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SOZBASY.

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
giinlinden bilime, ylma gin yol a¢dy, Tirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirméage girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  «Tiirkmenistanda  bilim  ulgamyny
kémillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyny
baslady. Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Dersi okatmagyn maksady hemme taraplayyn 0&sen,
tehniki bilimli we medeniyetli, hdzirki zaman Oniimgiliginini
we ylmy tehniki Osilisin hemde Tiirkmenistanynl Osiis
gelejeginin talaplaryna layyk gelydn  hiindrmenleri
tayyarlamak. Hiindrmenlerde Galkynys we Beyik 6zgertmeler
zamanasynyn yorelgelerine uyyan yokary ahlak hésiyetlrini
kamillesdirmek.

Okuwyn sottunda her bir talyp hiindr hésiyetnamasynda
goz onlinde tutulyan isler1 karhanada kesgitlenen tehniki
sertlere we kadalara layyklykda yerine yetirmegi basarmaly.
Sapaklarda okatmagyn diirli usullaryny ulanmaly, diirli
gorkezme esbaplary (tehnologik shemalar, enjamlaryn
cyzgylaryny, jyns nusgalaryny) hemde tehniki serisdeleri
ulanmaly.



Umumy maglumatlar.
Dag jynslarynyi hisiyetlerinii gidromehanizasiya
prosesine tasiri

Gidromehanizasiya (GM) — bu dag islerini
kompleksleyin mehanizmlesdirmegini bir gorniisi bolup, onda
is proseslerinin dhlisi ya-da bir bdlegi suw akymynyn
energiyasynyn hasabyna yerine yetirilydr. Gidromehanizasiya
usuly su hadysalary 6z igine alyar: yuwup kdwme, dasama,
jynslary iiysmege yerlesdirmek.

Bu usul bilen dag isleri alynyp barylanda: suw,
cesmeden  basys  astynda  turbagecirijiler = boyunga
gidromonitora berilyér, ol suwy zogdurylyan akym gérniisinde
gazma {Ustiine ugrukdyryar. Suw akymy magdan ya-da dag
jynsyny yumuryar (owradyar) we gidrogaryndy (pulpa) emele
gelyir.

Onun dasalmasy 6z akymly ya-da batly bolup biler.
Oz akymly dasalma difie belli bir sertlerde (layyk gelyin relyef
ya-da dag kéninin profili), batly bolsa islendik sertlerde
miimkin.

Gidrawliki usulyn gowy taraplary: tehnologiki
hadysanyn  {izniksizligi:  yokary  zdhmet  Ondiirjiligi;
yonekeyligi; uly bolmadyk udel ¢ykdajylar; esasy enjamlaryn
massasy we odlgegleri kigi, magdanyn yol ugry has owranmagy
miimkin, gidroliysmeklik {i¢in gifi meydanlar gerek.

Gidrawliki  usuly  ulanmagyn  miimkingilikleri
kesgitlenende: gazylyp alynyan dag jynsynyn fiziki-mehaniki
hésiyetlerini, dag geologik we klimat sertlerini, gidroliysmek
iicin gerekli meydanyn barlygyny, suwiipgiingilik we energiya
tipjlingilik ¢esmelerinin  barlygyny, energiyanyn bahasyny
hasaba almak zerurdyr.
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1-nji surat.Gidawliki ozlesdirmegin shemasy.1-
gidromonitor, 2-yuwulman galan bélek, 3-suwy agyp yapyan
enjam, 4-zumf, 5-gidrogaryndyny sorujy desga, 6-suw gegiriji
turba.

Jynslarynyn fiziki-mehaniki hésiyetleri gidrawliki usul
bilen gazyp almaga uly tdsir edyar. Gidromehanizasiyanyn
tehnologiyasy, yumurmak {¢in suw basysy we udel
har¢lanmasy  gidroulagyn  parametrleri,  gidroliysmegin
Olgegleri jynslarynyn fiziki-mehaniki hasiyetlerine bagly bolup
duryar. Sol hésiyetler esasy enjamy saylap almaga we onun
isden ¢ykmagyna hem tésir edyar.

Gidromehanizasiya usuly bilen 6zlesdirilende hasaba
alynmaly esasy jyns hdsiyetleri: zire diiziimi, dykyzlygy,
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oyjuklilik, stiziilme koeffisiyenti; berklik, ezilmegi, ceyeligi,
suwy yzyna berme intensiwligi, gidrodasalmada owranyjylygy.

Gidrodasalmada  jynsyn  owranmagy  basysly
turbagecirijide bolup gecyar. Karhanalarda magdany gaytadan
islemekde onun asa owranmagy hilini bozyar. Siiziilme
koeffisiyenti we ezilmek koeffisiyentinin ulalmagy bilen
kowiip yuwmak sertleri gowulagyar. Berklik koeffisiyentinin
ulalmagy bilen yuwmak ii¢in suw basysy beygelyir. Zire
diiziimi we abraziwlik gidroenjamlaryn isden ¢ykmagyna tésir
edyar.

Basgancagy wugurdas, garsydas we utgasdyrylyan
zaboylar bilen yuwup gazyarlar.

2-nji surat. Ugurdas zaboy bilen yuwmak.
1-Suw eltiji, 2-gidromonitor, 3-pulpa dkidijisi,4-yer sorujy
desga,5-zumf.
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Yuwup gazmakda zaboyda pulpa akymynyii ugry bilen
gidromonitoryin suw akymynyn ugry gabat gelydn bolsa
ugurdas gazma iisti bilen yuwmak diyilyar.

i

Jl I'I[l lll AERR TTIIITI LB LA
l |

3-nji surat. Ugurdas we garsydas (utgasdyrylan) zaboylar
bilen yuwmak.

Eger pulpanyn akymynyn ugry suw akymynyi ugruna
ters bolsa onda garsydas gazma iisti bilen yuwmak diyilyar.
Eger gidromonitor basgangagyn yokary meydangasyndan
gurnalsa ol ugurdas zaboy bilen yuwyar, asaky meydangasynda
yerlesdirilen bolsa ugurdas ya-da garsydas gazma isti bilen
amala agyrylyar.

Ugurdas gazma tisti bilen yuwmagyn artykmaclygy-
Gidromonitor we suweltiji mydama gury yerde bolyar we isleri
yeilillesdiryédr, yuwulman galan bolegi (nedomyw) az bolyar.
Kemgiligi- yuwmak hadysasy basgangagyn beyikligi boyunca
amala agyrylyar we suw basysy peselyér. Garsydas gazma iisti
bilen yuwmak has amatly hasaplanylyar onuii kemgiligi bolsa
is meydanyn mydama ¢yg bolmagy.

11



Gidromonitor gazma tistiine ¢enli maksimal aralyk:
L mak=L min+S

Bu yerde: L min — gidromonitordan gazma istiine ¢enli
minimal aralyk, m

S- Gidromonitoryn siiysmesiniii 4dimi.
Gidromonitory siiysiirmegin arasyndaky wagt.

tg = W/Qp +Hgt+ts+tm , Sag.

bu yerde: W- gidromonitoryi bir gurnalan yerinden yuwup
gazyp alyan jynsynyn
géwrilimi, m>.
Yp- alyan jynsynyn géwriimi, m?.
Qp- Gidromonitoryil jyns boyunga ondiirijiligi, m?
sag.
Tg- enjamlary s6kmek ii¢cin wagt.
Ts- gidromonitory siiyslirmegiii wagty,sag .
Tm- enjamlary diizmek ti¢in wagt.

W= LixHp x §; m?

Lf- is geriminin uzynlygy.

H- basgancagyn beyikligi.
gazma istinin inini su formula boyunca hasaplayarlar

B = \I?man X (Hp- )2 m.
1> mah- uglukdan gazma {istiine ¢enli maksimal
aralyk.
Gazma tstiinin sygdyryjylygy
V=Qpx & x k/60 ;m?
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Qp- yer sorujy desganyn pulpa boyunga ondiirijiligi, m* sag.
n-yer sorujalaryi sany.

k- sol desganyn den Olgegli islemegi ligin wagt &tiyaclygyny
hasaba alyan koefisiyenti k= 1,5+2

Ciiwdiirim we onun sekillenmesi barada diisiinje.

Akymyn (¢iiwdiirimin) ¢liwdirilme uzynlygy.
Akymyn cliwdiirilmesinin uzaklygy nazary taydan
seyle kesgitlenyr:

UZ
l=— xsin?2 &
g

U - akymyi uglukdan atylyp ¢cykma tizligi, m/s;
o - akymyn gorizonta yapgytlyk burgy gradus;

d = 50-75 mm ucluklarda we 58,8 - 88,4 x 10
H/m?basyslarda akymyn diametrine edilen gozeggilik su
baglansygy kesgitlemige miimkingilik berdi: D = K x d x 198,
m.

D —uclukdan 1 aralykda akymyn diametri;

K — baglangy¢ basysa we uclugyn diametrine bagly
bolan akymyn reaksiya koeffisiyenti (1,10 + 1,45).

Akym bilen dag jynsyny yumurmagyn effektiwligi.

Akymyii kesiminii 1 sm? — na diisyin basysa udel basys
diyilyar we seyle kesgitlenyir: Pl = P/w

Akym uclukdan ¢ykandan soiira gifielip we 0z energiyasynyn
bir bélegini yitiryandigi sebdpli uglukdan Im aralykda akymyn
ugry giiyji P-den Pe genli we udel basysy PYo-den P genli
kemelyir. Yagny akymyfi gazma iistiine hakyky ugry giiyji

Pp = P/W

udel basysy
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Plp =Pl x Q.

f — ugry giiyjinin peselme koeffisiyenti (f aralykda);
¢ - akymyn udel basysynyn peselme koeffisiyenti (f aralykda).

_ 100-41217+ 9661
N 100

40,7
0= [—]
-+ 30

w=wolx (6<1<25)
@
(d=57 +75m)

Ib = d (A — BRe) A we B — empriki koeffisiyenti
Re — Reynoldsyn sany
U — suwun hereket tizligi sm/s d—sm
V = sepbesiklik kosffisiyenti,
V =0,0101 suw temperaturasy t = 20°C b/a, sm?/s.

U=¢pv2gn

. I P
D =doxI, 01 xj,%° (E)O,lls (P_Z)o,zs

Gidroulag diyilip gaty materiallaryn suwun akymy
bilen hereket etmek prosesine aydylyar. Tésir prinsipi boyung¢a
gidroulag batly we &6zakymly, bolup bilyir. Ozakymly
gidroulagda gidrogaryndy, yapgyt aralyklar boyunca hereket
edip acyk liste we atmosfer basysa eyedir. Batly gidroulagda
pulpa turbagegirijilerde artykmag basys astynda bolyar. Ol
basys gidrogaryndyda islemek ii¢in niyetlenen yorite nasoslar
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bilen emele getirilyar. Kid bir halatlarda (meselem sahtada
isleydn ginisligi doldurmak {i¢in) gidrogaryndynyn batly
bolmagy li¢in turbageg¢irijinin baglanyan yeri bilen sonunyn
belliklerinin tapawudynyn hasabyna yilize ¢ykyan, basys
yeterliklidir.  Gidrogaryndyda gaty boleklerin  mukdary
pulpanyn dykyzlygy, konsistensiyasy, konsentrasiya we
cyglylygy bilen kesgitlenyér.

Konsistensiya — bu gaty boliminin géwrliiminin
(massasynynl)  suwuf ~ gOwriimine  ya-da  massasyna
gatnasygydyr.

Konsentrasiya gaty boleklerin gdwriiminini pulpanyn
gowrlimine gatnasygydyr. Kop halatlarda gidrodasalma prosesi
turbulent akym bilen amala agyrylyar.

Gidromonitor suw akymynyn parametrleri uclugyn
diametrine we uclukdaky basysa baglydyr.

Onun parametrlerine gidromonitorynl akar yolunda we
uclugynda sekillenmesi hem tésir edyar.

Akymyi kese — kesimi 3 zolakdan duryar.

1-nji zolakda akym yokary dykyzlyga we basysa
eyedir. Ona akymyn yadrosy diyilyar.

Yadronyn dasynda 2-nji zolak bar. Onuf diiziiminde
eyyam howa diiwmejikleri bardyr.

3-nji zolaga bolsa ayry- ayry ownan akym we ownuk
suw damjalary degisli

Akymy uzynlygy boyunca hem ii¢ bolege bolyirler:
baslangy¢ bolek- onun kese- kesiminde 1 we 2-nji zolaklar bar.

Ikinji bolek — bu akymyn howadan doyyan bolegi
kese- kesiminde 2 we 3-nji zolaklar gatnagyar.

Uciinji bdlekde- howadan dérin iiciinji zolak bardyr.
Akymyn igjent boleginint uzynlygy uglugyn diametri we suwun
basysyna (napora)baglydyr.

Gidromonitorda suwunl hereket diizgiini elmydama
turbulent (tuweley sekilli). Tebigy turbulentlikden basgada
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tuweley sekili turba gegirijinitt dwriiminde we gifielmelerinde
ylize ¢ykyar.

Akymyn hili onun kompaktlygy bilen
bahalandyrylyar. Kompaktlyk- bu akymyn uzynlygy boyunca
0z energetiki hésiyetlerini Giytgetmek intensiwligidir.

Akymyn strukturasy we dinamiki hésiyetleri suw
akymynyn gidromonitoryn akar yolunyn hereket edis sertlerine
baglydyr. Gidromonitoryn akymy asakdakylara boliinyér.

4-nji surat. Gidromonitor ¢iiwdiiriminin struktur shemasy
I-baslangy¢ bolek, |1-geciji bolek, 11-dargama bélegi, 1,2,3-
ciiwdiirimin dykyzIlygy boyunca bolekleri; 4-ugluk.

Pes basysly — (10 kg g/sm? genli).

Orta basysly — (10-40 kg g/sm?).
Yokary basysly — (40 kg g/sm? yokary).
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Karyerlerde pes we orta basysly suw akymlar
ulanylyar.

Dag jynslaryny gidrawliki dasamagyi fiziki esaslary

YUDI-de 6z akymly dasalmak ii¢in nowalar
seyle boliinyar.

1. Gazma stinin  nowalary (basgancagyn 1is
meydanlarynyi ¢éklerinde

dasamak tigin).

2. Paylayjy (pulpany is meydanyndan magistral nowa
cenli eltydr).

3. Magistral (karyerin c¢éklerinden dasda).

4. Uysmek nowalary (pulpany gidrosiiysmekde
yerlesdirmek {igin) .

Oz akymly gidrodasamagyii birnace artykmaclygy
bardyr: gaty materialyn agyrlyk giiyji tésirinin hereket
edyénligi iicin energiya we ulaga ¢ykdayjy az ¢ykyar. Sol bir
kesimdéki meydanly kesimddki akymda bir metr howanyn
massasy bir metr batly turbailkydan az bolyar. Montaz we
demontaz igleri denesdirilende yonekey hem-de arzan.
Akymyn agyk istiinin barlygy ulurak jynslary dasamaga
miimkingilik beryar.

Oz akymly gidrodasalmanyii esasy kemgilikleri:
bellikleri gerekli tapawudy bolmaly.

Yataklaryii iistiini agmak

Yatagy acmagyihi shemalary- bu berlen wagt aralygynda
karyerini is gorizontlary bilen karyerdiki we yer iistlinddki
kabul edis nokatlarynyin arasynda yiik-ulag baglansygyny
{ipjin edyan #hli dag kénlerinii toplumdyr. Yataklary
gidrawliki  6zlesdirmekde dag massasynyn kop bolegi
turbagecirijiler boyunca dasalyar, bu bolsa garymlary gecirmek
boyunga iglerin gdwriimini kigeltmige miimkingilik doredyar.
17



Ustiini agmak usuly peydaly gazma baylygyn we
ortyan jynslaryn galynlygy, vatagyn vapgytlyk burgy,
gidrogeologik sertleri bilen kesgitlenyir. Prof.Ye.F.Sesko
tarapyndan hodiirlenen yataklary agmagyn usullary — esasy
wetayarlayjy dag kénlerinin yerlesisi ,niyetlenisi we sany
boyunca tapawutlanyarlar. Is gorizontlaryny agmak yorite dag
isletmelerini gecirmek bilen amala asyrylyar. A¢mak usuly
birnd¢ce alamatlar bilen esasan hem agyan isletminin gorniisi
bilen kesgitlenydr. Kébir yagdaylarda, meselem: basnyaly
ekskawator, kabelli kranlar ulanylanda yatagyn 6zlesdirilmegi
acyan isletmeler gecirilmezden yerine yetirilydr. Kopleng
yagdaylarda karyerin is gorizontlaryny kapital garymlar ya-da
yarym garymlar bilen agyarlar. Kite yer asty isletmeler bilen
acyarlar.

Ayratyn garymlar bilen agylanda (pulpa 6z akymy
bilen dasalanda)her bir basgancak ayratyn pulpa kabul ediji
garym bilen acylyar.

Yataklary —Ozlesdirme sistemasy — bu karyer meydanynyii
¢iklerinde ~YUDI-ni yerine yetirmegifi tertibi  we
yzygiderligidir.

Hazirki wagta ¢enli Rus akademikleri N. W. Melnikow W.W.
Rzewskiy, prof. E. F. Sesko, Arsyentyew, M.G.Nowozilow
tarapyndan hodiirlenen klassifikasiyalary ulanylyar.
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Yataklary acmagyii usullary

Indeksi

Ustiini agmak usuly

Wariantlary

Usulyin manysy

Ayratyn garymlar bilen

Ozakymly dasalma
ayratyn icki we dasky
garymlary bilen agmak

Her  basgancak  ayratyn
suweltijiler bilen we
gidrodasalma desgalar bilen

acylyar.

Umumy garymlar bilen

Ozakymly  dasalmada
umumy icki we dagky
garymlar bilen agmak

Ahli basgancaklar umumy
garymlar  bilen agylyar,
gidrodasalma ayratyn hem
umumy hem bolup biler.

Garymsyz agmak

I — A — Ozakymly
dasap tayyarlamak
garymlary gecirmekden
acmak

Yerasty kénler bilen

Turbagecirijiler,
suweltijiler  gurnalyan
yerasty kénler bilen
acmak

Utgasdyrylan usul

Diirli usullaryn
utgasdyrylmagy bilen
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5-nji surat.Yataklary agmagyii shemalary
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Saylanyp  alynan. sistema — &hli magdanlaryn howpsyz
meyillesdirilen géwriimde we ykdysady komleksleyin
Ozlesdirilmegini, kérhananyn talap edilydn Oniimgilik
kuwwatyny, gorlaryn  doly  ¢ykarylyp  alynmagyny,
jummiislerin we das tdweregin goralmagyny tipjiin etmeli.
Gidrawliki gazyp almak sistemasy — bu gazyp almak isleri
bilen 6zara baglangykly bolan gerekmejek jayryklary yuwmak,
gidrodasamak we {iysmege yerlesmedik boyunca isleri
birsydyrgyn alyp barmakdyr.

Yataklary gidrawliki gazyp almagyii tehnologiyasy
jayryklary yuwmagyn we gidrodasamagyn usullary bilen
kesgitlenyar.

G.A.Nurok GS-ny toparlamakda esasy alamat
hokmiinde gidrodasamagyn usulyny ulanyar.

Ozlesdirme sistemalarynyn toparlara béliinisi

Ozlesdirme Wariant

Indeksi sistemasy indeksi

OS warianty

Dag jynslaryny
yumsatmazdan
AL basgangagyn
yokarky  ya-da
Pulpany 6zakymly asaky

A dasap yapgyt meydanyndan
gatlaklar bilen gidromonitor
bilen yuwmak.
A Sol bir usulda,
emma Onlinden
yiimsatmak bilen
B3 Sol bir usulda,
Pulpany batly emma Oilinden
dagsamak bilen yiimsatmak bilen
B4 Ekskowator
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bilen yumsatmak
yorite  desgalar
bilen yuwmak.
Bs Mehaniki
yumsatmak
depejikden
yuwmak bilen

Dag jynslaryny
Pulpany 6zakymly ontinden

A-B | batly dasamak | A1 — B3 },/umsadyp ya-da
yumsadylan dag

bilen jynslaryny
yuwmak bilen

e s, , Zemsnaryad
Yiizuyj1 yer soryan bilen
desgalary , .

B=C | Jlanmak bilen (,yumsadyjyly
e ya-da son syz)
yorite sistema gazyp almak

N

6-njy surat.A1 we Az-ozlesdirme sistemalary
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8-nji surat. A-B-dzlesdirme sistemasy
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9-njy surat. Bz we By4-ozlesdirme sistemalary

Tk,
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N
L
0
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10-njy surat. C-B -dzlesdirme sistemalary
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Gidrodesgalary suw bilen iipjiin etmek prosesleri.
Suw eltijiler we pulpa gecirijiler.

Gidromehanizmlesdirlen dag islerininn suw {pjiingiligi 6z
akymly batly we utgasdyrlan usullar bilen amala asyrylyar.
Suw {ipjiingiligi goni ya-da dolansykly bolup biler. Birinjide is
hadysalarda suw bir gezek, ikinjide bolsa birndce gezek
ulanylyar. Suw c¢esmesi yeterliksiz bolsa yagys suwlary
yygnayan yerasty suwlar yygnayan suw howdanlary gurulyar.
Suwun 6z akymly berilmegi dine layyk gelydn relyefde
miimkin. Su vyagdaylarda suw nowalar boyunga gerekli
beyiklikde yerlesdirilen gapda ya-da howdana guyulyar.Soiira
turbalar bilen gidromonitora berilyar.

11-nji surat. Géniileyin suw tipjiingilik shemasy.1-derya, 2-
katla (gatla), 3-suw sorujy turba, 4-sorujy desga (nasos), 5-
suw eltiji, 6-karyer, 7-pulpa eltiji, 8-gidro iiysmek, 9-suw
yygnayjy, 10-guyy, 11-suwy yzyna berydn.
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Sol suw gabynyn is meydanyndan yokarda nége
beyiklikde yerlesdirilmelidigi seyle hasaplanylyar.
Hw= Hi+ En;

Hi —Gidromonitoryn is¢i basysy m.s.s.
En- turbagegirijide basys yitgileri, m.
Suw iipjlingilik usuly suwuil barlygyna we harglanmasyna
baglylykda alynyar.
Nasos stansiyanyin suw boyunca gerekli ondiirijiligi.
W; —karyerii jyns boyunca ondiirijiligi m*/sag

Q=W; g m?s.

Wij=Wy [ t1 X t2X t3 X Kw

Wy- islerinl yyllyk godwriimi , m?.

t1- yylda giin sany.

t2- smenyn sany sutkada.

t3- smende sagat sany.

Kw- gidrodesgalary wagt boyunga ulanma koef.
- suwuil udel har¢lanmasy m*/m?.\

— -

S,

12-nji surat. Dolansykly suw iipjiin¢iligi.
1-derya, 2- suw yygnayan howdan, 3-Suwur tistiini dolyan
desga, 4-pulpa eltiji.
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Suw eltijilerii hasaplamalary we sorujylary saylap almak.

Suw eltijileri seyle bolyérler:

Magistral (suwy nasos stansiyadan karyere c¢enli
eltmek).

Paylayjy (magistraldan karyerin boleklerine).

Zaboy (basgancagyn is meydanynda yerlesdirilyér).

Suw gegirijinin hasaplamasy gerekli basysly we suw
sarplanysly nasoslary saylap almak {igin yerine yetirilyr.

Im turbagegirijilerde siirtiilméaninn  hasabyna, basys
yitgileriDarsi-Weysbahyn formulasyboyunc¢a hasaplanylyar:

io:/101)2/(D29)

Bu yerde:

ho— garsylyk koefisiyenti,

v— suwun akys tizligi m/s.

D — turbagecirijiniii diametri,mm.

g — erkin gagmak tizlenmesi m/sek?.

Suw {ipjiingiligin taslamasy diiziilende turba
gecirijiniii yerlesisini we uzynlygyny diirli boleklerde olaryn
diametrini we umumy basysy kesgitlemek gerek.

Suw bdleklere merkezden gagyrus sorujylar
bilen berilyar.

Nasosyil esasy parametrlerini berip biydn suwun
mukdary we basysy bilen hasiyetlendiryarler, sorujynyn basysy
sulardan duryar.

Ns:Nm +NW + Rd

Bu yerde: Nm- ¢ykys turbasyndaky basys. m.
Nw- giris turbasyndaky basys.m.
Rd- dinamiki basysyn artmasy.

Ra= Vn? Vs?/2g;
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Bu yerde: Vn —Vs — naporly we sorujy turbalarda
tizlik m/s sorujynyn peydaly kuwwatly seyle hasaplanylyar.

Np: XQXN5/75,

Bu yerde: - suwlaryn udel agramy kg g/ m?
Q- sorujynyn ondiirijiligi m*/sag.
N- basys m.s.s.

Sol sorujynyn sarp edyin kuwwaty.

Nw=QXxN/75n;a,g

n- peydaly tésir koef.

Suw gecirijiler, pulpa gecirijiler we olaryn cekilisi

Gidromonitor desgalaryny suw bilen iipjiin edydn suw
gecirjileri magistral, bolekleyin we gazma {istiine hyzmat
edydn gecirijilere boliinyérler. Suw gegirijilere menzeslikde
pulpa gecirijiler hem karyer pulpagecirijisine, magistral we
tysmek pulpa gegirijilerine bdoliinyérler. Karyer pulpa
gecirijileri karyer meydanynyn ¢éklerinde magistral pulpany
karyerden gidroliysmege c¢enli, iysmek gecirijileri bolsa
pulpany iiysmekde yerlesdirmek ii¢in niyetlenen. Dag isleriniii
sertlerinde basysly turbagegirijiler bitewi ya-da kebsirlenen
polat turbalardan diziilydr. Bitewi tutus turbalaryn dasky
diametri 426 mm, diwarlarynyn galyilygy bolsa azyndan 6 mm
bolyar. Bu islerin tehnologiyasy bilen kesgitlenyar.
Kebsirlenen turbalar 90-1000 mm diametrde tayyarlanylyar,
olaryn diwarlarynyn galyiilygy su tablisada gorkezilyar.
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Turbain  dasky|l m turban agramy (kg) onun diwarynyn galynlygyna baglylykda, mm.

diametri 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18
168 23.97 |27.79|71.57|35.29| 38.97 | 42.59 | 46.17 | 53.17 | 59.98 | 66.59
203 29.14  |33.83|38.47|43.05| 47.59 | 52.08 | 66.59 | 65.94 | 73.78 | 82.12
219 3152 [36.60(42.63|46.66| 51.54 | 56.43 | 61.26 | 70.78 | 80.10 | 89.23
245 - 41.09|48.76|52.38| 57.95 | 63.48 | 68.95 | 79.66 | 90.36 [100.77
273 - 45.92(52.28|58.60 | 64.86 | 71.07 | 77.24 | 89.42 |101.42|113.20
299 - - |57.41164.37| 71.27 | 78.13 | 84.93 | 98.40 |111.67 |124.74
325 - - 162.54|70.14| 77.68 | 85.18 | 92.63 |107.38|121.93|136.28
351 - - |67.67|75.91| 84.10 | 92.23 {100.32|116.35|132.19|147.82
377 - - - |81.68| 90.51 | 99.29 |108.02|125.33|142.44|159.36
402 - - - 187.21| 96.67 {106.06|115.41|133.94|152.30{170.45
426 - - - 192.55]|102.56|112.58|122.52|142.25|161.78 |181.11
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Magistral turba gegcirijiler kopleng kebsirlenen
gorniisde  tayyarlanylyar. Suw  gecirijilerin - we  pulpa
gecirijilerin  trassasy i gysga uzunlygy we sowulma
bur¢larynyn sany i az bolmaly, serte gord saylanyp alynyar.
Pulpa gegirijinini trassasynyn ugrunda beyikli-pesli bolekler
bolmaly dil, sebdbi bu sol boleklerde suwun we pulpanyn
togtamagyna, ¢okiip galmagyna getiryédr. Eger-de yerin relyefi
onaysyz bolsa onda turbagecirijiniii gegiriljek yerinde trassany
tekizlesdirmeli we turbalary siitiinlere, direglere diisép
cykmaly. Turbagecirjinin trassasynyn birden iiytgeyin
yerlerinde trassanyn has beyigrdk nokatlarynda howany
cykaryp goybermek iicin wantuzlar gurnalyar, has pes
yerlerinde bolsa suwuny akdyrmak ii¢in nurbatlar gurnalyar.

Pulpa gecirijileri esasan hem yassyklara diisép
cykyarlar, olar 0,5-1 kgg/sm? basysa hasaplanyar we her turba
iki sanydan gurnalyp ¢ykylyar. Siitiinler esasan hem yerin
relyefi ordn beyikli-pesli bolanda ulanylyar. Siitiinleri 0,5-1,5
m cuiluga gomiip gecirydrler. Iki siitiinin  arasy
pulpagegirijinin  diametrine baglylykda seyle ululyklarda
alynyar: diametri 426 mm bolsa iki siitiinifi arasy 20 m, 529
mm-de 21 m, 631 mm-de 23 m, 720 we 820 mm diametrde
hem 23 m.

Pulpagecirijide turbalaryn we pulpanyn agramy hem-
de pulpanyn hereketinin icki basysynyn hasabyna emele gelyin
gidrawliki urgylaryn yiize ¢ykyanlygy sebépli magistral pulpa
gecirijilerit sowulyan yerlerinde ankerler bilen berkidilmeli.

ceey

onuil il az uzynlygy we il az Owrlimine bagly pulpa
gecirijilerinn yolunda yapgytlyk bolmazlygy gowy , sebébi onuil
duryan yerinde suwuil hem pulpan iiysmegine getirydr. Onun
relyefi erbet bolanda hemme zatlary pylanlasdyryp ge¢irmeli
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13-nji surat. Pulpagecirijilerin nusgalyk dayanglary

ya-da turbalan yoluna zat guymak we turbalary diregin
iistiinde goymak bilen yerine yetirilyar.

Pulpaeltiji esasan kesik turbalar, pakryskan iistiinde
goyyalar. Yassyklary 0,5-1 kg/sm? dawlenya gord hasaplanyp
we her turba iki sanakdan goyyalar. Diregler esasan relyefden
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direginin Gidromehaniki taslamasynda iki gorniisi ulanmagy
maslahat berilydr: diregin beyleki 4-4.5m siitiini parallel
gorniisde we diregin beyikligi 4-7m c¢enli  yapgyt siitiinde
ulanmak
Diregin siitiini yol ugruna 0.5-1.5m gomyérler. Kéhalatda
siittinleri gdmmén ulanmaga hem rugsat beriydr. Eger turban
uzynlygy 6m bolsa onda direglerin arasy 2-den 4m c¢enli
goyulyar. Turbalaryin uzynlygy 8m bolsa onda 3 sany direg
goyulyar. diregleri yzygider indiki islerde-de ulanmak iigin
inwentar  gorniisinde  taslamasyny  gurmak  gerek.
Gidromehaniki taslamada pulpagegcirijini  swarka bilen
seplesdirilende diregin belli boliip gegme aralygy asaky
hodiirlenilyér:
426 529 631 720 820
21 23 23

14-nji surat. Magistral gegirijilerin owriilydn yerlerinde
gurnalyan direg we anker.
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Turbail [Im turbai agramy (kg) onun hayatynyn galyillygynda mm
Turban dasky
gecme serti  diametri 4 45 b 6 7 8 ¢) 10 Q11 n2
mm
400 A26 A41.63 46.78 B1.91 62.15 [72.33 82.47 [92.58 [102.6 [112.6 [122.5
450 A78 A46.76 52.55 58.33 ©69.84 B81.33 P2.73 [104.1 [115.4 126.7 [137.79
500 529 51.79 58.21 p4.61 [7/7.39 90.11 102.90 [115.4 [128.0 [140.5 [153.0
600 630 61.75 69.42 [77.07 ©92.33 107.50 122.70 137.8 152.9 167.9 182.9
700 720 - - 88.17 [105.70 123.10 {140.50 [157.8 [L75.1 [192.3 R09.5
800 820 - - 100.50 120.50 140.33 160.20 (180.0 199.8 P19.5 P59.1
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Su belliklerin bokme aralygy 631 mm diametr
turbalarda onun hayat galynlygy 9 mm-de ulanylyar we ondan
yokary diametr turbalarda onun hayat galynlygy 12 mm-de
ulanyp bolyar. Egerde turba hayat galynlygy ondan yokary
bolsa onda olary hasaplamak usuly bilen tapyp bolyar. Pulpa
geciriji we suw gecirijinil agramy bilen i¢inii akymynyn
giiyjiininl turban dwriimli yerine tésir berip sepiil bozulmagyna
getirip bilydr. Sonun tigin bunker ulanyp (sur 714).

Owriime agram bermez yaly biton guyulyar. Seydip giiyc
agramy saklanylyar.

Batly gidrodasamagyn serisdelerini saylap almak.

Batly  gidrodasamany  amala  asyrmak  {¢in
gidrogaryndyny basys bilen turbalara berydn gowrim
soryjylary, gidromonitorlar, erliftler, vyiikleyji aparatlar
ulanylyar. Abraziw gidrogaryndylar sordurmak {ii¢in esasan
merkezden gagyrys sorujylary ginden ulanylyar. Bu sorujylar
sordurylyan gidrogaryndynyii gorniisine we maksadyna
baglylykda seyle atlandyrylyar.

Topur sorujy

Gum sorujylar.

Slam sorujylar.

Bu sorujylaryin ayratynlygy kanstruksiyasynda geciris kanaly
gifl, detallary gaty we galyn materyallardan tayyarlayarlar we
sol abraziwlik téasirine ¢ydamlylygy yokary. Batly gidroulagda
esasan nasoslaryn isleyis hasiyetlerini suwa we gidrogarynda
gord bilip bolyar.

Gidrogaryndyny dasamak ticin géwriimli nasosyn ulanylsy.
Eger uzak aralyga dasamaly bolanda baslangy¢ verinde
gowriimleyin nasos ulanylyar. Gowriimleyin nasos yokary
basysy bilen tapawutlanyar, beyleki nasoslardan tehniki
gidrotransport serigdelerden tapawutlylykda ordn batly basys
giiyjlini beryér.
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15-nji surat. GRUT-2000/63 gérniisli sorujynyn gurlugy

Gaty materialy turbalar boyunca batly gidrodasalmagyn
hasaplamalary

Batly  gidrodasalmagy  hasaplamak  {i¢in  ilki
turbagecirijinin diametrini we gerekli enjamlary saylap almak
gerek. Hasaplamak {i¢in gidrodesganyn Ondiirijiligi, sorduryp
goybermegin  uzaklygy we gidrogaryndyny  sorduryp
cykarmagyn beyikligi hem-de jynsyn tokkalygy we dykyzlygy
berilyar.
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16-njy surat. ZGM-2M gérniisli gogme yersorujy desganyn
gurlusy
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Gidrodesganyn gidrogaryndy boyunca odiirijiligi:

Qg = Qt[(1-m) + ] m®/sag;

Q:— desganyi jyns boyunca ondiirijiligi m%/sag;
m — 0,25 + 0,4 — jynsyn oyjikliligi;

g — 1m3 jynsy yuwmak ii¢in suwufi sarplanysy.
Gidrogaryndynyn dykyzlygy seyle kesgitlenyar:

gt yt(1-m)
g+ (1-m)

Yg

v t — kowiilyén jynslaryn dykyzlygy.

Eger gidrogaryndyda gaty materialynl konsentrasiyasy
kowiip-yuwma délde gidrodasama sertine gord kesgitlenilse
onda:

Qg = w 100, m3/sag

Sundan son turbagecirijiniii diametriniii hasaplap bolar:

D= 4 Qg

T Ukr 3600"

Oy — kritiki tizlik m/sek.
Gidrogaryndy sorujylar we dasamak ii¢in gerkli basys
boyunga saylanyp alynyar:
H=he+h)}+hs+hb+hg,

he — turbagecirijinin uzynlygy boyunca gidrawliki
garsylyklar;
hy — yerli gidrawliki garsylyklar;
hs — sorujy magistraldaky gidrawliki garsylyklar;
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hp —sorduryp ¢ykarmagyn beyikligi;

Yerli garsylyk he — dan 5-10 % alynyar.

Yiikleyji aparatlar pulpany ya-da gaty materialy turba
gecirijd bermek iicin niyetlendir bu apparat ulanylanda suw
turbagecirijd adaty sorujylar bilen goyberilydr. Gaty material
kamerada ya-da apparatdan ¢ykandan son turbagecirijide suw
bilen garysyar. Yiikleyji apparatlaryii poloZitel taraplary: dag
jynyslaryny gaytadan sordurma syz uzak aralyklarda dasap
bolyar, enjamlaryn isden ¢ykmasyna ¢ykdayjylar az, energeiki
gorkezijiler pes, pulpanyin konsestensiyasyny yokarylandyryp
bilyar we s.m.

Yer iisti dag islerinde seyle topur sorujylar ulanylyar.

1. Pulpany gidromonitorlardan kabul edyén;

2. Ekskowatordan kabul edyédn bunker garysdyryjyly;

3. Yiiziiji topur sorujy desgalar.
Ondiirijiligi boyunca topur sorujylar: az ondiirijilikli (100 —
m3/sag), orta ondiirijilikli (100 — 400 m3sag) we yokary
ondiirijilikli (> 400 m%/sag) bolyar.
Gidroelewatorlar. K& bir yagdaylarda dag jynslary
gidrodasamak ii¢in gidroelewatorlar ulanylyar. Gidroelewator —
bu gaty materialy ya pulpany suw cliwdiirimi bilen gaytadan
sorduryp goybermek ii¢in niyetlenen sorujy.

Ug fazaly garyndylaryi dik turbagegirijilerde hereketi

‘.:'; j:"' =

]

17-nji surat. Erliftin isleyis shemasy
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Eger hereket edyan gidrogaryndy akymyna howa
gosulsa li¢ fazaly akym emele gelyér. Dag jynslaryny ii¢ fazaly
akymda dasamak dag senagatynda sahtalaryn Ozlesdirilisi
ginigliklerini sementlemek we doldurmak {i¢cin sement we
beton erginlerini  dagamakda  sahtalardan we suw
howdanlarynyni ~ diiybiinden peydaly gazma baylyklary
gidrogykarmakda ulanylyar. Bu gorniise errliftli ¢ykarma
diyilyar. Erliftin prinsipi seyle - suwuklyga c¢ilimdirilen
turbagecirijiler suwun gaby bilen birikdirilende iki bagly gap
emele getiryar. Eger turba gegirijinifi asaky nokadyna howa
goyberilse onda turbagecirijide emele gelen garyndy
suwuklykdan yenil bolar, sonuil {i¢in turbagecirijide iki fazaly
garyndynyn derejesi gapdaky suwuklygyin derejesinden
yokarda bolar we gidrogaldyrma bolup gecer eger suwuklygyn
yerine gidrogaryndy guyulsa onda gidrogaldyrma galar.
Krasnoarmeysk gidrosahtasynda 320 metr ¢uiilukdan 2 errlift
bilen 700 tonna sagada cenli komiir ¢ykarylyar. Her erriliftiii
ondiirijiligi pulpa boyunga 2000 m®/sag, Qnowa = 65 m¥m?
erriftli usulda erginlerin udel harjy yokary, ondada
ykdysady taydan amatly. Esasy kemgilikleri — pulpany
gorizontal boleklerde dagsap bolmayar we sahta guyyny 20 — 40
% artdyrmaly. Erriftin esasy parametrleri. Errift hasaplanda
adatca ondiirijilik Q, ¢ykarma beyikligi H, glimdiirme cunillugy
— h berilyir. Kigi h — adat¢a kompressor bilen beriljek basysa
gord gunlasmagyn tehniki miimkingilikleri bilen kesgitlenyir.
Howanynn udel harjy grafik boyunca kesgitlenydr. Erliftini
ondiirijiligi:

2,5

—
O A
Qy=346D |h

_—___ x
J(n+H)A g+1
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1 .
0= Gema ululyk (howanyn udel harjy);

eksperimental grafik boyunca kesgitlenyar;

A — gidrawliki garsylyklaryn koeffisiyenti.

Professor W. G. Geyer erliftin  parametirni
nomogramma boyunga kesgitlemegi maslahat beryar. Ondan —
D, q, Qnalynyar we kritiki tizlik boyunga baglanylyar. 3 fazaly
garyndynyn trubada tizligi W = (1,2 + 1,4) Wkr bolmaly
erliftiil soryan trubasynda Wkr

gidk
c

WKR:0,82J (};—‘g— 1)
dkx— gaty Ibolegin maksimal 6l¢egi, m;
C = 0,25 gar\ylyk koeffisiyenti.

Jyns massiwlerini gidromonitor bilen yamurmak hadysasy

Umumy maglumatlar.

Gidrawliki yumurma ikd boliinydr. Birinjide dag
jynsynyi massiwde strukturasy bozulyar we pulpa éwriilyir.

Ikinjide yumsadylan jynslaryii yumrulmasy yagny
massiwden mehaniki serigdeler bilen gazylyp alynan jynsyn
yumrulmagy bolup gecyir.

Yumurma usuly Yumurma serisdesi
1)Gidromonitorly kdwiip —

yuwma Dirli  gidromonitorynn  batly
2)Suw sindirmek bilen | akymy

yumurmak Turbalar bilen goyberilyén suw
3)Batsyz suwuil tisiri bilen | Yersorujylar

4)Jynslary sordurmak bilen | Impulsly gidromonitor

5)Impuls akymlary bilen
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Jynsynn yumurma intensiwligi GM-11 basgan¢ak meydanynda
yerlesine baglydyr. GM-ryin araky meydanynda yerlesende
yuwma  prosesi seyle operasiya 0z icine alyar.

Basgangagy kesmek, yumrulan jynslary yuwmak, pulpa
kabul edyin ganawy yuwmak.

1 m® dag jynsyny yuwmak we gidrodasamak {igin
gerekli suwa udel sarplanysy diyilydr. Suwun udel sarplanysy
we onun gerekli basys jynslaryn fiziki mehaniki hésiyetlerine
bagly bolup duryar.

Ikilenji gidrawliki yumurmakda jynslar massiwden
mehaniki serisdeler bilen  boliinip alynyar. Suwun udel

sarplanysy.
< 33

Jynslaryii Suwun udel sarlﬂltz)m_yssy Eml é m®)
kategoriyasy | Hb =3 -5m m - Hb > 15m
I 5 4,5 3,5

1 6 54 4

Il 7 6,3 S)

\Y 9 8,1 7

V 12 10,8 9

VI 14 12,6 10

Dag jynslaryny gidromionitor bilen yawmagyn shemalary

Basgangagy ugurdas, garsydas we ugurdas — garsydas
zaboylar bilen yuwup gazyarlar. Yuwup gazmakda zaboyda
pulpa akymynyn ugry bilen gidromonitor suw akymynyn ugry
gabat gelyédn bolsa ugurdas zaboy bilen yuwmak diyilyir. Eger
pulpa akymynyn ugry gidromonitor suw akymynyi ugruna ters
bolsa garsydas zaboy bilen yuwmak diyilyar. Gidromonitor
basgancagyn yokarky meydanynda yerlesdirilse yuwma
ugurdas zaboy bilen, gidromonitor asaky meydanynda gurnalan
bolsa ugurdas yada garsydas zaboy bilen amala asyrylyar.
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Ugurdas zaboy bilen yuwmagyn artykmaclygy — gidromonitor
we suw eltiji mydam gury yerde bolyar we isleri
yennilesdirilyar.

Kemgiligi basgancagyn beyikligine suw basysy peselyir.
Gargydas zaboy bilen yuwmak has amatly hasaplanyar. Onun
kemgiligi bolsa — is meydanynyn ¢ig bolmagy. Zaboydan
gidromonitora ¢enli maksimum aralyk:

Lmax = Lmin + S

Lmin - mimimal aralyk;
S — gidromonitoryn siiysiirmegin ddimi, m.
Gidromonitory siiysiirmegin arasyndaky wagyt.

W
TS:Q_m+td+ts+tm,sag

W — gidromonitoryn bir duran yerinden gazyp alyan
jynslarynyn goéwriimi;

Qm — gidromonitoryn jyns boyunga ondiirijiligi;

ts — demontaz li¢in wagt, sag;

ts — sliysiirmek iicin wagt, sag;

tm — montaz ligin wagt, sag.

W =Hp xLf xS

L — bir gidromonitoryn is frontunyi uzynlygy.
Zaboyui ini: B =2 Vlma? — (Ho — S)?, m.
Imax — uglukdan zaboya ¢enli maksimum aralyk, m.
Zumpfyn sygdyryjylygy:

_Onxnxk 3

Vo=———m
a0
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Qn — zemlesosyi pulpa boyunca dndiirijiligi, m3/sag.

n — zemlesoslaryn sany; K — 1,5 + 2 — desgalaryn den
Olgegli islemegi {i¢in wagt A&tiyaclygyny hasaba alyan
koeffisiyenti.
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Gidromonitorlaryin gorniisleri

Parametrleri GMN- GMP- GMD- GMN- GMD-
250c 250 250 350 GMDU-300 | 5,

Suwui iy wagtdaky | g 20 10-25 20 30 30

basysy, kg s/sm?

Suwui - sarplanysy, | 154, 1850 2750 4500 3800 cenli | #9000

m3/s cenli cenli

EPW“H gelyan ysynyh | o, 250 250 350 300 300
lametri, mm

Gidromonitoryn

gapdala Swriilme | 360 360 360 270 360 330

burgy, gradus

Gidromonitoryi

dikligine owriilme

l?“ffy’ gradus 27 27 30 26 27 40

yoxaty 27 27 30 10 27 20

asak
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8010011 _ _

Calsylyan ucluklaryii | 2070901 | 0-105 | go;10011 | 1201951 | 125,140 125:140,

diamretri 00 0:125 60,165 | 100,115 150
150 : 175

Esasy olcegleri, mm:

uzynlygy 3200 3585 4420 6870 5625

ini 570 620 2190 2247 2465

beyikligi 1460 1628 1640 2950 2680

Dolandyrylysy Elde Distansion

Agramy, kg 195 400 1035 | 7000 3000 4000
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17-nji surat. GMD-250 gitromonitoryn gurlusy
1-ugluk, 2-yokarky epin,3-asaky epin, ,4-nili owiirydn gurlus,4-
slanga,5-nili,6-nili goterydn gurius
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Gidromonitoryit markalaryndaky sany c¢iliwdiirimin
¢ykma diametri mm-de anlladyar.

Gidromonitorynn  gidrawliki  hasaplamalary seyle
formula bilen amala asyrylyar.
1.Cliwdiirimin uclukdan ¢ykma tizligi:

V=p\2g+H , m/sek

¢ — tizlik koefisiyenti ¢= 0.92+0.96
g — erkin gagmagyn tizlenmesi, m/s?
H- suwun uglukdaky basysy m.s.s.
2.Suwunl sarplanysy seyle kesgitlenyér:

O=M x W\/ng H, m%sek

M-sarplanys koefisiyenti M=
W-uclugyn kese kesiginin meydany ,m?
3.Uclugyn diametri seyle formula bilen
hasaplanylyar.

P=N1.27xO/Mx  V=0.55NONH ;m

Isci gidromonitorlaryn sanyny kesgitlemek {igin
jynslaryn  hésiyetini gazyp almagyn shemasyny we
basgancagyn bitewligini bilmeli (normatiwler boyuncga). Isci
gidromonitorlaryn sany seyle hasaplanyar.

N=W x g/Kw X Q1 X t

Bu yerde :W-is gorizontda islerinl yyllyk gowriimi m?;

g- suwui udel sarplanysy ,m*/m/3,

Kw-  gidromonitory wagt boyung¢a ulanmak
koefisiyenti, Ky=0.7+0.95;

Q1-gidromonitoryn suw boyunga 6ndiirijiligi m3/sag
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t- sol gidromonitorda gazyp almagyn
dowamlylygy;sag
Gidromonitoryn tehniki 6ndiirijiligi seyle hasaplanyar.

Q=Kix Q1/q

Bu yerde: Ki-gaytadan sordurylyan stansiyalaryn
barlygyny alyan
Koefisiyen

Zemsnaryadlaryn gorniisleri we olaryn tehniki
hisiyetnamalary

Zemsnaryadlar — tebigy ya-da emeli suw
howdanlarynda suw gatlagynyn astynda yatan dag massasyny
gazyp almak iicin we ony iysmeklere dasamak igin,
baylasdyryjy desgalara ugratmak ii¢in niyetlenen yiiziiji topur
sorujy desgadyr. Zemsnaryadlar yorite hendeklerde we suw
howdanlarynda, deryalarda, kollerde we denizlerde islép
bilyarler. Dag islerinde ulanylyan zemsnaryadlar GMJ we PGB
islerinde ulanylyan gorniislere boliinydrler. Gurlusykda we
gidrotehniki islerde olar kanallary, aryklary emele getirmek
ticin gidrotehniki gurluslary gurmak iicin, suw howdanlaryn
diiybiini ¢uiilagdyrmak {i¢in ulanylyar. Is sertlerine baglylykda
zemsnaryadlar derya, kol we deniz zemsnaryadlaryna
boliinyarler. Deniz zemsnaryadalary deniz tolkularynyn
sertlerinde uzak wagtlap yiiziip bilydn, 6zi yoreyin gdmi bolup
duryar. Ondiirijiligi boyunga zemsnaryadlar kuwwatly, orta
kuwwatdaky we ki¢i kuwwatdaky gorniiglere boliinyar (500,
100-500 we 100 m¥sag). Dag massasyny zemsnaryad
yumsatmasyz ya-da yumsatmak bilen sorduryp alyp bilyar.
Zemsnaradyn topur soryjysy palubada, tryumda we
yumsadyjynyn ramasynda yerlesip bilydr. Zemsnaryadlaryn
siiysmesi  yakorly, gazyk yakorly we hereketlendirijilerin
komegi bilen siiysiip bilyar.
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Zemsnaryadlaryn — gurlusy.  Ginden  ulanylyan
zemsnaryadlar su bolekleri 6z i¢ine alyarlar: korpus (ponton),
topur sorujy, hereketlendirijisi, gazyk apparaty, sorujy gurlusyn
yumsadyjysy, lebetkalar , suwda yiizydn pulpageciriji, topur
sorujyny ise tayyarlayan enjam, awriya ulgamy we gozeggilik
kadalasdyryjy apparaturalar. Suw guymuklary, toyunlary we
cagylly dag jynslaryny yumsatmak zerur bolup duryar.
Mehaniki yumsadyjy elektrik hereketlendiriji bilen reduktor we
hereketlendiriji wal arkaly herekete getirilyar. Sorujy gurlusy
we yumsadyjyny panyon bilen sarnirli birikdirilen berk ramada
berkidydrler. Sorujy gurlugsy lebetka bilen asak yokary
galdyryarlar. Zemsnaryadyin korpusy kebsirlenen goérniisde
yerine yetirilydr. Zemsnaryadyn korpusy berklige, suwda
climmezlige we durnuklylyga hasaplanylyar. Zemsnaryadyn
gurlugy metal karkasdan duryar. Ona agacdan sitleri berkidip
cykyarlar. Zemsnaradyn sorujy we basys bilen itekleyji pulpa
gegirijiler bolyar. Sorujy pulpa geciriji suw {isti we suw asty
bolekden duryar. Basys pulpa gegirijisi zemsnaratdaky pulpa
gecirijiden, suwda Verlesydn we kenardaky pulpa gegcirijiden
duryar.

Denizlerin we okeanlaryn diiybiinden peydaly gazma
baylyklary suw asty gazyp almak 1lcin 0Oziydreydn
zemsnaryadlar ulanylyar. Olar dag massasyny yerine eltmegin
usuly boyunca seyle gorniislere boliinyar:

1. Dag masssasyny 6zi dkidyin

2. Salandly

3. Refulyar

4. Utgasdurylan

Refulyar zemsnaradlar dag massasyny topur sorujylar
bilen yiizyan ya-da kenar pulpa gegcirijiler boyunca dasayarlar.
Dag massasyny 0zi dkidydn zemsnaryadlarda uzynlygyna we
keseligine germewler bilen bdliinen tryum bolyar. Ol gdminin
uzynlygynyii 40% tutyar. Dag massasy sol tyumlara yiiklenilip
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tiysmeklere akidilyér.

18-nji surat. Zemsnaryadyn umumy gorniisi
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Zemsnaryadyn gurlusy.

Zemsnaryad — bu tebigy ya emeli suw
howdanlarynda suw astynda yerlesydn dag jynslaryny gazyp
almak we ony dasamak {i¢in niyetlenen yliiziiji yer sorujy
desgalardyr. Zemsnaryadlar yorite c¢oketliklerde we suw
howdanlaryndan, deryalarda, kollerde we denizlerde islép
bilyarler.

Zemsnaryadyn siiysmegi.

Zemsnaryadyn i3  dowamlylygynda  hemise  ya-da
yzygiderlilikde tdze yere gecip gazma iistiini 6zlesdiryar.

Bular yaly siiysmi islenilydn siiysme ya-da papilyonirleme
diyilyar. Papilyonirlemegin gorniislerini saylap almak {igin
ozlesdiriljek meydanyn ¢unlugyny, jynslaryn hésiyetini bilmek
gerek.
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Zemsnaryadlaryn tehniki hisiyetnamasy

Ozlesdirmegin anrycik cufilugy, m

Jyns Susa I Elektrik Zemsnary
y’ Frezer | Rotor | Erki 3 hereketlen isnaty
boyuneal k yums | yums | n yagd dirijilerin ady
Zemsnarya | tehniki | yum Z}l Z}l sord Susgu¢l | ayyn kesgitlene suwyn
d ondiirijil| sa- . . y gurlus | da g iistiinden
- .| dyjys | dyjys |urma | ;. ) n e
igi, dyjy bilen cok beyikligi,
m¥sag |sy | 7. Y, K megi kuwwaty, |,
bilen bilen | bilen | bilen kWt
UPM-2 40-50 |- 2,3 - 3,2 2,2 0,5 75 a.g -
“Utenok” | 38 - 4 - 6 - 0,6 8,6 2,25
10GRU-8 |70 - 6 - 10 - 0,73 | 290 -
8PZU-ZM
(MZ-ZA) 50-90 |- 5 - 6 - 0,5 150 a.g. -
MZ-8 ilé(r) - 5 - 6 - 0,5 300 a.g. -
12A-5D 140 - 7.5 - 13 - 0,85 | 220 9,3
ZGM-1-
350A 178 - 6 - 10 - 0,8 611 6,25
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ZRS-G 200 |- |68 |- 6-11 055 | 300ag. |49
16GRU-BL | 200 |10 |12 |- ; 1,25 | 848 6.0
180-
18060 |zo0 |- |- i 10 0,89 | 900 8.7
25050 | 250 |- |82 |- : 0,88 | 830 KWA | 6,7
ZRP-
gL |25 |- |8 i i 08 | 800 6,25
2020
350-50L  [350 |- |10 |- i L1 | ooea 8.4
300-40M | 375 |69 |75 |- 11 115 | - :
30040 400 |- |- : 13 103 |- :
MZ-6 30 |- |7 - 10 095 |1080ag. |55
cenli cenli
500-60M | 500 |- |- 10-15 | - 157 |- 11
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Papilyonirleme usullary

Serigdeler papilyonirleme usuly
Garymlar boyunga
1.Tros gurluslary Parallel
Weyerleyin
Hag sekilinde
2.Gazyk gurluslary Bagermeyster usuly
i Ayratyn gukurlar bilen
3.Tros-gazyk gurluslary Gozganmayan ugrukdyryjyly
L gazyklar
%'H,e..rek?flend"”'“ Merkezde hereket etmek
0ziyoreyan bilen

Has ginden trosly-gazyk gorniisli papilyonirleme
usuly ulanylyar. Haganda trosly-gazyk-ulanyp bolmajak yerde
trosly papilnirowaniya ulanylyar.

Trosly hilde haysy tarapa oOwriiljek bolsa trosy
cekdirmegi bilen amala asyryar.

Ol gazyk saklayjysyny asak goyberydr we iki tarapdan
tros bilen owrlilyar. Seydip zemsnaryat yer sorujy ramasy bilen
0zlesdirilyir.

Ondiirijiligi boyunca zemsnaryadlar seyle gorniislere
boliinyér:

1. Kuwwatly — 500 m?/sag;

2. Orta kuwwatly — 100 — 500 m®/sag;

3. Pes kuwwatly — 100 m?/sag genli.

Zemsnaryadlarynn ~ energiya  {pjlngiligi  dasky
elektrosetden we awtonom dizel elektrostansiyadan bolup biler.
Dag massiwinin alynmagy yumsatmasyz sordurmak bilen we
yumsadyp sordurmak bilen bolup bilyar. Zemsnaryadlaryi
stiysmegi yakorly, gazyk yakorly we herekete getirijinin
komegi bilen bolup bilyirler.
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Ginden yayran zemsnaryadlar su boleklerden duryar: korpus,
yer sorujy, yer sorujyny herekete getiriji, gazyk apparaty sorujy
gurlusun yumsadyjysy yiizyan pulpa gegiriji awariya sistemasy
we kadalayjy apparatlar.

Sl

i

" yigo

J ‘ l

19-njy surat. Zemsnaryadyn gurlus
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Mehaniki yumsadyjylar elektroherekete getirijiler bilen
isleyérler. Sorujy gurluslar bilen sarnirly birikdirilen berk
ramada yerlesdirilydr. Suw asty magdanlara gazyp almak deniz
we akeanlaryn diiybiinden 06zi yoreydn zemsnaryadlar
ulanylyar. Dag jynlarynn dagsalmasy boyunga 6zi dasayany we
riffulyara boliinyédr. Refulyar zemsnaryad dag jynslaryny topur
sorujylar bilen yiizyan pulpa gecirijiler dasayar. Hazirki wagtda
0zlesdirilme cunilugy ulaldylan zemsnaryadlar hem ulanylyar.

Mysal ti¢in zemsnaryad ‘“Mass” (he = 33m, p = 1,4
t/md).

21-nji surat. Zemsnaryadyn yumsadyjylary
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Gidrosiiysmek emele getirme proseslerinin tilsimaty
Bu shemany toyunsow dag jynslaryny yerlesdirmekde
ulanylyar. Yagny YVapgytda diisiirilen dag jynslaryna suw
sindirmek bilen siiysgiinler yiize c¢ykarylyar. Bu shemalarda
esasan beyikli pesli relyefler ulanylyar.

Gidroiiysmegin yerlesisi we klassifikasiyasy

Gidroiiysmek — karyerde pulpa gorniisinde gelydn dag
jynslary yerlesdirmek {icin niyetlenen. Gidroiiysmek oba
hojalyk maksady iicin yaramsyz yerlere yerlesdirilyar.
Dasamagyn aralygy we dag jynslaryny karyerden
gidroliysmege ¢enli ¢ykarmagyn beyikligi minimal bolmaly.

Gidroiiysmek — tekiz yerleri kicirdk yapgyt yerleri we
uly vapgytly daglarda yerlesip bilyar. Gidroliysmek {i¢in yerin
anrycdk yapgytlygy 1 — 2° . yerlesdirilen materialda ¢égeli
bolejegin diizlimine baglylykda gidroliysmekler biryarusly we
kopyarsly bolyar. Bir yarusly gidroliysmekde — cdklendiriji
rayysy gurlusyk ddwriinde doly beyikligine cenli ¢ekyérler.
Kop varusly gidroliysmeklerde bolsa rayyslar ulanylys
dowriinde her yarus doldurylandan son beygeldilip gurulyar.
Mununt iligin miimkin boldugyca tiysmegin toweregindéki
jynslary ulanylyar. Gidrolismekleri yerlesdirilmegin diirli
warlantlary defiesdirilende saylanyp alnan wariantyn rayysyn
minimal uzynlygy we beyikligi hem-dey tiysmek meydanyny
geljekde beyleki maksatlar ti¢in ulanmagy hem {ipjiin
etmelidigini hasaba almaly. Yyllyk kabul edijilik ukyby
boyunca gidroiiysmek dort kategoriya boliinyér:

l. 5 min m® — dan yokary;
. 2-5 min m?;

I, 1-2 min m3;

IV. 1 minm?3¢enli;
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23-nji surat. Baslangy¢ rayys ¢ekip ¢ykmagyn shemasy

1

Gidroilysmegin gowriimi we baslangyc rayys

Gidroiiygmergin ~ gowrlimi  yerlesen  jynslaryn
géwrliimi onun zire diziimine suw gecirijjiligine we
dykyzlasmasyna baglydyr. Uysmegint konturyny formasy
baslangyc rayysyn minimal uzynlygyny iipjiin etmeli. Tekiz
yerlesen konturyn towerekleyin sekilli amatlydyr. Baslangy¢
rayysy cekmek gowriimini azaltmak tii¢in boldujyca beyikli
pesli relyefi ulanylyar. Baslangy¢ rayys adatga gidroliysmegin
esasyndaky dag jynslaryny cekyirler. Rayyslary beygeltmek
ticin ululugy 0,1 mm uly bolan dag jynslary ulanylyar.
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Dag jynslaryny gidrawliki yerlesdirmegin tehnologiyasy

Dag jynslaryny gidroliysmeklere yerlesdirmegin
usuly, olaryn niyetlenilisi, layyklyk synpy, yerlesdirilydn
jynslarynn  hésiyetnamasy, islerin gdwriimi, gidroiiysmek
yerlesdirilydn yerin Olcegleri we relyefi hasaba almak bilen

saylap alyarlar.

Gidrotiysmek emele getirmegin usullary

Gidroiiysm | Uysmek Tehnologiki
ek emele | islerinin bolii o
getirmegin | hasiyetli mi Er,oz,fslllrll Klar
usuly ayratynlyklary yratynlyxiary
Gidrotliysmegi :‘lrytilrglgly
do&‘slﬁfmj‘viy“ fiysmegifi bir
ul yan tarapy yerine
puipany Vetirilyir.
pulpagegirijiden 1
guyma,gyﬁ usuly Iki taraply
boyupg:a: gquymak:
_a)is 2 | diysmegin iki
meydangasynda tarapy bogunga
I yerlesdirilen béleklevin va-da
birnige ymy
uelukdan 3 | merkezden
l;;irnéi . yerine yetirilyar.
o hage Halkalayyn
bolekleyin , s
omak: 4 guymak',
& yb) ’ iysmegin U¢
pulpagecirijinin t,ar_a({)y“l;l(;yunga
Y ya-da dhli
difie ugundan parametr
guymak boyunga yerine
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yetirilyér
Utgasdyryp
guymak; 1, 2, 3
boliimlerdaki
usullary
utgasdyrmak
bilen.

Uysmek emele
getiryin
pulpagecirijiniii
yerlesisi
boyunga

Pes siitiinlerde
(pes siitlin
usuly);
stitiinlerin
beyikligi 1,5 m
¢enli
Estakadalarda
(eskada usuly);
yarusyn
beyikligi 5-6 m
¢enli;
Estakadasyz:
Pulpa guyulyan
gatlagyn
caklerinde
pulpagecirijini
awtokranlar
bilen tizniiksiz
gegcirip durmak
bilen yerine
yetirilyér
Pulpagecirijileri
rayyslarda
yerlesdirip ony
eylak-beylak
gecirmesiz
amala agyrylyar.
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Uysmek
islerinin 8 | Parallel
Il gerimini 9 | Weyer boyunga
siiystirmegin 10 | Garysyk
usuly boyunca
Isledilen suwy Suw yygnayjy
e gurluslar bilen
iiysmekden 11 R
v , . Suwda yiizydn
ayyrmagyn 12 .,
, nasos stansiyalar
usuly boyunca bilen

Gidroiiysmegi doldurmagyn usulyny we is gerimini
sliysiirmegin usulyny saylap almak dag tehniki sertlerine
baglydyr. Olary bahalandyryp denlesdirmek iicin su
ayratynlyklary hasaba almaly:

Is gerimi ¢éklendiriji rayysdan gidroliysmegin dasky
aracédklerine ¢enli ya-da ters tertipde alnyp barylyp bilner. 1-nji
shema boyunca is gerimi siiysiirilende ¢éklendiriji rayys has
berkidilydr, goyulyan dag jynslary bilen we guylan dag
jynslaryndan rayysy beygeltme sertleri yenillesdirilydr. Is
gerimini siiysiirmegiini beyle usuly pulpagecirijileri has uzun
aralyga diiseme zerurlygy bilen kynlagyar. Dag jynslary yapgyt
dagda yerlesen iliysmege yerlesdirilende pulpany halkalayyn
shema boyunga guyyarlar.

Dag jynslaryny ulah serigdeleri bilen getirip
gidrotiysmek emele getirmek. Dag jynslaryny iiysmege ulag
serisdeleri bilen getirip liysmek emele getirmegin gidrawliki
usullary birnd¢e wariantlarda ulanylyar.
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22-nji surat. Demir yol ulag bilen getirip gidro iiysmek emele
getirmek.

(6z akymly). 1-demir yol wagony, 2-basgancak yapgydy, 3-
baslangyc¢ rayys, 4-gidro iiysmek, 5-suw gegiriji, 6-guyy, 7-
rayys, 8-suwy ¢ykaryan turba, 9-yuwujy turba, 10-sorujy turba,
11-direg, 12-sorujy stansiya.
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Gidrawliki iiysmek emele getirmegin usullary(ulag serisdeleri bilen getirilende).

Usulyn hésiyetnamasy

Suwun dag jynsyna tisir etme
usuly

Dag jynsyny
iysmek
yapgydyndan
iysmege
cenli
dagamagyn
usuly

I. Dag jynslaryny iiysmek yapgydynda
batly va-da batsyz suw akymy bilen
yuwup 6z akymly gidroliysmek emele
getirmek

Monitorlar bilen, yorite ucluklar
bilen, akumirleyji gaplardan suw
akymy bilen yuwmak

Oz
bilen

akymy

II. Uysmekden dasda yerlesdirilen kabul
ediji bunkerlerde dag jynslary yuwmak
arkaly tiysmek emele getirmek

Yorite kabul ediji meydancalarda
ya-da bunkerlerde monitorlar we
ucluklar bilen dag jynslaryny
yuwmak

Kopleng
batly
bilen

Suw

1. Uysmegin yapgydynda dag jynsyna
suw sindirip tiysmek emele getirmek.

Dag jyns gatlagynyn ona akyjylyk
hésiyetini  berydn batly suwy
goybermek

Oz
bilen

akymy
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24-nji surat. Pulpany gidroiiysmege guymagyn shemalary
Dag jynslaryny mehaniki usul bilen yawmaga tayyarlamak

Kyn yuwulyan jynslary  Ozlesdirmeginn  netijeliligini
yokarlandyrmak {ii¢in dag jynslaryny tayyarlamak zerur bolup
duryar. Bu yagdayda dag jynsynyn ilkinji yumrulmagy yorite
serigdeler bilen, ikilenjisi bolsa basysly suw ¢liwdiirimi bilen
amala asyrylyar. Dag jynslaryny mehaniki tayarlamak ii¢in
ekskawatorlar, buldozerler, skreper gurluslary we beyleki
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mehaniki yumsadyjylar ulanylyar. Buldozerli yumsatmak iki
usulda alynyp barylyar: buldozerin is gerimi boyunca
yzygiderli siiysmegi ya-da is gerimi boyunga ayratyn zolaklar
bilen. Iki yagdayda hem dag jynsy 0,1-0,15 m galynlykdaky
gatlaklar bilen 6zlesdirilydr we buldozer tiysmekldp ¢ykyar ya-
da zemlesosyn zumpfuna yerlesdiryar. Buldozerin yumsatmak
icin ulanylmagy dag jynslaryny yuwmak {i¢in suwun
sarplanylysyny  tygsytlayar. Dag jynsyny  yuwmaga
tayyarlamak ti¢in basgancagyn diiybiini yorite tanaply strug
bilen kesmek usuly hem ulanylyp bilner. Mehaniki usul bilen
kesilen dag jynsy is gerimi boyunca yumrulyp gaydyar.
Yumrulmagyh netijesinde massiwin strukturasy bozulyar.

Dag jynslaryny tayarlamagyn usullary

Tayyarlamah Esasy serigdeler | Bellik
usuly
Jynslary gazyp alyp
depede yerlesdirmek ya-
Ekskowatorlar. da kabul ediji
gurluslarda.
Buldozerler. . ,
. Dag jynslary ayratyn
Yorite .
N sumsadyjy zolaklar bilen gazyp alyp
Mehaniki yums depelerde yerlesdirmek.
(strug, skreper,
Jynslary depede
frezer). , .
Owradyjy yerlesdirmek
Jyns doly ya bdlekleyin
gurlus. .
owradyja gelyir,
owradylan son- gidroulag
desgasyna
Suw  siidiriji | Yumsatma sindiriji
Gidrawliki desgalar. ) ‘Frubkalaryn komegi ,bllen
Basgangagyn 1$ fronty boyunca
iistki meydana | berilyin basysly suw
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0zakymly suw | bilen amala agyrylyar.
goybermek Is fronty boyunga 0z
akymly suw sindirmek
BPI-n parametleri DI-n
gorniisine we
Buraw- . . gidrodagamak serti
partladsys BP serisdeleri boyuncga gerekli
tokgalyga baglylykda
saylanyp alynyar.
Basgangak is  fronty
Struglar, boyunga mehaniki
basgancagy serisdeler bilen kesilydr,
kesydn masyn. | jynslary  Gidromonitor
bilen yuwulyar.

Mehaniki
kesme

Batly we batsyz suw sifidirmek bilen dag jynslaryny
tayyarlamak

Dag jynslaryny yuwmaga tayyarlamagyn gidrawliki
usuly batly we batsyz suw sifidirmek bilen yerine yetirilyar.
Dag jynslaryny basysly suw sindirip yumsatmak tigin
basgangagyn yokarky ¢yzygy boyunga her basgangagyn
beyikliginin yarysyna den aralykdan diametri 12-19 mm dik
turbajyklary yerlesdirip ¢ykyarlar. Isinh bagynda ol turbajyklar
dag jynsyna calaja c¢limdiirilydir we basys astynda suw
goyberilydr. Suw bilen yuwmak prosesinde turbajylar doly dag
jynsyna kakylyp c¢limdirilydir we olar uzunlygy 2-25 m
turbalar bilen uzaldylyar. Basysly suw her turbajyga dag
jynsyna kakylyan wagty berilydr. Turbajyklar dag jynsyna
kakylanda suw guyynyn yokarsyna c¢ykmaly dil. Eger-de
cykan yagdayynda onda ol ¢ykaryp tdze nokatdan kakmaly.
Dag jynsyna suw sindirmek birwagtda &hli turbajyklarda
baglanyar we 1-3 sagadyn dowamynda dowam edyir.
Massiwinl strukturasynyil bozulmagy, onda siiziilydn suwun
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dag jyns bolejiklerinin seplesigini peseltyandigi bilen hem-de
basgancagyn agyk yapgydyna ¢ykyan suw bolsa gidrodinamiki
basysy doredyandigi bilen diisiindirilyér.

Bu usuly ulanmagyn sertleri dag jynslarynyn fiziki,
mehaniki hidsiyetlerine we basgancagyin yumrulma hésiyetine
baglydyr.

Dag jynslaryny batsyz 6z akymy bilen suwy sindirmek
arkaly yumsatmak ii¢in basgancagyin is gerimi boyunga ganaw
gecirilip ¢ykylyar. Ganaw boyunca suw goyberilip gazma
istiine ugrukdyrylyar. Suw is gerimi boyunca hereket edende
dag jynsyna suw sifip basgangak yumrulyar. Suratda
gorkezilen shema boyunca suw siiidirmek ii¢in gidromonitor
bilen 6zlesdiriljek yerde ekskawator bilen garym gegirilyar we
rayys cekilip ¢ykylyar. Suw sindiriljek bolegin ginligi 0,7-0,8
m den kabul edilydr. Gidromonitor islerii gerimi boyung¢a her
5-7 m-den yerlesdirilydr. Suw siidirilydn bolek ayratyn
bloklara boliinyir we ol yere 6z akymy bilen suw goyberilyér.
Suwun derejesi 10-15 giiniin dowamynda hemiselik saklanyp
durulyar. Batsyz suw sifidirmegi ulanmak seplesme
koeffisiyenti 0,15 kgg/sm?® cenli bolan toyunsow dag
jynslarynda amatlydyr. Bu tehnologiyanyn kemgiligi suw
sindirilende basgancagyn emeli yumrulmagyna gozeggilik
etmek we dolandyrmak kyn bolup duryar.

Dag jynslaryny ekskawatorlar bilen gidrodasamak ii¢in
kabul edip garysdyryjy desgalar

Ekskawator islerinde gidroulag ulagyn beyleki
gorniiglerine gora seyle artykmaclyklara eyedir:

1. Kapital ¢ykdajylarynl ululygy kici

2. Ekskawatoryi is togtamalary yok

3. Ulag serisdelerine garagylmayanlygy sebapli
ekskawatoryn ondiirijiligi yokary
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4. Yumurmak, yiiklemek, dasamak we dag jynsyny
yerlesdirmek boyunca is operasiyalary bir wagtda yerine
yetirilyar.

Garysdyryp dasayjy desgalar karyerde yerlesdirilme
alamaty boyunca stasionar, yarym stasionar we gicme
gorniislere bollinydrler. Ekskawatordan aralyk ulagyn seyle
gorniisleri bolup biler: dag jynsyny susak bilen jyns iiysmegine
ya-da garysdyryjy meydang¢a bermek; yiikleyji bunkerleri
ulanmak bilen konweyer arkaly bermek; 6z akymly gidroulag;
awtoulag; gidroelewatorlaryin we yiikleyji gurluslaryn komegi
bilen demir yol.

Pulpa emele getirmegi gidromonitorlar bilen, suw
plrkiijiler bilen, garysdyryjy ugluklar bilen, yorite mehanik
garyan  gurluglar  bilen  amala  agyrylyp  bilner.
Gidromehanizmlesdirmegi ekskawator isleri utgasdyrylanda
ekskawatory  ulanmagyn  koeffisiyenti onun  hakyky
ondiirijiligine gatnasygyna dendir.

.T_Qf
kiﬂ_.@_
b

Gidrodasamak ti¢in garysdyjy gurluslarda dag
jynslaryny mehaniki tayyarlamakda ekskawator dag jynsyny 4-
8 m3-lyk kabul edis bunkerine yiikleyir, ol bunkerifi yapgyt
eleginde dag jynslary 100 we 100-den kigi mm boleklere
bolinyir. Yumsak jynslar 6zlesdirilende 100 mm-den uly
bolekler suwuii basysy bilen yuwulyp goyberilyir. Yarym
bitewi das jynslary Ozlesdirilen 100 mm-den uly bolekler
owradyjylarda owradylyar. 100 mm-den ki¢i bolejikler suw
bilen gosulyp zemlesosyn zumpfna ya-da gidroelewatoryi
kabul edis guygujyna gelyir.
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Dag jynslaryny yuwmaga tayyarlamagyn buraw-partladys
usuly

Agyr toyunlar we beyleki kyn yuwulyan dag jynslary
gidromonitor bilen o6zlesdirilende ayratyn hem gidrawliki ys
emele getirmek operasiyasy ordn kyn bolyar. Bu yagdayda
suwuii udel sarplanylysy 20-25 esse artyar. Gidromonitor
islerini intensifikasiyalasdyrmagyn miimkin bolan ugurlaryny
seljermegin esasynda gidromehanizasiyanyn tehniki-ykdysady
gorkezijilerini gowulandyrmak {ii¢in buraw-partladys islerini
ulanmagyn amatlydygyny gorkezyir. Meselem KMA
karyerlerinde dag jynsynyn fiziki-mehaniki hésiyetleri seyle:
tebigy ¢yglylyk 34-38%, erkin suw 35 %, dyzyklyk 1,81-1,85
g/sm?, skletin dykyzlygy 1,33-1,40 g/sm?, 6yjiiklilik 49,3-51,1
%, suwdan doygunlagma koeffisiyenti 0,93-0,99, c¢eyelik sany
10-12, bir oka gysylma berklik cigi 8-24 kgg/sm?. Seyle
hisiyetli dag jynslarynda has takygy hek dag jynsynda (mel)
0zlesdirmekde we mergel yataklarynda buraw- partladys isleri
bilen yuwmaga tayyarlamak usuly iistiinlikli ulanylyar.
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25-nji surat. Dag jynslaryny yuwmaga tayarlamagyn mehaniki
usullary
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28-nji surat. Suwy 6z akymy bilen sindirip tayarlamagyn
shemasy

Dragalaryi ulanylyan yerleri we toparlara béliinilisi

Dragalar altyn, platina, kassiterit, almaz, ilmenit, ¢ige,
cagyl we beyleki peydaly gazma yatakdan 6zlesdirmek iicin
ulanylyar. Dragalar bilen suw basan sec¢indi yataklary,
deryalaryn, kollerin, denizlerin we okeanlaryn sahalarynda
yerlesyédn bu yataklary iistiinlikleri 6zlesdirilyar. Dragalar bilen
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secindi yataklary 6zlesdirmek usuly 6rdn netijeli bolup duryar.
1 m® dag massasyny oOzlesdirmek iigin ¢ykdajylar draga
usulynda beyleki usullar bilen denesdirilende 6rdn pes bolyar.
Mundan basga-da draga usulynda ekskawator usuly bilen
defiesdirilende energiya sygymy kici. 1 m® dag massasy iigin
elektrik energiyanyn sarplanylysy draga usulynda 1,8-3,5 kWt.

Draga — dag massasyny susup almak {i¢in ony yokary
gbotermek, baylasdyrmak, diiziminddki gymmatly komponenti
boliip almak we gerekmejek jynslary liysmege ayyrmak ligin
gerekli enjamlar bilen enjamlasdyrylan yorite gdmidir. Hazirki
zaman dragalary indiwudual hereketlendijisi we
awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamy, gozegeilik
apparaturalary, ygtybarly signalizasiya bilen
enjamlagdyrylandyr. Ulanyan energiyasynyn gorniisi boyunga
dragalar elektrik, dizel we dizel-elektrik gorniise boliinyarler.
Elektrik dragalar has ginden ulanylyar. Susgujynyn sygymy
boyunga kigi litrazly dragalar (sygymy 50 we 80 litr), orta
litrazly ( susgujy 150-210 we 250 litr), uly litrazly (sygymy
380, 400 we 600 litr) gorniislere boliinydrler. Manewrirleme
usuly boyunga tanap gazykly, tanap yakorly gorniislerde
bolyar. Dragirldp alyan apparatynn gorniisi boyumca susgugly
dragalar (bir susgugly ya-da greyferli we kop susgucly tutus
ya-da {izniikli zynjyrly) we gidro we pnewma sorujyly
(yumsadyjyly, topur soryan vya-da ezektorly, erliftli)
gorniiglerde bolyar.

Dag jynslaryny o6zlesdirmegin anrygdk cunlugy suw
asty derejesinden hasaplananda 50, 80, 200, 1500 m
(layyklykda kop susgucly, topur soryjyly, erliftli, bir susgucly
dragalar ti¢in).

Draganyn esasy agregatlary — ponton, esasy ferma,
asylma gurlusly oiidéki magta, gapyrgasy, susgucly zynjyry,
esasy hereketlendiriji, hereketlendirijili g¢elek, yzky magtasy,
liysmek emele getiriji (staker), manewirirledyén lebetkalar,
nasoslar we turbagecirijiler bolup duryarlar. Draganyn pontony
diiybi tekiz kebsirlenen gurlusly gédmi bolup duryar. Ol dragany
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yiizydn yagdayda saklamak {i¢in we enjamlary yerlesdirmek
ticin niyetlenendir.

Draganyn manewrirlenmesi we zaboyynyn ini

Draganyn siiysmegi tdze zaboya ge¢cmegi sowulmagy
troslaryn we gazyklaryn komegi belin yerine yetirilyar.
Gazykly dragalarda zaboy daga ¢ekilende bolyar. Onun radiusy
bolsa susma radiusyna dendir. Maksimal manewrirleme burgy
140° genli yetyir. Manewrirleme burgy yekeleyin zaboyyn inini
kesgitleyir, ol bolsa draganyn Ondiirijiligine tésir edyér:

Bn:2Rsini—n,m;

R — susma radiusy, m;
Bn - manewrirlemegin optimal burgy (46-769);
Draganyn Ondiirijiligi susgujynyin géwriimleyin
stiysme gurlusyna, jynslaryn hisiyetine, klimat sertlerine we
isleriit gurnalysyna baglydyr

Dragalaryn tehniki hisiyetnamasy

Dragalar
Gorkezijiler IZTM- | IZTM-
MD-2P | 80D 150 210
Susguglaryf 50 80 [150 | 210
sygymy, |
Bos
Susgugly zwenoly ,
zynjyrynyn gurlusy | tizniikli Tutuslagyn
zynjyrly
Zynjyrda 33 72 |72 80
susguclaryn sany
Minutda susmagyn | 15-18 14-32 | 22 30-a
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sany | | cenli
Dragy

manewrirlemek Tanaply | Tanap-gazykly

ticin gurlus

Anrycdk  suwasty

susma cunlugy, m 6 6 93 1
Susguclar bilen

0zlesdirilyan

basgancagyn suw |1 1 1,5 2
iisti boleginin

beyikligi, m

Ponton Agagdan ;léttl;?é);%]yna kebsirlenen
Pontonyn Olcegleri,

- 16 24 325 |404
e 8,6 12 |154 |182
Beyikligi 1,4 2,2 2,2 3

ls  Yagdayynda |, q 17 |17 2
ortaca ¢okmegi, m ’ ' ’

Draganyii = |34 100 |100 | 250
ondiirijiligi, m°/sag

Draga — geleginiti | 1055 | 1600 | 1760 | 1860
diametri, mm

Elektrik

hereketlendirijinin | 44 392 434 910
kuwwaty, kWt

Draganyn

‘C}gjﬁ}en’ e 33,3 502 |70 82,0
el 9,3 167 |21 25,5
Beyikligi 9,5 17 23 26,4
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Draganyii sagatlayyn ondiirijiligi:

_60Emn

Qs =

x Ky, md
P

E — susgygynyh gdwriimi, m?;

n — minutda susma sany;

p — yumsayyjylyk koeffisiyenti,

Kg — susguglarynyn dolma koeffisiyenti.

¥ ¥ 7w ‘5,

= ™

29-njy surat. Draganyn gurlusy
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Gidromonitor bilen yuwmagyi esasy parametrlerini
kesgitlemek

Berlen:
GM] yyllyk géwriimi,mln m* - 1.35
Mowsiimin dowamlylygy, glin  -150
Basgancagyn beyikligi m -16
Dagsama aralygy, m -2000
Magistral suw getirijiniii uzynlygy, m -1000
Zaboy suw getirijinin uzynlygy m -100
Suwy goterme beyikligi m -15
Uysmek emele getirilyin wagty, yyl -15
Pulpanyny yokary goterme beyikligi m -25

Tablisa boyunga 2000m3/sag we H=60 m s boyunga GMN-
250 S gidromonitor alyarys

1) Gidromonitoryn gidrawliki hasaplamasyny gegiryan
cliwdiiriminini uzynlygy
V=p\2g n=0.952x9.81x60= 32.6m/s

Gidromonitorlar
Parametr GM GM | GM
leri N p D GMN | GMD | GMD
250 250 250 350 U 300 | 300
Suwun is 10-
basysy 15 20 o5 20 30 30
Suwuii 1530 | 1850 | 279 | 4500 | 3800 | 4000
harjy cenli
50,70 80,10 | 80,10 150.1 100,1
Calysylan |, 0 0 55, 15 1251
uglugyn_ 90,10 110, | 110, 160,1 1251 40,
diametri 0, 105 105 65, 0 150
150 | 175
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sowulma | 500 1360 (360 [270 |360 | 330
burgy
Gorizanta 97
I, wertikal | 27 7 30 20 27 40
asak 27 30 10 27 20
yokaryk

2200 | 1585 i420 3870 )5(625
Olgegleri | X701 X920 2100 | 2047 | 265

X X X

1460 | 1628 | 1640 | 2050 | 2680

agram 195 |400 | 1035 | 7000 | 3000 | 4000

2)Uglugyn diametri

D=0.55 NO/3600NH=
0.55N2000/3600N60=0.147m

Tablisa boyunca gidromonitoryn uglugyn in yakyn
diametrini alyarys

D=150mm, Q=2073m%sag  bolar
(0.576m/s).

3)Gidromonitorynn epinlerinde we sarnirlerinde basys
yitgileri

Hk=kx(Q?=14.2%0.576=4.7Im.ss
4)Gidromonitoryn uglugynda yitgiler
Ha=0.06V?/2g=0.06 32.6%2x9.81=3.25m.ss

5)Gidromonitorda umumy basys yitgileri
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hg=hk+hy=4.71+3.25=7.96 m.ss
Suw iipjiingiliginin parametrlerini hasaplamak.

Iki zemlesosyn kadaly islemegini {ipjiin etjek suwun gerekli
mukdaryny kesgitleyéris.

Q=Qjz x g=

2. Q/2 ndgce boyunca suw sarplananda bir zemlosos
desgasyny suw bilen iipjiin etmek  serti boyunga magistral

Dm = \40/3600 nV =
Bu yerde: v-suwui optimal hereket tizligi
v=1.3+2m/s.

3. Tablisa boyunca in yakyn standart diametri kabul
edydris. Ona gora

Dm=700 mm
Suwun hakyky hereket tizligi
v=4%xQ/x x D** 3600=
Suwun optimal hereket tizlik V= 1.3+2m/s sebdpli suw
eltijinin ~ saylanyp alynan diametrli amatly sertleri
kanagatlandyryar.

Gidromonitor we bir zemlesos yerlesydn zaboya suw
bermek {i¢in turbagegirijinint diametrini kesgitleyaris:
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Zaboy suwgegirijisinde suwun tizligi:

D,=1.13N0Q /0=

V=4x Q/axD*x3600=

2000 m*sag suw harjy we H= 60 m.ss. basysy iicin

gidromonitoryn gorniisini kesgitlemeli:

Gidromonitorlar
GM
'Iaeigame” N |GMP |GMD |GMN |GMD | GMD
250 | 250 |250 |350 | U300 | 300
S
Suwun is 20
basysy |15 |20 |10-25 30 |30
kg g/sm?
Suw
harjy | 1530 | 1850 | <750 | *°90 | 3800 | 000
m?/sag
Calsylya
n 50.70 1 5510 | g0.10 | 1291 | 1001
ucluklary | 0 0 25, 15 125,1
u 90,10 | ¥ ! 1601 | ¥ | a0,
" 1101 | 1101 1251
diametri, 2’50 25 |25 ?735 a0 | 190
mm

Gidromonitoryn gidrawliki hasaplamasy.
Ciwdiirimli gidromonitoryn uc¢lugyndan zogdurylma
tizligini kesgitleyiris

b.y - tizlik koefisiyenti
g- erkin gagma tizlenmesi, 0.81 km/sm

V, =p\2g1=32.6 m/s
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uclugyn diametrini kesgitlemeli:
d=0.55NQ/3600NH= 0.55 N2000/3600N60=0.147

Tablisa boyunga gidromonitoryin in yakyn ug¢luk
diametrini kabul edyéris
d=150 mm

Onda uclugyn iistiinden suwuil sarplanysy:

Q=2073 m?/sag bolanda
Basys yitgilerini kesgitleyéris:

Gidromonitorynl epinlerinde we sertlerinde basys
yitgileri:

Hi=k x 0°=14.2%0.576=

k- basys yitgilerin koefisiyenti

GM | GMN GMP GMD GMN GMDU
250 S 250 250 350 300
R 82 14.2 36.6 15.6 19.6

Gidromonitoryi uclugynda basys yitgisi:
hn=0.06 V?¢/2g=
Gidromonitorda umumy basys yitgisi:
hg=hk+hn=

5. Nasos stansiyasynyn gerekli basysy
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H'= Hm+Hw+H+hd+hg+Hn:

Tablisa boyunga Q=2073 m3/sag boyunga 100m uzynlykda
basys yitgisi
kesgitlemek.
Magistral suwgeciriji i¢gin Dm?700 m boyunca
1=0.3235

Zaboy suw gegiriji tigin Dm?-450 boyunga i=3.475
Suw gecirijinin uzynlygyna basys yitgileri
Hw=0.3295x10+3.475
Basysyn yerli yitgileri
Hm=(0.05+0.1)Hw
Gidromonitor ~ bilen = yuwmagyn  tehnologiya
parametrlerini hasaplamak.
Gidromonitordan zaboya ¢enli in ki¢i aralyk
Cmin=a'xHp = 0.8%16=12.8 m,
b.y a'-gidromonitoryn zaboya yakynlagma
koefisiyenti,
-elde dolandyrmak gm ti¢in a'=0.8+1.2,
-distansion gm Ti¢in a'=0.5,
-0ziyoreyén dist gm tigin a'=0.3
GM-dan zaboya ¢enli max aralyk:
Imax=(0.2+0.4)Hp= 0.4%60=24 m

GM-1 siiysiirme ddiminin ini:
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S=\8max*+Hy?-3Hn/4=6.4
GM-71 girmesinin ginligi:
BZZ\/ZZmax'(Imin'i‘S)z‘sl m

GM-n bir duran yerinden Ozlesdirydn jynslaryn
gowriimi

V=BxHpxS§=2678 m?
Yuwma siklinifi dowamlygy:
t=V/Qm+tg+tp+tm-2678/222+1+2+1=165 tm+tp+te=2-4 sag
ZM-s0s desgasynyn girmesiniil ginligi
B2=n x B=2x31=62m
ZM desganyn siiysme adimi:
S2=hn/i = 2/0,050 = 40 m;
hn — yuwulman galan bélegin beyikligi
hn=1,5+2m
Tablisa boyunca onun yapgytlygy
0=0.3m*s boyunga i=0.07 den

ZM desganyn bir duran yerinden oOzlesdirip boljak
jynslaryn gowriimi.

V:=B; x Hp X §;=62 x 16 x 40=39680m?
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Yuwulman galan bélegitt gdwriimi:

Vn=V; x i/ 2 Hol S; + i0=39680 % 0.05/2 Hb / 40

ZM desganyn zumpfunyi géwriimi

V:=Qj xn X k/60=2140 x 1 x 1 x5/60=53.5m?

n=1 bir zumpfdan isleyédn Zm sany

k=1.5+2 étiya¢lyk koefisiyenti.

Pulpanyn udel agramy:

= g(lxm) +gx /1xm+q
g=2.65 0-sm 1

Dp=400 mn boyunca ¢-¢ garyndy iicin pulpanyii
kritiki tizligi we vkr=3.4

Pulpagecirijileri saylap almak we hasaplamak

Pulpagecirijiniii diametri:

Dp=\ 4 Oj/ 7 x Vkrx3600=

Tablisa  boyuncga pulpagecirjinin diametrini kabul
edydris  Dp=

2) Dp= Diametrli pulpagegirijide pulpanyn tizligini
kesgitleyaris:

Vp=4 Qj /7 xDp? X3600 =
Pulpanyn kritiki tizligi:
Vkr =Ng Dpx N( p- s)xc/k xy x\x p=
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Bu yerde c- iri bolekli massada has ownuk boleklerin
bardygyny hasaba alyan koefisiyent

Y — erkin gagmada garsylyk koefisiyenti
V=mrxg xd(pg—p )6 Vp* X ps =
Bu yerde d- gaty bolejiklerin diametri
pg we ps— gaty materiyalyn we suwun dykyzlygy,
g/sm?

K — empriki koefisiyent K~1.4

A- turbagecirijiden difie suw akanda gidrawliki garsylyk
koefisiyenti

Arassa suw akanda basysyin udel yitgileri:
iozi X VpZ/Dp ><2g:
Basysyn udel yitgileri

5) ip=iop/ suw + Ng x Dpx(px suw) x ¢ /Kx y x Vpx
Suw

6) Pulpany geodeziki galdyrmaga basys yitgileri
hp=H, p/ suw=

7) Sorujy turbada geodeziki g¢ekip ¢ykarmaga basys
yitgileri

hs=Hgs p/suw=
8) Sorujy turbada siirtiilme tigin basys yitgisi
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hs =~ 2 m.s.s.

9) Pulpany gidrosiiysmek boyunca paylamak {igin
galyndy basys

hg=3 m.s.s. kabul edilyir.

10) Pulpagegirijininn uzynlygyna siirtiilme {i¢in basys
yitgileri

he = ipxL=

11) Basysyn yerli yitgileri

hy=(0.05+0.1) =

12) Zemlesosyn gerekli basysy

Ho=

13) Zemlesosyn gorniisini saylap almaly.

Zemlesosyn udel agyrlygy p=1110 kg/m*® pulpada
sarp edyan kuwwaty

No=Qp xp x Hy /102 5x3600 = 2140x1110%61/10
x0.8x3600= 4930 wt

n- Zemlesosyn PTK- ti 0.7+0.85
2. Zemlesosyn pulpa boyunca berjek basysy

Hp.r= Hzp/suw(1-0.05p-suw/pkj xkz)=61 1.11/1(1*0.05
1.11-1/1.11%0.865%13)=63.9m.s.5

Jynsyi tisir koefisiyenti
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K=~ Kii X Xi
/100=0.07+0.1x20+0.4x21+0.75x18+12x10+1.85x52 %11+
2x10/100=0.865

3. Tablisa boyunga gidrosliysmegint toparyny kesgitlemeli
(Gidrosiiysmek diiz yerde ilatly pudaklardan dasda yerlesyar).
Gidrosiiysmegin esasy-ygtybarly jynslar. Onda gidrosiiysmegin
topary —Ill (topar-B, boliim - 1V)

4. Ozlesdirmegit  5-nji ~ yylyny#i  sotunda
gidrosiiysmeginn gdwriimini kesgitleydris: Vg =AxV1+Vg= A-
jynslaryn ¢igsme koefisiyenti.

5. Baslangyg rayysyn gowriimi: V b.r = Vg xKpr/ 100 =

30-njy surat.Gaty materiyaly dasamak itigin sorujy gurlus

RS .rb‘-_ $ . 0 .0._% ‘
assamnnasi,

rampess
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., 40- 20- (10-(5-] 3- [2-| 1- |0.5-|0.25- |0.1-
FreakSI-‘lf‘.l?r’ mm 82’;“) 20 | 10 [5|3]2 |1]05/025 01 (005 -
)L ' 1.8 2 2 11.8/15(1.2({0.75|0.4| 0.1 |0.07
ZGM 12 16 |20 5001000/8N | 10 [12R|ZGM ZGM| ZGM
Zemlesos Kz -IM | GRU |GRU |P11}-60|-80| 3 |[GR | -7 | -1 -2 | -21M
19 13 19 111220 (12|16 (22| 14 | 15 14
jynslar A jynslar A
Agyr sepbik toyun 2-15 Orta supes 1.15
Adaty toyun 1.5
) Supesler 1.15-1.05
Agyr suglinos 145 Tozansow ¢égeler 11
Orta suglinok 1.45-1.2 Ciigel W eag 1'
Yetiil suglinok 1.2 ageier
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30-njy surat.Gaty materiyaly dasamak ticin yiikleyji apparatyn
gurlusy.
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