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Giris.

Geologiya ylmy - bizii planetamyz, Yer baradaky
ylymlaryf biridir. Ol Yeriii emele gelsini, taryhy Osiisini, icki
gurlusyny, jimmisinde bolup ge¢yin tektoniki hereketleri,
Yeri we yer gabygyny diizydn ¢okiindi gatlaklaryny, olarda
yerlesydn yerasty baylyklary owrenydn ylymdyr. Mundan
basga-da yer gabygynyn {istiini 6zgerdyan dasky (ekzogen) we
icki (endogen) hadysalaryn geologiki bitiryédn islerini dwrenyar.
Su giin geologiya ylymy adamzadyfi yasayys sertini kesgitleyin
ylyma 6wriildi. Durmusyn hemme pudagy geologiya ylmynyn
gazanan istiinlikleri bilen baglydyrlar. Yer yiiziindéki hereket
edyan transportlaryn vyangyjyny, dag magdanlary isleyédn
zawodalar, yenil we azyk senagatyil birndce gerek enjamlary,
oba hojalygyn, maldar¢ylygyn tehiniki enjamlary, medisina,
ylym-bilim, medeni-gepergilik pudaklaryin geologiya ylmynyn
Oniimi bolmasa 6z islerini kadaly dowam edip bilmezler.
Umuman geologiya ylym su giin bizin durmusymyzyii hemme
kiinjegine ornasdy. Gurulyan iri senagat, transport, irrigasion,
grazdan gurlusyklary, tize yerleri 6zlesdirmeklik we basgalary
geologiki sertlere layyklykda gurulmasy, olaryn gurlusyk
mohleti, gymmaty artar. In yaramazyda olaryn kadaly yagdayda
hyzmat etmekligi wagt gecdigice kynlagyar. Mysal iicin

kanallaryn. turbagecieijilerii, gurulyan transport yollarynyn



belli bir yerinde antiklinal strukturanyn 6smekligi baslansa, ol
yeri yokaryk goteriler we ol desgalary ulanmaklyk kynlasyar.
Kanalyn oniinde tebigy bowet peyda bolar. Sonui iigin gurlyan
desgalar hokmany suratda gurulyp baglanlaryndan ozal
geologiki ekspertizadan ge¢cmelidir. Su glin munun zerurlygy
has-da artyar. Sebabi gurlugyklar 6rdn uly mogberde alynylyp
barylyar. Kop ¢ykdayjylar edilyar.

Geomorfologiya — yer baradaky ylymlaryn bir gdrniisi
bolup, ol yerin relyefini dwrenydr. Relyef - yerin istiindédki
biidiir-stidiirlik  bolup, diirli formalardan ybarat. Daglyklar,
peslikler, diizliikkler we basgalar. Geomorfologiya ylymy relyefi
su asakdaky nukdaynazaryndan éwrenyar:

1. Relyefin morfologiyasyny, dasky gorniisini;

2. Relyefin emele gelsini;

3. Relyefin yasyny;

4. Relyefin geologik strukturalar bilen baglylykdaky emele

gelsini;

o

Relyefi 6wrenip amaly meseleleri ¢ozmegi;
6. Relyefin 6slis maglumatyny kesgitlemegi.

Bularyit hemmesi geomorfologiyanyn su giinki ¢6zyin
meseleleri. Geomorfologiya ylymy beyleki ylymlar yaly
adamzat jemgyyetinil Osilis taryhy bilen baglanysyklydyr.
Adamzat 6z durmugynda relyef bilen baglanysykly



kyngylyklary gorensonn relyef barada doredipdir. Adamzat
relyefin listiinde yasayar, 6z hojalyk islerini alyp baryar. Sonun
ticin ol relyefi 6wrenip 6z béhbidini goniikdiryar. Eger relyefin
formasynynl Osiis taryhyny g6z oOmniinde tutman hojalyk isini
alyp barsa, kop yagdayda kyngylyklara sezewar bolyar. Su giin
adamzat relyef formalaryny Owrenip gazylyp alynyan
baylyklary tapmak derejesine yetdi.

Turbagecirijilerin  6iilinde tebigy belenetlikler maliye
tarapyndan basga-da ekologiki hatarlary doreder. Sebidbi bir
yeri galsa ya-da ¢okse olardan ge¢yidn suwuklygyn ya-da gazyn
deit hereketligi togtar. Egerde kop ¢ykdayjy edip ugruny
sazlamasan turbalar yarylar we ekologiki betbagtcylygyny
doreder.

Geologiya we geomorfologiya - jemgyyetin ylmy-tehniki
Ostisini kesgitldp, adamzat jemgyyetin geljekki Osiisiniil i bir
esasy ¢esmesi bolup hyzmat edyéir. Kosmos dleminin 6zlesdirip
baslanmagy, kompyuterlesmegiii ornasyp baslamagy, téze-tize
transport, senagat, oba hojalyk serisdelerinin 6smegi geologiya
ylmynyn agyslary bilen géniiden-goni bagly bolar. Sonui ii¢in
jemgyyetin kadaly Osmegi {igin ylmy-barlag, geologiki we

geomorfologiki islerine uly tins berilmelidir.



I BOLUM. UMUMY GEOLOGIYA WE
GEOMORFOLOGIYA GIRIS.

§1.Geologiyanyn we geomorfologiyanyi ylym hokmiinde
kesgitlemesi.

Geologiya we geomorfologiya ylymlarynyii doreyis
taryhy. Geologiya we geomorfologiya ylymlary in gadymy
ylymlaryn biridir. Adam haganda emele gelip yasap ugranda, ol
yasaysyn serti licin zerur bolan siinklerden, tayaklardan, son
bolsa dag jynslaryndan peydalanyp baslayar. Yabany
haywanlardan goranmak, olary tutmak we awlaryny
derslerinden arassalap, iymége tayyarlamak ii¢in ilkinji gezek
daslardan  peydalanyp Dbaslayar. Eyyam arheologlaryn
kesgitlemekelrine gérd mundan 800 miift yyl ozal adamzat
jemgyyetinin Osiis taryhynda das asysy baslanyar. Bu asyrda
stink, tayak (agacdan) yaraglary, das yaraglary bilen ¢alsyrylyp,
adamlar amatly daslary agtaryp ulanypdyrlar. Daglaryn in
amatlysy kremniy (SiSo,) hasap edilipdir. Sebai ony doweninde
gycak-gycak pycagyn yitiligi yaly dowiimler emele gelyérler.
Olary pycak gorniisinde ulanypdyrlar.

Biziii eramyzdan 611 3500 yyl ozal bronza asyry baslap,
adamlar ilkinji gezek metaldan yarag yasap baslayarlar. Ilki
bilen misden, sofira bronzadan yasap baslapdyrlar. Bu

yargalary tayyarlamak ii¢in adamlar metal gozldp baslayarlar
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we tapyp olaryn yerlerini belleyirler. Eyydm biziii eramyzdan
1300 yyl ozal adamlaryn agtarys isleri, jemgyyetin Oslis talaby
magdanlary agtaryp, demir alyp, ondan yarag vasap
baslamaklaryna getirydir. Mundan 5000 yyl ozal Miisiirde,
Sinay yarym adsynda magdan alynyan vyerler bolupdyr.
Adamalar ol yerleri papirusden edilen geologiki (ilkinji) plan
gecirilipdir. Esasan mis yataklarynyn bar yerleri we olaryn
mocbereleri gorkezilipdirler.

Mundan 4500 yyl ozal Misirde (Yegipt) we
Mesopotamiyada, 4000 yyl - Ortayer defzinii kenarlarynda,
Zakawkazyede we Hindistanda magdan yataklaryndan demir
alynylyp baslanyar.

Seylelikde adamlar has gadymy dowiirden baslap yarag
iicin we durmuglaryna gerek bolan amatly daslary, metallary
gbzldap tapmak boyunga tejribeleri  toplap, gadymy
geologiyanyn baslangyjyny doredipdirler. Owadan daslary -
bezeg keramat sagaldys serisdeleri gorniisinde ulanylypdyr.

Mundan 4200 yyl ozal Miisiirde piramidalarynn gurulyan
wagty adamlaryn dag jynslarynyn diirliiligi barada diisiinjeleri
bolupdyr. Olar piramidalar ii¢in amatly daslary saylap alyp
bilipdirler.
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Adamzat jemgyyetinin we adamlaryn an taydan Osmegi,
bolyan tebigy hadysalary goz yetirmeklige gyzyklanmalary
ylmy garayyslarynl we ylmy pikirlerinn déremegine getiripdir.

Bizin eramyzdan ozalky V asyrda asly grek Gerodot Nil
deryasynyn geologiki isini, onun deltalarynyn emele gelsini
yazyp, halka yayradypdyr.

Bizit eramyzdan ozalky III asyrda Hytayda demirin
magnitlesme ayratynlygy kesgitlenilip, kompos doredilipdir.

Bizin eramyzdan ozalky 384-322 yyllarda asly grek bolan
Aristotel denizlerin bir wagt gury yerleri basandygyna we soi
bolsa yza cekilendigine akyl yetiripdir. Ol barada yazgylary
galdyrypdyr.

Bizin eramyzdan 23-79 yyllarynda Plini (asly grek)
Wezuwiy wulkanynyn atylysynyi sebébini bilipdir.

Bizin eramyzyn 132 -nji yylynda asly hytayly Ctan yer
titremesini duyyan guraly yasapdyr.

Orta Aziyanyn, sol sanda Tirkmenistanda yasan alymlar
hem geologiki, geografiki, astronomiki we basga hadysalar
bilen gyzyklanyp olar barada 6rén tésin yazgylary goyupdyrlar.

IX-XII asyrlarda alym Al-Horezmi, Ibn-Sina (Awisena),
Al-Biruni, Al-Farabi we baggalar gymmatly vyazgylary
goyupdyrlar.  Al-Horezmi, Al-Farabi tebigy hadysalara

12



gozegeilik edip, olaryil doreyislerinini sebéplerini anyklamaga
calsypdyrlar.

Xl asyrda Mekezi Aziyada ylym has 6siipdir. Sol dowiirler
patysa Mahmyt Gaznawy 06z kosgiiniii yanynda alymlar 6yiini
gurduryp, sol yerde dirli ugurlardan alymlara ylmy isleri
gecirmeklige miimkingilik doredipdir. Sol alymlar Oyiiniii
yolbascysy Al-Biruni bolupdyr. Ol Giin sistemasynyn &hli
planetalar 6z okunynl dasyndan aylanyandygyny subut edipdir
we geografik koordinatalary tapmagyn matematiki usulyny
Osdiiripdir. Al-Biruni geodeziya ylymynyn diiybiini tutupdyr.
Ol Yeriit 6z okunyi we Giiniii dasyndan aylanyadygyny
caklapdyr.

Tatar-mongol basybalyjylaryn Orta Aziyany basyp almagy
ylmyn pese diismegine, hat-da onun yitirilmegine sebédp boldy.
XIV-XVII asyrlarda hususy eyeciligi has yokary derejede
Osmige geografiya we geologiya ylymlarynyn tiz oOne
gitmegine sebdp boldy. Bu has-da Yewropa yurtlaryna uly
tasirini yetripdir. Téze yerleri agmak we paylagsmak ugrunda uly
geografiki, sol sanda geologiki, isler gecirildi. Taryhda bu
"Beyik Geografiki agyslar" ady bilen bellidir. (XV asyryi
ahyry we XVI asyryn basy). Amerika, Awstraliya, Antarktida
materiklerin we basga yewropalylara nétanys yerleri (Indiya,

Hytay, Afrika we s.m.) agylyar. Ol Verleriii tebigy resusrlary,
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yersasty baylyklary, taryhy-etnografiki we basgalary barada
kop materiallar toplanypdyr. (D.Kuk, Magellan, 1492 yylda
H.Kalumb tarpyndan tize diinyd - Amerika materigi agylyar).
Indiya deniz yoly 1498-nji yylda portugaliyaly Wasko da Gama
tarapyndan agylyar. Magellan Yuwas okeanynda Yiiziip birnige
yerleri agyar.

Leonard da Wingi (1452-1519) ilkinji bolup yergabygynyn
cdaginde wertikal tektoniki hereketin bolandygyna goz
yetiripdir. Ol beyik daglaryn daslarynyn diiziminde dasa
owriilen molyuskalaryn (balyk gulaklaryn) bolmagy, ol
cokiindilerin bir wagt deniz diybilinii ¢Okiindisi bolup, son
yokary galandygyna akyl yetiripdir. Ruslar hem Giindogar
Sibir, Uzak Giindogarda, Alyaskada, Kuril, Aleutadalarynda
sowda gatnasyklaryny yola goyup, ol yerleri 6z koloniyalaryna
owlriipdirler.

Rus deniz yiiziijileri Bellinsgauzen we Lazerew 1820 yylda
Antraktida materigini agyarlar. Umuman yurtlary paylasma we
koloniyalagdyrmak kapitalizmin 6smegine uly yol acdy. XVII -
XVIII  asyrlarda Ispaniyada, Portugaliyada, Rossiyada
kapitalizm Osiip baslady. Bu bolsa senagat iicin, yangyc cig
malynyn agtarylyp tapylmagyny talap etdi. Bu talaby ddemek
icin geologiya uly orun eyeledi. Diinydnin kop yerinde

komiire, demire, gymmat baha minerallara islegiin artmagy
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XVII-XIX asyrlarda geologiya ylymlarynyii doremegine sebip
boldy. Sibirde, Yewropada, Amerikada we basga YVerlerde
geologlar yerasrty Dbaylyklary tapdylar we kapitalistik
jemgyyetinin dniimgiliginin 6smegine 6z gosandyny gosdular.
XIX asyryn ikinji yarymynda nebit-gaz yangyjyna isleg artyp
baslanyar. Amerikada, Aziyada, Yewropada geologlar nebitli-
gazly yerleri acyarlar. Eyyam geologiyanyn nebit-gaz sahasy
emele gelyar. Ilkinji nebit guyusy 1866 yylda Amerikanyn
Birlesen Statlarynyn Pensilwan nebit - gaz meydancasynda
gazylyar. Sondan 10 yyl son 1871 yylda Kaspinin Giinbatar
kenarynda Hézirbeyjan respublikanyn Balahany we Bib-Heybat
nebit yataklarynda gazyldy. XIX-XX asyrlarda kapitalizmin
imperializme ge¢megi, tdze-tdze Onlimlerin Ondirilmegi
dowletler arasyndaky sowda-medeni hyzmat, syyasy we
beyleki gatnasyklaryn 6smegi geologiya ylymynyn diirli-diirli
pudaklarynyn doremegine sebdp boldy. Su giin geologiya
ylmynyn asakdaky pydaklary adamzat jemgyyetine hyzmat
edydr.

Geologiya we geomorfologiya ylymlarynyin esasy
pudaklary we olaryn beyleki ylymlar bilen arabaglansygy.
Su giin beyleki ylymlar yaly geologiya ylmy hem kop
sahalydyr:
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1. Nebit we gaz geologiyasy - bu pudak nebitin, gazyn
yayran yerlerini agtarmak, olaryn emele gelsi, yer astynda
paylanys kanunlylygyny kesgitlemek, haysy yerlerde haysy
cunlukda  nebit-gaz  skwazinalaryny = gazmak, olaryn
ontimliligini artdyrmak, bokdengsiz islemeklerini {ipjiin etmek
we bagga-da nebit-gaz bilen baglansykly kop meseleleri

¢ozmek bilen mesgul bolyar.

2. Taryhy geologiya - yorite saha bolup, ol yorite yer
sarynyil Osiis taryhyny owrenyir. Yer gabygyny diizyin
cokiindilerin  yasyny, taryhy ge¢misde bolup ge¢ydn
paleografiki sertleri, tektoniki gurlusynyn ayratynlygyny we

emele gelis taryhyny dwrenyar.

3. Geomorfologiya - yerin jimmiisinddki gadymy we
istiinddki hézirki relyef formalaryny dwrenip, yer gabygynyn
Ostis taryhyny, onun tektoniki gurlusyny, paleografiki sertlerini
dikeltmek bilen mesgul bolyar.

4. Geotektonika — Yer gabygynyi tektoniki gurlusyny,
olary emele getiryin tektoniki hereketleri owrenyir. Yerasty
baylyklaryn tektonika bilen baglansygyny kesgildp, peydaly
baylyklary tapmaklyga kdmek edyar.
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5. Neotektonika — Yer gabygynyn tektoniki osiisinii
taize dowriini Owrenydr. Bu esasan paleogen dowriinin
ahyryndan (oligosenden) baslanyar we su wagtky dowri 6z

icine alyar.

6. Gidrogeologiya — yerasty suwlaryn emele gelsini,
yayraysyny, mukdaryny, hilini Owrenyir. Jemgyyeti agyz
suwlary, mineral suwlar bilen iipjiin etmekde uly peyda

getiryar.

7. Paleontologiva — c¢okiindilerin  gatlaklarynyn
arasynda, diiziminde saklanan haywanat galyndylary boyunca,
dag jynslarynyn otnositel yasyny kesgitleydr we paleografiki

sertleri anyklayar.

8. Polinologiya — ¢okiindi gatlaklarynyn arasynda we
olaryn diiztiminde saklanyp galan ¢siimlik galyndylary boyunca
dag jynslarynyn otnositel vasyny kesgitleyir we
paleogeografiki sertleri anyklayar.

9. Mineralogiya — minerallar baradaky ylym bolup,

olaryn gorniislerini, emele geilslerini 6wrenydr.
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10. Litologiya — ¢okiindi dag jynslarynyn diiziimini,
strukturasyny, teksturasyny we emele gelislerini Owrenyéin

ylymdyr.

11.Kristallografiya — dag jynslarynyn kristallary, olaryn

fiziki, himiki diiziimini 6wrenyar.

12.Petrografiiya — dag jynslarynyn gurlusyny, yasyny,

diiziimini Owrenyar.

13.Stratigrafiya — dag jynslarynyn yzygiderli yatysyny,

ilkinji yatyslarynyn yzygiderliliginin bozulmagyna, olaryn

sebdplerini anyklamak we yer gabygynyi yzygiderli Osiis

taryhyny Owrenyar.

Geomorfologiya ylmynyn pudaklary:

1. Umumy geomorfologiya — bu umumy geomorfologiyanyn
hadysalaryny 6wrenyan pudagydyr (ekzogen we endogen).

2.  Planetar geomorfologiyasy — bu yer sarynyi masstabynda
geologiki wajyp meseleleri ¢ozydn pudagydur. Meselem,
yer togalagynyil c¢édginde yayran denudasion we
akkumulyatiw gorniiglerinin  emele gelisleri baradaky
ylymdyr.

3. Regional geomorfologiya — bu yer togalagynyn belli bir
meydanynyin geomorfologiyasyny déwrenyin pudagydyr.
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b)

d)

Amaly geomorfologiya — bu relyefi Owrenip amaly
meseleleri ¢6zyan pudagydyr. Geomorfologiyanyin bu
pudagy ownuk pudaklardan ybaratdyr:

struktura geomorfologiyasy (morfostruktura) — bu relyefin
geologiki strukturalary bilen baglanysykly bolup, gazma
baylyklary, olaryn yerlesydn yerlerini halk hojalygyna
hodiirleyar.

melioratiw geomorfologiya — bu suw desgalaryny
rasional (amatly) yerlesdirmek boyunca meseleleri ¢ozyan
pudagydyr. Kanallary, suw  howdanlary amatly
yerlesdirmegiii maslahatyny beryan pudagydyr.

inZener geomorfologiya — yerin {istiinde gurulyan inZener
desgalaryny (turba gegcirijiler, yollar, senagat obyektleri,
elektrik geciriji liniyalar we basgalar) amatly yerlesdirmek
meselesini ¢ozyan pudagydyr.

paleogeomorfologiya — bu gadymy relyef formalaryny we
yerasty relyef formalaryny owrenip peydaly gazylyp
alynyan baylygy tapyan pudagydyr. Mundan basgada
paleogeomorfologiki barlaglar inzener we melioratiw

obyektleri yerlesdirmekde hem gin &hmiyete eyedir.

Geologiya we geomorfologiya ylymlary goniiden goni

beyleki tebigy ylymlar, matematika we fizika ylymlary bilen

baglansyklydyr. Oz meselelerini ¢dzmek iigin ol ylymlaryi
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gazanan istiinliklerini ulanmaly bolyar. Mysal {i¢in:
geologiyanyn geografiya ylymy bilen baglanysygy dasky
ekzogen hadysalary 6wrenilende geografiki gusaklyklar, klimat
baradaky maglumatlary odwrenmeklik zerurlygy yiize ¢ykyar.
Geografiya hem geologiyasyz 6z oOmniinde duryan meselelerin
hemmesini ¢6ziip bilmeydr. Sebdbi yer dstiinii landsafty,
klimaty, gidrologiyasy, topragy goniiden-goni geologiya bilen
baglansyklydyr.

Paleontologiya we polionologiya (biosstratigrafiya)
biologiyasyz 6z o6mniindéki duryan meselelerini ¢oziip bilmeyar.
Olar 6z gezeginde biologlara Ostimliklerii, haywanlaryn
doreys, Osiis taryhy, yayrayyslary barada gymmat

maglumatlary beryar.

Su giin kop geologiki meseleleri ¢6zmek {ii¢cin matematika,
fizika (geofizika) ulanylyar.
Tiirkmenistanda geologiya we geomorfologiya
ylymlarynyii 6siis yagdayy we gazanan iistiinlikleri.

Tilirkmenistanynn yerlesen yerininn stratetiki amatlylygy,
yerasty we yer iisti baylyklary XIX-XX asyrlarda Yewropa has-
da Rus geograflarynyn we geologlarynn tiinsiini ¢ekipdir.
Tiirkmenistanyfi geologiyasynyi emele gelis we Osiis taryhyny

li¢ dowre bolmek bolar:
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1.Sowetler dowriinden ozalky yagday.

2.Sowetlar dowriindiki tiirkmen geologiyasy.
3.Galkynys dowriiniii geologiyasy.

1. Tlki badalar Tirkmenistanyn geologiki gurlusy yorite
owrenilmédn, ol baradaky maglumatlary ykdysady, syyasy
meseleleri  ¢ozmeklige  goniikdirilen  ekspedisiyalaryn,
yoriglerin yazgylarynda tapmak bolyar. Suw yoly bilen tédze
bazarlary agtarmaklyk Kaspiy deniziniii kenarynyn geologiyasy
barada koprik maglumatlaryn toplanmagyna sebdp bolupdyr.
Celeken yarym adasynda nebitin, kiikiirdin we duzun barlygy
anyklanypdyr. (1834 y) Krasnowodsk we Balkan aylaglarynyn
kenarlarynda magmatik we mezozoy ¢okiindi dag jynslarynyn

bary belli bolupdyr.

XIX asyryn ilkinji yarymynda  Tirkmenistan
Rossiyanyn garamagyna gegenden soni rus geologlary
Tilirkmenistanynn geologiki gurlusyny Owrenip baslayarlar.
Garagum ¢oliinin geologiki gurlusyny dwrenmége gelen ilkinji
geolog A.M. Kongindir. (1883-1887 y). Son W.A. Obrucew
Garagumyn we Badhyz — Garabil belentliklerini ¢édginde
geologiki isler gecirip, Garagum ¢égesinii  allyuwial

cokiindisidigini ilkinji bolup kesgitleyér. (1887-1890 y)
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Kopetdagyn K.I. Bogdanowi¢ (1887-1890 V)
Krasnowodsk yarymadasynyn, Tiwergyryn, Demirgazyk —
Glinbatar Tirkmenstanyn geologiki gurlusy (A.I. Andrusow,
1889-1905 y) oOwrenilydr. N.I. Andrusow Hazar yakasynyn
neogen coOkindilerin stratigrafiyasynyn esasyny tutujydyr.
Hazar denizinin geologiki taryhy barada yazgylar galdyrypdyr.
Ilkinji Garabogaz aylagyna ekspedisiya N.I. Andrusowyn
maslahaty we gatnasmagy bilen gecirilip, aylagyn céginde
ummasyz gidrominerallaryn barlygy anyklanypdyr (A.A.
Lebedingew we basgalary). Amyderyanyn, Murgap — Tejen
derya aralyklarynyn cetwertik ¢okiindileri suwarys maksady
bilen éwrenilipdir (N.A Dimo, D.D Bukinig, F.I Lewgenko i
dr). 1912-nji yylda Rus geografiya jemgyyeti tarapyndan
Repetek c¢dge Owrenis stansiyasy acgylyar we Garagumyn
cdginde bolup gegyin ekzogen hadysalar, ayratynda — eol —
Owrenilip baglanylyar. 1907-1911- nji yyllarda Celeken yarym
adasynyn ¢édginde ilkinji geologiki syomka gecirilyar (W.N.
Weber, K.P. Kalickiy).

1913-1916-nji yyllarda Giinbatar Kopetdagynn we Kici
Balkan dagynyn geologiyasy onat Owrenilip, geologiki
kartalary  diiziilyar (N.I.  Andrusow, A.D. Nackiy).
Amyderyanyn asak akymynda-da geologiki barlag isler
gecirilydr (Arhangelskiy 1914-1915 y).
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2. Sowetler dowriinde Tiirkmenistanyii geologiki gurlugy yorite
Oowrenilip diinyd mocberiniit derejesine c¢ykaryldy. Eyyim
1940-njy yyllarda Tiirkmenistanyn ¢idginde yayran ¢okindilerin
yasy we emele gelisleri anyklanyldy. Yerasty baylyklaryii
bolayjak yerleri kesgitlenildi. Merkezi Garagumda kiikiirt
magdanynyn yataklary agyldy (A.l. Kosygin, A.I. Smolko, N.P.
Luppow, A.Ye. Fersman, S.Yu. Geller i dr.).

Tiirkmenistanda eyyam urus yyllarynda yorite geologiki
gulluk edara isldp (UG SM TSSR) geologiki — gozleg islerini
alyp bardy. Yerasty baylyklaryii kartalary diiziilip baslandy.

Tirkmenistanyil ylymlar akademiyasynyn déredilmegi,
onun diziiminde yorite geologiya institutynyn bolmagy,
Tirkmen — dowlet uniwersiteti agylyp, onda geologlary
tayyarlayan geologiya — geografiya fakultetinin agylmagy,
Biitinsoyuz institutlarynyn nebit we gaz filiallarynyn
Tirkmenistanda geologiya ylymynyn we geologiki — gozleg
islerini pajarlap Osmegi licin we yerli geolog alymlarynyn,
hiindrmentleriii doremegine uly yol a¢yldy. Eyydm 60 yyllarda
yerli alymlar, hiindirmentler Tiirkmen geologiyasynyin diirli
pudaklarynda islédp basladylar (K. Masrykow, H. Mdmmedow,
K. Yomudiskiy, M.Esenow, H.Kuljew, A.Annaliyew we
baggalary).
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Bu dowiirde Tiirkmenistanyn hemme  yerinde
geologiya-gozleg we ylmy-barlag isleri meyilnama boyunca
yzygiderli gegirildi. Bu iglerin dowam etmegi we istiinlikli
alynyp barylmagy iicin SSSR geologiya ministrligi, nebit-gaz
ministirligi maliye we tehniki serigdeleri goyberdiler. Hemme
yerde gazuw-burow isleri, geologiki, geofiziki isler gegirilip su
giinki yerasty baylyklarymyz agyldylar. 1960-1969 yyllar
aralygynda  Tiirkmenistanyn  territoriyasynda  1:200000
masstably geologiki karta diiziildi.

Geologiya ylmynyn hemme pudaklary boyunga
hiimdrmentler we alymlar tayyarlanyldy. Olar tarapyndan kop
ylmy kitaplar, makalalar yazyldylar. Olar su giin Watanymyzyn
diirli kiinjeklerinde zahmet ¢ekyarler.

3. Soyuz dargadylyp Ozbasdak bolmagymyz ilki
badarak geologiya-gozleg islerini birneme kynlasdyrdy. Sebébi
ozal merkezden gelydn maliye we tehniki komeklerini kesilmegi
elbetde uly kyngylyklary — doretdi. Yone Hormatly
Prezidentimizif aladasy bilen yurtda nebiti-gazy eksport etmek,
dasary yurt kompaniyalaryn giiyjinden peydalanmak,
geologiya-gozleg, geografiki baylyklaryny cykarmak, rejelli
peydalanmaklyga uly miimkingilikler doretdi. Maéhriban

Prezidentimiziii giindelik aladasy netijesinde ylmy-barlag
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geologiya-gozleg, geologiya Oniimgilik pudaklary gilinsayyn
pajarlap Osyar.

Su gilin tiirkmen Politehniki institutynda, Tiirkmen
dowlet uniwersitetinde geologlary, geomorfologlary we geograf
hiindrmentleri yetisdirmeklige uly {ins berilyar.

§2. Giin sistemasy we planetalar barada diisiinje.

Alem jahanyii gurlusy. Giiniiii we planetalaryi tutyan
orunlary.  Giin sistemasy bizin galaktikamyzyn kigijek
yyldyzy we onun dasyndan aylanyan hemralarydyr —
planetalardyr we olaryn-da hemralarydyr. Galaktikamyz
(Akmayanyn yoly) bolsa diinyéd dleminin ki¢ijek nohut yalyjak,
hatda onda hem kicijek dénejigidir. Diinyd  bizii
galaktikamyzdan miinler¢e, hat-da ondan hem kop é&pet
Galaktiklardan duryar. Soniky barlaglar olaryn anyr c¢éginin
yoklugyny subut edyérler. Sany hem ¢dksiz, aityrsam ¢éksiz.

Galaktika — bu Ordn kop yyldyzlar toplumy. Formasy
boyun¢a gapdaldan linza, yokardan spirally gorniislidir. Bizin
galaktikamyz 150 mird yyldyzdan duryar (Gorbagew, 1973).
Onun diametri 80000 yagtylyk yyly (300000 km/sek.).

Yyldyz — yyldyzlara gaz we tozan bultlarynda garanyiida
gaty we gyzgyn kosmos jisimidir. Olaryn gyzgynlak
temperaturasy 2000°C — 140.000°C barabardyr.
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Sowet alymlary W.G. Fesenkow, W.A. Ambarsumyan we
basgalary yyldyzlaryn dirli yaslydygyny kesgitlediler.
Birndgesi Ordn gadymy, birndgesi Ordn yas. Akademik
W.G.Fesenkow — Galaktikamyzyn yasyny 10-15 mird. yyl
hasaplayar.

Gilin sistemasy — bizin Galaktikamyzyn Vyldyzydyr.
Sistemann diametri 12 mlrd. kilometrdir. Giin sistemasy
galaktikamyzyn dasyndan aylanyar. Bir aylawy 230 km/sek.
tizlikde 200 min. yylyin dowamynda bolup gegyar.

Glin sistemasynyn merkezinde Giin duryar. Ol aylanyan ot
sarydyr. Ol gazdan we plazmadan duryar. Onuil {istiinii
temperaturasy 6000°C, yadrosynda 20 million gradusdyr. Giin

30 sutkanyit dowamynda 6z okunyn dasyndan aylanyar.

Giiniin dasynda gyzgyn gazdan (wodorod, geliy, kislorod,
uglerod, azot) duran atmosferanyn barlydy anyklanyldy. Giinde
tegelek garamtyl tegmiller bardyr. Olaryn temperaturasy giiniin
istlinin temperaturasyndan sowukdyr. Giinun dagyndan 6z
hemralary bilen 9 sany planetalar aylanyarlar. Merkuriy,
Wenera, Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun, Pluton.
Planetalarynn arasy gaz, kosmos tozanlaryndan we ownuk
dasglardan, demir boélejilerden (meteorlardan) doludyr. Mars

bilen Yupiter planetalarynyii aralygynda asteroidler 6rin
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kopdiir. Soiiky yyllarda Pluton planetasynyil orbitasyndan
yokarda kometalaryn  (guyrukly yyldyzlaryn) kopdigi
anyklanyldy.

Giin sistemasynyii emele gelsi barada garayyslar —
caklamalar.Yeriit emele gelisi barada adamlar gaty, kop wagt
béri gyzyklanyp gelipdir. Yone ofia jogap tapyp bilmin onufi
emele gelisi we onun {istiinde, jimmiisinde bolup gecyidn
hadysalary diniii iisti bilen hudaylasdyrypdyrlar. Ol barada
geljekki taryhy geologiya dersinde has aydyn durup geceris.
Geologiya, astronomiya, himiya, fizika we basga ylymlaryn
peyda bolmagy Giin sistemasynyni, sol sanda biziii yerimizii
emele gelsini materialistik nukday nazaryndan cemelesmige
miimkingilik berdi. Giin sistemasynyn gurlusy planetalaryn
hereketleri, olaryin mefizes jisimlerden duranlygy ylmy
tarapdan anykladylar. Yone giin sistemasynyii néhili emele
gelendigi we onun hagan emele gelendigi barada hézir durnukly
ylmy garayys yok. Yone ylym adamzat jemgyyetinit oie
gitmegi netijesinde Osydr. Téze ylmy ugurlar peyda bolyarlar.
YImy — tehniki gurallar doreyérler. Bu 0Osiis bolsa Giin
sistemasynyf, sol sanda Yerimizii emele gelsi ylmy esasda
eyyam su giin kosmos déwrenilip baslanyldy. Yakyn geljekde

adamzat 0sen kosmos ylmy — tehnika bilen aya, marsa, hat-da
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yyldyzlara dlemlerine baryp gymmat materiallary toplar we su

¢Ozililmedik mesele ¢oziiler.

St giin Giin sistemasynyn emele gelsi barada su asakdaky
garayys topary bardyr:

1. Birwagt kosmosda galyn gaz - tozan bulutlary
bolupdyrlar. Jisimleriii bir-birini ¢ekis kanuny esasynda olar
biri-biri bilen seplesipdirler. Iri we agyr jisimler ownuk — yenil
jisimleri 6ziine dartyp alypdyrlar. Wagtyil ge¢megi bilen olaryn
gowrlimleri kem-kemden ulalypdyrlar. Buludyn merkezinde
has uly toplanma bolup, onun towereginde galan uly bolmadyk
jisimler diizgiinsiz aylanyp baslapdyrlar. Kop million yyllaryi
gecmegi netijesinde merkezi uly bolmadyk toplumlar bolsa
planetalary doredipdirler. Planetalar basda gyzgyn bolupdyrlar.
Bu ¢aklamany ilkinji 6fie siiren nemes filosofy — alym Kant
bolupdyr (1755 yyl). Kantynn pikiri golayrak g¢aklama bilen
1976 yylda fransuz matematigi Laplasyi ylmy isi peyda bolyar.
Onun pikirige kosmosdaky gaz-tozan tmiirli gyzgyn halda
aylanmak Yyagdayynda bolupdyr. Sowadygyca ol gysylypdyr
we sol sebdpli aylanys caltlygy artypdyr. Wagtynn ge¢megi
bilen limiir tegelek gorniisine eye bolupdyr. Jisimlerde igki
cekiis giiyjlininl artmagy netijesinde ol sol tegelekden gaz-tozan
halkalary boliinipdirler. Boliinen halkalaryil sany su giinki Giin
sistemasynyn planetalarynynn sanyna den bolupdyr. Wagtyi
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gecmegi bilen olar ulalyarlar we tegelegin dagynda aylanyan

planetalar peyda bolupdyrlar.

2. Wagtal — wagtal Giniin jimmisinden fiziki-himiki
hadysalar mowii¢ uryarlar. Sol wagt Glinlin {istiinde ¢esme
depeleri peyda bolyarlar. Seyle vyagday wagty Giinlin
golayynda dpet kosmos jisimi ge¢ip, Giine golaylasypdyr we
onun ¢igip duran yokary goterimlerinden kop materiallary
oziine dartyp alyp gidipdir. Oziine doly cekip alyp bilmedik
materiallary Giliniin towereginde galyp, onunl dasynda
aylanypdyr we solardan hizirki planetalar emele gelipdirler. Bu

caklamany o61ie siirydnler amerikanyn we iilisleriii alymlary.

3. Giin planetalar déremezinden kdop wagt ozal bolupdyr.
Haganda Giin galaktikanyn ¢édginde aylanan wagty Kkop
mukdarda gaz-tozan bulutlaryny ¢ekip alypdyr we 0z
towereginde olary aylapdyr. Bulutlar Giliniin dagynda kop
aylandygyca dykyzlanypdyrlar we yuwas — yuwasdan togalak
gornlislerini  alypdyrlar. Olar planetalaryn we olaryn
hemralarynyn ilkinji baslanagyjy bolupdyrlar. Meteoritler sol
ilkinji tozan materiallarynyn Oniimi hasap edyirler. Bu
¢aklamany sowet alymy — akademik O.Y.Smidt 1943 yylda 6iie
siirdi. O.Y.Smidtifi pikiri boyunca Yeriii yadrosy gaty we agyr
jisimlerden duryar. Ilki ol sowuk bolupdyr. Son giiy¢li icki
basys netijesinde gyzypdyr. Ol ilkinji gezek Yerin yyllyk
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energiyasynyn emele gelmegine radioaktiw boliinmelerin
rolynyn ulydygyny aydyar.

Yyldyzlaryt we Giin sistemasynyii emele gelisleri we
Ostigleri  bilelikde seredilip, bir yagdayda bolanlygy
caklanylyar. Bu garayysy ofie siiren akademik W.G.Fesenkow.
Onun pikirice gaz-tozan limiirligi 6z Osiisinde birndge tapgyry
gecip, tegelek  gbrniisini  alypdyr. Son  goyalypdyr,
dykyzlanypdyr we ondan planetalaryn ilkinji diiwiingegi
ayrylyar. Olar Giinlin baslangyjy bolan uly tegelegin dasynda,
belli bir orbita boyunca aylanypdyrlar. Ilki Pluton soft Neptun

we basgalar.

Giin sistemasynyn we planetalaryn yasy. Su giin Giin
sistemasynyi we Yerimizifi yasy barada gutarnykly ylmy pikir
yokdur. Bagda bellesimiz yaly diinyd belli sowet alymy
akademik W.G Fesenkow — galaktikamyzyn yasyny 15 mlrd.
vyl hasaplapdy. Soiiky astrofiziki maglumatlara gord Giin
sistemasynyf yasy 25 mlrd. Yyldan-da kop hasaplanyar. Yene
tdize has kiamillesen usullaryn, gurallaryn, ylmy agyslaryn
peyda bolmagy bu sanyn yene-de iiytgemegine getirmegi
miimkindir.

Yerimizii yasy kesgitlenilende iki diir goz ofiinde

tutmalydyr:
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1.Astronomiki yas
2.Geologiki yas
Astronomiki yas Giin sistemasynyn dordp ugranyndan té
su giine ¢enli bolan dowri 6z igine alyar. Su wagtyii icinde Yer
planeta gorniisinde emele gelyar we 6z su giinki sekilini alyar.
Yerin geologiki yasy — onuii ¢éginde ilkinji geologiki
dokumentifi peyda bolmagyndan baslanyar - Yer yagny yer
gabygynyn emele gelmeginden. Bu dowiir hazirki geologiki
maglumatlara gord 4,5 milrd. yyl wagty 6z i¢ine alyar. Su
aralykda yer gabygynyn istiinde we jimmusinde kop
geologiki, fiziki-himiki hadysalar bolup, su giinki yagday
emele gelyir. Bolup gecen geologiki, organiki diinyddéki bolan
iiytgesmelerin easynda yer gabygynyn Osiis taryhyny esasan: -
arhey, proterozoy, paleozoy, mezozoy, kaynazoy — eralaryna,

olar bolsa 6z gezeginde dowlirlere boliinyérler.
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Tablisa 1. Geohronologiki skala (jetwel)

Eon Era Dowiir Indeksi Absolyut | Awtory Geolog
yasy we yyly iki
(mln.yyl) kartad
aky
renki
g Cetwertik Q 1-2 Denuane, Agymtyl-
= (antropogen) 1829y kiljimek
[T
Y g Neogen N 23 Gernes, Agyk sary
<
= 3 1853 y
[ %2
S Paleogen P 65 Nauman, Sary
= 1866 ¥
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[%2]
g Allua,
ir ,
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< NS
= §, 1829 y
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= | = Trias T 245 Alberti, 1834 § | Acyk g0k
<
B Perm P 290 Murgison, 1841 Mémisi
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X
% komiir) 1822y
(‘}’_)_‘ Dewon D 410 Sejewik, 1839 Goriur
o} y
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1835y gonur
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y
Protero PR 2,5mlrd Emmones, Acyk
\E‘ z0y 1888 giilgiin
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§3.Yeriii we Yer gabygynyii gurlusy, diiziimi we yasy
barada maglumat.

Yeriii gurlusy. Yerit umumy gurlusynda onufi yadrosynyii
das — towereginde konsentrik yerlesen diirli dykyzlykly
obolockalardan diiziilen dasky we icki obologkalardan
tapawutlandyrylyarlar. Yerii esasy massasy yer gabygyndan,
mantiyadan we yadrodan ybaratdyr.

Yer — Giin sistemasynyfi planetalarynyfi biri bolmak bilen, ol
edil beyleki planetalar yaly sar sekilli formasyndadyr diylip
pikir edilyir. Yone, Yer edil sar sekilli bolman, polyusa tarap
azda — kdnde yapbasandyr. Seyle forma sferoid diyilyar.

Yer éwrenilydn mahalynda onufi relyefinii ep-esli derejede
tekiz dildigi hasaba alynyar, sol sebipli Yerin seyle ¢ylsyrymly
geometrik formasy geoid diyen ady aldy. Geoid diyip, Diinya

okeanynyn derejesiniii yelin we akymlaryn tésiri netijesinde
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gay turmagyndan gozganman yatmagyna has golayrak bolan
hem-de kontinentlerin tistiinde dowam etdirilip bilindyjek sertli
ist gorkiine diisiinilydr. Geoid diyen diisiinje ilkinji gezek
1873-nji yylda nemes geodezisti E. Listing tarapyndan
girizilyar. Geoid sozi “yer sekilli” diyen manyny beryar. Geoid,
Yer iistinifi daglardan we deniz basseynlerinden ybarat bolan
mese — milim aydyn gornip duran fiziki st gorkiini
tapawutlandyryp, Yerit figurasyny kesgitleyir.

Yer dasky we icki sferadan, yagny obologkadan ybaratdyr.
Dagky gatlak- atmosfera, gidrosfera we biosfera boliinydr. Olar
planetanyfl massasynyil ujypsyzja bodlegini diizydr. Biosfera
Yerifi iist gorkiine gos — goni degisli bolan atmosferanyi
kesgitli bolegini, dhli gidrosferany hem-de yer gabygynyn
yokarky gatlagyny (3 km ¢enli) 6z igine alyar.

Geosferalaryn icki gurlugsy baradaky diisiinjdnin geofiziki
maglumatlara, meteorit jisimlere menzesligine, yokary basysly
we temepraturaly maddalaryn hisiyetlerinin  eksperiment
barlaglarynyil maglumatlaryna gora diizyérler.

Su maglumatlara layyklykda Yerii gurlusy ii¢ sany esasy
gatlaklardan duryar: yer gabygy, mantiya we yadro. Yer gabygy
(A-0-33 km.), mantiya (B-33-300 km., S-300-1000 km., D-
1000-2900 km.), yadro (E-2900-4980 km., F-4980-6370 km.).
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Yerint icki gurlusy baradaky ilkinji disiinjeler seysmik
maglumatlara gord, 1960-njy yylda Oldgen tarapyndan berildi.
Seysmik maglumatlara hem-de teoretik hasaplamalara goré yer
gabygynyin asagynda uzboyuna we keseleyin mayysgak
tolkunlaryn tizliginin we dykyzlygynyn umumy Osiisi bilen
hisiyetlendirilyin (A gatlagy) 2900 km. quiiluga ¢enli Yeriit
effektiw gaty mantiyasy yatyar.

Seysmik tolkunlaryn gecis hésiyetleri boyunga mantiyada ii¢
oblast (gatlagy)- B,S.D — yokarky, ortaky we asaky mantiya
tapawutlandyrylyar.

B - oblasty 60-250 km c¢uniluga ¢enli yayrayar hem-de
uzboyuna we keseleyin tolkunlaryn {iytgemeginin uly
bolmadyk (0,1-0,5 km/sek) gradiyenti bilen tapawutlanyp,
okeanlaryil asagynda bolsa — 50-220 km c¢unlukda yatyan
B.Gutenbergin gatlagy tapawutlandyrylyar.

S-oblasty uzboyuna tolkunlarynn  Osiisinini  maksimal
gradiyentinin 11 km/sek. ¢enli, keseleyin tolkunlaryiiky-6.2 km
cuiilukda Yayrandyr. Su cuiilukda dykyzlyk 4.5 g/sm.* cenli
yokarlanyar.

D-oblasty 2900 km c¢unluga cenli bellenip, uzboyuna
tolkunlaryn 13.3 km/sek ¢enli kem-kemden artyar, keseleyin
tolkunlaryn 7.3 km/sek ¢enli yetyar.
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Yeriri yadrosy. (3500 km) icki zona (1300 km), gecis zona we
dasky zona boliinyar.

Yer gabygynyii gurlusy. Su sfera yerini umumy
massasynyn ujypsyzja bolegini diiziip, yokarda yerin iisti,
asakda bolsa Mahorowiwicin iisti bilen c¢idklesyédr. Olaryn
ikisiniiem iisti tekiz déldir. Yer gabygy kop sanly diirli —
diirli dag jynslaryndan hem-de ondan az bolmadyk her hili
minerallardan diiziilendir. Yer gabygy Yerii has ofat
owrenilen gaty obolockasydyr. Yerii Mohorowiwic
aracdginde (M) yokarda yerlesen c¢okiindi we kristallik
jynslarda yokarky gatlak yer gabygy diyen ady alyar.

Yer gabygynyn galyilygy yer sarynyii diirli rayonlarynda
birmenzes déldir. Kop sanly maglumatlara gorad, yer gabygynyn
galynllygy okean diiyplerinde 5-20 km. ¢enli, kontinentlerinde
20-75 km cenli Ttytgeydar. Tiirkmenistanyn c¢dginde yer
gabygynyn galynlygy 28-55 km c¢enli lytgdp duryar, onun
ortaca galyiilygy 40 km cemesindedir. Yer gabygynyii has
galyn yeri bizin yurdumyzyn territoriyasynda Balkan
sebitindaki depressiyadan, Badhyz - Garabil
basgancagyndadyr, emma onuil galyilygynyn has yuka yerleri
Giinorta Hazar massiwinde, Garabogaz glimmezinde gozeggilik

edilyér.
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Yer gabygynyi galyiilygy hem-de gurlusy kontinentleriii we
okeanlaryn ¢dginde diirliidir. Sol sebdpli seysmik maglumatlara
gord, yer gabygynyn ti¢ sany tipi: kontinental, okeaniki hem-de
gecis oblastlaryn gabygy tapawutlandyrylyar.

Kontinental gabyk. Ilki bilen bir zady bellip geg¢mek
gerek,Yer sarynyi gurlusynyfi umumy kanunalayyklygyna
garalan mahalynda, adat¢a onunl esasy ayratynlygy sferiki
simmetriyalygydyr. Kontinental gabygyn galynlygy 70 km
yetydar. Ol magmatik, metamorfik we ¢okiindi dag jynslardan
duryar. Kontinental gabygyn yokarky gatlagy oncakly dykyz
bolmadyk, galyilygy 10-15 km-den anry gecmeyin ¢okiindi
jynslardan duryan ¢6kiindi gatlaklardan ybaratdyr. Cokiindi dag
— 15-50 km/sek. dendir. Su gatlakdan asakda galynlygy 10-20
km-e ¢enli yetydn granit gatlagy verlesip, tursy diiziimli dag
jynslaryn agdyklyk edyédn magmatik we metamorfik jynslardan
ybaratdyr. Su gatlakdan asakda bazalt gatlagy yatyar. Onui
galynlygy 40 km yetyér. Bazalt gatlagyny diizydn jynslar esas
diiztimli magmatik dag jynslarydyr.

Okeaniki gabyk 5-10 km-e ¢enli azalyan minimal galynlygy
bilen hasiyetlendirilydr. Okeaniki gabyk ii¢ sany gatdan
ybaratdyr. Yokarky — c¢okiindi gaty galyilygy adatca birnige

yiiz metrden afiry gegmeyéin yumsak ¢un suw ¢okiindilerinden
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diiziilendir. Ortaky gatlak - galyn bolmadyk dykyzlasan
cokiindilerinden we suw asty wulkanik cogup c¢ykmalaryn
onimlerinden duryar. Asaky — bazalt gatlagynyn galynlygy 4-
10 km-dir.
Kontinentlerden  oOkeanlara  gegis  oblastyn  gabygy,
kontinental gabygyn okeaniki gabyk bilen ¢calysmagy gecyar.
Yerifi agyrlyk giiyji, himiki diiziimi, dykyzlygy,
basysy. Agyrlvk giiyji. Yeriii istindiki agyrlyk giiyjiiniii
iiytgemegi onun iistliniil gurlusy we sekili bilen kesgitlenilyar.
Agyrlyk giiyji polyuslarda uly bolup, ekwatorda azalyandyr.
Agyrlyk giiyjlinin tizlenmesi polyuslardan ekwatora tarap
0.5% toweregi kemelyindir. Yefil jynslardan diiziilen yer
gabygynyin tstlinde agyrlyk giiyji kemelip, agyr jynslardan
diiziilen yerlerde artyandyr. Olara otrisatel we polozitel
anomaliyaly vyerler diyilydr. Meselem, Alp, Kawkaz
daglarynyn yerlesydn yerlerinde yenil (otrisatel anomaliya)
bolyar, sebédbi yer gabygynyn icki bolegi hem yenil granit
jynslaryndan diiziillen, emma Yuwas okeanynyfi Verlesyin
yerinde agyr (polozitel anomaliya) bolyar, sebdbi suwun
diiybiinde uly bolmadyk c¢unlukda agyr bazalt jynslary
yatyarlar.
Yeriii himiki diiziimi esasan su asakdaky elementlerden

duryar:
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Kislorod (0)-46.6%

Kremniy (Si)-27.7%

Alyuminiy (Al)-8.13%

Demir (Fe)-5.10%

Kalsiy (Ca)-3.60%

Natriy (Na)-2.64%

Kaliy (Ka)-2.60%

Magniy (Mg)-2.10%

Wodorod (H)-0.15%

Yerifi dykyzlygy. Yer gabygyndaky gifiden Yayran dag
jynslarynyii (granit, bazalt, hek) ortaca dykyzlygy 2.,3-2,9 g/sm’
cenli iiytgedyéndir. Yer gabygynyi ortaga dykyzlygy 2,7 g/sm3
bolsa, Yerifi ortaca dykyzlygy 5.52 g/sm>-a barabardyr. Yeriii
seysmiki yagdaylaryny 6wrenmekligin netijesinde yerin asaky
gatlaklaryna cunlasdygy¢a onun dykyzlygynyn artyanlygy
kesgitlenildi. Asaky mantyada dag jynslarynyn dykyzlygy 5,6-
5,7 g/sm® barabar.

Yerit  yadrosynyn  baslanyan  yerinddki  dykyzlyk
hasaplamalara gord 9.7-10 g/sm’. Yerii dykyzlygy
gatlaklarynyn tolkun gegirijiligi, yagny tolkun geg¢iris tizligi
bilen kesgitlenilydr. Has ¢un gatlaklardaky dykyzlyk 11-11,5
g/sm’. I¢ki yadroda 12,5-13 g/sm”.
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Basys. Yerin gatlaklaryndaky dykyzlygyi iijtgemegi bilen
basysynn iiytgemekligi-de tebigy zatdyr. W.A. Magniskinii
hasaplamalaryna gord 1km. ¢unlukdaky basys -2.8-10 Paskal,
50 km. cufilukda-1.3-10 Paskal, yadronyn iistki gatlagynda
1.4%10 Paskal, Yerin Yerii merkezinde-3.5-10 Paskal
barabardyr. Yerili we yer gabygynyh ozgermegi. Yer
planeta gorniisinde emele gelenden son, birndge milliard
yyllaryn dowamynda iiytgemeklige, Ozgermeklige sezewar
bolup, ahyry softy su giinki yagdayyny — durkuny aldy. Yerii
we yer gabygynyn jiimmiisini we iistini tiytgedyan esasy giiy¢
endogen hadysalarydyr. Olaryn doremegi yeriii Oslis taryhy
bilen baglydyr. Ilki yer emele gelende ony diizyédn gatlaklary
yokdy. Olar Verii kem-kemden Osmegi 6zgermedi bilen
doredildi.  Sebdbi yerin yyllyk energiyasy, ony diizyan
jisimlerin paylanmagy , himiki -fiziki 6zgermeklige sezewar
bolmaklygy agyr jisimlerin asak, yenillerinn yokaryk gitmekleri
yerin gatlaklaryn doremegine sebdp bolupdyrlar.  Agyr
hadysalary jisimlerden vyadro, yenilliklerinden -mantya-
cokiindi gatlaklarynda peyda bolyarlar.

Emele gelen yadronyil c¢édginde dyngysyz radiyakltiw
elementlerin boliinmegi konweksion hereketler netijesinde
yerine yyllyk enegiyasy emele gelydr. Ol bolsa wagtyn

gecmegi netijesinde mukdar taydan kopelydr we gysylma
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netijesinde hereket edip yerin jmmisini we {istiini tytgedyar.
Yerift jmmisini we istiini tiytgemegi baradaky su asakdaky
garayyslar bar.

1. Yokary galys teoriyasy - bu caklama boyunga Yeriii
yiiziine ¢ogup ¢ykmagy netijesinde yer gabygynyn strukturasy
emele gelyar.

2. Kontrasasion (sowamak) - bu c¢aklama boyun¢a ver
gabygynyil asaky gatlaklary yuwas -yuwas sowamagy
netijesinde yerin strukturasy emele gelyirler.

3. Pulsasion - bu garayys boyunga yer gabygy wagtal-
wagtal ¢isip wagtal gysylmagy netijesinde emele gelyar.

4. Wertikal tektoniki hereketler - bu garayys boyunga yer
gabygynyi belli-belli bir ucastoklary asak ¢okmegi we yokary
galmagy netijesinde yer gabygynyn strukturasy emele gelyar.

5. Gorizontal hereketler - bu ¢aklama boyunga ver
gabygynyn iri jayryklary boyunca Kkontinentlerin hereketi
boyunga yerin strukturalary emele gelydr. Plitallar sol hereket
boyunca biri - birleri bilen birlesydn yerinde daglar emele
gelydr.

Yer gaz yyllyk energiyasy doremegini we yerifi jiimmiisini ,
istlini ytgemegini dowam edyér. Su giin yerin iistiiniii goérniisi
yerin yylyk enegriyasynyn hereketiniii netijesidir ( endogen
hadysalarynn ) Okeyénlar, matirikler, daglyklar , diizliikler ,
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coketlikler we derya jiilgeleri esasan endogen hadysasynyi
ontimidir (morfostruktura).

Su iri relyef formalarynyn stiinii, diiybiinii
iiytgemegine , 6zgermegine ekzogen giiycler hem uly tésir edip
, relyefin dirli ownuk iri formalaryny emele getiryar.
(morfostruktura).

3. Yerii jiimmiisinde seyle hadysalaryn bolup ge¢megi
yerin gadymy ilkinji atmosferasynyn doremegine sebédp
bolupdyr. Ol ilki badalar suw buglaryndan , wodorod, azot,
metal, ammiak gazlaryndan diiziilipdir.

Onun su giinki yagdayynyn doremegi tligin kép wagt
gerek bolupdyr. 3,5-4.0 millyard yyl mundan ozal yer
gabygynyn yokary gatlaklarynda we yerin tistiinde t 100 o asak
diisiip baslamagy netijesinde suw emele gelip baslayar. Oniin
emele gelmeginde asakdan yerin jimmisinden gelyin suw
buglarynyn roly uly bolupdyr. (mantiyanyn ug¢yan yeiiil
jisimlerden bogsamagy).

Howanyn yagny - atmosferanyn gazlaryn 6zgermegine
suwda himiki reaksiyalaryn fotosintezii roly hasda uly
bolupdyrlar. Atmosferada kem-kemden ozgermeler bolup
kislorod gazynyn doremegine kdpelmegine getiripdir. Bu bolsa
suwda ilkinji jandarlaryil doremegine sebédp bolupdyr , haywan

gury yere ¢ykyar.
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Atmosera gatlagynyn peyda bolmagy yer gabygynyn su
giinki durkunyin baslanmagyna ol acdy. Atmosfera
doremédnke yerin iistii dyngysyz kosmos jisimleri (meteoridler,
astroidler we baggalar) bilen urlup durupdyr (bombalanypdyr).
Hat-da seyle wurgylaryn kop bolmagy yerin yyllyk
energiyasynyn emele  gelmegini  sol urgular  bilen
diisiindirmége calysyan caklamanyn esasy bolupdyr.

Yer gabygy atmosfera bilen Ortillménkd onuf istii
giindiz ordn gyzgyn, gije bolsa ordn sowuk bolupdyr. t -n
amplitudasy takmynan 250-300 etipdir.

Diymek atmosfera gidrosferanyn , biosferanyn emele
gelmeginin il bir esasy serti bolmagyndan basga-da, ol Yer
gabygynyil gorayjy galasy we yylyk yorgany bolup hyzmat
edyar.

§4. Minerallar we dag jynslary barada diisiinje.

Minerallar barada diisiinje we olaryi emele gelis serti
boyunca tiplere boliinisi. Jisimlerin tebigatdaky himiki
birlesmesinden ya-da 6z-6ziinden emele gelen belli bir fiziki-
himiki hadysalaryn netijesinde yer gabygynda emele gelen

......

gaz (kiikiirtli wodorod, metan) gorniisli bolyarlar.
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Minerallaryil  fiziki yagdaylaryny, himiki diiziimlerini
owrenmek  bilen  mineralogiva  ylmy  mesgullanyar.
Minerallarynn kristallik sekillerini bolsa kristallografiva ylmy
owrenyar.

Gaty minerallaryn koptsi kristallik emele gelisli bolup,
olaryn ujypsyz bolegi amorf minerallardyr, amorf — grek sozi
bolup “takyk sekilsiz” diyen manyny afiladyar.

Kristallik jisimler 6z-6ziinden sekillerini saklamaga, yagny
Oziine mahsus bolan gorniisini saklap galmaga, kristallik
kopburclylygy  saklap  galmaga  ukyplydyrlar.Kristallik
minerallarda ionlar kadaly yerlesyérler we struktura gézenegini
emele getiryarler. Amorf jisimlerde beyle kanunalayyk gurlus
diiziimi bolmayar.

Minerallaryn  i¢ki  gurlus diiziimleri olaryn fiziki
hiasiyetlerinede (yylylyk gecirijiligine, gatylygyna we s.m.)
tasir edyédr. Kristallik minerallarda olar difle gabatlagyan
ugurlarda dus gelyar, sona gora-de olara anizotroplar diyyarler.
Amorf minerallaryn fiziki yagdayy hemme ugurlar boyunca
den derejeli dus gelydr, sonun ligin hem olara izotroplar
diyyérler. Kristallik jisimler 6z-6ziinden taraplara, burglara
boliinmége ukyply bolyarlar we goni kristallik koptaraplylygy
emele getirip bilyérler.Kristallaryn sekili (formasy) olaryn
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himiki diizimine, gurlusyna, kristallik gdzeneginin gurlusyna
bagly bolyar.

Minerallar himiki diiziimi, fiziki gurlusy, emele gelis serti
boyunca birmenzes boolmayarlar. Sona gord-de onun sol
hésiyetlerini bilip kesgitlemegin diirli meydan we laboratoriya
usullary bardyr.

Minerallary dogry kesgitlemek licin onun fiziki gurlusyny
doly bilmek zerurdyr. Meydan sertlerinde bolsa onuni emele
gelis sertlerini kesgitleméige calysylmalydyr.

Minerallaryn  magmatik, pegmatit, pnewmatolit we
gidrotermal, metamorfik, gipergen, metasomatik tipleri bardyr.

Magmatik tip. Bu minerallar yokary temperaturada eredilen
¢ylsyrymly silikat magmadan emele gelydrler. Magma
mantiyanyn yokarky gatlaklarynda, ona mahsus bolan fiziki-
himiki diizliminii,, temperaturanyin we basysyn Uytgemegi
netijesinde doreyir. Yeriti yiiziine ¢ygyp, diiziimindiki gazlary
we buglary Vitiryair we lawa diyip atlandyrylyar. Yerin
cuiiluklaryndan yokary galdygyca magma sowayar, ondan
piroksenler, plagioklazlar, somnrak-amfibollar, slyudalar,
ortoklaz mikroklin, it sonn mundan bolsa-kwars boliinip ¢ykyar.

Pegmatit tip. Magmanyn in soniky bolekleri sowasanson
asgar we okisler bilen baylagyp, gazlar bilen garysyp

minerallaryil pegmatit emele gelmesi doreydr. Magmanyn
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pegmatit boliinmesi A.E. Fersman boyunca onun temperaturasy
700° C-dan baslap 500° C-da tamamlanyar. Magmanyi su
boliinis stadiyasynda kop ruda minerallar, gymmat baha daslar
we radioaktiw elementler emele gelyarler.

Pnewmatolit we gidrotermal tipleri. Magma yer gabygyna
ornasanynda we yokary hereket edeninde onun basysy peselyr,
madmadan gazlar bélunip ayrylyar (giiycli gyzan suw bugy,
kiikiirtli, florly, hlorly diirli metallar we wodorodyn, bor
birlesmesiniii, fosforyn, kiikiirdin we beylekileril) we ver
gabygyndaky jayryklar, dowiimler boyunca yokary galyar.
Jayryklarda we yer gabygyndaky bosluklarda diirli minerallar
(wolfram, mysyak, molibden, wismut we s.m.) emele gelyarler.
Magmanyn temperaturasy 500° C-dan pese diisiip baslanynda,
gidrotermal hadysa sezewar bolyar, su kinowaryn, piritin,
halkopiritiii, kalsitin we beylekilerin emele gelmegi bolup
gecyir.Magmanyii temeperaturasy 375° C-dan asak diiseninde
gidrotermal tipiit emele gelmesi 6zbasdak yiize ¢ykyp biler.

Metamorfiki tip. Minerallaryn kop toparyna hésiyetlidir.
Olaryn emele gelmegi minerallary yokary temeperaturanyn we
giiycli basysyn tésiri bilen emele gelyérler.

Gipergen tip. Gipergen minerallary Yerifi Viiziinde, yer
gabygynyn yokarky gatlaklarynda, seyle-de denizlerde,

kollerde we batgalyklarda, himiki reaksiyalaryn, atmosfera
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gazlarynyn, ¢ygyn tdsiri astynda, yerasty suwluklaryin we
organizmlerin tisiri netijesinde emele gelyérler.

Metasomatiki tip. Minerallaryn kop bolegi fiziki-himiki
sertlerin liytgemegi netijesinde bir gorniisden basga gorniise
geemek hadysasynyn netijesinde emele gelydrler. Meselem,
magma hek jynslary bilen galtasanda ya-da yerin yiiziindaki
sertlerde kalsit CaCO3; dolomide CaMg(COs), owriilip biler.

K4 bir halatlarda sol bir mineral diirli sertlerde emele
gelip biler. Diirli minerallarynn birmenizes sertlerde emele

gelmegine geologlar paragenezis diyip at dakypdyrlar.

1-nji surat. Kwars mineraly
Himiki taydan minerallaryii klaslara béliinisi. Bulardan
bagga-da jyns emele getiriji minerallar we halk hojalyk
dhmiyeti uly bolan minerallar bardyr. Olary himiki taydan seyle
klaslara: 1.Samorodnyye elementler (tebigy arassa), 2. Sulfidler
— metallaryn kiikiirt bilen birlesmeleri, 3.Galoid kislotalaryn

duzlary, 4. Okisler we okislerin gidratlary, 5. Komiir
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kislotasynyin duzlary — karbonatlar, 6. Fosfor kislotasynyn
duzlary — fosforlar, 7.Kiikiirt kislotasynyn duzlary — sulfatlar, 8.
Kremniy kislotasynyn duzlary — silikatlar we alyumosilikatlar,
9. Organiki birlesmelere bolyarler.

Samorodnyye elementler ya-da tebigy arassa. Bu klasa bir
elementden ybarat diiziimi bolan minerallar degislidirler.
Tebigy arassa gorniisde uglerod (grafit), almaz, kikiirt, altyn,
platina, kiimiis, mis, osmiy, iridiy, palladiy, demir we s.m.
dugyarlar.

Sulfidler klasy. Bu klasa 200-den gowrak minerallar degisli
bolsa-da, olar dag jynslary emele getirmekde we yayraysy
boyunga in sonky orundaky yerleri eyeleyir. Seyle bolsa-da
sulfidler birnd¢e magdanlaryn: gursunyn, sinkin, simabyn,
molibdenin, misin, piridin emele gelmeginde uly &hmiyeti
bardyr. Bu minerallar diirli elementlerin kiikiirt bilen
birlesmesinden emele gelyarler. Sulfidlerin emele gelmegi kop
halatlarda gyzgyn suwlar bilen, az mukdarda sowayan magma
we has ujypsyz mukdarda sowuk erginlerde bakteriyalaryn
gatysmagy bilen baglanysyklydyr.

Galoid birlesmelerin klasy. Bu Klasa 100-e golay minerallar
— duzlar degislidir. Hlorly wodorod kislotasynyn birlesmeleri
has gin yayrandyrlar. Olar mydama Yerasty suwlarynyn
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diiziminde bolyanlyklary sebépli topragyn sorlasmagynda
hemisge uly rol oynayar.

Okisler we gidrookisler klasy. Bu klasa diirli elementlerin
kislorod we gidrooksil toparlaryn birlesmeleri degislidirler. Bu
klas iki topara boliinyér: birinji topara kremninini okisleri we
gidrookisler (kwars, halsedon, opal we basgalary), ikinji topara
metallaryn okisleri we gidrookisleri (demrini, margensin,
hromyn, alyuminii) degislidirler. Ikinji toparyil minerallary
metallary almakda wajyp ¢ig-mal bolup hyzmat edyarler.

Karbonatlar klasy. Bu klasyn minerallaryna — komiir
kislotasynyn duzlary degislidir. Duz kislotasy bilen reaksiya
girisyandirler:

CaCO,+2HCI=CaCl,+H,0+CO:..
Ko6p karbonatlar ¢okiindi we metamorfik jynslarynda dag
jynslary emele getiriji bolup, kop magdanlaryn: demir, sink,
gursun, mis emele gelmeginde uly rol oynayarlar. Bu klasa
kalsit, dolomit, siderit degislidir.

Fosfatlar klasy. Dag jynsyny emele getiriji mineral
bolup, fosfatlarynn we onun yakyn minerallaryil toparyny emele
getirip, mineral dokiin 6ndiirmekde wajyp ¢igmal bolup hyzmat
edydrler.

Sulfatlar klasy. Bu klasa degisli minerallar kiikdirt

kislotasynyn lagunalarda (¢dge burny — gersi arkaly denizden

49



ayrylyp duran aylag — suw bolegi), kollerde ¢okmegi we
sulfidlerin okislenmegi netijesinde emele gelyérler.

Minerallaryn  arasynda  suwlulary  (suw  bilen
baglanysyklary- mirabilit, ya-da glauber duzy Na,SO, 10H,0,
gips CaSO, 2H,0), suwsyzlary (angidrit, barit BaSO,) we
gidrooksillere (alunit (K,Na)Al; OH [SiO4]2)
tapawutlandyryarlar.

Silikatlaryn we alyumosilikatlaryn klasy. Bulara dhli
mélim bolan minerallaryil 1/3-1 degislidirler. Silikatlar yerin
umumy massasynyn  85% tutyarlar. Silikatlaryn = we
alyumosilikatlaryn gurlus gozeneginde ionlaryn dort walentli
toparlangygynyn tetraedr gorniisinde bolup, onun depesinde
kislorodyn, merkezinde kremninin ionlarynyn bolmagy
hésiyetlidir.

Gurlus gozenegindédki kremniy — kislorod tetraedrlerin
hisiyetleri bilen baglansylylykda silikatlary: 1. Ostrownyye
(ada), 2. Sepnyye (zynjyrlayyn), 3.Lento¢nye (lentalayyn), 4.
Listownyye (yapraklayyn), 5. Karkasnyye (karkasly) toparlara
bolyarler.

Dag jynslar barada diisiinje we olaryi gorniisleri.
Dag jynsy — bu bir, birnd¢e minerallaryi emele getirydn ya-da
bir topar minerallaryn boleklerinden duryan jisimdir. Bir

mineraldan diiziilen dag jynsyna monominerally (kwarsit),
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birnd¢e mineraldan diiziilen bolsa poliminerally (granit —
kwarsdan, ortoklazdan, slyudadan) dag jynslary diyilyar. Dag
jynsynyn diiziiminde kesgitleyji hisiyete eye bolan minerallara
dag jynsyny emele getiriji mineral diyilydr. Esasy dag jynsyny
emele getiriji mineraldan basga-da dag jynslarynyn arasynda
ikinji derejeli minerallar hem bolyarlar, olara — aksessor
minerallar diyydrler.

Litosferany dilizydn dag jynslary emele gelis sertleri
boyunga ii¢ sany sertli klasa boliinyérler:
1. Magmatik dag jynslary ya-da cogup ¢ykyan tebigy erkin
silikatlaryin sowap donimagyndan emele gelyarler (magma,
lawa).
2. (Cokiindi dag jynslary vyerin ylziinde on dordp duran
minerallarynn sonky dowiirlerde mehaniki ya-da himiki yollar
bilen owranmagyndan, organiki zatlaryn Osydn — yasayan
dowriinddki we Olen son yetirydn tésirlerinden emele
gelyéandirler.
3. Metamorfik dag jynslary uly gunluklarda magmatik, ¢6kiindi
yva-da ozal metamofizlesen dag jynslarynyn, yokary
temperatura we basysa sezewar bolmagyndan, seyle-de gaz ya-
da bug gorniisindéki jisimler bilen baylagsmagyndan emele gelip

onki durkundan tiytgeyin dag jynslarydyr.
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Magmatik dag jynslary. Magmatik we metamorfik
jynslarynyn dhli yer gabygyndaky dag jynslarynyn 95%-i
degislidir. Magmatik dag jynslary magmanyn nahili sertlerde
gatamagy sezewar bolusyna baglylykda iki topara boliinyarler:

Yer gabygynyii icinde dykylyp gatap galan magmadan
emele gelen dag jynslaryna intruziw magmatik dag jynslary
diyilydr.

Yer gabygynyii iistiine ¢ogup ¢ykyp gatan lawadan
emele gelen dag jynslaryna ¢ogup ¢ykyan ya-da effuziw dag
jynslary diyilydr.

Intruziw dag jynslary 6z gezeginde hakyky cunluklarda
emele gelenlere (abissal), yagny 3-5 km cunluklarda gatap
galan we yarym — cunlukdaky (gipabissal), yagny yerin
yiiziinde 2-3 km cuiiluklarda gatap galan magmalardan emele
gelen dag jynslary. Bir toparyn jynslary beyleki toparyiikkydan
gurlusy we kopleng teksturasy boyunga tapawutlanyarlar.

Abissal jynslara birndge sebdplere gord doly kristallik
gurlusly we teksturasynyn dykyzlygy hasiyetlidir. Ol sebdplerin
kébirleri: 1. Yer gabygyndaky magmany &ziine kabul eden
jynslarynn yylylygy ordn hayal gecirydndikleri sebédpli magma
ordn hayal (birndge min. yyllaryn dowamynda) sowayar, 2.
Kristallaryn onat dsmegine yardam edydn gazlar we buglar

magmanyn diiziiminde saklanyp galyarlar, magmanyn yerlesen
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cunlugynyn yokarsyndaky yer gabygynyn galyn gatlagy bolsa
sol emele gelydn mineralyn — jynsyn teksturasynyn has
dykyzlygyny saklamagy {ipjin edydn basysy doredydr.
Netijede has uly c¢unluklarda bir-birine berk yelmesip
yatan, kdpleng emele getirydn mineralynyi diiziiminden bolan
dédnejiklerden ybarat bolan dag jynsy emele gelyir.

Mineralyin diiziiminddki dénejiklerin mogberinii ululygy
boyunca: iri déneli (3 mm-den ulyrak psefitler), orta daneliler
(1-den 3 mm-e ¢enli psemmitler), ownuk déneliler (0,5-1 mm
pilitler) we gizlin kristallik (0,5 mm-den ownuk) dag jynslaryna
boliinyar.

Gipabissal jynslara porfir gorniisli gurlusynyn bolmagy
hasiyetlidir. Porfir gurlusynyn emele gelmegi seylerdk bolup
gecydr: magma yerii yiiziine tarap yokary galanynda ayratyn
minerallar kristallagyarlar. Magmanyii galan massasy yer
gabygynyn yokarky has sowuk gatlarynda, onat kristalagsmaga
yetismdn tiz gatap galyar. Gipabissal jynslar iicin ownuk
kristallik gurlus hem mahsusdyr.

Effuziw jynslar ayna sekilli, amonit we porfir gurlusly
bolyarlar. Ilkinji struktura (ayna sekilli we afanitler) magmanyn
uly bolmadyk cunluklardan yokary galan halatynda ya-da
magmanyn Ordn tiz yokary galyp sowamagyndan emele gelip

bilyar. Soniky struktura (porfir) ergin magmanyn has

53



cunluklaryndan yerit yuziine yuwaslyk bilen yokary
galmagyndan emele gelyir.

Magmatik dag jynslarynyil  diiziiminddki kremniy
kislotasynynn % mogberine gord: tursy (75-65%), aralyk (65-
52%), asgarly (40-50%), esasy (52-40%) we ultra esasy (40%
az) jynslar toparlaryna boliinyarler.

Cokiindi dag jynslar. Litosferanyn iistki gatlagynyn 80%-e
golayy c¢okiindi dag jynslaryndan diiziilendir. Olar yerin
yiiziinde dorén daglaryn yumrulmagy we gaytadan cokerilmegi
netijesinde emele gelipdirler. Dag jynslarynynn yumrulmagy,
owranmagy we gaytadan — tdze ¢Okiindileri emele getirmegi su
giinler hem yeriit hemme yerinden ¢ollerde, daglarda, deniz we
okean diiyplerinde, derya hanalarynda, jiilgelerinde, kollerde
we beylekilerde dowam edyar.

Metamorfik dag jynslary. Magmatik, ¢6kiindi we ozalky
metamorfizlesen dag jynslarynyn hasabyna emele gelyarler.
Bulary emele gelisleri boyunga diirli toparlara ya-da gorniislere
bolyarler.

Metamorfik dag jynslary we olaryfi gorniisleri.
Temperaturanyn, basysyn, himiki aktiw jisimlerin (asakdan
gecyan) tdsiri  bilen dag jynsalrynyn  Ozgermekleri,
uytgemekleri (konglomeraty gorkezip diisiindirmeli).

Metamorfik dag jynslarynyn gorniisleri:
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Regional (sebitara) metamorfiki dag jynslary — ver

gabygynyi ¢okmegi netijesinde belli bir yerde basys artyar we

¢uiilagdygyiica t° — yokarlanyar. Bu bolsa dag jynslarynyi

Ozgermegine getiryar.

Tablisa 1. Dag jynslarynyii iiytgemek

derejeleri.

Ikinji dag jynslary

Uytgemek basgancaklary we metamorfiki

dag jynslary
pes orta yokary
Toyunlar, granitler | Toyun, slanes, Slyudalasan Gneys
pelitler slanes
Glauwakki, bazaltlar | Hlorid, talk, Amfibolitler, | Granitle
serpentin epidot r
slanesleri amfibolitleri
Hekdasy Mermerlsen
hek dasy
Toyunlasan kwars Kwars Mermerlesen

gorniisli cige

dasy

kwarsitler

K& bir metamorfiki dag jynslary ¢okiindi, magmatik dag

jynslarynyn arasynda emele gelip bilyérler. Meselem, gneys-ol
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toyundan we granitden emele gelip bilydr. Olary
tapawutlandyrmak {i¢in ¢okiindi dag jynsyndan emele gelip
bolsa onun oOniine “para’sdzi, eger magmatik dag jynsyndan
emele gelen bolsa “orta” sozi goyulyarlar:
Paraslanes — paragneys.
Ortoslanes — ortagneys.

b) Kontaktly metomorfiki dag jynslary magmatik dag
jynsy bilen ilkinji dag jynsynyn seplesyan yerinde doreyin dag
jynslarydyrlar. Eger magmatik dag jynsyny o0ziine sepdiren
ilkinji dag jynsynyn c¢édginde toyun, cége bolsa, sol yerde
slyuda, magmatik, kwars, slanes doreyarler.

w) Awtometamorfiki dag jynslary  hayal sowayan
magmatik dag jynslarynyn O6zgermegi, basysyn azalmagy we
temperaturanyi  peselmegi  netijesinde emele gelyérler:
serpentinler, hlorotizasiyalar.

g) Dinamometamorfiki dag jynslary yer gabygynyn
jayryklarynda doreyérler. Ilki bilen 06zgerydn dag jynsy
ownayar we tektoniki brekciye emele gelyar. Son basysyn
artmagy bilen olar has hem ownalyarlar. Bular bolsa ownuk
déneli katakalazitleriii emele gelmegine sebédp bolyar. Bu bolsa
iri déneli kwars kristallarynyn, slyudanyn, meydan spatyn

doremegine getirip biler.
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d) Ultrametamorfiki dag jynslary metamorfizmin in
giiyeli gegydn gorniisi. Cuiilukda yokary t°-dag jynsyny ergin
halyna getirydr: magmatitler — himiki diiziimi biitinley
iytgeyar.

e) Metasomatiki dag jynslary, bularyn emele

gelmeginde suw — komiirtursy flyuidlerin basga-da, gazlar we
himiki erginler gatnagyarlar. Dag jynsynyn diiziimi biitinleyin
iytgeyar.
Peydaly baylyklary: Gidrotermallar: altyn, kiimiis, kinowar,
galinit, molibden, magnitlesen dag jynslary, kwarsit, marganes.
Cokiindi dag jynslary we olaryn gorniisleri. C6kiindi dag
jynslary — bular esasan yerin iistiinde ozalky bar bolan dag
jynslarynyn owranmagy, pytramagy we basga yerik alynylyp
gidip ¢okorilmegi, su giinki himiki hadysalaryin dsirinde we
yvasayan organiki diinydnin tédsirinde emele gelydn dag
jynslaryna aydylyar.

Yer gabygynyi iistiinifi 75% ¢okiindi dag jynslaryndan
duryar. Su cokiindilerinin kdplen¢ haywanat we 0Osiimlik
galyndylary tapylyar (ge¢cmisde yasan). Olar boyunca dag
jynslarynyn yasy kesgitlenilydr. Olar gat-gatdan duryarlar.
Emele gelisleri boyunga c¢okiindi dag jynslary 3 topara

boliinyarler:
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a). Dowiilmeklik, pytramaklyk bilen emele gelen dag
jynslary (terrigen dag jynslary) — bular ozal bar bolan dag
jynslarynyn ~ we  minerallaryn  ekzogen hadysalarynyn
pytramagy, owranmagy we owranan yerinden basga yerik
alynyp gidip ¢Okdrilmegi netijesinde emele gelydn dag
jynslarydyrlar.
Diénelerinin mogberi boyunga terrigen c¢okiindileri {i¢
gorniisde bolyarlar:
1.Psefitler (iri daneliler) — uly daslar, kesekler, (walunlar,
glybalar), cagyllar. Mogberleri 2 mm-den birmige metre ¢enli
bolyar.
2.Psammitler (orta déneliler) — c¢égeler, ¢dge daslary, ownuk
glaweritler degislidirler. Bularyn déanesininn ulylygy 0,05
mm-den 2mm-e ¢enlidir.

3.Pelitler (ki¢i déneliler) — toyunlar, lyosslar, alewritler,
alewrolitler. Bularyn dénesinin mogberi 0,05 mm-dem
kicidirler.

b) himiki yollar bilen (hemogen) emele gelydn dag
jynslary. Bullar esasan suw basseynleriniit ¢éginde kop
doreyérler. Suwun diiziiminde bar bolan duzlar degislidirler.
Tirkmenistanda seyle dag jynslary Jebelin yanynda,
Gumlymayagyin duz baylygy, Uzboyyn ugrunda Kiirtlisatada,
Garasor coketligiti diiybiinde, Yeroylanduz ¢oketliginde we
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basga  yerlerde dus  gelydrler.Garabogaz  aylagynyn
gidrominerallary hem himiki dag jynslaryna degislidirler.

Gegmisde seyle dag jynslarynyn kop dordn yeri
Giinorta-Giindogar Tirkmenistanda Amyderya sinklizasydyr.
Bu yerde yura duz c¢okiindileri kop meydany tutyarlar we
gazuw-buraw isleri netijesinde olaryn galynlygy 500-800 m
yetyar. Bularyn su asakdaky gorniisleri bardyr:

limonit (demirlesen)

galoid (das duzy)

komiirtursy (gips, angidrit)

fosfatlar (appatit, fosforit)

w) Organogen ¢dkiindileri - bular suwda we gury yerde
yasayan haywanlaryn, Ostimliklerii tdsirinde emele gelydn
cokiindilerdir. Denizlerde, okeanlarda, kollerde yasayan
haywanlar Koral riflerinin, balykgulakly hek daslarynyn,
nebitin, gazyn we basgalaryin emele gelmegine sebdp bolyarlar.
Batgalykda, gury yerde yasayan éstimlikler torfyn, daskémiirin,
yantaryil we basgalary emele getiryirler.

Planetalaryn biri-birine dartmagy, 6z okunyn we Giiniin
dasyndan aylanmaklary Yerifi gysylmagyna we
dykyzlanmagyna sebdp bolupdyr. Bu bolsa yer jlimmiisinin
gyzmagyna we Yer gatlaklarynyii déremegine sebdp bolyar

(yadro, mantiya). Emele gelen mantiya hem icki yylylygyi
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tasirinde  iiytgemeklige  sezewar  bolyar.  Akademik
A.P.Winogradowyni pikirice — Yer gatlaklarynyn déremegi
yenil ereydn we ugmaga gayym komponentlerini (jisimlerii)
gyzgyn eremeklikgine we degezasiyalasmagyna
(bolinmeklerine, paylanmaklaryna, bosamaklaryna) sebép
bolyar. Eremeklik hadysasy wagty yenil ereyan jisimler has
yenil bolany ii¢in afisatlyk bilen yokary, td yeriil iistiine ¢enli
galyarlar.

Mantiyany diizyan peridot jynslary eremeklik gecende 3
sany fraksiya (bdlejige) boliinyéarler:

> Bazalt

» Ondaky suw buglary

> Gazlar.

Bazalt yokaryk cogup, yergabygynyn ilkinji bazalt
gatlagyny doredip baglayar. Cogan wagty onunl bilen suw
buglary (97 goterim) we gazlar (3 goterim) bolinip
¢ykypdyrlar. Suw buglary kondensasiya netijesinde suwa
owriilip, yer iistlinin pesliklerine yygnanyp, ilkinji detiz, okean
suwlaryny doredyérler. Boliinen gazlaryn belli bir bolegi suwda
erdp galyarlar we suwy duzlasdyryarlar. K6p bolegi bolsa
yokaryk galyp, atmosferanyil emele gelmeginin baslangyjy
bolyarlar.
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Geologiki dowiirden ozalky etap yergabygynda
atmosferanyn we gidrogursawyn (gidrosferanyn) emele
gelmegi bilen tamamlanyar.

Seylelikde mundan  4-4,5 milliard yyl ozal
yergabygynyn istiinde yasayys tgin sertler (howa we suw)
peyda bolyar. Ilki atmosferanyn, soni gidrosferanynn doremegi,
ilki okeanlarda, son bolsa gury yerde yasaysyn doremegine
sebdp boldy. Ilkinji atmosfera esasan azot-ammiak-komiirtursy
gazlaryndan durupdyr. Okeanlarda bolsa ammiak, kalsiy,
gidrokarbonat elementleri agdyklyk edipdirler.

Arhey erasynyn ahyrynda we irki proterozoyda
atmosferada kislorod, suwda natriy artyar. Proterozoyda erkin
kislorod we azot gazlary has-da kopelyir (40-50%). Kislorod-
komiirtursy-azot gazlaryndan duryan atmosfera emele gelyar.
Okeanlarda tursulyk artyar we dolomit jynslary ¢okyar.

Irki paleozoyda atmosferanyn diiziiminde kislorodyn
sany kopelyédr, okeanlarda bolsa kalsinit mukdary azalyar.

Orta paleozoy erasynda atmosferanyn diiziimi hizirkisi
yalyrak bolyar. Suwuil diiziimi hem hézirkisine yakyn
bolupdyr.

Proterezoy erasynynn metamorfizlesen c¢okiindileriniii
icinde foraminifer, yasyl suw otlary we basga organizmler

dusyarlar.
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Proterozoy c¢okiindilerinin  yokarky gatlaklarynda
jandarlarynn galyndyla-rynyn kop bolmagy yasaysyn arheyde
ya-da proterozoyyn basynda emele gelendigini subut edyr.

Alymlaryn (molekulyar biologiya) pikirice yer
gabygynyn c¢iginde ilki geterotrof organizmler (bakteriyalar)
peyda bolupdyrlar. Sebdbi olar erkin kislorodsyz, yagny
intermolekulyar  gorniisde dem  alypdyrlar  (¢iliyremek
hadysasy). Sont ewolyusion Gsiis netijesinde awtotroft (mineral
jisimler bilen iymitlenydn) organizmler peyda bolupdyr. Olar
CO, we Hy;O 0Ozlesdirmek iicin glin  radiasiyasyny
peydalanypdyrlar.

Yer gabygynda it gadymy yasayys geterotrop
bakteriyalaryndan bagslanypdyr. Olar Ozlerinden o6n dorén
organiki materiallaryndan iymitlenipdirler.

Diymek, yerde yasayys paleontologiki we polinologiki
obyektler (das gatlaklarynda dusyan gadymy haywanlaryn,
ostimliklerin galyndylary) peyda bolmazdan has 61 dorapdir.
Biologlaryii pikirige yasayys Yer planeta gorniisinde doréli bari
bolupdyr (Waytkewic, 1988 v.). Bu barada baryp 60 yyl
mundan ozal W.I.Wernadskiy hem 6z ylmy islerinde durup
gecipdir (1940, 1965).

K& alymlaryn pikirice yasayys yerde dil-de kosmosda
emele gelipdir (Zawarzin, 1984 y.). Bu pikir yasaysyn

62



cesmesini kosmosdan gozlemeklige iteryéar (Giin ulgamyndan).
Su gin bu g¢aklamanyn tarapdarlary artyar. Kosmos
tozanlarynyin  bakteriyalardan we Osiimlik sporalaryndan
duryandygy c¢aklanyar we 4,6-3,8 milliard yyl mundan ozal
kosmosdan mikroorganizmiin  getirilmegi bilen yasaysyn
dorandigi caklanylyar (Ye.F.Hoyl, 1981 ¥.).

Hizirki geologiki maglumatlara gord, bizii Yerimiz
planeta gorniisinde dordnde aminokislotalaryn, uglewodlaryn
we basga birlesmelerin himiki reaksiyasynyn
(polimerizasiyasynyinl) netijesinde janly jisim ulgamynyn
doremegi ii¢in yeterlik organiki birlesmeleri alypdyr. Solardan
bolsa 6z-6ziine erk edyédn (samoreguliruyusaya) mikroorganizm
ulgamy — kop gorniisi dordpdir. Yeke bir gorniisi dil-de, kop
gorniisi (Wernadskiy, 1965 v.).

Jemldp aytsak, ilkinji jandar suwda geterotrof
gorniisinde emele gelyar. Olar esasan kosmohimiki yagdayda
on emele gelen organiki jisimler bilen iymitlenipdirler. Son olar
ordn calt kopelip, organiki iymitiii azalmagyna we olaryn kop
mukdarda gyrylmagy gecip, olara derek awtotrof organizmi
peyda bolyar. Bularyn kopelmegine giin sohlelerinin,
atmosferada erkin kislorodyn, suwda fotosintezin orny 6rén uly

bolupdyr.
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Tirkmenistanda  seyle dag  baylyklar:  komiir
(Tuwergyrda, Uly Balkanda, Koytendagda), nebit-gaz Giinorta-

Glinbatar, Giinorta-Giindogar, merkezi Tirkmenistanda emele

gelipdirler.

2-nji surat. Eniitligin kollyuwiy ¢okiindileri

I1 BOLUM. ICKI YA-DA ENDOGEN HADYSALAR.
§5.Yerin icki we iistki gurlusyny iiytgedyin geodinamiki
hadysalar.

Icki we dasky hadysalar barada umumy diisiinje. Yer
gabygy emele geleli bari onun iisti we jimmusi endogen we
ekzogen hadysalaryn tésirinde tiytgédp, 6zgerip geldi. Ahyr sony
su giinki yagdayyny aldy. Bu hadysalaryn tasirinde yerin
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istiini we jimmiisi hazir hem iiytgemekligini dowam edyér.
Icki endogen hadysalary bu 0Ozgermeklikde has uly rol
oynayarlar.

Endogen hadysalary -bular esasan Yerin jiimmiisinden
gelydn yylylyk energiyanyn tésirinde yerin icki gurlusynyin we
istliinin  lUytgemegine getirydr. Endogen hadysalara su
asakdakyklar degislidir

1.Tektoniki hereketler.
2. Magmatizm;

3. Yer titremeler.
4.Metamorfizm

Tektoniki hereketlerini gorniisleri we olaryn yerin iistki
gurlsyna edydn tisiri. Yer gabygynyn dirli hereketlerin
netijesinde peyda bolan yerlerin, dag yygyrtlamalaryn , diirli
relyef gorniislerinin  emele gelen wagtynyn , gurlusyny we
olarynn Oslis hadysalaryny oOwrenyidn ylym -tektonikadyr.
Tektoniki hadysalar- Yeriii energiyasynyii hereketi boyunca
Yerifi jiimmiisini we iistiini 6zgerdyan hereket.

Tektoniki hereketiniti gorniisleri :

1. Olar gecen wagtlary boyunca gadymy we yas hereketlere

boliinyérler.
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Gadymy tektoniki hereket -bu oligosenden ozalky bolup gecen
tektoniki hereketdir. Yas tektoniki hereket (neotektonika)- bu
oligozenden sonky we hézirki ge¢yén tektoniki hereketdir.

2. Edebiyatlarda, ylmy islerde we okuw Kitaplarynda
hazirkizaman tektoniki hereketler barada kop yazgylar gabat
gelydr. Sonun iicin  ony Ozbasyna tektoniki hereketiii bir
gorniisi hokmiinde seretmeli.

Hdzirki zaman tektoniki hereket -su giin bolup gecyin
tektoniki hereketdir we olar san boyunca kesgitlenyar. 5 miin
yyl ozal Celeken yarym adasynyn diizliik territoriyasy deniz
asagynda bolup, ol diizligin absolyut beyikligi -22 m. bolupdyr.
Emma hézir sol diizliigin absolyut beyikligi deniz yza
¢ekilenden sonn 10 m-dir. Her 100 yylda sol diizliik ndge mm.
yokaryk galypdyr?

3. Tektoniki hereket gec¢is hili boyunga  yzygiderli we
yzygidersiz gorniislere boliinyérler.
Yzyqgiderli tektoniki hereket - bu geologiki dowiirlerii

dowamlylygynda yzygiderli bolup ge¢ydn tektoniki
hereketlerdir. Yagny Yura déwriinden baslap yokaryk galyp ya-
da ¢okiip baslan territoriyanyn su giine ¢enli yzygiderli dowam
etmegidir.

Yzyaidersiz tektoniki hereket -bu tertoniki hereket

geologiki dowriin belli bir wagtynda yzygiderli hereketin
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durmagy, yagny yokaryk galyan wagtynda yzygiderli hereketin
durmagy, yagny yokaryk galyan territoriyanyn ya-da asak
¢okydn territoriyanyn  yokary  galmaklygynyn  ya-da
cokmekliginiil durup galmagy.

4. Gegis ugurlary boyunga tertoniki hereketler gorizontal we
wertikal gorniislere boliinyér.

Gorizontal tektoniki hereket - bu tektonik hereketinii

gorizontal ugrunda ge¢megidir.

Wertikaltektoniki hereket - bu tektoniki hereketlerit wertikal

ugrunda gecmegidir.
5. Yer iistiniii sekilinii tiytgedilisi boyunca plikatiw we
dizyunktiw gorniislere boliinyérler.

Plaktiw tektoniki hereket -esasan wertikal tertoniki hereket

bilen Yer gatlaklarynyii biri-birinden iiziilmén, giibergek
gorniisinde yokaryk galyan we oyluk gorniisinde asak sokeryan
hereketdir. Giibergek goOrniisinde yokaryk galyan yerine
yerine sinklinal struktura diyilyar.

Dizyunktiw tektoniki hereket - bu tektoniki hereket gatlaklary

biri- birinden iizydn we biri- birinden ayyrydn tektoniki
hereketdir.
6. Tektoniki hereketler gegis tizligi boyunga orogen we

epeyrogen gorniiglere boliinyarler.
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Orogen tektoniki hereket - bu tiz we gysga wagtyn i¢inde bolup

gecyén tektoniki hereketdir. Bularyil esasynda daglyklar emele
gelyérler.

Ereyrogen tektoniki hereket - bu uzak wagtyn dowamynda
hayal gecydn tektoniki hereketdir. Bu hereketler esasan iri
glimmez gorniisleri, belentlikleri ya-da yapgytlyklary emele
getiryérler.

Tektoniki hereketlerin giiy¢li gecydn yerleri, esasan, yer
gabygynyn geosinklinal strukturalarynyn c¢égindedir: Alp-
Gimalay, Giindogar we Giinbatar Yuwas okean, Giindogar we
Giinorta Afrika we basgalar. Yerin taryhynda geosinklinal
strukturalary dorédpdirler, “Oliipdirler”. Hézirki wagta ¢enli
olaryn sany we tutyan meydany yuwas-yuwasdan azalyp
gelipdir.

Geosinklinal strukturalarynyn déremegi ordn ¢un kokli
dizyunktiw jayryklar bilen baglanysyklydyr. Seyle jayryklaryn
cunlugy 700 km-e baryp, mantiya gatlagyny bowiisyarler.

Geosinklinal strukturalarynyfi emele gelmegi Yerii
mantiya gatlagynyn has sowan yerinden baslanyar.
sowamaklygyn sebdbi giiycli we kop wulkanlaryn atylan
bolmagy miimkin. Bu mesele hézir anyk ¢oziilenok. Geljekki
ylmy-barlag agyslar bu meseldni ¢ozerler. Sebibi, Yer gabygy

su giin kompleksleyin usullar bilen Owrenilyir. Geologlar,
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geofizikler, geohimikler we basga birndge alymlar yer
gabygyny we Yerin jimmiisini 6wrenmesini dowam edyirler.
Téze tehnikalar, gurallar peyda bolarlar. In esasy-da adamzat an
taydan Osiip, kdmillesip baryar.

Tektoniki hereketler yer gabygynyn iistiini, jimmiisini
uytgedyidrler. Materiklerin, okeanlaryn, olaryn ¢dgindiki relyef
sekilleri esasan tektoniki hereketlerin igleri bilen baglydyr.

Adamzat jemgyyetinin yasayys serti-de tektoniki
strukturalar we hereketler bilen baglydyr.

Wertikal tektoniki hereketler yer gabygynyn bir yerini
yokary gdéteryir, basga bir yerini bolsa asak ¢okeryir. Bu bolsa
yer gabygynyn c¢dginde belent daglaryn, ¢oketliklerin,
peslikleriit emele gelmegine sebédp bolyar. Peslige, pes diizliige
tarap dagdan gaydyan deryalar, cesmeler akyarlar. Adamlaryn
oturumly yasamagy {igin amatly sert doredyérler.
Belentliklerin, daglyklaryn ¢idginde maldargylyk hojalygyny
alyp barmaga amatly sertler doreyar.

Tektoniki hereketlerinin yerin {istiine edyidn tdsirini
Tiirkmenistanyn sertinde-de gérmek bolar. Giinorta ¢édgimizde
uzayan belent-belent daglyklar neogen-cetwertik dowiirlerinde
tektoniki hereketler arkaly yokaryk géterilipdirler. Demirgazyk
etegi bolsa asak ¢okerilipdir. Ine, tektoniki hereketlerin doreden

pesligi, belentgligi su giin halk hojalygynyn yerlesmegine,
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paylanmagyna sebédp bolupdyr. Peslikde ekerangylyk hojalygy,
belentliklerde bolsa maldarcylyk hojalygy alynylyp barylyar.

Senagatyin ornasdyrylmagy hem tektoniki hereketler
bilen baglanysyklydyr. Dizyunktiw strukturalary bilen gaty we
metal gazma baylyklary baglanysyklydyr. Zawod-fabrikler
bolsa sol baylyklaryii hasabyna isleyérler.

Plikatiw  hereketin doredydn antiklinal, sinklinal
strukturalary yer gabygynyn c¢édginde belentlik, bayyrlyk,
¢oketlik doredyarler. Senagat, transport, suw desgalary
ornagdyrylanda bu 6sydn belentlikler, peslikler goz o6mniinde

tutulyarlar.
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Turkmenistanyn tektoniki kartasy
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3-nji surat. Tiirkmenistanyn tektoniki kartasy

§6.Yeriii icki we iistki gurlusyny iiytgedyiin geodinamiki

hadysalar.

Yerii yyllyk energiyasynyii emele gelmegi we ol barada
garayyslar. Yokarda belleysimiz yaly, endogen hadysalaryi
icinde tektoniki hereketler Yerifi jiimmiisini we istiini
ozgertmekde aygytlayjy orny eyeleydrler. Su gilinki goéryin

okeanlarymyz, materiklerimiz, olaryi ¢éginddki daglarymyz,
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pesliklerimiz we basga iri relyef sekilleri tektoniki hereketlerin
gudratydyr. Ol hereketleri doredyén giiyg ndme?

Tektoniki hereketleri doredyin esasy giiycler Yerin
yylylyk energiyasydyr. Onun emele gelsi barada dirli
garayyslar boldy. Olar su asakdakylardan ybaratdyr:

1. Kant we Laplasyi pikirige Yer ilki emele gelende
gyzgyn gaz-tozan iimiirlerinden we bulutlaryndan emele gelip,
son yuwas-yuwasdan sowamagy netijesinde yer gatlaklary
emele gelipdirler. Jimmiisinde bolsa gyzgynlyk saklanypdyr.
Sol yerden Yerin gyzgynlygy yokaryk tarap hereket edysr.

2. Hacan Yer we Giin ulgamy (sistemasy) emele
gelende, Yerii atmosferasy bolmandyr. Yerif iistiini asmandan
gelydn  ululy-kigili  meteroitler, astroidler = bombalap
durupdyrlar. Urgy wagty emele gelen yylylyk energiya yerin
jimmiigine asaklygyna sifip gidipdirler we yadrolda
toplanypdyrlar.

3. Su giin Yerii ozal gyzgyn bolmandygy,
meteroitlerifi, astroitlerii  urgusy bilen Yerin  yyllyk
energiyasynyn dordp bilmejekligi subut edildi. Sowet alymy
akademik O.Y.Smidtin pikirice — Yerifi yadrosy agyr we berk
sowuk jisimlerden durupdyr. Son giiy¢li basysyn tésirinde ol
gyzmaklyga sezewar bolupdyr. I¢ki gyzgynlyk energiyanyn

emele gelmeginde radioaktiw elementlerinin orny has-da uly
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bolupdyr. Hagan-da radioaktiw boliinmeler bolanda olardan
kop mukdarda gyzgynlyk ¢ykyar. Seyle boliinmeler we yylylyk
energiyanyn toplanmagy su giin hem dowam edyér. Smidtin
pikiri su giin dogry hasap edilyar.

4. Yeriti yylylyk energiyasynyi emele gelmeginde onuii
Jjimmiisinde bolup gegyan grawitasion hadysalaryii-da tésirinin
ordan uly bolandygyny sowet alymy akademik Winogradow
subut edipdir. Onun pikirige konweksion hereketin, yagny yeiil
jisimler agyr jisimleri 6ziine dartmagy netijesinde kop
mukdarda yylylyk peyda bolyar. Sol yylylyk hem Yerin
jimmiisinde toplanypdyr we ol toplanma hdzir hem dowam
edyar.

Yokardaky pikirlerii hemmesinifide Yerin yylylyk
energiyasynynn emele gelmeginde tdsiri bolan bolmagy
miimkin. Geljekki ylmy agyslar bu pikirlerin haysysynyi
dogrudygyny kersgitlar. Téze pikirler hem dorar.

Indi Yerifi yylylyk akymlarynyi paylanysyna seredeliii. Yeriii
ortaca yylylyk akymy 1,5-10° kal/sm®. Platformanynyi ¢iginde
0,98-10° kal/sm?-dan 1,1-10° kal/sm? cenli. Geosinklinallarda
1,8-2,0-10° kal/sm?. Riftlerde 2,0-2,3-10° kal/sm?. Wulkanlaryii
¢iginde 3,6-3,8-10° kal/sm?.

Temperaturanyn gradiyenti — belli bir ¢unluk birliginde

temperaturanyn gradus boyunca yokarlanmagy:
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Oregonda (ABS) — 1 km = 150°.

Giinorta Afrikada — 1 km = 6°.

Kopetdagda — 1 km = 125°.

Geotermiki basgancak — temperaturanyn 1°
yokarlanyan cunlluk aralygy (interwaly).

Mysal {igin, ortaga geotermiki gradiyent 1 km = +30°.

1000 ‘ 30 - gradiyent

‘ 33 - basgangak

§7.Tektoniki hereketleri 6wrenmegin usullary.

Yer gabygynyii geologiki gurlusyny oéwrenmegiii
dhmiyeti we usullary.

Geologiki hadysalaryn kopiisini tebigy sertlerde yerinde
Owrenydrler. Hadysalaryn ge¢ydn yerlerinde gozeggilik
edilmegi zerurdyr. Eger-de yellerini geologik isine gozeggilik
etmeli bolsa, onda muny Orta Aziya ¢olliiklerinde gegirmek has
amatlydyr. Palgyk wulkanlaryny bolsa, Giinorta Hazar
coketliginde, hat-da Giinorta we Giinbatar Tiirkmenistanyn
cidginde 0wrenmek miimkingiligi bardyr.

Geologiki hadysalarynn gozeggilik edilydn meydanyny
gitieldilmegi, gbzegcilik edilydn hadysa barada 6zbasdak netije
cykarmaklygy ansatlagdyrar.
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Yer gabygynyn has cuiilugyndaky geologik hadysalara
gos-goni  gozegeilik  etmek  mimkiigiligi  bolmasa-da,
wulkanlaryn ¢ogup ¢ykmagy netijesinde ¢okiindileri 6wrenmek
arkaly sol hadysalara baha bermek bolar. Seysmik tolkunlaryn
gecmegini, yer titremeleri owrenmeklik Yerin igindéki
maddalaryn yagdaylary barada diisiinje berip biler.

Yeriit geologik gurlusyny owrenmekde esasy usullaryi
birisi geologik kartalasdyrmak ya-da geologiki hadysalary
gecirmek usulydyr. Dag jynslaryny tebigy ya-da emeli agyk
gatlaklarynyn yzygiderli owrenmek arkaly yer gabygynyn
yokarky boleginii geologik gurlusy we ondaky gazma
baylyklaryn yerlesisinii yayraysyny anyklanylyar. Geologik
suratlandyrys netijesinde dwrenilyan rayonyn geologik kartasy
diiziilyar. Hazirki wagtda wizual geologik syomka, geofiziki
islerin maglumatlary, aero-we kosmiki surata alys materiallary,
burawlayys skwazinalaryn maglumatlary, peydaly gazma
baylyklaryn yataklarynyn gozleg islerinii materiallary bilen
iisti doldurylyar.

Tektoniki hereketleri 6wrenmegiii usullary. Yer iistiinii
geomorfologik gurlusyny anyklamakda, ylayta-da onun
geologik gurlusynyn yer {istiinde gecirilen suratlandyrys
saygarylmagy miimkin bolmadyk hadsiyetli ayratynlyklary
aerofotosyomkalarda sekillendirilip gorkezilydr. Geologiki
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barlag islerini ge¢irmekde has ginden yayran usullaryn biri-de
paleontologiki usuldyr.

Paleontologiki usul, ¢okiindi dag jynslarynda dusyan diirli
geologiki dowiirlerde yasap gegen galyndy organizmlerin dasa
donen galyndylaryny 6wrenmeklige we olaryi gegmis geologik
eyyamlarda organiki diinydnin Osiis taryhynyn durmusyny
tdzeden dikeldip, goz oniine getirmeklige goniikdirilendir. Su
usul gatlaklaryn hakyky stratigrafiyasyny, yagny olary diizydn
cokiindilerii tebigy gatlaklanmasyny anyklamakda ulanylyan
mohiim usullaryn biridir. Cokiindi jynslarda dusyan faunalaryn
we floralaryn dasa donen galyndylary organiki diinyéanin
ewolyusiyasynyn bir bolegi bolupdyr we yerin hut 6z Osiis
durmusy bilen baglydyr. Has gadymy ¢okiindi jynslarda dusyan
organiki sekiller yas gatlaklarda gabat gelydnlerden has sada
hem yohekeydir.

Stratigrafiki usul, Yeri 6wrenmekligifi mohiim sertlerinii
biri hasaplanyp, asly manysy boyunga ¢okiindi dag jynslarynyn
gatlaklarynyn we olaryii Ozara baglanysyklaryny hem-de
owrenilydn kesimdédki gatlanmanyn yzygiderli yerlesisini
anyklamaklyga goniikdirlendir. Su usuldan peydalanmak
gatlakryn yaslarynyn geologiki giiy¢lerin tdsirinden bozulman
yatan yerleri iicin sertlidir diyip hasaplamak miimkin.

Stratigrafiki usul ayry-ayry geologiki kesimler Owrenilende
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seyle hem gatlaklaryn ginislikde uzalyp vyatyslary ep-esli
uzaklyga ¢enli uzaklanmagy miimkin yagdayda ulanylyar.

Geohimiki gozleg wusuly, Qazma baylyklaryny yiize
cykarmakda dag  jynslarynda, suwda, atmosferada,
ostimliklerde we haywanlarda himiki elementleriii ya-da olaryn
birlesmelerinin  paylanysyny we Vayraysyny, gurluslaryny,
yatys sertlerini we s.m. geologik obyekt hokmiinde
owrenmeklik diirli hili yorite térlerin sti bilen synag
gecirmeklige esaslanandyr. Geohimiki gozleg usulyny geologik
obyektleri 6wrenis hésiyeti boyuncga iki topara bolmek bolar: 1.
Magdan kénlerinii ya-da metal we metal ddl gazylma
baylyklaryn kénleriniii geohimiki gozleg usuly we 2. Nebit we
dag kinlerininn geohimiki gozleg usuly.

Geomorfologiki usul, yer gabygynyn relyefini, yagny onun
usulyny éwrenmekden ybaratdyr. Bu usul yer istiinin relyef
sekillerini, olarynn emele gelislerini, Osiislerini we geografik
yayrayyslaryny — owrenyar.  Reiyef  sekilleri  geologiki
hadysalaryn ahyrky netijesidir, sebébi olar endogen we ekzogen
hadysalaryn 0zara tésirleriniii netijesinde doreyar.

Geologiki barlag maksatlary {ligin ulanylyan usullary iki
topara bolydris: gdonimel we gonimel dél usullar.

Gonimel usullara yer gabygyny diizydn maddalary gos-

gbéni Owrenip bilyadn usullar degislidir. Gonimel ddl usul,
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yagny geofiziki usullar arkaly yere esli cuiluga aralasyp,
degisli maglumatlar berip bilmegidir. Geofiziki usullaryn
gonimel usullaryt tapawudy, olaryn difie Yerit cuil
jimmiisinin  diirli  fiziki hésiyetlerini Oowrenyér.  Fiziki
hésiyetleri 6wrenmekde, birndce usullar ulanylyar, olardan -
elektriki, magnitometriki, seysmiki, grawimetriki we basga
fiziki usullar tapawutlandyryar.

Geologiyada gifiden ulanylyan usul geofiziki usuldyr. Yer
gabygynyil geologik gurlusyny geofizik usul arkaly diirli
oblastlarda wulanylyar. Su wusul dag jynslarynyn fiziki
hésiyetlerinin diirliligine esaslanylandyr hem-de yer gabygynyi
Jjimmiigini 6wrenmeklige yardam edyidr. Geofiziki Olgeglerin
netijeleri boyunga dag jynslarynyi yatys sertleri, jynslaryn
litologik diiziimlerinin ¢alysmagy, tektoniki bozulmalary subut
edilyar.

Yerde agyrlyk giiyjiinitt yayraysyny grawimetriya usuly
owrenyar.

Yeri 6wrenmekligifi has tize usullarynyni biri - kosmiki
barlaglarydyr. Orin uly dhmiyete eye bolan geologiki barlag
isleri, emeli hemralaryii hem-de planetara stansiyalaryin komegi

bilen gegirilyar.
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Yer gabygynyn tektoniki hereketlerini Swrenmekde
yokarda gorkezilen usullar peydalanylyar. Su giin esasy lins
berilyan usullar geofiziki we topo-geodeziki usullardyr.

Geofizika usuly belli bir ugur boyunga, gury profil setkasy
boyunga sarsmaklyk tolkunlarynyn tizligi esasynda yerii
jimmiiginin strukturalary anyklanylyar.

Topo- geodeziki usullar- esasan anyk triangulyasiya
poligonlarynn {isti bilen su giinki gorizontal we wertikal
tektoniki hereketlerin mukdar we hil taydan ayratynlygyny
owrenyar. Tektoniki hereketleri 6wrenmegiii peydasy ulydyr.
Gazma baylyklar, geologiki katastrofalar su hereketler bilen
baglydyrlar. Ol hereketleri we olaryn doreden, doredyin
geologiki strukturalaryny tapmak, olaryn hil we san taydan
Osiisini  kesgitlemek yerasty baylyklary tapmaga, yer
titremelerinn, wulkanlaryn atylmagynyn prognozyny bermége

miimkingilik déredyar.

§8. Magmatizm we ony emele getiryin hadysalar.
Magmatizm barada diisiinje we onuii gorniisleri. Yer
gabygynyil jimmiisini we istlini 6zgertmekde igki
hadysalaryn tdsiri 6rén ulydyr. Ayratynda magmatizm hadysa
Yerii gegmis taryhynda giiyci gegipdir. Arhey we proterozoy
eralarynda yer gabygynynn hemme yerinde diyen yaly
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magmatizm giiyeli gecipdir. Wulkanlaryn atylmagy netijesinde
yer gabygynyn iistiinde lawa ¢okiindinin iistiinde dpet diizlikler
emele gelipdirler. Sibir platformasynyn ¢édginde, Merkezi
Afrikada trap diizliikleri (lawanyn istiinde emele gelen) emele
gelipdirler. Lawa c¢okiindilerin galynlygy miinillerce metre
yetipdir. Magmatizm hadysasy gadym doéwiirden hézirki
dowiire tarap kem-kemden gowsap gelipdir.

MAGMATIZM — yer gabygynyi cuii gatlaklarynda magmany
emele getiryin we ony hereketlendirydn hadysa aydylyar.
Magma esasan astanosfera gatlagynyn c¢éginde yygnanyp uly
giic bilen toplanyar we ¢ykmaga amatly yer gozleyir. Yer
gabygy bolsa olary yokaryk goybermén saklayan bron rolyny
oynayar. Hereket edydn magma yer gabygynyn yuka yerine ya-
da jayryga gabat gelende ol yerinl yiiziine atylyp ¢ykyar. Lawa
bilen kop mukdarda gazlar, suw buglary magmatiki dag jynslar
¢ykyarlar. Magmatizmi emele getiryin esasy hadysa Yeri
vylylyk energiyasydyr.

1. Lawa yerin yiiziine atylyp, ¢ogup gysylyp ¢ykyar. Sonun
iicin olar 0z atyslary, yerin yiiziine ¢ykyslary boyunca diirli-
diirlidirler. Iki sany iri topara boliinyér:

Effuziw magmatizm — bu magmanyn yerin yiiziine

cogup ¢ykyan gornlisidir. Munia wulkanizm hem diyilyér.
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Intruziw magmatizm — yerin jimmiisinden yokarlygyna
hereket edip gelydn magma kop yagdayda yerin yiiziine ¢ykyp
bilmédn dag jynslarynyn gatlaklaryny 6zgerdydrler. Gorsiimiz
yvaly yer gabygynyn Ozgermeginde magmatizmifi tdsiri Ordn
giiycli. Muny wulkanlaryn dpet giliye bilen atylysyndan, olaryn
edyin belent —belent konuslaryndan, gin we ¢un kraterlerinden
gormek bolar.

Magmatizm esasan yer gabygynyn we yokary mantiyanyn
cdginde termodinamiki denlik yagday iiytgén yerinde baslayar.
Seyle tiytgemeklik yer gabygynyn c¢éginde c¢un tektoniki
jayryklaryn déremegi bilen bolup gecyir. Lawa owriilen
suwuk mantiya jisimi jayryklar boyunca yokarlygyna hereket
edyir we effuziw — intruziw magmatizmi doredyér. Belli bolsy
yaly, ergin jisimleriii temperaturasyna basysyn tésiri Ordn
uludyr. Wulkan atylanda ¢ogyan we bazalt erginligi kadaly
basysda 1050-1200° s suwuk vagdayyny saklayar. Uly
cunllukda (100-200 km) basysyn artmagy netijesinde (50-55
kbar) temperaturanyii  1500% baran yerinde yokarky
mantiyanyn bazalt we peridot jisimleri gaty halda bolyarlar.

Basys azalsa yokarky mantiyanyn jisimleri erdp baslar we
yer gabygynda katastrofa dordr. Sonun {i¢in yer gabygynyi su
giinki basys denligi saklanmalydyr. Ki yerde yerasty
termoyader yaraglaryn partlamasy gegirilyar. Giiy¢li yaraglary
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synagdan gecirmek tii¢in patladylyan wagty yer gabygynyn
yukarak yerlerinde jayryklar emele gelip gaty mantiya
jisimlerinin suwuklyga Owriilmegine we magmatizmit mowg
urmagyna getirmegi miimkin. K&p yerit magmanyn asagynda
galmagy miimkindir.

Magma- mantiyanyn we yer gabygynyn jisimlerinden
emele gelydn ot yaly gyzgyn ergin jisimdir. Magmanyn
doremeginin baslangyjy magmatik hadysasy bilen baglydyr.
Ergin yokary mantiyadan gaydyar.

Magma iki hili bolyar:

mantiyanyn magmasy- bu mantiya jisimlerinden duryar we
esasy we yokarky derejeli esasy magmatik jisimlerinden
duryar.

gabyk magmasy — bu esasan granitoid jiimlerden duryar.

Gegirilen geofiziki barlaglar mantiya ojaklarynyn 60-200 km
cunlukda vyatandygyny anykladylar. Mantiya ojagy —bu
magmanyin jemlenen yeridir — ereydn we herekete tayyarlanyan
ojagydyr.

Kuril-Kamgatka wulkan gusaklygynda magmanyn ojagy 50-
100 km cuiilukda yatyar.Wezuwiy wulkanynyn asagyndaky
ojak 6 km. yatyar. Yaponiyadaky Mihar wulkanynyh ojagy 4.5
km. Ojaklarda magmanyn denagramlylyk rahatlygy yokardan
giiycli gysyan basyslara baglydyr. Sol beyik basysyn sédhelge
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gowsan yerinde jayryk boyunca gowsak basysyn bar yerine
hereket edydr. Basysyn azalmagy gazyn gowriminin
ginelmegine we gy¢li hereket etmegine sebép bolyar. Bu bolsa
gaz bilen ergin magmanyil wulkan gorniisinde yer gabygynyn
iistiine ¢ykmagyna sebép bolyar.
Magmatizmin geografiki yayran yerleri we onui bilen
bagly bolan relyef sekilleri. Gegcmisde we hizirki wagt hem
yer gabygynyn birahat yeri geosinklinal strukturalaryn c¢agi
bolupdyr. Sebibi olar kdpleng yer gabygynyn yuka ya-da gun
jayryklarynynn ¢aginde doreyarler. Sonun {ig¢in geosinklinal
strukturalary tektoniki hereketlerin, magmatizmin, seysmiki
hereketleriii giiycli gecydn yeri. Sibirde (Merkezi), Afrikada
trap duzliikleri emele gelipdirler. (Proterozoy erasynda ).

Magmatizmin su gilinki yayran yerleri hem esasan
geosinklinal  strukturalaryni yerlesen yerindedir ya-da yer
gabygynyil planetar jayryklarynyn c¢édgindedir. Olar esasan
yuwas okean kenaryndaky jayryklaryn cdginde kop bolyarlar.
Materiklerin  merkezlerinde selcent bolyarlar.  Afrikanyn
gindogaryndaky, Ortayer denzinin c¢dgi boyunga hereket
edyarler.

1.Yuwas umman gusaklygy - yuwas ummanyi kenarlary
boyunca uzalyar: Kamcatkadan Antarktida materigine ¢enli

(glinbatar kenary), Alyaskadan - Aleut adalarynyn, Kordilyer
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daglarynyn, And daglarynyn, Ortayer adasyna (Giindogar kenar
) ¢enli uzayar .

2.Ortayer deniz - Indoneziya gusaklygy - Yewraziya
materiginin giinorta ¢eti boyunga uzayar. Gwiney adalaryny,
Indoneziya arhipelagyny, Gimalay daglarynyn isti bilen
Kawkaz, Ortayer denzine baryar. Karakatau, Tambora,
Panadayan, Wezuwiy, Etna, Strambol wulkanlary su
gusaklygyn ¢édginde yerlesendirler.

3. Anlantik  gusaklygy- bu gusaklyk meridional ugur
boyunca uzap Afrika we Yewropa materikleriniii kenaryna
parallel uzayar. Ol Orta Atlantik suw asty gersini 6z igine alyar.

Afrika  materiginin  Hindokean kenarynda  yer
gabygynyil jayrygy boyunca magmanyn uly bolmadyk atylyan
zolagy bar. Ol yerde 12 sany hereket edydn wulkan bar:
Kilimandzara we basgalary.

Magmatizm bilen baglansykda emele gelydn gazma
baylyklar. Bular bilen baglansyklarda kép peydaly magdanlar
emele gelipdirler. Hromitler, ilminitler, magnitler, demir
sulfidleri , mis, nikel, platina , almaz we basgalary. Yenise)'Iiﬁ
asak akymyndaky mis-nikel yataklary (Norolskiy, Taliahskiy),
Kanadada sadberi yataklary we basgalary. Giindogar Sibirde ,
Giinorta Afrikada atylan trubkalarda almaz, granatlary bardyr.

Gidrotermal hadysasy bilen baglylykda gursun , sink, mis,
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galayy, nikel, kobalt, wolfram, molibden, altyn , kiimiis, uran,

toriy, surma, simap we basgalar emele gelipdirler.

§9.Effuziw magmatizm (wulkanizm).

Wulkanlar barada diisiinje we olaryi gorniisleri. Yer
gabygynyn asaky gatlaklary magmatizm hadysalary bilen
ozgeryirler, iiytgeyirler. Yer gabygynyi yukarak yerine
baranda ya-da tektoniki jayryklaryn emele gelen yerinde yokary
basys azalyar. Sol yerde temperatura birneme sowap asakdaky
basysyn yokaryk hereket etmegine sebdp bolyar.

Wulkan - yerinn jiimmiisinddki magmanyn yerifi yiiziine
¢ykmakdaky ¢ylsyrymly hadysasyna aydylyar. Magma yerin
yiiziine atylyp, cogup ¢ykyar. Olar yerin yiiziine diirli yagdayda
¢ykyarlar. Bir yagdayda atylyp, bir yagdayda cogup ¢ykyarlar.
Olar yerin yiiziine ¢ykyslary boyuncga ti¢ gérniisde bolyarlar:

Effuziwv  magma -Yerifi yiiziine c¢ogup c¢ykyar we
toweregine yayrayar.

Eksploziw magma - bu magmanyn Yerifi Viiziine atylyp
cykmagydyr.

Ekstruziw magma - bu magmanyn gysylyp ¢ykyan
gorniisi.

Wulkanlar atylys méhletleri boyunga iki hili bolyarlar:
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a) poligen wulkanlary - bir nokatda kop gezek atylyan
wulkanlar ya-da gaytalanyp atylyan wulkanlar.
b) monogen wulkanlary - bir gezek atylyan wulkanlar ya-
da gaytalanyp atylmayarlar.
Atylyp  ¢ykyan wulkanlar atylys gorniigleri, tutyan
meydanlary boyunga ii¢ gorniigde bolyarlar:

1. Merkezi wulkanlar - bular belli bir yerden atylyp
yerin yiiziine uly giiy¢ bilen ¢ykyarlar. Lawa materiallaryn
toplanmagy netijesinde bolan konus gorniisli relyefin sekilleri
emele gelydrler. Kop yagdayda konusyn merkezinde agsakdan
gelydn lawanyn ¢ykyan yerinde krater emele gelyar.

Merkezi wulkanyn konusynyn sekili we onunl dlem sertleri.
Ké yagdayda wulkanlar belent konuslary emele getirmin, oyluk
ya-da tlynik gorniisli pes belentlikleri emele getiryérler.
Kopleng bu wulkanlar gaz, suw, az mukdarda lawa ¢ykaryalar.

Poligen we monogen wulkanlar su merkezi
wulkanlaryn konuslarynda bolyarlar. Su giin yer gabygynyn
cidginde esasy hereket edydn merkezi wulkandyr. Bularyn
atylysy, kuwwaty yer gabygynyn iistiini Ozgeris sekilleri
hemme yerde den déldir. Olaryn su agakdaky gorniisleri bardyr:
effuziw ya-da Gaway wulkanlary - bularyn tutus bir topar
konusdan duran belent formasy bardyr. Beyikligi 4000
metrden  kopdiir. Kopleng olar 4-5 sany konusyn
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birlesmesinden duryar. Solaryil biri su giin hereket edyér.
Galany ge¢cmisde hereket eden wulkanlardyr. Bu wulkanlaryn
lawasy orin gyzgyn (1200°-1250° C) we esasy - bazaltdan
duryar.

Bu wulkanlaryn atylman, lawanyn ¢ogup ¢ykyan
gorniisinde (effuziw) bolyarlar. Krater koli hemise gaz
diiwmeleri bilen miilkiilddp duryar. Haganda wulkanlar hereket
edenlerinde krater koli lawadan dolyar we toweregine ¢ogup
cykyar we sagatda 20-40 km/sag tizlik bilen akyarlar. Lawa
akymlarynyn uzynlygy 50-80 km yetyér, ki wagt 100 km uzyn
bolyar. Bularyii konusynyn relyetf formasy sit (yasy belenetlik)
gornginde bolyar. Olaryn depesinde bolsa gii we cun
(diometrik 3-4 km) kalderler (¢oketlikler) emele gelyirler.

Eksploziw - effuziw (garysyk wulkanlar) - bulara gaz
we lawa gorniisinde atylyan wulkanlar degislidirler. Italyadaky:
Etna (3265 m), Weziwiy (1200 m), Kamgatkanyn kop
wulkanalary, Kuril, Yapon adalarynyii wulkanlary , Kordilyer
(glinbatar) degislidirler. Bu wulkanlaryn lawasynda esasy
bazalt  duryar.  Gyzgynlygy  Gaway  wulkanlarynyn
gyzgynlygyndan pesdir (1000-1100°C). Wulkanlaryii atylmasy
wagtal-wagtal bolup gecyar.

Etno - Wezuwiy gorniisli wulkanlaryn lawalary esasan

andezitden we bazaltdan duryarlar. Lawanyn temperaturasy
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800-1000°C . Su tipli wulkanlaryii konuslarynda kép mukdarda
monogen - yonekeyje wulkanlar bardyr. Etna wulkanyn
konusynyn ennitliklerinde 200, Kamgcatkadaky Klyugewaya
Sopka wulkanyn ennitliklerinde 60 sany seyle wulkanlar
bardyrlar, olar bir gezekden kop atylmayan wulkanlardyr.
Merkezi wulkanlaryni icinde Karakatau gorniisli wulkanlar

has kop atylydyrlar. Bu wulkan Yawa we Summatra adalaryi
arasynda yerlesen Zond bogazynyn cdginde yerlesendir. Bu
wulkan gadymy suw asty kalderin ¢éginde emele gelipdir. 1883
yylda su wulkan dpet giiyc bilen atylypdyr. Ol atylan wagty ses
400-500 km aralykda esidilipdir. Gaz-kiil tozan bolup, 80 km
yokary goterlipdir. Sol wagt okeanda sunami emele gelip,
Yawa-Sumatra adasynyii kenaryny tep-tekiz edip 36 miifi
adamy yok edydr. Minler¢ce kenar yakadaky desgalary,
giamileri yok edyir.

2.Jayryk wulkanlary - bular yer gabygyny bowlisyén iri
tektoniki jayryklardan atylyp, cogup c¢ykyarlar. Wulkanlar
atylyp lawa yerin yiiziini ortydr we olar sowandan soni tekiz
diizlik emele gelydr. Olar esasan bazaltdan duryar. Jayryk
wulkanlary geologiki ge¢mis dowiirde kop atylyp trap
diizliiklerini emele getiripdirler (Sibir, Sahara we s.m.).

1783 yylda seyle wulkanyil atylmagy Ispaniyada
bolupdyr, jayryk boyun¢a boyy 39 km wulkan atylypdyr. Lawa
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diizliginii meydany 557 km’ barabar bolupdyr. Jayryk
wulkanlar merkezi wulkanlaryn konusyndaky jayryklar
boyunca-da atylyarlar (Yuwas okeanyn kenarlaryndaky
wulkanlar).

3. Areal wulkanlary — merkezi wulkanlaryn kop nokatdan
atylyp ¢ykmakdyr. Olar esasan gysgaca ownuk jayryklardan
atylyarlar. Kd wagtlar areal wulkanlary kép meydany tutup
lawa diizliigini emele getiryérler.

Wulkan atylandan soiira bolyan hadysalar. Yerit yylylyk
energiyasynyn cogduryan lawanyn yerinn yiliziine ¢ykmaklygy
tamamlanandan soni wulkanyn atylan yeri “dem alyar”. Kop
wagtlap gyzgyn gazlaryn — 600-650°C suwlaryin ¢ykmasy
dowam edyér. Kop yerlerde geyzerler ¢liwdirilydrler (Islandiya,
Kamgcatka, Kuril adalary we basga yerleri). K& halatlarda kop
mukdarda komiirtursy gazy ¢ykyp howany zdherleyér. Sol yere
haywan ya-da adam barsa ¢ykyp yetisménkd Olydrler. Seyle
jilgeler Kamgatkada kop dusyar. Olara “ajal jiilgesi” diyip
atlandyrylyar. Geyzerlerin gyzgyn suwlary halk hojalygynda
peydalanmak {i¢in amatly suwlardyr. Kop pudaklarda ony arzan
yylylyk energiya gorniisinde ulanmak bolyar.

Yalan wulkanlaryn ¢yn wulkanlaryndan tapawudy we

olaryn yayran yerleri
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Yalan ya-da \ibik wulkanlar — bular atylyslary, sekilleri
boyunga hakyky wulkanlardan tapawutlanmayarlar. Belent-
belent konuslary, gin kraterleri edil hakyky wulkanlarynky
yalydyr. Yone olaryii emele gelmekleri we hereketlendiryin
giiyc magma bilen bagly bolman yer gabygynyn yokarky
cokiindi gatlagynda yerlesen gazlaryn yokarlygyna jayryklar
boyunca hereket etmekleri netijesinde emele gelyérler. Hereket
edydn gazlar Ozler1 bilen suw, palgyklary lawa yaly yer
gabygynyil {istiine c¢ykaryarlar. Wagtyn ge¢megi bilen
“lawanyn” ¢ykyan yerinden konus ya-da oyulan oyluk emele
gelyar. Olaryn hereket edyan wagtlary kraterleri gaz diiwmeli
patlawukly bolyarlar.

Seyle wulkanlar kopleng nebit-gaz  yataklarynyn
cdginde emele gelyirler. Tirkmenistanyn Glinorta —
Glinbatarynda nebit-gaz alynyan meydangalarynda labik

wulkanlar hereket edyéndirler.
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§10.Intruziw magmatizm we olaryi gorniisleri.

Intruziw magmatizm barada diisiinje we relyef
gorniisleri. Asakdan yer gabygynyn jimmiisinden yokarlygyna
hereket edydn magma yer gabygynyi iistiine ¢ykyp bilmén, yer
gabygynyn gatlaklarynyn arasynda sinip donup galyarlar.
Baran sifen Verinde bolsa gatlaklary ozgeryérler. Giiycli
gyzgynlygyn tasirinde ol gatlaklaryn cédginde metamorfizm
gecydr. Asakdaky gelydn magmanyn o6zi-de basysyn we
temperaturanyn tiytgemegi netijesinde 6zgeryirler. Metamorfik
dag jynslarynynn emele gelmegi bolup gec¢yar. Jayryklar
boyunca hereket edydn magma c¢okiindi gatlaklaryna sinyérler.
Bu yerde temperatura asakdaky gelydn yerinden sowuk bolany
licin magma sowamak, gatamak we kristallagsmak bilen bolyar.
Sowayan, gatayan we kristallasyan magma 06ziinde gatlak
emele getirydrler: agyr jisimler asaky gatlagy, yenil jisimler

yokarky gatlagy emele getiryérler.

Yatan cuiiluklary boyunga intruziw magma iki gorniisde
bolyar:
- kop ¢unlukdaky yerlesen intruziw (abissal intruziw) — bu yer
gabygynyn has ¢un gatlaklarynda yerlesip, magma bilen yakyn
aragatnasykda bolyar. Bular kop meydany tutyarlar. Kéa
halatlarda miinlerce kwadrat kilometre yetydr (stoklar,
batolitler).
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- az ¢unlukda — yer gabygynyn tistiine yakyn yerlesydn intruziw.
Olaryn gowrlimi, sekilleri sifiydn gatlaklarynyn bosluklaryna
baglydyr. (daykler, lokallitler we basgalary). Bularyn mogberi
1-nji gorniisli intruziwe garanynda has kigidir.

Intruziw magmatizm bilen baglanysykly peydaly gazma
baylyklar. Intruziw magmadan bdliinip ayrylan buglaryn,
gazlaryn 0zgermegi, diirli metal birlesmeleri bilen seplesmegi
netijesinde altyn, kiimiis, uran, gursun, mis, molibden we basga
gymmat metallar emele gelipdirler.

Magmadan bolinydan buglar intruziwin  sifiydn
gatlaklarynda 400-450°C ¢enli sowayarlar. Giiycli basysyn
tasirinde kondensirlesip gyzgyn suw erginine Owrilydr
(gidroterm). Gidrotermler bolsa gidrotermal minerallaryn emele
gelmeginin baslangyjyny doredyéar. Olardan bolsa gidrotermal
gazma baylyklaryn yataklary emele gelydrler. Bular
intruziwlerin tursy we orta diiziiminde emele gelyéarler. Esasy
we ultraesasy diizimli intruziwin iginde bolyarlar. Olaryn
diiziminde gazyn mukdary az bolany iicin yokardaky gymmat
bahaly metallar az mukdarda dusyar. Yeriii geologiki ge¢misi
taryhynda magmanyn intruziw gopmaklygy kop bolupdyr we
gin aralyklary tutyan magmatik sekilleri emele getiripdirler.

Effuziw magmatizmi wulkanogenler goniden goni

gozleri bilen goriip 6wrenyén bolsalar, intruziw magmatizm yer
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gabygynyn jimmisinde donup galany iicin olary goriip
owrenip bolmayar. Olar baradaky maglumatlar geofiziki
barlaglaryn iisti bilen toplanyarlar. K& yerde intruziw
magmanyn doreden sekilleri sonky denudasiya hadysasynyn
netijesinde yerin yiiziine c¢ykyarlar. Olar hem bolup gegen
intruziw magmatizm barada maglumatlary beryarler.

Intruziw magmatizmin yer gabygynyi gatlaklaryna
yatysyndaky gorniisleri. Intruziw magmanyn yer gabygynyn
gatlaklaryna sinip yatan goniisi diirli-diirlidirler. Sebédbi sinyan
gatlaklary diizydan c¢okiindiler diirli-diirlidirler. Gatlaklaryn
berkligi, dykyzlygy, galynlygy, yukalygy, yumsaklygy we
basga birnd¢e ayratynlyklary intruziw magmalaryn vyatys
sekillerini, tutyan meydanlaryny, galynlyklaryny kesgitleyar.
Gatlaklaryn yokarda gorkezilen ayratynlyklaryna we intruziwi
hereketlendirydn  yerasty giiyclere  baglylykda esasan
intruziwlerin 2 sany yatys formalary dorandirler:

a) ugurdas — kybapdasg yatyan gérniisleri intruziw dag
jynslary sintydn gatlaklarynyil uzayan ugryna uzalyarlar we
ugurdas yatyarlar. Olara bismalitler, lakkolitler, lapolitler,
silliler, fakolitler degislidir.

b) intruziwlerin ugurdas yatmayn gorniisleri —

intruziwlerin sinyén gatlaklarynyn bowiismegi, olara siisfiemegi
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netijesinde emele gelydrler. Olara batolitler, stoklar, daykler,
nekkler degislidir.

Magmatiki jynslaryn diirliiligi magmanyn kopdiirliligi bilen
dél-de, ilkinji yeke-tdk magmanyn udel agramy, temperaturasy,
yagny onuii ayratyn komponentlerinin  kristallasmagy
temperaturasyna we wagtyna baglylykda bolyan 6zgermeklik
bilen diistindirilyar. Kristalliki differensiyada ilki bilen esasy

minerallar, sofi bolsa yokary tursy minerallar boliinip ¢ykyarlar.

§11.Yer titremeler we olaryii relyefe edyin tisiri.

Yer titemeler we olaryii doreyis sebipleri. Bizii
planetamyzda bolup ge¢yan in howply tebigy hadysalaryn biri
— yer titremedir. Yer titremeler kop babatda jaylaryi
ylimrulmagy we adamlaryn heldk bolmagy bilen bolup gecyir.

Yer titreme diyip — bu tektotiki hereketlerin esasy bir
gorniisi bolup, birndce sekundyn i¢inde bolup gec¢yin yerasty
tolkunlardyr. Bir yylda bolup ge¢yan yer titremelerin jemi 300
miifie yetydr. Solardan 10 miifie golayy adamlaryil duymagy
bilen bolup gecydr. Her yylda 15 miifie golayy adamlaryii
Oliimine sebép bolyar.

Yer titremeleriii sebdpleri. Biziti planetamyzyh dasky
gabygy Ver gabygydyr. Yer gabygy hi¢ hacan asudalyk ya-da
rahatlyk yagdayynda bolup bilenok. Yer gabygy giinde diyen
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yaly yerin asagyndaky tolkunlara sezewar bolup, yone giindeki
yer titremeler adam tarapyndan duyulanok.

Bérde bir sorag yiize ¢ykyar. Ndme iicin su yer titremeler
bolup duryar? Bu sorag adamlary gadymy dowiirlerden béri
gyzyklandyryp gelydr. Baryp bizin eramyzdan 61 500 — 428-nji
yyllarda gadymy grek alymy Anaksagar su soraga seyle jogap
berdi. Yer titreminiii sebdbi gowaklarda opurylmalar bolup
duryar. Dogrudanam opurylma yer titremede uly rol oynayar,
olar &hli yer titremelerinin gorniislerinin 3%-1 tutyarlar.
Opurylma yer titremelrini sebdbi bolup, vyerin asagy
asgarlanman netijesinde bosap galyar. Opurylmalar yerasty
suwlaryn kowiilmegi we olardan yeiil ereydn dag jynslaryn
¢ykarylmagy netijesinde doreyirler.Yeriit asagy bosap galan
son jaylaryn fundamenti 6z s6yegini yitirip, asak ¢okyarler. Su
babatda yer titremelerin déremegi bolup gec¢yir. Su gorniisli
yer titremelere opurylma ya-da ekzogen yer titremeler diyilydr.
Ekzogen yer titremeler 1908-nji yylda Rigada, Estoniyada,
Kareliyada, demirgazyk Kawkazda we basga yerlerde bolup
gecyirler.

Biziii eramyzdan 61 500 — 480-nji yyllarda gadymy grek
alymy Geraklit Efeskiy yer titremdnin sebébini seyle diyip
diistinyar. Wulkaniki giiy¢lerin netijesinde bolup gecyér diyip

diistindiryéar. Wulkaniki yer titremeler — bular tiz-tizden bolup
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gecyin tebigy hadysalardyr. Wulkanlaryn atylmagy bilen das-
towereginddki rayonlar yer titremelere sezewar bolyarlar.

Sonky yyllarda alymlaryn kop gozeggiliginiii netijesinde
seyle karara geldiler. Yagny yer gabygynyii bolekleriniii
stiystirilmegi hem-de olaryn daglaryn emele gelmek prosesi
bilen baglanysykda bolup ge¢yin yer titremelere tektoniki yer
91%-i tutyar.

Episentr we giposentr barada diisiinje. Tektotiki
hem-de wulkaniki yer titremelerit déreme nokady we yerin
yiiziine ¢ykyan nokady bar.

Yer titreme mahalynda asakdaky gelyin tolkunlaryfi

......

jimmiisinde yer titremédnifi baslan yerine bolsa giposentr
diyilydr. Giposentrde diklikleyin, keseleyin we yer {isti
tolkunlar doreyérler.

1. Yerifi gowriiminii iiytgemegi bilen baglanysykly berk
yrgyldylara diklikleyin tolkunlar diyilyar. Diklikleyin tolkunlar
oran giiyeli tizlik bilen yayrayarlar. Olaryn pes tizligi 1670 m/s
bolup, in yokary tizligi 4000 m/s yetyar.

2. Keseleyin tolkunlar giposentrden tegelek gorniisli bolup
yayrayarlar. Olaryn tizligi 2580 — 700 m/s yetyar.
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3. Yerin iisti bilen episentrden yer iisti tolkunlar ya-da uzyn
tolkunlar yayrayarlar. Bularyn tizligi diklikleyin tolkunlaryn
tizliginden 2 esse az.

Bérde bir zady bellip ge¢mek zerurdyr. Tolkunlaryi
yayrama tizligi yerin geologiki gurlugyna we dag jynslaryi
diiziimine baglydyr. Meselem, hek daslaryna seredende
granitlerde tolkunlaryn tizligi kdp bolyar.

Netijede gelip c¢ykyslary boyunga yer titremeleri su
asakdaky gorniislere bdlmek bolyar:1.0purylma ya-da ekzogen
yer titremeler; 2.Wulkaniki yer tiremeler; 3.Tektoniki yer

titremeler.

§12.Yer titremeleri 6wrenmeginiii usullary.

Yer titremegiii adamzat jemgyyetine yetiryin zyyany we
olaryii geografiki yayraysy. Yokarda belleysimiz yaly yer
titremeleri esasan iri tektoniki jayryklaryn ¢dginde giiygli we
yygy-yygydan bolyarlar. Sebdbi yer gabygynyn jiimmiisinden
gelydn energiyanyn hereketi iicin amatly sert doreyér. Olar
geosinklinal strukturanyn céginde hereket edyérler. Kopleng su
seysmiki aktiw yerlerde adamzat yasayys mekanyny tutyar.
Sebdi yer gabygynyn geologiki strukturalary yasamak {gin
amatly  sertleri  doredipdirler.  Ekerangylyk, senagat,
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maldar¢ylyk hojalygyny alyp barar yaly rekreasion amatly
yerleri bolmagydyr.

Glygli yer titremeleri adamzat jemgyyetine uly
betbagtcylyk we yitgi getitryar. Saherler, obalar weyran bolyar.
Glycli  yer titremeleri okeanyn c¢dginde bolsa sunami
betbagtcylygyny doredyir. 2004-nji yylyn ayagynda Giinorta-
Gilindogar Aziyada seyle sunami 60 miii adamlaryn heldk
bolmagyna getirdi. Seysmologlaryn hasaplamalaryna gord yer
gabygynyin c¢dginde her yyl 1-2 sany yykgyncylykly vyer
titremeleri bolyar. Sol yer titremeler soniky 100 yylyn
dowamynda 1 million adamyn basyna yetipdir. 1923 yylda
Tokiyo yer titremesinde 140 miifi adam olyar.

1755 - nji yylynn 1-nji noyabrynda bayramg¢ylyk giini
bolan Portugaliyada Lissabon yer titremesi il bir gorkung
tebigy betbagtcylyk gorniisinde adamzat taryhyna girdi.
Bayramg¢ylyk lybasyndaky adamlaryn géziinin oniinde sdherin
jaylary ist-iistiine yykylyp baslapdyr. Yanyp duran peclerden
jaylarda yangyn dordpdir. Kop adam onun we yykylan jaylaryn
pidasy bolupdyr. Adamlaryn birndgesi gacyp atalga gozlép,
deitiz kenarynda baryp yerlesyérler. 20 minut gegenden soii
ikinji yer sarsmasy kenary yumrup, adamlary gark edyar. Sol
wagt okeanda sunami dordp, deniz gury yere hiijim edip

sdherleri, obalary kiil edydr. Denizin aragdgi 15 km gury yere
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tarap siiysiipdir. Kop mukdarda jaylar, hojalyk desgalary suwui
asagynda galypdyrlar.

1948-nji yylynn 5-nji oktyabryndan 6-njy oktyabra
geciljek gije Asgabat yer titremesinde 20-25 miinden gowrak
adam wepat boldy. Jaylaryn 95% -i tep-tekiz boldy. Séher
biitinleyin tozan iimriiniil astynda galdy. Kop yerde yangynlar
doredi. Giin dogyanga sdher ala-zenzele zaryn sesler bilen
yanlandy.

1985-nji yylda Meksikada bolan yer titremesinde difie
Mehiko sdherinde 7 miifi adam wepat boldy, 20 miifi adam
yaralandy, ykdysady tarapyndan yetirilen zyyanyn mogberi 5
milliard amerikan dollaryna barabar boldy (Odekow, 1988).

Seyle betbagteylykly yer titremeleri Daskentde (1966
y.), Ermenistanda - Spetak (1988 y.), Budznurd (Eyran-1997
y.), Gumdag (1983), Giinorta-Giindogar Tirkiyede (2003 y.),
Alzirin Giindogarynda (2003 y.) boldy.

2003 yylda Eyranda Bam sédherinde bolan yer titremede
70 miin adam wepat boldy, jaylar tep-tekiz boldy. Seyle yer
titreme 2005 - nji yylyil 21-nji fewral ayynda Eyranyn Kerman
sdherinde hem boldy. Umuman yer titremeleri adamzat
jemgyyetine uly zyyan yetiryar. Adam heldkgiliginden basga-
da, ummasyz material ¢ykdayja sebdp bolyar. Diri galan

adamlarda durmus kyngylygyny doredyér.
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Yer titremeleri owrenmegiii usullary we ohiinden
aytmak meseleleri. Yer titremeleri 6niinden aytmaklyk we
owrenmeklik esasy wajyp meselelerin biri bolup duryar. Olary
owrenmekligiil 4 sany usuly bardyr.

1. Esasy usullaryn biri — seysmiki stansiyalarda yerlesen
seysmograflara  gozeggilik  etmek  usuly.  Seysmoaktiw
rayonlarda yorite seysmografly seysmiki stansiyalar bolyar.
Seysmiki stansiyalara esasan 3 sany seysmograf goyulyar.
Solaryn 2 sanysy gorizontal tolkunlary, biri hem wertikal
tolkunlary olgeyarler.

2. Gidrogeologiki usul — bu usul boyunga suwun diiziimindaki
yenil jisimlerin we gazlaryn liytgemegi netijesinde yer titremi
gozegeilik  edilydr, yagny vyer titreme boljak wagty
skwaZzinalarda yenil himiki elementler we gazlar peyda
bolyarlar. Gidrogeologiki usula basga¢a rezimleyin usul hem
3. Topogeodeziki usul — bu seysmiki ugastoklarda
topogeodeziki islerini gegirmek bilen yer titreménin yerin iisti
bilen baglanysygyny dwrenyér.

4. Taryhy- arheologiki usul — bu taryhy yazgylary we
arheologiki gozleg isleri netijesinde hacan we nidhili yer

titremelerin bolandygyny kesgitleyar.
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Yokardaky gorkezilen usullardan basga-da  yer
titremeddni Owrenmeklik, prognozlasdyrmaklyk geologiki,
gemorfologiki we taryhy-arheologiki usullar bilen hem
alynylyp barylyar. Su giin yer titremdni Oniinden aytmak
meselesini  ¢ozmeklik  yakynlasdy. Yer titreminiti on
yanyndaky bolyan hadysalary jemldp, dwrenip, alymlar yerin
titremegini we haysy giiyc bilen boljagyny 6niinden aydyarlar.
Yer titreme giiy¢leriniii skalasy:

1 ball (bildirmeydr) — topragyn yrgyldysy bolup ge¢yar hem-de
priborlar bilen bellenilyar.

2 ball (ordn gowsak) — ké halatlarda az adamlar tarapyndan
duyulyar.

3 ball (gowsak) — kébir jaylarynn icinde bolyan adamlar
tarapyndan duyulyar.

4 ball (ortaga) — jayyn i¢inde bolyan dhli adamlar tarapyndan
duyulyar.

5 ball (ep-esli giiy¢li) — asylgy zatlaryn yrgyldysy we &hli
adamlar tarapyndan duyulyar.

6 ball (giiy¢li) — jaylaryn suwagynda (stukaturkasynda)
jayryklar emele gelyér, kébir jaylara zyyan yetirilyér.

8 ball (yumryjy) — jaylaryn diwarlarynda uly jayryklar emele
gelyar hem-de tuty karnizlerin asak gagmagy bolup gecyir.
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10 ball (weyran ediji) — kop jaylaryn yumrulmagy,
topraklardaky jayryklar 1 m-e genli yetyar.

11 ball (katastrofiki) — yerin iistiinde kop sanly jayryklar emele
gelydr. Daglyklarda uly opurylmalar bolup gegyir we jaylar
yumurylyar.

12 ball (giiy¢li katastrofiki) — yer ustlinin relyefinin giiycli
iytgemegi. Deryalaryin hanasynyn Uytgemegi we netijede
dentizlerin emele gelmegi. Jaylaryn we binalaryn yumrulyp
weyran bolmagy.

Tiirkmenistanda yer titremekligin yagdayy.
Tilirkmenistanda yer titremekligin yagdayy onun geologiki
gurlusy bilen baglydyr. Giiygli yer titremelere giinorta ¢dginde
uzayan geosinklinal strukturada bolyan seysmotektoniki
hereketler sebdp bolyar. Seysmogeologiki taryhda su zolakda
ya-da onun giinortasynda uzayan Eyran daglarynyn c¢édginde
kop gezek yykgynegylykly yer titremeleri bolupdyrlar. In sonky
weyran ediji yer titremeklik 1948-nji yylda bolupdyr. Asgabat
sdheri we onun towereginddki obalar (Gédwers — Gokdepe
aralygyndaky) uly heldk¢ilige sezewar bolupdyrlar.

Su giin seyle heldkeiligin 6nitini almaklyk ii¢cin uly isler
gecirilydrler. Yer titremini Owrenyin yorite seysmologiya
ylmy-barlag instituty kop yyllar bari isleri alyp baryar.

Tiirkmenistanyn ¢dginde 22 sany yer titremesine gozeggilik

103



edydn  seysmostansiyalar  doredildi.  Institutyn  anyk

trangulyasiya gozegciligini ge¢irydn Asgabat poligony isleyar.

Guycli yer titremelerin
seysmiki zolaklary we episentrleri

HAZAR DENZI

|

(

\Esenguly

it
*

1968

9 Garasylyan seysmiki howpyn mocberi ( balda )

Seysmiki zolaklaryn cakleri

%1970  Uly yer titremelerin bolan yeri we yyly

5-nji surat. Tiirkmenistanyii seysmiki kartasy (giiycli yer
titremelerin seysmiki zolaklary we episentleri).
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§13.Gatlanmalar we geologiki strukturalar.
Cokiindi gatlaklaryn ilkinji yatysynyn iiytgemeginin

sebibi we plikatiw gatlanmalary we olaryi emele getiryin
geologiki strukturalary.Yer gabygynyii geologiki Gsiis
taryhynda onun isti tektoniki hereketleriii tésirinde hemise
ozgerip gelipdir. Sebdbi yerin jiimmusinden gelydn energiya
hereketde bolup, yer gabygyny yarmaga we yokaryk ¢ykmaga
calsypdyr. Sonun {igin materikler, okeanlar, platformalar we
geosinklinallar emele gelip, orunlaryny calsyryp durupdyrlar.

Geosinklinallarynn we platformalaryn ¢éginde tektoniki
hereketler yer gabygyny diizydn gatlaklaryn yatyslaryny
uytgedip durupdyrlar. Ilki gorizontal yagdayda yatan deniz,
derya cokiindileri 6z yatys yagdayyny uzak saklamayar.
Gorizontal ya-da  wertikal tektoniki hereketler bilen
iytgedilyar.

Gatlaklaryn yatys yagdaylarynyn tytgemekleri iki hili
yagdayda bolup ge¢yar:

- plikatiw tiytgemeklik.

- dizyuktiw tiytgemeklik.

1) Plikatiw tiiytgemeklik - wertikal tektoniki hereketlerin
tasirinde gatlaklar 6zgeryarler. Bir yeri yokary goterilyér, basga
bir yeri asak ¢okerilyir. Yone gatlaklar bir-birinden {iziilmin

yatyarlar. Bular tektoniki hereketlerin gowsagrak gegen
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yerlerinde bolyarlar. Bu hereketin tdsirinde su asakdaky
struktura gorniiseri emele gelyarler:

a) antiklinall strukturalar - wertikal tektoniki hereketler
bilen gatlaklaryn yokaryk goterilip, gilibercek gorniisinde
yatmaklary.

b) sinklinal strukturalary - ¢okiindi gatlaklaryn asak
cokerlip olaryn biikiirlip yatmaklary.

¢) plikatiw tektoniki hereketler bilen bulardan basgada
fleksura we monoklinal strukturalary emele gelyérler.

d) fleksura Ozgermeklik - gorizontal yatan c¢okiindi
gatlaklaryn bir-bir1 bilen iiziilmén, tliziilmége yakyn bolup dyz
gorniisinde emele gelen geologiki strukturalar.

e) gatlaklaryn monoklinal gérniisde yatyslary wertikal
tektoniki hereketinn tdsirinde yer gabygynyn bir yeri bir
taraplayyn goterilip, gatlaklar bir tarapa gysarlyp yatyarlar.

Dizyunktiw gatlanmalary we olaryn emele getiryin
geologiki strukturalary. Dizyunktiw {iytgemeklik - ya-da
gatlaklaryn  ilkinji  gorizontal  yatysynyn  dizyunktiw
Ozgerdilmegi (yer gabygynda jayryklaryn emele gelmegi
netijesinde) atan gorizontal gatlaklar giiy¢li  wertikal
hereketlerin tdsirinde jayrylyarlar. Olar ilki bada orunlaryny
tytgetmdn jayrylyarlar. Son bir ganaty asak c¢okyir, beyleki
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ganaty yokary goterilydar. Ozalky gorizontal yatan gatlaklar
ozgerydrler.

Dizyunktiw strukturalaryn gorniisleri - wertikal we
gorizontal  tektoniki  hereketlerin  tdsirinde  dirli-diirli
strukturalar emele gelyérler:

a) zynyndy gorniisleri (wzbros) - jayrygyn asylyan

ganaty yatyan ganatynyn iistiinde abanyp yatyan gorniisi.

b) ogatlaklaryn asak ¢Okiip yatyan gorniisi (sbros) -
asylyan gatlak yatan gatlagyi asagynda yatyar.
c) basgangakly sbros - gatlaklaryn asagynda
basgancakly yatmalaklary.
d) graben strukturasy - jayrygyn asylyan gatlagynyn
asak cokmegi netijesinde emele gelyéan struktura.
e) gorst strukturasy - asylyan gatlagyn yokary goterilip
emele getiryan sekili.
7) nadwig strukturasy - wertikal, son bolsa gorizontal
hereketlerinn tdsirinde gatlaklaryn biri-birinini {istiinde
yatmaklary.
Su strukturalary owrenmegin we olary tapyp karta
gecirmegin uly amaly peydasy bardyr. Plikatiw strukturalar
oziinde nebit-gaz baylygyny (antiklinallar), sinklinallar suw

baylygyny saklayarlar.
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Dizyunktiw jayryklar yerin jimmiisinde asakdan
yokaryk hereket edyidn nebit-gazlar ii¢cin yol agyar. Sol
jayryklar boyunca nebit-gaz yokaryk hereket edyérler.

Tiirkmenistanda nebit-gaz esasan plikatiw
strukturalaryn =~ ¢dginde  toplanandyr.  Giinorta-Giinbatar
Tlirkmenistanyn hemme nebit-gaz  yataklary antiklinal
strukturalaryin ¢dginde yerlesyar. Antiklinal strukturalaryn
koptisi cunt dizyunktiw strukturalaryn c¢édginde yerlesyirler.

Plikatiw strukturalaryn elementleri.

§14. Yer gabygynyii esasy struktura elementleri.
Yer gabygynyii birinji derejeli struktura elementleri.

Yer gabygynyi birinji derejeli struktura elementlerine
materikler we okeanlar degislidir. Yer dorinde materikler we
ummanlar hizirki sekilinde bolmandyrlar. Olar esasan
Mezozoydan baglap emele gelipdirler. Olaryn emele gelmegi
barada 2 sany ¢aklama bardyr.

1. Okeanlary we materikleri esasan wertikal tektoniki
hereketler emele getiripdirler (Sowet tektonisti Belousow).

2. Okeanlar we materikler gorizontal tektoniki
hereketler boyunca emele gelipdirler (Neobilizm). Bu ¢aklama
boyunca mezozoyyh basynda Yer gabygy varylyar we jayryklar
emele gelyérler. Sol jayryklar boyunga dyngysyz lawanyn
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cogmagy we atylmagy materiklerin biri-biri bilen ayrylmagyna
getirydr. Jayryklaryinl giflelmegi we materiklerin ayrylmagy
hdazir hem dowam edydr. Muna neobilizm diyilydr. Bu
caklamanyn esasy tarapdarlary dasary yurt alymlarydyr.

Arhey, proterozoy, paleozoy eralarynda materikler tutus
bolupdyrlar. Muna Pangeya diyilydr. Onun Demirgazyk
bolegine Lawraziya, Gilinorta boélegine Gondwan diyilyar.
Ilkinji bolup materiklerin tutus bolmaklygyny kesgitlin nemes
alymy Wagenerdir.

Yer gabygynyi ikinji derejeli struktura elementleri.
Yer gabygynyh ikinji derejeli struktura elementlerine
geosinklinal we platforma strukturalary degislidir.

Geosinklinal — bu yer gabygynyn tektoniki taydan giiycli
gecydn strukturasydyr. Onun ¢édginde magmatizm we yer
titremeleri yygy-yygydan we gliycli gegyarler. Kopleng orogen
tektoniki hereketler su yerde bolyarlar. Hazirki dowirde
geosinklinal strukturalara belent-belent daglyklar, cun-cun
coketlikler hidsiyetlidir. Geosinklinal strukturalaryn doreysinde
we Oslisinde 4 sany etap bardyr.
1-nji etap — geosinklinal strukturalaryi dhli meydany tektoniki
¢okmeklige sezewar bolyar we é&pet peslikler hem-de

coketliklikler emele gelyarler.
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2-nji  etap — geosinklinal strukturalaryn meydanynda
differensial (bir yerin ¢okiip, bir yerin galmagy) tektoniki
hereketlerin netijesinde antiklinal we sinklinal strukturalar
emele gelip baslayar ya-da onki ¢okyén struktura yokary galyp
baslayar

3-nji etap — geosinklinal strukturalaryn &dhli meydany yokaryk
galyp ir1 merkezli antiklinal struktura emele gelyér.

4-nji etap — geosinklinal strukturalaryn dhli meydany wertikal
tektoniki hereket bilen yokaryk galdyrylyp, onuii c¢iginde
belent-belent daglyklar, dag etekleri we dag progibler emele
gelyirler.

Platforma — geosinklinal strukturalaryin 4 sany Osiis etaby
tamamlanandan son emele gelip baslayar. Bu - tektoniki
hereketlerii togtamagy ya-da Ordn gowsamagy netijesinde
emele gelip baslayar. Onun ¢édginde tektoniki hereketler 6ran
gowsak bolyar. Magmatizm we yer titremeleri 6rdn gowsak we
gaty selgen yagdayda bolyar. Platforma - yer gabygynyn
tektonika tarapyndan rahat strukturasydyr. Bu struktura sit we
plita strukturalaryndan duryar.

it — bu gatlanma sezewar bolan fundamentin yerin istiine

cykyan ugastogydyr.
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Plita — sol fundamentin sit ucastoklaryndan yumrulyp gelen
cokiindi  gatlaklaryil ~ asagynda  yatan  fundamentin
strukturasydyr. Plita 2 gatlakdan duryar.

Platformalaryn yasy gatlanma sezewar bolan fundamentinin
vasy bilen kesgitlenydr. Eger fundament Gersin dag emele
gelis dowriinde emele gelen bolsa, Gersin s6zliniii 6niine “epi”
sozi gosulyp, epigersin platformasy diyilip okalyar.
Platformanyn plita oblastynyn gurlusy — bu esasan gatlanan
fundamentden we onunl istliinddki yatan c¢okiindi gatlakdan
ybaratdyr.

Plarformalar yaslary boyun¢a gadymy we yas platformalara
boliinyérler.

Gadymy platformalar —bular paleozoydan ozalky emele gelen

platformalardyr.

Yas platformalar — bulara paleozoydan soiiky emele gelen

platformalar degislidir.
Yer gabygynyn 2-nji derejeli strukturalaryn, yagny
geosinklinallaryin we platformalaryn ¢dginde ownuk 3,4,5-nji

derejeli strukturalary hem bardyr.
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§15. Okeanlaryii we materiklerin céiginde ikinji derejeli
strukturalar.

Materikleriih we okeanlaryn céiginde yayran geologiki
strukturalar. Materikler we okean diiyblinin ginislikleri
tektoniki gurluglary boyunga diirli-diirlidirler. Olaryn ¢dginde
geosinklinal we platforma strukturalary emele gelipdirler.

Geosinklinal struktura — Yer gabygynyi Gsiis taryhynda
tektonik taydan has cun, giycli ge¢ydn yeridir. Esasan su
asakdaky alamatlary boyunga platforma strukturalardan
tapawutlanyarlar:

- Yer gabygynyn ¢éginde wertikal tektoniki hereketinin
caltlyk gradiyentininl ululygy bilen;

- Yer gabygynyh giycli ¢okmekligi we yokary
galmaklygy bilen;

- Cokiindi dag jynslarynyn galyn bolmagy bilen. Olaryn
galyilygy 10-15 km. I galyn yerinde bolsa 20-25 km. yetyir;

- Magmatizm hadysalarynyn giiy¢li gegmegi bilen;

- Dag jynslarynyn oOzgerdilmegi — metamorfik
hadysanyn giiycli gegmegi bilen;

- Giiycli yer titremelerint yygy-yygydan bolmagy bilen;

- Geometriki gradiyentin yokarlanmagy bilen;

- Dag jynslarynyn giiycli gatlanma sezewar bolmagy

bilen.
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Jemldp aytsak geosinklinal strukturalary su giin yer
gabygynyn birahat yeridir. Olaryn geografiki yayran yerleri
Ortadentiz Gimalay dag gusaklygy, yuwas Okeanynyn 6zi we
kenary, And-Kordiler dag zolagy, Giindogar Afrika we basga
yerleri.

Okeanlaryn  c¢dginde  geosinklinal  strukturalary
Ortaokean gerisleridir. Olaryn ¢édginde tektoniki hereketler,
magmatizm dyngysyz gecyir. Orta Okean gerisleri su giin
geosinklinal strukturalaryn gaty giiycli hereket edyan yeridir.
Olaryn ortalaryndan gecyén rift jiilgesinin diiybiinde dyngysyz
magmanyi ¢okmegi bolup gecyar.

Olar gegmisde yer gabygynyn kop yerinde yayrapdyrlar.
Ilkinji geosinklinallar arhey erasynda emele gelip baslayarlar.
Olaryn ¢édginde daglyklar, dag etek ¢Oketlikleri bolupdyrlar.
Olaryn emele gelsi esasan mantiyanyn yokarky gatlagynda
gyzgyn ergin jisimiii sowamagy netijesinde dordp baslayar
(Hain W. Ye., 1964). Dykyzlasan gyzgyn jisim (mantiyanyi
yokarky gatlagy) sdhelge yokaryk c¢ykar yaly is tapsa hereket
edyédr. Sol yeri sowap baslayar. Sol yerde-de yer gabygynyi
cidginde geosinklinal struktura emele gelip baslayar. Olaryi
Osiis emele geils yagdayynda su asakdaky etaplar bardyrlar.
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- Geosinklinal strukturanyin dhli meydany tutuslayyn
asak cokiip baslayar, gyralary bolsa yokaryk galmaklyga ducar
bolyarlar. Coketligin ginligi birndge miin metre yetyar;

- Cokyén geosinklinal strukturanyn ortasynda tektoniki
yokary galmaklyk bolyar. Yuwas-yuwasdan geosinklinal
strukturanyil meydany yokary galmak bilen bolyar;

- Onun merkezi bdleginde iri merkezli antiklinal
struktura emele gelyar. Onun eteklerinde bolsa geljekki dagetek
progibleri emele gelip baslayar;

- Yokary galmaklyk dowam edip geosinklinal pesligiii
cidginde Dbelent-belent daglyklar, c¢un ¢oOketlikler emele
gelydrler. Dagetek we dagara coketlikleri asak ¢okmekligini
dowam etdirydrler. Daglar bolsa yokaryk goterilmekligini
dowam etdiryarler.

Geosinklinal strukturalarynyn osiis etaplary: 1- Umumy
cokmeklik; 2-geosinklinal strukturanyn diiybiinin galyp
baslamagy; 3- Merkezi antiklinalyfi emele gelsi; 4- belent
daglaryn  we c¢oketliklerin  emele gelsi. Geosinklinal
strukturalaryn emele gelisleri we Ostisleri ¢uni yer gabygyny
bowiisydn tektoniki jayryklar bilen baglydyr. Sol jayryklar
boyunga mantiya materiallara yokarlygyna hereket edyirler.
Kop wagtyn gegmegi bilen agakdan ya-da gapdaldan gelydn

energiya gowsayar. Geosinklinal strukturalarynn Osmekligi
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togtayar. Platforma Osiis etaby baglanyar. Tektoniki galmaklyk
we ¢cokmeklik gowsayar. Ekzogen hadysalaryn giiyji endogen
hadysalaryn giiyjinden agdyklyk edydr. Denudasiya we
akukumilyasiya geosinklinal dowriirde emele gelen daglyklary
peseldip diizlesdiryar. Coketlikler bolsa yumurlyp gelen dag
jynslary bilen doldurylyarlar. Netijede peneplen diizleri emele
gelyar. Yer gabygynyii ¢éginde tektoniki tarapdan rahat
yasayan platforma diizligi emele gelydr. Bu esasan 2 sany
ucastokdan duryar.

- Belent daglyklaryn yumurylan yerlerinde we owranan
cokindilerin suw bilen basga yerlere alynylyp gidilen yerinde
platformanyi gatlanma dugar bolan fundamenti yerin {stiinde
denudasion diizlik emele getirydr. Mufa platformanyn sit
bolegi diyilyar.

- Daglardan yumurylan, owranan dag jynslarynyn
alynylyp gidilmegi we c¢oOkiirilmegi netijesinde gatlanma
sezewar bolan fundament c¢okiindilerin asagyna diisyar.
Fundamentinn {stlinddki ¢okerilen c¢okiindinini galyilygy ké
yerde 15-25 km. yetydr. Platformanyn bu ucastogyna plita
gatlakdan duryarlar: asaky gatlak onun fundamenti, yokarky -
¢okiindi gatlagy.

115



Tilirkmenistanynn  ¢dginde geosinklinal strukturalar
giinorta cetinde yerlesendirler. Olaryn kopisi daglyklardyrlar:
Koytendag, Kopetdag, Kici - we Uly Balkan daglary.
Balkanara, Déneata, Giinorta - Ginbatar Tirkmenistan
coketlikleri-de geosinklinal strukturalara degislidirler.

Kopetdag etek pesligi, Giinorta - Gilindogar Garagum,
Badhyz - Garabil belentlikleri, Peslik - Garagum geosinklinal
bilen platformanyn aralygynda yerlesyirler.  Ustyurt,
Uttiizattyrsy platolary platforma strukturalaryna degislidirler.
Gusgy belentligi, Kéytendag - epiplatforma strukturalaryna
degislidirler.

§16. Metamorfizm we onui gorniisleri.

Metamorfizm barada diisiinje we ony doredyén
hadysalar. Metamorfizm — bu giiy¢li basysyn, temperaturanyn
tisirinde yer gabygynyn strukturasynyn ya-da dag jynslarynyn,
minerallaryn tiytgemegine aydylyar. Metamorfizm gegen wagty
dag jynslaryn tiytgemegi birmenzes déldir. Metamorfizmi
doredyin esasy zatlar: temperatura, basys we himiki aktiw
maddalaryn konsentrasiyasy.

XX asyryn baglarynda Sweysariya mineralogy U.

Grubenman yer gabygynda 3 zonany kesgitledi.
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1. Epizona — in yokarky zona bolup, bu zona temperaturanyn
we basysyn pesligi bilen hdsiyetlenydr. Sonui ligin bu zonada
pes temperaturaly minerallar durnukly bolyar. Bu minerallara
talk, hloritler, serisit, serpentin, albit degislidir.
2. Mezozona — ortaky zona bolup, bu zonada orta temperaturaly
minerallar durnukly bolyar. Bu minerallara — slyudalar,
amfibollar, orta plagioklaz degislidir.
3. Katazona — asaky zona bolup, temperaturanyin we basysyn in
yokarlygy bilen hésiyetlenyédr. Sonuil iigin bu zonada yokary
temperaturaly minerallar durnukly bolyar. Bu minerallara —
piroksenler, esasy plagioklaz, kwars, kalsit, magnetit, granatlar
degislidir.
Hususan metomorfirizm. Metamorfirizmin su gorniisinde
temperaturanyini we basysyn tdsirinde gaty gorniisli dag
jynslarynn mineral diiziimi, strukturasy we teksturasy iiytgeyar.
Magmatiki, ¢Okiindi we metamorfiki dag jynslary yokary
basysyn we temperaturanyn tésirine tiz-tizden dugar bolyarlar.
Metamorfizmiin gorniisleri we olaryii doredyin
relyef gorniisleri. Basysyn we temperaturanyn {iytgeme yoluna
baglylykda hususy metamorfizmi su asakdaky gorniislere boliip
bolyar.
Regional ya-da sebitara metamorfirizm.

Kontaktly metamorfirizm.
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Awtometamorfirizm.
Dinamiki metamorfirizm.
Ultra metamorfirizm.

1. Regional (sebitara) metamorfirizm diyip — metamorfiki
dag jynslaryn gin meydanlara yayramagyna aydylyar. Regional
metamorfik dag jynslary — bularyn emele gelmegi yerin belli
bir cdginde tektoniki hereketin tésiri netijesinde ¢okmegi,
basysyil kopelmegi, temperaturanynn yokarlanmagy netijesinde
emele gelyérler. Dag jynslaryn liytgemek derejesi olaryn emele
gelydn sertlerine baglydyrlar. Su sertler boyunga bular gowsak,

orta we yokary 6zgerdilen dag jynslaryna boliinyérler.

Ozgerdilyin Ozgermeklik Derejesi orta. | Yokary.
dag jynsy. gowsak.
Toyun, granit. | Toyun slanesleri, Slyudalasan Gneys.
argillit. slanesler.
Graywakka. Hlorlasan Amfibolitler we | Grautler.
serpentinlesen epidot
slanesler. amfibollar.
Hek dasy. Mermerlesen hek Mermer Mermer
dasy. gaty.
Kwaslagan | Kwarsitlesen ¢ége Kwarsitler. Kwarsitler
cige dasy. dasy.
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2. Kontaktly metamorfiki dag jynslary — bular 6zgerdilyéan dag
jynsy bilen ya-da tdzeden doreyin dag jynsy bilen magmanyi
galtagyan yerinde doreyarler. Bulara slyuda, magnetit, kwars
degislidirler.

3. Awtometamorfiki dag jynslary — bular esasan magmatik dag
jynsynynn yuwas-yuwasdan sowamagy we basysyn Ordn
azalmagy netijesinde emele gelydrler. Bulara serpentinler
degislidirler.

4. Eger minerallaryn we dag jynslarynyil himiki — fiziki diiziimi
iytgemeydn vyagdaya dinamiki metamorfiki dag jynslary
yerin tektoniki jayrygynyin c¢édginde emele gelydrler we yer
gabygynyi yokarky gatlaklarynda bolup gec¢yérler.

5. Ultra metamorfiki dag jynslary — bular 6rian ¢uilukda yokary
temperaturain netijesinde doreydr. Su vyagdayda dag jynsy
ereyar we Ozlnin mineralogiki himiki d{iziimini biitinley
iytgedydr. Bulara magmatik dag jynslary degislidirler, yagny
metasomotoz dag jynslary. Metamorfik dag jynslar
Tirkmenistanynn ¢dginde-de hem bardyrlar. Awtometamorfik
dag jynslary esasan Giinbatar Tilirkmenistanda dusyan paleozoy
magmatik c¢okiindilerinde bardyr. (Garada — Sagadam dag

gerisleri). Gazuw-buraw isleri netijesinde seyle metamorfiki
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dag jynslarynyn basga-da yayran verleri tapyldy (Uniiiz
anyrsy, Merkezi Garagum).

Dinamiki metamorfiki dag jynslary (konglomerat,
grawelit, alewrolit we basgalary) mezo — kaynazoy

cokiindilerinin diiziiminde kdp dusyarlar.

IL.BOLUM. DASKY YA-DA EKZOGEN HADYSALAR.
§17. Tozamaklyk barada diisiinje we relyef.

Dag jynslaryn tozamaklygy ya-da pytramaklygy we
olaryi gorniisleri. Ekzogen hadysalary- bular Yer
gabygynyin istiinde klimatyn, okean-defiiz ~ yer asty suwlaryn
tiasirinde bolup gecyarler. Olar esasan yerin Ustini iiytgedyarler.
Tozamaklyk — bu dag jynslaryn yumrulmagy we pytramagydyr.
Tozamaklyk — bu fiziki weyrangylygyn  ¢ylsyrymly
hadysalarynyii, minerallaryn we dag jynslarynyn himiki we
biohimiki dargamalarynyn jemidir. Bu hadysalar temperaturanyn
giindelikleyin we passyllayyn tliytgdp durmasy, dofiyan suwun
mehaniki tésiri netijesinde yiize ¢ykyar.

Tozamaklygyn esasy 2 sany gorniisi bolyar:

1. Fiziki tozamaklyk.

2. Himiki tozamaklyk.

K& wagt bolsa organiki tozamaklyk hem saylanyar.
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Fiziki_tozamaklyk we relyef her hili faktorlar netijesinde

doreydr. Tebigata baglylykda fiziki tozamaklygyn bolup
gecydn wagtynda dag jynslarynyin weyran bolmagyna tésir
edyian faktorlar diirli-diirlidir. Muna temperaturanyn {iytgip
durmasy netijesinde doreyidn, jynslaryn diiziim boleklerinin
gowriiminii  iiytgemegi  degislidir. Sununn  yaly hadysa
temperatura tozamaklygy diyip atlandyryp bolyar.

Temperatura tozamaklygy dag jynslaryna temperaturanyi
giindelikleyin we passylayyn tiytgdp durmasy netijesinde bolup
gecydr. Sunun yaly yagdayda dag jynslaryny diizydn mineral
déneleri temperaturanyn gyzan wagty ginelyir, sowan wagty
gysylyarlar. Granit, gabbro, gneys yaly polimineral dag
jynslary temperatura dargamasy netijesinde kop weyran
bolyarlar. Seyle dag jynslaryny diizydn her diirli minerallar
gowriiminiii  ginelmesinin  koyeffisiyentine eyedirler. Sonun
licin temperaturanyn {lytgemegi netijesinde olarda diirli
derejediki deformasiya bolup gec¢yar.

Esasan temperatura tozamaklygy collerde giiycli depginde
bolup gecydr. Sebébi diisyan ygalyn mukdary yylda 200-250
mm-den gegmeyir we gilindelikleyin temperaturanyn derejesi
40-50°C yetyir.

Temperatura tozamaklygy dagyn depelerinde we
eteklerinde hem giiycli depginde bolup gecyir. Yone bu hadysa
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howanyil agyk yerinde, gar bilen buzuii yok yerinde bolup
gegydar. K& halatlarda bu yerde howanyn temperaturasy
giindizine +20-+30° C ¢enli, gije bolsa dofiyan derejesine cenli
baryp yetyir.

Mehaniki tozamaklyk keseki agentlerin mehaniki tésiri
netijesinde bolup gec¢yir. Esasan suwun donmagy ordn uly
weyran edijilik tasirini yetirydr. Dag jynslarynyn jayryklaryna
we Oyjuklerine diisen suw donyar, sofira Ordn &pet basys
doredip gowriimi 9-10 % ulalyar. Bu giiyc dag jynslarynyn
ayry-ayry boleklere boliinmegine alyp baryar. Dag jynslaryna
yokary derejede weyran edijilik tésirini jayryklardaky donyan
suw yetiryar.Yone dofiyan suwuil tisiri astynda yokary o6yjiikli
jynslar hem yeiil ownadylyar. Wagtal —wagtal doniyan suwun
tisiri bilen baglylykdaky hadysalary sowuk tozamasy diyip
hem atlandyryarlar.

Dag jynslaryna seyle mehaniki tésiri agaglaryn kok
sistemasy we yeri kowydn haywanlar hem yetiryarler. Agaglar
Osdigice olaryn kokleri hem wulalyar. Olar jayryklaryn
diwarlaryna uly giiy¢ bilen basys edyérler we pahna uran yaly
yerinden siiysiiryarler we sonuil bilen birlikde dag jynslaryn
ayry-ayry harsafnilara we boleklere boliinmegine getiryér.

Himiki tozamaklyk we relyef. Himiki tozamaklygyn

mohiim faktorlarynyn biri-suwdyr. Gumid oblastlary we has
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hem tropiki we subtropiki zonalary himiki tozamaklyk {i¢in has
amatly yerlerdir. Himiki tozamaklyk wagtynda bolup ge¢yin
hadysalar sy asakdaky reaksiyalardan duryar: okislenme,
gidratasiya, eretme, gidroliz.

Okislenme. Okislenme hadysalary has yokary derejede
diiziminde demirii, marganesin we beyleki elementlerin
birlesmeleri bolan minerallarda bolup geg¢yar.

Gidratasiya. Bu hadysa tidze minerallaryn emele
gelmeginden we dag jynslarynyn ilkinji minerallarynyil suw
bilen birikmesinden ybaratdyr.

Eretme. Diiziiminde komiir kislotasy bolan suwun tésiri
astynda dag jynslarynda eretme hadysasy bolup gecyir.
Hloridli, sulfatly we karbonatly c¢okiindi dag jynslarynda
eretme hadysasy has yokary derejede yiize ¢ykyar.

Gidroliz. Gidrolizinn ¢ylsyrymly hadysasy silikatlaryn we
alyumosilikatlaryn dargamasynda esasy uly ayratynlyga
eyedirler. Bu minerallaryin dargamagyndan, ayratyn elementleri
boliip ¢ykarmakdan we gidrooksil ionlaryn, gidratasiyalaryn

birikmesinden ybaratdyr.

§18. Akar suwlaryn geologiki-geomorfologiki isleri.
Suwlar barada maglumat. Suw - vasayys sredasydyr.

Yerin suw bardasyna - gidrosfera diyilyar. Gidrosferany yer
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gabygynyn suwlary - okeanlar we denizler, deryalar, koller,
suw howdanlary, buzluklar, seyle hem yerasty hem-de
atmosferadaky suw buglary emele getiryarler.

Indi gidrosferany diizydan ayry-ayry suw obyektlerine
kesgitleme berelin.
Okean - Yer saryndaky gury yer boleklerini bolyan i uly suw
giniglikleridir. Olar bir biitewilikde Diinyd okeanyny emele
getiryarler.
Deniz - arasy gury yer arkaly okeanlardan azda-kiande békinen,
materiklere yanasyan suw ginislikleridir. Olar emele gelsi we
yerlesisi boyunca materigara, icki materik, c¢etki, adalar
arasyndaky agyk denizlere bokinyérler.
Kodller - gury yerin dstiinde suw yygnanan, dasy bekli, tebigy
coketliklerdir. Emeli gurlan kollere suw howdanlary diyilyar.
Batgalyklar - gury yerin, kopleng torf gatlakly, yzgary gowy
goryan  osumlikler  bilen ortilen, ¢endenasa yzgarly
ucastoklardyr. Batgalyklar kopleng suwun  bugarysyna
garanynda atmosfera ygallarynyn has koép diisyan regionlarda
emele gelyérler.
Deryalar - munun 6zi ygal we yerasty suwlaryndan yygnanyp,
6z doreden hanalary we jiilgeleri boyunca akyan tebigy suw

akymlarydyr. Yer sarynyi deryalary suwlanyslary, uzynlyklary
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we beyleki gidrologik ayratynlyklary boyunca
tapawutlanyarlar.
Yerasty suwlar - topragyin we topragyi oyjiiklerindaki,
bosluklayndaky, dag jynslarynyn jayryklaryndaky we yer
gabygynyn yokarky bolegindéki suwlardyr.
Buzluklar - gury yer ugastoklarndaky, beyik dag ennitlerindaki
ya-da dag jiilgelerindaki siiysiip herket edyan buz massalary.
Suw  atmosferasynyn  we  biosferadaky  janly
organizmlerin hem ayrylmaz bolegidir. Atmosferada hemiselik
saklanyan we éwriilsikde bolyan suwuii mukdary 13 miifi. km 3
diyip hasap edilyiar. Geologlaryn pikirine gord, hazirki
gidrosferadaky suw yer sarynyn biitin taryhynyn dowamynda
mantiyanyn howasyndan béliinmegi netijesinde emele gelipdir.
Mantiyadan her yylda orta hasap bilen takmynan 0,5-1 km® suw
boliinip gidrosfera gosulyar.

Yeriti organiki diinyasi, yagny osimlikler we janly
organizmler ilkinji gezek suw sredasynda dordpdir. Geologiki
barlaglaryn gorkezmegine gora, okeandaky yiize ¢ykyan
yonekey organizmler - bakteriyalar we gogamtil vasyl
suwotylary suw sredasynda kopelip, hazirki  derejesine

yetipdirler.
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Akar suwlaryn gorniisleri, olaryii erozion isleri we
wagtlayyn akarlaryn ¢okiindileri. Akar suwlary iki hili
bolyar:

1. Hemiselik. 2. Wagtlayyn. Olaryn hemmesi ii¢in esasan ii¢
oblast hasiyetlidir:

1. Yokary iymitlenis obasty:;

2.0rta akym ya-da suwun gegis oblasty;

3.Suw akymyn ayagy, gutaryan yeri-muna akymlaryn ustyasy

Akar suwlar esasan iki sany geologik isi alyp baryarlar:

1.Tozama sebdpli doran ownuk materiyallaryny o6zi bilen
akidyarler.

2.0z herketleri boyunca gegen yolunda yumuryjylyk islerini
alyp baryarlar.

Akar suwlaryn yumuryjylyk isine bolsa eroziya diyilyar.

Eroziya termini bilimin kép pudaklarda ulanylyar: medisinada,

tehnikada, sosiologiyada, ekologiyada, geografiyada, himiyada

we basgalarda.

Geologiyada we geografiyada eroziya diyip yer gabygynyn
ustki  gatlagynyn  bozulmaklygynyn dirli  denudasiya
proseslerine aydylyar. Denudasiya - her hili hadysalar
netijesinde yerin yiiziindaki dag jynslarynyn owranmagy we

suw arkaly akidilmegi.
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Eroziyanyn ii¢ gorniisi bardyr:

-Diiyp eroziyasy - akarlaryn  diybiini yuwup
cunlasdyrylmagydyr.

-Gapdal eroziya - akarlaryn akyan hanalaryn gapdalyny yuwup
ginelmegidir.

-Regresiw eroziya - bu akymlaryn diiyp eroziya netijesinde 6z
ayagyndan yokary tarapa yuwas-yuwasdan  siiysmegi
netijesinde bolup gecydr. Basgaca aydanymyzda akymlaryn
diiybiindaki sarlawuklaryn bir yerde durman deryanyn yokary
akymyna tarap siiysiip gaytmagydyr.

Eroziya hadysalary yer gatlaklaryny kowyarler. Onun
tasirinden caylar, dag jilgeleri, derya dereleri, terrasalar we
beyleki relyef gornisleri emele gelyarler. Eroziya yer tistiindaki
dag jynslaryny suw bilen yuwyar we olary owradyp yerinden
siysuryar. Tirkmenistanda eroziyanyn tidsirinde emele gelen
relief sekilleri Kopetdagda, Uly Balkanda belent relyefli
rayonlarda gin yayrandyr.

Akar suwlaryn tdsiri netijesinde asakdaky cokiindiler
cokerilyar:

Wagtlayyn akar suwlarynn herketinden emele gelen ¢okiinda

prolyuwiy (yuwyaryn) ¢okiindileri diyilyar.
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Dellyuwiy (siiriip dkitmek) — akar suwlaryn hereketi bilen we 6z
agramy bilen siiysiip dag yapgytlarynda emele gelen
cokiindilerdir.

Kollyuwiy (iiysmek) — diyip daglyk rayonlarynda belent
gayalardan owranyp 0z agramy bilen siiysen jynslara aydylyar.
Kollyuwiy esasan iri owranan jynslardan ybaratdyr. Kollyuwiy,
prollyuwiy,  dellyuwiy  ¢okiindilerden  emele  gelen
akkumulyatiw relyef gorniisleri Tiirkmenistanynn daglyk
rayonlarynda, dag eteklerinde gifiden yayrandyr.

Allyuwiy relyef (akdyryp getirmek) — derya suwlarynyn getiren
cokiindilerinden emele gelen relyef gorniislerine aydylyar.
Hézirki wagtda Amyderya, Tejen, Murgap deryalarynyn
deltalarynda allyuwial relyef gorniisleri ginden yayrandyr.
Detliz we kol suwlarynyn hereketiniii netijesinde emele gelen
relyef gorniislerine abrazoin (gazmak, syrmak) relyef diyilyar.
Akar suwlaryn c¢okerilydn c¢okiindilerinde iki sany kanunlylyk
bar:

a. Gorizontal kanunlyk — bu akar suwlary 6z baglayan yerinden
daslasdygyca, olaryil alyp baryan ¢okiindilerinin dédnesi sonca-
da owranayar, sebibi ennitligin peselmegidir.

b. Wertikal kanunlyk — ¢okiindilerin ddnesi yokardan asak
yuwas-yuwasdan ulalyarlar.
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Hemiselik akar suwlaryn geologiki isleri — wagtlayyn
akarlar yaly yumurjylyk we yumurylan materiallaryny akidip,
pes oblastda c¢okermek islerini alyp baryarlar. Hemiselik
akarlaryn we wagtlayyn akarlaryn geologiki isleri olaryn
guyyan yerinin (bazis eroziyasy) Uytgdp durmagyna
baglydyrlar. Eger deryanyi bazis eroziyasy peselse, onuil
yollarynda we orta jiilgesinde diiyp eroziyasy giiyclener. Eger
deryanyn bazis eroziyasy yokary galsa, onda gapdal eroziyasy
giiyclenip, derya jiilgesinini ginelmegi bolup ge¢yar. Deryalaryn
bitirydn yerine yetirydn geologik isleri olaryin yuwyan
cokiindilerine baglydyrlar. Eger yuwulyan cokiindiler gaty
materiyaldan dursa, eroziya gowsayar, c¢okiindiler yumsak

materiyaldan bolsa, eroziya giiy¢lenyar.

§19. Deryalaryi bitiryiin geologiki-geomorfologiki isleri.
Deryalaryi Kesgitlemesi we gurluslary. Yer gabygynda
gidrosfera emele geleli bari suwlar yerin {stiini 6zgerdip uly
yumuryjylyk (eroziya) we c¢okiindi c¢okerijilik islerini alyp
baryarlar. Has hem deryalaryi bitirydn geomorfologiki isleri
uludyrlar.
1. Deryalar - hemiselik akyan suwlar bolup, hanadan kanyon

gysy gorniigli jiilgelerden akyp gidydn suwa aydylyar. Olar
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yumuryjylyk, ¢okerijilik islerini alyp baryarlar. Iymitlenigleri
boyunga, bitirydn geomorlogiki isleri boyunca diirli-diirlidirler.

Yewropadan akyan deryalaryii suw cesmesi esasan
garlaryn eremegi bilen baglydyrlar. Az mukdarda yerasty

suwlary hem gosulyarlar.

Orta Aziyanyn deryalary esasan garlaryn, buzlaryn,
ygallaryn we az mukdarda yerasty suwlaryn hasabyna
iymitlenyérler. Ol suwlar 6zleri bilen ownukly, irili ¢okiindileri
derya getirip guyyarlar. Cokiindiler bolsa az mukdarda
deryanynn hanasynda, kopiisi bolsa suw bilen das yerlere
akidilip ¢okerilydr. Mysal ii¢in, Amyderya 6zi bilen kop
mukdarda ownuk ¢dge we toyun c¢okiindilerini miinlerge
kilometre alyp gidydr we ayagynda c¢okeryér. Olaryn iistiinde

bolsa delta diizliikkleri emele gelyarler.

Deryalaryin morfologiyasy we morfometriyasy hemme
yerinde defi dildir. Yokary we orta akymynda onun jiilgesi ¢uil
we kert gayaly we insiz bolyar. Asaklygyna gitdigice ¢unlugy
azalyar we jlilgesi gineydr. Ennitlikleri bolsa yapgytlanyar.
Yone ¢okiindileri diiziimine we deryanyf gegydn ugrunyi
tektoniki gurlusyna baglylykda bu kanunlylyk bozulyp biler.
Eger derya yokary akymynda gaty dag jynsynyn {istiinden
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gegse, orta akymynda bolsa yumsak ¢okiindilerini kesse — bu

yerde onuil ¢unlugy artar we daralar.

Antesedent yerlerde hem su yagday emele gelyér.
Seyle bozulmaklyk esasan uzyn aralygy gec¢ydn diizlik
deryalaryna degislidir. Gysga dag deryalaryna kopleng umumy
kanunlylyk saklanyar.

Olaryn erozion we akkumulyatiw isleri. Deryalar uly
mocberde yumuryjylyk (eroziya) we ¢okerijilik islerini alyp
baryarlar. Olaryn geomorfologiki igleri birndge yagdaya
baglydyr:

- Akyp gecydn vyerinii geologiki gurlugsy deryanyn
bitirydn geomorfologiki isini kesgitleydn esasy faktorydyr.
Eger basdan ayak derya gaty we kynlyk bilen yumrulyan dag
jynsynyn lstiinden akyp ge¢yan bolsa, onun ¢unlugy pes bolar.
Yumsak dag jynsynyii ¢iginde bolsa onuii tersine cuii bolar.
Ya-da derya 6z ugrunda 6syin antiklinal strukturany kesyin
bolsa onuii ¢uiilugy artar we daralar. Progibi kesse onuii tersine
yalpaklanar we jiilgesi gin bolar. Elbetde deryanyn erozion
isleri pes bolsa olaryn ¢oeryan ¢okiindileri-de azalar.

- Suwuit mukdary hem deryanyin geomorfologiki isini
kesgitleyan faktorlaryn esasynyn biridir. Olaryn suwunyn kop
wagty (josyan wagtlary) erozion isler giiy¢li gecyir we Ozleri
bilen kop mukdarda ¢okiindi alyp gidyérler we ayagyna
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cokerydrler. Suwun az wagty (mezen wagty) eroziya gowsak
gecyir. Cokilindilerin mukdary azalyar.

- Deryalaryn akyan ugrunyn ennitligi-de olaryn
geomorfologiki isinde uly rol oynayar. Eger yer gabygynyn
istiinin ennitligi kdp bolsa deryalaryn erozion isleri giiycli
gecydr. Eger ennitlik az bolsa onun tersine eroziya gowsak
gecyar. Ennitligin azlygy ya-da kopliigi deryalaryn gegyin
ugrunyil tektoniki gurlugyna baglydyr. Eger ge¢yidn ugrunda
yer gabygy galyan bolsa onun ennitligi kop bolar.

- Deryalarynn bazis eroziyasynyn yagdayy-da olaryn
geomorfologiki islerine uly tésir edyir. Olaryn bazis-eroziyasy
(guyyan yeri ya-da ustyesinin suwunyn derejesi) tektoniki
hereketlerin we klimatyn tésirleri bilen tytgdp duryar. Eger
bazis eroziya peselse, deryanyn diiyp eroziyasy artyar,
beygelse-gapdal eroziya giiycli gecyar.

Deryanyn diiyp eroziyasy onuil cunalmagynyn
artmagynda uly rol oynayar. Ol kopleng deryanyn asak
akymyndan baglap yokary akyma tarap siiysydr. Muna
regressiw eroziya diyilydr. Uzak wagtlap regressiw — diiyp
eroziyanyi gaytalanyp durmagy deryanyn has cunlasyp, onuii
diiybiininn gipsometriki beyikligi deryanyn bazis-eroziyasynyn
gipsometriki beyikligi bilen deillesmegine getirydr. Bu
yagdayda eroziya gecmeyar diyen yalydyr. Bu denlesmesine
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“deryanyn denlik profili” diyilydr. Bu profil selcent bolyar.
Platformadan akyan deryalarda su hadysany gérmek bolyar
(Amyderyanyn asak akymy, Syrderya). Deilik profili deryanyi
bazis eroziyasynyn derejesiniii uzak wagtlap tiytgemdn duryan

wagty emele gelyar.

Eger deryanyn bazis eroziyasynyi derejesi yokary galsa,
diiyp eroziyanynn kuwwaty gacyar. Bu yagdayda gapdal
eroziyanyi giiy¢li gegcmegi bolup gegyir we ginelmesi bolyar.
Deryanyn asak akymyny suw basyar. Onun poymasy
(caylymy), hat-da pes terrasalary derya suwunyn asagyna
diisydrler. Seyle profilin emele gelmegine derya jiilgelerinin
ugrunda birsyrgayyn c¢okiindilerin bolmazlygy pisgelcilik
doredydr. Kop yerde derya jiilgesinin ugrunda gaty dag jynsy
¢ykyar. Ol yerde saglawuklar emele gelydrler we regressiw
eroziyany togtadyarlar. Saglawukdan yokarda yerli bazis

eroziya emele gelyar.

Uzak wagtyn ge¢megi bilen eroziya saglawugy
yumuryar we deryanyn eroziyasy we diiybiinii profilinin
yagdayy umumy bazis eroziya baglylykda gecip baslayar.
Saglawuklar kop bolsa denlik profili hayal emele gelyar.

Deryalaryn akkumulyatiw isi (¢okiindileri ¢coermek isi)

olaryn alyp gidyin ¢okiindilerinin mukdaryna baglydyr. Olar
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cokiin dileri ergin, bulanyk we diiybi boyunca togalamak
gorniisinde alyp gidyérler. Ol ¢okiindiler derya jiilgelerinde we
ustyesinde ¢okerilydrler. Ol ¢okiindilere allyuwial ¢okiindi
suwun tizliginin gowsan yerlerinde we suwun aylanma
hereketiniii kenara baryp uryan yerlerinde ¢okerilyéarler. Muna
hana yalpaklygy diyilydr. Derya josan wagty bularyn emele
gelmekleri ¢alt gecyir we mogberleri ulalyar. K&p gaytalanyp
ulalmagy netijesinde derya jiilgesinin diiybiinde terrasalar we

poymalar emele gelyarler.

Derya hanalary eroziyanyn gecisi, cokiindilerin ¢okiisi
boyunga diirli-diirlidirler. Ol hi¢ wagt ok yaly goni akmayar.
Hokman bir yerinde gysaryar. Sol gysaran yerinde suw
akymlarynyn baryp uryan kenarynda eroziya gecyir (prokat
kenarda), beyleki kenarynda bolsa alyp gelydn cokiindilerini
cokeryar.

Seyle yagdayyin deryanyn ugrunda kop gaytalanmagy we
Osmegi netijesinde derya jiilgeleriniit meandra sekilleri emele

gelyérler. Olar deryalaryn durnukly ozlerine hana, poyma

emele getirenden son doreyar. Meandra — bu derya hanasynyn

egri-bugrylygydyr.
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Ki halatlarda meandralaryn boyyny yuwulyp deryalar
gonelydrler we 0z kone hanalaryny taslayarlar. Taglanan
yerinde plesye kenarda “ozera starisa” (galyndy koller) emele

gelyérler.

Deryanyn ustyesinde — suwlarynyn baryp guyyan yerinde,
derya suwlarynyn giiyjliniit gagyan yerinde suw bilen alynylyp
barylyan ¢okiindiler c¢okerilydrler we olaryin lstiinde delta

diizliikleri emele gelyérler.

Derya jiilgelerinin gurluslary esasan hanadan, hanayaka
yvalpaklygyndan  (otmelden), c¢aylymdan  (poymadan),

terrasalardan we ikinji enelik kenarlaryndan duryarlar.

Derya jiilgelerinin gorniisleri. Derya jiilgelerinin
kenarlary kop yerde den bolmayarlar. Bir kenar kert, beyleki
vapgyt, yene bir yerde beyikli-pesli bolyarlar. Muna derya
jiilgelerinin asimmetriyasy diyilydr. Onuil emele gelmegi Yerin
0z okunyn dasyndan aylanmagy, bir tarapdan 6wiisyan yellerin
bolmagy, kenaryn diirli berklikdiki dag jynslaryndan
diizilmegi we tektoniki hereketler sebdp bolyarlar.

Derya jiilgeleri 6z morfologiki ayratynlyklary boyunca su
asakdaky gorniislerden ybaratdyr:
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- Gysy (tesnina) jiilgeleri- kert kenarly, diiybiine
gitdiginige ingelip guygu¢ sekilinde bolyarlar. Bular kopleng
yas- entek durnuklagmadyk jiilgelerdir.

- Kanyonlar — kert kenarly, ki halatlarda insiz terrasaly
cun jiilgelerdir. Bular esasan yumsak we gatyrak dag jynsdan
duran diizliklerin ¢édginde emele gelyirler. Bu jiilgelerin
jahyllyk we yetisen dowridir.

- Yasik gorniisli jiilgeler- yapgyt, ki halatlarda kert
kenarly, gin diypli jllgelerdir. Bu deryalaryn garrylyk
dowridir.

Tektonika we derya jiilgeleri — deryalaryn emele
gelmeginde Yer gabygynyn tektniki gurlysy mohiim rol
oynayar. Ol ilki bilen yeriistiiniii ennitligini emele getiryar we
deryalaryn ustyesini kesgitleydr. Eger sular bolmasa deryalar
emele gelmezdi. Deryalaryn ennitligi yer gabygynyn iri
antiklinal strukturalarynyin ganatlaryna gabat gelyarler. Eger
ganatlary belent bolsa derya ¢alt akar we diiyp eroziyany giiycli
gecirer. Eger pes bolsa hayal akar we deryalaryn yumuryjylyk

is1 gowsar.

Deryalaryil ustyeleri — bazis eroziyalary (ayaklary) tektoniki
cokmeklige sezewar bolyan yerlere gabat gelyér (progiblere,

tektoniki ¢oketliklere). Su yerde bir zady belldp gegmeklik
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zerurdyr. Yergabygynyi ¢dgindiki deryalaryi kopiisi tektoniki

jayryklaryn (razlomlaryn) iistiinde emele gelendirler.

Tektoniki strukturalar we tektoniki hereketler derya
julgelerinin morfologiyasyny we morfometriyasyny
kesgitleyarler. Olaryin bazis eroziyasy tektoniki c¢okmeklige
sezewar bolsa deryalarda diiyp eroziyanyn gecisi giiy¢lenyar
we derya hanalary cunalyp kert kenarlar emele geler ya-da
deryalaryn yokary akymy tektoniki yokary goterilmeklige
sezewar bolsa onda-da su yagday enele geler. Eger deryanyn
orta akymynda tektoniki goterilmeklik bolsa derya ugruny
iytgeder ya-da suwui giiyji tektoniki goterilisin giiyjiinden kop
bolsa, sol yerde derya jiilgeleri cunalyp, daralyp antesedent

jiilge emele geler.

Deryalaryn asimmetriki sekilleri-de kopleng tektoniki
hereketler bilen baglydyrlar. Eger tektoniki jayrygyn bir ganaty
yokary goterilse ya-da asak diigse derya jiilgeleri asimmetrik

sekilini alyarlar.

§20. Yerasty suwlaryii geologiki-geomorfologiki isleri.

Yerasty suwlaryii emele gelsi we yayraysy. Yerasty
suwlar  name? Olar dag  jynslarynyn desiklerinde,
bosluklarynda we yer gabygynyn jayryklarynda yerlesen suw-
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lardyr. Yerasty suwlar hakyndaky ylma gidrogeologiya ylmy
diyilyar.Yerasty suwlar gidrosferanyii, atmosferanyn we
litosferanyn biri-birine aktiw tisir etmegi netijesinde yiize
cykyar.

Yerasty suwlary kop sanly sdherleri, senagat kirhalaryny,
dayhan birlesikleri, obalary, 6ri meydanlary suw bilen iipjiin
etmegin ¢esmesi bolup duryar. Diiziiminde mineral duzlary
saklayan yerasty suwlar kesel bejermekde hem ulanylyar. Yerasty
suwlaryn peydaly taraplaryndan basga, zyyanly yerleri hem bar.
Olaryn yer tistiine has yakyn yerlesmegi yerleri batgalasdyryar,
sorlasdyryar, topragyn zayanlanmagyna getirydr. Sahta, tunnel
gurlusyklary kop derejede yerasty suwlarynyn vyerlesisine
baglydyr.

Yerasty suwlar nihili emele gelyir? Bu sorag bilen alymlar
has ir dowiirlerden gyzyklanypdyrlar. Hizirki  ylmy
diistindirilislere gord, yerasty suwlar emele gelisleri boyunca
ckzogen we endogen toparlara boliinyar. Ekzogen emele gelisli
yerast suwlaryfi esasynda yeriisti suwlary we atmosfera ¢yglary
yatyar. Endogen emele gelisli yerasty suwlar kopleng ver
gabygyndaky suwun diirli gorniisleri bilen baglanysyklydyr.

Ekzogen emele gelisli yerasty suwlar 6z gezeginde su asakdaky
gorniislere boliinyérler:

1. Kondensasion;
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Filtrasion;
Yuwinil;

Galyndy;

o~ W

Antropogen.

Kondensasion —howadaky gaz gorniisindidki suwlar sowuk
jisimlere baryp yerlesende, olar suwuk gorniisine owrilip
topraga sinyarler. Suw  buglarynyn  toprak-atmosfera
aralygyndaky hereketi gije-giindizit dowamynda hem {ytgip
duryar. Giindizine topragyn iistiinde temperatura yokary bolany
iicin, suw buglary yokary goterilyér, yagny bugaryar. Gijelerine
bolsa, onun tersine, howanyn yer istiine garanynda ep-esli
yylylygy hemmelere milim. Bu yagdayda atmosfera-daky suw
buglary topragyn we dag jynslarynyn bosluklaryna aralagyar
we amatly sertlerde kondensirlenyar we s.m.

Filtrasion —siizme arkaly emele gelen suwlar, yagny yagys
yaganda, garlar, buzlar erdnde suwun belli bir bolegi topraga
sinydr we yerasty suwui emele gelmegine getiryar.

Yuwinil — magma bilen baglanysykly suwlardyr. Bu suwlar
jayryklar boyunca we dag jynslarynyin oyjlkleri boyunga
magmadan yokaryk galyan suwlar. Bular himiki diiziimi
boyunga we fiziki hisiyetleri boyunca beyleki suwlardan
tapawutlanyarlar. Muna dag etegindiki termal gyzgyn suwlary

mysal bolup bilerler.
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Galyndy suwlar — ozalky deryalaryn, kollerin, denizlerin
ya-da wagtlayyn akarlaryn emele getiren suwlaryi netijesinde
emele gelyirler. Muna mysal bolup Garagum ¢oliinin ¢agindaki
yerasty suwlary mysal edip bolar. Ol suwlar 1,5 million yyl
ozal Amyderyanyn galyndy suwlarydyr.

Antropogen suwlar — adamyn hojalyk islerinde emele
gelydn suwlardyr.

Endogen yerasty suwlar — magma kristallasanda magmadan

we metamorfizm hadysasy gecende dag jynslaryndan bolinip
emele gelydn suwlar. Olar ylmy dilde degidratasion suwlar
diyip atlandyrylyar. Yerasty suwlaryii saklanmagy iigin suw
gecirydn we ge¢irmeyén ¢okiindi gatlaklary zerurdyr.

Yerasty suwlaryii Klassifikasiyasy. Yerasty suwlar
emele gelsine, fiziki yagdaylaryna, gidrawlik sertelrine,
temperaturasyna, mineralizasiyasyna, himiki diizimine we
yerlesis hésiyetlerine garap klassifikasiyalagdyrylyar. Topragyn
suw saklayjylyk hésiyetlerine gord, vyerasty suwlaryny
asakdaky toparlara bolyarler:

Kowekli, yagny dag jynslarynynn kowejiklerinde, oyjliklerinde
yerlesen suwlar, gatlakly, yagny ¢okiindi dag jynslarynyf suw
saklayan gatlaklarynda yerlesen suwlar, dykyz jynslaryn
jayrylma, vyagny ¢okiindi, magmatik we metamorfik dag

jynslarynyn kop sanly jayrylmalarynda yerlesen suwlar,
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jayrykly — damar suwlary, olar yer gabygynyn tektoniki
jayrylmalarynda yerlesyér.

Umuman yerasty suwlaryn 2 gorniisleri bolyar:

1. Werhowodka;
2. Artezian suwlar.

Werhowodka — suw gegirydn gatlagyn tstiinddki uly
bolmadyk yerasty suwlar. Werhowodkanyn galynlygy 0,4-10
m., ki wagtlarda 2-5 m ¢enli yetip biler. Toprak suwlary we
werhowodka kdpleng siiyji suwlardyr.

Artezian suwlary — bular beyik basysly suwlardyr ya-da suw
gecirmeyian gatlaklarynn arasynda yerlesydn we gidrawliki
basysa eye bolan yerasty suwlardyr. Olar artezian basseyinleri
doredip, kopleng tektonik strukturalarda emele gelyar we
iymetlenis c¢esmesi geologik strukturalaryn gyra c¢etlerinde
yerlesyir. Suwly gatlak burawlananda, artezian suwlary fontan
urup c¢ykyar. Artezian suwlary kop yerlerde jayryklar we
tektoniki dowiilmeler boyunca yerin yiiziine ¢ykyp, ¢cesmeleri
emele getiryar.

Tiirkmenistanda seyle ¢esmeler Uly Balkan we Ki¢i Balkan
daglarynda, ayratynda Kopetdagda kop dugyar. Olaryn
duzlulygy we diiziimi birmenizes bolmayar. Artezian suwlary
kdpleng sdher we oba ilatlaryny agyz suwy bilen lipjiin etmek

icin peydalanylyar.
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Kars we suffoziya. Yerasty suwlar yer istiindiki
suwlar yaly erozion we akkumulyatiw islerini alyp baryarlar.
Bular wertikal we gorizontal ugur boyunga yumrus isini alyp
bolyarlar. Yerasty suwlarynyii tdsiri netijesinde karst we
suffoziya hadysalary emele gelyarler.

Karst — Yerasty suwlaryi hereketleri boyunca dag
jynslarynyn diiziimindédki bar bolan suwda ereyin maddalaryn
eremegi netijesinde dag jynslaryn yimrulmagydyr. Bu bolsa
daglaryn  ya-da  diizliikklerin ¢dginde relyefin  bosluk
formalarynyn emele gelmegine sebdp bolyar. Karst formalaryna
Kowata gowagy (Béherden), Gowurdak Koyten
rayonlaryndaky birndge dag gowaklary degislidir.

Suffoziya — dag jynslarynyn yerasty suwlaryn mehaniki
hereketi boyunca yumrulmagydyr ya-da yerasty eroziyadyr.

Yerasty suwlaryny hapalandyryjy cesmelere, esasan,
asakdakylar giryar: tiisse garyndylary we zdherli gazlar bilen
hapalanan atmosfera ygallary.

Tirkmenistanda ¢esme we yerasty gatlagara suwlary has-da
goralyp saklanmalydyr. Sebébi olar yeke-tdk arassa agyz

suwlarydyr.
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6-njy surat. Karst sekilleri.

§21. Okeanlaryi we denizlerin geologiki-geomorfologik
isleri.

Deiiiz we okean akymlary. Yer togalagynyi umumy
¢aginini (510 minkm?) 361miIn. km*-ni ya-da 71%-ni Diinyi
okeany tutyar. Yerifi Demirgazyk yarym togalagynda suwufl
we gury yeril gatnasygy 61:39, giinorta yarym togalagynda
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81:19 dendir. Gidrosferanyfn umumy goéwriimini takmynan
1390 min.km® bolup sonuit 96,4%-i Diinyd ummanynyi sor
suwlaryna degislidir.

Okean — Yer togalagyndaky gury yer boleklerini bolyan i
uly suw ginislikleridir. Olar bir biitewilikde Diinyd ummanyny
emele getiryar.

Deniz — arasy gury yer arkaly ummanlardan azda — kénde
boliinen, materiklere yanasyan suw giislikleridir. Olar emele
gelsi we yerlesisi boyunga materigara, icki materik, cetki,
adalar arasyndaky we a¢yk denizlere boliinyérler.

Okeanlar we denizler gidrosfera emele geldni bari geologiki
isleri yerine yetiryarler. Bular edil akar suwlar we yerasty
suwlar yaly yumurjylyk we ¢okiindi ¢okerjilik islerini alyp
baryarlar. Olaryn yumurjylyk islerine abraziya diyilyar.
Yumrulan materiallar denizit i¢ine dkidilip ¢okyirler.
Cokerilen ¢okiindilerine bolsa deniz ¢okiindileri diyilyar.

Materikden okeana gecilyidn kenar 6z gurlusy boyunga 3 sany
zonadan duryar:

1. Self zonasy.
2. Materik ennitligi.

3. Okean we deiiz diiypleri.

144



1. Self zonasy — bu deinizlerin we ummanlaryn kenaryaka
yappaklygydyr. Bu zona kenardan 200 m-e ¢enli bolyan
cuilugy tutyar.

2. Materik ennitligi — bu suw astynda uzalyp gidyan yapgytly
diizlik ya-da bayyrlykdyr. Bu 2000 — 2500 m. cunluga
cenli bolan aralykda yerlesyar.

3. Okean we deniz diiypleri — bular tekiz diizlik ya-da bayyr
gorniisli bolup okeanyn, denizin diiybiinde yerlesyérler.
Sonky wagtlarda okeanlaryin we denizlerin diiyplerinde
belent-belent daglyklar, ¢un ¢oketlikler agylyp, kabir
coketligin cunlugy 10 km-e yetyar.

Kop vyagdayda materik ennitliginde okeanyn diiybiine
gecilydn zolaklarda ordn cun ¢oketlikler bardyr, muna deniz
girdaplary diyilyar.

Okeanlar we denizler yer togalagynyn istiinin 70,8%-i
tutyarlar ya-da 361 min. km?-e barabardyr. Detiizlerde we
okeanlarda 1,4 mird. km® suw Verlesendir. Su suwlar hemise
hereketde bolup, yumryjylyk we ¢okiindi ¢okermek islerini
alyp baryarlar.

Okeanlarda we deiizlerde suwuii hereketleri.

Okeanlarda we denizlerde suwun hereketde bolmagy esasan 2

hili bolyarlar.

1. Tolkun gorniisli defiizden kenara bolan hereket (keseleyin).
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2. Kenar boyunca hereket ya-da akymlar (diklikleyin).
Keseleyin hereketler boyunga tolkunlaryn 2 gOrniisini

bellemek bolyar.

1. denizden kenara tarap bolan hereket;

2. kenardan yzyna bolan hereket.

Denizlerden kenara baryp wuryan tolkunlar kenary
yumuryarlar we yumran materiallaryny 6zleri bilen denize garsy
alyp gaydyarlar. Haganda kenardan gelydn tolkun detnizden
gelydn tolkunlar bilen c¢akysanda Ozlerinin alyp gelyin
cokiindilerini sol yerde coOkeryarler. Seylelikde olar deiiz
cokiindilerini emele getiryérler.

Diklikleyin hereketler ya-da kenar boyunga akyan akymlar
hem 0z kenarlaryny yumuryarlar we ¢okeryérler. Olar esasan
hem yumurjylyk isini akymyn kenara uryan yerinde we
kenaryn yumsak ¢okiindilerinin duryan yerlerinde verine
yetiryérler.

Denizlerin we okeanlaryn cokeryin cokiindileri.
Cokiindi ¢okerjilik islerini bolsa akymyn oniinde pisgel bar
yerinde yerine yetiryarler. Okeanlarda we deiizlerde su
asakdaky cokiindiler ¢okyarler:

1. Terrigen ¢okiindiler — bular gury yerden denize ya-da
yumrulan materiallaryit  buzlaryn, yellerin &dkitmegi

netijesinde ¢okerilydn ¢okiindiler.
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2. Orogen ¢okiindiler — bular denizde we okeanda yasayan
haywanlaryn yasayyslary bilen baglylykda ¢dokerilydan
cokiindiler.

3. Hemogen ¢okiindiler — bular himiki proseslerin tisirinde
cokerilydn ¢okiindiler.

4. Wulkanogen ¢okiindiler — bular denizlerde we okeanlarda
cokerilydn magmatiki dag jynslary.

Cokiindilerin i1 kop ¢okyan yeri self zonasydyr. Bu zonada
organiki, himiki, terrigen ¢Okiindiler kop c¢okdiirilydr. Sebdbi
giinlin, yagtylygyn, yylylygyn kop diisydn yeri deryalaryn,
buzluklaryn ¢okiindilerin ¢okderilyan yeri.

Denizlerin  we okeanlaryn ¢éginddki ¢Okydn yumsak
cokiindilerin wagtyn gecmegi bilen tektoniki c¢Ookmeklige
sezewar bolyarlar. Yumsak ¢okiindiler has ¢ufiluga baranda
basysyn artmagy we temperaturanynn gyzmagy bolup gecyér,
netijede c¢okiindiler yumsak gorniisden gaty gorniise gegyarler.
Bu hadysa deniz ¢okiindilerin diagenezi diyilyar.  Suwlaryn
yumrujylyk isleri suwuil giiyjiine, c¢okiindinin diiziimine

baglydyr.
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§22. Deiizleriii we okeanlaryn doredyéin abrazion,
akkumulyatiw relyef sekilleri, olaryi kenarlarynyn

gorniisleri.

Oniki temalarymyzda belleysimiz yaly okean we detiiz
suwlary hemise hereketde. Haganda uly stormlar bolanda
tolkunlar kenara dpet giiyc bilen baryp uryarlar. Okeanlarda
olaryn giiyji 1 m? 38 t barabardyr. Denizlerde bolsa 15 t/m?. Bu
giycler kenary yuwas-yuwasdan yumuryp relyefin abrazion
formalarynyn emele gelmegine getiryérler. Abrazion forma —
bu detiiz we okean suwlarynyn yumuryjylyk islerinin tésirinde
doreydn kenaryaka relyef formalarydyr. Kenaryakada su

asakdaky abrazion formalar emele gelyérler:

1.Kenaryaka tolkun — priboy boslugy — bu kert kenary deniz
we okean suwlarynyin gapdal hereketleri netijesinde oymagy
we kenarda abanyp duran kertligi giadip onun ¢dginde boslugy
doretmegidir. Kop wagtyn gegmegi bilen bosluk kem-kemden
yokarlygyna we gapdal tarapa gifieyar. Bu bolsa onun iistiinden
abanyan kert gayanyn yukalmagyna getiryér.

2.Klif — kenaryaka tolkun — priboy boslugynyn dyngysyz
tolkunlaryin urup durmagy netijesinde giiemegi we onun

depesinde asylyp duran kert kenaryn asak opurylyp

yumurylmagy netijeside kenarda tidze emele gelyén kertlikdir.
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3.Ben¢ — bu kenaryaka tolkun — priboy boslugynyn we klifin
kop wgtlap gaytalanyp durmagy netijesinde kenarda doreyin

suwasty abrazion ennitlikdir.

Yokardaky gorkezilen relyefii abrazion formalarynyn
doremegi, 0smegi kenary diizydn dag jynsynyn diiziimine,
suwun giiyjiine baglydyrlar. Eger kert kenar yumsak dag
jynsyndan duran bolsa beng¢ diizliiginin emele gelmesi tiz
gecyar.

4.Abrazion terrasalar — suwasty ennitligi we kenary diizyan
dag jynslaryna, tektoniki hereketlere baglylykda emele

gelyérler.

Denizlerin we okeanlaryin kenarynda emele gelyin
relyefin akkumulyatin formalary. Tolkunlar kenara goni ya-
da gyycak baryp Ozleri bilen yumurylan ¢okiindileri alyp
gidydarler we kenaryakada relyefin diirli akkumulyatiw

formalaryny doredyarler:

1.Barlar — deniz tolkunlary bilen kenarda emele gelen uzyn
we insiz relyefin akkumulyatiw formasydyr. Ol c¢égeden,
jyglymdan, balykgulaklardan duryar. Olaryn uzynlygy diirli-
diirlidirler. Kéasinin uzynlygy 200 km hem geg¢yéir (Arabat
yayy-Siwas lagunasyny Azow denizinden ayyryar). Bulary

emele getirydn esasan gapdal tolkunlarydyr. Denizden we
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okeandan kenara baryan tolkun yzyna gaydyar. Yzyna gaydyan
tolkunlar denizden baryan tolkunlar bilen ¢akysyarlar. Ol yerde
ikisinin  hem giliyji peselydr we Ozleri bilen alyp baryan
cokiindilerini taslayarlar. Uzak wagtyn geg¢megi bilen iki
tolkunyn cakysyan yerinde suwasty, son bolsa suwiisti insizje
ada, yarym ada bolyarlar. Olara barlar diyilydr. Kenar bilen
baryil arasynda uzyn, insizje aylajyk emele gelyar. Ona bolsa
laguna diyilyar.

2.Kosalar — deniz yakasynda emele gelydn uzyn bar gorniisli
relyefin akkumulyatiw gorniisidir. Bular defliz kenarynyn ugry
boyunca hereket edyidn akymlaryn tisirinde emele gelyirler.
Olar cége, cagyl, balykgulaklardan duryarlar. Olaryn emele
gelmegi su yagdayda bolup gecyir, yagny kenar hemme yerde
birsydyrgyn dildir. Onun defize ya-da okeana tarap clink
gorniisinde siisiieydn yerinde kenar boyunca gelydn akymyn
oniinde bowet doreyiar. Ol bowede gelip kenar akymy 0z
giyjiini yitirydr we alyp gelydn cokiindilerini alyp gitmige
gurby catmayar we olar sol bowedin c¢dginde cokerilydrler.
Wagtyii gecmegi bilen ol yerde bara metizes uzyn ada, yarym

ada peyda bolyar.

3.Akkumulyatiw terrasalar — deniz kenarynda cdge, cagyl,
balykgulaklardan duran deniz kenaryndaky basgancaklyk. Olar
esasan deniz suwlarynyn derejesiniii peselmegi netijesinde
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emele gelydrler. Seyle peselmeler tektoniki hereketler we
klimatyn tytgemegi bilen bolup ge¢yédr. Kaspi defizinin
kenarynda-da deniz suwunyn derejesinin iytgdp durmagy
netijesinde terrasalar emele gelipdirler.

4.Pereymalar — kenara yakyn yerlesen adanyn ya-da uly das
boleklerinin yk tarapynda denizden ya-da okeandan gelyin
tolkunyn ada urup gilyjiinin gagmagy we alyp gelydn
cokiindisiniii ¢gokmegi netijesinde emele gelyén terrasa gorniisli

akkumulyatiw tekizlik.

Denizlerin we okeanlaryin kenarlarynyn gorniisleri.
Kenarlaryn geologiki gurlusyna, suwun hereketiniin kuwwatyna
baglylykda denizlerin we okeanlaryn kenarlarynda diirli

gorniisde kenar sekilleri emele gelipdirler:

1.Sher — kenarlaryn kop mukdarda insiz aylaglar bilen
dilkawlanan we kenaryakada ummasyz adajykly kenar

formasydyr.

2.Dolmatik — egri-bugry kenar formasy. Olar denzin

kenaryakasyny basmagy netijesinde emele gelyirler.

3.Fiordlar — c¢un we uzyn aylaglar we fiordlar bilen
dilkawlanan kenar. Olaryn uzynlygy onlar¢a km-den hem

kopdir. Bular esasan daglyk kenarlarda doreyirler.

151



4.Riaslar — kenaryn guygu¢ goOrnisli buhtalar bilen c¢un

dilkawlanan sekili.

§ 23. Buzluklaryn bitiryéin geologiki-geomorfologiki
isleri.

Buzluklaryin gorniisleri. Bilsiniz yaly, ozalky
temalarymyz gidrosferanyn esasy elementleri bolan yerasty we
yeriisti suwlarynyn gidrologiyasyna degislidi. Onda biz yerasty
suwlarynyn rezimini, dag jynslarynyn suw hésiyetlerini, grunt
suwlarynynn hereketini Owrenipdik. Seyle hem biz yerasty
suwlarynyn yerlesis cunluklaryna gora
klassifikasiyalasdyrypdyk.

Héazirki temamyz bolsa buzluklaryn geologiki islerine
bagyslanyar. Buzluklar hakyndaky ylma glyasiologiya ylmy
tésiri netijesinde emele gelyar?

Gaty goOrnligddki atmosfera ygallarynyil toplanmagy
netijesinde emele gelip, 6zbolusly sekilleri we tizligi bilen
tapawutlanyan hem-de gury yer istiinde uzak wagt saklanyan
firn we buz gorniisinddki tebigy massalara buzluk diyilyar.

Buzlugyn esasy alamatlaryna agakdakylar giryér:
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1.Buzluk - munun 06zi gar ¢okiindilerinin  tebigy
toplanmasydyr.

2.Buzluk — kontinental emele gelislidir. Ol esasan gury yerde
dordp, Grenlandiyany, Antarktidany, beyik daglyk oblastlary
tutyar.

3.Buzlugyn tapawutly ayratynlyklarynyn biri hem onun
O0zbagdak  hereketlenmesidir. Ol  deryalardaky  we
ummanlardaky (aysbergler) buzlaryn hereketinden diiypgoter
tapawutlydyr.

Buzlukalar gar aragdginden yokarda emele gelydrler we
agyrlyk giiyji netijesinde ennit boyunca asak siiysydrler. Gar
aracdginin derejesinde gaty gorniisinde yagyan atmosfera
ygallarynyn yyl boyunga girdejisi we c¢ykdajysy denn bolyar.

Gar aragédginden yokarda mydamalyk garly oblasta hionosfera

......

......

ygallarynyi toplanmasy netijesinde buzluk emele gelyir, ondan
asakda buzluklar déremeyar.

Buzluklar esasan temperatyranyfi 0°C-den asak zonalarda
emele gelyérler. Olar 2 hili bolyarlar: 1.Dag buzluklary;
2.Materik buzluklary.
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Dag buzluklary — esasan belent daglaryn gerislerinde emele
gelyirler we su asakdaky gorniiglerde bolyarlar:
a) Yonekey dag buzluklary — bularda bir iymitlenis we bir gegis

oblastlary bolyar.

b) Cylsyrymly dag buzluklar — bularda iki yada birndge
iymitlenydn we buzun gegyian oblastlary bardyr ya-da birnidge
yonekey buzluklaryn birlesmeleri bilen emele gelen
buzluklardyr.

Materik buzluklary — bular esasan Antarktidada, Arktikada,
Grelandiyada kop yayrandyr. Bular 06rdn kop meydany
tutyarlar. Olaryn galynlygy 3,5-4 km-e yetydr. Bu buzluklar
dag buzluklaryna seredende has gadymy buzluklardyr.

Buzluklaryn hereketleri  we cokiindilerinif
gorniisleri.  Buzlukalar hem  suwlar yaly hemise
hereketdedirler. Olaryn hereket edisi hemme yerde birmenzes
daldir. Ol buzlugyn massasyna we jiilgénin ennitligine hem-de
onun diyblinin  biidiir-siidiirligine  baglydyr. Buzlugyn
hereketine  temperatura  sertleri hem  tdsir  edydr.
Tempereturanynn  yokarlanmagy bilen buzlugyn hereketi
caltlagyar we tersine. Grelandiyanyn we Antarktidanyn cet-
gyra buzlukalry takmynan yyl iginde 10 kilometre ¢enli aralygy
gecyirler.
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Umuman, buzluklar hereket edende, onda keseleyin,
diklikleyin we ugruna bolan jayryklar emele gelydr. Buz
jayrylmalarynyn ginligi 5-10 m, ¢unlugy 250-300 m-e ¢enli
yetip bilyir. Buzluklaryn hereketi netijesinde diirli gorniisdéki
relyef sekilleri emele gelyir.

Buzluklaryn hereketi netijesinde getirilen we ¢okdiirilen
sortlanmadyk dag jynslarynyn iysmeklerine morenalar
boliinyarler.

I¢ki morenalar — bular iistki we gapdal morenalarynn buzyn

ereydn wagty olaryn i¢ine girmegi netijesinde doreyérler.

Orta (iistki) morenalar — bular iki yonekey buzlugyn gapdal

morenasynynl birlesmesinde c¢ylsyrymly buzluklaryn emele
gelmeginde doreyarler.

Diiyp _morenalar — buzluklaryn diybiinin  yumurylmagy

netijesinde emele gelyarler.

Gapdal morenalar — bular buzluklaryn hereket edyin wagty 6z

gapdallaryny yumurmagy netijesinde emele gelyarler.
Buzluklaryin déremeginde gar lawinalary (gar opurylmalary,
garyn siiysiip gaytmagy) hem uly rol oynayar we jiilgelerde
garyil toplanmasy yilize ¢ykyar. Gar opurylmalary esasan
Pamir, Tyan-San, Kawkaz, Altay we Alp daglarynda kop
gaytalanyar we bu hadysa halk hojalygy li¢in 6rén zyyanlydyr.
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Gar opurylma howpy bolan yerler oniinden Owrenilip bu
howpui 61 alynyar.

Lawinalar emele gelsi boyunca iki topara boliinyédrler: gury
(tozan) gorniigli ya-da sowuk dowriin lawinasy; ¢ygly ya-da
yyly dowriin lawinasy.

Gury gorniisli lawinalaryn emele gelmegi iicin dag gersinin
kert vyapgytlarynda uly gowriimddki gar massasynyn
toplanmagy we otrisatel temperaturanyn bolmagy zerurdyr.

Cygly lawinalaryit déremeginde ¢yglanan yer ortiiginiii roly

ulydyr. Taze yagan gar ennit we agyrlyk giiyji netijesinde dag
jynslary bilen birlikde syrygyp, kert yakada saklanyar we onun
gdwriimi artyp baslayar.

Beyik daglyk oblastlarda gar lawinalary (opurylmalary) her
yyl diyen yaly gaytalanyar. Meselem, Alp daglarynda her yyl
orta hasap bilen 500-800 lawina hadysasy vyiize c¢ykyar.
Lawinalar wagtynda kop mukdarda gar massasy getirilyar.

Gar opurylmalary halk hojalygyna uly zyyan yetirydr. Ondan
goranmak {icin dag yapgytlarynda tokay agaclaryny ekmek,
kert ennitleri basgancak gorniisinde uzaltmaklyk maslahat
berilyér.

Dag buzluklarynyn rezimi diirli faktorlara baglydyr. Materik
buzluklarynda buzunl sarp bolmasy ablyasiya (eremeklik) we

aysberglere baglydyr.
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Avsbergler — munun 6zi materik buzluklaryndan boliinip
ayrylan, ummanlarda we denizlerde hereket edydn uly
gowriimdédki buz massalarydyr. Uly gowriimdédki aysbergler
esasan Antarktidanyn we Grelandiyanyn kenaralrynda dusyar.
Grelandiya we Antarktida aysbergleri dasky formasy boyunca
tapawutlanyarlar. Grelandiya aysbergleri piramida (dag
gorniisli) gorniisli bolyarlar. Antarktida aysbergleri bolsa tekiz,
stol gorniisli bolyarlar. Aysbergler azyndan 50-100 yyl
yasayarlar.

Buzluklar Yer sarynyii 11%-ni ya-da 15,7 min.km? meydany
tutup, onun 99%-i polyar oblastlaryna diigyar. Onun 0,5-1%-i
beyik daglyk oblastlarda yerlesendir.

§24. Yelleriii bitiryin geologiki-geomorfologiki isleri.

Gurak (arid) yerleriii ayratynlyklary.Yer gabygynyii
su giinki klimat gusaklyklarynyn biride ¢oller (arid) zonasydyr.
Bu zonanyn ayratynlygy barada okuw kitaplarynda, ylmy
islerde we kitaplarda kop maglumatlar berilydr. Biz esasan
gurak - yssy - arid zonada relyefi dorediji hadysalaryn
ayratynlygy, eol relyef formalarynyn emele gelsi
nukdaynazaryndan serederis.

Arid oblastlarda ygalyn az diigmegi, giin energiyasynyn
artyk bolmagy yylyn kop dowamynda yeriii iisti gury we
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gyzgyn bolyar. May ayyndan baglap td oktyabr ayyna cenli
bulutlagsma Orén selgent bolyar. Asman dury, howa acyk. Giin
energiyasy pasgelciliksiz yerin {istliine diigydr we lstlinin kop
wagtlap gyzgyn saklanmagyna sebip bolyar.

Gijelerine  yerin  {isti sowayar. K&  wagtlar
temperaturanyfi giindelik amplitudasy 50-60°-dan hem kop
bolyar. Bu bolsa dag jynslarynyn, topragyn iisti jayrylmagyna
we wagtynl gegmegi bilen tozama - pytrama gatlagynyn emele
gelmegi bolup gecgyir. Diymek giin s6hlesinit dowamly yerin
istiini gyzdyrmagy suw (daglyk, bayyrlyk yerlerde weyeller
(diizliikde) bilen alynylyp gider yaly ¢okiindi materiallaryn
emele gelmegine amatly sertleri doredyir.

Sonunt iigin arid yerlerde relyefi emele getiriji esasy
hadysalaryn biri dag jynslarynyn fiziki usul bilen pytramasydyr
- tozamagydyr. Howanyn gyzgyn wagty dordn pytrama
gatlajyklary yeller bilen alynylyp gidilyarler. Has ownuk déneli
dordn ¢okiindi howa bilen alynylyp gidilydr we tozanly yeller
doreyérler. Ol tozan ¢oOkiindileri td yelin giliyji gagyanca
akidilip, dag eteklerinde, hat-da olaryn istlerinde-de
cokerilydrler. K& halatlarda yeller ol tozanlary miiillerge
kilometre alyp gidydr. Muna mysal edip 1985 yylyn dekabr
ayynynl 19-na Asgabat sdherinde we onun towereginde bolan

tozanly apy-tupan giiy¢li yel bilen Arabystanyn c¢ollerinden
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alynylyp gaydylan ownuk ¢ige ¢okiindilerini getirse bolyar. Sol
wagt tozanyn derdinden howa garanikyrap masynlar ¢yralaryny
yakyp yoremeli boldular. Yarym sagadyhi icinde yolyi
gyralaryna ¢oken cégelerin galyilygy 4-5 sm. yetdi. Giin
goriinmedi we garankylyga owriildi. 5-6 m. aralykdaky zady
saygarmak kynlasdy. Seyle apy-tupanlyk irden sagat 10.00-da
baslap, agsam sagat 18.00-da tamamlandy. Aram - aram tozan
apy-tupanlygy gowsap, howa birneme yagtylandy. Soni yene
tozan giliniin 61iini tutup, garankylyk emele geldi. Seyle tozanly
yeller arid zonalarda kop bolyar. Gegmisde olar has kop we
kuwwatly bolupdyrlar. Munuil sayady hokiiminde Kopetdagyn
gerislerinde, eteginde yel bilen getirilen 1yoss (gert gorniisli
¢okiindi) ¢okiindilerin ¢okerilmegidir. Olaryn galyilygy ka
yerde 10-15 m. yetyar.

Howanyn gyzgyn wagtlary seyle apy-tupanlar Garagum
cdge c¢oOllerinde hem yygy-yygydan bolyar. Olar kopleng
Oylénler baglayar we 2-3 sagat, ki halatlarda 5-6 sagatdan-da
dowam edyir. Sol wagtlar giiniifi 61ilini tozan tutup, gézyetimin
gormekligi ¢éklenip, 8-10 m. anyrdaky zatlar gérnenok. Seyle
tozanly apy-tupanyn 2000 yylyn iyun ayynyn 25-ine
Mollagurban guyusynyn ¢éginde, 2002-nji yylyn iyun ayynyn
basynda Gyrkguyy c¢arwadar obasynyn yanynda gormeklik

miyesser boldy. Umuman yokarda gorkezilen mysallar arid
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zolaklarynda ¢ol1 diizliiklerinde yeller bilen ummasyz ownuk
déneli ¢okiindilerin alynylyp gidilyandigini gorkezyér.

Glycli yeller bolan wagty yerinn {isti bilen das
dénejikleri, toyun bolejikleri togalanylyp alynylyp gidilyar.
Olar 6z yollarynda dusyan pasgelciliklere baryp urulyarlar we
olary yuwas-yuwasdan gemirip, seyle vyellerin  kop
gaytalanmagy netijesinde, yumuryarlar we pytradyarlar -
edebiyatlarda yelin korroziyasy ady bilen bellidir. Yelin
yumuryjylyk isine deflyasiya diyilyar.

Gorstimiz yaly arid yerlerde relyefi emele getiriji esasy
hadysalaryn biri-de yellerdir. Fiziki tozamaklyk ¢dge we toyun
(takyr) diizliiklerinin dstlerinin giiy¢li gyzmaklary yel bilen
alynylyp gidiler yaly tozan, ¢dge materiallaryny tayyarlayarlar.

Col, gurak yerlerde yellerin yerin istiini opyryp kop
wagtyn gecmegi bilen ol opyrylan yer uly ¢oketlige wriilyar.
Sonun yaly c¢oketlikler Garagumun ¢édginde kopdir (Unuz
coketlikleri, deniz ¢oketlikleri we basgalary). Olaryn emele
gelmegi esasan deflyasiya bilen baglydyr. Ol seylerdik bolup
gecyir. Yer stinii oyyrak Verine wagtlayyn suwlar
yygnanyarlar. Ol suwlar bilen suw astyndaky ¢okiindilerin
oyjiikleri hem doldurylyarlar. Haganda yssy dusup yerifl isti
gyzyp baslanda toplanan wagtlayyn suwlar bugaryp
baslayarlar. Tomusyn ortasyna c¢enli suwlar doly bugaryp
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gutaryarlar. Ol yerde suwun diiziiminddki duzlar galyp
sorluklar dorédp baslayar. Giin energiyasy yerii iistiine has kop
diistip, cokiindilerin Oyjiiklerinddki suwlary hem bugardyar.
Suwun diiziiminddki duzlar kristallasyp gowrliimi ginelyar we
cokiindilerin  oyjiiklerini yumuryarlar. Netijede wagtlayyn
duran suwun yerinde kil yaly ownuk duzlasan ¢okiindi
gatlajygy peyda bolyar (1-3 sm. galynlykda). Olar yel bilen
asmana goterilip alynylyp gidilydr. Seyle vyagdayyn kop
gaytalanmagy netijesinde ol yerde ilki peslik, son bolsa
coketlik emele gelyér.

Yelleriii yumuryjylyk we ¢okerijilik isleri hem-de eol
relyef sekilleri. Yeller bilen alynylyp gidilyin ¢okiindiler
onun ysgynynyin gacan yerinde c¢okerliyirler we eol
akkumulyatiw relyef formalarynyn emele gelmegi baslanyar.
Eger ¢okiindiler tozan gorniisinde howa bilen alynylyp gidilen
bolsalar olar ¢oken Verlerinde eol diizliigini emele getiryar.
Eger howanyn asaky gatlagy bojunga ya-da yerin iistiinden
togalanylyp alynyp gidilyjdn c¢okiindiler oniinde pasgelcilik
gabat gelse 0z c¢okiindilerini sol pésgelciliklerin ¢édginde
cokeryirler we relyefin akkumulyatiw formalary bolan aklan
(barhan), timmek, depe, gers ¢dge formalarynyn emele gelmegi
ticin amatly sert emele gelydar. Wagtyn gegmegi bilen bu eol

relyef formalary san we gowriim tarapyndan kopelyarler we

161



ulalyarlar. Biri-biri bilen birlesip diirli eol formalary c¢ége
massiwlerini emele getiryarler. Mysal {igin diinya belli bizin
watanymyzyn kop meydanyny tutyan Garagum ¢dliinde seyle
cidge massiwleri kopdir. Amyderya yakyn yerinde iri aklan
meydanlary bolup, olaryi ké birinin uzynlygy 60 km., ini bolsa
20-30 km. barabardyr.

Yokarda gorkezilen sol relyef formalary emele gelisine
gysgaca seredip gegelin. Aklanlar — bular ¢dge gorniisinde gin
yayran relyef formasydyr. Bular kopleng bir tarapdan kdp we
giiycli owiisyan yeller bilen emele gelyérler. Olar onlerinde
pasgelcilik gabat gelen yerinde 6zleri bilen alyp baryan c¢ége
¢okiindilerini ¢okeryarler. Ol yerde ilkinji aklan formasynyn
baslangyjy peyda bolyar. Wagtyin ge¢gmegi bilen baslangyc
aklan ulalyar, son gonsy aklanlar bilen birlesip uly aklan ¢édge
massiwleri emele gelyarler. Bu aklanlar iki tarapdan owiisyin
yeller bilen hem emele gelyarler. Bu yagdayda olaryn emele
gelmegi tizlesyar we mdogberlerinini ulalmagy ¢altlagyar. Urgun
caganin siiysiip peydaly yerleri basmasy azalyar. Yone haysy
vel giiyeli bolsa onuf ugryna tarap cégeler stiysyarler we
yolunda halk hojalyk desgalary bar bolsa olara howp salyarlar.

Gery ¢dgeleri — bular hem ¢dge ¢olliiginde gin yayran
eol relyef formalarynyn biridir. Bularyn emele gelisleri

bojunca akkumulyatiw we denudasion gorniisde bolyarlar.
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Akkumulyatiw gers ¢dgeleri — bir tarapdan Owiisydn
yellerifi ugruna emele gelyirler. Yeller 6z ugrynda pasgelgilige
dusup (6stimlik, belentlik we s.m.) 6z giiyjini gowsadan ya-da
yitiren yerinde alyp gelyén c¢okiindilerini ¢okeryérler. Wagtyn
gegmegi  we ¢okiindilerin  ¢okerilmegi  netijesinde olar
uzalyarlar, gdwriimleri ulalyarlar. I softunda yele ugurdas gers
cigeleriniii emele gelmesi bolup gecyar.

Denudasiya bilen emele gelydn gers ¢dgeleri — bular
belentlesen diizliigin (antiklinal, swod strukturalarynym)
istiinde emele gelyérler. Ilkinji enelik diizliigin iistiinde (toyun
we cige cokiindilerinden duran) suwyn ya-da yelini tdsirinde
oyluk emele gelyiar. Haganda oylugyn ¢édge gatlagy agylanda
yel ony kowsarlap alyp gidydr we uly deflyasiya isini alyp
baryar. Wagtyn gecmegi bilen denudasion gers emele gelyir.
Kop yagdayda denudasion gers c¢édgeleri ozalky suw boliiji
belentliklerin yel bilen tiytgemegi netijesinde emele gelyarler.
Caganin kop getirilydn yerlerinde olaryn fsti, ennitligi eol
cigeleri bilen oOrtiilyér.

Depe  ¢dgelerinin  eol formalary — bular ¢ége
massiwlerinin  ¢dginde Osydn Ostimliklerin (selin, gandym,
cerkez) diiybiine yygnanyp wagtyn gecmegi bilen depe gorniisli

belentligin ~ doremegi  netijesinde  emele  gelyérler.
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Toweregindédki ¢dge diizliiginin iistiinde 3-8 m. ¢enli yokary
galyarlar.

K4 halatlarda kop mukdarda tommak ¢idge formalarynyn
Ozara birlesmegi netijesinde-de olaryn irisi, beyiklgi depe ¢édge
formalaryny emele getiryérler.

Oyjiik — oyjiik ¢ige formalary — bular diirli tarapdan
owiisydn yellerin ¢okeren cégeliklerinde, son wagtyn ge¢cmegi
bilen san taydan kopelip, gdwriim taydan ulalyp, biri-biri bilen
seplesip uly bir gbézenek gorniisli ¢dge massiwini emele
getirydrler. Kop yagdayda ol oyjlik gorniisli formalar guygujy
Vada salyarlar.

Tiimmek ¢dge we toyun formalary — bular képleng toyun
diizliiklerinin, ¢yg denizyaka diizliiklerinii, sorluklarynyn
yakasynda emele gelyarler. Pisgelcilige (6stimlik, belentlijek,
kesek, dag we s.m.) gabat gelip yel alyp baryan ¢okiindilerini ol
yere ¢cokeryarler. Ol yerde ilki bilen kigijek tiimmejik, son kem-
kemden ulalyp iri tiimmek formalary emele gelyérler. Kop
halatlarda bular yerli ¢okiindilerden duryar. Takyryn iistiinden
toyjunsow ¢okiindini yel goterip alyp ugranda, ¢okiindisininn bir
bolegini yerli pasgel¢iligin cdginde ¢cokeryar we ilkinji timmek
forman fundamenti doreyar. Wagtyn gecmegi bilen olar ulalyp

timmek formalary doredyirler. Muna mysal edip Dineata
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tebigy karidorynyn takyrlygynyn istiindéki tiimmek formalary
getirmek bolar.

§25. Geologiki we geomorfologiki kartalar
barada diisiinje.

Geologiki we geomorfologiki kartalar barada diisiinje
we olary diizmegiii usullary. Yer hakyndaky ylmy-barlag
islerin netijesi kartalarda gorkezilyérler. Her kartanyn 06z
oniinde goyyan meselesine layyklykda 6z sertli belgileri we
masstablary bardyrlar.

Geologiki kartalar barlag isler gegirlenden soni alynan
geologik netijeler kartalara gegirilyarler. Eger karta umumy
geologiki barlaglarynn netijesinde gorkezilmeli bolsa, onda
hokmany suratda ¢okiindilerin genezisi, yayran yerleri, olaryn
vaslary gorkezilmelidir. Eger kartanyn masstaby miimkingilik
berse ¢okiindilerin diiziimleri-de gorkezilmelidir.  Sertli
belgilerde olar yorite refikler we indeksler bilen
gorkezilmelidir.

Kartalary diizmekligin usullary-esasan iki hili bolyar:

a) Kondisiyaly wusul- bu wusul boyunca kartada
gorkezilydn c¢okiindilerin yayran yerlerinin aracégi takyk
bolmaly. Sonunl iigin karta masstabyna gord setka boyunca

gozegeilik nokatlary gecirilydr we c¢okiindilerin aragdgi takyk
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gecirilydr. Olaryn diiziimleri, galynlyklary bolsy yaly yazylyar.
Mysal ti¢in kartanyn masstaby 1:100000 bolsa her 1000
metrden gozeggilik nokadyny yazmaly. Nokatlar ginislikler we
meridionallar boyunga goyulyarlar.
.1000.1000.1000.1000.1000.1000.

Inn soflunda her gozegeilik nokadynda gorkezilen aracikler
boyunca c¢okiindinint yayran yeri gorkezilydr. Laboratoriya
barlaglarynn netijesinde kartada cokiindilerin yasy indeksler
bilen gorkezilyar.

b) Kondisiyasyz usul - bu kartalarda ¢Okiindilerin
yayran yerleri marsrut barlaglaryn netijesinde ¢en bilen karta
gecirilyar.

Olaryn gorniisleri. Kartalaryin gorntisleri1 6nide goyulan
meseleleri ¢oziisleri boyunca iki hili bolyarlar:

a) umumy Kkartalar-geologiyanyin umumy meseleleri
gorkezilyar: ¢okiindilerin genezisi, yasy, yayran yerleri we

basgalary.
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b) yorite kartalar —geologiyanyn yorite meseleleri
gorkezilydr: nebitli-gazly yerler, gidrogeologiya kartasy,
neotektonika karta we basgalary.

Masstablary boyunca kartalaryn {i¢ sany gorniisleri bar:

a) iri masstably

b) orta masstably

¢) kici masstably

Geologiki yyl yazgylary we olary kartalarda bellemek.
Adam jemgyyetinii we hemme janly jandaryn ostisi dek, yer
gabygynyil hem-de onufi ayry-ayry bdleklerinin, geologik
rayonlarynynn ~ Ozbolusly ostis taryhy bardyr. Adam
jemgyyetininl taryhy yyllar, asyrlar bilen, yer gabygynyn yasy
bolsa million , milliard yyllar bilen, geoligik dowiirler bilen
caklanylyar.

Yer gabygynyn gurlusyndaky her bir gatlagyii, ¢ykyndynyi,
relyefin emele gelen 6z ayratyn wagty bardyr. Her bir gatlakda
onun emele gelen wagtyna layyklykda sol zamanyn organiki
galyndylary saklanypdyr. Gatlaklaryn yzygiderli yatysyndan
we olarda saklanan 6siimlik hem organiki galyndylar arkaly yer
gabygynyn emele gelen wagtyny bilmek bolar.

Gatlaklar- Yeriii taryhynyn gecmisinde bolan dowiirlerii,

zamanlaryn, asyrlaryn, geologik hadysalaryn, fiziki geografiki
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sertlerinin  sayatlary bolup duryar. Yagny, gatlaklar Yer
gabygynyn yasyny kesgitleydn wagt olgegidir.

Yer gabygynyh gatlaklarynyn yzygiderli Verlesisini we
gatlaklaryn emele gelen wagtlaryny oOwrenydn ylyma —
stratigrafiya diyilyar (stratum-gatlak, grafiya-yazyaryn).

Geologik dowiirlerde yasap gegen haywanlar bilen
ostimliklerin galyndylaryny 6wrenmek arkaly yer gabygynyn
yasyny kesgitleyan ylyma — paleontologiya diyilyar.

Geologiki yyl yazgylary - bu yerin 0siis taryhynda bolup
gecen geologiki hadysalaryn gadymdan baslap td su giline ¢enli
bolup gecen yasyny kesgitleyar.

Yer gabygynyhi yasy absolyut we otnositel usullar bilen
kesgitlenyér.

Yer gabygynyi otnositel yasy yeriii gatlaklarynda saklanyp
galan haywanat we Ostimlik galyndylaryny 6éwrenmek bilen,
yagny paleontologiki usul bilen kesgitlenyér.

Dag jynslarynynn we minerallaryn diiziimini himiki-fiziki
usul-lar arkaly éwrenmek bilen yer gabygynyn absolyut yasy
bellenilyir. Geohronologiki skalada Yer gabygynyi absolyut
vyasy anyk yyllar bilen gorkezilyér.

Yer gabygynyii Osiis taryhy geoligik eralara, dowiirlere,
asyrlara boliinydr. Olaryn yasy c¢okiindi dag jynslarynyn
gatlaklar toplumlarynyil emele gelen wagty bilen kesgitlenyr.
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Yer taryhynyn yasyny kesgitleyji skalasy- stratigrafik we
geohronologik diyen iki sany bdliime boliinyar.

Geohronologik skala geologiki wagty gorkezyiar. Geologik
wagtyn i uly bolimi eyamdyr (eona). Eona — eralara, era-
dowre, dowiir-asyra, asyr-wagta boliinyar.

Srtatigrafik skala — yer gabygyndaky gatlaklar toplumlary-nyn
yzygiderli yatysyny we yerin Osilis taryhynyn etaplaryny
gorkezyar. Mysal iicin, bir eyyamyit dowamynda emele gelen
gatlaklar toparyna gruppa (topar) diyilyar. Eger-de, ol gatlaklar
bir dowrin dowamynda emele gelse-sistema diyilyar. Bir
asyryit dowamynda emele gelse —yarus diyilyar.

Yer gabygynyhi vasyny kesgitleyin geohronologik skala
1881-nji yylda Bolnye sdherinde geologlaryn 2 halkara
kongresinde kabul edildi.

Geohronologik tablisada yer gabygynyn otnositel yasy eralar,
dowiirler, asyrlar harp alamatlary bilen bellenilyar. Mysal iigin,
paleozoy eyyamy-P?, mezozoy-M’, kaynozoy-K?, perm
sistema-sy-P, mel sistemasy-K.

Geologiki kartalarda we profillerde yer gabygynyil yasy harp
indeksi bilen bilelikde diirli refikler bilen bellenilydr. Mysal
iicin, neogen dowri-agyk sary, yura dowri-gok, kembriy dowri-

mawy refnikler bilen renklenyér.
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