TURKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY

S.Seyitgeldiyew, A.Rejepow

Geomaglumatlaryn
tehnologiyasy we banky

Asgabat — 2010
7



S.Seyitgeldiyew, A.Rejepow, Geomaglumatlaryn
tehnologiyasy we banky

Yokary okuw mekdepleri iigin okuw kitaby, Asgabat — 2010 ¥.



Giris.

Nebit-gaz we beyleki yerasty baylyklaryn geologik-gozleg
ugurlarynda ulanylyan adaty usullary kdmillesdirmek bilen bir
hatarda, tdze tilsimatlar ginisleyin ulanyp baslandy.
Tilsimatlarynn ugurlaryny asakda getirilyén esasy gorkezijilere
bdlmek bolar:

1. Kosmiki tilsimatlar;

2. Gozlegin geofiziki usullarynyn téze tilsimatlary;

3. Kompyuter tilsimatlary we internet ulgamy;

4. Geologiya-gozleg islerinde ulanylyan abzallary we
tehnikalary kémillesdirmek boyunga tilsimatlar.

Kosmiki tilsimatlarda tdzeg¢e ulanylyanlary hasspektral
sekilleri almak we ol sekilleri diirli spektrler boyunca (42
spektre c¢enli) derfiemek we Owrenilydn yerin geologik
gurlusynyil ayratynlygyny, tektonikasyny, relyefini,
landsaftyny, litologik we  mineralogik  diiziimlerini
owrenmekde, ol yerinn diirli yerasty baylyklar boyunga
gelejegini kesgitlemekde gint mogberlerde ulanylyar.

Kosmiki maglumatlar dinie yerin sekili gérniisinde bolman,
eysem yerii magnit meydany, grawitasion meydany,
radioaktiw meydany, seyle hem Veristinin yylylyk ayratynlygy
hem-de yer istinin relyefinii maglumaty hokmiinde kabul
edyér. Gelejekki geolog hiindrmenlerinin 6niinde yurdun tebigi
resursyny gozlemekde, olary anyklamakda we ygtybarly
ulanmakda kosmiki tilsimatlary diypli Owrenmekligi we
miimkin boldugyca 6zlesdirmegi berk talap edyar.

Hézirki wagt Turkmenistan {i¢in kosmiki tilsimatlary
owrenmegii ¢esmesi bolup, internet ulgamy hyzmat edyar.
Internet ulgamynyn belli-belli saytlary, oflat maglumatlaryn
¢esmesi bolup duryar. Olardan:

USGS — Amerikanyn geologik gullugynyin sayty.

- ESRI — Amerikanyn dagky gursawy Owrenmek

boyunga institutynyn sayty.

- Yewropa Earth Sat aerokosmiki gullugynyi sayty.
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- Russiyan YA-synyn sayty we basgalar.

Nebit-gazyn geologiya-gozleg islerinde ulanylyan
geofizikann seysmiki — barlag usulynda ulanylyan tize
tilsimatlar:

Ucolgegli 3D seysmiki — barlag usuly, onuii abzal —
programma Upjiin¢iligi, maglumatlary kompyuterin komegi
bilen tize tilsimatlar:

- Ucolgegli 3D seyesmiki-barlag usuly, onuni abzal-
programma tiipjlin¢iligi, maglumatlary kompyuterin
komegi bilen inerpretirlemek we yer cunlugyndaky
gatlaklarynn  geologiki-matematiki ~ gdwrlimleyin
modelini almak.

- Deniz geofizikasy. Tirkmenistanyn Hazar kenar
yakasynyn nebit-gaz giiyjinin 6rdn yokarylygynyn
gbz oniinde tutup, geofiziki isleri amala asyrmak
boljakdygyny hasaba alyp, deilizde ulanylyan

geofiziki usullaryn tilsimatyny — esasan hem
seysmiki-barlag usullaryn tilsimatyny éwrenmeklik,
has talaba layykdyr.

Hiazirki  zaman  kompyuter  tilsimatynyn i
ondiirijiliginin we kuwwatynyn gaty yokary galmagy, yer
baradaky maglumatlary dernemeklige (diirli algoritmlerini
esasynda) hem-de olaryin maglumat bazasyny doretmeklige,
seyle hem ol maglumatlary grafiki usulda islemek bilen yer
stininn we yerint ¢unluklarynyn geologik-matematik modelini
almaklyga, san bahaly geologik kartalary gurmaklyga, yerasty
baylyklaryn gelejekli sebitlerini ¢idklendirmeklige, belli yerasty
baylyklarynn yataklaryny ¢aklamaga uly miimkingilikleri
doredyarler.

Internet ulgamynyn ulanylmagy, ol maglumatlary yerin
dirli kiinjiiginddki hiindrmenlere o6zara alysmaga, hem-de
yerlikli ulanmaga uly kdmek edyir.

Geomaglumatlaryin ulgamynyn (GMU) tilsimatisi ylmy
islerde, yurdyn tebigy resurslaryny dolandyrmakda we yurdyn
oOstisini meyillesdirmek islerinde, sonun yaly hem uly gurlusyk
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isleri taslananda ulanylyp biliner. GMU koép tebigi
betbagtcylygyn oniini almakda, seyle hem betbagtcylygyn
bolup biljek wagtyny kesgitlemekde, dasky gursawy
goramakda, seyle hem su giinki giin gorag ¢irelerini gegirmegi
talap edydn yerleri kesgitlemekde, uly orny eyeleyar.
Geologiyada GMU - kosmosdan we ucarlardan alnan
alyslayyn sekili kompyuterlere sifr gorntisli maglumat
derejesinde salmaga, olary koptaraplayyn isldp tdze has uly
netijeleri berydn maglumatlary almaga we oiki maglumatlar
bilen denesdirmige, hem-de diiypli netijeleri almaga komek
edyar.

GMU - kompyuter ulgamy bolmak bilen, ol
geomaglumatlary kompyutere salmak, olarda ony saklamak
hem-de derfiemek we netijani ekrana ¢ykarmak, ya-da kagyza
cap etmek iicin niyetlenendir. GMU bilen téze tanysyanlar, ony
ulgamyn i¢inddki gifislik maglumatlarynyn yoritelesdirilen
synaglaryn yoly hokmiinde kesgitleyérler.

GMU-11 esasy kuwwaty, onuni diirli cesmeleriii ginislik
kontekstinddki maglumatyny baglanysdyryp we bu baglanysyk
barada netije ¢ykaryp bilyanligindedir. Biz yer sarynyn belli
nokadynda yerlesen maglumatlaryin kép mukdaryny bilyiris.
Meselem, cagba baradaky maglumat yygnalan, indiki méhiim
islerin biri, sol ¢agbanyn haysy yerde yerlesendigini bilmekdir.
Muny klibrowka ulgamynyn komegi bilen, ginlik we uzynlyk,
hemde miimkin, belentliklerin maglumaty hokmiinde tapyarys.
Cagbalar baradaky maglumaty, basga maglumatlar, yagny sol
yerlerddki batgalyklaryn maglumaty bilen deniesdirip, biz kébir
batgalyklara c¢agbalaryn az mukdarynyn diisyandygyny
goryaris. Bu hakykat bize sol batgalyklary guradyp ekin
meydany hokmiinde ulanmaklygyn amatly boljakdygyny
kesgitlemédge komek edyér. Diymek, adamalaryii sol batgalyk
bilen nihili islemelidigini onat ¢6zgiidini tapmaga miimkincilik
beryir.

Kopsanly kompyuterit maglumatlarynyin bazasy GMU-
a gonlimel salnyp biliner, olar welayat, etrap, ylmy institutlar,
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akademiya, yokary okuw jaylaryndan, hususy guramalardan we
basga yerli gorniisli maglumatlar bolup biler. Dannylaryn diirli
gorniisleri GMU-na salnyp bilner. Salnan sifrli maglumatlaryn
kdbiri kartalarda sekillendirilip bolmayan bolsa, onda olary
GMU gerekli sekilde owrlip hem-de sekillendirilip bilyar.
Mysal {i¢in sifrli kosmiki sekil dernelip, ondan yerlerii
ekarangylyk boyunca ulanylsy barada sifrli maglumata dwriilip
ulanylyp biliner. Seyle hem jedwel sekilli statistiki ya-da
gidrogeologiki maglumatlar karta sekilene owriilip, GMU-fi
tematiki maglumatlarynyn kartasy hokmiinde ulanylyp biliner.

GEOLOGIKI KARTALASDYRMA WE
INTERNET ULGAMY.

Internet ulgamynyn has giiycli 6smegi soniky yyllarda
Yer baradaky ylymlara giiy¢li itergi berdi. Bir tarapdan ulgam
esasy maglumat ¢esmesi bolup hyzmat etse, beyleki tarapdan
diinydnin ylmy jemgyyetlerine barlaglaryil netijelerini has
ykjam yetirmekde serisde bolup hyzmat edyir. Geologik
kartalagsdyrma &hli geologik gorkezijilerin esasy bolup hyzmat
edip, geokartalasdyrma maglumatlarynyn  kompyuterde
islenilmegi we ulgama berilmegi uly &hmiyete eyedir.

Sonda-da kartografik maglumatlaryn ulgamyndaky
kompyuterde gaytadan islenis 6zbasdak dhmiyete eyedir. Aero
we kosmiki suratlaryn dannylary hem tdze maglumatlary
almaga komek edydr. Bu maglumatlar yeriisti barlaglaryi
netijeliligi gowylandyryar.

Suna layyklykda bu is geologik kartalasdyrma ii¢in san
bahaly maglumatlaryn ¢esmesinini soraglaryna niyetlenen. Ol
gaytadan islemegin usullary we netijeleri gorkezmek gorniisde
bolyar.
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2. Maglumatlar cesmesi.

San bahaly kartografik maglumatlar ulgama diirli
gorniisde berilen Geologik barlaglar iigcin DEM (digital
elevation modelling — beyiklik kartasy) format has giiygli
gyzyklanma bildirydr. Bu format o6ziinde her nokady
koordinatalar we beyiklik anladyan matrisalar saklayar. Syele
maglumatlaryn esasynda beyikligin izogyzygyn kartasyny,
relyefin ti¢olgegli kolegeli kartasyny gurmaga komek beryir.
DEM format iki gorniisde bolyar: USGS DEM we GTOPO
DEM.

DEM formatly diirli mogberli kartalar amerikanyn
ylmy we hokiimet guramalaryna degislidir.

Olaryn i¢inde:

USGS — Birlesen Statlaryn Geologik Gullugy;

HIMA — Sekillerinn we Kartalaryit Milli Agentligi;

NOAA — National Data Centers.

Sebitleyin geologik barlaglar {igin GTOPO30 — 30
sekundlyk matrisalar uly gyzyklanma bildirydr. Ol gury yerin
hemme iistini tutyar. Olar ginlik boyunga 50 gradus, uzaklyk
boyunca 40 graduslyk plansetlerde bolyar (mogberi 1:10
000 000 plansete dogry gelyér). Planseti karta boyunca
saylayarlar. Maglumatlar GNUzip-de toplanan tar — arhiw
gorniisde berlen. Tar — arhiw faylar hataryny saklayar. Olardan
islemek {i¢in has zerurlary DEM (belentlik kartasynyi 6zi), hdr
(baslangyjyn fayly) we gif (salgylanmak ii¢in) faylar bolup
duryar. Olar onmillionlyk plangete gabat gelmeli.

NOAA (National Data Centers) serwerinden
maglumatlar ETOPO5 — biitin Yer sary iigin 5 minutlyk
matrisalarda berlen. Seyle hem yerin emeli hemrasynyn
altimetriyasy boyunca gurlan deniz diiybinin dstinin kartasy
berlen. Bulardan basgada geofiziki maglumatlar hem berlen.
Maglumatlary FTP we HTML yygnamalar boyunca almaklyk
erkindir. Etraby saylamaklyk ginigleyin kartan isti bilen ya-da
koordinatalary bermek bilen amala agyrylyar.
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Maglumatlary almaklyk binar (Sun bilen ya-da RS —
bayt yzygiderlilikde ulanyjynyn saylamagyna gord) gorniisde
ya-da ASC11 — fayl gérniisde miimkindir. Belldp gegmeli, on
line 10 megabaytdan kop sygdyryp bolmayar. Mundan kop
gerek bolsa, maglumatlary CD-ROM-da soramak telip edilyar.

NOAA - National Data Centers serweri maglumatlary
DTED (digital terrone elevation data) formatda saklayar. Ol
saytda yazylysy yaly DEM formata denn gelydr. Matrisa
GTOPO30 yaly 30 sekundlyk maglumatlary almak erkin.
Maglumatlar 1:1 000 000 mogberli plansetlere  boliinen.
Plangetin i¢cinde goniburglyk saylap almak ya-da mogberi 1:100
000 plansgete bolmek miimkin.

3. Programmalayyn iipjiincilik we onuii ulanylysy.

Su asakdaky vyazylan programma {ipjingiligi, Intel-
Windows platforma ti¢in niyetlenendir, yone ilkibasda DEM
USGS format diirli UNIX — platforma iigin niyetlenipdir.

GTOPO30 dannylary bilen islemek, arhiwi a¢mak
bilen baslanyar. Munun ii¢in haysyda bolsa zip-arhiwatoryn su
wagtky gelydn gorniisleri ulanylyar. Olary “Freware” we
“Shareware” gornlisde Winfiles saytynda tapyp bolyar. Olar
Windows li¢in sertli — mugt we mugt bolmayar. Seyle hem rus
dilinddki Codrt JIuct95 we Frewar.ru. saytlara yiliz tutup
bolyar. Birinjisi programmalary testirlemige esaslanan has
ginisleyin menzeslik saklayar. Ikinjisi funksionallygyny we
mohletini ¢éklendirmedik mugt programmalary gosyar.

Has kop yayranlaryn biri hokmiinde Win Zipi mysal
edip alyp bolar. Maglumatlary ag¢mak, yonekey gorniisde
gecydr, yone bir yagdayy g6z oniinde tutmaly. Win Zipin
menizesliginde tar-arhiwler iicin CR/LF serti gbz Oniinde
tutulan. Bu sert hdr — fayly agmakda iginde saklanyp galan
bolmaly, yone DEM fayly agmakda ayrylan bolmaly. DTED-i
acmakda Tar File smart Cr/Lf coversion serti tar — arhiwden
ayrylan bolmaly.
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Arhiw agylanda son her plansget ii¢cin dem — fayldan, hdr
— fayldan we gif — fayldan toplum alyarys. Yone dem — faylyii
0zi bilen islemek miimkin dél. Sebdbi ol Sun-n bayt —
yzygiderligine eyedir. Onun bayt — yzygiderlikde emele
gelmegi iicin RS-de Swapbyte programmasyny ulanyp bolar.
Ony ise girizmekde komanda setirine dem-faylyn adyny
girizmeli. Sofira baytlarynn sanyny bdleklerde girizmeli. In
ulysy 40 000 bayt. Somira ¢ykan faylyn ady girizilydar. Onun
onden gelyén fayldan tiytgesik bolmagy miimkin. Su yagdayda
hdr — faylyn adyny hem tiytgetmeli.

Alnan fayl RS-de islendik DEM USGS formatyna
diisiinydn  programmalar  {icin  ulanyp  bolyar. Bu
programmalaryn koplisi, kommersiya image — Prossesor,
meselem, ERDAS ya-da ERMapper. Bu c¢ylsyrymly we
gymmat bahaly (birndce miiii dollardan onlar¢a min dollara
genli) programmalar toplumy néddogry ulanysdan gurall
goragyna eyedir. Yone seyle programmalaryii birndgesi, Set-de
freeware ya-da shareware goOrniisde elyeterdir. Olardan
birndgesi ulanys ii¢in yaramlylygy pes. DOS — programmalara
ayratyn  seresaplylyk bilen c¢emelesmeli: Win 95/98
goyberilende, olardan birnégesi bagly bolmayar.

Su yagdayda, tizden-tiz F8 klawise basmaly we
config.sys we autoexec bat fayllary 6z elin bilen girizmeli.

Yone ulgamda DEM format ii¢in fayyllaryn gaytadan
islenilmegine niyetlenen ise ukyply mugt programmalar hem
bar.

Seyle pragrammalara free download 3DEM60 mysal
bolup biler. Ol yazyjyn — Rigard Hornun (3DEM) saytynda
elyetelidir. Onda ony almagyn birndce mysallary getirilen: Uly
Kanyonyn landsaftynyn, Sen-Helens wulkanynyi, marsiyan
kraterinin we yene-de birndge zatlaryn doremegi getirilen. Bu
pragramma USGS DEM we GTOPO30 DEM formatlaryi
fayllaryny hem okayar.

DEM - faylda islemek iicin basga programma -—
MicroDEM. Onun yazyjysy Piter Gus. Ol programma diirli
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DEM we DTED, ASCII we basga birndge programmalary
okayar. Yone GTOPO30 DEM fayly almaklyga synanysyk
yaliilyslyk barada maglumat bermegine getirydr. Muna
garamazdan bu programma DTED lewel O dannylary bilen
isleyan yeketdk programmadyr. Mundan basga-da geologik
kartalasdyrma {igin yorite niyetlenendir. Yazyjyn saytynda
geologik maglumatlary ulanmagyn mysallary gorkezilendir.

Kartografik maglumatlary gaytadan islemek tii¢in in
gowy programma Surfer hasap edildi. Ol mugt
programmalaryii hataryna girmeydr. Ondiirijiniii saytynda
bahasy 500 dollar gorkezilen. Ony Orsyetde yeketdk Softlayn
firmasy satyar. Onda Surfer-ii bahasy 700 dollar. Sonda-da
Golden Software saytynda demo — gorniigler iiytgeyan ululygy
ciklendirilen, mugt.

Surfer — 6z adyndan belli bolsy yaly, isti tigolgegli
matrisa boyunca gurmak {igin programmadyr. Ol 6z hususy
formatynda — grd (matrisan 6zi) we srf (dannylar boyunga
gurmak) isleydr. DXF (auto CAD DATA eXchenge Format),
WPG (Word Perfekt Graphis), EPS (Encapsulated PostScript)
formatdaky fayllary we &hli esasy rastr formatlary import
etmige miimkingilik beryir. Uytgeme etmegin sertinde, DEM
format hem gorkezilen, emma GTOPO30 DEM formaty hasap
etmek yalilyslyk barada maglumat berer.

Netijede, grd fayl emele gelydr. Onuil esasynda Surfer
su asakdakylary gurmaga miimkingilik beryir:

- Belentligin izogyzyklaryndakydasky sekilli kartalar

— shadow map.

- Ucolgegli blok — diagramma (surface map) we suiia

menzesler.

Geologiyan hasaplamagynda, it gowysy — shadow map.
Das gorniisi boyunga kosmiki suratlara menzeyéir we geologik
strukturalar barada garasylmadyk maglumatlar toplumyny
beryir. Olary yagtyldyp hem bolyar, yone tejribelerin gorkezisi
yaly gara — ak kartalar maglumatlara has baydyr.
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Shadow map — tayyar bolandan son we onun srf
gorniisinddki yazgysy yene birnédge isleri etmeli. Surfer surat
cekip bilmek ukybyna eyedir, emma ol has doly derejede dil,
dowiilme c¢yzyklary, free land c¢yzyklary, yerleri we suia
menizesleri ¢ekip bilydr. Basga tarapdan, ligolcegli blok —
diagramma (surface map) yagtylykda has tésirli goriinyar. Olar
yone hig hili shadow map-ii ornuny tutup bilmez, yone peydaly
gosundy hokmiinde hyzmat edip biler. Olary ayratyn faylda
saklamak hokmandyr.

KOMPYUTERDE SAN BAHALY GEOLOGIKI
KARTALARY GURMAK.

1. Umumy maglumat.

Yurduii tebigy baylyklarynyii toplanan sebitlerinii
gelejegine baha bermekde, ol yerlerde geologiki-gozleg islerini
yola goymak {i¢in has béhbitli meydanlary saylamaklykda,
olarynl ¢aklama resurslaryny kesgitlemekde geologiki kartalar
esasy cesme bolup hyzmat edyérler. Sonky dowiirde Osen
yurtlarda kagyz yiliziinddki geologiki kartalary, kompyuterleriii
arabaglansygyny doredyén ulgamlar we internet ulgamy arkaly
basga ulanyjylara ibermek {i¢in, amatly bolan san bahaly
geologiki kartalar kosmosdan alnan maglumatlary ulanmak
arkaly has takyklanyarlar we kéamillesdirilydr, seyle hem
gosmaga maglumatlar bilen baylasdyrylyar. San bahaly
geologiki kartlar, yer baradaky ylmyn basga ugurlarynyn
maglumatlaryny hem bir wagtyl dowamynda &ziinde
jemlemek bilen, yurdunn geologiki gurlusyny diiypli
owrenmeklikde, belli  sebitlerin  tebigy  resurslaryny
anyklamakda, ol yerde geologikigdzleg islerini az hajarat we
wagt ¢ykdajysy bilen amala asyrmakda uly komekleri beryar.

17



2. Rastr we wektor gorniisli sekiller.

San bahaly geologiki kartalar barada giirrin etjek
bolsan, ilki bilen kompyuterlerddki sekillerin gorniisleri
(formatlary) barada durup ge¢meli. Olar iki gorniise
boliinyarler: wektor we rastr gorniisli sekiller.

Rastr gorniisli sekil piksellerden duryar. Piksel — bu
ekranyn gorkezip bilydn in ki¢i bolejigi bolup, adatga spiksel =
0,2mm. Her bir piksel renki we yagtylyk giiyji bilen
anladylyar.

San bahaly wektor gorniisli sekiller nokat, ¢yzyk
(nokatlarynn koordinatalarynyn yzygiderliligi) gorniisindédki
elementlerin  yygyndysyndan we meydan (¢yzyklar bilen
ciklendirilen) elementlerin yygyndylaryndan duryar. Agzalan
wektor elementlerin san bahaly geometriyanyn
(matematikanyil) esasynda, yazgylary kompyuterde saklanyar.
Asaky suratlarda (1-nji we 2-nji suratlar) rastr we wektor
sekilleriil tapawutlary gorkezilen.
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1-nji surat. Meydanyi rast 2-nji surat. 1-nji suratdaky
gorniisli sekili meydanyn wektor gorniisli sekili.

Tiirkmenistanda san bahaly geologiki kartalary
gurmaklyk isine Garassyzlygy alan son uly iins berip baslandy.
Bu isi yola goymak ii¢in, bu ugurda Osen dasary yurtlarda
alnyp barylyan isler bilen tanysmaklygy, olaryn ulanynyan
yokary tilsimatlary baradaky maglumatlary tapmaklygy we
olary denesdirmek hemde derfiemek isleri gegirilip, i¢inde has
bahbitli tilsimatlary saylap ulanmaklyga baslandy.

Geologiki kartalasdyrmak isleri boyunca dasary
yurtlaryn  yokary tilsimatlary barada, geologiya-gozleg
islerinddki ulanylyan tidze wusullar we tilsimatlar barada
maglumatlary toplamak, olary owrenmek hem-de olary
denesdirmek, seljermek bilen, olardan has béhbitlilerini
saylamak isint anyk ¢6zmegine miimkingilik beryér.
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Hazirki wagtda dasary yurtlarynn yer gursawy boyunga
isleydn ylmy we ylmy-6niimgilik guramalarynda kosmosdan
alnan diirli maglumatlary (yagtylygyn diirli spektrine degisli
yeriistinin ~ sekili  infragyzyl, ultramelewse so6hlelerin,
radioaktiwliligin aralygyndan alnan maglumatlary we s.m.)
kompyuterde islemek we ulanmak tgin diirli programma
iipjiingiliklerini doredildi. Olardan biitin diinyad boyunca gifiden
ulanylyany Amerikanyn dagky gursawy owrenmek boyunca
instituty ESRI-nin doéreden ArcView, Amerikanyn geologiya
gullugynyn déreden MicroDem programma fipjiingilikleri san
bahaly kartalary gurmakda, kosmosdan alnan maglumatlary
gaytadan islemekde we olary diirli ugurlar boyunca yormakda
giiiden ulanylyar. Bularyi kébirlerini Internet ulgamynyn iisti
bilen alyp ulanyp bolyar.

Geologiki kartalary san bahaly kartalara gegirmek tigin
gerek bolan degisli programma {ipjiingiliginin  ArcView-i
ulanmaga miimkingiliginini bolanlygy {i¢in, kompyuterin adaty
programma tipjiingiliklerini ulanmak arkaly we
kartalagdyrmaga  degisli  elyeterlerini  ulanmak arkaly
Tirkmenistanynn uly geologiki gurlusy bolan we gurlusy
boyunga yonekeyrdk hasaplanyan Ki¢i Balkan dagynyn
sebidine degisli meydany san bahaly geologiki karta dwiirelini
(3-nji surat).
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3-nji surat. Kici Balkanyn geologiki kartasy.

Isi gecirmegin yzygiderliligi:

Ki¢i Balkan dagynyn sebidiniii geologiki kartasyny,
mogberi  1:500 000 bolan Tiirkmenistanyn  geologiki
kartasyndan skanerin komegi arkaly kompyutere gecirilyér.

1-nji surat — Ki¢i Balkanyn geologiki kartasy (rastr
gorniisli).

Bu kartany san bahaly geologiki karta éwiirmek iigin,
ilki bilen ony rastr gorniisinden wektor gorniise Owiirmeli
bolyar. Wektor gorniise gecirmek ii¢in kartanyn yiiziindaki
dine geologiki elementlerin cdkleri gerek, yagny sol cédklerin
¢yzyklary gecirilydr. Sonun {i¢in renkleri, yazgylary we sertli
belgilerii alamatlaryny ayyrmaly. Bu isi Adobe Photoshop
grafika redaktoryny ulanmak bilen yerine yetirip bolyar (4-nji
surat).
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Soiira Image — Adjust — Threskold ulanyp sekili ak-
gara reiike Owiirydris  (5-nji surat).

Kartadan yazgylary we sertli belgilerin alamatlaryny
ayyrmak {i¢cin bozguc¢ guralyny ulanyarys. Bu igleri yerine
yetirilenden soiira hem alnan sekilin gorniisi gorkezilen (6-njy
surat).

Aty 28] Bvntmn | )arone [ #lmbed | 25000 e | ) s | PAdde Feire

4-nji surat. Adobe Photoshopda Kici Balkanyn rastr
formatly sekilinin islenisi
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5-nji surat. Adobe Photoshopda sekilii
ak-gara reike owriilisi.
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6-njy surat. Sekilden yazgylaryi we alamatlaryn
bozulandan sofiraky gorniisi.

Wektor gorniise Owiirmek {i¢in, tayarlanan sekili

Kanadanyn Soft kompaniyasynyn doéreden Win Topo
programmasyny ulanmak arkaly isleyaris (7-nji surat).
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7-nji surat. Win Topo programmasynyn gorniisi. Kici Balkan
boyuncga tayarlanan geologiki elementlerin ¢éiginin ¢yzyklarynyn sekili.

Tayarlanan geologiki ¢éklerin rastr gorniisli sekilini
Win Topo-da agyarys we onda ilki bilen rastr sekiller bilen
edilmeli ¢ékleri gecirydris (8-nji surat).
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w Negative Al+N
5 Boghtness Alt+8
Y Contrast 7
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8-nji surat. Win Topo-da rastr sekiller bilen islemegin
yzygiderliligi.

Win Topo-da menyudan Image punktyny alyarys we
ondaky hodiirlenyéin ¢ékler boyunca rastr sekile yene bir gezek
diizedis gegirydris. Bu menyudan Thining Metod punkty has
wajyp. Bu yerde su usul boyunca rastr sekili wektor sekile
gecirmek iigin, tayyarlamak bolyar. Sekil tayyar bolandan
sonra, menyudan Vector punktyndan One Touch Vector-i
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ration-y ulanmak bilen sekili wektor gorniise owiiryaris (9-njy
surat).

Win Topo 06ziinin doreden wektor gorniisli sekilini
AutoCad-yn (dxf), ArcView-yn (shp), Mapinfo Interchang-in
(mif), R2V-n (arc), Gena Map-in (di) gorniislerde saklanmaga
we sofira ony sol programma iipjiingiliklerinde islemadge hem-
de ondan yokary hilli geologiki kartalary almaga
miimkingilikleri beryar.

ArcView-yn (shp) gorniisinde saklanan geologiki
kartany ArcExplorer-de gorniisi hem gorkezilyar (10-njy
surat).

SHP gorniisli maglumat ESRI institutynyin ArcView
programmasynyn igleydn gorniisli bolup, biz ony Win Topo-da
doredenimizde ol 3 sany ayry faylyn toplumy gorniisde bolyar:
1) shp; 2) shx; 3) dbf. 11-nji suratda dbf faylyn igindaki
maglumatlaryn gorniisi gorkezilyér.
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9-njy surat. Rastr sekilifi wektor gorniise owriilisi.
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10-njy surat. Ki¢i Balkanyii geologiki kartasynyii esasynyi
wektor (shp) gorniisli sekilih Arc Explorer-de gorniisi.
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B Listes - [c:\Program Files\Adobe\Phatoshop 7.0\Samples\EZIZ\SHPAKBOO1_K2s.
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b EERRER AT HRRE LR RS R G ERR bR OB LR RRERERRRERRRRREREBRRRRREE Levat ionkh

dbi]

NBEEEEERERERERREERRRRCOLour BERERAREERRRREERERREERBRRR 2 (3
BOB000 394758 3 0.000000 394758 . 0.0
00000 394758 5 0.000000  A60S51 b 0.00
0000 52634 ! 0.000000 394758 8 0.000
000 394758 § 0.000000 394758 i 0.0008

([ Al 12 0.000000 3487029 13 0. 00000
§ 5066061 14 0.000000 394758 15 0. 060000
394758 16 0.000000 394758 1 0.000000
394758 18 0.000000 3487029 19 0.000000
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1907997

11-nji surat. dbf gorniisli fayyldaky maglumat.

Wektor gorniisde alnan  sekilin  meydanlarynda
atributiw maglumatlary saklamak bilen esasy doly geologiki
karta Owiryéris. Kartadaky wektor ululyklaryn atributiw
maglumatlary bolup, meydanlarynn (poligonlaryn) geologiki
dowiirlere gord atlary (meselem, Klg — asaky melinn goteriw
mertebesi), ona degisli diinyé {ilniileri boyunga kabul edilen
renki we baggalar hyzmat edyérler (12-nji surat).
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12-nji surat. Wektor gorniisli geologiki esasa reiik atributiwi
berlenden soiira, alynyan geologiki karta.

Sol meydan boyunga ayratyn geologiki kartany almak
iicin, onun adyny, karta degisli serti belgileri we onun
mogberini kartada yerlesdirmek arkaly tayyarlayarys (13-nji
surat).
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13-nji surat. Kici Balkanyn tayyarlanan san bahaly geologiki
kartasy.

Tayyarlanan san bahaly geologiki karta geografiki
koordinatalar bilen baglanysdyrylandan sonira, ol islendik san
bahaly yer ginisligine degisli maglumatlar bilen baglanysmada
tayyar bolyar. San bahaly kartanynl ayratyn gatlagy hokmiinde,
ol yere degisli basga maglumatlary - geofizikanyn,
geohimiyanyn, relyef, landsaft, tektoniki dowiilmeler,
kosmosdan alnan maglumatlary we basgalary yerlesdirmek,
geomaglumatlaryn toplumy boyunca diiziilip, geologiki gurlusy
barada, onun ayratynlyklary barada tdzece maglumatlar
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alynyar, hem-de onuni esasynda owrenilyin yerin diirli tebigy
baylyklaryn yatagyny gozlemek isini gecirmeklik ii¢in, gelejegi
kesgitlenilyar (14-nji surat).

\\ Landseftyn keriesy
. Guofiziki usullayn kertesy

Kosmosdan alynen meglumet
Geologiki ket

14-nji surat. San bahaly geologiki karta bilen basga
geomaglumatlaryn baglanysmagy.
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WEKTOR WE RASTR GRAFIGE
BAGLANYSYK.

1. Umumy diisiinje.

Diisiinjeli baglanysygynyn diiziilen serisdelerin komegi
bilen wektor maglumatlaryny rastr gorniisleri bilen hasaplamak
bolyar. Baglanysyk wektorlary kursoryn yerlesmesine gora,
awtomatik kesgitlenilyér, bu bolsa gorniisin mogberini hi¢ hili
tiytgetmesiz takyk hasabyny iipjin edyar.

2. Wektoryn awtomatik béliinmesi.

Girizme hadysasynda, kopleng mekanlaryn ya-da
olaryn c¢éklerininn gabat gelmeginin zerurlygy yiize ¢ykyar. Bu
vagdayda gabat gelydn geometriyanyil hasaplama serisdeleri
bilen peydalanmak gerek.

Wektoryn kesip gecen yerlerinde awtomatik bdliinmesi
kesip ge¢melerinin diiwiinsiz peyda bolmasyndan 6iiini alyar.
Mysal iicin, “koce” mekany (basga) gosulyar, sonky iki sany
ayratyn mekana boliinip biler.

3. Gabat gelyan geometriki mekanlar.

Girizme hadysasynda koplen¢ mekanlaryi ya-da olaryn
caklerinin gabat gelmeginin zerurlygy yiize c¢ykyar. Bu
yagdayda gabat gelydn geometriyanyn hasaplama serigdeleri
bilen peydalanmak gerek, hem-de hasaplamak ii¢in bar bolan
umumy c¢ékleri saylap, tize yeri girizmeli.

Gabat gelydn cédklerin goldow diizglininde, iki
mekanlarynt umumy ¢éklerini yeketik yaly ¢ap edip bolyar.

GeoMedia Professional diirli synplaryn umumy
ciklerini cap etmdge miimkingilik beryér. Birden bolan mekana
degisli bolan diirli depénin yerlesdirilmegi, hemme gabat
gelyin depelerin yerlesdirilmesini 6z yzyna ¢ekyar.
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Annotasiyanyn  ya-da  tekstin  yerlesdirilmesiniii
serigdelerini ulanyp, anotasiyany girizmek bolyar.

Berlen synpyin mekanynn saylamasyny yola goyup,
olaryn haysysynyn c¢ap ediljekdigini, haysysynyin bolsa
edilmejekdigini gorkezip bolyar. Mysal iicin, gecilydn bolegin
cagini siiysirip bolyar, sol wagtda-da ona degisydn yer bolegini
degmén bolyar. GeoMedia Professional — topologiyany cap
edilmesiz geometriyanyn c¢ap edilmesi.

4. Kartografik mekanlaryn, geometriki
mekanlardan doredilisi.

Dép bolsy yaly, tapawutlylykda teklip edilyan toplogiya
tilsimatyn  bolejiklerinin  yzyndan yzarlamak zerurlygyny
aradan ¢ykyar.

Area by Face komandalary bar bolan meydanlaryn
cyzyklarynn mekanlarynn arasynda meydanlaryn mekanlaryn
toplumyny awtomatik doredyar.

Meydanlaryn mekanlary saylanyp  secilenlerden
interaktiw ya-da awtomatik sekillenip bolyar. Yapyk Yerleri
ciklendirydn hemme programma hemme mekanlary tapyar, sol
mekanlaryn layyk gelydn geometriki elementleri kesgitleyar we
olaryn esasynda tdze meydanlaryn mekanlary we mekanlaryn
berlen synplaryny doredyar.

5. Yalityslyklaryi awtomatik yiize cykarylmasy.

GeoMedia Professionalda ¢ap edilméanin ya-da
girizilménin serigdeleri bilen maglumatlaryn ¢esmesinde, ya-da
hasaplamak hadysasynda vyaliyslyklaryn awtomatik yiize
cykmasynyil serisdeleri goz oOniinde tutuldy. Tapylan
yalityslyklar Dynamic guened editing mehaniziminin komegi
bilen yzygider yagdayda diiziilydrler we cap edilme, we
girizme serigdeleri bilen diizedip biliner. Eger cap edilme
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dowamynda tidze yaliyslyklar girizilse, onda olary yzygiderli
awtomatik gosulyarlar.

6. Maglumatlaryn girizilmesi.

GMU-n esasy bolup, maglumatlaryn toplumy duryar.
Kop kdrhanalar iicin, edil su esasyn doredilmegi bowet bolup
¢ykyar. Yone, hacan-da bu esas doredilende we kirhana bolsa
6z GMU-ny basmany 06zlesdirip baslananda, ol 6rdn basym
birlesen maglumatlar bazasynyn artykmaclygy barada goz
yetiryar.

Maglumatlarynn  diirli = gorniisleri. = GMU-nyn
igjenlerini hem kyn yagdaya salyan, hem-de olara ndhilem
bolsa yeniip gegmek gerek bolan esasy kyn¢ylyk, diizgiin bolsy
yvaly hemme kérhana boyunga boliinip yerlesdirilen wajyp
geografik maglumatlardan ybaratdyr. Su maglumatlaryn bolegi
bolsa, onun ¢édklerinde bolup biler, we onun diirli gorniislerde
saklanylyandygy barada aytman, 6zem sahsy 6zlesdirme bolup
biler. Muna kosmiki we aerofoto suratlary gosmak bolar.
GMU-nyn inZenerleri, su &hli maglumatlary GMU-n
maglumatlar bazasyna owiirmelidirler we ony gérmek ya-da
dogurlamak {i¢in, isleri ge¢irmelidir.

Koép GMU-nynn maglumatlarynynn ulgamlarynyn yiize
¢ykyan kemgiliklerinin sebdbi bolup, olaryn esasynda SAPR —
tilsimatynl yatyandygy bilen diisiindirilydr, grafiki elementler
bilen 1§ salysyan (¢yzyklar, nokatlar we kdpburgluklar), diinya
mekanlary bilen is salysmayan (yollar, yer meydanlary,
yasayys nokatlary).

Bu serigdeler, operatoryn birndg¢e synaglary yerine
yetirmek zerurlygynda yiize ¢ykyar.

7. Tilsimati zynjyrlaryn gorniisleri.
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GeoMedia Professionalda, kagyz kartalary digitayzerin
komegi bilen san goymak serisdeleri géz 6niinde tutulyan, rastr
gorniiglerinden ya-da salgysyny basga ¢esmeleri salmak arkaly
san goymak. Bu serisdeler GMU tilsimatisi ii¢in tayyarlanyar
we olaryn 6zdiirijiligini yokarlandyryar:

1. Elde san goymak.

2. Kartalary skanerden gegirmek.

3. Aerosurat we alyslayyn surat almak.

4. SAPR-yn berlise.

5. Atributlayyn maglumatlar.

6. Geomaglumatlarynl yakyn berlenleri.

Kartalaryn skanerden gecirmek.

GeoMedia Professional - senagat standartlaryna goldow
beryén sekilin formaty - Bitmap, TiFF, CALS, JPEG, Hitachi,
IGS, seylede integraf korporasiyasynyn formatlary, bular
hézirki zaman skaner tilsimatini ulanmaga miimkingilik beryér.

Skanerden gecirilen kartalaryn tilsimat
ulgamlarynyn isleri.

Kagyz goteriji kartalary
skanerden gecirmek.

!
Rastoryn ekranda
yerlesdirilisi Registration
guralyn  komegi  bilen
dogry yerlesdirmek.

l
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Wektor synpyny saylap
almak. Téze  yeketdk
hasiyetli mekanlary
doretmek.

l

Mekanlara san goymak,
rastoryn  komegi  bilen
dogry yetirmek.

!

Qued Editing serisdesi
bilen hereketde
maglumatlary arassalamak

MAGDAN YATAGYNYN GEOLOGIYA-GOZLEG
ISLERINDE TAZE TILSIMATLAR.

1. EHM-de saklanyan kosmiki maglumatlaryulanyp,
yer yiizinin relyefini anyklamak.

Yerifi kosmiki sekili, onun difie bir istki relyefinin,
landseftynyn ~ maglumatlaryny  bermekden basga, Ver
gabygynyi has cuilluklardaky gatlaklarynyn gurlusy baradaky
maglumaty hem berydr. Peydaly gazylyp alynyan magdan
yataklaryny caklananda we gozlemekde, ol maglumatlar
geologik kartalaryn hilini gowulandyrmak iicin, ginislikde
peydaly gazylyp alynyan maglumatlaryn sebitleyin yerlesisini
we ol vyerlerin miimkingiliklerini aydyilasdyrmakda we
birneme az derejede olary goniimel gozlemek islerinde
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ulanylyar. Magdan yataklaryny caklamak we gozlemek
islerinde, ahli kosmiki, telewizion, fotografiki, spektrometriki
(sol sanda intramelewse soOlelerde) ulgamlaryndan alynan
maglumatlar ulanylyar. Sol maglumatlarynn alynysy we
ulanylysy barada durup gec¢sek, onda ol maglumatlary iki
topara bolmek bolar. Birinji topar — kosmiki maglumatlar
fotosekil gorniisde bolup, olar 6iiden gelyédn usullaryn komegi
bilen geologik yorunyar, hem-de olardan azbolusly geologik
netijeler ¢ykarylyar. Kosmiki maglumatlaryn ikinji topary —
sonky dowiirde barha giiidden ulanyp, olar kosmosdan alynyan
maglumatlary san gornilisine gecirilip, hézirki zaman
kompyuter tehnikalarynn komegi bilen matematik usulda
islemeklik alnyp barylyar. Bu yerde, kosmiki maglumatlaryn
birinji toparyna gysgaca diislindiris berip, esasan kosmiki
maglumatlaryi ikinji toparynyn islenisine we olardan alyp
bolyan netijelere iins bereris.

2. Kosmiki sekillerin gozyetimliligi we sekilin
umumylasmagy.

Aerokosmiki sekilleri almakda, Yerifi iistinden dowliip
gaydyan giin sohlelerinii radiyasiyasyny we yerin iistki-
atmosfera ulgamynyn elektromegnit meydanyny belleyir.
Alyslykdan zondirlemek ti¢in, asakdaky tolkunlaryn aralygy
ulanylyar: ultramelewse (0,27-0,4mkm), goziimize goriinyin
(0,4-0,78mkm), infragyzyl (golay 0,7-0,9mkm, yylylyk 3,5-5,0
we 8,0-14,0mkm), mikrotolkunlar (0,3-10sm). Yagtylygyi
gbze goriinyan we infragyzyl diapazonynda surata almaklygy
topografiki, telewizion we skaner usulda amala asyrylyar,
yagny bularda giin radiyasiyasynyn hasabyna mekandan tebigy
yagtylygyn dowiilmeleri ya-da ikinji yylylyk sohlelenmeleri
bellenilyar. Bu usullara passiw usullar diyilyar. Isgen radar
usuly sohlelenmén goniikdirilen tdsiri emeli ¢esmesinin
mikrotolkunlar mekanyny ulanyar. Kosmiki sekilleri planetara
awtomatiki kosmiki gimilerifi, Yerii emeli hemralarynys,
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striilydn kosmiki gédmilerden we uzak wagtlyk orbital
stansiyalardan alynyar. Modgberini we ginisligi  gorkezip
biljjilik ukybyna baglylykda kosmiki sekilleri, yagny sekilde
ansyryp bolyan mekanyn in kigi olgegi sekilin gézyetimliligine
we onun umumylasmagyna bagly bolyar. Kosmiki sekilleri
global, gury yer, sebitleyin we yerli umumylagsmagynyn
derejelerine boliinydr. Jime-jik derejeli umumyly kosmiki
sekiller, aerofotosekillere menizesdir we olarynn yerlerin 1m
hem-de ondan yokary gozyetimliligi bardyr (yagny bu
sekillerde 1m ululykly zatlary tapawutlandyryp bolyar). Yerli
derejede umumyly sekiller ginislik gézyetimligi 10-¢a metrrdir
we olar yiizlerce (100) kilometr inedérdil meydany tutyar. Bu
sekilleri fotografiki we telewizion usullarda, yokary hilli
gurallaryn komegi bilen alynyar. Sebitleyin derejeli umumyly
kosmiki sekillerde 6lgeg birndce onlarga metrden yiizlerge metr
bolan mekanlary afilap bolyar we olar on miifilerce ineddrdil
kilometr meydany tutyar. Bular adaty fotografiki we skaner
sekilleri bolup, siiziilyan kosmiki gdmilerden we yerini emeli
hemralaryndan alynyar. Gury yer derejedéki generalizasiyaly
kosmiki sekiller (telewizion we skaner) gozyetimliligi, birnige
yiz metr, sekillendiryin meydan bolsa yiiz miifilerce we
million ineddrdil kilometrdir. Kosmiki sekillerii umumylasma
derejesi gostimiz yaly, hiindrmeniii goz astynda bir wagtyn
Oziinde haysy derejeddki geologiki mekanyn diisjekligini
kesgitleydar. Diirli mdcberddki  geologiki  strukturalary
owrenmek iicin diirli derejeli umumyly kosmiki sekiller
ulanylyar. Diiypgéter téze, onat hilli maglumatly sekillerin
mogberinii 3-5 esse tapawutlanyan gorniislerini takyklamak
arkaly alyp bolyar.
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3. Kosmiki maglumatlary sanly kartalar hokmiinde
kompyuterlerde islemek we ondan alynyan netijeler.

Islendik geologik maglumatyn esasy bolup, geologik
kartalagdyrma hyzmat edyir, sonky dowiirde Osiip we gin
yvayrap baslan kartografik maglumatlary, kompyuterlerde
islemeklik we ony geologiyada magdan yataklaryny ¢aklamak
we gozlemek islerinde ony aero-kosmiki kartalagdyrman
derejesinddki maglumatlarynn hatarynda seredip, magdan
yataklaryny yer iisti gozleg islerine diiypli gosmaca maglumat
hokmiinde kabul edip biliner. Yokarda aydylanlara
degislilikde, geologik kartalasdyrmaga degisli bar bolan
kosmiki san maglumatlaryi ¢esmeleri, olary islemegin usullary
we islenip alnan netijesini bermegin yagdaylary barada durup
gecelin.

Héazirki dowiirde adaty alyslykdan alnan fotosekilleri
san gorniisli kartalara Oowiirmédge yardam beryidn we olary
hézirki zaman EHM-de matematiki esasda isldp, diirli netijeleri
almaga komek edyédn programma {ipjiingilikleri bar. Solardan
0z bahasy boyunca elyeterlisi we is netijeliligi boyunca
dhmiyetlililerinin  biri Amerikan Geologiya gullugynyi
professory Piter Gusyil — Microdem programma iipjlingiligi
bolup duryar. Bu programmaii komegi bilen Owrenilydn
meydanyn aero-kosmiki sekillerini san kartalaryny owrtip, ol
yerin 3 Oclegli modelini (matematiki tor, belentligi renkli
kodlara ya-da tebigi gorniisde), dasky sekilli Kkartasyny,
yerlistinin  tekizliginin  belli-belli  bdleklerinin  gelejegini
almaga, daglyk sebitler boyunca .yapgytlyklaryn bur¢ 6lgegini,
yagynlaryn akym wugryny we olaryn toplanyp biljek
territoriyalaryny kesgitlemage, seyle hem birndce filterleri
ulanmak bilen yeriistinin = relyefini  diirli  ugurlardan
takyklamaga miimkingilikleri beryér.

Bu programma iipjiingiligin maglumat ¢esmesi bolup,
Internedin kabir saytlarynda saklanyan DEM we DTED
formatly maglumatlar hem hyzmat edyér. Geologik gozleg we
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barlag isleri ticin DEM — digital eleyatin model (tiirkmenge —
belentliklerin sandaky modeli) formatdaky maglumat has
wajypdyr. Bu format matrisa sekilinde bolup, ondaky her bir
nokat geografik koordinatalary (uzynlyk-ginlik) we belentligi
afladyar. Bu matrisan  komegi bilen izogyzyklardaky
belentliklerin “topografik karta” (contor map) kartasyny,
relyefin ii¢ olgegli kolegeli (shadow map) kartalaryny ya-da
blok-diagrammaly (surface map) kartalary gurmak bolyar.

DEM - formatdaky maglumatlardan programmanyn
komegi bilen, su asakdaky maglumatlary alyp bolar:

1) Ennitligin gbterim ya-da gradus mdcberddki
kartasyny;

2) Yeri iistiinifi tebigy gorniisini;

3) Kontur (topografik) karatyny;

4) Relyefin sterografik derniewi tigin sekili.

Agzalan usullar bulardan basga hem kosmosdan alnan
sekili isldp tdzeden, basga gerekli Olceglere Owlirmige
miimkingilikleri beryar (15-nji surat).
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Bu maglumatlar belli geografik koordinatalara bagly
bolup, olar 6z umumylasmak derejesi boyunca diirli mégberde
bolyarlar. Hézirki wagt Tiirkmenistanynn &hli territoriyasyny
yapyan 1: 500000 mogberli bolan DTED formatdaky
maglumat institutymyzda bar.

Kibir cesmelerden ETOPOS formatdaky, Yer sarynyii
dhli kiinjini 6z i¢ine alyan bds minutlyk matrisan
maglumatlaryny almak bolyar. Bu matrisada yerin emeli
hemralaryndan alnan altimetriki maglumatlarynn esasynda
doredilen denizlerin diiybininn batimetriki (cuiidaky olgegler)
maglumatlary, deniz diiybinin relyefiniii kartasyny hem-de
diirli gorniisli geofiziki maglumatlar bar.
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Bu agzalan programma iipjiingiligi we maglumatlaryn
cesmelerini ulanmak bilen biz 6z yurdumyzyn geologik
gurlugyny hem-de onunl geologik Osiis taryhyny, bar bolan we
gelejekde bolup biljek mineral ¢ig mallaryn has gelejekki
meydanlaryny tdzeden gosmaca Owrenmige, téze netijeleri
gazanma ugur alsak, yetisip gelydn tdze nesili hizirki zaman
tehnikasynyn we tilsimatyn ulanylysyny Owredip, olary
kamillesdirsek, geljekde yurdumyzyn bayamagyna we
kuwwatlanmagyna uly yardam etdigimiz bolar diyip tama
edyaéris.

Alyslayyn zondirlemeginn maglumatlarynyii usullaryny
ulanmagyn esasy ugurlarynynl arasynda geologiyada su
asakdakylary bolmek bolyar:

1. yerin iistinin struktura we yarymstruktura derfiewi;

2. yerli we global geomaglumatlaryn derniewi;

3. meydanlary geologiki tarapdan Owrenmek we
geologik kartalary gurmak;

4. ekzogen geologik hadysalaryn  geoekologik
monitoringi:

a) grawitasion (yapgytlaryn);

b) gowak-hokurdanlanma we emeli menzeslikler;

¢) eroziya-abraziw hadysalar;

d) kriogen (buzluk bilen baglanysykly).

Peydaly gazylyp alynyan baylyklary caklamakda:

a) Sebitleyin tapgyrda — nebit-gazly we magdan
sebitlerin, magdan zolaklaryn we sebitlerin  c¢aklama
bahalandyrmasynda;

b) Jikme-jik tapgyrynda (gozlegde) — zolaklayyn
caklamak we nebit-gazly hem-de magdanly zolaklary,
etraplary, diiwiinleri yiize ¢cykarmakda;

¢) Yerli (barlag) ¢aklamagyn tapgyrynda — PGAM,
nibidiil we gazyn yataklaryny bahalandyrmakda;

d) Relyefin kartografiyasy we dernewi;

e) Gerekli meydangany ulanmagyn: barlagy, litologiya,
geobotanika, gursap
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alyan gursawyn asaky strukturasy.
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16-njy surat. Arap yarym adasy. 17-nji surat. Strukturtakyklamasy.

El-Burayim etraby. Yerli halka gorniisli strukturalaryiidykyzlygynyii
yayraysy.

4. Alyslayyn zondirlemegi.

Alyslayyn zondirlemegi - meydan mekany barada
maglumatlary yygnayan gurlusyk hokmiinde kabul etmek
bolar. Alyslayyn zondirlemegini usullary gini spektral aralykda
yeriistinin serpilen ya-da hususy elektromagnit
sdhlelenmesini hasaba almak bilen esaslanandyr. Kosmiki
zondirlemek, soiiky onyyllykda giiycli 6smek bilen Yer
baradaky  ylymlara  Yer istini Owrenmekde  tize
miimkingilikleri berdi. Su doéwiirde alyslayyn zondirlemegin
maglumatlarynyn gowriimi, dizlilligi we hili gowulandy.
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Hazirki wagtda cenli, aerokosmiki suratlaryn dgirt fondy (100
milliondan hem gowrak) toplandy. Yer yiizinii biitin meydany,
kézir yerleri ligin kop sanly basdyryp diisirilen suratlardyr.

Alyslayyn zondirlemegin maglumatlarynyin bir bolegi
san gorniisde gelydr. Ol maglumatlary islemekde hokman
hizirki zaman kompyuter tilsimatlary gerek. Suratyygnayjyda,
surat yorite skaner guralyn komegi bilen sanly rastr gorniise
Owriilen bolmagy miimkin. Sanly sekiller rastr gorniisde
Oziinde san matrisasyny saklayar. Sol matrisan her jisimi
(piksel), haysyda bolsa bir hédsiyete (serpikme ukybyna,
gyzgynlyga we sunia menzeslere) den gelyér. Belldp gecmeli,
bu meydanyn ululygy surata diisiirip bilijilik ukybyna bagly
bolyar.

5. Wideomaglumatlary dikeltmek.

Sekili dikeltmegin esasy meselesi - alnan maglumatlary
diizetmek bilen yeriistinin has hakykata golay sekilini almaklyk
bolup duryar. Alyslayyn zondirlemegiii maglumatlary 6ziinde
totanleyin, yzygiderli we ulgamlayyn nésazlyklary saklap biler.
Olar atmosferanyn tdsiri, surata diislirilende surata diisiiryan
guralynn gymyldamagy we basga birndce sebépler bolup biler.
Su yatlanan nésazlyklaryn oniini almaklyk {i¢in gaytadan
dikeltmegiii birndge gorniisleri ulanylyar:

1. Radiasion;

2. Radiometrik;

3. Geometrik;

4. Kalibrowka.
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GEOLOGIKI KARTALASDYRMADA
GEOMEDIA PROFESSIONALYN ULANYLYSY.

1. Umumy diisiinje.

GeoMedia Professional — 6z hususy GMU doéretmek we
senagat standartlarynynn habarlayyn maglumatlar bazasyna
goltgy Dberlende, hemise peyda bolyan maglumatlary
dolandyrmak ti¢in hakyky miimkingilik.

GeoMedia Profisseonal — kartografik we semantik
maglumatlaryn diistinjeli girisi we olaryil gowy mailim bolan,
hemde gursawda uly atlanan Microsoft Windows-da, geljekki
yeketék serisdeler.

2. Geomaglumatlar ulgamlary.

Kop dowlet we hususy kérhanalaryn maglumatlar
ulgamynyn esasyny, geografiki maglumatlar diizyarler.
Geografiki maglumatlar bu onufi atributiw hésiyetnamasy
bilen berkidilen mekanyn tutyan yerinin maglumatlary.

Geografiki maglumatlary yazmak {igin, hacan-da bolsa
bir wagtlar toyundan yasalan jedwellerin ya-da papiruslaryi
ulanylandygyny gbz Oniine getirmek kyn. Dogrysy, biziil
dowriimizde-de kop guramalar, eger maglumatlaryn uly
goéwriimini gorkezmek barada giirriin gidende, kagyzlara isleg
bildiryirler. Yone sol yagdayda, hagan-da maglumatlar bit ya-
da bayt gorniisinde gaty diskde goriinende, elektron
maglumatlar, diizgiin bolusy valy saytlarda vya-da uly
maglumatlar bazasynda saklanyarlar, 6zem kopleng hususy
0zlesdirilende.

Kompyuterlesdirilen GMU-ra gezek gelen bolsa, olar
oztinden ondakilerin pikirine eye bolyarlar.
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Hazirki zaman GMU-na berilydn esasy talaplar — bu
maglumatlaryn  dogry gorniisinde ulgama  giriziliginii
guwannamasy. Maglumatlaryn  ulgamy  “wagtyn = we
guramalaryi nédge az bolsa-da, son¢a-da ¢alt bu wajyp resurslar
bilen peydalanyp bilerler. Galanlary bolsa, maglumatlaryn
toplanmasy ii¢in nége linsin berilgine baglydyr.

GeoMedia Professional - GMU tilsimat boyunga, takyk
Ozlesdirilen ginislik maglumatlaryn toplanmasy we olary
dolandyrmak ti¢in ilkinji ulgam. Gegirilyén islerini sanlarynyn
azaldylmagy, ornagmagyny, kadalasdyrylmagy we
tizlesdirilmegi hem-de tdze tilsimatlary ulanmaklygyn
netijesinde, GMU maglumatlary bilen islerin
awtomatlagdyrylmagynyn téze senagat standartlarynyn gurap,
ol sol wagtyn Oziinde senagat standartlaryny (gurap)
habarlayyn maglumatlar bazasyna goldow beryir. Bu bolsa,
tdze maglumatlary eyyadm edilen, bar bolan maglumatlar bilen
gabat getirmede bolyandygyny amladyar, sol sanda beyleki
ulgamlardan kem bolyar.

3. Habarlayyn maglumatlar bazasy.

GeoMedia Professionalyn doremegi bilen, geometriki
maglumatlaryn GMU we SAPR — maglumatlar yoritelesdirilen
bazalarda hokmany suratda saklamaklyk gerek bolmady. Indi
giftiglik we atributiw maglumatlary yeketdk habarlayyn
maglumatlar bazasynda saklamak bolyar. Bu bolsa, c¢ap
edilménin we howpsyzlygynyn goldanylmagy {igin standart
serisdelerin =~ hem-de  mimkingliklerini  hakyky etmige
miimkingilik beryar.

Kérhananyn mogberinde maglumatlary dolandyrmak:
meyilnamalagsdyrmak, gecirilmegi, jemgyyetcilik isleri, binalar,
ekologiki gulluk, dyn¢ alys zolagy, salgyt gullugy, ykdysady
boliimler, yangyn sondiiriji gulluk, polisiya, maliye.

Halas edis  gullugy. Maglumatlar  bazasynyn
mekanlarynyn ya-da yazgylarynyn, ¢ap etme, ayyrma gosulma
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yaly isleri SUBD-ni standart serisdeleri bilen goldanyarlar.
Ginislik mekanlaryny 6z i¢ine almayan, gosmaga jedweller bar
bolan jedwellere giiy¢li birikdirilen bolup biler - GeoMedia
Professional serisdeleri bilen maglumatlary ugratmak {i¢in
gerek. Ozem su maglumatlary (ugratmak ii¢in) hacan gerek
bolsa gorkezip ya-da yygnap bolyar.

GeoMedia Professional GMU — maglumatlaryn birlesen
ulanysa gecirmekligi goz oOniinde tutyar, yagny diirli
(¢cesmelerden) dlcegdéki GMU — maglumatlaryn sol bir wagtyn
dowamynda diirli cesmelerden “dir1” dczelisin
miimkingiligidir. Ulgam koordinaty we ulgamy, sol barada
ozgerdyiar, bu bolsa wagtyn kop sarp edilmegini we
maglumatlaryn  hatarly  yetirilenmegini  talap  edyin
Ozgertménin zerurlygyny aradan ayyryar.

Wagtyn hakyky mogberinde, maglumatlara ygtyyar
bolanda talaplarynn netijeleri we ornasdyrylan Kartalar
awtomatik  ylize c¢ykyarlar, seyle-de  maglumatlaryn
cesmelerinde hakyky tytgesmeler peyda bolyarlar: in téze

maglumatlar hemige kdrahananyn ulanyjylarynyn
hyzmatyndadyr.
GeoMedia Professional - senagatlarynyn relyasion

maglumatlar bazasynyn gifi spektoryny goldayar, muna
Microsoft Access we Oracle diirli Data Serwer giryar, seyle
hem Spatial Cartige Oracle ii¢in, 6zem in sonky isin geografik
diiztijileriniii ulanyjylarynynl uly sanyna, rugsat bermegi iipjin
edyédr, hem-de ol diiypli az harglary edyir.

4. Manyly girizme we cap etme.

Maglumatlary, sol sanda gifislik maglumatlary kop
saklap, guramanyn hemme gyzyklanyan sahsiyetleriniin ofa
rugsady bolanlar, habarlayyn maglumatlar bazasynda onun
boliimgeleri yzygiderli 6z maglumatlaryna gozegcilik edip
bilydrler. Bu bolsa 0z gezeginde, kartalary we olar bilen
baglanysykly maglkumatlary “hdzirki wagtda” yagdayda
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goldow bermige miimkingilik berer we yalniyslyklaryn hemde
calysmagynyn sanyny azaldar.

GeoMedia Professional maglumatlaryin ugradylmasyny
we girizmédni diaypli gysgaltdy. Windows tilsimatisi bilen
baglanysykly Microsoft Windows-yn Owrenisilen istleriii
arasynyn  ulanylysy  hem-de  tdze  miimkingiliklerin
hakykylagdyrylmagy, diiie bir gegirilydn islerin sanyny dél-de,
eysem goyulan meseldnin ¢ozgiidi licin wajyp bolan wagty
gysgaltmaga miimkingilik berdi.

Ulgamyn esasy artykmaglygy nagt maglumatlaryn
diizedilen gecirmesinin &tiyaclygy bolup duryar, yagny ol
ulanyjynynn dolulygyna olaryii gec¢irmesinden soii we c¢ap
edilmesinden son maglumatlaryn arassalanmagyna wagtyn
hemde giiyjinl sarp edilmegine dhtimallygy aradan ayyryar.

Yokarda agzalysy yaly, GeoMedia Professional ulgamy
GMU tilsimatynn hasabyna islenilip tayyarlanylan. Bu bolsa,
ulgamlardan tapawutlylykda SARP - tilsimatyn esasynda,
cyzyklary ¢ekmek dél-de, eysem geografiki mekanlary
doretmége miimkingilik beryindigini aiiladyar, hemde dinie bir
geografik mekanlary dél-de, eysem bar bolan kesgitli diistinerli
bolyar. Basgaca aydylanda atributiw maglumatlaryin we grafiki
elementlerin yiiziini gorkezyar. Sonda, grafika we atributika
bilelikde SUBD senagat standartlarynda GMU yaly
saklanylyar.  Seylelik-de, GMU  maglumatlary  bilen
dolandyrmak  i¢in, SUBD  hem-de  artykmaclyklary
hakykylasdyrmak ii¢in miimkingilik bar.

5. Smart Sketh serisdesi.

GeoMedia Professional Intergraph korporasiyasynda
isldp, diizilen Smart Sketh-in yeketdk serisdesini 6z igine
alyar. Ilkinji gorniisde, ol Imagine harydynda gorkezilendi,
sofira bolsa binary rastr maglumatlar bilen isler iicin gifieldildi.

Smart Sketh rastr berlenlerin ya-da mekanlaryn gabat
garsysyna kursoryil yerlesisine gord, hereketde
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arabaglansygynyn belligini gorkezyar. Bu bolsa, operatoryn
sanlasdyrylyan nokadyn yerlesydn yerinin dogrylygynda
ynamly bolmagyna miimkingilik beryir, bu bolsa 6z gezeginde
maglumatlaryn girezilmesinde onun ondiirijiligine diypli tésir
edyar.

Sonda, manyly baglanysyk operatordan klawisany ya-
da knopkanyn basmak yoly giliyclerin baglanysygynyn
dogrulylygynyin barlagy, islerin tizliginin peselmesi yaly
giiycleri talap etmeydr.

In sonky yagday has uly iinsi gazanyar, sebdbi ol
Intergraph-yn esasy stratigrafik ugurlarynyn birini gorkezyar
maglumatlar girizilmesiniii hadysasynyin il uly miimkin bolan
tizligi. Girizme hadysasy, dine bir basym bolman, eysem has
takyk hem bolyar. Manyly baglanysyk — “arassa”
maglumatlaryi basym girizilisi ... sol sanda!

Baglanysyk serisdeleri, soiikky nokatlary we dowiik
wektor ¢yzyklarynyn depesini 0z igine alyar, rastr maglumatlar
yagdayynda  kesip  ge¢melerine, c¢yzyklaryn  ahyrky
nokatlaryna, Owriimin bur¢una, simwollara ya-da rastr
cyzyklaryn okuna baglansygy amala agyryar.

YER USTININ GEOLOGIK, LITOLOGIK WE
MINERALOGIK DUZUMINI OWRENMEKDE TAZE
KOSMIKI TILSIMATLAR.

1. Tilsimatyn hiisiyetleri.

Uytgesmeli zolaklaryii derfiewi, minerallasma bolan
sebitlerin  spectral diiziiminin anomallaryny kesgitlemége
goniikdirilendir. Sebabi yer iistindéki bolyan belli iiytgesmeler,
yerastyndan gidrotermal hadysalaryn tésiri astynda metallaryi
cykarylmagy bilen baglangykly bolyar. Sazlanan alysdan alnan

50



sekiller, gidrotermal iytgesmeler bilen baglansykly bolan
mineral toplumynyn yygyndysynyn anomallarynyn
hisiyetlenmelerini aydyn yiize ¢ykaryar. San bahaly spectral
deriewler meydany 30m-den uly anomallary gorkezip bilyar
we ol minerallary gidrotursyjylara, toyun, misli we demir
tursyjynyn diiziimi boyunca tapawutlandyryp beryar.

2. Struktura dernewi.

Geologik  strukturalaryn derfewi diirli  geologik
gurluslaryn, epilmelerin, tektoniki dowiilmelerin, magmatik
dag jynslaryn gowrelerinin gurlusyny, uly cunluklarda
gatlaklaryin yapgytlyklaryny owrenmekligi maksat edinyar.
Sebébi belli minerallasmalary kesgitli geologik elementler
bilen we  olaryn  strukturalarynyn  gurlugy  bilen
baglanysyklydyrlar.

GueVue yokarlanma — bu topragy we litologik jikme-
jikligi yokarlandyryan we serpikdiryin yiizley maglumatlarda
ayratynlyklary in yokary derejd yetirydn 6 zolokly hadysadyr.
Geologiki kartalarda geologik birliklere gorniisin tamamlanyp
baryan oniimiii yokary derejede habar berisi bar, yone sayyn
uly mukdary bilen. Kébir yerlerde tayyarlyk bilen iiytgeysin
zology mese-malimdir.

Hacan-da gatnasyk dogry yerine vetirilende, ol
barlanan, ynamdar bolyar we yerlesdirmaniii yonekey usuly
hem-de gidrotermalyn toparlanysy litologiyany tytgedyar.
Aragégin yerlerinde gorniisin liytgemesi gatnasyklar gdcgiinli
we gifislik maglumatynyn az mukdaryny 6z icine alyar.
Beyleki bir tarapdan GeoVue tygan yokary hilli boliinisini in
ulysyna getirydr, Osiimlikleri gorkezyar hem-de basyar.
Owiisginii maglumatyny birikdirip, yokary hilli litologik
kartalasdyrma  ti¢in  onat  kanagatlandyrylan = hem-de
yalnyslyklaryn we doweklerin struktur disiinsizligi jikme-
jiklesdirilendir.
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Gyzyl reilk, onun demir diiziiminin yokary
baglanysygyny gorkezyar (limonit).

Demir tursyjylara we Ostimliklere garanynda yasyl
zoloklar, gidrotursyjylaryin yokary diiziimini gorkezyir ya-da
mineral toparyn “suwun baglanysykly gatnasygyny” gorkezyar.
Giiyeli mineral toparlar su asakdakylary 6z i¢ine alyar: peydaly
magdan toyunlar (kaolinit, montmorillonit, alunit we slyuda
gorkezyén serisit) we sulfatlar. Ikinji derejeli miimkingilikler
karbonatlary we alyuminiy getiriji piroksenleri 6z igine
alyarlar.

Sary we méamis owiisginler, demir okislerin we toyun
goteriji mineral toparlaryil barlygyny gorkezydr. Has yagty
sary — bu supergenin liytgesmesinii has yokary derejeliligidir.

Gyzyl (demriil) we yasyl (toynyi) takmynan bagly
diiziimi renikden dasyna ¢ykarylyp bilinerler: sary — demrin we
toynyil mukdary denlesyir; gyzylmtyl mamis — demrin kop
mukdary; sarymtyl yasyl — toynun kop mukdary.

Bizin taslama aralygyn sebitleyin birlesmesinden baslap
td derejininn takyklamasyna cenli gelejekli bolsada, umuman
olaryn aglaba kopiisi kébir elementleri 6z igine alyarlar.
Taslamanyn we byudZetin maksadyna has onayly yagdayda
dus gelip bolyan (ilki bilen biz tehniki usuly maslahat bermek
icin) diisderler bilen isleyéris. Bu maslahatlar gayalaryn diirli
gorniiglerini  del  saymaga, ayratyn = maglumatlaryn
gorniiglerine, mogberin kartalagdyrmasyna, ya-da yorite isldp
bejerilen gorniise degisli bolup biler we sofira struktur
boliinisini ulaltmaga kdmek etmek {i¢in degisli bolup biler.

Sonira bir giiycli meydan maglumatlarynyn, seysmiki
maglumatyn gorniisinde tyga asty maglumat bilen tyga
geologiyasynyn diisiingmegini bilelesdiryéris we maglumatlary
onat belleydris. Bu maglumatlar kdpleng bizinn miisderemizin
komegi bilen {ipjin edydr, we hemmetaraplayyn, onat
argumentirlenen takyklamada iipjin etmage komek beryir.

Ahyrynda bolsa, bizin disiingmeginin takyklygyny
gowlandyrmak iicin yerin esasynyn elyeterli dogry
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maglumatyny ise girizydris. Bu bolsa, su meseldni
tamamlamak t(¢in bizin misderilerimizin toparyna bilim
bermekde ya-da bizii miisderilerimizin topary bilen yerii
esasynyn dogrylygyny tamamlamakda, gos-géni yerin esasy
ticin meydan isleri gecirydn EarthSat geologlaryn iinsini
cekyér.

Litologo-aracdk takyklamasyn maksady, gaya we zolok
iytgeme birliginin ¢dginde ya-da su birlikleri kesip gecyén
diirli gapdal derejesini gorkezmek bolup duryar. Gayanyn diirli
birlikleri liytgeme-gorniisinde diirli hésiyeti, mineral diiziimi,
dykyzlygy, doly derejeddki galynlygyn bitewiligi bar.
Litologo-aracédk gayanynh umumy hésiyetnamasyny Olgemek
ticin, derfiewlerin mineral toparlary bilen ulanylyar. Bu
potragylary gurup, gurlusygyn inZeneri bilen we bina hem-de
gara yer yerlesis iicin yerli hdakimiyet edaralary bilen ulanylyar.

Zyiylma we kannalaryn yerlesydn yeriniil tésirini
bolydn we zologyn kenardan daslykda, yerzemin c¢éaginin
tistinden ya-da korbanatyn géwrliminifi iistinden boliinip galma
jayrygyn yokary dykyzlygyny emele getirip biler.

Dik jayryklar nebit ene dag jynslaryn yerine
yetirmekliginden gaplara suwuklyk gegirijilik tigin, nésaz
yollary diiziip bilerler. Seylelik bilen, hususy zatlar jayryklaryn
yanynda tapawutly doldurylandyr. Su jayryklaryn kébirleri
gysyp c¢ykarma we dowiirdesler dowamynda nebit ene dag
jynslaryn has yokary derejede basysynyn onlimi bolup biler.

Jayryklaryn dykyzlygynyn nirededigini kesgitlemek —
zerur bolan koeffisiyentdir. Jayryklygyn yokary dykyz yeri has
Oziine cekijidir, olar agyk jayryklar bilen ¢aknysyarlar (kop
yerlerde in uly yorelgé esaslanan gysyan giiy¢) has amatlydyr.

San tilsimatisi, onun jayryklygyny san gorniisinde calt
gorkezip  bilmegine, hasaplamagyna we jayryklygyn
dykyzlygyny  sohlelendirmegine  hem-de  jayryklygyn
nirededigini kesgitlemeklik ii¢in takyklamagyna yol beryar.

Bu ¢emelesme gozleg-barlag islerinin tize salgylaryny,
doretme niyeti, ulanma guyylary iigin we guyynyn diametrinin
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tekiz siitiininin nirededigini kesgitlemeklige saylap se¢me in
amatly bolup, ol peydalydyr. Jayryklygyn takyklamasyny
denesdireninde gymmat dil, we beyleki gurally serisdeler yaly,
berk geologiki pikir yoretme bilen hem-de beyleki standart
gurally serisdeler we usullar bilen bilelikde has onat ulanylyar.
Jayryklygyn takylamasynyn boliimleri:

- jayryklygyn istlinlikli takylamasynyn

meyillesdirilen koeffisiyentiler;

- netijelerin aydynlasdyrmasy.

Zerur bolan taslama gurlusyk maksatlary, barlagyn
mekanynyi dlgegini yerine yetirmek iicin igint layyk mogberi
¢ozgiidini tapyp bolyan basarjaiilykdan duryar.

1:50 000 mogberden kigi bolan jikme-jik takylama,
kopleng yagdaylarda 6zlesdirméniii meydan islerinde ulanylsa
maslahat berilydr. Has umumy takyklama kopleng uly
mekanlaryn {stinden sebitleyin lytgewini kesgitlemek iicin
layyk gelyir. Bu gosmacalar ii¢in isift 1:100 000 mogberi isleri
tutulyar. Yéne mekana baglylykda, defi az mogber (1:25 000)
henizem layyk bolup biler.

SURFER.EXE PROGRAMMASYNYN KOMEGI
BILEN KARTALARY GURMAK.

1. Baslangy¢ programmalary tayyarlamak.

Surfer.exe programmasyndaky Grid boliiminin komegi
bilen kartalary gurmak iicin baslangyc maglumatlar
tayarlanylyar. Tayyarlamak diymek — bu hasaplamalary
gecirmek, anlatmalary bellemek, tertip boyunca .dat
faylyndaky maglumatlary yerlesdirmek we kartalary gurmak
licin tayyarlanan faylyn gorniisi .grd bolmaly. Baslangyc
maglumatlary lytgetmek we diizetmek iicin asakdaky
hereketleri yerine yetirmeli:
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1) Surfer.exe programmasyny ise girizmeli, sonun {i¢in
sycanyn sag dilwmesi Start diiwmesinin {istiine basmaly we
Explorer setirini saylamaly. Son ekranyn ¢ep bolegindéki D:
setirin listiine we Surfer.exe atly papkanyn iistiine sycanyi ¢ep
diiwmesi bir gezek basmaly, sonra ekranyn sag bolegindiki
Surfer.exe faylynyn istiine sycanyn ¢ep diiwmesinin komegi
bilen iki gezek basmaly;

2) Grid punktyny bellemeli we Enter basmaly;

3) Maglumatlary .dat fayly bilen islemeli. Sol yerde iki
miimkingilik bar: a) Eger-de .dat fayly bar bolsa, ony agmaly.
Sonun iicin gdrmek sorag-setire bar bolan .dat faylyn adyny
yazmaly we Enter basmaly; b) Eger-de .dat fayly bar bolsa,
onda hi¢ zat yazmaly dél, sorag-setirini bos goyup Enter
basmaly;

4) Kompyuterin ekrany gol refikde bolar, onun yokarky
boleginde menyu-setiri bolmaly. Goniburgly aylarda Random
(maglumatlary girizmek we flytgetmek) diyen punktyny
bellemeli we Enter basmaly, su punkt maglumatlary girizmek
we olary iiytgetmek {i¢in niyetlenendir;

5) Isjen zolaga girmek we maglumatlar bilen islemek
tigin Input (maglumatlary girizmek) punktyny bellemek we
Enter basmaly. Sondan sonl setirlerii sanlary we siitiinlerin
harplary bellenen maglumatlary ya-da gok renkli bos yeri
gorner. Ekranyn yokarsynda gosmaca menyu bolar, ol
asakdaky punktlardan ybarat:

e Edit (maglumatlaryny iiytgetmek) — maglumatlary
girizmek ya-da iiytgetmek;

e Xternol (basga fayldan maglumatlary gosmak) —
igjenn fayla basga fayldan maglumatlary gosmak. Bu yerde
faylyn gorniisini saylamaly, yagny Text diyen tekst fayly ya-da
123 diyen Lotus 123 maglumat bazasyndaky fayl. Eger-de
Text faylyn gorniisini saylanylsa, onda Text filenime [.dat]
(gosmaga maglumatlar bilen faylyn ady) gérnen sorag-setirine
gosmaga maglumat .dat faylyn adyny yazmaly we Enter
basmaly. Eger-de maglumatlar igjen faylyn sofiuna gosulsa,
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onda Append to end of Worksheet (maglumatlary isjen
zolagyn sofiuna gosmak) sorag-setirine Y harpyny yazmaly we
Enter basmaly. Eger-de maglumatlar bilen bir yere gosulsa,
onda N harpyny yazmaly we Enter basmaly we Number of
columns to allocate (gosulyan setirlerii sany) gérnen sorag-
setirine zerur siitiininin harpyny yazmaly we Enter basmaly.

e Insert (girizmek) setirleri we siitlinleri girizmek.
Setiri girizmek ticin Row (setir) buyrugyny, siitiini bolsa
girizmek ti¢in Column (siitiin) buyrugyny bellemeli we Enter
basmaly. Setir girizilse, onda First row to insert (ilkinji
girizilydn setir) sorag-setire ilkinji girizilydn setirin sanyny,
Last row to insert (in sofiky girizilydn setir) sorag-setirine
bolsa in soniky girizilydn setirii sanyny yazmaly we Enter
basmaly. Eger-de yekeje setiri girizilse, onda ilkinji we in
soniky setirlerin sany birmeiizes bolmaly. Eger-de siitlin
girizilse, onda gornen sorag-setirine ilkinji we il sonky
girizilyén siitiinlerin harplaryny yazmaly we Enter basmaly;

e Delete (ayyrmak) setirleri we siitiinleri ayyrmak we
isjen zolagy arassalamak ti¢in niyetlenendir. Setiri Row (setir)
ya-da siitini Column (siitiin) ayyrmak ti¢in su buyruklary
bellemeli we i soniky setirlerii ya-da ilkinji we in sonky
sttlinlerin harplaryny yazmaly we Enter basmaly. Isjen zolagy
arassalamak {i¢in

Worksheet (isjefi zolak) buyrugyny bellemeli we
Enter basmaly, sofira maglurnatlar ayrylmagyny tassyklamak
icin Y harpyny, yatyrmak iigin N harpyny yamaly we Enter
basmaly;

e Copy (nusgany gociirmek) setirlerii nusgasyny
gociirmek ti¢in ulanylyar. Su punkty saylanandan sont Range to
copy fo row (ndménifi nusgasyny goglirmek) sorag-setirne
nusgany gociirmek iicin ulanylyar, dyjiiklerifi aralygyny, olaryfi
salgylaryny ulanyp yazmaly we Enter basmaly. Meselem: A4:
A8-A siitiinddki 4-nji setirden 8-nji setire g¢enli &yjiiklerin
maglurnatlarynyfi nusgasy gogiirilyar; B2:B2 — yekeje B2
oyjligin maglumatynyii nusgasy goclrilydr. Sofira Rangeto
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copy to (nusgany nird gocilirmeli) sorag-setirine gogiirilydn
Oyjiiklerin tdze yerini gorkezmeli. Sonuii {icin dyjlklerifi sany
we yerleri boyunca kone we téze aralygyfi Olcegine gabat
gelmeli;

e Move (Siiysirmek) su punktynyni komegi bilen
setirleri sitiystirmek bolyar. Sol punktda doéreydn hemme
soraglar Copy (nusgany goglirmek) buyrugynyii soraglarna
menzes;

e Format (6lceg) — san maglumatlarynyi olgegini
iytgetmek ti¢in niyetlenen. Numeric format (Fix, Etp, Gen)
(sanlaryn olcegin — hemiselik, eksponental, umumy) sorag-
setirne jogap berlende ii¢den birini saylamaly, yagny hemiselik
(8.90) olceg ugin F harpyny, eksponental (8EQ) dlgeg iigin E
harpyny ya-da umumy (8) dlgeg ugin G harpyny yazmaly we
Enter basmaly. Number of decimal digits (onluk belgilenin
sany) setirne nokatdan son onluk belgilenifi sanyny yazmaly
we Enter basmaly. Meselem, onluk belgilerifi sany ikd den
bolsa, onda yokarda gorkezilen olceglerde 8 diylen san onuii
yaly bolar:

e Transform (hasaplarnalary yerine yetirmek) berlen
anlatmalar boyunga hasaplamalary gegirmek ti¢in ulanylyar. Su
punkt salanandan son yorite dpisge agylyar. Enter function of
the form Column Letter = f (A, B, C .... Z) (afnlatmalary
girizrnek) setirne siitiinlerifi harplaryny ulanyp, aflatmany
yazmaly we Enter basmaly. Meselem, D = 2*(B+C), yagny B
we C siitiinlerin maglumatlarynyn jemini iki esse kopeldip,
netijdni D siitiinine yerlesdirmeli. First row to transform
(ilkinji siitiininin sany) we Last row to transform (in sonky
setirin sany) ilkinji we il soniky hasaplamalarda ulanylyan
setirlerii sanyny yazmaly we Enter basmaly.

e Save (saklamak) edilen iytgesikleri .dat faylynda
saklamak. GoOrnen sorag-setire bar bolan ya-da doredilydn
faylyn adyny yazmaly we Enter basmaly.
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6) Grid (gozenek) buyruk toparyndan ¢ykmak iicin Esc
basmaly.

2. Kartalary gurmak.

Surfer.exe  programmasyndaky Topo (kartalary
gurmak) punktynyn komegi bilen kartalar doredilydr. Topo
punktyny ise girizilenden son .grd faylynyin gérniisi bilen fayly
agmaly. Kartany gurmak ii¢in baslangy¢ maglumatlar .dat
faylynynn gorniisi bilen faylda vyerlesyar .dat faylyndaky
maglumatlar ii¢ siitiinli bolyar, yagny birinji siitiin X oky
boyunca, ikinji siitin Y oky boyunca jogap beryir, {i¢iinji
stitiinde bolsa kartany guryan maglumatlar yerlesdirmeli. Sofira
(dat faylyny .grd fayla tiytgetmeli. Sonun iicin asakdaky
hereketleri yerine yetirmeli:

1. Surfer.exe programmasyny ise girizmeli.

2. Grid (gozenek) punktyny bellemeli we Enter
basmaly.

3. Gornen sorag-setirne .dat faylyn adyny yazmaly we
Enter basmaly. Eger-de baslangy¢ maglumatlar fayly bolsa,
onda hi¢ zat yazmaly dél we sorag-setiri bos goyup we Enter
basmaly, sonra Random (maglumatlary girizmek we
tytgetmek) punktyny bellemeli we Enter basmaly.

4. Ekranyn reiiki gok bolar, onun yokarky boleginde
menyu setiri gorner. Ilkinji Input (maglumatlary girizmek)
punkty maglumatly .dat faylyny doretmek ya-da maglumatlary
iiytgetmek {i¢in niyetlenen.

5. Output (¢ykmak) punkty doredilyar .grd faylynyn
adyny bellemek {i¢in ulanylyar. Punkty saylanandan son yorite
dpisge agylyar. Name of output grid (netijeli faylyn ady)
setirne .grd faylynyn adyny yazmaly we Enter basmaly.
Programma 6z-6ziinden .grd faylynyn .dat faylynyn ady bilen
birmenzes beryar.

6. Duplicate (maglumatlaryn  gaytalanmagyny
barlamak) punktynyn komegi bilen X we Y oklary boyunca
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birmenzes nokatlaryn bardygy barlanylyar. Su barlagy .grd
faylyn doretmeginin basynda yerine yetirilydr. Bu punkty
sazlamak {igin ony bellemeli we Enter basmaly. Duplicate
data points (Ignore, Delete or Average) (gaytalanyan
maglumatlary tayyarlamak) setirne ii¢ jogapdan birini bermeli,
yagny:

- birmeiizes koordinatly nokatlary tapmak we bellikleri
yazyp, olary ayyrmak tigin D (Delete) harpyny yazmaly we
Enter basmaly;

- birmenizes koordinatly nokatlary tapmak we bellikleri
yazyp, olary ayyrmak {igin A (Average) harpyny yazmaly we
Enter basmaly. Onda kartadaky birmenzes koordinatly
nokatlar ortaga bir manyly nokat bilen gorkeziler.

7. Gridsize (¢yzyklaryn giirligi) punktynyn komegi
bilen kartadaky doreyin ¢yzyklaryn giirligi tertibe salynyar. Su
punkty saylanandan son yorite dpisge agylar Of grid lines in X
dimension (X oky boyuncga ¢yzygyn sany) we Number of grid
lines in Y grid lines in Y dimension (Y oky boyunca ¢yzygyn
sany) setirlerine X we Y oklaryndaky c¢yzyklarynn sanyny
yazmaly we Enter basmaly. Distance in data units between
X grid lines (X oky boyunca ¢yzyklaryn aralygy) we Distance
in data units between Y grid lines (Y oky boyunca
cyzyklaryn aralygy) setirlerine diiymda berlen ¢yzyklaryn
aralygyny yazmaly we Enter basmaly. Cyzyklaryn giiriligi we
olarynn aralygy Ozara baglanysyklydyr. Meselem, X oky
boyunca manylar 1-den 10-a ¢enli iytgedilyar. Eger-de her
many li¢cin bir ¢yzyk bellense, onda kartada 10 sany ¢yzyk
bolar. Sol ¢yzyklaryn aralygy 1-e dendir. Eger-de 5 sany ¢yzyk
bellenilse, onda ¢yzyklaryn aralygy 2 esse kopeldiler. Eger-de
X we Y oklary boyunga, diirli birligin 6lgegleri ulanylsa, onda
1.0 Y units equal 1x units () (X we Y oklarynyn Ozara
layyklygy) setirlerin  komegi bilen olary gabat getirler.
Meselem, Y okunyn oOlgegin (futda — 30.488m) X okunyn
Olgegin bolsa (diiymda — 2.54SM) berilse, onda agzalan setirde
12 yazmaly we Enter basmaly, sebébi 1 fut = 12 diiym.
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8. Karta gurlanda interpolyasiyanyn ii¢ usulyndan birini
saylamak t¢in  Metgod  (usul) punktyny ulanmaly.
Interpolyasiya diymek — bu funksiyanyn ya-da ¢yzayklaryn
birnd¢ce  berlen = maglumatlaryny  ulanylanda  olaryn
aralygyndaky manylaryny tapmak. Surfer.exe programmasy
0z-6ziinden Kriging usuly ulanylyar.

9. Interpolyasiya edilende tapylyan nokatlary we olaryn
sanyny Search (gdzlemek) punkty bellemeli. Oz-6ziinden
Normal (adaty) usuly ulanylyar.

10. Limits (oklaryn c¢édklendirmeleri) punktynyn
komegi bilen X we Y oklary boyun¢a in kici we i uly
nokatlarynyi  koordinatalaryny  bellemeli.  Oz-6ziinden
koordinatalary bellemek iigin Minimum X Value of grid
(Auto, Value) (X okunyn basynyn yerlesisi) Minimum Y
Value of grid (Auto, Value) (Y okunyn basynyn yerlesisi),
Maximum Y Value of grid (Auto, Value) (Y okunyn basynyn
yerlesisi) setirlerine A harpyny yazmaly we Enter basmaly.
Eger-de berlen koordinatalar doly ulanylmasa, onda Discard
data outside limits (gdklendirlen dasynda maglumatlary
ulanmaly dil) setire No (yok) diyip yazmaly we Enter
basmaly. Sonda .grd fayly doredilende ulanylmayan
koordinatalar  gatnasmayar. Ulanylmayan koordinatalary
hasabata almak ti¢cin Prompt (manylary hasabata almak)
yazmaly we Enter basmaly.

11. Columns (siitiinler) punkty X, Y we Z oklary
boyunca siitlinlerin  harplaryny bellemek ii¢in niyetlenen.
Meselem, X, Y we Z oklarna A, B, C siitiinleri ya-da D, F we J
stitlinleri agzalan oklara jogap berip biler.

12. .dat faylyndan Output (¢ykmak) punktyndan
bellenen .grd faylyny doretmek {i¢in Begin (baslamak)
punktyny bellemeli we Enter basmaly.

13. Grid (gozenek) punktyndan ¢ykmak ligin iki gezek
Exc basmaly.
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18-nji surat. Galynlygyn karatsy.
Gurulan kartany redaktirlip, maglumatlary,

refikini iiytgedip, cyzyklaryn sanyny we arassalygyny
iiytgedip bolyar.
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o _ew

19-nji surat. Yeriistiniii iicolcegli sekili.
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20-nji surat. Yeriistiniii ylayyk kartasy.
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Kartalary gurmak.

Topo (kartalary gurmak) punktynda oklary sazlamak,
olara yazgylary we atlary bermek, doredilydn karta adyny
bellemek, netijeli .plt faylyny doéretmek bolyar. Kartany
sazlamak ti¢in asakdaky hereketleri yerine yetirmeli:

1. Topo (kartalary gurmak) punktyny bellemeli we
Enter basmaly.

2. Gornen sorag-setire bar bolan .grd faylynyn adyny
yazmaly we Enter basmaly. Gok reiikli ekranyn yokarky
boleginde menyu setiri bolar. Onun asagynda .grd fayly barada
maglumat goérner, yagny X, Y we Z oklary boyun¢a manylan
aralygy, nokatdaky in ki¢i we in uly c¢yzyklaryn manylary,
cyzyklaryn aralygy we s.m.

3. Input (maglumatlary girizmek) punktyny bellemeli
we Enter basmaly. Acylan dpisgede birnice setir bolar. Input
grid file (.grd) (.grd faylynyn ady) setirinde programma 6z-
ozlinden ise girizilen .grd faylynyn adyny yazmaly. Eger-de
karta kigi Olgegli bolsa, onda First row to input grid
(maglumatlan ilkinji setiri) we Last row of input grid (
maglumatlaryn in sonky setiri) setirleme Grid (gozenek)
punktynyn Gridsize (¢yzyklaryn giiriligi) punktynda bellenilen
stitinlerin sanyny yazmaly we Enter basmaly. Eger-de uly
Olcegli karta gurulsa, onda belli bir sahypada ki¢i aralykly kop
cyzyk bolar. Sol yagdayda kartany birndce bdlege bdlmeli.
Meselem, kartada 48 sany setir we 74 sany siitiin bar. Eger-de
ony ii¢ bolege bolsen, onda her bolek 1-den 48-e cenli setirli
we 25 siitlinli bolar, yagny 1-nji bolek 1-den 25-¢ ¢enli siitiin,
2-nji bolek 26-dan 49-a cenli, 3-nji bolek bolsa 50-den 74-e
cenli siitlin saklanar.

4. Level (kartadaky g¢yzyklaryn sany) punktynyn
Minimum Contour (¢yzyklaryn in ki¢i sany) we Maximum
Contour (¢yzyklaryn inn uly sany) setirleri in ki¢i we in uly
¢cyzyklaryin manylary barada maglumat bellenilydr. Contour

64



interval (¢yzyklaryn aralygy) stirne c¢yzyklaryn aralygyny
gorkezmeli.

5. Scale (kartalaryn 6lgegi) punktynyn kdmegi bilen
kartanyn Olgegini belleyidrler. Sonun {i¢in iki usul bar. Birinji
usula layyklykda Length of longest side of map in inches
(uzak tarapynyn uzynlygy) setirine diiymda berlen uzak
tarapyn uzynlygy yazmaly. Ikinji usulda number of X data
units per inch (diymda nokatlaryii sany) setirine diiymda
nokatlar sanyny yazmaly. Agzalan iki usul baglangylan
kartanyn ki¢i 6lgegi 6z-6ziinden kesgitlenilyar.

6. Conline (¢yzyklaryn sazlansy) punktynda kartanyn
cyzyklary sazlanylyar. Su punktda birnd¢e asaky punktlar bar:

e Labeled (bellenilen) kartadaky bellikler bilen esasy
cyzyklary sazlamak {i¢in niyetlenen. Su punkty bellenilen son
asakdaky setirleri saklanyan yorite dpisge agylar:

- Labeled contour line frequency (bellikli ¢yzyklaryn
giiriligi) berlen jogap bar bolsa, onda her ¢yzyk bellenen bolar,
jogap 2 diyip berilse, onda iki ¢yzykdan biri bellenen bolar.

- Labeled contour line color (bellikli ¢yzyklaryn
renki) bellikli ¢yzyklaryn 1-den 15-e ¢enli aralykda san gorniisi
bellenilyir.

- Labeled contour line dash length (bellikli tznelik
cyzykdaky inge ¢yzygyn uzynlygy) eger-de O yazylsa, onda
bellikli ¢yzyk tizniiksiz, san yazylsa, onda bellikli ¢yzyk
iizielik bolar. Yazylan san bellikli iiziielik ¢cyzykdaky diiymda
berlen inge ¢yzygyn uzynlygy we olaryn aralygy bellenilyar.

- Bold labeled line thickness (bellikli ¢yzygyn ini)
bellikli ¢yzygyin diiymda berlen inini {ytgetmek iicin
niyetlenen. Eger-de O yazylsa, onda ¢yzyk iki standartly bolar.

e Unlabeled (belliksiz) kartadaky belliksiz ¢yzyklary

sazlamak {i¢in ulanylyar. Su punktyn i¢inde birndge sorag-setir
bar:
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- Unlabeled contour line color (belliksiz ¢yzygyn
reiiki) 1-den 15-e ¢enli aralykda belliksiz tiyzyklaryn renkinin
san gorniisi bellenilyér.

- Unlabeled contour line dash length (belliksiz

iiziielik ¢yzygyndaky inge ¢yzygyn uzynlygy) eger-de O
yazylsa, onda belliksiz ¢yzyk iizniiksiz bolar.

Eger-de san yazylsa, onda belliksiz tizielik ¢yzykdaky
diiymda berlen inge ¢yzygyn uzynlygy we olaryn aralygy
bellenilyér.

- Bold unlabeled line thicrness (belliksiz ¢yzygyn ini)
belliksiz ¢yzyklaryn diiymda berlen inini iiytgetmek
ticin ulanylyar.

e Conlab (belliklerinl sazlansy) bellikleri sazlamak ii¢in
ulanylyar. Su punkt asakdaky soraglardan ybarat:

- Label format (Fix, Exp, Gen) (belliklerin 6lcegi)
manylarynl bellikleri {igin Olgeg bellenilydr, yagny F —
hemiselik, E — eksponsial we G — umumy.

- Number of decimal digits (onluk nokatlaryn sany)
belliklerddki nokatdan son onluk belgilerini sany yazylyar.

- Labeled heitght in inches (belliklerin boyy)
belliklerddki diiymda berlen belgileriii boyy yazylyar.

- Contour label color (belliklerin renki) bellikleri
cyzykdaky 1-den 15-e genli aralykda belliklerin renkinin san
gorniisi gorkezilyar.

- Contour label symbol set number (belliklerin srifti)
belliklerini 1 srifti bellenilydr. Adaty ol iiytgemeyar.
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- Label to label distance in inches (belliklerin aralygy)
belli bir ¢yzykdaky diiymda berlen belliklerin arasynda in kigi
aralygy yazmaly.

- Label to edge distance in inches (belligin we
kartanyn gyrasynyil aralygy) manylaryn belliklerinin we
kartanyn gyrasynyn arasynda in kigi aralyk bellenilyar.

e Smoth (tekizlemek) ¢yzyklary tekizlemek diizgiinini
ise girizmek. Su punktyn i¢inde asakdaky soraglar bar:

- Smoth contour lines (gyzyklaryn tekizlenisi)
cyzyklaryn tekizlenme diizgilinini ise girizmek iigin Y harpyny
ya-da diizglinini 6¢iirmek ligin N harpyny yazmaly we Enter
basmaly.

- Tension factor (tekizlensinin vyagdayy) — O,

0001-den 60-a ¢enli aralykda san manysy

bellenilydr. egri ¢yzyklaryn tekizlenilsi su many layyklykda

gecirilmeli. Berlen many yokarky bolsa, onda c¢yzyklaryn
tekizlenilsi pes bolar.

7. Text (tekst) punktynyn komegi bilen karta ii¢in tekst
yazgylary doretmek bolar. Sonunl iicin birndge asaky punkt
ulanylyar:

e Map title (kartanynn ady) karta at bermek. Su
punktyny belldp we Enter basmaly, yorite dpisge agylmaly.

- Map title (kartanyn ady) @-dan 79 bolege cenli
kartanyn ady yazylyar.

- Title symbol set number (kartanyni adynyn sriftinin
san gorniisi) sriftynyn san gorniisi bellenilyir.

- Title position (Auti or X, Y) (adynyn yerlesisi)
kartanyfi adynyi yerlesisi gorkezilyir. Oz-6ziinden kartanyi
adyny yerlesdirmek iicin A harpyny yazmaly we Enter
basmaly. Belli bir yerde kartanyn adyny yerlesdirmek iicin X
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we Y oklary boyunga sahypadaky asaky cep bur¢dan diiymda
berlen yerlesisini yazmaly we Enter basmaly.

- Title angle in degress (adynyn yapgydy) gradusda
berlen kartanyi adynyn yapgydynyin burgy gorkezilyar.

- Title character height (sriftin boyy) kartanyn adynyn
diiymda berlen sriftiniii boyy bellenilyar.

- Map title color (adynyn renki) 1-den 15-e cenli
aralykda kartanyn adynyn renkininl san gorniisi yazylyar.

e Border titles (kartanyn gyralarynyn ady) punkty
kartanyn gyralarynyn yazgylaryny doretmek {i¢in niyetlenen.
Su punktda Left border title (¢ep gyranyn ady), Bottom
border title (asaky gyranyn ady), Top border title (yokarky
gyranyn ady) we Right border title (sag gyranyn ady)
setirlerine kartadaky ¢ep, asaky, yokarky we sag gyralar {i¢in
yazgylary yazmaly we Enter basmaly. Beyleki soraglara jogap
berlende vyazgylaryn srifti, reitki we belgilerinii boyy
gorkezilyar.

e Edit text (teksti liytgetmek) punkty tekst bilelesigini
doretmek we diizetmek {iicin ulanylyar. Acylan &pisgede
birnége sorag bolar:

- Current text block (0-9) (tekst bilelesiginin sany) bar
bolan ya-da doredilyén tekst bilelesiginin sany bellenilyir.

- Delete this block (tekst bilelesigini ayyrmak) birinji
setirde gorkezilen sany tekst bilelesigini ayyrmak iicin Y
harpyny yazmaly we Enter basmaly. Ayyrmagy yatyrmak ii¢in
N harpyny yazmaly we Enter basmaly. Beyleki soraglar
tekstinn sriftini, renkini, belgilerinin boyuny we yerlesisini
saylamak {i¢in ulanylyar. Hemme setirlere jogap berlenden son
setirin bagyndan kursor gyrpyldap gorner. Sol yerde teksti
yazsa bolar. Tekst tayyarlanandan son Ctrl + E klawisany
basmaly.

e Legend (sertli belgiler) karta sertli belgiler gosulyar.
Sonun i¢in Plot map scale and legend (kartany we sertli
belgileri gurmak) setirine Y harpyny yazmaly we Enter
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basmaly. Beyleki punktlar sertli belgilerin sriftini, refikini we
boyuny bellemek ii¢in ulanylyar.

8. Border (gyralar) punktynyn kdmegi bilen kartadaky
gyralary sazlamak bolar. Su punkty bellenilenden son asakdaky
soraglardan ybarat yorite dpisge agylar.

e Plot map border (kartanyn gyralaryny gurmak)
kartanyn gyralaryny ise girizmek iicin Y harpyny, Ociirmek
ticin N harpyny yazmaly we Enter basmaly.

e Map border color (gyranyn renki) kartadaky
gyralarynyn refikinin san gorniisi yazylyar.

e Tic sides (L, R, T, B) (belliklerin belgilerinin
yerlesisi) haysy gyrada bellikleriii balgisi bolmaly, yagny L
(left-gep) ¢ep gyrada, R (right-sag) sag gyrada, T (top-
yokarky), B (bottom-asaky) gyrada.

e X tic distance (Auto, Data, Units) (X oky boyunca
belliklerin belgilerinin aralygy) we Y tic distance (Auto, Data,
Units) (Y oky boyunca belliklerin aralygy) — X ya-da Y oky
boyunca belliklerini aralygy bellenilyér. Su aralygy 6z-6ziinden
saylamak {igin A harpyny yazmaly we Enter basmaly.

e X labeled tic frequency (Auto, Value) (X oky
boyunga balliklerin giiriligi) we Y labeled tic frequency
(Auto, Value) (Y oky boyunca belliklerin giiriligi) — X we Y
oklary boyunga nige belgiden bellikler yazylyar. Eger-de 1
yazylsa, onda her bellik belgili bolar, 2 bolsa — onda her ikinji
bellik belgili bolar we s.m.

e X label angle (0, 90) (X okyna degisli belliklerin
yapgydy) we Y label angle (0, 90) (Y okyna degisli belliklerin
yvapgydy) belliklerin belgilerinin yapgydy 9° ya-da 90° deni
bolyar.

e Beyleki soraglaryn komegi bilen belliklerin 6lcegi
(hemiselik, eksponensal, umumy), onluk belgisi belgilerin
boyy, reiiki we srifti bellenilyar.

9. Mesh (gozenek) punkty gozenegin dik we kese
cyzyklary cekmek iicin ulanylyar. Su punkt asakdaky soraglary
0z i¢ine alyar:
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e Mesh color (gozenegin renki) gozenekdiki
¢yzyklaryn refikinin san gorniisi bellenilyar.

e Dash length in inches (liznelik c¢yzykdaky inge
cyzygyn uzynlygy) iiznelik ¢yzykdaky inge ¢yzygyn berlen
uzynlygy we olaryi aralygy bellenilyir. Uzniiksiz ¢yzyk iigin
@ yazmaly.

e X spacing in data units (None, Auto, Value) (X oky
boyunca ¢yzyklaryn we beylekilerin gabat gelmegi) we Y
spacing in data units (None, Auto, Value) (Y oky boyunca
¢yzyklaryn we beylekilerin gabat gelmegi) X we Y oklary
boyunga gozenekdiki ¢cyzyklaryn giiriiligi gorkezilyar.

MASSA GECIRMEGININ MODELIRLEMEGI.

1. Umumy maglumat.

Massagecirmegin modelirlenmegiii nusgasy, MT3DMS
algoritmde ulanmagy bilen bloklaryn merkezlerin diiwiini bilen
goniburgly torda kopgatly goyulmada yerasty suwlarda
massagermegi modelirlenmége rugsat beryér. Belli goyulmada
gecirmegin anlatmalaryn san ¢oziilmeginde tapylan funksiyasy
bolup, wagtyn bellenen pursatlaryna garyndylaryn diiziimini
giftislik boliinisi duryar. Gegirmegin aillatmalaryn we olaryn
san ¢Ozllmeginin usulyyetlerin jikme-jik yazylysy su
asakylarda gorkezilen:

Zheng C., Wang P.P. MT3DMS, documentation and user's
guide. Vicksburg, MS: U.S. Army Engineer Research and
Development Center, 1999. Contract Report SERDP — 99 — 1.
221 c. [1]

[1] teksti, mt3dmanual.pdf. faylda
saklanylyar.
Massagecirmegin =~ modelirlenmegitn = nusgasy, su
asakdaky usullaryn amala asyrylmagyny 6ziline gosyar:
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* Eylerin sonky-tapawutly usullary:

* Merkezi-tapawutly ¢atgysy

» Akym boyunca yokara gayyp yorme

* TVD-¢atgysy

* Bolejiklerin yzarlamagynyi Eyler-Lagranz usullary

* MOC

* MMOC

*« HMOC

Gegirmegin ~ modelirlemeginde, suw ulgamynda
gidrodinamiki pytyramagyn (dispersiya) hadysalary we
tasirlerin kébir kysymlary bellenen — jyns: denagramly we
deflagramsyz yuwutma (sorbsiya), radioaktiw ya-da boliinmesi
we biodegradasiya (biopeselisi). Meseldnin goyulmasy we
usullaryn yazylysy [1]-de jikme-jik berilen.

Ulag meselesinin ¢ozglidi, MT3DMS-de siiziilme
meselesiniil garagsyz ¢ozgiidinde esas bolyar, oia baglylykda
stiziilme we ulag meseleleri gabatlykda bagly bolmalydyr 6.2.
boliime seredin).

2. Nusganyn ginislik-wagtlayyn boliinmegi.

Gegirmegin anlatmasyny ¢ozmek {i¢in, nusganyi her
blokynda siiziilménin tizligini bilmek gerek. Sonun ti¢in, ulag
nusgasy sliziilme nusgasy bilen bagly we ulag nusganyn
giniglik boliinmegi slizlilminii nusgasyna dogry gabat
gelmelidir.

Torda bloklaryn 6lcegi, li¢ sany gifiislik oklary X, Y we
Z ii¢in berilen bolmalydyr.

Gecirmegin  meselesinin  ya-da ulag meselesininl
¢ozgiidi, iki esasy tapgyra bollinyér:

 Birinji tapgyrda, siiziilmadnin meselesi ¢oziilydr we
nusga bloklarynn merkezlerinn arasyndaky akymlaryn harglary
alynan, hem-de ¢esmelerden we akymlaryndan akymlaryn
har¢lary alynan.
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 Ikinji tapgyrda, ditie geg¢irmegin meselesi ¢oziilyér
(sonda siiziilménin tizliklerini tapmak tii¢in, gegen tapgyrda
alynan akymlaryn harclary ulanylyar).

Stiziilme nusgasy, wagtlayyn aralyklara boliinyéar. Her
wagtlayyn aralygyn dowamynda, hemme ¢éklenen sertleri
hemiselik bolyar. Hemiselik siiziilme meselesi iigin, 0z
gezeginde wagtlayyn aralyk wagtlayyn &ddimlerin kébir
sanyna boliinyar.

Massagecirmegin  meseleleri {igin gabatlygyn we
dogurlylygyn oOlgegleri, siizilme meselesine denénde,
wagtlayyn adimin in uly olgegine has hakyky gaty cékler
goyarlar. Sonunl ii¢cin diizgiin bolsy yaly, siiziilme meselesini
¢ozmek iicin ulanylyan wagtlayyn &ddimlerin Olgegi, ulag
meselesinini ulanmagy {i¢in has uly bolyar.

Muna baglylykda siizilme meselesinin c¢ozgiidinde
ulanylyan her wagtlayyn 4dim, ulag &dimleri diyip
atlandyrylyan has ki¢i wagtlayyn ddimlere boliinyér, olaryn
dowamynda her blokda akymlar we bloklaryn merkezlerin
arasyndaky akymlaryn harclary hemiselik bolyarlar.

Massagegirmegin ~ modelirlenmeginde ~ programma
serigdesininl belli amala asyrylmagynda, her wagtlayyn ddimin
Olgegi nusganyn ululygy yaly ulanyjy bilen berilydr ya-da
programma bilen kesgitlenmesi (ulag ddimin Olgeginin
dernewininl 6z-6ziindéki synag geg¢irilyir) goz oniinde tutulyar.

3. Oyjiiklilik.

ModTech nusgasynda, oyjiikliligin (aygytly) diisiinjesi
ulanylyar. Oyjiiklilik (aygytly) diyip, erkin aragatnasyan
oyjuklerin géwriiminin jynsyi (sredanyn) umumy gowriimine
gatnasagyna aydylyar. Berilen kesgitlemesi bilen gabatlykda,
bu ululyk hem isgen 6yjiiklilik diyip atlandyrylyp biler, sebdbi
onun komegi bilen getirilydn (konwektiw) gecirmegi bolup
biljek, 6yjiikli sredanynn ginisliginin bolegi hisiyetlendirilyar.
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Isgen Oyjiklilik hemise dolydan az, sebédbi Oziine ayrylan
Oyjiikleri gosmayar.

Hodiirlenen meselede, Oyjiklilik erginleriii hereketiniil
hakyky tizligini hasaplamak 1ii¢in ulanylyar. Ulanyjy,
bolekleyin-hemiselik funksiyasy (kartogrammalarynl bazasynda
13 kodly ululyk) ya-da hemiselik ululygy (6.4.2.7. bdliime
seredinl) ya-da dolylygyna nusga ii¢in (6.4.2.3. boliime seredin)
valy her seredilydn hasaplanylan gaty iicin ululygy bermage
miimkingilik bar.

Eger-de yuwudylan gog¢yinini we erginin arasyndaky
gatnasygy hereketin hadysalaryn belligisiz seredilyédn bolsa,
onda massage¢irmegiit  suratlandyrmagy iicin  berilen
goyulmada ulanylyan deiilemede, saklanylmagyn koeffisiyenti
R we oyjiklilik 0 difie RO kdpeltmegin netijesinde gorniisinde
giryérlar.

Eger-de bu yagdayda yuwudylan gog¢yiniit we erginini
arasyndaky gatnasyklary yuwutmanyn ¢yzykly dendlgegligi
bilen suratlandyrylyan bolsa, onda saklanmagyn koeffisiyenti
R yuwudylan we erginli gé¢yénin diiziimine bagly bolmayar.

Bu yagdayda boliinis koeffisiyentin Kd hakyky yumusyn
yerine, boliinis koeffisiyentini belleydn oyjikliligin ululygyny
ulanyp bolar.

4. Modelirlemegin édpiskesi.

Massagecirmegin modelirlemegin jisimin goyberilisi,
modelirlemegin dpigskesinde amala agyrylyar.

Modelirlenmegin dpiskesini agmak {i¢in, su asakdakylar
gerek:

1. Kartogrammalaryn  bazasynynn = wkladkasynda
sazlamagyn  dpigkisinde,  kartogrammalaryn = bazasyny
saylamak.

2. Kartogrammalary bazasy/Massagec¢irmegin
modelirlemegi  menyusynda saylamak ya-da basmak.
Massagecirmek dpiskesi acylar (52-nji surat;
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kartogrammalarynn  bazasynyn ady dpiskdnii  basynda
gorkezilyar).

Goyberilende menyu setirinde we esasy #piskdnin
gurallarynn panelinde, modelirlemegin tertibinde islemek {i¢in
gerekli menyu we knopkalar gorkezilyar.

Massagecirmek dpiskisinde su asakdakylar gecirilyar:

* Maglumatlary tayyarlamak.

* Ululyklary sazlamak.

* Modelirlemegi goybermek.

* Su wagtky maglumatlaryn, modelirlemegin netijelerine
we diiziiminin belgilerine seretmek.

5. Gipsometriya.

Her gorizontda dolylygyna gipsometriya gorkezilmeli.

Yokarky hasaplanylyan gorizontyf iigegi iigin, ya-da 10
kysymly gatlagyn 49 (relyef) ululygy, ya-da yokarky
hasaplanylyan gorizontyii 7 ululygy ulanylyar. 49 ululygyn
sany, 7 ululygyi ulanylmagyny yapyar.

Asaky hasaplanylyan gatlagy {i¢in, gatlagyi dabany yaly,
hem komekg¢i agsakda yatan gatlagyn tlicegi berilip biler. Eger-
de bu ululyklaryn ikisi berilen bolsa, onda asakda yatanyn
iicegi asaky hasaplanylyan gatlagynl dabanyny yapyar.

Hemme basga gatlaklar iigin, gipsometriya iigegi bilen
berilyér (7 ululygy).

Gatlagyn galynlygy, sol yerde bolmaly, nirde gatlak
hakykatdanam yok bolsa.

Geostiziilménin  akymlaryn  yok  meydancalarynda,
gipsometriya berilmidnem biler.
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MATEMATIKI STATISTIKANYN
ESASY DUSUNJELERL

1. Umumy diisiinje.

Matematiki usullar geologiya ylmy doréli bari ulanylyar.
C.Lyayel belli organizmleriii gatlaklarda dusyan galyndylaryn
denesdirme mukdaryny Owrenende sol gatlaklary seljermek
licin matematikany ulanypdyr (XIX asyr). Ondan sonky
dowiirlerde matematiki wusullar litologiyada, geohimiyada
giiden ulanylyar. Dasary yurtlara hasaplayyjy masinlaryi
ulanylyp ~ baslanmagy  (1950-1960y.y.)  geologiyanyn
matematiki apparatyny baylasdyrdy. Belli bir derejede EHM-
yii Osmegine geologiya komek hem etdi: diirli ¢yzgytlary,
kartalary gurmakda EHM ulanylyp baslady.

Statistik usullar SSSR — GDA yurtlarynda esasan inZener
geologiyasynda giniden ulanylyar. Ona mysal TDS — 20522 —
75. Dasary yurtlarda statistik usullar gidrogeologiyada hem
ginden ulanylyar.

Bu ugurdan rus dilinde g¢ykan [LS.Umarowyn,
L.K.Gawigin kitaplaryny, inlis — amerikan alymlary Griffitsi,
J.Dewisi agzamaly.

Ahtimallyk — totinleyin waka degsirilyin we sol wakanyh
totanleyinligini hésiyetlendiryén 0-1 arasyndaky hakyky san —
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21-nji surat. Statistiki maglumatlaryii bir bélegini — salgylaryn
maglumatyny saklayan bolegini gorkezyir.

dhtimallykdyr. Mysal: 100 nusgalyk, olaryn 90 — agymtyl, 10 —
garamtyl halatda garyp 1 nusgalyk ¢ykarsan sonuil garad.
dhtimallyk = 0,1. Bu klassiki dhtimallyk matematiki dilde (A)
wakanyn (P) dhtimallygy diyilip, sol wakanyn bolup gecmek
yygylygydyr. Ol su arada iiytgeydr 0 <P (A) < 1. Ahtimallyk 1
den bolsa, sol waka hakyky bolandyr (bolaymaly), eger ol 0-la
den bolsa, sol wakanyn bolmagy miimkindal.

Diirli geologik wakany (waka — siiysis) caklananda
kesgitli belli maglumatlary (klimat, yapgydyn beyikligi we
s.m.) we kesgitsiz (ndmilim) maglumatlary hem ulanylmaly
bolyar (yapynyi iistlinit ownuk nétekizligi, stimlik ortiigi we
s.m.). Kesgitsiz maglumaty ynamly ulanyp bolmayar: sol bir
wakanyn (m.i. yapgydyn sliysmegi) bolmaga hem miimkin
bolmazlygy hem seyle yagdayda ol waka matematikod
totinleyin waka diyilydr. Totanleyin wakany dwrenjek bolsan,
diirli gorkezijileri gozeggilik, dernew, Olgeg tisti bilen
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kesgitlenilyar, 6zi hem sol Olgegleri islendik mukdarda
gaytalamak miimkingiligi bar diyilp alynyar.

Matematikod totdnleyin waka — ony doredyén sebépler
doly biri délke doreydan wakadyr. Su hili wakalary éwrenmek
icin matematiki statistika ulanylyar.

Bu yerde:

Kesgitlenen koplikden (bellenilen) degisli yygylykda
ya-da &htimallykda islendik bahany alyp bilydn ululyga —
totinleyin ululyk diyilyar.

2. Esasy statistik gorkezijiler.

1.1. Sahsy baha. Sol bir nokatdan yeke-tdk Olcegin

netijesinde alnan baha sahsy baha diyilyér (x2). Mysal iigin,
cidge gatlagyndan (nusgalykdan kesgitlenen ¢yglylyk, ya-da
dykyzlyk, ya-da sol gatlakda gegcirilen 1 tejribénin iisti bilen
tapylan siiziijilik koeffisiyenti.
1.2. Ortaca arifmetik baha. Adatca yeketik sahsy baha
salgylanmak ygtybarly bolmayar. Sonun ii¢in hésiyet gorkeziji
her gyraden gatlak iicin engeme gezek (N) OoOlgelyar. Sol
Olgeglerin jeminin Olgeglerin sanyna bolan gatnasygyna orta
arifmetik baha (x7): n

> xi
1

X = ;
N

1.3. Dispersiya, orta inedordiil gysarma. Orta arifmetik
baha sol geologik jisimii Owrenilydn héasiyetini  doly
hisiyetlendirmeydr. Mysal, 5 ol¢eg: (1) 10; 12; 11; 8; 9; (2)
10,2; 10,1; 10,0; 9,8; 9,9; (3) 10; 15; 20; 5; 0.

Su 3 olgegin 3-sinde hem x~ tdwereginddki yayrawy
(gysarmasy) diirlidir. Sol sebédpli alnan orta bahanyn
ygtybarlylygy hem diirli bolyar.
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3. Tejribeden toplanan san bahalaryi ¢yzgylayyn
we hasaplayyn statistiki usullar bilen islenilisi.

2.1. Sec¢giddki ululyklary yzygiderli hatarlamak.
Laboratoriyadan gelen maglumatlar, hasabatlardan gogiirilen
ululyklaryn sahsy bahalary baslybarat gelyérler. Bu tablisalary
sol dursuna seredip seljermek iicin olary toparlamak amatly.
Toparlamany hatarlamadan baslanyar. Hatarlama — se¢gidaki
sahsy ululyklary kemelyidn ya-da artyan tarapyna yzygiderli
yerlesdirmekdir.

Hatarlama se¢gidéki ululyklaryil in uly (xmax), in kigi
(xmin) bahalaryny, bahalaryn deniesdirme ululyklaryny
kesgitlemdge miimkingilik beryir. Bu usul se¢giniii mogberi
juda uly bolmadyk wagtynda amatly. Eger se¢gi N > 30, onda
toparlama usuly ulanylyar.

2.2. Toparlama. Toparlama — seg¢gini mefizes gerimli
klaslara (synplara) bdlmekdir. Toparlanan secgini statistik
usullar bilen hasaplamak yetillesydr. Bu yerde esasy
meselelerin biri, se¢gini nige klasa bolmek. Su aydylanlara
gosmaga gorkeziji ulanmaly bolyar.

Sahsy  bahalaryn orta bahasyn towereginddki
pytrannylygy  hésiyetlendirydn  gorkezijd  dispersiya
diyilyar. Yagny dispersiya yayramanyii 6lcegidir. Ahyrky
jemin inedordillerin  orta arifmetiki jemde tGtdnleyin
ululygyn gysarmalarynyn inedordillerin ortaga arifmetiki
hokmiinde kesgitlenilyar.

2.3. Secgininn dispersiyasy ortaca se¢gide totdnleyin
ululygynn gysarmalarynyn inedordillerin jeminin erkinligin
derejesinin sanyna boliinmegi bilen kesgitlenilydr. Toténleyin
secginiit n mogberinin erkinlik derejesininl sany n — 1 dendir

> (xi-X7)?

n-1
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2.4. Orta inedordiil gysarma (o, s). Sahsy
bahalaryn orta bahanyn towereginde pytrannylygyny ailadyar
2 (xi-x7)

n-1
Is yiiziinde dispersiyadan koprak ulanylyar.

S=++

2.5. Uytgew (wariasiya) koeffisiyenti (V, %).
Toténleyin ululygyn ortaca inedordiil gysarmasynyii onufi
matematiki garapylyana gatnasygy

)

V= -100%; 'V >30% diirli
X_

2.6. Umumylasdyrylan baha (x~ umumy). Secginin
¢ygryndan ¢ykyan sahsy bahalar taglanandan soni hasaplanan
orta arifmetik baha. Bu baha x™ -dan ygtybarlydyr, sebébi se¢cgi
sawlik bilen diisen sahsy bahalar ayrylyp taslanyar. Semginin
cygrynyn c¢dkleri adatga “li¢ sigmaly cdkler” diylip
atlandyrylyan usul bilen tapylyar; yagny secgiden | x £3
c | sahsy bahalar ayrylyp soi, tdzeden x~ tapylyar. Adatca x™ =
X~ um.

2.7. Saldarlanyp gorlen ortaga x7s. Anlatmalaryn
kopliiginden saldarlanyp gorlen ortaga baha diylip, sol
ailatmalaryn hersinin ayratynlykda agrama kopeldilen jemine
aydylyar. Diirli wagtda, ya-da diirli sebitde alnan maglumatlary
umumylagdyrmak ii¢in sadalagdyrylan usul:

> Xnini
Xs==% \/ ,

> ni
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Bu yerde xni — se¢ginin her klasynyn orta bahasy;
ni. — her klasdaky sahsy
bahalaryn sany.

4. Statistik gorkezijilerin takyklygy we ynam cékleri hakda
diisiinje.

1. Gorkezijilerin hasaplanys takyklyk. Hemme statistik
gorkezijiler kesgitli yalilyslyk bilen hasaplanylyar. Sol sebépli
X, 6, V, X" med basga olaryn yaliyslyklary gorkezilyar.

1.1. X™-yi standart yaliysy (S x).

c S
;(0) SX=
N N

OoX =

Onun odlgeg birligi x™-na dendir. Takyklyk gorkeziji (Sx7):
Sx™ = ox/X7;

Sx™-in Olgeg birligi yok (b.i.).

Gorniisi yaly ox —yi bahasy sahsy bahadan n gezek azdyr.
Eger N = 15 - 20 bolsa, ox™ gowy azalyar, N > 20 bolsa ox”~
ujypsyzlasyar.

1.2. Standartyn standart yalnysy (Ss)

Ss = S/V2N. Gérniisi n = 10 bolsa, Ss > 30%S; n = 25 bolsa, Ss
=15%S; n = 50 bolsa, Ss = 10%S.
1.3. Uytgew koeffisiyenti standart yaliiysy (Sv)

\
Sv= V0,5 + (0,01V)?, eger V% gorkezilyén bolsa,
n

hasaplasan, onda biz biri-birine gabat gelmeyir.
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aralykdadygyny islendik &dhtibarlyk bilen tapmaga komek
edyar.

Bu yerde mesele iki ululygyn san ol we 62 sanlary
tapmaga syrygyar we sol sanlaryn x~ - ol, we X~ + o2
aralykdaky nébelli bahasy P é&htibarlyk bilen tapmaga ynam
dhtibarlygy diyilyar.

a =100 (1 — P) % ululyga wajyplyk derejesi diyilyir. Eger
a = 0,05 ya-da a = 5%, onda P = 0,95, ya-da P = 95%.

Bu 100 gezek alnan sandan 95-in gorkezilen ¢idkden
cykmayandygyny anladyar.

3. Matematik garagsmanyn ynam aralygy. Eger sahsy
bahalaryil yerlesisi normal kanuna layyk gelydn bolsa we
Styudentin jedwelinde erkinlik derejesi v =n — 1, ynam aralyk
seyle bolyar

S S
X =ta,v: <MX<x +to,v
\n Vn

5. Mukdar maglumatlaryi statistik usullar
bilen rejelenisi we tizeden islenilisi (TDS — 20522 — 96).

1. Umumy disiinjeler. Statistiki usullar teygumlaryn
asakdaky hésiyetleri rejelenende ulanylyar:

- hemme teygumlaryn fiziki hasiyetleri tigin;

- dagynyk teygumlaryn seplesik giiyjiini we icki siirtiilme
bur¢yny hasaplamakda;

- bitewidas teygumlaryn birokly gysysa garsylygy
hasaplananda;

- dagynyk teygumlaryn yarsma moduly hasaplananda.

Is yiiziinde statistiki usullar teygumlarynn beyleki
hisiyetleri rejelenende hem ulanylyar (suw siizdiirijilik
koeffisiyenti), zire diiziiminin gorkezijileri we baggalar).
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Statistik rejelenis gecirilydn teygum gowriiminin birligi —
inzener-geologik elementdir (birmenizes hisiyetli gatlakdyr).

InZener-geologik element (MB2) bolmak iicin sol gatlagyi
birmenzes gelip ¢ykysy, birmeiizes geologik yasy bolmaly, sol
gatlak teygumyn bir synpyna, bir toparyna, bir kysymyna, bir
gorniigine we bir gorniisligine degisli bolmaly.

Statistik rejelenis seyle yzygiderlikde gecirilyér.

1) Hatarlanys.

IGE-in degisli hésiyetinin gorkezijileri i ulysyndan, ya-da
in ki¢isinden baslap hatara diiziilyir. Seyle hatara, rejelenen
hatar (BapuaumonHbiii psia) diyilydr. Bu hatar boyunca
gorkezijiniil in uly, in ki¢i we median bahasy kesgitlenilyir
(Xmax, Xmin, Xmed). Eger hatar dentay (simmetrik) bolsa,
Xmed — X~ .
in uly, in kigi we median bahalar gorkezilyar. Grafige diisen
kin bolsa, yagny hasaba alynyan bahalaryin sany kén bolsa,
nokatlar toplumy toparlara boliinyérler. Toparyn sany 7-den az
bolmaly dél, 13-den kdp hem bolmaly dél; eger topar < 7 bolsa,
takyklyk yitydr, topar > 13 bolsa, is artykmag¢ kynlasdyrylyar.
Topar cdgini kesgitlemek {i¢in il uly sandan in kigi sany
ayyrmaly, tapawudy toparyn saylanyp alnan sanyna bdliip payy
bitin sana ya-da tegeleklenen sana cenli tegelemeli.

Uytgeyin ululygy tapylan ¢ik boyunga
toparlara boliip, grafige geciryéris. Adatca her ululyk nokat
gorniisinde bellenyar. Eger nokatlaryn sany kén bolsa (n > 30),
onda basga tilsimler ulanylyar (m [ = 16).

3) Pytraniylyk grafiginden her klasa
diisydn nokatlaryil sanyny tapyarys we ony yygylyk diyip
atlandyryarys. Sanaw gegirilende eger 2-4 nokat klaslaryn
aracdgine diigse, olary gonsy klaslaryn arasynda den
paylayarys, tdk nokady hataryn ortasyna siiysiirmeli. Grafikden
hatarlaryn yerlesis kodsyny kesgitlemeli bolsa, yygylygy
goterimli yygylyga, ya-da % hasabyna geciryéris we jemleyji

82



yerlesisi hasaplayarys we jemleyji grafigi ¢yzyarys. Hataryn
yerlesis kodsyny logarifmik kagyz boyunca tapylyar.
4) Statistik gorkezijiler umuman seyle anlatmalar boyunga
hasaplanyar
¥ (xi) T (xi-x)? 5
X = ; o2 = V=——--10
N N N X~

Yeiilesdirilen gorniisde bu afilatmalar {iytgedilip alynyar.
Hasap el bilen gecirlende jemleme we kopeltme usullary
ulanylyar. Bu wusullaryn  ulanylys kodlary inzener
geologiyasyna degisli kitaplaryn kopiisinde dolulykda berilyar.
Agzalan usullar hasap {i¢in sarp edilmeli wagty 5-6 esse
azaltmaga miimkingilik beryar.

5) Taslamada ulanylyan hasaplayjy baha orta baha
girizilen diizedis ulylygyn esasynda gegirilyér:
xhas =x"+ R

bu yerde 2 meselini ¢ozmeli:

1) diizedis ululygy haysy alamat (+ ya-da - ) bilen
almaly?

2) diizedis ululygyn bahasyny néhili kesgitlemeli?

Bu soraglara jogap seyle tapylyar. Diizedisin alamaty
yorelge diizedis il amatsyz yagdaya tayynlyk goOrniisinde
girizilydr. Mysal li¢in, gysylma koeffisiyenti yzgarlap ¢okme
ukyby licin alamat + bilen alynmaly, yagny hasaplayys baha
orta bahadan uly bolmaly. I¢ki siirtiilme burgy, ilisme (seplesik
giiyji) (-) bilen alynmaly, yagny hasaplayys baha orta bahadan
kici bolmaly.

Kéabir gorkezijiler {i¢in alamat ulanylyan ulylygyn
niyetlenydn sertine bagly. Mysal {i¢in, suw siizdiiris
koeffisiyenti (Kf) suw yatagynyil gory hasaplananda ayyrmak
(-), kanaldan suw yitgileri hasaplananda — gosulmaly (+).
Gosundynyn ululygy diirli usullar bilen kesgitlenilyar. Iii kop
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ulanylyan usula ynamly cidkler usuly diyilyir. Ol seyle ailatma
bilen hasaplanylyar:
to-o
Xh=x"+
N

Hasaplayys baha seyle usul bilen fiziki, suwa tabyn we
kabir mehaniki gorkezijiler ticin kesgitlenilyér.

Teygumlaryn siiysiriji gliy¢lere garsylygy (seplesik giiyji,
icki siirtilme burgy, icki siirtiilme koeffisiyenti) {i¢in
hasaplayys baha basgaca kesgitlenilyar.

INFORMATIKA YLMY HAKDA DUSUNJE.

1. Umumy diisiinje.

Informatika (maglumat) diyilip bir adamyi basga bir
adama dil bilen, hat {isti bilen ya-da gayry bir usul bilen (sertli
belgiler we baggalar) gecirydn maglumatyna aydylyar, we sol
maglumaty geciris usulyna aydylyar. Informatika — ylmy
maglumatyn igki gurlusyny, umumy hésiyetlerini, olaryn
doreysini, tdzeden islenisini, iberilisini we adamyn doredijilik
isinde ulanylysyny owrenyédn dersdir (ylmy pudakdyr).

YImy maglumat — ylmyn hézirki zaman yagdayyny,
tebigatyn we jemgyyetii kanunlaryna we payhasa garayan
maglumatdyr.

Ir wagtlar informatika kitaphanacylygy dwrenyéin dersin
icinde eken.

XX-nji asyryn baglarynda belgiyaly yurist Otle ylmy
resminamalary (dokumentleri) yygnamak, tdzeden islemek,
saklamak, gozlemek we yayratmak is toplumyny
dokumentasiya ya-da resminamalasdyrys diyip atlandyryar.
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Onki Sowet Soyuzynda 1930-nji yyllarda
ylmy edebiyatlaryin nesirini gorkezyian topar doredilen. Ol
topar ylmyn diirli ugurlary boyunga referatiw Zzurnal ¢ykaryp
baslayar RZ (ti 1991-nji yyla cenli).

Tiirkmenistanda belli maglumat
gozlemegi ansatlasdyryan goniikdiriji kataloglar bar: elipbiy
boyunca, ylmy ugurlar boyunca, diirli welayatlar we etraplar
boyunca.

2. Gidrogeologik we inZener-geologik maglumatlaryi
gorniisleri we olaryn alnys usullary.

Gidrogeologiya we inzener-geologiya
maglumatlary hakynda diisiinje.

Gidrogeologiya maglumatlara agakdaky
sertler degislidirler:

- suw saklayan gatlaklar we gatlaklar toplumlary;

- yerasty suwlaryil yatys cuillugy we yayrayys
sertlerti;

- olaryn iymitlenisi, hereketlenisi, har¢lanysy;

- suwlaryn we suwsaklayan jynslaryn duzlulysy,
himiki we gaz diiziimi.

InZener-geologiki maglumatlara su asakdaky sertler

degislidirler:

- teygumlaryn diiziimi, hal-yagdayy, hisiyetleri;

- tebigy geologik we inZener-geologik hadysalar.

Su agzalan sertler gidrogeologik sertler
bilen bagly, sol sebépli inzener-geologik maglumatlar belli bir
derejede gidrogeologik maglumatlary hem 6z i¢ine alyar. In
sadalagdyrylan yagdayy gidrogeologik we inzener-geologik
maglumatlary agakdaky yaly boliinyér:

a) gidrogeologik maglumatlaryii hut 6zi (yerasty suw
yatys cunlugy, gradiyent, siiziilis tizligi, harjy,
duzlulygy, himiki diizimi;
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b) inzener-geologik maglumatynl hut 6zi (teygumlaryi

diiziimi, hal-yagdayy, geologik we inZener-geologik

hadysalar, geologik gursawyi amatly ulanylysy);

¢) geologik-geomorfologik sertler (dag jynslarynyn

litologik diiztimi, i¢ki gurlusy, icki yerlesisi, howaly we

suwly zolaklaryn galyillygy, suwabent gatlaklaryn

cunlugy, yer yiizlinin nétekizligi we basgalar);

d) fiziki-geografik sertler (yagyn we bugarys,

temperatura, yeriisti suwlar, toprak, Ostimlikler we

basgalar);

e) tehniki sertler (guyynyn ginligi, ¢uinlugy, ¢owligi,

desgalaryil kysymy we diizgiiti, déredyén basysy).
Maglumatlar doly we bolekleyin bolyar.

Doly maglumatyn uniwersal kesgitlenmesi yok. Belli mesele
¢oziilende toplanan tejribelerin netijesi hut 6z an-diislinjan
alynyar.

P
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22-nji surat Gidrogeologik maglumatlary hasabatynyii bir

bolegi. Onda lokalizasiya belli deryai akymynyn
peselisi we onuii mukdary barada maglumat saklanyar.
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3. Maglumatlaryn hésiyetleri.

Umuman seyle yorelgéni tutaryk edinsen bolyar:

- alynyan we islenyidn maglumatlar takyk bolamly;
- sol maglumatlar calt alynmaly;
- sol maglumatlar arzan alynmaly.

Maglumatlar Oziinde hilleyin, mukdarlayyn,
yarymmukdarlayyn alamatlary saklap bilyér.

Mukdar alamatlary 6l¢eg birligi we san bahalary bilen
kesgitlenyarler. Ol alamatlary bolan gorkezijilere (hasiyetlere)
suw siizdirijilik, suw berijilik, duzlulyk, oyjuklilik,
deniesdirme, yzgarlap ¢okme, icki siirtiilme burgy we basgalar
degislidirler.

Hil alamatlaryny san bilen bahalap bolmayar, sebibi
olaryn Olceg birligi yok: suwuil tagamy, ysy, teygumyn reiki,
icki yerlesisi we baggalar.

Yarymmukdar alamatlary sertleyin mukdar 6Slgegli
toparlara boliinyarler (suw siizdiiriijilik yokary, aram, cala we
s.m.).

Maglumatlaryn it gowusy yokary hillisi mukdarlayyn
maglumatlardyr. Ol maglumatlarynn bdhbitli tarapy, olary
matematiki usullar bilen hasaplap, tdzeden islép bolyar.

4. Maglumatlaryn gorniisleri.

Meydan isleri we tejribeler gecirilende diirli maglumatlar
toplanyar. Olary sertleyin 2 topara boliip bolar: 1) deslapky we
2) tdzeden islenen (rejelenen).

Deslapky maglumatlar: meydan islerinde, synaglarda,
laborator tejribelerde goni alnan maglumatlar. Olar hi¢ hili
islenmedik gorniisde, ya-da az-owlak rejelenen gorniisde
bolyar.

Rejelenen maglumat — deslapky maglumatlarynn tdzeden
islenip alnan 2-nji deslapky maglumatydyr. Rejelemek iicin
asakdaky isleri etmeli:

- maglumatlary belli ulgama goré toparlamaly;
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- mukdarlayyn maglumatlary  jemlremeli (orta
bahasyny tapmaly, ¢yzgyt gorniisinde gorkezmeli,
kartalary, kese kesimleri diizmeli).

5. Maglumatlary almagyi usullary.

Alynysyna gord maglumatlar 2 topluma boliinyér: 6nki we
tdze maglumatlar.

Ofiki (aprior) maglumatlar barlanyan yer boyunca omki
hiindrmentlerin alan we toplan maglumatlary. Olary nesir
edilen edebiyatlardan, makalalardan, fonddaky hasabatlardan
alynyar. Maglumatlar adatca bolekleyin gociirme gorniisde
alynyar.

Téze operatiw maglumatlara barlanyan yer 6wrenilip yorlen
wagtky alnan maglumatlardyr, yagny barlag gegcirilydrka alnan
meydan, tejribe we kameral maglumatlar.

Téze maglumatlar gozeggilik we synag gegirilip alynyar.

Hil maglumatlary (dag jynslarynyn, g¢esmeleri, gazuw
islerinin yazgylary), difie yazgy bilen beyan edilyir.

Mukdarlayyn maglumatlary almak iicin gozeggilik 6lgeg
we sanaw islerini gegirmeli.

Olceg bilen maglumatyi esasy bolegi (gowriimi)
kesgitlenyir (yerasty suwlaryn yatys cuilugy, duzlulygy,
gatlaklaryn galynlygy, teygumlaryn hésiyetleri).

Sanaw belli alamatlary bolan obyektlerinn sanyny bilmelidir
(mysal tigin, belli ¢ykymly, har¢ly ¢cesmelerin sany). Umuman
sanaw rejelemegin if sada gorniisidir.

Nusga alyp synag gecirmek: belli
hésiyetlerin mukdarlayyn kesgitlenis yoludyr. Muna mysallar —
dag jynslaryndan we yerasty suwlardan nusga almak,
laboratoriyada tejribe gecirmek (¢yglylyk, dykyzlyk we s.m.).
Meydan sertlerinde synag gecirmek (suwy sorduryp ¢cykarmak,
suwun sifigini barlamak, teygumlary diirli basyslarda synamak
we §.m.
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Maglumatlaryn ep-esli bolegi otaglayyn sertlerinde
alynyar, vyagny deslapky, maglumatlaryn rejelenisinin
netijesinde alynyar.

MAGLUMATLARYN TOPLANYSY.

Maglumatlar adaty usullar bilen we maglumat — gozleg
ulgamyn iisti bilen toplanyp biliner.

1. Adaty usullar.

Adaty usullara meydan depdergeleri, giindelikler, yorite
zurnallar, kataloglar, jedweller, ¢yzgytlar, kesimler, kartalar,
kyssalar degislidirler.

Resminamalaryn  diiziilisi,  doldurylysy, = mazmuny
ulanylyan instruksiyalar bilen, gozlegleriit maksady we gorniisi
bilen kesgitlenilyir, emma olar doredijili jéhtden garap bolyar.
Agzalan maglumat saklayjylaryin gorniisleri kop yer tutyar,
uzak saklanmaga kyncylyk doredydr, ulanylyan wagtlary
olaryn belli bolegi yityér. Sol sebédpli maglumat toplamagyn we
saklamagyil has kdmil gdrniisleri ulanylyar. Olara tutuslygyna
maglumat gozleyji ulgamlar diyilydr. Bu usul maglumatlar
ulanylanda, tidzeden islenilende EHM ulanmaga miimkingilik
doredydr, asla-ha kompyuteri ulanmagy hokmany sert edip
goyyar. Sonuni l¢in gelejekde seyle usullaryn ulanylysy
ginelmeli.
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2. Perfokartalaryn hisiyetnamasy.

Perfokarta (perforasion Kkartasy). Agzalan maglumat
ulgamynyn in sada gorniisi maglumatlary perfokartalarda
toplamakdyr.

Perfokartalaryti ilkinji ulanmagynyii biri — Zakkardyn
masyny (1800y.); perfokartlara tabulyatorlarda (XX-nji asyryn
1-nji yarymynda) we EHM-da (XX-nji asyryn ikinji
yarymynda) gin ulanyldy.

Perfokartalar 2 hili bolyar: el bilen islenilydni we
hasaplayjy masynlarda ulanylyanlary. Masynda ulanylan
perfokartalar sonky yyllarda az ulanylyar, sebdbi esasy
maglumat saklayjy gorniisde magnit lentalary, diskleri
ulanylyp, olar maglumaty tidzeden islemigede amatly bolyar.
El bilen islenilyin perfokartalar henize ¢enli ulanylyar, sebibi
olar 6rdn amatly maglumat toplayjydyrlar. Maglumatlaryn doly
gornlisi ol perfokartalaryin ortaky git meydanynda berilyr.
Maglumatyii kodlasdyrylan gorniisi perfokartalaryil
gyralaryndaky desiklerinde gorkezilyér.

El bilen islenilydn perfokartanyn in kop yayrany K5
kysymly perfokartalardyr. Olaryin mogberi 207x147 mm. Ol
kartalar ordn berk kagyzdan yasalyar, kartalaryn das gyrasynda
her 3mm aralykdan 100 jiibiit tegelek desikler bar. Kartalaryn
yokarky sag burcy yalykly bolmaly, ortasynda 4 miini belgi
sygjak bos yer bar.

3. Perfokartalarda kodlasdyrmak ulgamy.

Perfokartalaryn kodlanysy gyraky desikleri aralygyny
komposterin ya-da gaycynyn komegi bilen gyrkmak arkaly
gecirilydr. Gyrkmak pes we ¢un gorniislerde gecirilyar.

Umuman kodlagdyrmak haysyda bolsa bir gorkezijini diirli
sanlaryn isti bilen gorkezmek diyildigidir. Koda salynyan san
bahalary boyunga boliinigsine baglydyr.
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Kodlagdyrmak ii¢in adatca 2 hili usul ulanylyar: goni usul,
usul 1-2-4-7. Goni usulda her san {i¢in ayratyn desik goyulyar,
mysal iligin 10 bahaly gorkezija 5 jiibiit, 100 bahaly gorkezija
10 jubiit, miin bahaly gorkezija 15 jiibiit desik goyulyar.

Eger-de 1-2-4-7 usul ulanylsa has tygsytly harglap bolyar,
yagny her onluk tliise goni usuldaky yaly 5 jiibiit desik dal-de,
dine 4 jibit desik yeterlik bolyar. Bu usul eger 1, 2, 4, 7
sanlary kodlagsdyrmaly bolsa ¢un kesilyar, eger-de 3, 5, 6, 8, 9
sanlary kodlanmaly bolsa, onda olar gysga (pes) kesilyar.

4. Perfokartanyn meketini gurmak.

Perfokartanyin maketi 6nde goyulan maksada layyklykda
gurulyar. Seyle maketler yerasty suwlar {icin (yatys cuillugy,
duzlulygy, suwly gatlagyn diiziimi, suw berijilisi, suwun
talhlygy we s.m.), ekzogen hadysalar {i¢in, teygumlaryn
hisiyetleri boyunga, geomorfologik sertler boyunga, ekologik
sertler boyunca diiziilip biliner.

Teygumlaryn hésiyeti boyunca diiziilen maket 1987 yylda
cykarylan kafedranyn makalar toplumynda bar.

Perfolenta (perforasion lentasy) — maglumatlary saklayan
kagyzdan ya-da plastmassdan yasalan inge lenta gorniisli. Onunl
ilkinji ulanylan yeri — C.Uitstonyn transmitteri (1858y) we rus
diizediji P.P.Knyaginskiyninn yazyan masyny (1866-1867yy);
perfolentalar telegraf apparatlarda (XX-nji asyryn 1-nji
yarymynda) we EHM-da (XX-nji asyryn 50-60-nji yyllarda)
giil ulanyldy.
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INZENER — GEOLOGIK GORKEZIJILERI
KESGITLENILENDE GpYBERILYAN
YALNYSLYKLAR (SAWLIKLER).

1. Umumy diisiinjeler.

Islendik tejribeler gecirilende, olaryil netijeleri tdzeden
islenende hokman yalniyslyklara we sawlikler goyberilyar.
Bu sawliklerin 2 ¢esmesi bar:
- laborator tejribeleriniii ¢ékli takyklygy bar we sol
sebépli dlgeglerin bahasy takmynydyr;
- teygumlaryn dilizimi we hisiyetleri birmenzes
daldir.
Takmyny Olceglerin takyklygy wulanylyan gurallara,
tejribdnin sertlerine, hiindrmenin 6kdeligine we s.m. baglydyr.
Ilkinji Olcegde goyberilen yalilys sonky hasaplamalarda
iytgdp, birndce esse kopelip bilyar.

2. Olgeg siawlikleriniii nazaryyetiniti elementleri.

Absolyut siwlik, gysgaca sdwlik diyip sol ululygyn
hakyky bahasy (A) bilen takmyny bahasynyn (a') arasyndaky
tapawuda aydylyar.
a=A-a

Is yiizinde sdwligin hakyky bahasyny kesgitlemek
miimkin dél. Sol sebdpli adatca sdwlik belli bir a ululykdan,
gecmeydr diyip aydylyar. Sol yagdayda takmyny sanyn
bahasyny seyle gorkezip bolar.

a—o<A<a' +a;
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o — 1l yokary absolyut sdwlik.
In yokary absolyut sawligin takmyny ululyga gatnagygyna
denesdirme sawlik diyilyar.

c=o/a

Absolyut sawliklerinn olgeg birlig dlgelydn ululygyn Olgeg
birligine dendir, denesdirme sdwlik (o) — 6lgegsizdir.

Takmyny sanlara mysal bolup sanlaryin logarifmleri, ©
sanyii bahasy we beylekiler gorkezip bolar. Orin kop
vagdaylarda sanlarynn bahalaryny tegelepldp bolyar. Emma
tegelekleme kanunyny bilmek zerurdyr.

3. Sanlary tegeleklemek.

Eger-de tegelekleme in sonky sany taslamanyin iisti bilen
gecirilse, onda sdwlik zynylan sanyil 6n yanyndaky (cep
yiiziinddki) sanyn birliginden gegmeyar.

4. Takmyny sanlar bilen amallar.

Takmyny sanlar bilen islenilende 2 meseléni ¢6zmeli:
takyklygyny kesgitlemeli;

2) Netije n¢in gerek takyklyk talap edilen wagty deslapky
maglumatlary néhili takyklyk bilen almalydygyny kesgitlemeli.

Gosmak. Jeminn in uly absolyut sdwligi takmyny
gosulyjylaryn sdwliklerinin jemine dendir.

Jemin denesdirme sdwligi her ayry gosulyjynyn
deniesdirme sédwliginden uly bolamly déldir.

oy ==+ |a1|+|a2|+...+|an|;
o) =omaks; ) =a) /al +a2+ .. +an
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Ayyrmak. 2 takmyny sany biri-birinden ayrylanda
goyberiliydin  absolyut sédwlik sol takmyny sanlaryn
sawliklerinin jemine dendir.

oay = |0Ll|+|(12|

Ayyrmanyin deniesdirme sawligini kesgitlemek
¢ylsyrymlydyr. Bu yerde 2 hili yagday bolup bilyar:
1) Azalyan san ayrylyan sandan juda uludyr:

cay < omaks ; cay = cay / al’-a2’

Eger azalyan sanyn we ayrylyan sanyi bahalary biri-birine
golay bolsa, onda ayrylmanyn deniesdirme sdwligi basky
sawlikden ka uly bolup biler. Sol sebdpli maslahat seyle.

1) Biri-birine golay takmyny sanlary ayyrmany ulanmajak
bolmaly.

2) Eger (1) maslahaty yerine yetirmek miimkin bolmasa,
onda basky sdwligi azaltmaly, ya-da basky maglumatlaryn
takyklygyny artdyrmaly.

Kopeltmek. Kopeltmédnin in uly denesdirme sawligi
kopelijilerin detiesdirme sdwliklerinini jemine dendir.

ok=x|cl|+|c2|+ | o3|

Kopelménin in uly absolyut sdwligi kopeldyan takmyny
sanlaryn kopeltméninn denesdirme sidwligine kopeldilmegine
dendir.
ok=+ock+al -a2-a3

Bolmek. Bolminin deniesdirme sdwligi boliinijinin we

bolijjinin denesdirme sdwliklerinini jemine dendir.
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Gb=:|:(|(51|+|62|)

Bolménin absolyut sdwligi bolménin denesdirme
sawligine boliinijinin  boliija gatnasygyny kopeldilmegine
dendir.
ab ==+ cb - al/a2

SUW ERGININDEN WE KISLOTANYN ERGININDEN
ANALIZLERIN NETIJESINI ISLAP TAYYARLAMAK.

1. Umumy diisiinjeler.

Eger toprakda, teygumda suwda ereyin duzlar bar bolsa,
olar durnuksyz bolyar, duzlar erinde dykyzlyk, berklik, suw
stizdurtjilik, iyijilik iytgeyar. Sol sebdplere gord teygumlaryn
diiziimindédki duzlarynn diiziimini, duzlarynn adyny kesgitlemek
zerurlygy doreyér.

2. Duzlaryi diiziimi we mukdary boyunca toparlanysy.

Duzlar ereyjiligi boyunga yeniil, aram we kyn ereyénlere
boliinyarler.

Yeiil ereyin duzlara hlorly, kiikiirt-tursy we komiirtursy
duzlaryn bir bolegi goryar (galit NaOl, selwin KCl, mirabilit
Na2S0410H20, tenardit ya-da glauber duzy Na2S0O4 , bisofit
MgClI2 - 6H20, karnallit KCI - MgCl2 - 6H20, NaHCO3,
Na2CO3 we baggalar.

Aram ereydn duzlara zylga (CaSO4 - 2H20), angidrit
(CaSO4) degislidirler. Kyn ereyénlere iki walentli metallaryn
komiirtursy duzlary giryar: CaCO3 (kalsit), MgCO3
(magnizit), CaMg(CO3)2 (dolomit) we basgalar. Esasy
ionlaryil gatnasygyna gord sorlanmanyn 4 gorniisi bellenilyar:
hlorly, sulfat-hlorly, hlor-sulfatly we sulfatly, sorlanmanyn 5-
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nji gorniisi - sodaly sorlanma Tiirkmenistanda dugsmayar diyen
yalydyr.

Teygumlaryn sorlanys derejesi boyunca toparlanylysy.

Diizliilik derejesi | Yetiil ereyin diizliilik mukdary, %

Hlorly we sulfat | Sulfatly we hlor-
hlorly duzlulyk sulfatly duzlulyk
Cala duzly 0,3-1,0 0,3-05
Arama duzly 1-5 05-2
Yokary duzly 5-8 2-5
Asa yokary duzly | >8 >5

Duzlaryn diizimi suwda eredilip deriielse, onda difie
yeiiil ereyédn duzlar ereyirler we mukdary az bolan yagdayynda
zylca hem ereyir.

Tilirkmenistanda teygumlaryil diiziiminde zylga (tilki
duzy, gips), karbonat duzlary kop mukdarda dusup bilyar.
Olarynn mukdaryny kesgitlemek {i¢in duzlary suwda eretmek
yeterlik bolmayar, sonun ii¢in duzlar duz kislatasynyn gowsak
ergininde eredilyir. Yagny 2,5% HCI alynyar, ony 1: 100
denidemde teyguma garylyar (mysal ii¢in, Sgr teygumyn {istiine
500ml tursulyk guyulyar). Sol suspenziyany yzyna ilizmén
garyp durmaly, we gaynatmaly. Eger teygumyi diiziiminde
zylga, karbonat duzlary bar bolsa gaynagdan kopiirjik ¢ykyar.
Kopiirjik ¢ykmasy kesilenden son, suwy siizyirler we diiziimi
dernielyir, seyle birlesmeler kesgitlenilydr CaO, MgO, R203
(Fe203 + AI203), Si02, SO3, CO2.
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3. Dernewin netijesine yazmak we duzlary hasaplamak.

Ph | Gury CO% HCO73 Cl— S04~ Ca> Mg>™ Na+K+
galyndy, % | mma | % | mmax | %
X

Umuman laboratoriya tabsyrylan teygumlaryn nusgalyklarynyn derfiewiniii netijeleri yokarda
getirilen gorniisde berilyar.

Dertiewin netijesini barlamak {i¢in, anionlaryil we kationlaryn jeminiii gury galyndy deni ya-da den
déldigini bilmeli. Anionlara jemldiide HCO3™ ionyil hemmesini ddl-de den yarysyny, sebdbi gury
galyndy alnanda (gyzdyrylanda) CO2 ucup gidyir. Yaiky defiesdirméinin nisizlygy 3-5% gegmeli
daldir.
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Teygumdaky duzlar hakda maglumat almak ii¢in, sol duzlar
sertleyin ¢aklanyar. Sol hasabyn yzygiderligi seyledir:

1. Bikarbonat ion HCO3 Ca?+ bilen birlesdirilyér;

2. Eger galyndyda HCO3™ galsa ony biz Mg*+ we Na
bilen birlesdiryéris. Mg(HCO3)2, NAHCO3;

3. Eger galyndyda yene-de Ca*+ galsa ony biz SO?4 ~ bilen
birikdiryéris CaSO4;

4. Eger yene-de Ca*+ galsa, ony biz CI™ bilen birikdiryéris
Ca? + CI2 = CaCl2

5. Eger kalsiy bilen birikdirilende sonira yene-de SO2%4~
galsa, ony biz Mg?+ we Na bilen birikdiryaris:

Mg? + SO*4™ = MgS04

Na + SO4 = Na2S0O4

6. Mg> + iony HCO3™ we SO?4” ionlar bilen
birikderenimizden son Mg+ galsa, ony biz hlor (CI) bilen
birikdirydris MgCI2. Sol hasaplamalardan soni tapan
duzlarymyzy jemleyiris. Eger sol jemden CaSO4 we Ca
(HCO3)2 ayyrsak biz yeiiil ereyan duzlaryn mukdaryny alarys.

_ YERASTY SUWLARYN YATYS CUNLUGYNYN
UYTGEW DUZGUNI BOYUNCA MAGLUMATLARYN
REJELENISI.

1. Umumy diisiinjeler.

Yerasty suwlaryii yatys cuiilugy — diirli binalaryi,
desgalaryn taslamasyny diizmek, gurmak, gurulanlary amatly
ulanmak, suwarymly yerleri abat saklamak, diirli geologik
hadysalary 6nlinden c¢aklap, gores carelerini isldp diizmek iigin
ordin moéhiim maglumatdyr. Sol sebdplere gord, yerasty
suwlaryn yatys cunlugy we onuil liytgewi yorite gurnalan
gozegeilik guyylara (rezim skwazinalarda) onlar¢a yyllaryi
dowamynda yzygiderli 6wrenilydr (adatca, her ayda 3 gezek
olgelyér).
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Sol guyylar boyunga yygnalan maglumatlar EHM-in
komegi bilen ya-da el hasaby bilen rejelenydr. Rejeleme isi
Tiirkmenistanda kabul edilen Déwlet suw diizglinnamasynyn
(kadastrynyn) kadalary boyunga seyle gecirilyar:

- her ay we yyl boyunga yerasty suwlaryi ortaca
cunlugy, in pes (¢un), in beyik (yerin yiiziine golay) derejeleri
kesgitlenilyar;

- hasaplanyan yylyn yyl boyunga ¢unlugynyn, seyle-de
in pes ay orta cunluklardan we kopyyllyk ortaga cunlukdan
ndhili tapawutlanyandygyny kesgitleyar.

2. Yerasty suwlaryii yatys cuiilugynyi iiytgew diizgiini
boyunca maglumatik awtomatik rejeleme.

Yerasty suwlaryi iijtgew diizgiinini awtomatik kadada
seyle rejelenyér:

1. Ilki bilen somaljynt yokarsyndan Olcelen cuiilukdan
(Hu) somaljyn beyikligini (Hs) ayryp yerasty suwlaryii hakyky
yatys cunlugy (<H3) kesgitlenilyar.

2. Eger yerasty suwlaryn c¢uilugy ayda bir gezekden
kdn oOlgelydan bolsa, onda her ay {i¢in ortaca yatys cunlugy
hasaplanyp tapylyar. Seylede suwuil ini yokary we iil asak yatan
cunlugy bellenilyir (wagty bilen).

I=n
> Hyi
i=1
Hortaay = ——;
n

3. Gozegcilik gecirilen yyl boyunga yylorta cunluk

tapylyar, yyl boyunga il yokary we in asaky c¢unluk
kesgitlenilyar. Seylede i1l asaky ayorta ¢uniluk bellenilyar.
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4. Hasabat yylynyn maglumatlaryny goz oniinde tutup,
asakdaky kopyyllyk gorkezijiler kesgitlenilyar: kopyyllyk orta
cunluk; kopyyllyk it yokary we in asaky yatys ¢unlugy (senéni
gorkezmek bilen).

5. Cunluklaryn tapawutlary boyunca yerasty suwui
vylky galysy ya-da ¢okiisi hasaplanyar, eger suwun derejesi
galan bolsa tapawut gogmak alamaty bilen gorkezilyidr, eger
tersine suwuinl derejesine peselen bolsa tapawut ayyrmak
alamaty bilen gorkezilyédr. Seyle-de hasabat yylynyn ortaga
cunlugy, kopyyllyk ortaga cunluk bilen we guyynyn isldp
baslandaky cuilugy bilen denesdirilyar.

6. Umumy pese diisiis ya-da galys 5-nji punktdaky
usula  kybapdas tapylyar. Yagny, hasabat yylynyi
maglumatlaryny gézeggilik guyysynyn isldp baslan yylyndaky
bilen denesdirilyar.

7. Hasabat yylynyn orta yatys cuilugyny kopyyllyk
yatys cufilugy bilen denesdirilyir. Yagny, kopyyllyk vatys
cuillugyndan hasabat yylynyil orta c¢unlugy ayrylyar. Eger
tapawut onunl (+) san bolsa, onda galys, eger tapawut onunl dél
(-) san bolsa, onda yerasty suwlaryn derejesinii pese
diisyéandigi anladylyar.

3. Birmerizes hisiyetli gatlaklary ciiklendirmek.

Birmenzes hasiyetli gatlaklary boliip ayyrmak we olar
ticin gorkezijilerin hasaba alys bahalaryny esaslandyrmak
inZener-geologik barlaglaryn it wajyp meselesidir.

Birmenizes hisiyetli gatlak diyilip umumylasdyrylan
baha bilen hisiyetlendirilip bolyan geologik jisime (gatlaga,
gata) aydylyar.

BHG-yii mdcberi — ony seljermek iigcin zerur bolan
gorkezijilere we desganyn isleyis kadasy nazarda tutulan
shema baglydyr. Her birmenizes gatlagyn ayratyn ady (gorniisi,
gorniisligi) bolmalydyr. Mysal {i¢in: ir1 ¢dge, yumsak yayylyan
topur we s.m.
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Tiirkmenistanynn sertlerinde esasy diisydn teygumlar
iridaglara, cdgelere, toyunsow jynslara degislidirler. Olaryn
diiziminde birmenzes hésiyetli gatlaklary ¢dklendirmek TDS
20522-75 standart boyuncga kesgitlenyér.

Jynslar we olaryn liytgewi Jynslaryn  hisiyetleri  we
olaryn iiytgewi

1) Jynslar

Iridas jynslar Zire diiziimi, umumy
cyglylyk  we doldurgyjyn

Cégeler cyelylygy

Toyunsow jynslar Zire diiziimi, e , Wo — cége
licin
Stiygesiklik ¢ékleri, sany, e,
Wo

2) Giniglikde liytgew 1) kadaly (stasionar)
2) kadasyz (stasionar dél)

Bellik. Birmenizes héasiyetli gatlagyn gelip ¢ykysy we
geologik yasy dent bolmalydyr.

4. Birmerizes hisiyetli gatlaklary boliip ¢cykarmagyn kébir
kadalary.

Adatca BHG gurlusyk meydangalarynda birnédge barlag
guyylarynyil gazylmagy, ol guyylardan alnan nusgalyklardan
toparlayjy gorkezijilerin kesgitlenmegi netijesinde ¢ykarylyar.
Yagny seyle gatlary ciklendirmek iicin olaryii atlaryny hem,
hasiyetlerini hem bilmek zerurdyr. Is yiiziinde asakdaky sadaja
kadalary bilmek seyle gatlaklary dogry céklendirmige yardam
edyar.

1. Cagelerde kopillyar yzgurlan zolagy suwdan doygun
zolak bilen birlesdirmek bolyar.

2. Birmenzes hasiyetli gatlagyn c¢dklerine £ 1 sm
takyklykda gorkezmek yeterlik.
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3. In dustki toprak gatlagy, 6zbasdak BHG hokmiinde
boliinip ¢ykarylamayar, sebébi toprak gatlagy adatgca binyadyn
(fundamentin) eteginden yokarda bolyar.

4. BHG belli bir cuiiluga ¢enli boliinip ¢ykarylyarlar. Ol
cunluk desganyn tésirinin yetydn islen zolagy bilen
kesgitlenilydr. Eger-de isgen zolak nébelli bolsa, BHG asaky
cdgini binyadyn eteginden 10 metr cuiiluga g¢enli gegirmek
yeterlikdir.

YZGARLAP COKUS KARTASYNY DUZMEK.

1. Umumy diisiinjeler.

Yzgarlap ¢okiis kartalary lyospisint teygumlaryn yayran
yerlerinde gurlusyk hemme pudaklary taslananda gurulyar
(duiziilydr). Esasan-da bu karta suw-desgalary bagly gurlusukda
uly dhmiyete eyedir. Yzgarlap ¢okme kartalary diizmek {i¢in
asakdaky maglumatlar anyklanmalydyr:

1) Yzgarlap c¢okydn teygumlaryn vyayrayys sertleri,
galyilygy;

2) Teygumlaryil defiesdirme yzgarlap ¢cokme ukyby;

3) Yerasty suwlaryii yatyan cuiilugy, iiytgew kadasy,
kapillyar gaymanyn galynlygy;

4) Yzgarlap ¢6kmanin baslangyc basysy;

5) Yzgarlap ¢okménin baslangy¢ ¢cyglylygy;

6) Yzgarlap ¢okiisin bolup gegen yerlerinde gegirilen
gozeggiliklerin netijelert;

7) Her cunlukda yatan birmenzes
hisiyetli gatlaga diisyén tebigy basys.

1. Teygumlaryn yayrawy we galynlygy.
Yzgarlanda c¢okydn teygumlaryn yayrawy we galyilygy
takyklananda, sol nokatdaky howaly zolagyn galyilygy,
yerasty suwlaryin yatyan cunlugy, kapillyar gaymanyn
beyikligi, yzgarlanda c¢okiip bilydn teygumlaryin gorniisleri,
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olarynn galynlygy, olaryn iistiine diisydn tebigy basys nazarda
tutulyar.

2. Teygumlaryil denesdirme yzgarlap
¢Okmesi. Denesdirme yzgarlap ¢okménin c¢dk ululygy oo =
0,01, ya-da 1% dendir. Yzgarlap ¢6kme kartalary diiziilende su
c¢dk wululykdan ki¢i denesdirme yzgarlap ¢okmesi bolan
gatlaklar hasaba alynmayar, yzgarlap ¢Okmainin jemleyji
yarsmasyna gosulmayar.

hl - h2
do=—— S=m) Hiddi; 6¢=0,01
ho

3. Yerasty suwlaryi yatyan cuilugy, iiytgew kadasy,
kapillyar gayma. Yzgarlap ¢okme kartasy {igin difie howaly
zolak (aerasiya zolagy) hasaba alynyar. Howaly zolagyn
galynlygyndan kapillyar yzgarlamanyi beyikligi ayrylyar. Eger
yerasty suwlarynn derejesi pasyllayyn liytgdp duran bolsa, ol
hem g6z oitlinde tutulyar.

4. Yzgarlap ¢okménin baslangy¢ basysy. Yzgarlanda uly
derejede ¢Okydn teygumlar iigin hem haysy-da bolsa bir
iytgemeyin basysyn bolmagy gerekdir.

2. Gidrogeologiya we inZener-geologiya
maglumatlary almagyn usullary.

Ofiden belli maglumatlar seyle usullar bilen alynyar: 1)
kitaplardan, zurnallardan we beyleki nesir edilen ¢esmelerden
(kitaphanadan); 2) diirli golyazma gorniisindéki hasabatlardan,
netijenamalardan (arhiwlerden, fondlardan we s.m.).

Fondlarda saklanyan hasabatlar bellenen tertip boyunca
soran adamlara, edaralara, kidrhanalara berilyir. Sol ¢esmeleri
almak i¢in fondlaryn okalga otagy hem bolyar
(“Tirkmengeologiya” DK, “Tlrkmensuwdesgataslama”
instituty). Eger maglumatlar haysy-da bolsa bir edaranyn
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arhiwinde saklanyan bolsa, sol maglumatlary almak 6rdn kyn
(tapmak, ygtyyar almak, okap 6wrenmek, nusgasyny almak we
s.m.). Kébir resmilesdirilmedik, kagyza ge¢gmedik, ya-da yiten
maglumatlary belet adamlardan sorap-iddp alyp bolyar.
Seylelik bilen bar bolan maglumatlarynn saklanyan yerinden
almagyn bir usuly dilden alnan maglumat bolyar.

Hazirki zamanda 6sen yurtlarda belli maglumatlary
gaytadan ulanmak usuly 6rdn amatly yola goylandyr. Yagny
maglumatlar ilki toplanyar, sofira toparlanyar, timarlanyar,
taraslanyar, rejelenyar we hasaplayjy masynlaryin yadynda
yazylyar. Sol maglumatlary islendik nisany boyunga calt alyp
bolyar. Seyle usul ulanylanda maglumatlary tdzeden nagt
almak bilen denesdirilende sap girdeji 300%-den gegyar.

Téze maglumatlary nagt almak ii¢in gozeggilik, tejribe,
sanaw, synag gecirilydr. Gozegeilik dag jynslarynyin yayran
yerlerini, yerasty suwlaryil ¢gykuwlaryny, geologik hadysalaryn
yayrawyny kesgitldp karta gecirmek {i¢in ulanylyar. Gozeggilik
piyada magynly alysdan alnan suratlaryi {isti bilen gegirilyér.

Olceg mukdarlayyn maglumatlary almak {i¢in ulanylyar.
Gidrogeologiya we inzener-geologiyasynda esasy Olgelyin
ululyklara sular degislidirler: uzynlyk (aralyk), wagt, agram,
géwriim, temperatura we basgalar. Bu ululyklary 6lcemek diirli
gurallar, abzallar, serigdeler ulanylyar. Olara esasy edilyin
talap — olar standartlasdyrylan we sertifikatlasdyrylan
bolmalydyrlar.

Sanaw — birmeiizes hésiyetli, ya-da birmenizes mukdarly
ululyklary toparlamak ti¢in ulanylyar. Mysal 1 1/sek — 5 l/sek
cenli cykymly ¢cesmelerin sanawy.

Tejribe — haysy-da bolsa bir teygumyn yerasty suwui
nusgasynyn belli bir hésiyetini mukdarlayyn kesgitlemek {icin
gecirilydn synagdyr. Tejribe belli standartlasdyrylan usul
boyunca otaglayyn ya-da meydan sertlerinde gegirilydr. Mysal,
teygumyn dykyzlygyny Kesiji halka usuly bilen kesgitlemek.

Synag — has kop tayyarlygy, wagty we
cykdayjylary talap edyén tejribedir. Synaglar adatca meydan
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sertlerinde gegirilyédrler. Mysal: yerasty suwlaryil siizdiiliji
hdsiyetlerini guyydan suwy sorup ¢ykaryp almak {isti bilen
gecirilyan synaglar.

DOWLET YERASTY SUW SANAWYNY
YORETMEGIN ESASY DUZGUNLERL

1. Dowlet suw sanawynyn (DSS) maksady we wezipeleri.

Dowlet suw sanawy ulanylyan, ya-da ulanylmagy
miimkin bolan suw c¢esmelerinin hil we mukdar taydan
yazgysyny yoredyir, esasan-da sol suw cesmeleriniin haysy
pudakda nird we ndge ulanylyandygynyn hasabyny yoredyar.

DSS maglumatlary resmi maglumat hasaplanyar we
asakdaky yagdaylarda ulanylyar:

1) Suw ulanylysyny derwaysyz we uzak mdhletleyin
meyilnamalasdyrylanda;

2) Yurduti iginde éniimgilik pudaklaryny yerlesdirilende;

3) Suw ¢esmelerini toplumlayyn ulanylanda we olaryn
goragy gurnalanda;

4) Suwy ulanyan suwhojalyk, aragatnasyk, senagat we
gayry pudaklaryn desgalary taslananda;

5) Yerasty we Veriisti suwlaryn hili we mukdary 6iiinden
caklananda;

6) Suw hojalyk ulgamynyn onjeyliligini
yokarylandyrmak {icin ¢dreleri islenip diiziilende;

7) Ulanylyan we zynyndy suwlaryn hili we mukdary
kadalasdyrylanda;

8) Suwun zyyanly tésirlerini ayyrmagyn we Oniini
almagyn céreleri islenip diiziilende;

9) Suwalynjylaryn 6zara gatnagyklaryny, suwulanyjylaryn
we gayry edaralaryn, kédrhanalaryn arasyndaky gatnasyklary
sazlagdyrmak boyunca;
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10) Suwuii bdhbitli we amatly ulanylysyna Ddwlet
tarapyndan gozeggiligi amala agyrmak ti¢in;

11) Suwy ulanylanda doreyin gayry soraglary ¢ozmek
ti¢in.

2. Suw obyektleri.

DSS suw sanawy suw obyektlerinii 2 gorniisi boyunga
maglumat toplayar: suw obyektleri we suwhojalyk obyektleri.

2.1. Suw obyektleri (suw dkidis kanallar). Bu topara
deryalar, kanallar, koller, suw howdanlary, denizler, buzluklar,
yerasty suwlar degislidirler (basseyin, suwly gatlaklar,
yataklar).

2.2. Suwhojalyk obyektleri. Bu topara belli niyet bilen
ulanylyan suw obyektleri giryar: suw obyektlerinden suwy
almak {icin gurnalan desgalar, aragatnasyk kanallary, nasos
gurnamalary, suwalgye guyylar (skwazinalar), zyinyndy
suwlary dkidyédn desgalar, zeykesler, suwarassalayjy desgalar.

2.3. DSS maglumatlarynyn gorniisleri DSS maglumatlary
arhiw materiallary, nesir edilen maglumatlar gdrniisinde
bolyar. Arhiw materiallary ayratyn kitapca, jedwele,
kompyutere gegirilen gorniisde bolup bilerler (lenta, disk we
s.m.).

DSS maglumatlary ulanyjylara tolegli hyzmat gorniisinde
berilyar.

Yerasty suwlaryii gorlary hakdaky maglumatlar we
olarynn adamtarapyn iiytgemegi yurdui her welayaty, etraby
boyunca ayry-ayrylykda diziilydr. Sol gorlaryn mukdary
yerlisti suwlar bilen baglylykda bahalanyar.

DSS jemleyan in wuly pudak kop yurtlarda
gidrometereologik komitetidir. Tiirkmenistanda su is iki-ii¢
edaranyn arasynda paylanyar: yerasty suwlar hakdaky
maglumatlar “Tilirkmengeologiya” DK-nyn kérhanalarynda
toplanyar, yeriisti suwlaryil maglumatlary gidrometereologik
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komitetde (tebigy yeriisti suwlar) we suwhojalyk ministrliginin
karhanalarynda (suwhojalyk obyektleri) toplanyar.

3. DSS gecirmek boyunca “Tiirkmengeologiya” DK-nyn
alyp baryan isleri.

“Tiirkmengeologiya” DK-sy DSS-ifi “Yerasty suwlar”
boliimi boyunga asakdaky isleri alyp baryar:
DSS ulgamyny alyp barmagyin usulyny isldp
diizmek we kamillesdirmek;

- yerasty suwlaryn toparlayjylaryny
(klassifikatorlaryny) isldp diizmek;

- yerasty suwlar hakdaky maglumatlary barlamak,
rejelemek we jemlemek, bu isde ulanylmaly atly
usullary, algoritmleri, kompyuter programmalary
isldp diizmeli;

- maglumatlary belgilemegin (kadalasdyrmagyi) we
saklamagy usullaryny isldp diizmek;

- DSS-in ulgamgalaryn  (podsistemalarynl) isini
kamillesdirmek;

- yerasty suwlar hakdaky maglumatlary yzygiderli
toplap, barlap, saklap isleg bildiren taraplara kada
boyunca bermek;

- yerasty suwlaryn hédzirki we gelejekdédki gorlaryny
bahalamak;

- DSS-in maglumatlaryny nesre tayyarlamak we nesir
etmek.

4. DSS gecirmek boyunca usuly gollanmalaryn
nomenklaturasy.

Usuly gollanmalar 2 topara boliinyérler:

1) Ulgam hemme bdliimleri iicin bolan DSS-i gecirmegin
esasy diizglinnamasydyr. Bu Diizgiinnama Gidrometereologiya
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komitetinin, Geologiya korporasiyasynyn we Suwhojalyk
ministrliginiit DSS boyunga gecirmeli islerini kadalasdyryar.

Bu Diizgiinnamada DSS-ddki maglumatlaryn diiziimi,
pudakara maglumatlarynn g¢alysmanyn kadalary, toplumlayyn
maglumatlary  jemlenip nesir edilmegi we beylekiler
gorkezilyér.

2) 2-nji toparda DSS-in ii¢ sany esasy boliimi boyunga:

- yerlisti suwlar (Gidrometereologiya);

- yerasty suwlar (Geologiya);

- suwlaryn ulanylysy (Suwhojalyk ministrligi);

Ayry-ayrylykda gecirilmeli isler kadalagdyrylyar.

Agzalan boliimlerin her haysy li¢in gecirilyén isleri seyle
gorniisde iilesdirip bolar:

1. Umumy diizgiinler;

2. Katalogy diizmek we ¢ykarmak;

3. Her yyllyk maglumatlary diizmek, nesre tayyarlamak;

4. Kop yyllyk maglumatlary diizmek, nesre tayyarlamak;

5. Boliimler boyunca (3) jemlenen maglumatlary nesre
tayyarlamak;

6. Téze toplanan maglumatlary belgilemek we EHM-ini
yadynda yazmak;

7. Maglumatlary masyndaky programmalar boyunca
rejelemek we hasaplamak;

8. Cykan netijeleri hasaba almak we saklamak;

9. Tayyn maglumatlary isleg bildiren

taraplara kada boyunca bermek.

5. Yerasty suwlaryii hili boyunca maglumatlary hasaba
almak (DSS 2-41).

Kada (instruksiya) boyunca maglumatlar birliklerinini her
haysyna ayratyn kod bellenyir, ya-da kod bilen bellenmeli yere
niyetlenen san dyjiikleri goyulyar. Asakda DSS 2-41 boyunca
maglumat sanawy we olaryn Soyuz dowriinden bari
Tiirkmenistanda kodlanysynyn mysaly berilyir.
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1. Gidrogeologiki ekspedisiya K071.

2. Gidrogeologiki topary K074,

3. Gozeggilik meydany K099.

4. Gozeggilik nokady (DSS boyunga). DSS 2-51
(guyynyh pasportynda) yazylyar. Yazgy 8 sany yere goyulyar.

5. Gozaggilik nokady (ekspedisiya boyunca). Bu yerde
ekspedisiyanyn beren nomeri yazylyar (DSS 2-51-de).

6. Nusgalyk suwun alnan senesi: 4 jiibiit san yerine
yazylyar

... hirede

... ayyn giini

... ayyi belgisi

... yylyn belgisi

7. Suwalgy¢, yagny suwui alynyan meydangasy.

Hili 6éwrenmek iicin alynyan yerasty suwui nusgasy
boyunca asakdaky maglumatlar bellige alynmalydyr:

1. Nusganyn meydanda berlen nomeri (5 san belgisi);

2. Nusganyi alnan wagty: sagady (2 belgi), minudy (2
belgi);

3. Gosmaca nomeri. Eger sol bir wagtda (nokatda) 2 sany
suwly gatlakdan, ya-da sol bir suwly gatlagyin 2 Yerinden
nusgalyk alynsa, sonda 2 nomer hem yazylyar, yone 2-nji
nusganyil nomeri yyldyz bilen bellenilyar (*);

4. Nusganyn alnan ¢unlugy (¢unluk aralygy). Bu yerde
filtrinl (¢owliigin) duran yeri gorkezilyér;

5. Nusganyn hakyky alnan c¢unlugy, bu yerde nusganyi
alnan yerinddki yerasty suwlaryn yatan ¢unlugy gorkezilyar,

6. Guyynyi, skwazinanyi, ¢esminin ¢ykymy (debiti);

7. Tejribehananyn (labalatoriyanyn) kody;

8. Tejribehananyn (labalatoriyanyn) kysymy.
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SUWLARYN DOWLET YAZGYSY, SDYa 2-51.2
GUYYLARYN PASPORTY.

1. Umumy hisiyetnama.

Kada boyunca guyya degisli asakdaky maglumatlar
yazga gecirilyar:

1. Yer iistiinii absolyut belgisi. Bu belgi guyynyi
agzynyn Baltik defzinin derejesinden nidgce metr beyikde ya-da
pesdedigini gorkezyér;

2. Guyynyn ¢uilugy. Buraw Zurnalyndan alynyar;

3. Guyynyn baslangy¢ diametri;

4. Guyynyn sonky diametri;

5, 6. Guyya goyberilen siizgiicli turbanyn we suw
cykaryan turbanyn diametri;

7. Stizgiijin (¢owliijin) yokary getiniii duran ¢uilugy;

8. Sene: guyynyn burlan we ise goyberilen yyly, ayy,
giini, sagady, minudy;

9. Guyynyn wezipesi;

10. Cykarylyan suwun kysymy we hili;

11. Guyynyn sanitar we tehniki yagdayy;

12. Gegirilen geofiziki barlaglar;

13. Ulanylan buraw palgygy we yuwus suwuklygy;

14. Buraw usuly;

15. Guyynyn in kop beren suwunyn ¢ykymy (m?/g-g);

16. Guyyny buran edaranyn ady;

17. Suw ulanyjy (kdrhana).

2. Guyylaryn pasportalarynyn yazgysynyn umumy gurlusy.

Guyylaryn pasportlary SDYa 2-de SDYa 2-51 bilen
bellenyir. Bu kod sonra agsakdaky boliimgelere boliinyér:

SDYa 2-51.1. Salgylama.

SDYa 2-51.2. Umumy hisiyetnama.

SDYa 2-51.3. Geologik hésiyetnama.
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SDYa 2-51.4. Nusgalyklaryn hdsiyetnamasy.

SDYa 2-51.5. Siizgiijin (¢owliigin) hdsiyetnamasy.
SDYa 2-51.6. Suwly gatlagyn hisiyetnamasy.

SDYa 2-51.7. Gozegcilik nokadynyi hédsiyetnamasy.
SDYa 2-51.8. Gayry maglumatlar.

3. Yerasty suwlaryii yatagynyii yazgysynyn gegirilisi
(SDYa 2-3).

Yerasty suwlaryil yatagynyi pasporty Verasty suwlaryii
barlaglary netijesinde diiziilen hasabatynyn esasynda geg¢irilyar.

Yerasty suwlarynyii yatagynyii 15 sany gorkezijisi yazga
gecirilyéar.

1. Umumy maglumatlar. Umumy maglumatlar 28 sany
punktdan diiziilyar: 1) Welayat; 2) Etrap; 3) Ilatly punkt; 4)
Yerasty suwlaryn baseyini; 5) Yeriisti suw; 6) Meydanga; 7)
Suwalgye desgalary; 8) Relyefin gorniisi; 9) Golaydaky
meteostansiya; 10) Golaydaky gidrologik nokady (posty); 11,
12) Koordinatalar: demirgazyk, giindogar (gradus, minut,
sekund); 13) Listin nomenklaturasy; 14, 15) Meydanganyn
relyefinin il uly we i1 kici absolyut belgisi; 16) In golay
meteopunkt; 17) Howanyn yyl boyunca ortaga t°C; 18) Ygalyn
mukdary, mm; 19) Bugarysyn ortaca mukdary, mm; 20, 21)
Gozegeiligin  baslanan we gutaran senesi; 22, 23) Don
jynslaryil yatan ¢unluk aralygy; 24) Tebigy gursawyn Gytgewi;
25) Yerasty suwlaryn yatagynyi kysymy; 26) Yerasty
suwlaryn yatagynyn topary; 27) Gorlary tassyklan edara; 28)
Tassyklamanyn nomeri.

2. Yeriisti suwuii hisiyetnamasy. Ady, hereketiniii

kysymy, ortaga ini, boyy, cuilugy, suwlulygy, gyrasynyn,
kenarynyn, diiybiinin 14bikliligi.
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3. Gidrogeologik kesim. Kesimde geologik belgi
(indeks), suw saklayan gatlayan jynslar, olaryn yatys sertleri,
galyilygy bellenyir.

4. Gidrologik nokadyn (postuin) hésiyetnamasy. Bu
yerde suwasty dag jynslary, suwasty ldbik bellenyir, seyle-de
sol yerde akyp gecyédn harjynyn in kop, in az we ortaga bahasy
bellenyir, gozeggilik edilen mohlet gorkezilyar.

5. Suwly gorizontyii hisiyetnamasy. Bu punktda
yerasty suwlaryn yatan cunlugy, suwabent gatlagyn, cuilugy,
suwly gorizontyn galynlygy, dyiizow harjy (berip biljek
suwunyi mukdary), peselisi, udel harjy (m3/g-g).

6. Suwly gorizontyn gidrogeologik gorkezijileri. Bu
yerde suwly gorizontyn hasaba alynyan galyilygy,
suwslizdiirijilik koeffisiyenti (m/g-g), suw gegirijiligi (m?/g-g),
suw berijiligi, yerasty suwlaryn yerilisti suwlar bilen
baglanysygy gorkezilyir.

7. Suwy cala syzdyryan jynslaryn gorkezijileri. Bu
yerde ol jynslaryn geologik belgisi, galyilygy, suw
stizdiirijiligi, gegirijilik koeffisiyenti gorkezilyér.

8. Yerasty suwlaryii ulanyp boljak gory (miiii m*/g-g).
Bu yerde gorun diirli kategoriyalary gorkezilyar: A, B, C1, C2
Wwe senagat ulanylysy.

9. Yerasty suwlaryii gorlarynyi hili. Bu yerde diirli
kategoriya ilicin suw alnyp ulanylanda, suwdaky duzlaryn
mukdary, talhlygy gorkezilyar, seyle-de gorlaryn moduly
bellenyar.

10. Gorlaryn kesgitlenis usullary.

11. Gorlaryn emele gelis cesmeleri.

12. Nazarda tutulyan suwalgyclaryn hiisiyetnamasy.

13. Suwalgyclaryn salgylary we koordinatlary.

14, 15. Gayry we gosmaca maglumatlar.
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