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1. Giris

Taze galkynys eyyamynda yurdumyz giinsayyn Osyar,
tdze belentliklere tarap yetydr. Hormatly Prezidentimizini
yolbas¢ylygynda islenip diiziilen ykgysadyyetin koptaraply
Ostis modeli durnukly netijeligini gérkezyédr, halk hojalygynyn
ahli ugurlarynda onegidislikler aydyn goriinyar.

Tilirkmene dowiir — dowran dolandy. Bu giin bu jiimléni
her bir tiirkmenistanly uly buysang, ¢dksiz minnetdarlyk bilen
gaytalayar. Sol ajayyp dowranyn iline, yurduna baky
dolanmagy ii¢in  hormatly Prezidentimiz = Gurbanguly
Berdimuhamedow turuwbasdan “Dowlet adam ii¢indir!”
diyen ganatly jiimleleri bas sygyr edindi. Bu sygyr bolsa beyik
Galkynys, Tédze Ozgertmeler zamanasynyn  bagtyyar
adamlaryny yagty geljege sary ynamly vyola diisiirdi. Milli
Lidermizin irginsiz, tagallasy bilen dowletimizi yerasty hem
yeriisti baylyklary halkymyzyn durmus yasayys derejesinin
has—da rowaglanmagyna goéniikdirlendir. Watanymyzyn giillap
Osmegininn hatyrasyna zdhmet cekydn ildeslerimiz lezzetli
durmusyn hoézirini goriip, milli Lidermizinl 6zleri ii¢cin déreden
ajap zamanasynyn mahabatgylaryna owriildiler.

Garassyzlyk yyllary i¢inde durnukly o6slis yoluna diisen
Watanymyzyil hormatly Prezidentin dowlet basyna gecen
giiniinden i1l — yurt bahbitli tutumly islerinii Viizlercesine
badalga berip, ummasyz baylyklarymyzy halkymyzyn esretli
durmusuna  goniikdirdi. Milli  lidermizin  tutanyerliligi
netijesinde yerasty baylyklarymyzy gazyp — agtarmak, nebitdir
gaz senagatynyn pudaklarynyn islerini diiypgoter lytgedip
gurmak, téze nebit — gaz yataklaryny acyp, olaryn ondiirijilikli
islemegini iipjiin etmek, dasary ykdysady gatnasyklaryny has —
da pugtalandyrmak, diyarymyzda ondiirilen harytlary diinya
bazarlaryna ¢ylarmak we enceme beyleki dowrilin 6nie siirydn
meselelerinin bolmagy yurdumyzyn durnukly we ygtybarly
osiisinifi kepili boldy.Yaily yakynda hemmimizin bilisimiz
yaly oOziinin gozbasyny Amyderyanyn sag kenaryndaky
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yataklardan alyan uzynlygy yedi miifi kilometre golay
Tiirkmenistan — Ozbekistan — Gazagystan — Hytay gaz
gecirijisinin ise girizilmegi bilen biitin diinyd yer yiiziinddki in
uzyn gaz gecirijisinin gurlusugynyi tamamlanandygyna sayat
boldy. “XXI asyryn taslamasy” diyip atlandyrlan bu
gazgecirijini 2009 — njy yylyn 14 — nji dekabrynda
Tilirkmenistanyn Prezidenti we dostlukly {i¢ yurdun — Hytay
Halk Respublikasynyfi, Ozbekistan Respublikasynyn we
Gazagystan Respublikasynyn liderleri Lebap welayatyna
baryp, ol yerde XXI asyryn iri energetika magistraly bolan
transaziya gaz gecirijisini ulanmaga bermek dabarasyna
gatnagdylar. Bu wakanyn taryhy wakadygyny belldp gecmek
gerek. Bu gaz gecirijinin gysga wagtda ise girizilmegi bolsa
Tilirkmenistan bilen Hytayy bir — birine has yakynlasdyryar.
Olary Vakynlasdyryan menzillerii Beyik “Yiipek yolunyi”
iistiinden gecmegi bu taslamanyn dhmiyetini artdyryar.
Nebitgaz toplumunyn diiziimine milli ykdysadyyetin il
bir dhmiyetli boleginini diirli pudaklarynda islerin guralsyna
jogap beryin ministrliklerin we pudaklayyn dolandyrys
edaralarynyn birnégesi girydr. Olara Tiirkmenistanyn Nebitgaz
senagaty we mineral serigdeler ministrligi, Tirkmenistanyi
Prezidentinifi Yanyndaky Nebitgaz Serisdelerini Dolandyrmak
we Peydalanmak Baradaky Dowlet Agentligi, “Tiirkmengaz”,
“Tlirkmennebit”, “Tiirkmennebitgazgurlusyk”,
“Turkmenhimiya”  dowlet konsernleri hem - de
“Tlrkmengeologiya” dowlet korporasiyasy, seyle hem
Tiirkmenbasydaky nebiti gaytadan isleyéin zawody yaly esasy
kdrhanalar, beyleki ugurdas pudaklayyn dolandyrys edaralary
we kédrhanalary degislidir. Ylmy - barlag we bilim
edaralarynyin ulgamy hem doredilen. Olaryn arasynda
Russiyanyi .M.Gubkin adyndaky nebit we gaz uniwersitetinin
Asgabatda acgylan sahamgasy hem bar.Dasary yurtlara iberilydn
mohiim harytlarynn arasynda nebit himiyasy we himiya
senagatynyn Ontimleri bar. Olaryn gorniisleri yzygiderli artyar,
hili yokarlanyar. Bu maksat bilen gaytadan islaydn kdrhanalar
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dowrebaplasdyrylyar, onlimgilige taze ondebaryjy
tehnologiyalar ornasdyrylyar. Seyle c¢édreler netijesinde
Tiirkmenbagydaky nebiti gaytadan isleyidn zawodlar toplumy i
dowrebap enjamlar bilen enjamlasdyryldy, Seydininn nebiti
gaytadan isleydn zawodynyn durkuny diiypli tdzelemek isleri
hem goz 6tiinde tutulyar. Agirt uly taslamalary amala asyrmak
ticin Tirkmenistanyn serisdeleri bar. Tiirkmenistanynl yerasty
baylyklarynyn kopdiigiini gaz vyataklarynyn gorlaryna baha
bermeginii we toparlara bdliinmeginiii halkara ulgamyna
layyklykda tebigy gazyn gorlaryna garassyz, abrayly “Daffney,
Cline & Associates” halkara bilermen kompaniyasy tarapyndan
gecirilen halkara auditinini netijeleri hem yene — de bir gezek
subut etdi. “Gaffney, Cline & Associates” kompaniyasyna ony
esaslandyran iflis Piter Geffninit we amerikan Ben Klaynyn
atlary dakylyp, ol kompaniya 1962 — nji yylda doredilipdir. Sol
sanda Beyik Britaniyada we Amerikanyil Birlesen statlarynda.
Hazirki wagtda onuil wekilhanalary biitin diinydde bar. Bu
kompaniya GDA — nyn c¢éklerinde 1991 — nji yyldan béri
isleyar. 2004 — nji yylda bu kompaniya Tiirkmenistanyn
Nebitgaz senagaty we mineral serisdeler ministrliginiii
buyurmalary boyung¢a Tiirkmenistanyi giinorta — giinortasynda
eyyam otuza golay nebitgaz yataklarynyn auditini ge¢irdi. Bu
abrayly halkara kompaniyasy tarapyndan 2008 — nji yylda
Tilirkmenistanynn  giindogarynda ~ Amyderya,  sebitlerinde
Giinorta Yoldten — Osman — Yaslar yataklarynda gazyi
gorlarynyn gegcirilen auditiniii netijeleri gen galdyryjy boldy.
Bu hakykatdan hem iri yatak bolup, onda nebitin we gazyn
toplanan meydany 1800 inedordiil metre, 6ntimli gatlaklarynyn
galynlygy bolsa 600 metre barabardyr.Gaz yataklarynyn
gorlaryna baha bermegin we toparlara bolmeginn halkara
ulgamyna layyklykda, britan kompaniyasy 2006 — njy yylda
acylan Giinorta Yoloten — Osman gaz yatagyna birbada ii¢ hili
baha berdi: pesi — 4 trln., ortaga — 6 trnl., yokarsy — 14 trin.
Kub metr gaz. Bu gorkezijiler tize gaz yatagynyn meshur
Dowletabatdan béds esse yokarydygyna sayatlyk edyir we ol
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Oziinin gorlary boyunga diinydnini in iri gaz yataklarynyn
basliginii hataryna giryar.  Sonun yaly — da, “Gaffney, Cline
& Associates” kompaniyasy Yaslar gaz yatagynyii hem
auditini gecirdi. Onun baha bermegine gord, bu gaz
yatagyndaky gorlaryn mogberi ¢iryek trilliondan yarym trillion
kub metre barabar.  Seylelikde, gegirilen halkara auditi
yurdumyzyn halkara bor¢namalaryny anryyany bilen yerine
yetirmége yetjek tebigy gazyn gorlarynyn bardygyny yene — de
bir gezek tassyklady, gaz vataklaryny oOzlesdirmegin iri
mogberli taslamalaryna gaz gegirijilerin gurlusygyna gatnasjak
dasary yurtly mayadarlar bolsa zerur bolan kepillikleri aldylar.
Ditie Giinorta Yoldten — Osman gaz yatagynyi bay gorlarynyii
0zi hem onun dasary yurtlara iberliyininn hazirki mogberlerinde
birndce onyyllyklara yeter. Tirkmenistanyn ¢éklerinde bolsa
Oziinin agylaryna garagyp vatan , geljegi bolan nebitgazly
yataklatyn birndcesi bar.

Uglewodorod serisdelerinii bay gorlarynynn bolmagy
Tilirkmenistany diinydninn iri energetika dowletleriniii biri
hasaplamaga miimkingilik berydr. Sunlukda ona diinyénin
energetika denagramlylygyny saklamakda uly dhmiyet berilyar.
Mununi 6zi, nebit we gaz oniimlerini diinyd bazaryna ¢ykarmak
icin gegirilydn turbalary yokary ygtybarlylykda saklamak,
olary korroziyadan goramak , korroziyan
nyn onlini almak  cérelerini gegirmek isleri wajyp ugurlaryn
biri bolup duryar. K&p sanly magistral nebitgaz gegirijiler
ustiinden gecirydn Tiirkmenistan {i¢in, olaryn abatlygyny
saklamakda “ Korroziyadan goramak” dersini iggin
ozlesdirmekleri geljekki inZenerlere uly komek eder diyip tama
edyéris. Esasan hem “ Nebitit we gazyn saklanyan yerlerini,
turbagecirijilerini taslamak, gurnamak we ulanmak” hiindrinin
talyplaryna, su dersi 6wrenydn beyleki hiindrleriii talyplaryna
hem yaramly bolar diyip hasap edyéris.
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2. Poslama barada diisiinje.

Poslamak-korrosio latyn soziinden razwediniye-
dargadyjy diyen manydan gelip ¢ykan razwedeniye-iyiji,
dargadyjy diymekdir.

Metallarynn dasky sreda bilen himiki ya-da elektrohimiki 6zar
tésiri netijesinde okislenip darmagyna 0z-6ziinden ge¢yédn
prosese metallaryn korroziyasy poslamasy himiki-dargama
diyilydr.

Metallaryn poslamasy islenilmeyan prosesdir.Poslamak zerarly
metallar, polat turba magistral nebit-gaz gegirijiler,in gymmatly
hasitletrini  yitirydrler. Olaryn berkligi we mayysyklygy
kemelydr. Sonunl netijesinde haysy hem bolsa bir detalyn
dowiilmegi netijesinde magynlar ya-da agregatlar islemin
galyar. Magistral nebit-gaz gegcirijilerin poslamasy olaryn
gulluk mohletini, Owriini azaldyp tiz sandan ¢ykmagyny
getiryar.

Apparatlaryn, polat turba nebit-gaz gecirijilerin ykjamlygy,
berkligi bozulyar, sazlasyklygy iiytgeyér detallaryn turbalaryn
gulluk mdgberi peselydr, {iiyutgeyir,detallaryn turbalaryn
gulluk mogberi peselydr, olaryn arasynda degip siirtilmek
kopelydr we anyk proborlaryn takyk islemegi kynlagyar. Sonun
icin korroziyanyn ontiimi almak we metallary turbalary,
agregatlary,nasoslary,  kompressorlary, armaturalary,metal
rezerwuarlary we baggalary poslamadan goramak halk hojalyk
igidir.

Korroziya zerurly metallarynn elektrik we magnit
hésiyetleri yaramazlasyar.Bulardan basgada uly opurlusyklary
bolmagyna sebédp bolyar, yagny wagtyndan 611 mehanizmleriii
sandan ¢ykmagy, ¢ylsyrymly konstruksiyalaryn, stanoklary,
nasos —kompsressor agregatlarynyi, magistral sowma paylayjy
nebit-gaz, suw gegirijilerinin we sona menzes isden galmagy
metalyn ¢ykdayjysyndan bir nige esse kop yitdi bolyar.

Turbagegirijilerini isleme mdohleti we ygtybarlylygy kop
derejede olaryn dasky we icki sredalaryn tdsiri astynda
zyyanlama howpundan goralysyna baglydyr.
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Nebitgecirijilerin dasky sredanyn (dag jynslary, toprak,cége we
sona menzes) we icki sredanyn (gatlaw, suwy, emulsiya,
kiikiirtli wodorody saklayan nebit we gaz, sofia menzes) tasiri
astynda zaylan masyna poslama diyilyar.
Turbagecirijini zaylanan sreda posladyjy ya-da iyiji sreda
diyilyér.
Turbanyfn metalynynn sreda bilen tdsir edilse hésiyetine
layyklykda poslamanyn iki gorniisini
tapawutlandyrulyarlar;himiki we elektrohimiki.
Himiki poslama diyilip metalyn tistinin himiki iyiji sreda bilen
tasir edisip zaylananmagyna disinilyar.Bu tdsir edismede
metalda elektrik togunyn yiize ¢cykmasy bolup gegmeyér.
Himiki poslamanyn mysaly hokmiinde, nebit-gaz
gecirijilerin ya-da géwriimlerin igki stlerinin kiikiirti gaz ya-
da nebit bilen tasir edismeleri zerarly
poslamagyna garalyp bilner. Seylelikde himiki poslamak — bu
sistemada elektrik togy doremeyidn metallaryn gursap alan
sredada metallarynl okislenip dargamagydyr.

2.1.  Magistral Nebit Gazgecirijilerin poslamasy.
Himiki poslamak gaz we suwuklyk yagdayynda bolup
biler.
Gaz poslamasy- metallaryn gaz halyndaky okislendirijiler bilen
okislenmegidir.
Howanyn kislorody, das komiir yanandaky oniimler,diirli
gorniisddki yangynlaryn 6niimleri we sofia menzes.
Suwuklyk poslamasy-elektrik dal suwuklaryn sredasynda
metallaryn poslamagydyr.Bu sredalara nebit,benzin, kerosin,
clgy yaglary we basga himiki poslamaga artdyryar.

2.2.  Elektrohimiki poslama barada diisiinje
Elektrohimiki ~ poslamada metalyn zaylanmagy elektrik
togunyn yiize ¢cykmasy bilen bolup ge¢yir.Himiki poslamadan
tapawutlylykda elektrohimiki poslamada,metalynn biitin yiizi
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zaylanman,eysemde  bolsa,belli  bir  yerlerinde tegmil

balykgulak gorniisli ¢un poslar emele gelyar.

Elektrohimiki poslamada metal bilen gursap alan sredanyn

arasyndaky Ozara tdsiriniil netijesinde togyn doremegi bilen

metalyil eremesi we zaylanmasy bolup gegyar.

Seylelikde elektrolitin sredasynda sistemanyn i¢inde elektrik

togunyn doremeginde

metalyn dargamygyna elektrohiniki poslama diyilyar.

Tebigatda islendik metal basga  metallaryn

garyndysyny saklayar.

Atmosfera  poslamagyna atmosfera sertlerinde ulanylyan

konstruksiyalar,

Yer iisti goyulan turbagegirijileri, enjamlar sezewar bolyarlar.
Howanyn ¢yglylygyn artmagy metalynn anod dargamagyna

only tdsir edyér, suw bugynyn kondensasiyasynyi netijesinde

metalyil listi gatlagynda ¢ygly gaymak doredyir we elektrik

gecirijinin sredasynyn zoluny oynayar. Metal konstruksiyalar

elektrolitler bilen sazlasykly degisli islinde hs tapawutly

yzygiderli poslama sezewar bolyarlar.

2.3.  Nebit we gazgecirijileri toprak poslamadan

goramak.

Toprak poslamagy yerasty enjamlar,yerasty magistral
nebit —gaz,suw gegirijilere,metal siitiinlerini, yerasty elektrik
togyny gegirijilere howp doredyar.

Ayratynn hem c¢ygly, gowy elektrik togyny giciryan topraklar
poslatmaga aktiw tésir
edyarler.

Yerasty turbalaryii, desgalaryii poslamagynda azasan
elektrik togy uly roly oynayar.Onun ¢esmesi bolup hemiselik
tokda isleyin apparatlar,tramway, metro we elektriklesdirilen
demir yollary wesona menzes hyzmat edyérler.

Sularynn golayynda gecydn turbalar (nebit, gaz, suw
gecirijiler, we kabeller has giiycli darmaga mejbur bolyarlar.
Azasan toklaryn tdsiri onlarca kilometr toweregine yayrayar.
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Eger sonun yolunda metal nebit-gaz gigirijiler gabat
gelse,togyn guyclenmegine az garsylyk gorkezse, onda tok
turba giryar we birndge wagtlap turba boyunca gecyar we basga
yerde ondan ¢ykyp gidyar.

Azasan togun toprakdan turba giryan yeri katog
bolup hyzmat edydr, turbadan c¢ykyp topraga giryan yeri
anoddyr. Turbanyil anod boélegi demirinini okislenmegininin
netijesinde dargayar;

Turbagecirijileri we metal gowriimleri toprak
poslamasynda goramagyn iki usuly bar: passiw we aktiw.
Passiw usullara diirli materiallardan gorayjy ortiikleri 6rtmek
degislidir.
Oniimgilikde esasan hem bitum,we polimer lentaly has gii
yayranydyr.
Polimer  ortiikkler bitum  ortiikklerden asakdaky yaly
artykmasglyklary bardy.

1. Olar tehnoligiya we ykdysady tarapdan amatly;

2. Olaryn zdahmeti talap ediji 2-4,gezek, material talap edisi
bolsa 8

-10 esse azdyr. Seylede bolsa pilomer Oortiiklerin uzak
mohletlere isleyis sertleri doly dwrenilen daldir.

Gorayjy ortiiklerin  hilini gozekeilik etmek iicin diirli
gorniisddki abzarlar ulanulyar Olar Ortligin  yelmesisini
galyflygyny,berkligi we sofia mefizesleri barlap duryarlar.Yer
astyndaky turbagegirijileri we gowriimleri posdan goramagyn
serigdesini saylap almakda esasy goz oniinde tutulyan zat —
topragyn posladyjy hésiyetdir.

Topragyn elektrik garsylygy nédge kop bolsa (gury
cdge), soncada posladyjy toklar azdyr we degislilikde metalyn
zaylanysy hem seyrekdir.

Sonun {i¢in hem topragyn aktiwlik derejede asakdaky toparlara
boliinyér;

- asa yokary —udel garsylygy -5-Om.m;

- yokary udel garsylygy 5-10 Om.m;
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- yokarlandyral -10-20 Om.m;
- ortaga -20-100-Om.m;
- pes udel garsylygy 100 Om.m-den yokary.

Turbageciriji gecirilende topragyn ayry-ayry
yerlerindéki

Udel garsylyga baglylykda gorag ortiiginin galynlygy
we materiyaly kesgitlenyir.Ahli poslama garsy dasky ortiiklere
asakdaky talaplar bildirilyér;
1.suw gegirmesizlik;
2.metala yelmesmegini berkligi;
3.elektrik togundan dtiyagly gorayjylygy;
4.mehaniki tésirlere garsy yeterlikli, berkligi we garsylyk
gorkezijiligi;
5.bahasynyn asaklygy.

Turbagecirijiligi we metal gowriimleri dine gorayjy
ortiikler bilen goralanda topragyin aktiw yerlerinde 5-8 yylynda,
azasan  toklaryn  gabat  gelydn  yerlerinde  bolsa
(elektroposlama)2-3  yyldan, poslama zerarly —metalyn
zaylanmasy bolup gecyir.

Sonun iicin magistral nebitgecirijilerin ulanys mohletini
uzaltmak tc¢in gorayjy Ortiiklerden baggada aktiw usallar,
yagny katod we protektor goraglary ulanylyar.

3. NGG-ny desgalaryny, (rezerwuarlaryny, nasoslaryny,
turbagecirijileri we s.m.) poslamadan goramak.
Deniz poslamasy- deniz korroziyasy — erédn
duzlar esasanam natrinifi, magninin, kalsinin we
kalinii hloridleri we sulfatlary bilen sertlenen
yokary elektrogecirijiligi bolan aerirlenen (8mg/Il
0.2) neytral (ph 7.2-8.6 )elekteolitdir.
Deniz suwunyn umumy duzlulygy 1 %-den 4 % -e
cenli aralykda iytgdp duryandyr. Denliz suwunda
metal zatlar O0stimlik hem-de haywanat
organizmlerinin  gatlaklary  bilen  Ortiilyérler.
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Kremtursy birlesmeler kdmiirtursy brlen bilelikde
olar metalyn yiiziine ¢okyérler, sol ¢okiindiler bolsa
olary gorap biler. Kislarod metalyn yliziine ansat
baryanlygy {iigin dowamly yagdayda o6llenip duran
predmetlerde korroziya has giiy¢li bolup gegyér.
Poslap dargamaklyk 6z hédsiyeti boyunca 2 hili
bolyar.
1.Tutuslayyn ya-da umumy korroziya. 2. Yerli
poslap dargama.

Turbagecirijilerini isleme mohleti we ygtybarlylygy kop

derejede olaryn dasky we igki sredalaryf tdsiri astynda zayalanma
howpundan goralysyna baglydyr.
Nebitgegirijilerifi dagky sredanyn (dag jynslary, toprak, ¢ige we
sofia mefizes) we icki sredanyn (gatlak, suwy, emulsiya, kiikiirtli
wodorody saklayan nebit we gaz, sofia merizes) tisiri astynda zaylan
masyna poslama diyilyér.

Turbagecirijini zaylanan sreda posladyjy ya-da iyiji sreda
diyliyar.

Turbanyn metalynyfi sreda bilen tésir edilse hédsiyetine
layyklykda poslamanyi iki gomniisini tapawutlandyruyarlar: himiki
we elektrohimiki.

Himiki poslama diyilip metalyfi iistiinin himiki 1yiji sreda
bilen tésir edisip zaylananmagyna diisinilydr. Bu tésir edismede
metalda eletrik togunyii yiize ¢gykmasy bolup ge¢gmeyar.

Himiki poslamanyfi mysaly hokmiinde, nebit - gaz gecirijilerii
ya-da gowriimlerifi icki tstlerinifi kiikiirtli gaz ya-da nebit bilen
tisir edismeleri zerarly poslamagyna garalyp bilner.

Seylelikde himiki poslamak - bu sistemada eletrik togy déremeyén
metallaryi  gursap alan sredada metallaryn  okislenip
dargamagydyr.

Himiki poslamak gaz we suwuklyk yagdayynda bolup biler.
Gaz poslamasy - metallaryn gaz halyndaky okislendirijiler bilen
okislenmegidir. Howanyfi kislorody, das komiir yanandaky
ontimler, diirli gdmiisdéki yangynlaryii 6niimleri we sofia mefzes.
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Suwuklyk poslamasy - elektrik dal suwuklaryr, sredasynda
metallaryi poslamagydyr. Bu sredalara nebit, benzin, kerosin,
calgy yaglary we basga himiki poslamagy artdyryar.

3.1.  Nebitgecirijilerinin katod goragy.
Magistral nebitgegirijilerinn kotod goragy turbagecirijilerin
yiiziinde otrisatel potensial doretmeklige esaslanandyr.
Otrisatel potensialynyn tasiri netijesinde
turbagecirijidenposy emele getirydn tok akmasynyn oOni
alynyar.Bu maksat bilen turbagecirija hemiselik tok ¢esmesinin
otrisatel polyusy berkidilydr, polozitel polyus bolsa yorite
elektroda —yeregecirija berkidilyar.Seylelik bilen turbagegiriji
katoda, elektrod-yeregeciriji bolsa anoda Owriilydr.Netjede
katod polyarizasiyasy, yagny birtaralaplayyn gecirijilik
toprakdan turba tok akmasyna ayyryan gazanylyan.

3.2.  Nebitgecirijiniii protektor goragy.

Protektor goragy hacanda turbagecirijileri we metal
gowrilimleri posdn goramak {i¢ini elektrik togunyn cesmesi yok
bolan halatynda ulanylyar.Ol yere gomiilen
elektrodlar(protektorlar)arkaly amala asyrylyar.

Protektror ~ goragy hem katod goragy yaly
esaslanandyr.Difle bir tapawut bar, yagny katod goramagynda
stansiya arkaly deredilydn tok protektor goragynda yere
gomilen elektrod —protektor arkaly goralyan obyekt bilen
potensiyallaryn tapawudy sebépli doredilyar.

Protektor goragynyn netijeli islemegi licin asakdaky
talaplar guyulyar.

Protektoryn isi mohleti maksimal bolmaly;

Protektor birlik masssyna diisydn elektrienergiynyn
mukdary maksimal bolmaly.

Protektor- turbageciriji  ulgamyndaky elektrik
hereklendiriji giiyji maksimal;seyle hem proteklaryn bahasy
minimal bolmaly.

Su talaplara layyklykda protektory tayarlamak ii¢in in
amatly metal magnidir.
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Protektor gurlugynynn has netijeli tdsiri ony ydrite
tayarlanan duzlaryin grymyna yatyrmak arkaly gazanylyar.Ol
garymlara aktiwatorlar diyilydr.Magniy splawly aktiwatorlaryn
esasy diiziijilerine tayyn gips we basgalar degislidir.

4. Nebit gecirijini azasan toklardan goramak.
Yerasty nebit —gaz giciriji turbalaryn, desgalaryn
poslamagynda azasan elektrik togy uly roly oynayar. Onui
cesmesi bolup hemiselik tokda isleydn apparatlar,tramway,
metro we elektrisdirilen demir yollry we sona menizes hyzmat
edydrler.

Sularyin golayynda gecyan turbalar (nebit, gaz, suw
gecirijiler, we kédbeller has giliy¢li dargama mejbur
bolyar.Azasan toklaryn tésiri onlar¢a kilometr tOweregine
yayrayar.

Eger sonun yolunda metal nebit —gaz gecirijiler gabat
gelse, togun guyclenmegine az garsylyk gorkezse, onda tok
turba giryir we birndce wagtlap turba boyunca gecyar we basga
yerde ondan ¢ykyp gidyir.

Azasan togun toprakdam turba giryan yeri katod bolup
hyzmat edyir, turbadan,¢ykyp topraga giryan yeri anoddyr.
Turbanyn anod bdlegi demirin okislenmeginini netijesinde
dargayar;

FeO -2e" =Fe?*

Magistral nebit-gaz gecirijilerin ulanys mohletini
uzaltmak {i¢in katod we protektor goraglary ginden ulanylyar.

Magistral nebitgegirijilerin katod goragy
turbagecirijilerin  yiizinde otrisatel potensial doretmeklige
esaslanandyr.

Otrisatel potensialynyn tésiri netijesinde
turbagecirijiden posy emele getiryan tok akmasynyn O
alynyar.Bu maksat bilen turbagec¢irija hemiselik tok ¢cesmesinini
otristel berkidilyér, polozitel polyus bolsa yorite elektroda —
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yeregecirijd  berkidilyédr.Seylelik bilen turbagegiriji ktoda,
elektrod —yeregeciriji bolsa anoda Owriilydr. Netijede katod
polyarizisiyasy yagny birtaraplayyn gegcirijilik — toprakdan
turba tok akmasyny ayyryan gegirijilik gazanylyar.

5. Gazgegirijilerinin katod goragy.

Magistral nebitgecirijilerin kotod goragy
turbagecirijilerin  yliziinde otrisatel potensial doretmeklige
esaslanandyr.

Otrisatel potensialynyn tasiri netijesinde
turbagecirijidenposy emele getirydn tok akmasynyn Oni
alynyar.Bu maksat bilen turbagecirija hemiselik tok ¢esmesinin
otrisatel polyusy berkidilyér, polozitel polyus bolsa yorite
elektroda —yeregecirija berkidilyar.Seylelik bilen turbagegiriji
katoda, elektrod-yeregeciriji bolsa anoda Owriilydr.Netjede
katod polyarizasiyasy, yagny birtaralaplayyn gegcirijilik
toprakdan turba tok akmasyna ayyryan gazanylyan.

6. Gazgecirijinini protektor goragy.
Protektor goragy haganda turbagegirijileri we metal
gowriimleri posdn goramak iicini elektrik togunyn ¢esmesi yok

bolan halatynda ulanylyar.Ol yere gomiilen
elektrodlar(protektorlar)arkaly amala asyrylyar.
Protektror  goragy hem katod goragy yaly

esaslanandyr.Difle bir tapawut bar, yagny katod goramagynda
stansiya arkaly deredilydn tok protektor goragynda yere
gomilen elektrod —protektor arkaly goralyan obyekt bilen
potensiyallaryn tapawudy sebépli doredilyar.

Protektor goragynyil netijeli islemegi ii¢in asakdaky
talaplar guyulyar.

Protektoryn isi mohleti maksimal bolmaly;

Protektor birlik masssyna diisyén elektrienergiynyn
mukdary maksimal bolmaly.
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Protektor- turbageciriji  ulgamyndaky elektrik
hereklendiriji gliyji maksimal;seyle hem proteklaryin bahasy
minimal bolmaly.

Su talaplara layyklykda protektory tayarlamak ii¢in in
amatly metal magnidir.

Protektor gurlusynyn has netijeli tédsiri ony yorite
tayarlanan duzlaryin grymyna yatyrmak arkaly gazanylyar.Ol
garymlara aktiwatorlar diyilyar.Magniy splawly aktiwatorlaryn
esasy diiziijilerine tayyn gips we basgalar degislidir.

7. NGG-ny desgalaryny, (rezerwuarlaryny, nasoslaryny,
turbagecirijileri we s.m.) poslamadan goramak.

Korroziyanyii 6niini almak we metall turbalary, agregatlary,
nasoslary, kompressorlary, armaturalary, metal rezerwuarlary we
baggalary poslamadan goramak halk hojalyk isidir.

Korroziya zerurly metallaryfi elektrik we magnit hésiyetleri
yaramazlasyar. Bulardan basgada uly opurlusyklaryfi bolmagyna
sebdp bolyar, yagny wagtyndan 6ii mehanizmleriii sandan ¢ykmagy,
¢ylsyrymly konstruksiylaryn, stanoklaryf, nasos - kompressor
agregatlarynyfi, magistral sowma, paylayjy nebit - gaz, suw
gecirijilerinini - we sofla mefizes isden galmagy metalyil
¢ykdayjysyndan bir nége esse kop yitdi bolyar.

Deiiiz poslamasy- deiiz korroziyasy — erédn
duzlar esasanam natriniii, magninin, kalsinini we
kalinin hloridleri we sulfatlary bilen sertlenen
yokary elektrogecirijiligi bolan aerirlenen (8mg/l
0.2) neytral (ph 7.2-8.6 )elekteolitdir.

Detiiz suwunyfh umumy duzlulygy 1 %-den 4
% -e c¢enli aralykda iiytgdp duryandyr. Deniz
suwunda metal zatlar Osiimlik hem-de haywanat
organizmlerinin gatlaklary  bilen ortiilyérler.
Kremtursy birlesmeler komiirtursy brlen bilelikde
olar metalyn yiiziine ¢okyérler, sol ¢okiindiler bolsa
olary gorap biler. Kislarod metalyn yiiziine ansat
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baryanlygy iicin dowamly yagdayda ollenip duran

predmetlerde korroziya has giiy¢li bolup gegyir.
Poslap dargamaklyk 6z hésiyeti boyunca 2 hili

bolyar.

1.Tutuslayyn ya-da umumy korroziya. 2. Yerli

poslap dargama.

Turbagegirijileriii isleme mdhleti we ygtybarlylygy kop
derejede olaryn dasky we igki sredalaryf tésiri astynda zayalanma
howpundan goralysyna baglydyr.

Nebitgecirijilerii dasky sredanyfi (dag jynslary, toprak,
cige we sofia mefizes) we icki sredanyn (gatlak, suwy, emulsiya,
kiikiirtli wodorody saklayan nebit we gaz, sofia menzes) tésiri
astynda zaylan masyna poslama diyilyar.

Turbagegirijini zaylanan sreda posladyjy ya-da iyiji sreda
diytiyér.

Turbanyil metalynyfi sreda bilen tisir edilse hésiyetine
layyklykda poslamanyfi iki gérniisini tapawutlandyruyarlar: himiki
we elektrohimiki.

Himiki poslama diyilip metalyi iistiinifi himiki 1yiji sreda
bilen tisir edisip zaylananmagyna disinilydr. Bu tdsir edismede
metalda eletrik togunyn yiize ¢ykmasy bolup gegmeyar.

Himiki poslamanyfi mysaly hokmiinde, nebit - gaz
gegirijilerifi ya-da gowriimlerifi icki tstlerinii kiikiirtli gaz ya-da
nebit bilen tasir edismeleri zerarly poslamagyna garalyp bilner.
Seylelikde himiki poslamak - bu sistemada eletrik togy déremeyén
metallaryn  gursap alan sredada metallaryi  okislenip
dargamagydyr.

Himiki poslamak gaz we suwuklyk yagdayynda bolup biler.
Gaz poslamasy - metallaryii gaz halyndaky okislendirijiler bilen
okislenmegidir. Howanyn kislorody, das komiir yanandaky
ontimler, diirli gémiisdiki yangynlaryfi oniimleri we sofa mefizes.

Suwuklyk poslamasy - elektrik ddl suwuklaryr) sredasynda
metallaryfl poslamagydyr. Bu sredalara nebit, benzin, kerosin,
calgy yaglary we basga himiki poslamagy artdyryar.
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8. Atmosfera poslamasy. Atmosfera poslamasynyn
elektrohimiki hisiyertleri,
atmosfera poslamasy.

Elektrohimiki poslamada metalyn zaylanmagy elektrik
togunyfi yiize ¢ykmasy bilen bolup gegydr. Himiki poslamadam
tapawutlylykda elektrohimiki poslamada, metalyfi biitin  yiizi
zaylanman, eysemde bolsa, belli bir yerlerinde tegmil, balykgulak
gorniisli cunl poslar emele gelyar.

Elektrohimiki poslamada metal bilen gursap alan sredanym
arasyndaky Ozara tésirinifi netijesinse togyfi doremegi bilen metalyi
eremesi we zaylanmasy bolup gegyar.

Seylelikde elektrolitin sredasynda sistemanyn icinde eletrik
togunyfi doremeginden metalyfi dargamygyna elektrohimiki
poslama diyilyar.

Tebigatda islendik metal basga metallaryil garyndysyny
saklayar.

Atmosfera poslamagyna atmosfera sertlerinde ulanylyan
konstruksiyalar, yer iisti goyulan turbagegirijiler, enjamlar sezewar
bolyarlar.

Howanyi ¢yglylygynyf artmagy metalyfi anod dargamagyna
ofily tdsir edydr, suw bugynyn kondensasiyasynyii netijesinde
metalyfi iistki gatlagynda ¢ygly gaymak doreyiar we elektrik
gecirijinii sredasynyil zoluny oynayar.

Metal konstruksiyalar elektrolitler bilen sazlasykly degisli
islinde has tapawutly yzygider poslamada sezewar bolyarlar.

Toprak poslamagy yerasty enjamlar, yerasty magistral
nebit - gaz, suw gecirijilere, metal siitiinlerine, yerasty elektrik
togyny gecirijilere howp doredyr.

Ayratyn hem ¢ygly, gowy elektrik togyny gegiryan
topraklar poslatmaga aktiw tésir edyérler.

Yerasty turbalaryfi, desgalaryn poslamagynda azasan
eletrik togy uly roly oynayar. Onunl ¢esmesi bolup hemiselik
tokda isleyan apparatlar, tramway, metro we elektriklesdirilen
demir yollary we sonia mefizes hyzmat edyarler.
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Sularyfi golayynda ge¢yédn turbalar (nebit, gaz, suw
gecirijiler, we kabeller has giiycli dargama mejbur bolyarlar. Azasan
toklaryf tdsiri onlarga kilometr toweregine yayrayar.

Eger sonuii yolunda metal nebit - gaz gegirijiler gabat gelse,
togyn guyclenmegine az garsylyk gorkezse, onda tok turba giryéar we
birndge wagtlap turba boyunga gecyéir we basga yerde ondan ¢ykyp
gidyar.

Azasan togufi toprakdan turba giryan yeri katod bolup
hyzmat edyir, turbadan ¢ykyp topraga giryan yeri anoddyr.
Turbanynn anod bolegi demirin  okislenmeginif netijesinde
dargayar:

Fe'—2e =Fe*

Turbagecirijileri we metal gowriimleri toprak
poslamasyndan goramagy iki usuly bar: passiw we aktiw.

Passiw usullara diirli materiallardan gorayjy Ortiikleri
ortmek degislidir. Oniimgilikde esasan hem bitum, rezin we
polimer lentaly ortiikler has gifi yayranydyr.

Polimer oOrtikkler bitum ortiiklerden asakdaky yaly
artykmaglyklary bardyr:

1 0lartehnologiya we ykdysady tarapdan amatly;
2. Olaryn zdhmeti talap ediji 2-4 gezek, materiyal talap edisi
bolsa 8 - 10 esse azdyr. Seylede bolsa polimer ortiiklerifi uzak
mohletlerde isleyis sertleri doly 6wrenilen déldir.

Gorayjy ortiiklerini hiline gozeggilik etmek {igin diirli
gorniisdiki abzallar ulanulyar. Olar ortligini yelmesisini, galyiilygyny,
berklige we sofia menizesleri barlap duryarlar. Yer astyndaky
turbagecirijileri we géwriimleri posdan goramagyi serisdesini saylap
almakda esasy goz oniinde tutulyan zat - topragyn posladyjy
hésiyetidir. Topragyfi elektrik garsylygy nédce kdp bolsa (gury cége),
soncada posladyjy toklar azdyr we degislilikde metalyii zaylanysy
hem seyrekdir. Sonuf {igin hem topragyn aktiwlik derejesi
asakdaky toparlara boliinyér:

- asayokary - udel garsylygy - 5 - Om.m;
- yokary udel gargylygy 5-10 Om.m;
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- yokarlandyrylan - 10 - 20 Om.m;
- ortaca - 20 - 100 Om.m;
- pes udel garsylygy 100 Om.m - den yokary.

Turbageciriji gecirilende topragyn ayry - ayry yerlerindaki
udel garsylyga baglylykda gorag Ortliginin galynlygy we
materiyaly kesgitlenydr. Ahli poslama garsy dasky ortiiklere
asakdaky talaplar bildirilyér:

1 suw gecirmesizlik;

2. metala yelmesmeginin berkligi;

3. elektrik togundan atiyacly gorayjylygy;

4. mehaniki tisirlere garsy yeterlikli, berkligi we garsylyk
gorkezijiligi;

5 bahasynyn asaklygy.

Turbagecirijiler we metal gowrlimleri difie gorayjy
ortiikler bilen goralanda topragyn aktiw yerlerinde 5-8 yyldan,
azasan toklaryn gabat gelydn yerlerinde bolsa (elektroposlama)
2 - 3 yyldan, poslama zerarly metalyn zaylanmasy bolup
gecyar.

Sonuii iicin magistral nebitgecirijilerin ulanys mohletini
uzaltmak iicin gorayjy Ortiiklerden basgada aktiw usullar, yagny
katod we protector goraglary ulanylyar

Magistral nebitgegirijilerii  katod goragy turbagegirijilerii
yliziinde otrisatel potensial doretmeklige esaslanandyr.

Otrisatel potensialynyfi tésiri netijesinde turbage¢irijiden posy
emele getiryan tok akmasynyfl Oni alynyar. Bu maksat bilen
turbagecirijd hemiselik tok ¢esmesinifi otrisatel polyusy berkidilyér,
polozitel polyus bolsa yorite elektroda - yeregecirijd berkidilyr.
Seylelik bilen turbageciriji katoda, elektrod - yeregeciriji bolsa
anoda Owrilyar. Netijede katod polyarizasiyasy, Yyagny
birtaraplayyn gegcirijilik -toprakdan turba tok akmasyny ayyryan
gegirijilik gazanylyar.

Protektor goragy hacanda turbagecirij ileri we metal
gowrlimleri posdan goramak ticin elektrik togunyifi ¢esmesi yok bolan
halatynda ulanylyar. 01 yere gomiilen elektrodlar (protektorlar)
arkaly amala asyrylyar.
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Protektor goragy hem katod goragy yaly esaslanandyr. Difie
bir tapawut bar, yagny katod goragyndaky stansiya arkaly
doredilyan tok protector goragynda yere gomiilen elektrod -
protector arkaly goralyan obyekt bilen potensiyallaryn tapawudy
sebépli doredilyr.

Protektor goragynyi netijeli islemegi iicin asakdaky
talaplar goyulyar:

Protektoryii is mohleti maksimal bolmaly;

Protektorynn birlik massasyna diisydn elektrienergiyanyii
mukdary maksimal bolmaly;

Protektor - turbageciriji ulgamyndaky elektrik
hereketlendiriji  giilyji ~maksimal bolmaly; seyle hem
protektorlaryii bahasy minimal bolmaly.

Su talaplara layyklykda protektory tayarlamak ticin ifi amatly
metal magnidir.

Protektor gurlugynyfi has netijeli tdsiri ony yorite tayarlanan
duzlaryi garymyna yatyrmak arkaly gazanylyar. Ol garymlara
aktiwatorlar diyilydr. Magniy splawly aktiwatorlaryfl esasy
diiziijilerine tayyn, gips we basgalar degislidir.

9. NG - gecirijini azasan toklardan goramak.

Yerasty nebit - gaz geciriji turbalaryfi, desgalaryn
poslamagynda azasan elektrik togy uly roly oynayar. Onun
cesmesi bolup hemiselik tokda isleydn apparatlar, tramway,
metro we elektriklesdirilen demir yollary we sofia mefizes hyzmat
edyérler.

Sularyfi golayynda gecydn turbalar (nebit, gaz, suw
gecirijiler, we kébeller has giiycli dargama mejbur bolyarlar. Azasan
toklaryn tdsiri onlarga kilometr toweregine yayrayar.

Eger sonufi yolunda metal nebit - gaz gegirijiler gabat gelse,
togyn guyclenmegine az garsylyk gorkezse, onda tok turba giryér we
biréce wagtlap turba boyunca gecyér we basga yerde ondan ¢ykyp
gidyar.
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Azagan toguil toprakdan rurba  giryan yeri katod bolup
hyzmat edydr, turbadan ¢ykyp topraga giryan yeri anoddyr.
Turbanyf anod bélegi demirif okislenmeginin netijesinde dargayar:
Fe’-2e =Fe"”

Magistral nebit - gaz gecirijilerin ulanys mdohletini uzaltmak
ticin katod we protector goraglary ginden ulanylyar.

Magistral nebitgecirijilerii katod goragy turbagecirijileriii
yiiziinde otrisatel Ofrisatel potensialynyfi tésiri netijesinde
turbagecirijiden posy emele getiryan tok akmasynyn 6ii alynyar.
Bu maksat bilen turbagegirija hemiselik tok ¢esmesinifl otrisatel
polyusy berkidilyidr, polozitel polyus bolsa ydrite elektroda -
yeregecirijd berkidilydr. Seylelik bilen turbageciriji katoda,
elektrod - yeregegiriji bolsa anoda owriilydr. Netijede katod
polyarizasiyasy, yagny birtaraplayyn geg¢irijilik - toprakdan
turba tok akmasyny ayyryan gecirijilik gazanylyar.

10. NGG-jide yangyna we partlama garsy gores hem-de
dasky gursawy we ekologiya goramak cireleri:

Yangyn we partlama diisiinjeleri.

Yangyn profilaktiyasynyi esasy meseleleri.

Yangyn profilaktikasynyn esasy meseleleri, taslanyan
gurlusyk we ulanys oniimgilik obyektleri, gurnawlary, magistral
nebit-gaz gegirijileri, nasos stansiyalary, nebiti tayarlayys
gurnawlary, tehnologik hadysalaryf, nebit we gaz Oniimgiligne
degisli enjamlaryn we adamlarynn dolandyrmayan yerlerinde
yangynyn bolayan halatynda adamyn émriine we saglygna howpun
inmeginden saklamak, material zyyangylyklary ¢aklendirmek,
yangyn ojagny sondiirmeklik magsat edilyér.
1.Yangyny doredip biljek sebdpleri goybermezlik.

1. Eger - de yangyn dordyan yagdayda, ony c¢alt we amatly
sondiirmek, adamlary partlayys tolkunlardan, yangyndan we awy
onimleriii yanmagyndan goramak.
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Magistral nebitgegirij ilerin dhli uzynlygynda nasos
stansiyalarda, nebiti tayarlama gumawlarda, peslerde yangynyn we
partlamanyn bolayjak sebéplerini yok etmeklik ti¢in uly. Tehniki
kompleks cérelerifi islenilip diiziilmelidir we doly berjay
edilmelidir.

Bu ciéreler yangyn profilaktikasynyi esasy ugryny kesgitleyér.
Bulara asakdakylar degislidir:

1. Konstruksiyalary we gurlusyk materiallaryny yangyna garsy

talaplara gOrd saylamak. Yangyn maddalaryn dordp biljek
ontimgilik
jaylary semallatmak.

Magistral nebitgecirijileri, nasos stansisalary, nebititayarlama
gurnawlary, pegleri yangyna partlama garsy careleriii talaplaryna
layyk edip taslamak, gurnamak we ulanmak.

2. Degisli gorag derejesi bilen elektrik enjamyny dogry ulanmak
we saylamak.

Oz 6ziinden yangyn doredip biljek maddalary ayyrmak,
yangyn
howply islerii gdwriimini azaltmak.
Enjamlaryn nésaglygyny we gyzmaklygyny goybermezlik,
magistral we paylayjy nebit gegirijilerifi, nasos stansiyalaryn, nebiti
tayarlama gurnawlaryn, peclerifi, kotelniyalaryfi ugrunda tdwereginde
cilim ¢ekmek, ot yakmaklygy gadagan etmek we baggalar.

3. Yangyna partlama garsy dhli ¢éreleri yerine yetirmek,
yangynyn doremeginifi 6fiiini almak we ofia garsy dhli serisdeleri
ulanmak, dhli personallaryfi yangyna we partlama garsy okadylyp
tayar bolmagy we baggalar.

10.1. Ekologiya barada diisiijeler.

Adamlaryit we das towerigenddki organizmler bilen Ozara
tésirlesip we olary biologic ¢ig mal hokmiinde rejeli
peydalanmaklygy 6wrenyén ylyma - ekologiya diyilyér.

Ekologiya ylmy-janly organizmlerifi yasayys yertlerini we
organizmlerin hem-de olaryil yasayan sredasynyn arasyndaky ozara
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baglynysygyny oOwrenydr. Ekologiya ylmy autekologiya we
sinekologiya boliinyarler.

Autekologiya - ayratyn bir jansyz sreda bilen Ozara
baglanysygyny Owrenyar.

Sinekologiya - janly organizmlerifi toparlarynyn das -
towerek bilen Ozara tésirini kompleksleyin 6wrenydr. Ondan
basgada ekologiya Owrenyan anyk obyekt we sreda boyunca
boliinyar: haywanat; Osiimlik diinyasinii kologiyasy; adamymn
mikroorganizmlerin  ekologiyasy; saher, oba, suw, kosmos
ekologiyasy.

Ekologiya 6zbagdak ylym hokmiinde su meseleleri 6fide
goyyar:

1 Yasaysyn gurlusynyn kanunlaryny sol bir sanda hem tebigy
komponentlerine we biosfera bitewligine edilydn antropogen
tasiri, barlamak. Antropogen tésir - adamyn das-towerigine
edyén tésiri.

2 Biologiki baylyklary tygsytly ulanmagyfi ylmy esaslaryny
diizmek.

3. Populyasiyalaryfi sanyny regulirlemek.

4. Zyyanly gomiisler bilen goresmekde ulanylyan himiki serigdeleri
minumuma ¢enli kemelmegi ligcin edyin céreleriii sistemasyny
isldp diizmek.

5 Belli bir ya-da beyleki komponentlerin we landsaftyn
hasiyetlerini kesgitlemek, ekologiki indikasiya seyle hem tebigy
sredanyn hapalanmagynyn indikasiyasyny gecirmek.

6. Bozulan tebigy sistemalary dikeltmek.

7. Biosferanyi etalon ugastoklaryny gorap saklamak.

Ekologiya - bu grek s6ziinden:

"Ekos" - Gy, mekan
"Logos” - ylym;

yagny: 0z yasayan yerii hakyndaky ylym diymekdir.
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Atmosferany, gidrosferany, litosferany goramak adamyn
esasy bor¢larynyi biridir.
Magistral ~ nebitgegirijinii  gurlusygynda, ulanmasynda
atmosfera, gidrosfera, litosfera yetiriljek zyyanlaryn az bolmagyny
gazanmak bizifi 6fitimizde goyulan esasy meselelerifi biridir.

11. Magistral Nebit we gazgecirijileriii gurlusugynda
poslama garsy  oniimgilik islerinde zahmeti goramak
we tehniki howpsyzlyk.

11.1. Zahmeti goramak we tehniki howpsyzlyk.

Magistral — nebitgecirijileri, olaryfi  desgalarynyi
gurlusygy yylyn biitin dowamynda ¢ylsyrymly howa sertlerinde
amala agyrylyar. Trassadaky ahli isler giiniin asagynda agcyk howada
diirli mehanizmleriii kdmegi bilen yerine yetirilydr. Diirli gurlusyk -
montaz iglerin yerine yetirilmeginde tehniki ht)wpsuzlyk sertlerini
berjay etmek, trawmatizmifi yiize ¢ykmazlygyny gazanmak {igin,
isciler we inzener -tehniki personalar zdhmeti goramak, tehniki
howpsuzlyk diizgiinlerini doly berjay etmelidirler.

Sununi bilen baglylykda isgiler we inzener - tehniki
personallar magistral turbagecirijilerii gurlusygynda tehniki
howpsuzlyk diizgiinleri boyunga yorite okadylyar. Bu ugurdan alan
bilimlerini yorite dokymentler esasynda tassyk edilyir.

Her bir tdze ise gelen zdhmeti goramak, tehniki
howpsuzlyk diizgiinleri boyunca is yerinde giris instruktaz gecyar.

Instruktaz Oniimgilik sertleriniii uytgedilmeginiii dhlisinde
tdzeden gecirilydr.

Isciler tigin giris instruktaz turbagecirij ilerifi
goyulmagynda, kebsirlemesinde, berklige we durnuklylyga,
gidrawliki ya-da pnewmatiki synaglarda, bozulmalary diizetmekde
gecirilyar.

Magidtral turbageiiirij ilerin  gurlusygynda tehniki
howpsuzlygyn esasy dolcumentleri bolup indikiler hyzmat edyar:
"Gurlugykda tehniki howpsuzlyk", "Magistral turbagegirij ileriii
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gurlugygynda tehniki howpsuzlyk diizgiinleri", '"Nebit -
gaz senagatynda, Oniimgilik sanitariya we tehniki howpsuzlyk
diizgiinleri" we basgalar.

Turbagecirijilerin gurlusygynda has howply yagdaylar,
turbalary yuklemek, diisiirmek, tyrbalaryin seksiyalaryny goteriji
mehanizmlerin komegi bilen yuklemekde, diisiirmekde, seylede
olary turbadasayjylar, pletdasayjylar bilen dasamakda yiize
¢ykyar. Digstlirilende turbalary zynimak gadagan. Gurlusyk
meydancada turbalary tekjeldp goyulanda beyikligi 3 m. kép bolmaly
dél. Turbalar tigirlenmez yaly yorite diregleriii kodmeginden
peydalanylyar.  Yer islerini  baglamazdan  yer  asty
kommunikasiyalaryfi barlygy nireden gecyénligi anyklanylyar.

Bu isler yorite rugsatlardan sofira amala asyrylyar. Mehanizmleri
topragyn opurylyan boleklerinde hereketi gadagan edilyar.
Turbagecirijilerifi birikdirilmesi, kebsirlenmesi talaplara layyk yerine
yetirilmelidir. Turbagegirijilerifi goylmagynda goteriji
mehanizmlerin saz islemegini gazanmaly. Bu mehanizmlerifi
strelasynyn asagynda islemek gadagandyr.

Turbaarassalayjy magynlardan 10 m. dagda bolmaly.

Trassanyn eniit boleklerinde turbagoyujylaryii, kranlaryn
oftinden buldozerleri yoredyérler.

Emeli tebigy pésgelciliklerden gegirmeler taslama
boyunca  beyleki  guramalaryn  ylalasygynda  gegirilyér.
Turbagegirijileri izolirlemek jogapkérli islerii biri izolyasion
magsynlary isletmekde, izolyasiya serisdelerini tayarlamak we
ulanmakda tehniki howpsuzlyk diizgiinleri doly berjay edilmeli.

Turbagecirijilerin igki boslugyny arassalamak we olary
synag etmeklik howply bolup duryar. Bu isleri yerine yetiryanler
tehniki howpsuzlyk instruktazyny gecyar. Trassanyn howply
boleklerinde gegelgelerde, armaturalaryfi uzynlyk kranlarynyi
goyulan yerlerinde yorite gézegcilik amala asyrylyar.

Trassanyn towereginde gorag zonasy kesgitlenyar.

Turbagecirijileri gaz bilen synamak Dowlet gaz
inspeksiyasy bilen gecirilyar.
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Magistral turbagecirijilerii we olaryn desgalarynyn, nasos
stansiyasynyn gurlusygynda we ulanmasynda dasky sredany,
zdhmeti goramak tehniki howpsyzlyk diizgiinlerini berjay etmeklek,
yangynyn we partlamanyn doremezligini gazanmak esasy
jogapkér wajyp meselelerin biri hasaplanyar. Seyle yagdayda adam
saglygyny, dasky sredany gorap bolar.

12. Tebigaty we das toweregi goramak:
NGG - gecirijilerin gurlusygynda dasky toweregi
goramagyn meseleleri.

Magistral  nebitgegirij  ilerin  gurlusygynda we
ulanmasynda esasywajyp meselelerii biri dasky sredanyn
biitewliligini saklamak, seyle hem ulyderejede nebitgecirijileriii
Oziinifi ykjam islemegini gazanmakdan ybaratdyr. Seyle yagdaylary
nebit we nebit dniimgegirijilerifi gurlugyk dowriinde, seyle hem olary
ulanmak dowriinde taslamada kesgitlenmelidir. Dagky tebigy sredany
goramaklyk nebitgecirij ileriii gurlusygy bilen bile baglanyp we onuil
ulanmasynyfi biitin dowamynda amala agyrylyar. Dagky sredany
goramak ¢dreleri islenip diizillende magistral nebitgecirijilerii
gurlusygynda, ulanmasynda we taslamasynda topragy goramak,
howa basseyini, derya we suw howdanlaryny, dstimlik we haywanat
diinyésini goramaklygyn talaplary yerine yetirilmelidir.

Dagky sredanyn goralmak talaplary islenip diiziilende
nebitgecirijilerii gurlusygynda we ulanmasynda, olaryn tebigata
zyyanly tésirini azaltmak we 6fiini almakdan ybaratdyr.

Magistral nebitgecirij ilerifi trassasynyr] ugrunda tebigy
sertlerin liytgemegi - topraklar, gidrogeologiki sertler kop sanly
nebit 6ntimgegcirijilerin goyulmagynda - trassanyi ugrunda tebigata
has aktiw gatysmaga mejbur edyidr. Seylelikde magistral
nebitgegirij ilerin gurlusygynda belli bir derejede dasky sreda, gozel
tebigata zyyan yetirilydr. Gurlusyk tejribeliginn gorkezijisine gord
magistral nebit we nebit 6nliim gegirijileriniii gurlusyk déwriinde
dasky sreda edilyan zyyan ona bolan ayawsyz garasygyn netijesinde
yiize ¢ykyar.
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13. NGG-gegirijilerin gurlusyk yodasyny doretmekde
(gurnamakda) tebigata edilyiin tésirler:

Gurlusyk yodasy - gurlusyk tehnologiyasynyi esasy elementidir
(degislilikde CHwulT 2.05.06 - 86 * we basga berilmeleri bilen).

Gurlugyk kadalary we diizglinlerii talabyna layyklykda
gurlusyk yodasynda epesli inlilikde 6siimlik gatlagynyn kesilmesi
sazak, agac, yylgyn we sofia meyzes kowlenip ayyrylmagy, dasky
topraklary®, yumsadylmagy amala asyrylyar. Sonufl iigin magistral
nebitgegirijilerin  gurlusyk yodasyny minumuma ¢enli azaltmak
hokmanydyr.

Gurlusyk yodasy 15-25 metrden 8 - metre genli azaldylyp
bilner. Trassanyf ugrunda dus gelydn belentliklerifi tekizlenmegi
topragyn erroziyasyna we dargamasyna eltyar.

Bu bolsa wagtyn gecmegi  bilen  ulanmaga berlen
nebitgecirijilerifl listiinifi agylmagyna alyp baryar.

1. Daglyk yerlerde nebitgecirijilerin = goyulma  siitlinlerini
gurnamaklykdaky téisirler:

Daglyk yerlerde magistral nebitgegirijilerini gumamaklyk has -
hem ¢ylsyrymlydyr. Sebdbi daglyk yerlerde, belentliklerde
nebitgecirijiniii gurlugygy licin niyetlenen masyn we mehanizmlerin
(ekskawatorlar, buldozerler, turbagoyujylar, turba we plet dasayjylar,
turbany arassalayjy, kebsirleyji agregatlar we baggalar)
islemesini kynlasdyryar.

14. Gurlusyk montaZ islerinifi yerine yetirilmegind:iki
dasky tebigata tisirler.

Magistral nebitgecirijileri trangeya garyma goyulmakda,
iolirlemekde, turbalary kebsirlemek arkaly, bir hatara
birikdirmekde turbalaryfi turba dasayjylaryn, plet dasayjylaryi
komegi bilen trassa getirilmeginde, gurlusyk montaZ islerinifi yerine
yetirilmeginde dasky sreda indiki gomiisli tésirler bolup biler.
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Wagtlayyn yollaryit gurulmagy, yollarynn ugrunda topragyii
bozulmasy bolup gecyar. Garymlar we ¢ukurlar emele gelyar.

Gurlugyk zonasynyn hapalanmagy. Bu tésir difie bir
gurlusyk yerinifi umumy gorniisine zeper yetirmén yesem trassada
galan oniimgilik galyndylaryr himiki diziimlerine baglylykda
(topraga dokiilen nebit Oniimleri, buldozer, turbagoyujy,
turbanyn bolekleri, izolyasion lentalaryfi galyndylary), tebigaty heldk
edyar.

Gidrawliki synaglardan sonra nebitgegirijileriii igki
boslugyndan dokiilyan suwlar tebigata 0z tésirini yetiryar. Sebabi
nebitgeiiirij inifi icki boslugna doldurylyan suw, poslamalar we
basgada epesli hapa bilen garysyar, seyle suwlarii synagdan sofira
turbadan goyberilmegi dokiilmegi onuni deryalara, ¢esmelere
diismegi miimkin. Seyle suwlaryn tasirini dag deryajyklardaky forel
balyjyklary denew duyyarlar. Deryajiklaryn seyle zdherlenen
boleklerine forel balyjyklary kop wagtyn dowamynda
dolanmayarlar. Seyle hem poslamalar, koyiikler bilen hapalanan
suwlarynl tésiri bilen forel balyjyklaryin iymiti bolan leffiecler
Olyérler. Seylelikde tebigatda yene bir defiagramlylygyn bozulmasy
emele gelyar.

15. Magistral Nebit Gaz gegirjilerii ulanmasyndaky tebigata
edilyan tasir.

Magistral nebitgecirij ileriii taslamasynda dasky sredany
gorap saklamak difte bir onun gurlusygynda seredilmén, eysem onun
ulanmasynda hem seredilmelidir.

Magistral nebit gecirijiler gurlup ulanmaga berilenden sofira wagtyn
gecmegi bilen kidbir boleklerinde bozulmalaryi yiize ¢ykmagy
netijesinde dasky sreda zeper yetmesi yiize ¢ykyar.

16. Oprulmalaryn aktiwlesmegi

Nebit gecirijiler ulanmaga berilenden sonra turbanyn igki
basysy netijesinde sandyrama yiize ¢ykyp turbalaryn Ustiindaki
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topraklaryn siiysmegine getirydr. Kop halatlarda topraklaryn
oprulmagy turba gecirijinift oprulmagy nebitgecirijinifi {istlinift
agylmagyna hatda onun kébir boleginini, dowiilmeginiii, baglayjy
armaturalaryn kadaly isinift bozulmagyna getirmegi miimkin.

17. Gazyn awariya bozulma netijesinde dokiilmegi.

Nebit akdyryjy turbalar giiycli basysyn, seyle hem tebigy
hadysalaryn, seysmiki hadysalar tésiri netijesinde bdliinmegi,
desilmegi netijesinde nebitift dasky sreda dokiilmegi bolyar.

Seylelikde dstimlik, haywanat diinyésine zeper yetirilyér.

Magistral turbagecirijilerifi gurlugygynda we

ulanmasynda dasky sredany goramak indiki ¢areleri 6ziinde
jemleyér.

Dasky sreda edilydn zyyanly tdsirlerin sanynyn az
bolmagy ticin trassanyil dogry saylanmagy uly dhmiyeti eyedir,
trassanyil uzynlygy nidce gysga bolsa, ge¢mesi kyn bolan
pasgelciliklerden halas bolsa, songada tebigata zeper az bolar.
Magistral nebitgecirij ileriit gurlusygynda we ulanmasynda dasky
sredany goramak ¢érelerifi dogry yola goyulmagy nebitgecirij ilerii
amatly is sertini lipjiin edyér.

18. Suw akymlaryny (deryalary, deryajyklar, cesmeler)
kesipgecmek.

Suw akymlaryin nebitgegirijiler arkaly kesip gecilmeginde
turbalary yer tisti gecirmeklik dasky sreda az zeper yetirydr. Su
yagdayda nebitgegirijileri dayangsyz goymaklyk has effektli netijeli
bolyar.

Beyle yagdayy nebitgegirijini kenarda berkidilen
dayanglara asmak arkaly amala agyrylyar. Magistral
nebitgegirijilerin daglyk yerlerde goyulmasy tebigaty goramak
magsady bilen tonnellerde amala agyrylyar.
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Nebitgegirijilerit ulanmaga berilenden sofira, turbadaky
yokary basysyf, tebigy seysmiki hadysalaryn netijesinde
sandyramalaryin déremegi sebépli, gum diisekleriniii opurulmalary
yiize ¢ykyar. Su yagdaylarda turbanyin gosmaca berkidijiler bilen
gayymlanmagyny talap edyar.

Trassanynn ugrynda wagtlayyn yollaryn gurulmagyndaky tebigata
yetirilydn zyyanlary minumuma ¢enli azaldylmaly.
Nebitgegirijilerin  gidrawliki synagy t{igin turbany suw bilen
doldurmak ii¢in, suwuii alynyan we ddokiilyan yerlerini
saylamak hokmaénidir.

Magistral nebitgegirijiler gomiilenden sofira onuii ekin ekilyén
boleklerinde, rekultiwasiya iglerini amala asyrmak, trassanyn &hli
uzynlygynda ¢dgelerifi, gumlaryn siiysmezligini tipjiin etmeklik
trassanyn ugrunda diirli ekinlerifi (otlary, gamys, yylgyn, sazak we
basgalar) ekilmegi arkaly amala agyrylyar.

19. Magistral Nebit we gazgecirijilerinn gurlusygynda hem-
de nebit ammarlarynyn taslmasynda gurlusygynda we
ulanmasynda dasky gursawy gozel tebigaty goramagyn

meseleleri.

Yangyn profilaktiyasynyi esasy meseleleri.

Yangyn profilaktikasynyn esasy meseleleri, taslanyan gurlusyk
we ulanys Oniimgilik obyektleri, gurnawlary, magistral nebit-gaz
gecirijileri, nasos stansiyalary, nebiti tayarlayys gurnawlary,
tehnologik hadysalary, nebit we gaz Onlimgiligne degisli
enjamlary we adamlaryn dolandyrmayan yerlerinde yangynyi
bolayan halatynda adamyn 6mriine we saglygna howpur inmeginden
saklamak, material zyyangylyklary ¢éklendirmek, yangyn ojagny
sondiirmeklik magsat edilyér.
1.Yangyny doredip biljek sebépleri goybermezlik.

Eger - de yangyn dordyan yagdayda, ony calt we amatly
sondiirmek, adamlary partlayys tolkunlardan, yangyndan we awy
onlimleriii yanmagyndan goramak.
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Magistral nebitgegirij ilerin dhli uzynlygynda nasos
stansiyalarda, nebiti tayarlama gumawlarda, peslerde yangynyn we
partlamanyn bolayjak sebéplerini yok etmeklik tigin uly. Tehniki
kompleks cérelerifi islenilip diiziilmelidir we doly berjay
edilmelidir.

Bu céreler yangyn profilaktikasynyii esasy ugryny kesgitleyér.

Bulara asakdakylar degislidir:

1. Konstruksiyalary we gurlusyk materiallaryny yangyna garsy
talaplara gord saylamak. Yangyn maddalaryn dorép biljek 6niimgilik
jaylary semallatmak.

Magistral nebitgecirijileri, nasos stansisalary, nebititayarlama
gurmnawlary, pegleri yangyna partlama garsy cérelerin talaplaryna
layyk edip taslamak, gurnamak we ulanmak.

2. Degisli gorag derejesi bilen elektrik enjamyny dogry

ulanmak we saylamak.

Oz oziinden yangyn doredip biljek maddalary ayyrmak,
yangyn
howply islerifi gdwriimini azaltmak.

Enjamlaryn nésaglygyny we gyzmaklygyny goybermezlik,
magistral we paylayjy nebit gecirijilerini, nasos stansiyalaryn, nebiti
tayarlama gurnawlaryn, peclerifi, kotelniyalaryfi ugrunda towereginde
cilim ¢ekmek, ot yakmaklygy gadagan etmek we basgalar.

3. Yangyna partlama garsy dhli ¢éreleri yerine yetirmek,
yangynyn doremeginifl 6iiini almak we ofia garsy dhli serisdeleri
ulanmak, @hli personallaryfi yangyna we partlama garsy okadylyp
tayar bolmagy we basgalar.

Magistral nebitgegirijilerifi, olaryfi desgalarynyfi gurlusygy
yylyn biitin dowamynda c¢ylsyrymly howa sertlerinde amala
agyrylyar. Trassadaky &hli isler giinlifi asagynda agyk howada diirli
mehanizmlerii kdmegi bilen yerine yetirilydr. Diirli gurlusyk -
montaz isleriil yerine yetirilmeginde tehniki ht)wpsuzlyk sertlerini
berjay etmek, trawmatizmifi yiize ¢ykmazlygyny gazanmak tigin,
isciler we inzener -tehniki personalar zéhmeti goramak, tehniki
howpsuzlyk diizgiinlerini doly berjay etmelidirler.
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Sunuii bilen baglylykda isciler we inzener - tehniki
personallar magistral turbagegirijilerin gurlusygynda tehniki
howpsuzlyk diizgiinleri boyunca yorite okadylyar. Bu ugurdan alan
bilimlerini yorite dokymentler esasynda tassyk edilyr.

Her bir tdze ise gelen zdhmeti goramak, tehniki
howpsuzlyk diizgiinleri boyunga is yerinde giris instruktaz gecyar.

Instruktaz Onlimgilik sertlerininn uytgedilmeginifi &hlisinde
tdzeden gecirilyar.

Isciler tgin giris instruktaz turbagecirij ilerifi
goyulmagynda, kebsirlemesinde, berklige we durnuklylyga,
gidrawliki ya-da pnewmatiki synaglarda, bozulmalary diizetmekde
gecirilyar.

Magidtral ~ turbageiiirij  ilerii = gurlugygynda tehniki
howpsuzlygyn esasy dolcumentleri bolup indikiler hyzmat edyar:
"Gurlusykda tehniki howpsuzlyk", "Magistral turbagecirij ilerifi
gurlusygynda tehniki howpsuzlyk diizglinleri", '"Nebit -
gaz senagatynda, Oniimgilik sanitariya we tehniki howpsuzlyk
diizgiinleri" we basgalar.

Turbagecirijilerii gurlusygynda has howply yagdaylar,
turbalary yuklemek, diigiirmek, tyrbalaryil seksiyalaryny goteriji
mehanizmlerii kdmegi bilen yuklemekde, diisiirmekde, seylede
olary turbadasayjylar, pletdasayjylar bilen dasamakda ylize
¢ykyar. Digsiirilende turbalary zynimak gadagan. Gurlusyk
meydangada turbalary tekjeldp goyulanda beyikligi 3 m. kop bolmaly
dal. Turbalar tigirlenmez yaly yorite diregleriii kdmeginden
peydalanylyar. ~ Yer  iglerini  baglamazdan  yer  asty
kommunikasiyalaryii barlygy nireden gegyanligi anyklanylyar.

Bu isler yorite rugsatlardan sofira amala asyrylyar.
Mehanizmleri topragyn opurylyan boleklerinde hereketi gadagan
edilyar.

Turbagecirijilerin  birikdirilmesi, kebsirlenmesi talaplara
layyk yerine yetirilmelidir. Turbagecirijilerin goylmagynda géteriji
mehanizmlerin saz islemegini gazanmaly. Bu mehanizmleriii
strelasynyn asagynda islemek gadagandyr.

Turbaarassalayjy masynlardan 10 m. dagda bolmaly.
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Trassanyn enfiit boleklerinde turbagoyujylaryii, kranlaryn
ofiinden buldozerleri yoredyarler.

Emeli tebigy pésgelciliklerden gecirmeler taslama boyunca
beyleki guramalaryn ylalagygynda gecirilydr. Turbagegirijileri
izolirlemek jogapkérli islerin biri izolyasion masynlary isletmekde,
izolyasiya serisdelerini tayarlamak we ulanmakda tehniki
howpsuzlyk diizgiinleri doly berjay edilmeli.

Turbagegirijilerii igki boslugyny arassalamak we olary
synag etmeklik howply bolup duryar. Bu isleri yerine yetiryanler
tehniki howpsuzlyk instruktazyny gecyar. Trassanyn howply
boleklerinde gegelgelerde, armaturalaryil uzynlyk kranlarynyi
goyulan yerlerinde yorite gozeggilik amala asyrylyar.Trassanyn
towereginde gorag zonasy kesgitlenyir.

Turbagecirijileri gaz bilen synamak Dowlet gaz
inspeksiyasy bilen gecirilyar.

Magistral turbagecirijilerifi we olaryn desgalarynyfi, nasos
stansiyasynyny gurlusygynda we ulanmasynda dasky sredany,
zdhmeti goramak tehniki howpsyzlyk diizgiinlerini berjay etmeklek,
yangynyn we partlamanyn doremezligini gazanmak esasy
jogapkar wajyp meselelerin biri hasaplanyar. Seyle yagdayda adam
saglygyny, dasky sredany gorap bolar.

Magistral — nebitgecirij  ilerii  gurlusygynda we
ulanmasynda esasywajyp meselelerifi biri dasky sredanyn
biitewliligini saklamak, seyle hem ulyderejede nebitgegcirijilerifi
Oziiniii ykjam iglemegini gazanmakdan ybaratdyr. Seyle yagdaylary
nebit we nebit oniimgegirijilerin gurlusyk dowrlinde, seyle hem olary
ulanmak déwriinde taslamada kesgitlenmelidir. Dagky tebigy sredany
goramaklyk nebitgecirij ilerit gurlusygy bilen bile baslanyp we onuii
ulanmasynyfi biitin dowamynda amala asyrylyar. Dasky sredany
goramak ¢éreleri islenip diizillende magistral nebitgecirijilerii
gurlugygynda, ulanmasynda we taslamasynda topragy goramak,
howa basseyini, derya we suw howdanlaryny, 6stimlik we haywanat
diinyésini goramaklygyn talaplary yerine yetirilmelidir.

38



Dagky sredanyn goralmak talaplary islenip diiziilende
nebitgegirijilerii gurlusygynda we ulanmasynda, olaryn tebigata
zyyanly tésirini azaltmak we 6fiini almakdan ybaratdyr.

Magistral nebitgegirij ilerifi trassasynyr] ugrunda tebigy
sertlerin iiytgemegi - topraklar, gidrogeologiki sertler kop sanly
nebit onlimgecirijileriii goyulmagynda - trassanyn ugrunda tebigata
has aktiw gatysmaga mejbur edyidr. Seylelikde magistral
nebitgecirij ilerifi gurlugygynda belli bir derejede dasky sreda, gozel
tebigata zyyan yetirilydr. Gurlusyk tejribeliginn gorkezijisine gora
magistral nebit we nebit 6niim gegirijilerinifi gurlusyk déwriinde
dasky sreda edilyan zyyan ofia bolan ayawsyz garasygyfi netijesinde
yiize ¢ykyar.

CHulT 2.05.06 - 86 * we basga berilmeleri bilen).

Magistral nebitgegirijileri transeya garyma goyulmakda,
iolirlemekde, turbalary kebsirlemek arkaly, bir hatara
birikdirmekde turbalaryfi turba dasayjylaryn, plet dasayjylaryn
komegi bilen trassa getirilmeginde, gurlusyk montaz islerinifi yerine
yetirilmeginde dasky sreda indiki gbrniisli tésirler bolup biler.
Wagtlayyn yollaryin gurulmagy, yollaryi ugrunda topragyn bozulmasy
bolup gecyar. Garymlar we ¢ukurlar emele gelyér.

Gurlusyk zonasynyfi hapalanmagy. Bu tdsir difie bir
gurlugyk yerinifi umumy gorniisine zeper yetirmén yesem trassada
galan oniimgilik galyndylaryr himiki diizimlerine baglylykda
(topraga dokiillen nebit Onilimleri, buldozer, turbagoyujy,
turbanyn bolekleri, izolyasion lentalaryfi galyndylary), tebigaty heldk
edyar.

Gidrawliki synaglardan sonra nebitgegirijileriii igki
boslugyndan dokiilyan suwlar tebigata 6z tésirini yetiryar. Sebabi
nebitgeiiirij inifi igki boslugna doldurylyan suw, poslamalar we
basgada epesli hapa bilen garysyar, seyle suwlarii synagdan sofira
turbadan goyberilmegi dokiilmegi onuni deryalara, ¢esmelere
diismegi miimkin. Seyle suwlaryn tésirini dag deryajyklardaky forel
balyjyklary denew duyyarlar. Deryajiklarynn seyle zéherlenen
boleklerine forel balyjyklary kop wagtyn dowamynda
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dolanmayarlar. Seyle hem poslamalar, koyiikler bilen hapalanan
suwlaryn tésiri bilen forel balyjyklaryn iymiti bolan lenfiecler
Olyérler. Seylelikde tebigatda yene bir defiagramlylygyn bozulmasy
emele gelyar.

Magistral nebitgecirij ilerin taslamasynda dasky sredany
gorap saklamak difte bir onun gurlugygynda seredilmén, eysem onun
ulanmasynda hem seredilmelidir.

Magistral nebit gegirijiler gurlup ulanmaga berilenden sofira
wagtyin gegmegi bilen kébir boleklerinde bozulmalaryn yiize
¢cykmagy netijesinde dasky sreda zeper yetmesi ylize ¢ykyar.

Nebit gegirijiler ulanmaga berilenden sofira turbanyn igki
basysy netijesinde sandyrama yiize ¢ykyp turbalaryn iistiindéki
topraklaryn siiysmegine getirydr. Kop halatlarda topraklaryn
oprulmagy turba gecirijinift oprulmagy nebitgecirijinifi {istiinift
agylmagyna hatda onun kébir boleginini, dowiilmeginiii, baglayjy
armaturalaryn kadaly isinift bozulmagyna getirmegi miimkin.

Nebit akdyryjy turbalar giiycli basysyn, seyle hem tebigy
hadysalaryn, seysmiki hadysalar tésiri netijesinde bdliinmegi,
desilmegi netijesinde nebitift dasky sreda dokiilmegi bolyar.

Seylelikde 6stimlik, haywanat diinyésine zeper yetirilyar.
Magistral turbagecirijilerii  gurlugygynda we ulanmasynda
dasky sredany goramak indiki c¢dreleri 6ziinde jemleyar.

Dagky sreda edilydn zyyanly tésirlerii sanynyn az
bolmagy {i¢in trassanynn dogry saylanmagy uly dhmiyeti eyedir,
trassanyfi uzynlygy ndce gysga bolsa, ge¢cmesi kyn bolan
pasgelciliklerden halas bolsa, soncada tebigata zeper az bolar.
Magistral nebitgegirij ilerin gurlusygynda we ulanmasynda dagky
sredany goramak c¢éreleriil dogry yola goyulmagy nebitgegirij ilerifi
amatly is sertini tipjiin edyér.

Suw akymlaryin nebitgegirijiler arkaly kesip gecilmeginde
turbalary yer iisti gegirmeklik dasky sreda az zeper yetiryér. Su
yagdayda nebitgegirijileri dayangsyz goymaklyk has effektli netijeli
bolyar.

Beyle yagdayy nebitgecirijini kenarda berkidilen
dayanglara asmak arkaly amala agyrylyar. Magistral

40



nebitgecirijilerin  daglyk yerlerde goyulmasy tebigaty goramak
magsady bilen tonnellerde amala asyrylyar. Nebitgegirijilerin
ulanmaga berilenden sofira, turbadaky yokary basysyn, tebigy
seysmiki hadysalaryn netijesinde sandyramalaryin déremegi
sebépli, gum diisekleriniii opurulmalary yiize ¢ykyar. Su yagdaylarda
turbanyn gosmaga berkidijiler bilen gayymlanmagyny talap edyar.
Trassanyn ugrynda wagtlayyn yollaryn gurulmagyndaky tebigata
yetirilydn zyyanlary minumuma ¢enli azaldylmaly.

Nebitgegirijilerin  gidrawliki synagy {i¢in turbany suw
bilen doldurmak {i¢in, suwufi alynyan we dokiilyan yerlerini
saylamak hokménidir.

Magistral nebitgegirijiler gomiilenden sofira onufi ekin
ekilyin boleklerinde, rekultiwasiya islerini amala agyrmak, trassanyi
ahli uzynlygynda ¢igelerifi, gumlaryn siiysmezligini iipjiin etmeklik
trassanyn ugrunda diirli ekinlerin (otlary, gamys, yylgyn, sazak we
basgalar) ekilmegi arkaly amala agyrylyar.

20. Magistral nebitgaz gecirijileriin howupsyzlygy

Magistral nebitgaz gecirijilerin howupsyzlygy esasan
olarynn toprakda, napryaZeniyanyn tésirinde, turbadan ge¢yin
Oniimin tédsirinde bolup gecyin korroziya proseslerinden
goralsynyn ygtybarlylygyna bagly bolup duryar. Korroziyanyi
hasabyna magistral gazgegirijilerde yiize ¢ykyan bokdenglikler
Rusiya(1) we Giinbatar Yewropa (2) yurtlarynda & wrenilip,
seyle statistiki maglumaty hodiirleyarler.

Grafiginde Yewropa yurtlarynyn gaz gegirijilerinifi
ygtybarlylygynyi has yokarydygy aydyn goriinyir. Yewropa
yurtlarynda gozeggiligin yokary derjede, awtomatlagdyrylan,
kompyuter arkaly dolandyrylyan we emeli hemra arkaly
gozegeilikde saklanmagy ygtybarlylygy hasda yokarlandyryar.
wrenilip,  seyle statistiki maglumaty hodirleyirler. Bu
defiesdirme grafiginde Yewropa yurtlarynyi gaz gegirijilerinit
ygtybarlylygynyi has yokarydygy aydyn goriinyir. Yewropa
yurtlarynda gozeggiligin yokary derjede, awtomatlagdyrylan,
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kompyuter arkaly dolandyrylyan we emeli hemra arkaly
gozegcilikde saklanmagy ygtybarlylygy has-da yokarlandyryar.
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1-nji surat. Yiize ¢ykyan awariya yagdaylarynyf esasy

sebépleri tablisada gorkezilen.

Tablisa 1. 1970-1998 yyllyr
aralygynda Yewropa
yurtlaryndaky gazgecirijilerde

yiize cykyan awariyalaryn

paylanylsy

Awariyanyn Umumy

sebébi sanynyil %
hasabyndaky
bolegi

Dagky tésirler 50

Turbanyn 18

materialy we

gurlusyk

defektleri

Korroziya 15

Toprak 6

sliysmesi

Ulanysda 5

goyberilen
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yalityslyk
Beylekiler 6

Giinbatar Yewropada gazgecirijilerdr bolup ge¢yin awariyalary
hasaba alyp, olaryil sebéplerini dwrenydn topar doredilipdir.
Bu topar gaz gegiriji ulgamyn (umumy uzynlygy 109 188km)
9-sany operatoryny Oziinde jemleyiar we 1970-nji yyldan béri
gozegcilik isleri alynyp barylyar. 1-tablisada diirli dowiirler
licin awariya yagdaylarynyn yygylygy barada maglumatlar
gorkezilen. GoOrniisi  yaly sonky yyllarda awariya
yvagdaylarynyn azalyandygy mese- malim goriinyar.

Tablisa 2.

Yyl dowiirleri | Awariyalaryn Her miin km. diisyan
sany awariyalaryil sany
1970-1998 1000 0,480
1970-1993 891 0,5680
1994-1998 109 0,211
1998 21 0,192

Awarialara gazgegirijilerin partlamasy ya-da totdnleyin gaz
syzma nokatlarynyn ylize ¢cykmagydyr. Korroziya zerarly yiize
cykyan awariya yagdaylary esasan 3 topara boliinyar:

- toprak poslamasy (77%)

- turbanyn i¢ yiiziinin poslamasy(19%)

-sebdbi ndmilim bolan poslama hadysalary (4%)

Turbanyn i¢ yiizlinin poslamasy esasan sintetiki gaz
akdyrylyan turbalarda yiize ¢ykyar. Poslama zerarly turbada
nokatlayyn desilmeler emele gelyir, jayrylma poslama sebipli
gaty seyrek dus gelyér.
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~ 2-nji surat. Poslama arkaly yiize ¢ykyan awariyalaryi
yygylygynyn ulanys dowriine baglylygynyi diagrammasy.

Diagrammadan gorniisi yaly poslamadan yiize ¢ykyan
bokdenglikler esasan 25-30 yyl ulanylan turbalarda peyda
bolyar.

Howanynn sowuk sertlerinde meselem, Tiirkmenistan
(Deryalyk) — Yewropa magistral gazgegirijisiniii sazlama
islerinde turbanyn {stiini adaty syotkaly masynlar we
kombaynlar bilen arassalamak talap edilyan hili berip bilmeyar.
Sonun iicin metallary arassalamagyn iglofrez(ifiie bilen gyryp
arassalayys) usuly islenilip diiziildi. Iglofrezler- bu simden ya-
da togalak syotka gorniisddki plastikden tayyarlanan
mikrokesiji guralyn tdze goOrniisi bolup duryar. Iglofrezli
arassalayys arassalanyan islenilyén iiste tdsir etmén, eysem ol
berlen biidiir-stidiirliligi 125-80 mkm c¢aklerinde {ipjiin edyér.
Iglofreziya prosesi yokary Ondiirijiligi we az energiya
sygymlylygy bilen tapawutlandy. Yone bu prinsipde isleyin
peydaly  meydan  arassalayys  masynyny  ddretmek
basartmandyr. Seyle-de bazalayyn ortmrk iicin yeke-tdk sany
doredildi. Polimer lentaly oOrtiikkler diinydninn diirli yurtlarda

44



1956-njy yyldan béri gifiden ulanylyar. Bizii yurdumyzda
bolsa 1960-njy yyldan bari ginden peydalanylyar. 1970-nji
yyllarda turbalaryi ortiigi iicin polimer lentalary toplumlayyn
ulanylmaga baslanyldy. 1975-nji yyldan sofira kop dowletlerde
sarama polimer materiallaryn ulanylysynda ABS-dan we

Kanadadan one gecildi. Bu materiallaryin ulanylma
derejesininl berilmeleri 6rtmegin umumy géwriiminden gérmek
bolyar: ABS-30%, Kanada-30%, Fransiya-10%, Germaniya-
5% , bizin dowletimizde bolsa 25%-e barabardyr. 1975-nji
yyldan béri ulanylan oOrtiik iicin gerek bolan we ulanylan
materiallaryn gowriimi 26 min tonna barabardyr. Hézirki
dowyrde Garassyz we Baky Bitarap diyarymyzda polietilen
ortuk materiallar yiizlerge tonna gowriiminde, meselem
Ruhabat Tirkmen-Turba zawodynda tayyarlanylyar. 1970-nji
yyllarda 100 km golay magistral suw, nebit we gaz gecirijilerde
seyle-de 2000 km golay icki paylayjy gegirijilerde ulanyldy.
SNIP DS$-107.1962-de bellenilisi yaly bu hili izolyasiya
ortiikklerini peydalanmak gadagan edilmedi. Sol sanda nebit
gecirijilerin 15%-de we gazgecirijilerinin 19% uzynlygynda
elektriktrohimiki goraglary  bolmandy. Bu bolsa
Tiirkmenistanyn nebitgazgurlusyk kérhanalarynyn bu ugurda
tijenmegini talap etdi. SNIP SD-1972-de bellenilsi yaly
magistral nebit-gaz-suw gegirijileri sarama materiallaryny
ulanmaklygy hokmany borg¢ edildi. Sol bir wagtda hili yokary
bolmadyk saramalar (brizol, tol-deri, kdhalatlarda laminirlenen
kagyzlar) peydalanylypdy. Tirkmenistanda ondiirilyén lentaly
polimer materiallary dasary yurtlardakylardan hili boyunca
ustiin gelydr. Seyle yokary hilli sarama izolasion oOrtiik
materiallarynyn 6z yurdumyzda Ondiirilmegi Watanymyzda
gurulyan magistral nebitgaz gecirijilerinin, seyle-de icki suw,
gaz paylayjy ulgamlaryn we olaryn desgalarynyn poslamadan
goramagyny doly {ipjiin eder. Bu 06ziimizde Ondiirilydn
polimer lentalaryn dasary yurtlarda Ondiirilydn lentalaryn
galynlygyndan yuka gelyédnligi sebédpli olar ikigatlayyn
saralyar. Tirkmenistanynn diirli welayatlarynda, meselem,
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Tirkmenbasynyn,  Seydinii  nebiti  gaytadan isleyéin
zawodlarynda sol sanda Ruhabat Tirkmen-Turba zawodynda
polihlorwinil esasda we perhlorwenil smolasyndan ya-da
poliizobutilenden yelmesdiriliji gatlakly slanes plastikatly
poslama garsy oOrtiikler tayyarlanylyar. Dasary yurtlarda
ondirilydn oOrtiik plyonkalary aglaba yagdayda butilkaugik
esasda tayyarlanyldy. Bu bolsa kop halatlarda nebit-gaz
gecirijileri ¢yglylykdan goramaga miimkingilik berdi. Polimer
Intaly matriallaryil ulanylmasy seyle bir uly depgin bilen osydr,
yagny, diametrleri 1220-1420 mm geg¢iriji turbalaryn &hlisi
diyen yaly olary ulanmak bilen ortiildi. Sol wagta cenli
turbalaryn tayyar zawodly oOrtyginiii bolmanlygy sebidpli basga
tehniki ¢cozgiitler kabul edilmedi. 1974-nji yyldaky kabul edilen
halkara kararlara garamazdan &hli kdrhanalarda Himiya senagat
gurlusyk  kidrhanalarynda  polietilen  esasda  polimer
plyonkalaryil goyberilisi boyunca turba zawodlarynda turbalar
izolirlenip baslanyldy. ABS-nyfi, Yewropanyf, Yaponiyanyi
onlarca firmalary beyleki dowletlere izolyasion Oniimleri
howes bilen hodiirlediler. Seyle yonekey himiki materiallaryny
satyn almak ti¢in yylda yiiz million dollara ¢enli pul sersdeleri
har¢landy. Tehniki sertler boyunca satuwa iberilen dasary yurt
izolyasion materiallary ylmy barlag institutlaryna olaryn hilini
barlamaklyk tabsyryldy. Seyle ortiikk iicin poslama garsy
materiallaryn  hilini ~ barlamaklyk = Tirkmenistan-Hytay,
Dowletabat-Eyran, Korpeje- Gurtguyy, Satlyk-Tejen-Abadan
magistral  gazgecirijilerinin  we Korpeje-TNGIZT, Jewel-

TNGIZT, Yasyldepe-Pelwert-SNGIZ magistral
nebitgecirijilerinin = gurlusygynda ulanmak iicin degishi
guramalara tabsyryldy.

Turbalara plyonkaly izolyasiyany saramak {icin
yoritelesdirilen arassalayjy we Ortiiji kombaynlar doredildi,
olar is tehnologiyalary boyunca Ordn yonekeyligi bilen
tapawutlanyarlar (suratlarda getirilen). Gurlusykcylar uly
howes bilen polimer lentaly ortiikleri ulanyp olary saramagyn
yokary tizligini gazandylar. Bu yerden olaryn turbagecirijilerde
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giiden ulanylyar. Bu bolsa gurlusyklgylar polimer lentaly
izolyasiyany yonekey yokary depgindidki tehnologiyada
ulanyanlygyna guwanyp, olaryn giiiden ulanylmagyna sert
doretdiler. Gurlusykgylar taslamada goz oniine tutulan ortiigi
ulanyarlar.

Tayyar  ortiikkli  turbalaryn  bizini  zawodlarda
goyberilmeyinligi sebépli olary dasary yurtlardan satyn almaly
bolyarlar. Yone tiz wagtda kébir geologiki we gidrogeologiki
sertlerde  polimer  lentaly izolyasiyalaryn  turbalary
korroziyadan ygtybarly gorap bilneyinligi anyklanyldy. Emma
surfirlemek arkaly polimer lentalaryin arasynda poslaryi
doreyénligini diagnostika arkaly yiize c¢ykarylyp bilinmedi.
Katod gatlaklarynyn emele gelisiniii hasaba alynmagy turbanyn
gomiilmeginde izolyasiyada gofrlaryn emele gelmegi
adgeziyanyn yeterlik bolmadyk yagdayynda yiize c¢ykyar.
Lentalary tayyarlamak iicin ulanylyan plastifisirlenen polietilen
— bu Oyjliksiz gomogen bolup, metal turbalaryn istiini
karroziya gursawyndan gorayar. Izolyasion lentalrynyn 630
mkm galynlygynda, meselem “Poliken” gorniisinde yylyn
dowamynda turbanyn diwarynyn galynlygy miinden,
yiizmiifiden bir bélegine ¢enli yukalmagy miimkin.

Seylelikde, plyonkaly izolyasiyanyn gorayjy hésiyetiniii
yokarydygy goriinyar.

Polimer lentalarynyn yetmezgiligi lentalaryn hiline bagly
bolman, eysem olaryn saralysynyn gurlusyna we olaryn toprak
bilen 6zara tisirine bagly bolup duryar (seyle yagdayy suratda
gormek bolyar).

47



3-njy surat.Polimer lentasy arkaly edilen korroziyadan gorag
gatlagynyn zayalanysy.

Lentaly izolyasiya sistemasy zawoddaky tayyar oOrtykli
turbalardan tapawutlylykda tutuslayyn izolyasiya gatlagyny
emele getirmeyénligine goz yetirmrk bolyar. Izolyasion sarama
lentalarynn  bytewililiginin ~ bozulmasy turbany garyma
goybermekde deformasiya yagdayynda yiize ¢ykyar. Seylede
ortiiklerii iistiine elektrolitlerin dokiilmegi hem sebédp bolup
biler. Bu yagdayda katod goragynyn zerurlygyny ylize
cykaryar. Turbagegirijinin lentaly izolyasiya bilen alnan
goraglylyk gorkezijisi hakykat bilen gabat gelmeyar.

Tablisa 3.Polimer izolyasiyaly gazgecirijilerin abatlayys

islerine maticlik derejesi

Turbalaryn [ (8 yyla Il (8-15yyla | T (15 yyla
gecyan cenli) cenli) cenli)
yerleri km % km % km %
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Aramtap 1332,5 | 20,5 | 14329 | 60,3 | 17,8 4,7
yerler

Daglyk 1975 | 30 | 220 | 09
yerler

Yssy yerler | 400,0 | 6,2

Sowuk 4554,6 | 70,3 | 923,1 | 38,8 | 361,0 | 95,3
yerler

JEMI: 6454,6 | 100 | 2378,0 | 100 | 378,8 | 100

Alynan maglumatlara layyklykda lenta goérniisli ortiikde ,
toprakdaky ¢yglylygyn, soruii hasabyna yiize ¢ykyan elektrolit
ergini izolirleyji gatlagyn asagyna diisiip, turbanyn metal
iistiine yetydr we katod gatlaklayyn korroziya we sarsgyn
korroziya vyaly hadysalara getirydr. Energogaz guramasy
tarapyndan, umumy uzynlygy 120 miin kilometr bolan gaz
gecirijisinde gecirilen seljerme isleri, seyle netijeleri berdi:
-izolirleyji  Ortligi abatlamak isine mitdc gazgecirijileriii
aglabasy 8-yyla ¢enli ulanylan turbalarda yiize ¢ykdy;
-izolirleyji Ortiigi abatlamak isine méti¢ gazgegirijilerin
aglabasy yurdyi sowuk we ¢ygly yerlerine gabat gelyir;
- -izolirleyji Ortligi abatlamak isine matd¢ gazgecirijilerin
aglabasy uly diametrli turbalaryn payyna diigyar (3-nji tablisa).
Bu seljeris islerinden netije c¢ykarylsa, sarymly
doredilyan Ortiiklerden, zawod sertlerinde Yasalan  biitewi
ortiik has ygtybarly boljakdygy aydyii goriinyir. Yone, seyle
edilende-de, turbalary  6zara  kebsirlenmeli  yerlerini
kebsirlemek ,sofira izolirlemek, gurlusyk islerinii alynyp
barylyan yerlerinde amala agyrmaly bolyar. Mundan bagga-da
kebsirleme 1is1 gecirilende, kebsirlenydn yerin towereginde
temperatura yokary bolyar we turbanyn ozalky izolirlenen
yerlerinin fiziki we himiki hésiyetini iiytgedip, onun gorag
ukybynyn peselmegine getirip biler.
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6-njy surat. Kebsirlemede maksimal temaera-—turanyﬁ artysy

4-nji surat. Kebsirleyis montaZz islerinde antikorroziya Ortiigini
wagtlayyn giliyclendirmek maksady bilen berkidilydn gurlus.

Kebsirleyis montaz islerinde kebsirlenydn  yerin
towereginde antikorroziya Ortiiginin hilini pese gagyrmazlyk
iicin wagtlayyn giiyclendirmek maksady bilen yoriite gurlus
berkidilyédr. Kebsirleme prosesinde gyzgynlygyn liytgemesinin
tasirli aralygy 300mm toweregi bolyar. Sonun {gin,
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antikorroziya ortligini wagtlayyn gliy¢lendirmek maksady bilen
berkidilydn gurlus 350-400mm inli bolmayar.

Magistral ~ turbagecirijilerin  izolirleyji  gatlagyny
abatlamak isleri diagnostiki barlag islerinin netijesinde
saylanylyp, howuplylyk derejesine gord yzygiderlikde amala
asyrylyar. Seyle isler gecirilende turbalaryn izolirleyji
gatlagyny tizelemek isleri, yerin yagdayyna gord izolirleyji
materialy saylanylyar, standarta gabat gelisi barlanylyar,
ykdysady tarapdan amatlylygy g6z 6niinde tutulyar.

Turbalaryn c¢alsylmagynyn zerurlygy viize c¢ykan
yagdayynda , zawod sertlerinde izolirleyji gatlak bilen oOrtiilen
turbalar bilen calsylmalydyr. K4 halatlarda ammarda bar bolan
turbalary ulanmagy amatly hasap edyirler. Yone, seyle
edilende onun standart boyunca ulanylyan yerinini sertlerine
gabat gelyinligi hokmany suratda barlanylmalydyr. Bu
vagdayda izolirleme isleri meydan sertlerinde amala
asyrylmaly bolyar.

Sarsgyn korroziyasy, yagny, napryaZeniyanyn tédsirinde
yiize ¢ykyan korroziya bare bolan yagdayda turbany zawodda
izolirlenen we seyle karroziyanyn yiize ¢ykmagyna durnukly
hésiyetlere eye bolan izolirleyji gatlaklar bilen ortiilen turbalar
bilen calysmak maslahat berilydr. Sonuil {icin, abatlayys isleri
gecirilende, ozaly bilen seljeris islerini gecirip yiize ¢ykan
karroziyanynnl gorniisini we sebdbini anyklamak  wajyp
talaplaryn talaplaryn biri bolup duryar.

Sarsma karroziyasy esasan uly diametrli turbalarda
gabat gelydr. Bu karroziya turbalarda jayrylmanyn peyda
bolmagyna getiryar.
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.

5-njy surat. Sarsgyn korroziyasynyn netijesinde yiize ¢ykyan
jayrylma.
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Tablisa 4. Dowamy

Materialyh | Yasayan| 1020mm | 1020mm | Ulanyy Russivada | bellikler
adywe  |Vurtwe | vogynlvkdaky | Magistral | temperafurasymyn | ulanys
gomilsi |fima |fwbaigin |GGAl |yokarycag 'C |tejribesi
ortogii metrini
gilyilygy | ortmek
igin gerek
bolan
bahasy
1 2 3 - 5 6 7
Epoksit materialy
Birgatlakly [SPS, | 05-125(or | Magiumat] 95 genli Tejibe | Dasky
ki Kanada | sapar yok gecilmedik | gursawvii
komponentfi gegilende temperatasy
Eboksfuritan gazanylan minus30°C
§P3888 galyilyk) bolanda.
kompozisiya turba 100°C
grzdyrylanda
10minudyi
dowamynda
siisis
yetigvar

Sarsma korroziyasynyn turbalaryn diametrine gord emele
gelisi 8.7-nji tablisada getirilendir. Bu hili korroziyanyn o6miini
almak , beyleki yerlerde yiize ¢ykmazlygy tigin birnédge isler
gecirilydr. Yorite diagnostika enjamlary yasalyar, topragyii
owrenilyar
doretmegin iistiinde islenilyar.

yagdayy

we

54

effektiw gorag gatlaklaryny




Tablisa 5. 1986-2000yy. aralygynda magistral

gazgecirijilerde yuze cykan sarsma-korroziya sebapli
yiize cykan awariyalaryn paylanylys

Gazgecirijinin diametri, mm

1420 | 1220 | 1020 | 820 | 720
Berlen 46,74 | 38,05 | 13,05 | 1,08 | 1,08
diametrdaki
gazgegcirija
diisyin
awariyalaryi
sany, %

Gazgecirijiddki awariya yagdaylary , sol sanda
sarsgynkorroziyasy sebidpli yidze ¢ykyan awariya yagdaylary
turbalaryin ulanylan dowriine-de bagly bolup duryar. Sarsma
korroziyanynn inkubasiya periody  awariya yagdaylaryny
kesgitleyan esasy parametrlerin biri bolup duryar. 6-njy suratda
diirli diametrdéki turbalarda ulanys dowriine baglylykda
awariya yagdaylarynyn her miinn kilometre diisydn bahasyny
gorkezydn diagramma yerlesdirilen. Diagrammadan gorniisi
yaly, awariyalaryn i kop bolyan dowriine 8-12 we 12-16
yyllar degisli bolup duryar. Bu dowiir, takmynan sarsma
karroziyanyn inkubasion periodyna gabat gelyér.
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Gazgeglrumm awariya cenli ulanylan dowri {(yyllarda)
6 -njy surat. Gazgecirijinin getirilen uzynlygynyin umumy
uzynlygyna bolan gatnagygyn, ulanylan dowriine géra
paylanylysynyn diagrammasy.

Diametri 1420mm bolan turbalarda sarsma korroziyasynyn
tasirinin yokarylygy grafikde aydyn goriinyar.

7-nji suratda her miin kilometre diisydn sarsma korroziyasy
sebédpli awariyalaryn sanynyn yyllar boyunca paylanylsyna
seredilydr. Gorniisi yaly 1992yyl bilen denesdireninde 2000-nji
yylda 0,097 awariya her miiil kilometre artypdyr. Sol dowiirde
4,5 kilometr turba awariya zerarly ¢alsylypdyr, onlarga
enjamlar calsylyp, 200 giinden gowurak wagt awariyanyi
doreden bokdengliklerini aradan ayyrmaga sarp edildi,
1/4milliard kubmetr gaz  yitgisi yiize ¢ykdy(Russiyanyn
maglumatlary).
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“igo1 1992 1993 1094 1965 1996 1997 1008 1999 2000
yyllarda

7-nji surat. Sarsma-karroziyanyn dinamikasy.

Ulanys mohletine baglylykda dasky we sarsma korroziyalaryn
getirydn awariya yagdaylary  8-nji suratda getirilipdir.
Dartgynlygyn netijesinde karroziyanyn jayryk doretmegine
tasir edydn faktorlaryn birndgesi aydynlasdyrylypdyr.

-Polat materialynyn saylanylsy, onun taplanylsy we ondan
turba yasalsy, dartgynlygyi galyndy derejesi;
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Gazgegcirijinin awariya cenli ulanylan dowri (yyllarda)

8-nji surat. Dasky we sarsma korroziyalaryn, turbanyn getirilen
uzynlygynyn ulanys dowriine goré baglansykda paylanylsyny
gorkezyén grafiki seljerme.

-dartgynlyk konsentratlarynyn doremegi, turbanyn uzaboyuna
ugrugan ust defektleriniii doremegi, turba yasalyan listlerini
gyra cetlerinin listliinde jayryklaryi déremegi, kebsirlenmede
turbanyn esasy materialy bilen kebsirleyji elektrodyn
materialynyn arasynda anomal
zolagyn emele gelmegi;

- Hasaba alynmadyk tasirleriii
netijesinde ulanysdaky
dartgynlyklaryn artmagy( yerli
deformasiyalar, basysyn
caykanmasy we s.m.).

- “toprak-turba” ulgamynda belli
bir kesgitli topragyn tésiri;

- izolirleyji gatlakdaky bozulmalar,
izolirleyji

9- nji surat. Turbada deformasi-
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gatlagyn sypyrylmagy, toprak elektroliti bilen
yanyn yiize ¢ykaryan ahyrky turbanyn yakynlagmagy.
Stadiyasy (sarsma-korroziyanyn

Seylelikde, dartgynlyk yagdaydaky
doreden parallel ¢atlamalaryi
magistral gazgecirijilerde korroziya catlamasy

kolonnasy goriinyar).

esasan ii¢ hadysanyn hasabyna emele gelyar:
-korroziya hadysalary (elektrohimiki);
-mehaniki (deformasiya);

-sorbsiya (adsorbsiya we absorbsiya).

Korroziya ¢atlamalarynyin ilkinji alamatlary, dartgynly
vagdaydaky yerasty turbalarda, ony gursap alyan topragyn
mineralogiki diizlimine, himiki diizimine we c¢yglylyk
derejesine bagly bolup duryar.

Myunhen uniwersitetinii professory E. Wendler-
Kalgyn belleysine gord, sarsma-korroziyanyn ilki bilen
doremegi licin sertleri kesgitlemeli, turbanyn yatan yerinin
topragynynn yagdayyny oOwrenmeli we elekrtohimiki gorag
derejesini kesgitlemeli.

Yerini dokiini nitratlary 6ziinde saklayan bolsa we
turbanyn temperaturasy yerin temperaturasyndan yokary bolsa,
korroziya catlamasynyn yiize ¢ykmagynyn howupy doreyir.
Sular yaly howuply yagdayda yokary effektiwligi bolan gorag,
turbalaryn izolirlenmegi bilen bilelikde katod goragy bolup
duryar. Katod goragynda otrisatel potensial -0,85W —dan uly
bolan yagdayynda korroziya sebépli catlama emele gelmesi
bolmayar. Katod goragynyn seyle derejesi ammoniya
korbonatynyn tésirinde emele gelyén korroziyanyn hem oiiini
almaga komek edyar.

Bikorbonat natriy bilen iyiji natrinin déredyin sarsma
korroziyasyna seredip gecelin. Ilki bilen turbalaryn metal
istline agressiw maddalarynn aralamagyna ndmelerin sebidp
bolyandygyna seredelin. Izolirleyji ortiikklerde emele gelyédn
defektle-rin aglabasy osmos sebdpli, katod gatlaklayyn
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yozulma bolup duryar. Hacan-da turba karbonat ya-da
bikorbanat gursawda bolanda, katod goragy bar bolan
yagdayynda turbanyn istiinin  golayynda izolirleyji gatlagyn
zayalanan  yerinde, potensialyn  ujypsyz aralygynda
polyarlanma bolup gecyar.

Katod goragynda suwuil bdliinmegi we kislorodyn
dikeldilmegi netijesinde OH ionlary asakdaky reaksiyalara
layyklykda emele gelyar.

2H20+02+4e=40H;
2H20+2e” =20H+ Hy;

Asgar ionlaryny saklayan gursawda iyiji natriy emele gelyar.
Bu bolsa toprak gatlagynda pH-ii ululygynyn yokarlanmagyna
getirydr  (yagny, turbanyn diwarlarynyin = towereginde
asrarlasmanyin doremegine getirydr). Miiniin 6zi, turbanyn
ortiiginin gatlaklayyn ayrylmagyna getirip biler.

Towerekddki gursawdan CO: aralasan yagdayynda
karbonat-bikorbanat erginleri emele gelyar:

NaOH+CO2=NaHCOs3,

NaOH+ NaHCOs3=Na, CO3
+H0

CO; -1 aralagmasy oOrtiigin icine sifimesi arkaly bolup biler ,
seyle-de gyzgynlygyn tdsirinde Ortligin 6ziinden hem bdliinip
¢ykyp biler. Gyzgynlygyn tdsirinde Ortiik has-da oyjiiklesyar
we istiinden CO2 ge¢irmek ukyby has hem artyar.
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Tablisa 5.Sarsma korroziyany c¢altlasdyryan himiki

birlesmeler
Korroziyany
caltlasdyryan
himiki birlesmeler, ABS Kanada
%
CO; 0,5-1,4 0,0004
HCO;s - 0-0,8 0,035
H.COs3 - 0,012
OH- 0-0,1 ;
Cl- 0,012 0,003
pH 9,6-12,3 7.0

Tablisa 6. Turbagecirijinin yakynyndaky yerasty

suwlardaky seljermele

korroziyany
caltllasdyryan ,
himiki birlesmeler, DR i
%
CO2 0,00004 0,00008
HCOs - 0,13 0,03
H2CO3 0,05 0,002
OH- 0-0,1 -
Cl- 0,0007 0,0005
pH 6,8 7,6
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10-nji surat. Magistral Nebitgaz gecirijilerini we olaryi
desgalaryny poslamadan (korroziyadan)
goramagyn usullary, materiallary we masyn enjamlary.
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12-nji surat. Turbalary 6nilinden arassalamak ti¢in gerekli
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14-nji surat. Turbalara gruntowka ¢almak {i¢cin masyn.

15-nji surat. Turbalara bitum mastikasyny drtmek {i¢in
izolitsion masyn.

El bilex‘l‘

turbanyii dagky fistiini '
gruntowka etmek ncm
masyn 7
»’ /
G:, El bilen igleyin
e izolyutsion magyn
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16-njy surat. Bitumy eretmek {i¢cin awtomatlasdyrylan elektrik
katyoly (bug gazdan).
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18-nji surat. Turbalara gruntowkany 6rtmek {i¢in masyn.

T =t ik L LY i =3 | <
- - x e - - . T

19-nji surat. Ortiiji (izolyutsion) masyn.
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20-nji surat. Ortiilen turbalary garyma goymak {i¢in masynlar
we enjamlar
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21-nji surat. Nebit ammarynyn we onui gegirijiturbalarynyn
gurlusygynyi tehnologiyasy.
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22-nji surat. Deiliz nebit terminalynyn tehnologiki shemasy.

69



23-njysurat. Awtomatlasdyrylan turbanyn asagyny gazyjy

24-nji surat. Hazirki wagtda diinya tejribesinde nebitgaz tigin
turbagecirijilerin zawotlarda goyberlisi olarda poslama garsy
ortligi bilen yerine yetirilyér.
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21. Turbagegirijileri arassalamak we izolirlemek (6rtmek)
iicin masynlar we
enjamlar.

Turbagecirijilerin uzakmohletleyin awariyasyz gulluk
mohletini  lipjiin ~ etmek,  turbagegirijilerin  metalyny
korroziyadan  (poslamadan) goramak {i¢in, garymlara
goymazdan we gommezden Oniirti, olaryn dasky {stiini
izoliyasion Ortme bilen Ortyérler.

Izolyasion 6rtme hokmiinde bitum mastikasyny ulanyp,
ony turbagecirijilerinn iistiinde eredilen gorniisde calyp, sofira
kagyzdan, stekloholost ya-da brizol lentalary, seyle hem
polimer plyonkalar bilen ortyérler.

Izolyasion Ortmelerin turbagecirijilere gowy yapysmagy
licin onuil {stiini hapalardan, korroziya Oniimlerinden,
koyiklerden arassalayarlar.

Hazirki wagtda magistral turbagecirijileri arassalamak
we izolirlemek prosesleri doly mehanizmlesdirlendir.

Turbagecirijilerin  tstleri 6zi yoreydn arassalayjy
magynlar bilen arassalanyp, izolirlmeklik hem 6zi yoreyan
izolirleyji masynlar bilen amala asyrylyar.

Yylyi sowuk wagtlarynda turbagecirijiler
izolirlenmezinden oOniirti gogme gurnawlaryn komegi bilen
guradylyar.

Mastiki zawodlarda ya-da trassada yoritelesdirlen
gurnawlarda tayarlanyp bitum dasayjylar bilen eredilen
gorniisde gerek yerine ertilyar.

22. Arassalayys masynlar.
22.1. Kesgitlemesi we klassifikasiyasy.
Arassalayys masynlary turbagecirijilerin istlinden
haplary, koyiikleri we poslary ayyrmak, seyle hem olara
gruntowkany ¢almak ti¢in niyetlenendir.
Gruntowka (praymer) benzindiki bitum ergini bolup
(1:2,5 agram gatnasykda) ony arassalanan liste okislenmekden
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goramak ticin calynyar, hem-de izolyasion ortiilmelerin onat
yapysmagyny iipjiin edyar.

Turbagegcirijileriii dasky we icki iistlerini arassalayjy
masynlary tapawutlandyryarlar.

Hazirki wagtda trassada esasan birinji ulanylyar, sebabi
turbagecirijileriin dasky iistiinin yagdayy onuil dmriinin uzak
bolmagynda uly tésir edyar.

Magynlaryn haysy sertlerde isleysine baglylykda:
trassada turbagegcirijilerin iizniiksiz hataryna arassalayysda ya-
da bazalarda ayratyn turbalary we pletleri arassalamakda — 6zi
yoreyan we stasionar arassalayys masynlary
tapawutlandyryarlar.

Is¢i  instrumentlerin  hésiyetine ~ we  hereket
trayektoriyasyna gord one gidyin, one-yza gidyin, towlanyan
instrumentli masynlary tapawutlandyryarlar.

Onie gidyidn hereketli isci instrumentli masynlar has
yayranydyr.

Arassalayys masynlary, yokary hilli arassalamaklygy,
yokary is Ondirijiligi pjiin etmelidir, we arassalayys
prossesinde sagdyn demiri kesmeli déldir.

Turba arassalayjy masynlaryn is¢i instrumentlri.

Turba arassalayjy magynlar turbagegirijilerin {istiini
yoritelesdirilen instrumentlerin komegi bilen arassalayarlar. Ol
instrumentler: skrebkalar (kepce) we tekiz metal (demir)
syotkalardyr.

Ozi yéreyin arassalayys masynlaryi umumy gurlusy.

Ozi yoreyin arassalayys masynlary: 1-dwigatelden,
transmissiyadan, is¢i organlardan, yoreyis mehanizmden,
gruntowka bakdan-6, yangy¢ bakdan-5, dayang tigirden-11, we
dolandyrys sistemadan (rycag-4, probirsit-3) ybaratdyr.

Bu mehanizmlerin &hlisi magynyin ramasyna-8
berkidilendir.

Magyny turbagecirija goymak we diisiirmek, turbagoyujy
kranyn kdmegi bilen amala agyrylyir.
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Izolirleyji masynlar.

Hézirki zaman izolirleyji masynlar, turbagoyujynyn
mastikasyny den Olgegli calmak we sarymlary saramak iigin
niyetlenen 6zi yoreyin agregatdyr.

Izolirleyji masyn bitum izolyasiyasyny calyan
gurlusdan, sarayjy mehanizmden, gyzdyryjy gurlugdan, yoreyis
mehanizmden, dwigatelden, transmissiyadan we dolandyrys
mehanizmden ybaratdyr.

Bitum mastikasyny tayarlamak we transport etmek iicin
magynlar.

Bitum mastikasyny meydan sertlerinde yoritelesdirilen
bitum erediji desgalarda tayarlanylyar.

Bitum mastikasyny tayarlayys desgasy kotyoldan (bug
gazan), iymitlendiris egregatyndan we stiysyan
elektronstansiyadan duryar.

Bitum mastikasynyn tayarlanysy: kagyzdan arassalanyn
bolejiklere boliinen gaty bitum, goteriji kranyn komegi bilen
bitum erediji kotyola yiiklenyir, we ol yerde eredilip 180°C
cenli gyzdyrylyar.

Soiira gyzdyrylan bitum nasosyn komegi bilen bitum
erediji kotyoldan BD-1 kotyol-garysdyryja BD-2 akdyrylyar.
Bu yerde bituma gowulandyryja madda (rezin owuntygy)
gosulyar.

Garyndy garyjy bilen garylyp, gorelkanyn komegi bilen
dyngysyz gyzdyrylyar. Sofira tayar 180°C cenli gyzdyrylan
mastiki nasos bilen bitum guyuja akdyrylyar.

Bitum dolduryjy.

Bitum dolduryjy (bitum dasayjy) diyilip, eredilen bitum
mastikasyny  tayarlanylyar  yerinden,  turbagecirijinini
izolirlenydn  yerine, seyle hem izolyasion masynlary
iymitlendirmek {i¢in niyetlenen masynlara aydylyar.

Bitum dasayjy ¢ylylyk izolyasiyasy bolan sisternadan
ybaratdyr.
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Sisterna  elliptik ~ formaly  kebsirlenen = metal
konstruksiyadyt.

Izolyasion igleri ii¢in gosmaga enjama gruntowkany
(praymer) meydan sertlerinde tayarlamak {icin niyetlenen
gruntowka-garyjy GG rezin owuntyklaryny yumsadyjy,
toplayyn izolyasion materiallary kesiji stanoklar, gyzdyryjy
kamera, turbagecirijini guradyjy desgalar degislidir.

23. Gazgegirijiniii icki boslugyny arassalamak we
synamak.
Gaz gecirijinif icki bosluguny arassalamak.

Magistral turbagecirijilerifi i¢ki boslugyny arassalamak we
ony bekligine hem durnuklylyga synag etmeklik CHuIl
2.05.06-85*, CHulIl [11-42-80* P11, BCH 51-1-85,
resminamalaryn talaplaryna layyklykda gegirilyér.

Magistral gazgecirijinifi icki boslugynyn arassalanysyny,
turba Dbilen islemedii &hli etaplarynda, transportynda,
diisiirilmeginde, yiikklenmesinde, trassanyfi ugrunda
goyulmasynda, kebsirlenmesinde we garymlara goyulmagynda
iipjiin edilmelidir.Gazgecirijinii gurlusygynda igine toprak,
suw diirli predmetler, gurallar diigmegi miimkin, seylede
turbanyfi i¢inde koyiikler, poslar bolmagy miimkin. Eger-de
olar turbanyfi i¢inden ayyrmasak onda gazgeg¢irijiniii
ulanmagynda turbanyfi ayratyn bdleklerinde, armaturlaryii
oturdylan yerlerinde turbanyfi dykylmagy bolup geg¢yir.

Munuii 6zi akdyryjy agregatlaryfi, akdyryjy stansiyalaryfi
enjamlarynyn hatardan ¢ykmagyna eltmegi miimkin. Transport
edilydn oniimifi hilinii pes bolmagyna getirydr. Sonuiiii¢in
gazgecirijini  ulanmaga  berilmezden  Ofilirti  keseki
predmetlerden doly arassalamaly, hatda turbanyfi igki
boslugyny hapalardan, tozandan arassalamaly.

Difie su yagdayda arassalanysyfi hilini gowy hasap edip,
turbanyn igki boslugyny oniimi akdyrmaga doly tayyar diyip
hasap etmek bolar. Turbagecirijinii icki  boslugyny
arassalamak, &hli islerifi yerine yetirilenden sofira sofira
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kebsirleme- montaz, izoliyasion-goyulma we yer islerini
tamamlandan sofira, yerine yetirilmelidirwe sol yagdayda
gazgegcirijiniii goni bolegini Oniimi akdyrmaga doly tayyar
hasap etmek bolar. Gazgegirijinifi  icki  boslugyny
arassalamaklyk:

- gazgecirijinii yer {isti goyulma usulynda-gazgegiriji
garyma goyulyp we toprak bilen gémiilen sofira;

- yer 1lsti goyulan usulda toprak bilen obwolowka
edlenden sofira;

- yerin yokarsynsa direglerifi {istiinde goyulan we
berkidilenden sofira amala syrylyar.

- gazdegirijiil icki boslugyny arassalamagyii esasy usuly,
turbagecirijiniii i¢inden bir wagtda porsen diyilip
atlandyrylan yorite arassalayys gurnawyfi goyberilip,
ony uly tizlikde howa ya-da gaz bilen tiflemeklikdir.

iiflemeklikden basgada hereket edydn suwuil 6iilinden porseni
goyberip turbagegirijinifi icki boslugyny suw bilen yuwmk
usuly ulanylyar.

Arassalaysyfi bu usulynda suwufl uly mukdarynyn gerek
bolmagyny we ol suwlarynn arassalanman suw howdanlaryna
zyhiylyandygyny bellemek gerek. Seyle usulyfi ulanmagynda
dasky gursawa uly zyyan yetirilydndigini hasaba almaly.
Turbagegirijini  gaz  bilen iflemeklik  atmosferanyi
hapalanmagyna, seylede gazyii kop mukdarynyn yitmegine
alyp baryandygyny hasaba almaly.Seyle nukday nazardan
howa bilen tiflemek has amatly usullaryfi biridir.

Turbagegirijileri  {iflemek usuly bilen arasslamaklyk
trassanyfl uzynlyk béleginde arassalayys porsenii gegmegini
bokdeydn baglayjy armaturlaryii (kranlar, zadwiskalar) seylede
beyleki diiwiinlerifi berkidilip goyulmagyndan o6iilirti yerine
yetirilmelidir. Uly suw pésgelgiliklerden  gecirmeleri,
ayratynlykda arassalamyar.we synalyar. Turbageg¢irijinifi icki
boslugyny suw bilen yuwmaklyk has amatly usullaryfi biridir.
Bu wusulda bir wagtda iki meseldni ¢ozmek Dbolyar.
Turbagegiriji keseki predmetlerden we vhapalardan saplanyp
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arassalanyar we sol bir wagtda gidrawliki synag {i¢in suwdan
doldurylyar.

23.1. Berklige synamak we jebisligi barlamak.

Gazgecirijinin berklige,
synagy we jebisligini barlamaklyk TDS, CHull 111-42-80* P11
talabyna layyklykda gegcirilyar.

Magistral turbagecirijileri synag etmek we jebisligini barlamak
ony ya-da onuil belli bir bdlegini ulanmaga doly tayyar
edilenden soyra yagny (doly gomiilip, obwalowka edilip, i¢cki
boslugyny arassalap, armaturalary we abzallary oturdyp, katod
goragynyn ¢ykalgalaryny gurnap, synalyan gulus {igin synag
resminamalaryny tayar edip) yerine yetirilydr.Gazgecirijinin
berklige, synagy we jebisligini barlamak iki usulda;

-gidrawliki (suw yada doiimayan suwuklyklar bilen)
-pnewmatiki (howa ya-da tebigy gaz bilen) amala asyrylyar.
Howanynn sowuk sertlerinde gaz gecirijinin  gidrawliki
synagynda  turbanyn, armaturalaryn = we  abzallaryn
dofimazlygyny gazanylyar.
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