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SOZBASY

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryin diinydnin it Osen talaplaryna
layyk gelyén derejede bilim almagy tigin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz doéwlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylma gin yol ag¢dy, Tiirmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kamillesdirmek
boyunca diiypli 6zgertmeler gecirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn «Tirkmenistanda bilim ulgamyny
kdmilesdirmek hakynda»2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmeleriii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky doéwrebap
Ozgertmeler yas neslint yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyagarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyar.

Okuw maksatnamasy  Téze Galkynys we Beyik
Ozgertmeler zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri
tayyarlamaklyga bildiryan talaplary goz oniinde tutup
tayyarlanyldy.

Okuw maksatnamasy tayyarlanylanda yokary okuw
mekdeplerinin  talyplaryna - geljekki  inZenerlere
geomorfologiya we geologiya dersini doly éwredip, olaryn
hiindr ugurlary boyunca degisli dersleri 6zlesdirmeklerine
hiindr tayyarlyklaryny iipjiin etmek wezipelerinden ugur
alyndy.

Su okuw dersinii okadylmagynda esasy maksat
geomorfologiyanyn amaly geodeziya hiindrine degisli &hli
boliimleri boyunca yaglara ¢uniiur bilim bermekden, olaryn
okuw materiallaryny doly 6wrenmekden ybaratdyr.
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Maglumatlaryn diirliiligi, mysallaryn anyklygy,
0zboluslylygy — bu dersini ayratynlygydyr. Geomorfologiya
we geologiya dersini okatmagyn esasy maksady - talyplara
yerin gurlusy we ondan alynyan magdanlary, onda bolup
gecyan hadysalary baradaky maglumatlaryny  yetirmek,
talyplara bu dersin taryhy barada maglumatlary bermek we
hézirkizaman geomorfologiya we geologiya pudagynyi
isleysini beyan etmek.

Bu ders Owrenilende geomorfologiyanyn &hli
bolimlerinin  géwriimi umumy we amaly sapaklarynda
talyplara yetirilyar.

Okuw dersiniii esasy materiallary umumy okuwlarda
we amaly sapaklarda dwrenilyar.

“Giiycli dowletde ylym esasy orny eyeleyir,
diymek, biz ylmyn if tize gazananlary bilen
ayakdas gitmelidiris”

Gurbanguly Berdimuhamedow
Tiirkmenistanyn Prezidenti



GIRIS
Geomorfologiya we geologiya dersiniii mazmuny

Geomorfologiya — yer ustiinii  gurlugynyn gurlusy
gecmisi  Osiis taryhy we hidzirki zaman dinamikasy
baradaky ylymdyr. Yz yanyndan geomorfologiyany,
owrenmek obyekti relyef, yagny gorniisi, Olcegi, gecmisi,
yasy we Oslis taryhy boyunca diirli bolan, yer {istlinin
densizliklerinifi toplumy bolup duryar. Yer iistiinifi relyefin
— bu kesgitli geologiki gurlusa eye bolan we atmosferanyn,
gidrosferanyn mydamalyk tdsirine we yerinn icki giiyjine
tabyn edilen gorniislerin toplumydyr. Sonuii i¢inem relyefi
owrenmeklik, ona tabyn bolan prosesslerin diiziimi we
hésiyeti baradaky takyk géz oOniine getirmeler bolmasyzdan
miimkin déldir.

Relyefin yeri gurmakda, bolimin dsti we yer
sarynyn dirli  gabyklarynyn litosferanyn, atmosferanyn,
gidrosferanyn, biosferany Ozara gatnasyklarynyn sol bir
wagtdaky tsti bolmak bilen ayratyn orny eyeleyandigini
bellip gecmek gerekdir. Sunuil bilen birlikde relyef —
geografiki sredanynn bdlegidir. Sonuii {icinem relyefi we
onun Oslis kanunlarynyny has diipli owrenmeklik, haganda
dine onun dhli  beyleki komponentler bilen 06zara
gatnagygyny ~we  Ozara  esasnamasyny  Owrenmekde
miimkindir. Sunuii  bilen geomorfologiyanyn fiziki
geografiya we geografiki dowiirli beyleki ylymlar bilen
ayratyn yakyn aragatnasygy kesgitlenyar.

Seylelikde geomorfologiya yer {stlinin relyefinin
gurlusyny, ge¢misini, Oslis taryhyny we dinamikasyny
owrenydr. Bu  Owrenilsin  maksady — relyefin  Osiis
kanunlaryny we adamzat jemgyyet¢iliginin tejribe
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doredijiliginde yiize ¢ykarylan kanunalayyklaryn ulanylsyny
anlatmakdyr.

1. Geomorfologiyanyi 6wrenyin meseleleri we
usullary
Umumy we hususy geomorfologiya

Bizin planetamyz birndge gabaklardan emele gelendir
we ol gabaklar biri-birinden himiki diiziimi hem-de emele
getirydn maddalaryn fiziki haly boyunga tapawutlanyar.

Gabaklaryn in daskysyny - atmosfera hasaplayarlar.
Bu gatlagyn galyiillygy takmynan 3000km kabul edip ondan
yokarda planeta ara ginislik bardygyna gozegeilik edildi.
Atmosferadan asakda gidrosfera gabygy yerlesyir. Atmosfera
esasan bugdan, gazdan, wulkan kiiliinden, tozandan, &siimlik
tohumlaryndan emele gelendir.

Gidrosfera - suw gabygy bolup yerin istiinde
kolleri,deryalary we Diinyd okeanyn suwlaryny emele getiryér.
Yer asty suwlar hem gidrosferanyi hasabyna gegirmek bolyar.

Suw gatlagyn i1 ¢uil yeri 11000 m ( yuwas okeanda,
Marian ¢oketligi ) bahada kesgitlenen.

Ayratyn gabyk hokmiinde biosferany
tapawutlandyryarlar. Biosfera gabyk emele getirmesede yerini
Ostimlik we haywanat diinydsini 6ziinde jemleyar.

Yerini gabygy ya-da das gabygy hokmiinde litosfera
garayarlar. Litosfera doreysi boyunga organiki we organiki dol
gaty das maddalardan diiziilen. Litosferanyn {iisti agzalan
gatlaklar bilen tisir edydr. Onuil asaky gatlagy mantiya bilen
tasir edydr. Mantiya yerin icki gabygydyr.

2. Kosmogoniya barada diisiinje. Planetanyf doreysi

Yerin hizirki zaman yagdayy onufi uzak dowamly we
¢ylsyrymly Osiisinifl netijesinde emele geldi. Yerin planeta yaly
bolmagynyn umumy dowamlylygy hézirki zaman berilenleri
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boyunga 5 — 5,5 mlrd. yyl diylip ¢ak edilydr, yone taryhy
geologiyanyn usullarynyin ulanmaklyk bilen kop ya-da az
ynamlylyk bilen planetanyn 6siis taryhyny difie yakyn bolan 3-
3,5 mird. yyl diyip yzarlamak basardyar. Yerifi Osiisiniii has
cunnur etraplary gipotetiki berilip biliner. Gipotetiki yerin we
tutus Giin ulgamynynn doremegi baradaky hazirki zaman
pikirleri bolup biler. Yyldyzyi we planetanyn emele gelmegi
meselesini ¢6zmage synansyk edilydn gipotezany kosmogoniya
diyip atlandyryarlar.

Kosmogoniyanynn meselelerininn gin hatary soiikky on
yyllykda gipoteza ylymynda akad. W.G. Fesenkow tarapyndan
kanagatlanarly ¢oziilyar. W.G. Fesenkow planeta ulgamy
tebigatda ginden vyayrandyr diyip pikir edyiar. Ol téze
yyldyzlaryn doremegi baradaky hézirki zaman berlenlerini
ulanmaklyk bilen, Giin we planetalar gaz-tozan Gmiirliliginifi
siiyliminden sol bir wagtyn Oziinde emele gelipdir diyip
hasaplayar. Siiyiimin dykyz boleginde gaz-tozan sredasy bilen
gyrsalan yyldyz gorniisli goyulyk emele gelipdir. Goyulygyi
calt aylanmagynyn tdsirinin asagynda materiyanynn bdlegi
merkezi gowrd — ilkinji Giine birlesip bilméndir, ondan
ekwatoryn tekizligine ayrylypdyr we bu materiyanyn
goyulygyndan planetalar we olaryn hemralary emele
gelipdirler.

Umiirliligifi ilkinji massasy hizirki zaman  Giin
ulgamynyn massasyndan 8-10 esse kop, sonuil Ggin bulutlar
diinyé ginisliginde dargap bilyarler. Bu yagdayda planetalaryfi
geljekki 6slisi miimkin boldy. Sol wagtdaky sertde planetanyi
doremegi ti¢cin boleklerin galtasmasy gerek bolamayar.
Buludunn planeta diismegi yeterlikli dykyzlyga eye bolan,
sredanyn grawitasion durnuksyzlygynyn netijesinde bolup
gecmelidir, yone sol wagtda dine merkezi gowre we yakyn
bolan gorniise gelyidn planetanyil has az pidsgelgiligine tabyn
edilen  goyulyk saklanylyp  galynmalydyr.  Gegirilen
hasaplamalar  planetalaryin ~ arasyndaky  aralygy = we
planetalardan  hemralaryna ¢enli aralygy  matematiki
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esaslandyrmaga, olaryn hereketinin ayratynlygyny
diistindirmége, yer toparly planetalaryn we planet-gigantlaryn
(Yupiter, ~Saturn) himiki  diiziimlerini  diisiindirmige
miimkingilik berdiler. Yer gorniisli planetanyi yokary
dykyzlygyny W.G. Fesenkow, seyle maddalardan, planetalar-
gigantlar, Giline yakyn yerlesen planetalar iisti Giin bilen
gyzdyrylmagynyin we olaryn Giin semaly bilen iiflenmeginin
we beylekilerin hasabyna uly bolegini yitirdiler diyip
diisiindiryar.

W. G. Fesenkowyn gipotezasy has ynanarlyklydyr we
hézirki zaman ylmynyil nukday nazary bilen bize milim bolan
faktorlary dogry diislindiryér, sonuil iginem héazirki wagtda has
uly anlatma eyedir.

Sonky yyllarda kosmogoniyada kosmiki géwrelerin we
galaktikanyn 0Osiisinde partlayys prosesslerinin roly giyeli
owrenilydr, yone Gilin ulgamynyn emele gelis pikiri entek
islenilip tayyarlanylmaly.

3. Taryhy geologiya, onui meseleleri we dernelis
usullary

Hazirki wagtda yerde hereket edyén, tebigy geologiki
hadysa geologiki we relyef emele getiriji isini 6wrenmek bilen,
bu hadysanyfi gecen geologiki eyyamda we yer taryhynyn
dowriinde hereket edendikleri barada cak etmeklik miimkin.
Sol wagtda olaryn hereketinin okgunlylygy, doreyis wagty we
yeri baradaky maglumatlar Gytgdp durdy, yone isii umumy
hiasiyeti hizirki wagta ¢enli galdy.

Litosferanyn iistiinin we ony eyeleydn organizmleriil
we gecen eyyamda olaryn oOsiis hadysasynda ostimliklerin
basdan  gec¢iren  iiytgetmelerini  Owrenmeklik  bilen,
gatlaklasdyrma — stratigrafiya, paleontologiya, dinamiki
geologiya, tektonika we beyleki tebigy ylymlaryn
yzygiderliligi baradaky ylym bilen berk baglansykly taryhy
geologiya mesgullanyar. Tutus geografiki sredanyin we héazirki
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habarlara dogry diisiinmeklik {i¢in onun ge¢misdadki Oslisini,
geljekddki habarlaryny 6wrenmeklik bilen paleografiya
mesgullanyar. Has dar diisiinjede paleografiya — onki
eyyamdaky dowiirlerde yerin tstiinde bolan, gadymy fiziki-
geografiki sertleri Owrenydn ylymdyr. Bu ylym taryhy
geologiyanyn we sofiky gerek bolan berlenler bilen iipjiin ediji,
ylymyn gapdaly bilen, astrofizika, biologiya, toprak alynyp
barylsyna, gidrologiya, klimatologiya we beyleki ylymlara hem
dayanyar. Seylelik bilen, taryhy geologiya we paleografiya —
gadymy dowiirlerden baslap su giinki giine ¢enli yerin Osiis
taryhyny yzarlamaga we hat-da onun geljekddki Osiisinin
miimkin bolan yollaryny habar bermidge miimkingilik beriji
ylymdyr.

Bu ylymyn 6iilinde duran meseleleri yerine yetirmeklik
iicin deriiewinn ayratyn usullaryny yerine yetirmeklik gerekdir.
Derniewiil esasy maksady yer gatlagyna diisydn gatlaklary
owrenmekde jemlenyidr. Bu gatlaklary 6wrenmekligini esasynda
bu gatlaklaryn emele gelis sertleri barada netije ¢ykaryarlar. Bu
bize haysy fiziki-geografiki sertlerde hézirki zaman ygallary
yygnalyar we ndhili diiziim, gatlaklylyk, organizimleri we
Ostimliklerin galyndylary bilen derya, kol, palgyk we s.m
ygallar hisiyetlenyirler diyen diisiinjelerden milimdir. Oz
diiziimleri boyun¢a birmenzes gatlaklarynn yygnalmasy bolup
gecydn, birmenzes flora we fauna eye bolan, yer iistiinin
meydanynyn fiziko-geografiki sertlerinii toplumyny, hézirki
zaman fasiy
diyip atlandyryarlar. Gazylyp alynyan fasiy diyilip, onun
emele gelmek sertlerini hisiyetlendiriji, gatlagyn litologiki we
paleontologiki  ayratynlyklarynyn  toplumyna  aydylyar.
Geologiki kesimlerin gatlaklaryny ginisleyin dwrenmeklik
bilen biz, bu gatlaklar boyunga bizi gyzyklandyryan
gatlaklaryn emele gelis sertlerinifi kadasyna getiryéris.

Gatlaklary o6wrenmekde diiziiminin gapdaly bilen
olaryn yasy hem kesgitlenilmelidir, bu yeterlikligin meydanda
gecirilen, gozeggiligi ¢ozmek ligin  gerekdir we gutarnykly
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netijede yer sarynyn tutus {istiini 6wrenmekde, seyle-de onun
geologiki dsiis wagtynyn uly kesimi ti¢in yerin ostlisine degisli
sertlerin umumy netijeleri {igin gerekdir. Mundan basga-da,
gatlaklaryn yatysynyn gorniisleri, ¢6kiindili we magmatiki dag
jynslarynyn gatnasygy, olaryii we beylekilerit metomorfizasiya
derejesi, bu dag jynslaryna tabyn minerallaryn {ytgemegi
owrenilmelidir.

Cokundili dag jynslarynyn gatlaklarynda gabat gelyén,
organiki galyndylary oOwrenmeklik has ayratyn @hmiyete
eyedir. Muny owrenmeklik bilen paleontologiya mesgullanyar.
Gatlaklaryn we yerii yaglaryny kesgitlemek baradaky usul
barada yokarda has ginisleyin aydylypdy.

Yer gatlagyna tabyn bolyan, gatlaklary dwrenmekligi
gapdaly bilen yerii Osmegi bilen baglansykly, wajyp
meselelerin  giden hatary, relyef geomorfologiki usullaryn
komeginde Owrenmeklik yaly bilen ¢oziilip biliner. Taryhy
geologiyanyn dhli meselelerin dinamiki geologiyanyn we fiziki
geologiyanyn  berilenlerinin  hasaby bilen berk 06zara
gatnasykda rugsat edilyir.

Yerift taryhyny yazmakda eralary has yayly wagt
kesimlerine- dowiirlere, epoha dowiirlerine we s. m bolmeklik
bilen ddbe Owriilendir. Wagtyn sol ya-da beyleki bir
kesimlerde yygnalan gatlaklaryn galyillygyny ulgam, bdliimler
we s.m toparlaryna boliinyarler.

Yerin #hli geologiki taryhyny dort eyyama bolyirler: -
arheozoysk, proterozoysk, paleozoysk we kaynozoysk.

Hizirki dowiirde yerin icki gurlusy 12-14 km ¢unluga cenli
guyylandan alnan maglumatlara gora takyk owrenilipdir.

Hazirki dowrin  wulkan atylyp c¢ykmalary yeriil
asakdaky gatlaklary barada maglumat almaga miimkingilik
beryir.

Yer sarynyi cuii gatlaklaryny Owrenmige fizika,
himiya, gepfizika, geodeziyadan alnan gayybana maglumatlar
komek beryir.
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Geofiziki usullarynyn esasyny yer {stlindaki
abzallar bilen yerinn asaky gatlaklarynda fiziki meydanlardan
maglumat almak usuly diizyar.

Alnan maglumatlary geologiki maglumatlar
bilen denesdirip yer gabygynyn gurlusy barada netije
cykaryarlar.

Yeriti merkezine tarap dykyzlyk birsyhly daldir.
Dykyzlyga seysmiki tolkunlary emele doretmek bilen
gozegeilik edyirler. Seysmiki tolkunlarynn = yayrama tizligi
yerin gatlaklarynyn dykyzlygyny bilmidge komek edyér.
Yrgyldylaryil yayramagy owrenilende tésir edyén impulslara
duygurlygy yeriit maddasy iki gorniisde mayysgak deformasiya
bilen duydyryar.

- gowrilim liytgemesi hem gorniis liytgemesi.

Gowrlim {liytgemesi: gursawda uzaboyuna tolkunlaryn
yayramasy bilen gorniis liytgemesi bolsa kese tolkunlaryn
yayramasyndan goriinyar.

Yerifi iistinde 30 — 80 km cuiiluga ¢enli tolkunlaryi
ortaca yayrama tizligi uzaboyuna tolkunlaryn 6,3 km/sek, kese
tolkunlarynky 3,7 km/sek.

Cokiindi dag jynslarynda tolkunlaryn yayrama tizligi
uytgdp duryar. Granitde dykyzlyk 2,7-2,8 g/sm bolanda
uzaboyuna tolkunlaryn yayrama tizligi 6,0 km/s bolyar.
Baraltda tolkun yayrama tizligi 6,5 km/s bolup dykyzlygy 3,0
g/sm. Seyle hisiyetnamasy bolan yer gatlaklary granit we barlt
gatlaklar diyilip atlandyryldy.

Baralt gatlakdan asakda mantiya gatlagy yerlesyéir. Bu
gatlagyn ¢dginde uzaboyuna tolkunlaryn yayrama tizligi 13,6
km/s yetydr, bu bolsa dag jynslaryn dykyzlygynyn 6,5 g/sm
bolany afiladyar. Yer iistinden 2900 km ¢uiilukda uzaboyuna
tolkunlaryn yayrama tizligi 8,1 km/s c¢enli peselyir. Sol
cunlukda yerin yadrosy (6zeni) baslanyar diyip c¢aklayarlar.
Yadroda uzaboyuna tolkunlaryii tizligi 9 — 11,3 g/sm bolup
yerin maddasynyn dykyzlygy 11-12,5 g/sm bolanlygyny
anladyar.
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Yer gabygynyh geologiyasyny, relyefini &wrenme
netijesinde gabygyn yerin diirli yerinde den daldigi kesgitlendi.
Kontinental we okean gabyklaryn gurlusy bir-birinden
tapawutly.

Kontinental gabyk ortaca 30 km c¢unluga ¢okiindi dag
jynslardan emele gelen ¢okiindi gatlak granit gatlagyn tistiinde
yatyar.

Kontinental yer gabagynyn ortaga 35-40 km yuka
yerlerde 15-20 galyn yerlerde 80-100km 06lcegi bardyr.

Okean gabygynyn granit gatlagy vyok. Okean
gatlagynyn galynlygy 10-12 km bahadan gegmeyar.

Bazalt gatlagynyn asagynda mantiya gatlagynyn
hésiyeti boyung¢a demirli-magniy jynslara — peridotitlere
menzes.

Mantiya gatlagynda 900 km cunlukda tolkunlaryn
vayrama tizligi peselydnligi sebdpli onunt dykyzlygy we
diizimi iytgeyanligini ¢aklayarlar. Sol aracdkde tektoniki
hereketler, wulkanizm we yer titremeleri doredyidn prossesler
peyda bolyar diyip caklayarlar. Mantiyanyn bu bdlegine
yokarky mantiya diyyarler. Yokarky mantiyany 6wrenmek
esasy meselelerin biridir.
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YER HAKYNDA UMUMY DUSUNJE

1. Yerii sekili, olcegleri, gurlusy we esasy fiziki
hisiyetleri
Energiyanyn kesgitlenilsi, onuii ¢esmeleri

Yer iistiinini islendik ugastogynyi relyefi, hersi relyefin
elementlerinden duryan, 6z aralarynda gezeklesyén relyef],
ayry gorniiglerinden ybaratdyr.

Geometriki alamatlar boyunga relyefin gorkezilen
elementlerine boliinyar : gyran ya-da listi gapyrga we gyran
burglary.

Relyefin gorniisleri Olcegleri boyunga tapawutlanyar
olaryn 6lceglerinden baglalykda tapawutlandyryarlar :

a) relyefin planetar goérnisleri;
b) mega gorniisler

c) makro gorniisler

d) meza gorniisler

e) mikro gorniisler

f) relyefin pano gorniisleri

a) Planetar gorniisler yiizlerce miin we million kwadrat
kilometr meydany 510 mln km dendir, yz yanyndan, planetar
gorniislerin mukdary yokary déldir.

Birazajyk one gitmek bilen, relyefin planetar gorniislerine
indikilerin degislidigini belldp gecelin :

1) Materikler,  2) geosinklikol gusaklar ( ge¢is zonasy), 3)
okean yatagy, 4) orta okean Orkiicleri. Materikler — yer
relyefinin  dgirt polozitel gornlisidir. Olaryn uly boélegi
ozlerinde gury yeri saklayar, materiklerin &hmiyetli bolegi.
Diinyd okeanynyn diiybini gurmaklyga gatnasyar. Olaryn
wajyp ayratynlygy — yer gatlagynyil materik gorniisinde
diizlilmegidir.
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Umman yatagy — diizgin boyun¢cz 3 km gowrak
cunlukda yatan we okean gorniisli yer gatlagynyn yayramagy
bilen hésiyetlenydn, Diinyd okeanynyn diiybilinii esasy
bolegidir.

Héazirki zaman geosinklinal gusagy — materiklerin we
okeanyn arasyndaky aragékde, yogsa-da dhli yerde yerlesyar.

Orta — okean orkiigleri — oOzlerinde tutus okeanyn
istiinden gec¢ydn we yer gatlagynyn gurlusy bilen okean
yvatagynda goze gorniikli tapawutlanyan uly dag ulgamyny
saklayar.

Mega gorniisler — yiizler¢e ya-da onlar¢a miin kwadrat
kilametrler tertibinddki meydany eyeleyér. Olara dag gusaklary
we materikler céginde diizlikli yurtlar, uly cukurlyklar we
okean yatagynyil cdklerinddki beyiklikler, relyef aniladylan
planetar masstaby cuni yarylan yerler we s. m.degislidir.

Makro gorniisler — mega gorniisin diiziiji bolegi bolup
duryar.

Olar tarapyndan eyelenydn yerler yiizlerce ya-da
miinler¢e, seyrek onlarca miin kwadrat kilometrler bilen
Olcenyir. Makroformalara degislidir, meselem, ayry gerisler
we haysydyr bir dag tarapyn ¢ukurlary.

Mezo gorniisler — adatga birndce kwadratly kilometirler
ya-da onlarca kwadratly kilometrler bilen Olgenyir. Seyle
gorntiglerin mysaly bolup, jarlar, siineler, derya jiilgekleri,
barhanly zynjyrlar ya-da deniz hatarlary gorniisinddki uly
akkumulyatiw formalar gulluk edip bilerler.

Mikro gorniisler — bu has uly gorniisdéiki bolek bolup
duryan densizlikdir. Meselem, bular karstly girdapjyklar,
erozionly ritwinalar, kenar wallarydyr.

Panorelyefin  gorniiglerini — mokro — mezo -
mikroformalarynn stlerini ¢ylsyrymlasdyryan Ordn ownuk
densizlikleri diyip atlandyryarlar.

Sulardan, meselem, ¢emenlik gatlaklary, surok hinleri, ownuk
errozion kesjagazlar, deniz diiybinde ya-da relyefin eolowly
gorniiginin tistlinde menekli belgiler
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Relyefin gorniigini olaryil gorniisi boyunca bdlmeklik
dhmiyetli derejede sertlidir, sebdbi tebigatda yokarda
gorkezilen gradasiyalaryn arasynda takyk aragédkler yokdur.
Yone bu sertlilige garamazdan, relyefii = gérniisinifi
masstabyndaky tapawut kesgitli genetiki habary goterydr. Eger
relyefin plantar gorniisleri megaformalar, mikroformalar we
kébir mezoformalar endogenli prosesslerin doredijiliginin
netijesinde gorniise gelen bolsa, onda mezoformalar uly bolegi,
seyle-de mikro we manoformalar esasy yagdayda ekzogenli
prosesslerin doredijiligi bilen baglansyklydyr.

2. Relyefi esasy dorediji hadysalar. Sejere baglansyklaryii
hésiyetnamasy

Yerifi ¢éklerinde gegyan hadysalar, onuii gaty gabyga
owriilmegine gytak ya-da goniden goni tisir edyir. Oz
yvagdaylary boyunca yer istiinde degislilikde olar igki
endogenlilere we dasky ekzogenlilere bdliinip bilerler.
Energiya bu prosesslerin bolmagy {igin zerurdyr. Seyle-de
olaryn  doredijiliginin  hésiyetnamasy diirli faktorlardan
baglydyr.

Olardan esaslylar bolup duryar: planetanynn aylaw
tizligi, yer grawitasion meydanyn tdsiri, howa we icki
prosessler.

Endogenli gorkezijiler — planetar materiyanyn Osiisinin
cylsyrymly hadysalarynyn diizijjilerinin  biri  yaly, yerin
relyefinin gorniise getirilmegine gytak ya-da goniden goni
gatnagyar. Onun towereginde dhli emele gelmeler koplencki
yuwudylma hem-de yitgi dhmiyeti — Owrenis gorniisinden
energiyanynn boliinmegi bilen bolan Yokary basysda we
temperaturada akyar : radioisjen, yylylyk, seyle-de mehaniki
hereketler ( konweksion akymlaryn gorniisleri we beylekiler ).

Ustleyin gabykda mantiyali maddanyni emele gelmegi
hem grawitasion meydanyn we yerin aylaw giiyjiniil tésiriniii
asagynda bolup gecyar.
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Relyefin emele gelmegi ligin, milim bolan endogenli
hadysalaryndan mehaniki hereketler, litosferalar, magmatizim
ilkinji derejeli &hmiyete eyedirler. Bu endogenli hadysalaryn
islerinin dasky netijelerinden birisi yerini gaty Ustiinin ilkinji
densizliklerinin  gdrniise getirilmesi bolup duryar, yagny
tektoniki esaslandyrylan beyiklikler we oyluklar. Dasky ya-da
ekzogenli, ge¢misli relyefin densizliklerinden tapawutlylykda
tektoniki esaslandyrylan, densizliklerin Osiisi, yerin grawitasion
meydanynyn goniden goOni tdsirinin tersine amala agyrylyp
biliner. Seyle gorniisdiki densizliklere, kontinentden bayyrjyga
cenli ( meselem , Osyin giir agaglyk ucgastogynda) diirli
gorniisli masstablardaky ilkinji beyiklikleri dorediji, polozitel
diiziiligli gorniislerin aglabasy degislidir.

Yer iistiinifi hézirki zaman relyef otrisatel diiziilisli
gorniise eyedir. Bu hadysanyn beyleki sebédpler bilen bir
hatarda, yerin  grawitasion meydanynyil litosferanyn
fragmentlerinin  mehaniki siiysmesine uly tdsiri  bilen
baglansyklydygy ahmaldyr.

Ekzogenli __gorkezijileri  kontinentlerde we okean
cukurlyklarynyn ¢éklerindéki bolekde gini toparlara bdélmeklik
miimkin: dargama, yykylma we yygnalma. Denudasiyanyin we
akkumulyasiyanyn geologiki isi gutarnykly netijede -—
hadysanyn doly tamamlanmagynda — bir bellenisli
ugrukdyrylandyr ~ we  yer  ustlerinin  densizliklerinin
denlenilmesini yok edilmegini ge¢ydr. Sonun iiginem bu
gorkezijiler olaryn relyefin hereketine bolyan tdsiri boyunga
niwelirlenilmeyéan diyilip atlandyrlanyp bilinerler.
Akkumulyasiya hadysalary oyluklary doldurmaga, denudasiya
bolsa — beyiklikleri kesmige calysyar. Beyleki bir geologiki is
dargadylma bilen asyrylyar, yagny tayyarlyk tapgyryny beryar.
Ol diiyp damarly dag jynslaryny ayyrmakda jemlenyir we
yykylma sebdp bolyar. Endogenli hadysalar (we ayratynam
dargadylma ) goniden goni Giinin tdsirinin asagynda ya-da
gytaklayyn atmosferanyn we gidrosferanyn {stiinden bolup
gecyér, sonuil liginem denudasiya we akkumulyasiya howa
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bilen ayratynam olaryi genetiki gorniisi bilen ayragoyulmasyz
baglansyklydyr.

Yerift howasy — ekzogenli hadysalaryna artykmaglykda
tasir edydr, ol ekzogenli hadysalarynn genetiki gérniislerini we
olaryn yer (stiinin tdsirine okgunlylygynyn bdlegini
kesgitleyar.

Howanyn tdsiri dargamagyn dhli gorniisleri {igin
ayratyn yokarydyr. Howa gorkezijilerine yykylman we
yygnalman tizligi az derejede baglydyr. Ony endogenli
hadysalar kesgitleydr : yer {stiinin yapgytlary, tektoniki
beyikliklerin we oyluklaryn “Osmegine” esaslanan, seyle-de
iistleyin sertlerde yerin grawitasion meydanynyn tésiri.

Endogenli hadysalar tektoniki hereketlerin  diirli
gorniislerini we olar bilen baglansykly yer gatlagynyn
deformasiyasyny esaslandyryarlar. Olar yer titremesinin,
effuziw magmatizminn sebédpleri bolup duryarlar, yerin
nedrasynda maddanyn differensiyasynyn we yer gatlagynyn
diirli goérniisleriniii goérniise getirilmesinin esasynda yatyrlar.

3. Yeterlik we yeterlik bolmayan sertler

Dirli  dernewciler  tektoniki  hereketlerin  diirli
gorniislerini  tapawutlandyryarlar. Tektogenez baradaky
hézirki zaman g6z oniine getirmeleri bahalamak bilen, ugura
eye bolmaklyk boyunca tektoniki hereketlerin iki gdrniisini
tapawutlandyrmak miimkin — Dik (radial) Kese (tangensial).
Hereketin iki gOrniisi hem Ozbasdak we Ozara baglansykly
bolup bilerler ( kdpleng hereketin bir gorniisi beylekisini emele
getiryir ) we dine bir dik ya-da kese ugurda yer gatlagynyn uly
bloklarynyil siiysmeginde dédl-de eysem diirli masstablarda
yygyrtly we partlayjy bozulmalaryn emele gelmeginde — de
doreyar.

Milim bolgy yaly, yygyrtlarynn elementar gorniisleri,
gecmisden garassyzlykda antiklinal we sinklinal bolup duryar.
Has yonekey yagdayda antiklinallar we sinklinallar relyef goni
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afilatmany tapyarlar ya-da olaryn yerinde takyk amladylan
inwersiw relyef gorniise gelyar.

Yerin icki gurlusyna tisir edyén we relyefini iiytgedyin
hadysalara geologiki hadysalar diyilydr. Geologiki
hadysalary emele getiryén giiy¢leri igki ( endogen ) we dasky
(ekzogen ) giiy¢lere boliinyarler.

Ekzogen (dasky ) giiy¢lerin esasy ¢esmesi Giiniin
energiyasy bolup, ol ertosferada , atmosferada, gidrosferada we
biosferada ¢ylsyrymly hadysalary herekete getiryiar. Seyle
hadysalar hokmiinde gyzgynlyk sebdpli dag jynslarynyn
pytramagyny, gyzyp sowama netijesinde dag daslarynyn
siiysmesini mysal getirmek bolar.

Endogen (icki ) giiyclerin tdsirinden hayal tizligi yylda
birndce mm yer gabygynyn uly bdleklerinin ¢okmegi we
beygelmegi denizlerini kenarlarynyn , deryalaryn kanallarynyn
liytgemegine getiryérler. Yer gabagynyh hereketleri uzak
wagtynn dowamynda bolup ge¢yir. Bu hadysalar wulkan, yer
titreme, ¢un ¢oketlerinn we belent daglaryn emele gelmegi bilen
tapawutlanyar.

Dasky geologiki giiy¢lerin ¢ylsyrymly isiniii netijesinde
relyef emele getiriji materialy pytrama we gociirip &dkitme
hadysa bolup gec¢yir. Bu is grawitasiya meydanynda bolup
gecip kesgitli ugurda alnyp barylyar . relyefin belent yerlerinde
pytradylma , pes yerlerinde bolsa pytradylmanyn netijelerini
yerlesdirme bolup gecyir.

Icki giiclerin isi netijesinde emele gelen belent peslikler
dagky giiy¢lerin isi netijesinde yylmanyar.

4. Relyef barada umumy diisiinje. Morfometriya

Relyef beyan edilende we Owrenilende birndge
adalgalar ulanylyar.

Relyefin gorniisleri_diyip geometriki sekillere ( konus,
piramida, kub, tekizlik) c¢alym edydn relyefin tebigy
gowriimlerine aydylyar.
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Relyefin diiziijileri diyip relyefi nusgasyny kesgitleyan
¢yzyklara, nokatlara we iistlere aydylyar.

Relyefin esasy diiziijilerine depeler, suw boliji
gerislerin ¢yzyklary, jarlarynn ¢yzyklary, ennitlerin diizliige
gecydn etekleri, ennitlerin ennitliginin tiytgeydn yerleri
degislidir.

Eger relyefin nusgasy depe emele getiryan bolsa ol (+)
alamatly gorniis, eger ¢oket emele getirse ( - ) alamatly gorniis
diyilyar.

Relyefin nusgalary yonekey we ¢ylsyrymly gorniise
bolinyir. Yonekey relyef esasan bir gorniisinden emele gelen.
Cylsyrymly relyef birndce yonekey gorniislerden emele
gelendir.

Yerifi relyefini 6lgeg we mukdar taydan Owrenmeklige
morfometriya diyilyar.
Relyef nusgasynyn dl¢egi boyunca.

1. Oriin uly (planetar) formalar. Kese élgegler million km .
Dikligine belgi tapawudy 2500-6500 m . Bu formalar
kartalarda we globuslarda berilydr. Esasy gorrkezijiler 1:5 000
00 00 masstably kartalarda berilyar.

2. Has uly (mega) nusgalar. Gorizontal dlgegleri 10000 we
100000 km. Dikligine (+) alamatly we (-) alamatly formularyn
belgi tapawudy 500-4000 m ifi ulusy 11000 m gegmeyir. Beyle
formalar masstaby 1 : 10000000 kartalarda gorkezilyar.

3. Uly (makro) nusgalar. Gorizontal o6lgegleri 100 — 1000
km. Dikligine belentlik tapawudy 200-2000 m. Relyefin seyle
formalary 1:1000000 kartalarda aydyn gorkezilyar. Detallary
gorkezmek ti¢in 1:100000, 1:50000 kartalary ulanylyar.

4. Ortaga (mezo) nusgalar. Gorizontal 6lgegleri 100-1000 km.
Dikligine belentlik tapawudy 200-300 m ¢enli. Relyefin seyle
formalary 1:50000 kartalarda gorkezilyér.

1. Ownuk (mikro) nusgalar. Gorizontal dlgegleri m —100 m .
Dikligine belentlik tapawudy metrde 6l¢enilyér. Relyefin seyle
formalary 1:25000 ya-da 1:10000 masstably kartalarda
gorkezilyar.
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2. Has kigi (nano) nusgalar. Gorizontal 6lgegleri m ya-da dm.
Belentlik tapawudy desimetrde ya-da metrde. Gorkezilsi iri
masstably kartalarda.

7. Juda kigi (topografiki digirlik) nusgalary. Gorizontal

Olgegleri dm-sm. Beygelme santimetr ya-da desimetr kartalarda
gorkezilmeyir. Yone takyk olceglerde duyulyar.
Relyef — bu diirli geologiki gurlusynda we gelip ¢yksynda
bolan litosfernyn dstiinin dhli gornislerinin  (oyluklaryn,
belenliklerin we tekizlikleri) umumylygy. Bu gorniisler dstisin
diirli derejelerinde bolyarlar, biri-biri bilen we dasky towerek
bilen ¢ylsyrymly gatnasyklarda bolyarlar.

Geomorfolologiyanyil esasy meselesi — relyefin dhli
taraplayyn dwernilsi.

Relyefin gorniisleri.
Relyefi asakdaky gorniislere bolmek bolyar:
1. Dagky alamatlar boyunga;
2. Cylsyrymlygy boyunca;
3. Olgegeleri boyunga;
4. Gelip ¢ykysy boyunca (genezis boyunca);

1. Dagky alamatlar boyunca relyefin gorniisleri

polozitel we otrisatel taraplara boliinyérler.

Eger-de relyefin gorniisi belentligi emele getiryian
bolsa, ol polozitel diylip atlandyrylyar; eger-de oylugy emele
getiryan bolsa, onda ol otrisatel diylip atlandyrylyar.

2. Cylsyrymlygy boyunca relyefin gorniisleri yonekey
we ¢ylsyrymly gorniislere boliinyarler.

Yonekeyler - olgegleri uly bolmadyk 6z icine basga
gorniisleri almayarlar. (Bayyrlar).

Cyilsyrymly — diirli o6lceglerde bopup bilydrler we
yonekey gorniislerin birndgesinden durup bilyarler.(Deyalaryii
gelip ¢ykyan yerleri — otrisatel relyef (suw yygnanyar hem-de
toprak guyulan bolyar).
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Relyefin polozitel gorniisleri

Depe — 50 m-e g¢enli bolan belentlik, adam tarapyndan
doredilen bolyar.
(Surat 1).

Surat 1.

Depeler (uly bolmadyk bayyr) — 100 m-e ¢enli bolan belentlik.
Kébir yagdayalarda uzaldylan gorniisde, 25° ¢enli kert bolup
bilyar. (Surat 2).

Surat 2.
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Depejikler — relyefin ownuk polozitel gorniisleri depeler bilen
menizes, yone belentligi 1.0-1.5 m-¢ den bolan. (Surat 3).

Surat 3.

Bayyr — 200 metre ¢enli bolan, yiti tegelek we tekiz depeleri
bolan. (Surat 4).

Surat 4.

Guyulma — dhmiyetli uzynlykdaky uzadylan belenlik (10-15
km-e ¢enli).

Joya (dag ulgamy) — kertligi 20°-a4 den bolan belentlik. (Surat
5).
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Surat 5.

Tekiz daglar — belentlikdéki tekizlik (plato gorniisindéki).
(Surat 6).

Surat 6.
Kici tekiz daglar — relyefin ¢ylsyrymly, belentligi, 500 m-e

cenli we aralygynda 200 m-e cenli oyukly gorniisli. Meydany
boyunca dagly tekizlik.

Dag — kert yapgytly, belentligi 200 m-e ¢enli reyefiii polozitel
gornlisi. Daglaryn depeleri tekiz, yay, piramida, koniki
gorniisinde bolup bilerler. (Surat 7).
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Surat 7.

Dag gerisi — kert yapgytly we uzynlygy 200 m — den uly bolan
uzaldylan  uzynlygy  boyunca  dhmiyetli  bilentlik.
Tapawutlanyan depesi geris diyip atlandyrylyar.

(Surat 8).

Surat 8.
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Hatar gorniisli — uly bolmadyk dag gerisi, yapgytly dag gerisi
diyip atlandyrylyar.

Daglyk yerler relyefin cylsyrymly gorniisine degisli bolyar,
denizin doredijisinden gord 6ran belentde yerlesyérler.

Relyefin otrisatel gorniisleri

Koéw (oy yver) — uzaldylan oyluk yer ii¢ tarapyndan
Osiimlik bilen ortiilen yapgytlyklar bolyar. Kéwlerin cuillugy

birnd¢e metrlere ¢enli we olaryn uzynlygy 200-500 m ¢enli
bolyar.

Cukur — uzaldylan oyluk yer, ¢ufilugy 0.1-den 1-2 m-e
cenli, ginligi 0.3-den 4-5 m-e ¢enli, yerin umumy yapgydynyn
tarapyna acyk bolyar. Cukuryn oylugy uly bolmayar. Olar 2-4-
den 10-20 m-e g¢enli bolyar. Cukur, relyefin yonekey
gorniislerine degisli bolyar.

Jar — uzaldylan oyluk yer. Jarlaryil yapgytlyklary kert
we Oslimliksiz bolyar. Cunilugy 50 m-e ¢enli, uzynlygy birnice
km-lere deni bolyar.(Surat 9).

Surat 9.
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K6l — uzaldylan oyluk yer, yapgytlyklary birndce km-

lere den. Cunlugy we ginligi diirli bolyarlar. Iri kéller relyefin
cylsyrymly gorniisleri bolup duryarlar.
Jiilge — uzaldylan bir tarapa yapgytlyga eye bolan
relyefin ¢ylsyrymly gorniisi. Jiillgelerin diiybi diirli ginliklere
eye bolyarlar. Uzynlygy 100 we 1000-lere, km-lere den bolup
biler. Jiilgeler biri-biri bilen kesisende, kesismwyarler, olar bir
jilgdni emele getiryérler. Suwly jiilgelere — deryaly, suwsyz
julgelere gury diyilyar.

Coketlik — peselme, dhli tarapdan yapyk, yapgytlyklary
diirli kertlikli we gorniisli bolyarlar. Coketliklerinn gorniisleri
we ululklary diirli bolup bilerler; diiybinde we yapgytlyklarda
relyefin polozitel we otrisatel gorniisleri dordp bilyéarler.(Surat
10).

Surat 10.

Cun ganawlar — insiz, 6rdn uzaldylan, denizlerin we
ummanlaryn diiyplerinini ¢uil peselmeleri bolup duryarlar.

Relyefin gorkezilen gorniisleri morfografiki adyny
goteryarler. Olaryn hidsiyetnamalary difie dasky gorniise eye
bolyarlar. Yone kébir atlar birnige gorniislere eye bolyarlar,
yone sol gorniisler diirli 6l¢eglerde bolup bilyidrler. Mysal ii¢in
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coketlik birndce 6zara uly we ki¢i gorniislere degisli bolup
bilyar.

Onun icin relyefin oOlcegleri boyunga bdliinilsini
owrenmek gerek bolyar. Relyefin gorniislerini Olgegleri
boyunga dwrenilmegine morfometriya diyilyar.

5. Yer gabygynyii hereketleri we olaryi relyefi
doretmekdiki Ahmiyeti

Yer gatlagynyfi hereketi, hayal we degisli calt bolsy
yaly, yer ustiiniii hizirki zaman relyefininn gorniise gelmeginde
kesgitli roly oynayar. Olar matirikleri ayry tdleklerinin we
okean diiybinin goyberilmeginde ya-da galdyrylmagynda,
okeanlaryn, kenar liniyalarynyn sliysmeginde, uly egrelmelerii
we dag ulgamlarynyn gorniise gelmeginde doreyirler. Yer
gatlagynyn hereketiniil netijesinde &hli esaslylar, materiklerin
we okean oyluklarynyn relyefinini has uly gorniisleri doreyar.

Yer gatlagynyn hereketinifi relyefiii gorniise gelmegine
tasirinin  fonunda yygyrtly we {iziilisli bozulmalarynn roly
hasabatly doreyir. Yygyrtly gurluslar antik-

linal gurluslar bilen gabat gelydn, polozitel yagdayly
gorniisde relyefde goni sohlenméni tapyarlar. Goni relyef,
diizglin boyunga, yas dag desgalary {i¢in, hisiyetlidir, tersine —
Oslisin uzak taryhyny basdan geciren ti¢indir.

Uziilisli bozulmalar diirli masstabda bolyarlar we
relyefin gornlise gelmegine diirli hilde tdsir edyédr. Planetar
masstably uly jayryklar relyefiii uly gorniisinin konturyny, dag
ulgamlarynyn  ugruny,  k&halatlarda  bolsa  materik
konfigurasiyasyny kesgitleydr. Ki¢i masstabdaky jayryklar
mega, makro we mezorelyefin morfologiyasyna tésirini
yetirydr. Gegen geologiki epohda dorén, yer gatlaklarynyn kop
jayryklary hézirki wagtda hem yasamagyny dowam etdiryérler,
relyefin  hézirki zaman Osiisine wajyp tdsirini yetiryérler.
Cuniur yatan jayryklaryn liniyasyna relyefin hasiyetli
gornliglerini  dorediji we onufi gaytadan emele gelmegine
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diiypli tésir ediji, wulkanlaryin we yer titremelerin yayramak
zonasynyn degislidigini hem belldp gecmek gerekdir.

Litosferanyn 0silisinde esasy orny yer gabygynyn
hereketlerine degisli bolyar.

Bu hereketler bildirmeyin we godek bolup bilyarler.

Bildirmeyan hereketde yer gabygynyn  hereketleri
yuwagdan gecyérler we olary dine dowamly synlamalaryn
netijesinde kesgitlemek bolyar.

Bildirydn  hereketler — yer gabygynyn hayal
iytgemelerin netijesinde dartylma toplanyar. Dartylmalaryn
yayramagy yer titremeleri gorniisinde bolup gecyérler.

Yer gatlagynyii tiz hereketleri iki topara boliinyirler:

1.  Organiki (daglary dorediji) — bularyn netijesinde
gatlaklaryil yerlesis tertibi iytgeyir, yer gabygy
kabir yerlerde galyar ya-da peselyir, daglar we
oyluklar doreyirler.

2.  Epeyrogeniki (meterikleri dorediji) — bularyn
netijesinde deiisizleriil kenarlary tiytgeyérler.

Tizligi boyunca liytgemeden basga-da, yer gabygy
dikligine we keseligine uiytgeyéar. Bular yaly boliinme o6niden
geologiyada bar.

Dikligine hereketler — radial diylip atladyrylyarlar, olar
yerin radiusy boyunca bolup gegyirler, keseligine hereketler —
tangensial.

Dik hereketler hdzirki dowiirde kabul edilen yone
keseligine liytgemeler barada uly dawalar gecyarler.

Dikligine hereketleri defisizlerde, suwly iistlerde
synlamak ansat bolyar.

Keseligine  iytgemeleri bolsa  bellemek  6rdn
cylsyrymlydyr. Olaryil netijesini gorizontallarynl iisti bilen
gormek bolyar (gatlaklarynn yerlesisinin bozulmagy). Bular
yaly tiytgemeler tektoniki diylip atlandyrylyar.
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6. Tektoniki bozulmalaryn gorniisleri

Daglyk yerde, diirli gérntisddki gatlary goérmek bolyar,
olar jarlar bilen tiytgedilip bilerler. Adamyn goziine goriinydn
gatlagyna — birinji diyilydr. Birinji gatyn yerlesisinin &hli
bozulmalaryna - dislokasiya diyilyar. Eger-de gatlaryn
tekizligi bozulmadyk bolsa, onda bular yaly bozulmalara
gatlayyn (plikatiw) diyilyér. Eger-de gatlaryn 6zara baglansygy
bozulyan bolsa, onda olar — iizlilydn (dizyunktiw) diyip
atlandyrylyar.

Gatlayyn bozulmalar — glibergek — antiklinal we oyuk
sinklinal. (Surat 11).

Surat 11.

34



LITOSFERANYN DUZUMI WE GURLUSY
1. Litosferanyn gurlusy

Yerit gatlagy 2 gatdan duryar. (¢6kme jynslardan
basga), olardan yokarkysy-granitler, asakysy-bazaltlar.

Yer gabygynyt 15 km cuiluga ¢enli Verlesen
gatlaklarynyil himiki diiziimi hizirki dowiirde dwrenilendir.

Himiki elementlerin yer gabygynda has k&p dus
gelyanleri alymlar tarapyndan tejribede kesgitlenendir. Yer
gabygynyi diiziimi esasan 12 sany himiki elementden emele
gelyandir we ol elementler yer gabygynyn
diiziimindenyayramagy prosent gatnasykda kesgitlenendir. (1-
nji tablisa).

Tablisa 1

T/ Elementler agra t/b | Elementler agram,
b m, % %
1 2 3 4 5 6

1 Kislorod 49,13 |7 Kalsiy 2,35

2 Kremniy 26,00 |8 Magnit 2,35

3 Alyuminiy 745 |9 Wodorot 1,00

4 Demir 4,20 |10 | Titan 0,61

5 Kalsiy 3,25 | 11 | Uglerod 0,35

6 | Natriy 2,40 | 12 | Hlor 0,25

Gorniisi yaly yer gabygynyn agram boyunga yarty
bolegi kisloroddan we Y4 bolegi kremniyden emele gelendir.

Getirilen jedwelceden gorniisi yaly yer gatlagy agramy

boyunca yarymy kislorotdan duryar. 4 kremniyany emele
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getirydr. Alyuminiyanyin we demiriii yer gatlagynyn umumy
agramyndan 1/30 we 1/24 degislilikde bélekden duryar. Seyrek
elementlerin klarkalary 5 jedwelcede getirilen, birinji dort
elementlerin klarkalaryna seredende, milliard esse azdyr

Yer gatlagynda  elementlerin  yayramagy  yer
gatlagynyin has cuniur boleklerin diizimi umumy gorniisde
indiki yaly berilyar: granitli gatlakda kremniya we alyuminiya
birlesmeler eyegilik edyarler; bazalt gatlakda — alyuminiy bilen
bir hatarda kalsiy; demir, we az derejede kremniy yayrayandyr.
Yokarky mantiyanyfi diiziimini magniy we demir birlesmeleri
kesgitleyir. Kesgitli kanunalayyklygy ikinji derejeli we seyrek
elementlerin yayramagynda bellemeklik miimkin. Meselem,
uran, toriy swines kremniyanyn uly bolmadyk goterimini
saklayan, granitli dag jynslarynda yayrayarlar. Titan bazaltow
gorniisli dag jynslary ticin hasiyetlidir. Ultraesasly dag jynslary
yer gatlagynyn has cunmnur boleginde yatandyr we yokarky
mantiyanyn nikeli we kobaly saklayanlygy dhtimaldyr.

Yer orta himiki diiziimi we meteoritlerifi orta diiziimi
bitewlikde menzesdir.

Meteoritlerini arasynda {i¢ sany esasy gorniisi bolyirler :
dasly, dasly-demir, demirli. Meteoritlerin 90 %-1 dasly
meteoritlerin  hondritlerin = payyna dusydr. Hendritlerin
diizimini Yyerii mantiyasynyn diiziimi bilen denesdiryérler.
Cun dag jynslaryndan olara dunitler has yakyndyr. Hondritleriii
diiziiminde esasy roly diwin ( 40 % c¢enli) we piroksen (27%)
oynayar. Nikelli demir we meydan spatlary 13% we 12%
diizydr. Dunitlerde hem oliwin we piroksinler wajyp roly
oynayarlar. Handritlerde we dunitlerde gabat gelyin,
minerallar-garndylar 6z aralaryndan menzesdirler. Olar hromit
, magnetit, kalsiy, almazlar we beylekiler degislidir.
Kremniyanyi, magniyanyn, kalsiniii, demiriit we alyuminiyan
saklanmagy takmyndan menzesdir.

Yer gatlagyny diizyan himiki elementler diirli
utgasmada Oz aralarynda bolyarlar we minerallary emele
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getirydrler. Minerallar dag jynslary diyilip atlandyrylyan,
tebigy assosiasiya toparlasyarlar.

2. Karbonatlar. Silikatlar

Karbonatlar . Karbonatlara 80 tdoweregi minerallar
degislidir (yer gatlagynyn agramyndan 1,7%). Himiki
gatnasykda bu klassdaky minerallar komiir kislotasynyn
duzlary bolup duryarlar. Hekler , dolomitler yaly dag
jynslarynyn uly yygnalysynda emele geleydn, magniya, kalsiya
karbonatlary has ginden yayrandyrlar. Karbonatlaryn
tapawutlanyan ayratynlygy, hisiyetli gaynama, komiirtursy
gazyin bolinmesi bolup ge¢yén, duz kislotasy bilenreaksiya
bolup duryar. Karbonatlar adatca agyk boyulandyrlar, uly
bolmadyk gatylygy we az udel agrama eyedirler. Kalsit ya-da
hekli spag CaCo dolomit CaCo . MaCo, siderit FeCo we
beylekiler wekiller bolup duryarlar. Kalsit we dolomit has
ginden yayran dag jynsyny emele getiriji minerallar bolup
duryar.

Silikatlar. Minerallarynn bu klassy atlaryin has uly
sanyny hasaplayar (800 c¢enli) yer gatlagynyn &hli
minerallaryndan 75-80% diizyar we suna degislilikde in gin
gerime eyedir. On silikatlara kremneli we alyuminiy
kislotalaryn duzlary yaly seredilyérdi.

Silikatlaryn hézirki zaman klassifikasiyasy olaryn
himiki diiziimi bilen yakyn gatnasykda bolan, icki diiziilsin
gorniigleri boyunga gecirilydr. Silikatlaryin emele gelmegi
sowayjy magmatiki  erginlerin  kristallizasiyasy  bilen
artykmaclykda, endogenli prosessler bilen baglangyklydyr.
Silikatlaryn yonekey diiziilisi 6ziinde , dort beyiklik boyunca
kislorod ionlarynynn merkezleri we ortasynda bolsa ion
kremniya yerlesydn, tetraldra gorniisinde hatarlanan, ionly
gruppirowkany SIO saklayar. Kremnekislorodly tetraedrler biri
beylekisinden ayratyn bolup bilerler we umumy kislorodly
ionlarynn bolmagynda birlesip bilerler. Agzalasma usulyndan
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baglylykda silikatlar klassynyn minerallary indiki toparlara
boliinyarler:
1-nji topar asa silikatlar: diwin, granatlar. Himiki gatnasykda
ortosilikatlara gabat gelyérler.
2-nji ttopar zynjyrly silikatlar: piroksen (awgit). Himiki
gatnasykda metasilikatlara gabat gelyirler.
3-nji topar lentaly silikatlar: amtibollar (sahly aldawgylyk)
¢ylsyrymly himiki diiziime eyedir.
4-nji topar listli (gatlakly) silikatlar: talk kaolinit, muskowit,
biotit, hlorit. Suwly silikatlara we alyumosilikatlara gabat
gelyar.
5-nji topar silikatlar: meydan spatlary (ortoklaz, plagioklaz),
feldspatitleri ~ (nefelin).  Himiki  gatnagykda  Ozilinde
alyumosilikatlary saklayar we iki topara bdliinyar: meydan
spatlary we feldspatitleri.
Umuman silikatlar in1 bir gifiden yayran dag jynslarynyn
diiziimine giryan esasy dag jynsyny emele getiriji minerallar
bolup duryarlar.

3. Dag jynslary

Dag jynsy diyilip, kanunalayyk kop ya-da az
mydamalyk himiki we mineral diiziimli mineral agregata
aydylyar. Dag jynslarynyn toplumy yer gatlagyny emele
getirydr.

Dag jynslaryny, olaryn diiztimini, gurlusyny, ge¢misini
we Vatyn sertlerini Owrenydn ylym petrografiya diyilip
atlandyrylyar.

Dag jynslaryny mineral diiziimi boyunca bir minerallara
we kop minerallara, boliinyérler. Bir minerally dag jynslary bir
mineraldan duryarlar we sany boyunca birazajyk sanly diyilip
atlandyrylan ( galit, don, mramor, kwarsit we beylekiler).

Ko6p minerally dag jynslary diirli minerallardan
duryarlar, iistesinede her dag jynsy {i¢in minerallaryn kesgitli
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toplumy hokmandyr. Bu dag jynslarynyn sany , bir
minerallylara seredende gaty kopdiir.

Dirli dag jynslarynyn wajyp , tapawutlanyan
ayratynlygy olaryn diiziilisi we doreysi (tekstura) bolup duryar.

Dag jynsynyn diiziilsi — bu dag jynsyny, olaryn
gorniisini we Olgeglerini diiziiji, mineral ddnelerinii 6zara
giniglikli gatnagygydyr.

Doreysi  (tekstura)  minerallary dag  jynsynda
yayratmakda, dénelerii takmynlagsmasynda, gatlaklylykda,
oyjiiklilikde, slanslylykda anladlyar.

Dag jynslarynyi minerally diiziimi olaryn ge¢misi bilen
berk baglansyklydyr. Sonun {iginem dag jynslary alamatlary
boyunga ii¢ sany uly topara boliinyér :

1. magmatiki ya-da atylyp ¢ykan, dag jynslary yer
gatlagynyn dag jynslarynyin umumy agramyndan 95% diizyér;
2. cokiindi dag jynslary we

3. matemorfiki dag jynslary.

Soriky iki topar bilelikde dag jynslarynyn umumy agramyndan
5% diizyarler.

Magmatiki dag jynslary - yer gatlagynda ornasyan ya-
da onun istiine ¢ykyan, silikatly erginlerin ( magmanyn)
gatlagynyn netijesidir. Birinji yagdayda magmatiki erginin
gatama Onlimlerini intruziw magmatiki dag jynslary, ikinji
yagdayda — effuziwli diyip atlandyryarlar.

Cokiindili dag jynslary 61 emele gelen dag jynslarynyn
bozulys onlimlerinini ¢genden asa gatlasmagynyn hasbyna emele
gelyir, olary dowiik dag jynslary diyip atlandyryarlar ; suwda
erdn himiki birlesmelerin ¢okiindd diismeginin netijesinde
(hemogenli himiki ¢okiindilenen dag jynslary); organizmlerii
we Ostimliklerin isinii we denizlerin, kollerin diiybinde,
batgalykda organiki galyndylaryn yygnalmagynyn hasabyna.
Himiki ¢Okiindilenen we Ordn ince tozanly bolejiklerden
duryan, toyunlar ayratyn orny eyeleyirler.

Metamorfiki dag jynsalary Ozlerinde yokary
temperaturanyl we basysyn tdsirinin asagynda, sowan
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magmalarynn ojagyndan himiki elementlerin ¢ykmagyndan
cokiindili we magmatiki dag jynslarynynn emele gelen
ontimlerini saklayarlar.

Metamorfiki dag jynsalary — magmatiki erginii
gatamasy bolup ge¢ydn sertden baglylykda, 6z gurlusy
boyunca diirli hilde bolan, dag jynslary emele gelyarler. Eger
gatamalyk yokary basys sertlerinde we wagtyn uzak wagtly
dowliriinin méwsiimin-
de , ulycuilukda bolup gecse, onda &hli minerallarynn doly
Osmegi bilen hésiyetlen-
yvan, dag jynslary emele gelyérler. Dag jynsy doly kristally
gurlusa eye bolyar. Hacanda magma, degisli pes atmosfera,
temperaturanyin  ¢alt diismegi we gaz komponentlerinin
ayrylmasy sertlerinde yerin  {stlinde, gatan yagdayynda,
gatamaklyk calt bolup gecyir we dag jynsy gizlin kristalliki
diiziilise, eye bolyar  ya-da hatda ayna agramly gorniisde
gatayar.

Eger magmatynn cuillukdan galmagyndan, onda
haysydyr bir mineralyn dinesi kristallasyp yetisse, magmatiki
erginiil esasy agramy bolsa yerin iistline ¢yksa we atmosferaly
sertlerde gatasa, onda esasy kristal bolmadyk agrama
mineralyil ¢unlugynda emele gelen uly kristallaryn ¢ykmasy
hisiyetli bolan porfirli diiziilis emele geler. Ayry minerallaryn
kristallasmagynyn yerin iistiinde bolup gegmegi miimkin.

Kristally dénelerin absolyut ululygy boyunca, dag
jynslarynyn indiki gurlusyny tapawutlandyryarlar :
has uly déneli — dédnesinin 6l¢egi 10 mm uly,
uly déneli — 3 mm uly,
orta ddneli — 1 den 3 mm g¢enli,
ownuk déaneli — 1 mm Kkigi,

. dykyz ya-da afanitli, ddnesi lupada goriinmeyar.
fanitli gurlus akyan dag jynslary {i¢in has hésiyetlidir.
Himiki gecmisi bolan hekler  mikrodéneli we oolitli
diiziilse eyedir Yya-da hekli tutlary emele getiryéarler.
Mikrodineli we oolitli hekler deiiiz howazlarynda olaryn emele
40
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gelis sertleri bilen baglansyklydyr. Hekli tutlar we yygnanan
gorniisler komiir tursy heklere bay bolan, erginlerden kalsiti
bolmekdéki kontinental sertleride doreyiarler. Tutlar kristally
diiziilise eyedirler we ujyply agramly gornlisde mineral
cesmelerinn ¢ykyan yerinde doretmek bilen, trewertinler diyen
ady goteryarler.

Toyunly, garyndylaryii saklanmagyndan baglylykda toyunly
heki (20% c¢enli) we mergeli (30 dan 50% c¢enli)
tapawutlandyryarlar.

Mergel ginden vyayran himiki ¢okiindili dag
jynsydyr,mergeli sementi ondiirmek {i¢in ¢ig-mal hokmiinde
ginden ulanyarlar.

Dolomitler dasyndan hekler 6rdn menizesdir, yone
sowuk 10%-li duz kislotasy bilen difie porosokda reagirlenyr.
CaMg(CO) dolomit mineralyndan tapawutly-
lykda dolomit dag jynsy kop komiir tursy kalsiyany saklayar.

Kremnili dag jynslary kremnezemadan artykmaclyk
bilen duryarlar we edil karbonatlar yaly organogenli we himiki
gecmise eyedir.

Organogenli ge¢misli  kremnili dag jynslaryna
diatomowly suw otlarynyn skeletinden duryan, diatomitleri
degisli etmek miimkin.

Kolloidli — himiki ge¢misli kremnili dag jynsy diyip
adatca trepeli hasaplayarlar.

4.  Topraklar we olaryn inZener — geologiki
hisiyetnamasy barada diisiinje

Inzener — geologiki derfiewlerde dag jynslaryny olaryn
taslanylyan desganyn asagynda yaramlylygynyn nukday nazary
bilen bahalandyrmak birinji orunda duryar. Dag jynslarynyn
mineral diizimi nuil ge¢misi we atlandyrylsy dine dag
jynsynyn durnuklygyny we berkligini kesgitleyji, faktor yaly
dhmeyete eyedir. Meselem, granit, kwarsewli diorit, seyenit
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we beylekiler yaly, magmatiki doly kristally dargamayan dag
jynslary, inzener geologiyasynyi pozisiyasy bilen, uly

“ goterijilik ukyba” eye bolan, dasly toprak yaly ilkinji nobatda
bahalanyarlar.

Topraklary =~ owrenmekde  olaryn  fiziki-tehniki
hisiyetnamasy (1 klassly gorkezijileri) we topraklaryn fiziki
hésiyetnamalary ( 2 klassly gorkezijileri) owrenilydr. Dag
jynsynyn gowriimli agramy, onun udel agramy, cyglylygy,
plastikiliginiit we konsistensiyasynyn gorkezijileri (toyunly dag
jynslary ficin), dag jynsynyn dykyzlygynyn gorkezijileri,
mehaniki (granulometriki) diiziimi, gumlaryn kompression
ukyby, deformasiya  garsylygy we  beyleki fiziki
hisiyetnamalary kesgitlenilyér.

Agzalyp gecilen gorkezijiler bilen degislilikde, dag
jynslarynyn icki aragatnasyklarynyn tebigatynyin tarawudy
hasaba alynyan, gumlarynyn klassifikasiyasy hem geg¢irilyar.
Gumlaryn seyle klassifikasiyasy ilkinji gezek inzener
geologiyasynynda oOnde baryjy hiindrmentlerin birisi N.N
Maslow tarapyndan islenilip diiziildi we 1938 —nji yylda c¢ap
edildi. Ol ujypsyz gaytadan islenilen gorniisde hazirki wagtda
hem ginden ulanylyar.

Asakda N.N Maslow tarapyndan islenilip diiziilen,
gurlusyk maksatlarynda dag jynslarynyn klassifikasiyasynyn
esasy catgysynyn gysgaca beyan edilsi we olar tarapyndan
diiziilen hasabat jedwelgesi getirilendir.

Dag jynslary igcki aragatnagyklarynyn tebigatynyn
ornagdyrmagynyn nukday nazary bilen dort derejd boliinip
bilerler.

1. berk diiziilisli aragatnasyklaryn agdarylys roly bilen dag
jynslary ( 1 klass — das dag jynslary);

2. suwly — kolloidli gegmisli i¢ki aragatnasykly dag jynslary
( 2 klass- toyunly dag jynslary);

3. i¢ki aragatnasyksyz dag jynslary (3 klass — dokiilyén dag
jynslary).
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4, Oz aragatnasyklary ayratyn hisiyetnamalary boyunca
tapawutlanyan dag jynslary ( 4 klass —ayratyn dag jynslary);

Uliisleme klassynyi ¢ilklerinde dag jynslarynyi
boliinmesi suwa bolan gatnasyk boyunga gecirilydr. Suwa
durnukly we suwa durnuksyz dag jynslary bardyr. Dasly
topraklarda we dokiilydn dag jynslarynda olaryn eremekligii
garsysyna durnuklygy kesgitlenilyar. Toyunly dag jynslarynda
olaryn suwda yumsak ukybyny kesgitlemek wajyp bolup
duryar.

Dag jynslarynyn inZener-geologiki hisiyetnamasy onui
sol ya-da beyleki klassa degisliligi bilen kesgitlenilyér:

1 klassly dag jynslary (dasly) uly berklige, nol
gysyjylyga eyedirler, dik yapgydy saklayarlar, massiwde
stimiilmeyéandirler.

2 klassly dag jynslary (toyunly) konsistensiya, gysyjyly,
vapgytda durnuklylyga tdsir edydn, ¢yglamadan baglylykda
bolyarlar. Toyunly dag jynslarynyn (gaty we yarym gaty)
varyklygy olaryin suw siimiirijiliginiii derejesini kesgitleyér.

3 klassly dag jynslary (dokiilydn) déneleriii arasynda
berk aragatnasyklara eye dildir, yapgytlarda durnuksyzdyr
durnukly yiiklenméan asagynda has az ukyp bilen we dinamaiki
yiikklenman asagynda uly dykyzlyk bilen dykyzlanyarlar.

4 klassly dag jynslary ( ayratyn dag jynslary) her bir ayry
yvagdayda  seredilydn, ayratyn  hisiyetnamalar  bilen
hésiyetlenyérler.

5.  Litosferanyn esasy diiziilisli elementleri, olaryn
osiisleriniin we yerlesmeginin ayratynlyklary

Yer gatlagynyii esasy gurlusly elementleri diyilip hasp
edilyér :
1)  geosinklinal absolyutlar we olaryn yerinde dordn
yygyrtly ulgamylar (gusaklar);
2) gadymy platformalar ( kratonlar);
3)  yas platonlar ( kwaziplatformalar).
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Geosinklinal absolyutlar yokary tektoniki isjelik,
siiysméan uly amplitudasy, formasiyalaryn c¢ydamlylygy we
stirtiilme boyunca hereketin gorniisleri bilen hasiyetlenyérler.

Geosinklinal oblastynyn oslisinde iki etapa bdoliinyar.
Birinjide, geosinklinal oblast 0ziinin Osiisinin  baslangyc
tapgyrynda umumy egrelmini basdan gegiryar.

Geosinklinal oblastynyn ikinji etaby of bar bolan
egrelmén okgunly galmagynda jemlenyédn, inwersiya prosessi
bilen hésiyetlenydr. bU prosess hem geosinklinalyn ayry
boleklerinii hereketlerinin belgisine gatnasykda
differensirlenen bolup gecydr, yone hereketinin umumy
tendensiyasy polozitel ahmeyete eyedir.

Geosinklinal oblastynyn Osiisiniii bu etrabynyn jemleyji
tapgyry c¢ylsyrymly gurulan dag relyefinin emele gelmegi
bolup duryar.

Geosinklinal oblastynyn Osiisine onuni Osiiginiii diirli
boleklerinde we etraplarynda birmenzes anladylmadyk,

......

geosinklinally we platformaly kristalliza-

Siyasy pursadyndan, yagny gaty massalaryn emele gelmegi
pursadyndan baslanyar. Gatlakly dag jynslarynyn doéremegi
yerin Ustlinde suwuil emele gelmegi wagtynyn kriteriyasy
bolup gulluk edydr. Gatlakly dag jynslarynyn emele
gelmeginin 611 bolup gecen dowriinde dile  magmatiki
massalaryn gorniise gelmegi bolup gecdi.
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WULKAN ATYLMALARY

1. Waulkan atylmalarynyn relyef emele getirijilik
dhmiyeti we wulkanlaryn geografiki yayramagy

Hazirki wagtda yerde 500 toweregi hereket edyén
wulkanlar hasaba alyndy, O¢enleriniii sany — takmyndan 10
esse kopdiir. Taryhy dowiir i¢inde hi¢ bolmanda bir gezek 6z
isini gorkezen wulkanlar herket ediji diyilip hasaplanylyar.

Hacanda oO¢en diyilip hasaplanan wulkanlaryn
garasylmadyk pursatda 6z isini tizeleydn yagdaylary hem
milimdir. Seyle wulkanlaryn oyanmagy adatca josgunly
gorniisde bolup gecyir.

Yanyp duran wulkanlaryii mana eye bolan ayratynlygy
olarynn basym gorniislerini liytgedyénligi bolup duryar ; ayry
vagdaylarda seyle liytgesiklik katostrofiki ¢alt bolup gegyar.

Wulkan atylmasynda, wulkanlaryn Ozlerinin
gorniislerinin iiytgemeginin gapdaly bilen, gursap alan das-
toweregin topografiyasynyn uly tiytgemesi bolup gecyir. Indiki
sementasiyada wulkan tufyna Owriilydn, kilin zynylin
massalary, uly meydanlary oOrtyar, relyef niwelirleydr, hapa
akymlar oylary we kowekleri dolduryar. Relyefin ujyply
iytgemegi harsan akymlaryny geciryar.

Relyefin wulkanly gorniisleri okeanlaryn diiybinde
ginden yayrandyr. Muny okean diiybinin relyefini derfieyédnler
tarapyndan yygnalan materiallar hem gorkezyar.

Yerini istiinde relyefii wulkanly gérniisleri gaytadan
atylmati netijesinde 6réin basym iiytgéip biler. Uytgemin ujyply
hayal Osyin, beyleki gorniisi relyefin sol gorniisde dasky
geologiki agentlerin — semalyn, akyan suwuil, garyn we s.m
tésirlerinin agagynda bolup gec¢yar.
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2. Magmatizm we relyefin wulkaniki gorniisleri

Magma — diirli gazly maddalar bilen dykyzlandyrylan
we ¢ylsyrymly himiki diiziimine eye bolan, eredilen massa.
Litosferanyn iistine akyp yayran gazlaryn we buglaryn bir
bolegini yitiren magma — lawa diyip atlandyrylyar. Magmalar
howa sowandan soii magmatiki dag jynslary emele getiryérler.

Magmanyn dasyna ¢ykmagyna wulkanizm diyilyar.

Eger-de magma dasyna ¢ykman, yer gabygynyn i¢inde
sowayan we gatayan bolsa, onda bu hadysa intruziw diylip
atlandyrylyar. Eger-de magma dasyna ¢ykyan bolsa, onda bu
hadysa — effuziw (ya-da wulkanyn josmagy) diylip
atlandyrylyar.

3. Intruziw hadysalar

Intruziw  hadysalaryn  netijesinde magma dag
jisimlerinini igine girip, gatayar we diirli magmaiki jisimleri
doredyar:

Batolitler — yer gabygynyn uly c¢unlugyna diisydn we
gatayan magmanyi dhmiyetli gowrilimleri;

Lakkolitler — yer tstiine golay doéreyarler, ululygy 100-
200 m-den birndge km-lere ¢enli. Dasky gorniisi — glimmez,
komelek yaly bolyarlar.

Stoklar — batolitlere menzes. Dasky gorniisi — yerin i¢ine
girip gidyén tegelek ya-da owal.

Zilalar — magmanyii dag jisimleriii larlaryna girmeginiii
netijesinde doreyérler. Bular dhmiyetli uzynlygy we kic¢i ini
bilen tapawutlanyarlar.

4. Effuziw hadysalar

Bular yerinl yiiziinde jarlaryn iisti bilen bolup ge¢yén ya-
da merkezi josmalaryn gorniisinde yiize ¢ykyarlar.
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Jarlayyn josmalarda lawa insiz uzyn jarlaryn isti bilen
yayrayar. Bular yaly josma 1873 y Islandiyada bolup gecdi,
haganda 24 km uzyn insiz Laki jarynyi {isti bilen yerin yiizine
lawanyti 12.5 km® mukdary yayrady. Netijede jaryn iistiinde 94
sany uly bolmadyk, konus gorniisli wulkanlar doredi. Jarlayyn
yayaramalryn netijesinde gin lawaly tekizlikler doreyarler.

Jarlayyn josmalaryil netijesinde Kolumbiyanyn (d/g
Amerika), Siriyanyn, Arabiyanyn platolary dorediler.y

Merkezi  josmalar — Yeriti iistinde giiielménin
gorniisinde jemlenydn — kraterinn iisti bilen bolup gecyérler.
(Surat 12).

Hereket edyin wulkan

Surat 12.
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Kraterin diametri diirli bolup biler dhmiyetli derejede
josmanyn hereketine bagly bolyar akyp gec¢ydn kanalyn
diametri birndge yiiz metrlere, birnége km-lere den bolyar.

Héazirki zaman wulkanlary jogsmagyn hisiyeti boyunca
birnédge gorniislere bolyirler:

1. Gawayy gorniisi

2. Stromboli gorniisi

3. Wezuwiy gorniisi

4. Mon-pele gorniisi

5. Wulkano gorniisi

6. Cyzyk gorniisi

Gawayy: gorniisi — suwuk lawa, hereketliligi we uly
meydanlarda tiz yayramagy bilen tapawutlanyar. Lawanyn
temperturasy 1100-1200°.

Gawayy: adasynda Kilaula wulkanyn kraterinin
uzynlygy 5 km, ini — 2.5km, towerek 11 km den.

GIDROSFERA. AKYAN SUWLARYN HEREKETININ
ESASYNDA DOREYAN RELYEFIN GORNUSLERI

1. Denizin doredijiligi bilen bagly bolan relyefin
gorniisleri

Deniz (duzly) we agyz suwunyn himiki diiziimi we
fiziki hasiyetleri.

Suwuii esasy agramy Diinyi okeanynda jemlenendir
we difle ujypsyz bolegi kolleri, batgalyklary dolduryar,
deryalar bilen gecyar.

Suwuil ujyply agramy, dasky we icki ¢ygaylarynyi
baglayyjy zwenosy bolmak bilen, suwgobteriji gorizontlarda
saklanyar. Suwlar litosferanyn {istinde we suwgoteriji
gorizontlarda bolmak bilen mydama ereydn maddalary
saklayarlar. Hatda entdik atmosfera {iistiine yetmedik yagys
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suwy hem himiki taydan arassa bolmayar: onda ereyin gazlary,
himiki birlesmeleri, mehaniki garyndylary saklayar. Suwui
agyz we duzla boliinmesi sertlidir. Agyz suwy, Oziinde ereyin
maddalaryn bahaly mukdary 1 litre 1g kop bolmadyk suw
hasaplanylyar. Duzlaryin mukdarynyn suwun mukdaryna bu
gatnasygy promillde (1900) ya-da goéterimde (0,1%) ailadylyp
biliner.

Deniz suwunyn orta duzlygy 35% (3,5%). Bu
suwda diirli barlygyna esaslanandyr, yagny olaryn arasynda
88,7%-1 hlorly natriy we hlorly magniy diizyir, 11,0%
toweregini kalsiyan we kaliyann sernokislyy we sernokislyy
duzlary diizyar we difie 0,3-1 arasynda yod, brom we hatda tylla
bolan, beyleki elementler diizydr. Okeanda duzlaryn
ahtiyaclygy deryalaryn erdn maddalary getirmeginiii hasabyna
mydama doldurylyar.

Deniz we derya suwlarynyi himiki diiziimi géntimel
tapawutlydyr, ndme {¢in diyilende deniiz suwlary hlorly
duzlara, derya suwlary bolsa komiirturgylara (60,1% c¢enli
duzlarynl tutus agramyndan). Bu denize gelydn komiirtursy
duzlarynyn deniz organizmleri bilen skeletleri, rakowinalary
we s.m. har¢lanylyanlygy bilen diisiindirilyar.

Diinyd okeanynyn suwlarynyn yokary duzlylygy
yeriit 0smeginde dgirt uly dhmiyete eyedir, sebdbi agyz suwy
bilen denesdirilende defiiz suwunyn termosazlayjy tasiri birden
yokarlanyar. Bu duzlylygyn wulalmagynda suwun fiziki
hésiyetinin  Uytgeyandigi  donmaklyk  nokadynyn  we
temperaturanyn peselyanligi bilen diisiindirilyar.

Detliz suwy donimaklyk temperaturasyna seredende,
has pes temperaturada has uly dykyzlyga eyedir. Sunun
bilenem agyz suwundan giiy¢li tapawutlanyar.
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2. Ummanlarda we deinizlerde suwun hereket edisi

Denizlerin we okeanlarynn suwlarynyn hereket
edisinin  has ginden yayran gornisleri, akym, guyulyan-
dokiilyan hereketi we tolgunma bolup duryar.

Akymlary, olary dorediji sebdpler boyunca
indikilere bolyérler: dreyfli, akymly, sygyryan, ¢alysmaly we
owezini dolmakly. Dreyfli akymlar diyip, has uzak hereket
edyin semallarda doreyédnlere, akymly diyilip-deryalaryn
suwlary bilen uly massanynn gelmegine esaslanan, deniz
derejesinin  yagdayynyn netijesinde doreyinlere sygyryanlar
diyilip, semallar bilen massanyn getirilmeginde ya-da
¢ykarylmagynda doreyanlere aydylyar. Calysmalary — suwun
birmetizes dél dykyzlygyna eye bolan, iki howuzyi arasyndaky
akymda gormek bolyar, 6wezini dolmakly — sol ya-da beyleki
bir sebédp boyunca okeanyn haysydyr boleginde déreydn suwuil
derejesinin  peselmesinin  dwezini dolduryar. Temperatura
boyunca akym yyla we sowuga boliinyér.

Suwly massalary gecirmekde, durnukly semallaryn
tasirinin asagynda doreyan, dreyfli akymlar has uly gin gerime
we dhmiyete eyedirler. Olar uly bolmadyk cunluga (300-500m
we uly bolmagy seyrek) eyedirler, emma suwun agirt
massalaryny Orédn uly aralyga dkidydrler.

3. Kaoller we olaryn geografiki yayrayyslary

Kol diyilip, suw bilen doldurylan we Diinyad okeany
bilen birtaraplayyn gatnasygyna eye bolan ya-da bu
aragatnasykdan mahrum edilen, ¢ukurlyga aydylyar. Okean
bilen birtaraplayyn aragatnasyk, bu suwun kolden derya
gorniisinde akmagyny ya-da yerin asagyndan okeana ya-da
okean bilen baglanysykly denize akmagyny anladyar.
Aragatnagygyil bolmazlygy, hacan-da kdle gelydn &hli suw
bugardylma harclananda ya-da kolden akanda, yone yitip,
guma sinip, yolda bugaryp, deilize yetmedik halatynda doreyir.
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Ahli kéllerii umumy meydany 2,3 mlnkm? deit (kenaryi
meydanyndan 2%).

In ¢un kol Baykal koliidir, onuii ¢uiilugy 1620m:
ordn ownuk kolin mysaly Elton koli bolup biler —0,8m.
Kollerin meydany ordn diirlidir: uly bolmadyk kone koller,
karstowlar we s.m., olaryn meydany yiizlerce kwadrat metr
bilen Slgenilip biliner, yagny yer sarynyn uly kollerine ¢enli —
Kaspiy defiizi, 371miii km? meydana eye bolan. Kollerifi
Olcegleri, olaryn cunlugy, geografiki yayraysy ujyply derejede
kol kotlowinalarynyn gecmisi we kolin bolyan yerinddki
territoriyanyn geografiki sertleri bilen kesgitlenilyar.

K6l kotlowinalaryny ge¢misi boyunga icki we dasky
giiyclerin esaslandyrylan islerine bolyérler.Birinji kotlowinany
ilkinji nobatda tektoniki we wulkanly prosessleriii netijesinde
dordn, kotlowina bolydrler. Ikinjini — akymly suwlaryn,
donlaryn, semalyn, yerasty suwlaryn, opurymlaryn,
organizmlerini, adamyi emeli kollerin — suw saklayyjynyn
islerine esaslananlara bolyarler.

Geografiki sertler kole ordn uly tésirini yetiryér.
Kolin 6zlinin déoremegi dinte, munuil iigin geografiki sertler
amatly bolsa miimkindir. Muna mysal Mangyslakda, Orta we
Merkezi Aziyada kébir ¢un we gin katlawinalar bolup biler.
Kolleri iymitlendirmegin esasy ¢esmesi koliiii iistiine, dasky
yerlige diisydn atmosferaly ygallar bolup duryar, olar kéle
deryalar guyyarlar we c¢esmeler arkaly disyarler. Sunun
giiyjiinde yylylygyn we c¢yglylygyn balansy kop koller iicin
aygytly dhmiyete eyedir.

Geografiki faktorlar bilen koliin ewolyusiyasy
kesgitlenilyar.

Kollerin kopiisi ¢éklendirilen dlgeglere eyedirler, bu
kolin gegydn ewolyusion yoluny yenil yzarlamaga
miimkingilik berydr. Sol ya-da beyleki bir yol bilen emele
gelen ¢ukur suw bilen doldurylandan sont we kdle dwriilenden
soft ¢ukurlaryn, suw massalarynyn, olarda 6sydn ostimliklerin
we haywanlaryn, umuman koli gursap alan tutus territiriyanyn
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Ozara gatnasygy doreydr. Suw massasynyn kol wannasy bilen
Ozara gatnasygynyn netijesinde kenar yakasyndaky prosessler
osyar.

Deniziit geologiki doredijiligi die dag jynslaryny
dargamakda, dargama onlimlerinin {istiinde islemekde we alan
materiallary ayryp goymakda esaslanman, ol birwagtda birnige
hidsiyetlere eye bolyar. Bu hisiyetler,Denize, yeriii durmusynda
dhiyetli ornuny beryirler.

Detiizifi tolkunlary kenara her gezekde 2-3 kg/sm? giiyji
bilen tésir edyarler. Tolkunlaryn kdmegi bilen deniz &hli
toweregindaki yerleri 6z derejesine gord tekizlemége ymtylyar.
Denizin tekizleme isine — abraziva (kesme, tekizleme) diyilyar.

4. Kenarlaryn esasy gorniisleri

Denizlerin (we kollerin) kenarlary uly diirli
gorniislilik  bilen tapawutlanyarlar. Deiliz  kenarlarynyn
gorniislerine tisir edydn ahli sertlerin hasaby seyle bir diirli
gorniislidir, kenarlarynn gorniislerinin  yeke tdk gurlusly
klassifikasiyasyny gurmak — uly ¢ylsyrymlykly isdir.
Denizlerinn kenarlarynyin has dowrebap klassifikasiyasy, deniz
atlasynyn kartasyny diizmek boyunca uly kartografiki islerin
yerine yetirilmeginde ulanyldy. Bu klassifikasiya esaslanyp,
asakda has giiiden yayran kenarlaryn kabir gorniiglerinii
yazgysyny getiryaris.

Gorkezilen klassifikasiyalar boyunca &hli deniz
kenarlary diiypli kenarlara, yagny gadymy, dowrebap dél dag
jynslary bilen gurulan we yene-de tize emele gelen, vas,
dowrebap kenarlara boliinyérler. Diiypli dag jynslaryndaky
kenarlara fiordowly, sherli, dalmatinskiy, riasowly, lopastly,
deiilelen kenarlary degislidir. Dowrebap kenarlara limanly,
deltaly, termoabrazionly, korallowly, mangrowly, wulkanly we
s.m. kenarlar degislidir.
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1.Fyord — daglyk kenarlaryn arasynda insiz suwly
bolekler.

2. Sher gorniisli kenarlar — buzlaryn doredijiligi bilen
bagly bolyarlar. Bu kenarlar ii¢gin uly we uly bolmadyk
adalaryn, belentliklerin we tekizliklerin kopliigi hisiyetli
bolyarlar.

Sherlerinl arasynda ¢uniluk orén tiz iytgeyér, sonui ligin
olaryn arasynda hereket etmek ordn howply bolyar. Kopleng
sherler buzlyklar erdnden son doreyarler.

3. Kenarlaryn dalmatyn gorniisi — daglyklaryn,
suwun asagynda bolekleyin girmeginin netijesinde doreyarler.

4. Rias kenarlary — daglyklaryn gyradaky boleklerin
suwui asagyna girmeginii netijesinde doreyarler.

5. Liman kenarlary — rias bilen mefizes, yone bular
pes, cun bolmadyk suwlaryn i¢inddki kenarlar {i¢in hisiyetli
bolyarlar.

6. Aral gorniisi — Aral denizin giindogar kenaryakasy
ticin hisiyetli. Gumly guyulmalaryn i¢inde deniz yayrap, olary
birndce ownuk adalara bolyér.

7. Lagunna gorniisi — kenarlaryn bu gorniisinde suw
pes yerlere girip, bu kenarlary birndce sahalara bolydr we
aylaglary emele getiryar.

5. Denizler we koller geologiki we gemorfologiki
alamaty hokiiminde

Denizlerin we kollerin geologiki isi  dhli  dagky
geologiki agentler yaly, dag jynslaryny bozmakda, bozulys
onlimlerini igldp bejermekde, tutulan materialy gegirmekde we
alyp goymakda afladylyanam bolsa, emma bular bilen bir
hatarda, onia yer iistiine maddalary gaytadan paylamakda wajyp
dahmiyeti beryén, spesifiki gérniisine hem eyedir.

Denizin we kollerin  asagynda bozujylyk isleri
tolkunlaryn pagsyldysy, dag jynslaryna, akymlara himiki
tasirlenme bilen amala agyrylyar. Materialyn gecirilmesi we

53



islenilip bejerilmesi sol tolkunlaryii we akymlaryn tésirlerinii
asagynda wagtlayyn we mydamalyk bolup gecydr. Ygallar
diiypde we kenarlarda yygnanyarlar. Semal, donlar we akymly
suwlar esasy yagdayda 0z bozujylyk islerinde tutan
materiallaryny alyp goyyarlar. Denizlerde we kollerde difie bir
kenarlaryn = howuzlarynyn we  diiybiin  suwlar  bilen
bozulmagynyn netijesinde alynan material yygnalman eysem
denize (kole) getirilen hem yygnanyar.

Denizlerin we kollerin gemorfologiki ayratynlyklary,
edil relyefdorediji agentler yaly, olar iicin suwuil derejesine
berk baglanysykly derejede, kenar liniyalarynyn gapdalynda
relyefdorediji prosesslerii goniimel anladylan
konsentrasiyasynyn hasiyetlidiginde jemlenyar.

6. Kenar hadysalary

Dag jynslarynyn, gosulyan kenaryn bozulmasy, agyk
deiliz tarapyndan yakynlagsmada we kenara bolan urgyda 2-3
kG/sm? basysy dsdiirmige ukyply bolan, tolkunlar bilen amala
asyrylyar. Tolkunlaryn komeginde deniz @hli materikleri we
adalary 6z derejesine cenli kesmige ¢alysyar. Su yerden hem
denlizin isinin bu gorniisinin ady — abraziya doredi.

Materiklerin we adalaryn kenar liniyalarynynn umumy
uzynlygy 200 000km; bu sandan gorniisi yaly abraziya yer
sarynda beyleki dagky agentlerinn bozujylyk isleriniii arasynda
wajyp orny eyelemelidir. Bu san iki essesen az bolmadyk
yagdayda ulalyar.

Cunllugy calt 6sydn, aylawly we yokary kenarlarda,
deniz pagsyldysynyn tdsiri has uly giiy¢ bilen tésirini yetiryar.
Bu yerde tolkunlar &hli agramlary bilen kenar ayagyna
yykylyarlar, ona gosulyan dag jynslaryny ownadyarlar we
kowyidrler.
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7. Deniz we kol terasalary

Kenar prosessleri ostigin doly dowiirini gegyérler we
denizin hem-de koliin derejesinin difie durnukly yagdayynda
durnukly kenar platformasynyn islenilip ¢ykarylmagy bilen
tamamlanyar. Eger dereje galsa ya-da bu ugastogyn yer
gabygynyn ¢limmesi bolup gegse, onda kenarlaryn bozulmagy
gin kenar platformasynda bolup gecer, sebébi ona ¢ui giden tist
deftizden gelydn tolkuna saklanys tdsirini bermeyir. Yer
gabygynyi galmagynda ya-da denizin derejesiniii diismeginde
kenar platformasy suwun derejesinde bolekleyin ya-da doly
yokary bolup biler we deniiz (ya-da kol) terassasyna Owriilip
biler.

8. Coketlikler we relyefin hisiyetli gorniisleri

Okeanlar ¢okiindileriin akkumulyatorlary bolmak bilen,
¢okiindili materialynn paylanmasynda, onun deniziii diiybiinde
paylanmagy bilen denesdirilende kébir tapawutlara eyedir.
Denizlerin diiybi we materiklere degisli okeanlaryn bdlegi
terrigenli ¢okiindiler bilen ortiilendir. Difie kenar liniyalarynyn
uly bolmadyk kesimlerinin gapdalynda deniz ge¢cmisine
mahsus bolan ¢okiindiler 6sendir. Terrigenli material agyk
okeana adatga az mukdarda gelydr, yoOne aysberglerin
gatnagsmagynda okeanyn Ordn aiyrlaryna gidip biler we uly
meydana taslanyp biliner.

Dine degerlikli dar zonada, kenaryn gapdalynda,
terrigenli ¢okiindiler gddek oOrtelen material bilen berilendir;
kenarlardan afiyrda bu material ownuk bolyarlar we eyyam 25-
150m cunlukly ilaly ¢okiindilere eyedir. Bu ilalar diirli diiziimi
we materialyn kenardan gelmeginin ayratynlyklaryna esaslanan
renke eyedir.

Diinyd okeanynyn diiybinini dgirt ginisligi organogenli
gecmisli ilalar bilen Ortelendir. Organogenli ¢okiindiler eyydm
terrigonli gatlaklaryn hokiim silirydn zonasynda ozbasdak
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dhmiyete eye bolup bilerler. A¢yk okeanda organogenli ilalar
esasy yagdayda plaktonly organizmlerden doreyirler. Bu
organizmlerin skeletleri we pansirleri hitinli, hekli we kremli
bolup bilerler.

Deniz diiybilininn sertlerinde diirli himiki reaksiyalar
bolup gecgydr, sonun netijesinde ¢okiindide yygnalyan,
maddalar dorédp biler. Muna fosforitler we okeanyn diiybiinde
gin gerime eye bolan, demir-marganesli konkresiyalar mysal
bolup bilerler.

9.Diiybiinini we kenarlaryn inZener-geologiki we
geomorfologiki gozlegleri

Kenarlaryn we kenar prosesslerinin gozlegleri diiypli
dhmiyete eyedir. Deniz gémilerinin duralgasy, kenarlary
bozulysdan gorap saklamak, ditie uly we ¢ylsyrymly inZener
islerininn gegirilmegi yoly bilen iisjiin edilip biliner. Bu islere
baslamazdan oniirti kenar liniyasynyil bar bolan ucastogynda
kenar prosesslerininn ayratynlyklaryny ymykly 6wrenmeklik
zerurdyr. Kopleng bu derfiewleri kenar yakasynda, denizden
dagsda we denizde gecirmeli bolyar. Bu kenarlarynl onaysyz
yagdayyna tdsir ediji prosesslerin geologiki gurlusyny
anyklamak ii¢in gerek bolyar.

Syrgynlaryn kenar akymlary {icin onuni iymitlendiris
cesmesini ornasdyrmaly bolyar. Bu c¢esmeleri ornagdyrmak
bilen biz, akyma tisir etmek miimkingiligini alyarys, yagny
ony 6ziimizin islin tarapymyza goniikdirmek bilen.

Denizde doredilyan desgalar ¢ylsyrymlydyr we diirli
gorntiglidir. Bu diirli port desgalarydyr. Biziii yurdumyzda
kenarlary berkitmek boyunca, deniizde desgalaryn diirli
gorniisini déretmek boyunca uly tejribe bardyr.
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GEOLOGIKI KARTALAR BARADA UMUMY
MAGLUMATLAR

1. Geologiki kartalar. Tektoniki kartalar

Tebigy hadysalary sohlelendiriji, kartalaryn arasynda,
geologiki siymkanyn netijesinde doredilydn, geologiki kartalar
birinji orunlarynn birini eyeleydr. Geologiki karta yer iistiiniii
meydanynyn geologiki gurlusy barada diisiinjdni beryin we
bolsy boyunca kesgitlei masstably topografiki esasa girizilen,
diiypli dag jynslarynyn ¢ykysynyil dik proyeksiyasy bolup
duryar. Seyle karta hususy geologiki diyilip atlandyrylyar,
sebédbi onun gurulmagynda esasyna yasy boyunca diirli bolan,
dag jynslarynyn gatlaklaryny bolmek esasy goyulandyr.

Geologiki karta, toplunmayyn geologiki
kartalasdyrmada  diiziilydn, &hli beyleki kartalar iicin esas
bolup duryar. Sonky etrabyil geologiki gurlusynyn ayry
taraplaryny  yagtylandyryjy, kartalaryn giiden hataryny
diizmeklige seredyir. Kartanyn bellenen toplumyna giryar :
litologo — petrografiki, diiziilisli — tektoniki, gidrogeologiki,
fasial — paleogeografiki, geomorfologiki, inzZener-geologiki,
diirli geofiziki, peydaly gazylyp alynyanlar.

Masstablaryndan baglylykda dhli geologiki kartalar
synlylara, regional orta masstablylara we uly masstablylara
boliinyérler.

Syn kartalary ayry materiklerin we dowletlerin
gurlusyny sohlelendiryérler. Has uly masstab 1:100 000.
Topografiki esas yonekeylesdirilen.

Regional Kkartalar ( ownuk masstably)- geologiki
gurlusyn  biitewiligi  bilen hésiyetlenyén, yer istiinin
meydanyny sohlelendiryar. Kartanyn masstaby
1:00000 dan 1:200 000 ¢enli. Topografiki esas
yonekeylesdirilen.

Orta masstablylar — has uly bolmadyk meydanyn
geologiyasyny ginisleyin sohlelendirydr. Olarynn masstaby
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1:200 000 den 1: 25 000 ¢enli. Topografiki esas
yonekeylesdirilen.

Uly masstably geologiki kartalar — peydaly gazylyp
alynyan kénler ti¢in diiztilydr. Masstaby 1:1 000 den 1:500
cenli. Topografiki esas seyrek bolmadyk yagdayda yorite
diiziilyar.

Meydanda geologiki isleri adt¢a etrap barada umumy
diisiinjeleri almak we onun ayry boéleklerinin ayratynlyklaryny
yize ¢ykarmak miimkingiligini beriji, rekognosirleyji
marsrutlardan baglayarlar. Rekognosirlenmeden soni meydan
islerin we derfiewlerin meyilnamasy  anyklanylyar, wagt
boliinydr we marsrutlary gecirmegiii nobatlylygy bellige
alynyar. Sol wagtda etraby yalanaglama derejesi uly dhmiyete
eyedir, yagny ony yeterlikli derejeli ynam bilen aerosuratlar
boyunga aytmak miimkin.

Birinji nobatdaky deriiewlere has doly — dayancly
kesimler ya-da kernany tutuslygyna almakly guyylar tabyn
edilydrler. Esasy kesimint dine bolegi agylyan, dowiirleyin
yalanaclanma sonrak dernielyar.

Tebigy we emeli kesimlerin yazgysy bilen sol bir
wagtda yapyjy gatlaklaryin we gorizontlarynl 6zara ¢oziilmesi
iicin wajyp bolan, olarda boliinen beyiklik we meyilnamaly
baglangyklar alynyp barylyar. Siyomkanyn masstabyndan
baglylykda baglansyk gurlly ya-da goéz oOlgegli bolup biler.
Gatlaklaryn  stratigrafiki ~ yzygiderliliginin ~ yazgysynda
kesimlerde olarynn kuwwatlylygynynn we yatys elementleriniii
Olgegi hokmany gegirilyér. Netijede hasabatly kesim diiziilyér.

Kesimlerin goyulmagy we stratigrafiki boliimler berilen
etrabyn dhli meydanynyn yzarlamasy olaryn diiziilisi we fasial
iytemegi barada diislinjeleri diizmek miimkingiligini beryér.
Bu gatlaklarynn c¢ykalgalarynynn yer (distiine baglanmagy
topografiki kartada diiypli dag jynslarynyn yasly aracdklerinin
konturyny ¢yzmaga — geologiki kartany diizmeklige
miimkingilik beryir.
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2. InZener — geologiki kartalar

Inzener —  geologiki kartalar kartalagdyrylyan
territoriyanyn inzZener — geologiki sertlerini sohlelendiryéar we
gurlusykda gerk bolan, &hli taraplayyn tebigy bahalandyrmany
berydar. Inzener  geologiyasynyn  meselesi  dernelyédn
territoriyanyn inZener desgalary bina, etmek we ulanmak iigin
amatlylygyny  ornasdyrmak maksady bilen geologiki
ayratynlyklaryny kesgitlemek bolup duryar.

Geologiki gurlus yeri saylamaklyga, jaylasdyrmaklyga,
desganyin gurlusyna we gurlusyk isleri Oniimgiliginin

Inzener — geologiki karta profilli kesimler, stratigrafiki
kolonkalar we gumlaryn &hli taraplayyn hésiyetnamalary bilen
bir hatarda, inZener — geologiki gozleglerin netijelerinde
alynyan esasy dokument bolup duryar. Diirli bellenisli inZener
— geologiki kartalaryn arasynda adatca umumy syn beriji,
yorite syn beriji, shemstiki we iliisleyin kartalary bolyirler.
Umumy syn beriji kartalar gurlusygyn diirli gorniislerini
taslamaklyk iicin gulluk edyédrler we ownuk masstabda
(1:200000 we ondan ownuk ) diiziilyarler. Kartalaryn galanlary
inZzener desgalarynyn takyk gorniisini taslamaklyk {iicin
ulanylyar we gurlusygyn talaplaryna degisli masstabda
diiziilyarler.

InZener — geologiki go6zleglerde we kartalarda
diiziilende relyefin hésiyeti geologiki diiziilis, dag jynslarynyn
diizlimi, gidrogeologiki sertler we hizirki zaman prosesslerinin
dinamikasy hokmany yagdayda hasaba alynyar. Relyef
baradaky maglumat gurlusyk meydanlaryny saylamak, yer
iglerinin  géwriimini  bahalandyrmak we beyleki taslam
berilenleri iicin gerekdir. Geologiki diiziilis diypli dag
jynslarynyn yatysy we hézirki zaman gidrografiki sete
gatnasyk boyunca olaryn iiceginiii yagdayy baradaky diislinjini
beryir. Dag jynslarynyil diiziim ayratyn ymykly owrenilse
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degislidir we kartada ornasdyrylan geologo — petrografiki
klassifikasiya bilen degislilikde s6hlelenyar.

Suwlylygy derwemeklik diipli &hmiyete eyedir. Sertli
belgili kartalarda yerasty suwlaryn yatysynyn cuilugy,
suwlulyk, basys, himiki hdsiyetnama bellige alynyar. Kibir
vagdaylarda gumly suwlaryn 1isti izoliniyalar bilen
sekillendirilydr. Hézirki zaman geologiya prosesslerinii
dinamikasy uly masstably kartalarda sertli belgiler we
aracdkler, sol ya-da beyleki bir prosessler 0syédn, konturlanan
meydanlar bilen sekillendirilyar. Kartada dinamiki prosesslerii
hilli we sanly bahalandyrmasy bellige alynyar, prosessin 0siis
okgunlylygy gorkezilyar.

Inzener — geologiki kartany yazgy etmekde renkleri
saylamaklyk, onuii gorniisini kesgitleyji sertleri belgileri
saylamak, okamaklygyn yenilligi ayratyn dhmiyete eyedir.

3. Tektoniki kartalar

Tektoniki kartalar diirli masstably diiziilisli elementler,
derejesi we yasy sekillendirilyér.

Tektoniki kartalar diizmeklik yer gatlagynyn diiziilsinin
Oslisini Owrenmeginn we derfiemegin il bir esasy we igjen
usullarynynt biri bolup duryar. Karta , masstablar we sertli
belgiler diiziilydn, territoriyanyn oOlceglerinden baglylykda
umumy we regional tektoniki kartalary tapawutlandyryarlar.
Mundan bagga-da, tektoniki diiziilsin  morfologiyasyny
sohlelendirmek iicin diiziilsi  kartalar diiziilydr. Umumy
tektoniki kartalarda yer gatlagynyn esasy diiziilsi bolup duryan,
uly masstably diiziilisli elementler sekillendirilyér.seyle
kartalary diizmeklikde ulanylyan, sertli bellenis, yerin dhli iisti
licin umumy bolup duryar we islendik etraplarda ulanylyp
biliner. Regional kartalar yer gatlagynyn takyk meydanynyn
diiziilisini sohlendirydr ; onun tigin kabul edilensertli bellenilis
olary beyleki etrabyn kartasy diizlilende ulanmaklyk {i¢in az
amatlykly bolup bilerler.
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Tektoniki kartada sohlelendirilyan, sol ya-da beyleki bir
diiziilsin Ustiinin  relyefi, Diinyd okeanynyn derejesinden
hasaplanylyan yatys belgisinin deni &hmiyeti bilen nokatlary
birlesdiriji izoliniyan komeginde gegirilyar.

Umumy tektoniki kartalasdyrmada ugradyjy punkt
geofiklinalyn utgagsma pursaty boyunca, yagny geosinklinalyn
gutarmagy we Owrenilydn territoriyanyil Osiisiniii platformaly
etraplarynyn baglangyjynyn wagty boyunga geg¢irilyén, esasy
diizlilsin  yygyrtlylygynynn yasyny organlasdyrmak bolup
duryar. Geosinklinal yygyrtly platforma 6wriilis pursaty yer
gatlagynyn Oslisinde tebigy serhedi bolup duryar.

Yewropanyii ¢iklerinde we onuii bilen gofisy bolan
beyleki kontinentlerin boleklerinde yygyrtlylygyn indiki esasy
epohalaryny basdan geciren, territoriyalar boliinyédr, yagny
onun yasy Osiisin geosinklinal etrapynyn tamamlanmak wagty
bilen kesgitlenilydr : dokembriyskiy, baykalskiy, kaledonskaya,
gersinskaya we alpiyskiy. Kop eralary we yygyrtlylygyn
dowiirlerini birlesdiriji, yer gatlagynyin 0Osiisinde has uly
boliimler megahronlar diyilip atlandyrylyar. Yer gabygynyi
gorniise gelmek taryhynda birndgce megahronlary bolmeklik
miimkin yone has 6wrenileni sofiky, neogey diyen ady alan
bolup duryar. Bu tize soiikky megahoronda yer gabygynyn uly
Ozgferilismesi we onun hizirki zaman diiziilsinini emele
gelmegi bolup gec¢di. Bu diiziilislerin yasy tektoniki kartada
ayratyn indeksler we refikler bilen sohlelendirilyér.

Geosinklinal ~ oblastlary -  ewgeosinklinal — we
migeosinklinal oblastlaryil diirli zonalaryny sekillendirmekde,
sol ya-da beyleki bir yygyrtly diiziilsin yasynyn négeligini
kesgitleyji renklerin Owiisgini ulanylyar we harply indeks
goyulyar.

Ulke owriimleri bu yygyrlygyn yokarky diiziilis
gatynyn reiikinin ala-mula kese Owiisgini bilen yapmak
yagdayynda platformaly daslygyn renkinini agagynda owiisginli
strihowka ulanylyar. Ulke 6wriileri bilen sol bir wagtyti dziinde
Osyan, icki dag aralyk oyluklar, yokarky diiziilis gatynynrenki
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bilen bellenilydr. Ortalyk massiwler yygyrtlylyk renki bilen
renklenilyar.

Platformaly diizlilis ¢éklerinde umumy tektoniki
kartalarda yygyrtly fundamentin we plitanyn iiste ¢ykyan
oblastlary boliinydr, yagny meydanynda fundament ugally
daslyk bilen yanylandyr. Plitanyn territoriyasynda yygyrtly
fundamentin iistini izogipsin we ¢lmils hem-de galys
oblastlaryny mese-mélim ediji basgangakly renkin komegi
bilen sekillendirydrler. Platformanyn yasy tektoniki kartada
yygyrtly oblastlardan has ak refik bilen tapawutlanyan, kesgitli
reitk bilen bellenilydr. Platformanyn c¢okiindili daslygyny
bellemeklik {i¢in indiki reiikler kabul edilendir : gadymy
platformalaryn ¢okiindili daslygy gonur-gyzyl, epikaledonskiy
— gok — yasyl, gersinskiy — gonlur-cal renkler bilen bellenilyér.

Intruziw massiwlerin iiste ¢ykmaklygy edil geologiki
kartalardaky yaly, olaryn hézirki zamzn erozion kesiminifi
ciklerinde sohlelendirilydr. Intruziyanyin boliinmegi olaryn
tektogenezan  kesgitli  tapgyrlaryna degisliligi boyunca
geciryérler. Intruziya-nyn yasy indeks, diiziimi — reiilk we
yyldyzjyk bilen bellenilyir, yagny geologiki karta ticin kabul
edilen.

Uly iiziilmeli bozulmalar umumy tektoniki kartalarda
tutus we gyzyl renkli punktlyy liniyalar bilen sekillendirilyar.
Munda basga-da tektoniki kartada metamorfizmin okgunly
Osiis zonalary we hézirki zaman hem-de gadymy wulkanizm
merkezleri gorkezilyar.

Tektoniki kartalarda sohlelendirilen, yygyrtly we iiziilis
bozulmalaryny bellemeklik iicin sertli belgiler, seyle-de diirli
tertipddki we yasly diiziilsi boliiji, arscéklerit we liniyalaryn
bellenilsi 6rdn ginden islenilip diiziilendir.
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ATMOSFERA, GIDROSFERA WE EKZOGEN
HADYSALARY

1. Ekzogen hadysalary barada umumy diisiinjeler

Litosferanyn iistiinde, onui in yokarky zonalarynda we
onun bilen aragéklesyin dasky gabykda (atmosfera, gidrosfera
we biosfera), bolup gecydn mineral massalarynyn we dag
jynslarynyn himiki liytgemesine, bozulmasyna, siiysmesine we
gatlaklagsmasyna getiriji prosessleri, relyefin 06ziini 6zgerdiji
litosferany ekzogenli, dagky diyip atlandyryarlar (takyky, yerin
istiinde dogulanlar).

2. Ekzogen hadysalaryii umumy ugurlary we olaryn
relyefi dorediji ahmiyeti

Dagky (ekzogenli) prosesslere, howa akymlary, derya,
deiiz we okean suwlary, gaty fazadaky suw (doiilar) bilen
amala agyrylyan, mineral massalarynyn semalladylmasy,
gursalyp alynmasy, gecirilmesi we gatlaklasmasy, we
organizmlerinn gatnagsmagynda gidydn prosessler degislidir;
dowrebap geologiki etapda uly geologiki, geomorfologiki we
umumy fiziko-geografiki dhmiyete adam isi eye boldy.
Geologiki gurlusyny we yer relyefini 6zgerdiji, semal, akyan
suwlar, donlar we beyleki faktorlar — geologiki,
geomorfologiki relyefdorediji agentler adyny aldylar.

Dagky prosesslerinn esasy ugurlary maddalaryn yerini
iistiinde hokiim siiryén sertleri li¢in has durnukly yagdaydan az
durnukly vyagdaya gecmeginde anladylyar. Bu himiki
reaksiyalaryn we yer iistiine we relyefin gornilisine gosulyan
minerallara we dag jynslaryna fiziki tdsirlenméi yoly bilen
amala agyrylyar.

Ahli prosessler himiki birlesme nii¢ce az durnukly bolsa,
songa-da energiglidir, tdsirlenmé tabyn edilydn, dag jynsynyi
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fiziki berkligi ndce az bolsa, bu geologiki agentii tédsiri songa-
da gliyelidir.

Has isgjent himiki 6zgerdilmi, erginlere yenil gegyén,
atmosferaly gazlar, organiki we organiki dél birlesmeler bilen
reaksiya igjent girydn, minerallar we dag jynslary tabyn
edilydrler. Dag jynslarynyn fiziki berkliginin dhmiyeti,
jayryklarda dofiyan suwlaryn, gabyklaryn semal bilen
gecirilmegindiki, akyan suwlaryn temperaturalarynyn olarda
birden aylanmagyndaky tésirinde duyulyar. Minerallaryn we
dag jynslarynynn c¢alt bozulmasyna olaryn pes mehaniki
berkligi, jayryklygy, kop minerallara mahsus bolan ereyjiligi,

Dag jynslarynyin birmenizes bolmadyk durnuklylygy
kopleng relyefin 6zbolusly gorniisleriniit doremegine getiryir,
hacan-da has gowsak dag jynslarynyn ¢ykyan yerinde yarym
gorniisler dordnde, dag jynslarynyn durnukly gatlaklary we
berk bolekleri relyefe depe, beyiklikler gérniisinde ¢ykanda.

Relyefdorediji agentiil tisirlenme giiyji, 6z nobatynda
esasanam howa sertleri, relyef we bu agentiii beyleki geologiki
prosessler bilen oOzara gatnasygy kesgitlenilydn, kop
sebdplerden baglydyr.

Howa sertleri territoriyanyn geografiki yagdaylary,
onun  defizin  derejesinin  Ustiinddki  beyikligi,  yer
atmosferasynyn aylawynyn umumy ulgamynda yerliginin
yagdayy, relyefin ayratynlyklary, denlizden uzap gidijiligi we
ikinji derejeli sebéplerin hatary bilen kesgitlenilyér. Klimatdan
howanyn temperaturasy, ygallaryn bolinmesi, bugardylys,
ostimlikler we haywanlar diinyasinin bolmak serti baglydyr.

Akymly suwlar, semal, deiliz akymlary, doillar bilen
dag jynslarynyn bozulmagy oniimlerii gursalyp alynmagy we
gecirilmesininn  gliy¢li depginliligi esasy yagdayda hereket
edyin sredanyn diri giiyjiinden baglydyr. Akymyn diri giiyji
umumy gorniisde formula bilen kesgitlenilyar
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My
2 )
bu yerde M — agram (meselem, akymda suwunky);

v — sredanyn hereketinin tizligi (akymyn tizligi); suw
akymy {¢in bu tizlik kwadratda alynyar, semalyiky iicin —
kubda; F- diri giiyg.

Tebigatda hereket edydn sredanyn agramy Ordn uly
caklerde tiytgeyar, meselem, akymly suwlar licin — yagys
suwlarynyn in¢e damjalaryndan, yapgytlyk boyunga kuwwatly
deryalara ¢enli akyan. Suna degislilikde olaryn, relyefdorediji
we geologiki roly we olar tarapyndan gursalyp alynyan we
gecirilyin  materialyn mukdary hem {iytgeydr. Agrama
seredende bu agram bilen hereket edyén tizlik uly dhmiyete
eyedir. Tizligin uly bolmazdan ulalmagy akymyn diri giiyjiine
giiyeli tdsirini yetirip biler.

Tizlik ordn kop sebédplerden baglydyr we ilkinji
nobatda-da akymyn hereketinint bagynyn we sonunyn yerinii
absolyut belgisinin tapawudyndan we akym bilen ge¢yén yolun
uzynlygyndan baglydyr. Bu formula bilen anladylyar:

F =

j = H -H,
L b

bu yerde Hi1 — hereketin baslanyan yerinin absolyut belgisi, H2
— hereketiii sofiunyn yerinini belgisi, L — yoluil uzynlygy. Bu
formulanyn deryanyn hasiyetnamasyna ulanylmagy
yagdayynda istiinden bu yolda akymyn {istiinin yapgydy
afiladylyar. Yapgytlary graduslarda afiladyarlar; howa akymy
ticin aralyk birligine basysyn tapawudyny hasaplayarlar.

Gecirilme akymyn hereketinin  gutaran yerinde
gutaryar, yagny akymyn derejénin bu sertlerinde has pes dereja
yetmeginde gutaryar. Yer sarynyi deryalarynyi kopiisi tigin bu
olaryn agyzlary — denize ya-da okeana diisydn yeri bolar.
Dogry, deryanyn denize diismegi yagdayynda gecirilen
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materialyl hemmesi onuil agzynda yygnalmayar, nime ii¢in
diylende onun ujyply bélegi denizde deryan suwlary bilen
dowam edyan akymda gegirilip biliner ya-da deniz akymlary
we tolkunlary bilen tutulyp biliner we diiypde yygnalmazdan
ontirti yene-de has uly gecer.

Maddalary gursap almagyn, gecirmegin we alyp
goymagyn esasy kanunlary hereket edydn sredanyn fiziki
ayratynlyklaryna degisli diizedis girizmeklik dhli dasky
geologiki agentlere ulanylyandyr. Bu agentlerin isi sazlanylyar
we planetanynn grawatasion meydanyna ugrayar, yerin isti
boyunga isii paylanylmagy bolsa kenaryn we denizin,
yylylygynn we ¢yglylygynn paylanmasyna, howa we suw
massalarynyn hereketine, haywanlar we dsiimlikler diinyasinin
paylanmagyna we kop beyleki sebédplere esasanam,
kanunalayyklyklara tabyn bolyar.
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