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SOZBASY

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan doéwletimizin
geljegi bolan yaslaryn, diinydnin Osen talaplaryna layyk
gelyén derejede bilim almagy {i¢in &hli sertler doredilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giinlinden bilime, ylma gin yol a¢dy, Tiirkmenistanda milli
bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunca diiypli 6zgertmeler
gecirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  «Tiirkmenistanda bilim  ulgamyny
kédmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyny
baslady.

Hézirki wagtda milli bilim ulgamyndaky déwrebap
Ozgertmeler yas neslinn yokary derejede ylym-bilim almagyna,
gin diinydgarayysly, edepli, timiz ahlakly, hiindrmenler bolup
yetismeklerine miimkingilik doredyar.

Tilirkmenistan uglewodorod serisdeleriniit  saklanyan
gorlarynyn hem-de ¢aklanylyan serigdelerinin  mogberi
boyunga diinydniit 61 hatarynda duryan dowletlerinini biridir.
Yangyc gorlary we serisdeleri yurdymyzyh gury Ver
ciaklerinde we Hazar denizin tlirkmen boleginii yerasty
cuillyklarynda jemlenendir. Hiindrmenlerin hasaplamalaryna
gord yurdymyzda jemi baslangyc yangyc serisdeleri 45,44
mlrd. tonna sertli yangy¢dan ybaratdyr.

Tiirkmenistanyn nebitgaz senagatyny osdiirmegin 2030-
njy yyla ¢enli dowiir licin Maksatnamasynda nebitin, gazyn
cykarylysyny, icerki we dasarky sarp edijilere ugradylysyny,
gaytadan islenilisini, ygtybarly gorlar bilen yeterlik derejede
lipjiin etmek maksady bilen gecirilmeli gozleg-agtarys isleri
babatda uzak mohletlere niyetlenen anyk wezipeler
kesgitlenen.

Tlirkmenistan  2030-njy yyla ¢enli dowiir tigin
Maksatnama  layyklykda  yangy¢ serisdelerini  gazyp
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¢ykarmakda, olary gaytadan islemekde we tayyar oOniimleri
diinyd bazarlaryna ¢ykarmakda dgirt uly one gidisikleri amala
asyryar. Bu Maksatnamada &hli ugurlar boyunga yurdumyzyn
Nebitgaz toplumynyil oniinde goylan belent sepgitler, onide
baryjy ylmyn we hézirki zaman tehnologiyalaryn oniimgilige
ornagdyrmagyil hasabyna yetiler.

Hézirki zaman tehnologiyalaryn Oniimgilige
ornasdyrylmagy yokary okuw mekdeplerinden diinya
derejesine layyk gelydn hiindrmenleri tayyarlamagy talap
edydr.

"Guyularyn  geofiziki  barlag apparaturalary we
tilsimatlary” dersi "Peydaly magdanlary go6zlemegin we
barlamagyn geofiziki usullary” hiindri boyun¢a yorite bilim
alyan talyplaryn esasy dersleriniii biri bolup, ol bu ugurdan
hiindrmenleri tayyarlamak ulgamynda wajyp orny eyeleyir.



Giris

Peydaly magdanlary agtarmak we barlamak isleri
hemise guyulary burawlamak bilen bile alynyp barylyar. Nebit
we gaz senagatynda guyulary burawlamak difie bir agtarys we
barlag islerinde alynyp barylman, eysem nebit-gaz kénlerini
0zlesdirmekde hem ulanylyar.

Geofiziki barlaglar burawlanyan guyularyn geologiki
kesimini, olaryn tehniki yagdayyny Owrenmek, kéanlerin
0zlesdirilisine gozeggilik islerine amal etmek iicin gegirilyér.
Bu maksatlar bilen gecirilyén geofiziki barlaglaryni toplumyna
guyularyn geofiziki barlag usullary diyilyar.

Guyularyn geofiziki barlaglarynyn (GGB) 6stisi — bu,
dag jynslarynda doreyén tebigi ya-da emeli fiziki meydanl
ary owrenmekde alynyp barylyan teoretiki we eksperimental
barlaglary hézirki zaman ylmyn-tehnikanyn derejesi bilen
arabaglansykda seredilip, diirli fiziki we gazogidrodinamiki
meydanlary bellemek iicin telebarlag serisdelerini gurnamak,
seyle-de petrofiziki barlaglaryn esasynda maglumatlary
tewirlemegin teoriyasyny islédp tayyarlamak yaly ¢ylsyrymly
hadysadyr.

Barlaglar netijesinde alynyan maglumatlaryn agirt uly
mogberini ¢alt isldp tayyarlamak maksatlary bilen elektron
hasaplayjy tehnikanyn (EHT) ulanylmagy, guyularyn geofiziki
barlaglarynynn hésiyetinin diiypden {iytgemegine getirmek
bilen ony 6zbolusly pudaga dwiirdi.

Maglumatlary almak we ony ulanmak, guyularyn
geofiziki barlaglarynyn tehnologiyasyna mahsus hésiyetdir.
Barlag obyekti bolup guyularyn geologiki kesimi we onda
bolup gecyéin hadysalar bolyanlygy ticin, GGB-de 6wrenilyin
boleginin usulyny oOlceg eksperimenti, serisdesini bolsa
teledlgeg ulgamy hasaplap, dag jynslarynda yiize ¢ykyan fiziki
meydanlaryn parametrlerini 6lcemeklik hasaplanylyar.

Eksperimentin  agramly bolegi  statiki  Olgegler
hasaplanylyan adaty o&lgeg tehnikasyndan tapawutlylykda,
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geofiziki barlagda esasan hem ginislikde wagt dowamynda
tytgeydn fiziki meydanlaryin Olgenilydnligidir. Sunun bilen
baglansykly, geofiziki barlaglara yilize ¢ykmasynyn diirliligi,
calt seyle-de gin c¢dklerde liytgeyénligi bilen hisiyetlendirilydn
we Olgenilydn ululyklaryn, parametrlerin kop sanlylygy
mahsusdyr.

Geofiziki barlaglarynn basga bir ayratynlygy, ol hem
Olgeglerin  awtomatlasdyrylanlygy, seyle-de  Olgenilen
netijelerin  dernewi yoriitelesdirilen hasaplayjy tehnikany
ulanyp gecirilyanligi bilen baglansyklydyr.

Bularyn dhlisi Olceg-ozgertmeleri, alynan
maglumatlary gaytadan islemegi, netijaniin gorniikli we rejeli
yerlesdirilmegini yerine yetirmegi {lipjiin edydn elementleri
Oziinde saklayan kopfunksiyaly we kopkanally oOlgeg
gurluslarynyn doredilmegini talap edyir. Seylelikde guyularyn
geofiziki barlaglary, maglumatlary almak seyle-de olary
gaytadan islemek bilen baglansykly bolan ylymlaryn we
tehnikanyn yoriitelesdirilen ugrydyr diymek miimkin. Seyle
maglumatynn Olgeg hadysasynda emele gelyénligi sebipli,
geofizikanyin metrologiya we Olceg usullary bilen jebs
arabaglangygynyn ~ bolmagynyn  zerurlygy  ©6z-6ziinden
diisniiklidir.

Geofiziki kdrhanalarda doredilen metrologiya gullugy,
ahli geofiziki oOlceglerin metrologiki hyzmatlaryny iipjiin
etmige borclydyr. Seyle-de bolsa, hdzirki wagtda geofiziki
islert metrologiki hyzmat etmek, difie guyy apparaturalarynyn
metrologiki  taydan  kadalasdyrylan  hésiyetnamalaryna
gozegeilik etmek bilen ¢éklendirilydr. Geofiziki barlaglaryn
peydalylygyny  (effektiwligini)  yokarlandyrmak  {igin
seylegozegeilik yeterlik dil, sebdbi geofiziki Olceglerin
yalilyslygynynn usuly diiziijisi (ol ya-da beyleki usulyi
ndtakyklygy), apparatura mahsus bolan nétakyklygyn
diizlijisinden has kop tapawutlanyar. Sonun iicin, gatlagyn
parametrlerinin  geofiziki Olceglerinin  standartlasdyrylyp
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rugsat edilen gorniisini isldp tayyarlamak we Onlimgilige
ornagdyrmak zerurdyr.

Geofiziki  barlaglaryn  ayratynlygy,  guyularyn
kesiminddki dag jynslary barlag obyekti bolup duryanlygy
bilen sertlendirilendir. Bu yagdayda maglumat almak dine
teledlgeglerin netijesinde miimkindir. Bulardan hem bagga
teledlgeglerin 6zii adatga zondyn yzygiderli hereketi wagtynda
gecirilydr. Bu bolsa ulgamda yoriitelesdirilen enjamlaryi
bolmagyny we olaryn sazlagykly isini talap edyir. Seylelikde
guyularyn geofiziki barlaglaryndaky 6l¢eg-maglumat ulgamy
¢ylsyrymly telemehaniki ulgam bolmak bilen, teledlcegler,
telesignal, telekadalasdyrmak we teledolandyrmak yaly
funksiyalary yerine yetiryar.

Olgenilyéin parametrii san bahasyny belleyin, ol
signalda zerur bolan 6zgertmeleri yerine yetirydn, ony guyy
abzalyndan yer istiine berydn, gaytadan islenilmegini we
vatda saklanylmagyny amala asyryan funksional bloklaryi
toplumyna, teledlgegler ulgamy (TOU) diyilydr. TOU-1i yerine
yetirydn funksiyasy beyleki butnawsyz obyektlerin fiziki
ulylyklaryny belleyén lokal (6zbasdak, ¢éklendirilen) 6lgeg
ulgamlaryna meiizes hem bolsa, biziil yagdayymyzda, yagny
Olceg hadysasynda we maglumatlary gecirmekde onunl diirli
gorniisli yoyulmalary (yalnyslyklary) yiize ¢ykyanlygy {igin,
TOU sol yoyulmalary minimuma getirmek meselelerini
¢6zmek maksatlaryny gdz oiiine tutup gurnalmalydyr. TOU-1
ulanylyan c¢éklerinin ginligi, bu ulgamy doredijilerden ylmy,
tehniki, tehnologiki we guramagylyk meselelerin ¢oziilmegini
talap edyir. Islenilip diiziilyin TOU-f hili we ulanylys
kadasynyil berjay edilisi, ulgamyi peydaberijilik ukybyny
seyle-de toplumlayyn geologiki teswirleme gullugynyn isinini
netijeliligini kesgitleyér.

Elektrik hadysasynyn ulanylysy baradaky ilkinji ylmy
isler XIX asyryn ortalaryna degislidir. 1829-njy yylda A.Foks
Kornuels inlis graflygyndaky mis-kolgedan magdanynda
okislenme-gaytarma  potensialynynn  tebigy = meydanyna
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gozegeilik  edydr. 1882-nji  yylda tebigy meydanyn
potensialyny magdan gozlemekde ulanmaklykda
synanysmaklyk amerikan alymy Barusa degislidir.

1912-nji  yylda fransuz alymy K.Slyumberze
elektrorazwedka barlaglarynda hemiselik tok usuly. 1918-nji
yylda Swesiyada N.Zundberd we K.Lundberg iiytgeyin togy
ulanmagy hodiirlapdirler.

Tebigy radioaktiwligi fransuz tizligi Bekkerel 1896-njy
yylda a¢dy, yone bu hadysany radioaktiw elementleri
gozlemekde, onunn bilen baglanysykly geologiki karta
gurmaklyk isleri 30-nji yyllarda, haganda radioaktiw
elementlerin strategiki oniim bolanlygy sebépli yaybailandy.

1919-njy yylda Kursk magnit anomallygyi céklerini
owrenmeklik magnitometriki we wariometriki usullaryn
islerinin yerine yetirilmeginde amal edildi.

1923-nji yylda W.S.Woyuskiy gozleg isleri ge¢irmekde
serpikydn mayysgak yrgyldyny ulanmagy ilkinji bolup teklip
etdi. Ilkinji seysmobarlag teoriyasy boyunca isler 1926-njy
yvylda P.P.Lazeryew we A.l.Zaborowskiy tarapyndan yerine
yetirildi. Soniky yyllarda bu teoriyany we seysmobarlaglar
usulyny  osdiirmige  G.A.Gambursew, Yu.B.Riznigenko,
[.S.Berzan, I.I.Gurwi¢ we beylekileri gosant gosdular.

1928-nji yylda gozleg guyularynda elektrik karotaz
barlaglary ulanylyp baslandy. Elektrik karotazyn teoriyasyny
Osdiirmeklikde S.G.Komarow, WnNnDahnow, W.A Fok,
I.M.Alpin, A.I.Zaborowskiy, A.S.Semenow dagylaryn uly roly
bardyr.

Guyy barlaglaryny cunlyk enjamlar arkaly gecirmeklik
1906-1913-nji  yyllarda baslandy. Ilkinji barlag isleri
gatlaklarynn  temperaturasyny Olcemek bilen baglydyr.
Geofiziki barlaglarynyn elektrik garsylyk usuly arkaly barlag
gecirmeklige niyetlenen elektrokarotaz enjamlary 1929-1935-
nji yyllarda doredildi.

Sol wagtlar elektrotermometr we rewistiwimetrler hem
ulanylyp baslandy. 1944-nji bolsa inklinometrler, somnurrak
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bolsa kawernometr usullary peyda boldy. Onki SSSR —de
urusdan sonky dowiirlerde geofiziki barlaglaryii enjamlar
toplumy giiiden Osiip baslady. 60-njy yyllarda geofiziki
barlaglaryn tidze wusullary islenilip diiziildi, olara degisli
enjamlar  doredildi.  Olardan  induksion, = bokowoy,
mikrobokowoy, akustiki we radiometriki barlag usullarynyi
enjamlaryny konstruirlendi. Seyle hem gatlak naklonomerleri,
burawlanyp kern alyjy, kabelli gatlak synag edijiler, birbada
tc¢-dort gorkezijileri registrasiya ediji enjamlar, ulanys
guyularyny geofiziki barlag geg¢iriji, buraw geg¢irilydn
pursadynda guyudaky awtonom barlaglar ediji enjamlar
konstruirlendi, neytron generatorlary, akustiki karotazyn
pesyygylykly apparaturalary, c¢ufiluk rashodomerleri, gatlak
akymlarynyn termokonduktiw indikatorlary, ki¢idlgegli
radioaktiw  karotaz  enjamlary, Yyokary  duygurlykly
elektrotermometrler Oniimgilige ornasdyryldy. Neytron we
gamma-gamma  karotazlaryi  basysa we gyzgynlyga
¢ydamlylygy bolan enjamlarynyn nusgalaryny we elektrik
garsylygyny we adaty fokusirlenen zond telemetriya
ulgamynda  yygylyk-modulyasiyaly  enjamlar  toplumy
doredildi.

60-njy yyllarda alynan maglumatlary san gorniisli
yazgylarda gecirmek we EHM-de olary isldp gecmek isleri
oniimgilige ornasdyryldy. 1977-nji yyldan baglap san gorniisli
yazgy ediji geofiziki laboratoriyalary dniimgilikde gifiden iglép
baslady. 1980-nji yylda bolsa meyilnama esasynda
(programmalayyn) dolandyrylyan san geofiziki stansiyalary
doredildi. Tehnikanyn we barlag islerinin usullarynyn
kdmillesmegi, Osmegi bilen maglumatlary toplumlayyn
islemek tehnologiyasy hem ayakas 6smegi kanunalayyk bolup
duryar. Tiirkmenistanda geologiya-gozleg islerinde, nebit-
gazly guyularynyn barlaglarynda, ulanys guyulary gozegcilik
etmeklikde diinyi iiliilerine gabat gelydn has kdmil tehnikalar
ontiimgilige ornasdyrylyar. Geologik-geofizik maglumatlary
toplumlayyn interpretirlemekde,  gorlaryn = mukdaryny
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hasaplamakda, nebitgazly yataklaryn modelini gurmaklykda
diinyade ondebaryjy tehnologiyalary (Slyumberze
kompaniyasynyn “Geoframe” ulgamy, Taygers we suna
menzesler) ulanylyar.

Cap edilméige hodiirlenyédn “Guyularyn geofiziki barlag
apparaturalary we tehnologiyasy” — atly okuw kitaby “Peydaly
magdanlary gézlemegin we barlamagyn geofiziki usullary” —
hiindri boyunga okayan talyplar ii¢cin yoriite derslerden milli
dilde okuw kitaplaryny tayyarlamakda ilkinji synansykdyr. Bu
kitapda giris we birinji boliim kafedranyn uly mugallymy
B.Yagsymammedow we 2,3,4,5 — boliimler “Tiirkmengaz”
dowlet konserninin Nebit-gaz institutynyn “Geofizika”
boliiminiii baglygy C.Aymetow tarapyndan yazyldy. Awtorlar
su kitaby ¢apa tayyarlamakda hemayat eden &hli hiindrlere we
komekei iggirlere 6z minnetdarlygyny bildiryér.
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| BAP. GUYUL@RYN GEOFIZIKI BARLAGLARYNYN
(GGB) TELEOLCEGLER ULGAMYNYN GURLUS
PRINSIPLERI.

1.1. Guyularyn geofiziki barlaglarynyin maglumat modeli
we
maglumat-ol¢eg hadysalary

Senagat  dhmiyetli pudak hokmiinde, geofiziki
barlaglaryn esasy diisiinjeleri “Olceg” we “maglumat” bolup
duryar. “Olgeg”- tejribd esaslanan we yoriite tehniki serisdeleri
ulanyp fiziki ulylyklary tapmaklyk yoly bilen kesgitlenyér.

Geofizikada, material disiinjanin yagdayy bilen
tanysmak maksatlary {i¢in Olgegler gecirilydr; bu toplum
umumylagdyrylyp  “Maglumat”  diyilip  atlandyrylyan
diisiinjénin dsti bilen berilyér. “Maglumat” - energiya, madda
yaly diislinjeler bilen bir hatarda “materiyanyn “reallygyny
(barlygyny) gorkezyér seyle-de ol “real diinyede” diirli yiize
cykmalaryn sebébi bilen arabaglanysyklar alynyan gorkeziji
bolup duryar. Mukdar taydan maglumat almaklygyn esasy
¢cesmesi bolup, barlanyan 6lgeg maglumatlary hyzmat edyér.
Olgelinen maglumatlar - bu &lgegler netijesinde alynan fiziki
ululyklaryn san bahasydyr.

GGB-da olgelinen maglumat sanlar, hodirlenilen
signallar, belli dlgegli grafikler we s.m. gorniisinde anladylyp,
diirli sekilli gutarnykly habarlar hokmiinde aralykdan berilyr.

“Ol¢elinyin maglumatlar” diisiinjesine yokarda agzalan
ayratynlyklary hasaba alyp, asakdaky  yaly kesgitleme
berilydn material obyektin haysysy hem bolsa bir hisiyetini
sypatlandyryp, obyekt bilen tehniki serisddnini Gzara tésiri
netijesinde alynyan maglumatlaryn mukdarydyr.

Seylelik bilen, geofiziki  barlaglarda  dlgelinen
maglumaty almaklyk esasy mesele bolup duryar. Olgegleri
gecirmdn geofiziki barlaglary amala asyrmak, Olgenilen
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maglumatlary  gaytadan islemdn we derfiew islerini
gecirmin yekejede geofiziki meseldni ¢ozmek miimkin dal.

Guyularyn geofiziki barlagy Olgenilydn maglumatlary
Ozgertménin diirli dowiirlerini 6ziine birlesdirydn hadysanyn,
maglumat modeli gornlisinde seretmek miimkin. Meselem:
pr— pdj —Kay.

1.2. Guyularyn ol¢eg ulgamynyn toparlara
boliinisi we gurlus ¢cysgydy.

Guyularyn teledlceg ulgamlary - ¢ylsyrymly ulgam
bolmak bilen, adatca olar fiziki meydanlaryn kop sanly
parametrlerini (gorkezijilerini) we guyy-gatlak ulgamynyn
geometriki hidsiyetnamalaryny Olgemége seyle-de kabel
boyunca belleyji apparatlara gecirmidge miimkingilik beryér.
Guyy teledlgegler ulgamyny (GTU) adat¢a ayratynlykda
serdilydn parametrlerini 6lgeglerinde alynan neyijelerini, biri-
beylekisine bagly bolmadyk elektriki zynjyrlaryn iisti bilen
belleyji apparatura berilydn ulgamlar hokmiinde garamak
miimkin. Seyle elektriki zynjyrlara maglumat kanallary ya-da
yone kanallar diymeklik kabul edilen. Apparaturalaryin kop
kanally bolmagy, yzygiderlikde 6zgertmelere sezewar edilyian
cylsyrymly signalyn ulanylmagyny talap edyar. Seyle
Ozgertmeler: modulyatorlarda, demodulyatorlarda, kodirleyan
we belleyan gurluslar yaly apparaturanyn esasy elementlerinde
yerine yetirilyar.

Hizirki wagtda analog we sanlar gorniisinde maglumat
belleydn  apparaturalar  ulanylyar.  Seylelikde  bolsa,
onlim¢ilikde doly suratda sanlar gorniisinde yazgy ge¢iryin
ulgamlara gegmeklik amala asyrylyar.

GGB-ii umulagdyrylan gurlus ¢yzgydy su asakdakylardan
duryar:
I. Guyy abzalynda yerlesdirilen ilkinji Olgeyjilerin we
ozgerdijilerinl topary
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Il. Analog ululygy  ozgerdip, analog gorniisli yazga
tayyarlayan: komutator, yatda saklayjy gurlus, aragatnasyk
kanallary, signallaryn ululygyny gorkezyian bolim, yazga
gecirydn gurlus, guyy abzallary (zondlar) yaly boliimleri 6ziine
birlesdiryar.

I1l. Signallary analog ya-da sanlar gorniisine gegiryan
Ozgerdiji blok, we ¢iklendiriji gurlus, nusgalyk oOlgeg
birlikleri.

IV. Yeriisti ~ apparaturalar  toplumy:  oziine kodimpuls
signallary beryén boliim, san gorkezijiler (indikatorlar), yazga
gecirijiler, sanlary hasaplayjy boliim, arabaglanysyk kanallary,
sanlary vatda saklayjy gurlus, san-analog ozgerdijiler,
gorkeziji we yazga geciriji priborlar (enjamlar).

Obyektden maglumat almak {igin, yoriitelesdirlen
gurluslaryn komegi bilen dolandyrylyan ¢esmeler tarapyndan
barlag obyektlerine tdsir etdirilydr. Ayratynlykda seredilyin
apparatura lcin bloklarynn sany, olaryil yerine yetiryin
funksiyasy (wezipesi), bloklaryn arasyndaky aragatnasyk
ayratyn  kesgitlenilmeli. GTOU-ny  yerine  yetiryin
funksiyasyna baglylykda, alamat ulgamlary boyunga olary iki
bolege bolmeklik has oniayly hasap edilyir: GTOU gori, dasky
we icki alamatlar.

Dagsky ulgam esasan hem ulanyjylar tigin zerur bolup, ol
0ziine metrologiki we ulanys alamatlaryny, niyetlenilis, ulanys
cékleri, Olgeglere mahsus bolan yalnyslyklar we takyklygy
yaly alamatlary birlesdiryir. Bu alamatlar GTOU-a garanda
dasky diyilydninin sebdbi, olar aparaturalaryn ¢yzgydynyn
(shemasynyn) ayratynlygyna, gurlusyna, dlgeglerin netijelerini
islép tayyarlamaklyga we s.m. bagly bolmayanlygydyr. Dasky
alamatlar ulgamyny tertiplesdirilip boliinmegi, sol bir maksat
{icin niyetlenen gurlus taydan birmefizes GTOU-nyn hil
gorkezijilerini deniesdirmédge miimkingilik beryér.

GTOU-y  icki  ulgamynyn  alamatlary,  onui
niyetlenilisine, ulanylyan yerine we takyklygyna garamazdan,
abzalyn gurlus ayratynlyklaryny hésiyetlen-dirilyarligi tigin bu
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ulgamy isldp diizydnlerde uly gyzyklanma doredyér, ayratyn
hem:

- maglumatlary isldp tayyarlamak usuly (analog, sanlar
giirniisinde);

- signallaryfn  analog gOrniisinden, sanlar  gorniisine
gecirilydn yeri we tersine;

- Dbloklaryn gurlus taydan yerine yetirilisi, sol sanda el bilen
ya-da awtomatiki dolandyrmagyn miimkingiligi;

- ulanylyan elementler bazasy (lampa, yarymgeciriji,
integral gurluglar we s.m.) bolup duryar.

Guyularyn geofiziki barlag apparaturalarynynn gurlysy,
guyyda haysy fiziki meydan doretmeli, haysy parametr
Olcemeli we vyazga gecirmek iicin belleyji apparatura
berilyénligine baglansyklylykda kesgitlenilydr. Sol sebébe
gord, geofiziki apparatura asakdaky gorniiglere: radiometriki,
akustiki, magnit, yylylyk, guyunyn we gatlagyn geofiziki
parametrlerini 6lcemek, seyle-de  geofiziki  barlaglaryi
goniimel usullaryna boliinyérler.

1.3. Geofiziki 6lceglerin metrologiki meselelerinin esaslary

Hézirki zaman metrologiya ylmy - bu o6lgegler, dlceg
usullary we Olgeglerin yeketékligini {ipjiin edyén serisdeler,
seyle-de alynan netijelerin talap edilydn takyklygyna yetmek
yollary baradaky ylymdyr.

Olgeglerii  birmefizesligini  {ipjiin  etmek,  dlgeg
serisdelerinin ulanylysynyn birmenzesligini gazanmak ti¢in
apparaturalar islenilip diiziilende ylmy taydan esaslandyrylan
usullaryn  ulanylysyna, seyle-de standartlagsdyrylan we
synagdan gecen Olceg usullaryndan peydalanylysyna
dayanyar.

Olgeg serisdelerinii birmetizesligi diyilende, olaryi
kabul edilen olgeg birliklerinde 6lgeg gecirmekligi {ipjiin
edilydn metodiki kadalara gabat gelyan yagdayyna diistinilyar.
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Metrologiyanyn esasy kesgitlemeleri

Gegirilyan Olgeglerin dhlisi tigin fiziki ululyk diyilen
umumylasdyrylan diisiinje girizilydr. Bu asakdaky yaly
kesgitlenilyar: kop sanly fiziki obyektlerde hil taydan umumy
hasiyet bolup (fiziki ulgam, yagdayy we olarda bolup gec¢yin
prosesler), her bir obyekt {icin mukdar taydan seredilende diirli
ululykdyr.

Seredilydn  fiziki ~ hésiyeti ~ mukdar  taydan
hisiyetlendirmek t¢in ululygyn olcegleri diyen diisiinjini
ulanmak amatlydyr. Fiziki ulukyklaryn mysaly bolup uzynlyk,
wagt, elektik garsylygy, gamma aktiwligi we s.m. hyzmat
edyar.

Fiziki ululygy Olcemegin maksady - onuit dlgegini
yagny “x” kesgitlemek bolup duryar. Onuni {i¢in haysy hem
bolsa bir 6l¢egi B alalyi, bu 0Olceg bilen onunl basga 6lcegi

bolan “x” denesdirelini, onda B = ﬁ ; bu gatnagygy onuf ¢yn

san bahasy diyip atlandyralyn. Eger-de X = [B] bolsa, onda b
= 1 bolyar. Sonun {igin [B] — berlen fiziki ululy-gyn olgeg
birligi bolup hyzmat edyar. b - [B] = X- bolsa ulylygyn
hakyky bahasy bolyp, onun 6l¢egine dendir.

Fiziki ulylygyii ¢yn bahasy diyilip - degisli obyektin
hésiyetini hil we mukdar taydan ideal yagdayynda gorkezyin
bahasyna aydylyar. Senagatda ona dirli takmynlykda
yakynlagmak miimkin, sonun {i¢in ¢yn bahasynyn yerine
hakyky bahasy yagny, seredilyin  maksatlar ilicin onun
bahasynyn deregine ulanmak miimkin bolan, eksperimental
yol bilen tapylyp, ¢yn bahasyna has golaylasyan ululyk
ulanylyar.

Olcegiii yalityslyklary — “A” 6lgenilen ululygyi “X”
netijesinif, ol ulylygynyn ¢yn “X” bahasyna gord tapawudyna
aydylyar.

A=X-X
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Olgenilyin ulylygyi san bahasy, onui alnyslygyna
baglylykda: goniimel, ikinji derejeli delliler dsti bilen we
umumylasdyrylan gérniiglere boliinyar.

Goniimel usuly - Olgenilydn ulylygy g0Os-goni
kesgitlemek bolup duryar (terezilerde massany ya-da
ampermetrin komegi bilen tok giiyjini 6lgemek). Eger-de
Olgeglerin netijesi belleyji gurlusda diagramma lentanyn
skalasynda berilip girizilyan diizedisleri 6z igine alyan bolsa,
onda geofiziki Ol¢egler gos-goni dlgegleriil hataryna giryar.

Gos-goni  Olgegler asakdaky yaly yerine yetirilyér:
Olcenilydn ulylyga gos-goni baha bermek oOlgenilydn fiziki
ulylyk ol wulylygyn bahalary boyunca gradirlenen olceg
priboryn (abzallaryil) gérkezen san bahasyndan kesgitlenilyér.

Denesdirme yoly bilen Olgenilyén fiziki ulylyk, ol
ulylygyn belli bir dlgegi bilen denesdirilydr, bu usulda: nol,
defferensial, gabat getirme yaly gorniislerini
tapawutlandyryarlar.

Nol wusulynda, iki ulylygyn biri beylekisine tésiri
denilesende abzalyn gorkezen ululygy nola den bolyar we tisir
edydn ulylyk, Olcenilydn ulylyga den bolyar, bu usula
kompensasiya usuly hem diyilyir.

Olgeglerii differensial usulynda, olgenilyin ulylygyn
san bahasy, belleyan pribora sol bir wagtda tasir edyan fiziki
meydanyn Olcenilydn ulylygynyil san bahasynyn tapawudy
hokmiinde kesgitlenilyar.

Gabat getirme wusulynda — Olgenilydn ulylygy,
signallaryn gabat gelmeqi; belliklerin ya-da Olcenilydn we
belli bolan ulylyklaryn beyleki alamatlarynyn gabat gelmgi
bilen kesgitlenilydr. Ikinji derejeli delillerin iisti bilen
gecirilydn Olcegler diyilip-goézlenydn ulylyk bilen
arabaglanysykda bolan basga bir parametr kop sapar gos-goni
Olcenilyédn son alynyan netijd aydylyar.

Umumylasdyrylan  6lgegler diyilip ayratynlykda
serdilydn ululygyn gds-goni ya-da ikinji derejeli delilleri
ulanylyp o6l¢eg gecirilende alynyan netije bilen, Olcemige
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degisli ululygyn arasynda funksiya gorniisde arabaglanysyk
bolan ulylyga aydylyar.

Olgeglerifi netijesinin anladyslygyna gori, absolyut we
otnositel Olgegleri tapawutlandyryarlar. Absolyut dlcemelerini
mysaly bolup Selsinin gradus skalasynda temperaturany
kesgitlemek, gatlagyn dykyzlygyny kg/m® anlatmaklyk,
otnositel Olgeglere gatlagyn goterimlerde ya-da birligin
iillislerinde anladylan 6&yjiiklilik koffisiyentini kesgitlemek
hymt edyar.

Olgeglerint arasy hisiyetnamalaryna, dlgegifi prinsipi
we olgege usuly giryir. Olgeglerini prinsileri - bu &lgeglere
esas edip gyulan fiziki hadysa yada fiziki hadysalaryn
umumylsdyrylan gorniisidir (termoelektriki effekti ulanyp
temperaturany  dlcemek). Olcege usuly diyilip 6lceg
prinsiplerini we serisdelerini umumylasdyrylyp ulanaklyga
aydylyar. Olceg serisdesi ol kabul edilen kada getirilen
metrologiki  hisiyetnamasy bolup, Olgegler gecirmége
niyetlenen tehniki serisdedir. Olgeg serisdelerine — nusgalyk
Olgegler, oOlgeg priborlary, oOlgeyji  Ozgerdijiler, Olgeg
ustanowkalary (gurluslar) dlgeyji ulgamlar (sistemalar) giryar.

Olgeg — bu olgegler ulgamy bolmak bilen, berilen
Olcegddki bolan fiziki ulylygy gaytadan dikeltmége
niyetlenendir. Olgegler bir manyly (dlgeg daslary) we
kopmanyly, meselem, garsylyklar toplumy bolup biler.
Standart nusgalar, nusgalyk maddalar hem 6l¢eglere giryar.
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1.4. Fiziki ulylyklaryn olceg birlikleri

Fiziki  ulylyklaryn birliginin emele gelis usulyna
baglylykda esasy ikinji oniimi, gaytalanyan we {liislerde
anladylyan yaly gorniislere boliinyar. Sistemany emele
getirydn birlilere - sistemaly birlikler; hi¢ bir sistema
girmeyan  Dbirliklere, sistemalaryna getirmeyan birlikler
diyilyar.

Halkara sistemasynyn  birlikleri: metr - uzynlyk
birligi; kilogramm - massa birligi; sekund - wagt birligi;
amper - elektrik togunyn giiyji; kelwin — termo - dinamiki
temperaturanyn birligi; kanela - yagtylygyn giiye birligi; mol -
maddanyn mukdar birligi hyzmat edyér.

Bulardan bagga-da, gosmaga 6lgeg ulylygy bolmadyk
birliler: radian - tekiz bur¢yn birligi we steradian — yyrak
burcyn birligi kabul edilen.

Has yokary takyklykly oOlgeg birligini gaytadan
doretmige niyetlenen serisdeleri dowlet tarapyndan kabul
edilydr we ulanylyan Ol¢eg serigsdeleri iigin nusga bolup
hyzmat edyar, olara dowlet nusgasy (etalony) diyilyar.

Olceg serisdeleri we dlceglerdiiki niatakyklyklar

A = X — X allatmadan goriilisi yaly, yaliyslygyn ¢yn
bahasyny kesgitlemek miimkin dél, sebédbi Olgenilyin
ulylygyin ¢yn bahasy nébelli bolup duryar. Sonun {i¢in
senagatda olgeglerinn  yalfiyslygy hokmiinde, gegirilen 6lgeg
bilen, 6l¢enilydn ulylygyn hakyky bahasynyn tapawudyny
tapmak bilen ¢éklenyérler.

A =X — Xhak 1)
Anlatmalryny giirniisine gord oOlgeglerin yalnyslygy
absolyut we otnositel yaly gorniislere boliinyér.

Absolyut yaliiyslyk diyilip Olgenilydn ulylygynyn
Olgeg birliklerinde anladylan yaliiyslyga aydylyar. Ol (1)
afilatmadan kesgitlenyir. Olgemeleriii otnositel yaliyslygy <5
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diyilip Ol¢eglerin absolyut yaliyslygynyn tapmaly bolan
ulylygyn ¢yn bahasyna bolan gatnasygyna aydylyar: 6 = A/ X;
otnositel yalilyslyga baha bermek 06 = A/ Xhak afllatmadan
kesgitlenilyar.

Yaliiylygyn  yiize ¢ykmagynyii sebéplerine  gori:
sistematiki (birsydyrgyn), tétdnleyin we godek yalnyslyklar
valy gorniislere boliinyar.

Sistematiki yalriyslyk diyilip kesgitli determinirlenilen
kanun boyunca hayal {iytgdp, hemiselik yiize c¢ykyan
yalityslyklara aydylyar. Olar 6wrenilip diizedisler girizmek ya-
da haysy hem bolsa, bir kompensasiya yaly bilen gegirilen
Olgeglerin  netijelerinden ayrylyar. Meselem, senagatda
sistemalarynn telemetriki yalnyslyklary degisli kolibrowka
usulyny ulanyp kompensirleyirler. Olgeglerifi netijeleri sol
kolibrowka degislilikde korrektirlenydr (diizedilyar). Kop
halatlarda temperaturanyn tiytgemesi we elektron priborlaryi
”dreyfi” bilen baglanysyklykda nol bahanyn “dreyfi” yiize
¢ykyar. Eger-de ol drefler hayal iiytgeyian bolsa, onda ony
tolkun yygylygyny el bilen ya-da awtomatiki yagdayda
dolandyryp kompensirlemek miimkin (nol signal, standart
signal).

Totinleyin yaliiyslyk diyilip ulylygy we  doreyisi
belli bolmadyk, yuze ¢ykmagynda kanunalayyklyk
duyulmayan yalnyslyklara aydylyar. Tétdnleyin yaliiyslyklar,
hadysalaryin  biri  beylekisine gabat gelmegi (gosulmagy)
netijesinde yiize ¢ykyp, Olgeg geciris prosesi bilen
baglanysykly déldir.

Kéhalatlarda  pésgelcilik  diyilip  atlandyrylyan
yalnyslyk, olceyji ulgamyn elementlerini dogry hasaplamak,
birndce Olceglerden ortaga bahasyny alyp ulanmak we
totidnleyin yalnyslyklaryn statistiki kanunalayyklygyny ulanyp
peseltmek miimkin.

Godek yaliiyslyklar diyilip Olceglerin obyektiw sertleri
bilen baglanysykly sistematiki yalnyslarynn ¢éklerinden uly
bolup, Olceglerin  netijelerinii  gds-goni liytgemegine
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getirydn yalnyslyklara aydylyar. Godek vyalnyslyklar adatca
gozegeinin  goyberen  sdwlikleri, Olgceg  apparaturanyi
ndsazlygy, ya-da Olgeg gecirilydn sertin birden iytgemegi
bilen baglanysykly bolyar.

1.5. Guyularyi geofiziki barlaglarynda teledlcegler
meseleleri

Telemetriya  diyilende, gecirilen  Olgeglerin
netijelerini  aralyga beryin tehniki ulgama disiinilyér.
Geofizikada telemetriyasyna fiziki meydanlaryn parametrlerini
we guyy dag jynslary ulgamynyn fiziki meydanlarynyi
parametrlerini aralykdan 6lgeyén, seyle-de gegirilen dlgeglerin
netijelerini desifirleyji we belleyji gurluglara gegirmek {i¢in
amatly gorniisde berip bilydn bolegine seredilyédr. Gegiriji
liniya bolup elektrik zynjyry (kabel) hyzmat edyar.

Telemetriyanyn prinsipleri

Gozegeiden dasda yerlesip, baryp gormeklik miimkin
bolmayan ya-da gérmek uly kyngylyklar bilen baglanysykly
obyektlerden oOlgelinen parametrleri bellemegin:

1. Priborlaryn belleyji gurlusyna gozeggilik edip, kagyza
yazyan adamy ulanmak bilen;

2. Ozbagdak dolandyrylyan priborlarda yerlesdirilip, diirli
usullar bilen 6lgeg gegirydn priborlardan gelyan maglumatlary
0zbagsdak yazga geciryin gurluslar;

3. Telemetriya ulanylyan gorniisleri bar.

Birinji usul guyularyn barlaglarynda ulanarlyk dél. Ikinji
usuly ulanmaklyk guyy priborynyn  oOlgegleri, massasy,
hereket mahalynda yiize c¢ykyan tizlenme we wibirasiya
(sandyrama), seyle-de pribor yokary (yer {stiine)
cykarylandan sont maglumatlary cunllyk bilen baglanysdyrmak
we signallaryn desifrowka bilen baglanysykly meseleler
sebépli ¢iklendirilendir.
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Bu c¢éklendirmeler sebédpli  0zi yazyan gurluslarda
awtomatik (6zbasdak) yagdayda maglumat alyp belldp bilmegi
miimkin bolan maglumatlar sanynyn yokary ¢agi bardyr. Seyle
ulgamlar burawlama mahalynda, seyle-de ulanys guyylarynda
barlaglar gecirmek {i¢in ulanylyar.

Ozbasdak (awtonom) priborlardan tapawutlylykda,
telemetriya ulgamynda maglumatlar sanynyn umumy
mukdarynyn ¢dgi gbz oniinde tutulman, eysem maglumatlary
gecirmegin tizligine seredilyér.

Ilki bagda guyynyn telemetriki barlaglarynda, togy ya-da
napraZeniyany yonekey gorniisde Olgemeklige esaslanan
ulgamlar ulanyldy. Tok “I” 6lg¢enilende, adatga maglumat
berijiniit (datcik) hereketlenydn ulgamynda giiyc dorediji
bolup, oOl¢eg nokadyny, kabul ediji (priyomnik) bilen
birlesdiryidn zynjyrdan akyan togy detlagramlasdyryjy ulgam
hyzmat edydr. Bu tok Olgenilydn ulylygyn doredyéin
hereketlendiriji  giiyji bilen denagramlasar yaly edip
awtomatiki taydan sazlanylyar we kabul ediji zynjyryi
sofiunda ampermetrinn kodmegi bilen Slgenilyédr. Doreyéin giiyji
denagramlasdyrmakda, denagramlyk yagdayy yiize ¢ykyanca
togyn awtomatiki taydan sazlanylyandygy sebépli, birlesdiriji
zynjyryn elektrik garsylygy Olcenilen netijd tédsir etmeyar,
yone zynjyrdaky togyn yitgisi bu netijd Oz tésirini yetiryér.
Napryazeniyany  Olcemeklige  esasanam  ulgam  hem
denlagramlasdyryjy usul boyunga islép bilydr. Hizirki zaman
telemetriyasynda impuls yva-da yygylygy boyunca
tapawutlandyrma usuly has kop uilanylyar.
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1.6. Guyulary barlaglaryn teledlcegler ulgamynyn
kopkanally gurlusy

Teledlceglerde esasan hem kanally signal gegirilisinin
iki dirli ulgamy ulanylyp biliner. Ol ulgamlaryni birinde,
signalary yygylyk boyunga bolmeklik, ikinjisinde bolsa wagt
boyun¢a amala asyrylyar. Birinji ulgam nebitgaz guyularyny
barlamagyn telemetriyasynda giiiden peydalanyar. Guyularyn
geofiziki barlaglary senagatda yadro-geofiziki we akustiki
gornliglerinden basgasynda, Olgegler gecirmeklik kanallarda
signalynn  yygylyklary boyunga bdlmek yoly bilen amala
asyrylyar.

Signallarynl boliinisi, olaryn yygylyklary boyunga amala
asyrylyan kanallarda yygylygyn belli bir ¢égi alynylyar.
Yygylyk zolaklarynyn biri beylekisinifi iistiine diismezligini
ipjin etmek igin, signallaryn yygylyklarynyn tapawudy
yeterlik derejede uly alynyar.

Ayratyn kanal 1dcin niyetlenen yygylyk, elektrik
zinjyrynyili maglumat beryidn bodleginde modulirlenip liniya
gosulmak bilen, bir elektriki signaly emele getiryir we
aragatnasyk liniyasyna diisyar. Zynjyryn kabul edis ujunda
(whod), modulirlenen yygylykly signal c¢yzykly selektiw
zynjyryn Usti bilen boliinyér, demodulirlenyér. Soiira gaytadan
dikeldilip yazgy gecirilyir.

Sonky yyllarda guyylaryn telemetriyasynda
kanallardaky signallary wagt boyunca bolydn  ulgamlar
ulanylyar. Wagt boyunca bolydn ulgamda her kanal yygylyk
zolagyna seredilmén, ayratynlykda alynyan yygylyk zolagy
ticin periodiki yzygiderlikde yerlesen wagt aralygy berilyér.
Maglumatlar modulyatoryii komegi bilen her bir kanal ii¢cin
periodiki  yzygiderlikde saylanylyar we  modulirlenip
aragatnasyk zynjyryna berilydr. Aragatnasyk zynjyrynyn
ahyrynda yerlesen kabul edijide modulirlenen impulslar diirli
usullar bilen 6zgerdilydar. Bu yag-dayda impuls ugradyjy
we kabul ediji komutatorlaryn is prosesi haysy hem bolsa
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olaryn bir yol bilen sinhron islemegi iipjiin edilmeli. Ol ya-da
beyleki ulgamda kanallary ayratynlamak ticin
modulyasyyanyn diirli  usullary ulanylyar. Seylelikde
guyularyn telemetriyasynyin esasy maksady, oziinde toplayan
peydaly impulslary kodirlemek, kabul ediji bermek we ol
signallary igldp diizmek bolup duryar.

1.7. Maglumatlar we signallar. Uzniiksiz signallar

GTO ulgamynda  olgenilyiin  fiziki ulylyklary
aralyklara bermek, ol fiziki ululyklary signal gorniisde
ozgerdilip, geg¢iriji zynjyra bermek yoly bilen amala agyrylyar.
Bu signalaryn hésiyeti saylanyp alynanda, olgeglerin goz
oniinde tutulan takyklygyny, sygnallary kabul etmegin
ygtybarlygyny iipjiin edipbilijiligini, seyle-de arabaglanysyk
zynjyrynynl parametrlerinin = tiytgemesini, pésgel beryin
sygnalar, Olcenilydn signallara dutiarlyk derejede zyyan
yetirmez yaly ya-da bolmasa kabul edilyin maglumatda
ylalagyp bolmajak yaliiyslygyn yiize ¢ykmazlygyny gazanmak
sertleri berjay edilmelidir.

Sol bir wagtyil oziinde arabaglanysdyryjy zynjyryi
signal gecirip bilijilik miimkingiliginden amatly we doly
peydalanmaly.

Adamyn isinii  netijesinin  yiize ¢ykmasy ya-da
gursap alyan diinydni onun diisinmesi formal, yagny
harplarynn toplumy, sanlar gorniisinde bolup biler. Seyle
formal yiize ¢ykmalara maglumat diyilyar. Maglumat
cesmesinden alynan netijd habar diyilyar. Netije ulanylyp
baslanan wagtyndan, maglumat gérniisine gecyir. Yiize
¢ykan momentinden ol baradaky nébelliligi ortadan ayyryan
habarlarmaglumat gorniisine geg¢yér.

Habarlar kesgitli fiziki hisiyetlere eye bolan
signallaryn komegi bilen gecirydr. Signal umumy yagdayda
obyektinn deslapky islendik tiytgemesi bolup, adamyn ya-da
priboryn duymagyny tipjiin edyén fifziki ululykdyr.

28



Signallaryn  diirli fiziki tebigaty bardyr. Signallar
bolup: temperatura, tizlik, tizlenme, agram, yagtylygyn
akymy, elektrik napryazeniyasy, kuwwat, energiya we s.m.
hyzmat edydr. Elipbiyin harplary, sanlar, soz, tekst,
fotosuratlar we basgalar hem signal bolup biler. Sol bir
habary signallaryil toplumynyn {isti bilen ailat-mak miimkin.
Signal gecirmeklik (aralyga bermek) maglumatlary almak
prosesinde elementlerin esasylarynyn biri hasaplanylyar.

Telemetriyanyn signallary, olaryii paramatrleri we wagt
hésiyetnamalary boyunca bolyarlar (klassifikasiya). Signalaryn
su asakdaky esasy gorniislerini tapawutlandyryarlar:

1. Parametrleri we wagty boyunga {izniiksiz;

e a)intensiwligin  signallary, parametrleri yok ya-da
Napryazeniya;

e Db) Modulirlenen  garmoniki yrgyldyly, parametrleri

amplituda, tolkun yygyly- gy ya-da faza

2. Parametri boyunga iizniiksiz, wagty boyunga diskret-

modulirlenen signalynl impulslary

3. Parametrleri we wagty boyunca diskret ya-da kod-
mpuls signal.

Guyy telemetriyasynda barlag obyekti we signallary
spektralyii spektral héisiyetnamalary. Guyylaryn teledlgegler
ulgamy (GTOU) barlag obyektinden, mukdar tay-dan
maglumat almak we ony uilanyja bermek ii¢in niyetlenendir.
Sol sebibe gord, GTOU-y maglumat alyan serisde bolany
licin barlag obyekti we ulanyjy bilen iizniiksiz
arabaglanysykda seretmek zerurdyr. Bu meseld seyle
cemelesmek maglumat almaklyga dogry baha bermége
miimkingilik ~ déredyir ~we GTOU-in  has  wajyp
hésiyetnamalaryny saylap almaga, seyle-de ol
hésiyetnamalarynyi liytgemeginifi, alynyan maglumata edyéin
tisirine baha bermekligi lipjiin edydr. Signallary gorniise
getirmegin spektral usuly, T periodly islendik F(t) funksiyany
Furyenin hataryna dargatmaklyga esaslanan:
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F (t) =Uo+ ). Ui cos (i wt+¢i)
=]

(Ul, WI1)... (Un Wn) jibiit sanlaryin toplumyna
funksiyanyn spektri diyilip atlandyrylyar. i = 1-nji gosunda
birinji garmonika diyilip atlandyrylyar. Spektrin  grafigi
bolsa, signalyn amplitudasynyn ya-da fazasynyn yygylyga
baglylygyny gorkezyén arabaglansyk hokmiinde berilydr we
degislilikde amplituda ya-da faza spektri diyilyar.

Tiikeniksiz uzap gidydn periodiki proseslerin spektrleri
cyzykly hidsiyete eyedir. Yrgyldynyn we tolkunyn real
prosesleri gutarnykly wagtda bolup geg¢yénligi sebépli, has
takyk cemelesende Furyenin hatarynyn (ryad) dargamasyny
ulanmak miimkin dil. Sol sebdbe gord, iiytgeydn periodiki
prossesler {igin bu dargamany Furyenin integ-ral 6zgertmesi
gorniisinde ulanyarlar.

10

Fa)sz(ﬂl*““df

Bu yerde f—Grs — lerde yygylyk anladylanda

S(f) — funksiyanyn spektrininn toplumy (amplituda we
faza). Guyularda Olgenilip  diagramma (egri  ¢yzyklar)
gorniisinde berilydn geofiziki parametrleriii, kesimi diizyan
dag jynslarynyn fiziki hésiyetleriniii gunlyga gord iiytgemesini
anladyanlygyny bellemek zerurdyr. Seyle hem bolsa,
diagrammanyn héasiyeti guy priboryn hereket tizligine,
geofiziki apparaturanyn dinamiki hésiyetnamasyna bagly
bolup duryar.

Seylelikde, geofiziki signallaryn spektrini, hasaplamalar
we maglumat kanalynyn ayratynlykda alynan béleklirindédki
gecis prosesslerini korrektirlemek iigin, seyle-de TO-ler
ulgamynda signalyn {lytgeysine gozeggilikde ulanmak
mimkin. Bulardan hem basga, signallaryn spektrlerini
geofiziki maglumatlary teswirlemekde ulanmaklyk miimkin.
Bu yagdayda olar berilen geologiki kesim bilen
idensifisirlenen bolmaly. Seyle ¢emelesmeklik yygylygyn belli
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bir derejd getirilen bahasy nZ\; ulanylanda miimkin bolyar.

Bu sertlerde geologiki kesimiii amplituda spektri, jiibiit
sanlaryin umumylasdyrylan gorniisinde (Ui, hi) anladylyar.

On bellenilisi yaly 6ziinin gurlugy boyunca habarlar
signaly tizniiksiz we diskret gérniisinde bolyarlar. Eger-de
signal amplitudanyn ahyrky aralygunda bahalaryn erkin
mukdaryna eye bolsa, onda ona iizniiksiz, bu bahalaryn
ciklendirilen mukdaryna eye bolsa ona diskret signallar diyilip
atlandyrylyar.

B.A.Kotolnikowynl hasaplar teoremasyna layyklykda
caklendirilen spektri bolan slendik lizniiksiz,  biri

beylekisinden At=—"—

a)max

wagt aralygynda duran signal, hasaba alynan pursatyndaky
Oziinin diskret bahasy bilen doly kesgitlenip biliner. Bu
yerde ®max — funksiyanyn spektrindéki maksimal yygylyk.

Hasaplar teoremasynyn fiziki manysy su asakdakylardan
duryar. F(t)- lizniiksiz funksiyany, diskret signallaryn komegi
bilen bermek talap edilydr diyelin. Bu isi belli bir wagt
aralygynyn At isti bilen F(t) funksiyany geg¢irmeklik bilen
yerine yetirmek miimkin. Wagt aralyklary nice gysga (kigi)
bolsa, sonda-da F(t) funsiyanyn berilisinin takyklygy artyar.

Seyle yagdayda F(t) funksiyanyn  berilisinin
(gecirilisinin)

Maksimum takyklygyny {ipjiin edydn minimal At wagt
aralygyny saylap almak hokmandyr.

Uzniiksiz signallar.

Bu toparyil signalyny, aragatnasyk zynjyryna berilyin
habary x(t), tok i=@[x(t)] ya-da naprizeniye U=0[y(t)]
gorniisinde  ulanylyandygyna baglylykda, ony  Kesgitli
iytgetmek yoly bilen emele getirilydr. Adatca togyn ya-da
naprizeniyanyn 6l¢enilydn fiziki ululyga baglylygyny ¢yzykly
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arabaglansyk gorniisinde saylap alyarlar. Signalyn intensiwligi
ulanylan mahalynda onuii aragatnagyk zynjyry boyunca
gecirilis  takyklygy, zynjyryn  geciris  koeffisentinii
durnuklylyga baglydyr. Guyylaryn telemetriyasynda ulanylyan
geofiziki  kabellerin ~ parametrleri  durnuksyz hésiyete
eyedirler. Bu yagday, seyle-de aragatnagyk kanallaryi ayratyn
zynjyrlaryny  tapawutlandyrmagyn  zerurlygy, signalyn
intensiwligini ulanmaklygyn miimkingiligini ¢éklendiryar.

1.8. Modelirleme we kodirleme

Garamatiki yrgyldyny modulirleme yoly bilen emele
getirilydn signallar has hem amatly hasap edilyir.

Modulyasiya diyilip - maglumaty ol ya-da beyleki material
goterijilere gecirmek hadysasyna aydylyar. Modulyasiya
hadysasynyn manysy, habar geciriji hokmiinde saylanyp
alynan fiziki prosessin birndce parametri (modulirlenen
parametr)  gecirilydin  habara  baglylykda  iytgedilyér
(modulirlenyér). Habary gegiriji bolup iiytgeyén tok ya-da
naprezeniye, modulirlenyén parametr bolup onun
amplitudasy, yygylygy, fazasy hyzmat edyédr. Sonun {igin,
degislilikde amplituda, yygylyk vya-da faza boyunga
modulirlemek amala agyrylyar. Modulirlenyén parametriii san
bahasy, Olgenilydn ulylygynyini bahasy bilen gbs-goni
funksional arabaglansykda duryar.

Seredilydn kanal boyunga signaly gecirmek we hazirki
zaman maglumat isleyji tehniki serisdelerinde  gaytadan
islemek  amatly bolar yaly, habarlary diskret gorniise
gecirmeklige kesgitleme diyilyar.

Kod-maglumaty gegirmekde, saklamakda, habarlaryn
elementlerinin - we signalyn arasyndaky degisli ulgam
gorniisinde gaytadan islemeklige, seyle sistemanyn komegi
bilen bellip gaytadan gorkezip bolyan uniwersal usuldyr.
Seylelikde kod, belli bir alfawitde  gorkezilip, diskret
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habarlary kodlaryn toplumy gornii-sinde gorkezmegi iipjlin
edyin kanun ya-da algoritmdir.

Kodirlemdniri teoriyasynda we senagatda yiize g¢ykyan
meseleleri, kodirlemdnin effektiw we pisgelgilige durnukly
yollaryny tapmaklyga syrykdyrmak mimkin. Effektiw
kodirlemegiii  meselesi, Ordn gysga wagt  aralygynda
habarlaryn miimkin bolan maksimum mukdaryny
gecirmekligi  lipjiin  edydn kody tapmak bolup duryar.
Pisgelciligi  durnukly kodirlemek gecirilyin habarlaryn
hakyky bahasyndan tiytgemesiniii miimkin boldygyca minimal
derejesini iipjiin edydn kodlary gozldp tapmaklyk bolup
duryar.

Kodimpuls signallaryn  emele gelmegi modulyasiya
esasyda bolup gecyir diymek kabul edilen. Seyle-de bolsa,
maglumatlaryn =~ parametrlerini  modulirlemeginn  beyleki
gorniislerinden  tapawutlylykda, = kodimpuls  signalyi
maglumat parametrleri dine diskret bahalar  gérniisinde
gecirilydar. Hakykatdan bolsa kodimpuls signalyny almak
ticin berilydn habary analog-san gorniisine gecirmeklik yerine
yetirilyar.

Kop halatlarda iki sapar modulirleme prosessi ulanylyar.
Bu prossesde, sonky gegiriljek 6zgertmeleri ya-da maglumat
gecirmegin  hilini  gowylandyrmak  maksatlary  bilen
modulirlenen signal ikinji sapar modulirlemege sezewar
edilydar. Signaly iki sapar modulirlenmeginii gin yayran
gorniisi bolup, garmoniki yrgyldynyn amplituda-modulirlenen
yagdayyny, yokary ya-da pes yygylykly garmoniki
yrgyldylaryn iistiine diisiirmekdir.

Modulirlenen signallaryn hédsiyetnamasy kop babatda
Olcemek iicin  gecirilydn maglumatynn  pésgelgiliklere
durnyklylygyny we Olgeglerin  takyklygyny, seyle-de
aragatnasyk kanalynyn ulanys sertini kesgitleyar.
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1.9. Diskretlesdirmek we iizniiksiz ululyklary
ozgertmek

Disikretlesdirmek diyilende wagtyn iizniiksiz funksiyasyny,
ol funksiya menzes, yone diskret we wagt boyunga tizniikli
funksiya bilen c¢alysmaklyga disiinilydr. Maglumat beriji
tehnikanyn hazirki zaman serisdeleri, islendik fiziki ululygy
belli bir "At" wagt aralygyndaky ayratyn diskret ululyklar
gorniisinde bellemédge miimkingilik berydr. "At"-niil san
bahasy nige kici bolsa, diskretlesdirilyan nokatlaryn sany
hem songa artyar, funksiyanyn gorniisi bolsa lizniiksizlige
cenli golaylasyar. Uzniiksiz funksiyany diskret ululyk bilen
calysmaklyk, gecirilyin maglumatyn mukdarynyn
mimkingiligin ~ ¢éklerinde artdyrmaga, diskretlesme
aralyklaryny "At", birndge beyleki signallary bermek ii¢in
ulanmaklygy tipjiin edyar.

Kwantowaniye (6zgertme) diyilende, belli bir wagt
pursatynda berilen ya-da o6niden berilen ululyklaryn sol bir
saylanylyp alynan derejd yeten pursatyndaky vyaly edip
lizniiksiz  ululygy bir derejede bolip 6zgertmeklige
diisiinilydr. Ozgertminiti kdmegi bilen {izniiksiz signal diskret
bahalaryil toplumy gorniisine getirilydr, meselem impulslaryi
yokary derejesi gecirilydn  signalyn  bahasyna
proporsionallygyny saklayar. Aragatnasyk kanalyna "At"
aralyklar bilen c¢édklendirilen we belli bir derejedéki,
gutarnykly mukdary bolan impulslar berilyir. Bir derejedaki
gongylykda yerlrsen impulslaryn aralygyna kwantlagdyrmanyn
(6zgerdislerin) 4dim diyilyar.
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1.10. Geofiziki apparaturalaryi ygtybarlygy we ulanys
sertleri

Apparaturalary ulanmak — bu apparaturalary niyetlenilisi
boyunca ulanmaklyga tayarlamak, onuni tehniki hyzmatlar
gullugy, saklamak we dasamakdan ybaratdyr.

Ulanys sertlerine — apparatura ulanylandaky ona téisir
edyén ahli faktorlaryn toplumydyr. Ona klimat sertler, elektrik
we mehaniki yiikler (nagruzki), tehniki hyzmat edyéin
adamlaryn kwalifikasiyasy, materiallar we dtiyac saylar bilen
lipjiingiligi we s.m. girydr. Apparatura ulanylanda onun diirli
bolekleri diirli faktorlaryn tisirinde bolyarlar.

Mehaniki yiik (nagruzka) — apparaturalar ulanylanda we
dasalanda sarsgynlar, ugry, hemiselik tizlenménin tésiri yiize
¢ykyar. Sol faktorlaryn tésiri netijesinde apparaturanyn diirli
boleklerinde liytgemeler (ndsazlyklar) yiize ¢ykyp, dlcenil-yan
ululyga 0z tésirini yetirip biler.0 + 100 6s we 3,5g ¢enli.

Klimat tisirleri — apparaturalary  ulanmagyn  &hli
dowiirlerinde temperatura, ¢yg-lyk, kondensirlenen ¢yglyk,
gidrostatiki  basys Oz tdsirini yetiryar. Sonufi netijesinde
elektriki elementlerin R,L,S — 1 liytgemegi, simlerii gorag
ortliginin zayalan-magy, galtasyan iislerii tiytgemegi miimkin.

Guyy teledlcegler ulgamyny synagdan ge¢irmek

Geofiziki apparaturalar abatlama islerinden we ilkinji
sapar sazlasandan son. real is yagdayynda ya-da bolmasa real
sertleri doredydn imitatorlarda synagdan gegcirilmelidir.

Tdze, modernizirlenen ya-da abatlama 1isi gecirilen
apparaturalary synagdan gegirmek, olara degisli tehniki -
ykdysady gorkezijileri, ol apparatura tehniki yumusda
berilen parametrlerinin derejesine getirmek, seylede onun
ygtybarlygyny, ykdysady effektiwligini we apparaturanyn in
onat nusgalary bilen deniesdirip baha bermek bolup duryar.
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Synag gecirmek — oniimi ulanmak ya-da real sertlere
golay bolan yagdaylary imitirldp (doéredip) bolyan gorniisinde,
seyle-de berilen programma (maksatnama) boyunca
maksimal mukdara tdsir edip biljek sertlerde Oniimin
parametrlerini  eksperimental taydan kesgitlemeklige
diisiinilyar.

Oniimini  taslamasynyn tayyarlanylyan, real gorniisde
vasalyan ya-da ulanylyan dowriinde ¢ozmeli meselelerine
baglylykda, synaglaryn maksatlary diirli bolup biler.

Yasalan synag nusgasy we kopgilikleyin oniimgilige
goyberilen 6nlim (aparatura) onufi hlini barlamak maksatlary
bilen synagdan gecirilyar.

Senagat maksatlary iicin vasalan nusga — barlag we kabul
edis synagdan gecirilydr. Barlag  synagynyn maksady,
barlag  iicin tayyarlanan Oniim tehniki taydan yerine
yetirilydn yumusyn talabyna layyklygyny we onun kabul
edis synaglara tayyarlygyny kesgitlemekden duryr.

Kabul edis synaglaryin maksady — 6niimini tehniki yumusy
yerine yetirmige tay-yarlygyny barlamak bilen bir hatarda,
onimi  kopgilikleyin ~ ¢ykarmaga  girismek  mese-lesini
¢ozmekdir.

Kopgilikleyin 6ntim¢ilikde durnukly ornasdyrylan oniim
¢ykarlanda, sol gorniisli 6niim {igin kabul edilen barlaglar
toplumy boyunga gézden gegirilyar, seyle-de yzy-giderli we
kabul edis we gutarnykly tabsyrys barlaglary gegirilyar.

Oniimgilikde  kabul _edilen _ synaglar, onlimin
tayyarlanylysynynn  tehnologiyasy, oOnlimint konstruksiyasy
(gurlusy), Oniim tayyarlanylyan  materiallar  {iytgin
yagdayynda, onlimin hiline gozeggilik etmek we gecirilen
tytgesikligin effektiwligini barlamak tigin gegirilyar.

Yzygiderli gecirilyin synaglar- Onderilydn onlimin
standartyn =~ we konstruktiw resminamalaryn  talabyna
layyklygyny kesgitlemek {i¢in gegerilyér, seyle-de Oniiminl
hilinifi, Onlim tayyarlanylysynyn tehnologiki durnuklylygy
anyklanylyar.
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Kabul edislik — tabsyrmak synaglary — Onimin is
ukyplylygyny kesgitlemek maksatlary bilen gecirilyir.

1.11. Guyy abzallaryny synagdan gecirilyin gurluslar

Synag - geofiziki gullugyn Oniimgilik boliimlerinde
ulanylyan  tehnikanyn islenip diizilisinin,  tayyarlayan
zawodyn Onliminiii hiline obyektiw baha bermegin senagat
taydan yeke-tdk yoly bolup duryar. Synaglaryn dogry
gurulan ulgamy apparaturalaryn  ygtybarlygyna  kepillik
gecyan metrologiki tipjlingiligin esasy bolegi bolup duryar.

Geofiziki islerin  Oniimgiliginde dine kabul edisik we
pudaklayyn synaglar doly gowriimde gecirilip, synaglaryil
beyleki gorniisleri ulgamsyz ya-da ¢dklendirilen gowriimde
gecirilydr. Synaglar gecirmegin tertibi, synag geg¢irilyin
bazalaryn tehniki taydan {ipjlinciligi, apparaturany islip
diizijilerin  O6niimi  Ondirijilerin = we ulanyjylaryn yerine
yetirijilik derejesi bilen kesgitlenilyar.

Guyy priborlarynl ayratynlyklary, olaryn ulanys sertleri
bilen baglansyklykda synag abzallaryna we synag gegirilis
usullaryna adatdakydan gosmaga talaplar edilydndigidir.
Apparaturalary yokary temperaturada synagdan gecirmek
ticin elektrik togynyn komegi bilen gyzdyrylyan asbestsement
turbalary ya-da iistinde gyzgyn howa gecirilydn, yorite
abzallasdyrylan gkaflar ulanylyar. Seyle skaflaryn peydaly
tasir koeffisenti orén pesdir.

Guyy priborlaryn basysa ¢cydamlylygy synagdan gegirilende
yoritelesdirilen berk gaplar ulanylyar. Gap germetiki yapylyp
suw bilen doldyrylyar, ondaky basysyn derejesi, uly basysda
yag goybermeklik bilen gazanylyar. Synagdan gec¢irminin
seyle yonekey usullaryndan priborlary tayyarlayan
zawodlarda we guyy priborlaryny ulanyan edaralarda
peydalanylyar. Bu wusullar 06ziinin  yonekeyligi  bilen
tapawutlanyan hem bolsa, 6ziine mahsus kemgilikleri hem
bardyr:
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— olarda guyy priboryn parametrlerinin = iiytgemesine
gozegeilk edip bolmayar;
— guyy priboryna bir wagtyn 6ziinde synaglaryn toplumyna —
temperatura, basys imitirlendirydn naprezeniya yaly tésirlere
seretmek miimkingiliginiii yoklygy;

Ol gurluslar guyydaky hereketi imitirlemeyar, seylelikde
0ziinin ulanmak miim-kingiligini peseldyar.

Kop yagdaylarda guyy priborlaryny synagdan gecirmek
licin synag gecirmeklige niyetlenen guyylar ulanylyar, bu
guyylarda real sertlere maksimal golaylasan yagdaylar
doredilyér, seyle-de bolsa bu maksatly guyylaryn sany 6rdn
az, cunlyklary bolsa ki¢i vya-da céklendirilendir, gurlusy
bolsa hemise dhli gdrniisli synaglary gecirmédge miimkingilik
bermeyir, bahasy 0rdn gymmat.

1.12. Guyy teledlcegler ulgamynyii (GTOU) taslamasyny
diizmegin ugurlary. GTOU-ny gurnamagyi umumy
meseleleri we ayratynlyklary

Hizirki zaman GTOU-y bloklar gorniisinde gurmaklyk
kabul edilen. Esasy GTOU-y, stroykalar gdrniisinde yerine
yetirilen ~we metal karkaslardan duryan  geofi-ziki
stansiyalarda yerlesdiryérler. Seyle karkaslara bu gurlusyn
iri  birlikleri bolan bloklar oturdylyar. Bloklar adatca
funksional taydan gutarnykly uly bdleklerdir (imitlendiriji
blok, gozeggilik blogy, dlceg geciriji blok we s.m).

Apparaturanyn elektriki  gbrniisini  (shemasyny) emele
getiriji elektroradioele-mentleri (ERE) bloklara girizilyan has
kici konstruktiw elementlerde yerlesdirilydr. Konstruktiw
element plata bolmak bilen, ol aynaplastikden ya-da basga
izolirleyji materiallardan yasalyp, onuni {Ustiinde belli bir
tertipde elektroradioelementler bolan tranzistorlar, rezistorlar,
kondensatorlar,  relye, integral shemalar we s.m. belli
yzygiderlikde  yerlesdirilydr.  Ayratynlykda  seredilyin
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elementleri  6zarasynda  birlesdirmek-lik  pecat-montaz
usulynda yerine yetirilydr. Sonky wagtlarda apparaturalary
konstruirlemekde  integral shemalar ginden ulanylyar.
Ulanmakda amatly bolar yaly we apparaturanynn konstruktiw
gorkezijisini  gowulandyrmak  {i¢in, plato  metaldan
tayyarlanylan rama  berkidilydir ~we  konstruksiyanyn
bekligini lipjiin edyén bloklarda oturdylyar.

Apparaturanyn  isleysine gozegcilik, kommutasiya we
dolandyrys enjamlary, adatga panelin yiiziinde yerlesdirilyar.
Yokarda agzalan prinsipler guyy apparaturalaryny
konstruirlemekde hem hisiyetlidir.

Guyy priborlary gurnamagyn ayratynlyklary

GTOU-nyi has yéritelesdirilen bélegi bolup: zondy, gorag
ortiigini, 6lgenilydn ululyklary berijini, O6l¢eg shemasyny,
zondy guyynyn okunda saklayan ya-da guyynyn diwaryna
gysyan gurluslary Oziine birikdirydn guyy pribory hyzmat
edydr.

Umumy yagdayda:

- guyuda we onun towereginde kesgitli parametrleri bolan
fiziki meydanyn emele gelmegini iipjlin edydn ¢esmelerin ya-
da sohlendirijilerin komegi bilen emeli fiziki meydanlary
doretmek tigin;

- tebigy dordn ya-da emeli doredilen fiziki meydanlaryn
parametrlerini 6lcemek we guyynyn nili boyunga olaryn
liytgemesiniil hésiyetini ylize ¢ykarmak ii¢in niyetlenen guyy
priborynynyn gurlusyna zond diyilyar.

Zondy konstruirlemek ti¢in tehniki yumus, geofiziki
usulynn yerine yetirmeli goniimel meselesinden gelip ¢ykyan
isleri amala agyrmaklyk miimkingiligi bilen kesgitlenilyar.

Zondyn konstruksiyasy, onun ulanys we metrologiki
hésiyetnamasy, ilki bilen ol apparaturanynn geologiki
effektiwligini kesgitleyar, sonun {igin geofiziki apparaturanyn
zondynyn konstruirlemegine uly iins berilyar.
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Guyunyn diametrini,  profilini, gysarmasyny,
temperaturasyny, basysyny, onlimin ¢ykymyny dlgemeklik
Olceyji 6zgerdijilerin konstruktiw jeminin-dat¢igin (signallary

Gorag ortliginin i¢inde guyy priboryn, ony gursap alan
sreda bilen goni aragatnasygyn zerurlygy bolmadyk
elementleri yerlesdirilydr. Sonun bilen baglansyklylykda guyy
priborynn has hem jogapkérli bolimleri, onuii mehaniki ya-da
elektriki  boleklerini  germetizirleyji gurluglary  bolup
duryar.zerur bolan yagdayynda, guyyda pribor onat hereket
eder yaly yiik asylyar.

Guyy priborynynn  06ljeyji shemasy, umuman alanynda
shema girelginii, zondyn ¢ykalgasynyn datcigin arasyndaky
ylalagygy iipjiin edip, signalyn emele gelmegini we onuil
Ozgermesini, giiy¢lendirilmesini  {ipjin  edydr, seyle-de
shemanyn ¢ykalgasy bilen kabelin arasyndaky ylalagsygy
gazanyar.

Guyy priboryn ulanys sertleri, 0l¢eyji shemanyn
ygtybarly islemegi ii¢in 6rdn amatsyz bolyanlygy sebépli, bir
tarapdan signal beryian bolegini maksimal gysgatmaga, ikinji
tarapdan  bolsa,  Olgeyji ozgerdijilerin  geciris
hésiyetnamalaryny we aragatnasyk liniyalaryny
durnyklasdyrmak babatynda diirli kostruktiw-tehniki ¢éreleri
gecirmeklige mejbur edyar.

Adatca Olgeyji shemany iymitlendirmek {g¢in kabel
boyunga yokardan elektrik togy berilydr. Bu maksatlar {i¢in
bir yagdayda hemiselik, basga bir yagdayda bolsa liytgeydn
tok bermeklik amatly bolyar. Uytgeyin tok berilyin
mahalynda shemanyn diirli zynjyrlaryny imitlendirmek {ig¢in
togy durnyklasdyrmak we goniilmek maksatlary bilen togy
goneldyan filtrleri, seyle-de durnuklasdyryjy  elementleri
girizmek zerurlygy yiize ¢ykyar.

Olgeyji shemanyn bloklarynyii amplituda we yygylyk-
faza hésiyetnamalary olarda ulanylyan radiodetallara bagly
bolup duryar.

40



Guyy priborlarynyn bloklarynyin tempiratura
durnuklylygyny tipjlin etmegiil konstruktiw taydan iki yoly
bar: 1. tempiratura durnukly radiodetallary ulanmak, 2.
bloklary temperatura babatynda gorag enjamlary bilen iipjiin
etmek.

Temperatura durnukly bloklaryn esasy elementleri bolup
rezistorlar,  konden-satorlar,  induktiw  sarymlar  we
radiolampalar hyzmat edyédr. Yarymgegirijilerden duryan
bloklaryn  (tranzistorlar, integral shemalar) temperatura
babatynda 125-150°C bilen ¢dklendirilendir. Cun otrisatel, ters
arabaglansykly shemalary ulanmaklyk, bloklaryi
hisiyetnamalaryny onatlamaga miimkingilik beryar. Mundan
basgada guyy priborlarynda yzygiderli valiyslyklar
goyberydn  detallary we shemalary ulanyp, seylelikde
goyberilydn yalityslyklary kompensirleme miimkingiligi hem
bar.

Guyy priborlaryn, bloklarynl tempiratura durnuklylygyny
lipjiin etmegin ikinji yoly, ol hem temperatura durnukly
radiodetallary saylap almak bilen bir hatarda, temperaturanyn
tytgemeginden gorap bilydn aktiw we passiw (Dyuaryi
gaby) serigdelerini ulanmak, bu Yol geljekde senagatda
ulanmak t¢in in bir amatly hasap edilydr. Zondyn metal
gabynda yerlesdirilen gibrid mikrosekilleri, mikroprosessor
tehnikasyny ulanmak bilen yerine yetirilen priborlar 200-
250°C temperaturada birndge sagatlap isldp bilyér.

Olgeyji shemanyn diirli zynjyrlaryna gegmek  iigin
kommutator hyzmat edyér. Sol bir yagdaydan, ikinji yagdaya
gecirijiler (peryeklyucateli) zynjyryn girelgesine (whod) nol-
signal, standart-signal bermek bilen, seyle-de zynjyryn
girelgesine diirli signal berijileri ya-da kabele dolandyrys
mehenizmini birlesdirip olaryn isleysine durnukly gozegiligi
yola goymak iigin zerurdyr. Seyle gurluslar bolup elektron
komutatorlar, diirli yagdaya gecirijiler we yorite gurluslar
hyzmat edyir. Ortada saklayjy we gysyjy gurluslar, guyy
priboryny, guyynyn oky boyunca saklamak ya-da zerur
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yagdayynda ony guyynyn diwaryna gysyp saklamak {i¢in
ulanylyar.

1.13. Fiziki 6zgerdijiler barada umumy maglumat

Barlag obyektleriniii we geofiziki apparaturalaryn ulanylys
sertlerinin  kop  diirliligi, gurlusy, TOU-nyn isleyisiniii
algoritmleri boyunca olaryn niyetlenisine baglylykda, kop
sanly  gorniislerini  isldp  diizmegi we  Onumgilige
ornagdyrylmagyny sertlendirdi.

Seyle-de bolsa, bu kop diirlilige garamazdan GTOU-y
otnositellikde (nomenklaturasyndan) emele  getirilyar.
GTOU-ny komponentler boyunga bdlmegiii esasy bolup,
islendik  ululygy Olgemeklige bir ndge yzygiderli Olgeg
Ozgertmelerin umumylasdyryjysy hokmiinde garamak yaly
diinyigarayys hyzmat edyir. Olgenilen ululyklary &zgertmek,
Olceg prosessinde fiziki uluygy kabul etmekden, ony emele
getirmek we bir ya-da beyleki gorniisde sanlar hokmiinde
gorkezmeklige ¢enli dowiirleri 6z igine alyar. Olgenilen
ululyklary o0zgertmegi su asakdaky yaly wajyp gorniislere
bolyirler:

Olgenilyén fiziki ululyklaryn ikinji kabul edilisi we yiize
¢ykarylmagy;

2. Olgenilen aralyk signaly gonigyzykly, funksional ya-da
operasion Ozgertmelerin komegi bilen unifisirlenen signala
owlirmek;

3. Olgenilyin  signaly  derejesi  boyunga  bdlmek
(kwantowaniye) we wagty boyunca diskretlesdirmek;

4. Olgenilen maglumaty modulirlemek we kodirlemek;

5. Olgenilen maglumaty gaytadan islemek;

6. Olgenilen maglumaty yygnamak we saklamak;

7. Olgenilen maglumaty, ol ya-da basga gorniisde bermek
(san, msstab diagrammasy, maglumat modeli, kodirlenen
signal we s.m.).
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Olgeyji, sanawdaky her bir gorniisi niyetlenilisine, dlgeg
kanalyn ya-da ulgamyn gurlus prinsipine baglylykda,
bloklaryn bir ya-da birndge gorniisleri arkaly yerine yetirilyar.

Olgeg serisdesi hokmiinde kesgitlenilip, &lgenilen
signaly gozegei kabul eder yaly maglumat  gorniisine
gecirmek iicin niyetlenen GTOU-a "dlgeg pribory" diyip
atlandyrylyar.

GTOU-1i kanallarynda gurlus taydan birnéige boliimleri
bolup, olaryin her biri bir fiziki ululygy basga goérniise
geciryir. Birnige 6zgertmelerden son GTOU-#i ¢ykysyn-da
Olgenilydan parametri gorkeziji diljagazyn skala otnositellikde
lytgemesi vya-da sanlaryn toplumy dordp, Olgenilyin
parametrin bahasyny san gorniisinde beryér.

GTOU-i umumy shemasyna giryin ozgerdijileri,
gurlus we ulanys yagdayyny goz oOnilinde tutmak bilen
Ozbasdak isldp bilyidn boliimler gorniisinde yerine yetiryarler.
Kop halatlarda olceyji Ozgerdijileri bir ululygy, basga bir
ululyga owlirydn ayratyn boliim gorniisinde ondiirilyan bolsa,
GTOU-da ¢ylsyrymly gurlusy bolan &lgeyji 6zgerdijiler
bardyr, bu gurluslar, gurlus taydan yzygiderli d6zgertmeleri
yerine yetirmek bilen, 6ziine birndce 6zgerdijileri birlesdiryar.
Olgenilydn ululygyn san bahasyny almaga miimkingilik
berydn gurlus bar bolsa, 0zgerdiji ¢ykysda, girisddki ululyk
bilen funksional arabaglangykda bolan birndge ululygy
doredyir.

GTOU-ny gurnamak iigin Slgegleri yerine Yetirmin,
gulluk funksiyasyny ya-da kod signallarynyn komutatory,
imitlendiriji  gurlug, programlayjy gurlus, dolandyrys blogy,
sekil guruyjy we s.m. yaly alynan maglumaty isldp
tayyarlayan boliimleri zerurdyr.
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1.14. Olceyji dzgerdiji — GTOU-nyii metrologiki boliimi
hokmiinde, statiki hisiyetnamasy

GTOU-1 taslamasy diiziilende, ol ya-da beyleki tehniki
we metrologiki hésiyetnamasy bolan oOlgeyji  6zgerdijileri
saylap almak baradaky sorag yiize cykyar. GTOU-da
ulanylyan  0lgeyji  Ozgerdijiler = asakdaky  talaplary
O0demelidirler:

1. Orin yokary duyyjylygy bolmak bilen TOU-fi beyleki
boliimleri bilen ylalagdyrmak ti¢in amatly bolmaly;

2. Orin uly takyklygy bilen hisiyetlendirilyin we 6zgerdis
ukyby gin ¢iklerde bolmaly;

3. Olgenilyin ululyga duyarlyk derejede ters tisir bildirmeli
dal;

4. Uly ygtybarlygy bolup, uzak gulluk edyin bolmaly.
Yokarda sanalan talaplar su asakdaky hisiyetnamalaryn iisti
bilen beyan edilyar:

— Ozgertme koeffisenti ya-da "giris-¢ykys" = statistiki
hisiyetnamasy bilen;

— duyyjylygy bilen;

— Ozgertminin takyklygy bilen;

— dinamiki hésiyetnamasy-galt hereketi, gecis prosessinini
hésiyeti, hemigelik wagty we s.m.

GTOU-nyii 6zgerdijilerinin statiki hiisiyetnamasy

Ozgerdijileri ~ statiki  hisiyetnamasy ~ diyilip y=F
denlleménii isti bilen beyan edilip, ¢ykys signalynyn giris
signalyna baglylygyna aydylyar. F(x) gorniisli analitiki
anlatma Ozgertme funksiyasy diyilydar. Bu funksiya tablisa
ya-da grafik gorniisinde berilip biliner. Cyzykly arabaglansyk
bolanda y=kx. Bu yerde "k" 6zgertme koeffisiyenti diyilyar.
Ayratynlykda seredilydn Ozgerdiji, dine girisddki signal
birndce cidkden ¢ykman mahalynda 6z funksiyasyny yerine
yetiryir. Ozgertminin yokarky we asak ciklerinifi algebraiki
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tapawudynyn absalyut bahasyna Ozgertménin ¢ékleri
(diapozony) diyilyér.

Eger-de Xx-y, Ax- ululyga fytgetsen, Ozgerdijide gegis
prosessi  bolup, prosess tamamlanandan soni y ululyk
degislilikde Ay ululyga tiytgeyir. Cykys signalyn,degisli

. . IR oy Ay .
Giris signalyna gord iytgemesinin gatnagygyna S=E,
Ozgerdijinin duyujylygy diyilyar. Gonigyzykly

arabaglangykda yagny y=kx vyagdayynda, 06zgerdijinin
duyyjylygy 6zgertme koeffisiyenti bilen gabat gelyér. Eger-de

duyyjylygyny SZ% , Ax-aralygyndaky ortaca duyyjylygy

hokmiinde seretmek zerur.
Ozgerdijinin x-nokatdaky duyyjylygy, Ozgertme
funksiyasynyn birinji 6niimi bolup duryar S=F’(x)= 3—i ;
Interwalyn kigelmegi bilen priboryn Ax-aralykdaky
ortaca duyyjylygy lytgemdn galmaly, seyle-de  bolsa
kopsanly Ozgerdijiler tiigin, interwal birndge c¢dklendirilen
“OxXqik” bahasyna cenli kigelen bolsa “Ay” we “S” nola den
bolmagynda galyar. Seyle yag-dayda 6zgerdiji duyyjylygyny
yitirydn yaly bolup goriinydr, Yyagny x=x1-il sol bir
bahasynda “y”-in ulylygy, zynjyrdan g¢ykysda “y” 1-den “y”
2-3 ¢enli diapazonda diirli baha eye bolup biler. Ini 28 ysz.¢-€
den bolan nibelilik zolagy emele gelyir. dys.c- ulylyga

yok zolagy diyilip, kOp halatlarda 06zgertménin ahli
diapozonynda iiytgewsiz bolup galyar, yagny duygyrlyk ¢égi
seyle gurluslarda hemiselik ulylyk bolup hyzmat edyar.
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Oyoze W€ Oxsze — kigi ululyklardyr, sonun iicin
m:d—y=F'(x) gorniisgde yazmak miimkin. Sonuil ii¢in
oXoo¢  dx
oNoog¢
F'(x)
funksiyanyn ¢yzykly dil bolan yagdayynda, “x”-yn bahasyna
baglylykda tiytgép bilyar.
Ozgertme funksiyasy ¢yzykly bolan mahalynda, girisdaki

duyyjylygynyn ¢agi,
Ozgertménin dhli diapozonynda {iytgemin galmak bilen

bez.(; -

yvagny girisddki duyyjylyk cdgi, 6zgertme

0x0z.¢ = % deii bolyar.

Arabaglansygyn deriiewi x=0 deii bolanda, 6zgerdijiden
¢ykysda bahasy nola deft bolman + dys. - 0ysz.¢ cenli bolan
aralykda diirli bahalara eye bolup bilyéinligini gorkezyér.
Kesgitleyji resminamalarda do-i bahasy takyklanyar we ofla
nol bahadan gysarma diyilip atlandyrylyar.

Girisde Olceglerin  (Ozgertménin)  yokarky  céginin,
ulgamyn duyyjylygynyn ¢édgine bolan gatnasygyna oxs.¢ ya-

I:):Xmax

ya-da bolmasa logarifmddki birlikde d=20

X max
I
g( 5

Ozgertminin takyklygy, esasy yalityslyk bilen ya-da onuii

) anladylyar biliner.

maglumaty isleysinin takyklygyna baha beryir.

Berilen analitiki aflatma,  tablisa, grafik ya-da skala
O0zgertmanin funksiyasy bolmak bilen, 6zgertmaniin nominal
funksiyasy bolup duryar. Yn=Fn(x). Ozgertminin hakyky
funksiyasy, adat¢a onunl nominal bahasyndan tapawutlanyar
we y=F(x) bolyar. Girisde x1- maglumat (signal) berilse,
cykysda Yn=Fn(x1) funksiya déil-de Y1=F(x1) funksiya
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yalnyslygy hokmiinde kabul etmeli.

Eger-de oOzgererdijiden c¢ykysda — yl-ulylyga goézeggilik

edilydn bolsa, onda 6zgertménin nominal funksiyasyny bilip,

¢ykysda y1=Fn(x) denlemeden hasaplanylan xn baha alynyar

diyilydin hem bolsa, hakykatdan, girisde x1 ulylyk bolyar.

Ozgerdijinin  x  ululygy  kesgitlemekdiki  goyberyin

nétakyklygy bilen baglansykly Ax=Xn-X1 ulylygy alarys.

Ax we Ay ulylyklaryil bahasynyn 6rédn kigiligini hasaba alyp
A=AE (x);

ululyklary tapyarys.

T FX)
Gorniisi  yaly Ozgertmédnin hakyky funksiyasy nominal
bahasyndan islendik tarapa "a" ululyga iiytgép biler. Bu
yagdayda Ozgertmdnin hakyky funksiyasyny y=Fn(x)+a

nitakyklygy girisde we ¢ykysda
Ay=a; AX=

——-a def bolyar.

(x)

non

hédsiyetnamasynyn siiysmegi bilen sertlendirilen we "a
ulylyga deni bolan hemiselik baha parametrin tiytgemesinde
additiw yaliyslyk diyilip atlandyrylyar. Eger-de y=0 bolsa,
aditiw yalnyslygyn otnositel ululygy tiikeniksiz uly bolyar,

y:0y= a ulylygyn artmagy bilen ¢alt peselyir.
y

Ozgerdijinii  hakyky hisiyetnamasy, ozgertminin
nominal funksiyasyna otnositellikde, koordinatyn baslangyc
nokadynyn towereginde birndce bur¢ ululygyna den {iyt-gip
biler.

Onda hakyky hédsiyetnamanyin denlemesi y=kx den
bolyar, seylelikde, ¢cykysdaky yaliiyslyk Am=y-yn=(k-kn) x —
denn bolyar. Héasiyetnamany birndge burca gysartmaklyk
ulgamyn duyyjylygyny iiytgemek bilen den giiy¢lidir.
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Seyle iiytgeme bilen baglansykly yalilyslyga multiplikatiw
yalityslyk diyilyér.
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11 BAP.
Aragatnasyk liniyasynyn hisiyetnamalary.
Geofiziki kabellerin gurlusy we hisiyetnamalary.

Umumy disiinje: Guyularda gecirilydn  geofiziki
barlaglaryn teledlgegler ulgamlary adat boyunga, Ordn
¢ylsyrymly sistemadyr, ol burawlanyan guyularda agylyan
geologiki  kesimin fiziki meydanynyn we geometriki
hésiyetlerin dirli parametrlerini 6lcemége, kabel boyunca
signallary ibermeklige hem-de olary vazgy gegirmeklige
niyetlenendir.

Guyulardaky teledlgeg ulgamy ozbasdak giris we cykys
zynjyrlaryna boliinydr we olaryn {sti bilen oOlgenilyén
parametrlerin netijeleri berilydr. Muna informasiya beriji
kanallar diyilydr. Cylsyrymly signallar ilkinji nobatda
yzygiderlikde dirli fiziki Owrilisikleri gecyédr, sonra
kopkanally ulgam arkaly yer istiinddki enjamlara iberilyar.
Parametrlerin gecyan fiziki Owriilisiklerine: modulirlemek,
demodulirlemek we yazga gecirmek giryar.

Guyularda gecirilydn geofiziki barlaglaryn teledlgegleri
kabeller arkaly amala asyrylyar we elektrik zynjyry ulanylyar.
Aragatnasyk liniyasy hokmiinde simsiz (kabelsiz) argatnasyk
liniyasy hem ulanylyar. Muna mysal edip: dag jynslaryny,
buraw turbasyny we buraw erginini gorkezse bolar.

Geofiziki kabeller yer tstiinddki geofiziki apparaturalar
bilen guyynyi i¢ine goyberilen zondlary mehaniki we elektrik
taydan birikdirydn arabaglanysyk yolydyr. Bu bolsa,
Olgenilyan signallary 6z fstiinden gegirip, guya zondlary
goyberip, Ol¢eg gecirmekde we olary guyudan g¢ykarmakda
ulanylyan serisde bolup hyzmat edyér. Olar {liytgeydn togun
660 W napryaZeniyasyna ¢ydamlydyr.
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2.1. Geofiziki kabellerin hisiyetnamalary

Geofiziki kabele bolan hil talaplary: yokary mehaniki
berklige eye bolmaly, sebdbi ol 6z agramyna we guyy
guralynyn agramyna doz gelip, 6nki uzynlygyndan uzalmaly
(stiynmezligi) dildir, seyle hem siirtiilme giiyclerine ¢ydamly
bolmaly. K&p tarly geofiziki kameller induksiya pasgelgiligi
(pomehi) bolmaz yaly geometrik jdhtden simmetrik
bolmalydyr.

1-nji surat. Geofiziki kabellerin gurlusy.

A — opletkaly, b — slangaly we d,e — bronly, I-ll-ii¢ we bir tarly
bronly kabeller. 1-tok geciriji tar, 2-taryi rezin izolyasyyasy,
3-taryn dasky olgegi, 4-dolduryjy, 5-dasky opletka, 6-dadky
rezin Ortiik, 7-i¢ki bronly opletka, 8-dasky bronly opletka.

Kabel ulanylanda ol yokary temperatura, basysa,
gaznebtin, agres-siw komponentlerin  (duzun, kiikiirdin)
tasirine ¢cydamly bolmalydyr.
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Dagky sertlerin iiytgemegi kabelii mehaniki we elektrik
hésiyetlerine ayratyn tasiri bolmaly déldir.

Geofiziki kabeller konstruksiya gurlusy boyunca su
elementlerden:  bir ya-da birndge tok geg¢iriji tardan,
izolyasiya gurlysdan we gorag gabyndan duryar.

Geofiziki kabeller bir tarly, ii¢c tarly, yedi tarly we
radioyygylykly gorniislere boliinyér. Olaryn dagy gorag ortiikli
bolyarlar. Ortiikler slanga we oplet gorniisdedirler. Cui
gazylyan guyularda bronly kabeller ulanylyar, olar hisiyetleri
boyunga, adaty gorniislerden agyr, berk, diametri boyunga inge
bolup, ge¢mesi kyn aralyklardan hem-de yuwujy suwuklaryn
goyy massasynynl icinden ansatlyk bilen ge¢minin
hotdesinden gelyir.

Geofiziki kabellerin 6ziine degisli belgisi bolyar. Ol belgiler
esasy elementleri hisiyetlendiryérler. Meselem, belgidaki
harpdan sonky gelydn sifrler degislilikde onun nige
tarlydygyny, nominal {iziilme giiyjiini kilonyutonda afiladyar,
maksimal ig¢i temperatura, soniky harplar bolsa kabeliil
ayratynlygyny hisiyetlendirydndir (m-slangaly, mm-glangaly
yagadurumly).

Nebit we gaz guyularynda ulanylyan geofiziki kabellerii
gin yayran gorniisi bronly kabellerdir. Ol dhli geofiziki isleri
diirli sertli guyularda gecirmeklige yaramlydyr. Bir tarly
bronlanan kabelde mis we polat simler bir tara towlanyar we
onuil dasyndan rezin izolyasiya geydirilip, dasyna bolsa
pagtadan oplyetka edilyar. Kop tarly bronlanan kabellerde (lic-
, yeditarly) izolyasyyaly tar bile towlanyp rezin slangada
dykyzlandyrylyar, onunt dagyndan polat simli bron gelyir.

Bronlanan kabellerin oplyotkaly we slangaly kabellerden
tapawudy sulardan ybaratdyr: dartylma (iiziilme) giiyjiine
garsy ¢cydamlylygy we dasky diametrinin kigiligidir (kabelin
ingeligi guyularyn dykyzlygy uly, yokary sepbelil erginlerden
kyngylyksyz gegmekligine yardam edyér), bu kabellerin dasky
sertlere ¢ydamlylygy olary uzak wagtlap ulanmaklygyna
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mimkingilik beryir, bulardan dasary hem kabelin bahasy
arzan bolmalydyr.

Geofiziki kabellerin elektrik gorkezijisi onun guyy
gurllarynynn  elektrik  ipjiingiligini  we  Olgeg edilen
maglumatlaryny ibermekligin ayratynlygyny kesgitlayar.
Kabelin elektrik gorkezijileri onun yzynlyk birligi (1 km)
elektrik liniya hokmiinde hésiyetlendiryér. Birinji gérkezija 1)
tok geciriji taryn aktiw garsylygy R, Omkm; 2) induktiwligi L,
Gn/km; 3) sygymlylygy C, F/km; izolyasiyanyn elktrik
gecirijiligi, G, Sm/km.

Kabelden akyan togun yygylygynyi artmagy netijesinde tok
geciriji tarda st effekt hadysasynyn we aktiw garsylygyn
doremgine getiryir. Oz gezeginde iist effektinifi intensiwligi
taryn  radiusynyn, magnit syzyjylygynyn we simifl
materialynyn udel elektrik gecirijiliginin artmagy bilen
baglylykda Osyar. Aktiw garsylyk kabelden elektrik togy
miimkin boldugye¢a ki¢i bolmagy zerurdyr.

Kabelde tiytgeyan togun yygylygynyi artmagy bilen onui
induktiwligi peselyir. Yygylygyn 5-10 kGs bahalary
induktiwligi hi¢ hili lytgetmeydr. Bronly kabellerin guya
goyberilen yagdayy, onun lebyodka saralan yagdayyndan hig
hili tapawutlanmayar.

Kabelin sygymlylygy izolyasiya materiallaryin dielektrik
hésiyetlerine, izolyasiy gatynyn galyilygyna, seyle hem dasky
sertlere (temperatura we basys) baglydyr. Kop tarly kabelin
ayry-ayry diizijjilileriniii sygymlylygyn bahalaryny san taydan
hasaplamagyn kynlygyny nazara alyp, ony tejribe netijesinde
kesgitlenydr. Kabelin sygymlylygy berlen togun yygylygyna,
seyle hem temperatura we basysa bagylykda az iiytgeyar. Dinle
kabelin guyuda uzak wagt arlygynda bolup, izolyasiylaryn
dielektrik hésiyetinin iytgemegi bilen baglylykda belli bir
derejede  sygymlylygynyn  iiytgemegi  bolup  biler.
Izolyasiyanyn gecirijiligi  kabelin tok geciriji tarynyn
izolyasyysynda energiyanyn yitmegini kesgitleydr. Guyuda
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duran kabelin izolyasynyn garsylygy temperatura we basysyn
tésiri astynda azalyp bilydr. Bu bolsa izolyasiya materialyi
elektrofiziki hdsiyetlerinin tiytgemegini hésiyetlendiryar.

Rezin izolyasiya c¢alt konelmekden basga-da yokary
temperatura  sertlerinin  tdsirinde  jayrylmaklyga  we
owranmaklyga baglayar. Sol sebépli tempereturasy 130-140°C
bolan ¢un guyularda rezin izolyasiyaly geofiziki kabelleri
ulanylyp bolmayar. Kabelin termo c¢ydamly hisiyetli
izolyasiya materialy 180-250° C -de 6z izolyasiya hasiyetlerini
iytgetmeyar.

Kabelint togunyn izolyasiyasynyil temperaturanyil tasiri
asatynda lUytgeysini eksperimental we hasaplama yol bilen
anyklasa bolar. Yone basysyd iytgemeginiii tisirinde ony
anyklamak ¢etin.

Geofiziki kabellerin izolyasiya hasiyeti kop haltlarda onun
mohletine baglydyr. Mysal ii¢in, izolyasiyasynyn garsylygy
100° C temperaturaly guya goyberilende bir km-de birnége
megoomdan onlarga megooma, ulanysdaky kabelde 8-10
mOm/km barabar bolyar.

Kabelin tarlarynyn izolyasiyasynyn elektrik gegirijiligi juda
pesligi guyuda takyk olceg maglumatlaryny almaga amatlyk
doredyir. Seredilip gecilen geofiziki kabelini ilkinji elektrik
gorkezijileri, berlen togun napryazeniyasynyn ululygyna bagly
bolman, onun konstruksiyasyna, izolyasiya materialyna, togun
yygylygyna we ulanys sertlerine bagly bolup duryar.

Geofiziki barlaglar gecirilydin pursadynda kabelin her
bolekleri diirli sertlerin tdsirine sezewar bolyar, seylelikde
kabelin diirli boleklerinde ilkinji elektrik gorkezijileriii
bahalary-da diirli bolyar. Yone bronly kabelde onia guyudaky
sertlerin 0z tdsirini yetirmeyénligi lici, ol gorkezijiler hemme
boleklerinde-de den derejede bolmaklygynda galyar.
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2.2. Kabeller barada teoretiki diisiinjesi

Iberilyan yokary yvygylykly elektromagnit
energiyasynyn kabelinl elektrik hésiyetine bolan baglanysygy,
adatga, ikinji (tolkun) gorkezijileri hasiyetlendiryar. Seyle
maglumat guyy apparaturalary yasalanda we ulanysa
goyberilende signal gorniisde  Olgelydn  ululyklar
yokaryyygylyklarda  berilyar. Kabelin  ikinji  elektrik
gorkezijileri  iberilydn  signallaryn  gorkezijilerin =~ we
yygylygynyi funksiyasydyr.

Tolkun garsylygy Zc diyilip elektromagnit tolkunyn
birmenizes kabel liniyasynda serpikmesiz yayranda dus gelyédn
garsylygyna diisinilyar.

Ze=\N(RHw 0)/(GHoC).

Tolkun garsylygy o kabelin uzynlygyna bagly bolman,
kabelinn kesgitli gorniigine (tipine) mahsusdyr we zynjyryin
islendik  nokadynda  hemiselikdir.  Onynn  bahasyny
ekspremental hasaplamak bolyar, yagny bos hereket reZiminde
Zx,x we gysga utgasdyrmada kabelin giris garsylygy
Ol¢enilyar.

Zk3 :Zc=\ 7x,x Zks3.

Togyn yygylygynyn artmagy bilen t=20kGs yygylykdan
baslap, tolkun garsylygy endigan peselyiar. Bir agzaly
gecirijilikli aragatnasyk liniyasynyin teoriyasyndan belli bolsy
yvaly, tolkun  napryaZeniyasynyn  yayramak  prosesi
stasionardyr, yagny liniyada serpikme bolmayar, ol tolkun
garsylygyna Zc sezewar bolyar. Eger kabelin uglarynda
cesménin ¢ykys garsylygyny we elektromagnit energiyasyny
boyunga ¢esmeden kabul ediji doly energiyanyn (serpikmesiz)
iberilmesi su serti yerine yetiryar Zn=Zh=Z/g¢.

Bir menzes agzaly dil liniyada ylalasmadyk nagruzka bolan
yerlerde elektrik ylalasyksyzlygy netijesinde tolkun serpikme
peyda bolyar we belli bir energiya liniyasyna gaydyp gelyér.
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Iberydn energiyamyz ylylasmadyk nagruzkada ylalagylandaky
derejeden epesli azdyr. Kabul edijd gelydn energiya bilen
serpikydn energiya gatnasygy serpikme koeffisientini
kesgitleyar

P=(Zn-Z¢)/(Zh+Zg).

Ylalagylan napryazeniyada (Zn=Zc) serpikme koeffisienti
nula dendir. Gysga utgasmada (Zn=0) we bos hereket
reziminde, haganda zynjyryil ahyry izolirlenen bolsa (Zn=o0)
serpikme koeffisiyenti degislilikde -1 we +1 dendir. Hacanda
0<Zn«oo bolup, Zc den bolmasa, ylalasmazlyk netijesinde kabul
ediji arkaly energiyasynyn difie bir bolegi kabul edilyar.

Seylelik bilen, guyy guralyndan kabel boyunca yer iistki
geofiziki apparaturalara has doly energiyany ibermek ii¢in
iberiji we kabul ediji apparatura elementlerinn kabelin tolkun
garsylygy bilen gowy ylalasyjylygy zerurdyr.

Elektromagnit energiyasy kabel boyunca yayranda taryn
gyzmaklygy we izolyasyyanyn materiallarynyn
polyarizasiyasy netijesinde bolyan yitginiin ululygyna gord
azalyar.

Eger kabel liniyasynyn ujyndaky napryazeniyany Uo,
togyny lo we kuwwatyny Po bilen biliesek, onda olaryn
bahalary liniyanyn ahyrynda Ui, |1 we P1 arkaly ailadyp, su
gatnasygy alarys.

Uo/Ui=expyl;
lo/I= expyl;
Po/P1= exp2yl

{-kabel liniyasynyn uzynlygy; y- kabel boyunca iberilen
elektromagnit energiyasynyn uzalmaklygynyi intensiwligini
hésiyetlendirydr we yayrama koeffisiyenti diyip atlandyrylyar.
Kabelin ilkinji elektrik  gorkezijileri bilen yayrama
koeffisiyentinin arasynda seyle baglanysyk bolyar

Y=V(R+jo)(G+ joC)=p+ja.
Bu deiileme esasynda:
Uo/U1=lo/11= expplexpal;
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Po/P1= exp2PLexpjol.

Bu deillemédnin moduly expf{ elektromagnit tolkunyn
kabelin € wuzynlygyndaky naprazeniyanyn, togun ya-da
kuwwatyn bahlarynyn absolyut azalmagyny anlatsa, § kabelini
uzynlyk birliginde energiyanyn hayallamasynyil derejesini
hésiyetlendir-yér. Denlleméaniii iki bolegini hem logorifmlip
denligi alarys:

B= 1/t tn| Uo/Uz | =1/ tn| To/1 |=1/2 ¢ tn(Po/Py).

Energiyanyn hayallamasy 1 km-de neper (Np) ya-da desibel
(Db) birliginde dlgenyér. Uzynlygy 1 km bolan kabelint 1 Np
hayallamasy bolanlygynda, kabelin basyndaky tok we
napryazeniya onun ahyrynda 2,718 esse uly diyildigidir.
Hayallama desibelde seyle hasaplanyar:

B=20/C tn | Uo/U1 | =20/¢ tn | To/I | =10/¢ tn(Po/Py).

Eger geofiziki kabel birsydyrgyn gurlusly we tolkun
garsylygyna sezewar edilen bolsa, onda [ kabelin hususy
hayallamasyny hésiyetlendiryir. Kabel liniyasynyn birmenizes
gurlusy bolmadyk halatynda [ is¢i hayallamasyny kesgitleyar.

Hayallama koeffisienti berlen toguii yygylygynyi
artmagy bilen 6sydr. Has hem f >10-20 kGs bolanlygynda ol
yiize ¢ykyar.

Hayallamany azltmak R —in bahlryny azltmak bilen
yetilyar (tok geciriji taryn diametrini artdyrmak ya-da mis
tarlary ulanmak arkaly), C-bahasyny peseltmek (yokary
elektroizolyasyya hisiyetli m, materiallary ulanmak), C-
kigeltmek bilen (izolyasyya gatynyn galyilygyny artdyrmak)
we L- dsdiirmek adat¢a emeli yol bilen yetilydr. Denleménini
mnimiy bdlegi expjal kabel liniyasynyil L uzynlygynda togun
ya-da napryaZeniyanyn wektor burcunyn iiytgemegini
hisiyetlendirydr, bu gorkezijd faza koeffisienti a diyilyér (faza
hemiseligi) we ol radianlarda ya-da gradiusda kabelin 1 km
uzynlygynda O6lgenilydr. Berilydn togun yygylygy artanda -
nyn bahalary ulalyar.
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Sunlukda yzarlama koeffisiyenti y kabelin 1 km
uzynlygynda berlen togun bir wagtda absolyut ululygynda,
seyle hem faza boyunca liytgemegini hasiyetlendiryar.

Senagatda kabelin yygylyk héasiyetlerine U1/ Uo, l1/lo
ya-da Pi1/ Po gatnasygynyn komegi bilen baha berilyir, ona
degislilikde napryazeniya, tok ya-da kuwwat boyunga iberme
koeffisiyenti diyilydr. Bronlanan kabeller kabelde togun
yvygylygyn artmagynda esasanam, 10 kGs yygylykda iberme
koeffisiyentini hasiyetlendiryar.

Tablisada geofiziki kabellerin kebirlerinii
hésiyetnamalry getirilydr. Umumylasdyrlan ekperimental
grafikden gorniisi yaly kabel yygylygy 1000 Gs diapozonynda
yeterlik derejede yokary tolkun gatsylygyna (Zc=300- 800
Om) we kigi togtama koeffisientine (B« 0,005 Np /km) eyedir.
Yygylygyit £=10-100 kGs diapozonynda togtama koeffesienti
Osyar, tolkun garsylygy peselyar we 50-100 Om aralygynda
bolyar. Esasy bellmeli zat, kabelin diirliiligine garamazdan 10-
100 Gs we 10-100 kGs yygylyk aralyklarynda esasy
gorkezijileri unwerisal teleulgamy doretmegi
¢ylsyrymlasdyryp biljek uly yayrawy yokdur.

Guyy gurallaryny sazlamakda we diizmekde geofiziki
kabele ekwiwalent dort polyusly shema ulanmak amatlydyr.
Suratda bir tarly bronlanan kabelin boleginin kaskady bilen
prinsipial shemsy getirilen. Her elementar filtr kabelin 1 km
bolegine dendir. Filtrin sanyny c¢alysyp uzynlygyna
ekwiwalent modelini alyp bolyar.

2.3. Geofizikada kabelsiz argatnasyk liniyasy

Geofizikada kabelsiz argatnagyk liniyasynyn gurlusy
we hisiyetnamalary. Yeriistki geofiziki kabeli ulanylman
beyleki argatnagyk serisdelerini ulanylmagyna kabelsiz
aragatnasyk liniyasy diyulydr. Tok geg¢irijini buraw abzalyna,
siitlin turbasyna birikdirilip aragatnasyk liniyasy gurnalyar.
Elektrik aragtnagygy kontaktlarda (birikmelerde) galwaniki,
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induktiw  we sygym gornlislere boliinyar. Galwaniki
birikmelrde gabatlagyan elementler biri-birine takyk gabat
gelmelidirler. Ol mehaniki nédsazlyga duygur bolyar.

Induktiw aragatnsyk transformator gorniigli bolup, ol
iki sany tegekden ybaratdyr. Olar kontakt birikmelerinden
artykmclygy hapalanmaklyga, 6llenmeklige tésiri yokdur.

Sygym  argatnasyk  kontakty = hem  galwaniki
aragatnasyk  kontaktyndan 6z  ayratynlyklary  bilen
tapawutlanyar, yone onun kemgilikleri-de yok daldir.

Galwaniki aragatnagyk liniyasy guyuda ulanylyan
yuwujy suwuklyklary ulanmak bilen esaslanandyr. Onui
cesmesi buraw turbalarynyi agagynda sohlelendiriji (izlugatel)
hyzmt edyar.

Akustiki teledlgeg kanaly. Munda aragatnasyk liniyasy
bolup siitin turbalary, yuwujy suwuklyklar hyzmat edyirler.
Elektrik aragatnagyk liniyasy gegcirijisizdir. Munda-da buraw
kolonnasy we dag jynslarynyn gatlaklary ulanylyar.
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Tablisa 1.
Geofiziki kabelleriniil yayran gorniiglerinin hdsiyetnamalary

Kabelin Nominal Nominal Tarlaryn Sygym, Induk- Tolkun Togta-
markasy dasky hasaplana | garsylygy, Mkf/km tiwlik, garsy- ma

diametri, n Om/m mGn/km lygy, koef-
mm 1 km Om fisienti

Massasy, =50

kg kGs,
Np/km
KI'1-24-180 6,3 195 34 4,2 4,74 55 0,93
KI'1-53-180 9,2 345 27 0,11 1,8 77 0,50
KI'3-67-180 12,1 499 27 0,11 1,60 76 0,54
KI'7-68-180 12,5 602 34 0,14 1,90 50 0,70
KI'1-59-250 9,9 395 19 0,13 1,40 64 0,55
KI'3-78-250 14,1 671 19 0,13 - 69 0,42
KI'1-24-90 6,3 178 34 0,09 0,81 79 0,65
KI'1-53-90 90 9,4 361 37 0,11 1,45 0,90
KI'3-59-90 10,6 422 34 0,10 0,99 89 0,93
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Geofiziki kabellerin kébirleriniii tehniki hdsiyetnamalry

Tablisa 2.

Kabellerin Taryn | Dasky Uzme Maks.is¢i | Taryn el.

markasy sany diametr,mm | giiyji, kN | Temp.,C | gars.Om
KI'1-24-180 1 6,3 24 180 24,31
KI'1-53-180 1 9,2 53 180 24,31
KI'3-67-180 3 12,1 67 180 25,53
KI'7-68-180 7 12,5 68 180 25,53
KI'1-59-220 1 10 66 250 18,00
KI'3-78-250 1 9,9 59 220 20,00
KI'1-24-90 1 9,9 59 250 20,00
KI'1-53-90 3 14,1 78 250 20,00
KI'3-59-90 1 6,3 24 90 24,31
KG7-68-90 1 9,4 53 90 40,00
KG3-10-70 3 10,6 59 90 25,53
KG3-18-70 7 12,5 68 90 25,53
KG3-18-70111 3 12,4 3 70 50,00
KG3-18-70I1IM 3 12,4 18 70 38,00
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Guyy telesistemalarynyn elementleri

Guyy teledlceg ediji apparaturalarynyn kopkanallygy
telesistemalaryn kanallaryny yygylyk we wagt boyunca
bolmeklik bilen {ipjiin edilydr. Telesistemanyn kanallaryny
gecirijiler arkaly  bolmek  usuly guyulary  geofiziki
barlaglarynda  seyrek ulanylmagy asakdakylar  bilen
diistindirilyar:

1) koptarly kabelleri yasamak tehniki kyngylyk 16redyar

2) telesistemada simmetrik dil zynjyrda ekegegirijili usuly
ulunmaklyk aktiw we induktiw dizijilerin  6zara
tésirliligini yiize ¢ykaryar. Ozara tésirlilik ak-tiw hisiyete
eye bolup, umumy gegirijide ya-da kabelin bronynda
garsy-lykda napryazeniyanyil pese gacmaklygyndan yiize
cykyar.

3) kopleng  geofiziki  barlag  usullarynynn  (akustiki,
radiometriki) maglumat berijilik tizliginin yokarylygy
geciriji aragatnasyk liniyasy gin gegirijilik zolagyny we
gecirijilerin  dhlisinin  biri-birinden izolirlenmegini talap
edydr. Gynansak-da hdzirki zaman geofiziki kabelleri
seyle talaby 6ddp bilmeyir, ¢linki 3-5 km uzynlykdaky
koptarly  geofiziki kabel maglumatlaryn gerek bolan
tizligini ipjin etmeli bolanda maglumatlar eketarly
kanaldaky yagdaya

yiize c¢ykaryar.Bu bolsa berlen diirli maglumatlara derek

¢ykysda haysy hem bolsa bir maglumat alynar.

Gegirijili  kanallary bdlmekligin (GKB) gurlusy we olary
pasgel beriji signallara durnuklylygyny {ipjin etmek wezipesi
yiize ¢ykyar. Guyylarda seysmiki barlaglar ge¢irmeklikde bu
meseldni  telesistemada  6zara  kompensayya  tdsirini
doretmek bilen ¢oziilydr. Seyle prinsipde dik seysmiki
profilleme WSP-1 apparaturasynyn telesistemasy gurulandyr.
GKB-ni geofiziki barlaglaryn elektrometiya, kawernometriya
we profilemetriya usullarynda togun pes yygylyklarynda
gecirmeklik bilen amal edilyir. Yone munuii yaly usul guyy
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enjamynynn  shemasyny Oslip baryan talaba layyk
yonekeylesdirmeklige miimkingilik bermeyar.

2.4. Teleulgamlaryi kanallaryn yygylyk boyunca
boliinisigi

KYB-ni telesistemalarda ulanmaklyk calt iiytgeyin
maglumatlary  (f<500Gs) ibermeklik  umumy  kanalyn
¢yzyksyz hidsiyetnamasyna layyklykda doreyan atanaklayyn
yoymalyklarynn bolmaklygy bilen sekizden kép bolmadyk
kanaly ulanmaklyga mejbur edyir. Bu wusulyn onki garan
usulymyzdan tapawudy onda kommutirleme gurlusyi
yoklygydyr.

Kanallary  yygylyk boyunga bolmeklik —sistemasynda
amplitude ya-da yygylyk modulyasyyasy ulanylyar. Yygylyk
modulyasyyasy pasgel beriji signallara yokary durnuklylygy
bilen tapawutlanyar. Sonun {igin hem guy geofiziki
apparaturalarynyn telesistemalarynda kanallary yygylyk arkaly
bolmekligin yygylyk modulyasyyasy gifiden ulanylyar.

KYB-nii YM-synyii esasy elementleri bolup yygylyk
modulyatory we zolak bolme filtri hyzmat edydr. Bu
telesistema A.G.Barminskiy tarapyndan islenip diiziildi.
Zondun oOlgeyji elektrodlarynda amplituda modulyasy edilen
signal 300-400 Gs yygylykda alynyar. Bu signal yygylyk
modulyasyysayna tisir edilydr. Seylelikde iki modulyasyya
AM-YM doredilyir.

Yygylyk  modulyatorlarynyn  kanallary — multwibrator
shemasy boyung¢a dolandyryjy setkada poloZitel napryaZeniya
bilen gurulyar.

Yeri gelende aytsak, kabelii uzynlygynyii artmagy bilen
guy enjamyny iymit-leyén generatoryn kuwwaty hem atrmaly
bolyar. Bu bolsa kabel boyunga  berilydn signallaryn
derejesini peseltyar, onun yygylyk spektoryny gysyar. Eger
hdzirki zaman kop kanally guyy apparaturalarynyn
ulanylmagyny talap edilydnligini hasa-ba alsak, onda bu
usulunt 6z miimkingiligini payawlandygyny aytmak bolar.
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Guyularda ulanylyan elektrometriya enjamlaryna dag
jynslarynyn udel elektrik garsylygyny we elektrik gecirijiligini
kesgitlemek ii¢cin niyetlendir. Bu erjamlar toplumyna guyuda
onui towerek ginisliginde elektromagnit meydanyny doretmek
we onun kébir gorkezijilerini (potensialyn tapawudyny,
napryazeniya, faza) dlgemeklige niyetlenen zondlary 6ziinde
jemleyar. Ona seyle hem  hususy  potensialyi
polyaruzasyyasyny Ol¢cemek iicin gurluslar we guyy
rezistiwimetri giryar.

Geofiziki barlag usullarynyn guyularda geg¢irilydn
apparatura toplumynda elektrometriki barlag usulynyn
apparaturalary 6z ayratynlyklary bilen tapawutlanyar. Yyllyk
isimizde geofiziki EM barada ginisleyin durup gegilyir. EM
baradaky diisiinja diirli edebiyatlaryn iisti bilen has gunfur
aralasmagymyz  okuwyn  dowamynda  we  tejribe
sapaklarymyzda alan teoretiki bilimimizi berkitmége uly
komek bolar diyip umyt edyris. Yyllyk isimizde: enjamlaryi
umumylasdyrlan  gurlus  prinsipleri, zond  guralynyn
ayratynlygy, elekrtometriya enjamlarynyin umumylasdyrlan
funksional shemasy, kibir elektrometriki usullarynyn
apparaturalary, Oniiglilige ornasdyrylyan hizirki zaman
geofiziki enjamlarynyil  sanawy we olaryn tehniki
hésiyetnamalary gifiisleyin durup gecilyar.
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111 BAP. Guyularyi geofiziki apparaturalary.

3.1. Enjamlaryn umumylasdyrlan gurlus prinsipleri.
Zond guralynyn ayratynlygy

Guyulardaky elektrometriya metody 6ziine adaty zondlar,
foksurowkaly zondlar, mikro zondy, mikrofoksurowkly
zondlar, induksion zondlary jemleyér.

KS kesgitlemek ti¢in niyetlenen zondlar ytgeyian tok bilen,
induksion zondlar we dielektrik metodynyn zondlary yokary
vygylykly tok bilen iymitlendirilyar.

Guyy elektrometriyanyn adty zondy (gradient-zond,
potensial-zond) ti¢ elektrodly gurlusda bolyarlar. Ol guya
daslasdyrlan elektrod bilen bileleikde goyberilyir we dag
jynslarynynn KS olceyir. Elektrodlaryn aralyklary ¢oziilyan
meseld, geologiki ayratynlygyna gord saylanyp alynyar.
Yayradyjy bolup A we B tok elektrodlary hyzmat edyir. Olar
durnukly togun kesgitli yygylygy bilen iymitlendirilydr. Dag
jynslarynyn KS seyle kesgitlenyar:

pk = KAU/I,
bu yerde AU- 6lceyji elektrodlaryi arasyndaky potensiallaryi
tapawudy (N we M), K- zondun koeffisienti, elektrodlaryn
arlygyny kesgitleyir.

Geofiziki barlaglaryn praktikasynda adaty kopelektrodly
zondlar ulanylyar, olar birnigesi birikdirlen ii¢ elektrodly bir
tok elektrodly gurluslardyr. Elektrodlaryn sany we olaryi
aralyklary elektrometriya we bokowoy elektrik zondlama {igin
zondlary gurnmaklyga amatly edilip alynyar.

Kopelektrodly zondun gurlugy geofiziki  kabelin
gorniisine, guyy guralyna berlen elektron gurlusyn toplumyna,
zondun kabel we guyy guralynyn birlesme usulyna,
elektrodlaryn we gegirijilerin birikdirme usulyna baglydyr.

Kopelektrodly zondun konstruksiya esasyny yoriite kop
tarly kabel KZF-1 bélegi giryir, onda polat ya-da gursun (PS
Ol¢dr yaly) elektropatrubka rezin korpusa preslenen. Her
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elektrod zondun degisli taryna birikdirilyar. Zondun asaky
bolegi guyy guralyna mehniki we elektrik birikmekligi {igin
zond nakonegnigi bilen iipjiin edilen. Zondun yokarsy standart
kabel golowksy bilen gutaryar, ol geofiziki kabeli
birikdirméage niyetlenendir.

]
159

S
N
W

N 7
larap P

2-nji surat. KBK kompen-sasyyaly zondyn birikdiris
shemasy.

Elektrometriya metodynynn zondunyn tok elktrodlary
durnukly tiytgeyéin sinusoidal ya-da impuls gorniisli tok bilen
lipjiin edilyir. Uytgeiidn tok adat boyunca yeriistki cesmeden
kabel boyunca iberilydr, kdwagt bolsa guyy guralynda
generirlenyér. Zondun elektrodlary 300-400 Gs yygylykly tok
bilen iymitlendirilyar.

Goz  onlinde  tutulan  wezipesine  baglylykda
foksurowkaly zondlar 3,7 ya-da 9 nokatly ya-da sliynmek
gorniisli bir ¢yzykda yerlesen elektrodlary 6ziline birikdiryér.
KS zondun dasky gorniisinden tapawutlylykda ol zondlar
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gosmaga (ekran) elektrodlary bardyr. Ol merkezi elktrodlaryi
toguny radial ugur boyunca yayradyar.

Togun foksurowkasy merkezi we ekran elektrodlaryn
potensialyny denlesdirmek bilen yetilydr, ol bolsa ekran
elektrodlaryn toguny kadalasdyrmak we merkezi hem ekran
elektrodlaryn garsylygynl iisty bilen birikdirmek yoly arkaly
yetilydr. Ekran togy we elktrodlaryn daslygy Owrenyén
gatlagyn galynlygy hem-de barlag cunlugyna baglylykda
saylanylyar.

Kopelektrodly foksurowkaly zondlar adaty kopelektrodly
KS zondy ya-da gaty silindr konstruksiyasy gorniisde, dasky
iisti biri-birinden izolirlenen halka elektrodlar, i¢inde bolsa
elektron shema yerlesen komekgi elektrodlar (gaydys tok B we
6lgeyji Noo elektrodlar) tigelektrodly zond esasy elektrodlardan
kabir uzaklykda yerlesyar.

Zondun o6lgegi barlag edydn dag jynslaryn udel garsylygyn
gorkezijilerinin ¢yzykly baglanysygynyn sertlerine baglylykda
kesgitlenydr. Zondufi umumy uzynlygy L»(8-10) Ds (Ds-
guyynyin  diametri)  bolanda  merkezi  elektrodlaryn
foksurowkaly togunyii derejesi Veterlikdir. Yerine Vetirilyin
miimkingiligini artdyrmak {i¢in zonduni Lo merkezi elektrodyn
uzynlygyny miimkin boldugyca ki¢i almaly. Lo<0,3 Ds
bolanda elektrodyn yere birikdirlen (zazemleniya) garsylylgy
mesemdlim ulalyar we Olgeg sertini kynlasdyryar. Merkezi
elektrodyn elektrik meydany yoyulmaz yaly merkezi we ekran
elektrodlaryn arasy miimkin boldugy¢a ki¢i bolmalydyr.
Guyynynn we gatysyk dag jynslarynyn Olceg netijelerine
tasirini  ayyrmak iicin zondun diametrini D 0,25 guyy
diametrinden uly bolmalydyr. Sunyii bilen baglylykda {i¢
elektrodly zondun (ABKT, E-1 we bas.) uzynlygy L= 3,2 m,
merkezi elektrodyn Lo=0,15 m, diametri=70-73 mm kabul
edilydr. Suratda gorkezilen KBK zondy A.G.Barminskiy
R.A.Kicerow we bas. tarapyndan hodiirlenen. Onuii merkezi
elektrody Ao simmetriki yerlesen M 0lceyji elektrodlaryn
arasynda yerlesyir. Gosmaga tok elektrody Al we iki ekran
Ae yerlesdirlen.
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3-nji surat. Auk — 4 apparaturalarynyn funksional
shemasy

Rezistorlaryn R1 we R2 kici garsylykdan dhli tok
elektrod lary denpotensially wulgama Owriilydr. Bu
rezistorlardaky porensialyn tapawudy merkezi elektrodyn Iok
toguna goni baglangyklydyr. Guyynyn tisirini ayyrmak bilen
lok=lo-(mlo-lo);
lo - merkezi elektrodyn togy, I1 - gosmaga elktrodlaryn Al
togy, m-zondun koeffisienti gorkezijilerine bagly bolup
kesgitlenyar.

Transformatoryit Trl napryaZeniyasy Ul tok Io goni
baglydyr we zondun ilkinji maglumat signaly bolup hyzmat
edydr. Togun bu diizedilisi (korreksiyasy) pn/pc —nifi yokary
bahalarynda zondun hésiyetlerini gowulandyryar. Zondun
ikinji informasiya signaly bolup U2 hyzmat edyir. Ol M we N
elektrodyn potensialyna gatnasygydyr.

Uc=Um-n(Us-Um);

Um- M elektrodyn potensialy, U»>- ekran elektrodyn
potensialy, n- diizedis sertleriniii 6lgeg diapozonynyn basky
ucastogynda saylanylyp alynyar.

Maglumat signallary Ul we U2 teleulgamyn iki sany 6zara
baglanysyksyz kanaly boyunca iberilyir.
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pk =k U2/ U1=k{Um-n(Us- Um)}/ {lo-(mlo-lo)}.

K=lok/{Um-n(U>-Um) }- zondun koeffisenti,

Um, Us- pu/pc=1 bahasyndaky potensialy; lok- pu/pc=1
bahasyndaky tok.

KBK zondunn kostruksiya gorkezijileri: umumy
uzynlygy 1,32 m, ekran elektrodlarynyin uzynlygy 0,32 m,
Ao,Al we M elektrodlaryin uzynlygy 0,04 m, A> we Al
aralyklarynyn izolyasyyasy 0,04 m, Al, M we M we Ao 0,1
m. Bu zond ii¢in k=0,46 m=0,6, n=0,22. Mikrozond
ticelektrodly olceyji guraly. Olaryn elektrodlarynyn arasy 2-
2,5 sm. Ol zond bilen guyynyn golay céklerini dwrenilyér.
Guyy yuwujy suwuklygynyn tdsirini ayyrmak ti¢in bu gurlusa
barlag gecirilende yoriite gysyjy gurlus ulanylyar. Gaty
basmak siirtiilme-iyilmd ¢ydamly rezinden 2 we polat
plastinkasyndan yasalyar. Bagmakda 25 mm biri-birinden
uzaklykda {i¢ latun elektroda birikdirlen, diametri 10 mm.
Elektrodlarynyn uglary arkaly o6lceg shema birikdirlyér.
Elektrodlaryin uglaryny rezin bilen izolirlenendir. Seyle
kostruksiya gurlus MDO-2, 3-2 mikrozondlaryn olceg
basmaklarynda bolyarlar. Yéne gaty basmak mydama
guyynyi diwaryna 0ziinin nddogry formasy bilen elektrodlry
jebis baryp bilmeyir. Has ygtybarly kontakt dagky tiisti yumsak
bolan gidrawlik bagmak arkaly alynyar. Gidrawliki bagsmak
gysyjy gurlus arkaly guyynyn diwarynyn iist tekizligine gord
forma alyar. Bagmagyn ic¢i transformtor Yagy bilen
doldurylandyr. Adaty KS zondlaryndan tapawut- lykda
mikrozondun elektrodlarynyn oOlgegi we elektrodlarynyi
aralyklary  Olgemek  miimkingiligi  bolmansoii  olar
eksperimental yagdayda kesgitlenyar.

67



4-njy surat. Mikrozondlaryn 6lgeyji bagmaklary
a-gaty, b-gidrawliki gorniisleri.

Mikrofoksirowkaly zond Ao esasy tok elektrody nokat
we N hem M we Ab 6l¢eyji we ekran elektrodlary aylawly
gorniisgde  bolyar. Seyle gurlusyn gapdal proeksiyasy
yedielektrodly zonda ekwiwalentlidir. Basga bir mikrozond iki
elektrod Ao we As metal plastinkalryn kosentrik goérniisde
yerlesip, ligelektrodly onda gabat gelyar.

Suratda ramka gorniisli elektrodly mikrofoksirowkaly
zondlar gorkezilen. Esasanam Oniimgilikde ikielektrodly zond
ulanylyar. Olgelyin garsylyk elektrodlaryii potensialynyii
merkezi elektrodyn togunyn gatnasygyna dendir. Birlesiji
gecieijilerde emele gelyédn pésgel beyin signaly azaltmak {igin
zondun korpusyna transformator yerlesyar.

Toyun korkalrynyn tésirini peseltmek {i¢in optimal
zondy gurnamak synangygy basmagyn kese Olgegine we
zondguralynyn ¢unluk dlgeglerine péasgel berdi.
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5-nji surat. Mikrofoksirowkaly zondlaryn konstruksiyasy
shemasy.
a-dortelektrodly, g-li¢ elektrodly, e-kompensirleyji
mikrofoksirowkaly

Kompensayyaly mikrofoksirowkaly zond suratda
gorkezilen, bagsmagyn isci listiinde merkezi elektrod Ao, ekran
elektrod A» we iki kompensasyyaly elektrod Ak yerlesyar.
Elektrod Ao ekran elektrod bilen R1 kigi garsylygyi iisti bilen
birikdirlen, ona ol¢eyji transformator Trl baglasdyrlan. Ekran
elektrodyna 1ymit togy R2 rezistoryn, kompensasiya elektroda
R3 rezistoryn Tsti bilen berilydr. Rezistorlar R2, R3
saylananda kompenasiya elektrodlaryn potensialy Ao we A»s
elektrodlaryn potensialyndan yokary bolar yaly edilyér.
Haganda guyynyn diwarynda toyun korka bolsa Ak elektrodyn
lokal togy merkezi elektrodyi togunyn ululygyna kompensaiy
tésirini yetirydr. Sunlukda tuyun korkanyn tédsirinden doreyan
Olceglerin yalnyslygy azalyar. Merkezi elektrodyn toguna Ul
napryazeniya baglydyr we maglumat signaly bolup hymat
edyér. Ikinji maglumat signaly bolup U2 napryaZeniya ekran
elektrodyn potensialyna dasda yerlesen B elektroda garanda
baglangyklydyr.
pk = KAU2/UT;
baglangygyny hasaplayarys. Toyun korkasynynn maksimal
glunlygy 15-16 mm bolanlygynda alnan signaly islemége
miimkingilik beryir. Basmagyn 6lcegini 90-120 mm sdiirip
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toyun korkasynyn 20-22 mm d6lgegindédki galyilygyny barlap
bolar.

Induksion zondlar. Dag jynslarynyn udel elektrik
gecirijiligi guyynyn golay yanyndaky ginislikde yokary
yygylykly  elektromagnit —meydanyny doredip  onun
gorkeijilerini barlamak ii¢in niyetlenendir. Yonekey gorniisli
IZ bir ¢yzykda biri-birinden belli bir aralykda yerlesen
generatordan we Olgeyji  katuskadan ybartdyr. Genrator
katuskalryn {istiinde (yayradyjy zond) onlar¢a yygylykly
iytgeyan tok goyberilyir, 6lgelyan pursatlary I tok hemiselik
bahasyny saklyar. Olgeyji katuskanyni kémegi bilen towerek
dasynn dielektrik geciriiligi o bilen bagly bolan onda
industirlenydn goniikdirlen tiiweley togunyin EDS registrasiya
edilyér.

Zondlar gowsak we giiy¢li foksurowkaly bolup bilyar.
Eger foksirleyji katuska yazgy nedydn nokada simmetrik
yerlesen bolsa, ona simmetrik zond diyilydr, beyleki
yagdayyna simmetrik dil zond diyilydr. Gosmaga tegegin
esasy tegege gord yerlesisi esasynda 1) icki foksurowkaly-
gosmaca tegek zondun uzynlygynyn c¢éginde yerlesen; 2)
dasky foksirowkaly gosmaca tegek zondun uzynlygynyn
cidginden dasda yerlesen; 3) garysyk foksurowkaly gosmaca
tegek zond uzynlygynyn ¢dginde hem dasynda bolup biler.

Dasky foksurowkaly IZ olceg wagtynda wertikal
hisyetini gowulandyrmaga miimkingilik berydr, yagny
garysyk dag jynslarynyn tédsirini azaldyar, yone radial
hesyetlerine az tisir edyér. I¢ki foksurowkaly 1Z guyynyi we
icine gegme zondun tésirini epesli azaldyar, zondunl radial
hésiyetini gowulandyryar.

Tegek adad¢a umumy sterzende (stekloplastika) bir
gatly bolyar, clinki sarymlaryin diametri we meydany bir
menzesdir. Esasy tegegin aglaba sarym sany menzes bolyar.
Generatoryn we Olgeyji liniyanyn tegekleri yzygiderli
birikdirilyér. Tegekde elektrostatiki ekran goylan, ayratyn mis
simden ybart bolup, biri-birinden izolirlenen we steklowato
lentsyna  yelimlenendir.  Seylelikde  yokaryyygylykly
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meydanyn magnit diiziiminiin gegmegini iipjiin edydr. Seyle
hem gegiriileri basma gorniisde izolirlenen podlozkada bolan
ekran ulanylyar.

Her tegek iki seksiyadan duryar. Foksurowkaly
tegegin sarym sany degislilikde zondun esasy tegeginin sarym
sany bilen deni bolyar. Bu tegekleriii gegirijileriniii masasynyn
tiweley togunyn ikinji magnit meydany boyunga
momentlerinini defiligini, seyle hem tegekleriii induktiwliginiii
we aktiw garsylygynyn deiiligini {ipjiin edyér. Ol zondui nul
derjesini epesli peseldydr we ony dasky temperaturanyn
tiytgemeginde-de durnuklylygyny saklayar.

Sterzende yoriite paz (hyr), onda statiki ekran
baglasylan birikme gegirijiler goylan. Ahli tegekleriii yokarsy
izolirlenen gatlak bilen ortiilen. Guyynyi yuwujy suwuklygyn
agressiw  tdsirinden zondy gorar yaly gyzgyna- we
yagbenzolgydamly rezin gat bilen ortiilendir. Zonduii gabygy
dielektrik suwuklygy bilen doldurylan we icki basysy we
gabyin dagyndan suwuklygynl temperatura baglylykda
gifielmegine bolan kompensator bar.

Zondun asagy hwostowik, yokarsy aralyk kopriisi (ona
Olcelyan EDS-in  deslapky giiyclendirijisi  birikdirlen)
ciklenyar.

IZ aralykdaky kopriinin kdmegi arkaly guyy guralynyn
elektron blogy bilen elektro- we mehaniki baglanysyar.

Barlanylyan guyylaryn diametri 200 mm-den uly
bolsa, gowy gecirijilik hédsiyetli yuwujy suwuklyklar bilen
doldurylan bolsa (pc« 0,2 Omm), IZ merkezlesdiriji gurlus
bilen iipjiin edilydr (3-3M apparaturasy). IZ yokary berkligi
bolan germetiki das bilen (icinde normal basysda bolan howa
bolyar) gowulandyrlan metrologiki we ulanys hésyetlerine
eyedir.

Tolkun dielektrik karotaz zondy adat boyunca bir
vayradyjyly we iki Olgeyji tegekden ybaratdyr. Bu metodda
has yokary elektromagnit (onlarga megogers) yygylykly
meydany doredydr we owreydr, onda péisgel beriji signallary
azaltmak {¢in yoriite ¢dre gozonilinde tutulan. Generator
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yvayradyjy tegegi, Olceyji tegege birikdirlen yokaryyygylykly
giiyclenirijini iymitlendirydr. Ol zondui golayynda bolup
konstruksiya boyunca zond blogyny emele getiryir. Olceyji
tegek az sarymly kontur bolup, ony giiycleniriji elektrostatiki
ekranda yerlesydr. Tegek bilen giiyclendirijini yokary kabel
birikdiryér.

Induksion we dielektrik karotazyn zondlaryny yokary
yvygylykly tok ipjiin edydr, yokary yygylykly generatorlar
guyy guralynda yerlesyar.

Guyy rezistiwimetr zondlary isleyis prinsiplerine gora
guyudaky yuwujy suwuklygynyn udel elektrik garsylygyny
ya-da gecirjjiligini  Olgeydn bolsa KS we induksion
zondlaryndan OSlgegi boyunca kici bolyandyr. Olgeglerinii
kiciligi sebdpli  iki gorniisde-de zondlaryn koeffisienti
ekspermental usulda kesgitlenydr. Sonda ony udel garsylygy
belli bolan yuwujy suwuklyga c¢iimdirilyir we o6lceg
gecirilyar.

Enjamlaryii  kostruksiya we eksplutasiya edilende
ulanylyan zondlaryn spesifikasyny hasaba almalydyr.
Bokowoy elektrik zondlaryii ayratynlygyna izolirlenen 15 m
uzynlykdaky bronly kabelde yerlesen zondun uzynlygyna
barlygydyr. Onda diizglin boyunca guyy guralynyn korpusy
bilen oplyotka elektrik baglanysykda bolmaly daldir.

Bokowoy karotazynn enjamynda ters Olceyji N
elektrody geregice dasda yerlesdirer yaly yokary uzynlykdaky
kosa ulanylyar (25 m). Kabelinn oplyotkasy B tok elektrody
hokmiinde ulanylyar, ony guralyin kopusyna degirmek bolyan
daldir.
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Elekrtometriya enjamlarynyin umumylasdyrlan
funksional shemasy

Nebit we gaz kénlerinin  guyylarynda  gegirilyén
elektrometriya usuly hézirki wagtda bokowoy elektrik zond
arkaly gecirmeklige esaslanandyr, sonun tiglinem KS 6lgemek
ticin diirli uzynlykdaky zondlar ulanylyar. BKZ isldp gecmek
licin guyynyi diametri, yuwujy suwuklygyn udel elektrik
garsylygyny bilmek gerekdir.

Oniimgikikde wagtyn gyssagly we gecirilyin islerif
takyklygyny almak iicin BKZ toplumyii goyberis —goteris
operasiyalaryny az yerine yetirmeli. Hazirki wagtda BKZ
toplumyny we standart elktrometriya ge¢irmek ti¢in enjamlar
toplumy ulanylyar. Ol kopkanally yygylyk we wagt
modulyasyyasy boyunca boliinen kanally teledlceg sistemasy
bilen iipjlin edilendir. Bu sistema dort yokaryyygylykly we bir
galwaniki kanal aragatnasygyny oziinde jemleydr. Ol bir
goyberig-goteris operasiyasynda dort diirli zondun KS egrisini
we PS egrisini birbada registrasiya etmeklige miimkingilik
beryiar. Guyy guralynyn yer lstiinde yerlesen generator
iytgeyan togunt 300 Gs (ya-da 400Gs) iymitlendiryir. Zondun
Olgegine baglylykda tok elektrodlary bolup A1,A2 ya-da A3
hyzmat edyir.

Olgeyji elektrodlardan MINI-M4N4 giris
transfomatorlara TR1-TR4 maglumat signallary olaryn komegi
bilen bir dereji (0-2,1 W) getirilydr. Koppozisiyaly
pereklyucatelden 14 gecip yygylyk modulyatorynal5 baryar.
Olaryn yygylygy 7,8; 14; 25,7 we 45 kGs modulirlenyér. Ro
jemleyjide jemlenyir, giiy¢ boyunca giiyclendiriji 16
giiyclendirilydr we merkezi kabel toguna 17 {istiinden gegip
gelydr. Kabel oplyotkasy signal {igin ikinji tar bolup hyzmat
edydr. A2 tok elektrody hemiselik tok kabelin merkezi tary
bilen baglanysykda bolanlygy {¢in onunni birbada PS
potensialyny 6l¢emekde ulanylyar. Seylelikde PS kanaly guyy
guralynyil tok zynjyry bilen utgasdyrlan koppozisiyaly 14
zond toplumyny baglasdyrmagy {ipjiin edyédr. Seyle hem
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shemanyn nul signalyny kalibirowka etmekde ulanylyar.
Pozisiyany tytgetmek kommutasiya shemasy boyunca yer
istinden buyruk boyunga amal edilydr. Guyy guralynyn
elektrik lampasynyi zynjyrynyn girisi transformatoryn TR7
iistiinden tok elektrodyn zynjyryna birik dirlen goneldijidéki
19 iymitlendirilydr. Lampanyn nakalyna transformatoryn ayry
sarymyndan tok baryar. Guyy gyralynyn lytgeyian tok bilen
yokary yygylykly maglumat signalyny we PS potensialyny
ayrylamak {igin filtr 18 hymat edyir. Yer isiindiki
modulirlenen yokary yygylykly signaly yokary yygylykly filtr
3 baryar. Gerek bolan signalyn derejesini napryazeniya boliji
rezistor R1-R3 yerine yetiryar. Rezistor R2 shema gelen

signaly 1:1 —den 1:100 ¢enli gatnagygynda bolyar.
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6-njy surat. Elektrometriya apparaturalarynyn baylasdyrylan
funksional shemasy.
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Olgeyji kanallar boyunga signallary bolmek prallel
birikdirlen zolaklayyn filtrin 5 komegi bilen edilyar.
Giiyelendiriji- ¢éklendiriji 6, yygylyk detektory 7 pes
yvygylykly filtr 8 bilen bilelikde yygylyk-impuls signallaryi
demodulyatoryny diizyar. Giiyclendiriji-¢éklendirijide
goniburcly hemiselik amplitudaly impulslary sinusoidal
yygylyk-modulirlenen yrgylda owiiryér. Signallaryn yygylygy
zondun Olgeyji elektrodlaryndan alnan napryazeniyasynyn
amplitudasyna bagly bolyar. Yygylyk detektory impulslaryii
yygylygyna baglylykda yygylyk impulslary napryaZeniya
owiryér. Netijede yygylygy 300 Gs (ya-da 400Gs) iiytgeyan
diiziiji yilize c¢ykarylyar, onuil amplidudasy giris signalyn
bahasyna baglydyr.

Uytgeyin napryazeniyaly detektory ¢ykys yygylygy pes
vygylykly filtr 8 arkaly gecip Olceyji giiyclendirijéd 9 gelyér,
sofiundan bolsa faza duygurlyk bloga baryar 10. Yokary isci
diapozon we pésgel beriji signallara durnukly sistema
indusirleméige we gonilikdirmédge sygyma gatnasygy boyunca
amal edilydar. Opor napryazeniya fazoduygur goneldiji guyy
guralynyil iymit zynjyryna birikdirlen R4 rezistoryna berilyar.
Faza goneltmeklik we dolandyryjy napryazeniyanyn ylalasygy
faza registory 12 arkaly amal edilyér.
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7-nji surat. AK apparaturalarynyn baylasdyrylan funksional
shemasy we diirli bloklaryn signallary.

Goneldilen napryazeniya degisli registrasiya ediji
enjamy Olceyji kanala berilydr. Sistemanyn isleysini
baralamak {ii¢in milliamperometr 11 her kanalyn cykysyna
birikdirlen. PS signaly filtr 13 arkaly registratoryn girigine
berilyér. Filtr 2 generatoryn 1 zynjyrynda PS signala yokary
yvygylykly napryazeniyanyn diismezligini iipjiin edyar.
Miimkin bolan teledlgceg sistemalaryn wariantlarynda guyy
guralyny kombinirlenen iiimitlendiriji ulanmaklary sulardan
ybarat: tok elektrodlary Al, A2 ya-da A3, iiytgeyén tok bilen
iymitlenydr,. Elektrik shemada hemiselik tok ulanylyar. Muny
sadalasdyryp hem bolardy, yone guyy guralynda KS we PS
6l¢elinilen sofl ol miimkin bolmayar.
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Seredip  gecen  teledlgeg  sistemamyz  difle
elektrometriki barlag gecirmek ii¢cin yaramlydyr. Onda ii¢
elektrodly zondlaryn birndgesi bir iymitlendiriji elektrod bilen
ulanylyar. Kopelektrodly zondun konstruksiyasy geofiziki
kabelin gorniisine bagly bolyar. Tokly elektrodlar durnukly
tiytgeyin sinusiodal ya-da impulsly tok bilen iymitlendiryér.
Foksirowkaly zond 3,7 ya-da 9 elektrodly bolyar. Olar bir
liniyada yerlesyerler. Olaryin K zonddan tapawudy onuni ekran
elektrodly bardyr. Guyynyn we paslel beriji jynslaryn tasirini
azaltmak iicin zondun diametrini barlag edilydn guyynyn
diametrinin 0,25 Olceginde alynyar. Sona layyklykd
ticelektrodly zondynn umumy uzynlygy 3,2 m, merkezi
elektrodyn uzynlygy L =0,15 m, diametri d=70-73 mm
A.G.Barminskiy, R.A.Kugerow we baggalarynl hodiirlédn kigi
radius barlag miimkingiligi bolan foksirowkaly zondy
atlandyrylyar. Zondda Ao merkezi elktrod yerlesyir. Olgeyji
iki elektrod M onun iki gapdalynda yerlesen. Zondyn umumy
uzynlygy 1,32 m. Ekran elektrodlaryn uzynlygy 0,32 m; Ao,
A1, M elektrodlaryn uzynlygy 0,04 m. Izolyasiya A,— A1, Ai-
M, M-Ao aralygy 0,1 m.

Kibir elektrometriki usullarynyn apparaturalary

Mikrozond ¢ elektrodly olgeyji gural.  Olaryn
elektrodlarynyn arasy 2-2,5 sm. Ol zond bilen guyynyi golay
ciklerini Owrenilydr. Guyy ergininifi tdsirini arada ayyrmak
{icin zond guraly diwara yoriite rycaglar arkaly gysylyar. Yone
bu usul mydama gowy netije bermeydr, sonunl iicinem
gidrawliki bagmak ulanylyar.

Mikrofoksirowkaly zond. Munda Ao —(tok beriji) elektrod
nokat gorniisde, M we N hem A, —elektrod halka sekilli
gorniisdedir.

Induksion zond, ol yokary vygylykly elktromagnit
meydanyny we onuil gorkezijilerini doretmek bilen dag
jynslarynyn elektrik gecirijiligini 6lcemdge niyetlenendir.
Yonekey induksion zond generatordan we bir liniyada
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yerlesen Olceyji tegekden ybaratdyr. Generator tegekden
onlarca kilogers yygylykly iiytgeyin tok berilyir. Olgeyji
toguin kodmegi bilen indusirlenen togun EDS-i dlgenyir. Ol
bolsa o elektrogegirijilik bilen baglydyr. Zondlar gowsak we
giycli  foksirowkaly  gorniislere  boliinyar.  Geofiziki
apparaturalar  belli metodlary bilelikde gecirmeklige
urukdyrylandyr. Meselem BKZ+BK, BK+IK.

Guyuda gegirilyén elektrometriya usuly ti¢in guyy enjamlar
toplumy KCII, KCII-1, KCII-M, KCII-2 ulanylyar. Ug
elektrodly bokowoy karotaz barlaglary gegirilende ABKT, 3-
1, -4, K3-741 gurallar toplumy ulanylyar (BK3+IIC, doly
toplum iicin 4 goyberis-goteris).

3.3. Oniimgilige ornasdyrylyan hizirki zaman geofiziki
enjamlarynyn sanawy we tehniki hisiyetnamalary

ANTARES kompaniyasynynn enjamlary . Bu kompaniya
guyularda gecirilydn geofiziki barlaglaryn maglumatlaryny
programma iipjiingiligini yerine yetirydr. Ol Germaniyanyn
demirgazyk bdleginde  Bremeninn golayynda kicirdk bir
sdherde yerlesyar. ANTARES serwis gullugu, enjamlary
kidmillesdirmek we bejermek islerinde kop yyllyk tejribe
toplandyr.

Dial bokowoy karotaz guraly
Guralyn diametri 60 mm
Hodiirlenyédn minimal guyy diametri 90 mm
Hodiirlenyan maksimal guyy diametri 350 mm
Guralyn uzynlygy 397 mm
Guralyn agramy 52 kg
Guralyn gyzgyna ¢ydamlylygy(maksimal) 180 grad S(4 sag)
150 grad (lizniiksiz)
Maksimal basys

150 mPa
Maksimal karotaz iglerini gegirmek tizligi

30 m/min
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Kabele bolan talaplar 2 ya-da kop tarly zond guralyna
izolyasyyaly kabel bolegi bilen birikdirilen ya-da 1 tarly zond
guralyna izolyasyyaly kabel bolegi bilen birikdirilen

Isci napryazeniyasy (kabeliii golowkasynda) 70 W hemiselik
tokda

Olgeg diapazony 0,2-den
25000 Om ¢enli
Wertikal boliinmesi 610 mm

Guralyn asaky nokadyndan 6l¢eg nokadyna ¢enli aralyk
1900 mm

Olgenilyin  gorkezijiler ~ (grafiki) :  kabelifi
golowkasyndaky napryazeniyasy, karitaz geciris tizligi,
guralyn temperaturasy, napryazeniyanyn gorkezijileri (erginin
cuil gatlak aralagmasynda, kig¢i gatlak aralagsmasynda), togun
gorkezijileri (erginin ¢un gatlak aralagsmasynda, ki¢i gatlak
aralasmasynda), garsylygyn gorkezijileri (erginin ¢un gatlak
aralagsmasynda, ki¢i gatlak aralagsmasynda).

3.4. Akustiki barlag usullarynyn apparaturalary

Akustiki barlag gecirmek {igin guyy enjamlaryna
mayysgak yrgyldy meydanynyn hésiyetlerini 6lgemek {igin
niyetlenen gurallar degislidir. Seyle meydany guyuda we ony
gursap alan dag jynslarynda berlen periody bilen doredilyar,
ya-da ol guyuda diirli gidro- ya-da termodinamiki hadysalar
(akustiki emmisiya) tarapyndan doreydr. Zond guraly
mayysgak yrgyldy doredyidn cesmeden we ony kabul erdin
enjamdan  ybaratdyr.  Elektron  shemasy  signallary
sinhronizasiya etmek, generirlemek, kabel bilen ibermek,
registrasiya we deslapky isldp ge¢mek yaly isleri iipjiin edyar.
Akustiki zond guralynyn komegi bilen yrgyldylaryn yayramak
tizligini  ya-da yrgyldynyn energiyasynyn peselmegini
kesgitleydr. Esasy garalyan tolkunlar aglaba vagdayda
dowiilydn bas tolkunlardyr.

Gapdal bas tolkunlryny P we kese S gornislilerini
oyandyrmak ii¢in optimal (yaramly) sertler olaryn maksimal
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yvygylyk hisiyetlerine gabat gelydn yygylyk c¢éklerinde bolup
bilyar. Bu yygylyklar ¢ék yygylyklar diyilip atlandyrylyarlar,
guyynyn kese kesigininn gerekli aralyklarynda ony hasaplamak
[.P.Drebanowyn emprik defilemesi boyunca amal edilyar.
fmaks,: KVp(s) /TCRC,
Vp(s) — berlen gatlaklarda gapdal (kese) tolkunlaryn tizligi; Re-
guyynyn radiusy, K- diizedis beris koeffisienti, onuii bahasy
dag jynslaryndan tolkun hayal peselyén hesiyetleri {i¢in 1, calt
peselydn hésiyetlerinde bolsa 0,8-¢ dendir. Bu denlema
esasynda sOhlelendiriji generatoryn impuls spektorynda gapdal
we kese bas tolkunlary oyandyrmak iicin optimal sertleri
tapmaklyga yardam edyir. Meselem, guyynyi diametri 127-
280 mm we tiytgemek diapozony vp-7-2 km/s we vs-3-2 km/s
fmas.  Uytgeyin diapoony 3-30 kGs bolar. Bu diapozonda
zemba tolkunyny oyandyrmkda-da optimal miimkingilik
doredydr. Sohlelendirijinin diirli gorniisinde gowy tolkun
sekilleri almak t¢in giiy¢li we yokary dowamlylygy (1,5-2,5
periodly) bolan mayysgak impulslary generirlemek gerekdir.
Sohlelendirijini hususy yrgyldylaryin dowamlylygy T onui
pugtalygyna Q goéni gatnagyar. T-ni gysgaltmak iicin Q-ny
kiceltmek  zerurdyr.  Silindr  sekilli  magnitostriksiya
sOhlelendirijinin mékadmligi defileme bilen kesgitlenyar.
Q=2nfp m/ZgS,
fp —sohlelendirijinin rezonans yygylygy, m- onun massay, S-
sOhlelendirydn stiinin meydany, Z¢- sohlelendiriji sredanyn
towereginin impedansy.

Denlemeden gorniisi yaly, sohlelendirijinin makidmligini
peseltmek {i¢in onun reozonans yygylygyny we massasyny
azaltmaly, sOhleniji {stiin we ony gursayan gursawyn
impodensini ulaltmaly. Zc gursowun gorniisi, S bolsa
sOjlelendirijinin diametrini we berkligini kesgitleydr, onda
makamligi peseltmek {¢in sohlelendirijinin  massasyny
azaltmaly bolyar. Sohlelendirijinin  diwarynyn optimal
galynlygyny eksperimental maglumatlar arkaly kesgitldp
bolar. Wit sohlelendirijisi ligin diwaryn galyilygy 2,5-3 mm
bolmaly. Seyle galynlykda wit sohlelendirijinin faza
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amplitudalarynyn aralygynda energiyanyn gaytadan boliinisi
bolyar. Birinji we ikinji fazanyn ampltudalarynyn gatnsygy
yuka diwarly sohlelendirijiniiikiden uludyr. Bu bolsa interwal
wagtda gapdal tolkunyn tizligi boyunca AK ii¢in amatlydyr.
Yrgyldy c¢esmidninn esasy gorkezijilerinin biri  akustiki
yrgyldynyn emele getirilyén (generasiya) yygylygynyn spektor
ginligi Af-dir. Ol gin zolakly AK apparaturalarynda 3-20 kGs
aralygyndadyr. Af we T- impulsyn dowamlylygynyn arasynda
seyle baglanysyk bar.

Af=27/T, T- nége kigi bolsa spektr gindir.

8-njy surat. AK apparaturasynyn kabul edijisinii shemasy
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Diirli dowamlylykly impulslaryn spektral deriiewi
sinusoidal impulsyn bir periodly dowamlylygy 66 mks
bolanda, fA=3-20 kGs yetip bolyar. Seyle impulslary
generirleyan sOhlelendirijinin tehniki miimkingiligi
kynlagyandyr.
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Oyandyryjy shemany sohlelendirijininn 6lgegini we elktrik
gorkezjisini saylap almak sohlelendirilydn impulslaryin belli
bir spektrial hasiyetlerinde dolandyrmak miimkin bolyar.

Gin zolakly apparaturnyn sohlelendirijisine seyle hem onun
sterik ya-da toroidial goniikdirme hasiyetnamasy talap edilyir,
olar diirli tipdéki tolkunlaryii emele gelme sertleriniii bir
bolmagyny iipjiin edydr. Umumy akustikadan belli bolsy yaly,
seyle talaplar, eger sohlelendirjinini generirlenydn tolkunyn
uzynlygy dasyny toyun ergini bilen gursalyp alnanda,
sOhlelendirijinin  ¢yzykly Ol¢eginden (diamert boyunca)
boyunca uly bolmalydyr. Sohlelendirijinin sol bir wagtda
cenden asa beyikligi kiceldilse, ol bas gapdal tolkunun
amplitudasy kigelyédr. Sohlelendirijinii optimal beyikligini
saylap almak sferiki goniikdirilen hisiyetde eksperimental
hasaplamaly. Bas tolkunlary oyandyrmak iicin bu olgeglerin
gatnagygynyn bahasy 0,5 den bolmaly. Gin zolakly
apparaturalaryn sohlelendirijisinin 6lcegleri icki diametri 74
mm, diwarynyn galyillygy 3 mm, beyikligi 110 mm bolmaly.
Sohlelendiriji tolkunlary oyarmakda generirleyér (suwda) kelte
akustik yrgyldysy (1,5 period) ortaca yygylygy 10 kGs,
tolkunyn uzynlygy 15 sm bolmaly. Sohlelendirijininn akustiki
tolkunlryit maksimumynda ses basysy (ikinji faza) ortaca 10
kGs bolyar. Diirli mayysgak tolkunlary optimal yayramakda
sOhlelendirijide gorizontal we wertikal tekizlikde tegelek
urukdyrma yakyn hisiyetnamasy bolan sertleri doredyar.

Mayysgak tolkunyn kabul edijisi hokmiinde sferik gidrofon
ulanylyar. Pzekeramiki sfera 7 diametri 30 mm bolup, yag
bilen doldurylan 1 holtumda Yerlesyéir, onuni dasy 6 rezin
2 we 3 nipel gurlusly elementleri bolup, ol holtumda emele
gelen gazy cykarmaga yardam beryir. Gin zolakly akustiki
apparaturalaryn  kabul edijileri yrgyldylary 3-40 kGs
diapozonda dendlgegli we yoyulman kabul etmekligi iipjiin
edyir. Yokardaky talaplary yerine Vetirmek iicin
diapozonyndan kop bolmalydyr. Sunyn bilen bilelikde kabul
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vygylygy sohlelendirijinin yygylygyna yakyn bolsa, onda
beyleki gorniisli tolkunlary registrasiya etmeyar.

Berklik iicin elektroakustik 6zgerdijilerii rezin we polat
materialdan edilen dasky gorag galynlygyny 0,07 we 0,01-den
uly bolmaly déldir. Bu hasba alma bilen rezin goragyn dasy
1,5 mm bomalydyr.

Akustiki izolytoryn esasy maksady korpusdan kabul edija
tarap yayrayan goni tolkuny basmak t¢indir. Tejribe esasynda
suw boyunca gysaryan tolkunyn barlygy ayan boldy. Bu bolsa
akustysik  Ozgerdijinin  dhli  gifisligini  isolyator bilen
doldurmaklygyn zerurlygyny gorkezyir. Yone akustiki
izolyator serpekdiriji hesiyeti ki¢i bolmalydyr. Seyle talaplary
ekebara ya-da iki desikli turbalar, seyle hem babelin bolejikleri
0dédp bilerler.

Akustiki izolyatorlar 6rdn kici goh gecirijiligi bolmlydyr.
Seyle hil bilen kordow slangasy, kabelinn bolejikleri, desikli
turbalar ya-da gelikoidal pruzinler tapawutlanyar. Akustiki
izolyatorlar ~ 6zgerdijini zondun korpusyndan akustiki
izolyasiya bilen goramaga ukyplylygy bolmaly, sonyn ii¢in
olar 6zgerdijiniii 6zine dil ,eysen onun asagyna we yokarsyna-
da goyulyarlar.

Elementin sanyna gord zondlar iki elementli, iic we kop
elementli bolyarlar . $6hlelendiriji we kabul ediji zondda ayry-
ayry (ikielementli zond) ya-da utgasdyrlan (birelementli zond)
gorniisde bolyar.

Bas tolkunyn birinji gelip yetisine gord sohlelendiriji bilen

Lmin=2hV/(1+sin{)/(1-sinf),

h- zondyn elementinden guyynyn diwaryna g¢enli aralyk;
i=arcsin (v, Vn )-igki serpikménini burgy (v we v —degislilikde
guyuda we dag jynslarynda mayysgak tolkunyn yayrama
tizligi).

Bu tolkunyn Lmin aralykdaky yayarma wagty

tmin=(Lmin/ vn) + 2hgos i/ vc kesgitlenyar.
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Seylelikde, iki elementli zondda bazasynyn ylylygy bas
tolkunlar bilen islenende geregice uly bolmalydyr. Yone L —iii
ulalmagyny soéhlelendirijinin giiyjinin yeterlik daldigi,gérnetin
uly bazalarda yuwudyjylygyn atryanlygy sebipli ¢éklendiryar.

Iki elementli zondlaryi real 6lgeglerini olaryn niyetlenilyan
islerine we barlag gursawynyn kinimatiki hisiyetlerine gord
saylanylyp alynyar. Aglaba dag jynslarynda mayysgak
tolkunlaryn yayrama tizliginin Giytgeme diapazony 1,8-7 km/s
bolanlygy sebdpli iki elementli zondyn bazasyny 1,2-2,5 m
aralygynda alynyar. Guyylaryin sementlesmesinin gozeggiligi
ticin niyetlenen zondlarda bazasy 3 m dendir. Bu aralyk
guyynynl bar bolan diametrinde, sohlelendirijinin we kabul

hilinin , kolonnada tolkunyn yayrama amplitudsynyi
aralygyndaky  has  gowy  baglanysygyn  netijesinde
alnandygyny anladyar.

Mayysgak yrgyldynynyin yayramagynyn umumy wagty
onunn dag jynsyndan we guyy suwuklygyndan geg¢meginin
wagtlarynyn jemi bolup duryar:

t=L/ vn +(2h/ v¢ ) V1- (ve/ vn)?.

Dag jynslarynda yrgyldylaryn yayrama tizligininin
ygtybarly maglumatyny almak {i¢in, defilemeden gorniisi yaly,
zond guralynyin guyynyn diwaryna gord {ytgemeyédn
yagdayyny merkezlesdirijinin komegi arkaly saklamagy
zerurdyr. Merkezlesdiriji zond guralyny guyuda simmetriki
yerlesmegini iipjiin edip, signalaryn pasgel beriji seslere bolan
gatnasygyny gowulap, guralyi korpusynyn guyynyn diwaryna
urulmazlygyny we siirtiilmezliginden gorayar. Hézirki zaman
apparaturalarynda merkezlesdirji hokmiide  polat simden
yasalan fonar gorniisli gurlus uvanylyar. Simlere uzynlygy 20
mm bolan rezin wtulka geydirilydr. Her bir sim guralyn
dagynyn Ozline degisli desijigine birikdirilydr. Seyle
merkezlesdirijinin  6lgegini liytgetmek difle simleri basga
uzynlygy bilen c¢alysmak bilen amal edilydr. Rezin
wtulkalaryn ~ hatda  birndcesinin  yyrtylmagy  hem
merkezlesdirijinin  igini bozmayar, ol iytgdn wtulklary
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sonundan c¢alysmak kyn diismeyar. Sim fonarlar gorniisli
merkezlesdirijiler guyynyn 15° yapgytlygyna kanahatlanarly
islemekligi {ipjiin edyar.

Mayysgak tolkunyn diirli gorniislerinin tolkun kartinasyny
deriewi zondun Olgeglerinin 4 we ondan uly bolan
vagdaylarda gapdal, kese we Lemba tolkunynyn kanahatly
gorniiglerini  alyp  bolyandygyny  gorkezydr. Zondun
uzaldylmagy dag jynsyndan gegydn signalyn berkidilen
guyularda kolonnadan ge¢ydn signalyn gatnasygynyn
gowulanmagyna getiryir. Yone zond guralyny uzaltmaklyk
geemeli yolun uzalmagy bilen mayysgak impulslaryn
gowsamagyna alyp baryar, bu gowsamaklygyn bolsa akustiki
sOhlelendirijinin ¢éklendirilen kuwwatyna layyklykda éwezini
dolmak basartmayar.

Wertikal seysmiki godograf gurmak radial gradientli
towerek gursawda mayysgak tolkunlaryn yayrama tizliginiii
hakyky bahasyny bilmeklikde uly &hmiyeti bar. Su yagdayda
zond guralynyn Olcegleri 3 m-den ki¢i bolmaly daldir.

Teoretik we eksperimental barlaglaryn we is tejribelerinin
netijeleri  boyunca il  rasional  konstruksiyaly  bir
sOhlelendirijiden we iki kabul edijiden ybarat gin zolakly
akustiki enjam hasap edilyédr. Bu bolsa asakdaky faktorlardan
ybaratdyr:

1) sohlelendirijinit magnit hésiyetinin identi¢nilik dalligi
sinhroimpulslaryn =~ we  akustiki  signallaryn  identi¢
bolmazlygyna getirydr, munyn 06zi bolsa interwal wagt
aralyklaryny registrasiya edilende yalnyslyklaryn oOsmegine
sebép bolyar.
2) Lemba tolkunlarynyn amplitudasynyn gowsamagynyn
derejesine baglylykda syzyjylykly aralyklaryn garsysynda
sOhlelendirijinin basky amplitudasyndan sonme
koeffisientininin hil taydan yazgy etmek miimkin bolmayar.
Konstruksiya edilende kabul edijini zond guralyi
asagynda yerlesdirmek dogry diylip tapyldy, ciinki kabul ediji
kabelin nakone¢niginden daglasmak bilen onun {isti bilen
lebyodkadan berilydn pesyygylykly seslerden, seyle hem

85



kabelin diwara urlup emele getirydn yrgyldylaryndan

daslagyar.

yaly, 0zgertme trakty, informasiya ibermek we yazgy etmek

uly dinamiki diapozony bolmaly we  giiizolokly

bolmalydyr. Yeriistki bloklarda elektrik signallary registrasiya
etmekligin tic gorniisi ulanylyar.

1) signalyn belli gorkezijilerin Olgelen we hasaplanan
netijelerini berlen ¢unluk aralyklary bilen analog egri ya-
da yzygider sifr gérniisde yazgy etmek

2) tolkun meydanynyn wizual sekilini guyynyn dik kesigi
boyunca cuilluk-wagt  koordinatynda yazgy etmek.
Yazgyda signalyii berlen ¢iginden gegen momenti bellik
edilydr-fazakorrelyasiya diagrammasy alynyar.

3) sonraky masyn bilen isldp ge¢meklik {i¢in signalyn doly
yazgysyny etmek.

Sunlukda, akustiki karotazyn apparaturalarynyn teledlgeg
ulgamy bilen kabul ediji tarapyndan mayysgak tolkuny
ibermekligi iipjiin edyér,yone ilkinji signallar modulyasiya
etmek yoly arkaly 6zgertmeklik ulanylmayar.

3.5. Akustiki apparaturalaryii umumylasdyrlan funksional
shemasy

Guyylardaky akustiki barlag apparaturalary olaryn
modifikasyyasyna garamazdan guyy guralyny, yeriistki
registrasiya ediji we isldp geciji bloklardan duryar.

Suratda akustiki ~ karotazyn  apparaturalarynyn
umumylasdyrlan shemasy we diirli bloklaryn signallary berlen.
Iki kanal boyunga signallaryn olcelydn gorkezijileri iki zonda
W1IT we UoIT degislidir, aralyk wagtlary At = t, - t; we togtma
gorkezijisini o = (1/€) Lg(A1/A2) kesgitlenyar.
t1 we 1t —akustiki impulsy U1 we Uz sohlelendirijilerden
iberen wagtynyn we bas tolkunyn ilkinji gelis momenti, A1 we
Az-bas tolkunyn birinji yrgyldysynyn amplitudasy, £- biratly
elementlerin aralygyndaky uzaklyk.
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AK apparaturalarynyn isleyisi sulardan ybaratdyr.
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9-njy surat. EK — 1 apparaturasynyn funksional
shemasy we wagt diagrammasy.

G: we G2 generatorlaryn oyandyryan M1 we W»
sOhlelendirijinileriii 1 we 2 akustiki impulslary sdhlelendiryar.
Goyberilyan impulsyn yygylygy generatory dolandyryjy
shema tarapyndan berilydr. I we I'2 generatorlarynn her
sOhlenenydn impulsynyn basdaky bahasy jemlenip kabel bilen
yer Ustki enjamlara iberilyér (sinhroimpuls 3). Birinji we ikinji
kanalyn(sohlelendirijiniii) sinhroimpulsy biri-birinden
tapawutlanyar(meselem,  polyarnost). Sohlelelndirijiden
akustiki yrgyldy éwrenyian gursowmyzdan gecyér, kabul ediji
kabul edyar IT we elektrik signal 6zgerdilyir 4. Kabul edilen
signal giiyclendirlenden son V1 kabele jemleyji shema arkaly
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berilydr. Yer iistki enjamlarda sinhrosignal we signal
maglumat ylalagyjy shemadan gecip CC sinhroimpulsy
saylayan bloga BCU we giiclendiriji Y2 baryar. BCU
cykysynda kadalasdyrylan sohlelendirilen momentdéki impuls
6 yilize ¢ykyar, ol basky wagt hasabyny T ¢ykarmak we
fazokorrelyasion diagrammany we tolkun kartinasyny yazgy
etmek {i¢in dagky blok shemany ise girizyar. Akustiki yrgyldy
yayradyjydan ¢ykyp barlag edyin gursawdan gegenden soil
kabul edija baryar we elektrik signala 6wriilyar 4. Kabul edilen
signal giiyclendirijiden son jemleyji shemanyn iistiinden
kabele berilyar.

Giiyclendirijinin V2 giiy¢lendirmegi netijesinde ¢ykysda
signlyn gerek bolan amplitudasy 7 alynyar we dasky bloga
hem-de gelis signalyny yiize ¢ykaryan bloga BB baryar. Bu
signal berlen bahlar bilen onun gorkezijileri gabat gelende
kadalagsan 8 impulsy emele getirydr. Kadalasan impuls 8§ BB
blokdan wagtolceg blogyna 11 gelyéar. Bir bada bu impuls
wagt oknosy 0 tarpyndan hem agaryn iistiinden 9 olceyja
berlen 12 amplituda A signllaryn {i¢-dort periodyny 10
gecirmek ticin ulanylyar. Ikinji kybapdas yayradyjy isldp
baglandan son  apparaturalaryn isleysi sunun  yaly
yzygiderlikde bolyar. Ululuklar registrasiya edilmek iicin t we
A ossillografa baryar we At=tz2-t1 we o bolsa hasaplayjy B
baryar.

10-nji surat.
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Suratda bir kanally fazakorrelyasyya diagrammalary we diirli
bloklardan gelyén signallary registrasiya ediji blok-shema
gorkezilen. Fotosekili edijide 6 guyuda guralyn hereket edis
tizligine baglylykda yazgy edilyédr. Elektron sohlelendiriji
trubkanyn ekranyndan 5 signalyn sekili foto sekil edija optiki
sistema arkaly gecirilydr. Razwyortka generatoryndan G
napryazeniya 2 ELT- nin sowujy sistemasyna diisyar. ELT-nin
vagtylyk modulyatoryna formulirleyjiden standart impuls
signallary 4 gelydr. Céklendiriji shemanyn sonky birlesmesi
bolup, ol difie signalyn azal magynda(képelmeginde) ya-da
ciklendiriji derejeden gecende her period yrgyllyda bir gezek
impulslary isldp ¢ykaryar. Netijede ELT ekranynda 5 foto
sekilin proektilenen her signallary gelip diismedik yagdayynda
nokat peyda bolyar.

REE

11-njy surat. Akustiki lizniiksiz tizlikde yazgy edyin we
SPAK-4 apparaturalaryn blok shemasy.
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3.6. Apparaturalaryii esasy baza kaskady we tehniki
ulanys hasiyetnamasy

Impuls generatorynda kici is¢i garsylygy bolan
razryad beriji ulanylyar. Temperaturanyn c¢dkleri 100-120
bolanda razryad beriji tristorlar, ondan has uly bolanynda
we razryad registory R isiinden transformatoryn uly
sarymyndan zaryadsyzlanyar. Razryad berijini islediji bolup
transformatorlar Tr2 berydn sinhronizirlenen impulsy hyzmat
edydr. Ony almak ii¢in gosmaca transformator Tr3 ulanylyar,
ol magtitostriksion yayradyja birikdirlendir.

Giris kaskadyi shemasynda pes sesli elektron lampalar ya-
da tranzistorlar ulanylyar. Shema zyyanly signallardan gorayjy
pyezokeramiki Ozgerdiji elektron zynjyra birikdirlendir. 1,2
yrgyldy c¢esmelerden gelydn sinhroimpulslar biri-birinden
polyar gorkezijisi boyunca tapawutlanyar. Bu signallar dag
jynslaryna tésir edip, ondan gecendensonn 4-nji signala
owrlilydr. Kabul edilen signal Vi giiy¢lendirijiden son kabel
bilen jemleyji shema baryar. Yeriistki apparatura 5
sinhroimpuls baranda CC (chema soglasowaniya) ylylysyjy
shemadan ge¢ip BCU
(blok wydeleniya sinhroimpulsow) sinhroimpulsyil boliinyan
blogyna berilyér, sofira bolsa V2 giiy¢clendirija baryar. BCU-in
¢ykalgasynda 6-njy kadlasdyrylan impuls peyda bolyar, ol
tolkunyn yayrmak pursadyny anladyar. Onunn T wagtyn basky
hasaba almsynda ulanylyar. Fazakorrelyasiya diagram diagram
yzgysyny gecirmek ii¢in ol blogy hem ise giriyar.

AK apparaturalarynyn tehniki-ulanys hésiyetnamasy

Akustiki  karotazynl  apparaturalarynyn  gorniisleri
akustiki signallary yygylyk diapazonyna gord tpwutlanyar.
Guyy akustiki telewizor- 1-2 mGs; Akustiki kawernomer we
profilomer-  100-500 kGs, diwara gysylyan akustiki
mikrozondlr- 50-500 kGs, bas tolkunlary apparturalary-20-50
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kGs, pesyygylykly ginzolakly apparaturasy -5-20 KkGs,
guyyara akustiki barlaglar 0,5-10 kGs, buraw gec¢yén
pursadyndaky akustiki barlglar apparturasy 120-15- Gs.

It yayran AK apparaturalary CITAK-2M CITIAK-4 CITAK-6
CITAK-8

AKIl (AKII-1 AKII-2 AKII[-4) sementii yorary galma
beyiklgini, siitiin il dag jynslary bilen seplesme hésiyetlerini
kesgitlemekde ulanylyar.

AKII - akustiki ginzolakly karotazy ii¢ zond guralyny 6ziinde

jemleyar (1M1,21110,4112, WoI110,411>, U3 21110,4112 ). Akustiki
zond apparaturasy AKII bir solelendiriji we iki kabul ediji
enjamdan ybaratdyr.

AACT- akustiki kartaz zondy, diametri 60 mm, uzynlygy
5,85 m barabar bolup, agramy 115 kg, maks.temperaturasy
180 , maks.basys 150 MPa.

AKIII -75- akustiki karataz ondy, boy we gapdal
tolkunlaryny ,seyle hem Lemba tolkunlary registirlemige
niyetlenendir. Zond guraly W3,0110,2110,2110,211. Barlag
guyularynyh icki diametri 100-400 mm ¢enli. Ug ya-da tarly
kabel ulanylyar. Maksimal temperaturasy 120- 175 , basys
100-120 MPa, yazgy geciris tizligi 600m/sag., guralyi
diametri 75 mm, uzynlyg 6 m, agramy bolsa 100kg.

AKI] -75 akustiki sement hesiyetlerini 6l¢eyji zond. Zond
guraly M11,0I10,5110,5I10,51T guralyn agramy 60 kg, uzynlygy
4,3 m, diamatri 75 mm.

3.7. Radiometrik barlaglarynyn apparaturalary. Umumy
diisiinje.

Guyy radiometrik (RM) apparaturalaryna uzak aralykdan
ionlagan bolejiklerinn ya-da kwatlaryn dykyzlygyny, seyle hem
guyudaky sohlenendirji ¢esmdnini aktiwligini  Olgemége
niyetlenen enjamlar degislidir. RM apparatutasynyn zond
guraly 6ziine ¢esméni we detektor sohlelenme enjamyny hem-
de impuls yayradyjy we yuwudyjy filtrleri jemleyér. Detektor
sOlelendiriji RM apparaturanyi ilkinji 6l¢eyji hem 6zgerdijisi

91



bolup, sohlelendiriji ¢gesmanin A aktiwligini 6zgerdyir, ya-da
bolejiklerin  ya kwantlaryn akymynyn @& dykyzlygyny
Ozgerdyar. Olar bilen ¢ykys signalynyn ortaga ululygy Ndet
baglansykda bolyar. Bu baglanysyk funksional baglanysyk
hasap edilydr. Bolejiklerin ya-da kwantyn hésiyetlerinin
bahasy signallarynn gorkezijilerine baglydyr. Seylelikde,
ionlasdyryjy sohlelenménin impuls detektory toparlayyn
ozgertmekligi gurnayar.
Nget =f(A),
ya-da Ndet =f(D).
Eger kwantyi birsydyrgyn akymy bolanlygynda detektoryn
cykyjy sygnallarynyii ortaca ululygy bilen akymyn
dykyzlygynyn arasynda yonekey bag- lanysyk bolyar. ®@=
Neet! Ko, Ko  -enjamyn dykyzlygy, ol radiometrin ¢ykys
signallarynynn  iiytgeydan ululygyny oOlgelydn ululygynyn
gatnasygyna dendir.
A= Nget/ Ka

Sunlukda, radiometrin diiziimine olgeyji Ozgerdiji
giryar, ol detektordan gelydn signallaryn ortaga ululygyny
wagt birliginde 6lgeydr. Sonunl iligcin hem ona oraca ululygy
Olgeyji diyilyar.

Apparaturanyn Olgeyji  Ozgerdiji zynjyryna masstab
ozgerdijisi diyen diisiinje girizilydr. Ol Olcetidn ululyklaryn
netijelerini olgeydn ululygymyzda berilyir.

m = 1/k.
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12-nji surat. Radioaktiw karotaz gurallarynyn shemasy.
a-GK, b-GGK, d-NK, e-AGK; 1-2-polat we gursun ekran, 3-
parofin, L-zondyn dlgegi; 0-6l¢eg nokady; I- indikatory; Il -y-
sohlelenmanin ¢esmesi; I1I-dykyzlyk neytronlaryn indikatory;
IV-neytron gesmesi

Detentora 0Olceyji desgany doredydn signalyndan
dasary dasky cesmelerden we zondyn Oziiniii ¢esmesiniil
sOhlelenmesinii signallarynyn fon gorniisinde gelydndegini,
apparaturanyn Ozlinde  peydaly  signaly  saylayjylyk
ukybynyn bolmagy zerurdyr.

Munynt ticin ulanylyan detektor ulanylyp bolarlykly
Ozgertme funksiya eye bolmalydyr. Ikinjiden, detektoryn we
ortaca yygylygy Olceyjinint arasynda aralyk Olceyji 6zgerdiji
goyulyar. Diskriminatorlar signallaryn ic¢inden belli bir
gornlisgden we energiyadan sohlelenen signaly, impulsy,
ampilituda, wagt boyunga we gorniis boyunca saylap alyar.

Nore—=1(A), va-da  No=f(D).

Signallary nihilidir bir detektoryn impulsyn gorkezijisi
boyunga saylamak Oniimgiilikde esasanam giiyjlini artdyrmak
wagt uzynlygyny formirlemek gerek bolyar. Yagny apparatuta
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giiyclendirijini we formirleyjini gosmaly bolyar. Amplituda
we yiize ¢ykma wagty ya-da gorniisi boyunga saylanylyp alnan
impulsyn ortaca ululygy ¢esménin aktiwligine ya-da
sohlelenménii akymyny# dykyzlygyna bagly bolyar. Yone fon
signallary peydaly signallaryn iistiini yapanda, impuls filtrini
cilsyrymlagsdyrmaly bolyar. Sonun ii¢in gorkezijilerin diirli
iytgeyis aralyklarynda alynyan impulslaryn  akymynyn
tapawutlandyrma amal ediji enjam ulanylyar. Ona
intensiwligin tapawudyny Olceyji diyilyar.

RM apparatura akymyn dykyzlygyny 6l¢eméage onda-da bir
dil, birndge gOrnilisli sohlelenménin  birndge energetik
aralyklarynda 6lcenmége niyetlenendir, sonun iicin hem ol iki-
lic ya-da kop kanally bolyar.

Radiometrik apparaturalarynyi ayratynlyklary

RM apparaturalarynyn zondunyin we guyy enjamynyn seyle
hem elektron shemanyn konstruksiyasy saylanyp alnanda,
onun yerine yetirmeli wezipesini goz oniinde tutup, ya-da RM
metodyn ulanylyan ugruna (yerine yetirydn wezipesine) gora
amala asyrylyar. Munda apparaturanyn geologiki netijeliligini
kesgitleyji tdsiri zondun gurlusynyn konstuktiw ayratynlygy
bolup duryar. Apparaturanyn elektron shema bolegi esasanam
onuil ulanys hésiyetnamasyna, durnuklylyk, ygtybarlyk we
basg. kesgitleyar.

Zondyn apparatura boleginifi konstruktiw ayratynlygyna:
1) onun dasky diametri;
2) dagky diwarynyn galynlygy
3) gorayjy gabygyn materialy
4) ¢esmelerin we detektorlaryn sohlelenmesinin ekran sertleri
5) olaryn guraldaky yerlesis geometriyasy
6) ortalama gurlusyn ya-da galtagsma gurlusynyn barlygy ya-

da yoklygy
7) ¢esmelerinn we detektoryn gorniisleri we dlgegleri giryar.
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Ol ya-da bu konstruksiyanyn we elektron shemany saylap
almakda guyuda gecirilydn, seyle hem guyy RM
apparaturalaryna goyulan spesifiki talaplar:

1) enjamyn differinsirleme miimkingiligi;

2) Olgeg netijelerinin yazga gegirilmegi

3) kanallaryn Ozara tésirinin bolmazlygyny gbéz Oniinde
tutulyar.

Apparaturanyn ¢yzyklylygy (lineyliligi) diyip, registrasyya
edilen impulsyn ortaca ululygyn we detektor sohlelenma
gelydn @ akymyn hakyky dykyzlygynyn arasyndaky goni
gatnasyga aydylyar. RM apparaturalaryn ¢yzykly dildiginini
esasy sebdbini impulslaryil hasabynyn yalilyslygyndan bolyar.
Ol bolsa detektoryin we elektron shemalaryn belli bolekleri we
aragatnasyk liniyasy ahyrky rugsat ediji wagty tisir edyiar. RM
apparatura maglumatlar aragatnasyk kanaly bilen impulslaryn
wagt boyunca statistik boliinen gornlisde onun ortaga
yvygylygy ol¢enilyar.

Iberilyin maglumatlary san taydan artdyrmak iicin
aragatnasyk kanaldan gecydn impulsyn dowamlylygyny
(delitelnost) azaltmak maksadalayykdyr. Emma bu mydama
ugruna barmayar. Teledlcegler sistemasy ti¢in geofiziki
kabelin gorkezijilerini hasaba almak bilen maglumatlaryi
impulsynyn  dowamlylygyny 20-35 mks aralygynda
hodiirlemek bolar.

Kanallaryn ozara tésiri diylip, guyy enjamyndan signallar
yer Ustki apparaturalara iberilende gurallaryn iberis traktynda
basga bir kanala ge¢megine, seylelikde kébir signallara wagt
boyunca gabat gelmegine, onunl istiine diismegine,
gabatlasmagyna ya-da 6zara yok bolup gitmegine sebép
bolmaklygyna aydylyar. Signallaryn biri-birine ululyklary
boyunga gabat gelmekleri olaryn ya 0&zara yok bolup
gitmegine, ya-da impulslaryn gorkezijilerinin iiytgemegine
getiryar. Seyle yagdayda olary yeriistki apparaturalar yazgy
gecirmeydr we maglumatyn yitmegine sebdp bolnup,
gecirilyéin Olceglerin yalnys bolmaklygyna getiryér..
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Hézirki zaman enjmlarynda ulanylyan ssintilliyasion
detektorlaryn gamma karotaz (GK) kanalyna impulslaryn
ortaca yygylygynyn ululygy 200 imp/s, gamma-gamma
karotaz ya neytron gamma karotaz (GGK ya NGK) kanalynda
3000 imp/s barabar bolyar. Impulslaryn dowamlylygy 50 mks
bolanlygynda GK kanalynda otnositel yaliiyslyk 30%,
GGK(NGK) kanalynda 1% ululyga barabardyr. Diymek,
kanallarynn  6zara tdsirliliginden goramaklyk esasanam,
kanallaryn pes yygylykly impulslary ii¢in zerur bolup duryar.
Munun {i¢in guyy enjamynda yorite ¢ykys kaskad siiystiriji
ulanylyar, ol aragatnasyk liniyalary bilen impulslary bir
kanalda islendik wagt momentinde iberse, basga bir kanal
boyunga impulslary beyleki impulslaryn yok wagtynda
iberilyar.

Stiystiriji kaskadda radiolampanyi igleyis tertibine seredelin.
Bir lampa anod- setka hédsiyetnamasynyn c¢ep boleginde
isleyir, beyleki lampa bolsa sag boleginde igleyar. Siiysiirijinin
girelgesine kanallardan gelydn signallaryn diirli atly impulsly
birinji lampa polozitel, ikinji lampa orisatel impuls gelyér.
Eger sygnallaryin herketi nobatma-nobat bolanlygynda, onda
diirli atly impulslar aragatnasyk liniyasyna berilydr, hacanda
giregede impulslar bir wagtda hereket etseler, onda ¢ykalgada
birinji lampa gelen signalyn impulsy peyda bolyar. Muny
seyle diisiindirmek bolar. Plozitel impuls birinji lampanyn
girelgesinde hereket edende, anod napryazeniyasynyn pese
gagmagy bilen ikinjisi yapylyar we girelgede orisatel impuls
peyda bolyar.

Tranzistorlardan gurulan ¢ykalgadaky kaskad siiysiiriji
seyle gurlusa eyedir.Hizirki zaman yarym geg¢irjilerin,
elektron mikroshemalaryii gurnalgy hem solar yalydyr.

Guyy RK apparaturasyna adat boyunca tebigi doreyian
gamma-aktiwligi Ol¢eyji enjamy hem birikdirydr. Hézirki
zaman GK detektory fotoelektron kopeldijiden we Nal
ssintillyatordan ybaratdyr. Onuni polat materialyndan bolan
gorag dasy (gaby) 10 mm galynlykda bolup, ol kwantlaryi
akymynyi dykyzlygyny has kemeldydr. Sonui {igin hem GK
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detektorynyn dasyny dyuralyuminiden etmek teklip edilen.
Seyle yagdayda hasaplayys tizligi takmynan 30% artyar, yazgy
edilyidn spektorlar has berklesyr.

Gamma-gamma karotaz yerine yetirmek ii¢cin niyetlenen
zond guraly Ozbolusly artykmaglygy Oziinde jemleyir.
Dykyzlygy kesgitleydn GGK gorniisinde (modifikasiyasynda)
sezi ¢esmesi ulanylyar, onuil goyberyin gamma-kwantynyn
energiyasy 0,67 M»B barabardyr. Onda detektor hokmiinde
ssintilyatorlar ulanylyar. Gyzgyna c¢ydamly gurallarda
ssintillyasi ~ hasaplayjy =~ Dyuaranyn =~ metal  gabynda
yerlesdirilydr, ol 0z gezeginde detektory maksimal
temperaturada 120° C- da uzak wagtlyk, 200° C-da bolsa gysga
wagtlyk islemidge miinkingilik beryar. GGK guralynda iki
zondly gurlus ulanylyar. Gerek bolan geometriki Olgegleri
almak {iigin gysyjy gurlusyn {isti bilen zondy diwara berk
gysmak atkaly golay zolaklaryn tdsiri ayrylyar. Gerek bolan
diwara gysylma serti doretmek tiicin dolandyryjy gurlusyi
shemasyndan ulgam arkaly yerine yetiriji mehanizme rigagly
konstruksiyasy bilen 300 N giiy¢ gorkezmeli bolyar. Guyy
diwaryna jebs gysylma doretmeklik zondda iki gorniisde amal
edip bolyar. Birinjide blok 6ziinde ¢esmini we iki detektory
birikdirip tutuslygyna diwara tarap siiysyér, ikinjide bolsa ahli
enjam bilelikde diwara tarap gysylyr. Soiiky gorniisde zond
gurlusy gorag gabyndan 3-5 mm dasyna ¢ykyp duryar.
Detektorlar gorag enjamlarynda kollimasion oknosynda
yerlesydr. Sohlelendiriji  ¢cesme hem kollimirlenyédr. Adat
boyun¢a kolliminasiya oknosy bilen sOhlelenméni ekrana
enjamyn okuna 45°  bur¢ bilen goniikdirilyar. Kéwagt
diwardan gelydn fony ekranlasdyrmak maksady bilen
detektorlar guyynyi diwaryna  siiysiirilyir. Yéne onda
kolliminasiyanyn sertleri kynlagsyandygyny aytmalydyr. Kici
mocberli zond diylip 150 mm-e barabar diametrli, a uly zond
diylip 6lgegi 300 -400 mm barabar diametrli zonda aydylyar.
Gamma-kwantyn sohlelenmesiniii energetik maksimumy kigi
zondunl detektory bilen 0,4-0,5 M»B aralygynda registirlenyir,
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bu bolsa gamma-kwantyn birinji derejeli sohlelenmesi bolyar
diymekdir.

Neytron karotazynn (NGK) zond guraly ampul neytron
¢esmesini (Po-Be ya-da Pu-Be) we gamma-kwantlaryn, NNK
ticin neytronlaryn detektoryny 6ziinde jemleyar. Eger, detektor
iki ya-da ondan hem kop bolsa, ona kopzondly diyilyar.
Gamma-kwant detektory hokmiinde gyzgyna c¢ydamly
gazorazryadly  hasaplayjylar, seyle-de ssintillyasion
hasaplayjylar Dyuaryii gabynda Verlesdirilip ulanylyar. Yyly
neytronlaryn detektorlarynda geliyli hasaplayjylar ulanylyar.
NNK ti¢in detektorda esasanam geliyli hasapayjylar ulanylyar.

NK-da kéhalatlarda kombinirlenen 0Olgeg ulgamy-da
ulanylyar. Kici zondlarda yylyiisti, aralyk zondlarda yyly
neytronlar,  uly zondlarda bolsa neytronlaryin radision
tutulmasynyn gamma-kwanty registrasiya edilyér.

Bokowoy neytron karataz zondy atlandyrylyan gural
guyynyn diwaryna berk gysylar yaly kostruksiyada gurulyar.
Mununi {igin neytron ¢esmeininn dasyny calt neytronlaryn
yokary kesikli mayysgak didl sohlelenmesi bolar yaly
serpikdiriji ekran (meselem, mis) ulanylyar. Yyly( yylyiisti)
neytronlaryi detektorynyii dasyny hem adatca bor karbidinden
yasalan ekran ulanylyar olguyydan gelydn neytronlary
yuwudyar. Neytron yuwudyjy materiallardan (meselem,
kadmiy) ekran yasap, zonduni we hasaplayjynyn is¢i boleginini
optimal Olcegini almak 1lcin, bir detektoryn uzaboyunda
kopzondly ulgamy gurup, adaptiw kopzondly registrasiya
ulgamy doretmek miimkindir. Guyularyn geometriyasynyi
liytgemeginden doreyén tésiri azaltmak maksady bilen neytron
karataz enjamynyn zond guralyny guyynyi diwaryna berk
gysylar yaly gurlugsda yasamak talabalayykdyr.

Guyularda gamma-spektrometrik dlgegleri yerine yetirmek
¢yin kopgiilikleyin yasalyp goyberilydn CI'CJI-3 enjam guyy
guralyndan we (IICK) spektometr karotaZ pultyndan ybarat
bolan apparatura bilen ypjiin edyar.

RM apparatura toplumy guyy guralyny we yeriistki
registrasiya ediji we islédp geciji enjamlardan duryar. Yer iistki
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bloklar we guyy guraly geofiziki kabel bilen birikdirilyér. Bir
wagtda seyle kabul ediji detektorlaryn signallaryny birnédge
maglumat kanallarynynn istiinden iberilydr. Kanallaryn
impulslary amplituda we polyarlyk boyunca tapawutlanyar.
Ulanylyan apparaturalaryn arasynda giiiden yayrany iki
kanally enjamlardyr, olaryn kanalylary impuls tapawutlygy
boyunga isleyar.

Guyy guraly zonddan we elektron shemadan duryar, ol berk
yvasalan gapda yerlesdirilydr.  Esasy shema: impulslaryn
giiyclendirijisinden, detektorlardan, diskiminatordan, ylalasyjy
gosujy-kaskddan ybaratdyr. Guyy guraly yer iistki hemiselik
tokdan iymitlenydr. Detektorlar yokary woltly tok bilen
ozgerdijiden iymitlenydr. Yer iistki panelde adaty yazgy
geciriji registirator we san yazga geciriji registrator yerlesyar.

3.8. Radiometriki apparaturalaryn blok shemasynyn
gineldilen gorniisi

Radiometrik apparaturalary guyy guralyny we yeristki
registrasyya ediji hem-de isldp geciji enjamlardan duryar.
Yeriistki blok we guyy guraly geofiziki kabeli bilen
baglanysyarlar. Kabel boyunca diirli detektor sohlelenminiii
signallary bir wagtda ibermek iicin birndge maglumat
kanallary doredilydr. Kanallaryn impulsy amplituda ya-da
polyarlylyk boyunca tapawutlanyar. Oniimcilikde gifiden
ulanylyan iki kanally enjamyi impulslary kanallarda
polyarlygy bilen tapawutlanyar.

Guyy guraly berk gapda yerlesdirilen zonddan we elektron
shemadan duryar. Elektron shema asakdaky boéleklerden
duryar: impulslary giiyclendiriji (3, 3); detektordan (1, 1 we 2,
2); detektoryn pasgel beriji sesler {i¢in diskrininatoryndan 4, 4
we ylylasyjy kaskad-calsyjydan 5; ol giiy¢ taydan ulaldyjy we
signallary kabel bilen ygradyjylyk hésiyetini yerine yetiryar.
Guyy guraly adat boyunga yer listki cesmeden hemiselik togy
bilen iymitlendirilydr. Detektor yokary woltly Ozgerdiji 6
iymitlendirilyar. Yeriistki panel 7 her kanaldan gelyin
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maglumatlary analog registrataryn 10 komegi bilen vyazyar,
ondan sont maglumatlary san &yjiikli registratora 9 gecirilyar.

Kanallaryn 0Ozara tdsirini azaltmak T{g¢in ¢alsyjy kaskad
shemasy 5 ulanylyar, ol  signallaryn bir polyar gérniisinin
gecmegini {ipjiin edyér. Eger li¢ tarly kabel ulanylsa , iki tary
boyunga iki kanalynn impulslaryny ibermek bolyar, yone ayry
polyar gorniisde licinji tar bilen bolsa olaryn kompensayyasy
sazlanyp, ticinji we dordiinji kanallary ulanmak bolyar. Guyy
radiometrik enjamlar impuls neytron generatorlary hokmiinde
ulanylyar. Olar iiytgeydn tok bilen iymitlenyérler (400 Gs-
UI'H-4, 1000 Gs- UTH-6). Ug tarly bronlanan kabelifi iki tary
tok bermeklikde ulanylyar. Gowy simmetriki sazlasykda {i¢inji
tary ulanmasaniam bolyar, iki tardan bolsa iki detektoryn diirli
polyarly impulslary iberilyar.

Guyy spektrometrin ayratynlygy, onda energiya
bolejiklerinin (kwantyn) impuls amplitudasyna ozgerdyéin
stabilizasiya koeffisientli gurlugy ulanylmak zerurlygynyn
barlygydyr.
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13-nji surat. RK apparaturalarynyn iki kanally
baylasdyrylan funksional shemasy.

Hazirki wagtda diirli tipiki guily enjamlaryny ulanmak
tcin unifisirlenen Olgeg ediji radiometrik paneli UIIKY
ulanylyar. UTIKY-A kopgiilikleyin ondiirilydr. Ol signallary
polyarlyk we amplituda bolmekligin hasabyna birbada 4
gorkeziji cenli registrasiya edydr. Panelin c¢alysykly
kommutasiyon blogy bolup, onuii yerine yoriite kop kanally
HHK ya-da ITK-nyn hasaplayys gurlusyny goyup bolyar.
Maglumtlaryin ortaga ululygyny san gorniisde uzak wagtlyk
saklamak berlen kwantawanlyk arlygy boyunca yazmak amala
asyrylyar (magnit goterijilerde).

Radiometrik apparaturalary gurulanda koda impuls
telesistemalary wagt botiunga boliinen kanallary bilen
kanallaryn sanyny ciklendirilmek miimkingiligini
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beryérliginden peydalanylyar. Olaryn ulanylmagy kop
detektorly olgeg ediji ulgamly I'K we kop zondly gurlusy ya-
da I'TK we HHK (HI'K) metodiki miimkingiligini gifieltmage
tdze impuls beryar.

3.9. Kopciilikleyin ¢ykarylyan radiometriki enjamlaryn
ayratynlyklary we tehniki ulanys hisiyetnamalary

Enjamlaryn kostruksiyasy zond gurlusynyn
hdsiyetnamalary, element bazasy we shema c¢ozgiitleri
boyunca birndge gorniisde bolyar. NGK kanalynyn detektorla-
rynyi (sintillyasyon we gazrazryadly) dasy adat boyunca 0,5
mm kadmiy ekrany bilen gursalyar. Neytronlaryn natriy
kristalyna, esasanam ioda bolan aktiwizsiya-syna tésirini
azaltmak {i¢in kristal bilen kadmiy ekranyi aralygynda bor
karbidiniii gatlagy g6z oOniinde tutylan. Detektory ¢ejmeden
goni gelydn sohlelenmeden goramak iicin gursundan we
polatdan yasalan ekran bardyr.

Uly galynlykly gursun-demir ekran we NGK kanalynyi
hasaplayjylarynyn dasynyn kadmiy ekrany bilen gursalmagy
kanalyn dag jynslaeynyn wodorod diiziimi babatynda
differensirlemek ukybyny artdyryar, hem-de NaCl — yuwujy
suwuklygyn duzlulygyna bolan duygurlygyny peseldyir. Guyy
barlaglarynyn kop zondly neytron we gamma-gamma
metodlarynyn  apparaturalarynyn  gurlus  ayratynlygyna
seredelin.
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14-nji surat. Baylasdyrylan funksional shemasy.

SRK guyy guralynda yyly neytronlaryii detektory hok-
miinde proporsional geliy hasapayjylary ulanylyar. Olceg
etmeklik calt neytron ¢esmesinden diirli aralykda yerlesen we
aralyklary ekran bilen baglanan iki detektor bilen amal edilyar.
Ki¢i zondda (uzynlygy L=260mm) uly zondda (L=500mm)
CHM-56 gorniisli hasaplayjy-nyn ~ biri  oturdylyar. Eger
neytronlarynn yyly tstki detektorlary ulanylsa onda zondun
Olcegleri 150 we 400 mm  degisliliikde  bolar. Guyy
guralynda iki neytron detektorlarynyn deregine NGK-nifi
calsykly  detektory goz oOniinde tutulan. Seyle yagdayda
zonduni uzynlygy 600 mm.barabar bolyar. Guyy enjamynyn
Olgeg etmek-lik calt neytron cesmesinden diirli aralykda
elektron shemasy tranzistorlarda we integral shemalarda
gurulan. Enjamlar temperatura gorkezijisine goré (120 we 200°
C) iki yerine yetirilisde ¢ykarylyar. Soiiky gorniisde
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elektron shemasy we GK hasaplayjysy Dyuara gabynda
yerlesdirilyar. Onun ortaga bokdengsiz islemegi 65 sa-gatdan
az daldir. Ise yaramlylygyny dikeltmek wagty 4 sagatdan kop
bolmayar. Maglumat-lar ii¢ impuls akymy bilen iberilyar:
neytron karotazyn uly we ki¢i zondy (NKm, NKb) we GK,
NK kanalyndan maglumatlar gapma-garsy polyarly impulslar
gorniisde iberilydar. GK kanalyndan impulslar I we II kanlyn
arasyndaky gaby boyunga berilyir.

Guyy enjamlarynda NKm we NKb c¢ykys impulslaryny
ozara blokirleydn gurlus bardyr. Ol logiki elementlerinden
diiziilendir, hem-de maglumat signallary NK iki kanaly
boyunca ¢ykmaklygyna miimkingilik bermeyir, yone sunlukda
maglumatlaryn  yitmegine sezawar bolunmayar. Bir bada
gelen impuls edil wagt boyunca siiysmeyén yaly bolyar, yone
guyy enjamynyn shemasynyn c¢ylsyrymlagmagy sebdpli ol
ulanylmady. Bu ideyany integral shemada ornasdyrmak guyy
enjamynyn shemasyny ¢ylsyrymlasdyrylyar.

Diskriminator garayan apparaturamyzda Oziine ylalasyjy
kaskady, ¢cdklendiriji elementi, gaytadan hasaplama gurlusy we
¢ykys formirleyjini birikdirydr. Ylalyjy kaskad diskrininatory
detektor blogy bilen ylylasdyryjylyk wezipesini yerine
yetirydr. Céklendiriji elemant komporator gdrniisinde yerine
yetirilydr(komparatorlar ¢ykys napryazeniyanyn pereklyucateli
hokmiinde). Diskriminasuyanyil ¢éklendirméni {iytgetmek
ukyby bardyr. Gaytadan sanayjy shema impulslaryii berlen
amplitudasyny we dowamlylygyny (50-60 mks) formirleyar.

Ko6p zondly neytron- neytron karatazyn GK+2NNK- ATAT
apparaturasy ~ MHK-2  apparaturasynyn =~ modernirlenen
gorniisidir. GK kanalynda gazorazryadly CU-31I" (iki topar
hasaplayjylar) ulanylyar. NKm kanalynda bir hasaplayjy
CHM-56, NKb kanalda seyle hasapayjylaryn ikisi ulanylyar.
Esasy jiibit zondlaryn aralary (m=410mm, (b=560mm
bolyarlar. Gosmaca jiibt zondy aralyklary -elektromagnit
gurlusyn komegi bilen neytron ¢esmesini 100mm siiysiirilip,
gorkezilen ululyklary kigeltmek arkaly formulirlenyar.
Elektromagnit gurlus yzygiderli birikditilen iki tegekden
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ybaratdyr. Elektromagnitii kesgitli togy (1A) berlende magnit
meydanynyn tdsiri asatynda neytron c¢esmeleri Oziinde
saklayan cesmesaklayjy yokary yagdaya slysiirilyir we su
vagdayda toguin kici bahasynda(0,1A) saklanyp galyar.
Elektromagnitin =~ iymit  ¢esmesi  Oc¢lirilen  halatynda
cesmesaklayjy 0z agaramyna uzyna oOiki yerine dolanyar.
Cesmesakayjynyn kamerasy yag bilen doldurylandyr we rezin
kompensatory 6ziinde saklayar. Wodorod diiziimli we kadmiy
ekrany c¢esmidnin iki halatynda-da neytron meydanynyn
doremegine bir metizes serti lipjun edyar.

Enjam GK blogyndan we 2HK blogyndan duryar, olar biri-
birine baglansyksyz oOzbasdak isldp bilydr. Enjamlaryi
dolandyrys blogy elektromagnit gurlysy iymitlendiryar,
kommutasyya we dolandyrys birlesmeleri 6ziinde saklayar.

Guralda gaytadan hasaplama gurlus bolup, ol iki trigeri
oziine birlesdirydr. CPK guralynda maglumatlary iberlisi yaly
maglumatlary ibermek ii¢c akym gorniigsinde iberilydr. Guyy
guralynyil shemasy radiolampalrynn B toparyndan yasalandyr
we gorkezijileri boyunga beyleki RK enjamlarynyn shemalary
yalydyr.

Onun bokdengsiz islemegi 40 sagatdan az déldir. Ort¢a ise
yaramlylygy dikeltmek 8 sagatdan kop déldir.

Gural iki jiiblit zond bilen yzygiderli Olgegleri etmége
mumkingilik berydr. Esasy jiibiit {m we (b uzynlykda we
gosmaga jlibit {m+1 we £b+{ uzynlyklardadyr. Seylelikde iki
ululyk boyunga Im, Ib we Imd, Ibd, esasy we gosmaga liibiit
zondlarda degislilikde Olgenilydr. Esasy jiibiit zondlaryn
6l¢eglerinin netijeleri boyunga seyle gatnasyk kesgitlenyér.

A=Im/Ib.

Esasy we gosmaca jiibiitlerin 6lgegleriniii netijeleri boyunca
bolsa a gorkeziji hasaplanyar, ol dag jynslarynda wodorod
diizimi bilen baglanysykly bolup, guyy sertlerine bagly
bomayar.

a =f(A)
baglanysygy kolibirleme gecirilen Olgeglerin  esasynda
gurulyar.
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2NK guyy enjamy NK kanalynda zond aralyklarynyn
tiytgemeginin uzakdan dolandyrylyan elektromagnit gurlusyn
bolmagy bilen neytron ¢esmesini sliysirmek arkaly o
ululygyna Dbaglylykda guyuda enjamlaryny kalibirowka
etmeklige miimkingilik beryar.

DHK-M kigi gabaraly iki zondly neytron karotaz enjamy
doredildi. Ony gaz ¢ykarylyan kénlerinn guyularyna gozeggilik
edilende we guyulary synag edilende ulanylyp biliner. Onda
neytron hasaplayjylar hokmiinde detektor gorniisinde CHM-56
we CHM-18 ulanylyar. Teleulgam iki kanallydyr. Ol bir tarly
bronlanan kabelde islemége niyetlenendir. Maksimal isci
temperatura 150° C. Gamma-gamma metod arkaly (PI'TI-2 we
PKC -1) dag jynslarynyi géwriim dykyzlygyny 6l¢cemek {igin
iki modifikasiya enjam goyberildi.

Guyy guraly bu apparaturada iki zondly diwara gysyjy
gurlusly  (yokardan  dolandyryjyly) bolan  enjamdyr.
Apparaturalar toplumyna meydan kolibirowka ediji gurlus
giryédr. Ol alyuminiden yaslan blokdan ybratdyr. Guyy guraly
tic tarly bronlanan kabelde Olgceg gecirmige niyetlenendir.
Teledlgeg ulgamy maglumatlary ii¢ kanal bilen ibermekligi
tipjiin edyar.(Birinji-GGK ki¢i zond, ikinji-GGK uly zond we
ticinji GK). Gurallaryn gorkezilen gorniisleriniii shema gurlusy
menzesdir. Tapawudy kébir metodik {ipjiinciligi we
kalibirowka baglanysygy we Olceg maglumatlarynyn
interpretasiya algoritimi bolup duryar. Ol bolsa enjamlaryi
yerlistki boleginiii hasaplayys gurlusynyn goyulsyna we zond
guralynyn kostryksiyasyna baglylykda tapawutlanyar. TIKI-
941 dykyzlyk karotaz enjamy agregatlanan prinsip boyunca
gurnalan. Guyy enjamynyn elektron shemasy integral shemasy
esasynda diizilen we Dyuaryn metal gabynda yerlesdirilen.
Duyarynn gabyna gamma kwantyn sintilliyasion hasaplayjy
hem yerlesyar. Maksimal ig¢i temperatura 200° C.

Guyy neytron generatory WI'H-4 we HNI'H-6M yeriistki
“JlecHa “ blogy bilen bilelikde isleyar.

UT'H-4 we WI'H-6M enjamlary {ii¢ tarly kabel bilen
islemeklige niyetlenendir. Enjamlary we kommutasyya
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zynjyry dolandyrmak ii¢in enjamlary UT'H-4 we NI'H-6M
ulanylanda ylalasyjy blok “/lecna-3 “ ulanylyar. “/lecna-02
wagt analizatoryny goybermége ylalagyjy blokda islenilyan
marker impulsy bilen yerine yetirilyar.

Guyy guraly 400Gs (MI'H-4) we 1000Gs(MI'H-6M)
yvygylykly unifisirlenen generator iymitleyir. HWI'H-6M
enjamynyn gurlusynyn ayratynlygyna ginisleyin garap gegelin.
NI'H-6M guyy guraly registrasiya ediji blok we sohlelendiriji
blokdan duryar. Soéhlelendiriji blogyn esasy elementi HT-16
gorniigli tizlendirijiden ybaratdyr. Blok izolyasiya hésiyetli
suwuklyk bilen doldurylandyr, yygylyk giiielmesinin
kompensatory goyulandyr. Blok 3 iymit napryazeniyasy
berilydr, onunn diizimine transformator we goneldiji giryér.
Kondensatorlar C1, C; we anod A trubka 3 kW napryazeniya
cenli zaryadlanyar. Yer istiindiki 4 boyunga goyberilyin
acyjy 1impuls 2 acgar arkaly dolandyrylyar. Acaryn
kommutasiya ediji elementi razryadnikler bolup hyzmat edyér.
Acarynn isldp baslanmagyndan yokary woltly impuls
transformatorlaryn Trl we Tr2 sarymlaryn iisi arkaly Ci
kondesatory zaryadsyzlandyryar. Transformatorlarynn ikinji
sarymynda 2-3 mks dowamlylykly yokary napryazeniya
(60kW) impulsy doreydr. Transformatorlaryn sarymy M
trubkanyn nysanyna otrisatel impuls, ion ¢esmesi I1-polozitel
impuls diiser yaly gurnalyar. Netijede trubka 120 kW
napryazeniya tok goyberilydr. Transformatoryn ikinji
sarymyna Tr2 rezistory R1,R2 boliiji birikdilendir, ol bolsa
iymit blogyna yokary napryazeniyaly impulsdan gorayar.
Mundan bagga-da ion ¢esmesinifi IT katod-elektrod aralygyny
desip gegmek ii¢in R1 rezistordan impuls napryazeniya (20-25
kW) ayrylyar. Desip gecmeden son C kondensatoryi
zatyadsyzlanmagy baglanyar, yygnalan energiya trubkanyn ion
cesmesinde doreydn plazmanyn ionlagsmagyna sarp edilyér.
Deyteriyanyn ionlary yokary napryazeniyanyn (120 kW) tésiri
boyunga ion g¢esmesinden c¢ykyar tritiy nysanyny M
bombalayar, netijede reaksiya ge¢meginden neytronlaryn
impulsy doreyir.
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D+ 3T="He+'n+14,1M>B

Towerek gursawda neytronlar yylylyk energiyasyna c¢enli
togtayar, detektor 5 baryp yetydr. Detektoryn impulslary {i¢
kaskadly 8 giiy¢clendirija berilyér, ol iki tatky transformator
shemasyndan ybaratdyr. Kabele bipolyar impulslar berilyir,
ol aragatnagyk kanalyny gowulandyrylmaga miimkingilik
beryir. Elektron shema 9 stabilizatordan iymitlenyér, detektor
sohlelendiriji- ayratyn ¢esmeden 10 iymitlendirilyér. Detektor
sOhlelendiriji ¢alysykly enjamdan: gelyyli yylylyk neytronlar
icin CHM-18 (MHHK  modifikasiyasy), gamma-kwant
sintillyasiya iicin (MHI'K modifikasiyasy) ulanylyar. UIT'H-7
tapgyrlayyn enjamlary doredildi we oOnlimgilige goyberilyar.
Onda UT'H-6M-den tapawutlylykda iki zond guraly bar. Yone
onun uzynlygy 2 esse uzalmaga sezewar boldy. Bu bolsa ony
ulanys guyularynda ulanmaklygy kynlasdyryar. WI'H-7
apparaturasy ¢ tarly bronly kabelde islemdge niyetlenendir,
bu ayratynlygy hem nebit we gaz kinlerininn 6zlesdirilisinde
ulanmaklygy cdklendiryar.

3.10. Radiometriki apparaturalaryn esasy baza kaskadlary

Radiometriki enjamlarda amplituda boyunga belli bir
energetiki dereje ya-da registrasiya edilen sohlelenminin
diapozonyna impulslary ge¢meklik difie bir signal akymlaryny
saylamakda dél-de, eysem signallaryil akymyny filtrlenende
(meselem seslerin impulsy) Verine yetirilydr. Amplituda
segmekligin esasy  kaskad  diwiinleri-diskriminator-
kadalasdyryjydyr. Ol amplituda we dowamlylygy boyunca
kadalasdyrlan ¢ykys signallaryil kesgitlenen diskriminasyya
napryazeniyasynyn Ud giris impulsynyii amplitudasyndan uly
bolanlygynda islép baslayar.

Elektronlaryn diskriminatory elektron lampalardan diiziilen
we yekewibirator
bolup hyzmat edyir. Ol polozitel ters aragatnasykly kaskad
bolup, iki yagdayda: kanalda signal yok wagty durnukly we
signalyn tdsirinden sonn wagt dowamynda kwazydurnukly.
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CPK enjamynda diskriminator yarymgecirijili integral yerine
yetirilen komporatorda ulanylyar.

Diskriminator =~ shemasynyn  ayratynlygy  signllaryn
diskriminasyya derejesini operatiw kesgitlemek miimkingiligi
bilen iipjiin etmekdir.

Radiometriki apparaturalarda ortaga vygylykly
Olceyjihokmiinde analog prinsipinde gurnalyar seyle hem san
gorniigli tehnika esaslanan integratory we berlen interwal
Olceg wagty kaskady bilen impulsy hasaplayjy ulanylyar.
Analog Olgeyjiler registrasyya ediji gurluslarda ortaga
yvygylygynn bahalaryny c¢ykaryar. Impulslary hasaplyjylarda
orta yygylygyn bahalaryny registrasiya edilen impulslaryil
sany N we wagt arlyk T boyunca kesgitleyar: n=N/t.

NCY girisine gelip girydn impulslarynn wagt  boynca
statistik yayrawynyil netijesini bu guralyn diiziilis(yasalys)
ayratynlygyny hasba almaly. Kesgitlenen wagt arlygynda
islendik gurlusda impulslaryn sanynyn yygnanmagyny
gurnamaly. Ort¢a yygylygyn Olcenisinin yygylyk otnositel
ortaca kwadrat vyaliiyslygy kesgitlenydr. on=1/N2xt, n-
impulslaryil ortaga yygylygy, t-integrasiya ediji zwenosynyn
hemiselik wagty;  Impuls hasaplayjy impulslaryn sany
kesgitlenende  ortaga kwadrat yaliiyslyk (N=VN=1/vnt,
mundan sular gelip ¢ykyar: on =1/ N=1/vnt.

Integrirlemdnin  hemiselik wagtyny yygylygyn real
diapozony n o- nyn bahasynyi rugsat edilyidn caginden uly
bomadyk yagdayynda alyp bolar. HNCUY-de ¢ykarylyan
Olceglerin netijeleri, integrasiya ediji elementin gorkezijini
kesgitlemek wagtynyn ululygyna garamazdan hizirki wagta-
da degislidir. Impuls hasplayjylarda olceglerii  netijelerini
momenti gutarnykly hasaplayar we ol saylanylyp alnan wagt
t interwaly boyunca kesgitlenyar.

NCY-niit analog gorniisinde praktikada otnositel Olceg
valiiyslygy tzniiksiz bolup duryar, dlceg edyin yygylygyn
yokary cidklerinde-de 3%-den azaltmak basartmayar. Impuls
hasaplayjyda Olgeg yaliiyslyklary interwal wagtyn t berilsiin
yalityslygy bilen baglydyr, ony ¢dksiz ki¢i edip bolyar. UCY-
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inin analog gorniisinin 6lgelydn yygylygyn dinamik diapozony
maglumatlaryn ¢yzykly 6zgertménin bahalary ¢akli bolup 3-4-
den gecmeyar.

Impuls hasaplayjylarynda berilydn bahalaryn dinamiki
diapazonyny gifieltmek {icin firin uly bolup biler. Olgeg
edilydn yygylygyn dinamiki diapazonyny gineltmek {igin
operatoryn ara gosulmasyndan ¢yzykly 6zgerdiji gurlus ya-da
Olceg diapozonynda awtomatik pereklyucatel arkaly amal
edilyar.

NCY-nin analog gorniisiniii shemalary gelip yetydn giris
impulslaryil  elektrik mukdarynynn ortalama prinsipinde
gurnalyar. Her registrasiya edilydn impus dlgeyji zynjyra qo
zaryad gosulyar, onda giris signallarynyn yygylygynda 6l¢eg
zynjyryndan tok 1=nqo akyar. Zaryadlar olgeg zynjyryna
diskret gorniisde gelip gowusyarlar we tizniiksiz togun egrisini
almak {g¢in gelydn zaryadlary ortalama etmek gerekdir.
Seylelikde MCUY-nin analog goniisiniii esasy uzelleri: yygylyk
tok 0zgerdijisi we integrirleyji bolup duryar.

NCY-nin  ¢yzykly goOrniisininn  strukturasy we shemasy
boyunca has yonekeydir, yone onuil ki¢i dinamiki diapozony
bolany sebédpli olary birndgce poddiapozonlarda yerine
yetirilyédr. Olar ¢ykys signallaryn 6l¢eg yygylygynyn 6zgertme
koeffisienti bilen tapawutlanyarlar. Sunlukda, Nmax bahalaryn
aralarynda olaryn gatnagygyny 2,5-3-den kdpelmeyirler,
meselem, 1:3:10:30 ya-da 1:2:4:10:20:40:100.

Maglumatlar impulslaryit wagt boyunga statistiki paylanma
gorniisinde aragatnagyk kanaly bilen iberilyér, ahyrky wagt
rugsat edijiligi bardyr, a UCU ortaga yygylyklarda impulslaryn
yalnys hasaplanmagy &htimaldyr. Bu bolsa integrirleyjinin
cykys toguny detektoryn registrasyya edyédn signalyn hakyky
vygylygyn arasyndaky baglanysygyny ¢yzyksyzlyk hésiyetine
getirydr. Bu sawlikleri ayyrmak i¢in  korrektirleyji
integrirleyji ulanylyar.

Korrektirlemeginn ~ praktiki  usuly signallaryn  ortaca
vygylygyna baglylykda integrirleme konturyna gelip diisyén
zaryadlaryn qo pozisiyasyny artdyrmakdan ybaratdyr. Cyzykly
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hisiyetnama almak {i¢in Olcelydn intensiwligin  &hli
diapozonynda hokmany suratda 1=qn gatnasygy yerine
yetirilmelidir.
I- integrirleme konturyndaky ortaca tok, n- detektor
sOhlelendirijiniit ¢ykysyndaky impulsyn ortaca yygylygy; q-
her impulsdan integrirleyji gelyén zaryadyi porsiyasy. Yoéne
integrirleyjinin ortaca ¢ykys togyny iberiji ulgamda “6li”
wagtynn bolmaklygy sebédpli su gatnagyk bilen kesgitlenyir.
=qm=qnf(n,t), m- integrirleyjinin girisinde impuls-laryn
ortaca yygylygy, f (n,r) funksiya, ol “6li” wagtyn barlygy
sebépli impulslaryn liytgemesini hasaba alyar.
7= ¢onst bolanda, f(n,t)=1/(1+ nt).
Haganda, eger integrirleyji kontura zaryad berlende, sonun
bilen baglylykda
1=qom=q(1+nt)n/(1+nt).
Deillemede  qo=q(l+nt) bolanlygynda integrirleyjiniii
nagruzka hésiyetnama-synyn ¢yyklygy tipjiin edilyér.

3.11. Hazirki zaman radiometriki apparaturalar

ADN 41 Dial neytron guyy guraly - bu san oyjiikli dlgeg
ulgamy, ol neytron sohlenenméni 6lcemek bilen c¢idklenmén
eysem tebigy gamma-sohlenenméni, seyle hem CCL(mufti
lakatory ya-da turba agtaryjy). Guralyn kigi diametr 6lgeginin
bolmagy (43 mm) onun inge nilli guyularda is gecirmége
miimkingik doredydr. Neytron karotaz guraly 6yjlikli
formasyyalary we dag jynslarynyn oyjiikliligine baha bermek
licin niyetlenendir. Neytron barlaglarynyn netijeleri beyleki
barlaglaryn oyjukliligi  kesgitlemeginin  bahalary bilen
dentesdirilende, ondaky tapawutlanma gord nebit/suw bilen
doldurylandygyny  anyklap bolyar. Neytron karotaz
maglumatlaryny akustiki we dykyzlygy kesgitleyji usullaryi
maglumatlary bilen bilelikde wulanylsa gataklaryn
Oyjikliligini, toyunlylygyny, seyle hem, litologiyasyny
kesgitlemek bolar. ADN 41 Dial neytron karotazynyn O6lgeg
guralynda bir neytron sohlelendiriji c¢esme we detektor
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ulanylyar. Yériitelesdirilen 6lgelen maglumatlara baha beriji
prosesi guyyda doreyin gerekmejek effektleri minimal dereja
yetirmidge komek edyir, bu bolsa guralyn guyuda geciren
Olgeglerinin  hili yaramaz maglumatlaryny-da unalmaklyga
miimkingilik beryéir. Bu guraly agyk nilli guyulardan basga-da
siitin oturdylan guyularda-da ulanylyp biliner. Ahli &lgeg
edilen maglumatlar yer ystki enjamlara san gorniisinde bir
tarly kabel bilen iberilydr. Ulanylyan yerleri: &yjiikliligi
kesgitlemek; gaz  doygunly Kkollektorlary  agtarmak;
Suwuklygyn iistki c¢dgini kesgitlemek. Beyleki usullary
ulanmak bilen litologiyasyny identifikasiya etmek, diirli
Olcegli korrelyasiya etmek

Tehniki hisiyetnamasy

Diametr 43 mm
Uzynlygy 1,3m
Maksimal basys 75 MPa
Maksimal temperatura 125grad C

Maglumatlary ibermek usuly san gorniisinde/1 geciriji (tarly)
Detektoryn gorntisi  He (2 detektor), sintelyasiyon hasapayjy
Olgelyin ululyklar neytron sohlelenme(2)

Gamma-sohlelenme

Mulfti lokatory(CCL)

Guyularyn tehniki yagdayyna gozegcilik etmeklik,

guyularyn gazylyan wagtynda, enjamlasdyrylanda, siitin
turbalary goyulanda, guyy ulansykda bolanda guyularda
gecirilydn geofiziki barlaglarynn usullary arkaly yerine
yetirilyar.

Geofiziki Olgegler sulary kesgitleyir: guyynyn diametrini
we onuf nilinin kesigini, gifiislik boyunca guyynyn yerlesisini,
onuil kesip gecydn gatlaklarynyn yatysyny, siitin turbalarynyn
sementlesme hilini, perforasyyanyn hilini we s.m. Bu sanalan
meseleri amala agyrmak {igin, geofiziki 6l¢egler gegirmeklige
guyy enjamlarynyin talabalayyk gorniisleri ulanylmalydyr. Bu
enjamlar umumy gorniisde kabul edijilerden we sygnallary
elektron oOzgerdiji, yer tistki enjamlary kabel iisti bilen
iberjjilerden ybaratdyr. Enjamlaryn ayratynlygyny birinji
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nobatda ulanylyan datcikler (zondlar) kesgitleydr. Guyularyn
tehniki yagdayyna gozeggilik etmeklik baradaky diisiinja diirli
edebiyatlaryn {isti bilen has ¢uniur aralasmagymyz okuwyi
dowamynda we tejribe sapaklarymyzda alan teoretiki
bilimimizi berkitmdge uly komek bolar diyip umyt edyaris.
Yyllyk isimizde: enjamlaryi umumylasdyrlan  gurlus
prinsipleri, zond guralynyn ayratynlygy, kawernomerler we
profilomerler, Inklinometrler we gatlak naklonomerleri,
hizirki zaman barlag enjamlary, Inklinometr MOH-3, kigi
gabaraly gatlak vatysyny Olgceydn ADS 20 naklonomeri,
oturdylan  guyy  siitiininin  tehniki  yagdayyny  we
sementlesmeginiii hiline gozeggilik ediji enjamlar, Oniigiilige
ornagdyrylyan hézirki zaman geofiziki enjamlarynyn sanawy
we olaryn tehniki hdsiyetnamalary ginisleyin durup gecilyér.
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1Y BAP. Guylaryn tehniki yagdayyna gozegcilikde
ulanylyan apparaturalar.
4.1. Kawernomerler we profilomerler

Kawernomerlerin  we profilomerlerin  dhli  kysymlary
rycagly oOl¢eg ulgamyny, bur¢ acylysy elektrik signaly
Owriilydn Ozgerdijini 0zynde jemleyir. Kawernomerler
konstruksiyasy bilen Olceg rycaglarynyn agylyp- yapylysy
boyunga elektrik sygnallary 6zgerdiji bloklaryn kabel arkaly
yeriistki ~ enjamlara  ibermekligin  yenilligi  boyunga
tapawutlanyr.
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15-nji surat. Ug tarly kawernomeryi elektrik prinsipial
shemasy we onun gurlus shemasy.
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Nebit we gaz kénlerinin  guyularynda ulanylyan
kawernomerler KC-3 kysymly bir gezek ulanylyan
elektromehaniki  agylysly gurlusly, KCVY-1 kysymly
gidrawliki ulgamly Olceg rycaglarynyn agylyp- yapylysy dort
tapgyrdan ybaratdyr, KCVY -2 kysymly cédklendirilmedik
acylyp-yapylyan tapgyrly rycagly we s.m. Soiiky iki enjamda
AM-UM teledlgeg ulgamy ulanylyar. Seyle ulgam TIIK-1 we
CKII-1 kawernomer-profilomerlerde hem ulanylyar. Igki
diametri ki¢i bolan guyularda kawernomerlerin KM-2 , KM-1
kysymlary ulanylyp, olar bir saparlyk ulanylyan gidrawliki
hereketlendiriji arkaly agylyan rycaglydyrlar.

Kop rycagly profilomerler CIIP-1 gutarylmadyk guyularda
jikme-jik barlag ge¢irilmige niyetlenendir, ol guy ynyn sekiz
radiusyny we egrelme azimutyny Olcemegi iipjiin edyér.
Enjamyni 5-20 m aralyklardan saklap Slcegler edilyir. Olgeg
maglumatlary boyunca guyynyin kese kesiginii ugurlary
gurulyar. IITC-2 profilomeri nebit we gaz li¢in gazylyan
guyularyin  siitin  turbalary  jikme-jik  Owrenmeklige
niyetlenendir. Apparatura ii¢ tarly bronlanan kabel bilen
islemeklige hasplanan.
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Tablisa 3
Kawernomerlerin we profilomerlerini tehniki-ulanys hésiyetnamasy

Enjam Guyynyi Guyynyi Rycag- Kabe-lin | Enja- Enja- Tem- Basy-
diametrinin diametrini laryti sany | ta- myn myi pera- sy
iytgeyis 6lgemek-daki rynyn dia- uzyn- tura cégi,
diapozony, yaliiyslyk, sany metri, lygy, cégi, mPa
mm mm mm mm K

KC-3 110-80 +10 4 3 80 1921 373 50

KCVY-1 70-760 +10 3 3 70 1918 473 100

KCY-2 46-370 +5 3 3 36 1810 343 20

KM-1 75-350 +5 3 3 48 1860 353 25

KM-2 50-350 +4 3 3 36 1860 353 25

CKII-1 100-760 +10 4 1 70 3200 423 100

CIIp-1 60-400 +15 8 1 110 3450 403 100

ITC-2 112-300 +1,5 8 3 110 3675 408 120
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Tablisa 4
Inklinometrlerin tehniki-ulanys hésiyetnamasy

Enjam Guyynyi Azimut Guyynyi Guyynyi Enjamyn Tempe- Basysyi
azimut 6l¢eg | Olgegin-de | gysarma gysarmasynda | diametri, raturanyi cégi,
diapozony, rugsat burguny rugsat edilydn | mm cégi, mPa
mm edilyén Olcemek yaliyslyk, K

yalityslyk, diapozo-ny, | gradiusda
gradius-da gradi-
usda

KUT 0-360 +4 0-50 +0,5 60 473 64

KHUTA 0-360 +4 0-50 +0,5 74 473 120

HUJI-1 0-360 +5 0-50 +0,5 100 400 100

MH1-721 | 0-360 +2 0-100 +0,4 73 423 60
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4.2. Inklinometrler we gatlak naklonomerleri

Nebit we gaz guyularynyin gysarmasyny Ol¢cemek ii¢in

diskret tdsirli KT we KWTA kysymly inklinometrler
ulanylyar. Inklinometrin datgik- gatlak naklonomarlarin
hokmany elementidir. Ol geofiziki Olceglerin netijeleri
boyunga  gatlagyn  vyatys  hisiyetlerini = kesgitlemége
niyetlenendir. Oniki islenilip tayyarlanan WII-2, MII-3 gatlak
naklonomerlerinde diskret tésirli inklinomtri ulanylyar.
Inkilonometr enjamynda gatlak naklonomeri HHD,seyle hem
Oyjiukli oyjikli inklinometrde WMHI-721 datcigi ulanylyp,
guyynyn gysarma elementlerini lizniiksiz yazgyny 1000 m/sag
tizlikde etmage miimkingilik beryér.
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16-njy surat. Inklinomerin mehaniki boleginin gurlus
shemasy.
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kesgitlemegi zerur bolanda muft birlesdirmelerinin yagdayyny,
jayryk emele gelmelerinin  barlygyny va yoklugyny,
perforasiya edilen arlygyn desikleri barada, diametrin
tiytgemegi dogrusynda we siitiininn diwarynyn galyilygy we
s.m.

Hizirki zaman barlag enjamlary. Inklinometr MOH-3

Inklinometr HMOH-3 guyynyn azimut we zenit
burglaryny iiznliksiz awtomatik usulda Olgemek {igin
niyetlenendir.  Inklinometrin ~ bur¢  Owrlimini  siitin
oturdylmadyk guyynyn cuiiluk funksiyasynda olgemek bilen
kompyuterin yatda saklayjysynda saklamak we ekran bermek,
seyle hem guyynyn Glgelen bdleginiii profilini gurmak, onuit
netijelerini goniden-goni buraw desgasynyn tistiinde printerde
cykarmak.

Inklinometr MOH-3  inklinometr KOH-1-den tapawutly
ayratynlygy onun guyuda yazgy edilydn wagtynda guraly
guyudan yokary tilik bilen gekilyir. Yerifi magnit meydanynyi
doly  wektoryny  kesgitlemek,has  kédmil programma
ipjiing¢iligini 6ziinde saklamak.

Inklinometr MMOH-3 gurnayjylar 3A0 “Onepronedreras
reodusuka”. Ol 2003 y.-dan béri goyberlip gelyar.

Enjamyn esasy gorezijileri

| Gorezijiler | Guyy guraly | Kabul ediji |
Elektrik iymit
Uytgeyin napryazeniya, W. 220 (+22, -33)
Yygylyk, Gs 50+1
Ulanylyan kuwwaty, Wt,
sondan kdp bolmadyk 7,5 13,5
dasky sredanyn temperatu-
rasy -10...+120 -10...+45
Maksimal gidrostatiki
Basys 80
Gabarit 6lcegleri 073 x2350 202x187x371
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Massa, kg, sondan koép bolmadyk 2000

Olgeg diapazony

Zenit burgun, grad. 0.+ 180
Azimut, grad. 0...360
Aylaw ubrgy 0...360
Olgeg yaliiyslyklary:

Zenit burgun, grad

(0-120 aralygynda) + 0,25

azimut burcun,grad

(7°-120° ¢enli diapazony)  +1,5
Azimut, grad(Zenit burgun
diapaony 2°-3° genli diapazony) +3
azimut, grad (Zenit burcun

2-3° genli diapazony) +10
azimut, grad (Zenit burgun
1-2° ¢enli diapazony) +30

azimut, grad (Zenit burcun

0,5-1° ¢enli diapazony) +60
Owriim burgy,grad. +3
Cunlyk, m +0,1

Giroskopik iizniiksiz UT'H-73-100/80
gigroinklinometri

Nebit we gaz ligin 6000 m cunluga c¢enli gazylyan
diametri 80 mm-den ki¢i bolmadyk siitsn oturdylan we
oturdylmadyk guyularyn tehniki yagdayyny barlag etmek {igin
niyetlenendir.  Gigroinklinometr ~ geografiki ~ merdiana
sistemasyna 0zi goniikdiriji bolup, guyynyn traektoriyasyny
lizniiksiz reZzimde cunluk we beyleki geofiziki yazgy etmek
bilen kesgitlenydr. Ol girodurnukly plarformada bolup, onun
istiinde  yerlesen iki kanally giroskopdan we iki
akselerometrden duryar. Giroskopyn bir kanaly burg tizligini
O0lcemek reziminde isldp, baslangyc azimut goniikdirme
platformasyny  ulanyar, ikinji ~ kanal  girodurnukly
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platformadsyny dolandyrmak we durnuklagdyrmaklygy yerine
yetityar.

Gigroinklinometr {izniiksiz rezimde Rossiyada yee-tdk
enjam bolup duryar. Apparatura zenit burclarynda 0
gradiusdan baslap guyynyn nilini gurmaga yardam edyar.

Olgeg diapazony
Zenit burgun, grad. 0...-70
Azimut, grad. 0...360

Guyynyn cunlugy 5000 m ¢enli.

Olgeg edilende normalasdyrlan metrologik hisiyetnamalary:
Guyynyi i¢inde gegilen yola gord goybermége rugsat berilydn
esasy yalityslyklar:

Geografik ginisligin 60° tigin 0,5 %-den kop bolmadyk
Geografik ginigligin 60°-dan 65° arlygy ticin 0,6 %-den kop
bolmadyk

Geografik ginisligin 65°-den 70° aralygy ii¢in 0,7 %-den kop
bolmadyk

Guyynyn i¢inde gecilen yolunuin zenit burguil ortaga bahasyna
gord, absolyut ¢unilygy kesgitlenendéki yalnyslyklar:

20°-a ¢enli 0,1% uly bolmadyk

45°-a genli 0,2% uly bolmadyk

70°-a ¢enli 0,3% uly bolmadyk.

4.3. Gatlagyn yatys burcyny olceyin kic¢i gowriimli
naklonomerler-ADS-20

ADS 20 guralynyn dasky diametri bary-yogy 51 mm
bolup, diinydde 6z ugruna degisli gurallaryn arasynda in kigisi
hasaplanyar. Bu gural esasnam ki¢i diametrli (60-250 mm)
guyularda is gecirmeklige niyetlenendir. Mehaniki we
elektrohereketleniji dort sany biri-birine bagly bolmadyk
elektrodlar dag jynslarynyn garsylygyny olgeyir. Olgeg
gecirilydn  pursadynda  elektrodlar  dort  hereketleniji
kronsteynde yerlesmek bilen guyunyn diwaryna {izniiksiz
gysylyp duryar. Olgelyin dag jynslarynyn garsylygynyh
bahasy elektron yarda saklayjya yazylyar. Mununi bilen
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ugurdas kawernometrin  kronsteyninin bur¢ gysarmasy
esasynda guyunyn siitiininiit diametri X we Y oklar boyunga
Olcenilyédr, munda basga-da gural ii¢ tizlenme datgikden we li¢
magnit datgikden ybarat guelus bilen guyunyn yapgytlygyny
we guyyny yapgytlygynyn ugruny, seyle hem guralyin guya
gnrd ugruny kesgitleyar. Bu maglumatlar yer iistki enjamlara
iberilyar we yazgy edilyar. Maglumatlar san gorniisde bir tarly
kabelin iisti bilen iberilyér.

Yoriite programma {ipjiingiligi gatlagyni yapgytlygyny we
yatys ugrunun sekilini almaga miimkingilik beryar.

Naklonomerin ulanylysy: gatlagyn litologiki ¢éklerini,
pasgelcilikleri we jayryklary barlamak, geologik strukturanyi
bur¢ we yapgytltk ugruny kesgitleyir, anomal zeper yeten
yerlerin ugruny barlayar we s.m.

Tehniki hasiyetnamasy:

Diametr 51 mm

Uzynlygy 2,6 m

Gamma zond guraly bilen bilelikdéki uzynlygy 3,1 m
Maksimal basys 80 Mpa

Maksimal temperatura 125grad C
Maglumatlary ibermek usuly san gorniisinde/1 ge¢iriji
Olgelyin ululyklar garsylygyfi 4 bahasy

Kawernomeriii 4 bahasy
Azimut, yapgytlygyn

azimutynyn lytgemegi
Guralyn gorkezijileri.
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4.4. Guyularda oturdylan siitiinlerin tehniki yagdayyny we
sementlenilisinii hiline gozeggilikde ulanylyan enjamlar

Oturdylan siitinleriii semenlesmeginin hiline gézrgeilik ediji
CI'’IT-2 guyy gamma-defektomer- galyilyk oOlgeyji enjam
ulanylyp, ol siitiniii anyrsyndaky sement dasynyn dasynyn
barlygyny, onun dykyzlygyny, turbanyin dasky gursawynyn
sement bilen dildurylysyny, oturdylan stitlinin
ekssentrisitetligini, oturdylan sytyniii turbasynyn diwarynyn
perimetr boyunca ortaca galynlygyny mehaniki we himiki
Ozara tisirler bilen baglanysykly kemgilikleri, perforasiyanyn
netijeliligini we yetiren zyyany,muftyil yatan yerini fonaryn
we pakerin merkezdeligini kesgitleyér.

CI'’AT-2 guyy enjamynyn guraly gamma-sohlelenménin
yayramagyny hasaba alyan iki zondy 6ziine birikdiryér. Birinji
zond deffektomer ¥’Cs-li cesmeden we detektordan duryar.
Detektor aylanyan gursun ekranda yerlesyar. Onda
kollimasion &dpisgelerdir. Ikinji zond galynlyk o6lceyji zond
yumsak gamma-gohlelenménin c¢esmesinden we detektordan
ybarat. Detektor hem kollimasion &pisgeli gursun ekranly
gapda yerlesyir. Enjamda gidrawliki rele we gamma g¢esmesi
bolup, gidrostatiki basysda isldp baslayar, gamma c¢esme
kollimator dpisgede yerlesyar.

Guyy barlananda birbda gamma-g6hlelenminini detektor we
galyilyk Olceyji gorniisli iki diagramma yazgy edyar.
Detektoryn yazgysy guralyn {iizniiksiz hereketi netijesinde
ekrnyn dendlcegli aylanmagy bilen ya-da guralyn duran wagty
amala asyrylyar.

CI'’IT-2 guyy enjamy {ig¢ tarly kabel we geofiziki
laboratoriyasy bilen islemége niyetlenendir.

CT'AT-3 guyy enjamy dlgeyji zondun aylayn ulgamy,
elektrohereketlendiriji we reduktor yokdur. Seyle bolsa-da ol
guyynynl perimetri boyunga gamma-s6hlelenméninn yayrama
akymynyn dykyzlygynyn egrisini iiznzksiz yazg edyir.
Gamma-gohlelenme  detektory dlgeyji  zond  guralynyn
perimetrinin okuna parallel yerleddirilendir we Ozara ekran
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bilen baglanandyr. Elektron kommutatoryn komegi bilen
kesgitli wagt arlygynda At her bir detektoryideg edilip
durulyar. Guralda bir sany gamma-sohlelenminiin ¢esmesi
137Cs ulanylyar. Zondun galyilyk 6lceyjisi we deffoktomeri
utgasdyrylandyr. Guyynyin sementlesmesinin  gizegciligini
ediji rnjam

IIMI'A-2 akustik AK-1 we radiometrik CI'ZIT-3 boleklerden
durup, olar toplumda biri-birine baglanyoyksyz ayry-
ayrylykda ulanylyp bolyar. Guyularda onui siitiininin tehniki
yagdayyny

4.5. Nebit we gaz kinlerinifi guyularynda gozegcilik
enjamlar toplumy

Geofiziki usullaryn komegi bilen nebit we gaz ¢ykarylyan
guyularda asakdaky messeleler ¢oziilyér:

1) nebitgazlylyk cdklerini we nebitgaz, gazsuw, suwnebit
seplesmelerinin siiysmegini;

2)suwbasma gatlklaryny yiize ¢ykarmak;

3) guyunyn diiybiinden akyp gelydn suwuklygyn hisiyetini
kesgitlemek;

4) gatlaklryn kabul edijilik bahalaryny we suwuklygyn akys
intensiwliligini; 5) turba dagynda interwallardaky aylanysyk;
6) guyunyn tehniki yagdayyna gozeggilik etmek.

I1ki bilen siitiinsiz guyuda suwnebit we gazsuw seplesigini
elektrik usullarynyn komegi bilen kesgitlenydr. Siitlin
oturdylan guyularda suwnebit we gazsuwlulyk sepgidinin
hereketini radioaktiw usullary arkaly anyklanylyar, kébir
yagdaylarda bolsa termometriya Olceglerinin  komegi
ulanylyar.

Kaénlerin gaz ¢ykarylyan guyulary gézegeilik ticin geofiiki
barlaglar ¢iiwdiirimli, ¢uiiluk sorujylar bilen abzallasdyrlan,
suw berilyédn, peesometrik gozegcilik we bejergi tigin duzurlan
guyularynda gegcirilydr. Seyle barlglary hézirki zaman
gurallary bilen (diametri 25-50 mm) sorujy-kompressor turba
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bilen cuiilluk sorujylaryn slangasy bilen siitiiniii arasyndaky
boslukda gecirmeklige miimkingilik beryir.

Hereket edyén ¢liwdiirimli yokary basysly ya-da cuilukda
yerlesen merkezden daslagyan sorujyly guyularda yer iistiinde
yoryte enjamlar bilen abzallasdyrylyar. Ol enjamlar:lubrikator
turbasy, salnik we iki sany yokarky we asaky rolikden
ybaratdyr. Seyle gurallar guyuda barlaglar gecirlende onun
isini togtatmazdan amal edip bolyar. Geofiziki barlaglaryn
netijeliligini artdyrmak esasy yajyp sertlerini biri nebit we gaz
ulanys guyularynyn gozeggilik sistemasyny doretmek we
yerine yetirmekdir.

Ulanys guyularynda geofiziki barlaglar adat boyunga
termometrik Ol¢eglerden baslanyar, onun sebédbi hem enjamyn
kabel bilen suwuklykda hereketi netijesinde Yylylyk
denagramlylylgynyin bozulmazlygy ¢yin zerurdyr. Ondan
sofira meyilnama boyunga beyleki usullar gecirilyér.

Termometrler

Geogiziki brlaglry usullarynyn arasynda termometriya
usuly yerin tebigy we guyy gazylanda yiize c¢ykyan
temperetura bilen bglanysykly hadysalary barlamak isleri bilen
mesgullanmg  niyetlnendir. Adatda  bolsy  yalycunluk
tpwudynda Veriii 6z temperetura tapawutlyklary boliiar. Yeriti
dik kesiginini guyy boyunga cuiilukda
her 100 m aralykda temperaturanyn {ytgeyéinligi bize
médlimdir. Sonuii  bilen baglylykda guiiuda gegirilen
temperatura  Olgeglerinin  gorkezijileri esasynda gurlan
diagrammanyn egri ¢yzygy kem-kemden Osydn gorniisde
yazgy edilydr. Guyyda geologiki we tehniki yagdaylar adaty
gorniisde bolsa termogramma yazgysynda bir sydyrgyn
yazgynyalyarys.

Nebit we gaz gozlemek maksady bilen gazylan guyylarda
temperatura barlaglary umumy geofiziki barlaglaryn diiziimine
girydr. Fizikanyn kanunlary esasynda gaz bdliinip ¢ykyan
guyy aralyklarynda teroeffektin tdsiri astynda gyzgynlyk
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birden pese diisydr. Sonun esasynda gazyn boliinip ykyan
yerlerini anyklamak ansatlyk bilen yiize ¢ykarylyar. Guyuda
gaz lynyn gatalaklaryn hem dty temperaturadan olaryn
gyzgynlyk  gorkezijileri  tapawutlanyar.  Termometriii
apparatutalary bolup termometrler hyzmat edyérler.

Rashodomerler

Rashodometrik ulanys we nagnetatel guyularynda
suwuklygyin alnysy we yuwudylysy baradaky barlaglar
edydn  wusullaryn  esasysydyr. Rashodometriya guyuda
suwuklygyin hereketiniii liytgemegini 6lgeyir. Onun komegi
bilen asak-daky meseleleri ¢oziilyar: hereket edydn guyuda
suwuklygyn akyan ya-da yuwu-dylyan interwaly, duruzylan
guyuda perforasiya edilen gatlaklaryn arsynda suwuklygyn
siitlin boyunca agdyk akmaklygyny ayry gatlaklardan jemi
¢ykarylan ya-da  yuwdulan suwuklygyn  mukdaryny
kesgitlemek we s.m. Mehaniki we termo-konduktiw
rashodomerler bolup, olgeyis sertleri boyunca pakerli we
pakersiz, registrasyya edilisi boyunga awtonom we distansion
gorniislere bollinyar.

"kﬂj ;

17-nji surat. Suratda mehaniki pakerli rashodomerlerin
shemasy.
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Suratda mehaniki pakerli rashodomerlerin shemasy
yerlesdirlen. Paker guyyny yapyp, suyuklygyn kanla
diismegini we pyrlanpajy aylamgy gazanylyar.

Turbinanyin aylanmagy bilen togy kesiji magnit herekete
gelydr, onun gorkezijisine gord turbinanyn aylanys tizligi
kesgitlenydr. Suwuklygyn ¢ykysy nidce kop bolsa, turbina hem
calt aylanar, wagt birliginde impulslar hem 6l¢eyji kana-la kop
gelyidr. Impulslaryil yygylygy castotomerini blogynyn komegi
bilen 6zgerdilip, yer iistiinde yazgy edilyar.

Mehaniki  rashodomer guyynyn perforasiya edilen
interwalynyn yokarsyna c¢enli goiiberilydr. Ag¢yk pakerde
kolibratorynn gorkezijilerini nul ¢yzyk we jemleyji debit
registrasiya edilydr. Yapyk pakerde guraly guyynyi diiybine
goyberilydr. Pakerini yapyklygynda guraly sorujy-kompressor
turbanyn guygujyna c¢enli 60-80 m/sag tizlik bilen ¢ekilyarwe
cuiiluk masstaby 1:200 iizniiksiz yazgy edilyar. Egri ¢yzgynyn
debitin gozgortele uytgeyin yerlerinde nokat gorniisinde her
0,4 m, az liytgeyén yerlerde 1-2 m-den 6l¢eg edilyir.

Oniimgilikde termoelektrik rashodomerler CT/I-2 we CT/I-
4 ulanylyar. CT/-2 guraly c¢liwdiirimli we nagnetatel
guyularynda CT/I-4 bolsa slanga sorujyly guyularda ulanylyar.
Suratda CTJ] rashodomer gorniisinii prinsipial elektrik
shemasy gorkezilen. Rd datcigin aktiw garsylygy guralda
kopri shemasynda 120-150 mA togun giiyji olgelydr. CT/]
gorniisli gural absolyut temperaturany 6l¢cemek ticin yenillik
bilen elektrik termometrinde Olcelip bilinydr. Mununl ii¢in
CTJ guralyn elektrik shemasyna gosmaca garsylyk gosulyar,
CT/-2 gural nebtinl, suwun ya-da iki fazaly garyndynyn 1-300
m%sut diapozonda gazyn 2*103-10° md®sut kesgitlemige
miimkingilik berydr Bu gural bilen islemeklige bir tarly kabel
we ctandart awtomat stansiya hyzmat edip biler. Guralyn
yazgy tizligi 100 m/sag ¢enli (rashodomer reziminde) we 500
m/sag (termometr reziminde). CTJ guraly 4*10’ ITa basysda
we 80° C slemeklige niyetlenendir, ondan yokary
temperaturada durnukly isi bozulyar, termometr reziminde
stabil isi 120° C hem saklanylyar.
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4.6. Guyunyn nilindéki flyuidi barlamak

Guyy siitiininde geofiziki metodlaryn komegi bilen flyudany
barlamak elektrometriya, radiometriya we termometriya
gorniigleri  yerine yetirilydr. Bu maksat bilen ulanylyan
gurallaryil barlag radiusy siitiinit diametrinden uly bolmaly
dildir. Flyudanyn  diiziimi baradaky alnan maglumatlar
guyynyn gorkezijilerini we tehniki yagdayyny barlananda
gosmacga maglumat bolup hyzmat edyar.

Rezistiwimetriya. Ol guyynyn i¢inddki suwuklygyn udel
elektrik garsylygyny Olgemek iicin niyetlenendir. Bu gural
bilen suwuil akyp ¢ykyan yerini kesgitlenilydr. Cliwdiirimli
guliulary barlamak T{¢in bir elektrodly rezistiwimetrler
doredilen, olar isleyén guyularyn nebitsuw ayrylygyny, siitiine
diirli mineralizasiyaly suwuklygyn akyp ¢ykyan verini
anyklamaga miimkingilik beryar. Rezistiwimetrini
gorkezijisine suwnebit garyndysynyn hisiyetini  we
gidrofoblygy tdsir edyédr. Gidrifil garynda arassa suwa yakyn
pes elektrik garsylykly, gidrofob garynda bolsa yokary nebitin
gatyundysy yaly suwuklyklar degislidirler.

Guyudaky wlagometriya guyynyn i¢ini  dolduryan
suwuklygyil suw diiziimini 6lgemek {iyin niyetlenendir. Suwun
nebitden  dielektrik  syzyjylygynyn tapawutlanyandygy
(eotn™"=80, gon™P~2-6) dielektrik wlagomeri doretmeklige
esas berydr. Guralynn duiigur elementi bolup i¢inden geciriji
kondensator huzmat edyir. Onun i¢inden suwuklyk ge¢cmek
bilen,onunn diwarlary obkladkanyn hesiyetinde bolyar. Onun
pakerli we pakersiz gorniisleri bar (BI'l). Gural guyudaky
100-500 m/sag hereket bilen registrasiya etmeklige ukyplydyr,
onun gorizontal masstaby 0,5-10 kGs/sm aralygyndadyr.
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0 20 449 60 §0¢ u; .
18-njy surat. Pakerli we pakersiz wlagomerlerin gurlusy we
onui etalon grafigi.

Suwun diiziimini kesgitlemek iicin wlagomeri bagda
gradirowka edilydr, munun {i¢in signalynn yygylygy f we
suwuil prosent diiziiminin Cw arasynda frafik gurulyar.
Suratdan gorniisi yaly suwuin mukdarynyn artmagy bilen
wlagomerin gorkezijisi artyar.

Wlagomerinn  yetmezgiliginin  biri nebtin  we suwun
dispersiyalygy netijesinde suwuklykda mehaniki garyndylar
kopelip, onunt duiligurlygyna pisgel beryar. Emma muna
garamazdan wlagomerin maglumatlary perforasiya edilen
guyularyn suw basmasyna gozeggilik etmeklikde gymmatly
maglumatlar beryir.

Suwuklygyn dykyzlygyny 6lcemek. Guyylarda suwuklygyn
dykyzlygyny kesgitlemek gamma-gmma plotnomerin komegi
bilen yerine yetirilydr. Ol flyuidin gamma-kwanty yuwutma
intensiwligini 6lcemeklige esaslanandyr.

Guralda yumsak gamma sohlelenme (perporat tuliya-170)
cesmesi ulanylyar, onunl energiyasy 100 kaW. Ol indikatordan
0,3-0,4 m daslykda yerlesydr. Gamma plotnomer suwuklygyn
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(0,7-1,2)*10° kg/m3 dykyzlygynda +0,01*10% kg/m? yaliyslyk
bilen islemekligi iipjiin edyar.

GGP guraly 50-100 m/sag tizlikde yazgy gecirmek ukyby
bardyr. Plotnomerden alnan egri ¢yzykda suwdan nebite
gecilmekligi  yokary y-sohleleméninn intensiw gorkezijiligi
bilen tapawutlanyar. Graduirlenen guralyn guyudaky yazgy
edilen y-s6hleleme vyayrama intensiwliginin gorkezijiligi
dykyzlyga gecirilyar.

1) siitiinde suwuklygyn dykyzlygyny Olceyar;

2) guyynyn sitliininde gazsyzlanma interwalyny yiize
cykarmak;

3) oturdylan siitiinlerin burawlanmagy bilen baglanysykly
suwuklygyn akyp ¢ykyan yerini anyklamak;

4) guyynyi siitiininde suw basma interwallaryny we nebitsuw
sepgitlerini kesgitlemek.

Buraw turbalarynda oturdylan gatlak synayjy apparatura
toplumy

Synayjy gurallar toplumy, basgaca KHWU diyip
atlandyrylyar, buraw netijesinde gazylyp acylan Onlimli
gatlakarynda nebir we gaz akymyny almak maksady bilen
synag gecirmeklige niytlenendir. Onuil kabeldéki gatlak barlag
usulyndan tapawudy, synag edilydn interwallaryii ululygy we
gatlakdan alnan suwuklygyn gowrliimi; gatlagyn esasy
gidrodinmiki  gorkezijileri  kesgitlemegin  hil tarapdan
miimkingiligi; synag edydn gatlagynn litologiyasynyn we
kollektorlarynn gorniislerinin ¢éklendirilmesi we baggalar.
Bulardan basga-da KMM —nin komegi bilen sement koprilerii
we oturdylan siitiinlerin germetiklik synagyny, nagnetatel
guyularyin pesoniimligini kesgitlamek, oturdylan siitiinlerin
suwuklyk syzyan yerlrini anykamak we olaryn hisiyetlerini
owrenmek yaly isleri yerine yetirilydr. Barlanmaly desgalar
guyynyin acyk nil yagdayynda gatlak agylandan sonn akym
rezimi- gatlagyn basysy durnuklasanda synag edilyiar. KUU
toplumyny seyle hem siitiin oturdylan guyylarda-da gegcirilyar.
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K1HU-nin esasy uzelleri asakdakylardan ybarat: paker, filtr,
gatlak synayjy, dykyn owriim klapany we cuiluk yazgy ediji
monometrler. Synag gurallarynyn standart toplumyna giryén
beyleki uzelleri: gidrawliki yas,sirkulyasiya we guyujy
klapanlar, howupsyz gecirji, opor basmagy komekei
hisiyetlere eye bolup, bolup bildyjek ¢ylsyrymlyklaryn 6niini
almaklyga we yok etmeklige patrubka guraly bolsa ¢unluk
vazgy ediji guraly gurnamaga yardam beryir (monometr we
termometr). Suratda KWW toplumynyn shemalayyn gorniisi
berlen. Paker 5 pakerden asakdaky ugastogy guyynyn yokarky
boliiminden izolirleydr we barlag gegirilyin desganyi
yokarsynda  gurnalyar. Paker goyma rezin elementinii
diamatrinin gysyjy ok giiyjinin tésiri astynda giiemegi, paker
ayyrma bolsa okuni yygyrjy giliyjinii goiiylmagy netijesinde
rezin elementinin o6fki katdyna gelmekligidir. Pakeriil
stogynda mydama agyk kanal bolup, ondan gatlak
suwuklyklary gegmige miimkingilik bolyar.

Gidrawliki gatlak synag edijisi 9 pakerin Yyokarsyna
orurdylyar we burawturbasynyn goyberis-goteris prosesinde
erneginiit germetikligi {icin niyetlenendir, synag wagtynda
pakerasty ginisligi bilen olar barada maglum at bermek,
gatlagyn depresiyasyny sazlamak, goyberis-goteris wagtynda
pakerasty we pakeristi ginisligin basysyny denlesdirmek we
KNU-nin asaky uzellerine giiyji gecirip goybermeklik. Gatlak
synayjynynl kabul ediji we denlesdiryédn klapanlary bardyr.
Dykyn o6wriim klapany 10 gidrawlik synag edijinii
yokarsynda gurnalyar we agyk yagdayynda guya goyberilyar.
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19-njy surat. Kabeldéki gatlak synayjynyn isleyis
prinsipial shemasy.

Ol guraly yokaryk galdyrlanda guyynyn diiybiindéki
basysy oOnki katdyna getirmekde turbanyn bokurdagyny
yapmak ¢yin hyzmat edyédr. Dykyn owriim klapany flyudanyn
akymy gutarandan sonn KWHU-nin yokarsyndaky turbany
towlamak bilen yapylyar. Senagatda degislilikde sikleri yerine
yetirmek ticin KMM-nin komegi bilen bir; iki; tic we kopsiklli
klapanlar ulanylyp, bir, iki, li¢c we kop gezek guyy synaglary
gecirilydr. Filtr 3 pakerin arasynda synag edilydn desganyil
gatsysynda gurnalyar we KWW icki kanalyna gatlak
suwuklygynyn erkin geg¢megi gaznylyar, olary mehaniki
garyndynyn gosulmagyndan gorayar. Filtrlerin Onilimgilikde
ulanylyan gorniisleri iki metr uzynlykda bolup, gapdalynda 3
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mm desikleri bolan turba seksiyasyndan duryandyr. Cuiluk
yazgy ediji monometr 2 synag edilydn pursadynda we KIM-ni
goyberis-goteris pursadynda basysy 6lgemek ticin ulanylyar.

Alnan diagrammalaryn kdmegi bilen synag edydn
desgamyzyn gidrodinamik gorkezjilerini, KHW-nin goyberis-
goterig tehniki sertlerini, onuil ayty-ayry uzellerini anyklap
bolar. Esasy monometr filtrden asakda yapyk gegirjilerin
anyrsynda cuilluk basysynyn iiytgemegini Olcemek {igin,
turbadaky monometr bolsa gidrawlik gatlagy synag eriji we
sirkulyasiya klapanynyn aralygynda deslapky egsindinii
basysyny yazgy etmek li¢in niyetlenendir. Eger akym gelyédn
pursadynda we goyberig-goteris operasiyasynda basys artsa,
onda KMWH-nin yokarsyndaky turbanyn germetikliginini
yoklugydyr. Sebidbi ayry-ayry uzeller asakdan yokarlygyna
yugnalyp, tayyar bolanlary guya goyberilydr. KHWHW-nin
goyberlen pursadynda UIIT-niii kabul ediji klapanlary yapyk
yagdayda bolyar,sona gord buraw yuwujy suwuklygy guyudan
buraw turbasyna gecip bilmeyér. UIII-niii denesdiriji klapany
acyk we ol yuwujy suwuklygyn pakerin stogy arkaly
akmagyna, hem-de porsen effektini peseldyir. Dykyn owriim
klapany acyk. KMU goyberlende buraw turbasyna yuwujy
suwuklyk ya-da suw goyberlip, gatlaga goylan basysa garsy
berlen serti doredilydr. Guraly guya goyberlenden soni, yer
iistki dernew golowka we monifolod gatlak flyudasyny sowar
yaly abzallasdyrlan. Sondan sont guyynyn diiybiine ok boyunga
gysyjy glyc doredilydr. Bu giiyjiin tésiri bilen pakerin rezin
elementi gineyiar we guyynyn aylaw zologyny yapyar. Soiira
UII-nin  gysysy gowsayar, hem-de denlesdiriji klapan
yvapylyar, kabul ediji bolsa agylyar. Kabul ediji klapanyn
acylmagy bilen guyynyn pakerasty izolirlenen gowrlimi (synag
desgasy) bos ya-da cala doldurlan KWHW-nin iistiinddki buraw
turbanyn otiigi bilen birlesydr. Sundan son barlag desganyn
synagy baslanyar.

Akymyn dowamlylygy gatlagyn gidrodinamiki hisiyetine
bagly bolyar. Akym periodynyn gutarmagy bilen turbany
towlap dykyn oOwriim klapany yapylyar. Somira pakerasty
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ginislik turba otiiginden izolirlenyér, basysyn durgunlasmagy
baslanyar. Bu period gutarandan son gurala tartys giiyji
berilydar we guyynyn diiybinden galdyrylyar.

Ahli operasiyalary ¢uiiluk monometrleri bilen gdzeggilik
edilyar. Cunluk yazgy ediji monometr KMH-ninn goyberis-
gbteris  operasiyasynda turbadaky monometr turba
doldurlanda we akym gOéwriiminde basysyn liytgemegini
Olceyir. Doly gynag siklinin dowamlylygy adat boyunga 5
sagatdyr.

Cunlluk  monometri  bilen  0dlgelydn  basysyn
diagrammasy basysyn wagt boyunca liytgemesini gorkezyar.
Basysyn diagrammasy islenilende gatlagyn gorkezijileri ortaga
fakt we potensial 6niim ¢ykysy, gatlak basysy, gidrogecirjilik,
ortaca fakt we potensial onlim ¢ykysy, gatlak basysy, guyynyn
yvakyn zolagynyn dykyn koeffisiyenti, oniimlilik koeffisiyenti
we baggalar.

KHH-nin kdmegi bilen buraw gidip duran pursadynda
stitiinde adaty synag ususllaryndan tapawudy bardyr. Senagat
taydan gatlaklary agmak gysga wagtda we az harajat bilen
yerine yetirilyar, slitlini guya goybermekligin
maksadalayyklygyny 0z wagtynda kesgitlemek; synag
wagtynda turba anyrsyndaky gilislikden bolmak miimkingiligi
aradan ayyryar. Gatlak synag ediji esasenam kop gatlakly
kénlerde has-da netijelidir. Buraw pursadynda synag edilende
kesgitlenen gatlak gorkezijileri kéini isldp gegmek ulgamyny
meyilnamalagsdyrmak gerek bolyar. Yone buraw ergininiii
filtratyn gatlaga ¢un aralyga aralsan yagdayynda synag isleri
netije berip bilmeyar.
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Tablisa 5
Synag islerini gecirmek iicin enjamlar toplumynyn tehniki
hdsiyetnamasy

Gorkezijiler | KUM- | KUNW2- | KUW2- | MUT- | MUT'-
65 95 146 127 146

Dasky diametri 65 95 146 127 146
Toplumyn umumy

uzynlygy, m 20 21,6 17,8 27,2 27,4
Uzelin maksimal

uzynlygy, m 2,6 2,5 2,3 2,9 2,9
Toplumyn umumy

massasy, kg 300 910 1200 5680 5440
Uzelin maksimal

massasy, kg 46 110 200 163 235
Hyryi birikme 6lcegi

mm 3-50 3-76 3-121 3-101 3-121
Gysylmanyn maksi-

mal giiyji, KN 150 300 600 1250 1500
uzalmagy 100 250 400 600 700
Aylanyan momemtin

rugsat edilydni, kgm 400 600 800 750 1000
Towerek dasyn rug-

sat edilydn basysy,mPa 80.0 80.0 70.0 100.0
maksimal temperatura, T

adaty rezin bilen 130 130 130 130 130
gyzgynlyga ¢ydamly

rezin bilen 200 200 200 200 200

guyynyil diametri 76-109,109-150,190-295, 195-143, 190-195
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4.7. Cun guyularda synag islerini gecirmek iicin enjamlar
toplumy

NI'-EC toplumy dik we yapgyt ugrukdyrylan ¢un guyularda

gidrodinamiki barlaglary gecirmak {i¢in niyetlenendir.

Guyularyn diametri 165-245 mm (190-296 mm), onda

ulanylyan buraw erginininn islendik gorniisi, gidrostatistiki

basys 100 MPa (150 MPa),

Basysyn pese gacmagy 50 MPa, towergi gursap alyan

temperatura 200 grad C.

UT-EC toplumynyn kdmegi bilen asakdaky geologo-tehniki
wezipeler yerine yetitilyar:

- gatlagy Dbarlamakda stuseri calgyp akymyn ti¢ diirli
reziminde c¢unluk awtonom monometrin komegi bilen
kadalagma basysyn egrisini yazgy etmek seyle hem
gatlakdan germetirlenen gatlak suwukygynyn nusgasyny
almak

- gatlagy ¢ diirli depresiyada synag edip iic KBE-in
yazgysyny etmek weii¢ germetirlenen nusgany almak

- goyberig-goteris operasyyasynda guyyny yuwmak we

pakerin agak zolagynda siitlini yuwmak

- buraw turbasynda guyyny yokarsyna c¢enli suwuklyk bilen

doldurylyp gatlaga yumsak depresiya doretmek

- guyynyn diiybinde we yokarsynda akymy yapmak bilen

synagyn agyk we yapyk synagyny gecirmek

- guyynyi klapan ulgamynyi isini derfiemegi {ipjlin etmek

- buraw siitininin  gapjamasyny gatlak basysy bilen

gidroststiki basysyn arasyndaky tapawudy ayyrmak arkaly yok

etmek

Synag wagty alnan maglumatlar asakdaky gorkezijileri

kesgitlemeklige miimkingilik berydr. guyuda buraw gidip

duran pursadynda gatlak basysyny, gatlagyn barlag geg¢irilyén
zolagynda we barlag zolagynyn radiusynda gidrogecirijiligini
we syzyjylygyny kesgitlemége;

Guyynynn  diiybiinddki sertlerinde gatlak  flyudasynyn

mayysgaksygymyny;
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gatlagyn hakyky we potensial onlimliligini;

guyynyin  diiybinddki  zolakdasyzyjylygynn = peselmesiniii
derjesini we sol zolagy arrasalnanda debitin maksimal
miimkingiligini;

gatlakdan alnan nusganyn kompenent diiziimini nusga
almanyn diirli sertlerinde;

doyujylyk basysyny we nebitddki gaz faktoryny.

Hizirki zaman synag enjamlary

NI'-127EC Ur-127ecC

Dasky diametri, mm 127 146
Toplumyn uzynlygy, mm 20000 21000
hyzmat edilyin guyynyn

diametri , mm 165-245 190-269
Guyydaky gidrostatiki

basys , Mpa 100 100
Basysyn peselmesi, MPa 50 50
Temperatura , grad C 200 200
Alynyan nusgalarynl sany 3 3
Alynyan nusgalaryil umumy

gédwriimi,sm.kub. 750 7500
Pakerlemegin maksimal

koeftisiyenti 1,3 1,3
Toplumyn agramy.kg 1500 2000
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4.8. Kabelde gatlak barlayjy enjamlar

Gatlagyn belli bir nokadyny barlamak ii¢in kabeldédki gatlak
barlayjy enjamlar gonimel barlag usullarynn biri hokmiinde
ulanylyar. Sunuii  bilen birlikde birndge tehnologik
operasiyalar yerine yetirilydr. Barlag edydn ucastogymyzy
izolirlemek, drenaz kanaly doretmek, gatlakdan akym
cagyrmak, nusgany germetizasyya etmek,basysy
denlesdirmek, yerini iistiine nusgany alyp ¢ykmak we suna
menzes.

Hazirki zaman KGB enjamlary su operasiyalary yerine
yetirydr we esasy funksional bloklardan duryar.

1. Izolyasiya we nusga alyjy blokdan duryar, ol
germetizasiya ediji diiztimden, gysyjy we perforasiya
gurlusdan ybarat bolup, nusga alynyan ucastogy izolyasiya
bilen iipjiin edip, drenaz kanaly déredyir we akym alyp we
nusga alnandan son basysy denlesdiryar.

2. Bolon blokdan duryar. Ol gapdan we klapanlardan ybarat
bolup, berilen rezimde gatlakdan gazyn we suduklygyn
nusgasyny almagy iipjiin etmek, bolanda nusgany saklamak
we germetizasiya etmekn, ony yerinn istiine alyp c¢ykarmak
islerinden ybartdyr.

Birikdiriji blok, ol barlag wagtynda barlag edilydn ucastogy
izolyasyya etmek, Klapanlary agmak we yapmak islerini {ipjiin
etmek licin enjamyn detallaryny we uzellerini siiysiiriji bolup
hymat edydr. Barlag ediji diirli bloklary we  uzelleri
dolandyrmak ti¢in yer iistki enjamlardan signal berilyir, barlag
wagtynda guralyn isleysine gozegeilik etmekligi uzak
aralykdan hereket ediji dat¢yklar arkaly amal edilyédr. Hazirki
wagtda diirli guyy sertlerinde gatlaklary barlamak isleri yerine
yetirmek Uicin enjamlar gurulyar. KGB enjamlarynynyi
islerini gurnamak tertibi seyle gurnalyar: guyyny guya
goybermezden Oniirti kamerany déri zaryady goyulyar,
perforatora  kummulytiw  zaryad  oturdylyar, olary
germetizasiya edilyér, partadyjy maddalar bilen birikdirilyér.
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Basdaky yagdayda guralyn is¢i suwuklygy bilen giiye
porsenin tarelka Ustki silindri we 5 porsen asagy 4 klapan
siindri doldurylyar. Sunlukda klapnyn porseni onun bir
gapdalyna gidrostatiki basys berlen ol kompensator bolup
hyzmat edyiar we gidrawliki sistemada basysy gidrostatiki
basysa golay saklayar. Bolon 3, onun bilen perforatoryn ergegi
birikdirilydr we gaydys porseniii silindri 8  atmosfera
basysynda howa bilen dodurylyar. Penje 2 6wriilen yagdayda
galyar. Barlag ediji enjamy gerek cunlyga goylandan son, kigi
kamerada DZ1 otlanyar, ol bolsa gidrawliki sistemany
herekete getiryar, germetiki bagmagygyn penjesini 1 diwara
gysylyar. Guyynyn synag etmeli ugastogy nilin beyleki
yerlerinden germetirlenydr Sofiundan togun barmagy bilen
elektrodetonator kumylyatiw zaryady partladyar. Gatlakda
emele gelen kanal arkaly basysyn tésiri bilen gaz ya suwuklyk
balona gelip baslayar. Wagt gegmegi bilen alnan nusgany
ikinji saryad partladylmagy bilen ballony germetizirlenyar.

Perforatora yuwujy suwuklyk gelmekligine yagday doreyar,
gidrosatiki basys denlesdirilyér, bagsmak guyynyn diwaryndan
ayrylyar, gural yokary goterilydr, ballonda basysy oOlcelyir,
nusgany barlag etmeklige ibermeklik {i¢in ballondan
cykarylyar. Laboratoriyada  nusganyn fiziki-himiki
gorkezijileri Owrenilydr. Gatlagyn diiziimindédki flyudanyn
komponent diiziimi barlanylyar.
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4.9. Gazometriya usuly

Guyy gazometriyva barlag usuly AI'KC awtomatik
stansiyalarynyn komegi bilen buraw prosesinde gecirlip, alnan
maglumatlar esasynda nebitgaz diiziimli dag jynslaryn
hésiyetlerini hem buraw gazys rezimini Owrenip, olary
gazometriya yazgylaryny interpretasiya etmeklikde ulanylyar.

Uglewodorod diiziiminiii jemleyis diagrammasy [cyu
cunluga gord gulewodorod gazyn gazhowa garyndysynda
buraw ergininden ¢ykyp degazlasma esasynda alnan jemleme
diiziminin  {ytgetédnligini anladyar. Buraw ergininiil
uglewodorod gaz bilen gazdoygunlylygy q bilen I'¢yy Ozara
baglanysyklydyr.

Q=Kdg Icyu .

Kdg-degazlasma koeffisiyenti, ol ulanylyan enjma bagly
bolyar. I'cyyw ululygy gazometriya usuly nebit we gaz
vataklaryny gozldp tapmaklykda esasy gorkeziji bolup duryar.

I'mp-gazgorkezijd getirme ululygy dag jynslarynyn
gazdoygunlygyny hisiyetlendirydr, ol normal sertlere
getirlendir. Onuni I'eyw we q ululyklardan tapawudy guyynyn
gazylyp gecis sertlerine bagly déldir. Gazlyhowa garyndysyny
deiesdirmekde  alnan belli bir ¢dkli uglewodorodlaryn
komponentlerini egri ¢yzygy gatlaklarda metanynn Ci, etanyn
C2, propanyn Cs, butanyn Ca, pentanyin Cs we geksanyn Cg
otnositel diiziminin Uytgemesini anladyar. Uglewodorod
komponentleriniii gatnasygy kollektorlaryil nebitgazlylygynyn
anyklamak alamtlaryny hisiyetlendieyir.

Burawlayys  rezimini: a) gazyp-gacis  isinii
dowamlylygy, b) buraw ergininin guyy gazylyp duran
pursadyndaky sarp edilsi, g) gosylma koeffisiyenti E, ol
umumy sirkulyasyya edyidn buraw ergininin gowriimini,
burawlan dag jynslarynyn = gOwriimine  gatnagygyny
hisiyetlendiryar.

Buraw prosesinde yzygiderli slam materiallaryny alnyp,
onun fiziki hasiyetleri, diiziimi derfielip dwrenilyar.

rcyM,d = ﬁ /h(FCyM,Ol‘ - rcyM,f),
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[eymd- gazgorkezjisiniil jemininl diizedilen ululylygy, Tcywmor
-anomallyk ¢éginde Teyw s -nifi ortaca bahasy, h we h -gatlagyi
gazometriya we geofiziki maglumatlar esasynda kesgitlenen
galynlygy.

I'mp=KnrI'cymEcp 1073,
Ecp-gosulma koeffisiyentinifi ortaga ululygy (m*m3), Tnmp-
Bu gorkezijini hasaplanymyzdan son, gatlakdaky
gazdiiziimin galyndysyny Fr bilen kesgitleyaris.
Fr=0,37 I'mpOT/PILI,

T-gatlagyn absolyut temperaturasy, 6-real gazyin gysylma
koeffisiyenti, PI1JI-gatlak basysy.

Bu gorkezijini Fr onun kritiki bahasy Fr* bilen denesdirip
kollektoryn gazlylygyny ya-da suwlylygyny kesgitldp bolar.

Jemlenen gazy derneyji enjamlar

Bu enjam I'cym kesgitlemek ii¢in iizniiksiz hereket edyin
degazator , jemleyji gazanalizatoryn pulty we olary
baglasdyryjy gazhowa liniyasy gurluslary 6zilinde jemleyér.

Gazkaratazda 1i¢ goOrniigli: terohimiki, katorometrik,
yalkymly ionizasiyaly detektorlat ulanylyar.

Termohimiki detektor. Bu gurlyusyn isleysi sulardan
ybaratdyr. Uglewodorodyn we beyleki gazlaryn yalynsyz
katalittk yanmagyna esaslanandyr. Elektrik togy bilen
gyzdyrlan platina siminin temperatura liygemegini Olceg
etmekden ybaratdyr. Platyna siminifi temperetura liytgemegi
elektrik koprisinin garsylygynyn iisti bilen 6lgelyér.

Termohimiki detektoryn duygurlyk c¢égi c¢éklendirlendir,
meten boyunca -5 *102 %. Onda nebit garyndyly diiziimi
ulanyp bolmayar, onuii duygurlyk elementi hatardan ¢ykyar.

Onun gurlusy: !- teksolit korpusy, 4- metal kolotka, 6- isci
we kompensaiya kameralry, 7-uygurlyk elementi, 9-elektrik
cykynntgy, 5- kanal, 2- giris, 3-¢ykys stuserleri(sazlayjylary),
8-mentil, bsysy kadalasdyryjy.
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Katoromtr (yyllyk gecirijilik boyunga detektor). Ol gin
diapozonly kosentrasiyany riiemeklige niyetlenendir(1-100%
aralygynda). Onun isleyis prinsipi duygur lementin elektrik
togy arkaly gyzdyrylyp onun yylylyk berijiligini 6lgemek bilen
yerine yetiilyar.

DGRP-2 katerometri metal kopusdan, iki kameradan, is¢i
we ompensasiya duygur elmentden ybratdyr. Duygur element
altyn ¢ayylan wolfram siminden duryar, ol korroziya hem 570
°K gyzgynlyga ¢ydamlydyr.

Yalkymly-ionizasiya detektory. Bu detektoryfi icinde ifl
kadmilidir. Ol uglewodorod molekulalaryn ionizasiyasyny
6lcemeklige gurnalndyr, wodorod yalkymynyii we ionizasiya
togun iytgemegi emele geleydn ionlarynn sanyna goni
baglanysykdadyr.

Jemleyji gazanlizatorlary

Jemleyji gazanalizatorlaryil prinsipial elementar shemasy
termohimiki we katomtr bilen bilelikde suratda gorkezilen.
['cym-i 6lcemeklik hemiselik tokda kdpri shemasynyn komegi
bilen duygur elementler R1 we r2, hem-de R10 we R13
rezistorlaryndan durandyr. Koprinii iymit napryaZeniyasy
R15 rezistoryn we MIIl woltmwtrin kimegi bilen
birikdirlendir. Yazgylary masstaby TI'cym3- RS, I'cym.o-R6
bilen iiytedilydr. ['tsum dlcemeklik P1 rele isldp baslandan son
yerine yetirilyér.
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21-nji surat. Gazkarotazyn jemleyji we komponent barlag
enjamlarynyn shemasy.

Suratda: a- termohimiki detektory AGKS-65 stansiyasy, B1-
“iymit”, B2- duygur lementler ‘“kameral”, “kamra II”, B3-
I'tsum “T'tsum 1:1; 1:10 olcegddki yazgylry; B4- 0Olgeyji
kanallar “mikr; yazgy; 1:1; 1:107, B5- koprinin iymit
napryaZeniyasy “2,2 W; 1,3 W”. Uytgeyin rezistorlar: R5-
yazgy masstaby I'tsum3 “1:10”, R6- yazgy masstaby I'tsum.o
“1:17, RII-“nul”; 2,2 W”: R12- “nul; 2,2W”; RI14-
“kesgitlenilydn napryaZeniya 1,3 W”; R15-“kesgitlenilyin
2,2W” oglirijileri we gecirijileri  gorkezilendir.b-katometrli
AGKS-4AS stnsiyasy: B1-“iymit”; B2-“kesgitlenilyén nul; pes
takyklykly”; B3-“napryaZeniya, tok balansyzlygy”; B4-
“masstab; I'sum.a 1:5; 1:25; 1:100; B5-“masstab: I'tsum.o;1:1;
1:5; 1:25; 1:100”, gecirijileri we Ociirijileri, registorlar: R1-
“napryazeniya”, R2- “kesgitlenilydn nul; takyk”.
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Cunllugy Olgemek {i¢in enjamlar. AGKS we AGIG-
enjamlaryna cunlugy olgemek {igin burawa datcikler montaz
edilyar (cunluk we agramlyk datgikleri) we cunluk odlgeyjiler
giryar.

Gatlk  yapgytlyklaryny  6l¢eyji  (naklonomertler)
enjamlary. Gatlk naklonometriya gatlagyil yatys elementlerini
guyuda geofiziki Olg¢egler bilen yerine yetirilydr. Gatlagyn
yatys elementlerini Olcemek barlag edydn yerlerimizin
gelogiya gurlusyny bilmeklige yardam edyar.

Buraw islerinden sonky gazometriya

Gazkarotaz isleri buraw prosesi gutarandan son yuwujy
suwuklygyil sirkulyasyny tdzelemek maksady bilen gegirilyar
(goyberig-goteris operasiyasy, bejeris we beyleki isleri).
Yuwujy suwuklygyhi diiziimindiki uglewodorod gazlaryi hil
we san taydan deriemek bilen gatlagyn gazdoygunlylygyny
barada maglumat alynyar. Yuwujy suwuklyga gatlakdan gaz
diiwmeleri gecip diffuziya emele getirydr. Guyyny tehniki
dogry gazylan yagdayynda hem gatlakdan guya filtrasiya
netijesinde uglewodorod gazyn diffuziyasy bolyar. Diffuziya
fronty guya diigmezden ozol, filtrat zolagyny, toyun korkasyny
gecmeli bolyar. Toyun ergininin fiziki we tehnologiki
hésiyeteri ona gatltkdan fluidanyn diigmegine tésiri bolmayar.
Yuwujy suwuklygyn sirkulyasiyasyny kesmekligin netijeli
wagty 3-20 sag. bolyar.

Gaz karotaz dowriinde burawdan son gazdiiziimli
erginiit akymynyi guyynyn diiyblinden yerin {stiine ¢enli iki
gowriim bolar yaly mukdaryny {izniiksiz yazgy edilyir. Toyun
ergininin sirkulyasynyn togtadylan wagtynda gaz beriji
gatlagyn gabadynda gaz diffuziyasy kopelip baslayar. Buraw
turbasy guya goyberlende toyun ergini yokary galyar, seyle
hem gaz yygnanan sonany —da yokary goteryar.

Anomal gazgorkezijili zonanyn hakyky cuillugyny su
deiileme bilen kesgitlenyar
Hh=Ha+(Hk-Ha)Vk/Vo,
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Hh- siitin  goyberlenden soniky anyklanylan anomal
gazgorkezijinin cunllugy, Hk- sirkulyasyya
baslanmazlygyndaky buraw siitiinininn goyberlen cuiillugy, Vo-
acyk siitinin 1 m gowrlimi, Vk-buraw siitlininin 1m
uzynlygynyi gysyp ¢ykaran ergininin gowriimi.

Burawdan sonky gazkarotaz barlaglary buraw wagtyndaky
yaly wezipeleri yerine yetirydr, yone birinjide bir toparyn
giiyji bilen birndce guyularda is gecirip bolyanlygydyr.

Gazkarotaz stansiyalary

Gaz karotaz barlag isleri aytoulaga baglanan
awtomatik gaz karotaz stansiyasynyn komegi bilen yerine
yetirilydr  (AGKS). Gazkarotaz  stansiyasy  buraw
guyusynynbasynda barlag gecirmeli ¢unluk aralygyndan bagly
bolup duryar. Ol isler buraw gidip duran pursatlarynda we
buraw gutarandan sonl yerine yetirilip, buraw prosesine hig hili
pasgelcilik bermeyar.

Awtomat gaz karotaz stansiyasy Olceg gecirmige we
awtomatiki yazgy etmeklige(1:500 we 1:200 cunluk
masstabynda, san gorniisinde bolsa EHM berer yaly formatda)
, gaz, nebit diiziimli gatlaklaryn gorkezijilerini esasy we
godegrdk masstabda, gaz komponent (C1-C6) barlaglarynyi
gaz gorkezijilerini guyynyn cunilugyna baglamak tertibinde
yerine yetirydr.

AGKS stansiyasynda yoriite yatda saklayjy gurlus
bolup, ol hereket edyin gunlukda Hd {ytgeydn wagt
aralygynda tot awtomatik usulda T'eyw we I'np gorkezijileri
kesgitlmégi iipjiin etmeklige we olary hakyky cunluga
baglayar. Yalkymly-ionizasiya detektorly XI-1r
hromatermografyny ulanmaklyk guyy nili boyunca kibir gaz
komponentlerinin  liytgeydn  egrisini  hakyky  cuilluk
masstabynda yazgy etmeklige miimkingilik berydar. AGKS bu
yazgylary yazgy etmek bilen bir hatarda guyynyn buraw isini
togtatmazdan  guyudaky geofiziki-geohimiki barlaglaryn
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toplumlayyn interpretasiyasyny iizniiksiz we san gorniisde
yazgy edyar.

Geohimiki usullar esasanam nebitgazgdzleg we agtarys
guyularyny barlamakda ulanylyar. Ulanys guyulary gazylanda
geohimiki usullar gecirilmeyéir. Kéabir yagdaylarda ulanys
guyularynyin yokarky gatlaklary barlanmaly bolanhalatynda
ya-da basga ¢ylsyrymly pursatlarda gaz karotaz isleri gegirilip
biliner.

Yuwujy suwuklykda gaz bilen diffuziya baylasmasy guyynyi
cunlugyna bagly dildir. Su ayratynlygy esasynda beyleki
usullardan tapawutlykda  gaz karotaz barlaglary buraw
gutarandan soni hem gecirilydr. Cuil gazylan guyularda gaz
karotaz barlaglary buraw isi gutarandan son gecirmeklik zerur
hasap edilyir.Geofiziki barlaglar bilen birlikde geohimiki
barlag netijeleri esasynda gazly gatlaklaryn synag ediljek
interwallaryny kesgirlese bolyar.

4.10. Cun guyularda synag islerini gecirmek iicin enjamlar
toplumy

UTI'-EC toplumy dik we yapgyt ugrukdyrylan cun
guyularda  gidrodinamiki  barlaglary = gecirmak {igin
niyetlenendir. Guyularyn diametri 165-245 mm (190-296
mm), onda ulanylyan buraw ergininiii islendik gorniisi,
gidrostatistiki basys 100 MPa (150 MPa),

Basysynl pese gagmagy 50 MPa, towergi gursap alyan

temperatura 200 grad C.

UT-EC toplumynyn komegi bilen agakdaky geologo-tehniki
wezipeler yerine yetitilyar:

e gatlagy barlamakda stuseri ¢alsyp akymyn {ii¢ diirli
reziminde c¢unluk awtonom monometrin komegi bilen
kadalasma basysyn egrisini yazgy etmek seyle hem
gatlakdan germetirlenen gatlak suwukygynyn nusgasyny
almak

e gatlagy Ui¢ diirli depresiyada synag edip iic KBE-ii

yazgysyny etmek welic germetirlenen nusgany almak
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e goyberig-géteris operasyyasynda guyyny yuwmak we
pakerin asak zolagynda siitiini yuwmak
e Dburaw turbasynda guyyny yokarsyna g¢enli suwuklyk bilen
doldurylyp gatlaga yumsak depresiya doretmek
e guyynyn diiybinde we yokarsynda akymy yapmak bilen
synagyn agyk we yapyk synagyny gecirmek
e guyynyin klapan ulgamynyi isini derfiemegi iipjlin etmek
e buraw siitininin gapjamasyny gatlak basysy bilen
gidroststiki basysyn arasyndaky tapawudy ayyrmak arkaly yok
etmek

Synag wagty alnan maglumatlar agakdaky gorkezijileri
kesgitlemeklige miimkingilik beryir. guyuda buraw gidip
duran pursadynda gatlak basysyny, gatlagyn barlag gecirilyan
zolagynda we barlag zolagynyn radiusynda gidrogecirijiligini
we syzyjylygyny kesgitlemige; Guyynyn diiybiindédki
sertlerinde gatlak flyudasynyn mayysgaksygymyny; gatlagyn
hakyky we potensial oOniimliligini; guyynyn diiybindaki
zolakdasyzyjylygyn peselmesiniii derjesini we sol zolagy
arrasalnanda debitin maksimal miimkingiligini;
gatlakdan alnan nusganyn kompenent diiziimini nusga
almanyn diirli sertlerinde;
doyujylyk basysyny we nebitdiki gaz faktoryny.
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Hizirki zaman synag enjamlary

UI-127EC NI'-146EC

Dasky diametri ,mm 127 146
Toplumyn uzynlygy, mm 20000 21000
hyzmat edilyén guyynyn

diametri , mm 165-245 190-269
Guyydaky gidrostatiki

basys , Mpa 100 100
Basysyn peselmesi, MPa 50 50
Temperatura , grad C 200 200
Alynyan nusgalarynl sany 3 3
Alynyan nusgalaryn umumy

géwrilimi,sm.kub. 7500 7500
Pakerlemegiit maksimal

koeftisiyenti 1,3 1,3
Toplumyn agramy,kg 1500 2000

Kabelde gatlak barlayjylar

Gatlagynl belli bir nokadyny barlamak ii¢cin kabeldaki
gatlak barlayjy enjamlar gonimel barlag usullarynn biri
hokmiinde ulanylyar. Sunuil bilen birlikde birndce tehnologik
operasiyalar yerine yetirilydr. Barlag edyidn ugastogymyzy
izolirlemek, drenaz kanaly doretmek, gatlakdan akym
cagyrmak, nusgany germetizasyya etmek,basysy
denllesdirmek, yeriii iistiine nusgany alyp ¢ykmak we suia
menzes.

Hazirki zaman KGB enjamlary su operasiyalary yerine
yetiryar we esasy funksional bloklardan duryar.
1. Izolyasiya we nusga alyjy blokdan duryar, ol germetizasiya
ediji diiziimden, gysyjy we perforasiya gurlusdan ybarat bolup,
nusga alynyan ugastogy izolyasiya bilen iipjiin edip, drenaz
kanaly doredyédr we akym alyp we nusga alnandan sonl basysy
denlesdiryar.
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2. Bolon blokdan duryar. Ol gapdan we klapanlardan ybarat
bolup, berilen rezimde gatlakdan gazyn we suduklygyn
nusgasyny almagy {pjiin etmek, bolanda nusgany saklamak
we germetizasiya etmekn, ony yerin istine alyp ¢ykarmak
islerinden ybartdyr.

3. Birikdiriji blok, ol barlag wagtynda barlag edilyin
ucastogy izolyasyya etmek ,klapanlary agmak we yapmak
islerini {ipjiin etmek ii¢in enjamyn detallaryny we uzellerini
stiystiriji bolup hymat edyar.

Barlag ediji diirli bloklary we uzelleri dolandyrmak
ticin yer Ustki enjamlardan signal berilyér, barlag wagtynda
guralyn isleysine gozegcilik etmekligi uzak aralykdan hereket
ediji datgyklar arkaly amal edilydr. Hézirki wagtda diirli guyy
sertlerinde gatlaklary barlamak isleri yerine yetirmek {ii¢in
enjamlar gurulyar. KGB enjamlarynynyn islerini gurnamak
tertibi seyle gurnalyar: guyyny guya goybermezden Oniirti
kamerany diri zaryady goyulyar, perforatora kummulytiw
zaryad oturdylyar, olary germetizasiya edilydr, partadyjy
maddalar bilen birikdirilyar.

Basdaky yagdayda guralyn is¢ci suwuklygy bilen giiye
porsenin tarelka Ustki silindri we 5 porsen asagy 4 klapan
siindri doldurylyar. Sunlukda klapnyn porseni onuil bir
gapdalyna gidrostatiki basys berlen ol kompensator bolup
hyzmat edyir we gidrawliki sistemada basysy gidrostatiki
basysa golay saklayar. Bolon 3, onun bilen perforatoryi ergegi
birikdirilydr we gaydys porsenii silindri 8  atmosfera
basysynda howa bilen dodurylyar. Penje 2 6wriilen yagdayda
galyar.

Barlag ediji enjamy gerek cunlyga goylandan son, kici
kamerada DZ1 otlanyar, ol bolsa gidrawliki sistemany
herekete getirydr, germetiki bagsmagygyn penjesini 1 diwara
gysylyar.  Guyynyin synag etmeli ucastogy nilin beyleki
yerlerinden germetirlenydr. Soflundan togun barmagy bilen
elektrodetonator kumylyatiw zaryady partladyar. Gatlakda
emele gelen kanal arkaly basysyi tésiri bilen gaz ya suwuklyk
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balona gelip baslayar. Wagt ge¢megi bilen alnan nusgany
ikinji saryad partladylmagy bilen ballony germetizirlenyar.
Perforatora yuwujy suwuklyk gelmekligine yagday

doreyar, gidrosatiki basys denlesdirilydr, bagsmak guyynyn
diwaryndan ayrylyar, gural yokary goterilyir, ballonda basysy
Olgelyar, nusgany barlag etmeklige ibermeklik {igin ballondan
¢ykarylyar.

Laboratoriyada nusganyn fiziki-himiki  gorkezijileri
Owrenilydr. Gatlagyn diiziiminddki flyudanyin komponent
diiziimi barlanylyar.
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Y BAP. Guyularyi geofiziki barlaglarynyn olceg
laboratoriyalary

Bu toplum nebit we gaz {i¢in burawlanyan opor-
parametriki, gozleg-agtarys we Ozlesdiris guyularyn geologiki
dik kesigini jikme-jik Owrenmek maksady bilen dag
jynslarynyn, buraw slamynyn, yuwujy suwuklygyn we gatlak
flyudasynyn nusgalaryny operatiw owrenmeklige
niyetlenendir.

Geologik-geohimiki we geologik-tehnologiki barlag ediji
0zi hereketlenydn we stasionar geologiki laboratoriyasy
stansiyasy nebit we gaz ¢ykaryjy miidirliklerddki merkezi
ylmy-barlag laboratoriyasynda petofiziki laboratoriyalarda we
bas.ulanmak {i¢gin niyetlenendir.

Diizlimi:

Binokulyar MBC-10 mikroskoby;

Optiki san 6yciikli mikrofotoustanowka OM®-1;
Lyuminoskop JIYY-1;

Lyuminoskop fotopistawkaly JIYU-1®;

Neftebitum diiziimini barlayjy analizator AH-1,

Dag jynsynyn dykyzlygynyn we oOyjiikliliginin analizatori
AIl-1;

Unwersal mikroprosesorly karbonatomer KYM-1;

Kigi gabaraly termowakuum degiztar DTM-1;

Slamy howa bilen guradyjy OILIB-1,

Slam owrady;y SMUIII-1,

Elektron terezi;

Unwersal ionomer 1-160 elektrod toplumy bilen;

Kigi gabaraly konduktomer;

Fraksiya eleklerinin toplumy;

Laboratoriya gap-ga¢ toplumy, himreaktiw we komekci
serisde;

Geologiki toplumyn  diiziimine gosmaca enjamlar we
gurallar gosulyp biliner: guradyjy skaf, slamy wibroelek ii¢cin
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gutal, fotoelektrokalorimetr, kontrol nysgalary gaplamak {i¢in

enjam,

Termostatlar, wakuum sorujysy we bas.

Cozgiit ediljek meseleler:

Gazylyan guyylarda geologiki toplumyny ylanmak operatiw

ygdayda ¢6zyin meseleleri sulardan ybarat:

burawlayys dowriinde litologik dik kesigi gurmak;

- opor-gatlak-reperleri yiize ¢ykarmak;

- dik kesigin stragrafiyasyny gurmak;

- anomal gatlak we 0yjiik basysly zolaklary yiize ¢ykarmak;

- kolletor-plastlary kesgitlemek;

- kollektorlaryn 6niimliligine baha bermek;

- plast-kollektorlaryn filtrasiya-sygymyna baha bermek;

- kern we gruntyin nusgalarynynl alan interwallaryny
saylamak we seljermek;

- GGB we TGS gegiriljek interwallaryny seg¢ip almak we
seljermek.

Nebit we gaz guylaryny geologik-tehniki barlag edyéin

“CUPUYC” stansiyasy

Nebit we gaz {igin gazylyan guyularda geologik-tehniki barlag

geciriji  kompyuterlesdirilen  “CUPUYC”, “PA3PE3”

stansiyalary wertikal, yapgyt ugrukdyrylan we gorizontal

guyularynn  gazylys prosesinde geoogiki maglumatlary

awtomatlagsdyrylan ~ usulda  yygnamak,isldp gecmek,

sekillendirmek,  dokumentlesdirmek ~ we  tehnologiki

interpretasiya etmeklige niyetlenendir.

Coziilyan meseleler:
Geologiki:

- alnan geologik- geofiziki maglumatlary optimizasiya
etmek

- guyynyn dik kesiginin litologiyasyny kesgitlemek

- kollektor-gatlaklary kesgirlemek

- kollektor-gatlaklaryn doygunlylygyny kesgitlemek

- kollektor-gatlaklaryn filtrasiya- sygymlylyk hésiyetlerine
baha bermek

- reper gorizontlary yiize ¢ykarmak
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Tehnologik meseleler:

- burawlama pursadynda yuwudyjylyk we gaznebitsuw yiize
¢ykmalaryny oiilinden bilmek

- guyularyn ¢uiillagsma prosseslerini optimizsiyalagdyrmak

- dolatanyn iyilmekligine gozeggilik etmek bilen guyynyn
gazylysynyi rezimini rasional saylamak

- guvudaky gidrodinamiki basysa gozeggilik etmek

- gatlak we Oyjik basysyna gozeggcilik etmek, anomal
yokary basysly gatlaklary we anomal yokary 6yjiik basysly
zolaklary caklamak

- betbagyteylyk  hadysalaryna real wagt Olgeginde
diagnostika etmek

Maglumat meseleleri:

- buyryjynyn talaby boyunca maglumatlary aragatnasyk
kanallary bilen ugratmak, geologik-tehnologik
maglumatlary maglumatlar bazasyna geljekde ulanylmak
licin yygnamak, isldp gegmek we toplamak

5.1. “LOGIS” enjamlar toplumynyn dolandyrys blogy

b111 —dolandyrys blogy “JIOTUC” san 6&yjiikli
enjamyn guyy gurallary BMK-75, CBMK-75, 2HUKBK-75,
2BK-75, BK3-75, 2HK-75, HI'K-75, T'K-75, I'’KC-75, AKII-
75, AKIL-75, TIK-75, KII-75, T-75, MHKIJI-75, HI'KC-75
programma-dolandyrys islerini  yerine yetirmek ii¢in
niyetlenendir.

Blok guyy gurallaryny elektrik iymitlendirmeklik bilen
ypjln edyir, olaryn isini dolandyryar, karotaz maglumatlary
magnit diskine yazga edyir.

Kopgiilikleyin  ondiirilydn bloklar santimetrleyin cunluk
belliginin we magnit belliginin datcikleri bilen iisti yetirilen
diizimde islemékligi karotaz stansiyalarynda goz Oniinde
tutulandyr. Gurallar bilen islemek 7500 m uzynlyga barabar
bolan geofiziki kabelini ulanmak arkaly yerine yetirilyér.
Blokda IIC signallaryny ibermeklik iicin galwaniki kanally
san Oyjiikli teledlceg ulgamy ulanylyar.
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Guyy gurallarynynn iymitlendiris blogynyn tehniki
hésiyetnamalary:
- iymitlendiriji togun napryazeniyasynyn cykys

VY EYLYEY ettt 400+20
- togun minimal pes giiyji,
A s 0,3
- togun nominal giiyjiinde liytgeyan togun maksimal ¢ykys
NAPTYAZENIYASY .enveenvernriirisieesteere e e e 150
- togu| maksimal rugsat edilyan
0131143 SO OSSO P TP PSRRI 0,5
- gysga utgasdyrmanyn
VALY vttt ettt 60
Awtomatiki  sanoyjiikli enjamyn (ALII) tehniki
hésiyetnamasy:
- kanallaryf Sany........cccceeccveeeeiieeiieieiiee e 8
- IIC  kanalynyn  girin  signallarynyn  diapozony
Bt 3
- beyleki kanallaryn giris diapozony
Bt 5
- razryadlaryn
SANY ...ttt 16
- lytgedijilik wagty
0] 200
Arakesmesiz iymitlendiriji blogyn kuwaty
B A s 700

Blogy iymitlendiriji liytgeydn toguni setinden amal edilydr
(220)B,

Yygylygy 47-63 Gs

Ulanys kuwwaty,BA........cccoiiieece 300
Resistrasyya ipjlingilik programmasy GGB-nyn
maglumatlaryny Las-fayl gérniisinde registrasyya edyar.
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Integratoryn is orny

Industrial kompyuter. Ol karotaz maglumatlaryny
redaktirlemekde, ekranyn yiiziine sekilleri ¢ykarmaklyk we
isldp gegmeklige niyetlenyédr. Dolandyrys blogyn kompyuteri
hatardan ¢yksa, onuii funksiyasyny dublirleydr. San O6yjikli
modul gully gurallarynyn isini dolandyrmak we karotaz
maglumat-larynynyfi san yazgysyny amal etmek. Yol
hereketlerinde karotaz laboratoriyasy islendik transpor
silkelenmelerine ¢ydamlydyr, kondensirleyis we yyladyys
tipjlingiligi yola goyulandyr.

Maglumatlary gaytadan islemegin programma-tehniki
iipjingiligi

Karotaz maglumatlaryny isldp gecmek programma-
metodiki lipjlingiligi fiziine su asakdakylary birikdiryar:
-karotaz maglumatlaryny deslapky isldp gecmek (karotas
egrilerini cunluk boyunga catmak, guyy
gurallarynyn,guyudaky radial we ok boyunca daiiky toweregin
dag jynslarynyn bir menizes bolmadyk serlerininddki yiize
cykaryan hésiyetlerini hasaba almak bilen maglumatlara
diizedis girizmek) -san taydan registrasyya edilen
maglumatlary diagramma gorniisinde monitorda goérmek -
karotaz maglumatlaryny interpretasyya etmek (karotaz
maglumatlaryny tizara interpretasiya etmek programmasy).
Birndce  algoritimler bilen  baylasdyrylyp GGB-nyn
maglumatlaryny boyung¢a doygun kollektorlaryn filtrasiya-
oyjiiklilik hésiyetlerine baha bermek -AK we AKI] metodlaryn
maglumatlaryny  isldp  gegmegin  programma-metodiki
lipjiin¢iligi  (monitoryn  ekranynda AK ya-da AKI]
maglumatlaryny registrasiya edilen faylynyn hilini barlamak
we gorniislerde seljermek, egrilerin gorkezijileri bilen
redaktirlenen maglumatlary islip gecmek) Ahli islenilip
gecilen maglumatlaryn netijeleri diagramma we ya-da Las-fayl
gornilisinde yazgyda berilyir.
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5.2. Geofiziki yeriisti gurallary barada umumy diisiinje

Guyylary geofiziki usullary arkaly barlamak islerini
Olceg ediji, hasaplayjy we yazgy ediji gurluslardan, gorkeziji
we barlag enjamlaryndan, goyberis-goteris enjamlaryndan,
elektrikiymit ¢esmelerinden we komekei gurluslardan ybarat
bolan topluma awtomat karotaz stansiyasy diyip at berilyar.

Stansiyalar Ozlinin yerine yetirydn wezipesine, barlag
gorniislerine we cunluga gord guyylara hyzmat edilisine
baglylykda tapawutlanyarlar. Stansiyalar esasanam iki
awtomasyna montaz edilen 6zi yoreyidn gorniisde bolyarlar.
Awtomasyna Olceg apparaturalaryny, barlag enjamlaryny,
elektrikiymit ¢esmelerini jemleyén bolsa ona geofiziki 6lgeyji
laboratoriya  diyilydr. =~ Awtomasyna  goyberis-goteris
enjamlaryny we komekei gurluslary 6ziinde jemleydn bolsa
ona 0zi yoreyédn goteriji diyilyar.

Ozi yoremeyin stansiyalar, laboratoriyalar we goterijiler
guyudaky otaglara ya-da konteynerlere berkidilydr. Olary
ulaglar arkaly getirilyér.

Stansiyalaryil ¢uni bolmadyk guyulary barlag etmek iigin
niyetlenen gorniisleri o6lceg ediji enjamlary we goyberis-
goteris gurluslary bir awtomasynda Verlesdirilyar. Yone bu
awtomasynda goylan enjamlar goyberig-goteris isleri
netijesine wibirasiya bolmaz Valy, sarsmaz yaly makam
berkidilmelidir.

Barmasy kyn yerlerde gazylyan guyulara stansiyalar
goterilip getirilydn toplum gorniisde bolyarlar. Olary dik
ucarlar, atlar ya-da elde goterilip eltilyr.

Detliz yalpaklrynda gazylyan guyularda stansiyalar yiiziiji
buraw gémilerinde yoriite kontetinerlerde oturylyar.

Onkiridk dowiirlerde goyberilyin stansiyalara:

1) Nebit, gaz,komiir we magdan guyularynda geofiziki
barlaglaryn toplumyny gecirmek iicin unwersal stansiya-
laboratoriyalar JIKC-7-03, JILIK-10
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2) Geohimiki barlaglar,guyy gazylyan pursadynda
tehnologiya gozegciligini, burawyn gazylys rezimini
dolandyrmak ii¢in CI'T-1 «'EOTECT) laboratoriyalary

3) Gatlaklary synag etmek isleri ligin 6zi yoreydn meydan
stansiyasy CI1JI

4) Atma-partladys isleri ii¢in perforator laboratoriya
stansiyasy JIIIC

5) Inzener-geologiki barlag isleri ii¢in penetrasiya karotaz
stansiyasy degisli bolup duryarlar.

Kompyuterlesdirlen laboratoriya ¢ylsyrymly sistemany
diizmek bilen, birndge sistemaasty boliimlerden ybarat bolyar:
teledlcegler, maglumatlary dolandyrmak we Ozgertmek,
maglumatlary  yatda  saklayja salmak, maglumatlry
sekillendirmek we operator bilendzara baglanysyk. Sanalan
sistemaasty boliimler programma-apparatura toplum arkaly
dolandyrylyar.

Kompyuterlesdirlen laboratoriyany programma bilen {ipjiin
etmeklik yoriitelesdirlen operasion we real wagt sistemany
gurnamak, maglumat bilen iipjiingilik we is¢i programmalaryn
bibliotekasy bolup duryar. EHM isi baslamaklygyil
tayynlygyny barlayar, operator rugsat edenden son bolsa ol
maglumat signallara gozegeilik edydr, gerek oOzgertmelere
sezewar edyér we gelyin signallary yazgy edyar.

5.3. Gaz karotaz stansiyalary

Gaz karotaZ barlag isleri aytoulaga baglanan awtomatik gaz
karotaZ stansiyasynyil komegi bilen yerine yetirilydr (AGKS).
Gazkarotaz stansiyasy buraw guyusynynbasynda barlag
gecirmeli cunluk aralygyndan bagly bolup duryar. Ol isler
buraw gidip duran pursatlarynda we buraw gutarandan son
yerine yetirilip, buraw prosesine hig hili pasgelgilik bermeyar.

Awtomat gaz karotaz stansiyasy Olceg gecirmige we
awtomatiki yazgy etmeklige(1:500 we 1:200 cunluk
masstabynda, san gorniisinde bolsa EHM berer yaly formatda)
, gaz, nebit diiztimli gatlaklaryn gorkezijilerini esasy we
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godegrik masstabda, gaz komponent (C1-C6) barlaglarynyn
gaz gorkezijilerini guyynyn cunilugyna baglamak tertibinde
yerine yetiryar.

AGKS stansiyasynda yoriite yatda saklayjy gurlus bolup, ol
hereket edyidn guilukda Hd tiytgeydn wagt aralygynda tot
awtomatik usulda I'cyn we I'np gorkezijileri kesgitlméagi tipjlin
etmeklige we olary hakyky cuiiluga baglayar. Yalkymly-
ionizasiya detektorly XI'-1I" hromatermografyny ulanmaklyk
guyy nili boyunga kébir gaz komponentlerinin iiytgeyin
egrisini hakyky cunluk  masstabynda yazgy etmeklige
miimkingilik beryiar. AGKS bu yazgylary yazgy etmek bilen
bir hatarda guyynyn buraw isini togtatmazdan guyudaky
geofiziki-geohimiki barlaglaryi toplumlayyn
interpretasiyasyny lizniiksiz we san gorniisde yazgy edyér.

Geohimiki usullar esasanam nebitgazgdzleg we agtarys
guyularyny barlamakda ulanylyar. Ulanys guyulary gazylanda
geohimiki wusullar gecirilmeyédr. Kabir yagdaylarda ulanys
guyularynyin yokarky gatlaklary barlanmaly bolanhalatynda
va-da basga ¢ylsyrymly pursatlarda gaz karotaz igleri gegirilip
biliner.

Yuwujy suwuklykda gaz bilen diffuziya baylasmasy guyynyii
cullugyna bagly déldir. Su ayratynlygy esasynda beyleki
usullardan tapawutlykda  gaz karotaz barlaglary buraw
gutarandan soil hem gecirilydr. Cuil gazylan guyularda gaz
karotaz barlaglary buraw isi gutarandan soni gecirmeklik zerur
hasap edilyir.Geofiziki barlaglar bilen birlikde geohimiki
barlag netijeleri esasynda gazly gatlaklaryn synag ediljek
interwallaryny kesgirlese bolyar.
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5.4. Guyularyn geofiziki barlaglarynyi komekgi gurluslary

GGB-in  tehnologiyasynda  guyulary barlananda
komekei gurluslary ulanman 6iide goyulan wezipdni yerine
yetirip bolmayar. Olara: geofiziki kabellere hyzmat -ediji
lebyodka we goteriji,guyy guralynyn hereketini ylalagyjy
enjam maglumat goteriji, guyyny abzallasdyryan elementler
we bas.

Guyy guralyny guyuda hereketlendirmek ii¢in (goyberis-
goteris) lebyodkanyn kdmegi bilen amal edilyér. Ol barabana
geofiziki kabeli sarayar. Hézirki zaman lebyodkalary bronly
geofiziki kabel (bir-,iig-, ya-da yedi tarly) bilen islemige
niyetlenendir.

Lebyodkanyii esasy bolekleri: rama, baraban, baraban
aylanar yaly geciriji, kabeli yazgynlasdyryjy we Kkollektor
ibaratdyr. Kabelin magnitlenmeginit  bolmazlygy ii¢in
lebyodka magnitsiz polat demirden yasalyar. Baraban zynjyrly
hereket beriji tigiri bolup, ol lebyodkanyn gegirijisi bilen
baglanysyar.

Lebyodkanyil agyr gorniisini awtomaynyn diwigatelinden
herekete  getirilydr.  Orta  gorniisddki  lebyodkalary
elektrodwigatellerinl giiyji bilen isledilyar.

Dwigatelden hereket gecirilende lebyodkanyn barabany
150-8000 m/sag. tizlikden az bolmadyk yagdayda islédp, kabeli
endigan golibermekligi amal edyéndir.

Olgeg zynjyry lebyodkada kabelifi tarlaryna birikdirmek
ticin kollektorlar hyzmat edyirler. Lebyodkanyn kollektorlary
adat boyunca hereket ediji bolegi barabana baglangy bolyar,
we gymyldamayan bdlegi rama birikdirlendir. Bu béleklerin
birinde izolirlenen metal tigir bolup, onda syotka siiysyar.
Tigire kabelin tary birikdirlendir, syotkadan dl¢ceg ediji shema
cykyslar baryar. Lebyodkanyn kollektorlary disko we silindr
gorniisinde bolup bilydr. Ginden ulanylyan yag bilen
doldurylan silindr gorniisli kollektor KM-7.

Oziinifi yerine Vetiryin wezipesine layyklykda we barlag
edilydn cuiluga baglylykda goyberiji-géteriji enjam stasionar

160



goterijd ya-da 6ziyoreydn awtomasynyn kuzuwuna berkidilyar.
Kéhalarda laboratoriya we goteriji ikisi bir awtomsyna
birikdirilyér.

Awariya hadysalary bolmaz yaly goteriji Oilinialys
enjamlary bilen iipjin edilydr. Guyy guraly yerin istiine
golaylagsanda ya-da kabel gereginden artyk dartylsa enjam ses
we yagtylyk signallaryny beryér.

Cunlugy kesgitleyji, hereketin tizligini we kabelin
dartgynlylygyny kesgitleyji enjam

Guyy guralynyn geofiziki gorkezijileri yazgy edilende onun
culluk aralygyny, atma-partlatma islerini gecirmeli bolanda
we beyleki islerde guya goyberlen kabelin uzynlygyny
Olcemek yoly bilen kesgitlenydr. Takmynan guiluk Olceg
roligin aylanma sanyna gord kabeli guya goyberlende
kesgitlenydr. Guiluk kabelin yiiziine berkidilen magnit
bellikleriii kdmegi bilen takyklanyar.

Olgeg roligi seyle hasaplanyar, onuii bir aylawynda ondan
kabelin kesgitlenen uzynlygy gec¢yér £p, ol bolsa adat boyunga
oplyotkaly we slangaly kabel {i¢cin 15000 mm, bronly kabeller
¢yin bolsa 2000 mm uzynlykda belgilenydr. Toweregin hasap
boyunga radiusy rp bolsa onunt dasyndan roligin egrelmesi
seyle hasaplanyar:
rh= ro+d/2=Lp/2m, ro—roligin radiusy, d- kabelin diametri.

Kabelin markalaryna gord olarynn diametri diirli-diirli
bolyandygyny nazara alsanl, onda bu denligi sazlamagy bolyar.
Sol maksat bilen dlgeg roligi korrektirowka ediji gatlak bilen
abzallasdyrlandyr, ol gerek bolan yagdayynda roligiii Zelobyna
berkidilyér. Seylelikde, ro +d/2 jemi radiusyi uzynlygyny 239
mm ({p =1500 mm bolanda) ya-da 318 mm (£, =2000 mm
bolanda) yetirmeli bolyar.

Cunllugyn korrektirowka sklasy diagrammalarda we
guyy guralynyn yerlesydn yerini takyklamak kabele her 10-50
m oturdylan magnit belligi arkly kesgitlenydr. Ol bellikler
goylanda guyuda temperaturanyn we agramyn tdsiri bilen
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kabelin dartylyp uzalmagyny hasaba almalydyr. Seyle
bellikleri takyk gurnamak ii¢in guyuda barlag ge¢ip duran
pursadynda edilse gowy bolar, yone guyuda kabel togtadylsa
yalityslyklar yiize ¢ykyar.

Stasionar bellik ediji gurlusda dartylma basgancak gorniisde
liytgeyir, adat boyunca her 500 m kabel hereket edende yoriite
tablisalaryn komegi bilen, guralyn, kabelin gorniisine,
agramyna, yuwujy erginii gorkezijilerine, yazgy edilis
tizligine gord gora hasaba almak bilen yerine yetirilyar.

“CHUPUNYC” stansiyasynyn tehniki gorkezijileri
Kuzow-furgonyn gabarit 6lgcegleri:

- uzynlygy,(doly agykluguna), mm..........ccccceerrrrnnnnnnn. 10400
- uzynlygy,(yygnalan gorniisinde), mm................coeuee. 9000
= AN MM 2900
- beyikligl, MM ..cccoiiiiiiei 3300
- MAGCASY, K iiiiiiiiiie it 8500
- iymitlenis napryazeniyasy (iicfazaly setden), B.............. 380
- maksimal sarp edis kuwwaty, kBt..........ccoooiiiiiiiinn, 12
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