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A.Siilleymangulyyew

yzmaly geometriya we
cyzuw dersi boyunga sahsy
yumuglar



Sozbasy

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan 6ziinin Osilisinde téze basgancaga-
Beyik Galkynys eyyamyna gadam basdy. Ol Tiirkmenistanyii hormatly Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedowyint parasatly we ondengorijilikli  syyasatynyn
netijesinde Osiisin dhli ugurlary boyunga diiypli 6zgertmeleri basdan geciryér. Bu
isler yurdumyzy diinyédninl i1 6sen dowletlerinin hataryna gosmak, olar bilen den
gadam urmak, olaryn o6ndebaryjy tejribesini Owrenip, ayakdas gitmek ticin edilyar.
Bu diiypli 6zgertmeleriii 6zenini ylym, bilim tutyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet bastutanlygyna saylanan ilkinji glinlerinden:

“Gilycli dowletde ylym esasy orny eyeleyir, diymek, biz ylmyn in tize
gazananlary bilen ayakdas gitmelidiris” — diyen beyik sygary oiie slirmek bilen
Garagsyz Tlrkmenistanda ylymy bilimi 6zgertmekligiii yoluna diisdi.
Hormatly Prezidentimiz Bilim reformasyny yglan etmek bilen yurdumyzyn bilim
we ylym ulgamlaryny diinyd derejesine ¢ykarmak, yaslarymyzyn sazlasykly
Osmegi, diinydgarayslarynyn giielmegi ti¢in dhli sertleri doredyar hem hemise iins
merkezinde saklayar.

Bu bolsa dhli pudaklarda we ugurlarda yokary tayyarlykly hiindrmenlerin
tayyarlanmaklygyna uly badalga berdi.

Hézirki wagtda Milli bilim ulgamyny mundan beylidkde osdiirmek we
diinyédninl 6sen dowletlerinin derejesine ¢ykarmak tigin ygtybarly binyat doredilyar.
Sondan ugur alynyp yokary mekdeplerini inZener tehniki hiindrleri tigin “Cyzmaly
geometriya we ¢yzuw’’ dersi boyunca diiypli bilim berilyér.

Cyzgy bizin bilsimiz yaly ginislikddki islendik yagdaydaky geometrik
figuralaryn sekilini dogry we takyk gurmak ya-da sol figurany — predmeti dogry
yasamak hem-de gozegcilik etmek iigin zerur bolan basga-da gerekli maglumatlary
oziinde jemleyan esasy gural bolup hyzmat edyédn resminamadyr.

Bizin Garassyz, baky Bitarap yurdumyzda, Méhriban Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedowyn taysyz tagallasy bilen bizin bu Diyarymyzda
Téaze binalarda, Gara yollarda, zawot fabriklerde, Beyik asyryn uly desgalary bolan
Tirkmen koliinde, Tirkmen Hytay gaz gecirijisinde yene-de asyryn diirli
gurlusyklaryny amala asyrmakda “Cyzmaly geometriya we c¢yzuw” dersinii
zerurlygy aydyndyr.

Hormatly Prezidentimiziii yaslara ilkinji sargytlaryndan biri hem her bir
tiirckmen yaslarynyii azyndan ii¢ dili bilmekleridir.

Hormatly Prezidentimizinn bilim ulgamynda amala agyryan reformalarynyn
netijesinde okuw jaylarynda Cyzmaly gemetriya we ¢yzuw dersine bolan {ins has-
da giiyclendirildi. Cyzmaly geometriya we ¢yzuw dersiniii diiybiini tutujylardan
biri, fransuz alymy Gaspar MonZuil aytmagyna gora «Cyzgy-tehnikanyn dilidir».
Bu aydylan so6zlemini asyl manysy ¢yzgy diinyddaki diirli dilde gepleyan halklar
ticin internasional dildir.

Osiisler hem 6zgertmeler zamanasynda garassyz Tiirkmenistan dowletimizde
bilim alyan her bir inZener hiindrmeninin bu dili kimillik derejesinde
owrenmekligi zerurdyr.

Hormatly Prezidentimizin diinydnii mesgur kompaniyalarynyi tayyarlan
taslama ¢yzgylary esasynda olar bilen diisiinisip, olaryn basarnyklaryny goriip
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bilmekligi basarmak bilen sol gurlusugyili tamamlanandan sofi onun berjek
netijesini gormekligi basaryar. Hormatly Prezidentimizin sahsy mysaly, oOslisler
we Ozgertmeler zamanasynda zdhmet ¢ekyan her-bir inZener iigin, ayratyn hem
gelejekde inzener boljak talyp yaslara gorelde alarlyklydyr. Ciinki Hormatly
Prezidentimizinn yolbas¢ylynda yurdumyzy diinyadnini 6sen yurtlarynyn derejesine
galdyrmak ti¢in abrayly dasary yurtly inZenerlerden yuzlercesi diyarymyzda
zdahmet ¢ekyérler. Cyzuw dersini gowy bilmek bilen tiirkmen inZenerleri diinyanin
Osen tejribesini tdze tehnikalary-tehnologiyalary yurdumyzda tiz ornasdyryarlar.

Cyzmaly  geometriya-geometriyanynn bir boliimi bolmak bilen das
toweregimizdédki geometriki figuralaryn (predmetleriil) ginislikddki formalaryny
hem-de olary degisli kanunalayyklykda proyeksiyalar tekizliklerin sekillendirmek
usuly bilen mesgullanyar.

Cyzmaly geometriya-¢yzuwyn nazary esasydyr, yagny grammatikasydyr. Ol
geometriki figuralaryil hésiyetlerini - gurluslaryny owredyédn esasy gural bolup
hyzmat edyir. Her bir ¢yzgy dirli sekillendirilmegin usullarynyin kémegi bilen
gurulyar. Sonuil licin-de ¢yzmaly geometriyanynn esasy meseleleri su
asakdakylardan ybaratdyr:

Ozal bar bolan, seyle hem tidzeden doredilydn saylaryn - gurallaryn
sekillerini dogry we takyk ¢yzmagyn usullaryny 6wrenmek.

Cyzgynyn komegi bilen predmetin formalaryny hem-de dlgceglerini kesgitlemegin
usullaryny 6wrenmek /¢yzgyny okamak/.

Gmislikdaki geometrik formalara degisli meseleleri tekizlikde sekillendirip
¢Oozmegin usullaryny owrenmek.

Dinie bir tehnikada ulanylyandygyndan basga-da, hakyky diinyéni-
giniglikdéki jisimlerin gurlusyny owrenmekdéki in bir gymmatly serisdelerin biri
hokmiinde ¢yzmaly geometriyanyn-¢cyzuwyn ylmy hem-de umumy bilim dhmiyeti
ordn uludyr.

Tazeligin doredijilikli gozlenilydn yerinde, tdze tehniki ¢ozgiitler barada
erjel pikir edilydn hem-de kabul edilydn mahalda, konstruktirlenilydn hem-de
proyeksion ¢yzgyny we onufl nazary esasyny - ¢cyzmaly geometriyany onat
bilmeklik talyplara 6rdn zerurdyr.

Dersiit ayratynlyklary masynlary, mehanizmleri seyle hem héizirki zaman
jaylary we binalaryn taslamalaryny, tayyarlamaklyk we ulanmaklyk olaryn
sekilleri bilen baglansyklydyr. Ol bolsa “Cyzmaly geometriya we cyzuwyn”
owredyan okuw derslerinin 6niinde 6rdn mohiim meseleleri: masyn gurlusygynda
we gurlusykda ¢ylsyrymly kesbi bolan iistleri taslamak ii¢in kop sanly inZener-
geometriki meseleleri islemekligi, masyn gurlugygynyn binagirligin we tehniki
estetikanyn héazirki talalaplaryna layyk gelydn kesplerini sekillendirmegi
basarmagy, tehniki resminamalasdyrmagyn usullaryny bilmekligi, grafiki usullar
bilen inZenerlik meseleleri ¢dzmegi basarmaklygy, ¢cyzgylary yerine yetirmegiin we
okamaklygyn endiklerini gazanmaklygy goyyar.



1. Cyzyklar we yazgylar

Konstruktor¢ylyk resminamalary yerine yetirilende diirli yogynlykda we
gornlisde ¢yzylan g¢yzyklar ulanylyar.  Cyzyklaryn yerine yetirilis diizgiinleri
TDS 2.303-68 boyunca ykrar edilen, ¢cyzgynyn ¢yzyklarynyn galynlygy ¢yzgynyi
Olceglerine, ¢ylsyrymlylygyna we niyetlenisine baglydyr. TDS 2.303-68
tarapyndan  tassyklanan we ¢yzygyda ginden ulanylyan ¢yzyklaryn
hasiyetnamasyna asakda seredilen we olaryn ulanylyan yerleri barada maglumat
berilen. 1-nji suratda dykynyn sekilinde we 2,3-nji suratlarda c¢yzgynyn
cyzyklarynyn ulanylyan mysallary gorkezilen.

Cyzgy ¢yzyklary
Esasy ¢yzygyn
X . yogynlygy-na bagly-
Ne Atlary Sekili lykda cyzyKlaryh
yogynlygy

1 2 3 4

Esasy
1. |tutus (lizniiksiz) I S

¢yzyk
9 Tutus inge S/3-den

¢yzyk S/2 cenli
3 Tutus tolkun S/3-den

cyzyk i S/2 genli

2..8
. irls S/3-den

4 |Sunheyzyk = e S/2 genli

Inge tf_u: S/3-den
5 |strih-punktir : i I 255 .

—— S/2 ¢enli
¢yzyk




Yognasyrak _-:-j_—j-_-i—_'_a _

5 (yogynrak) _ | | 34 S/2-den
strih-punktir ' 2S/3 ¢enli
¢yzyk
. 820 S-den

7 |Uzlen ¢yzyk = il (3/2) S cenli

8 Dowiikli inge tutus S S/3-den
¢yzyk S/2 cenli

IO
ki nokatly N1 5

9 |Inge strih-punktir ;fgii?l

¢yzyk

1.Esasy tutus (iizniiksiz) ¢yzyk goriinyin suduryn ¢yzyklary, tistlerin kesisme
cyzyklarynyn goriinyanleri,kesigin sudurynyn ¢yzyklary (¢ykarylan hem-de yarygyn
diiziimine giryénleri) yerine yetirilende(sekillendirilende) ulanylyar.

2. Tutus inge ¢yzyk listiine goyulan kesigiii sudurynyn ¢yzyklary, ¢cykarys we
olgceg ¢yzyklary, strihleme syzyklar, ¢cykarma ¢yzyklar, ¢ykarma ¢yzygyn tekjesi we
yazgylaryn asagyny c¢yzyan ¢yzyk, goz oOniine getirilyan gecis ¢yzyklar, tekizliklerin
yzlary, yorite gurluslarda esasy (hisiyetli) nokatlary guryan ¢yzyklar, aracdk saylary
sekillendiryan ¢yzyklar, gorniislerde, yaryklarda we kesiklerde ¢ykarylyan elementleri
ciklendiryin ¢yzyklar sekillendirilende ulanylyar.

3. Tutus tolkun ¢yzyk iiziilme cyzyklar,gorniis bilen yarygy c¢éklendiryin
cyzyklar sekillendirilende ulanylyar

4. Strih ¢yzyk goriinmeyin suduryn ¢yzyklary, gériinmeyin gecis ¢yzyklary
sekillendirilende ulanylyar

5. Ince strih-punktir ¢yzyk ok we merkezi ¢yzyklar, listiine goyulan we

cykarylan
kesikler ticin simmetriya oklary bolan kesiji ¢yzyklar sekillendirilende ulanylyar.
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6.Yognasyrak (yogynrak) strih-punktir c¢yzyk ortme we yylylyk bilen
islemédge (termigeskiy) degisli iistleri gorkezyan (belleydn) ¢yzyklar, kesiji tekizligin
(listiine goyulyan dislirme) sekillendirmek {i¢in

ontindiki yerlesen elementleri
ulanylyar.

7.Uziilen ¢yzyk Kesiklerini ¢yzyklary sekillendirilende ulanylyar.

olceg cyzygy

goriinyan

ok ¢yzygy

cykarys ¢cyzygy ~

]

suduryn ¢yzygy

tutus tolkunly inge ¢yzygy A
e

goriinmeyan

suduryd gyzygy N\
uzdlen yogyn gyzygy

N
M

2-nji surat

epin ¢yzyklary

3-nji surat

8.Dowiikli ince tutus cyzyk
Uzyn  lziilme cyzyklar
sekillendirilende ulanylyar.
O.Iki nokatly inge strih-
punktir ¢yzyk yazgynlardaky
cyzyklar,0niimlerin
saylarynyn i1 ¢etki we
aralykdaky yagdaylaryny
sekillendirmek ticin , gorniis
bilen  utgasan  yazgyny
sekillendirmek {i¢in ulanylyar.

TDS 2.303-68
tarapyndan ¢yzygyn has kici
yogynlygy (0,3 mm) we
cyzyklar arasynda has yakyn
aralyk (0,8 mm) bellenilyir.
Sol bir ¢yzyklar bilen yerine
yetirilyin ~ strihler  den
uzynlykda bolmalydyr we
sekilin Ol¢eginin uzynlygyna
baglylykda alynmalydyr.
Strihlerin aralary ¢yzygyn
biitin  uzynlygy boyunga
dendir. Strih-punktir
cyzyklar Ozara kesismelidir
we strih  ¢yzyk  bilen
tamamlanmaly.

Bir cyzgydaky
cyzyklar olaryn galynlygyna
bagly bolmazdan acgyk
goriinmekligi den
saklanmalydyr. Ony
bolsa,diirli gatylykdaky
galamlary ulanmak bilen
berjay etmek  miimkin.
Cyzgyny arassa we takyk
yerine yetirmek kop
halatlarda galamyn ujuny

dogry ¢ykarmaklyga (yitilemeklige) bagly. 4-nji suratda galamyi ujunyn dogry
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cykarylysy gorkezilen. Galamyn komriini usak dasly dogry timarlayja salyp

yitilemek bolar.

Talyplar hokmany ti¢ hilli galam: M (yumsak), TM (gaty — yumsak) we
T (gaty) ya-da “Konstruktor” galamlar yygyndysyny edinmelidir. Mysal {i¢in, inge

cyzyklar T-gaty galam bilen gecirilmeli, tutus

esasy ¢yzyk TM-yumsak-gaty

galam bilen, towerekler M-yumsak galam bilen yerine yetirilydr. Bu diyildigi

4-nji surat

5-nji surat

uzaldyjy

6-njy surat
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cyzgy yerine yetirilende ilki
bilen T galam bilen ingce ¢yzyk
arkaly cyzmak maslahat
berilydr, sonra TM ya-da M
galam bilen {istiinden gegirilyar.
Sirkulda islemek {icin M
galamyn grifeli (komri)
oturdylyar.

Masyngurlusyk
cyzgylarynda ahli yazgylary
esasy sriftler bilen TDS 2.304-
68 layyklykda, tor gurmazdan,
el bilen, harplaryn olceglerini,
vagtylyklaryny saklamak bilen,
harplaryn, sozlerin, sanlaryn we
belgilerin arasyndaky aralyklary
berjay etmek bilen yerine
yetirilmeli.  Harplaryn =~ we
sifrlerin  beyikliklerini saklap
yazmaga komek ti¢in, komekei
ince ¢yzyklar gecirmek bolar.
Cyzgyda yazgylar yumsak
galam bilen yerine yetirilyér, sol
bir wagtda harplary we

sifrlerinin ¢yzyklarynyn
yogynlygy berjay edilmeli.
Kop halatlarda

¢cyzyklarda we konstruktorgylyk
resminamalarda yazgylar setir
harplar bilen Yerine yetirilyar,
sOzleminn baslangyc harpy bas
harp bilen yazylyar.
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2.Cyzgydaky sriftler

Srift nemes so6zi bolup <<Schift>> - hat diymekdir. Cyzgynyn sriftleri, bu
cyzgydaky vyazylyan vyazgylar, has takygy ¢yzgydaky harplar we sifrler
diymeklikdir.

Senagatyn we gurlugygyn dhli pudaklarynda ¢yzgylar TDS-2.304-81
talaplaryny berjay etmek bilen yerine yetirilyér.

Asakda, su standarta layyklykda adalgalar, kesgitlemeler, yazgylaryn
gorniisleri we Olgegleri getirilendir, Tiirkmen, rus, latyn we grek elipbiyleri, arap
we rim sifrleri we yorite belgiler gorkezilendir.

Yazgylaryti, (harplaryi we sifrleritt) 6lcegleri (h) - bas harplaryti millimetrde
kesgitlenen beyikliginin ululygydyr. TDS tarapyndan su asakdaky Oolgegler
berkarar edilen: (1,8) 2,5; 3,5; 5;7; 10; 14; 20; 28; 40 we s.m.

Yazgynyi ¢yzygynyh yogynlygy (d)-yazgynyn tipine (gorniisine) we
beyikligine baglylykda kesgitlenyan yogynlykdyr.

Sriftlerint ¢yzygynyn yogynlygyna baglanysygy esasynda TDS tarapyndan su
asakdaky gorniisler berkarar edilen:

A- gorniisli sriftlerin ¢yzygynyn yogynlygy- d=1/14 h
B- gorniisli sriftlerin ¢yzygynyn yogynlygy- d=1/10 h

Sriftleriti iki gorniisi hem 75° yapgytlykda ya-da yapgytsyz (goni srift bilen)
yerine yetirilyar.

Bas harplaryn beyikligi “h” setirin esasyna perpendikulyar yagdayda
Olcenilyar.
Setir harplarynyn beyikligi “c” (¢ykyndysyz) sriftin “h” Olgegine gord kabul
edilyir, mysal ti¢in ¢c=7/10 h
“g”- harpyn ini sriftin “h” o6lgegine gord kabul edilyér, mysal tigin g=6/10 h ya-da
“d”- sriftin ¢yzygynyn yogynlygynyn gatnasygyna gord kesgitlenilyar.
Komekgi tor - komekei c¢yzyklarynn esasynda emele gelen tor, 6zem sol tora
harplarynn yazylmagy bilen héasiyetlendirilydr. Toryn komeke¢i ¢yzygynyn ddimi
“d”- sriftin ¢yzygynyn yogynlygyna gora kesgitlenilyar.
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Sriftin A gorniisi (d=h/14)

Yazgynyn B_el- Denesdiriji -
" ... . | gile- N Olcegler, mm-de
gorkezijileri nisi olgcegler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11
Bas harplaryit | | 41400 | 14d | 25 | 35 | 50| 7.0 | 10 14,0 20,0
beyikligi
Setirharpla- | o1 10/14)0 | 10d | 1,8 | 25 | 35 | 5,0 | 7,0 |10,0| 14,0
ryn beyikligi
Harplaryn
arasyndaky a (2/24)h | 2d |035| 05 (0,7 | 10|14 | 20| 28
aralyk
Setirlerin il
kici d4dimi
(komekgi b (22/14)h | 22d | 4,0 | 555 | 8,0 |11,0(16,0|22,0| 31,0
torun
beyikligi)
Sozlerin
arasyndaky in e (6/14)h 6d [ 111512113042 |60 | 84
az aralyk
Yazgynyﬁ
cyzygynyn d (2/14)h d /0,18/0,25/0,35|/ 050,710 14
yogynlygy

Sriftin B gorniisi (d=h/10)
Yazgynyh B.EI_ Dernesdiriji -
gile- . Olgegler, mm-de

parametr- . . olcegler

leri st

1 2 3 4 5 6 7 8 9 110 ] 11 ] 12
Bas
harplaryn h |(10/10)h| 10d | 1.8 | 25| 35|50 | 7.0 |10.0/14.0| 20.0
beyikligi
Setir
harplaryn s | (714)h| 7d 1318|2535 |50|7.0/]10.0{14.0
beyikligi
Harplaryn
arasyndaky a | (/10)h| 2d [0,35{05 (0,7 1014|2028 4.0
aralyk
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Setirlerin in
ki¢i adimi
(komekei
torun
beyikligi)

(17/10) h

17d

3.1

9.5
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YUMUS 2
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Harplaryn,sifrleriii we sozlerifi sekillerini 10 dlgegdiki B hilli sriftler bilen
yazmaly. Her bir setir harpyny 3gezek yazmaly. Yumugy yerine yetirmekligi tutug
inge ¢yzyklar bilen gogmaga torlary gyzmak bilen yerine yetirmeli
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Harplaryii,sifrlerift we sozlerif gekillerini 10 Slgegdaki B hilli sriﬁlc.:r+b'tlen
vazmaly.Her bir setir harpyny 3gezek yazmaly. Yumugy yerine S’Eliﬂﬂe.k]lgljutlﬁ
inge gyzyklar bilen sadalagdyrylan torlary ¢yzmak bilen yerine yetirmeli

36



AD)GATY M

wyfzfo fb2/%

BOIETI9IN MAh XPAWITUOHW
UNDNEX302g00 KEG99ITTIRTI
Xoh1 IdUOHWI MNE X FT IV
¢ 068L95%€EC)
ZfAmpn 1S sudpoy
uwpyzlybynap39o ZAAMANLS
SHJOONNWTHZI IHD 4V 3038V

<
oy

La
.,-'\.
‘.':"‘)"

el

T
._‘.Q-}‘_.:;;_f_:v}:.‘.\g} Pt
il

b
R,

a8

o |

774

B ik

37



3. Cyzgy masstablary

Durmusda o©ran uly detallary, samalyotyn,, korablyf, awtomasynyn
saylarynyn, beyik binalaryn, diinyd kartalarynyn, sonun yalyda Ordn ownuk
saylaryn sagat mehanizminin, kébir Olceg abzallarynyil saylarynyn we s.m.
cyzgylaryny yerine yetirmeli bolyar.

Uly saylary hakyky ululygynda ¢yzgy kagyzyna gecirmek miimkin dil, usak
saylar bolsa ¢yzgy kagyzynda ki¢i olgegde bolyandygy sebapli ¢yzgyny
okamaklykda kyngylyk doredyar. Solar yaly yagdayda uly olgegdidki nusgalary
cyzga gecirmek licin onuil 6lgegini kiceldip, kici 6l¢cegdéiki nusganyn ¢yzgysyny
amatly yagdayda okap bolar yaly 6l¢gegini ulaldyp ¢yzmaly bolyar.

Nusganyn (sayyn) ya-da binanyn hakyky olcegi bilen onun ¢yzgydaky
olceginin arasyndaky gatnasygyny gorkezyéin sana masstab diyilyér.

Masstabyn {isti bilen biz sekilin hakyky ululygynyi ¢yzgyda nice esse
kopeldilip ¢yzylandygyny ya-da nédge esse ulaldylyp ¢yzylandygyny bilip bileris.
Egerde sekilin ululygy ¢yzgy tagtasyna layyk gelen yagdayynda ony 6z ululygynda
hem ¢yzmak bolar.

TDS 2.302-68 tarapyndan ii¢ gornusli masstablary saylap almaga rugsat
edilyar.

1. Hakyky ol¢egde:  1:1

2. Kigeltmek ticin:  1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50;
1:75; 1:100.....

3. Ulaltmak ticin:  2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1.....
Cyzyklarda masstablar seyle yazylyar:
M1:2,M5:1,M 1:1 we s.m.

Eger masstab c¢yzgydaky esasy yazgynyn yorite bellenen siitliininde
gorkezilse, onda masstab belgisinin 6niiinden M harpy yazylmayar.

Cyzgyda sekil ndhili masstabda yerine yetirilsede, 6lgeg goyulanda, detalyn
natural (hakyky) ululygyndaky 6lgegleri yazylyar.
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4. Formatlar

Cyzgylary islendik 6lcegdéki kagyzda yerine yetirmek bolmayar. Belli bir
olcegdiiki cyzgy is tagtasyna format diyilyir.

Senagatyn ahli pudaklarynda we gurlusykda c¢yzgylar we basga
konstruktor¢ylyk resminamalar berk kesgitlenen format kagyzlarda yerine
yetirilmelidir. Standart formatlary ulanmaklyk kagyzlary tygsytlamaga, yenil
yygnamaga we ¢yzgylary hem-de basga resminamalary ¢catmaga, ulanmaga seyle-
de olary saklamaga amatly sert doredyar.

TDS 2.301-68 tarapyndan ¢yzgynyn esasy formatlary berkarar edilyar.

Farmadyn Farmadyn taraplarynyn Farmadyn | Farmadyn taraplarynyn
belgilenisi Olgeglerl belgilenisi Olgegleri
mm-de mm-de
44 1189 x 841 12 297 x 420
24 594 x 841 11 297 x 210
22 594 x 420

Listin formatlary, listi inge tutus ¢yzyk bilen bdlege bolyan dasky ramkanyn
Olcegleri bilen kesgitlenilyér.

Asakdaky jedwelde gosmaga formatlaryn emele gelsi gorkezilen.

Ifi uly esasy format 44, onui meydany 1 m? defi, basga formatlaryn 6lgegleri
sol esasda doreyir, indiki formaty almak ti¢in 44 formatyn kici tarapyna parallel
edip den ikd eplemeli we solar yaly dowam edip 44-den 24-i, 24-den 22-ni, 22-den
12-ni, 12-den 11 farmady almak bolar.

Farmadyn olceg birligi hokmiinde 11-lik format, olgegleri 297x210
kabul edilyir. Formatlaryn 6lceglerini almaklyk tigin 11-lik farmadyn taraplaryna
esse kopeltmek bilen tapmak bolar. Seylelik bilen islendik farmadyn birinji san
belgisi 11-lik farmadyn bir tarapynyn uzynlygyna 297 mme-e, ikinjisi bolsa ikinji
tarapynyn uzynlygyna 210 mm-e boliinme sanyny anladyar, basgaca aydylanda sol
formatda nige sany 11-lik farmadyn bardygyny gorkezyar.

Mysal {igin 24-lik formatda 2x4, yagny 8 sany 11-lik format bar. Sona
menzeslikde 13-lik format 1x3, yagny 3 sany 11-lik formatdan duryar. Asakdaky
jedwelde formatlaryn doreysi gorkezilen:
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5. Materiallaryn yaryklarda we kesiklerde sertli grafiki
belgilenisleri
Tejribede (praktikada) diirli materiallardan tayyarlanylan predmetlerin
kesiklerini we yaryklaryny yerine yetirmeli bolyar.Materiallary biri-birinden
tapawutlandyrmak ti¢cin Dowlet standartlary olaryi her birini kesgitli gérniis-
de strihlemegi goz oniinde tutyar.

TDS-2.306-68 Materiallary grafiki belgileme (alamatlandyrma) we
olary ¢yzgylarda goymagyn (belgilemegin) diizgiinleri. Su standart
materiallaryn kesiklerde we fasadlarda (fasade fransuz s6zi bolup jayyn
dasynynn yiiz tarapy diymekdir) grafiki alamatlandyrylysyny,seyle hem olary
senagatyn we gurlusugyn dhli pudaklarynda ¢yzgylarda belgilemegin diizgiinlerini
berkarar edyar.

Su standarta layyklykda:
Materialyn gorniisine bagly bolman materiallaryn kesiklerde umumy grafiki
alamatlandyrylysy 5.1-nji suratdaky yaly bolmalydyr.
- Materiallaryn kesiklerddki grafigi alamatlandyrylysy
/ //// materialyn gornlisine baglylykda 1-nji jedwelde gorkezi-
L lenler yaly bolmalydyr.
5.1-nji surat  Bellik.Materiallaryn atlary asakdakylardyr:

1-nji jedwel

> 1.Metallar we eredilen gaty metal garyndylary
W2

(splawlar);
2.Asakda gorkezilenler bagga metal dil materiallar, sol

m sanda stiylimli monolit we preslenen (basylan) plita;

3 )))) )) 3.Agaclar;

o

ALl
4 Vrrri70774

999999Y 4.Tebigy daslar;
5. Keramika we 6rmek ticin silikat materiallar;
s W1/
6.Beton
PILY
6 ‘iiis,
VIV,
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7. Ayna we basga yagty geciriji materiallar; 7 %

8.Suwuklyklar; :

9.Tebigy toprak;
10.Islendik materialdan oriilen torlar (setkalar); 0 cmmmm——
11.Islendik materialdan yasalan dokiinler. il e R

Su standartlarda g6z 6ilinde tutulmadyk materiallara olary ¢yzgyda
diisiindirip,gosmaga alamatlandyrmalary hem ulanmaga yol berilyar.
Bellik. 1. Metal we metal dil materiallardan diiziilen kompozisiya ma-
teriallary metallar yaly alamatlandyryarlar.
2.Jedweldaki 3-nji punktdaky grafiki alamatlandyrlany hagan-da siiyii-
min ugruny gorkezmige zerurluk yok bolanda ulanmalydyr.
3.Jedweldéki 5-nji punktdaky grafiki alamatlandyrmany kerpi¢ 6niim-
leri (¢ig we bisen), odacydamly materiallary,gurlusyk keramika,elektro-
tehniki farfor, slakobeton bloklar we s.m. alamatlandyrmak ti¢in ulanma-
lydyr.
Materiallar we oniimler gorniisde (fasadda) tapawutdyrylanda, olaryn
grafiki alamatlandyrylyslary 2-nji jedwelde gorkezilenlere degisli bolmalydyrlar.
Bellik.Materiallaryn atlary asakdakylardyr: 1.Metallar. 2.Biidiir-siidiir polat.
3.Kesilen polat. 4.Gurlusyk ya-da yorite kerpigden klinkerden (odagydamly we ¢yg
gecirmeyin), keramikadan, terrakotdan (bisirilen toyundan),islendik sypatdaky
(gorniisdiki) tebigy we emeli daglardan we s.m. kerpiclerden 6rmek. 5.Ayna.

. [T 4

[ S| | o [
s [===5

T N——

2-nji jedwel
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6.Geometriki gurluslar
Toweregin den boleklere boliinisi we catrymlar

Yumus 3. Durmusda (16-njy suratda) gorkezilen meseleddki saylaryn
cyzgylaryny yerine yetirmeklik gabat gelyar, sonda toweregi denl bolege bolmeklik
talap edilyir, seyle meseleler 45°, 30° we 60° burglary bolan iigburg ¢yzgyjyfi we
sirkulyn  kémegi bilen
yerine yetirilyar.

(17-nji a, suratda)
45°  burgly  iicburg
cyzgyjyn komegi bilen
toweregi  sekiz bolege
boliinisi gorkezilen.
Munun  {ligin  toweregi
¢yzanson, 1ilki  bilen
toweregiii wertikal hem-
de gorizontal ok
cyzyklaryny gecirmeli we
olaryn kesismesinde O
toweregin merkezini
belgilemeli. Toweregin
wertikal merkezi okuny,
toweregin asaky galtagma
7 nokadyna
perpendikulyar edip goni
cyzgyjy  yerlesdirmeli.
Sondan soft burglary 45°
bolan ti¢cbur¢ ¢yzgyjy sol
goni  ¢yzgyjyn lstlinde
yerlesdirilip tigburglygyn
gipetenuzasyny

toweregin merkezine
galtasdyrmaly, sol
) 17-niji surat d) gipetenuzanyni  towerek
bilen iki umumy

nokadyny 4 we 8 nokatlary bellemeli. Su yagdayy gaytalap tigburgly ¢yzgyjy 180°
owriip, yene-de sol goni ¢yzgyjyn istiinde gipetenuzasy 0 merkeze galtasdyryp
goymaly, licburcly ¢cyzgyjyn gipetenuzasynyn toweregin galtagsyan yerindédki 2 we
6 nokatlary bellemeli. Seylelikde, toweregin merkezi oklarynyn towerek bilen

1,3,5 we 7 umumy nokatlaryn we 45° iicbur¢ ¢yzgyjyn komegi bilen tapylan
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2,4,6,8 nokatlar, toweregi sekiz bolege bolydn nokatlardyr, sonun yalyda 17-nji b,
w, ¢ suratlarda toweregi lg, alty, on iki, bolege boliinisi gorkezilen. Toweregi
sirkulyin komegi bilen hem deni bolege bolmek bolar. 18-nji suratda toweregi
sirkulyn komegi bilen 5,7 we 10 dent bolege boliinisi gorkezilen. Bu ¢yzgyda
gorkezilisi yaly, nc perpendikulyaryn uzynlygy toweregi 7 deni bolege, 1m
ululykdaky duga toweregi 5 den bolege we k kesim toweregi 10 deii bolege bolyan
hordanyn ululygydyr.
Toweregin sirkulyn
komegi bilen alty den
bolege boliinisi. Sirkulyn
sallaryny  toweregini R
radyusyna deni bolar yaly
acmaly. Toweregin
gorizontal ok c¢yzygynyn,
towerek bilen kesisme
nokatlaryny 1 we 2 bilen
belgilemeli. Sirkulyn
innesini 1 nokatda goyup
duga gecirmeli. Duganyn
towerek bilen

galtasmasyny 3,4 bilen
belgilemeli. Sonira nokatda
sirkulyn infesini  goyup
duga gecirmeli we
duganyn towerek bilen
kesismesini 5,6 nokatlar
bilen belgilemeli.
1,2,3,4,5,6 nokatlar
toweregi alty den bolege

b) [ bolyérler.

a) 19-njy surat

Yumus 4.Saylaryn
cyzgysy yerine yetirilende yygy-yygydan bir ¢yzygyn basga bir ¢yzyga endigan
gecisine gabat gelinyar.

Goni ¢yzygyn egri ¢yzyga, ya-da egri cyzygyn basga bir egri ¢yzyga
endigan gecmegine catrym diyilyar. Bir goni ¢yzygyn, beyleki ¢yzyga gecyén
yerine ¢atrym nokady diyilyar.

Catrymlary gurmak {i¢in dugalaryn gegirilydn merkezlerini, yagny
catrymlaryn merkezlerini tapmak gerek. Seylelik bilen, islendik catrymy gurmak
icin asakdaky elementleri: ¢atrym merkezini, ¢atrymlaryil nokatlaryny tapmalydyr
we ¢atrym radyusyny belgilemelidir.
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20-nji suratda berlen yiti, kiitek we goni bur¢ emele getiryan iki goni
cyzygyn c¢atrymyny gurmaly. Meseldni yerine yetirmek licin R radyusly o6lgeg
ululygyny alyarys.

Ug halyi iiciisinide hem birmefizes usuldan peydalanyp catrymlar gurulyar.

1. O nokady-catrym merkezini tapmaly. Sonun {igin berlen goni
cyzyklardan R radyusyn ululygyna deii aralykdan, sol goni ¢yzyklara parallel
cyzyklary gecirmeli, olaryn kesismesi O merkezi berer.

2. O merkezden berlen goni ¢yzyklara perpendikulyarlary gecirmeli we
perpendikulyarlar bilen goni ¢yzygyn umumy nokatlary, catrym nokatlaryny berer.

3. O merkezden R radyusly dugany c¢atrym nokatlaryna galtagsyanca
gecirmek bilen catrymlary gurarys. Goni ¢yzykdan duga endigan gecislik, dine
goni ¢yzyk sol duganyn galtagsma ¢yzygy bolanda amala agyar. 19-njy a suratda
gorkezilisi yaly duganyn O merkezinden goni ¢yzyga perpendikulyar gecirilip A
galtasma nokady tapylyar. 19-njy b suratda gorkezilisi yaly bir dugadan ikinji duga
endigan ge¢meklik, hacanda C nokat OO; galtagyan dugalaryin merkezlerini
birikdiryan gonide yerelesende bolar.

4-nji yumusda dirli gorniigli meseleler berlen,olar yerine yetirilende su

asakdakylary (20-nji a,b suratdan) peydalansa bolar, 5-nji yumusdaky c¢yzgylar
yerine yetirilende (20-nji b, ¢ suratlardan) peydalansa bolar. Goni ¢yzygyn
toweregin dugasy bilen endigan gecisini, duganyn i¢inden galtasmasynyn (20-nji ¢
surat) komegi bilen, we (20-nji b suratda) dagyndan galtasma bilen yerine yetirmek
bolar.

20-nji b suratda R radyusly toweregiit dugasynyn we AB goni ¢yzygyn r
radyusly toweregiit dugasynyn dasky galtasmasynyn c¢atrymy gorkezilen. Sular
yaly endigan ge¢irméni gurmak ti¢in R radyusly towerek (20-nji b suratda) we AB
goni ¢yzyk ¢yzylyar. Berlen AB goni ¢yzyga parallel edip r radyusa den daslykdan
ab goni ¢yzyk cyzylyar.

Toweregin O merkezinden R we r radyuslaryn jemine deni radyusly duga
gecirilydr we ab goni ¢yzyk bilen kesismani O; bilen belgilenyar. O; merkez
catrym gecirilmeli duganynn merkezi bolar. C catrym nokady OO; merkezleriii
tistiinden gecyén goni ¢yzyk bilen R radyusly duganyn kesismesinden tapylyar. C1
catrym nokady O; merkezden AB goni ¢yzygyna gecirilen perpendikulyaryn
netijesinde tapylyar.

Su getirilen meseldnin ¢ozgiidine esaslanyp 20-nji a, suratdaky gorkezilen
kransteyninl sekiliniii suduryny gurmak bolar. 20-nji r suratda R radyusly duganyn
AB goni ¢yzyk bilen R; radyusly duga arkaly icki galtagsma arkaly catrymy yerine
yetirilen. Catrym merkezi O; AB goni ¢yzyga Ri radyusyn ululygyna den bolan
aralykdan gecirilen parallel goni ¢yzygyn we O merkezinden gecirilen R-R;
radyusa dent bolan duganyin umumy kesigsme nokadyndan tapylyar. Catrym nokady
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Ci1, O1 merkezden AB goni ¢yzygyna gecirilen perpendikulyaryn galtasmasyndan
alynyar. Catrym nokady C bolsa OO; merkezlerin istiinden ge¢yan goni ¢yzyk
bilen R duganynl galtasmasyndan alynyar.

Seyle catrymlar 20-nji b suratda gorkezilen mahowigiii sudury ¢yzylanda

yerine yetirilyar.

21-nji suratda gorkezilen saylar, flyanesler, kulagoklar yapyk egrilerden
duryar. Yapyk egriler diirli diametrler boyunca Ozara galtagyan toweregii
dugalaryndan gurulandyr. Solar yaly egrilere owallar, owoidler, aylawlar
degislidir.

Yumus 5. Bu yumusda toweregiii duga bilen catrymynyii gabat gelyén kibir

gorniisleri berlen.

Yumus 6. 30 sany diirli wariantdan duryar. Bu yumusda galtagsmalary
diizgline layyk yerine yetirmek, sonun yalyda toweregi deni boleklere bolmegin
usullaryny berjey etmeklik talap edilydr. Her bir mesele ¢oziilende geometriki
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gurluslary yerine yetmegin belli bir yzygiderligi berjay edilmeli. 22-nji suratda
krongteyn sekillendirilen, 22 b ,w, ¢ suratlarda bu sayyn sudurynyin ¢yzylysynyn
we diirli galtagsmalaryn gurlusynyn yzygiderligi gorkezilen.

N stjrimtik
T I

21-nji surat.

22-nji surat.
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TOWEREGI BOLMEK

Toweregi sirkulyn komegi bilen denl boleklere bolmek

Toweregi 4 we 8 denl boleklere bolmek Toweregi 3 we 6 denl boleklere bolmek

R,=BC
Rz ﬁz
Ay 9
(t..
Toweregi 5 den boleklere bolmek Toweregi 7 den boleklere bolmek

Toweregi igburclegyn komegi bilen den boleklere bolmek

Toweregi 6 we 8 denl boleklere bolmek
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YUMUS 3

0, © @

Meseleler 1...6 Sirkulyfi komegi bilen toweregi 3, 6, 12, 5 we 7 defi bdleklere bolmeli
Meseleler 7...9 Ucburg gyzgyjyh komegi bilen  toweregi 3, 6 we 8 defi bolege bolmeli
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6.des. D16

7.des & 14

@14l

y 8.des@10

| 5.des@14

Sayyn suduryny toweregi dent bolege bolmek diizglininden peydalanyp ¢yzmaly.
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Sayyn suduryny toweregi deit bolege bolmek diizglininden peydalanyp ¢yzmaly.
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a1

g 744 | grsd

17 6-des, 7 14 R

Sayyn suduryny toweregi deii bolege bolmek diizglininden peydalanyp ¢yzmaly.
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YUMUS 4

Galtasmalary gurmagyi mysallaryny yerine yetirmeli we olgeglerini belgileme






YUMUS 6

Wariant 1 R108
.
Ak
1
R
P T17
RiZ

Wariant 2

6 des.J14

og

14t

Saylaryfi sudurynyn sekilini gyzmaly we Slgeglerini belgilemeli.
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Saylaryit sudurynyii sekilini gyzmaly we olgeglerini belgilemeli.
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Wariant 6

N

Saylaryii sudurynyii gekilini ¢yzmaly we blgeglerini belgilemeli.
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YUMUS 6

=~ Wariant 7

5 e @10

R1G

25
R17 &)
LAY,
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%50
sazlayjy

3 des, (314

@

R22

54

Fo

Tygag

Saylaryf sudurynyfi sekilini gyzmaly we dlceglerini belgilemeli.
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YUMUS 6
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Wariant 10
R

DD

direg
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razetka
Saylaryii sudurynyii sekilini gyzmaly we Slgeglerini belgilemeli.



YUMUS 6

Wariant 11

direg ryzag

Saylaryfi sudurynyn sekilini ¢yzmaly we dlgeglerini belgilemeli.
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YUMUS 6

RIS
Wariant 13

Wariant 14

konduktor

70 . @

2des, 3 20

R12
Ri%

R20
\,
3 dei ! B R15
90 a
Korpus

Saylaryn sudurynyi sekilini gyzmaly we lgeglerini belgilemeli.
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YUMUS 6

Wariant 15

B30

100

Fodes P20
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YUMUS 6
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Saylaryfi sudurynyi sekilini gyzmaly we Slgeglerini belgilemeli.
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YUMUS 6
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Saylaryf sudurynyii sekilini gyzmaly we dlgeglerini belgilemeli.
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YUMUS 6
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Saylaryf sudurynyn sekilini ¢yzmaly we blgeglerini belgilemeli.
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Saylaryn sudurynyn sekilini gyzmaly we olgeglerini belgilemell.
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7.Lekal egrilerini gurmak

Magyngurlusyk cyzgylarynda
sirkul bilen ¢yzyp bolmayan, birnége
catrymlardan  ybarat bolan egrileri
cyzmaklyk, tiz-tizden gabat gelyar.

Olartyn  kébirleri 23-nji  ab,¢
suratlarda gorkezilen.

Lekal egrileri elmydama ona
degisli nokatlaryin hatarlary gurulup,
sonira galam bilen oOniingd elde endigan
cyzyk arkaly birikdirilydr, ondan sofira
lekalyn komegi bilen 24-nji suratda
gorkezilisi yaly iistiinden gegilyar.

Lekal egrilerini endigan ¢yzmak
licin, birndce  gornisli  lekallaryn
yvygyndysyny edinmeli. Amatly lekaly

ewolwenta saylap almak {c¢in egrinin kop sanly
nokatlaryna lekalyn egri boleklerini

ellips

23-nii surat

gabatlamaly we has kop nokat galtasan
lekaly kabul edip sol egrinin iistiinden
galam yoretmeli.  24-nji suratda 1...6
nokatlar arasyndaky egrinin istiinden
galam yorediler. Indiki bdlegine galam
yoretmek ticin 5...10 nokatlara lekaly
gabatlayarlar. Galam Yyoretmini dowam
edilende birinji bolek egrinin ¢yzylan 5, 6
nokatlaryna lekaly hokmany gabatlamak
bilen 5...10 nokatlar arasyndaky egra
galam yoredilyar, sol bir wagtyn 6ziinde 9,
10 aralyga galam goyy yoredilmeyar,
sebdbi bu aralyk 9...12 aralyk {ii¢in lekal
saylamaga gerek bolyar.

konusy, konusyn okuna gord diirli 25-nii surat
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hallardaky tekizlikler bilen kesip, kesigin sudurynda emele gelydn ellipsi,
parabolany we giperbolany almak miimkin. 25-nji a, suratda.

P — tekizlik bilen konusun dhli emele getirijileri kesilende ellips emele
gelyar, konusun emele getirijilerinin birine P — tekizligi parallel edip konus kesilse,
25-nji a, surat- parabola, eger-de P — tekizligi konusun okuna parallel edilip
konus kesilse, onda 25-nji b, surat — giperbola emele geler.

7/ — yumusda durmusda gifiden yayrayan lekal egrilerini gurmaklyga degisli
on bir mesele berlen. Talybyn haysy yumusy yerine yetirilmelidigini mugallym
tarapyndan kesgitlenyér.

Yumus yerine Yetirilende peydalanylan komek¢i gurnamalar ¢yzgy
tamamlanandan sonl hem galdyrmak maslahat berilyar.

26-njy a, b, ¢ suratlarda sinusoidin yerine yetirilis yzygiderligi gorkezilen.

26-niv surat
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YUMUS 7
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giperbola
Baslangyc¢ berlenler esasynda gorkezilen lekal egrilerini gurmak
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Parabola

3 7 6 5 % 3 2 1 A

Parabola ' Parabola

Baslangyg berlenler esasynda gorkezilen lekal egrilerini gurmak.
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Baslangyg berlenler esasynda gorkezilen lekal egrilerini gurmak.
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8.Yapgytlyklary we konuslyklary gurmak hem-de belgilemek

Kop sanly detallar ¢yzylanda yapgytlyklar peydalanylyar. Meselem, prokat
stanoklarda yasalyan polat balkalaryn (pliriistlerin) we relsleriii ¢yzgylary yerine
yetirilende 27-nji a, b,¢ suratlarda we kébir eredilip, guyulyan detallaryn 27-nji d
suratda ¢yzgylarynda ulanylyar.

Yapgytlyk

Yapgytlyk ;
a) b) ¢) d) 27-nji surat

Yapgytlyk diyilip, bir goni cyzygyi, ikinji bir goni c¢yzygyna
yapgytlygyny hisiyetlendiryin ululyga aydylyar.
BC kesimin BA kesime gord i yapgytlygy goniburgly ABC iicburglygyn
katetlerinin gatnasygy bilen (28-nji a, suratda ) kesgitlenyar, yagny
. AC
1L = E = tgﬁl',
Yapgytlyk drob ya-da prosent gorniisinde afladylyp bilner.
28-nji suratda gorkezilisi yaly BC gonini berlen (meselem 1:4) yapgytlykda
gurmak tgin gorizontal goniide A nokatdan AB kesimi dort 6lgeg birligine den
bolar vyaly olcap goymaly, A
- 20% nokatdan yokarlygyna bir dl¢eg
p birligine den bolar yaly edip AC
i kesimi gurmaly.

C we B nokatlary
birikdirgain C B goni ¢yzygy,
gozlenilyan yapgytlygyn ugryny
berer.

1:4 vapgytlykdaky

s D Yo detalyn sudury ¢yzylanda 28-nji
A ¢, surtda gorkezilisi yaly oni

+.| bilen  yapgytlyk  ¢yzygyny
] | gurmaklyk yerine yetirilyér,
3) sonra sona parallel edilip sayyn
'. sudur ¢yzyklary geg¢irilyar. Eger

—

28-nji surat

75



Konus

29-njy surat ¢)

vapgytlyk prosentde
berilse, meselem 20% 28-
nji b, d, onda-da yapgytlyk
Cyzygy goniburgly
ticburclugyn

gipetenuzasyny 100%-de,
basgasyny 20%-de alyarlar.
Gorniisi : yaly 20%- yapgyt
diymek 1:5 diymeklikdir.
TDS 2.307-68 yapgytlygy
gorkezydan sanyn Oniinde
yapgytlygy kesgitleydn
sertli belgini goymaklygy
ykrar edydr. 28-nji ¢, d
suratlardan  gorniisi  yaly
yiti burgun ugry yapgytlyga
tarap goniikdirilen bolmaly.
29-nji a, b, ¢ suratlarda
dakma, konus we swerlo
saylary gorkezilen, olaryn
dhlisinde konuslyk bar.
Konuslyk diyilip,

konusyn esasynyn diametrininn onun beyikligine bolan gatnasygyna aydylyar.
30-njy a, suratda konuslylyk ¢ harp bilen belgilenyar. Eger-de kesilen konus bolsa
30-njy b, surat, onda esaslarynynl diametrleri D we d hem-de a beyikligi, onda

konuslyk asakdaky formulada kesgitlener.

D—d
o

C =

Meselem, eger-de D=30 mm, d=20 mm we L=70 mm berilse 29 b ,surat,

onda
C =

30-20

=1:7

Eger-de konuslyk ¢, esasynyn bir diametric d we konusyn beyikligi a belli
bolsa, onda konusyn ikinji D diametrini tapyp bolar. Meselem, ¢=1:7, d=20 mm we
L=70 mm, onda D 6l¢egini su formulada kesgitldp bolar

D= ¢ a:+d=-*70+20=30 mm 30-njy ¢, surat

Kada boyunga ¢yzgyda konusyn esasynyn uly diametri berilyér, sebdbi

konus saylar yasalanda bu diametri 6lgemek amatly.

Konuslygy we konuslygyn burclaryny TDS 8593-81 berkarar edyir.
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TDS 25548-82 layyklykda terminler we kesgitlemeler berilyar.

3 17

29-njy surat ¢)

Yumus 8. Cyzgyda yapgytlygy gurmaklyga we belgilemige degisli iki
meseleden duryar. 28-nji  a, b suratlarda gorizontala gord 1:4 yapgytlygy
gurmaklyk gorkezilen. Sofia meinizes edilip prosentde berlen yapgytlyklar gurmak
yerine yetirilyar. 28-nji ¢,d suratlarda gorkezilen.

Yumus 9. Berlen konuslyk we ony kesgitleyan iki gorkezijisi esasynda
talyplar grafiki isi yerine yetirenlerinde sayyn kesbini sekillendirmeli we
konuslygy kesgitleyén ticiinji gorkezijisini hasaplamaly. 30-njy surata seret.
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Direg Iki tawr

Saylaryft sudur sekillerini yapgytlyklary gurmak bilen ¢yzmaly. ‘f’ap_gytl}*gy_direg figin
1:6, yone dwutawr iigin 12% kabul etmeli. Olcegleri goymaly, yapgytlygy belliklemeli
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YUMUS 9

o5 = dyky
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L L
’g dyky ‘9:: yapy R’g wtulka
= konus || = konus || = konus
5 L LD | d i § Lo| D fd ) S Lot jd|bfpy
1 al 60 |40 | 15| 1:3 B 11| 110 | 60 |30] 1:3 |21 | 100 70 |25150] 17
&1 195 70 lan|16] L:7 §121 100 | 40 |25 1.7 {22 | 1i0 90 (20160 1:3
21125 | 100 |40 14| 1:5 [113 | 105 | 40 {201 15 {23 | 1i5 | 100 |35(70 15
4 | 110 75 |50 120! 1:3 {14 | 120 | 50 |40{ 1:10{ 24 | 100 75 |25155] 1B
5| 125 o0 {60 |20 | 1:3 ||15| 105 {1 35 |25 1.7 {256 | 110 | 100 306G 1:10
6 1i0 75 | 50128 | 1:5 {116 | 110 | 40 {25] 1:5 }|26 | 115 { 75 |20]45 I:5
7125 | 100 | 50|30 1:10]li7 | S0 | 30 {20} L7 §27 | 100 60 (20160} 1:3
8| 125 | 100 |60 |25 1:5 [{18 | 115 | 35 |25] 1:1028 | 110 70 |35i85] 1.7
¢ | 120|100 |55|35| 1:100119 | 110 | 45 [30] 1.7 129 | 105 100 125160 1:10
16 | Li5 70 135 |2 | 1:7 {120 | 105 | 60 |20f 1:3 |[30 | 100 90 |30i7071 13

Berlen dlgegler we vapgyrlyk ululygy esasynda saylaryn sekillerini ¢yzmaly. Yapgytlygy
belgilemeli. Yyldyzjyk bilen belliklenen &lgegleri hasaplamaly: dyky tigin d*, gapak iigin I* we
wiulka iigin D*
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9.Cyzuwly geometriyanyn esaslary
Nokat, goni ¢yzyk, tekizlik we proyeksiyalary é6zgertmegin usullary

Proyeksion c¢yzgy c¢yzuwly geometriya esaslanmak bilen ginislikdéki
jisimlerin sekillerini, tekizlige sekillendirmek usuly bilen 6wrenyiér.

Proyeksion ¢yzgy — magyngurlusyk cyzgysynyi esasy bolmak bilen, onda
geometriki jisimlerin sekillerini we olaryn baglanysyklary dwrenilyar.

Masynyn saylary ya-da islendik jisim ndhili ¢ylsyrymly gurlusdan
bolmagyna garamazdan, olary nokatlaryn, ¢yzyklaryn, geometriki jisimlerin
istlerinin ya-da olaryn boleklerinin yonekey kesplerinin jemi hokmiinde géz oniine
getirmek bolar.

Magyn saylarynyn lstleri, aylama tistleri (silindrik, koniki, sfera, tor, hyrly)
we tekizligi goz oniline getiryar. 31-nji suratda yonekey geometriki iistler bilen
caklenen seyle sayyn mysaly gorkezilen.

Cyzuwly geometriyada ginislikddki sekiller, nokatlaryn, ¢yzyklaryn we {istlerin
jemleri gorniisinde anladylyar we olaryn proyeksiyalaryny sekillendirmek arkaly
owrenilyar.

Cyzuwly geometriyanyil esasy meselelerinden biri, ii¢ 0Olgegi bolan,
sekilendirmegin usullaryny doretmeklik hasap edilyar.

Cyzuwly geometriya 6z usullary we mazmuny boyun¢a adamzadyn ginislige goz
yetirmekliginin 6smegi licin i onat serisde bolup hyzmat edyér, bu diisiinjesiz
inZener doredijiligi akyla sygmajak zatdyr.

Proyeksion ¢yzgy boyunga birndce meseldni yerine yetirmek {icin
hodiirlenilyar.

Yumus 10...17 nokady we goni ¢yzygy proyektirlemegiii ayratynlyklaryny
hem-de 6zara yerlesislerini aydynlasdyryar.

Yumus 18...24 tekiz sekilleri proyektirlemek.

Yumus 25...30 goni ¢yzygyi we tekiz sekillerifi hakyky ululygyny tapmagyi
usullary barada diisilinje beryir.

Sanalan meseleleri yerine yetirmeklik ginislikde sekillendirmekligi, cyzgyny
gurmak we okamak iigin mohiim diislinjeleri artdyryar.

Talyplar kompleks ¢yzgyny yerine yetirmekligi, 61i1 bilen berlen geometriki
elementlerin ginislikde yerlesislerini goz oiiine getirmeklikden baslamalydyr.
Sonun {i¢in frontal dimmetriki proyeksiyada aydyn sekili gurmaklyk hodiirlenilyar.
32-nji a, 33-nji a, suratlarda aydyn sekili yerine yetirmek iicin y oky X okuna gora
45° burg bilen gegirilydr. Kesimler gurulanda X we z oklar boyunga liytgewsiz 6z
ululugynda, yone y ok boyunca iki esse kigeldilip (gurulyan kesimlerin 6z hakyky
ululygy bilen denesdirilende) gurulyar. 32-nji b, 33-nji b, kompleks ¢yzgylarda
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kesimler 6z hakyky olceglerinde koordinatalar boyunga 6lgenip goyulyar. Her bir
nokat aydyn sekilde-de, kompleks ¢yzgyda-da sol bir koordinatalar boyunga
gurulyar.

34-nji a, b, suratda kompleks ¢yzgynyn ¢yzylysy we onda gurluslaryn
yerine yetirilisi gorkezilen.

Kompleks ¢yzgyda proyeksion baglanysyk, baglanysyk ¢yzgylarynyn {isti
bilen her bir nokadyn proyeksiyasyna baglylykda birikdirilen.

34-nji b, suratda tigburglugyn tekizligine degisli bolup, frontal proyeksiyada
berlen, n' nokadyn proyeksiyasynyn tapylysy sekillendirilen. Su meselede goni
cyzygyn ,licburclugynn tekizligi bilen kémekgi Py frontal proyektirleyji tekizlik
bilen kesismesinde emele gelen k kesisme nokadyny tapmaly.

35-nji suratda tekiz figuranyn hakyky ululugyny kesgitlemegini meseleleri
gorkezilen.

35-nji a, suratda tekizlikleri ¢alsyrmak usuly bilen.

35-nji b, suratda aylama usuly bilen.

35-nji ¢, , suratda utgasdyrmak usuly bilen.

Wint Ggini Ust

silindriki beyiklik Koniki Gst

Tekizlik

31-nji surat
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34-nji surat
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YUMUS 10

Z
af
G .:-,aff
5 —o b
X (4]
b &
Loy
a
y
Koordinatalar
WARIANT A B
X V |2 X S
1 30 (20 |10 [20 |40 |28
2 35 |24 |15 |20 |14 |25
3 28 |20 |15 |20 |35 |25
4 30 |22 |16 |22 |38 |38
5 38 |28 |20 |15 |15 |28
6 15 |20 |30 |35 |30 |10
7 30 |22 113 |20 |35 |25
8 15 |30 |15 |35 |16 |25
S ag |22 |16 |22 |35 (30
10 320 | 30 5 5 30 |25
il ub |28 | 12 |40 |40 |40
152 38 |28 |36 | 15 |15 | 15
13 40 |25 |20 |14 |14 |28
14 15130 | 1¢ |25 | 15 [28
15 i 15 |30 |30 |30 (15
16 30 |20 |10 |36 |36 |36
i 25 (28 |10 | 40 |40 |40
18 o5 126 | 1 |20 15 |26
19 30 |30 5 5 |30 |25
20 30 |25 |12 |25 |35 |36
7 15|28 |10 (35 | 14 |30
X 30 |20 |10 |30 |30 |30
23 30 |25 |14 |20 |35 |25
24 30 |22 |12 |22 |35 |30
25 35 |24 |15 (20 |14 |30
26 30 |28 |14 |32 |35 |30
20 25 | 28 12 | 40 | 36 |28
28 40 |28 122 | 15|15 |28
29 25 |30 |12 | 36 | 36 |36
30 30 |26 | 16 | 35 | 35 | 35

A we B nokatlaryn aydyfi sekillerini we kompleks cyzgylaryny gurmaly.
Nokatlaryti proyeksiyalar tekizliklerine gord yagdaylaryny kesgitlemeli
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YUMUS 11

4
Wariant- koordinatalar
lar 4 g
X Y Z X ¥ Z
H 30 20 0 35 0 30
2 0 32 36 40 0 20
3 34 0 22 0 20 38
4 34 0 35 30 20 (8]
5 35 0 30 0 | 32 10
6 0 | 30 30 30 | 20 0
i 0 30 34 38 |- 0 18
8 0 40 10 35 26 0
9 30 26 0 16 30 0
i0 20 20 o 30 0 16
11 5 26 0 35 0 28
12 i5 30 0 0 30 30
i3 10 0 30 30 30 0
14 25 20 0 0 36 35
i5 0 30 35 20 10 0
16 30 28 0 | .20 0 40
17 34 0 22 0 20 38
18 26 | 25 | o-| 35 0 | 30
19 15 30 0 0 30 30
20 35 0 30 0 32 10
21 0 30 | 35 20 10 0
22 35 0 30 0 32 10
23 35 0 25 16 30 0
24 15 30 0 0 30 30
25 30 20 0 20 0 30
26 10 0 | 30 30 30 0
27 6 26 0 35 0 28
28 34 0 35 30 20 0
29 20 20 o 35 0 30
30 5 26 0 35 0 28

A we B nokatlaryii aydyn sekillerini we kompleks ¢yzgylaryny gurmaly.
Nokatlaryfi proyeksiyalar tekizliklerine gora yagdaylaryny kesgitlemeli
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YUMUS 12

=
g, br ﬂ” a
" a o “
b
5
Wariant- koordinatalar
lar A B
X Y Z X Y 2
1 40 0 0 0 0 30
2 0 30 0 0 28 0
3 0 28 0 0 0 35
4 40 0 0 0 28 0
53 40 0 0 0 66 0
6 20 0 0 0 0 30
7 42 0 0 0 a6 0
8 0 0 38 0 38 0
9 36 0 0 0 0 0
10 0 44 0 42 0 0
11 20 0 0 0 42 0
12 0 38 0 40 0 0
13 50 0 0 0 32 0
i4 0 40 0 20 0 0
15 36 0 0 0 30 0]
16 0 30 0 0 0 30
17 a8 0 0 0 60 0
18 40 0 0 0 34 0
19 38 0 0 0 0 32
20 0 44 0 40 0 0
2] 0. 37 0 40 0 0
22 40 0 0 0 0 30
23 0 0 30 25 0 0
24 38 0 0 0 1] 0
25 0 45 0 25 . 0 0
26 a8 0 0 0 0 30
27 0 32 0 0 0 32
28 0 40 0 40 0 0
29 a0 0 0 0 42 0
30 0 ab 0 0 0 35

A we B nokatlaryi aydyii gekillerini we kompleks cyzgylaryny gurmaly.
Nokatlaryii proyeksiyalar tekizliklerine gord yagdaylaryny kesgitlemeli
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YUMUS 13

4
(]
"'r___--r—l‘r —oa”b”
x 2 +— I
a B
4
stk koordinatalar
lar A B
X Y z X F
| 60 20 5] 10 20 15
2 30 1] 26 a0 40 26
3 a5 a0 b as 30 40
4 40 26 35 1] 26 a5
5 az G 28 a2 46 28
& 40 10 25 i 40 25
T 36 30 40 36 30, 0
8 45 24 16 10 24 15
9 ao o 38 30 0 38
10 33 8 30 33 48 30
i 28 30 12 28 ' A 45
12 ] 28 30 15 28 356
13 4b 30 28 0 a0 28
14 32 an 10 32 30 45
I5 32 10 34 32 42 34
16 40 12 25 40 46 25
17 33 B 30 39 48 30
18 50 20 15 10 20 15
19 40 40 25 q 40 25
20 30 0 a8 30 44 38
21 33 8 32 33 48 32
22 35 30 i} as 30 40
23 37 30 40 37 30 0
24 45 30 28 0 an 28
25 40 40 25 4 40 25
26 29 32 12 29 32 45
27 42 12 25 42 |- 46 25
28 34 9 30 34 18 30
- 29 30 7 28 30 46 28
30 32 1] a8 32 42 38

AB kesimiii uglarynyn kordinatalary (san bahalary) boyunga aydyn gekillerini we
kompleks ¢yzgysyny gurmaly. Kesimifi proyeksiyalar tekizliklerine gord
yagdaylaryny kesgitlemeli
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YUMUS 14

b L
a’ a®
x g 9,
a b
; 4
Wiriaiite koordinatalar
lar A B

X 4 z X ¥ z

1 38 20 20 5 20 40
2 25 40 35 25 10 10
3 40 L0 20 10 30 20
4 39 | 21 | 22| 6| 21 | 38
5 a7 24 5 10 24 a9
G 40 [ 30 ] aon a0
T 38 20 19 10 20 39
8 4 b 15 13 ao 15
9 34 40 35 34 6 10
10 22 10 a5 22 as A
I 38 20 20 5 a0 40
i2 38 a8 0 g 0 30
13 30 a8 10 30 8 38
14 40 12 22 12 30 22
15 28 40 10 28 8 30
16 37 24 5 10 24 30
17 37 19 19 i i9 a9
18 30 38 10 30 9 a8
19 40 12 23 12 30 23
20 36 25 6 12 25 30
b g 40 22 23 6 22 43
22 3z 38 10 a2 ] 38
23 40 10 25 10 30 25
24 28 B 38 28 12 21
25 36 24 6 9 24 an
26 28 25 b 9 25 25
27 35 40 10 35 8 38
28 37 24 5 5 24 as
29 45 0 30 9 30 a0
30 22 5 40 22 35 B

AB kesimifi uglarynyii kordinatalary boyunga aydyi sekillerini we kompleks
¢yzgysyny gurmaly. Kesimiii proyeksiyalar tekizliklerine gord yagdaylaryny
kesgitlemeli
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YUMUS 16

) z
c s
dl‘
a’ .
o
X
¢ b
d
a
y
koordinatalar

w““m‘"" A B c D
xlrlz] X Z X ylz| x| 7 z
l 65 sl20]15]20| 5| 45 |20 |10 0| 7| 20
2 4520|2510 4] 6| &0 7| 8] 7] 8] 25
3 s0|17]12]12|22| 23| 55 61 4] 15| 1l 14
4 55| 4|22]16] 21 6| 45 | 20 g|10| 8| 20
5 s6| 5|20l 15|2 | 5| 46 | 20| 10 10| 8| 20
6 46| 20| 26| 10| 5| 5| 50 8| 8| 8| 7] 25
7 s0| 17| 13]12]22]|23]| 55 G| 4]15| 11 14
8 54| 6|20| 16| 20| 5| 46 |20 | 10 10| 8| 20
9 s8] 6]20)16| 20| 5| 44 9|10 10] 10| 20
o |45|20|25|10| 4| 5|50 | 7| 8] 8| 8] 25
il sa| 1713|1214 23| 85 60 | 4115 L1 14
i2 s4| 6120|162 | 6| 45 (20|10 10| B 20
13 6ol 1wol20]18/20| 5| 45 |19]10] 12|12 20
14 46| 19| 25(10| 5] & 10 71 8| 8] 7| 24
15 sol 17l 1s]12]|22|123] 65 6| 4|16 11 i4
16 2| 17|l 13j12|]22|23| 56 6 41 16] 11 14
17 es| s|20l20|2 | 6| 46 | 20| 10| 15| 10] 20
18 45| 201 251 10 B| 6 10 7 7 B T1 24
19 s2li7]13|12] 22123 ] 5 6 411511 14
20 6|20]24|10]| 65| 5| 52 71 8| 3| 8| 2b
21 o6 6l20|22|20| 7| 45 |20 | 10| 16 7 18
22 45|20(2610| 7| 7| 10 71 71 8| 8] 24
23 sol17]13]12| 22|23 ] 5 6| 4115 | 11 14
24 45120 25| 10 4] 5| &2 7 8] 7 71 256
25 s5| 7182018 8| 44 [18)10) 17} 7| I8
26 s6li1s|l2s|10]| 7 6| 45 8 6] 7 71 25
27 so|lsTl13j12|22]|23 55 6 411561 11 14
28 45| 20 ) 25| 10 45| 50 7 8 71 8] 25
29 56| s8|19|20(|18| B| 45 | 18| 8 I6| 8] 20
30 5119 25|10] 7| 7| 45 Bl 8] T1 7| 2

AB we CD kesimlerifi uglarynyii kordinatalary boyunga kompleks gyzgylaryny
gurmaly. Kesimleriii &zara yerlesis yagdaylaryny kesgitlemeli
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YUMUS 17

: koordinatalar
Warant-

lar B
X ¥ F X Y F 4
l 45 13 6 17 3 24
2 40 20 10 15 5 30
3 418 20 8 20 4 28
4 40 18 ] 12 4 29
5 51 24 12 21 6 32
6 40 20 8 15 6 22
7 42 22 10 15 6 30
8 14 26 8 15 6 28
9 46 22 12 14 L] 28
10 48 20 10 17 4 28
I 45 14 8 18 4 30
12 43 18 10 16 4 40
13 5 | 26 8§ | 20 6 28
14 438 16 9 15 4 a2
15 50 20 7 20 4 20
16 48 22 10 22 6 30
17 29 23 i1 23 7 31
18 51 25 ] 22 7 3
19 il 21 9 [ 7 29
20 47 21 13 17 b 27
21 46 4 B 17 4 30
22 41 17 ] 17 4 39
23 57 27 8 2] T 27
24 50 16 10 6 5 30
25 26 21 |- 9 2 4 29
26 50 22 9 22 7 28
27 42 18 10 16 4 40
28 47 17 9 15 4 30
29 47 2 10 22 6 30
an 50 20 6 19 i L]

Berlen AB kesimif uglarynyf koordinatalary boyunca aydyf sekilini we
kompleks ¢yzgysyny gurmaly.M we N géni ¢yzyklaryn yzlaryny tapmaly
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Frontal

" = -’-ﬁ 7. i

G{}rizﬂntal .

Berlen aydyn sekilleri gogiirmeli we olara degisli kompleks ¢yzgylaryny
gurmaly
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z :
a’ be’ a’ks o*
X o
a b
c
o
s koordinatalar
ar_la r y A C

Xty l|lzix|vlz jxX|E]Z

40 |10 20|10 ] 10|20 [10]|25(20
95 |10 | 45 | 25 10 | 15 |25|4020
40 {20 | 45| 40 | 20| 10 [10{20}10
40 {10|20|10|10]20/10[25]|15
95 110 | 45| 25 | 10| 15 [25[40]15
40 |20 | 45|40 [ 20| 10 |10[20]10
40 10|20 10}]10]2010]|25(20
95 |10 |45 | 25 | 10 | 15 |25]40| 15
40 |20 | 45 | 40 | 20 | 10 |10{20] 10
10 |40|tof2|10]10{20]10[25]/20
11 losl1ol45]25) 10 15 |25}40]18
12 |40 |20 |45 |40 |20 |10 [10[20]10
13 (40{10|20|10]|10]20[10]25(|20
14 |25|10{45|25 {10} 15{25|40|15
15 |40 |20|45|40]20]10/[10|20]10
16 |40 10|20 |10]10]20]10[25[20
17 l25|10]|45|25| 10|15 [25|40]15
18 |40 |20 (45|40 |20 [10]10{20]10
19 (40 (10|20 |10]10{20(10{25]20
20 |o5|10]45|25| 10|15 25|40]|15
ot 40|20 |45]|40]20]10[10[20{10
20 |40 {10]|2|10]|10]20|10[25{20
93 |95 |10]45|25| 10| 1525/40(15
o4 |40 120|45 (40|20 10]10/20]10
o5 |20|15|48 |20 | 15|13 [20]40]13
26 |40]10]2|10]|10]|2 |10|25]20
97 |o5|10|45|25| 10|15 [25(40|15
98 |40 {20 | 45|40 20| 10|10[20]10
99 |46 | 15| 16| 16|15 |44 |16]15[16
30 |40 |10]21{10f/10/f20]10][25(20

Berlen depelerinifi A,B we C koordinatalary esasynda tighurclygyn
kompleks gyzgysyny gurmaly we onuil proyeksiyalar tekizliklerine gora
yagdayyny kesgitlemeli
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YUMUS 20

z
b - g
" a
a
E' cl‘f
1]
a = -
b
¢ N
y
koordinatalar
Wariant-
lar A 8
X Y Z X ¥ ¥ | Xl ¥l &
I 47| 35| 15| 15| 8 | 35| 5-| 18] 6
i a5 20| 6|55]| 8 |35 |5 (2618
3 s3] 16| 17| 10| 8 | 40 |28 | 50| 10
4 451 20| 40| 32|35 | L1 |{B)]| 5| 7
5 471 35| 15| 15| 9 {36 |6 |18] 6
B 35| 21 7155| 9 |3 |6 |[26(17
7 52| 15| 16| 10| 8 | 40 127 |48] 9
8 46| 20| 42| 30|33 |10| 6| 6 8
9 46| 35| 16| 16| 8 |36 | T|19] &
10 36| 22| 8|66 7 |37 |6([27]|16
11 52| 15| 18| 10| 9 | 42125 146} O
12 44| 19| 3901 30|34 | 10 TY1 77
13 45| 36| 16| 16| 8 |36| T 19| &
14 36| 20 8| 56| 7 ]37|6)26|15
15 54| 16] 16| 10| 9 | 40 |26 |48) 9
16 45) 16| 40| 30|40 | 126 |26|15
7 471 36| 15( 16| 9 (346 |17 6
18 95| 19| 6|54 B8 | 34| 7[25]18
19 53| 15| 16| 10| 9 |40 |27 |48(10
20 43| 20| 40| 30|33 10| 6] 5| 5
21 46| 36 16] 17| 7|35 6]20| 5
22 36| 20| 8| 53| 7 | 36| 6|26|15
23 521 15 15| 10| 9 | 40 |25 |48 )12
24 42| 18| 38| 30|30 | 10| 6| G| 6
25 45| 35| 15| 15|10 | 36| 4|20| 5
26 a5l 20| 8| 55| 6 |36 6[|25]|16
27 52| 14| 16| 8|10 | 40 |25 |45] 10
23 46| 20| 40| 33|35 | 16|15 | 5] &
29 47| 35| 15[ 16| 9 | 35| 4|18 6
30 351 21| 7(55| 8|35 8|26|17

Berlen depeleriniit A,B we C koordinatalary esasynda iigburglygyn
kompleks ¢yzgysyny gurmaly we onuii proyeksiyalar tekizliklerine gord
yagdayyny kesgitlemeli
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YUMUS 21

Wariant- Slgegler Wariant- dlgegler

lar d a® lar d ©®
1 40 30 16 45 60

« @ 45 45 17 52 45
3 42 60 18 60 45
4 46 45 19 48 45
5 48 60 20 58 60
6 50 60 21 56 60
7 38 45 22 - b4 45
8 45 60 23 52 60
9 48 45 24 50 30
10 50 60 25 48 45
i1 46 45 26 45 60
12 52 60 27 44 60
13 60 30 28 42 45
14 48 60 29 45 60
15 46 45 30 48 60

Frontal proyektirleyji P, tekizliginde yerlesen, toweregifi gorizontal
proyeksiyasyny berlen &lgegler esasynda gurmaly
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YUMUS 22

b z

a # i

koordinatalar
A B [

X Y z X  § Z X Y Z

waria
ntlar

45 | 30 | 42 | 13
a6 | 32 | 40 | a2
36 5 | 40 8
5 | 28
60 8 | 47 | 12
66 | 14| 19| 24 45 | 30 | 40 | 14
56| o 11| 18 35 6 | 42 7
67| 43| 6|a5| 14 | 42 | 10 6 | 28
44| 28| 7| 26| 12 | 58 9 | 46 | N
6a| 18| 18l 2a| 7 | 44 | 30 [ 40 | 15
8| 14| 12|19 4 | 34 6 | 42 7
68| 44| 6| a6 | 14 | 40 | 10 6 | 27
46| 20| 7| 26| 12 | 89 8 | 46 | 12
55| 20| 181 40| &5 | 68 | 10 [ 46 | 35
61723 6 | 43 |"33 | 43 | 18

651 16| 18 | 25
66| 14 19| 20
67| 10| 12| 20
68 | 45 5| 47
45 | 20 6| 27

PR ANC
—
=
=

LN =GO~ W —O0 M~ A K-

57 9| 12| 20 4 36 5 42 8
67 | 44 5| 46 15 38 10 6 27
45 | 32 71 26 13 59 7 46 11
66 | 15| 18| 25 8 45 30 42 13
66| 10| 11| 19 6 34 5 40 8
68 | 46 6 | 46 16 42 10 7 t 28
55| 22| 16 | 42 6 64 8 45 36
67 | 15| 19| 24 ({ 44 32 40 12
67 o 12| 18 4 35 5 39 8
25 | 70 | 44 7| 47 15 40 9 5 28
26 | 44 | 32 65| 26 12 60 B 46 12
27 65| 16| 15| 26 8 45 32 40 14
28 | 66| 22| 15| 40| 5 64 10 45 38
29 | 70| 45 G| 46 15 40 10 6 27
30 | 86| 10 11 | 22 5 34 6 42 8

Berlen A, B we C depelerinifi koordinatalary esasynda tigburglygyi we onui
tekizliginde erkin yerlegen N nokady iig proyeksiyada kompleks gyzgysyny
gurmaly
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b' bﬁ
a’
al au
Kﬂ'
1"
2 C’ 24 y’
b
c .
a
g
) koordinatalar
wariantlar -
A B C
X ¥ Z X 2 " X Y bd
1 42 | 26 | B9 | 36 8 8 10 | 30 | 25
2 50 { 25 1 10 { 30 51| 45 12 | 40 15
3 47 10 9] 80 48 | 44 10 | I8 5
&3 41 26 | 49 1 36 | 11 10 g |36 20
B 46 9 9132|5046 | 10 | 18 5
6 50 | 24 10 | 32 51 45 10 | 40 | 16
i 2 42 1 27 | 48 | 36 | 10 i1 12 | 29 | 25
8 47 1 10 813048 145} 10 | 20 4
9 50 | 24 9| 28 5 ] 44 12 1 40 | 14
10 | 43| 25] 49| 35 94 9 g} 30| 2B
13 46 | 10} 11 32 148 | 46 | 10 | 20 5
12 52 | 2b 81 30 5|45 | 13 | 40 | 14
13 42 | 26 | B0 | 35 10 | 10 10 | 82 | 24
14 47 1O Q| 32| 48 | 45 10 | 20 4
1D 50} 241 10| 30 5148 iI2 142 ] 15
i6 40 | 26 | 50 | 34 101 10 9§30 25
17 451 10{ 10| 30 ¢ 50 | 45 10 | 20 S
i8 48 § 26 | 12 | 32 6 | 44 11 | 40 | 16
i9 42 § 25 | B0 | 35 | 10+ 11 9130} 26
20 50| 24! 10| 30| -8} 43| 10} 40| 15
21 42 | 26 | 48 | 35 g 9 9|30 24
22 40 | 25 | 48 | 36 8 g 10| 29 | 25
23 52 | 26 9] 32 6| 45 12 140 | 16
24 49| 14| 10} 32 | 50 | 44 9120 6
25 | 50 | 24 8130 6 | 45 12 | 40 | 14
26 42 | 27| 47 { 35 | 10 9 8130 | 25
27 45 9 9130| 50| 45 10 | 18 5
28 42 1 27 1 50136 |10} 10 10 ] 830 | 25
29 47 i0! 10§ 32 | 50 | 45 10 ] 20 5
30 501 25| 10 | 30 5| 45 12 1 40 i5

Berlen A, B we C depelerinin koordinatalary esasynda tigbur¢lygyil we onun
tekizliginde erkin yerlesen DK kesimif kompleks gyzgysyny gurmaly
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b“ b'
nr
a'f a*
m‘r ' ¢!
c*
x 0 %
g
'a
i}
a
b
- koordinatalar
"'1:"" A B c N M
X ¥ z X Y Z X Y Z X Y Z X ¥ z
1 42 l27150| 36 |1w o] 1o |30|25]| 650 |25 |15 12 | 1335
2 47 lw|w| 32 |s0[45| 10 |20| 5| 57 |17 |45 | -10 |40} 10
3 so |25 /10| 30 | 5|45| 12 |40|15]| 48 |40 27| 10 | B} 6
4 41 |26 40| 36 |11 10| 9 |30|26| 50 |25 |16 11 |13}35
5 46 | 9| 9| 32 |s0(46| w0 18| 5| 56 |16 |44} 1D |40 ) 9
6 48 |24 | 81 30| 6|44 | 12 |38]|14| 46 |40 |26 10 | B| 8
7 40 |25 150 35 [10)11 ]| 10 {30]|25| 48 [24|16| 10 | 12|34
‘8 47 10| 9| 30 |48 |44 | 10 |20| 5| 65 [15|45| 11 |42} 10
9 50 (24 |10] 32 | 5/45| 10 |40[16| 48 |40 |26) 10 | 9] 9
10 42 |27 |48 | 36 (10|11 | 12 |20|25| 50 |26 |15 11 |14}35
4 a7 o]l 8| 30 (48|45 | 10 |20| 4| 57 |16 |44 | 10 |39} 9
12 50 |24 | 9| 28 | 5|24 | 12 |40 14| 50 |a0|25| 9 | 9} 9
13 43 |25 |49 | 35 | 9| 9| 9 |30|25| 48 |25 |16 12 | 12135
14 46-]10|11 | 32 |48|46| 10 |20] 5| 56 |16|45} 9 |39} 9
15 59 (25| 8| 30 | 545 13 |40 |14 | 47 |40 |26) 10 |10} 10
18 42 |os!s0| 35 |10|10] 10 |32]2¢| 50 |25 |13 13 |13 ]34
17 47 |10| 9| 32 |48 |45 | 10 |20| 4| 57 |15 |45} 10 (40} 9
18 s0 |24 |10]| 30 | 5|48] 12 [42|15| 48 |39 |26 | 8 8| 8
19 a0 |26 |50 | 3¢ ||| 9 |30|25| 47 |26 |17 11 |12 35
20 45 |10|10| 30 [s0|45| 10 |20 5| 55 [15|45| 10 |40 10
21 48 196 |12 | 32 | 6|4a| 11 |40|16| 46 |38 |27 | 10 | S} &
29 2 |l2s1s0| 35 |1wol11| o |30|26| 50 |24 |16} 13 [12}36
723 5o |2¢l10]l 30 | sl43| 1o |20|15| 54 |15 |44) 9 |40 )
24 4 |96 laa| 35 | 9] 9| o |30|2¢4| 50 |24 |14} 13 |13 35
25 40 |25 |e8| 36 | 8] o] 10 |20|25| 52 |26 |15 12 12 | 35
2% 52 los| 9| 32 | s|45| 12 |40|16| 48 |40 25} 10 |10 6
27 49 |14]10| 32 |s0|44| 9 |20 6| 56 |16 |44} IO 40 | 10
28 0 |24| 8|30 | 6{45| 12 |40 14| 47 |40 |26 0| 9| B
29 2 |27 la7| 35 10| 9| 8 [30|25| 48 [24[14)| 1 |1l 34
30 45 | 9| 9| 30 |s0|45| 10 |18] 5| 55 | 1545 10 |40 i0

Berlen koordinatalar esasynda ABC tigburglygyn we MN goni gyzygyn
kompleks ¢yzgysyny gurmaly. MN goni gyzygyn ABC tekizlik bilen galtasma
nokadyny tapmaly. Goni ¢yzygyh goriinyin bdlegini kesgitlemeli
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YUMUS 25

zZ
&!
- /
a
X
a\
b
4
koordinatalar
wariantlar A B

X ¥ Zz X Y Z

i 60 5 5 i5 40 40

2 45 45 10 10 10 45

3 490 i0 40 1 18 40 i0

4 57 28 28 10 5 5

5 60 8 iI6 156 | 30 30

6 50 30 35 i5 10 5

7 55 i5 40 15 35 10

8 45 10 35 10 40 12

9 7 62 10 10 16 32 30

10 . 52 38 30 14 - 12 8

11 1 60 12 8 16 .32 28

12 50 35 a5 § 10 ib 5

13 45 35 20 10 5 45

14 556 10 35 ib 45 10

i5 50 b 40 5 40 40

18 60 9 16 16 28 28

17 48 38 33 i5 10 8

18 50 28 28 14 5 5

19 62 10 10 i8, 32 30
20 46 33 5 10 5 46"

21 55 6 10 10 32 32

22 . 82 15 44 18 42 i0

23 60 10 53 18 32 32

24 52 8 36 15 29 7

25 40 10 50 - 15 40 i0

26 60 5 5 14 40 40

27 58 40 £+ i3 10 38

28 55 10 40 10 40 5

29 54 12 5 12 40 40

30 52 40 40 10 io 10

Uglarynyii koordinatalary bilen berlen AB kesimiti kompleks ¢yzgysyny
gurmaly. Aylanma usulyndan peydalanyp, kesimifi hakyky ululygyny tapmaly
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YUMUS 26

&f rd
a/
10
X
b
G y
: koordinatalar
wariantlar A _ B
X Y z X Yy I 2
5 60 8 15 15 30 30
2 50 30 35 15. 10 5
3 55 15 40 15 35 10
4 45 10 35 10 40 12
5 62 10 ; 10 16 32 30
6 52 38 30 14 12 8
T 60 2 8 16 3z 28
8 50 | 35 35 15 10 5
9 45 35 20 10 5 45
10 556 10 35 15 45 10
i1 50 5 10 5 | 40 40
12 | 60 9 16 16 28 28
i3 48 38 33 i5 10 8
14 58 3 4 20 25 35
i5 45 | 45 45 8 8 10
16 50 28 28 14 3 5
17 | 48 25 25 10 5 5
18 62 10 10 18 32 30
19 | 46 33 18 10 5 46
20 47 5 5 10 38 40
21 55 8 10 15 32 32
22 50 28 33 16 12 8
23 b2 15 44 18 1 42 10
24 48 8 10 -8 40 50
25 56 10 10 10 35 45
26 60 10 5 18 32 32
. 52 8 36 16 29 7
28 40 10 40 15 40 i0
29 45 45 10 10 10 45
30 60 S S5 15 40 40

Uglarynyi koordinatalary bilen, berlen AB kesimin kompleks ¢yzgysyny
gurmaly. Aylanma usulyndan peydalanyp, kesimifi hakyky ululygyny tapmaly
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b £
El‘
a' - d'
1)
a
b
c
d
Y
: koordinatalar
Wariant- 4 B c
lar :
strlzixilZlXx]{rYrlz2.1X% ¥ z
l 58 |15|10|58|15|55)|25 |48 |40 |25 | 48 10
2 45 |60 | 12|45 |60 |30 |16 |15 | 60 16 15 20
3 55 | 65 | 25 | 55 | 65 | 70 | 20 |20 | 40 | 20 | 20 Li]
4 70 | 20| 0|70 |20 |20 |30|65|70 30 | 6% 15
b 58 | 15| 10|58 |15 |65|26 )48 |40 25 | 48 10
6 45 |60l 12|45 |60 |30 |15 |16 |60 |16 15 20
7 65170115165 |70 |70 [ 20 | 20 | 40 | 20 20 15
8 70 | 20 ol70 |20 |20 |30 |66 |70 |30 ] 65 16
a 58115 10|58 |15 |56 |25 |48 |40 |25 40 10
10 66 | 15| 10|66115|55|25 |28 |40 |25 | 48 10
11 45 |60 | 12|45 |60 )30 |16 |15|60])15] 15 20
12 55 | 65| 25|55 |65|70 |20 | 20|40 |20 ) 20 0
13 70120 o|70 |2 |20 |30 |65|70|30]| 65 15
14 65 |70 | 5|65 |70 |70 | 18 |12 |40 18 12 15
15 |58|15|10 |58 |15]55 |25 |48 [40(25] 48 | 10
16 45160 |12 |45 |60 |30 | 1515 |60 |156] 15 20
17 55 | 65 | 25 |55 | 65 |70 | 20 | 20 {40 | 20 | 20 0
18 70l20| o|70)20 |20 |30 (65|70 )30 65 15
1o |es|70|15|65|70 |70 |18 |12 |40 |18 12 | 15
20 58 | 15| 10|68 |15]|55)|25 |48 |40 | 28 48 10
21 45 |60 |12 |45 |60 (30 |16 )16 |60 |15 16 20
22 55 | 65|25 |66 |65 |70 |20 |20 |40 20| 20 0
23 70|20| o|70 (20 |20 |3 |65 |70 |30 | 65 3
24 65 |70 | 15|65 |70 |70 |18 | 12 | 40 | 1B 12 16
25 sg | 15| 10|58 |15|55|2 |48 )40 |25 48 10
26 45|60 |12 145|160 |30 |16 15|60 15 15 20
27 55165 |25 |55|66 |70 |20 (20|40 20 | 20 0
28 70l20| o|70 |20 |20 |30 |65 |70|30| 65 15
29 65 |70 | 15|65 |70 |70 |18 |12 (40 | I8 12 16
30 53 | 15| 10 [58 | 15 |55 | 25 | 48 [ 40 | 25 | 48 10

Dértburclygyi depelerinin berlen koordinatalary esasynda kompleks
¢yzgysyny gurmaly. Aylanma usulyndan peydalanyp, dortburglygyf hakyky
ululygyny tapmaly
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YUMUS 28

4
c'd'
X . g
.
d
9
d
_ , koordinatalar
wari — - =
antlar STy Tz x| vz |x|v][z|x[ ¥ ]z
1 s8|50| 6({58| 8| 65 |12)|18 |60 12| 6O 60
2 60 | 60| 10| 60| 25|10 |30 5|65 )30 | 56 65
3 |e65|68| 6|65|38| 6|20 5[{72|20| 46 | 72
4 |70|10| 5|(70| 10|45 15|60 |65]|15| 60 | 15
] 58| 50| 5|58| 8| 5121860 |12]| 6O 60
B 60| 60| 10|60 25) 10| 30| 5 |65|30| 55 | 65
7 |es|e8| 6|65/38| 6|20 | 65|72|20| 456 | 72
8 |8so0|48| 70|80 | 65|70(35|15[10|35| 80 | 10
9 70|/ 10| 5|70]10|45| 16|60 |65 |15 | 7O 13
o |s8|so| s|se| 8| 5|12|18]60[12] 60 | 60
1§ 60| 60| 10| 60| 25| 10|30 B|65|30| 56 | 65
12 65| 68| 6|65|38| 6[20| 57220 45 72
13 go| 48| 7|B0| S5|70| 3 |16 10|36 | 30 0
14 70| 10| 5|70| 10|45 | 15|70 ({65 |15 | 7O 15
15 58| 50| 5|58| 8| 612|188} 60| 12| 60 | GO
16 60| 50| 10|60|25|10|30| 5|66 |30| 55 | 65
17 65| 68| E|65|38| 6|20 | 5|72)|20)| 45 72
18 go| 50| 7|8O0O)| 5|70|35|165)|10)|35] 30 10
a9 |70]10] s|70)10]|46|15|60|65|15| 60 | I8
20 58| 50| 5|58| 8| 6|12 |18 |60 | 12| 6O 60
21 | 60|60 10|60{25|10[30| 5(65|30| 65 | 65
22 G| 68| 6| G5|38) 6|20 | 657220 45 72
23 80| 80| 7|8 | 5|70|35|15{10)36| 30 10
24 70| 10| 5|70(10]|456| 15|70 [65 | 15| TO 15
95 |e8ls0| s|ss| 8| 5|12|18|60 12| 60 | 60
96 |60|60|10]60|25|10|30 | 5|65]|30) 55 | 65
o7 |es5|{68| 6|65|38| 6|20 5|72|2 | 45 | 72
28 go| 50| 7|80 | 5|70|35|16) 10|36 30 |100
29 70| 10| s|70|10|45|15| 60|65 | 16| 60 15
an s8| 60| 5|58| 8| 51218 | 60|12 60 | GO

Dértburclygyii depelerinii berlen koordinatalary esasynda onun kompleks
¢yzgysyny gurmaly, Proyeksiyalar tekizlikleri alsyrmak usulyndan peydalanyp,
dértburclvgyi hakyky ululygyny tapmaly
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b,
al
% o
b
Y
c
wait koardinatalar
tlar 2 < x
an X Y1 & |1x¥1r1zilxirr1z
1 | 50| 10|10 |15]|16|565|15]|45]55
2 | 55|50 |15|10| 8|40]10|35| 40
3 /60|20 |17 |16|20]|50(10]|56]|50
4 | 5B |60 )| I8 |20] B|65]20)35]|65
5 |50 10)10|[16|15({35]|15]|45] 35
6 |56 |50 | 15 [10]| 8|40]| 1035 40
7 |60 |20 |17 |16]20|50]16]56] 50
8 (58 |60 18 |20]| 5|665|/20]|35]|685
9 [ 62|10 48 |62|565)48|18]|25| 26
10 | 50| 1012 |15}15|35] 15|46 47
11 | 66 |(50) 15 |10| 8[40]10]35] 40
12 |60 |2 |17 |16|20|50]16]56]50
13 | 58| 60|18 |20| 5|65|20|35]65
14 | 53|10 |12 |15]|15]|35|15]|46/|47
16 | 56 | 50 | 15|10 8|40| 103540
16 | 58 )60 |18 [20( 5[65(2035(65
17 | 601 20| 17 |16]|20|50]|16]56(50
18 | 62| 10| 1216|1635 1646/ 47
19 |56 |50 | 15 |10| 8|40 10|35] 40
20 | 58 [ 60 | 18 [20]| 5(65]|20|35]65
21 |62 | 10| 48 |62|55]|48] 18|25/ 26
22 |50 | 10| 12 |17|17]35]| 17|46/ 47
23 | 56 | 50| 15|10| 84001035 40
24 | 58 | 60| 18 |20| 5]65|20]35]65
256 | 62 | 10 | 48 |62 | 55|48 1825 26
26 |50 | 10]| 12 |16|16|35| 16|46 35
27 | 56 | 50 | 15 |10]| 8/40]| 10|35 40
28 |58 | 60|18 |20| 5(65|20(35]65
29 | 62 | 10| 48 |62 (55|48 18125126
30 |50 |10 12|15|15(35]| 15|46 47

Berlen A, B we C depelerinin koordinatalary esasynda ticburglygyn
kompleks ¢yzgysyny gurmaly. Utgasdyrma usulyndan peydalanyp, igbur¢lygyn
hakyky ululygyny tapmaly
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YUMUS 30
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Wariant

-lar

y gurmaly. Iki sapar utgagdyrma usulyny peydalanmak bilen

ticburglygyf hakyky ululygyny tapmaly

~NOTRORNOO~NNTVOED D aHBZIRRERAS

— e — S — —

Berlen A, B we C depelerinifi koordinatalary esasynda figburglygyi

kompleks ¢yzgysyn
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10. Aksonometriki proyeksiyalary gurmak

Oniimi ya-da ony diiziiji boleklerini aydyn sekillendirmek iigin sol
predmetlerini aksonometriki proyeksiyalar gurulyar.

Aksonometriki proyeksiyalary gurmaklyga degisli meseleleri ¢cozmeklik,
talyplara ¢yzgyny okamaklygy oOwredydr we masynyn hem-de enjamlarynyn
saylarynyn ginislikdiki yagdaylaryny goz oniine getirmeklik ukybyny 6sdiiryar.

lzometriya proyeksiyasy

36-njy surat

Hacanda sayyn kesbini diisiindirmeklikde aydyn sekillendirmek gerek
bolanda, solar yaly yagdaylarda sayyn kompleks ¢yzgysynyi yany bilen komekgi,
aksonometriki  proyeksiyasy ulanylyar. 36-njy  suratda  askonometriki
proyeksiyalaryil birndge gorniisinint atlary, olaryil oklarynyn yerlesisi we oklar
boyunga ¢yzykly 6l¢eglerinii yoyulma koeffisienti berlen.

37-nji, 38-nji, 39-njy suratlarda tekiz figuralaryn gorizontal, frontal, profil
sekiller tekizligine parallel yerlesen hallaryndaky aksonometriki proyeksiyalarynyn
gurlusynyn mysallary gorkezilen.
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Figuranyn goni ¢yzykly kesiminini aksonometriki proyeksiyasy gurlanda,
ozem kompleks ¢yzgyda proyeksiyalar okuna parallel yerlesen bolsa, onda ol
kesime layyklykda aksonometriki oklara-da parallel yerlesmelidir.

Tekiz egri  ¢yzyklar we uly radiusly toweregini  dugalarynyn
aksonometriyalary belli-belli bir ndge esasy nokatlaryn koordinatalary boyunga
yzygiderli gurulyar.

41-nji suratda gorkezilisi yaly, izometriki proyeksiya gurlanda 30° burgy
bolan iicbur¢ c¢yzgyecdan peydalanmak amatlydyr. Frontal dimetriki proyeksiya
gurlanda 45° burgly ii¢burg ¢yzgyedan peydalanmak gerek.

Aksonometriki ¢yzgylarda dlgegler goylanda, aksonometriki oklara parallel
edilip, 6lceg ¢yzyklary 6l¢enyédn kesimlere parallel edilip ¢ykarylyar.

Aksonometriki proyeksiyalar barada ginisleyin maglumatlar TDS — 2.317-69
berilyar.

. 40-njy surat
y JY
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1.2.3. Her bir sekilifi, gorizontal, frontal we profil sekiller tekizliklerine parallel bolan
yagdaylaryndaky, tekiz sekillerinifi izometriyadaky proyeksiyalaryny gurmaly
1. Nusgadaky sekilifi izometriya proyeksiyasyny, Ghitinden gdriinyin ¢irvegin kesigi bilen

gurmaly
7 Diametri @70 mm bolan we gorizontal, frontal, profil gekiller tekizliklerine parallel yerlesen
tweregii izometriyada proyeksiyasyny, siynmekligini gurmaly
6.Sayyi izometriyada proyeksiyasyny gurmaly
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YUMUS 32
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1. Tekiz sekilii gorizontal, frontal we profil sekiller tekizliklerine parallel yerlesen hallaryndaky
dimetrivada proyeksiyasyny gurmaly

2 Nusgadaky sekilifi dimetrivada proyeksiyasyny, Silinden gdriinyiin cliryegin kesigi bilen
gurmaly

3.Diametri @70 mm bolan we gorizontal, fronial, profil sekiller tekizliklerine parallel yerlegen
toweregif dimetriyada proyeksiyasyny, siynmekligini gurmaly

4.Sayyf dimetriyada proyeksiyasyny gurmaly
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58

R37

P44
16

1. Sayyii A granyny profil sekiller tekizligine parallel verlegdirip frontal dimetriya
proveksiyasyny gurmaly -

2.Sayvii frontal dimetriya proyeksiyasyny Giilinden goriinyan caryegifi kesigi bilen gurmaly
3. Sayyii frontal dimetriya proyeksiyasyny gurmaly
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11. Geometriki figuralaryin we nusgalaryn proyeksiyalary

Islendik gorniisddki sayy, ayry-ayry geometriki figuralaryn birikmesinden
emele gelen diyip hasap etse bolar.

42-nji a suratdaky sayy
mysal edip onun sekilini
dernilin, ony pikirimizde ayry-
ayry elementlere boliip, 42-nji
b suratdaky 1-kesilen isi desik
silindre mefizes konus, 2-goni
towerek silindr, 3-
parallelepiped, 4-iki
goniiburcly parallelepiped
silindr gornisli desikli, 5-iki
yarty yarymsilindri alarys.

Seyle kompleks
¢cyzgylary yerine yetirmek iigin
geometriki figuralary ayratynlykda proyektirlemegin usullaryny, sonun yaly-da sol
geometriki figuralaryn dstiinde yerlesen nokatlary we ¢yzyklary Owrenmek

42-nji surat

hokmandyr.

Yumus 34: yonekey geometriki figuralaryfi (prizmalaryn, piramidalaryi,
silindrin, konusyn, toruil), seyle hem geometriki figuralarynn toparynyn
proyeksiyalaryny gurmaklyga seredilendir.

Su yumusda nokady, c¢yzygy we tekizlikleri proyektirlemegin
diizglinlerinden we usullaryndan peydalanylandyr.

Geometriki figuranyn istiinddki nokadyn yetmeyidn proyeksiyalaryny
gurmak ticin, berlen bir proyeksiyasy boyunca, oOni bilen {stlerin &hli
proyeksiyalaryny gurmaklyk hodiirlenyér, sofira tistddki yerlesyan nokadyn galan
tekizliklerddki proyeksiyalary tapylyar.

43-nji a, b suratlarda mysal edilip silindr bilen onun iistiinde berlen nokadyn
proyeksiyasyny gurmak gorkezilen hem-de solar esasynda aksonometriki
proyeksiyalaryn gurlusy sekillendirilen.

44-nji a, b suratlarda konusyn istiinde berlen nokadyn yetmeyén
proyeksiyalarynyn tapylysynyn mysaly gorkezilen.
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44-nji surat
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45-nji surat

45-nji suratda dogry dortburgly piramidanyn we onunl iistlinde yerlesyan
nokadyn proyeksiyasy berlen. (Gorkezilen yerlesisddki kwadrat esasly
piramidanyn hem-de kwadrat esasly prizmanyin izometriki proyeksiyasyny gurmak
maslahat berilmeyar).

46-njy suratda geometrik figuralaryn toparynyn iki proyeksiyasy boyunca
yetmedik bir proyeksiyasyny gurmagyn usuly gorkezilen, olaryin Olgegleri we
Ozara yerlesisleri berlisinden alynyar.

Yumus 35: nusganyii berlen aksonometriki proyeksiyasy boyunga kompleks
cyzgysyny gurmaklyk g6z oilinde tutulyar.

Yumus Verine yetirilende sekili ¢yzgyda dogry yerlesdirmekligi basarmaly.
Frontal sekiller tekizliginde nusganyni sekili we Olgegleri has koprdk gorner yaly
edip yerlesdirilyér.

Eger sekillendirilyén nusga simmetrik tekizlikden ybarat bolsa, onda ¢yzgy
simmetriya oklaryny geg¢irmeklikden baslanyar. Eger-de tekizlikde simmetriklik
bolmasa, onda nusganyn wertikal ya-da gorizontal yagdaylaryny kesgitleyian
dayang ustlerinin ¢yzgylaryny sekillendirmeklikden baslanyar.
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Proyeksion baglanysygy we nusganyn ayry-ayry elementlerinii 6zara
yerlesislerine dogry diisinmek ticin dhli {i¢ sekili parallel gurmak talabalayyk
hasaplanylyar.

Nusganynn kompleks ¢yzgysy oksuz ulgamda yerine yetirilydr (¢yzgyda
proyeksiyalar oklary ¢yzylmayar). 47-nji a suratda nusganyil aksonometriki
¢cyzgysy gorkezilen, 47-nji b suratda bolsa sol esasda kompleks ¢yzgysynyn yerine

yetirilisine mysal getirilen.
fo_ A
. . R 1

46-njy surat

47-nji surat b)
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YUMUS 34

Olgegleri,mm

d dy d: m h L1 hs hy l'r hl
! g [a| «:| 8 [ 6| 7] 8] 9 [10]|n

Wariant

1 40 |60 | 40 | 40 | 50 | 60 | €60 | 60 | 80 | 40
2 40 | 40 | 40 | 5O | 70 | 60 | 60 | 7O | BO | 4b
3 0|40 ( 50 | 40 | 70 | 60 | 70 | 60 | 85 | 45

Geometriki jisimleri Q¢ proyeksiyalarda gurmaly (yokardaky ¢yzgyda), Olaryh
tstlerindiiki nokatlaryfi proyeksiyalaryny tapmaly, Yerine vetirilen ¢yzgylaryfi esasynda
aksonometriyasyny gurmaly. ‘ , N

Asakdaky ¢yzgyda dzara yerlesisleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada
glirkezilen geometriki jisimlerin toparyny {ig proyeksiyada gurmaly.
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YUMUS 34

Olgegleri,mm

d dy ds m h LT M hy l'l fll
| g (s «| 8|6 | 7] 8] 9 |[1]n

Wariant

1 40 | 60| 40 | 40 | 50 [ 60 | 60 | GO | 8O | 40
2 40 |40 | 40 | B0 | 70 | 60 | 60 | 7O | BO | 4B
3 B0J40| 50 [ 40 | 70 | 60 | TO | 6O | BS | 45

Geometriki jisimleri (¢ proyeksiyalarda gurmaly (yokardaky ¢yzgyda), Olaryh
tstlerindiiki nokatlaryfi proyeksiyalaryny tapmaly. Yerine vetirilen g¢yzgylaryfh esasynda
aksonometriyasyny gurmaly. ‘ , S

Asakdaky ¢yzgyda Ozara yerlesisleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada
girkezilen geometriki jisimlerin toparyny {ig proyeksivada gurmaly.
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Yumus 34

Wariant- Olgegler, mm.
lar d | d |d: | 2 | & i ha | hy ] P m ! l
4 B0 40160} 5060|585 75 60 60 80 o9
5 G0 60 | 6O |TO|TOTO} TO 50 | 60 93
6 60|60 | 501 60| 50| 70| 6O 60 60 g0 65

Geometriki jisimleri ii¢ proyeksiyalarda gurmaly (yokardaky ¢yzgyda). Olaryn
iistlerindaki nokatlaryfi proyeksiyalaryny tapmaly. Yerine yetirilen g¢yzgylaryii esasynda

aksonometriyasyny gurmaly. _ _
Asakdaky cyzgyda dzara yerlesisleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada

gorkezilen geometriki jisimlerifi toparyny {i¢ proyeksiyada gurmaly.
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Yumus 34

Y

Olgegleri,mm

Wariant
= d -dt d's " m h .‘ll flg ﬂ] I .h

7 45|45 |45/ 38| 14|60| 60 | 50 | 60 | 50 | 45
8 50| 4546 38 |14|60) 60 | 70 | 50-| 50 | 48
9 46 (50 |52138|14|60| 50 |-50 | 70 | 50 | 49

Geometriki jisimleri ii¢ proyeksiyalarda gurmaly (vokardaky ¢yzgyda). Olaryi
iistlerindiki nokatlaryfi proyeksiyalaryny tapmaly. Yerine yetirilen cyzgylaryii esasynda
aksonometriyasyny gurmaly.

Asakdaky ¢yzgyda Gzara yerlesisleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada
gérkezilen geometriki jisimlerifi toparyny ii¢ proyeksiyada gurmaly.
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Yumus 34

m [ - lﬁiqegler, mm.

ba”a"“‘“ d]d [d|d [d [ h b [h [hy [T
10 50 | 48 | 50 | 40 | 14 [ 55 | 65 | 60 | 60 | 48 | 50 |
11 40 | 40 | 52 |38 [ 14 [ 55 | 60 | 50 [ 60 | 40 | 50

[ 12 45 | 45 | 50 [ 40 | 14 [ 60 | 65 | 60 | 50 | 45 | 50

Geometriki jisimleri U proyeksiyalarda gurmaly (yokardaky g¢yzgyda). Olaryn
tistlerindiki nokatlaryii proyeksivalaryny tapmaly, Yerine yetirilen gyzgylaryf esasynda
aksonometriyasyny gurmaly.

Asakdaky ¢yzgyda Ozara yerlesigleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada
gorkezilen geometriki jisimlerif toparyny fig proyeksivada gurmaly.
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Yumus 34

Olgegleri,mm
Wariant
d | a ds m h Ay hy 3 [ 1
13 45 | 45| 45 45 50 60 60 T0 50 45
14 60| 45| 45 45 60 T0 70 60 56 &80
15 50| 40 | 45 36 60 70 50 85 50 50

Geometriki jisimleri g proyeksiyalarda gurmaly (yokardaky ¢yzgyda). Olaryn
astlerindiiki nokatlaryh proyeksiyalaryny tapmaly. Yerine vetirilen gyzgylaryn esasynda

aksonometriyasyny gurmaly.
Asakdaky ¢yzgyda dzara yerlesigleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada

girkezilen geometriki jisimlerifl toparyny (¢ proyeksiyada gurmaly
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Yumus 34
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Wariant- Olgegler mm.
lar if d dr m n I by hs s i I
16 40 |55(40| 40| 50| 60| 60 | 70 | 70 | 6O | 40
17 50 | 40| 50 (30 |40 | 65| 55 | 60 | 65 | 70 | B0
18 40 |50 | 46 |30 | 45|60 | 60 | 66 | 65 | 65 | 43

Geometriki jisimleri i proyeksiyalarda gurmaly (yokardaky ¢vzgyda). Olaryh
astlerindiiki nokatlaryl proveksiyalaryny tapmaly. Yerine yetirilen ¢yzgylaryh esasynda
aksonometriyasyny gurmaly.

Asakdaky ¢yzgyda dzara yerlesigleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada
girkezilen geometriki jisimlerif toparyny il proyeksiyada gurmaly
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Yumus 34

Wariant- Olgegler mm.
lar d |dy |da|ds] & | M fiy by m [ ]
19 50 | 45|50 | 14 |60 | 60 | 60 60 | 30 50 40
20 50 |55|50)|14|50)|60)] 50 60 | 30 | 50 | 40
21 wl4s|s50]14]|60|60| 50 | 60 | 30 | 70 40

Geometriki jisimleri @i proyeksiyalarda gurmaly (yokardaky ¢yzgyda). Olaryh
dstlerindiki nokatlaryh proyeksiyalaryny tapmaly. Yerine yetirilen ¢vzgylaryfi esasynda
aksonometrivasyny gurmaly.

Asakdaky ¢yzgyda dzara yerlesigleri gorizontal proyeksiyada we izometriki projeksiyada
gorkezilen geometriki jisimlerifi toparyny O¢ proyeksiyada gurmaly

121



Yumus 34
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Olgegler mm.
lar ¢ ] de | ds | & | B | B | B | 2 | A
22 50|50| 46 | 46 | 70 | 60 | 60 | TO | 45 | 48
23 50{50| 46 | 50 | 60 | 70 | 70 | 70 | 30 | 48
24 50|50f{ 46 | 46 | 70 | 70O | 70 | 60 | 48 ; 48

Geometriki jisimleri U¢ proyeksivalarda gurmaly (yokardaky c¢yzgyda). Olaryii
iistlerindaki nokatlaryii proyeksiyalaryny tapmaly. Yerine yetirilen ¢yzgylaryfi esasynda
aksonometriyasyny gurmaly.

Asakdaky ¢vzgvda dzara yerlesisleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada
girkezilen geometriki jisimlerifi toparyny ii¢ proyeksiyada gurmaly
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Yumus 34

Wariant- Olgegler mm.
lar d dy ds iy h fiy ey ha i &
25 6 | 45 | B0 {5 56 60 45 50 45 GO
28 64 | 45 | B0 50 T0 80 56 60 52 T0
27 45 | 55 | 45 55 60 70 55 b5 B0 55

Geometriki jisimleri (¢ proyeksiyalarda gurmaly (yokardaky g¢yzgyda). Olaryi
istlerindiiki nokatlaryfi proyeksiyalaryny tapmaly, Yerine yetirilen gyzgylaryh esasynda

aksonometrivasyny gurmaly,
Asakdaky ¢yzgyda dzara yerlegigleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada
gorkezilen geometriki jisimlerif toparyny {ig proyeksiyada gurmaly
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Yumus 34

Wariant- Olgegler mm.,
lar dla ] ds | o I m | b | b | m ! h
28 40 | 50 | 60 45 45 50 65 40 45

60
29 6o | 40| 40 | 65 | 60 | 50 | 70 | 56 | 56 | &5
30 soleo] 50 | 40 | 50 | 70 | 70 | 45 | 50 | 60

Geometriki jisimleri (¢ proyeksiyalarda gurmaly (yokardaky gyzgyda). Olaryf
iistlerindiiki nokatlaryt proyeksiyalaryny tapmaly. Yerine yetirilen ¢yzgylary esasynda
aksonometriyasyny gurmaly.

Asakdaky ¢yzgyda dzara yerlesisleri gorizontal proyeksiyada we izometriki proyeksiyada
girkezilen geometriki jisimlerif toparyny (g proyeksiyada gurmaly.
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YUMUS 35

Wariant 1

zowwam degik
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Wariant 2
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52
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Wariant 3

Nusganyii aksonometriki proyeksiyasy esasynda yerine yetirmeli (ii¢ proyeksiyasyny gurmaly

we lgeglerini goymaly).
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Yumus 35

Nusganyii aksonometriki proyeksiyasy esasynda yerine yetirmeli (ii¢ proyeksiyasyny gurmaly
we dlceglerini goymaly)
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Yumus 35

Wariant 9
iy ©) .
% f
12 I
R ,
= y = \ "i&
-.Iy‘:—
= 58
- - 77

Nusganyii aksonometriki proyeksivasy esasynda yerine yetirmeli (li¢ proyeksiyasyny gurmaly
we Olgeglerini goymaly).
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Yumus 35

Wariant 10

-2, ol § Z o >
P a .
] % oy \ - \ s 5‘ ﬁﬁ
' oy ‘?
. \ L y
% ﬁ1 L \\ —12._ 55
N — "
&
¢ o \ .‘ﬂﬁ
o 20

Nusganyii aksonometriki proyeksiyasy esasynda yerine yetirmeli (ii¢ proyeksiyasyny gurmaly
we Glgeglerini goymaly).
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Yumus 35

Wariant 13

J2

Wariant 14

Wariant 15

LR

Nusganyii aksonometriki proyeksiyasy esasynda yerine yetirmeli (¢ proyeksiyasyny gurmaly

we dlgeglerini goymaly).
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Yumus 35

Wariant 16 5 s
o >
e o % g
(-3
- . n 7% €
o
nf ) g i5 . @ i““
I:'“1 =& &
of = =
8 22 1z 2. »
. 48 5
Wariant 17

46
56

&

Wariant 18

- >
L |
46
7
3! 2
70
2L 4
% %
- 50 & 94

Nusganyi aksonometriki proyeksiyasy esasynda yerine vetirmeli (ii¢ proyeksiyasyny gurmaly
we dlgeglerini goymaly).
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Yumus 35

Wariant 19

Oy

9

Wanant 20

76

]

10

01

Wariant 21

&

10

Nusganyfi aksonometriki proyeksivasy esasynda yerine yetirmeli (¢ proyeksiyasyny gurmaly
we Olgeglerini goymaly).
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Yumus 35

Wariant 22

8

14

20

&8

Wariant 23

50

Wariant 24

|26

36

&

proyeksiyasy esasynda yerine yetirmeli (li¢ proyeksiyasyny gurmaly

L=

Nusganyii aksonometriki

we Olgeglerini goymaly).
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Wariant 25

Yumus 35
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Yumus 35

Wariant 28

1

Yy

&5

u.t.h

Zl

72

Wariant 30

™

2l

117

we Olceglerini goymaly).

Nusganyii aksonometriki proyeksiyasy esasynda yerine yetirmeli (ii¢ proyeksiyasyny gurmaly
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12. Figuralaryn tekizlikler bilen kesigi we olaryn iistlerinin yazgyny

Saylar kop halatlarda diirli geometriki figuralarynl tekizlik bilen kesismesi
gorniisine eye bolyar.

48-nji suratda goni tOwerek
konusyn, kesiginin mysaly berlen. Bu
separatorun  gapagy, ol vyuka list
metaldan kebsirlenip yasalan gurnama
bolmak bilen iki konusdan duryar.

Iki konus hem konuslarynn okuna
yapgyt yerlesen frontal proyektirleyji
tekizlik bilen kesilen.

Seyle tekizliklerin proyeksiyal-

aryny gurmaklyk, masyn saylarynyn we
gurallaryn ¢yzgysyny yerine yetirmekde
yygy-yygydan gabat gelyar.

: 48-nji surat

Kéhalatlarda i¢i boslukly saylaryn istlerinin yazgynyny gurmak gerek
bolyar. Mysal {icin: list materialdan yasalan ici boslukly detalynn bi¢cimini almakda
seyle saylardan kopleng diirli turbagecirijileri, howany arassalayjy gurlusy,
mehanizmleriii gapaklaryny, stanoklaryn germewlerini we s.m. gorkezmek bolar.

36...42 yumuslarda geometriki figuralaryn proyektirleyji tekizlik bilen
kesiginin ili¢ proyeksiyada kompleks cyzgysyny gurmaklyk, seyle hem olaryn
aksonometriya proyeksiyasyny we tstlerinin yazgynyny gurmaklyk goz oniinde
tutulyar.

49-njy suratda dortburcly piramidanyn frontal proyektirleyji tekizlik bilen
kesilisi gorkezilen. Yazgyn sekili gurmak iigin piramidanyfi gapyrgasynyi hakyky
uzynlygyny bilmek gerek.

49-njy e suratdaky piramidanyn kompleks ¢yzgysyndan onunn S2 we S4
gapyrgasyndan galanlarynyn hakyky uzynlygyny kesgitldp bolyar. Bu yerde S1 we
S3 gapyrgalar frontal tekizlikde 6z hakyky uzynlygynda bolmak bilen galan
gapyrgalarynyn hakyky ululygyny tapmak ii¢in piramidanyn depesinit dagyndan
frontal sekiller tekizligine parallel bolyanca aylamaly. Seyle aylamanyn
nestijesinde S2 we S4 gapyrgalar frontal sekiller tekizligine hakyky ululyklarynda
proyektirlenerler.
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Kesigint sudurynyn yazgynynyin hakyky ululygyny gurmak iicin olgegleri
diirli usullardan peydalanyp tapmak bolar (49-njy a suratda ol sekiller tekizligini
calsyrmak usuly boyunga tapylan).

Geometriki figuralar tigin aksonometriki oklaryn yagdaylary saylap alnanda,
aksonometriki proyeksiyany gurmaklyk has sada bolar yaly saylanyp alynmaly.
49-njy b suratda kesilen piramidanyn her bir depesinin koordinatalaryna
baglylykda aksonometriki proyeksiyasy gurlan. Depelerinii aksonometriki
proyeksiyalaryny  birikdirmek bilen kesilen piramidanyn aksonometriki
proyeksiyasy alnar.

43 we 44 yumuslarda kesilen ici boslukly geometriki figuralaryn iig
proyeksiyasyny gurmaklygy tamamlamak teklip edilyar.

50-nji a, b suratlarda 43 yumusy yerine yetirmegin mysaly 51-nji suratda 44
yumusyn yerine yetirilisinin  mysaly berlen. Aksonometriki proyeksiya
mugallymyn garamagynda yerine yetirilyér.
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5 .
Py a ] T

Belgile - ?/variantlar

mek Pt |2 |3 | 4|8 |6 |7 |8 9 10 1l 12 13 14 15
d 50 | 55 | 60 | 50 | 56 | 60 | 52 | 55 | 60 54 55 62 50 66 ol
h 65 |60 | 65 |56 |62 |65 | 55 | 60| 70 56 62 G5 oD 60 70
a 37 |60 | 46 |38 | 66 |42 | 36 | 66 | 35 L 65 40 a7 60 35
a® |45 |30 | 45| 45 |30 |45 | 45 | 30| 45 45 30 45 43 30 45

—————

Belgile wariantlar

mek 6|1 7|18 19]2 |21 |22 |23] 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 28 | 30
d [SZ(F5 (W[ [0 [ [ F [ L[ & [ [sU [ 55 [ 5%
h 56 |62 |75 | 56| GO [ B5 | 56 | 72| 65 51 G0 70 55 &0 66
a 38 |62 |40 | 37 | GO | 44 | 3B | T2 | 46 36 50 35 38 72 40
x® |40 |30 | 40| 45 | 3D |45 | 45| 30| 45 45 30 45 | 45 30 45
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YUMUS 37

H

s

— e it e

fﬂ

wariantla
Belgile

mek I ZlAa s[5 L6 L7 18 9 ] 1 12 13 b4 15
i S8 | GO [ 58 | A0 | BH | 60 | B6 | BO 58 60 58 &0 56 62 56
I 60 | 58 1 72 | 65 | B8 | O | 72 | 65 60 58 72 85 53 .Gf} 72
m 43 | 68§ 38 | 45 | 42 | 60 | 37 | 45 43 62 38 45 42 60 39
e |45 1 30 | 45 | 45 | 45 | 30 | 45 | 45 45 30 45 45 45 30 45

Belgile wariantlar
mek 16 17 L8 9 |20 | 21| 22 | 23 24 25 26 27 28 29 30
of GO { 6% | 60O | BB | 6O | A6 | 82 | BG | &0 56 60 a8 60 o8 62
h B | B | 58 | 72 | G5 | B8 | BO | 72 | 65 58 60 72 65 60 58
nr 45 | 43 | 62 | 38 | 45 | 42 | 60 | 38 45 42 62 37 45 43 60
a |45 | 45 (| 340 | 45 | 45 | 45| 30| 45 45 45 30 45 45 45 30
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YUMUS 38
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i Q-”
o
Px
X = ;
i 3 5
2 a 2
13
]
e s / :
H { 3 d e b
3 o
Belgile . wariantlar
mek e TaTelslealzlarl & 10 | 1 Bl g tm ] 6
d | B0 |58 |54 62160 |58)|54|62) 60 | 58 | 54 | 62 60 | B8 | 54
A 1701650 72,68 70 6572|680 70 | 65 | 72|68 )| 70 (65 | 70
mo| 82142140 133132 142140 33| 32 | 42 | 40 | 33 | 32 | 42 | 40
«° | 60| 45 | 45 | 60 | 60 | 43 145 /60| 60 | 45 | 45 | 60 | 60 | 45 | 45
B;Igile wariantlar
mek 16 | 17 g | 19 2&'91!22@3124 95 | 26 [ 27 | 28 | 20 | s0
d 1626015854 )62(60 56 (64| 62 | 60 | 58 | 54 | 62 | 60 | 58
A 168 170165 72168 170165 (72| 68 | 70 | 65 | 72 | 68 | 70 | 65
ni 33 (324214033132 42| 4 33 32 42 40 33 32 42
|60 | 60|45 | 45|60 604545/ 60 e.r;-[ a5 | 45 | 60 | 60 | 45
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YUMUS 39

3 &
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— r 3 =
! 2-

2 “\ \ 3 H

2 Py o | \ o |
d |

Belgi-

lemek [ 23] slsls|7|&]| @ w | 11 12 ) 13 ] 14| 15
] 65/ 70| 60| 65| 65| 70| 60|65 | 65 70 60 65 65 70 60
d 70| 55160|65|50|55|60)65| 60 55 60 65 50 ) 60
a 45130|30]|36|45]130|33|35]| 45 30 30 s 15 a0 30
w®* | 30| 45| 45| 45| 30| 45| 45 | 45 3 45 45 45 30 45 45

Belgi- wariantlar

lemek [ 161 17] 8]0 ]20]2z|22]2s] 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
nﬁsﬁammssssmmaaﬁamsuﬁaES?n
4 |65]|50|55|60|65|65]|55|60| 65 | 50 | 55 [ 60 | 66 | 65 | 55
o |3s|45|30]|30|38|45|30|30| 38 [ 45| 30| 30 | 33|45 30
oo |as|a0|4s| 45| 45| 30|45 |45 45 | 30 | 45 | 45 | 45 | 30 | 45

Kesilen piramidanyh gyzgysyny yerine yetirmeli. $ekilif suduryfi kesiginif hakyky ululygyny
tapmaly. Kesilen piramidanyf aksonometriki proyeksiyasyny we {istiinin yazgynyny gurmaly
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Belgi- wariantlar

lemek { 1 | 2 (a4 |86 |6 |7 |68 9 10 1 12 13 4 15
hn o |75 80|66 |65]|75|80|66| 656 | 75 | 80 | 66 | 66 | 75 | 80
d |70|65|80|76|70|65|8 76| 72 | 65 | & | 76 | 70 | 65 | 80
m |40 | 35|42 | 55|40 | 35|42 |55 | 40 35 43 55 40 35 40
n* |45 | 45| 45| 30 | 45 |46 | 45 | 30 | 45 45 45 30 45 45 45

Belgi- wariantlar :

lemek [16 | 17 | 18|19 )20 |2 [22 )23 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
n |66 |60 75|80 |66|60 (75|80 | 66 | 60 | 76 | BO | 66 | 60 | 75
d 76|72 |65 |80 | 76|70 |68 | BDY TG T2 65 BO 76 70 65
i 55 | 42 |35 | 46 | 56 |40 | 35 | 46| 55 40 35 +4 &6 40 36
a* |45 | 45 (45 | 45|30 |45 [456 |45 | 30 | 45 | 45 | 45 | 30 | 45 45

Kesilen piramidanyii gyzgysyny yerine yetirmeli. Sekilifi sudury kesiginin hakyky ululygyny
tapmaly. Kesilen piramidanyf aksonometriki proyeksiyasyny we iistiinii yazgynyny gurmaly
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Y i
Belgi-
lemek [ |2 13| 2|5 (6|7 |8] 9 |10] 0 | 12113 ] 14] 15
d lesleole2|70]|65|60|62|70| 65 | 60 | 62 | 70 | 66 | 6O | 63
hﬁﬁﬁﬂ?ﬂ?iﬂﬁﬁ?ﬂ?ﬂﬁﬁﬁl?ﬂ?ﬂﬂﬁ&?ﬂ
mﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂ&ﬁﬂ&ﬁ&ﬁiﬁaﬂﬂ 34 | 30
w* |30l a5|45| 45| 30| 45[45]|45] 45 | 45 | 45 | 45 | 30 | 45 | 45
Belgi- | wariantlar
lemek [ 18] 17] 18] 10] 20| 21| 22| 23| 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
ﬂTﬂEﬁEﬂﬁﬂmﬁﬁﬁﬂﬁﬂTﬂﬁﬁﬁﬂEﬂ?ﬂﬁﬁﬁﬂ
h?ﬂﬁﬁﬁﬂ?ﬂﬂﬁ&ﬁa?ﬂ?ﬂ&ﬁamﬁﬁaﬁa
mﬂiﬁﬂ&ﬂmaﬂﬂaﬁﬂﬂfﬂﬁﬂﬂaﬂmﬂﬂ
e | 45| 30| 45| 45| 45| 30 | 45 | 4D 45 30 45 45 45 30 415

Kesilen piramidanyfi ¢yzgysyny verine yetirmeli. Sekilin suduryn kesigini
1 i Gy irmeli. ginifi hakyky ululygyny
tapmaly. Kesilen piramidanyf aksonometriki proyeksiyasyny we tistiinifi yazgynyny gurmaly
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YUMUS 42
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Belgi- wariantlar
lemek [T T2 T3] 4] 67 18] o |w]n/[12]138]]|1s
dﬁﬂ?ﬁﬁ&ﬁi?ﬂﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬁ&ﬁﬂ?{}ﬁiﬁﬂ T2 Gh
n |70l6s]|70| 72|66 |72 |70 |64] 70 | 72 | 65 | 68 | 7O | 46 | 70
t |s0l43|45|50| 40|40 50|43 40 | 50 | 40 | 40 | 48 | 43 | 40
a® |30 ] 45| 45|30 |45 |45 |30 [45| 45 | 30 | 45 | 45 | 30 | 45 | 45
e e —————————— = [ N W
Belgi- wariantlar
lemek [ 161170 18[19 20|20 |22 ]|23) 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | &0
d |eol68 |64 |62|70)|66|60 |68 | 64 | G2 72 | 64 | G0 70 | G4
n 172les|72|70]|86|70|70|65] 68 | 70 | 64 | 70 [ 7O | G5 | T2
¢ |sol40l40|50| 40|40 |48 |40 45 | 50 | 40 | 40 | 52 | 42 | 45
a* |30 |45 45|30 |45 |45 |30 | 45| 45 | 30 | 45 | 45 | 30 | 45 | 4B

Kesilen konusyfi gyzgysyny Verine yetirmeli. Sekilii suduryi kesiginifi hakyky ululygyny
tapmaly. Kesilen konusyn aksonometriki proyeksiyasyny we {istiinifi yazgynyny gurmaly
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YUMUS 43

1-nji wariant 2-nji wariant

45
@70

15| '40

-

3-nji wariant

25 55
100 80

"

Igi boslukly kesilen geometriki jisimiri {i¢ proveksiyada gyzgysyny yerine yetirmeli.
Aksonometriki proveksiyasyny gurmaly
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YUMUS 43

A, 6-njy wariant

5-nji wariant

I¢i boslukly kesilen geometriki jisimif O¢ proyeksiyada ¢yzgysyny yerine yetirmeli.
Aksonometriki proyeksiyasyny gurmaly
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YUMUS 43

9-njy wariant A, 10-njy wariant

I¢i boslukly kesilen geometriki jisimif ii¢ proyeksiyada gyzgysyny yerine yetirmeli.
Aksonometriki proyeksiyasyny gurmaly
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YUMUS 36

13-nj1 wariant 13-nj1 wariant
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I¢i boslukly kesilen geometriki jisimii ii¢ proyeksiyada ¢yzgysyny yerine yetirmeli.
Aksonometriki proyeksiyasyny gurmaly
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YUMUS 43

17-nji wariant
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18-nji wariant
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I¢i boslukly kesilen geometriki jisimifi ii¢ proyeksiyada ¢yzgysyny yerine yetirmeli.
Aksonometriki proyeksiyasyny gurmaly
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YUMUS 43

21-nji wariant 22-nji wariant y
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Ici boslukly kesilen geometriki jisimifi ti¢ proyeksiyada ¢yzgysyny yerine yetirmeli.
Aksonometriki proyeksiyasyny gurmaly
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YUMUS 43
26-njy wariant
n

r—

25-nji wariant
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27-nji wariant 28-nji wariant
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I¢i boslukly kesilen geometriki jisimin ti¢ proyeksiyada ¢yzgysyny yerine yetirmeli.
Aksonometriki proyeksiyasyny gurmaly
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YUMUS 43

29-njy wariant 30-njy wariant

l¢i boglukly kesilen geometriki jisimif tig proyeksiyada ¢yzgysyny yerine yetirmeli.
Aksonometriki proyeksiyasyny gurmaly
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nusganyii gyzgysyny gdgiirmeli we ii¢ proyeksiyada tamamlamaly. Kesilen sekilif
hakvky ululvgyny tapmaly

v

I¢i boslukl
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e - el -
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Yu- wariantlar Yus wariantlar ,l P wariantlar

mos4 gl 17 [ 18 | 19 nud"““’:n 99 | 23 | 24 | 25 ||mus6| 25 | 27 |28 | 29 | 30
d fos) 95 | 95|95 |95 || 4 |40 |50 |45|50 45| 4 |90 |90 |80 | 90|85
d lrol7ol70l70 (72|l 4 | 25|30 [30)|35|385( 4 |45 | 60| 50 | 50 | 45
4, |60/ 60[62|60 |62 ds |78 |75 |70 |80 80| &2 |30 |35|25|25|20
h larl40 |45 40|50l A | 35|30 (35|30 (25| A |45 |40 |40 | 45|35
n lasle0 | 45|40 |35 m |30 |35 | 28|30 |35 || 4 |20 25|30|25)30
ne 132/ 30| 25|30 | 25| #e | 25|20 | 25|30 30| #s |25 |25) 252525
» |8l 8| 8] 8| 8|l & |18|20[20|20|24)| « |BO|80|70]|72]70
k, |20]20 20|20 20| @ g0 los |90 | 95|90 || m | 55|45 | 40 | 50 | 40
ks 16| 16 (16|16 | 16| m |55|50 |45 55|40

a [45] 45| 40 | 45 | 44

m |50] 43 | 45 | 40 | 50

Igi boglukly nusganyi ¢yzgysyny ggiirmeli we O¢ proyeksiyada tamamlamaly. Kesilen gekilif
hakyky ululygyny tapmaly
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13. Nusganyi iki proyeksiyasy boyunca iiciinji proyeksiyasyny gurmak

Cyzgyny okamaklyk, haysyda bolsa bir zadyn ginislakddki (géwriimleyin)
kesbinin tekiz sekillendirmegin (proyektirlemegin) esasynda bolup gecyir.

Oniimgilikde ¢yzgyny okamaklyk has c¢ylsyrymlydyr we ol dife
masyngurlusyk cyzgyny bilmekligi dilde, eysem sayyil yasalysynyn tehnologiki
yvagdayyna degisli maglumatlary hem bilmekligi talap edydr. Okuw nusgasyny
ya-da saylaryin ¢yzgysyny okamaklyga baslamazdan 61 diirli ¢ylsyrymlylykdaky
okuw nusgalarynyn asyl sekilinden birndge ¢yzgylary yerine yetirmeklik gerek.

| N

Gapyrga

52-nji surat

Mysal {i¢in 52-nji e suratda nusganyn ¢yzgysyny okamaklyk talap edilyar.

Sekillendirilen nusgany hyyalymyzda yonekey geometriki sekillere bolyaris
we sol geometriki sekillerin ii¢ proyeksiyadaky sekillendirilisini goz Oniine
getiryéris, seylelikde nusganyn umumy gorniisini bilydris. 52-nji b suratda
nusganyn doly sekili bilen tanysyp, aksonometriki proyeksiyasyny yerine
yetiryaris, ol bolsa okalan ¢yzgynyn dogrydygyny kesgitleyir.

Hazirki yagdayda ¢yzgy okalanda, ¢yzgynyn dhli proyeksiyalaryny ulanmak
we doly gbz oniine getirmek hokmandyr.

Seylelikde, eger ¢yzgy okalanda profil proyeksiyasy ulanylmasa, onda 52-nji
b suratda aksonometriki sekilde gapyrgadaky aylawlaryn yerine yetirilmezligi
miimkin, eger-de gorizontal proyeksiyany ulanmasak, 52-nji a suratda onda
esasynyin burglary kesilmén galdyrylmagy miimkin.

Esasanam berlen iki proyeksiya boyunca {i¢iinji proyeksiyany gurmaklygyn
diizgilinlerini 6zlesdirmek wajypdyr.
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Bu esasy yumus boyunga ¢yzgyny okamak we diizmek talyplarda kyngylyk
doredyir, sonun iliginem omi bilen iki sany nusganyn asyl gorniisinden kompleks

cyzgylaryny yerine yetirmek maslahat berilyar.
Kompleks ¢yzgyny yerine yetirmek ii¢in alnan nusga ¢ylsyrymly bolmaly
déldir.
Talyplar birinji nusga boyunca {li¢ proyeksiyada ¢yzgyny yerine yetirmeli.
Ikinji nusga boyunca iki proyeksiyany yerine yetirip, iiglinji proyeksiyany

nusgasyz sol iki proyeksiya esasynda gurmaly.
Iki proyeksiyany seyle kabul etmeli, gelejekde solar boyunga ii¢iinji

proyeksiyany gurmaklyga sert doredilmeli.
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53-nji surat
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Yumus 45: nusganyi iki proyeksiyasy boyunca onuii {iiinji proyeksiyasyny
gurmaklyk hodiirlenyar.

Yumus 46...49: Degisli nusganyii okuna perpendikulyar yerlesen ici
boslukly kesilen nusganyn berlen iki proyeksiyasy esasynda lg¢linjisini yerine
yetirmeklige degisli birndge meseleler hodiirlenyér.

Meseldninn ¢ozgiidine baslamak bilen nusganyn berlen iki proyeksiyadaky
cyzgysyny okamak gerek, nusga giryan her bir geometriki elementlerin 6lgeglerine
we geometriki sekiline diislinip, soira i¢i boslukly, desigi prizmanyn merkezine
perpendikulyar yerlesen nusganyn ii¢ilinji proyeksiyasyny yerine yetirmeli. (53-nji
surat). Birinji nobatda kesisydn iistlerin berlen geometriki figura we olaryi
kesiginiii ¢dklerindédki serhedinin gorniisi gorkezilyér. Sofira baglanysyk ¢yzygyn
komegi bilen profil proyeksiyasy gurulyar. Sekili aydynlasdyrmak iicin kesik
strihlenyér. Cyzgy kesigin hakyky ululygyny tapmazdan yerine yetirilyér.

I¢i boslukly nusganyni ¢yzgysy boyunca aksonometriki proyeksiyasy gurulsa
meseldnin ¢ozgiidi gowy bolardy.

54-nji a suratda berlen iki proyeksiya boyuncga 54-nji b suratdaky sekillerden
peydalanyp Tgciinji proyeksiyasyny saylap almak meselesini yerine yetirmek
hodiirlenyar.

53-nji suratda yumuslary yerine yetirmegin mysaly gorkezilen.

O - "‘{fh

54-nji surat
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Nusganyii berlen iki proyeksiyasy boyunga li¢linjisini gurmaly.
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Nusganyf berlen iki proyeksivasy boyunga {i¢linjisini gurmaly.
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Nusganyn berlen iki proyeksiyasy boyunga li¢iinjisini gurmaly
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Nusganyi berlen iki proyeksiyasy boyunga {igiinjisini gurmaly.
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Nusganyn berlen iki proyeksiyasy boyunga {i¢iinjisini gurmaly
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21-nji wariant

Nusgany berlen iki proyeksiyasy boyunga figiinjisini gurmaly.
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Nusganyi berlen iki proyeksiyasy boyunga ti¢linjisini gurmaly.
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Y umu- [belgile wariantlar
syit Ne mek | 2 3 4| 8| 6] 7] 8]o]|1w]1nj12]I13]14]15
a | 50 | 48 | 52 | 52| 46| 64 | 50 | 48 | 52 | 50 154 50 | 48 | 52
n | B2 | 70 | 65 | 60| 72| 64| 58| 70| 66 | 60 |(72 | 65 | 58 | 70 | 64
¢ 12| i3 1w lizlw]w|wo]i2ji12l1w0f{13jr0|12]|10]18
| m | 30| 35 | 32 |28|34)| 30| 28| 36|30} 30|(34]32|32|35]|36
" 15 | 16| 20 J1al17]20]16]16]|20]15]\14] 20| 14} 17|20
] 30 25 35 | 32| 24| 35| 28| 26 20| 32 36|30 23] 30
e | 40 | 33 | 43 | 42| 32|44 |38 |31 | 42| 40||34)] 45| 42| 3226
Yumu- |h|.-lgilq: . wariantlar '
syt Ne [mek I 2 a |a|[s8]lelz2]elolwlun]jie]is]ie]is
o | 50 | 54 | 48 |52 |54 |50 |50 5248752 50| 5050|5448
| 60 | 65 | 70 (60| 66|72 |60 |64 |70 |60 \65] 72 |62 66|70
" 8 8 | 17 9 |10[16]|10| 88| 9 10|17} 10| 818 9
2 m | 42 | 93 | 44 |43 | 32|45 | 44 {-347| 43 | 43 ||32 | 44 [ 42 | 34 | 45
“a 10| 15 | 12 [12] 1413|105 12|22 4 ]18)20 1511
k | 30 | 35 | 32 |28 |37 |35|24 §34 §32 (42 P56 |34 )43 )37 )32
e | 25 | 33 | 32 | 26|34 |33 |25 ]33 )31 |40 34 | 40 | 32| 32
Yumu- [belgile wariantlar
syl No (miek 1 o 3 |« |66 7 |8 )]0 |w]i]12]13]14]15
d | 60 | 60 | 64 |58 |62 |62 |62 |62 |66 | 60|60 64|58 | 62 | 66
w | es | 700 72 lee |72 |74 | 64 | 68|74 | 65 ||rol| 72 | 66 | 72 | 74
c 1151 20 | 20 |ta|2|1of15]19] 21|15 |je2!| 2016|2020
3 i 40 36 3 |38 (371384235 |36 | 40 ||34| 38 | 38 | 35 | 36
5 | 28 | 96 | 40 |26 |28 |42 |28 | 26 |38 | 26 40 | 28 | 26 | 40
a 15 | 20 | 27 |13|22| 25|14 |20 | 27| 15| R3] 256|156 | 20| 27
e |'35 | 45 | 54 | 36|44 |58 |34 | 45|59 | 36 57 | 35 | 45 | 56

Igi boslukly prizmany# ¢yzgysyny lig proyeksiyada yerine yetirmeli
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@belgiln

mek

I¢i boglukly silindrifi ¢yzgysyny {i¢ proyeksiyada yerine vetirmeli
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Yumu- belgile wariantlar

i N ek 1 2 3 |4 |sle]lzlalolw]rn]iz]{ia]m]is
d | 50| 52 | 54 | 48|50 |54 | 48| 48| 52| 54 | 50 | 55 | 52 | 48 | 50

| h | 65| 70 | 72 |70|68]| 72|70 |68 |70 |68 | 70| 75|74 | 65|68
d, | 30 | 35 | 36 [30|32|40|30|32|36|35|34 (3538|3632
e | 43 | 45 | 42 |40 42|45 |40 |40 |45 |43 |42 |54 |44 | 40| 43

Yumu- ) wariantlar
belgile

syhNe 1ok \ 21 3 1elslelzle]olw]uliz]ia]iis
d | 52 | 50 | 56 |52|50|52|54|46|54|52]|50)|54]|55]|54]|52
n | 70| 68 | 74 |86| 72|70 | 70| 65|68 | 72|70 | 72|75 | T4 | 72

2 ¢ 8 61 20 || 8| s{iw| 8] 5{12] 9|inf10] 8] 7
m | 50 | 40 | 45 | 45 |44 [ 54 | 50|50 | 50 | 48 [ 52 | 52 [ 50 | 48 | 56
% | 3 | 30 | 36 [34|36|24|26(30]24|80]|342|32] 3032
" |3 | 32 | 35 |35)|36|5¢|55|4053|55|5486556)52 |54

Yumu- | belgile wariantlar

gyi Ne {mek i 2 3 l4ls]la]|7]aloliwo]ln]i]iaja]is
d | 52| 46 | 45 |50 |52 |48 | 45|50 |54 |50 |45 |50 |52 |62]45
I 70 65 64 (70172 |66|66| 70|70 |68 |64 | 70|70 )70 |60

3 e | 14| 140 |15 a]i2]10f14]14] 13010/ 15{15]15]10
e | 32 | 23 | 25 |25 20|26 | 26|28 |30 |25 (30 (20| 23302
m 34 28 40 |50 |48 |30 | 4D |50 |46 | 32 |40 | 60 | 46 | 34 | 40
k 42 36 36 (40 | 42 |38 |36 |40 |42 |38 |38 | 40 | 42| 38| 38
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syit No |mek i 9 3 4 | sl 7| 8| o9i0]1t]ie]iz]ie]is
d 50 | 50 | 75 |50/ 7870|850 | 50| 70|50 48| 74|50 52| 70
h 60 | 70 | 45 | 62| 70 46| 64 | 68 | 47 | 65 | 70| 44 | 68 | 70 | 47
I m | 38 | 45 | 30 |40 46| 28| 36| 44|28 | 35| 45| 29| 38| 45| 28
R 13 14 15 ]12lulislizlizlislio|l14ji5]12]14] 15
p 35 | 95 | 32 | 35| 30| 3530|2835 |32{2|37] 34| 29| 32
'!"li[‘l‘;:;— belgile wariantlar
SYLN2 Imek 1 2 3 sl 5|6 l7i8ato jofjti]ii2]ia|is]is
d 50 | 60 | 70 | 52|62 | 7050|6068 |48 |62|72)50|60]|70
h 70 | 64 | 60 |75 |62 |63 |72 |66 )|60170 |64 (6270|6260
¢ 28 25 94 | 20124 |25 (2025 (24120 124120122125 24
) i 30 20 33 | Bl 122 [2BIW[22F28120 7122 30120122
a a0 30 2 (9 |18]22]|2:1922 132122120122 120 ) 20|22
k 12 | 16 6 (12|66} 12]16}16]12|16]16] 12| 16]16
" 12 | 12 | 0 |Ww|2jlofofi12l0(10i12(12{10]12]10
e 40 | 36 | 35 |37 |36 |37 |36]|36|64!35]36|33]36]36]35
Yumu- belgile wariantlar
syit Mo imek ] 9 3 |45 {6728 |g-{wofi1fizjiz|iajiis
d 72 | 68 | 64 |74 |68 164 |74 |66 |64 |74 |68 |64 |74 |66]|65
k 60 o8 65 |60 |56 (6 |62 |60 |66 |60 |58 |64 |62 )58]65
3 ¢ 26 17 295 128 |18 124 |28 |16 |26 |28 |16 |25 |26 )| 16124
o 30 30 D4 132 |32 |26 ({33 (35|28 (34 321263113028
& 22 14 20 | 1S |14 |20 122114 18§20 )14 |20 )22 14|18
2 36 30 40 (35 137138 |35 135136303738 |34]36]36

I¢i boslukly konusyn ¢yzgysyny ii¢ proyeksiyada yerine yetirmeli
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Yumu- |belgile wariantlar
syl Ne |mek | 2 3 4 .1 & 7] 8 g9 10| 11 12113 14 ] 15
h | 70|65 | 55 |72|70|64 |56 [7)|72|65]|55|70]68]64]54
a 64 60 70 |56 |62 |60 (70|56 |64 |62 (7056626072
m 40 45 35 |36 |38 |44 | 35|36 |40 |45 |36 |35 |38 |44 | 34
' k | 30 | 22 | 40 |38|28|20|38|40|30|22|40|38(30]20]38
¢ 10 12 8 [2|12|14{10122|10|12)] B8|22|12]| 14| 10
2 40 a5 35 JH'.'IF 40 | 34 |35 (30 |40 |36 | 35|30 |40 | 35 | 36
\I.l’um-u- bEIEI.IE wanantlar
syl Ne | mek | 2 3 4 5 & 7 8 ] 61y 12 )18 14} 16
d 60 | 54 56 |66 |60 |56 )54 |68 )|60)54|658)66|60]|0564]|862
h 55 60 70O |48 | 55 |62 | TO | 48 |56 |60 | TO |48 |65 |62 | 7O
m 20 24 1 20 |18 |21 |24 2022 20|24 | 22|20 |21 |24]|22
2 ¢ 25 23 37 |34 |24 | 22| 3613425122 |35|34 |24 ) 22| 36
k 16 14 22 (28 16|14 | 2028|1614 |22 128 |16 | 14|20
e 30 +| 35 30 |40 |30 |35 |30|40| 30|35 |40 |40 ) 30| 35] 30
Yumu- belgile wariantlar
Wi N mek [ e | 3 [a«[slel 7 aslolwolunlizlslwu]is
a 60 &0 54 |62 | 60|60 54|62|60]|50|54]|62160]52] 54
h 70 58 66 | B8 |70 |56 | 65|58 | 70| 68|65 |58|70)|56]|66
3 | m |2 | 3 | 3 |25]|25|35(30[25|25]|34[30]25|25]35]830
(1 30 10 20 |28 | 3|10} 201281230} 10|20 28|30 | 10|20
n 14 0 6 |10|14]| O| 6|10| 14} O] 6J10|12| 0| 6
k 30 26 22 122 (30|24 | 221221302624 122130 |24 |24
¢ 40 35 | 36 | 35|40 (35|38 |35 |40 35|34 |36)40|35| 34

Igi boslukly piramidanyn ¢yzgysyny {i¢ proyeksivada yerine yetirmeli
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14. Geometriki figuralaryn iistlerinin 6zara kesismesi

Masyn saylarynyn ¢yzgylarynda diirli iistlerii kesisme ¢yzyklary kop gabat
gelyér. Kéhalatlarda bu ¢yzyklar ¢ylsyrymly lekal egrileri bolup duryarlar, seyle
proyeksiyany gurmak iicin kop sanly esasy nokatlary tapmak moéhiim bolyar.

Kesisme c¢yzygyny gurmaklyk has takyklygy talap edydr, mysal iicin
turbagecirijilerin, howany arassalayjy gurnamanyn, uly gaplaryfi, masyn
kuzowlarynyn (gapaklarynyni), stanoklarynn we basga enjamlaryn ¢yzgylary yerine
yetirilende, meselede, yokardaky mysaldaky yaly gurlus talap edilyar, 55-nji a, b
suratlarda silindrik iist bilen ¢dklenen, konus B iist bilen kesisydn we piramidanyi
B iisti bilen bunker sekillendirilen.

kesisme cyzygy

E:' b)
55-nji surat

m - Ll
[ g J_.ﬁ’*

5! I |‘_P' 5"

iy
[ \_.l':-:l

56-njy surat

Iki sany kopgranlygyn kesisme ¢yzygyny gurmak {i¢in, birinji kdpgranlygyn
gapyrgasy bilen ikinji kopgranlygyn tarapynyin we ikinji kopgranlygyn gapyrgasy
bilen birinji kdpgranlygyn tarapynyn kesisme nokady tapylyar. Tapylan nokatlary
birikdiryarler we dowiik ¢yzyk alynyar, onuit kesimi bolsa kopgranlyklaryn biriniii
taraplarynyn ikinjisinin taraplary bilen kesisme ¢yzygyny beryér (56-njy surat).

Aylanma istlerin kesisme ¢yzygyny diizgiin boyunga komekei kesiji P
tekizliklerden peydalanyp gurulyar 57-nji a suratda.
177



Her bir komekei tekizlik, sol bir wagtda berlen iki {isti layyk gelyin ¢yzyklar
bilen kesyar 57-nji b suratda, sol ¢yzyklar 6zara nokatlarda kesisip berlen tstlerin
kesisme c¢yzygyny kesgitleydr. Komekei tekizliklerin sany, istlerin kesisme
cyzygyny gurmak {i¢in yeterlik nokatlar tapylyanca gecirilyér.

Yumusda istlerin  kesisme c¢yzygyny tapmaklyk bilen aksonometriki
proyeksiyasyny gurmaklygyda gz omniinde tutulyar.

50...57 yumuslarda geometriki figuralaryn iistlerinin kesisme ¢yzygyny
gurmaklyga degisli meseleleri ¢ozmek talap edilyér.
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57-nji surat ¢)
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lemek T2 3[4 5 ] 6 | 78 9 [w]uw]e]w]u
R |45 |40 |42 |45 | 42 | 40 | 45 44 40 | 45 | 40 | 45 | 45 | B
d |80 |90 |88 |85 | 95 | 45 | 80 ™ 45 | 85 | 00 | 90 | 80 | BO
n |80 |85|85|85) 8 | 80 | 85 | 90 [ 90 | 88 | 80 | 94 | G0 | 80
£ {110 {105 {110 ftio 115 105 (110 105 [108 | 100 [105 | 110 | 105 | 100

Belgi- wariantlar

lemek 5[ 16 (17 18| o202 [22]as]ae|25]oe]| 29 | 28 | 20 | 30
R {41 |45 |40 42| 45|35 40| 45|40 |44 | 45|35 ]| 40 | 45 | 35 | 42
d |95 lea|o0 |00 |85]|60 |85 |65 |86|95|80]|860]| 80 | & 75 | 88
n |90 |85|85 |68 |86 |88 |80 |85|05]|85|9 |B5| 90 | 88 | 85 | B4
k{115 1105 1100 §115 {110 (100 {115 [ 110110 [115 105 (100 | 106 | 110 [100 |10

Silindrlerif Qstlerinif kesisme ¢yzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly
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YUMUS 51

wariantlar
lemek | 1 |2 |3 | ¢ 5 6 7 8 9 T T 12 | 13 |
d |ss|s4|70|56| 65 | 54 | 70 | 56 | 54 | 66 | 70 | 54 | 55 | B4
2 |les{m2|70|e8| 64 | 72 | @8 | 68 | 65 | 71 | 70 | 68 | 62 | 72
m o] s|is]16] 10 8 | 14 | 18 [+ 8 | 14| 18] 10 8
e |55 |72 |75 |60| 56 | 727 | 76 | 60 | 55 | 71 | 75 | 60 | 56 | 72
n |38 |45 |48 |40 | 38 | 45 | 47 | 40 | 38 | 45 | 48 | 40 | 38 | 45
a |44 |45 |52 |40 | 46 | 48 | 50 | 40 | 44 | 45 | 52 | 40 | 44 | 45
k 74 | 84 108 | TO 74 B4 1o ™m T4 84 iio Fi T4 B4

Belgi- wariantlar
lemek {15118 o7 |18 |19 |20 [21 ][22 |23 )24 |28 |26 27 | 28 | 20 | 30
s |70 |56 |65 |54 ]|70|56)|56|54)|70|56)86 |54} 70 | 56 | 5% 54
% |70les |65 72|08 |70 |65 |72 |68 |70 |65 |72 | 70 | 68 | 65 72
m lislwe|wo]| 8|4]ie|io]| sf[1s|i6|0] 8} 14 | 16} 10 8
® |76 |60 |58 |72 |77 |60 |56 |72 |76 |60 |86 |72 | 75 | 60 | 54 72
n |47 |40 |38 | 45|48 |40 |38 |45 |47 |40 |38 | 45| 48 | 40 | 38 45
" 150 |40 | 46|45 |52 |40 |44 |45 |62 (40 |44 45| 52 | 40 | 44 | 45
t lios |72 )74 184 fiiof70 |74 |84 J108 |70 | 74 |84 [ 110 | 75 | ™ 84

Prizmalaryf fistlerinifi kesisme gyzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly
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iistlerinifi kesisme ¢vzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly

N

-

Saryii we prizman



YUMUS 53

. L = d
F b b P [
B
Belgi-
lemek | 2 3 4 5 6 7 '8 9 10 1 12 13 14
D 80 | 70 | 70 | &2 T 70 60 70 T2 62 T0 70 60 70
d M4 |20 |22 | N 20 7 24 20 22 4 20 22 24 0
h BO | 45 | 46 | 50 | 45 46 52 45 46 50 45 46 52 45
k 25 | 23 | 22 | 23 21 25 23 22 24 23 21 5 23
{ 42 | 40 | 45 | 40 40 14 40 40 45 40 40 44 40 40
d 36 |32 |38 | a5 | 32 38 36 a2 38 35 az 3s 36 a2
Belgi- wariantlar
lemek [ 15 | 16 |17 |18 | 19|20 |21 |22 |23 |24 |25 | 26 | 27 28 29 30
T2 |62 | 70 | 6D | 70 62 | 70 | GO 72 | 82 To 60 10 62

72 70
22 | M |20 |24 |22 |22 |24 |20 |24 | 22.] 23| 24| 20 24 42 2
46 | 50 | 45 | 52 | 46 [ 45 | 50 | 45 | 52 | 46 | 45 | 50 | 45 52 46 50
22 |24 |23 | 25|21 (22 |24 |23 |25 |21 |22 |24 | 23 25 20 24
45 | 40 [ 40 | 4D | 44 | 45 | 40 [ 40 [ 40 | 44 | 45 | 40 | 40 40 14 40
38 |35 |32 |36 |38 |38 |35 (32|36 |38 |36 )35 | 32 36 a8 35

Konusyd we silindrifi (stlerinifi kesisme gyzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly

A—-rrol
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Belgi- wariantlar

lemek 1 1 | 2] 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

d 50 | 65 | B4 | B2 | B85 54 56 50 o5 b4 52 55 54 86
h | 60|65 |70 (70 60 60 62 60 65 70 70 60 60 62
hy | 45|53 |50 |56 | 50 50 52 45 53 50 56 50 50 52
e 12 (12|15 14| 20 18 20 12 12 15 14 20 18 20
a |46 |52 | 64 | 60 | B5 64 52 46 52 64 60 55 64 82
k 75 |74 | 76 | 70 | 70 72 72 75 74 76 70 70 72 72

Belgi- wariantlar

lemek {15116 |17 | 18] 19|20 ] 21 |22 |23 |24 |25]{26]| 27 28 29 30
d 13501565 |54|52|55[64]56}50]|55(|54|52(55] 54 | 56 | 50 | 58
L leo|65 |70 170 {60 |60]62|60|65|70|70 /|60 60 | 62 | 60 | 65
ny |45 (53|50 (56|50 |60|52|45|53|50|56|50]| 50 | 62 | 45 | 53
e 1212115014 |20}18|20)12|12]|16|14|20( 18 [ 20 | 12 12
a |46 |52 154 |60 |55 |64|52)46|52|64|60|55| 64 | 652 | 46 | 52
g |78 |74l 7670170 |72 |72 i 75| 74|76 |70 (70| 72 | T2 | 75 | T4

Silindrifi we prizmanyi iistlerinifi kesigsme ¢yzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly
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m
War- | plglal ol ™o {plalal o1 4
antlar antlar
1 {70]3|50] 22 | 25 16 | 80)42150| 21 | 22
o | 78| 40]50| 25 | 28 17 | 7213645 22 | 25
3 | 76|38| 48] 27 | 18 |78} 40|50 35 | 22
4 | 78| 40|50] 25 | 22 19 | 76| 38)48) 27 | 25
5 |76|38|48| 27 | 25 || 20 |s80| 42|50 26 | 28
6 |80|42]50[ 26 | 28 | 21 |72|36|50| 24 | 28
7 |72|36]45| 22 | 2¢ || 22 |76 38|48| 22 | 20
8 |74|34)46| 20 | 22 |l 23 [78(36|46| 26 | 26
9 |70|36|45| 22 | 24 || 24 | 80| 44|56 25 | 95
10 | 78] 40]50) 25 | 220 || 25 | 7414050 24 | 26
i1 | 71|36 ]|45] 22 | 24 || 96 | 82| 46| 54| 24 | 28
12 | 74|34| 46| 20 | 22 || 27 | 72| 36|50 2¢ | 28
13 |70|3 |50 22 | 25 || 28 |82 48|350] 26 | 230
14 |78/ 40|56( 25 | 28 |l 20 |88| 46|56 25 | 32
15 | 76|38 48| 27 | 24 || 30 |80|45!56) 26 | 22

Silindrifi we saryii iistlerinifi kesisme ¢yzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly
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YUMUS 57

1-nji wariant

_ 105 Q@ K=

S
90

@80
(1
g0

@70

2-nji wariant

@ R50 ©) @70

70

s
'.
i
@60

3-nji wariant

0) @) &5

| 6
’ s R55 =
10

N

| 27i

[ 0 / PO EE 2 5

105

80

Sekillendirilen geometriki jisimin ¢yzygyny {i¢ proyeksiyada yerine vetirmeli.Bu Gstlerifi
kesisme ¢gyzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.
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YUMUS 57

4-nji wariant
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@70
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3 | @ 5-nji wariant @
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.. ®70
@ 50

6-njy wariant

Rl

Sekillendirilen geometriki jisimifi ¢yzygyny Gi¢ proveksiyada yerine yetirmeli.Bu astlerin
kesisme ¢yzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.
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YUMUS 57

7-nii wariant

R 100 @

@

Sekillendirilen geometriki jisimif gyzygyny ¢ proyeksiyada yerine yetirmeli.Bu Gstlenn
kesisme ¢yzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.
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YUMUS 57

10-njy wariant

105

11-nji wariant

- 75 |
. " R
.20 : |

-nu wariant

105

100

90

80
20

35-

i5

Sekillendirilen geometriki jisimin gyzygyny (¢ proyeksiyada yerine yetirmeli. Bu tistlerif
kesisme gyzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.
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YUMUS 57

13-nji wariant
O @ . @ 25

2 . N
=
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47
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14-nji wariant

b4

7%
54

X

-~

15-nji wariant @

QL2

96
0

21

Sekillendirilen geometriki jisimif gyzygyny O¢ proyeksiyada yerine yetirmeli.Bu Ustlerif
kesisme ¢vzvgyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.
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YUMUS 57

| 6-njy wariant

@80

Sekillendirilen geometriki jisimin gyzygyny ¢ proyeksiyada yerine yetirmeli.Bu Ustlerif
kesisme ¢yzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.

191



YUMUS 57

lg-niy wariant

O @

20-nji wariant

56

J

e

21-nji wariant
Gb4

672
: ®
(1 52

Sekillendirilen geometriki jisimif ¢yzygyny (¢ proyeksivada yerine yetirmeli.Bu tistlerin
kesigme ¢yzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.
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YUMUS 57

22-nji wariant

®1¢?ﬂ|

g2

24-nji wariant
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]
g 2
100

Sekillendirilen geometriki jisimifi ¢yzygyny {i¢ proyeksiyada yerine yetirmeli.Bu Ustlerii
kesisme ¢yzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.
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YUMUS 57

25-nji wariant ©)

27-nji wariant
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Sekillendirilen geometriki jisimifi gyzygyny Og proyeksiyada yerine yetirmeli.Bu Gstlerif
kesisme ¢vzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.
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28-nji wariant
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Sekillendirilen geometriki jisimin gyzygyny ii¢ proyeksiyada yerine yetirmeli.Bu Ustlerin
kesigme ¢yzygyny we aksonometriki proyeksiyasy gurmaly.
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15. Nusganyn ¢yzgylaryny yaryklary ulanmak bilen yerne yetirmek
I¢i boslukly zadyn icki goriinmeyédn sudurynyn okly c¢yzyklary, kopleng
strihli ¢yzyklar bilen sekillendirilyar.

Eger nusganyn ya-da zadyn i¢ki sudury ¢ylsyrymly bolsa, onda kop sanly strihli
cyzyklar 6zaralarynda we tutus sudur ¢yzyklary bilen yygy-yygydan kesiserler, bu
bolsa ¢yzgyny okamaklyga kyncylyk doreder kop halatlarda nusganyin icki kesbi
barada nddogry netijelere barar, sol sebdpli syzgylarda nusganyn sertli
sekillendirilisi yaryklar ulanylyar.

Bu yagdayda ici boslyk nusga hyyalda tekizlik arkaly kesilyar (boliinyér)
oziinem , haysyda bolsa bir sekiller tekizligine —H,V ya-da W parallel edilip
alynyar.

Nusganyn kesiji tekizligin oninde yerlesen bolegi hyyalyda daslasdyrylyar
(ayrylyar) nusganyn kesiji tekizlik we sekiller tekizliginin aasyndaky boélegi
tekizligi mydamyky usul bilen prayektirlenyir sonda goriinmeyén suduryn ¢yzygy
goriiner we strih bilen sekilendirilmén tutus esasy ¢yzyk bilen ¢yzylar.

Kesiji tekizliddki yerlesen sekilin kesik ¢yzgysyny aydynlasdyrmak tigin 45
bur¢ly tutus inge parallel ¢yzyklar bilen strihleyarler .

Gorizantal sekiller tekizligine kesiji tekizligin yerlesisine gord yaryklar-wertikal
we gorizantal yaryklara boliinyarler .

Wertikal (dik) yarykda kesiji tekizlik gorizantal sekiller tekizligine
perpenduklyar yerlesyar .

LA

., P Cal'

il

il

b)

58-nji surat
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Eger kesiji P tekizlik U tekizlige
parallel yerlesse, onda wertikal yaryga
frantal yaryk diyilyar 58 a b
suratlarda ,eger Kesiji tekizlik W
tekizlige parallel bolsa , onda profil
yaryk diyilyér 59 a.b suratlarda .

Gorizantal  yarykda  kesiji
tekizlik 1t tekzligine paralleldir 60a.b
suratlar .

Eger haysyda Dbolsa  bir
nusganyil proyeksiyasynda simmetriya
oky bolan sekil gorkezilse 61a suratda,
onda yaryk yerine  yetirlende
simmetriya okunda c¢ep tarapdaky
gornlis bilen simmetriya okundan sag
tarapdaky goniisini yarygynyn bolegini
61-njl surat birikdirmek bolar .

Egerde yaryk gorizantal tekizlik
bilen yerne yetirilse, onda-da gorniisiii
yaryny yarygyin yary bilen birikdirilse
bolar , sol yagdayda yaryk wertikal
(dik) simmetriya okundan sagda 6la

surat ya-da gorizontal simmetrya
okundan asakda yerlesdirilydr 61b
surat .

Gornilisin yary bilen , yarygyn
yarysyny stryh punktirli ok ¢yzygy
(simmetriya oky ) bilen bolyarler .

Egerde zadyn dasky {stiinde

haysydyr bir sudyr ¢yzygy simmetriya
ok ¢yzygyna gabat gelse , Mysal ii¢in

_ 62a suratda prizmanyn gapyrgasy ,
a) 62-njl surat b) onda yaryk yarysyndan sdhelge kicirdk
edilyar.

Eger sonia menizes sudyr ¢cyzygy
zadyn i¢ki iistiinin simmetrya okuna gabat gelse , onda 62 b surat yaryk yasyndan
sahelce ulurak edilyér.

Seyle yagdaylarda gorniisin we yarygyn boliinme ¢yzygy inge tutus tolkyn
cyzyk bilen elde sekillendirilyar.
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Yaryklar yerine yetirilende nusganyti icki we dasgy sekili barada 6ziimizde
anyk diisinje bolmagy hokmandyr .

58 yumusda i¢i boslykly, kesisydn desikleri bilen iistlerin kesisme ¢yzygyny
emele getiryan profil yarygyny ulnanmak bilen ii¢ preyeksyasyny yerine yetirmek
hodiirleniyér: 63 - 64 suratda 58 yumusyn yerine yetirilsiniit mysaly berlen, profil
yarykda tistlerin kesisme ¢yzygy gurulan.

Ustlerin  kesisme ¢yzygy diirli sudurly desigi bolan saylaryn ya-da
nusgalaryn ¢yzgylary yerne yetirlende gabat gelyér 63 surat.

Yumus 59 nusganyii aksanametriki prayeksiyasy esasynda onuii yarygyny
ulanmak bilen ¢yzgysyny gurmak talap edilyar.

Her waryant iki meseleden duryar . Birinji isi frontal yarygy ulanmak bilen ,
ikinjisi gorizontal yarygy ulanmak bilen yerne yetirilyér.

60 yumusda yarygyn shemadaky gorkezilisini ulanmak bilen, nusganyn iki
proyeksiyasy esasynda ii¢inji proyeksiyasyny gurmaly, 61iki ¢aregini kesip ayrmak
bilen aksanometriki proyeksiyasyny gurmaly. 65 suratda meseldnii yerine
yetirilsine mysal getirilen.

Zadyn icki sekilinin aksonometriki prayeksyasyny yerne yetirmek {icin
,sayyn bir careginiil kesigi ulanylyar.

Aksonometriki proyeksiyalarda yarygy iki usul bilen gurup bolyar.

Birinji usul . Basda inge ¢yzyk bilen aksonometriki prayeksya gurulyar .
Sofira 66-njy suratdaky yaly x we y oklara tarap kesiji tekizligi ugrykdyryp
kesmek yerne vyetirilydr. Zadyn sekilendirlen bolegi ayrylyar, sonra kesik
strihlenyér we sekil tutus yogyn ¢yzyk bilen gecirilyér.

IKinji usul . Basda sekilin kesiginin aksonemetriki prayeksiyasy gurulyar 67a
suratda, sonra kesiji tekizliklerden afiyrda yerlesen .

Zadyn sekilinin ¢yzgysy tamamlanyar 67b surat. Bu usul ¢yzgyda artyk
cyzyklary yerine yetirmeden bosadyar, gurlusy sadalasdyryar.

Aksanametriki prayeksiyada kesigin sertli ¢yzyklary, 68 suradaky yaly
30we 60gradus burgly, tigbur¢ ¢yzgyclar bilen goyulyar.

Yerine yetirilen komplekis ¢yzgylarda dlgegleri goymaly.
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YUMUS 58

1-nji wariant 2-nji wariant
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3-nji wariant 4-nji wariant
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I¢i boslukly geometriki jisimif {i¢ proyeksiyadaky gyzgysyny profil yarygyny ulanmak bilen
yerine yetirmeli.4-nji wariandyfi gorizontal proyeksiyasyndaky yetmeyin gyzyklary gurmaly
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YUMUS 58

5-nji wariant 6-njy wariant

8-nji wariant

100

@565

55

i

7-nji wariant

I¢i boglukly geometriki jisimin lig proyeksiyadaky ¢yzgysyny profil yarygyny ulanmak bilen
yerine yetirmeli. 5-nji wariandyn gorizontal proyeksiyasyndaky yetmeylin gyzyklary gurmaly.
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YUMUS 58

9-njy wariant 1 0-njy wariant
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1 2-nji wariant
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I¢i boglukly geometriki jisimiil iig proyeksiyadaky ¢yzgysyny profil yarygyny ulanmak bilen
yerine yetirmeli. Wariandyfl gorizontal proyeksiyasyndaky yetmeyin ¢yzyklary gurmaly.
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YUMUS 58

13-nji wariant 14-nji wariant
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Igi boslukly geometriki jisimifi (g proyeksiyadaky ¢yzgysyny profil yarygyny ulanmak bilen
verine yetirmeli.
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17-nji wariant 18-nji wariant
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I¢i boslukly geometriki jisimlerin ti¢ proyeksiyadaky ¢yzgysyny profil yarygyny ulanmak bilen
yerine yetirmeli
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YUMUS 58

2 1-nji wariant 22-nji wariant
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24-nji wariant
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100

Igi boglukly geometriki jisimifi (¢ proyeksiyadaky ¢yzgysyny profil yarygyny ulanmak bilen
verine vetirmeli.
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25-nji wariant 26-njy wariant
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I¢i boslukly geometriki jisimiti {i¢ proyeksiyadaky ¢yzgysyny profil yarygyny ulanmak bilen
yerine Yetirmeli.25-nji wariandyii gorizontal proyeksiyasyndaky yetmeyin ¢yzyklary gurmaly
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YUMUS 58

29-njy wariant 30-njy wariant
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I¢i boglukly geometriki jisimin ti¢ proyeksiyadaky ¢yzgysyny profil yarygyny ulanmak bilen
yerine vetirmeli.
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YUMUS 59

Mesele 2 — gorizontal yarygyny yerine Yetirmek bilen

omelriva proyeksiyasy esasynda onuii lig proyeksiyadaky gyzgysyny gurmaly
Mesele 1 - frontal Yarygyny yerine yetirmek bilen

Musganyt akson
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YUMUS 59

1 — frontal yarygyny yerine vetirmek bilen.
Mesele 2 — gorizontal yarygyny yerine yetirmek bilen.

Nusganyi aksonometriya proyeksiyasy esasynda onuil iig proyeksiyadaky ¢yzgysyny gurmaly.
Mesele
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10-njy wariant
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siyasy esasynda onuf (ig proyeksiyadaky ¢yzgysyny gurmaly.

Mesele 1 — frontal yarygyny yerine yetirmek bilen.
gorizontal yarygyny yerine yetirmek bilen.
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Nusganyh aksonome
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YUMUS 59
<

z
33

0o
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sy esasynda onufi ii¢ proyeksiyadaky ¢yzgysyny gurmaly.
1

— frontal yarygyny yerine yetirmek bilen.

siya
Mesele 1
Mesele 2 — gorizontal yarygyny yerine yetirmek bilen.

Nusganyti aksonometriya proyek
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proyeksivadaky ¢yzgysyny gurmaly.

ne yvetirmek bilen.

Mesele 2 - gorizontal yarygyny yerine yetirmek bilen.
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Mesele 1 — frontal yarygyny ven

Nusganyf aksonometriya proyeksiyasy esasynda onuf (g



ksivasy esasynda onufl (ig proyeksiyadaky ¢yzgysyny gurmaly.
zontal yarygyny verine yetirmek bilen.

Mesele | — frontal yarygyny yerine yetirmek bilen,

metriya proye
Mesele 2 — gori

Nusganyfi aksono
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YUMUS 59

in¢ yetirmek bilen.

Nusgany# aksonometriya proyeksivasy esasynda onui (¢ proyeksivadaky ¢yzgysyny gurmaly.
Mesele | - frontal yarygyny yerine yetirmek bil
Mesele 2 — gorizontal yarygyny yer



etirmek bilen.
rine Vetirmek bilen.

Mesele 1 — frontal yarygyny verine ¥ ek bilen
— gorizontal yarygyny ye

Nusganyni aksonometriya proyeksiyasy esasynda onu g proveksiyadaky ¢yzgysyny gurmaly.
Mesele 2
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada gorkeziligi yaly okuw

nusgasynyf izometriya proyeksiyasynyf Oiidiki giryegini kesip ayyrmak bilen Ugiinji
proyeksiyasyny gurmaly, Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada gﬁrkczili:::i valy ukﬁw
nusgasynyfi izometriya proyeksiyasynyh oidiiki ¢aryegini kesip ayyrmak bilen Ggiinji
proyeksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berleniki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada gorkezilisi yaly okuw

nusgasyny izometriya proyeksiyasynyii Sfidaki ¢aryegini kesip ayyrmak bilen figlinji
proyeksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya ssasynda yaryklary ulanmak bilen,shemada gorkezilisi yaly okuw
nusgasynyn izometriya proyeksiyasynyn ondaki ¢aryegini kesip ayyrmak bilen tigiinji
proyeksiyasyny gurmaly.Olcegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya ssasynda yaryklary ulanmak bilen,shemada gorkezilisi yaly okuw
nusgasynyn izometriya proyeksiyasynyn ondéki ¢éryegini kesip ayyrmak bilen ii¢linji

proyeksiyasyny gurmaly.Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada gﬂrkczili;i valy uky_w
nusgasynyil izometriya proyeksiyasynyn ofdiki ¢lryegini kesip ayyrmak bilen Ggiinji
proyeksivasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada girkezilisi yaly okuw

nusgasynyf izometriya proyeksiyasynyh ondaki ¢liryegini kesip ayyrmak bilen Giglinji
proveksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada giirkezilisi yaly okuw
nusgasynyf izometriya proyeksiyasynyn sidaki ciryegini kesip ayyrmak bilen Ggiinji
proveksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada gorkezilisi yaly okuw
nusgasynyfi izometriya proyeksiyasynyi oiiddki ¢érye gini kesip ayyrmak bilen iigiinji
proyeksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proveksiva esasynda varyklary ulanmak bilen, shemada gorkeziligi yaly okuw
nusgasynyf izometriya proyeksiyasynyf 8idiki ¢liryegini kesip ayyrmak bilen {iinji
proyeksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemz_lda g{i-rkczili%i valy nkEv-
nusgasynyf izometriya proyeksivasynyf Sadiiki qan'r:g.ini l::mp ayyrmak bilen Ggiinji
proyeksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada gorkeziligi yaly okuw
nusgasynyil izometriya proyeksiyasynyf 8ndiki giryegini kesip ayyrmak bilen tgfinji
proyeksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada gorkezilisi valy okuw
nusgasynyh izometriva proyeksiyasynyn didiki ¢liryegini kesip ayyrmak bilen Ugiinji
proyeksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada gﬁrkeziliqi yaly Ok!.l:W
nusgasynyil izometriya proyeksiyasynyh onidiki céiryegini kesip ayyrmak bilen liglinji

proyeksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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Berlen iki proyeksiya esasynda yaryklary ulanmak bilen, shemada gorkeziligi yaly okuw
nusgasynyfi izometriva proyeksiyasynyn didiki ¢lirvegini kesip ayyrmak bilen ligtinji
proyeksiyasyny gurmaly. Olgegleri goymaly.
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BARLAG ISI

Barlag is1 maksatnamada g6z oiiline tutulan esasy li¢ temany 0z i¢ine alyar.

Barlag is1 30-40 minudyn dowamynda yerine yetirilmeli.

Barlag isinde {i¢ sany yumus berilyir: 61-nji yumus aksonometriki
proyeksiyasy esasynda nusganynl kompleks ¢yzgysyny tapmaly, 62-nji yumus
berlen iki proyeksiyasy esasynda {igiinjisini tapmaly . 63-nji yumusda i¢i boslukly

nusganyn profil proyeksiyasyny tapmaly.
Barlag isini kabul etmek iigin mugallym yorite soragly , jogaby yazylar yaly

tablisaly - sowalnamany diizydr we wariantlar boyunga talyplara paylayar.
Talyplar sol tablisaly- sowalnama 6z dogry jogaplaryny belleyérler.

Tablisaly sowalnamanyn gorniisi Jogabynyn yazylysy
SOW?\Ir?ama Yumus 61 | Yumus 62 | Yumus 63 SOW?\:-? M8 | Yumus 61 | Yumus 62 Yumus 63
Yumus 20 24 |2 |23 |10]12 Yumus 20 24 |2 |23 1012
Jogaby Jogaby 13a | 24a |85 | 145 | 96 | 126
Sowalnamanyn tablisasy
Sowalnama Yumus | Yumus | Yumus | Sowalna Yumus | Yumus Yumus
No 61 62 63 ma Ne 61 62 63
1 Mesele |1 10 |5 4 |22 24 |16 Mesele | 1 24 523 12 22
Jogaby Jogaby
2 Mesele | 20 24 | 223 1012 17 Mesele | 10 24 |2 4 10 24
Jogaby Jogaby
3 Mesele |4 12 |7 9 14 20 | 18 Mesele | 12 22 |7 22 14 18
Jogaby Jogaby
4 Mesele |2 22 |8 22 1318 |19 Mesele | 2 4 8 9 13 20
Jogaby Jogaby
5 Mesele | 21 17 2 17 19 17 20 Mesele | 3 17 23 8 19
Jogaby Jogaby
6 Mesele | 35 13 6 8 21 Mesele | 5 21 1 17 6 17
Jogaby Jogaby
7 Mesele | 7 23 3 19 121 22 Mesele | 7 8 3 14 19
Jogaby Jogaby
8 Mesele | 6 8 6 14 29 23 Mesele | 6 23 6 19 221
Jogaby Jogaby
9 Mesele | 9 15 1011 (311 24 Mesele | 9 18 1024 |3 23
Jogaby Jogaby
10 Mesele | 11 18 |12 24 |5 23 25 Mesele | 11 15 |11 12 |5 11
Jogaby Jogaby
11 Mesele | 13 19 |13 21 |7 16 26 Mesele | 13 16 |13 16 |7 15
Jogaby Jogaby
12 Mesele | 14 16 |15 16 |4 15 27 Mesele |14 19 |15 21 | 4 16
Jogaby Jogaby
12 Mesele | 10 23 |5 22 13 14 | 28 Mesele | 10 24 |5 17 13 22
Jogaby Jogaby
14 Mesele | 19 24 |7 17 8 22 29 Mesele | 19 23 7 22 8 14
Jogaby Jogaby
15 Mesele | 2 14 22 24 |10 15 |30 Mesele | 21 22 |24 16 |10 18
Jogaby Jogaby
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Nusganyri izometriya proyeksiyasy esasynda onufi kompleks ¢yzgysyny tapmaly.
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Iki proyeksiya esasynda Giglinjini tapmaly.
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I¢1 boslukly kesilen nusganyn iki proyeksivasy esasynda {igiinji proyeksivasyny kesgitlemeli.
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Igi boglukly kesilen nusganyn iki proyeksiyasy esasynda Uglinji proyeksiyasyny kesgitlemeli.
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16.Yaryklar we kesikleri gurmak
Oniimif i¢ki gurlusyny has aydyi sekilini almak {icin ¢yzgylarda yaryklar
ulanylyar. Kesiji tekizliklerin sanyna gord yaryklar,yonekey we c¢ylsyrymly
yaryklara boliinyér.
Yonekey Varyk bir kesiji tekizlik bilen,gylsyrymly yaryk birndce kesiji
tekizlik bilen yerne yetirilyar.

A-A

NN

b l
69-njy surat

Kesiji tekizligin gorizantal sekiller tekizligine yerlesisine gord yonekey
yaryklar, gorizantal, wetikal we yapgyt yaryklara bolinyarler.

69-nji suratda iki wertikal yaryklar yerne yetirlen , frontal (a-a) we profil (b-
b), olaryn kesiji tekizlikleri sayyn simmetriya tekizligi bilen biitinleyin gabat
gelmeydr. Sonun licin ¢yzgyda kesiji tekizliklerin yagdaylary gorkezilip sona
layyklykda yaryklar bilen yazgylar bile yazylyar .

Kesiji tekizligin yagdayy,yapyk c¢yzyk her bilen yerine yetirlen kesigin
¢yzyklary bilen gorkezilyar . Yapyk strihli ¢yzyklaryn .

Yogynlygy S-den 1.55 genli bolyar, bu yerde S-esasy tutus ¢yzyk; strihii
uzynlygy 8...20mm .

Yapgyt yaryk diylip,kesiji tekizligiit gorizantal proyeksiyalar tekizligi bilen
goniden tapawtlanyp bur¢ emele getiren halyna aydylyar.

Yapgyt yaryga mysal 70 suratda gorkezilen. Kesiji tekizligin yagdayy ugur
gorkeziji (strelka) kesigin c¢yzygy belgilenip, goriilyan, seredilydn wugra
gontikdirilyar.

Cylsyrymly yaryklar diylip iki we ondanam kop kesiji tekizliklerin komegi
bilen alnan yaryklara aydylyar. Olar haganda sayyin elementleriniii &hlisi, olaryi
sekilleri we yerlesisleri yonekey bir kesiji tekizlikde alnan yaryklar sekilendirilip
bolman Yyagdayynda birndge kesiji tekizlikleri ulanmaklyk mohiimlgi yiize
cykaryar.

Cylsyrymly yaryklar basgarcakly 71 surat we dowik 79 surat yaryklar
aboliinyarler.
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70-nji surat

71-nji surat

Kesiji tekizliklerin kesisme ¢yzygy

Frontal kesiji tekizlik

72-nji surat
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71-nji suratda frantal basgagakly yarygyn yerine yetrilsiniit mysaly berlen, ol
li¢ parallel kesiji tekizliklerden emele gelen.

Dowiik yaryk diyip haysyda bolsa bir zady parallel bolmadyk tekizlikleriii
kesismesinden alynyan yaryga aydylyar 72 surat .

Cyzgyda kesiji tekizlikleri 6zara kesisme ¢yzygynyn yanyndan sertli aylap
haysyda bolsa esasy tekizlikleriii birine parallel bolyanca ornyny iiytgedyarler,
sonui li¢in hem frantal , gorizantal ya-da profil dowiik yaryklar bolup bilerler.

Yumus 64 dort sany meseleden ybarat bolup, olaryti ¢ozgiidi diirli yaryklary
yerine yetirmegin diizgiinlerine degisli bolan umumy maglumatlary bekidyar.

73 suratda dort meselédnin sertleri we olaryn ¢6zgidiniii mysaly berilen.

Berlen saylaryn ahli ¢yzgylarynyn her wariandynyn biriji meselesinde kesiji
tekizlik sayyn simmetriya tekizligi bilen doly gabat gelydr, sonuil {ign ¢yzgyda
kesiji tekizlik gorkezilmeyar, yaryk bosa yazgy bilen utgasdyrylyp yazylmayar
(1-nji mesele).

Seyle meseleler islenende @hli wariantlarda yarygyn bolegi bilen gornisin
bolegini birlesdirmek miimkingiligi géz 6niinde tutulyar.

Bu yagdayda TDS2*305-68 layyklykda sayyn gorniisi ¢yzylyan boleginde
goriinmeyén sudur stryhly ¢yzyklar bilen sekilendirmek rugsat edilmeyar.

2...4 meselelerde sayyn gorkezilen bir sekilinde , beylekisinde onun sekili
gurulmaly.

Mysal li¢in73a suratda (2-nji mesele) meseldninn serti berlen, emma 73b
suratda onun ¢0zgidi: yokardan gornis yapgyt yaryk bilen calsyrlan, alnan sekilde
Olcegler goylan.

Kesik diyip figuranyn (zadyn) tekizlik bilen hyyaly kesilmesinden alnan
sekile aydylyar kesik yerine yetirlende difie kesiji tekizlikde yerleseni gorkezilyér.

74 6 b suratlarda kesigin sekili I" harpyna metizes (ol strihlenen).

Yarykdan tapawytlylykda 74b suratda kesikde difie kesiji tekizlikdaki
yerlesenleri gorkezilydar, ondan anyrdaky yerlesenleri sekillendirilmeyédr 74b
suratda.

Yumus 65 sayyn gorkezlen aydyii sekli we esasy gornisi boyunca, sayyi
esasy gorniiginin we sertinde gorkezilsi yaly kesiginiii ¢yzgysyny gurma talap
edilyér.

75 suratda seyle meseldniii yerine yetirilsinii mysaly gorkezlen: 6lceglerni
goymak bilen sekili gurmaklyk, sayyn kesbi barda doly diisiinje berilyar.
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1.0niinden giirniisii yaryny frontal yarygyi yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0niinden gdrniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.Oniinden giirniisifi yaryny frontal yarygyh yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.0Otiinden gérniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.Oniinden giirniisini yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.

2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.

3.Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.

4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.0niinden giirniisifi yaryny frontal yarygyii yary bilen birikdirmeli.

2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

3.0niinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.

5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.0niinden giirniisii yaryny frontal yarygyii yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.0niinden giirniisiti yaryny frontal yarygyh yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.Otiinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.Oniinden giirniisinn yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.

5.Yokardan gdrniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.Ofiinden giirniisini yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.0niinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.Oniinden giirniisifi yaryny frontal yarygyii yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0Omiinden gorniisi A-A yaryk bilen galysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.0niinden giirniisiti yaryny frontal yarygyh yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.0tiinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.Oniinden giirniisini yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gdrniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.Oniinden giirniisiii yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.0Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gdrniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.0niinden giirniisii yaryny frontal yarygyi yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.0niinden giirniisiti yaryny frontal yarygyh yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.Otiiinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.0niinden giirniisiti yaryny frontal yarygyi yary bilen birikdirmeli.

;

2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.Oniinden giirniisiii yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0niinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gdrniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.Oniinden giirniisinn yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.Oniinden giirniisiti yaryny frontal yarygyii yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gdrniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.0niinden giirniisii yaryny frontal yarygyi yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.Oniinden giirniisiii yaryny frontal yarygyf yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.0Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gdrniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.Oniinden giirniisint yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.0niinden giirniisiti yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.Otiinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.

3.Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.

4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.Oniinden giirniisinn yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
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1.0niinden giirniisiti yaryny frontal yarygyn yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

3.Otiinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.

5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.0niinden giirniisii yaryny frontal yarygyi yary bilen birikdirmeli.

2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.0niinden giirniisiti yaryny frontal yarygyh yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
3.Otiinden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
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1.0niinden giirniisii yaryny frontal yarygyi yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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1.0niinden giirniisiti yaryny frontal yarygyh yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.Otiinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
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Wariant 29
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1.0niinden giirniisii yaryny frontal yarygyi yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.
3.0Oniinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen ¢alysmaly.

5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

279



&35

YUMUS

Wariant 30

64

@

&0
o= L. [ LA 5
TT | L A -7z
: 1 -
J AN »r“ A
& i Il n 30° I
! TR & — s
- ¥ Ré I- E-=0
bl ¥ T
y [ifi] . ) 5,
10 > ",'\ ™
A wry
B f o 1 e _2f
[ ' X =
1 P 5
100 < % .
[ | EERE
[] ) L] ¥ 3 “
JI R —
¥ |4 ! Hl <y
~ _ el 5 25
h —
! &J r =3 TA
o : 3
1 fan ) =
A — 1T 4
{ \ L RIO
Ly
= j=|d _25
¥ fEr Lix]
i * 100 _}

1.0niinden giirniisiti yaryny frontal yarygyh yary bilen birikdirmeli.
2.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

3.Otiinden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.
4.Cepden gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

5.Yokardan gorniisi A-A yaryk bilen calysmaly.

280



YUMUS 65

Wariant 1 i)

P28

Sayyn esasy gorniisini we gorkezilen kesigini yerine yetirmeli. Gurulan sekilde 6lgegleri
goymaly (Olceglerin bir topary sayyn aydyin sekilinde gorkezilen).
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YUMUS 65

Wariant 4
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Sayyn esasy gorniisini we gorkezilen kesigini yerine yetirmeli. Gurulan sekilde dlgegleri
goymaly (Olgeglerin bir topary sayyn aydyn sekilinde gorkezilen).
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YUMUS 65

Wariant 7

2&&

Wariant 8

Wariant 9

$32

Sayyn esasy gorniisini we gorkezilen kesigini yerine yetirmeli. Gurulan sekilde 6lgegleri
goymaly (Olgeglerin bir topary sayyn aydyn sekilinde gorkezilen).
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YUMUS 65

Wariant 10
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Sayyn esasy gorniisini we gorkezilen kesigini yerine yetirmeli. Gurulan sekilde 6l¢egleri
goymaly (Olgeglerin bir topary sayyn aydyn sekilinde gorkezilen).
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YUMUS 65

Wariant 13

20

Wariant 15

5\_4

Sayyn esasy gorniisini we gorkezilen kesigihi §erine yetirmeli. Gurulan sekilde olgegleri
goymaly (Olgeglerini bir topary sayyn aydyn sekilinde gorkezilen).
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YUMUS 65

Wariant 16
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Wariant 17

30°

Sayyn esasy gorniisini we gorkezilen kesigini yerine yetirmeli. Gurulan sekilde dlgegleri
goymaly (Olgeglerin bir topary sayyn aydyn sekilinde gorkezilen).
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YUMUS 65

Wariant 19

Wariant 20

Sayyn esasy gorniigini we gorkezilen kesigini yerine yetirmeli. Gurulan sekilde dlgegleri
goymaly (Olceglerin bir topary sayyn aydyin sekilinde gorkezilen).
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YUMUS 65

Wariant 22

28
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e

Sayyn esasy gorniisini we gorkezilen kesigini yerine yetirmeli. Gurulan sekilde dlgegleri
goymaly (Olgeglerin bir topary sayyn aydyn sekilinde gorkezilen).
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YUMUS 65

Wariant 25
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Sayyn ésasy gorniigini we gér-kezilen' kesigini yerine yétirmeli. Gurulan sekilde olgegleri
goymaly (Olceglerin bir topary sayyn aydyin sekilinde gorkezilen).
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YUMUS 65

Wariant 28
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Sayyn esasy gorniisini we gorkezilen kesigini yerine yetirmeli. Gurulan sekilde 6lgegleri
goymaly (Olgeglerin bir topary sayyn aydyin sekilinde gorkezilen).
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17.Shemalar we olaryi yerine yetirilisi

Shemalar hakynda umumy diisiinje. Hézirki zaman ginden yayran
tehnikalaryin masynlarynn, enjamlaryin we gurluslaryn isleyisleri mehaniki,
pnewmatiki, gidrawliki we elektrik gurluslaryn jeminin tdsirinde kesgitlenyar.

Cyzgy boyunca seyle gurluslarynn  hereketlerinin  esaslaryny  we
yzygiderligini éwrenmek juda kyn.Sol sebdpden ¢yzgydan basgada gurlusyi ol
ya-da beyleki boleklerinin hereketlerinin esaslaryna we yzygiderligine bas
cykarmaga has tiz miimkingilik beryan yorite shemalar diiziilip bilner.

Shema diylip konstruktor¢ylyk resminasyna aydylyar. Shemada oOniimi
diizliji bolekler ya-da gurluslar we olaryn arasyndaky baglanysyk sertli grafiki
sekillerde berilyar.

Shemalaryn hilleri,gorniisleri we olary resmilesdirmekligiit umumy talaplary
TDS 2.701-84 (CTC3B 651-77) gorkezilen.

TDS 2.701-84 talaplaryna layyklykda oniimleriii diiziimine girydn boleklere
baglylykda shemalar asakdaky  gorniislere  boliinyarler:elektrik, gidrowlik,
pnewmatik, gaz, kinematik, wakuum, optiki, energetiki, boliiji, kombinirlenen.

Esasy niyetlenen isine baglylykda shemalar asakdaky hillere
boliinyarler:

Umumy shemalar-toplumy diiziiji boleklerini we ulanylyan yerinde 6zara
birlesdirilisini kesgitleyar.

Yerlesis shemalary — Oniimi diiziiji boleklerini, seyle hem simlerini isilen
simleri, gommesimlerin, trubagecirijilerini we s.m. birek — birege gord
yerlesislerini kesgitleyar.

Birlesdirilen — bir O6niim T{c¢in c¢ykarylan iki we ondanam koép hili
shemalardan diiziilen konstruktor¢ylyk resminamadyr.

Eger-de onimimin diiziimine dirli gorniisli elementler (bolekler) giryan
bolsa, onda ona birndge bir hilli layyk gelydn gorniisli shemalar islenip
tayyarlanylyarlar. (Mysal tigin prinsipial elektrik we prinsepialpnewmo shemasy)
ya — da kombinirlenen shema (mysal ii¢in prinsipial elektropnewmo shemasy).
Kédhalatlarda bir gorniisddki shemada basga gorniisddki shemanyin elementini
(bolegini) ¢yzmak rugsat edilyir, eger-de sol berlen shemanyn isleysini tésir
edyén bolsa, ya-da oniime degisli bolmadyk emma sol Oniimin isleyis prinsipini
diisiindirmige zerur bolan elementleri hem sekillendirmek bolar. Bu elementler
shemada strih punktirli ¢yzyklar bilen saylanylyarlar, cyzyklaryn yogynlygy
baglanysyk ¢yzygy yalydyr we olaryin yanynda gerekli maglumatlar yerlesdirilyar
(mysal {igin sol elementlerii yerlesyan yerini habar beryin).

Pudaklardaky standartlaryn kesgitlin nomenklaturalaryna layyklykda
utgasdyrylan (biri-birine gabat gelydn) shemalary tayyarlamak rugsat edilyir,
yagny bir hili shemada bagga hili shema mahsus hésyetli maglumatlary
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yerlesdirmek (mysal {i¢cin Oniimi sepleme, gurnama shemada dasky birikdirméani
gorkezmeklik). TDS 2.701-84 tarapyndan gorkezilmedik yone pudaklayyn
standartlar tarapyndan tassyklanan shemalaryn gorniislerini we hilini isldp
tayyarlamak rugsat edilyir. Shemanyil adyny onuni gorniisini we hilini kesgitleyar.
Kombinirlenen shemanyii ady shemanyn gorniisinii we shemanyn hilini
sazlasmagyna baglylykda kesgitlenydr (mysal iicin gidropnewmo prinsipial
shemasy). Bilelikddki shemalalaryn atlary shemanyn gorniislerinii we shemanyn
hillerinin sazlasygy esasynda kesgitlenydr (mysal l¢in elektrik birlesdirme we
birikdirme shemasy).

Shemalara harplar we sanlar arkaly kod (sertli bellikler ) dakylyar.Harplar
shemanyn gorniisini kesgitleyar, sanlar bilen shemanyn hili anladylyar.

Shemalaryn gorniisleri asakdaky harplar bilen bildirilyar:E(D) — elektriki;
G(I') — gidrawliki;P (IT) — pnewmo;H(X) — gazly; K — kinematiki;W(B) —
waakumly; L(JT) —optiki; P — energetiki;Ye.(E) — 6niimi diiziiji boleklere bolmek,
S(C) — kombinirlenen.

Shemalaryn hilleri sanlar bilen atiladylyarlar:

1. Struktura gurlus (diiziim).2.Funksional (baglanysykly).3.Prinsipial (doly).
4 Birlesdirme (montaz).5.Birikdirme.6. Umumy. 7. Yerlesdirme.
8. O —bilelikddki.

Shemalaryn kodlarynyn anladylysynyn mysallary:Gidrawliki birlesdirme
shemasy - T 4 , elektrogidropnewmokinematiki prinsipial shema — C3, elektrik
birlesdirme we ¢atma shemasy — 20.

Shemalar standart formatlarda TDS 2.104-68 esasynda, esasy yazgy bilen
yerine yetirilyar.

Shemalar YVerine yetirilende masstab berjay edilmeyir.Oniimi diizyéin
boleklerin  ginislikddki  hakyky  yerlesis yagdaylary shemada nazara
alynmayar,diizgiine gord shemada oniimin diiziimine giryan bolekler YKRU-da
standart ~ bilen = berkerar  edilen sertli grafiki  belgiler  bilen
sekillendirilydar.Shemalarynn  elementlerinin  arasyndaky  (bodleklerin)  sertli
belgilenisi we baglanysyk ¢cyzyklarynyn yerine yetirilisi tablisalarda gorkezilen.

Asakdaky tablisalarda TDS tarapyndan bellenilen, umumy peydalanylyarn
(ulanylyan) sertli belgiler gorkezilen.

Shemalarda dowiikler we kesisme ¢yzyklar seyrek bolmalydyr.Shemalary
aydynlyk ti¢in zelel yetmezlik bilen,okamaga amatly bolar yaly jaylasykly yerine
yetirilyar.

Elementleri (bolekleri) ayratyn gurlusdan ybarat bolan yagdayynda, sol
gurluglaryn atlaryny gorkezmek bilen shemalarda inge sitrih — punktir ¢yzyklar
arkaly tapawutlandyrmak rugsat edilyar.
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Prinsipiyal shema.

Okuw sertlerinde koplenc halatlarda prinsipiyal shemalar ulanylyar.
Asakdaky mysal edilip getirilen shemalarda (sur.77,78,79) olaryni yerine yetirilis
diizgiini sekillendirilen. Shemada sekillendirilen her bir elementin 6z sertli
belgilenmesi tertip san belgisi ya-da harp-san yerlesis belgilenmesi bolmalydyr.
Shemanynn her bir gornilisi tUgin seyle belgilenménii  diizglinnamasay
kesgitlenendir. Gidrawliki, pnewmatiki we elektrik shemalarda bu belgilemeler
elementlerii sanawynda tablissa gornilisinde yokardan asak yazyp doldurylyar.
Elementlerifi sanawy diizgiin boyunca esasy yazgydan yokarda yerlesdiriyir. Ahli
sanaw li¢in esasy yazgynyn yokarsynda yer tapylman yagdayynda galan bdlegini
esasy yazgynyil ¢ep gapdalynda yazmak rugsat edilyir. 76-njy suratda ¢yzgyda
sanawyn yerlesdirilis Olgegleri gorkezilen. Setirlerin h beyikligi 8mm-den az
bolmaly dildir, yazgynyin gowriimine gord setirin beyikligini beygeltmek bolar.
Elementlerin sanawynyn doldurylys diizglini shemanyn gorniisleri boyunca
kesgitlenyir. “Atlary” diylen siitiinde elementin ady we haysy resminama
esaslanyp element ulanylyan bolsa sol resminamanynn (TDS-ii we s.m.) belgisi
yazylyar. “Sany” diylen siitlinde 6niimdaki ulanylyan elementleriii sany goyulyar.
“Bellik” diyen siitiinde elementlerin atlarynda gorkezilmedik tehniki maglumatlar
berilip bilner. “Belgisi” diylen siitiinde esasy konstruktor¢cylyk resminamasynda
sol elementin shema bilen ailladylsy yazylyar.

Kinematiki doly shema.

Kinematiki shemalarda mehanizimlerin diizgiinlerini we olaryn
elementlerinit  6zara tésirlerinin yagdayy, hereketini gecisinin yzygiderligi
gorkezilyar. 77-nji suratda kompressorynn herekete getirijisiniii kinematiki doly
shemasy berlen.

Shemada TDS 2.770-68 (1-nji tablisada) gorkezilen masyn we
mehanizimlerin elementlerinin Kinematiki sertli grafiki belgilenisi ulanylan.

Ozara tisir edyin elementlerifi shemada sertli afiladylsy Olgegleri olaryh
elementlerinin 6nlimdéki Olgeglerinin gatnasyklarynyn mysaly gabat gelmelidir.
Kinematiki shemalarda wallar, oklar, sterZenler, satunlar, kriwosipler we s.m. S
galyiilykda esasy tutus c¢yzyklar bilen sekillendirilydr. Sertlesikler we
sadalagdyrmalar bilen sekillendirilydn elementler S/2 yogynlykdaky tutus ¢yzyklar
bilen yerine yetirilydr.Diizglin boyunca kinematiki shemalar Yyazgyn sekil
gorniisinde yerine yetirilyar: dhli wallar we oklar bir tekizlikde ya-da parallel
tekizliklerde yerlesen diylip sertlesilyér. Diizgiin boyunca shemada sekillendirilen
her bir elemente, hereketin ¢esmesinden (baslanyan yerinden) baslap, tertip belgi
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(nomer) dakylyar.Wallar rim sifrleri bilen, galam elementleri arap sifrleri bilen
belgilenyar. Elementini tertip belgisi ¢ykaryjy c¢yzygyn tekjesinde goyulyar.
Cykaryjy ¢yzygyn tekjesinin asagynda bolsa kinematiki elementint esasy hisiyetleri
we basga gorkezijileri barada maglumatlar gorkezilyiar. Asakda TDS 2.703-68
layyklykda shemalarda gorkezilmeli bolyan ayry-ayry kinematik zynjyrlar we
olaryn hésiyetlerinit hem-de gorkezijileriniii sanawynyi mysaly berlen:

a) Hereket ¢gesmesi- ady, gorniisi, hasiyeti

b) Cekili gecirijinin skiwi-skiwin diametri

¢)Disli tigir-disin sany, moduly, kese disli tigir li¢in bolsa-disin yapgytlyk burgy

we gosmaca ugry.

d) Gurgukly- ok moduly, girme sany

e) Hereketli hyr — hyryn hereketinii ¢yzygy, girme sany, yazgy ,.cep™ (difie ¢ep

hyrlar ti¢in)

77-njy  suratdaky shemany okamak {igin hereket ¢esmesinden

(hereketegetirijiden) baslamak gerek. 1 hereketegecirijinini I oky, ceyelik arkaly 2
mayysgak mufta bilen reduktoryii II okuna birikdirilen. II Reduktoryn II okunda
tormozyn kalodkasy oturdylan. Sol II okada III okda yerlesen gurcukly 5 tigiri
aylayan 4 gurcuk berkidilen, ol hem 6z gezeginde gorayjy 6 muftonyin kdmegi
bilen 7 kompressoryn IV oky bilen birikdirilyar.

Gidrawliki we pnewmatiki doly shemalar.

Gidrawliki we pnewmatiki shemalary yerine yetirmegin diizgiinleri TDS
2.704-68 kesgitlenyir. Bu shemalarda elementlerini sertli grafiki belgilenmesi TDS
2.780-68, 2.781-68, 2.782-68 we 2.784-70 esasynda yerine yetirilyar.

78,79 we 80-nji suratlarda gidrawliki, pnewmatiki,elektrik doly shemalaryn
yerine yetirlisine mysallar berlen.

Elementler we gurluslar diizgiin boyunga birden baglap akymyn isci
gursawynyil ugry boyunga tertip boyunca sanlar bilen belgilenyir. Birmenizes
elementlere umumy tertip san belgisi adyn dakylmagy rugsat berilyér, sondan
sofira yayyn i¢inde berlen elementin tertip belgisi goyulyar. (Meselem, 78-nji
suratyda siizgilic.). San belgilemeleri c¢ykaryjy c¢yzyklaryn tekjesinde goyulyar.
Elementlere san belgili at dakylandan sofira akymyn is¢i gursawynyn ugry
boyunca baglasdyryjy cyzyklara tertip san belgileri atlary dakylyar. Eger-de
baglanysyk ¢yzgynyn yoly haysyda bolsa bir elementini i¢inden ge¢yan bolsa, onda
baglansyk c¢yzgysynynn san belgili adynyn oOnilinden nokat goyulyp, nokadyn
ontinden sol elementin san belgisi goyulyar. (Meselem: 78-nji suratda gorayjy 6
klapanda 6.15 baglanysyk ¢yzygy). Baglansyk ¢yzgylaryna san belgili at dakmalar
cykaryjy ¢yzygyi golayynda tekjesiz goyulyar.
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San belgilemeleri bilen at dakylan elementler we baglanysyk c¢yzyklary
elementlerin sanawynda yazylyarlar. , Tertip belgisi* diyilip yazylyan boliimde
elementler we baglansyk ¢yzyklary tertip san belgilemeleri boyunga yazylyar.
Birmenizes elementler bir setirde umumy san belgilemesi bilen yazylyar, sonda
basdaky we ahyrky elementlerin san belgileri gorkezilyar (Meselem 78-nji suratda
filtr (siizliji)).
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Prinsipdl kinematiki
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81-nji surat

Kinematiki shemalary TDS — 2.703-68 we TDS — 2.770-68, gidrawliki we
pnewmatiki shemalary TDS — 2.704-76, - 2.780-68, - 2.781-68, - 2.784-70, -
2.786-70, optiki shemalary TDS — 2.412-68 (TDS — 2.732-68), elektriki shemalary
TDS —2.709-72, - 2.710-75, - 2.755-74 standartlarda berkarar edilendir.
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Kinematiki shemalarda ulanylyan sertli belgileri ¢yzgynyn masstabyny
saklaman ¢yzyarlar. Emma bir shemada olaryil birmenzes ol¢egleri bolmalydyr
(81-nji surat). Shemada sekillendirilen her bir elemente hereketin ¢esmesinden
baslap, tertip nomer beryairler.

Wallary rim sifrleri bilen, beyleki elementleri bolsa arap sifrleri bilen
nomerleyarler.

Shemalar yerine yetirilende gysgaca yazgylary ulanyarlar. Digli tigirlerde
moduly we disleriii sanyny gorkezyérler, skiwlerin yanynda olaryn diametrini we
inini yazyarlar. Elektro dwigatelit kuwwatyny we minutdaky aylaw sanyny yazgy
bilen gorkezyirler. Sol yazgylary ¢ykaryjy cyzygyn tekjesinii asagyndan
yazyarlar. Shemalary {istlinlikli okamak {i¢in, olarda ulanylyan sertli belgileri gowy
bilmeli.

Elektrik shemalarynda ulanylyan sertli belgiler {igin kesgitli Olcegler
takyklanandyr. Shemada ahli elementlerin yerlesme belgileri bolmalydyr. Her bir
yerlesme belgi, elementin gorniisiniin harp belgisinden we birmenzes harp belgili
elementlerinn toparynyn c¢édginde birden baslayan tertip nomerli belgiden ybarat
bolmalydyr.

Shemalar iicin esasy sertli belgiler. Kinematiki shemalar iicin has yygy-
yygydan dus gelyén sertli belgiler kitabyn ahyryndaky 1-nji jedwelinde berlendir.

Elektrik shemalar {i¢in has yygy-yygydan dus gelyan sertli grafiki belgileri
we olaryn Olcegleri sol 2-nji jedwelinde berlendir. Sertli belgileri peydalanmagy
yenillesdirmek ti¢in, her bir gurlusyk shemasyna onuii has mahsus hésiyetlerini
gosyarlar.

Elektrik shemalary iigin sertli grafiki belgiler 6rdn kopdiir we olary yatda
saklamak kyndyr.

Sonun li¢in yasayys we onumgilik jaylaryny elektrik bilen abzallasdyrys,
telefonlasdyrys ¢yzgylarynda ulanylyan belgilerinn eksplikasiyasyny yerlesdirmek
kabul edilendir.

Shemalary okamak. Oniimgilikdiki sertlerde kinematiki shema bilen
tanysmagy tehniki pasporty dwrenmekden baslamagy maslahat berilydr. Okuw
déwriinde mehanizminn gurlusyny we onun ndméd gerekdigini beyan etmekden
baglamaly. Pasport boyunca onuit gurlusy bilen tanys bolmaly. Sofira shemada
nihili sertli belgilerin barlygyny kesgitlemeli.
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Kinematiki shemany okamagy mehanizminn dhli esasy saylaryna hereket
beryin dwigatelden baslamalydyr. Sofira su hereketin berilydn ugry boyunga
yzygiderli gitmeli.

Elektrik shemalary okamagyn tertibi kinematikleriniki yalydyr. Elektrik shemalar
okalanda asakdakyny g6z oniinde tutmaly (82-nji surat). Prinsipal elektrik
shemalaryndaky saylaryn yerlesisleri adat¢a Oniimde kabul edilenlerden
tapawutlanyarlar. Saylary, shemalary diizmek we okamak iicin amatly yagdayda
yerlesdiryérler. Olaryn yerlesislerini (elementlerin arasyndaky baglylygy) has
gysga ¢yzyklar bilen gorkezyirler. Elektrik baglylyklary bir ¢yzyk bilen, mehaniki
baglylygy iki ¢yzyk bilen gorkezyirler. Oniimiii elementleriniii sertli grafiki
belgileriniii yanynda olaryn harply belgilerini yazyarlar. Harply belgiler standart
tarapyndan takyklanandyr. Harply belgilerden basga shemalarda elementini gysga
adyny gorkezmeklige-de yol berilydar. Bu ady kopleng harply belginin asagynda
drob gorniisinde gorkezyarler.

Kinematiki shemalar iicin sertli belgiler

1-nji tablisa

" Ady Sertli belgisi

1 2 3

1 | Towdartwal), ok, towdarjagaz, we basgalar.

a) Typma we yrynma podsipnikleri (tipini
2 | anyklamazdan): a) radial podsipnik
b) dayang podsipnik

Sayyfi towdar bilen birikdirilisi: ] et e
a) aylananda erkin birikme

3 b) aylanmayan siiysyén birikme
¢) butnawsyz birikme.
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Ilisme utgéx.dyryjylary:
a) bir taraplayyn yumruly tutgasdyryjylary

4 ' | b) iki taraplayyn yumruly utgasdyryjy I§__
c) friksion Jumruly (tipini anyklamazdan) I
5 | Towdarda berkidilen basgangakly skiw - X
4 S T }
6 | Tekiz ¢eki arkaly acyk hereket geciris o, :a
4 Silindrik digli gegiriji(tipini‘anyklamazdan)] o
B <5
g Konik digli gegiriji
(tipini anyklamazdan)
9 Disli reykaly gegiriji (tipini
anyklamazdan)
10 | Hereketi geciryén wint A oINS
Hereketi gegirvédn wintddki gayka: W
11 |a) stkiillmeydn
b) sokiilyn W%\f\“
12 | Elektrodwigatel —-@
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Elektrik shemalar iicin sertli belgiler

2-nji tablisa

No Ady Sertli belgisi
N . 3

1 Gegiriji kabel

2 | Gegirijilerifi sahalanysy ]

3 | Yerebirikdirme __|_ f
4 | Yarymgegirijili diod —’I—

5 | Ug fazaly iiytgey#n toguil generatory @

== l -+

6 | Galwaniki elementler l

7 | Elementlerini batareyasy —'4'——|‘~—
g | Ampermetr
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2

Sazlanyan (reostat) rezistor garsylyk

10 | Ereyji gorayjy e

11 | Bir polyusly yazdyryjy —/ O
12 | Watt-sagat hasap¢y Wh

13 | Stepselli yazdyrylyan birikme >>

14 | Ysyklandyrys ya-da gyzdyrys ¢yrasy

15 | Sazlayan kondensator H

16 | Elektrik jany 9

17 | Uly ses ¢ykaryan jafi (reproduktor) - |

18 | Induktiwlik tegegi e NN N
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Gidrawliki we pnewmatiki shemalar ii¢in sertli belgiler

3-nji tablisa

i Ady Sertli belgisi

1 2 3

Trubaly geciris
1 | a) Sorujy dokiiji
2 | Bak(gap) I ‘
3 | Hemiselik ugurly akym beriji nasos ©
4 | Digli gegirijili nasos @
|
5 | Wintli nasos
|
6 | Pilgeli nasos @
. Suwuklyk ya-da howa siiziiji A
} k. 4

8 | Suw motory @
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I 2 3
- | |
Sazlayjy-
9 a) Agyk L ¢
b) Yapyk i ! |
a 4 |
Iki taraplayyn tésir ediji silindr P Lo |
10 | a) Birtaraplayyn - i : —
b) [ki taraplayyn
| a )
| /
‘11 | Drossel *
'! ]
| T |
. |
ll 12 | Owrujy klapan () |
5 - ==
|13 | Birikdiryin akym + -
14 | Birikdiriji akym yok l|'>
15 | Basys bilen berilyin suwuklyk B |
16 Sistemedan suwuklygyn doKiilmegi ’
I
17 | Basys bilen berilyédn howa (gaz) D
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