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Sozbasy

Galkynyslar we Beyik Ozgertmeler zamanamyzda
Hormatly Prezidentimizin Gurbanguly Berdimuhammedowyi
tagallasy bilen téze gurulan, gurulyan we guruljak binalar hem-
de fabrikler yurdyn ykdysadiyetini galdyrmakda uly gosantlar
gosyar. Saherler, etrap merkezleri we obalar tize gelsigine,
Asgabat sdheri bolsa ak mermer sdherine owriildi, ol hazir ii
owadan séherlerin biri hokmiinde tanalyar.

Tirkmenistanly gurlusykcylar soniky dowirde dasary
yurt, onde baryjy gurlusyk tehnologiyasyny oOzlesdirip bu
ugurda tdze Tstiinlikler gazandylar. Hazirki dowiirde
Tiirkmenistan Hormatly Prezidentimizinn parasatly we oOnden
gortjilikli yolbasgylygynda “Obalaryn, sdherlerin, etrapdaky
sdherlerin we etrap merkezlerinini ilatynyn durmus-yasayys
sertlerini 6zgertmek boyunca 2020-nji yyla ¢enli dowiir {i¢in”
Milli  maksatnamasy hem-de basgada birndge uly-uly
maksatnamalar durmusa gegirilydr. Olaryn yzygiderli durmusa
gecirilmegi yurdymyza kop babatda gelejegini kesgitleyin
durmus-ykdysady 0stisin hil taydan tdze dowriine gegméige we
baslanan ykdysady Ozgertmelerin durnuklylygyny iipjiin
etméige miimkingilik beryar.

Gelejek dowiirde yurdyn ykdysadyyetinin yokary
depginleri gurlusyk materiallary senagatynyn pudaklarynyn
onlimeilik kuwwatlyklarynyn artdyrylmagynyn zerurlygyny,
ontimlerinin  gorniiginin  gineldilmegini, 6nde  baryjy
tehnologiyalaryn ornasdyrylmagyny kesgitleydr, olar bolsa
yokary hilli ontimlerin ¢ykarylmagyna miimkingilik beryar.
Caklanylyan dowiirde gurlusyk ontimlerini esasan yerli ¢ig
malyn doly peydalanmagynyn hasabyna dndiirmek goz oniinde
tutulyar. Sement Onilimgiligini import edilydn ¢ig mal
garyndylary yerli ¢ig mal bilen doly calsyrylar. Tutuslygyna
alnanda gazylyp alynyan peydaly magdanlaryn gory gurlusyk
materiallary senegatynyn kérhanalaryny caklanyan dowiirde



esasy cig mal serisdeleri bilen {ipjiin etmdge miimkingilik
berer.

Biz hem Galkynys dowriininn hiindrmenleri hokmiinde
Hormatly  Prezidentimizin = wesyetlerinden  ugur  alyp
yurdymyzy mundan beyldk hem 0Osdiirmekde Oziimizin

gosandymyzy gosarys.



Giris

Su gecirilydn sapagyili mazmuny, yagny gurlusykda
ginden ulanylyan izolyasion materiallarynyn oOndirilisiniii
tehnologiyasyny 6wrenmekdir.

Binalaryn  gurlusyk  konstruksiyasynyn  yylylyk
izolyasiyasy, diirli yylylyk desgalaryn yyly {stleri we
turbagecirijileri licin yylylyk gecirijiligi pes bolan, yagny
yylylyk izolyasion materiallar ulanylyar. Yylylyk izolyasiya
materiallarynyn gdyberilisiniii deni yartysy diyen yaly yasayys
gurlusugynda  gifiden  ulanylyar.  Yylylyk  izolyasiya
materiallarynyn esasy ulanylyan yerleri; energetikada, masyn
gurlusygynda, himiyada we gurlusyk materiallarynyn
senagatynda, seyle hem halk hojalygynyn beyleki
pudaklarynda ulanylyar.

Yylylyk izolyasiyanyii ulanylmagynyii netijesinde
yangyc ¢ykdayjysy yylylyk yitginiii azalmagynyn hasabyna pes
bolyar.

Yylylyk izolyasion materiallaryii kopiisi diyen yaly sesi gowy
Oziine sindirydr, sonun {i¢in olary akustiki materiallar
hokmiinde ulanyp bolyar.

Yylylyk izolyasion materiallaryna degisli yylylyk hem-
de sowadyjy tehnikanyii Osmegi bilen doreyir. Yylylyk
izolyasiyanyn ulanylmagynyn basy XVIII asyra degisli,
haganda senagatda bugly masynlar ulanylyp baslananda.
Hyzmat ediji personallary yanykdan goramak iicin bugly
masynlary we buggecirijileri toyun calynan matalar bilen
yapypdyrlar.

XIX asyrda bir ndce organiki didl materiallarynyn
garyndylary hodirlenilipdir. Seylelikde organiki we organiki
dil maddalaryn garyndylary , meselem: toyunyn we gipsii
agac gyryndysy, saman, osiimlik siiylimi, yiin we s.m. bilen
garyndysy ulanylypdyr.

Yokardaky yylylyk izolyasion materiallar sonda-da kiin
bir berk diyilip hasaplanylmandyr. Meselem gips esasly
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yylylyk izolyasion materiallary metalkonstruksiyanyn iistiinde
pos emele getiryar.

XIX asyryn ayaklarynda ABS-da karbonat magniy we
yiipek siiyiiminden duryan garyndylary ulanyp baslapdyrlar.
Sofira sol garyndydan formalanan Onilimleri tayyarlap
basladylar. Has sofira bolsa yiipek siiyiimleri asbest bilen
calysdylar. Alnan yylylyk izolyasion materiallary su wagt hem
gifiden ulanylyar. Yokary temperaturalara iigin diiziimine
girydn diatomit, asbest we baglasdyryjy yylylyk izolyasiya
ulanyp basladylar.

Hormatly prezidentimiz Gurbanguly Berdimunamedow
gurlusyk senagatynda su asakdaky meseleleri ¢6zmige
goniikdirdi:

1. yurdumyzda halkyi we alyp barylyan gurlusyklaryn
yyl-yyldan Oslip baryan gurlusyk materiallaryna
bolan islegini kanagatlandyrmak;

2. oniimin  hilini  yokarlandyryp, ony diinya
standartlaryna yakynlasdyrmak;

3. yokary hilli we gymmat bolmadyk ontimleri almak
iicin olaryn gorniislerinii  gifieltmek, kdnelen
tehnologiyalary onde baryjy tehnologiyalar bilen
calsyrmak;

4. gurlusyk materiallarynyi ondiiriligini
yokarlandyrmak.

Gara yol materiallary mundan miiniller¢ce yyl ozal adamzada 6z
taryhy bilen belli. Olary gadymy Wawiloniyada yer asty
gecelgeleri suwdan goramak ti¢in suw yygnalyan howdanlaryi
ortiilgesine, gara yollaryn Ortiilgesine we s.m. ii¢in ulanyarlar.
Su dowiirde yol Ortiiklerinin ¢ig mallaryny ondiirmek {i¢in
bizit yurdumyzyii erli gurlusyk ¢ig mallary ulanylyar. Yagny
Tiirkmenbasydaky nebiti gaytadan isleydn zawod kop
mukdarda kiikiirdi we az mukdarly gara yaglary bilen gurlusyk
bitumyny &ndiiryar. Yerli materiallaryii gozleginde edilen
caklamalara gord dolomit we iiwelen gorniisinddki hek,
Keleteddki sement zawodynyn bisen tozany we ykdysady
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tarapdan Garagum ¢Oliinin ¢igesi amatly bolup duryar.
Bitumly emulsiyalar suwdan goramagyn esasynda, toplary
yerlesdirmek we bitum materiallary hokmiinde yol ortiiklerinin
ergini hem-de betony 6ndiirmekde ulanylyar. Gyzgyn bitumly
mineral mastikasy tayyarlananda 30-60 goéterim mineral
dolduryjylardan yasayarlar. Olary guyulan suwdan goralys
hem-de gurlusykda jaylary we kébir materiallary suwdan
goramak {i¢in ulanylyar. Sowuk yol ortilk mastikler alnanda
olary suwdan goramak {i¢in suwag hokmiinde ulanylyar.

1. Yylylyk izolyasion materiallarynyii esasy hisiyetleri

Yylylyk izolyasion we akkustiki materiallary normatiw
dokumentlere baglylykda indiki easasy hésiyetlari boyunca
Klassifisirlenyérler:

1. Yylylyk izolyasion materiallaryny &ndiirmekde
esasy ¢ig mallaryn gorniisleri.

Gurlusy

Ortaga dykyzlygy
Yylylykgegirijilik koeffisiyenti.
GoOwrim agramy
Temperaturaly ulanylsy.

Ses ¢ekijilik koeffisiyenti
Mayysgaklyk.

Dagky gorniisi we galyplanylsy

10 Ulanylys usuly.

Esasy ¢ig mallaryn gorniisleri boyuncga ulanylyan
yylylykizolyasion materiallar iki topara boliinyér: organiki we
organiki dél.

Organiki dédl materiallara — Gyjiikli betonlar, mineral
we ayna pamyk, kopiirjiikli ayna, ¢isirilen perlit we wermikulit,
asbestosementli we keramiki oniimler degislidir.

Organiki yylylykizolyasion materaiallara - agac
gyryndyly plitalar, gamys, gaz bilen doldurylan plastmassalar
degisli.

CoNoOAEWN
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Bu toparlardan basga-da organiki we organiki dal
toparlaryn garysylan materiallary bar. Olara degisli - fibrolit,
mineral stiyiimden alynyan Ontimler, yokary oyjikli
plastmassalar degislidir. Bu materiallar ayratyn bir topara
degisli bolanok. Olar organiki ya-da organiki dél toparlara
degisli bolyar. Mysal {i¢in : diiziimi sintetiki ya-da bitumly
berkidijilerden duryan mineral pamykly 6nlimler — organiki dil
topara degisli, fibrolit bolsa organiki topara degisli.

Dagky gorniislerine gora yylylykizolyasion materiallar
yekelik sanly (plitalar, bloklar, kerpigler, segmentler, silindr),
rulonly ( matlar, diisekler), yiip gorniisli
(viipler,zgutlar), tirgiin (mineral pamyk, ayna pamyk, yangyna
durnukly pamyk, c¢isirilen perlit we wermikulit, torfyn
owuntygy, owradylan diatomit, porosok gorniisli garyndylar).
Bu gorniislerinn icinde ginden ulanylyan gorniis — bu yekelik
sanly materiallar. Yekelik materiallar zawod sertlerinde yokary
tehnologiyalarda Ondiirilyar, we olaryn hili DST-lara
baglylykda yorite barlanyar.

Gurlusy boyunca yylylyk izolyasion materiallar
boliinyérler: siiyiimli, 6yjikli we déneli materiallar.

Gury yagdayynda ortaca dykyzlygy boyunca yylylyk
izolyasion materiallar toparlara we markalara boliinyarler.

| topar — has yenil materiallar — olaryn markalary:
15,25,35,50,75 we 100;

I topar - yeiiil materiallar —
markalary:125,150,175,200,225,250,300 we 350;

I11 topar — agyr materiallar — markalary: 400,450,500
we 600.

Yylylyk izolyasion 6niimler gatylygy boyunca bir nige
topara bolinydr. Ol  udel agramyn tdsirinde gysylma
deformasiyasyna bagly bolyar.
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Oniimlerii gatylygy boyunca Klassifikasiyasy

(1-nji tablisa)

Oniimin Udel agramyn tisirinde (MIla), otnositel
gorniisi gysylmasy %

0,02 0,04 0,1
Yumsak 30 yokary - -
Yarym gaty 6 — 30 ¢enli - -
Gaty 6-a cenli
Has gaty - 10-na ¢enli -
Yokary gaty - - 10-na ¢enli

Yylylyk gecirijiligi boyunga yylylyk izolyasion
materiallar we dniimler bir nédce klasa boliinyarler: pes yylylyk
gecirijilikli [A = 0,058 Wt/mx°C] ; ortaga yylylyk gecirijilikli
[A=0,058 — 0,116 Wt/mx°C] ; we yokary yylylyk gegirijilikli [
2=0,116 — 0,18 Wt/mx°C]; Materiallaryn yylylyk gegirijiligini
klaslara boliinmegi 25°C temperaturada gegirilyar.

Yanma hisiyetleri boyunca yylylyk izolyasion
materiallar 3 topara boliinydrler: yanmayan, kyn yanyan we

yanyan.

Yylylykizolyasiyaly materiallaryi markalary: 25, 50,
75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450........... 1000
mPa ybarat bolyar.

Yylylykizolyasion — materiallaryn  klassifikasiyasy
ulanylyan yerlerine gord, yagny mineral pamygyn, koplirjiikli
aynanyi Oniimgiliginde we diirli maksatlar {i¢in ulnylyar.
Meselem diirli  konstruksiyalary galyiilatmak we senagat
enjamlaryny yylylykizolyasiya etmek li¢in ulanylyar.

Gurlusyk ticin ulanylyan yylylykizolyasion
materiallaryna — gurlusyk izolyasiya diyilyér.

Senagat enjamlary icin ulanylyan yylylykizolyasion
materiallara — izolyasion montazly diyilyar.
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2. Akkustiki materiallaryn klassifikasiyasy

Materiallaryn funksional tarapyna baglylykda olar
klassifisirlenyérler. Bu prinsip boyunca akkustiki materiallar
boliinyarler:

1) Sesi oziine sindiryin materiallar

Sesi 6zline sindirip, jayyn icine sesi gegirmeyin

materiallara ses ge¢irmeyan materiallar diyilyar.

2) Ses izolirleyji materiallar

Kop gatly germew konstruksiyalarda gatlaryn arasyna

goyulyan material hokmiinde ulanylyar.

3) Wibrasiyany oziine sifidiryin materiallar

Bu toparlaryn i¢inde 1-nji we 2-nji toparlar 6z

gurluslary boyunga, seyle-de ondiirilis tehnologiyalary

boyunca yylylyk izolyasion materiallara menzesirak.

Sol sebdpden yylylyk izolyasion materiallaryn, sesi

oziine sindiryin
materiallrynn we ses izolirleyji materiallaryn 6ndiirilis
tehnologiyasyny bir dersifl i¢ine alyp dwrenilmegini makul
bilindi.

Sesi oziine sifdiryin materiallar ulanylyan
standartlara baglylykda indiki esasy hésiyetleri boyunca
klassifisirlenyér: sypaty boyunga, gatylygy boyunga, gurlusy
we yanma hasiyeti boyunca.

Sypaty boyunca sesi 6ziine sindiryédn materiallar we
onimler boliinyarler: yekelik sanly (bloklar,plitalar), rulonly (
matlar,gat aralyga goyulyan materiallar, kendir mata); tirgiin (
mineral we ayna pamyk, keramzit, ¢isirilen perlit we basga
Oyjiikli dineli materiallar).

Gatylygy boyunga bu materiallar boliinyarler: yumsak,
yarym yumsak, gaty we yokary gatylykly.

Gurlusy boyunca sesi 6ziine sindiryén materiallar we
ontimler boliinyarler: 6yjlikli-stiytimli, 6yjiikli ( 6yjiikli
betondan we perlitden) seyle-de 6yjiikli- gubkaly (penoplastlar,
rezinler).
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Yanma hisiyeti boyunca beyleki gurlusyk materiallar
yaly akkustiki materiallar hem 3 topara boliinyérler: yanmayan,
kyn yanyan we yanyan materiallar.

Effektiwligi boyunca sesi 6ziine sindirydn materiallar
we Oniimler 3 topara boliinyérler: 1-nji klas - a=0,8 yokary; 2-
nji klas - a=0,8-den — 0,4-de ¢enli; 3-nji klas - a= 0,4-den —
0,2 cenli.

Ses izolirleyji materiallar boliinyarler: yekelik sanly
material we lirglin materiallar (keramzit,¢cédge).

Gurlusy boyuniia ses izolirleyji materiallar we onitimler
boliinyérler: 6yjlkli-siiylimli (mineral we ayna pamykdan
vasalan. Bu materiallar yumsak, yarym yumsak we gaty gatlak
arasynda goyulyan material gorniisinde bolyar.); 6yjiikli-
gubkaly (penoplastdan we 0yjiikli rezinden yasalan).

Seylelik-de sesi 6ziine sindiryan we ses izolirleyji
materiallaryn ses tolkunlary 6ziine sindirijilik we sesi
secelenme ukyplary bolmaly. Mundan basga-da bu materiallar
ulanylys dowrinitt dowamynda bio we ¢yglylyga durnukly
material bolmaly we dasky sreda zyynsyz bolmalydyr.

3. Mineral siiyiimden yasalan yylylykizolyasion materiallar
we oniimler. Mineral pamygyi fiziki-tehniki hasiyeti we
onun himiki diiziimi.

Mineral pamygy ondiirmegii tehnologiyasy

Emeli alynan mineral stiyiimi yylylyk izolyasion we
akkustiki 6ntimleri tayyarlamak ti¢in ginden ulanylyar.

Ondiirilis usulyna we ulanylyan ¢ig mallaryna
baglylykda mineral siiylim bir ndce gorniislere boliinyérler:
ulanylys temperaturasy 600°C ¢enli bolan mineral siiytiim (
ryadowoy); ulanylys temperaturasy 400°C genli bolan ayna
stiylim; ulanylys temperaturasy 1000 ¢enli we 1000-den yokary
- yokary temperatura ¢ydamly we oda ¢ydamly siiylim;
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Bir durnykly formasy bolmadyk siiyiimli massa (himiki
diiziimine baglylykda) mineral we ayna siiyiim diyilyér.

Mineral siiyiim 6z yanyndan reiiksiz, izotropiki we
kristallary saklamayan, yagny ayna gorniisini goz Oniine
getirydr. Ayna — bu ergini sowadyp sonra gatadylan amorf
maddadyr. Mineral siiyiim aynany goz oniine getiryar diydik,
diymek ol hem belli bir sertlerde kristallasyp bilydr. Mineral
siiyiim  kristallasanda 6z berkligini we mayysgaklygyny
yitiryér, yagny weyran bolyar.

Peclerin, bug gecirijilerin  (uzak wagtlap yokary
temperaturaly sertlerde islinde) gyzgyn istler izolyasiya
edilende temperaturanyn belli bir aralygynda mineral
stiyiminden belli bir mukdarda mineral pamygy hem alyp
bolyar.

Yylylykizolyasion materiallaryny#i umumy balansynda
alyp baryjy orny organiki didl we mineral materiallar tutyar:
mineral pamyk, oyjiikli betonlar, ¢isydn dag jynsly materiallar,
koptirjiikli ayna.

Mineral pamyk

Mineral pamyk bu - silikat erginin gatamaklyk
netijesinde emele gelen ayna gorniisli siiyiimlerden duryan
owuntuk material. Mineral pamygyn siiyiimlerinin diametri - 1
— 10mkm, uzynlygy bolsa 2...3-den 20 — 30 ¢enli. Eger-de
pamygyn siiylimleri has inge bolsa, onda ol ansat dykyzlanyar
we garylyar. Stiyiimlerin diametri yokarlandygyca 3 — 12mkm
cenli, onda onun yylylykgecirijiligi 10% yokarlanyar.

Mineral pamygyn hésiyetlerinin biri  onun yokary
oyjukliligi ( 96 — 98% cenli) we pes dykyzlyk. Mineral pamygy
dykyzlygy boyunga ii¢ markada Ondirilydr: M75,100,125.
Dykyzlygy 0,002MTIla den udel agramyn tasirinde kesgitlenyér.

Mineral pamygyn goyberilen yylylyk gecirijiligi onun
ulanylyan sertlerine bagly bolyar. (25+5)°C temperaturada ol
0,045Wt/(mmx°C) yokarlanmaly dal; (125+5)°C — 0,064;
(300+5)°C — 0,105 Wt/(mmx°C)Pamygy ulanmagy {igin
temperatura 600 — 700°C bolmaly, eger-de temperatura
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mundan yokarlansa onda pamyk bismek derejesine yetydr.
Pamygyn temperatura durnuklylygy, onun himiki diiziimine
bagly bolyar: tursy diiziimli oniimlerini beylekilere garanyida
temperatura durnuklylgy yokary bolyar.

Sawelli, limonly we basga organiki kislotalaryn tésirinde
mineral pamyk dargayar.

Seyle-de mineral pamygyn bir hisiyeti bu onuil yokary
suw sindirijiligi. Pamygy doly suwa salynanda ol 60% cenli
suwy Oziine soryar. Onun gigroskopikligi 0,2 — 2% ¢enli.

Mineral pamygyn ¢ig mallary hokmiinde dag jynslary,
silikat materiallar we senagatyin galyndylary ulanylyar. Dag
jynslarynn arasynda diabazlar, bazaltlar, gabbro we bulara
menzes metamorfiki dag jynslary we mergeller ginden
ulanylyar. Bu dag jynslaryn diiziimleri indiki aracédklerde
bolyar: SiOz — 45 — 65%; Al,O3 — 10 — 15%; CaO — 35 — 45%j;
MgO — 5 — 10%; ( Fe203 + FeO) — 0,5%.

Seyle0de mineral pamygyn esasy bir ¢ig mal hokmiinde
metlurgiya senagatyndan — domennoy slaklar ulanylyar.
Slaklaryin ulanylmagy ykdysady taydan hem amatly bolyar.
Mineral pamygyn Oniimgiligi ticin glaklar we bagga mineral ¢ig
mallarynl esasy kriteriyasy hokmiinde tursylyk moduly
ulanylyar
Mineral pamygyii yylylyk gecirijiligi, Wt/(mmx°C)

(2-nji tablisa )

Temperatura,°C Pamygyin markasy
75 100 125
25+5 0,042 0,044 0,046
100+ 5 0,058 0,060 0,062
300+ 5 -,095 0,102 0,105
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Mineral pamygynyi fiziki-mehanikhisiyetlerinin gorkezijileri
(3-nji tablisa)

Marka|Gowriim | Diiziimi, %, | Yylylyk gecirijiligi Styiimin  |C Cyglylygy, | Kiikiirdin
sy agramy, |siiylimlerin  |Wt (m- °C), uly dl, ortaca % uly ddl | mukdary,
kg/m?, mocberi ortaca temperaturada, °C |diametri, %

udel yiikin |{0.25mm MkM, uly uly dal

tasiri yokary, dal

2kIlz, uly |gorkezilen-

dil denulydal | 255 | 100 | 300
75 75 12 0.042 | 0.058 | 0.107 6 2 1
100 100 20 0.044 | 0.058 | 0.102 8 2 1
125 | 12 25 | 0047 | 006 | 0.105| 8 2 1
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Tursulyk modulynyin kesgitlenilisinin defilemesi su
asakdaky gorniisde bolyar:
Muurs = (%SiO2 + %Al203) /(% CaO + %MgO);

Bu yerde SiO; Al203 CaO, MgO - diiziiminde saklanyan
oksidlerin massa gora diiziimi

Muwrs>1  bolsa  mineral pamygyn temperatura
durnuklylygy, aktiw buglaryn, gazlaryn tasirinde durnuklylygy
bilen  tapawutlanyarlar. Yoéne  FeOs, FeO, MnO
saklanmagynyn netijesinde temperatura durnuklylygy peselyar.

Yokary kategoriyaly (M100) mineral pamygyii Mius
>1,4 dendir.

M75 - Mure>1,5 dendir.

Mineral pamygyi 6niimgiliginde ulanylyan ¢ig mallar
indiki talaplara jogap bermeli:

1. Cig maldan alynyan silikatly ergin, ¢iysirlende inge

siiylimleri emele getirmeli.

2. Boleklerin berkligi we termiki durnuklylygy olaryii
eredilende owranman, tozan emele gelméni
goybermeli dil.

3. Cig mal alynmana we tayyarlanylsynyn ansat
bolmaklygyny gazanmaly.

Mineral pamygyn Oniimgciliginde hyzmat edydn dag
jynslaryna toyun we karbonatly (hekdaslar, dolomitler,
mergeller), atylyp ¢ykan tuflara bolsa — granitler, sianitler,
bazaltlar, gabbro, dioritler degislidir.

Toyunly jynslardan mineral pamygy Ondiirmek {i¢in
yeilil ereyin kerpi¢ toyunlary ulanylyar. Toyunyn diiziiminin
esasy bolegini gidroalyumosilikat bolup duryar. Toyunlarda
galyndy (mpumech) hokmiinde kwars c¢égesi, syuda, demir
okisli, organiki galyndylary saklayar.

Mineral pamygyil Oniimgiliginde ulanylyan hek dasy
CaCO3z bolup duryar. Hek dasyndaky galyndylara
kremnezyom, toyun, demir okisli, karbonat magniy degislidir.
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Dolomit — CaCO3sxMgCOs; galyndy: CaCOz, MgCQOs,
toyun, demir okisli.

Mergel — CaO 5-35% MgO.

Metallurgiki slaklar diyip alynyan diirli metallurgiki
prosesleriniin galyndylary, silikatlaryn we alyumosilikatlaryn
splawlaryna aydylyar.

Esaslyk moduly:

_ CaO+ MgO .
"SI0, + AL,

Modulyn ululygyna baglylykda slaklar 3 topara
boliinyar:

1. EsasyM >1;

2. Ortaga M=1;

3. Tursy M<1.

Slaklaryn silikatly dargamasy, diiziimindéki
2Ca0xSiOz—nin artykmag bolanlygy sebdpli gecyar.

Howanyn c¢yglygynyn tdsiri astynda demiriii sulfidy
FeS demirinl gidratokisine owriilyr.

FeS + 2H, = Fe(OH) + HS.

Munda goéwrliim 38 gdterime c¢enli ulalyar, netijede
slagyn dargamagy yiize ¢ykyar.

Margansly dargama - diiziimindéki margans sulfidynyn
bolanlygy we howanyn ¢yglygynyii tdsiri sebépli gecyar.

MnS + 2H20 — Mn(OH)2 + H2S.

MnS-ii — Mn(OH)2 gegmegi 24 goterim gowriim ulalmasy
bilen gegyir. Bu bolsa slagyi dargamagyna eltyir. Yokardaky
aydylanlardan basga-da mineral pamygy almak tii¢in renkli
metallurgiyanynn zynyndylary, yangyc slaklary giiiden
ulanylyar.

Acyk karyerlerde gazylyp alnan ¢ig mal, mineral
pamygy Ondiirydn zawoda ugradylyar. Cig malyn tayyarlanys
usuly ulanylyan pejiii tipine bagly bolyar. Wagranka pejinde
eredilende bolekli ¢ig mal ulanylyar.
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Surat 1. Mineral pamygynyi oniimgciliginin tehnologiki
¢yzgydy

1-¢cig maly owratmaklyk enjamy;2-owradyan dagsy elekden
gec¢irmek;3-konweyer;

4-owradyjy (epoxom) enjam; 5- das iicin bunker (géwriim); 6-
cig maly we yangy¢ garyndysyny ambara gogiirmek iigin
woganetkalar; 7-howany we garyndyny alyp bermek ti¢in howa
calysyjy,; 8-parafin yagly géwriim (bak); 9-toreji; 10-polimer
tigin  gowriim;11-  Suwly gowriim  (bak);12-sowatmaklyk
kamerasy;13- howa ¢alysyjy; 15- bugy alyp bermeklik;

Zawotda gecirilen tejribelerii  netijesinde  slagyn
boleklerinin ululygy 50-70mm, dolomit — 35mm we basga dag
jynslary — 50mm c¢enli bolmaly. Das gorniisli jynslar (granit,
diarit, gabbro) ¢ig mal saklanylyan ambaryndan gds-goni
dowiiji boliimine iberilydr. Bu yerde sekli dowiijilerde ilkinji
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dowiilme gegirilyér. Yenjilen 6niim 20-50mm 6yjiikli silindriki
elekde elenydr. Barlagdan son c¢agyly wagranka pejinin
boliiminin bunkerine ugradyarlar. Hagan-da ¢ig mal hokmiinde
mergel ulanylanda, zawodyn skladyna ownugyn eltilmegini
azaltmak {i¢in birinji sortirowkany karyerlerde geciryérler.

Mineral pamygyn oniimgiliginde silikatly ergini ¢ig mal
materiallary yorite peclerde eredip alyarlar. Ergini tayyarlamak
licin wargankalar, kdhalatlarda hammamly, elektrodugowoy we
basga pecler ulanylyar. Sonuni esasynda silikatly ergini almak
licin wagranka peji ulanylyar. Pecin gorniisini saylamak, ¢ig
malyn gorniisine, yangyjyn gorniisine we elektoenergiya bagly
bolyar. 4-nji tablisada erediji peglerin yylylyk effektiwligi
gorkezilen.

Peclerin yylylyk effektiwligi
(4-nji tablisa )

Pecin gorniisi 1kg ergine | Peydaly tésir
yylylygyn udel | koeffisiyenti
harajaty, KI:x

Hammamly 2603 - 4993 15-35

Elektrodugowoy 599 - 700 60 - 70

Slak kabul ediji 298 - 700 2-5

Wagranka 1500 - 3010 20 -3-

Warganka — tizniiksiz hereketde isleyéan sihtaly erediji peglere
degislidir.

Wagrankalar — bu listowoy polatdan yasalan we oda ¢ydamly
kerpi¢ bilen ortiilen peg. Yangyjyi yanmagy we ¢ig malyii
eredilmegi wargankan agaky boliiminde amala agyrylyar. Bu
yerde mineral ¢ig mallaryn eredilmegi {icin yorite waterzaket
gurnalan.

Waterzaket bu — iki diwarlay metalliki silindr. Bu iki diwaryn
arasyndan sowadyjy hokmiinde akyp duran suw gegyir.
Yangyjyii yanmagy iicin gerek bolan howa yorite desiklerden
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ya-da furmalardan berilydr. Mineral pamygy Ondiirmek ii¢in
wargankalaryn diametri 1000,1250 we 1400mm bolyar.

Cig maly yiiklemeklik dg¢rli mehanizmlerin kodmegi
bilen amala asyrylyar: skipli goterijiler bilen, lentaly
iymitlendirijiler bilen we baggalar.

Cig mal materiallar yokardan guyulyar, ¢ig mallar asak
hayaljakdan akyp ergine Owriilydr. Wagranka pejininn asaky
boleginde bolsa yangyjyn yanma prosesi gegydr we sonuil
netijesinde eredilydn dag gyzdyrylyar.
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Surat 2. Waterzaketli warganka

1- furmalar; 2-waterzaket,; 3- suwy ayyryjy turba; 4-¢ig
mal yiikleyji ayna; 5- ody é¢iiriji;6- sowma turba; 7-
sahta; 8 — remont isleri ge¢irilyin we seredilydin degsik; 9
— kompensatorlar; 10- suw eltiji turba; 11-howaly
kollektor; 12-letka;13- diiyiip.
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Wagranka pejinin igki diametri 70-140 sm, beyikligi
230-700sm den. Wagranka peji 4 zonadan duryar:
1. Cig maly guradyjy
2. Cig malyn degidrotasiyasy bolup ge¢yan zona
3. Erediji
4. Ergini gomogenizirleyji
1-nji zonada temperatura 105-110 °C—de ¢ig malyn
diiziiminden ¢iglyk bugaryp ¢ykyar.
2-nji  zonada 800-1000°C-de  toyunly erginifi
degidrotasiyasy bolup gegyar.
3-nji zonada 1500-1800°C t-da ergin emele gelyir.
Wagranka pejinde yokary hilli éniimi almak {igin su
asakdaky esasy faktorlar tisir edyar.
1. Cig mal we yangyc¢ deni yagdayda guyulanda.
2. Cig malyn bolekleri birmenizes bolanda.
3. Howa iifleysin basysy we mukdary optimal
bolanda.
4. Howanynl temperaturasy we onda kislorodyn
saklangy gerekli mukdarda bolanda.
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yokary gatylykly plitan ondiirilisi. Mineral we
yylylyk resurslaryi tygsytlamagynyn dlcegleri

Mineral pamygy silikat erginden {iflemek we merkezden
gagyan usul we kombinirlenen usullar arkaly alyp bolyar.

leep

Surat 3. Bug iifleyji usulynyi shemasy
1-wagranka; 2-silikat ergini akdyrylyan turba; 3-bug
beriji turba; 4-iifleyji kelle; 5-stiyiim emele getiriji kamera; 6-
desik; 7-erginin akymy,; 8-mineral siiyiimin erginini iifleyji
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Ufleyji usul._Bu usulda energogoterijiler hokmiinde
gyzdyrylan howa we gury doyan bug, gysylan howa hem-de
gysylan gazlar ulanylyar.
gorizontal (kese) we dik usullara boliinyarler.

Bug iifleyji usulynyn diiyp manysy yagny; pecden
cykyan silikatly ergin bugyn akymy bilen tutulyar we olar
kicijik akymlara boliinyar, hem-de sol akymlar sonra damjalara
boliinydr.Ondan son kinetiki energiydnyn tdsiri astynda entek
donimadyk erginin damjalara siiynip armyt gorniisine éwriilyar.

Mineral sliymi yygnamak {¢in c¢okdiiriji kamera
hyzmat edyar. Bu kameralar pereodiki we iizniiksiz hereket
edyan gorniisinde bolyarlar.

Kameranyi uzynlygy-12-16m, ini 1,5-2m we beyikligi-
4-4, 5m den.

Tayyar pamygy ayyrmak {icin kameranyn asagyndan
gozenekli transportyor gurnalan.

Merkezden gacyan usul. Bu usulda tiz hereket edyan
diske erginin akymy gdyberilyar hem-de merkezden gacma
ucyar.Ucup baryarka siiynip siiyiime owriilyar we bolekleyin
sar gorniisinde donyar. Bir diskli guralda ergin bir sentrifugada
islenip ¢ykarylyar, beylekide bolsa bir nd¢e sentrifugada amala
asyrylyar.

Isleyji oraganyn formasyna baglylykda sentrifugalar —
diskli, jam gorniisli we walkaly bolyar.

Sentrifuganyn keramiki diskinin aylangynyn tizligi
3000-4000 aylow/minutda.

Bir diskli gurallar ayna pamygyny almak igin
ulanylyar.Mineral pamygy almak tii¢in kop diskli gurallar
ulanylyar.

Mineral pamykly Onlimlerin esasy gornislerine
yumsak, yarym gaty we gaty plitalar degislidir.

Bitumly baglasdyryjynyni esasyndaky yumsak plitalary
mineral pamygyn emele gelen wagtynda bitum bilen islenilip
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we emele gelen halynyn sonunda dykyzlandyrylyar. Yumsak

plitalaryn diiziiminde saklanyan bitumyn mukdary 2-6%

aralyga ¢enli bolyar.

Yarym gaty plitalary almak {¢in has gaty sertli
bitumlar ulanylyar. Munda bitumyn saklanys mukdary 16...18
goterime c¢enli bolyar. Bitum esasly baglasdyryjyly gaty
plitalary gidromassalardan tayyarlayarlar. Gidromassa mineral
pamyk bilen bitum emulsiyasyndan tayyarlanylyar.

Sintetiki  baglasdyryjy plitalary, mineral pamygy
polimerlerin suwly ergini bilen islenilmeginin netijesinde
tayyarlanylyar. Yumsak we yarym gaty mineral plitalary
gurlusyk konstruksiyalarynynn yylylyk izolyasiyasy ti¢in 60 °C
yokary bolmadyk senagat enjanlarynyn we turba gegirijilerin
yylylyk izolyasiyasy iicin ulanylyar.

Gaty yylylyk gecirmeydn plitalary 70 °C ¢enli
tempraturasy bolan izolirlenyén iistde ulanyp bolyar.

Gaty mineral Oniimlerin Ondiirilisi 4 sany esasy
tehnologiki proseslerden duryar.

1. Pamygyn siliylimlerini emulsiya ya-da pasta gorniisli
baglasdyryjy maddalar bilen baglagdyrmak.

2. Alnan massadan 6niim yasamak

3. Oniimlerini yylylyk bilen islenilsi emulsiyalary we pastalary
mineral pamyk baglasdyryjy (emulgator we suw)
maddalardan, emulgatorlardan  we suw  bilen
garysdyryjylarda garmak arkaly tayyarlanylayar.

4. Oniimin galyplanylsy wakuum presinii komegi bilen
gecirilyar. Yylylyk abzalynda ol iki sany period arkaly
amala asyrylyar.

Birinji - 6niim 110-120°C tempraturada guradylyar. Suwy
ayrylan sonl ony yokary tempratura cenli baglasdyryjy
maddalaryn doly we denl yayramagy ti¢in gyzdyrylyar.

Gaty plitalaryn maskalary: 250,300,350,400 — dan ybarat.

Erediji gazanda 175-180° temperaturada diirli markaly
(marka 3 —80% we marka 5-20;) bitum eredilyar. Ondan son
erdn bitum kanifol yelimi bilen garylyar.
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Bitum emulsiyasy bilen birlikde kaolin suspenziyasy
tayyarlanylyar we massanyn doly gomogenizasiyasy bolyanca
40-45 minut garysdyrylyar. Bitum, kaolin we kanifol
garyndylaryndan emulgatorda bitumly emulsiyasy alynyar.
Alnan emulsiyany suw bilen garyarlar, onda td bitumin 10%-ti
galyanca dowam edyérler. Su emulsiya bilen mineral pamygyn
siiyiimlerini gaytadan islenilydr. Emulsiya pamyga doly
sindirlenden son garysdyryja alyumin zdgini gosup yene-de
garylyar.

Plitalaryin galyplanmagy uly bolmadyk basysyn tésiri
astynda wakum preslerinde amala asyrylyar. Galyplanan 50-
55goterim ¢yglykly plitalary tunel guradyjysyna ugradyarlar.
Bu yerde 140°C temperaturada tiytgetméan saklayarlar. Mineral
onlimleri yassiklere yerlesdirip, tayyar Onlimlerii ambaryna
iberyarler.

Kombinirlenen usul yfleyji giiyji we merkezden gagyan

Mineral pamykly 6niimleriii esasy gorniisleri — yumsak,
yarym gaty we gaty plitalar, skorlupalar (gabyk gorniisli),
sarayjy matlar (sur.4)

Surat 4. Mineral pamykly yylylykizolyasion
materiallar

a - woykok;, b — yarym gaty plitalar; ¢ — skorlupalar
(gabyk gorniisli); d — sarayjy marlar
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Mineral pamyk we onun oniimleri gurlugsykda ginden
ulanylyar. Yasayys jaylaryn gurlusygynda mineral pamygy
diwarlary izolyasiya etmek iicin we s m. ulanylyar. Mundan
basga-da sitleri, asbestosementli panelleri izolirlemek ya-da
yylaltmak ii¢in ulanylyar.

Senagat gurlusygynda mineral pamyk plita gorniisinde
gyzgyn we sowuk turba gecirijileri yylaltmak {i¢in ulanylyar.

600 °C temperaturada gyzgyn obyektleri izolirlemek
ticin ddne gorniisli ¢ig mineral pamyk ulanylyar.

Mineral pamygy we onuil Oniimlerini ses sindiriji we
izolyasion materiallar hokmiinde ulanylyar.
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Mineral pamykly oniimlerin hisiyetleri

(5-nji tablisa )

Oniimler Dykyzlygy (25¢5)°C  tem- Berkligin ¢éigi,MPa 0,002MPa udel
boyunga rada yylylyk agramyn
markasy, kg/m* | gecirijiligi, — i tisirinde

Wt/(m-°C) silyiinmede epilmede gysylmasy,%

Bitumly plitalar: 100 0,046 - - 55

yumsak 150 0,052 - - 27

yarym gaty 200 0,056 - - 24

250 0,064 - - 17
300 0,07 - - 12
gaty bitumly 200 0,058 - 0,1 6
oniimler 250 0,064 - 0,11 6
300 0,07 - 0,12 6
350 0,076 - 0,13 6

Sintetiki 50 0,047 0,008 - -

berkidijili 75 0,047 0,008 - -

plitalar: 100 0,049 - - 20

yumsak 125 0,049 - - 15

0,051 - - 6

yarym gaty 150

0,052 - 0,25 -
gaty 200
yokary gatylykly
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5. Aynasiiyiimi we ondan yasalyan yylylykizolyasion
oniimler. Uflemek usuly. Ayna pamykdan yasalan
yylylykizolyasion oniimler

Ayna pamyk eredilen aynadan siiyndiirmek usuly
arkaly alynan tertipsiz yerlesen dowiilegen ayna siiylimlerinden
duyan yylylykizolyasion materialy gdz oniine getiryér.

Ayna pamygy Ondiirmek iicin beyleki aynalaryn
ontimeiliginddki cigmallar ulanylyar: kwars ¢édgesi; hekdas,
soda, sulfat we s.m. Az asgarly borosilikatly aynan diiziimi
(goterimde); Si02-54; Al>03-14; B203-10; CaO-16; Na,O-2 we
asgarly diiziimi: SiO2-71; Al>Os-3; CaO-8; Na.O-15; MgO-3
peydalanylyar.

Su wagtky tehnikada ayna siiylimini indiki usullar
arkaly alynyar: filyerli, stabikli, merkezdengagma we iiflemek.

Filyer usuly ayna siiylimini almagyn has kone usuly
hasaplanylyar. Bu usulda filyerden inge yiip gorniisinde ayna
massasy aylanyan barabana dolanyar. Filyer usulynda
ulanylyan gurallar ayna bisiriji pe¢den we dolanyan desgadan
duryar.

Ayna erediji pe¢ polatdan
2 A 2-3  metr  beyiklikde
e yerlesydr. Pejin howdany

A —<>C -2 akym bilen bisiriji we

. T bndiiriji béliimlere

3 boliinydr. Pejin  ondiiriji
//\ boliimine metalliki ya-da
( ’ } keramiki plastina goyulyar.
\/ Plastinada 2,5-5mm

diametrli filyerli desikler
Surat 5. Filyer usuly arkaly
ayna siiyliminin ondiirilisiniin shemasy
1-pe¢; 2-erediji boliim,; 3-pejin ondiirijilik boliimi; 4-filyerler;
S-dolayjy baraban
bolyar.
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Eredilen ayna massasy 0z agramynyn tésirine damja
gorniisinde pejin asagyndaky filyerlerden akyar we asak
gacanda 6z yzyndan siliyiimi ¢ekyérler.

Bu siiylimler aylanyan barabana dolanyar. Dolayjy barabanyn
diametri 60-200sm, aylanma tizligi 150-400 aylaw/minutda.
Filyerli usulyi ondiirijiligi 1000-1500 kg yetyar.

Stabikli usul arkaly ayna siliylimininn Ondiirilisinin
tehnologiyasy indikilerden duryar. Ayna tayajyklary-stabikleri
eremek temperaturasyna c¢enli yorite gyzdyryjylar bilen
gyzdyryp siyndiirilyir we aylanyan barabana dolanyar.
Stabikli usul arkaly aynasiliylimini ondiirmek {i¢in guralyn
shemasyna su asakdaky degislidir.

4 Her bir stabik ayratyn

,{\; yandyryjylar bilen gyzdyrylyar.
\’)Gr:—__ Ayna stabigyn ujy ereyingd
- ' gyzdyrylyar. Erginden emele
gelen damja asak gacyar we
=8 yzynda inge siiyiimi ¢ekydr. Sol
wagt yorite enjam arkaly gagma
bur¢uny 6l¢édp barabana dolanyar.
Gatan aynan damjasy barabanyn
afyrsyna zynylyar.
Stabikli usul arkaly 3-12 mk inge
stiytimleri almaga miimkingilik
Surat 6. Stabikli usul arkaly
ayna siiyiimin alnysynyn shemasy
1-ayna tayajyklary(stabikleri); 2-stabikleri dberiji mehanizm,
3-gazly yandyryjy; 4-gagma bur¢uny dlceydn enjam; 5-0zi
dolduryan enjam; 6-sit; 7- baraban.

beryir, seyle hem onda renikli ayna siiytimleri yasayarlar.
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Uflemek usul arkaly aynasiiyiiminiti alnysy diirli
energogoterijiler bilen ayna ergininin akymyny siiylimlere
dowmeklige esaslanandyr.

Uflemek usuly dik we kese gorniislere boliinyir. Dik
usul arkaly alynan ayna siiyiimininn hili gowy hasaplanylyar.
Mundan basga-da dik usulda has inge siiyiim alynyar. Bu bolsa
ondan pes gowriimli yylylykizolyasion ontimleri almaklyga
miimkingilik beryédr, diymek-has gowy vylylykizolyasion
hisiyetleri. Uflemek usul arkaly aynasiiyiiminiii 6ndiirilis
tilsimaty iki sany esasy proseslerden duryar: sihtany yorite
peclerde eretmek we sliylim almak. Kesgitli himiki diiziimli
sihta ayna erediji peje yiiklenydr. Bu yerde ol doly ereyir.
Sihtanyi ereme temperaturasy 1400-1500°C deii bolyar we ol
aynan diiziimine we siiylimil berlen diametrine bagly bolyar.
Gowy  bisirilen  gomogenli ayna massasy pegden
imitlendirijilere baryar, ol yerden yorite guralyil iisti bilen
birndge 3-7mm diametrli akymlar gorniisinde akyar.

Surat 7. Ayna siiyiiminin iiflemek usul arkaly alnysy

a-kese-iiflemek usuly, b-dik-iiflemek usuly;l-ayna bisiriji pe¢;,
2-tifleyji degsikler; 3-stiyiim dorediji kamera; 4-yylylyk bilen
gaytadan isleyin kamera; 5- dik kesydn pycak; 6-berkidiji
maddalary dberiji; 7-kese kesydn pycak; 8-sowadyjy kamera;
9-gaplayyjy.
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Ayna siiyiimii  merkezden gagma usuly arkaly
alnysynyn tilsimaty indikilerden duryar: peg¢den akyan ayna
massasynynn akymy gyzgyn calt aylanyan keramiki diskin
merkezine diisyiar. Merkezden gagma giiyjiinin tdsiri astynda
aynan suwuk ergini diskin iistiine akyar we sliylim gorniisinde
sycyrayar. Emele gelen pamyklar (siiyiimler) sepilip u¢gmazlar
yaly sentrifuganyn keramiki diski metalliki kozuh bilen
hayatlandyrylan bolyar. Sular yaly siiyiimler kozuha
gysylyarlar, netijede i¢ yliziinde yumsak pamyk halkasyny
emele getirydr. Bu bolsa masynyn tegelek stoluna ¢okyar, hem-
de ol yerde ony ayyryarlar we taralara gaplayarlar. Bu guralyn
onddrijiligi 0,9-1,0tonna barabardyr.

Merkezden gacma usulynyin onat tarapy, yagny ol
eremin galan siiyiimleri az saklayar. Yetmezgiligine bolsa
keramiki disklerinit az wagtlayyn hyzmat edijiligi degislidir,
yagny 3-6 sagat mihletli bolyar.

Ayna stiyiiminin ayratyn gatlaryny berkitmek ticin ony
yelimleyji maddalar bilen (bitum, sintetiki smolalar) doyurylan
kagyz bilen yapyarlar. Mundan sofi aynasiiyiimli materialy
aynaly, asbestli ya-da kagyzly yipler bilen yorite dikiji
masinlerde dikyarler. Yarymgaty aynasiiyiimli plitalaryii
ondiiriliginin usuly yokarda aydylyp gec¢ildi. Mundan masga-da
ayna pamygyndan matraslar we dowiilydn fasonly Oniimler,
gabyklar seyle hem snurlar we zgutlar yasayarlar.

Aynaly matalary iizniiksiz 3-10mk diametrli yorite
dikydn masinlerde yasalan ayna siliyiimlerinden yasayarlar.
Ayna pamygyndan alnan Oniimler pes gowrliim agramly we
yokary yylylykizolirleyji ukyply bolyar.

Ayna pamykdan Yasalan diirli Onlimlerin gowrim
agramy 50-200 ks/m? aralyklarda bolyar.

Ayna siiyiimi we ondan alnan Oniimleri gowrim
agramynyil pes bolanlygy, pes yylylyk gecirijilikli we az
gigroskopikligi tigin yylylyk hem-de akkustiki materiallar
hokmiinde ginden ulanylyar. Ayna siiyiimi sowadyjylaryn
tehnikasynda, howany arassalamak {igin, howaly siizgiiclerde
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howany tozanlardan, gazlardan we buglardan goramak ii¢in
ulanylyar.

Ayna matasy yanmayan material hdokmiinde ot
Octirijilerin we elektrosepleyjileriin gorag geyimleri hokmiinde,
seyle hem tutulary we bezeg licin Oniimleri yasamakda giniden
ulanylyar.

Yokary  himiki  durnuklylygy  sebdpli  ayna
materiallaryny himiya senagatynda kislotalary, asgarlary we
himiki aktiw gazlary arassalamak {i¢in peydalanylyar.

6.Kopiirjikli aynadan, slakly erginden we cisirilen
dag jynslaryndan yasalan yylylykizolyasionly
oniimler. Kopiirjikli ayna.

Kopiirjikli ayna diyip ayna porosok garyndysynyn
gazemelegetirijiler bilen yakylyp alynyan yokary Oyjikli
izolyasion-montazly we izolyasion-gurlusyk materiallaryna
aydylyar.

Koptirjiikli ayna beyleki yylylkizolyasion
materiallardan yokary berklik, pes yylylykgecirijilik, yokary
oyjiiklilik, suwdadurnuklylyk, yanmazlyk, onat sessiidirijilik
hésiyetleri bilen tapawutlanyar. Kopiirjikli ayna mehaniki
gaytadan islenise afisat sezewar bolyar: ony py¢gy bilen kesip,
desip, yitildp, ona c¢liy urup bolyar. Kopiirjikli ayna diirli
renklerde alynyar we olar bezeg ilicin materiallar hokmiinde
giiiden ulanylyar.
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Kopiirjikli aynan gorniisleri we esasy hiisiyetleri
(6 —njy tablisa)

Gorkeziji Kopiirjikli aynan gorniisleri
gurlusyk- montazly- asgarsyz | cygdan
izolyasion izolyasion gorayjy
Ortaga 150 - 250 130 - 160 350-500 | 140-180
dykyzlygy
20°C tem-rada
yylykgegirijili | 0,06 — 0,087 | 0,055 - 0,07 0,1- 0,06 - 0,07
gi, Wt/(m-°C) 0,125
Berkligi,Mpa:
gysylmada 08-20 05-0,8 3-5 0,6-0,9
epilmede 05-10 03-04 1,0-1,5 04-0,6
Ulanmak
iicin 400 400 — (-160) 600 -
temperatura,°C

Kopiirlikli aynait suw ¢ekijiligi esasy onuii Oyjikli
gurlugyna bagly bolyar. Onun suw ¢ekijiligi eger-de Oyjiikleri
biri-birinin iginden ge¢ydn bolsa 70 — 80% cenli yetyar
(gowrlimi boyunca), eger-de oyjiikleri biitewi bolsa onunt suw
cekijiligi 1 - 10% cenli yetydr. Bu aynan gigroskopikligi 6rdn
az.

Eger-de kopiirjikli aynan iisti ¢yglykdan goralan bolsa
onda onun sowuga durnuklylygy yokary bolyar.

Koptirjikli aynan yylylyk geg¢irijiligi yokary dél — 0,055
— 0,085 Wt/(m-°C).

Koriirjikli aynan ahli gorniisleri yokary
biodurnuklylygy bilen hésiyetlendirilyir.

Peydalanylyan ¢ig malyn gornlisine baglylykda
kopiirjikli aynany tehnologiki prosesint iki shemasy boyunga
alyp bolyar:

1. Birinji shema boyunca ayna dénelerini alynyar,

2. Ikinji shema boyunga kopiirjikli ayna alynyar.
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Koptirjikli  aynanyn  tehnologiyasynda  ¢igmal
hokmiinde ayna kombinatynyn galyndylary — listli ayna
ontiimgiliginin ~ galyndylary ulanylyar. Kopiirjikli  ayna
oniimgiliginde  ulanylyan  listli  ayna  Oniimgiliginiii
galyndylarynyn himiki diiziimi sulardan ybarat, (goterim):
Si02-70-73%; Al203-1,0-1,6%; Ca0-8-9%; MgO-2-4%; Na2O-
15-17%; Fe203-1,5% c¢enli.

Gazemelegetirijiler. Kopiirjikli aynanyn 6niimgiliginde
gazemelegetirijiler hokmiinde antrasit, daskomiirli koks, torfly
yarymokis, hekdasy, mermer, hek, seyle hem kalsinyn CaC, we
kremninyn SiC karbidy ulanylyar.

Oniimgiligifi prosesi — aynany owratmakdan baslanyar.
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Ayna danelerinden kopiirfikli aynanyi dndirilisinin tehnologiki shemasy

Eowars gigesi Hek, dolomit, heldas Asgarlar
l l (soda, sulfat)
Guratmak Déwmek Uwemek
(guradyjy barabamn) (cekich déwgig) (dezintegrator)
Elemek Guratmak Elemek
( burat-elegi) (guradyjv baraban) (burat-elegi)
Uwemek
[dezi.nIegratnr}
Bunker Bunker Bunker

! | )
}

Materallaryh dozirowkasy
(terezide cekmek)

ihtanvyi garvlvay
VI SATVIVES
(garysdyryjv)

Sihtah bunken

Avna massasynyh bisinlisi
(legenli peg)

Ol usulda dinelensi
(suwly rn“'dan}

Gazemelegetinjr* Dinelenn gazemelegetingi bilen tivwelisi
(sarly deginmen)

Képiinikli ayna sihtasynyh bunken
Sihtanyh galjzlara guyulysy

Képiiriklendinlis
(tunel peji)

E&vdirilme we sowatma

(tunel l[p eji)
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Avnany kesmek we gyralaryny ohammak
(sirkeulli by¢zy)

Tayyar ﬁnﬂ.r;dh ambary

Ayna déwiiklerinden kdpiirjikli aynanyfi dndiirilisinii tehnologiki prosesinin
shemasy

Avna diwiiklen

Tuwgy
(Fuwyyy baraban fxr-da ghzeneklilegen)

Diwmek
(gekich fﬁ“'gﬁ';}

Elemek
(burat-elegi)

Diwiilen a]l'nafl bunken
Gazemelegetin i—-GTemelegeu'Iiji bilen iiwemek
Sihtany galyplara guymak

Képiiy ﬁl{lend.&'mek (cisinmel)
(tunel peji)

Kivdinmek we sowatmak
(tungl pejiy

Kédptirjikli aynany kesmek we gyralaryny ohamak
(sirkull1 byeey)

Tayyar dnimnlenn ambary
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Tehnologiki prosesit shemasy boyunca ilki sihtany
legende bisirip aynamassasy alynyar, sO0nra ony ayna
dénelerine owiiryarler.

Granulyaty ondiirmek {i¢in adaty ayna listini ondiiryan
onlimg¢iligin zynyndylary ¢igmal hokmiinde peydalanylyar.

Legenli pecde aynany bisirmek iicin ¢igmallar gowy
islenilyar. Kwars cégesi guradyjy barabanda guradylyar hem-
de elenilyar.

Hekdas toparynyil materiallaryny owradyarlar, onun
iicin cekic dowgiicleri peydalanyarlar. Owradylan materiallar
guradylyar, soiira bolsa tiwelyar we elenyar.

Asgarly materiallar - soda we sulfat kdpleng tokga
tutyar. Olary owratmak {i¢in dezintegratorlar ulanylyar. Ayna
tizligine tdsir edyir. Legenli peglerde aynany bisirmek tiigin
cidgan 0,25-0,50mm diametrli dlgegli dédneleri it amatly bolup
duryar. Sonun iicin uly dwradylmak déneler ayrylmaly.Onun
iicin bolsa ¢igmal materiallary iiwelenden soiira burat-elegin
komegi bilen elenyérler. Ayna sihtanyil seydip tayyarlanan
komponentleri bunkere baryar. Mundan son ayna sihtany
tayyarlanyar. Ayna sihtanyn diiziminii hasabyny listli ayna
yaly hasaplanyar. Ayna-sihtanyn tayyarlanylysynyn prosesi
onu  ayry-ayry  bdleklerinin  agramlarynyn  terezide
cekilmeginden we garysdyrylmasyndan saklamak ti¢in bunkere
yiiklemekden, ya-da goni legenli peje guymakdan ybarat.

Ayna-sihtany garmak {igin barabanly we basga-da
garysdyryjylar ulanylyar. Sihtany legenli peglerde bisiryérler.
Suwuk ayna massasy pejin ondiiriji boleginddki desikden
¢ykarylyar. Ayna massasy 1000°C temperaturada pejiii
asagynda yerlesyan kigenirdk suw howdanyna diisyér. Ol yerde
ol dinelere owriilyar.

Kopiirjiikli  aynany almak {i¢in  sihtan  sonky
tayyarlanylysy iki usulda-da menizes bolyar. Birinji shema
boyung¢a ayna dédneleri we ayna dowmeleri ikinji shema
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boyunga owradylyar we gazemelegetiriji bilen garysdyrylyar
hem-de biri-birleri bilen garysdyrylyar.

Ayna porosogyny we gazemelegetirijini liwemek we
garysdyrmak prosesi sar degirmeninde amala asyrylyar. Emma
sihtany ayratyn garysdyryjyda-da garylyar. Ayna porosogynyn
we gazemelegetirijinin  refiksizligi  kopiirjikli  aynanyn
kopiirjiklenmesine we ayratynlyklaryna tésir edyar. Sihtanyn
bolejikleri yuka boldugyca sonca-da material birmenzes we
berk bolyar.

Aynany we gaz emelegetirijini owratmakan 3600-6400
desik/sm?-ly elekden gecirmek maslahat berilyir. Ayna
porosogy we gazemelegetirijini keramiki ya-da futerowkaly
enjamly  degirmenlerde  liwelydr. Demirden  yasalan
degirmenlerde sihta hapalanyar.

Ayna sihtany cisirmek prosesi esasy operasiya bolup
duryar. Onun netijesinde ol Oyjikli gurlusa eye bolyar.
Sihtalaryin ¢isirmesiniii 6lgegi 500x500x120mm we basgalar
gyzgyna ¢ydamly polatdan galyplarda amala asyrylyar. Galyba
guymazdan 61 galybyn i¢ini hek suspenziyasy bilen ¢alynyar-
umuny kopiirjikli ayna demire yelmesmez yaly edilyér.

Cisirménin, gyzartmanyili we sowatmanyil diizgiini
sihtaii, gazemelegetirijin berlen gOéwrim agramyna we
oyjiiklerinn 6lgegine, gyzyp tutlusyan gatlagyn kiitiiligine we
blogyn Olcegine bagly bolyar. Adatga cisirilme prosesi 700-
900°C temperaturada gegyir. Temperaturanyii yokarlandygyca
ayry bolejikler yumsayar we gyzyp tutlugyar. Sunda massa
birndgce kicelydr. Su dowiirde ayna massanyn sepbesikligi
ulalyar. Soniky gyzdyrmadan sont onunl sepbesikligi kicelyir we
gazemelegetirijinin dargamagy ya-da yanmagy baslanyar.
Cykyan gazlar ayna massada 6yjlikler doredyarler, oyjiiklerin
diametri gyzgynyn yokarlandygyca we ayna massasynyi
sepbesikligi peseldigice ulalyar, netijede biitin massanyn
gowriimi ulalyar.

Massa belli bir gowriime yetende dordn oOyjiiklerin
diiziminii berkemesi we materialyn berkemesi gecyar.
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Kopiirjikli aynanyil ¢ismesinin  esasy parametri bolup
temperatura hem-de onun tasirinin wagty degisli bolup duryar.
Diymek bu parametrleri iiytgedip kopiirjikli aynanyn géwriim
agramyny we basga alamatlaryny iiytgedip bolyar.

Gazdorediji ayna sihtalary kopiirjiklendirmek hem-de
alynan bloklary dyzartmak {i¢in durnuksyz isleyéan tunel pegleri
peydalanylyar.

Surat 8. Kopiirjikli aynany yakmak

we kopiirjiklendirmek iicin tunel peji
1-kopiirjikli ayna sihtaly wagonetka;
2-howageciriji; 3-pejin karkasy, 4-¢dgeli dyky.

Koptirjiklenydn materialyn we gyzgyn gazlaryin hereketinin
iytgemesi bir ugurda gecydr. Pecler gazda ya-da suwuk
yangyclarda isleyarler. Tunel pejin uzynlygy 80-100m, termiki
isleménii umumy dowamlylygy 20 bolsa sagada deni bolyar.
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Koplirjikli aynanyn gyzmasy we kopiirjiklenmesi 2 sagat
dowam edyir, sowamasy 16 sagat. Pejinn Ondiirijiligi (yylda)
12-15 miif.m® Sihta hayaljakdan gyzdyrylsa uglewodorodly
gazlary doredijileriii yanmagynyn netijesinde

doreydn gazlar gyzarmadyk sihtadan wagtyndan 6n ugyarlar.
Bu pursatda blogyn iistiinde kopiirjiklenmedik galyn gat
doreyér. Sihta tiz gyzdyrylanda ol ereyir we blogyn iistiinde
yuka aynadan gatlak doreyar. Ol gatlak bolsa gazlaryn
cykmagyna pésgel beryar.

Gyzdyrylandan  sonra  Onlimlerin il yokarky
temperaturasynda saklanmagy gerek. Soiira 600°C temperatura
cenli birden sowamasy gerek. Su dowiirde kopiirjikli aynanyn
diiziimininl bellenmesi gegyar.

Sowatma pejiit has sowugrak yerlerinddki howa bilen
gecirilydr. Sowatmaga berilydn howanyn temperaturasy 150-
200°C temperatura bolmaly.

Mehaniki islemekde sokiilen gorniislerde alynyan
bloklar, defi burclara we granlara eyedir. Olaryil Slgegleri
1000x500x125, 500x500x125mm we baggalara deii bolup
bilyar. Bloklary kigi Olgegli ya-da kemgiligi tapylanda
(jayryklyk, uly rakowinalar we baggalar) kesyirler. Kopiirjikli
ayna gymmat alamatlaryn toplumy bilen {ipjiin edilen. Ol
alamatlar: yokary oyjiiklilik, pes yylylykgeg¢irijilik, mdhiim
berklik, oda ¢ydamlylyk, suwa ¢ydamlylyk, onat sessindirijilik,
kesydn gurallarda yenil islenmeklik, diirli renikli materiallary
almak miimkingiliklerden ybaratdyr.

Koptirjikli aynanynn suw sifdirijiligi 5 goterimden
yokary bolmaly dél. Kopiirjikli ayna gazy we bugy gecirmeyar.
Oda c¢ydamlylygy boyunga kopiirjikli ayna yanmayan
materiallara degislidir. Kopiirjikli ayna islenmédge amatly,
mehaniki gurallarda we el gurallar bilen kesip bolekldp bolyar.

Kopiirjikli aynany diirli refiklerde ondiirip bolyar. Onun
ticin ona renkli ayna gosyarlar.

Oyjiikli ayna gurlusykda yylylygy saklayan, akkustiki
we basga zatlar iicin peydalanylyar. Yylylyk gecirmeyin
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material hokmiinde kopiirjikli aynany yylylyk sertlerde
peydalanylyar.

Koptrjikli aynanyin yokary berkligi we yylylygy
gecirmeyanligi sebépli ol demirbeton panelleri yylatmak ticin
ulanylyar. Ses yuwdujylygy hem gorniikliligi boyunca
kopitirjikli aynany konsert zallarynda, radiostudiyalarda
ulanmaga miimkingilik beryar.

7. Perlitin we wermikulityn esasy oniimgiligi,
onun hasiyeti we gurlusykda ulanylsy.
Keramzit ¢agylyn fiziki-tehniki hisyetleri

Emeli yylylykizolyasion materiallaryil arasyndan ¢isen
perlit, wermikulit we slaklar giiden ulanylyar.

Cisen perlit — bu 6yjikli secelenip duran material. Muny
tebigy perlitiii sahta pejinde 900-1200°C temperaturada yakyp
alyarlar. Cismek bolanda bu hacanda tebigy mineral
gyzdyrlanda diiziimden suwuni bugaryp c¢ykmagy netijesinde
mineralyfl yumsap ¢ismegine, gOowrimininni ulalmagyna
aydylyar.

Perlit ¢édgesi yylylyk izolyasion dniimlerini tayyarlamak
ticin ulanylyar.
Cisirilen perlit dolduryjy hokmiinde akustiki stukaturkalarda
ulanylyar.Cisirilen perlit rayat we senagat gurlusygynda,
metallurgiyada ~we  metally guymak  Onlimgiliginde,
energetikada,oba hojalykda we halk hojalygynyn beyleki
pudaklarynda giiiden ulanylyar.
Gurlugyk senagaty cisirilen perlitin iki gorniisini Ondiiryar:
perlit cdgesi ( bolejigin Olcegi Smm c¢enli) we perlit cagyly
(bolejiklerin dlgegi 5 — 20mm ¢enli). Perlit cagyly yylylyk
izolyasion material didl. Bu materialy dolduryjy hokmiinde
yeniil betonlarynn oniimgiliginde ulanylyar, sol sebdpden bu
materialyn tehnologiyasyna bu kitapda seredilmeyiér.
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Standartlara baglylykda c¢isirilen perlit ¢dgesi 75 — 500
¢enli markalarda goyberilydr. Onun yylylyk gegcirijiligi 0,047 —
0,093 Wt/(m-°C) ¢enli. Yylyklyk izolyasiya iigin ulanylyan
perlit ¢dginin dokiilme dykyzlygy 80 — 120kg/m?®, has agyr
cige (ps=150 -300kg/m®) ownuk dolduryjy hokmiinde yetil
betonlarda ulanylyar.

Cisirilen perlit cdge yokary oyjiklili gurlusy bilen
hésiyetlenirilydr; umumy Oyjiklilik ,déneleriii arasyndaky
bosluklar hem g6z oiiline tutulsa - 90 -98% ¢enli.

Cisirilen perlit oda durnukly, himiki inertli, biodurnukly we
ySSyz.

Cisirilen perlitin suw sifidirijiligi we gigroskopikligi
yokary, bu onunl yokary 6yjiikli gurlusy bilen diistindirilyar.

Cigirilen perliti dag jynslary bolan wulkaniki emele
gelen —wulkaniki aynalary ilki bilen gerek bolan fraksiya genli
yenjilip, sofira bolsa ol yenjilen 6niim yakylyar.

Cisirilen perlitinn 6nlimgiligi sahtaly,aylanyan turbaly peglerde,
gaynayan p-e¢lerde amala agyrylyar (sur.9).

Perlitin hilini gowylandyrmak tgin ilkinji alynan jynsy
yylylygyin tésiri bilen {stlinde is gecirilydr. Iki sapar
yakmaklyk prosesi,diiziiminde artyk mukdarda ,,effektiw* suw
bar bolan ¢ig mallarda gecirmek gerek. Cisirilen perlitli ¢dge
dik turbaly sahta gorniisli peclerde amala asyrylyar. Cagyl
bolsa kese aylanyan peglerde amala agyrylyar. Perliti ¢isirmek
ticin sahtaly peglerin i¢ki diametri 0,5 — 1,5m ¢enli, uzynlygy
bolsa 6 — 10m ¢enli.

Perliti  gurlusykda esasan dolduryjy hokmiinde
yakylmayan we yakylyan materiallard ulanylyar. Yakylmayan
oniimlerde berkidiji hokmiinde bitum, sement, suwuk ayna,
gips, polimerler ulanylyar.

Bitumly perliti ¢isirilen perlit ¢dgéni we bitumy garylyp
we seyle-de asbest gosundyly ya-da gosulman tayyarlanyar.
Cisen perlit bilen bitumyn gatnasygy agramy boyunga 1 : (1 —
1,5) golay ya-da gowrlimi boyunca 1 : (6 — 9) golay.
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Surat 9. Cisirilen perlitin o6niimgciliginin tehnologiki
shemasy

1- kabul ediji bunker; 2- asylgy iymitlendiriji; 3- lentaly
konweyer; 4- weyer gorniisli konweyer; 5 — kabul ediji
waronka; 6- kran; 7 — plastiki transporter; 8- gozenek;

9 — ¢ekigli owradyjy; 10 — lentaly konweyer; 11- owradyjy; 12,
18 — elewator;13-grohot; 14 — barabanly guradyjy; 15 — tisse
gazlary arassalayjy sistema; 16,17 — lentaly konweyer;

19 — bunkerler; 20 — rewersiwli transporter; 21 - tiisse gazlary
arassalayjy sistema,; 22 — aylanyan peg; 23 — ¢isirmek ti¢in dik
pe¢, 24 — wentilyator; 25 — sowadyjy sistema; 26 — siloslar.

1m3 tayyyn yylylyk izolyasiyasy iicin bitumy sarp edilmegi
150 — 250kg, perlitini sarp edilisi 1,6 — 2m®. Bitumly perlitini
fiziki-mehaniki hésiyetleri 7-nji tablisada gorkezilen.
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Bitumly perliti yylylyk izolyasion turbagegcirijilerde we {igeksiz
basyrgylarda ulanylyar.

Bitumly perlit 6niimlerin fziki-mehaniki hisiyetleri
(7-nji tablisa )

Gorkezijilerin Guradylan yagdayyndaky dykyzlyk,
ady kg/m?

350 400 450 500
Berklik,Mpa:
gysylmada 0,25 0,35 0,4 0,5
epilmede 0,1 0,15 0,2 0,2
24sagadyn
dowamynda
gowrimi
boyunca suw
cekijiligi,% 3) 3) 3 2,5
Yylylyk
gecirijiligi,
Wt/(m-°C) 0,099 0,11 0,12 0,13

Sementli  perlit  oOntimleri  ¢isirilen  perlit  ¢édgeden,
portlandsementden we V, VI sortly hiizzerdilen asbestden
tayyarlanylyar.
1m3 perlit ¢égesi iigin sementifi sarp edilisi 125 — 135kg we
35kg golay asbest gosulyar. Garyndy ergin garyjylarda garylyp
0,05Mpa basysyn tédsirinde preslenydr. Sementli perlit
oniimlerini dykyzlygy 300 — 400kg/m?, epilmede berkligin ¢igi
0,25 — 0,5Mpa we yylylykgecirijiligi 0,079 — 0,093Wt/(m-°C).
Bu oOnlimler senagat enjamlary tigcin we 600°C temperatura
cenli turbagegirijilerin {isti iicin ulanylyar.

Perlitlipolimer ontimleri ¢isirilen perlit ¢dgeden we
sintetiki polimerlerden (inden-kumaronly,
mogewinoformaldegidli, fenolformaldegidli smolalar) alynyar.
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Perlitlipolimer ontimler yokary berk we suwa durnukly
materiallardyr. Bu oOnlimleri yyladyjy hokmiinde yenil
panellerde we basyrgylarda ulanylyar.

Keramoperlit bu — yakylyan perlit dntimleriii toparyna
degisli esasy materialdyr. Bu oniimi 50 — 60% ¢enli gisirilen
perlit ¢égesi bilen 40-50% laydan tayyarlanyar.

Keramoperliti seneget peclerin  we enjamlaryn {istlinin
vylylykizolyasiyasy ii¢cin ulanylyar.

Cisen wermikulit — emeli material, yagny wermikulity yakyp
alynyar.  Wermikulit ~ 1000-1100 °C  temperaturada
kristallizasion suwy bugaryp derrew ¢isyar.

Wermikulitynn  Ondiirilisinin  shemasy su asakdaky
operasiyalar boyunca gecyir:
1. tebigy wermikulity dowiip elemek

2. guratmak
3. sahtaly we aylanyan peglerde yakmak we
sowatmak.

Cisirlen wermikulitde berkidijiler hokmiinde bitum,
suwuk ayna, portlandsement,palgyk, diatomit we olaryn
kombihasiyalary ulanylyar.

Cisen wemikulit balygyn gabygy yaly sary-gyzyl
reiikinde bolyar we onun dénelerinin iriligi 5-15 mm den.
Wermikulit 1100 °C temperaturada dargap baslayar, seyle hem
1300 °C c¢enli temperaturany galdyrsain ol erdp baglayar.
Wermikulit has yenil betonlarda doldyryjylar hokmiinde
ulanylyar. Giinden yayradylan oOniimlerifi hésiyetleri 8-nji
tablisada gorkezilyar.
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Cisirilen wermikulitden tayyarlanan oniimlerin esasy hisiyetleri
(8-nji tablisa)

Oniimii gorniisi Ortaca Yylylyk Berkligi,MPa Ulanylys
dykyzlygyk | gacirijiligi - temperatura
g/m?3 Wt/(m-C) Gysylmada | Epilmede oC

Bitumly wermikulit: 250....310 0,08 - 0,2..0,25 | -50.... +60

Ontiimlerde

monolit izolyasiyada 500....600 0,09...0,11 0,4...0,6 0,2...0,25 -50 .... +60

Keramowermikulitli 300....400 0,07...0,09 0,5...1,0 0,2...0,5 1100 ¢enli

Suwuk aynan esasyn-

da wermikulit ontimler 250....300 0,07...0,09 0,4..0,6 0,2 500 ¢enli

Asbestowermikulitli 250....350 0,07...0,09 - 0,18...0,26 -

Sementowermikulitli 400....500 0,08...0,1 0,5..1,0 - 1100

Strunit 100....150 0,05...0,06 - - 50 ¢enli
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Wermikulit sahtaly we turbaly peglerde yakylyar.
Bularyn i¢inde turbaly pecler has effektiwli. Cisirilen
wermikulitin  dykyzlygy 60 -200kg/m*, temperatura
durnuklylygy 1100°C ¢enli.

Cisirilen wermikulitden organiki we organiki dal
berkidijileri ulanylyp diirli 6ntimler galyplanyar.Organiki dil
berkidijilerden duryan oniimler uly dykyzlykly bolyar. Olary
yokary  temperaturaly  yerlerde  ulanylyar.  Organiki
berkidijilerin komegi bilen yenil oniim alyp bolyar, emma
olaryn temperatura durnuklylygy pes bolyar. Wermikulit
ontimlerin  ulanylys temperaturasy diiziimindéki berkidija
bagly: bitum ig¢in 60°C, suwuk ayna igin 500°C,
portlandsement tigin 1100°C.

Keramzit - bu aylanyan pegde yenil ereydn toyunlary
cismek temperaturasyna ¢enli yakyp alynyan emeli
materialdyr. Onuil bolejikleri tegelek gorniisinde bolyar.

Keramzity almak {i¢in ulanylyan toyunly jynslar 6-10
goterim demir okisini saklamaly. Egerde CaO-nyin mukdary
(3% cenli) az bolsa onda toyunyn diiziimi keramzity 6ndiirmek
ticin hilinin pesligini anladyar. Mundan basga-da keramzity
ondiirmek ti¢in ulanylyan toyun 1100 — 1300 °C temperaturada
cismeli we 6yjiikli gurlugy emele getirmeli.

Toyunlarynn gowy cismegi {ligin onuni diiziimine: agag
gyryndysy, komiir, mazut, nebit, kerosin gosyarlar.

Yehil ereyin toyunlar Yakylanda cismek prosesini
gecirmek ligin 2 sany serti yerine yetirmeli:

1. toyunda gaz bolip c¢ykaryan mineral diiziimi

bolmaly.

2. gaz bolinip ¢ykyan wagty gyzdyrylan toyun belli
bir sepbesiklige eye bolmaly. Yagny bolinip
cykyan gazlary saklamagy basarmaly.

Toyunly massanyil c¢ismeginin, ya-da cogmagynyn

esasy sebépleri su asakdakylardan duryar:

1. toyunyn diiziiminddki saklanylyan demir okislerini
dikeltmek hem-de sonun bilen birlikde okis we iki
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okis uglerod gorniisinde gaz sekilli oniimleri boliip
¢ykarmak hem-de seylelik bilen yumsadylyan
materialy cogdurmak

a) FexO3+C — 2FeO + CO;

b) Fe203+ CO— 2FeO + COy;

Jemi Fe203 + C — 4 Fe,03 + CO..
2. Kiikiirtli demirden ya-da CaSOs-den kiikiirtli
gazlary boliip ¢ykarmak.
3. Toyundaky mineral dargadylanda himiki baglansan
suwy boliip ¢ykarmak.
4. Yokary temperaturada demir okisinii emele gelen
asgar buguny gysyp ¢ykarmak.
Keramzity tayyarlamagyn prosesi indiki esasy operasiyalardan
duryar:
a) palgykly ¢ig maly gazyp almak
b) ¢ig maly gaytadan isldp basdaky yarymfabrikatlary
tayyarlamak
¢) keramzity koydiirmek we sowatmak.
d) Secip almak we gerek bolan yerinde dolduryjylary
doly tiwemek.
Fiziki-mehaniki hdsiyetlerine we bagdaky ¢ig malyn ¢ismegine
baglylykda keramzityn ondiirilisiniii 4 usuly bar:

1. Plastiki
2. Dowmek
3. Gury

4. Ol

Su 4 usullaryn arasyndan il yenil hem-de amatly diyilip
déowmek usuly hasaplanylyar. Munda das dykyz gorniisli ya-da
cala guradylan toyunly jynslary dowiilydr. Bu jynslaryn gowy
cismeklik ukyby bolmaly, sebdbi c¢isirmeklik ukybyny
artdyrmak iicin gosulyan gosundylary garmak gadagan edilyir.

Keramzity emele getirydn formalayjy desgalara su
asakdakylar giryir:
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1. Desikli formalayjy walslar.

2. Press-walslar

Keramzityn oniimgiliginde esasy iins berilmeli zat bu
gyzdyrma tizligidir

Toyuny  hayaljakdan  gyzdyrsan  temperaturany
beygeldip, gowy c¢ismekligini
alyp bolanok. Eger-de tersine derrew gyzdyrsan, onda
palcygyin cismek prosesi doly talaba layyk gelyir.

Surat 10. Toyunly Zgutlar ¢ykyan plita munstugyn
gorniisleri

Surat 11. Desikli galyplayjy walslaryii umumy gorniisi
Surat 12. Plita-munstuk
bilen berkidilen presifi umumy gorniisi
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Surat 13. Keramzity almak iicin kéydiirilyén pal¢cygyn
egrisi
Cyzgyda goriisimiz yaly pes temperaturada keramzity
alyp bolanok, emma temperatura beygelende derrew ¢ismek
prosesi amala agyar.
Keramzit cagylyn guradylsy we koydiirilsi
Keramzit gury we sliker usulynda ondiirilende alynan
oniim guradylmayar. Emma plastiki usulynda ondiirilen 6niim
guradylyar. Sebédbi kébir toyunlar (palgyklar) yokary
temperaturaly zona salynanda boleklere dargyarlar. Kabirleri
bolsa  tersine c¢ismeklik ukyby gury yédgdaydan c¢ygly
yagdayynda giiycli bolyar. Sonun ii¢in oniimin guradylsy bir
nace tejribelerin listi bilen amala asyrylyar. Guratmak prosesini
gecirmek ligin gowy enjamlaryn biri bolup “guradyjy baraban”
hyzmat edyar. Keramzitynn 6niimg¢iliginde guradyjy barabanyn
aylanyan pecden ¢ykyan gazyn yylylygy bilen guzdyryp
bolyar.
Aylanyan pecde keramzit koydiirlende suwuk, gaty we
gaz sekilli yangycly slak ulanylyar
Gaz — tebigy we generatorly ;
Suwuk — mazut,solyar yagy ;
Gaty — komiir tozanlary.
Peji A klasly samot kerpiji bilen futyerka edilyar.Pejin
icinde gegyan proseslerine gord 4 zona bolyarler:
1- materialy guratmak zonasy.
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Bu zonada materialda galan ¢iglygy ayyrmak prosesi
gecyar. Bu zonada tiiseli gazyn temperaturasy 700-900 °C,
material bolsa 40-250 °C genli gyzdyrylyar.

Guratmak zonasyndan material guzdyryjy we himiki
reaksiya gegyan zonasyna ugradylyar.

2-guzdyryjy we himiki reaksiya ge¢yan zona. Bu zonanyn
basynda tiisseli gazlaryn temperaturasy 950 °C, ahyrynda bolsa
1100-1130°C temperatura deit hem-de material 250-den 880-
900°C temperatura c¢enli gyzdyrylyar. Zonada fiziki-himiki
tasirlesmelerin = ¢ylsyrymly  kompleksi  bolup  gegyar:
degidrotasiya we dekarbonizasiya, organiki galyndylaryn
okislenmesi. Bu zonanyil beyikligi umumy uzynlykdan 20-30
goterim mogberi tutyar. Gyzdyryjy zonadan material ¢isiriji
zona baryar.

3- ¢igiriji zona. Bu zonada tiisseli gazlaryn
temperaturasy 1100-1250 °C temperatura den. Material 900-
den 1150°C temperatura ¢enli gyzdyrylyp cisirilme prosesiniii
dowamy 10-12 minuda defi bolyar. Cisirilme zonasynyn
uzynlygy 15-20 géterime den. Cisirilen son keramzit gatadyjy
zona (4-nji zona) iberilyar. Bu zonanyn uzynlygy pejint umumy
uzynlygyny goz oOnline tutainida 5 goterime defl. Mundan son
sowatmak iicin sowadyja iberilydr. Gegirilen birnédge
tejribeleriil netijesinde keramzityn il onat hilini almak ti¢in ony
basgangak gomiisinde sowatmaly. 1250°C—dan  800°C
tempratura cenli keramzity calt sowatmak bolyar. 800°C
temperaturadan sonl bolsa ony hayaljakdan sowatmaly.

Keramzitin hésiyetleri we ulanylyslary
Keramzitin oyjiiklerinin dlgegi — mayda 1lmm, iri- 3-5 mm
cenli bolyar. Gowriim agramy 400-700kg/m®  yylylyk
izolyasionly keramzitobeton diwar panellerininn dasgy calgysy
hokmiinde ulanylyar. Gowriim agramy 1200-1800kg/m?® bolan
konstrurkiwli keramzitobeton armirlenen we armirlenmedik
yasayys we senagat gurlusygynyn konstruksiyalaryny yasamak
ticin ualanylyar.
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(9-njy tablisa)

R, Materialyn gysylmada
Markalar Materialyn gowru;n berkligyiﬁ gi)ilgingys,
agramy, po (kg/m°) (kg/sm?)
250 250 ¢enli 2
300 251/300 9
350 301/350 10
400 351/400 14
500 401/500 25
600 501/600 30

géwrliminin kdydiirilenden 61niki we soiiky goéwriimine bolan
gatnasygyna dendir. Keramziti ondiirmek ii¢in 2,5 we ondan
yokary bolan koeffisiyentli palcyk jynslary ulanylyar. Suwuk
garyndylaryn ¢ismeklik koeffisiyenti 2-3 esse artdyrylyar.

Plastiki usul —bu keramziti ondirmek {i¢in ulanylyan
usullaryn biridir.

Yehil ereyin toyunlaryi tebigatda yerlesisine hem-de
cyglyk saklayanlygyna gord birmenzes bolmadyk gurlusy hem-
de diizimi bolyar. Sonun {igin sular yaly toyunly ¢yg malyn
onat cogmaklygyny gazanmak iicin onun tebigi gurlusyny
dargadyp birmeiizes diiziime getirmeli. Toyuny gaytadan
islemek TUcin diirli enjamlar ulanylyar walslar, begunlar,
garyjylar. Plastiki usulynda keramzitit ondiirilisi hem-de
dénelerini tayyarlamak {i¢in bir nége yollar ulanylyar.

1. Keryerlerde toyunyn gazylyp alnysy

2. Yesikli dberji

3. Cogmaklyk prosesini anisatlagdyryan garyndylar
4. TIri iweydn walslar

5. Inge iiweydn walslar
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6. Daénelerin tayyarlanylysy (Lentaly presde ya-da desikli
walslarda)

7. Daéneleri guratmak

8. Aylanyan pe¢de keramziti koydiirmek

9. Keramziti sowatmak

10. Tayyar oniimi fraksiya boyunca bolmek

11. Tayyar 6niimi amabra ugratmak.

Plita — munstugyn diametri 10-15 mm. Toyun walkalaryn
arasyna diisiip desiklere gysylyar we kalbasa gorniisli walkalan
icine baryar.

Gury usuly arkaly oOndiirilyan keramzitin diiyp manysy,
yagny toyunly ¢yg mal iiwelen gorniisli yagdayynda bolsa ony
guradyarlar we sofira un gorniisinde tiwelyar.

Inge tiwelen 3-5 goterimli palgyk uny granulyatordan
gegirilyar. Bu yerde suwun damjasy gury dénelenydn un
gorniisli madda ge¢yir. Sonda goyy palgyk tokgalygy emele
gelyédr. Granulyatoryn dinamiki giiyjinin tésiri astynda toyun
palcyk gury unyi istiinde towlanyp ulalyar we sar gorniisli
ddnd oOwriilydr. Gury uny dédnelemek {igin barabanly we
tarelkaly déneleyji ulanylyar. Déne emele gelenden son
material guradylyar we koydirilydr. Dénelenen Onlimin
koydiirilisi yoriite aylanyan we gaynayan gatlakly peclerde
amala agyrylyar.

Surat 14. Keramzit ¢agylyn plastiki usulynyi tehnologiki
shemasy

1- iymitlendiriji; 2- palgygy gaytadan isleyji enjam; 3 —
guradyjy baraban; 4-pecin bunkeri; 5 — aylanyan peg¢; 6 —
sowadyjy; 7- ¢cagylyn bunkeri.
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8. Yylylyk izolyasion dyjiikli beton. Oyjiikliligi boyunca
klassifikasiyasy,hisiyeti, ¢cig malyin gorniisi
tayyarlanysynyi usullary.

Gazobeton oniimlerinin tayyarlanylysynyn
tehnologiyasy.Agloporit

Oyjiikli betonlar hem-de selikatlar diyip defi yayradylan

howaly dyjiiklerin gatan berkidiji maddalardan duryan emeli

Das materiallara aydylayar.Oyjiikli betonlary ilki bilen 6yjiikli

strukturany almak tli¢in 2 gorniise bolyarler.

1. Gazobeton

2. Penobetonlar

Mundan  basgada  Oyjikli  strukturany  materiallaryn

diizimindaki suwy bugardyp hem alyp bolyar.Ulanylyan

berkidiji maddalaryn gorniislerine gord indiki 6yjiikli betolary

alyp bolyar.

1. Sementin esasynda —penobeton, gazobeton

2. Hekli berkidijilerin esasynda —penosilikat we gazosilikat

3. Magnezial berkidijilerin easaynda — penomagnezit we
gazomagnezit

4. Gipsi berkidijilerin esasynda —penogips ,gazogips

Gatamak usuly boyunca 6yjiikli betonlar 2 gorniise bollinyar:

1.Hakyky (tebigy)

2.Emeli(yasama)

Hakyky gatayan Oyjikli betonlar atmosfera sertinde
saklananda gatayar,emeli gatamasy bolsa suw bugunyi
tdsirinde yokarlandyrlan temperatura sertinde gaytadan
islenende yuze ¢ykyar .

Gaytadan islemeklik 2 gorniisde bolyar:
1.Awtoklawly;P=1atm,t=100 °C-den yokary.
2.Awtoklawly dil;P=1atm-n kigi,t=25-100°C.

Suna layyklykda betonlar:armirlenen we armirlenmedik
gorniisinde bolyar.
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Oyjiikli  betonlaryii hisietine we ulanylyan erlerine
baglylykda su asakdaky toparlara boliinyar:
1.Yylylyk izolyasiyaly .
2.Yylylyk izolyasiya-konstruktiwli.
Yylylyk izolyasionly betonlaryn géwriim agramy (1000
kg/m3-den kici),yylylyk gegirijilik koefisenti we yeterlikli
gatylygy boyunca tapawutlanyar.

Fiziki —mehaniki yylylyk fiziki hisiyetleri

Oyjiikli yylylyk izolyasion betonlaryndan yasalan oniimler
su asakdaky tablisadaky gorkezijilerin talaplaryna jogap
bermeli:
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(10-—njy tablisa)

Oyjiklerii we | Gowriim Rgys (kg/sm?) | Yylylyk Cyglyk,%.
materiallaryn agram, gecirjilik
gorniileri. P kg/m?3 koefisyenti
kkal/m

Peno we
gazobetonly
plitalar(awto-
klawly dél). 400-500 47 0.095-0.11 25-17
Sonun yaly-
da,awtoklawly 300-1000 4-75 0.08-0.225 35-10
Sonun yaly-da peno
we gazosilikatlylar

400-1000 7-75 0.095-0.225 25-10
Sonun yaly-da peno
we  gazomagnezit
lylar

400 - 1000 4-75 0.095-0.225 25-10
Sonun yaly-da peno
we gazogipslilar

500 - 600 4-7 0.11-0.13 20-7




Sementiii gidratasiyanyn netijesinde suwuni mukdary onun
mineralogiki diiziimine bagly bolyar we ol sementini umumy
agramynyn 15-20% dendir.

Oyjiikli betonlaryn fiziki yylylyk hisietleri olaryi
ciglygyna bagly bolyar.Sonun {i¢in esasy hasietlerin biri bolup
suw sindirijiligi degislidir.

Oyjiikli betonlaryii suw sindirijiligi berkidiji maddalaryii
gorniiglerine bagly bolyar.

Hekin,kaustiki magnezitin kaustiki dolomityn we gipsyn
esasynda yasalan betonlaryn suw siidirjiligi portlantsementin
esasynda yasalan betonlaryi suw siiidirijiliginden beyik bolyar.

Peno we gazosilikat Oniimlerinit suw sindirjiliginii
beyik bolanlygy li¢in olary 50% otnositel ¢yglykly jaylarda
ulanyp bolyar.

Oyjiikli betonlary temperatura durnuklygy gaty bir
yokary dal.

Gazobetonyn tehnologiyasy
Oyjiikli strukturaly betonlar gaz emele getiriji usul arkaly
alynyar.

Gazobetony tayarlamak iicin DST gabat gelyan
300,400,500 markaly portlandsement ulanylyar.

Semente gosundy hokmiinde hekinl garylmagy sementini
cykdayjysyny  gysgaldyar we erginin  asgarlylygyny
yokarlandyryar.Bu bolsa 6z gezeginde gazyn emele gelmesini
iipciin edyar:

3CA(OH)2+2AL+6H20=3CAO-AL203:6H20+3H>

Gazobetonyn oOniimgiliginde kremezoyly komponent
hokmiinde derya ya-da dag kwars ¢dgesi we s.m. materialar
ulanylyar.

Gazobetony we gazsilikaty tayarlananda ulanylyan kwars
cigesi galyndysyz, arassa bolmaly,onda S102-ii saklanysy 80%
-den az bolmaly dél.Munda palgygynl saklanmagy gazobetonyi
gatamagyny we berkligini peseldyar.
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Yokary 6yjikli we berklikli gazobeton oniimlerini almak
ticin gazboliipgykarma we gaz iginde ¢aklama prosenti optimal
sertde gecer yaly bolmaly.

Gazobetonyn tayyarlanylysy 2 usul arkaly amala agyrylyar.

1. Ol
2. Gury
Bu usullarynn arasyndan 61 usuly has amatlydyr we ykdysady
tarapdan  diisewintli  hasaplanyar.Sebdbi  kremnezyomly
komponentler suw bilen garylyp slam alynyar,beyleki gury
usulynda  bolsa  komponentlerin  garysdyrmasy  sar
degirmenlerinde gury gorniisde amala asyrylyar.Degirmende ol
twelisi  amala  agyrmak  {igin  gyzdyrylan suw
guyyarlar.Oniimgilikde heki ulanylanda suwy ¢éige bilen
garysdyrmak ti¢in ulanylyar.
Bu oOniimgilik gazy emele getirydin madda hokmiinde —
alyuminiy pudrasyny terezide g¢ekilydr we konifolkleyli gaba
berilyar.Betongaryjy garyndylary su asakdaky diizim
boyunca guyulyar.

1. Cégeli slam

2. Uwelmedik ¢ige

3. Sement

Gazobeton garyndysynyn garysdyrylysy 2-3 minutlap dowam
etmeli.Egerde artygrak dowam etsek gazobetongaryjyda gaz
emele gelmegi artyp baslar.Sonun netijesinde boliinip ¢ykan
gazyn kébir bolegi yitydr we gazobeton massasyny galyba
guiiulanda gerekli ¢ismek derejesini bermeydr.Gazobetony
guylan galyplary 6niinden yag bilen ya-da yoriite emulsiyalar
calynyar sebébi olar beton massasynyn galybyn diwarlaryna
yelmesmezligi iicin.
Agloporit
Agloporiti ¢ala plastiki palgyk jynslardan alynyar. Agloporiti
ondiirmek tli¢in tayyarlanyan sihtanyn diizlimine yangyg¢
gosundy — das kdmiir gosulyar. Sihtadaky yangyjyn diiztimi 6 —
12%-te c¢enli bolup bilyar.Sihta tayyarlananda ¢ig mallary
owradylyar, garylyar, ¢yglandyrylyar we ownudylyar. Sihtanyi

61



déneli diizimi onun gaz gegirijiligini ipjin etmeli. Agloporiti
ondiirmekde esasy tehnologiki operasiya bu — aglomerasion
masynyn gozeneginde agloporiti gyzdyryp tutlusdyrmagy.
Komiirin yanmagy bilen sihtada temperatura 1000°C genli
galyar, sol sebdpden ergin aynaly Oyjikli gorniisde bisyar.
Bisen agloporitli kesegi c¢agyl ya-da ¢édge gornilisine cenli
ownudylyar.

Agloporit cagyly 5 — 40mm ¢enli ulylykda alty markada
ondiirilydr. Onuit dokiilen yagdayyndaky dykyzlygy (kg/m?):
400,500,600,700,800 we 900.

Surat 15. Aglomerasion masynyn shemasy

1- sihta yiiklenydn yer, 2- yakyjy gorn; 3- gozenek;
4- bigen sihtanyn gatlagy; 5- yangyjyn yanyan zonasy, 6- bigen
kesek; 7- gazyn sordyrylyp ayyrylysy;8-wakum-kamera.

Agloporite bolan  sowuga durnuklylyk talaplary keramzit

cagylynka menzes. Seyle-de agzoporite gosmaca edilydn talap
bu — onun silikatly we demir dargama garsy duryp bilijiligi.
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Oyjiikli doldyryjylaryi dokiilen dykyzlygyna baglylykda berklige bolan markalary
(11-nji tablisa)

Dokiilen Keramzit cagyly Agloporit das Slaklypenzaly Perlit das
dykyzlygy owuntygy das owuntygy owuntygy
boyunca Hilin 1- | Hilin Hilin 1- | Hilin adaty | Hilin Hilin 1- | Hilin
markasy nji yokary | nji yokary alamaty | nji alama
katego | kat-sy katego | kat-sy bilen katego |ty
riyasy riyasy riyasy | bilen
250 125 1135 - - - - - -
300 135 150 - - 125 135 1135 150
350 150 1175 - - 135 I150 - -
400 150 1175 1125 135 135 150 150 175
450 175 I1100 - - - - - -
500 175 I1125 150 175 150 175 1175 -
550 11100 I1150 - - - - - -
600 11125 I1150 I1100 11125 175 11100 I1100 -
700 I1150 11200 I1150 11200 11100 1125 - -
800 11200 11250 11250 11300 11125 11150 - -
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9.Kopiirjikli betonyn ondiirilisinin fiziki-
himikiprosesleri,tehnologik shemalary.Esasy
enjamlar,prosesiii parametrleri,dasky sredany goramak
boyunc¢a gecirilyin céreler

Oyjiikli strukturany kopiirjiik we gaz emele gelmesinifi
esasynda alyp bolyar. Awtoklaw dél kopiirjikli betonyn
ondiirilisinin tehnologiyasy indiki esasy operasiyany 0z igine
alyar.
a)kopiirjik emele getiriji diiziimi tayyarlamak.
b)kopiirjigi yaymak kopiirjik emele gelmesi.
¢) sementli hamyry ya-da ergini tayyarlamak.
d)kopiirjigi sement hamyry ya-da ergini bilen garyp kopiirjikli
beton massasyny tayyarlamak,

e) galyplara guymak

i) Oniimi gatatmak

Bu onlimgilikde esasy materiallar hokmiinde partlansement
we koplirjik emele getiriji ulanylyar. Awtoklawsyz kopiirjikli
betony tayyarlananda ulanylyan sementin markasy 400-den
pes bolmaly dil.Képiirjikli betonyin 1m® —ni yasamak iigin
harg edilyén sementinn mukdary su asakdaky formula boyunga
kesgitlenilyar.

&o/1,15

bu yerde &o—kopiirjikli bertonyi berlen gowriim agramy.

1m® kopiirjikli betony agramy sement dasynyfi agramyna
den.Diymek sement dasynyn agramy sement we baglasan
suwyn agramyna dei,yagny takmynan 15% (sement
agramynda).

Kopiirjikli betonyn oniimgiliginde ulanylyan suw, kerosin
yaglar hywan yaglary we basga garyndylar alh bolmaly dal.
Kopiirjik emele getiriji madda hokmiinde konifol kleyi
emulsiya,
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alyumosulfonaftenli emulsiya gidrogenizirlenen gan we
basgalar ulanylyar.

Kopiirjigi  sement hamyryny ya-da ergini we sement
hamyryny kopiirjik bilen garmak prosesinde kopiirjikbeton
garyndysy amala asyrylyar. 2-3 sany barabanlardan duryan
kopiirjiklibeton garysdyrjylaryin diirli gorniisleri bar. Olaryn
arasyndan  has  giiden  yayrany  iic  barabanly
kopiirjiklibetongarysdyryjylar

Ergin garysdyrjysynyn walynyn aylanma tizligi 60
ay/min,kopiirjiik yayyjy walynyn aylanma tizligi 240ay/min.

2100

Surat 16. Kopiirjikli betongarysdyrjy sulardan ybarat:
1-legin garyjy baraban; 2-kopiirjiik yayyjy baraban
3-umumy garysdyrjy baraban; 4- reduktor; 5- lotok.
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Wallary reduktoryn (4) istiinden elektomatoryn

komegi bilen amala agyrylyar. Koplirjikli beton massasy
tayyarlanandan soni ol lotoga (5) guyulyar. Bu yerden soiira
ayratynlykda guyulan kyiibel baryar. Koplrjikli beton
massany tayyarlangynyn prosesi indiki yolar bilen amala
asyrlar.
Koptirjik yayylan barabana kopiirjik emele getirji emulsiya we
suw guyulyar. Yayylan son basdaky gowriminden 20-30 esse
kopelyar. Ergini tayarlamak {i¢in ergingarysdyryja sement,
iiwelen ya-da mayda ¢édge yiikklenyar we sonun iistiine soni suw
guyulyar. Garysdyrma prosesinin netijesinde gaymak gorniisli
konsistensiya alynyar. Garysdyrjy barabana ilki bilen ergin
dberilyar,sonra bolsa yayylan kopiirjik.

Ergini kopiirjik bilen garysdyrlanda calt garylyar.Bu
proses birmenizes massa alynyanga dowam edilyar.

Kopirjiklibeton = massasyny  almak  prossesiniii
dowamlygy 6 minuta dei.

Tayar bolan kopirjikli beton massasy siisyan kejubelin
komegi bilen galyplara guyulyar.

Oniimin gatadylsy polozitel tempraturada we howanyti
belli bir otnositel ¢yglylygynda ge¢meli.Has gury klimatda
bolsa onun iistiine suw guyup durmaly.

Oz ugruna gatayan kopiirjikli beton gowy yylylyk izolyasiya
hésyetine eyedir.

Yetmezgilikleri:

1. Pes berklik

2. Portlansementin yokary udel harglanmagy

3. Cokmeklik

4. Jayrylmak

5. Ondiirilis prosesini uzaklygy degislidir.

9.1 Gurlusukda o6yjiikli betonyn ulanylysy
Icki diwarlar tigin 16-24 sm galynlygy bolan 6yjiikli betony
ulanylyar. (Beyikligi 1 etaz we ini 3 m). EtaZlaryn aralyklary
we yasayys jaylaryn iistlerini yapmak ii¢in 6yjiikli betonlardan
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vasalan plitalar ulanylyar. Muny asakdaky suratdan goriip
bilyéris.

/

0 /5/0/240/,.%%/0 /.°4C/ 0/ /0 [0/ /0 /o

Surat 17. Senagat jaylarynyn oyjiikli beton bilen yyladylysy

Rulonly krowlya (yapgy)
Sement cekdirilmesi
Oyjiikli beton

Bugly izolyasiya
Koépboslukly yapyjy plita.

agrwdE
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Surat 18. Gazobeton bilen dasky diwaryn yyladylysy
1. stukaturka;2- gazobeton dagslary, 3-beton;4-stukaturka

Guyulyan penobeton yylylyk turbagegirijileri kaneilsiz
proklatkalary guymak iicin ulanylyar. Uzynlygy 6 m we
géwriim agramy 850-950 kg/m® bolan diwar panneleri iri
yylylyk elektrostansiyalary we beyleki senagat obektleri
gurmak ti¢in ulanylyar.
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10. Gyzgyna ¢ydamly yylylyk izolyasion materiallar we
oniimler. Asbest saklayjy materiallar we oniimler, asbestin
hésiyetleri, ondiirlisinini tehnologiyasy, ulanylyan yerleri.

Keramiki yylylyk izolyasion materiallar

Gyzgyna ¢ydamly yylylyk izolyasion materiallary koyen
garyndylar, slikere  kopiirjik emele  getirjini  gosup
kopiirjiiklendirmek, sliker bilen (onun diiziimine) garylyan
gosundylaryn himiki tisirlesme netijesinde slikerii ¢ismek
usuly arkaly tayarlanylyar.

Gyzgyna ¢ydamly yylylyk izolyasion materiallaryn gowriim
agramy kici we has 6yjiikli bolmaly. Gowriim agramyny belli
bir agramdan has ki¢i bolsa, onda materialyn mehaniki
berkliginin pesligini anyklap bolyar. Gyzgyna ¢ydamly yylylyk
izolyasion materiallaryil géwriim agramy Po=1.3 t/m*® den
bolmaly. Kéyen garyndylar usuly arkaly tayarlanyan samotly
we yarym tursy gyzgyna c¢ydamly yylylyk izolyzsion
materiallaryi gowriim agramy 0.6-dan-1.3t/m? genli bolyar.

Bu prosesi su asakdaky gorniisde goriip bileris:
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Samotly oda ¢ydamly
tehnologiki shemasy

Palkyk

.
déwmekik
(digh wakslar)

gn'ntnl
(guradyjy baraban)

iw’mc
(merkezden gacvan degirmen)
.
clemek
(elek)

1
. -

agram we gdwrilm
dozirowkasy

yylylyk izolyasionyn Ondiirliginiii

Camot Koten garyndylar
. (agag gyryndysy.agac kdmri)
gddek ddwillme |
(sekli dowiiy) Guratma
v v
fiweme Elemek
(sarly degirmen) (inert elegd)
emek
(elek)

.

‘
Garma

4

Sonky garyydyrma we vyzgariandyrma
@ “ll'.‘ll"?!d.‘".‘l.\)

Massanya dykyziandyrylmagy tasvarfanmagy we
Onfimi almak (lenta gérmilyli wakum press)

‘.
Doly pressiemek we ¢yvigyrymly dnfimiert
formalamak (friksion pressier)
I

Guratma (mn'el guradyjysy)

v
KB.\;dﬂmn
v
Slifowka

.
Gaplama

Yangye garyndylar hokmiinde aga¢ garyndylary,antrasit we

sona metzesler ulanylyar.

Samat — bu koyen palgyk. Ony dykyz we 6yjiikli gorniisinde

ulanylyar. Berkidiji

hokmiinede oda c¢ydamly palgyklar

ulanylyar, emma k& wagt onun iistiine kaolin hem gosulyar.
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Asbest diyip siiyiim diiziimli bolan we mehaniki tésirlerin
astynda inge egrelydn siiyiimlere dargayan we minerallara
aydylyar.

Asbest minerallary — bular magninifi, demirin, kalsiy we
natrinin suwly silikatlary degisli bolyar. Siiyiimli gurlusy
esasan hem hrizotil asbestde has hem yiize ¢ykandyr. Bu bolsa
magninin suwly erginidir. Onuil himiki diiziimi su formula
bilen boyunca yazylyar - 3MgOx2SiO2x2H20. Ol a¢yk gyzyl,
ka halatlarda bolsa gyzylymtyl reiikde we yalpyldowuk bolyar.

Hrizotil asbestiii udel agramy 2,2 deil. Siiylimini uzynlygy
16 sm we ondan yokary bolan dlcege deil.

Hrizotil-asbest gurlusykda we tehnkanyn diirli pudaklarynda
ginden ulanylyar. Arassa gorniisli asbesten ya-da basga
materiallar bilen garylan gorniisinddki kombinasiyalary
meselem  yylylyk desgalarda ulanylyarlar;  gurlusykda
ulanylyan asbest sementli Oniimlerden; oda ¢ydamly
kostyumlar we ellikler gorniisinde ulanylyan tekistil
materiallary we onlimleri tayyarlayarlar.

Hrizotil asbestil diiziimindéiki z&herleri garyndylara CaCO3
degislidir. Bu bolsa onuil maysgaklygyna we siiylimlerin
hiizzermegine tasir edyar.

Hrizotil asbestin tehnologiyasy esasan dowmekden
hemde howa sorujy sopladan sordurmakdan duryar.Bu proses
td asbest siiylimi boliinip ¢ykyanca gecirilydr. Hacanda asbest
stiyiimi grohot gdzenek iistiine gagan son ony howa soryjy
bilen sorduryp alynyar. Asbest siiyiimi beyleki emeli organiki
we organiki ddl siiylimlerden hem-de kop hakyky stiyiimlerii
berkliginden has berk bolyar. Bu hadysany asakdaky tablissada
goriip bilyaris:
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(12-njy tablisa)
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R
lizlilmegi | 300 130 36 20 60 | 110 | 40
kg/mm?

Asbest siiylimininn yokary berkligi —O-Si-O-berk himiki
baglasan zynjyry bilen kesgitlenydr. Hacanda asbest siiyiimi
towlananda we egrelende onun berkligi 2 esse peselyar (60-
90kg/mm?). Asbest gyzdyrylanda degitrotirlenyér, bu bolsa
onun berkliginifi peselmegine getiryar.

Amfibol asbest bilen denesdireninde hrizotil asbestin
temperatura durnuklylygy vokary bolyar. Sebidbi onun
diiziiminde MgO-nyn mukdary kop bolyar.

Hrizotil asbestii temperatura durnuklylygy 600°C den.
1400-1500°C genli tempraturany galdyrsaf asbest ereyir.

Hrizotil asbestin saklanyp bilisine gord 3 gorniise bolyérler.
Gaty(G), yarym gaty (Yg), we yumsak (Yu). Siiylimin
uzynlygyna gord bolsa 8 sorta boliinyar. Bu teksturalarda we
sortlardan dasary asbest senagaty asbestii nol sortyny hem
goyberyir. AB (bolekli asbest) we MS (uzyn siiyiimli), seyle
hem G we Ya hem-de K —kamerly, yumsak teksturaly.

Sorta baglylykda siiylimlerin uzynlygy asakdaky gorniisde
gorkezilyar:
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Asbestin sorty
(13-nji tablisa)

Asbestih |, |, | 3 | 4 | 5 16|78
sorty
Styimi 16| 12| 9 5525|107 -
uzynlygy

Birinji 3 sortlary tekstil sortlaryna degisli edilydr. Beyleki
sonky 3-sine hem bolsa gurlusyk sortlary diyilyar.

Meselem: yumsak teksturalary 6 sortly asbestinn markasy M-
6-30. (30 bu 30% galyndy). 7 sortly asbestii markasy, yagny
Po=750kg/mm? agramy bolsa M-8-750 defi bolyar.

Yylylyk izolyasion materiallaryii 6niimgiliginde ykdysady
taydan hasaba alanynda gysga siiyiimli asbestini sortlary has
hem ginden yayran bolyar. K-6-30 we K-6-20 markalar.

Keramiki yylylyk izolyasion oniimleri bloklar, kerpi¢ gabyk
gornliginde  formalamak, guratmak we koydiirmek arkaly
ondiirilyar.

Keramiki yylylyk izolyasion Oniimlerin esasy mertebesi
bolup yokary yylylyga durnuklylygy, suwa durnuklylyk we
berklik degislidir.

Keramiki yylylyk izolyasiyaly materiallarynn oniimgiliginde
diatomitler we trepeller (¢okiindi emele gelmeler) ¢ig mallaryn
esasy gorniisleri bolup duryar .

Bularyn arassa gorniisinde himiki diizimi m SiO2, nH20
gorniisinde bolyar.

m SiO2— 70 % - 90 %
nHO0-3-8%

Kremnezyom  diatomitlerde we  trepellerde  amorf
yagdayynda bolyar.

Keramiki yylylykizolyasion oniimleri ayna erediji, marten
we basga pe¢lrinde ginden ulanylyar
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11. Organiki ¢ig malyn esasynda alynyan yylylyk izolysion
materiallar

Plitalary 6ndiirmek {i¢in ¢ig mal hokmiinde agaglaryn diirli
gorntigleri, seyle hem oba  hojalyk  Ostimliklerin
baldaklary:bugday,pagta we s.m.hyzmat edyar.

Plita Ondiirmek iicin esasy ¢ig mal baylyklaryna su
asakdakylar degisli:

a) gurlusyk maksatlary ii¢in gerek bolmadyk agag.

b) tokay kesimleriniii galyndylary.

g) faner we kiikiirt dniimgiliginiii galyndylary.

d) kagyz makulaturasy.

Agag siiyimli plitalaryin 90 %-mi aga¢dan yasalyar.

Agac sliyimli plitalarynl ondiirilisiniii proseslerini 2 boliip
bolyar: agajyn siiyimli massasyna ¢enli yzygider owradylmagy
we bu massalardan plitany yasamak.

Styimli massanynn alnysy su asakdakylardan ybarat:
agacdan gabygy ayyrmak; agajy sepka bolmek, sepkalary
(gyryndylary) iwemek we siiyimli massany almak, sortlamak,
stiyimli massany goyaltmak we yelimlemek. Siiyimli massadan
izolyasion plitany yasamak - formalamakdan we guratmakdan
duryar.

Gaty plitalary guradylandan son termiki gaytadan islenisi
gyzgyn presde sezewar edilyar.

Oyjikliligine, gdwriim agramyna, berkligine we basga
hisyitlerine baglylykda agag siiyimli plitalar 2 topara boliinyar:
a) —lzolyasiyaly. Bular berk bolyar we olary guratmak we

wakumly-galyplamak arkaly aga¢ siiyimli massadan
alynyar.

b) -Gaty-yokara berklikli. Bulary aga¢ siiyimli massany
wakumly-galyplamak  we gyzgyn preslemek arkaly
alynyar.

Aga¢ siiyimli plitalaryin  fiziki-mehaniki héasyietlerinii
hisiyetnamasy asakdaky tablisada gorkezilen:
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Agac siiyimli plitalaryn hisiyetlerinin gorkezijileri

(14-nji tablisa)

Plitalaryn gorniisleri

Hasiyetleri - Izolyasiya Yarym Has
Izolyasiyaly otdelkaly gaty Gaty gaty

Gowriim agramy kg/m?® 250 > 350 > 450 < | 850< | 950<
Egremede bekligin ¢égi
kg/sm?® 12 20 150 400 500
Yylylyk gegirijilik
koeffisiyenti
Kkal/m.sag.gr 0,06 0,08 -- - -
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Teplotehniki hésiyetleri. Beyleki materiallarda bolsy yaly
agagc siiylimli plitalaryn yylyllyk gecirijiligi olaryn oyjiiklerine
bagly bolyar. Eger-de material 6yjiikli bolsa, onda yylylyk
gecirijiligi peselyar.

250 kg/m® gowriim agramly agag siiyiimli plita, dyjiikliligi
80 % den agag siiylimli plitalarynl yylylyk gegirijiligi, olaryn
cyglylygyna bagly bolyar.

Mehaniki hasiyetleri
Agac siiylimli plitalaryil mehaniki hisiyetlerine materialyi
egrelmediki berkligi degisli bolup duryar.

Plitalaryn siiylindirlende berkligi egrelenddki berkliginden
1,5 esse az bolyar. Berkligii 6zi bolsa materialyn ya-da
plitanyn dykyzlygyna bagly bolyar.

Agac we iri aga¢ galyndylary diskli ¢capyjy magynlarda
capyp gyrynda owiiryarler.

Agajy siiyiimin ugruna ¢apanyn beyleki ugruna ¢apanyn ansat
bolyar.

Plitalaryn temperatura durnuklylygyny 2 usul arkaly
yokarlandyryp bolyar.
a) siiyiimli massany - antipirin bilen doyurmak.
b) formalanan we guradylan plitalary oda ¢ydamly material
bilen yapmak.
Plitalaryn guradylsy we yylylyk bilen gaytadan islenilsi

Plitalar kop yarusly yzygider hereket edyén rolikli

guradyjylarda guradylyar.
Guradyjynyn umumy uzynlygy 90 m
Uzynlygyna gord guradyjyny 3 zona bolyirler.
Muny asakdaky tablisada goriip bilyiris.
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Kop gatly, rolikli guradyjyda howanyi paramatrleri
(15-nji tablisa)

Paramatrleri Zonalary
1 2 3
Baryan howanyf yokary temperaturasy, °C 160 150 130
Islenip ¢ykarylan howany t-sy,°C 140 135 115
Howanyii ¢yglylygy %-de baryan 30 20 15
Islenip ¢ykarylan 50 40 12

Agag siiylimli plitalaryin yylylyk izoliyasion, okustiki we
otdelka material hokmiinde ulanylyr. Agag siiylimli plitalary
esasan hem yasayys we umumy jaylaryn gurlugygynda
ulanylyar.

Su dowiirde gabat gelydn jaylarda aga¢ stiyiimli plitalary
basga yylylyk izolyasion materiallar bilen bile ulanylyar.

Has gaty plitalar bilen pollary yapyp bolyar.

Gaty plitalar bilen eger atmosferanyn tésirinden goralan
bolsa, basyrgylary yapyp bolyar.

Gurlusykda baggada agag siiyiimli plitalary halk hojalygynyn
beyleki pudaklarynda hem, yagny has gaty we gaty plitalary
mebel yasalanda we s.m ulanylyar.
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12. Fibrolit, esasy ondiirlisi, ulanylysy.
Akustik materiallar, bellenilsi boyunca klasifikasiyasy

Fibrolit — bu agag¢ yuninden (lentogérniisli agag gyryndysy)
we mineral berkidiji madaddan duryan yylylyk izolyasion-
konstruktiwli plita gérniisindiki material.

Berkidiji maddalaryin gorniisine baglylykda fibrolit 2
gorniiginde bolyar:

1. Sementli-portlandsement ulanylyar.
2.Magnezial-magnezial sement ulanylyar.

Bularyn arasyndan has ginden yayrany sementli fibrolitdyr.

Bellenilsine gori fibriolit su asakdaky gorniisinde bolyar:

- yylylyk izolyasion-konstruktiwli, yylylyk gorayjylyk
hdsiyetinden basga-da berkligin yokary bolanlygy sebipli
diwar gurlugsygynda, aralasdyryjy diwarlarda ulanylyar.

- yylylyk izolyasion, jaylaryn boleklerinin yylylyk
izolyasiyasynda ulanylyar.

- akustiki, sessifidiriji material hokmiinde gifiden ulanylyar.

Fibrolit plita gérniisinde goyberilyar. Onunl uzynlygy 1500 -
2400 mm, ini 500 -750 mm, yogynlygy — 25 — 100 mm.

Surat 19. Sementli fibrolitin gurlusy




Diirli markaly semenlti fibriolityn hisyietlerinin

gokezijileri
( 16-nji tablisa)
Py Recr Yylylyk Hakyky,
Plitalaryn ¢ gecirijilerin umumy
markasy 3 ) koeffisienti oyjuklilik,

kg/m kg/sm Kkal/m*sag*grad %
300 300 4 0.085 87
350 350 5 0.095 83
400 400 7 0.105 82
500 500 12 0,13 77

Fibriolit mehaniki gaytadan islenilse ansat sezewar bolyar.
Ony kesip, desip, ona ¢iiy urup bolyar.

Sementli fibrolity tayarlamak {i¢in ¢ig mal bolup agac¢ yiini
we portlandsement hyzmat edyar. Mundan basgada agac
yuninin  sement bilen gowy tutulsmagy iicin CACL.,
Na20xCaOxSiO; (ereyan ayna), CaSO4x0.5H20 ulanylyar.

Agac ylni diyip uzyn we inge agac gyryndysyna aydylyar.
Yiittin uzynlygy 400 -500 mm we ondan kigi, yone 200 mm-
den kigi dal.

(17-nji tablisa)

Fibrolit I ni Yogynlygy
Yylylyk izolyasion 2 -5 03 -05
Akustiki 1 - 15 0.4 - 0.6

Fibrolityn oOnlimgiligindéki ulanylyan portlandsementin
markasy 500 we inge iifleyis derejesi yokary bolmaly.

Agag ylini mineral maddalar bilen doyurylayr. Bu prosese
mineralizasiya diyilyar, emma onda ulanylyan materiallara
bolsa miniralizatorlar diyilyar.
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Miniralizatorlar hokmiinde CaClz,Na20xCa0OxSiO2
ulanylyar.

Sementli fibrolitynn 6ndiirilisin tehnologiki prosesi: agag
mineralizasiyalasdyrmakdan, = gatamakdan = we  fibrolit
plitalaryny guratmakdan ybaratdyr.

Gamysdan yasalan plita diyip — gamysyn tayagyny preslap
sonra bolsa sinklenen sim bilen berkidilen materiala aydylyar.

Gamys plitalarynda gamys baldaklarynyn oriilisine gord 2
gorniisde bolup bilyar:

a) baldaklary keseliginde yerlesdirilmegi
b) uzaboyuna baldaklaryn erlesdirilmegi

Uzaboyuna baldaklaryin yerlesdirilmegi has béahbitli
hasaplanylyar. Sebédbi gamysyn we simyn harglanmasy pes
bolyar.

Plitalaryn olcegleri (mm):

Uzynlygy - 2400 -2800 mm

Ini - 550-1500 mm
Yogynlygy - 30-100 mm
Agramy - 175- 250 kg/m®
Cyglygy - 18%

Reg - 5 kg/sm?

Gamys cyglananda komelekler bilen kesseleyar. Ol acyk ot
bolup yanman, dine tiisseleyar. Gamys plitalary yasamak tigin
gerekli bolan ¢ig mal hokmiinde: suwy gowy goryan baldakly
ostimlikler, kol gamysy, ragoz we suw hyzmat edyar.

Gamys plitalary tayarlamak {icin su asakdaky prosesler
gecirilyar.

1. Gamys baldaklaryny biri-birine preslemek
2. Sinklenen simlar bilen 6rmek, seplemek

Gamys plitalary kici etazly yasayys jaylaryn potoloklaryny
yapmak ti¢in, bulary hojalyk gurlusyklarynda ginden ulanmak
gadagan edilyar.
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Gamys diwarynyii howa gecirijiligini peseltmek ii/n iistini
stukaturka edilyar.

Akustiki ylmy - bu diirli sesleri éwrenyan ylymdyr.

Akustiki materiallary 2 topara boliinyar:
1. Ses izolyasion gatlakly
2. Ses sindiriji

Ses izolyasion materiallar we  Onlimler sesleriii
¢ykmazlygyny iip¢iin edyar.

Ses izolyasion materiallara mayysgak materiallar degislidir:
- sintetiki bogdak esasynda yasalan mineral pamykly yarym
gaty plitalar we materiallar.

- sintetiki bogdak esasynda yasalan ayna pamykly yarym gaty
plitalar we materiallar.
- asbestosementli we agag siiyimli izolyasion plitalar;

Agag siiyimli we asbestosementli plitalary pollaryi asagyny
yvapmak, yagny urgy sesinden izolyasiya etmek ii¢in ulanylyar.

Ses izolyasion-gatlakly materiallary pollarynl asagyna doly
gatlamak (mineral, ayna pamykly plitalar, aga¢ siiyimli
izolyasion plitalar) iicin ulanylyar.

Ses yuwudyjy materialar diyip jayin i¢ yuzinin akuistiki
hésietlerini gowlandyrmak maksady bilen bejermek iigin
ulanylyar.

Materiallaryn ses yuwudyjylyk hésieti, ses yuwudyjylyk
koefisienti bilen hasiyetlendiryar.

Ses  yuwudyjylyk ukybyna gord ses yuwudyjyly
materiallary: oyjikli (gaty esasly) we 0yjikli-ceye (ympyrue),
membranaly we perforirlenen gorniislerine boliinyérler.

1. Yeiiil beton (6yjiikli dolduryjyly) degisli.

2. Mineral we ayna pamykly plitalar degisli.

3. Membranaly — faneradan yasalan paneller gaty agag
stiylimli plitalar, kiiti karton, ses gecirmeyin matalar
degislidir.
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4. Perforirlenen gorniisine bolsa — iki gatly agac siiyiimli
perforirlenen plitalar, asaky gatynda olaryn 12,5-16 mm
Olcegli izolyasion plitalarbolyar, yokarsynda bolsa  3-4
mm yogynlygy bolan gaty plitalar, mineral pamykly we
ayna pamykly perforirlenen plitalar we s.m. yerlesdirilen
bolyar.

Sitleri  yapmak  {igin  demir, winiplastdan  ya-da

azbestosementden listler ulanylyar.

Sesyuwudyjy materiallary we onlimleri jaylaryn igini bezemek

licin, yagny sesini derejesini peseltmegi talap edydn bolsa

(senagat sehleri, kontora we sowda jaylary restoranlar)

ulanylyar.

13. Gidroizolyasion materiallaryi tehnologiyasy.
Gidroizolyasion materiallaryn bellenilisi, esasy hisiyetleri,
strukturasy, klassifikasiyasy

Gidroizolyasion we germetik materiallar - esasan rulonly,
listi we sanly Onlimler jaylaryn we binalaryn,gurlusyk
konstruksiyalaryn dasky agressiw sredanyn tésirineden
esasanam suwdan,cygly howadan we beyleki atmosferanyn
faktorlaryndan doly izolyasiyasyny berjay etmeli.Bu toparyn
materiallary ilki bilen suw gec¢irmezlige durnukly,deformatiw
we berklik hésiyetlerini kanagatlandyrmaly, himiki durnukly
bolmaly we ulanylys dmri uzak bolmaly.

Bu materiallarynn ulanylyan yerleri kop diirli. Olary yer asty
gurnamalarda: kotlowanlarda, fundamentlerde, turbageciriji-

lerde kollektorlarda, tunellerde, transeyalarda yer asty
suwlardan, kislotalardan, aggarlardan we beyleki himiki
reagentlerden dasyny we i¢ini goramak {i¢in gifiden ulanylyar.
Seyle-de howdanlaryn, suw saklanyan yerleriii izolyasiyasy
iicin, senagat jaylarda we sanuzellerde gat ara basyrgylaryn
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goragy icin, catlaryn germetizasiyasy licin we basga yerlerde
ginden ulanylyar.

Gidroizolyasion materiallaryin ulanylysy irki dowiirde
baslanypdyr. Gazyp alynan islerin netijesinini gorkezisine
baglylykda 4500-5000yyl mundan 6nki dowiirde tebigy bitumy
we smolany berkidiji hokmiinde gidroizolyasion material edip
Egipetde we Wawiloniyanyn gurlusygynda ulanylypdyr.

Bitum we degtelli berkidijilerin esasyndaky materiallar

gidroizolyasiyaly, bug izolyasiyaly: rulonly we listli

materiallar, emulsiyalar we pastalar, mastikalara we sanly

ontimlere, betonlar we lakokraska materiallararyna boltinyarler.

Berkidijileriii gorniislerine gord gidroizolyasiya materiallar su

asakdaky gorniislerde bolyar.

e Bitumly - bular nebit bitumyndan we nebit bitumlarynyn
ergininleri we tebigi bitumalar.

e Dyogotli — bitumly.

e Gudrakkowly—das komiir yagynyn we nebit gudronyi
okislenmeginin netijesinift ontimleri.

e Dyogotli bitum —polimer

e Rezino bitumly —nebit bitumlarynyn we kone rezinlerin
bilelikde gaytadan islenmegi netijesinde alynyar.

e Rezino dyogotli — kone rezinlerin we dyogot Oniilerinin
bilelikdéki gaytadan islenmeginiii netijesinde alynyar.

e Polimerli.

Emulsiya diyip iki sany 6zara garysmayn erginlerden duryan

dispers sistemalara aydylyar. Mundan olarynn biri mayda

iiwelen yagdayynda bolyar.

Bitumly we degteli emulsiyalar - bu dispers sistema, onda suw

sreda bolup duryar, dispergirlenen bitum ya-da deget —faza

bolup duryar. Emulsiyany almak ii¢in bitum ya-da degot usak

iwelen yagdayda bolmaly hem-de sol boélejikler has iri

boleklere yelmesmeli ddl. Emulsiyanyn emele gelmegi hem-de

durnuklylygy {licin ofla ona emulgatorlar gosulyar. Organiki
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emulagatorlar hokmiinde bitumly emulsiyany almak ti¢in olein
kislotasy we osidol ulanylyar.
Bitumly emulsiyalary hayal aylanyan garysdyryjylarda (120
aylaw/min) yasap bolyar.Bu yagdayda has aktiw emulgatorlar
we pes ereyén bitumlar ulanylyar.
Emulsiyada bitumlaryin mukdary 50%, emulgatoryn mukdary
bolsa 0,01—5 % emulsiyalary gidroizolyasion we
bugizolyasion yvapgylarnyn gorag serisdesi hokmiinde,
gidroizolysionyin asagyna gruntowka esasly, sanly we rulonly
materiallary  yelimlemek  hem-de Oniimin  stiinin
gidrofobizasiyasy hokmiinde ulanylyar.
Emulsiyany metal metal tarapynda 0° C pes bolmadyk
tempraturaly jayda saklanylyar, tara arassa bolmaly sebibi
beyleki gryndylaryin bolmagy netijesinde emulsiya dargap
bilydar. Emulsiyany bogkalarda  ya-da sisirenalarda uzak
aralyga ugradylyar.
Bitumly pastalaryn diiziimi
(18-niji tablisa)

Emulgatoryii Agramy boyunca saklanylysy,%
atlandyrylysy Bitum Suw Emulgator
Koymedik hek 45-50 47-38 8-12
Koyen hek 40-45 50-40 10-15
Y okary maysgak toyun 50-55 42-35 8-10
Maysgak 45-50 45-38 10-12
Uwelen trepel 50-55 40-30 10-15
Mastikler

Basdaky berkidijilerin  gorniislerine go6rd mastikleri su
asakdakylara bolyirler.

e Bitumly

Polimer —bitumly

Rezino-bitumly

Degteli polimer degtelli

Gudronly
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e Polimer gudrakowly

Mineral dolduryjyly we gosundyly organiki berkidiji
maddalarynn emeli erginine mastika diyilydr. Diiziimindéki
berkidija baglylykda mastikalar — bitumly,bitum-rezinli,
dyogotly mastikalara boliinyarler.

Ulanylys yerine baglylykda mastikalar gyzgyn we sowuk
mastikalara boliinydrler.Gyzgyn mastikalary ulanmazdan on
gyzdyrylyar: bitumly mastikalary 160 -180° temperaturada
gyzdyrylyar, dyogotly we gudrokamly — 130 - 150°C
temperatura ¢enli, sowuk mastikalary gyzdyrylmayar, eger-de
is pes temperaturada gegirilse 60 — 70°C temperatura g¢enli
gyzdyrylyar.

Mastikalaryn &hli  gorniisleri 6z diiziiminde hokman
mineral dolduryjylary saklayar. Dolduryjylar 6z gezeginde
boliinyarler: tozan gorniisli, siiyiimli we kombinirlenen — tozan
gorniisli we stiyiimli dolduryjylar.

Tozan gorniisli dolduryjylar hokmiinde hek dagyn,
mramoryn, kwarsin, hekin, dolomitin we kerpicii porosogy
ulanylyar. Seyle-de talk, trepel, komiirin tozany, gaz gurumy
we mineral yangyclaryn kiili ulanylyar.

Stiyiimli dolduryjylary - hrizotil — asbest (VII-VIII sortly),
asbestinl tozany, gysga siiyiimli mineral pagta bolup biler.

Gyzgyn mastikalar ulanylyan yerine baglylykda
boliinyérler: yelimlenyén, basyrgy — gidroizolyasion we
gidroizolyasion asfaltly. Yelimlenyin mastikalar kop gatly
basyrgy we gidroizolyasion basyrgylar gurnalanda rulon
materiallary  yelimlemek {icin ulanylyar. Basyrgy we
gidroizolyasion mastikalar yelimleyji hokmiinde basyrgy we
gidroizolyasiyada rulon materiallary ulanylmayan yerlerde
ulanylyar.

Gyzgyn bitumly basyrgy mastikalary merkezlesdirilen
gurallarda ya-da gurlugyk meydangalarda garyjyly bisiriji
gazanlarda tayyarlanyar (sur.20).
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Bitumyn gaynama prosesinii dowamynda bitumyn
kopiirjeklenmesine garsy kopiirjik sondiiriji gosulyar (mysal
ticin — polimetilsiloksan suwuklyk). Dolduryjy,erdn berkidija
160 — 180°C temperaturada bolek-bolek edip gosulyar. Bitumly
berkidijini bitumyn diirli markalary bilen garyp gerek bolan
mastikanyn yumsamaklyk temperaturasy alynyar.

Kyn ereyédn bitumyn diiziimi

....... . TR LTI LT .

Surat 20. Gyzgyn bitum mastikanyii tayyarlanysynyii
tehnologiki shemasy
1- owradyjy; 2- transporter; 3- bitum erediji gazan; 4-
gyzgyn bitumly bunker; 5- kranlar; 6- nasos; 7- bitum
gegiriji; 8- bitumyn dozatory; 9- bulayjy, 10- kop kowsly
elewator; 11- dolduryjyn dozatory; 12- doldyryjynyn
guradyjysy; 13- mastika yiikleyyi;

A =t 100

T

T tM
birde ttr we ty — yumsaklyk temperaturasy ( garylan bitum
berkidijifi, 6rdn kyn eryén bitum iicin, c¢ala kyn erydn bitum
ticin ).

Bitum — rezinli mastikalary ( “izol” gorniisde) ti¢in ilki
bilen kumaron smola gosulan bitum-rezinli  berkidiji
tayyarlanyar, sofira garyja gerek bolan mukdarda dolduryjylar
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gosulyar we biodurnuklylygy ii¢in antiseptik gosulyar. Tayyar
bolan massa ownadylyar we sowadylyar, soni bolsa walsdan
gecirilydr we plastisifisirlenydr. Beyleki bitumly—polimer
mastikany — polimerbitumy, bitumy we pesmolekulyar
polietileni eredip alynyar.

Sowuk bitum mastikalary suwuklandyrylan we
emulsiya gosulan bitumlaryil esasynda alynyar. Olar bitumyn
we doldyryjylaryin dispers sistemasyny goz oOniine getiryar.
Bitumlary suwuklandyrylanda yenil we ortalyk eredijileri —
benzin, benzol, toluol, ligroin, wayt-spirit ulanmak amatlydyr.
Agyr eredijileri ( solyarly we yasyl yaglar, kerosin ) gysda
ulanmak bolanok (mastikan gaty goyalmazlygy iigin).

Emulsiya gosulan mastikalaryi tehnologiyasy iki tapgyra
bolinyar: emulsiyany tayyarlamak we ony doldyryjylar bilen
garmak (sur.21) Dolduryjy gosulmanka emulsiya suw gosulyar.
Emulsiya mastikalary tayyarlamak tgin gural — ergin
garyjydan, bitum emulsiyanyn dozatoryndan,suwdan we
mineral  doldyryjydan, emulsiyalary we  mastikalary
arassalamak {i¢in wibrositden duryar.

Emulsion bitumly-polimer mastikalaryn diirliliginin
bir gornilisinin igine bitum-lateks mastikalar degisli. Bu
mastikalaryn berkidijisi hokmiinde bitumly we lateksli ergin
ulanylyar. Ergini 40°C temperaturada garylyar. Durnuklylygy
yeterlik bolar ya-ly emulgatoryn diiziimine asidol-mylonaft,
iyiji natr, suwuk ayna we suw gosulyar. Bitumly-lateks mastika
ulanylanda koagulyator — kalsiyin hloridi bilen garylyar.

Dolduryjylar bilen bitumly-rezinli ergini eredip sowuk
bitumly-rezinli mastikalar tayyarlanyar. Bu mastikalar bitumly-
polimerli mastikalara degislidir.

Mastikalara bolan esasy talaplar bu — materiallar bilen
gowy tutusmasy, suwa, jat atmaga garsy we yylylyga garsy
durnuklylygy. Gidroizolyasion we basyrgy mastikalar {i¢in,
yanky aydylanlardan bagga-da esasy talaplar bu — suw we bug
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Surat 21. Bitumly emulsion pastalaryi tayyarlanysynyn
tehnologiki shemasy

1-hek we lay ii¢in dozator; 2- gysga siiyiimli asbestin
dozatory; 3- suw dlgeyji bogka; 4- sirkulyasion bitum gegiriji;
5- bitum ti¢in dozator, 6- mineral dolduryjy iicin dozator; 7-
kombinirlenen emulgatory tayyarlamak ii¢in garyjy;, 8-
emulgatoryn dozatory we bunkeri; 9- pasta garyjy; 10- tayyar
mastikan bunkeri; 11- ergini sorujy;

gecirmezlik, mineral suwlarda durnuklylygy, atmosfera we
sowuga ¢ydamlylygy, statiki we dinamiki giiy¢lerinin tdsirinde
onufi berkligi. Yelimlenyin mastikalar iicin esasy talap bu —
yelimlenmek ukyby. Karroziya garsy duryan mastikalar {i¢in
esasy talap bu onun himiki durnuklylygydyr.
Mastikalaryn ulanylysy

Asfaltly gidroizolyasion mastikalary binalaryn we
desgalaryi yerasty  boleginde dasky we icki
gidroizolyasiyasynda;  rezerwuarlaryn  we  sygymlaryn
gurnamalarynda; gidrotehniki desgalaryii gidroizolyasiyasynda,
deformatiw bogunlaryn germetizasiyasynda ulanylyar.

Basyrgy mastikalary bitumly rulon materiallary
yelimlemek ti¢in, basyrgylaryn dasky gatlagyny gyrnamak ti¢in
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ulanylyar. Mundan basga-da mastikalar keramiki plitkalary,
gipsli listleri we diirli sintetiki materiallary berkitmek ti¢in
ulanylyar.

Dyogotly mastikalary tolly we gudrokamly materiallary
yelimlemek {i¢in ulanylyar. Berkidijiler hdkmiinde bu
materiallarda dyogotyn ergini, antrasen we dagkomiir yag we
pek ulanylyar. Dyogot erginifi yumsamaklygy 45° — 65°C
temperaturada bolup gegyir, bu proses pekin diiziimine we
yumsamaklyk temperaturasyna bagly bolyar. Doldyryjylaryn
gosulmagy bilen mastikalaryn yylylyga durnyklylygy 50°C —
85°C tempertura ¢enli yokarlanyar.Dyogotly-pekli ergin 140
-155°C  temperaturada alynyar we sol temperaturada
doldyryjylar bilen garylyar. Sowuk mastikalarda eredilen we
emulsiya garylan dyogotly berkidijiler we olaryn polimerler
bilen garyndysy ulanylyar.

Pastanyi alynysy su asakdaky shema boyunca gecyvar:

Bitum Suw Gaty emulgator
(dozirlemek) (dozirlemek) (dozirlemek)

e
\ARIER
suwda Yatyrmak
(6lleme)

A
v

gyvzdyrmak sizmek

v
evzdyrmak

¢+ dozirowkalamak
»  garmak o
Bu yerde emulgatorlar hokmiinde palcyk we hek

ulanylyar.
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Pastalaryn diizimindéki toyunyn mukdary :
55 % - bitumly pastalarda
50 % - degteli pastalarda

Pastalaryn tayarlaysy tehnologiki prosesi indiki
yzygiderlikde gecyar:

1. Bitumy 150-180C° temperatura g¢enli gyzdyrmak. (deget
130-140C°)

2. Toyynly suwda yatyrmak 50% pastanynn géwriminden
(6lgenen mukdarda)

3. Toyunly goyy garyndyny 75-80C° temperatura cenli
gyzdyrmak

4. Gyzgyn goyy garyndyny garysdyryja guymak.

5. Gyzgyn goyy garynda berkidiji maddany guyup 120-150
ayl./min tizligi bilen garysdyryjyda garmak.

Pastanyn hili laboratoriyada suwda durnuklylygy we
sebpesikligi bilen kesgitlenyar.

Pastalary agaclaryin dasyna calmak, opilkaly (agag
garyndylary) plitalary yasamak, konstruksiyalaryn {istiine gidro
izolyasion gaty calmak {i/n ulanylyar.

Pastalar uzak wagtlayin tasirlesyan bolsa, onda bitumyn
emulgarlanmesi bolup gec¢yar. Deyogotda bular yaly yagday
bolmayar.

Mundan basgada pastalary sowuk mastikleri yasamak {igin
ulanyarlar.

Pasta goriinyan tokalksyz we gara-mele reiikli bolmaly.
Pastanyn sepbesikligi wiskozimetr enjam bilen barlanylyar.
Onda 20C° temperaturada M=3-20sek.

Ruberoid, tol, gidroizol, ayna ruberoid: olary
tayarlanmagyn tehnologiki shemalary. Dasky diiziimleri

Ruberoid diyip krowel kartony yumsak nebit bitumy bilen
doyurlan we sofira bolsa iki tarapyny eremeyan eremeyan
bitum bilen ¢alynan materialy gz Oniine getiryar. Rulon
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materiallaryn arasynda ruberoid giniden ulanylyan materiallryn
biridir.

Ruberoid bu- basyrgy we gidroizolyasion materialdyr.
Ulanylyan yerine baglylykda ruberoid iki gorniisde bolyar:
basyrgy ruberoid (diisegin yokarky gatlagy {igin) we diiyiiplik (
diisegin asaky gatlagy licin). Ruberoidin yliz tarapynyn mineral
sepilmesine baglylykda ol iki gorniisde bolyar: uly déneli we
tenneli.

Ruberoidin asagy ( rulon yagdayynda dasky tarap bolyar)
ownuk ya-da tozan gorniisli sepilméni géz o6nine getiryar.
Diiyiplik ruberoitde bular ya-ly sepilme iki tarapynda hem
bolmaly.

Ruberoidin fiziki-mehaniki hésiyetleri 20-nji  tablisada
gorkezilyar.

Dasky gatlak massany ruberoidin iki tarapyna hem
calynyar. Bu massa bitewi diiseginn {istline den c¢alynyar
(kopiirjik, yygyrtlanma bolmaz ya-ly). Dagky gatlak massasy
icin mineral dolduryjy (asbest,talk) ulanylyar.

Dolduryjyi dykyzlygy 3 g/sm® —den uly dil we ¢yglylygy 1% -
den uly bolmaly dil. Ruberoid esasan 7- 15° enetli tekiz
basyrgy yapgytlary gurnamakda ulanylyar.

Ruberoidi ondiirilisinii tehnologiyasy
Ruberoidi ondiiriliginini tehnologiyasy esasy ti¢ etapdan duryar:
kartony doyurmak, dasky gatlak massany calmak, mineral
material bilen diisegi sepelemek. Ruberoid agregatda (sur.22)
basyrgy kartony sokeldp we yelimlenenden son (bu prosesden
on ruberoidi bitumly ergin bilen bejerilydr) karton ilki bilen
siidiris hammama diisyér, sofira bolsa siiidirilma ¢enli kamera
salynyar.

Bitum bilen sindirilen karton diiseginn iki tarapynyi
iistine dasky gatlak massa g¢alynyar. Dasky gatlak massany
175-200°C temperaturada okislenen bitum bilen mineral
dolduryjy- talk bilen garylyp tayyarlanyar. Basyrgy ruberoidin
dasky gatlagyn yiiz tarapynyn minimal galyilygy 0,6mm az
bolmaly dil, ruberoidin asaky tarapynyn galyilygy 0,2mm
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bolmaly. Tehnologiki prosesin sonky etapy bu - ruberoid
diisegin iki tarapyna sepilme materiallary sepilydr. Sepilme
proses tamamlanan son ruberoid diisek sowadylyar we rulona
dolanyar.
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Ruberoidii fiziki-mehaniki héasiyetleri

(20-nji tablisa)

Ruberoidin ady Ruberoidin Sindirilen Yapma diiziimifi Ruberoidi Yarym tegelek
markasy bitum agramy, g/m? stiytindirilende okda  egrelmede
massanyn ortaca yolunma | bolan
absolyut gury | Asaky | Yokarky | agramynyn bahasy | mayysgaklygy,
kartona bolan | tarapy | tarapy mm,°C
baglansygy
1 2 3 4 5 6 7
Uly ddneli | PKK-420A 140:1 200 800 340 30/18
sepilmeli basyrgy | PKK-420b 1,25:1 200 600 340 30/25
ruberoid PKK-350b 1,25:1 200 600 320 30/25
Tenneli sepilmeli | PKU-350b 1,25:1 200 600 320 30/25
basyrgy ruberoid
Tozan gorniigli | PKII-350A 1,40:1 200 700 280 30/25
sepilmeli basyrgy | PKII-350b 125:1 200 600 280 30/18
ruberoid
Tozan  gorniigli | PIII-300A 1,40:1 300 300 220 20/18
sepilmeli PIIIT-3006 1,30:1 250 250 220 20/18
diyiiplik ruberoid
Tozan gornisli PIID 1,35:1 300 300 230 20/ -2
sepilmeli elastiki
diiyiiplik ruberoid
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Surat 22. Basyrgy we gidroizolyasion materiallaryn
ondiirilisinin awtomatizasiyasy

1- sékiiji gural; 2- kartony gyzdyrmak iicin gurnama,
3- sindiriji gural; 4- sindirijd ¢enli gural; 5- dasky gatlagy
calmak iigin gural; 6- sepilme ti¢in gural; 7- sowadyjy;
8- dolayan we gaplayan gural; 9- stopirowka guraly;

Ruberoid oOndiirilydn agregatlarda ruberoitden basga
pergamin hem Ondiirilydr.Emma pergamin ondirilende
hammalar, sepdirme bunkerler we seyle-de sowadyjy
enjamlarynyn kopiisi ulanylmayar.

Kartonyn lobinasyny dolayjy gurala gurnalyar. Ol yerden
karton matasy dtiyarlyk dukanyna baryar. Yzygider dolanar
yaly kartonyil matasynyn we dolayjy guralyn arasynda dikini
dikiji gural goyberilyar. Kartony bitumdan doyurmazdan o6n
guradyarlar. Munui {i¢in guradyjy silindirler hyzmat edyar. Sol
esasda kartopn 90° cenli gyzdyrylyar we onui ¢igligi 3-4%
cenli peselyar. Soiira bolsa karton matasy iki taraplayin 180-
260°C temperatura gyzgynlygy bolan gyzgyn bituma
guyyulyar. Ondan sonl karton doyuryjy wannalanyar.Ondan son
iistiine diineler sepilyar.

Ayna ruberoid - bu iki taraplayin ayna matasynyg lstiine
bitum mastigi ¢alynan we istiine diineler sepilen (talk, kwars
cigesi) madda aydylyar. Beyleki ruberoid b/n denesdiregde bu
has berk bolyar. K& halatlarda matanyn gyrasynda 70-100 mm
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aralygy sepmin goyarlar. Bu bolsa biri-birine seplenende has
amatly, gowy bolyar.

Pergamin bu — nebitli bitumlar bilen sifidirilen basyrgy we
gidroizolyasion materialdyr. Pergamin materiala bitumly dasky
gatlak ¢alynmayar we sepilme sepilmeyar.

Pergamin bir marka bilen dndiirilyén material I1-350, onuf
ini 750, 1000 we 1025mm.Rulonyii meydany 20m?, bir rulonyi
agramy 15kg. Onun yiiz tarapy biidiir-siidiirsiz we yygyrtsyz
bolmaly.

Pergamin bugizolyasiya gurnalanda we gyzgyn mastikalara
goyulanda ruberoidiii asagyna diiselydn material hokmiinde
ulanylyar.

Gidroizol bu - biodurnukly gidroizolyasion rulon

material. Bu material nebitli okislenen bitumlar bilen ashest
kagyzy sindirilip tayyarlanyar.
Gidroizol rulon gérniisinde 950mm inlikde ondiirilydr, onun
meydany normirlenmeyér.Bu material hiline baglylykda iki
markada bolyar:I'-1wel'1-2.Bérde T'M-1markaly materialyn
suw gecirmezlik ukuby has yokary. Bu material ¢liyremeyar
we omri uzak bolyar.

Pergaminin we gidroizolyn hésiyetleri
(21-nji tablisa)

Gorkezijiler Pergamin Gidroizol
Sindiriji massan yumsa- 40-50 48 - 55
maklyk temperaturasy,°C
Sindiris bitum massanyn absolyut 1,25:1 0,56 -0,53
gury kartona bolan gatnagygy
24sag.dowamynda suwcekijiligi, % 20 6-10
S5sm  beyiklikli stolba  suwyi 30-20
basysynyn tésirinde suw
gecirmezligi, sut.
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Gidroizol materialy yer asty gurnamalarda, kop gatly
yelimlenyén gidroizolyasion = material ~ hokmiinde
ulanylyar.Seyle-de yasayys we senagat  jaylaryn
basyrgylarynda ulanylyar.

Esassyz rulon materiallaryn toparynyi arasynda has giniden

tanalyan materiallar bu- brizol we izol. Bu materiallar bitumly-
rezinli erginden, asbest siiylimlerinden we gosundylardan
(plastifikatorlar, antiseptikler we basgalar) tayyarlanyar.
Brizol we izol bu — diiziimleri we tehnologiyalary boyunca
menzesirdk materiallardyr. Izolyn ¢ig mal massasyna degisli:
25 — 30% rezin owuntygy,20 — 25% BH/JI 40/60 bitum, 28 —
30% BH 90/10 bitum ya-da rubraks, 25 — 30 % 7-nji sort
asbest, 1-2% kumaron smola we 1% ¢enli kreozot.

Brizolyn ¢ig mal massasyna degisli: 52 — 58% BH 70/30
bitum, 22 — 30% rezin owuntygy, 12 — 20% 7-nji sort asbest we
1 — 5% ozokerit. Komponentleriii gatnasygy yiitgemegi hem
miimkin. Brizol Ondiirilende poliizobutilen we polietilen
gosundylary gosulsa effektiw bolyar.

Izolyn we brizolyn tehnologiki prosesi indiki esasy
operasiyalardan duryar:

Konelen rezini ownutmak, rezin owuntygy bitum,
dolduryjylar we plastifikatorlar bilen garyjyda garmak. Bu
yerde 150 — 200°C temperaturan tdsirinde rezinii
dewulkanizasiyasy, rezinin bitumda bdlekleyin eremegi we
bitum- rezinli berkidijinin doremegi bolup geg¢ydr. Soira
massa plastisifisirlenip mata gorniisine gelyar, onun gyralary
kesilyar, talk bilen sepelenydr we rulona dolanyar

Izol we brizol beyleki rulon materiallardan yokary
deformatiw ukyby bilen we mayysgaklygy bilen
tapawutlanyar. Izol iki markada ondiirilyar (tablisa 22):
gosundysyz ( I-BJ] ) we polimer gosundyly( U-I11 ).

Brizol iki marka boliinydr ( berkligine we ulanyljak yerinin
howasynyn temperaturasyna baglylykda): ortaca berklikli (bp-
C) -5...430°C: yokary berkklikli (bp-IT) -5...+45°C.
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Surat 23. Brizolyn ondiirilisinin tehnologiki shemasy

1- pokryskalaryn ambary, 2- bort kesiji; 3- mehaniki gaygy, 4-
sina kesiji; 5- owradyjy oklar; 6- elewatort; 7- wibrasion
seyalkasy; 8- owradylan rezin owuntygynyn bunkeri; 9- bitumy
ontinden erediji bocka; 10- ozekerit erediji bo¢ka; 11,12- sarp
ediji bunker asbest iigin; 13- dlgeyjiler; 14- bitumly-rezinli
garyjy; 15- spris magin, 16- kalandr; 17- konweyer; 18- direg;
19- kalandirlenen brizolyn rulonlarynyn aralasdyryjy ambary;

20- tayyar oniimin ambary,

Izolyni we brizolyn hésiyetleri
(22-nji tablisa )

Gorkezijiler Normalar
Izol iicin Brizol ii¢in

HU-BA | U-IIA bp-C | Bp-I1
Uziilmede berkligin ¢igi,MIla 0,55 0,6 0,8 1,5
Otnositel uzalysy, % 70 80 70 72
Galyndynyi uzalysy,% 25 30 15-35 | 15-33
24sag. I¢inde suw cekijiligi, % 22 18 - -
10mm diametrli okun temperatu- -15 -20 -5 -15
ran tdsirinde mayysgaklygy,°C
Temperatura durnuklylygy,°C 50 50 - -

97




Rulonly izoly yelimlenyén gidroizolyasion material hokmiinde
zerzeminlerde,yer asty gurnamalarda,fundamentlerde,
howuzlarda wulanylyar. Brizoly esasy yerasty metaliki
turbagecirijileri posdan goramak {i¢in ulanylyar. Izoly we
brizoly  bitumly-rezinli  ya-da bitumly mastikalary bilen
yelimleyarler.

Basyrgy we gidroizolyasion toly dyogotly berkidijileri
ulanylyp oOndiirilydr Tolyn oniimgiligi ruberoidinn ondiirilisine
meiizes. Toly yorite kartony daskomiir dyogot we pek bilen
sindirilip alynyar. Tolyn iki tarapyny mineral sepilme bilen
sepelenyédr. Tolyn Oniimgiliginde antrasen yag we slans
dyogotlar ulanylyar; uly ddneli we ownuk déneli sepilmeleri
slansyn we asbestin owuntygyndan alynyar seyle-de kwars
cdge ulanylyar. Tol material ruberoida,pergamine we
gidroizola garanynda bahasy boyunca arzan material. Seyle-de
basyrgy tol hili boyunca ruberoitden hes gelyédr, emma onunl
tehnologiyasynynn yonekeyligi,arzanlygy, ¢ig mal Oniimii
yeterlikligi licin bu materialy gurlusygyn bir nice obyektlerin
wagtlayyn basyrgylarynda ginden ulanylyar.

Tolyn fiziki-mehaniki  hésiyetleri  23-nji  tablisada
gorkezilyir.
Basyrgy toly wagtlayyn desgalarynn basyrgylary ii¢in,
bugizolyasiyada fundamentlerini gidroizolyasiyasynda
ulanylyar.
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Tolyn fiziki-mehaniki hisiyetleri
(23-njy tablisa)

Gorkezijiler Markalaryn normalary
Tr-300 | TI-350 | TKII- TKII- TKK- TKK-
350 400 350 400

Sindiris  erginin  yumsaklyk 45 - 48 38 -42 26 -28
temperaturasy,°C
Nusgalary siiytindiirilende 490 5890 2740 2940 2740 2940
ortaca yolujy yiik, H.
Agramy boyunca suw cekijiligi, 20 12
%
0,04 MIla basysyn tédsirinde 30 10 5 10
materialyn suw gecirijiligi,min.
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14.Keramiki bezeg materiallar. Keramiki oniimlerin
dekoratiw bezegi

Keramiki gurlusyk materiallary diyip mineral ¢ig malynyn
mehaniki gaytadan islemegin netijesinde alynyan Oniime
aydylyar. Keramiki materiallary gurlusykda kanalizasiya
turbalary, sanitar ontimleri, bejeris we futirleyji materiallar
hokmiinde ginden ulanylyar. Sanitar keramiki 6niimleri senagat
we umumy Vyasayys, laboratoriya, bejeris we okuw jaylaryny
abzallasdyrmakda ulanylyar.

Yokardaky agzalan oniimleri ondiirmek iicin esasy ¢ig mal
hokmiinde — maysgak toyunlar, kaolinler, kwars cégesi we
meydan spaty hyzmat edyar. Keramiki plitkalary esasan hem 3
hili goérniisde Ondiirilyar:

1. Diwaryi li¢ tarapyna Ortemek tigin
2. Ayak astyna diismek ii¢in
3. Fasadlary ortmek iigin

Fasad bolanda — gurulyan jayyn yiiz tarapy bolyar.

Diwaryn i¢ yliziini 6rtmek iicin yasalyan plitkalary bejeris
we sowda jaylarynda, durmus jaylarynda, yiiziilyan
howuzlarda, sanitariya boliimlerde, durmus jaylarynda
ulanylyar.

Bular yaly plitkalary:

a) ustlerin hasiyeti boyunca indiki gorniislere bolyarler:
1. Tekiz
2. Relyef- ornamentli

3. Fakturly
b) glazur ortgitlerin gérniisleri boyunca:
1. Renksiz

2. Yalpyldawuk

3. Siiyit renkli

4. Bir renkli

5. Kop renkli suratly
¢) galyplary boylinga:
1. Dort burgly
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2. Goni burgly

3. Fasonly

d) gyralarynyn kesilsi boyiinga:
1. Goni

2. Aylowly

3. Bir ya—da bir nége burgly

Keramiki plitkalaryn fiziko mehaniki hisiyetleri su
asakdaky tablisada gorkezilyar:

101



Keramiki plitkalaryi fiziki-mehaniki hésiyetleri

(24-nji tablisa )

Normatiw Rsuw | Temperatura| Sowuga Siirtiilmek-
Plitkalaryi gorniisleri dokurmeler ceki jiligi, | durnukly, cydamly- lik a/sm?
% Co lyk sikl g
Diwarlaryn i¢ yiiziini
ortmek i/n keramiki pli DST 6141-
tkalar. 82 16 ¢enli 150-20 - -
Pollar {i¢in nietlenen DST 6787-
keramiki plitkalar 80 3.8 ¢enli - - 0.07 genli
Setirli fasad gorniisli DST 13996-
keram. Plitkalar 84 9.2 ¢enli - 40 -
Y érite bellenen fasad ly DST 13996-
ker.plitk 84 5 ¢enli - 50 -
DST 18623-
Guyylan keramika plitkalar 82 16.5 cenli 100.2 35 -
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Glazur — bu keramiki materialyn dasyna owadanlyk ii/n
calynyan yalpyldowuk ayna sekilli emal gatlak. Glazur
dargamaga garsy (koppo3ust) durnykly bolyar.

Renkli glazur lamak ii¢in ona su asakdaky metallaryn
okislerini garylyar.

1. CaO (kobaltyn okisly) — gok renkli
2. CrO (krom ok) — yasyl

3. MgO (margans ok) — gonur

4. Uran — sary,cal

5. AuCl (hlorly gyzyl) — gyzyl

Angoba — bu ak ya—da renkli keramiki massalar. Muny
kerpijin {stiine koydirilenden o6n c¢alynyar. Ony has
owadanlajak bolsa reiiksiz glazur hem calsan bolyar.

Keramiki dniimlerin iistiinin relyef gorniisli bejergisi onun
bezeginin hilini gowylandyryar, kraskanyn c¢yrsaklygyny
tekizleyar, refikini giiyclendiryar. Ustiti relyew gorniisli
bejergisini plitkalaryn we yiizley kerpiclerii Oniimgiliginde
ginden ulanylyar. Keramiki massalary iki gorniisli boyaglar
bilen boyaglanyar:

1. Hakyky

2. Organiki dil emelli.

Munuii  {icin tebigi renikli toyunlar ulanylyar.Bular
koydiirlenden sont  agyk boyalan renkli yuka gabyk
gorniisindéki {isti emele getiryar.

Boyaglar gorniisinde mayda tiwelen magdan materiallary
(marganesli, hromitly, demirli) we zyiiyndylar ulanylyar.

Oniimin {istine boyaglary diirli gérniisde ¢alynyar:
1. Trafaretiit komegi bilen seplemek
2.Cap etmek arkaly.
3.Tayar suratlar.
4.Seriografiya.

Seriografiya  bolanda  reiikli ~ mastiklarynn  trafaret
gbzeneginden gysyp ¢ykarylmagy we soiira bolsa suraty glazur
bilen berkidilip koydiirilmegidir.
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Mastiklary keramiki boyaglardan we berkidiji hokmiinde
transformator yagyndan tayarlanyar. Sereografiya usuly arkaly
suratlar glazursyz yakylan plitain yiiziinde yasayarlar. Ondan
son onui iistine refiksiz glazur ¢alyarlar.

Fasadly keramiki plitkalary yarym gury preslemek we
guymak usuly arkaly yasayarlar. Preslenen fasad plitkalary
jaylaryn diwarynyn dasky tarapyny, kerpi¢ jaylaryn dasky
diwaryny oOrtmekde, giiiden ulanylyar. Guyulan gorniisli
plitkalary yasayys, jemgiyet¢ilik we senagat jaylarynyn, icki
we dasky ortligi hokmiinde ulanylyar

Preslenen fasad plitkalaryn ol¢egleri:
250x140x10, 213x107x10, 150x75x50, 120x65x7,
120x65x%7, 125x60x7, 48x48x4, 46x46x4 we s.m.

Guyma gorniisli  plitkalary dortburgly we goniburcly
galyplar gorniisinde 21, 46, 71, 96, 121 mm gyralarynyn 6lcegi
we ini 3-3,5 mm boyunga yasalyar. Bu plitkalary 6ndiirmek
iicin yeilil ereydn ya-da oda ¢ydamly toyunlaryn iistine kears
cigesini we eredijileri garylyar. Koydiirlende bu plitkalar
0yjikli bolyar,olaryn yiiz tarapyny soil glazur bilen yapyarlar.

Iri 6lgegli plitkalar: 250x140x10 mm.
Sokolly glazurlanan plitkalar: 150x75x7 mm.
Gyzyl reiikli yanyan toyun.

Angob tayarlanylsy.
80%-ak toyun +15-20% ayna dowiigi +5-7% mineral
boyaglar.
Keramiki ortiikler ykdysady taydan has amatly
hasaplanylyar.

K getirilip eykarylan=Bo/D+Ex(man/(m?yylda)):
Bu yerde - Bo - Ortginin yasamak {ii¢in gidydn basdaky
¢ykdayjylary; man/m?
D-ortginin uzak wagytlap hyzmat edisi; yyl.
E-1 yylda orta hasap boyunca ulanylys,bejergi
¢ykdayjylary;man (1 m? iisti 6rtmek {igin).
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Pol iicin niyetlenen keramiki plitkalary kyn ereyin we
cydamly koalin toyunyna + arryklandyryjy boyayan
galyndylary garyp yasayarlar.

Arryklandyryjylara mayda twelen samot we kwars
cigesi giryar. Plitkalar gowy bisyanc¢é koydiiryarler.

Keramiki plitkadan yasalan pollar suw ge¢irmeyin,
tozamayan, afisat yuwulyan, kislotanyn we asgaryn tisirine
durnukly bolyar.

Listli ayna
1. Penjire ii¢in niyetlenen ayna — 2 - 6 mm galynlygy bolan
dury polirollanmadyk ayna.
Muny 3 sorta bolyirler.
1) Usti tekiz dil
2) Yiip gorniisde ¢yzykly
3) Kopiirjikli ¢yzykly
bu ayna yasayys, jemgiyetcilik we senagat jaylaryny
yagtylandyrmak ti¢in ulanylyar.

Polirollanan ayna
Muny listli aynany slifowka we polirowka edip alyarlar.
Aynanyn yiizline seredeiide ol dury hemde yiiziin tekiz, bolsy
yaly goriinmeli, dowiilmeli dél. Hili boyunga muny 3 sorta
bolyirler.
a) witrina ti¢in
b) awtomasynlaryn aynasy iigin
¢) jaylaryn we binalaryn ¢yzyklandyrys proyomlaryny
yagtylandyrmak ti¢in

Witrina aynasy_— polirollanmadyk we polirollanan.Bu dagky
we icki witrinalaryn uly proyomlaryny, dukanlarda,
kinoteatrlarda,  klublarda,  restoranlarda, aeroportlarda,
wokzallarda ysyklandyrmak ii¢in ulanylyar.
Armirlenen ayna

Ysyklandyrys,fonarlarynda,basgancaklarda, okisnometalliki
plyonkalar.
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Ici bos ayna bloklary iki sany preslenen bdlekleri kleyldp
yasayarlar. Bu blogyin hamme tarapy digir-digir, yiiz tarapy
bolsa ornamentli bolyar.

1. Yagtylygy yayradyjy

2. Dury reiiksiz

3. Yagtylygy ugrukdyryjy

Bloklaryn arasyndaky dik yapgylardaky dikinlerin galyilygy
3 - 8mm. Muny 6rmek ii¢in sementli ergin ulanylyar.

Suw/sem = 0,48-0,50(1/1/(3-6) — sement, hek, c¢ége
gidroizolyasiya hokmiinde toyunly bitum mastikleri ulanylyar.
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