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Sozbasy

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan doéwletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiitkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmige girisdi. Tlirkmenistanynn dowlet
garassyzlygy, syyasy durnuklylyk sertlerinde Osmegi, baky
bitaraplylyk, yurdumyzyn ykdysady taydan oOne gitmegi,
halkymyzyn ruhy taydan tdzelenmegi ii¢in ginn miimkingilikler
acdy.

Tirkmenistanyi Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirtkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hézirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw kitaby Téaze Galkynys we Beyik Ozgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilyin talaplary goz oniinde tutup tayyarlanyldy.

Okuw  kitaby  tayyarlanylanda  yokary  okuw
mekdeplerinin talyplaryna — geljekki inzenerlere berkidiji
maddalar dersini doly dwredip, olaryi hiindr ugurlary boyuncga
yorite dersleri Ozlesdirmeklerine matematiki we tehnologiki
tayyarlyklaryny iipjlin etmek wezipelerinden ugur alyndy.

Su okuw dersinin okadylmagynda esasy maksat
«kompozision gurluyyk materiallary» inzener-tehniki hiinérlere
degisli @hli boliimleri boyunga yaslara g¢unfiur bilim
bermekden, olaryli okuw materiallaryny doly Owrenip,
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cylsyrymly — matematiki  hasaplamalary  yerine  yetirip
bilmeklerini gazanmakdan ybaratdyr.

Talyplarynn alan bilimlerini berkitmekleri we 6zbasdak
islemek endiklerini 6sdiirmekleri ti¢in olara &hli esasy bdliimler
boyunca kop wariantly bir kysmy yumuslardan diiziilen
0zbasdak isler berilydr. Talyplara bir-birinden tapawutlanyan
yumuslaryn berilyindigi sebépli, olar bu isleri 6zbasdak yerine
yetiryérler, mugallym bolsa isleri yorite bellenen wagtda barlap
kabul edyar.

Okuw kitaby yokary hiindrli inzenerleri tayyarlamak {i¢in
zerur bolan tehnologiki ¢ozgiitleriniii tayyarlygy doly {ipjiin
edydr. Her bir hiindrin ayratynlygyna we okuw meyilnamasy
boyunga berkidiji maddalar dersine berlen sagat mdgberine
baglylykda sol hiinirde yokary matematika dersiniii haysy
boliimlerinin  gysgaldylmalydygy, haysylarynyin bolsa doly
ayrylmalydygy, seyle hem okuw materialyny ge¢megin
yzygiderligi degisli kafedralar bilen bilelikde dersi okadyan
kafedra tarapyndan ¢oziilyar.

Su okuw Kitap yokary okuw mekdepleriniii inzener-
tehniki hiinérleri {i¢in niyetlenilendir.



Giris

Gurnama materiallar (gysgaca kompozit) matrisadan
ya-da gaty bolekler bolan berkidiji materiallardan ybaratdyr.
Kompozityn bdlekleri goze goriinip duran bolinisi bilen
hésyetlendirilydr. Kompozitler udel berkliginin yokarylygy
boyunga ayratyndyr (ol materialyn berkliginiii syklygyna bolan
gatnasygyny hdsyetlendiryar).

Gurlusykda belli kompozit materiallary azbestosement
bilen bilelikde kompozitlerin tdze gorniligleri has gifiden
ulanylmagy baslandy. Kompozityn hilinin  diiziiminde
matrisanynn hem-de berkidijinin dhimyetini anyklamak ii¢in
anyk mysala seredip gegeylin, bu yiipliikli kompozitlerin
ginden ulanylyan gorniisine degisli. Goéteriji we garysdyryjy
diiziijijler ii¢in siiyiim bilen berkidilen polimer kompozit
materiallaryn uly toparlaryndan peydalanylyar. Siiyiimli
materiallara ~ we  aynaplastiklara  degisli  materiallar:
agacgyryndyly (AGP) we agacyiiplikli plitalary (AYP),
basgada kop yaprakly plitalar hem-de diiyrlenen materiallar.

Birlik hokmiinde kabul edilen kompozitynn géwriiminini
payy, stylimin Vs hem- de matrisa Vm duryar we ol seyle
gorkezilyar:

Vs +Vm: 1, Vs::l.'Vm
Kompozity siiyiimden doldurmak kopleng 20-90 gdterim
bolyar, yagny V=0,2-09.

(P) kompozit hokmiinde kabul edilyén oklaryn dartys
gliyjinin Ps hem-de Py matrisa bolan iki komponentyn arasynda
boliinyér:

P:P3+Pm
Dartgynlyklara gecenimizde, kompozitdiki dartgynlygyn
paylanylsyny alyarys. Ol 1=1 den bolyar

Kompozision materiallar ¢eyelik moduly, yenilligi we
cekilmdge garsylygynyn utgagsmagy sebipli alynyan
materiallara aydylyar.



1. Sintetiki elastomerler.
Butadiyenstirolly, nitril, hloroprenli, silikonly,
butil we polisulfidli kaucuklar

Butadiyenstirolly kaug¢uk 06z ugruna butadiyenin
sopolimerini we stiroly goz Oniine getiryar. Onda 25-30
goterim stirol saklanylyar. Egerde stirol kdp saklanylsa
material ~ yokary termoplastiki  bolyar, emma onun
mayysgaklygy  we  sowuga  ¢ydamlylygy  peselyar.
Butandiyenstirol kaucugyn alnysy sowuk polimerizasiya
prosesinde amala asyar. Material tebigy kauguga yakyn bolyar.
Aktiw dolduryjylar gosulanda butadiyenstirolly kaucuk has
temperatura durnukly we hayal konelyér.

Material awtomobil tekerlerinin rezinyny, transportyor
lentalaryny, buferleri, seyle hem lateksi, diirli yapgylar ii¢in
boyaglary tayyarlamakda ulanylyar.

Nitril kauguk - bu butadiyeninn akrilonitril bilen
sopolimeri. Onda akrilotitrilyili saklanylysy 20-den 40 gbterime
cenli. Ol mineral yaglaryn we benzinyn tasirlerine has
durnukly. Yokary suwadurnuklylygy bilen tapawutlanyan nitril
kaucugyn fenol smolasy bilen bir nd¢e modifikasiyalary
bolyar. Nitril kaucugy benzin {¢in slangalary, izolyasiya
onlimlerini yasamak ii¢in ulanylyar.

Hloroprenli kauguk (polipropilen) - hlorbutadiyenin
polimerizasiyasynynn  netijesinde alynyar. Wulkanizasiya
prosesi kiikiirdi ulanmazdan amala asyrylyar. Dolduryjylar
hokmiinde ZnO we MgO ulanylyar. Material yaglaryn we
himiki  reagentlerin  tésirlerine  durnukly, yylylykywe
atmosferadurnukly, kyn yanyar, yokary urgy sepbesiklige eye.

Polihloropren binalaryn we gurlugyklaryn detallaryny,
gidroizolyasion plyonkalary, profilleri, transportyor lentalaryny
styklary onarmakda (10-njy surat) seyle hem lakly boyag
materiallaryny yasamakda ulanylyar.
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Surat 1. Betonly garyndylarda deformasiyaly dikini
onarmak iicin yumsak PWH-den ya-da polipropilenden
alnan ankerli ¢yzyklar

A-kompensatorlar;B-birikdiriji ¢yzyklar;1-dasky opalubkasy;
2-dikinin opalubkasy, 3-beton; 4-ankerli ¢yzyk.

Butil kaugugy — izopren bilen izobutileniii sopolimeri
(izoprenin  saklanylysy = 2-5  goterim).  Butilkauguk
wulkanizasiyasyar, bu bolsa ona yokary himiki durnuklylyk we
termodurnuklylyk hésiyetini beryir. Materialyn yokary yylylyk
izolyasion hésiyetleri bar. Slangalary tayyarlamakda, kabelleri
izolirlemekde, rulonly gidroizolyasion materiallary yasamakda
ginden ulanylyar.

Polisulfidli kauguk (tioplastlar). Polisulfidler — kiikiirt
saklayan polimerler. Olar benzinyil we azonyn tisirlerine
durnukly, emma pes mehaniki berk bolyar. Kabelleri,
slanglary, dykyzlandyryjylary =~ yasamakda  ulanylyar.
Gurlusykda olary iki komponentli germetikleri we gaplaryn
istiini yapmak ti¢in ulanylyan gurallary yasamakda ulanylyar.
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Silikonly kaucguklary silikonly smolalaryn
wulkanizasiyasynyf netijesinde 200°C temperaturada perekisifi
gatnagsmagynda ya-da sowuk polimerizasiya yoly arkaly
alynyar.Esasy polimer komponent - dimetilpolisiloksan.
Silikonly kaugugy dykyzlandyrmak {i¢in dolduryjylar garylyar.

Sowuk polimerizasiyanyin prosesinde alnan silikonly
kaucuklar mastika we germetika hokmiinde ulanylyar. Gyzgyn
polimerizasiyanyin netijesinde alnan silikonly kaucuklar
elektroenjamlary, galyplayjy gaplary yasamakda ulanylyar.

2. Kompozitlerin berklik hisiyetleri. Gurlusykda
kompozision polimer materiallaryii ulanylysy

KPM (kompozision polimer materiallar) polimer
matrisalaryn berkligi boyunca kesgitlenilydr. KPM ii¢in
matrisaly materiallar hokmiinde ulanylyan poliefirli, epoksidli,
fenolly we beyleki termoreaktiw smolalar goyy torly pes
dykyzlykly gorniisinde ulanylyar. Egrelmede goyy torly
polimerler ki¢i plastiki deformasiya bilen dargayar.
Dargamgyna yol berydn otnositel deformasiya bular yaly
agramlarda 2-3 goterimden gecenok. Gysylmada we siiysmede
dargayanca plastiki deformasiya yiize cykyar. Goyy torly
polimerlere  dolduryjylaryin  gaty dispers bolejikleriniii
gosulmagy dargadyjy napryajeniyan peselmegine eltyir.

Kompozitlerin dargayan wagty 0Osydn jayryjaklaryn
dolduryjylaryn bolejikleri bilen tésirlegsmesi gegyir.
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Plastmassalaryi termiki hasiyetleri

Plastmassalar Ginielme Yylylyk Wika
koeffisiyenti | gecirijilik, boyunga
wt/(mxK) yylylygadur
nuklylyk
Yumsak polietilen 200 0,32 40
Gaty polietilen 150-180 0,4 65
Polipropilen 110-170 0,22 80-90
Polibuten 1 120-130 0,20 70
Poliizobutilen 120 0,12-0,20 -
Gaty PWH 70-80 0,16 70-80
Yumsak PWH 150-210 0,15 40
Polistirol 70 0,16 88
Akrilbutandiyenstirol 80-90 0,18 90-100
Poliasetat 100 0,25-0,30 160-170
Poliakrilat 70-80 0,18 125
Politetraftoretilen 100-200 0,23 110
Poliamid 70-100 0,29 >200
Polikarbonat 60-70 0,21 150
Fenolformaldegidli 30-50 0,35 -
smola
Mogewinaformaldegi 50-60 0,40 -
dli smola
Melaminoformaldegi 50-60 0,50 -
dli smola
Epoksidli smola 11-35 0,88 -
Poliuretanly  guyma 10-20 0,58 -
smola
Doymadyk  poliefir 10-30 0,6 -
smolasy
Propionat 110-130 0,21 100
sellyulozasy

Plastiki massalar diirli hisiyetlere eye bolyar. Umumy
hésiyetlerine yokary bolmadyk dykyzlyk — 0,9-1,5 g/sm?, kibir
materiallarda ol 2,1 g/sm® ¢enli barabar bolyar, pes yylylyk
gecirijilik (0,15-0,40 wt/(mxK)) degisli bolup duryar. Gaz
sekilinde bu materiallar gabat gelmeyir. Olar kdn bir gymmat
dil we tygsytly bolyar. Bu materiallarynl kopiisi diyen yaly
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yanyar, emma olaryn kébirleri kyn tutagyar. Olaryn
termohimiki hésiyetleri temperatura bagly bolyar, olar iigin
yokary mayysgaklyk hdsiyet has yarasyar.

Plastmassalaryn ~ is¢i  temperaturasynyn  ¢enden  asa
yokarlanmagy gaytalanmayan deformasiyany yiize g¢ykaryar,
yagny plastmassalar koyyar. Meselem elastomerler gysga
wagtlayyn yokary temperaturan tésirini saklayar. Kébir rezinler
is¢1 temperaturanyn yokarlanmagy bilen olaryn istleri tekiz
yagjymak gOrniisine gelydr. Bu bolsa wulkanizasiya
baglansyklarynyn dargamagyna eltyir hem-de ol hadysa su
asakdaky tablisada gorkezilyar.

3. Sintetiki berkidiji esasly kompozision materiallar.
Laklar we boyaglar

Materiallaryn diirli tisirinden garalysy we saklanylysy
yurduin ykdysadyyetinde uly orny bar. Konstruksiyalaryn we
gurlugyklaryn goralysynynl esasy gorniislerine sifidirmek, iist
gatlaklaryny dykyzlandyrmak we gruntowka degislidir.
Materialy goramak ti¢in diirli lakly boyaglar ulanyp bolyar.
Boyaglar plastmassa plyonkalary tigirldp ya-da polimer
materiallary piirkdirip sepilyar.

Sindirilme konstruksiyan {stline gidrofobly haésiyeti
berip bolyar. Meselem, dasky stukaturan gidrofobizasiyasy.

Dykyzlandyrmak — oniimin istiini germetikler bilen
gaytadan islemek. Bu syjiiklere ¢un giryar, emma hig-hili
durnukly gabygy emele getirmeydr. Dykyzlandyrylma esasan
hem parket beton pollarynyn iistlerini, seyle hem parket pollar
tigin ulanylyar. Munda iki komponentli laklar ya-da sintetiki
smolalar esasyndaky sindiriji diiziimler ulanylyar.
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Surat 2. Ustleriii gaytadan islenisiniti gorniisleri:
a-doyurmak; b-renksiz sindiriji gruntowka, ¢-iist gatlaklarynyn
dykyzlandyrylmagy; e-iistki gatyn ¢algysy.

Gruntowka — bu esasyn stiini, onufi hésiyetini
gowylandyrmak maksady bilen ya-da tekiz {istler bilen onat
adgeziyasyny tipjlin edip gaytadan islemek. Esasy c¢iiii sifiydn
suwuk gruntowka siidiriji  gruntowka diyilydr. Agag
tayyarlananda onun siidirilmesini amala asyryarlar. Metalliki
istleri tayyarlananda bolsa posy ayyrylan son antikorroziya
gorag calgysy calynyar. Talap edijiligine baglylykda
gruntowka iki ya-da birndce gat ¢alynyar.

Yagtylyk gecirijiligi (sindirjiligi) boyunga refiksiz,
renikli ya-da renksiz calgylary tapawutlandyryarlar. Lakly
boyagly material ¢alynmazdan 61 has suwuk yagdayda bolyar.
Suwda ereyin, yuwulanda durnukly, atmosferadurnukly lakly
boyagly materiallary tapawutlandyryarlar.

Monolitli beton pollaryn iistlerinii gaytadan islenisi
istiine epoksidli smolalar, poliuretan ya-da polimetakrilat
materiallar calynyar. Sindirilydn suwuklyklar materiala 2-6
mm cuiiluga sifiydr. Suwuklygyfi har¢lanmasy 100-400g/m?
mogberini diizydr. Gatyn galynlygy munda 0,1mm, materialyn
harglanmasy — takmynana 120g/m?. 0,5-3mm galyiilykda
calgylaryin calynysy hemme taraplayyn {istiin goralmagyny
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{ipjin edyir. Yokardaky agzalan sintetiki materiallary 70
gbterim mogberde saklanyan dolduryjylar ulanylyar. Ustiin
yylmanaklygyny peseltmek ti¢in kwars ¢dgesi sepilyar.

Lakly boyag oOniimleri bolup, boyalyan ya-da lak
calynyan iiste inge gatlak bilen suwuk gorniisde calynyan we ol
iste berk yelmesip, gaty maddany emele getirydn diiziimler
bolup duryar.

Polat konstruksiyalar sular yaly maksatlar {i¢in lakly
boyag bilen ortiilyar: konstruksiya oniimini howanyn, zyyanly
buglaryn we gazlaryn harap ediji tésirlerinden hem-de
cliremekden goramak, konstruksiyanyn dasky yiiziine owadan
gork bermek, onlimi (esasan hem agajy) yanmakdan goramak,
binalarda  sanitar-gigiyeniki  sertlerini  gowulandyrmak
(meselem, mekdeplerin, hassahanalaryn, amalhanalaryn,
sanitar otaglaryil we s.m. boyalmagy).

Lakly oniimler toparyna pigmetler, baglayjy maddalar,
yvagly boyaglar, emal boyaglary, polimer boyaglary, hekli
boyaglar, yelim boyaglary, laklar we politurlar degisli diyip
hasap edilyér.

Pigmetler

Pigmentler diylip suwda we organiki eridijilerde (yag,
spirt, skipidar) eremeyédn, emma olar bilen deni garylyp bilyin
we seylelikde renkli diiziimleri emele getirydn ownuk renkli
porosoklara aydylyar. Pigmentler boyag diiziimini belli bir
renke Owliryar.

Pigmetler mineral we organiki gorniisde bolyar. Das
yiizlerin boyalmasynda hem-de sanitar-tehniki enjamlaryn
boyalmasynda has-da wajyp sert bolup duryan uly howa,
himiki hem-de yagtylyga ¢ydamlylygy bilen tapawutlanmagy
sebdpli gurlugykda kopleng birinji gorniisi ulanylyar.

Organiki yagtylylyga ¢ydamly pigmetler gurlusykda ic
we dasky boyag islerinde ulanylyar. Olar anilli boyag
onlimhanalarynda anilinden, naftalin, antrasen we organiki
refiklendiriji gayry komiirwodorodlardan ondiirilyér, olar soiira
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pigmetlere Owriilydr, onun {i¢in olary eremeyin gorniige
gecirydrler (¢okiindi usuly bilen). Organiki pigmetlerden
kopleng yiti refiki bilen we yagtylyk bilen heke ¢ydamlylygy
bilen tapawutlanyan naryng, ala we goyy gyzyl reikler
ulanylyar.

Gelip ¢ykysy boyunga pigmetler tebigy we emeli bolup
duryar. Tebigy gomiisleri (mysal iigin ohra) diiziiminde demir
okisleri bolan palgyk maddalarynyin c¢ylsyrymly bolmadyk
mehaniki usul bilen isldp tayyarlamagyn netijesinde alynyar;
emeli (agardyjylar, kronlar, yasyllar wsm.) gorniisleri bolsa
kébir halatlarda belli bir ¢ylsyrymlylyk derejeli himiki usullar
bilen dniimhanalarda ondiirilyar.

Pigmentler sular vyaly esasy gorkezijiler bilen
hisiyetlendirilydr: ortglinlilik, reiik  erijilik, ownuklylyk,
vagtylylyga ¢ydamlylygy, himiki tdsirlere garsy ¢ydamlylyk,
howa sertlerine ¢cydamlylyk, yaglylyk, yangyna ¢cydamlylygy.

Ortgiinlik ya-da pigmentiii ortgi ukyby, bir inedérdiil
boyalyan = meydanga sarp edilydin  mogber  bilen
hésiyetlendirilydr. Ortgiinliligi kesgitlemek {igin is diiziimli
yvagny bilelikde ulanysda peydalanylyan siizgiirligi bolan
boyaglar ulanylyar.

Orgiinliligi kesgitlemek ii¢in pigmetler olifa owkalanyar
we alnan boyag ters tarapynda yagty ¢yzgylar bolan ayna
plastina yagty diisyan sol ¢yzyklar doly yapylyancga calynyar
(plastina ak kagyz yapragyna goyulyar). Boyagdan 6n we son
aynanyn agramy arasyndaky tapawut boyunca Ortgiinliligi
alamatlandyryan boyag sarpy kesgitlenilydr. Diirli gorniisli
pigmetlerde ol gin cdklerde yagny 10-200 gr/indordiil metr
arasynda liytgeyar.

Ortgiinlilik derejesi pigment bilen baglayjy madda
arasyndaky optiki egrilisik derejelerinini aratapawudyna bagly
bolup duryar. Yokary ortgiinlilikli pigmetlere organiki
pigmentler hem-de demirli surigi, mumiya, saza we s.m. kabir
mineral pigmentler degisli edilyar.

17



Renk berijilik ya-da yayranlylyk ak, gara we gok
pigmentli garynda pigmentin 6z reikini bermekligi
hésiyetlendirydr. Pigmentin yayranlylygy onuni Ortgiinliligi
bilen tapawutlanmalydyr. Mysal ii¢in, gom-gok pigment pes
ortglinli, emma yayranlylygy yokary bolan pigment, ¢iifiki in
bolmanda 1:1000 mogberinde mel bilen garylsa mawy
owiisginlik beryér.

Pigmentin ownuklylygy, pigmentin hem ortgiinliligine
hem-de yayranlylygyna tdsir edyéar. Pigment nége ownuk bolsa,
songa-da onun Ortgiinliligi we yayranlylygy yokary bolyar.
Emma pigmentin bolmalysyndan has kdp ownuk bolmasy onun
ortgiinliligini pese gagyryar.

Pigmentiin ownuklylygy 6l we gury yagdaydaka degisli
TDS-lerde pigmentin  her ayry gorniisi T{¢in belgisi
kesgitlenilen  standart  silizgiicden — gegirmek  arkaly
kesgitlenilyir.

Yagtylylyga ¢ydamlylyk diylip, yagtynyn tésiri bolan
halatynda pigmentin 6z reiikini goramak ukybyna aydylyar. Ol
pigmentit wajyp hésiyeti bolup duryar, esasan hem dagky
boyag islerinde, ilki bilen hem binalaryn 6n1 tarapynda ulanylan
halatlarda  yerine  yetirilydr.  Pigmentin  yagtylylyga
c¢ydamlylygy yorite enjamlarda tejribehana sertlerde ya-da iigek
merkezleri diylip atlandyrylyan yerlerde kesgitlenilyér.

Tejribehana sertlerde nusgalar yorite lampalardan
gelydn sohle akymyna sezewar etmek arkaly synag edip,
pigmentin ilkibagdaky renkinin liytgemesine seredilydr. Tebigy
sertlerde boyag nusgalary giines sohlesine tutulyar, sofira bolsa
garankyda saklanylan nusgalar bilen denesdirilyiar. Retkin
iytgemesine gord synag gecilydn pigmentin yagtylylyga
¢ydamlylyk derejesine baha berilyir.

Reiik, yagtynyn tésiri bilen pigmentiii diiziiminde yiize
cykyan himiki reaksiyalaryn ya-da pigment bdlejiklerinin
kristal konstruksiyasynyn tiytgemegi netijesinde iiytgeyar.

Himiki tdsirlere garsy ¢ydamlylyk pigmentin esasy
alamatlaryndan biri bolup duryar. Kibir pigmentler asgarlaryn
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tasiri bilen renkini liytgedydr. Mysal iicin, sary gursun krony
naryn¢ Owlisgini alyar. Pigmentin asgarlara garsy yeterliksiz
cydamlylygy, hemise artykma¢ hek mukdary bolan tidze hek
suwagyna ya-da Dbetona c¢alnanda boyag diiziiminin
bozulmagyna sebdp bolup biler. Ulanys dowiirde boyaglara
kislotalar tdsir edydn bolsa, onda ol pigmentler kislotalara
garsy cydamly bolmaly.

Silikat we hek boyaglarda pigmentin ¢ydamlylygy has-
da ulanylysynyn dhmiyeti bardyr. Sol sebépli asgarlara garsy
cydamlylyk kesgilenilende, hek we suwuk ayna garylanda
olaryn ¢ydamlylygyna gaty uly {ins bermeli.

Suwa diisiilydn otaglaryn, hammamlaryn, kir yuwus
otaglaryin boyalmasynda pigmentlerint soda we yiti natra garsy
¢ydamlylygyna uly {ins bermeli.

Howa sertlerine garsy ¢ydamlylyk pigmentiii howanyn
gyzgynlyk we ¢yglylyk derejesinini, howa komiirturgysynyn we
s.m. bilelikde iiytgemesine garsylyk gorkezmek ukybyna bagly
bolyar. Bu hésiyet, dasky boyaglarda ulanylyan pigmentler
tigin has-da wajypdyr. Gursunly hem-de demirli surigi,
gursunly agardyjy, hromly yasyl we s.m. howa tisirlerine garsy
yokary ¢cydamlylyga eyedir.

Yaglylyk, renkli hamyr almak ti¢in pigmente gosulmaly
yag mukdary bilen alamatlandyrylyar. Kébir pigmentler ii¢in
(meselem, gursunly agardyjy) az yag gerek bolup duryar,
beylekiler iicin (gurum) bolsa kop yag gerek bolup duryar.
Renk hamyry almak ii¢in ndge az yag talap edilse, sonca-da
ortgiinin ¢ydamlylygy yokary bolyar, sebdbi boyag gatlagy
esasanam yag gatyn bozulmagy netijesinde zayalanyar.

Pigmetlerin yangyna cydamlylygy diylip,
zayalanmadan we renkini liytgetmeden onun yokary gyzgynlyk
derejelerine durnuklylygy bilen diisiinilydr. Diirli pigmentlerin
biri-birinden tapawutly yangyna c¢ydamlylyk derejeleri bar
bolup duryar. Organiki pigmentler oda ¢ydamsyzdyr, mineral
pigmentler bolsa yokary gyzgynlyk derejeleri bilen
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tapawutlanyar. Meselem, hromly yasyl we ultramarin
iiytgemeyar, has-mawy bolsa doly zayalanyar.

Pigmenlerin sol hisiyeti, yyladys abzallaryny we yssy
enjamlary boyalanda g6z 6niine alynmaly.

Poslanmazlyk, yagny boyagyn gosundylary bilen
bilelesikde gara metallary poslamakdan  goramaklyk,
metallaryn  boyalmasynda ulanylyan pigmentlerin esasy
hdsiyeti bolup duryar (yyladys radiatorlary, turbalary, howa
aylanysyk gutylary).

Olar yaly pigmentlerin diiziiminde gara metallarda pos
acyan maddalar bolmaly dal.

Yokary poslanmazlyk hisiyetler gursunly agardyjyda,
gursunly we demirli surikde, sinkli kronda, sinkli yasylda we
allimin pudrada bar. Kibir pigmentleriii gosundylary (meselem,
gurum we emeli mumiya) tersine gara metallarda pos agylmaga
sebép bolyar.

Asakda pigmetleriii gysgaca hidsiyetlendirmesi refiki boyunca
berlendir.
Ak pigmentler

Ak pigmentler gurlugsykda giiisleyin ulanylyar.
Otaglaryn yagtylyk derejesini artdyryanlygy li¢in olar ilki bilen
icki islerde ulanylyar. Kébir halatlarda ak boyaga boyalmagy
sanitar-gigiyeniki kadalar bilen talap edilydr. Meselem, gyzyl
pigment ak pigment bilen garylanda giilgiin renik, gok pigment
bilen ak pigment garylanda mawy renik alynyar.

Ak pigmentler tebigy we emeli bolyar. Tebigy
pigmentlerin arasyndan hek ginigleyin ulanylyar. Boyag
islerinde isldp arassalanan hek ulanylyar, onuil diiziiminde gum
bolmayar we  bolejiklerinin  pytran  bolmagy  bilen
tapawutlanyar.

Hek dine suwly, yelimli we kazeinli boyaglarda
ulanylyar, sebidbi yag bilen garylanda ol yarym dury sontik sary
renikli gatlak doredyar.
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Emeli ak pigmentlerden gilisleyin ulanylyany sinkli
agardyjylar, lipoton, gursunly we titanly agardyjylar bolup
duryar.

Sinkli agardyjylar, sinkin okisi ZnO, somnra yorite
kameralarda howa Kkislorody bilen buglary oksidlendirmek
arkaly yokary gyzgynlyk derejesinde metaly bugymtyl yagdaya
gecirmek arkaly metally sinkden ya-da sink magdanyndan
alynyar.

Sinkli agardyjylar asgarlarda we kislotalarda ereyérler.
Kiikiirtli birlesmelerini tésiri bilen sinkli agardyjylar renkini
tytgetmeydr, sebdbi emele gelydn kiikiirtli sinkin ZnS hem
reniki ak bolup duryar.

Sinkli agardyjylaryin hilinin esasy gorkezijisi onun
diiztimindéki sink okisi bolup duryar (azyndan 92 % bolmaly).
Sinkli agardyjylarda kop mukdarda demir
okiselleriii bolmagy gowy dildir, sebdbi olar ak pigmente sary
Owiisgin berydr. Sinkli agardyjylaryn Ortgiinliligi 100-110
gr/ineddrdiil bolup duryar.

Sinkli agardyjylaryn howa sertlerine ¢ydamlylygy
yokary dél, onun {igin olar kopleng agag, metal hem-de
suwagyn i¢ki boyaglarynda ulanylyar.

Lipoton, kiikiirtli sink bilen kiikiirt tursyly bariyin
garyndysy ZnS BaS0s4, kiikiirt tursuly sink bilen kiikirtli
bariyin garyndysynyn alys-calys amalynyn netijesinde emele
gelen c¢okiindini asa gyzdyrmak arkaly alynyar. Lipoton
kiikiirtwodorod ¢ykarmak bilen kislotalarda ereyir; yagtyda
garalyar, howa sertlerinin tdsirlerine garsy gaty cydamly dal;
polady posdan goramayar; vagly ya-da emal boyaglar
gorniisinde kopleng igki islerde ulanylyar.

Gursunly agardyjylar, esasy gursunyn karbonady
2PbCO3 Pb(OH),, esasy uksustursy gursun ergininden
komirtursy gazyny gec¢irmek arkaly alynyar. Kislotalarda
gursunly agardyjylar komirtursy ¢ykarmak bilen ereydr. Olar
kiikiirtwodoroddan saralyar, sonuil i¢in diizliminde kiikiirt
bolan pigmentli garynda gosulyp ulanylmaly dal.
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Gursunly agardyjy Orédn Ortglinli, yagtylylyga we howa
sertlerine garsy c¢ydamly, onun {i¢in dasky boyaglarda
ulanylyar. Tamlaryin i¢inde kop gatlakly boyaglarda birinji
gatlagyny calmak iicin ulanylyar. Gursunly agardyjylar yokary
posa ¢cydamlylyk hésiyetleri bilen tapawutlanyar, metaly gowy
gorayar. Oniimgilik zyyanlygy onuil esasy yetmezgiligidir. Su
wagt gursunly agardyjylar, oniimgilikde isleydn adamlaryn
saglygyna zyyan bermegi sebépli gurlusykda seyrek ulanylyar.

Titanly agardyjylar titanyn ikili oksidi TiO2 ya-da
titanyn ikili oksidmin sink oksidi we dolgylar bilen garyndysy
(25 %-den 75 %-e ¢enli) bolup duryar. Titanyn ikili oksidi,
diiziipiinde titan bolan magdanlary kiikiirtli kislota bilen
bolmek arkaly alynyar. Alnan titanyn kiikiirtli tursy duzlaryn
erginleri ¢ylsyrymly himiki arassalayysdan soiira gidrolize
sezewar edilydr, onuil netijesinde metatin kislotasy ¢ykyar.
Metatin kislotany asa gyzdyrmak bilen titan ikili oksidi alyp
bolyar.

Titanly agardyjylar asgarlarda we kislotalarda
eremeyérler, kiikiirtli birlesmelerin  tésiri bilen refikini
iytgetmeydr, howa sertlerine we vyagtylylyga garsy yokary
cydamlylyga eyedir, i¢cki we dasky boyag islerinde ulanylyar.
Titanly agardyjylar zdherli dél, onun T{g¢in gursunly
agardyjylardan olar has hayyrly. Olar has hem kislotalara
¢ydamly boyaglarda ulanylmagy maslahat edilyar.

Sary pigmentler

Boyag licin sary pigmentlerden kdpleng tebigy pigment
bolan ohra we emeli pigmentlerden gursunly we sinkli kron
ulanylyar.

Ohra, diirli owiisginler berydn demir okislerden we
palgykdan ybarat bolan pigment; kopleng ohranyn diiziiminde
gara Owiisgin berydn marganes okisleriniit gosundysy bolyar.
Demir okislerin diiziimi 10 %-dan 25 %-e ¢enli {iytgeyar.

Ohra, in ¢gydamly we arzan pigmentlerden biri bolup
vagtylylyga ~we  asgarlara garsy c¢ydamlylyk bilen
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tapawutlanyar. Ohra, yelimli, yagly, emal, kazein we beyleki
boyag gorniislerinde ulanylyar.

Sary gursunly kron, hrom tursuly gursun PbCr0a,
hrompikin gursun duzlary bilen 6zara tésirlesmegin netijesinde
alynyar. Kronyn kébir gorniislerinin diiziiminde 20 %-e ¢enli
kikiirt tursyly gursun bolyar. 01 zdherlidir. Gursun kronyn
renki, gurlusyna we kikiirt tursyly gursunyn mukdaryna
baglylykda ac¢yk limon renkinden goyy sary refikine defeg
tiytgeyar. Kiikiirtwodorodyn tésiri bilen onun renki goyalyar,
asgarlarynn tésiri bilen reniki gyzaryar. Kronyn ortgiinlilik
derejesi yokary bolup, onuii poslanmazlyk hisiyetleri hem
berkdir.

Gursun kronlary metallaryn we agaglaryn yagly we
lakly boyaglar bilen boyalanda ulanylyar.

Gursunly kron, hrom tursyly sink bilen az mukdardaky
hromly angidritin garyndysy bolup duryar. Kronyn bahasyny
arzanlatmak {icin onia BaS0s4 agyr spat gosulyar. Sinkli kron
gursunly krona garanynda yagtylylyga has ¢ydamlydyr;
kiikiirtwodorodyn we kiikiirtli gazlaryn tésiri bilen garalmayar,
kislotalarda we aggarlarda ereyir, suwda hem ujypsyzja ereyar.
01 kronlaryn ortgiinliligi yokary dél (120-170 gr/inedordiil
metr).

Sinkli kronlar posa ¢ydamlylygy bilen tapawutlanyar.
InZener B.B. Cernowanyi barlaglaryna layyklykda, poladyn ak
suwag we boyag islerinde ulanylyan sinkli kron, ony howa
sertlerinin  tdsiri bilen 10-15 yyl boyunca pos a¢makdan
gorayar. 01 basga materiallary hem gowy gorayar.

Sinkli kronlar, pos agyjy towereklerde isleydn metal
konstruksiyalary (metal gaplar, suw sokiiji kolonkalar) 6rtmek
licin yagly boyaglarda ulanylyar. Sinkli kronyn tehniki
hésiyetleri sular yalydyr: ortgiinliligi 170 gr/ineddrdiil metr,
4900 desik/inedordiill sm siizgecde galyndysy 1 % kop
bolmayar.
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Gok pigmentler

Boyagda gok pigmentlerden ginisleyin ultramarin we
has-mawy ulanylyar.

Ultramarin, kaolin, kiikiirt, glauber duzy, komiir we kiil
garyndysynyn bisirilmegi netijesinde alnan oniim. Ultramarin
himiki diiziimi boyunca kolloid yagdayda kiikiirdi bolan natriy
alyumin silikat bolup duryar. Ultramarinifl refiki diizlimindaki
maddalara baglylykda ac¢yk gokden goyy gok renke deneg
iiytgeyér. Ultramatrin zdherli dil, heke we asgarlara ¢ydamly.
Kislotalar  tésiri  bilen = zayalanyanmagy  netijesinde
kiikiirtwodorod ¢ykaryar, sol hdsiyeti boyunga mas-mawydan
tapawutlap bolyar.

Ultramarin bédg gorniisde Ondiinlyar: YXK, YC,YM-1,
YM-2 we YM-3. Ol gémiisler gok owiisginin yygylygy, suwda
ereyain mukdary we ownuklylygy bilen tapawutlanyar.
Ultramarin sarymtyk Owlisgini ayyrmak tli¢in ak yagly we
yelimli agardyjy kollerlerde ulanylyar.

Has-mawy, demir goglimtil kislotanynn demir duzy
Fes[Fe(CN)e]3, sary gyzylymsy duz bilen demir kuporosyn
Ozara tasirlesmesi we emele gelyin ¢okiindini bertolet duz ya-
da hrompik bilen tursadylmagy netijesinde alynyar. Mas-mawy
yumruk we ownuk gorniisde ¢ykarylyar, ol zéherli dildir.

Arassa gorniisde mas-mawy yagtylylyga c¢ydamly,
emma sinkli we hususan-da titanly agardyjylar bilen garylanda
ol solyar. Mas-mawynyn posa ¢ydamlylyk hasiyetleri
kanagatlanarly.

Has-mawy yagly we lakly baglayjylar bilen ulanylyar. Suwag
we sement erginlerin yilziine boyag edilendi ulanarlygy
yokdyr, sebébi hek we aggarlaryn tésiri bilen ol zayalanyar we
gonur ¢okiindi beryir, sol ¢okiindinin emele gelisi bilen ony
ultramarinden tapawutlap bolyar. Asa gyzdyrmaklyk mas-
mawynyn bdliinmegine sebdp bolup, ol gonur ownuk galynda
owriilydr; sol hdsiyet boyunca mas-mawyny ultramarinden
tapawutlasdyryp bolyar.
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Yasyl pigmentler

Gurlugykda ulanylyan vasyl pigmentler, diirliligi
boyunga Ordn giidir; has gil ulanylyanlary gursun hromly
yasyl, hrom okisi we sinkli yasyl.

Gursun sinkli yasyl, sary kron bilen mas-mawy we
dolgylarynn mehaniki garyndysy bolup duryar.

Reiiki we diiziimi boyunga gursunly yasyl, her birinde

acyk we goyy
Owiisginli bolmak bilen ii¢ gdmiise boliinyar.

Gursunly yasyl tehniki hésiyetleri boyunga onun esasy
diiziimini emele getirydn (esasanam agyk goOrniisleri) sary
gursunly kronlara menzeydr. Gursunly kronlar yaly yasyl
pigment yokary ortgiinlilik we boyag ukybyna, ayratyn hem
pugta posa ¢ydamlylyk hisiyete eyedir.

Gursunly yasylda gursunly birlesmelerinn bar bolmagy
sebépli kiikiirtwodorodyn, kiikiirt gazlaryn we kislotalaryn
tasiri bilen olar garalyar. Yagtylylyga garsy c¢ydamlylygy
yeterli derejede yokarydyr. Asgarda yasyl zayalanyar, sonun
ticin ol hekli boyaglar we suwagda ulanylyan yelimli boyaglar
ticin yaramsyzdyr.

Gursunly yasyl yagly boyag gorniisinde ginisleyin
ulanylyar. Gymmat bolmagy sebépli we yokary diiziim agramy
zerarly yelimli boyaglarda kén ulanylmayar.

Hrom okisi Cr.0s owradylan hrompik garyndysyny
K2Cr207 haysy-da bir dikeldiji (aga¢ komiiri, kiikiirt) bilen
gyzdyrmak arkaly alynyar. Hrom okisi, kislotalaryn, asgarlaryn
we kiikiirtli birlesmelerinl tasiri bilen iiytgemeydn asyl himiki
mineral pigment. Bu pigment yagtada hi¢ solmayan we yokary
gyzgynlyk  derejelerine  yokary  ¢ydamlylyk  bilen
tapawutlanyar. Hrom okisini, himiki diiziimine garamazdan
islendik pigmentler we yagly, lakly, hekli, yelimli ya-da suwly
bolan &hli gorniisli baglayjylar bilen garyp bolyar.

Hrom okisi, gyzgynlyga, kislotalara we aggarlara
garsy  yokary ¢ydamlylygy tli¢in olar bilen gyzgyn yiizleri
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boyamak, zayalayjy suwlaryn bolyan yerlerde (himiki
Oniimhanalarda we s.m.) ulanmak maksada layyk bolyar.

Sinkli yagyl, sinkli kronyn has-mawy we dolgylar bilen
mehaniki garyndysy, renki agyk yasyldan (sarymtyl) gdglimtil
yasyla deneg iiytgeyir. Asgarlaryn we kislotalaryn tisiri bilen
ol zayalanyar. Kiikiirtwodorodyn tisir edende garalmayar,
howa sertlerine ¢ydamly we metallary pos agmakdan gorayar.
Yagly baglayjylar bilen ulanylyar. Tize edilen suwagy iistiine
calmak ti¢in sinkli yasyl yaramsyz.

Gyzyl pigmentler

Gyzyl pigmentlerin diirliligi 6rdn gindir. Boyag
islerinde kop ulanylyan gorniisleri tebigy we emeli mumiya,
gursunly surik, gyrmyzy kron.

Tebigy mumiya, diirli 6wiisginli gyrmyzy renikli toprak
boyag, demir okisleri bilen boyalan inge palgyk ownumtygy
bolup duryar. Demir okislerin diiziim mukdary azyndan 35 %
bolmaly.

Tebigy mumiya, yokary vyagtylylyga c¢ydamlylyga
yagny solmazlyga eyedir. Onuii {igin ol, demir, aga¢ we
suwagyn {istiine hem yag hem-de yelimli boyag gorniisinde
ulanylyar. Ortgiinliligi 30-60 gr/inedordiil m.

Emeli mumiya, kiikiirt tursuly kalsiy bilen demir okisifi

bisirlen garyndysy,
demir kuporosy hekjik ya-da hek bilen asa gyzdyrmak arkaly
alynyar. Renki
boyun¢a emeli mumiya acyk reiikli we goyy renkli bolyar.
Emeli mumiya, yagta
cydamly, yokary boyag we ortgiinlilik hisiyetli pigment bolup
duryar. 01 aga¢ we
suwag boyaglarynyn &hli gorniislerinde ulanylyar; metal
boyaglary ii¢cin yaramsyz.

Gursunly surik Pb30s4, gursun oksidini 450° asa
gyzgynlyk derejesinde gyzdyrmak arkaly alynyar; surigin renki
naryncdan gyrmyza deiieg liytgeyar. 01 in
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agyr pigment (diizim agyrlygy 8,32-9,16). Gursunly surik
asgarlara c¢ydamly, emma kislotalarda ereydr; polady pos
acmakdan gowy gorayar.

Gursunly surik, dine yagly boyag gorniisinde, esasanam
tiz-tizden suwyn tésirine diisydn poladyn poslamayan ast
gatlagy hokmiinde ulanylyar. Bu pigment, turbalar hyrda
baglanylanda dykyzlayjy material hokmiinde hem-de yan
birikdirijilerde gin ulanylyar.

Gyzyl kron, esasy hrom turgyly gursun mPbCr204
Pb(OH)2, hrom tursyly gursuna asgarda hrompik bilen tasir
etmegin netijesinde alynyar. Kronyn reiki agyk naryng bolup
duryar; ol yagta gaty ¢ydamlydyr, emma kiikiirtwodoroddan
garalyar. Gyzyl kron, polady posdan gorayar.

Gonur pigmentler

Gonur pigmentlerden giii ulanylyany demir surigi, az

ulanylyany umbra.
Demir surik, demir magdanlaryn (gematit, demir dagy)
owradylmagy netijesinde alynyan pigment. Onuil esasy diiziim
bolegi demir okisi, ol 75 %-den az bolmaly dil, renki gonur.
Surik renikin goyulygy bilen tapawutlanyar we &hli yaramaz
sertlere ¢ydamly bolup duryar; surik arzan boyag hokmiinde
demir yaprakly tliceklerin boyalmagynda ginisleyin ulanylyar.
Ortgiinliligi 20 gr/ineddrdiil metr.

Umbra, demir okiselleri we marganes bilen boyalan
palgyk. Demir okiselleri azyndan 48 % bolmaly, marganes
okiselleri bolsa 7-14 %.

Umbra yasyl dwiisginli gonur reniklidir. Asa gyzdyrylan
sonl gyrmyzy gonur Owiisgin alyar (bisirlen umbra). Umbra
yelimli boyaglarda gifligleyin ulanylyar, yagly boyag
gorniisinde hem ulanylyar. Marganes okisellerinn bar bolmagy
yagly boyagyn umbra bilen tiz gurayar.

Gara pigmentler
Gara pigmentler, hem arassa gorniisde hem-de ¢al renkleri
almak {ii¢in ak pigmentler bilen garyndy gorniisinde ulanylyar.
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Gara pigmentlerden koplen¢ gurum, marganes perekisleri we
grafit ulanylyar.

Gurum, organiki maddalarynn doly yanmazlygynyn
netijesinde emele gelydn oniim. Otdan, lampadan we gazdan
dorén gurum bolyar. Ot gurumy, yetersiz howada gaty organiki
maddany yakmagyn netijesinde (antrasen, naftalin) alynyar;
lampa gurumy, suwuk madda (nebit we komiirdasy yaglary)
yakylanda alynyar; gaz gurumy, gaz (asetilen) yakylanda
alynyar.

Gurum in yeiil pigment bolup duryar (diiziim agramy

1,7-2,25). Gurumyn
ortgiinlik we boyag ukyby yokary; asgarlara we kislotalara
c¢ydamly. Gurum
vagly, lakly, hekli hem-de yelimli boyaglarda ulanylyar.
Gurum suwly boyag
garyndylarda gowy Ollener yaly hem-de bdlejikler den diiser
yaly olar
ulanylmadan 61 ¢alaja spirt bilen 6llemek teklip edilyér.
Marganes perekisi, ya-da gara marganes Mn0Oz, ownuk
bolanda diirli ortglinlilikli gara pigment beryér. Perekis, tebigy
marganes magdanyndan alynyar we boyag islerinde gin
ulanylyar. Onuni toprak boyaglaryna layyk yokary diiziim
agramy bolyar, marganes perekisi diiziim kollerler bilen gowy
garylyar.

Grafit, metal gomiisli goyy yalpylly cal-gara renkli
tebigy oniim. Grafitin yokary hilli gorniisiniii diiziiminde 92 %
komiirtursy bolyar. Grafit, yokary derejelere we kislotalara
cydamlylygy bilen tapawutlanyar; ol vagly boyaglarda
ulanylyar.

4. Baglasdyryjy maddalar
Baglayjy maddalar, pigment bolejiklerinin bir-biri bilen
hem-de boyalyan yiizi baglamak {i¢in ulanylyar. Baglayjy
maddalar ii¢ topara bolinyér: yagly, olifa we yagly laklar;
velimli, yelim we suw ulanmak bilen ondiirilyan; suwly, yagy
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suwa (emiilgator bar bolanda) ya-da suw yaga girizilende
alynyan baglayjylar.

Boyaglary gerekli suwuklyk (yenil ¢alarlyk) derejesine
yetirmek {icin olara suwgardyjylar gosulyar.

Elimli baglayjylar iicin suwgardyjy bolup suw hyzmat
edyér, yagly we lakly baglayjylar iicin olifa, skipidar, lakly
nebit, solwentnafta we gayry ucggur organiki suwgardyjylar
ulanylyar.

Olifa
Olifa tebigy, yarym tebigy (tygsytly) we emeli bolyar.

Tebigy olifalar. Tebigy olifalar, gurayan Oslimlik
yaglary 200 ° gyzgynlyk dereji yetirip islip tayyarlamagyn
(zygyr, kenep, tung we sm.) netijesinde alynyan oniim bolup
duryar. Guramagyny caltlasdyrmak {i¢in olifa gaynadylanda
ona sikkatiw yagny duz, okis ya-da gursun, kobalt, marganes
perekisi we sm. gosulyar.

Sikkatiwler asa mukdarda girizmeli dél, ¢iinki onunl asa
bolmagy dowlegenlige we boyag gatlagyn calt zayalanmagyna
sebép bolyar.

Suw gaplaryny boyamak {i¢in niyetlenilen olifalara
boyag gatlagynyi
gabarmagyny azaldyan, suw gecirmezligini yokarlandyryan we
ulanys mohletini
uzaldyan gursunly sikkatiwler girizilmeli. Kopleng zygyr we
kenep olifalar
ulanylyar.

Gurandan sofira emele gelyéin tebigy olifa gatlagy, in
yokary yorgiinlik we howa sertlerine garsy c¢ydamlylyk
hésiyetine eyedir.

Tebigy olifalaryn tayyarlanmagy ii¢in gymmat bahaly
onlimeilik yaglary sarp edilydnligi licin olaryil gurlusykda
ulanylysy ¢éklidir. Olar esasan I-nji derejeli polat yaprakly
ticekleri boyamak hem-de I-nji we Il-nji derejeli binalaryn
metal carguwalarda, metal konstruksiyalaryn ast gorag
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gatlaklarynda, yokary hilli bezegli binalarda dasky penjire
carcuwalaryna ak suwag yelmép boyamak ii¢in ulanylyar.

Sanitar tehnikada tebigy olifalar, tize baklaryn, suw
sokiiji  kolonkalaryn ast gorag gatlaklarynda, metal
howalandyrys ulgamlaryna c¢almak hem-de turbalar hyrlarda
baglanylanda surik ¢algy tayyarlamak {i¢in ulanylyar.

Olifalaryn renk hili yodmetriki ¢yzgy gorkezijileri bilen
hisiyetlendirilydr. Uliii boyunca zygyr olifa ii¢in ol azyndan
469 bolmaly, kenep olifa {igin 1820 bolmaly. Olifalaryn
sepbesikligi NILK cukurynda 4-5 sekunda. 24 sagat 6niinden
l6deresi gowriimin 1 %-1 asanok (olifa doly dury bolmaly).

Tursulyk sany zygyr olifa {icin 7-den déil, kenep olifa
ticin 8-den kop dil; yod sany kenep olifa {i¢in 150-den kop dil,
zygyr olifa ticin 160-dan kop dél. Kopiirjiklenme sany her iki
gornlis ligin 185-den az bolmaly dil. Tebigy olifalaryn
diiziiminde gepbikli kislotalar bolmaly dil. Olifanyn
diiziiminde kopiirjiklemeyidn maddalaryn mogben 1.8 %-den
kop bolmaly dal, kiilliilik 0,5 %; olifalaryn "tozandan" gurayan
wagty 12 sagat, doly gurayan wagty 24 sagat.

Yarym tebigy olifalar (tygsytly), osiimlik yaglary
polimerlesyincd isldp tayyarlamak ya-da howa iiflemek
(tursatmak) arkaly alynyar; kdbir halatlarda yaglar kiikiirt bilen
gosmagadan isldp tayyarlanylyar. Alnan sepbik Onilimleri
gerekli suwuklyk derejesine yetirmek iicin olar organiki
suwardyjylar bilen garylyar (ift kop 45 %).

Gurandan son gatan yarym tebigy olifa gatlagy, tebigy
olifa gatlagyndan az galynlygy, has giiycli yalpyldy we berkligi
bilen tapawutlydyr. Olarynn suwa ¢ydamlylygy hem yokary;
emma olar yorgilinligini ¢alt yitirydr, onun ii¢in tebigy olifa
gatlaklaryna garanyiida bularyn gatlaklarynyn 6émri az bolyar.
Yarym tebigy olifalaryn ii¢ gorniisi bolyar:

Polimerlesdirilen olifa (mineral ¢ig madda instituty),

gyzdyrmak  arkaly  zygyr ya-da  kenep = yagyny
dykyzlasdyrmagyi netijesinde alnan 6niim;
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Olifa oksoli, gyzdyrlan mahaly sikkatiwler bar bolan
wagty howa iiflemek arkaly zygyr ya-da kenep yagyny
dykyzlasdyrmagyn netijesinde alnan 6niim;

Olifa oksol garyndysy, olifa oksolinden tapawudy onun
zygyr ya-da kenep yagy bilen bilelikde 30 % ¢enli glinebakar
yagynyi hem diiziiminde bolmagy.

Yarym tebigy olifalar, gruntowka, ak suwag we suwag
yiiziinin boyalmasy yaly tebigy olifalaryn ulanylmagy gadagan
edilen halatlarda I-nji we Il-nji dereje desgalarda &hli boyag
islerinde ulanylyp bilner.

Owkalanan yagly boyaglary tayyarlamak {iigin yarym
tebigy olifalar yaramsyz: bu boyaglar, olifalaryii diiziiminde
kop mukdarda bolan organiki suwardyjylaryn ugup gitmegi
netijesinde calt goyayar.

Su wagt gurlusykda yarym tebigy olifalar, olifalaryn
beyleki gorniislerine gord has ginisleyin ulanylyar.

Emeli sintetiki olifalaryii diiziiminde tebigy hem-de
yarym tebigy olifalara garanynda osiimlik yaglary hi¢ yok ya-
da 35 %-¢ ¢enlidir.

Su wagt dirli emeli olifa gorniislerinden dine
asakdakylary ulanmaga rugsat berlendir:

Karbonol olifa, skipidar we solwentnafta gosulan aliimin we
oksikarbon kislotalaryn kalsiy duzlarynyn ergini (nebitini solyar
bolegmi lakly benzinde ya-da wuayt-spiritde tursatmagyn
netijesinde alnan 6niim);

Gliftal olifa, belli mukdarda 6siimlik suwardyjylar
bolan (35 %-e ¢enli) organiki suwardyjylarda eredilen polimer-
gliftalyn ergini;

Sintol olifa, benzolda ya-da gayry organiki suwardyjylarda
kerosinin tursadylmagynyn kopiikleyén onlimlerinin ergini;

Slanes olifa, organiki suwardyjylarda ezilen slanes
yaglaryn tursadylan onlimlerinden tayyarlanylyar.

Emeli olifalar, yagly boyaglary calarlyk derejd yetirmek
hem-de gaty jogapkirgilikli bolmayan desgalarda polat we
aga¢ Onlimleri hem-de suwagy icerden boyamak iicin
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ulanylyar. Sanitar enjamlary boyamak iicin bu olifalar
yaramsyz. Olary III derejeli binalar dasgyn tli¢ekleri hem-de
dasky metal konstruksiyalary boyamak {i¢in hem ulanmaly dil.

Dispersli, alkidli, yagly boyaglar. Olaryi himiki diiziimleri
we hisiyetleri

Sintetiki berkidijiler esasly dispersli boyaglar 6zbolusly
suwda dispergirlenen polimer smolalary goz oniide getiryar.
Dispersionly boyaglar uzak saklanylmasa 6z hisiyetlerini
gorap saklayar. Polimer disperslerin gatamagy dispergirlenen
materialyn gérniisine baglylykda dispersiyain guramagy, ya-da
diiziimindéki suwuil bugarmagy arkaly gecyar.

Dispersiya guranda bir tipli gabygy emele getirmén,
eysem hek sekilli ak gaty emele getiryir. Dispersli boyaglary
yasamak {¢inindiki polimerler ulanylyar: poliwinil asetat,
etilen, winilasetat, poliwinilpropionat, poliakril efiri, alkidli
smolalar, seyle hem sintetiki kaucuk esasly lateks.

Pigmentler hokmiinde hek ya-da sement saklayan
mineral boyaglar ulanylyar. Suwda ereydn duzlary saklayan
boyaglar, meselem refikli sink oksidi bolsa ulanmak gadagan
edilydr.

Dispers boyaglar indiki gorniislerde goyulyar:
pigmentirlenmedik dispersler ( boyaglary tayyarlamak {igin
berkidijiler, suwuk dispersler);
pasta gorniigli ya-da g¢otga bilen calynyan dispers boyaglary
(icki oOrtgi iicin boyaglar. Olar yuwulanda durnukly we
stirtiilma durnukly bolyar);
dasky boyaglar — belli bir atmosfera durnuklylygy bolmaly;
Boyaglaryn indiki gorniisleri bar:

sary fasadly boyaglar;

- dolduryjyly fasadly boyaglar (kwars uny);

- sintetiki kaucuk esasly lateksli boyaglar (stirolyn we
butadiyenini sopolimeri);

- lateksli boyaglar yalpyldyk gabyklary emele getiryér;
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- yalpyldyk dispersli boyaglar. Olar stukaturka sepip ya-
da ¢otga bilen inge gatlap ¢alynyar.
Armirlenen dispersli mastikler; sintetiki sliyiim ya-da ayna
siiyiimi  bilen armirlenyér. Stukaturkan asagyndaky esasyn
jayryklaryny onarmak ii¢in ulanylyar.
Alkidli boyaglar

Alkidli smolalar 6zbolusly dekarbon kislotalarynyn
poliefirlerini (ftally, adipinli, maleinli we s.m.) we kop atomly
spirtleri (gliserin, butilenglikol we beylekiler) g6z oiiine
getirydr. Olar 8-10 sagadyn dowamynda gurayar. Olaryn
gatamasy howada gecyir. Gyzdyrylanda guramasy beygelyar.
Gyzgyn guradylanda alkidli smolalar metalliki istleri calmak
ticin ulanylyar.

Gurlugykda alkidli boyaglar has kop ulanylyar. Bu
materiallar diizgiin boyunga calynan son bir ni¢e wagtlardan
soni gurayar. Gowy guran boyaga tozan oturmayar. Doly
gurama 12-24 sagadyin dowamynda amala agyar.

Yagly boyaglar

Esasy gabyk emele getiriji komponentler hékmiinde
vagly laklarda gurayan yag bolup duryar. Olar ugyan eredijiler
bilen garylyar we beyleki boyglardan has hayal gurayar (24-36
sagat). Yagy kop saklayan yagly laklar (3-5 sagada cenli) we
olar dagky isler iicin has gabat gelyir, sebébi gatda olar uzak
wagtlap saklanyar. Has suwuk (yagyn saklanylysy boyunca)
diizimleri pollara c¢almak {igin ulanylyar. Mundan basgada
natural (kopal, kanifol) we sintetiki smolalar (alkidli)
ulanylyar.

Termoreaktiw smolalar we laklar

Laklaryn bu toparlaryna komponentler garysylan son
biri birileri bilen himiki tdsirlesmd girip gatayan materiallara
degisli. Iki komponentli laklarda smolalar we gatadyjylar bar,
kidwagt katalizatorlar we promotorlar garyarlar. Seyle laklaryn
indiki gdrniislerini tapawutlandyryarlar:

-poliuretanly laklar we DD-laklar (demodur+desmofen) bir ya-
da iki komponentli materiallar gérniisinde.
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Bir komponentli poliuretanlar erginler gorniisinde ulanylyar:
epoksidli smolalar esasly laklar ; iki komponentli diiziimler.
Olar diirli eredijilerin, asgarlaryn we suwun tasirine durnukly,
yokary berk bolyar;

doymadyk poliefirli laklar agaclaryn istiini gaytadan islemek
ticin iki komponentli diizim gorniisinde yasalyar;

kislotalar bilen gatayan laklar. Bu laklarda kislotalar lakly
komponenti gatatmak ii¢in katalizatoryn rolyny oynayar;

akril we metilenakrilatly smolalar iki komponentli diiziim ya-
da diirli calgylary ¢almak {icin monomerlerini ergini gorniisinde
ulanylyar.

Silikonly smolalaryn esasyndaky laklar

Silikonly boyaglary c¢alynyan atmosfera durnukly,
korroziya durnukly we termoreaktiw laklar gOrniisinde
ulanylyar. Silikonly smolalar esasly boyaglar dispers
boyaglaryn kéne gatynyn yiiziinde durmayar.

Silikonly sindiriji ergin silikonly smolalaryn erginleri
arkaly amala agyrylyar. Suwda ereyin silikonlar esasa ¢alynan
son howan diiziiminddki komiirtursy gaz bilen tdsirlesma
girydr. Difle sondan sonl gidrofobizasiya bilen edilydr,
materialyn suwda eremegi yitydr. Gurama prosesinde
yagysdan, suwdan goragly bolmaly.

Surat 3. Silikonlaryn gidrofobizirleyji héasiyetleri
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Silikonly smolalaryn ergini 6yjiikli materiallara has ¢un
sinyar we gidrofobizirleyji tdsiri yetyar. Su wagtky dowiirlerde
bu materiallara pes basysda oniinden arassalanan iiste bir ya-da
iki gat edip piirkdiriji enjam bilen ¢alyarlar, emma has erbet
hapalanan yagdayynda — gyzgyn bugyn komegi bilen amala
asyrylyar, Penjire aynalaryny bular yaly yagdayda material
degmez yaly goramaly, sebébi silikonlar ayna erbet tésir edyir
we onun iistiinde ayrylmayan tegmilleri galdyryar.

Hlorkaucguk esasly laklar

Bu laklarynn ¢igmaly hokmiinde kauguk agaclarynyn
siresinden hlorirlenip alynyan hakyky kauguk bolup duryar.Bu
metod bilen birlikde sintetiki kaugukdan (meselem,
stirolbutadiyen) suwly emulsiya tayyarlanylyar muna baggaca
lateks diyilydr. Ony dispers boyaglara degisli edip bolmayar.
Seyle hem hlorbutadiyenli boyagly materiallar bar. Lateks
boyaglar we laklar belli bir derejede suwun, asgarlaryn,
kislotalaryn, seyle hem yaglaryn we organiki eredijilerin
tasirlerine durnukly bolyar. 8-10 giinden soil olar has galyn
bolyar we ansat yuwulyar hem-de heiie durnukly bolyar. Bu
laklary himiki tdsirin bar yerinde seyle hem stukaturkan
cyklykdan gorayan calgy hokmiinde ulanylyar. Hlorkaucukly
boyaglar yaily guyulan betonlaryn iistiini boyamak ii¢in
ulanylyar. Lateksli boyaglarda onat yalpyldyk beryédn berkidiji
maddalaryn mukdarynyn koép bolanlygy sebépli boyalan {istii
gaytadan lklamak hokman dil. Dagky {stlerin boyalysyny
seresaplyk bilen amala asyrylyar,sebdbi bu materiallar belli bir
derejede dowiilegen bolyar.

Yorite niyetlenen laklar

Radiator lak boyaglary acyk renkli kopaldan ya-da
alkidli smolalardan tayyarlayarlar. Olar termodurnukly we
120°C temperaturada saralmagyna durnukly bolmaly. Seyle
hem olaryn diiziimine gyzgyna durnukly pigmentler gosulyar.

Yarym dury laklyboyagly materiallary agaglara calmak
ticin ulanylyar. Agagdan yasalan dagky detallar 6niiinden gorag
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ergini bilen gaytadan islenilydr. Emulsiya esasly sintetiki
diiziimleri, aga¢ konstruksiyalary boyamak ii¢in ulanylyar.
Yagly laklar

Yagly laklar, diiziiminde sikkatiwler —hem-de
suwardyjylar bolan gurayan Osiimlik yaglarynda tebigy
sepbikleriii ya-da polimerleriii ergini bolup duryar. Sepbikler,
lak gatlaklaryna yalpyldy we berklik, sikkatiwler calt
guramagy, suwardyjylar bolsa gerekli c¢alarlyk hem-de
yorglinlik derejede bolmagyny, gatlagyi boyalyan yiiziine berk
yapysmagy iipjlin edyér.

Yagly laklar emal boyaglarda baglayjy madda
hokmiinde hem-de agac yerlerifi, panelleriii, gapylaryn we sm.
bezelyin yiizlerine yalpyldy bermek iicin ulanylyar. Yagly lak
onlimgiliginde ulanylyan polimerin gorniisine baglylykda
gliftal, perhlorwinil, polihrolwinil, nitrolak we sm. laklar bar.

Yagly laklaryfi tehniki hisiyetlerinden sular has
wajypdyr: yodometrik ¢yzgy boyunga renki, sepbeligi,
durulygy, mehaniki gosundylaryii mogberi, guramagyn tizligi,
gatylygy we guran gatlagyn yorgiinligi.

Bizde ondiirilyén laklaryn diirliligi 6rédn gindir we olar
gurlusygyi diirli pudaklarynda we diirli sertlerde ulanylyar.

Diiziiminde kép mukdarda yag bolan yagly laklara kop
mukdarda yagly laklar diyilydr, az mukdarda bolanlara az
mukdarda yagly laklar diyilydr. K6p mukdarda yagly laklar
howa sertlerine has ¢ydamly, sonuil ligin hem olar dasky boyag
islerinde ginisleyin ulanylyar.

Posdan goramak ii¢in yorite laklar ulanylyar (kislotalara
¢ydamly laklar), olara perhlorwinil we kdbir bitum yagly hem-
de aggalara c¢ydamly lak gorniisleri degislidir (meselem
perhlorwinil goérniisleri). Gyzgyn metal yiizleri boyamak tigin
yorite laklar bar (yagly asfalt, gliftal gérniisleri).

Spirtli laklar, spirtde ya-da spirtifi beyleki uggun suwardyjylar
bilen garyndysynda ezilen gaty sirelerden (kdpleng sintetiki
polimerler) ybarat bolup duryar.
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5. Yelimler. Dispersli, eredijini saklayan, adgeziyaly,
termoreaktiw smolalar,
esasly yelimler. Suwardyjylar

Statiki giiycleri duyyan birlesmelerde sintetiki yelimler
yokary adgeziyalylyk ukyby we durnuklylygy bilen uly orna
mynasyp.

Yelimleri: maddanyfi, eredijileriti we gatadyjylaryi
gorniigleri, seyle hem ulanylyan yerleri (parket yelim, turbalary
birlesdiriji yelim, metallary we agaglary yelimleyjiler)boyunca
klassifisirleyarler.

Suwly yelimler doly mocberde suwda eredilen
adgeziwleri saklayar. Dispersli yelimler inge dispergirlenen
adgeziwlerini suspenziyasyny (goyy ergin) goz omniine getiryar.
Kleyster — selyulozan efirlerinin ya-da poliwinil spirtleriii
sepbesik suwly ergini.

Dispersli  yelimler  bilen Oyjikli  materiallary

yelimlemek {i¢in ulanylyar. Dispersli yelimlere poliakril
kislotasynynn  efiri, poliwinil efiri, sintetiki kaucuk,
poliizobutilen, poliwinilasetat degisli.
Gidrawliki berkidijiler we dispergirlenen plastmassalar esasly
mayda tUwelen madda gorniisli gurlusyk yelimler yokary
berklige eye bolyar. Emma plastmassan gorniisine we olaryn
yelimde saklanysyna baglylykda ¢yglyga duygur bolyar.

Eredijileri saklayan yelimler — bu organiki eredijilerde
(asetonda, metilenhloridde, dorthlorly uglerodda) adgeziwy
eredip yasalan yelim. Olar gatanda ugup gidyér.

Aydylyp gecilen yelimlerin kébirisi eredijilerde ereyérler,
netijede galynan iist ¢isyir. Yelimler kopleng dolduryjylary we
plastifikatorlary saklayar.

Turbalary yelimlemek {igin yelimler yokary sepbesik
dolduryjyly ergin — ¢algy gorniisinde ulanylyar.

Adgeziyaly yelimler — diiziiminden erediji ucup giden
sont adgeziw birlesmesini emele getirydn we sepbesikligini
saklayan yelim. Olary yelimlenen {iistden ayyryp tdzeden
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yelmip bolyar. Bular yaly yelimler izolyasion lentalaryny, szi
yelimlenydn etiketkalary yasamak {i¢in ulanylyar. Seyle
yelimlere “skot¢” mysal bolup biler.

Termoreaktiw smolalar esasly yelimler. Bu topara
himiki tdsirlesmén netijesinde gatayan yelimler giryéar. Olara
basgaca termoreaktiw yelimleyji laklar diyilyédr. Termoreaktiw
yelimlerin toparynyn birine polikondensasiyan netijesinde
alynyan formaldegid esasly sintetiki smolalary emele getiryar.

Fenolformaldegidli smolalar (un gorniisinde ya-da
suwda erdn gorniisinde ) yelimlenyéan dikinin iistiine ¢alynyar
we belli-bir basysda gyzdyrylyp gatadylyar.

Mocewina formaldegidli smolalar suwda ereyin
yelimleri gbz Oniine getirydr. Bu yelimler bilen agaclar
yelimlenydr we gosundy hokmiinde yelimli erginlerde
ulanylyar.

Melaminoformaldegidli smolalar edil
mogewinaformaldegidli smolalar yaly, yone bu suwa we
yylylyga durnukly bolyar.

Suwly baglayjylary almak ii¢in diirli yelimler ulanylyar.
Kopleng dent (boyag) yelimi, stink (negjar) yelimi, tursan
kazein hem-de dekstin ulanylyar.

Deri yelimi, haywanlaryn derisini suwda gaynadyp,
emele gelen ergini guratmak arkaly alynyar. Deri elimi plitka,
dowlen we tenneh gorniisde ¢cykarylyar.

Siink yelimi, yagy c¢ykarlan siiikkden alynyan yelmesjen
maddanyn isldp tayyarlanmagy netijesinde emele gelyan oniim.
Tehniki hdsiyetleri boyunca boyag gorniisine yakyndyr.

Boyag hem-de necjar yelimlerine dasky gorniisi, yaban
gosundylaryn we porsy ysyn bolmazlygy bilen baglanysykly
kébir talaplar edilyédr; yelimin reaksiyasy bitarap bolmaly,
yzgarlylygy 17 %-den kop bolmaly dil. Yelimli suwly ergin
belli bir sepbeligi bolmaly, azyndan {i¢ giin boyunga heiie
cydamly bolmaly.

Tursan kazein, siide kislota bilen tisir edip emele gelen
Ooniimi guratmak arkaly alynyar (mineral hem-de organiki).
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Owradylan we owradylmadyk kazein gorniisleri bar. Kazein su
tehniki gorkezijiler bilen hésiyetlendirilydr: renki agyk
gyzylymtyl goniurdan goyy gyzylymtyl gonura denieg iiytgeyar,
yzgarlylygy 12 %-den kop bolmayar, kiilliligin diiziimdéki
mukdary 4 %-den kdp bolmaly dil, yag 3 %-den kdp bolmaly
dil, kazein ergini 3 %-li suwuk gonur erginde ince gatlagy
yuka bolmak bilen birmenizes bolmaly.

Ayratyn hem kazein su talaplara layyk gelmeli: yaban
gosundylary, mor-mojek tohumlary we hen yzy we ysy
bolmaly dil, bir agram birliginifi 2.1 suw agram birligi bilen
garylanda bir sagadyn icinde 18+2° gyzgynlyk derejesinde
birmenizes tokga diiwiimler bolmadyk ergin emele gelmeli.
Gowy renkli gatlagyn emele gelmesi licin 1 kg gury hek
birligine 45 gramdan kén kazein elimi sarp edilmeli dal.

Kazein, yelimli gruntowkalarda, ak suwagda we
asgarlara c¢ydamly pigmentli boyag garyndylary baglayjy
madda hokmiinde ulanylyar.

Dekstrin, krahmaly kislota bilen isldp tayyarlamagyn
ya-da  150-200° gyzgynlyk derejesinde  gyzdyrmagyn
netijesinde emele gelydr. Ak hem-de sary dekstrin bolyar.
Birinjisi suwda ¢alt ereyir, sowukda konsentrirlenilen erginde
suwuk bolup galyar; Ikinjisi gyzdyrylanda suwda doly ereyir,
sowadylandan soiira zelatin emele getiryar.

Dekstrin ~ yelimli  boyag toplumlarynda, elimli
gruntowkalarda, ak suwagda we diwar kagyzy yelmenilende
ulanylyar.

Haywan we Osiimlik yelimlerinden basga su wagt
gurlusykda emeli hem-de sintetiki elimler hem ulanylyar.

Emeli yelimler, liytgdn tebigy polimerlerin suwdaky

ergini bolup duryar.

Boyag tehnikada emeli elim hokmiinde
karboksilmetilselliiloza hem-de metilselliiloza ulanylyar.

Karboksilmetilselliiloza, sarymtyl, kén heillemeyin,
cismeydn we suwda ereydn aga¢ seliilozanyn isldp
tayyarlanmagy netijesinde emele gelydn 6niim bolup duryar. 01
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yelimli we mineral boyaglarda, diwar kagyzlar yelmenilende
ulanylyar.

Karboksilmetilselliiloza esasly yelimli boyag, haywan yelimli
boyag ii¢in kabul edilen tehnologiya boyunca tayyarlanylyar.

Boyagyn  sarp  edilyin = mukdary  ulanylyan
karboksilmetilselliiloza gorniisine bagly bolup, 1 kg boyaga 30-
dan 50-a ¢enli tiytgeyar.

Metilselliiloza, karboksilmetilselliillozadan himiki
maddalaryna (kislotalar, aggarlar) has ¢ydamly bolmagy bilen
tapawutlanyar.

Sintetiki yelimler, yokary hilli yelmesme hésiyetine eye
polimer sintetiki Oniimler bolup duryar. Sintetiki yelimler,
suwuk, suwly we spirtli ergin gorniisinde ulanylyar. Sintetiki
yelimleri tayyarlamak {i¢in kdpleng poliwinilasetat ulanylyar.

Poliwinilasesat yelimi, pes molekulyar
poliwinilasetatyn ~ spirtli-suwly gorniisde hem-de suwuk
emiilsiyva gomiisinde gatlak-gatlak bezeg materiallaryny we
yuwulyan diwar kagyzyny yelmemek ii¢in ulanylyar.
Suwardyjylar

Suwardyjylar laklary, owkalan boyagy we gruntowkany
garmak T{¢in ulanylyar. Suwardyjylar guran mahaly lakly
boyag gatlagyndan ugup gitmek, lakly boyag materialy ya-da
boyalyan yiiz bilen himiki tdsirlesmége gegmeli dal.

Suwardyjylardan in yayran gorniisleri skipidar, lak
kerosini we solwentnafta bolup duryar.

Skipidar, aga¢ bilen inne yaprakly agacglaryn siresini
bugardyp diiziim bdleklerine diizmek arkaly alynyar. Olar
yorite yiti ysly refiksiz ya-da cala renkli dury suwuklyk bolup
duryar. Aga¢ we trepentin (sire) skipidary bolyar. Sonkysy
agac skipidaryna garanyiida arassalygy bilen tapawutlanyar.
Skipidaryn diiziim agramy 0,860-0,875, gaynayan derejesi 153-
160°, yanar derejesi 30-32°. Skipidar, i gymmat bahaly
suwardyjy. Ol bitum we gliftal laklary hem-de emal boyaglary
garmak {i¢in ulanylyar.

40



Lakly benzin (wayt-spirit), agyr benzin bilen traktor
kerosin arasyndaky nebit bdlejikleri. Onun diiziim agramy
0,795-den kop daldir,

yanar derejesi 165° -den kin dil. Ol, yagly boyaglary,
laklary hem-de yagly emal boyaglary garmak ti¢in ulanylyar.

Solwentnafta, 0,874-0,910 diiziim agramly benzol setirli
komiirwodorodlaryn garyndysy; gaynayan derejesi 140°.

Solwentnafta, gliftal, pengoftal, bitum laklary hem-de
emal boyaglary 1:3 mocberde (agramyna gord) garmak iicin
ulanylyar. Bu suwardyjy zdherlidir, ol ulanylanda howa
aylanysygy gaty gowy bolmaly.

6. Erginler we betonlar. Sintetiki berkidiji esasly
erginler we stukaturka erginleri

Mineral dolduryjylar ii¢in ( ¢dge, cagyl, seben) hek,
sement, gips, bitum degisli bolup duryar. Indi bolsa gorkezilen
materiallara sintetiki smolalar hem gosuldy. Bir tarapdan
sintetiki ~ smolalardan  yokary hilli, yagny talaplary
kanagatlandyryan materiallary almaklygyn uly &hmiyeti bar.

Dolduryjylaryn artykmacg bolanlygy sebdpli —sintetiki
materiallar kyn yanyar.

Erginler ii¢in berkidiji maddalar hokmiinde poliefirli,
epoksidli, poliuretanly we metakrilatly smolalar ulanylyar.

Erginler bilen tapawutlylykda mineral berkidijiler
esaslara eretmek {i¢in suw gerek bolmayar. Dolduryjylar gury
bolmaly, bolmasa adgeziyasy we gatamasy erbetlesyér. Dykyz
gurlusly erginler iicin dolduryjylaryil diiziimi mayda déneler
bilen hodiirlenen bolmaly. Bu yagdayda mayda déneli ergin
emele gelyar. Olar bolsa has iri ddnelerin dagyny gursap alyar.

Erginde smolanyn saklanylysy 250-den 600 kg/m?® cenli
bolmagy miimkin. Bu gatnasyk 1:3 we 1:10 den.

Olar gatanda belli derejede arassa smolalar {i¢in
¢okmek prosesi indikileri diizyar: doymadyk poliefirler tigin 5-
9 goterim, epoksidli smolalar we poliuretanlar iicin — 1,5
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goterime cenli. Gaty erginlerinn gysylmada berkliginin ¢égi 70-
100 N/mm?, siiyndirlende we egrelmede — 15-den 30 N/mm?.
Mayysgaklyk moduly 15000-30000 N/mm? den, ¢yzykly
gifielme koeffisiyenti — (15-20)x10°K™,

Sintetiki esasly stukaturkan birndce modifikasiyasy bar.
Olara ¢otga, walik ya-da puliwizator bilen ¢alynyan stukaturka
garyndylary. Uzak wagtyn dowamynda yzgarlanmak sintetiki
smolalar esasly stukaturkalaryil ¢ismegine eltydr. Muna gaty
gidrofoblayan materiallary, meselem silikonlary gosyarlar.

Sintetiki  berkidijiler esasly stukaturka, meselem
yygnama gurlusyk konstruksiyalar oOrtillende (yygnama
garazlar) ulanylyar. Jayryklary yapmak {i¢in onuil igine
epoksidli smolany 10 Mpa basysda td anyrsyna g¢ykyanca
dolduryarlar.

Sintetiki smolalar esasly betonlar (polimerbetonlar), kopiirjiikli
betonlar. Polimer sementli betonlar.

Adatca betonlaryn diiypli yetmezgiligi sanalanda oyjiiklerin
kapilyarlarynyn, diirli ownuk kemgiliklerinin bolmagydyr,
munuii  6zi  beton we  demirbeton  Oniimlerinin
galyplasdyrmagynda, olaryn gatamagynda hem-de
ulanylmagynda, emele gelyar. Kemgilikler hem-de Oyjlikler
betonyn berkligini peseldyar, seyle hem betonyn igine girip
miimkingiligi  doredyandigi sebdpli ona bolan hiijiim
giyclerinin betonyn uzak Omiirligini hem durnuklylygyny
peseldyar.

Suwuk monomerlerden peydalanylanda betonyn icinde
polimerizasiya edilmegi zerurdyr. Monomerit tebigatyna
layyklykda polimerizasiya diirli-diirli belli bolan usullar arkaly
amala asyrylyp bilner. Has gin yayrany termokatalitik
usulydyr. Bu yagdayda monomere zat sindirmek ulanylanda
yorite jisimlerden peydalanylyar — polimerizasiyasyny
giiyclendirijiler. Betona zerur jisimler sindirilenden soni 6niimi
ya —da diiziimi 7-120 °C temperatura cenli gyzdyryarlar
(monomerint  gornilisine gord), birndge sagatdan suwuk
monomer gaty polimere owriilyar, ol betonyn dhli oyjiklerini
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we kemgciliklerini berk bekleyar. Isldp bejermeigini netijesinden
sonra polimerizasiya etmezlik we berkitmezlik bilen sebpesik
diizimler siidirilende, ya —da hésiyetleri boyung¢a betondan has
yokary bolan tdze materiallary alyarlar, ol betona monomer
sindirilenden sofra polimerizasiya edilende bolyar.

Seyle materiallara polimerbetonlar diyilyar.
Polimerbetonlarynn hésiyetleri betonyn hisiyetine, seyle hem
isldp bejermegin tehnologiyasyna bagly bolyar. Olary su
asakdaky ¢yzgylarda goriip bolyar:

7, Aant

7 z F .4

Surat 4. Suw/Sem =0,5 diirli organiki maddalar bilen 1:2 h
erginin sindirme cunlugy

1-metilmetaakrilat bilen; 2-poliefir bilen; 3-petralatum bilen;
4-suwuk bitum bilen.

Betonyil monomer bilen doyan cunlugy betonyn gurlusyna,
monomerin  sepbesikligine, sindirilme temperaturasyna we
birndce beyleki faktorlara bagly bolyar. Betonyn organiki
maddalar bilen sindirilme tizligi we cunlugy 7-nji suratda
gorkezilydar. Betonpolimere sindirilyan monomer ndge berk
bolsa, beton polimerin berkligi sonca- da yokarlanyar, Ol 200
MPa, ondan—da yokary bolup bilyar. Betonpolimerin berkligi
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onun diiziimini ayratynlyklarynyn netijesinde peydalanan
betondan hem—de polimerden yokary bolyar.

Materiallaryn  yilizleri islenip bejerilende betonpolimerin
diiziimi hem—de materialda bolmaly degisli 6zgermeler onun
difie dagky gatlarynda bolyar.

Toplumynyn iginde beton 6z icki diiziimini we hésiyetlerini
saklayar.

Yetiil betonlarda ortalyk hem-de iri 6yjikler kop bolyar. Bu
sertlerde polimer torynyn

ulgamy siiyiimlerin  yognalmagyna eye bolyar, munda
polimerin ulanylysy maksada layyklykdan pes bolyar. Munun
netijesinde sindirmegin netijeligi polimerin her goterimine
0,44 mPa genli peselyir.

Betonda  polimerin  saklanylysynyii  kopelmegi  bilen
polimerbetonyn berkligi yokarlanyar.

L 1 L I 1

01 23 4% 5 §R,%

Surat 5. Polimerbetonyn berkliginiii saklanyan monomera
baglylygy

Bu hadysa 5-nji suratda gorkezilydr. Munda betonyn
berkligi takmynan 3-10 esse ulalyar, yagny ol 18Mpa yetyar.
Seylelikde onun egrelmede berkligi beygelyir.

Rgys, kg/sm? (10":Mpa)
Betonyfn monomerden doymak derejesi betony sindirilmé
tayyarlanmasyna bagly bolyar. Beton ni¢e gury bolsa songada
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monomer onunl 6yjliklerini we kapilyarlaryny dolduryar, sonun
bilen monomer nige kop dyjiiklerini doldursa songada betonyi

berkligi yokarlanyar. Bu hadysa 6-njy suratda seredip syn edip
bilersiniz.

SO -
SO0
£
L0
Sl ey
pb— it e
Surat [ N I

6.Betonpolimerin berkliginiii mono-merden doyup baslan
wagtynda betonyii ¢yglygyndan baglylygy

Gegirilen birndge tejribelerifi ortaga netijeleri 2-nji
tablisada gorkezilyar
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(2-nji tablisa)

Gorkezijiler Polimerbeton | Basdaky beton
Berkligin ¢égi, Mpa:

stiynmede 100-200 30-50
egrelmede 6-19 2-3

Gysylmada mayysgaklyk moduly,
Mpa

3,5x10%-5x10*

2,5x10%-3,5x10*

durnuklylyk

Gysylmada deformasiyanyn ¢agi 0,002 0,001
Aramatura bilen tutlagma berkligi, 10-18 1-2

Mpa

Cokmeklik deformasiyasy 0-5x10°° 50x10°
Siiysmeklik deformasiyasy 6x10°-8x10° | 40x10°-60x10°
Elektriki garsylyk, Om 104 10°
Suwsindirijilik, goterim 1 3-5
Standart sikllerin 5000 200
sowugacydamlylygy

Kislotalarda we sulfatlarda posa Yokary Veterlikli dil

Yowuz howa sertlerinde Va-da hiijim sertlerinde
ulanylyan Oniimlerin,seyle hem ayratyn hilli Ontimlerin
(konelmage durnukly,elektrik 1zoldsiyaly,elektrik
geciriji,amly,gaz gegirmeydn we beylekiler) uzak dmurliligini
yokarlandyrmak ii¢in yorite isldp bejermegi nobatda
geliirmeli.Demirbeton Onlimlerini abatlamak hem-de onki
durkuna getirmek ti¢in olara polimer diiziimleri garmak ginden
ulanylyar.

Kopiirjiikli beton tcin kopiirjiklerndirilen smolalaryi
berkidijisi hokmiinde ulanylysynyt iki usuly bar. Birinji uslda
mineral yenil dolduryjylarynyin dénelerinini arasyna sintetiki
berkidijiler bilen dolduryarlar. Ikinji usulda bolsa sarik
(meselem stiropor) gorniisinde penopolistirol dolduryjylar
hokmiinde ulanylyar, sement-berkidiji hokmiinde.
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Polistirolyin esasynda yasalan kopiirjiikli beton 1-6mm
diametri bolan penopolistirol sariklerinin sement berkidijisi
bilen garyndysyny goz online getirydr. Onun dykyzlygy 0,20-
1,6g/sm? deni. Yzgara durnukly bolmagy ii¢in olaryh diiziimine
epoksidli  smolalar esasly adgeziyany gowylandyryan
maddalary garyarlar.

Koptirjiikli  beton  penopolistirol ~ bilen  bilelikde
dolduryjy gorniisinde kyn yanyar, has yokary dykyzlykda bolsa
ol yanmayan (tutasmayan) materiallara degisli bolyar. Bular
yaly betondan yasalan diwarlar (galynlygy 8sm) yangyna
howpsyz Onlimlere degisli. Material uly gowrliimli
konstruksiyalarynl elementlerini yasamak ii¢in ulanylyar.

Polimer  sementli  berkidijiler  {igin  polimer
komponentler hékmiinde smolalarynn indiki dispersiyalaryny
ulanyp bolyar:

-poliwinilpropionat;

-metilmetakrilatyn we etilasetatyn sopolimeri;

-winilasetatyn sopolimeri ("Mowilit”, "Mowiton”);

Sintetiki smolalaryn we sementii (massa agramyndan)
gatnasygyna baglylykda materialyn ulanylysy yeterlikli
tiytgesik bolyar: 0,001:0,05 gatnagykda polimeriii dispersiyasy
betonyn gidrofoblylygyny gowylandyryar.

Polimer : sement (0,05 : 0,1) bolanda - material dikinleri
bejermek licin bejergi ergin hokmiinde ulanylyar.

Polimer : sement (0,05 : 0,2) bolanda - monolit dikinsiz pollar
yasalanda ulanylyan erginler {i¢in.

Erginlerin we betonlaryn egrelmede berkligi 20-40 goterime
cenli bolyar.

7. Germetikler we mastikler

Mastikler gurap baryan yaglaryn, bitumyn vya-da
plastmassalaryit we dolduryjylaryn plastiki garyndylaryny goz
ontine getirydr. Wagtyn ge¢megi bilen olar gatayar ya-da
mayysgak madda owriilyar.
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Gatayan mastiklere Inyanly yagyn esasyndaky mastikler
degisli. Has giiidden yayran mastika —bu ayna c¢algysydyr. Ol 15
goterim Inyanly firnis bilen 85 goterim inge liwelen hekden
duryar. Mastika diisiinjesi belli-bir derejede “spaklewka” we
germetika sozi bilen baglansyar.

Gurlusykda fenoplast, kaucuk we bitum esasly
mastikler ulanylyar.

Fenoplastly mastikler  kislotadurnukly ¢algy hokmiinde
ulanylyar.

Kaugukly mastikler — bu hakyky vya-da sintetiki kaucugyn
bitum ya-da gurap baryan yaglaryin we smolalaryn (dolduryjyly
ya-da doldurjysyz) garyndylarydyr. Onuil diiziiminddki bitum
mastikasynda kaugugyn artyk bolmagy — mayysgaklygy barada
termoplastiki hasiyeti beryar.

Bitumly mastikler — bu dolduryjyly we dolduryjysyz
polimeri saklayan bitumyn sepbesik ergini. Bitumly
germetiklerden tapawutlylykda olar sowuk gaytadan islenilise
sezewar bolyar we turbalaryn, basyrgylaryn, kopri
gurlugyklaryn we jaylaryn dikinlerini bejermekde ginden
ulanylyar.

Silikonly germetikler. Pes temperaturada pasta gorniisli
polimerizasiy gegirilen silikonly kaucugyn diiziimine yorite
gatadyjylary gosup ulanyarlar. Dikinleri bejermek {i¢in
silikonly mastiklere benzamid degislidir. Bu mastikler yokary
adgeziya hdsiyetine hem-de himiki durnuklylyga -eyedir.
Silikonly mastikler boyalmayar.
Polisulfidli germetikler. Montaz dikinlerini bejermek {igin
esasan hem ikikomponentli mastikler, aynalandyrylanda — bir
komponentli mastikler ulanylyar. Diiziimler garylan son 1-2
sagadyn dowamynda yasaysyny saklayar we 24-36 sagatdyn
dowamynda doly gatayar. Birkomponentli  mastikler
atmosferan ¢yglygynyn tésiri esasynda gatayar.
Akrilli germetizirleyji kompaundlar akril kislotasynyn diirli
gosundylary:  dolduryjylar, plastifikatorlar, gatadyjylar,
sepbesikligi saklayjylar saklayan modifisirlenen efirini goz
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oniine getirydr. Olar bir komponentli massalar gorniisinde
ulanylyar. Bu germetikler gurap gatayar. Netijede mastikler
eredijileri, suwy we monomeri bolliip ¢ykaryar. Guranda
¢Okmekligi 10-dan 20 goterime den.

Material atmosfera tésirlerine we konelmege durnukly
bolyar.

Mastikany calyp 10 sagat gecen son {istiinde gabyk

emele gelmese yagys suwlary zyyan yetirydar. Dispersli
germetikler bilen dikinleri, jayryklary bejeryérler.
Poliuretanly germetikleri ikikomponentli izosianaty we
polidini saklayan we olar garysylanda biri-birleri bilen
tasirlesmé girydn ikikomponentli massalary goz oniine getiryér.
20 °C temperaturada olaryi gatamasy 6 sagatlap dowam
edyir,5 °C temperaturada bolsa gatama prosesi takmynan 2-3
sutkalap dowam edyar.

Poliuretanly germetiklerin gowy taraplaryna yagda
durnuklylyk we konelmezlik degislidir. Erbet taraplaryna
ultramelewse sohlelerin tdsirinden we adgeziya berkligin
pesliginiii netijesinde, yagny c¢yglygyn we howan tisirinden
germetigyn tisti tozayar. Poliuretandan yasalan mastikler dine
pollaryn seyle hem seplerin dikinlerini yapmak ii¢in ulanylyar.
Poliizobutilen we butil kaucuk esasly mastikleri hem-de
germetikleri arassa ya-da plastifikatorlar, dolduryjylar,
pigmentler we adgeziya hisiyetlerini gowylandyryjylar bilen
garyndy gorniisinde; ké halatlar eredijileri gosup ulanyarlar. Bu
germetikler esasan hem sepleri yapmakda ulanylyar.

8. Polimerler barada umumy diisiinje

Polimer diyip diiziimine esasy komponent hokmiinde
yokary molekulyar organiki maddalar girydn materiallara
aydylyar. Mundan basgada polimer materiallara plastiki
massalar diyilyar.

Gurlugykda wulanylyan plastiki massalar polimer
baglasdyryjylary, dolduryjylary, stabilizatorlary,
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plastifikatorlary, gatadyjylary we basga kyn kompozisiyaly
komponentleri goz oilline getiryér.

Dolduryjylar ilki bilen polimer materiallaryn bahasyny
peseldyér, bir nid¢e mehaniki hisiyetlerini gowylandyryar,
deformasiyasyny peseldyér. Dolduryjylar organiki we organiki
dil porosok gorniisli we sliylimli materiallar, mysal {gin,
hek,talk,kwars uny,asbest, ayna siiyiim, kagyz, nah ayna mata
bolup  biler.  Dolduryjylar  polimerler  bilen  aktiw
arabaglangykda bolyar we plastmassalaryn gurlusyny
gowylandyryarlar. Plastifikatorlar plastmassalaryn
galyplanmagyny  gowylandyryar  seyle-de  gatylygyny
peseldyérler.Plastifikator hokmiinde, kop halatlarda spirtlerini
we kislotalaryn efirleri,kamfora,gliserin we basgalar ulanylyar.
Olarynn hereketinin mehanizmine polimerii molekulalarynyn
arasyndaky arabaglansygyny peseltmek bolup duryar. Bu bolsa
polimerlerin mayysgaklygyny yokarlandyrmaga miimkingilik
beryar. Yorite plastifikatorlaryi gosulmagy bilen polimer
kompozisiyalaryn gaytadan islemek hem-de ondiirmek sertini
gowylandyryar.  Seylelikde portlygyny peseldyir we
mayysgaklyk ukybyny yokarlandyryar.

Stabilizatorlar -  plastmassalar tayyarlanan we ulanylyan
dowriinde uzak wagtlap saklanylmagyna miimkingilik beryir.
Seyle-de stabilizatorlar yagtylygyn we yylylygyn tésirinde
polimerlerit kdnelmeginin 6iiini almaga miimkingilik beryir
(termo- we fotostabilizatorlar).

Gatadyjylar polimerleri eremeydn we dargamayan yagdaya
getirydrler. Renk beriji maddalar ya-da pigmentler renkli
plastmassalary  tayyarlamak ii¢in  ulanylyar.  Seyle-de
plastmassalaryin diizimine,6yjiikli plastmassalary (kopiirjikli
we poroplastlar) almak ticin bug emelegetirijiler gosulyar.

Plastmassalar ~ diiziimi,tayyarlanysy, fiziki-mehaniki
hésiyetleri we ulanylyan yerleri boyunca klassifisirlenyar.
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Diiziimine  baglylykda  plastmassalar  toparlara
boliinyarler:  doldurylmadyk,doldurylan we gaz bilen
doldyrylan. Doldyrylmadyk plastmassalar polimerlerden we
kdbir gosundylardan duryar, doldyrylan plastmassalar
diiziminde doldyryjylary saklayar, gaz bilen doldyrylan
plastmassalar kop mukdarly 6yjikliligi bilen tapawutlanyar
(6yjikleri howa we basga gazlar bilen doldyrylan).

Doldyrylmadyk plastmassalara organiki aynalar,polietilen
plyonka degisli. Doldyrylan plastmassalara rulonly we pogonaz
poliwinilhloridli 6niimler, aynaly plastikler degisli. Gaz bilen
doldyrylan plastmassalar kopiirjikli we paroplastlar degisli.
Gurlusykda porosok bilen, siiyiimli doldyryjylar bilen
(woloknitler), nah mata (tekstolitler) bilen, agag¢ siiyiimli
plastikler bilen, ayna siiyiimli matalar (aynaplastikler) bilen
doldyrylan plastmassalr ginden yayran.

Mayysgaklyk hisiyetleri boyunga plastmassalar gaty,
yarym gaty,yumsak we elastiki bolyar. Gaty ,yarym gaty we
yumsak plastmassalara plastikler hem diyilydr. Elastik
plastmassalara elastikler diyilyar. Gaty plastmassalara feno-,
aminoplastlar we gliftal plastmassalar degisli. elastik
plastmassalara kauguklar, polizobutilen degisli.

Polimerlerin alnysynyin usullaryna baglylykda olar 4
klasa boliinyérler: polimerizasion (klas A), polikondensasion
(klas B), tebigy polimerlerin modifikasiyasy bilen alynan (klas
(), tebigy smolalary we beyleki organiki maddalary gaytadan
islenilip alynan (klas D). Gurlusykda beyleki polimerlere
garanynda A we B klasly sintetiki polimerler gifiden ulanylyar.

Gyzdyrylan yagdayynda plastmassalar termoplastiki
we termoreaktiw plastmassalaryna boliinyérler. Termoplastiki
materiallara termoplastlar (polietilen, poliwinhlorid,polistirol)
degisli. Bu materiallar gyzdyrylanda ynmsayar we
sowadylanda gatayar. Termoreaktiw materiallar gyzdyrylanda
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we sowadylanda bir gurlusa ge¢yir we eremeydn yagdaya
gecyar. Termoplastlara garanynda reaktoplastlar(
epoksidin,poliefiriii esasyndaky plastmassalar) yokary berklikli
we yylylyga durnukly.

Ulanylyan yerine baglylykda gurlusyk plastmassalar
boliinyérler: pollaryn ortgiisi ticin, diwarlary bejermek {igin,
turbagecirijiler  igin konstuksion, vylylykizolyasion,
gidroizolyasion —materiallar, sanitar-tehniki Oniimler we
basgalar.

Plastmassalar — elektriki togy we yylylygy gegirmeyar,
sonun Ui¢in olar yylylyk izolyasiya materiallar we dielektrikler
hokmiinde hyzmat edyir. K&p halatlarda polimer materiallar
kislotalarda, asgarlarda we basga himiki reagentlerde durnukly
bolyar. Kop plastiki massalar suw gegirmeyér, sonui {i¢in olary
binalaryn gidroizolyasiyasynda ulanylyar.

Plastmassalar 6z diiziiminde dolduryjylary saklamayan bolsa,
onda olar yokary reniksiz we bejeriji jaylary, teplisalary
aynalamak ti¢in giiden ulanylyar. Siirtiilmekligi pes bolan
polimer materiallary pollaryn iistiine yapmak ti¢in ulanylyar.

Polimer materiallar ulanylanda, olaryn yetmezgiliklerini goz
ofiline  tutmaly, yagny ¢yzykly ginelminin  yokary
temperaturaly koeffisiyenti, yokarlandyrylan emedemeklik,
odyn tédsirinden tutasmaklyk, ya-da destruksiya sezewar bolyar.

Polimer diyip-diiziiminde esasy komponentler hdokmiinde
yokary molekulyar organiki maddalary saklayan materiallara
aydylyar. Ondiirilis prosesinifi netijesinde diirli formaly
materiallaryn yasalmagyna-plasiki massalar diyilip aydylyar.

XIX asyryn ilkinji yarymyndan baglap tebigy polimerini
selyulozalar we kauguklar gorniigleri ulanylyp baslanylypdyr.
Sofira bolsa yokary depginde yokary emeli molekulyar
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maddalaryn  tehnologiyasy  Osiip  baslayar.  Polimer
materiallarynyn doremeginin taryhy irki dsiisin basyndan gelip
¢ykyar. Gadymy gurlusykgylar kibir peydaly magdanlardan
duryan smolalary we yantary gazyp alyp ulanypdyrlar.
Tiirkmenistanynn  territoriyasynda egmelerin  gurlusygynda
Ostimliklerden emele gelen smolalaryn ulanylsyny belldp
gecmeli.

1990-njy  yyllarda seismika ¢ydamly gurlusyk
institutynynl isgérleri tarapyndan Garagum ¢0liininn ¢égesine
epoksidli smolalary garyp yokary hilli ortiik plitasy islenip
tayyarlandy. Sol institutda suwun astynda gowy gatayan
polimer erginlerinn diizimi islenilip tayyarlanyldy, bu bolsa
demir beton konstruksiyasyny suwdan goramak maksady bilen
ginden ulanylyar.

Polimer  materiallar gurlusyk materiallarynyn has
effektiwli sanyna degislidir. Yagny olar ¢ylsyrymly
kompozisiyany diizyar. Meselem Dbaglasdyryjylardan,
stabilizatorlardan, plastifikatorlardan, gatadyjylardan we
beyleki komponentlerden duryar.

Bizin Garagsyz Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
polimer materiallarynyil diirli gorniisleri hem-de has téze
materiallaryn goérniigleri ginden ulanylyar. Olara esasly we
esassyz poliwinilhloridli linoleumlar, sintetiki siiyiimler esasly
rulonly pol {i¢in niyetlenen yapgylar, pogonaZ Onilimleri
(plintuslar, tutawaglar we s.m). Hazirki wagtda polimer
materiallarynyn has tdze gorniisleri ulanylyar.

Suw gegirmeyiin elastometriki polimerbitumly értiik

Elastobit termoplastiki SBS (stiren butadiyen stiren) bilen
modifisirlenen we SE tipli aynatorly ya-da poliyesterli kece
esaslydyr. Olar elastometriki polimer bitum bilen Ortiilendir.
Iki tarapy polietilen plyonka bilyr yapylandyr. Ulanylanda
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gyzgyn asfalt ya-da gyzgyn bitum bilen yelmesdirilyar.
Elastobit ak, gyzyl, reiklerde Ondiirilyar. Ol yokary
mayysgaklyk hésiyete eye bolanlygy iigin islendik klimatiki
sertlerde ulanylyar we ti¢ekler ii¢in ideal material bolup duryar.

Elastosol - elastiki  gorayjy  polimer  bitumly
maddany g6z oniine getiryér. Ol has onat izolyasion hisiyetlere
we ¢yglylyga durnuklylyga eyedir. Muny aralyk diwarlarynda,
cagalar baglarynda we beyleki yerleri ¢yglykdan goramak {i¢in
ulanylyar. Ony rulon, puliwizator we calgy¢ bilen g¢alynyan
calgy gorniisinde ulanylyar.

Elastoplast - bu yelimleyji polimer bitumly pasta.

Alusol — bu alyuminiy esasly madda. Ol bitumly
maddany ultramelewse sohlelerinden goramak {ii¢in ulanylyar.

Yokardaky agzalan hisiyetlere plastobit we polibit
plastometriki  polimerbitumly suw ge¢irmeydn Ortiikler
eyedirler.

Polifelit. Gowsak topraklar gurlusykda kop kyngylyklar
doredyarler. Desgalarynn asagynda yorite doredilen birligi
yokary bolan esaslaryn gowsak topraklar bilen garysmazlygy
licin su dowliire ¢enli ulanylan materiallar bilen denesdirlende
polifelt emeli esaslaryn yokary yiikk goterijiligini  we
durnuklylygyny artdyryanlygy bilen tapawutlanyar. Polifelt
ondiirilende mehaniki berklendirilen tiikeniksiz polipropilen
yiipliiklerinden tayyarlanan materialdyr. Ol beyleki materiallar
bilen  denesdirilende  dinamiki  yiiklerin =~ garsysyna
durnuklylygy, boyuna we keseligine dartylmaga bolan berkligi,
suw gecirmeyénligi we uzak wagtlap hyzmat edyénligi bilen
tapawutlanyarlar.
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9. Polimerizasiya usulynda (A klas) alynyan polimerler

Gurlusyk plastmassalaryii, polimerlerin  dniimgilik
tehnologiyasynda ondiirilis usuly boyunca 2 klasa boliinyar:

1. A klasy — zynjyrly polimerizasiya arkaly alynyan
polimerler.

2. B klasy - basgancakly polimerizasiya we
polikondensasiya arkaly alynyan polimerler.

Polimerizasiya usulynda alynyan (A synp) polimerler

Polimerizasiya tésirlesmesinde birmenzes ya-da diirli
molekulalar (monomer) ikili baglangygyn agylmagynyn
hasabyna birlesydrler. Emele gelen polimerin molekulyar
agramy bar. Ol tésirlesydn molekulalaryn (monomerin)
molekulyar agramlarynyn jemine dendir.

Polietilen— bu etilen gazynyn monomery.

CHz = CH2 — etilen.

Etilenini polimerizasiyasynda polietilen alynyar [ - CH>
- CH; - CH2]n.

Polietilen - gaty, bir azyrak dury, ak renkli material,
eline alyp gorseil yagjamrak we amsat kesilydr. Ol himiki
durnukly, mehaniki berk, sowuga ¢ydamly, gazo-, we suw
gecirmeyin hem-de géwriim agramy az bolyar. Ol gurlusyk
senagatynda giiiden ulanylyar.

Polietilen II gérniisde ondiirilyar:

Yokary basysly 2500atm we t = 180 °C-ly polimerizasiya
prosesinin inisiatory hokmiinde kislorod ulanylyan polietilen.

Pes basysly 1-5 atm we t = 60°C ¢enli; katalizator hokmiinde
agyr materiallaryn organiki duzlary ulanylyan polietilen. Pes
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basysda alnan polietilenin dykyzlygy, berkligi we yylylga
cydamlylygy yokary bolyar.

Gysylmada berkligiti ¢igi 400-450 kg/sm? defi. Yokary basysly
polietilenler has yumsak we mayysgak bolyar

Polietilenin fiziki
derejesine bagly bolyar.

hdsiyeti onun polimerizasiyasynyn

Howasyz gyzdyrylanda polietilen 290°C temperatura cenli
durnukly bolyar. Polietileninn termiki islenisinde ( ekstruziya)
bolekleyin dargamagy we okislenmegi bolup gecyér. Onun
ontini almak {igin polietilene antiokisliteller gosulyar.

Polietilen yokary elektriki izolyasiya hésiyetine eyedir.
Adatda temperaturada organiki eredijilerde ol eremeyér, emma
benzinde we benzolda ¢isyar. Polietilen yylylyga durnukly dél
we gatylygy pes bolyar hem-de howada wagtynl gecmegi bilen
konelyar.

Polietilenin hisiyetleri

(3-nji tablisa)

Polietilen

Gorkezijilerin ady Yokary Pes basysly | Orta

basysly basysly
Molekulyar 30 - 400 100 - 800 50 - 600
agramy,miin.birlikli
Kristallagma derejesi,% 55-65 75-85 85-90
Dykyzlygy,kg/m? 910 - 930 940 - 950 950 — 970
Eremeklik 105 - 115 120 - 125 30-35
temperaturasy,C
Siindiirilende bolan 12-16 22-32 25-40
berkligi, MPa
Brinel boyunca 15-25 4-6 55-6,5
gatylygy,MPa
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Polietilen suw alyan, kanalizasiya we gaz turbalarynyn
oniimgiliginde izolyasiya plyonkalary we basga maksatlar ticin
ulanylyar.

Polipropilen— bu propileniii CH; — CH = CH:
polimerizasiyasynyn netijesinde emele gelyar.

Polipropilen — yenil material, yokary yylylga durnukly
(yumsamak temperaturasy 164-168°C defi) we yokary berklikli
— boliinende berklik aracigi 300-350 kg/sm? de.

Polipropilen polietilen yaly himiki durnukly, emma onun
mehaniki gatylygy we berkligi yokary, bu bolsa ondan 25-150
mm diametrli turbalary yasamaga yol beryar.

Polipropilenden yasalan seyle hem himiki desgalarynyn
detallary, antikorozionly we dekoratiw materiallary hem-de
bug we gaz gecirmeyin plonkalary yasalyar.

Poliwinilhlorid — muny winilhloridyn CH2 = C(CHj3)2
polimerizasiyasynyn netijesinde alynyar.

Winilhlorid normal temperaturada we basysda reiiksiz efir isly;
onufi gaynamak temperaturasy 14°C golay, emma ereme
temperaturasy — 160°C golay.

Poliwinilhloridi  linoleum, gidro,- we gazoizolyasiyaly
plyonkalary, plintuslary yasamak {cin ulanylyar. Ondan
suwgeciriji turbalar Yasalyar, sebdbi korroziya sezewar
bolmayar.

Plastifisirlenen  poliwinit  hloridly  pollary, diwarlary,
potoloklary, gazoizolyasiya plyonkalary oOndlirmek iigin
ulanylyar.

Polizobutilen - izobutilenisi CH> = CHCI polimerizasiyasy
netijesinde pes temperaturada boryn, alyumininyn va-da
titanyn galloidly birlesmesinin gatnasmagynda alynyar.
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Poliizobutilen — bu kauguga menzes mayysgak material.
Ol (udel agramy 0,91 — 0,93 den) in yenil plastiklere degisli.
Poliizobutilen antikorroziya durnukly material hokmiinde
himiya senagatynda ulanylyar. Ol futerowka listleri,
dykyzlandyryjy we gorayjy plyonkalary hem-de fundament
ticin prokladkaly material hokmiinde ulanylyar.

Polistorol -  stirolyii CH> =  CeHCsHs
polimerizasiyasynyn netijesinin onliimi. Normal temperaturada
polistirol gaty, renksiz, dury, maddany gbz oniine getiryér. Ol
himiki  durnukly. 80-90°C temperaturada mayysgaklyk
hésiyetini yiize ¢ykaryar.

Polistirol bezeg li¢in niyetlenen aynalary, diwarlar ortgiisi,
yylylyk we sesizolyasion yonekey plitalary tayyarlamak ticin
ulanylyar.

Polistiroldan igki bejeris isleri licin emallar, gidroizolyasiya
iicin plyonkalar vyasalyar. Polistirolynn yetmezgiligi beyik
bolmadyk yylylga durnukly, ekspluatasiya edilende yanyar,
dowiilyar we atmosferada durnuklylygy uly dél.

Poliwinilasetat — winil asetatyii CH» = CHOCO CH3
(uksus kislotasynyn ¢ylsyrymly efiri) we winil spirtynyin CH =
CH — OH polimeri.

Winilasetat 6z ugruna reiiksiz, yenil hereket ediji suwuklygy

g0z oniine getiryar.

Poliwinilasetat - refksiz, dury polimerdir. Ol kislotanyn we
asgaryn tésirine ¢ydamly dil, suwda hayal ¢isyr, spirtlerde we
¢ylsyrymly efirlerde ereyir. 150°C temperaturada gyzdyrlanda
ol dargayar we uksus kislotasyny boliip ¢ykaryar.
Poliwinilasetat darganda berkliginiii ¢igi 500 kg/sm? dendir.
Poliwinilasetat emulsiyany, polimer betony, kleyleri, laklary
ondiirmekde ginden ulanylyar.

Poliakrilat — akril CH, = CH-COOH we metilakril
CH2 = C(CH3)COOH kislotalarynyn kdmegi bilen alynyar.
Olar reiiksiz ayna goOrnligli massany g6z Oniline getiryar.
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Poliakrilatlarynn esasy hiésiyetlerine durulyk we renksizlik
degislidir.

Polimetilakrilatdan ~yasalan ayna Oniimleri diirli
renklere ansatlyk bilen byap bolyar. Poliakrilatlary binalary
aynalamakda, ayna we gapy enjamlarynyn dasyny aylamakda
we s.m, gifiden ulanylyar. Yumsak akril polimerleri
gidroizolyasiyaly plyonkalary yasamak ii¢in ulanylyar,

Inden - kumaronly polimerleri kumaronyn we
indenowyn polimerizasiyasy arkaly alynyar. Bu polimerler
benzolda gowy ereydr, emma spirtlerde bolsa eremeyar.
Kumarono-inenowly polmerleri yagly kraskalary we laklary
tayyarlamak iicin ulanylyar.

10. Polikondensasiya (B synp) gorniisinde alynyan
polimerler

Polikondensasiya diyip kop mukdarda birmenzes ya-da
pes molekulyar maddalaryn polireaktiw molekulalarynyn biri-
birleri bilen birlesmeginin netijesinde yokary molekulyar
maddalaryn emele gelme prosesine aydylyar. Bu prosesde suw,
duz kislotasy, ammiak we s.m. boliinip ¢ykyar.

Fenol-aldegidli ~ polimerleri  tursy = we  asgar
katalizatorlaryn komegi bilen fenolyn hem-de aldegidyn
arasyndaky himiki tésirlesmelerin polikondensasiya yoly
arkaly alyarlar. Muna fenol-formaldegidli polimerler degislidir.

Fenol — bu 42° temperaturada ereyin we 180°C
temperaturada gaynayan renksiz kristallardyr. Fenol ordn
zaherli we howada yanyan maddadyr.

Formalin diyip formaldegid gazynyn suwuk erginine
aydylyar. Ol yanyan yiti ysly, suw we spirt bilen garysyan
maddadyr.
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Aydylyp gecilen maddalardan ( formalin, fenol we

katalizator) duran garyndyny gyzdyryarlar hem-de 2-2,5
sagatlap gaynadyarlar. Sonda emele gelen buglary sowadyja
gecirilydr. Basda emulsiya, smola we risirlesmedik fenolyn
hem-de formalinyn galyndylary emele gelydr. Bu emulsiya 2
gatlaga bollinyar:
Asaky bolekde — smolaly, yokarky bolekde — suwly
fenolformaldegidli polimerler emele gelyir. Agag¢ siiyiimli we
aga¢ gyryndyly plitalaryn suwa durnukly faneralaryn, spirtli
laklaryn kleylerini yasamak ti¢in ulanylyar.

Rezorsion-fermaldegidli  polimerleri rezorsinin  we
formaldegidyn kondensasiyasy arkaly alynyar.

Rezosin-CsHs(OH)2 — renksiz kristall gérniisinde, Terem-
100°C, Tgagnama-277°C, suwda, spirtde, semiz yaglarda ereyar,
emma benzolda we hloroformda eremekligi pes bolyar.
Rezorsin kondensatyndan diirli ¢algylar, yelimler alynyar. Olar
neytral sredada gyzdyrmazdan gatayar.

Amidli- we aminoformaldegidli polimerler
Bulara karbamidli (mogewina-formaldegidli) we melamino —
formaldegidli polimerler degislidir.

Korbomidli polimerler. Muny mogewinanyi (CO(NH2)2)
formaldegid bilen tdsirlesmeginii  netijesinde alynyar.
Mogewina-bu renksiz, suwda gowy ereydn Kkristalary goz
oilline getirydr. Muny Yokary basysly ammiagyn we
komiirtursy gazyn garyndysyny gyzdyryp alyarlar. Karbomidli
polimerler yagtylyga ¢ydamly, gaty, issyz, spitlerde durnukly
seyle hem fenolformaldegidlerden arzan bolyar.

Karbomidli polimerlerden plastmassalary (guyulyin
plastmasalary, press-usak tiwelen), laklary, yelimleri, ayna
matalaryny almak ti¢in ulanylyar .

Melamino-formaldegidli ~ polimerler  -melaminyn
formaldegid bilen kondensasiyasynyn oniimi bolup duryar.

Melamin- ak prizma gorniigli krisstalar, onun eremek
temperatyrasy 350°C temperatura golay, suwda eremeyir,
emma formalinde gowy ereyir.
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Melamino - formaldegidli polimerler yagtylyga
¢ydamly, reiiksiz, zyyansyz suwa we yylylyga durnukly bolan
maddadyr.

Melamino-formaldegidli polimerleri  suwdadurnukly
kagyzlary seyle hem yelimleri almak {i¢in ulanylyar.

Poliuretanlar - bu diizosianatyn kop atomly spirtler
bilen tisirlegsmesinif netijesinde alynyan sintetiki polimerlerdir.
Ony almak figin ¢yg mal bolup geksametilendiizosianat
OCN(CHy2)sNCO we butandiol HO(CH3)4OH hyzmat edyir.

Poliuretanlar pes temperaturada ereyir, diymek olaryn
plastifisirlemek isinin (presleme we s.m.) yenillesyéanligi yiize
¢ykyar. Ya-da umumy aydanyiida mayysgak bolyar.
Poliuretanlardan antikorroziya laklaryny, diirli materiallary
yelimlemek {icin ulanylyan yelimleri, gaz gec¢irmeyan
vapgylary, seyle hem yylylyk we sesizolyasiya materiallaryny
tayyarlayarlar.

Kremniy organiki polimerler - bu polimerleri
makromolekulalarynt zynjyrynynn gurlusy boyunga 2 synpa
bolyirler:

-organiki

-mineral
Kremniy organiki polimerlerinin  makromolekulalarynyn
zynjyry uglerod atomlaryndan durman , eysem kremniy we
kislorod atomlaryndan duryar. Bular yaly polimerler ginden
ulanylyar. Seylelikde 2 synpyil hem polimerleri 6z aralarynda
gurluslary boyunca tapawutlanyarlar. Organiki polimerlerin
100-140°C  temperaturada diiziimi tytgemeydr. Kremniy
organiki polimerleri metallaryn korroziyasyna garsy c¢algy (lak)
hokmiinde ulanylyar. Su déwiirde mineral garyndyly — asbest,
kwars uny, ayna siiyiimi, penoplastalar we plastmassalar
ondiirilyar.

Epoksidli polimerler — epihlorgidrinyn fenol, spirtler
ya-da aminler bilen polikondensasiyasynyn netijesinde emele
gelyar.
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Epoksidli polimerler — bu suwukluklarda spirtde ya-da
asetonda ereyar. Polimere gatadyjy (iki atomly spirtler, iki
esasly kislotalar we s.m.) garylanda ol eremeyidn yagdaya
gecydr. Kibir polimerler otag temperaturasynda gatayar. Emma
kébirleri 150-den 200 °C g¢enli temperaturada gyzdyrylanda
gatayar. Gatan epoksidler urga ¢ydamly we egrelmede berk
bolyar.

Epoksidli polimerleri su asakdaky markalar gorniisinde
ondirilyar: EP-5 we EP-6 (suwuk), EP-13 we EP-15 (gaty).
Bularyn molekulyar agramlary 400-2000 c¢enli bolyar.
Epoksidli polimerleri lakokraska ¢algylary, seyle hem sintetiki
yelimleri, yagny kislotalara we organiki eredijilere garsy
durnukly yelimleri tayyarlamak ti¢in ulanylyar.

11. Esasy polimerlerden bolan gurlusyk materiallary we
oniimleri.Pollary yapmak (6rtmek) iicin
materiallar.Rulonly materiallar. Poliwinilhloridli
linoleum.Relin (rezinli) linoleum. Pergaminli
linoleum.Alkidli linoleum

Polimerler  esasynda  tayyarlanylyan  gurlusyk
materiallar we Oniimler asakdaky gorniislere boliinyér:

1) Pollary yapmak {i¢in materiallar

2) Diwaryn, potoloklaryn icki suwaglary iicin materiallar
3) Gurlusyk konstruksiyalary ti¢in materiallar.

4) Pogonazly gurlusyk ontimleri;

5) Sintetiki yelimler we mastikler.

6) Yylylyk we ses izolyasion materiallar.

7) Basyrgy-gidroizolyasion we germetizirleyji materiallar.
8) Sintetiki enjamlar, turbagegirijiler we armatura;

9) Sintetiki lakokraskaly materiallar.
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Polimer materiallary pollary yapmak iicin ginden
ulanylyar. Bular siirtiilmi garsy durnykly, az yylylykgec¢irji,
belli bir mukdarda suwgekijilikli, yzgarlananda ¢ismeyan,
yeterlikli berk we gaty, yokary lakokraskaly hili bilen
tapawutly, yagny pollara edilyin hemme talaplara layyk
bolydr. Pol iicin materiallary 3 topara bdlyédrler: rulonly
(linoleumlar), plitkaly we dikinsiz pollar li¢in materiallar.

Pollary yapmak {i¢in rulonly materiallar dirli
polimerlerin ~ we  doldurjylaryn  esasynda tayyarlanyar.
Ulanylyan polimerlerin gorniisine gord pollary yapmak iigin
rulonly materiallary gliftally (yarym efirli), poliwinilhloridli,
kolloksilinli, rezinli (relin) we s.m. boliinyérler.

Igine garyndy gosulan (agag uny) gliftally linoleum
modifisirlen gliftal polimer esasynda tayyarlanylyir. On rulon
gornliginde tayyarlanyar (uzynlygy 20 m, ini 1.8-2.0 m we
yogynlygy 2.5-3 mm).

Gliftal linoleumynyn tayyarlanys prosesiniii tehnologiyasy su
asakdaky esasy operasiyalardan duryér:

Osiimlik yaglarynyf okislenmesi we polimerizasiyasy. Bu
operasiya  kislorodyn tasiri astynda 60-90°C tempraturada
amala asyrylyar.

Linoleum sementinin tayyarlanylysy. Linoleum sementinin
bigirilme prosesi 220°C tempraturada 6-7 sagadyn dowamynda
amala agyrylyar.

Garysdyryjy ~ masynda linoleum massanyn tayyarlanylysy.
Munun iicin linoleum sementi renkleyjiler we garyndylar bilen
garysdyrylyar.

Linoleumyn galyplanylysy:

Tayyar linoleum lentasynyn esasyny yagly kraska ya-da
emulsiya bilen gruntowka etmek iicin ugradylyar. Bu bolsa ony
cliyremekden goramak iigin edilyir, sofira bolsa 65-80°C
tempraturada béds sutkanyn dowamynda bismek prosesiniii
netijesinde linoleum gerekli berklik mayysgaklyk siirtiilma
garsy durnuklylyk hésyetlere eye bolyar.
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Gyralary kesilyar we gaplanyar. Gliftal linoleumlary bir ya-da
birnd¢e renkli suratly edip ¢ykarylyar. Olary yasayys
jaylarynyn  we rayat jaylarynyin pollaryny yasamakda
ulanylyar.

Poliwinilhloridli linoleum. Bu gorniisli linoleumlar
poliwinilhlorid polimerinden, dolduryjylardan we
plastifikatorlardan tayyarlanylyar. Olary asagy mataly we
matasyz gorniisde ondiirilyar.

Poliwinilhloridli linoleum 3 usul arkaly ondiirilyar:
-esassyz linoleum

-¢algyly linoleum

-walsly-kalandr usul arkaly ondiirilyan linoleum.

Surat 5. Walsly-kalandrly usul arkaly poliwinilhloridli
linoleumyn ondiirilisinifi tehnologiki shemasy

1 we 3-poliwinilhlorid ti¢in bunker; 2-wibrasiyaly elek,; 4-barit
ticin  bunker;,  5-dibutilftalatyn — mukdaryny  olgeyji;  6-
transformator yagynyn mukdaryny olgeyji; 7-barit ligin
guradyjy baraban; 8-boyag gyryjy;, 9-garysdyryjy; 10-
garysdyryjy walslar;, 11-kalandr; 12-zayalanan éniimleri
ayyryan stol.

64



Poliwinilhloridli linoleumy tayyarlamak ii¢in berkidiji
madda hokmiinde poliwinilhlorid polimeri ulanylyar. Bu bolsa
0z  gezeginde  winilhloridinin  emulsiya usulynda
polimerizasiysynynn ~ netijesinde  alynyar. Plastifikator
hokmiinde CeH4(COOC4)—dibutilftalat ulanylyar.
Dolduryjylar bolup: talk, barit, (agyr spat) kaolin, azbest
hyzmat edyér.

Linoleuma renk berjek bolsan su asakdaky mineral kraskalar
ulanylyar:

Mumiya

Demir surigi (gyzyl renk)

Ultramarin (gok reiik)

Gazyn garasy (saza —gara renk)

Sinkli belila (ak retik)

Ohra, kron (sary renk)

Esassyz linoleumyn  Ondiirilisi su  asakdaky  esasy
operasiyalardan duryar:

1)Kompozision massany tayyarlamak

2)Walslamak,

3)Kalandirlemek

Kompozision massanyn tayyarlanylysy
garysdyryjylarda amala agyrylyar. Garyjy isldp durka
dibutilftalat, transformator yagy, refikleyji, kalsiyniil stearaty,
poliwinilhlorid polimeri, stabilizator we dolduryjylar guyulyar.
Su garyndylary 2 sagadyn dowamynda gowy garysdyrylyar.
Garysan sonl normal tempraturada 24 sagatlap guyyarlar, sebabi
sol wagtyn dowamynda alnan massa doly yetisyar, diymek
ykjam garysyp diiziimi gerekli derejede talaba layyk gelyir.
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Surat 6. Calgyly usul arkaly linoleumyn ondiirilisinin
shemasy

1-poliwinilhlorid iigin elewator,; 2-dolduryjylar ii¢in elewator,
3-dolduryjylar iicin bunker; 4- poliwinilhlorid ti¢in bunker, 5-
plastifikatorlar ticin emulgator,; 6-boyag gyryjy; 7-dozator; 8-
garysdyryjy,; 9-celekli garysdyryjylar; 10-massa ticin gap, 11-
woylokly rulon; 12-termoizolirleyji kamera; 13-dykyzlandyryjy
walslar; 14-sowadyjy walkalar; 15-zayalanan oniimleri
ayyryan stol; 16-tayyar éniim

Rezinli linoleum — relin — iki gatly rulonly materialy
g0z Oniine getiryar.
Yokary gaty dekaratiwli relini 6ndiirmek iigin esasy ¢ig mal
bolup, yenjilen kone rezin we IV we V markaly bitum ya-da
nebit bitumyna yakyn A we B markaly rubroks, 7-nji sortly
asbest ulanylyar. Bulardan asaky gaty yasalyar.

Yokary dekaratiwli gat CKB we SKS-30 kiikiirt garyndyly,
dolduryjyly sintetiki kaugukdan yasalyar. Dolduryjylar
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hokmiinde gurum (gurum, silikagel), kaolin we aga¢ uny
ulanylyar.

Relini 6ndiirmegin tehnologiki shemasy: asaky gat {igin bitum
garyndyny  tayyarlamak;  bitum  rezinli = garyndyny
kalandirlemek, yokary gat {ligin reiikli rezin garyndysny
tayyarlamak, iki gaty biri-birine yelmesdirmek, sowatmak,
brak Oniimleri ayyrmak we  gaplamak operasiyalaryndan
duryar.

Relin rulon gorniisinde 12 m uzynlykda, ini 1,4 —1,6m we
yogynlygy Smm Olgegde Ondiiryérler. Relin bir ya-da kop
reiikli gornlisinde yasalyar. Relin beyleki linoleumlar yaly,
yere yazylanda dikinleri yelimlenyér, gyralary bolsa plintusyn
asagyna salynyp berkidilydr. Relin pollary yapmak {i¢in
ulanylyar.

Pergamenli linoleum — bitum bilen doyurylan kartonyn
esasynda yasalan bir gatly rulonly materialy goz oOniine
getiryar. Ol rulon gorniisinde (uzynlygy-20m,ini-1,8-2m we
yogynlygy 1,5-2mm)ondiirilydr. Bu materialynl arzanlygy goz
ontline tutulsa-da, sonda-da ol kéin bir ulanylmayar. Sebibi
beyleki linoleumlar bilen denesdireninde berkligi has pes
bolyar. Su dowiirde pergamin linoleumlaryn tdze gorniisleri
ondirilip baslandy. Ona lateks istli pergamin linoleum
diyilyar.

Gliftalyow (alkidli) linoleum.

Alkidli linoleumy mataly esasly hem-de bir refikde ya-da
nagysly edilip tayyarlanyar. Baslangyc c¢ig mal hokmiinde
gliserin, ftally angidrit, 6stimlik yaglary we olaryil yerini tutyan
maddalar,seyle-de bir nd¢e gosundylar ulanylyar. Doldyryjylar
hokmiinde aga¢ uny, lwelen slanslar ulanylyar. Alkidli
linoleumyn  Oniimgilik  tehnologiyasy,  poliwinilhloridli
linoleumyn tehnologiyasyna garanyiida, ¢ylsyrmly bolyar. Bu
cylsyrymlylyk onuil 6siimlik yaglarynynl polimerizasiyasy we
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okislenmesine, polimerlerin  we linoleum massasyny
tayyarlamaklygyna, bu massany matan yilizine ¢almaklygyna,
linoleumy kalandrirlemeklige we guradyjy kameralarda kemala
getirmeklige bagly. Alkidli linoleumy rulon gorniisinde
2000mm  uzynlykda, 1800-2000mm inli we 2,5-5mm
galyiilykda, siirtiilmegi 0,04-0,06 g/sm? suw sindirijiligi 6%
cenli  Ondiirilydr. Alkidli linoleumyi yetmezgiligine onun
dowiilegenligi, jat atmaklygy degisli.

12. Plitaly materiallar. Kumaronly plitkalar

Hazirki dowiirde pollary yapmak {i¢in plita gorniisli materiallar
giiden ulanylyar. Esasan hem polimeriii esasynda yasalan
plitalar. Bu plitalardan yasalan pollar az siirtiilydr, himiki
durnukly we kop wagtlap hyzmat ediji bolyar. Olar gowy
goneldilen beton we asfaltly esaslara yorite yelimler we
mastikler bilen yelimlenydr. Ulanylyan ¢ig mallaryn
gorntiglerine  baglylykda yollary yapmak dgin plitaly
materiallary, poliwinilhloridli, kumarono-poliwinilhloridli,
kumaronly, bitumly, rezinli we fenolitly, aga¢ stiylimli we agag
gyryndyly plitalara bolydrler. Bularda baglasdyryjy madda
hokmiinde korbomidli we fenolly polimerler, dolduryjylar
hokmiinde agag¢ ulanylyar. Pollar {i¢cin niyetlenen plitkalar kop
gorniisde  Ondiirilydr; das goOrnilisi boyunga, dortburg we
gbéniburcly we basga diirli gérniisde bolyar.

Konstruksiyasy boyunca — bir gatly we kop gatly bolyar.

Reiiki boyunga — bir renikli we kop renkli.

Yiiz tarapynyi fakturasy boyunca—tekiz we ornamentli .
Plitadan yasalyan pollar diirli gorniisde suratly bolyar. Sikes
yeten bolegi bolsa bejergi etmége ansat bolyar. Emma
plitalardan yasalan linoleuma garaiida kop dikinli, az hyzmat
ediji we gigiyeniki bolyar. Pollary yapmak ii¢in plitkaly
materiallar yasayys, umumy we senagat jaylarynda ginden
ulanylyar. Gyryndyly we siiyimli plitalary bolsa yokary
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cyglykly jaylarda ulanmak gadagan edilydr. Olary dine 10
goterim ¢yglykdan yokary bolmadyk otaglarda ulanyp bolyar.
Yasayys jaylarynda pollar iicin bitumly plitalary ulanmak
gadagan edilyar.

Pollary plitadan diizmek, tagta bilen pollary yapanyiidan
tygsytly bolyar.

Poliwinilhloridly plitkalary dine pollar ig¢in dil-de

eysem diwarlary ortmek {i¢in ulanylyar. Diwary Ortmek tigin
ulanylyan plitanyn yogynlygy 1,2mm de.
Bu plitkalaryn iisti yylmangak we bir we diirli renkli bolyar.
Goniburgly  plitkalaryn  Oniimgiliginde kop  halatlarda
300x300mm olgegli we 1,5; 2,0 we 2,5mm galynlykda
ondiirilydr. Olar indiki fiziki- mehaniki hésiyetleri bilen
tapawutlanyarlar: siirtiilmesi — 120mkm, suw ¢ekijiligi —
0,3mm-dan kop dél. Poliwinilhloridli plitkalar jemgyyetcilik
binalarda, dukanlarda we tomasa jaylar {i¢in preslenen bolup
bilyar.

Kumarono-poliwinilhloridli plitkalary poliwinilhloridli
we kumaronly polimerlerden ondiiryarler. Olar hésiyetleri we
ulanylyan yerlerine baglylykda poliwinilhloridli plitkalardan
kén bir tapawutlananok. Plastifikator hokmiinde dibutilftalat,
dolduryjy hokmiinde aga¢ uny ulanylyar. Massany boyamak
licin pigmentler gosulyar.

Kumarono —poliwinilhloridli plitalaryn fiziki-himiki
gorkezijileri sulardan ybarat:siirtiilmede yitgisi 0.08gr/sm, 2
sagadyn dowamynda suwsindirijiligi goterimden yokary dal
(ynpyrocts 40%). Olar gigiyeniki, himiki durnukly bolanlygy
icin ¢yglygy yokary bolan jaylarda ulanylyar.

Plitalaryn 6l¢egleri: 15x15, 20x20 we 30x30 sm.
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Surat 7. Poliwinilhlorid plitkalar bilen ortiilen polyn
fragmenti

Kumaronly plitkalary berkidiji kumaron polimerinden,
Inyanoy vyag, k& halatlarda tehniki steorin gosulan-
plastifikatorlardan yasalyar.

Kumaronly plitkalar ti¢in dolduryjylar hokmiinde asbest,
agac uny hyzmat edyir. Plitkalary boyamak {icin adaty bolsy
yaly organiki ya-da mineral pigmentler ulanylyar.

Kumaronly plitalaryn ondiirilisinin tehnologiki shemasy
su asakdaky gorniisde amala asyrylyar:
1.Cig maly tayarlamak we doyurmak (dozirowka etmek);
2.Baglasdyryjy we plitaly massany tayyarlamak;
3.Massany walslamak;
4.Massany kalandirlemek ;
5.Presde plitalary kesmek ;
6.Plitkalary gaplamak ;

Kumaronly plitalar gaty, 24 sutkada 1 goterim
suwsifidiriji bolyar. Yogynlygy 3 mm dex.
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Kumaron plitalary 15 gdterimden pes bolmadyk sowuk
bitumly mastiklerde ya-da kumaron-kaugukly mastiklerde
oturdylyar (diiziilyér).

Kumaron plitalaryndan yasalan pollar gigiyeniki, ansat
yuwulyan, suwadurnukly, oda ¢ydamly bolyar. Olary adam
sany kop bolan yerlerde (keselhanalarda, mekdeplerde,
kafelerde, restoranlarda we s.m. ) ulanmaklyk bolyar.

13. Agag plitkalar. Agactagtaly plastikalar.
Agacowuntykly plitalar. Ayna plastikalar. Ayna
siiyiim esasly aynaplastikalar. Ayna tekstolit. Ayna
siiyiimli anizotrop materiallar

Bezeg iicin niyetlenen kagyz gatly plastikalar sintetiki
polimerler bilen doyurlan yorite kagyz listli materiallary goz
oOniine getiryar.

Icki gat iicin fenol-formaldegidli polimer bilen doyiirlan
sulfat selyulyozasy ulanylyar.

Yiiz tarapy ii¢in bolsa karbamid polimeri bilen doyurlan
kagyz ulanylyar.

Kagyz gatly plastikanyn ondiirilsininn tehnologiyasy
indiki shema boyunca amala asyrylyar. Ilki bilen kagyzlary
polimerlerin  ergini bilen doyurylyarar, hem-de somra
guradylyar we list gorniisinde kesilyar. Ondan son listler
paketa yatyrylyar we gyzgyn preslemd sezewar edilydr. Bu
prosesin sofly gyralaryny kesip tayyarlamak bilen gutaryar.

Bezeg {ig¢in niyetlenen kagyz gatly plastikalaryn
uzynlygy 1-3m, ini 600-1600mm we yogynlygy 1-5mm edip
gdyberyirler. Plastikanyfi gdéwriim agramy 1400kg/m3, 24
sagadynn dowamynda suw sorujylygy 4goéterim we egrelmede
berkliginifi ¢igi 1000kg/sm3deii. Kagyz gatly plastikalary bir
renkli ya-da aga¢c we das gorniisinddki ornamentli edip
yasayarlar. Kagyz gatly plastiklar 120°C temperatura durnukly
we gaynadylanda yalpyldylmasyny yitirmeyar, diymek suwda
durnuklylyk hésiyete eye bolyar.

71



Olar otda yanagan material bolyar, emma antipiren bilen
doyurylanda ol yanmaklyk ukbyny yitiryar.

Gatly plastikalary diwara ¢iiy, surup, agac reykalary ya-
da yelimin (formaldegid-mogewinaly ya-da rezorsion-fenolly)
komegi bilen berkidip bolyar.

Agag¢ owuntykly plitalar diyip polimerler bilen doyurlan
agac owuntyklaryny gyzgyn preslenip alynyan listli
materiallara aydylyar.

Aga¢ owuntykly plitalary hwoy we yaprakly
agaclaryndan yasayarlar. Berkidiji madda hokmiinde karbomid
smolasy ulanylyar.

Owradylan we guradylan aga¢ gyryndysy polimer bilen garyp
galyplayjy ramalara baryar. Bu yerde ol 5-20 kG/sm? basysda
bir gatlakly presde preslenip galyplanyar. Sofira bolsa
galyplanan plitalar kop gatlakly gidrawliki presyn gatlaryna
baryar. Bu yerde 160-190 °C temperaturada we 35 kG/sm?
basysda olar preslenydr. Preslenen plitalary gatlardan
diisiiryarler we 4-7 sutkalap ambara ugradyarlar ol yerde olar
gerekli berkligini alyar. Proses tayyarlanan plitalary kesmek we
yiizlini tekizlemek bilen tamamlanyar.

Suwa  durnuklylygyny  yokarlandyrmak ii¢in  parafin
emulsiyasy  gosulyar, oda c¢ydamlylyk ii¢in  bolsa
antipirenler(sulfat ya-da fosfat amoniyasy)gosulyar.

Agac owuntykly plitalary iki usulda ondiiriyér:

-lizniikli

-uisniiksiz

Uzniikli usul boyunga agag plitasynyii dndiirilisi su asakdaky
shema boyunc¢a amala agyrylyar.
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Surat 8. Birgatly aga¢ gyryndyly plitalaryin ondiirilisinin
tehnologiki shemasy

1-capyan magin, 2-wibrasiyaly elek; 3 we 5-bunkerler; 4-
guradyjy; 6-garysdyryjy, 7-vere yazyan masin, 8-SOWUK press;
O-¢iimdiiriji; 10-gyzgyn preslemek iicin press;, 11-yokary
¢ykaryjy; 12-plitalaryn saklanyan kamerasy; 13-plitalary
kesmek ti¢in gural.

Agag gatly plastik

Agag gatly plastigi aga¢ spony gyzgyn preslenme bilen
tayyarlanyar we fenolformaldegid polimerler bilen doyurylyar.
Spon bu beryoza agjyn inge listlerini géz Oniine getiryér, olar
yorite gurallarda tayyarlanyar. Sponyn galyiillygy agac syiiymli
plitalar ii¢in 0,3den 2,15 mm c¢enli. Spony polimerifi ergini
bilen doyurylyar,guradyjy kameralarda guradylyar we
paketlere yygnalyar. Paketler kop gatly gidrawliki preslerde
preslenyér (sur. komar sah 408).Aga¢ siiyiimli plastikler list
gorniisinde 700-5600mm c¢enli uzynlykda, 1 -60mm c¢enli
galyiilykda, 1250-1330kg/m®  dykyzlykly, 3 — 8% cenli
cyglykly,24 sagadyin dowamynda 2 -3% ¢enli suw cekijilikli,
stiyiimini ugry boyunca siiyiindirilmeginde 140-260Mpa cenli
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berklikli ondiirilydr. Agag siiyiimli plastiklerin fiziki-mehaniki
hésiyetleri adaty agaglara garanynda yokary bolyar. Seyle-de
olarynl himiki durnuklylygy we siirtiilmi garsy ukyplary bar.
Olary balkalary, arkalarda , fermalarda we beyleki géteriji
konstruksiyalarda pugtalayjy we montaz elementler iigin
ulanylyar.

— P
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o

ug i
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Surat 5.Kop gatly gidrawliki pres

1-reyka, 2-trawers; 3-siitiin, 4-presin plitasy; 5-stiysydn stol;
6- plunzerli silindr.

74



Agagc siiyiimli plitalaryn hésiyetleri

(4-nji tablisa )

Plitalar Dykyzlygy | 24sag dowamynda | Minimal berkliginii
kg/m?3 plitalaryi galyilygy | cigi,MPa
boyunga maksimal
cismegi,%

Yokary  suwa | Suwa | Statiki stiyiinm
durnuklylygy durnu | egrelmd | &
kly

Gowylandyr
ylan hésiyetli 700...800 5 - 25 4

iic gatly
IITII-3

Bir gatly
agyr IIT-1
we ¢ gatly
agyr  IIT-3
plitalaryn
topary: 15 20 21,5 3,5
A 600...800 25 30 12 3
b 25 30 13,5 3
B

Orta
dykyzlykly
bir gatly TIC-
1 we g
gatlyl1C-3
plitalaryn
topary: 15 20 17 3
A 500-650 25 30 13 2,5
b 25 30 11 2,5
B

Ekstruzion
preslenen we
yiizi

bejerilen
plitalar: 550...650 ciklenmeyar 10 céklenm
biitewi caklenmeyéar 5 eyar
kdp boslukly
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Ayna plastikalar - bu ayna siiyiimli materialdan
yvasalyan plastmasalara aydylyar. Olaryin yokary mehaniki
hésiyetine yenilik, berklik pes yylylyk gecirijilik we baggada
gymmat héasiyetleri degislidir. Ayna plastikalary diirli gurlusyk
konstruksiyalarynda ulanylyar. Ayna plastika 6niimleri 1,5 esse
Al splawlardan yenil bolyar. Olar aynan berkligine garanda
birndge esse urga c¢ydamla bolyar. Egrelmede we
stiyndiirilmede berkligi aynadan 5-10 mm esse yokary bolyar.
Dykyzlygy 1,5-2 esse pes bolyar. 1,5 mm yogynlygy bolan
ayna plastikanyn yagtylyk gejirjiligi 90 % yetyir. Temperatura
koeffisiyentinin  belgisi boyunga ayna plastikalar yenil
metallara yakyn bolyar. Emma kébir ayna plastikalar das
toweregin temperaturasynyn iiytgemegine garsy goresip
bilmén, 6z hdsiyetini yitiryar hem-de konelyédr. Gurlugykda
ayna plastikalary tekiz ya-da tolkunly list gorniisinde senagat
jaylarynyn {stini yapmakda, teplisalarda, kici arhitektura
sekillerinde, ayna hem-de gapy bloklarda; sanitar-tehniki
onlimlerde beton we demirbeton Onlimlerinden galyp
yasamakda gifiden ulanylyar.

Ayna plastikalar berkidiji polimerler gorniisinde yarym
efirler, fenolformaaldegidli we epoksidli smolalar; doldyryjylar
hokmiinde - mataly we matasyz ayna siiyimli materiallar
gorniisinde ulanylyar.

Ayna tekstolitler gatadylan berkidijilerin  we ayna
matanyn esasynda 6l we gury usul arkaly alynyar.

Ol usul Gury usul
Ayna materiallarynyn paketini Erediji ayyrylyanca guratmak
polimer bilen doyurmak
Paketi polimer bilen doyurmak

Oniimi preslemek l
l Oniimi preslemek
Gatatmak l
Gatatmak

Pressizlendirmek
! Pressizlendirmek
Mehaniki gaytadan islemek
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Ayna tekstolitynyn siiyndiirlende berkliginini ¢igi Rsigm=220-
300 mPa den.

Ayna tekstolitler sitlerin, dasky diwar panelerin we
basga konstruksiyalaryn gurralarynda ulanylyar.

Listli yarym efirli ayna plastikalary ( ¢apylan siiyum
esasly-uzynlygy 40-50 mm)konweyer guralynda iizniiksiz
galyplamak usuly arkaly alynyar. Bular basyrgy yapgysy
hokmiinde gurlusykda ginden ulanylyar.

Anizotrop ayna sliyimli materialary siiyiimlerin
yelimlemek, ayna spon galyplamak arkaly alynyar. Munda
stiyiimler biri-birine paralel yerlesdirilen bolyar.

Alnan materiallary guradylyar, paketlere oriilydr, sofira
bolsa gidrawliki presin komegi Dbilen yokarlandyrlan
temperaturada preslenyér. Rsiyam= 1000 mPa.

Gurlusykda  poliefirli  berkidijili we  40-50mm

uzynlykda bolan owradylan ayna siiyiimli yarym dury we dury
listler ulanylyar. Bu materiallar {izniliksiz ~galyplanyan
konweyer gurallarda tayyarlanyar (sur 6 komar 419).
Listli poliefirli ayna plastikleriii kop diirli gamma reiikleri bar
we olaryn {isti lowurdap duran bolyar. Bu materiallary
balkonlarda, kigi arhitektura desgalarda: palatkalar, tomusky
pawilonlar, ulagyn duralgasynda effektiw ulanylyar.

Ayna siiyimli doldyryjy we polimer berkidijileri ulanmak
bilen diirli pres — materiallar tayyarlanyar. Bularyi biri bu-
ayna stiytimli anizotrop material CBAM. Parallel yerlesyin
siyimlerden aynaspony yelimldp tayyarlanyar. Onun
diiziiminde 65-80% cenli siiylim we 20-25% c¢enli berkidiji bar.
Aynaspon  guradylyar,paketlere  gaplanyar we  yokary
temperaturada  preslenydr. CBAM  listlerin  Olcegleri
100x500mm,galynlygy 1-30mm we yana plastikler ii¢in yokary
berklikli gorkezijili.

77



Surat 9. Ayna plastigin listlerini galyplamasynyn
tehnologiki shemasy

a - keseligine iizniiksiz usul bilen;b —profirirlenen periodiki
usul bilen;

l-aynasyiiymli ~ doldyryjylaryn rulonlary, 2 — doyuryjy
hammam; 3-sykyjy walkalar;4 — selofanlaryn rulony; 5-
gyzdyryjy elementler; 6- gidrawliki pres; 7- ayna plastigi
kesydn pycak;

Surat 10. Tolkunly aynaplastik
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Ayna plastiklerin héasiyetleri

(5-nji tablisa)

?ED © Berkligin ¢dgi,MPa
a i © _;ED o g iy
o & Se | 53| 2 E|E |23 _%=z
£ E ££ $2z| 5 2|2 8| 32K
< A2 |383 |3 N de| ST
Poliefirli
Jlistli,
yasy we
tolkunly 1400 1,5 60 90 130 -
Aynatek
stolit
KACT-8
(galyn-
lygy
7mm 1850 0,1-0,8 230 35 240 -
cenli)
Listli
CBAM 1900-
2000 0 450 40 700 28,5 500
0

Polimerbetonlar bu sintetiki polimerler esasynda, himiki
durnukly doldyryjylardan (mineral berkidijilerin we suwyn
gatnasygy  yok)  duryan  materiallar.  Polimerbetony
tayyarlamakda  berkidiji hokmiinde (ulanyljak  yerine
baglylykda) poliefirli, akrilatly,
karbomidly,fenolformaldegidli,inden-

kumaronly,epoksidli,furanly smolalar we olaryn basga
polimerler bilen modifikasiyasy ulanylyar. Bularyn arasynda
furan smolaly polimerbetonlar ®A we ®AM ginden yayrady.
®A we DAM smolalar furfurol we asetonyn 1:1 we 1,5:1
gatnasygynda alynyar. ®AM smolanyn polikondensasiya
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prosesinde az mukdarda suw emele gelyir, bu onun gurlusyna
we fiziki-mehaniki  hésiyetlerine gowy tdsir  edyar.
Furfurolasetonly polimerlerde gatadyjy hokmiinde suwsyz
yakymly ysly sulfakislotalar (benzosulfokislotalar), demiriii we
alyumininyn, konsentrirlenen kiikiirt kislotasy ulanylyar.

Polimerbetonlarynn berkligi ergininn diizlimine,polimerlerin
adgeziyanyi we mineral komponentlerinin ulylygyna,
gatamaklyk rezimine we basga faktorlara baglydyr.
Polimerbetonlar gysylmada,seyle-de siiyiinmede we egrelmede
yokary berklikli hasiyete eyedir.

Polimerbetonlaryn goteriji konstruksiyalarda
etmezgilikleriniii biri bu onun yokary siiysgiinligi. Stiysgiinlik
hésiyetini peseltmek iicin yorite doldyryjylaryn ergini
saylanylyar. Bu ergin yokary dykyzlygyny we berkidijini
minimal harajatyny iipjiin edyér. Ergini presini kdmegi bilen
dykyzlandyrylyar, mundan basga-da siiyiimli materiallar we
polat armaturan kémegi bilen berklendirilyar.

Polimerbetonlara suw tédsir etse onun berkligi birneme
peselydr, bu onuil adsorbsion hadysasyna bagly bolyar.
Epoksid smolanyn esasyndaky betonlaryn suwa durnuklylygy
beyleki betonlara garanyiida gowy.

Polimerbetonlaryn pes 6yjiikli gurlusy onun suw gec¢irmezek
we sowuga durnuklylygyny kesgitleyir.

Polimerbetonlaryn esasy artykmaglygy bu onun himiki
durnuklylygydyr. Seylede gosmaly zatlaryn biri bu
polimerbetonlaryi siirtiilmé garsy durnuklylygy.

Plitaly we listli materiallar,kagyz gatlakly dekoratiw
plastika,ortki plitkalary. rulonly materialar.

Su wagtlar iri panelli gurlugyk {i¢in ii¢ gatlakly paneller has
amatly diyilip hasaplanylyar. U¢ gatyfl iki dasky gaty berk
konstruksion materialdan, yagny yylylyk we ses izolyasion
polimer materiallardan gurulyar. Dasky gatlar otdan, suwdan,
ayazdan we dasky sredanyn tédsirinden goralan bolmaly. I¢ki
gat licin niyetlenen panellerini yylylyk izolyasion hésiyeti ofiat
bolmaly. Sonufi {igin ifi yefiil yyladyjylara, penoplastlar we
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sotaplastlar degislidir. Aga¢ we ayna plastiklerden bagga
panellerin dasky gaty tgin alyuminiy we azbestosement
ulanylyar. 1m? panel diwaryfi massasy 16-20 esse demir
betonly we 60 esse kerpigli diwarlaryndan Veiiil bolyar. Ug
gatly diwar panelleri diirli yelimlerin komegi bilen yagny
karbomidli, epoksidli, fenolformaldegidli we beyleki
polimerlerifi ayratyn elementlerini yelimlip yasayarlar.

Bejergi diwar materiallarynl toparyna bezeg {i¢in niyetlenen
kagyzgatly plastikler, ortgi plitkalar we rulonly materiallar
degisli bolyar. Bezeg iicin niyetlenen kagyz gatly plastikalar
terworeaktiw  polimerler bilen doyurylan yorite kagyzlary
gyzgyn preslemek arkaly alynyar. Kagyz gatly plastikalar gaty,
valpyldawuk {iisti bir mefizes bolmaly, emma ki wagtlar
gymmat jynslaryf, yagny agaclaryfi ya-da dasyn sekillerini
cekyirler.

Diwarlarlaryn bejergisi ii¢in niyetlenen plitaly we listli
materiallary polistiroly, poliwinilhloridi, fenolformaldegidi we
basga polimerleri ulanmak bilen tayyarlanyar. Gurlusykda
dekoratiw kagyz-gatly plastikler, polistirol plitkalar, rulonly
plyonkaly materiallar ulanylyar.

Kagyz gatly plastik

Kagyz gatly  platik material yorite termoaktiw
polimerler bilen doyurlan kagyzy gyzgyn preslenmek bilen
alynyar. Kagyz gatly plastikalary ondiirmek {i¢in esasy ¢ig mal
bolup fenolformaldegidli we karbamidli polimerler we kagyzyn
yoritelesdirilen sortlary hyzmat edyar.

Kagyz gatly plastikler su asakdaky esasy talaplara layyk

gelmeli:

Dykyzlygy, kg/m®........................ 1400
Regrelme, Mpa ................................ 100
Gatylygy(Brinell boync¢a), Mpa......... 250
Suw sidirijiligi, goterim,,,............... 4
Listlerifi dykyzlygy, kg/m®.............. 1200
Listlerifi dlgegleri:

Uzynlygy, sm.....................e. 100-300



Kagyz gatly plastikalar sowuga ¢ydamly, gatlary acylmayar we
mehaniki gaytadan islenilisi afisat sezewar bolyar. Yyly suw
bilen hapalar we tegmiller afisat yuwulyar.

Plastigin listleri reykalar, sruplar, c¢iliyler we yelimleyji
mastikler bilen tiste berkidip bolyar.

Kagyz gatly plaslikler mehaniki bejermeklige amatly we
termo- we siirtiilmé garsy durnukly.

Polistirol ortme plitkalar

Polistirol o6rtme plitkalar owradylan polistiroly basysyn
tasirinde guymak arkaly alynyar. Yylylyga durnuklylygyny
yokarlandyrmak tiicin we bahasyny peseltmek {i¢cin bu
plitkalara porosok gorniisli doldyryjylar gosulyar.

Polistrirolly ortgi plitkalar — bu polistiroldan guyulan
goniburgly galyp sekilinde guyulan plastinkalar.

Bu plitkalar kwadrat gornisli  100x100,150x150 we
goniburgly 100x20, 100x50,150x20, 150x75, 200x100,
300x100 olgegli Ondiirilydr. Plitalaryn galynlygy 1,25-1,5mm,
agramy 1m2-ta— 1,5 —1,7kg

Polistiroldan yasalyan plitkalaryii onat tarapy yagny berk,
boyalyan, suw ge¢irmeyidn we yeiiil bolyar. Bu plitkalary
diwara kanifol mastiklerifi kdmegi bilen berkidyarler.

Polistirol plitalaryfi hésiyetlerinifl otrisatel tarapyna yanmaklyk
ukyby we organiki eredijilerde eremegi degisli bolup duryar.
Polistirol plitkalary yasalanda esasy ¢ig mal saylamaklygy g6z
ofiline tutmaly, sebdbi das towerege ¢ykarlanda howany
zdherleyji maddalary boliip ¢ykaryar.

Ortgi plitkalary basysyi tisiri astynda polistiroldan guymak
usuly arkaly oOndirilydr. Bu proses ydrite guyujy masynda
amala asyrylyar. Yagny polistirol dine gérniisinde masynyii
bunkerine guyulyar, sofira bolsa i¢inde eredilip plitka
gorniisine galyplara guyulyar hem-de sowadylyp dasyna
cykarylyar.
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Polistirol plitkalary diirli refikde ondiirilydr we binalaryn,
hammamlary i¢ki bejerme isleri ti¢in ulanylyar.

Diwaryn yiizine plitkalary diirli polimerler bilen
berkidilyar.

Fenolitli we penosterolly ortgi plastikalar ortgi diwar
materiallary hokmiinde ulanylyar.

Fenolit plitkalary fenolformaldegidden, gaytadyjydan
we un goOrnisli dolduryjylardan (kaolin, slyuda, aga¢ uny)
duryan press porosogy goz Oniine getiryan fenolitden alynyar.

Fenolitden vyasalyan plitkalar  100x100mm  we
150x15mm, ini bolsa 1.5mm Olcegleri bolyar. Seyle hem
plitkalar suwda durnykly, kislota we suwa ¢ydamly hem-de
120C° temperaturada yalyna ¢ydamly bolyar.

Bular yaly plitkalary sehlerin, tejribehanalaryn we
agressiw himiki erginlerini tédsirine sezewar bolyan jaylaryn
diwarlaryny 6rtmek ti¢in ulanylyar.

Rulon materiallaryii arasynda poliwinilhlorid plyonkalar
ulanylyar. Bu plyonkalar kalandirowka usuly bilen
tayyarlanylyar.

Rulonly materiallaryii arasyndan has ginden linkrust,
yuwulyan oboylar we plyonka gorniisli materiallar yayrandyr.

Linkrusty kagyzyn bir yuziine yukajyk gat pasta calyp
yasayarlar. Pasta: sintetiki polimerden (poliwinilhlorid),
plastifikatordan we boyaglardan duryar. Linkrustyil yuz tarapy
tekiz, ya-da egrem-egrem suratly bolyar. Ol iki gorniisde
goyberilyar: diwarly we bordyurly. Linkrusty elimlemek iigin
krahmally kleyster ya-da sintetiki polimerler esasly mastikler
ulanylyar. Bu rulonly materiallaryil uzynlygy 12 m, yogynlygy
1,2mm, ini 50-75sm den bolyar.

Yuwulyan oboylar - bu adaty kagyz oboylar, yone olaryii
yuz tarapy poliwinilasetat emulsiyasy bilen ¢alynan bolyar.

Plyonkaly materiallar iki gorniisde bolyar:
-esasly
-esassyz
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Esasly materiallaryn kagyzyn {istiine yelimlenen reikli
poliwinilhloridli plyonkany g6z oOniine getiryar. Olaryn yiiz
tarapy tekiz ya-da giilli bolyar. Rulonyn uzynlygy-40mm, ini-
50-75sm.  Sesizolirleyji  maysgak  esasly  plyonkaly
materiallarynl ini 75sm, yogynlygy 3-4mm, rulonyn uzynlygy
bolsa 12m den bolyar.

Essasyz plyonkaly materiallar tekiz ya-da giilli inge
poliwinilhloridli plyonkany g6z 6niinde getiryar. Onun asagyna
yuka gat edip yelim ¢alyarlar, onun iistiine bolsa, rulon edip
dolanda biri-birine yelmesmezligi ii¢in kagyz yapyarlar. Bu
materiallar diwarlary 6rtmek ii¢in ulanylyar.

14. Asbestosementli 6niimler.
Asbestosementi ondiirmek iicin materiallar.
Asbestosementin hisiyetleri. Fibrobeton

Asbestosement — bu asbest siiyiimi bilen berkidilen
sement kompozision material. Sement dasy gysylma
dartgynlyga ofiat garsylyk berip bilyér. Yokary berkligi bolan
15 goterim inge sliylimli asbestiil girizilmegi sement dagynyn
fiziki- mehaniki  hésyetlerini  ep-esli  yokarlandyryar.
Asbestosement  siiyndiirilmede  yokary  berklik, oda
cydamlylyk, uzak omiililik, yzgar geg¢mezlilik, pes yylylyk
gecirmeklik hemde tok pes gecirmeklik hésyetlerine eyedir.
Asbest — esasan hrizotil azbest, belli bir derejede amfibol
asbestleri  peydalanyarlar. Inge turbajyk gorniisli hrizotil
azbestin diirli uzynlykdaky siiyiimlerin dasky diametri 400
mm, dasky gatlagynyn diametri bolsa 1500 mm toweregi
bolyar. Asbestosement {icin ii¢linji —altynjy toparyi
asbestinden peydalanylyar, olaryi siiyiim bolekleri 10 mm-den
baslap, mm-ii1 birndce yiiz bolegine c¢enli bolyar. Olaryi
diiziimi bolsa agramyna barabarlykda 50-24 goterimden
ybaratdyr. Galan 50-76 goterimi bosa tozan gornisli we
stiytimli ~ bolmadyk boleklerine diigydr. Kébir yagdaylarda
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asbestn 10-15 goterimi bazalt, mineral pamyk ya-da slak
pamygy bilen calysyarlar.
Sement berkidiji madda hokmiinde asbest oniimleri ii¢in icinde
klinkerli 52 goterimden az bolmadyk 400-500 kysymly gips
bolan portlandsement ulanylyar. Donimagyn baslangyjy 1 sagat
30 minutdan 611 bolmaly dil, donmagyn soily garylandan son
10 sagatdan gi¢ bolmaly dél. Seyle hem portlandsemente 38-45
goterim tiwelen c¢dge gosuan (munda Oniimlerin awtoklaw
gatamagy bolup gecydr), seyle hem ak portlandsement we
renkli sementler ulanylyar.
Asbestosement Oniimlerinin yasalysy barada diisiinje.
Asbestosement  Oniimlerini  Ondlirmek  prosesleri  su
asakdakylardan duryar:
1) asbesti inge siiyiimleri bolmek ;
2) asbestosement suspenziyasyny tayyarlamak
3) asbestosementin suwuk yagdaydaky massasyny almak
4) ondan su Oniimleri almaly: tolkunly (ligek ticin) hem-de yasy
vapgytlar, turbalar,

wentilyasiya durumlary we baggalar;
S)ontimleri buglayjy kameralarda, suwly howdanlarda,
awtoklawlarda gatatmak hem-de olary zerur berkligine eye
bolyanca yyladylyan ambarlarda saklamaly.
Turbalary ondiirmek iicin ¢ykarylyan format togalaklary
ulanylyar, olaryn diametri turban igki diametrine gabat
gelmeli. Turbanyiti  dasynyn berlen yogynlygyna yetende
format togalagyny (okuny) ayrylyar hem-de tdzesini dakylyar.
Sekiline gelen turbany format togalagyndan ayyryarlar hem-de
suwly howdanlara ya-da bugardyjy kameralara ugradyarlar.
Oniimlerin gatamagy yyladylyan ambarlarda tamamlanyar.
Asbestsementint mehaniki hésiyetleri asbest siiylimine hem-de
onuil hiline, sementin aktiwligine, asbestosementiii syklygyna,
gatamagynyn sertlerine we beylekilere bagly bolyar. Asbest
mineral dispers armaturasy bolup hyzmat edyir, ol sement
dasynynn ¢ekilmegine bolan berkliginden has yokarydyr.
Mymyk edilen asbestin siiyliiminin ¢ekilmége berkligi 700Mpa
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golaydyr; berkligi boyunca ol armatura poladyn i onat
kysymlaryndan pes durmayar. Asbestosement oOnilimlerinii
adaty kabul edilen Oniimgiliginde asbestosementdiki asbestif
mukdary (15 goéterim tOweregi) azbestosementin berkliginii
cdgi sement dagyndan yokarydyr: 3-5 gezek cekilende, 2-3
gezek egrelende.

Asbestsementin berkligi onuni syklygy, sement dagynyi
siiyiim bilen yapysmagy, siiyiimin diizimi hem-de onun
mymyklygy bilen sertlendirilydr. Bu faktorlaryn hemmesini
azbestosement Ontimlerinin ondirilis prosesinde
kadalasdyrylyar.

Asbestsement kompozityni dargamagy iki sebdbi bolup
bilyar:
l)azbest slimiin {iiziilmegi, sufa den c¢ekilmek garsylygy
yokarlandyrylanda:
2)iiyiimin sement dasyndan (matrisadan) sogrulan yagdayynda,
munda stiysmek garsylygynyn yokarlandyrylanda.

Stiyiimin  ¢ekilmek we siiysmek hereketinde den
garsylygyn serti P.N.Sokolowyn asbestsementin berkligi
barada Ostiiren teoriyasynda gorkezilydr, onda bolsa garsylygy
kesgitleydn siiyimin uzynlygy 1-in  onun diametry (d)
arasyndaky gatnasygydyr.

Getirlen garsylygyi netijesinde sular yiize c¢ykyar,
asbest siiyiiminiii matrisa bilen baglanysygyny artdyryp, 1/d
uly bolmadyk gysga stiylimlerin ulanylmagyny
yokarlandyrmak miimkin.

Asbestosemenini poloZzitel ayratynlygy onun yokary cekilip
bilyandigi (8-16) bolup duryar, bu sement dasynyi ¢ekilip
bilinmeginden 6-10 esse yokarydyr. Getirilen maglumatlardan
goriilen yaly, asbestosementin hili (ayratynam onun
siynmegine we egrelmegine bolan berkligi) betondan
yokarydyr. Asbestosementinn yetmezgiligine onun portlugydyr
hem-de yarsmaga yakynlygy degislidir. Bu yetmezgilikler
tehnologiki usullar bilen aradan ayrylyar, munda preslemek
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hem awtoklaw isldp bejermegi, uly nomerli Onlimleri
armaturlagdyrmagy, gosundy gosmagy ulanyarlar.
Asbestosement Onlimlernin uzak Omirliligi  esasan olaryn
syklygyna bagly bolyar. Beyle onfimlerin ayaza ¢ydamlylygy
seyle bolyar: dofimagyn hem-de eremegin siklleri (berkliginin
10 goterim peselmegine ) sykylygyi 57 g/sm? —25 sikl;
syklygy 1,65 g/sm2-50 sikl; syklygy 1,8 g/sm? —100 sikI.
Yayylary preslemek, oniimleri  gidrofobizasiya etmek
kremniyorganiki polimerleri, stearin-parofin emulsiyalary,
naftasabuny peydalanmak arkaly syklygyny portlugyny hem
yzgar ¢ekijiligini peseldyir, yygrylma we ¢isme deformasiysy
azalyar, diymek munui netijesinde yayylaryil yarsmasy hem
peselyar.
Tebigi yzgarlylygy 1,9 g/sm syklygy bolan asbestosementini
vylylyk gecirijiligi 0,35 Wt bolyar. Portlandsementde bolan
asbestosement oniimleri ulanmagyn yokary ¢dgi 250 gradus
bolyar. Berkliginiti ep-esli peselmegi 400-500°C temperatura
cenli gyzdyrlanda bolyar.
Asbestosement ontimleri listlere panellere, plitalara, turbalara
we olara bolan fason boleklere boliinyérler. Asbestosement
listlerini yerlesdirilisine gord seyle bolyérler:basyrgyly, diwar,
bezeg, gurlusyk diiziimlerinin elementleri tgin. Sekilleri
boyunga seyle tapawutlandyrylyar: yasy (preslenen hem-de
preslenmedik) profillenilen (tolkunly gosa egimli hemde )
basyrgyly listlerin bolekleri (at gorniisli, geciji burclayyn we
beylekiler) yzygiderli dondurmagyn we eremegin su
sekillerine ¢ydap bilmeli : UW-6 listleri hem-de bolekleri —25
sikl, UW-7,5-50 sikl .
Ortaga profilli listler 8 tolkunly we 7 tolkunly gérniisli profiller
bolyar: tolkunyn beykligi 32-40 mm, yayylan ini 980 ya-da
1300 mm, uzynlygy 1750-2000 hem-de 2500mm, galyilygy
5,8 we 6mm bolyar. Bular yasayys we jemgiyetcilik we oba
hojalyk jaylarynyn ticekleri iicin 6niimgilik binalaryn diwarlary
tcin ulanylyar. Adaty 6 tolkunly profilli bolyar, tolkunyn
beyikligi 28 mm, yayylaryn ini 686 mm, uzynlygy 1200mm,
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galyilygy 5,5 mm. Bular yasayys we jemgiyet jaylarynyn
ticeklerini gurmak  {icin niyetlendirilendir. Giiy¢lendirilen
profilli yayylar; ligek iicin WU-C alty tolkunly profile eyedirler
; tolkunyn beyikligi 50 mm, yayylaryn ini 1000 mm, uzynlygy
2800mm, galynlygy 8mm. Bular oniimgilik jaylarynyn we
binalaryn tigeklerini we diwar germewleriniii gurnalmagy iigin
niyetlenen.
Asbestosement yasy yayylaryin galynlygy 4-12mm, ini 800-
1500 mm we 2000, 2500, 3200, 3600mm 6l¢eginde ¢ykarylyar.
Senagat sertlernde reniklenen Oniimler Ondirilyér; renkli
asbestosement suspenziyasyndan yasalan renkli listler, listleri
yasayan masynda cykarylan, yiiziine syr¢a cayylan listler we
plitalar.
Fibrobeton

Eger dispers siiyiimleri ulanyp konstruksiyany
armirleseil betonyn hilini yokarlandryp bolyar. Siiyiimleri
armirlemek {i¢in ulanylyan gysga kesimler "fibr” adyny aldylar,
bu siiylimler bilen dispers armirlenen beton bolsa “fibrobeton”
diyip atlandyryldy. Fibrobeton jayrylmaga yokarlandyrylan
garsylyga, siiyndirlende berklige, durnukly yelmesmége hem-
de siirtiilmidge garsylyga eyedir. Bu betondan yasalan
ontimlerinden yoriite torlary ya-da karkaslary talab bolmadyk
yagdayda yasap bolyar. Munun 6zi bolsa 6niimleri ¢ykarmagyn
tilsimatyny ansatlagdyryar hem-de onun zdhmet sindirijiligini
peseldyar.
Dispers armaturasy betony poslamakdan sement dasy arkaly
yeterlik derejede goralyar, emma k& halatlarda, esasan hem
fibrobetona tdsir ediji towerek hiijim edende, polat fibralar
yoriite jisimler bilen goralyar, bu jisimler dine bir fibro
armaturasynyn poslamazlygyna durnuklylygyny
yokaralandyrman, eysem fibro bilen betony berk yelmesmegini
gowulandyrmaga  yardam edydr, munun netijesinde
fibrobetonyn siiyndirilmegine we jayrylmaga berkligini 20-40
goterime ¢enli gowulandyryar.
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15. Krowelli we gidroizolyasion materiallar.
Polietilen plyonka. Rulonly izol

Polimer materiallaryn yokary suw gec¢irmezligi we
suwa durnuklylygy, adgezion ukyby, atmosfera durnuklylygy,
himiki durnuklylygy — bu materialy gurlusyk konstruksiyalarda
gidroizolyasiya we germetizasiya ig¢in effektiw material
hokmiinde ulanylyar.

Gidroizolysiya hokmiinde rulonly we mastikli polimer
materiallar ulanylyar.

Gidroizolyasion materiallary 3 gorniise bolyarler:
1.Rulonly
2.Listli
3.Mastikli

Emma bu gornisler umumy bolup duranok.Sebébi
meselem ginden yayran izol materially rulonly, plitkaly we
mastikli gérniisinde ondiirilyar.

Polimerden vyasalyan basyrgy materiallaryn istiini
boyamak hokman dél, sebdbi beyleki demirden yasalan tigekler
yaly ol poslamayar.

Rulonly  gidroizolyasion = materiallara:  polietilen
plyonkasy, izol, rulonly izol degislidir.

Rulonly plastmassalaryil arasynda polimer plyonkalar
ginden ulanylyar. Polimer plyonkalary tayyarlamak {icin

termoplastiki polimerler -
polietilen,polipropilen,poliizobutilen,poliwinilhlorid, poliamid
ulanylyar.

Polietilen plyonkasy hi¢ hili ¢iglygy, bugy we beyleki
suwuk maddalary gec¢irmeyanligi licin gidro we bug
izolyasiyasynda gurlusyk materiallar hokmiinde ginden
ulanylyar.

Bu isler {i¢in esasan hem yogynlygy 0.2; 0.085 we 0.06
mm bolan plyonkalar ulanylyar. Yasalan plyonkalaryi
seplerini demirden yasalan iitiik bilen 90-130 C° temperaturaly
kagyza goyup sepilyérler. Polietilen plyonkalar yer asty
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suwlaryndan fundamenti goramak {igin seyle hem oba
hojalykda ulanylyan teplisalarda giiiden ulanylyar. Bular yaly
plyonkalar yokary derejede sowuga durnukly we —60 C°
temperaturada hyzmat edip bilyar. Gurlysykda ulanylyan
polietilen plyonkalary rulon goérniisinde uzynlygy 25m, ini
140sm we yogynlygy 0.06m edip ¢ykaryarlar. Plyonkalar A we

B markaly bolyar.
Esassyz rulon materiallaryn toparynyi arasynda has giiidden
tanalyan materiallar bu- izol. 1zol -bu diiziimine diirli

doldyryjylar gosulan rezinii we bitumyi esasynda yasalan
esassyz gidroizolyasionly we bitumyin esasynda yasalan
esassyz gidroizolyasionly we basyrgy materialdyr. Rezino —
bitumly  berkidijileri kone rezini = dewulkanizasiyaly
dargatmagyn netijesinde alynyar. Rezinlibitumly berkidijinin
we doldyryjynyit mukdaryna baglylykda izol gidroizolyasiya
we basyrgy, krowel plitkasy ya-da gidroizolyasion mastiki tigin
rulonly material gorniisinde yasalyp ¢ykarylyar.

Bu materiallar bitumly-rezinli erginden, asbest siiyiimlerinden
we gosundylardan (plastifikatorlar, antiseptikler we basgalar)
tayyarlanyar.

Izolyn ¢ig mal massasyna degisli: 25 — 30% rezin
owuntygy,20 — 25% BH/JI 40/60 bitum, 28 — 30% BH 90/10
bitum ya-da rubraks, 25 — 30 % 7-nji sort asbest, 1-2%
kumaron smola we 1% ¢enli kreozot.

Izolyn tehnologiki prosesi indiki esasy operasiyalardan duryar:

Konelen rezini ownutmak, rezin owuntygy bitum,
dolduryjylar we plastifikatorlar bilen garyjyda garmak. Bu
yerde 150 — 200°C temperaturan tdsirinde rezinin
dewulkanizasiyasy, rezinii bitumda bdlekleyin eremegi we
bitum- rezinli berkidijinin doremegi bolup geg¢yér. Sonra
massa plastisifisirlenip mata gorniisine gelyér, onun gyralary
kesilyar, talk bilen sepelenyir we rulona dolanyar
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Izol beyleki rulon materiallardan yokary deformatiw
ukyby bilen we mayysgaklygy bilen tapawutlanyar. Izol iki
markada ¢ykarylyar (6-njy tablisa): gosundysyz ( U-BJ] ) we
polimer gosundyly( U-I11 ).
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Surat 11. Izolyn ondiirilisinini tehnologiki shemasy

1- pokryskalaryn ambary, 2- bort kesiji; 3- mehaniki gay¢y; 4-
sina kesiji; 5- owradyjy oklar; 6- elewatort; 7- wibrasion
seyalkasy; 8- owradylan rezin owuntygynyn bunkeri; 9- bitumy
ontinden erediji bocka; 10- ozekerit erediji bogka; 11,12- sarp
ediji bunker asbest ii¢in; 13- olgeyjiler; 14- bitumly-rezinli
garyjy; 15- spris magin, 16- kalandr; 17- konweyer; 18- direg;
19- kalandirlenen izolyn rulonlarynyn aralasdyryjy ambary;
20- tayyar oniimin ambary,
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Izolyn hisiyetleri

(6-njy tablisa)

Normalar
Gorkezijiler Izol iicin
N-BJ n-nj
Uziilmede berkligii ¢iigi,MITa 0,55 0,6
Otnositel uzalysy, % 70 80
Galyndynyn uzalysy,% 25 30
24sag. Iginde suw ¢ekijiligi, % 22 18
10mm diametrli okun temperatu- -15 -20
ran tasirinde mayysgaklygy,°C
Temperatura durnuklylygy,°C 50 50

Rulonly izoly yelimlenyén gidroizolyasion material hokmiinde
zerzeminlerde,yer asty gurnamalarda,fundamentlerde,
howuzlarda ulanylyar. Izoly bitumly-rezinli ya-da bitumly
mastikalary bilen yelimleyarler

Rulonly izol has ginden ulanylyar. Muny rezino-
bitumly  berkidijiden, asbestden, plastifikatorlardan we
antiseptiklerden Ondiiryérler.
Izol matasynyn ini 80-100 sm, yogynlygy 2-0.2mm den. I¢
yiiziinden mata yelmesmez yaly hek sepilyar, 150 C°
temperaturada ol deforminlemeli we —15C°temperaturada bolsa
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egrelmede jayrylmaly dél. Rulonly izolyn Ondiirilisi edil
relininki yaly. Mata jayryksyz, desiksiz, gasynsyz we rezinii
gaty bolejikleri bolmaly dil.

Izoldan vyasalyan basyrgy plitkalaryny diiziimine garylyan
doldyryjylarynt mukdarynyi kopeldilmeginin netijesinde izolyi
listinden tayyarlayarlar. Plitkalary 4-6 mm yogynlykly
edipondiiryérler. Plitkalarynl yokarsy diirli reikli boyaglar
bilen renkleyarler. Doldyryjylar hokmiihde plitkalaryn
diizimine stiyiimli materiallaryn (yagny gowacanyil oniimini)
gosulmagy plitkalaryn berkligini artdyryar.

16. Listli basyrgy materiallar.
Poliizobutilen plyonkasy IR-50.
Tiokol plyonkalar we pastalar.

Poroizol

Stiyiimli ayna plastikasy basyrgy polimer material
hokmiinde giiiden ulanylyar. Ayna plastikalaryn listleri yasy,
tekiz bolyar. Bulary basyrgy yapgysy hokmiinde ulanylanda
temperaturasy —50-den +90 C° ¢enli bolyar.

Listleriit uzynlygy 5 m, ini 0.9 m we yogynlygy 1.5-4
mm deni bolyar.

Yylylyk izolyasiya listleriii gatynyi arasyndaky howa boslugy
arkaly yetyar.

Ayna plastikadan yasalan paneller basyrgy yapga
progon ya-da stropila boyunca Oriilydr, olaryn arasyndaky
dikinleri bolsa gidroizolyasion mastikleri bilen doldyrylyar.
Basyrgy ayna plastikalaryny diirli renkleyji maddalar bilen
refiklenyarler, yone bir zady goz Oniine tutmaly, Yagny
materialyn yagtylyk gecirijiligi 5 géterime ¢enli bolmaly.

Tolkunly ayna plastikalary basyrgy material gorniisinde
ortilende beyleki tolkunly basyrgy materiallar — asbestosement
listleri bilen kombinirldp oriip bolyar.
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Ayna siytimli listleri dykyz kagyza gaplayarlar we
gyralaryny demir obru¢ b/n dikyarler.Listleri keseligine jayda
yatyryp saklayarlar.

Mayysgak plyonkalary we prokladkalar dykyzlandyryjy
materiallaryn arasynda esasy rol oynayar.

Germetizirleyji materaillara: mayysgak gatlaklar we
plyonkalar giryar. Bu materiallar esasan hem yygnama
konstruksiyaly jaylarda panellerin g¢atylaryny howa gecmez
yaly ulanylyar. Suwuk ergin gatap emele gelen plyonkalar
guraklyga we ¢yglyga durnukly bolyar.

Germetiklerin  arasyndan gurlugykda esasan hem
izobutilen perdesini yokary molekulyar (5-6 goterim)
poliizobutilenden, pes dykyzlykly (5-6 goterim) polietilenden,
parafinden (5-6 goterim), doldyryjylardan-gurum (10-12
goterim) we iwelen das komirinden yasalyar. Bu
komponentleri 100-110 C° temperaturada 25-30 minutlap bir
gorniisli massa emele gelydnca garasdyrmaly.

Emele gelen plyonkanyn istiine talk sepip rulon
gorniisinde towalayarlar. Bu dykyzlandyrylan plyonkalary
yelimlemek iicin KDG-50 ulanylyar.

Tiokol plyonkalar we pastalar siitiinlerin  (CTBIK)
germetizasiya ti¢in ulanylyar.

Tiokol plyonkalaryny yasamak iigin polisulfidli kauguk-

tiokol ulanylyar. Yagny wulkanizirleyji agentlerii tisiri
astynda ol eremeyédn rezine menzes madda owrulyér.
Tiokol germetiklerinii arasyndan U-30M germetigi gowy
diylip hasaplanyar. Catylaryn germetizasiya isleri dine gury
howada amala asyrylyar. Gysda gecirilse germetik 06z
berkligini yitiryar. -10 C° temperaturadan pes bolan
yagdayynda tiokol pastalary ulanmak gadagan edilyar.

Poroizol oyjiikli rezindan yasalan plastiki aralyga
goyulyan materiallary goz oiline getiryar.

Muny masynlarynn kone tekerlerini wulkanizasiyasy
arkaly alynyar. Poroizolyn
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germetiki héasietinin  hili, ony 40-60 géterim basdaky
yagdayyndan gysyp dikenlere dyksan has gowy bildiryar.
Poroizolyh temperatura durnuklygy — 40 +70 °C
temperatura ¢enli bolyar.
Poroizoly berkitmek iigin MRB-H-P-2 mastikasy
ulanylyar. Bu mastikanyn fiziki-himiki hésiyetleri su asakdaky
gorkezijilere eyedir:

Yumsamak temperaturasy,’C....................... 100

Yylylyga durnuklylyk temperaturasy, °C......... 70

-10°C  temperaturada egrelende............... jayryklar
emele gelenok

Gatayan wagty, S.........cooiiiiiiiiiiiii 48

DyKyzlygy, g/sm3. ... 1,07

Poroizol 6niimini (Zgutlar)-10 sany edip dasyny kagyz
bilen dolap danylyar. Bu materiallar agram gérmeli ddl. Muny
diirli temperaturaly ambar jaylarynda saklap bolyar.

Rulon materiallaryii arasynda poliwinilhlorid plyonkalar
ulanylyar. Bu plyonkalar kalandirowka usuly bilen
tayyarlanylyar.

Rulonly materiallaryin arasyndan has ginden linkrust,
yuwulyan oboylar we plyonka gorniisli materiallar yayrandyr.

Linkrusty kagyzyn bir yuziine yukajyk gat pasta calyp
yasayarlar. Pasta: sintetiki polimerden (poliwinilhlorid),
plastifikatordan we boyaglardan duryar. Linkrustyn yuz tarapy
tekiz, ya-da egrem-egrem suratly bolyar. Ol iki gorniisde
goyberilyar: diwarly we bordyurly. Linkrusty elimlemek ti¢in
krahmally kleyster ya-da sintetiki polimerler esasly mastikler
ulanylyar. Bu rulonly materiallaryil uzynlygy 12 m, yogynlygy
1,2mm, ini 50-75sm den bolyar.

Yuwulyan oboylar - bu adaty kagyz oboylar, yone olaryii
yuz tarapy poliwinilasetat emulsiyasy bilen ¢alynan bolyar.

Plyonkaly materiallar iki gorniisde bolyar:
-esasly we -esassyz
Esasly materiallaryn kagyzyn istiine yelimlenen renkli
poliwinilhloridli plyonkany goz oOfiine getiryar. Olaryn yiiz
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tarapy tekiz ya-da giilli bolyar. Rulonyn uzynlygy-40mm, ini-
50-75sm.  Sesizolirleyji  maysgak  esasly  plyonkaly
materiallarynl ini 75sm, yogynlygy 3-4mm, rulonyn uzynlygy
bolsa 12m den bolyar.

Essasyz plyonkaly materiallar tekiz ya-da giilli inge
poliwinilhloridli plyonkany g6z 6niinde getiryar. Onun asagyna
yuka gat edip yelim ¢alyarlar, onun iistiine bolsa, rulon edip
dolanda biri-birine yelmesmezligi licin kagyz yapyarlar.

Bu materiallar diwarlary 6rtmek ti¢in ulanylyar.

..60-100

ngs, mPa..........oooi 0,23 0,9
24 sutkada suwsindirijiligi, goterim.....0,3
Tiseir 2C e 60 cenli
Q, wt/(mxPC)......ooiii 0,04.

Gaty penopoliwinilhlorid yylylyk we ses izolyasion
material hokmiinde {i¢ gatly panellerin ortadaky gatynda
ginden ulanylyar.
indiki tertip boyunca gidyir. Kopiirjiikli polistirol gaytadan
cisdrilydr. Bu proses 100 °C temperatura cenli gaynap duran
suwda polistirolyin ddnelerini gyzdyp amala asyryarlar. Indiki
proses yagny cisirilen déneleri agyk howada guradylyar we 24
sagadyn dowamynda saklanylyar. Ahyrky cisirilme bir nége
usullar arkaly gecirilydr: galyplarda bugun tdsirinde; 1,2-
I,5atm basysda 10-15minudynn dowamynda awtoklawlarda;
hereket ediji lentalaryn arasynda we §.m,

Penolistirol bilen denesdirilende penowinilhlorid yalyny
saklayar, sonufi icin hem muny has kop ulanyarlar.

Gazdan doldyrylan poliuretany poliefiriii + diizisionatyn
+ suwun Kkatalizatoryn gatnagsmagyndaky 06z ara geciyan
¢ylsyrymly himiki tdsirlesmelerin tisiri astynda alynyar.

Penopoliuretanlar iki gérniisde bolyar:
1.Gaty
2.Mayysgak

Bularyn ikisinem pressizlemek usuly arkaly tizniiksiz
ya-da lizniikli metody boyunca dndiirilyar.
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Uziiksiz usuly arkaly ondiirilyin penopoliuretanlar
indiki yol arkaly alynyar:
1.Cig maly tayyarlamak
2.Garysdyrmak
3.Kopiirjiklendirmek
4.Galyplamak
5.Bloklary saklamak
6.Bloklary plita gorniisinde kesmek
7. Tayyar oniimiil gyralaryny kesmek.

Penouretany zawod sertlerinde dil-de eysem gurlusyk
gidip duran meydanda hem ondiirip bolyar.

Plita gorniisinde gaty poliuretanlar iic gatly
konstruksiyalarda yylylyk izolyasion dolduryjy hokmiinde
ortaky gatda wulanylyar. Penopoliuretany jaylaryn ses
izolyasiyasy hokmiinde ulanmklyk yola goyulyar. Mundan
basgada gapylaryi ayna aynalarynda ulanylyar.

Bu gatdaky sowuga c¢ydamly penopoliuretdadan
mayysgak poliuretan ulanylyar.

Gatlaklary yasamak ii¢cin mayysgak poliuretan ulanylyar. Onun
fiziki —mehaniki gorkezijilerine asakdakylar degisli:

V0=30-45 kg/m?®

Oyjiklerin dlgegleri =0,8mm

Ryyrtylanda —0,12mPa

Gatlaklaryn olcegleri:

Goniburgly kesiminl 6lgcegi 2 —4.5 sm

Ini 10mm

Yogynlygy 8mm

Gatlaklaryn reiiki ak ya-da agyk sary bolyar. Sowuga
¢ydamly poliuretandan yasalan gatlaklaryn renki agyk bolyar.
Gatlaklara ¢alynyan yelim suwa durnukly bolmaly hem-de
gury iistde gowy yelmesmeli. Yagny yelmenen wagtynda gowy
yelmesmeli. Diymek yelmenen wagtyndan baglap 12 aylap
hyzmat etmeli.
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17. Turbalar, sanitar-tehniki we pogonaz éniimleri.
Ayna plastiki turbalar. Fitingler.
Sanitar-tehnik éniimler

Polimer turbalar beyleki polatdan yasalan turbalardan 3-
6 esse yenil bolyar, poslamayar, onda suw doflanda dargamayar
we baggada bir nice gowy taraplary bar.

Gurlusykda polietilen, poliwinilhloridli, polipropilen
ayna plastiki turbalar we organiki aynadan yasalan turbalar
ulanylyar.

Polietilen turbalary adatdy bolsy yaly granulirlenen
polietileni yokary ya-da pes basysda ilizniiksiz ekstruziya usuly
arkaly galyplap we sowadyp yasalyar.

8-10 mm diametrli turbalary towalayarlar, uly
diametrlileri standart kesimlere bolyarler. 300-1600 mm
diametrli, diwarynyn galyilygy 5-25 mm defi bolan turbalar
merkezden gagyan guyma usuly arkaly galyplanyar. Polietilen
turbalary gurlusykda batly we batsyz sehlerde ulanylyar.

1 m polietilen turbasynyn diametrine we galyilygyna
garamazdan massasy 0,07...12,2 kg defi. Bu turbalary —60 C°
temperaturada ulanyp bolyar.

Risiiym — 18 mPa.
Ti$gi — 80 CO
Otnositel stiyinmekligi 150 goterim

Polietilen turbalarynyil yetmezgiligi, yagny olaryn erbet
yelimlenmeginden, alakalaryil gemirmeginden we pes yylylyk
gecirjiliginden (60...70 C° ybarat. Polietilen turbalar
kanalizasiyany, wentilyasiyany, suwarys sistemalary, suw bilen
ipjiin etmek, uzak aralyklara gatnamak we gaz geciriji
gurallary yasamak iicin ulanylyar.

Poliwinil turbalary winil plastikden, poliwinil hloritden
alynyar. Berkligi boyunca olar berk bolyar.

Rsiym=20 mPa

Otnosit.stiynm = 180 gdterim
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Poliwinil hloritden yasalan turbalar gowy seplenyar we
yelimlenyar.

Poliwinilhloridli  turbalaryn yetmezgilikleri, yagny
otrisatel temperatura bolanda déwiilegen bolyar.

Temperaturanyin  beygelmegi bilen mayysgaklygy
yokarlanyar, emma berkligi bolsa peselyar.

Bulardan temperatura has durnuklysy diyip ayna
plastikli turbalar hasaplanyar. Olar 4-5 esse polat turbalaryndan
yenil bolyar. Bu turbany vyasajak bolsan su asakdaky
operasiyalary yerine yetirmeli:

Ayna stiymli esasy berkidiji polimer bilen doyurmak.

Silindriki enjama dolamak.

Galyplanan Oniimi preslemek we yylylyk bilen gaytadan
islemek.

Merkezden gagma usulynda doyurylan ayna siiyiimli
tasiri astynda yerlesdirilyér.

Ayna plastikadan yasalan turbalaryin uzynlygy 3000-
6000 mm, diametri 30...300 mm, diwarynyn yogynlygy 2-10
mm den.

ngs:300 mPa,

Regr:6o mPa,

Ayna plastiki turbalar 150 C° temperatura genli islip
bilyar.

Fitingler bir ni¢e gorniislerde bolyar:

Turbalarynl goni berkitmesi ticin muftalar.

Turbanyn aylanyan yerinde goyulyan ligburclyklar
Ugburgyklar

Ha¢ gorniisli, yagny iki gapdallayyn liniyalary bir wagtda
ayyrmak ticin goyulyar.

Plastmassa turbalar montaz edilende demirden yasalan
fitingler ulanylmasa gowy bolyar. Sebdbi bu turbalar demirin
tasirinden bozulyp bilyar (koroziya).

Bu turbalary yelimlesen hem bolyar. Seyle hem
turbalaryn birlesyan yerlerinin kesilmegi bdlegin ugra
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berkliginin peselmegine eltydr. Sonun iicin turba yasalanda
zawodda kesilen bolsa ol has amatly, hemda berk bolyar.
Plastmassadan yasalan turbagegirijilerin seplesdirilmesi 2
gorniisde amala asyrylyar:

Prutkowly

Kompressionly

Prutkowly sepleme turbanyn berkligini derrew peseldyr.
Kompressionly sepleme gowy netijeleri berydr, emma ol has
agyr, cylsyrymly we k& mahal turba gecirijinin montaz
sertlerinde ulanylyar.

Kagyz gatly plastikalar jaylaryn iginde bezeg materiallar
hokmiinde ulanylyar.

Agac¢ kiilkesinden yelim wusuly bilen yasalyan plitkalar
degislidir. Uzynlygy 1200-2700mm, ini 1200-1700mm
galynlygy 3-6mm, jaylaryn i¢inde diwarlarda, ashanalarda,
tejribehanalarda we mebelleri gurnamakda giniden ulanylyar.
Aga¢ gyryndysyndan alyp yelimlenen plitkalaryin uzynlygy
2500-3000mm, ini  1250-1750mm, galyilygy 10-25mm,
P=600-700kg/m?,

Plitalryn yiizi yylmanak laklar, boyaglar bilen yapylyar.
Ulanylyan yerleri: gapylary bejermekde, mebellerde, otaglaryn
arasyny kesmekde, otaglaryn depesini kakmakda we s.m.
Pogonaz oniimleri - diyip polimer materillardan ergin halda
galyplara guyup alynyan birndge gorniislere, yagny pollaryi
istlinden kakylyan plintuslara, basgangaklaryi el tutguglara,
her hilli reykalara, diwrlara yelmenyédn plitkalara, gapa we
dpisgelere kakylyan reykalara, panellerin arasynda goyulyan
materiallara aydylyar.
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Poganaz oniimlerin gorniisleri

Pogonaz Oniimler mayysgak, yylylyga c¢ydamly, himiki
durnukly, suw gec¢irmeyén, ¢iiyremeydn materiallara degisli
bolup duryar. Pogonaz oOnlimleri her hili o6lceglerde
ondiryarler, yagny reykalar 1,2-3,5m , 12m we s.m.

Sanitar - tehniki oniimler.

Sanitar - tehniki Oniimleri termoreaktiw we termoplastiki
polimerlerden yasayarlar. Plastmassa materiallary sanitar
tehniki  Oniimleri Ondiirmekde hasap edilydr we birndce
gorniisleri bolyar: yuwulyan enjamlar, suwa diislilydn wannalar
we s.m. Plastmassalaryin dykyz gorniisleri, yagny metal bilen
guyulan materiallar ginden ulanylyar. Sanitar tehniki Oniimler
has yeriil, bekligi yokary, bir reiikde, yiizi tekiz we s.m. bolyar.
Pogonaz oOniimleri Ondiirmek {gin (plintuslar, reykalar,
tutawaglar) poliwinil hlorid we polietilen suspenziya
gorniisinddki polimer massany ulanyarlar. Munda galyplamak
ekstruziya metally arkaly amala agyrylyar.

18. Yylylyk ses izolyasion materialar. Mipora.
Fenolformaldegidli polimerleriin esasynda alynyan
penoplastlar.Sotoplastlar

Polimer esasynda alynyan yylylyk sesizolyasion
materiallar bir niage gymmat héisyetlere eye bolyar. Olara
materialynn yenilligi, berkligi ¢liyremezligi, pes yylylyk
gecirijiligi we belli bir derejede suw ¢ekijiligi degisli bolup
duryar.

Yylylyk we sesizolyasion materiallary gazdan
doldurdylan plastmasalar gorniisinde ulanylyar. Gazdan
doldyrylan plastmasalar strukturasy boyunca 3 topara boliinyar:
oyjikli we kopitjiikli (penoplastlar), bosdak (mopuctsie),
porolastlar we sotoplastlar.
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Penoplastlar bolanda i¢ci gazdan dolan 6yjiikleriii aralary
ince barda bilen boliinen materialdyr.

Poroplastlar —bu mayda gazdan doldyrylan 6yjiikler.

Sotoplastlar —bu gaytalanyp duran 6yjiikli (bosdak) we
olaryn  Oyjiiklerinin  geometriki  galyplara deii  bolan
materialdyr.

Bu materiallarynl berkligi géwriim agramynyn ulalmagy
bilen yokaralynyar we temperaturanyin beygelmegi bilen
peselyar. Egerde gowriim agramy pes bolsa, onda penoplastlar
vylylygy az geciryar.

Yyllyk  ses izolyasion materiallar  hokmiinde
penoplastlary gurlugykda {isti yapmak ii¢in ulanylyan plitalar
we diwarlaryin arasyny kesyan paneller we inZener
kommunikasiyalary, turbagecirijileri, sowadyjylary izolyasiya
etmek ticin giiden ulanylyar.

Gaty we mayysgak penoplastlar ses tolkunlaryny az
geciryar.Bu barda ses tolkunlaryny serpikdiryar, emma sol
bardajygy dargatsaii,onda oniin ses sindirijiligi giiyclenyér.
Penopolistirol

Penopolistiroly li¢ marka gorniisde goyberyérler:

1. PS-1

2. PS-2 } diirli 6lcegli plitalar gorniisinde bolyar.
3. PS-B

Bular ii¢ gatly panelleriii, ortadaky gatlagy hokmiinde
hem-de turbalaryn izolyasiysy ligin gabyk gorniisinde giiden
ulanylyar.

PS-B markaly penopolistirol esasan hem ses we yylylyk
izolyasiya, PS-1 we PS-2 bolsa konstruksion bolanlygy sebapli
gurlusykda ulanylyar.
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PS-1 markaly penopolistirolyn fiziki-himiki gorkezijileri:

Gowriim agramy, kg/m®.......................... 60-200

Gysylmada berkligin ¢dgi, mPa.................. 0,3-3

24 sagatda suwsindirijiligi, goterim..............0,3

Isci temperaturasy, C%.................cooeeeiinni, 65 cenli

Yylylykgecirijilik, wt/(mxC%).............. 0,035-
0,045

Penopolistirolynn ulanylyan yeri kesgitlenende kébir
hésiyetleri géz oniinde tutmal, yagny ¢iiyremeklik, gowy ¢iiy
gecirijilik we kOp materiallar bilen yelmesmegi degisli bolup
duryar.

Bu materiallar sowadyjylaryin gurlusugynda, seyle hem
ses izolyasion material hokmiinde teatrlaryn, aydym saz
gecirilyan jaylaryn gurlusygynda giniden ulanylyar.

Penopoliwinilhlorid-bu gaty we Oyjikleri gazdan
doldyrlan kopirjikli materialy goz oniinde getiryar. Muny ii¢
markaly edip goyberyarler: PWH-1, PWH-2 we maysgak
PWH-M. Penowinilhloridynyn ulanmaklyk tilsimaty we
ussulary edil penopolistirolynky yaly.

PWH-1 markaly penowinilhloridynyn fiziko-mehaniki

gorkezijileri:
Vo, kg/m3. ... 60-100
ngs, mPa..........oooiiiii, 0,23 0,9
24 sutkada suwsiidirijiligi, goéterim.....0,3
Tiseir 2 60 cenli
QWHY(MXPC)...ovii 0,04.

Gaty penopoliwinilhlorid yylylyk we ses izolyasion
material hokmiinde {ii¢ gatly panellerin ortadaky gatynda
giiiden ulanylyar.

Pressiz  usul arkaly alynyan PS-P  markaly
penopolistirolynt  Ondiirilisi indiki tertip boyunga gidyar.
Kopiirjiikli polistirol gaytadan ¢isarilyir. Bu proses 100 °C
temperatura ¢enli gaynap duran suwda polistirolynn dédnelerini
gyzdyp amala asyryarlar. Indiki proses yagny c¢isirilen dédneleri
acyk howada guradylyar we 24 sagadyn dowamynda
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saklanylyar. Ahyrky ¢isirilme bir ndce usullar arkaly geg¢irilyar:
galyplarda bugun tésirinde; 1,2-1,5atm basysda 10-15minudyn
dowamynda awtoklawlarda; hereket ediji lentalaryn arasynda
we §.m,

Penolistirol bilen denesdirilende penowinilhlorid yalyny
saklayar, sonui licin hem muny has kop ulanyarlar.

Gazdan doldyrylan poliuretany poliefirin + diizisionatyn
+ suwun katalizatoryn gatnasmagyndaky 6z ara gegiyan
¢ylsyrymly himiki tésirlesmelerin tisiri astynda alynyar.

Penopoliuretanlar iki gorniisde bolyar:
1.Gaty
2.Mayysgak

Bularyn ikisinem pressizlemek usuly arkaly iizniiksiz
ya-da iizniikli metody boyunga 6ndiirilyar.

Uziiksiz usuly arkaly ondiirilyin penopoliuretanlar
indiki yol arkaly alynyar.

Cig maly tayyarlamak

Garysdyrmak

Kopiirjiklendirmek

Galyplamak

Bloklary saklamak

Bloklary plita goérniisinde kesmek

Tayyar oniimifl gyralaryny kesmek.
Penouretany zawod sertlerinde dil-de eysem gurlusyk
gidip duran meydanda hem 6ndiirip bolyar.

Plita  gornlisinde gaty poliuretanlar ¢  gatly
konstruksiyalarda yylylyk izolyasion dolduryjy hokmiinde
ortaky gatda wulanylyar. Penopoliuretany jaylarynn ses
izolyasiyasy hokmiinde ulanmklyk yola goyulyar. Mundan
basgada gapylaryn ayna aynalarynda ulanylyar.

Bu gatdaky sowuga g¢ydamly penopoliuretdadan
mayysgak poliuretan ulanylyar.

Gatlaklary yasamak {i¢gin mayysgak poliuretan
ulanylyar. Onunl fiziki —mehaniki gorkezijilerine asakdakylar
degisli:

NookrwnpE
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1. Vo=30-45 kg/m®
2. Oyjiklerin dlgegleri =0,8mm
3. Ryyrtylanda —0,12mPa

Gatlaklaryn olcegleri:

Goniburgly kesimin 6lgcegi 2 —4.5 sm

Ini 10mm

Yogynlygy 8mm

Gatlaklaryn reniki ak ya-da agyk sary bolyar. Sowuga
¢ydamly poliuretandan yasalan gatlaklaryn reiiki agyk bolyar.
Gatlaklara calynyan yelim suwa durnukly bolmaly hem-de
gury tistde gowy yelmesmeli. Yagny yelmenen wagtynda gowy
yelmesmeli. Diymek yelmenen wagtyndan baslap 12 aylap
hyzmat etmeli.

Mipora —bu mogewina formaldegidli polimerlerifi
esasynda alynyan penoplast (gatan ownuk).

Miporany bloklar gérniisinde ondiirilyar:

Galyinlygy, 20-10sm;
Gowriimi,  0,008m?®

Miporanynn tayarlayys shemasy asakdaky gorniisde
gorkezilyar:

1.Garysdyryjyly enjama(desga) suwly
mogewinaformaldegidli polimeri we kopiirjik emele getiriji
gowy edip garysdyrylyar. Emele gelen kopiirjik bilen metalliki
galyplary doldurylyar. Sofira bolsa kamera baryar, munda 20-
25 temperaturada 3 sutkanynn dowamynda guradylyar.

Miporanyii fiziko —mehaniki gorkezijileri:

Vo 20 —30 kg/m?®

Roys 0,42 0,48 mPa

W (galyp) 12%

Q 0,032-0,035 wt/(MxCP)

Teksp, C° 100

Mayysgaklyk ........ 20 goterim (gysylmada) material
dargamaly dal.

Mipora acyk otda tutusanok, emma 200C° temperaturada
gabaryar.
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Fendoformaldegidi polimer esasly penoplastlar 3 gatly
panneler ii¢in yylylyk we ses izolyasiya material hokmiinde
giiiden ulanylyar.

FK — 20 markaly penoplastly 190-230 kg/m?® gowriim
agramly plitalar gorniisinde Ondiirilyar. Onun 15-20 géterimi
FF markaly penoplastyil yylylyga durnuklylygyndan pesdir.

Gorniisi bir nige iitgedilen FK-20-A20 penaplastyn
yylylyk durnuklylygy uly bolyar we 250C° c¢enli isci
temperatura ¢cydamly bolyar.

Fenolformaldegidli penoplastlary pressiz usul arkaly
tayyarlayarlar. Ol wusul 2 basgangakdan — komponent
garyndysyny tayyarlamakdan we ony galyba guymakdan
duryar.

Sotoplastlar 6ziinin hésiyeti boyunga penoplastlara
yakynlasyar, yone 0ziinin yylylyga durnuklylygy we berkligi
bilen olardan tapawutlanyar.

Sotoplastlary kagyz listleri, spon, mata bilen gyzgyn
galyplamak wusuly boyunca isldp tayarlayarlar. Olary ilki
termoreaktiw polimer bilen doyuryarlar. Gafrirlenen listleri
polimer bilen ortyarler we paketlere salyarlar. Soiira ortaga ya-
da yokary temperaturada we 25-500 kPa basysly bloklara
yelmeyarler.
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