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Giris.

Hormatly Prezidentimziii dowlet basyna gecmegi bilen,
bizin yurdumyzda beyik Galkynys we tidze Ozgerisler dowri
baslandy. Beyik Galkynys eyyamynyn aydyn yoly bilen
ynamly oOfie baryan Garassyz Tirkmenistan dowletimiz
Hormatly Prezidentimiziii parasatly, basarjain yolbascylygy
astynda Osyir, Ozgeryir. Yurdumyzda amala asrylyan
Ozgertmelerin  hemmesi tiirkmen halkynyit  durmusyny
gowlandyrmaga, maddy hal-yagdayyny yokarlandyrmaga
gontikdirlendir.

Hormatly Prezidentimiz “Bilimli nesil-kuwwatly watan”
diyen sygar astynda yurdumyzda ylym-bilim babatda hem gin
mogberli isleri alyp baryar. Tirkmen yaslarynyn gin
diinydgarayysly, ddwrebap ylymly-bilimli, ruhy taydan sagdyn,
beden taydan kdmil sahsyyetler bolupyetismegi iicin uly
aladalar edydr. Hut su maksat bilen tiirkmen yaslarynyn
diinydnin 6sen yurtlarynyn abrayly yokary okuw mekdeplerine
dahli ugurlar boyunca okamaga ugradylmagy, yurdumyzyn
yokary okuw mekdeplerinde talyplar bilim bermekde tize
interaktiw usullaryndan peydalanmagy, tize gurulyan orta
mekdeplrin, yokary okuw mekdeplerinin tize okuw
binalarynynn diinydnin Osen talaplaryna layyk gelyén téize
tehnalogiyalar bilen enjamlasdyrylyp, internede birikdirilmegi,
Asgabat sdherinde we welayat merkezlerinde interner-kafelerini
acylmagy, Tirkmen politehniki institutynda Russiyanyn
A.Gubkin adyndaky institutyil sahamg¢asynyn aglymagy bu
ugurda edilyén islerin ummasyzdygyny gorkezyar.

Esasy bellemeli zatlaryin biri  bolsa Hormatly
Prezidentimiz téze tiirkmen jemgyyetinde sagdyn neslin
kemala gelmegi ii¢in gin miimkingilikler déretdi. Yurdumyzda
tdze stadionlaryn, bedenterbiye sagaldys merkezleriniii gurlup
ulanylmaga berilmegi, sagdyn durmus yorelgesinin wagyz
edilmegi, tiirkmen yaglarynyil diinydsinin uly sport yarysyna-



XXIX Olimpiya oyunlaryna gatnasmagyda muna sayatlyk
edydar. Bu =zatlaryn bary Garassyzlygyn yenisli yolunyn
netijesinde gazanylan beyik Galkynys we Ozgertmeler
eyyamynyn datly miweleridir.

Bu  giinki gilinde sanly  Garagsyzlygymyzyn
gazananlaryny gorap saklamakda, halkymzyda abadan
durmusyny lpjiin etmekde, tirkmen yaglaryny watangy edip
terbiyelemekde Hormatly Prezidentimizin hut 06zi gorelde
bolyar.

Hazirki dowiirde bizin Garassyz, baky Bitarap
Tilirkmenistan déwletimiz, esasan yurdumyzyn paytagty-gozel
Asgabat, dgirt uly gurlusyk meydanyna owriildi, tdze kasan,
diinyd derejesinde edilydn talaplary tdze has belent derejd
goteryar.
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2. Gurlusygy oniimgiliginde yylylyk iipjiinciligi.

2.1. Gurlusygy alynyp abrylyan jaylarda gyzdyrys we
guradys islerini alyp barmaklyk we onui ykdysady-tehniki
ahmiyeti.

Gys dowri gurlusygy alynyp Dbarylyan jaylary
yylatmaklyk we guratmaklyk meselelerini talaba layyk
¢ozmeklik o6rdn uly derejede-de gurlusyk islerin depgininin we
hilinift yokarlanmaklygyny iipjiin edyar.

Bu meselelere kdhalatlarda doly derejede iins berilmeyér,
bu bolsa 6z gezeginde gys dowri islerint depgininiit we hilinin
peselmegine sebdp bolyar, tomus dowri isler onayly alynyp
barylyan hem bolsa.

Gurlusyk  industrializasiyalasdyrylanda,  ayratynam
vasayys jay gurlusygy we medeni-sosial gurlusyk, gurlusygy
alynyp  barylyan jaylarda miimkin boldugyca “Cyg
prosesslerin” azaldylmaklygy ordn wajypdyr. Gury suwagyn,
aralyk plitalaryin we uly diwar bloklarynyn, yygnama demir-
beton konstruksiyalarynyn ulanmaklygy, ayratynam uly
panellerin  ulanmaklygy jaylaryn gurlusygynda c¢ygyn
getirmekliginin - mukdaryny peseldydr. Emma diwarlaryi
kerpijini 6l garyndyda 6rmek we 61 suwag ginisleyin ulanylyar,
sonuil licin jaylarda, ayratynam gys dowri guradys prosessini
onayly guramaklyk gurlusykda Ordn wajyp cérelerin biri
hasaplanylyar.

Kerpi¢ 6rmeklik we ¢ygly suwag isleri gifisleyin alynyp
barylyan jaylarda islerin yerine yetirilisinini taslamasynda we
gurlusygynda jaylaryn yyladylysyna we guradylysyna uly {ins
bermeli bolyar, ciinki bu, islerin hilini yokary derejede
saklamaklyga we jaylaryn ulanysa berilmeginii mohletini
uzaklasdyrmazlyga miimkingilik beryir.

Jaylar yokary ¢yglykly yagdayda ulanysa berilse, onda
bu yagday, jayyn germew konstruksiyalarynyn
vylylyksaklayjylyk hésiyetlerinin peselmekligine, artykmag
yangyjyn harclanmaklygyna we jayyn vyasayjylary iigin
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amatsyz sertlerin doremekligine sebdp bolyar. Seyle hem,
munun yaly jaylaryn agacdan edilen konstruksiyalarynda agajy
calt cliyredydn mikroorganizmlerii emele gelmekligi iicin
amatly sertler doreyérler we jayyn ulanylys mohleti peselyér.

Sonikky dowiirlerde gys dowri jaylaryn gurlusygynda
diwarlarynn ~ Oriimini  garyndyda  “dondurma”  usulyny
ulanmaklyk bilen yerine yetirmeklik ginisleyin ulanylyar, bu
sebdpli bu usuly netijeli emeli yylatmak bilen we diwarlary
yumsatmaklyk bilen sol bir wagtda bilelikde alyp barmaklygyn
praktiki dhmiyeti bardyr. Isleri seyle usulda seplesdirmeklik
diwarda suwag garyndysynyn calt gatamaklygyna getiryir we
jaylaryn gurlusygyny we bejergi islerini gys dowriinde,
tizlesdiryar we yonekeylesdiryar.

Gurulyan jaylaryn yyladylysyny we guradylysyny ylmy
taydan Owrenmeklige ylmy-barlag edaralary tarapyndan
yeterlik iins berilmeydr. Germew konstruksiyalarynyn
temperatura-cyglylyk diizglinine olaryil ulanylyan dowri iigin
isler alynyp barylyar hem bolsa, gurulyan jaylaryn yyladys we
guradys prosesslerini 6wrenmeklik tinsden disiirilipdir.

2.2. Gurlusyk oniimgiliginde yylylyk ulanyjylar.

4

Yylylyk gurlusyk oniimgiliginde su asakdaky isler yerine
yetirlende ulanylyar:

1)  gurlusyk isleri yerine yetirleninde:

- sowuk kilimat sertleri bolan yerlerde gys dowri
donan topragy yumsatmaklyk iicin (bug ulanyan ydrite infieleri
ulanmaklykda); suwy, cdgini yylatmaklyk {i¢in, betonlary we
garyndylary (poebap) tayyarlamakda; betonynn gatamaklyk
prosessini tizlendirmeklik iigin we s.m.

2)  Oniimgilik kirhanalarynyii tilsimaty hajatlary iigin
(meselem, guradyjy enjamlarda we s.m.)
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3) Gurlusyk meydangalarynda ulanylyan wagtlayyn
jaylaryn yyladys ulgamynda.

4)  Gurlusygy alynyp barylyan jaylarda guradys we
wagtlayyn yyladys islerini yerine yetirmeklik ti¢in.

Uly gurlusyklarda yylylyk ulanyjylar hokmiinde:
isgérler li¢in ulanylyan hamamlar, naharhanalar, egin yuwulyan
karhanalar, dezenfeksiya kameralary we s.m.

2.3. Gurlusyk oniimgciliginin yylylyk iipjiinciliginde

ulanylyan yylylyk cesmeleri.

Gurlusyk Oniimgiliginde in amatly yylylyk cesmesi
hokmiinde YEM (TDH) ya-da uly kuwwatly gazan desgasy
hasaplanylyar. Eger-de bu ¢esmeleri ulanmaklyk miimkingiligi
yok bolsa, onda yorite yerli gazan desgalary guryarlar.

Gurlusyk meydancalarynda ulanylyan yerli gazan
desgalary li¢in, eger-de miimkingilik bar bolsa, onda hemiselik
vylylyk — iipjlingiligi setiniii ayry-ayry boleklerini ulanyarlar.
Uly gurlusyk meydangalarynyn diirli yerlerinde gurnalan
birndge, ki¢i kuwwatlykly gazan desgalaryny ulanmaklyk bilen
denesdirilende, 6ziininn ulanylysa edilydn maliye ¢ykdayjylary
boyunga, uly kuwwatly gazan desgasy Ordn amatly
hasaplanylyar.

Gurlusyk mohleti az bolan gurlusyk meydancalarda
ulanylyan wagtlayyn gazan desgalary Orin gysga wagtda
gurnalyp — sokiilyén tipde bolmalydyr, ¢iinki olary, sonra basga
gurlusyklarda ulanylyp bolmaklygy iicin: bu tipli gazan
desgalaryny senagatda suw gyzdyryan ya-da bug oOndiirilydn
gorniislerde goyberyirler. Mysal ii¢lin: kuwwaty 3MBT bolan
“AK cuoma-3” tipli awtomatlasdyrylan gazan desgasy we.s.m.
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Hizirki zaman gazan desgasynyn shemasy.

.

1-gazan enjamy;2-tiisse geciriji; 3-ekonomayzer; 4-
howagyzdyryjy enjam; 5-wentilyator;6-tiisse sorujy enjam; 7-tiisse ¢ykarys
turbasy;8-yylylyk ulanyjylar; 9-kondensat gaby; 10-nasos; 11-suw gegirijini
ipjiin ediji.

Bug ondiiriji gazan desgasynyi yonekey shemasy.
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1-gazan enjamy; 2-desganyn peji; 3-tiissegegirijiler; 4-tiisse

¢ykarys; 5-ulanyjylar; 6-kondensat gaby; 7-nasos; 8-turba gegiriji; 9-
siber; 10-kondesat turbagegirijisi; 11-turbagegiriji; 12-iymitlendiriji turbasy;
13-suwuni derejesine goérkezydn turba; 14-manometr; 15-howpsuzlyk
klapan; 16-turbagegiriji.
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3. Gurlusyk oniimgiligine hyzmat etmeklik ii¢in
yylylyk ¢cesmelerinin talap edilyin kuwwatyny
kesgitlemeklik.

3.1. Gurlusyk oniimgiliginde talap edilyéin yylylyk
zerurlygyny iipjiin etmeklik iicin yylylyk cesmelerinin
kuwwatynyn hasaplamasy.

Gurlugykda bu maksatlar {i¢in ulanylyan yylylyk
cesmesinin  kuwwaty, gys dowri in yokary talap edilydn
mukdara layyklykda, we yylyn beyleki dowiirleri bolsa talap,
edilydn ortaca mukdara layyklykda, yerine yetirilydn islerin
ayratynlyklaryny hasaba almaklyk bilen hasaplanylyar.

Oniimgilik maksatlary iigin talap edilyin yylylyk
mukdary su formula arkaly kesgitlenilyér:

. ZV-C{o
z

Q

-m, wt

bu yerde

Yv-gurlusykda islerin  gurnalys taslamasy esasynda
kesgitlenilyan, yylylyk ulanmaklyk bilen baglansykly islerin
fiziki gowriimi, m3.

Qo-yerine yetirilmeli islerin gdwriim birligine sarp edilyin
yylylyk mukdary, t.

Z-yylylygyn ulanylysynyn hasaplama mohletinin sagat
hasabyndaky dowamlylygy.

m-yylylygyil ulanysynyn dendlcegsizligini hasaba alyan
koeffisiyent, 1....1,1 ¢dklerinde kabul edilyar.
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3.2. Gys dowri gurlusykda oniimgilik maksatlary ii¢in
yylylygyii sarp edilisiniii takmynan ululyklary.
Bu asakdaky tablisada berilen.
1-nji tablisa.

Gurlugykda gys dowri Oniimgilik maksatlary {icin
yylylygyn sarp edilisinin takmynan ululyklary, (qo).

1 m® géwriimine
sarp edilyén

Sarp etmekligin gorniisleri yylylyk mukdary
miin Wt 6lgeginde
(Kwt)

Donnun topragy yylatmaklyk esasynda yumsatmak:
Cégesow toprakda..........cceeceeveeienieienireeienns 20
Toyunly toprakda..........ccccceevvevierienenierenieeeenn, o5
Suwy 75 °C ¢enli bug ulanmak arkaly
OYZAYIMAK......ccveiiiieece e e 85
Beton konstruksiyalaryny yylatmak.................. 240
Yyladyslarda beton islerini yerine yetirmek...... 160
Topragyn iistiini betonlamak...............cccceene.e. 220

Jaylary yylatmaklyk ii¢in zerur bolan yylylyk mukdary
adatga taslamada berilyér, eger-de yok bolsa onda jaylaryn
tablisa gorniisinde berilyén udel yylylyk hésiyetnamalary ya-da

:W arkaly kesgitlenilydrler. Emma jaylaryn birinji yyl
ulangykda  yylylyk  yitgileri, sofiraky  yyllar  bilen
deniesdirileninde 25....30% yokary bolyar we yagday hasaba
alynmalydyr.
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4.Gurlusyk oniimgiliginde yylylyk zerurlugy.

4.1. Gurlusykda yylytgy¢ jayynyin yyladylysyna talap
edilyin yylylyk mukdaryny kesgitlemeklik.

Gurlusykda yylatgyjyn yyladylysy iicin talap edilydn
takmynan yylylyk mukdary su formula arkaly kesgitlenyir.

Q = MV'ch(tB = t]—[) a,

M-jayyn istiin moduly, yagny yylatgyc jayyn stiinin
onuii gdwriimine bolan gatnasygy, m?/m?;

V-yylatgye jayyn gowriimi, m®;

a-yylatgye  jayyn  germew  konstruksiyalarynyi
howagecirijiligi, 1,5..3 ¢éklerinde kabul edilyér.

Kep-yylatgye jayyn &hli germew konstruksiyalarynyn
ortaca yylylyk gecirmeklik koeffisiyenti, wt/(m?-°C).

Jayyn lstlininn moduly, su formula arkaly kesgitlenyar:

F
M :ﬂ, m?/m3

V3g

YForp-jayyn dagky germew konstruksiyalarynynh umumy
meydany, m?.

Vg-jayyi gowriimi, m?

V-yylatgyc jayynyii gdwriimi, m3,

a-yylatgyc  jayynyn germew  konstruksiyalarynyn
howagecirijiligi, a=1,5...3,0 c¢éklerinde kabul edilyar.

Kep-yylatgye jayynyn dhli germew konstruksiyalarynyn
ortaca yylylyk gecirmeklik koeffisiyenti, wt/(m? °C).

Eger-de  yylatgy¢ jayda  gurlusyk  Onlimlerini
gyzdyrmaklyk we materiallary gyzdyrmaklyk esasynda
yumsatmaklyk islerine yerine yetirilydn bolsa, onda onui iigin
hem zerur bolan yylylyk mukdaryny, yyladysa sarp edilmeli
yylylygyi {istiine gosyarlar.
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4.2. Gurlusykda gurnalynmaly gazan desgasynyn ya-
da basga bir yylylyk cesmesinii talap edilyin kuwwaty.

Bu ululyk su formula arkaly kesgitlenilyér:

ZQ = (Ql +(22 "‘Qs +"")/81’ /82

bu formulada:

Q1, Q2, Qs-gurlusygyi onlimgilik, tehnologiki we yyladys
maksatlary we basgada s.m. maksatlary {i¢in jemlenme yylylyk
mukdarlary, wt.

Bi-yylylygyn hasaba alynmadyk mukdarlaryny g6z
ontinde tutyan koeffisiyent (1,05....1,15).

B2-setlerddki yylylyk yitgilerini g6z oOiilinde tutyan
koeffisiyent (f=1,1...1,5).

Gurlusykda yylylygyn sarp edilis grafigini su asakdaky
maglumatlar esasynda diizyérler:

1. Gurlusygyn kalendar meyilnamasy we diirli islerin
yerine yetirilisine sarp edilydn wagtyn boliinisine layyklykda,
onlimeilik we tehnologiki zerurlyklarii¢in yylylygyn sarp edilis
mukdary;

2. Yylyii aylary boyunca administratiw we beyleki
jaylaryn yyladylysyna seyle hem, gurlusygy alynyp barylyan
jaylarynl konstruksiyalarynyin guradylysyna we gyzdyrylysyna
sarp edilydn yylylyk mukdarynyn hasaba almaklyk gurulyan
jaylarynn konstruksiyalarynyin guradylysyna we gyzdyrylysyna
sarp edilyédn yylylyk mukdary.
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5. Gurlusygy alynyp barylyan jaylardaky cyglylyk.

5.1. Jaylaryn gurlusygy alynyp barylyan dowriinde
cyglylygyi esasy meseleleri.

Jaylaryin gurlusygy alynyp barylyan déwri jayda
cvglylygyn  esasy c¢esmeleri diyip su  asakdakylar
hasaplanylyar:

Gurlus tehnologiki ¢yg diyip atlandyrylyan jaya gurlusyk
materiallary we ontimleri bilen getirilyédn ¢yg;

Gurlusyk islerinde getirilydn tehnologiki ¢yg;

Atmosferadan gelyin, yagys we gar gorniisinddki ¢yglar
(yangyglar);

Howanyn diiziimindiki suw buglary.

Adatca gurlusykda bejergi (otmenounsie paboTsl) isleri
baslanylmazynyn 6n yanynda konstruksiyalarda ¢yg ini yokary
derejesine yetiryar.

Gurlusykda alynyp barylyan (kabul edilen) oniimleri
tayyarlamaklygyn tehnologiki prosessine we olary guradysyn
hiline, igki isleri alyp barmakygyn tehnologiyasyna we basgada
s.m. faktorlara baglylykda, gurlusyk materiallarynda we
ontimlerinde, gurlusyk islerinddki tehnologiki ¢ygyn mukdary
ordan yokary derejede bolup biler.
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5.2. Gurlusyk materiallarynyn we oniimlerinin gurlus
tehnologiki ¢yglylygy.

2-nji tablisa.
Gurlusyk materiallarynyn we oniimleriniii gurlus
tehnologiki ¢yglylygy
su agakdaky tablisada berilyér:
Materiallar we 6ntimler Dykyzlygy (gowrim | Cyglylyey,
massasy kg/ms) %

Blok we panel gorniisindaki tutus
oriilen gyzyl we silikat kerpig..... 1800......1900 8.5
Monolit agyr beton............. 2000 15
Icki diwarlaryn paneli we dykyz
silikatdan edilen ortiik plitalary.... 1900 10
Haryt gorniisindiki penobeton..... 400...500 30....25
Keramzitobeton panelleri............. 1100....1200 18...12
Cyrsyrymly garyndydan we hekli
SUWAGY .. vcvereeesieerenrenee e 1400...1600 30
Gipsbeton germewleri ............... 800 15...10
Uly 6l¢egli demirbeton dniimleri.. 2100 8..6
Netjar oniimleri (penjire, gapy
ONUMIETT)..veeeveeiieieeie e 450 15...10
Kesik aga¢ materialy........c..cccu..... 600 25...50

Eger-de gurlugyk materiallary we onlimleri kop wagtyn
dowamynda ag¢yk howada saklanylsa, ayratynam c¢yg
sindirijilik  ukyby yokary bolan materiallar, olaryn
yzgardoygunlygy ordn yokarlanyar.
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6. Gurlusygy alnyp barylyan jaylarda ¢cygyn toplanysy.

6.1.Gurlusygy alnyp barylyan jaya diisyin atmosfera
cygynyih mukdaryny kesgitlemeklik.

Go we Gy ululuklarynn bahalary meteorologiki
stansiyalaryn maglumatlary esasynda kabul edilyérler.

Gurlusyklarda  gegirilen  gozeggilikler — esasynda
ulypanelli we kerpi¢ jaylarda bejergi islerinin baslanmaly
wagtyna cenli ¢ygyn yygnanmaklygynyn ortaca ululyklary
kesgitlenen, bu ululyklara garalyi

3-nji tablisa

Jayyn gurlusygynda ona gelyén ¢ygyn takmynan
mukdary, tonn/miifi m® hasabynda:

Jayyin Tehnologiki sebdpler | Atmosferanyn tisiri | Hemmesi
gorniisi
2...4,5 (munun pes
ululygy) gys-giiyz
12...12,5 (munuf déwri 1,5...2 ay
| gurnama isleri
Uly
. 75% gurnama e,
par,]elll islerinde girizilyér, edilyin jaylarda, 14..16
jaylar 259 - “cyely” is L
proseslerinde) ulusy gurlusyk mohletii
has kop
jaylar ii¢in
15-17/munun
0,
50% gurlusykda, ) 1791
K i (13 9 3
.;,l})alf 50%-“cygly” is
Jay prosesslerinde
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Gurlys tehnologiki we atmosfera ¢ygyny gurlusygy alnyp
barylyan jaylarda peseltmeklik 6rdn wajypdyr, ayratynam kop
yagyn diisydn cygly klimat sertlerinde. Jayda icerki islerin
koptiisi difle kesgitli temperaturada we yeterlik gury
konstruksiyalarda amala asyrylyp biliner.

6.2. Gurulyan jayda bejergi islerinini baslanmaly
wagtyna cenli ¢ygyn toplanys mukdaryny kesgitlemeklik.

Atmosferanynn ¢ygy jaya, oOrtiigi gurulmadyk dowri
gelydr. Atmosfera ¢ygynyil gurulyan jaya gelydn mukdaryny
takmynan kesgitlemeklik iicin su asakdaky formulany ulanyp
biliner.

Gw=2Z (Go— Gu)(Fr ar + Fs as), kg;

Bu formulada

Go - jayyn yerlisti boleginin oOrtiigi gurnalmanka,
gurlusyk mohletinii dowamynda 1m? meydanyna diisyin
yagynyin ortaga mukdary, kg.

Gu — gurlusyk dowri, jayyn oOrtligi gurnalmanka Im
meydanyndan bugaryan ¢ygyn ortaga mukdary, kg.

2

Fr — jayyn kese yerlesen bir  gatynyn
kanstruksiyalarynyt meydany, m?.

Fe — jayyn dikleyin yerlesen bir gatynyi
konstruksiyalarynyii meydany, m?.

ar — Jjayyn kese yerlesen Kkonstruksiyalarynyi
cygsindiris ukybyny hasaba alyan koeffisiyent (a,=0,5...0,8)

a - Jjayyn kese yerlesen kanstruksiyalarynyn

cygsindirijilik  ukybyny we eniit diisydn yagyslaryn
mukdaryny hasaba alyan koeffisiyent, (a;=0,1...0,4);
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7. Gurlusykda ulanylyan howagyzdyrys desgalary.

Gys dowri jaylaryn guradys we yyladys islerinde
ulanylyan hem suwuk vyangy¢ hem gaz gorniisinddki
yangyclary ulanyan howagyzdyryjy desgalaryn konstruktiw
ayratynlyklary.

7.1. Gys dowriinde jaylaryn yyladys we guradys
islerinde ulanylyan, suwuk yangy¢ arkaly isledilyin yorite
howagyzdyryjy desgalar.

Gurlusyk meydancasynda jayyn konstruksiyalarynyn
guradylysyny tizlendirmeklik iicin we isleri yetirmeklik {i¢in
amatly is sertlerini iipjiin etmeklik {icin amatly is sertlerini
ipjiin etmeklik {i¢in, hézirki dowiirde dine bir yyladys
ulgamlaryny ulanmaklyk bilen c¢éklenmén, eysem yorite
yylylyk desgalary ulanylyarlar. Bu yorite desgalaryin kébir
gorniislerinint gurlusyna garalyi:

Konsdtruksiyasy — B.I'.JlakTroxoB tarapyndan islép
diiziilen howagyzdyryjy. Yangy¢ hokmiinde suwuk gorniisdiki
(solyarka) yangy¢ ulanylyar. Yangy¢ gaby doldurlanynda 14
sagadyn dowamynda yzygiderli isldp bilydr. Gyzdyrys tstiinin
meydany 13,5 m?, yylylyk kuwwaty 150 KBT cenli, howany
140 °C ¢enli gyzdyryar, yangyjy harglaysy 18 kg/sag.
Desganyin umumy massasy 1760 kg. Bu howagyzdyryjy enjam
jayyin girelgesinde diizlenen meydancada gurulyar.

7.2. Gys dowri jaylaryn guradys we gyzdyrys islerinde
ulanylyan hem suwuk yangy¢c, hem gaz gorniisindiki
yangyclary ulanyan howagyzdyryjy desgalaryn
konstruktiw ayratynlyklary.

YCB-300 tipli gurlusyk howzgyzdyryjysy, howa
ondiirijiligi 4500 m®sag. Bu desga uniwersal gorelka bilen
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abzallagdyrylan, yagny gaz we suwuk yangyjy alynyp bilyar.
Gorelka howa bermek ii¢in m/d wentilyator ulanylyar, oklayyn
wentilyator howany yylylyke¢alsyjy enjama beryar.

Bu desga yyladylyan jayyn 3 m-den az bolmadyk
aralygynda yerlesdirilyar. Adaty is diizglininde howa 80....100
°C céklerinde gyzdyrylyar. Bu gorelka berilydn yangyjyn we
howanyn mukdaryny 6zgertmeklik esasynda amala asyrylyar.

Zawodlarda bu tipli desganyn birnd¢ce modeli islip
tayyarlanylyarlar, howadnndiirijiligi 30.000 m%sag cenli
(YCB-850).

Mysal ii¢in gurlusygy alynyp barylyan jayyn otagynyn
géwriimi 50 m® ¢enli bolsa, ofia howadndiirijiligi 250 m®/sag
bolan YCB-10 tipli desgany ulanmaklyk maslahat berilyar.

Demirbeton  konstruksiyalarynyn  6zara  galtasyan
yerlerini we suwag isleri gegirilen istlerini guratmaklykda
BUC we BUK tipli termoradiasion kaloriferler ulanylyarlar. Bu
desgalaryn yylylyk kuwwaty 15 kwt g¢enli. Sevle hem bu
maksatlar {li¢in infragyzyl sohlelerini beryian “d®onaps” tipli
suwuklandyrylan gazda isleydn enjam ulanylyar. Adaty is
diizglininde enjamyn yylylyk kuwwaty 20 kwt. Bu enjamy
ulanmak arkaly suwag isleri yanja tamamlanan otagda
meydany 18....20 m? bolan iist, 30...32 sagadyii dowamynda

baglan diwardan 100 sm-den az bolmadyk aralykda
ornasdyryarlar.

Gurlugykda yokarda bellenilip gecilen enjamlar bilen bir
hatarda elektrik toguny wulanyan O3BII-1 tipli elektro
howagyzdyryjy ulanylyar. Onuii howadndiirijiligi 550 m®/sag,
kuwwaty 13,5 kwt we berilydn howanyn temperaturasyny 40-
dan ..... 110 °C-genli sazlamaklyk ii¢in 12 sany basgangakly
sazlayys guraly bar. Yyladylyan otagda berilyin temperatura
awtomatiki diizglinde saklanyp bilinyér.
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8. Gurulyan jaylarda artykmag ¢ygy ayyrmaklyk

8.1. Suwag edilen iistlerden bugardylmaly c¢ygyn
mukdaryny kesgitlemeklik.

Agardys, reiikleyis islerini yerine yetirmeklik ii¢in suwag
edilen istlerden bugardylmaly ¢ygyn mukdary G, kg, su
formula arkaly kesgitlenilyar:

G=g1F1+goF2+gsFat.......... +0nFn

bu yerde gi, g2, 03....gn-listlerden bugardylmaly c¢ygyn
mukdary (5-nji tablisadan alynyar).

Jaylaryin guradys islerinde desganyn talap edilyédn
vylylyk kuwwaty su formula arkaly kesgitlenilyér:

Q=12(Q1+Q2+Qs3) - Q4

bu yerde

Q= ;_G -jayyn konstruksiyalaryndan ¢ygy bugartmaklyk

ticin zerur bolan yylylyk mukdary, wt.

r-1 kg cygy bugartmaklyk {i¢cin zerur bolan yylylyk
mukdary.

G-bugardylmaly ¢ygyn mukdary.

Z-guradys prosessiniii dowamlylygy.

Q2=LCyp (tb-tn)-otaga berilmeli howany gyzdyrmaklyk
ticin zerur bolan yylylyk mukdary, wt.

Qs-jayyn germew konstruksiyalaryndan yitydn yylylyk
yitgileri, wt.

Qs-yzygiderli isldp duran yyladys ulgamynyn yylylyk
kuwwaty, wt.

1,2-hasaba alynmadyk yitgileri hasaba alyan é&tiyaslyk
koefisiyenti.
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L-bugaryan ¢ygy otagdan ¢ykarmaklyk iicin zerur bolan
howagalsygy, m®/sag.

Otagda bugardylmaly ¢ygyn G umumy mukdary (yagny
jayyn konstruksiyalaryndan), gurlys we ygtyyar berilis
cyglylyklar baradaky maglumatlar esasynda hasaplanylyar.

Guradys desgalarynyn yylylyk kuwwatyny takmynan
hasaplamaklyk ii¢in su asakda berilen maglumatlary ulanmak
bolyar (4-nji tablisa).

4-nji tablisa.

Cygy cykarmaklyk iicin zerur bolan umumy yylylyk mukdary
Q, miin wt.

Guradysyn dowamlylygy, sagat

ER
82 8
-~ g =
> s E
ZE| 2
— .~ o O
Q §,°
EZ| 8§35
g ~4 % g 72 96 | 120 | 144 | 168 192 216 240
:OOD )§ iw
™ = -~
E b §
|
-20 |302,4|248,3|215,7(194,2|178,5| 166,9 | 158,2 |150,8
-10 |283,2(229,1|196,5(175,1|159,3| 147,7 | 138,9 |131,7
21 0 |(264,2|210,1(177,8|156,3(140,4| 128,7 | 120,0 |112,7

+10 |245,3(191,2(158,6|13,71|121,4| 109,8 | 101,1 | 93,7
+20 1226,3|172,4|139,8|118,2|102,6] 929 | 89,0 | 74,9
-20 |257,6|214,6(188,4{171,5|159,3| 150,3 | 142,9 |138,2
-10 |238,4|195,4| 1692 |152,3|140,1| 130,8 | 123,7 |118,0
17 0 [219,6|176,4|150,3|133,4(121,2| 111,9 | 104,8 | 92,2
+10 |200,5(157,5(131,3|114,4|102,2| 929 | 858 | 80,1
+20 |181,7/138,6|112,3| 956 | 83,3 | 746 | 658 | 612
-20 |227,7|186,7|170,7|156,4|146,4 | 143,0 | 132,7 |128,4
-10 1202,3|172,9|151,5|137,2|127,2| 1196 | 11,5 |108,8
14 0 |189,6|154,0/132,6|118,3(108,3| 100,6 | 94,6 | 89,9
+10 |170,6|135,0|113,6| 99,3 | 89,3 | 816 | 756 | 744
+20 |151,6/116,1] 92,0 | 80,5 | 70,5 | 62,7 | 56,7 | 521
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Gurlusygy alynyp barylyan jaylarda ¢ygy guratmaklyk
ticin zerur bolan howanyii mukdaryny kesgitlemekligin
ayratynlyklary.

Fi1, F2, Fa......Fn-diirli esasda ya-da diirli garyndyly suwag

bilen suwalan ayry iistlerifi meydanlary, m?.

8.2. Gurlusygy alynyp barylyan jaylarda c¢ygy
bugartmaklyk iicin zerur bolan howa mukdaryny
kesgitlemeklikliginn ayratynlyklary.

Otagda, suwaggecirilen istlerden bugaryan ¢ygy
cykarmaklyk ticin otaga berilmeli howanyi mukdary L,
m®/sag, su formula arkaly kesgitlenilyir:

G-1000 . e
Z(dy —dnp)

bu formulada:

Z-guradysyn dowamlylygy, sag.

dy, dnp-degislilikde otagdan ¢gykarylyan we otaga berilyédn
howadaky ¢ygyn mukdarlary, g/kg.gh.(I-d diagramma
easasynda kesgitlenilyir).

p-otaga berilyin howanyi dykyzlygy, kg/m®.

Takmynan hasaplamalarda otagdaky howanyn otnasitel
cyelvlygy ¢=80%, otaga berilydn howa ii¢in bolsa ¢=70%,
kabul edilyar.
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5-nji tablisa

Suwag edilyin iistiifi meydanynyii 1 m? boleginden
bugardylmaly ¢ygyn mukdary, kg.

Suwagdan asakdaky esas gatlagy
Suwag edilen Esas dagdan halatynda l Esas agagdan halatynda
lstlin Suwag garyndysy
reiiklenmesi . i ] Gipsli-
Hekli Sementli hek Hekli
hek
Yagly 6 5 8 6
Yelimli 6 5 8 5
Hekli 5 4 7 5
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9. Gurlusygy alynyp barylyan jaylaryi gys dowri
gyzdyrylysy we guradylysy.

9.1. Gurlusygy alynyp barylyan jaylaryn guradys
islerinin jayyn otaglaryndaky temperatura-cyglylyk
diizgiinine baglylygy.

1.Gurlusyk islerinin hili gurulyan jayyn otaglarynda
saklanylyan temperatura-
cyglylyk diizglininiii tipine bagly bolup duryar. Howanyn
temperaturasy (t) ¢cygsayjylygy (d), we otnositel ¢yglylygy (@)
— bu tebigy sertlerin amatly gabatlasmasy esasynda hem bolup
bilydr. Esasan tomusyn yssy gurak giinlerinde, bu sertler yaily
oriilen kerpicin, suwag gatlagynyn we s.m. islerin amatly we
calt guramaklygyna komek edyir. Yylyii sowuk dowiirleri
giiyeli ayazda dasarky howanyn yokary otnositel ¢yglylygynda,
zerur bolan howanyn amatly sertleri diie emele usulda —
yyladys ulgamynyn yylylyk tésiri bilen we gosmaga yorite
kalorifer enjamlaryny, wentilyasiya enjamlary bilen bilelikde
ise girizmeklik esasynda bu ulgamlary we enjamlary
ulanmaklyk gys dowri gurlusyk islerini alyp barmaklygy
tizlesdiryédr we hilini yokarlandyryar.

9.2.Gurlusygy alnyp barylyan jaylarda
konstruksiyalaryn ¢yglylygyna edilyin talaplar.

Gurulyan jayyn giwarlarynyn spaklyewka ya-da kerpig
orim islerinde, ayratynam Ol suwag ulanylanda, germew
konstruksiyasyna kop mukdarda “gurlusyk” ¢ygy getirilyar.
Aralyk diwar plitalaryny, gury suwagy, diwar bloklaryny,
panelleri we yygnama demirbeton konstruksiyalaryny
ulanmaklyk germew konstruksiyalaryna getirilydn ¢ygyn
mukdaryny azaldyar.

Diwarlaryn kerpi¢ oriim isleri tamamlananyndan sorira
olaryil baslangyc massa ¢yglylygy adatca 12-20%-te dendir,
emma suwag islerinin baslanmagynyn o6f yanynda diwaryn
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materialynyii ¢cyglylygy 8%-den artykmag bolmaly dil. Yerine
yetirilen suwag gatlagynyn baslangyc cyglylygy 15-25%
ciklerinde bolyar. Diwarlary kraskalamak ya-da oboy
kileylemek islerinin 61 yanynda diwaryin suwagynyn ¢yglylygy
4...10%-den yokary bolmaly dal.

Gurulyan jay ulanysa berilydngd onun germew onuin
germew konstruksiyalaryndan ayyrmaly ¢ygyn mukdary Ordn
uly we konstruksiyalaryn kabir gorniisleri tigin asakda
gorkezilen tablisada berilen.

Gurlugyk tamamlanmagyna ¢enli germew
konstruksiyalaryndan ayrylmaly ngygyn mukdaryny
kesgitlemeklik.

Ustiifi 1 m?
., Konstruksiyanyn meydanyna
Germew konstruksiyalary N .
galyilygy sm gatnasdyrylan ¢ygyn
mukdary, kg.

Ginsobeton aragdk 10 7
germewleri

25 44
Gazosilikatdan edilen
birgatly panel

30 45
Penobeton arkaly
yyladylyan ti¢gatly
demirbeton paneli 32 18
Birgatly keramiki 50 75
paneller
Uly skakobeton 66 48
bloklardan edilen diwar
Adaty bisen kerpi¢den
edilen diwarlar

) Guradys prosessi tebigy sertlerde 6rdn dowamly bolyar.
Yylyih mayyl dowriinde hem kerpi¢ diwaryn ¢yglylygyny 6%
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peseltmeklik ii¢in iic aya golay wagt talap edilyir. Yone su
netijdni gazanmaklyk licin isjent emeli howagalsygynda, otaga
berilydin howanyn temperaturasy 50...80 °C  ¢éklerinde
bolanda, 4+5 gije-giindiz mohlet zerur bolyar. Eger-de
guradylyan otagda adamlar isleyén bolsa, onda otaga berilydn
howanyn temperaturasy 25 °C-dan yokary bolmaly dal.
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10.Gurulyan jaylarda ayrylmaly ¢cygyi mukdary we
yyladys ulgamynyi jemlenme yylylyk kuwwaty.

10.1. Gys dowri, bejergi islerini gecirmeklik iicin
tayyarlanylyan jayda gyzdyrys-guradys islerine zerur
bolan jemlenme yylylyk kuwwaty.

Gys dowri  Dbejergi islerini  gecirmeklik  ii¢in
tayyarlanylyan jayda, yyladys we sol bir wagtda guradys isleri
gecirilydn halatynda, zerur bolan jemleme yylylyk mukdary su
asakdaky gosuljylardan diiziilyar:

Otaglaryn  germew  konstruksiyalarynyn iistiinden
yitirilydn  yylylyk vitgilerinin 6wezini dolmak, germew
konstruksiyalarynyil materiallarynyn cyglylygy
yokarlanandygy sebdpli, yylylyk yitgilerinin 6wezini dolmak
icin  yylylygynn sarp edilisi, birmetizes adaty sertlere
garanynda, 50 % artykmag kabul edilyar.

Cygy bugartmaklyk iigin yylygyn sarp edilisi, munui
icin suwun her bir kilogramyna 560...570 kkal yylylyk
yetirilmelidir (bugarma iigin yylylyk).

Howa ¢ykarys ulgamy bilen otagdan ¢ykarylyan howa
bilen yitydn yylylyk. Gurulyan jaylarda ulanylyan yylylyk
cesmeleri. Otaga berilmeli yylylyk mukdary adaty gurnalyan
yyladys ulgamy arkaly tipjiin edilyér, bu ulgam adatca, jayda
bejergi isleri baglanmazynyi 6t yanynda ise girizilyér. Yyladys
ulgamy etrap we kwartal gazan desgasynda ya-da, eger bar
bolsa, yylylykelektromerkezden (YEM) yylylyk bilen iipjiin
edilydr.

Eger-de yokarda bellenip gecirlen yylylyk cesmeleri ise
girizilmedik bolsa onda gurlugygy alynyp barylyan jaylaryn
yylylyk tipjiingiligi gd¢me gazan desgalaryndan amala asyrylyp
biliner.  Getirilen gd¢cme gazan desgasy  gurlusyk
meydancasyndaky gaz mogistralyna, suw iipjiingiligi setine we
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elektrik setine birikdirilydrler. Jayyn yyladys ulgamyna
wagtlayyn izolirlenilen yylylykgeciriji turbalar gegirilyér.

10.2. Gurlusygy alynyp barylyan jaylarda yyladys
ulgamynyn zerur bolan kuwwatyny kesgitleyén sertler.

Jayyn yyladys ulgamynyn hasaplama yylylyk kuwwaty
dine dasarky howanyn hasaplama temperaturasynda doly
mocberde ulanylyar. Mayyl temperaturada bolsa yylylyk
ativaclygy galyar, bu bolsa gurlusygy alynyp barylyan jayyn
artykmag yylylyk zerurlygynynn 6wezini dolyar. Jayyn adaty
yyladys ulgamynyn, sol bir wagtda, yyladys we guradys
maksatlary tii¢in ulanmaklyga bolan miimkingilik derejesi:
zerur bolan guradys islerinin dowamlylygyna, dasky howanyn
temperaturasyna we seyle hem, bugardylmaly c¢ygyn
mukdaryny kesgitleydn, jayyn germew konstruksiyalarynyn
ayratynlykjlaryna baglylykda bolyar.
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11. Gurulyan jaylaryn gyzdyrlysynda we
guradylsynda ulanylyan enjamlaryn konstruksiyalary.

11.1. Gaty gorniisdiki yangycda isledilyiin
howagyzdyryjy enjamlar.

InZener M.G. Loktyuhowyn konstruirlén yalyn ulanylyan kaloriferleri.a-
gapdal gorniisi, b-yokardan gdrniisi; w-pejin yerlesyéan tarapyndan gorniisi;
1-kaloriferin pejinin korpusy; 2-pejin karkasy; 3-kaloriferin seksiyasynyn
yygnalysy; 4-dasky gabygy; 5-6ndiki yerlesen gaby; 6-howa ¢ykaryjy
enjam; 7-howa kabul ediji enjam; 8-peje howaberis enjamy; 9-wentilyator;
10-elektrohereketlendiriji;
11-sorus turbasy; 12-pejin gapysy; 13-howaiifleyis gapysy;
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Agregatyn tehniki héisiyetnamasy.

Pejifi yangyg saklayan gozenekli esasy.................... 0,4 m?
Yylylykcalysyk enjamynyn gyzdyrys sti............... 8,5 m?
Ulanylan wentilyator. Orta basysly merkezden daslasyan

Ne3-nji wentilyator.

Elektrikhereketlendirijinin kuwwaty...................... 2,8 kwt

Y YLylyKONAUL L. ....cvvererreereciceecieeieeeeseeseses e 80
kkal/sag ¢enli

Gyzdyrylyan howanyin mukdary.................... 3500 m®/sag

Agregatyil Agramy........ceceveereeeiieenieeieieneeeieeneens 1260 kg

b) Yalyn ulanmaklykda isledilyin utgasdyrylan
howagyzdyryjy BOK 350/200.

Yalyn ulanylyan utgasdyrylan howagyzdyryjy BOK 350/200.
a-11-1I kesim boyunga gorniisi; b) I-I kesim boyunga gorniisi; w-gapdal
gorniisi;
1-peg; 2-rama; 3-howagyzdyryjy; 4-tiisse ¢ykaryjy; 5-sorus turbasy; 6-tiisse
sorus wentilyatory; 7-howa iteriji wentilyator; 8-turbagegiriji; 9-tiisse
¢ykarys enjamy; 10-howa sorus penjiresi; 11-siber.
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BOK 350/200 tipli howagyzdyryjynyi ykdysady-tehniki
hésiyetnamalary.

Tiisse howa bilen garysdyrylan halatynda enjamyn
yylylykondiirijiligi 350-10° kkal/sag.

t=150 °C halatynda howanyn géwriimi........ 11000 m®/sag

Arassa dasky howa ulanylan halatyndaky yylylyk
ondiirjiligi....20000 kkal/sag.

t=100 °C halatynda howanyi gowriimi.......... 7500 m3/sag

Ortaga Pt.Ke.eieeeeeieeieeie e 0,85

Sertli yangyjyn ortaca harglanysy...................... 46 kg/sag

Gurulyan jayyi 1 m® gdwriimini guratmaklyga (guradys
mohleti 6 gije-giindiz halatynda) 1000 kkal yylylyk {i¢in sertli
yangyjyn ortaga harglanysy......1,93 kg/sag

Elektrohereketlendirijileriii gurnalys kuwwaty......... 5 kwt

Gurulyan jayyn 1 m® guradys gdwriimine (guradys

mohleti 6 gije-giindiz halatynda)...........cccccveeeviieennnnnne. 0,2 kwt
Enjama sarp edilydn metalyn umumy mukdary.....0,8 ton.

Bir smenada enjama hyzmat etmeli adam sany............... 1
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b) Suwuk yangyc¢ ulanyan howagyzdyryjy enjamlar.
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OBJXKT-80 tipli howagyzdyryjy enjam.
a-1-I kesim boyunca gorniisi; b-yokardan gorniis; b-lI-II kesim boyunga
gorniigi; 1-telezka; 2-yangyc ligin gaplar; 3-sazlamaklyk esasynda howa
beris diffuzory; 4-gorelka; 5-¢ykarys patrubogy; 6-merkezden daslagyan
wentilyator;  7-elektrohereketlendiriji; ~ 8-nasos;  9-yangyjyn  doly
yanmaklygyny iipjlin edydn enjam.
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11.2. Ulanylyan howagyzdyryjy enjamlaryn kibir
gorniisleri.

Suwuk yangy¢ yaklmaklyk {i¢in gorelka.
a-gapdal gorniisi; b-1-I kesim boyunga-gornils; 1-bugardyjy; 2-forsunka;
3-fakeli ugrukdyrmaklyk {iicin patrubok; 4-yangyjy bugardyjy enjama
bermeklik ti¢in stuser.

OBIKT-80 tipli howagyzdyryjynyi tehniki
hisiyetnamasy.
Yylylykondirijiligi..........oovveveeverrennene. 800000 kkal/sag
Tayyarlanylyan yylylyk saklayjynyin mukdary......... 3500
m®/sag genli

Yylylyksaklayjynyii temperaturasy................... 90-110°C

Yangyjyi har¢lanysy (kerosinii).......................... 8 kg/sag
Elketroenergiyanyi harclanysy.........c.ccccueee..... 1,7 kwt-sag
Baklardaky basys.........ccceveevierienieeienieieeee e 2 ati

Gabara olgegleri:

UzZYNIYQY. oo 1840 mm



TN
BeyiKligi . ..eeiiiiiieiieee e 975 mm
AGIAMY .. 120 kg

OBIKT-150 tipli howagyzdyryjy enjam.
1-telezka; 2-yangyg ti¢in gaplar; 3-yangyjy doly yanmaklygyny {ipjiin edydn

kamera;  4-sazlayjy  bilen abzallagdyrylan  diffuzor;  5-gorelka;
6-merkezdendaslasyan wentilyator; 7-elektrohereketlendiriji; 8-garysdyryjy

kamera; 9-diffuzoryi flanesi; 10-howagegiriji; 11-nasos.
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OBIXT-150 tipli howagyzdyryjynyn tehniki

hésiyetnamasy.
YylylykOndurjiligi......oceveveceeeeeereeeenn 150000 kkal/sag
Islap tayyarlanylyan vylylyksaklayjynyn
MUKAIY. ... 7000 m®/sag cenli
Yylylyksaklayjynyii temperaturasy.................... 80-120 °C
Yangyjyi (kerosiniii) harglanysy..................... 15 kg/sag
Elektrik energiyasynyn sarp edilisi................. 4,5 kwt-sag
Bakdaky Dasys .....c.cccceeviieniieiieiieeieeieeiee e 2 ati

Gabara Olgegleri:

UZYNIYGY..c.oiiieiiieccceece e 2100 mm
TN 835 mm
BeyiKligi....oovevieieeiieieeieeeee e 1165 mm
AGraAMY..ooiiiiiieeciee e 190 mm
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Merkezlesdirilen AXKT-tipli howagyzdyryjynyn shemasy.
1-rama; 21-elektrohereketlendiriji; 3-¢ykarys turbasy; 4-esasy wal; 5-
korpus; 6-yangy¢ nasosy; 7-wentilyator; 8-yangy¢ forsunkasy; 9-yangyc
kamerasy;
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Gurulyan jaylary yylatmaklyk we guratmaklyk ii¢in ulanylyan gégme gazan
desgasy (IIKY-@O tipli)

Suwuk yangyc ulanyan, yylylyk ondiirijiligi 1200000 kkal/sag
bolan gurlusykda ulanylyan howagyzdyryjy enjam.
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b) Gaz gorniisindiki yangycda isledilyin yyladys we
guradys enjamlary.

2 X 50
/SQ ’
! ! — LR ’//1///
| J '
Qi
5 7 : 60
& o

Gaz ulanmaklyk bilen isledilyan yylylyk s6hlelendiriji MI'TL-1A
tipli inZener Slyakyn konstruksiyasy.
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Konstruksiyasy H-200 tipli gaz ulanyan kalorifer.
A-umumy gorniisi; b-gapdal gorniisi; B-awtomatikanyn shemasy; 1-
gorelkalar; 2-gazgetiriji turba; 3-ot beriji; 4-yanys we garysdyrys kamerasy;
5-sowuk howa li¢in enjam; 6-wentilyator; 7-iteriji turbagegiriji; a-gorelka;
6-ot beriji; B-termopara; r-awtomatiki klapan; g-probkaly kran; I-getiriji
gazgeciriji.
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Konstruksiyasy Kiyeworgtehstroy tarapyndan isldp diiziilen gaz arkaly
isledilydan howagyzdyryjy enjam.

Konstruksiyasy Ya.S. Aoyitor tarapyndan islép diiziilen gaz ulanmaklykda
isledilyén kalorifer enjamy.
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Konstruksiyasy W.G.Polyakow tarapyndan islédp diiziilen elektrokalorifer.
a-gapdal gorniisi; b-yokardan gérniisi; w-wentilyatoryn tarapyndan gorniisi;
2-1-1 kesim boyunca gorniis; 1-SAGJ-nint Ne5-nji wentilyatory; 2-gyzdyrys
elementleri; 3-dasky gapagy; 4-gyzdyrys eelementleriniii karkasy;

5-rama; 6-gorkezis sitogy; 7-motor sitogy; 8-asakky gurnaw.

Konstruksiyasy Bayyer firmasy tarapyndan islép diiziilen gaz ulanyan
howagyzdyryjy enjam.
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12. Guradys islerinde ulanylyan yylylyk tehniki
enjamlaryny secip
almaklyk we olaryn ulanylys ayratynlyklary.

12.1. Gurulyan jaylaryn guradys islerinde ulanylyan
yylylyk tehniki enjamlar we olaryn Kkonstruktiw
ayratynlyklary.

Eger-de adaty yyladys ulgamy yeterlik yylylyk
mukdaryny berip bilmeyidn bolsa we su sebidpli bellenen
mohletde jayyn guradylsyny {ipjiin edip bilmeydn bolsa, onda
gosmaga howagyzdyrjy enjamlar (kaloriferler) ise girizilyérler.
Bu enjamlar gaty we suwuk gorniisddki yangyclary, gaz we
elektrik energiyasyny ulanmaklykda isledilyérler. Arassa
yyladylan howa ya-da howa bilen tiisséniii garysmasy gyzdyrys
enjamyndan guradys otagyna grawitasion giiyclerin tésiri bilen
ya-da wentilyatoryn kdmegi bilen iterilyér:

1) Inzener Laktyuhowyn kaloriferi gaty gorniisli
yangy¢ ulanmak bilen isledilyir. Howa 60....70°C cenli
gyzdyrylyar we wentilyator arkaly otaga Yetirilyir.Yylylyk
ondirjiligi 30....35 miin kkal/sag. Komrin sarp edilisi 100
kg/sag cenli, gyzdyrylyan howanyin mukdary 1500....1600
mé/sag.

2) Agramy boyunca yenil we ulanylysy amatly suwuk
yangycda isledilyan OBJXT-80 tipli howagyzdyrjy
(yangyg - kerosin).

3) Gaz ulanyp isledilydn go¢me howagyzdyrdyjy
enjam. Gyzgyn howanyn
Temperaturasy  50...80°C  howanyh  mukdaryi
6000m?®/sag. Yylylyk
ondiirjiligi 100 miin kkal/sag.

4) Gogme kossetaly elektrohowagyzdyryjy gyzgyn
howanyn harclanysy 6 kwt halatynda takmynan 5
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miun kkal/sag yylylyk ondiirjiligi bar. Agramy 70kg.
Bu enjamyn polezitel ayratynlygy — ulanylysda
amatlylygy we i1 kyn yerleri guratmaklykda
ulanylys miimkiingiligi we beyleki enjamlar bilen
umumy guradys gutaransonn  galan  “gowy
guramadyk” bolekleri guratmaklyk icin

amatlylygy.

12.2. Guradys islerinde ulanylmaly howa gyzdyrjy
yylylyk tehniki desganyn tipini secip almaklyk.

In amatly guradys wusuly diyip adaty yyladys
ulgamlaryny ulanmaklyk hasaplanyar. Gosmaca ulanylmaly
guradys enjamlarynyn tipini secip almaklyk: isifi gdwriimine,
vangyjyn hiline yylyn wagtyna, klimat ayratynlyklaryna
baglylykda yylylyk tehniki we ykdysady hasaplamalar
esasynda amala agyrylyar.

Guradys islerinde i arzan diisydn usul gaz ulanmak
arkaly isledilydn, howagyzdyrjylar seyle hem adaty yyladys
ulgamy. Gaty we suwuk gorniisddki yangycda isleydn
kaloriferlert  ulanmaklyk  guradysyn diisydn  nyrhyny
yokarlandyryar, elektro-kaloriferleri ulanmak bolsa nyrhy in
yokary derejd yetirilydr (elektrik energiyasynyn diisyan
nyrhyna gora).
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13. Gurlusygy alnyp barylyan jaylaryn guradylsy.
13.1. Cygly materiallaryn hisyetnamalary.

Belli bolsy yaly, guradysa diirli strukturaly, diirli fiziki,
himiki, mehaniki we basga hdsiyetnamalary bolan materiallar
we Onlimler sezewar edilyérler. Bu hdsyetnamalaryn dhmiyeti
guradysyin amatly usullaryny we konstruksiyalaryny dogry
secip almaklyga miimkingilik doredyér.

Gurlusyk oniimgiliginde ulanylyan materiallaryn aglaba
kopiisi kapilyar-boglukly oniimler bolup, onlimgilikde sertlere
we tehnologiki prosesslere baglylykda c¢yglanma sezewar
bolyarlar.

Materiallardan we  Oniimlerden artykmac¢ c¢ygy
ayyrmaklyk {i¢in Onlimgilikde materiallaryn we Onlimlerin,
belli bir ¢dge cenli guratmaklyk esasynda, emeli usulda
cyglylygyny peseltmeklik ginisleyin ulanylyar.

13.2. Cygyi material bilen 6zara baglansygynyii
gorniisleri we olaryn hésyetlendirilisi.

Guradys prasessinde materialdan doly ya-da doly dél
mukdarda ayrylmaly islendik suwuklyga ¢yg diyip diisiinilyar.

Kapillyar  boslukly  jisimlerde  (yagny  ¢ygly
materiallarda) yylylygyn we c¢ygyn hereketinin kanunlary
owrenilende ¢ygyn materialyn gaty fazasy bilen Ozara
baglangygynyn gorniisini hasaba almaklyk zerurlygy yiize
cykyar, ¢iinki bu arabaglansygyn hiésiyetinin 6zgermekligi
bilen materialyn fiziki hdsyetleri we ¢ygyn material bilen 6zara
baglangygynyn energiyasy lytgeydr, bu yagday bolsa
materialdan ¢ygy ayyrmaklygynn amatly usulyny secip
almaklykda orén wajypdyr.

Materialynn bosluklaryna we napillyarlaryna sifien
material bilen mehaniki baglylykda bolan ¢yg, erkin ¢cyg diyip
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atlandyrylyar. Germew kanstruksiyalaryn guradylsyna ol ilki
bilen bugaryar. Erkin ¢yg bugaranynda materialyn iistiinde
buguin basysy materialyn ¢yglylygyna bagly bolmayan we
materialyn temperaturasyndaky {isti agyk arassa suwuil
istiinddki doygun bugui basysyna dendir.

Germew kanstruksiyalarynda toplanan ¢ygyn beyleki
bolegi, materialyn iistiinde berk saklanyar igki boleklerinde
material bilen fiziki-himiki birlesikde bolyar we baglylykly
diyip hasaplanyar. Bu ¢ygyn bugarmaklygy guradys
presessinin ikinji yarymynda bolup gecyéar we materialyn tistki
yanynda bugun basysynyn peselmekligi bilen hisyetlendirilyar.

Himiki baglanysykly c¢yg guradys prosessinde
liytgewsiz galyar.
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14. Materiallaryn ¢yglylyk yagdayyna baha bermeklik.

14.1.Materiallaryn ¢yglylygyny kesgitlemeklik.

Cygly materiallarynn balansy su asakdaky gorniisde
yazylyar:

M=M+M., kg

Bu yerde:

M — ¢ygly materiallaryii massasy, kg

M. — absolyut gury materialyn massasy, kg
M; — ¢ygyil massasy, kg

Prosent Ol¢eginde berilen, materialyn 6ziinde saklayan
cygynyil mukdary, materialyn ¢yglylygy diyip atlandyrylyar.
Materialaryn ¢yglylygy iki gorniise boliinyarler:
1. Otnositel ¢yglylyk (materialdaky ¢ygyn massasynyn
¢yg materialyil massasyna bolan gatnasygy)

w =2 1009
= b
Bu yerde:
M — materialdaky ¢ygyi massasy, kg
M — Materialyn gury béleginiii massasy, kg
Materialaryn cyg sayjylygynyn we otnositel

cyglylylygynyn arasyndaky Ozara baglansyk su asakdaky
denilemeler esasynda beyan edilyar:

M,

c

= . 0
We = Top ¢ 100%

Materialyn c¢yglylygynyn {iytgemekligi bilen onun
massasy hem Ozgeryidr. Emma guradys prosesinde absolyut
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gury materialyn massasy Ozgermeyir (elbetde bu yagday
materialyn bolejikleri vyitirilmese ya-da basga yitgiler yok
halatynda adalatlydyr), yagny

M =M 00-w 100 —w?
¢ ' 100 > 100
100 100

M,=M,—— =M, ———
100 —w, 100 +w,

Bu formulada:

M: we M2 - materialyil baslangyc (guradysdan 6n) we
ahyrky (guradysdan sofira) massasy, kg.
W1 we W - degislilikde materialyn baslangyc we ahyrky
otnositel ¢yglylygy, %.
W we We — degislilikde materialyn baslangye we

ahyrky ¢ygsaklayjylygy, %.

Guradys prosesinde materialdan ayrylyan ¢ygyn mukdary
su asakdaky formula arkaly kesgitlenilyér.

W =M1— M2, kg.

14.2.Materiallaryn denagramlylykly cyglylygy.

Cygly material difle oziinin ¢ygyny dasky gursawa
bugarmaklyk esasynda bermek bilen c¢dklenmin, eysem belli
bir sertlerde dasky gusawdan ¢ygy o6ziine sindiryar.

Materialyn guradys prosesinde, guradys belli bir wagt
dowam etdirleninden sofira materialynl ¢yglylygy belli bir ¢cédge
golaylayar (yetydr) ondan sonra guradys prosesi tamamlanyar,
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ciinki  material bilen dasky sredanyii  arasyndaky
cyglylykealysygy prosesinde deniagramlylyk emele gelyar.

Materialyn  dasky gursayan ¢ygly howa bilen
denagramlylykly = yagdayynda materialyn temperaturasy
howanyn temperaturasyna den bolyar. Guradylyan materialyi
istlininn golayyndaky suw buglarynyn basys (Pm) howadaky
suw buglarynyn parsial basysyna dendir. (Ps.,)

}'/ag ny Pm = Pen

Bu sertlerde materialyn denagramlylykly ¢yglylygy diyip
atlandyrylyan durnukly ¢yglylykdaky yagdaya layyk bolyar.

Maretialda guradys prosesini yerine yetirmeklik ii¢in su
asakdaky sert berjey edilmelidir:

Pm > Psn

Materiallaryn denn Olgeglilikli ¢yglylygy we umuman
guradys prosesi guradylmaly materialyn hisyetlerine, material
bilen ¢ygyn 6zara baglansygynyn hésyetlerine, we gursayan
howanyi sertlerine bagly bolyar.

Materialyn denagramlylykly ¢yglylygynyn ululygyna uly
derejede gursayan howanyn otnositel ¢yglylygy tésir edyar.
Onun peselmekligi  bilen materialyn denagramlylykly
cyglylygy azalyar.

Gursayan howanyn temperaturasy materialyn
denagramlylykly ¢yglylygynyn 6zgermekligine az tésir edyér.

Materiallaryn  ¢yglylyk yagdayyny hésyetlendiryin
grafiklere garalyn:

Gursayan howanyn temperaturasy materialyn
denagramlylykly ¢yglylygynyn 6zgermekligine az tésir edyér.

Materiallaryn  ¢yglylyk yagdayyny hésyetlendiryin
grafiklere garalyn:
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2-nji surat. Materiallaryn
temperaturalaryna baglylykda
denagramlylykly ¢yglylygynyn 6zgerisini
hésyetlendiryén egri ¢yzyklar.
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15. Materiallaryn 6ziinde ¢cyg saklamaklygynyn gorniisleri.
15.1. Materialdaky erkin ¢yg we baglansykly cyg.

Cygly material guradylyan halatynda, material ilki bilen
dasky ¢ygyny beryir, sofira materialdaky gigroskopiki ¢ygyn
bir bdlegini, yagny garalyan temperaturada we c¢yglylykda
miimkin bolan bdlegini, beryér.

Yylylyk ulanmaklyk bilen bolup ge¢yin guradysda,
materialdan ayrylyan dhli ¢yg erkin ¢yg diyip atlandyrylyar.

Howanyn temperaturasyny has yokarlandyrmak we
otnositel ¢yglylygyny bolsa peseltmek bilen gigraskopik ¢ygyn
yene-de bir bolegini ayyrmak bolyar. Guratmaklyk bilen ayryp
bolyan c¢ygyil bu bolegini koplen¢ baglansykly ¢yg diyip
atlandyryarlar.

Deslapky birmenzes sertlerde materialyn
detagramlylykly c¢yglylygy, c¢ygyly materialy gursayan
howadaky suw buglarynyn basysy yokary boldugyca, yokary
bolyar. Denagramlylykly ¢yglylygynn san bahalary Wy (% -
hasabynda absolyut gury materialynl massasyna gord)
materialyl, gursayan howanyn temperaturasyna defi bolan,
iytgewsiz temperaturasynda, gursayan howadaky suw
buglarynyil parsial basysyna baglylykda tejribeler usulynda
kesgitlenydr. Bu  tejribelerin  netijesinde = materialyn
denagramlylykly ¢cyglylygy licin grafikler guryarlar.

15.2. Materiallaryin denagramlylykly cyglylygynyn
grafikleri we olaryn ulanylysy.

Materiallaryn denagramlylykly c¢yglylygynyn grafigini
ulanmaklyk bilen, materialyn yagdayynyn guradys prosesinde
materialyn c¢yglylygynyna we gursayan sredanyn sertlerine
baglylygynda 6zgersine baha bermeklik bolyar.
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Materialyn denagramlylyklyly ¢yglylygy, gursayan howa
¢yg bilen doly doygun halatynda (yagny ¢ = 100%) materialyn
gigraskopiki nokady diyip atlandyrylyar.

Bu nokat materialyn dasky {stinin golayyndaky
howadaky suw buglarynyn parsial basysy Pe.n.

bu nokat howadaky suw buglarynyn parsial basysynyi
Pen. we materialyn istiinddki Pm (parsial basysyn) howanyn
parsial basysynyn (Puac) sol bir temperaturada, biri-birine denl
halatyndaky materialyil ii yokary miimkin bolan ¢yglylyk
¢dgini hasyetlendiryir, yagny:

Pen=Pm= PHac

Materialyn ¢yglylygy ondan pes halatynda, buglaryn
basysy onunl {istliinifi yanyndaky doygun buglaryn basysyndan
pes bolyar we material gigroskopiki yagdayda bolup, guradys
prosesi gursayan howadaky suw buglarynyn basysyna bagly
bolyar we guradys prosesi difie materialyn c¢yglylygy
denagramlylykly ¢yglylykdan yokary bolan halatynda miimkin
bolyar.

Eger-de materialyn ¢yglylygy, onda gigraskopiki
nokadyna layyk bolan ¢ygsaklayjylygyndan uly bolsa, onda
material ¢ygly vagdayda diyip hasaplanyar we bu yagdayda
materialyn tistki meydanynyn, howadaky suw buglary doygun
hasaplanylyar (yagny Pm= Puac). Bu sertlerde guradys prosesi
dasky gursawyn islendik parametrlerinde bolup bilydr, doly
doygunlyk halyna cenl:.

1-nji suratda “A” nokat materialyn gigroskopiki
nokadynyn sertlerine layyk gelyar. (yagny =~ 12,5% haysydyr
bir temperaturada t=0 we ¢ = 100%)

Materialyn ¢yglylygy 12,5% - den yokary halatynda ol
guradysa sezewar edilyér.

55



Cyglylygy 12,5%-den  pes halatynda  material
gigraskopiki halynda diyip hasaplanylyar.

Guradys c¢édkleri denagramlylyk c¢yglylygynyn egri
cyzygyndan yokarda yerlesydr. Okuw edebiyatynda kabir
materiallaryn denagramlylykly c¢yglylygyn, howanyn dirli
otnositel ¢yglylygynda we t=20°C halatynda, san bahalary
berilyérler.
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16.Gurlusuk materiallarynyn guradylys
ayratynlyklary.

16.1.Gurlusyk materiallaryn we oniimlerin tebigy we
emeli guradylysy.

Gurlusyk ontimgiliginde, gys dowri, materiallaryny we
Oniimlerini, olaryin ulanylys maksatlaryna layyklykda
guratmaklyk zerurlygy yilize c¢ykyar. Mysal i¢in: guradys
desgalarynda ulanylyan gaty gorniisdédki yangyjy onui udel
mukdarynyn yylylyk doéredijilik ukybyny yokarlandyrmaklyk
icin, yanys prosesini gowylandyrmaklyk iicin; beyleki diirli
ontimleri-olaryil isldp tayyarlanylmagyny vyeiillesdirmeklik,
ulanylys mohletini uzaltmaklyk ii¢in kdbir materiallar bolsa
olaryn agramyny peseltmeklik ii¢in, (mysal ii¢in olary transport
ulanmaklykda goclirmekliklikliginiii nyrhyny peseltmek iigin,
fiziki hésyetlerini 6zgertmeklik iicin (mysal ligin: materialyn
vylylyk gecirjilik  koeffisiyentini  peseltmeklik). Emma,
materiallary  sowsuzlandyrmaklyklygyn  (guratmaklygyn)
cunnurlygy islendik ayry yagdayda kopsanly sertlere bagly
bolyar.

Emeli guradys usuly bilen denesdirileninde (yoriite
guradys desgalaryny ulanmaklykda) tebigy guradys usulynyn
kem tarapy guradys mohletinin dowamlylygynynl yokarylygy,
onuil yylyil pasylyna we dasky howanyn sertlerine baglylygy
bilen diislindirlip biliner.

16.2. Guradys prosesinde materialyn dasky iistiinin
temperaturasynyn gyzdyrlylys usulyna baglylygy.

Materialyn suw bilen uzak wagytlayyn galtagmagynda
Oziine sindirip bilydn in yokary mukdary materialyn doly
cygsaklayjylygy diyip atlandyrylyar. Guradys prasesinde
guradylyan materiala yylylyk diie konwektiw usulda
materialynn dasky bugaryan iisti bilen berilydn bolsa, onda
materialyn {stiinin  temperaturasy lytgemdn galyar we
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howanyn ¢ygly termometr boyunca ululygyna deii bolyar
(tm = tmater) .

Eger-de material yylylygy dine konweksiya usulynda
dédl-de, yylylyk gecirjilik usulynda hem (materialyn guran
gurallarynyn iisti bilen), ya-da materiala gelydn yylylyk
sOhlelenmesi usulynda gelydn bolsa, onda materialyi
temperaturasy ¢ygly termometrin gorkezjisinden uly bolyar
(tmater > tm)-
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17. Gurulyan jaylaryn gyzdyrys we guradys
prosesleriniit hasaplamlaryny yerine yetirmekligin
esaslary.

17.1. Hasaplamalary yerine yetirmekligin esasy

tapgyrlary.

Gurlusygy alynyp barylyan jaylaryn gyzdyrys we
guradys isleri tgin islerin yerine yetirilis taslamasyny
diizmeklikde, bu prosesslerini yylylyk tehniki hasaplamalaryny
yerine yetirmeklik zerurlygy vyiize ¢ykyar.

Jaylaryn gyzdyrylysy we guradylysy esasan yylyn sowuk
dowri yerine yetrilydndigi li¢in, bu prosess bilen jayyn adaty
yyladylysy hem baglanysdyrylyar.

Jayyn gyzdyrylysyny we guradylysynyn hasaplamasy
esasan su agsakdaky tapgyrlara boliinyarler:

Jayyn dasky germew konstruksiyalarynda yitydn yylylyk
yitgilerini kesgitlemeklik (diwarlardan, Ortiikden, penjire we
gapy bosluklaryndan) we semalyn tdsiri bilen déreyédn yylylyk
yitgileri. Adaty yyladys ulgamynyn hasaplamasy yerine yetiriln
bolsa, onda, jayyn guradys wagtyndaky yylylyk yitgilerini
kesgitlemeklik yenil bolyar. Munun ii¢in adaty yyladys ulgamy
gys dowri iicin dagsky howanyn ilatly yer licin hasaplama
temperaturasynda yerine yetirilen bolsa, onda jayyn wagtlayyn
yyladylysy we guradylysy basga temperatura — ¢yglylyk
sertlerinde yerine yetirilip biliner. Su sebdplere gord, jayyn
yylylyk itgilerinin hasaplamasyna, yylylyk yitgilerinin
ululygyny 6zgerdyén degiosli diizedisleri girizmeklik zerurdyr.
Bu goz onilinde tutulyan diizedisler kabul edilydn dasky
howanyn temperaturasyna baglylykda kabul edilyérler. Seyle
hem, gurlugsygy alynyp barylyan jayda diwarlaryn we
suwaglaryn yerine Vetirilisinde, guradylysa talap edilyén
yokarlandyrylan yylylyk _zerurlygyna (bu ululyk yorite

yitgileri howanyn hereketinini tizligi e_s_a_silfla;l"h_e_m osyar,
mununl  sebdbi penjireleri dykyz yapylmadyk, germew
konstruksiyalary entek yokary ¢yglylykly, dasky gapylar has
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yygy — yygydan agylyarlar we bu sebépler otaglaryin has kop
sowamaklygyna sert doredydrler. Hiindrmenlerin geciren
hasaplamalaryna gord, gurlusygy gutarylmadyk jaylaryn
wagtlayyn yyladylysyna sarp edilyan yylylyk mukdaryny, onun
adaty yyladys ulgamyna, dasarky howanyn gys dowri
hasaplama temperaturasyndaky yitgileri bilen denesdirileninde,
30% kop kabul edilydr. Jayyn yylylyk yitgileri
hasaplanylmadyk bolsa, onda bu yitgilerin ululygy, gazalyan
sertler licin yeterlikli takyklykda, yasayys, jemgyyetcilik we
kommunal jaylaryn tablisa gorniisinde berilydn ulaldylan
takmynan ululyklary kabul edilyérler. Bu ululyklarda jayyn
dasky gurlusyk gdwriiminii 1 m® — na zerur bolan yylylyk
mukdary berilydr. Yasayys we jemgyyetcilik jaylarynyfi udel

vk h kkal
’ asiyetnamasy, .
yylyly y y m3 sag °C
1-nji tablisa.
Jaylaryn udel Jaylaryn udel
Tavlarvi yylylyk Tavlarvi yylylyk
: ay"ar)l/n' hisiyetnamalary, q, | &Y firyln | hisiyetnamalary, q
mieri, Tumieri
o kkal B kkal
m® sag.2pao m? sag.pao
1000 0,7 8000 0,50
2000 0,62 9000 0,49
3000 0,59 10 000 0,48
4000 0,56 15 000 0,45
5000 0,54 20 000 0,43
6000 0,53 30 000 0,39
7000 0,52 50 000 0,36

Adatca, eger-de jayda adaty yyladys ulgamy gurnalyan
bolsa, onda bu jayyn germew konstruksiyalaryndan yitydn
yylylyk ¥itgileri hasaplanylyarlar, ¢iinki bu yitgiler adaty
yyladys ulgamy arkaly 6wezi dolunyar diyip hasaplanylyar.
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Jayyn guradylys prosessleri bilen baglanysykly bolan
yylylyk yitgileri, gosmaca yylylyk c¢esmeleri arkaly
yapylyarlar.

Jayyn  guradylys prosessinde ayrylmaly ¢ygyn
mukdaryny kesgitlemeklik. Bu hasaplama her bir otag iigin
yerine yetirilydr, koplen¢ halatda bilelikde guradylyan birndce
otag li¢in ya-da basgangakly meydanga ¢ykyan birnice otaglara
bilelikde. Cygyn mukdaryny kesgitlemeklik {icin maglumatlar
okuw konspektinde tablisalarda berilyérler.

Jayyn guradys prosessiniii hasabyny yerine yetirmeklik,
jaydan Owiisdiirip gegirilyin  howany (guradys tigin)
gyzdyrmaklyga we ¢ygy bugartmaklyga sarp edilydn yylylyk
mukdaryny kesgitlemeklik. Hasaplamalaryn bu bolegi ¢ygly
howanyn I-d diagrammasyny ulanmaklyk bilen ya-da howa
calysmak we guradys prosessiniii hasaplamalarynda ulanylyan
islendik basga bir usul bilen yerine yetirilip bilinyar.

Jayyn guradylyan halatynda yylylyk yitgileriniin dwezini
dolyan yylylyk ¢cesmelerinini hasaplamasy.

Gurlusygy alynyp barylyan jayda guradys isleri
baslanandan sofira, jayda bar bolan merkezi yyladys ulgamlary
ya-da yyladys pegleri ise girizilmelidirler. Emma gurlusykda
toplanan kopyyllyk tejribdnin we hasaplamalaryn gorkezisleri
yaly, yyladys ulgamyny ya-da yyladys peglerini ise girizmeklik
bilen jaylarynn guradys islerini géwnejay mohletlerde yerine
yetirmeklik miimkin bolmayar. Howany gyzdyrmaklyk iicin
gosmacga yylylyk cesmeleri zerur bolyar, gyzdyrylan howany
guradys isleri yerine yetirilyin otaglara gyzgyn howany
yetirmeklik we onayly yayratmak tigin kaloriferler, pecler we
s.m. gogsmaga enjamlar zerur bolyar.

Polatdan  yasalyan gyzdyryjylaryn: peclerin = we
kaloriferlerinl dl¢eglerini secip almaklyk ti¢in kabul edyéris.

1 m? gyzdyryjy iistden 2000 — 2500 kkal/sag almak
mimkin diyip. Uly tizliklerde isledilydn kaloriferlerde tiisse
arkaly metall iistlerden, yagny 1 m? iistden 6000 — 7000
kkal/sag yylylyk alyp bolyar. Bu ululyk géniakymlayyn isleyin
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konstruksiyalarda 9000 kkal/sag c¢enli yetirilip biliner.
Gyzdyrys we guradys I-d prosessinint hasaplamasyna ginisleyin
garalyn. Guradys prosessinii  hasaplamasyny  yerine
yetirmeklik {i¢in howanyn su esasy hédsiyetnamalaryny bilmeli:
temperaturasyny, ¢yglylygyny, howadaky suw buglarynyn
parsial basysyny, yylylyksaklayjylygyny, udel massasyny we
gowriimini. Howanyn absalyut ¢yglylygynyn (d.) prosent
hasabynda onun in yokary miimkin bolan ¢yglylygynda (sol bir
temperaturada) bolan gatnasygy, howanyn otnositel ¢yglylygy
diyip atlandyrylyar, yagny

o= 95 .100%
d,

1 m?® howanyn diiziiminde saklanylmagy miimkin bolan
suw  buglarynyn i1 yokary  mukdary, howanyi
temperaturasynyn yokarlanmaklygy bilen has hem yokarlanyar,
bu yagday asakda berilen tablisada gorkezilen.

2-nji tablisa.
Howanyn otnositel ¢yglylygy =100 % halatynda
howadanyn ¢ygsaklayjylygy (d.) we howadaky suw

buglarynyn basysy (Px)
t,°C | dy, g/m® P, . t,°C dy, g/md P .
mm.sim.sut mm.sim.sut
-30 0,2 0,28 40 51,1 55,3
-25 0,5 0,47 50 83 92,3
-20 11 0,77 60 130,1 149
-15 14 1,3 70 198 253,2
-10 2,2 1,95 80 293 355
-5 3,5 3,6 90 423,1 525
-0 4,9 4,6 99,4 536,2 760
5 6,8 6,5
10 9,4 9,2
15 12,8 12,7
20 17,3 17,5
25 23 23,7
30 30,4 31,3
35 39,6 42
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Howanyn otnositel ¢yglylygynyn ululygy esasynda, onui
absolyut ¢yglylygyny kesgitlemek bolyar:

o

P

d, =
100

Tablisada berilen maglumatlary ulanmaklykda howanyn
otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik bolyar. Mysal ii¢in, eger-
de 1 m® howada onuii temperaturasy 50 °C halatynda 70 gram
suw buglary bar bolsa, onda

o ="%100 = 84,3%
83

Eger-de t=50 °C halatynda ¢=60% bolsa, onda howanyn
absalyut ¢cyglylygy dendir:

60
d., =83— =498g/m®
H 100 g

Guradys enjamlary konstruirlenilende #hli hasaplamalar
lkg gury howa iigin yerine yetiryérler.

Gury bolegi 1 kg bolan ¢ygly howanyin diiziimindéki suw
buglarynyn mukdary howanyn c¢ygsaklayjylygy diyip
atlandyrylyar (d).

Howanyn c¢ygsaklayjylygynyn parsial basysynynn we
otnositel ¢yglylygynyil arabaglansygy su asakdaky formula
bilen beyan edilyar:+1

d=622-2F1_ 4/kgch.

6P T

bu yerde Ps — garalyan sertlerde howanyn barometriki
basysy, mm.sim.stit.
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Howanyn yylylyksaklayjylygy (entalpiyasy) Ib, howanyn
gury boleginii we howadaky suw buglarynyn jemine dendir,
yagny

Ib=lctIn

1 kg gury howa tligin:

I.=024¢ 1,=(r+c,t,)—— d_. kkal

1000" kg

kkal
kg °C
r-buga 6wriilmekligin yasyryn yylylygy, kkal/kg.
kkal
kg °C

597-0 °C temperaturaly 1 kg suwy bugartmaklygyn
yasyryn yylylygy, vagny 0 °C temperaturadaky lkg suwy sol
bir temperaturada buga owiirmeklik iicin zerur bolan yylylyk
mukdary, kkal/kg.

d

m-kg/kg Olceg  birliginde Dberilen  howanyn

¢ygsaklayjylygy.
San bahalaryny yerinde goymak esasynda:

0,24-gury howanyi udel yylylyk sygymy,

Cr-suw buglarynyn udel yylylyk sygymy,

d .
000

16024t 1,=(595+0,47 t:) -

ya-da umumy formula:
Ib=Ic+1,=0,24 t+(595+0,47 f) 3 ; kK@
1000 " kgch.

Howanyn nem (¢yg) diisiirmek temperaturasy tp howanyn
wajyp hésiyetnamasy diyip hasaplanylyar, ciinki bu ululyk
esasynda howanyn otnositel ¢yglylygyny kesgitlemek bolyar.
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Howanyn temperaturasy adaty gury termometr ulanmaklykda
kesgitlenilyar. Cygly termometrin gorkezijisi, duyus elementi
¢yg mata bilen oralan termometr arkkaly 6l¢enilyar.

Termometri gursayan howa gurak boldugyc¢a, howanyn
otnositel ¢yglylygy pes bolyar, ¢yg matanyn dasky iistiinden
sonra kop mukdarda ¢yg bugaryan we gury ¢yg termometrlerin
gorkezijilerinin tapawudy ulalyar.

Gury we ¢ygly termometrler bilen abzallasdyrylan gural
psihrometr diyip atlandyrylyar.

Psihrometrin gorkezjileriniii esasynda howanyn otnositel
cyglylygyny kesgitlemeklik ii¢in yorite psihrometriki tablisalar
diiziilen. Cygly termometrin gorkezijisini ony gursayan
howanyn tizligine bagly bolyar. Sonun iicin psihrometr
gurallarynyn diirli konstruksiyalary we psihrometriki tablisalar
belli bir tizliklere layyk edilyérler.

Howanyn otnositel ¢yglylygynyn ululyklary kébir
temperaturalar tigcin howanyn tizligi 0,5 m/sek ¢enli halatynda
asakdaky tablisada berilen.

Howanyn otnositel ¢yglylygy ¢, %

Gury we ¢ygly termometrinl gorkezijileriniii tapawudy
tc, °C tc — tm, °C

0 112 (3|4 |56 |8 10]12

0 100 | 81 | 65 | 50 | 35 | - - - - -
5 100 | 84 | 69 | 54 | 39 | 26
10 | 100 | 86 | 74 | 62 | 50 | 39
15 | 100 | 89 | 78 | 63 | 58 | 48
20 | 100 | 91 | 81 | 72 | 64 | 55
25 | 100|192 | 83|78 |68 |61|50 |37 - -
30 [ 100 |93 (8 |76 | 71 | 65|53 |39 | - -
40 | 100 |93 |87 |80 | 74|68 |62 |15 |41 | -
50 | 100 |94 |88 |83 | 78| 73|68 |59 |50 |42
60 | 100 | 95|90 |8 |8 | 75| 71|65 |58 |50
70 | 100 |96 | 91 |87 |82 | 78| 74 | 68 | 62 | 55
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Yokarda berilen formulalar we tablisalar ¢ygly howanyi
hisiyetnamalary kesgitlemeklik isini yenillesdiryérler:

Onuii  ¢ygsaklayjylygyny,  yylylyksaklayjylygyny,
otnositel ¢yglylygyny, temperaturasyny, suw buglarynyn
parsial basysyny we s.m.

Bu hisiyetnamalary kesgitlemeklik ¢ygly howanyn I-d
diagrammasyny ulanmaklykda has hem yenil amala asyrylyar.
Munun iigin yoriite guradys laboratoriyasynda isldp diiziilen
diagrammany ulanyarlar.

17.2. Gyzdyrys we guradys prosesslerinin I-d
diagrammany ulanmaklyk esasynda grafoanalitiki usulda
hasaplanysy.

Guradys prosessinde howanyn sertlerinin 6zgerisi iki
sany yzygiderlilikde we 0Ozarabaglanysykda bolup gecyén
prosess hokmiinde garalyp biliner, yagny:

1. Kaloriferde howany gyzdyrmaklyk prosessi, bu
prosess howanyn iiytgemeyin cygsaklayjylygynda (d=const)
bolup gecyar.

2. Germew konstruksiyalaryndan ¢ygyn bugarys prosessi,
bu prosess howanyn iiytgemeyin yylylyksaklayjylygynda
(I=const) bolup gegyir.

Bu prosesslerin iki hem I-d diagrammada koordinat
oklaryna  parallel bolan goni ¢yzyklar  gorniisinde
sekillendirilyédrler we bu gecirilen goni ¢yzyklar bir nokatda
kesisydrler. Bu nokat bolsa kaloriferde gyzdyrylan howanyn
sertlerini hisiyetlendiryar (yagny t1 we ¢1).

Guradys prosessini I-d diagrammada gurmaklyk ii¢in
dasarky tdmiz howanyn sertleri to we @o we howanyn yene-de
iki parametri berilen bolmaly, yagny t1, ¢2 ya-da ti, t2 ya-da t;
¢2.

Iki bilen berilen sertler iicin teoretiki guradys prosessini
guryarys, bu prosess “ABC” iigbur¢lyk gorniisli c¢yzyklar
gorntisinde sekillendirilyédr (1-nji surat), onun kesikleri yokarda
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bellenilisi yaly, koordinat oklaryna parallel. Dikleyin goni
¢yzyk “AB” kaloriferde howanyn, d=const sertde, gyzdyrylys
prosessini hasiyetlendiryir. Bu ¢yzyk to=const we @o=const (A
nokat) ti=const izoterma bilen kesisyincd gegirilydr (“B”
nokat).

Yapgyt gegirilen “BC” goni ¢yzyk howanyi
entalpiyasynynn  iiytgemek yagdayynda I=const teoretiki
guradys prosessini hdsiyentlendirydr. Bu prosess howanyn
yvylylyk saklayjylygynyn iiytgemeyin yagdayynda (I=const).
Bu ¢yzyk “B” nokatdan abssissalar okuna parallel tp=const
izoterma bilen ya-da @2=const ¢yzyk bilen kesisydn¢a
gecirilydr (“C” nokat).

Eger-de howanyn to, go We t2, @2 sertleri berilen bolsa,
onda gurmaklygyn yzygiderliligi iytgeyar: ahyrky nokat bolan
C(t, @2) nokatdan I-const izoentalpa ¢yzgyny gegiryarler,
baslangyc¢ nokat bolan A(to, (o) nokatdan d=const ¢yzgyny olar
“B” nokatda kesisyingiler geciryaris.

L

d

1-nji surat. 1-d diagrammada teoretiki guradys prosessini sekillendirmeklik.
(to, o We t1, @2 ya-da to, @oWe t1, @1 sertler berilen halatynda).
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Teoretiki guradys prosessini ABC {igburclygy gorniisinde
sekillendirmeklik bilen, C nokatdan CD kese ¢yzygyny, AB
dik gecirilen ¢yzyk bilen kesisyincd, ge¢yéris. CD kesiginin
uzynlygy (mm  Olgeginde) howanyn (d2 -  do)
cygsaklayjylyklarynyi tapawudyna layyk bolyar, yagny:

d2—d0=CD'md

bu yerde
Mg — ¢ygsaklayjylygyn masstaby, g ¢yg/kg g.h., 1 mm.
uzynlyga.

AB kesiginin uzynlygy (mm o0lgeginde) i1 - o
entalpiyalaryn tapawudyna layyk bolyar, yagny:

il' ioZAB'mi

bu yerde

m; — entalpiyanyil masstaby, kdz/kg.s.h., 1 mm uzynlyga.

d> — do — ¢ygsaklayjylyklaryn tapawudy we i1 - lo —
entalpiyanyn tapawutlary tapylanyndan soiira, talap edilydn
udel howa mukdary we yylylygyn udel sarp edilis mukdary
kesgitlenilip biliner.

Hakyky guradys prosessini I-d diagrammada gurmaklyk
guradys ¢yzygynyi ennitlik yagdayyny kesgitlemekden ybarat
bolyar.

Bu ¢yzyk hem baslangyjyny B nokatdan alyar, emma BC
¢yzyga garanyida ol ya-da bu tarapa ugruny tiytgedip bilyar.

Bu ugruny lytgetménin olgegleri A ululygyi belgisine
bagly bolyar (2-nji surat).
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2-nji surat. Berilen sertlerde hakyky guradys prosessini I-d diagrammada
sekillendirmek.
a- to, po We t, @2
0- to, o WE 1o, @2

l—_!gwanyih otnasitel gyglylygy. o, %

E: Gury we ¢yR termometrlerin r . R
g gorkezijilerinif tpawisdy, “C v i -t
. ¥ |
o NP %
,i"" ol o) a) a) af n| alnjolwe ) N }
- TN ~
0 1o st fes | &0 s8] — — = ™ 344
5 |10 84 ool |0l | — §‘Q§' N f
10 1o &8 7o o2 s0 50 — 3 Y {1
* BT 4R
15 (1001 80 |78 163168 | 48| = [l lem ol i
20 ool o (81 (79160 {55 — z 1- ” .=
25 |mno|o2}es |78 68 6 | 50 bl | — g 3 s
mj 3 25
30 |top|oa & 70 v 65 ) es ol
| ’ | N
10 100 91| er 80| v |oaloa ml-n— ! \xJ\ [ |12
oo [vooiou e fenlva i uao'an'u | s."‘ '-itE
00 [swojes|eoes |90 78 |7 joson B A =3 N
b |
20 ammotmanvu\n!w! oa, 10 .#da.n e
| | Gury howanyil ¢yg saklayjylyzy

3-nji surat. Guradys prosessinif [-d diagrammada gurulysy.
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18. Gurlusykda gazyn ulanylysy.

18.1. Gurlusygy alynyp barylyan jaylarda gazyn
ulanylysy.

Gaz gazan desgalarynda, howagyzdyryjy enjamlarda
gurulyan jaylaryn wagtlayyn gyzdyrys we guradys islerinde,
adaty gaz ulanyan gurallarda we kébir oniimgilik maksatlary
iicin ulanylyan yylylyk desgalarynda. Gaz i kdp mukdarda
gazan desgalarynda we jaylaryn guradylysynda ulanylyan
howagyzdyryjylarda sarp edilyér.

Gazy  gurlusykda  ulanmaklyk  tehniki-ykdysady
nukdaynazardan Orédn amatly hasaplanylyar. Mysal {i¢in, gaz
ulanmaklykda jaylary wagtlayyn gyzdyrmak we guratmak gaty
gorniisdiki yangye ulanmaklyk bilen defiesdirileninde 4-5 esse,
elektrik energiyasyny ulanmaklyk bilen denesdirileninde bolsa
8-10 esse arzan diigyar.

Gazy gyzgyn suw tayyarlamaklyk iicin ashanalarda
ulanmaklygy amatly bolyar.

Gyzgyn suw tayyarlamaklyk {i¢in gaz ulanyan suwy
gyzdyrys enjamlarynyn birndce gorniisleri ulanylyarlar. Mysal
icin goniakymly suwy gyzdyryjy BIID tipli, ondiirjiligi 0,1
I/sek we gowriimli AI'B-80 we AI'B-120 tipli degislilikde 80
we 120 litr gowriimli, suwy 95 °C ¢enli gyzdyrmaklyk tigin,
suwy 80 °C ¢enli gyzdyrmak ii¢in 1 sagat talap edilydr we
basga-da s.m. suw gyzdyryjy enjamlar.

Sdher gaz setlerinden gaz almaklyk {i¢in gurlusygy
alynyp barylyan jaylarda wagtlayyn gaz geciriji gurnayarlar, bu
is gaz hojalygynda iipjiin edilmeli diizgiinleri berjay etmeklik
bilen yerine yetirilyr.

Gurlusykda  kdopleng suwuklandyrylan gazlary
ulanylyarlar. Buz gazlar — bu uglewodorodlarynn garysmasy
bolup, standart sertlerde, yagny t=20 °C we P=101,325 kPa
(760 mm. Pr. cr), gaz gorniisinde bolyar, hacanda temperatura
peselse ya-da biraz basys ulalsa suwuklyga dwriilyir. Ozi hem
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suwuklyga owriilmeklik bilen géwriimini 200 esse kiceldyar,
bu yagday bolsa ony transportirowat etmekligi yenillesdiryar,
yvagny dinie turba iisti bilen dil-de, yorite gowriimli gaplarda
(sisterna, ballon) hem yetirmek bolyar.

Hazirki dowiirde suwuklandyrylan gaz ii¢in adat¢a 60 litr
gowriimi  bolan  yorite  ballonlar  ulanylyarlar.  I¢i
suwuklandyrylan gazly ballonyn umumy massasy 57 kg.
Suwuklandyrylan gazyi (propan-butan garysmasy) yylylyk
doretmeklik ukyby 50 000 kdj/kg.

Suwuklandyrylan gazy ulanyjylara yetirmeklik tigin
ballonlara yorite gaz paylayjy stansiyalarda guyyarlar. Taslama
institutlary tarapyndan suwuklandyrylan gazy paylayjy
stansiyalaryn tipli taslamalary islenip diiziilyarler.

18.2. Gurlusyk konstruksiyalarynyn guradylysynda
gaz ulanmaklyk bilen isledilyéin gyzdyrys enjamlary.

Gurlusykda gaz ulanyp isledilydn gyzdyrys enjamlaryny
suwag edilen diwarlary we potoloklary guratmaklyk {i¢in
abatlayys isleri gecirilyin we tdze gurulyan jaylarda
ulanylyarlar.

Gurlusyk  konstruksiyalarynyn  guradys islerinde
konwektiw usulda isleydn gaz ulanyan guradys enjamlary
ulanylyarlar. Bu gurallarda gyzdyrylan howa  (ya-da howa
bilen tiissénin garyndysy) guradylys geg¢irilydn otagda aylawly
hereketde bolyar we ¢ygdan doygun aylawly hereketde bolyar
we ¢ygdan doygun halynda howa calysyk sahtasynyii iisti bilen
ya-da otmosfera taslanylyar.

Seyle hem guradys islerinde radiasion usulda isleydn gaz
ulanyan guradys enjamlary ulanylyarlar. Bu gaz enjamlarynda
infragyzyl sohlelerini doredyén gaz gorelkalary ulanylyarlar.

Konwektiw usulda isleydn guradys gaz enjamlary
hokmiinde kaloriferler diyip atlandyrylyan gaz ulanyan
howagyzdyryjy enjamlar ulanylyarlar. Bu enjamlar bolsa, 6z
gezeginde iki gorniise boliinyérler, yagny:
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1-nji gbrniisi — yangyjyn tiissesini atmosfera taglayan
enjamlar.

2-nji_gdrniisi — yangyjyn doredyédn tiissesini guradys
isleri gecirilydn otagyn Ozline taglayan enjamlar.

Kaloriferlerin 1-nji gorniisinde howa, tiisse gegiriji
kanallarynn yukajyk diwarcasynyn iistiinden geg¢yian yylylyk
esasynda gyzyar we talap edilydn temperatura cenli gyzan
howa, otaga guradys maksatlary iigin berilydr, tiisse bolsa
yorite kanal boyunga otmosfera taslanylyar. Su prinsipde OII-7
tipli gaz ulanmak arkaly isleyan howagyzdyryjy enjam isleyar.
Bu enjamyn yylylyk ondiirjiligi 40 miin kkal/sag dendir,
otaga berilyin gyzgyn howanyi mukdary 1200 m®/sag. Gaz
yangyjynyn sarp edilisi tebigy gaz ulanylyan halatynda 5
Hm3/sag we suwuklandyrylan gaz ulanylanynda bolsa 3,8
kg/sag barabardyr (1-nji surat).

b g\fi

il

k

— Il
y >4

]

1-nji surat. OII-7 tipli howagyzdyryjy enjam.
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Merkezden daslagyan wentilyator-1 2 we 3 patrubkalaryn
isti bilen howany enjamyn yanys kamerasyna-4 we kaloferin
kanallaryna-5 beryar. Kaloriferin gyzdyrys Ustleri tiissegegiriji
kanallar-6 bilen gecydn gyzgyn gazlar arkaly gyzyarlar.
Gyzgyn gazlar (tlisse) patrubok-7 arkaly tlisse c¢ykaryja
gecirilydrler. Gyzdyrylan howa potrubok-8 arkaly guradys
gecirilydn otaga berilyr.

Enjama, setden gaz gelmeyidn bolsa, ballonly
suwuklandyrylan gaz-9 ulanmaklyk esasynda berilip bolyar.
Suwlandyrylan gazly ballan basysy sazlayjy gural-10 bilen
abzallasdyrylyar.

Howagyzdyryjy enjamyi wentilyatory-1 islemeyén
halatynda, howpsuzlyk awtomayikasy we gazyn gelmekligini
yapmaklyk awtomatiki klapan-11 arkaly {pjiin edilyar.
Wentilyatoryin elektrohereketlendirijisinin  kuwwaty N=1,7
kwt, is tekeriniii aylaw sany minutda 2850, desganyn agramy
97 kg. Ini 570, uzynlygy 800 we beyikligi 1460 mm bolan
desga yeiillik bilen herekete getirilydn telezkanyn iistiinde
gurnalan.

KC-AKX tipli gaz ulanmak arkaly isledilydn guradys
enjamy, Russiya Federasiyasynyn kommunal hojalyk
Akademiyasy tarapyndan islidp tayyarlanylan, tiissdni dasky
gursawa taglamayar. Bu enjamda guradys agenti hokmiinde
howa bilen tiissdnin garysygy ulanylyarlar. Bu garysyk otaga
75, 125 °C  g¢idklerde  berilydir.  Enjamyn
yylylykondiirijiligi  40.....70 miin  kkal/sag  céklerinde.
Wentilyatoryn elektrohereketlendirijisinii kuwwaty N=1 kwt,
1§ tekerinin aylaw sany minutda 980. Enjamy agramy 75 kg.
Gazyn sarp edilisi tebigy gazda 5...9 Hm®%sag,
suwuklandyrylan gazda 2,7.....3,5 kg/sag.

Enjam basgancakly meydangada sol bir wagtda umumy
meydany 100 m? c¢enli bolan iki sany kwartirany bilelikde
islemeklik ti¢in ulanylyar (2-nji surat).
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2-nji surat. KC-AKX tipli gaz ulanmaklyk bilen isledilyan guradys enjamy.
1-wentilyator, 2-u¢gun dorediji gural, 3-gorelkalar, 4-yanys kamerasy, 5-
yanys prosessini sazlayjy keramiki gural-5, 6-elektomagnit awtomatiki
gural, 7-barlayys klapany.

Enjam, wentilyator-1, uggun dorediji gural-2, gorelkalar-
3, yanys kamerasy-4, yanys prosessini sazlayjy keramiki
guradylan-5, elektromagnit awtomatiki klapandan-6 we
barlayys kranlaryndan-7, diiziilyar.

Desga yorite teleZkanyn iistiinde gurnalyar.

Radiasion gaz ulanyjy guradys enjamy 3-nji surat
hokmiinde infragyzyl sohleli gaz gorelkalary (“Fonar” tipli
gorelkalar) ulanylyar. Bu gorelkalar Saratow sdherinii
(Russiya Federasiyasy) Giproniigaz instituty tarapyndan
tayyarlanylan (2-nji surat) gorelka 10-bur¢ sekilli keramiki
plitalardan ybarat bolup 750-800 °C temperatura g¢enli
gyzdyrylyar. Gorelkanyn yylylyk ondiirjiligi 20 000 kkal/sag,
agramy 22 kg infragyzyl sohleli gorelka isleydn halatynda
yanys prosessinii Ontimleri (tiisse) otagyn icinde boliinip
cykyar.
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Guradys isleri geg¢irilyin otag guradylys kamerasy
hokmiinde hyzmat edyér, sonun licin howanyn ¢yg sindirijilik
ukybyny has doly ulanmaklyk ii¢in, otaga berilyén tdmiz howa
we otagdan ¢ykarylyan ¢ygdan doygun howa, otagyi asakky
boleginde gurnalsa amatly hasaplanylyar.

3-nji surat. 'K-1-38 tipli infragyzyl s6hle beryén gaz gorelkasy.

Emeli guradys isleri, diizgiin bolsy yaly, tutus gije-
giindizin dowamynda yzygiderli, iizniikksiz doly guradys
gazanylyanca alynyp barylyar.

Jayyn diwarlarynyi kerpijinin 6riiminde we suwagda bar
bolan ¢yg, guradys prosessinde gyzgyn howanyi getiryin
yylylygy esasynda bugaryar (konwektiw gyzdyrys) va-da
infragyzyl sohle berydn gorelkanyn sohlelerin tdsiri bilen
gurayar (radiasion gyzdyrys). Bugaryan c¢ygy bolsa gyzgyn
howa 0Oziine sindirydr. Seylelik bilen, emeli guradysda c¢ygy
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bugartmaklyga we howany gyzdyrmaklyga yylylyk sarp
etmeklik zerur bolyar. Seyle hem, yylylyk gurlusyk
konstruksiyalaryny gyzdyrmaklyga we dasky gursawa gidyin
vylylyk yitgilerine sarp edilydar. Guradys enjamynyn bir
sagadyn dowamyndaky yylylyk ondirjiligini kesgitlemeklik
ticin su asakdaky denlleme yazylyp biliner:

Qc =1,2 (Qux + Qus + Qu), kkal/sag

bu yerde:

Qc — guradyjy enjamyn yylylyk ondiirjiligi, kkal/sag;

Qen — c¢ygy bugartmaklyk {iigin sarp edilydn yylylyk
mukdry, kkal/sag;

Qus — howany gyzdyrmaklyk ii¢in sarp edilydn yylylyk
mukdary, kkal/sag;

Qu — gurlusyk konstruksiyalaryny gyzdyrmaklyk we
dasky gursawa gidyén

vylylyk yitgileri, kkal/sag.

Guradys enjamynda hasaplama {i¢in esasy gorkeziji
hokmiinde otagdan ¢ykarylmaly ¢ygyn mukdary hasaplanylyar.
Eger-de poldan 0,5 m beyiklikde suwagyn cyglylygy 4....... 6
%-den yokary dél bolsa suwag gury diyip hasaplanylyar. Gys
dowri guradys agentiniii (howanyti) temperaturasyny 30...50 °C
we otagdan c¢ykarylmaly howanyn otnositel c¢yglylygyny
75...80 % kabul etmek maslahat berilydr, ¢linki howanyn su
sertlerinde konwektiw sowadys in netijelilikli hasaplanylyar.

Suwag guradylanynda, onufi 1 m? {istiinifi meydanyndan
bugardylmaly ¢ygyn mukdary 4-den 8 kg cenli kabul etmek
bolyar. Bu ululyk kabul edileninde néhili yagdaydaky diwara
suwag edilen hasaba alynyar, yagny:

Suwag, kone, bir wagt, onat guran diwara edilenmi ya-da
tdze, golayda edilen kerpi¢ orlimine edilenmi.

Oiilen kerpicden, guradysda, ayrylmaly ¢ygyni mukdary
diwaryn galynlygyna bagly bolyar.
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Diwaryn galyiillygy 51 sm halatynda bugardyp ayrylmaly
cygyn mukdaryny guradylmaly 1 m? iistiii meydanyna 40 kg
kabul etmek bolyar we diwaryh galyiilygy 64 sm bolanda 1 m?
iistden ayrylmaly ¢ygyn mukdary 85 kg.

1 kg ¢cygy bugartmaklyk iicin ortaga 600 kkal/kg yylylyk
sarp edilyar.

Bugardylmagy zerur bolan ¢ygyn mukdary Dy, kg we
guradys prosessinii dowamlylygy t, sagat halatynda ¢ygy
bugartmaklyk iicin sarp edilyin yylylygyi mukdary dendir:

Q. :M, kkal/ sag
T

Bugaryan ¢ygy Oziine sindirmeklik {igin zerur bolan
howanyn mukdaryny su formula arkaly kesgitlenilyérler:

L=_Dn ,m®/sag
d, —d,,

bu yerde:
dy-otagdaky icki howanyti ¢yg saklayjylygy, ke/m?®.
du-dasarky howanyn ¢ygsaklayjylygy, kg/m?®.

Bu formula, haganda guradys prosessinde kaloriferin
doredydn yanys Onlimleri (tlissesi) dasarky howa taslanyan
halatynda ulanylyar. Eger-de guradys prosessinde Yanys
ontimlerini otagyn icki howasyna goyberydn enjamlar we sol
sanda infragyzyl sohlelerini doredyén gorelkalar ulanylyan
bolsalar, onda gaz yanyan halatynda otagyn howasyna boliinip
¢ykyan suw buglaryny hasaba alyan diizedis koeffisiyentini
girizmeklik zerur bolyar:

1,61 kg 1 H m® yanan tebigy gaz iicin we 1,6 kg 1 kg
yanan suwuklandyrylan gaz {li¢in.

Yanys oniimi hokmiinde otaga bolinip ¢ykyan suw
buglary guradys agentininn (howanyn) peydaly ¢yg sindiris
ukybyny peseldyiar. Guradys amatly sertlerinde howanyn
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peydaly ¢yg sindiris ukyby, hasaplama ululyk bilen
deiiesdirileninde, onunt 70..90 %-tini diizydr. Howanyn
temperaturasynyn peselmekligi onunt peydaly ¢yg sindirijiligi
hem peseldyar. Otagda howanyn temperaturasy 20 °C we
otnositel ¢yglylygy 80% halatynda, onun peydaly c¢yg
sindirijiligi, hasaplama ululygyn ditie 45%-ni diizyar.

Bugaran ¢ygy Oziline sindirmeklik ii¢in zerur bolan
howanyn mukdary, yanys Oniimlerini (tiissdni) otaga
goyberilydn enjamlar ulanylyan halatynda su formula arkaly
kesgitlenilip biliner:

Dy

L=—" -m®/sag
(d, —dy)m
bu yerde
n-howanyn peydaly ¢yg sindirijilik koeffisiyenti.
Otaga berilmeli howagalysyk mukdaryny gyzdyrmaklyk
iicin zerur bolan yylylyk mukdary su formula arkaly
kesgitlenilyar:

Que =L - 0,24y (ts — tn), kkal/sag

Konstruksiyalary gyzdyrmaklyk iicin we dagky gursawa
gidyan yylylyk yitgilerinini ululygy, ¢ygy bugartmaklyk ii¢in
sarp edilyéin yylylyk bilen deniesdirileninde, pesdir.

Takmynan hasaplamada:

Qu = K Qs kkal/sag diyip kabul etmek bolyar.

K koeffisiyentin  ululygyny guradysyin diizgiinine,
konstruksiyanynn ~ galynlygyna  we  dasky  howanyn
temperaturasyna baglylykda K=0,12...0,35 c¢édklerde kabul
etmek bolar. Is__temperaturasy _vokarlandyrylsa we
gurlusyk  konstruksiyalarynyn  galyilygy __ulaldylsa
koeftisiyent K-nyn ululygy hem yokarlanyar.

Radiasion guradys prosessi konwektiw  guradys
prosessine garanyiida basgacarak bolup gecyér. Radiasion
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guradysda 60% yylylyk ¢ygy bugartmaklyga we degisli istleri
gyzdyrmaklyga sarp edilydr we dine 40% yylylyk howany
konwektiw gyzdyrmaklyga sarp edilydr. Su sebdpli otagdaky
howanyn has pes temperaturalarynda bolup gecyir, yagny, +5°-
dan....+20°C ¢iklerinde. Konstruksiyalary gyzdyrmaklyga we
yylylyk vyitgilerine sarp edilydn yylylyk mukdary pesrik
bolyar, clinki az wagtda, yagny 3-4 sagadyn dowamynda,
konstruksiyalar yeterlik gyzyp yetismeyérler we yylylyk
yitgilerini hasaba almaklyk zerurlygy bolmayar.

Seyle hem, radiasion guradysda, otagda howanyn
temperaturasynyin, konwektiw usul bilen denesdirileninde,
pesligi sebédpli, howanyn ¢yg sindirjilik koeffisiyentinin
ululygy pes bolyar we otagda howa c¢alysmak has igjent bolmaly
bolyar.

Otagda talap edilydn howagalsygyny tiipjlin etmeklik {i¢in
howa getiris we howa ¢ykarys desiklerinin kesiminiit meydany,
howanyn tizligi v m/sek halatynda, su formula arkaly
kesgitlenilyar:

F= b m2
3600-v

Gurlusygy alynyp barylyan jayda, yanys Oniimlerini
(tlisséni) atmosfera taglayan konwektiw usulda isleydn enjamda
umumy meydany 124 m? bolan suwag edilen potologyii we
diwarlaryn guradylysyny yerine yetirmeklik talap edilydr.
Otagyii géwriimi 84 m>.

Dasky howanyil temperaturasy we otnositel ¢yglylygy,

otagdan ¢ykarylmaly howanyn otnositel ¢yglylygyny 80% we
guradys prosessinii dowamlylygyny 24 sagat diyip kabul
edyiris. Suwag edilen iistlerii 1 m? meydanyndan ayrylyan
(bugardylyan) ¢ygyi mukdaryny 8 kg/m? diyip kabul edyiris.
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Cygy bugartmaklyk iicin talap edilyén yylylyk mukdary:

_ 600- D, _600-8-124 _ 24800 kkal
T 24 sag

Q..

Bugaryan ¢ygy Oziine siidirmeklik iicin zerur bolan
howa mukdary:

B 124.8
24(0,052—0,011)-0,85

=790 m®/sag

Howany gyzdyrmaklyk {¢in talap edilydn yylylyk
mukdary:

QuBe.=970 - 0,24 - 1,2 [45-(-15)]=16700 kkal/sag.

Gurlugyk  konstruksiyalarynynn = gyzdyrmaklyga we
yylylyk yitgilerine sarp edilyén yylylyk mukdary:

Qu=0,3 - Qsx =24 800 - 0,3 = 7500 kkal/sag.
Kaloriferin talap edilyén yylylyk ondiirjiligi:
Q=1,2(24 800 + 16 700 + 7450) = 59 000 kkal/sag.

Penjirelerin asakky boleginde, miimkin boldugyc¢a biri-
birinin garsysynda yerlesen diwarlarda gurnalyan, howa
calysmak desiklerinden gecydn howanyn tizligi v=1,5 m/sek,
yagdayynda, howa ¢alsygy desikleriniii meydany:

970

F=_ """ -018 m?
3600-15
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GOSMACALAR.

1-nji gosmacga

Panel germew konstruksiyalarynyn hasiyetnamalary.

Germewlerin
konstuksiyalary

Galyn-
lygy, sm

Massasy,
kg/m?3

Gurlus
cygly-
lygy, %

Galyndy

cyglylyk,

%

1 m? iistden
bugaryan
cygyn
mukdary, kg

Ucgatly
penobetonly
demirbeton
panelleeri

30

340

80*
30**

4*
8*

45

Dikleyin
boslukly slaka-
beton bloklary

50

600

20

70

Kop tiyjlkli
dagslardan
edilen birgatly
keramiki
panelleri

32

390

Gipsbeton
aracak
diwarlary

100

80

15

Icki diwarlaryn
dykyz
silikatdan
yasalan ortiik
plitalary

14

270

10

11

Dykyz
silikatdan
edilen ortgi
plitalary

10

190

10

Diwar {ligin
keramzitobeton
panelleri

40

450

18

55

Y% - Demirbeton

**_.Penobeton
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Doygun suw buglarynyil parametrleri.

2-nji gosmaca

Yylylyk Yylylyk
saklayjyl- saklayjyl
Basys, | Temper Basys, | Temper | _
tura °C yay, tura °C yay,
aTu atura kkal aTu atura kkal
kg kg

0 99,09 638,5
' ' 2,1 134,00 650,6

0,1 101,76 639,4
2,2 135,08 650,9

0,2 104,25 640,3
2.3 136,14 651,2

0,3 106,56 641.2
2,4 137,18 651,6

0,4 108,74 642,0
2,5 138,19 651,9

0,5 110,79 642,8
2,6 139,18 652,2

0,6 112,73 643,5
2,7 140,15 652,5

0,7 114,57 644,1
2,8 141,09 652,8

0,8 116,33 644,7
2,9 142,02 653,1

0,9 118,01 645,3
3,0 142,92 653,4

1 119,62 645,8
31 143,81 653,7

11 121,16 646,3
3,2 144,68 653,9

1.2 122,65 646,8
3,3 145,54 654,2

1.3 124,08 647,3
i 34 146,38 654,4

14 1:5,46 647,8
3,5 147,20 654,7

15 126,79 648,3
4,0 151,11 655,8

1,6 128,08 648,7
5,0 158,08 657,8

1,7 129,34 649,1
6,0 164,17 659,4

1.8 130,55 649,5
7,0 169,61 660,8
19 131,73 649,9 80 17453 6620
2,0 132,88 650,3 ' ' ’

Bellik: Bugun basysynyn ululygy artu 6lgeginde berilen,
bu bolsa manometrin gorkezijilerine layyk bolyar.
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3-nji gosmaca

/
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Otnositel ¢yglylyk, %
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Denagramlykly cyglylyk, %

Gurlusyk materiallarynyn sorbsiyasynyn izotermalary.
1-slanobeton (y=920 kg/m®); 2-silikat kerpiji;
3-gyzyl kerpig.
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Otnositel gyglylyk,a%
Gurlusyk materiallarynyn sorbsiyasynyn we desorbsiyasynyi izotermalary.
1-sliyiimli-agag plitalarynyn (orgalit) t=20°C;
2-penobetonyii t=0 °-dan 35 °C ¢enli halatyndaky sorbsiyasy;
3-gazosilikatyn t=35 °C halatyndaky desorbsiyasy;
4-dykyz silikatyn t=35 °C halatyndaky desorbsiyasy;
5-slakobetonyn t=35 °C halatyndaky sorbsiyasy;
6-mineralwata plitalarynyti (bitum bagslangyjyda) t=35 °C halatyndaky
sorbsiyasy;
7-penosteklonyn t=20 °C halatyndaky sorbsiyasy.
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4-nji gosmaca
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Guradysyn ay hasabyndalky
dowamlylygy

Galynlygy 2,5 kerpig bolan diwaryn tebigy sertlerde guradylys prosesinin
egri gyzygy.
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Diirli galynlykdaky kerpi¢ diwarlaryn tebigy guradylysynyn egri ¢yzyklary:
1-bir kerpig; 2-biryarym kerpig; 3-iki kerpig; 4-ikiyarym kerpig.
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Oriilen kerpig gatlagynyii t=18 °C we y=65% halatynda guradylysyn
egri ¢yzyklary.
1 we 3 — diwar materiallarynyn yokary ¢yglylykly halatynda (kerpi¢ 80%);
2 we 4 — gury diwar materiallary ulanylanda (kerpi¢ 1%-cenli).
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