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Giris

Hormatly Prezidentimizin yurdumyzda umumy bilimi we
ylymy oOsdiirmekde, ony Osen yurtlaryii derejesine yetirmek
licin edydn aladalaryna layyklykda hézirki alynyp barylyan
umumy galkynys hereketlerinii meyilnamasynyn c¢éklerinde
gecirilydn islere esaslanyp, yokary okuw mekdeplerinde
tayyarlanylyan talyplary {igin gurlusyk yylylyk fizika sapagyny
girizmek bellenildi. Garagsyz Baky Bitarap Tiirkmenistan
Dowletimizde Garagsyzlygy alan gilinlinden béri birndge
desgalardyr, binalar guruldy we gurulyar. Paytagtymyz
Asgabat sdheri tanalmaz derejede iiytgedi. Ayratyn hem
Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yurt
bastutanlyga gecen ilkinji giiniinden baslap difie bir Aggabat
sdherinde bolman, tutus Tirkmenistan Dowletimizin dhli yeri
gurlusyk meydangasyna oOwriildi. Hormatly Prezidentimiz
yurdumyzyn cetki etraby bolan Esenguly etrabyndan baslan
gurlysyk isleri iilkdmizin &hli yerine yayrap gitdi.
Prezidentimizin Dasoguz welayatynda Ruhubelent etraby,
Lebap welayatynda Dowletli etraby agmagy halkymyz {i¢in
edyén atalyk aladasynyn aydyn sayadydyr.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedow 2008-nji yylyn fewral ayynyn 2-ne
Ministerler kabinetinint mejlisini ge¢irdi. Sol mejlisde obalaryn,
sdherlerin, etrap merkezlerinii durmus-yasayys sertlerini
diiypli 6zgertmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir tigin Milli
maksatnamada g6z 6niinde tutulan meselelere seredip gecdi.

Hormatly Prezidentimiz obalaryn, sdherleriii, etrap
merkezlerinii senagat, ykdysady, medeni we sosial taydan
Osdiirméne uly iins beryar

Hormatly Prezidentimizin bastutanlygynda 2008-nji
yylyn fewral ayynyn 2-ne gecen uly maslahat halkyn
durmusyny gowlandyrmakda ozal gorilip esdilmedik
maksatnamann  durmusa  gecirilmegine bagyslandy. Sol
maslahatda Hormatly Prezidentimiz halkymyzyn yasayys
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sertlerini gowlandyrmak maksady bilen jay meselesini ¢cozmek
ticin yenillikli karyz pullary bermek bilen: “Rayatyn dine bir
yasayys jay bilen {ipjiin etmek bilen ¢éklenméin elbetde olaryn
Yewropa dowletlerinifi derejesinddki yaly dhli amatlygy bolan
yvasayys durmus sertleri bilen {pjiin etmidne hem
goniikdirilendir” diyip belldp gegdi. Bu bolsa halkymyzyn has
onayly yasayys sertleri bolan jaylarda yasajakdygynyn sayady
bolyar. Seylelikde, yurdumyzyn gurlusykcylarynyn oiiinde
diinyénin osen standartyna layyk gelyin jaylary gurmak iicin
onde baryjy tehnalogiyany gurlusyga ornasdyrmak zerurlygy
yiize ¢ykyar.

Sol maslahatda Hormatly Prezidentimiz: “Agirt uly
baylyga eye bolan Dowletimizinn 6zi hakda edyin aladasyny
yurdumyzyn her bir rayaty bilmelidir we ony doly suratda
duymalydyr. Bu baylyklarynn 6ziine hyzmat edyéndigine hem
0zi goz yetirmelidir” diyip belldp gecmegi yone yerden dildir.
Diinyade gazy, suwy elektrik toguny, duzy mugt beryédn basga
hi¢ bir dowlet yokdyr.

Yurdumyzda guruljak halkara derejesinddki #girt uly
taslamalar bolan milli “Awaza” syyahatcylyk zolagy, Uzen-
Gyzylgaya-Bereket-Etrek-Giirgen demir yoly, Hazar yaka gaz
gecirijisi Tlrkmenistan-Hytay gaz gecirijisi halkymyzyn esretli
giinde yasamana sert doretjekdigune mysal bolup biler.

2020-nji yyla c¢enli dowiir licin gz onine tutulan Milli
maksatnamanyil esasy maksady yurdymyzyn oba Verlerinde
yasayan ilatyn durmus-yasayys sertlerini gowlandyrmak ii¢in
durmus-yasayys maksatly desgalar bolan mekdeplerin, saglygy
gorayys edaralaryn, cagalar bagynyn, medeni binalarynn we
sport desgalarynyn her bir rayat {icin elyeter bolmagyny
gazanmak seyle hem yurduil dhli sebitlerinde ilaty gaz, elektrik
togy, gara yollar we Osen aragatnasyk ulgamy bilen iipjiin
etmek g6z ontinde tutulyar.

2008-nji yylyn fewral ayynyn 2-ne geg¢iren maslahatynda
Hormatly Prezidentimiz: “Halkymyzyn vasayys-durmus
yagdayyny Osdiirmegiii maksatnamalary {i¢in bizil su gilinki
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goyberyin uly mocberddki sertlerimizi asla Tiirkmenistanyn
taryhynda hi¢ bir etrap hem hi¢ hacan almandygyny ayratyn
nygtap ge¢di”. Bu hem Hormatly Prezidentimizin “Dowlet
Halk {i¢in” diyen bas ideologiyasynyn sayadydyr. Seyle hem
sol maslahatda Hormatly Prezidentimiz: “Birmeiizes
taslamalardan gaca durmaly. Bu isde esasan bizin milli tebigy
ayratynlygymyzy, yerli tebigy sertleri goz oniinde tutmaly”
diyip belldp ge¢di. Bu bolsa yurdumyzyn Binagirlerinin we
gurlusyklarynyn guryan binalaryii halkymyzyn 6ziine mahsus
bolan binalaryn taslamasyny tayyarlamak meselelerini iistiine
viikkleyar. Hazirki wagtda dgirt uly gurlusyk meydangasyna
owriilyan yurdumyzyn gurlusygynda Hormatly
Prezidentimizin: “Gurlusykda hokman verli isciler we
hiindrmenler islemeli” diyip belldp ge¢megi bu ilatymyz iicin
birndce is orunlarynyn doredyinligine sayatdyr we netijede
halkymyzyin yasayys durmusyny gowlandyrmana yardam
edyar.

Goz oninde tutulyan  yurdumyzdaky agirt uly
gurlusyklary yokary hilde yerine yetirmek {icin Hormatly
Prezidentimiz Gurlusyk boyunca hiindrmenleri tayyarlayan orta
we yorite-orta okuw mekdeplerini agmak baradaky meseleleri
seretmegi Ministirler kabinetiniii orunbasaryna tabsyrdy. Bu
bolsa gurlusyk pudagynyn geljekde giillip Osmegine uly
yardam eder.

Gurlugygyn diirli ugurlary bolan Binagérlik, senagat,
rayat jay gurlusygy, gurlusyk materiallaryny oOniimlerini we
gurnamalaryny Ondiirmek, suw iipjiingiligi we hapalanan
suwlary akdyrys, Yylylyk, gaz iipjiingiligi we howa calsyk
hem-de amaly geodeziya hiinérleri boyunca inzener-gurlusykey
tayyarlanyar. Talyplar diinydniii Osen tehnalogiydasyny ele
almak {i¢in Internet ulgamyndan peydalanyp 6z bilimini
artdyryarlar.

Hazirki wagtda yurdumyzyn obalaryny gaz, agyz suwy
bilen {ipjiin etmek ticin birndce isleri durmusa gecirmeli. Bu
isleri yerine {ustiinlikli yetirmek maksady bilen talyplar 6z
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nazaryetde alan bilimini yurdumyzyi 6iide baryjy ontimgilik
yerlerinde terbiyecilikde artdyryarlar. Ayratyn hem belldp
gecmeli zatlarynn biri talyplara 6z yurdumyzyi sertlerinde
gurmak we doretmek {i¢in zerur bolan bilimi berilyar.

Energetika we masyn gurlusyk pudagynda masyn
gurlusygy 3 %, gurlusyk 14 %, elektroenergetika 50 %, himiya
ontimgiligi 27 %, elektrotehniki enjamlaryn oniimgiligini 60 %
artdyrmak goz oniinde tutulyar.

Gurlusyk we gurlusyk senagaty pudagy boyunca 2000 -
nji yyl bilen denesdirilende 2010 - njy yyla ¢enli dowiir i¢inde
sement 2500 tonna, gurlusyk aynasy 7000 m?, asbest turbalar
550 km, baylasdyrylan kaolin 19000 tonna, diwar materiallary
288 min kerpi¢, gurnama demir beton 6niimleri 76,4 miifi m?
magdan dil materiallar 5840 m? yetirmek seylelikde yokarda
agzalan dowir i¢cinde sement dndiirmekligi 2,5 esse, gurlusyk
aynasyny Ondirmekligi 2,5 esse, asbest turbalaryny
ondiirmekligi 1,6 esse baylasdyryan kaolin ondiirmekligi 2,1
esse artdyrmaklyk, diwar materiallaryny 1,5 esse, gurnama
demir beton Onilimlerini 1,2 esse, magdan didl materiallary
ondiirmeklik 1,4 esse artdyrmaklyk goz 6niinde tutulyar.

Oniimgiligin seyle giiycli depginler bilen yola goyulmagy
Tilrkmenistanyil ykdysady taydan berkemegine we Osmegine
getirer. Seyle uly Osilislerden gelydn girdeyjiler bolsa téze
senagat kédrhanalarynyn isinin yola goyulmagyna gontikdiriler.
Bu cérelerin  ahlisi  bolsa halkyn yasayys sertinin
gowlandyrylmagyna, tize is orunlarynyn déremegine getiryar.
Seyle uly,dowlet béhbitli yurt béhbitli ¢drelerin talaba layyk
amala  asyrylmagynda  Onlimg¢iligi  gurnamaklyk  we
dolandyrmak meselesi 6r boyuna galyar.

Birinjiden Onilimgiligin  dogry gumalmagynda, YVola
goyuljak Oniimgilik ii¢cin zerur bolan ¢ig mal doly Swrenilip,
sol cig malyn golay aralygynda senagat kdrhanasy gurulsa,
ikinjiden bolsa gurnalmaga niyetlenen senagat kédrhanasy ilatly
merkezden gaty uzakda bolmasa, onda yokarda goyulan
meseldnin dogry ¢oziilmegine getirer.
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Sebdbi birinjiden: zerur bolan ¢ig mal yatagynyn
golayynda senagat kédrhanasynyn guralmagy, sol c¢ig maly
bellenilen aralyga dkitmekde ¢ykyan c¢ykdayjyny azaltmaga,
sonun netijesindede ykdysady taydan tygsytlylygy gazanmaga
miimkingilik doredyar.

Ikinjiden: senagat karhanasyny ilatly merkezin golayynda
gurulmagy, is¢ci giijini ise gatnatmakdaky sdwlikleri ortadan
giiyjiini ayyryar. Yone senagat kirhanasy gurnalanda dasky
gursawy gorap saklamak céresi doly derejede gowne layyk
berjay edilmelidir. BU bolsa oniimgiligi gurnamakda we
dolandyrmakda yurt bahbitli mohiim ¢arelerin biridir hem-de in
mohlimidir.

1. Jaylaryn germew konstruksiyalarynda yylylyk gorayys

Jayyin dasky konstruksiyasynyn we howa sertinifi
arasyndaky yylylyk calgygyn ayratynlyklaryna seredilende
vylylygy konweksiya we sohlelenme usul bilen gecirmek - il
wajyp alamatynyn bardygyny belldp ge¢meli. Tejribede hasap

gecirilende  yylylyk calgygynyn asaky baglanysygyny
ulanyarlar:

Q=afty —tyr)xFxz (1.1)

bu yerde: Q -yylylygyin mukdary, kkal;
a -yylylyk calsygynyn koeffisiyenti, kkal/m?x sag. grad.;
t, -tust — diwaryn Ustiinddki we howanyn
arasyndaky howanyn
temperaturasynyn aratapawudy, grad.;
F -iistiii meydany, m?
T -wagt, sag.;
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Yylylyk calsygynyn ters koeffisiyentine
2
R, =£X grad.xm* x sag.
a kkal
diylip  aydylyar.  Yylylyk  c¢alsygynyn  koeffisiyenti
sOhlelenménifi <, we konweksiyanyh «, yylylyk gegirmek

yylylyk calsygynyni garsylygy

koeffisiyentlerin ~ gosmagyna aydylyar. Seylelik bilen,
a=a,+a . Jayyh howa sertine, onuii 6lgeglerine we howa

calysmagynyn ayratynlyklaryna, {istiiniii temperatura rezimine
baglylykda i¢cki howadan dasky diwaryn ge¢yidn yylylygyn
koeffisiyentinin ululygy o ep-eslige iiytgemegi miimkin, bu
faktorlaryn tytgemegi umumy yylylyk calsyk prosesde sohle
we konweksiya gatnasyklarynyil boleklerine tisir edyérler.

Yylayan jaylarda dasky diwarlaryn iistlerine sohle
vylylygyn  geemegi  (yylyin sowuk wagtynda) icki
konstruksiyalardan we jayyn igki zatlaryndan (potolok, pol,
yyladyjy enjamlar we s.m.) dowam edip uryar. Yylylyk
berilydn oOniimgilik jaylarda esasy we kdwagt agregatlaryn,
peclerin we gyzgyn demirlerini {istlerinden tejribe maksatlar
ticin Ordn wajyp yagday bolyar. Mydama mal saklayan (sygyr,
goyun we §. m.) haywanlaryn derinin dstiinin yylylyk
sOhlenmesi birndce effekte getirydr. Has gyzgyn iistden Fi
sowuk liste F2 berilydn sohle yylylygyn mukdary Qi seyle
alamatdan kesgitlenilyar:

T T kkal
=c'F| ) - (%) ———— 1.2
Ql,2 1|:(100) (100) :|Xl//l,2 m2 x sag. ( )
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bu yerde: ./ _ 1 - sohlelenmegin getirilen

1.1t 1
Cl CZ C0
koeftisiyenti (c,wec, - lstlerini sohlelenme koeffisiyentleri;

C, -absolyut gara jisimifn sohlelenme koeffisiyenti;

T1, T2 —iistleriii temperaturalary, °K;
w, ,-Ustlerifi geometrik Olgeglerine we biri-

birine bagly yerlesisine degisli bur¢ sohlelenme koeffisiyenti;

Sohlelenme burg koeffisiyenti F1 sohlelenme {istden
yylylyk energiyanyn we F. {liste diisydn sohlénin yylylyk
energiyasynyi boleklerini kesgitleyir. Yylylyk c¢alysma we
diwarlaryn istiindéki temperaturalaryn alamatlaryny sohlénin
bur¢ koeffisiyentlerinin komegi bilen kesgitlemek 6rdn wajyp
bolyar, yone degisli geometrik gurlusygy belli kyngylyklary
bilen bagly bolyar. w ululygy birlige den bolar ( haganda bir
iist bilen sohlelenydn hemme so6hleler ikinjd gacyar (meselem,
uly 6lcegli parallel {ist). Beyleki yagdaylarda y birlikden kici
bolyar we giii ¢iryekde ijtgemegi miimkin. Yasayys yyladyan
jaylarda diwarlaryn icki istlerine s6hlelenme bilen gelydn
vylylygyn gecirme koeftisiyenti kesgitlenende
w =10takmynan alynyar we ¢« seyle formu-la bilen
hasaplayarlar:

()t (2"
o, = x 200" 100 13)
T1 _Tz

bu yerde: ¢’ -getirilen sohlelenme koeffisiyenti;
T1-icki howanyn temperaturasyna den alynyar;
T, -diwaryn igki iistiiniii temperaturasy;
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Diwaryn dagky dstiinden sohlelenméninn {istiinden
vylylygyin  berlis koeffisiyenti (1.3) formula boyunca
kesgitlenilydr (bu yerde Ti dasky iistiin temperaturasyna den
alynyar hem-de T dasky howanyi temperaturasy). Yylylygy
konweksiya bilen berilisininn ayratynlyklary dlgegler bilen we
dasky konstruksiyanyn iistiinin gdwriimde yerlesisi bilen bagly
bolyar. Ondan basga bu ayratynlyklar konstruksiyanyn icki we
dasky tstleri licin ep-eslige tapawutlanyarlar. Kopleng icki
iistde tebigat konweksiya gecip duryar, olam konstruksiyanyn
we howanyn temperaturasynyin aratapawudy bilen doreyar
hem-de dasky {ist tigin yelin iiflemegi emeli konweksiya bilen
hésiyetlenilydr. Sol debédpli «, kesgitlemek {ligin dasky
konstruksiyanyn icki we dagky tistleri tigin formulalar her diirli
bolyar. Mefzeslik nazaryetinini usullarynyn esasynda we o,

M.A Miheyewin kriterial baglanysygyndan kesgitldp bolar:

Nu= 0,135 x (Gr x Pr)'? (1.4)

Bu kop tejribe maglumatlary jemleyén baglanysyk
diwarlarynl istlerinden geg¢ydn howanyn turbulent hereketinin
pudagyna adalatly bolyar, olam jayyn i¢inddki hakyky
aerodinamika sertlere adaty gabat gelydr diyip hasaplanylyar.
0° temperatura diwarlaryi iistleri {icin yokarda aydylan zatlar
seyle formula bilen anlladylyar:

o =1L453t, —t,q; (1.5)
ya-da umumy yagday {i¢in:
a, =Bift, —t. =BYAt (1.6)
Potolok ii¢in B=1,86 hem-de pol ii¢in B=1,0 alyp bolar. 1-nji
tablisada dik iistler iicin «, alamaty (kkal/m? x sag.grad.) At

ululyga bagly gorkezilen.
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1-nji tablisa

o, alamaty At ululyga baglanysygy. grad.

1 2 3 4 5 6 8 10 20
145 | 183|209 | 231 | 248|264 | 29 | 314 3,9

Yel bolan wagtynda dik iistler iicin ¢, alamaty emeli

konweksiya degisli mag-lumatlar boyunga kesgitlip bolmak
miimkin. M.A.Miheyewin menzeslik nazaryetiniii usullarynyn
esasynda emeli konweksiya prosesinin  ayratynlyklary
kesgitleydn Olgegsiz kriteriyalaryin arasyndaky baglanysyk
seyle tapylan:

Nu= 0,032 x Re %8 (1.7)

Gury howa {igin 0° temperaturada 1 =0,0204 kkal/m x
sag.grad. we 9=13,7x10°m?%sek. Bu baglanysykdan seyle

formulany ¢ykaryp bolar:
0,8
a, =5072 (1.8)

I 0,2
bu yerde: v -yelin hasaplayys tizligi, m/sek;
| -dasky konstruksiyanyn tistlini
hésiyetlendirydn (i kigi) dlgeg, m.

Eger-de jayyn oOlgegleri nébelli bolsa (meselem, kop
yayran dasky konstruksiyalary déreden wagtynda), o, ululugy
Frankyn formulasy boyunga kegitlenilyar:

oy = 6,31x UO'656+3,25€_1'91U (19)

bu yerde: e —naturalnyy logarifmin diiybi (e=2,718) v
(m/sek) bagly a, alamaty asakda gorkezilendir. Yelin tizligine
bagly «, kkal/m? x sag.grad. baglanysygy.
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2-nji tablisa

0,5

8 10

3,1

542 | 7,5 | 9,45 | 13,05

16,4 | 19,65 | 22,7

28,6 | 34,2

Diwaryn dasky tstiinde yylylyk berilisiii garsylygynyn
ululygy birinji nobatda yelin tizligine bagly bolyar. Nice yeliii
tizligi uly bolsa, sonca-da yylylyk berilisin garsylygy kici
bolar. 5 m/sek yelin tizligine, yylylyk berilisinin garsylygy
0,04-0,05 grad.m? x sag./kkal defi bolyar. 3-nji tablisa boyunca
vylylyk calsygynyn koeffisiyenti we yylylyk calysyjy jaylaryi
dasyndaky konstruksiyalaryn amaly hasaby gecirilyandir.

Yylylyk calsygynyn koeffisiyentleriniii we yylylyk
calsygynyn garsylyklarynyn hasaplanys alamatlary.

3-nji tablisa
Yylylyk Yylylyk N
) . calsygynyf
cal§ygynyn
koeffisiventi garsylygy
N# Konstruksiyalaryi {istleri oetlistyenti, Rist, grad.m?
: kkal/m? x o .
sag.grad. sag./kkal
Yyladylyan jaylara
1 goniikdirilen diwarlaryn,
" | pollaryin we yylmanak 7,5 0,133
potoloklaryi iistleri.
Goni dagky howa bilen
2. seples}.{an kqnstrukmyalaryn 20,0 0,05
dasky tistleri.
Cerdak gowriimlere ya-
da yyladyl-mayan
3, | oYy aey eyl 10,0 0,1
jaylara goniikdirilen
dasky tstler.
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2. Desgalaryn we otaglaryn yylylyk diizgiininin yylyn
dowamynda iiytgeysi

Gurlugyk materiallaryn  géwriimi agyrlyga bagly,
materiallaryn  yylylyk gecirijiliginiii, himiki  diiziminin
(materialyn tebigatynyil) we ¢yglylyk yagdayynyn lytgemegi
das konstruksiyalaryn yylylyk fizikasynyn hasaplanysynyn
amaly netijeleri {i¢in ifi uly ahmiyeti bar. Yylylyk gecirijiniii
temperatura baglylygy yokary temperaturanyin tésiriniii
esasynda amaly nukday nazardan uly bolup duryar (mese-lem,
yokary temperatura izolyasiya wagtynda; eger-de polozitel
temperaturanyfi yrgyldamasy 0°-60° cenli seredilyén bolsa).
Gowrlimin agyrlygynyn iiytgemegi her diirli usul bilen howa-
gury materiallaryft yylylyk gecirijiligine tisir edyir. Oyjiikli
materiallaryn (kerpi¢, beton we basg.) bu tapawutlary
oyjiklerin hisiyetleri bilen bagly bolyar we dyjliklerin her diirli
ululyklar boyunga yylylygy gecirmegin 6z ayra-tynlyklary hem
bolyar. Yapygrak ownuk desikleriii sany kopelende onda yaiky
mate-rialyn yylylyk gecirijiligi peselyér. Irilerde, esasan, biri-
biri bilen gatnasyanlarda ho-wanyn konwektiw akymlary
doreyér, olam yanky &yjiklerin yylylyk izolyasiya effektini
peseldydr. Sonun {i¢in ir1 yapyk ya-da yarym yapyk oyjiiklerin
sany kopele-ni bilen yylylyk gecirijini az derejede kigeldydr,
emma gatnasyan 0yjiiklerde yylylyk gecirijini kopeldyérler. Bir
atly materiallaryn (meselem, betonlaryn) goéwriim agyrlygy
peseldilse iri 6yjiiklerin sany kopelyiar we yylylyk gegirijinin
kigeleni peselydr. Bu hakda maglumatlar 4-nji tablisada
berilydr, onda keramzitobetonynn yylylyk gecirijisinin
koeffisiyentlerinin alamatlary bar. Tablisada howa-gury
betonlaryn yylylyk gecirijinin orta alamatlary gorkezilen.
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4-nji tablisa

Howa-gury betonyn
géwriim agyrlygy, ¥ 1400 1200 1000 800 600
kg/m®
Yylylyk gegirijinin
koeffisiyenti, A 0,45 0,35 0,25 0,2 0,17
kkal/m.sag.grad.

AL .. 0,1 0,1 0,05 0,03 | 0,02

Emma gury materialynn yylylyk gegcirijiliginin ululygy
difle gowriim agyrlygyn esasynda has takyk tapyp bolmayar.
Yaiiky fizika parametri materialyfi amorf we kristalika
strukturasyna we kristalyi iriligine, formasyna-da bagly bolyar.
Kristalika materiallarynn yylylyk gegirijiligi birmenizes dal.
Kristalyn okuna perpendikulyarlyk boyunga ol ki¢i hem-de
kristalyfi okuna boyunga 2-3 esse uly bolyar. Yokarda gorke-
zilen tapawut gatlayyn we sliyiimli materiallar ticinem bolyar,
meselem, sosna agajy-nyn yylylyk gecirijiligi howa-gury
yagdayynda siiyme keseligik wagtynda yylylyk gecirijiligi kigi
hem-de siiymiin ugry boyunca iki esse kopelyar.

Materialynl diiziimine giryédn jisimin himiki tebigatynyn
uly dhmiyeti bar. Kop gurlusyk materiallarda (beton, kerpi¢ we
basg.) yylylyk gecirijinin iki gorniisi goz 6niinde tutulyar:

1) Materialyn struktur gozenekde yerlesydn atom
toparlarynyl mayysgaklyk yylylyk yrgyldysy bilen doéreyin
A

2) Materialyn icinde elektronlaryn diffiziyasy, seylelik
bilen, sofikularyi elektrogegirijiligi 4, .

Umumy gegcirijilik — bu iki ayratyn gecirijiligiii jemine
den, s.b.

Ao =24+ A, (2.1)
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Kop metal ddl gurlusyk materiallar ii¢in  yylylyk
gecirijinin ikinji gornilisinin alamaty has kigi, sebdbi olaryn
elektrogegirijiligi ki¢i bolyar. Dasky materiallaryn yylylyk
gecirijiligine esasy atomlaryn yylylyk yrgyldysy tdsir edyar.
Materiallaryn kristallaryny doredyén atomlar ya-da atomlaryn
toparlary nédge uly bolsa (s.b. onun diiziimine girydn himiki
komponentlerin atomlarynynn agyrlygy nége uly bolsa)
materialyn yylylyk gecirijiligi has uly bolyar we atomlar biri-
biri bilen nige gowsak bagly bolsa, songa-da materiallaryn
yvylylyk gecirijiligi ki¢i bolar. Meselem, yangyc (kotelnyy)
slaklarynn  slakbetonlary (sol bir gowriim agyrlykda)
metallurgiya  slaklary-nyn  slakbetonlaryndan  yylylyk
7=1600 kg/m® slakbetonlaryfi birinji gorniisi iicin (gury
yagdayy {igin) A4=0,4, ikinji yagday {gin A4=0,5
kkal/m.sag.grad. Metallurgiya slaklarynyn diiziimine kalsiy
(Ca), marganes (Mn), demir (Fe), olaryn atom agyrlygy
uglerodyn (C) we seranyn (S) (yangyc slaklarynyn diiziimine
giryin) atom agyrlygyna gord has uly bolyar. Mysaly seylerdk,
kwars ¢dgeden yasalan silikat betonlara gord korbanat ¢édgeden
yasalan sili-kat betonlary hésiyetlendirmek miimkin. Karbonat
cdganin diziimine kalsiy (Ca) gir-ydr, onuil atom agyrlygy
kwars ¢égd girydn kremninin (Si) atom agyrlykdan uly. Bu
yagdayda yylylyk gecirijiniit mukdar tarapdan uly aratapawudy
betondaky ¢dginini uly mukdary bilen diislindirilyar.
Materiallaryn yylylyk gegirijiligi ligcin uly &hmiyeti olaryn
cyglylygynn yagdayy bolup duryar. Gury materiallar {igin
yylylyk gecirijinin ululygyny tapmak {i¢in asaky formulany
ulanyp bolar:

/IW :/10 +ﬁw (22)

bu yerde: w -materialyn ¢yglylyk agyrlygy, %;
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L -1% cyglylyga diisyan yylylyk geg¢irijinini
ulalyan koeffisiyenti
(meselem, NYYSF maglumatlary boyunca
keramzitobeton tigin
£=0,005, penobeton  iigin £=0,011,
gazobeton ii¢in S =0,007);

Materialyn c¢yglylygyna bagly yylylyk ge¢irijinin
baglanysygy bu formula bo-yunga ugurdas diylip
hasaplanylyar, emma hakykatda gury materialyn sorbsiya ¢yg-
lylygynyii  birinji stadiya yagdayynda bu aragatnasyk
saklanmayar. Materialyn yyly-lyk gecirijiliginini ¢yglylyga gora
nukday nazardan uly tiytgemegi seyle diislindirilyar — materialy
suwlan wagtynda onun 6yjiiklerinde howa gysylyp suw bilen
doldurylyar (suwuin yylylyk gecirijiligi 6rdn uly — 0,5
kkal/m.sag. grad.). Yone bu yerde ge¢yén fiziki proses seyle
disiindirilydr — kOp materiallar {igin materialyn o&llenen
wagtynda birinji satdiyada her prosentin ¢yglylygynyn
yokarlanmagy yylylyk gecirijinin has ululmagyna getiryar.
Yylylyk gegirijiniii seyle uly kopelmegi ¢yglylanmagyi soiky
stadiyalaryna gord ¢yglylygyn her diirli yylylyk gecirijiligi
bilen diislindirilydr — erkin suwuni we adsorbsiya gorniisli
cyglylyk; suw birinji nobatda ownuk &yjiikleri dolduryar hem-
de materialyn ayratyn jisimlerinin seplesydn Verlerinde
cyglylyk yygnanyar we olaryn istiinden kopleng yylylyk
gegyar.

Gury jaylaryn das konstruksiyanyn materiallarynyi
cyglylygy dasky meteorolog tésirlere bagly bolyar, sonun {i¢in
yylylyk gecirijinin  koeffisiyentinin hasaplayys ululygyny
kesgitlemek iigin klimatik sertlerin uly dhmiyeti bar.
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1-nji surat. Cyglylygyn materialyna bagly yylylyk ge¢irijiligiii
koeffisiyentinini iiytgemegi. 1 - bisen kerpigden yasalan yasayys jaylaryn
diwarlary; 2 — yangyg slaklaryn slakobetonlaryndan yasalan yasayys
jaylaryn diwarlary.

Dasky konstruksiyalary tebigat guratmagy klimatik
tisirin  ayratynlyklary bilen bagly bolyar, sonun iigin
gurlusygyn territoriyasyny etrap boyunca 3 zona boéliip bol-yar
(SNIP-yn (CHMUII) gurlusyk teplotehnika normalary boyunga);
gury, orta klimatly (normal) we ¢ygly. Gury zonada normal
cyglykly  jaylaryn  dogry  proyekt edilen  das-ky
konstruksiyalaryn kopyyllyk, orta, denodlgegli c¢yglylygy
maksimal gigroskopik yagdaya yakyn bolyar hem-de sol
zonanyi durnukly gury etraplarynda has kigi bol-yar. Orta
klimatly zonada dasky konstruksiyalaryin orta dendlcegli
cyglylygy maksimal gigroskopik yagdaydan yokary bolyar; bu
zonalar iicin materiallaryn yylylyk gegirijiligi gury zonalara
gord has yokary alynyar. Cygly zonada dasky konstruk-
siyalaryn materiallarynyn ¢yglylygyny kiceltmek iicin yorite
cireler alynyar (mese-lem, bos konstruksiyalary, basym
gurayan materiallary, gurayan oblisowkalar we s.m.). Eger-de
sonuil yaly cédreleri yerine yetirmek bolmayan bolsa, onda
oyjikli ma-teriallaryn yylylyk geciriji koeffisiyentlerinin
hasaplanys alamatlaryny yokarlandyr-maly bolyar. Hayal
gurayan materiallar licin yylylyk geciriji koeffisiyentlerin
alamatlary has uly alynyar (kulbetonlar, slakbetonlar, silikat
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bloklar we s.m.). Cygly we 06l jaylaryn konstruksiyalarynyn
cyglylyk yagdayyna jayyn icki mikroklimaty uly tésir edyar,
sonunl ligin yylylyk gecirijiniii koeffisiyentini yokarlandyrmak
iicin dasky klimatyn we jayyn ¢yglylyk reZimem goz oniinde
tutulyar.

Dasky konstruksiyalaryi isleyis sertlerine bagly yylylyk
gecirijinin hasaplanys alamatlaryi koeffisiyentlerini saylamak
iicin maglumatlar.

5-nji tablisa

Jayyn Shematik kartada ¢yglylyk zonalary.
¢yelylyk
rezimi  we Gury Normal Cygly
onun i¢indiki
otnositel
¢yglylygyn
ala-

matlary.
Gury, (A grafasy) 4 (B grafasy) A normal
3 <50% asaky alamatlary alamatlary
Normal, 4 | (A grafasy) A asaky alamatlary
50-60% ¢enli | (B grafasy) A normal alamatlary
cygly; & 61- | Hayal gurayan materiallardan yasalan dasky
75% genli konstruksiyalar iigin B grafadan gorkezilen

Ol 75%; A hasaplanys alamatlary 10%

yokarlandyrmak gerek.

Yylylyk gecirijinii  koeffisiyentlerinit  hasaplanys
alamatlarynyn A bellemek diizgiini 1 tabl. gorkezilen.
Gurlusyk materiallarynyn kop yylylyk gegirijiliginin tejri-be
barlaglary (sol sanda c¢yglandyrylan {igin) polozitel
temperaturada  (meselem,  0°-30° ciryekde)  yylylygy
gecirmegin sertlerine degisli bolyar. Suwuil we buzun yylylyk
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gecirjjiliginin ~ tapawudyna  esaslanyp (0,5 we 2,0
kkal/m.sag.grad.), kopleng materia-lyn oyjiiklerinde
cyglylygynn dofimagy, yylylyk gecirijinin has yokary
galmagyna ge-tirydnini hasaplayarlar.(emma onun yaly
galmagy has suw bilen doygun materiallar-da, eger-de
materiallaryn kapillyarlarynda we dyjliklerinde suwuil hereketi
yokdugy-ny hasaplasan). Real sertlerde bu konstruksiya
materiallarda adaty ¢yglylygyn c¢édkli derejesi bilen
hisiyetlendirilydr. Materiallar ¢ékli ¢yglandyrylan wagtynda
cyglyly-gyn kép mukdary has ownuk oOyjliklerde we gaty
jisimlerinn seplesydn yerinde yyg-nanyar we sol sebépli esasy
solardan yylylyk yayrayar. Emma birinji nobatda doiiyan
cyglylygyn kristallarynyn basglangyjynyn doreysi bosluklaryi,
jayryklaryn we iri Oy-jiklerin istiinde doreyar hem-de
cyglylygynn indiki kristalizasiyasy kristallaryin ~ doreyéin
zonalaryna gecyér. Bu prosesiil netijesinde materialyi bolekleri
gyraw we ryhlym buz bilen dolyar. Ownuk Oyjiiklerden we
materiallarynn dédneleriniii seplesydn zonalaryndan c¢yglylygyn
geemegi onuil umumy yylylyk gecirijiliginii peselmeginin
yagdayyna getiryir. Yenil betonlaryii yylylyk gegirijiliginit ep-
esli kicelydndigini (doflan wagtynda) alymlar tejribe isler bilen
tassykladylar. Emma bu yagdayyn amaly ulanylmagy dine
ayratyn yagdaylarda bolmagy miimkin. Normal ¢yglyk rezimli
dogry proyekt edilen jaylaryn konstruksiyalary birinji yyllarda
yokary ¢cyglykly bolar, sonl asaky denodlgegli ¢yglyk eyeleyir,
bu yagdayda polozitel we otrisatel temperaturalarda yylylyk
gecirjjiligin - liytgemeginin  hi¢ hili &hmiyeti bolmaz. Su
zamanyn gurlusygynda ki¢i géwriim agyrlykly we yylylyk
gecirijilikli effektli yylylyk izolyasiya materiallary gii ulanys
tapyarlar.

Orin 6yjiikli materiallaryii (penoplastlar, mineral wata
we s.m.) dispers gursa-wy bolup duyar, bu yerde gaty
jisimlerde gecydn yylylygyn yayramagy difie konwek-siyanyn
isti bilen dil, emma s6hlelenminiii hasabynda-da gegyar.
Gegirmegin koeffi-siyenti sohlelenminiii tolkun uzynlygyna
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bagly we spektrin infrakras boleginde 6rédn onun uly dhmiyeti
bar. Seyle yagdaylarda haganda yylylygy ge¢irmek prosesinde
sOhle yylylyk calysma bdlegi gaty uly bolsa (meselem, dasky
konstruksiyalary ~ giin  radiasiya  bilen  gyzdyrmak),
konstruksiyalaryn, yyladylyan materiallaryn ~ bdlekleyin
sOhlelenme geciryén teplofizika hésiyetleri yeterlik bolmaz
(eger-de diwarlary teplo-tehnika hasaplanys wagtynda yylylyk
berisi dine yylylyk gecirmegin yoly bilen ge¢-yandigini hasaba
alsan).

3. Klimatyn sertlerinin jaylaryn germew
konstruksiyalaryna edyén tésiri

Gurlusykda germew konstruksiyalary uly udel agramy
tutyarlar, olaryn yerine yetirilmegine gurulyan binalaryn
umumy bahasynyn 50%-ne ¢enli mukdary sarp edilydr. Su
sebdpli germew konstruksiyalaryny dogry saylamaklyk, olaryn
jaylaryn funksional maksadyna, olara edilydn teplotehniki
talaplara doly gabat gelmekligini gazanmaklygyn uly halk
hojalyk dhmiyeti bardyr. Binalary dasky klimatyn tdsirinden
goramak bilen olaryn interyerini emele getiryirler we otaglarda
adamlar iligin amatly sertler doredyarler. Seylelikde, germew
konstruksiyalarynyn wajyp hésiyetnamasy hok-miinde olaryn
yylylyk gorayys alamatlary hasaplanylyar.

Gurlusygyn yylylyk fizikasynda germew
konstruksiyalarynda dasky klimatyn, yyladys we sowadys
ulgamlarynyn tésiri sebédpli bolup gecyan yylylyk gecirmeklik,
howagegirijilik we ¢yglylyk diizgiinleri dwrenilydr. Su dersiii
onilinde duryan esasy mesele - geljekki gurlusyk inZenerlerine,
hdzirki zaman ylmynyil we praktikasynyn gazanmalaryna
esaslanyp, binalarynn germew konstruksiyalaryna dogry baha
bermek we olaryn taslamasyny diizmekligi 6wretmeklikdir.

Klimatyn sertlerinin senagat we yasayys jaylarynyi icki
mikroklimatyny emele getirmekdéki roluna, seyle hem,
klimatik sertlerin binalarynynl ulanylys mohletine, berkligine,
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vylylyk tehniki we sanitar-gigiyeniki gorkezijlerine tésiri 6rén
wajyp dh-miyete eyedir. Hézirki dowiirde ylmy deriiewlerin
netijesinde bu tdsirint ayratynlykla-ry giilisleyin dwrenilyér we
oniimgilik sertlerinde ulanylyar. Gurlusyk industriyasy-nyn
wajyp  ylmy-tehniki meselelerinin  ¢ozglidi, esasanam,
gurlusygyn hilini yokar-landyrmak, gurlusyk materiallaryny we
energetik resurslary tygsytly ulanmak mese-lelerininn ¢ozgiidi
gurlusyk fizikasy ylmynyn Osiisine doly derejede baglydyr.
Jaylaryn we her diirli desgalaryin gurlusygy yyl-yyldan Gsyir,
jaylar we desgalar diirli klimatik sertlerde ulanylyar, bu bolsa
gurlusyk yylylyk fizikasynyi tutyan ornuny we roluny has hem
yokary derejd goterydr. Bizin yurdumyzda arhitektura —
gurlusyk taslama isinde klimatyn edyén tésirini doly we dogry
g6z oniinde tutmak barada uly isler al-nyp barylyar. Bu isler,
esasan, klimat we jaylaryn energiya har¢clamalaryny proyektir-
lemede, gurlusykda we ulanysda azaltmagyn usullary, klimat
we jaylaryn, desga-larynl germew konstruksiyalarynyn yylylyk
tehniki héasiyetnamalaryny owrenmek, klimat we jaylarda
adamlar {icin amatly howa sertlerini iipjiin ediji ulgamlary
proyek-tirlemek ugurlary boyunca alnyp barylyar. Yerine
yetirilen iglerin netijesinde diirli maksatlar iicin niyetlenen
jaylary bir nusga (tipe) getirme isi, bir tipli jaylaryn belli bir
gurlusyk-klimatologik sertlerine (ilatly yerlerin yerlesisine)
baglanysdyrys mese-leleri ¢oziildi. Jaylaryn i¢inddki howa
sertlerine, jaylarynl germew konstruksiyalary-nyn temperatura-
cyglylyk diizgiinine dasky klimatyn edyédn tésirini 6wrenmek
jaylarynn i¢inde adamlar iicin amatly howa sertlerini
doretmekde ykdysady taydan il amatly yollary saylap almaga
miimkingilik doredyér; bu bolsa gurlusykda harg edil-yén
materiallary has tygsytly ulanmaga, umuman, gurlusygyn
arzanlagsmagyna yol ac¢yar. Klimat jaylaryn ulanylys mohletine
hem aygytly tidsir edyir. Gurlusyk mate-riallarynyn
cydamlylygy olaryn fiziki-tehniki hasiyetnamalaryna, poslama
we ¢iiy-reme prosesine durnuklylygyna bagly bolup duryar.
Hazirki dowiirde jaylaryn we desgalaryn arhitektura
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proyektirleme ¢ozgilidinde, yangyc-enegetiki resurslary giiiden
tygsytlama isinde uly miimkingilikler bar. Emma kéhalatlarda
bu meseld yeterlik de-rejede iins berilmeydr. Praktikada
gorniisi yaly arhitektorlar we inzener- gurlusykcy-lar jaylary
we desgalary proyektirleme isinde ilatly punktlaryn
klimatologik ayratyn-lyklaryny nazarda tutmakda diypli
kemgilikler goyberyirler, bu bolsa 6z gezeginde jaylaryn iginde
adamlar li¢in amatsyz howa sertlerinifi déremegine we yangye-
ener-getik resurslarynyn tygsytsyz ulanylmagyna sebép bolyar.
Su yokarda gorkezilen maglumatlary goz 6niinde tutmak bilen
arhitektorlaryn we inzener-gurlusyk¢y hiindr-menlerin  hil
taydan bilimini yokarlandyrmak meselesi 6nde duryar. Sonun
iicin bu hiindrmenleri tayyarlamakda okuw prosesinde kurs
islerini (proyektirleme) kom-pleksleyin gurnamak, talyplar
iicin gurlusyk klimatologiyasy we yylylyk tehnikasy
problemalary barada okuw ylmy-barlag islerini gurnamak
maksada layyk diyip ha-saplanylyar.

4. Klimat diiziiji alamatlar

Esasy klimaty diiziji alamatlar: glintin  sohle
radiasiyasy, atmosferada bolup ge¢yidn owriilisikler we onun
bilen bagly bolup duryan ¢yglylyk calysygy, yer {stiinin
ortiiginin yagdayy. Su bellenen alamatlar belli bir mdhletii
dowamyndaky howanyn yagdayyny hésiyetlendirydr. Gysga
mohletddki howanyn yagdayy Ordn iiytgewli bolyar. Uzak
mohletdidki howanyn yagdayyny (bir ay ya-da ondanam kop)
anykla-mak  {igin  atmosferanynn  yygydan gaytalayan
maglumatlary ulanylyar. Howanyn yagdayynyn kopyyllyk
diizgiini islendik ilatly yeriii klimatyndan habar beryir. Yerli
klimat, esasan, ilatly punktyn haysy geografik ginislikde
yerlesyandigine, deniz  dere-jesinde haysy beyiklikde
duryandygyna, uly suwly howdanlardan daglygyna ya-da
golaylygyna, yerinl iistliniii Ortiiginin yagdayyna we relyefine
bagly bolyar. Yeriii iistiine gelip diisyin giin radiasiyasy ilatly
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punktyil haysy geografik ginislikde yerles-yindigine bagly
bolyar we sol yerlerde atmosferada bolup ge¢yan owriilisikleri
hem-de ¢yglylyk calsygynyn yagdayyny kesgitleyir. Yer
Uistiinin Ortligini yylatmaga Gii-niin enertgiyasynyn difie belli
bir bolegi (1/3 golayy) sarp edilyiar. Beyleki bolegi bu-
lutlardan, vyeriisti Ortiiginden yzyna serpigydr, atmosfera
gatlagynda yayrayar we siii-yar. Yer Ortiigine goni we
yayramak esasynda diisyédn radiasiyanyin umumy akymy ya-da
jemleyji radiasiya diyip atlandyrylyar.

Yerit ortiigine yylylyk difie bir giin radiasiyasy
gorniisinde  dil-de, eysem yer Ortliginin  dendlcegli
gyzmayanlygy sebdpli yyly howa akymlary bilen gelip bilyar.
Suw giiniin tésiri esasynda hayalrak gyzyanam bolsa, ol gury
yer bilen denesdirilende 6rdn kop wagtlyk yylylygyny saklap
bilyar. Sol sebépli tomus dowriinde denziin gola-yynda salkyn
bolyar, gysda bolsa mayylrak bolyar (denizden dasda yerlesen
punktlar bilen denesdirilende). Atmosferada bolup gec¢yéin
temperatura diizglini bulutly ya-da yagysly howa yagdayyny
kesgitleydr. Klimatyn yagdayyna yer Ortliginin tdsiri hem ordn
uly bolyar. Mysal ii¢in, daglyk rayonlarda goni diisydn giin
radiasiyasynyn tdsiri giiycli bolany sebépli, ol yerlerde howa
Ordn arassa bolyar we yayrayjy radiasiyanyn mukdary azalyar.
Basga-ca aydanymyzda, ol yerlerde adamlar {igin yaramly
ayratyn dag klimaty doreyér. Beyik daglar golay towerekdiki
ilatly punktlaryn klimatyna kesgitleyji tdsirini = yetiryar.
Yokarda belldp gegisimiz yaly, yerli klimat golay towe-rekde
uly suw howdanlaryn, kollerin, deryalaryn, tokaylaryn we
yerlisti Ortliginin relyefininn gorniisine bagly bolyar. Eger-de
yeriisti Ortiigi garly ya-da buzly bolsa, on-da seyle meydanlar
vylylygy kop derejede yzyna serpikdiryarler. Eger-de yerin
ortiigi tokaylyklar suwly yerler ya-da siiriimli meydanlar bolsa,
onda ol yerler giin radiasiya-synyn yylylygyny Oziine onat
sidiryarler. Yerlerde klimatyii ayratynlyklary kopyyl-lyk
klimatologik olgegler esasynda kesgitlenilydr. Meteorologik
elementlerin  kopyyl-lyk ortaga bahalary (yyllyk, pasyllyk,
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aylyk, sutkada we s.m.), olaryn jemleri, gayta-lanysy we sunun
yaly gorkezijileri klimatologik normalar diyip atlandyrylyar.
Kop arhitektura — gurlusyk meseleleri c¢oziilende
klimatyn edydn tésirine iins bermeli bolyar. Mysal iigin,
gurlusyk ediljek meydancany saylamak, gurlusygyn usu-lyny
kesgitlemek, jaylaryn planlasdyrys we konstruktiw ¢ozgiidini
anyklamak, jayla-rynn oriyentasiyasy we s.m. meseleler
coziilende klimatyn etjek tdsirini hasaba almaly bolyar. Su we
beyleki meseleler ¢oziilende asakda gorkezilen esasy
klimatologik ele-mentler ulanylyar: giin radiasiyasy, sol sanda
diisydn ultrabenewse radiasiyasynyn mukdary, yelin owsiis
diizgiini, howanyn temperaturasy we ¢yglylygy, yagjak yagy-
nyn mukdary we s.m. Kébir halatlarda gurlusykda bildirilyin
talaplara gord klimatyn yoritelesdirilen hésiyetnamalaryny
ulanyarlar. Olara degisli diyip meteorologik hisi-yetnamalary
anyklamaga hyzmat edydn su gorkezijiler ulanylyar:
temperaturalar, ga-ryn yagysy, buz doreyis yagdayy, topragyn
donius ¢uilugy baradaky maglumatlar we s.m. Giin radiasiyasy
Giinden Yerii 6rtiigine goni we yayrayjy radiasiya gorniisinde
diisydn yylylyk mukdaryny kesgitleydr. Goni gelydn giin
radiasiyasy — bu giin radia-siyasynyn bolegi bolup goériinyan
gin tegeleginden yerin Ortligine diisydn parallel giin
sohleleriniit yygymydyr. Yayrayjy giin radiasiyasy — bu giin
radiasiyasynynn bolegi, biitin asmandan Yerin Ortligine
atmosferada yayrandan son gelip diisydn giin radia-siyasydyr.
Gilin — munun 6zi radiusy takmynan 695 000 km bolan
dpet sar gorniisindedir. Yer bilen Giiniifi ortaga aralygy
takmynan 149,5 x 10% km (astronomik birlik). Yerifi iistiine
diisydn giin sohlelerinin akymy atmosferanynn we Veriistiinin
ortiiginin Oziine sindirisi we yzyna gaytarmak ukyby bolany
licin birndge Ozgerisliklere sezewar bolyar. Strelkalaryn
galynlygy takmynan gelyén yylylyk mukdaryna gabatlasyar.
Giinden yerin ortligine gelip yetydn goni diisydn radiasiya-nyn
mukdary atmosferanyn transport, senagat we beyleki ilatly
punktlarynn galyndy goyberyin cesmelerinii atmosferany
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hapalaysyna hem bagly bolyar. Atmosferanyn hapalanysy kop
bolsa giin radiasiyasynyn mukdary azalyar. Uly séherlerde we
sena-gat rayonlarynda su sebépli radiasiyasynyn azalysy, sdher
towereginddki kici ilatly punktlar bilen denesdirilende 40 %
cenli azalyar.

Yerit  ortiiginit  yagdayy hem giinden gelyin
radiasiyanyin mukdaryna tisir edydr. Tomus dowrilinde yerin
ortiigi diisydn giin radiasiyasyny kop mukdarda Oziine
sifidiryar, gysyna bolsa yzyna gaytaryar. Yeriii iistiinden yzyna
gaytarylyan radiasiya-nyn mukdary yer Ortliginin yzyna
gaytarys ukybyna (albedo) bagly bolyar. Mysal {i¢in, arassa
garyin glin radiasiyasyny yzyna gaytarys koeffisiyenti
takmynan 0,8; gok otunky — takmynan 0,08; suwuiky - 0,05;
Wagtyn islendik pursatynda yer ortiiginde giin radioasiyasynyn
gelyan we sarp edilyin diiziimi bolyar. Gelydn we sarp edilyin
giin radiasiyasynyn diiziiminii jemleyji mukdary radiasiyanyn
balansy diyip atlandy-rylyar. Radiasiya balansynyn gelis
jeminin bir bdlegini yer oOrtiiginiii gorizontal mey-danyna goni
diisydn we yayrayys giin radiasiyasy we bulutlardan yzyna
serpikdiril-yan radiasiya diizyar (sur.1). Radiasiya balansynyn
sarp edis jemini yeril dagky Ortii-ginin giin radiasiyasyny
Oziine sindirmekligi bilen yylan yer ortiiginden yzyna atmos-
fera serpikdirilen bolegi diizydr. Yylyh dowamynda radiasiya
balansynyn ululygy iiytgdp duryar. Tomus dowriinde ol
polozitel bolyar, sol sebdpli yerin dasky ortligi gyzyar, gysyna
bolsa — otrisatel, sebibi yer ortiigi yylylygyny yitiryar. Yerin
ortiigine gelydn yylylyk mukdaryna onun topragy we yerin
golayyndaky howa gatlagyny gyzdyrmagy hem-de topragyn
yiiziinddki ¢yglylygy bugartmaga sarp edilisine gord baha
berilydr. Yerin iistki ortiiginde yylylygyn sarp edis jemini
yylylyk balansy diyip atlandyryarlar. Diirli geografik
rayonlarda yylylyk balansy hem dirlidir. Cygly kli-mat
rayonlarynda 80 %-e ¢enli yylylyk suwlary bugartmaga sarp
edilydn bolsa, tak-mynan 20-%-i topragy we howany
gyzdyrmaga sarp edilydr. Merkezi Aziyanyn ¢6l1-liikk
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rayonlarynda yylylygyii 25%- i bugartmaga sarp edilyén bolsa,
topragy we howa-ny gyzdyrmaga 75%-i sarp edilyar. Yeriisti
ortliginin  radiasiya  balansynyn diizijileri meteorologik
stansiyalaryn Olgegleri esasynda kabul edilydrler. Olaryn
kébirinde bol-sa yylylyk balansynyn diiziijileri hem
hasaplanyar. Hézirki dowiirde yurdumyzda ra-diasiya boyunca
boliinigini  hésiyetlendiryédn kartalar tayyarlanyldy (yylylyk
balansy-nyn atlasy). Jaylaryn we desgalaryn her diirli
oriyentirlenen yagdayynda keseligine we dikligine yerlesyin
dasky meydanlaryna asmanyn bulutsyz pursatynda yylyn her
bir ayynda her sagatda gelip diisydn jemleyji radiasiyasy
(bt/m?) baradaky maglumatlar gurlusyk normalarynyn we
diizglinlerinin  gurlugyk klimatologiyasy we geofizika-sy
boliiminde (1) berilydr. Bu maglumatlar bolsa jaylaryn we
desgalaryn diwarlaryn-dan we penjirelerinden gelmegi miimkin
bolan yylylyk mukdaryny hasaplamaga, jay-lary planlasdyrys,
gurus we olary amatly oriyentirleme meseleleri ¢oziilende
jaylaryn germewli konstruksiyalarynyii vylylyga
cydamlylygyny, giinden gorayjy serisdelerini hasaplamada we
basga-da arhitektura we inzenergilik meseleleri ¢oziilende
ulanylyar.

Jaylaryin we desgalaryn dikligine vyerlesen dasky
germewinden  girydn  glinliin  jemleyji  radiasiyasynyi
mukdaryny atmosferanyn hakyky bulutly we dury yagda-yynda
kesgitlemek tli¢cin diizedis koeffisiyentini ulanyarlar, olaryn
bahalary yorite diiziilen kartalardan berilydr . Jaylaryn diirli
oriyentirlenen yagdayynda keseleyin we dikligine yerlesen
dasky germewine iyul ayynda asman bulutsyz halatynda
diisydn goni we yayrayjy giin radiasiyasy barada maglumaty
berlendir. Bu maglumatlar tomus paslynda jaylaryn we
desgalaryn artykma¢ gyzmazlygy {igin ¢édreleri diizmek,
jaylaryn dasky germewli konstruksiyalaryny proyektirlemek,
jaylarda howa c¢alsygyny guramak yaly birndge yylylyk
tehnikasyna degisli meseleleri ¢6zmekde ulanylyar. Giin
radiasiyasy difle bir yylylyk funksiyasyny yerine yetirmek
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bilen ¢dklenmin, ey-sem ol tebigy ysygyn we adamlar ii¢in
vagtylygyn, seyle-de ultabenewse sohleleri-nin hem g¢esmesi
bolup hyzmat edyar.

Yer ortigine diisydn giin sohleleri tolkun uzynlygy
boyunga ultrabenewse (tol-kun uzynlygy 100-400 nm),
goriinyan yagty (380-780 nm) we infragyzyl (780-3000 nm)
gorniiglere boliinyarler. Diisyédn giin s6hlelerinin takmynan 3%-
i ultrabenewse sohlelerine, 44%-i goriinyan yagta we takmynan
59%-1 infragyzyl sohlelerine degisli-dir. Giin sohleleri
esasynda gelyén giin energiyasy we tebigy yagtylyk adamlaryn
yasaysyna we olaryn organizminde bolup ge¢yén fiziologik we
psihologik proseslere aygytlayjy tdsir edydr. Ultrabenewse
sOhlelerinin  tdsiri bolsa ayratyn yokarydyr. Hal-kara
vagtylandyrys  komissiyasynynn =~ maglumatlaryna  gord,
ultrabenewse sohlelerine umumy ultrabenewse sohleleri
boyunca su gorkezilydn ¢ékler degislidir. “A” tolkun uzynlygy
315-400 nm; “B”- 280-315 nm we “C”- 100-280 nm.
Ultrabenewse radia-siyasynyn “C” c¢ékleri janly organizmde
belok molekulalaryny yok etmek howpuny salyar. Emma edil
su sohleler Yere yetmdn atmosferanyii yokary gatlaklarynda
sinip galyarlar. Ultrabenewse radiasiyasynyn yokary bolmadyk
dozalary (“B” c¢dklerinddki we “A” + “B” c¢dklerinddki dozalar)
adam organizmine amatly tisir edyérler. Olaryn diirli
keselleriniii garsysyna ¢ydamlylygyny, umumy gurlusy we ise
ukyplylygyny yokarlandyryarlar. Ultrabenewse s6hlelerinin
(goni diisydn, yayrayjy we jemlyeji) te-Kiz meydancalara
diistisini seyle hésiyetlendiryarler:

-integral ultrabenewse (UB radiaisyasy A+B <400
ciklerinde);

-biologik taydan in aktiw (UB radiasiyasy B<315 nm
ciklerinde);

-adamlar iigin yaramly (eritem) radiasiya (A+B
ciklerinde);

-yaramly (rahitin garsysyna) radiasiya (“B” cédklerinde);
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-ultrabenewse we goriinydn spektri gursap alyan (<760
nm) bakteriyalara garsy radiasiya;

Wagtyn her sagadynda ayyn ortasy iicin yokarda
gorkezilen cédklerde diisydn ultrabenewse sohleleriniii san
bahalary gorkezilen tablisalarda berilydr. Su tablisa-lary
diizmegin esasynda yurdumyzda ultrabenewse sohlelerin
diisiisi boyunca maglu-matlar ulanylandyr. Ginislik boyunca
zonalara bolmek 5°-dan gecirilyér. Orta ginislik diyip 75, 70,
65, 60, 55, 50, 45, 40 we 35 alynyarlar. Su ginislik zonalar iigin
su asak-daky atlar ulanylyar:

75° giniglik — UB sohlelerinifi gaty giiycli yetmezgilik
edyin zonasy;

70° ginislik - UB sohleleriniii yowuz yetmezgilik edyin
Zonasy,

65 0 ginislik - UB sohleleriniii ep-esli yetmezcilik edyin
Zonasy,

60 © ginislik - UB sohleleriniii aram yetmezgilik edyin
Zonasy,

55 0 giitislik - UB sdhlelerinifi gdwnejay, emma gysyna
azlyk edyéin zonasy;

509 ginislik - UB sohlelerinifi tomsuna artykmag diisyén
zonasy;

40° ginislik - UB sohlelerinifi artykmag diisyén zonasy;

35 9 ginislik — sohlelerin dowamly artykmag diisyin
Zonasy,

UB sohlelerinin  yetmezcilik edydn zonalarynda
yagtylyk we yylylyk sohleleri hem yetmezgilik edyérler. UB
sOhlelerinin diigiisinin gdwnejay yerlerinde bolsa yag-tylyk we
yylylyk sohleleri hem birkemsiz diisydrler, UB so6hlelerinin
artykmag diis-yén yerleri bolsa yagtylygyn we yylamagyn hem
artykmag bolyan zonalary diyip ha-saplayarlar. Ultrabenewse
sOhleleri baradaky maglumatlar jaylaryn otaglaryndaky we
jaylaryn toweregindaki meydancalaryn insolyasion
hasaplamalary {i¢in ulanylyar.
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Jaylaryn otaglarynyn mikroklimatyna bildirilyén talaplar
dine bir otaga diisydn sohlelerin umumy mukdaryny goz
onlinde tutman, eysem adam organizmi tgin gerek bolan
ultrabenewse sohlelerinin mukdaryny hem goz oniinde tutyar.
Acyk gbzyetim sertlerinde jemleyji ultrabenewse radiasiya, bir
gije-giindizin ya-da yylyn dowamyn-da giiniin beyiklik
derejesine, asmanyn durulygyna we sohle tolkunlarynyn
uzynlygy-na bagly bolyar. Jemleyji we yayrayjy radiasiyanyn
spektr boyunca boliinisi spektrin ultrabenewse sohlelerinii
diisiis ¢éklerinde giiniin dowamynda tliytgeyar. Giiniin beyiklik
derejesiniil peselmegi bilen gysga tolkunly radiasiya (biologik
taydan il aktiw) azalyar. Dikligine yerlesydn meydanlara
diisydn jemleyji radiasiyanyn mukdary, yokarda gorkezilen
sebédpler bilen birlikde olaryn oriyentirlenisine hem bagly
bolyar. Asmanyin dury wagtynda, gije-glindizin dowamynda
diirli oriyentirle-nen dik meydangalara yayrayjy radiasiyanyn
in kop diisyan wagty sol meydana diisyan goni radiasiyanyn in
kop wagty bilen gabat gelydr. Sohlelerin in kdp diisydn
wagtynyil gabat gelmesi bolsa sol dowiirde sagadyn
dowamyndaky ini kdp jemleyji radiasiyany iipjiin edyar. Tomus
dowri asmanyn dury yagdayynda jemleyji radiasiyanyn i kop
mukdary gilinbatara we glinorta-giinbatara oriyentirlenen
dikligi-ne yerlesen meydanlara diisyarler. Giin radiasiyasynyn
we howanyn temperaturasy-nyn yokary bolmagy adamlar iigin
oran amatly sertleri doredydr, bu yagday ayraty-nam jaylaryn
otaglarynyil icinde bolyar. Su sebidplere gbérd normatiwler
jaylaryn ~ we  desgalaryn  germew  konstruksiyalarynyn
hasaplamalaryny olaryn yylylyga ¢y-damlylygyny we
insolyasiyanyn ~ dowamlylygyny  géz  oOnilinde  tutup
gecirilmegini in-dew edyarler.
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2-nji surat. Giin sohlelerinin yerin dasky Ortiigine diisiis
shemasy.

A - kosmos; B - atmosfera; W - bulut gatlaklary; G - yer ortiigine
golay yerles-yan howa gatlagy; 1- goni diisyén giin radiasiyasy; 2 -
atmosferada yayrayjy radiasiya; 3 - atmosfera sifien rtadiasiya; 4 -

bulutlarda yzyna serpikdirilen radiasiya; 5 — atmosferada yzyna
serpikdirilen radiasiya; 6 - asmanda yayrayjy radiasiya; 7 - yer ortiiginden
yzyna serpikdirilen radiasiya; 8 - yer ortiigine sifien radiasiya.

5. Howa temperaturasy. Howa cyglylygy

Orin wajyp klimatologik hisiyetnamalaryi biri howanyn
temperaturasydyr.  Arhitektura-gurlusyk  proyektirlemede
howanyn temperaturasynyil su asakda getirilydn gorkezijileri
ulanylyar:

1. Ay we yyl boyunca howanyn ortaca temperaturasy, bu
her ay we yyl boyunga ho-wanyn temperaturasynyn iipjiingilik
gorkezijisinin 0,5-e den bolan yagdayyndaky 6zgeris diizgiinini
hésiyetlendiryar (iipjinlik gorkezijisi — bu klimatologik
gorkezijilerin bahalarynyn belli bir ¢dkden pes ya-da yokary
bolup 50-80 yylyn dowamyndaky integral gaytalanysyny
gorkezyédr). Bu gorkeziji  yerli klimata umumy baha
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bermeklikde, jaylaryn gowriim-planlasdyrys we konstruktiw
¢cOzgiidini saylamaklykda, yangye har¢lanysyny
normirlemeklikde we s.m. ulanylyar.

2. Yylyn it sowuk dowriiniii ortaga temperaturasy. Bu
gorkeziji yyladys ulgamlary proyektirlenilende, yangyjyi
harclanys mukdary kesgitlenilende ulanylyar.

3. Howanyn absolyut minimum we absolyut maksimum
temperaturasy. Bu gorkezijini ulanmaklyk difie bir gurlusykda
dil, eysem halk hojalygynyin birndge pudaklarynda tebigy
betbagtcylyklaryii ofiini almakda ulanylyar. Yone praktiki
maksatlar ti¢in dinie bu gorkeziji yeterlik bolmayar.

4. Yylyh i yssy ayy iicin howanyi maksimal ortaca
temperaturasy. Bu gorkeziji, esasan, jaylaryn icinde yssy
bolmazlyk ti¢in ¢éreleri gegirmekde ulanylyar.

5. Howanyn in sowuk gije-giindizddki we it sowuk bis
giinddki temperaturasy. Bu gorkeziji jaylaryn germew
konstruksiyalarynyn teplotehniki hasaplamalarynda ula-nylyar.

6. Howanyn in yssy gije-glindizddki ortaga
temperaturasy. Bu gorkeziji germew konstruksiyalarynyn
vylylyk ¢ydamlylygyny hasaplamaklykda we s.m. ulanylyar.

Praktiki hasaplamalarda bagsga-da birndce gorkezijiler
ulanylyar. Dagky howa-nyn temperaturasy, yurdumyzyn &hli
ilatly yerleri iicin gurlugyk normalarynda we diizgiinlerinde
berilyar.

Howanyn ¢yglylygy adamlaryn yylylyk duyusyna,
otaglarda we das-towerekde howanyn yagdayyna, gurlusyk
materiallarynyn teplotehniki hédsiyetlerine giiy¢li tdsir edyar.
Howanyn c¢yglylygyny kompleksleyin klimatik gorkezijilerii
hataryna gosyar-lar, sebdbi ol howanyn temperaturasy we
tizligi bilen baglylykda mikroklimatyn yag-dayyny umuman
kesgitlemége miimkingilik beryar.

Howanyn c¢yglylygy yokary bolan halatynda adamyn
derisinden ¢yglaryn ¢al-sygy kynlasyar, ol hem bolsa adamyn
yylylyk balansyny bozyar we adam iicin yakymsyz duygulary
doredydr. Howanyn ¢yglylygynyn pese diisen wagtlary bolsa
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tersine adamyn derisinde ¢yglaryn ¢altlykda bugarmaklygyna
getirydr, bu bolsa ada-myn agzynyn we bokurdagynyn
artykmag¢ gury bolmagyna we basga-da yakymsyz duygulara
getirydir. Bu  yakymsyz  duygular bolsa  howanyn
temperaturasynyn iiytge-mekligi bilen (gorkezilen pursatda
bolsa — yokarlanmagy bilen) has hem giiy¢clenyar-ler.

Howanyn temperaturasynyn pes bolan yagdayynda
cyglylygyn iiytgemekligi bilen adamyn yylylyk duyujylyk
ukyby ep-esli lytgeyar. Demirgazygyn gazaply so-wuk
sertlerinde howany tizliginiii pes yagdayynda adam -40°, -50°
C peslikdiki temperaturalary, ortaca ginisliklerddki bolyan su
temperatura  gorkezijileri  bilen de-fiesdirilende,  yenil
cydamlylyk bilen gecirip bilyar, sebébi demirgazykda howanyn
cyglylygy pes bolyar. Adam iigin yokary c¢yglylyk yokary
temperatura bilen gabat ge-len yagdayynda 6rén yakymsyzlyk
bolyar. Yokarda aydylan yagdaylara esaslanyp yurdumyzyii
terrritoriyasy klimatik etraplara boliinydrler we bu bolsa
klimatyn otaglardaky we gurlusyk territoriyalaryndaky
amatlylyk derejesini kesgitlemeklige miimkingilik beryir.
Howanyn suw buglary bilen doygunlyk derejesi onuil otnositel
cyglylygyny hisiyetlendirydr. Howanyn otnositel ¢yglylygy
(@) howadaky suw bug-larynyn basysynyn (/) howanyi su
yagdayyndaky buglarynn miimkin bolan maksimal basysyna (E)
(prosent hasabynda alynyar) bolan gatnasygy bilen
kesgitlenilyar:

P = IE x100%6 (5.1)

Otnositel ¢yglylyk uly sanitar-gigiyeniki &dhmiyete
eyedir. Howanyn ¢yglylygy 50-60%, otagdaky temperatura
bolsa 18-20° C bolan halatynda adam iigin amatly ha-saplanyar.

Howa gyzdyrylan yagdayynda onuil otnositel ¢yglylygy
peselydr. Onuf, tersi-ne, howanyll temperaturasynyn
peselmekligi bilen (yagny, onuii sowadylmaklygy bilen)
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cyglylyk ulalyar we temperaturanyn belli bir bahasyna yetende
ol Oziinin mak-simal ¢dgine yetyidr (100%). Howanyi seyle
halatyna  gelenddki temperaturasyna bol-sa  howanyn
doygunlyk temperaturasy diyip at berilyér. Eger-de howa yene-
de sowa-dylsa, onda howanyn diiziiminddki suw buglary
suwluk gorniisine ge¢ip baslayarlar. Su yokarda gorkezilen
vagday gurlusyk praktikasynda hem gabat gelyér, otaglaryn
germew konstruksiyalarynyn yiiziinde ¢yglylylyk dordp
baslayar. Onun sebibi bolsa germew konstruksiyalarynyn icki
yiizde temperaturanyn — howanyn doygunlyk tem-peraturasyna
(tp) yetmekligidir. Bu yagday bolsa binalaryn germew
konstruksiyalary-nyn yylylyk gorayjy hisiyetlerini we olaryn
gulluk mohletini peseldyar. Howanyn c¢yglylygy baradaky
maglumatlar “Gurlusyk normalarynda we diizgiinlerinde”
berilyér.

Semal ya-da yel baradaky maglumatlar hem ilatly
punktlaryn klimatyny hésiyetlendiryédn esasy gorkezijilerii
biridir. Yelifi tésiri e san howanyii temperaturasy bilen
baglylykda se diyilydr. Eger vyelin tdsiri howanyn pes
temperaturasy bilen gabatlagsa, onda adamlar 0ziini has
amatsyz duyyarlar.

Onun tersine, yssy klimat sertlerinde mikroklimaty
gowulandyrmak {igin ulanylyar.
bu tisir binalaryn hasaplamalarynda goz o6iilinde tutulyar.

Arhitektura klimatologiyasynda yelin Oowsiis diizgiini
tyaraplar boyunga gaytalanylsy onun ortaga tizligi boyunca
bahalanylyar.

Arhitektura-gurlugyk taslamalarynda yelin ugry 8 sany
tarap boyunca hisiyetlendirilyér: giindogar, giinorta-giindogar,
giinorta, giinorta-giinbatar, gilinbatar, demirgazyk-giinbatar,
demorgazyk we demirgazyk-giindogar.

Yasalyan yerleriti yelii 6wsiis diizgiininiii konyylly
maglumatlaryny grafiki gorniisde “yelin  owslis  bégiil
gorniisinde sekillendiryérler .
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Arhirektura-gurlusyk taslamalarynda yelin  Owsiis
diizglini baradaky maglumatlar vgurlusygyn bas plany
diiziilende, otaglara we binalaryn aralarynda howa calysygyny
guramaklykda, jaylaryn planlasdyrys ¢ozgiidine yelin owsiis
diizgiinnazara alyp baha bermeklikde gardan we tozandan
goranmaklygyn yoritelesdirlen c¢drelerini diizmeklikde we s.m.
islerde ulanylyar.

Gurlusyk yylylyk fizikasynda yagyna we gar Ortiigine
yagynyn yylylyk dowamyndaky ortaga mukdary boyunga baha
berilyar.

Yagynyii ortaga mukdary baradaky maglumatlar
binalaryn tistki Ortiiginden yagyn suwukluklaryny akdryp
akitmekligin: binalaryn aralaryndaky, yollaryn iistiinddki we
cagwa vyagys suwlaryny  dkitmekligin  taslamalaryny
diizmeklikde we s.m. yagdaylarda ulanylyar.

Yelifi owiisyén tarapyna bakyan diwarlaryii dikligine
yerlesydn meydanlaryna diisydn yagys olaryn ulanylys
mohletine we ¢ydamlylygyna uly tésir edyir. Su sebédpli bu
yagday taslamalar diiziilende ulanylyarlar.

Gar Ortligi binalaryin germew konstruksiyalar artykmag
agram hokmiinde tdsir edyédr we taslama diiziilende goz 6niinde
tutulyar. Mundan basga-da giiycli gar binalary ulanmaklykda,
transport serisdeleriniit we adamlaryil hereketini guramaklykda
kyngylyklar doredyir.

Yagynyn we garyn mukdary hasaba alnanda olaryn
ekstremal gorkezijileri hem ulanylyarlar, sebdbi tebigy
betbagtgylar bolyan wagtlar hem bolayyar (suwuil basmagy,
garyn toweregi basyp yapmagy we buzluklar doremegi we

s.m.)

6. Temperatura — ¢yglylyk diizgiinine we tebigy — klimatik
sertlere kompleksleyin baha bermeklik

Onki  sapaklarda  seredilip  gecilen  klimatyn
gorkezijilerine ayratynlykda baha bermeklik metody, yaramly
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we yaramsyz howa yagdayyny kesgitleydr hem-de gownejay
arhitektura-planlasdyrys,  konstruktiw  ¢ozgiitleri  kabul
etmeklikde ginden ulanylyar. Emma klimatyin gorkezijilerini
ayratynkykda wulanmaklyk, kéhalatlarda su gorkezijilerin
gapma-garsylyklayyn talaplaryn yiize c¢ykmagyna sebidp
bolyardygy hem diigniiklidir.

Sonun ii¢in klimatik sertlerinin kompleksleyin hasaba
alynmaklygynyn wajyplygy yiize ¢ykyar. Tebigy-klimatik
gorkezijilere kompleksleyin baha bermekligin esasynda bolsa,
olara ayratynlykda berlen bahalaryn jemlerininn “kompleksleyin
bagiil” sekilinde gozyetim tegeleginde yerlesdirlen netijeleri
ulanylyar .

Gerekli yiize ¢ykan halatynda gozyetim tagalagine
gosmaca maglumatlar: tozan gatysykly ya-da yagys gatysyk,
yvel we s.m. hem gosulyarlar. Sunlukda umumy klimat
gorkezijilerini ilki hasaba almaklyk bilen yzygiderliikde,
ayratyn (lokal) gorkezijilere gegmek prinsipi hem ginisleyin
ulanylyar.

Yerli klimatyii kompleksleyin gorkezijilerine jemleyji
baha bermekligin esasynda umumy netijeler bolsa klimatologik
tipologiyany arhitektura desgalarynyn we planlasdyrysyn
tipologiyasy bilen baglanysdyryar.

Umumy we ayratynlykda gecirilydn klimatilogik
barlaglaryn esasynda bolsa yerli howa sertlerine baha berilyir.
Basga-ca aydanymyzda yerli mikroklimata baha berilyir.

llatly yerlerin temperatura-¢yglylyk diizgiini baha
bermeklik we tomus wagtynda howa barada gerekli
hésiyetnamalary kesgitlemek ticin esasan grafiki sul ulanylyar.

Yylyii dowamynda bolup gegyin klimatyi esasy
kwalifikasion hésiyetnamalaryn yylyit dowamynda {iytgeysinin
grafik gorniisde berilmegi klimatynn wajyp ayratynlyklaryny
yiize ¢ykarmaklyga miimkingilik beryar (sur.3.)

Seyle grafikler bagga-da ulanylyan hésiyetnamalar bilen
birlikde arhitektura taslamalaryny diizmek isinde birnidce 6rén
wajyp ¢ozgiitler kabul etmeklige komek edyar.
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Seyle hem bellenip gegilen klimatik sertlerin iiytgeysine
baha bermeklik we ondan gelip ¢ykyan gosmaca maglumatlar
binalaryn germew konstruksiyalarynyil vylylyga
¢ydamlylygyny hasaplap barlamklyda mundan basga-da
umuman binalarynn we territoriyalaryil taslamalaryny, giliniin
gyzdyrysyny hasaba almak esasynda diizmeklikde ginisleyin
ulanylyar.

Dordiinji  suratyda gorkezilen maglumatlar ilatly
yerlerde kop gaytalanyan howa yagdayy barada we maslahat
berilydn jaylaryn ulanylys diizglini barada dogry netije
cykarmaklyga miimkingilik beryir.

Temperatyra-¢yglylyk  diizglinine, yylyn islendik
paslynda, yokarda aydylsy yaly grafiki usul esasynda baha
berilyér.

Tomus paslynda bolsa temperatura-¢yglylyk diizgiininin
baha bermeklik adama howanyn ¢yglylygynyn temperaturalary
bilen bir wagtda bolsa kompleksleyin tisiri esasynda gegirilyar.

Adam 6z O6mriinden 80%-e golay dowriini otaglarda:
oyde, isde, jemgyyeteilik binalarynda, transportda gegiryar.
Onun saglygy, 6ziini duyusy, isukyplylygy otaglardaky howa
yagynyn gownejaylygyna bagly bolyar.

Adamlaryn 06zlini duyusy otagdaky howanyn we
diwarlaryn temperaturasyna, howanyn otnositel ¢yglylygyna
we hereketinin  tizliligine bagly bolyar. Su aydylan
gorkezijilerini tdsiri binalarda yenillesdirilen konstruksiyalary
ulanmak bu binalaryn aynalanan meydanynyn ulalmaklyk
bilen, gurlysykda téze arhitektura ¢ozgiitleriniii ulanylmaklygy
bilen has hem mélim boldy.

Yokarda bellenip gecilen gorkezijilerii sertleri adam
organizmininl yylylyk balansyna tésir edydr we adam ii¢in yssy,
sowuk ya-da amatly mikroklimatyn yagdaylar hakynda aytmak
bolyar.

Su diistinjeleri ulanmaklyk esasynda diirli maksatlar
iicin niyetlenen binalarda tpmus we gys sertlerinde otaglardaky
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mikroklimata baha bermeklik {igin hasaplayys usullaru isldp
diiziildi.

7. Otaglardaky mikroklimat. Otaglarda
mikroklimatyn gownejay sertlerini kesgitlemeklik

Otaglarda adamyn 6ziini duyusyna esasan su asakdaky
sertler tasir edyérler:

1. Otagdaky howanyn ortaca temperaturasy we
onun gije-giindizin dowamyndaky tiytgeysi.

2. Otagy cdklendirydn icki meydanlaryin (polyn,
potologyn, diwarlaryil we s.m.) ortaca temperaturasy.

3. Otagdaky howanyn c¢yglylygy we onun
arassalygy.

4. Otagdaky howanyn hereketinin tizligi.

Gys dowriinde otagdaky howanyn tizligi gigneniki
normalar esasynda c¢éklendirlydr. Howanyn tizligi tomus
déwriinde 6rdn wajyp sert diyip hasaplanylyar.

Otaglardaky icki meydanlaryn ortaga temperaturasy su
asakdaky formula bilen hasaplanyar.
Fiml+F2-m2+..+ Fn-tmn

: (7.2)
F1+F2+...+Fn

t.o.cp.=

tr.cp.-otagdaky icki meydanlarynl ortaca temperaturasy,
CS;

try,trp,...,tn We F1Fo...,Fn-otagy c¢édklendirydn germew
meydanlarynyil ortaga temperaturasynyn (tncp.) pese diisen
halatynda otagdaky howanyn temperaturasy
yokarlandyrylmalydyr we onuini tersine, meydanlaryn ortaca
temperaturasy yokarlanan halatynda- peseldilmelidir. Su
aydylan sertler ptagda adamlar {i¢in géwnejay howa yagdayyny
doretmekligin esasy bolyar.

Otaglarda adamlar {i¢in amatly sertleri doretmekligin
yvagdayy, yyladylyan otaglarda adamyn yerine yetirydn isine,
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onun saglygynyil ayratynlyklaryna we yerli klimata bagly
bolyar.

Tomus sertlerinde, otagyn artykma¢ gyzmaklygy
mimkin bolan yagdayynda otagyn icki meydanlarynyn otraca
temperaturasynyn yokarylanan halatynda, otagyn howasynyn
normirlenen temperaturasyny peseltmek amatly hasaplanylyar.

Tomus dowriinde adama amatly sertlerin ¢ékleri
nomogrammanyn  esasynda kesgitlenip  bilinydr. Onda
mikroklimatyn adama edyin kompleksleyin tdsiri effektiw
temperaturanyn Usti bilen hésiyetlendirilyar.

Adamlar iicin amatly gigiyeniki talaplary gabat gelyin
otagynn icki germewlerinin meydanyn temperaturasy otagyn
beyikligine bagly bolyar, sebébi otagyn beyikligi yokary
boldugyca onda howanyn konwektiw akymlarynyn hereketi
giiyclenyir. Su sebipli yasayys otaglarynyin salkyn klimatik
sertlerinde amatly hasaplanylyan beyikligi, yssy klimat
sertlerinde edilydn gigiyenik talaplara dus goter gabat
gelmeyir.

Otagda howanyn c¢yglylygynyil esasy gorkezijisi
hokmiinde howanyn otnositel ¢yglylygy hasap edilyar %.

Taslamalar diiziilydn halatynda otaglarda yerli klimatyn
yagdayyny goz oOnilinde tutup amatly mikroklimatyn sertleri
kesgitlemek ordn wajyp dhmiyete eyedir. Ony hasaplamaklyk
we otagdaky mikroklimata baha bermeklik ti¢in diirli usullary
ulanyarlar. Hézirki wagtda taslamalar diiziis praktikasynda
E.Korenkowyn metody has kép ulanylyar.

Bu metod “adam we das towerek” yylylyk alysyi
prosessinint birligini gz oniinde tutmak esasynda diiziilendir,
yylylyk alysyn prosesi bolsa ginislik we wagt Olgeginde
yzygiderlikli gaytalanyp duryar. Otagdaky mikroklimatyn
Ozara baglansykda bolup ge¢yén diirli hisiyetnamalary, adamy
dasky sreda bilen yylylyk calysyk prosesine diirli derslerde
tasir edydr. Otagda mikroklimatyn gownejay sertleri bolup
gecydan yylylyk calysygynyn dinamiki dendlcegliligi bilen
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hésiyetlendirilydr, yagny yylylyk balansy defilesen yagdayynda
EG=EH.

EG-adamyn wagt birliginde iberyén yylylygy

EH-su wagt birliginde dasky sredadan adamyn kabul
edyin yylylygy.

Yasayys otagynda adama amatly mikroklimat,
gigiyeniki  normalar,  dort  sany  gorkeziji  bilen
hasiyetlendirilyar.

Yasayys otaglarynda amatly hasaolanylyan gigiyeniki
normatiw esasy sertleri.

6-njy tablisa
Mikroklimatyn sertleri Klimatik etraplar
1 2 3 4
Gys dowriinde
Howanyn 21-22 18-20 | 18-19 171
temperaturasy,C°... 30-45 30-45 | 35-50 351
Howanyii otnositel 0,08- 0,08- 0,08- 0,08
¢yglylygy, %... 0,1 0,1 0,1
Howanyi hereketinin
tizligi, m/c... 21 18 18 17
Otagyn igki germew
konstruksiyalarynyn iistki
ortiigininl temperaturasy, C° ki¢i
bolmaly dél
Tomus doéwriinde
Howanyn 23-24 23-24 25-26 25-1
temperaturasy, C° 35-50 35-50 30-60 30-1
Howanyi otnositel 0,08- 0,08-0,1 | 0,1- 0,1-7
cyglylygy, % 0,1 0,15
Howanyn hereketinin 27
tizligi, m/c 26 28 30
Otagyn igki germew
konstruksiyalarynyn tstki
ortliginin temperaturasy, C° kigi
bolmaly dal

Adamy gursayan sredanyin (EH) yagdayy wagtyn
dowamynda iytgeyir we ol sredany hésiyetlendirydn
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alamatlaryn bahalarynyn o6zara baglanysygyna bagly bolyar.
Mysal {i¢in, otagda temperaturalaryn yokary boldugyca
adamyn organizminde bolup ge¢yin yylylyk calysygy Orén
kyngylykly bolyar. Howanyn hereket tizliginin yokarlanmagy
bilen bolsa adamyn dasky sreda ge¢irydn yylylygy yeiillik
bilen geg¢yar.

Su aydylan habarlardan gorniisi yaly, temperaturanyn
we howanyn c¢yglylygynyin yokary bolmagy, beyleki deilik
sertlerinde, adam organizminde bolup gecyidn yylylyk
calysygyna otagdaky howanyn hereketinin tizligi bilen
denesdirilende gapma-garsylyklayyn tésir edyar.

Yokarda bellenilip gecilisi yaly, Verli klimatyi
ayratynlyklary =~ hasaba  almak  esasynda  otaglarda
mikroklimatyii adama amatly sertlerini anyklamak iicin ilki
bilen dasky sredany hésiyetlendirydn gorkezijini (EH)
kesgitlemeli bolyar.

W.E. Korenkowyn geciren ylmy barlaglarynyn
netijesinde dasky sredanyn yagdayyny hésiyetlendiryin

etraby ticin tomus we gys paslynda su formula hodiirlenilyar:
EH"= 0,24(ty"+.n0p ) +0,1x"-0,09(37,8-t:") V;

Su formulada:

T~ otagdaky howanyn temperaturasy, C°.

Tnep- otagyn icki germew konstruksiyalarynyn {istki
ortliginiil ortaga temperaturasy,

X-otagyi howasyndaky ¢ygyn mukdary, r/kr

V-otagdaky howanyn hereket tizligi, n/C

Su dasky sredanyn yagdayyny hisiyetlendiryin
formulanynn (EH) esasynda yene-de bir tablisa diiziilen. Bu
tablisa, gys we tomus dowri tgin, islendik dort klimatik
etraplarda amatly yylylyk sertlerini bir wagtda kesgitlemeklige
miimkingilik doredyar.
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Yasayys otaglarynda sertli birliklerde adamy# dasky sredanyi yagdayynyii duyusynyii
gigiyeniki gorkezijileri

7-nji tablisa
Klimatik etraplar
V R 1 [ 2 ] 3 | 4
Sredanyn Mikroklimatyn
yagdayy hisiyetnamasy Pasyllar
gys | tomus gys tomus | gys tomus |gys| tomus
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Amatly Salkyn Normal 96 | 11,0 9,0 11,0 7,8 11,9 8,1 12,7
Yyly 105 | 12,0 9,5 12,0 8,8 12,9 8.7 13.7
11,6 | 13,0 10,0 13,0 9,8 13,9 0.1 14,7
Amatsyz Sowuk 8,6 | 10,0 8,0 10,0 6,8 10,9
birinji Yssy 126 | 14,0 11,0 14,0 10,8 14,9 7,1 11,7
derejede 10,1 15,7
Amatsyz Orin sowuk 7,6 9,0 7,0 9,0 58 9,9
ikinji Orin yssy 136| 150 | 120 | 150 | 118 15,9
derejede 6,1 10,7
11,1 16,7
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7-nji  tablisada Dberilydin maglumatlar otaglarda
mikroklimatyil hasiyetnamalarynyn diirli 6zara baglanysygyny
saylap almaga miimkingilik beryar. Bu bolsa otagdaky yylylyk
diizglininin ykdysady taydan i amatlysyny saylamaklyga
miimkingilik beryar.

Ikinji tablisadaky maglumatlar sertli birlikde getirilen
EH"- yn normatiw bahalarynyn otagdaky amatly yylylyk
sertlerine zeper yetirmdn belli bir ¢éklerde tiytgemekliginiii
mimkindigini kepillendirydr. Bu {iytgemeler bir sanyn
ciklerinde iki tarap hem iiytgép bilerler. Eger-de liytgemeler
iki ya-da ii¢ sanyn c¢éklerinde bolsa bu yagday degislilikde
amatsyz sertlerin biriniil ya-da ikinji derejesine sayatlyk edyar.

Mysal. Asgabat sdherinde yerlesen yasayys otagynyn
mikroklimatyna gigiyeniki taydan baha bermeli (Aggabat
saheri IV-klimatik etrapda yerlesyér). Otagdaky mikroklimatyn
hakyky sertleri:

Ts=26C°; t1.p.=30C° L=60%; V=0,1m/c

Oniinden okuw gollanmalarynyii we grafikleriii {isti
bilen howanyn udel ¢yglylygynyn bahasynyn howanyn
temperaturasynyn t,=26C° we onun otnositel ¢yglylygynyn
L=60% sertlerinde kesgitleyéris.

X=0,6-21,4 =12,84 r/kr
EH= 0,24(ty*tn.cp)+ 0,1%-0,09(37,8-
t) vV =0,24(26+30)+0,1x 12,84-

-0,09(37,8-26) /0,1 =14

Nomeri ikinji tablisada getirilen maflumatlara gora
otagdaky mikroklimatyn yagdayy sredanyn serti boyunca
amatly sertlerin ¢éklerinde mikroklimatyn hésiyetnamasy
boyunca yylydyr.

Su yokarda gorkezilen analitik metodyn esasyny
W.E.Korenkowyn tarapundan grafiki metod hem doredildi.
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3-nji surat. Otagdaky mikroklimatyn yagdayyna
gigiyeniki taydan bermekligin grafigi.

W.E.Korenkowyn isldp diizen grafigi boyunca otagyn
mikroklimatyna gigiyeniki taydan baha bermekligin grafigi
usulyny ulanmaklygyn diizgilini-grafigin  6ziinde (sur.8),
disniikli gorniisde, kesgitlenis yzygiderligine layyklykda,
nomerlenip gegirilen (grafigiin iistiinde) ¢yzyklaryn esasynda
Orédn aydyn diistindirilyar.

Kesgitlemeklik (EH) {i¢in otagyn mikropklimatyn
gorkezijilerinini  (ts Ve linep,Ls) berilen su sapagyn 7-nji
tablisasynda hakyky san bahalary ulanylyar. Mikroklimatyn
sertli birlikde berilen kompleksleyin gorkezijisini (EH) san
bahasy tarapyndan son, su sapagyn 7-nji tablisasy boyunca
otagyn mikroklimatynyn hésiyetnamasy kesgitlenilyér.

Su, yokarda gorkezilen metodiki esasda, arhitektura-
planlasdyrys serigdelerini ulanmaklyk bilen binalaryin degisli
inZener enjamlaryny, germew konstruksiyalaryny we gurlusyk
materiallaryny saylap almaklyk esasynda, diirli maksatlar ii¢in
niyetlenen otaglarda dasky klimatyn islendik sertlerinde adam
ticin géwnejay mikroklimatynl durnukly sertlerini {ipjiin etmek
bolyar.
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8. Jaylary giin sohlelerinden gorayjy serisdeler we
olaryn ulanylys ayratynlyklary

Gurlusyk normalaryna we diizgiinlerine layyklykda III
we IV klimatik etraplarda beyikligi li¢ gat we ondanam yokary
jaylarda dasarky giin sohlelerinden garayys serisdeleri
ulanmaklyk g6z oniinde tutulyar. Yssy klimatly yurtlarda giin
sOhlelerinden gorayys serisdeleri bilen hemme jaylar iipjiin
edilyérler.

Giin sohlelerinden gorayys serisdelerininn esasy yerine
yetirmeli igi-penjireleri, diwarlary we jayyn agak eywanlaryny
sayada saklamaklyk. Jaylarda gilin sohlelerinden gorayys
serigdelerini ulanmaklyk otaglarda howanyn temperaturasyny
3...4°C peseltmeklige miimkingilik berydr. Sunlukda olara
edilydn harajatlar bolsa jayyin umumy bahasyndan 0,5...4%-den
artykmag bolmayar.

Dogry gurnalan giin sohlelerinden gorayys serisdeleri
sol bir wagtyn 6ziinde otaglary giin yalpyldysyndan gorayarlar,
giiniin yayrayjy yagtylygyny ysyklandyrylysda ulanmaklygy
iipjiin edyérler, otaglaryn howa calysygyny yeiillesdiryérler
we seyle hem otagyn i¢inden goriis sertleri amatly saklanyar.
Mundan basga-da giinden gorayys serigdeleri amatsyz tésirini
hem gorayarlar.

Giine garsy abzallar.

Gurlusyk normalary we kadalary tarapyndan berilydn
abzallar lic gata ¢enli we ondan uly gatly, IIT we IV klimatly
rayonlaryn taslmasy, dasky liytgeme giiniin ¢cokmelerine garsy
goresin abzallary. Yssy yurtlarda giinin sohlelerine garsy
goresin abzallaryil komegi bilen gorayarlar we adama degisli
temperaturany saylap bilydrler. Giin soOhlelerine garsy
ulanylyan abzallaryn ilkinji yagny birinji meselesi-diwaryn
kolekesini gazanmak, lodZi we diwar. Giine garsy abzalyn
ulanylysyny jayyi icki temperaturasyny 3...4° peselmeli, sol
yagdayda yoyylan ya-da sarp edilen baha 0,5...4% uly bolmaly
dal, jayyn bahasyndan.
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4-nji surat.
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Dogry gurulan giingdhlesine garsy gores iicin doredilen
abzal gliniin sohlesi hem yalpyldysyndan gorayar, adam {i¢in
gerekli glin sohlesinii mukdaryny goyberyir. Otagyn icinden
onat dagky sredany goérmek bolyar hem yagysdan gorayar. Giin
sOhlesine gurulan abzal keseligine we diklikleyin yerlesdirilen
bolyar we bélekleyin tuty gorniisinde bolup biler we wagtly
wagtyna iiytgedip gerekli koleke alyp bolar. Giine garsy abzal
gurulanda giiniin ge¢yian yolunyn yagny trayektoryasyna we
jayyn yerlesiginin  klimatlayys kanunlaryna layyklykda
gurnalynyar.

Berilen 8.2. suratda gorkezilen maslahat yagny
hodiirlenen gilingdhlesinden goranma usullary we abzallary
gorkezilen sutatda giindogar we merkezi demirgazyp rayonlary
ti¢in berlen.

5-nji surat. Diirli atraplar ti¢in niyetlenen giin s6hlesinden goranys gafigi.
a)-demirgazyk; b)merkezi; w)-giindogar
1-keseligine iiytgeme (dasky we ramanyn aralygyndaky yol calys aralyk);
2-dikligine tiytgeme; 3-dikligine {iytgeme;4-kombinirlenen iiytgeme;
5-keseligine iiytgeme; 6-fasadyna gysardylan; 7-paneller we zalyuzlar; 8-
yerinden tiytgedilydn we sokiilyédn; 9-keseligine stagionar (resotka); 10-
storlar we icki ramalar; 11-keseligine liytgeme funksiyany yerine
yetiryéar(icki ayrylyan);
12-i¢ki storlar;

Keseligine yerlesdirilen gilin sohlesinden gorayan
stasionar abzal ya-da gurallar. (kazeroklar we karnizlar ya-da
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ekeranlar) giiniin gyzyp temperaturasy sohlesi diismeginden
gorayar.

Dogry we akymly taslanylan proyektler arkaly
hasaplanan jayy ya-da binany yagysdan we giinden gorayar we
semal calmagyna pisgel bermeyir. Kolekdnin diisiigin
tytgetmek tigin Uytgeme abzalyny ulanylyp bilersiniz ya-da
yygnama gurallary olar agacdan ya-da metaldan ya-da
plastmasdan yasalan bolyar.

9. Dikligine stasionar giine garsy abzallar

Asakdan dogan giiniin sohlesinden gorayar we olar
giinbatar giinorta. Olary lodzalar saywanlar eywanlarda we
ashanalarda hajathanalarda ya télerde ulanylyar. In amatlysy
tiytgeme gurallary sebdbi gerek bolan bag ulanyp gerek
bolmadyk yagny Oylénleri ya-da gijelerine siiysirip
bolyanlaryny ulanylmaly.

Bolekleyin  yerlesdirilen  giing6hlesinden  gorayan
abzallara seredelin. Doly kdlege bermige bolekleyin kolege
berydn abzallar. Bul abzal mydamalyk bolyar we liytgemeyar
taslamalarda bolsa jayyn dasky gozellik bermek iigin
taslanylyar we olar kop gatly yasayys jayynyn basganjaklar
galareyasyndan ullanylyar ya bolmasa jayyn ya-da bina on
tarapynda ulanylyar we wagytlayyn ulanylyanlary tiytgemelere
zalyuzlar ya-da markizlar ulanylyar we sol topara degisli
bolyar. Sonunl {icinem taslanylanda jaya gelsik bere yaly we
yssydan gorar yaly we tamyn diwaryny gyzdyrap otagyn
salkyn bolmagyndan daslasdyrmar yaly edilip taslamaly we
yentil konstruksiyaly diwara agram bermez yaly edilip
taslanylmaly. We giline garsy goOresydn abzaly diwardan
dasyraky yerlesdirmeli. Glinorta rayonlarynda arhitektura
binacylygynda sol binanyn kesbine pisgel bermeli eysem onui
gozelligine gozellik gosaryaly edip taslamaly we sol hem
giinorta aziyanyn arhitektura binagylygyn 6z milliligini we
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ruhyna ruh gosmagyna ayratynlyk berip kesbine kesp
gosmagyna talap edyaér.

Keseligine we dikligine yerlesdirilen guralyn ya-da
abzalyn yerligine giinlin yerlesisine awgust-aprel goz
yetirmeginize maslahat beryir. Binanyn ya-da jayyn kop
gatlylygyna seretmén onun yokary gatlaryna abzallaryn ya-da
gurallaryn galdyrmana su formulanyn komegi
bilenkesgitlenilyar

tgB=ctg h. cosa,

Sol yerde B diwaryin bur¢y giin sohlesine paralel
ekranyn gyrasyndan gegirilen a-giin sohlesinin sepgitlendirilen
burgy fasada normal bolan; h.-giliniin dogyan beykligi.

Talap edilyén anladylys dikligine yerlesdirilen ekeranyn
tapylysy

V=90°-q,

V-giiniin sepgitlendirilen burgy, we planyndaky miniya
6-njy surat.
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6-njy surat. Giine garsy ullanylyan abzallaryn a-giiniin
koordinatasy; b-keseligine gline garsy abzalyi burg tapylys kesgitlemesi;
B-sonun uly dikligine;
I'-bolekleyin gbrniisli glin s6hld garsy abzal.
Bolekleyin gorniisinin
razmerlerini kesgitleysi formulasy

D=H/tg h.
D-diwarlaryn aralygy
H-diwaryn beyikligi
h.-tomus aylarynda giiniin galyan beyikligi.
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10. Konstruksiyalaryn termiki garsylygy

Dasky konstruksiyanyil her-diirli gatlagynda yylylyk
beriliginin durnukly sertlerinde temperatura liytgdnok, sebdbi
bu gatlakda gyzdyrmak we sowatmak gecip duranok. Bir
gorniisli konstruksiyan her diirli kesiginde yylylygyn akymy Q
onun Ortligindéki temperaturan ara tapawudyna At goni
proporsional we bu konsrtuksiyan termiki garsylygyna ters
proporsionaldyr, seylelik bilen:

At Kkal
R m?®-sag

Q (10.2)

Bir gorniisli konstruksiyanyn ya-da ayratyn konstruktiw

gatlagyin termiki garsylygy materialyn yogynlygyn yylylyk
gecirijiligin koeffisiyentine gatnagygy bilen anladyar, seylelik
bilen:

R :% grad -m’ - sag/kkal (10.2)

Bir nidce gatlaklardan (1,2,3....n) ybarat bolan
konstruksiyalary ti¢in:

R=—2+—=+—2+....+-1 (20.3)

Egerde icki we dasky dstiinlere yylylyk calysyk
garsylygy g0z oOniine tutsan, onda yylylyk berilise
konstruksiyan umumy garsylygy Ro seyle bolar:
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Ry =Rs +Z%+ R, grad-m?-sag/kkal (10.4)

Egerde wagt boyunca howan icki we dasky
temperaturalary iiytgemeyin bolsa we olaryn alamatlary tg we
tv hem-de Kkonstruksiyan ayratyn gatlaklaryn termiki
garsylyklary belli bolsa, onda das konstruksiyan iistlindéki we
ayratyn gatlaklaryn serhetlerinddki temperaturaly yenil usul
bilen kesgitldp bolar. Islendik konstruksiyain x kesiginden we
dasky diwarlaryin hemmesinden ge¢yin yylylyk akymlary den
bolanda, seylelik bilen:

tB _tx tB _tH

Q= Re+> Ry Ry

(10.5)

Gelipdur: x-tx tekizlikde we das konstruksiyan igki
iistiinlerinde ts.n. seyle formulalar boyunca kesgitlenilyar:

t, =1, —% (R, +XR,) (10.6)
R —“:E ‘Ry (10.7)
Bu yerde:

2R, - konstruksiyan iistiinden x kesige cenli termiki
gaesylygyn jemi;
R}, —igki tistiinde yylylykcalsyga garsylygy.

Real ayratyn gatlaklaryil yogynlygynyn masstabynda 1
yvylylyk gecirijilik koeffisiyenti ndce uly bolsa songada
gatlagynn seredilydn c¢édryekde temperaturan paylanysygynyn
cyzygyn vyapgydy has wuly bolar. Her dirli yylylyk
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materiyallardan yasalan gatlakly konstruksiyada
temperaturanyn paylanysy egri ¢yzyk bilen hisiyetlendiryar.
Eger-de gatlakly konstruksiya termiki garsylygyn R
masstabynda ¢yzylan bolsa, onda bu ¢yzyk t, we t, alamatlary
birlesdirydn bolsa — bu ¢yzyk goni ¢yzyga Owriilydr. Bu

yagdayda her gatlagyn ciryeginde yapgytlary % — @ yylylyk
akymlara den bolyar we netijede yylylyk gegirijinin sertlerinde
biri-birine den bolyar.

Panel diwarlaryn bolekleri ticin tebigat sertlerde
hasaplan temperaturan paylanysy konstruksiyanyi {istiinden bir
olceg yylylyk gecirmegine deit bolyar. Bu panel diwarlaryn
bolekleri penjirdnin yerlesdirydn we birlesdirydn yerlerinden
has das bolyar. (meselem panellerin yapyk torez diwarlar
iicin).Bu yagdayda birndge sutkan dowamynda hasaplayys
alamatlara yakyn dasky we icki howan temperaturalaryn
durnukly alamatlary bilen hésiyetlendiryar.

Basga yagdaylarda hasaplanys we dl¢ceg temperaturalaryn
alamatlarynyn arasynda uly tapawut bolmagy miimkin. Bu
vagday yylylygyn iki Olgeg gecirijiligi bilen ya-da onki
saklanan howan sertlerin esasynda konstruksiyan yylylyk
yagdayy bilen diistindirilyar.

Konstruksiyan, sohlelenme we yylylyk gegirijilik yollary
bilen, eger-de onun {istlerde temperaturalarynn ara tapawudy
esasynda howa gatlaklaryn arasynda yylylyk gecip duryar.

Hereket etmeydn howan yylylyk gecirijiligi ordn kigi
bolyar, eger-de howan gatlaklarynda howa hereketsiz
yagdayynda bolanda, onda olaryn termiki garsylygy orén uly
bolardy. Hakykatdanda dasky konstruksiyalaryin howa
gatlaklarda howa mydama hereket edyir, meselem: has uly
yyly iistlerin dik gatlaklarda howa yokary gidyir, emma sowuk
istlerde — asak. Hereket edydn howan gatlaklarda yylylyk
gecirijilik bilen berilydn yylylyk konweksiya yoly bilen
berilydn yylylykdan has kici bolyar. Howan gatlagynyn
yogynlygy has uly bolanda konweksiya yoly bilen berilydn
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vylylygynh mukdary ulalyar. Sebébi howa akymlarynyn diwara
tésir edyén siirtiilme giiyji peselyar. Gaty materiyallaryn howa
gatlaklary ti¢in gatlaklaryn ulalmagy we termiki garsylyklaryi
alamatlarynyn arasynda goni baglanysyk saklanyar.

Howa gatlagyn has sowuk iistiine yylylygy konweksiya
bilen gecirmegi iki serhet howan gatlagyn garsylygy yenyérler,
sonuil iigin erkin konweksiyanyn koeffisiyenti iki esse kigelyar.
Yyly iistden has sowuk iiste gegirilyén sohlelenme yylylygyi
mukdary howan gatlagynyin yogynlygyna bagly bolmayar. Ol
hem istiinddki sohlelenme koeffisiyentleri we aratapawudy
olaryn absolyut temperaturalaryna proporsional bolyar. Howa
gatlakdan gecirilydn yylylygyn akymy Q umumy yagdayda
seyle yagdayda bolar:

0= (O.S'ak +i + af_j) (10.8)

Bu yerde: &, — erkin konweksiya yagdayynda yylylyk
calsygyn koeffisiyenti.

0 — howa gatlagyn galyillygy, m.

A — ogatlakdaky howan yylylyk gegcirijilik
koeffisiyenti. kkal.m.sag.

o, - sOhlelenme hasabynda gradus
vylylykcalsygynyn koeffisiyenti.

Tejribe barlagyn esasynda adaty konweksiyan we
vylylykgecirijiligin  yoly bilen gecydn howa gatlaklarda
vylylykcalysygyn esasynda yylylykgecirijilik koeffisiyentin
ululygyna aydylyar.

Aekw

a; = 0.5a, +§ =— (10.9)

o
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Yone  kopleng  konweksiya  bagly  bolyar.(bu
yerde A ekw. - howa gatlakda sertli ekwiwalent Yylylyk
gecirijilige aydylyar.) onda At mydamalyk ululykda howa
gatlagyn termiki garsylygy Ry seyle bolar:

1

Rb._‘[ =

(10.10)

at+a,

Howa gatlaklarda konwektiw yylylyk calsyk hadysasy
olaryn geometrik gorniislerine, dlgceglerine we yylylyk akymyn
ugruna bagly bolyar. Bu yylylyk ¢alsyk ayratynlyklary dlcegsiz
konweksiya koeffisiyentinini ululygy bilen hisiyetlendrilyar. Ol
hem ekwiwalent yylylyk gegirijinini hereketsiz howan yylylyk
gecirijiniil gatnagygyna den bolyar.

A ekw,

E=12Z (10.11)

A

M.A.Miheew kop mukdardaky tejribe maglumatlary
meiizeslik nazaryetiit kdmegi bilen seljerip Grasgof we Pranoll
kriteriyalary ~ kopeldip  konweksiyanynn  koeffisiyentinin
baglanysygyny tassykladylar. Seylelik bilen:

A ehow,

= f(G,"P.) (10.12)

—

& |Af
-:Tf: = 2.3”!? alamatdan alnan yylylyk gegirijilik

koeftisiyentleri 11’.%, olaram 6z nobatynda t.,,=+10°C berlen
eger-de howa gatlagyn istiinddki temperaturain aratapawudy
At=10°C bolsa

Bu yerde ox- erkin konweksiya yagdayynda yylylyk
calsygynyn koeffisiyenti.
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Tekiz howa gatlaklaryndan Yokardan agsak gecyédn
yylylyk akymlaryn vyylylyk gecirijilerin  koeffisiyentleriii
ulylygy ki¢i bolmany (meselem, yyladyan jaylaryn sokol
catryklarda) bu howa gatlaklarda howan az hereketi bilen
diisindirilydr; has yyly howa gatlaklaryn dstiinddki yokary
gyzgyn boleklerde yygnanyarlar, seylelik bilen konwektiw
yylylyk calsygy kynlasdyryarlar. On gorkezilen defileme
boyunga sOhlelenme yylylyk gecirijiligi ~ oax shlelenme
koeffisiyentlara we temperaturalara bagly bolyar; tekiz uzyn
gatlaklar icin o tapmagyn usyly seyle:
biri-birine bagly getirilen sdlelenme koeffisiyenty yollary
bilen, egerde onun ters {istlerde temperaturalaryn ara tapawudy
esasynda howa gatlaklaryn arasynda yylylyk gecip duryar.

Hereket etmeyin howan yylylyk gecirijiligi o6rén kici
bolyar, egerde howan gatlaklarda howa hereketsiz yagdayda
bolanda onda olaryn termiki garsylygy oOrédn uly bolardy.
Hakykatda das konstruksiyanynn howa gatlaklarda howa
mydama hereket edydr, emma sowuk iistlerde-asak. Hereket
edydn howa gatlaklarda yylylyk gecirijilik bilen berilyin
vylylyk konweksiya yoly bilen berilydn yylylykdan has kigi
bolyar.

Yyly iistiinden has sowuk iistiine gegirilyin schlelenme
yylylygyn mukdary howain gatlagynyn yogynlyga bagly
bolmayar, olam istiindéki sohlelenme koeffisiyentlary we
aratapawutly olaryn absalyut temperaturalar proparsional
bolyar.

Howa gatlakdan gecirilyédn yylylygyn akymy Q umumy
yagdayda seyle yagdayda bolyar:

Q=(0.5 ay+ i +on)

Howa gatlagynyn orta temperaturasyna bagly temperatura
koeffisiyentinin alamatlary
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Meselem, C'=4.2 we 0° defi gatlagyn orta temperaturasy
bolanda, ax alamaty ulalyar, hemem gatlagyn termiki garsylygy
kicelydr. Gysyna bolsa konstruksiyanyin dagky boleginde
yerlesyin gatlaklar ii¢in yza ugrukdyrylan hadysasy bellenyr.
Praktiki hasaplayys islerde dasky konstruksiyanyn gurlusyk
teplotehnikan normalary ulanmak ticin SNIPT-e yapyk howa
gatlaklaryn termiki garsylygy gorkezilen.

1

Rerp=
G+,

Gatlagyn iistiindéiki 10° defi temperaturani aratapawuda
degisli Rpnp ululygy gorkezilen. 8° temperaturai aratapawutda
Renp ululygy 1.05 koeffisiyenta kopeldyirler, hemem 6° ara
tapawuda -1.1.

Getirilen termiki garsylygyn maglumatlary yapyk tekiz
howa gatlaklara degisli bolyar. Yapyk howa gatlaklary — bu
dagyndaky howany gecirmeyian material bilen cdklendirilen
howa gatlaklara aydylyar. Oyjikli gurulusyk materiallar howa
gecirydrler, sonuil li¢in yapyklara, meselem, dykyz
betonlardan.

11. Jaylaryn mikroklimaty

Mikroklimatyn ~ ayratynlyklaryna ~ gord  jaylaryn
klassifikasiyasy.

Konstruksiyalarynyn iistlerinde we jaylaryn hésiyet
zonalarda  jaylaryn  mikroklimatyn esasy  gorkezijisi
temperatura bolup duryar, - dagsky gursawdan, ¢yglylykdan we
icki howanyn gigiyeniki yagdayyndan ya-da diwarlary
agressiw tidsirlerinden gorayar. Adaty agressiw tésirin hésiyeti
dile himiki jisimlerin bilen dil, hemem howa gursawyn
temperatura — ¢yglylyk yagdayy bilen bagly bolup duryar.
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Adaty proyekt islerit dowamynda jaylaryil temperatura
— c¢yglylygyn ortaga we umumylasdyrylan maglumatlary
ulanmaly bolyar.

Solar yaly bu maglumatlar is zonanyn asagy bdlegine
degisli gigiyena talaplaryny gorkezyir, emme jaylaryn yokarky
zonan mikroklimaty proyekt islerinde goz oniinde tutulmayar.

Proyekt edilyin  jaylaryn  temperatura-¢cyglylyk
yvagdayyn esasy hisiyeti bolup, jaylara icki howa gelyéin
vylylygyn we ¢yglylygy il mukdary goz oniine tutulyar.

Seredilydn jaylaryn hésiyet zonalarda yylyn her diirli
wagtynda howa calysyk maglumatlary goz oiline tutup we
diwarlarynn gerekli yylylyk gorayan hésiyetleri tapyp, bu
zonalarda icki howanyin temperatura we ¢yglylyk alamatlary
hakynda subut edip bolyar.

Cykyan yylylygyin mukdary boyunca jaylaryn her diirli
klassifikasiyasy bolup duryar; adaty senagatyin kesgitli
boleginin Oniimgilik jaylara degisli bolyar. 1-nji tablisada
proyekt jaylarda c¢ykyan yylylygyn mukdaryna bagly seyle
klassifikasiyany gecirip bolyar:

Yylylyk ¢ykyan hisiyeti

8-nji tablisa
Cykyan
Cykyan yylylygyn Yylylygyn oo ol
tetibi mukdary Jaylaryn gorniisleri
kkal/m2*sag
Az 20 genli Dogry yylyyan otaglar we
jaylar
l.{ly (adaty jaylaryh Uly demir sehleri, 100tn
diwar-laryndan W S .
o 50-100 gowriimli pecli goyun guyyan
geeyan yylylygy qurallar
2-3 esse kop)
. - ) TES-laryn masynlary
Biraz koprak 20-50 kebsirleyédn sehler
Orin uly 100-200
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Gaty Ordn uly Marten peglerint gowriimi 450-
(kopleng gara 200 ké 900 tn ¢enli bolyar,
metallyrgiyanyn p elektrostaleredyén — 180 tn
sehlerinde bolyar) konwerterlerin — 40tn

Bu Kklassifikasiya kopleng Oniimgilik jaylaradegisli
bolyar, sebdbi olarda ¢ykyan yylylyk uly mukdarda bolyar we
tapawutlanyarlar.  Grazdan jaylar  kopleng  (yasayys,
administratiw, mekdep we s.m.) az mukdar yylylyk beryin
jaylara degisli bolyarlar we normal yylatmagy talap edyérler.
Yylyh sowuk wagtynda yangyjy tygsytlamak maksady bilen,
yyladyan jaylaryn tebigat howa calysmagy peseldyarler (adaty
bir sagatd bir-ikikowalasmakdan kdp bolmayar).

Yylyii tomus wagtynda tebigat howa calysmagy
ulalmaly (jaylarda adamlary bolmak iigin gigiyena serhetlerin
ipjiingilik maksatlary {igin). Ondan basga-da, hususy yyly
klimatda kopgatly jaylarda mydamalyk howa calysmagy
bolmaly.

Artykmag yylylyk beryédn Oniimgilik jaylarda bir
sagatda birnd¢ce howa calysmagy bolyar.

Oniimgilik jaylarda (yylyni sowuk wagtynda) howa
gelydn yerleri is zonadan yokary, emme howa c¢ykaryan
desikler jayyn in yokarky boleginde bolyarlar. Cyglylygy
cykaryan jaylarda imiiri we diwarlarda ¢yglylygyn
kondensasiyany yok etmek T{cinyylyn sowuk wagtynda
dasyndna gelydn howanyn mukdaryny peseldyérler ya-da yok
edyarler.

In kop ¢ykaryan ¢yglygy Onlimgilik we birnédge
kommunal jaylara degisli bolyar; c¢yglyk ¢ykyan jaylaryn
klassifikasiyasy 9-njy tablisada gorkezilen.
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Cyglyk ¢ykaryan jaylaryn klassifikasiyasy
9-njy tablisa

Normal temperaturada

¢ykaryan cyglylygyn ululygy | Jaylaryi
(15— 20%) g/m” = sag | gomisleri

Cyglyk ¢ykaryan
jaylaryn
klassifikasiyasy

Yasayys we
administratiw
jaylar sygnansan
sehler

Emulsiya
sowadylyan

kigi 5 ¢enli demirin iistiinden
stanok bilen
isledydn sehler
Gidrawlika tejribe
gecirmek jaylar
Mis we nikel
elektroliz sehler
Hamyn {istiinden
ssleyin

Orin uly 50 kop zawodlaryn 6l
sehleri,
banyalaryn jaylary

Orin kigi 2 genli

Esli 6-20

uly 21-50

Howanyil umumy calysmagyndan basga jayyin howan
temperaturasyna we ¢yglylygyna jayyn icinde yylylygy we
cyglylygy berydn cesme goz oniinde tutulyar. Bo yerde
vylylygyn we ¢yglylygyn konwektiw yayrasy jayyil ayratyn
zonalarda howan basysyn dendlgegsiz yayramagy bilen bagly
bolyar.

Adamyn jayyi i¢inde tisir bolmagynyn sertine we jasyn
konstruksiyan isledmegiii ayratynlyklaryn esasy gorkezijisi
seyle bolyar:

a) Jayyn howan orta temperaturasy we bir giiniin
dowamynda onunl {iytgemegi (jayyn uly beyiklikde is
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we  yokarky  zonanyn  ayratyntemperaturalary
seredilyar).

b) Jayy c¢édklendirydin  hemme  Ustiinlerde  ortaga
temperaturasy

¢) jayda (ya-da onun ayratyn zonalarda) howan c¢yglylyk

we gigiyena yagdayy.

Jayda howan hereketin tizliginin birndge alamaty bar, yone
yelen sowuk
wagtynda ony gigiyena normalary ¢éklendiryéarler, yylyn tomus
wagtynda esasy howanyn hereketinin gigiyena talapy orén uly
bolyar — eger-de emeli (meselem. radiasion) sowadmagy
bolman wagtynda jay artykmag gyzyar.

Egeryde gys wagtynda yyladyan jaya seredilydn
diwarlaryin ~ istiinlerinde ulgamlayyn vya-da wagtlayyn
cyglylygynn kondensasiyasy bolup durmayan bolsa, onda
jaylaryn konstruksiyalaryn isledyéin sertleri norma yakynlagyar
we olaryn gullyk wagty ordn uzyn bolyar. Jayy céklendiryin
iistlerinint ortaga temperaturanyn (radiasion temperatura) ordn
uly gigiyeniki dhmiyeti bar, sebdbi, adamyn organizminin
beryidn yylylygyn kop bolegi sdhlelenme yoly bilen gecyir
(takmynan umumy yylylyk yitgiden 45-60% ¢enli), olam jayyn
istlinin asaky temperatura bilen diisiindirilyar.

Bu {istilinleriniil ortaga temperaturasy:

_ tul * Fl *tul *tuz FZ

tuort -
' >F

(11.1)

Bu yerde, t,we F diwarlaryn ayratyn gorniislerin
temperaturasy we meydany; 2. F - hemme diwarlaryn jemi
meydany;
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Eger-de jayda yylylygyn ge¢megi dinie sohlelenme yoly
bilen ge¢yian bolsa (meselem, yylyn yyly wagtynda &pisgén
meydanyndan gecydn insolyasiyasyny) we jayda howa
calysmak yok bolsa, onda howan temperaturasy t, . lstiinddki
ortaca temperaturasyna deni bolyar, seylelik bilen radiasion
temperatura:

ru.'s = lL'.. ort (112)

Eger-de jayyn sowuk wagtynda yylylyk calysmagy
normal sertlerde gecydn diyip hasaplasak, onda adamyn
orgamynizminin yylylygyn yitgisi sohlelenme we konweksiya
yollary bilen den derejede gecydndigini tassyklap bolyar (eger-
de geyimiil ya-da adamyii hamyn hereket edydn howa bilen
degisydn Dbolsa), onda jayyn temperaturasy yartyjemi
temperatura denn  diyzip hasaplanyar. Bu  yartyjemi
temperaturasy kidwagt jayyn rezultatiw temperaturasy diylip
aydylyar:

tew = 0.5 (te + ty ) (11.3)

Adam {¢in komfort sertleri doretmek iicin radiasion
temperaturasy peselen wagtynda t howan temperaturasy

uort”

t. yokary bolmaly, tersine radiason temperaturasy
yokarlananda, howan temperaturasy agak diismeli.

Bizin, Rossiyanyn we dsasary yurtlaryn kop alymlaryil
ylmy iyleriii netijeleri bolyar. 7-nji suratda gorkezilen yyldayan
jayda aamyn komfort sertleri doretmek iicin maglumatlar
gorkezilen.
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7-nji surat. Céklendirilen iistiinlerinin ortaga radiasion temperaturasy

Bu sertler adamyn yerine yetirilydn isiit hésiyetine,
onun organizminiii indiwidual hisiyetine we yerli klimata
bagly bolyar. Ayraty alymlaryn gorkezilen optimal
maglumatlardan goyberilyin gysarmasy +15° we ondan
yokary bolmana miimkin. 7-nji suratda seyle goyberilyin
gysarman bolekleri strihlanan.

Gysyn has sowuk wagtynda yasayys we jemgiyet¢ilik
jaylarda #pisgin aynalarda temperatura birndge temperatura
peselydr, hemem dpisgdn asaky bolegin derejesinde
sowadylyan howanyn c¢iisdiirimelrin  tizligi 0,3 m/sek
towereginde bolyar (aynan beyikligine cenli 2,0m). Komfort
sertleri pozulyan sebdpli, jaylarda dpisgin asagynda yerlesyan
yyladyjy enjamlarda yokaryk galyan yyladyjy cliwdiirimlerin
tizliginin yokarlanmagy ti¢in pikirlenmeli bolyar.
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Yylyh yssy wagtynda jaylaryhi artykmag gyzmagy
sebdpli adam hereketsiz yagdayda we yeiil geyimde bolanda,
jayyn  goyberilydn  yokary temseraturasy (Rossiyanyn
alymlarynyi maglumatlary boyunca) 28° bolyar, emma dasary
yurtly alymlaryii maglumatlary boyunca —30° ¢enli.

8-nji suratda yyladyjy we howa c¢alysmak Amerikan
inzener assosiasiyan doreden tomus sertlerde komfort zonalary
kesgitlemek iicin nomogrammalary gorkezilen. Bu suratda
mikroklimatyin  faktorlaryn kompleks tésirleri effektiw
temperatura bilen gorkezilen, onun alamaty hereketsiz doygun
howan temperaturasyna gabat gelyir we adamda yylylyk
duyguny doredyir.

Suratda gorkezilen sertleri howan temperaturasyna we
jayy céklendirydn istiinlerii radiasion temperaturalaryn
denlligine gabat gelydr; howan hereketinin tizligi ki¢i bolyar
(0,12 m/sek ¢enli). Radiasion temperaturanyn we jayyi
konstruksiyasyny c¢dklendirydn istiinlerinin = sohlelenméan
ululygyny yokarlanmagyny onda jayyil rugsat berydn gigiyena
temperaturasy peselyar.

67



S
3
3
g

s &
Omuacumensna s
Bramnocme

~

3\

&0
« N \
2 gw A Kom@opma
9
Sa¥ d

1

$EAR
So
S \
§Splal 1] |

B 20 2 X % 28 W 2 N ¥

Temnepomyps Bo3dyxa. &pad.
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nomogrammasy

Radiasion temperaturanyi 1° {iytgemegi takmynan
effektiw temperaturanyn 0,5° {iytgemegine gabat gelyir.
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Jaylaryn temperatura-¢yglylyk yagdayynyn klassifikasiyasy

10-njy tablisa

Icki howanyn parametrleri

Cysglylyk
Ne Jaylaryn hisiyetleri Temperatura | © Parsial Jaylaryn hisiyetlerinini gérniisleri
0 c.L et b
C 5°%3 _ basysy
7| sim.sut.mm
éi?kgfatglﬁgiemf: ol 8-12 4.6 kici Swarka sehler we boliimler.

1 P y gury jaysar: 50 kigi 2T Termiki boliimler. TES-yit
Asaky ) 15-21 8,8 kigi masvn zallar. Vasadvs iavlar
NormalYokary 21 yokary 8,8 uly 3y  yasayys jay
Normal ¢gyglylyk we 8-12 50-60 3,3-55 Demir konstruksiyalar we demir
temperaturaly jaylar: 12-21 50-60 4,6-10,5 tayyarlayan sehler.

Asaky 21 yokary 10,5 yokary | Mehanika instrumental sehler.

2 o B
Normal Caga yaslilar, poliklinikalar we
Yokary hassahanalar, takyk mehanikan

sehleri
Asakda gorkezilen 8-12 4-6,9 Suwgegcirijilerin filtr stansiyalary.
temperaturaly ¢ygly jaylar | 15-21 5,6-13,1 Corek zawodlaryn sowadylyan
Asaky 21 yokary 13,1 yokary | boliimleri, nikel sepyén bolimler.

3 61-75 e . .
Normal Yiip yasayan fabriklary, nikel we
Yokary mis elektroliz sehler, ¢orek

zawodlaryi hamyr garyan boliimleri
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we solaryn yanyndaky dus we geyim
cykarylyan otaglary

Ol rezimli we
temperaturaly jaylar
Asaky

Normal

Yokary

8-12
15-20
21 yokary|

75
yokary

7 yokary
“13,1
“14

Arassalayan fabrilekrin flitasion
boliimleri.

Hamy yasayan zawodlaryn
boliimleri.

Hammamlar we kir yuwulyanlar,
matalaryn 61 boliimlerin sehleri(renik
calgyanlar we s.m.)
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Yylyti tomus wagtynda jaylarda temperatura
yokarlanyan, emma otnositel ¢yglylygy 10-njy tablisada
gorkezilen parametleriin alamatlaryna gord gagyar. Kondisioner
yok mikroklimatly jaylarda temperatura yokarlanmagy we
cyglylygyn kiceltmegin c¢éaryekleri daskydasky howanyn
temperaturasyna we giin radiasiyasynyn intensiwligine hemem
birnd¢e howa calysmagyna bagly bolyar.

Yylyii tomus wagtynda kop jaylaryn iginde tebigat
howa calysmagy giiidden ulanylyar, kop wagt aralykda jayyn
icinddki howa gursawyn temperaturasy dasky howanyn
temperaturasyndan ¢éryekli aralykda gysarmasy gecip duryar
(adaty bu temperaturalaryii aratapawudy + 5° yokary bolanok);
emeli sowatmak jaylar {igin gigiyena sertleri boyunga bu
aratapawudyn yokary ¢iryesi 10° diyilip hasaplanylyar.

Jayyin dasky {stlinddki we esasy yagtylyk gecydn
yerleri glinden goramak we tebigat howagalysmagy effektiw
ulanmagy  komfortyn yokary cédryege vyakyn igki
temperaturanysaklamaga komek edyir, emma degisli klimatik
sertlerde, das konstruksiyanyn maksada layyk gorniislerinde
we jayyn layyk tiplarynda.howaq kondisioner yasayys jaylarda
we maksadalayyk isleyis rezimina jayyn ig¢inddki
temperaturany birndge gradusa peselip bolar. Tiirkmenistanyi
territoriyasynda  1970-1972 y. gegirilen barlag islerinde
yasayys jaylaryn hédsiyetlendirydn tomus temperatur sertler
gorkezydr, sutkanyn dowamynda howa c¢alysmagy we
apisgelerin giinden goramagy bolmasa, onda giindiz wagtynda
jayyn howasynyn temperaturasydagky howanyn yokary
temperaturasyna yakyn bolyar, emma yagtylyk geciryédn yerleri
giinden gorasant we biitin agsamky howa c¢alysmakda sonky
temperatura gord takmynan 6° jayyn temperaturasy asak
diisydr. Yone bu yagdayda-da jayyn icinddki temperaturasy
komfortyn yokarky serhetden geg¢yir.
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Yokarky gatly jaylarda maksadalayyk isleyis
reziminde-de jaylaryn artykmag¢ gyzmagy bolyar (birtaraplayyn
agsamky howacalysmagy we yagtylyk gecirydn giin goramag
yerine yetirilende). 10-njy suratda gérniisi yaly jayyn yokarky
boleginde dasky howanyin calysmagy bilen jayyn icindéki
temperatura 3° asak disyar. 9-njy we 10-njy suratda
gorkezilen maglumatlar 2,5 m beyiklik yasayys jaylara degisli
bolyar. Amatly bolmadyk klimatik sertlerde jayyn
mikroklimatyny gowulasdyrmak ti¢cin kondisioner usullara siis
tutmaly bolyar. Kondisioner usullary yerli bolmana miimkin
(gecirilydn wentilyatorlar we kondisionerler) ya-da jay iicin
umumy (radiasion sowatmagyn ulgamlary bolup duryarii
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9-njy surat. 10-njy surat.

10-njy surat (E.A.Soldatowyn maglumatlaryna gord)
Jaylary artykmag¢ gyzmagyndan goramak {igin tebigat usullary
ulanylanda yasayys jaylarynyn tomus temperaturasy.

1-dasky howanyn temperaturasy

2-dpisgeleri giinden goranda we agsamky howa
calysmagy yerine yetirilende jayyn icinddki howai
temperaturay.
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3-dpisgeleri glinden goramak bolmadyk wagtynda we
biitin sutkada howa c¢alysmak wagtynda jayyn i¢indaki
howanyn temperaturasy

11-nji surat. Tamyn Ustiinin her diirli konstruksiyada
yokarky yasayys jaylaryn tomus temperaturasy.

1-dasky howan temperaturasy

2 — howa calysmak tamyn {istiindadki jaylaryn i¢indéki
howarn temperaturasy.

3 — bulam sol parametrler, yone tamyn {stiinde howan
calysmagy bolmayar.

12. Jayyii icinde tebigat howa ¢alysmagy we
aerodinamik basysyi paylanysy

Dasky atmosfera kop ya-da az derejede jayyn i¢indéki
mikroklimata tésir edyar, sebdbi jayyn dasky konstruksiyalarda
ideal yapyklygy bolmayar, hemem dasyndaly yapyklyk
pozulyar ya-da cdryekli bolyar — jayyil icine adamlar girmeli
we ¢ykmaly bolyarlar. Esasan dpisgelerin we gapylaryin doly
yapyklygy bolmayar. Sonuil {igin ayratyn jaylaryil arasyndaky
dasky konstruksiyalarynynn  yapyklygy yokary derejede
bolmasa, onda jayyn icinddki igki mikrorklimat toparlayyn
yerlesen jaylar {icin seretmeli bolyar. Apisgesiz we fonarsyz
jaylarynn dagky konstruksiyalarynyn il yokarky derejede
vapyklygy bolyar; bu gorniisli yyladyan jaylarda dasky
sertlerden has tapawutly mikroklimat doretmége miimkin, hem
icki hemem dasky sertlerden temperaturanynn we ¢yglylygyn
tapawudynynn  derejesi esasan  gigiyena talaby bilen
diisiindirilyér, sebdbi adamyi organizmi i¢ki gursawdan dasky
gursawa gecende yaramlylygy etmeli bolyar. Yylyi
dowamyndaky (has sowuk ya-da ysyy) kop diskomfort we
giiycli yerlerde, ya-da has takyk howan temperaturasyny we
cyglylygy talap edydn Onlimgilik prosesli jaylarda
maksadalayyk has yapyk jaylar gerek bolyar.
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Bufer jaylaryn gurlusy, das konstruksiyalarynyn ayratyn
elementlerin arasyndaky birlesdirmegin dykyz we ynamly
yapmagy bu yagdaylarda jayyn proyekt we gurlusyk islerinin
wagtynda esasy {ipjiingilik sertleri bolup duryar. Her diirli
jaylarynl icki mikroklimat iicin konstruksiyalardan yylylyk
gecirmek  prosesden  basga icki  mikroklimat {icin
howagalysmagyn uly dhmiyeti bar.

Emeli doredyan howacalysmagy jaylarda howan tebigat
toklaryn ugurlaryn uly dhmiyeti bar; eger-de howan mehanika
gelisinin we gidisinin yollary gabat gelse, onda bu howa
calysmak ulgamyn kop yagdayda ynamly isleysi bolyar.

Koép jaylarda (yasayys, Oniimgilik jaylaryn kop
boleginde we s.m) tebigat howa calysmagy jayyn iginde talap
edilydn gigiyena sertleri doretmége miimkingilik beryir.

Howan gursawyin umumy basysy howa akymlary iigin
gecirmegin potensialy bolup duryar (P, suw.sutmm ya-da
k[/m?). Howanyh tebigat gecirmegi umumy basysyi
aratapawudyny ya-da 6z nobatynda dasky we icki
temperaturanyil aratapawusy, ya-da yelinn tdsirinii esasynda
bolyar.

Hasaplanys maksatda yylylyk napor we akym bilen
doreden basysyn aratapawudy we olaryn jemleyji tésiri goz
onlinde tutmaly bolyar.

Dasyndaky tdsirii esasynda jayda basysyn paylanysy
doreyir, olam 6z nobatynda jayyn geometrik gorniisinden we
icki we dasky temperaturalaryn aratapawudyna, ayratyn
gatlaryn ya-da topar jaylaryn biri-birinden izolyasiyan
derejesine, hemem seredilyén jaylaryn yel tdsirinden goramaga
bagly bolyar. Yylyi sowuk ya-da yel bolmadyk wagtynda
jayyn asaky zonada das konstruksiyanyn her diirli agyklardan
we desiklerden jayyn igine dasyndaky howa gelip duryar
(infiltrasiya), hemem yokarky zonada artykma¢ yyly howanyn
(atmosfera basysa garsy) dasyna c¢ykylmagy bolup duryar
(infiltrasiya).
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Temperaturanyi (gigiyeniki taydan hem amatsyz) esli
uytgdp durmagy netijesinde (icki we dasky howa sredasy)
germew kontstruksiyalary yylylyga durnukly bolmalydyr.

Yylylyga durnuklylyk diyip, howanyn
temperaturasynyn (icki we dasky) wagtal-wagtal liytgemegi,
seyle hem sol yagdaylara gord yiize ¢ykyan konstruksiyanyn
icinden ge¢yin yylylyk akymlarynyi {iytgemegi netijesinde
germew konstruksiyanyn jaya tarap bakyan yiiziinin
temperaturasynynn dhtimal hemiseligini saklamagyna diyip
diistinmeli.

Yylylyga  durnuklylyk kanagatlanyrsyz  jaylarda
howanyi temperaturasy tomusda (giin séhleleriniii yylytmagy
netijesinde) calt galyar, gysyna bolsa gyzdyryjy ulgamlarynyn
vylylyk berisiniit peselmegi netijesinde gagyar. Bular yaly
jaylar  koplen¢  sanitar-gigiyeniki  gatnagygynda  az
kanagatlandyryjy bolup duryar.

Germew konstruksiyalarynynn yylylyga durnuklylyk
hisiyeti yssy tomus dowriinde ayratyn mohiimdir, muny
germew konstruksiyasynyn dasky yiiziiniii temperaturasynyn
tiytgdp duryan yssy giinorta etraplarynda jaylary ulanmaklygyn
tejribesi aydyn gorkezydr. Bu sertlerde jayyn toweregini agag
oturtma we suwlulandyrma arkaly dasky howanyn
temperaturasyny peseltmek moéhiim orun tutyar. Gijeki wagtda
ticekleri we dasky tésirlerden goralan diwarlary sowatmak we
semallatmak {i¢in dasky howanyn pes temperaturasyny
ulanmaklyk amatly hasaplanyar. Bu bolsa hagan-da germewler
Oziinin  kici gowriimleri bilen tapawutlanyan yagdayynda
teplofiziki hasiyetlerini yokarlandyrmak ti¢in amatly bolar.

Tomsuna icki we dasky howanyn temperaturasynyn
tapawudy otnositel kici, durnukly giinesli howada bolsa giiniiii
dowamynda dasky howanyn temperaturasynyn iiytgip
durmaklygy gysyilkka garanyida has anyk bildirydr. Sona
layyklykda dasky we icki howanyn temperaturasynyi
hemiselik, sonuni bilen birlikde uly tapawudyny kesgitleyan
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yylylyk  akymlarynyn  teplofiziki  hasaplary  Oziinin
dogrulylygyny we hakyky sertlere layyklygyny yitiryér.

13. Yylylyga durnuklylyk nazaryyeti barada diisiinje

Yylylyk gecirijiliginii stasionar dil sertlerinde yylylyk
fiziki nazaryyetinin hasaplamalarynyn esasynda differensial
detleme yatyr. Ol esasan hem yylylygyn bir 06lcegli
yayratmagynyil gorniisinde ulanylyar.

Bu detlemédnin analitiki ¢6zgiidi dine yonekey
yagdaylar iicin bellidir (mysal {i¢in, birmenizes materialdan
edilen gutarnyksyz yogyn diwar {i¢in, we s.m. {i¢in), bu bolsa
tejribe talaplaryny kanagatlandyrmak ti¢in yeterlikli dal.

Tejribe hasaplamalaryny 6sdiirmek we olary yeke-tak
yeterlikli maksadalayyk ulgama getirmek tig¢in has uly
miimkingilikler  seredilydn  konstruksiya  wagtal-wagtal
gaytalanyan yylylyk tésirleri iligin gorkezilen  differensial
detlemesi coziilende yilize ¢ykyar. Bular yaly tdsirin  hésiyeti
jayy ulanmagyn sertlerine bir tiplidir, sebdbi olaryn dasky
germew konstruksiyalary dasky howa sertlerinin tésir etmegine
sezewar bolyar, dagky howa temperaturasy bolsa kanuna
layyklykda bir giinlin dowamynda ya-da koprdk wagtyn
dowamynda liytgeyir.

Bular yaly wagtal-wagtal tésirler sazlasykly liytgeyarler
we kosinusoidyn kanuny esasynda wagtyn icinde bolup gegyér
diylip cak edilydr. Bular yaly tésirler kop gezek gaytalanyar
diyip hasaplasak bolar (mysal ii¢in, her giinde) we sonunl kop
gezekligi netijesinde konstruksiyanyn i¢indéki
temperaturasynyn tytgemegi (onuil ilkibagdaky temperatura
yagdayyna garamazdan) berk bellenen, ya-da basga-ca
aydylanda kwazistasionar (stasionar yaly) hasiyete eye bolyar.

Eger yylylyk tasirlerin dowiiri bellenenen bolsa, onda
seredilydn material ulgamynyn temperaturasynyn iiytgemegi
dine konstruksiyanyn c¢unlugynyn ortaga temperaturasynyn
gysartmasynynl  yitmekligi we bu gysartmalarynyn tasir
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etmelere garanynda Osyén gijikmegi bilen kesgitlenyér. Basga-
ca aydanynda, tdsir etmidnin  bellenen  dowriinde
konstruksiyanyfn  islendik  segenisynda  temperaturanyn
sazlagykly tliytgemegi diie iki parametrler bilen kesgitlenyér:
durnuksyzlygyi amplitudasy we wagtyn (fazanyn) gijikmegi.

Stasionar ddl sertlerde germew konstriksiyalarynyn
yvylylykfiziki  hasaplamalaryin  esasy maksady, olaryn
parametrlerini kesgitlemek bolup duryar.

O.E.Wlasow  tarapyndan tayyarlanan  yylylyga
durnuklylyk nazaryyetinin esasy maksady bolup, wagtal-
wagtal yylylyk tésir etmelere sezewar bolyan jaylaryn we
germew konstruksiyalarynyil temperaturasynyn durnuksyzlyk
hasaplamalarynyn praktiki Osiisini {ipjiin etmekden ybarat. Bu
nazaryyetiniii esasynda giinorta etraplardaky binalaryn wagtal-
wagtal yylatmasy bilen jaylaryn germewlerinin yylylykfiziki
hasaplamalarynynn usuly yatyr (L.A. Semenow we A.M.
Sklower).

Yylylyga durnuklylyk nazaryetinde - germew
konstruksiyalarynyn {stliniii 6zlesdirydn yylylyk akymlarynyn
sazlagykly durnuksyzlygy oOziine ¢ekisi, konstruksiyanyn
iistline yylylygyn maksimal diigmeginin aralygyndaky wagta
layykdyr (bulutsyz giinlerde giin radiasiyasynyn wagtal-wagtal
tdsiri we s.m.) we T u dowri bilen bolup gecyar. Qcp - Qcp goni
liniyasy 1 sagatda germew konstruksiyasynyii 1m?—dan gegyin
yvylylygynn akymynyn ortaca gorkezijisini s6hlelendirydr we
formula boyunca kesgitlenyir. Yylylyk akymynyii ululygynyi
Qcp ortaga gorkezijisinden gysarmasy Aq amplitudasy bilen
gorkezilydr. Konstruksiyanyn tstiinin kabul edyin yylylyk
akymynyn durnuksyzlygy, bu {stlinin (konstruksiyanym)
temperaturasynyn  durnuksyzlygyny doredydr. Goni liniya
konstruksiyanyn listlinin temperaturasynyn ortaga
gorkezijisinin  bellenen yylylyk akymyna layyk gelmegini
sekillendirydr  we formula  boyunca  kesgitlenyar.
Konstruksiyanyn  distiinii  temperaturasynyn ortaca
gorkezijisinden gysarmasy At amplitudasy bilen gorkezilen.
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At amplitudasy Ag yylylyk akymynyn durnuksyzlygyna
we onun dowriine t Dbaglydyr, seyle hem germew
konstruksiyalarynyn yylylyk fiziki hésiyetlerine we onun
diiziimine giryédn materiallara baglydyr. Konstruksiyanyn igine
cuilasdygyiica At amplitudasy kigelyir, gijd galmaklygy bolsa
€ — artyar. Temperaturanyn durnuksyzlygynyn we onuil wagtda
yerini liytgetmegin kanuna layyklygyny hasaba alanynda, 11-
nji suratdaky asaky egrisi konstruksiyanyin ¢unlugynyn erkin
seceniyasyna degisli etmek miimkin bolardy.

“ N/ artege

- “’L— l J / Jongslubonve

MmeMPESOMYPNSE
/mﬂc gwud

Lyn

11-nji surat. Germew konstruksiyanyn iistiinii
temperaturasynyn gorkezijisinit we yylylyk akymynyn
durnuksyzlygy

Qcp — konstruksiyanyn {istiinin temperaturasynyn we
yylylyk akymynyn ortaca gorkezijisi;

T — durnuksyzlygyn dowri;

Aq we At — temperaturanyn gorkezijisinin we yylylyk
akymynyn durnuksyzlygynyn amplitudasy;
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e — germew konstruksiyasynyn istiinii vylylyk
akymynyn durnuksyzlygyna garanynda temperaturasynyn
durnuksyzlygynyn gijé galmagy.

Konstruksiyanyn cuiilugyna eltilyén yylylyk akymynyn
durnuksyzlygynyn dowri we onun payy nédce az boldugy-ca,
sonca-da germewin stiine wagtal-wagtal tésir edydn
yvylylygyin mukdary kopdiir. Netijede onun temperaturasynyn
durnuksyzlygy emele gelydr. Bu gorkezilen temperaturany
iytgetmeklige tisir edyian yylylygyn mukdary, yylylygyn
akymyny kabul edyin — konstruksiyanyn tstiinin yylylygyny
Ozlesdirme koeffisienti diylip atlandyrylyan Y bilen
bellenilydr. Yylylygy sifidirme koeffisienti — yylylyk
akymynyil durnuksyzlygynyn amplitudasynyn,
konstruksiyanyn {stlinit temperaturasynyn durnuksyzlygynyn
amplitudasynyn (wagtal-wagtal bu yylylygy 6ziine kabul etme)
gatnasygyna dendir, basga-¢ca aydanyida Y- germewin iistiinin
birliginin, wagt birligin we temperaturanyin durnuksyzlygynyn
iki-yeke amplitudasynynn maksimal akymyny gorkezyar.
Yagn}’a

y = =@ (13.1)

Ar 2n

Yylylyk sifidirme koeffisienti Oziinifi fiziki manysy
boyunga konstruksiyanyn iisti arkaly dine yylylyk gecirijilik
yoly arkaly ge¢ydn wagtal-wagtal yylylyk tésirleri sertlerinde
yylylyk ozlesdirme (yylylyk alsygy) bolup duryar. Y
gorkezijisi  yylylyk tésirlerin  wagtyna , seyle hem
konstruksiyanyt we materialyil hidsiyetine baglydyr. Sonun
ticin hem ol yylylyk gecirijilik we temperatura gegirijilik
konstantasy yaly, materialyin yonekey teplofiziki konstantasy
bolup duranok. Y yylylyk sindirme koeffisienti germewin
yygnayan yylylygyn mukdaryna bagly bolman, ol
konstruksiyanyn {stiinin we onufl ayratyn gatlaklarynyn
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temperaturasynyn liytgemegine baglydyr; konstruksiyanyn
listiinin ya-da onun ayratyn gatlaklarynyn yylylyk akymlaryny
kabul etmek diislinjesi (wagtal-wagtal yylylyk tdsirlerinde),
binalaryn konstruksiyalarynyn germewlerinin icinin
temperaturasynynn  durnuksyzlygynyii yayramagyny (yagny
peselip gitmeklik we gija galmaklyk) tejribede hasaplamak
iicin amatly usullary agtaryp tapmaga yenillesdiryér.

Wagtly-wagtynda yylylyk akymyny kabul edyédn
konstruktiw gatlagynyn istiinin galyilygy otnositel uly bolsa,
onun {Ustiinin yylylyk sindirmesiniii koeffisienti materialyn
fiziki hésiyetine we yylylyk tdsirlerin durnuksyzlygynyn
dowriine baglydyr. Bu yagdayda

Bu yerde A — yylylyk gecirijilik koeffisienti,
kkal/m**sag*grad; ¢ — udel yylylyk géwriimi, kkal/kg * grad;
y — géwriim agramy, kg/m°®;

®= ZTI - temperaturanyn durnuksyzlygynyn yygylygy

1/sag; (bu yerde t — durnuksyzlyk dowriinin dowamlylygy, s).

Yylylyk tisiriniti 24 s durnuksyzlyk déwri ii¢in (giin
sOhlelendirmesi, peglerin giinde bir sapar yakylmasy) formula
su asaky gorniise eye bolyar:

s,, =0.51 \JAcy (13.3)

Yylylyk tisirinit 12 s dowri iigin bolsa su asaky
gorniigde bolyar (pecleriii glinde iki sapar yakylmasy):
S$,=0.72 \JAcy (13.4)

Yagny 24 s dowre garanyiida 1,41 esse kopdiir.
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Yogyn konstruktiw gatlaklary iigin S,, yylylyk
sindirmek koeffisientin ululygy (yagny, belli bir materialdan
yetirilen, yeterlik yylylyk gorayjy hésiyetleri bolan bir jynsly
konstruksiyalarynyn yylylyk sindirme koeffisienti)gosmaca
gorkezilen.

Inge konstruktiw gatlagyn istiinin yylylyk sindirme
ululygy otnositel basga-ca  bolar, sebdbi  gatlakly
konstruksiyalarda diiselen gatlagyn {istiinin yylylyk siidirmesi
wajyp tasir edyar.

Diiselen gatlagyn {istiinin yylylyk sindirmesinin tésiri,
mysal ii¢in ¢erdaksyz basyrmalarda 6z ornuny tapyar. Bu yerde
konstruktiw gatlak (iicek we onun asagyndaky birlesdirme)
gatlakly germew konstruksiyanyn dasky bolegi bolup duryar,
vylylyk berisinin tdsiri bolsa, mysal {i¢in iki gapdalyndan howa
bilen serhetlesyén, dine yekeje yuka germewden ybarat bolan
yyladylmayan  jaylarda  (demir-beton  paneller  we
asbestowement listler) getirip ya-da alyp gitme tésiri bolar.

Birinji yagdayda, yuka gatlagyn dasky tstlinin yylylyk
sindirmesi (eger ona dine yeke gongy gatlak tésir edyian bolsa)
sula yaly kesgitldp bolar:

— Rlsl2 + SZ

¢ 1R, (13.5.)

Bu yerde R - seredilyén gatlagyn termiki garsylygy; s,
- bu gatlak ti¢in materialyn yylylyk sifdiriji koeffisienti; s, -
yanasyk gatlaryn materialynyn yylylyk siiidiriji koeffisienti.

Eger yuka gatlak howa bilen gos-goni galtasyan bolsa,
S, yerine formula (12.5-nj1 formula) yylylyk alsygy
koeffisientinin ululugy a calsyrylsar.

Konstruksiyanyn istiinde doreydn temperaturanyn
durnuksyzlygy germew konstruksiyanyin diiybiine yayrayar,
yone olaryn amplitudasy peselyér, yagny, durnuksyzlyk onun
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galyilygynda peselydr. Dasky gursawyn temperaturasynyn
durnuksyzlygyny kabul edyidn konstruksiyanyn tstiindaki At
amplitudasynyn, konstruksiyanyn garsysyndaky {istiinin
peselydn A, amplitudasyna bolan gatnagygyna konstruksiyanyt
icinde bolup ge¢yin amplitudanyti peselmesi v diyilyir. Yagny,

_A 13.6
v A (13.6)

Birjynsly germew konstruksiyanyn icindaki
temperaturanynn  durnuksyzlygynyn peselmeginin intensiw
ciresi bolup, sertli galynlyk ya-da yylylyk inersiyanyn
hédsiyetnamasy diylip atlandyrylyan, yylylyk siidiriji
koeffisinetine bolan termiki garsylygynl Oniimini doredyin
Olcegsiz ululygy bolup duryar.

D =Rs (13.7)

Yylylyk inersiyasy konstruksiyanyii temperaturasynyn
saklamak ya-da hayaldan paylamagyny iiytgetmek hisiyetinde
bildirydar. Ol esasan hem dasky howa gursawyn ortaca
temperaturasyna hasiyetlidir.

Birndge  gatlaklardan ~ ybarat  bolan  germew
konstruksiyalar {igin yylylyk inersiyanyn hdsiyetnamasy, ayry-
ayry gatlaklaryn sertli galynlygynyn takmynan jemini
gorkezyir (takmynanlyk — konstruksiyanyn icinde yerlesyin
dirli yylylyk sindirijilikli we termiki garsylykly ayry-ayry
konstruktiw gatlaklarynyn yerlesisinin tertibi hasaba alnanok).
Yagny,

D=R;s; +R,s, +..+R s, (13.8)

n

Germew konstruksiyalaryn galynlygy boyunca wagtal-
wagtal yylylyk tésirlerin  yayramagynyn ayratynlyklary
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Oowrenilende, konstruksiyanyn istiine gds-gbéni yanasyan,
wagtal-wagtal diisydn yylylygy kabul edyédn, “temperaturanyn
giiyeli durnuksyzlygynyi gatlagy” diyilydn uly orun tutyar.
Birjynsly  konstruksiyanyin  gliy¢li  durnuksyzlyk
gatlagynyn  i¢cinde  temperaturanyn  durnuksyzlygynyi
amplitudasy takmynan iki esse peselyir we onuil beyleki
iistlinde wagtal-wagtal yylylyk tésirleri kabul edyéin {istlinin
amplitudasynyn durnuksyzlygyna garanyida, diiie iki esse az
boleginden ybaratdyr. Gliy¢li durnuksyzlygyn gatlagy ticin D 4

vylylyk inersiyasynyn hidsiyetnamasy su asakdaky birlige
dendir:

D, =R;s=—-s=1 (13.9)

>l

Bu yerde R ; - giiy¢li durnuksyzlyk gatlagynyn termiki

garsylygy, grad * m* *sag/kxal; s — bu gatlagyi
materialynyii yylylyk sidirijilik koeffisienti, xxal/u’*sag*
grad; 0 - giiyeli durnuksyzlyk gatlagynyn galynlygy, m; A -
bu gatlagyn materialynyn yylylyk gecirjjilik koeffisienti,
kkal/m*sag* grad.

Eger seredilydn konstruksiya giiy¢li durnuksyzlyk
gatlagyndan has galyn bolsa, onda ony galyn diyip hasap
etmeli (bu yagdayda Y=s); ters yagdayda ol inge bolup duryar
we onufi Ustiiniti yylylyk sindirijilik ululygy Y# s formula
boyunga hasaplanyar (5-nji formula).

Germew konstruksiyasynyi galynlygy boyunc¢a wagtly-
wagtynda yylylyk tésirleriniit yayramagyna, difie onunl giiy¢li
durnuksyzlyk gatlagynda yerlesen materiallarynyn yylylyk
fiziki hésiyetleri tésir edyér diyip takmynan kabul edip bolar.
Bu gatlagyn ¢dginden dasarda yerlesen konstruksiyanyil galan
bolegi bolsa, germew konstruksiyanyn istiinin  yylylyk
sindirijilik ululygyna belli bir gérniisde tédsir edenok.
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Birjynsly germew konstruksiyanyn giiy¢cli durnuksyzlyk
gatlagynyn galyilygy su asakdaky yaly kesgitlenip bolar:

a:im

s (13.10)

Yylylyga durnuklylyk nazaryyeti eyyim yarym ayyii
dowamynda yylylygyn dowiirleyin tisirinde, binalaryn
jaylarynda  we  germewlerinde  yylylyk  yagdayynyn
iytgemesinin  hasaplamasynynn  delilli  usulyny isldp
tayyarlamak we tejribede amatly ulanylmak {i¢cin esasy bolup
duryar. Temperaturanyii bu dowiirleyin tésirleri islendige diyen
yaly, esasan hem kontinental klimatik sertlere bit tiplidir,
sebdbi sonkusy, giiniin dowamynda temperaturanyi has giiycli
durnuksyzlygy bilen hésiyetlenydr (yylyn zamanlarynda we
biitin vyllyk tapgyrynda). Glygli temperatura

durnuksyzlygynyn gatlagy bilen 0O :i, gurlusykgylarda
S

konstruksiyalaryn isjen yylylyk sygymy diyen diisiinjesi
baglydyr, yagny, olaryn yylylyk akkumulirlemekligi; bu
diisinje boyunga, belli bir materialdan yasalan galyn
konstruksiyanyn we bular yaly materialdan yasalan gatlagyn
galynlygy  giiy¢li  durnuksyzly  bolan i¢i  yasalan
konstruksiyanyn  yylylyk  durnuklylygylynyn = praktiki
birmenzesliginin  esasly diisiinjesi kanuna layyk bolup
duryar*®,

e 1 Yylylyga durnuklylyk nazaryyetini tankytlayan edebiyatda, yylylyk
a
akkumulyasiyasyny hésiyetlendiryén ululyk hokmiinde s = ,[—
()
formula hodiirlenyér, bunda yylylyk sifidiriji koeffisientiniii umumy
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Mpysal Nel. Penobeton panellerden edilen diwarlaryn,
24 we 12 sag durnuksyzlyk dowriinde giiy¢li durnuksyzlyk
gatlagynyn galynlygyny we yylylyk sindirijilik koeffisientini
kesgitlemek.

600 kg/m®agram gowriimli penobeton iigin, A =0.18
kkal/m*sag*grad, c=0,20 kkal/kg*grad. 7 = 24 sag bolsa 3-nji
formula boyun¢a hasaplanyan penobetonyn yylylyk sindirijilik
koeffisienti asakdaka den:

S,,=0,51,/018*0,20*600 = 2,37kkal/m? *sag * grad

Yylylyk akymynyi  durnuksyzlygynyii — wagtynyi
dowamlylygy azalanda materialynl sol bir konstruktiw gatlagy,
Oziinin akkumulirleydn giiycli durnuksyzlygynyn gatlagynyn
galynlygynyn we yylylygyn mukdarynyii azalmagynyn
netijesinde galyn gatlaga owriilip biler.

Giiycli durnuksyzlygyn gatlagy germew
konstruksiyasynyil umumy galyiilygyna garanyinda az bolegini
tutyar. Sonuil ii¢in, galyl materialdan edilen timarlayys
gatlagy hem, konstruksiyanyn {istiinddki temperaturasynyn
durnuksyzlygyna we onunt yylylyk sygymynyil aktiwliginin
iytgemegine tasir edyar. Jayyn yokarsynda yerlesen, jaya tarap
bakyp duran galyn faktura gatlagy ya-da suwagy bolan diwar,
(yylylyk sindirijiligininn uly aktiwligi bolan), solar yaly, yone
gatlagy bolmadyk diwardan has yylylyga durnukly bolar.

Galyn faktura bolan yagdayynda, gliyeli
durnuksyzlygynyin gatlagynyn serhedi, fakturanyn asagynda
diwaryil materialynda yerlesyér, sebédbi gurlusyk tejribesinde

27ACy _ A
deregine, A =-—
T Ccy

yylylyk fizikasynyn S =

temperatura geciriji koeffisienti ulanylan.
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kabul edilen faktura gatlagynyn galyilygynyn yylylyk
inersiyasynyn hésiyetnamasy, onun olgeg birliginden kigidir.
Bu yagdayda konstruksiyanyn istiinin = yylylyk

sindirijilik koeffisienti 5-nji formula boyunga hasaplanyar.

Mysal Ne2. Oriki mysalda seredilen penobetondan edilen
diwaryn yylylyk sindirijilik koeffisientini kesgitlemeli, yone
diwaryn icki yiiziinde faktura gatlagy bilen. Faktura galynlygy
0,02 m; 1=0,6; ¢=0,20; y=1600 kg/m®; s,,= 7,05;
S,,=9,95; (3-4-nji formulalary boyunga); gowiimli agramly
penobeton iicin 600 kg/m?; S,,= 2,37; S,,=3,35 (onki mysala
seret).

Fakturanyn termiki garsylylgy

»

R —002—0033
060

7= 24 sag bolsa (mysal iicin pejin giinde bir sapar
vakylmasy), 5-nji formulada kesgitlenen diwaryn igki iistiinin
wilylyk sindirijilik koeffisienti su asakdaky yaly bolar:

, 0,033+ 7,05% + 2,37

24 =T 1350033%237 = 3,90 kkal/m? * sag* grad

t =12 sag bolsa (mysal iicin pejin giinde iki sapar
vakylmasy), koeffisient su asakdaky yaly bolar:

_0033+995+335 i~ sag + grad
277 1+0033-335 O raymorsdagEgra

Faktur gatynyn calynmasy, diwaryn igki iistiininn yylylyk
sindirijilik koeffisientinin 60-80% yokarlanmasyna getirdi.

Eger suwag diwaryn esasy materialyndan howa gatlagy
ya-da kici D ululygy bolan gosmaca termoizolyasiya bilen
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boliinen bolsa, germewin icki Ustlinin yylylyk sifdirijilik
koeffisientinin dhmiyeti liytgeyér, sebédbi giiycli durnuksyzlyk
gatlagy diirli materiallardan diiziilen ii¢ gatlakda yerlesyér. Bu
vagdayda 5-nji  formula boyunga kesgitlenydn yylylyk
sindirijilik koeffisienti ilki bilen 2-nji gatlaga tayyarlanylyar,
sonra bolsa birinji gatlaga, yagny, germewin igki iisti iigin.
Howa gatlagynyn yylylyk sindirijilik koeffisienti, yylylyk
akymynyn durnuksyzlygynyn dowriine garamazdan nola den
diyip kabul edilydr, diymek, howa gatlagynyn yylylyk
inersiyasynyn hésiyetnamasy hem nol diyip kabul edilyér.

Mysal Ne3. Penobetondan edilen, icki bejergisi 0,02m
galynlykly gips plitkalardan duryan diwaryn icki iistiinin
wiylyk sindiriji koeffisientini kesgitlemeli.

Giiy¢li - durnuksyzlyk gatlagy yerlesen diwaryn iig
gatlagynyn termiki garsylygy, bu gatlaklaryn materiallarynyn
wiylyk  sindirijilik  koeffisientinin ~ ululygy we yylylyk
inersiyanyn hdsiyetnamalary asakda gorkezilen.
Hasaplamalaryn netijelerini tablisa yerlesdirelin.

11-nji tablisa
DurnuksyzI
o Durnuksyzlygyn | ygyn yarym
Ne Gatlaklaryn gorniisi Termiki bir bir dwri gu“nluk
garsylyk dowri
524 Das | S12 | Ppp
Gips plitkalardan
edilen timar-layayys
1 | gatlagy (gowriim 0,05 51 0,26 | 7,20 | 0,36
agramy 1250 kg/m 3 )
2 | Gatlakdaky howa 0,20 0 0 0 0
0,74 0,64
3 | Penobeton ..... - 237 | 9N | gg5 | den
yokar yoka
y ry

7= 24 sag bolsa (mysal iigin pejin giinde bir sapar
vakylmasy), giiy¢li durnuksyzlyk gatlagyna girydn sonkyn on
vanyndaky (ikinji) konstruktiw gatlagyn yylylyk sindirijilik
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koeffisienti (ona girydn ululyklaryn indekslerinin degisli
liytgedilmegi  bilen)5-nji formula boyunca kesgitlenilydr.
Yagny,

o _ReSi+s, 020%0+237 237

, = = =161.
1+R,s;  14+0,20%2,37 147

Onda diwaryn icki iistiinin  yylylyk  sindirijilik
koeffisientine den bolan birinji gatlagyn yylylyk sindirijilik
koeffisienti su asakdaky yaly bolar:

o _Rsi+s, 005%510° +161 201

. = 2722269,
1+Rs,  1+005*161 147

= 12 sag bolsa (mysal iigin pejin giinde iki sapar
vakylmasy),

. _020%0+335 335
? 1+0,20*335 167

. _ 0,05%7,20° +2,01 _2.01

®  1+0,05*2.01 110

2,01

=419.

Howa gatlagy bilen bdliinen suwaglar, germew
materialynynl gos-goni lstiine calynan suwaga garanynda,
germewin icki Ustiinin yylylyk sindiriji koeffisientini ep-esli
peseldyiérler. Timarlayys gatlagynyn asagynda howa gatlagy
bolmadyk yagdayynda yylylyk sindirijilik koeffisienti 24 sagat
dowriinde sular yaly bolardy:

~ 0,05*5,10% +2,37

Sg =3,28kkal/m* *sag * grad .
1+0,05*2,37
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Onky mysallardan gorniisi  yaly, yagny yylylyk
akymlarynyn durnuksyzlygynyin 7 dowamlylygynyn wagty

(yagny, bu durnuksyzlyklarynl yygylygynyn artmagy o = 2—ﬂ)
T

azalanda, konstruksiyanyn istiinin = yylylyk siidirijilik
koeffisientinin ululygy artyar, gliy¢li durnuksyzlyk gatlagynyn
galyiilygy bolsa azalyar. Yylylyk akymynyf durnuksyzlygynyi
yvylygygy artanda, germewlerin iistki gataklary has kop yylylyk
Oziine ¢ekydr, konstruksiyalar bolsa has yylylyga durnukly
bolyar. Yerli yylylyk ulgamly binalaryt ulanylysynyi
tejribesinde, gorkezilen kanunalayyklyk jyda ayazly giinlerde
peci yakmaklygyn yygylygy bilen ulanylyar, bu bolsa peci
giinde bir sapar yakanyna garanynda takmynan birmenzes
mikdarda yangyc harlananda has onat yylylyk tehniki tésiri
bolyar.

Temperaturanynn  tomusky iytgemeleri we giin
sOhlelendirmesiniii durnkusyzlygy 24 sag golay dowamlylygy
bar, bu dowamlylygyn wagtyny peseldip bolmayar; munun
bilen baglylykda giinorta etraplardaky germewlerin yylylyk
durnuklylygyny {ipjiin etmek, moéhiim inZener-ykdysady
meselesini goz oOniine tutyar. Bu meseldnin ¢ozgiidinin kébir
ugurlary indiki boliinde gorkezilen.

14. Tomus dowriinde germew konstruksiyalarynyn
temperaturasynyn iiytgemegi

Yssy wagtlarda konstruksiyalaryn germewlerininn dasky
istline bolyan yylylyk tdsirleri mese-mélim bildiryén
dowiirleyin hésiyetnamasy bar; germewleriii stasionar dil
gyzdyrmada zerur bolan yylylyk fiziki hisiyetlerini, yokarda
gorkezilen  yylylyk  durnuklylyk nazaryyetinin  esasy
diizglinlerininn kdmegi bilen kesgitldp bolar. Germewin dasky
Ustlinin temperaturasynynl  durnuksyzlygy, temperatura
konstruksiyanyn i¢ine yayradygyca yuwas-yuwasdan peselyar;
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in kop peselme (takmynan iki esse) giiy¢li durnuksyzlyk
gatlagynda bolup gecyér. Konstruksiyanyn galyilygy boyunca
peselmegii  umumy ululygy 6-njy formula layyklykda,
germewlerin  icki we dasky istiinin durnuksyzlygynyn
amplitudasy bilen gorkezilyér.

Konstruksiyanyn galynlygynda yylylyk tolkunynyn
yayramagyna kesgitlenen wagt talap edyér, sona layyklykda
jaya tarap seredydn TUstiinin maksimal temperaturasy diie
dagky istiinin i kop gyzdyrylan halatynda bellenilyar.
Hasaplama degisli bolan yylylyk fiziki proseslerinin esasy
hisiyetnamasy, — bu konstruksiyanyn iginii temperatura
durnuksyzlygynyin peselmesiniit derejesi, kidmahal bolsa
konstruksiyanyn doly yyladylmagy ii¢in gerek bolyan wagt.

Hazirki zaman binalarynynn konstruksiyalary adatca
birndce gatlaklardan ybarat bolan son, yokarda gorkezilen
ululyklaryn  yylylyk  fiziki  hasaplamalary  gatlakly
konstruksiyalara hem degisli bolmalydyr.

Gatlakly germew konstruksiyalarynynn haysam bolsa
erkin saylanan gatlagynyni temperaturasynyn
durnuksyzlygynyn peselmegi, bu gatlagyn konstruksiyada
yerlesmegin ayratynlygyna garamazdan kesgitlenip bilinmez,
sebibi ol kopleng yagdayda anyrrakda yylylyk tolkunlarynyn
yolunda yerlesen gonsy konstruktiw gatlaklarynyn tdsirine
bagly bolyar. Oni bu diizgiinler inge konstruktiw gatlaklarynyi
dstiinin ~ yylylyk sindirijilik  koeffisientini hasaplamakda
seredildi, yagny, yylylyk durnuksyzlyk prosesi bilen bagly
bolan ululyklary hasaplamak. Sonun {igin, gatlakly germew
konstruksiyalarynyn i¢ciniil temperaturasynyn
durnuksyzlygynyin peselmeginin  hasaplamasyny, yylylyk
tolkunynyn hereketinit yolunda yerlesen soniky konstruktiw
gatlagyndan baslamaly we gatlakdan - gatlaga, gds-goni
wagtly-wagtly yylylyk tésirlerini kabul edyan konstruksiyanyn
istiine yzygiderli gegmeli. Beyle diymek, tomus sertlerinde
germewlerin  dasky Ttsti wagtly-wagtynda gyzma sezewar
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bolanda yylylyga durnuklylyk hasaplananda, hasap jayyn
howasy bilen serhetlesydn konstruktiw gatlagyndan baslanyar.

Sona layyklykda, konstruksiyanyn icinin
temperaturasynyn durnuksyzlygynyn peselmesi hasaplananda,
gatlaklaryn sanlary bellenilyar (12-nji surat).

o

lobeparocmy
- J 4

12-nji surat. Temeparatura durnuksyzlygy hasaplananda konstruktiw
gatlaklaryn we olaryn iistiiniii numerasiyasy.

1- Wagtal-wagtal yylylyk tisirleri; 1;2;3;4 — gatlaklaryn
numerasiyasy.

Peselmédnin hasaplamasynyn usuly, tiytgdp duryan
giperbolitiki funksiya
we sertli galyilyk we yylylyk sindiryjilik koeffisienti
diistinjesini  ulanmagyn komegi bilen, temperaturanyn
durnuksyzlygynyn sazlasykly pursaty ii¢in yylylygyn stasionar
didl akymynyn differensial deiilemesini hasaplamakda
esaslanandyr.
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Sonrakda gorkezilydn takmynan hasaplamalar {igin
formula, takyk formulardan toplumlayyn sanlary ayyrmak yoly
arkaly alyndy, bu bolsa tejribe c¢éklerinde goyberilyin,
temperaturanynn  peselmesinin = kanunalayyklygynyin  kébir
niddogrulyklaryna getiryar.

Germew konstruksiyalarynyn temperaturasynyn
durnuksyzlygynyn peselmesinini hasaplamasynyn esasy bolegi,
14.1-nji surata layyklykda, yokarda gorkezilen numerasiya
boyunga konstruktiw gatlaklarynyn yylylyk sindirijilik
koeffisientini Y yzygiderli hasaplamagyna alyp baryar.

Birjynsaly germew konstruksiyalarynyn temperatura
durnuksyzlygynynn amplitudasynynn peselmesi su formula
boyuncga hasaplamaly:

f%(ﬂs+ﬂ(ﬂH+Sj

v=009gzE"E (14.1)

2sagy

Bu yerde D — konstruksiyanyn yylylyk inersiyasynyn
hisiyetnamasy; Gy we Qg - germewlerin icki we dasky
ustlerininn yylylyk alsygy koeffisienti; s — ylylyk siidirijilik
koeffisienti.
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13-nji surat. Yssy gurak klimatlarda yasayys binalaryn
ayna arasyndaky ginisliginiit howamyn temperaturasynyn bir
giiniin dowamynda iiytgeysi.
1 — glinden gorayany bolmadyr ayna; 2 — giinden
gorayany bolan ayna (Zalyuzlar we dasky dpisge gabsasy).

Gatlakly germew konstruksiyalarynyn
temperaturasynyn durnuksyzlygynyn amplitudasynyn

peselmegi su formula boyunca hasaplanyar.

+ap s, +¥, Wag +¥5 L[5y +¥n—q) , Gn+in

|z'|
v =009ez 2%
'-\5'

- _— - .
1+1”1_.| '-\5'2 +1”2 _.II-\S'E +YE _.|||||:5'n+l"n__| I::rl_

(14.2)

Bu yerde 2D — germew konstruksiyasynyn yylylyk
inersiyasynyn hésiyetnamasy; S§i,82,83,...,5,- ayratyn
gatlaklarynynn materialynyn yylylyk tolkunyny kabul edyéin
yylylyk siidirjjilik ~ koeffisienti; &z, @y - germew
konstruksiyalarynyn icki we dasky yiiziinin yylylyk alsygy
koeffisienti.

93



Harp  alamatlandyrmada, indeksler  gatlaklaryn
belgilerinin tertibine layykdyr, listesine-de, yokarda aydylysy
yaly, soiikylaryi numerasiyasy yylylyk tolkunynyi hereketinin
ters ugruna kabul edilyar.

Eger konstruksiyada howa gatlagy bar bolsa, onun
yylylyk sindirijilik koeffisienti ¥z, . , howa {igin s=0 bolsa,
onda 13.5-nji formula layyklykda kesgitlener:

’T'":w gt = - (14.3)

1+RII-!|.|- 5:32

Bu yerde §5- gatlagy cdklendirydn materialyn yylylyk
sindirijilik koeffisienti; Hj,, ge¢ - howa gatlagynyn termiki
garsylygy. Semalladylmayan howa gatlagynyn
temperaturasynyn  durnuksyzlygy su formula boyunca
kesgitlenilyér:

Vhw.gt = 1+ ﬂm'.gt * Rh'.','.gt (14.4)

Mysal igin, eger howa gatlagy (Rj,,. g:=0.2

grad+=m? * sag/kkal) penobetondan  edilen
konstruksiyada bar bolsa,
yagny, S, = 2,37 kkal/m? » sag * grad, onda
v, _ 237
AWt " 4.40,242,37
durnuksyzlygy : Vg, 5. = 1 + 1,61+ 0,2 =1,32.
Bu bolsa, howa gatlagy bolan  konstruksiyanyn
temperaturasynyin  durnuksyzlygynyn peselmesi 1,32 esse
artyar, sebibi germew konstruksiyanyn doly peselmegini 14.2-
nji formulada berydn ululygy, onui ayratyn gatlaklarynyn
peselmesinifi hmiyeti bir-birine kopelyir. Yagny,

we ondaky temperaturanyn

94



TJumum_L-‘ = UV . 1, Uy (14'5)

Germew konstruksiyalarynyn vylylyk fiziki
hésiyetlerinin deslapky takmynan hasaplamalarynda ,14.2-nji
we 14.3-nji formulalar, {stki gatlaklaryn yylylyk sindirijilik
koeffisientinit Y deslapky hasaplamalaryny talap etmeydn
indiki yonekey gorkezme bilen ¢alsyrylyp bilner:

Vimu myv R (0,83 +3 i)ﬁgatfg‘.v.p
(14.6)

Bu yerde XD — germew konstruksiyasynyn yylylyk
inersiyasynyn hdsiyetnamasy; 2R — germew konstruksiyanyn
termiki garsylygy;
Bgar = 0,85+ 0,1 5?—2 - yylylyk tolkunlarynyfi ugrunda

=1

yerlesydn germewlerifi iki esasy konstruktiw gatlaklarynyn
materialynynn yylylyk siidirijilik koeffisientinlerinin b_—z
51
gatnasygyny g0z ontinde tutyan kopeldiji;
ID
By =1+0,5 Rh.ﬂ..gt; - germew konstruksiyalarda
howa gatlagy bolan yagdayynda girizilyan kopeldiji.
Gurlugykda i1 kop yayran konstruksiyalar {i¢in,
kopgatly konstruksiyalary teplofiziki hidsiyetleri boyunca ona
takmynan den derejeli birjynsla ¢alysmakda esaslanan formula,
14.2-14.3 formulalaryn hasaplamalary bilen denl gelyéin
yeterlik kanagatlandyryjy netijéni beryar.

Mysal Ne 4. Yylyn tomus déwriinde penobetondan edilen
(galynlygy 0,28 m), dasky faktur gatlakly (galynlygy 0,02m)
diwarlaryn  panel  konstruksiyalarynda  temperaturanyn
durnuksyzlygynyn  peselmegini  kesgitlemek. —Penobetonyn
wiylyk sindirijilik koeffisienti 5, 4=37;

faktur gatlagynyn koeffisienti
S,4 = 7,06 kkal/m? * sag * grad; penobetonyr
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termiki ~ garsylygy R, =10,28/0,18=1,56; faktur
gatlagyny termiki garsylygy
R,=10,02/0,6=0,033 grad * m* = sag/kkal, bu
yerde 0,18 we 0,6 — penobetonyn we yogyn

fakturanyn yylylyk gecirijilik koeffisienti.
Konstruksiyanyn yylylyk inersiyasynyn hdsiyetmanasy:
YD=R,s, +R,5,+1,56%2,37+0,033+7,06=3,93

Konstruksiyanyn dasky iistiininl yylylyk sindirijilik
koeffisienti

. Risi+s, 0033:7,067+237
F714Rs, 1+40,033%237

+3,90 kkal/m* *sag * grad

Icki disti iicin Y=s=2,37 kkal/m?*+* sag+* grad,
sebdbi penobetonynn galyilygy giiycli  durnuksyzlygyi
gatlagyndan artyar. Bu fiziki ululyklary bilmek bilen, 14.2-nji
formula  esasynda  temperaturanynn = durnuksyzlygynyn

peselmeginin hasabyny ge¢iryaris:
2(s; +ag)(s; +Yi)a, + 1,
v =009e"2 =
(5, +1) (s, + 1) a,

=2 (2,37+7,5)(7,06+2,37) 18,0+ 3,90 B

= (,9ev2 =
© T (237+237)(7.06+390) 180

93
= 0,9 = 16,285 1,22=32,3
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14.5-nji formula boyunca biz su asakdaka eye bolyarys:

1,59
1 = g 77393 (0183 + 3—){]19 = 28,585,

'11.!m wmy 3 Jg 3

Bu bolsa 61iki netijeden 12% golay tliytgeyar.

Eger diwar giinbatara tarap seredydn bolsa, onda onun
dagky tstlinint temperaturasynyn durnuksyzlygynyn
hasaplama amplitudasy A:; = 24,9 diyip kabul edilse bolar.

Jaya tarap seredyén tistiin amplitudasy (32,3 esse
peselen):

1, =24,9/32,3=10,77

Mysalda gorkezilen panel diwary Tiirkmenistanyn
kadalarynyn talaplaryny kanagatlandyryar. Jaya tarap bakyp
duryan {stiin temperaturasynyn durnuksyzlygynyn absolyut
ululygy degisliliginde, germewlenen jaylarda howanyn
radiasion  sowadyjy ya-da  kondisirlemesi  bolmadyk
yagdayynda
1°- deti ya-da az bolan amplitudany hasap edip bolar.

Dasky diwarlarda we c¢erdaksyz basyrmalarda
temperaturanyn durnuksyzlygynyn peselmeginin v belligi,
tomus giinlerinde temperaturanyn

252 orta aylyk belliginifi hasaplamasy bilen barlanylyar.
Glinorta etraplar ticin binalaryn basyrmalaryny

2 Germew konstruksiyasynyn igki {istiiniii temperaturasynyi
durnuksyzlygynyn amplitudasynyn miimkin bolan ululygy su formula
boyunca kesgitldp bolar:

Buyerde -iyul ayy boyunca dasky howanyn temperaturasy
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proyektirlenende, suw izolyasion halysyny yagty cagyl bilen
goramak, yasayys we jemgiyet¢ilik binalaryn basyrmalaryny
bolsa, yeterlik uzynlykly howa calsyjyly howagecerler bilen
(0,25 m kigi bolmaly dél; yone ulanys we bejergi geciris sertine
gord, bu uzynlyk 0,5 we ondan uly bolsa gowy bolar) yerine
yetirmek maksadalayykdyr.

Diwarlaryn dagky bolegini giin radiasiyasyny az
mukdarda 6ziline ¢ekiji koeffisientli agcyk renkli materialdan
yerine yetirmek maksadalayyk. Giinorta etraplarda ulanylyan,
bir giiniin dowamynda temperaturanyi uly durnuksyzlygy bilen
tapawutlanyan kop gatly vyasayys jaylarynda, esasy
konstruksiyadan s6hle yylylygyndan gosmaca izolyasiya we
dasky howa bilen semallanyan howa gatlagyndan ayrylan,
gosmaca s6hldni yzyna serpikdirydn ekran (meselem, alyumin
listinden) diwarlary gurnamak maksadalayyk bolup duryar.
Kopgatly jaylaryn fasadynda yokary galyan howanyn akymlary
wajyp tizlikli bolup biler, jaya birigydn territoriyasyna agag
oturtdylan we suwlulandyrylan bolsa, yokarda yerlesen
gatlaryn diwarlarynyn {stlinin temperaturasyna garanyida,
akyp gelyan howanyn has kigi temperaturasy bolyar.

Munun netijesinde, ekranlanmadyk diwarlaryn istiinin
temperaturasyna garanynda, ekranyn asagyndaky
konstruksiyanyn temperaturasyny ep-esli asakladyp bolar, bu
bolsa jaylaryn germewleriniii temperaturasyny asaklatmak
miimkingiligi babatda wajypdyr. Esasy orun yagtylyk
proyomlaryny giinden gorayan gurluslar bilen goramak bolup
duryar, bulary ulanmazdan jaylaryn adamlar iicin yerlikli
yylylyk vyagdayyny iipjiin etmek miimkin daldir. Uzak
giinortada gegirilen tebigy barlaglar gorkezmesine gord,
aynalaryn aynaara yerlerinii temperaturasyny gilinden
goramagy netijesinde, olaryn sol bir yerlerini yone goralmadyk
aynalara garanyiida 20-25° peseldip boljaklygyny gorkezyir
(14.2-nji surat).
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Glinden = goramak  we  semallayan  germew
konstruksiyalaryny peydalanmak, tebigy usuly bilen yasayys
jaylarynyn yylylyk yagdayyny gowulandyrmak maksady ii¢in
i peydaly c¢dre bolup duryar. Yone gatlakly germew
konstruksiyalarynynn yylatmagynyil ¢édklendirmesine, yylylyk
izolirleydn materiallary saylamagyn maksadalayyklygy we
dirli  yylylyk fiziki  hésiyetli konstruktiw  gatlaklary
oylanysykly yerlesdirmekligi belli tésir edip biler.

Basga denn sertlerde yenil, yone yokary yylylyk
sygyjylyk material bilen (mysal ii¢in, agag-siiyiimli plitkalar
we s.m.) yylatma ileridir. Oyjiikli yyladyjylary (mysal iigin,
mineral we ayna pagtalary, miporlar we Ordn kici géwriim
agramly beyleki penoplastlar) ulanmaklykdan saklanmak
yerliklidir, bular yaly materiallardan tomus wagtynda diiie bir
vylylyk gecirijilik yoly bilen dil-de, eysem sohlelendirme we
konweksiya arkaly calt we intensiw yylylyk gegirmesini goz
ontinde tutmalydyr.

14.2-nji ~ formulany  seljerenimizde  temperatura
durnuksyzlygynyn peselmesi, uly we ki¢i yylylyk sindirijilikli
konstruktiw  gatlaklary  gezeklesydn kopgatly germew
konstruksiyalarynda yerinii bardygyny kesgitldp bolar, sebdbi
vanasyk  konstruktiw  gatlaklaryn  yylylyk  sindirijilik
koeffisientiniii gatnasygyna bagly bolan, germewin haysam

ululyk bilen

bn+Yn_1

bolsa bir gatlagynyn peselmesi

Sptin
hésiyetlendirilydr. Sona layyklykda, yenil materiallardan
yylatma uly yylylyk siadirijilikli agyr  konstruktiw
materiallardan iki gatlagyn arasynda yerlesende has netijeli
bolyar. Howa gatlakly konstruksiyalarynyn arasynda in
vylylyga durnuklylysy, howa gatlagy uly yylylyk sifdirijilikli
gatlaklaryn arasynda yerleseni bolar (konstruktiw betondan we
s.m.).

Howanyin sowuk giinerinde yyladylyan jaylaryn
germew konstruksiyalarynyn umumy yylylyga durnuklylygy
maksady {i¢in, olaryn giycli durnuksyzlyk gatlagynyn
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serhedindidki icki bolegini galyn materiallardan, dagky bdlegine
bolsa, az yylylyk sindirijilikli has yeiil 6yjlikli materiallardan
yerine yetirilse maksadalayyk bolar.

Bu vagdayda, uly yylylyk siidirijiligine eye bolan
germew konstruksiyanyn icki boleginin temperatura tertibi icki
howanyn temperaturasyna golay bolar we jayyn i¢inddki
temperaturanyn durnuksyzlygy az bolar.

Gilinorta etraplarynda yylynn yssy wagtynda, hacan-da
yasayys jaylarynyin howasynyn temperaturasyn galmagy rahat
yvagdaylaryn c¢dginden ge¢ydn dowriinde, bular yaly
konstruktiw gatlaklaryn yerlesisi dinie jaylary radiasion
sowatmaklygynn  hereket edydn ulgamlayyn  gurlusy
enjamlasdyrylan ~ yagdayynda maksadalayyk bolar; bu
yagdayda konstruksiyanyn icki bolegininn dykyz materiallardan
edilmegi, onun den derejede sowadylmagyna komek edyir we
turbagecirijileri yerlesdirmekde has amatly bolyar.

Ulgamlayyn hereket edyin sowadyjy gurlusy bolmadyk
jaylaryn germewli konstruksiyalarynyn icki bdlegininn dykyz
materiallardan yerine yetirilmegi, giiniin sofiuna yylylygyn
kop akkumulirlemegine getirmegi mimkin, Oylin we
agsamyna bu yylylyk jayyn igine girydr we onun yylylyk
yagdayynyn diskomfortyny giiy¢lendirydr. Sonun tigin hem, bir
giiniin dowamynda dasky howanyil temperaturasynyn uly
durnuksyzlygy bolan etraplarda (esasanam, bu howa bilen
gijeki wagtda semalladylyan konstruksiyalary ulanylanda),
gijeki  wagtda glin sohlelerinin  bolmazlygy sebipli,
konstruksiyanyn dasky boélegini (onufi dhtimal sowadylmagyny
gbz oOniine tutup) has galyn materiallardan yerine yetirilse
maksadalayykdyr.

Materiallaryn bular yaly yerlesisi, gijeki wagtda
konstruksiyanyn has c¢alt sowadylmagyna we jay bilen
serhetlesydn  konstruktiw  gatlaklarynda  yylylygyn az
akkumulirlenmegine yardam berer.

Yokarda gorkezilisi yaly, konstruktiw gatlaklaryii solar
yaly yerlesisini, howa kondisirleydn ulgamlary we goterilyin
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enjamlary wagtly-wagtynda ulanylyan jaylaryn gatlakly
konstruksiyalarynda ulanmaklyk maslahat berilydr. Bu
vagdayda, jayyn vyylylyk vagdayyny komfort derejesine
yetirmek maksady ii¢in agregatlaryn isledilmesi, energiyanyn
az har¢lanmagy bilen bolup gecyir; sowadyjy ulgamlaryn
ulanylysy has tygsytly bolar.

14-nji surat
Yylyit sowuk dowriinde yyladylyan jaylaryi
germewlerinifi has yylylyga durnuklylygyny iipjiin edyan
konstruktiw gatlaklarynyn yerlesisi:
1-uly yylylyk sindirijilikli mgalyn materialdan edilen icki
bolegi (konstruktiw betondan we s.m); 2-az yylylyk
sindirijilikli materialdan edilen konstruktiw gatlagy (6yjiikli
betondan we §.m); 3- dagky timarlayys gatlagy.

Germew konstruksiyanyn igki dstiinii temperatura
durnuksyzlygynyni, daskysynyin umumy temperaturasynyn
durnuksyzlygyndan gija galmagy, yagny, ¢, fazasynyn sagatda
stiysmesi indiki formula boyunga hasaplanyar:

= %(40,52 D-arctg—————+ arctg

dg +S, \f . Fay 2 (147)
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Bu yerde, s,, - germewin icki istiininl yylylyk sindirijilik
koeffisienti;

S,, - 13.5-nji formula boyunca hasaplanyan dasky
ustiinin yylylyk sindirijilik koeffisienti.

arctg ululygy medianada dil-de, gradusda alynyar.

Seredilydn germew konstruksiyasynyn icki tistiindaki
dagky temperaturanyn durnuksyzlygynyn gijd galmagyna
berilyan deslapky bahada, indiki gormula ulanylyp bilner:

£, =27YD-04 14.8)

Bu yerde > D - konstruksiyanyn yylylyk inersiyasynyi
umumy hésiyetnamasy.

15. Polun yylylyk fiziki hisiyetleri

Pol adam ayagynyn gos-goni degyin jayyn istiinii
biridir. Yasayys jaylarda polufi iisti bilen yalafiag ayagyii
kontakty gysga wagtly (minutlar bilen 6l¢tnyén) we has uzak
(yone yenil ayakgapda) bolup biler; yasayys we Oniimgilik
jaylarynda polun iisti bilen ayakgaply ayaklaryn ordn uzak
wagtlayyn kontakty hésiyetlidir.

Hemme bu yagdaylarda adam organizmin we polui
istlinin yylylyk alsygynyn ayratynlyklary wajypdyr.

Eger adamyn dabany bilen poluil iistiine berilyan
yylylygyi mukdary, adamyn bedeniniii termoregulyator
ulgamy bilen isldp c¢ykaryan yylylygyndan pes bolsa, onda
ayaklar yyly saklanyar, tersine yagdayda bolsa olar sowayarlar,
bu bolsa sowuklama, guryagyry we beyleki keseller bilen
kesellemegin miimkingiligi bilen baglydyr.

Dabanyn polunn isti bilen yylylyk alsygynyn
ayratynlygy, bu {istin yylylyk sorujylyk aktiwligi  bilen
kesgitlenilydr; poluit we basyrgynyn konstruksiyalarynyn sol
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bir materialdan yerine yetirilmegi (mysal {igin, agag), bular
yaly aktiwlik anyk materialyn yylylyk gecirijiligi, udel yylylyk
gowriimi we gowriim agramyna baglydyr, yylylyk aktiwligi
diylip atlandyrylyan koeffisient bilen gorkezilyar:

§=yAcy (15.1)

Bu yerde A - yylylyk gecirijilik koeffisienti,
kkal/m*sag/grad; ¢ — udel yylylyk gowriimi, kkal/kg*grad; y -
géwriimli agramy, kg/m®.

Agag, yenil beton, yylylyk izolyasion plitalat yaly
materiallaryn yylylyk aktirligin koeffisienti denesdirilende az;
yone onuil ululygy konstruktiw beton, demirbeton yaly dykyz
we agyr materiallar ticin diiypli kdpelyar.

Pollary we basyrgylary esasanam agac¢dan edilen (mysal
licin, agac esasyndaky parket) kone binalaryn kopyyllyk
ulanylys  tejribesi, bu  jaylaryn  gigiyeniki  hili
kanagatlandyryandygyny, adam organizminin
termoregulyasiyasyny bildirydn derejede bozmayanlygyny
gorkezdi. Tagta we parket pollaryny, 6ziinin kanagatlandyryjy
gigiyeniki hédsiyetlerini demirbeton basyrmalarynyn istiinde
goyulsa hem saklayar. Agac¢ pollarynyn yylylyk aktiwlik
koeffisienti 10.0 den (A4=0.15 Kkkal/m*sag*grad, c¢=0.6
kkal/kg*grad, =550 kg/m?® bolan yagdayynda), bu S ululyk
vasayys jaylarynyn, hassahanalaryn, saglyk oylerinin we
cagalar edaralarynyn pollarynyn gigiyeniki hisiyetlerini {ipjiin
etmek licin kadalasdyrylan wululyk diylip kabul edildi.
Jemgiyetcilik, oniimgilik we komekgi jaylaryn pollary ii¢in
yylylyk aktiwligin koeffisienti 12.0 cenli yokarlandyrylyp
bilner; ksilolitdan, galynlygy c¢édklendirilen parketden, we
beyleki materiallardan poly gurmak miimkingiligini goz
onlimize tutamynyzda.
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Emma, diirli maksatly jaylaryn gurlusygynda galynlygy
ki¢i, hat-da millimetrde Olgenydn bir gatly linoleumlar we
beyleki sintetiki materiallardan diiselen pollar uly yayrama eye
bolmagy miimkin. Bular yaly yuka diiselen pollaryn iisti bilen
adam ayagynyn yylylyk alsygynyn ayratynlyklary bolsa, indi
sol Ortginiin asagynda yerlesen, diiselen esasyn materialyn
hésiyetine bagly bolar. Eger esas, dykyz betondan,
demirbetondan ya-da uly yylylyk aktiwligi bolan beyleki agyr
materiallardan yerine yetirilen bolsa, bular yaly yuka gatly
polun konstruksiyasy gigiyeniki taydan kanagatlanarsyz bolar.
Sonun icin, sintetiki materialdan edilen pola gerek bolan
gigiyeniki hisiyetleri bermek maksady iicin, asaky bodlegi
Oyjikli materialdan edilen iki gatly yyladylan diisekler
ulanylyar.

Adamyn yalana¢ ayagynyn we poluil tstiinin yylylyk
alsygy sertinin gigiyeniki talaplaryn layyklygynyn derejesi
barada, ayagyn pol bilen galtagyan yerininn temperaturasynyn
iytgemekliginin eksperimental gozlegleri netijesinde baha
bermek miimkin (15-nji surat).

Eger yylylygyn yitirilisi beden tarapyndan g¢ykarylyan
yylylykdan az bolsa, kontakt yerinde temperaturanyin galmagy
duyulyar, bu mysal ii¢in, parket poly ii¢cin hésiyetlidir; tersine,
eger yylylygyn yitirilisi onuit mukdaryndan kop bolsa, onda
galtagyan yerinin temperaturasy calt peselip baslayar, bu bolsa
ayagyn sowamagynyn subutnamasy, netijede polun gigiyeniki
tarapyndan kanagatlanarsyz hisiyetini subutlandyryar. Bular
yaly adam ayagynyn sowamagy mysal ii¢in, dykyz betondan
ya-da demirbetondan edilen esasyn f{istline yuka linoleum
diiselen pol bilen galtasanda bolyar. Bular yaly pollar
gigiyeniki tarapdan kanagatlanarly bolar yaly, yuka sintetiki
basyrmalary agagdan, yylylyk izolyasion plitalardan ya-da
yenil betondan edilen esasyn {istiine diisemek zerur, sintetiki
onlimleri betondan ya-da demirbetondan edilen esasyn iistiine
g0s-goni diiselen yagdayynda, bu Oniimlerin galynlygyny, iki
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gat linoleum we beyleki uly yylylyk izolyasion hisiyetli
ortgileri ulanmak bilen kopeltmeli.
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15-nji surat.
Polun iistiinini yalanag ayak bilen galtasan yerinii temperaturasynyn
tytgemekligi (A.G.Gindoyanyi maglumatlary boyunca)
agag esasynda parket poly; 2 — beton esasynda yuka linoleum
diiselen pol.

1-

23° we ondan yokary temperaturasy bolan jaylarda,
ayagyn ayakgapsyz
dabanynyi (32° golay alynyan) we polufi temperaturasynyi
tapawudy azalyar, ha-da polun yylylyk fiziki tésirleri
gigiyeniki gatnasykda parhsyz bolyar. Bu bolsa hammam we
wanna jaylarynyli poluny keramiki plitkalardan etmek
miimkingiligini beryar.

Gigiyeniki talaplaryny g6z oOnlinde tutanymyzda,
adamlaryn koép bolyan we onayly temperaturaly jaylaryn
pollaryny sular yaly konstruirlemek zerur; yagny polun iistlinin
yylylyk sorujylygy bedenin Ondiirydn yylylygyndan az
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bolmaly, ya-da bu mécberden gegmeli dil. Yone bu gigiyeniki
serti, adam ayagynyn pol bilen galtasmagynyin dowri we bu
yagdayda ulanylyan ayakgabyn  yylylyk  gorayjylyk
hdsiyetlerinin gatnasygynda kesgitsizlik bilen kynlagyar.

Adamyn ayagynyn pol bilen galtasmagynyn dowri nige
dowamly bolsa, sonca-da konstruksiyanyn teplofiziki
hisiyetlerinden polun istiininn yylylyk sorujylygy bagly bolan,
konstruksiyanyn aktiw gatlagynyin c¢unlugy uludyr. Sona
meiizes aktiw yylylyk gowriimli gatlagyn galynilygynyn (giiycli
temperatura durnuksyzlygynyn gatlagy), dasky yylylyk
tasirlerin - wagtynyn dowamlylygyna baglylygy, yokarda
seredilen yylylyga durnuklylyk nazaryyeti diislinjesinde
bellenip gegildi.

Adamyn ayagynyn pol bilen galtasmagynyil
durnuksyzlygynyn dowamlylygynyn c¢ékleri bellidir. Olar,
ayakgapsyz ayaklaryil yatylyan otagyin we beyleki yasayys
jaylarynyn pollary bilen galtasanda 1-2 min tytgép bilyar, is
jaylarynyn pollary bilen galtasanda bolsa 6-7 sag cenli iiytgdp
biler.

Sonky in kdp dowamlylyk hasaplama iicin in amatsyz
bolup duryar, sebdbi bu yagdayda adamyn ayagynyn
sowadylmagynynn  prosesine  konstruksiyanyn i aktiw
galynlygy gatnagyar; elbetde, poluil konstruksiyasyna bolan
galtasmanyii dowamlylygy az bolan yagdayynda, has
ciklendirilen yylylyk fiziki talaplar bildirilyar, sebidbi yylylyk
alsygy prosesine difie polun iisti bilen serhetlesydn gatlaklar
gatnasyar.

Adamyn ayagynyn pol bilen galtasmagynyn maksimal
dowamlylygynyi ifi amatsyz sertlerinini iisti bilen hasaplama
icin, yylylyga durnuklylyk nazaryyetinden dorédn hasaplama
usuly ulanmak miimkin bolup duryar.

Hakykatda, eger yylylyk tédsirlerinin dowamlylygyny
sertli 6,28 sag diyip kabul etsek (bu takmynan is giiniiniii
dowamlylygy bolup duryar), yylylyk siidirijilik koeffisienti
Oziinin absolyut ululygy boyunca yylylyk aktiwliginii
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koeffisientine dent bolyar, yagny, polun yylylyk sorujylygyny
hasiyetlendiryén esasy yylylyk fiziki gorkezijilery:

| - | - 6,28 — —
56.28 + II/.C;’— = II/'C’:,E: 2 = M."/.Cai*'= 5 i 25‘24_
T \ 2

(15.2)

Bu yerde T=271=6,28 — yylylyk tésirleriniit dowriinin
dowamlylygy.

Bu bolsa, polun gatlakly konstruksiyasynyn aktiw
cuiilugyny, onrak kesgitlenen islendik gatlakly
konstruksiyalarynyn — giiy¢li ~ temperatura  durnuksyzly
gatlagynyn galynlygy kesgitlenisi yaly kesgitleméige komek
edydar (1-nji we 5-nji mysallara seret), yagny 13.3-nji
formulany ulanmak bilen,

24 sag yylylyk tésirleri dowri ticin yylylyk sindirijilik
koeffisienti s;4 = 0,51,/4cy~ 0,5,/4c; sebipli,
yylylyk aktiwliliginii koeffisientini kesgitlemek {igin 524
ululygyn (gosundy tablisada gorkezilen) iki essesini kabul
etmek yeterlik.

16-njy surat
Keramzit plitalardan edilen esasyfi linoleumly poluii konstruktiw shemasy
1-polun iisti (linoleum); 2 — yelmenyén mastikanyn gatlagy;
3 — poluii esasynyn plitasy; 4- ses izolyasion prokladkalar;
5 — demirbeton basyrgy plitalary.
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Yylylyk fiziki hasaplamalary ii¢in yylylyga durnuklylyk
nazaryyetini ulanylmayan dasary yurt gurlusyk tejribesinde,
poluii gigiyeniki hisiyetlerine we onufl {iistiinii &z / ay
gorkezijisinii  gatnasygyndaky, yylylyk  aktiwliginiii
koeffisientinini (§ = 10,0) miimkin ululygyna baha bermek
kabul edildi, @ - bu tstiinin yylylyk gecirijilik koeffisienti,
m?®/sag. Bu gatnasygyn gorkezijisinde &§.z/a = 0,4 sag,
polunn gatlakly konstruksiyasynyn istiinin yylylyk aktiwlik
ululygy, basyrmanyn materialynyn yylylyk aktiwligine den
diylip kabul edilyir, yagny S = 5.

Poluii gatlakly konstruksiyasynyin yylylyk fiziki
hasaplamalarynyn diizgiinleri indiki mysalda goriinyér:

Mysal Ne5. Yylylyk sorujylyk gorkezijisini we yasayys
Jaylaryn pollaryny (gowriim agramy 1100 kg/m3, 0,04 m
galynlykly — keramzit betondan edilen, gowriim agramy
1200kg/m3) 3 mm galynlyk bilen linoleumy ulanmaklygyn
miimkingiligini kesgitlemek.

Yylylyk fiziki hésiyetleri: 1) linoleum:

A, = 0,16 kkal/m*sag * grad
c, = 0,35 kkal/kg~* grad
S, =2s,,=2+40=8,0kkal/m?+sag* grad

2) keramzitbeton:

A, = 0,35kkal/m=+sag* grad
¢, = 0,20 kkal/kg* grad
S, =2s,, =2*4,68=0936kkal/m*+sag * grad

Konstruksiyanyn iki idistki  gatlaklarynyn  yylylyk
inersiyasynyn hdsiyetnamasy:
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_ 0,003 0,04
5, = 8,0

R.5. +R, +
LTETE 01 T 0,35

9,36 =0,15+1,03=1,16 = 1;

Sona layyklykda, aktiw gatlak (giiy¢li durnuksyzlyk
gatlagy) konstruksiyanyn iki yokarky gatlagynyn c¢dginde
verlesyir.

Onda, 13.5-nji formula boyunca polun iistiinin yylylyk
sorujylyk gyrkezijisi sular yaly bolar:

7 _RRi+S, 0019-82+936
"~ 1+4R,S, 1+0,019+936

= 8,97 < 10,0 kkal/m? + sag * grad

Diymek, polyn konstruksiyasy, vyasayys jaylarynyn
pollaryna bildirilydn wiylyk — fiziki talaplaryny
kanagatlandyryar we yasayys kwartiralarynda ulanylyup
bilner.

Dasary yurtda yayran, yylylyk fiziki hasaplamalary
usullaryny ulanymyzda iki sany linoleum alyarys.

A 0,16

1= 70,35+ 1100 ! "
Onda,
a2 0,009 R B U
YT 22> 0,4 wegonuniicin§ = §;,yagny s =\ 4,0,y =

y/0,16+0,35+1100=7,8 < 10,0

we polun  konstruksiyasyny kanagatlanarly diyip
hasaplasak bolar.
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16. Jaylaryn yylylyk durnuklylygy

Binanyn her bir jayynda germew konstruksiyasynyn
birnice gorniisi bar.

Dagky germewlerden, mysal {i¢in, dasky diwarlardan,
penjirelerden we beyleki aynalanan yiizlerden, cerdaksyz
basyrmalardan, toprakdan esaslanan g¢erdak basyrgylary we
pollardan basga, icki konstruksiyalar bar, yagny, germewler we
beyleki goteriji diwarlar, etazlar arasyndaky ortgd esaslanan
pollar we s.m. Bu germewlerin hemmesi, yyladylyan jaylaryi
temperaturasynyn yayramagyna we durnuksyzlygyna 06z
tasirini yetirydr. Giliniin dowaynda jaylaryn temperaturasynyn
giiycli durnuksyzlygy gigiyeniki jdhtden gerekmejek; jaylara
gerek bolan yylylyga durnuklylygyny bermek maksady iicin,
jaylarynn  taslama islerinde bular yaly durnuksyzlyk,
germewlerint yylylyk fiziki hisiyetlerini gowulandyrmak yoly
bilen ¢éklendirilip bilner.

Jaylaryn yylylyga durnuklylygy diylip, yyladys
enjamlarynl yylylyk berijiligi ya-da dasarky yylylyk tésirlerinin
durnuksyzlygy vyagdayynda, onuni otnositel hemiselik
temperaturasyny saklamak hdsiyetine disiinilydr. Jayyn
howasynyn temperaturasynyin durnyksyzlygy nédce az tiolsa,
sonca-da ol yylylyga durnuklydyr.

Howanyn temperatursaynyn az durnuksyzlygy, icki
germew konstruksiyalarynyn meydany uly, daskylarynynky
bolsa otnositel ki¢i bolan jaylarda bellenilyir.

Tersine, jaylary ulanmaklygyn tejribesinden bellidir,
yagny, clinkddki jaylar we dasky germewlerin uly meydany
bolan jaylar, yylyn tomus wagtynda bolsy yaly (giiniih wagtal-
wagtal sohlelendirmesi netijesinde), gys wagtynda hem
(gyzdyryjy enjamlaryn yylylyk berijiliginin durnuksyzlygy
netijesinde) icki howanyn temperaturasynyi uly durnuksyzlygy
bilen tapawutlanyar.

Icki howanyin temperaturasynyn durnuksyzlygy adamyn
0ziini duysuna yaramaz tisir edyér. Bular yaly durnuksyzlygyn
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gys dowriinin in uly goyberilydn ¢éginiin normasy olaryn
amplitudasyny diizgdrler A, = +1,5% merkezi yyladys
ulagmalrynda we peg bilen yyladylmada 4, = +3°.

Yylyii tomus déwriinde howanyii kondisionirlemegi
bolmadyk jaylarda A, = +2%abul edilip bilner.

Temperaturanyit  durnuksyzlygynynn amplitudasynyn
ululygy, jaylara gelyin yylylyk akymynyn iiytgemegine
baglydyr. Yylyn sowuk déwriinde bu akym gyzdyryjy enjamlar
tarapyndan berilydn yylylyk bilen, yssy dowiirde bolsa, giin
sOhleleri, seyle hem anyrsy gorniip duran we tutus germew
konstruksiyalaryndan wagtly-wagtynda gecyédn dasky howanyn
vylylygy bilen bellenilyar.

Yylylyk akymynyii durnuksyzlygynyii amplitudasy,
jaya gelyin yylylygyfi ortaga mukdaryna () cpPaglylykda
bellenilip bilner.

Bu yerde y - jaya gelyéin yylylygyi birsydyrgyn dél
koeffisienti diylip atlandyrylyan ululygy.

Jaylaryn hemme dasky germewlerinden ge¢ydn umumy
yylylyk akymynyn ortaca belligi sular yaly gorniisde
sekillendirilip bilner:

AtIFy

Qcs =R

(16.2)

Bu yerde At- icki we dasky howa arasyndaky
temperaturanyn uytgdp durmaklygy, grad; 2Fy - jaylaryii
dagky germewlerinii meydanynyil jemi, m?; R Sp- jaylaryn
dagky germewlerininn yylylyk gecirijilik garsylygynyil ortaga
getirilen ululygy, grad * m* * sag/kkal.
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Basga-¢ca  aydanynda, jaylaryn ~hemme  dasky
germewlerinden yylyn sowuk dowriinde gecydn satsionar
yylylyk akymy — bu orta sagatlyk yylylyk yitgileri, yssy
dowriinde bolsa, bu jaya gelydn ortalagdyrylan yylylyk akymy.

16.2 we 16.3 formulany gosamyzda:

wAEE Fy

Ag = vQ.; =22 (16.4)

(57
Rﬂ

Yylylyga durnuklylyk nazaryyetinden bellidir, yagny,
dagky  germewin icki yiizlinin temperaturasynyn
durnuksyzlygynynn amplitudasy A: .5, yylylyk akymynyi
durnuksyzlygynyin amplitudasynyn Aq, bu germewin igki

yiiziiniti yylylyk sindirijilik koeffisientiniti Yz gatansygyna
dendir. yagny,

A= j—_ﬁ grad (16.5)

Bular yaly formula yylylyk sindirijilik koeffisientinini
diisiinjesinden gelip ¢ykyar . Yone,

AQ = Qma.‘cs - Qcp = as(fmak: - I-3._'[.1?'“:."::) - aﬁ(fcp - I-3._'[.c'.p)
= ab‘(fma.ics - fcp) - ab‘(fs:r.maks - I-3._'[.-:p) = GBAS - aBAt 5.1
(16.6)

Seylelikde, yylylyk akymynyin durnuksyzlygynyn
amplitudasyny, biri jayyn howasynyn gyzdyrylmagynda
gidyin, beylekisi bolsa dasky germewlerin igki yiiziinin
temperaturasyny yokarlandyrmagyny doredyén, iki sany diirli
yylylyk akymlary diyip goz 6niime gitirmek miimkin.

Jayyn howasynyn temperaturasynyin durnuksyzlygy,
seyle hem onun hereketinin tizliginin durnuksyzlygy -
otnositel  ujypsyz bolany iicin, yylylyk  06zlesdirme
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koeffisientlerinin ululyklary @z jayyn i uly gyzdyrylma
wagtynda we onda ortaca temperatura bolan wagtynda,
hemiselik diylip kabul edilmegi miimkin.

16.5-nji formuladan A, . ; gorkezijisini 24-nji formula
goysak, su asakdaky bolyar:

Onun otnositel AQ cozenimizde, su asakdakyny alarys:

4, =A, 2" _py (16.7)
ag YE v . . o e tn ,
B = — germewlerifi icki stiinifi  yylylyk

ozlesdirijilik  koeffisienti, kkal/m? * sag* grad. Bu
koeffisient, temperaturanyin wagtal-wagtal durnuksyzlygynda
germewlerin  Ustiinin  kabul edyidn yylylygyn umumy
mukdaryny gorkezydr we bu mukdaryn jayyn howasynyn
temperaturasynyn durnuksyzlygynyn iytgemeginin
arabaglansygyny kesgitleyar.

Anyk yylylyk fiziki hasaplamalarda @ zgorkezijileri
hemiselik diyip kabul edilen son, yylylyk 6zlesdirijilik
koeffisientlerininn ululyklary B, az galynlyklary bolan giiy¢li
durnuksyzlyk gatlagynyn hataryna girydn, germewlerin
konstruktiw ya-da yyladyan gatlaklaryna baglydyr. Mysal ii¢in,
kerpi¢ Ormede giiy¢li durnuksyzlyk gatlagynyn galyilygy
0,084m we bu uluyk bitewi kerpi¢ diwarlara, seyle hem icki

bolek kerpiglerin galyilygy lf 2 bolan diwarlara birmenzes

bolar.
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Kerpicin icki suwagly we yeilil betonyn faktur gatlagly
konstruksiyalar ticin B ululygy, kerpi¢ oriiminin ya-da betonyi
galyilygyndan bagly dildir we bitewi kerpi¢ diwarlary, seyle

hem lf A kerpi¢ bilen ortiilen diwarlar {ig¢in ilytgemén

galyandyr. Somna layyklykda, ici kerpi¢ bilen Ortiilen we
bosluklary we yylylyk izolyasioan iglikleri ulanylan
yenillesdirilen das diwarlary, tutus das diwarlaryndan kem
galyan déldir. Diwardan howa gatlagy bilen boliinip ayrylan,
icki timarlayys gatlagynyn az galyilygy yagdayynda,
sonikusynyn yylylyga durnuklylygy peselyar.

Mysal Ne 6. Icki timarlayys gatlagy gips plitalardan,
howa gatlagy bilen boliinip ayrylan, yiizi penosilikat daslardan
edilen diwarlaryn giinde bir sapar pe¢ yakylmagynda T=24
wiylyk ozlesdirijilik koeffisientini kesgitlemek (3-nji mysala
seret).

Bular yaly diwaryn icki yiiziinin yylylyk sindirijilik
koeffisienti -4, = 2,69

Onda yylylyk ozlesdirijilik koeffisienti:

g Gels 750260 2018 v
T4, YV, 751260 1019 orrreymrsagrgra

Howa gatlagy bolmadyj yagdayynda S-. = 3,28 we
onda yylylyk ozlesdirijilik koeffisienti:

7,5+3,28

B, = 751328 2,28 kkal/m® » sag * grad

bolar.
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Penjireler we aynalanan dasky gapylar iicin yylylyk
ozlesdirijilik  koeffisientinin  ululygy, yylylyk  gecirijilik

koeffisientine ~ takmynan  dendir  we  mysal L'igin
K 0,925

B = Tos = diyip kabul edilip bilner, bu serde K = .

aynalan yerm wiylyk gecirijilik koeffisienti,
kkal/m* » sag * grad.

Yylylyk ozlesdirijilik koeffisientleriniti ululyklary,
jaylaryn yylylyga durnuklylygyny hasaplamakda ornuny
tapyar.

Jaylarynyn icki we dagky germewlerinin hemme
toplumy {i¢in 16.7-nji formula su gorniisde ¢ykar:

Ay = XL FsBA, (16.8)

Bu Verde, & Fg- jaylaryn ayratyn germewlerinifi icki
yiiziinil meydanynyn Oniimlerinini, bu germewlerinn yylylyk
0zlesdirijilik koeffisientini degisliligine bolan jemi.

Bu ululyk, jayyn yylylyk ozlesdirijilik ukyby diylip
atlandyrylyp bilner.

E]! FsB = F;B; + F, B, + -+ F, B,, milimdir.

Jayyn  yylylyk  ozlesdirijilik  ukyby, howanyn
temperaturasynyi  durnuksyzlygy Vagdayynda A, = 1°
jaylaryil hemme germewlerinin 6zlesdiryin yylylyk akymynyn
durnuksyzlygynyi amplitudasyna dendir (sebibi

JE.B =129
Ar
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AQ licin denesdirenimizde (16.3 we 16.7-njy) formulalary
denesdirenimizde, su asakdakyny alarys:

Bu formulany R Sp barasynda hasaplasak, onda suny alarys:

R-::p M ZFy

e A;TFpE

(16.9)

we A barasynda hasaplanymyzada, suny alarys

ParIFy
A =m0
RFIFgE

(16.10)

16.9-njy we 16.10-njy formular, jaylaryn dasky
germewlerininl yylylyk gecirijilik garsylygynyn ortaca getirilen
gorkezijisinin R ;p ululygynyfi arasyndaky we bu jayda
yylylygynn gelmeginii dowiirleyin hésiyeti bolan howanyn
temperaturasynynn durnuksyzlygynyn ululygyna baglylygyny
kesgitleyarler.

Onki  formulalary  ¢ykarlanda, icki  howanyh
temperaturasynyn durnuksuzlygynyn we yylylyk akymlarynyn
durnuksyzlygynyn arasyndaky, seyle hem germewlerini icki
ylziinin  temperaturasynyn  durnuksyzlygy we yylylyk
akymynynn  durnuksyzlygynyn arasyndaky fazalarynyn
iiytgemeginin, yagny wagtda gabat gelmezligin yoklugy kabul
edildi. Fazalaryn iiytgemegi dowriinde germewlerini iistiinin
yylylyk 6zlesdirijiligi yokarlanyanlygy sebépli, sonky gorniisiii
gabat gelmezliginin praktiki belgisi, uly birlik diizedis
koeffisinetinin girizilmegi bilen hasaplanmak bolar, mysal
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ticin, 16.8 formula bilen gorkezilen yylylyk 0Ozlesdirijilik
ukybynynyn ululygyna 1,08.

Howanyn temperaturasynyn durnuksyzlygyna, jaya
dine konweksiya arkaly girydn howanyn bdlegi gos-goni tésir
edydr. Germewin Usti bilen yylylyk akymlaryny gorkezyin
16.4 formula konweksion we sohlelendirme yylylygy
giryanligi sebépli, howanyn temperaturasynyn
durnuksyzlygyna go6z-goni sohle gdéyberme tésirin yoklugy
ticin, Qcp ululygyna birlikden ki¢i bolan koeffisient, mysal
ticin 0,8 girizmek bilen hasaplanyar. Mundan basga-da, yylylyk
0zlesdirijiligi sazlagyk dildigini hasaba alyan diizedis
koeffisienti girizilyar.

Hemme bu takyklamalar,  jayyn germew
konstruksiyalarynynn istiine yylylygyn gyraden bolmadyk
gelsinin koeffisientinit umumy ululygyna tésir edyar. Ozalky
formulalar yylynn sowuk dowriinde jayyn yylylyga
durnuklylygyny hasaplamak iigin girizildi. Yone, yylyi hemme
dowriinde jayyn yylylyga durnuklylygy vyokarda bellenip
gecilen kanunalayyklyklara baglydyr, hususan-da icki we
dagky germew konstruks1yalarynyn umumy meydanynyn

gatnasygyndan, yagny, —

bolsa, sonca-da jayyn yylylyga durnuklylygy kicidir.

Tomus doéwrlinde giliniin  sohlelerinin  dowiirleyin
tasirinden we dasky howanyn temperaturasynyil netijesinde,
jayyn germewiniil lstiinden ona ge¢yin yylylyk akymynyn
durnuksyzlygy, jaya tarap bakyp duran dasky germewin
listiinin temperaturasynyn amplitudasy bilen kesgitlenyér.

C HFH
AQ=aBAt§=aBZAfT (16.11)

Bu yerde A#s- umumy dasky temperaturasynyn
durnuksyzlygyny hasaplama amplitudasy, grad; F, - dasky
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A

IH

germewinl seredilyin gérnnisii meydany, m?; v

) A[B*n )
germew konstruksiyasynyn galyilygyndan déwiirleyin yylylyk
tasirlerinin gecmegi netijesinde umumy dagky

temperaturasynyil amplitudasynynl peselmegi; a; - jaya tarap
bakyp duran germewin istinin yylylyk calsygynyn
koeffisienti, kkal/m * *sag*grad.

16.9 we 16.10 formulasynda, jaya gelyin yylylygyn
denagramsyzlygynyn  koeffisinetinin  ululygy,  yylylyk
akymynyn durnuksyzlygynyin howanyii we jayyn {istiinii
temperaturasynyn  durnuksyzlygyna  garanynda  diirli
wagtlylygy (fazalaryn iiytgemegi) hésiyetlendiryir. Bilar yaly
fazalaryn liytgemegi yylyn tomus wagtyna hésiyetlidir, hacan-
da jayyn howasynyn temperaturasy, wagtda ordn tapawutly
dagsky yylylyk tésirlerin  dowlirleyin = durnuksyzlygyna
garaslydyr.

Tomus wagtynda bu fazalaryn liytgemegi dasky we icki
germewlerin meydanynyn  baglanysygyndan  basga-da,
hususan-da yagtylyk proyemlary we jayyn tutuk germewlerinin
isti bilen yylylygyn diirli wagtdaky ge¢cmegine hem baglydyr.
Muna layyklykda, jayyn temperaturasynyini we lytgeyin
yylylyk gelmeginiii anyk gorkezijileri, glinliin ayratyn sagady
iicin yzygiderli hasaplama yoly bilen kesgitldp bolar. Bu bolsa,
howanyn kondisirleme ulgamyna yylylyk giiy¢clerini bellemek
yagdayynda tejribe edilyar.

Eger yylylyk akymynyn durnuksyzlygynyn fazasynyn
iytgemegi, jayyn ustiinin durnuksyzlygyna garanynda y -
ululygy bilen gorkezilyar diyip kabul etsek, 16.8 we 16.11-njy
formulalarynl analogiyasy boyung¢a suny yazmak bolar:

At F
ya, Y —HH

=A2FgB
cp
Bu yerden
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yag 3 Aty Fy

= 16.12

A > F;B Vep ( )

o - ¥as TALF, 1619
A X F;B

16.12 we 16.13 formulalaryn kémegi bilen howanyn
temperaturasynynn  durnuksyzlygynyn amplitudasyny we
germew konstruksiyalarda temperaturanyn durnuksyzlygynyn
peselmeginin ortaga getirilen ululygyny hasaplamak, yagtylyk
proyemlaryil cdklendirilen meydanly jaylarda in amatly
hasaplanyar.

Jayyil aylanan iisti uly bolanda, yylylyk durnuklylyk
hésiyetini yitirydr we gerek bolan yylylyk komfordynyn
derejesini  saklamak icin gysda yylylyk ulgamlaryny
kédmillesdirmek gerek, tomsuna bolsa howanyi kondisirlemek
yva-da radiasion sowatma ylgamyny ulanmak gerek; yylyn
islendik wagtynda yonekey ikigat aynalama garanynda,
aynalan tstlerin yylylyk fiziki hésiyetlerini yokarlandyrmak
maksadalayykdyr.

Tomus wagtynda giinden goralmadyr penjirdnin
istiinden sohlesi yylylyk gelmegi, giiniin dowamynda arasy
kesilen hisiyeti bar, yone Zalyuzalary, tutulary we beyleki
giinden gorayjy gurluslary ulanylanda, yylylyk gelijiligin
iiytgemegi dowiirleyin, yeiil tutuk germewlerden gelmekligine
menzes, bu sonky kanunalayyklyk, jayyn ayratyn
germewlerinin  gerek bolan yylylyk fiziki hésiyetlerini
kesgitlemek ti¢cin yeterlik bolan takmynan hasaplamalary
gecirmek {i¢in kabul edilip bilner.

Onda, 16.12 we 16.13 formulalary peydalanymyzda
aynalanan stlerin peselmeginin ululygy v =agR, yaly
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hasaplanyar, bu bolsa ikigat aynalama ticin
v =7,5%0,435=23,26 bolar.

16.9-16.10 we 16.12-16.13 formulalary jayyn
howasynyn temperaturasynyn durnuksyzlygynyin takmynan
hasaplamalary {i¢in ulanylyp bilner.

Bu hasaplamada jayyn temperaturasynyn
durnuksyzlygyna tisir edip biljek howa calsygyn bolmazlygy
caklanyandygyna {linsiimizi ¢ekmeli.

Yylyit sowuk dowriinde dowiirleyin gyzdyrylmanyi
islemegi we yylyn yssy wagtynda dasky yylylyk tésirleri jayy
gyzdyrmak arkaly yilize ¢ykan howanyn temperaturaynyn
durnuksyzlygy yagdayynda, germewlerin yylylyk fiziki
hasaplamalaryn ayratynlyklary asaky mysallarda gorkezilen.

Mysal Ne7. Nagtal-wagtal yyladyjysy isleydn bir gatly
vasayys binasynyn bur¢undaky jayynyn diwarlarynyn yylylyk
gecirijiligine  garsylygynyn — ululygyny  kesgitlemek, icki
howanyn yol berilydin durnuksyzlygynyn amplitudasynyn ugur
alsak + 3°.

Dagsky hasaplama temperaturasy Tz — 30°, Jjayyn
icindiki  temperaturasy T; — 189, Gelydan  yylylygyn
deriagramsyzlygynyii  koeffisienti w=0,5. Yerli wagtal-wagtal
isleyin  yyladys yagdayynda dasky  germewler iigin
temperaturanyn hasaplasyk iiytgdp durmaklygy seyle kabul
etmeli:

2
At = (30+18) = 32°

Rulon krowlyanyn gecirmeydn yagdayynda c¢erdak
basyrgyiigin:

t;=0,75+30=22% At =§{22 +18) = 26",
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Pol iicin At" = 16 hasaplamaly.
Dasky diwar konstruksiyalar- iginden fibrolit plitkalar bilen
vyladylan, gury gips suwagy bilen diiselen, galynlygy 0,25 m
kerpi¢ oriimi. Cerdak basyrgysy — gips suwag bilen goralan,
vygnalan agag sitler. Pol — lagalar boyun¢a agagdan.

27-nji ~ formulany ulanmak icin gerek  bolan
germewlerin  dasky we icki  iistlerinin  meydanynyn
hasaplamalarynyn indiki tablisa jemleydris:
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12-nji tablisa

Dasky germewleriii meydany
F. g
H y :é
5 53 Tempera| & _ ;F
g if s turanym '§,§ o'y .
Germew konstruksiyasynyi] 2 < B § {iytgip 23 g 2 Jayn yylylyk
ady o £ £y durmak-lyq SE | & 3 | ozlesdirijiligi F5B
g =) “ s =2 | %%
= £ = At = 2 £
> == > g
; 2% s
a £ .
Dasky diwarlar 29,4 1,13 33,2 32 2,65 22,8 60,5
Penjireler 6,0 1,13 6,8 32 2,35 6,0 14,1
Cerdak basyrgylary 20,7 - 20,7 26 2,7 20,0 54,0
Agag poly (lagalar 20,7 - 20,7 16 2,15 20,0 43,0
boyunga)
Germewler (5sm suwalan i ) i i 255 207 759
doskalar)
Sertler - - - - 1,55 20,0 31,0
JEML.. | IF, =814 YF;B=12785
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Dasky germewlerin meydany dasky ol¢ceg boyunca
hasaplanyldy, we mundan basga-dagermewlerin dagky iistiinin
veller bilen iiflenisi goz oniinde tutyanl, 13 koeffisienti
girizmeli.

Temperaturanyn tiytgdp durmaklygynyn ortaga getirilen
gorkezijisi formula boyunga kesgitleydris:

~39,2+32+6,8+32+20,7+26+20,7+16

A, = 26,5
P 81,4

Jaylaryn dasky germewlerinin yylylyk gecirijiliginin
garsylygyn ortaca getirilen gérkezijisi 27-nji formula bosunca
bellenilydr.

w 05AtIF,; 05+26,5+814
°  AJZF,B  30+2785

= 1,29m? » sag * grad/kkal

Diwarlaryn  gerek  bolan  yylylyk  gecirijiliginin
garsylygy R,  denlik boyun¢a  kesgitlemeli, ¢erdak
basyrgysynyn yylylk gecirijiliginin garsylygyny R'=1,
penjirelerin iki gaat aynalanmagynyn yylylyk gecirijiliginin

n v oo e eeefe e ev
garsylygyny R, = 0,43 we pollaryii yylylyk gecirijiliginiri
rrr -
garsylygyny R, = 2,4 kabul etmeli;

R-::p _ Z‘Frf
°© K FE F  F
Ré + Rg + Ré,” + Rgn

San belgiler bilen ¢alsamyzda suny alarys:

81,4
32,2 6,8 20,7 20,7
R, T043 716 T 24
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Bu yerden, yylylyk gecirijilige diwarlaryn garsylygy
R-1,28 m**sag*grad/kkal.

Bu sertleri 0,1m galynlyk fibrolit plitalar bilen
wladylan 0,25 m galynlykly diwary kanagatlandyryar
(4 = 0,13 yagdayyn).

| romermmmmtreor IR
' YRGS SRR
'DT ! :’.-':’.L ?
| L
WS

17- nji surat.
Yasayys binanyn burcdaky jayy

Bular yaly jayyn yylylyk gegirijilige garsylygy (icki gury
gips suwag 4 = 0,6 yagdayynda):

R”’—{J133+D’D2+D’1{]+D’25+0{]5—
° 05 013 075 7

= 1,37 = 1,28m* » sag = grad/kkal

Mysal Ne8. Onki mysalda seredilen bur¢daky jayyr,
germew konstruksiyasynyn gerek bolan yylylyk tehniki
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hasiyetlerini  kesgitlemek, bu jayyn tomus wagtynda ote
gyzmasynyn ¢éiklendirilmeginin sertinde.

Jayyn dikligine diwary giinbatara tarap bakyar, kese
diwary — giinorta.

Germew konstruksiyalary onki mysaldaky yaly. Klimatik
sertleri Guryew S ticin kabul edilen
(45°%s.s; gurak sertler). Dasky diwarlaryii materiallar
sicin: 1) kerpi¢ oriimi 4 = 0,6 kkal/m*sag*grad; s=7,7.

2) fibrolit (y=350kg/m?) 4 = 0,17; s=2,97.

3)gury gips suwagy 4 = 0,17;s=2,97.

Cerdak basyrgysy ti¢in materiallar
1) granirlenen slak 7 = 0,12;s=1,77,; y:500kg/'m3
2) sosnadan aga¢ A = 0,12; s=3,21

3) gury gips suwagy A = 0,17; s=2,97

Diwaryn we ¢erdak basyrgysynyn yylylyk inersiyasynyn
hdsiyetnamalary:
0,25 0,10 0,015

D, =JRs =ﬁ7,7+m2,3 +W2,97 =320+2,3+0,27=577

b _gpe 040 005 00 i
2T T2 o2 ey T T T T TR
= 3,08;

Germew konstriksiyasynyn jaya tarap bakyp duran
ustiinin yylylyk sindirijilik koeffisienti:
1)Diwar tigin

v - Ris; +s, 0,09*2,97% +2,3

5 = = 2,55kkal/ m? * sag * grad
1+Rs, 1+0,09*2,3
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2) Cerdak basyrgylary iigin

~0,09%2,97% +3,21
B 1+0,09*3,21

=3,10kkal/ m?* * sag * grad

Dasky temperatura durnuksyzlygynyn peselmegi:
1) Diwaryn galynlygynda

2,77

V. =09 12 287+ 75)(230+255)(7.70+2.30)(200+7,70) _

(2,97 +2,55)(2,30 + 2,30)(7,70 + 7,70)2,20
10,47*4,85%10,0* 27,7

=0,9*57,97— ’ ’ — =52*189*1,05*0,65*1,38 =918
5,52*4,66*15,4*20,0

2) Cerdak basyrgysynyn galynlygynda
_oge 22 (297 +7,5)(3,21+310)(L77 +3,21)(20,0+1,77)

=19,80;
(297 +310)(3,21+3,21)(L 77 +1,77)20,0

3) Ikigat aynaly penjire proyemlary iigin
v =326

Dasky temperatura durnuksyzlygynyn hasaplama
amplitudasy:
1) Giinbatara bakyp duran diwarlar iigin;

0,65(570 —130)
20

At = +9=232°

2) Giinorta bakyp duran diwar tigin;
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_0,65(360—95)

+9%*0,93=17,0°
20

A
4)Cerdak basyrgylary iigin;

~0,9(790 - 295)

+9*0,93=30,5°
20

A
5)Giinbatara bakyp duran ikigat aynaly tutulanan
penjire tigin,;

. 0,4(570-130)

+9=17,7°
20

A

giinorta bakyp duran iigin;

A = M+9*0,93:13,650
20

Aynalar iigin  hasaplama amplitudasynyn ortaca
ululygy: A" =15,6°  (eksperumental maglumatlara — gordi
At:16° ;)'

Eger  30-njy Sformuladayylylygyn  gelmeginin
denagramsyzlygynyn koeffisienti w =0,7 diyip kabul etsek,
germewlerin meydanyny we umumy yylylyk ozlesdirijiligini
ozalky mysaldan alsak, jayyn howasynyn temperaturasynyn
durnuksyzlygynyn hasaplama amplitudasy sular yaly bolar.

0,7%0,75 232*182+17,0%150  207*305 156*68
2785 918 198 326
Jayyii  howasynyii  2°az  bolan  durnuksyzlygynys

amplitudasy miimkin, yone onun miimkin bolan sonky

peselmesi jayda yerlesydin adam ti¢in amatly bolar. Jayda
temperaturanyn durnuksyzlygynyn in kop tdsiri ¢erdak
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basyrgylary we yeterlik derejede goralmadyr penjireler yetiren
son, bu germew konstruksiyalarynyn yylylyk fiziki hdsiyetlerini
gowulandyrmak gerek. Eger-de c¢erdak  basyrgysynyn
guyulmagyny 10 sm-den 15 sm c¢enli kopeltsek we dasky
Zalyuzlar bilen penjireleri D=3,79 ¢enli kopeler, peselme bolsa
33 esse kopeler.

Dagsky zalyuzlar bilen giin gséhlelerinin serpikdirme
koeffisienti p=0.5, penjirelerin dasky yiiziinde temperaturanyn
durnuksyzlygynyn hasaplama amplitudasy seyle bolar:

0,4*0,5(570 —130)

+9=134°
20

Giinbatara bakyp duran A, =

ortaca 12,1°
Giinorta bakyp duran
* _
04 0,523(;60 %) | 9%093-10,9°

A

Goralan penjireler iigin peselme bolsa:

V= ﬁ =6,52
0,5

Onda jayyn howasynyo temperaturasynyn durnuksyzlygynyn
hasaplama amplitudasy seyle bolar:

0.7*075 232*182+170*150  207*305 12168
2785 918 3 6,52
Jayyn temperaturasynyn durnuksyzlygynyn 2 esse holay
azalmagy, ujypsyz birwagtdaky ¢ykdajylarda giine garsy
gurluglary we ¢erdak basyrgylaryny yylatmaga ulanmak arkaly
amala asyrylyar.

A, = =0,019(7,4+19,4+12,6) = 0,75
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