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Giris.

1.Tiirkmenistanda gurlusyk masynlary we gurlusyk
enjamlary ulanylysy we olaryi gorniisleri hem-de tertibi.

Biz 0zbasdaklygymyzy alanymyzdan son
Tiirkmenistanda tize-tize kop gurlusyklar gurulyp baslandy.
Sol gurlusyklarda gerek bolan hemme materiallary 6z 6niimiz
bolar yaly gurlusyk masynlarynda has kop iiniis berilip
baslanyldy. Bu 6niimi 6ndiirydn masynlar ¢alt we tiz isldr yaly
tdze enjamlar we masynlar alnyp ugrady. Isleydn masynlaryn
ondiirijiligi kop bolar yaly masynlary 6z arasynda utgasdyrma
usullaryny ulanylyp ugradylar.

Gurlusyk  masynlary we  enjamlary  gurlusyk
materiallaryny Ondiirmek iigin esasy ugry boyunca tize
enjamlar we magynlaryn gorniisleri bilen kdmillesdirilmekligi
baslanyldy, bu bolsa gurlusyk masynlaryn ondiirijiligini
yokarlandyryar. Eger-de gurlusyk masynlary basga masynlar
bilen utgasdyrylsa we onam awtomatlagdyrylsa onda onun
ondiirijiligini kopeltyar.

Hazirki  dowiirde  gurlusyk  masynlaryny — we
enjamlaryny utgasdyrmak wusullaryny yorite kompyuter
tilsimaty bilen uly isler alynyp barylyar, bu bolsa masynlaryn
sazlagykly islemegine hem-de Ondiirilydin Oniimin  kop
ondiirilmegini artdyryar.

Hézirki  dowiirde  gurlusyk  masynlarynyn = we
enjamlarynyil kop gorniisini we olaryn oOndiirijiligi kop bolar
yaly gurlusyk masynlaryny we enjamlaryny ¢ykaryp ugradylar:
olardan yanan sekilli owradyjy magynlar, konus gorniisli
owradyjy masynlar, ¢ekic we rotor enjamly uryan, déwydn
owradyjy masynlar, mejbury rotor we planetar - rotor gorniisli
garyjy masynlar, grawitasion we awtomobilda oturdylan beton
garyjy masynlar gidrawlik ge¢iriji enjamly porsenli
betonnasoslary, suwaryjy enjamlary we renk sepiji enjamlar.

InZener-mehanik  gurlusyk  masynlarynyn ~ we
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enjamlarynyn isleysini, olaryn gurlugyny, esasy we komekei
Olceglerini  hem-de olaryn Ondiirijiligini  hasaplansyny
owrenmelidir.
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2.Gurlusyk masynlary barada umumy diisiinje,
olaryn gorniisleri we tertipleri.

Gurlusyk  masynlary  we  enjamlary  hem-de
mehanizimler su asakdaky gorniisler bilen tertiplenyar.

| - Yerine Vetiryin isleri boyunca.
1. Magdan dél materiallary maydalamak we sortlamak;
2. Erginleri garmak we beton oniimleri dndiirmek we
olari dkidmek.
3. Demir-beton oOniimleri Ondiirmek we olaryn
konstruksiyasy.
4. Beton guyulanda ony dykyzlandyrmak.
5. Agyr siitiinleri urmak isleri.
6. Bejergi islerini yerine yetirmek.
7. El bilen montaz islerini toplamak ii¢in gurlusyk
masynlary.

Gurlusyk masynlary 6z arasynda toparlara boliinyérler.
Toparlaram 6z arasynda toparlara boliinyérler.

Meselem - Magdan dil materiallary maydalamak {igin
masynlaryi iki topary bar.

1. Owradyjymasynlar.

2. Uweyji masynlar.

Bu toparam 6z arasynda yazym toparlara boliinyar.

Meselem - owradyjy masynlar: yanak sekilli owradyjy
magynlar, konus gorniisli owradyjy masynlar we urup dowyan
owradyjy masynlar. Mundan basgada bu masynlaryn basga
tarapdasn Oziinin gorniisleri, konstruksiyasy, her-hili isleyis
enjamlarynyn gorniisleri we gowrlimleri bilen ayratynlyklary
bar.

Il - Magynlaryn isleyis diizgiini.
1. Wagtal-wagtal isleyan masynlar.
2. Yzygiderli isleydn masynlar.
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Wagtal-wagtal isleydn magynlary degisli masynlar.
Meselem - yanak sekilli owradyjymasynlar.

2.Yzygiderli igleydn masynlara degisli magynlar: konus
gorniisli owradyjy masynlar oklaw gornusli owradyjy masynlar
we urup dowyéin owradyjy masynlar.

Il - Ulanyan energiyasy we isleydn enjamynyn gorniisi
boyunga .

Isinden yandyrylyan dwigatel bilen isleydn elektirik,
gidrawlik, bug dwigateli bilen isleydn. Mundan basgada dizel-
elektrik, dizel-gidrawlik we elektro-pnewmatika usullarda
isleydn gorniisleri bar.
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3.Gurlusyk masynlarynyii tehnika-ykdysady gorkezijileri
we onui ulanylandaky netijeligi.

Gurlysyk masynlarynyn esasy bolup duryan zady
magynlaryn tehniki- ykdysady gorkezijileri bolup, onun
ondiirjiligi bu bolsa masynyn Ondiirydn Oniiminiii belli bir
wagtda Ondiirydn Oniiminin sany bilen hasaplanyar. (1 sagatdan
ondirilen 6niimin mukdary).

Magynyin Ondiirjiliginin 3-sany topardan duryarlar.
l. Konstruktiw ya-da nazary ondiirjiligi.
Il. Tehniki ondiirijiligi.
1. Ekspluatasiya ondiirijiligi.

| - Konstruktiw ya-da nazary ondiijiligi masynyn.
Ik — magynyn yokary ondiirjiligi bolup, belli bir is
sertde, hemme yagdayda, wagtda we materiyala bagly bolup,
bir is yagdayda bolmazlygy.

1. Wagtal-wagtal isleydn masynyn Ondiirijiligini
hasaplanysy.

[lk=qn ya-da
[Ik=qn-p  (t/sag), (m®/sag).

bu yerde:
g - Onlimin hasaplanandaky sany ya-da masynyi bir
siklada islemegi, m® ya-da t;
N —magynyn bir sagatda igleyéin siklasynyn sany
__ 3600

t

S

bu yerde:

ts — siklanyit dowamlylygy, S;

p - materialyn ya-da oniimini dykyzlygy, t/m3.
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2. Yzygider isleydn masynyn ondiirijiligi hasaplanysy.

T, = 3600-F-vja-da
I, = 3600-F-v-p (t/sag, m®/sag)

bu yyerde:
F - 6ndiirilyén oniimin akdyrlanda;
v — ondiirilydn 6niim akdyrylandaky hasaplanyan tizligi, m/sag.

Il — Tehniki ondiirijiligi.

IIt - Ondiirijiligi yokary yagdayda bolup, yzygider
isleydn magynyn belli bir sertde Ondiirijiligi yokary dereje
etyar.

[t = Tk Tt
bu yerde:
Kt — bu belli is sertde ulanyan koeffisient (ulanylyan enjamyn
gowrliminin doly ulanylmazlygy ya-da guyulyan materialyn
enjam doldurlanda dokiilmegi sebébi materialyn yumsaklygyna
bagly).
11 — Ekspluatasiya ondiirijiligi.

ITg — bu Ondiirijiligi esasy bolup duryar. Bu esasanam
hasaplanyar wagtyil yitgisi bilen ya-da isin arasynda dyng
almagy. Mundan baggada masyna mehaniki hyzmat etmek we
masyny tayyarlamak.

ITg = I1-Kw
bu yerde:
Kw— masyna ulanmage sapr edilyian wagtyn koeffisiyenti,

Kw = (Ts—2Xts)/Ts
Ts — masynyn bir smena doly islemegi (sag);
ts — masynyn bir smena islinde arasyndaky dync¢ alynyan
wagty (sag).
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Masynyn kop material talap edijiligi

_G [t
AT m®/sag )

T

Masynyn energiya talap edijiligi.
Gurlusyk masynlary ulanylanda onun netijeliligi onun
gorkezijileri bilen hasaplanyar we onun iki gérniise boliinyar.

1. Esasy gorkezijiler.
2. Komekgi gorkezijileri.

1. Esasy gorkeziji bolup gurlusyk masynlarynda
ulanyan ykdysady- netijeliligin bahasy bolup duryan: masyn
mehanizmlesdirilip isldnde onun 6ziine dusyan gymmaty ya-da
ondirilydn Onimin mehanizmlesdirmek isi tigin kdp zdhmet
talap edilisigi, mehanizmlesdirmek {i¢in is wagtynyn uzynlygy.

2.Komekei gorkeziji- buda 6z arasynda ikd boliinyar:
a) Umumy komekgei gorkeziji.
b) Hususy komekgi gorkeziji.

a) Umumy komekei gorkeziji_gurlusyk masynlarynyn
netijeliligi hemmesine degisli bolup onuii ulanylyna we
konstruksiyasyna boglyddldir. Muna degisli: sarp edilydn
elektroenergiyasy yangyjyn we ondiirilydn oniimin metalynyn
birligi ya-da isi, agramynyil udel gorkezijiligi kop metal talap
edijiligi, sagatda Ondiirydn Onlimini, masynyn bir yylda
ondiirydn onitiminin 6ndiirijiligi, bir smenda bir isgérin isleyisi,
masynyn hyzmat edijilik wagty.

b) Hususy komek¢i gorkezji — bu masynyi
konstruksiyasyna seredilydr, masynyn isleysine isleydn
enjamynyn gorniisine we masynyn ulanylysyna.
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4.Magdan dil materiallary mayda boleklere bolyan
masynlar we enjamlar.

Mayda (ownuk) boleklere owradylyan materiallaryn
hisiyetleri.

Ownutmak ya-da mayda bélege bolmek diymek iri gaty
materiallary 6z olgeginden, daski giiyjin basysy arkaly busyp
iri bolekleri gerek bolan boélekleri bolmek. Mayda boleklere
boliinen materiallari 6z basdak ulansaniam bolyar. (Meselem:
cagyl, ownuk baslar). Mundan basgada mayda bolekleri ene-de
bir gezek islenise yagny tiwelse, ondan sement alyp bolyar.
Magdan dil materiallary mayda boleklere boliinende onun tésir
galdyryjylygi. Materialyn fiziki —mehaniki hasiyetlerine badly
bolyarlar.

Meselem: berkligi, portlugy, (abraziwnost) -ya-da
magdany kesmek licin kesiji ya-da boliiji enjamyn iyilmegi.

a) Berikligi — bu dag magdanlarynyn daski giiy¢ arkaly
bolinmekde gorkezydn garsylyklary. Magdanyin berklik
gorkezijisi hagandan magdan gysylanda (cg) ya-da dartylanda
(cd) yagdayydyr.

Yorite barlag esasynda barlanyan magdanyn Olceg
diametri d = 40...50 mm,

og ya-da oq = p/s
bu yerda:
og - magdanyn gysylandaky yadayy, (MPa );
od — madanyn dartylandaky yadayy, (MPa);
p — maydalamak ii¢in tisir edyén giiye, (MN);
s — barlag gecirilyin materiallyn kesilendiki meydany (m?).

Barlag gegirilydan materiallar barlag gecirilende 5-gezek
nusga alyp barlanylyar. Sondan son ortaga armetiki bahasyny
tapmaly.
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Dag magdanlarynyi berkligi su asakdaky gorniiglere
boliinyarler:
1. Ayratyn berk 250 MPa.
2. Berk 150...250 MPa.
3. Ortaga berk 80...150 MPa.
4. Az berk 80 MPa.

b) Portlugy - bu yagdayda material 6z mayysgaklykda
bolekler boliinydr. Port materialyn gorkezijisiniii sany, asly
nusgasynyn saklanmagy vyagny bdleklere boliinmezden on
urgynyil sanyna bagly. Bu bolsa materialyin portlugyny yorite
barlayan enjam arkaly barlanyar yagny 2kg. Cekiiw dasyny
sofa tarap ya-da port materialla tarap zynylyarlar. Her gezek
cekiiw dagy zynylanda 1-sm onkiisinden yokardan zynylyar .

Portlygy bilen dag madanlarynyn gorniisleri:

1. Onat port 20 urga cenli.

2. Port 2...5 urga cenli.

3. Sepbesik 5...10 urda ¢enli.

4. Onat sepesik 10 urgudan yokary

¢) Abraziwnost — dag madanlary alynanda alyan
enjamyn iyilmegi ya-da kesyin enjamyn yiiziiniii zeperetmegi.
Munun dereje gorkezijilerin 1 - gramm kesiji enjamyn yiizlinin
1yilydn boleginii 1 — tonna materialy boleklemegidir buda 6z
arasynda boleklere boliinyirler.

1. Yokary zeper etirilmegi 65...100 g/t.
2. Zener etirilmegi 8...65 g/t.

3. Az zeper etirilmegi 1...8 g/t.

4. Zeper etirilmezligi 1g/t az.

Ownuk boleklere owradylanda hiisiyetnamasy.

Birilen iri materiallary ownutmen ya-da mayda
boleklere bdlmen iicin  berilen iri  materiallarynam
harakteristikasy bar. Yagny boleklere bolmak iigin iri we dine
gorniisli 6niimlerinin boleklere boliinis derejesi bar. Iri bolekler
garyndyly boélekler garyndyly bolekler ¢yzykly dlgegler bilen
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Olgenilyar.

Materialyn uzynlygy-“1”, ini - “b” we galynlygy - “s”
hem-de onun diametri - “d” bilen dlgenilyar.

Onun diametri “d” ortaga arifmetiki bahasy hasaplanyar

d = (a+b+s)/3

ya-da ortaca geometriki bahasy bilen hasaplanyar

d=%a-b-s,

tegeleginint meydany bilen ygny ini we galynlygy bilen
hasaplanynda

d=+/b* +s?

Berilen materialyi iriligi we mayda bolekleri boliinende
alynyan 6nlimin gorniisleri:
owradylanda

D (mm) d (mm)
1 Iri 1200...1500 100...300
2. Aralyk 100...300 30...100
3. Ownuk 30...100 5..30
iiwelende
D (mm) d (mm)
1. Irimtin 5...30 0,1...5
2. Ownuk 0,1...5 0,05...0,1
3. Yokary ownuk 0,1...az 0,05...az

Onda materialyn owradyjylyk derejesi “i”” - materialyn iri
boleginin onuil owradylan boleglerine bolan gatnasygy

i =D/d.
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5.Gurlusyk materiallaryny owradyjy masynlaryn we
enjamlaryn gorniisleri hem-de tertibi.

Dag magdanlerini owratmanyn 3 gorniisi bar:
1. Mehaniki .
2. Fiziki.
3. Himiki usullar.

Has kop ulanyan usullaryin birem mehaniki usuldyr. Bu
usulda dag magdanlaryny masynlar we enjamlar arkaly
ownadylyar.

Ownadylys usulynyn gorniisleri:

1. Basyp dowyin — bu vyagdayda materially iki
owradyjy enjamyn arasynda gysmak.

p
l 2. Urup dowyan — bu yagdayda
B ; 7 material iki owradyjy enjamyn arasynda
[' \ usulyar.
R " "
4 o 3. Dé6wmek, bolmek, ya-da yarmak -
bu yagdayda gysylan

materially, owradyjy enjamyn Viti i (@:'

bylekleri biri-birinift durup materially
bolyirler.

s
p 4. Dowlip kiil etmek - bu yagdayda gysylan
l materially owradyjy enjamyi sahmat gorniisleri biri-
birinifi garsy durup materially dowiip kiil etmegi.

5. Siirtlip owratmak - bu / g
p  yagdayda material birk-birigine
we enjamyn arasynda siirtiilme O

netijesinde ownadylyar.

Mehaniki usulda materiallar ownadylanda owradyjy we
iiweyji masynlara berilydn materialyn iriligine bagly bolyar.

Owradyjy masynlar 6ziiniii
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e konstruksiyasy we isleyisi boyunca
( = ] 0z aralynda boliinyérler.
N 1. Yanak sekilli owradyjy masynlar

= | — bu masyn owradyyan materially iki
o yanagyn arasynda basyp dowmen, yaryp
dowmen we siirtip dowmen usulynda

isleyar

2.Konus gorniisli owradyjy masyn — bu masgyn
materiyaly iki konus gorniisli iistiin yagny bir
okun dagynda aylaw yrgylydyly hereket edip
materialy basyp dowiip, kiil edip dowmek we
stirtii dowmek netijesinde isleyar.

3. Oklaw gorniisli owradyjy masyn —
bu masyn materialy iki oklawyn
arasynda diisiip yagny basyp we
stirtiilip dowmek arkaly isleyar.

4. Urup dowyin
masynlar - bu magynlar iki
topara boliinyarler.

A\ 4
1. Ceki¢li  urup dowyin
masynlar - bu masyn

materiyaly yortite
cekigler bilen dowyarler
we arasyndaky
gozeneklere we
masynyn stitlinlerine
degip stirtiilip
dowiilyarler.
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2. Rotor gorniisli  urup
dowyan masynlar - bu masyn
materialy rotorda oturdylan ydrite
urjy enjamlar arkaly urup dowyérler.

5. Uweyan masynlar we

enjamlar.

Bu masynlar Oziinin
konstruksiyasy we igleyis tertibi
boyunca boliinyarler.

1. Baraban gorniisli iweyji magyn. Bu masyn
liweyan materiallary barabanyi i¢inde yorite enjamlar

arkaly iiwelyar.

2. Calt hereket edydn enjamly tiweyan masynlar.

Baraban sekilli
iweydn masyn.
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6.Yanak sekilli owradyjy masynlar olaryi tertibi we
ulanylysy.

Yanak sekilli owradyjy masyn iri we aralyk hem-de
yokary, aralyk berklikddki (o < 250 MPa) dag jynslaryny
owratmak iicin ulanylyar. Masynyn isleyisi yorite yapyk
owradyjy kamerada gecydr yagny iki yanagyn arasynda
owradylyan bolek materiallar hereket edydn we hereket edyin
yanagyn arasynda (yanagyn is hereketi edisi) owradylan
materialyn bolekleri, kameranyn i¢cinde owradylan materialyn
owradylandan sonl ¢ykysyna bagly yagny hereket edyin
yanagyn hereket etmeyén yanakdan izina gitmegi (yanagyi bos
hereket edisi) masynyn. Bu isleysine yagdayyna dowiirleyin
isleyis diyilyér. Kinematiki baglangykly esasynda yanak sekilli
owradyjy magyn ikd boliinyarler.

1. Yonekey hereket edyian Vanak sekilli owradyjy
masyn.

2. Cylsyrymly hereket edyidn yanak sekilli owradyjy
masyn
1. Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy masyn.

Bu masynyn yanagy is

- : ... hereketini edende dikligine diizyin

L/‘T’W .., is hereketi az bolyar (0,3...0,15)X

, sonyn licinem masynyn detallary

7/ q}—- az iyilydr hem-de ulanysy kop

wagtlap diizyin is hereketi (0,5)X,

_J SR .7 bu bolsa materialyfi dowiilmegini

7 yaramazlasdyryan hem-de
ondiirijiligini peseldyar.

2. Cylsyrymly hereket ediyin
sekilli owradyjy masyn.Bu masynyn dikligine diisydn hereketi
kop (2,5...3)X. Bu bolsa masynyn isleydn enjamlarynyn calt
hatardan ¢ykmagyna, mundan baggada kesydn enjamlary we
materialyn yokary berkligini zyyan etiryar.

2.1.Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy
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masynyn gowy tarapy. Bu magyn iri materiallary owratmak
ticin gerek, mundan bagsgada yokary berk materiallary
owratmak ii¢in ulanylyar.

2.2 Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy
masynyn gowy dél taraplary. Bu magyn 6rdn uly dlgede bolup
kop eri eyelyér. Sol sebdplaim Bu masyn kop energiya sarp
edilydr hem-de kop metal sarp edilydr. Mundan baggada
tagsasyz bolyar we owradyp ¢ykaryan enjamyi materially
goniikdirijiligi yok.

3. Cylsyrymly hereket edyédn yanak sekilli owradyjy masyn.
Bu magynyn gowy tarapy gaty yokary ondiirijiligi bolyp,
¢ylsyrymly materialdan bolup duryar. Mundan basgada bu
magynyn agramy az bolup gerek yerlerine dkitmek yenil
bolyar. Bu masynyil gowy dil tarapy masynyn ondiirijiligi
kop bolmagy sebdpli  masynyn Ondirijiligi siitiinleri
(plitasy) calt hatardan ¢ykyar.

Umuman yanak sekilli owradyjy magynlaryn gowy dél
tarapy. Bu masynlar wagtal-wagtal islemegi sebdpli
dwigatel genn giicler diismeydr ya-da pulsyrlenen giiye
diisydr sonyn liginem muna den agramlyk enjamy goyulyar
(mahawik). Bu magynlaryn esasy olgegleri:

Kabul edyén enjamynyn ini - "B", uzynlygy - "L" hem-de
owradyp ¢ykaryan enjamynyi ini - "b". Esasy ol¢eglerinin biri
bolup duryan (B-L-X) ini we uzynlygy, masynlaryn
ondiirijiligi. Masinlaryn 6nlimgilikde ulanyanlary:
160x250, 250x400, 250x900, 600x900, 900x1200, 1200x1500,

1500x2100 mm.
Birinji béasisi ¢ylsyrymly hereket edyén yanak sekilli
owradyjy masynlar.
Galan icisi yonekey hereket ediydn yanak sekilli
owradyjy masynlar.
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Masynlaryi esasy olcegleriniii hasaplansy.

Esasy bolup bu yerde berilen materialyn iriligi Dmax,
owradylan onlimin iriligi dmax, materialyn berkligi we masynyn
ondiirijiligi.

Guyulan enjamyn ini "B" guyulyan materialyn iriligini
doly guyulsyny berjay etmeli.

B 2 Dmax/ 0,85

Egerde masyn awtomatlasdyrylan bolsa

B > Dmax/0,5

Eger-de owradyan masynyn enjamy standart bolsa

owradyp cykaryan desiginiii ini — “b”, onda tayyn Oniimin
diametrinin arasyndaky baglansyk bolyar.

dmax:].,Zb

onda owradyjy kameranyi kesik gorniisinden “B” we
“b” belliklerden basgada gerek bolan saklayjy burcyny
hasaplayarys yagny hereket etmeyén yanak bilen hereket edyin
yanagyn arasyndaky burgy. Saklayjy burg, materialy iki
yanagyn arasynda gysyp owratmaly yagny material gysylyp
yokaryk ¢ykmaz yaly.

Material iki yanagyn arasynda gysylyp
iki tarapyndanam "P" giiy¢ tédsir edyar.
Munui garsysyna tisir ediyén "R" giiyji
ya-da

R = 2Psin(a /2).

Stirtlilme  giiyji, gysylan Yagdayynda
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dendir fP we gysylan materialLy yokaryk c¢ykarjak bolyan
giiyjin garsysyna dendir. Gysylan material yokaryk gysylyp
¢ykyp bilmez, sebdbi material gysylan duranda, ona siirtiilme
giiyji saklap duryar ya-da saklayjy giiye “F”

Onda saklayjy giiye
F ={Pgos a /2.
bu bolsa yokaryn gysyp ¢ykaryan giiyji den ya-da
ulydyr. Bu bolsa owradyjy masyn gowy isldn yaly
2fPcos /2 2R
Onda R = 2Psino/2 bahasyny yerine goyarys
2fPcos /2 > 2Psin o/2
ya-da 2P - gysgaldyyarys
f cos o/2 > sin o/2 ya-da f > tg a/2.
Onda siirtiilme koeffisientin yerine f = tgo tge > tg o/2
ya-da 2¢ > a.

Onda saklayjy burg siirtiilme burga dendir ya-da iki esse
kicidir o < 2¢.

Egerde o > 2¢ uly bolsa onda owradylmaly material
owradylman kameradan yokaryk c¢ykar.

Eksperimental yagdayda.
1. Cylsyrymly hereket edyin yanak sekilli owradyjy
masyn hasaplanylysy

Sh = (0,03...0,06)B;
Sn=7+0,1b.

2. Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy
masyn hasaplanylysy

Sp=(0,01...0,03)B;
SH=8+0,26b
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Bu yerde :
B we b - guyulyan material {igin enjamynyn ini;
Sb - masyn materialy gysmak iigin hereket edyidn yanagyn
yokarky hereket edis nokadynyn tiytgeyisi;
SH - masyn materialy gysmak {i¢in hereket edende yanagyn
asaky hereket eden nokadynyn tiytgeyisi.

Onda aylanyan eksentrik okyn aylanma sany ya-da
yanagyn hereket edis sany hasaplayarys.

Onda owradyjy enjamyn owradyp ¢ykaryan enjamynyn
ni

b = IfSh

bu yerde | - hereket edydn yanagyn hereket etmeyin

yanagay akynlasan aralygy.

Aydaly owradylyan materiallar 1 + S hereket edyén
yanagyn hereket etmeydn yanaga yakynlasanda owradylyan
materiallar belli bir beyiklikde "h" ¢ykman duryarlar, ya-da
cykyp yetismeydrler.

Hacanda yanak yza hereket edende materiallar 6z
agramyna "h" beyiklikden asak siiysip desikden "b" ¢ykyarlar.
Bu bolsa belli bir wagtyn arasynda "t" bolup gecyar. Egerde
eksentrik oky "n" aylaw bir minutda eden bolsa onda yanagyn
yza gaytmak hereketi yarym aylaw bolyar.

- 3 > t= 1 . 1
_ 2 n
o Su  sekilden seredende  owradylan
h “/  materialyt kameranyn igindiki beyikligi;

' / h - beyiklikden materialyn belli bir
Y / wagtynda gaytalamagy;

b h=gt2

bu yerde g — erkin gagmak tizligi.
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Onda Lﬁ_ S

H

2 tga
bu yerden wagty hasaplayarys

2, 1

t: = —
g-tga  2n

Onda onun aylaw sany

hzl g-tga
2\ 2s, '

Bu formulada kibir zatlary hasaba alynmady.

Meselem - iri bolek materiallyn siirtiillme giiyjini yagny
materiallyn  biri-birine, materiallyn owradyjy enjamlara
stirtiilmegini we materiallyn erkin gagmagyny hasaplanmady.
Sonun tliginem yanak sekilli owradyjy masynlara doly iiytgesik
girizildi ya-da yorite empirigeskie formula bilen hasaplanyar.

Kabul ediyan enjamynyn ini 600 mm ya-da 600 mm
ki¢i bolanda n = 17b™3 900 mm,
uly bolanda n =133,

Bu yerde b - owradyp ¢ykaryan enjamynyi ini.

Masynyn ondiirijiligi hasaplanysy.

Hacanda ”h* beyiklikdédki material gysylanda onui belli
bir géwriimi V (m®) bolup yanak iza hereket egende materiallar
doly dokiilyirler. Bu yagdayda ok bir aylaw edyir. Yokarky
sekilden “h” beylekilerddki materiallynn dursy prizma menzes
on-da owradyjy masynyn ondiirijiligi.

Su formula bilen hasaplanyar.
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Q=p-V-n, m¥sek.

Bu yerde:
u - materiallyn yumsaklyk koeffisienti,
(n=0,4...0,5);
n — okyn aylanma sany (ay/sek);
V — prizmenyi géwriimi (m®).
Bu sekilden trapesiyanyn meydany hasaplayarys ya-da
trapesiyanyn yokarky esasy
b=1+Sy,

asaky esasy - | onun beyikligi — h .
Onda trapesiyanyn meydany.

F = (I+b)-h/2,

bu yerde:
h = Sw/tga - beyiklik.
Onda gowriimi
V =F-L = (1+b)-Sn-L/2tga,
bu yerde L - owradyjy masynyn kamerasynyn
uzynlygy, (m).
Onda yanak sekilli owradyjy masynyn ondiirijiligi su
formula bilen hasaplanyar.
_uen-S,-L-(¢+b)
Q= 2tga

Bu fomulanyn azajyk tapawudy bar sebdbi owradyjy
kamerada owradylyan materiallarynn harakteristikasy bar. Sol
sebipldm Klusansow B.W bu formula az liytgesik gosdy.

ya-da ~¢c-n-S,-L-b-(B+b)

2Dtga (m?/sek)

Q
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bu yerde c- kinematika koeffisienti yonekey hereket
edydn vyanak sekilli owradyjy masyn {l¢in ¢ = 0,84
Cylsyrymly hereket edyidn yanak sekilli owradyjy masynlar
ticinc=1,0
— SH + Sb
ar 2

yokarky we asaky bolegi haganda kamera gysylandaky
yagdayyn yarsyna.

Dar - iri materiallary aralyk oOlgedi. Haganda kabul
edyédn desigini ini 600 mm we mundan ki¢i yagdayda Dar = B.

......

S

bolanda
Dar = (0,3 .. 0,4)B

bu yerde B - kabul edyin enjamyn ya-da desigin ini.
Gerek kuwwatynin hasaplansy.
Yonekey hereket edyin yaak sekilli owradyjy masyny
isletmek iicin gerek bolan kuwwaty. Su formula bilen
hasaplanyar

N = 700mLHSHn (KWt)

Cylsyrymly hereket edyén yanak sekilli owradyjy
masyny isletmek iicin gerek bolan kuwwaty. Su formula bilen
hasaplanyar

N = 720LHnr (kWt)

bu yerde:
m - konstruksiya koeffisienti (m=0,56...0,60);
L - owadylyan kameranyn uzynlygy, (m);
SH - masyn materialy gysmak {i¢in hereket edende
yanagyn asaky hereket eden nokadynyn liytgeysy;
H - owradyjy kameranyn beyikligi;
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n - aylanyan okuinl ulanys sany, (ay/min);
I - aylanyan okun eksentrigi, (m).
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7.Konus sekilli owradyjy masynlar.

Bu magyn esasanam yokary Ondiirijilikli masyn bolup
her-hili dag magdanlarini kop gorniislerini getirmek {igin
ulanylyar. Boyunga 6z aralagynda baglansygy bar.

1. Konus gorniisli iri materialy owradyjy magyn.

2. Konus gorniisli aralyk materialy owradyjy masyn.

3. Konus gorniisli ownuk materialy owradyjy magyn.

Konus gorntisli iri materialy owradyjy masynyn kabul
edydn desiginin ini dag magdanlarynyn iri boleklerinin
Olceglerine bagly ya-da su iri materiallaryin 6lgegi 400...1200
mm bolan yagdayda owradyp ¢ykaryan desiginiil ini 75...300
mm Ondiirijiligi 150...2600 m®/sag.

Senagatda ulanyan konus gorniisli iri materialy
owradylyan masynlaryn gorniisleri 500, 900, 1200, 1500 mm
kabul edyén desiginii ini.

Konus gorniisli aralyk we ownuk materialy owradyan
magynlaryii konusynyn diametri 600, 900 mm.

Aralyk materialy owradyan konus gorniisli owradyjy
magynlarynn kabul edyidn materialynyn 6lgegleri 75...300 mm
owradyp cykaryan desiginii ini 10...50 mm. Ondiirjiligi
19...580 m®/sag.

Ownuk materialy owradyan konus gorniisli dwradyjy
masynyn owradyp ¢iraryan desiginiil ini 3...20 mm O6ndiirijiligi
24...180 m*/sag. Berilyin materialyi iriligi 40...110 mm.

Konus gorniisli  owradyjy masynlar materialy
owradandan iki konusyn arasynda yagny biri hereket edyéin
beylekisi hereket etmeyéin konusyn arasynda owradylyar.
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Konus gorniisli iri materialy
owradyjy masynyn kinimatika sekilli.
i w2 1 - hereket edyin konus yorite sarnir
| X I arkaly berkidiji enjama birikdirilen;
" \ 2 - hereket edyiin konus yorite oka
SSIES o berk birikdirilen:
j ey 3 - aylayjy oky;
-t - 4 - eksentrik aylayjy wtulkasy;
~——1_. . 5-hereket etmeyin konus;
| ¢ 6-konus gomiisli disli gegiriji.

|

Konus gorniigli aralyk we ownuk materialy owradyjy magynyn
kinimatiki sekilli.

1 - hereket edyén yanak.
2 s 2 - hereket edyén ok.
- Nz 3 - eksentrik wtulkasy
% - 4 - yarym ay gorniisli disli
J gegirijiler.

el Ondan konus gorniisli owradyjy
' ~ masynyn  gorizontal  kesilende
owradyjy kameradaky is sekilli
P - owratmak {i¢in berilydn giiye:
Pe - eksentrik wtulkadan oka mégir edyéin giiyc.

Konus gorniisli owradyjy masynyii isléinde
ona tésir edyin giiclerin sekilli.
Konus gorniisli owradyjy masynyn gorzental kesilende
owradyjy kamerasynyi i¢indéki tésir edyén giiclere seredip

gecyais.
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e Bu yerde:
/- g P - owratmak ii¢in tisir edyin giigler;
V.l A % P2-eksentrik wtulkadan oka tésir
MWL edyin giiyg;
I - eksentrik oky owradyjy masgynyn
: okunyn aylayan okuna baglylykda;
RS i r2 - oku radiusy;
R - hereket edydn konusyn radiusy.

Berilen materialla konusyn i¢inde gysylyp baslanda
siirtiilme giiyji. Yiize ¢ykyp baslayar.
Fi=fip

f - hereket edyédn konusyn materialla siirtiilme koeffisienti;
P — dowmek {i¢in berilyén giiye.

Fo= foPe

fo - wtulkanyn oka bolan siiriilme koeffisienti.
Bu yagdayda hereket edyin konusyn momenti

Mi1=FiR; M2=Fory,

Onda F1 > F (fi1>f2); R1> R2; M1 > M3 hereket eksentrik
wtulka ters tarapa aylanyp baglar.

Aylanmasy bolsa nz2= (nr)/R

n - eksentrik okunyn aylanmasy.

Yagny n, n-den 20...30 gezek az egyerde owradyjy masyn bos
1sldn wagty siirtiilme giiyji F2 konusyn okuna tarap gysaryar j
burca.

Fo=f, -m-g-tgj

m - hereket edyin yanagyn agram,;

g - erkin gagma.

Bu yagdayda siirtiilme giiyji F2 okun aylanmasyna
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garsy sonun licin momenty aylanyan konusyn aylanmasyna
sebidp bolyar eksentrik okunyn wtulkasy tarapyndan.

Ma=F.ry

Masynlaryi esasy olcegleriniii hasaplanylysy.

Konus gorniisli owradyjy masynyin materially owradysy yanak
sekilli owradyjy magynyn isleysi bilen denirdk gabat gelyar.
Sol sebdpldm hasaplanysy denirik.

Saklayjy burgy hereket etmeyin we hereket edyin
yanagyn isleysi yanak sekilli owradyjy masynyn siirtiilme
giiyjinden iki esse uly bolmaly dél.

Yagny B+ P1 < 2¢ iri materiallary owradyan konus
gorniisli owradyjy masynyn saklayjy burcy 21...23° aralykda.
Aralyk we ownuk materially owradyan masynyn saklayjy
burgy 12...18°.

p— 4 Eksentrik wtulkasynyn
'. — aylanmasy yanak seklli
B aoy S b owradyjy masynynky yaly
2 S NS o B 3\ isleyir.
=0 - h - beyiklikden garyan

AT materiallyf;
t - wagtda gecydn wagty eksentrik wtulkasy yarym aylaw
yerine yetiryar.

2 g 2n
1/9

n==.--, c=h-tgp; d=h-tgp,;
2\2h gp gp

c+d=s=2r=h(tgB+tgp, )

Iri materiallary owradyjy konus gorniisli owradyjy
masynyn hasaplanys sekilli.
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Bu yerde r-owradyjy masynyn eksentrik okyndan O-O konus
okyna ¢enli aralyk O- O.

he S _ 2r
tgB+tgp, tgp+top,

Coe . 1
Onda h - basasini erine goyarys (n= 2\/1)

n=025‘ggﬁiE£QzOJ8A§EiE@g
r r

Bu yagdayda material konusyn siitiinne degip aylanma
tizligini azaldyar sol sebdpldm yokarky formulany 10%
azaldyarys. Onda eksentrik wtulkanyi aylanmasy

n=0’7| M.
r

Konus gorniisli iri materially owradyan masynyn
ondiirijiligin hasaplanysy.

Edende halka diisydn materialynn kesilen gorniiginiii
meydany (m?) (4 - sekille serediil)

(z+s)+r

F= h

bu yerde h - halkanyn beyikligi.
2r
h= .
tgp + tgB,
Onda halkanyn diametrini yagny ortalyk diametrini
hereket edyan konusyn asaky bdleginini diametrinint den diyip
kabul edyiris (Dn) onda halkanyn gowriimi (m®)
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V:nDHZZ+S- 2r ;
2 tgB+1tgp,
(z+r) |

tgB +tgp,

V =2nD

bu yerde:

Z - owradyp ¢ykaryan desiginin ini (m);

I - eksentrik ondan owradyp ¢ykaryan desiginini defiine ¢enli
aralyk (m);

B we P1 - wertikal duran konusyn aralygyndaky buruglar.
Owradyjy masynyh ondiirijiligi (m®/s)

Q=V-pn, (m°)

bu yerde halkadaky materialdan géwriimi yagny wtulka bir
aylaw edendiki, (m®) ;
u - materialyn yumsaklyk koeffisienti;
h - wtulkanyn aylanma sany, (ay/s).
Onda iri materialy owradyjy konus gorniisli masynyn
ondiirjiligi (m®s).
B (z+r)
Q= 2mDur tgp +tgp,

Aralyk materialy owradyyan konus gorniisli owradyjy
masynyn ondiirjiligi.
V =nz1Dc
bu yerde:
Z - owradyp ¢ykaryan desigin ini (m);
| - parallel meydanyn uzynlygy (m);
D. - tegelegin diametri,
¢ = D - diametr hereket edyidn konusyn diametri
Onda
Q=pwmnnzD

bu yerde p = 0,45 - yumsaklyk koeffisenti.
Konus gorniisli iri materialy owradyjy masyna gerek bolan
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kuwwaty
No= 60-k-D?rn
bu yerde:
k - berk materialy owratmak ti¢in gerek bolan koeffisiyent,
k=24;
I - eksentrik okdan owradyp ¢ykarmaga bolan aralyk (m);
n - eksentrik wtulkanyn aylanylysy.
Onda
Ngw = 1,5No = 2160-D?r'n

D - hereket edyén konusyn diametri (m).
Aralyk we ownuk materialla owradyyan konus gorniisli

owradyjy magyna gerek bolan kuwwat.
Naw = 12,6D12-n1

D1 - hereket edyin konusyn diametri (m);
Ny - eksentrik wtulkanyn aylanmasy.
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8.0Oklaw gorniisli owradyjy masynlar.

Bu masynynn esasy bolekleri silindrik gorniisli
oklawlardyr. Masyn islinde gorizontal hereket edip isleyar. Su
masynlara materiallar berilende yokarsyndan yzygider guyulyp
berilyér. Yagny iki okun arasynda. Oklaw gorniisli owradyjy
masynlaryil gorniisleri: bir, iki, ii¢ we dort oklawly bolyarlar.
Dort oklaw gorniisli owradyjy masynyn oklawnyn dursy
yzygider yagny iki oklaw asakdan yokarda iki oklaw asakda
yerlesyar.

Oklawlaryn tisti: tekiz, didir-digir, gapyrga-gapyrga we
dis-dis bolyarlar yagny iki oklawam tekiz, ya-da biri tekiz
beylekisi didir-didir bolup duryar. Egerde onun biri didir-didir
beylekisi dis-dis bolsa onda bu masyn iri materiallary
owradyyar. Yagny tekiz oklawla seredeide D - oklawyi
diametri, d - berilydn materiallyn diametri. Onda berilyédn
gatnagyklar D/d = 17...20 - tekiz uistli oklawly masyn {i¢in, D/d
= 2...6 - gapyrga-gapyrga we dis-dis iistli oklawly magynlar
icin. Oklaw goniisli owradyjy masynyn oklawunyi diametri
400...1500 mm uzynlygy 0,4...1,0 diametrine dendir (dis-dis
gorniigli). Oklaw sekilli owradyjy masynyil uzynlygy onun
diametrinden uzyn.

Bu magyn aralyk berlendéki (c = 150 MPa ) tekiz we
didir-didir ~ dstlerde  owradyyarlar.Yumsak we  beyleki
materiallaryn berkligi (80 MPa) bolanlary dis-dis oklawda
owradyp bolyar.

Masynyn essasy olcegleri hem-de ondiirijiliginin
hasaplanysy.

Oklaw gorniisli owradyjy masynyn saklayjy burcy. Bu
iki sany galtasyan okowyn iistiindéki owradylyan materiallyn
degip duran nokadydyr. Owradylyan material togolak sar
sekilli bolup agramy (m) gysmak {igin tdsir edyan giiy¢ (P) iki
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okada tdsir edyén stirtiilme giiyji (fP). Bu yerde f - materiallyn
oklawa siirtiilme koeffisienti, materially bolegini oklawyn
dartmasy bilende.
Eger-de
2P-f-cosa > 2P-sina
ya-da f> tga; f=tgop

bu yerde ¢ — siirtiilme burgy.
Onda
a<o;p=2a
ya-da ¢ <24

Onda saklayjy burg¢ siirtiilme burgundan 2 - esse
bolmaly dél. Beyleki owradyjy masynlar yaly (yanak sekili we
konus gorniigli).

Onda materiyallyn bolegini oklaw gorniisli owradyjy
magynyn isleysinin sekili on-da kabul edydris D diametiri
oklawun; d-diametri berilydn materyalyn;

a - owradyp ¢ykaryan desigin ini

E+g COSQ=B+§ }”a'da (D+d)COS(X=D+a
2 2 2 2

denlleméni iki tarapyny (d) bolyaris

D D a
—+1jcoso=—+—
(d J d d

Oklaw gorniisli owradyjy masynyn owradyjylyk
derejesi 4-den.

Onda
Ecos(x +C0S2 = b + 0,25(Dj
d d d

bir tarapa geciryéris
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D D s—coso—025 Va-da D(L—cosa)=coso—0,25
d d ’

Defileménin iki tarapyny (1— COSOL) bolyaris
D cosa—0,25
d  1-cosa
Stirtiilme koeffisienti f - gaty materiallar iicin f = 0,3-

den diyip kabul edyaris.

Cyg materiallar {igin
f=0,45
bu yagdayda A - burgy (f=0,3;
A= 16%40; f = 045 L =
24°10).
Onda D/d gatnasygy
o2 | | b | 1.Gaty matirial iigin

D cos16°40'-0,25

d  1-cos16°40'

2. Yumsak material {i¢in

D c0s24°20" - 0,25
47 1-cosaaizot ' °
Onda tekiz oklawyn isti ii¢cin D/d gatnagyk D/d = 20.
Disli we biidiir siidiir oklawyn iisti ticin D/d = 2...6 ¢enli.
Berilydn material lenteli konweyerden gelyan valy
yzygider berilyén bolsa.
Onda oklawyn bir aylawy lentanyn gowriimine dendir
(m®) Yagny materialyii owradyp ¢ykaryardesiginden gecyan
materiala bagly
V=nD-L-a
Bu yerde:
D — oklawyn diametri,

40



L— oklawyn uzynlygy;

a — owradyy ¢ykaryan desiginin ini.

Onda masynyn Ondiirijiligi

Q=n-D-L-a-n, (m¥sek)

n — okunyn aylanysy.

Mundan basgada Ondiirijiligine materialynn gatylygyna
bagly.

1. Gaty materiallar u=0,2...0,3.

2. Yumsak materiallar p=0,4...0.6.

Magyn islende onuil enjamyna gaty material diisiinde
yorite enjam goyulan sonun {iigin owradyjy desigine yorite
koeffisient kabul edilyan 1,25d
agramy goyulan p (kg/mq)

Onda oklaw gorniisli owradyjy magynyn ondiirijiligi

Q=125a-D-L-a-n-up
oklawyn aylanma oky

f
p-d-D

n,, <102,5

bu yerde:

f - materiallyn oklawa siirtiilme koeffisienti;

d - berilyén materiallyn iriligini diametiri;

D - oklawyn diametri .

Oklaw gorniisli owradyjy masynyn gerek bolan
kuwwaty Ngw. Bu hasaplananda materially 6wretmek ti¢in sarp
edilydin kuwwaty we masyn islinde dayanclaryn siirtiilme
giiyjine sarp edilydn kuwwaty.

Onda

Naw = (N1+N2)/m

bu yerde:

N1 - materialy dowmek {i¢in sarp edilydn kuwwat;

N2 - masyn islinde dayanglara siirtiilme giiyjine sarp
edilydn kuwwat;

n-P.T.K
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Eger-de oklaw bir bolek materially gysyp alanda muna
cagyrylyar, ya-da dendir fPa (f - siirtiilme koeffisienti). Bu
emele gelen gliy¢ oklawyn radiusynda R moment giiyji diyip
hasaplanyar we dwigatelin kuwwaty netijesinde yitip gidiyar.

tizligine dendir
w = 7n/30
onda N - kuwwat
N,=""p f.R
30
Par: (O} L- E K

bu yerde:
o - material gecilendéki berklik predeli;
u - materialynn yumsaklyk koeffisienti;
L - oklawyn uzynlygy;
{ - tirsegin uzynlygy owradylyan materiallyii boleginde

(=D-0/2=Ra
R - oklawyn radiusy;
a - tirsegin uzynlygy;
D - oklawyin diametri.
Onda
Magynlar isldnde dayanglara siirtiilme giiyjine.
Bu yerde:

n
N1:%G-L-€-u-f-R

Z - okun diametri (m);
f1— ok aylananda dayanja siirtiilme koeffisienti

2
G=,Q"+ P, -dayanja diisyan giiyc (N);

Q - oklawyn dartyjy giiye (N);
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Par— owradylanda sarp edilyén aralyk giiyc (N).
Onda oklaw isletmek {icin dwigatelin kuwwaty

o-L-f-pn-f-R

+2-z-f -G |/
! -G

Ndw=n-n-(
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9.Urup dowyan owradyjy masynlaryn gorniisleri we tertibi.

Urup dowyidn rotorly owradyjylar. Izwestnyak esasynda
das materiallary we gaty dil daslary, gysylan berkligi 1250
kg/m? ¢enli, ddwmek ii¢in peydalanyar.

Ondiirijiligi 100 m®/sag — 600 m®sag cenli, maydalama
derejesi i = 25+30. Uly daslary dowiip owradyjylarda gerek
sebeni almak bolyar, ikinji gezek maydalamak gerek dal.
Yiikleyén desigi 1250 mm genli bolyar, sonuii iigin daslaryi
ululygy 1000 mm ¢enli gegirip bolyar.

Urup dowyidn (rotorly) owradyjylaryn artykmaglygy
(yanaklydan we konuslydan): kici agramly, udel energiyasy az,
isinl ygtybarlygy, we uly ondiirijilikli.

Bir_rotorly owradyja yiiklenydn ¢ig mal, zynjyrlary 6,
sliysiirip, rotor 2 zonasyna (meydanyna) gelydr, aylanyan
tizligi 30+40 m/sek. Bila bilen dowiilydn dasyn bdlekleri
kolosnikli gozenege 3 zynylyar. Kolosniklerini arasynda gecen
dowiilen daslar gézenek we korpus ysygynda gecip bunkere

ya-da ¢ykaryan(sowma) nowajyga

i gacyar.Kolosnik desiklerden
1 f/’ f = g_egmeclik “deﬁlar ikinji gezek rotor
v\ ‘*_}.\--’ bilen dowiilyar.
\ J : e Eger-de owradyja
B — ——1+  dowiilmeyin zatlar (demir, we b.)

: ,F i g o diigse gorayjy purzyn 4 gysylyar,
- & % kolosnik siiysydr we ysygyny
glneldyar sondan son purzyn tyaga (¢ekisi) gysyp, kolosnikli
gbzenegi yzyna gaytaryar. Zynjyrlar 6 daslary yiikleyin
desikden yzyna ¢ykmak berenok.
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( Iki rotorly owradyjy - kebsirilen
? korpusdan 7, sarnirli asylyp duryan

L\ ] iki gosa kolosnikli gézenekden 8
AN A we 9, berkidilen bilalar bilen iki
V R A\ Y rotor 12 ybaratdyr. Rotorlaryn biri
A - o772\ saga aylanya we beyleki c¢epe, her
W= X e hir rotory az elektrodwigatel
J . YAl herekete geciryir. Yiikleyiji desigi
“ ¥ LR W SV

; zynjyrlary bile goralyar we daglary
iki rotoryn arasyna geciryar.

Cekicli das owradyjvlar _ daslary
birinji gezek (25+30 mm) gecirmek
we ikinji gezek (10 ¢enli) slaklary,
dowlilen kerpigleri, pemza,
izwestnyaklary,  palgyklary  we
beyleki yumsak we dowlegen
materiallary ~ maydalamak  {i¢in
peydalanyarlar. Ondiirijiligi 5+6-dan
80100 m®*/sag ¢enli we maydalama
derejesi 1= 12+15.

Girydn desige 1 gecydn material aylanyan rotor 2
iistiine gacyp cekicler bilen dowiilydar we bellenen ululygyna
yetip kolosnik desiklerden gac¢yar 3. Owradyjylaryn i¢i
marganesli polat bilen futerowka edilydr. Rotorda 3+6 agyr
cekicleri, ya-da 36+144 yenil c¢ekicleri sarnirly yerlesyar
(36+144 ¢ekigleri kop hatarly).

Gurlugy: bir okly we iki okly sarnirli asylan c¢ekigleri
we gaty berkidilen (yumsak ¢ig maly, we mel, gips we s.m.
tiiwemek): bir hatarly we kop hatarly; rewersiwli we rewersiw
dél; kolosnikli we kolosniksiz. Rotorynn diametri 5002000
mm, yzyny 0,65+1,5D, bir rotorly 500+1500 ayl/min, iki
rotorly 200-+300.

Esasy hasaplary.

1.Hereketlendirijininn kuwwaty
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N =0,15D? L-n (kWt)
Sol yerde: L - rotoryil uzynlygy, m;
D - rotoryn diametri, m;
n - aylaw sany, ayl/min.
1. Cekigli gorniisli owradyjynyn gurlusy we isleyisi.
Cekigli owradyjylar yumsak we orta gatylyk
materiallary maydalamak {i¢in (hek, mel, gury pal¢yk, komiir
we s.m.) va-da ikinji gezek izwestnyak we mergeller owratmak
iicin ulanylyarlar.

Bir rotorly ¢ekicli owradyjy (rewersiw dél)

1 -disk; 2 - kese oklar; 3 - uzyn sponka; 4 - wtulka; 5 — bila
(¢ekigler); 6 - podsipnikler; 7 - mufta-skif; 8 - kolosnikli
gozenek; 9 - yzyndaky kolosnik; 10 -kolosnik; 11 - balka ; 12 -
ekssentrikly halka; 13, 14, 15 — broneplitalar.

Cekicli owradyjylaryn klassifikasiyasy:

a) bir rotorly we iki rotorly;

b) sarnirli asylan ¢ekigleri; gaty berkidilen ¢ekigleri;

C) birhatarly we kophatarly owradyjylar;

d) rewersiwli we rewersiwsiz aylanyan.
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2) Cekicli owradyjylaryn konstruksiyasy
\. (-’ L ‘\T_\ N :;,;_\ N ;7 {/:
.——'I T’l e :l )‘_ \ \>_:. U}K’

o ’_/'i \$~ [ NN S

B e

a) Bir rotorly rewersiw ddl ~ b) Siiysyén plitaly

yenil ¢ekicli owradyjy birrotorly owradyjy
: "ot © 1~
/ 2) F"‘-" S
Eiton « | e . QL (f s S
! o A v d © ¢ o
W & o Y "0.,:' v","nu". '
1O o | | - |

¢) Rewersiwli birrotorly  d) Ikirotorly iri we orta daglar
owradyjy ticin owradyjy

2) Esasy hasaplar
a) Dwigatelin kuwwaty

N=015-D?L-n (KWt)

Sol yerde: L - rotory ini, m;
D - rotoryn diametri, m;
N - 1min aylaw sany.
b) Gowrlimli ondiirijiligi
D>L bolsa Q=100-D?L-n, m?®/sag;
D<L bolsa Q=100-D-L?-n, m®/sag.
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3. Azabraziw dag jynslary (izwestnyak we b.)
owratmak {li¢in ulanyarlar. Solaryn ayratynlyklar:

a) yokary derejeli ( birrotorly 10+15, ikirotorly 30 we
kop) owratmasy, sonuii {i¢in bir masynda gutarnykly énliim
cykaryp bolyar;

b) awtomatlasdyrylan toplumda isldp bolyar;

€) kubamenzes dineleri alyp bolyar, sonun ligin

yokary hilli beton alyp bolyar;

d) yasap bejermegi ansat we yenil;

e) germetikli, tozan ¢ykanok.

Kemgilikleri: kigi fraksiyalary (0+~5 mm) kop ¢ykyar we
kébir bolekler: tiz 1yilyar.

Owradyjylaryn billary 20+35 m/sek tizligi bilen aylanyar.

Rotorly owradyjylaryn gurlusy

: \”\ ,—\\ o 4 1 ;
I ,{//_i-\: / /.*— \‘
: ‘ @ \" ’-‘—‘H\v & D }
= (—' 'A~ll ‘ X \ , »»J\ ,./ ‘

a) birrotorly rewersiw dél b) birrotorly rewersiwli

& l =
¢) parallel owradyan d) yzygiderli owradyan
ikirotorly. ikirotorly.
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Iri déneli rotor owradyjy CM/I-86 korpusdan (gabara),
rotordan, iki amortizatorly yzagaytaryan plitaly we geg¢irijiden
ybaratdyr.

Owradyjynyn gabarasy listowoy (tagtaly) prokatdan
kebsirlendir we iki bolekden 1 - yokary we 2 - diiypliden
gurully. Owradyjynyn diwarlarynda ki¢i dpisgecikler bar, sol
apisgeciklerinden bilalaryn we plitalaryn yagdayyny gorip
bolyar.

Wala - 4 oturdylan agyr polat korpusy - 3 owrdyjynyn
rotory diyilydr. Rotoryn korpusynda simmetrik yslara pahna - 5
bilalary bilen oturdylyar. Rotoryn walyna calysyan ¢ tizlikleri
bilen aylanmak {i¢in skiwleri oturdylyar.

Owradyjynyit yokarsynda iki sany yzyna gaytaryan
plitalar - 6, solaryn asagynda calysyan plastinalar - 7
futerlenyar. Yzyna gaytaryan plitalar purzin amortizatorlary - 8
bilen baglanysyar.

Sol
amortizatorlaryn
tyagalary bilen yslary

Vi sazlanyar, eger-de

cykyan daslaryi
ululygy calyssa.
Guyulyan desige
guyulyan woronka
berkidilyér,
woronkadan gelyin
daslary yapyasak

plitanyil {stiinden owradyjy kameranyil icine diisydr. Bu
yerden daslary bilalary bilen dowiilydrler we plitanyn iistiine
zynylyar we gosmaca owradylyar. Owradylan material we
daslaryn bolekleri rotoryit we yokary plitanyil arasyndan gegip
ikinji owradyjy kamera diisydrler we gosmaca maydalanyar.
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Rotoryit we asaky plitanyin arasyndaky ysykdan gecip
tayyar Oniim guygucdan disilirydn transportyore diigyar.
Cykyan tozan aspirasion gurlus bilen sorup ¢ykarylyar.

Owradyjynin rotoryn geciriji gurlus pahna kemerin iisti
bilen elektrodwigatel bilen herekete amala asyrylyar.

Masynlaryi esasy olceglerini hem-de éndiirijiliginin
hasaplamak.

Oklaw (walokly) owradyjylaryii esasy hasaplar.

a)Eyeleme burgyny tapmak

Iki waloklaryn arasyna diisydn dasyn diametri
2r=aq.

Eger-de f - koeffisient siirtiilme

_ sina ’ ya_da f > tgo
cosa
Sonuii iicin f= 0,3+0,35 alynsa, gury materiallary o ~18°

f

Ol materiallary bolsa =045 we < 24°
Eger-de  @~18" polsa

_2R(l-cost8)_ 1,

2r
cos18° 20

Sonun iicin waloklarynl diametri 20 gezek dasdan uly
bolmaly. Magdandan g¢ykaryan palgyklar 61  bolsa
f~0,45 WE o =24°

_ 2R(1-cos24°) 1

2r = =—2R
c0s24° 10

Yone tejribelikde gury gaty materiallara
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Sol yerde D - waloklaryn diametri;
) d - daslaryn diametri.
Ol palgyklarda 2R ~(2+6)

2r
Disli waloklary bolsa 2R ~12

2r

b) Oklaw owradyjylaryn ondiirijiligi.
Waloklaryn arasyndaky c¢ykyan owradylan lentanyn
meydany
F=L2e
Sol yerde: L - walogyn uzynlygy (lentanyn ini);
2e - diislirilydn desiginiil ini (lentanyn
yogyny).

I1=3600-F-v-p=3600-L-2e-v-p, m*/sag
Sol yerde F - lentanyi kesisiniii meydany, m?

~n-D-n
60

- waloklaryn  dstiinin
tizligi, m/sek.
K - yumsatmanyn koeffisienti:
~0,2+0,3" orta berklikli materiallary;

B 0,5 0,6 - 6l palgyklary:

Waloklaryn diametri, m;
n - aylaw sany, nt.

H:SGOO'L'Z'ez'“'D'”'“=188,4~u-n~L~D~2-e, m°/sag
¢) Dwigatelin kuwwatyny owradylyan udel kuwwatyna
seredip saylanyar. Walokly owradyjylarda gaty dasmateriallary
bilen isldnde

Nud = 0,92+1,1 kWt-sag/tonna.
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Hek we slaklary

Nud = 1,5+2,2 kWt-sag/t.
Pal¢yk

Nud = 0,7+0,9 kWt-sag/t.
Gips, mel we koks

Nud = 0,89+1,03 kWt-sag/t.

_ N® . kWtsag N _NiK. KWt -sag
ud H.SI. m3 ud H? . m3
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10.Uweleyji masynlaryi gorniisyi we tertibi.

Inge tiwelisi seplesdirydn materiallar (sement, gips,
hek), in¢e keramikada, ayna, odsaklayjy oniimgilikde ginden
ulanyarlar. Gurlusyk materiallar 6nlimgilikde sol esasy we
gymmat bahaly proseslerin biri. Degirmenlik her-hili
konstruksiya we is prinsipleri gord tapawutlanyarlar.

Degirmenlik birmenizes materiallary ya-da garyndylary
(sement, klinker, hek bilen) iiwelenydr. Gelydn ¢ig malyn
ululygy 25 mm izwestnyak we mergel, 30 mm yumsak
izwestnyak we gips we 10+15 mm sement klinkerde uly dal.

Uweminin ownuklygy tayyar materialyn udel iisti diyip
- baha berilyér. Klinkerin tiwelen ownuklygy 2800+4500 ¢ig
mallary 2800+3000 sm?%/gr.
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1. Degirmenlerin esasy gurlusy (klassifikasiya).

Barabanyi, sarly degirmenler materiallary ownuk,
(inge) tiwelenydr. Degirmenlerin i¢inde ¢ig mal kakylyp we
sirtiilip maydalanyar asak gecydn jisimler bilen (sarlar,
silindrjikler, sterzenler we s.m) we ¢ig mal bilen aylanyan
barabanyn i¢inden yerlesyar.

Yrgylladyan (titreyin) degirmenler ownuk we has
ownuk iiwelemek {i¢in ulanyar. Material we ki¢i sarlar
degirmenin i¢inden titrdp tiwelenyér.

Rolikli _mayatnikli _degirmenlerden gymyldamayan
halka we tiz aylanyan roliklenl arasynda material maydalanyar.
Rolikler krestowina sarnirly dakylyar we merkezdaslasyan
giiyji bilen halka gysylyar we 6z okynyn dasyndan aylanyp ¢ig
maly maydalayar.

Halka gorniisli _sarly degirmenlerde sarlaryn we
asaky towlanyan halkanyi arasynda ¢ig mal tiwelenyir. Sarlary
asaky halka purzin bilen gysylyar.

Cekicli kakyan degirmenler sarnirly asylyp diikan
cekicleri bilen (santly) vya-da berkidilen c¢ekigler bilen
(aerobilli) yasalanyar. Cig mal kakylyp we azdan gyrylyp
maydalanya (bdlekleri biri-birine urulyp maydalanyar).

Pnewmatiki__degirmenlerde soplodan (liilejikden)
gecydn nowa ¢ig maly alyp we uly tizlik bilen otboy plita
kakyar, uly boélejikleri yza gagyarlar we yene-de prosesse
gosulyarlar. Ownuk bolekleri konusyn icki {istiind degip
lileden ¢ykyarlar. Otboy plitanyn gyrasynda sazlayjy
lopatkalar berkidilyér.

Uweleyiin _jisimsiz _degirmenler "Aerofol" gorniisli
asak gacyan bolekler 0z-6ziini maydalayar. Aylanyan
barabanyn icinde material yokaryk galyp asak gagyar we
maydalanyar.

Merkezidaslanyan degirmende material tiz aylanyan
gazana gagyp, merkezdaglagsyan giiyji bilen gazanyn gyrasy
bilen siiysyér we siirtiilip dowiilyar we porosoga siirtiilyar.
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Akymly (struyny) energiya esasynda degirmen iKki
tarapdan gelyan akym (howa, has gyzgyn bug, gaz, gysylyn
howa, bug-gaz garyndysy) caltlasyan turbalardan gecip
bunkerdaky materialy alyp ¢akysar. Sol giiyji bilen ¢ig mal
maydalanyar.

Sement we beyleki material tayyarlayan agregatlan
arasynda esasy agregat sarly barabanly degirmenleridir.

Sarly barabanly degirmenler esasy alamat bilen
boliinyar:

- is usuly bilen {izniiksiz ya-da wagtal-wagtal
isleyérler;

- 1is ginigligin gorniisi boyunga - silindr sekilli we
konus;

- iweleyji jisimler sekilli - sar we sterzenli;

- lwelenme usuly bilen - ¢cig we gury tiwelemesi;

- is usuly bilen - acyk siklly we zayasyz sikly.

Acyk siklda isleyin degirmenlerde material is giftislikde
bir gezek gecyir, yapyk (zayasyz) siklda islénde degirmenler
rasional igleydrler we tayyar oniim wagtynda ambara dkidilyar.

Beyleki iiweleyian masynlara seredip, sarly degirmenleri
bir topar tapawutlary bar.

2. Sement 6niimgilikde ¢ig mal we klinker turba -
gorniisli sarly degirmenlerde owradylyar. Sarly degirmenlerde
eger uzynlygy 3 - 6 sapar diametrden uly bolsa, turbagérnisli
diyilyér, olar bir we kdp kameraly bolyar.

Asakdaky suratda iki kameraly turbaly sarly
degirmenler 3,2x15 m :

a) icinden gecydn degirmen: 1- yiikklenydn bdlegi; 2 —
podsipnik; 3 - gabara (korpus); 4 — gapak; 5 - kabul ediji
kamera; 6 — elek; 7 - suw beryan gural; 8, 9 - yorediji,; 10 —
elektromotor; 11 - degisli diwar.

b) separatorly (bir zady beylekiden ayyrmak) degirmen
: 1 - yiikleydn bolegi; 2 - gabara (baraban); 3 - gapdal -
diisiirydn guralyn gutysy; 4 - diisiirydn bolegi; 5 -
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podsipnik; 6 - kabul edydn kamera; 7 — elek; 8 - suw berydn

45T P
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(ot : e ncoociflsoer s owanc tg
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I¢inddki ginislik gezenekli diwar bilen iki bdlege
paylanan, gabarasy ici bos kebsirlenen silindr yaly edilen we
iki tarapyndan gapak bilen yapylyar. Bir gapakdan ¢ig mal
yiikklenydr we beyleki gapakdan maydalanan material ¢ykyar.
Kabir degirmenlerde ortada aralyk dokyan gural bar.

Birinji kamerada polatdan ya-da aklanan coyundan
owradyjy sarlar we ikinjiden ownuk silindrjiklary (silbeslary)
yerlesydar. Barabanyil i¢i bron plitalary bilen yapylyar.
Elektromotorlar we reduktorlar ayry jaya ¢ykarylyar we
tozandan yapylyar. Cig mal birinji kamera diisiip sarlary bilen
owradylyar we ikinji kamera ge¢ip silbesleri bilen gutarnykly
iwelenydr. Sonun yaly is acyk diyilyar we seyle degirmen
icinden gecyén diyip atlanyar.

Gury usul bilen isleydn degirmenleri - separatorly
diyilydr we ortasynda, paylayjy diwarynyn yanynda yorite
disiiryan gural edilyar.
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Yiikleyji bolegi:

i
o ‘ ‘ 1 —tumba;
- %  2—guygug;

| ( 3 — turbasnek;

N 4 - sapfaly diigbi,
' b " 5 - bronfuterleyji ybarat.

Diisiiryin bolegi: A
1 — diafragma; ~ R 7 )
2 — diiybi; L

3 — turbosnek; , .
4 - diisiiriji patrubok; ' ' o=
5 — futerleyji; i e

6 - kabul ediji kamera; BE==
7 —elek; 7
8 - sektor ybaratdyr. |

Podsipnik:

1-rama;

2 - podsipnigiil diiybi;

3 - termodatgik T'JAT1-231;
4 - babbitly wkladys;

5 - wkladysyn dasy;

6 — gapak;

7 - termodatgik OKT.
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Degirmenin yoredijisi agsaky suratda: 1 — birbagganakly
silindr reduktory; 2 - ¢eye mufta; 3 - reduktordan degirméne
gelyan iki disli muftaly; 4 - wal; 5 - elektromotor we iki
reduktorly 6 we 7 kdmekgi yorediji, ozup gecyan mufta - 8 we
elektromotor - 9 .

s 3 Degirmenin
—[‘ barabany list M16C
polatdan kebsirlenen,

[t (l_@ icindiki giftislik
ol Ll [_ = legirlenen polatly
- e | ) | IJ I | broneplitalary  bilen
= | e :iij] futerlenen. Sol
/ j \s broneplitalaryi
i suratlary asakda.

Broneplitalary yonekey kablugokly: a) birinji kamera
baslananda goyulyar; b) kablugokly se¢me; ¢) darakly se¢me;
d) basgancakly we e) plitaly futerleyjiler.




Olaryn esasy ol¢ceglerini hem-de ondiirijiligini hasaplamak.
a) Degirmenin aylaw sanyny tapmak.

Yuwasdan aylananda a) sarlary turbanyii icinden
yokaryk goterilip asak aylanyp disyarler, calt aylananda; ¢)
merkezdaglagyan giiyji bilen turbanyn icine gysylyp asak
gacanoklar. Sonun ii¢cin degirmen peydaly islemek iicin aylaw
sany ortany b) tapmaly.

/ PN E
7' T - ] ’["~ =.‘ A\ (i ¢
\\ S //’ A\ ; \ \
- N N\
a) b) %)
Peydaly tizligi seyle hasaplanyar.
2 2
MV ya-da

Sol yerde: m - saryi massasy, kg sek?/m;
v - tegelek tizligi, m/sek;
G - saryn agramy, kg;
g - agram giiyjinin tizligi, m/sek;
R - radius, saryil merkezi we degirmenin merkezinden
aralygy, m (ortaca degirmenin radiusy).

mv?

>G-Sina
ya-da G m'R*-n® >G-sina
g R-900
Eger-de
a=90°sina=1
n =0 _424
* JR VD
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0 =35%20" _228_32
VD

Ol usulda isleyén degirmenlerde
35

VD

n

b) Sarly degirmenlerin yoredijilerin  kuwwadyny

hasaplamak.
Sarly degirmenlerin hereketlendirijinin kuwwaty sarlary

gotermek, olara kinetiki energiyasyny bermek we erbet
garsylyklaryny basmak {i¢in peydalanyar.
Sarlary gotermek ti¢gin is
A, =G-h kgs-m;
Sol yerde
G -sarlaryn agramy, kg;
H - sarlaryn goterilyan beyikligi, m.
L.B.Lewinson tapdy - orta beyikligi dendir degirmenin

1,13 R.
Ai=G'h=1,13 GR, kgs'm.
Degirmenin sarlarynyn agramy
G=V-¢-y=0,785D’L-¢-y
Sol yerde: V- degirmeni peydaly gdwriimi, m?,

D - degirmenin icki diametri, m;
L - is kameralaryn uzyny, m;
¢ - degirmenin doldyrma koeffisiyenti,
¢=0,26...0,32;
vy - iiweleyén jisimlerin guyulan agramy,
y=4,65 t/m®
A2=0,1769 G'R, kgs-m.

Sarlary galdyrmak we kinetika energiyany bermek
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_A-i-n_A-n
~60-75 2507

a.g.

Sondan son
N=0,0118G-VR ag.
Elektromotoryn giiyji tapylyar
Ng = N _00118G-vR a.g.
M2 M1 M2
Sol yerde: N1 — degirmenin P.T.K., n1=0,90...0,95;
M2 - ise baglamak momentli koeffisiyenti,

nz= 085...0,95.

¢) Degirmenin hasaplama 6ndirijiligini tapmak.
Ondiirijilik tapylyar

G 0,8
Q=6,45.V.\5(Vj -g-k-k, t/sag

Sol yerde: q - degirmenin 1t/1kWt-sag udel 6ndiirijiligi.

Material - Uweleme, g
cig gury
- Mergel 0,04 -0,12 0,04 -0,1
- Hek we palgygyn ¢ig mal garyndysy | 0,05 - 0,15 0,05-0,1
- Hek we domna slagynyn ¢ig mal i 0,03 - 0,06
garyndysy
- Mel we palgyk 0,15-0,2 -
- Klinker - 0,035 - 0,04
- Granirlenen slaklar - 0,035-0,04
- Opoka, trepel - 0,05 - 0,06
- Trass - 0,02 - 0,025
- Kwars ¢ége - 0,024 - 0,028
k - tweleme ingelegin koeffisiyenti (iweleménin
ingeligi - 0,08 elekde galan material, %)
2 -0,588; 8-0,912;
14-1,17; 3-0,655;
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9-0,95; 16 - 1,26;

4 -0,715; 10 - 1,0;
17 -1,30; 5-0,786;
11 -1,042; 18-1,34.z
6 - 0,818; 12 - 1,09;
7 -0,865; 13-1,13;

kn - kuwwatynyn koeffisiyenti, kn=0,9.
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11.Hilini kesditleyin masynlaryn gorniisi.

Ownuk owratmak(sonky oniim 3+8 mm) ya-da iri
dineli twelen (0,1+0,5 mm) palgyk, kwars, samot we
basgalary etmek iicin begunlar (stiybekler) peydalanyarlar .

Stiybekler konstruktiw esasynda: toparlara béliinyéarler:
gymyldamayan jam, icinde katoklar aylanyarlar, aylanyan
jamly, i¢inde katoklar dine 6z okuii dasyndan aylanyarlar;
asakdan hereketlendiriji bilen, yokarda hereketlendiriji bilen.

Tilsimat maksat esasynda: 61 materiallaryny
(palgyklary) 15+18% c¢iglik maydalamak {i¢in; gury we
yarymgury dokiilydn materiallary 10+11% maydalamak ii¢in;
garysdyryan begunlary; garysdyrma, gysma we maydalamak
ticin.

Begunlaryi dlgegleri: DxB (diametr x ini)

1.0l materiallary iiweleyin hereketsiz jam bilen
begunlar.

Jam 1 icinde katoklary 2 we 3 6z okun dasyndan
aylanyarlar we tigirlenyérler. Katoklaryn oklary tirsekli, sonuni
licin jamyn igine dowiilmeyidn material diigse katoklary
yokaryk bolyir.

Ol materiallary iiweleyin begunlarda birinji katok 2
(dik oka golayy) ilki gysyp materialy owradyar (desiksiz
plitanyn istiinde). Sont dasky owal desikli plitanyn iistiinde
ikinji katok 3 bilen gysyp liweleyir. Dagky katok ickiden yenil,
merkezdaglasyan, gliy¢ler den bolar yaly. Jamyn aylaw sany
gaty uly bolmaly dil, sebdbi ol owradylman periferiya taglanar.

Gury ya-da yarym gury materiallary tiweleyin aylanyan
jam bilen begunlar_dik okda den 6lgegde gurulyar we desiksiz
yodajygyn iistiinde tigirlenyirler. Uwelen materiallary halka
menizes elegin istiine gagyar. Eleklerin desiklerinden
gecmeydn fraksiyalar kepge bilen yzyna gaydyar.

Garysdyryjy begunlar_desiksiz asakly jamyn iginde
aylanyarlar hem-de presslenen az ¢igli otsaklayan Oniim
cykaryan massany tayyarlamak iicin peydalanyarlar.

63



2. Gurlugyk 6ntimgilikde ulanylyan ¢ig mal uly we kici
boleklerden (ddnelerden) ybaratdyr. Sol ¢ig mal tozana
mefizes boleklerden arassalamaly - yuwmaly, ya-da tifldp howa
bilen (howa separasiya) arassalanyar, hem-de demir
gosantlardan - magnit sepasiya etmeli.

Mehaniki sortlama, ya-da grohotlama - ¢ig mal
masyneleklerden gecirilydr. Sol eleklerin esasy is bolekleri:
kolosnikler, elekler, galbirler (reseto).

Kolosnikler parallel goyulan trapesiya mefizes
demirlerden gurulyar, kdbir wagtda gonibur¢ gemirler, tegelek
sterzenler, ya-da basasak goyulan relsler.
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Magsyneleklerde bir, iki we kop elekler (resetkalar)
bolyar, kopleng ti¢ goyulyar. (Grohotlar-sakyrdylar)

9)

64



Magsynelekler yokarda gorkezilen shema boyunga
ulanylyar:

a) Elekler bir hatara goyulyarlar.

Kemgcilikler: birinji elek calt zayalanyar, hili pes
(uly bolekleri kigilerini o6zler bile c¢ekyirler),
masynelek gaty uzyn.

Yagsylyklar: ansatlayk, seredilisi we bejerilisi onat.

b) Elekler biri- birin tistiinde goyulyar.

Kemcilikler: seredilisi we bejerilisi kyn, gurlusy
kyn.

Yagsylyklar:  hili yokary, elekler uzakda
zayalanyar.

c) Elekler gapma-garys. Hili orta.

Elekler tekiz we tegelek gorniisleri bar, tekiz elekler
gymyldayan we gymyldamayanlar gurulyar.

Gymyldamayan tekiz eleklere kolosnik resetkalar
degisli. Sol elekler 12° gysardyp goyulyarlar, eger-de kigi
bolekler saylamaly bolsa sol kolosnikler 45+55° ¢enli kese
goyulyarlar.

Gymyldayan masynelekler (grohotlar): a) kolosnikly; b)
ekssentrikli kag; ¢) kag¢ yza-one; d) inersiyaly.

cai
—
-
e

a) b)
a) 1- elektrohereketlendiriji; 2 — ok; 3 - tegelek
saybalar; 4, 5 -kolosnikler; 6 - balka.
a) 1 - kriwosipli ok; 2 — satun; 3 - elekler; 4 - tyaga.
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Ekssentrikli  elekler -

TR
) g Y, ¢ | yrama eleklerden, emma

ot l onun carcuwasy (rama)
r T ‘ m— tegelek  hereket  edyar.
| | Ekssentrik oky minutda
e W 1000+1200  ayl.  edyar.
' Sonda c¢arguwasy material
gelyén tarapyn garsysyna gelyar we juda gowy arassalanyar

Inersion (badly) elekler
das materiallary titredip

paylayar.

i\ 1/

s Y. W.ONL. W W

Silindr gorniisli ,
(baraban) masynelek (irigoz) e A
Ozbasdak az wulanylyar, kopleng g¢agyl vyuwujy-paylayjy
masynlarda bolyar.

Sol suratda 1 - yiikleydn howasy; 2 - yuwulyan bolegi;
3 - kese gapyrgalar; 4 -dik halkalar; 5 - kamera; 6 - desikli
turba; 7 - paylayjy seksiya; 8 - bunker.

1 m® ¢cagyly yuwmak {i¢in 3+5 m® suw gerek, sagatda
9+45 m® materiallary paylayar. Barabanlar 600, 1000, 1250
mm diametr, sagatda 9+11-dan 50+70 m® ¢enli. 200+2500 mm
we Ondiirijiligi 80+100-dan — 150+200 ¢enli

Yuwyan masynlar — cagyl-cige garyndylaryny
tozandan, paleykdan we organiki gosanlardan bosadyar. Kop
hapalar bolsa: ¢agyl yuwujy, perli we barabanly ¢agylyuwujy,
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draga gorniisi ¢dge yuwujy we spirally (snekly) klasslayjylar.

Cige yuwujylar - ¢égini palgykdan, laydan we basga
gosantlardan bosadyar we sagatda 3, 6, 20 we 50 m® Sol
gurluslardan suw gelydn ¢dgi garsysyna akyp ¢igéni yuwyar.

Asakdaky suratda draga gdorniisli cdgeyuwujy: 1-
metallik kersen; 2 - iki zynjyr; 3 — kepgeler; 4 - ayladyan ok.

Cage Spirally
klassifikatorda -
yuwulyaram,  hem-de
ownuk dénelerden
bosadylyar: 1- iki snek
garsysyna aylanyp

cdgini yokara sliysiirydrler; 2 - Zelobyn i¢cinde. Suw hapa we

ownuk déneli ¢dge bilen 3 - bortdan dakylyar. Arassa we den
déneli ¢ige 4 - patrubokdan dokiilyar.

3. Ekssentrikli :
(girasionly) masyn elekler: .
yokary udel oOndiirijilikli, we
olary 0,1+1200 mm ululyga
cenli tayyar Oniimi seg¢mek
icin ulanylyarlar.

Gymyldamayan turbanyil i¢inde iki podsipnikleriii - 2
uistiinde aylanyan ekssentrikli wal — 3 gymyldamayan ramanyn
- 1 tstlinde yerlesydn gural — aylawly hereketi dik tekizde
isleydn masyna girasion elek diyilyar.

Walyn ekssentrikli seykalarda 5 - iki elekli; 6 - gyty
(Iyulka) asylyar (yokarky elek uly desikli, asaky elek kigi
desikli). Eleklerin sany fraksiyalaryn sanyna baglydyr. Ramada
- 1 dort amortizasion purzinii - 7 fistiine sol gutysy
berkidilyér. Jayyn konstruksiyalaryna masyn elek purzinli - 9
tyagalary bilen asylyar, ya-da fundament edilyir.

Elektrohereketlendriji - 10 pahna kemerin komegi bilen
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- 11 ekssentrikli waly hereketi geciryir.

Owradylan Oniim titreme hereketin arasy bilen iki
magsyn eleklerden gegyar.

Elekleri ¢ekilip skoba we boltlary — 12 bilen
berkidilyér, eger-de elekleri seydip ¢ekmesen titrdn wagtynda
ondiirijiligi peselyar.

Masyn elegin hereketlendirijisi skiw — 13; ekssentrikly
wal — 14; rolikli podsipniklerinn dstiinde — 15; verlesyin
gorayan turbanyil — 16 i¢inde igleydr. Walda kontrgruzly — 16;
iki mahowik — 17; yerlesyar we ekssentrik seykalara — rolikli
podsipnikler — 18; oboymalarda — 19 yerlesyér; oboymalar
turba - 16 kebsirleydar. Walyn ekssentrisitete — r den radiusly
aylaw hereketi bilen rolikli podsipnikler — 18; oboyma — 19
gyty we elekleri bilen gymyldy bilen isleyér.

Inersiya giiyclerini denesdirmek iicin seyle sertleri
doretmeli:

Mo?r = mgn?R

Sol yerde: m - magynelegiii aylanyan boleklerin

massasy,

Mg - kontryiiklerin massasys;

I - magyneleginin walyi ekssentrisiteti,

R - aylanyan okynyn we kontryiiklerin
merkezine ¢enli aralyk

Sonda mg = mr
R
Yapgyt inersion masyn eleklerde gymyldamayan
carcuwasy yok. Kebsirlen gutyda - 1 tozan gorayjy gap - 2 bar
we tyagalar - 3 bilen gurlusyk konstruksiyalara amortizator
arkasynda - 4 asylayr. Yorite berkidijiler - 5 bilen gutynyii
icinden iki setir elekler - 6 berkidilyér. Rolikli podsipniklerde -
7 debalansly - 9 we paylayjy kontryiikler - 10 bilen wal - 8
aylanyar.
Podsipnikllerin oboymalara - 8 kebsirlen gorayjy
turbanyn - 11 iginde wal - 8 aylanyandyr. Debalanslary - 9 we
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kontryiikleri - 10 gaplary - 13 bilen goranyar. Yiikleyin
woronka (guygu¢) — 14 bilen materiallar masyn eleklere
guyulyar. Pahnakemeriii komegi bilen - 16 masyneleginint waly
elektrodwigatelden hereket alyar.
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Debalansly - 9 we paylayjy kontryiiklerli - 10 wal
aylananda bihayallyk (merkezdaglagyan) giiyji turyar we
titremesini masynelege beryar.

Inersion masyn eleklerin konstruksiyasy afsat we
ulanmaga amatly, titreménin amplitudasyny ¢alysyp bolyar.

Inersion masyn elekleri adatly islemek ii¢in ¢ig maly
birmenzes (stabilli) yiiklemeli.

Kemgilikleri isini baslanda we tamamlanda titreyin

69



amplitudasy birden yokaryk galyar we
matallkonstruksiyalaryna agyr diisyar.

Soniky wagtlarda inersiya yaly masyn eleklerde purzin
amortizatorlarynl yerine pnewmoballonlary goyulyar.
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12.Inersion masyn elekleri.

Sonunt iicin sol masyn elekleri fundamente goyup
bolyar, vya-da jaylaryn Kkonstruksiyalaryna asyp bolyar.
Pnewmoballonly masyn elekleri purzin masyn eleklere
denlesdirende yuwasdan i¢den O¢iirip bolyar, hem-de
pnewmoballonlaryn gatylygyny {iytgedip bolyar.

Titreydn  (wibrasion)  elekler.  Ingedispersiyaly
suwuklyklary uly déneli daslardan arassalamak {i¢in ulanylyar
we gutydan (korpusdan) — 1, sonun istiinde purzin komegi
bilen — 2 wibroelek - 3 berkidilendir. Wibroelegini asagynda
elektrodwigatel - 4 we iki debalanslar - 5 goyulyar, yokarsynda
halka menzes ternaw guyguc bilen — 6 we purzin ¢ekyin gural
bilen - 7 elek - 8 berkidilydr. Owradylan dag massasy paylayjy
lilejikden - 9 gecip we arassalandan son patrubkanyn komegi -
10 bilen elege diisyar. Uly daslary elekden patrubok — 11
komegi bilen ayyrylyar (7 ¢yz.).
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Olaryn esasy ol¢ceglerini hasaplanysy.

1. Tekiz elekli inersion we ekssentrikli masyn eleklerin
(grohotlaryn) ondiirijiligini tapmak
Professor B.A.Baumanyi berilen empiriki formulardan
tapylyar. Her hili hem gury materiallary (¢igligi 3+5% kop dél)
dort burcly desikli eleklerden gecirilende ondiirijiligi
1) cagyl - ¢édge garyndysyny tekiz titreydn masyn
elekleri:
=008 F-qkik, m3/sag
2) owradylan daglary
I1=0,65-F-q-kiks, m/sag
3) c¢dge - cagyl garyndylary egilen titreme masyn
elekleri
I1=0,5F-qkiks, m¥sag
4) sol masynlarda owradylan daglary
I1=0,4F-qkiks, m¥sag
Sol yerde:
F - eleginifi meydany, m?,
g — 1 m? eleginif udel 6ndiirilisi, m%/sag;
ki — berilydn ¢ig maldaky asaky klass daslaryn
goterim (%) sanynyn
koeffisiyenti;
ko — eleginin desiginden iki esse kici daslaryn
sanynyn koeffisiyenti.

Yagtyda desiklerin ululygyna bagly q, m%sag
Yagtyda desikleriti | qululygy, | Yagtyda desiklerin | g ululygy,
ululygy, mm mS/sag ululygy, mm mS/sag
5 18 42 64
7 22 48 69
16 28 52 71
20 38 65 80
22 45 80 89
26 49 85 92
35 58
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k1 we ko koeffisiyentlerin ululygy

Beilyén ¢ig maldaky k1 Eleginifi degiginden iki k1

agaky klass daglaryn | ululygy esse kici daglaryn ululygy

goterim (%) sany, % agramly sany, %
10 0,58 10 0,63
20 0,66 20 0,72
30 0,76 30 0,82
40 0,84 40 0,91
50 0,92 50 1,00
60 1,00 60 1,09
70 1,08 70 1,18
80 1,17 80 128
90 1,25 90 1,37

Cig maly olldp masyn elekden gegirsen Ondiirijiligi 1,5
gezek ulalyar, eger-de desikleri 25x25 mm az bolsa.

2.Masvyn eleklerin optimal tizlikleri hasaplamak.

Das materialy saylamak {i¢in, ony magyn eleklerin
iistiinden siiysmeli, sonun bilen goriip bolyar tizligini ulaltsan
eleklemegin hili gagyar, sebdbi das déneler desigin iistiinden
bokiip gegyar.

D - olgegli desikli elekden v - tizligi bilen d - 6lgegli
déne siiysyar, sony

y= ot
seyle yazyp bolyar (surat) 2
Xx=v-t
Ll
Yo X P o
VITIIIT i L] 0 : WI TSI TIFITIT ¥ L

e a d
Suratdan goriinyar X=D-=: y=—



Dénédnin gacyan wagty

[
g g
-9

2)\ 9

Belli: D = d dine desikden ge¢mez, sonun {igin d =

0,8D tapylyar
d d)|d
v=| ——= ||= =2,36+/d, m/sek
[0,8 Zj 2

W.A.Bauman ¢ykardy, eger-de dine yokaryk h = 0,4c
bokse, elekleri 6z-6ziinden arassalanyar (c - desiklerin Olcegi).
Sonda baslangyc tizligi 45+65 m/sek, yone 85 m/sek uly
bolmaly dil.

1. Dwigatelin kuwwatyny hasaplama.

Ekssentrikli (girasion) masyn eleklerde kuwwaty esasan
podsipniklerin siirtiilmesine gidyar hem-de beyleki faktorlara
az

Sondan

Ekssentrikli magyn eleklerin dwigateliit kuwwaty seyle
tapylyar.

Nd=N1+N2

Sol yerde n
74



N1- a-a podsipniklerin siirtiilmesinin giiyji;

Go - (guty, elekler, material) agramyna we
inersiya Py giiyjiine baglydyr;

N2 - b-b podsipniklerinn siirtiilme giiyji
(quty, elekler, material, ekssentrikli
oky we hemme aylanyan okda
bolekleri) agramyna bagly;

n - PTK eleginin hereket gecirijisi.

G
Siirtiilme giiyji F=f-Go+f—20r sondan cykyan
kuwwaty g
Ry 0 Go 2
F~(o-R1_f Ry ® [GO+ [} r)
102 102

Ny , kWt

b-b podsipniklerin siirtiilme giiyjiini basmak kuwwaty

N 2:M: KW
102
Sol yerde: Gc - gutynyn, eleklerin, materialyn,

hemme goyulan saylary  bilen
ekssentrikly oky, kg;

I - ekssentrisitet walyfi, m;

R1 we Rz - roliklaryn aylanyan tegelegin

radiuslary,
a-a asylyan podsipniklerit we b-b diiypli
podsipniklerin

Aspirasiyalanynan howa ya-da gazlary (peglerin ya-
da degirmenlerinin iginden g¢ykyan howa) 6l ya-da gury
usuly bilen arassalanyar. Sol tutulan tozan - gymmat
material, onlimgilige gaydyp gelydr, ya-da basga yerlerde
ulanylyar (meselem oba hojalykda dersiii dereginde).

Tozany howadan ya-da gazlardan ayyrmak ii¢in:
a) merkezdaslasyan siklonlarda (“gury”) mehaniki
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usuly bilen arassalamak, hem-de siklon yuwujy
“01”) eger-de suw bar bolsa;

b) egni gorniisli (mataly) filtrler bilen arassalamak, sol
filtrlerin matasy 6z {istlinne tozanyn bdleklerini
saklayar we arassa howany (gazy) geciryar;

c) gazlary elektrik bilen arassalama - elektrofiltrlerde,
yokary napryazeniyaly elektrik meydanlarda
arassalanyar

d) ol usuly bilen gazlary arassalamak (skrubberlerde)

Gurlugyk materiallar Oniimgilikde, esasy sement

ontimgilikde gury usuly bilen - aspirasion sahtalarda, tozan
diisiiriji kameralar, siklonlar, egni gorniisli we elektrik filtrleri
peydalanyarlar.

Merkezdaslasyan siklon
Gelyin aspirasion howanyi tizligi 2025 m/sek.
Arassalamk hili 70-90%

Egni gorniisli filtr.

Filtr matasy pagtadan, ylinden, nitrondan, lawsandan,
we aynamatadan edilyir. Aynamatalary 300°C-genli
temperatura ¢ydap bilyir.

Arassalama hili 99% ¢enli yetyir.

Elektrofiltrler.  Aspirasionly  howany  hem-de
towlanyan pejlerinden ¢ykyan gazlaryn sement oniimgilikde
elektrik meydany usuly bilen arassalama - in onat - dyr.

Hili 98+99% cenli yetyir.

Elektrofiltrer bilen himiki agressiw gazlary hem-de 425°C genli
gyzgyn gazlary arassalap bolyar.

Gegyin gazlaryn tizligi 1+1,5 m/sek

Hemiselik napryazeniye 80000 wolt we tok 0,25+0,40 A.
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13.Beton-egrin garyjy masynlaryn gorniisleri.

Materialy garyjy masynlar.

Kop kirhanalarda materiallary we maddanlary garmak
usuly ulanylyar sol sanda gurlusyk kérhanasynda-da kop
ulanyan usullary. Kop maddalar ya-da materiallaryn birmenzes
agramly gorniigli zat almak ti¢in her hili tehnologiya ulanylyar.
Yagny doly birmenzer diiziminde maddalary almak gérmek
usuly ulanylyar.

Garmak ti¢in gerek bolan diizgiinler:

1. Garylyan maddanyn iisti tdsiri ylize ¢ykman.

2. Maddanyn fiziki hédsiyeti iiytgemin (ergin iigin;

kristallagman)

3. Himiki reaksiyanyn caltlandyrmak, yylylyk

gecirijiligi caltlanmak

4. Garanda basga zat alman, emulsiya pasta.

Garylyan maddalar bir ya-da her hili diiziiminde
bolanda: Gaty madda gaty maddalar bilen garylanda, Gaty
maddalar ergin maddalar bilen garylanda we ergin maddalar
ergin maddalar bilen garylanda.

Meselem: Silikat onlimleri ligin: ¢dge, hek dasy we
suw. Beton garyndysy: sement, cagyl, ¢cdge we suw.

Garyjy masynlarynl gérniigleri we tertibi
Garmak usuly asakdaky gorniislere boliinyarler:

1. Mehaniki.
2. Fiziki bilen, utgasdyrmak usuly

Garyjy masynlaryin isleyis usuly
1.Wagtal-wagtal .
2. Yzygider
Maddanyi fiziki diiziimine seredilip garyjy magynlar su
asakdaky gorniiglere boliinyar.
1. Magyn yorite ergin maddalary garmak ii¢in. Bu
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masynlar islinde wagtal-wagtal isleyar we yzygider isleyér. Bu
masynlarda aylayjy enjamynda yorite garyjy abzal goyulan.
Turbina gorniisli.

2. Gury porosok we didne gorniigli materialy garyjy
masynlar. Bu masyn mehanik usulda gérmek {i¢in ulanylyar.
Mejbury hereket ediji magyn.

3. Iri materiallary garyjy magynlar (beton garyjy,
gurlusyk materiallaryny garyjy)

Garyjy masynlar 6z arasynda boliinyérler.

1. Mejbury garyjy masyn.

2. Grawitasion - bu masyn materialy barabanyn iginde
garyar yagny barabanyn aylanmak netijesinde materialy yokary
galdyryp asak goyberme netijesinde garyar.

Olaryn esasy ol¢eglerini hasaplamak.

Garyjy masynyn esasy Ol¢eglerinin biri onun bir siklde
eden isi
A =Gqgh

Gg — garyndynyn dartys giiyji, H;

h — barabanyn i¢inddki garyndynyn galyan beyikligi, m.

Garyndynyn dartys giiyji
Ga=V-pq

V — garyndynyi doly géwriimi, m?;

p — garyndynyi agramy, p = 1,9 kg/m?;

q — erkin gagmak, q = 9,8 m/sek®.

Ondiirijiliginifi hasaplanysy.

1 _36VK, K,

= , m*/sag
A P PR
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V — barabanyn géwriimi;

K1 — ¢ykyan koeffisiyent, K1 = 0,65;

K2=10,8;

t1 = 15 sek — yiikleyan wagty;

to = 360 sek — géwriimi {i¢in ulanylyan koeffisiyent;

t3 = 30 sek — diisiirmek ii¢in ulanylyan wagty;

ts - barabanyn diislirenden son 6nki yerine gelyén
wagty, ts = 30 sek.

Owradyjy-hilini kesgitleyji abzallaryn
we enjamlaryn gorniisleri.

Mavdalamak prosessi barada umumy maglumatlar.

Gurlusyk materiallar senagatlarynyn kérhanalarda,
ontimgilige gelyin ¢ig mal owradylyar, liwelenyér we

saylanylyar (baylasdyrylyar).

Seben, cagyl we ¢dge betona gosulyar we rayat, senagat
we yol gurlusykda ulanulyar. Seben — demir yollarda ulanylyar.

Seben — gaty dag daslary magmatitlary granit, siyenit,
diorit, gabbro, kwars daslary, diabaz, bazalt we s.m.
magmatitlar asak diisen (izwestnyak, dolomit, c¢dgelik) we
metamorflar (gneys, kwarsit, mermer) maydalanyar.

Cagyl — dag gaty daslar 6z-oziinde bolan déneler 5-10
mm c¢enli 10-15 mm déneler uly cagyl diyilydr we 150 mm
ululary- walunlar.

Cige - 5 mm cenli tebigat ¢ége diyilyar we magyn bilen
edilen.

Yeiiil betonlara — i¢i bos dag materiallary, tebigi -
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pemza, slak we tuflar, rakuse¢nik we dolomitler, ya-da
yasalnan - metallurgiyva we yanan slaklary, keramzit, penza,
agloporit, perlit, wermikulit.

Karyerlarda partyllap alynyan dag bolekler das
tozandan baslap max boélekler 1000-1200 mm ¢enli bolyar.
Sonun {i¢in harytly seben aljek bolsaii, meselem @ 0-40 mn sol
dasy 1000/40 = 25 esse maydalamaly.

Owradyjy masynlaryil maydalawjy koeffisienti:

a) sekaly we konuslyi=3 - 5;

b) rotorly owradyjylar i = 10 - 15 abrariw dél daslary,

iki rotorly i = 30 - 40.

Egerde gaty kop esse maydalamaly bolsa, bir nige

statiya boyunca owradylyar.

Karyerden getirlen ¢ig mal birinjiden elekden
geciryarler, sofira owradyjy masynlardan gegirilyin
Acyk sikl-
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Bir stadiva, iki stadiya, iic stadiyva we k& wagt dort
stadiya maydalajy shemalar ulanylyar.

Bir stadiyaly owradyjy shema - ki¢i edarada daslary
400 — 450 mm bolekleri maydalap ulanylyar 2 - sekili owrad.

Iki_stadivaly shema orta we uly giiy¢li zawodlarda,
daslary 700 — 1000 mm bélekleri.

Uc stadiyaly shema uly zawodlarda, daslary 1000 —
1200 mm bolekleri owradyar. Sol shema beylekilerden onat,
sebdbi hem uly hem kigi fraksiyaly materiallary ¢ykaryar we
gaty daslary maydalama {i¢in esasy shema kirhana ulanylyar.

- 1.iymitlendiris;
2.sekili owradyjy;
3.elek;

4. konusly owradyjy;
5.konusly owradyjy;
6.bunker.




Ug stadiyaly shema ifi gowy sebdbi hem mayda
fraksiyalar hem iri ddneli gurlusyk materiyallary ¢ykaryar.

Zawodlaryn konstruksiyasy we is enjamlary.

Senagat pudagy — birmenzes Oniimi Ondiirmek tigin
kdrhanalaryn toplumy. Sol toplumda birmefizes tehnalogiya.

Tehnologiva (tilsimat) — c¢ig maly néddip haryda
gecirmelidigini ylym.

Esasy tehnologiki prosessi — berilen edarada
kdrhanada is predmetle (zatlar) tayyar Oniime gecirilyar.
Oniimgilik prosessi stadiyalardan ya-da peredelden (tizeden
diizetmek) ybaratdyr. Yokarky sozleri bir topar tehnologiki
operasiyalardan ybarat.

Tehnologiki _operasiva — ayry-ayry elementelrden
ybarat, gutarnykly is we tiytgemeyén islédp bejerilydn obyekti,
is yeri we isgidr. Operasiyalar edilen, masynly,
awtomatlasdyrylan, apparatlasdyrylan.

Komekei prosessleri - sol kidrhanada basga, esasy dil
onlim Ondiirilise (enjamlary bejermek, elektroenergiya we suw
bugy ¢ykarmak we b.)

Hyzmat prosessleri - esasy we komekgi prosessleri
yoretmek tcin prosessleri (kdrhanan icindédki ulaglar, barlag-
synag toplumy we b.)

Tayyarlayjy operasiyalar - karyerden gelyidn cig mal
tayyarlamak-owratmak, artyk = gosantlaryny  ¢ykarmak,
ciglemek we b.

Komponentler garysdyryjy operasiva - beton
zawodlarda seben, sement, cidge, suw we basga gosantlaryny
garmak.

Galyplamak (formalamak) - alyjylara gerek formany
almak we berkitmek.
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Yylyvlyk arkaly tayyarlamak
Mysal iigin: keramika kerpiji 950-1000 °C yakyarlar.

Tonnel pegde kerpiji
bisirmek CyzZygy

(grafik)
Bertony
guratmak tli¢in 7...10
0 24 i sutka gerek, t=20 °C

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 T,sag

Gosmaca operasivalar

Bisen kerpi¢c - gowy bismedik ya-da yanan kerpiji
saylamak we zayalanan strukturaly kerpiji ¢ykarmak.

Beton plitalary - desiklerini ¢almak, tekizlemek we b.

I. Magdan dil gurlusyk materiallary gaytadan
islemekde masynlary acyk dowir (sikl) we yapyk dowiir
esasynda islédp bilyarler.

1. Acyk dowiirde isleydin masyn toplumy bolsa
materiallar owradyjy enjamlaryn iistiinde bir gezek gegyirler.
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lentaly konweyyer

2. Yapyk dowiirde eleklerden ge¢medik uly daslar ikinji
gezek owradyjy masynlaryn {isti bilen gegyarler

3.Bir dowiirli owratma ¢yzgydy Lo
(shema) kici edaralarda peydalanyar.

_____________ ——— < 1
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__________ A ¥ |
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Elekler (arohot) -

Bunker )<_/\_/
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4. Iki dowurli owratma ¢yzgydy (shema) orta ya-da uly
kéarhanalarda we daslaryn 6lgegleri 700-1000 mm diametre
cenli bolsa.

5. Ug dowurli owratma ¢yzgydy (shema) uly kirhanalarda
peydalanyarlar.

Owradyjy - paylayjy go¢me enjamlar her-bir yerde
yerlesyin gurlusyk nokatlarda ulanylyar. Déwlet 16-20 m®/sag
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gowriimli gurallar bir ya-da iki basganjakly (kopleng) ¢ykaryar.
Asakdaky suratda sonun ¢yzgysy berilyir (bir agregatly).
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1 - bunker-iymitlendiriji; 2 - agylyan diiyb; 3 - yanakly das
owradyjy; 4 - dik patrubok; 5 - lentaly konweyer (lentaly
konweyer cagyly rotalasdyryan elewatora); 6 - geciryir, 7 —
lotok, nowa; 8 - inersiyaly masynelek; 9 - bunker;
10 - nowa; 11 - walokly dasowradyjy; 12 - paylayjy bunker.

Iki agregatly maydalawjy-paylayjy gurlusyin ¢yzgydy,
birinji we ikinji owradyjy.

1 - carguwa (rama); 2 - yiikleyji bunker; 3 - itekleyédn
iymitlendiriji; 4 - yanakly owradyjy; 5 - dik turbajyk
maydalayan tigin; 6 - lentaly konweyer; 7 - susakly goteriji; 8 -
esasy ¢arcuwa; 9 - lentaly konweyer; 10 - inersiyaly sakyrdy;
11 - seben iigin bunker; 12 - walokly owradyjy ikinji
basganjagly; 13 - gaytarma konweyer;

14 - yiikleyji nowa; 15, 16, 17 - konweyerler.
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2. Owradyjy masynlary 6z is enjamlary (organlary)
bilen gelyin ¢ig maly basyp dowyirler, urup dowyérler, siirtiip
owradyarlar we boleklap dowydrler.

Yakynda sol usullary birlesdiryirler: basyp we urup
dowiilydr, urup we siirtlip we sonia menzes.

Materialyn fiziki-mehaniki hésiyetlerine gérd owratma
usulary saylanyar (gatylyk, berklik, dowlegenlik, sepbesiklik,
palgyk bilen hapalansyk, owradyjy kamerany c¢almaklygy)
gelyin daslaryn ululyga we maydalama derejesine.

Gaty materiallary urup va-da basyp effektly
maydalayarlar, ¢eye (palgyklar) gysyp we siirtiip, dowlegen
materiallary (komiir) dowiip maydalap.

Owradyjy masynlary dogry saylanan, tayyar Oniimin
hili we Ondiirilisi konelydr. Hi¢-hacan bir owradyjy masyn
bilen doly maydalamak gerek dél; hemmise hayyrly we amatly
basganjakly (stadiyaly) owratmak bir-ndce ayratyn gurlusly
masynlarda.

Owradyjy masynlary su talaplara layyk gelmeli:

1. Owradyjy masyn gaty berk bolmaly.

2. Ondiirijilige 15-20% gosmaca bolmaly, eger-de cig
mal kop gelse owradyjy isldp yetismeli.

3. Kuwwatyn udel ¢ykysy az bolmaly.

4. Materialy maydalap islande tozany az bolmaly,
sebibi daslaryn arasynda yassyk yaly isleyar we ondiirijiligini
peseldyir.

5. Owradyjy masyndan owradylan material tiz ¢ykaly,
sebdbi déineler kigelyir, tozan kdpelyéir we hili peselyir.

6. Owradyjy masynyin bolekleri tiz we ansat ¢alysmaly.

7. Owradylan materialynn déneleri birmenizes we kuba
menzes bolmaly.

8. Gorayjy mehanizmleri yenil we arzan bolmaly.

Hemme masynlary yaly owradyjy masyn berk, arzan
we yasalanda yenil bolmaly, ulanylanda yokary kwalifikasiyaly
isgér bolmaly dél.
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14.Gurlusyk materiallaryny garyjy
we bdoliiji masynlaryn gorniisleri.

Tayyn beton garyndylary we erginleri dkitmek {igin
yoOrite enjamlar ulanylyar. Bu bolsa el zidhmetini yenillesdiryar.
Yagny el islerin ondiirijiligine seredetide 2...3 esse ondiirijiligi
artyar. Bu isin 6ziine diisydn gymmatyny arzanlandyryar. Bu
usul isin kop yerlerinde ulanmak bilen &dkidilydn beton
gayndynyn ya-da dkidilydn erginini hilinifi pes bolmazlygyny
hem-de dkidilende yoldaky yitgisini azaldyar.

Beton ikidiji nasoslar isleysi boyunca iki hili bolyarlar:
1. Wagtal- wagtal isleyén (porsenli).
2. Yzygider isleyan (slangaly).

Akidilyin garyndylary isleyin gecirijiler, mehaniki we
gidrawliki goOrniisi bar. Beton mehaniki usulda dkidilisi
(plakat).

Hazirki wagtda iki silindrli sorujy betonasoslar
gidrawliki gegirijiler arkaly ulanylyar. Otikilerden iiytgegenligi
az metal sarp edilen yokary ekspluatasion gorkezijileri.
Akitmek {i¢in iki beton #kidiji silindr calt hereket edyin bu
bolsa betony yzygider akdirmek ti¢in. Gidrawliki betonnasoslar
¢ykarlandaky  ondiirijiligi  15...120 m®sag.  Akidilyin
garyndynyi gorizontal uzynlygy 250 metre g¢enli galdyryan
beyikligi 50 metr.

Masynlaryn esasy konstruksiyasy we is enjamlary.

Tirkmenistan ~ 6zbasdaklygyny  alandan sofra
Tiirkmenistana tdze tehnikalar gelip baslady. Sol sanda
gurlusyk materiallaryny garyjy we boliiji magynlar we kigirdk
zawodlar ulanylyp baglandy. Ol zawodlara galdyryljak
binalarynn gapdalynda wagtlayynca goyulyp td bina
galdyrylyanca ulanyarlar. Munyn esasy konstruksiyasy sol
yerlerinl dkidilip gorkezilyar.
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Tayyn betony we ergini dkidyin hem-de dikeltdiryin
masynlar. Olaryn gorniisleri.

Beton we ergin dkidiji magynlar dkitmek ti¢cin ulanylyan
talaplary yerine yetirmeli. Garyndy howanyin yagsyndan doly
goralmaly, howanyi sowamagyndan, giinlin gyzmagyndan.

Garyndy é&kidilende onuil diiziimi iiytgemez yaly
goralmaly. Akidilyin garyndylar 1,5 sagadyn dowamynda
howanyi temperaturasy 20...25 °C yokary bolmaly dildir.
Akidilyin garyndy 2,0 sagat dowamlylykda onda howanyn
temperaturasy 5...9 °C yokary bolmaly dal.

Garyndynyn dokiilende beyikligi 2 m yokary bolmaly
dal. Beton #kidiji masynlar - garylan betony gurlugyk gurylyan
yerlere akldyarler Howanyh temperaturasy —30...+40 °C.

Oniim enjamynyi gurlusy (plakatda)

Awtobeton #kidiji masyh barabanyfi gowriimi q = 5 m®
onun gurlusy (plakatda).

Mundan basgada erginler yorite sorujiler arkaly
akidijiler. Sorujiler el isini 2..3 sek azaldyar.

Olaryn konstruksiyasy isleyisini 6wrenmek.

Magynyn esasy Olcegleri masynyil ini boyi uzynlygy.
Isleydn enjamlarynn oOlcegleri. Gurlusyk materiallaryny we
ontimlei saklamak ii¢in yorite gogmaca enjamlar ulanylyar olar.

Bunker — bu gurlusyk materialyny wagtlaynca saklamak
saklamak ti¢in gap bolup duryar.

Olgeglerini konstruksiyayasy esasynda hasaplanyar.

Bu enjamynyi isleyisi iki hili bolup biryir:

1. Wagtal-wagtal boyunga.

2. Yzygider boyunga.

Zatwor - bu gurlusyk materiallarynyn gaplaryny agyp

yapmak {i¢in enjamlary.

Zatworynl esasy Olgegleri onun konstruksiyasyna

baglylykda hasaplanyar.
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Pitatel — bu enjam materialy bunkerden yorite enjam
arkaly akidiji magynlara yzygider guyup bilydn enjamdyr.
Akidiji enjamyn is gurallary yapyk kontur sekilli bolup olar
(lenteli, zynjyrly, plastinaly) konweyerlerder. Hasaplanysy
konstruksiyasyna baglylykda.

Timarlayys isleri iicin ulanyan masynlar.

Gurlusyk timarlamak islerine usullardan duryar.

1. Suwmak, reilemek, jayyn iistiine bagyrmak, ayna
goymak, izolyasiya etmekli, jayyn poluny gurnamak we
komekei isler. Bu isler iicin yorite magynlar ya-da toplumlayyn
magsynlar ulanylyar. Bu bolsa z&hmet ondiirijiligi koleldyarler,
isin hilini atrdyar.

Timarlamak {igin masynlar 6 topara boliinyérler:

1. Suwag isleri l¢in magynlar (suwag {gin yorite
gural, ergini &dkidiji sorliji yorite sepiji, Ustiini
minarlayji).

2. Renlemek {igin masynlar (refik garyan masyi,
emulsiya, kley garyan, renk stansiyasy, spaklyowka
garyan, reiilleyji enjam, renk sepeji).

3. Pol bejerji (parket pollary bejerji masynlar, demir

uistleri timarlayji).

Ayna gorkezli isleri (yorite gurallar).

5. Jayyn {istline basyrmak (iisti suwdan arassalamak
we guradyjy gurallar, garyjy we &kidiji magynlar
bitum yasyjy masynlar).

6. Komekei isleri (kompressorlar, transformatorlar).

e

Timarlayji magynlar yorite harplar we sanlar bilen ol
belgilenyar, CO, sanlar gorkezyidr masynyn isldp bejerilisi,
sanyn sonilynda goyulyan harplar onuil modefikasiyasyny
gorkezyar.
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Meselem. CO-5A. 5 — bésinji gezek islap dizilisi, A —
birinji modifikasiyasy.

1. Suwag islerinin esasy ona gerek bolan garyndyny
tayinlamak, islenydn yerine é&kitmek, gurlusykda
gerek yerine ¢almak onufl ylizine timarlamak. Suw
islerinin ergini yorite ergin garyjy masynlarda
tayinlanyp isin géwrlimine gord tayinlanca gerek
yerlerine  yorite dkidijiler arkaly  akidilyar.
Gurlugykda tayinlanyan erginiin Ondiirijiligi 1...4
md/sag.

2. Renk isleri iicin zawodlarda tayinlanyp gaplarda
getirilyar.
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15.El bilen isleyin masynlar.

Bu magynlar tilsimatly gurnalysly bolup, is enjamlary,
yorite hereketlendirijiler arkaly isledilydr, dolandyrylyar we
komekei hereketi el bilen yerine yetirilydar. Bu magynlaryn kop
ulanylyar yerleri gurlusykda. Timarlamak islerine yerine
yetirmek tgin, elektrik enjamlaryny gurnamak {g¢in
santehnika iglerini yerine yetirmek ti¢cin basgada bejergi islerini
yerine yetirmek. Mundan basgada metal konstruksiya islerini
yerine yetirydr. El isleri yerine yetirydn magynlar isin
ondiirijiligini  (5...10) esse kopeldyar. Inin kyngylygyny
azaldyp, hilini kdpeldydr.

El  bilen isleydin  masynlar.  Su  talaplary
kanagatlandyrmaly.

1. Islinde yokary derejede Ondiirijiligi bolmaly.

2. Yerine yetiryin isinifi hili yokary bolmaly.

3. Magynyil dwigatelinii kuwwaty yokary bolmaly,

agramy yeiil, dlgegleri ki¢i bolmaly.

4. Isldnde elinde gowy tutyar yaly bu bolsa isledijinin
isini yenilendiryar.

Yokary berklikde uzak islér yaly bolmaly.

Islinde kop hereketli bolup kop isleri yerine

yetirmeli..

Islénde sessiz we titremini islemeli.

Isldnde isledija doly howpsyz bolmaly.

Téze tehnika talaba gabat gelmeli.

0. Oziine diisyin gymmaty yokary bolmaly dil,
bejerilende az yeiil bejerimeli.

El bilen isledilyin masynlaryin toparlara bolénisi,

ulanylysy.

1. Haysy energiya bilen imitlendirilisi we gecirijileri.

2. energiyanyn iytgeldilisi.

3. Isledilydn enjamlartynyin maksady.

4. Tizligini dogurlayji enjam.

5. Isldnde.

oo

B2 oo~
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16.Gurlusyk materiallary garyjy we béliiji masynlaryn
gorniisleri we ulanylysy.

Magdan dil gurlusyk materiallar kérhanalary das
materiallary gaytadan islemekden we tayyar onlimint gérniisden
her-hili tehnologiki shemaly we giiy¢li gurulyar. Olar boliinyar:

a) owradyjy - saklayjy zawodlary - 400, 600, 1200,
2400 miift m® seben ondiirijiligi bilen;

b) cagyl - saylayjy zawodlary - c¢agyl - c¢ége
garyndylaryny gaytadan islap sortlama
(fraksiyalanan) ¢agyl we seben walunlardan we iri
cagyldan hem-de saylanan ¢ége 500, 1000 we 2000
miift m® ¢agyl, seben we ¢éige bir yylda ¢ykaryar;

C) c¢égeni baylatmak {igin sehler 400 we 600 miii m
bir yylda

3

1. Gurlusyk materiallar kérhanalaryn owradyan
shemalary saylananda [bir stadiyaly(dowilirli), iki stadiyaly, ti¢
stadiyaly we kibir wagtda dort stadiyaly] Ondiirijilige we
gelyén ¢ig maly ululygyna baglydyr.

Orta we uly Ondirijilikli zawodlarda iki stadiyaly
(dowtirli) owradyan shema alynyar. Asakdaky suratda c¢ig mal
0+750 mm ululygy karyerden awtosamoswallar ya-da
dumpkarlar bilen alyjy bunkera - 1 disiindirilyér, sol bunker
istlinden kolosnik gozenekli, gézenek 750 mm uly daglary
saklayar.

Plastinaly iymiklendiris - 3 daslary bunkerden egme
kolosnikly ya-da inersion masyn elege yetiryar - 4.

0+400 mm cenli daglar kolosnikleriii arasynda dokiilip
lentaly konweyere - 5 diisyédr, yokary klass daslar 400750 mm
yainiakly owradyjylara - 6 (kabul edyan agyry 900x1200 mm)
dokiilyar. Yanakly owradyjynyi yerine konusly iri owradyan
masyn goyup bolyar.
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Owradylan daslar yanakly owradyjydan (daslary 0400
mm) konweyera - 5 diisip yokarky bir elekli masyn eleklere - 7
iberilydr. Sol masyn eleklerden material iki fraksiya boliinyér:
birinji 200+400 mm daglary konweyer toplumy bilen acyk
ambara gelyir, ikinjisi - 0+200 mm daglary iki masyn eleklere -
9 yetip 120200 mm daslary ikinji gezek konus orta hili
owradyjya - 10 gelyar.

Ikinji gezek maydalanan daglary lentaly konweyere —
11 diigydr, sona-da on eleklenen 0+120 mm daslary gelyar.
Soiira 6nlim ikinji gezek eleklerden gecip ti¢ elekli magyn - 12
eleklerden ¢ykyp toparlara boliinydr. 80+120 mm, 4080 mm,
2040 mm, we 020 mm.

Sebenin ii¢ topary acyk ambarlara gelyédr - 13, sonky
topar yene bir gezek masyn eleklerden ge¢ip 5+20 mm topara
boliinydr we 0+5 mm topar galyndylara gidyar.

Fraksiyalaryn sanyna, ¢ykyan oOniimin ululygyna we
gosmaga gorkezmelere (yuwmak, saylamak we b.) gord basga
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shemalary ulanyp bolyar.
Indiki suratda gorkezilen tipli c¢agyl - paylayjy
zawodyn, 25+40 % cagylly, 500 miitt m® yylda ¢ykyan 6niim.
Zawoda gelyén pulpa iki gezek giir edilyér: karyede we
eleklere dokiilende. Masyn eleklere gelende giirleyjinin i¢cinden
- 1 we suw ¢ykaryan nowajykly pulpayygnayjy - 2 gecip G:S =
1:4 giir bolyar.

= S Fomi
HQ Kopmer NaMerea
necxa 12-3

280
mm) lentaly konweyerden gegip saylanmaga gelyar, ondan son
yaniakly owradyjy - 4 birinji gezek owradylyar. Sondan son
akidiji transporterlerin toplumy bilen ortadaky ambara - 5
gelydr. Sol ambardan owradylan g¢agyl 0+150 mm
tymitlendiriji - 6 bilen yuwmaga emele - 7 gelyir. Saylanan
seben 3+10 mm we 1020 mm ambara diisydr, yokarky klass
seben 20~150 mm ikinji magyn elege - 1 iberilyir.

Cagylyn yokarky klassy 40+150 mm ikinji gezek adaty
konusly owradyja - 8 , 2040 mm c¢agyl gysga konusly - 9
owradyja gelyir, we 020 mm cagyl birinji - 7 masyn elege
gaydyp gelyar.

Pulpa masyn elekde - 3, 20280 mm cagyldan bosap
paylanyar we cagyl 3+10 mm we 1020 mm ambara iberilyar.

(Cage we cagyl we sebenin ki¢i fraksiyasy 03 mm giir
edijiden - 1, pulpaalyjy - 2, elekleri - 3 we elekleri - 7 zumpfa
we nasoslara - 10 iberilyar we gidroklassifikatorlara.
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2. Mehanizmlesme we awtomatlasma.

Magdan dil materiallary, sementi, heki, gipsi we kop
basga gurlusyk materiallaryin ondiirilisi - lizniikksiz we olaryn
birinji bastanjagy menzes, sonun licin awtomatlasmagyn esasy
prinsipler bir-dir.

Owradyjy - saylayjy zawodlarda kompleksli
mehanizmlesmesini we awtomatlagdyrmasyny ulanyarlar:
1) akym - wulag masynlaryi we mehanizmlerin

toplumynyn awtomatlasdyrylan dolandyrys merkezi,
2) awtomatlasdyrylan signalizasiy (baslangy¢dan o1,
baslangyc we awariya );
3) enjamlaryn we tehnologiki prosesslerin
awtomatlagdyrylan synagy;
4) ayratyn tehnologin bdleklerin we masynlaryn
awtomatlagdyrylysy;
5) oniimgilik (ikitaraply) giisli sesli aragatnasygy.
Asakgy suratda iymitlendiriji - owradyjy toplumda
babul edyidn bunkerden — 1 ¢ig material plastinaly
iymitlesdirijinin — 2 komegi bilen yanakly owradyja — 3
berilyir. Sol plastinaly iymitlesdirijiler 12+14° ¢enli birmefizes
iymiti getirmek ii¢in egredip goyulyar. Yanakly owradyjydan
cykyan daglardan kici daslaryny saylamak diicin kolosnikly
gozenek 20+35° egrimeli goyulyar — 4. Daslaryii yokarky
klasslary owradyja diisydr, asaky - guygu¢ bilen — 5
konweyerini lentasyna — 6 gagyar. Paraboliki guralar — 7
konweyerin lentasyny yyrtylmaz iicin goyulyar.
Metalliki bunker — 8 asak gagyan mayda dagslary
yygnap konweyere iberyar.
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Asakgy suratda radioaktiw derejesaklayjy. Sonda
konteynerler 1 we 2 radioaktiw g¢esmeleri bilen we kabul
edijiler 3 we 4 dik hem-de kese berkidilyidr. Konteynerler we
kabul edydn gurallar dagyndan bronirlenen — 6 bunkerde
material bar-ka signal gecenok. Material gutarsa signal doly
giiyji bilen gecip rele arkasynda mehanizmleri saklayar we
material gelip baslanda mehanizmleri tdzeden isledyar.

Iymitlesdiriji -
owradyjy uzelyn
awtomatlagdyrylan
dolandyrysyn shemalary
asakgy suratda gorkezilen.

Funksional
RILLASCT shemalar: a) el blen

3 “j“:‘;’;',.gmﬁuu dolandyryan; b)  derejini

olcédp awtomatlagdyrylan
dolandyrys; ¢) tokly rele bilen dolandyrysy; d) parametrlerin
kompleksin kdmegi bilen dolandyrysy.

1 — plastinaly konweyer; 2 — yanakly owradyjy; 3 — is
baslayan apparatlara; 4 — lentaly konweyer; 5 — dolandyrys
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pulty; 6 — dereje Olgeydn; 7 — tok relesi; 8 — sazlayan

apparatlara; 9 — owradyjy motoryn kuwwatyny olgeyan, 10 —
lentaly konweyer motorynyn kuwwatyny dlgceyén.
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Degirmenden gegip ¢ig mal seperatorlara we sofra

siloslara iberilyér.
Degirmenlerde we siloslarda

(gomogenlenydr).

Cig mal siloslardan gomogenlenen garyndylary siklonly
yylylykcalsyja iberilyir. Peclerden ¢ykyan 1000+1100 °C
gazlar siklonly yylylykealsyja diisiip yzygiderli bir-nige
basgancakly ¢ig maly 700+800 °C c¢enli gyzdyryarlar.
Siklonlarda ¢ykyan gazlaryi tempraturasy 3000°C ya-da uly.

garyndy ortalagyar
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Gurlusykda esasy seplesdiriji materiallary sement, gips
we hek (izwest) bolydn sement Oniimgilikde iki ¢ig mal: mel
we palgyk bilen izwestnyak ulanylyar. Sondan baggada mergel
esasynda (karbanatly dag magdanlary) semendi yasap bolyar.

Gips we hek onlimgilikde esasy ¢ig mal: gips sekilli dag
we izwestnyak. Karyerden c¢ykaryan ¢ig mal maydalanyar,
yakylyar we degirmenden gegirilyér.

Semendin tilsimatyna seyle esasy stadiyalar giryar:

1) gazy almak sol karyerde ilkinji gezek isldp
tayyarlamak we sement zawoda édkitmek;

2) sement zawodda ¢ig mal tayyarlamak: maydalamak
we ortalamak (usredneniye) (garyndyny gomogenizirlemek):
kabir yerlerde guratmak (gury oniimgilik esasynda);

3) ¢ig maly gyzdyryjy fizika esasynda peclerde klinkeri
tayyarlamak — klinkeri sowatmak (sowadyjynyn icinde).
Klinker — semendi tayyarlamak tigin baslangy¢ yarymfabrikat;

4) basdan owradyp klinkeri degirmende tiwelemek,
iiwelemekde klinkera semendinl hiline goréd birndge minerallary
gosyarlar. Sot sanynda gips we gipsli minerallary, domna
ontimgiligindéki slaklary we b.;

5) tayyar semendi ambara goymak, saklamak, gaplamak
we alyjylara yiikldp ugratmak.

1. Semendi iki usul bilen tayyarlayarlar — 61 we gury.

Ol (ya-da ¢ig) usuly bilen dndiirilende ¢ig maly suwy
gosup maydalayarlar we gaymaga mefizes massa owiiryarler —
slam. Slamy ortalamadan we garmada sonl aylanylyan pece
atyarlar.

Gury usuly bilen isleydn zawodlarda gazyp alnan tebigy
cig maly guradyp maydaladyarlar, soni yorite gurulan pejini
yzyndiki yylycalsyryjy gurallarda gyzdyryp aylanyan peclere
salynyar.

K& mahalda guradylan ¢ig maly 6lldp granula Swriip
pecleriii icinde yakyarlar.
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Usulyny saylanylanda ¢ig malyn fiziki-himiki
yagdayyna bagly: egerde tebigi ¢ig malda suwuklyk uly bolsa
we himiki yagdayy birmenizes didl bolsa we suw bilen
garysdyrmak ansat bolsa 61 usulda ¢ykaryarlar. Eger-de ¢ig mal
materiallaryn  suwuklygy pes bolsa we himiki diiziimde
selyoglar we hloridlar az bolsa sonda gury usuly bilen
¢ykaryarlar. Yangyjyn hiline we gorniisine usuly saylanyar.
Kop dowletlerde 6l usuly bilen sement tayyarlanyar.

Ol (¢ig) usuly bilen sement &ndiirilisifi tilsimat
¢yzgydy.

Gaty ¢ig mal bilen hek isleydn 6l usuly esasynda
isleyin zawodyn c¢yzgysy. Karyerde (yerin ylizleyrak
gatlaklaryndaky magdanlarynn kowldp ¢ykarylyan yeri) ¢ig
maly ekskawator bilen kowlp ¢ykaryarlar (kébir mahalda
buraw partlap). Kop karyerlerde daslary ilkinji gezek
owradylyar.

Sement zawoda ¢ig mal awtoulaglary ya-da
demir yol bilen iberilydr we kabul edis bunkerlere dokiilyar.
Bunkerden izwestnyak zawody owradyjy boliime gelyir we
owradyp lentaly konweyerler bilen ambara berilydr, ambarlarda
mostly greyfer goterijilere bar.

Ambarlardan  owradylan  izwestnyak ¢ig  mal
degirmenlere iberilyir, bir mahalda sol degirmenlere az—azdan
suw berilydr. Sonda belli bir konsistensiya (dokiilmeklik) slam
edilyar. Slamyn ¢igligi 30+50 % aralykda himiki ya-da fiziki
yagdaya gord.

Slamy howuzlarda yorite garysdyryjylary bilen
garysdyryarlar we iymitlesdirijileri bilen towlanyan peclere
berilyar.

Yumsak gosantlary (palgyk we mel) walokly ya-da
Oziini arassalayan cekic owradyjylardan gecirip
palgykgarysdyryjylar bilen enjamlasdyrylan yoritelesdirilen
howuzlara dokiilyar.
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Soniky wagtlarda esasy yumsak komponent - mel {i¢in
hem-de mergeller li¢in maydalamak prosessini degirmenlerde
we boltuskalarda etmdn gidrofollarda ya-da degirmen -
garysdyryjylar gegiryarler.

Kop zawodlarda gerekli slam yorite howuzlarda
gosantlary gosup diizedyérler.

Yakyan peclerde yyllyk fizika we himiki prosessler
esasynda ¢ig mal birmenzes yarym fabrikada — Klinler -
Owiirilyar.

Pecden c¢ykyan tiisse - gazlarda Ordn kop tozan
ybaratdyr. Sony tozan tutyan gurallar iginden (elektrofiltr)
gecirip arassalayarlar we atmosfera goyberyirler, kébir
yerlerde elektrofiltrlerden 61 tozan saklayjy siklonlar goyarlar.
Tutulan tozany ya-da yzyna peglere gaytaryarlar ya-da oba
hojalykda ulanyarlar.

Peclerde klinker sowadyjy gurallara dokiilydr we 1300
%C—den 50+80 °C sowadylyar. Gyzgyn howa yzyna yangyc
yakmak {¢in berilydr, galan howa tozandan arassalap
atmosfera zynylyar.

Klinkeri holodilniklerden konweyer bilen ambara
berilydr. Sol greyfer kranlary enjamlasdyrylan ambarlarda
gosantlary (gips we b.) hem saklanyar.

Klinker we gosantlary liwelemek tii¢in degirmenlere
gelyar. Kabir zawodlarda degirmenleri we howa separatorlary
onlimeiligin  zayasyz sikllerde isleydr. Sol guralda howa
tozandan arassalanyar merkezigolaylasyan siklonlarda, turba
ya-da elektrofilterlerde. Degirmenlerden howa ulaglary bilen
howa kamera ya-da howanurbat nasoslary bilen sement
siloslara (dik ambarlara) dkidilyér (guyulyar).

Alyjylara sement wagonlap goyberilydr, va-da
awtosisterna i¢ine (siloslardan dokiip) ya-da kigi tara - kagyz
haltalarda goyberilyar.
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17.Gury usuly bilen sementi tayyarlamak iicin
tilsimat shemasy.

Gury usuly bilen isleydn sement zawody cyzgy 9.2
gorkezilyar. Ilki irim¢ik owradylan hek zawoda eltip berilyar
we ikinji gezek owradylyar we liwelenyér. Sondan 0l ¢ig maly
guradyarlar, cigligi 2% kop bolmaly ddl. Mel hem mergel
iwelemekden 6n maydalayarlar. Palgykda cigligi kop bolan
ticin yorite guradyan barabanlaryn i¢inde guradyarlar.
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Sol gyzgyn gazlary howa separatorlarda ¢ig maly
guratmak ii¢cin peydalanyarlar.

Yylylykealsyjy gurallardan hemise-de gaty tozanlanan
gazlar ¢ykyar, 1 m® gazyn iginde 60 g tozana ¢enli. Emma
sanitar normalarda atmosfera zyiiylyan gazlarda 1 m® gazyn
icinde 0,1g tozandan kop bolmaly dil. Sol norma yeter yaly
kop basgancakly tozanyygnayjy toplum peydalanyar we bir-
nidce yorite tozandiisiiriji siklonlardan we elektrofiltrlerden
gecirilyar.

Peclerin i¢inde yakmak prosessleri we sowatmak,
iwemek we baggalar 6l usuly bilen isleydn sement
zawodlardaky prosesslere merizes.

2. Seplesdiriji materiallary Ondiirmek t¢in tilsimat
beyanlary ¢ig malyn fizika-mehaniki hésiyetlere degisli:

a) gurlusyk gipsi tayyarlamaga ii¢in tilsimat shemasy
we enjamlary asakdaky suratda.
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Gips daslary bunkerden plastinaly konweyer — 1 bilen
yanakly owradyja — 2 dkidilyédr, sondan son ikinji gezek ¢ekicli
owradyja — 3 gelyar. Owradyjy boliimden elewator — 4 komegi
bilen gipsli seben bunker — 5 berilydr, ondan guygug bilen 5
asagynda peykaly zatwor — 8 (gapyjyk) bar.

Sahtaly degirmende - 7 material lwelenyidr we
gipsbisiriji gazan — 9 ¢ykyan gyzgyn gazlary bilen guradylyar,
sol gazlary gaz geciriji — 10 bilen berilyar.

Sahtaly degirmenden gips uny separator gurala gaz
akymy bilen gelyar. Sol separator gosa siklon - 11, howa
geciriji - 12 batareyli siklonlardan - 13, turbaly filtrden - 14
ybarat. Gosa siklonda - 11 materialyn bir bolegi galyar we
bunker - 15 disyér. Gips unyn beyleki bolegi bolsa gaz bilen,
sol gazlary arassalamak ii¢in batareyly siklonlara - 13 gelyir.
Sonky, il inge fraksiya, turba filtra - 14 gagyar. Howany
arassalmak t¢in elektrofiltrlerem ulanyarlar.

Ug tozangagyryjydan iiwelen gips umumy bunkere - 15
yygnalyar we elewator - 16 we snek - 17 bilen gipsbisiriji
gazanyn istiinde duran bunkere - 18 édkidilyér. Sol bunkerden -

103



18 tiiwelen gips iki snek - 19 we - 20 bilen aram—ara gipsbisiriji
gazana yiiklenydr. Sol gazan gipsi degidrolizlemek — tayyar
gips alamak (yarymsuwuklyk) gerek. Gazan pe¢ (topka) — 21
bilen gyzdyrylyar we ¢ykyan bug gazgykaryjy - 22 bilen tozan
gacyryja akidilyar.

Bisirip gutaran son gyzgyn gips gazandan bunker - 22
basyrylmak ti¢in 6zi akyp gelyar we snek - 24, elewator - 25
we snek - 26 bilen bufer ambara - 27 édkidilyar.

Komiirli yangye gipsbisiriji gazanyn pejine — 21 lentaly
konweyer — 28, elewator — 29 bilen bunkerden — 30 gelyir.

= 5 b). Uwelen
| s/ : hekin oOndiirmegin
SN N\ / tilsimat  shemasy
Sl g | sahtaly basga Vere
L 771 guyyan pegleri
P ES ' = bilen asakgy
T 57 = =~  suratda
AN Elektrotitre
& - yan iymitlendirji —
- l' 1 we konweyer — 2
By bilen titreyan
R wibroeleklere — 3
cig maly

sortlamaga
iberilydr. Mayda fraksialar (kepek) lentaly konweya — 4 bilen
hek una isldp tayyarlamaga iberilyr, sol hek un oba hojalykda
dokiin yaly ulanylyar. Is fraksiyasy (yokarky klass) konweyer —
5 bilen awtomatlagdyrylan ¢ykyan dozatorly — 7, bunker — 6
iberilydr. Yangy¢ bilen izwestnyak skipli géteriji — 8 we
yiikleyji gural — 9 bilen diisiirilyédr gural bilen enjamlasdyrylan
(slizli zatwor) — 11 sahtaly peje - 10 iberilydr. Yakylan
izwestnyak plastinaly konweyer — 12 bilen yanakly owradyjy —
13 iberilydr. Sondan son dik elewator - 14 we jamly
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iymitlesdiriji — 15 sarly degirmene — 16 yiiklenyir. Uwelen
hek nurbatly konweyer — 17 komegi bilen ambara berilyar.
Heki sahtaly ya-da towlanyan peglerde yakylyar.
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