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Giris.
Tiirkmenistanda gurlusyk masynlary we gurlusyk
enjamlary ulanylysy we olaryii gorniisleri hem-de tertibi.

Biz 0zbasdaklygymyzy alanymyzdan son
Tirkmenistanda tdze-tize kop gurlusyklar gurulyp baslandy.
Sol gurlusyklarda gerek bolan hemme materiallary 6z 6niimiz
bolar vyaly gurlusyk magynlarynda has ko&p tinlis berilip
baslanyldy. Bu 6niimi 6ndiirydn magynlar ¢alt we tiz isldr yaly
tdze enjamlar we masynlar alnyp ugrady. Isleydn masynlaryn
ondiirijiligi kop bolar yaly masynlary 6z arasynda utgasdyrma
usullaryny ulanylyp ugradylar.

Gurlusyk  magynlary we  enjamlary  gurlusyk
materiallaryny Ondiirmek iicin esasy ugry boyunca tize
enjamlar we magynlaryn gorniisleri bilen kidmillesdirilmekligi
baslanyldy, bu bolsa gurlusyk masynlaryn Ondiirijiligini
yokarlandyryar. Eger-de gurlusyk masynlary basga masynlar
bilen utgasdyrylsa we onam awtomatlagdyrylsa onda onun
ondiirijiligini kopeltyar.

Hazirki  dowiirde  gurlusyk  masynlaryny  we
enjamlaryny utgasdyrmak usullaryny yorite kompyuter
tilsimaty bilen uly isler alynyp barylyar, bu bolsa masynlaryi
sazlagykly islemegine hem-de Ondiirilydin Oniimin kop
ondiirilmegini artdyryar.

Hizirki  dowiirde  gurlugyk  masynlarynyn = we
enjamlarynyn kop gorniisini we olaryn ondirijiligi kop bolar
yaly gurlugyk masynlaryny we enjamlaryny ¢ykaryp ugradylar:
olardan yanan sekilli owradyjy masynlar, konus gorniisli
owradyjy masynlar, ¢eki¢ we rotor enjamly uryan, dowyin
owradyjy masynlar, mejbury rotor we planetar - rotor gorniisli
garyjy masynlar, grawitasion we awtomobilda oturdylan beton
garyjy masynlar gidrawlik gegiriji  enjamly porsenli
betonnasoslary, suwaryjy enjamlary we renk sepiji enjamlar.

Inzener-mehanik gurlusyk masynlarynyn we
enjamlarynyn isleysini, olaryn gurlusyny, esasy we komekgi
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Olgeglerini  hem-de olaryn Ondiirijiligini  hasaplansyny
owrenmelidir.
Gurlusyk masynlary barada umumy diisiinje,
olaryn gorniisleri we tertipleri.

Gurlusyk  masynlary  we  enjamlary  hem-de
mehanizimler su asakdaky gorniisler bilen tertiplenyar.

| - Yerine yetiryin isleri boyunca.

1. Magdan dal materiallary maydalamak we sortlamak;

2. Erginleri garmak we beton Oniimleri ondiirmek we

olari dkidmek.

3. Demir-beton Oniimleri Ondirmek we olaryn

konstruksiyasy.

4. Beton guyulanda ony dykyzlandyrmak.

5. Agyr siitiinleri urmak isleri.

6. Bejergi islerini yerine yetirmek.

7. El bilen montaz islerini toplamak {i¢in gurlusyk

masynlary.

Gurlusyk masynlary 6z arasynda toparlara boliinyérler.
Toparlaram 6z arasynda toparlara boliinyérler.

Meselem - Magdan dél materiallary maydalamak {igin
masynlaryn iki topary bar.

1. Owradyjymasynlar.

2. Uweyji masynlar.

Bu toparam 6z arasynda yazym toparlara boliinyar.

Meselem - owradyjy magynlar: yanak sekilli owradyjy
masynlar, konus gorniisli owradyjy masynlar we urup dowyén
owradyjy magynlar. Mundan baggada bu masynlaryn basga
tarapdasn Oziinin gorniisleri, konstruksiyasy, her-hili isleyis
enjamlarynyil gorniisleri we goéwrlimleri bilen ayratynlyklary
bar.
I - Masynlaryn isleyis diizglini.

1. Wagtal-wagtal isleydn masynlar.
2. Yzygiderli isleydn masynlar.
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Wagtal-wagtal isleyan masynlary degisli masynlar.

Meselem - yanak sekilli owradyjymasynlar.

Yzygiderli isleydn masynlara degisli masynlar: konus
gorniisli owradyjy masynlar oklaw gornusli owradyjy masynlar
we urup dowyédn owradyjy masynlar.

Il - Ulanyan energiyasy we isleydn enjamynyn gorniisi
boyunga .

Isinden yandyrylyan dwigatel bilen isleydn elektirik,
gidrawlik, bug dwigateli bilen isleydn. Mundan basgada dizel-
elektrik, dizel-gidrawlik we elektro-pnewmatika usullarda
isleydn gorniisleri bar.

Gurlusyk masynlarynyn tehnika-ykdysady gorkezijileri
we onuii ulanylandaky netijeligi.

Gurlysyk masynlarynyn esasy bolup duryan zady
magynlaryn tehniki- ykdysady gorkezijileri bolup, onun
ondiirjiligi bu bolsa magynynn Ondiirydn Onliminin belli bir
wagtda ondiirydn oniiminin sany bilen hasaplanyar. (1 sagatdan
ondiirilen 6niimiit mukdary).

Masynyn Ondiirjiliginin 3-sany topardan duryarlar.
l. Konstruktiw ya-da nazary ondiirjiligi.
Il. Tehniki ondiirijiligi.
M. Ekspluatasiya ondiirijiligi.

| - Konstruktiw ya-da nazary ondiijiligi masynyn.

[k — masynyn yokary ondiirjiligi bolup, belli bir is
sertde, hemme yagdayda, wagtda we materiyala bagly bolup,
bir is yagdayda bolmazlygy.

1. Wagtal-wagtal isleydin masynyn Ondirijiligini

hasaplanysy.
[k=qn ya-da
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IIk=qnp (t/sag), (m®/sag).
bu yerde:
g - Oniimin hasaplanandaky sany ya-da masynyin bir
siklada islemegi, m® ya-da t;
N — magynyn bir sagatda isleyén siklasynyi sany
3600

t

S

bu yerde:

ts — siklanynn dowamlylygy, S;

p - materialyf ya-da dniimif dykyzlygy, t/m?.

2. Yzygider isleydn masynyn ondiirijiligi hasaplanysy.
I1x = 3600-F-v ya-da
I, = 3600-F-v-p (t/sag, m®/sag)
bu yyerde:

F - 6ndiirilyan 6nlimin akdyrlanda;

v — Ondiirilydn 6niim akdyrylandaky hasaplanyan tizligi,
m/sag.

Il — Tehniki ondiirijiligi.

IIr - oOndirijiligi yokary yagdayda bolup, yzygider
isleydn masynyn belli bir sertde Ondiirijiligi yokary dereje
etyar.

It = Tk Tt

bu yerde:

Kt — bu belli is sertde ulanyan koeffisient (ulanylyan
enjamyn gowriiminin doly ulanylmazlygy ya-
da guyulyan materialyn enjam doldurlanda
dokiilmegi sebdbi materialyn yumsaklygyna
bagly).

11 — Ekspluatasiya ondiirijiligi.

IIg — bu Ondiirijiligi esasy bolup duryar. Bu esasanam
hasaplanyar wagtyn yitgisi bilen ya-da isii arasynda dyng
almagy. Mundan basgada masyna mehaniki hyzmat etmek we
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masyny tayyarlamak.

ITg = It Kw

bu yerde:

Kw — masyna ulanmage sapr edilyin wagtyn
koeffisiyenti,

Kw = (Ts—2ts)/Ts
Ts — magynyn bir smena doly islemegi (sag);
ts — masynyn bir smena islinde arasyndaky dyng
alynyan wagty (sag).
Masynyn kop material talap edijiligi

6 (L
ST m®/sag )

T

Masynyn energiya talap edijiligi.
Gurlugyk masynlary ulanylanda onunl netijeliligi onuil
gorkezijileri bilen hasaplanyar we onuil iki gérniise boliinyar.
1. Esasy gorkezijiler.
2. Komekgei gorkezijileri.

1. Esasy gorkeziji bolup gurlusyk magynlarynda
ulanyan ykdysady- netijeliligin bahasy bolup duryan: masyn
mehanizmlesdirilip isldnde onufi 6ziine dugyan gymmaty ya-da
ondirilydn onlimin mehanizmlesdirmek isi iicin kop zdhmet
talap edilisigi, mehanizmlesdirmek {i¢in is wagtynyn uzynlygy.

2. Komekei gorkeziji- buda 6z arasynda iké boliinyar:
a) Umumy komekgei gorkeziji.
b) Hususy komekgi gorkeziji.

a) Umumy komekei gorkeziji_gurlusyk masynlarynyn
netijeliligi hemmesine degisli bolup onuni ulanylyna we
konstruksiyasyna boglydildir. Muna degisli: sarp edilyin
elektroenergiyasy yangyjyin we Ondiirilydn oniimiii metalynyn
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birligi ya-da isi, agramynyi udel gorkezijiligi kop metal talap
edijiligi, sagatda Ondiirydn Oniiminin, masynyn bir yylda
ondiiryan oniiminin 6ndirijiligi, bir smenda bir isgérin isleyisi,
masynyn hyzmat edijilik wagty.

b) Hususy komek¢i gorkezji — bu masynyn
konstruksiyasyna seredilydr, masynyn isleysine isleydn
enjamynyn gorniisine we masynyn ulanylysyna.

Magdan dil materiallary mayda boleklere bolyan
masynlar we enjamlar.
Mayda (ownuk) boéleklere owradylyan materiallaryi
hasiyetleri.

Ownutmak ya-da mayda bolege bolmek diymek iri gaty
materiallary 6z Olgeginden, daski giiyjin basysy arkaly busyp
iri bolekleri gerek bolan boélekleri bolmek. Mayda boleklere
boliinen materiallari 6z bagdak ulansafiam bolyar. (Meselem:
cagyl, ownuk baglar). Mundan baggada mayda bolekleri ene-de
bir gezek islenise yagny tiwelse, ondan sement alyp bolyar.
Magdan dél materiallary mayda boleklere boliinende onun tésir
galdyryjylygi. Materialyn fiziki —mehaniki hasiyetlerine badly
bolyarlar.

Meselem: berkligi, portlugy, (abraziwnost) -ya-da
magdany kesmek tli¢in kesiji ya-da boliiji enjamyn iyilmegi.

a) Berikligi — bu dag magdanlarynyn daski giiy¢ arkaly
bolinmekde gorkezydn garsylyklary. Magdanyn berklik
gorkezijisi hagandan magdan gysylanda (oq) ya-da dartylanda
(0d) yagdayydyr.

Yorite barlag esasynda barlanyan magdanyn oOlgeg
diametri d = 40...50 mm,

og ya-da o4 = p/s
bu yerda:
og - magdanyn gysylandaky yadayy, (MPa );
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od — madanyn dartylandaky yadayy, (MPa);
p — maydalamak {i¢in tisir edyén giiyc, (MN);
, S — barlag gecirilyin materiallyn kesilenddki meydany
(m?).

Barlag gecirilydn materiallar barlag gecirilende 5-gezek
nusga alyp barlanylyar. Sondan son ortaga armetiki bahasyny
tapmaly.

Dag magdanlarynyn berkligi su asakdaky gorniislere
boliinyarler:

1. Ayratyn berk 250 MPa.

2. Berk 150...250 MPa.

3. Ortaga berk 80...150 MPa.
4. Az berk 80 MPa.

b) Portlugy - bu yagdayda material 6z mayysgaklykda
bolekler boliinydr. Port materialyn gorkezijisinii sany, asly
nusgasynyn saklanmagy vyagny boleklere boliinmezden on
urgynyi sanyna bagly. Bu bolsa materialynn portlugyny yorite
barlayan enjam arkaly barlanyar yagny 2kg. Cekiiw dasyny
sona tarap ya-da port materialla tarap zyiylyarlar. Her gezek
cekiiw dagy zynylanda 1-sm onkiisinden yokardan zynylyar .

Portlygy bilen dag madanlarynyn gorniisleri:

1. Onat port 20 urga genli.

2. Port 2...5 urga cenli.

3. Sepbesik 5...10 urda ¢enli.

4. Onat sepesik 10 urgudan yokary

¢) Abraziwnost — dag madanlary alynanda alyan

enjamyn iyilmegi ya-da kesydn enjamyn yiiziinin zeperetmegi.
Munun dereje gorkezijilerin 1 - gramm kesiji enjamyn yiiziinin
iyilydn boleginini 1 — tonna materialy boleklemegidir buda 6z
arasynda boleklere boliinyarler.

1. Yokary zeper etirilmegi 65...100 g/t.

2. Zener etirilmegi 8...65 g/t.

3. Az zeper etirilmegi 1...8 g/t.
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4. Zeper etirilmezligi 1g/t az.
Ownuk boleklere owradylanda hiisiyetnamasy.

Birilen iri materiallary ownutmen ya-da mayda
boleklere  bdlmen iigin  berilen iri  materiallarynam
harakteristikasy bar. Yagny boleklere bolmak iigin iri we dine
gorniigli oniimlerinin boleklere boliinis derejesi bar. Iri bolekler
garyndyly bolekler garyndyly bolekler ¢yzykly olgegler bilen
Olcenilyar.

Materialyil uzynlygy-“1", ini - “b” we galynlygy - “s”
hem-de onun diametri - “d” bilen Slgenilyar.

Onun diametri “d” ortaga arifmetiki bahasy hasaplanyar

d = (a+b+s)/3
ya-da ortaca geometriki bahasy bilen hasaplanyar

d=%a-b-s,

tegeleginiin meydany bilen ygny ini we galynlygy bilen

hasaplanynda
d=+b? +s?

Berilen materialyn iriligi we mayda bolekleri bdliinende
alynyan onliminl gorniigleri:
owradylanda

D (mm) d (mm)
1. 1Iri 1200...1500 100...300
2. Aralyk 100...300 30...100
3. Ownuk 30...100 5..30
iwelende
D (mm) d (mm)
1. Irimtin 5...30 0,1...5
2. Ownuk 0,1...5 0,05...0,1
3. Yokary ownuk 0,1...az 0,05...az

[13%4]
1

Onda materialyn owradyjylyk derejesi “i” - materialyn iri
boleginin onuil owradylan boleglerine bolan gatnasygy
i =D/d.
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Gurlusyk materiallaryny owradyjy masynlaryn we
enjamlaryn gorniisleri hem-de tertibi.

Dag magdanlerini owratmanyn 3 gorniisi bar:
1. Mehaniki .
2. Fiziki.
3. Himiki usullar.

Has kop ulanyan usullaryn birem mehaniki usuldyr. Bu
usulda dag magdanlaryny masynlar we enjamlar arkaly
ownadylyar.

Ownadylys usulynyi gorniisleri:

P

1. Basyp dowydan - bu
% e yagdayda  materially  iki
owradyjy enjamyn arasynda
gysmak.

s,
)

s
P %:' 2. Urup doéwydan — bu

yagdayda material iki
owradyjy enjamyn arasynda

E:;.-r jﬁﬁ;f’ffﬁ ,éﬂ usul}'lar.

yarmak - bu vyagdayda
gysylan materially, owradyjy
enjamyn yiti bylekleri biri-
birinin  durup  materially
bolyirler.

l P 3. Doéwmek, bolmek, ya-da



/ 4. Dowip kil etmek - bu
vagdayda gysylan materially
Q owradyjy enjamyn sahmat
gorniigleri biri-birinin garsy durup

materially dowiip kiil etmegi.

p
— 5. Sirtip owratmak - bu
E ) yagdayda material biri-birigine
we enjamyin arasynda siirtiilme
netijesinde ownadylyar.
5 7 y yly
4—
p

Mehaniki usulda materiallar ownadylanda owradyjy we
iiweyji masynlara berilyédn materialyn iriligine bagly bolyar.

Owradyjy masynlar 6ziiniit konstruksiyasy we isleyisi
boyunca 6z aralynda bdliinyérler.

1. Yanak sekilli owradyjy
masynlar — bu  masyn
owradyyan  materially ki
yanagyn  arasynda  basyp
dowmen, yaryp dowmen we
sirtip déwmen  usulynda
isleyar

2. Konus gorniisli
owradyjy masyn — bu masyn
materiyaly iki konus gorniisli
istlin yagny bir okun dasynda
aylaw yrgylydyly hereket edip
materialy basyp dowiip, kiil
edip dowmek we siirti
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déwmek netijesinde isleyar.

3. Oklaw gorniisli owradyjy
magyn — bu masyn materialy
iki oklawyn arasynda diisiip
yagny basyp we siirtiilip
dowmek arkaly isleyar.

4. Urup dowydn magynlar - bu masynlar iki topara

boliinyarler.

1. Cekigli urup dowyin
magynlar - bu masyn
materiyaly yoriite ¢ekicler
bilen  dowyarler  we
arasyndaky  goOzeneklere
we magynyn siitiinlerine

C
¥

degip stirtlilip
dowiilyarler.

2. Rotor gorniisli urup
déwyan masynlar - bu
masyn materialy
rotorda oturdylan
yorite urjy enjamlar
arkaly urup
dowyirler.




5. Uweyan magynlar we enjamlar.

Bu masynlar 6ziinin konstruksiyasy we isleyis tertibi
boyunca boliinyarler.

1. Baraban gorniigli iiweyji masyn. Bu masyn iweyan
materiallary barabanyn i¢inde yorite enjamlar arkaly tiwelyar.

2. Calt hereket edyén enjamly iiweyan magynlar.

Baraban sekilli tiweyan
masyn.

Yanak sekilli owradyjy masynlar
olaryn tertibi we ulanylysy.

Yanak sekilli owradyjy masyn iri we aralyk hem-de
yokary, aralyk berklikddki (o < 250 MPa) dag jynslaryny
owratmak ii¢cin ulanylyar. Masynyn isleyisi yorite yapyk
owradyjy kamerada gecydr yagny iki yanagyn arasynda
owradylyan bolek materiallar hereket edydan we hereket edyéin
yanagyn arasynda (yanagyn is hereketi edisi) owradylan
materialyn bolekleri, kameranyn i¢cinde owradylan materialyn
owradylandan son ¢ykysyna bagly yagny hereket edyin
yanagyn hereket etmeyin yanakdan izina gitmegi (yanagyn bos
hereket edisi) masynyn. Bu isleysine yagdayyna dowiirleyin
isleyis diyilyédr. Kinematiki baglangykly esasynda yanak sekilli
owradyjy masyn ikd boliinyérler.

1. Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy
masyn.

2. Cylsyrymly hereket edydn yanak sekilli owradyjy
masyn
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1. Yonekey hereket edyén yanak sekilli owradyjy masyn.

Bu magynyn yanagy is hereketini edende dikligine
diizydn is hereketi az bolyar (0,3...0,15)X sonyn iiginem
magynyn detallary az iyilydr hem-de ulanysy kop wagtlap
diizydn is hereketi (0,5)X, bu bolsa materialyn dowiilmegini
yaramazlasdyryan hem-de ondiirijiligini peseldyér.

2. Cylsyrymly hereket ediyin sekilli owradyjy masyn.

Bu magynyi dikligine diigydn hereketi kop (2,5...3)X. Bu
bolsa magynyi isleydn enjamlarynyn calt hatardan ¢ykmagyna,
mundan basgada kesydn enjamlary we materialyn yokary
berkligini zyyan etiryar.

1.Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy
masynyn gowy tarapy. Bu magyn iri materiallary owratmak
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licin gerek, mundan basgada yokary berk materiallary
owratmak ti¢in ulanylyar.

2. Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy
masynyn gowy dél taraplary. Bu masyn 6rédn uly 6lgede bolup
kop eri eyelydr. Sol sebdplam Bu masyn kop energiya sarp
edilydr hem-de kop metal sarp edilydr. Mundan basgada
tagsasyz bolyar we owradyp c¢ykaryan enjamyn materially
gontikdirijiligi yok.

3. Cylsyrymly hereket edydn yanak sekilli owradyjy
masyn. Bu masynyin gowy tarapy gaty yokary ondiirijiligi
bolyp, ¢ylsyrymly materialdan bolup duryar. Mundan baggada
bu magynyn agramy az bolup gerek yerlerine dkitmek yenil
bolyar. Bu magynyn gowy dél tarapy masynyn ondiirijiligi kop
bolmagy sebédpli masynyil Ondiirijiligi siitlinleri (plitasy) calt
hatardan ¢ykyar.

Umuman yanak sekilli owradyjy masynlaryn gowy dél
tarapy. Bu masynlar wagtal-wagtal islemegi sebdpli dwigatel
gent giicler diismeydr ya-da pulsyrlenen giliy¢c diisydr sonyn
licinem muna denl agramlyk enjamy goyulyar (mahawik). Bu
masynlaryi esasy Olgegleri:

Kabul edyén enjamynyi ini - "B", uzynlygy - "L" hem-de
owradyp ¢ykaryan enjamynyi ini - "b". Esasy 06l¢eglerinin biri
bolup duryan (B-L-X) ini we wuzynlygy, masynlaryn
ondiirijiligi. Masinlaryn 6niimgilikde ulanyanlary:
160x250, 250x400, 250x900, 600x900, 900x1200, 1200x1500,
1500x2100 mm.

Birinji bésisi ¢ylsyrymly hereket edydn yanak sekilli
owradyjy magynlar.

Galan {igisi yonekey hereket ediyin yanak sekilli
owradyjy masynlar.

Ol masynlaryn esasy olceglerinin hasaplansy.

Esasy bolup bu yerde berilen materialyn iriligi Dmax,
owradylan 6ntimin iriligi dmax, materialyil berkligi we masynyn
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ondirijiligi.
Guyulan enjamyn ini "B" guyulyan materialyn iriligini
doly guyulsyny berjay etmeli.
B Z Dmax/ 0,85
Egerde masyn awtomatlagsdyrylan bolsa
B Z Dmax/ 0,5
Eger-de owradyan masynyn enjamy standart bolsa
owradyp c¢ykaryan desiginin ini — “b”, onda tayyn Oniimin
diametrinin arasyndaky baglansyk bolyar.
dmax:1,2b
onda owradyjy kameranyn kesik gorniisinden “B” we
“b” belliklerden basgada gerek bolan saklayjy burcyny
hasaplayarys yagny hereket etmeyén yanak bilen hereket edyan
yanagyn arasyndaky burgy. Saklayjy burg, materialy iki
yanagyn arasynda gysyp owratmaly yagny material gysylyp
yokaryk ¢ykmaz yaly.

Material iki
yaniagyil arasynda
gysylyp iki

tarapyndanam "P"
gliyc tédsir edyar.
Munun garsysyna
tasir ediydn "R"
gliyji ya-da
/ R = 2Psin(a /2).

Gysylan material yokaryk gysylyp c¢ykyp bilmez, sebibi
material gysylan duranda, ona siirtiilme giiyji saklap duryar ya-
da saklayjy giiy¢ “F”
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Onda saklayjy giiyc
F = fPcos a /2.
bu bolsa yokaryn gysyp ¢ykaryan giiyji den ya-da
ulydyr. Bu bolsa owradyjy masyn gowy isldn yaly
2fPcos a/2 >R
Onda R = 2Psina/2 bahasyny yerine goyarys
2fPcos /2 > 2Psin o/2
ya-da 2P - gysgaldyyarys
f cos a/2 > sin o/2 ya-da f > tg o/2.
Onda siirtiilme koeffisientinl yerine f = tgo
tge > tg a/2 ya-da 2¢ > a.
Onda saklayjy burg siirtiilme burga dendir ya-da iki esse
kicidir o < 2¢.
Egerde o > 2¢ uly bolsa onda owradylmaly material
owradylman kameradan yokaryk ¢ykar.

Eksperimental yagdayda.
1. Cylsyrymly hereket edyidn yanak sekilli owradyjy

masyn hasaplanylysy
Sb = (0,03...0,06)B;
Sh=7+0,1b.
2. Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy
masyn hasaplanylysy
Sb=(0,01...0,03)B;
Sn=8+0,26b
Bu yerde :

B we b - guyulyan material {i¢in enjamynyi ini;

Sp - magyn materialy gysmak {i¢in hereket edyian yanagyn
yokarky hereket edis nokadynyn tiytgeyisi;

SH - magyn materialy gysmak tii¢cin hereket edende yanagyn
asaky hereket eden nokadynyn iiytgeyisi.

Onda aylanyan eksentrik okyn aylanma sany ya-da yanagyn
hereket edis sany hasaplayarys.

Onda owradyjy enjamyi owradyp ¢ykaryan enjamynyn ini
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b = IfSn

bu yerde | - hereket edydn yanagyn hereket etmeyin

yanagay akynlasan aralygy.

Aydaly owradylyan materiallar 1 + S hereket edyin
yanagyin hereket etmeyédn yanaga yakynlasanda owradylyan
materiallar belli bir beyiklikde "h" ¢ykman duryarlar, ya-da
cykyp yetismeyérler.

Haganda yanak yza hereket edende materiallar 6z
agramyna "h" beyiklikden asak siiysip desikden "b" ¢ykyarlar.
Bu bolsa belli bir wagtyn arasynda "t" bolup gecyir. Egerde
eksentrik oky "n" aylaw bir minutda eden bolsa onda yanagyn
yza gaytmak hereketi yarym aylaw bolyar.

(11
2 n

Su sekilden seredende owradylan materialyn
kameranyn i¢inddki beyikligi;

S,

tgoc
h - beyiklikden materialyn belli bir wagtynda
gaytalamagy;

h=

— 12
) 5 ‘ h=gt/2
) bu yerde g — erkin gagmak tizligi.
n
0 O s,
‘/\%/ 2 tga
/ bu erden wagty

hasapl 1yarys /

7'}
v g-tga  2n

Sle Onda onuin aylaw sany

A 3
U
\ 4
-
«
—
Q
R
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Bu formulada kébir zatlary hasaba alynmady.

Meselem - iri bolek materiallyn siirtiilme giiyjini yagny
materiallyn biri-birine, materiallyn owradyjy enjamlara
stirtiilmegini we materiallyn erkin gagmagyny hasaplanmady.
Sonun tlicinem yanak sekilli owradyjy masynlara doly tiytgesik
girizildi ya-da yorite empiriceskie formula bilen hasaplanyar.

Kabul ediyan enjamynyn ini 600 mm ya-da 600 mm

ki¢i bolanda n = 17b%3 900 mm,

uly bolanda n =13b3,

Bu yerde b - owradyp ¢ykaryan enjamynyii ini.

Masynyn ondiirijiligi hasaplanysy.

Hacanda “h* beyiklikddki material gysylanda onufi belli
bir gdwriimi V (m®) bolup yanak iza hereket egende materiallar
doly dokiilyarler. Bu yagdayda ok bir aylaw edyar. Yokarky
sekilden “h” beylekilerddki materiallyn dursy prizma mefizes
on-da owradyjy masynyn ondiirijiligi.

Su formula bilen hasaplanyar.
Q=p-V-n, m¥sek.
Bu yerde:
u - materiallyn yumsaklyk koeffisienty, (= 0,4...0,5);
n — okyn aylanma sany (ay/sek);
V — prizmenyt géwriimi (m®).
Bu sekilden trapesiyanynn meydany hasaplayarys ya-da
trapesiyanyn yokarky esasy
b=1+ Sy,
asaky esasy - | onun beyikligi — h .

Onda trapesiyanyil meydany.
F = (I+b)-h/2,
bu yerde:
h = Sn/tga - beyiklik.
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Onda gowriimi
V =F-L = (I+b)-Sh-L/2tga,
bu yerde L - owradyjy masynyn kamerasynyn uzynlygy, (m).

Onda yanak sekilli owradyjy masynyn ondirijiligi su
formula bilen hasaplanyar.
Q_},l-n-SH -L-(¢+D)
2tgo
Bu fomulanyn azajyk tapawudy bar sebdbi owradyjy
kamerada owradylyan materiallarynn harakteristikasy bar. Sol
sebdpldm Klusansow B.W bu formula az tiytgesik gosdy.

Ya-
adaQ_cwmg,Lb(B+m
2Dtga
bu yerde c- kinematika koeffisienti yonekey hereket
edydn yanak sekilli owradyjy masyn iicin ¢ = 0,84
Cylsyrymly hereket edyidn yanak sekilli owradyjy masynlar
ticinc=1,0

(m3 / sek)

s — S, +S,
ar 2
yokarky we asaky bolegi hacanda kamera gysylandaky

yagdayyn yarsyna.
Dar - ir1 materiallary aralyk olcedi. Hacanda kabul
edyéin desigini ini 600 mm we mundan ki¢i yagdayda Dar = B.

......

bolanda
Dar = (0,3...0,4)B

bu yerde B - kabul edyin enjamyi ya-da desigin ini.

Gerek kuwwatynii hasaplansy.
Yonekey hereket edydn yanak sekilli owradyjy masyny
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isletmek ti¢cin gerek bolan kuwwaty. Su  formula bilen
hasaplanyar
N = 700mLHSHn (kW)

Cylsyrymly hereket edyédn vyanak sekilli owradyjy
masyny isletmek {i¢in gerek bolan kuwwaty.
Su formula bilen hasaplanyar

N = 720LHnr (kWt)
bu yerde:
m - konstruksiya koeffisienti (m=0,56...0,60);
L - owadylyan kameranyn uzynlygy, (m);
SH - magyn materialy gysmak ii¢in hereket edende
yanagyn asaky hereket eden nokadynyi tiytgeysy;
H - owradyjy kameranyn beyikligi;
n - aylanyan okufi ulanys sany, (ay/min);
r - aylanyan okun eksentrigi, (m).

Konus sekilli owradyjymasyn.

Bu masyn esasanam yokary Ondiirijilikli masyn bolup
her-hili dag magdanlarini kop gorniislerini getirmek {igin
ulanylyar. Boyunca 6z aralagynda baglansygy bar.

1. Konus gorniisli iri materialy owradyjy masyn.
2. Konus gorniisli aralyk materialy owradyjy masyn.
3. Konus gorniisli ownuk materialy owradyjy masyn.

Konus gorniigli iri materialy owradyjy masynyn kabul
edydn desiginin ini dag magdanlarynyn ir1 boleklerinin
Olgeglerine bagly ya-da su iri materiallaryn dlgegi 400...1200
mm bolan yagdayda owradyp ¢ykaryan desiginiii ini 75...300
mm ondiirijiligi 150...2600 m®/sag.

Senagatda ulanyan konus gorniisli iri materialy
owradylyan magynlaryn gorniisleri 500, 900, 1200, 1500 mm
kabul edyén desiginin ini.
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Konus gorniisli aralyk we ownuk materialy owradyan
magynlaryil konusynyn diametri 600, 900 mm.

Aralyk materialy owradyan konus gorniisli owradyjy
magynlaryin kabul edyidn materialynyn 6lgegleri 75...300 mm
owradyp cykaryan desiginii ini 10...50 mm. Ondiirjiligi
19...580 m®/sag.

Ownuk materialy owradyan konus gorniisli dwradyjy
magynyn owradyp ciraryan desiginii ini 3...20 mm Ondiirijiligi
24...180 m*/sag. Berilyiin materialyi iriligi 40...110 mm.

Konus gorniisli  owradyjy masynlar materialy
owradandan iki konusyn arasynda yagny biri hereket edyéin
beylekisi hereket etmeyéin konusyn arasynda owradylyar.
Konus gorniigli iri materialy
owradyjy masynyn kinimatika sekilli.

1 - hereket edyidn konus
yorite sarnir arkaly berkidiji
enjama birikdirilen;

2 - hereket edyan konus
yorite oka berk birikdirilen;

3 - aylayjy oky;

4 - cksentrik aylayjy

et 2

wtulkasy;

5 - hereket etmeyin
konus;

6 - konus gornisli disli
gegiriji.

Konus gorniisli aralyk we ownuk materialy
owradyjy magynyn kinimatiki sekilli.
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= -2 § IR (- 1 - hereket edydn yanak.

2 ' ¢ 2 - hereket edyén ok.
SR ! 3 - eksentrik wtulkasy
N i— 4 - Yarym ay gornisli  disli
IC ' gecirijiler.
5
~d

Ondan konus gorniisli owradyjy masynyn gorizontal
kesilende owradyjy kameradaky is sekilli

P - owratmak {i¢in berilyan giiyc:

Pe - eksentrik wtulkadan oka mégir edyéin giiyc.

Konus gorniisli owradyjy masynyi isléinde
ona tisir edyén giiclerin sekilli.
Konus gorniisli owradyjy masynyn gorzental kesilende
owradyjy kamerasynyn icinddki tdsir edydn glic¢lere seredip
gecyais.

Bu yerde:

P - owratmak ii¢in tésir
edyén giigler;

P2 - eksentrik
wtulkadan oka tésir
edyén giiyg;

r - eksentrik oky

owradyjy masynyn
okunyn aylayan okuna
baglylykda;

r> - okun radiusy;

R - hereket edyédn
konusyn radiusy.
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Berilen materialla konusyn i¢inde gysylyp baslanda
stirtiilme giiyji. Yiize ¢ykyp baslayar.

Fi=fip
f - hercket edydn konusyn materialla siirtiilme
koeffisienti;
P — dowmek {i¢in berilyén giiye.
Fo= f2Pe

f2 - wtulkanyn oka bolan siiriilme koeffisienti.
Bu yagdayda hereket edyian konusyn momenti
Mi=FiR; M2=Fory

Onda F1 > F; (fi>f)); R1 > Rz; M1 > My hereket
eksentrik wtulka ters tarapa aylanyp baslar.

Aylanmasy bolsa

nz2= (nr)/R

n - eksentrik okunyn aylanmasy.

Yagny nz n-den 20...30 gezek az egyerde owradyjy
masyn bos isldn wagty siirtiilme giiyji F2 konusyn okuna tarap
gysaryar j burca.

Fo=1f2 -m-g-tgj

m - hereket edydn yanagyn agram;

g - erkin gagma.

Bu yagdayda siirtiilme giiyji F2 okunl aylanmasyna
garsy sonufi iicin momenty aylanyan konusyn aylanmasyna
sebép bolyar eksentrik okunyn wtulkasy tarapyndan.

Mo=F2ry

Masynlaryi esasy olcegleriniii hasaplanylysy.

Konus gorniigli owradyjy masynyi materially owradysy
yanak sekilli owradyjy masynyn isleysi bilen denirdk gabat
gelyir. Sol sebdpldm hasaplanysy denirék.

Saklayjy burcy hereket etmeydn we hereket edyén
yanagyn isleysi yanak sekilli owradyjy masynyi siirtiilme
giiyjinden iki esse uly bolmaly dél.

Yagny B+ B1 < 2¢ iri materiallary owradyan konus
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gorniisli owradyjy masynyn saklayjy burgy 21...23°
aralykda. Aralyk we ownuk materially owradyan masynyn
saklayjy burcy 12...18°.

Eksentrik  wtulkasynyn aylanmasy yanak seklli
owradyjy masynyinky yaly isleyar.

h - beyiklikden garyan materiallyn;

t - wagtda gecydn wagty eksentrik wtulkasy yarym
aylaw yerine yetiryar.

2
2 g 2 n
n—1 9g. c=h-tgp; d=h-tgpB;;
2\2h’ ’ Y

c+d=s=2r=h(tgp +tgp, )

Iri materiallary owradyjy konus gorniisli owradyjy
masynyn hasaplanys sekilli.
Bu yerde r-owradyjy masynyn eksentrik okyndan O-O
konus okyna cenli aralyk O- O.
S 2r

h= - ,
tgh+1gB, tgh+1gp,

1
Onda h - basasini erine goyarys (n =§1/%)

00,25 |9UOB+19B,) g [tOB+1GB,
r r



Bu yagdayda material konusyn siitiinne degip aylanma
tizligini azaldyar sol sebdpldm Yokarky formulany 10%
azaldyarys. Onda eksentrik wtulkanyi aylanmasy

n=071 /w.

Konus gorniisli iri materially owradyan masynyn
ondiirijiligin hasaplanysy.

Edende halka diisydn materialyn kesilen gorniisinin
meydany (m?) (4 - sekille sereditl)
F_(z+s)+r

bu yerde h - halkanyn beyikligi.

h

2r

h=—7—.
tgp +tgp,

Onda halkanyn diametrini yagny ortalyk diametrini
hereket edydn konusyn asaky boleginiii diametrininn deni diyip
kabul edyiris (Dn) onda halkanyi géwriimi (m®)
2z+s 2r .

2 tgp+tgB,’
(z+r) .
tgh + tgp,

V=nD

H

V =2nD

bu yerde:

z - owradyp ¢ykaryan desiginiil ini (m);

r - eksentrik ondan owradyp ¢ykaryan desigininn defiine
cenli aralyk (m);

B we P1 - wertikal duran konusyn aralygyndaky
buruglar.

Owradyjy masynyh ondiirijiligi (m®/s)
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Q=V-pn, (m%)

bu yerde halkadaky materialdan gowriimi yagny wtulka
bir aylaw edendiki, (m®) ;

u - materialyn yumsaklyk koeffisienti;

h - wtulkanyn aylanma sany, (ay/s).

Onda iri materialy owradyjy konus gorniisli masynyn
ondiirjiligi (m®/s).

Q= 2nDHunrM
tgB + tgp,

Aralyk materialy owradyyan konus gorniisli owradyjy
masynyn ondiirjiligi.
V =mn2z1Dc
bu yerde:
z - owradyp ¢cykaryan desigin ini (m);
| - parallel meydanyn uzynlygy (m);
D. - tegelegin diametri,
D. = D - diametr hereket edyén konusyn diametri
Onda
Q=wpwnnzD

bu yerde p = 0,45 - yumsaklyk koeffisenti.
Konus gorniigli iri materialy owradyjy masyna gerek
bolan kuwwaty

No= 60-k-D?*r'n
bu yerde:
k - berk materialy owratmak iicin gerek bolan
koeffisiyent, k=24;
r - eksentrik okdan owradyp ¢ykarmaga bolan aralyk
(m);
n - eksentrik wtulkanyn aylanylysy.
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Onda
Naw = 1,5No =2160-D?rn

D - hereket edyédn konusyn diametri (m).
Aralyk we ownuk materialla owradyyan konus gorniisli
owradyjy masyna gerek bolan kuwwat.
Naw = 12,6D1%n1

D1 - hereket edyén konusyn diametri (m);
n1 - eksentrik wtulkanyn aylanmasy.

Oklaw gorniisli owradyjy masyn.

Bu masynyn esasy bolekleri silindrik  gorniisli
oklawlardyr. Masyn isldnde gorizontal hereket edip isleyar. Su
magynlara materiallar berilende yokarsyndan yzygider guyulyp
berilydr. Yagny iki okun arasynda. Oklaw gorniisli owradyjy
magynlaryin gorniisleri: bir, iki, ti¢ we dort oklawly bolyarlar.
Dort oklaw gorniisli owradyjy masynyn oklawnyn dursy
yzygider yagny iki oklaw asakdan yokarda iki oklaw asakda
yerlesydr.

Oklawlaryn {isti: tekiz, didir-digir, gapyrga-gapyrga we
dis-dis bolyarlar yagny iki oklawam tekiz, ya-da biri tekiz
beylekisi didir-didir bolup duryar. Egerde onun biri didir-didir
beylekisi dig-dis bolsa onda bu masyn iri materiallary
owradyyar. Yagny tekiz oklawla seredeide D - oklawyi
diametri, d - berilydn materiallyn diametri. Onda berilyédn
gatnasyklar D/d = 17...20 - tekiz iistli oklawly masyn ti¢in, D/d
= 2...6 - gapyrga-gapyrga we dis-dis iistli oklawly masynlar
ticin. Oklaw goniisli owradyjy masynyn oklawunyn diametri
400...1500 mm uzynlygy 0,4...1,0 diametrine dendir (dis-dis
gorniisli). Oklaw sekilli owradyjy masynyil uzynlygy onui
diametrinden uzyn.

Bu magyn aralyk berlendiki (c = 150 MPa ) tekiz we
didir-didir ~ iistlerde  owradyyarlar.Yumsak we beyleki
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materiallaryn berkligi (80 MPa) bolanlary dis-dis oklawda
owradyp bolyar.

Masynyii essasy olcegleri hem-de ondiirijiliginin
hasaplanysy.

Oklaw gorniisli owradyjy masynyn saklayjy burgy. Bu
iki sany galtagyan okowyn {iistiinddki owradylyan materiallyn
degip duran nokadydyr. Owradylyan material togolak sar
sekilli bolup agramy (m) gysmak ii¢in tédsir edydn giiyc (P) iki
okada tésir edyén siirtiilme giiyji (fP). Bu yerde f - materiallyn
oklawa siirtiilme koeffisienti, materially bolegini oklawyn
dartmasy bilende.

Eger-de
2P-f-cosa>2P-sina ya-da f> tga; f=tgoe

bu yerde ¢ — siirtiilme burgy.
Onda
a<@;B=20 ya-da ¢<24

Onda saklayjy bur¢ siirtiilme burgundan 2 - esse
bolmaly dél. Beyleki owradyjy masynlar yaly (yanak sekili we
konus gorniisli).

Onda materiyallyn bolegini oklaw gorniisli owradyjy
masynyn isleysinii sekili on-da kabul edydris D diametiri
oklawun; d-diametri berilydn materyalyn;

a - owradyp ¢ykaryan desigin ini

[3*3]003“?3 ya-da (D+d)cosa =D +a

denilemaéni iki tarapyny (d) bolyéris
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(@)
—+1jcosoo=—+—

d d d

Oklaw gorniisli  owradyjy masynyn owradyjylyk

derejesi 4-den.
Onda

tarapa

BCOSOL +C0S2 = % + O,ZS(D) bir
geciryaris
0o5¥a-da D(1-cosa)=coso —0,25

D D
— ——CO0S=Ccosa —

d
Defileménin iki tarapyny (1— COSOL) bolyaris
9 _ Cosa— 0,25
d 1-cosa
Siirtiilme koeffisienti f - gaty materiallar ii¢in f = 0,3-
den diyip kabul edydris.
Psina 1 p p

fPsimL/ d
/ Pcosa
o
TP

D/2

NIEZ

D/2 a

Cyg materiallar tigin f = 0,45
bu yagdayda A - burgy (f = 0,3; A = 16°40; f = 0,45;
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L =24°10).
Onda D/d gatnasygy
1. Gaty matirial {igin

0 1
D cos16'40° 0,25 ~17

d 1-c0s16°40"

2. Yumsak material iicin
D c0s24°20"'-0,25 _ 7

d  1-co0s24°20"

Onda tekiz oklawyn iisti ticin D/d gatnasyk D/d = 20.
Disli we biidiir stidiir oklawyn iisti ticin D/d = 2...6 ¢enli.

Berilydn material lenteli konweyerden gelyan yaly
yzygider berilyén bolsa.

Onda oklawyn bir aylawy lentanyil géwriimine dendir
(m®) yagny materialyti owradyp cykaryardesiginden gecyan
materiala bagly

V=nD-La

Bu yerde:

D — oklawyn diametri;

L— oklawyn uzynlygy;

a —owradyy ¢ykaryan desiginin ini.

Onda masynyn Ondiirijiligi

Q =mD-L-a-n, (m¥sek)

n — okunyn aylanysy.

Mundan bagsgada Ondiirijiligine materialyin gatylygyna
bagly.

1. Gaty materiallar p=0,2...0,3.

2. Yumsak materiallar p=0,4...0,6.

Masyn islende onuil enjamyna gaty material diisiinde
yorite enjam goyulan sonun iigin owradyjy desigine yorite
koeffisient kabul edilyan 1,25d
agramy goyulan p (kg/m°)
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Onda oklaw gorniisli owradyjy magynyn ondiirijiligi
Q=1,25n-D-L-a-n-up
oklawyn aylanma oky

f

n_ <1025
p-d-D

bu yerde:

f - materiallyn oklawa siirtiilme koeffisienti;

d - berilydn materiallyn iriligini diametiri;

D - oklawyn diametri .

Oklaw gorniisli owradyjy masynyn gerek bolan
kuwwaty Nagw. Bu hasaplananda materially 6wretmek {igin sarp
edilydin kuwwaty we masyn islinde dayanglaryn siirtiilme
giiyjine sarp edilyidn kuwwaty.

Onda

Naw = (N1+N2)/m

bu yerde:

N1 - materialy dowmek {i¢in sarp edilyidn kuwwat;

N2 - masyn islinde dayanglara siirtiilme giiyjine sarp
edilydan kuwwat;

n-P.T.K

Eger-de oklaw bir bdlek materially gysyp alanda muna
tasir edydn giiyjin aralygy Par, bu yagdayda siirtiilme giiyji
cagyrylyar, ya-da dendir fPa (f - siirtiillme koeffisienti). Bu
emele gelen giiy¢ oklawyn radiusynda R moment giiyji diyip
hasaplanyar we dwigatelin kuwwaty netijesinde yitip gidiyar.

Emele gelen moment giiyjin siirtiilmesi oklawyn burg

tizligine dendir
w = 7n/30
onda N1 - kuwwat

N,=""p . £.R
30
Pa=oL-l-u
bu yerde:
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o - material gecilendéki berklik predeli;

u - materialyn yumsaklyk koeffisienti;

L - oklawyn uzynlygy;

L - tirsegin uzynlygy owradylyan materiallyn boleginde

{=D-0/2=Ra
R - oklawyn radiusy;
a - tirsegin uzynlygy;
D - oklawyi diametri.
Onda
N, = Lrop-f-R
30

Magynlar isldnde dayanglara siirtiilme giiyjine.
Bu yerde:

Z - okunl diametri (m);

f1— ok aylananda dayanja siirtiillme koeffisienti

G=1Q* +P,” -dajanja diisyéin giijc (N);

Q - oklawy dartyjy giye (N);
Par— owradylanda sarp edilyén aralyk giiyc (N).
Onda oklaw isletmek licin dwigatelin kuwwaty

o-L-l-p-f-R

+2-z-f-G|/
30 G

Ndw=n-n(

Urup dowyan owradyjy masynlaryn gorniisleri we tertibi.

Urup dowyén rotorly owradyjylar. Izwestnyak esasynda

das materiallary we gaty dél daslary, gysylan berkligi 1250
kg/m? ¢enli, ddwmek iigin peydalanyar.

Ondiirijiligi 100 m%/sag — 600 m%/sag ¢enli, maydalama

derejesi 1 = 25+30. Uly daslary dowiip owradyjylarda gerek
sebeni almak bolyar, ikinji gezek maydalamak gerek dal.
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Yiikleyén desigi 1250 mm g¢enli bolyar, sonufi iigin daslaryi
ululygy 1000 mm ¢enli gegirip bolyar.

Urup dowydn (rotorly) owradyjylaryn artykmaglygy
(yanaklydan we konuslydan): ki¢i agramly, udel energiyasy az,
isin ygtybarlygy, we uly ondiirijilikli.

e — Bir rotorly owradyja yiiklenyan
///__ ¢ig mal, zynjyrlary 6, siiysiirip,

s rotor 2 zonasyna (meydanyna)
‘b gelyér, aylanyan tizligi 30+40

\ ‘ m/sek. Bila bilen dowiilyidn

dasyﬁ bolekleri  kolosnikli
gozenege 3 zynylyar.

Kolosniklerii arasynda gecen
dowiilen daslar gozenek we korpus ysygynda gecip bunkere
va-da ¢ykaryan (sowma) nowajyga  gacyar.Kolosnik
desiklerden ge¢medik daslar ikinji gezek rotor bilen dowiilyér.

Eger-de owradyja dowiilmeyédn zatlar (demir, we b.)
diigse gorayjy purzyn 4 gysylyar, kolosnik sliysyir we ysygyny
giiieldyér, sondan sont purzyn tyaga (¢ekisi) gysyp, kolosnikli
gozenegi yzyna gaytaryar. Zynjyrlar 6 daglary yiikleyin
desikden yzyna ¢ykmak berenok.

m
.y

(_‘ Iki_rotorly owradyjy - kebsirilen
i : korpusdan 7, sarnirli asylyp duryan iki
\ ) gosa kolosnikli gozenekden 8 we 9,
AL A berkidilen bilalar bilen iki rotor 12
[\l o ybaratdyr. Rotorlaryn  biri  saga
/4 P ongsR , , , . .
wele w7, lwmw aylanya we beyleki ¢epe, her bir
o - rotory az eleKtro Wigae erekete
& y 7 t elektrodwigatel  hereket
et = gecirydr. Yikleyiji desigi zynjyrlary
bile goralyar we daslary iki rotoryn

arasyna geciryar.

.0
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Cekicli das owradyjylar  daglary
birinji gezek (25+30 mm) gegirmek
we ikinji gezek (10 ¢enli) slaklary,
dowiilen kerpigleri, pemza,
izwestnyaklary,  palgyklary  we
beyleki yumsak we dowlegen
materiallary ~ maydalamak  {i¢in
peydalanyarlar. Ondiirijiligi 5+6-dan
80100 m*/sag cenli we maydalama
derejesi i=12+15.

Girydan desige 1 gegydn material

aylanyan rotor 2 {istiine gacyp cekicgler bilen dowiilyir we
bellenen ululygyna yetip kolosnik desiklerden gacgyar 3.
Owradyjylaryil i¢i marganesli polat bilen futerowka edilyir.
Rotorda 3+6 agyr ¢ekicleri, ya-da 36+144 vyenil ¢ekicleri
sarnirly yerlesyér (36+144 cekigleri kop hatarly).

Gurlusy: bir okly we iki okly sarnirli asylan g¢ekicleri
we gaty berkidilen (yumsak ¢ig maly, we mel, gips we s.m.
iwemek): bir hatarly we kop hatarly; rewersiwli we rewersiw
dél; kolosnikli we kolosniksiz. Rotoryn diametri 5002000
mm, yzyny 0,65+1,5D, bir rotorly 500+1500 ayl/min, iki

rotorly 200+300.

Esasy hasaplary.

1.Hereketlendirijinit kuwwaty

N = 0,15D% L-n (kWt)

Sol yerde: L - rotoryn uzynlygy, m;
D - rotoryn diametri, m;
n - aylaw sany, ayl/min.
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1. Cekigli gorniisli owradyjynyn gurlusy we isleyisi.

— A

. gy 2 ="
A &
S, ki
YW AN
y | "
~ W\ 457
A "
—t (& ‘&-—-—::——-3
= - 1%
\

Bir rotorly ¢ekigli owradyjy (rewersiw dél)

1 -disk; 2 - kese oklar; 3 - uzyn sponka; 4 - wtulka; 5 - bila
(¢ekigler);

6 - podsipnikler; 7 - mufta-skif; 8 - kolosnikli gézenek; 9 -
yzyndaky kolosnik;

10 -kolosnik; 11 - balka ; 12 - ekssentrikly halka; 13, 14, 15 —
broneplitalar.

Cekicli owradyjylar yumsak we orta gatylyk
materiallary maydalamak tcin (hek, mel, gury palgyk, komiir
we s.m.) ya-da ikinji gezek izwestnyak we mergeller owratmak
ticin ulanylyarlar.

Cekicli owradyjylaryn klassifikasiyasy:

a) bir rotorly we iki rotorly;

b) sarnirli asylan ¢ekigleri; gaty berkidilen ¢ekigleri;
C) birhatarly we kophatarly owradyjylar;

d) rewersiwli we rewersiwsiz aylanyan.

2) Cekigli owradyjylaryn konstruksiyasy
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.:-/ //\~"- / :.\\\\g \ i 1’- ! !
g AR ¢ ZZ[ ].\‘\\ '“iy i ‘
|bw woloe gewersiw da h q"
. ( dyds \ 5 —
a) Bir rotorly rewersiw dél b) Siiysyén plitaly
yenil ¢ekicli owradyjy birrotorly owradyjy

¢) Rewersiwli birrotorly d) Ikirotorly iri we orta
daslar
owradyjy ticin owradyjy

2) Esasy hasaplar
a) Dwigatelinn kuwwaty

N=015-D’L-n (KWt)

Sol yerde: L - rotoryn ini, m;
D - rotoryn diametri, m;
n - 1min aylaw sany.
b) Gowrilimli ondiirijiligi
42



D>L bolsa Q=100-D? L-n, m®/sag;
D<L bolsa Q=100-D-L?-n, m®/sag.

3. Azabraziw dag jynslary (izwestnyak we b.)
owratmak ti¢in ulanyarlar. Solaryn ayratynlyklar:

a) yokary derejeli ( birrotorly 10+15, ikirotorly 30 we
kop) owratmasy, sonuil ilicin bir masynda gutarnykly Oniim
¢cykaryp bolyar;

b) awtomatlasdyrylan toplumda isldp bolyar;

C) kubamernizes déneleri alyp bolyar, sonun {igin

yokary hilli beton alyp bolyar;

d) vasap bejermegi ansat we yenil,;

e) germetikli, tozan ¢ykanok.

Kemgilikleri: ki¢i fraksiyalary (0+5 mm) kdp ¢ykyar we
kébir bolekler: tiz 1yilyar.

Owradyjylaryn billary 20+35 m/sek tizligi bilen aylanyar.

Rotorly owradyjylaryn gurlusy

. a \ " 1 5
P : +7 4 W
" ® A b - 3 ,' >
'— ) ~‘ i ’ k\ )
a) birrotorly rewersiw dal b) birrotorly rewersiwli

<4 b ORS:

¢) parallel owradyan ikirotorly.  d) yzygiderli owradyan
ikirotorly.
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Iri déneli rotor owradyjy CM/I-86 korpusdan (gabara),
rotordan, iki amortizatorly yzagaytaryan plitaly we gegirijiden
ybaratdyr.

Owradyjynyin gabarasy listowoy (tagtaly) prokatdan
kebsirlendir we iki bolekden 1 - yokary we 2 - diiypliden
gurully. Owradyjynyn diwarlarynda ki¢i dpisgecikler bar, sol
dpisgeciklerinden bilalaryin we plitalaryn yagdayyny gorip
bolyar.

Wala - 4 oturdylan agyr polat korpusy - 3 owrdyjynyn
rotory diyilyar. Rotoryn korpusynda simmetrik yslara pahna - 5
bilalary bilen oturdylyar. Rotoryn walyna calysyan ii¢ tizlikleri
bilen aylanmak ti¢in skiwleri oturdylyar.

Owradyjynyil yokarsynda iki sany yzyna gaytaryan
plitalar - 6, solaryn asagynda calysyan plastinalar - 7
futerlenyar. Yzyna gaytaryan plitalar purzin amortizatorlary - 8
bilen baglanysyar.

. '{_*\ % ’ Sol  amortizatorlaryn

’ TR P, tyagalary  bilen  yslary
& J TR sazlanyar, eger-de ¢ykyan
i \\ daglaryn ululygy calyssa.

'--ré" %"{rf" § Guyulyan desige guyulyan

\\ /s woronka berkidilyir,

e - woronkadan gelydn daslary

: yapyasak plitanyfi istiinden

owradyjy kameranyn igine

diisydar. Bu yerden daslary bilalary bilen dowiilydrler we

plitanyn istiine zynylyar we gosmaca owradylyar. Owradylan

material we daslaryil bolekleri rotoryn we yokary plitanyn

arasyndan gecip ikinji owradyjy kamera diigydrler we gosmaga
maydalanyar.

Rotorynn we asaky plitanyn arasyndaky ysykdan gecip
tayyar Onlim guygucdan diisiirydn transportyore diisyar.
Cykyan tozan aspirasion gurlus bilen sorup ¢ykarylyar.

Owradyjynin rotoryn geciriji gurlus pahna kemerin iisti

44



bilen elektrodwigatel bilen herekete amala agyrylyar.

Masynlaryn esasy olceglerini hem-de dndiirijiliginin
hasaplamak.

Oklaw (walokly) owradyjylaryn esasy hasaplar.

a) Eyeleme burgyny tapmak

Iki waloklaryn arasyna diisyan dasyn diametri
2r=o.

Eger-de f - koeffisient siirtiilme

B sina
coso.’

Sonuit tigin f= 0,3+0,35 alynsa, gury materiallary
Ol materiallary bolsa f ~0,45we o < 24° o ~18°

Eger-de o =~18" holsa

f ya-da f>tga

(0]
op_ 2R(—cos18) 1,
cos18° 20

Sonun iigin waloklaryn diametri 20 gezek dasdan uly
bolmaly. Magdandan ¢ykaryan palgyklar 6l bolsa f ~ 0,45 we

o = 24°
0
_2R(1—cos24°) 1 >R

2r
cos24° 10

Yone tejribelikde gury gaty materiallara

2R_D
2r d

Sol yerde D - waloklarynl diametri;
d - daslaryn diametri.
Ol palgyklarda 7R
Disli waloklary bolsa 22R ~12 2— ~ (2 + 6)
r r
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b) Oklaw owradyjylaryn ondiirijiligi.
Waloklaryn arasyndaky ¢ykyan owradylan lentanyn
meydany
F=L-2e
Sol yerde: L - walogyn uzynlygy (lentanyn ini);
2e - dugiirilydn desiginin ini (lentanyn
yogyny).

I1=3600-F-v-p=3600-L-2e-v-yu, m*/sag

Sol yerde F - lentanyi kesisiniii meydany, m?

_r-n D-n . waloklaryn  iistiinin
60 tizligi, m/sek.
| - yumsatmanyn koeffisienti:
~0,2+0,3-0rMa berklikli materiallary;
0,5+0,6 - 0l palgyklary:
B waloklaryn diametri, m;
n - aylaw sany, nt

3600-L-2-e-mt-D-n-p
60

¢) Dwigatelin kuwwatyny owradylyan udel kuwwatyna
seredip saylanyar. Walokly owradyjylarda gaty dagmateriallary
bilen isldnde

II1=

~1884-u-n-L-D-2.¢, M/sag

Nud = 0,92+1,1 kWt-sag/tonna.
Hek we slaklary

Nud = 1,5+2,2 kWt-sag/t.
Palgyk

Nud = 0,7+0,9 kWt-sag/t.
Gips, mel we koks

Nud = 0,89+1,03 kWt-sag/t.
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N°  KkWt-sag  \« _N. KWt sag
s m ooy om

S [—
Nud -

Uweleyji masynlaryn gorniisyi we tertibi.

Inge tiwelisi seplesdirydn materiallar (sement, gips,
hek), inge keramikada, ayna, odsaklayjy oniimgilikde giiidden
ulanyarlar. Gurlusyk materiallar Ontimg¢ilikde sol esasy we
gymmat bahaly proseslerin  biri. Degirmenlik her-hili
konstruksiya we is prinsipleri gord tapawutlanyarlar.

Degirmenlik birmenzes materiallary ya-da garyndylary
(sement, klinker, hek bilen) tiwelenyir. Gelydn ¢ig malyn
ululygy 25 mm izwestnyak we mergel, 30 mm yumsak
izwestnyak we gips we 10+15 mm sement klinkerde uly dal.

Uweminii ownuklygy tayyar materialyi udel iisti diyip
- baha berilyér. Klinkerinn tiwelen ownuklygy 2800+4500 ¢ig
mallary 2800+3000 sm?%/gr.
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1. Degirmenlerin esasy gurlusy (klassifikasiya).

Barabanyn, sarly degirmenler materiallary ownuk,
(inge) tiwelenydr. Degirmenlerin i¢inde ¢ig mal kakylyp we
sirtiilip maydalanyar asak gecydn jisimler bilen (sarlar,
silindrjikler, sterzenler we s.m) we ¢ig mal bilen aylanyan
barabanyn i¢inden yerlesyar.

Yrgylladvan (titreyvin) degirmenler ownuk we has
ownuk iiwelemek {i¢in ulanyar. Material we ki¢i sarlar
degirmenin i¢inden titrdp tiwelenyér.

Rolikli mayatnikli degirmenlerden gymyldamayan
halka we tiz aylanyan roliklenl arasynda material maydalanyar.
Rolikler krestowina sarnirly dakylyar we merkezdaslasyan
giiyji bilen halka gysylyar we 6z okynyn dasyndan aylanyp ¢ig
maly maydalayar.

Halka gorniisli sarly degirmenlerde sarlarynn we asaky
towlanyan halkanyil arasynda ¢ig mal tiwelenydr. Sarlary asaky
halka purzin bilen gysylyar.

Cekicli kakyan degirmenler sarnirly asylyp diikan
cekicleri bilen (santly) vya-da berkidilen c¢ekigler bilen
(aerobilli) yasalanyar. Cig mal kakylyp we azdan gyrylyp
maydalanya (bdlekleri biri-birine urulyp maydalanyar).

Pnewmatiki degirmenlerde soplodan (liilejikden)
gecydn nowa ¢ig maly alyp we uly tizlik bilen otboy plita
kakyar, uly boélejikleri yza gagyarlar we yene-de prosesse
gosulyarlar. Ownuk bdlekleri konusyn icki istiind degip
lileden ¢ykyarlar. Otboy plitanyn gyrasynda sazlayjy
lopatkalar berkidilyér.

Uwelevién jisimsiz degirmenler "Aerofol" gorniisli asak
gacyan bdlekler 0z-0ziini maydalayar. Aylanyan barabanyn
icinde material yokaryk galyp asak gacyar we maydalanyar.

Merkezidaslanyan degirmende material tiz aylanyan
gazana gacgyp, merkezdaslasyan giiyji bilen gazanyn gyrasy
bilen siiysyér we stirtiilip dowiilyir we porosoga siirtiilyér.

Akymly (struyny) energiva esasynda degirmen iki
tarapdan gelydn akym (howa, has gyzgyn bug, gaz, gysylyn
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howa, bug-gaz garyndysy) caltlagyan  turbalardan gecip
bunkerdaky materialy alyp c¢akysar. Sol giiyji bilen ¢ig mal
maydalanyar.

Sement we beyleki material tayyarlayan agregatlan
arasynda esasy agregat sarly barabanly degirmenleridir.

Sarly barabanly degirmenler esasy alamat bilen
boliinyar:

- is usuly bilen {izniksiz ya-da wagtal-wagtal
isleyérler;

- 1 ginigligin gorniisi boyunga - silindr sekilli we
konus;

- iweleyji jisimler sekilli - sar we sterzenli;

- lwelenme usuly bilen - ¢ig we gury tiwelemesi;

- is usuly bilen - acyk siklly we zayasyz sikly.

Acyk siklda isleydn degirmenlerde material is
giniglikde bir gezek gec¢yér, yapyk (zayasyz) siklda islénde
degirmenler rasional isleydrler we tayyar Oniim wagtynda
ambara dkidilyar.

Beyleki iiweleydn magynlara seredip, sarly degirmenleri
bir topar tapawutlary bar.

2. Sement oOnlimgilikde ¢ig mal we klinker turba -
gorniisli sarly degirmenlerde owradylyar. Sarly degirmenlerde
eger uzynlygy 3 - 6 sapar diametrden uly bolsa, turbagornisli
diyilyér, olar bir we kdp kameraly bolyar.

Asakdaky suratda 1ki kameraly turbaly sarly

degirmenler 3,2x15 m :

a) icinden ge¢yin degirmen: 1- yiiklenydn bolegi; 2 —
podsipnik; 3 - gabara (korpus); 4 — gapak; 5 - kabul ediji
kamera; 6 — elek; 7 - suw berydn gural; 8, 9 - yorediji,; 10 —
elektromotor; 11 - degisli diwar.

b) separatorly (bir zady beylekiden ayyrmak) degirmen
: 1 - yiikleydn bolegi; 2 - gabara (baraban); 3 - gapdal -
diisiirydn guralyn gutysy; 4 - diisiirydn bolegi; 5 -
podsipnik; 6 - kabul edyan kamera; 7 — elek; 8 - suw beryéin
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Icinddki ginislik gezenekli diwar bilen iki bolege
paylanan, gabarasy i¢i bos kebsirlenen silindr yaly edilen we
iki tarapyndan gapak bilen yapylyar. Bir gapakdan cig mal
yiikklenydr we beyleki gapakdan maydalanan material ¢ykyar.
Kébir degirmenlerde ortada aralyk dokyén gural bar.

Birinji kamerada polatdan ya-da aklanan c¢oyundan
owradyjy sarlar we ikinjiden ownuk silindrjiklary (silbeslary)
yerlesydar. Barabanyil i¢i bron plitalary bilen yapylyar.
Elektromotorlar we reduktorlar ayry jaya c¢ykarylyar we
tozandan yapylyar. Cig mal birinji kamera diisiip sarlary bilen
owradylyar we ikinji kamera ge¢ip silbesleri bilen gutarnykly
iwelenydr. Sonun yaly is agyk diyilydr we seyle degirmen
icinden gecydn diyip atlanyar.

Gury usul bilen isleydn degirmenleri - Separatorly
diyilydr we ortasynda, paylayjy diwarynyn yanynda yorite
diisiiryan gural edilyar.

e
Jponcas
et

3
e bt
"
: il
a9 i
i
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Yiikleyji bolegi:
1 —tumba;
2 — guygug;
3 — turbasnek;
4 - sapfaly diiybi,
5 - bronfuterleyji ybarat.

Diistiryan bolegi:
1 — diafragma;
2 — diiybi;
3 — turbosnek;
4 - diisiiriji patrubok;
5 — futerleyji;
6 - kabul ediji kamera;
7 —elek;
8 - sektor ybaratdyr.

Podsipnik:
1 -—rama;
2 - podsipnigin diiybi;
3 - termodatgik TJII-
231;
4 - babbitly wkladys;
5 - wkladysyn dasy;
6 — gapak;
7 - termodatgik OKT.

Degirmenin yoredijisi agsaky suratda: 1 — birbagganakly
silindr reduktory; 2 - ¢eye mufta; 3 - reduktordan
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degirméne gelyén iki digli muftaly; 4 - wal; 5 -
elektromotor we iki reduktorly 6 we 7 komekg¢i yorediji, ozup
gegyan mufta - 8 we elektromotor - 9 .

Degirmenin barabany list M16C polatdan kebsirlenen,
icinddki ginislik legirlenen polatly  broneplitalary bilen
futerlenen. Sol broneplitalaryn suratlary asakda.

Broneplitalary yonekey kablugokly: a) birinji kamera
baslananda goyulyar; b) kablucokly se¢me; ¢) darakly secme;
d) basgancakly we e) plitaly futerleyjiler.

"

’ 2"‘; = ‘1 3y
2 : 1@% L4 {'_ PSP &S
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Olaryn esasy ol¢ceglerini hem-de ondiirijiligini hasaplamak.

a) Degirmenin aylaw sanyny tapmak.

Yuwasdan aylananda a) sarlary turbanyfi icinden
yokaryk goterilip asak aylanyp diisyérler, ¢alt aylananda; ¢)
merkezdaglagyan giliyji bilen turbanyn igine gysylyp asak
gacanoklar. Sonun ii¢in degirmen peydaly islemek {igin aylaw
sany ortany b) tapmaly.

(= 4/ R (s
i “:::.\\\;‘f;;j. S
a) b) ¢)
Peydaly tizligi seyle hasaplanyar.
mv?2 Gv®
? ya-da g—R

Sol yerde: m - saryi massasy, kg sek?/m;
v - tegelek tizligi, m/sek;
G - saryn agramy, kg;
g - agram giiyjinin tizligi, m/sek;
R - radius, saryin merkezi we degirmenin merkezinden
aralygy, m (ortaca degirmenin radiusy).
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32

o = 35°20" n= =—
VD

228
R

Ol usulda isleydan degirmenlerde
35

JD

n

b) Sarly degirmenlerin yoredijilerin  kuwwadyny
hasaplamak.

Sarly degirmenlerin hereketlendirijinin kuwwaty sarlary
gotermek, olara kinetiki energiyasyny bermek we erbet
garsylyklaryny basmak {i¢in peydalanyar.

Sarlary gétermek tigin is

A =G-h kgs'm;

Sol yerde

G -sarlaryn agramy, kg;
H - sarlaryn goterilyan beyikligi, m.

L.B.Lewinson tapdy - orta beyikligi denidir degirmenif
1,13 R.

Ai=G'h=1,13 GR, kgs'm.

Degirmenin sarlarynyil agramy

G=V-¢-y=078D*L-¢-y

Sol yerde:V - degirmenif peydaly géwriimi, m3;

D - degirmenin icki diametri, m;

L - is kameralaryn uzyny, m;

¢ - degirmenin doldyrma koeffisiyenti,

¢ =0,26...0,32;
y - iiweleyin jisimleriti guyulan agramy, y = 4,65 t/m®
A>=0,1769 GR, kgs-m.

Sarlary galdyrmak we kinetika energiyany bermek
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_A~i-n _A-n
" 60-75 2507

Sondan son

N =0,0118G VR

Elektromotoryn giiyji tapylyar

Ng =

Sol yerde:

N1 -M2

a.g.

a.g.

_ N _001186-VR a0.
M2
N1 — degirmenin P.T.K., n1=0,90...0,95;

N2 - ise baslamak momentli koeffisiyenti,

nz= 085...0,95.

¢) Degirmenin hasaplama ondiirijiligini tapmak.

Ondiirijilik tapylyar

G 0,8
Q=6,45-V-\/5(V) g-k-ky

t/sag

Sol yerde: q - degirmenin 1t/1kWt-sag udel ondiirijiligi.

Material U.Wdeme’ g
cig gury
- Mergel 0,04-0,12] 0,04-0,1
- Hek we palgygyii ¢ig mal garyndysy 0,05-0,15| 0,05-0,1
- Hek we domna glagynyn ¢ig mal garyndysy 0,03 - 0,06
- Mel we palgyk 0,15-0,2 | -
- Klinker - 0,035 - 0,04
- Granirlenen slaklar 0,035 -0,04
- Opoka, trepel 0,05 - 0,06
- Trass 0,02 - 0,025
- Kwars ¢ége - 0,024 - 0,028
k - tweleme ingelegin koeffisiyenti (iiwelemédnin
ingeligi - 0,08 elekde galan material, %)
2 - 0,588; 8-0,912; 14 -1,17,
3-0,655; 9-0,95; 16 - 1,26;
4-0,715; 10-1,0; 17 - 1,30;
5-0,786; 11-1,042; 18-1,34.z
6 - 0,818; 12 - 1,09;
7 - 0,865; 13-1,13;
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kn - kuwwatynyn koeffisiyenti, ka=0,9.

Hilini kesditleyin masynlaryn gorniisi.

Ownuk owratmak(sonky oniim 3+8 mm) ya-da
iri dédneli iwelen (0,1+0,5 mm) palgyk, kwars, samot we
basgalary etmek {i¢in begunlar (stiybekler) peydalanyarlar .

Stiybekler konstruktiw esasynda: toparlara boliinyarler:
gymyldamayan jam, i¢inde katoklar aylanyarlar, aylanyan
jamly, icinde katoklar difle 6z okun dasyndan aylanyarlar;
asakdan hereketlendiriji bilen, yokarda hereketlendiriji bilen.

Tilsimat maksat esasynda: &l  materiallaryny
(palgyklary) 15+18% c¢iglik maydalamak {i¢in; gury we
yarymgury dokiilydn materiallary 10+11% maydalamak {igin;
garysdyryan begunlary; garysdyrma, gysma we maydalamak
ticin.

Begunlaryn 6lgegleri: DxB (diametr X ini)

1.01 materiallary iiweleyin hereketsiz jam bilen
begunlar.

Jam 1 icinde katoklary 2 we 3 6z okun dasyndan
aylanyarlar we tigirlenyérler. Katoklaryn oklary tirsekli, sonun
licin jamyn ic¢ine dowiilmeydn material diigse katoklary
yokaryk bolyar.

Ol materiallary iiweleyin begunlarda birinji katok 2
(dik oka golayy) ilki gysyp materialy owradyar (desiksiz
plitanyn istiinde). Son dasky owal desikli plitanyn istiinde
ikinji katok 3 bilen gysyp liweleyir. Dagky katok ickiden yenil,
merkezdaslasyan, gliycler den bolar yaly. Jamyn aylaw sany
gaty uly bolmaly dil, sebibi ol owradylman periferiya taglanar.

Gury ya-da yarym gury materiallary iiweleyédn aylanyan
jam bilen begunlar_dik okda den dlgegde gurulyar we desiksiz
yodajygyn iistiinde tigirlenyirler. Uwelen materiallary halka
menizes elegin stline gagyar. Eleklerin desiklerinden
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gecmeyén fraksiyalar kepge bilen yzyna gaydyar.

Garysdyryjy begunlar_desiksiz asakly jamyn iginde
aylanyarlar hem-de presslenen az c¢igli otsaklayan Oniim
¢ykaryan massany tayyarlamak {i¢in peydalanyarlar.

2. Gurlusyk oniimgilikde ulanylyan ¢ig mal uly we kigi
boleklerden  (ddnelerden) ybaratdyr. Sol ¢ig mal tozana
menzes boleklerden arassalamaly - yuwmaly, ya-da iiflip howa
bilen (howa separasiya) arassalanyar, hem-de demir
gosantlardan - magnit sepasiya etmeli.

Mehaniki sortlama, ya-da grohotlama - ¢ig mal
magyneleklerden gecirilydr. Sol eleklerin esasy is bolekleri:
kolosnikler, elekler, galbirler (reseto).

Kolosnikler parallel goyulan trapesiya mefzes
demirlerden gurulyar, kdbir wagtda goniburg gemirler, tegelek
sterZenler, ya-da basasak goyulan relsler.

|

v v D) C [ : l‘ 4“.*‘,"__. —_

Magsyneleklerde bir, iki we kop elekler (resetkalar)
bolyar, kopleng ii¢ goyulyar. (Grohotlar-sakyrdylar)

Masynelekler yokarda gorkezilen shema boyunca
ulanylyar:
a) Elekler bir hatara goyulyarlar.
Kemgilikler: birinji elek calt zayalanyar, hili pes
(uly bolekleri kigilerini o6zler bile c¢ekyirler),
masynelek gaty uzyn.
Yagsylyklar: afsatlayk, seredilisi we bejerilisi onat.
b) Elekler biri- birin iistiinde goyulyar.
Kemcilikler: seredilisi we bejerilisi kyn, gurlusy
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kyn.

Yagsylyklar:  hili  yokary, elekler uzakda
zayalanyar.
c) Elekler gapma-garys. Hili orta.

¢) t | v 7

Elekler tekiz we tegelek gorniisleri bar, tekiz elekler
gymyldayan we gymyldamayanlar gurulyar.

Gymyldamayan tekiz eleklere kolosnik resetkalar
degisli. Sol elekler 12° gysardyp goyulyarlar, eger-de kigi
bolekler saylamaly bolsa sol kolosnikler 45+55° cenli kese

goyulyarlar.
Gymyldayan masynelekler (grohotlar): a) kolosnikly; b)
ekssentrikli kag; ¢) kag¢ yza-one; d) inersiyaly.
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a) b)
a)1- elektrohereketlendiriji; 2 — ok; 3 - tegelek
saybalar; 4, 5 -kolosnikler; 6 - balka.
b)1 - kriwosipli ok; 2 — satun; 3 - elekler; 4 - tyaga.

Ekssentrikli elekler - yrama eleklerden, emma onun
carguwasy (rama) tegelek hereket edyédr. Ekssentrik oky
minutda 10001200 ayl. edydr. Sonda g¢arcuwasy material
gelyan tarapyn garsysyna gelyir we juda gowy arassalanyar.

(=) Frod) ™
™ ? S 1% =
I =¥ ‘
- e
L Lk

Inersion (badly) elekler das materiallary titredip
paylayar.
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Silindr gorniisli (baraban) masynelek (irigoz)
Ozbasdak az wulanylyar, kopleng g¢agyl vyuwujy-paylayjy
masynlarda bolyar.

{ \
W: 9 }.
A, '

Sol suratda 1 - yiikleydn howasy; 2 - yuwulyan bdlegi;
3 - kese gapyrgalar; 4 -dik halkalar; 5 - kamera; 6 - desikli
turba; 7 - paylayjy seksiya; 8 - bunker.

1 m® cagyly yuwmak iigin 3+5 m® suw gerek, sagatda
9+45 m® materiallary paylayar. Barabanlar 600, 1000, 1250
mm diametr, sagatda 9+11-dan 50+70 m? ¢enli. 200+-2500 mm
we Ondiirijiligi 80+100-dan — 150+200 ¢enli

Yuwyan masynlar — cagyl-cige garyndylaryny
tozandan, paleykdan we organiki gosanlardan bosadyar. Kop
hapalar bolsa: ¢agyl yuwujy, perli we barabanly cagylyuwujy,
draga gorniisi ¢dge yuwujy we spirally (snekly) klasslayjylar.

Ciage yuwujylar - ¢dgini palgcykdan, laydan we basga
gosantlardan bosadyar we sagatda 3, 6, 20 we 50 m®. Sol
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gurluglardan suw gelyén ¢dgé garsysyna akyp ¢dgéni yuwyar.
Asakdaky suratda draga gdorniisli cdgeyuwujy: 1-
metallik kersen; 2 - iki zynjyr; 3 — kepgeler; 4 - ayladyan ok.

T

"y 2
I -

{ 7

~

Coage

q )
-~ ‘-(-'

et s '\
‘.' .\‘

1 Suw

Spirally klassifikatorda - yuwulyaram, hem-de ownuk
dénelerden bosadylyar: 1- iki snek garsysyna aylanyp c¢édgéni
yokara siiysiiryarler; 2 - zelobyn iginde. Suw hapa we ownuk
déneli ¢dge bilen 3 - bortdan dakylyar. Arassa we dent dédneli
cige 4 - patrubokdan dokiilyar.

e : s 3. Ekssentrikli
T\ / . . :

R Ny \ (girasionly) masyn elekler:

< ~ yokary udel ondirijilikli,

o . we olary 0,1+1200 mm

w -~ ululyga cenli tayyar 6niimi

secmek Ti¢in ulanylyarlar.

Gymyldamayan turbanyn i¢inde iki podsipniklerin - 2
iistlinde aylanyan ekssentrikli wal — 3 gymyldamayan ramanyn
- 1 istiinde yerlesydn gural — aylawly hereketi dik tekizde
isleyén masyna girasion elek diyilyir.

Walyn ekssentrikli seykalarda 5 - iki elekli; 6 - gyty
(Iyulka) asylyar (yokarky elek uly desikli, asaky elek kigi
desikli). Eleklerin sany fraksiyalaryn sanyna baglydyr. Ramada
- 1 dort amortizasion purzinii - 7 ustiine sol gutysy
berkidilyér. Jayyn konstruksiyalaryna masyn elek purzinli - 9
tyagalary bilen asylyar, ya-da fundament edilyar.

Elektrohereketlendriji - 10 pahna kemerin komegi bilen
- 11 ekssentrikli waly hereketi gegiryar.
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Owradylan Oniim titreme hereketii arasy bilen iki
masyn eleklerden gecyar.

Elekleri ¢ekilip skoba we boltlary — 12 bilen
berkidilydr, eger-de elekleri seydip ¢cekmesen titrdin wagtynda
ondiirijiligi peselyér.

Masyn elegin hereketlendirijisi skiw — 13; ekssentrikly
wal — 14; rolikli podsipniklerin dstiinde — 15; vyerlesyin
gorayan turbanyn — 16 icinde isleyar. Walda kontrgruzly — 16;
iki mahowik — 17; yerlesyar we ekssentrik seykalara — rolikli
podsipnikler — 18; oboymalarda — 19 yerlesyir; oboymalar
turba - 16 kebsirleyar. Walyn ekssentrisitete — r den radiusly
aylaw hereketi bilen rolikli podsipnikler — 18; oboyma — 19
gyty we elekleri bilen gymyldy bilen igleyir.

Inersiya giiy¢lerini detiesdirmek iicin seyle sertleri
doretmeli:

Mo’r = mgo?R
Sol yerde: m - masynelegin aylanyan bdleklerin
massasy,
Mg - kontryiikleriii massasy;
I - masyneleginiii walyn ekssentrisiteti;
R - aylanyan okynyn we kontryiiklerii
merkezine ¢enli aralyk
Sonda mr

m, =
9

Yapgyt inersion rr%syn eleklerde gymyldamayan
carcuwasy yok. Kebsirlen gutyda - 1 tozan gorayjy gap - 2 bar
we tyagalar - 3 bilen gurlusyk konstruksiyalara amortizator
arkasynda - 4 asylayr. Yorite berkidijiler - 5 bilen gutynyii
icinden iki setir elekler - 6 berkidilydr. Rolikli podsipniklerde -
7 debalansly - 9 we paylayjy kontryiikler - 10 bilen wal - 8

aylanyar.
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Podsipnikllerin  oboymalara - 8 kebsirlen gorayjy
turbanyn - 11 i¢inde wal - 8 aylanyandyr. Debalanslary - 9 we
kontryiikleri - 10 gaplary - 13 bilen goranyar. Yiikleyin
woronka (guygug) — 14 bilen materiallar masyn eleklere
guyulyar. Pahnakemerini komegi bilen - 16 masyneleginiii waly
elektrodwigatelden hereket alyar.

Debalansly - 9 we paylayjy kontryiiklerli - 10 wal
aylananda bihayallyk (merkezdaglagyan) giiyji turyar we
titremesini masynelege beryar.

Inersion masyn eleklerin konstruksiyasy afsat we
ulanmaga amatly, titreméniii amplitudasyny calysyp bolyar.

Inersion masyn elekleri adatly islemek ii¢in ¢ig maly
birmenzes (stabilli) yiiklemeli.

Kemgilikleri igini baglanda we tamamlanda titreyin
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amplitudasy birden yokaryk galyar we
matallkonstruksiyalaryna agyr diisyar.

Soniky wagtlarda inersiya yaly masyn eleklerde purzin
amortizatorlaryn yerine pnewmoballonlary goyulyar.

Inersion masyn elekleri

Sonun ii¢in sol masgyn elekleri fundamente goyup
bolyar, ya-da jaylaryn konstruksiyalaryna asyp bolyar.
Pnewmoballonly masyn elekleri purZin masyn eleklere
denlesdirende yuwasdan ig¢den Ogiirip bolyar, hem-de
pnewmoballonlaryn gatylygyny iiytgedip bolyar.

Titreydn  (wibrasion)  elekler.  Ingedispersiyaly
suwuklyklary uly déneli daglardan arassalamak ti¢in ulanylyar
we gutydan (korpusdan) — 1, sonun iistiinde purzin kdmegi
bilen — 2 wibroelek - 3 berkidilendir. Wibroeleginn asagynda
elektrodwigatel - 4 we iki debalanslar - 5 goyulyar, yokarsynda
halka menzes ternaw guyguc bilen — 6 we purZin ¢ekydn gural
bilen - 7 elek - 8 berkidilydr. Owradylan das massasy paylayjy
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lillejikden - 9 gecip we arassalandan son patrubkanyn komegi -
10 bilen elege diisyar. Uly daslary elekden patrubok — 11
komegi bilen ayyrylyar (7 ¢yz.).

Olaryn esasy olceglerini hasaplanysy.

1. Tekiz elekli inersion we ekssentrikli masyn eleklerin
(grohotlaryi) ondiirijiligini tapmak
Professor B.A.Baumanyn berilen empiriki formulardan
tapylyar. Her hili hem gury materiallary (¢igligi 3+5% kop dal)
dort burcly desikli eleklerden gecirilende ondiirijiligi
1) cagyl - cdge garyndysyny tekiz titreydn masyn
elekleri:
I1=0,8F-qkiks, m¥sag
2) owradylan daslary
I1=10,65-F-q-ki-ks, m®/sag
3) cdge - cagyl garyndylary egilen titreme masyn
elekleri
MM=0,5-F-q-ki-ks, m¥sag
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4) sol masynlarda owradylan daslary
I1=0,4-F-qkiko,

Sol yerde:

F - elegini meydany, m?;
g — 1 m? eleginifi udel dndiirilisi, m%/sag;
ki — berilydn ¢ig maldaky asaky klass daslaryn

goterim (%) sanynyin koeffisiyenti;

md/sag

ko — eleginin desiginden iki esse ki¢i daslaryn

sanynyn koeffisiyenti.
Yagtyda desiklerifi ululygyna bagly q, m%/sag
Yagtyda q Yagtyda q ululygy,
desiklerin ululygy, | desiklerin md/sag
ululygy, mm | m¥sag | ululygy, mm
5 18 42 64
7 22 48 69
16 28 52 71
20 38 65 80
22 45 80 89
26 49 85 92
35 58

k1 we k2 koeffisiyentlerin ululygy

Beilydn ¢ig maldaky| ki Eleginin desiginden| ki
asaky klass daslaryn ululygy ki esse kigi ululygy
goterim (%) sany, % daglaryin ~ agramly
sany, %
10 0,58 10 0,63
20 0,66 20 0,72
30 0,76 30 0,82
40 0,84 40 0,91
50 0,92 50 1,00
60 1,00 60 1,09
70 1,08 70 1,18
80 1,17 80 128
90 1,25 90 1,37
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Cig maly olldp masyn elekden gegirsen ondiirijiligi 1,5
gezek ulalyar, eger-de desikleri 25x25 mm az bolsa.

2.Masyn eleklerin optimal tizlikleri hasaplamak.

Das materialy saylamak tii¢in, ony masyn eleklerin
iistiinden siiysmeli, sonun bilen goriip bolyar tizligini ulaltsan
eleklemegin hili gagyar, sebdbi das déneler desigin iistiinden
bokiip gegyar.

D - olgegli desikli elekden v - tizligi bilen d - dlcegli
déne stiysyér, sony seyle yazyp bolyar (surat) ,

X=v-t y= L
X 2
v, /] P F
A
T y
7777777 77T 77 77
_> a
v
G
). d d
Suratdan goriinyar X=D-—: y=—
’ 2

Dinéniil gagyan wagty

Sondan

V=[D—d) d
2)\9

Belli: D = d dine desikden geg¢mez, sonun ii¢in d =

0,8D tapylyar
d d)/d
V_[O,S_ZJ E_2,36«/d, m/sek
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W.A.Bauman ¢ykardy, eger-de ddne yokaryk h = 0,4c
bokse, elekleri 6z-0zlinden arassalanyar (c - desiklerin 6lgegi).
Sonda baslangye¢ tizligi 45+65 m/sek, yone 85 m/sek uly
bolmaly dal.

1. Dwigateliit kuwwatyny hasaplama.

Ekssentrikli (girasion) masyn eleklerde kuwwaty esasan
podsipniklerinn siirtiilmesine gidydr hem-de beyleki faktorlara
az

Ekssentrikli masyn eleklerin dwigatelin kuwwaty seyle

tapylyar.
_Ni+ Ny

n

Ny

Sol yerde

N1- a-a podsipniklerin siirtiilmesinin giiyji;

Go - (guty, elekler, material) agramyna we inersiya Py

giiyjline baglydyr;

N2 - b-b podsipniklerin siirtiilme giiyji (guty, elekler,
material, ekssentrikli oky we hemme aylanyan
okda bolekleri) agramyna bagly;

n - PTK eleginin hereket gecirijisi.

Siirtiilme gigji  F=f.Gy+f o’ sondan
cykyan kuwwaty
F f'Rl-O)‘[GO-FGO(DZI’]
N, @R . KWt
102 102
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b-b podsipniklerin siirtiilme giliyjiini basmak kuwwaty

_f-Ry 0 G,

, kWit
102

2

Sol yerde:

G¢ - gutynyn, eleklerin, materialyii, hemme goyulan

saylary bilen ekssentrikly oky, kg;

I - ekssentrisitet walyn, m;

R1 we Rz - roliklaryn aylanyan tegelegin radiuslary,

a-a asylyan podsipniklerit we b-b diiypli podsipniklerini

Aspirasiyalanynan howa ya-da gazlary (peglerin ya-da
degirmenlerinini iginden ¢ykyan howa) 6l ya-da gury usuly
bilen arassalanyar. Sol tutulan tozan - gymmat material,
onlimgilige gaydyp gelyir, ya-da basga yerlerde ulanylyar
(meselem oba hojalykda dersin dereginde).

Tozany howadan ya-da gazlardan ayyrmak {i¢in:

a) merkezdaslasyan siklonlarda (“gury”) mehaniki
usuly bilen arassalamak, hem-de siklon yuwujy

“01”) eger-de suw bar bolsa;

b) egni gorniisli (mataly) filtrler bilen arassalamak, sol
filtrlerin matasy Oz {stlinne tozanyn bdleklerini
saklayar we arassa howany (gazy) geciryar;

c) gazlary elektrik bilen arassalama - elektrofiltrlerde,
yokary napryazeniyaly elektrik meydanlarda
arassalanyar

d) ol usuly bilen gazlary arassalamak (skrubberlerde)

Gurlugyk materiallar Onlimgilikde, esasy sement

oniimcilikde gury usuly bilen - aspirasion sahtalarda, tozan
diisiiriji kameralar, siklonlar, egni gorniisli we elektrik filtrleri
peydalanyarlar.
Merkezdaslagyan siklon
Gelydn aspirasion howanyn tizligi 20+25 m/sek.
Arassalamk hili 70+90%
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Egni gorniisli filtr.

Filtr matasy pagtadan, yiinden, nitrondan, lawsandan,
we aynamatadan edilyir. Aynamatalary  300°C-cenli
temperatura ¢ydap bilyér. Arassalama hili 99% cenli yetyér.

Elektrofiltrler. Aspirasionly howany hem-de towlanyan
pejlerinden ¢ykyan gazlaryin sement Oniimgilikde elektrik
meydany usuly bilen arassalama - iii onat - dyr.

Hili 98+99% cenli yetyir.

Elektrofiltrer bilen himiki agressiw gazlary hem-de
425°C cenli gyzgyn gazlary arassalap bolyar.

Gegyin gazlaryn tizligi 1+1,5 m/sek
Hemiselik napryazeniye 80000 wolt we tok 0,25+0,40 A.

Beton-egrin garyjy masynlaryn gorniisleri.

Materiallary garyjy masynlar.

Kop kérhanalarda materiallary we maddalary garmak
usuly ulanylyar sol sanda gurlusyk kérhanasynda-da kop
ulanyan usullary. K6p maddalar ya-da materiallaryn birmenzes
agramly gorniigli zat almak ticin her hili tehnologiya ulanylyar.
Yagny doly birmefizer diiziiminde maddalary almak gérmek
usuly ulanylyar.

Garmak tigin gerek bolan diizgiinler:

1. Garylyan maddanyn {isti tésiri yiize ¢cykman.

2. Maddanyn fiziki hédsiyeti liytgemédn (ergin {gin;

kristallagman).

3. Himiki reaksiyanyn ¢altlandyrmak, yylylyk

gecirijiligi caltlanmak.

4. Garanda bagga zat alman, emulsiya pasta.

Garylyan maddalar bir ya-da her hili diiziiminde
bolanda: Gaty madda gaty maddalar bilen garylanda, Gaty
maddalar ergin maddalar bilen garylanda we ergin maddalar
bilen garylanda.
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Meselem: Silikat onlimleri ligin: ¢dge, hek dasy we
suw. Beton garyndysy: sement, ¢cagyl, cige we suw.

Garyjy masynlaryn gorniisleri we tertibi.

Garmak usuly agsakdaky gorniiglere boliinyarler:

1. Mehaniki.

2. Fiziki bilen, utgasdyrmak usuly.

Garyjy masynlaryn isleyis usuly.

1.Wagtal-wagtal .

2. Yzyqgider.

Maddanyn fiziki diiziimine seredilip garyjy magynlar su
asakdaky gorniislere bollinyér.

1. Magyn yorite ergin maddalary garmak iicin. Bu
magynlar islinde wagtal-wagtal isleyir we yzygider isleydr. Bu
magynlarda aylayjy enjamynda ydrite garyjy abzal goyulan.
Turbina gorniisli.

2. Gury porosok we dine gorniigli materialy garyjy
magynlar. Bu masyn mehanik usulda gérmek {i¢in ulanylyar.
Mejbury hereket ediji masyn.

3. Iri materiallary garyjy masynlar (beton garyjy,
gurlusyk materiallaryny garyjy)

Garyjy masynlar 6z arasynda boliinyérler.

1. Mejbury garyjy masyn.

2. Grawitasion - bu masyn materialy barabanyn i¢inde
garyar yagny barabanyn aylanmak netijesinde materialy yokary
galdyryp asak goyberme netijesinde garyar.

Olaryn esasy olgeglerini hasaplamak.

Garyjy masynyn esasy Olcegleriniii biri onuil bir siklde
eden isi

A =Ggh
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Gy — garyndynyn dartys giiyji, H;
h — barabanyn i¢inddki garyndynyi galyan beyikligi, m.

Garyndynyn dartys giiyji

Gi=V-pq
V — garyndynyf doly géwriimi, m?;
p — garyndynyh agramy, p = 1,9 ke/m?;
q — erkin gagmak, q = 9,8 m/sek?.

Ondiirijiligini hasaplanysy.
0 36-V-K, K,

Tttt 4t
V — barabanyn gowriimi,
K1 — ¢ykyan koeftisiyent, K1 = 0,65;
K2=0,8;
ty = 15 sek — yiikleyén wagty;
t> = 360 sek — géwriimi {i¢in ulanylyan koeffisiyent;
t3 = 30 sek — diisiirmek ii¢in ulanylyan wagty;
t4 - Dbarabanyn diisiirenden son Onki yerine gelydn
wagty, ts = 30 sek.

I , m*/sag

Owradyjy-hilini kesgitleyji zawodlaryn
we enjamlaryn gorniisleri.

Maydalamak prosessi barada umumy maglumatlar.

Gurlugyk materiallar senagatlarynynn kérhanalarda,
ontimcilige gelydn ¢ig mal owradylyar, lwelenydr we
saylanylyar (baylasdyrylyar).

Seben, cagyl we ¢idge betona gosulyar we rayat, senagat
we yol gurlugykda ulanulyar. Seben — demir yollarda ulanylyar.

Seben — gaty dag daslary magmatitlary granit, siyenit,
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diorit, gabbro, kwars daglary, diabaz, bazalt we s.m.
magmatitlar asak diisen (izwestnyak, dolomit, c¢édgelik) we
metamorflar (gneys, kwarsit, mermer) maydalanyar.

Cagyl — dag gaty daslar 6z-oziinde bolan déneler 5-10
mm ¢enli 10-15 mm déneler uly ¢agyl diyilydr we 150 mm
ululary- walunlar.

Cége - 5 mm ¢enli tebigat ¢ége diyilydr we magyn bilen
edilen.

Yeiil betonlara — i¢i bos dag materiallary, tebigi -
pemza, slak we tuflar, rakuse¢nik we dolomitler, ya-da
vasalnan - metallurgiya we yanan slaklary, keramzit, penza,
agloporit, perlit, wermikulit.

Karyerlarda partyllap alynyan dag bolekler das
tozandan baslap max bolekler 1000-1200 mm ¢enli bolyar.
Sonuii {i¢in harytly seben aljek bolsani, meselem ¢ 0-40 mn sol
dagy 1000/40 = 25 esse maydalamaly.

Owradyjy masynlaryil maydalawjy koeffisienti:

a) sekaly we konusly i =3 - 5;

b) rotorly owradyjylar i = 10 - 15 abrariw dél daslary,
iki rotorly i = 30 - 40.

Egerde gaty kop esse maydalamaly bolsa, bir nige

statiya boyunca owradylyar.

Karyerden getirlen ¢ig mal birinjiden elekden
gecirydrler, sofira owradyjy masynlardan gecirilyin
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Acyk sikl - materiallar masynlardan yeke gezek
gecydr.

U

Yapyk sikl - elekde galan
uly fraksiya materiallary

saylanyp i¢ine gaydyar.

SR, N — =
O
F
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:

4

Bir stadiya, iki stadiya, ii¢ stadiya we ki wagt dorf
stadiya maydalajy shemalar ulanylyar.
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Bir stadiyaly owradyjy shema - ki¢i edarada daslary
400 — 450 mm bolekleri maydalap ulanylyar 2 - sekili owrad.

6

Iki stadiyaly shema orta we uly giiy¢li zawodlarda,
daslary 700 — 1000 mm bolekleri.

Uc stadiyaly shema uly zawodlarda, daslary 1000 —
1200 mm bolekleri owradyar. Sol shema beylekilerden onat,
sebdbi hem uly hem kigi fraksiyaly materiallary ¢ykaryar we
gaty daslary maydalama {i¢in esasy shema kirhana ulanylyar.
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1-iymitlendiris;
2-sekili owradyjy;
3-elek;

4-konusly owradyjy;
5-konusly owradyjy; 3
6-bunker.

U¢ stadiyaly shema ifi gowy sebdbi hem mayda
fraksiyalar hem iri ddneli gurlusyk materiyallary ¢ykaryar.

Zawodlaryn konstruksiyasy we is enjamlary.

Senagat pudagy — birmefizes Onlimi Ondiirmek {igin
kérhanalaryn toplumy. Sol toplumda birmenzes tehnalogiya.

Tehnologiya (tilsimat) — ¢ig maly nddip haryda
gecirmelidigini ylym.

Esasy tehnologiki prosessi — berilen edarada kérhanada
is predmetle (zatlar) tayyar Oniime gegirilyir. Oniimgilik
prosessi stadiyalardan ya-da peredelden (tizeden diizetmek)
ybaratdyr.  Yokarky  sozleri bir topar tehnologiki
operasiyalardan ybarat.
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Tehnologiki operasiya — ayry-ayry elementelrden
ybarat, gutarnykly is we tliytgemeyén isldp bejerilydn obyekti,
is yeri we isgir. Operasiyalar edilen, masynly,
awtomatlagdyrylan, apparatlagdyrylan.

Komekei prosessleri - sol kdrhanada basga, esasy dil
Oniim ondiirilise (enjamlary bejermek, elektroenergiya we suw
bugy ¢ykarmak we b.)

Hyzmat prosessleri - esasy we komek¢i prosessleri
yoretmek ti¢in prosessleri (kdrhanan igindédki ulaglar, barlag-
synag toplumy we b.)

Tayyarlayjy operasiyalar - karyerden gelydn ¢ig mal
tayyarlamak-owratmak, artyk  gosantlaryny  ¢ykarmak,
ciglemek we b.

Komponentler  garysdyryjy  operasiva -  beton
zawodlarda seben, sement, ¢dge, suw we basga gosantlaryny
garmak.

Galyplamak (formalamak) - alyjylara gerek formany
almak we berkitmek.

Yylylyk arkaly tayyarlamak

Mysal {i¢in: keramika kerpiji 950-1000 °C yakyarlar.

t0¢c

1000]

600 |

200

4 6 12 16 20 24 T,sag

Tonnel pecde kerpiji bisirmek ¢yzygy (grafik)
Bertony guratmak iigin 7...10 sutka gerek, t=20 °C
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Gosmaca operasiyalar

Bisen kerpi¢ - gowy bismedik ya-da yanan kerpiji
saylamak we zayalanan strukturaly kerpiji ¢ykarmak.

Beton plitalary - desiklerini ¢almak, tekizlemek we b.

. Magdan didl gurlusyk materiallary gaytadan
islemekde masynlary acgyk dowlir (sikl) we yapyk dowiir
esasynda islép bilyirler.

1. Agyk dowiirde isleyin masyn toplumy bolsa
materiallar owradyjy enjamlaryn tistiinde bir gezek gecyirler.

4 plastinaly / \ 1 owradyjy

lentaly konweyyer
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2. Yapyk dowiirde eleklerden gegmedik uly daslar
ikinji gezek owradyjy masynlaryn {isti bilen ge¢yérler

L4

3. Bir dowiirli owratma ¢yzgydy (shema) kici
edaralarda peydalanyar.

Plastinaly konweyyer

Yanakly owradyjy

Elekler (grohot) — _J

Bunker )<_/ N/
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4. Iki dowurli owratma ¢yzgydy (shema) orta ya-da uly

kdrhanalarda we daslaryn oOlgegleri 700-1000 mm diametre
cenli bolsa.

5. U¢ dowurli owratma c¢yzgydy (shema) uly
kérhanalarda peydalanyarlar.
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Owradyjy - paylayjy go¢me enjamlar her-bir yerde
yerlesyin gurlusyk nokatlarda ulanylyar. Déwlet 16-20 m®/sag
gowriimli gurallar bir ya-da iki basganjakly (kopleng) ¢ykaryar.
Asakdaky suratda sonun ¢yzgysy berilyar (bir agregatly).

1 - bunker-iymitlendiriji; 2 - agylyan diiyb; 3 - yanakly
das owradyjy; 4 - dik patrubok; 5 - lentaly konweyer (lentaly
konweyer cagyly rotalasdyryan elewatora); 6 - geciryir;, 7 —
lotok, nowa; 8 - inersiyaly masynelek; 9 - bunker; 10 - nowa;
11 - walokly dasowradyjy; 12 - paylayjy bunker.

Iki agregatly maydalawjy-paylayjy gurlusyn cyzgydy,
birinji we ikinji owradyjy.
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1 - carguwa (rama); 2 - yiikleyji bunker; 3 - itekleyin
iymitlendiriji;, 4 - vyanakly owradyjy; 5 - dik turbajyk
maydalayan iigin; 6 - lentaly konweyer; 7 - susakly goteriji; 8 -
esasy carguwa; 9 - lentaly konweyer; 10 - inersiyaly sakyrdy;
11 - seben fig¢in bunker; 12 - walokly owradyjy ikinji
basganjagly; 13 - gaytarma konweyer;

14 - yiikleyji nowa; 15, 16, 17 - konweyerler.

2. Owradyjy masynlary 6z is enjamlary (organlary)
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bilen gelydn ¢ig maly basyp dowyirler, urup dowyirler, siirtiip
owradyarlar we bolekldp dowyiérler.

Yakynda sol usullary birlesdiryérler: basyp we urup
dowiilyar, urup we siirtliip we sona menzes.

Materialyn fiziki-mehaniki hésiyetlerine gord owratma
usulary saylanyar (gatylyk, berklik, dowlegenlik, sepbesiklik,
palgyk bilen hapalansyk, owradyjy kamerany calmaklygy)
gelyén daslaryn ululyga we maydalama derejesine.

Gaty materiallary urup vya-da Dbasyp effektly
maydalayarlar, ¢eye (pal¢yklar) gysyp we slrtiip, dowlegen
materiallary (kodmiir) dowiip maydalap.

Owradyjy masynlary dogry saylanan, tayyar ontimin
hili we Ondiirilisi konelydr. Hig-hacan bir owradyjy masyn
bilen doly maydalamak gerek dél; hemmise hayyrly we amatly
basganjakly (stadiyaly) owratmak bir-ndge ayratyn gurlusly
masynlarda.

Owradyjy masynlary su talaplara layyk gelmeli:

1. Owradyjy masyn gaty berk bolmaly.

2. Ondiirijilige 15-20% gosmaca bolmaly, eger-de ¢ig
mal kop gelse owradyjy islip yetismeli.

3. Kuwwatyn udel ¢ykysy az bolmaly.

4. Materialy maydalap isldnde tozany az bolmaly,
sebdbi daslaryn arasynda yassyk yaly isleyar we ondiirijiligini
peseldyar.

5. Owradyjy magyndan owradylan material tiz ¢ykaly,
sebibi ddneler kigelyir, tozan kopelyar we hili peselyar.

6. Owradyjy masynyn bolekleri tiz we afisat ¢alysmaly.

7. Owradylan materialyn déneleri birmenizes we kuba
meiizes bolmaly.

8. Gorayjy mehanizmleri yenil we arzan bolmaly.

Hemme magsynlary yaly owradyjy masyn berk, arzan
we Vasalanda yenil bolmaly, ulanylanda yokary kwalifikasiyaly
isgér bolmaly dal.
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Gurlusyk materiallaryny garyjy
we boliiji masynlaryn gorniisleri.

Tayyn beton garyndylary we erginleri dkitmek iigin
yorite enjamlar ulanylyar. Bu bolsa el zdhmetini yenillesdiryar.
Yagny el islerint ondiirijiligine seredefide 2...3 esse ondiirijiligi
artyar. Bu isinl 0ziine diisydn gymmatyny arzanlandyryar. Bu
usul isin kop vyerlerinde ulanmak bilen &kidilydn beton
garyndynyn ya-da dkidilydn erginin hiliniii pes bolmazlygyny
hem-de dkidilende yoldaky vitgisini azaldyar.

Beton dkidiji nasoslar isleysi boyunca iki hili bolyarlar:
1. Wagtal- wagtal isleyén (porsenli).
2. Yzygider isleyan (slangaly).

Akidilyin garyndylary isleyin gecirijiler, mehaniki we
gidrawliki goOrntisi bar. Beton mehaniki usulda dkidilisi
(plakat).

Hazirki wagtda iki silindrli sorujy betonasoslar
gidrawliki gegirijiler arkaly ulanylyar. Onikilerden iiytgegenligi
az metal sarp edilen yokary ekspluatasion gorkezijileri.
Akitmek {i¢in iki beton #kidiji silindr calt hereket edyin bu
bolsa betony yzygider akdirmek ii¢cin. Gidrawliki betonnasoslar
cykarlandaky  ondiirijiligi  15...120 m%sag.  Akidilyin
garyndynyn gorizontal uzynlygy 250 metre g¢enli galdyryan
beyikligi 50 metr.

Masynlaryn esasy konstruksiyasy we is enjamlary.

Tirkmenistan ~ 6zbagsdaklygyny  alandan  soiira
Tiirkmenistana téze tehnikalar gelip baglady. Sol sanda
gurlusyk materiallaryny garyjy we boliiji magynlar we kigirdk
zawodlar ulanylyp baslandy. Ol zawodlara galdyryljak
binalaryin gapdalynda wagtlayynga goyulyp td bina
galdyrylyanca ulanyarlar. Munyn esasy konstruksiyasy sol
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yerlerin dkidilip gorkezilyar.

Tayyn betony we ergini dkidyin hem-de
dikeltdiryin masynlar.Olaryn gorniisleri.

Beton we ergin dkidiji magynlar dkitmek tli¢cin ulanylyan
talaplary yerine yetirmeli. Garyndy howanyn yagsyndan doly
goralmaly, howanyn sowamagyndan, giiniin gyzmagyndan.

Garyndy édkidilende onun diiziimi {ytgemez yaly
goralmaly. Akidilyin garyndylar 1,5 sagadyn dowamynda
howanyin temperaturasy 20...25 °C yokary bolmaly dildir.
Akidilyin garyndy 2,0 sagat dowamlylykda onda howanyi
temperaturasy 5...9 °C yokary bolmaly dal.

Garyndynyn dokiilende beyikligi 2 m yokary bolmaly
dal. Beton &kidiji magsynlar - garylan betony gurlusyk gurylyan
yerlere akldyarler Howanyn temperaturasy —30...+40 °C.

Oniim enjamynyi gurlusy (plakatda).

Awtobeton #kidiji masyn barabanyfi gdwriimi q = 5 m®
onun gurlusy (plakatda).

Mundan basgada erginler yorite sorujylar arkaly
akidijiler. Sorujylar el isini 2..3 sek azaldyar.

Olaryn konstruksiyasy isleyisini 6wrenmek.

Masynyn esasy Olgegleri masynyn ini boyi uzynlygy.
Isleydan enjamlaryn Olcegleri. Gurlusyk materiallaryny we
ontimleri saklamak i¢in yorite gosmaga enjamlar ulanylyar
olar.

Bunker — bu gurlusyk materialyny wagtlayynga
saklamak ti¢in gap bolup duryar.

Olgeglerini konstruksiyayasy esasynda hasaplanyar.

Bu enjamynyi isleyisi iki hili bolup biryir:

1. Wagtal-wagtal boyunca.

2. Yzygider boyunga.
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Zatwor - bu gurlugyk materiallarynyn gaplaryny agyp

yapmak ti¢in enjamlary.

Zatworyn esasy Olcegleri onufi konstruksiyasyna

baglylykda hasaplanyar.

Pitatel — bu enjam materialy bunkerden yorite enjam
arkaly é&kidiji masynlara yzygider guyup bilydn enjamdyr.
Akidiji enjamyn is gurallary yapyk kontur sekilli bolup olar
(lenteli, zynjyrly, plastinaly) konweyerlerder. Hasaplanysy
konstruksiyasyna baglylykda.

Timarlayys isleri iicin ulanyan masynlar.

Gurlusyk timarlamak islerine usullardan duryar.

1. Suwmak, renlemek, jayyn iistiine basyrmak, ayna
goymak, izolyasiya etmekli, jayyn poluny gurnamak we
komekei isler. Bu isler iigin yorite masynlar ya-da toplumlayyn
magynlar ulanylyar. Bu bolsa zdhmet ondiirijiligi kopeldyarler,
isin hilini artdyar.

Timarlamak {i¢in magynlar 6 topara boliinyérler:

1. Suwag isleri licin masynlar (suwag {iigin yorite
gural, ergini &kidiji sorujy yorite sepiji, Ustiini
minarlayji).

2. Renlemek {i¢in magsynlar (refik garyan masyi,
emulsiya, kley garyan, renk stansiyasy, spaklyowka
garyan, reiileyji enjam, reiik sepiji).

3. Pol bejerji (parket pollary bejerji masynlar, demir

iistleri timarlayji).

Ayna gurmaly isleri (yorite gurallar).

Jayyi iistlini basyrmak (iisti suwdan arassalamak we
guradyjy gurallar, garyjy we ékidiji masynlar bitum
yasyjy masynlar).

6. Komekgi isleri (kompressorlar, transformatorlar).

o~
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Timarlayjy masynlar yorite harplar we sanlar bilen ol
belgilenyar, CO, sanlar gorkezyiar masynyn isldp bejerilisi,
sanyin sontunda goyulyan harplar onuil modefikasiyasyny
gorkezyar.

Meselem. CO-5A. 5 — bésinji gezek isldp diiziilisi, A —
birinji modifikasiyasy.

1. Suwag islerinifi esasy ona gerek bolan garyndyny
tayynlamak, islenydn yerine dkitmek, gurlusykda gerek yerine
calmak onun yiiziini timarlamak. Suw igleriniii ergini yorite
ergin garyjy masynlarda tayynlanyp isini gowrlimine gora
tayynlanyar gerek yerlerine yorite dkidijiler arkaly ékidilyér.
Gurlusykda tayynlanyan erginiii dndiirijiligi 1...4 m®/sag.

2. Renik isleri iicin zawodlarda tayynlanyp gaplarda
getirilyar.

El bilen isleyin masynlar.

Bu magynlar tilsimatly gurnalysy bolup, is enjamlary,
yorite hereketlendirijiler arkaly isledilydr, dolandyrylyar we
komekei hereketi el bilen yerine yetirilydr. Bu magynlaryn kop
ulanylyar yerleri gurlusykda. Timarlamak islerine yerine
yetirmek {i¢in, elektrik enjamlaryny gurnamak {i¢in, santehnika
islerini yerine yetirmek iicin baggada bejergi islerini yerine
yetirmek. Mundan basgada metal konstruksiya islerini yerine
yetiryédr. El isleri yerine yetirydn masynlar isii ondiirijiligini
(5...10) esse kopeldydr. Isin kyngylygyny azaldyp, hilini
kopeldyar.

El  bilen isleydin  masynlar. Su  talaplary
kanagatlandyrmaly.

1. Islénde yokary derejede Ondiirijiligi bolmaly.

2. Yerine yetiryin isinif hili yokary bolmaly.

3. Magynyn dwigatelinin kuwwaty yokary bolmaly,

agramy yenil, dl¢egleri ki¢i bolmaly.
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4. Islande elinde gowy tutar yaly bu bolsa isledijinin
isini yenilesdiryér.

5. Yokary berklikde uzak islir yaly bolmaly.

6. Islande kop hereketli bolup kop isleri yerine
yetirmeli.

7. Islande sessiz we titremani islemeli.

8. Islinde isledija doly howpsyz bolmaly.

9. Taize tehnika talaba gabat gelmeli.

10. Oziine diisyin gymmaty yokary bolmaly dil,
bejerilende az yenil bejerimeli.

El bilen isledilyin magsynlaryn toparlara bdliinsi,

ulanylysy.

1. Haysy energiya bilen imitlendirilisi we gegcirijileri.

2. Energiyanyn lytgeldilisi.

3. Isledilyin enjamlarynyn maksady.

4. Tizligini dogurlayji enjam.

5. Islande.

Gurlusyk materiallary garyjy we béliiji masynlaryn
gorniisleri,olaryn gorniisleri we ulanylysy.

Magdan ddl gurlusyk materiallar kédrhanalary das
materiallary gaytadan islemekden we tayyar oniimin gorniisden
her-hili tehnologiki shemaly we giiy¢li gurulyar. Olar boliinyar:

a)
b)

c)

owradyjy - saklayjy zawodlary - 400, 600, 1200,
2400 miiti m® seben 6ndiirijiligi bilen;

cagyl - saylayjy zawodlary - g¢agyl - c¢ége
garyndylaryny gaytadan islép sortlama
(fraksiyalanan) cagyl we seben walunlardan we iri
cagyldan hem-de saylanan ¢dge 500, 1000 we 2000
miit m® ¢agyl, seben we ¢éige bir yylda ¢ykaryar;
cdgeni baylatmak {i¢cin sehler 400 we 600 miin m
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bir yylda

1. Gurlusyk materiallar kérhanalaryn owradyan
shemalary saylananda [bir stadiyaly(dowiirli), iki stadiyaly, ti¢
stadiyaly we kibir wagtda dort stadiyaly] ondiirijilige we
gelyén ¢ig maly ululygyna baglydyr.

Orta we uly Ondiirijilikli zawodlarda iki stadiyaly
(dowiirli) owradyan shema alynyar. Asakdaky suratda ¢ig mal
0+750 mm ululygy karyerden awtosamoswallar ya-da
dumpkarlar bilen alyjy bunkera - 1 diisiindirilyar, sol bunker
iistlinden kolosnik gozenekli, gézenek 750 mm uly daslary
saklayar.

Plastinaly iymiklendiris - 3 daslary bunkerden egme
kolosnikly ya-da inersion masyn elege yetiryér - 4.

0+400 mm cenli daglar kolosniklerini arasynda dokiilip
lentaly konweyere - 5 diisyér, yokary klass daslar 400750 mm
yanakly owradyjylara - 6 (kabul edyin agyry 900x1200 mm)
dokiilyar. Yanakly owradyjynyi yerine konusly iri owradyan
masyn goyup bolyar.




Owradylan daglar yanakly owradyjydan (daslary 0400
mm) konweyera - 5 diisip yokarky bir elekli masyn eleklere - 7
iberilydr. Sol magyn eleklerden material iki fraksiya boliinyér:
birinji 200400 mm daslary konweyer toplumy bilen agyk
ambara gelydr, ikinjisi - 0+200 mm daslary iki masyn eleklere -
9 yetip 120200 mm daslary ikinji gezek konus orta hili
owradyjya - 10 gelyar.

Ikinji gezek maydalanan daslary lentaly konweyere —
11 diisyér, sona-da on eleklenen 0+120 mm daslary gelyir.
Sofira 6niim ikinji gezek eleklerden gecip li¢ elekli masyn - 12
eleklerden ¢ykyp toparlara bolinydr. 80+120 mm, 4080 mm,
2040 mm, we 020 mm.

Sebenin ii¢ topary agyk ambarlara gelyar - 13, sonky
topar yene bir gezek masyn eleklerden gecip 5+20 mm topara
boliinyar we 0+5 mm topar galyndylara gidyar.

Fraksiyalarynn sanyna, ¢ykyan onimin ululygyna we
gosmaca gorkezmelere (yuwmak, saylamak we b.) gord basga
shemalary ulanyp bolyar.

Indiki suratda gorkezilen tipli cagyl - paylayjy
zawodyn, 25+40 % cagylly, 500 miit m® yylda ¢ykyan 6niim.

Zawoda gelyan pulpa iki gezek giir edilyér: karyede we
eleklere dokiilende. Masyn eleklere gelende giirleyjinin i¢cinden
- 1 we suw ¢ykaryan nowajykly pulpayygnayjy - 2 gecip G:S =
1:4 giir bolyar.

Ma xopmy RaAMEEE )
aecKg 12-3
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Pulpa iki masyn elekden - 3 ge¢ip cagyl +20 (20+280
mm) lentaly konweyerden gecip saylanmaga gelyér, ondan soi
yanakly owradyjy - 4 birinji gezek owradylyar. Sondan son
akidiji transporterlerin toplumy bilen ortadaky ambara - 5
gelydr. Sol ambardan owradylan c¢agyl 0+150 mm
iymitlendiriji - 6 bilen yuwmaga emele - 7 gelyir. Saylanan
seben 3+10 mm we 10-20 mm ambara diigydr, yokarky klass
seben 20+150 mm ikinji masyn elege - 1 iberilyér.

Cagylyn yokarky klassy 40+150 mm ikinji gezek adaty
konusly owradyja - 8 , 2040 mm ¢agyl gysga konusly - 9
owradyja gelyir, we 0+20 mm ¢agyl birinji - 7 masyn elege
gaydyp gelyir.

Pulpa masyn elekde - 3, 20280 mm ¢agyldan bosap
paylanyar we ¢agyl 3+10 mm we 10+20 mm ambara iberilyar.

Cage we cagyl we sebenin kici fraksiyasy 03 mm giir
edijiden - 1, pulpaalyjy - 2, elekleri - 3 we elekleri - 7 zumpfa
we nasoslara - 10 iberilyar we gidroklassifikatorlara.

2. Mehanizmlesme we awtomatlasma.

Magdan dil materiallary, sementi, heki, gipsi we kop
basga gurlusyk materiallaryil Ondiirilisi - {izniiksiz we olaryn
birinji bastanjagy menizes, sonun licin awtomatlasmagyn esasy
prinsipler bir-dir.

Owradyjy - saylayjy zawodlarda kompleksli
mehanizmlesmesini we awtomatlagdyrmasyny ulanyarlar:
1) akym - wulag masynlaryn we mehanizmlerin

toplumynyn awtomatlasdyrylan dolandyrys merkezi;

2) awtomatlasdyrylan signalizasiy (baslangy¢dan o1,
baslangyc we awariya );

3) enjamlaryn we tehnologiki prosesslerin
awtomatlagdyrylan synagy;

4) ayratyn tehnologin boleklerin  we masynlaryn
awtomatlasdyrylysy;

5) oniimgilik (ikitaraply) giisli sesli aragatnasygy.

Asakgy suratda iymitlendiriji - owradyjy toplumda
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babul edyin bunkerden — 1 ¢ig material plastinaly
iymitlesdirijinin — 2 komegi bilen yanakly owradyja — 3
berilyir. Sol plastinaly iymitlesdirijiler 12+14° ¢enli birmefizes
iymiti getirmek {i¢in egredip goyulyar. Yanakly owradyjydan
cykyan daslardan kigi daslaryny saylamak iigin kolosnikly
gozenek 20+35° egrimeli goyulyar — 4. Daslaryin yokarky
klasslary owradyja diisydr, asaky - guygu¢ bilen — 5
konweyerin lentasyna — 6 gacyar. Paraboliki guralar — 7
konweyerin lentasyny yyrtylmaz ti¢in goyulyar.

Metalliki bunker — 8 asak gagyan mayda daslary
yygnap konweyere iberyar.

3

L< - 000 ' PV

Asakgy suratda radioaktiw derejesaklayjy. Sonda
konteynerler 1 we 2 radioaktiw c¢esmeleri bilen we kabul
edijiler 3 we 4 dik hem-de kese berkidilyir. Konteynerler we
kabul edydn gurallar dagyndan bronirlenen — 6 bunkerde
yerlesydr. Sonun licin ¢esmeniii we
bar-ka signal gegenok. Material
gutarsa signal doly giiyji bilen
gecip rele arkasynda mehanizmleri
saklayar we material gelip baglanda
mehanizmleri tdzeden isledyar.
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Iymitlesdiriji - owradyjy uzelyn awtomatlasdyrylan
dolandyrysyn shemalary asakgy suratda gorkezilen.

Funksional shemalar: a) el blen dolandyryan; b)
derejani Olcdp awtomatlasdyrylan dolandyrys; ¢) tokly rele
bilen dolandyrysy; d) parametrlerin kompleksin komegi bilen
dolandyrysy.

1 — plastinaly konweyer; 2 — yanakly owradyjy; 3 — is
baslayan apparatlara; 4 — lentaly konweyer; 5 — dolandyrys
pulty; 6 — dereje Olgeydan; 7 — tok relesi; 8 — sazlayan
apparatlara; 9 — owradyjy motoryn kuwwatyny olgeyan, 10 —
lentaly konweyer motorynyn kuwwatyny 6lgeyan.
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