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SOZBASY

Garassyz,  baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde geljegimiz bolan
yaslaryil diinydnin il 0sen talaplaryna layyk gelyin derejede bilim almagy iigin
ahli isler edilyér.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji giinlinden bilime,
ylma gii yol agdy, Tiirkmenistan yurdumyzda milli bilim ulgamyny
kamillesdirmek boyunca diiypli 6zgertmeler gecirmige girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
«Tilrkmenistanda bilim ulgamyny kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyi 15-nji
fewralyndaky Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmeleriii bagyny baslady.
Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky déwrebap 6zgertmeler yas nesliii yokary
derejede bilim almagyna we terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-
terbiyeli, tdmiz ahlakly, kémil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw Kkitaby Téze Galkynys we Beyik 6zgertmeler zamanasynda yokary
bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga bildirilyén talaplary g6z oniinde tutup
tayyarlanyldy.

Okuw kitaby tayyarlanylanda yokary okuw mekdeplerininn talyplaryna —
geljekki inZenerlere binagédrgilikli material 6wrenis dersini doly éwredip, olaryn
hiindr ugurlary boyunga yorite dersleri Ozlesdirmeklerine matematiki we
tehnologiki tayyarlyklaryny iipjiin etmek wezipelerinden ugur alyndy.

Su okuw dersinin okadylmagynda esasy maksat binagircilikli material
owrenis hiindrlere degisli dhli boliimleri boyunca yaslara ¢unifiur bilim bermekden,
olaryn okuw materiallaryny doly owrenip, ¢ylsyrymly matematiki hasaplamalary
yerine yetirip bilmeklerini gazanmakdan ybaratdyr.

Kada-kanunlarynyn, diizglinlerinin anyklygy, tytgewsizligi binagérgilikli
material Owrenis dersinii esasy ayratynlygydyr. Matematiki diizgiinler,
formulalar we teoremalar éwrenilende olara degisli mysal-meselelerin ¢oziilmegi
owrenilydn nazary materiallaryn 6zlesdirilmegini yenillesdiryar.

Binagircilikli material 6wrenise degisli esasy meseleler talyplaryin 6zbasdak,
abstrakt we ulgamlayyn pikirlenmek ukyplaryny osdiirmekden, gurlusygyn
diizglinlerini  we kadalaryny bilmeklerini hem-de dogry ulanmaklygyna
miimkingilik berydr. Bu okuw dersini d6wrenmezden inZener-tehniki hiindrlerin
yorite derslerini doly derejede 6wrenmek miimkin déldir.

Bindgirlik  materiallarytn  gurlus kanun obyektiwly  gorkezyirler,
jemgyyetcilik kamillesmegi we bolyan yagdaylary bilen baglansykly. Gurlusyk
materiallaryn bindgarlik kompozisiyalary doredilende goniden-goni tasiri bolyar.
Materialynn we bindgarligin 6zara baglansygyn problema. Gurlusyk ylymlar we
tejribeler hazirki zaman bindgérlik problem toplumlaryni, aktyollaryndan biri.
Desgalaryn gorniisi we bindgdrlik efillerini we gurlusyk konstruksiyalaryi
kadmillesmegi doredilende gurlusyk materiallaryn tésiri bar, olaryn ykdysady we
hilinin gurlugynynn uly agramly industriallygyny kesgitleydr. YImy-tehniki
prossesiniii  kdmillesmegin netijesinde zawod sertinde goyberilydn hili we
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(assortiment) harytlaryn diirli sortlarynda ybarat bolan yygyndy zerurlygy 6miinden
berlen hésiyetlerinden gurlugyk materiallary miimkingiligi boldy. Bu dasdan
gortjilik taze doredijilik jay gurujy biziil 6niimizi agyar. Gurlusyk materiallaryny
goybermek boyunca kirhana hézirki zaman gurallary enjamlasdyrmagy ygtyyar
edyidn gysga mohletde tehnologiki parametrleri iiytgemekde (yygy-yygydan
awtomatik rezimli).

Binagir¢ilikli material Owrenis dersi okadylanda beyleki dersler bilen
baglanysdyrylyp okadylmalydyr.

Yorite dersler Owrenilende binagircilikli material Swrenise degisli
boliimlerinin ulanylyandygy sebédpli bu ders birinji okuw yylyndan okadylyp
baslanyar. Okuw dersiniit esasy materiallary umumy okuwlarda we amaly
sapaklarda Owrenilydr. InZener-tehniki hiindrlerde,  hiindrlerin ayratynlygyna
baglylykda, binagércilikli material 6wrenisden tejribe sapaklary hem gegilyar.
Tejribe sapaklarynda talyplar nazary materiallary 6zlesdirmek bilen birlikde
hasaplamak ukyplaryny hem Osdiiryarler. Bu bolsa olary yorite dersler boyunga
inZener hasaplamalaryny yerine yetirmeklige tayyarlayar.

Talyplaryn alan bilimlerini berkitmekleri we 6zbasdak islemek endiklerini
Osdiirmekleri ii¢in olara @hli esasy boliimler boyunga kép wariantly bir kysmy
yumuslardan diiziilen O6zbasdak isler berilyar. Talyplara bir-birinden
tapawutlanyan yumuslarynl berilyandigi sebdpli, olar bu isleri 6zbasdak yerine
yetirydrler, mugallym bolsa isleri yorite bellenen wagtda kabul edyar.

Talyplarynn ayratyn yumuslary oOzbasdak yerine yetirmekleri olaryn
owrenilyan materiallary doly 6zlesdirmegine komek edyér, o6zbasdak islemek we
netije gazanmak ukyplaryny Osdiirydar. Talyplar okuwdan soni, ayratynlykda
mysal-meseleler ¢ozende  gegilen nazary maglumatlary  gaytalamaga,
0zlesdirmage, sapak wagtynda islenen mysal-meseleleri gaytadan gozden
gecirmdge, Owrenmaige zerurlyk doreydr. Bu bolsa talyplaryn gecilen sapaklary
0z wagtynda Ozlesdirmegine, berilydn materiallary yzygiderli 6wrenmeklerine
getiryar.

Ozbasdak islerii berilmedik boliimleri boyunca amaly sapakda barlag isleri
gecirilyér.

Okuw-terbiyegilik islerin netijeliligini yokarlandyrmak, talyplaryn okuw
materiallaryny stiinlikli 6zlesdirmeklerini gazanmak we olaryil pikirlenis
ukyplaryny 0Osdirmek hem-de doredijilik isjenligini artdyrmak itigin umumy
okuwda, amaly we tejribe sapaklarynda okatmagyn diirli usullary ulanylyar.
Okuw kitaby yokary hiindrli inzenerleri tayyarlamak ii¢cin zerur bolan matematiki
tayyarlygy doly iipjiin edyar. Her bir hiindrin ayratynlygyna we okuw
meyilnamasy boyunca binagarcilikli material Owrenis dersine berlen sagat
mogberine baglylykda sol hiindrde binagir¢ilikli material 6wrenis dersiniii haysy
boliimlerinin gysgaldylmalydygy, haysylarynyil bolsa doly ayrylmalydygy,
seyle hem okuw materialyny gecmegin yzygiderligi degisli kafedralar bilen
bilelikde dersi okadyan kafedra tarapyndan ¢oziilyar. Su okuw kitaby yokary
okuw mekdeplerinint Binagérlik hiinéri {i¢in niyetlenilendir.
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1. GIRIS. BINAGARLERIN MATERIALLASDYRMAGYN

ESASLARY.
Geljekki tehnik-binagir, geljekde guruljak binalarda we olaryn
ullanylmagynda we gurlusygyn proyektirlenyin dowriinde we doredijilik pikirlerde
dhmiyetinin ~ uludygyny  goz  oOnlunde  tutmalydyr. Binagérligin

materiallasdyrylmagy 6wrenilende, material we gorniisi bilen aragatnasygyna iins
bermeli. Hézirki zaman gurlusygynda, binagérligin hilini yokarlandyrmak {i¢in
birlikleyin umumy hdékman bolan kadalary ulanmak wajypdyr. Su bdliimde
ullanylan diisunjeler we diizgiinler, gurlusyk materiallarynyn toparlara bdliinisi,
hisiyetleri we hili bilen baglydyr.

B 6 i m1. Materialyn we binagarligin aragatnasygy.
1.1 Binagirligin gorniislerini doretmek, o6sdiirmek we kabul etmek.
Binagirligin resmi gornlisi  gurlusyk materiallarynynn  kdmegi  bilen
doredilydr. Gurlusyk materiallary, binagirligiin 6nie siirydn meselerinini esasy

¢ozgiidi bolup duryar. Gurlugyk materiallarynyin goniisleri we hili, binagérligii
gorniigini doretmek, Osdiirmek we kabul edilmegi bilen bagly (1-nji surat).

Gurlusyk materiallary

A 4

Binagirgilikli gorniisi

y

Déretmek Osdiirmek Ozlesdirmek

1-nji surat. Gurlugyk materiallarynyn we binagdr¢ilikli gorniiglerin arabaglansygy

XX asyra cenli jay gurlusykda basysa ¢ydamly,  yone eplenende we
cekilende durumsyz ulanypdyrlar. Binagérler, agyr we uly gdwriimli binalar
gurlanda, gurlusyk materiallarynyin yokarky agzalan hésiyetlerini géz oniinde
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tutupdyrlar. Meselem: binagarligin taryhynda difie tebigy das ullanylan dowiir
bolupdyr. Tebigy dasyn hésiyetleri, ony difie binalaryn i¢ki, ¢akli ginisliklerinde
ullanylmagyna yol berilipdir. Seyle tebigy daslar mowzoleylaryin we metjitlerin
gurlusygynda ulanypdyr. Seyle binalaryn biri gadymy Miisiirin piramidalary. Nil
deryasynyn jiilgelerinde granit, diorit, bazalit we beyleki tebigy daslary gazylyp
alynypdyr (2-nji surat).

2-nji surat. Gadymy binagylaryn ¢dklendirilen icki boslukly jayy.

Engeme yiiz yyllyklaryin dowamynda tebigy dasdan doredilen binalar has
yetillesipdir. Bu yyllaryi dowriine degislidir. Yone tebigy dasyn hisiyetleri
onkiligine galyar. Dine XX asyrda gurlusyga c¢eyeligi boyunca berk gurlusyk
materiallary ulanylyp baslandy. Meselem: esasy goteriji elementler troslar bolan
demir want konstruksiyalarynda ullanyyar. Troslar gartilme gowy isleyar uly
meydanlary doly yapyarlar. Su material plastmas gabyklary yaly az mogberde
ullanylyar (3-nji surat).

Gadymy binagirler binalaryn berk esasyny (karkas) déretmegi we ony has
yeiil bolan gurlusyk materiallary bilen yapmagy g6z oftunde tutypdurlar.

Hazirki zaman karkas konstruksiyalarynda demir we demir-beton
ulanylmagy, diirli 6lgegli we diirli gorniisli binalary gurmaga miimkingilik beryar.
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3-nji surat. Hdzirki zaman
desgalarynda plasmas gabyklarynyn
ulanylmagy

Gadymy binagirler ayra-ayra duryan uzyn binalary gurmandyrlar, sebébi
gurlusykda ullanylyan materiallar binanyn esasy bilen dayanjyny berk birlesdirip
bilméindirler. Hézirki zaman uzyn boyly demir we demir-beton dayanclary (radio-
telewideniye bagniyalary), esas bilen berk baglansdyrylan we gurlusyk
materiallarynyn konstruktiw yagdayyny doly gorkezyéar (4-nji surat). Diwar,
karkas we dayancg-tagta konstruksiyalar, tdze gurlusyk materiallarynyn tisiri bilen
aylangykly tiytgeyarler. Olaryn rasional ulanylsy tdze konstruktiw sistemalary
doretmidge miimkingilik beryér. Gurlusyk materiallarynyn binagérligin
gorniiglerine bolan tésirine okuwcylar gowriimli-ginislikli kompozisiyalarynyi
maketlaryny yasamak bilen distlinerler. Ulanylyan gurlusyk materiallaryna gora
gowrilimlerin dasky gorniisleri iiytgép bilyar (5-nji surat).

Gurlugyk materiallar senagatynda, oniinden tabsyrylan hésiyetli gurlusyk
materiallar ¢ykarylyp bilinydr. Binagéarligi kabul etmegin ¢ylsyrymly prosesi, 0mi
bilen binagérlik gorniisi kabul etmek bilen bagly. Seyle gorniisi kabul etmek
bilen gurlugyk materiallary we olaryn hésiyetli uly dhmiyetlidir. Binagérlik
gorniisi kabul etmek, gurlusyk materiallaryn yiiz tarapynyn suraty, renki, hili
we géwrlimi bilen bagly. Binagir gurlusyk materiallarynyn estetiki hisiyetlerinin,
giiycli, isewir yarawlydygyny bilmelidir.

Gadymy Russiyanyn binagérleri, Nowgorod sdherinde, bulutly howada,
pes yagtylanysda islapdirler. Sonun licin uly gowriimli we iri relyefli gurlusyk
materiallary ullanypdyrlar.
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Gadymy Gresiyanyn binagirleri gurlusyk materiallarynyn renklerini 6rdn
okde ullanypdyrlar. Meselem: orderin béleklerini yiti giinde gorkezmek ii¢in
renikldpdirler. Gurlusyk materiallarynyn agyrlyk, yenillik, ¢eyelik we galynlyk
tasirleri, gurlusyk materiallarynyn yiiz tarapynyn hasiyetine baglydyr.

Diwar konstruksiyanyn goéteris ukuby, diwaryn asaky boleginin basysynyn
giiyclenmegi, tebigy dasyn godek-biidiir-siidiir fakturalysy ullanylanda gowy
bildiryar. Gurlusyk materiallarynyn yiiz tarapynyn bidiir-siidiirliginin beyikligi,
aralyk gatlarda peselydr. Yokarky gatlarda yylmanak relyefli material ullanylyar.
Su yagdayda materialyn yiiz tarapynyn islenilsinin hisiyeti: tebigy dasyn asaky
plitalarynyn giiycli agyrlygy cydayandyklaryny gorkezyar. Agyrlyk asakdan
yokara peselyar (6-njy surat).

300 m
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4-nji surat. Hdzirki zaman
desgalarynda ayratyn yerlesen beyik
tal basniyalaryn sh ..
etas bagmyasaryn snemasy 5-nji surat. Binagdrc¢iligi owrenmek
prosesinde doredilen bos géwriimli
kompozisiya.
Psihologiya tarapyndan adam iigin, dinie estetiki hdsiyetnamalar dél,

eysem materialyn berkligi we uzak ullanylmagy wajypdyr. Meselem: Moskwa
sdherinddki Ostankin telebasniyasy, diinyade il beyik, erkin duran binalaryn
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(536, 3 m) biridir (7-nji surat). Su binanyn fundamenti 3, 5-4, 6 m g¢unlukda
yerlesen we basniyanyn yokarky boliimi, Vellerii tisirinde yrgyldayar. Yone bu
bina Ordn berk, sebébi bu bina bitewi demir-betonlardan yasalan. Bitewi demir-
beton 150 sany giiy¢li, editarly, demir kanatlar (tanap) bilen ¢ekilen. Binalaryn,
jaylaryn icki bezelisinde ullanylyan gurlusyk materiallarynyn estetiki hésiyetleri
wajypdyr, esasanam adamyn kop yasayan yerinde wajypdyr.  Gurlusyk
materialynyn reniki, sekilin ayratynlygy, yiiziinin suraty, jayyn Olgegine,
kompozisiyasyna we ullanylsyna bagly. Meselem: ki¢i gdwriimli jaylarda,
ullanylyan sekilin ayratynlygy oOlgegi kici bolmaly.  Sekilin ayratynlygy
elementleriniii we jayyn (icki gurnawynyn 6lgegleri masstablayyn bolmayar we jay
onkidenem kigi goriiner. Iri elementli fakturaly materiallar uly géwriimli jaylarda
ullanylyar. Yylmanak fakturaly material, jayyn icki gurnawynyn tdsirini
peseldyar.

—— e - P e ——

) ()
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5

7-nji surat. Moskwadaky bitewi
demir-betondan gurulan
Ostankin telebasnyasy.

6-njy surat. Binanyn agaky boleginin
godek biidiir-siidiirligi, materialyn
dartgynly yagdayyny belleydr, ol
binagdrgilik tarapyndan
ozlesdirilende dogrydyr.
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1. 2 Gurlusyk materiallaryny standartlasdyrmak.

Standartlar-bu edaradyr karhanalaryn gorkezilen tayyarlayjylary we
ullanyjylary ii¢gin normatiw-tehniki talabyn toplumy bolup, ol Oniimgiligin
toplumlayyn ullanmagyin mdgberini we diizgiinini tassyklayar. Standartlarynn yola
goymak we ullanmak prosesine standartlasdyrmak diyilyar.

Das-toweregin  sertlerine  we tassyklamanyn derejesine layyklykda
Tiirkmenistanda standartlar diirli kategoriyalara (dereje, topar) boliinydr. Oniimif
hemme gorniislerine dowlet standartlary (TDS), dowlet tarapyndan tassyklanan
standartlara gord,  hokmany suratda Tiirkmenistanyn hemme teretoriyasynda
ullanylmaly. Mysal ti¢in: 530-80 ““ Keramiki kerpigler we daslar ”(kese ¢yzykdan
soniky iki san standartlyn tassyklanan yylyny anladyar). Pudaklayyn standartlyi
wedomostlary dowlet komitet tarapyndan tassyklanyar we dhli pudak edaralaryna
we kérhanalaryna degislidir. Respubliki standartlar déwlet tarapyndan ministrler
geniesi tarapyndan tassyklanyp, onuf teretoriyasynda yerlesyan dhli edaralara we
karhanalara degislidir, bagly bolan wedomostlara garamazdan. Kéarhanalaryn we
birlesmelerin  standartlary (KBS) dine standarty makullayan kéarhanalara
hokmanydyr. Mundan basga-da bizii yurdumyzyn hemme yerinde standarty
hereket edydr.

Standartlar bilen bir hatarda oniimin belli bir gérnusine, sol sanda hem
tejribeli-senagat Onlimgiligi karhanalaryn Oniimlerini normalasdyrmak {i¢in
respublikanara, respublikan, verli we basga tehniki sertler ullanylyar.

Gurlusyk materiallary we standart Ontimleri ticin esasy fizika-tehniki
gorkezijileri, tehniki talaplary, Ontimin gorniislerini we olaryn esasy
parametrlerini (6l¢eglerini); synag usulyny, kabul etme, bellik etme, gaplama,
eltme we saklanys usullary reglamentirlenyédr. Seyle yagdayda, bezeg gurlusyk
materiallary licin tehniki standartlaryn talaby beylekiler bilen bir hatarda estetiki
hasiyeti bilen reglamentirlenyédr, dasky gorniisin barlanan nusgasyna (etalonyna)
gabat gelmeli.

Standartlardan basga-da, gurlusyk materiallarynyn gurlusygynda we
onlimgiliginde, normalasdyrylan dokumentleriii sistemasy yoreyar-Gurlusyk
normalary we diizgiinleri (GNweD)-proyektirlemegin = doéwlet normatiw
dokumentlerin toplumy, gurlusyga we gurlusyk materiallaryna, ahli

kdrhanalardyr edarlar {icin hokmanydyr. GnweD diiziimindédki talap edilydn
normalar we diizgiinler, o6ndebaryjy tejribelere esaslanyp, esasan hizirki zaman
gurlusyk ylmyna we tehnikasyna layyk gelyar.

GNweD we dowlet standartlaryn sistemasynyn denesdirilmegi (8-nji surat)
iki toplumyn hem normatiwlesdirilen dokumentinde umumy yagdayynyn we
tapawudynynn bardygynyn gorkezydr. Mysal licin: TDS-lar esasan gurlusyk
materiallaryndan we toplumlayyn tayyarlanyan oniimlerden isldp tayyarlanylyar,
GNweD &hli gurlusyk oniimleriii talaplaryna layyklykda kesgitlenydar. GNweD
materiallarynn gorkezijisinii alamatyny kesgitleydn usuly yok, onun {igin
standartlara degisli salgyma gorkezijileri bar. GNweD diiziminde gurlusyk
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proyektirlemegin hemme normasy bar diyen yaly. Netijede, gurlusygyn
normatiwlesdirilen dokumentlerin iki toplumy hem - GNweD we TDS - iki
taraplayyn biri-biriniii kemini dolduryar.

Standartlasdyrmagyn usullaryna gurlusyk materiallarynyn unifisirleme we
tiplesdirme usullary degislidir.

Unifisirlemede getirilen dhli diirli gorniisli gurlusyk materiallarynyn tehniki
we ykdysady taydan in ki¢i Ol¢egi, markasy, sekili, hisiyeti we s. m.
diisindirip bolar. Sonun bilen birlikde,  diizgiine layyklykda,  birmenzes
funksialy birndge gurlusyk materiallaryny seyle bir goérniisde birlesdirilyar, bir
materialyin basga bir materiala ¢alsyrylanda obyekti hil taydan yaramazlasmaz
yaly. Tiirkmenistanyn senagat we rayat jay gurlusygynyi kop bolegi (takmynan
90%) unifisirlenen demir-beton
konstruksiyalaryin toplumynyii payyna
disyar.  Olar islenilip diiziilende,
olaryn oOndiirilisi zawod sertlerinde
Déwlet standartlary (TDS) rasional tehnologiyada amala
asyrylmaly we ontimini belli bir ¢idkde
massasyny, olaryn Olgeglerini,
sekilini,  kesilen yerlerini we s. m.
{ipjin etmeli.  Ortgiilik ii¢in bezeg
materiallarynynn  unifisirlenmegi  we
materialy basga birine c¢alsyrylanda
proyektirlesdirilen dokumentlerini
uytgemezligine miimkingilik beryar.

Tiplesdirme-umumy tehniki
hisiyetnama esaslanan bir tertipdiki
gurlusyk materiallaryny isldap diizyér.
Senagat gurlusygynyn Osmegi bilen,
hacan-da gurlusyk materiallarynyn
aglaba bolegi zawod sertlerinde
Ondiirilende, olara bolan isleg juda

Gurlusyk normalary we diizgiinleri (GnweD)

i

Kabul etme, bellik etme, dasama,

parametrleri, synag etme usullary
saklama diizgiinleri

Tehniki talaplaryn standartlary

Tehniki sertlerin standartlary
Oniimin gorniisi, olaryh esasy

_ aktualdyr. Bu talaplar gurlusyk
Surat 8. Gurlusyk normalary we diizgiinleri materiallarynyfi ondiirilisini anyklayar,
(GNweD) we dowlet standartlarynyn " .. .
shemasy (TDS) ?laryn _olc;egletnn.m' . 'r'nodulyt
iytgetmelerinn sertli birligine Olgegleri
baglanyar. Modul koordinatlary dine bir 6l¢eg koordinatlary ti¢cin ullanylman,
binalaryn béleklerinde enjamlarynn elementlerinde-de ullanylyar. Birlik modul
ulgamy bizin yurdumyzda esasan 100 mm modula esaslanyp doredildi.
Modullaryn ulaldylyp yasalanlaryn birndgesi (3m, 6m, 12m, 15m, 30m,
60m) we boliinen (1/2m, 1/5m, 1/10m, 1/20m, 1/50m, 1/100m) ondiirilisi
yola goyuldy. Ulaldylan we bdliinen modullaryn (1/2m, 1/5m) esasan
elementlerin 6lgeglerini we gorag hokmiinde hyzmat edyédn konstruksiyalaryn
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materiallaryny kesgitleyédr, has ki¢i boliinen modullar bolsa plita we tagta sekilli
materiallaryny kesgitleyr.

4 Proyektirlemegin prosesinde
T E 1—"“}? konstruktiw materiallaryn Olgegleri
; S ¢ seplesydnyerini we olaryl montaz

‘ ‘ islerindéki jayryklaryny g6z oniinde
— e t— tutmaly, seyle hem, diirli gorniisli
birlesydn we dayanyan oklayyn
Olceglerin sol ya-da basga tarapa
A iy gysarmagyny kesgitleyar.  Mysal
—~ J {icin: adaty keramiki ya-da silikat

P gfy kerpi¢-diwar materiallarynyn

f Prenan HETH esaslrynyfi  biri-250x120x65 mm
i*‘ v P T olceglerde bolyar, yone seplesyin

yerleriniii galynlygyny 10 mm diyip
hasaba alynanda kerpi¢ Oriilende
oniimin  Olgegi 260x130x75 mm

9-njy surat. Ulaldylan modullar we olaryn bolar. ) ) .
proporsional arabaglansygy (a) iri panelli Tiplesdirme we unifisirleme
gurlugygyn gurlus panelleri-panel (b). toplumlayyn senagat gurlusygynda,
gurlusyk binasyny dhli taraplayyn
reglamentirlenyér, sol sanda belentleri hem. Binagérgilikli gurlugsyk materialynyn
inZener abzallary bilen ylalagylanda,  binagdr modullayyn o6yjikli giiisleyin
gbzenegi peydalayar (9-nji surat).

Standartlasdyrmada gurlusyk materiallaryny dolandyrmagyn prosesine hil
taydan gos-goni baglydygyna diisinmeklik  drdn mohiimdir, olaryin usuly
(unifisirleme we tiplesdirme) bolsa, héazirki zaman doredijilik yolunda pasgelgilik
bolup hyzmat emeyair. Mysal {cin: dasky gorniisddki bezeg gurlusyk
materiallarynda bolup bildyjek kemciliklerine standartlaryn talaby nice giiych
boldugyca, songa-da onun hili yokary bolar. Dasdan sodyeg-piirslerinin
konstruksiyalaryna teoretiki modullayyn ulgam doretmek bilen unifisirlemd we
tiplesdirmi gadym zamanlarda-da uly iins berilipdir. Gadymygreklerin tiikkeniksiz
nagyslary standartlagdylan elementlerin c¢aklendirilen mikdarda ullanylmaklyga
esaslanan. Moskwa sdherindédki gaytalanmajak kompozisiyaly we kopdiirli sekilli
Wasiliy Blazenyn ybadathanasy (10-nji surat) dine 18 sany diirli gorniisdéki
keramiki kerpiglerin peydalanylmagy bilen bagly.
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10-nji surat. Moskwadaky Wasiliy Blazenyn
ybadathanasy.

2. Gurlusyk materiallaryna hiline baha we toparlara bolinsik esasy
hisiyetleri.

2. 1 Gurlusyk materiallaryn toparlara boliinisi.

Hazirki zaman gurlusyk binagérlik tejribesinde miiiden gowrak diirli
gorniisli materiallar ulanylyar. Yyl-yyldan bu gadymy gorniisli materiallary
onlarca tdze material bilen iisti dolduryldy. Onayly éwrenmek {i¢in olary toparlara
bolmek ayry toparlaryn alamaty menzesligi toparlarabdliinisi boyunca zerur.
Hemme gurlugyk materiallaryn gurlusyklary hisiyeti boyunga iki topara bolmek
miimkin. Tebigy (ya-da yone tebigy) we emelli gurlus (emelli). Tebigy gurlusyk
materiallara degisliler agaclardan, tebigy dasy, diirli 6stimlikler, tebigy bitumy.
Emelli gurlusyk materiallara-keramikaly (toyunyn esasynda) minerallardan (metal
dal) erginlerinden metal we erginler,  baglasdyryjy minerallaryn esasyndan
sintetiki polimer. Senagat galyndylary, has berk materiallaryin elementler ¢apak
suw gorniisde gosulyan material. Agagdan polmateriallar ¢yzgysy (shemasy)
berlen klassifikasiya degisli-tagta, brus we basgalar ya-da yuka tagta Kkesigi,
spon (2 boliimde gorkezilendir). Tebigy gurlusly materiallara degisliler-agag
yonutgylar yonutgylardan bolan plitalar baglansykly ya-da bir ndge tagtalarde
kleylenen faneri.
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Kompozisiony gurlugyk materiallary berlen yagdayynda gatlaklayyn gurlusy
birndce diirli jynslardan duryar. Hemme gurlusyk materiallary konstruksiyalara
boliinyar. Funksionaly kesgitlemege baglylykda bejergi we gurnama bejergisi (11-
nji surat). Konstruksion materiallary yiik goterydn konstruktorlaryn zerur iipjin
etmeydr. Desgalary we jaylary diirli fiziki tasirlerden goramak (howa faktorlar ses
we b. s. ) konstruktorlary bejergi materiallar, bir wagtyn 6ziinde difie gotermani
goramak funksiyany hem yerine yetirydar. konstruktorlary bejergi materiali we
bejergi materiallaryn iistlinifi yiizi bir we bir ni¢e bolup biler. Mysal iigin kramik
kerpiji gurnama gurlusyk materiallaryna girydr. emma kramik kerpiji yiiz
tarapynky.  Kagyzly oboylar ya-da kramiki bejergi plitasy-bular bejergi
materiallar.

2. 2 Gurlusyk materiallaryn hésiyetleri

Binagirlikler esaslarda mat-ly Owrenilende esasy tiinsimizi tehniki
peydalanmagyn gorkezijierini yrarlap yiizlenmeli. Binagirlikde taslanan prosesda
taslamanyn gyrly maksadyny saylama we gerek bolan, maglumatlary yygnamak
sol sanda hisiyetininl fizik manysyna diisiinmek. Gurlusyk materiallary saylamak
bor¢ly. Binagirlik doredijilik pikirlerininn esasynda esaslandyrmagy doly borgly.

Gurlugsyk materiallarynn hésiyetlerini onlimgilik prosessinde peydalananda

Gurlusyk materiallary we ulanylanda yiize c¢ykyan
ayratynlygyny gorkezyar.

Konstruksion Konstruksion- Bezeg Gurlu syk. : m,a terla{l aryn
bezeg hésiyetlerini barlayan boliimi

owrenmegi we beyan

edilmedinin  onaylygy iicin
esasy li¢ topara boliinen (12-

- nji surat). Tehniki
e~ B peydalanysy ykdysady we
= S estetiki.

S g 2 2 Tehniki-peydalanmagy

2 g = E hésiyeti—bu toparlaryn
_%5 g § ;g §‘ hisiyetleri  olaryn Omriinin
> E : i g EE 5 | uzaklygyny, 3 desgalaryn
—%’ 2| |E = E =l g Ynamly fur.1k51’3./.asyny uly
% _“EJ 5 _“EJ 8 —|]e B Olcegde kesvg1tl'§ya,1r1er.

2 é _;'i’ é § g %GD E] E Gurlusugun haszyetnamalaryv-
ZUE[E] (B |[2]12] 2|2 ||5 | ook~ moralacn
e I VR B P o3 || & A | |D | |x¢ | hiasiyetlerini gorkezijilerin
11-nji surat. Bellenen funksiya boyunca gurlusyk hemmesi giﬁden géni olaryﬁ

materiallarynyn toparlara boliinisi (ulanylyan yerleri).  gurlus hisiyetlerine baglydyr.
Diirli maksatlar tigin niyetlenen materiallar gorkezilen.
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Materiallaryn gurlusy ii¢ derejede tapawutlanyar: makro gurlusy-goze goériinmeyan
gurlusy mikro gurilusy-gurlusy mikroskop optiki gurlusy we maddalaryn icki
gurlusy  molekulyar-ionlar derejeden materiallaryn  diizilisleri.  Gurlusyk
materiallary gaty yagdayda ayry-ayry boleklerden ybarat dag magdany. Mikro
gurlusygyn Oyjikli meydan daneli siiylimli gatlakly yumsak dédneli (porosok gor)
bolmagy mimkin. Konglomerat gurlusy maddalaryn diirli jynslaryn birlesmegini
cak edyaris. Seyle gurlusly gurlusyk materiallaryn kopsiinde bolyar. Sol hatarda
betonlarda we bir niice keramik material we b. s. Oyjiikli gurlusly-mikro 6yjiik
barlygy hisiyetnamalandyrylyar. Mayda ddineli gurlusly hasiyetlere mysal
licin keramik materialy yanyan gosundylary gyzdyrylyp oOndirilyér.  Siiyiimli
gurlugly-guradylan agajy ayna plastikasy pamyk minerallarda we b/s Bu mat-ii
gurlusynynl ayratynlygy siiymin gapdaly we uzynlygynda hésiyetlerden basgada
we yylylyk gecirijilikleri berkligi has (gliycli) tapawutlanyar.  Gatlaklayyn
gurlugy-dolduryjylykly polimermateriallary hasabata gorkezlen.  Yumsadylan
ddneli gurlugy bir nigce beton dolduryjylar ii¢in déneli we porosok gorniisli
materiallar.

Maddalaryn gurlusy material diiziilisleri amorfli we kristally bolup biler.

Héazirki dowiirde gurlusyk materiallary kopisinii 6ziiniti endamynyii bosluk
kopilyarligini gorkezyar. Sonuni {i¢cin gerekli gorkeziji gurlusyk materiallaryn
hisiyetleriniii kdpiisinde tisir edyin 6yjiik bolmak. Oyjiiklik derejesi-elementlerif
gurlusynyn arasyndaky bosluklar suwukluk ya-da (howa) gar saklap biler. Agyk
ya-da yapyk (6ziinin oyjlkligi 1 mm koprik ya-da) mikro we mikro oyjiikleri
tapawutlanyar.

Oyjiikler sany, % gatnasykda anyklanykyar

[1=V,*100/V,,

nirede,  Vy-Oyjlklerin gowriimi materialda,  V,-0yjiikli materiallar géwrlimi
6zlinde jemlenen Oyjiikler bilen.
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Gurlusyk materiallarynyn hésiyetleri

Tehniki-peydalanys Estetiki
Stetikl
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12-nji surat. Gurlusyk materiallarynyn hdsiyetlerinin toparlara béliinisi

Gorkeziji baglykda 6yjiikligini tapawutlandyryan:pes oyjiikli (30% az) arsa
oyjukli (30 dan 50%) jem yokary Oyjiikli materiallar (50% has beter) . Sorky,
yylylyk gecirmeyin (izoliasiya) material yaly yygy ulanylyar.

Gurlusyk materail 6yjikliliginini nusgasy (goreldeliligi mysaly) %

N4 0 - T 0
Polat. . 0
AN, . . 1
AQYr DEtON. . . 20
Keramika Kerpic. . . . ..ot 35
Yemil DOtON. . . o oottt 50

A G, 65
PenOplast. . .. o 96

Materialyn prattika gullygy ticin oyjiiklerin ululygy hem-de olaryn yerlesisi
we olaryn Oyjiiklerin basga sekillendirmesi (hdsiyetlendirmek)

Optiki Olcegini gegirende bolejiklerinn kesilen yerinit gyzykly Olgegi hem
mater-n  kesik tekizlikddki oyjiklerini Ozlesdirydr (bellemek) hem gurlusyk
(diizim) parametrini hasaplap ¢ykaryar (giiyclenme mikroskopik mukdar analizi)
fotometrik optiki Olceysi serpigip gelydn ysyk (yagtylyk) akymynyn ululygyny
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takyklamak (6lcemek) bilen baglanysyklydyr. (yagtylyk energiyasyny elektrik
energiyasyna oOwiryan enjamyn komegi bilen elektrik implusyna Owiiryén)
materialyil nusgasynyn iistki gatlagyndan.

Oyjiiklerni hasiyetini
anyklamak (kesgitlemek) tigin
[\ materialyn  iistki  gatlagynyn
m nusgasyndaky oyjiiklere simapy
~\m2600 basyp  dykmak (igmek,
2500 ¢climmek) esaslanan smap
o geometriya usuly ulanyar.

5 2200 Suwuklyk bugarma usulyil

< esasynda  kinetiki  suwuklyk

ugarmaly  hem-de  gurlusyk

1700 materiallaryil nusgasynyi berlen

suwuklyga doygyn kapilliyaryn

ululygy aralygynda belli

baglylyk goylan (tutylan)

1200 Molekulyar guraly esasanda

1100 oyjiiklerin hésiyetini anyklamak

materialyn Oyjlklerinde adeor

diyilip aydylyan mélim zatlaryn

575 ukyby bilen baglanysykly gural

0z molekulasynyn diametrikden
uly oyjiiklere giryar.

Howany sorup almak
usulynyn  esasyna  gosylan,
barlanyan materialyn
nusgasynyn Ustiini anyklamak
hem-de orta diametrdéki
oyjiiklerin ululygyny hasaplamak
yatlanyp gecen Gyjiiklerin iisti gowriimi we diametr aralygynda belli baglylyk bar.

Oyjiiklilik  gurlusyn materiallaryn  kopiisiniti ~ fiziki-wajyp  (méhiim,
dhmiyetli) hisiyetidir. Oyjiikleri sany we hisiyeti uly derejede materiallaryfi suwa
gatnasyk hereketini, dondurma, yylylyk, mehaniki-agramy hésiyetini belleyar.

Oyjiiklerin hisiyeti proekt-diizme gurlusyk 6z gezeginde materialyii berklini
dent anyklamakda hasaba alynan berkligin deniligini gos-goni tésir edyar. Berkligin
pesligi materialyn ep-esli artyk har¢clamaga hem gurlusygyn agyrlygynyn
artdyrmaga getiryar.  Peydalanmak usylyna baglykda &yjiikligi belli-bir 6z
hisiyetli materialy saylamalydyr.

Gurlusyk materail agyk oyjiikleri. Sowuga ¢ydamlylygyny peseldyir, suw
¢ekijiligni we suw gegirijiligini ulaldyandygyny (das-tdweregi) habar edyir. Yanyk
oyjiklerin yokarlanmagy bolsa yylylyk gorayjy hésiyetini onatlasdyryar, Omriinin
uzaklygyny yokarlandyryar.

psr,  kg/m3

Polat {"’

Alyumin ergini

Agyr beton

Selikat kerpig

Keramiki kerpig

Yeiil beton

Gips

Agag

Penoplastlar
50

13-nji surat. Gurlugyk materiallarynyn ortaga
dykyzlygy
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Agyrlyk hdsiyetnama. Agyrlyk-gurlusyk material ya-da hasam bolsa bir
jisimin yer bilen dartylmagynda. Bu gorkeziji nyuton bilen 6l¢enydr.

Eysemde agyrlyk erkin gagmanyil tizlenmesinden baglasdyryan dinie
materaillyi 6ziine bagly dil. Yerlesyan yerli punktyii dlgeginden. Mysal iigin
polyusda material 0, 5% k&p bolyan ekbatora gora.

Sonuit licin gurlusyk materiallaryit esasy hisiyeti onunt agramynyn
liytgemesik gramda, kilogramda, tonnada 6l¢enydr.

Gowrlimi birmetizes bolan materiallaryn diiziimi diirli maddalardan ybarat
bolup onunt agramy diirli-diirli bolup biler. Sol sanda birmetizes goéwriimli
materiallaryn dykyzlygy ortaga we hakykydyr.

Hakyky dykyzlygy- p (g/sm?, kg/m®) materiallaryfi gowriim agramlarynyfi
bosluksyz we 6yjlksiz bolup bilyar. Materiallaryni gowriimine agram gatnasygyna

p:m/Vo
nirede m-materiallaryn agramy, ¢, kg; Vo-géwriimin dykyz zalyndaky sm?, m?,
p:m/Vo

Ortaga dykyzlygy- psr (g/sm®,  kg/m®) materiallaryfi boslukly we &yjiikli
bilen bilelikde alnan adaty yagdaydaky gowriiminn agram birligine dendir. Su
asakdaky formulada kesgitlenyar.

por:m/ V

Agramynyin gOwriimine baglylygy materiallarynn ortaga dykyzlygyny
anladyar. Materialyil agramyny diirli gorniisli agram olceyédn tereziler arkaly
kesgitlenyiar. Agramy Olgeniljek nusganynl agramy, terezinin Ol¢eydn cidginden
yokary bolmaly dal.

Urgun materiallar tgin: (¢dge, seben we basgalar) usulunda dykyzlygy
kesgitleyar. Olaryn dénelerinin aralygynyi bosluklygy we oyjlikler bosuby bilen
gowriimi lgenilyar.

Gurlugyk materailynyn birnicesinin ortaga dykyzlygy bellemek hisiyeti 13-
nji suratda gorkezlen materiallaryn dykyzly onun dmriinin uzaklygynyn uly olgege
tasir edyar.

Materiallarynn alamat hésiyeti. Mysal iicin aynalaryn, metallaryn,
bitumlaryn we basga materiallaryn ortaca we hakyky dykyzlygy den hasap edilyar.
(6yjiikleri yok). Gazlary we suwuklary gecirmekligi bolmak eremek prosses
netijesinde ya-da difie ayrama sifime yoly bilen yokary dykyzlygy suzup ge¢cmegi
miimkin: gurlugyk materiallarynn hatarynda dykyzlyk. Mysal {i¢in beton ayry-ayry
nokatlarda tapawudy ndme olaryti hilini peseldyiér.

Sonui licin materiallaryn hasyetini hususy baglansygyny kdmillesdimek.

Gurlusyk materiallarynyn kopisinin dykyzlygy birlikden uly, emma kébir
materiallarynyn gorniisi organiki ¢ig-mal esasynda meselem kébir plastik jisimi 0,
4 smd genli dykyzlyk.

Gurlugyk materail orta dykyzlygy gos-goni gurlusyk netijeligine tésir edyér.
Sol sanda montaz hem agyr gatawda gurlusyk materail zerur berkligini hem uzak
omiirlik gorap saklamakda orta dykyzlygynyn asaklamasy (peselmegi)-gurlusyk
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materail talap edijiliginin asaklamak, onun tehniki-ykdysady netijeliginin yokary
galmak yolydyr.

Nazara almalykébir Gurlusyk materail Meselem: ayna, asbestsement, ayna
plastigi denesdirende yuka element esasynda ulanylyar. Sol sanda tekiz ya-da
tolkun tagtaler (tagta).

Bu yaly materialda uzynlygy we ini galynlygyny ep-esli 6sip gegiryar.

Bu yagdayda (bolusda) birlikddki gowriimin ululygy moéhiim (zerur) dal.

Cyglylyk (yzgarlyk) W-materialda bar bolan yzgar, massa (gabara) bagly.
Cyglygyn yokarlandyrmagy materialyn yktybarlylyk, uzak dmiirlik hem-de fiziki-
vylylyk hésiyetlerine onaysyz tisir edyar.

Cyk c¢ekijilik —materialyn hawadan suwun buglaryny c¢ekmek zehini
(ukyby) hem-de olary kopilyar toplanmasyny netijesini saklap bilyar. Basga-da
den sertlerde gurlusyk materail ¢ig ¢ekijiligi onun diiziiminin hisiyetine we ozaly
bilen kopilyar we 6yjlklerit sany hem hésiyetine baglydyr.

Oyjiikleri birmefizes emma ownuk 6yjiikli hem kopilyary bar materiallar
diizgiini yaly, uly 6yjiiklilikden, has yokary ¢ik ¢ekijilikdir.

Kop materialyn ¢yglykda ginelmesi olaryn fiziki-mehaniki hésiyetlerine
onaysyz (otrisatel) tdsir edydr. Bindge materiallar (agag, beton we basga)
cyklykda 6z gowrlimini kopeldyar (gineltme) ,  guramakdan somra kigelyar
(yygyrylmagy).

Yzygiderli ¢yglyk we guramak materialda iiytgeydn alamat gatalma
gotermegi miimkin hem wagt gecdigice (geljekde) onun berkligini yitirmek we
weyran edyar.

Suw ¢cekmek-materialyn sorup almak (¢ekmek) we suwy saklamak hasiyeti.

Suw soryjylygy-gowriim agramy boyunga sorujylygyna bagly.  Suw
soryjylyg-agramy boyunca % goterim 0, 1% yaliiyslyk goterim bilen hasaplanyar.
Gozeggilik ediljek matariallaryn gorniislerinden bagly. Suwdan doygundan son
ya-da suwa salmazymyzdan on nusgany hemiselik agrama g¢enli guratmaly suw
soryjylygy asaky formula bilen hasaplanyar.

Bag="—"100%

Suw soryjylygygdwriim boyunca Bg % goterimde
B,=——-100%

Nirede m;- materialyn suwda saklamadan sonky agramy gram, m-materialyn
guranwagtyndaky agramy, V-materialyi hakyky gowriimi sm® materialyfi suw
soryjylygy (diizgiini ndhili) onun 6yjikligi azlygy. Seylede hem suw olardan
gecmeyar we has materiallarda ya-da yapyk 6yjiikli bolup biler.

Materiallaryn yokary oyjiikli bir ndgesinin agramy boyunga suw soryjylygy.
Mysal ii¢in: agaclarda 100% goterimden koplirdk bolup biler. Gowriim suw
soryjylygy elmydama 100% den pes. Onun gurlus hésiyetinden esasy gorniisine
bagly. Gurlusyk materiallaryn suw soryjylygy (gidroskopic¢nost) ¢ig ¢ekijiligi we
ndhili. Agajyn suw soryjylygy seyle =150% agyrlygy boyunca, keramiki
kerpicinki-12%, agyr betonyii we linoleumin -3%, granit-0. 5% polat we
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ayna suw sormayarlar. Suwdan doygun materiallaryii onuil agramy yokarlanyar.
Yylylyk fiziki hsiyetleri erbetlesydr omriiniti uzaklygy we berkligi peselyir.

Materiallaryin suwagydamlylygy suwdan doygyn materiallaryin gysylanda
berklik c¢édginin gatasygynda hésiyetlendirilydr. Gury yagdayyndaky material
gysylanda berklik ¢dginde yumsaklyk K koffisienti diyilydr. Mysal ii¢in: metal
we ayna suwun tisirinde 0ziinin berkligini saklayar we olar K,=1 konstruksiyalara
ulanylmayar. Materiallaryn koffisienti K,<0. 8 elmydama suwun tasirinin ducar
bolsa.

Suw gecirijiligi diyip materialyn 6z lstiinde basysyn tisir etmeginde suw
gecirijilik ukybyna aydylyar.

Materialynn suw gecirijiligi, olaryil gurlusyna we dykyzlygyna baglylykda
bolyar. Ayna, bitum, demir, rezin suw gegirmeyarler. Sebébi olaryn Oyjlikleri
oran kici bogluklar bilen yapylandyr.

Materialyn {istiine goylan hemiselikbasysda suwufi mukdarynyii gram
hasabynda 1 sagatda 1 m? suw gegirijiligi bilen 6lgenilyér. Yorite yerli gurlusygy
ticin mysal licin (drenaz gurlus, gurlusygy licin) suw gecirmeyéin derejeli eye
bolan materiallary talap etmek miimkin. Kopleng yagdayda hem konstruksiyanyn
elementleri {ipjiin edyin materiallary ulanylyar, jaylaryn istiini yapmak
materiallar we gidraizolyasiya ii¢in ayratyn gerekli.

Materillaryi sowuga ¢ydamlylygy, olaryn suw gekijiligi, sowuk howada
donimagy, yssy howada bolsa pytramagy we berkliginin durumlylygy boyunca
anyklanyar. Materiallarynn sowuga ¢ydamlygyny sowuk kameralarda saklap,
barlap goryarler. Materiallaryin nusgasyny birndge gezek gezekli-gezegine sowuk
kameralarda donduryp, otag temperaturasynda saklamak bilen dofiuny ¢ozyérler.
(desganyn isleyis sertine baglylykda 10-dan 200 gezege cenli). Minerelleryn
nusgalarynynn dondurmak temperaturasy-17 C° asak bolmaly, sebabi
materiallaryn kdbir kopelyar (kici) Oyjiikleri sol gorkezilen temperaturada
dondurylyar.

Materiallaryn sowuga c¢ydamlylygy talap edilydn dondyrylyp eredilen
gezeginden sonlky yagdayynda materiallarynn jayryk cykmagy, hilinin pese
diismegi 5% asak bolmaly dildir. Materillaryii sowuga ¢ydamlylyga barlanan
berkliginden tapawudy 25%-den pes bolmaly déldir.

Materiallaryn sowuga ¢ydamlylygyny barlamak {icin yorite kubbikler tayyar
edilydr. Materiallaryn sowuga ¢cydamlylygynyn dofidurulyp eredilen gezeginden
sofiky sany boyunca asakdaky makalalara bolyérler: Mpc-10, Mpc-15, Mpc-25,
Mpc-35, Mpc-50, Mpc-100, Mpc-150 we Mpc-200.

Yylylygyit oduri téisirinddki hésiyeti. Materiallaryn yylylyk gecirijiligi diyip
diirli temperaturalary boliiji materiallaryin 6z tstiinden yylylyk gecirip bilyédn
ukybyna aydylyar. Bu hisiyeti 1 C°diwar yiiziinin garsylyklayyn temperatura
tapawudunda 1 sagadyit dowamynda 1 m? meydany 1 m galyiilykda synag edyin
materiallardan diwaryn 6z tistlinde gecydn yylylyk mukdaryny bahalandyryar.
Yylylyk gegirijili A-da Bt/(m°C) ya-da Bt/(m-k)olgenilydr. Ojiikleri saklayan
gurlusyk materiallaryn kopisi eyydm gorkezilisi ndhili.  Howanyn yylylyk
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gecirijiligi A=0, 023 B/(m°C) az, gaty
58 materiala seredeninde (gora).
Dislinikli niime olaryn  &yjikleri
ulaldygy ya-da kopeldigi sayyn yylylyk
gecirijiligin peselmegine eltyar.
Birndce gurlusyk materiallaryn  A-
dhmiyeti (bahasynyn) 14-nji suratda
gorkezilen. W. P Nekrasowun
formulasyny ulanyp ok olaryin ortaga
dykyzlygy boyunga das materiallaryn
yylylyk  gecirijiligine  yakynlagyan
derejesinin  belliliginden seljermek
A=1,

16JO, 0196+ 0, 22 p%—{], 16

7.

{
i

Polat
Granit
=

Agyr beton

Materiallaryn yylylyk gecirijiligi
onun yzgarlylygynyn ulalmagy bilen
materialyn vylylyk gecirijiligi
yokarlanyar. Materialyn oyjiiklerinin
doldurylmagy we howany ayrylanda
howa gorda 25 gezek kop yylylyk
gecirijiligi bolar.

Onun yylylyk gecirijiligine téisiri

Penoplastlar seyle hem  materiallaryn  gurlus
0. 04 ayratynlygy siiyminine baglansygy
boyunca yylylyk akymy ugrundan
14-nji surat. Gurlusyk bagly. Mysal ii¢in aga¢ materialyn
materiallarynyn yylylyk gecirijiligi gapdan stiymi 2-
wiylyk gegirijiligi essd barabar pes sliymiifi uzynlygyna
garanynda. Materiallaryn  yylylyk
gecirijiliginde esasy bilmeli mesele jayyn boliiji konstruksiyalarun gurlusy (dasky
diwar, yokarky aralyk yapgylar, aralyk yapgylar, asaky gatyi poly) bolup
duryar.

Materiallaryii  yangyna ¢ydamlylygy-diyip, materiallaryn  we
konstruksiyalarynyn yokary temperaturanyn tédsir etmegine 6z hilini,  durkuny,
bekligini yitirmezlik yagdayyna aydylyar.

Gurlugyk materiallary oda c¢ydamlylygy boyunca {ic topara boliinyér:
yanmayan, yanmasy kyn we ¢alt yanyanlar.

Yanmayan materiallar oduit we yokary temperaturanyf tisir etmeginde 6ki
durkuny yitirmeyérler olara degisli: (kerpi¢, c¢erepisa, beton, asbest materiallary
wes. m.).

Keramiki kerpi¢

o

Yetil beton
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Yanmasy kyn materiallar oduit we yokary temperaturanyi tisir etmeginde
onki durkuny kynlyk bilen yitiryarler, eplenyér (fibrolit, woylok, toyun pal¢ygy
sindirilen we s. m. ).

Calt yanyan materiallara degisli (agag, ruberoid, tol, plastmassa we s. m.
). Olar odun we temperaturanyn tisir etmeginde yanyarlar we durnuklylygyny
yitirydr. Yzy bilen hasaba almak ndme uzak wagytlyk odunl tdsir etmeginde
materiallaryn kesgitli dagamagy himiki bolup ge¢megi miimkin. Mysal {i¢in
mramor, hekli daslar ya-da olarynn deformirlenmegi berkliginini yitenligindendir.
Mysal {i¢in polat. Sonun ii¢in difie bir yanmayanlyk hasiyeti boyunca pikir aytmak
bolmayar. Odagydamly gurlusyk materiallar hakda.

Ses sindirijilik-ses tolkun sindiryan gurlusyk materiallaryi ukyby.

Ses energiyasyny goyberydn umumy mukdaryndan deiiesdirmek boyunga
sindirydn, yuwudyan ses energiyasynyn mukdaryny néhilidigini gorkezijiler ses
sindirijiligini koeffisientinde hisiyetlendirydn materiallaryn ses gecirijiligi. Ses
sindirijilik koeffisienti @, (howasyz gatlakda) gaty diwarda yerlesyén nusga nirede
rewerberasiya-yan (hereketden soni jayyn icinde belli bir ugurdan doreyin)
kamerada materialy synagdan soni kesgitlenydr. Seslenmesi bes edenden son
gaytalanyan dernewde yapyk jayyn i¢inde kem-kemden kesilmegininn barlygyny
(rewerberasiya) diisiindiryar. Gurlusyk materiallarynyil ses sinidirijilik ukyby onon
agyrlygynyn (massa) logorifmine goni denidir. Materialyn agyrlygynyn kopelmegi
bilen onun ses siidirijilik ukyby 0syar. Ol logorifmli tésiri bilen Osyar, yagny
basynda calt, sonunda yuwas-yuwasdan. Sondan diisiinmeli, eger-de gerek ses
sindirijilik ligin, materialyn agyrlygyny ulaltmak yoly bilen gitseni, uly hem
gymmat etmegi miimkin.

Material bilen ses sindirmekgiligin derejesi onun strukturasyna, ululygyna
hem-de 6yjiiklilik hasiyetine, lstiine we galynlygyna baglydyr.

Yarym gaty bekkem materialyii icki gurlusygy ses sifidirijiligiii giiyjelmegi
sikel deformasiya bolmagyndan ybaratdyr. Sonun ii¢in ses sindirilen materialyn
on gowusy oyjik-yiipekli. Meselem yiipegii mineraly ses sindirijiligi Gsyér.
Yapyk we mayda biidiirli 6yjiiklere seredeniide, gaty uly agyp oyjiklilikde
material kop ses energiyasyny sindiryar.

Ses sindiriji materiallaryn oyjiikliligi 75% az déldir.

Himiki alamatlar. Dasky gursawda bolup biljek agressiw maddalaryn
tasirinde gurlusyk materiallaryn diiziiminin kopleng tiytgemesi bolup gecyar, bu
bolsa olaryn berkligini peseldyar we kem-kemden bozulmagyna eltyar. Agressiw
maddalaryn  tdsirinde bolup gecydn bozulmalara korroziya  diyilyér.

Korroziyanyn gecisinii mehanizmine gord, korroziyada asakdaky esasy
gorniisleri bellemek bolyar: fiziki-materialyn fiziki taydan bozulmagyna eltyir,
emma onufl himiki diizimi tytgemeyar; himiki-materialyn himiki diiziiminin
tersine Ozgermeydn lytgesmeleri kesgitleyér; fiziki-himiki-onun netijesinde
materialyn fiziki bozulmasy bolup gecyir we onun himiki diiziimi {ytgeyér;
elektrohimiki- materialyn himiki diiziminini Gytgemesi bilen bir wagtda onun
fazalarynyn ciklerinde elektrik togunyn emele gelsinin netijesinde bolup gecyar.
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Gurlusyk materiallaryii himiki alamatlary esasynda korroziya garsy bolan
berkligi bilen kesgitlenyir- agressiw maddalarynn weyran ediji hereketlerine garsy
durmaklyk ukyby bilen Gurlusyk materiallaryii korroziya garsy durnuklygyna
baha berlende, nusgalyk massalaryna oniinden we sonundan bolan agressiw
gursawynyn tdsirinii tapawudyny,  berklik we mayysgaklyk ayratynlyklaryi
degislilikdaki tiytgesmelerini kesgitleydar. Korroziya wagtynda emele gelyéin
ontimlerin hésiyetine baglylykda materialyfimassasynyni azalmagy we kopelmegi
miimkindigini bellemek gerek, mysal {i¢in, betony tursy ya-da basga sredalarda
ulanylan wagtda onuil diiziiminddki kdbir maddalaryn erdp gitmegi
miimkindir;emma duzly, sor agressiyanyn sertlerinde duzun kristala dwriilmegi
bolup gegyir, bu bolsa onun massasynyn kopelmegine eltydr. Korroziya
durnuklygynyn koeffisiyentini, meselem sement iicin, agressiw galyndyda 6 ay
saklanyp alnan sement dasyn nusgalygynyil egreldilende berkliginin ortaca ¢égine
bolan gatnasygy diylip hasaplayarlar.

Metallaryn korroziya tizligini tist birliginddki massanyn iiytgemesininn wagt
birligine bolan gatnasygy boyunca bahalandyrylyarlar.

Gurlugyk materiallaryn  we Oniimlerin  korroziya durnuklylygynyn
kesgitlenmegini tizlesdirmek maksady bilen asakdaky usullardan peydalanyarlar.

Agressiw maddalaryn diffuziya cunilugyny kesgitlenmek ii¢in materiallarda
radioaktiw izotoplary ya-da lyuminessirlenyin indikatorlary ulanyarlar.

Synag prossesinde materialda emele gelen mikrobozulmalary akustiki usuly
bilen yazyp alyarlar. Mikrobozulmalaryn (impulslaryn) miimkin bolan sanyna goz
oniine alyp otur synagyn bellenilen wagtyn dowamynda materialyn korroziya
durnuklylygyny kesgitlemek we prognozirlemek miimkindir. Ulanys prossesinde
gurlusyk materiallaryn kopiisi belli bir agramlygyn tésirinde bolyandygyny nazara
alyp nusgalary dartgynly (agramly) yagdayda synlamak bolyar. Wakuum arkaly
suwdan gandyrylan materiallaryn bozulma derejesini kesgitlemek bolyar.
Materialyn diiziiminde bolup ge¢yin bozulmalar barada materialyn 6ziine sindiren
suw mogberini Olgemeklik esasynda baha beryérler. Materiallaryn gury we
suwdan gandyrylan nusgalaryn arasyndaky tapawudy boyunca agressiw gursawyn
tasirine elyeterli icki Oyjiiklerin kopeltmesini hasaplayarlar. Bu ululygy hem
materialyn korroziya durnuklylygynyi 6lcegi diyip hasaplayarlar.

Fotometriki usul materiallaryii nusgalarynyn {ist gatlaklarynyin bozulma
derejesini  kesgitlemek bilen esaslanyar. Degisli synaglar ilicin materialyn
nusgasynyn bir ya-da birndge gyranlaryny bellenilen yalpylda getiryarler (mysal
icin, betonyn nusgalarynyn galyplamagynda yylmanan aynadan, polatdan ya-da
betona adgeziyasy az bolan polimer plastinkalary ulanyarlar) we onun ululygyny
bileskomerler bilen Olceyérler. Synagyn gidisinde yalpyldynyn yitgisini dlgeyarler
we onunl ululygy boyunca korroziyany kesgitleyirler.

Korroziya durnuklygy kop vyagdaylarryn c¢yrsyrymly funksiyasydyr:
materialyn gornilisinini we ony diizyénlerin,  agressiw maddalaryn we olaryn
konsentrasiyalary, materiala bolan agram hésiyetinini, temperaturanyn. Diirli
materiallaryn bozulmaz mehanizmi hem dirlidir we materiallaryii korroziyasy
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mahalynda bolup gecyin hadysalary haysam-da bolsa bir kinetiki detileme bilen
gorkezmek miimkin dél. Her bir takyk yagdayda materialyn agressiw maddalar
bilen baglanysyan belli bir baglylygy anladyar. Mysal ii¢in, betondan sement
dasynyn asgarlanyp alynyan prosessleri kinetiki geterogen reaksiyalarynyn adaty
denilemelerin komegi bilen yazyp bolyar.

Organiki ¢ig maldan, maselem: agacdan ya-da plastmasadan alnan
gurlugyk materiallar adaty temperaturada c¢ala tursy we asgarly reagentlerin
hereketine durnuklydyrlar.

Organiki dél ¢ig maldan alnan materiallaryil korriziya durnuklylygy onun
diiziimine baglydyr. Eger-de materialda kremninin ikioksidi (kremnezem) kop
bolsa, adaty boyunga ol Kislotalara durnuklydyr, emma esasy oksitler bilen,
meselem kalsi oksidi bilen ol arabaglanysyar. Materialyn diiziiminde esasy oksitler
agdyklyk edyén bolsa ol kislotalar bilen arabaglanysyp bozulyar emma asgarlaryn
hereketine has durnuklydyr.

Gurlus materiallaryh mehaniki hisiyetleri diirli giiyc tisirlere garsy durmak
miimkingilikler bilen baglydyr.

Berklik —gurlusyk materiallaryn dasky giiy¢ler ya-da basga yagdaylar arkaly
dordn igki dartgynlygyn esasynda bolan bozulmalara we galybyn tersine
ozgermeydn liytgesmelere garsy durmak ukybydyr.

Materiallaryn berkligi berkligin c¢égi bilen kesgitlenyar-agrana degisli
dartgynlyk bilen, sol wagt bozulmanyn baslangyjy bellenyar. Has ginden yayran
agramlar —gysylma, siiynme, egrelme, ugry.

Gysylmada Ry ya-da Rgiyn, Mpa, stiynmede berkliginn ¢dgini agakdaky
formula boyunca kesgitleyarler.

R=P/A
nirede P-agram, bozulmanyn baslangyjy, H; A-synag ge¢mezden nusganyn
kese-kesigint meydany, m?2,

Egrelmede Rey berkligin ¢dgini Mpa materiallaryn garsylygynyn formulasy
boyunga sertli kesgitleyérler, ol egrelmede emele gelyan dartgynlygy kesgitlemek
licin ulanylyar.

Reg =M/W.
nirede M-egrelme pursaty; W-garsylyk pursaty.
Goni burgly piirsiin synagynda, eger-de agram merkezde toplanan halatda
Reg =3 P1/2bh?,
nirede P-bozulmany baslayan agram, H; l-asakdaky dayanclaryn arasyndaky
uzynlyk; b we h kese-kesigin synagyn 6n yanyndaky ini we beyikli.

Iki sany den agramlarda, plrsin okuna bolan simmetriki yerlesyan
yagdayda:

Reg =P (I-a)/b h?,
nirede a-agramlar arasyndaky uzynlyk, m.

Kop halatda ugry mahalynda materialyn berkligini materialynn nusgasyna

birndge gezek oklanan agramyn, (birinji yaryk yiize ¢ykyanga) (yorite priboryn —
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kopreden) bozulmasyna harglanan we materialyn gowriim birligine denesdirilen is
summasy boyunca kesgitlenyar.

Berklik hisiyetlerini kesgitlemeginn usullarynyii arasynda bozyanlary we
bozmayanlary belleyarler (15-nji surat).

Synagyii bozyan usullarynda materialyl nusgasynyn bozulmasynyi
baslangyjyny emele getiryian agramy gidrawlik presslerde, Vyrtyjy masynlarda we
diirli gorniisdaki yoritelesdirilen enjamlarda kesgitleyarler. Bu enjamlar nusgalara
goylan agramyi tizligini ugrukdyrmak miimkingiligini iipjiin etmelidirler, giliyjin
Olceyidn wagtynda nddogrylyk +1%-den kdp bolmaly dildir. Berlen meyilnama
boyunga nusganyn yiliklenmesi awtamatiki usulda hem bolup bilyar.

Agramyn hisiyetine baglylykda (gysylma, egrelme, siiynme we basgalar)
we materialyil gorniisine baglylykda dowlet standatlarynyn talaplaryna layyklykda
kesgitlenen galypdaky we Olgegddki nusgalary synagdan gegiryarler, nusgalary
synaga tayyarlamak ticin gerek
bolan tayyarlyklary geciryérler,

VoA synagy gecirmek ticin belli

[ i sertleri doredyarler (nusgany,
L l' ——Q = shemany verlesdirmek, agramy
57 *»-wi—— e artdyrmak,

| \ < Olcegleriii netijelerini  bellemek
| we islap bejermek, usullaryny
%ot | tapmak we b. s. ).

' Berkligi oOlgeyan bozujy
usullary kidwagt uly zdhmeti
talap edyérler we hatda ekiztay
nusgalaryn  gorkezijilerin  esli
yayrap yatanlygy bilen
hisiyetlenyarler. Bu hili
synaglaryn  gorkezijileri  dine
bozulma  eltilydn  gurlusyk
materiallaryn saylama

15Tnji surat. Yumrul)%an (a) we yumrulmayan (b) synag %fj;igg;i;lematiff:ﬁigé dl'i\:'llei:
edilen gutlusyk materiallaryn elementar shemasy ., .
1, 2, 3, 4-gysylmada, egmede, siiyndirilmede, ulanys  stadiyalarda  berklige
urgy edilen pursatynda berkligini anyklamak; baha bermek ii¢in yaramly
5-siirtiilmegini anyklamak; I-ultrases urgyldynyn we dildir. Sonun flicin gozeggilik
sOhlelenmaniii gesmesi; P-kabul ediji, registrirleyédn licin we berkligi kesgitlemek
enjam. licin  bozulmayan usullardan
ginden peydalanyarlar.
Bozulmayan usullaryn kabirisi synag gecirilyin materialdaky (esasanam
betonda) urgy tdsirlerinden ya-da basylyp salnan stamplardan galan plastiki
deformasiyalara berlen bahalar bilen baglydyr. Materialynn {stiinde degisli
dinamiki ya-da statiki agramdan son galan yzyn ululygyny (diizgiin boyunca

- .:}_
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diametrini) Olgeyérler. Synag dowri etalon sterzenli c¢ekigleri ulanyarlar
(materialyn istiinde galan yzy etalon sterzendiki yz bilen denesdiryarler), seyle-
de bellenilen massaly we urgynyn kesgitlenen kuwwatly urgy cekigleri ya-da
mayatnikli enjamlary (materialyn istiindaki yzy olceyarler),  diirli gorniisdaki
kopleng sferitiki stamplary (indentorlary) ulanyarlar. Sklerometrlary-bellenilen
massaly we belli urgy kuwwatlylykly yoritelesdirilen uryan bolekli cekigleri
ulanylan wagtynda materialyn berkligi (esasanda betonyn) barada urgydan son
uryan boleginin mayysgakly degip gaytmanyn ululygy boyunca subut edyérler. Bu
halatda materialyn mayysgaklyk alamatlarynyin we onun berkliginin arasyndaky
arabaglansygyn gorkezilyar.

Ultrases we radiometriki usullarda peydalanylsa materialyn berkligi barada
has-da aydyn hisiyetnamasyny alyp bolyar. Ultrases impuls usuly ultrases
impulsinin  yayramagynyn tizligini we onun sonmekliginin intensiwligini
10 kesgitlemekde esaslanyandyr.

Bu usulyn komegi bilen dine
bir materialynn berkligine baha
bermén, eysem onui
8 oniimlerdaki we
konstruksiyalardaky
berkliginin ~ birmenzesligine,
materiala vylylygyn,
6 yzgaryn, agressiw
maddalaryn tésirt yetmedik
wagtynda we yetenden sonl
berklikde bolup gecen
iytgesmelerin hisiyetine hem
baha berilyir.
3 Urgy usuly Olgeg bazasy
diylip  atlandyrylyan  belli
uzynlykdaky bolekde
mehaniki urgydan soni emele
1| gelen tolkunlaryi
yayramagynyi tizligini
kesgitlemekde esaslanyandyr.
Tolkunlaryn ~ yayramagynyn
wagty yorite elektron
gurluslar-mikro
16-njy surat. Maossanyn gatylygynyn skalasy. sekundomerler bilen o6lgelyar.
Fiziki diiyp esasy boyunca bu
usul o6ndédki usul bilen menizesdir. Radiometriki usulyn esasynda kébir himiki
elementlerin radioaktiw boliinmesiniii kanuny, seylede sohlelerini doremegi we
materialyn i¢cinden gecende olaryn gowsamagynyn kanunlary yatyr. Gurlusyk

[{e]

Almaz

Korund

\l

Topaz

Kwars

Ortoklaz
aN

Apatit

Erén gpat
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tejribesinde gamma-gohleleri ginden ulanylyarlar, bu belli tizlik bilen yayrayan
elektromagnit tolgunmalarydyr.

Materialynn berkligini esasynda onun diiziimi bilen kesgitleyérler. Kaébir
tebigy we emeli das materiallary, mysal {i¢in, granit, beton gysylanda gowy
garsylyk gorkezydrler, emma siiyndirmd, egrelmd, urga bolsa 6ran az (5-50
esse). Agac¢ we metal materillar gysylanda, egrelende we siiynmede gowy
garsylyk  gorkezyidrler. Sonun  bilen birlikde agajyn diiziimi  onui
anizotroplylygyny kesgitleydr, agacdan edilen materiallaryn berklik céklerinini
dhmiyetiniil netijesinde sliylimii uza-boyuna ya-da keseligine agramyn hereketleri
has-da tapawutlanyarlar.

Gatylyk-gurlugyk materialyn igine basga, has-da gaty jisimin yerli
ornasdyrylmada yiize ¢ykyan icki dertgynlyklaryii garsysyna durmak ukubydyr.

Materialyn gorniisine baglylykda gatylyga baha bermekde diirli usullary
ulanyarlar. Metallar, polimerler esasyndaky kébir materiallar, beton, agag¢ we
basgalar iigin gatylygy barlamaklyk usuly nusga az deformirlenyédn jisimlerin,
yagny diiwmainin, konusyn, piramidanyn basylyp salynmagynda esaslanyandyr.

Tebigy das materiallaryil gatylygy kesgitlenende synag dasyn iistiini
Moosyn (16-njy surat) gatylyk skalasyna girydn minerallar bilen yzygiderli
dyrmayarlar, 6zem dyrmamany il yumsak mineral bolan talkdan baslayarlar ta
haysam-da bolsa biri ¢yzyk galdyryanga. Materialyn synagdan gecyin nusgasynyn
gatylygynyn gorkezijisi menizes minerallaryn gorkezijilerininn arasynda yerleser,
olaryn birisi nusgany dyrmalayar, beylekisi bolsa 06zi materialyn nusgasy bilen
dyrmalanyar.

Kop halatlarda gurlusyk materialyn gatylygy onuii dykyzlygyna baglydyr.
Emma bu héasiyet hemise berklige gos-goni bagly bolyan daéldir: berkligin
caklerinin diirlidhmiyetli materiallaryn (meselem diirli berklikddki polatdan) bir
menzes gatylygy yokdyr. Konstruksion materiallaryil gatylygynynl kesgitlenen
gorkezijileri bolmalydyr, sebdbi olar bir yere jemlenen esli agramlaryn
hereketlerine sezewar bolyarlar (meselem, senagat jaylarynyil nolunyn
materiallary).

Siirtiilip gitmek—bu siirtiilip gitmek hereketinin tisirinde gurlusyk
materiallarynyn {ist gatlaklarynyil bozulmagy sebépli gowriiminiii we massasynyn
kicelmek ukybydyr.

Siirtiillip gitmegine I,  g/sm? massa yitgisinifi siirtiilip giden meydanyna
bolan degisliligi boyunca baha bermek bolyar.
I=(m-my)/A

onda m we mj-materialyn siirtiilip gitmezden 6ndéki we sonundaky degislilikdaki
massasy, r, A-siirtiilip gidilen meydan, smZ.

Strtiilip gitmegi boyunga

& materiallaryn synagyny yorite

@ , masynlaryil komegi bilen geciryérler-

| ' / strtiillip gitmesiniii aylawlary. Sonda,

A yumsak materiallaryn licin  tésirli



hokmiinde arassa ¢idge gulluk edip biler, gatylar ligin-nazdak. Aylawlaryi sanyny
siirtiilip gidilen yolun kesgitli uzynlygy bolar yaly belleyirler.

Gatylyk yaly siirtiilip gitmek materialyn dykyzlygyna baglydyr. Siirtiilip
gitmegin uly dhmiyeti bar, esasanda jemgyyetcilik we senagat desagalarynda

nollarynn tstlerine Ortiiljek materiallar {igin, seylede yollary gurmak iigin.
. o - Meselem, kébir tebigy daslar-kwarsit,
l7-rrlj| s.urat. a.naprlzemya baglylykda deformasiya & bazalt, diabaz, diorit, granit-siirtiilip
1-ayna; 2-polat; ) ) .
gitmegine Ordn dunuklydyrlar, sement
betonlar bolsa olara garanda has durnuk
syzdyr.
Deformatiw hdsiyetlere ilki bilen mayysgaklyk, c¢eyelik, dowlegenlik
degislidir.

Mayysgaklyk —gurlusyk materiallaryn agramyn tisirinde deformirlenmek we
dasky gursawyn hereketlerii bes edilmeginde 6z-6ziinden ilkinji galybyna we
Olcegine gelmek ukybydyr. Mayysgakly deformasiya dasky gursawyn hereketleri
bes edilen wagtda doly yitip gidyar, sonun ii¢in ona dwriilip bilydan hem diyyiler.

Mayysgaklygyn moduly E (Yungyii moduly) mayysgakly deformasiyany
Gukyn kanunyny anladyan degisliligi bilen baglanysdyryar.

e=0/E

Ceyelik — materiallarynn dasky giliyglerin tisirinde dowiilmin galybyny,
Olceglerini liytgetmegi basaryan ukubydyr. Giiyjinn hereketleri bes edilenden soni
material galybyny we Olgeglerini 6z-0ziinden dikeldip bilmeyar.  Galan

Dowlegenlik—gaty materialyn mehaniki tdsiri yeten halatda plastiki
deformasiyasyz dowiilmek ukybydyr.

Diirli gorntisddki deformasiyalary dlgemek ticin optiki uzynlygy dlgeyjilert,
indikatorlary, tenzometrlary, dilatometrlary ulanyarlar.

Optiki uzynlygy olgeyjiler dik we kese gorniisinde bolup bilerler (yorite
tayyarlanan nusgalaryn yerlesisine baglydyr) . Olar bilen uzynlygy120-250 mm
barabar bolan nusgalary oturdan son dordiinji belgd ¢enli dogrulygy bilen 6l¢emek
bolyar.

Dilli indikatorlaryn komegi bilen diirli 6l¢eglerddki nusgalaryn kigelendigini
ya-da cisendigini enjamyi gdwriimine baglylykda kesgitlip bolyar. Olcegleri
millimetrinl yiizlerce we miifilerce bolegine ¢enli takyklygy bilen 6l¢édp bolyar.

Dilatometrlerin i¢cindédki termostatlaryn barlygy materiallaryin nusgalarynyn
deformasiyasyny temperaturanyn we ¢yglygyn gin diapozongada-da Olgemége
miimkingilik beryar. (-100 C-den +1100 C g¢enli) Hazirki zaman dilatometrleri
yokary duygurlylygy bilen hasiyetlenyarler.

Tenzometrler 1i¢ sany esasy bolekden (gurlusdan) ybaratdyr:
deformasiyalary kabul edyén, gecirydn we gorkezijileri hasaplamak ya-da
bellemek ii¢in deformasiyalaryi tésirligini artdyryar. Olgeg gurallaryti iginde diirli
konstruksiyalaryiti k&p sanlysy ulanylyar:mehaniki lennerli, lennerli-hyrly,
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leninerli- aynaly, we basga-da tenzometrler. Fotomayysgakly dateikli
tenzometrler 6lgeglerift 4*10° mm ¢enli dogrulylygyny iipjiin edyirler.

Diiziimden we gurlusdan bagly bolan deformasiyalaryin hésiyeti boyunca
materiallary sertli iki topara bolmek bolar: ¢eyeli diyip metal gurlusyk materiallara
aytmak bolyar. Materialynn c¢eyeli deformirlenmegini ony isldp bejermekde
ulanyarlar (17-nji surat).

Mayysgakly materiallaryn tebigy dasyn, betonyn-siiyndirilmegine,
egrelmegine urga garsy durmak ukyby 6rdn azdyr.

Bellenilen agramlygyn artdyrylmagynda her bir material mayysgaklyk
deformasiyadan ¢ykyar. Konstruksiyanyn proeksiyasy edilende difie mayysgaklyk
deformasiyalaryn c¢éklerinde isleydn olgegleri bellemek, materiallary ulanmak
zerurdyr.

Yokarda agzalan ulanys tehniki alamatlary gurlusyk materiallary —gaty-
sepbesik (berk) yagdayda hasiyetlendiryarler.

Emma, kébir gurlusyk materiallar, ilki bilen lakly boyaglar, suwukly-
akyan yagdayda ulanyarlar. Betonly, garyndyly materiallar plastiki —sepbesikli
yagdayda-suwuk we gaty-aralyk yagdayda ulanylyarlar. Bu garydydan bir bdlegi
ayyryp bolyar (pil, kerpi¢ Oriijinin guraly bilen) yone sonun bilen bilelikde ol
degisli formanyn gorniisini alar.

Estetiki (bezeg-¢epercilik) alamatlary. Binagirlik gorniisininn emosional
tasiri gurlusyk materiallaryn estetiki alamatlary bilen baglydyr, olar binagérlik
kompozisiyanyn gowrlimli-gifisleyin diziiminin dogry yiize c¢ykarylmagyna
yardam edip, onun yoyulmagyna we ol hakda niddogry pikirin doremegine yol
bermeli déldir. Okuw binagirlik taslamagyn prossesinde taslamanyn esasy oOne
siuryan-cepercilik meselesini  giiyclendirmek we 0Osdiirmek {¢in  gurlusyk
materiallaryn estetiki alamatlarynda peydalanmak gerek.

Rernk-materialyn iisti bilen serpigen ya-da onuil icinde gegen, (spektrin)
goriinydn boleginin diapazonyndaky elektromagnit sohlelerii akymynyn goéze
yetiren tésiri arkaly emele gelen gorniis duygylary.

Gurlugyk materiallaryn hemme refiklerini iki topara bdliip bolyar:
ahromatiki (ak, gara we cal renikin dhli gorniisleri) we hromatiki (gyzyl, ak,
gara we ¢al renkin dhli gorntisleri) we hromatiki (gyzyl, narynga, sary vasyl,
mawy, gok, benewse renkinin dhli aralyk gorniigleri). Adam goéziinin ahromatiki
renklerin ii¢ yiize golayyny we hromatiki refklerin on miinlergesini saygarmaga
ukyby bar.

Bellenilen diizgiin boyunga, vagny dirli refki monohromatiki
sOhlelendirmelerin  garysdyrylmasynyn esasanda doretmek bolyanlygy diizgiin
boyunca renkin obyektiw bahasynyn kesgitlenmesi esaslanyandyr. Seylelikde,
degislilikdédki proporsiyalarda alnan gyzyl, yasyl we gok reniklerin {isti bilen adaty
boyunca Olgeglerin saylanan ulgamynda reikin mukdar taydan baha berlende
gorkezilyir.

Halkara yagtylandyryjy komissiyanynl standart hokmiinde tassyklan
koordinata ulgamy kabul edilen, onun esasy renkleri diylip li¢ sany gaytadan

27



doremeyén hakyky renkler gullyk edyéarler, olar X, Y, Z harplar bilen bellenilip,
degislilikdéki renk tlcburglygynyn i¢inde hakyky refiklerin yerlesmegini saylap
alyarlar. X, Y, Z koordinatalary bilen kesgitlenen refik bir bitewi zat hokmiinde
kabul edilydr. Renkin koordinatalaryny hasaplap alyarlar, = onun {i¢in yorite
enjamlary bolan spektrofotometrlerini, komparatorlaryni, kolorimetrlaryn kdmegi
bilen alnan 6l¢eg maglumatlaryndan peydalanylyarlar.

Renkin esasy hdsiyetleri-renk utgasyklylygy, vagtylygy, doygunlylygy.
Renik utgasyklylygy gurlusyk materialyn renki goriinydn spektrynn boleginin
haysysyna degisliligini gorkezydr. San taydan refik gorniisleri tolkunlaryi
uzynlygy bilen Olgeyirler.

Yagtylyk-gurlusyk materialyni iist yagtylygy bilen hisiyetlenyir, ol
serpikdirmdnin koeffisiyenti bilen kesgitlenydr, bu bolsa serpikdirilen yagtylygyn
akymynyn asa diisyén akymyna bolan degislilikddki gatnasygydyr.

Renkin doygunlylygy-bir yagtylykdaky hromatiki renkinn ahromatiki renikine
gord tapawutlylygyn derejesidir.

Adamyn goriis organyna refikin esasy hésiyetleri bolan-renik utgasyklylygy,
yagtylygy, doygunlygy boyunca tapawutlary kesgitlemekde yokary duygurlulyk
mahsusdyr. Sonun {ig¢in renki kesgitlemek ii¢in, yagny ona hil taydan baha
bermek {i¢in wizual usullardan hem peydalanmak amatlydyr. Sonun bilen bilelikde
onun faktorlaryn toplumy-da hasaba alynyar:ysygyn ¢esmesinin hésiyeti (onun
spektral diiziimi) ; yerliligin renki we yagtylygy, nusgalaryn dlgegleri we olaryn
arasyndaky uzynlygy.

Renki baha bermekde peydalanylanda renkinn atlasyny, renk etalonlaryn
kartotekasyny,  gurlusy ketalon-materiallaryin nusgalaryny ulanyarlar. Renk
atlaslar-bu onden ulgamlasdyrlan ahromatiki we hromatiki renklerin kdp sany
gorniislerinin albomy ya-da toplumyadyr.

Renk etalonlaryn kartogkasy —bu diirli renkdaki kartogkalaryn toplumy, her
bir retikin 6z bellenilen belgisi bolyar. Sonuil bilen bilelikde her bir kartockanyn
iki 6yjigi bar, ol dyjiklere 115x6 mm olgegdéki triasetat plyonkadaky bir renkin
iki sany gorniisi-yalpyldawuk we valpyldysyz-salynyar. Her bir kartockanyn
Olcegi 130x180 mm. dendir. Her partiyadaky kartockalaryn reiik hdsiyetnamalary
fotoelektriki kolorimetrlarynn komegi bilen c¢ykarylmazdan o6n Olgelyérler.
Kartockalary saklamagyn we olardan peydalanmagyn belli bir diizgiinleri bardyr.
In kop saklanysyn mohleti 5 yyldyr.
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18-nji surat. Tebigy dasdan yylmanak fakturaly
(in yokarda) we relyefli (ortada), kerkaw
teksturaly (in asaky)

29

Etalon-nusga boyunga renke
baha berlende etalon renikli dlgegleri
90x120 ya-da 30x100 mm. barabar
bolan metally plastinkalary
ulanyarlar. Adaty etalonyn renki iki
sany Ozara menzesrdk renklerin
ciklerinde tassyklanyar. Seyle-de
esasy etalon we omfia gord biri has
acyk, Dbeylekisi has doygun renkli
nusgalary ulanyarlar. Renk distlerin
konelesen wagtda olary tidzelemek
zerurdyr.

Gurlusyk materiallaryn
renkine goniikdirilen ugrukdyrma
renk beryédn maddalaryn-

pigmentlerin  komegi bilen amala
asyrylyar. Pigment renkli has ownuk
owradylan organiki we organiki dal
maddalardyr. Pigmentler renki
tayyarlamak {¢in ya-da beyleki
materiallaryn  (meselem  betonyn
diizimindéki) diiziiminddki madda
hokmiinde ulanylyar. Gurlusyk
materiallaryn sazlagykly alnan, has
beteri bezeg ticin alnan renkler diirli

gurlusyklaryn binagérgilikli
islerinde, sol sanda tipli industrial
konstruksiyalarda uly orna

eyyedirler. Jaylaryn we binalaryn
icki  we dasky bezeg isleri
proktirlenende faktorlaryn toplumy
hasaba alynyar. Seyle, interyerin
ysyklandyrys sertleriniii
menizesliginde esasy lstlerin bezegi
ticin agyk renkli (esasan sowuk
renikli) ulanylsa, bosluk uly bolup
duyulyar;doygyn, yyly renklerden
bezelen dasky gyrak diwarlar jayyn
uzynlygyny kigeldip gorkezyirler,
sowuk refikler bolsa-ulaldyp
gorkezyirler. renk kompozisiyasynyn
nuranalygy esasynda sazlasykly reiik
owisginligin, (meydany ya-da renk



gorniisi boyunca) esaslandyryjy renkin ulanmagy bilen doredilyér.

Faktura gurlusyk materialyn goriinyan gurlusy, ol relyef we yalpyldynyn
derejesi bilen hisiyetlenydr. Relyefli, yylmanak, yalpyldysyz, valpyldyly we
yaldrawuk fakturalary belldp gorkezyarler (18-nji surat).

Surat-bu gurlusyk materialyn tstiindéaki sekili, Olgegi, Verlesisi, renki
boyunca ayry-ayry bolekden diiziilen boleklerdir. Agajynn we tebigy dasyn
iistiindaki tebigy surata tekstura diyilyar (18-nji surat).

Gurlusyk materiallaryn sekilin ayratynlygyna, suratyna nusga-etalon bilen
denesdirme arkaly wizual tarapdan, seyle-de 6l¢eg enjamlary we abzallary bolan:
metaldan lineykanyn, ruletkanyn, burg Olgeyanlerin, barlag ticburcluklaryn,
stiplaryn, indikatorly, galynlygy Ol¢eyianlerin, mikrometrlerin,
mikroskoplaryn, yalpyldyny Slgeyinlerin kodmegi bilen baha berilydr. Sonun
bilen bilelikde degisli TDS gorkezilen, materialynn dagsky gorniisinii miimkin
bolan bozulmalaryn ¢éikliligine edilyan talaplaryny hem goz 6itlinde tutular. Bezeg
gurlusyk materiallarynn we Oniimlerit nusgalarynyn sekilin ayratynlygy we suraty
etalon bilen denesdirilende hokmany vyagdayda olara syn edilydn aralygyn
uzynlygy goz 6niine alynyar. Fakturany we suratyii elementlerin géze goriinyan il
das aralygy olaryin arasyndaky refik kontrasynyn oOlcegleri we derejesi bilen
baglydyr.

Bezeg materialyn yalpyldysynyn san taydan kesgitlenmesi tigin foto elektriki
bleskomer ulanylyp biler. Yylpyldyny kesgitlemek prinsipi materialyn iistiine 45
vapgytlykda diisyan we ondan serpigyédn ysygyn tisirinde emele gelyédn fototogun
olcenmeginde esaslanandyr.

Binanyn binagarlik gorniisini we gowriimini yize c¢ykarmakda we
nygtamakda sekilin ayratynlygy we suratyin &hmiyeti reiikiiikiden az déldir. Diirli
binagirlik stillerde materialyfn bu estetiki hédsiyetnamalary hemise uly orna
eyedirler.

Sekilin ayratynlygy we suratyn saylanyp alnysy uly derejede olary
synlanyan aralyga baglydyr. Sonuni bilen bilelikde, bu hisiyetnamalaryn
bellenilmeginde bir nige faktorlar, sol sanda materialyn renki hasaba alynyar.
Seyle, faktura goyy iistlere garanda acyk {istlerde has aydyn goriinyar.

Yayyn gowriimi uly goriinydr, hacanda interyerin bezeg islerinde ownuk
masstabda yerine yetirilen, tekiz fakturaly ya-da suratly bir renkdiki materiallar
ulanylsa. Kese relyefler we suratlar jayyn beyikligini we uzynlygynyn goz ¢ende
saklanmagyna yardam edyarler.

Diirli gurlusyk materiallaryn plastiki miimkingiliklerine baha bermek bilen,
tebigy dasyn fakturalarynda gin diapozonynyn alynmagynyn miimkingiligini
bellemek gerek, o6zem diirli gorniisdaki teksturasy we renki bilen. Has yokary
plastiki alamatlara emeli dagy beton eyedir. Kop usullar arkaly ona diirli fakturany
onlimleri galyba salmak stadiyasynda, seyle-de gatandan soni hem bermek bolyar.
Plastmassada we basga-da emeli materiallarda diirli gérniigdékli fakturany we
suraty bermédge miimkingilik bar.
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2. 3 Gurlusyk materiallarynyn hilini barlamak

Hil-bu materialyn isewirlik we estetiki hésiyetlerinin  birlesmesidir.
Hasiyetler materialynn belli ulanys talaplaryna den gelmekligini iipjiin edydér.
Integral hil 6ziinde hili we tygsytlylygy birikdiryar.

Gurlugyk materiallarynynn hésiyetleri ¢ylsyrymly we yonekey hisiyetlere

boliinyar. Yonekey hisiyetleri boliimlere boliip bolmayar, has hem
yonekeylesdirip bolmayar. Meselem: materialynn «agram»,  «uzynlyk» yaly
yonekey hésiyetleri basga, has hem yonekey hésiyetler boyunga gorkezip
bolmayar.

Cylsyrymly héasiyetler, birndce pes ¢ylsyrymly ya-da yonekey hisiyetlere
boliinyar. Meselem: ulanys isewirlik bu ¢ylsyrymly hésiyet bolup 6ziinde ulanys
tehniki hasiyetleri birlesdiryar. Tygsytlylyk tehniki-tygsytlylyk hésiyetnamalardan
diiziilen. Bu hésiyetnamalar oniim¢ilige ¢ykyan c¢ykdayjylary anyk gorkezip,
gurlusyk materiallarynyn ulanys céklerini anyklayar. Cylsyrymly hésiyetlere hil
we integral hil degislidir.

Yokarky agzalan diisiindiirisler kwalimetriyada ulanylyan diisiindiirislere
dent gelydr. Ylmyn, Oniimin hiline mukdar taydan baha bermek ii¢in ulanylyan

Kwalimetriyada ulanylyan wusullar gurlusyk materiallarynyn  kéabir
gornuslerinin hasiyetlerine baha bermédge miimkingilik berydr. Bu bolsa binagérin
tejribesi licin Ordn wajypdyr,  sebdbi binagdr gurulyan binalarynn goteriji we
gorayjy konstruksiyalary licin materiallaryn in gowusyny saylap almalydyr.
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19-njy surat. Dernesdirilydn gurlusyk materiallaryn agag diiziimi.

Hézirki zaman yokary mehanizirlenen we awtomatizirlenen senagat,
ulanylysy birmenizes bolan gurlusyk materiallaryii onlarca gorniisini ¢ykaryar.
Meselem: hézirki wagtda otaglaryin pollary iticin ulanylyan materiallaryn 60
gorniisi ¢ykarylyar. Her 5 yyldan ondiirilydn gurlusyk materiallarynyn gorntisleri
tizelenydr. Cykarylyan oOniimler has hem ¢ylsyrymlagyar we onuni peydaly
hasiyetleri kopelyar. Seylelikde, poliwinilhlorid linoliumyn (pol ii¢in ulanylyar)
hisiyetine baha bermek iigin 25-30-dan gowrak gorkezijiler ulanylyar. Su
yagdaylarda binagire, ulanylyan gurlusyk materiallarynyni hiline baha bermek we
saylamak ordn kyn bolyar. Su yagdayda gurlusyk materiallary saylamak ii¢in
kwalimetriya deriirewi ulanylyar. Bu derfiewini metodiki esaslary bilen tangylanda
su esaslary goz oniine tutmaly: 1) gurlusyk materialyna baha bermek onun haysy
maksat iicin we haysy yagdayda ulanylyandygy bilen bagly. Sonun iigin sol bir
materiala birndce diirli baha berilydr. Hile baha bermége baslamazdan 61 baha
bermegin yagdaylaryny we maksadyny anyklamaly. 2) materialynn hilini diirli
derejelerde yerlesen, basgancaklayyn asak diisyan hasiyetlerin yygyndysy diyip
kabul etmeli. Her bir hésiyet 6z derejesinden pes derejede yerlesyédn hésiyet bilen
baglydyr; materialyn hiline baha bermek onun hésiyetinin kabul edilen
gorkezijilerine baglydyr.
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Kwalimetrik derfiewi gecirmek, birndce esasy etaplary gecirmekligi
anladyar. Olaryn in jogapkarlisi-hasiyetler agajyny gurmakdyr, yagny materialyn
hasiyetini kop derjeli struktura gorniisinde gérkezmek.

Su strukturanyn it pes nollyk derejesinde umumy, il ¢ylsyrymly héasiyet-
integral hil yerlesyar. Birinji derejede integral hil 2 sany ¢ylsyrymly hésiyete
bollinydr, yagny hil we tygsytlylyk.

Tygsytlylyk hasiyeti 2-nji we beyleki derejelerde ¢ylsyrymlylygy pes
hésiyetlere boliinydr. Meselem: 2-nji derejede «oOniimgilikddki tygsytlylyk»,
«ulanysda tygsytlylyk» we «is yerine yetirijilikde tygsytlylyk». Yone bu baha
bermek gerek dil, sebébi tygsytlylyk; oniimgilige ¢ykarylan ¢ykdayjynyn hasaby,
transport serisdelerine, ulanysyna we saklanysyna bagly. Sonky, ¢ylsyrymly
hisiyetleri bolmek gurlusyk materialynyn gorniislerine baglydyr.  Boliinme,
yonekey hisiyetlerinl yerlesyén yeri bolan sonky dererejd ¢enli dowam edydér.

Seylelikde hisiyetler agajynda hemme derejelerii hdsiyetleri,  difie i
sonky il beyiginden basgasy, yonekey cylsyrymly bolup, c¢ylsyrymlylygyn
derejesi yokary galdygyca peselydr. I yokarky derejdniii hdsiyeti hokmany
yonekey hisiyetleri gorkezyarler. Agajyn suraty materialyn gorniisine baglylykda
iytgeyar. Meselem: yylylyk saklayjy we suw saklayjy materiallaryni topary ii¢in
estetik hisiyetnama ulanylmayar, sebédbi bu materiallar konstruksiyanyn i¢inde
yerlesyiar. Yonekey hisiyetini sahasy 3-4 derejede baslanyp i sotiky derejd ¢enli
ulalyp bilyir; «sahalylyk» giir ya-da seyrek bolup bilyir. Yéne agajyn gurlusy
cylsyrymlydan yonekey hasiyetlere ¢enli saklanyar. Hasiyetler agajyny gurmak
kwalimetrik dernewin 1-nji etabydyr. Basga etaplarda her hasiyetin wajyplylygy,
hisiyetin gorkezijileri, materialyn dhmiyeti yiize ¢ykarylyar. Hésiyetiii otnositel
gorkezijisi bolan mukdar hésiyetnama uly dhmiyete eyedir, yagny berkligin
cagini we suw siidirijiligini gorkezyar. Denesdirilydn gurlusyk materiallaryn
hasiyetinin mukdar bahasy, hésiyetiil otnositel bahasy K; we agramlylygyn hasaby
M; sularyn orta aritmetiki bahasy diyip alynyar. Yone su gorkezijileriii netijesine
tygsytlylyk hésiyetinin gorkezijisini gosmasann materialyn hilinit  kompleks
bahasyny alyp bolyar. Eger-de dhli gorkezijiler jemlense alynan netije materialyn
integral hilinifi K2 doly bahasyny beryir:

KY = Z KiMi
i=1

Gurlugyk materiallarynynn (defiesdirilydn) netijelerinii bahasy integral hil
basgaca ifi gowusy bolyar, eger-de gorkeziji K= uly dhmiyetli bolsa.
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3. Agac gurlusyk materiallary.

Binagirlik  konstruksiyalarynyn we tdze binagérlik  gorniislerinin
doredilmegi we Osdiirilmegi tigin, hézirki zaman binagérlik stiliniit we binalaryn
obrazynynn doredilmegine yenilligi we yokary berkligi bilen tanalyan agac¢dan
yasalan gadymy gurlusyk materiallary we tayyarlamalar Ozlerinin uly tésirini
yetiripdirler. Bu 61ilin alamatlar agajy 6zlesdirmegin taryhynyn diirli dowtrlerinde
yiize ¢ykyar. Gurlusyk tehnikasynyn taryhyndan alyp gorsek, onda aga¢ — has
gyzykly gurlusyk materialydyr. Beyleki gurlusyk materiallarynyn ulanys taryhy
bilen deniesdirilende agajy 0zlesdirmegin taryhy has gowudyr we aydyndyr, ol
spiral liniya ugurly tehnikanyn Osilisinini dialektiki kanunyna goézeggilik etmegi
gurayar, ¢iinki munda her bir tdze burum (aylaw; towlam) materialda tize
miimkingilikleri agyar. Agajyn gurlusyk materialy hokmiinde ulanylyp
baslanmagy difie das paltasynyii, ondan sofira bolsa difie bir syrdam agaglary dal,
eysem plrsleri hem capmaga miimkingilik berydn tutawacly das paltasynyn
oylanylyp tapylmagy bilen miimkin bolupdyr. Yone seyle-de bolsa agag
sungatynyn giillip 6smegi metal paltasynyn we piirsleri birikdirmegini tize has
ygtybarly usuly bolan kertip seplemidnin doredilmeginden soni has hem
yaybanlanypdyr. Kesmeler aga¢c gurnamalaryna yokary galmaga, giflemége we
hiijjreler bilen ¢édklendirilmegine getirip, lceklerin  soyget gurlusyk
konstruksiyasynyn dayanglaryny kabul etdi. Kesme aga¢ binagérligi ilki bilen
tokayyn agdyklyk edyén etraplarynda, sol sanda Demirgazyk Russiyada has gowy
Ostipdir. Hazirki wagtda-da bize kone sibir jaylary, hiijjreli aga¢ ybadathanalary
0z dasgky gorniisleri bilen hayran galdyryar. Russiyanyn orta ¢iklerinde seyle-de
rus aga¢ ymaratgylyk sungatynyn yiizlerce yadygérlikleri saklanyp galypdyr.

Agajyn islenilip tayyarlanmagynda hakyky rewolyusiya bolup entek das
asyrynda by¢gynyn oylanylyp tapylmagy boldy, yone ol has gicki dowiirlerde
bilinip baglandy. Kesilen piirs we tagta esasy gurlusyk materialyna owriilyér.
Olar bolsa 6z gezeginde aga¢ serisdeleriniii has azlyk edyan yerlerinde yerliksiz
zayalanmagyny azaldyar.

Betondan, demirbetondan, metaldan, aynadan bolan gurlusyk
materiallarynyn déremeginde we yayradylmagynda agajyn yetmezgilik edyéin
yerleri duyulyp baslandy, yagny onun ¢liyreme we yanyjylyk taraplary kemter
duyulyar.

Dowrebap himiyanyn iistlinlikler1 oda we biodurnukly agac materiallaryny
we Onlmlerini, netijeli aga¢c yelim konstruksiyalaryny almaga miimkingilik
beryar. Netijede bolsa, ol agajy binagarlikde ulanmagyn déap bolan goérniislerini
diiybiinden tiytgetdi. (20-nji surat. )
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3. 1. Oniimgiligiii esaslary

Cig mal. Osiip oturan agac kokden, sahadan (agajyn diiybi) we krondan
ybaratdyr (21-nji surat. ). Gurlusyk materialy hokmiinde ulanylyan agajy esasan
dine agajyin diiybi beryér we ol agajyn 90%-1 tutyar.

Tilirkmenistanda diiypli agajyn
umumy dtiya¢ gory tokay zolagynda
900 min. yetydr.

Harclamalaryii getirilen
formulasynda gullugyn hasaplanan
mohletinde tygsytlylyk onlimgilige,
transpartirowka, saklayysa, ulanysa
we ekspluatasiyasyna edilydn &hli
harclamalar hasaba alnyp belli
edilmelidir. “Hilin” ¢ylsyrymly
alamatyna degislilikde, onda
gurlusyk materiallarynynn ~ we
Onlimlerinin aglabasy ti¢in ol 19-njy
suratdaky yaly ikinji derejd boliinip
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20-nji surat. Gadymy Rus we hdzirki zaman binagdrliginddiki aga¢ materaillary
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sofiraky boliingigi kompleks baha sezewar bolyan gurlusyk materialynyn
gornlisine baglydyr. Boliinsik yonekey alamatlar bolan in sonky derejd cenli
dowam edydr.

Seylelik bilen, agacda dhli derejelerin  in
sonkusyndan — il yokarkysyndan basga hemme alamaty
adatca kyn bolup duryar, listesine-de agajyn
diiyblinden  yokarlygyna onun sahalaryna ¢enli

galynyanca onun
kynlyk derejesi
© peselydr. In yokary
derejénin (in
“yokary” sahalar)
alamaty hakynda
aydylanda bolsa,

olar Ozbasyna
hokmany yonekey
alamatlary

gorkezyérler. Agajyn
“suraty”  materialyn

gorniisine, renkin
nysanasyna we gayry
faktorlar bilen

baglylykda (bu yerde

biziti yagdayymyzda, 22-njisurat. Agag siitiininiii
ulanylysyn belli bir kesimleri _
oblasty  ficin  has 2~ torsly, B-radial,

. . . C—tangensial; 1 — 6zeni;
gowy materialyi 2 — yadrosy; 3 — gabykasty

21-nji surat. Osydn agajyii esasy saylanylyp o gat; 4 — gabyk
bolekleri alynmagy) ~ tiytgap
bilydr. Mysal iig¢in, yylylyk ge¢irmeyéin we
gidroizolyasiya materiallarynynt topary ii¢in
cylsyrymly alamat bolan “ceyelige” asla iins hem berlip bilinmez, ¢iinki bu
materiallar hemise konstruksiyanyn “diiziiminde” jemlenendir. Adatca, yonekey
alamatyn sahasy eyyam lg¢iinji-dordiinji derejede hem baslap in sonkusyna g¢enli
uzap bilydr; “sahalylyk” giir we seyrek halda bolup bilydr. Yone agajyi
(cylsyrymlydan yonekey alamatlaryna deni¢) gurlus dislinjesi elmydama
saklanyar.

Agajynn gurlus alamaty kwalimetrik seljerminin dine ilkinji (Y6ne in
cylsyrymly) basgancagydyr. Sonky tapgyrlarda her bir alamatyn agramlylygy,
alamatlaryn gorkezijileri, sol bir sanda materialy etalona ya-da zayalananlaryn
hataryna gosyan dhmiyeti belli edilydr. Alamatlaryn otnositel gorkezijileri —
mukdar hdsiyetnamasy, yagny bu takyk gorkeziji hokmiinde mysal ii¢in,

.r’f TOPRAGYN YZGARY
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berklik cdgini, suwcekijiligini we beylekileri gorkezyin etalon gorkezijiler bilen
denesdirilende uly dhmiyete eyedir.

Detiesdirilydn gurlusyk materiallarynyn hilinint mukdar bahasy o6lgerisdirip
gorme K-nyn alamatlarynyn otnositel bahasynynl ortaga arifmetik agramyny
Olcemesini hasaba alynsa, sunlukda eger bu gorkezijilerin jemine “tygsytlylyk”

alamatyna layyk gelydn gorkeziji gosulmasa, onda biz materialyn hilinin
kompleks bahasyny alyarys, ol bolsa materiala onuil niyetlenen ugruna
layyklykdaky &hli funksional we estetiki talaplaryny hésiyetlendirydr. Eger
gornlisin hemmesi ayrylmazyndan jemlenilydn bolsa, onda alnan netije
materialyn Ke integral hilinii has doly bahasyny beryar.

xk2=Y «/s, .

Netijeler baha berlende defiesdirilydn gurlusyk materiallarynyn gorkezijisi
Ke bolanyny, vagny integral hilinde bolsa uly &hmiyete eye bolyar.

Ozen sohleleri agajyn teksturasyny déretmekde wajyp rol oynayar.

Yadro-agag diiybiiniti igerki bolegidir, agag¢ osdiigi sayy emele gelyir we
hacan-da agajyn igerki has Garran bolegi guran halatynda geciriji we atiyag
ulgamy funksionirlenmegini bes edyér, onun oyjiikleri dykyzlanyar.

Agajyn  gurlusy  Owrenilende onda makro we  mikrogurlusy
tapawutlandyryarlar.  Gornetin goérniip duran ya-da has golayladylanda agyk
bilidirip duran makrogurlus hakyndaky yeterlik diisiinjdni aga¢ diiybiini iic ugur
boyunga kesilende seredilip alynyar (22-nji surat).

Agajyn talynyn esasy bolekleri: 6zeni, 6zen sohleleri, yadro, gabyk asty
gaty, yyllyk gatlary, damarlary ya-da sepbik ¢ykyslary (23-nji surat).

Ozen  ozbasyna yumsak dokuma
bolup, 06z aralarynda gowsak diwarlyklar
bilen baglansan &jiiklerden diiziilendir. Ozen
turbajyklarynynn (agajyn yasaysynyn Ozeni
we birinji yylynyn gaty) mocberi uly déldir:
10 mm ya-da cala kopdiir. Capylan agacda
bu bolegi has gowsak bolegi bolup ol tin
pytrayar we anisat ¢liyreyar. Sonun iigin hem
0zen ingejik yayban we egrem tagtalarda we
kerpi¢ formaly bruskalarda ulanylmayar.
Agac ussacylygynda hem o6zen ulanmak
yerlikli daldir, ¢iinki ol kem-kemden

pytrayar.
Damarlar ya-da sepbikli hereketler

O0zbasyna agajyn hiline baglylykda turbajyk,
dirli  gorniishi  agajjyn  hiline  kanal

23-nji surat . Agag siitiininin torsly
kesimi

1 — gabygyn dyky gatlagy;,

2 — gabygyn siiyiimli gatlagy,

3 — kambiy, 4 — gabygasty gat; gorniigindedir.
5 —yadro; 6 — ozen turbajygy; Agajyn mikrogurlusyny  has
7 —ozen ulaldylan  gyrnlisinde  gérmek  bolyar.
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Mikroskopda agajyn diirli gérniisli we mogberli bolan janly we jansyz kdp sanly
oyjiiklerinden diizilen digini géormek bolyar. Funksional kesgitlemesine gora,
janly oyjiikleri emele getiriji mehaniki we &dtiyaglandyryslara bolyarler 6yjligin
gabygy bardyr, onun i¢inde Oslimlik belogy, - protoplazma we yadro bardyr.
Agajyn diirli gérniisleriniin mikrpskopda gurlusy durli-diirlidir.

Bu oyjiiklere ¢yglylygyn hereketi azalyar, sonun licin hem yadro béleginin
agajy cliyremi garsy berkligi we durnuklylygy bilen tapawutlanyar. Kébir agag
porodalary (gorniisleri) yadrosyz bolyar, olara mysal edip beryozany, klyony
aytmak bolar.

Gabyk asty gaty yadronyn dasyny gursap alan has yasajyk agajyn
halkalaryndan vybaratdyr.  Osiip oturan agajyii gabyk asty gatynyi janly
oyjiklerinden diiziiminde diirli yokumly serisdeler ergin gorniisinde bolan
cyglylyk hereket edyir. Gabyk asty gatyn agajy uly ¢yglylykdyr, asat ¢iiyreyér,
agac materiallarynyn yzygiderli guradylmagynda olaryn pokgermegini artdyryar.
Yyllyk gatlarynyit emele gelmegi agajyi her yylda osmegi bilen baglydyr.
Agajyn bir yyllyk 6mriine degisli her bir gatyn iginde degislilikde irki we gicki
agac diylip atlandyrylyan 1irki (yazky) we gicki (tomusky) zonalary
tapawutlandyryarlar. Yyllyk gatlar kop babatda agajyi teksturasynyi hisiyetini
belli edyirler.

Agajyn sikesleri — onunl belli-belli bolekleriniii yetmezgilikleri, yagyn we
materialyn ulanys miimkingiligini ¢dklendiryin agajyn oniimgiliginde we gaytadan
islenis prosesinde doreydn mehaniki gelip ¢ykysly sikesler,  defektler diylip
atlandyrylyar.

Hasiyetli sikeslere diirli gorniisli halkayyn pudaklar we s. m degishi edilyar.
Yaryklary (tagmalayyn, buz, guradylma, jayryk diirli gorniisli we yerlesisli
Olgegli) gurlus pudaklary (sliylimlerin egimi, dartys agajy, Ormeler, torlar,
gbzjagazlar, sepbik kowekleri, pudaklary, gurulyklar, artyklar, smolalama,
rak, emeli yadro, igerki gabyk asty gaty, suw otlary we tegmillik), agajyn
diiybinit normal yagdaydan gysaryp c¢ykmasy (Osiintgi we egrilik); komelek
yaralanmasy (yadro tegmilleri we ¢yzyklary, vadro ¢liyriintgisi, hen, gabyk
asty gat komelek owlisgini, gabyk asty gat we dasky ciiyriintgi); moér-mojekler
tarapyndan yetirilen zeper (gurcuk iymesi); isldp tayyarlama prosesinde doreyéin
sikesler; basga hili gosundylar (daslar, ¢ilyler we s. m); deformirlenmeklik
(guradylmada, saklamakda, bycgylananda yiize ¢ykyan gatlamalar). 24-nji
suratda agajyn sikeslerinini kdbir gorniisleri gorkezilendir.

Agajyn sikeslerini TDS-yn talaplaryna layyklykda gorniisinin,  diirliliginin
we mogberinin hasaba alynmagy arkaly belli edilydr. Munda o6l¢eyji abzallar,
suplaryn giden bir toplumy ulanylyar.

Ag¢yk pudaklary olaryn in az diametri boyunca Olgeyarler. Temmaiki,
cliyrdn we egrelen pudaklar 6lgelinmezden 61 sup arkaly zond bilen barlanylyar.

Osgiin pudaklary olary oOrten cisleriii beyikligi (piirli gorniislerinde) we yara
tegmillerinin it uly diametri ya-da yara tegmilli erfiegin murtjagazy boyunca
(vaprakly gorniislerde) baha beryérler. Su hili pudaklaryin dlgeglerini TDS-yn
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degisli talaplarynyn isti bilen hasaplayarlar. Tegelek we togalak,  gapdala
cykmayan uzyn we kop sahaly pudaklary olaryil konturyna galtagyan nokadyn
aralygy, materialyn okuna parallel bolan we has ki¢i diametriniin dsti bilen
hasaplayarlar. Eger uzyn we kop sahaly pudaklar gapdala ¢ykyan bolsa, onda
olary pudaklaryn keseligine ¢apgylamasynyii ¢ykyan tarapyna, yagny materialyn
keseligine c¢apgylamasynyn in ki¢i diametrinii {isti bilen kesgitleyérler.
Seylelikde, birmenzes yagdayda sepleme pudaklaryny hem olgeyarler. Gapdal
pudaklaryny gapdalyn we pudagyn konturyna galtagyan nokadyn aralygyndaky
aralyk (gapdala parallel gecydn) we pudagyin gapdala uzynlygy boyunca
Olgeyirler. Toparlayyn pudaklaryil her birini onun diirliligine layyk gelyédn usul
boyunca Olgeyirler we materialynn bir tarapyna ¢ykyan pudaklary diiziijilerin
Olceglerinin jemini ¢ykaryarlar. Gabyk Orten pudaklary hemmesini birlikde
Olgeyirler.

Yaryklaryti 6lgegini hodiirlenydn gorniisiti hisiyetini nazarda tutup olaryi
diirliligi kesgitleneninden son geciryérler. Gapdal yaryklary uzynlygy we cuiillugy
boyunga Olgeyirler. Eger gapdal yaryklar gyrana ¢ykmayan bolsa, olaryn
cuiilugyny ingejik sup bilen oOlgeyirler. Guratmanyn gyraii yaryklaryny olaryn
gyrandaky cunlugy we uzynlygy boyunca dlgeyirler.

Berlen gorniislerde
agajyn gurlugynyn sikeslerine
baha berlende olaryn
gorniisini, diirliligini
kesgitleyarler we materialyn
okuna parallel bolan
stiyiimlerin uytgemesinin
liniyadan  gaydan  Olgegi;
sikes gursap alan zonanyn

wl i
1

ml- I

(gysarma, dartys agajy,
ormelik, toparlayyn
gozjagazlar, sepbik
kowekleri, igerki gabyk asty

gaty, suw otlary we
tegmillik); ¢unlugy, inliligi,
uzynlygy (smolalama, ac¢yk
rak, emeli yadro) boyunca
Olceyirler. Agajyn komelek

|l
i

24-nji surat. Agacdaky goziin kibir gorniisleri
a — sosna tagtasyndaky kese yumsak kesim; b — yel

y?ra}anmasy seyle-d? tagtasyndaky gysarma, ¢ — sosna tagtasyndaky smola;
hodiirlenen nusgala_ryn d — ligiinji derejeddki henlemeli agag; e — gurgugyti
nazarda tutulmagy  bilen desen desigi

Olceyirler. Zeper yeten

zonanyn ¢uilugyny, inliligini, uzynlygyny kesgitleyérler (komelek tegmilleri we

cyzyklary, yadro g¢iiyremesi, gabyk asty gatyn Owiisgini, gabyk asty gatyi

cliyriintgisi); zeper yeten zonanyn inliligini, uzynlygyny kesgitleyérler (hen,
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gonras bolan bodlek). Munda dasky pide bolan ¢iiyriintgini nazarda tutyarlar.
Agajynt mor-mojeklerden yeten zayalanmasynyn hésiyetine abah berlende gurcuk
1ymanin i kigi diametrini we zayalanmanyn sanyny ol¢eyirler. Bizin yurdumyzyin
tokaylarynda dus gelyan agac gorntislerinifi iki hilini tapawutlandyryarlar: piirli we
yaprakly. Osiip oturan agajyn hilini onufi kronynyfi, gabygynyfi, Vapragynyh
ya-da piirlerinin dasky gorniisine ansatlyk bilen baha berip tapawutlandyryp
bolyar. Capylan, ayratyn-da byc¢gylanandan we basga hili islenilenden sofira
agajyn hilini bilmek has hem kynlagyar. Agajyi hilini mikroskopik alamatlarda
has takyk bolan makrogurlugy boyunca tapawutlandyryarlar. munun {i¢in yorite
agag hillerini kesgitleyjiler bardyr.

Pirli gornlisinn = mikroskopik gurlusy owrenilende gyran we tangensial
ingejik kesimlerde irki we gigki trahidalary (uzadylan kese kesilen 6yjiikleri),
tangensial kesimde dik we kese Ozen sohlelerini, sepbik hereketlerini
kesgitleyarler. Radial kesigin yukajyk kesiminde trahidalary, olaryn bardalarynda
oyjiikleri, 6zen s6hlelerini gorkezyarler.

Has gin yayaran piirli gorniisler — sosna, arga, listwennisa, pihta, kedr.

Sosna — yadrolayyn gorniis bolup, ol yumsak we berk bolup, yenil
islenilyar.

Ar¢a - sosnadan tapawutlylykda, sepbesigi az bolmadyk bisen, yenil
agajy bar. Alamatlarynyn jemi boyun¢a arga sosnadan sonida duryar, arganyn
islenmegi onda bar bolan kop sanly pudaklar sebépli kynlagyar.

Listwennisa - sosna we arca garanynda dykyz, gaty we berk, c¢liyrema
durnukly bolan agajy bar. Bu gorniisden yasalan materiallary gidrotehniki we
gulusygyn beyleki yoritelesen ugurlarynda uly iistiinlik bilen ulanylyar.

Pihtanyn agajy kop babatda arcanyn agajy bilen menzesirdk bolup, onun
tapawutly tarapy onda sepbesik hereketler yokdur. Pihtadan edilydn materiallar
cyglylyga cydamsyzdyr, sonunn licin hem ony ulanylysyn cygly sertlerinde
goyberilmeyar.

Kedr — yenil we yumsak agajy bilen hisiyetlendirilydr, onun berkligi
sosnadan sonida duryar.

Yaprakly gomiislere yyllyk gatlagynyt  damarlarynyni yerlesisi bilen
baglylykda halkadamarly we yayrandamarly bolyarlar. Yaprakly gorniisleri
yumsaklara we gatylara bolyérler, sunlukda halkadamarlylary gaty gorniislere
degisli edyarler, yayrandamarlylar bolsa hem gaty, hem-de yumsak bolup
bilyérler.

Has ginden yayran yaprakly gorniislere — dub, vyasen, beryoza, buk,
osina, olha, lipadyr.

Yaprakly halkadamarly gorniislerii makrogurlusy, mysal ti¢in dubun
yyllyk gatlagynyn irki agajynda uly damarlaryn we gicki agajynda ownuk
damarlaryii bolmagy hisiyetlendirilydr. Yayratidamarly gomiislerde mysal iigin,
beryozanyin yyllyk gatlagynda bar bolan dhli damarlar ownukdyr hemem seyrekdir.
Yaprakly gorniislerini libiformasynyii siiyiimlerini (mehaniki dayang dokumasy),
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Ozen sohlelerini we aga¢ parenhimini (yokumly maddalaryn saklanmagy iicin
kopgyranly prizma sekilli 6yjiikler) kesgitlenilyér.

Dub - dykyz, berk we gaty agajy bilen tapawutlanyar, ony
gidrotehnologik jaylaryn, kopriilerin gurlusygynda, parketleri tayyarlamakda,
agac ussacylygynyn oniimlerini we fanerleri tayyarlamakda ulanylyar.

Yasenint diyseni dykyz, mayysgak, yone dubuiika garanyiidadykyzlygy pes
agajy bardyr we ol aga¢ — bezeg islerinde, mebel 6nlimgiliginde ulanylyar.

Beryozanyn gabyk asty gaty dykyz agajy bardyr, yokary ¢yglylykda we
howa togunyn yetmezgilik etmeginde ol ansat ¢iiyreyar, onun agajy aga¢ — bezeg
islerinde, fanerleri tayyarlamakda ulanylsa yaramlydyr.

Bukyn gaty agyr agajy bar, ol yenil boliinydr  we ansat ¢iiyreyar. Ondan
faner we parket yasayarlar.

Osina - gabyk asty gat gorniiglidir, ol beylekiler bilen denesdirilende
diysen yenildir we yumsakdyr. Ciiyrema ukyplydyr, fanerini, agag plitalarynyi
onlimgiliginde ulanylyar.

Olhanyn yumsak gabyk asty gaty bardyr, ol yenil ¢liyreyar we ulanylysy
beryozanynky yalydyr.

Lipa — eger denesdirilse, onda yumsak gorniis bolup, islenilmesi gowy,
az yarylyar we yarsyar, fanerin oniimgiliginde gifiden ulanylyar.

Esasy tehnologiyalar. Agac gurlusyk materiallarynyn 6niimgiligindaki esasy
tehnologik operasiyalara seredip gegelin.

Detielip kesilme oOzbasyna yykylan agajyn kokiinden byggylanan we
pudaklaryndan arassalanan ¢ybyklarynyn keseligine boliinme prosesi bolup duryar.
Sunlukda agajyn sahalarynyn yaramaly we odun {i¢cin boleklerini ayyryarlar.

Bycgylama — piirslerin toparlayyn we indiwidual (ayry-ayrylykdaky)
kesmesidir. Ayry-ayrylykdaky bycgylamada emele getirjd parallel bolan radial,
tangensial tagtalary alyarlar.

Frezerleme (yonma) — paylamanyn tekiz iistiini emele getirydn agajyn
pycaklar arkaly yonulmagydyr.

Gabygyny soyma — agajy spiralyndan kesmekdir.

Mehaniki islenilménin yokarda sanalyp gecilen gorniislerinden alnan agac
tayyarlamalryny yelimlemek arkaly penjire we gapy gabsalaryny, gapylyklary,
pol li¢in diregleri we beylekileri, sol sanda konstruksiyalaryn iri elementlerini
diregleri (siitlinleri), piirsleri, fermalary, arkalary we ramkalary tayyarlanylyar.

Agajyni  yumsak galyndylary islenilende (yonusgalar; gyryndylar,
stiylimler) ilki olary sortlayarlar, birlesdirijiler bilen garyp, ony basys astynda
sekile getiryérler. Yorite islip bejermi pressleme degisli bolup, okary basysda
we tempiraturada berkligin we ¢yga c¢ydamlylygyn oOokarlanmagy ii¢in
dykyzlandyrmakdyr.

Guratma agajynn berkligini yokarlandyryar we onuni ulanylys mohletini
uzaldyar.  Agajyn guradylmasynda materialyn Ustiinddki ¢ygyn calt hereket
etmegi we bugartmasy iicin  sertler doredilydr.  Tebigy guratma agac
materiallarynyn skladlarynda, emeli guratma — yorite guradyjylarda, gyzgyn
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erginlerde (petrolatumlarda) ya-da yokary yygylykly tok meydanlarynda amala
asyrylyar. Emeli guratma has calt bolyar we 6-10% yokary bolmadyk c¢yglylykly
materiallary almaga yardam edydr.

Agajynn  isldp tayyarlamasy prinsipial dhmiyete eyedir. Materiallaryi
netijeli gorag usullary — antisptirleme we antipirirowaniyedir. Munda agajyn diirli
cyglylygy kabul edip bilijilik usulyny ulanyarlar. Antisptikler — komelekler ti¢in
zaherli mada bolup, agajyll ciiyremeginiii esasy serisdesidir.  Ustki
antisptirleméni ftor we kremniyftor natriyinin mis kuporoyeyiniii erginlerinde
piirkmek ya-da ¢almak arkaly yerine yetirydrler. Yagly antisptikleri (yiti ysly
yvangyclar, daskomiir yaglary, garayaglary, torf kreozoty we beylekiler),
gruntda ya-da suwda bolan konstruksiyalary yaglamak {i¢in ulanylyar. Bu
maksatlar {i¢in bitum antisptik pastalaryny hem ulanyarlar. Silikat pastalary bilen
suwdan goragly  konstruksiyalaryil elementlerini  yaglayarlar.  Agaglaryn
antisptikler bilen ¢un sifidirmesini yokary tempiraturaly wannalarda ya-da yorite
basysly gazanlarda amala asyryarlar.

Antipirenler — 6zbasyna ot howpsuz diiziimlerdir. Materiallaryn antipirenler
bilen isldp tayyarlamasy yiizley we gowriimli (cuni sindirme usuly) bolup bilyir.
Cun sindirmede materiallaryin oda howpsuzlygy diiypli yokarlanyar.

Antipirenlerin hereketi materialyn istiinde tempiraturanyn tésiri astynda
kislorodynn ge¢mzligini {ipjiin edydn yukajyk perddniii emele gelmegine; inert
gazlarynyin we buglarynyn termiki yerlesmesinde; siidirilen materialyn yokary
komiir emele getirijiligine esaslanandyr.  Antipiren bilen eylenen aga¢ yokary
tempiraturada otlanmayar-da yuwasja yanyar. Ciinki bu hili isldp tayyarlama
agajyn istiinde hi¢ hili gatlagy emele getirmeyar, antipirenlenen materiallary
mehaniki 1§ldp tayyarlama sezewar edip we yelimldp bolyar. Agajyn
antipirenlenmesi li¢in erginler diirli gorniislidir. Gowy gorag alamatlylary sulfat
ammoniyini, diamoniy fosfatynyn, bor we fosfat birlesmeleriniii esasynda
tayyarlanan erginleridir. Antipirenlerin aglabasy sol bir wagtyn 6ziinde antiseptiki
alamatlara hem eyedir.,

Gurlusyk materiallarynyii agajynyn estetiki hisiyetlerininn emele gelmegi ilki
bilen iistki bejermesinin hasiyetleri bilen baglydyr.

Gurlusyk materiallarynyil agajynyn iistki bejermesinin agyk gorniisi agajyn
teksturasyny gorap saklamaga ya-da yiize ¢ykarmaga yardam berydr. Seyle
bejerginin esasy basgangaklary agac¢ tistlinin tayarlyk islerini,  basyrmasynyn
tayyarlamanmagyny we onun usullyk bilen yerine yetirilmegini 6z icine alyar.

Ustlerin  aga¢ ussagylygynyn tayyarlyk pursatynda defektlerii engeme
ugruny gyra cekyérler — yaryklary petikleyérler, pudaklary gyrysdyryarlar we
bejeryérler, isti denleyirler we arassalayarlar, tekizleyérler we yylmayarlar.
Mundan sofira material {istiiii bejergi tapgyryny gecyir, ol indiki operasiyalary 6z
igine alyar: tpiirjiklerin yok edilmegi, sepbik ¢calynmagy, aklama, renkleme,
gruntlamagy,  oyjiikleriti doldurylmasy. Oniimgilik sertlerinde esasy bejergi
gatynynn calynmagy diiziiminde bejergi gatynyn calynyan stanoklary bolan,
istlerin guradylmagyny we durnuklylygyny gurayan, Oniimlerin yiiklemesini we
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diistirmesini {i¢in niyetlenen mehanizmleri, transport serisdeleri bolan konweyer,
awtomat we yarymawtomat liniyalarda yerine yetirilydr. remont islerinde
bejerginin elde amala asyrylyan usullaryny ulanyp bolyar.

Esasy bejergi gatynyn usullylygyny tekizlemek ya-da yylmamak arkaly
(ergine sokulan tampon bilen tekizleme) , seyle-de yylmama arkaly hem yerine
yetirilydr. Usti ayna we kagyz esasynda bolan deriler arkaly tekizleyirler.
Yylmamany tampon arkaly elde ya-da yylmama stanoklarynda amala asyryarlar.
Bu diizimler iistin ayba Owlisginini we lak gatynyn gysyklaryny sazlamaga
yardam edydér.

Aydyn dil bejergide agajyn refikininn we teksturasynyil gizlenmegini nazarda
tutyarlar. Seyle bejergini kada gord,  goOrnetin estetiki hisiyetnamasy bilen
tapawutlanmayan kabir piirli we gymmat bolmadyk yaprakly tohumlardan yasalan
gurlusyk materiallary we oniimleri, agag- gyryndy we agac- siiylimli plitalar we
beyleki materiallar licin ulanyarlar. Sunun bilen birlikde,  aydyn dil bejergi
ortglileri agajyn iistiini fiziki-mehaniki tisirlerden gorap saklayarlar.

Aydyn dél bejerginin tehnologiyasynyn esasy basgancaklary edil aydyn hili
gorntisinkidiki yaly bolup, onun kébir tapawudy bu bejergi yagdayynda ol liste
sepbik calynmagyny, aklanmagyny, renklenmegini, gruntlanmagyny we
spaklyowka ¢alynmagyny 0z icine alyar.

Bejergi ortgiisi diizgline gord, renkin birnidce gatyndan ybaratdyr. Her gat
calynandan sonira, {lsti guradyarlar we tekizleyarler. Renkleméni elde, guyma
usul bilen we pnewmatiki piirkme arkaly yerine yetirilydr. Gaty yaprakly we
gymmat hilli agaclaryn teksturasyyn immitasiyasy ya-da original sekilin
doredilmegi tigin gatyn yagly refikler bilen bejergisi ayratyn gyzyklanma doredyar.
Sunlukda yagly renklerini yokarky gatyny (refik calnan badyna) belli sekil esasynda
daraklarya-da c¢otgalar bilen bolekleyin yoredyirler. Mysal ficin, dubyn
timarlamasy Ul¢in basda agyk ohranyn biraz mogberli belila bilen birlikde iki
gatyny calyarlar, mundan sofira yakylan umbranyii esasynda yagly reiikin bir
gatyny calyarlar. Usti cotga, darak, c¢otgajyk bilen defleyirler, suraty
cekydrler, belli bir bejergi yerlerini refikleyérler.

Ustiit esasy bejergi oOrtgiisinifi usullylygyny deiilemek, tekizlemek we
yylmamak yoly arkaly yerine yetirydrler. Yylmama materialynyi galyndylaryny
zynyarlar. Penjirelerin  gabsalarynda, konweyerlerde we beyleki
konstruksiyalarda  agajyn aydyn dal bejergisinde usullylygy asla yerine
yetirmeyarler. Agajyn aydyn dil bejergisini seyle-de plenkaly we yaprakly
materiallaryn komegi bilen amala asyryarlar. Kagyzyn, sindirilen
fonolformaldegid, mogewinofonolformaldegid, melamin, karbamid, dialil-
ftalat sepbikleriii esasynda bolan plenkaly materiallary agajyn iistiine preslenyér.
Sunlukda agaja adgeziyasy bolmadyk materiallar yelimini komegi bilen preslenyir.
Polimerlerin esasynda bolan plyonkalardan kdpleng kagyz, mata, folga, tayyar
yelim gatlagy bilen dublirlenip bilyan poliwininhloridlerden peydalanylyarlar.

Aydyn dil bejerginin tagta materiallaryna bezeg kagyz-gatlak plastik
massasy, bezeg faneri degislidir. BKGP birndce gatlak sepbik sifidirilen kagyzyn

43



gyzgynlykda presslenmegi arkaly alynyar. BKGP -in1 yiiz tarapy ii¢in niyetlenilen
kagyz diirli gorniisli estetiki hdsiyetnama eye bolup biler (renik, surat). Bezeg
Fanerini spony, kagyzy teksturalayyn we bigliwli, kagyzyn esasynda yasalan
bezeg dury plyonkanyn gyzgyn halda presslemek arkaly tayyarlayarlar. BF-nin
yiiz tarapy yalpyldawuk we tutul bolup biler.

Adaty goOrniigli gurlusyk materiallarynyii  gornetin estetiki hésiyetnamasy
bilen tapawutlanmayan menzetme bejergisinde seyrek we gymmat bahaly
agaclaryn (gyzyl agag, hoz, polisandr, limon agajy, yasen, dub wes. m)we
beyleki materiallaryit dagky gorniisinini gorniisi berilydr. Menzetme bejergisine
olhadan, lipadan, listwennisadan yasalan aga¢ yonusgaly we agac siiyiimli
plitalary,  fanerleri, gabygy soylan sponlary sezewar edydrler. = Meizetme
bejergisinin esasy gorniisleri — reiikleme, agac materiallarynyn we Oniimlerinin
gbéniden-goni iistiine gymmat gorniislerini suratlarynyn ¢unluga ¢enli refiklenende
refikleyjilerin suwdaky ergininden ¢alyarlar,  ¢limdirip ¢ykarmak,  guyma,
pnewmatiki serpme, walsowka arkaly yerine yetiryarler.

Cun reiiklemede refikleyji ergin bilen agajyn icine dhli ¢unilugyna yetirlyar
we dendlcegli renkleméni ipjin edyar. c¢un reiiklemede agajy gyzgyn-sowuk
wannalarda ya-da yokarlandyrylan basysly we tempiraturaly awtoklawlarda
Olleyérler. Cun renkleme prosesi suwuklyklary {icin beryozanyn,  klyonyn,
bukyit we olhanyn iri we geciriji boslukly oyjiiklerin ulanylmagynda has netijeli
bolyar. Cun renkleme i¢in adaty renkleyjilerin we eylemelerin garyndylary
ulanylyar. Diirli dispressonosly bolan renkleyjilerin garyndylary ulanylanda,
agajyn galyilygyny bir renk bilen, damarlarynyn igerki boleklerini bolsa basga
refik bilen reniklemek miimkindir. Menzes bezemede suraty goniden-goni agag
materialynyn we Onlimleriniii iisiine goylanda aerografiyadan —renkin howanyn
gysylmagyndaky komegi bilen yerine yetirilydn usuldan peydalanylyar.
Renkpiirkiji bilen surat yerlesdirilmezinden o6niingd,  fon renklemesini renkin
istiini menzedilydn gorniisin reniklerine layyk getirilydr. Menizedilydn gorniigin
teksturasy seyle-de cap gorniisleriniii fotosablonlarynyn ya-da basma gorniislerini
—kliseleriit komegi bilen yerine yetirlydr. Basma has kdmil, 06njepli usul bolmak
bilen ol birrenikli we koprenikli yokary hilli suratlary almaga miimiikingilik beryr.
Suratyn doredilmegi {icin yorite yorite fon gruntlaryny we basma retiklerini
ulanyarlar.

Original,  yone kop isi talap edydn aga¢ bezeglerine mozaikany (bir
gornlisli ya-da materialy boyunga diirli gorniisli bolan materialdan yerine yetirlyar)
ya-da mazmunlayyn sekili we oyup nagys salmany (hasam) degisli edip bolar.
Agacdan mozaikanyn has yayaran gorniisleri —inkrustasiya, intarsiya, marketri,
blok mozaikadyr.

Inkrustasiyanyn birinji derejesinde Oniimini yiiziinden materialdan belli bir
gorniisli plastinkalary gurlusy we agajyn reiiki boyunca (metal, sirmayy,
perlamutr we beylekileri) kesyérler. Inkrustasiya prosesi ¢ylsyrymlydyr we kop
islidir. Agacda agag¢ bilen inkrustasiyasy intarsiya diyip atlandyrylyar. Munda
bejerilydn onlimin istiinde kesiji abzal arkaly cunlasdyrma edyérler, ona aga¢dan
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yasalan plastinkalary salyarlar,

olar

biri-biri bilen berk yelimlenen

yagdayyndadyr. Plastinkalaryn yiiz tarapyny tekizleyérler we yylmayarlar.
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Diirli gorniisli agagdan bolan spon bélejiklerinden diiziilen mozaikanyn iri

------

yetirlende,
kesydrler,
oniimin ustiine yelmeyarler.

fon bolup hyzmat edyan sponlary saylayarlar,
olary yelimlenen kagyz bilen berkidyérler we dony bilen birlikde

26-nji surat . Mozaikalar we agag¢daky kesimler
a — blokly mozaika; b — relyef kesim ortiigi

tekiz tisti hyzmat edydr,

mozaika elementlerini

Blok mozaikasynyn esasy
tehnologiyalary diirlireiikli agacdan
ayasalan piirsler ya-da
plastinkalardyr, bu berlen surat

4 1 /| boyunga bloklarynl yelimlenmeginde
| alnyp barylyar.

Mundan sonra

bloklary keseligine kopsanly

| birmefizes suratly ingejik, yukajyk

_ plastinkalara  bolyarler  (26-njy
5| surat). Plastinkalary  degisli
cuntlagdyrmalara  ornasdyryarlarya

agacdan yasalan materialyn iistiine
yelmeyirler.

Agagda oyup nagys salmanyn
gorniisleri diysen kopdiirlidir (26-nji

surat). Cunlasdyrylan oyup nagys
salmasynda fon hyzmatynda oniimin

surat bolsa diirli gorniisli cuiilluklary emele getiryir;

giibercek nagysly suratlarynn yokarky nokatlary Onlimin istiinin derejesinde
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yerlesyir. Oniimin iistiiniii derejesinde bir tekizliginde yerlesen sertli giibergek
nagyslaryndan tapawutlanyarlar. Giiber¢cek nagyslarynyn oyup nagys salmasynyi
tekiz iisti yok diyen yalydyr, ony ornamenti kesmek yoly arkaly bilen yerine
yetirilydr, ony bolsa cuilasdyrylyp fonda galdyryarlar. Suratyn gorniisini diirli
beyiklikli gilibercek nagyslary arkaly yiize c¢ykaryarlar. Gyyma giibercek
nagyslarynda fon ayrylyar. Skulptura ya-da gowriimli oyup nagys salmasy
giibergek nagyslamasy bilen tapawutlanyar, ol bdlekleyin ya-da tutuslygyna
fondan skulptura owiirlip uzaklasdyryar. Iri masstably oy hasamy bosluklaryn,
bycgynyi, dolotynn komegi bilen yerine yetirilyir we aga¢ gurlusygynyn
bezeginde ulanylyarlar.
3. 2. Nomenklatura

Agag gurlusyk materiallarynyn nomenklaturasy tegelek tokaymateriallaryny,
bycgymateriallaryny, spony, frizlenen we uzynlygyna oniimgiligini 6z igine
alyp, olar agajyn yorite islap bejermesinden, yelimlenen tayyarlamalardan,
galyndylardan (sol sanda yylylyk izolirleyji ii¢in hem), kagyz oboylaryndan
alynyar. Tegelek tokaymateriallaryny —agag¢ piirslerinin  kesimleridir.
Galynlygyna (diametrine) layyklykda inge béleginde (¢apylmasynda olary mayda
purli gorniisleri tigin-6-13,  yapraklylar ii¢in 8-13 sm, galynlykdaky, orta
galynlykdaky-14-24 sm, galan &hli gornisleri tigin hem uly galynlykly 26 sm)
we ondan hem yokary boleklere bolyarler.

Bycgy materiallaryny byc¢gylanan piirslerin uzaboyuna boliinmegi arkaly
alynyar. Kesmelerin ugruna layyklykda, radial, tangensial we garysyk kesimli
bycgy materiallaryny tapawutlandyrylyar.
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27-nji surat. Aga¢ materiallary.
a-ikikantlanan piirs; b-tickantlanan piirs;
w-dortkantlanan piirs; g-kesilmedik tagta;
d-arrassa kesilen tagta; e-kiitek obzolly
28-nji surat. Sponlaryn gabygyny yonma (a) kesilen tagta; f-yiti obzolly kesilen tagta;
we soyma (b) usullarynyn shemasy. z-piirs; i-bir gapdaly yarym togalak tagta ; k-
1-piirs; 2-gysylan reyka; 3-yonulan sponyn tagtadan yasalan oblopol;

listi; 4-pycak; B-curagyn uzynlygy; L-pycagyn  I-kesilmedik spala, m-kesilen gpala.
uzynlygy; 1'-yumrujak; 2'-gurak ;3'-spon; 4'- 1-tagta gatlagy; 2-eriek; 3-gapdal,

pysak. 4-kese Kesilen tarap;

Umumy kesgitlemeli by¢cgymateriallary 6lgegi boyunca 32mm ¢enli bolan
incejiklere we degislilikde 35mm bolan galyn hililere we 40 m(yapraklar {i¢in) we
ondan hem yokary (plrliler iicin)boliinydrler.  Uzynlygy boyunca yapraly
by¢gymateriallary keltelere -0, 5, 0, 9 m bolan ortagalara 1-1, 9 m we uzynlara
2-6, 5 m boliinyérler.

Spon-berlen galynlykda agajyn yukajyk kesimleridir (0, 35-4mm). Alynma
tehnologiyasyna layyklykda ¢olasyk we arassalanan sponyny tapawutlandyryarlar
(28-nji surat). Colasyk spon original owadan teksturasy bilen tapawutlanyar.
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29-njy surat. Agac¢dan yasalan pogonaZz materiallaryn gérniisleri
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32-nji surat. Aga¢ gapylar

Tangensial kesimde yyllyk gatlaklar, yagny Osiintgileriii konusyny emele
getirijiler bur¢ gorniisinde ya-da gysyk liniya gorniisindedir, 06zen sohleleri bolsa-
uzaldylan ya-da egme hasiyetli ayratynlyklary we liniyalydyr. Has owadan
gorniise radial kesilen tekstura eye bolyar,  hacan-da yyllyk gatlaklary goni
parallel liniya gorniisli bolup, olar tagtanyn biitin istiinde yerlesendir, Gzen
sOhleleri bolsa nysanlaryn gorniisindedirwe tagtanyn 3/4 —den az bolmadyk
meydanyny eyeleyirler. Yarymradial sponda &zen sohlelerini egme Va-da
uzaldylan ¢yzyklar arkaly yerine yetirilydr, yagny tagtanyn 1/2 az bolmadyk
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meydanynda yerlesendir, goni paralllel liniya gorniisli bolan we tagtanyn 3/4-den
az bolmadyk meydanynda yerlesenler bolsa yyllyk gatlaklardadyr.

Tangensial gyran sponlarynda yyllyk gatlaklary baglanan ¢olasyk liniyalary,
szen sohleleri bolsa — gysyk liniyalary, nysanlary emele getiryérler.

Frezirlenen we uzynlygyna materialynda tagtalar, plintuslar, nali¢nikler,
tutawaclar, bejergileri, krowel bejergileri, gont degislidir.

Plintuslar polun we diwaryn arasyndaky bur¢lary kebsirlemekde ulnylyarlar,
nali¢nikleri gapy we penjire gabsalaryny kebsirlemek iicin ulanyarlar, tutawaglary
basgancaklaryn etekleri iigin ulanylyar. Bejergi iicin jaylaryil jayyn on tarapyny
ortiikleyarler (29-njy surat).

Yelimlenen agag konstruksiyalaryni iri elementleri — piirsler,  fermalar,
arkalar, ramalar (33-nji surat). Faner gatlak material bolup, ¢ we ondan hem
kop arassalanan gpon tagtalaryn we adatca gayry materiallar bilen garysykda bolup
ybaratdyr. Sponyn gatlarynyn sany boyunga galynlygy 1, 5 — 18 mm bolan ii¢
gatly, béasgatly we kopgatly fanerleri tapawutlandyryarlar. Faner tagtalarynyn
Olcegi 2400*1525mm yetyair.

t D 32-nji surat. Senagat gurlusygy iigin agag yelimli
- = [ konstruksiyalaryi kéibir gérniisleri
L == Pavy
8 5 - yelimli agag piirslerinl ¢yzgylary:
= —l A — hemiselik beyikligii gonigyzyklysy;
A E——/:‘ﬁ yikligin gonigyzyklysy
C = B — egmeli hemiselik beyikligin gonicyzyklysy;
| ?:ﬁ ¢ — tiytgeydn beyikligin bir yapgytlysy; D — goni
= . cyzykly ¢yzygyh iki yapgytlysy; E — d6wiilen
¢yzgynyi iki yapgytlysy; 4 — gysaryan ¢yzykly
I, cyzgy;
> g AV Il — agag yelimli fermlerin ¢yzgysy: A — tichur¢ly;

B - segmentli

Bakelizirlenen fanerleri fenol-maldegid yelimi sindirilen we yelimlenen
arassalanan beryoza sponyndan alyarlar. Bakelizirlenen faner yokary konstruktiw
alamatlara eyedir: dartylmasynda onun berklik ¢dgi 60—80 MPa, sunlukda ol edil
agac yaly yenildir. Bu faner ¢yglylyga cydamlylyga, atmosfera ¢ydamlyga we
berklige eyedir.

Bezeg yelimlenen fanerini beryoza, olha ya-da lipa sponlaryndan
tayyarlayarlar, ony gymmat bahaly aga¢ gorniislerinden mysal iigin dubyn ya-da
armydyn agajyndan yonulan spon arkaly ya owadan tekstura ya-da polimer
plyonkalary arkaly bir ya-da iki taraplayyn ortgiileyarler. Faner plitalary — polimer
yelimleri bilen yelimlenen spondan yasalan kopgatly oniimlerdir. Onun galynlygy
8-30 we 35-78mm.

Galyndylaryn esasynda yasalan aga¢ materiallary — agac-yonusga plitalary
(DSP) we agag¢-siiyiim (DWP) we yorite kesgitlemeleri. DSP —r1 konstruksiyalary
boyunga bir, iki we kopgatly tekiz presslemd, seyle-de bitewi we igerki birgatly
ekstruzion kannalylara bolyérler. ii¢ we kopgatly plitalaryn dasky gatyny has
yukajyk yonusgalardan we birlesdirijinit diiziiminiii yokarlandyrylmagy arkaly
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yerine yetiryarler. Berkliginin yokarlandyrylmagy, beyleki alamatlarynn we dasky
gornilisiniit gowulandyrylmagy ticin plitalary spon arkaly ya-da diirli tagta we rulon
materiallary arkaly yonup bejeryarler.

DWRP-ler 3 we 4mm galynlykdaky yokary gatylykly, 3-6mm galyilykdaky
gatylykda, = 4-8mm galynlykdaky yarymgatylykda,  8-25mm galynlykdaky
yylylyk izolirleyji bolyarlar. Plitalaryn olcegleri 1, 2X1-den 3, 6X1, 8 m
cenlidir.

Fibrolit — plita materialy bolup, aga¢ yonusgalarynyn (yukajyk uzyn
yonusgalar) presslenen maddasyndan organiki ddl berkidiji gowulandyryjy
maddanyn gatamagy netijesinde alynyar. Aga¢ yonusgalaryny piirli we yaprakly
gorniislerin  galyndylaryndan inliligi 4-7 we galynilygy 0, 25-0, 5 mm bolan
lentalar gorniisinde yerine yetiryarler. Fibrolidi uly gorniigli plitalar gorniisinde
uzynlygy 3m, inliligi 1, 2 we galynlygy 30, 50, 75, 100 m gorniisinde islép
cykaryarlar.

Arbolidi sementden we agag yonusgalaryndan, owradylan gyryndylardan
ya-da insiz yukajyk agaclardan yasayarlar.

Kagyz oboylaryny oboi kagyzynyn

(gruntlanmadyk) yiiziine surat ¢ekilmegi arkaly
f\ f \ ya-da oOnilinden kagyza (gruntlanan) g¢ekilyin

renklenen fonda (grunt) yerine yetiryarler.

Gruntlanmadyk  oboylary giibercek nagys
basylan ak we renkli kagyzlarda yerine
yetiryarler.  Gruntlanan oboylary -  has

kopdiirli estetiki hasiyetli materialdyr. Adatca
oboylaryn topdaky (bolekdéki) uzynlygy 12m,
ini 50, 60, 75 sm-dir.

32-nji surat . lll. yelimli aga¢ arkalaryn ¢yzgylary:
A, B —kruzally;

C, D —ii¢burcly; E — ciirelip gidyin; 4 — kilgdrniisli;
VI — yelimli agag ramalaryn ¢yzgysy: A, B —kese
rigelli; C — ikiyapgyt rigelli; D — egriyelimlenen; E —
ikikonsully rigelli we I sekilli diregli; 4 - konsolly
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3. 3. Alamatlary

Aga¢ materiallarynyn ulanylys-tehniki alamatalary ilki bilen ulanylyn
agajynn gorniisine baglydyr.  Gurlusyk materiallarynynn oniimgiliginde gifiden
ulanylyan diirli gérniislerinn hasiyetli gorkezijileri 2-nji jedwelde gorkezilendir.

Agajyn diirli gorniiglerinin berklik we gatylyk gorkezijilerini  yumuryjy
usullar arkaly barlag masynynyn iisti bilen yerine yetiryérler. Barlag {i¢in arassa
(hig hili sikessiz) nusgalary peydalanyarlar. Siiyiimlerinn uzaboyuna gysylmagynda
berklik ¢édgini kesgitlemek iicin gdze goriinmeyin sikesleri bolmadyk 20x20x30
mm Olgegli goniburgly prizma sekilli nusgalary berlag edyirler. Gymyldysyz
egmede berklik ¢dgi 20x20x300 mm Olcegli pilrsin barlagynyn {isti bilen
kesgitlenilydr. Agajyn gymyldysyz gatylygy SOmm taraply kub gorniisli nusganyn
balagynda gyrani, radial we tangensial iistlerde kesgitlenilyar.

Agajynn  diirli gorniislerinin - mehaniki alamatlaryny hisiyetlendiryéin
gorkezijiler alnanda standart ¢cyglylygyny hasaplayarlar. Aglaba yagdaylarda agac
alamatlarynyn anizotroplylygyny, materialynn siiyiimlerinin uzynlygyna we
keseligine fiziki-mehaniki tdsirine diirli garsylyklary durnuklylygy nazarda
tutulmalydyr.  Gysylmasynda, yylylyk gecirijiligi, agajyn uzaboyuna
dartylmasynda gornetin stiylimlerin keseligine analogik gorkezijisinden artyarlar.

Agajyn dirli gornislerinin yokary  berklik gorkezijilerinin denesdirme
derejesinde kiabie agac¢ gurlusyk materiallarynyn konstruktiw hilin koofisenti
(berklik caginin ortaca dykyzlyga gatnasygy) beyleki kopiisine garanynda has
yokarydyr: agaglarda-0, 8, demirde-0, 5,
keramiki  kerpigde-O0, 05-dir. Agag
materiallarynyn  beyleki ulanylys-tehniki
alamatlaryna olaryn suw sindirijilik ukyplary
uly tasirini yetiryar. Cyglylygyn tiytgemeginde
agajyn guramasy we c¢ismesi bolup gegcyar.
Sunlukda radial we tangensial ugurlarda
gurama we ¢isme dendir, c¢alykmagy bolsa den
daldir. I¢ki basysyn netijesinde materialda
yaryklar we yarsmalar emele gelip bilyér (34-
nji surat). Agagda belli bir mogberli ¢yglylgyn
bolmagy (adatca 18-20%-den yokary dil),
onun mogcberinin iytgemegi we
tempiraturasynyin calysmagy aga¢ weyranlayjy
komeleklerin emele gelmegi sertler doredyarler.
Agajyn has yygy-yygydan cliyremegi 2-35° C

34-nji surat. Agac tagtalaryi tempiraturada bolup gegyar.
formasynyi iiytgemegi. Agac materiallarynyit we Onilimlerinin
1 - Gat boyunga yokarlygyna; cyglylygy olaryn yylylyk gegirijiligine we

?—ga”a“anf_"a? 3k- kr:’_m_ka boyunca  perkligine hem-de gayry alamatlaryna tisir
yokarlygyna; 4 —keseligine edyar. Agac gurlusyk materiallarynyn takyk
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gorniislerinin  ¢yglylgy belli bir ¢dklerde saklanmalydyr. Seylelikde, TDS-yn
talaplaryna layyklykda penjire we gapy detallarynyn agaglarynyn c¢yglylygy 1243
(dagky tambur gapylar, penjire gabsalary) ya-da 9+3 % (icki gapylar, bir tay
gabsalar, framugalar we fortockalar) bolmalydyr. Yekelik parketinifi agajynyii
cyglylygy 9+£3 %, parket atgtalaryny fiwe sitlerinin ¢yglylygy 8+2 % bolmalydyr.
Poluni, plintuslaryni, nali¢gniklerini, tutawaglaryn we ortiiklerin tagtalary TDS-yn
talaplaryna layyklykdaky ¢yglylgy 1243 % bolmalydyr.

Kop agac materiallarynyn wajyp gorkezijisi olaryn suwcekijiligi bolup duryar.
Mysal ti¢in, kabir DSP gorniisleri 15% suwy, yumsak DWP-ler 2 sagatda 30%
az bolmadyk suwy, vyarymgatylar 40% agdyk bolmadyk, gatylar 30% agdyk dal
we yokary gatylar 24 sagatda 15% az bolmadyk suw c¢ekyéarler. Sunlukda DWP-in
galyiilygy boyunga ¢igsmesi nazarda tutulyar, ol yarymgaty we gaty plitalarda
20%, yokary gatylarda —12%-den gec¢meli déldir.

Agac gurlusyk materiallarynyn  TDS-yn talaplaryna layyklykdaky
cyglylygyny nusgalary yorite guratma skaflarynda guratmak arkaly we
guradylandan son nusgalary asyp goymak arkaly belli edyirler. Barlagalary
tizlesdirmek ticin  neytron c¢yglylyk o6lceyjini, elektro c¢yglylyk olceyjini
ulanmaklyk oylanysyklydyr. Materiallaryn suwgekijiligini 6lgemek ii¢in nusgalary
gerek wagtda arassa suwda saklayarlar (PH 6+1), suwun iistiinde onun gatlagy
azyndan 20mm bolmalydyr, tempiraturasy bolsa 20+1°C bolmalaydyr. Yumsak
DWP-iii nusgalaryny suwda kese, galan DWP-ri, seyle-de DSP-ri dikligine
yerlesdiryarler.

Agac gurlusyk materiallarynyn mehaniki alamatlary ilki bilen olaryn
dykyzlygyna, c¢yglylygyna we sikeslerin barlygyna baglydyr. has dykyz agac asa
berkdir. Cyglylgyn yokarlandyrylmagynda mysal tigin, 8-12-den 30%-¢ ¢enli
yokarlandyrylanda berklik we gatylyk peselyar.

Kébir aga¢ materiallarynda bu tersinedir, yvagny seredilip gecilyin
materiypallarda ¢yglylygyn 20-den 8%-¢ ¢enli peseldilmegi, olaryin mehaniki
hdsiyetnamasyny gornetin yokarlandyryar.  belli bir materiallaryn berklik
gorkezijileri sikesleriniii bar bolan yagdayynda pese diisiip bilyér.

Byc¢gy materiallarynynn hiline baha berlende kici arassa nusgalaryi
barlagyny gec¢irmeyirler, yone hésiyetini, Olcegini we sikes sanlaryny

FTT
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35-nji surat. Agajyn
diirli gorniigli
teksturasy

a—dub (radial
kesimli); b — buk;

¢ - beryoza
(tangensial kesim);
d — hoz; e) sosna;

d) kedr; f) klyon;
g)garagag




kesgitleyérler. DSP-nifi, DWP-nin we faneriit mehaniki alamatlarynyii bahasyny
materiypalyn berkligini nazarda tutup hasaplayarlar. Gymyldysyz egmede (DSP,
DWP we fanerler ii¢in) berklik c¢dgi dartylmada (DSP we faner ii¢in) berklik ¢égi
wajyp kriteriy bolup duryar. Fanerin beyleki diirli materiallaryn (gapy, penjire
gabsalary we parket) hiline baha berlende yelim birlesmeleriniii berkligini
kesgitleyarler.  Fanerii mehaniki alamatlary seyle-de onun yelim gatyna
durnuklylygyna berklik ¢dgini nazarda tutyar.

Gymyldysyz egmede berklik cdgini kesgitlemek tigin DSP nusgalaryny
goniburcluk, DWP gorniislerini bolsa plastin gorniisinde tayyarlayarlar. DSP
nusgalarynynn uzynlygy 10 esse galynlygyna den bolmalysdyr, yoéne 250 mm
bolmaly dildir, DWP nusgalarynynn uzynlygy 15 esse galynlygyna (gaty,
yarymgaty we yokary gatylykly) deni bolmalydyr. Nusgalar ligin gdyberme 50 mm
bolmalydyr. Faner nusgalarynyn uzynlygy materialyn galynlygynyn 15 essesine
deni, yone 150 mm bolman ini 50 mm bolmalydyr. Dykyzlykda berklik ¢égini
kesgitlemek {i¢in faner nusgalary uzynlygyna 225 we inine 15 mm bolmalydyrlar.

Aga¢ gurlusyk materiallarynyn ulanylys-tehnologik alamatlaryna bah
aberlende arhitektor indikileri g6z 6niine tutmalydyr, agac¢ konstruksiyalarynyn
irir elementleri, mysal {igin yelimlenen piirsler, arkalar, fermalar we ramalar
yangyn sertlerinde uzak wagtylyk berkligini saklayarlar. 750° C tempiraturada
odun yalynlygynda demirden edilen konstruksiyalar 15 min icinde
deformirlenyirler, yone seyle menzes sertlerde ir1 aga¢ elementlerinden yasalan
konstruksiyalar 6ziinin berkligini 45 min ¢enli saklap bilyar.

Agajyn dowrebap yorite isldp tayyarlamasy, sol sanda antiseptirleme we
antipirirleme uzak wagtlayyn yanmayan materiallary almaga yardam edip, olaryn
ulanylys gowriimo bolsa biziii yurdumyzyn gurlusygynda artdyrylmaldyr.

Aglaba agac gurlusyk materiallarynyn estetiki alamaty olaryn degisli agac
gorniiginin refkine, Owiisginine we teksturasyna baglydyr.

Gorkezilen estetiki hisiyetnamalar diirli faktorlaryn toplumyna,  yagny
olaryn arasyndan agajyn 6sydn klimatyny we yerini tapawutlandyrylmalydyr,
vasy, agajyn saklama wagty we serti bilen baglydyr. Has agyk dwiisgine giinorta
etraplardaky aga¢ gorniislerinde bardyr. Agac¢ gorniisleriniii aglabasynyn tize
kesimniin refiki we yarygy howanyi tésirinde kem-kemdem 6z durkuny tiytgedyir,
has acgyk reiike ya-da garamtyl renke eye bolyar. Diirli aga¢ gorniislerinin
owtusgint olaryn dykyzlygy we kesim ya-da yaryk sekilleri (6zen sohleleri
goniden-goni yagtylyk sohlelerini gorkezyérler) bilen bagly bolup duryar.

Agajynn  teksturasy  dolulygyna  onun  takyk  bir = kesimdiki
makrostrukturasynynn hésiyetnamasy bilen, seyle-de belli-belli yerlerindaki
refiklerifi tapawutlandyrylmagy arkaly  kesgitlenyér. (35-nji surat). Yaprakly
gorniglerin pirliler bilen denesdirilende has kopdiirli teksturasynyn bardygyny
aytmalydyrys.

Pirli  gorntslerin teksturasynyin ilki bilen her yyllyk gatlakdaky kesimde
ayyl-sayyl gorniip duran irki agagdan gicki agaja renk Uytgemelerini
hisiyetlendirip bolar. Ozen sohleleri kdpsanlydyr, yone 6rin ingejik we asla
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gorinmeyar diyen yalydyr. Sosnanyn, arcanyi, listwennisanynl, kedrii
agaclarynda sepbik hereketleri bardyr, olar yyllyk gatlaklaryn gicki boleginde
yerlesendirler. Pihtanyn agajynda sepbik hereketleri yokdur. Yyllyk
gatlaklaryndaky konus sekilli liniyada has aydyn sekil tangensial kesimde gowy
bolyar. Yaprakly gorniislerifi teksturasynyi kopdiirliligi iri ya-da ownuk gérnetin
damarlaryn (takyk gorniise layyklykda) bolmagy bilen, 6rme agaglaryndaky 6zen
sOhlelerinin 6l¢egi we hésiyeti taydan kopdiirliligine baglylykda yetilyar, mysal
licin karel beryozasynda, radial kesiminde dubun agajynda dus gelyér.

Yurdumyzyh gurlusyklarynda ulanylyan aga¢ gérniislerinifi hatarynyf esasy
hasiyetnamasy 3-nji jedwelde berlendir.

Diirli aga¢ gorniislriniii renikini refik atlaslary ya-da dayang renk skalalary
arkaly tdze kesimlerde ya-da yaryklarda bilydrler. Wizual yagdayda agajyn
teksturasyna we dwiisginine baha beryarler.

Agacdan gurlusyk materiallarynyn takyk gorniislerine baha berlende ilki
bilen esasy linsi dasky iistin tebigy we emeli sikeslerinde we zeperlerinde:
pudaklar, varyklar, ¢liyriintgi, yongular, tegmiller we s. m jemleyérler.
Agacdan gurlusyk materiallarynynn hésiyetli sikeslerine iistii yonulmagyny,
yagny onuil gurlus ndsazlyklary esasynda emele gelyénleri, ayratyn iiplirjik
siiyiimlerinifi bolmagyny degisli edyirler. Yonulma nisazlyklaryii orta arifmetik
we maksimal beyikligi bilen — daraklygynn beyikliginden asagyna ¢enli,

upirikliligin - we mohlylygyn wizual bahasy bilen kesgitlenyir. Agac
materiallarynyn we Oniimlerininl listiniii 12 topary takyklanandyr:
Budiir-
sudiirligin 1 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 (11 |12
derejesi
Nitekizliklerin

beyikligini 160 (12 (80 |50 |32 |20 |10
orta-arifmetiki | O 00 |0 0 0 0 0

ululygy

60 |32 |16 |8 |4

Agajyn
tohumy
Pirli tohumlar

Reriki Teksturasy

Sarymtyl we gyzylymtyl Yyllyk gatlagy &hli kesimlerde

(Yadros - iloiine tapawutlanyar; konesinden

Sosna yz | th | gb & " | (gyzylymtyl-gotiur) tdzesine
gyzylymeyl, gabygy (sarymtyl-ak) calt lytgeyan renkli
sarymtyl) zolaklar

Yyllyk gatlagy #hli kesimlerde
tapawutlanyar; konesinden (garaky-
gonur) tizesine (agyk-gonur) calt
uytgeyén renkli zolaklar

Gonur menekli (yadrosy —
Listwennisa | gyzylymtyl-gonur,
gabygy — gonurymtyl-ak)
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Giilgiine menek (yadrosy — | Yyllyk gatlagy #hli kesimlerde
Kedr acyk-giilglineden tapawutlanyar; konesinden
gyzylymtyl sary menege; | (sarymtyl-giilgiineden) tdzesine calt
gabygy — sarymtyl-ak) iytgeyén renkli zolaklar
Yyllyk gatlagy #hli kesimlerde
Sarymtyl  menekli  ak tapawutlanyar; ) ké’)ne‘:‘sin(%en
Arc¢a adrosy Yok) (gyzylymtyl-gonur) tdzesine
(Yadrosy ¥ (sarymtyl-ak) kem-kemden
liytgeyan renkli zolaklar
Yyllyk gatlagy #hli kesimlerde
Pihta Gowsak gonur menekli ak ta'pa.wu:[lan}'/ar; kénesinden“ (gala
(yadrosy yok) bildirydn goflur menek) tizesine
kem-kemden ge¢yén renkli zolaklar
Yaprakly tohumlar

A. Halka kokli

Sarymtyl-gonur (yadrosy —

Yyllyk gatlagy torsly kesimde gowy

sarymtyl  gonur  ya-da | goriinyér; 6zeninden ¢ykyan sahalar

Dub garaky  gonur; gabygy | gowy Osen; kelte kokleri yyllyk

acyk-sary). Ozeni | gatlagyn ucky boleginii radial
yalpyldayan hatarynda yerlesyar

Yyllyk gatlagy gowy goriinyir;

Sarymtyl menek (yadrosy | 6zeninden ¢ykyan sahalar torsly

Dagdan — acyk-gonur, gabygy — | kesimde goérmenok diyen yaly;

sarymtyl-ak)

radial kesimde gysga ¢yzyjak bolup
goriinyar; koki mayda

B. Yayraiikiokli (Vadrosyz)

Yyllyk gatlagy we kokleri erbet

Beryoza Gyzylymtyl ya-da sarymtyl | tapawutlanyar, 6zeninden ¢ykyan
menekli ak sahalary dine radial kesimde
saygaryp bolyar
Yyllyk gatlagy we kokleri erbet
Lipa Cala goriinydan gllgiine | tapawutlanyar, 6zeninden ¢ykyan
menekli ak sahalary radial we dik kesimlerde
saygarylyar
e Yyllyk gatlagy, kokleri we
Osina Cala sorunyafl yasylymtyl ozeninden ¢ykyan sahalary erbet
menekli ak ,
tapawutlanyar
Yyllyk gatlagy acyk tapawutlanyar,
Buk Gyzylymtyl-ak kokleri gysga we c¢ala goriinyér,

ozeninden ¢ykyan sahalary &hli
kesimlerde saygarylyar
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4. Tebigy dasly materiallar.

Kop yiiz yyllaryn dowamynda diirli desgalarynn gurlusygy tebigy das
gurlusyk materiallaryny ullanmaklyga esaslanan. Sonun bilen birlikde binagy
ussalar olaryn konstruksion esasyny, ilki Dbilen, yokary ortagalar bilen
deniesdirilende, olaryn gysylanda ya-da siiyndirilende berkligini gorkezijileriniii
aratapawudynyn wajyplygyny g6z oniinde tutupdyrlar. Has kop taraplayyn
(tehniki  peydalanys-tehniki  alamatlarynyin  nukdaynazaryndan)  gurlusyk
materiallary (beton,  demir-beton,  metallar) girizilmegi,  binyatlaryn we
hayatlarynn oriilmegi {i¢in tebigy daslaryil ullanylmagynynl céklendirilmegine
getirdi. Watanmyzyn hézirki zaman yeten derejesi, tebigy daslary ylmy we
praktiki taydan isldp tayyarlamakda, sol sanda, yuka byc¢gylanan Ortgi
plitkalaryin we galyndylaryin gaytadan ullanylmagy, tebigy das materiallaryny
jemgyyetcilik jaylaryn we desgalaryn bezeg islerinde gifidden ullanmaklyga
miimkingilik beryar (36-njy surat).  Seredilydn materialyn diirli estetiki
hisiyetlerini we yorite isldp tayyarlanylyan yollar arkaly olary sazlamak
miimkingiliginin barlygyny g6z oniinde tutmaly.

4.1. Esaslary oniimgilik.

Cig mal. Tebigy dasdan yasalan gurlusyk materlallaryny ondiirmek u(;m :
bir tebigy minerallardan ybarat .
bolan dag jynslaryny ullanyarlar-
meselem: himiki diiziimi we S S
alamaty birmenzes bolan-
monomineral, ya-da 0z
diiziminde birndce minerallary :
saklayan-poliminerallardyr. : 4B 3
Dag jynslarynyn toparlara 11 1
boliinisinin emele gelis sertlerine
baglylygy (genetiki taydan) 37-nji s -
suratda gorkezilen. - "]
Bowsiip cykyan jynslar i ’
fiziki-mehaniki gorkezijileri
tarapyndan diirliidir. Eger magma
diiybinde donup galyan bolsa we
onun diiziim bolejikleri
kristallagyp yitisen bolsa, onda
sol yagdayda doly kristal diiziimi
bolan diiyp jynslary (intruziw)
emele gelyar. Eger wulkanyn
netijesinde magma temperaturasy

36-njy surat. Tebigy dasdan yasalan gurlusyk
materialy bezeg iglerinde.
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pes bolan iiste ¢yksa, onuinl komponentlarynyn kristallasmagyna wagt bolonok we
olar sowap galmak bilen gizli we ownuk kristal diiziimli jynslary (effuziw) emele
getiryar.

Seredilyédn topardaky tebigy daslaryn kopisi yokary dykyzlygy, yylylyk
gecirijiligi, berkligi bilen tapawutlanyarlar we dine kostruksion-bezeg we bezeg
materiallary hokmiinde ullanylyar.

Intruziw jynslarynyn arasynda has kop yayrany granitler, effuziwlerii
arasynda bolsa-bazaltlardyr. Bowsilip ¢ykyan jynslaryin kopiisi atmosferanyn

tasirine yokary c¢ydamlylygy bilen tapawutlanyar we sol sebédli olary
binalaryn dasky bezeg isleri ligin we acyk howada salynyan yadygirlikler we
heykeller ii¢cin material hokmiinde ullanylyar.

Sonuni bilen birlikde yokary oyjlik-0yjiikligi-pemza bilen tapawutlanyan
wulkaniki tuflar, ownuk boleklerden emele gelen (yenil owralyan we
sementlenen) bowslip ¢ykyan jynslar hem ginisleyin yayrandyr.

Cokiindi jynslary bowslip c¢ykan jynslaryil Oniimlerinii yumrulmagy
netijesinde, deniz we kontinental ¢okiindilerinden ayratyn gatlak hokmiinde we
yer ustiinddki gatlardan we onuil towereginde pes temperaturaly we basysly
yerlerde emele gelen. Mehaniki isletmeler ¢okiindiler ya-da 61 bolan jynslaryi
yenil owralyan Oniimlerinii yumrulmagy, sofiundan konglomemeratlary, ¢ége
osiimliklerini emele getiren sementlenen bolegi netijesinde emele gelyar. Himiki
¢okiindiler suwly erginlerin dykyzlandyrylan we sementlenen mineral maddalary
netijesinde emele gelyar. Organogen emele gelmeler-gos-goni ¢okiindilerin,
dykyzlandyrylan we sementlenen suwotylarynyn galyndylaryndan, olaryn
organizmleri we yasaysa ukyplylyk derejesinden emele gelen.

Cokiindi jynslaryn mehaniki emele gelmeginin has kop yayran gorniisi-
diiziiminde kwars, sementlenen kremniy ya-da hek daslanan sement bolan
gumdasdyr (mecuanuk). Gumdaslar gurlusykda ginisleyin ullanylyar, sebibi olar
gowy islenilip tayyarlanylyar we uzak 6miirli bolyar.

Cokiindi jynslaryn himiki emele gelmeginii has kop yayran gornisi
gipslenen das. Onuil esasy ullanylyan yeri-jaylaryn i¢gi bezeg islerinde. Dasky
bezeg islerine ol yaramsyzdyr, sebéibi ol yeterlik derejede ¢ydamly déldir.

Bezeg material hokmiinde ginisleyin ulanylyan trawertin-karbonat jynsly,
gyzgyn suwlarynl ¢okiindileriniit ¢ykmagy netijesinde emele gelydr. Trawertinii
oyjuk-oyjukli diizimi bolup, ol yasalan oniimlere bezeg gorniisi berip, icki we
dasky bezeg islerinde ullanylyar.

Orin seyrek bezeg dasy hokmiinde, gorlary (3amac) céklendirilen
yarymdury mermer oniks ullanylyar.

Dolamit-karbonat ¢okiindi jynslaryn diirli gorniisi bolup, diizliminde
karbonat jynslaryn 50-den 90 % c¢enli saklayan bolsa, seyle jynsa hek dasly
dolamit diyilyar, eger diiziminde 50-den pes saklayan bolsa-dolamitli hek dasy
diyip atlandyrylyar. Dolamitin dasky we igki bezeg islerinde diirli bezegligi
bolyar.
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Organiki jynslylar tebigatda ginn yayran bolup, gurlusyk isleri ii¢cin uly
ahmiyeti bardyr. Esasy organiki jyns-hek dasy, diwar (hek dasly-balykgulak) we
yuziini ortme isileri (dykyz hek daslar) iigin peydalanylyar. Hek das-haywanlaryi
we Ostimlik organizmlerii yasaysa ukyplylygynynl 6niimi bolup, diiziimi esasan
mineral  kalsitlardan  ybarat. Hek dasly-balykgulaklar  mollyusklaryn
cannalaklaryndan; rifliler-suwoty we merjen daslarynyii galyndylaryndan diiziilen.

Hek daslaryn gelip ¢ykysy himiki usulda hem bolup bilyir-erginlerin
kalsitynyn ¢okmegi netijesinde. Seyle hek daslaryn nusgasy hokmiinde az yayran-
hek dasly tuflar bolup biler.

Metomorfiki jynslar yokary temperaturanyin ya-da basysyn seyle hem
bolup bildyjek himiki tdsirler netijesinde azda-kénde bowsiip ¢ykan ya-da ¢oken
dag jynslarynynl 6zgermegi bilen yer gatynyil galynlygyndan emele gelyér.

Metomorfiki jynslar diizimi we alamaty bilen tapawutlanyar. Diiziimi
boyunca olary massiw ya-da ddneleyin (mermer, kwarsit) we gatlaklylara (gneys
(kwarsdan, meydan spatyndan we slyudadan ybarat bolan dag jynsy), slanes
(gatlakly dag jynsy)) boliinyar.

Mermer-gurlusykda giiiden ullanylyan has kop yayran metomorfiki jyns. Bu
at berk korbonat jynslaryny birikdirip, alamatlary boyunca Ordn aydyn
tapawutlanyar. Mermerinl esasy ullanylyan yeri-icki bezeg isleri. Seyle hem,

Dag jynslary
|
Bowsiip ¢ykyan jynslar Cokiindiler Metamorfik

Massiwler Ownuk Mehaniki Himiki Organogen Uytgedilen bwsiip Uytgedilen
boleklerden ¢okiindi galyndy ¢ykyanlar galyndylar
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Granit Bazalt Wulka- WulkanikiLay ~ Gumdas Gips  Hekdasy Gneys Mermer
Sijenit Diabaz  niki tuf ~ Cége Brekgiy Dolomit  Deotomit Kwarsit
Gibbro Porfir kil Cagyl Konglomerat ~ Angidrit  Hek Slanes

37-nji surat. Dag jynslarynyri

genetiki toparlara béliinisi

mermeril kdp gorniisleriniii yokary siirtiilmd eye bolyandygyny g6z oiilinde
tutulyp, olary pola 6rtmekligi ¢ciklendirilyér.
60



Esasy tehnologiyasy. Karyerdan alynyan daglaryin bloklary,  daslary
gaytadan isldp bejerydn kérhanalara iberilydr, gaytadan isldp bejerilmegi iigin.
Dasa talap edilyan gorniisler berilyin prosesinl netijesinde, iist yiziiniii 6lgegi we
sekilin ayratynlygy, dasy her diirli gaytadan isldp bejeryian enjamlarda berk tertip
boyunca Verine yetirilydn islerin hataryndan ybarat. Hazirki zaman
kdrhanalarynda dasy mehanizimlesdirilen usul bilen islédp bejeryirler. Ullanylyan
guralyin hasiyetine baglylykda isldp bejermekligi esasan iki gorniisde
tapawutlandyrylyar: kesme we sanjma. Su gorniislerin hersi hem 6z gezeginde iki
topara boliinyér: dasa gornlis bermek we Ondiirilydn onlime 6l¢eg bermeklik we
fakturalayyn islép bejermeklige. Onuil {i¢in Oniimin st yiiziine gerek bolan relyefi
beryiérler.

Kesmek usuly bilen islép bejerisler-dasy isldp bejermekligin has kdmillesen
usuly: Bu wusul yokary Ondiirijilikli, az galyndyly we Oniimi
atomatizasiyalasdyrmaga uly miimkingilik beryir. Dasyn gatylygyna baglylykda
polatdan ya-da berk splawlanan kesgicden (yumsak we orta gatylykdaky daslar
licin) ya-da almazly guraldan we korborundlanan (bir zady yylmamak {i¢in
ulanylyan kristally gaty jisim) guraldan (orta gatylykdaky we gaty jynslylar {i¢in)
yasalan konstruksiyalar ullanylyar.

Sang¢mak usuly bilen isldp bejerisler-hem gini ullanylyan usul bolup, emma
kop yagdayda ol operatorynn elmydama gatnagmagy bilen bagly bolany ii¢in ol kop
zahmeti talap edyr. Dagyn urgy isleri doly mehanizmlesdirilen we
awtomatlasdyrylan daldir.

Daslara talap edilydn gorniisi bermeklik isldp bejerilydn usula bagly
bolmazdan iki topara boliinyar: ilki bilen Onlime gorkezilen nusga menzes gorniis
berilyar, somra bolsa taslama gord gutarnykly gorniis berilyar. Seyle boliinsik
usuly oniimgciligi yokarlandyryp, her bir 15 yoritelesdirilen enjamlarda yerine
yetirilyar.

Talap edilyin fakturany almaklyk yylmayjy-yalpyldadyjy enjamlarda yerine
yetirilyar.

Dagynl yiiziini yylmamaklyk ony ayna yalpyldysyna cenli yalpyldamaklyga
miimkingilik berydr. Onun {i¢in asagyna yalpyldadyjy tozlaryi gagyan, keceden
edilen halkalary peydalanyarlar. Berlen derejedéki biidiir-siidiirlik alynandan soii
yylmamaklyk prosesi bes edilydr. Tejribede isldp tayyarlananda,  yylmanak
fakturalaryn dine 0, 2-0, 5 mm relyefli tebigy dasy, almazly guralda
bycgylananda alynyar.

4.2 Nomenklatura

Nomenklatura-gurlusyk materiallaryn tebigy dasdan girydn bloklary,
yiizine 6rme plitalar, arhitektur-gurlusyk ontimler (diizi we profil), yoritelenen
gidrotehniki enjamlar {icin (defizin we deryanyn), yer asagyndaky enjamlar we
mostlar Gi¢in (tuneller, suw asagyndaky we suw istiinddki bdélek mostlar {i¢in,
teploizolyasionly, yol gurlusygy ii¢in.
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Yiiziine 6rme tebigy dasdan bycgylanan plitalar gerekli icki we dasky
jaylaryn we binalaryn yiiziine 6rmek ti¢in. Ol blok-tayyarlayys by¢gylanmalardan
ondrilyar.

Yiiziine 6rme plitalar mramordan, granitdan, bazaltdan we tebigy we
basga tebigy daslaryn gorniisinde ullanylyar, ilki bilen beyik arhitekturly we
yoritelenen talaplary layyk gelydn jaylaryn we binalaryn bolekleri tigin (tablisa 4).

Plitalaryn o6l¢egi uzynlygyna we inligine gysgaldylan bolmaly 10 mm.
Plitalaryn 6l¢egi buyrujy bilen we kirhananyn-ondiiryani bilen razylagmaly.

Arhitektur-gurlusyk oniimleri icki we dasky yiize 6rmek {i¢in gulluk
edyirler, basgancaklaryn diiziilisi. Bu 6nlimini toparyna plitalar degisli sokolnyy,

by¢gylanan, kolotyy, bitin by¢cgylanan basgancaklar. . .. .. (38-nji surat).
Tablisa 4.
Topar Ini Uzynlygy Galyiilygy
| 800-1200 Ininiti uzynlygy 20, 25, 30
yaly

I >> 600 >> 800
1500-den kigi

i 300-600 10, 15
vV >> 150 >> 300 20, 25
V(...... ) >> 20 >> 150 30

Balyasina-den beyik dal sekilli
zolak aylama bedeninin formasynda.
Bu element basgancaklaryn
caklendirmesi, balkonlaryii germeg
(mepuna) bilen yapylan yokarky bolegi.
Esasanam  balyasinany = mramordan

o]

onduryarler.

Tortaly-profilly ontimler,
gapylary ramkalamak ti¢in, dogry bolsy
yaly, granitdan, gabbrodan,

labrodoritadan we  basga  bowslip
cykarma tohumlardan.
Karnizyn jikme-jikligi—profil

ontimleri bezeg diistimlerinin gorniisinde
yokarky boleginin dasky yiiziine 6rmek

hayatyny, suwuii  akmazlygynda
gorayysy. Berk dadly isldp
tayyarlanylyan bowslip c¢ykarylyan

38-nji surat. Tebigy daslardan ybarat

bolan gurlusyk materiallary.

1, 2-biitinley diiziilen portal ; 3-gatlak gusagy;
4-baslyasina; 5-plita; 6-plintus;
7-basgancak;8-yonulan plitalar




tohumlardan alynyar.  Poyasyn jikme-jikligi-kesgitlenydn ¢ykyan element
dasky yiziine 6rme yokarky yatan hayatdan sokol bolegi ara tapawutlanyar.
Sonun li¢in bek we berk dag tohumlary ullanylyar.

Kardonly dag-profil onlimlerin yokarky bdlekleri we berk tohumlardan
duryan massiw sokollary.

Bezeg sary-profil oniimleriii formalary. Sarlar (bitewleyin, yone kdpleng
diizimli) jaylary we ¢liwdiirimleri, landsaft binagérliklerde bezelmegi ullanylyar.
Olark 6pleng granitdan ondiirilydr. Yol gurlusyk materiallary esasanam dag
cokgiinli tohumlardan alynyar.

4. 3 Alamatlar

Tebigy daslaryn materiallary hakynda baglansykly,  dogry bolsy yaly,
yokary berkligi we uzak oOmiirligi bilen. Emma tebigy dasy-material diiziimi
boyunca her tiiysli, her hili materiallardan gatlanan, yerin tstiinddki gatalma
tasir edydr. Uly tésir tebigy dasly materiallaryni alamatlaryna onun gazyp alys we
isldp tayyarlanyan usullaryna tésir edyar.

Peydalanys-tehniki alamatlary tebigatyn daslaryn materiallaryn (estetiki
yatylaryn) dagly tohumyn diiziiminden bildirilyér. Onunt  bahasy bilen
aragatnasygy diiziim we alamatlary bilen tohum doéreyis minerallaryn, her tiiysli
hasiyetleri bilen ara tapawutlanyandygyny bilinyar (tablisa 5).

Tablisa 5.
@ <
>>\ S E 8 é
, Diiziiminde mineral bolan T > 25
Mineral : 5 D 2 855
tebigy daslar £ s £ &
= S g g o
X o 0O
z |5%
Kwars Granit, gneys 2, 65 7
Meydan spatlary
ortoklaz Sular hem 2, 56 6
mikroklin
(kalwilili
meydan
spaty)
Plagioklaz(natrili | Granit, gneys, diorite, 2, 68 6
meydan spaty) gabbro, b.s
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Minerallarynn hésiyetleri bilinip onuii sanyny we hisiyet gurlysy, seyle hem
gorniisi we bolup dursy sementirli maddalary, Kiristally, pegmatitaly,
aynapagtaly, farfirli we basga dagly tohumlaryn diiziimleri

Kiristalliki dagly tohumyn diiziimi anyklama hésiyetinde danelerin iriligini
bilip goyyarlar. Gaty dagly jynslaryn (granit we. s. m. ) olaryn 6lgeginden bagly
iri daneli diiziimleri-40 miin; orta déneleri 2-den 10-na ¢enli; ownuk déneleri 2
miiie ¢enli. Tebigy daslaryn orta gatylygy (mramor we s. M. ) diiziimler dénelerin
Olgegi bilen 1 miin iridéneli hasap edilyédr. 0, 25-den 1-e cenli — orta déneli, O,
25-¢ ¢enli ownuk déneli.

Diiziimler ti¢in bahalaryn mesgalaryn we basga fiziki-mehaniki synaglary
tebigy dasdan alyarlar. Olar geolgiki antowlaryn etaplarynda gazyp alynyar.
Bahasy bolup duryan diiziimleri daslaryn uly Olgegli bolekleri saylap alynyar,
diiwme dagly jynslar ii¢in. Olcegleri mesgalaryi formalary, diiwme hisiyetleri,
sekilinn ayratynlygy yokary diiwmeleri, gurlusyny, jayryklary, seyle hem cekic
urlanda ses bilmek gerek.

Tebigy dasyn gazyp alynmagy we isldp tayyarlanylmagy oylansyk ulanylysy
gurlusykda bagly, ilki bilen gaty materiallaryn.
gatylygy baglylykda tebigy daslar {i¢ topara boliinyér (tablissa 6).

Tablisa 6 Gatylygy boyunca tebigy das materiallarynyn toparlara boliinisi.

Gatylary Orta gatylykly Yumsaklary
Granit, gneys, diorite, Mramor, konglomerat, Gipsly , talkly
sienit, brekgiya, hek, ¢igesow,

gabbro, labradorit, wulkanly tuf, hekli tuf, slansiy

tesenit,

diabaz, kwars porfir,

bazalt

Gaty tebigy daslaryn diiziimine minerallar giryar: skala Moosa 6-7 gatylygy barlar.
Anologiyaly gorkezme daslarda orta gatylygynda 3-5, yumsaklarda bolsa 1-2.

Tebigy daslarynn gatylygy anyklanylyan skala Moosa bilen ulanylyar.
Olaryin gatylygyn anyklanan mineral gatylygy bilen defielende hisiyetli tertipde
goylanda gatylyn kopelme cédresinde: talk, gips, Kkalsit, plawikli spat, apatit,
ortoklaz, kwars, topaz, korund, almaz.

Gorkezme hakynda dogry maglumatlary seredilyédn alamatlary alynyar,
onuil dag tohumynyn mikrogatlagyny bilip yorite enjamynyn kdmegi bilen almaz
piramidanyn nusgasyny basysyna esaslanan.

Materiallaryn orta gatylygy we yumsak gatylygy bilen dendnde gaty tebigy
daslar beyik bitewi diiziimler bolyar.

Tebigy dasly materiallaryin orta berkligine baglylykda olarynn gorniisi
kopleng 400-3200 kg/m? ¢iklerinde yerlesyir (tablisa 7).
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Gaty daslaryn suw yuwudyjylygy,  dogry bolsy yaly 0, 01-5% cédklerinde
yerlesyar: granita, dioritda we siyenitda-0, 1-1, gabbro O, 1-1, diabaza-da-0,
01-0, 2, kwarsyn porfiry-0, 1-5, bazalta-da-1-5. Tebigy daslaryn orta kiitiiligi
suwyuwudyjylygy 0, 1-40%, sol sanda mramorda-0, 1-0, 7, gumgulykda 0, 2-
2, 5, tuflarda-4-40%. Gorkezilen tebigy dasly materiallaryn koeffisiyentinin
yumsalmagy, dogry bolsy yaly 0, 6-dan az dal.

Sowuga ¢ydamlylyk dasly materillaryn beyikligi deii. Gaty tebigy daslar

Tebé%ﬂ;;asgry“ Tebigy das Oyjiikliligi %

Gatylary G_ran_it 0, 45-1, 5
Diorit 1, 4-1, 5
Gabbro 0, 22-den az
Diabaz 0, 1-0, 2
Kwars porfir 1, 47-3, 68
Bazalt 0, 4-1, 5
Mramor 0, 59-1

Orta gatylykly Hek 0 36-27
Cégesow 2, 8-3
Tuf 4, 72-13, 22

(granit, diorit, siyenit, gabbro) loboratoriya synaglaryn dowri 300 saklanyp
bilyirler; diobaza bazalt-50 we ondan yokary. Tebigy daslaryn orta gatylygy-50
we ondan yokary. Tebigy daslaryn orta gatylygy-25 siklden koprik, yumsaklary
15

siklden we ondan yokary. Tebigy dasly materiallaryin gysysda berkligin cigi
olaryn gatylygyna bagly.

Berkligin ¢dgini anyklamak ticin gysysda kopleng nusgalar synaglanyar kub
ya-da silindr gorniisinde bitewi Onlimlerden byggylanan. Iri bloklar {icin den
synaglanyan, beyikligi 1, 5 esse koprik kiitiiligi gataltyar, (bycgylayar) iki
nusga yokary tarapdan we asaky gyran tarapyndan tayyarlayarlar.

Soyulmak uly manyny anladyar, ilki bilen tebigy dasly materiallar iigin
diirli jemgiyetcilik binalarda pollar yapmak {icin ulanylyar. Orin az gaty
materiallaryi soyulmasy 0, 5 g/sm?kép dil. Orta gatylygy tebigy daslaryi kopiisi
soyulmagy 1-5 g/sm? de.

Tebigy daslarynn uzak omiirliligi, bolsy vyaly onun gatylygy bilen
baglangykly.

Uzak omiirli tebigy daslara degisli ownuk déaneli granitler.

Uzak omiirli iri déneli granit, siyenit, gabbro, labrodarit. Ilkinji térler bu,
tebigy daslaryn yykylysyna 200 yyldan sont bilinyér. (Gatnagykda) Degislilikde
uzak omiirli ak mramor, gumguluklar we hekler (10 yyl). denesdirilende uzak
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omiirli dél renkli mramor degisli hek, gipsli das ilkinji tirler olarynt yumurlugyna
peydalanysda yatlanan sertlerde 25 yyldan soni yzarlanyar.

Tebigy daslar materiallaryn uzak omiirliligi i¢gi yiiziine 6rmek sertlerinde
cidklendimesiz. Olaryn bezeg—gepergilik hésiyetlerini saklamak tigin dine bir
sistematik seretmesi talap edilyér.

5. Keramiki gurlusyk materiallar.

Keramiki gurlusyk materiallary, diirli gosundular gosulan palgykdan
yasalyar. Seyle materiallaryn kop kristally, yasama diizimi, yokary temperatura-
da yakylanda emele gelydr. Keramiki materiallar tebigy daslar we agaclar bilen
bilelikde gadym zamanda ulanylypdyr. Kop min yyllyklaryn dowamynda
gurlusyk keramiki materiallar ginden yayrap,  hézirki wagtda hazirki zaman
binagéarliginde gorniikli yerlerinin birini eyelayar.

Keramiki materiallar: konstruksion, konstruksion bezeg beriji we bezeg
beriji materialdyr. Seyle hem olar yokary ulanys hésiyetnamalydyr: uzak omiirli,
diirli estetiki hasiyetli.  Diwar-keramiki materiallaryin gorngs emele getiriji
yagdaylary ordn gindir. Olar tipli binalaryii gurlusygynda dél eysem o6zbasdak
gurulyan jaylar ti¢in hem ulanylyar (40-njy surat).

5. 1. Oniimgiligin esaslary.

Cig mal. Keramiki gurlugyk materiallaryn esasy c¢ig maly-palgykdyr.
Palgyk-dag ¢okiindisi we tebigy, suwly
alyuminsilikatdan we diirli galyndylardan
ybarat. Suw bilen garylan palgyk, palcyk
hamyryny emele getiryar. Pal¢cyk hamyry
mayysgaklyk we baglansdyryjy hésiyete
eyedir we yakylanda berk yasama das
emele gelyar.

Gury palgyk o6llenende, ol
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tokgalanmagyna we mehaniki 40-njy surat. Hdzirki zaman binagdr¢iliginde

keramiki diwar materiallary
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tasirinin astynda palcyk bolejiklerinin hereketlerinin yenillesmegine komek
beryirler.

Keramiki materiallaryn 6niim¢ilik tehnologiyasy ulanylyan palgyklaryn
hisiyetnamalary (oda ¢ydamlylyk, Al,O3 mogberi yakylan yagdayynda renkleyji
oksidlerin mogberi, suwda ereyin duzlaryini mogberi, agdyklyk edyidn palgyk
emele getiriji  minerallaryn  mogberi  yuka  dispersiyaly  fraksiyalaryn
gosulmalar we olaryn 6lgegi, mayysgaklyk, eremegin temperaturasy we derejesi,
erkin kremnezyomyn mdogberi, mehaniki berklik) bilen bagly. Meselem:
binagirlik terrakotynyn Onlimgiliginii basynda palgygyn mayysgaklygyna,
cokiisine we
ereyan duzlaryin mdgberine iins berilydr. Seyle onlimler {i¢in mayysgakly palcyk
ulanylyar. Mayysgaklyk yagdayynda palgygyn bolinma minimal garsylygy 0, 01
Mpa pes bolmaly déldir. Ulanylyan palgyk 1 yyl yatmalydyr. Gazylyp alynandan
son 1 yyl yatmagy pal¢yga peydaly tédsir edyér. (dispersiyalygy we mayysgaklygy
yokarlanyar). Binagér terakotynyn oniimgiligi iicin palgygyin howaly goniileyin
cekmesi 5% yokary bolmaly déldir, umumysy 8, 5%, ereyéin duzlaryn mdgberi
1, 2% yokary bolmaly dal.

Palgyk hamyry palgykdan basga diirli gosulmalary saklayar, olar keramiki
materiallaryn hisiyetlerine tisir edyar.

Keramiki massanynn mayysgaklygyny peseltmek we palgygyn howa we ot
¢Okiisini azaltmak {i¢in iicin horlandyryjy gosundylar gosulyar. Horlandyryjy
gosundylar samot degidratirlenen pal¢cyk, gum, kil we granulitlenen slak
ulanylyar.

Yylylyk gegirijiligi pes bolan we 6yjiikliligi yokary bolan yefil keramiki
ontimleri almak {i¢in palgyk massasyna 0yjiik emele getirydn gosundylar gosulyar.
Sonun {igin palg¢yk yakylanda gazy boliip ¢ykarmak bilen dissasirlenyan ya-da doly
yanyp gutaryan galyndylar (owradylan hek, dolamit) ulanylyar.  Agag
owuntyklary, owradylan c¢al komiir, komiirbaylagdyryjy fabrikatlaryn
galyndylary, kiilleri diwar-keramiki 6ntimlerin 6yjiikliligi yokarlandyryarlar hem-
de keramiki bolegint defi yakylmagyna kémek beryir. Oniimgilikde palgyk
massalarynynn baglylgyny, = mayysgaklygyny we dispersligini yokarlandyrmak
licin gosundylar gosulyar.

Tehnologiyanyii esaslary: Palgyk massasyndan, keramiki gurlusyk
materiallary almak iigin ulanylyan tehnologiyanyn esaslary (41-nji surat, a)

Pal¢ygyn mehaniki islenmegi dasly garyndylaryn ownadylmagyna we boliip
cykarylmagy we birmenizes massany almak {i¢in gecirilydr. Birmenzes massa
gorniis beriji hasiyetlidir.

Keramiki massalaryn gorniis bermeginiii 3 usuly bar: plastiki, yarym gury
we guyma.

Plastiki gorniis bermegin shemasy 41-nji suratynn, b suratynda gorkezilen.
Keramiki massanyn ¢yglylygy belli derejede bolmalydyr, meselem: 18%-25%.
Diwar gurlusygy ti¢in ulanylyan keramiki materiallary snek preslarynda yasayarlar.

67



Snekyn komegi bilen keramiki massa daralyan gegiriji kellejigi we miistiige tarap
siiysyar. Su etrapda materiala gerekli gorniis berilyar.

Yarym gury gorniis beriji usulda keramiki pres tozlar (¢yglylygy 10%)
ulanylyar. Olar yorite galyplarda 15-40 Mpa basysynda dykyzlanyar.

Guyma usuly yuka keramiki materiallar alynanda ulanylyar. Sowuk
keramiki massa (slikler) yoritelesdirilen paddonlarda guyulyp awtomatizirlenen
konweirden gecydr.  Guratma prosesinin maksady ¢okiis gysyklyklaryny
peseltmek we material yakylanda jayrylmagyn o6niini almak.

Keramiki oOniimleri guradylanda olaryn goéwriimi kigelydr, palcyk
bolejiklerinin gidrat gabyklarynyn galynlygynyn kicelmegi sebédpli. Guratmagyn
konfektiw we radiasion usullary ginden yayrandyr. Konfektiw guratmakda
vylyluk goteriji (tiisseli gaz, gyzgyn howa) 6miimin das tOweregini gursap olara
vylylyk berydar. Radiasion guratmakda oniimler gyzdyrylan tekizlilerden yylylyk
alyarlar. Zawodlarda guratmak ii¢in tunel we kameraly guradyjylar ullaylyar.

Yakylma prosesinde keramiki
materialyfi hésiyetlerini gorkezyan diiziimi @)
emele gelyir, sol sanda berklik. Yakylmada Cig maly tayyarlamak
yetmezcilikler emele gelyir, meselem:
gerek bolan temperaturadan {iytgemeklik l
materialyfn yanmagyna, eremegine we Dozalara bolmek
gbrniisini yitirmegine getiryar. Temperatura v
pes bolanda ulanys tehniki hésiyetlerinii Garysdyrmak
esasy gorkezijisinin peselmegine getiyar. i

Keramiki  materialyn = yliz  tekizligini
bermezlik onui gorniisi bilen baglydyr we
diirli tehnologik wusullar bilen gecirilyar. | v
Olaryn  arasynda  mehaniki  1islenisini, Guratmak
angobirlemek, seriogratinlemek, jislemek, | 1
yiipekgrafitlemek ayratyn gorkezilyir.

Mehaniki  isleyis:  yoritelesdirilen
enjamlar ulanylyar. Olar materiala gorniis |
bermek prosesinde we ondan son relyef , /
suratyny almaga komek beryérler. :

Angobirlemek-mehaniki usul bilen iiz 5 % /
tekizliginde galyiilygy 0, 25, 0, 4 mm M /
bolan ak we dirli renkli sowuk palgyk 2 Y e T e 1
massalaryny ¢almak. Yakylandan sofi T ‘—\ \ \ \ \ \$
materialyii {isti yalpyldayar. _\ I

Angoplar palgyk gumly, flyusly we
“Antiki laki” bolinydr.  Palgyk gumly  41-nji surat. Keramiki gurlusyk
angoplaryn diiziminde pal¢yk, gum we materiallarynyi tehnologiki

kdwagt az mOcberde hek bolyar. ondiirilisinisi shemasy (a) we sekil
bermegin plastiki usuly (b) 1-¢ig
mallary yiiklemek ii¢in bunker; 2-lenta
gorniigli proses; 3-snek; 4-sekil beriji
gural (mundstuk); 5-laydan piirs;

Gorniis bermek

Yakmak

Noe
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Flyusangoplarynn diizimine palgykdan we gumdan basga diirli serisdeler
gosulyar. Olar yakylmanyn temperaturasyny peseldip olaryn dykyzlanmagyna we
bismegine komek beryir. “Antiki lake” palgyk gumlylardan renikleyji oksidlerin
gosulyandygy bilen tapawutlanyar. Angop calynmalary bir renikde bolup sowuga
doziimli bolmaly (25 siklden az dél), olaryn lstiinde ingejik jayryklar (seka),
dowiikler, c¢ismeler we akmalar bolmaly ddl. Angop suspenziyasynyn diiziimini,
elekden galyan galyndysy 10 miifi gr/sm? 3%-5% c¢iginde bilen hisiyetlenyin
owradylan owradylan materiallardan saylayarlar. Cig maly suw bilen garyp,
dykyzlygy 1, 3-1, 4 g/sm?®bolan angop suspenziyasy alynyar.

Jislemek-mehaniki usul bilen galyilygy 0, 15-0, 3 mm bolan jds ¢alynyar.
Kwarslardan, meydan spatyndan, kaolinadan diiziilen ¢dsler yakylmada son
yalpyldayan ayna gorniisli gat emele getiryar. Jéslenmede ayna gorniisli gabyk
onlimin Oziinde emele gelydr. Bu yagday ilki gaynadyp, sofiundan ayna
bolejikleriniii eremeginin netijesinde bolyar. Su usulda jds alynyar.

Seriografiya usulynda fotosurat boyunca trafaret torunyn suraty doredilyar
we onun komegi bilen renkleyki diizim materiala ¢alynyar, son cdslenyir we
yakylyar.

Dekalkomanirleme 6niimin  yiiziine yoritelesdirilen kagyzdan surat
gecirmek.

Yiipekgrafiya-suratly metal mohiiri bilen preslenen materialyfi yiiziine,
cunlugy 1 mm bolan relyef nagysyny gec¢irmek. Guradylan materialyin yiiziine
metal trafaret tutup ¢és sepilip relyef surat alyp bolyar.

5. 2. Toparlara boliinsi.

Senagat tarapyndan c¢ykarylyan
keramiki gurlusyk materiallaryna su
asakdakylar girydr: diwar materillar
(kerpigler we daslar), fasad plitalar we
plitkalar,  cerepisalar,  diwarlar we
pollar iigin keramiki plitka, samitar-
tehniki we binagir-¢epercilik nlimleri,
turbalar, yol kerpiji, asgara-we oda
cydamly, yylylyk saklayjy renkler.

Diwar kerpicler we keramiki
daslar doly gowrlimli we bos gowriimli
gorniigleri  yasalyar (42-nji  surat).
Senagatda yonekey kerpicler
(250x120x65 mm) galynadylan
kerpicler (galyiilygy 88 mm bolan) we
modul gorntisli kerpicler (280x138x60
mm); diwar yonekey dasy
(150x120x138 mm), irilendirilen

6o 42-nji surat. Bos gowriimli kermiki kerpigler
We daslar



(gitiligi 250 mm) we modul 6lcegi (280x138x138 mm) seyle-de boslulary kese
yerlesen daglar (250x250x120 mm) c¢ykarylyar. Talap edilydn Olgeglerden
galynlygy +3 we -2 mm-den yokary bolmaly daldir.

Yiiz kerpicler we daglar diirli gorniisde bolup bilydr (43-nji surat).

Binagérler su materiallara uly {ins beryarler. Fasad plitalar we plitkalary
yylmanak ya-da relyef fakturaly bolup diirli refikde bolyarlar. Gurlusykda bezeg
islerinde, 48x48 we 21x21 mm ol¢egli haly-mozika plitkalary, 4 mm bolan;
olcegi 120x65x7 bolan “kobancik” plitkasy we brekciya ulanylyar. Olgegleri
292x192, 250x140 we galyilygy 7-9 mm bolan has uly goni bur¢ly we kwadrat
plitkalar yasalyar.  Uzynlyk we ginlik Olgeglerinden normaldan gysarma
uzynlygynda 1-3 mm, galyilygynda +0, 5; £1 we =1, 5 mm-den yokary
bolmaly dédl. Palc¢yk cerepisasyny diirli gorniisde we diirli 6lcegde ¢ykarylyar we
yylmanak fakturaly bolyar. Rugsat berilydn gysarmalryn uzynlygy boyunca +5
ginligi boyungca £3 mm. Diwarlaryil icki bezegleri tli¢in ulanylyan keramiki
plitkalar diirli
estetiki hdsiyetnamaly we 49 sany olceg tipli
cykarylyar (44-nji surat). Gorniisi boyunga S s
kwadrat (meselem 150x150),  goni burg <A/ )
(200x150 we 150x75 mm), fasonly bolyar.  °
Diirli plitkalaryn galyilygynynn ¢édgi 5-10
mm. Rugsat berilydn gysarmalar: usynlygy
we ginligi boyunga 0, 8-1, 6 mm ¢éginde, N
galynlygy boyunca £0, 5 mm. -

Pollar i¢in ulanylyan keramiki
plitkalar kwadrat, 6 granly, 8 granly,
jemi 37 tipli 6l¢cegde bolyar (45-nji surat).

Granlarynn uzynlygy 50-300 mm,
galynlygy 11, 13, 15 mm. Haly-mozaika
plitkalar ki¢i 6lgegde bolup, kwadrat ya-da
gbni bur¢ gorniisinde bolyar; bellenen surat
boyunga kraft—kagyza yelmenyiér.

Sanitar tehniki keramiki Onlimler
fayansdan, forfordan we yarym forfordan yasalyar. Caklama diiziimi 10 jedwelde
dorkezilen. Diirli relyef, sol sanda ylgyrymly relyefi,  binagir-gepergilik
keramiki oniimlerinde bolyar. Olar icki we dasky cepergilik bezeg ti¢in ulanylyar

43-nji surat. Bos gowrtimli keramiki
yiiz kerpigler

we kop ya-da bir retikli bolyar. Renkleyjiler  hokmiinde  dirli  renkli
palgyklar, hromly giiy¢lendirmek ii¢in palgyk massasyna 3% cenli silkat-glyba
gosulyar.

Jaslendirmek Oniimlere binagér-terrakat  diyilyar, Onun estetiki

hdasiyetnamalry gorniis bermegin usullary bilen baglydyr: plastik stamplamak
(freksion we gidrawlik preslerde), plastik gorniis bermek (snek presde). Elde
gorniis bermek usuly (gips galyplarda) cylsyrymly
we cuil relyefli 6nlimleri almaga miimkingilik beryér.
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Keramiki turbalar miliarasiya sistemalarynda drenajlarda we hapa we asgar
suwly akdyrmalar {i¢in ulanylyar. Turbalar mayysgakly pal¢yklardan diirli
diametrli we uzynlykly ¢ykarylyar. Kanalizsiya turbalaryn 6l¢egi uzynlygy 800-
1200 mm, igki diametri 150-600 mm.

Yol kerpijini yasamakda eremesi kyn palgyklar ulanylyar. Seyle kerpijini
olgegi 200x110x65 ya-da 220x110x75 mm. Yol gulusykdan basga-da ony
yolaggylaryil yodasy we senagat jaylaryn poly {i¢in ulanylyar.

Kislota ¢ydamly keramiki materiallar (kerpi¢, turba, plitka) gosyndylary
saklayan palcykdan yasalyar. Seyle palgyklaryn bismesi Ordn yokary
temperaturada bolyar (1200°C). Netijede material kislotalarda we asgarlarda
eremeydr we yoritelesdirilen peclerin gurlusygynda suw saklanyan gaplarda
ulanylyar.

Oda ¢ydamly keramiki materiallar senagat peglerinin we yokary
temperaturada (1580-1770°C) isleydn enjamlarynyin gurlysygynda ulanylyar.
Yokary oda ¢ydamly we orin Vokary oda ¢ydamly materiallar 2000°C
temperaturaly ulanysa ¢ydayarlar. Esasan hem kremnezyomly, alyumosilikatly,
samatly we yeml agramly oda ¢ydamlylar ulanylyar. Sonkylar yokary oyjiikliligi
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44-nji surat. Dzwarlaryn icki bezeg mler

keramiki plitkalaryn yiiziinddki suratlar
83% c¢enli we pes dykyzlygy (400-1300
kg/m®) bilen tapawutlanyar.

Keramiki yokary yylylyk saklayjy
materialyn yokary oyjiikliligi, palcyk
massasyna kopiirjik emele getirijilerin we
yanyp gutaryan gosundylaryfi gosulmagy | /LN :
bilen gazanylyar. ~Seyle yylylyk gorayjy 45-nji surat. Pollary ortmek iigin
materiallar yokary berkligi bilen gazanylyar.  jeramiki plitkalaryi yiziindiki

suratlar
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Seyle yylylyk gorayjy materiallar yokary berkligi bilen tapawutlanyp,
900°C temperaturaly yagdayda ulanylyar. Has yokary temperaturalarda yylylyk
saklamak ti¢in alyumosilikat materiallar ulanylyar.

Keramiki renkler-gyzgyna ¢edamly mineral pigmentler mineral pigmentler
bilen yenil ereyan aynanyn garyndysydyr (jisden yokary boyaglar) ya-da keramiki
massanyn we ¢isiil garyndysydyr (jisden yokary boyaglar). Gorkezilen diiziimler
material yakylmasyndan son yiti we dok renikli bolup diirli tebigat yagdayyna we
yagtylygyn tisirine ¢cydamlylgy yokary bolyar.

5. 3. Hisiyetler.

Keramiki gurlugyk materiallarynyn ulanys tehniki hasiyeti bilen baglydyr.
Materiallar 6yjikli we dykyz gorniiglere boliinyar. Keramiki materiallarynyn
koptist  Oyjikli diiziimlidir, oyjikligi 10% we yokary. Dykyz diiziimli
materiallaryn topary azdyr.

Oyjiikli suw sifdirijiligi 8%-20%, dykyz materiallaryiiky pes 1%-6%. Su
sebépli dykyz keramiki materiallaryn sowuga ¢ydamlylygy yokarydyr. Dykyz
keramiki materiallarynn yylylyk gegirijiligi 6yjiikkli materiallarynkyda iki esse
kopdiir.

Keramiki materiallaryn berkligi onun &yjiikli strukturasy bilen baglydyr.
Seyle keramiki kerpijin markalary gysylandaky berkligin c¢édgine baglylykda
(eplenmedéki berkligin ¢dgini goz oniinde tutup) 75, 100, 125, 150, 200,

250, 300. Yone yol kerpiji-dykyz material- T i ——
g ‘i Tt A s ™ = 5

yokary markalary bar-400, 600 we 1000.
Gorkezilen sanlar, materialynn berkliginin
caginin berlen belliklerden pes daldigini

s Jecovars | [ |
gorkezyar. Dykyz forfor v:.:I e A R —

kompozisiyalarynyn gysylmadaky 1 [~ [~ | [
berkliginini ¢dgi 500 Mpa barabardyr. ‘

Keramiki gurlusyk materiallarynyn
estetik hésiyetleri ulanylyan ¢ig malyn
gorniisi we diiziimi bilen baglydyr. Kerpig
we keramiki daslaryny kopleng yakylmadan
son renklenyédn palgykdan yasalyar. Palcyk
massyna mineral renkler gosulanda diirli
renkli we Owiisginli keramika Onlimlerini
alyp bolyar. Demirin  oksidy gosulan
yagdayynda gyzyl reiik alynyar, margnes | [ L s ey
cig maly gosulsa gonur reink alynyar,
hromlylar gosulsa cal. Yagtylanyan palcyga
yonekey,  yenil ereydn sykgy gosulanda
onlimin renki ytgeyar. Diiziiminde demirin
oksidi 0, 8%-1, 3% cenli bolsa renk arassa akdan siiyt renke ¢enli liytgeyar; eger-

46-njy surat. Yiiz taraply keramiki
kerpiclerin sekilin ayratynlygy
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de 2, 7% we 4, 2% bolanda agyk sary renkden goyy sary reiike gecyér; eger-de 5,
5 % bolsa 6niim agyk gyzyl renkde, 8. 5% we 10%-renk yiti gyzyldan goyy
gyzyla gecyir. Yakylmada niimlerin refiki goyy cal we gara retikde bolup bilyir.

Relyef suratyny almak ii¢in keramiki diwar materiallarynyn yiiz tekizligini
yoritelesdirilen surat gorniisler bilen, daraklar we kese torlar bilen bejeryarler (46
njy surat). Agac¢ gabygy gorniisli materiallary bejermek ii¢in kese torlar ulanylyar,
olar pal¢yk tayagynyi yiiziinden yuka gatlagyny kesip ayyryarlar we denl boleklere
bolyarler. Keramiki diwar materiallaryny gury mineral owyntygyny torkretirleme
usuly bilen bezelyédr. Mineral owuntyklary palgyk tayagynyn géwriimine basylyar,
seyle etmek bilen liytgesik faktur we renk emele gelyéar. Torktirlemek {i¢in kwars
gumy, samod, ayna dowlkleri, dirli fridler, smalt, forfor senagatynyn
galyndylary ulanylyar. keramiki diwar materiallarynyn renikli yiiz gatlagy, gorniis
beriji enjamyn (mundstuk) iki mayysgak palgyk massayny guyulandan son
doreyar. Olaryn biri diirli palgyk ya-da tebugy renkleyjiler bolup beylekisi
keramiki refikleri ¢ykaryan zawoddan ¢ykan pigmentlardyr. Yokarkylardan basga-
da renkli massanyn diiziimine kwars gumy giryir. Palgyk 50%, gum 27%
derejesinde bolyar.  Yylmanak ya-da yalpyldayan fakturaly bezeg gatlagy
angobirlemek we jaslemek usuly bilen alynyar. Samitar-tehniki oniimler diirli
renkde bolup biler. Diwarlaryn icki bezegi licin ulanylyan plitkalar yylmanak,
relyef, yalpyldawuk bolup biler. Diirli refikli, dury jasler ulanylanda bir renkli
jasleri ulanylanda bir renkli plitkalar emele gelyar. Diirli renkli jasleri serpmek
usuly bilen mermer suratly plitkalar alynyar. Bir ya-da kop renkli surat plitkanyn
yuziine seriografiya ya-da yiipekografiya bilen c¢ekilyar. Bu renkli suraty
suspenziya gorniisli keramiki renklerin komegi bilen alynyar. Bu renklerin
diiziiminde eletrostatik meydanynda yerlesydn smollar bar. Plitkanyn yiiziine
relyef surat preslama prosesinde gecirilyar.

Pollar {igin plitkalar bir ya-da kop renkli mermer gorniisli, haly-mozaika,
jaslenen relyef-nagysly, nagysly gorniisde c¢ykarylyar.  Profir plitkalaryn
ontimgiliginde diirli tebigy reiikli palcykly ¢ig mal ulanylyar. Mermer gorniisli
plitkalaryn yiizi renkli suspenziyasynyn sepilmegi bilen alynyar.
Sanitar-tehniki oniimlerinin yiiziini dury ya-da yapyk (ak we diirli) ¢ds bilen

renklenydar. Onun estetiki hidsiyetleri giindizki giiniin emele getirydan ak
renkliligi bilen bagly ak renkli mukdary 6niimifi yiiziiniii yzyna gaytaryan yagtysy
bilen 6l¢enydr we barit plastinasynyn aklygy bilen denesdirilydar. Sanitar-tehniki
ontimler talap edilyédn diizdiinlerden liytgemeli dal.

Forfor oOniimlerinin estetiki hésiyetnemalary yagtylygy gecirijiligi bilen
baglydyr. Yagtylygy gecirijilik, forfor éniimlerinifi diiziiminden, gurlusyndan
we Oniimlerin galynlygyndan bagly we 0, 2-2% cédginden yerlesyar. Forfor
ontimleriniit yagty gecirijiligi,  diiziiminde kwarsyn derejesinint belli ¢éklerde
peselmegi, palgyk komponentlarynyn azalmagy yokarlandyryar.

Keramiki gurlusyk materiallaryn estetiki hésiyetlerine baha bermekde;
onlimin Olgegleri we dasky gorniisinini, miimkin boljak yetmezgilikleri, yagny:
dowiikleri, hek gosulmalary, tegmiller, renkin solmagy, jayryklar, yiiziinin
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cyzylmagy, gyralarynyn bolinmegi, telap edilydn gorniislerden gysarma, goz
onlinde tutulyar. Meselem: keramiki kerpijin yiiziinde jayryklar,  tegmiller,
retikiniii solmagy, hek gosundylary we dowiikler bolmagy dil. Yiiz tekizligi
laslenende, tolkunlar, ¢ds renkinin birmenzes dalligi rugsat berilmeyar.
yYetmezgilikleriti gorniislerine baglylykda oniimleri, demir-dlceg enjamlaryi
komegi bilen baha berilyar.

6. Aynadan we basga mineral eretmelerden yasalan gurlusyk materiallar.

Ayna gaty, amorf material bolup, mineral eretmeler sowadylyp alynyar.
Mineral eretmeleriii diiziiminde: ayna emelegetiriji komponentlar (kremninin,
borun, alyuminyn oksidleri); demirin oksidleri (litinifi, kalsinifi, —magninin,
gursunyil) we gaty jisimin hésiyeti bolanlar bardyr. Suwuk eretméniii gaty ayna
gorniligli yagdaya gecmek prosesi gaytalanyandyr. Bu yagday, su materialy
cylsyrymly suwuk sistemanynn sowadylan Vagdayy diyip kabul etmige
miimkingilik beryar.

Aynadan vyasalan gurlsyk materiallardan basga-da dasdan slakyn
eretmelerinden yasalan gurlsyk materiallary bar.

Aynadan yasalan gurlsyk materiallarynyn, hézirki zaman binagérlige tasiri
uludyr. Su materiallaryn  giiden ulanylmagy binalaryn  binagérlik
konstryksiyalarynyn elementlerinin gatnasygy tiytgedi, goteriji we gorayjy
funksiyalar ¢iirt-kesik bolindi.  Yuka gurlsyk aynalaryn optiki hasiyetleri,
vylylyk we giinden gorayjy hésiyetli aynadan yasalan gurlsyk materiallarynyi
gurlusyga girizilmegi we olaryn yokary berklikli we Tlytgesik estetik
hisiyetnamalary binagirin doredijilikli pikirlerini amala asyrmaga miimkingilik
beryar (47-nji surat).

6. 1. Oniimgiligin esaslary

Cig mal. Aynadan yasalan gurlusyk materiallarynyni 6niim¢iligindéki esasy
¢ig mallara: kwars gymy, hek, dolomit, soda degislidir. Netijede ayna
massalara tursy, asgar we asgar-yer oksidleri gosulyar. Aynanyn ulanys-tehniki
hasiyetleri ¢ig mallaryin mogberine baglydyr. Gurlusyk aynalaryn hésiyetine,
komek beriji komponentler durlayjylar, reniksizlendirijiler, retikler, sondirijiler,
tursadyjylar we dikeldijiler tasir edydr. Ayna massasyny durlamak, yagtyny goze
goriinyan koptirjiklerden bosatmak ticin, durlayjylar sihta guyulyar. Sonun bilen
ayna gaynatma prosesi c¢altlandyrylyar. Durlayjylaryn isi: gyzdyrylan wagtynda
dargap, kop mukdarda gaz gorniisli onlimleri boliip ¢ykarmakdan ybaratdyr.
Ayna massasyndan ucup boliinip ayrylyp, Ozleri bilen beyleki gazlary
(kopiirjikleri) alyp ¢ykyarlar. Cig mallaryn diiziiminddki demirini gosundylary
ayna massasyny, gerek bolmajak gok-yasyl; sary-yasyl renke renklenyér. Sol
refikleri ayyrmak {icin ayna massalaryna renksizlendirijiler gosulyar. Ayna himiki
we fiziki usullar bilen renksizlendirilydr. Renkler,  aynany diirli renklere
refiklemek iicin ulanylyar. Retkler hokiiminde demir birlesmeleri ulanylyar. Is
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mahanizmi boyunca malekulyar we koloroid retiklere boliinydr. Malakulyar
renkler ayna massasynyn icinde ereyar. Seyle aynalaryn reniki, gaytadan gyzgyny
bilen islenende liytgemeyar. Su renkler toparyna esaslanan agyr demir oksidleri
(marganes, kobolt, nikel, hrom, demir, wuran) giryar. Koloid renklere
kiimisin, gyzylyn, misin, selinanyn birlesmeleri girydr. Olar ayna massasy
bilen garylanda, onun i¢inde endigan yayran, owunjak koloroid bdlejiklere
boliinyar. Dury aynalaryn kopiisini tursy sredada gaynadyarlar. Bu esasanam ¢ig
mal komponentlarynda saklanyan
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AT7-nji surat. Aynadan yasalan
gurlusyk materiallar héizirki zaman
binasyna uly tdsirini yetirydr.
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FeO (ayna yasylymtyl owiisgini beryir) Fe,Os gecirmek {i¢in edilyér.
Gaynatmak ticin dikeldis sredasy gerek bolan diirli renkli aynalaryi topary hem
bar. Gaynama yagdayyny kadalamak ii¢in ayna massasyna okislendirijiler we
dikeldijiler gosulyar.

Mineral eretmesinden (dasly, slakly) bolan materiallarynn ¢ig maly
hokmiinde bazalt, diabaz, bazalt-dolomit we basga porodalar we yene-de demir
domen slaklary ulanylyar.

Tehnologiyanynn esaslary. Aynadan yasalan gurlsyk materiallarynyn
onlimgiliginin  esasy tehnologiya gorniigleri-gaynatma we gornlis berme
(galyplama).

Aynanyn gaynamagy diirli tipli peglerde gecirilyar. Bolek dury aynany,
durman isleydn banna peglerinde gaynatyarlar. Ayna gaynatmalaryn bés stadiyasy
bar: silikat emele gelmegi (temperatura 800-900°C); ayna emele gelmegi (1100-
1200°C) durlama we bulama gomogenlama (1400-1600°C); sowatma (1100-
1200°C).

Ayna massa gorniis berme dowri wajypdyr. Gurlusyk materiallarynyn
ontiimgiliginde, su asakdaky gorniis berme usullary ulanylyar: presleme, prokat,
stiyndirme, demir ergininde. Sonky iki usul ginden yayran.

Dikleyin siiyndirme usulyni diizgini: ayna massasynyil lentasyny, masynyi
ballary bilen asakdan yokary transportirlenme. Lenta ayna massasyna
yoritelesdirilen enjam ¢tiimdirilip (somot gayygy), gysylyp cykarylyar.

Float usul (48-nji surat) has peydaly we Oniimgilikli. Aynanyn lentasynyn
yizi tekiz bolyar. Asagy-erdn demirin ¢iksiz goni yiizi bilen galtagsyandygy ti¢in;
yokarky: yiizleyin dartylma sebapli.

Gorniis bermeden (galyplama)
son material yakylyp ayrylma sezewar ‘ ‘
edilyar. Netijede, galyplamada yiize [ S .

cykyan  temperatura  dartgynlygy 1_# o "

peselydr. Dartgynly icki gatlakdan = |
1
i
|

tapawutlylykda dagky gatlagyn calt ‘ YEEIEEE

sowamagynda  doreyir. Dasky l =
gatlagynn gysylmagyna, gyzan icki
gatlak pasgel beryir. , ‘ ,

Aynanyn yiiziini bezemek we Gyzdyr
yorite islemek, mehaniki we himiki
usullar bilen gegirilydar.  Mehaniki 48-nji surat. Metalyii ergininden yasalan
arassalama kesme, tekizleme a)}nq listlerin gdrnﬁs.bvermekshlei"/.q'asy.
(sugma),  surat gkome (gravirleme) L5 e s ot b
ultrases we gumakymlayyn usul bilen 5-ayna lentasy.
islenende, aynanyn islenmeyén
boliimlerine, galyi kagyzdan yasalan
sablon yelmenydr. Yylmanak dil aynanyd yiizi ot bilen yylmanyar (yokary
temperaturaly ot bilen).
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Himiki arassalama oOzilinde ftorly wodorod bilen arassalamagy, plawik
tursysynyn bugy bilen we refik durlayjy pastalar bilen arassalama usullary giryér.
Seyle-de himiki yylmanaklama, asgarlama (yagtylyk gecirijiligi yokarlandyrmak
we «ilemgosar» omat teswirini almak iigin we bezegleme reiikli jisimler bilen
giryar.

Plawik tursysy bilen arassalananda aynanyn yliziine, trafaretyn komegi
bilen eredilen parafin ¢alynyar. Tursylyk aynanyn goralmadyk yiiziini dargadyar.
Belli wagtdan son tursylyk yuwup ayrylyar, ayna gyzdyrlandan son parafin esgi
bilen siipiirip ayrylyar.

Aynanyn yiizini goramak T{¢in keramiki refikler, emallar, faktur
sepilmeler, lyustirlar, silikon erginler, duzlar we demir oksidler ¢alynyar.
Aynanyn ereme temperaturasyndan pes bolen gyzgynlyk bilen gyzdyrlanda yiiz
gatlak bilen calynan ortiik ereyar.

Basga mineral eremelerden yasalyan materiallaryii Onilimgiligiii tehniki
proseslaryna su asakdaky operasiyalar giryar: ¢ig mallary tayyarlama,  otly
sahtalarda sihtany eretmek (1400-1450°C); eretmeleri sowatmak 1250°C genli,
diiziimini durnuklasdyrmak {i¢in, tayyn Oniimde c¢okyian yetmezgiliklerin
azalmagy tigin gecirilydr. Yene-de coyundan Vasalan,  yyladylan galyplara
guyma; hayal sowatma (1 gije-giindizii dowamynda), yiizlerini we gyralaryny
mehaniki arassalama. Sowadylanda emele gelyén i¢ki dartgynlygy peseltmek ii¢in,
yoritelesdirilen peclerde-bolekleyin kristallasdyrma (gyzartma) gecirilydr, 800-
900°C-da.

Materiallara gorniis bermek statiki we merkez aylanma guyma usullary bilen
amala agyrylyar. Siiymler 6nlimgiliginde, meselem bazalt eretmesinden; eretme
akymyny gysylan howa bilen c¢isirme usuly ulanylyar.  Mineral pagtany
tayyarlamakda; eretme wagranka vya-da basga agregat pejinden alynyar.
Wagrankadan iizniiksiz alynyan eretmdnin akymyna, yokary basysly howanyn
tasir etmegi esasynda siiymler emele gelydr. Alynan mineral siiymler, siiymler
¢okydn kameranyn,  {izniikksiz hereket edyantorynda yygnalyar. Bu kamera
vylylyk gorayjy matlar we plitkalar almak iicin organiki we mineral baglansyan
jisimler gosulyar. Metallurgiya senagatyn otly-sowuk slaklaryndan yasalan
gurlusyk materiallaryn onlimgiligi 6rdn tygsytlydyr we peydalydyr (49-njy surat).
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49-njy surat. Slakositallyn ontim¢iliginin
shemasy

1-ayna gaynadyjy pe¢, 2-prokat masyny,
3-kristallizator, 4-awtomat kesiji
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Aynadan yasalan gurlusyk materiallary iki esasy topara boliinyér: dury we
dury dil material; dpisge aynasy-refiksiz, Yylmanak yiizli. Apisge aynalarynyi
gifiligi 250-1600; uzynlygy 250-220 mm. Agramy-massasy 1 m? aynanyi 2-5 Kg.

Galynlygyna baglylykda dpisge aynalaryn olceglerine talaplar.

Aynanyin galynlygy, mm 2. 2,5 1 T 4., Surrrrinn 6

Olcegden gysarmalar, mm +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +04
galynlyk boyunca -0,1 -0,1 -0,3 -0,3 -0,3

Uzynlygyna we ginligine +2 +2 £2  +2;-3 +2;-3 +2;-3

6. 2 Nomenklatura.

Witrina aynasy-uly olgegli, rensiz, yylmanan aynadyr. Olaryn in kigi
Olcegi 1700x1250 mm; in uly 6lcegi-3500x6000 mm; galyilygy 5, 5x10 mm.
Olgeglerden gysarma +3, galyilygy £0, 5 we 0, 4 mm yokary bolmaly dildir.
Olgegler yokary derejeli hilli aynalar {icin.

Nagysly, stiyt renkli we stiyt renk-nagysly aynalar estetiki hasiyetleri bilen
tapawutlanyar. Nagysly aynanyin bir ya-da iki yiiziinde relyef surat (cuiilugy 0, 5-
1, 5 mm) bar. Seyle ayna, yokarky waly nagysly bolan masynlarda ¢ykarylyar.
Yone nagysly relyef basga usullar bilen hem déredilip bilyar. Nagysly ayna
reniksiz we renkli, armirlenen we armirlenmedik, dury we bir tarapy dury dal
keramiki renk c¢alynan gorniigleri bar. Dury didl, yone gowy yagty geciriji,
nagysly ayna biitinleyin biidiir-siidiir suratlylygy li¢in yagty gaytadyjy hasiyeti bar.
Seyle aynalar gapylar, gorayjy hayatlar ii¢in, giiniin yiti yagtylylygyndan
goramak tlicin ullanylyar. Dury dél refikli aynalar bezeg ti¢in ullanylyar.
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Stiyt refik-nagysly ayna bir tarapy
yokarky agzalan wusullar bilen
11 IR VARRYARVARVAIID islenen, yone trafaret boyunca belli
| N AN AN bolan surat ¢ekilydr. Siiyt renkli
(/AVAVAVAVA aynanyh yiiziine gurlusyk yelimini
t" WV NN alyp,  gyzdyrsafi,  siiyt retik-

nagysly ayna “ayaz”, yagny doilan
\// \/\ aynanyn suraty emele gelyéar. Seyle
iy N\ aynalara “metelisa” aynasy hem
H degisli. Bu aynanyn yiiziinde

uytgesik bidiir-siidiir suraty bar:
gezeklesydn renkli we renksiz
bolekler. Seyle aynanyn galynlygy
5 mm. Bu aynanyn alyuminlenen
yizli hem ¢ykarylyar, bular
vagtylyk gecirmeyérler we jaylaryi
icini bezemeklik {icin ullanylyar.

@ == = 7oy M | Renkli ayna bir gatly, = massada
Jj refiklenen we iki gatly (galyilygy 1

it ) mm bolan, renkli gatlak yelmenen

e — refiksiz aynamassasyndan yasalan)

bolup bilyiar. Seyle ayna 10 renkli
bolyar: gyzyl, gok, goyy-gok,
yasyl, aynasowult-ak, asman gok,
cal, siiytrenkli, sary, limon-sary. Aynanyn galynlygy 3-4, 5 mm. Bu aynalary
wirajlary yasamak, Vbezegli aynalamak ti¢in ullanylyar.

Armirlenen aynanyn merkezinde 0, 35-0, 45 mm diametrli yylylyk bilen
islenen polat prowalkadan yasalan ak renkli demir tory bar. Ayna massasy prokat
usuly bilen gbrniis berme prosesinde armirlenyir. Su yagdayda aynanyn berkligi
yokarlanman, peselydr, yone bu ayna howply dédl-dowiilenden ayna dowiikleri
demir tor bilen saklanyar. Armirlenen aynanyin yiizi yylmanak, nagysly bolup
biler, seyle-de goni we tolkunly, refikli we renksiz bolyar. Armirlenen ayna
apisgeleri, gapylary (howpsyz we yangyna durumly aynalama gerek bolanda);
bolkonlary, basgangaklary, iicekleri aynalamak ii¢in ullanylyar.

Berklenen ayna yokary mehaniki berk we gyzgyna durumly aynadyr.
Berklemeklik galyillygy 4, 5-6, 5 mm bolan aynany 640°+10 temperaturada
gyzdyryp, birden sowadylyar. Sowadylma birmenzes yagdayda howa akymy
bilen gecirilydr. Berkleme aynany 5-6 esse berk edip, 2 esse gyzgyna
durumlylygyny giiy¢lendirydr we materialyn dargama hasiyetini tiytdegyar; ownuk
boleklerde gyralary tegelenen dowiikler emele gelyar. Berklen ayna jemgyyetcilik
binalarda,  witrinalarda,  biitinleyin aynadan yasalan gapylarda we beyleki
konstruksiyalarda ullanylyar.

50-nji(b) surat. Ayna profil dortburg kesikli
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Giinden gorayjy aynalar giin sohlelerinin we ultragyzyl sohlelerini pes
gecirijiligi bilen tapawutlanyar. Bu aynalaryn 3 gorniisi bolyar: yylylyksindiriji,
demir oksidleri bilen refiklenen. Sonuil ii¢in giiniin uzyntolkunly sohleleri ayna
bilen sifdirilydr, kop bolejiklerini. Giinden gorayjy aynalary demir oksidleri
bilen yylmanan infragyzyl giin s6hlelerinii kop bolegini sifidiryén; giinden gorayjy
dury metal bilen Ortiilen; giin sohlelerini yzyna gaytaryjylygy yokarlanan. Giinden
gorayjy aynalarda yylylykly giliniifi sohlelerini az mukdarda goyberip, goriinyin
giin spektoryny goyberijiligi yokary bolyar.

Bu gurlusyk materiallary esasanam senagat we jemgyyetcilik binalarynda
ullanylyar.

Bos gowriimli ayna bloklary renksiz we diirli renkli aynamassasynyn
preslanan yarym bloklaryny birlesdirme esasynda alynyar. Igki yiizi yylmanak ya-
da relyef suratly bolyar. Birlesdirme prosesinde blokyn icinde howanyn
bolekleyin-howanyn dykyzlygy peselydr we yylyklykdan gorayys hésiyetleri
giiyclenyér. Bloklar dortburg, goniburg gorniislerinde bolyar, sol sanda gysyk
bur¢ly. Bloklaryn agramy 2, 4 we 4, 3 kg.

Ayna bloklary dasky gorayys diwarlary senagat we rayat jay gurlusygynda
ullanylyar.

Ayna bolekler, galyiiladylan, berklenen aynadan yasalyar we
jemgyyetcilik binalarynda gapylar {icin ullanylyar. Aynaboéleklerini gyraly we
berklemen tii¢in gerek bolan desikler bilen ¢ykarylyar. Gapylar ti¢in ayna bolekleri
yylmanan we yylmanmadyk, dury we sohleyayradyjy (nagysly) ya-da renksiz
diirli renikli bolyar.

Aynapaketler iki ya-da birndce aynalaryn birikdirilmesi esasynda alynyar.
Iki aynanyn arasynda howa bilen doldurylan gatlak emele gelyar. Tayyarlanys
usuly boyunga yelmenen, seplesdirilen we eretme bilen birikdirilen aynapaketlar
tapawutlandyrylyar.  Ullanys usullary boyunca &pisge, witrina berklenen,
vylylyk sindiriji aynalara boliinyar.

Galyndan gecen Aynalaryn meydany 5 m? barabar, aynalaryfi arasy 15-20
mm.  Aynapaketlar pes yylylykgecirijilik, onat seslayjy hésiyeti bilen
tapawutlandyrylyar. Olar dofimayarlar we howa 20°C bolanda buglanmayarlar.
Kéawagt bosluklar kece ya-da ayna siiymden yasalan dokma bilen doldurylyar.
Aynapaketlar dpisgeler, witrinalar ii¢in ullanylyar.

Gurlusyk aynalary prokat enjamlarynda diirli refikli we refiksiz aynadan
izniiksiz profil-uzaldylan guty materialyndan ya-da sweller bilen bdliinen,
yylmanak ya-da nagysly yiizli materialdan yasalyar. Aynaprofilit keramiki tor
bilen armirlenyédr. Gutulayyn boliinen aynaprofilitin maksimal uzynlygy 5 mm,
swellirlenen-7 mm. Bolinménin olgegleri diirli bolup bilyar: meselem 250x50
mm, aynanyn galynlygy 5, 5 mm.

Aynaprofilitden yasalan gorayjy konstruksiyalary dik gdrniisinde gurnalyp,
birikdirme tikinlerini gatamayan mastik bilen yapylyar. Gutulayyn profilitden
vasalan diwarlar yumsak vyagtylyk berip yokary ses saklayjylygy bilen
tapawutlandyrylyar.
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Profil aynasy yagtylyk gecirmeyéin konstruksiyalar, yagny tcekler
0zbasdak goteriji diwarlar ii¢in ullanylyar.

Kop gatlakly ayna bir we birndge aynalary organiki pilimer materiallaryndan
yasalan dury perdeler bilen yelmenydr. Esasanam 2 sany ayna yelmenyar, 3-nji
gatlak plyonka bolyar. Sonun ii¢in bu materialyn ady tripleks.

Berk elastik plyonka kop gatly aynanyil dasky mehaniki tésirlere bolan
garsylygy giiyclendiryir. Oniim dowiilen mahalynda déwiik ayna bolejikleri das
towerege yayramayarlar, olar perdelere yelmesip galyar, sonun ii¢in bu ayna
zyyansyz we dowiik ayna bolejiksiz.

Kopgatly aynalar gapylar iicin we gorayys konstruksiyalar ticin ullanylyar.

Dury dil materiallar. Aynadan yasalan haly-mozaika we garankylanan
aynadan yasalan plitkalar, erdn ayna massalaryny preslemek usuly bilen alynyar.
Emallanan plitkalar kopleng dpisge aynalarynyn galyndyrylandan yasalyar. Olar
berlen Olcegleri boyunca kesilydr we tarapyndan emal gatlagy calynyp,
gyzdyrylyp yelmenilyar.

Ayratyn haly-mozaika plitkalary kagyz esaslara yelmenip uly Olgegli
materiallar alynyar. Bir plitkanyn 6lgegi 21x21x4, 5 mm. Plitkalar ak we diirli
renkde, seyle hem yylmanak we relyef suratly gorniisinde ¢ykarylyar.

Garankylanan aynadan yasalan plitkalar dérbur¢ ya-da gonibur¢ gorniisinde
bolup, 100x100, 120x60 o&lgegli, galynlygy 5-9 mm bolup bilydr. Olar
yylmanak we relyef fakturaly bolup, yasylymtyl dwiisginli siiyt rende bolyarlar.

Emally plitkalar dérbur¢ bolup, 6l¢egi 150x100, 150x75 mm bolyar,
galynlygy 3-9 mm. Gatlagyn galynlygy 0, 1-0, 5 mm bolan emal plitkalaryn dury
daldigini iipjin edyér. Plitkalar birndge retikli bolup bilyir.

Haly-mozaika we garankyladylan aynadan yasalan plitkalar dasky we igki
diwarlary owadanlamak ti¢in ullanylyar.

Stemolit-igki tarapy keramiki renk bilen renklenen tekiz aynadyr. Ayna
vylylyk bilen islenydr, sonda renkiil berklenmegi we aynanyn berkitmegi bolup
gecyar. Stemolityn 6lgegi 900x400-den kigi we 2400x1200 mm-den uly bolmaly
dil, galynlygy 5-7, 5 mm. Seyle bezeg beriji ayna 27 renkli gorniisde ¢cykarylyar
we bezeg isleri li¢in ullanylyar.

Smalta-galynlygy 10 mm bolan, dogry dal gorniisli, goyy, diirli renkli
aynadyr. Ayna, ayna massasyny guyma we presleme usuly bilen alynyar. Bu
smalta mozaik panosy we bezeg li¢in ullanylyar.

Marblit-tekiz gonibur¢ ya-da dotburg gorniisli yiiz tarapy yylmanan we igki
tarapy riflenen plitalar gorniisinddki materialdyr. Marblityn iki gorniisi bar:
aynamramor we bezeg marblit.

Aynamramor plitalarynyn olgegi diirlidir: uzynlygy we giniligi boyunca 300
mm-den uly dal, galynlygy 8-25 mm bolup, olar ak, gok, asman gok, yasyl,
stiyt refikde Ondiirilydr we mermer suratly bolup bilyér.

Bezeg marblitynn galynlygy 5-12 mm, reilki goyy-yasyl, gara bolyar.
Yene-de onuii yiiziinde we icinde dofidurmalary bar. olar yagtylykda owadan
vylpyldap iiytgesik bezeg effektini doredyirler.
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Marblit binalaryi i¢iniit we dagynyn bezegi li¢in ullanylyar.

Aynakeramzit-odadoziimli galyplarda alynyar. Olar aynanyn granullaryndan
we kremnezem we basga gosundylar garylan. Aynakremnezityn plitalary diirli
Slcegli bolyar, galyiilygy 15 we 20 mm. Yiiz tekizligi yylmanan diirli retikde we
dine gorniisli suratly. I¢ki yiizi yylmanak dal.

Aynakeramzit diwarlaryn, pollaryn, kolonnalaryn icki we dasky bezegi
ticin ullanylyar.

Aynakeramzitden cepercilik bezeg fragmentleri yasalyar, olar difie bezeg
icin dil, eysem cepercilik kompozisiyasy we ¢epercilik sungatynda ullanylyar.

Slakokristal-dykyz yuka déneli materialdyr. Ol yorite gosundylar we demir
slaklaryn gatan eretmesidir. Metal galyplanandan son termogyzgynlyk bilen
islenilyér.

Slakokristaldan yasalan plitlar dortburgluk we goénibur¢ bolup uzunlygy
3000 cenli, gifiligi 1500 cenli, galyilygy 6-15 mm bolyar. Yiiz tekizligi dik,
gara we goyy cal refikde, yylmanak. Yiiz tekizligini refiklemek iigin silikat
renkler ullanylyar we termogyzgynlyk bilen berkidilyér.

Slakokristal binalaryn i¢ki we dasky bezegi, pollar iigin we Yol
gurlusygynda ullanylyar.

Kopiirjikli ayna-yokary 6yjlkli material (6yjiklilik 94%): ayna dowiikleri
licin paragogynyn we gaz emelegetiriji bilen eremegi netijesinde emele gelydr. Bu
material blok we plita gorniisinde ullanylyar; esasanam diwar yylylyksaklayjylygy
ticin ticekler, yylylyk ulgamynda ullanylyar. Diirli refikli kopiirjikli ayna akustik
we bezeg material derejesinde ullanylyar.

Ayna siiymlerinden yasalan gurlusyk materiallar plita gorniisinde
cykaryklyar. Plitalaryn uzynlygy 1500 ¢enli, giligi 1000 ¢enli we galynlygy 50-
80 mm bolyar. Olar senagat, jemgyyetcilik we yasayys binalarynda yylylyk
saklayjy konstruksiyalarda ullanylyar. Kopgatly materiallar galyiilygy 50-100 mm
bolup, has yuka ayna siiymlerinden yasalyp, Ordn giiy¢li sessindiriji materialdyr.

Mineral pagtalardan yasalan gurlusyk materiallar plitalar we diisekje
gornilisinde ¢ykarylyp,  yylylyk gorayjylygy l¢in ullanylyar. Mineral pagta
diametri 5-15 mm bolan yuka stiymdir.

Mineral pagtanyn esasynda sessindiriji materialdyr. ~ Krahmal bilen
baglangdyrylan mineral pagtanyn granullaryndan yasalan plitalar “akmigran”,
“akminit”. Olaryn Olgegi 300x300x20 mm, yiiz tekizligi acyk 6yjiikli we bosluk
lydyr.

Domen slakanyn eretmesinden (galt sowadylandan soml) slak pemza
(termozit) alynyar we yenil beton tligin 6yjiikli doldurujy bolup hyzmat edyar.

Das eretmelerden plitalar, plitkalar, guyulan das (bruslanan) alynyar we
yokary berkligi, uzakomiirliligi we korroziya yokary durumlulugy bilen
tapawutlanyar.
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6. 3. Hisiyetler.

Aynadan yasalan gurlusyk materiallaryn ulanys-tehniki hésiyetleri,
esasanam olaryn diiziimine, gurlusyna baglydyr. Gurlusykda dogry géwriim tory
bolman izoberkligi yokary.

Yonekey dpisge aynanyi dykyzlygy 2500; armirlenen aynanyn dykyzlygy
bolsa 2600 kg/m®. Yokary dykyzlylykly bolup #pisge aynasy sesi gowy geciryar.
Sonuii {i¢in ayna binalary dasky seslerden goramayar.

Yonekey aynanyn yylylyk gecirijiligi 100 °C-da 0, 4-0, 82 Wt (m°C).
Asgar oksidlerini saklayan aynalar pes yylylyk gecirijilidir. Kopiirjiikli aynanyn
vylylyk gecirijiligi 0, 045-0, 058 Wt(m°C). Pes yylylyk gecirijiligi tigin, ayna
gyzdyrylanda we sowadylanda uly temperaturaly tepawut emele gelyidr, bu 6z
gezeginde uly ¢ekiji dartgynlygy emele getirydr we ayna jayrylyar.

Gurlusyk aynanyn karroziya durumlylygy yokarydyr we himiki diiziimine
baglydyr. Diiziiminde kremniziyanyn k&pelmegi aynanyn agressiw sredalarda
durumlylygyny giiy¢lendiryér, asgar oksidler bolsa durumlulygyny peseldyar.

Tagta gorniisli aynadan yasalan gurlusyk materiallary yokary c¢ékli berkdir
gysylanda-1250 Mpa cenli. Yone gurlusynda mikro yetmezgilikler bolandygy
sebépli ¢ekilende we epilende berklik ¢agi peselydr, 15-20 gzek.

Aynadan yasalan materiallarda plastiki deformasiyalar yok.

Gosmaca yylylyk bilen islenilenden son aynanyn berkligi yokarlanyar.
Aynadan yasalan dury materiallaryn optiki hésiyetleri olaryn ulanys
funksiyalaryny  gorkezyir. Aynany beyleki gurlusyk materiallardan
tapawutlandyrylan héasiyetleri: yagtylyk gecirijiligi, sindirme we yzyna gaytarma.
Eger-de aynanyn yiiziine dasdan yagtylygyn akymyny lo diyip bellesek, adnadan
gecyan, sindirilydn we yzyna gaytarylyan yagtylyk akymlary |- nagapiarma ; Vsindirme ;
lgecirme DOISA ONda,  su denlik dogrydyr.

, IO = Iyzynagaytarma +|siﬁdirme + | gecirme

Yagtylyk gecirijilik T, sifidirme A we yzyna gaytarma R birliklerde we

goterimlerde bellenilyar. Su asakdaky formula bilen 6l¢enilyér:
:ge(;il‘me/ IOi R= Iyzynagaytarma/ IO

Yatlanan optiki hasiyetlerinifi gorkezijilerinifi hersi tolkunyfi uzynlygyna
bagly.  Apisge, witrina we beyleki renksiz aynalar T &hmiyeti bilen
tapawutlanyar, Birlige yakyn (82-92%) we az dhmiyeti A we R bilen. Aynanyn
goze gorliinydn we goriinmeyan sohleleri gecirmekligi belli bir kanuna baglydyr.
Kanun siidirmidnii we yzyna gaytarmanyn koeffisenti bilen, materialyn
galyilygy we renkleyji gosundylaryn konsentrasiyasy bilen bagly. Yzyna
gaytarmanyn koeffisenti yagtylyk akymynyn we asak diisydn bur¢una we aynada
dowiilmesine bagly.

Yagtylygyii sitidirilmegi, antiki dykyzlygyhi we sifidirminifi koeffisenti bilen
bellenilydr. seyle-de aynanyn galyiillygy we renikleyji gosundylary bilen bagly.

Aynanyn optiki hésiyetleri himiki diiziimler bilen bagly. Seyle yylylyk gorayjy
aynalar yasalanda, olaryn diiziiminde FeO bellimogberi gosulyar. Aynanyn
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diiziimine girydn elementleriii atom massalarynyil yokarlanmagy, aynanyn kese
sOhlelerini sifidirilmegini yokarlandyryar. Kesetolkunly sohlelere: renklenen,

ultramawy, gamma-
; sOhleler giryar.
WA AT Estetiki  hésiyetler:

.':l.: 'I : 3" i 1. I4 I4
T AN aynadan Yasalan gurlusyk

I\ : m& l ANATF AU ) . I
AR, g NI, o ;iiﬁ-.‘-,,, i materiallarynyn estetiki
]

rfi fW‘% ?ﬂ% ‘%E hésiyetleri drdn gifi ckli.
= 2, gl P g\ i g Yaﬁtylykk gecirijilik,
DT AVSPZUAN7NY  sifidirme we  yzyna
L 7;* i\lﬁ&‘ L"{QJ i gaytarmaklylf, yagtylygyn
JA‘@TJMWI RT:.FM_M!' tolkunlarynynn uzynlygyna
LY J—“ﬂ-"‘ AT bagly. Su  baglylyk,
W\%ﬂ‘ ) . L}*_f #\/ seyle-de aynanyh optiki
WSV hasiyetlerinin diirliligi,
ayna yagtylanda  diirli
renkli effektlarynyn
doremegine miimkingilik
berydar.  Malekulyar we
koloroid renkleri ulanyp,
diirli renkli we owiisginli,
refiklenen, dury aynalary
yasap bolyar. Renkli
aynalary basga-da
galyplama presesinde,
yonekeyépisge  aynanyn
gatlagyna renkli ya-da
dury gatlak calnanda, vya-

—w'

51-nji surat. Nagysly aynalaryn yiiziinddiki relyef da a_}'/nanyﬁ yuzine renkli
suratlaryn diirli gorniisleri demir-oksidli plyonka
calnanda ulnylyar.

Galyplamanyn barysynda tagtaly we basga aynalar, diirli fakturaly we suratly
aynalar alynyar. Aynadan yasalan gurlusyk materiallarynyn estetiki hésiyetlerine
baha berlende olaryn gorniisi dlgegi we yetmezgilikleri goz o6nilinde tutulyar.
Aynanyn yetmezgiliklerine dury, dury dil kopitrjiikler, basga gowriimlilik,
dargamayan gosundylar, sypjyryklar, dowiilmeler, cyzyklylyk giryir.
Meselem: ¢yzyklylyk-siiyndirme bilen gorniis berlende emele gelydr. Su
yetmezgilikli aynadan surata seredeninde,  surat niddogry gorinyér: Cyzygyn
yanynda surat ¢yzylan, ¢yzyklylygyn derejesi aynadan seredeniiide nddogry
ululygy gorkezmeyédn burcun olcegi bilen Olgenyiar. Burg gorniis sohlesi we
tagtanyn tekizliginii esasynda emele gelyédr. Burg ki¢i bolsa, aynanyn hili yokary
bolyar. Apisge aynasyndan etalon “kerpi¢” diwarlarynyn liniyasyna deredeninide
90° bur¢da, nadogrylylyk rugsat berilmeyar, yokary hilli ayna ii¢in 60° burgda.
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Aynadan yasalan gurlusyk materiallarynyn estetiki hésiyetlerine baha berlende
belli 6l¢eyji enjamlar (lineykalar, —mikrometrlar, burclar) ulanylyar we belli
bolan aracidkden etalonlar bilen deniesdirip ulanylyar

Witrinalaryn estetiki hésiyetlerine baha berlende olaryn yasalys usulyny g6z
oniinde tutuyarlar. Gursun galybynda bezeg ayna tayyarlananda yorite
tayyarlanan, dury aynanyn diirli 6l¢egli we renikli bolekleri ulanylyar. Binagéir
ya-da surat¢y gerek bolan Glgegli kardony tayyarlayar, galyby we berkitmeleri
goz oniinde tutup. Her bir enjamalryn 6z belgisi bolyar, kartonyn yiiziinden halka
ayrylyar we sona gord sablonlar kesilydr. Sablonlary kesmek ii¢cin ulanylyan
galybyn wetikal ginligine den. belgilenen sablonlar boyinga diirli renikli aynanyn
bolekleri kesilydr. Witrajyn montajy, asakdan yagtylanyan, dury gapakly stolda
gecirilydr. ayna bolekleri, gerekli bolan diizgiin boyunca yerlesdirilyar, olaryn
arasynda galyp yerlesdirilydr we pycagyn asagy bilen yazylyar we birlesdirilyar.
Gursun lentanyn garyndysyndaky ayna boleklerini yorite mastik calynyar.
Witrajynn kondensatory polat sweller bilen aylanylyar we burclary birikdirilyér.
Uly olgegli witrajlar licin gaty sterjinler gerek. Witrajyil géteriji ramasyny diwara
berkidyarler.

7. Metal gurlusyk materiallar.

Himiki elementlerden ybarat hem-de elektro we yylylyk gecirijiligi,
valpyldowykly hem-de gatylygy bilen tapawutlanyan materiallara metallar
diyilydr. Metallardan yasalan gurlusyk materiallar hizirki zamanyn binagérliginde
bezeg ticin ullanylyar, olaryn berkligi tigin olar uly binalaryn konstruksiyasynda
ulanylyar. Gurlusykda ulanylyan metallar 2 esasy topara boliinyér: gara hem
renikli. Gara metallara ¢oyun we polat degisli. Renkli metallara alyuminiy, mis,
sink, gursun, olowo, nikel, titan, wolfram, wanadiy degisli.

7. 1. Oniimgiligin esaslary.

Cig mal. Metallar esasy dagdan gazylyp alynyan ¢ig mallardan alynyar.
Rernikli metallar dagdan gazylyp alynyan Cigmallarda 6rdn az. Gazylyp alynyan
demirlerde metallaryn goterimi 70 dendir. Kopleng metal oniimgiliginde gyzyl,
goniur, magnitly we spatly demirlikler ullanylyar. Gazylyp alynyan Cigmallarda,
demirden basga, bos parodalar bar. Olaryn diiziiminde diirli tebigy-himiKki

52-nji surat. Monrealdaky sergide yerlersdirilen metal
konstruksiyanyn shemasy. Keseleyin kesilen.
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birlesmeler we sol sanda
seranyn we fosforyil zyyanly
garyndylary bar. Alyumin
Cigmallary kopleng  oksitler
bolup, 50-60 % alyumini
oksidini saklayarlar.
Tehnologiyanyn esaslary.
Demir gurlusyk materiallarynyn
ondiirilisigindaki esasy
_ V| IlE _ tehnologik operasiyalar:
W g , Cigmalyn arassalanmagy,
, j ‘ ), eredilmegi we forma berilmegi.
- i 3{ U0 Cigmaly arassalamak
/ 7777 g ! ownatmakdan, yuwmakdan we
kS . demir Cigmaly
, - S baylasdyrmakdan duryar.
fl A | Coyunyh ondirilisinde demir

Cigmaldan basga aglamerat,

53-nji surat. Moskwa sdherinddki kosmosa yagny Cigmalyi we hekifi
uganlaryii hatyrasyna bina edilen monument gaynadylmagy, yene-de
flyuslar (hek ya-da dolamit)

ullanylyar. Su gosundylar, domma peglerinde gegirilydn Ondiirilis prosessinin
peydalylygyny gliy¢lendirydr. Domma pecleri: boyy 30 metra ¢enli we gowriimi
5000 m3 bolan dik sahtalardyr. Yangy¢ hokmiinde koks ullanylyar. Cigmaly,
aglameraty, koksy we flyusy domma pejine gatgatlap guyulyar, ol gatlar yuwas-
yuwasdan 0z agramynyn tdsiri astynda asak cokyidrler. Koksyn yanmagyny,
6000-9000 C temperaturaly howa gyzdyryjylarda gyzdyrylan howa bilen
saklanyar. Yangyda emele gelyéin uglerodyn oksidy, oksidlardan arassa demiri
emele getiryar we birlikde saklanyan marganesy, kiikiirdi, fosfory we kremniny
bosatyar. Tdzeden emele gelen demir uglerodyn oksidy bilen bélekleyin garysyp
demirin karbidyny emele getirydr. Demiri ugleroddan doyurmak prosessiii
netijesinde, ¢oyunyn diiziimindaki uglerod 3-4 % yokarlanyar. Emele gelen
coyun ereyar we pejii asaky bolegine akyar. Yokary erginli coyunlar eredilyér
(erginligi 80-90 %),  olar polady ondirmekde we ¢al ¢oyuny Ondiirmekde
ullanylyar. Polat ondiirilisinin esasy usullary — kislorod—konwerterli, marten we
elektro eredijilik. Konwertorly polady, polat futer gaplarynda (konwertorlarda)
alynyar. Konwertorlaryn yylda 4. 5 min tonna berijilik giiyji bolup, gowriimi
100-350 tonna barabardyr. Konwertor poladyny, suwuk coyuny kislorody
komiirtursy gaz bilen garyp alynyar. Su usul yokary ondiirijiligi sebépli ginsden
yayrandyr, eretmek prosesi 30 minutdan uzaga ¢cekmeydr. Marten peclerinde
polady, yokary erginligi ¢oyundan we polat galyndylaryndan eredip alyarlar.
Yangy¢ edip gyzdyrylan howa-gaz garyndysy ullanylyar. Gerekmejek bolan
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oksidlenen garyndylar slak gorniisine gecirilydr. Marten pecleriniii géwriimi 500-
800 tonna, giiycliligi 1 mln tonna demir yylda; polady eretmeklik 4-8 sagadyn
dowamynda. Elektrik pe¢lerde (induksion, elektron-sohle) esasanam yokary hilli
yoritelesdirilen polat eredilydr. Gowriimi 400 tonna barabar bolan agregatlar gaty
syhtany, polat dowiiklerini seyle-de konwertatorlardan we marten peclerinden
cykan sowuk polady tidzeden
isleyérler. Tirkmenistanda elektro
peclerde yokary berkligi bolan
metalyn 80% golayy eredilyér.
Elektro energiyanyn kop harg
edilydni sebdpli. Elektro eredilme
usuly az ullanylyar. Gurlusykda
ginden ulanylyan refikli metal-
alyuminanyn alynmagynyn
tehnologiyasynyn esaslary,

54-nji surat. Metal prokatyn shemasy.

alyuminiy cig mallaryndan
alyuminiy oksidini boliip ¢ykarmaklyk bilen baglydyr. Alyuminiy oksidi asgar,
kislota, elektrohimiki ya-da kombinirlenen usullar bilen alynyar; arassa
alyuminany alyuminiy oksidynyn elektrolizy esasynda almak (yoritelesdirilen
elektroliz gowriimlerde) we metaly zyyanly garyndylardan arassalamak
(rafinirlemek). Elektrolit ¢okdiirme usuly bilen basga renkli metallar alynyar we
rafinirlenyar: eretmini ¢okdiirip magniy alynyar, suw erginlerinden mis, sink,
nikel alynyar. Metal gurlusyk materiallaryny we yorite ugurly oniimleri gorniis
berilydn stadiyada alynyar. Eredilen metaldan (¢oyun, polat, misii erginleri)
guyma prosesinde diirli 6lgegli we gorniisli 6niimler alynyar. Prokat usuly bilen
polatdan yasalan gurlusyk materiallarynyin kop bdlegini we reiikli metallardan
yasalan sim alynyar. Pres usuly bilen relyef bezeg materiallary alynyar. Basys
astynda gornlis bermek usuly bilen yorilesdirilen material we refikli metaldan
turbalar alynyar. Bu usulda metal matrisanyin desiginden yokary basys bilen
gysylyp ¢ykarylyar.

Termiki,  himiki-termiki we basga yorite arassalamak bilen diiziimini
iytgetmek we metalyn mehaniki hédsiyetlerini, yagny berkligini, gatylygyny,
gazanylyar. Gerek bolan hisiyetleri gowlasdyrmak, metaly goz oniinde tutulan
diizgiin boyunga gyzdyrmak we sowatmak bilen tipjin edilydar. Meselem: gyzgyn
bilen islemeklik poladyn diiziimini iiytgedyar. Yiiz tarapyny owadanlamak we
goramak ticin renkler we laklar ullanylyar.

7. 2 Nomenklatura

Metal gurlusyk materiallary demir we uglerodyn, alyuminiyii, misiil
birlesmelerinden ybarat. Coyundan yasalan gurlusyk materiallary: kolonnalaryn
dayang bolegi (yassyklar), tyubinklardyr-tunellerin depesini berkidyan, turbalar,
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radiatorlar. Materiallaryn sanawy az sebdbi ¢oyunun yetmezgilileri bar: yokary
yygjamlylyk. Gurlusykda ¢oyundan yasalan materiallar 6rdn az ullanylyar. da
polatdan yasalan materiallar Ordn kén ullanylyar. Esasan uglerodly polat
ullanylyar. Ligirlenen polat berklediji elementlerin (nikel,  kobalt,  hrom)
hasabyna 0rdn berkdir. Gurlusyk materiallaryny ondiirilisinde A topardan yonekey
hilli uglerod polady ullanylyar, STO, ST1, ST2, ST3, ST4, ST5, STG6,
ST7. Setirlerinynn yokarlansyna gord uglerodyn derejesi hem yokarlanyar, seyle
hem gatylygy, berkligi yokarlanyar, yone geyeligi peselyar.

Polat gurlusyk materiallarynyn belgiliginde diirli profiller, turbalar beton
licin armaturlar, montaj diiwiinleri girydr.  Olgegi gorkezilen prokat
materiallarynyin hasabyna prokatyn sortamenty diyilydr. Ol 3 topara boliinyér:
sortly prokat, metalyn gyzgyn prokatdan soniky oniimi, dursuna we bolekleyin
kesilen, tagtaly prokat we turbalar. Galyndan gecilydn Prokatyn sortamenty
gurlugyk tii¢in bellen gorniisi gitielydar we tizelenyir. Diirli kesilen profiller
ulanylyar. Olaryn gorniislerini,  olaryin alynys usuly bilen baglanysdyrylyar.
Galyndan gecilyan Prokat usuly bilen alnan profiller kop mocberde ulanylyar.

Seyle, kop konstruksiyalarda burgly profilleri,  yukadiwarly, turba
gorniisli profillere calsylmagy, metalyn ¢ykdayjysyny peselyar. Diirli sortamentli,
egredilen profilleri girizmeklik, metal konstruksiyalaryn agramyny peseldyar,
yone olarynn berkligini we ygtybarlygyny yokarlandyryar. Cylsyrymly polat
profilleri, tizniiksiz guyma we pressleme usullary bilen alynyar.

Tagtalayyn polat-60mm galynlykda c¢ykarylyar;yukalistly we sinklenen
poladyn galyilygy 0, 4-0, 8mm. Listleyin polat tolkunly, riflenen we yylmanak
yiizli ¢ykarylyar (57-nji surat).

N\

2 v L

R RN R R N
ey m
Ly
I

]
14
L v | 5
o ia I 7 4
] T
A
. 8
1 ¥
] L
vl .
(o et =] EL ti s

55-nji surat. Polat profillerin gérniisleri

1-Blyums, 2-tegeleklenen burgly dortburg, 3- dortburg, 4-tegelek, 5-¢yzyklayyn, 6-
ticburg, 7-owal, 8-yarym tegelek, 9-segment gorniisli, 10-romb gorniisli, 11-¢linkleyin
den dél gapdally, 12-ciinkleyin den gapdally, 13-sweller, 14-ikitawrly, 15-tawrly, 16-
rels gorniisli, 17-z gorniisli, 18-kolonna {igin.



Demirbeton Oniimler {i¢in polatdan yasalan armatura sterjen we demir yiip
gorniislere boliinyar. Olardan kanatlar, siiyiimler, karkas we torlar yasalyar.
Armatura betonyn egrelydn we siiyndirilydn giiy¢lerin tdsir edydn yerlerinde
yerlesdirilydr, Sonun licin armatura, mehaniki we gyzgyn bilen islenen 6rdn berk
polatdan yasalyar.

Alyumin eretmelerden yasalan materiallaryn toparyna diirli gérniigli profiller
we listler giryar (59-njy surat).

Gurlusykda kopleng alyumin eretmeden yasalan profiller, koép mukdarda
ulanylyar. Profiller, yokary basys bilen gaplama (iizniiksiz gysyp ¢ykarma) usuly
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56-njy surat. Senagat jaylarynyn
egreldilen polat profillerinin 57-njy surat. Polatdan sinklenen listlerin
gorniisleri (polat ST3, 2 mm galyklykda) profilleri

bilen yasalyar. Olaryii sortamentinde 15 miifi 6nlim bar.

Alyumin eretmesinden yasalan kese kesilen profillerin dlgeglerine,
gbrniisine we eretmédnin hiline baglylykda goteriji we gorayjy konstruksiyalar,
apisgeler, asma lcekler iicin ulanylyar. Listerin onlimgiliginde iizniiksiz guyma
we ini 1, 6m bolan lentanyi prokaty bilen  baglanysdyrylyar. Gorayjy
konstruksiyalarda ulanylyan panellaryil yiizini berkitmek {i¢in profiller we goni
listler ulanylyar.
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58-njy surat. beton ti¢in polat armatur (I) we beton balkalaryi armirlenen shemasy (II)

a, b-profilin gyzdyrylyp towlanan sterzeni, w-sowadylyp cekilen profillenen sim, g-gozenek,
d-karkas, 1-gysylan meydan, 2-giieldilen meydan,
3-armatura.

Renikli metallardan yasalan gurlusyk materiallaryn topary, yokary
bahalydylygy sebépli, az mocberde. Yone sinkden yasalan materiallar goramak
licin ulanylyan c¢almalarda, gursun bolsa konstruksiyalarynn elementlerinin
birlesyan yerlerini doly gaplamak {i¢in ulanylyar.
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59-njy surat. Diirli profillerin metal listleri
(1, 2) we metal ortgiili listlerin (a) we
yyladyjyly (b) ii¢ gat panellerin
konsruksiyalary (3)

7. 3. Hasiyetleri

Metal materiallaryn ulanys-tehniki hasiyetleri, olaryn tiytgesik gurlusy bilen
kesgitlenyir. Ofi bilen olaryi yonekeyligini bellemeli. Hemme metallaryin we
eretmelerin atomlary, gaty bolan yagdayda, diizgiin boyunga yerlesip, dogry,
kristall tor emele getiryar (60-njy surat). Tehniki metallar we eretmeler polikristal
gowredir. Bu gowre diirli goniikdirilen kristall danelerin kop mogberinden
ybaratdyr. Su dénelerin keseleyin 6l¢egli 0, 001-0, 1 mm. Metal materiallaryn
strukturasyny dowmek tigin uly giiy¢ gerekdir. Netijede metal materiallarynyn
berklik héasiyetnamasy, beyleki materiallarynn hésiyetnamalaryndan yokarydyr.
Meselem poladyn berkligi betonytika garanynda 10 esse yokarydyr. Poladyn ortaga
dykyzlygy 7860 kg/m® bu bolsa beyleki gurlusyk materiallarynyn
gorkezijilerinden has yokarydyr. Gysma, siiyndirme we egme berkligininin ¢agi
2000 MPa, akma c¢édgi 1500 Mpa barabardyr. Alyumin eretmelerden yasalan
gurlusyk materiallarynyf ortaca dykyzlygy pesdir (2800 kg/m®), yone berkligi
yokarydyr: 670 MPa; akym berkligi 630 MPa. Netijede metal gurlusyk
materiallary ki¢i 6lgegli we pes agramly.
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Yokary  berklik  bilen
bilelikde metal materiallarynyn
gOWYy hisiyetlerinin biri-
mayysgaklykdyr: uly, galyndy
gysarmalary, dowiilmén
cydamlylyk we berkligi
saklamaklyk. Cylsyrymly
gorniisleri berlende emele gelyédn
basys, denddl yayrayar we
konstruksiyalaryii birlesyan
yerlerinde yygnanyar. Seyle-de
metal profillerin we listlerint yiiz
tekizliginde makro-;mikro
yetmezgilikler bar we olarda
basysyn i koOp yygnanmagy
bolyar (basysyn
konsentratorlary).

Basysynn  konsentratorlary
60-njy surat. Metallaryn kristal gézeneklerinin metalyn berkliginin peselmegine
elementar Oyjiikleri — L getiryar. Mayysgak  dowiilmi
a-gowrumh. r'nerkezlesdn‘ﬂe.:n kub sekilli, b-gyra ukypsyz metalda defidil basysyii
merkezlesdirilen kub sekilli. i d i N

yagdayy saklanyar we basysyn

iysen yerinde jayryk emele
gelydar, bu bolsa basysyn dendadl yayramygyny giiy¢lendirydr we dargamany
tizlesdiryar. Sonun licin agramly konstruksiyalary ygtybarly we howpsyz ulanmak
ticin metalyn yokary berklik bilen belli dlgegli (artykmajy bilen) mayysgaklygy
bolmaly.

Polatdan yasalan metal gurlusyk materiallary uly &hmiyetlidir, yone
alyumin eretmesinden yasalan materiallaryii birndge, gowy ayratynlyklary:tursy
sredada, korroziya durumlylyk (korroziya 500 esse hayal ge¢yér), yokary tehniki
ulanylyslylygy, magnite garsylygy, islenende u¢gun emele getirmezligi, pes
temperaturalarda yokary durumlylygy bar.

Ginlden ulanylyan polat materiallarynynl uly yetmezgiligi: korroziyalanmagy.

Agressiw jisimlerin we materialyn arasynda gecyén reaksiyanynn mehanizmy
boyunca, metal korroziyasynyn 2 gorniisi bar:

Himiki we elektrohimiki: Ayratyn biologiki korroziya bakteriyalarynyn
yasayys Oniimlerininn astynda ge¢yar. Radioaktiw sohlelenme sebépli radiosion
korroziya emele gelydr. Metallaryn we eretmelerin kopiisi, ulanys sredalarda
durnuksyz.

Oniimleri korroziyadan goramak iicin gorayjy elementler, elektrohimiki
gorag, we korroziyany hayalladyjylar (ingibitorlar) korroziya sredanynl diiziimini
tiytgedyarler-ulanylyar. Gurlusyk praktikasynda konstruksiyalary goramak ii¢in
lak-renkli we basga calmalar ulanylyar. Kdbir metallar, meselem alyuminiy,
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korroziyadan 6z-0zini gorap bilydr. Das towerek bilen aragatnasykda, olaryn yiiz
tekizliginde gorayjy gabyk emele gelyir. Oniimin yiiziine gorayjy gabyk calynyp
we onunl himiki diiziimi tiytgedip, metaly korroziyadan gorap bolyar we metaly
agressiw sreda durumly edip bolyar. Gorayjy gabyk bitewi bolmaly, agressiw
sredany gecirmeli dédl, metal bilen baglansygy (adgemya) oran berk bolmaly
Tekizligin listiine den yayrap, Onlime yokary = - —Z

gatylyk, gyzgyna c¢ydamlylyk we ulanysa §
durumlylyk bermeli.  Gabygyn yylylykly ; —
yayramagynyil koeffisienti metalyn yayrama =
koeffisientine yakyn bolmaly. -

Estetiki hisiyetler.  Metal gurlusyk &
materiallarynyni estetiki hisiyetleri ginisleyin [ -
cikli we Ozboluslydyr (61-nji surat). Kibir =
yvagdayda renkler diiziimi, ulanys prosesinde i—
baylagyar. Seyle mis we onunl eretmeleri, ;\rn.
howanyn kislorody bilen okislenip, gorayjy §
gabyk emele getirydr (patina), wagtyn ‘ .
geemegi bilen bu gabyk refikin  diirli e~

Owsglinlerini  emele getiryar. Korroziya =
prosesinifi, basky stadiyasynda, ©6zbolusly renk 6wsgiinini almak ti¢in ulanylyar.
Metala okISIenenden we gyzyl gonur reiik emele gelenden son, dury, gorayjy lak

61-njy surat. Hdzirki zaman binalarynyn bezeg islerinde metall.

calynyar.

Poladyii renkini, mehaniki we termiki islenenden son iiytgedip bolyar,
poladyn yiiziinde sarymtyl we gogiimtil renkli gabyk emele gelydar we
wagytlayynca korroziyadan gorayar. Polady giilgiine we sary yalpyldawuk renke
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renkleyan usullar bellidir. Poslamayan polady elektolitik prosesslar, sarymtyl,
gok, asman gok, yasyl reiike boyayarlar.

Yone coyunyii gara, poladyn goyy-cal, misin yasylymtyl-gonur,
alyuminiyanyn kiimiis-ak renkleri estetiki talaplara layyk gelyéar. Sol sanda lak-
refikler we metaliki gabyklar (anodirlemek) metalyni yiiziini korroziyadan gorayar.
Gurlusyk praktikasynda renikli anodirlemek (metallaryn yiiziini) giiden yayran.

Metalyn yiiz tekizliginin sekilinn ayratynlygy relyefli, yylmanak, aynaly
bolup bilyér.

8. Minerallaryn esasyndaky gurlusyk materiallary.

Minerallar birikdirijiler -bu ownuk tiwelen mineral tozlary bolup, olry suw
bilen garylanda wagtyn ge¢cmegi bilen fiziki-himiki proseslaryn tasiri netijesinde
das goOrniise gecyédr (62-nji surat).  Birikdirijilerin bu hésiyetini dolduryjy
clementleri birikdirmek ticin (das ¢dge, c¢agyl we s. m) hem-de emeli das
materiallary almak {igin (beton, garyndylar we s. m) i¢in ullanylyar. Bu
yagdayda tebigy ¢ig malyn mehaniki proseslarda isldp tayyarlanmagynda
(meselem: dag daslar we s. m) kop halatda himiki proseslara calsyryldy-has
yonekey oniimgilikli we ykdysady taydan tygsytly.

Birikdiriji minerallarynn esasyndaky gurlugyk materiallary dowrebap
binagargilikli-gurlusykda esasy yeri tutyar. Olaryn ginisleyin ullanylmagy arzan
we elyeterli ¢ig mallary bilen denesdirilende ep-esli gorlaryn (3amac) bolmagyna
getiryar; yokary peydalanys hasiyeti; senagat, yasayys, oba-hojalyk we yorite
gurlusyklarda, sol sanda yer asty we suw asty islerinde dirli talaplary
kanagatlandyryar, seredilydn materiallara dirli gorntisleri we dasky bezeg
isleriberip bolmaklygy; basga materiallar bilen konstruktiw gabat gelmegi;
yonekeyligi hem-de pes energiya harg edijiligi, mehaniki we awtomatiki
proseslarda dndiirmége miimkingilik beryér.

Birikdiriji minerallarynn esasyndaky gurlusyk materiallary binagérlikde tize
estetiki derejeleri doretdiler, tdze binagirgilikli gorniislerin doremegine getirdi,
diirli wariantlardan we plastiki utgagmalar nukdaynazaryndan seredilende hi¢ hili
céklendirilmedik (63-nji, 64-nji suratlar).

8. 1. Esasy oniimler.

Cig mal. Emeli das materiallary ondiirmekde esasy ¢ig mal hokmiinde
birikdiriji minerallar, dolduryjylar, suwlar degislidir. Belli bir material
ondiirilende birikdiriji stiym komponentlary (dolduryjylar), armaturlar ullanylyar.

Birikdiriji minerallar-organiki didl madda.  Gidrofillilik (suw bilen
Ollenmek ukuby)-olaryn esasy hisiyetlerinii biri. Bu hésiyet olary organiki
birikdirijilerden tapawutlandyryar, meselem: bitumlar.
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Birikdiriji minerallaryn iki topary
tapawutlandyrylyar: Howaly (so30ywmnsie), suw bilen
garylandan soni gatayan, howada Oziiniin berkligini
yokarlandyryan we saklap bilyén (gipsleyin, yenil hek,
magneziyaly) we gidrawliki, suw bilen garylandan son
gatamaklygyny, berkligini yokarlandyryp we saklap
bilmeklikligi dite howada dil, eysem suw astynda
hem ukyplydyr.  Gidrawliki birikdirijilere sement,
gidrohek degislidir.

Gadymy zamanlardan béri gips we hek yaly howaly
berkidijileri ullanylypdyr.

Bis miit yyl mundan 611 Yegipetde piramidalaryi
gurlusygynda gips das Ormekde we stukatur

62-nji surat. Mineral berkidijiler we suwyii arginlerinde gitiisleyin ullanylypdyr, meselem:

garyndysyndan emeli dasy almagyn shemasy Heopsyi ya-da

Gizanyin yanyndaky beyik

piramidalaryn salynmagynda. Bu beyik desga 140 m beyiklikde, taraplary 233 m
inedordiillikde esaslanan. Piramidanyn yanynda uly sfinks jaylanan-gipsleyin
: N N

63-nji surat. Yasayys jaylaryi we

jemgyvyetcilik binalarynyn binagdr¢iliginde %, .

berkidiji minerallaryn esasynda gurlusyk

materiallary.

64-nji surat. 80 m ¢enli boslukly demir-beton gatlaklaryndan ybarat bolan giimmez.
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erginlerin komegi bilen berkidilen, yolbarsyn gowresi gorniisindéki faraonyn
dpet heykeli. Gipsleyin stukatur jaylaryn we ybadathanalaryn gurlusygynda hem
yayrapdyr.

llkinji gezek heki stukatur we dasky bezeg isleri tigin, diwar suratlary tigin
grunt (grunt - surat ¢ekmek ii¢in ¢alynyan boyag we sol boyag calnan ilkinji gaty)
hokmiinde giiisleyin Gresiya ullanyp baslady.

Rimliler, greklardan ajayyp binagarligi kabul edip, gurlusuk sungatyny
kdmillesdiripdirler we heki 6rme erginleri ticin ginisleyin ullanyp basladylar. Rus
jay salyjy ussatlary gadymkylaryn tejribelerini ussatlyk bilen 06zlesdirdiler.
Kiyewskiy Rusda X asyrdan baslap hekli erginleri dagly desgalaryn gurlusygynda
tistiinlikli peydalanypdyrlar.

Howaly birikdirijiler su giinlerem 6z gerekliligini yitirenok. Olar gurlusuk
materiallaryny almak tigin giftisleyin ullanyan elyeterli we arzan 6niim.

Yone hizirki zaman  binagircilikli-gurlusyk  tejribesinde  gurlusuk
materiallaryny almak ti¢in gidrawlik birikdirijiler has gitiisleyin yayrandyr. Eger
howaly birikdirijiler bir miin yyl mundan ozal ullanylan bolsa, onda senagatda
gidrawliki birikdirijileri almaklyk X1X asyrda kesgitlenildi. Urusdan soni 1812-nji
yylda Moskwada kopsanly agac jaylaryn gurlusygyny dasdan binalara calsmaklyk
soragy viize ¢ykdy. Somna gord-de yokary hilli birikdirijilerin ep-eslije mukdary
gerek boldy. Russiyada we Angliyada den wagtda diyen yaly, 20-nji yyllarda
XIX asyrda portland sementi-hazirki zaman gurlusuk tejribesinde esasan gidrawlik
birikdirijiler alyndy.

Mineral birikdirijileri almak ticin asaky ¢ig mallar ullanylyar.

Acyk renkli, kéwagt sary ya-da cal renkler bilen garylyp renklenen minerallar-
tebigy gips gipsly birikdirijileri almak ti¢in Oniimgiligin esasy ¢ig maly bolup
hyzmat edyar. Himiki gurlusy boyunca ikileyin sulfata CaSO4*2H,0 den. Suwsyz
gips-andigrit, seyle hem gips diiziimli galyndylary himiya senagatynda seyrek
ullanylyar. Bizil yurdumyzda senagat oniimgiliginde 300 sany gips gazylyp
alynyan yataklar bar.

Hek oniimgiliginde esasan diiziiminde kalsiy korbonaty bolan dag tohumlaryny
(mopoma) CaCOj3 ullanyarlar. Heklerin renkleri olara garylyan garyndylara bagly:
adatca arassa hekler ak reiikde, garyndylar garylanda olar sarymtyl, gyzylymtyl-
gonur, cal hatda gara renkli hem bolup bilyir.

Tebigy magnezitler MgCO3 we dolamitler CaMg (CO3)2 - magneziol
birikdiriji Oniimler ti¢in esasy ¢ig mal.

Esasy gidrawliki birikdirijileri-portland sementi almak {i¢in kopleng hek,
lay we diizediji garyndylar (yetmeydn komponentlary dolduryjylar) ullanylyar.
Adatca hek bilen layyn arabaglansygy 3:1 barabar (massa birliginde).

Mineral birikdirijileri almak {i¢in esasan iki usul: iweme hem-de yakma.

Adatca ¢ig maly yakmazdan 6fi owratmaga calysyarlar ya-da yakylandan
soft. Mineral birikdirjjilerinn iwemelerinden tayyarlanyan emeli das materiallaryn
diiziimine olaryn Yukalygy tisir edyir. Uwemeleri nige yuka boldygyca
birikdirijiler suw bilen garylandan sofi emele gelydn plastiki materiallaryn
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baglasdyryjylygy, yelmesdirijiligi yokarlanyar. Netijede mineral birikdirijilerin
esasyndaky emeli daslar yokary dykyzlykly we berk bolyar.

Mineral birikdirijiler 6ndiirilende esasylaryn biri-¢ig maly yakmakdyr. Hut
su usul bilen suw bilen birikdirilende plastiki massany emele getirydn we wagtyn
gecmegi bilen gatayan 6niim alynyar.

Howaly ya-da gidrawliki birikdirijiler alynanda olaryn yakmak serti diirlidir,
yakylyan wagtyndaky reaksiyanyn diirli bolsy yaly. Hemme zatdan 611 ¢ig mal
yakylanda olaryn temperaturalarynyn diirliligidir. Gurlusyk gipsini almak {i¢in
110-160°C temperaturada (kdpleng yoritelesdirilen yakyjy kotellerde) tebigy gips
yakylyar. Sol yagdayda degidratasiya reaksiyasy-suwyii belli bir bolegini
bermeklik bolup ge¢yir, we netijede gurlusyk gipsiit himiki diiziimi CaSO4*0,
5H,0 bilen anladylyar. Eger-de onun temperaturasyny 600-700°C yokarlandyrsan,
onda angidrit sementi emele geler, 1000°C temperaturada- gurlusyk gipsinden
(onun esasyndaky emeli das has yokary mehaniki hisiyet eye bolyar) diiziimi
boyunga tapawutlanyan yokaryyakyjy gips (estrih-gips) emele geler.

Howaly birikdirijileri almak ti¢in hekin tohumlaryny 900-1200°C her diirli
peclerde vyakyarlar.  Korbonatlaryini dargamagyndan we komir tursy gazy
ayyrlandan sofi hek bdleklerinin géwrliimi liytgemeyédr, emma olaryil agramy
bolsa g¢en bilen 2 esse azalyar. Yakylandan son esasan kalsiy we magniy
oksidinden (CaO, MgO) diiziilen yenil 6yjiik-0yjikli ak renkli bolekler alynyar.
Gorkezilen oksidlerin mukdary kop boldugyca, heklerin hili sonca yokarydyr.
Alynan oniimi-yakylmadyk heki owradyarlar ya-da yakyp suwa yatyryarlar.

Hekleri yakmakda ifi amatly temperaturany anyklamak méhiimdir. Yogsam
uly mukdardaky garyndylaryn emele gelmegi miimkin: doly yakylmadyk halynda
kalsiy korbonatynyn yanmadyk bolekleri,  artykmac yakylan halynda kalsiy
oksidinde, silikat we alyuminat kalsiylerinden diiziilen ,,eredilen” perde emele
geler. Seyle perdelerin iginden ¢yglyk ordn hayal gegip, kopleng kalsiy oksidinin
gic sonmegi bolup gecyir (heklerin esasyndaky material-gurlusyk ergini isde
ullanylandan sonl). Sondiirilende gowriimin ulalmagy, kalsiy oksidinin bolekleri
materialyn bitewiiliginin bozulmaklygyna getirydr. Bezegciler seyle bozulan
yerlere kopleng “dutik” diyip atlandyryarlar.

Sement almak iigin ¢ig mallary yakmaklyk kop halatlarda aylanyan uly peglerde
amala agyrylyar-seyle pecleri gurmaklyk hemme yurtda goz oOniinde tutulyar.
Turkmenistanda 70-nji yyllarda esasy pe¢ enjamy diametri Sm we uzynlygy 185m,
ontimgiligi giiniin dowamynda 1800 t barabar bolan pe¢ ullanylypdyr. Sofira has
giiyeli 7x230 m olgegli,  Oniimgiligi giiniin dowamynda 3000 t barabar bolan
pecler girizildi.

Cig mallaryn garyndylary pecin aylanyp duran barabanynda aylanyp, oiiinden
cykyan gyzgyn gazlar bilen garylyar. Yakylysyii birinji derejesindéki
temperaturasy 100-600°C, pecin ahyrky derejesinde bolsa 1450°C yetyir.
Diymek, howaly birikdirijileri almak iicin, ¢ig mallaryn yakylys derejesiden
temperaturasy has yokary. Seyle temperaturada bolup gec¢yin fiziki-himiki ¢ig
mallara dwiirmek has ¢ylsyrymly. Cig mallaryn komponentlarynyni arasyndaky
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esasy tésirlesme olaryn gaty halynda, hacanda mehaniki we himiki baglayjy suw
doly ayyrylan yagdayynda bolup gecyir. Hekinl dargamagy netijesinde emele
gelen kalsiy oksidi, 1000°C temperatura towereginde layyn oksidleri bilen
baglansyp baslayar. Eger-de yakmaklygy dowam etdirmeseti, onda alynan 6niim
gowy gidrawliki hek gorniisinde gidrawliki birikdiriji bolar. Has yokary yylylyk
derejesinde islenilende erkin hekler dolulygyna layyn oksidleri bilen baglansyp,
sement emele getiryar. Ol 1450°C temperatura yetydr. Nadogry formada 4-70 mm
Olcegde yanyk bolejikler-klinkerler doreyar. Klinker diiziimi boyunga himiki
indiwiduumlara girenok, olar esasanam silikat hem alyuminat kalsiylary bilen
hésiyetlenip, birndge emeli minerallaryn sistemasyny doredyar, meselem: granite
(tebigy minerallardan ybarat) mefizeslilikde. Yone granitden tapawutlylykda,
yonekey yagdayda seredilende klinkerin ayratyn diiziilen boleklerini
tapawutlandyrmak miimkin dal, sebdbi klinker ownuk déneli we amfoter
fazalardan ybarat.

Sorira klinkeri iiweyidrler, meselem: kopkameraly sar sekilli degirmenlerde we
tayyar Oniim-sement alynyar.

Klinkerler owradylanda kopleng gips (klinkerin agramyna gord 1, 5-3, 5%) we
beyleki aktiw mineral komponentlar gosulyar. In kdp yayran sementinn gorniisi-
portland sementi bolup, ol diiziiminde klinkerin agramyna baglylykda 15%
mineral gosundylar saklap bilyar.

Mineral berkidijilerini entek tayyar gurlusyk material dildigini yene bir gezek
bellap gecmeli. Sonun {i¢in gysgaca mineral dél berkidijilerin diiziimine, yone
«mineral berkidijiler+suw sistemasynda seredip gecelin.

Mineral berkidijilerin esasy hésiyeti, olaryn belli bir mukdarda suw bilen
garylandan son gatamaklyk ukuby.

Mineral berkidijilerin  gatandan sonfiky bolup ge¢yidn reaksiyasy-esasan
gidratasiya, suwyin boleklerini 6ziine birikdirmek reaksiyasydyr. Kop halatda bu
reaksiyany seyle gdz omniine getirmek miimkin:

X+H;0=X*nH,0.
Howaly hekinl garyndysynyi suw bilen gatamagy, kopleng howanyn komiir tursy
gazyn tdsirinde bolyan korbanizasiyasy netijesinde bolup ge¢yandigini belldp
gecmeli.

Gidrawliki B. M. M gatamagyn netijesinde dordn gidrat birikmeler (meselem
gidrosilikatlar, gidroalyuminatlar)sement gatanda suwda eremeyéanler — sementin
gidroaksid kalsiy degisli ddl. Sonun ii¢in gidrawliki B. M. M —lara yokary hilli
gurlusyk materiallary diyip hasap etsek bolyar, howaly B. M. M-lar bolsa biraz
pesirdk hasap edilyar. B. M. M gatamasy hem birikmesi suw bilen garylanandan
son bir dédl, hil — hil bolyar. Meselem gips yumsaklygyny 4-5 minutdan yitirip
baslayar, gatamasy 10-15 minutdan, 90 minutdan bolsa ol emeli dasa degisli
bolyar. Portland sement birikmesi 45 minutdan son baglayar, 10 sagatdan gi¢
baslamaly didl. Sementin gatamasy bir ayyn dowamynda tiz ge¢yin wagtydyr. B.
M. M garylan suwun mukdary, solardan yasalan emeli dasyn hiline, hisiyetine
goniimel tésir edyandir. Suwuil mukdary ony hem islemédge rahat hem gatamaga
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layyk geler yaly gosmaly. Suwyny az gossaii ol pytyrap duran bolyar, kop gossai
ol suwuk bolyar, olar yaly ergin bilen isldp bolmayar. B. M. M-laryn ¢en bilen
alanda ol 20% agramyna gord barabar bolyar. Kop halatda beton yasanymyzda
suwuit mukdary 20% kop gosyarys 40% - 70% cenli, ol suwun mukdary gatamak
licin dédlde islemige rahat sert doretmek {i¢cin. Olar yaly kép suwun gosulyan
mukdary dogrusyny aytsak emeli dagynl hilini hem, Omriini hem peseltydr. Su
yagdayda bizin ontimizde iki ters tarapa bakyp duran mesele bar, hem suwy
azyrak gosmaly, islemége ansatlasdyrmaly seydip biz ony dykyz, gaty hem 6mri
uzak etmeli. B. M. M-laryn sement astynda yasalan bolsa bir pes tarapy bar —
zyyanly sertlere pes durnuklylygy (korroziya) Korroziya-emeli dagyn birinji
dusmany.

Yiizlerge zyyanly jisimler emeli sement dasa zyyan yetirip bilyérler hem ony
pytyradyp bilyérler. In bérkisi arasy suw kdp mukdarda sement bilen degisse ol
onunt gidroaksid kalsiyni eredip yuwyar. Gegen asyryin basynda rus alym Lyamin
semendin gatmasynda (azat hekler ) ak sor. Difie ak sor dél (azat hekler) sementca
zyyan yetiriji her hili doéreyéan birikmeler. Olaryn gowrilimi ulalyp onda dargynlyk
doredip hem jayryk atyp baslayar.

Esasy gorayys emeller, ol sementinn dogry diiziimi hem her hili gosundylar,
olar yanky (azat hekleri) diizime salyp hemde suwdan gorayjy hésiyetleri
giiyclendiryar.

Gatan sistemanynyn berkligini (B. M. M-+suw) her bir belli wagt bilen
kesgitlenyar , ol birikdiriji minerala bagly.

Sement kOp materiallarda esasy
dolduryjylar bilen ulalynandan soin kop 4
yurtlarda onui  standartyny = sementi
yasalyan dasa gord dilde, sement — cige
ergine gord 1:3 (agramyna gord) +suw hem
kwars c¢dge bilen hisiyetlendiryarler.

Olaryn  gysylmadaky  berkligi,
gantyrmada we stiynmede ¢édkleri B. M. M
bagly. Su wagt yurdumyzda indiki
standartlar ~ gorkezilen = gysmada -
ganlyrmada(kg/sm?) 28  giin  bolan
erginlerde (sement )400, 500, 600, 550
bu olaryn gysylma c¢dgi (65-njy surat).
Gips dasyn gysylma c¢dgi sementden pes
(2-25 MPa ). Howaly hekden yasalan
emeli das ondanam pes gysylma ¢égi. Bir
aydan son gatan son 0, 4-0, 8 Mpa. B.
M' , M :FSUW S!Sten}a,s,ynyn gatfl{’l Son 65-nji surat. Sementin (1), gipsin
cigligin iliytgemeginegdrd olaram iiytgeyar (2) we hekiii (3) esasynda emeli das
(deformasiyaly). B. M. M astynda materiallaryn berkliginin ¢yzgysy.
yasalan emeli daglaryn gowriimi gatan sonl
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tytgeyar. Ciglik uly bolanda ol ¢isip gowrlimi iiytgeyédr, guran soil ol yene
kicelyar. Ciglilik gury B. M. M-lar tigin has howplydyr. Her bir yagdayda olaryn
diiziimini saylap gosmaly olaryil gdwriimi gaty liytgemez yaly. Seydip gidrawliki
birikdirijiler, howaly birikdirijilerde yokary hasap edilydr. Sonun iigin kop
yurtlarda olar ginesleyim gurlusykda ulanylan yer aldylar. Bizin yurdumyzda 30
gornlis marka sement ondiirilyar, yeril yiiziinde 50 gorniisi bar.

Hemiseki portland sementden dasgary tiz gatayan sement (T. G. S) Ondiirilyér.
Bu sement bagda tiz gatamasy bilen tapawutlandyryar. Kop yurtlarda ona “yokary
berkli” diyip atlandyrylyar. Gatanson igilenji giinde onun berkligi hemiseki
sementiil 28-nji giinki berkligi bolyar. T. G. S dowrebap industrial gurlusykda uly
tizlesdirilen ondiirijilik yagday doredydr, beton Oniimlerde. Giin giinden téze
gbrniisli sementler orun tutarlar meselem: yiizley-isleyji gosuntly (plastifikator,
gidrofobnyy). Olary ordan ki¢i dozalarda gosyarlar (0, 0,5-0,2%agrama
gord)klinkerin uwsesine. isleyin gorayjy gaty 6rdn yuka bolsada onun tésiri 6rdn
uludyr. Onun yukalygyny denesdirende: kiikiirt ¢opin galynlygy bilen otuz gatly
jayyn beyikligi yaly. Ol gosuntlar emeli daglaryni berkligini suwa durnuklylygyny,
ayaza durnuklylygyny hem murlizakli edyar.

Portlan sementlerini mineral gosundysy emeli daglary sora we suwa durnukly
edydr. Sulfata durnukly sementleri korroziya durnukly hem sulfata garsylyk
birikdiryan materiallarda ulanylyar. Bezeg portlandsementler emeli daslaryn diirli
diirli gorniislerini bezeg li¢in ulanmaga miimkingilik berydr. Cal sement ya-da
gatan sement dasyn reiiki onda demirin, oksidin barlygyny anladar. Ak portland
sementin renki azajyk demirin oksidi bilen marganesin zakisinin barlygyny
anladyar. Renki portland sementlary (sary, gyzyl, al we s. m.) olary diirli renkli
prisadkalar bilen-mineral pigmentlar (ohra, demirli surik) garyp renk beryarler.
Basgada reiik beydn emeller bar olara hrom we marganesin oksidini gosarlar,
seydip her diirli refikleri doredyarler. Bu gosuntlary sementa gosamyzda sondan
boljak emeli gasyn dine utus tarapyny gezeginde tutmaly dél, olaryn pes
taraplaram bolyar. Seydip yiizley-isleyji gosuntly sementlar hemiseki
sementlardan hayal gatayar, bezeg sementin astynda yasalan daslar ayaza
durnuklylygy bolyar.

Toyunly sement-tiz gatayan hem-de berk emeli das yasap bolyan material,
gidrawliki  birikdiriji, diizimi boyunga portland sementden tapawutly.
Glinozyomistuy sementin diiziimine esasan alyuminatyn kalsiy, olar boksit we
hekleri islap alynyar, hem gymmat islédp alynyan ¢ig mal. Su sement {i¢in esasy
hem gymmat ¢ig mallaryn biri-boksitlar (amominiy dasy) GoOwriimi gineyan
sementin ulanmasa bir topar yagdayda gicelme deformasiya garsylyk bildirméige
komek edyiar. Bizin yurdumyzda hem dasary yurtlarda her diirli gineyén
sementleri hodiirleyarler, olaragosulan koponentlar gatama dowiirde densidergeyn
0z gdwrlimini ulaldyp bilyirler.

Darytyryjy sementalary dykyn we jayryga agryslyk bildirydn materiallar
licin ulanylyar, sport obyekt, suw asty we yer asty (itergili) desgalar ii¢in.

Doldyryjylar —iki gérniis organiki hem organikidal.
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Organiki ddl-ownukly (cage) we iri gorniisli (daslar, cagyllar).

Iri we ownuk doldyryjylain mogberi emeli das materiallarda: 90% gowriimi
boyunga we 80% agramy boyunga gyetydar. Olary hili doldyryjylarynn hiline
baglydyr. Olary is gorkezmeleri boyunca bahalayarlar-arasalyk hili, fiziki-
mehanikihdsiyeti (dykyzlyk, suwgekijilik, ayaza durnuklylygy, berklik) geometriki
hasiyetleri.

Tebigatda jisimleri arassa gorniisinde tapmak kyn. Olaryn kopisine
gusuntlar Ordn peydaly kdbirlerine hokmany yagdaydabolmaly. Kébir halatda
gosuntlar, birikme hésiyetini peseltydr. Meselem: lay we ¢dge doldyryjylarda
betonyil berkligini 15-20% peseldip bilyirler taslama boyunga.

Meselem: bir topar doldyryjylan fiziki-mehaniki hasiyetleri (ayaza durnukly)
sement dasynkydan yokary. Materialyn hiline doldyryjyn ulylygy hem onun
gorniisi(geometriya hasiyet)tasir edyar. Meselem: kdbir halatda materiallarda das
doldyryjy edip ulanandan, c¢agyl ucan san onun berkligi yokary bolyar, sebébi
onun yiiziinin dirli-diirli birikme has onat bolyar.

Organiki dolduryjylar — agaglaryn tiwelen ya-da pytladylan bolekleri.

Berkidiji siiym komponentler sement dasyn berkligini uly tapawutly
berklesdiryarler. Olary asbest degislidir- tebigy material siiym diiziimli, onun
sumreki mehaniki tdsirinden son berkligini yitirmeyarler. sunma 600-800 Mlla,
hemde himiki durnukly.

Armatura —demir ¢ybyklar 6-80 mm, diametri 63-8mm ¢enli bolan simlary
demir karkaslary 6rmek i¢in ulanyarlar sonra ondan demir-beton materiallar
onduryarler.

Tehnologiya dolandyrysy-gurlusyk materiallar yasalanda esasy tilsimat
operasiyalar-dozirowka, komponentlari
garmak, armaturlamak, yylylyk ya-da
awtoklaw isleri. Esasy sertlerin  biri
dozirowka, sonun dogry yerine yertirilmegine
yasaljak yasaljak mareriallaryn , berkligi hem
basga-da hisiyetleri baglydyr. Sonun iigin
arakesmesiz, awtomatik we poluawtomatik
dozatorlary ulanylyar. Bu prosesin maksaty
cig mallaryn komponentlaryny birikmeklik.
Onun biitkmesinden yasaljak materialyn isleyju
hisiyetleri baglydyr. Yasaljak yerine gori her
hili garyjy enjamlary ulanylyar. Meselem,
sement, ownuk we iri doldurujylary
ulanylyan ergini yasamak ii¢in grawitasion
gary]ylary ullanylyar. Grawitasion beton 66-njy surat. Grawitasion garyjy.
garyjy aylanyp duran baraban bilen i¢indaki
pecler bilen garylyar, ol pecler ergini alyp bir az galdyryp igine gaytaryar,
seydip olar garylyar. Grawitasion beton garyjylar awtoulaglarda dakylyar. Uly
merkezlesdirilen beton ergin yasayjy edaralarda, turbulent garyjylary ulanylyar.
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Onun icinde dolduruju komponentlary her tarapa uly tizlik bilen oylap calt
birsyhlylyga yetiryir. Olaryi garyjylarynyit kuwwatlylygy 30 m® bir sagatda (her
garymyfi géwriimi 0, 6 m®). B. M. M astynda yasalan gurlusyk materialyn
birikmegi hem Omriuzaklygy olarynn guyulsygynda baglydyr, onda bosluk
goyman, hemme yerine deni diisirmek. Bu isleri etmek {i¢in bir topar komekei
amjamlar bar: wibrator (titrediji) trambowka (dykyzlamak) pressowaniya (basys
enjam).

Armaturalamak islerinin maksady: betonyn siliynjek we agram gorjek
yerlerine desip armatura 6ormek. Olary ig¢i goteriji armatura 6zini alyar. Montaj
armaturany gysylan ya-da dartylmadyk yerlerinde dakylyar, ondan basga her hili
ildiriji we Oriiji detallar ullanylyar. Termeoobrabotka-ol guyuzan detallary
gyzdyrmak, olary tiz gataltmak ii¢in seyle yagdayda sement erginleri 7-14 giinden
son berkligi 60-80% barabar bolyar, ©6zbagyna gurasa ol bu berklige 28 giinde
yetyar. Eger temperaturany 70-100°C sement erginini 6-15 sagatda son berkligi
70% barabar. Basga bir gatamaga uly tasire edyin zatlaryn biri ol dagsky howanyn
¢igligi. Yatdan ¢ykarmaly dil gatamak prosesleri BMM fiziki-himiki prosesler
suw bilen bagly, sonun {i¢in gurlusyklarda guyulan betonyn iistiini suwlayarlar,
ya-da bir zat bilen yapyp goyyarlar onun suwy tiz guramaz yaly, zawodlarda buga
tutyarlar onun dogry layyk cigligini saklamak iicin. Ondan basga-da her diirli
gyzdyrylys, gyzgyn suwly basseynler. Awtoklaw isleri uly basys hem suw buguil
uly temperaturasynda. Awtoklaw-ol uly germetik kese yatan silindir,
giimmezsypatly gapaklary bar, olaryn diametri 2-3, 6 m, uzynlygy 19-40 m
cenli. Gurlusyk materiala bagly BMM astynda ony basysly 0, 8-1, 5 Mpa
temperatura 174-200 °C. Sol yagdayda materialyn gatamasy tizlenyar.

Dasky isleri maksada ony gozellesdirmek hem-de ony himiki-mehaniki
usullar bilen goramak.

8. 2. Nomenklatura.

Gurlugyk materiallaryn B. M. M astynda yasalanlara sular degisli: beton,
demirbeton erginler, silikat kerpi¢, gips we asbest sement kraskalar.

Beton-emeli doly, dogry diizilip garylyp we guyulyp yasalan Oniim.
Betonyn esasy klasifikasiyasyny su dykyzlyk boyunca ondiirydrler, esasan 5
gorniisi: has agyry ortaga dykyzlygy 2600 kg/m3 yokary, onun {i¢in ulanylyan
dolduryjylar demir we ¢oyun bolekleri we owuntyklary,  barit. Agyr beton
dolduryjylary: dykyz ownuk hem iri ¢dge, daslar we ¢agyl. Orta agyrlyk beton
2000-2600 kg/m3 ¢enli. 67-nji suratda gorkezilen * klassik agyr betonyn diiztimi,
her gorkezmede betonyn diiziimi su surata gord alsai ol optimal bolmasada bize
gerek normany elmydama-da saklar. Yenillendirilen orta dykyzlykly 1800-2000
kg/m3 cenli, dolduryjy hokmiinde kerpi¢ ¢agyly. Yenil beton ortalyk dykyzlygy
1200-1800 kg/m3 ¢enli. Hemiseki beton ii¢in yenil we paklowuk tebigy we emeli
dolduryjylary ulanyarlar. Emeli dolduryjylary yasamak {i¢in uly temperaturalary
ulanyarlar (keramzit, wulkan daslar, suwly slyuda, minizit, azerit, her hili
metalurgiya galyndylar: slak pemzasy). Tebigy dolduryjylar pemzadan, tufdan
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67-njy surat. Agyr we yeril beton ondiirmek itigin ¢ig mallaryn komponentlerinin
arabaglansygy (gowriim boyunga). 1-sement, 2-kwars ¢dgesi, 3-cagyl, 4-suw.

we s.m. Iri paklowuk betonlara-¢dgesiz yenil betonlar giryar. (gazobeton,
penobeton). Has yenil beton ortalyk dykyzlygy 1200 kg/m3 ¢enli, iri paklowuk,
olar iicin iri paklowuk dolduryjylary ulanyarlar. Betonlary birndce gorniise
bolyarler: hemiseki (yik goteriji we zolag Kkonstruksiyalar {i¢in) hem-de
yoritelesdirilen (bezeg, vel, gidrotehniki we s. m.).

Demirbetony-gurlusykda ya-da zawodlarda ondiiryarler, beton bilen
armaturany bir bitwe konstruksiya birikdirip (moment). Onui {i¢in demirden ya-da
agacdan gerek detallara gord opalubka yasan, sofira armaturany berkidip betony
guyulyar. Beton gerek derejesine yetensonl ony ayyryarlar. Binagérlik sypaty,
moment we demir betondan guyulan jaylaryn we desgalaryil ordn diirli we
gyzykly. Demir beton zawodlarda hemme gurlusyklar {i¢in diizme materiallary

ondiirydrler. Demir beton materiallaryii
iki gorniisi yasalyar-himiki armaturalar
bilen hem oniinden dartylan. Dartylan
armaturalamagy edilende ilki armaturany
cekip onyn dartyarlar sonl betony guyup
gatansonl olar armaturany bosadyarlar.
Seydip ol armaturalanan demir beton
material sliynmd has ¢ydamly jayryga
durnukly hem Omriuzak bolyar. Demir
beton detallary dartylyp guymasy yyl-
yyldan ginigleyin ullanylyar. Su wagt
zawodlarda beton we demir beton
materiallardan esasy detallary yasalyar.
Jaylaryn we desgalaryn binyatlary,
yerasty  bdlekleri, karkaslary,
bardalary, basgangaklary, yol, kopri
we gidrotehniki koprigurlusygy.
Awtoulaglarynn yagday we yiikgoteriji
yagdaya gord ol materiallaryn uzynlygy
25 m ¢enli, ini 3 m we agramy 25 t
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68-njy surat. Bitewi demirbetondan jay.



cenli. Kébir materiallarynl gysgaca hisiyetlerini aydyp gegelil.

Binyat-bloklary agyr betondan gonibur¢ly ya-da trapesiya gorniisli guyulan,
uzynlygy 0, 78-2, 38 m, beyikligi 0, 3-0, 5 m we agramy 0, 5-4 n ¢enli

Binyat elementleri demir betin kolonnalaryn asagyndan guyulan direg
dtallary, agyr betondan guyulyar, asakky bolegi tekiz bolup, yokarky bolegi
kolonna otyrdylan yeri edilyér.

Kolonna-demir beton goéniburgly elemnt, himiki ulanylyan 6l¢egleri 30x30,
40x40 sm. Kopgatly jaylarda kolonnalaryn uzunlygy 840 sm.

Karkasyn rigelin iki gapdallary direyji eriiekleri, beton plitalary {istiinden
goymak tli¢in edilydr. Agyr betondan guyulyar, olryy uzynlygy 6 m cenli,
beyikligi 45 sm, hem dartylyndan armaturaly, 9 m uzynlyk bolsa 8, 5 metr
edilyér, beyikligi 60 sm hem dartylan armaturaly.

Dasky paneller-yeke gat vyenil betondan paklowuk dolduryjydan guyulyar,
armaturadan yasalan gézenekden, oOlgeg 3, 6 m uzynlygy, beyikligi 2, 9 m,
galynlygy 40 sm, agramy 4 t cenli, ya-da iki tamlyk 6, 6 m, agramy 8t. Uc gat
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69-njy surat. Fundament bloklaryn gérniisleri (a) we kop gatly senagat jaylarynyn
stitiinleri (b)

1, 2-basgangaklaryi fundamentleri we yerzeminlerin diwarlary ti¢in bloklar,
3-siitlinlerinl agagy li¢in bloklar, 4-kopgatly jayyn karkasynyn demirbeton siitiini.



guyulan panellar bit topar utus tarapy bardyr, olaryn galyillygy 25-30 sm. Olaryn
yeke gat guyulan paneldan tapawudy agramy 50% yenil gelyar (71-nji surat).
Senagat jaylar tigin guyulan paneller 16-30 sm we basgalar.

2

a) @WQ Icki  paneller-agyr we
(200 RO yenil betondan bitew ya-da
1600 gapy gegelgeli guyulyar. Olar

yaly panellerin galynlygy 20
sm ¢enli, uzynlygy 6 m,
beyikligi 2, 9 m (70-nji surat,

b).

- Aralyk diwar plitalary
we panellar-igci  doly we
boslow  guyulyp  bilyér.
Olaryn galynlygy 8-10 sm,
yenil ya-da has yeiiil betonlar
ulanylyar, kibir yagdayda
b) 2, gipsobeton ulanylyar.

11@!@' /’-ﬁ;jﬁg

ﬁ ‘y‘
s Diwar bloklary-doly we
§ boslowuk
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gorniislerde

guyulyar, Olcegleri

konstruktiw kesgiler boyunga

edilyér. Diwar bloklaryn

b gorniisleri-gysga bolekli,

Lt birikdir;ji  karniz ~ gorntsli,
sokelniye, podokonniye.

Barda paneller we

plitalar  digir-digir  gapyrgaly

70-nji surat. Yasayys jaylary iicin demirbeton gorniisleri hem bar. Olaryn

panelleri. Dasky (a) we icki (b).
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71-nji surat. Dagsky diwarlar tigin ii¢ gat panellerin gorniisleri.
a-tekiz demirbeton plitalaryn jaheklenmegi bilen, b-ol hem, beyikli-pesli demirbeton
plitalardan, w-asbessementden, alyumin erginlerinden, aynaplastiklerden jaheklenen, g-
ol hem, howaly ara boslukly. 1, 2-dasky we i¢ki jahekli, 3-yylylyk izolyasiyaly material,
4-jiibit izolyasiyaly.




72-surat. Basyrgylaryn demirbeton panelleri.

1-tutuslayyn kesilen, 2-kop boslukly, 3-beyikli-pesli, 4-2T gorniisli.
icindéki boluklar silindir sypatly, uzynlygy 6 m, ini 2, 4 m, galynlygy 22 sm,
eger-de onun uzynlygy (9-12 m) bolsa onun galynlygy 40 sm bolar.

Ferma we piirsler dartyrylan armatura ulanylyar, olaryn uzynlygy 18, 24
mwe 6, 12, 18 m bolyar (73-nji surat).

Yapyjy plitalar-olar 30 cm bolan yuka plitalar iki tarapyndan 15-30 sm galyp
duran gpyrgaly, olaryn dlgegleri 3x6, 3x12, 3x18, 3x24 m.

Basgancaklar-demirbeton konstruksiya basgangaklardan we gutaran yerinde
kicijek meydanga bolup duran, ol meydanca diiziilende jaylarda basgancak ara
meydanlary bolyar. Yel gurlusyk we ayerodrom gurlusyk plitalar agyr we dartylan
betondan guyulyar, olaryn dlgegleri 3x1, 7 m, galynilygy 13-17 sm.

Yylylyk gorayjy plitalar, bloklary, segmentleri yenip we 0yjiikli
betonlardan guyulyar, her diirli BMM yasalan (sementler, hekler we gips)

Gurlusyk erginler her diirli BMM guyulyar we diirli dolduryjylardan olaryn
hisiyetlerini gowylandyryar.

Bitirmeli isine gord erginler her hili bolyar-tam 6rmek ii¢in, bejergi isler
tcin (igki, dasky) we bosluklara doldyrmak tigin (yoritelesdirilen bezeg we
godroizolyasion gorniisli). Erginleri we meydanlarda tayyarlayarlar,  esasy
bolegini yerine yertirilen zawodlarda tayyarlayarlar, sofira ony gurlusyga
eltydrler. Binagérlikde bezeg erginler uly yer tutyarlar. Emeli mermer (onun
diiziimi gips we mineral pigmentler), (sgrafito (kopgatly renkli ergin ¢dgeden,
hek hamir we pigmentlerden yasalyar) (reiikli hek-cdge we hek-mermer) ak
portland sement we mermer ¢idgeden ya-da unudan, pigmentlerden) terazit (hek
sementin astynda, mermer uny we ¢agyly, pigmentlerden)

Silikat Kkerpicler-hek bilen kwars cédgesinden yasalyar, garyp,
preslenenden soni ol awtoklawda gatayar. Doly we boslowukly kerpicler
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¢ykarylyar, Olgegleri bisen kerpiglerinki bilen den. Suwa durnuklylygy pes bolan
son bulary fundament we sikol 6rma ulanmak bolanok. Eger-de materialy 61 ya-da
¢ig ulanylmaly jaylarda Oriilsede onun {iigin yoritelesdirilen gorag gerek. Silikat
kerpic uzak beyik temperatura durnukly déldir, peclerde ulanmak bolanok.

Gips gurlysyk materialy-olary gips hamyrdan we mineral ya-da organiki
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73-nji surat. Demirbeton fermalaryn
(a) we balkalaryn (b) gorniisleri.

ownuk tiwelen dolduryjylardan

R T L T L B yasayarlar. Emeli gips dasy
L PR I 'I:" ‘ mineral ya-da organiki sliyiim
BOKE OO i Ty l } < dolduryjylar bilen armirleyarler.
RERUEDIEEE R =, } Gipsokarton goniburgly uzynlygy
e e e 2, 53, 3m ini 1, 2m,
TR TIT \\1\ galyfilygy 8-12 mm, onuii ortasy
molit s gips das taraplaram  karton,
a Jlg _,' aa@aoo materialy bez"eg. isler  we
JRE®E®00E0 bardatamlar  li¢cin  ulanylyar.
RN ®NEDEED . v o e .
O meeoossan Gipsokartonynt bezeg gorniisleri
g_:[i—;ﬁ: - :Hj ondiirilyar. _

- :]: L :{ﬁl;ﬁj Gips bezeg N plitalar-
ﬁﬁ'jmh—up—‘a dortburgly, boyy-ini 60 sm,
aglaniaaldalng galyiillygy 15-25 mm.  Onuni

74-nji I surat. Gipsll: gurlusyk mc_zter{'allary. strukturasyny siiyiim dolduryjylar

Akustiki gips materialy (1) we gipsli bezeg bilen doldurup berkidyirler, das

plitalary (2, 3, 4) e, ; ’

yiizi relyef suratly bolyar.

Akustiki gips plitalar tapawutlanyan perforasiya bilen we 25 mm bolan
gapyrga bilen, bularyfi arka yiiziinden mineralowatniy plitalar goyulyar 20 mm
bolan («AGS»). Olgegler 600x600%x30 mm. Das yiizi reikli bolyar, arka yiiziine
mata tutulan gorniisli ondiirilyar (74-nji surat).
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Asbestosement gurlusyk materiallary yorite portlandsemendinn 400 we 500
markalaryndan (gorniislerinden) hem-de asbestinn woloknalaryndan yasalyar, olar
sement dasynyn diiziimini has-da berkidyérler. Senagatda asbestosement
materiallarynyn 40-dan gowrak gorniisleri ondiirilyar.

Asbestosement listleri profilirlenen (tolkunly, gosa, (iki) gysardylan,
sekilli) we yasy (preslenen; preslenmedik) diwar, jayyn istiini yapmak igin,
abadanlasdyrmak, konstruksiyanyn elementleri iigin ulanylyar.

Tolkunly listler gorniislerine gora diirli-diirlidir, boyy, olaryn 5, 5-6 mm,
uzynlygy 2, Smgenli, ini1l, 3 mgenli (75-nji-76-njy suratlar).

Yasy listlerifi galyiilygy 4-12 mm, uzynlygy 3, 6 m, ini1, 5m.

Tolkunly we yasy listler refiklenen bolup, das tarapynyn tisti diirli gorniisde
bezelen bolup biler.
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75-nji surat. Tolkun asbestsementli (1, 4) we yarymtolkunly (2, 3, 5) yonekey (1, 2, 3) we
giiy¢lendirilen (4, 5) profillerin listleri
Asbestosementin akustik plitalary asbestosementin perforlrlenen listleriden
we poraly-siiymli materialdan (mineral ya-da
ayna (¢iliyse) pagtadan we s. m. ) yasalyar.
Plitalaryn olcegleri 600600, 1200%800
mm, ini 4-7 mm bolanlygynda.
Asbestosement listleri ak ya-da renkli
sementden, asbest we perlit cidgesinden
alynyar. Listlerin uzynlygy 500, 600 we
1200, ini 500 we 600, galynlygy 4, 6 we 8
mm. Bular yaly listlerin das yiiziini diirli
bezegleri bilen bezelen-potolaklary,  igki
diwarlary, aralyklary oblisowka {i¢in
ulanylyar. Listler yangyna durnukly seyle-de
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aralyk konstruksiyalary goramak ti¢in ulanylyar.

Asbestosement  panelleri-karkas  ya-da  karkassyz  konstruksiyadyr,
asbestosementinl yasy listlerinin yylylyk izolyasiya materila yerlesen.

Asbestosement turbalary suw gegirijiler, kanalizasiya, gaz gegirijiler we
wentilyasiya li¢in ulanylyar. Bu materiallar metal gorniisliler bilen denesdirilende
ortagadan pes dykyzlygy (3-4 esse) we bahasy (2-4 esse) bilen tapawutlanyar.

Heklenen renklerde plyonka emele getiryin, yanan hek zerur bolan
suwuklykda bolup duryar.  Sselogdurnukly pigmentlerden basga-da reikin
diiziimine suw saklayjy gosantgylary (hlor kalsiyi, nahar duzy we b. s. ) gosulyar.
Bu reiikler i arzan gorniislerinin biridir.

Sement renkleri islenilydn zadyn iistiinde ak portlandsemendin kdmegi bilen
plyonka emele gelydr. Munda we sselogdurnukly pigmentden basga, renk 6z
diiziminde suwsaklayjy we gidrofobizleydn gosantlary saklayar. Bu reiikler
oniimgilik jaylarynn dasky we icki bezegi ili¢in ulanylyar. Cygly rezimde
ckspluatasiya edilyan renklerin bu toparyna silikatlylary gosup bolar, birikdiriji
bolup silikat kaliyi kolloidinn suwuklandyrylan gorniisinde hyzmat edyar. Silikat
refikleri dasky we i¢ki malyar isleri, agagdan edilen konstruksiyalaryn otdan
goramak Ortiigi licin ulanylyar.

8. 3. Hisiyetleri.

Seredilyan kop
ekspluatasion-tehniki. : :
materiallaryn  kopleng  yagdayda
olaryn hisiyetleri, cig mal
komponentlerin we garysma,
guyulma we gatama yagdaylarynda
sekillenyar. Meselem: gurlusyk
materiallaryn betondan gorniisi {igin,
beton (eredilen) hésiyetli gorniisi uly
tasir edyar. Ol onayly guyulyan
gorniisde bolmaly, sonda gelejekde
zerur bolan birligi we dykyzlygy,

duzgun boyun(;"a, . berk"?' we UZ?.k 77-nji surat. Beton garyndysyny tayynlamak ti¢in
durjakdygyny ip¢in edydr. Belldp g, sarp edilende betonyn berklige baglylygy.
gecmeli zadymyz, onunn onayly

guyulmagy dinie belli hereketlenmesi

dil-de, eysem beton (ergininin) garyntgynyn den garylandygyny anladyandyr.
Esasan hem bu gurlusyk yerine transportirlemek (ibermek) ii¢in tayyarlan erginlere
degislidir. Sementii bolejikleri we dolduryjylaryn dykyzlygy 3, 1 we 2, 6 g sm?
gatnasykda asak ¢okmek bilen bolyarlar, suw (dykyzlygy 1 g (sm®) garyndynyi
yokarsynda toplanyar.  Garyndy transportirlenende we obyektde saklanan
yagdayynda beton (garylan) garyntgy 6z oOnki durkuny saklamalydyr. Beton
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garyntgysynyil gatlanmazlygy licin goresmek iicin esasy usullar: plastifisirleyin
gosangylaryn gosulmagy bilen bir wagtda suwuil azalmagy we déaneli diiziimin
doldurylmagy rasional saylama yollary boyunca suw saklayjy usuly bilen.

Selikat kerpijin, gipsi, asbestsement gurlusyk materiallaryn, renklerin
diiziiminde ¢ig mal komponentlerin den garylmagy, birligi uly tésir edyr.

Tehniki peydalanys gorkezijilerine gord mineral sogasyk (gaty sogasyk
(gaty) gorniisde gin diapazonda ugrukdyrylyp bilyar.

Betondan bolan gurlusyk materiallaryn esasy fiziki we himiki hésiyetleri-
suwy gecirmeyin, ayaza durnukly, Korroziya (zayalanma) durnukly, seyle hem
berk we deformatiwliligi-onun dykyzlylygy bilen baglydyr.

Yokarky ya-da pes dykyzlygy ilki bilen ony tayyarlamak ii¢in ulanylyan
suwynl mo¢berine baglydyr.

Eger suw az bolsa, onda garyndy pytyrap duran, goymak ii¢in onaysyz
gornlisinde bolyar. Netijede gatan betonda boslugynn kop bolegi, kawern,
dykyzlygy ordn peseldyiar. Suwun kép bolmagy, yokary gymyldyly garyndyny
almak miimkingiligini beryir, yone bugyn ¢ykmagy bilen betonda desikler galyar,
kopleng yagdayda uly we diiziimi gowsadyan gorniisde getirydr. Sonui {i¢in
materilyn yokary derejede dykyzlygyny gazanmak ugrunda suwun optimal
mogberini ulanmaly (77-nji surat) .

Ownukdesikli beton we garylan diiziiminde uly binalarda suw gegirmeyiir.
Yetiil betonlaryi suw gecirmeyéan derejesi yokarydyr. Meselem: keramzitobeton
suwy 2 Mpa we ondan kop basysda gecgirmeydar.  Rator synaglaryndan
(gezeklesdirilende dondurma-ereme) ujypsyz yitgiler bilen gegmage ukyply.

Yone venil betony hem ayaza durnuklylygy bilen dasy gabamak
konstruksiyalarda ulanyp bolyar. Mundan basga-da tehnologlar we gurlusykgylar
betonyn ayaza durnuklylygyny yokarlandyrmak tigin diirli usullary (iistiiki gatlagy
goramak, yorite gosantgylary girizmek) ulanyarlar. Sonun yaly usullar bilen
betonyn korroziya durnuklylygyny yokarlandyryarlar, has takyk aytsak betonda
sement dagy, ilki bilen sol pytyrap baslayar, dolduryjylar berk bolyar.

Betondan guruljak konstruksiyalarynl taslamalary gurlusyk materiallaryn
berkliginin hasabyny hékman goz o6niinde tutyar. Konstruksiyalaryn taslamalary
diiziilende betonyn hisiyetlerini klaslara gord berkligini talaba layyk dykyzlygynyn
berkligine bagly bolup goz oiilinde tutulyar. Agyr betonda su klaslar goz oniinde
tutulyar: B1; B1, 5; B2; B2, 5; B3, 5; B5; B7, 5; B10; B12, 5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40; B45; B50; B55; B60. Betonyn klasdan betonyn ortaga berkligine
geemek tigin R6, yykylma usuly bilen Tirkmen Dowlet Standartlarynyn talaby
esasynda belli bolyar.

RZ"B/O, 778

Meselem:BS5 klas ticin berkligi gysylanda ortaca 6, 43 MP-a den bolyar.

112



Yetiil betonyn gysylanda berklik boyunca it yokary klas-B40. Yetiil
betondan yylylyk gecirmeyidn materiallardan,  sol sanda Oyjikli gurlusly 6z
oniinde tutulan, mundan basga-da BO, 35; B0, 75; B1 Klas.

Hemise yatda saklamaly, beton yygrylma garaida ¢ekismé ya-da eplenma pes
garsylyk gorkezyar.

Betonynn deformatiwliligi sement esasynda kopleng gatama we soiky
ckspluatasiyanyn baslangyg¢ sertlerine bagly bolup duryar. Howada gatama bolup
gecende belli derejede material kigelyar. Kicelménin esasy sebébi-gatama bolup
gecende suwun bugarmagydyr. Sement dasy has kop kigelyar.

Dolduryjylar 6zbolusly karkasy emele getiryarler, kicelmédni saklayar.
Sonuii {i¢in betonyn kigelmesi sement dagynynkydan az. Betonyi kicelme ¢atlama
durnuklylygyny betonyn we semendin diizimini rasional saylananda
yokarlandyryp bolar, sol sanda onun degerli az mdg¢berde ulanysyny yola goyup
bolar.

Suwda beton ¢isydr, yOne onun c¢ismesi kicelmesinden ep-esli azdyr,
diizgiin boyunc¢a howpy yok.

Betonynn deformirlenmegi yokary temperaturada, onun yyladylmagy;
ekzotermik yagdayda sement bilen suwuil boliinip ¢ykarylanda géwne jay déldir.
Bular yaly deformasiyanyn oniini almak {igin uly goéwriimli  beton
konsruksiyalarynda 6niini almak ticin temperatura tikinleri edyérler.

Basysyn astynda beton demir we beyleki mayysgak materiallara gord basga-
ca deformirlenyar. Betonyn (beyleki silikat materiallar yaly) esasy yetmezgiligi-ol
gowsak, sement dasynyn we materialyn gurlusy, diiziimi bilen bellidir. Betonyn
1s gowriimi-basysynl basyndan ta istiinde ownuk jayryklar emele gelip, sement
dasy bilen dolduryjylar baglanysyancadyr. Dowam edilen yagdayynda mikro
jayryklar sement dasynda emele gelip plastik mayysgak bolmadyk betonyn
deformasiyasy bolup gecyar.

Yeiiil betonyi deformasiyasy poraly (howaly) dolduryjylaryf iisti bilen agyr
betonyn gorkezijileri bilen tapawutlanyp biler. Yeiil beton jayrylma has durnukly,
onun ¢ekismesi agyr betondan 2-4 esse yokary. Emma yenil beton agyr betondan
has kop kicelyér, suwda hem ¢ismesi ulydyr.

Oyjiikli betonynt deformirlenmegi kdp yagdayda zatlarynn yylylyk bilen
islenilenden son boliip ¢ykyan ¢yglylyga bagly bolyar. Awtoklaw gatamadan son
betonynn agramy c¢yglylygy 25% baryp yetyar,  bugarmadan son-50% cenli.
Gurandan son kigcelme 1, 2 we 2, 5 .... . c¢enli bolyar. Kicelmeden dordn
deformasiyadan c¢atlamalar (jayryklar) emele gelmegi mimkin, olar materialyn
hyzmat edis tasirini pese gagyryar. Kicelmelerin peselmesine betona suw az
mogberde garylanda, iri  ¢idginin  gosulmagy, materialyn mogberli
gidrofobizasiyasy bilen gazanyp bolar.

Demirbeton gurlusyk materiallary betona garanda has kop cekisme we egrelme
agramly basysa ¢ydamlydyr. Bu basyslary demir armatur Kabul edyir, onun
cekigmesi betonyilkkydan 3-6 esse we ondan kop yokarydyr.
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Gurlugyk erginleri bahalandyrylanda olaryii ulanysda beton bilen
denesdirilende 6zboluslylygy, suw cekiji esasly (kerpi¢, yenil beton) hésiyetlerini
g0z ontlinde tutulyar.

Netijede eredilen (garyndynyn) suw saklayjy ukyby uly orun tutyar.
Diiziimine we bellige gord gurlusyk erginler 10-300 sikl dondurma—ereme
yagdayda gezeklesdirilende ¢ydam etmeli, onun berkligi gysylanda 0, 4-20 MPa-
dan az bolmadyk yagdayda bolmaly. Silikat kerpijinini ekspluatasion-tehniki
hilinin esasy gorkezijileri-suwy sorujy, ayaza durnukly, gysylanda berk.
Materialyn suw sorujylygy massada 6%-dan az bolmaly dél, adaty 8-16%, ayaza
durnuklylygy 15-50 siklden az dil. Gorkezijilerin gysylanda we egrelendiki
berklige gord (kgs/sm®) silikat kerpijinii markalary 75, 100, 125, 150, 200,
250, 300.

Gips gurlusyk materiallarynyii ulanmak iicin ygtybarlygyny we uzak hyzmat
etjekdigini olaryn yokary gigroskopikligi hem suw sorujylyk hésiyetleri bilen
baglanysdyrylyar. Bular yaly materiallar gysylanda berkligi 3-4 MPa, yone suw
ipjiingiligi 2-8% bolanlygynda onuii berkligi peselyir we yumrulyar.

Asbestosement gurlusyk

78-nji surat. Galyplaryi materiallary yokary ayaza

kémegi bilen alynan ¢ydamlylygy (SOWU_ga
betonyn yiiziinin sekilin ¢ydamly) (25-100 sikl
ayratynlygy berkligin 10% pese diisende)

we korroziya durnuklylygy
bilen tapawutlanyar.

Materialyn  berklgini
kop  yagdayda  asbestiil
woloknalary (stiymlert)
sement dasynyil gurlusyny
armirleyén bolekler belleyar.
Asbestsement  materialynyn
kemgiligi-pytrayar we yokary
derejede deformirlenyar.
Renklerin tehniki-peydalanys
hili kopleng sogasyk mineral
gorniisine bagly bolyar. Renk
diiziimi ulanylanda
(yapylmagy,  reniklenmegi)
400-700g/m? gemesi hek refikleri has az wagtlayyndyr. Adatca oba yerlerinde onun
hyzmaty 3 yyla ¢enli, sédher sertlerinde 1 yyla ¢enli bolyar. Has hyzmaty kope
cekydn sement we silikat refiklerdir. Olaryn hyzmaty 10 yyldan hem artyk bolyar.

Gurlusyk materillaryn estetik hésiyetleri sagasyk mineral esasda, diirli-diirli
bolup, faktorlar, binagarlik takyklygy, ulanys sertleri, Ondiirijiligin 6zbolusly
tehnologiyasy goz oniinde tutulyp bellenmelidir (78-nji surat)

114



Beton we demirbeton estetiki hilini  yurdunn gurlusykda binalaryn
boliimleyin-mehaniki ~ yygnanmalaryna we  gurulmalaryna  gegisi  bilen
baglanysdyryp bolar. Sonui {icin betonyn yiiz tarapynyn industrial bezegine has
lins berilydr. Hézirki zaman industrial bezeg binalaryn we jaylaryn elementlerinin
dagky sekilin ayratynlygyny almaklyga miimkingilik déredyar, ol owadanlygy,
berkligi, uly bolmadyk ziéhmeti we bahasy bilen tapawutlanyar. Zawodyn
sertlerinde has kebsirlemek isini has takyk yoretmek bolyar.

Yokary derejede binagirlik takyklygyny,  binalar we jaylar gurulanda
zawodyn bezeg materiallary ulanylanda has-da yokarlandyryp bolyar.

Zawodyi ondiirydn beton we demirbetonda yygnalyan gurlusyk bezeglerinin
diirli usullaryny bahalandyrmakda, has tésirlisi tebigy owradylan ya-da yasama
materiallar, bezeg betonlar we erginler, keramiki plitalar, uzak wagtlayyn
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Owradylan material
bilen bezeg edilenden
S071 betonyn tist yiizi.




saklan yan reiikli diiziimler bilen bezegi aydyp gegip bolar.

Tebigy we yasama daslaryn owradylan gorniisleri 6zbolusly fakturaly we
diirli renklidirler (79-nji surat).

Tebigy owradylan das materiallary-granit, siyenit, diorit, dolomite,
dolomit, dykylanan hek, pescanik, Kkwarsit, mermer-gosmaca islenmesiz
ulanylyp bilner.

Mundan basga-da, bu materiallar bezeg renkler bilen termiki usulda
islenilen ya-da renkli silikat plyonkalar, glazurlar ya-da emallar bilen iistiine
¢almak bolar. Yasama owradylan metallara ilki bilen dniimgiligini taslandylary,
hapalar, keramiki ya-da ayna we s. m. degislidir, seyle-de yorite tayyarlanylan

yasama daslar, meselem: c¢dge-sement garyndysy esasynda. Owradylan
materiallar Oniimift dag yiiziinde reitk emele getirmekde renikli sement bilen
baglylykda isjent gatnagyarlar. Yone .... . sementi ulanyp hem {istiiki gatlagyn

intensiw renklemek bolar. Polihrom kompozisiyalary saylamakda usullar, st
refiklenende dominirleyén renk kolorimetrik we wizual gorniis usullara esaslanyp
bilner. Industrial elementlerin  tayyarlayys wusullaryna gord owradylan
materiallarynn betonyn yiiz tarapynda ulanmakda diirli usullar ulanylyar. Panellerin
“yiiz tarapy yokary” formirlenydn gorniisde owradylan material tdze formirlenen
we tekizlenen gorniisinde betonyn {istiine ulanylyar. Termogyglykdan soni 6niimin
iglenilen {stiininn yiiz tarapyny suw bilen yuwup meal ssotka bilen ya-da.... .
arassalayarlar. Oniimin “yiizi asak” gorniisi formirlenende sekilini diiybiine bir gat
¢dgd (guma) owradylan materialyn danelerini oturdyarlar. Owradylan material
seyle hem on tayyarlanylyp sekilin diiybiine ¢alnyp goylan yazylan gat ya-da
basym gatayan diiziimin istiine belli guiilukda basylyp goymak bolar. Birndge
wagtdan son bu diiziim 6z berkligini (sement dasyna zyyan etmén) yitiryar we
owradylan materialyi {isti gagyar (yalanhaglanyar). Ust iicin kraf kagyzyndan
yasalan halygalar ulanylanda goni we tekiz bezeg bolyar, 6mi bilen ereme aynan
komegi bilen owradylan material goyulyar. Tehniki ekonomiki hasaplar gorkezyér
bezeg betona dine bezeg ddlde hem konstruktiw material edip ulanyp bolyar,
ortaca 5 sm ¢enli. Basga yagdaylarda bezeg beton 2-3 sm guyulyar, seydip ol ordn
gowy birikme hésiyetini gorkezyar, esasy agramly material bilen. Bezeg beton
bilen igldninde esasy edilyén islerin biri, ol onun yiiziini himiki ya-da mehaniki
arassalamagy, seydip biz onda ulanylyan renikli doldyryjylaryn owadanlygyny
yliziine ¢ykaryarys. Su yagdayda esasy zatlaryn biri ol sementin renki, onun
renkinini we dolduryjylaryil renkiniii biri-birine gelismegi, seydip bize gin
miimkingilikler agylyar, refik saylamaga. Gerek renkin gabat getirip we olaryn
meydancalaryny hasap etmekligin, yoritelesdirilen tablisalar bar, koplerce
eksperimentlerifi esasynda diiziilen gorkezmeler. Yene-de bir bezeg edip ulanylyan
gurlugyk materiallarynynn biri ol sement-¢dge erginleri. Eger-de bularyn fiziki-
mehaniki hasiyetlerini gérsek gysylma ¢égi 10 Mpa pesinden, ayaza durnuklylygy
50 sikl bolsa we suwgekijiligi 10% dan pes bolsa, sol erginler 6mriuzak hasap
edilydr. Bir yagdayy yatdan ¢ykarmaly dil, olaryn yiiziine sor ¢ykmak bilen
bolyar, onun garsylygyna yorite gosuntlar gogsmaly. Onuil yiiziine
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her diirli oyly we pesli suraty menzedip dekorasiya doredip bolyar, olar iicin her
diirli preslar,  matrisalar, wolikler we s. m ulanyp bolyar. Emeli mermerde,
sgraffito, hek-¢dge,  hek-mermer we das gorniisli skaturkalarda birzady yatdan
c¢ykarmaly ddl, ol bezeg erginler 6rdn owadan bolyar, emma industrial hasap
edilenok. Emeli mermerin hédsiyetlerini her diirli emel bilen sazlap bolyar, renk
liytgetme, tekizleme we yylmama. Sgraffito yasalanda yiiziine iki gat renikli ergin
calynyar, sofira onun yiziindaki digir-digir suratyny pycaklar bilen ¢yzylyar.
Emeli daglaryn yiiziinddki suratlary c¢ekmdge ansatlasdyryan zat sablonlar we
tarfaretlar. Sablonlary kardondan, fanera ya-da yuka demirden yasalyar, faber
sablonlaryn oylysyna-lekaly diyilyar,  galyp durana-forma. Trafaretlary 1 mm
gaty kordondan yasalyar. Kordonyn yiiziine surat ¢ekip ya-da gecirip ony yiti
pycak bilen kesip alyarlar. Hek-cdge erginlerinin reiiklerini hersine-ayry-ayry
yumsakka garyarlar ya-da yiiziine sepyérler. Terazit erginleriniii faktur islerini
yarymgatan wagty zubila ya-da ¢ége plrkiji bilen edilyér.

Gymmat agyr isli emeli dasa tebigy dasyn gorniisini bermek. Sementden
yasalan we ofla mermer owuntygy bilen 5% hek hamyry gosulan emeli daslar 6rdn
berk bolyarlar. Olaryn yiiziine owadan faktura bermegin kép gorniisleri bardyr:
ol ynnsak wagty “siklowaniya” kopleng gatanson obraziwlar bilen siirtip ya-da
cekislip ona tebigy das gorkini bermek. Stom bilen yasaln emeli dasa 3-4 giinden
son yiiziine 10% duz kislotasy bilen ony siipiirmeli ya-da piirkmeli. Hagan-da
yuziine piirkiilen kislota cogmasyny bes edenson ona tayyar edip bolyar, sondan
son onun yliziini suw bilen yuwulyar, dasyn yiizi yalpyldamaly. Selikat kerpig-
onun renkini géwriimi ya-da Omiir uzak dél yizley renklap bolyar. Gips
materiallar olar hem gowriimli we yiizley refiklenilydr. Olaryn erginine her diirli
pigmentler gosulyar, lak-boyaglar sindirilydr ya-da suw-emulsiya boyaglary
ullanylyar.  Onuil yiiziini aga¢ gabygyn gorkiini berjek bolsaii skipidar bilen
kuzbasslak calynyp, vyiiziinden yiiziine lak ¢alynyar. Aga¢ gorkiini bermek {i¢in
bitum lak bilen skipidar 1: 10, 1: 6 garylyp ¢alynyar, acyk we gara renkler
bolyar. Gipsokordona poliwinihlorid kagyzy vya-da oboi yelmédp bolyar.
Asbestsement materialynn yiiziine her diirli bezeg gatlar yelmenilyar, yorite
presslenen tekstura kagyzyny yelmédp ya-da her hili kraskalar, —emal we selikat
gorniisli. BMM astynda yasalan gurlusyk materiallaryn estetiki hisiyetlerine baha
berlende goz oniinde tutmaly zatlar bar ol: renkin iiytgemesi, gysarmagy,
jayrylmagy we s. m.  Meselem: Dbeton we demir-beton detallaryn yiiziine
razmerlar yazylyar (diametr, cunllugy) olaryn ya-da gysyk gatlak yerinin
beyikligini, jayryklarynn Olgeglert, Yiiziinde bezeg edilen material etalon
boyunga baha kesilydr. Dagsky gorkiinin bahasyny; plitalaryn,  basgancaklaryn,
pollaryn yiizi hem meydancalaryin miimkin bolan zayagylyklara gord edilyar. Sol
berilen bahanyn gorkezmelerinde we indiki edip bolayjak beton isleriniii bezeg
kategoriya indeksi goyulyar. Al den-AS8 cenli. Betonyn we beton erginlerine
estetiki baha kesilende yiiziine: sor bolmaly dél, renki iiytgén, sement
yakyndylary, vyagym yzy, jayryklaryn guilugy 10 mm, uzynlygy 20 sm, 1
metr meydanyn Ustliinde. Tekizlenen yerlerinde bolmaly dal: oylar, uzynlygy 10

117



m cunilugy 3 m jayryklar, ¢yzyklar miimkin bolyan 3 sany aylanan ululygy 1 mm
1 m? meydana. Bezeg dolduryjylaryn dineleri dlgenende bazowyy uzynlygy 200
mm bolan 5 mm k&p bolmaly dil onun gysarmasy. Selikat kerpijini yiiziinde
jayrygyn, gysarma, eremedik hek bolmaly ddl. Onun refikine baha kesmek
licin, etalon kerpigleri yasalan kerpi¢lerin aga¢ gapagyn iistiine ululygy 1x1 m
bolan yiiziine Oriilip giin yagtysyna ¢ykaryp bahalanyar. BMM astynda yasalan
gurlugyk materiala bahany mikroskop, ulaldyjy aynalar we Olgeg instrumentler
bilen edlyér.

9. Polimerlaryn astynda yasalan gurlusyk materiallar.

Polimer-yokary malekulyar jisimler. Olaryn gelip ¢ykysyna bagly-tebigy
we sintetiki gorniisini Ondiiryérler. Polimerin astynda yasalan materiallar-gaty we
suwuk (laklar, boyaglar) olaryn diiziimine polimerlerden daslary, bir topar basga
komponentlar gosulyar, solaryn hésiyetlerine tisir edydn zatlar. Polimer
materiallar seyle hésiyeti bar, olar gerekli dasky sypat durkuny saklap bilyirler.
Seyle hasiyeti bolansoni olara plastiki garyndy massasy diyilydr. Gurlusyk-
binagérlik polimerlara 50 yyllarda girizildi. Onuil maksady agramlary peseltmek,
konstruktiw we estetiki hasiyetleri birikdirmek, goriis taydan we fiziki jaylaryn
we desgalaryn konelmesi gabat getirmek. Plastmassalary-zolaklar,  gapylar,
penjireler, sanitar-tehniki kabinalar we gidroizolyasiya germatizasiya ii¢in
ulanylyar. Binagéirlik doredijilikde prinsipial dhmiyeti plastmasyn tiikeniksiz
miimkingilikleri. Sonunl bilen yatdan g¢ykarmasyz zatlar bardyr, onun seyle
héasiyetleri-yagny, yananda toksikleri we konelmesi.

Dowrebap binagarlik plastmasyny ulanmakda ofia durk bermekde ilki
baslangyc etapda, Ozbasdak dil diysegem bolyar. Binagérlik-gurlusyk praktika
gorkezyédr, munun durky-estetiki miimkingiliklerini.

9. 1 Ondiiris esaslary.

Cig mal. Esasy ulanylyan ¢ig mallar plastmaslar tgin-polimerler,
plastifkatorlar, doldyryjylar, katalizatorlar, stabilizatorlar we basgalar.

Tebigy polimerler-birtopar yokary malekulyar garnowdan
uglewodorodlardan we olary demir dil doreysi-bulardan gidroizolyasiya we sona
menzesleri Ondiiryérler. Sintetik polmerler iki gorniisli bolyar.

Polimerizasiyanyn reaksiyasy akyp gecende malakulalar birikmeler pe
malakulyar maddalar-monomer onun himiki diiziimini Giytgetmén gosmaga dordn
ontimleri almak. Gurlusyk plastmassa alynan polimerlarynn gysgaca hésiyetini
gorelin.

Poliwinilhloridy her diirli usul bilen asitilen we hloristyy wodoroddan
alynyar. Polimerde hloridyn mukdary kop bolanda onla ot diisiip bilmeydr. Emma
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onunl temperaturasyny 130-170°C yetirseii ol hlorwodorody boliip ayyryar. Bu
gurlusyk materiallar ii¢in gitisleyin ullanylyanlaryn biridir.

Polisterol suwyn bugunda etilbenzolyn degratasiyasynyn netijesinde
doreyar. Polimerlaryn yagtygecirijiligi 90%, nézik we kébir organiki eredijilerin
netijesinde pytramagy mimkin.

Polietilen-ctilen gazyn esasynda yasalyar, onun ¢yzykly jisim diizgiini bar,
ol karroziya durnukly, berk, emma gyzgyna durnukly dil (80°C)

Poliakrilaty-bu akril we metakril kislotanyin polimeri. Bu polimerler
yagtygegiriji we ultrafiolet sohlesini gegirip bilyar. Polimetilmetakrilat (organiki
ayna) yagty gecirmekde silikat aynadan yokary (99%)

Sintetiki kauguklar her diirli polimer uglewodlarda alynyar. Ol polimerler
mayysgak makromalekulalardan diiziilgi, sonuil {icin olar 6rén elastik. Onun
berkligini we gyzgyna durnuklylygyny wulkanizasiya emeli bilen doldurylyar.
Polikondensasiyada yokary malekulyar birikmeler doreyar we gosmaga oniimler.
Meselem: fenol we formaldegid polikondensasiyasynda fenolformaldegid sire we
suwy doreyar. Gurlugyk materiallar {icin polikondensad materiallar ulanylyar:
fenol bilen aldegidyn kondensadyndan fenolaldegidler alynyar, olar 6rdn berk we

80-nji surat. polimerlerin esasyndaky
gurlusyk materialdan jay-yokarda we
asma plastmas oyjiikli kopgatly bina
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suwadurnykly —aminlar bilen aldegidlaryn reaksiyasynda karbomid we
melamoniformaldegidler alynyar, olar gyzgyn we yagtadurnukly.

Poliefirler-iki easaly kislotalaryn netijesinde doreyéarler, olaryn angidrid ya-da
kop atomly efir spirtyn we poliefirlaryii gatnasygynda bolan prosesda doreyar.
olar berklik we himiki durnuklylygy bilen hésiyetlendirilyar.

Epoksid polimerlar korroziya durnuklylyk, berklik we gowriim tytgetmezligi
bilen tapawutlanyar.

Kremniy organiki polimerlar-makromalekulalarda kremniy atomlary bar.
Olar ordn gyzgynadurnykly (400°C) suwa we ayazadurnukly, gidrofobnostiki,
emma mehaniki durnuklulygy pes.

Plastifikatorlar polimerlaryin mayysgaklygyny yokarlandyryar we olaryn
gaytadan islemesini afisadladyar, olar 5-40% agramyna gora diiziiminde bolyar.

Doldurujylary gyzgynadurnuklylygyny,  bermek,  gatylyk we s. m.
hisiyetlerini gowylamak {icin gosulyar.  Siiymgorniisli dolduryjylar: asbest,

81-nji surat. Plastmas materiallara sekil bermek usullary.

a-ckstruziya, 1-snek, 2-gyzdyryjy, 3-sekil beriji gural, 4-anyk profilli material, 5-
plastmassa,

b-basys astynda guyus, 1-plunzer, 2-gyzdyryjy,

3-sekil, 4- plastmassa, w-wakuumlasdyrmak,

1- gyzdyryjy, 2-plastmasyn listi, g-wallar bilen timarlamak, 1-wallar, 2-plastmassa.

sintetiki, kagyz, agajyn spony, folga, porosok gorniisli: agaguny, iiwelen
mel, hek, gatyk.

Katalizatorlar polimerlaryn gatama prosesini tizlendiryér. Stabilizatorlar
yitirmez yaly, ony gorayar. Polimerler okislenme bolmazlyk ii¢in termo we yagty
stabilizatorlary ulanyarlar.
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Boyaglary gowriimli boyag tli¢in ulanylyarlar we mineral, organiki,
sintetiki pigmentleri ulanylyar.

Su aydyp gecilen ¢ig mallar komponentlardan dasary gazdoldurujy
plastmassalarda, paklawdyryji ulanylyar.

Esasy tilsimat operasiyalar bu dozirowka, garmak, sekil bermek, bezeg
isleri.

Binagir¢ilikde belli bolsy yaly plastmassyn sekile getirilmesi her diirli
usullar bilen yerine yetirilydr. Olaryn esasylary: ekstruzion magynlaryn kdomegi
bilen edilydr. Sneklarda iiwelen ya-da granula goérniisde guyulup itilyér
gyzdyryjynyn tdsirinde erdp ol ekstruziy golowkada itip ¢ykarylyar. Seydip uzun,
profilirlenen we rulon materiallar yasalyar. Pressowkany uly gidrawliki presslar
bilen basylyar ¢ig mal gyzyp ereyir, seydip kop doldurujyly materiallar
formowka bolyar (surat 81).

Basysyn guyma, plastmassa gyzdyryp akyp duran edilyarde uly basysda
sekil guyup, sowandan son sekili ayyryarlar. Wakum-sekillendirmesi,
yoritelesdirilen sekillerde edilyar. Plastmas tagtalar gyzgynyi tisirinde yumsayar,
icinde wakum dordnde ol tagtalar sekilin i¢cinde onunt konfigurasiyasyny alyar.
Seydip yukaplastmasslara sekil edilyar.

Kaladrirowaniya-polimerlar ki¢i bolan zazorda aylanyp duran ballaryi
arasyna gecip anyp yiiziine c¢cykyar, seydip plyonka, kagyz gorniisli rulon
materiallar edilyar.

Bezeg isleri her diirli emel bilen edilydr bu boyamak, pecatlyk,
aplikasiya, dekolkomaniya, metalizasiya.

Dekor usulyny saylamakda onun yiiziinin edgezion hisiyetini we onuf
himiki durnuklulygyny bilmeli, suw we gyzgyn gecirijiligi we basga fiziki-himiki
hasiyetlerini. Ol islerinit hili onun oniinden i ediljek erlerini dogry tayyar
etmeklige bagly. Mehaniki, fiziki, himiki isler esasan yagyny ayyrmak, gerek
bolsa ony digir-digir etmek we ona adgezion gatlama tayyar edilensonn ony
barlaman usuly bar, onun yiizline distilir suwyn bir damjasyny damdyryp onun
nace gradus egilmede akyp baslajagyny goryirler. Suwdan basga butil spirtiin we
distilir suwyn garyndysyny ulanylyar. Bezeg islerde tize we Osydn gorniisi ol
pecatlama (basys).

Oz hisiyetlerine bagly bolup platmaslar hemmesini pecatlap bolonok. Pecat
usuly owadan we hilli surat ya-da yazgy etmidge miimkingilik beryéar, bir zady
yatdan ¢ykarmaly dil onun boyagy wagty bilen guramayar. Fleksografiya ya-da
pecat usulyn biri tiz gurayar boyaglar, emma onun hili pes bolyar, ol usul
islemek {icin birihat we tehnologiya tarapyndan koneldi, sol sebdpli ol ulanylyar.
Owset pegaty ol basys formadan boyag rezinyn yiiziini basylyar, rezindan gerek
yerine basylyar, ol usul tiz gurayan hem hilem gowy hasaplanyar. Trafaretnaya
pecat yazgy Vya-da suratyn kesilip yasalan kespi boyagy rakelin kdmegi bilen
yiiziine calynyar, ol tiz we boyagy yukagat alansoni amatly diyip hasaplanylyar,
alanson amatly diyip hasap edilydr. Uly ¢izyg oplekasiya bezegi bildiryar, ol her
diirli materiallarda yasalyp (kagyz, gayys, matalar, tayyar materiallaryn yiiziine
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bekeldilip formowkada galyar. Dekolkasiya usuly ol goni basyp pecatlardan,
basyljak yerini tayarlap surata ya-da yazgyny gury ol ya-da termiki emeli bilen
gecirilydr. Gegiriljek yerine onilinden gruntlanan kley kagyz, polimer plyonka,
sellifan ya-da demir folga otydylyar. Bu prosesi mehanizmlesdirmek kyndyr.

Metalizasiya-bu plastmassyn yiiziine yiika gat demiri gegirmek, ol
yagtygaytaryjy we berklik berydr. Himiki metallizasiya bu demirii ownuk
bolejikleri plastmassyn yiiziine ¢ykaryar, gaz sertlikde duzargaytarmasynda,
onun galynlygy 100 mkm, seydip edilen isin hili pes bolyar prosesi bolsa uzak
wagt alynyar. Himiki-galwaniki metizasiyasy onun yiiziine elektrosit usuly bilen
elektrik geciriji gatyna delirlemek. Yokary hilli éniim almak {igin mehaniki
durnukly polimer materiallary ulanylyar. =~ Wakuum materiallasdyrma hem
plastmaslar iicin bolonok sebdbi wakuumda gyzan demirler bugaryp olardan
kondensatorlary materialyn viiziine ¢ykaryarlar. Materialdaky plastifikatorlar
wakuumda bugaryp demirin adgeziyasyna pésgel beryir.  Wakuum {i¢in
polimetilmetakrilat we polisterol esasynda yasalan. Plastmaslar gowy ereyar.
Pnewmometalizasiya bu erdp duran plastmassan yiiziine gysylan howa bilen demir
kiilkesini piirkmek. Yiiziine surat bermek iigin trafaret ulanmaly bolyar, onu
galyfilygy 20 mkm barabar bolyar. Yiizi digir digir bolyar ony yylmanak etmek
licin gosmacga isleri gecirmeli bolyar. Metalizasiya erdp duran demiriii i¢ine
gysgaca wagta ¢cokiip ¢ykaryarlar, seydip demirinn bdlejikleri plastmassa eredip
yvapysyp galyarlar.

9. 2. Nomenklatura

Polimerlaryii esasynda Vasalan materiallaryn her diirli gorniisi bar:
pogonazniye, listowoy, plitalar, bitewi, mastiki, laklar we boyaglar.

Rulon gorniislere degislileri: linoleum, halysar, plonkalar, oboylar,
basyrgylyk we gidroizaliasion materiallar. Linoleumlar dykyz rulon materiallar
galyiilygy 1, 2-6 m ¢enli pollary diisemek {icin. Rulonyn uzynlygy 12 m az dl,
ini 1, 2-1, 6. Linoleum iki gat we yeke gat bolyar, iki gat linelium tigin her diirli
yaly saklayjy gatlary yelmenydr. Kopgiilikleyin oOniimgilikde poliwinihlorid
linoleumlar ¢ykarylyar.

Linoleumlar yeke we kdop gatly materiallar poliwinihlorid polimerdan
dolduryjyly, plastifikatorly we boyagly bolan ekstruzion we kalandar emeli bilen
cykarylyar. Olary yasayys jaylarda we senagat jaylarda hemiseki rezimde ulanmak
bolyar. Tasirli material, laklar, vyaglar, suwlar we uly hereket bolan yerde
ulanmak bolanok.

Poliwinihlorid linoleum mata gatlakly bolan poliwinihlorid polimerin
esasynda yasalan dolduryjyly, plastifikatorly boyagly, = mata gatyin yliziine
calynan emeli bilen polimerizaziyaly gyzgynlyk prosesinde akyp ge¢yir. Kadaly
diizgiin boyunca ulanylyan yasayys we senagat binalarynda pollary 6rmek {i¢in
ulanylyar. Obraziw materiallaryn tédsirinde, lak, yag, we suw ondan basga-da
yokary ciglilikde we yokary derejeli hereketde ulanmak ygtyyar berilmeyar.
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Bu nirede yyly pol gerek bolan yerinde yagny onlimgilik yerinde, yasayys
binalary, hassahanalar, cagalar edaralary {i¢in niyetlenendir. Ulanysda
caklendirmesi 6nki materialyiky yaly.

Alkit ya-da gliftally linolium alkit linoliuma polimer massasyny ulanmak
bilen mata esasynda tayyarlanylyar. Polimer massasy gliserinden,  ftalewli
angedritden we modifisirlenen gosundylardan alynyar. Onuil esasy kemgiligi inkér
ediji temperaturada portluk yagdayy yokarlanyar.

Kolloksilinli (nitroselyulloznyy) linolium Alkit linoliuma garanyida bir
gatly bolup onun asagynda basga gaty yokdur. Linoliumyn bu gorniisinin gyzyl
ya-da gotiur renki bolup, inkér ediji temperaturada-da yokary mayysgaklydyr.
Onun kemgiligi, afsat tutasyjylyklydyr.

Relin (rezinli linolium) kopgatly edip ondiirilysr. Yokary gaty ii¢in refkli
rezina ulanylyar, asaky gaty {licin bolsa-kone owradylan rezinleriii we bitumyn
garyndysy ulanylyar. Relini yylylyk suwizolyasiya esasynda ¢ykarylyar we otag
Olcegi bilen haly gorniisinde gegirilyér.

Relinin tehniki 6niimgilik kadasy, konelen rezinleri owradyp, olardan
yokarky we asaky gatlary tayyarlanylyar we olary dublirldp wulkanizasiyalanyar.
Relinint yokary suw we himiki durnuklylygy bar.

Relini yokary ¢yglykly binalarda ulanmak dogrudyr

Sintetik gorniigli haly materialy estetika tarapyndan seredeninde linoliumdan has
gorniikli goriinydar. Olary kopiirjikli lateksdan, poliwretandan,  poliwinil
hloritden tayyarlanylyar. Halynyn yokarky gaty mata we mata dial gorniisli
sintetika siiyiimli ortmeden ybarat. Rulondaky haly materialynyn uzynlygy 6
metrden 50 m ¢enli, ini bolsa 0, 7 metrden 3 metre ¢enli barabardyr.

Wasdinin dizimi tUpirjik bolup (sintetika we pagtakagyz gorniishi stiylimin
garyndysy) onunl beyikligi 4mm, poliwinil hloristy pastasynyn gatyna birikdirilip
poliwinilhlorid plyonkasyna ortiilen. Bu jemgyyetcilik binalarynda pollary 6rtmek
licin ulanylyar.

Wasonit bir ya-da iki gatly material bolup ol kendir matany birlesdiriji
suwuklyk bilen sifiddirme usuly bilen ondiirilyér.

Plyonkalary esasan poiwinihlorid we polietilenden ¢ykarylyar.

Plastifisir poliwinihloritden ¢ykarylyan plyonkalar diyplik gatsyz, diyplik
gatly kagyz we mata diiyplik gatly ondiirilydr. Diiyplik gatsyz poliwinihlorid
plyonkalarynl ini 50-75 sm, galynlygy 0,1-0,2 mm. Arka yiiziine guramayan kley
calynyar, onun yiiziinede gorayjy yelmenyir. Diyplik gatsyz plyonkalary,
mebel ii¢in, agag tagtalarda DWP, DSP gipsakardon we asbst sement listlara
yvelmenilydr. Kagyz we mata diyplik gatly plyonkalaryn diyplik gatyna yelmeyji
pasta calynyar. Poliwinihlorid plyonka gaty mikropaklowuk, galyndyrlasdyrylan
yuzi suratly we suratsyz bolup bilyar. Mata diiyplik gatly plyonkalar (emeli gayys)
mebel Oniimgilikde, yokary hilli akustik tamlar we barda {i¢in ulanylyar.
Poliwinihlorid plyonkan 0,2 mm bolany giroizoliyasiya materila hokmiinde
ulanylyar, onun Omiiruzaklyk ii¢in diizlimine stabilizator gosulyar, ol ony giiniin
yagtylygyndan gorayar.

123



Polietilen plyonkan uzynlygy 40 sm bolan ini 1, 4 m, galynlygy 0, 1-0, 2
mm Ordn gowy gidroizolasion material hasaplanyar. Onun yumsaklygyny,
agramyn yenil bolan we ¢iiyreméige durnukly hisiyetleri bar, = emma giiniin
yagtylygyna durnuklylygy yok. Onun yagty gegcirijiligi gowy bolanson teplisa we
oranzeyelarda ulanylyar.

Linkrust gliftal ya-da poliwinihlorid polimer pastany diiyplik kagyz gatyna
yelmenip yasalyar, onun rulonynyn uzynlygy 12 m, ini 50-75 sm, galynlygy O,
6-1, 7 mm, vyiizi digir-digir edilen.

Winisten-diiypsizlik gatsyz poliwinihlorid plyonka, digir digir we pegat
suratly. Rulonda6 m, inil, 8 mm, galynlygy 2 mm.

Oboy (suwa durnukly) kagyz diiyplik gatly ¢ykarylyar, yiiziinde dasky
gatynda sintetiki laklar, emulsiya polimerlar, slyudalar, plastifikator, Kkislotalar
we kley ulanylyar. Rulonda uzynlygy 7-12m, ini 50-75 sm bolyar.

Basyrgalyp we gidroizoliasion rulonlar bitumlarynn esasynda yasalyp,
gurlusykda ginisleyin ulanylyar.

Pergamin-Basyrgalyk kardon, nebit bitum sindirilen, kopgatly basyrgalan
asakky gatlarynda ulanylyar we bug gorayjy gatlak hokmiinde ulanmak bolyar.
Rulonda ini 0, 75 m, meydany 20 m? ¢enli.

Ruberoid-basyrgalyk kardon yumsak nebit bitum sindirilip, sofira bir ya-da
iki tarapynada afisat eremeyén bitum ¢alynyar. Yokarky yiiziine mineral owuntagy
sepilydr, dasky klimatik sertlere durnukly bolar yaly. Onufi ini 0, 75-1, 025 m,
meydany 10-20 m?, rulonyn agramy 22-27 kg.

Ayna ruberoid-bu ayna siiyim matan iki yiiziine bitum, bitum polimer,
(bitum-rezin) ¢alynyar, basyrgalyk kartondan tapawutly yeri bu biodurnukly
esasly. Rulonda materialyfi ini Im ¢enli, meydany 10 m?.

Falga-ruberoid-alyumin falga her diirli galynlykda, iki tarapyna bitum
mastika calyngy.

Gidroizol-asbest kartona nebit dursadylan bitutum sindirilyar.

Falgoizol-yylmanak va-da digir-digir edilen, asaky yiiziine bitum rezin
yelmenilyar, yokary yiiziine atmosfera durnukly lak ¢alynyar. Rulonda ini 1m,
uzynlygy 10m

Stekloizol-ayna mata iki yiiziinden bitum-rezin yelmenilyér.

Izol-diiypsizlik rulon material bitum rezin garnowy prokat edilende, onun
diiziminde bitum, rezin, mineral dolduryjy, antiseptik we plastifikator.
Rulonyi ini 0, 8-1 m, galyilygy 2 mm, meydany 10-15 m?.

Gidrobitul diiypliksiz material bitul kawguklaryn esasynda yasalyar, onun -
600 —dan +1200°C g¢enli mayysgaklygyny yitirmeyar.

Tol-kartona bitum sindirip,  kul, = mineral dolduryjylar bilen yiiziine
sepilyar. Tolun hili aydylyp gecen materiallarymyzdan pes.

Su aydyp gegen topara rulon erediji materiallaram degisli, olar yokary
industiallagdyrylan hasap edilydr. Zawod sertlerde yasalanda bulara gosmaca
bitum ya-da bitum-kauguk gatlar gosulyar. Netijede material islenende gosmaga
yelmestirijilerin geregi yok, temperaturan tédsirinde ereyin gosmaca gatlar 6zi
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yelmesip duryar. Olara erediji ruberoid degisli, ekarbit. (basyrgalyk karton
bitum gatlakly) armobitep (aynamata, ayna tor bitum nebit siidirilen) ownuk
owuntyk sepilen, iki yiiziinden yumsak nebit bitum sulfat kagyzly bolan, bitum
polimir antiseptik gatly dolduryjyly 1-3 kg/m?), folgobitep, (yuka digir-digir
falga, yapylan gatlaklar bilen).

Sintetiki polimirler, rezin komponentler, antiseptikler we mineral
dolduryjylaryn espluatasion-tehniki hésiyetlerini we basyrgy- gidroizolasion bitum
materialynyn hilini yokarlandyryarlar. Poganaz materiallar-ekstruziya emel gaty,
yarym gaty bitum boyuna bir profil bolan materiallara diyilydr. Olar mayysgaklyk,
gigiyena ugrundan, yangyna durnuklylygy bilen hésiyetlendirilydr. Jaylaryn
icinde iki gaty birikdirmek,  sepleri,  ¢iink birikmelerin elementlary tigin,
goriinmeyan simlaryil mantazy iicin ulanylyar.

Uzynlygyna polzwzmhlorzd materiallaryn arasynda-listlary birikdirijiler,

: ; rulon material birikdiriji,  reykalar,
i ‘ [ % . nali¢nik berkidilydn profiller,
5 NG zalyuzlaryn plankalary, plintuslar,
[ ' A sepgit  birikdiriji, nakladkalar,
b ‘ . ‘ porugenler we aynapaketlary

52,2 prokladkalar (82-nji surat).
— ' Uzynlygyna germetiklere port
we boslowuk elementlar degisli, olam
¢cig howa we s. m  zatlardan
gecmezligini lip¢in etmeli. Olar Zgut
we rezingdrnlis garnowlar hokmiinde

ondurilyar.

R ' _ ‘ List we plita gomiisli polimer
——1 materiallar, olam konstruksion,

konstruksion-bezeg, we bezeg islerde

o[ | ]

¢ ulanylyar.
aldd ‘ Stekloplastikler-esasan list
; gorniisde we her diirli plastmassa,

aynasiiym dolduryjyly.  Tekiz we

82-nji surat. Pogonaz polimer materiallaryn tolkunly stekloplastik listlary ulanylyar,

profilleri desgalarda, bardalarda,

aranjereyalarda  yagtygeciriji  barda

hokmiinde ulanylyar, onda basga glimmezler, penjire we gapy boklar santehniki
materiallar, kigi arhitektur sypatlar yasalyar.

List gorniisli polizerir steklopastikler ¢apylan aynasiiymler 40-50 mm blan
dolduryjyly ulanylyar. Aynatekstolit-aynamatalary polimer sindirip we basga-da
isler1 ge¢irip yasalyar.

Bezeg kagyz-gatlak plastikler-yorite kagyzdan polimer sindirilip we gyzgyn
preslenen, igki yiiziine kraft-kagyz, dasky yiiziine bezeg kagyzlar ulanylyar. Bu
plastik li¢ gorniisli ¢ykarylyar-A, B we C. A we B gorniisleri iyilméd durnukly
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kese we dikley berk tutulmayan sertler ligin ulanylyar. C-gorniisi ownuk yasama
isler ti¢in ulanylyar.

Listlerin uzynlygy 1-3 m, ini 0, 6-1, 6 m, galynlygy 1-5 m ¢enli, olar
ginisleyin yasayys we senagat jaylarda bezeg licin ulanylyar.

Polistiral listler ekstruziya emeli bilen vyasalyar, urga ¢ydamly
polistiraldan uzynlygy 1, 4minihem 0, 6 m, galynlygy 1, 5-4 mm.

”Poliform”-4 burgly plitalar 500x500x12mm urga ¢ydamly polistiroldan,
kopiirgiklendirydn garyndy gosundyly. Basys tésirinde yoritelesdirilen sekilleri
guyulyar, dowamynda boyalyar. Yiiz tarapy digir-digir suratly, olary potoloklar,
jaylaryn yiiziinde islemek {i¢in ulanylyar (83-nji surat).

“Poludekor”  tagtaly-wakumly  sekillendiriji ~ masynlarda, gaty
poliwinilhloridy dykyzlandyrma usuly bilen alynyar,  plyonka-poliwinilhlory
bezeg-bejergilerden. Yiiziiniti iisti-relyefy (tekizlikdaki giibercek skulptura sekili)
suratly. Adaty uzynlygy 1850 mm ya-da 1815 mm inligine 954 we 225 mm,
galynlygy 5-7 m.,

Umumy kopgiilikleyin ulanylyan jaylarynyn icki jaylaryit we otaglar (holda)
zallaryn yokarsy. Ortalyk diwarlarda, diwarlarda bejergi ti¢in niyetlenendir.

Polistirol  plitalar-Mayda owradylan mineral bilen  polistiroldan
dolduryjylary dykyz gysyp dykyzlandyrylan usuly bilen tayyarlanylyar.

Adatdaky vyaly olar kwadrat sekilli bolyarlar 100x150x1, 35 mm.
Ulanylyan yerleri-senagat jaylarda yanmayan materiallara ortiikler. Igki diwarlary
timarlamakda ulanylyar.

Prewinil plitalar-poliwinilhloridlardan alynyar.  Olaryn yiiziinin isti
giibercekli suratly tapawutlanyan plitanyn 6lcegi 490x40mm 3-5mm galynlykda.
Seyle plitalary birndge senagat jaylaryn we diirli-diirli umumy kopgilikleyin
jaylaryn nollaryny 6rtmek {li¢in ulanylyar.

YWiylyk izolyasivaly plitalar-kopirjiklenyin-6yjikkli gurlusy bilen gazdan
doldurylan yerine yetirilydr. Gurlusykda 6yjikli plastlaryn Esasy 3-gorniisi
ulanylyar (kopiirgikli polisterol, kopiirgikli poliuretan, fenol).

Oyjiikli polistirol-6yjiik plas ak retikde goyberilyir plitanyii adaty gdrniisi
oleegi 1000x150x100 mm. Oyjiikli polistirol-sarytegmil bilen agyk gofur.
Penoplast garamtyl gyzyl, orin gaty.

Oyjiikli plas-iic gatlakly aralyk paneller iigin sol sanda aralyk gurnamalar
{icin yylylyk izolizasiya materiallaryf ofiat tisir berijilikli hasap edilyir. Oyjiikli
plastlar gurnama gatlaklar seyle hem ses izolyasion funksiyasyny yerine yetiryar.
Polimerlaryni esasynda duran yerinde guyulyan gurlusyk materiallara.

Polimerbeton we polimer sementler seyle-de hem epoksid, poliefir,
poliuretan giryér.

Adatga olary diirli gorniishi tutuslygyna guyulyan gat aralykdaky jay ucky
yangylary duran yerin guymak ii¢in ulanlyyar. Sol sanda pollardada

Polimerbetonlar: 50mm ¢enli dénelerin Olgeglerinden ¢ége we cagyl
dolduryjylar, mineral we polimer baglasdyryjylar esasynda alynyar. Seyle-de hem
mayda owradylan minerally Slgegleri 0, 15 mm-den kici bolejikler gosulyar.
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Somolaly we yag gosantly goyy massanyn bir gorniisi: jebislesdiryan we
gidroizolyasiya tapawutlanyar. Gidroizolyasiyasyna bitumly polimerli,
polietilenly bitumly, epoksidli-bitumly we basgalar degipli.

Somolaly we yag gosantly jebislesmeler: diirli polimerlerin esasynda
gatamayan bolup biler. (Konstruksiyada yygyndysynda seyle peydalanylyar) ya-da
pasta gorniisddki yagdayyndaky ge¢ydn mayysgak rezin gorniisde,  bitumly
polimeri gyzgyn gorniisde ulanylyarlar.

Polimer esasynda (lak kraska) gurlusyk materiallary hézirki zaman
gurlusykda ginden ulanylyar.

Laklar-esasy iki komponenti saklayar. Polimer we ugyan eredijileri seyle-de
hem yorite gosundylar, materialyn hilini yokarlandyryar.

Perde doreyis diiziimlerinden polimer gatnasyjy bolar.

Sintetiki (smolaly) laklar morewin formol degidyn esasynda we poliefirl
polimerleriii aga¢ Oniimleri aga¢ yonutgyly plita, pol parkedini yapmak {icin
ulanylyar. Poslamakdan material goramak hasabynda laka hlorwinildini ulanylyar.

Alkidli lak: renkli metallary, agaglary yonmak iigin ulanylyar.

Yagly smolaly laklar (interyerde) jayyn icki gorniisini sekillendiryin
suratlary, aga¢ materiallaryny ortmekde we dasky isler ligin goyberilyér.

Spirtli laklar-spirtde polimer palgyklary sary renkde, ya-da gonurly
tapawutlanyar.  Olary ayna materiallary we metally agaclary Ortmek ii¢in
ulanylyar.

Bitumly laklar-ugyan eredijide kolloidli bitum palgyklary, bitumly perde
laky gara renkde. Olary metal materiallaryny oOrtiip poslamaga garsy ticin gulluk
edyar.

Bitum yagly laklar-bitumla menzes diiziimi boyun¢a emma Osiimlik yag
gosandy bilen yiizley metally dasky bejergide materialyn peydalanys hésiyetini
gowulandyryar.

Boyaglar-polimer palgygyndan ybarat, (pigment) refikleyji jisim we gosundy
tehniki peydalanysy gowulandyryar.

Yagly boyag-reiikleyji dolduryjylarda, (olif) refike gosulyan yag garyndy
Oziini gorkezyar.

Olifler-gatnasyjy maddadyr (6stimlik yagy yorite islenilip alynan) hakykysy
bolyar. Yarym hakyky (ug¢yan organiki) eredijilere dykyzlanan yagy eredilmegifi
yoly bilen tayyarlanylyar. We sintetikler (gliftally, penaftalli we basg. ). Yagly
boyagyn ulanylanda olif gorniisi alynyar. Hakyky (olif) boyaga gosulyan yagy
agacly gerimleri (ayna gapylary) boyamak ii¢in, seyle hem gidrodesgalarda, polat
konstruksiyalary, kopriileri boyamakda, ayratyn jogapkarli isleri tigin ulanylyar.

Kaucukly boyaglary pigmentler bilen ug¢yan eredijide hlorkaugugun
pytrayanlygy 0Oziini gorkezyar. Olar yokary suwagydamlylygy bilen
tapawutlanyar. Olary betonly materiallary we metallary posdan goramak {i¢in
ulanylyar. Konstruksiyalara deformirlenenden dowiilmeydr we boyag gatlagy
yokary maysgaklyga eyedir.
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Poliwinilasetatly boyaglar-Jandarlaryn ya-da Osiimliklerin organizmindéki
refikleyji jisim bilen poliwinilasetat pytramagy, dargamagy suwly agaclardan
baglasdyryjy maddalarynn esasynda. Gurlugyk materiallary boyamak {i¢in
ulanylyar.

Akrilatly-boyag jaylaryn das taraplaryny bejermek ti¢in kopleng ulanylyar.
Seyle hem yzgarly jaylaryn icinde butadienstirolnuyy boyagy jaylaryn icki
bejergileri tigin ulanylyar.

Emalli boyag-perhlorwinilowinlowli, enoksidli, kremniyorganikli,
bitumlaryn artykmaglygy jaylaryn, desgalaryn daslarynyn boyag isleri ticin gulluk
edydr. Bu boyaglar olaryn gabyk perdeleri koplen¢ valpyldayanlygy bilen
tapawutlanyar.

Polimersementli boyaglar-dolduryjylar we ak portlandsement pigmenti bilen
polimerin suwly pytramagyn esasynda alynyar. Bu diiziimler keramiki, betondan
gurlusyk materiallaryny boyamak ti¢in ulanylyar.

9. 3 Hisiyeti

Tehniki peydalanys hdsiyeti olaryn gurlusy bilen baglansygy goniden-goni
polimerler esasyndaky gurlusyk material ¢éginin ginligini ugra yola salmak
miimkin we diizlimini.

Penoplastyfi orta dykyzlygy 30-60 kg/m3,  aynaplastiklaryfi menzeslik
gorkezijiligi 2000 kg/m? yetyar we koprik.

Suwun tisir etmeginde plastmassyn hasiyeti (suw gecirmezlik, suw
cekijiligi, ¢yg cekijiligi) onun gidrofilnoslary derejisinin we materialynn 0yjiiklik
hasiyeti kesgitlenyar. Suw sorujyly dykyz (gidrofobin)-suwdan gorkyan 0, 1-0,
5% cenli, yokary oyjikli gidrofililer dolduryjylar bilen 30-90% c¢enli, bolup biler.
Anyk belli dhmiyete yetende plastmas nusgalaryn deformirlenmegi kesgitli, berlen
yukun tésir etmeginde yylylyk barada polimer esasynda gurlusyk materiallaryi
vylylyga c¢ydamlylygy. Kopleng plastmassy 100 °C yokary bolmadyk
temperaturada peydalanmak , emma kremniorganiki esasyndaky polimer
materiallary 1100 °C ¢enli yylylykda hyzmat edyir.

Beyleki materiallar bilen defiesdirme boyunca yylylyk gecirijiligi kopiirjiikli
plastlaryn ordn pes bolyar. Olaryn yylylyk gecirijiligi (0, 028-0, 04) howanyn
vylylyk gegirijiliklerine  golaylagyar. Odadurnuklylygy-polimer  gurlusyk
materiallaryn odagydamlylygyny kolorimetr ya-da otly turbaly belli metodly dogry
kesgitlenyir. 750 °C ¢enli gyzdyrlanda yanmayan sol materiallaryi otlanmak {igin
yeterlik mukdarda yangyc gazyny ¢ykarmasa we synagdan sonl 10% agramyny
yitirmese yanmayarlar diyip hasap edip bolar. Plasmassalaryin kopiisi yanyan
materiallara degisli. Olaryin odacydamlylygyny minerally dolduryjysy we antipiren
gosundylary yokarlandyryar.

Plasmasslaryn hatarynda yokary dil berklikleri bolyar, emma gysylmada
berklik ¢agy we aynaplastiklerin egilmd we stiyiinma 400, 1000 we 900 MPa-le
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mynasyp yokarlanyp biler, ya-da polatdan bejerlen materiallara gord yokary bolup
biler.

Plastamssan gatylygy ¢ékli we berkiliginden goni baglylyklary bolmayar.
Mysal ii¢in metal materiallary yaly plastmassyn siirtiilmesi gatylygynyn pesligine
seretmezden denesdireninde, emma asak. Seyle eger-de tebigy gaty dag jynsdan
materiallaryf siirtiilmegi ¢éiginde 0, 01-01 gr/sm?.

Plastmassyn deformirlenmegi —yiikiin uzak tisirinde etmeginde formanyn
orny liytgemesi suyuk sekilli epilmé egilmekligi hisiyetlendirydr. Plastmassyn orta
tepmeraturada modul maysgaklygy ep-esli kici kop basga gurlusyk materiallara
gord. Yylylyk yokarlanmagy bilen plastmassy siiysekligi birden osyir. Materialy
konstruksiya hilinde plastmassy ulanmak cdkleriniii kemgiliginde gorkezilen.

Polimer esasyndaky gurlusyk materiallaryn ¢ekilme giiyji tésir etmeginde
ep-esli otnositel uzalmaga ukyply. Bu materiallar gidro we germetirleyji, rulonly
hisiyetlidir. Olaryn otnositel uzalmagy 200% (plyonka) nirde we 100%
bitulkauguk (porosol) 20% vyetyir suyuk akys yagdayda polimer esasynda lak
boyagly gurlusyk materiallaryn hésiyetini tehniki peydalansy, guralys tizligi,
ortiikligi sozulganlyk, bos gorniisde hasiyetlendirilyér.

Materialyii-materialynn gurlusyna gos-géni gatnagygyna we geologiki
hisiyetine degisli lak we boyaglar. Bu gorkeziji molyar islerit tehnologiyasynda
tasiri uly 6lcegde.

Guramak derejesi-wagtyn ge¢megi bilen materialyn {stiinin  diizim
kesgitleyji faktor, fiziki-himiki toplamak bilen lak boyagly ortiigi bagalnsygy
yorite spala boyunca guramak derejesini hizirki zaman standartlary kesgitli goz
ontine tutyar.

Bu usul 6ziinin Ustiinin (uHOpoAHBIE) teninin Oz ustiinde belli bir wagtyn
gecen son gurap baslandan ortiigi tutyan lak-boyaglary ukybynyin 6l¢enmegi bilen
baglangykly.

Basga-da kop faktorlar diizimi we polimerii goérniisinden suyuk akys
vagdaylaryna baglylykda materiallar polimerli lak kraskalaryn hisiyetleri
gorkezilen.

Olaryii sozulganlygy 20-8 sm. Yanyjylygy 60-200 gr/M2. Emal boyagyn
birndgesinin guramak tizligi 0, 5-2 sag, polimersementliler 1-2 sag, yaglylar 20-
24 sagatda gurayandyrlar. Ortillen lak boyagyn hisiyeti guranyndan sof
hisiyetlenisi istiinin ayratynlygy bilen, berk yapysmaklyk, adgezin derejeleri
ayratyn hdsiyeti lak-boyaglaryn omriiniii uzynlygy uly dhmiyeti bar,

Yagly boyagyn siher sertinde dasky bejergide gulluk mohleti 3-5,
polimersementliler 8-10 yyl.

Estetik hédsiyeti:diirli gérniisli plastmassyn istiinin yiiziini bezeg bejergiler
usulyndan gin ¢dklikde baglylykda, diirli-diirli bolar. Polimer esasyndaky gurlusyk
materialy sohlelendirilen gamman belli bir ¢égi bolmayar. Sol sanda esasy yiti
menizes renkli yiiziiniil isti polihramly ya-da bir refikde bolup biler, refik kdpleng
yylpyldamak bilen hasaplanyar.
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Mysal iicin polimerli ortiigin lak-boyagyn yylpylgylyk derejesi boyunga
yalpylygy ol¢eyéande dlcelende faktor bas dereja bolinyar:
Yokary yalpyldylygy  (60% yokary yalpyldyly)

Yalpyldyly (59-40%)
Yarym yalpyldyly (39-25%)
Yarym solgun (24-10%)
Solgun (9-3%)

Has solgun (3% kigi)

Estetik hisiyetleri-palstmassan bellenen funksiollygyna we gurlusyna
baglansykly. Seyle kop gatlakly yarymhloridli linolimun yokarky gaty 0, 60mm
barabar galyiilykda perdd dury yarym hlorid doldurylmayar. Koprenkli suratly . . .
.. gecirme usuly asakgy galyn gatlak.

Haly materiallary metizes reiikli bolup biler ya-da koprenikli suraty bolan.

Bezeg kagyz-gatlakly plastik bir we koprenkli, yiiz tekizligi birtaraplayyn,
ikitaraplayyn islenenen, Yylmanak tekiz, dine gorniisli fakturaly we diirli suratly
gorniislerde ¢ykarylyar.

Aynaplastigin yiiziinde dolduryjylaryn goniikdirilen we bitertip yerlesisi
gowy goriinyar (84-nji surat). Tebigy das bilen denesdirilende, plastmassanyn
“teksturasy” yiize c¢ykarylyar. Polisterol panellerin we plitkalaryn retikleri we
relyef suratlary hem diirlidir. Plastmassa, diirli materiallaryn fakturalaryna we
suratlaryna menzes bolup bilydr. Meselem tebigy dasa we agaja estetiki
hasiyetnamalar gozlenende, tdze, emeli material bolan plastmassanyn diirli
estetiki hisiyetnamalary, beyleki bezeg licin materiallar bilen bilelikde bezeg isleri
licin ulanylyar. Meselem: metal,  smalta bilen plastmassanyn bezegi uzak
wagtlayyn saklanyar, @ has hem dagky bezeg. Meselem: atmosferanyn diirli
yagdaylarynda, uzak wagytlap ulanylan polimer lak-renkli ¢almalaryn dasky
gorniiglerine  baha berlende su asaky yagdaylar-dargamalar yiize
cykarylyar:renkinin tiytgemegi, valpyldysynyn yitmegine, ak renkli 6rtligiii emele
gelmegi, agarmaklyk; mislenmek yiiziinde. Tolkunlaryn emele gelmegi,
hapalanma, melenlemek-pigmentirlenen yiiz tekizliginde erkin pigmentin
bolejiklerinit emele gelmegi;yellenme-calma gatlagynyn esasyna (grunt) c¢enli
siirtiilmegine, jayrylma, gatlaklaryi acylmagy, kopiirjiklerin emele gelmegi,
orgiinleme. Atmosferanyn diirli yagdaylarynda ulanylys durnuklygy, lak-renkli
calmalaryn dasky gorniisi bilen baglylykda olgenyir, 5 bally skala boyunga: 5-
yokary ball; 1-pes ball. Polimer esasynda yasalan gurlusyk materiallaryn estetiki
hisiyetlerine baha berlende,  olaryn dasky gorniislerinin yetmezgilikleri goz
ontinde tutulyar.
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10. Gurlusyk materiallaryn ulanysy we oniimgilik ginisliginde binagirlik-
tehnika gorejilik gatnasygy.

Desgalarda we jaylarda hizirki zaman konstruktorlaryny galdyrmak tigin
cenden asa kop gorniisli gurlusyk materiallary ulanylyar. Emma olaryii hemmesi
arabaglanysykly boleklerden duryar. Oziinii kesgitli bellenmeginde.  Diirli
konstruktorlar ticin gurlusyk materiallary ulanyp bolar: yilk goteryan we
germewler, funksiyasy germewli we yok goteryén bilelikde seyle hem olaryi
bejergileri licin ¢ig mal atiyaslygyny goz yetimde O artykmaglygy bir hatarda
gurlusyk materiallaryn  (effektli) kesgitlenyr. Hasiyeti we Onilimgilik
tehnologiyalary basga materialdan denesdirenimize gord (apaladises) funksional
bellemek Binagérlikde dowriinde mydama onat gurlusyk materiallaryny saylap
bilen baglansykly belli bir anyk baha bermek ii¢in. Binagérlik material bazasyny
oblast kamillesdirmekde hézirki zaman ulanyp we gazananyny hasaba almak
zerur. Emma hézirki dowiirde material bazalar ginielmegi fenuisi ownuk binagéarlik
diizgilini basarmak we gurlusyk mareiallaryny saylamak yeterlik ddl. Berlenleriii
hisiyetlerini 6iilinden materiallaryny doretmekde gurlusyk material senagatyny
Osdiirmek maglumat iistiinde islemek gatnasmak kabul etme zerur,

Ylmyn tehnikanyn (prossesini) dowrin kidmillesmeginde ilatyfi 6smeginin
maglumatyna kopgilikleyin talaplaryny anyk owrenilip, (planlagdyrmak)
meyilnamanyn uzak mohletleyin aragatnasygyna dayanmalydyr. Gurlusygyn
hemmesinde onun hilini, Oniimgiligini kopeilikleyin yokary onat tasir edilisigi
(effetiwnost), ¢ig mal materiallar diirli maksatlarda we serasaply iipjiin etmeginde
dagsdan gorijilikleyin gdmegimiz zerurdyr. Gurlusyk materiallar senagaty bilen
gurlusykey we binagirgilikli doredijiligi dine ysnysykly bilelikde(mocturayr)
etmek miimkin,  gurlusyk industrial kopgilikleyin (massawora) yagdayda in
yokary hili derejede gurlusygy we binagirgiligi terjime etmek. Bu bilelikde
islemek meseldnin gereklisinden biri gurlusyk materiallary onat tisir berijilik
(effektiwnih) Ondiirmek we eterap sdherce gurlugyklaryn kémillesmegin
(dolgosro¢na) maglumatlasdyryp birlesikleyin utgasmagy.

Ditie hizirki dowiirddki ostisddki ddlde binagérligin koplikleyin gurlusyk
materiallaryny kesgitlik miimkingilikli, emma we dasdan goriijilikde. Oziiin
taslamalaryny (proekt) is yiiziinde amala asyrmak, hakyky gorniisini binagarligin
komegi bilen ol politny oOniinden kesgitlemegi garasylyar 10-yyllyk oniinden
materiallaryn tizesini Onlimgiliksenagatynda  Onlimgilige ornasdyrman we su
giinde seyle we ndhili gazylyp alynyp islenilmek.

Dinie su yagdaydaky azyndan 15-20 yyldan soiira nime we nidmeden biz
gurmaly bolyarys we doredijik pikirlerini is yiliziinde gegirme, amala asyrmak
licin, ulanylmayan we goniis taydan konelesen bizin materiallarynyn politrasy
belli bolmayar. Sol senagat taslayjylary we alymlary miimkin ynamly gurlusyk
materiallaryny onilinde aytmaklygy zerur. Gurlusyk materiallarynyn oniimgiligini
kdmillesende dine hiline ddl, maglumaty ol yere bolmagy ii¢in sonda gerekli.
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Olaryn hésiyeti bir mesele i¢inde iiytgemeyédn ululyklary gurlusyk material
onlimgiliginin kdmillesmek maglumatlary isldp tayyar etmek,  tejribede we
ylymda gurlusyk binagéirligini diinya yetirmek hasaba almakda, seyle material
bazasyna doredijilikli cemelesip baslamaly. Belli materiallary yokary derejede ya-
da tdze Oniimlerden berlen. Belli materiallary yokary derejede ya-da tize
oniimlerden berlen miisderinin buyrugyny tehnik islenip tayyarlanjak gurlusyk
materiallarynyn, kémilesdirip bir gérniise getirmekde binagirciligin gatnasmagy
doredijilik etaby wajyp bolup duryar.  Hizirki dowiir standarty: Ozlinii
politrasynyn hiline we sanawyna gozegcilik etmige haky bar, miimkingiliginden
gurlusyk material senagatlary Oniimlerini néhili edyidni binagér¢d hodiirleyér.
Tehniki meselédnin esasy bolegi gurlusyk materiallaryn sanalanan toparlaryna jogap
bermége borgly. Bu toparlar-peydalanys diizgiini materialy ulanylyan yerlerine
bellemekligi kesgitlemek mundan basgada bu tparlara effektiwli, tehniki ykdysady
kesgit yagdayda saklama miimkingilik mehanizm bilen onayly amatly &dkidip
getirmek , tehnologik ulanysyny iipjiinlesdirmek (faktory) yagdayy we tésiri.

Binagirlik-gurlugygyn talaplary gurlusyk materialdanindiki esasy toparlary,
toparlara bolmek miimkin. Binagirlik-gurlusygyn talabynyti birinji topary-umumy
gurlusyk haysyndaol ulanan boljak sol konstruktorlary peydalanys diizgzninden
bagly bolman gurlusyk tilsimatlagdyryp olaryn ulanysyny materialyn bellenisini
sertlendirmek. Talabyn ikinji topary-tehniki peydalanysy anyklanan yeke tik bir
jay maksady we desgada jayda peydalanys tertip yeke bir diyen yoly kesgitlenyar.

(Materiallarynn derejesi hem zady 1lpjin etmegi kesgitli {pjinlesdiryén,
hisiyetinin talabyny, seylede hem olara tasir edyan himiki, fiziki, tehniki dirli
gornuslh garsylygyn talaby). Materillara talaby diirli-diirli bolyar. Jaylaryn ysynyn
we jaylara peydalanys tertibi baglylykda. Bu talap edilydn toparlara sanitar
gegiyeni giryar: diiziimine kd wagt (dezinersiya isldp tayyarlamak yuwmak we
arassalamak miimkingiligi hasam bolsa zyyanly ysyn yiize ¢ykmagyin bolmazlyk
zerurlyklar esasynda ybarat bolup duryar.

Estetiki talyby — sekile, refikine, suratyna we materiala bellenilenin
esasynda kesgitlenyir seyle hem gurlusyk materiallarynyn yagdayy sebépli.

Ykdysady talaby-maksada layyk dil konstruksi sonun yaly yagdayda
gurlusyk materialyulanmak haysam bolsa yokaryn maksimalyny berlen
bahalarynyn gorkezméni saklamak ykdysady bilen bilelikde diizmeli.

Gurlusykda-binagérliginn talaplaryn sanawy, olaryn ulanyan yerlerine we
materiallaryn goriislerine kesgitlemek ti¢in anyklasdyrmak takyklamak miimkin.
Beylekisi has kop ginden kdmillesmegi olar Mysal iigin estetik talaby bejergi
materiallar licin renki, suraty (faktory) bir predmetik yiiziinddki bejerginin
ayratynlygy kesgitleyji bolyar. Konstruksiya (gurnama) {i¢in materialyn i
gereklisi tehniki-peydalanys talaby. Bejergi gurlusyk material Oniimgiliginde,
onlimgilik tabsyrygy tehnikibejerip tayyarlamakda esasy iinsi onuil estetik
hésiyetlerine berilmeli. Bejergi gurlusyk materiallarynyn estetik hésiyetnamasy
desgalary, jaylaryn anyk taslama binagérlik bazasynda islenilmegi borgly. Bejergi
gurlusyk materialynyni (etolon)barlag nusganyn dasgy gorniisini taslamada sonun
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bilen baglanysykly basdaky etolonlirlenme dowiir prossesin gorkezlen

hisiyetnamany maksada layyk etmeli.
Olarynn yygyndy toplumyny we (kesegini,
plany interyerow-jayyn icki sekilini suratlar
fasadyn ¢yzgysynyini ynam esasynda)
gurlusyk obyektin aydyn anyklygy taslama
dokumentlesdirlen  ilkinji ~ basdakydan
taslamanyn dasyny gornlis  barlayjy
nusgasyny bejerip tayyarlap, bejergi
gurlusynt materiallary ondirilydr. Gurlusyk
obyektde komplekt toplumlayyn barlag
indiki faktory esasynda.

Cepergilik binagirligini,
kompozision ynam esasynda ¢Ozgiidi we
gontikdirilen obyektin ayry-ayry bolegin
derejesi we basgalar.

Funksionally (desganyn, jayyn
gorniisi): Funksionally dowriinde
miimkingiligi  we  esasy  hisiyetleri
ysyklandyrys hésiyeti bagga peydalanmagyn
parametri we bejergi obyektde ugur tapmak.

Tebigi (etrap geografiyasy, = howa
sertleri. yaktylyk dowri surat, kesbinin
vagdayy we basgalar; konstruksiyaly
(gurnama)-desgalaryn, jaylaryn, gurlus
jaylaryn hisiyetli konstruksiyanyn yiik
goterijilikhasiyeti we derejesi we basgalar.
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85-nji (a)surat. Diirli bezegleri
almaklyga miimkingilik berydn
barlanan nusgalaryn (etolonlaryn)
gorniigleri, listlerin dasky gorniisleri
we bezeg plitalaryn materiallary.
Suratlaryn biidiir-siidiir hésiyetleri
1,2,3 we 1',2' 3! bejergi gorniisine
layyklykda.



Toplumlayyn barlag esasynda-gurlusyk obyektde ikinji derejeli we has isenir
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TR 4 85-nji (b)surat. Diirli bezegleri

) ’ almaklyga miimkingilik berydn

. : barlanan nusgalaryn (etolonlaryn)
S gorniigleri, listlerin dasky gorniisleri
we bezeg plitalaryn materiallary.

|/ \ \
i" / 1 N N <X hereket edyan esasynda yerine yetirilyan bejergi
[;// KA : gurlusyk  materiallarda  (etolon) taslamada
/ nusgany barlaga dasgy goOrniisi umumy emele
: getirydn.  Onun  estetik  hésiyetnamasyny
— . gorkezyin  mukdaryna seyle hem-de
=== hiline(maksimalni,  minimalnihilini, bejergi
: ~ ... gurlusyk materiallaryil ygtyyar berily4n aragigini
[ "=  kesgitleyin (etolon) barlag nusganyn dasgy
; | “" gOrniisi  umumy  konsepyasyndan  degisli.
Utgasykly hasabynn doremegi kanuna layyk esasynda hasaplanmagyii manysy
icerki aracdk bahasyna estetik hésiyet gorkezijileri kesgitleyar. gdwriim mareiallar
icin geometrik sekil gorkezijiler-kub slindir, sar we basgalar. . . . seylede hem
olaryn (baglasykly yasy materiallar {icin-gonibur¢ kop granly we basgalar . seyle-
de hem olaryn baglansygy we (proporsionally )olceg esasyndaky gatnasygy.
Renk gorkezijilik- sazlagyk reflk, doygun. Olaryn utgasma garaysy we
acykly, gorkeziji fakrotlaryn hésiyeti —(yaldyrayan, salgyn agyk, budur siidiir,
tekiz yylmanak we suna menzes. Surat gorkezijiler-hdsiyeti (menzeslik,
funksional boyunca geometriki) ritimlesdirme ¢éklendirilen bejergiler diirli
waryantlaryil miimkindi simmetrik suratyn gutaran halatlary).

134



Bejergi wariyantlaryin kopsanly we diirli gérniisli alnan miimkingiligi hasaba alyp
plitaly bejergi gurlusyk materiallar ya-da lisleyin tagtaly suraty we (faktory) bir
predmet yiiziinddki bejernen ayratynlygy doredilende bellenilen funksional
menizeslik mélim materiallardan  denesdirme boyunga bejergi  gurlusyk
materiallaryn hasiyetnamasynyn estetik ¢dk etmegi tize baha beryidn. Degisli

>,
f‘//

86-njy surat. Funksional
analogyn komegi bilen doredilen
bezeg materialyn yiiziinddki

serisdeleri bejergi gurlusyk material 6ntimgilik
l¢in tdze enjamlary(. . . . ) tayyarlama
zerurlygy ya-da bar bolany ulanmak)ykdysady
gozyetimde hasiyetnama estetik talabyny
alnak miinkingiliginin  kesgitleyar. Tekstli
bolimi we grafikli birikdirilydr.  Bejergi
gurlusyk  mareriallar ~ (etolon)  barlag
nusgasynyn dagky gorniisini taslamak 85-nji
suratda binagarlik inistitutynyn talyplaryn
bejergi gurlusyk materiallaryin dasky gorniis
taslamalar boliimler grafikli islenen mysal.

Bu bejergi materiallar (timarlayyjy) plitalary
diirli diiztimi) bejergiler diirli gorniisini almak
miimkingiligini berydn suratlaryin relyefini
asyl nusgasyndan 86-nji surat.
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11. Gurlusykda ulanylyan peydaly matriallar .
11. 1 Konstruksiyada yiikgoteriji we aylama germew materiallar.

Ulanyljak materialyn dykyzlygyny, berkligini, ¢ydamlylygyny bilmeli.
Materialyn agramynyn azlygy omna ¢ykjak ¢ykdayjynynt az bolmagyna getiryér.
Dasama islerinde hem-de gurnama islerinde arzan bolar. Yiikgoteriji we germewli
konstruksiyalarda berkligini has yokary derejd goterip maretialyn material talap
edijiligini azaldyp has yuka diwar material tayyarlanyar.

Gurlusykda ulanylyan aga¢ materiallar.

Oniimgilik  guramalarynda agagcdan kleylenip yasalan materiallar
konstruksiyada himiya polimer materiallar konstruksiyada himiya polimer
materiallar bilen uly wajyp many beryir.

Yiik goteriji desga hokmiinde ulanylyan aga¢ materiallary su gorniisde
tayyarlanylyar. Kleyleriii komegi bilen birndce gat agaclary yelimldp konstruksiya
licin ygtybarly materiallar tayyarlanylyar. K& halatlarda kop gatly agag
konstruksiyanynt mékdam bolmagy {i¢in agac gatlaklarynyn arasyna demirarmatura
ya-da plasmasarmatura goyulup yelmenilyar. Bu gorniise armirlenen konstruksiya
diyilyar.

Yene bir ulanylyan gorniisi kambinirlenen  konstruksiya:  Bu
konstruksiyanyn diiziilisi fanerint yiiziine her hili agaglary yelim bilen yelimlip
tekiz foner bilen diizlenyar. Bu konstruksiyada esasanam iki tawurly we gapyrjak
gorniisde Kesilen kese-kesigi yokarky we asaky boleklerinde yerlesdirmeli. Dik
bolegini tekiz ya-da tolkunly fanerlar bilen yapmaly. Germewli konstruksiyalaryn
esasanam aga¢ karkaslardan diiziilip, bir tarapy ya-da iki tarapyny faner bilen
kleyit komegi bilen yelmenip yapylyar. Gemewin i¢ini yylylyk gec¢irmeyin
materiallar bilen hokman doldurmaly.

Balkalar, fermalar,
ramalar agagdan yasalan
¢ydamlylygy yokary

materiallar (demirbitona
garanda 1, 5 esse) binalaryn
we desgalaryn yokarysyny
yapmakda himiki we
zyyanly meydanlarda
ulanylyar.

Agacdan yasalan yiik
_ goteriji konstruksiyalary
*% | demirbiton konstruksiyalary
bilen tehniki ekonomika
denesdirmesinde 15-30%
demirbitona  gord az

87-nji surat. Beyikli-pesli ortiilen
restoranyn binasy, Dortmunde
sdherinde, FRG. 136

harglanyar.



12 metorlyk prolyotda niyetlenip yasalan 3 sarnirli demirbeton rama har¢lanan
materiallardan 30 goéterim agagdan yasalan yelimli rama az harglanan. Téze
tehnologiya bilen ondiirlen aga¢ materiallar oda ¢ydamly we uzak 6ziline berkligini
saklap bilydar. Hazirki zaman tehnologiyalarynda aga¢ materiallar konstruksiyalar
icin tayyarlanylyar. Zelenograd-da gurulyan sport suw-toplumynyn yokarsyny
yapmak {icin 34x60 m razmerda proyektinde li¢ sarnirli arka gorniisli 37 gerimli 3
adim. Arkalar goni¢yzyk goniisde yygnalyp onun uzynlygyny 30 m ¢enli kese-
kesigi 1200-190mm. Uly prolyotlaryn yokarsyny yapmak miimkingiligi kleylenen
konstruksiyadan ybarat bolyar. Dasar yurtlarda kleylenen agag¢ konstruksiyasyna,
oba-hojalyk, senagat we yasayys jay gurlugygyn ulanylsyna uly dhmiyet beryar.
Barkalaryn diirli gorntisleri, fermalar, arkalar, ramalar, giimmezler, arkadaky
prolyodyn uzynlygy 85-100 m, sigmentli yelmenen ferm 50-60 we s. m.

Kop prolyodly konstruktiw elementli indiwidual hasiyetli indiwidual
binanyn istiinin yapylsy:stadionlar, sport zallar, sergi pawilyonlary we s. m.
(87-nji, 88-nji, 89-njy suratlar). Yemlenen aga¢ konstruksiyalar kopleng bir
etazly fanelsiz binalarda oba hojalygynda we senagatda ulanylyar, solar yalyda
himiki agrasiw zonalarda, yasayys jaylaryin binalaryn diirli gorniislerinde
(mekdep zallary,  auditorialary,  kluplar we s. m. ) sular yaly binalaryn
prolyotlaryda arkalaryn, balkalaryni, ramalaryni, fermalaryi 8-12 m ulanylyar.
Germow konstruksiyalarynda binalaryin diwar prolyotlarynn yelmenen panelleriit 6
metorlygy kopleng har¢lanyar.

Agac moteriallar 6ntimgiliginde kopleng germéw gorniisinde ulanylyan
konstruksiyalarda — diwar panellary we yapgy panellere 3x1, 5m faner jaheklenen
gorniisi ulanylyar we sonuinl yalyda islenen yuka diwar we yapgy paneller 6x1, Sm.

88-nji surat. Berkeddki
Yiiziilydn howuzyn agag &,
konstruksiyalaryn yelmenen Ne——

shemasy (Fransiya). /,«'/./\?:?i_i/:;{;‘ -
75\
S AN "
/’7/ h

89-njy surat. Sergi késginin
velmenen agag konstruksiyalary,
Awinyon saheri (Fransiya).



Binanyn uzyn gapyrgalarynda panellerin kop gatly kleyli-yygyrt-yygyrt gorniisli
diwarlar we egreldilen faner sweller ulanylyar we s. m.

Effektli i¢ gatlakly paneller, aga¢ materiallar bilen gaplanan (fanerler,
agac-gyryndysynyn, agag-siimlerinden plitalar) aralygy penoplast bilen doldurlan.
Panellerin yiikgoterijiligini yokarlandyrmak {icin agac karkaslar dokalyar. Dasky
jahekleme isleri panellerin arasyndaky gatlaklara yelimleme esasynda kleylerin
komegi bilen gegirilydr. Su paneller az etazly, gurnama we sokiilyin binalaryn
diwarlarynda we boliinyan ara diwar gorniisinde ulanylyar. Gorkezilen gorniisdéki
paneller agramy gaty uly bolmadyk vyylylyk gecirijiligi pes berkligi we
cydamlylygy uzak mdhletli bolyar.

Agac materiallardan esasanda goniburgly sekiller yasamak bilen ¢édklenmén,
ondan sudury den 6l¢egli kyn gowriimli ergi ¢yzykly, demirbitona gayra dur
diyyan formalary yasap bolyar. Yelmenen aga¢ konstruktorlar demirbetonyi
oykiinmezden, esasy héasiyetlerini yitirmezden tdzege kompozision ¢ozgiitler bilen
agac materiallar tapawutlanyar.

Hazirki zaman binagéirliginde hem gadymy binagérlik binalarda agag
materiallaryn agyk aydyn ulanylysy yaly konstruktorlar ulanylyar, desgalaryn
binagérlik sazlagygyna, cepergiligine, giiyclerin gatnasygyna kanuna layyk
gbzden gegirilydr. Yemlenen aga¢ gurnama materiallary: yetiil we berkligi 6ziinde
ordn gowy Ozlesdirydr aydyn beyleki materiallaryn: demirbiton, demir, ayna
bilen bilelikde binagérlik gorniis berip ulanyp bolyar. Gorkezilen konstruksiya
wizual yokary bahalandyrylyar, = yone binagdrler giiyclendirlen usullar bilen
hakyky ¢ozgiitleri tapyp onyda bina 0n tarapyna refiklenen gapma garsylygyny
ulanyp, ya-da yemlenen aga¢ konstruksiyada yokarsyny yapma penjire jaylaryny
goyup ulanylyar.

Keramika gurlusyk materiallary yik goteriji we germow konstruksiyada

materiallaryn tehnologik gowulas boslugy esasy dhmiyet c¢ekydr. Bu bolsa
keramiki kerpigler, gaslar, bloklar.
Keramiki kerpigler-gurlusykda ginden vyayran materiallaryn biridir bizin
yurdumyzda Onlimgilikde ulanylyan gurlusyk materiallaryn 40%-ne barabar
mukdarda binalaryn diwarlary i¢in kerpi¢ oOndiirilydr. Kopleng adaty doly
gowriimli  kerpigler tayyarlanyar, bu kerpigler berkligi {icin binalaryn
stolbalarynda, kalonnalarynda, zbotlarynda, yiik goteriji dasky diwarlarda igki
ara diwarlarda ulanylyar sonun yalyda uly kerpi¢ bloklar iki gapyn yada iki
penjirdn ara diwary ui¢in tayyarlanylyar.

Arasy boslukly kerpiclerin, doly arasy bos hili arasy doly dél boslukly hili
tayyarlanyar. Kerpiglerin gowrlimi tegelek, aram siir1t we dort burgly bolyar.

Gorkezmedéki yolun kerpicini boslugyn diametriniii ini 16 mm aralygy 12
mm-dan uly bolmaly ddl. Kerpi¢ oriilende arasyndaky bosluk kerpig tigcin yorite
garylan pal¢yk garyndy bilen yapylyp oOriilyar. Sonun {i¢in arasy boslukly kerpi¢
yssyny hayal gecirydr sol sebdpden yasayys jaylarynn dasky diwarlarynyn
gurlusygyna giiidden ulanylyar.
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Sazlagykly dykyzlama esasynda tayyarlanan doly arasy agyk we yarym
bisen yarym boslukly kerpicler tayyarlanylyar (bu kerpigleri 5 diwarly we boslukly
tarapyny asak edip yerlesdirmeli)

Yylylyk gecirijilik we saklayjylygy yokarlandyrmak bilen binati diwarlaryi
galynlygyny azaldyp peyda getiryiris (doly dykyz gowriimli kerpi¢ diwara
garanda), bu yagdayda kepijitt dykyzlygy 1400kg/m® we daslaryni dykyzlygy
bolsa 1450 kg/m3 az bolmaly dil.

Bizinn howa sertlerimizde arasy boslukly keramikanyn ulanylsy, gurlusyk
licin alynan géwrlimini 25% den pes 40%den yokary bolmaly daldir ara bosluk kici
mukdarda bolsa 6niimgilikde ekonomiki peydalylyk, vagny diwarlary yukaldyp
bolanok.

Ulgamda arasy boslukly keramiki materiallaryi ulanylmagy bilen binanyn
dasky diwarynyn yukaldylmagyny gazanarys konstruksiya material talap edijiligini
20-30% azaldyp, yiikdasama transport ¢ykdayjysy kemeler.

Arhitektoryn nuktay nazarynda, materiallaryn goyberilydn Olcegi mohiim
esasanda kerpigler, daslar, Dbloklar, olara standart 6l¢egleri we sekillendiris
elementlerini yene-de masstabda we kompozision sazlasygynda bolmalydyr. Su
hizirki zaman gowrliimler bilen arhitektoryi
doredijiliginin agyk aydyn ostislerini gorkezmeli.

Hézirki zaman hiindrmenleri-doredijiler we
inZenerler-keramika  Onlimgiliginde  ginisleyin
Ostiglere geldiler. Ylymyn 0siislerini ulanmak
bilen keramiki materiallarynn agramyny yetletmek
bilen ¢dklenmin, maksimal gowrliimini ulaltmak
bilen  birlikde  konstruktiw  6zlesmelerini
ozlesmelerini  yokarlandyryar  (dykyzlygyny,
ygtybarlylygyny, jayryk  diismezligini
gazalynyar)

Kerpic sazlagygynyn yokary usullarda diirli
sekillerde binalarda ulanylyar.  Dine kerpig
gurlusygy dél eysem hakyky binagérlik sazlagygy
yokary gerimde bolmaly (90-njy surat).

90-njy surat. Hizirki zaman Aynadan gurlugyk materiallar kopleng
binagdreiliginde keramiki diwar — halda konstruksianyti germewleri diirli diirli
materiallar. gorniisdékai listleri bilen ulanylyar.

Agyk formaly profilli materiallaryn tayyarlanys gorniislert, meselem:
sweller gornuisli diirli kese-kesikli bular 6nden meshur. Borskiy ayna zawodynda
diinyade 1-nji yapyk profilli tayyarlanyldy. Bu bolsa islenip gorniis berlenden son
guty gorniisli kese-kesikli profilli, durnuksyz hereket edyér lentadaky aynalary
awtomatlasdyrmaga kebsirlemek miimkingilik doredydr. Netijede doly isleyéin
gutarylan materiallar binaly yagtylandyrylyan germowlerde ulanylyar.

Yorgiinli yagty geciriji germowler 1 ya-da 2 hatardan bolup aga¢ ya-da
demir saklayjylarda ayna goyulyar muny yasamana we montaz etmdge garsylykly
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material we is¢i zdhmeti kop harclanyar. Profilli ayna Oniimleri ulanylanda
yagtylandyryjy germewler diirli desgalarda, konstruksiyalaryny diiypgoter
tiytgedydr, germowln material talap edijiligini azaldyar. Seylelikde is¢i zAhmet
hakyda azalyar.

Aralyk ynka diwar konstruksiyalarda kopital cykdayjynyn 1 m?da %
gorniisde

Iki hatarly boslukly gatlakly gipsobetonly plita. .. .............. 100
Profillipolat listi. . ......... .o 65
Aymablok. . ... 60
Profilli ayna

Gutylykly kesim. ... ... .
Sweller @OrnUST. . . .« oottt e

Hazirki zaman
binagérliginde binalaryn diirli
desgalarynn  giinesden we
yssydan goramaga aynan uly |
roly bar. Aynalaryn komegi
bilen binanyn ysyklary we
mikroklimaty sazlagyar (91-
nji surat)

Gurlusyk demir
materiallaryn arasynda
yikgoteriji  we  germow
konstruksiyada etallar we
alyuminli splawlar ulanylyar.

Stal-dine  gurlusykda

I'F T
ulanylman  beyleki  oba  91-nji surat. Moskwa séherindcki erowokzalyri
hojalykda hem ulanylyar. aynadan gurlusyk materialy.

Sonunl {i¢in soragy onun

¢ykdayjysynyn 0, 2 bolmagy gazanyar.

Tayyar stal gurlugyk materiallary baglansykly uly gdwriimli effektli gorniishi
demir profiltawrowylar, ugletawrowylar, spuntlar stalyn diirli markalary
onlimgilik uly rol oynayar.

Gurlugyk hasaplamada we praktikada az uglerodly staller gorkezmekde
effektli we ulanylanda yokary dereje berkligi ganmak miimkingiligi belli boldy.
Yokarlandyrylan bahasy 1t demirifi soniifi bilen birlikde hiliniii gowy bolmagynada
gozegeilik edilip 6miinin agramyna garasyk oniifi demir talap edijiligini azaldyar
15-20%
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Biri-birine  baglansykly  konstruktiw s
elementler fermalar prolyotlarda 24, 30 m we - e —

sundan kop, kolonnalar uly binalar ii¢in B I SN ZaN g
meselem: d4dimde 12 m. Sarnirli berkitmeli gyya B I 1 f—
goylan diregler,  sterZenler, turba dornisli e i—' —
profiller, kanatlar, troslar (92-nji, 93-nji, 94- —RNE
nji, 95-nji, 96-njy suratlar). i B 7 g
Oniimgilik binalarda k&p metal talap ediji ;L g ]
yerine yetirilen polat-karkaslar bolup duryar, NN e

sol sebdpden binagirler kop linsini baglansykly
proyekte bolup diiypli ¢ozgiitleri bilmeli.

Taze formalaryn sazlasygy stalnyy
materialyn jemi  bilen gurlusykda tédze
onegidislikleri yenil demir konstruksiyalarda -
gazanyldy (97-nji surat). ;

Gadymy we dasary yurtlaryii praktikalary
gurlusyk sayat, tehniko tygsytlylyk dirli
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konstruksiyalarda alyumin splaw materiallar | 720 |360] 720 |360

ulangykda maksada okgunly. 92-nji surat. Kiyew sdherinddki
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93-nji surat. Krasnoyars sdherinddki garazyn bir poyasly metal ortgiisi.

Sununi bilen birlikde gurlusygyn tabsyrylmaly wagtynyn tizlesmegi sebdp
bolyar we transport ¢ykdayjysy hemde montaz islerinde is¢i zihmedi azalyar.
Germew konstruksiyalarynyn 1 m agramynyn denesdiris gorkezijisi
Diwar basygysy
Demirbeton paneli 100 100
Polat bezegli paneli 12 8
Seyle hem alyuminiy erginlerde 8 5
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94-nji surat. Metal ortgiilerin asma-konsol ortgiisinin
shemasy. 1-aeroportdaky angar (Italiya), 2-FRG-ddki
sergi zaly.

Alyuminiy splaw
materiallaryil bir yetmezgiligi
olaryii bahasynyn yokarylygy.
Hazirki wagtda alyuminden
diwar paneli 30-50% yokary,
yenil beton diwar paneliniii
gotere bahasynyn bolsa 1, 5-2
esse yokary gurlusyk
materiallary minerally
baglayjylar  bilen  hazirki
zaman  binagércilikde uly
Ostiglere eye ygtybarly
gurlusyk materiallarynl  yenil
gorniigleri:  berkligi  yokary

betonlar, asbestsementi. Eger-
de yenil betony gurlusyk

materialynyn meselem: keramiki kerpigler ya-da agyr beton bilen yerini ¢algyryp

ulanylsa, seyle miimkingilikleri almak miimkin.

Konstruksiyanyn diwarlarynyi yukalygyny.

Dagky gaplama diwarlarynyn galyillygy bizit yurdumyzda kop etraplar

95-nji surat. Biitindiinyd Ekspo-70 sergisinde Awstriyadaky powilyonyn metal asma

Kontsruksiyasy

keramika kerpicden bolan diwaryn galyilygy 64 sm, kop ulanylyan yeil

betonynbolsa: 32 sm aratapawut 2 esse bolyar.

Poliefir gozenegi bilen armirlenen gatlagyn yokary berkligi glimmeze garyn we
tupanynl ep-esli agramyna ¢ydamaklyga miimkingilik beryar.
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Taslama durmusa gegcirilen yagdayda glimmez basyrmasynyi ¢ydamlylygy ayratyn
mesele bolup duryar. Hasaplamalara goré poliefir gozenegi 100 yyla golay gulluk
etmegi dhtimaldyr. Dury plyonka gabygy ondan hem az gulluk eder, sonui ii¢in
ony tdzesi bilen giimmezin ic¢inddki howanyn birazajyk atrykmag¢ basysyny
saklamak ti¢cin kem-kemden ¢alysmalydyr.

20 miin yasayjylar iicin niyetlenen sdherde doredijiler gok agaclary, suw
howdanlary, sport desgalaryny, parklary we beyleki dyng alys yerleri isldp
diizdiler. Sdherde hemme yasayys we jemgyyet jaylary asaky gatlary bilen 6zara
baglanysykly.

Sdherde pyyadalaryn hereketini  yorite
konweyerler yerine yetirydr. Sdherde kop
vasayys jaylar eywanlar bilen yerlesendir,
olaryil yanynda hemise gok owlisyan agagly
baglar bar. “Emeli atmosfera” duygysy
temperaturanyfi.  we ¢yglylygyn wagtal- ¢
wagtal iytgdp durmagy, ostimlik we
haywanat diinyasinin diirliligi bilen ayrylyar.
Taze materiallar we tehniki miimkingilikler
polyar tomsy wagtynda giin goragynyn
serisdelerini (hereket edydn in ulgamyny)
gdz oOniinde tutmaklyga ygtyyar beryir.
Polyar gysy dowriinde giimmezini asagynda
kuwwatly emeli giin ¢ykmaly, ol gabykdan
30m. aralykda hereket etmeli.

Déredijilerin pikiri boyunga, bu taslamada
teklip edilen tize dury yagty polimer
plyonka materiallaryny ulanyan basyrma
ulgamy onlarca kilometr aralykdaky giniisligi
gorar. Goteriji we hayat diiziitlerini
peydalylygy kop derejede yorite maksatly materiallar: yylylyk- we gidroizolyasiya,
jebislesdirji, sesi peseldyan materiallar bilen baglanysyklydyr (100-nji surat).

100-nji surat . Yylylyk saklamaklygy deit derejede iipjiin etmek iigin gerekli diirli gurlusyk
materiallaryn gatlak galynlygy.

1-penopoliuretan-25mm; 2- penopolisterol-40mm;

3- mineral pamygy-45mm. ; 4- dykylyk gabygy-50mm. 5-DWP-65mm. 6-DSP-140mm.
7-yenil beton-380mm. 8- keramika kerpiji- 860mm.

11. 2 Jaylaryn we desgalaryn dasky bezegleri iicin materiallar.
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Bezeg gurlusyk materiallar ulanylanda, olaryn ulanys-tehniki we ykdysady
alamatlarynyn gorkezijilerini bahalandyrmak bilen bilelikde, ilki bilen olaryn
estetik hésiyetnamasyna baha bermelidir. Elbetde, timarlama materialyn diirli
gorniisi, renki, sekilin ayratynlygy we sekili, yokary ¢ydamlylygy onuil pes
bahasy bilen utgagsmalydyr .

101-nji surat. W. . Leninyin mawzoleyi. 102-nji surat . Moskwada Twer
bulwaryndaky MHAT-7i jayy.

Emma seyle materialynn gymmatlylygy estetiki alamatlaryna esaslanmalydyr.
Jemgyyet jaylarynyn gurlusygynda timarlama isleri {icin tebigy das materiallar
giiden ulanylyar. Yokary gymmatlylygyna garamazdan, binagirler olary
ulanmaklygy makul bilyérler. Gurlusyk we gurlusyk materiallaryin usullarynyn
Oslisinin  barysynda tebigy dasyn dhmiyeti ep-esli iiytgedi: ol on diiziit we
timarlama wezipelerini yerine yetiryan koptaraply material bolan bolsa, indi ol
dine timarlama materialy bolup duryar.

Watanymyzyn bezeg tebigy das materiallarynyin kopiisi 6z alamatlary we bezeg-
ceper hésiyetnamalary boyunca pesde duranok, ol Italiyanyin we Fransiyanyn
biitin diinyd meshur tebigy daslaryndan iistiin ¢ykyar.

Russiyada ak mermer bezeg materiallaryn oniimgiligi yola goylandyr, ol
uly mogberde dine gurlusyk iicin didl-de, eysem eksporta ibermek iigin hem
cykarylyar. Pustulim we Kibik-Kordon yataklardan alynyan mermer ajayyp renki
we sekili bilen tapawutlanyar. Ukraina granityn, hekiit we mermerinl esasy bolegi
bilen lipjiin edydr. Gruziya gurlusyklary refikli mermer bilen iipjiin edydr.
Ozbegistanda 6rdn owadan, diirli refikli mermerler gazylyp alynyar. (Bezeg-
ceper hiasiyetnama nukdaynazardan) tiytgesik oniks, mermer we diirli refikli tuflar
Ermenistanda gazylyp alynyar. Azerbeyjanda trawertin,  mermer we granit
gazylyp alynyar.
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W. |. Leniniii mawzoleyi - sowet binagérgiliginde tebigy dasdan timarlama
materiallaryn ulanylysynyn nusgawy mysaly bolup duryar (101-nji surat).
Hazirkizaman binagéirgilik-gurlusyk tejribesinde tebigy dasyn bezeg-ceper
hisiyetnamasyny ulanan binagérlerinn ajayyp desgalary kopdiir: Kreml gurultaylar
Kosgi, Kreml diwarynyn yanynda Nétanys esgerin yadygarligi, SEW jaylarynyn
toplumy, Moskwadaky MHAT-1 téze jayy (102-nji surat), Ulyanowskide Lenin
memorialy, Kalugada Siolkowskiniin mirashanasy, metropolitenyn tdze beketleri
(103-nji surat), dasary yurtlardaky kop jaylar mysal bolup bilyér.

Kerpi¢ jaylaryn dagky timarlamasy tigin sekilli keramika kerpigleri, ya-da
daglary ulanmak pahimlidir.

Olar ulanylanda diwarlaryin bahasy sekilli kerpiglerin, ya-da keramika
daslaryii has yokary gymmatlylygynyin hasabyna yokary galyar. Bu bahanyi
yokarlanmagy, takmynan, dasky diwarlary suwamaklygyn bahasy bilen dendir.
Emma, suwalan diwarlaryn abatlayys isleriniii we wagtal-wagtal boyalmagynyn
cykdajylaryny hasaba alsak, sekilli materially diwarlaryn bahasy suwalan
diwarlardan 15%, zdhmet sarp edilisi 25% pes bolar.  Sekilli diwarly
materiallaryn  artykmaclygy diwarlarynn  Oriilmeginin  yonekey kerpiglerii
oriilmeginden  tapawutlanmayandygyndan we  yylyl isldin  wagtynda
oriilyandiginden ybaratdyr. Ol suwalyan wagty gerek zdhmetii gosmaca sarp
edilisini talap etmeydr, gurlugygyin mohletini gysgaltmaga ygtyyar beryiar we
diwarlar goyulandan sofi, jayyn yiiz tarapy uzak wagtlyk bezegli bolyar.

Sekilli diwarly materiallar, esasan, agyk renklerde — sary, sarymtyl,
acyk gonur, agyk gilgiine, gyzyl renklerde ¢ykarylyar. Sekilli kerpigler,
boyalan, tegelek oyjiikli (32 sany desikli), belgisi 150, suw c¢ekijiligi 6-7%,
sowuga ¢ydamlylygy 35-50 siklli, dikeldis isleri iigin yorite kerpicler ondiirilyar.
Tegelek we desikli oyjiikli sekilli kerpigleri ¢ykarmaklyk yola goyulandyr.

Diwarlarda profil sekilli kerpicler ulanylanda dasky bezegler 6zbolusly
estetika hésiyetnamalara eye bolyarlar. Rus binagirciliginde seyle kerpigler XV
asyrdan bari ulanylyar, dine bir ajayyp desgalarda (Wasiliy Blazennyy
ybadathanasynda, Kolomenskiddki Wozneseniye buthanasynda, Moskwanyn
eteginddki Dyakow obasynyn ybadathanasynda) didl-de, eysem Moskwanyn we
Yaroslawlyii kop Vasayys jaylarynda-da, Wologdanyn etegindiki Beloozersk
monastyrynda-da ulanylyar, bu yerde kerpi¢ler ajayyp gadymy rus hagysly-
giibercek sekilli oriilendir. Kerpijin egrem-bugram profilinin dogry yasalmagy
oran seyrek, olar ticmerkezli egri ¢yzyk bilen ¢yzylypdyr, Va-da olaryn merkezi
kerpiglerden dasda goylupdyr. Profili yonekey kerpijin yongujy bilen, ya-da
yorite galyplarda tayyarlapdyrlar. Rus binagylary 6z ussatlygy bilen profil
kerpiglerin gorniisleriniii az sany bilen kébir boleklerin we biitin kerpic jaylaryn
yiiz taraplarynyn uly tésirliligini gazandylar.

Hazirki zaman binagirgiligin gelsik ayratynlygy, panel 6y gurlusygy kerpic
gurlusygynyn hésiyetini tiytgetdi, onun gorniislerini yonekeylesdirdi,  profil

azaltdy. Profil kerpiji uzak wagtlap dine binagérlerin-dikeldijilerin guraly bolup
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galdy. Téze stil jaylaryn yiiz tarapynyn gysga manyly, emma uly ¢ozgilidine
cekilydr, ol kerpi¢ binagér¢iligine-de 6z tdsirini yetirdi, hézirki wagtda kerpig
jaylary iri panel jaylara menzes edip diiziip we gurup ugradylar.

Hézir binagirler yene-de tdze diwar keramika materiallaryii gérnlis emele
getirydn miimkingiliklerini ginden ulanyp basladylar, bu bolsa kerpi¢ jaylaryn
diirliligini we tdsirliligini gazanmaga ygtyyar beryar.  Profil kerpijin tédze
gorniislerini ulanmak miimkingiligi peyda boldy, emma, elbetde, order
binagir¢iliginden basgaca esasda ulanylyar. Hézir binagérler ony ulananda,
desganyn umumy tektonikasyny jayyn yiiz tarapyny dikligine we keseligine
bdlmek bilen ayratyn bellemédge ymtylyarlar, ol jayyn gowriimli-meyilnamaly
¢cOzgiidine, dirli gowrlimleriii utgasmagyna, ayratyn yagdaylarda jayyn yiiz
tarapyndaky iri bezeglere jogap beryar.
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103-nji surat. Moskwa
metropolitenin “Puskinskaya”
beketinin interyerinde tebigy
104-nji surat. Yamawada (Yaponiya) daslar
Yaslar merkezinin jayynyn harsany

105-nji surat. WDNH
vanyndaky — “Igs¢ci  we
kolhozgy — ayal”  atly
binagdrgilik  toparynyn
demir  polat  diiziiti.
3 Diiziitin beyikligi 5gatly
Hézirki zaman Kkerpi¢ jaylaryn bu ,\s Jay  bilen  dendir,
umumy kanuny ¢ozgiitleri islin ownuk 4 | agramy 75t.
bolekler az ulanmaklygy 6ntinden kesgitleyar.
Iri panel jaylarynn dasky bezegleri ilicin
list, plita materiallaryny, boyaglary hem-de

diiziit materialynyn bezeg-ceper
miimkingiliklerini agyan diirli usullary ginden
ulanyarlar.

Peydaly  diiziit materiallaryn  we
polatdan, alyuminiy erginlerinden, profil
aynadan, asbestosement (goyy garyndyda,
ya-da plyonka wusuly bilen renkli bezeg
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gatlakly renklenen), ayna plastikadan yasalan oniimleriii kopiisi diiziit we bezeg
borglaryny tstiinlikli yerine yetiryar (105-nji surat). Bu yagday gurlusygyn
tejribesinde ginden ornasdyrylmagynyn gerekdigini nygtayar. Beton panellerin we
bloklaryni sekil istlerini senagat (kdrhananyn) bezegleriniii usullaryna uly iins
bermelidir.

Jemgyyet we senagat jaylary bezelende aynadan yasalan dury dal (6rtiilyéan)
materiallar, seyle-de ayna-kristal materiallary ulanylyar.

Yeiiil bassyrma panellerifi, balkonlaryi we acyk eywanlaryii hayatlarynyi
dasky gatlagy {i¢in uly 6l¢egli reiikli stemalityni geljegi bar.

Jaylary oOrtmek iigin galynlygy 6mm,  650x1200 mm. ¢enli ululykly
stemalit listleri ulanylyar. Bu material yokary berkligi we urga ¢cydamlylygy,
atmosfera ¢ydamlylygy, temperaturanyil  birden iiytgdp durmaklygyna
cydamlylygy bilen tapawutlanyar. Stemalityil renk toparyna 30 golay gorniigleri
giryar,  uzak wagt ulanysdan soni hem ol refkini iytgetmeydr, solmayar.
Listlerin yiiz tarapy tekiz, yylmanak, nagysly, siiyliip yasalan we basga diirli
bolup bilyir.

Panellerin dasky bezeglerinde stemalityn ownuk listleri erginlerde, ya-da
yorite sakgyclarda berkidyirler, iri Ortlilmegi bolsa (listlerin i uly Olcegi
2400x1200 mm. ) allyuminiy erginlerden edilen profiller bilen h6kman diwaryn
esasy diiziidinden sowurmasynda berkidydrler. Seyle ortiilis erkin asylyp duran
bezeg ekranyny yatladyar.

Stemalit yaly jaylaryn dasky bezeglerinde yognaldylan (6-10 mm. )
4000x1400 mm. c¢enli 6lcegli listler we 50x50 mm. o6lcegli plitkalar gérniisinde
cykarylyan renkli, goyy garyndyda boyalan, dury déil ayna marblityny ulanyarlar.
Kopleng marblit ak siiyt renkli, acyk sarymtyl we gara renikli bolyar, yiiz tarapy
bolsa yylmanak, nagysly we siiyliip yasalan bolyar. Ortiilende gowy berkitmek
ticin listlerin arka tarapy bildiir-siidiir bolyar. 3000x1500 c¢enli ululykly,
galyiilygy 5-25 mm. slakositall uly 6lgegli sozulyp yasalan listler we 250x250,
300x300 mm. olgegli, galynlygy 10-20 mm. basylan plitalar ak, ¢al, gara
renkleri bilen tapawutlanyarlar.

Emma olara renikli emallary c¢alyp bolyar. Ayna-kristall materiallaryn
yokary ulanys alamatlaryna gord, olary ulanmak peydalydyr. Haly-mozaika ayna
plitkalaryil yerine termoyylmanak slakositall plitkalary ortmeklik materialyn 1t.
hasabyna 310 rubl ykdysady peydasyny beryar.

Senagat gurlusygynda demir-beton panelleri bezemek {icin keramika
plitkalar ginden ulanylyar. Bezegin bu usulynyn artykmacglygy — onun yokary
cydamlylygydyr.

Syr¢alanmadyk ortiilydn keramika plitkalary galyplamadan we bisirmeden
son, tutlusyp gatan toyuny alyarlar. Seyle toyunlara belli bir renik, Ortiilyan
materialdan alynyan, mysal {igin, sary, ya-da gyzyl renkler mahsusdyr.
Toyunlaryl diizimine pigmentleri gosup garanda, Onlimin refk Owiisginlerini
giieldip bolyar.  Syrcalanan ortiilydn keramika plitkalary boyaglaryn we
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owiisginlerin ginl (kyrka golay) reiik toparlary bardyr, emma syr¢aly plitkalaryn
bahasy ep-esli ulydyr. Haly-mozaika plitkalary guyma usuly bilen tayyarlanylyar.

Keramika plitkalary o6lgegleri, refikleri we lstlinin giiber¢cek nagysy
boyunga diirli bolup bilyar. Sonky dowiirde iisti iri giibergek nagysly renkli
gowrilimli keramikanyn 6niimgiligi yola goyuldy. Uzynlygy 1, 2, ginligi 0, 5 m.
we galyilygy 10 mm. c¢enli uly oOlgegli yuka diwarly onilimler - koptaraply
maksatly keramika plitalary 6zboluglydyr.

Keramika plitalar ortiilen paneller owadan goriinyér. ki, ya-da ii¢ renkli
plitkalary ulanyp, jayyn bezeg we ¢eper tasirliligini artdyryp bolyar. Diirli renkli
keramikany we ilki bilen bay 6wiisginli syr¢aly plitkany ki¢i gowriimlerde — jayyn
yiiziinde sekilli we ¢yzykly oturtma gorniisinde ulanmak miimkin, bu jayyn belli
bir ¢eper ugryny we Oziine layyk tasirliligini gorkeyar.

Eger yiiz tarapynyn {istini boleklere boliip, gilibergek gorniisde etseii, onda

keramika plitkalar bilen ortiilen materiallaryn bezeg-ceper hisiyetnamalary yokary
galyar. Sonui {i¢in kdrhanalarda, mysal ti¢in, profil diiypli galyplar ulanylyar.
Ortiilyéin haly jayynh hemme o6tie ¢ykyp duran yerlerini ortydr,  panelifi Viiz
tarapynyn lstinde rustlary, kannelyurlary, cetwertleri we basgalary emele
getiryar.
Panellerin “brek¢iya” gorniisli bezegi-de 6zboluslydyr, ol bir we diirli renkli
syr¢aly we syrcasyz keramika plitkalarynn ulanmaklygy bilen yerine yetirilyar. Sol
bir wagtda ortiilydn keramikanyn dinie bir bay reitk 6wlisgini ulanylman, eysem
mazmunly we &girt uly suratlaryin we pannolarynn doremekligine miimkingilik
acylyar. Keramika plitasynyt 1m? ¢ykdajysy 20-30% azalyar, dowiilen we
zayalanan keramikany gaytadan ylanyp bolyar.

Boyag diiziimlerinin ulanylmagy beton panellerin bezeglerinini az
cydamlylygyna getiryar, netijede ¢ykdajylar (ulanys-abatlayys islerin hasaby
bilen) 6syar. Emma renklerin ¢iksiz diirliligini almaklyk miimkingiligi binagéri
Oziine cekydr. Ondan basga-da ¢ydamly boyag diiziimleri isldp diiziilydr we
ulanylyar.

Jaylarynn dasky bezeglerinde arzan silikat boyaglary ginden yayrandyr,
olaryn arzan ¢ig mal bazasy bar we olar diirli we owadan renik owiisginleri bilen
tapawutlanyarlar. Iri panel jaylaryn dasky bezegleri {igin sement-perhlorwinil we
perhlorwinil boyaglary ulanylyar. Perhlorwinil boyaglaryny gys dowriinde-de
calyp bolyar. Bu boyaglaryn esasy kemciligi — olaryn pes ¢ydamlylygydyr (10
yyldan kop dal).

Ayratyn-da kédrhana sertlerinde yerine yetirilen kremniyorganik boyaglary
has peydalydyr, olar atmosfera, cyglylyga, sowuga we vagtylyga
cydamlydyrlar (¢cydamlylygy 15-20 yyldyr). Téze ¢ydamly sintetik boyaglar —
kumaron, polimersement we beyleki boyaglar hem doredilyér.
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Panellerin esasy diiziit materialyn estetik hisiyetnamasynyn agylyan bezegleri
— betonyn faktura bezegi, beton licin garnuwlaryn —
himiki we mehaniki usul bilen {stiinin agylmagy,
renkli betondan sekilli gatlagyn, ya-da owadan
polimermineral pastalaryin ulanylmagy, beton
panelin  iist gatlagynyn v 4 4
yokary  temperaturada
isldp bejerilmegi (onun

deslapky bezegli
timarlamadan son we
onsuz), panelleri
boliinen, dowiilen
daslaryn (mermer, hek,
ya-da granit

owuntyklaryn),  ya-da
yorite alnan cagylyn
gatlagy bilen kédrhana
bezegi, ayna
owuntyklarynyn  renkli
owadan dokiindiler we

baggalar =~ maksada
laygyk we yonekey
tygsytlydyr (106-nji surat).

Panellerin dasky bezeglerinin has uly geljekli, binagérgilik taydan tisirli we
tygsytly gorniislerinin biri — adaty ak, ya-da renkli sementde giibercek sekilli
beton bolup duryar. Oniimi galyplamakda giibercek sekilini gecirmek ydnekey
tygsytlydyr,  hayyrlydyr, —emma giibercek sekili binagér taslamasyna layyk
bolmalydyr, ol 6zbasdak doredilmeli daldir.

106-nji surat. Yasayys jayyi paneliniii owadan bezegi.
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13-nji jetwel. Betonyn sekilli iistini bezemekligin denesdirme gorniisleri.

Bazis gorniisi
bilen
denesdirilende
Bazis gorniisi Teklip edilyin gorniis 1m? liste
gorkezilen
cykdajylaryn
bolayjak
tygsytlylygy
rubl

Ayna-mozaika Keramika syrgaly renkli kic¢i oOlgegli | 0,05
plitkalary plitkalar
Tebigy dowlen das (mermer owuntygy) | 3,5
Perhlorwinil boyaglary | Keramika syr¢asyz kici 6lgegli plitkalar | 0,37
Silikat boyagy Betonyn fakturaly bezegi (matrisalaryn | 0,42
diiyblinde, halygalarda we beylekilerde
galyplama)

13-nji jetwelde dasky bezeg iicin ulanylyan o6zara calsyp boljak diirli gurlusyk
materiallar boyunca ¢ykdajylary tygsytlamak barada maglumatlar getirilen.

11. 3. Senagat icki bezegler iicin materiallar.

Jayyn interyerini tasirli akyl yetirmek koplenc bezegin hésiyeti bilen
baglanysyklydyr. Bezeg ceper tédsirliligin bolegi hokmiinde igki jaylaryn uzak
omiirliliginin yokarlanmagyna, onun mikroklimatynyn, ulanys sertlerinii
gowulanmagyna yardam berydr, ya-da icki bezegin tehniki-ykdysady peydalylygy
birndge wezipeleri yerine yetirydn materiallary saylamakda yokarlanyar. Mysal

licin, yumsak haly oOrtmesini ulanmaklyk, interyerin estetik tésirliligini
doretmeklik bilen bir wagtyn 6ziinde sessiz yoremekligi we onun arassalamagynyin
mehanizmlesdirmegine miimkingilik beryiér, ses gec¢irmeyidn materiallaryny

ulanmaklygyny céklendiryér, bezeg islerinii mohletini azaldyar we basyrgylaryn
agramyny peseldyar.

Bezeg materiallary icki jaylaryn 6z baglanysykly maksatlaryna we interyerin
ceper talaplaryna layyk gelmelidir. Mysal 1i¢in, wanna otaglarda,
dellekhanalarda we beyleki jaylarda suw buglarynyn yokary derejede bolmagy,
olary suwa ¢ydamly, suw gecirmeyén, diizgiin bolsy yaly, himiki durnukly
materiallar bilen bezemekligi talap edyar. Myhmanhananyi agzdéyiinin jayynyn
poly berk,  typmayan,  yokary bezeg-¢eper alamatlary bilen ortiilmelidir.
Diwarlary bezemekde — jayyn in uly istiine —suwa, oda ¢ydamly,  berk
materiallary ulanmalydyr. Diwarlaryn istiinin yalpyldysyz sekilin ayratynlygy
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yagtylyk sohleleriniti dent dagynyk serpikmesine yardam edyir. Yalpyldysyz
yylmanak faktura refik iistiinifi quiilygyny duymaklygy déredydr. Yalpyldawuk we
yarym lowurdayan faktura, diizgiin bolgy yaly, interyeryn kici bolekleri iicin
teklip edilyér, sebdbi diwarlaryii uly distlerinde yalpyldawuk we yagtylyk
suglalary bezeglere we zatlara seredeninde yakymsyz {ytgetmeler doretmegi
miimkin. Demir diiziitleriii bezegleri licin kopleng poslama garsy materiallar gerek
bolyar. Ondan basga-da, bezeg materiallary saylamaklyk yerli sertlere, gurlusyk
etrabyna, jayyn dlgegine we onui meydancada yerlesisine baglydyr.

Bezeg materiallaryn sekilin ayratynlygy we renki interyeryn biitin ¢eper
diizinin tdsirliligini kesgitleyar. Hézirkizaman koptaraply bezeg materiallaryn
topary, sonun bilen birlikde, yerli topary hem 6rdn gindir, ayratyn hem,
jemgyyet jaylary tigin.

Diwarlary, potoloklary, germewleri, gapylary, oturdylan agacgosy
bezemek ii¢in poliwinilhlorid esasyndaky plyonka materiallary gifiden ulanylyar.
Pigmentlerin kopiisi poliwinilhlorid bilen gowy utgasyar, bu bolsa diirli renkli
hasiyetnamaly, c¢ydamly material almaklyga miimkingilik beryar.

Poliwinilhlorid bezeg plyonkalarynn ginden ulanylmagy ilkinji ¢ig malynyn
yetikligi, yonekey tayyarlanysy, ortaca bahasy, yokary ulanys we bezeg-¢eper
hasiyetnamasy bilen disiindirilydr. Doly dal poliwinilhlorid sakgyjynynn we
plastifikatorlaryn esasyndaky plyonkalar has berkdir, olar dargamayar, konelise
garsylyk gorkezyar. Olar berkligi, renkini we gorniisini 10-12 yyldan hem kop
saklayarlar.

Yelim gatlakly plyonkalary yokary gigiyena talaplaryny yerine yetiryin
jaylaryn we Oylerin sanitar-tehniki yerlerinin diwarlary, germewleri,
potoloklary, oturdylan agaggosuny, gapylary bezemek ii¢in ulanyarlar. Kagyz
esasyndaky plyonkalar yasayys we jemgyyetcilik jaylaryn diwarlaryna yelmemek
icin ulanyarlar. Mata esasyndaky plyonkalar jemgyyet¢ilik jaylaryil diwarlaryny,
acylyp yygnalyan germewleri bezemek, agacgosyny daslamak ticin ulanyarlar.
Esassyz plyonkalar tutylary gurnamak {i¢in,  giiycli ¢ygly diizgiinde isleyin
jaylary bezemek ii¢in ulanyarlar.

Icki bezeg 1cin polimer plyonkalar Cehoslowakiyada, Polsada,
Bolgariyada we beyleki yurtlarda {istiinlikli ulanylyar.

Fransiyada jaylarynn diwarlarynynl icki bezegi {i¢cin polimer materiallaryn
esasynda tayyarlanan mata easyndaky ploiwinilhlorid plyonkalary ulanylyar.
Plyonka ginligi 0, 7-1, 4 m. we uzynlygy 20-50 m. top gorniisinde yola goyulan.
Diwarlaryn bezegi iigin penopoliwinilhlorid esasynda ikigatlakly toply sekilli
material hokmiinde poliwinilhlorid plyonkasy ulanylyar.

ABS-da bezegli we Ortiilme plyonkalarynn kopiisi polietilen esasynda
alynyar.  Hlorlanan kaugukdan alnan plyonka gowsak himik reagentlerin
hereketine ¢cydamlylyga eyedir.
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Germaniyada diirli firmalar poliwinilhlorid plyonkalaryny, gaty
plastifisirlenen dal poliwinilhlorid, polietilen, poliefir, melamin plyonkalary
¢ykaryarlar. Yumsak poliwinilhloridden alnan bezegli plyonkalar siirtiilmeklige
cydamly, sypjyrmayar, olara ¢yglylyk tésir etmeyér, kynlyk bilen yanyar we
ulanysda yonekey tygsytly. Materialynn gymmaty — bu konelise yokary berkligidir,
ol gat-gat ayrylmayar we gabarcaklamayar. Uly iistleri gyzdyrmak tigin plyonkalar
tytgesikdirler,  olar orta elektrogeciriji gatlakdan we iki sany termoreaktiw
plastmassadan duryan dasky gatlaklardan ybaratdyrlar. Gyzdyryjy plyonkalar diirli
refiklerde ¢ykarylyar, olar gowy berklik bilen tapawutlanyarlar, elektrik taydan
doly 6zbasdakdyr, himiki taydan berkdir. PWH esasyndaky plyonkalar diirli
galynlykda tayyarlanylyarlar, =~ 1mm-den has galyn plyonkalar képleng yokary
cygly jaylarda ulanylyar. Pes galyiillykly plyonkalary kagyz esasynda ¢ykaryarlar,
tistesine-de, polimer diiziimin we kagyzyn birlesdiriji berkligi 6rdn yokarydyr.

Icki bezeg iicin yagly renklerin, ya-da keramika plitalaryil yerine
poliwinilhlorid plyonkalaryn ulanylmagy zdhmet sarp edisinin ep-esli
tygsytlylygyny beryir. Ykdysady peydasy millionlarca rubl bolup biler.

Diwarlarynn,  germewlerin (seyrek potoloklaryn) bezegi li¢in geljegi bar
materiallara bezegli kagyz-gatlakly plastikler (DBSP) degislidir. Héazirkizaman
gurlusykda tistleri list gorniisindéki iri 6lgegli materiallar bilen bezemeklik yokary
ondiirijilikli bolup duryar. Ustleri yorite tayyarlamaklyk talap edenok, bezeg
isleriniit mohletini caltlandyryar.

Diirli galyply we 0Olcegli list materiallary bezeginn kop sanly gorniiglerini
doretmige miimkingilik berydr. Polimer esasyndaky list materiallardan edilen
yenil yygnalyan we sokiilydn germewleri ualnmaklyk 6y1 we jemgyyeteilik jaylary
calasyn meyillesdirmek miimkingiligini gineldyar.

Lowurdayan fakturaly DBSP has yayrandyr, emma yalpyldamayan faktura
belli bir artykmaclyga eye bolup duryar we soniky dowiirde yalpyldamayan
fakturaly DBSP-n hyrydarlary kopelyar.

Onler DBSP, esasan, bezeglerifi yorite yokary hilli gdrniisleri iigin
ulanylyardy, emma indi olar kopgiilikleyin gurlusykda has gin ornagyar. Bu
material gos-goni diwarlary, germewleri, potoloklary ortmek iicin gurlusyk
diiziitlerinin boleklerinde ulanylyar. DBSP komegi bilen tomasa we sport
desgalarynyn interyerlerini,  barlaghanalary, medisina we c¢aga edaralaryny,
jemgyyetcilik iymit kdrhanalaryny, okuw jaylarynyn otaglaryny, isci jaylary (is
sertleri boyunca sanitar-gigiyena talaplarynyn giiyclenen yerlerini) bezeyérler.
Sonunl bilen birlikde, 1, 6 mm. galyilykly DBSP ulanysyn kyn sertlerindaki
(sanitar-tehniki yerlerde,  gapylarda we basgalarda) dik istlere Ortmek ticin
ulanyarlar, 0, 8-1mm. galynlykly DBSP ulanysyn adaty sertlerinde (is
otaglarynda, jemgyyetcilik is jaylarynda, tomasa kérhanalarda we baggalarda)
dik we kese listlere ortmek ti¢in ulanyarlar.
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Senagat gurlusykda maksatly panellerin icki bezegleri {licin DBSP
maksadalayykdyr. Esasy material hokmiinde seyle paneller ii¢in agac¢-gyryndyly
plitalar, asbestosement, gipsokarton listleri, kop gatly fanerler we beyleki list
materiallary ulanylyar. DBSP o6rtiikli panellerin diiziitleri diirli gorntisdedir.
Dasary yurt gurlusygynda-da DBSP ginden ulanylyar.

Adaty bezeg hokmiinde keramika plitkalaryn yerine DBSP ulanylmagy 20
min. rubldan hem koprik ykdysady peydasyny (50% calysmaklygyn tutyan
ornunda) beryir.

Jemgyyetcilik jaylaryn diwarlarynyn bezegi tli¢in peydaly materiallara
gipsokarton listleri degislidir. Olary gurlugsyk yerlerine polietilen plyonkasyna
gaplanan konteynerde getirilyarler we olar ulanylysa doly tayyardyrlar. Olary
ornagdyrmaklykdan ykdysady peyda ordn ulydyr.

Jemgyyetcilik we Onlimgilik jaylarynyn diwarlarynyn we potolojklarynyn
bezemekde sesi peseldydn materiallary ulanmaklyk uly dhmiyete eye bolup duryar.
Jaylarynn icinde galmagal derejesini peseltmek yaly aktual meselesi c¢oziilyar,
konsert-teatr zallarynda, okuw auditoriyalarynda we s. m. beyleki yerlerde
gerekli akustika diizgiinini doredyér. Interyeryn ayrylmaz bolekleri bolup duryan
seyle materiallaryn ulanylysynyn peydalylygy (is we dyng alys ii¢in amatly sertleri
doredyar, rahatlylygy we jayyn akustika abadangylygyny yokarlandyryar), ilki
bilen olaryn ses energiyasyny peseltmek ukybyny kesgitleydr. Emma bu ukyp dine
bir materialynt gorniisine bagly bolman, eysem onuii yerlesisine we berkitme
diiziiddine baglydyr. Netijeli ses peseldiji materiallara sintetik, ya-da krahmal
birlesdiriji esasyndaky (“Akminit”, “Akmigran” we beyleki gorniisli)
mineralowat plitalary,  yenilagramly gazobetondan alnan plitalar (“Silakpor”
gorniisli),  penogips we penoaynadan alnan plitalar,  perforirlenen akustika
ekranlary (gipsokarton listleri, gaty agag siliylimli plitalary, peydaly mineralowat
we ayna siiyiimli ses peseldijiler bilen utgasdyrylyp ulanylyan list asbestosement
we alyuminiy esasyndakylar) degislidir.

Bizin yurdymyzda yasayys-rayat gurlusygynyn gin gerimleri pollary
basyrmak licin Osyédn top polimer materiallaryny ornasdyrmaklygyn gerekdigini
gorkezyar.

Olaryn arasynda ilki bilen poliwinilhlorid esasyndaky linoleumlar saylanyar.
Bu linoleumlar beyleki materiallara seredende, siirtiilmeklige garsy ¢cydamlylyga
eyedirler, olar has den Olcegli we suwa ¢ydamlydyrlar, gigiyena talaplara has
layyk we ulanysda amatlydyrlar.

Poliwinilhlorid esasyndaky linoleumyn gorniisini we sekilii ayratynlygyny
jayyn yerine yetirjek wezipesine gord saylayarlar. Linoleumyn ulanylysynyi kabir
has oylanysykly ¢ikleri 14-nji jetwelde gorkeilendir.
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14-nji jetwel. POLIWINILHLORID ESASYNDAKY LINOLEUMYN
ULANYLYSYNYN KABIR OYLANYSYKLY CAKLERI.

b, Jemgyyeteilik
Yasayys jaylar desgalary
Yasayys
YVasayys otaglara Senagat jaylaryn
Linoleum otaglar, | Sanitar- FEnzes Giiycli dOIandyr?.ls e
vy et .. | jaylar, . | durmusy komekei
ondaki, | tehniki . | hereketli |
diiliz verl ulanysyn | . 1 otaglary
: yerler | jaylar
ashana SY&Y
diizgiinli
jaglary
Esasy dal
Yylylyk saklayan | ¥ ¥ ¥ ¥
ses peseldiji N ) + i +
esasda

Bellik. “+” belgisi ulanmaklygy teklip edilyandigini anladyar,
teklip edilmeyandigini.

Linoleumyn gorniisleri saylananda, délizddki we holldaky pollary mylayym
renkli we suratly, siirtilmeydn, c¢eye, kOp zdhmet talap etmeyédn idegli
bolmalydygyny goz o6niinde tutmalydyr. Pollaryn acgyk renkleri olaryn serpikdiriji
ukyplaryny yokarlandyryar we jayyn ysyklanma derejesine gos-goni tésir edyar.
Pollaryn refkininn serpikdiriji gorkezijisi 20% artsa,  biitin jayyn ysyklanma
derejesi 15% yokarlanyar, mysal iigin, polun 10% serpikdiriji gérkezijili gonur,
ya-da gok renkini 30% serpikdiriji gorkezijili acyk goniur, ya-da mawy renke
calsylanda.

Bir renikli pollara garanda,

“ belgisi

suratly pollarda ayaklaryn yzlary we tegmiller
az goriinyarler, sonun li¢in linoleum pollary {i¢in mermer gorniisli, ya-da beter
garamtyl, renkli bolmadyk tegmilli fakturalary almak teklip edilyar. 20-40%
serpikdiriji gorkezijili orta acyk renkli pollarda hapanyil az goriinyindigi
kesgitlendi. Mylayym renkli (gyzylymtyl-sary we basgalar) pollarda tegmillerin
goriinmeyandigini, hem-de sowuk renkli (mysal ii¢in, mawy) pollarda-da
tegmillerin goériinmeyéndigini tejribe gorkezdi.

Poliwinilhlorid esasyndaky linoleumynt ornasdyrylmagynynn tehniki-
ykdysady peydalylygy hatda polimer ¢ig malynyn yokary bahalarynda-da goriinip
dur. Esasy dél poliwinilhlorldyn, ya-da yylylyk saklayan ses peseldiji esasdaky
linoleumy 1m? pola yerlesdirmek ii¢in ¢ykdajylar ortaga hasapda 7, 4 we 7, 8 rubl
bolup duryar, sol bir wagtyni 6ziinde, 1m? parket pola yerlesdirmeklige — 10, 2
rubl gerek bolup duryar. Geljekde bu tapawut 6syér, sebdbi polimer materiallaryi
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oniimgiligi Oniimin Ozline diisydn gymmatyny peseltmekde uly rezerwynyn
bardygyny gorkezyar.

Poliwinilhlorid esasyndaky polimer top materiallar bilen pollary
basyrmaklyk dasary yurtda {stlinlikli ulanylyar. Bu materiallaryii owadandygy,
dasalmaga ansatlylygy, ulanysda amatlylygy, konelende ansat ¢alsyrylyandygy
barada nygtalyar. Kd&pgatly we yyly sintetik basyrmalaryn onlimgiligi ¢alt osyér,
olar, diizgiin bolsy yaly, goni demirbeton Ortgiilerin listiine basyrylyar.

Poliwinilhlorid esasyndaky pollaryii basyrmalary licin materiallar yasayys
gurlusygynda (yasayys otaglarynda, ashanalarda, basgang¢ak meydangalarynda),
jemgyyetcilik jaylaryn hemme esasy otaglarynda, senagat karhanalaryn
barlaghanalarynda, dolandyrys we durmusy otaglarynda ulanylyar.

Pollary basyrmak ii¢in adaty materiallar bilen denesdirilende, sintetik haly
materiallaryn bezeg-geper tésirliligi has bay bolup duryar.

Sintetik haly materiallary renkinin, suratynyn, sekilin ayratynlygynyn
diirli gorntisleri bilen tapawutlanyar. Olar pollaryn has estetik tésirli basyrmalaryn
sanyna giryar. Haly basyrmalaryn iistiinde yordninde, galmagal bolmayar, olary

tozansyzlandyrmak  ansatdyr. Bejergi  islerinde haly basyrmasynyn
calsyrmaklygyn yonekeyligi uly amatlylygy doredyar.
Sintetik haly materiallary ulanylyan yerler — otaglar, dalizler,

jemgyyeteilik wezipeli jaylar, myhmanhanalar, yatylyan otaglar we yasayys
jaylaryndaky otaglar bolup duryar.

Watanymyzyni gurlusygynda sintetiki halylarynn ulanysyndaky bokdeme
hisiyetlerint biri — olaryn yokary bahalary bolup duryar. Emma olaryn 6ziine
diisydn gymmaty pes bolup biler, bu yagday olarynn yasayys jaylarda
ulanylysynynt mogberini artdyrmaga miimkingilik berer.

Oniimgilik jaylarda pollary basyrmak ii¢in gerekli materiallar talap edilyin
estetik hasiyetnamalary bilen birlikde ulanysyn diirli we 6rdn gaty diizgiinlerinde
cydamly bolmalydyr.

Pollary yerlesdirmek boyunca isleri senagatlasdyrmaklyk epoksid,
poliuretan we kdrhananyn tayyarlan poliefir polimer esasynda biitewi basyrmalary;
dykyzlandyryan gosmacgaly suwuk aynanyn esasynda betonlary; polimer diiziimler
bilen siidirilen betonlary; poliuretan esasynda c¢eye mastikalary gin
ornasdyrmaklykda gazanylyar. Pollary sement, beton we asfalt materiallary bilen
adaty basyrmak bilen denesdirilende,zéhmet sarp edilisinin peselisi polimererginler
we polimer betonlar, slakositall bilen armirlenen polimersement we gyzgyna
cydamly betonlardan edilen yygyndy plitalary ulanylanda-da gazanylyar.

11. 4. Landsaft binagéirciligin we yol gurlusygyi materiallary.

Emeli lansafty emele getirmekde we tebigy landsafty {iytgetmekde
sazlasykly binagérgilik sertlerini doretmek {igin maddy serisdeleri — dag
jynslarynyn giibercek sekillerini, Osiimligi, suwy, tebigy daslary ulanyarlar.
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I1ki bilen tebigatyni doreden serigdeleri hasaba alynyar. Taslama layyklykda
belli bir giibercek sekil, gok agaclar, emeli suw howdanlar doredip bolar (107-
nji surat).

Yol gurlusygy ii¢in peydalanylyan kép gurlusyk materiallary landsaft
binagir¢iligi licin hem, sonuil bilen birlikde, meydancalary, yanyodalary
basyrmak {i¢in, emeli suw howdanlaryn bezegi li¢in ulanylyar.

Landsaft binagir¢iligi, sofira basyrmak bilen ulag yollarynyn yer diisegi,
ya-da das diiselmedik yollaryn yorelydn yerleri tigin ulanylyan toprak gurlusyk
materiallaryna toyun,  toyunsow, c¢édgesow degislidir. Seyle materiallaryn
mehaniki alamatlaryny ¢dge, c¢agyl gosmak bilen, minerallar (sement, hek)
bilen, vya-da organiki berkidijiler (garasakgyc, garayag) bilen isldp bejermek
arkaly gowulandyryp bolyar.

Tebigy landsafty iiytgetmek {icin we yollary gurmak {icin tebigy das
materiallaryny ulanyarlar.

Cokiindi dag jynslaryndan c¢édgeleri, cagyly, togalak daslary ulanyarlar.
Yol diiseginin ¢ige diiypleriniti gurlusygy ii¢in gégeleri ulanyarlar, yolun
yorelydn yerini gurmak ticin ¢agyl, togalak das diiselen yollary, yapgytlary we s.
m. diisdp ¢cykmak ti¢in kigi (20-35 sm. ) dlgegli togalak daslary ulanyarlar. Uly
togalak daslary dowyiérler, ya-da owradyarlar.

Atylyp ¢ykan dag jynslaryndan but (dargan das), diisemek licin saskalar,
dortburg daslar, bloklar, bort daslary, ¢agyl we beyleki materiallar alynyarlar
we ulanylyarlar But dasy basyrmalary 6rmek, yapgytlary berkitmek iicin
uvalnylyar. Saskalardan Yol basyrmasynyn esasyny guryarlar, yapgytlary
berkityirler. Yorite mozaika saskalary we dortburg daslary sdher yollary we
meydancalary, koprilerin yorelyén yerleri iicin ulanylyp bolar. Bort jihek dasy
yanyodalary yorelydn yerden,  gok agaclaryn Osydn yerlerinden, tramway
yollardan hayat aylamak {i¢in ulanylyar.

Yol we landsaft gurlusygyndaky keramika gurlusyk materiallaryndan
yanyodalary,  yoljagazlary, = meydangalary gurmak ii¢cin plitalar ulanylyar.
Klinker (yol) kerpiji yol diisegini basyrmak ii¢in, keramika turbalary bolsa — yol
diiseginde drenaz we suw sowujy ulgamlaryny gurmak ti¢in ulanylyar.

Yol geyimleri iicin esasy gurlusyk materialy — mineral we organiki
berkidijilerin esasyndaky betonlardyr. Olaryin arasynda sement esasyndaky
betonlar, asfalt we garayagbetonlary, garasakgyc we garayag toprak
garyndylary, plastbetonlar bar.

Bu pudakda senagatyn galyndylaryesasyndaky materiallar hem — gara we
refikli metallurgiyanyn slaklary, kerpyjin galyndylary we c¢agyl ulanylyar.
Garasakgyclar, garayaglar we emulsiyalar olaryii esasynda polimer diiziimleri
mastikalary we pastalary tayyarlamak ii¢in, yol basyrmalary yiizley islép
bejermek licin, topragy berklesdiriji gosmagalaryin we beyleki maksatlar ii¢in
ulanylyar. Yol geyimleriniii ¢yzysynyti mysallary 108-nji suratda gorkezilendir.
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108-nji surat . Yol geyimleriniit
kdbir gorniiglerinin ¢yzysy.
a-sement-beton basyrmasy;
b-asfalt-beton basyrmasy;
1-beton; 2-¢ége gatlagy; 3-sement
et ergini bilen berklesdirilen toprak;
i 4-ikigatly asfalt betony; 5-cagyl
esasy; 6-¢dge diiselydn gatlak.

107-nji surat. Suw — landsaft
binagdrgiligin esasy “materialy”.

11. 5. Binagirciligin yadygirliklerini dikeltmek iicin materiallar.

Binagirgiligin yadygérliklerini dikeldilende gadymy gurlusyk materiallaryn
kemgiliklerini ayyryarlar we olaryn sonky yykylmagynyn 6fiiini almak iicin gerekli
careleri goryarler. Sonun licin gadymy usul boyunga tayyarlanan we hizirkizaman
materiallaryny ulanyp bolar. Emma bu yagdayda bu giinki giiniin materialynyn
gadymy desganyn binagirciligine, estetik taydan hem layyk gelydndigine pugta
baha bermeklik hokmandyr.
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Aga¢ gurlusyk materiallary her diirli derejede binagér¢iligin her bir
yadygirliginde ulanylandyr. Oz geografik yerine mahsus bolan agag¢ jynslary
ulanylyar. Yérite sargytlary yerine yetirmek iicin beyleki etraplardan getirilen
agagclar seyrek ulanylyar.

Gadymy desgalaryn diiziitlerinde hwoyalylar tohumy has kép ulanylandyr,
olar has arzan bolup,  diirli 6lgegli berk agaglary beripdir. Kopleng agag
gulusyklarda piirsler 5-6 m. uzynlykda, kébir tagtalaryn ginligi 60-70 sm.
bolupdyr. Yasayys jaylary {icin agacgosy oniimciliginde hwoyalylar tohumynyii
agaclaryny ulanypdyrlar. Negjargylyk onlimgiliginde esasy tohumlar hokmiinde
sosna, listwennisa, dub agaclary ulanylypdyr.

Hemiselik ¢yg diizgiinli jaylarda yolka, kedr, kastan agag¢lary ulanylypdyr.
Bezeg we hasamlama islerininn diirli gorniiserinde dub, beryoza, hoz, buk,
yasen, klyon, olha, armyt, gyzyl agaglary we beyleki gerekli tohumlar
ulanylyar.

Kosk gurlusyklarynda esasy material hokmiinde gapylaryn we dpisgelerin
bezegi licin dub agajy ulanylypdyr.

Jayyn iisti basyrylanda yerdemir, Ya-da osina agajynyil gonty ulanylypdyr
(109-n;ji surat).

Gadymy rus binagircilik-gurlusyk tejribesinde ulanylyan ebigy daslaryn
icinde gumdas, ayratyn hem hek dasy — ak das saylanyar. Ak dasy (hek dasynyn
renkice layyklykda) ady hizirkizaman dikeldisde tiytgemedi we ulanylyar.
XIV-XVI asyrlarda ak dasdan Moskwa gurulypdyr. Agirt uly gurlusyklarda tebigy
dasynn esasy ulanyjylary XVII-XIX asyrlaryn dowamynda Peterburg we
Moskwady, emma ak das bilen Russiyanyn beyleki sdherleri-de iipjiin edilyardi.
Hek dasyn has tanymal vyataklary: Myagkowskoye, Pahorskoye,
Grigoryewskoye, Tarusskoye (Moskwanynl eteginde), Wolhowskoye,
Pudostskoye (Sankt-Peterburgyn eteginde) we beylekiler.

Dagyn gaty jynslaryndan tatarowskiy, lytkarinskiy, koksinskiy gorniisleri
has kop ulanylyardy, olar “yabany” diyen umumy ady bieln meshurdyrlar.

Her yatagyn daslary belli biralamatlary bilen tapawutlanyarlar. Mysal {i¢in,
myackowskiy ajayyp estetik alamatlara eye bolup duryar, ep-esli agramlara
¢ydamady, emma temperatura iiytginde gumdaslardan ¢ydamly bolup ¢ykdy. Ol
yumsak, Dbir jynsly, gowy isldp bejerilydr, tayyar bloklarda tekiz ak iisti bar.
Myackowskiy dasy bilen jayyn yiiz taraplaryny bezayardiler. Grigoryewskiy we
pahorskiy hek daslary myackowskiden refiki we erbet hili bilen tapawutlanyarlar.
Grigoryewskiy kerpijini berkliginden yokary berklik talap edilmeyan (mysal ii¢in,
kerpi¢ diwarlarynda ara goyulyan gat iicin) gurlusyk islerinde ulanylyardy,
pahorskiy hek dasynyn in gowy hilleri myackowskini ¢alysyardylar (mysal {i¢in,
gulluk jaylarynda sokoly 6rtmek ii¢in). Tarusskiy dagy — berk, sowuga ¢ydamly
dasdyr, ony jaylaryn diirli binagérgilik bolekleri tigin, mysal iicin, Moskwadaky
Paskowyi 6yi ti¢in ulanyardylar (110 surat).
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Wolhowskiy dasy — berk, c¢alymtyl reikde, XVIII asyrda gurlusyklarda,
ayratyn hem ¢ygly yerlerde diwarlary 6rmek {i¢in, seyrek halatda yokary hilli
gidrawlik hekini tayyarlamak ti¢cin ulanylypdyr.

Pudostskiy oyjiikli dasy acyk howada 10-30 yyllyk ¢ydamlylykda berkligi
almak ukybyna eyedir we XI asyrda galalaryn gurlusygynda ulanyldy. Islenilip
bejerilende amatly bolsa-da ol dikeldis dowriinde mehaniki taydan yykylmaga
sezewar bolyandygyny bilmeli.

Yokary berk lytkarinskiy we tatarowskiy gumdaslary, esasan,
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, = i [ ! -~ Gadymy gurlusykda keramika
VN I c;:: = gurlusyk materiallary gifi ulanylypdyr
' 1 (111-nji surat).

Keramika  kerpiji  yiizlerge
yyllaryn dowamynda binagircilikde
tistiinlikli ulanyldy. Russiyada kerpig

110-nji surat. Moskwadaky Paskowyr oyi ontimgiligi kiiyzegérlik pisesinden XI-
XII asyrlarda saylandy. Kerpig-das
dini desgalaryn gurlusygy kop rus

saherlerinde: Kiyewde, Beyik Nowgorodda, Suzdalda, Smolenskide,
Cernigowda we beylekilerde yayrandyr.

Kerpijin geometrik oOlcegi we gorniisi yiizlerce yyllaryn dowamynda
tiytgedi: XI asyrda — ineddrdiil plita; XII asyrda — goniburgly parallelepiped. Kébir
gadymy gurlan jaylarda alymlar 15 ¢enli kerpi¢ gorniis dlgeglerini hasaplayarlar.
Olgegler XVII-XVIII asyrlarda gurlusyk diizgiinamalary bilen reglamentirlendi we
bir nusga getirildi.

XIV asyra ¢enli kerpi¢ler, esasan, dine dini gurlusyklarda, sdher
diwarlary we minaralary {icin ulanylypdyr we das 6rmekligin wizantiya ulgamy
vasayys gulusygy licin yaramly rus ulgamyna ¢alsylyar.

[ S | G W SN W 1

109-nji surat. Geydirme dyrnakly
goyulmadyk gont.
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Gorniis O0lgegine baglylykda, kerpicler plinfa, uly 6lcegli, ki¢i dlcegli we
standart bolyarlar.

Plinfadan gurlan jaylaryn sertli dowri XI-XII asyrlar, plinfanyn olgegi
28x23x4, 5sm. Bu yuka, gowy bisirilen kerpicden XII asyryil dini jaylarynyn,
Kiyewyn, Smolenskinin we beyleki sdherlerin gadymy desgalarynyn diwarlary
ortilendir.

29x14x8, 5; 28x13x7, 5we 27x13x7 sm. 1-2 sm. cala gysaryan uly 6l¢egli
kerpigler XV-XVII asyrlarda gonden ulanylyarlar. Olardan diwarlary,
glimmezleri, bentleri we diiziitlerin beyleki boleklerini gurupdyrlar. 4, 4-5, 5
sm. galynlykly kigi Olgegli kerpicler XVI-XVIII asyrlarda,  hususan hem,
Peterburgyn gurlusygynda ulanylypdyr.

Standart kerpigler 6z olcegleri (25x12x6, 5 sm. ) boyunga hizirkizaman
kerpijine yakyndyr we olar XVII-XX asyrlarda ulanylypdyr.

Gadymy kerpiglerde Ondiiriji kdrhananyin nysanlary bolupdyr. Kopleng
nysan kerpijin acyk yerinde goylupdyr. Her nysan kerpijin bejerilyédn yeri — kerpig
ontimgiligin adyna layyk bolupdyr. Anyklanan nysanlar boyunca desganyn gurlan
wagtyny we jaya kerpi¢ oriilen wagtyny kesgitlap bolyar.

Hazirki zaman kerpi¢ kdrhanalarda kerpiglerin nysanlary dikeldilyar. Mysal
tcin,  Nikolskiy kédrhanasynyn (Moskwa) cykaryan kerpiclerine HK nysany
goyulyardy. Moskwanyn Oc¢akow kdrhanasynyn ¢ykaryan kerpiclerinde OUK we
OUY3 nysanlary bardy.

Dikeldilyan desgalarda nysanlary dasyndan goriiner yaly edip tdze kerpicleri
goymaly, sonda sonikky onyyllygyn dikeldijilerinde dikeldilydn bélegin c¢alysan
wagtyny we yerini kesgitlemek miimkingiligi bolyar.

Russiyada, toynun édgirt uly yatakly yerlerinde keramiki syrcaly plitkalaryn,
cerepisalaryn onlimgiligi 6syérdi.

Syrcaly keramiki plitkalar diirli gorislerde, renklerde ondiirilyardi we olar
gecmisin kop desgalaryny bezeyirdiler. Yasyl, gok, sary, ak refikleri has kop
yayrandy.

Rus syrgaly keramika sungatynyn gozbasyny X-XI asyrlarda gadymy
Kiyewde, XII asyrda gadymy Ryazanda, @ Wladimirde gozlemeli. Hut su
saherlerde gazuw-agtarys islerinde diirli refikli dury syrca calnan oniimler tapyldy.
Tatar-mongol ¢ozuslary bilen togtadylan keramika onlimgiligi soiira Pskowda we
Moskwada tdzeden dikeldildi. Pskowyn syr¢a ¢alnan (yasyl) oniimleri we XIV
asyryn terrakotadan edilen moskwa plitkalary, XIV-XVI asyrlarynn Dimitrowyi
we Starisanyn diirli renikdédki giibercek nagyslary mongol dowriinden soniky has
gadymy Oniimleri bolup duryar. XVI asyrda keramika oniimgiligi rus dowletinin
merkezi boleginiit hemme ¢égine yayrady, emma onidebaryjy yerde Moskwa bilen
Yaroslawl durdy. Oniimlerii képdiirliliginde XVI asyryfi ikinji yarymyndaky
Yaroslawlyi we Wladimiryti kop reikli syrcaly kemika oniimleri aydyn
tapawutlandyryjy ayratynlyklara eyedir. Beyleki oniimgiliklerin  ontimleri
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Moskwanyn ontimleri bilen menizesdir. Syrcaly keramika oniimlerinin degisliligini
kesgitlemek ti¢in takyk analitik barlaglaryny ge¢irmek hokmandyr.

Keramika 6nlimgiligi Demirgazykda XVI asyrda, Kamanyn boyunda Oryol
sdherinde Osiip baslady, sonra Solikamsk, Balahnu we beyleki sédherlere
yayrady. Demirgazyk ussalary XIX asyryn birinji yarymyna ¢enli Osiimlik we
orgamental hésiyetli giibercek nagysly sekilleri sakladylar.  XVIII asyryi
peterburg Oniimgiligine rumpanyn oOzbolusly profili we yylmanak syrgaly
keramikanyn ak yiiziinde gok reiik bilen surat bezemek mahsus bolup duryar.

XV asyryn ikinji yarymynda Moskwadaky buthanalary kerpicden gurup
baslayarlar we olary owadan halkalar bilen we dasyn yiiziine oyulan nagysa
menzes, terrakota plitalardan edilen jahekler bilen bezeyirler.

Cerepisa, esasan, tekiz gorniisde, emma kdwagtlar giimmez sekilinde
giibercek gorniisinde ondiirilyardi. Bu basyrgylyk material bilen kerpicden edilen
jai minaralary we giimmezleri basyryardylar.

Adaty 1-1, 5 sm. galynlykdaky cerepisalar siiyliip yasalan ¢iiyler bilen
berkidilyardi. Bir gat bilen beyleki gaty yapylardy, sonun bilen birlikde ¢adyryn
esasy gurlusyny suwdan goralardy. Suwy guymak ii¢in asak gysartmak burgy 60°
az bolmaly dildir. Cerepisa sarymtyl-gonur renikler bilen renklenilerdi, yasyl
renkde syrcalynardy.

Hazirki wagtda dikeldis maksatlar {icin keramika materiallary kirhanalarda
yorite sargyt boyunga, ya-da ylmy-dikeldis 6niimgilik ussahanalarda ondiiryarler.
Dikeldis ticin ayna gurlusyk materiallar dikeldyan guramalaryn sargytlary boyunca
kdrhanalarda ondiirilydr. Esasan, bu diirli gérniisdaki list aynalardyr.

Kopleng  roman-gotika  dowriine  degisli  binagirgiligin =~ kébir
yadygirliklerinde penjire-gapy yerleri bir renkli,  ya-da kop reiikli nagyslar
gorniisinde aynalanylypdyr. Nagyslaryn kébir boleklerinini zayalanan, ya-da yiten
yvagdayynda, sol bolekleri tdzeden dikeltmek ii¢in olaryn refikli nusgalary alynyar.
Sonira gerekli renkler bilen gatykagyz tayyarlanyar; yiten reiikli aynalar sargyt
edilyar we tayyarlanyar, kesgitlenen deslapky garalama boyunga biitin nagsyn
doly gorniisi, ya-da bir bolegi yygnalyar. Oniimgilik ussahanada gurnalan we
dikeltmédge tayyarlanan nagys gutarnykly berkitmeklik ticin dikeldilyén yere
akidilyar.

Gadymy gurlusykda demir materiallar hem ulanylypdyr.  Russiyada
magdany isldp tayyarlamaklyk isi 6rdn gadym zamandan béri milimdir, bu barada
gadymy slawyan séherlerde tapylan demir slak we bizin ata-babalarymyzyn “demir
ereden” koriiklerin galyndylary tassyklayarlar. Eyyam IV-V asyrlarda demir we
demir Oniimleri tayyarlamaklyk demirgazyk we beyleki slawyan taypalaryn
hojalygynda uly yerde duryardy.

Hazirki zaman dikeldis tejribesinde gara (coyun, demir) we renkli (altyn,
mis we onun erginleri, Sink, galayy, melhior we beyleki erginler, mysal iigin,
titan, magniy) demirleri ulanylyar.
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112-nji surat. Ceper guyma ¢oyun ontimlerin nusgalary.

bardygyny ayratyn bellemelidir. Rus ussalary binagércilikde ¢eper guyma ¢oyun
onlimlerinin deni-tayy bolmadyk nusgalaryny doretdiler (112-nji surat). XVIII we
XIX asyryn birinji yarymynyn tanymal binagylarynyn hemmesi diyen yalylaryi
atlary ¢ceper guyma ¢oyun oniimleri bilen baglanysyklydyr.
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Gurlugyk material hokmiinde, altyn dine gadymy desgalarda dus gelinyar:
altyn bas ybadathanalarynn giimmezlerine ¢ayylyardy, jayyn oi taraplarynyn
bezeglerine “gyzyl cayyardylar”. Dini jaylarynl interyerlerinde oyulyp nagys
cekilen ikona asylyan yuka diwarlaryna gyzyl cayylardy, kosk jaylarynda altyn
amaly we bezeg sungatyn elementlerinde hem ulanylypdyr.

Hézirki zaman dikeldis tejribesinde ¢ayylan gyzyl {icin yaprak gorniisli altyn
ulanylyar, ol yorite galyplarda demir altyndan el bilen siiyiip yasamak yoly bilen
alynyar. Onun listleri birndce mikron galyilykda papiros kagyzyna goyulyp,
kitap yaly yygnalan (60 sany list). Bir kitabyn 2, 5 ¢g. agramlylygynda altyn agyr
hasaplanyar, 1, 5. cenli bolsa yefil hasaplanyar. Bir kitabyn altyny 0, 5 m?
golay iiste ¢cayyp bolyar.

Jayyn dasky boleklerine ¢aymak ii¢in agyr altyn ulanylyar; interyeriii igki
bolekelrine bolsa ditie yeiiil altyn ulanylyar.

Dikeldydn materiallaryin arasynda mineral berkidiji hokmiinde hek ergini,
emeli mermer, gips saylanyar.

Dikeldis islerinde hek erginleri has kop ulanylyar. Ony tayyarlamaklyk ilki
bilen 15 yerlerinde gazylan yorite ¢ukurlarda heki sondiirmekden bagslanyar.

Kéawagtlar giimmezler, arkalar salnanda garylan ergin ulanylyar, onun
diiziimine portlandsement, hek we ¢ige giryar. Boleklerin denecerliligi erginin
maksadyna we hekin hiline baglydyr. Hek suwagy (kerpic oriilende) arassa, goyy
we gowy saklanan hek ergini bolmaly. Calynmazdan 61 {isti yhlasly tayyarlamaly.
Soniky dowiirde dikeldis islerinde polimer gurlusyk materiallary ulanyyar. Diirli
gorag, sonun bilen birlikde, lakly-boyag, polimer materiallaryn ulanylysynyn
maksadalayyklylygy hig¢ hili siibhe déredenok.

Emma bu materiallaryit diiziit bolekleri hokmiinde ulanylysyndan oniirti
estetika nukdaynazardan pugta dertiew bolmalydyr.
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