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Giris

Hormatly  Prezidentimizin parasatly  yolbas¢ylygynda
Garassyz, Baky Bitarap Tiirkmenistan Dowletimiz giin-giinden
pajarlap 6syédr. Halk hojalygynyn hemme ugurlarynda diiypli
ozgertmeler amala agyrylyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
,(Garagsyzlyga guwanmak, Watany, halky sdymek bagtdyr
atly kitabynda "Giiy¢li dowletde ylym esasy orny eyeleyir,
diymek, biz ylmyn i tize gazananlary bilen ayakdas
gitmelidiris“diyip belleydr we ylym dlemine aralagmaga yagty
yol gorkezyir.

Seyle-de Hormatly Prezidentimiz bilim ulgamyndaky tdze
ozgertmeleri ylym-bilimi Osdiirmegin  moéhiim, usullaryny
saylamak babatynda aydan ,,Ylym yurdumyzy 6sdiirmegin ileri
tutulyan ugurlarynyn biridir, su jdhtden tebigy serisdelerden,
yerden we suwdan, vyelin we ginliin energiyasyndan
peydalanmak ayratyn dhmiyete eyedir diyip aydyar.

Biz 6zbasdaklygymyzy alanymyzdan sont Tiirkmenistanda
taze-tize kop gurlusyklar gurulyp baslandy. Sol gurlusyklarda
gerek bolan hemme materiallary 6z 6niimiz bolar yaly gurlusyk
masynlarynda has kop iiniis berilip baslanyldy. Bu oOniimi
ondiirydn masynlar ¢alt we tiz igldr yaly tdze enjamlar we
masynlar alnyp ugrady. Isleydn masynlaryn oOndiirijiligi kop
bolar yaly masynlary 6z arasynda utgasdyrma usullaryny
ulanylyp ugradylar.

Gurlugyk  masynlary we  enjamlary  gurlusyk
materiallaryny oOndiirmek {i¢in esasy ugry boyunga tize
enjamlar we masynlaryn gorniigleri bilen kdmillesdirilmekligi
baglanyldy, bu bolsa gurlusyk masynlaryn 0Ondiirijiligini
yokarlandyryar. Eger-de gurlusyk masynlary basga masynlar
bilen utgasdyrylsa we onam awtomatlasdyrylsa onda onun
ondiirijiligini kopeltyar.

Hazirki  dowiirde  gurlusyk  masynlaryny  we



enjamlaryny utgasdyrmak usullaryny yorite kompyuter
tilsimaty bilen uly isler alynyp barylyar, bu bolsa masynlaryn
sazlagykly islemegine hem-de Ondiirilydin Ontiimin  kop
ondiirilmegini artdyryar.

Hazirki  dowiirde  gurlusyk  masynlarynyn = we
enjamlarynyn kop gorniisini we olaryn Ondiirijiligi kop bolar
yaly gurlusyk magynlaryny we enjamlaryny ¢ykaryp ugradylar:
olardan yanan sekilli owradyjy magynlar, konus gorniisli
owradyjy masynlar, ¢ekic we rotor enjamly uryan, déwyin
owradyjy masynlar, mejbury rotor we planetar - rotor gorniisli
garyjy masynlar, grawitasion we awtomobilda oturdylan beton
garyjy masynlar gidrawlik gegiriji enjamly porsenli
betonnasoslary, suwaryjy enjamlary we refik sepiji enjamlar.

Inzener-mehanik gurlusyk masynlarynyn we
enjamlarynyn isleysini, olaryn gurlusyny, esasy we komekei
Olgeglerini  hem-de olaryn Ondiirijiligini  hasaplansyny
owrenmelidir.



1. Gurlusyk masynlary barada umumy diisiinje,
olaryi gorniisleri we tertipleri

Gurlusyk  masynlary we  enjamlary  hem-de
mehanizimler su asakdaky gorniisler bilen tertiplenyar.

| - Yerine yetiryin isleri boyunca.

1. Magdan dil materiallary maydalamak we sortlamak;
2. Erginleri garmak we beton oniimleri dndiirmek we
olari dkidmek.
3. Demir-beton Oniimleri Ondirmek we olaryn
konstruksiyasy.
4. Beton guyulanda ony dykyzlandyrmak.
5. Agyr siitiinleri urmak isleri.
6. Bejergi islerini yerine yetirmek.
7. El bilen montaz islerini toplamak iicin gurlusyk
masynlary.

Gurlusyk masynlary 6z arasynda toparlara boliinyérler.

Toparlaram 6z arasynda toparlara boliinyérler.

Meselem - Magdan dél materiallary maydalamak {igin
masynlaryi iki topary bar.

1. Owradyjymasynlar.

2. Uweyji masynlar.

Bu toparam 6z arasynda yazym toparlara boliinyar.

Meselem - owradyjy masynlar: yanak sekilli owradyjy
masynlar, konus gorniisli owradyjy masynlar we urup déwyin
owradyjy masynlar. Mundan basgada bu masynlaryn basga
tarapdasn Oziinil gorniisleri, konstruksiyasy, her-hili isleyis
enjamlarynyn gorniisleri we gowrlimleri bilen ayratynlyklary
bar.

I - Masynlaryn isleyis diizglini.
1. Wagtal-wagtal isleyan magynlar.
2. Yzygiderli isleydn magynlar.



Wagtal-wagtal isleydn masynlary degisli masynlar.

Meselem - yanak sekilli owradyjymasynlar.

Yzygiderli isleydn masynlara degisli masynlar: konus
gorniigli owradyjy masynlar oklaw gornusli owradyjy masynlar
we urup déwydn owradyjy masynlar.

Il - Ulanyan energiyasy we isleydn enjamynyn gorniisi
boyunga .

Isinden yandyrylyan dwigatel bilen isleydn elektirik,
gidrawlik, bug dwigateli bilen isleydn. Mundan basgada dizel-
elektrik, dizel-gidrawlik we elektro-pnewmatika usullarda
isleyén gorniisleri bar.

1.1.Gurlusyk masynlarynyi tehniki-ykdysady gorkezijileri
we onuii ulanylandaky netijeligi

Gurlysyk masynlarynyn esasy bolup duryan zady
masynlaryn tehniki- ykdysady gorkezijileri bolup, onun
ondiirjiligi bu bolsa magynyn dndiirydn 6niimininl belli bir
wagtda Ondiirydn oniiminini sany bilen hasaplanyar. (1 sagatdan
ondiirilen 6niimiit mukdary).

Magynyn ondiirjiliginii 3-sany topardan duryarlar.

l. Konstruktiw ya-da nazary ondiirjiligi.
. Tehniki ondiirijiligi.
M. Ekspluatasiya ondiirijiligi.

| - Konstruktiw ya-da nazary ondiijiligi magynyn.

[Tk — masynyn yokary ondiirjiligi bolup, belli bir is
sertde, hemme yagdayda, wagtda we materiyala bagly bolup,
bir is yagdayda bolmazlygy.

1. Wagtal-wagtal isleydn masynyn Ondirijiligini

hasaplanysy.
[k=qn ya-da
[Ik=qmn-p (t/sag), (m*/sag).
bu yerde:



g - 6niimin hasaplanandaky sany ya-da masynyi bir
siklada islemegi, m® ya-da t;
N — masynyn bir sagatda isleyan siklasynyn sany
_ 3600

t

S

bu yerde:

ts — siklanynn dowamlylygy, S;

p - materialyf ya-da dniimifi dykyzlygy, t/m?.

2. Yzygider isleydn masynyn ondiirijiligi hasaplanysy.
Ik = 3600-F-v ya-da
I, = 3600-F-v-p (t/sag, m*/sag)
bu yyerde:
F - 6ndiirilyan 6nlimin akdyrlanda;
v — Ondiirilyan 6niim akdyrylandaky hasaplanyan tizligi,
m/sag.

Il — Tehniki ondiirijiligi.

It - ondiirijiligi yokary yagdayda bolup, yzygider
isleydn masynyn belli bir sertde ondiirijiligi yokary dereje
etyar.

It = k- TIt

bu yerde:

Kt —bu belli i sertde ulanyan koeffisient (ulanylyan
enjamyi gdwriiminin doly ulanylmazlygy ya-
da guyulyan materialyil enjam doldurlanda
dokiilmegi sebdbi materialynn yumsaklygyna
bagly).

Il — Ekspluatasiya ondiirijiligi.

I1g — bu 6ndiirijiligi esasy bolup duryar. Bu esasanam
hasaplanyar wagtyn yitgisi bilen ya-da isin arasynda dyng
almagy. Mundan basgada masyna mehaniki hyzmat etmek we
masyny tayyarlamak.



Mg = It Kw

bu yerde:

Kw— masyna ulanmage sapr edilyan wagtyn
koeffisiyenti,

Kw = (Ts—2ts)/Ts

Ts — magynyn bir smena doly islemegi (sag);

ts — magynyn bir smena islande arasyndaky dyng
alynyan wagty (sag).

Masynyn kop material talap edijiligi

G t
e m®/sag |

T

Masynyn energiya talap edijiligi.

Gurlugyk magynlary ulanylanda onun netijeliligi onun
gorkezijileri bilen hasaplanyar we onuil iki gérniise boliinyar.

1. Esasy gorkezijiler.
2. Komekei gorkezijileri.

1. Esasy gorkeziji bolup gurlusyk masynlarynda
ulanyan ykdysady- netijeliligit bahasy bolup duryan: masyn
mehanizmlesdirilip islande onun 6ziine dusyan gymmaty ya-da
ondiirilydn Onlimin mehanizmlesdirmek isi ticin kdp zdhmet
talap edilisigi, mehanizmlesdirmek iigin is wagtynyn uzynlygy.

2.Komekgi gorkeziji- buda 6z arasynda ikd boliinyér:

a) Umumy komekgei gorkeziji.
b) Hususy komekgi gorkeziji.

a) Umumy komekei gorkeziji_gurlusyk masynlarynyn
netijeliligi hemmesine degisli bolup onuni ulanylyna we
konstruksiyasyna boglydildir. Muna degisli: sarp edilydn
elektroenergiyasy yangyjyin we Ondiirilydn Oniimiii metalynyn
birligi ya-da isi, agramynyn udel gorkezijiligi kop metal talap
edijiligi, sagatda Ondiirydn Onliminifi, masynyin bir yylda
ondiirydn oniiminiii Ondiirijiligi, bir smenda bir 1ggérin isleyisi,
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masynyn hyzmat edijilik wagty.

b) Hususy komek¢i gorkezji — bu masynyn
konstruksiyasyna seredilydr, masynyn isleysine isleydn
enjamynyn gorniisine we masynyn ulanylysyna.

2. Magdan déil materiallary mayda béleklere bolyéin
masynlar we enjamlar

Ownutmak ya-da mayda bélege bolmek diymek iri gaty
iri bolekleri gerek bolan bolekleri bolmek. Mayda boleklere
boliinen materiallari 6z basdak ulansanam bolyar. (Meselem:
cagyl, ownuk baslar). Mundan basgada mayda bolekleri eger-
de bir gezek islenise yagny iiwelse, ondan sement alyp bolyar.
Magdan dil materiallary mayda boleklere boliinende onun tésir
galdyryjylygi. Materialyn fiziki —mehaniki hasiyetlerine badly
bolyarlar.

Meselem: berkligi, portlugy, (abraziwnost) -ya-da
magdany kesmek ti¢in kesiji ya-da boliiji enjamyn iyilmegi.

a) Berikligi — bu dag magdanlarynyn daski giiy¢ arkaly
boliinmekde gorkezyan garsylyklary. Magdanyn berklik
gorkezijisi hagandan magdan gysylanda (cg) ya-da dartylanda
(0d) yagdayydyr.

Yorite barlag esasynda barlanyan magdanyn Olgeg
diametri d = 40...50 mm,

og ya-da og = p/s

bu yerda:

og- magdanyn gysylandaky yadayy, (MPa );

od — madanyn dartylandaky yadayy, (MPa);

p — maydalamak {i¢in tisir edyén giiyc, (MN);

S — barlag gecirilydn materiallyn kesilenddki meydany
(m?).

Barlag gecirilyan materiallar barlag gecirilende 5-gezek
nusga alyp barlanylyar. Sondan son ortaca armetiki bahasyny
tapmaly.



Dag magdanlarynyn berkligi su asakdaky gorniislere
boliinyarler:
1. Ayratyn berk 250 MPa.
2. Berk 150...250 MPa.
3. Ortaca berk 80...150 MPa.
4. Az berk 80 MPa.

b) Portlugy - bu yagdayda material 6z mayysgaklykda
bolekler boliinydr. Port materialyn gorkezijisinii sany, asly
nusgasynyn saklanmagy yagny bdleklere boliinmezden on
urgynyn sanyna bagly. Bu bolsa materialyn portlugyny yorite
barlayan enjam arkaly barlanyar yagny 2kg. Cekiiw dasyny
sona tarap ya-da port materialla tarap zyiylyarlar. Her gezek
cekiiw dagy zyiiylanda 1-sm onkiisinden yokardan zynylyar .

Portlygy bilen dag madanlarynyn gorniisleri:

1. Onat port 20 urga genli.

2. Port 2...5 urga ¢enli.

3. Sepbesik 5...10 urda ¢enli.

4. Onat sepesik 10 urgudan yokary

¢) Abraziwnost —_dag madanlary alynanda alyan
enjamyn iyilmegi ya-da kesyin enjamyn yiiziiniii zeperetmegi.
Munun dereje gorkezijilerin 1 - gramm kesiji enjamyn yiizlinin
iyilydn boleginin 1 — tonna materialy boleklemegidir buda 6z
arasynda boleklere boliinyirler.

1. Yokary zeper etirilmegi 65...100 g/t.
2. Zener etirilmegi 8...65 g/t.
3. Az zeper etirilmegi 1...8 g/t.
4. Zeper etirilmezligi 1g/t az.
Ownuk béleklere owradylanda hdsiyetnamasy.

Birilen iri materiallary ownutmen ya-da mayda
boleklere bdlmen iicin  berilen iri  materiallarynam
harakteristikasy bar. Yagny boleklere bolmak iigin iri we dine
gorniisli 6niimlerinin boleklere boliinis derejesi bar. Iri bolekler
garyndyly bolekler garyndyly bolekler ¢yzykly olgegler bilen
Olcenilyar.

Materialyn uzynlygy-“1”, ini - “b” we galynlygy - “s”



hem-de onun diametri - “d” bilen Slgenilyar.
Onun diametri “d” ortaga arifmetiki bahasy hasaplanyar
d = (a+b+s)/3
ya-da ortaca geometriki bahasy bilen hasaplanyar
d=3a-b-s,
ya-da tizligin meydany bilen yagny ini we galynlygy bilen
hasaplanyar

d=+vb* +s?
Berilen materialyn iriligi we mayda bolekleri boliinende
alynyan onliminl gorniigleri:

Owradylanda
D (mm) d (mm)
1. Iri 1200...1500
100...300
2. Aralyk 100...300
30...100
3. Ownuk 30...100
5..30
iiwelende
D (mm) d (mm)
1. Irimtin 5...30
0,1...5
2. Ownuk 0,1...5
0,05...0,1
3. Yokary ownuk 0,1...az
0,05...az

[13%4]
1

Onda materialynn owradyjylyk derejesi “i”” - materialyn iri
boleginin onuil owradylan boleglerine bolan gatnasygy

i = D/d.
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3. Materiallary owradyjy masynlaryn
we enjamlaryi gorniisleri hem-de tertibi

Dag magdanlerini owratmanyn 3 gorniisi bar:
1. Mehaniki .
2. Fiziki.
3. Himiki usullar.

Has kop ulanyan usullaryn birem mehaniki usuldyr. Bu
usulda dag magdanlaryny masynlar we enjamlar arkaly
ownadylyar.

Ownadylys usulynyil gorniisleri:

p
1. Basyp dowyéan — bu
B T 7 yagdayda materially iki
owradyjy enjamyn
arasynda gysmak.

2. Urup déwyén — bu

P yagdayda material iki
(//}’; owradyjy enjamyil

arasynda urulyar.

i Z

3. Dowmek,
bdolmek, ya-da yarmak -
bu yagdayda gysylan
materially, owradyjy
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p enjamyn yiti bolekleri
biri-birine garsy durup
materially bolyarler.

p P
4. Dowiip kiil etmek -

bu yagdayda gysylan
materially owradyjy
enjamyn sahmat

gorniigleri biri-birinin
garsy durup materially
dowlip kil etmegi.

P

>

% i

5. Siirtiip owratmak -

bu yagdayda material

biri-birigine we

enjamyn arasynda

— siirtiilme netijesinde
P ownadylyar.

Mehaniki usulda materiallar ownadylanda owradyjy we
iweyji masynlara berilyidn materialyn iriligine bagly bolyar.
Owradyjy masynlar 6ziiniii konstruksiyasy we isleyisi

boyunca 6z aralynda boliinyérler.

1. Yanak sekilli owradyjy
masynlar — bu masyn
owradyyan materially iki
yanagyin arasynda basyp
déwmen, yaryp dowmen we
stirtiip dowmen usulynda

12



isleyar

2. Konus gorniisli
owradyjy masyn — bu
masyn materiyaly iki
konus gorniigli {istiin
yagny bir okun

dasynda aylaw
yrgylydyly hereket edip
materialy basyp

dowilip, kil  edip
déowmek we siirtii
dowmek  netijesinde
isleyar.

3. Oklaw
gornisli
owradyjy
masyn — bu
masyn
materialy  iki
oklawyn
arasynda diislip
yagny basyp we
stirtiilip
dowmek arkaly
isleyar

4. Urup dowyin
magynlar - bu
masynlar iki
topara
boliinyarler.
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1. Cekigli urup
dowydn magynlar -
bu masyn
materiyaly yoriite

A

/ \\\ cekigler bilen
,’ \ dowyarler we
N / arasyndaky

\ S/ Ozeneklere we
~o_ kA~ g .
| masynyn
siitinlerine ~ degip
surtiilip
dowiilyarler.

2. Rotor gornilisli urup déwyan masynlar - bu masyn
materialy rotorda oturdylan yorite urjy enjamlar arkaly urup
dowydrler.

5. Uweyan masynlar we enjamlar.
Bu magynlar 6zilinin konstruksiyasy we isleyis tertibi
boyunga béliinyarler.
1. Baraban gorniisli liweyji masyn. Bu masyn

iweyan materiallary barabanyn ic¢inde yorite enjamlar

arkaly tiwelyar.

2. Calt hereket edydn enjamly liweyan masynlar.

Baraban sekilli liweyédn
masyn.

14



4. Yanak sekilli owradyjy masynlar olaryii tertibi we
ulanylysy

Yanak sekilli owradyjy masyn iri we aralyk hem-de
yokary, aralyk berklikddki (¢ < 250 MPa) dag jynslaryny
owratmak ti¢in ulanylyar. Masynyn isleyisi yorite yapyk
owradyjy kamerada geg¢yir yagny iki yanagyn arasynda
owradylyan bolek materiallar hereket edydn we hereket edyian
yanagyn arasynda (yanagyn is hereketi edisi) owradylan
materialynl bolekleri, kameranyn i¢cinde owradylan materialyn
owradylandan soni ¢ykysyna bagly yagny hereket edyidn
yanagyn hereket etmeyén yanakdan izina gitmegi (yanagyn bos
hereket edisi) masynyn. Bu isleysine yagdayyna dowiirleyin
isleyis diyilyédr. Kinematiki baglangykly esasynda yanak sekilli
owradyjy magyn ikd boliinyarler.

1. Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy
masyn.

2. Cylsyrymly hereket edyian yanak sekilli owradyjy
masyn

1. Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy masyn.

Bu masynyn yanagy is hereketini edende dikligine diizyén is
hereketi az bolyar (0,3...0,15)X sonyn iicinem masynyi
detallary az iyilyar hem-de ulanysy kop wagtlap diizyin is
hereketi (0,5)X, bu bolsa materialyn dowiilmegini
yaramazlasdyryan hem-de ondiirijiligini peseldyar.
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2. Cylsyrymly hereket ediyén sekilli owradyjy masyn.

Bu masynyn dikligine diisyén hereketi kop (2,5...3)X.
Bu bolsa masynyn isleydn enjamlarynyin g¢alt hatardan
¢ykmagyna, mundan basgada kesyin enjamlary we materialyn
yokary berkligini zyyan etiryar.
1.Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy masynyn
gowy tarapy. Bu masyn iri materiallary owratmak ti¢in gerek,
mundan baggada yokary berk materiallary owratmak {i¢in
ulanylyar.

2. Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy
masynyn gowy dil taraplary. Bu magyn 6rén uly dlgede bolup
kop eri eyelydr. Sol sebdplam Bu masyn kop energiya sarp
edilydr hem-de kop metal sarp edilydr. Mundan basgada
tagsasyz bolyar we owradyp c¢ykaryan enjamyn materially
goniikdirijiligi yok.

3. Cylsyrymly hereket edyéin yanak sekilli owradyjy masyn.
Bu masynyn gowy tarapy gaty yokary ondiirijiligi bolyp,
¢ylsyrymly materialdan bolup duryar. Mundan basgada bu
masynyn agramy az bolup gerek yerlerine dkitmek yeiil
bolyar. Bu masynyn gowy dél tarapy magynyn ondiirijiligi
kop bolmagy sebdpli  masynyn Ondiirijiligi siitlinleri
(plitasy) ¢alt hatardan ¢ykyar.

Umuman yanak sekilli owradyjy masynlaryn gowy dil
tarapy. Bu masynlar wagtal-wagtal islemegi sebdpli dwigatel
den giiycler diismeyér ya-da pulsyrlenen giliyc diisydr sonyn
icinem muna denl agramlyk enjamy goyulyar (mahawik). Bu
masynlaryi esasy olgegleri:

Kabul edyén enjamynyn ini - "B", uzynlygy - "L" hem-de
owradyp ¢ykaryan enjamynyi ini - "b". Esasy ol¢eglerinin biri
bolup duryan (BXL) ini we uzynlygy, masynlaryn ondiirijiligi.
Maginlarynl 6niimgilikde ulanyanlary:
160x250, 250x400, 250x900, 600x900, 900x1200, 1200x1500,
1500%x2100 mm.

Birinji bésisi ¢ylsyrymly hereket edyan yanak sekilli

16



owradyjy masynlar.

Galan tgisi yonekey hereket ediydn vyanak sekilli
owradyjy masynlar.

Yanak sekilli owradyjy masynyii konstruksiyasy.

Iri materialy owradyyan, yonekey hereket edyin. Yanak
sekilli owradyjy masynyn konstruksiyasyna seredende we
dasary dowletlerde ulanylyan masynlar bir menzesirdk, yone
tapawudy esasy Olceglerinde ki halatlarda olaryn tapawudy
kabir uzellerinde (suratl).

Owradyjy masynyn 1 — stanina bu hokmany berk bolup
hemme konstruksiyany doly giiyjiin etmeli (bir nice tonna)
hacanda berk materiallar owradylanda. Su sebédplam stanina iri
materialy owradyyan masynlarda polat konstruksiya bolup
masynyi esasy agramyny saklayar.

Staninanynl gapdal tarapynda yorite ekssentrik ok — 5
podsipnikda yerleser yaly yer goyulan ekssentrik bolegine
listen satun 6 — asylan. Onun asaky bolegine yorite yer kesilip
(paza) sol yeri saklayjy enjam (suharey) oturdylan, buda yorite
dayan {ist bolup duryar 6ndéki — 11 we yzdaki owradyjy plita.
Satunda oturdylan podsipnik yorite yasalan podsipnik irgyldap
isleyén, yokary dinamiki giiyclere ¢ydamly.

Yanak sekilli owradyjy masyn wagtal-wagtal islenligi
ticin. Haganda magyn materialy hereket edydn yanajy bilen
gysanda, hereket edyian yanak yza guydanda, hereket getiryin
dwigatele den dil giiycler diisyar. Su sebédpldam owradyjy
masynyn ekssentrik okuna deil agramlyk iicin agyr mahowik
goyulyar. Yagny energiyany denlesdiryir. Haganda hereket
edyin yanak gysanda hem-de yzyna hereket edende.

Ekssentrik okifi bir tarapyna skiw — 15 — oturdylan
beyleki tarapyna mahowik — 16 oturdylan okda oturdylan skiw
bilen mahowika yorite sazlamak ii¢in friksion mufty — 14 {ipjiin
edyar.
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Surat-1 . Iri materialy owradyan yanak sekilli owradyjy
masyny a)-kesilen gorniisi; b) apdal gorniisi

Okda oturdylan skiw bilen mahowigin arasyndaky
okda (stupisey) biiriingden yasalan wtulka oturdylyar. Yagny
skiw bilen mahowik aylanyar yaly. Eger-de aylanma moment
hasaplanandan dasary bolanda sanlar yaly. Onda friksion mufta
skiw bilen mahowige azat oturdylandyr, sebébi oki, owradyjy
masynyn detallaryny agyr giiyc diisende dowilmezlikden gora
yaly. Hereket edydn yanak -3 — yorite polatdan guyulyp
koropka gorniisi keselen, os — 4 —asylandyr.

Asylan yerinde yorite podsipnik goyulan podsipnikam
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biiriing halkaly. Staninanyn yokarki boleginen gapdal diwaryna
berkidilen. Hereket edydn yanagyn asoki boleginde kesilen
(paz) yer goyulan. Sol yerik (suhar) gurnaman {i¢in, olam
ondiini owradyjy plita duyanyar. Izdaky owradyjy plite (suhar)
dogurlayjy — enjam — 9 dayanyar. Owradyjy plitanin {sti,
hacanda masyn isldnde iyilyar.

Su sebdplam owradyjy plitanin {isti ¢alsyryjy enjamlar
bilen iipjiin edilendir. Mehanizmin yapylmagy, hereket edyin
yanagy dartyjy — 8 we pruzin — 7 doly iipjlin edilyar.

Hereket etmeyén we hereket edyén yanaga, berkidilen
hereket etmeyan — 13 we hereket edyian — 12 owradyjy plitalar,
yagny owradylyan materiallara degyan enjamlar (plitalar)
calsyrylyp durulyar. Owradyjy plitanin {isti, staninanyil gapdal
diwary, owradyjy masynyn kamerasyny emele getirydr. Ké
halatlarda  staninanyn = gapdal  diwarlary. = Owradyjy
kamerasyndan ¢ykyan (futerowka) plitalary — 2 (gapdal
plitalary) calysmaly bolyar.

Iri materialy owradyan yanak sekilli owradyjy
magynlarda oturdylyan plitalar ayyryp goyulyan bolyarlar, olar
ayratyn boleklerden duryar we berkidilende ayratyn boltlar
bilen berkidilydr berkidilen boltlar yorite plite li¢in yer edilen
goriinmez yaly. Bular yaly berkidilisi gapdal taraplaryna sedip
beridilyar.

Owradyp ¢ykaryan enjamynyn ini, berilydn materialyn
ownuklylygyna baglylykda serde ulanylyar.

Onda owradyjy plitelerin i1yilmegi sertinde owradyp
¢ykaryan enjamyi ini ulalyar. Su sebdpldm owradyp ¢ykaryan
enjamyny dogurlamaly bolyar (gysmaly). Iri materialy
owradyyan yanak sekilli owradyjy masynda bu isi yerine
yetiryér ini dayang — 9 we yzky staninanyn diwarynda her hili
galynlykda kdmekei prokladka goyulyar. Bu isi yenilesdirmek
ticin gidrawliki domkrat goyalar. Ol owradyjy plitani iteklap
durar yaly, satunyn asaki bolegine we hereket edyén yanak
stanina tarap gysylyar. Ondan soni gerek proklatkanyn sanyny
goyaymaly, ondan sofira domkradyil basysyny araldylyar we
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goyulan prokladkalara dayanyar.

Surat-2. Yanak sekilli
owradyjy masyn komekei
enjamlary bilen

Iri materialy owradyyan
yanak sekilli owradyjy masynyn
uly bolandan soi. Oma yokary
kuwwatly elektrik
hereketlendiriji gerek. Yagny
normalny is reziminde dwigatelin
kuwwaty doly ulanylanok (talap
edydni: meselem 40-50 %
gurnalan kuwwat). Bu owradyjy
masynyi ulanylysyny
gowlandyrmayar. Mundan busgada, yokary kuwwatly
dwigatel, yanak sekili owradyjy masynyn birden islemegini
ipjlin edip bilmeyar. Eger-de owradyjy kamerada materialdan
doldurlan bolsa. Eger-de iri materialy owradyyan yanak sekilli
owradyjy masyn. Totdnlikde saklanan bolsa onda masyn
isletmezden 6n onun owradyjy kamerasyndaky materialy
bosatmaly. Ondan sofira 6ni isletmeli.

Eger-de ir1i materialy owradyyan yanak sekilli
owradyjy magynyn owradyjy kamerasy. Materialdan doly
bolan bolsa 6na komek¢i hereketlendiriji goyulyar (surat 2)
onda az kuwwatly — 1 elektrik hereketlendirijini ise girizyaris.
Olam klin gorniisi ¢eki gegirji  arkaly disli reduktoryn
hereketlendiriji oki aylayar reduktoryn hereketlendiriji okuna,
hereketlenyan mufta — 3 oturdulan, olam skiw arkaly bas
elektrik hereketlendiriji — 4 birikdirilen. Bas hereketlendiriji
skiw arkaly klin gorniisli ¢ekili owradyjy masynyn skiwine
mahowigine — 5 birlesdirilen.

Komekei gecirjinin umumy gecirjilernin  gatnasygy
(klin gorniisli ¢ekili we reduktoryn) — 100 dinirak. Elektrik
hereketlendirijisinin kuwwaty (owradyjy masynyn gorniisine
bagly) 7 — 14 kWt. Komek¢i mehanizm owradyjy masyny.
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Owratmak {i¢in girizyar. Sol wagta bas hereketlendiriji islap
baslayar. Hacanda bas hereketlendirijininn yrgyldy yygylygy.
Reduktoryn hereket edyan okynyn yygylysyndan yokarlananda
komekei hereketlendiriji awtomatik usulda og¢yar iri materialy
owradyyan yanak sekilli owradyjy masynyn komek¢i enjam
bilen umumy gorniisi (surat 3). Senagatda ulanylyan owradyjy
magynlarda oturdulan friksion gorayjy enjam we komekei
hereketlendiriji. Masynyn tehniki ykdysady gorkezjilerini
yokarlandyryar.

Surat-3 . Yamak sekilli owradyjy masynyfi umumy
gorniisi

Cylsyrymly hereket edydn yanak sekilli owradyjy
magyn ( surat 4). Owradyjy masynyn staninasy kebsirlenen.
Onun gapdal diwary polat listen we ol 6z arasynda ondaky
diwary bilen birlesyar koropka gorniisli kesilen — 1 we yzky
balka — 4 budu korpusyn dogurlayjy enjamy. Kabul edyin
enjamynda gorayjy guyys — 2 goyulan, owradyjy kameradan
bolek materialaryn yzyna zinylmazlygyny gorayar.

Surat -4 . Cylsyrymly hereket edyin yanak sekilli
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owradyjy masyn

Hereket edydn yanak — 9 yorite polatdan guyulan.
Yagny ekssentrik okda — 3 oturdulan. Onufi asaky boleginde
yorite kesilen yer (paz) muia (suhari) oturdulyar. Muna dayang
plitasy — 8 beridiler yaly. Owradyjy plitanynn beyleki tarapy
(suhari) dogurlayjy enjama — 5 — dayanyar. Klin mehanizm
bilen. Yapyjy enjam dartyjy — 7 we silindrik gorniisli pruzindan
duryar. Dartyjy pruzin dogurlayjy gaykadan. Hacanda hereket
gysylanda pruzinam gysylyar, yanajy yza gaytarjan bolyar we
bu bolsa sarnirno-ry¢azny mehanizmiii zwenosin doly dykyz
yapyar, hereket edydn yanagy, owradyjy plita,dogurlayjy
enjam bilen bile.

Hereket edydn yanagyn asaky bolegi gysyk basgancak,
ona gelip owradyjy plita — 10 gelip duryar. Plitanyn yokarsyna
yorite enjam bilen oOrtydrler (klinyam) we onufi i¢ine ¢limyan
bolt bilen berkidilen.

Hereket etmeyidn owradyjy plita — 11 staninanyn
ontindiki diwarynyn basgancagyna direlyér, gapdal talaplaryny
gapdal futerow (futerowok) susyarda staninanyn gapdal
diwarlaryna  berkidilyar. Yorite boltlar  bilen, boltlar
enjamynigine ¢iimdirilen. Hereket etmeydn plitanyn kop
iyilydn bolegi asaky bolegidir. Su sebdplam plitanyn
konstruksiyasy yerine yetirlende esasy simmetrigny bolyar. Bu
yagday plitanynn yokarki bolegininn iyilmezligine getiryar.
Yagny hyzmat etmegini 2 uzaldyyar.

Surat-5. Owradyp
cykaryan enjamyny dogurlayjy
mehanizm

Surat 5 gorkezlen klinnli
mehanizm, bu umuman yanak
sekilli owradyjy masynlarda,
owradyp c¢ykaryan enjamyny
material owradylanda
dogurlamak {i¢cin  ulanylyar.
Owradyjy masynyin owradyjy
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plitasy suharysy polzuna — 1 degip duryar, iki sany klina — 2
gayka - 3 — hyr — 4 arkaly siisiirip bolyar, saga ya-da ¢epe.
Hirinl soni, owradyjy masynyn korpusyndan ¢ykyp duran, ona
yorite sap — 5 berkidilen hrapowym enjam. Bu enjam arkaly
hiri gerek tarapyna aylap bolyar. Bu yagdayda klin yakylasyp
ugrayar. Polzun o6ne tarap hereket edyiar we owradyp ¢ykaryan
enjamynyn ini kigelydr, vya-da ayrylyar, glyjiin tasiri
netijesinde polzun prudini gysyar. Yagny yza guydyp
baslayarowradyp ¢ykaryan enjamynyii ini ulalyar.

Senagatda ulanyan owradyjy masynlaryn dogurlayjy
enjamyny dolandyrlanda el bilen ya-da yorite elektrik
hereketlendirijiler — 12 bilen dogurlanyar (surat -4seredin) hyr
— 4 reduktoryn istiinden birikdirlende. Bu bolsa owradyjy
magyny awtomatik rezimde islemegi {ipjiin edyar.

Sonki wagtlarda c¢ylsyrymly hereket edyidn  yanak
sekilli owradyjy masynlarda 6niinden gorayjy enjamam.

Bolup duryar owradyjy plite, yagny dowiilydr agyr
giiye diisende (meselem: owradyjy kamera owradylmayan
predmet diisend).

Owradyjy plitani calysak bolsann zahmet talap edijilik
operasiyasy yokary tehnologiki liniyasy yonekey enjam bilen
baglansykly. Su sebédplam ¢ylsyrymly hereket edydn masynda
garayjy enjamy dowmeli dél, ol doly berk bolup islemeli.
Haganda giiyc kopelende esasy zwenan saklamaly. Masynyi
kinematiki zynjyry dowiilmeli dal.

Surat-6 . Mahowik bilen skiwi
saklayjy we gorayjy enjam.

Taze oylap tapylan gorayjy
enjamyn (surat 6) konstruksiyasy.
(BHHUUcTpoitnopmar) onun
gornlisi  rycagly —  pruzin
mehanizm gurnalan yeri owradyjy
masynyn skiw mahowik — 3
oturdylan, yagny eksentrik oku — 9
oturdylan. Mahowigiii halkasynda
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dayancg - 4 yerlesdirilen. (paz) paza rolik — 5 — giryar, pygak —
2 sarnir bilen berkidiji uzynlygyna — 7, ekssentrik ok — 9 bilen
berk berkidilen. Dogurlayjy ry¢ag — 2 polzun — 6 yerlesdirilen,
onun bir tarapy pruzina — 8 — dayanyar. Beyleki tarapy
owradyjy zweno — 1 dayanyar uzynlygyna yerlesdirilen — 7
berkidilen.

Owradyjy masyn normalny islinde mehanizma gabat
gelyan dartyjy pruzin — 8 berk saklap bilyar skiw — mahowigi
ekssentrik okin gatnasygyna baglylykda.

Eger-de owradyjy kamera owradylmayan material
diisen wagty rolik — 5 kertik yere dayang — 4 gysyar, pruzin — 8
gusylygyndan gecyir.pycag — 2 aylanyar we owradyjy we
owradyjy zweno — 1, uzynlygyna — 7 baglydyr. Bu yagdayda
owradyjy zweno — 1 gerek burgyna éwriilyar dartylyan pruzin
roligi gysma yaly, tersine rycag — 2 yapyarda roligi basga
yagdaya geciryiar. Bu yagdayda owradyjyda oturdylan &¢iiriji
owradyjy magyndaky elektrik hereketlendirijini = Og¢iiryar.
Gorayjy enjam ulanmagy bilen onun yokary effektiwliligini
yokarlandyryar. Umuman owradyjy masynlarda hemme
Olgeglerinde iki sany mahowik oturdylan, onun her tarapynda
onun birinif yerine yetiryén isi skiwi aylamak.

Sowki wagtlarda senagatda ulanyan ¢ylsyrymly hereket
edyidn owradyjy magynlarda bir skiw — mahowik ulanylyar,
yone mahowigin momenti yokarlandyrlan bu yagday dinamiki
balansirowkany doly iipjiin edyér. Ekssentrik okin ol tarapyna
yorite agramlyk goyulyar. Bular yaly konstruksiya owradyjy
masynyn kop ulanmagyna getiryér.

Sorniki wagtlarda ¢ylsyrymly hereket edyédn yanak sekilli
owradyjy masynyn hereket edyin yanagyna yokary giiyc diiser
yaly ekssentrik ok ¢ykaryp ugrady. Esasy bular yaly owradyjy
magyn aralyk materialy owratmaga gerekli. Materialy ilkinji
gezek owratmak {icin yonekey hereket edyin yanak sekilli
owradyjy masyn ulanylyar. Bu masynda ekssentrik onun
uzylyna az giliyc diisyér sonki wagtlarda firmalaryn ¢ykaryan
owradyjy masynlary az metal talap eder yaly owradyjy
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masynlar ¢ykaryp ugrady. Cylsyrymly hereket edydn yanak
sekilli owradyjy magynlaryn esasy Olcegleri yokary, yone
yonekey hereket edydn masynlaryn esasy Olgeglerinden
yokarlndyrmadyk. Bu bolsa iri yrgyldap isleydn podsipnikler
doredilip ugrandan son. Bu podsipnikler yokary dinamiki giiyc
saklayarlar.

Cylsyrymly hereket edyidn vyanak sekilli owradyjy
masyn (surat 7) onun esasy kabul edyén enjamynyn 6lgeg BXL
1700-2100 mm. Swedlerin firmasy

Surat-7 . Cylsyrymly
hereket edyin yanak

sekilli owradyjy
masyn Firma Swedala
Arbra (Swesiya).

Swedala
Arbra. Bular yaly
owradyjy masynlaryii
owradyp  ¢ykaryan
enjamynyn ini — 400
mm. Masynyn
ondirijiligi — 1500
tonna/sag — magdan.
Owradyjy masynyn
agramy — 180 tonna. Elektrik hereketlendirijisinii kuwwaty —
350 kWt. Owradyjy masynyn esasy Olgegleri: - uzynlygy —
5500 mm; ini — 4420 mm; beyikligi (fundamentin stiinden)
4460 mm.

Owradyjy plitasy — galsyrylyan galt iyilmeyéan detal.

Plitanin konstruksiyasy — durnukly material, yagny ol
tayyanlanan, = owradylan  prosessde  tehniki-ykdysady
gorkezijiligine yokar tésiri bolyar esasanam: Ondiirijiligine,
udel energiya sarp edijiligi, ddne diiztimli, ddne gorniisli tayyn
oniim. Ygny owradyjy masynyh esasy gorkezijileri. Owradyjy
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plitaniii bahasy owradylyan materialyn ticden birine den.

Yanak  sekilli owradyjy masynyi  owradyjy
plitasiyasalyan materialy yokary margenslenen polat 110 I'BJIL.
Bu polat yokary durnukly mundan baggada sowuk
yagdayyndade berk.

Konstruksiyada owradyjy plite keseligine uzynlygy
profil bilen hasaplanyar (surat 8). Plitanin isleydn bolegi
gapyrga-gapyra we ki halatlarda haganda material birinji gezek
owradylanda onun iistgdédek ya-da tekiz bolyar. Keselegine
kesilen profilde plitanin {stinin hédsiyetinin  6lgegi  ya-da
gapyrga-gapyrganyn sekilini gorkezydr. Owradyjy plitanii
uzynlygyna kesilen profili saklayjy burca baglyhakyky gysyk
linyaly ya-da parallel zonakly yada owradyjy kameranyn basga
olcegi.

RN f-..__l
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Surat-8 . Owradyjy plita

Yanak sekilli owradyjy masynyn plitasi toplananda sol
masynda ulanjam materiala baglylykda owradyjy plitanin
gapyrga-gapyra olcegleri sekilleri diizlilyar (surat 19).

2 m _.n
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////‘ // qa rr/ /
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Surat-9. Owradyjy plitanyn {isti.
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Cylsyrymly hereket edydn vyanak sekilli owradyjy
masynyn hereket edyidn yagynyn plitasynyn iisti gapyrga-
gapyrga trapesiya formaly (surat 9.a). Bu iist materialy birinji
gezek owratmak iicin ulanylyar gapyrga-gapyrga iic burglyk
forma (surat 9.b) sonki gezek owratmak ii¢in ulanylyar.
Yonekey hereket edyén yanak sekilli iri materialy owradyyan
owradyjy masynyinl hereket edyin yanagynyin iisti gapyrga-
gapyrga ti¢ burglyk formada (surat 19b) gapyrga-gapyrga lstin
ardymi — t we beyikligi — h. Iki profil iiginem, owradyp
¢ykaryan enjamynyn inine — b bagly. Onda su formula bilen
hasaplanyar t =2h =b.

4.1. Masynlaryn esasy olcegleriniii hasaplanylysy

Esasy bolup bu yerde berilen materialyn iriligi Dmax,
owradylan 6nlimin iriligi dmax, materialyn berkligi we masynyn
ondiirijiligi.

Guyulan enjamyi ini "B" guyulyan materialyn iriligini
doly guyulsyny berjay etmeli.

B > Dmax/0,85

Eger-de masyn awtomatlagdyrylan bolsa

B > Dmax/0,5

Eger-de owradyan masynyn enjamy standart bolsa

owradyp cykaryan desiginiii ini — “b”, onda tayyn Onlimin
diametrinin arasyndaky baglansyk bolyar.

dmax:1,2b
onda owradyjy kameranyi kesik gorniisinden “B” we “b”
belliklerden basgada gerek bolan saklayjy burcyny
hasaplayarys yagny hereket etmeydn yanak bilen hereket
edyédn yanagyn arasyndaky burgy. Saklayjy burg, materialy
iki yanagyn arasynda gysyp owratmaly yagny material
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gysylyp yokaryk ¢ykmaz yaly.

Material iki yanagyn arasynda gysylyp iki tarapyndanam
"P" gliyc tésir edydr. Munun gargysyna téisir ediydn "R" giiyji
ya-da

R = 2Psin(a /2).

Strtiilme giiyji, gysylan yagdayynda dendir fP we
gysylan materialLy yokaryk ¢ykarjak bolyan giiyjiii garsysyna
dendir. Gysylan material yokaryk gysylyp ¢ykyp bilmez,
sebdbi material gysylan duranda, ona siirtiilme giiyji saklap
duryar ya-da saklayjy giiy¢ “F” (surat — 10).

Surat -10. Yanak sekilli owradyjy
Masynyn hasaplanys sekili

Onda saklayjy giiye

F =1{P¢os a /2.
bu bolsa yokaryn gysyp ¢ykaryan giiyji den ya-da ulydyr.
Bu bolsa owradyjy masyn gowy isldn yaly

2fPcos a/2 > R

Onda R = 2Psina/2 bahasyny yerine goyarys
2fPcos a/2 > 2Psin a/2
ya-da 2P - gysgaldyyarys
f cos a/2 > sin o/2 ya-da f > tg
/2.
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Onda siirtiilme koeffisientinl yerine f = tge
tgp > tg /2 ya-da 2¢ > a.

Onda saklayjy burg siirtiilme burga dendir ya-da iki esse
kicidir o < 2¢.

Egerde o > 2¢ uly bolsa onda owradylmaly material
owradylman kameradan yokaryk ¢ykar.

Eksperimental yagdayda.
1. Cylsyrymly hereket edydn yanak sekilli owradyjy

masyn hasaplanylysy
Sp=1(0,03...0,06)B;
Sy=7+0,1b.
2. Yonekey hereket edyian yanak sekilli owradyjy
masyn hasaplanylysy
Sb=1(0,01...0,03)B;
Sn=8+0,26b
Bu yerde :

B we b - guyulyan material ii¢in enjamynyn ini;

Sb - magyn materialy gysmak ii¢in hereket edyén
yanagyn yokarky hereket edis nokadynyn tiytgeyisi;

SH - magyn materialy gysmak {¢in hereket edende
yanagyn asaky hereket eden nokadynyn tiytgeyisi.

Onda aylanyan eksentrik okyn aylanma sany ya-da
yanagyn hereket edis sany hasaplayarys.

Onda owradyjy enjamyn owradyp ¢ykaryan enjamynyn
ini

b = IfSn
bu yerde 1 - hereket edydn yanagyn hereket etmeyin yanagay
akynlasan aralygy.

Aydaly owradylyan materiallar 1 + Sp hereket edyidn
yailagyn hereket etmeydn yanaga yakynlasanda owradylyan
materiallar belli bir beyiklikde "h" ¢ykman duryarlar, ya-da
cykyp yetismeyérler ( surat — 11).

Haganda yaiiak yza hereket edende materiallar 6z
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agramyna "h" beyiklikden asak siiysip desikden "b" ¢ykyarlar.
Bu bolsa belli bir wagtyn arasynda "t" bolup gecyar. Egerde
eksentrik oky "n" aylaw bir minutda eden bolsa onda yanagyn
yza gaytmak hereketi yarym aylaw bolyar.

Su sekilden seredende owradylan materialyn
kameranyn i¢inddki beyikligi;
Sy
tgoc’

h - beyiklikden materialyn belli bir wagtynda
gaytalamagy;

h:

h=gt%2
bu yerde g — erkin gagmak tizligi.
Onda

gt’ _ S,
2 1go
bu erden wagty hasaplayarys
h= 1 /g-tga
2\ 25,
25, _ 1
g-tga 2n

Onda onun aylaw sany Bu formulada kibir zatlary hasaba
alynmady.
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Surat-11 . Yanak sekilli owradyjy masynyin owradyp ¢ykaryan
enjamynyn sekili

Meselem - iri bolek materiallyn siirtiilme giiyjini yagny
materiallyil  biri-birine, materiallyn owradyjy enjamlara
stirtiilmegini we materiallynl erkin gagmagyny hasaplanmady.
Sonun {iginem yanak sekilli owradyjy masynlara doly tiytgesik
girizildi ya-da yorite empirigeskie formula bilen hasaplanyar.

Kabul ediyan enjamynyn ini 600 mm ya-da 600 mm

ki¢i bolanda n = 17693 900 mm,
uly bolanda n =133,
Bu yerde b - owradyp ¢ykaryan enjamynyi ini.

Masynyn ondiirijiligi hasaplanysy.

Hacganda “h* beyiklikddki material gysylanda onun belli
bir géwriimi V (m®) bolup yanak iza hereket egende materiallar
doly dokiilyirler. Bu yagdayda ok bir aylaw edyir. Yokarky
sekilden “h” beylekilerddki materiallynn dursy prizma menzes
on-da owradyjy masynyn ondiirijiligi.

Su formula bilen hasaplanyar.

Q=pV-n, m¥sek.

Bu yerde:

p - materiallyn yumsaklyk koeffisienty, (u = 0,4...0,5);

n — okyn aylanma sany (ay/sek);

V — prizmenyi géwriimi (m?).

Bu sekilden trapesiyanyin meydany hasaplayarys ya-da
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trapesiyanyn yokarky esasy
b=1+SH,
asaky esasy - | onun beyikligi —h .

Onda trapesiyanyil meydany.

F = (I+b)-h/2,
bu yerde:
h = Su/tga - beyiklik.
Onda gowriimi
V =F-L = (1+b)-SH-L/2tga,
bu yerde L - owradyjy masynyn kamerasynyi
uzynlygy, (m).

Onda yanak sekilli owradyjy masynyil ondiirijiligi su
formula bilen hasaplanyar.
u-n-S, -L-(¢/+b)

Q g
Bu fomulanyil azajyk tapawudy bar sebdbi owradyjy
kamerada owradylyan materiallaryil harakteristikasy bar.
Sol sebdplim Klusansow B.W bu formula az liytgesik

gosdy.
Ya-da oGSy Lb(B+D)
2Dtgo

bu yerde c- kinematika koeffisienti yonekey hereket
edyén yanak sekilli owradyjy masyn {igin ¢ = 0,84 .
Cylsyrymly hereket edyén yanak sekilli owradyjy masynlar

(m? I sek )

ticinc=1,0 S :SH+Sb
ar 2
yokarky we asaky bolegi haganda kamera gysylandaky
yagdayyn yarsyna.

Dar - iri materiallary aralyk olgedi. Hacanda kabul
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edyén desigini ini 600 mm we mundan ki¢i yagdayda Dar = B.
Haganda kabul edyyin desiginiil ini 900 mm we ondan uly
bolanda

Dar = (0,3 .. .0,4)B

bu yerde B - kabul edyin enjamyn ya-da desigin ini.
Gerek kuwwatynin hasaplangy.

Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy masyny
isletmek ii¢in gerek bolan kuwwaty. Su formula bilen
hasaplanyar

N = 700mLHSHN (kWt)

Cylsyrymly hereket edyén yanak sekilli dwradyjy

magyny isletmek {i¢in gerek bolan kuwwaty.
Su formula bilen hasaplanyar
N = 720LHnr (kWt)

bu yerde:

m - konstruksiya koeffisienti (m=0,56...0,60);

L - owradylyan kameranyn uzynlygy, (m);

SH - magyn materialy gysmak iicin hereket edende

vanagyn asaky hereket eden nokadynyn liytgeysy;

H - owradyjy kameranyn beyikligi;

n - aylanyan okun ulanys sany, (ay/min);

I - aylanyan okun eksentrigi, (m).

5. Konus gorniisli owradyjy masynlar

Bu masyn esasanam yokary ondiirijilikli masyn bolup
her-hili dag magdanlarini kop gorniiglerini getirmek {igin
ulanylyar. Boyunca 6z aralagynda baglansygy bar.

1. Konus gorniisli iri materialy owradyjy masyn.

2. Konus gorniisli aralyk materialy owradyjy masyn.

3. Konus gorniisli ownuk materialy owradyjy magyn.

Konus gorntisli iri materialy owradyjy masynyn kabul
edydn desiginin ini dag magdanlarynyn iri boleklerinin
Olceglerine bagly ya-da su iri materiallaryn 6lcegi 400...1200
mm bolan yagdayda owradyp ¢ykaryan desiginiil ini 75...300
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mm ondiirijiligi 150...2600 m®/sag.

Senagatda ulanyan konus goOrniisli iri materialy
owradylyan masynlaryn gorniisleri 500, 900, 1200, 1500 mm
kabul edyén desiginin ini.

Konus gorniisli aralyk we ownuk materialy owradyan
masynlaryin konusynyn diametri 600, 900 mm.

Aralyk materialy owradyan konus gorniisli owradyjy
magsynlaryil kabul edyidn materialynyn dlgegleri 75...300 mm
owradyp cykaryan desiginii ini 10...50 mm. Ondiirjiligi
19...580 m*/sag.

Ownuk materialy owradyan konus gorniisli dwradyjy
masynyn owradyp ¢iraryan desiginif ini 3...20 mm Ondiirijiligi
24...180 m®/sag. Berilyin materialyn iriligi 40...110 mm.

Konus  gorniisli  owradyjy masynlar materialy
owradandan iki konusyn arasynda yagny biri hereket edyéin
beylekisi hereket etmeydn konusyn arasynda owradylyar.
Konus gorniisli iri materialy owradyjy masynyn kinimatika
sekilli.

1 - hereket edydn konus yorite sarnir arkaly
berkidiji enjama birikdirilen;

2 - hereket edyin konus yorite oka berk
birikdirilen;

3 - aylayjy oky;

4 - eksentrik aylayjy wtulkasy;

6 - konus gorniisli disli gegiriji.

5 - hereket etmeyin konus;

Konus gorniigli aralyk we ownuk materialy
owradyjy magynyn kinimatiki sekilli.

1 - hereket edyén yanak.

2 - hereket edyén ok.

3 - eksentrik wtulkasy

4 - yarym ay gorniisli disli gegirijiler.
Ondan konus gorniigli owradyjy

masynyn gorizontal kesilende owradyjy

34



kameradaky is sekilli

P - owratmak {i¢in berilyin giiyc:

Pe - eksentrik wtulkadan oka mégir edyén giiye.
Konus gorniisli owradyjy masynyn isldnde ona tdisir edydn
giiclerin sekilli.

Konus gorniisli owradyjy magynyn gorzental kesilende
owradyjy kamerasynyn i¢indéki tdsir edyéan gii¢lere seredip
gecyais.

Bu yerde:

P - owratmak {i¢in tésir edyin
gticler;
P2 - eksentrik wtulkadan oka tésir
edyiin giljc;
r - eksentrik oky owradyjy
magynyn okunyn aylayan okuna
. baglylykda;
I2 - okun radiusy;
R - hereket edyin konusyn
radiusy.

Berilen materialla konusyn i¢inde gysylyp baslanda

siirtiilme giiyji. Yiize ¢ykyp baslayar.
Fi=fip
f - hereket edydn konusyn materialla siirtiilme
koeffisienti;
P — doéwmek tli¢in berilyén giiye.
Fo= f2Pe

f2 - wtulkanyn oka bolan siiriilme koeffisienti.

Bu yagdayda hereket edydn konusyn momenti
Mi=FiR; M2=Fory

Onda F1 > F; (fi>f2); R1> R2; M1 > My hereket
eksentrik wtulka ters tarapa aylanyp baslar.

Aylanmasy bolsa

n2= (nr)/R
n - eksentrik okunyn aylanmasy.
Yagny n2 n-den 20...30 gezek az egyerde owradyjy
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masyn bos isldn wagty siirtiilme giiyji F2 konusyn okuna tarap
gysaryar j burca.
Fo=f, -m-g-tgj

m - hereket edydn yanagyn agram,;

g - erkin gagma.

Bu yagdayda siirtiilme giiyji F2 okun aylanmasyna
garsy sonufl licin momenty aylanyan konusyi aylanmasyna
sebép bolyar eksentrik okunyn wtulkasy tarapyndan.

M2z=F2r1

Konus gorniisli owradyjy masynlaryn konstruksiyasy.

Iri materialy owradyyan konus gorniisli owradyjy
masyn — (surat 12). Bu magynyn owradyjy kamerasy iki sany
konus tstden duran konusyn dursy: hereket edydn konus
yokardan asak, hereket etmeyidn konus asakdan yokaryi. Bu
shemada gorniisli yaly owradyjy konusyn yokarsyny aralygy
uly, sol yerden material guyulyar hem-de saklayji burgy doly
ipjlin etmek ticin hem-de berilen iri materiallary kabul etmek
iicin doly lpjiin edydr. Bular yaly owradyjy masyna uzyn
konusly owradyjy masyn diyilyir ya-da krutoy konusly masyn
diyilyar.

Surat-12. Iri materialy owradyan konus gorniisli
owradyjy masyn
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Staninanyn — 1 agramly korpusyna berkidilyér
owradyjy masynyn yokarky — 3 we asaky bolegi — 2. Boltlar
bilen berkidilyar. Korpusyn iigin iisti ¢alsyjy plite — 4 yokary
marganslenen polat, hereket etmeyan konusyn iistiine oOrtiilen.

Korpusyn yokarky bolek flansa trawers — 5 berkidilen
peri yagny goralan plite — 6 iylip ¢alsyrlanda. Trawersin ortaki
boleginde, okin uzeli asylyp yerlesdirilen hereket edydn konus
bilen, yokarki gapak (kolpak) — 7 goralan. Owradyjy masynyn
bas oki — 8 — hereket edydn konusa — 9 berk berkidilendir,
owradyjy konus — 10 ber enjam bilen berkidilen olam yokary
marganslenen polat owradyjy konusyi iisti yondan yasalandyr.

Staninanyn asaki boleginin ortasynda ekssentrik stakan
— 15 yerlesdirilen osini silindrik das tarapy, owradyjy masynyn
dik osina gabat gelyédr. Wtulkada yorite yapgyt silindrik oyulan
yer bar, ol owradyjy masynyin dik osin ekssentrik gabat gelyar.
Hereket edyén konusyn asaki bolegi sol oyulan yerik goyulyar,
yokarky bolegi sarnir arkaly asylyp berkidilen.

Ekssentrik wtulka konus gorniigli sesternya — 12
berkidilen konus gorniisli sesternya aylanyar ok — 13 —
yerlesdirilen, olam aylayjy skiw — 14 mufta arkaly birikdirilen.

Owradyjy masynyn ekssentrik uzeli yokary
napryazeniyaly uzel bolup duryar, 6ziine az giiyji kabul edyar.

Normalny sertde siirtiilméni kabul etmek {i¢in jlip
kinematik hereket edyin okyn konusy — ekssentrik wtulka —
stakan ekssentrik yapgyt i¢inden oyulan we ekssentrik
wtulkanyii dasky bolegine babbit guyulyar. Ya-da biiriingden
halka ya-da bimetaliki halka goyulyar.

Haganda ekssentrik wtulka osy aylanyp baslanda
hereket edydn konusyn oki, yokarky asylgi duran nokadyn
konusynyn iistiine yuzylyp baslayar. Iri materialy owradyyan
konus gorniisli owradyjy masynyn girasi burc¢i 30 min yakyn
bolyar.

Onda berilen hereket edyidn konusyil osynyn aylanma
radiusy bugly, asylgy duran enjamyn aralygyna, yagny
owradyjy kameranyn beyikligi, asylgy duran enjamynyn
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nokudy beyik bolsa, onunl radiusy az, netijede hereket edyéin
konus gysylyar.

Senagatda ulanylyan iri materialy owradyyan konus
gornligli owradyjy magynyn, material guyulyan desiginin
zonasy, konusyi aylanma radiusyna yakinrak — 5 mm, uly
aralygy — 10 mm yakynrak, owradyp ¢ykaryan enjamynyn
radiusy — 30 mm den.

Iri  materialy owradyyan konus gorniisli owradyjy
masynyn (surat 13) asylyan uzeliniii gérniisi.

Surat-13. Hereket edydn konusyi
asylyan uzeli

Trawersin  iyilen  yeri
merkezden, hereket etmeydn
wtulka — 6 oturdulan we tekiz
dayang saybasy — 5 ekssentrik
uzeli kompensirlemek iicin ys
goyulan, konus wtulka dayanjyna
gapdalynda duryar. Onuil yokary
konusnost bur¢y bar girasiya
burca seredende. Konus wtulkasy
— 4 hereket edydn konusyn okynyn soniina berkidilendir,
oboymanyn — 3 komegi bilen we gayka — 2. Goyulan gayka 6z-
0zi towlanyp ayrylmaz yaly we oboymanyn konusyna
galtagyan we komekei saklayjy sponka goyulan. Olam 6z
gezeginde oboymam konus wtulkasy bilen baglansykly
sipowim birlesme arkaly. Bular yaly konstruksiyada asylgy
detal konus iginddki okin ii¢ini aylanmazlyga getiryér (surat —
23). Hem-de okin dginii iyilmezligine getirydar. Owradyjy
masyna guyulyan materialyl tozanyndan we urgysyndan
asylgy enjam doly goralyar yérite gapak — 1 — bilen. Yokarky
gayka — 2 acyp yapmak bilen hereket edydn konus yokaryk ya-
da asak goyberilyar. Su sebdplam owradyjy masynyn owradyp
cykaryan enjamynyn inini dogurlap bolyar.

Hacanda owradyjy masyn isldnde konusly wtulka — 4
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gapdal tarapa, dayan¢ sayba — 5 yoreyan wtulka — 6 konus
gorniigli liste sol wagt hereket edyén konusyn oki oz osynyn
dasyndan aylanyar. Su yagdayda wtulkanyn -4 asylan uzele
saybanyn — 5 istlinden gegyar we wtulka — 6. Asylan konus
gorniisli detal azajik giiyji synagdan geciryar, yokary kontakt
napryazeniya doreydr we yarym gury sirtiilmede isleyar.
Asylgy duran uzelda yokary napryazeniyanyn doremegini
hasaba alynandan, tayyanlanan detallar iiytgesik talap
edilyarler. Asylyan detallar tayyanlanyarlar podsipnik yasalyan
polatlardan, onun {stlinin isldp bejerjiligi yokary arassa
bolmaly. Detalyil galtagyan istiinin gatylygy hokmiéni
yagdayda 47-52 we 53-58 Rokwellinin birliginda.

Yokary kuwwatly iri materialy owradyyan konus
gorniigli owradyjy magynyn kabul edyén enjamynyi ini — 1200
mm we iki sany elektrik hereketlendiriji (her gapdalynda)
goyulyar (surat 22) gorkezilen. Eger-de owradyjy masynyn
esasy Olcegleri ki¢i bolsa onda bir elektrik hereketlendiriji
goyulyar. Ikinji elektrik hereketlendiriji iri materialy
owradyjyda gurnalyar owradyjy masyny bosda isletmek iicin.
Sol yagdayda hacanda owradyjy kamera materialdan
doldurlanda gidrawliki dayan¢ sistemasy isldp bejerilen,
hereket edyédn konusa, konusy calt asak goybermek {i¢in, hem-
de owradyjy masynyn owradyjy kamerasyny saklamazliginin
ontini alyar.

Konus gorniigli aralyk materialy owradyyan masyn (14
surat) konusly okly bolek - 1 berk berkidilen konusyn
korpusyna futerowny owradyjy konus — 3 yokary
margenslenen polatdan.
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Surat-14.  Aralyk materialy owradyan konus sekilli
owardyjy masyn

Konus bilen korpusyi aralygyndaky isa we owradyjy
konusa sink ya-da sementin ergini guyulan. Munyn sebibi
hacanda owradyjy konus materialy owradanda konus gysarmaz
yaly hereket edyén konusyn uzeli bir maksat {i¢in isleyar, onda
owradyjy konus islinde gysylanda deformasiya bolmaz yaly,
material owranmayar magynyn tehniki-ykdysady gorkezjilerini
gowlandyrmayar. Owradyjy konus korpusa berkidilen ya-da
sferiki kelleli gayka bilen berkidilen ya-da boliiji tarelka — 4
enjamy bilen. Hereket edyéin konusyn biirling halka — 11 arkaly
korpusa degyar. Sferik dayan¢ — 12 owratmany ulaltmak ii¢in
okyn we konusyn arranyny kabul edyirler, okyn asaky
bolegine (guyruk tarapy) ekssentrik wtulka — 15 arkayyn
giryér, gysardylan konus gorniisi yiteldilen st bilen. Okyn
osynyii gysarmasy owradyjynyii okunyi gatnasygydyr. Yagny
girasii burgy aralyk we ownuk materialy owradyyan konus
gorniisli owradyjy masyn iici diiziilyir. Meselem — 2 — 2,5°.

Ekssentrik stakany — 16 owradyjy masynyn asaky
boleginiit ortasynda yerlesdirilen, masynyn staninasynda
korpus bilen bilelikde guyulan detal.
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Ekssentrik stakany biiriinji wtulka — 17 basylyp
ertilendir. Ekssentrik wtulka siirtilme dayang hokmiinde
hyzmat edyir. Yapgyrt duran ekssentrik wtulka ii¢ tarapy
wtulka — 18 basylyp goyulandyr, olam hereket edyin konusyn
okunyn {igina galtagyar. Ekssentrik wtulka — 15 konus gorniisli
sesternya berkidilendir. Konus gorniisli sesternyada oylayjy
oku — 14 — iltesyar. Ekssentrik okyn uzylyna dik diisyan giiyg.
getirydn sesternyanynkini dubun — 19 kabul edyidr, dubanyn
diizimi polatdan we biirling (kd halatlarda plasmassadan)
halkadyr. Siirtiilme giiyjin tédsirinde yagly wannada aylanyar.
Asylgy konusyn uzelininn giiyjini sferik gnirniisiduban kabul
edydr. Hokmany bellemeli owradyjy masynyn dik diisyin
giiyelerini sferik duban kabul edyar. Gorizontal diizyin giiycler
ekssentrik uzeli reaksiyasyna gabat gelyir. Bu giiycler azajik.
Su sebdplam ekssentrik uzel sertli napryazeniya doredyér.
Dayanjin istiininn uzeli (biiriing wtulka) iyilmek bilen bolyar.
Oni hacanda diiypli bejergi isleri gegirilende calsyrylyar.
Siirtiilme podsipnik bilen ekssentrik uzelin arasynda uly
bolmadyk is bolyar. Bu bolsa kabul edilen. Bular yaly
cozgiitleri saymonsonyn diisiinjesi boyunga — konus gorniisli
owradyjy masgynlaryiikonstruksiyasyny diirydn alym. Zahmet
cekyin yagly yasygynyn bilimi. Owradyjy masyna diisyin
dinamika giiyji 6nat kabul edyar.

Staninanyn yokary boleginde flansy- 9 bar. Ona dayang
halka — 8 gurnalan. Halka flansy gysyar pruzin — 10 komegi
bilen. Halkanyn aylawyna deni boliinen owradyjy masgynyn
Olceglerine baglylykda bular yaly purzina bolup bilyar 20-30
sany.

Dayan¢ halkynyn silindrik {stiinde hyr kesilen ona
hereket etmeydn konus — 7 towlanyp ertilydr. Konus gorniisli
korpusyn i¢ yiizline calsyrylyan hereket etmeyidn owradyjy
konus — 6 berkidilen, ol margenslenen polatdan yasalan.
Konusyn dayang {istiinin aralygyndaky isa, hereket edydn
konusyn uzelinifi aralygynda sinkow doldyryjy ya-da sementifi
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ergini bilen doldurylan.
5.1. Masynlaryn esasy ol¢eglerinin hasaplanylysy

Konus gorniisli owradyjy masynyn materially owradysy
yanak sekilli owradyjy masynyn isleysi bilen denirdk gabat
gelyar. Sol sebdpldm hasaplanysy denirak.

Saklayjy burgy hereket etmeyidn we hereket edyin
yanagyn isleysi yanak sekilli owradyjy masynyn siirtiilme
giiyjinden iki esse uly bolmaly dél.

Yagny B+ B1 < 2¢ iri materiallary owradyan konus
gorniisli owradyjy masynyi saklayjy burgy 21...23° aralykda.
Aralyk we ownuk materially owradyan masynyi saklayjy
burgy 12...18°.

\}\. Br
NN
Z

Eksentrik wtulkasynyn aylanmasy yanak seklli
owradyjy masynynky yaly isleyar.

h - beyiklikden garyan materiallyn;

t - wagtda gecydn wagty eksentrik wtulkasy yarym
aylaw yerine yetiryar.

2 g 2 n
n=l]9. c=h-tgp; d=h-tgp.
~2\2n’ =Ntk R

c+d=s=2r=h(tgp + tgp, )
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Iri materiallary owradyjy konus gorniisli owradyjy
magsynyn hasaplanys sekilli.

Bu yerde r-owradyjy masynyi eksentrik okyndan O-O
konus okyna cenli aralyk O- O.

h S &
tgB+tgp, toB-+tgp,’

Onda h - basasini erine goyarys (n= 1 /l)
2\ 2h

h—0.25 \/g(tgﬁrtgﬁl) <078 /th+rtgl31_

Bu yagdayda material konusyi siitiinne degip aylanma
tizligini azaldyar sol sebépldm yokarky formulany 10%
azaldyarys. Onda eksentrik wtulkanyi aylanmasy

n =0,71JM.

Konus gérniisli iri materially owradyan magynyn ondiirijiligin
hasaplanysy.

Edende halka diigydn materialyn kesilen gorniisinini
meydany (m?) (4 - sekille sereditl)

Z+S)+Tr
e_(z+s)+r |
2
bu yerde h - halkanyn beyikligi.
2r
h=— 5
tgp + g,

Onda halkanyn diametrini yagny ortalyk diametrini
hereket edyin konusyn agaky boleginin diametrinin defi diyip
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kabul edyiris (Dn) onda halkanyn gowriimi (m?)

\/=nDH22+S- 2r ;
2 tgP+1gp,
V=270 200
bu yerde: tgpB + tgp,

z - owradyp ¢ykaryan desiginii ini (m);

I - eksentrik ondan owradyp ¢ykaryan desiginiii defiine
cenli aralyk (m);

B we P1 - wertikal duran konusyn aralygyndaky
buruglar.

Owradyjy masynyn ondiirijiligi (m®/s)

Q=V-pn, (m?)
bu yerde halkadaky materialdan géwriimi yagny wtulka
bir aylaw edendiki, (m°) ;
u - materialyn yumsaklyk koeffisienti;
h - wtulkanyn aylanma sany, (ay/s).
Onda iri materialy owradyjy konus gorniisli masynyn
ondiirjiligi (m®/s).

Q= 27tDHunrM
9P + tgp,

Aralyk materialy owradyyan konus gorniisli owradyjy
masynyn ondiirjiligi.

V =mn2z1Dc
bu yerde:
Z - owradyp ¢ykaryan desigiil ini (m);
| - parallel meydanyn uzynlygy (m);
D. - tegelegin diametri,
D. = D - diametr hereket edyén konusyn diametri
Onda
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Q=pmnnzD

bu yerde pu = 0,45 - yumsaklyk koeffisenti.
Konus gorniisli iri materialy owradyjy masyna gerek
bolan kuwwaty

No= 60-k-D?rn
bu yerde:
k - berk materialy owratmak ti¢in gerek bolan
koeffisiyent, k=24;
r - eksentrik okdan owradyp ¢ykarmaga bolan aralyk
(m);

n - eksentrik wtulkanyn aylanylysy.
Onda
Naw = 1,5No =2160-D*r'n

D - hereket edydn konusyn diametri (m).
Aralyk we ownuk materialla owradyyan konus gorniisli

owradyjy magyna gerek bolan kuwwat.
Naw = 12,6D1%n1

D1 - hereket edyédn konusyil diametri (m);
N1 - eksentrik wtulkanyn aylanmasy.

6. Oklow gorniisli owradyjy masynlaryn gorniisleri we
tertibi

Bu masynyn esasy bolekleri silindrik gorniisli
oklawlardyr. Magyn isldnde gorizontal hereket edip isleyir. Su
masynlara materiallar berilende yokarsyndan yzygider guyulyp
berilyir. Yagny iki okun arasynda. Oklaw gorniisli owradyjy
masynlaryn gorniigleri: bir, iki, ti¢ we dort oklawly bolyarlar.
Dort oklaw gorniisli owradyjy masynyn oklawnyn dursy
yzygider yagny iki oklaw asakdan yokarda iki oklaw asakda
yerlesydr.
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Oklawlaryn sti: tekiz, didir-digir, gapyrga-gapyrga we
dig-dis bolyarlar yagny iki oklawam tekiz, ya-da biri tekiz
beylekisi didir-didir bolup duryar. Egerde onun biri didir-didir
beylekisi dig-dis bolsa onda bu masyn iri materiallary
owradyyar. Yagny tekiz oklawla seredefide D - oklawyi
diametri, d - berilydn materiallyn diametri. Onda berilyidn
gatnagyklar D/d = 17...20 - tekiz iistli oklawly masyn ii¢in, D/d
= 2...6 - gapyrga-gapyrga we dis-dis istli oklawly masynlar
ticin. Oklaw goniisli owradyjy masynyn oklawunyi diametri
400...1500 mm uzynlygy 0,4...1,0 diametrine dendir (dis-dis
gorniigli). Oklaw sekilli owradyjy masynyn uzynlygy onun
diametrinden uzyn.

Bu masyn aralyk berlendéki (¢ = 150 MPa ) tekiz we
didir-didir  dstlerde  owradyyarlar.Yumsak we  beyleki
materiallaryn berkligi (80 MPa) bolanlary dis-dis oklawda
owradyp bolyar.

Oklaw gérniisli owradyjy masynyn konstruksiyasy

Senagatda gurlusyk materiallaryny owratmak {i¢in kop
ulanylyan owradyjy magynlaryn birem oklaw gorniisli
owradyjy masynlardyr. Olaryi i¢inde kop ulanylyanam iki
oklawly owradyjy masyn. Bu masyn esasy ykjam bolup ¢yg we
beyleki materiallary owradyar beyleki owradyjy masynlar bular
gaty materialy owradyp bilmeyirler (dykylyarlar) .Oklaw
gorniisli owradyjy masyna yorite oklawlaryny arassalar yaly
enjam goylan, ol enjam oklawa yelmesen materiallary oklawyn
istiinden ayyryar. Suratda oklaw gorniisli owradyjy masynyn
sekilleri gorkezilen (surat 15). Oklawly owradyjy masynyn
sekili. Surat-15 iki oklawly owradyjy masynyn kinematiki
sekili. A) disli gecirijili b) Her oky ayratyn aylayan ¢)
reduktoryn komegi bilen kardan okdan aylanyan.
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Surat -15. Oklaw gorniisli owradyjy masynlaryn gorniisleri

Oklawlaryn biri-birine tarap aylanyar we materialy
owradyar, material basyp hem-de siirtiilip owradylyar. K&
halatlarda siirtiilme ulalyarm k& materiallary hokmany
yagdayda owratmak {i¢in, oklowyn hersi ayratyn tizlikde
bolyar.

Bir oklowyn oky podsipnigin korpusyna pruzina
dayanyar we ol yerini iiytgedyar. Netijede ona owradylmayan
material diisende onda bir oklaw beyleki oklawdan belli bir
aralyga siliysiip owradylmayar materialy c¢ykaryp goyberyir,
ondan son pruzinin komegi bilen onki is yagdayyna gelyar.
Onda (surat 15) bir oklaw aylayar, aylanmany
hereketlendirijiden skiw arkaly gelyar we disli gegiriji —5
arkaly. Beyleki oklaw-3 birinji disli gegiriji-2 bilen
baglanysykly uzaldylan digli. Owradylmayan materialy we
galyndyny goyberer yaly edilen. Onda kinematiki ¢ozgiitler
¢ylsyrymly ondan basga-da kinimatiki sertlerinin isleysini doly
ipjiin edip bilmeyir. Dinamiki giiycleriii netijesinde uzaldylan
disler sesternanyn normalnyy isleysini doly {ipjiin edip
bilmeyirler we tozanyn iriligi bilen bile sofiky wagtda her
oklaw ayratyn elektrik hereketlendirijiden aylanmany alyar ya-
da reduktor-6 we kardanly gegiriji-7-den. Oklaw gorniisli
owradyjy masyn (surat 16) bu masynyn bir oklawynyn isti
tekiz beyleki {sti biidiir-siidiir. Bir oklawyn podsipnigi
owradyjy masynyil korpusy-1 berkidilen, beyleki podsipnik
hereket edyidn rama-3 sarnir-2 bilen korpusa berkidilen.
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Korpusyn yokarky bélegine we rama gorayjy mehanizm-4
bilen 6z arasynda baglanysykly; dartyjy sistemadan duryar we
pruzin, oklawyn aralygyndaky isi dogurlamak {i¢in hem-de
owradylmayan materiallar we galyndyny c¢ykarmak {i¢in
ulanylyar.

Surat-16. Oklaw gorniislo owradyjy masynyn gorniisi

Bu yagdayda oklaw hereket edydn rama bilen we muia
berkidilen elektrikhereketlendiriji sarnirii dasyndan aylanyar
we oklawlaryin arasyndaky ys ulalyar, ondan owradylmayan
material gecenden sofl ony pruzina getirydr sol owratmak iigin
berilydn giiyc berilydr. Her oklowyn 6z komek¢i muhowoy
momentleri doreydr. Netijede owradylan materiallar den
yagdayda gecyar.

Elektrik hereketlendirijiden kilin gornligli  giiy¢li
cekiden her oklawa ayratyn hereket gelyiar olam korpusda we
hereket edyén rama gurnalan. Su sebdpldm oklawyn merkezden
cekilme arasy klin gorniisli tésiri yok.

Oklowyn boliimlerine ayratyn geydirlen gursaw,
owradyjy masyn sokiilende calt sokméni yenillesdirydr hem-de
hatardan c¢ykyan gursawlary ayyrmaly. Gursawlar yorite
margenslenen polatdan vyasalyar. Senagatda gurlusyk
materiallaryny bejermek ii¢cin toyunyn diwiirinden daslary
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ayyrmak iicin dis aylayjy masyn dezintegrator oky (sur 17) ol
iki oklawdan duryan birinji oklawyn-1 diametri uly we onun
isti tekiz isleydn oklawyn-3 diametri ki¢i onun {isti gapyrga-
gapyrga beyiklikleri —8-10mm. Usti tekiz okly oklaw we iist
gapyrga-gapyrga oklawlar 500-600 we 50-60 ay/minutda
aylanyar.

Surat-17.
Dezintegratoryn sekili
Berilydn  materiallar
guyguc-2 guyulyar we
calt aylayan oklaw
diigydr. Material toyun
oklawy gapyrganyn
arasyna disilip, calt
— = aylanmanyn netijesinde
toyun we diametrli oklaw degip iki oklawyn arasynda
owradylyar. Toyunyi diiziimindéki disler bolsa calt aylanyan
oklaw netijesinde zynylyp uly diametrli olawynanyrsynda
yorite goylan gaplara yygnalyar. Netijede dezentegrator
oklawly owradyjy masyn toyuny owradyar we Oniim
diiztimindéki daslary we gaty materiallary arassalayar.

Toyuny isldp bejermek iicin ylmy institutyil yasan
masyny (sur 18) gozenek-gozenek siindiiji oklawly ol hayal
hereket edyin-oklaw-5 we calt hereket edyan —oklaw-6. Bu
oklawlary ayratyn elektrik hereketlendirijiden-1 durup ayratyn
hereket edyar.

Surat-18 . Siindiiji owradyjy masyn
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Ondan son reduktor-2 iistiinden calt aylanyan oklawa we
reduktor-2 istiinden we jlup disli geg¢iriji-3 hayal aylanyan
oklawa gelyir. Yuwas aylanyan oklaw gorayjy pruzina-4
dayanyar. Eger-de owradylmayan material diisende c¢alt
aylanyan okdan yuwas aylanyan ok arasyny agyarda
owradylmayan material gacyar (¢cykyar).

Gozenek-gozenek oklawyn isti. Berilydn materialy
guygucdan berende we iki oklawyn arasyna cekilyér biri
birinin garsysyna aylanyan oklawlar. Toyunynn agramyny
yumsadyarlar, siirtydrler oklawlaryn ayratyn tizligi bolany
ticin, oklawyn aralygyndaky desigi basyarlar. Gegen materialy
akidiji konweyer bilen #kidilydr. Ol haykatdanam toyunyn
agramy owradylanda yuwas aylayan okda oturdylan
pruzinanyn dartylma giiyji basyan giiy¢ bilen hasaplanan.

Onda (sur 19.20) dasary dowletin oklaw gorniisli
owradyjy masynlary gorkezilen. Fransiyanyn Dragon firmasy
we Amerikanyn Payonir firmasynyin waryant oklaw gorniisli
owradyjy masynyn konstruksiyasyny yerine yetiryér.

Surat-19. Oklaw gorniisli owradyjy masyn Firama Dragon
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Surat-20 . Oklaw gorniisli owradyjy masyn Firma Payonir

Dragon firmasynyn owradyjy masynynyn skiwi-
mahowigi bir oklawyin okunda oturdylan. Onun beyleki
tarapynyn soniunda iki hatarly yyldyzjyk oturdylan, olam ikinji
oklawyn yyldyzjygy bilen yorite zynjyrly gegciriji bilen bagly
yokarky boliiminde osda yerlesdirilen bos yyldyzjyklar,
podsipnigiit korpusyna owradyjy rama gecirilydr, dartylyan
zynjyr bilen dogurlanyar. Paynar firmasynynn owradyjy
magynynda iki we ii¢ oklawly owradyjy masynyn hereket
gecirijisine awtomobilif tigiri (sina) goylan. Bu {i¢ okly oklaw
gorniisli  owradyjy masynda hereketlendiriji  oklowyn
podsipnigi hereket edyin rama berkidilen, beyleki iki oklowyn
podsipnigi dogurlayja yerlesdirilen we pruzinin dayanjyna
gysylan, dogurlayjy oklaw bilen aralygynda. (Sininifl) tigirin
mayysgaklyk deformasiyasy onun biri-biri bilen yelmesmegini
hem-de boslugyn dogurlanmagyny {pjin edyar. Egerde
owradylmayan material diisende oklaw iri gekiler yaly. Oklow
gornilisli masynyn esasy iyilydn yeri gursawyn ortaky bolegi
(uzynlygyna). Netijede owradylyan materialyl iri 6niimi den
bolmayar. Su sebdpldm owradyjy masynlarda berilydn
materiala dent bolydn enjam gurnalan.s
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6.1. Masynyn essasy olcegleri hem-de ondiirijiliginin
hasaplanysy

Oklaw gorniisli owradyjy masynyn saklayjy burcy. Bu
iki sany galtasyan okowyi iistiinddki owradylyan materiallyn
degip duran nokadydyr. Owradylyan material togolak sar
sekilli bolup agramy (m) gysmak {i¢in tisir edydn giiye (P) iki
okada tdsir edyén siirtiilme giiyji (fP). Bu yerde f - materiallyn
oklawa siirtiilme koeffisienti, materially bdlegini oklawyn
dartmasy bilende.

Eger-de

2P-f-cosa > 2P-sina
ya-da f > tga; f=tgoe

bu yerde ¢ — siirtiilme burgy.

Onda
a<o;pB=2a
ya-da ¢ <24

Onda saklayjy burg siirtiilme bur¢undan 2 - esse
bolmaly dil. Beyleki owradyjy magynlar yaly (yanak sekili we
konus gorniisli).

Onda materiyallyn bolegini oklaw gorniisli owradyjy
masynyn isleysinin sekili on-da kabul edyéris D diametiri
oklawun; d-diametri berilyan materyalyn;

a - owradyp ¢ykaryan desigin ini

D d D a ,

—+—|COsa=—+— ya-da

2 2 2 2
(D+d)cosa=D+a

denillemini iki tarapyny (d) bolyaris
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[ D j D a
—+1|cosa =—+—
d d d
Oklaw gorniisli owradyjy masynyn owradyjylyk
derejesi 4-den.
Onda

E COSoL+C0S2 = 2 + O,ZS(EJ bir tarapa
d d d
geciryaris

D_ Ecos =cosa — 0,25ya-da
d d

D(1-cosa) = cosa— 0,25

Detileminin iki tarapyny (1 — COSOL) bolyris

D cosa-0,25

d l1-cosa

Siirtlilme koeffisienti f - gaty materiallar {i¢in f= 0,3-
den diyip kabul edyiris.

NI

e
N

53



Cyg materiallar tigin f = 0,45
bu yagdayda A - burgy (f=0,3; A = 16°40’; f=0,45; A =

24°10).

Onda D/d gatnasygy
1. Gaty matirial ii¢in

D c0s16°40"-0,25 _

d 1—c0s16°40"

2. Yumsak material {i¢in

D c0s24°20"-0,25 _

d 1—c0s24°20"

Onda tekiz oklawyi iisti licin D/d gatnasyk D/d = 20.

Disli we biidiir siidiir oklawyn iisti ticin D/d = 2...6 ¢enli.

Berilyin material lenteli konweyerden gelyan yaly

yzygider berilyén bolsa.

Onda oklawyi bir aylawy lentanyn gdwriimine dendir

(m®) yagny materialyn owradyp ¢ykaryardesiginden gecyan
materiala bagly

bagly.

V=nD-La
Bu yerde:
D — oklawyn diametri;
L— oklawyn uzynlygy;
a — owradyy ¢ykaryan desiginif ini.
Onda masynyn ondiirijiligi
Q=n-D-L-a-n, (m¥sek)
n — okunyn aylanysy.
Mundan baggada ondiirijiligine materialyil gatylygyna

1. Gaty materiallar p=0,2...0,3.
2. Yumsak materiallar p=0,4...0,6.
Masyn islende onun enjamyna gaty material diislinde
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yorite enjam goyulan sonun {li¢cin owradyjy desigine yorite
koeffisient kabul edilyan 1,25d
agramy goyulan p (kg/m?)

Onda oklaw gorniisli owradyjy magynyn ondiirijiligi

Q=1,25a-D-L-a-n-pup
oklawyn aylanma oky

f
p-d-D

n_ <1025

bu yerde:

f - materiallyn oklawa siirtiilme koeffisienti;

d - berilyan materiallyn iriligini diametiri;

D - oklawyi diametri .

Oklaw gorniisli owradyjy masynyn gerek bolan
kuwwaty Naw. Bu hasaplananda materially 6wretmek ti¢in sarp
edilydn kuwwaty we magyn islinde dayanglaryi siirtiilme
giiyjine sarp edilyian kuwwaty.

Onda

Naw = (N1+N2)/m

bu yerde:

N1 - materialy dowmek {i¢in sarp edilydn kuwwat;

N2 - masyn isldnde dayanclara siirtiilme giiyjine sarp
edilyan kuwwat;

n-P.T.K

Eger-de oklaw bir bolek materially gysyp alanda muna
cagyrylyar, ya-da dendir fPq (f - siirtiillme koeffisienti). Bu
emele gelen giiy¢ oklawyn radiusynda R moment giiyji diyip
hasaplanyar we dwigatelin kuwwaty netijesinde yitip gidiyar.

.....

tizligine dendir

w = tn/30
onda N1 - kuwwat
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N,=""p .f.R
30

Par: GLEH

bu yerde:

o - material gecilendéki berklik predeli;

u - materialyn yumsaklyk koeffisienti;

L - oklawyn uzynlygy;

{ - tirsegin uzynlygy owradylyan materiallyii boleginde

{=D-0/2=Ra.
R - oklawyn radiusy;

o - tirsegin uzynlygy;
D - oklawyin diametri.

Onda
min
N,=—o-L-/-p-f-R
30
Masynlar isldnde dayanglara siirtiilme giiyjine.
Bu yerde:

Z - okun diametri (m);
f1— ok aylananda dayanja siirtiilme koeffisienti

— 2 2
G= ! Q" +P, -dayanja diisyédn

gliye (N);

Q - oklawyn dartyjy giiy¢ (N);
Par— owradylanda sarp edilyan aralyk giiy¢ (N).
Onda oklaw isletmek {i¢in dwigatelin kuwwaty

NdW:n-n-(oL'go”'f.R +2-z-f1-Gj/n
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7. Begunlar (Siiymekler )

Begunoklar ownuk materiyalary ownutmak ugin
ulanylyar . (Tayyn onimin in iri 6l¢egleri 3- 8mm) we godek
iwelen (0,2- 0,5 mm) toyun , kwars , samota we basga
gurlusyk materiallary.

Basga owradyjy, masynlar bilen denesdirende
meselem:  Oklow  gorniisli owradyjy masyn bilen
denesdirenide, begunogy netijeligi az, ulanylanda ydrite
tehnologiki talaplar cagyryar. Hacanda owradanda hékmany
iipjin etmeli ol dykyzlandyrlan bolmaly, iylme, howasyny
almak agramy (Meselem : toyun gaytadan islenende )
Begunoklar bir ya-da iki bolyar , kotogyn agramy , bir {istin
iistiinden aylanyar, 6z agramy bilen berlen iri materiallary
basyp owradyar. Katogyn agramy we oOlgegleri begunoklaryi
tehniki hédsiyetnamasynda berlen.

(surat 21 a- b 6 ) senagatda ulanylyan begunoklaryn
Kinimatiki sekili .

J

Surat -21. Begonoklaryil kinematiki sekili
a) aylanyan gaply; b) aylanmayan gaply; w) aylanyan gaply
asylgy katokly

Beginoklar hereket etmeydn gabyn i¢inde aylanyp ony
herekede  getirydn asaky gecirji (sur. 21 a ) bu masyn
materialy ¢yg owratmak iicin ulanylyar. Masyn toyunyn
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cyglylygy 15 % bolanda

Owradyan  masyndyr . Bu magynyn Olgegleri
(diametri x ini ) katok bular yaly begunoklar 1200 x 300
den ta 1800 x550 mm genli . Agramy 2- 7 tonna gabat
gelyar . ondurjiligi 10 - 28 tonna / sag

Sarp edydn energiyasy 1,4 kwt sag/tonna Dik okyn - 1
yokarky boleginde sarnir arkaly kriwosip 05 - 2,
katoklar 3 we 4 okun aylanmagy bilen katok hereket
etmeyédr, gabyn i¢inde aylanyar, bu yagdayda gorizontal
05 -2 dasyndan aylanyar, sarnir okun osuna berkidilen |,
kolencatyy rycagyi kdmegi bilen katogy yokaryk galdyryp
bolyar ya-da asak dururu bolyar  gabyn icinddki
materialyn  galyillygyna  baglylykda  hadysasy gaty
materialyn  ya- da owrudulmadyk materialynn istiinden
hereket edyér .

Gabyn i¢inddki materialyn galynlygyna baglylykda
hadysasy gaty materialyn ya- da owrudulmadyk materialyn
iistiinden hereket edyar.Katoklar yerlesisi, dik okdan ayratyn
aralykda yerlesen yoljagaz, asakdaky golyn kdp yerini tutan
yaly. Dik ok aylanmany hereketlendirijiden we jup konus
gorniigli redaktordan duryar . Beginogyn asaky duran gaby
ayratyn plite egri desikli onunl 6lgegi saylanyar 6 x30 dan 12 x
40 mm cenli talap edilyén tayyn Onlimin iriligine baglylykda
desik dykylmaz vyaly ony arassalayarlar gineldyarler.
Beginogyii kotogy owradanda toyuny basyp iyme usulynda
basyp pilitanyn desiginden anyrsyna geciryir. Oka berkidilen
stiptirip dkidydan enjam, bu enjam borty asakdaky gaba
yelmenen toyunlary arassalap we ol materialy den yagdayda
katogyn asagyna berydr owrudulan toyun desikden gegenden
son yorite gaba (lotogo ) ugradylyar. Cyg materialy owradyan
beginoklaryil katogyny ini “ b “ diametri “ Dk “ asaky
gabyn diametri Dg Onda

Dg=(3,25- 3, 65 )b Dk=5b
Gury usulda owradyan begunlar ( sur. 21 b ) ( surat. 22 )
Katogyn asagyndaky gaby yokardan aylayar
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Surat-22. Begonogyn gury usulda owradysy

Katogyn olgegleri hem-de beginoklar 600 x 200 ta 1800 x 450
mm c¢enli, agramy 7 tonna Ondirjiligi 0,5 - 10 tonna sagat,
sarp edyén energiyasy 2,2 — 4 kwt /sag /tonna.

Begunogyn katogy 3 we 4 05 — 2 gorizontal goyulan we
sonda aylanyar Asaky gap -5 aylananda siirtiilme giyje
seredydris . katogyn gorzental onuni soniunda dogurlayjy -7,
yagny katogyn 6zi yokaryk asak hereket etmek iicin yagny
gapdaky Materialyn gatlagyna baglylykda ya—da katoga
owradylmayan material diisende onda gorar yaly dik okun - 1
yokarky boleginde, yerlesdirlen jup para konus goniisli disi
gecirji - 6 aylanmany gegirjiden alyar, okun asaky -1 bolegine
berk basgancakly berkidilen gap. Gabyn diiybine merkezine
we katogin asagyna, biitewi pilita goyulan asakdaky gabyn
gyralaryna elekli halka - 8 yerlesdirlen siipiirip &kidiji enjama
yokardan guyulyan yerden deni yagdayda material yzygider
katogyn asagyna berilip dur, katogyn ony owradyp halkaly
elekden asak gecirip dur Gegmedik iri materiallar siipiirip
akidiji enjam arkaly katogyn asagyna diisyér. Gecen materiallar
hereket etmeydn asagynda goyulan gaba yygnalyar.

Beginogyn konstruksiyasyna seredyéris (sur. 22 ab)
dik okun aylanma yygylygy duryar 0,3 — 0,60y / sek bu bolsa
beginogyn ondiirjiligi az bolyar. Okuil aylaw sanyny kopeltsek
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merkezine ymtylyan giliyji kopelyar. Beginogyn hereket
etmeyin asaky gaby, yokary cylsyrymly berkitmeli bolyar.
Beginogyn aylanmayan gabyndaky materiallar, gapdan dasaryk
zynylyp baslar.( surat - 21 b ) beginigyil shemasy gorkezlen
onun aylanma yygylygy ta 0, 9 ay / ¢ek Bular yaly beginoklar
gury usulda materialy owratmak ii¢in ulanylyar, ol aylanyan
gaby bolyar, Owradylyan, materiallar guyulanda merkeze
ymtylyan giiyjin tdsiri netijesinde guyulyar. Guyulyan
materiallar dup - 9 we bort - 10 aralygyna guyulyar. asakdaky
gaba aralykdaky bosluk dogurlanyar. Boslukdan uly bolan
bolejikler siipiirji enjam arkaly katogyn asagyna diisyar
Begunogyn oOndiirjiligi 75 tonna / sagada yetyir. sarp edyin
energiyasy 0, 7 — 1 kwt tonna / sag , katogyn agramy 5 — 6,5
tonna Materialy yokary 3 we agramy 5 — 6,5 tonna Materialy
yokary depginde owradylyar, 0,5-11 katok 3 we 4 dartyjy 12
bilen birikdirlen Keseligine - 13,yagny pruzinin iistiinde rama
dayanyar pruzina hasaplanan asakdaky gapda owradylmadyk
material yok, ol aralykdaky bosluk katok bilen dubin
arasyndaky ol duryar 8 -10 mm Hacanda masyn isldp ugranda,
katok yokaryk galyarda, pruzini bosyar: netijede ramana
giiycden bosadylyar (Asaky gaba gysyan giiy¢ kopelip
baslayar ) Bular yaly konstruksiysda katogyn asyrjy beginogii
goyberlisini  yenilklesdirydr we katogini osuna diisydn giiyji
azaldyar.Beginogyn gecirjileri yokarda y a—da asakda bolyar.
Yeiillendirlen katokly begunlar (sur 23)

Surat-23 . Begonogyn komekei
enjam bilen kotogy gysys sekili

Owratmak iigin gerek bolan giiyc bu
beginokda basmaly komekei
purzinynn yenillesdirydn gidrawliki
ya—da pnewmatiki gurnayjy.

- Hereket etmeyédn direg - 1 sarnir
arkaly koromisla - 2 berkidilen katogyn oziinin dayang
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podsipnigi bolup duryar koromioslanyn beyleki tarapynyin
sontuna poersenli stok enjamy - 4 bekidilen bu enjam arkaly
katoga giiyc beryir. Asakda duran gap gecirji - 6 istiinden
aylanmaga duryar, beginogyn gapdalynda ya- da asagynda
yerlsen gecirjiler arkaly aylanyp baslanyar. Bu begenogyn
onkilerden tapawydy das - towereginin dlgegi kici, agramy we
berydn basysy owradyan materiallar arkaly dogurlanyar,
isleydn materiallarymyzyi tehnologiya talaplaryna baglydyr.
Senegatda gurlusyk materiallaryny almakda iki halatlarda
garyjy begonlar ulanylyar bu masynda boélekleyin tisir edyar.
Masynyn ulanylsy materialy bir wagtda yoredyar hem —de sol
wagtda garyar we isldap bejerilen materialy siirtip iyyar.
Beginogyn asagynda duryan godek gap uryn doly plitadyr .
Beriyan materiallar bolek - bolek yiiklenilyar ( 1- tonna cenli)
doly islenende 5- 15 minut gerek ondan son asakdaky gaba
yorite supurji enjam goyberiyar, asakdaky gabyn bortundan
tayyn onumi dusurilyar.

7. 1. Hasaplamalar

Saklayjy burgy - galtasyan A A - nin aralyk burgy (
sur 24 a) katogin usti bilen beriyar iri materialyn in usyinin
galtasyan nokady we gabyn tekizligi .

Onda shemadan gornusi yaly materialyn iriligi bilen katohin
saklansy su sertde bolmaly .
P sin a < fP1 +fP cos a

Bu yerde p — katok materialy iriligine bahasynda gerek bolan
basys guyji pl - tasir ediy p - guyjin reaksiyasy , gabyn
dubindédki materialyn nkadyna galtasyan goyulan guyji gabyn
ustiine perpendikulyar. f - materialyn beginogyn  iistiine
surtiilyar koeffisenti. Bolek materialyn den agramlyk sertinden
hemme gusgleri dik osy proektirlinmizde su formulany
alyarys.

Pi—p cos a—f psina =0 ya-da

Pi=p (cosa—fsina)
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Yokarky defileme p1 — bahalaryny goyarys.
Psina<fp(cosa+f sina)+fp.cosa

Bu denlemanin iki tarapynam p. cos L bolyarys
Onda

tga <2f+H’tga ya-da

2f
tgo =
4= @
onda f=tg¢ (bu yerde ¢ siirtiilme burgy
onda o < 24

onda onde seredilen owradyjy manynlar begunogyn saklayjy
burgy, siirtiilen burgyn ikilendirilen bur¢dan kop bolmaly dal.

FTJR
12 210
\ N
A
B /Y
L
e
B G
i I
T
=t

Surat-24. Begonogyi hasaplayys sekili

a) saklayjy bur¢; b) diametriniii gatnagygynyn hasaplanylysy;
w) kotogyn her nokatda hasaplanys sekili Berilydr materialyi
iri bolegi onun diametrinin arasyndaky baglanysyk we katogyn
diametri bilen suratda gorkezilen

D 4 o d
(7+-)cosa=7+—
2 2 2 2
Bu yerden
o 1+cosa I bol
- = — —DPolan
d 1-cosa d

gatnasygyny oklaw gorniisindiki owradyjy masynlarda kabul
edipdik. Gaty material ii¢in a=16°40’. Cygly toyun ii¢in
a=24%20’

D
A-burgyn bahalaryny yerine goyarys onda: gaty material {i¢in <
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D
=11, ¢ygly toyun ii¢in i 5 katogyn ygtybarly islemegi ticin

tapylan bahany 10-20 % ulaltmaly. Begunogyn okunyn
aylanmaly yygylygyny hasaplayarys. Onun aylanyan gaba serte
gora aylanyar. Onda doreyan merkeze ymtylyan giiye
materialyn irilerini aylanyan gabyn dasyna zyhmayar, yagny
gabyn icinddki siirtiilme giiyji , merkezi ymtylyan guygden
yakary gabyn icinddki materiyal aylanyar .

Riwe R»- katok tarapdan ¢yzylyar tegeligin radius m merkezi
ymtylyan giiyji denesdiriji giiycler P1 we P2 bolmaly dendir.
m, 'Ul2 _my 'U22

Rl R2

OndaV=2n'Rn
dmz®-RZ-nf  4m,z®-RZ-n)
RZ
Hagandan, = n, ondam,R,=m,R,

Begunogyn ondiirjiligi kop faktorlara bagly, amaly
tarapdan ony hasaplap bolmayar. Su sebaplem ony analigi
formula bilen hasaplamak mimkin dal we ony empricesi
formula bilen hasaplanyar .

Begunok ¢ig materialy owradanda onun ondurjiligi (
m3/sek)Q=n-ls(a+tb) bu yerde n— dik aylanyan okun
aylanma yygylygy (ay/sek) | — sim gornusli toyunyn uzynlygy,
desikden basylyp gecirilen, katok plitadan bir aylananda , M, S
— plitediky bir desigin meydany, m2,a — desigin sany, katogin
dik oni bir aylaw edende das tarapyndan yapyan desiginin sany
b — desiginin sany katogi dik oni bir aylaw edende ig
tarapyndan yapylyan desiklerinin sany , uzynlyk | — uytgeyar
hacanda toyunyn agramy cigli ya-da mayysgak bolanda.
Toyun cigli bolanda 20 — 23 % - bolanda | — Kabul edyaris 20-
25 mm .

Gury materialy owradanda beginogin ondiirjiligi

Onda
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Q=610%*m Dn
m- katogyn agramy , kg D- gabyn diametri, m
n- okun aylanma yygylygy ay / sek
beginogyn hereketlendirjisinin kuwwaty Nay (kwt ) oni
herekede getirijiler bilelikde, kotok aylalanda ona gerek bolan
kuwwat N1 kotogyn sypma siirtiilme giiyjini yenip gegmek N>
we stipriip dkidende siirtiilme giiyjini yenip gegmek
Nay = (N1+N2+N3z)/m bu yerde n — hereketlendirijinin P. T. K.
kotok aylananda hokmany gerek bolan dartys giiyji ( H)

P=Gp
Bu yerde G — gabyn diiybinde kotogyn dartys giiyji (H ) p -
dartma koeffisiyenti p - 0,05- 0,10
Kotok aylanyp gidenddki kuwwaty ( Wt )
N;=KP-V=K-Gu2m-Rn
Bu yerde Ni — katogyn sany,n-katogyn aylanma yygylygy
ay/sek.R-yrgyldanda ortalyk radiusy,MV-katok aylanandaky
ortaca tizligi m/sek katogyn typma siirtiilme giiyjiini yenip
gegendaki gerek bolan kuwwaty(wt)
N2=K-Gvor-f
Bu yerde Vor- ortaca siirtiilme tizligi m/sek f- katogyn
materyaly strtiilme kaffisiyenti katogyn iic nokatdaky tizligi
X,Y,Z.
VX=2 1T 2X'n; Vy=2 1 2y-n;

Vz=2 T 2z'n;
Katok ortaky nokatda tipanok. Nokatlar x,y we z arasyndaky
tizliklerin tapawudy , onda tipmanyn maksimal tizliginin
hasaplanysy.

Vi=Vx-Vy=Vy-V;;
V=2nrn - 2nryn=2nryn - 27 rzn;
Eger-de katogyn ini b ,onda

V=21 -nb/2=1nb

V- tipmanyn maksimal tizligi m/s
Tipma tizligi ulalyar katogyn ininint ulalmagy bilen onda
katogyn ininifi ulalmagy bilen siirtlip owratmagy ulalyar,bu
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bolsa beginogyn effektiwnostyny yokarlandyryar .Katogyn orta
bolegine tipma tizligi nula den,gapdal taraplarynda maksimal
yagdaylarynda def.Onda ortaca tipma tizligi.
Vort=1 -bn/2
Onda N2=1,57 -K-G f-b'n
Bu yerdeN2(kwt)
Stipriip akidendiki ¢ykyan kuwwaty (wt)
N3=P1-i-V3 f1=P1-i-2 T -Ror'n-f1
Bu yerde P:-Gapynyn iistlindéki stirtiilip dartylyan giiy¢ olam
dendir P1=1000H i-siipriip akitydnin  sofy,V3-siipriip
akidenddki tizlik m/s fi-siipriip akidenddki gaty bolan
koffisient
f1=0.2

8. Urup dowyin owradyjy masynlar

Urup dowyan owradyjy masynlar islinde materialy
mehaniki usulda urup déwyir, yagny hereket edydn boleginin
kinetik energuyasy ya-da energiya mayysgaklyga gecyir we
dargayar.

Oniki seredilip gegilen owradyjy masynlara seredilende
iki Uste owradylyan yaly dil-de, ondan tapawudy urujy
owradyjy masyn, ofia diisen material, bir tarapyntiisiri
netijesinde berilen bolekleri giiyji urup dowyédn giiycler- den
pes bolmaly.

Urup dowydn owradyjy masynlaryin esasy owradylyan
materiallary az iri déneli material, orta berklikddki (hek dasy,
dolamit, mergel, komiir, diirli das we s.m) urup dowyin
owradyjy masynyn tehnologiki ondiirijiligi tiytgesikligi yokary
berk- likddki we abraziwmostoki materiallary isldp bejermek (
meselem asbestowy mag- dan, slaklar we s.m)

Urup dowyédn owradyjy masynlar edilyén tésiri tehniki
ulanylysy bilen tapa- wutlanyar. Yokary owradyjylyk
derejesinde ( td-50) olda owradyjylyk basgancagynyil sany
azaltmak tcin, yokary udel ondiirjilikli ( masynyn bir agramy):
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yonekey konstruksiyaly hyzmat edilisi yenil, urup dowyén
owradyjy masynyil oylap tapylysy we yonekey yokary
ondirydn Oniimin hilinin  gowulygy Ondiirydn oOniiminden
sekilli. Masynyn esasy uzelinin konsruksiyas yerine yetirilisi
urup déwydan owradyjy magynyn rotorlary boliinyarler rotorly
we ¢engcli.

Rotor gorniisli owradyjy masynyn agyr rotory bolyar.
Potara berk berkidilen yoriite dowiiji enjamdan durnukly
polatdan yasalan. Bular yaly owradyjy masynda iri bolekli berk
materialy owratmak bolyar. Yagny materialy birinji gezek
owratmakda-da ya-da indiki gezek owradys usullarynda-da
ulanmak bolyar. Owra- dylyan materiallar urgyny rotoryn
aylandaky agramyndan alyarlar. Buda onuil ayratynlygyny
gorkezyian aydylan owradyjy masynyi c¢engli owradyjy masyn
owratmasyny ¢ekijinin kinematiki energiyasy baglylykda
yerine yetirydr, yagny sarnirler rotordan asylgy dur. Bu
masynyn ayratynlygy c¢ekijin konstruksyasyna baglylykda
hasaplanyar we sunun {i¢in muna ¢ekijli urujy masyn diyilyar.

Urup doéwydn owradyjy masynlaryn beyleki belli
konstruksiyalary: meselem dezintegratorlar, hagly (krestli) we
baraban gornilisi owradyjy masynlar. Bular yaly masynlar
caklendirilip ¢ykarylyar we su sebdplem olara seredilenok.

Berilmeli materiallar owradyjy masynyil yokarsyndan
berilydr. Ol erkin gagma giiyjiin netijesinde asak gagyar ya-da
tyrpyp enjamyn gabyna diisyar we (bilanin) urujy enjamyn ya-
da cekijin Ustiine disiip calt aylanyan rotor ony aylayar,
netijede (bilanin) urujy enjamyn ya-da c¢ekijin urmagy
netijesinde materialdan dowlliip baslayar, materialyn kébir
bolekleri gifi sektoryi icinde zyhylyp ( 90 °) gidyir we zyiiylyp
dowiilydn plita geydirilydr. Owradyjy kamera emele gelyir,
ondan sonl material komekgiler arkaly owradylyar we yzyna
gaydyp yene-de rotara diisydar. Bu kop gezek gaytalanyar, ti
owradyp c¢ykaryan enjamyndan c¢ykyanca ya-da kolesnigin
gozeneginden gegyince ki halatlarda bolek materiallar
ekssentrik urgy alyarlar, 6z merkezi agramy bilen belli bir
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tizlik bilen aylanyar, bu tizligem owradyjy masynyn is
organynyn tizligine yakynrak (meselem 30 metr/sekunt) we ol
materiallaram dowiilydrona merkeze ymtylyan giiy¢ tésir
edyir, bolek material- larda naprijeniya yiize ¢ykyar.d =10
Mpa. Kop dag  magdanlarda  dartys  berkligini
yokarlandyrmayar.

Onda urup duryan urujy masynlar materialy urgynyn
tasirinde owradyar. Netijede calt aylanyan is organlary urgynyn
netijesinde, materiallrynn biri- birine degip dowlilmesi
kameranyn i¢inde hereket etmeydn enjamlara materialyn degip
dowiilmesi, hem-de merkeze ymtylyan giliyjiin netijesinde
owradylyar.

Surat (25 a,b) esasy prinsipi g¢ekili gorkezilen. Rotorly
we ¢eki¢li urujy masynlar sekilde masynlarynn her hilli
ulanylysynyi tapawudy gorkezilen, iii kép ulanyany bir rotorly
owradyjy magyn surat(24 a).

Surat-25 . Rotorly we ¢eki¢li urup dowydn owradyjy
magynlaryn sekili

Iki rotorly owradyjy masyn iki basgangagy owradylys
usulynda surat (25 b). Bular yaly masyn hokmany gerek
yerlerinde ulanmak ticin, onun Ondiirijiligi kop bolyar. Her
rotor ayratyn isleyér, olara berilydn material den yagdayda
yzygider berilyir.
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Iki rotorly owradyjy masyn, iki basgancakly owradylys
usulunda ulanylyar. Hagan-da hokmany yagdayda iki
basgancakly usul ulananda gerek bolyar.

Bu owradyjy masyna material birinji magyna gelyérdi.
Ondan soira ikinji masyna gelyar. Masynyi {istiini bilani urujy
enjamy we cekiji doly gowy ulanmak {i¢in (rewersiw) masynyn
hereketinin  ugruny {ytgetmdge komek berydn enjamly
owradyjy masyn. Bu owradyjy masynyn owradyjy kamerasy
simmetrigniy yerlesen, ol isldp bilydr rotor isldn tarapyna
aylanyp bilyédr, onddki (bilana) urujy enjam we c¢ekicler iki
tarapa aylanyar 6z yagdayyny liytgetman.

Materialyn owradyjylygynyn netijeligi rotartyn tizligi
20-80 metr/sekunt duryar. Bular yaly tizlikde rotora , 6rén urgy
giiycleri yiize c¢ykyar we merkeze ymtylyan giiyjem
yokarlanyar, sol sebdplem rotoryn konstruksiyasy, rotoryn
urujy enjamlarynyn (bilelerin) we urujy cekiglerin, berkidilisi
doly tipjlin etmeli, rotor ynamly islér yaly hem-de onun tehniki
hyzmaty yeiil bolar yaly.

Urup dowiiji masynyn esay Olcegleri bolup, duryan
rotorynn diametri we uzynlygy yagny ol yoriite bellikler bilen
bellenydr. Meselem: DTS 12375-70 iri materialy owradylyan
rotor gornilisli owradyjy masyn. Rotorynn diametri 2000 mm,
rotoryn uzynlygy 1600 mm.

Rotor gorniisli owradyjy masynyn konstruksiyasy.

Senagatda ulanylyan rotor gorniisli owradyjy masynyn tehniki
hisiyetnamasy. Aralyk we iri materiyaly
owredydn rotor gornysi owradyjy masynyn tehniki
hésiyetnamasy.
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Tabl.1.

1 2 3 4

T | Gorkezijil | Iri materialy owradyan rotor Aralyk we

/b | er gorniigli owradyjy masyn . ownuk

materiali
owradyan rotor
gorniisli
owradyan
metal.

1 | Rotor 800 1250 | 1600 | 2000 1000 | 1250
Olgegleri, 1000 | 1250 | 1600 1000 | 1250
mm
diametr
uzynlygy

2 | Ondiirijili | 50 125 200 370 125 200
gi bolegi,

m? [sek

3 | Berillyan | 400 600 800 1100 300 375
materialy
n
iriliginin
Olceyji
mm

4 | Bilali 20 26.5 |35 20 24 28
rotoryn 34 41 50
aylanma
tizligi
m/sek

5 | Hereketle | 40 100 460 250 125 200
ndirijinin
kuwwaty
kwt.

6 | Owradyjy | 6 15 30 68 10 18
masynyn
agramy,to
nna

Iri materialy owradyan rotor gorniisli owradyjy masynyn (I M
O R G O M) (DPK) kr=onstruksiyasy, we aralyk we ownuk
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materialy owradyan rotor gorniisli owradyjy masynyn (A M O
RGOMweOMORGOM) iri materiyaly owradyandan
tapawudy yok , yone rotoryn Olcetglerinin gatnasygy we
gytaryjy plilitelerin sanynda tapawugy bar. Iri materiyaly
owradyan rotor gérniisli owradyjy masynyn rotorynyn diametri
onun uzynlygyndan uly. Aralyk materiyaly owradyan rotor
gorniisli owradyjy masynyn bu Olcegleri den. Iri materiyaly
owradyan rotor gnrnilisli owradyjy masynyndaky owradyjy
konseri iki izyna gaytaryjy plitaly, aralyk materiyaly
owradylyan rotor gorniisli owradyjy masynda u¢ yzyna
gaytaryjy plitaly.

Onda surat (sur.26) iri materiyaly owradyan rotor
gorniisli owradyjy masyn (sur 27). Iri materiyaly owradyan
rotor gorniigli owradyjy masunun (DPK 20x16) umumy
gorniisi .

Surat-26. Iri materialy owradyan rotor gorniisli
owradyjy masyn

Owradyjy masynyil korpusy yokorky -1 we asaky -2
bolekden duryar, olaryn yerine yetirilisi yorite list demirlerden
kebsirlenip yasalan. Asaky bolegi staninadan yagny owradyjy
masynyn essasy bolegi. Stanina fundamenta berkidilen, ofiada
rotor gurnalan -3 korpusun yokorky bolegine gaytaryjy plitalar
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-4 berkidilen.

Surat-27. iri
materialy owradyan
rotor gorniisli

owradyyjy = masynyn
umumy gorniisi

Korpusyn
yokorky bolegi
ayrylyan we onki yzky
bolekden duryar. Yzky
bolegi hyrly, gidrawliki
va da mehaniki
gurnalan enjam,
galdyryp ayrylyan oiki
bolegi sebibi, rotora yenil barmak ii¢in we plita seretmek iigin
hem-de yenil bejergiler {igin yenillesdirilen. Korpusyi ayrylan
bolegi yapylanda jebis yapylyar, sebdbi owradyjy masynda
tozan we belki zatlar diismek iicin goyulyar . Korpusyn icki
boleginde kamera emele gelydr. Owratmak iicin, onia durnukly
plita goyulan -5 termika islenip bejerilen polatdan 45 ya da 65
r polat.

Asaky boleginde yzyna gaytaryjy plita , ondaky
enjamlary plita — 6 bilen ¢alsyrylan, ol tayynlanan yokory
margerslenen polatdan. Hacanda asaky plitanyn iisti iyilende
ony 180 gradus owiirlip bolyar. Owradyjy masynyin dywaryny
dogurlananda yagny tayyn onlimiii ddne onlimi dogurlananda
asaky gaytaryjy plita dartyjy mehanizmin — 7 bilen birikyér,
owradyjy masynyn korpusynyn gapdal diwarynda yerlesdirilen,
aylanyan rotor bilen plitanyn aralygyndaky is dogurlayar. Bu
mehanizm bir yagdayda bu gorayjy enjam bolyar.

Haganda  owradylyan material diisende  purZin
amortizirlenyér, gaytaryjy plitanyil sonly rotordan daslagyar ,
we owradylmayan materialy gecirip goyberyar.

Mundan baggada (bufer) sarsgyn saklamak tii¢in yorite enjam
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we gaytaryjy plitany agramy, hacanda owradyjy masyn
materiyaly owradanda yankylary kabul edyir. Korpus azajyk
ynam edydr onun 6z agramy bolany {i¢in. Onda seredip gecyéin
iki sany gaytaryjy plitaly owradyjy masyna. Rotorynn owradyjy
masynyn hdsiyetnamasyna seredende iri materiyaly owradyan
masyn. Aralyk we ownuk materiala owradyan masynlarda
plitanyn sany kop (3 ya da 4). Rotor gorniisli owradyjy masyn
yorite tayarlanany (meselem, komiir owratmak {i¢in) gaytaryjy
plitasynyn 12 d yetydr. K& halatlarda gaytaryjy plitanyn yerine
kolosniginn gdzenegin goyyarlar. Bu yagday iri materiyaly
bolmek iicin islenip bejerilydn materiallarymyz calt ayrylan
yaly. Rotor gorniisi owradyjy masynyn Amerikanyi firmasy
Allis-Carlmers (sur 28)

Surat-28.  Rotor gorniislo
owradyjy masyn Firma Allis-

Calmers

ol yokorky yzyna gaytaryjy
plitaly hereketlenmeyén
korpusa  berkidilen (ona
seredende yokorky

bokurdakdan kabul edilyin
yaly). Asaky bolegi ortaky
plitany, rotoryn
aylanmagynda

hyrlymehanizm dogurlayar.
Asaky gayataryjy plitanyn dursy (duga) yarym ay sekilli we
rotoryil agaky bolegini tutyar, goniiden dik osa ¢enli. Asaky
plitanyn yagdayyny gidrawliki enjem dogurlayar. Ortodaky we
asaky gaytaryjy plitany futeryni ayratyn owradyjy enjam
calysyar olam vyakory margenslenen polatdan. Rotordaky
oturdylan (bileler) uryjy enjamlar. Ok c¢oyundan yasalan ,
rotora os arkaly berkidilen dyzyndan pahna arkaly berkidilen
we oOnddki pahna gorniisli yerde goyulan , bir wagytda
iyilmekden goralan. (bilany) guryjy enjamy 180 gradus aylap
bolyar. (Bilany) uryjy enjemyil hemme yerinden iler yaly
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ondan son ony ¢aly’yp bolyar.

Rotor gorniigli owradyjy masyny (sur 29)

Surat-29. Rotor gorniislo
owradyjy magyn agylyan
korpusy bilen

bir bada onun yokorky
korpusyny agyp bolyar,
gidrawliki enjamyn komegi
bilen, rotoryin we gaytaryjy
plita ayaratyn baryp bolar
yaly, olary bejergi edilende
yeiiil bolar yaly .

Rotor gorniisli owradyjy masyn Germanyanyn firmasy
Gumboldt — Bedag. Bu owradyjy masyn kop (bilali) urjy
enjamly rotor Rotar (berlen maglumata gérda 10-litrli ) we
gaytarjy plita onun 6nddki we izinddki bolegine litirli enjam
asylan .

Korpusyn o6ndéki bolegne bu plita yokary urjy plita
berkidilen, korpusyi bdlegi gysaryan rotar ayratyn otyrdylan ,
korpusyn bdlegi gysaryan rotar ayratyn otyrdylan g¢algyrylyan
enjam (futerowyk) darak yaly kesilen gornisli formanyn
berydn maglumatlarna sular yaly gaytarjy plite yerine yetirlip
ipjin edilyér birinjiden yokary owradyjylyk derejesi ikinjiden
yenil enjamlary (futorowkany) calysmak iicin owradyjy
masynyn PEF gornisli aralyk we ayratyn ownyk materialar
almak tigin monulyar mel, ¢eps , tolka, dur we komiir 6ndirmek

{icin ulanylyar onufi 6ndirjiligi 10 dan 900m3/sag bellip

gecisimili yaly rotor gornigli owradyjy masynyn esasy iizeni
hasaplanyar 6nki gorkezjiler rotor onun aylanyan acyk korpusy
onuil berkidlen urjy enjamlar.
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Surat-30 . Rotor gorniigli owradyjy masyn Firma
Gumbold -Wedag

Rotarda kdp sany (bileler) uryjy enjamlar kabul edilyér
owradyjy magyn aralyk we onyn matryaly owradandan
Rotorda 12 hatar bilen (bilen) urjy enjam k& halatlarda 2-6
hatar) (surat — 30).
Urjy enjam hatarda saylananda su rotorly hasaba almaly .

Urjy enjam bila hatary kop bolsa aralyk wagty az gonsy
hatardaky urjy enjam gecende berlen rotar sol tizlik bilen
aylanada netijede rotorynl zonasyndaky owradylyan matryaly
icin girmegi az bolar. Onda ownyk we aralyk matrial
owradylanda matrialaryii déne gornisini hésiyeti gorlinyar.
Hacanda iri matrial owradylanda iki bolegin cunil aralygna
giryéar su sebdblem urjy effekiti bolyar. Iri materialy owrdyan
rotor gorniisli owradyjy masynyn korpusy esasanam guyulan
konustruksiyasy bolyar. Aralyk we ownuk materialy owradyan
owradyjy masyny bos bolyar.Rotor yn korpusy oka berk
berkidilen , podsibnik yagny staninanyn oturdylan owradyjy
masynyn dasky korpusynyn das boleginde oturdylan . Rotoryn
korpusynyn esasy uglerodly polatdan 35 e, rotoryil 61ii polat 45
we 40x yasalan.

Onda surat (sur at 31) kop ulanylyan rotor gorniisli
owradyjy magynlar .
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Surat-31 Owradyjylaryi rotory

Rotoryn yerine yetirilisi silindir gorniisinde goyulan (bild)
urujy enjam ii¢in yonulyp yer goyulan. Esasanam ulanylyan
rewersirlenen owradyjy masynlar, onda (bileler) urujy enjamlar
iki taraplayyn isler yaly. Umuman owradyjy masynyn rotory
nusgalyk goyulyar, duyan tarapy giiyclendirlen. Onda (bile)
urujy enjam berkidilyér.

8. 1.Cekisli owradyjy masynyn kanstruksiya

Bir rotorly ¢ekisli urujy masyn M 20x20 konstruksiyasyna
seredilyar.
Ol owradyjy masyn 1-korpusdan duryar. 2-rotor, 3-urujy ¢ekic,
urulyan plita-4, urulyan brus-5 we iki sany kolosnik gdzenek
aylanyan-6, ¢ykyan 7. Owradyjy masynyil korpusy polat
listden kebsirlenip yasalan korpusyn icki diwarlary, kameranyn
zonasy owradyjynyin (futerowan) enjamy calsyjy plita durnukly
material, korpusda yorite gapy goyulan ydrite rotora serediler
yaly hem-de kolosnik gozenegi ayryp gaymak {i¢in niyetlenen.
Urulyan plita kebsirlenen futerowan durnukly materialdan
yasalan owradyjy masynyn korpusynyn yokarky bolegi sarnira
berkidilen. Plitanyn asaky bdlegi rotordaky dogurlayjy enjama
baglylykda siiysyér. Netijide aralykdaky is c¢ekijit aylanmagy
netijesinde we asaky plitanyil sosy tiytgeyar.
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Surat-32 . Bir rotorly ¢ekigli owradyjy

Cekicli owradyjy masynyn dlgegleri ki¢i, ondaky urulyan plita
yok, futerowany plita owradyjy masynyn korpusynyn gapdal
tarapyna berkidilen. Tayyn ontimin iriligini dogurlayjy iri
materialy owradyan cekigli owradyjy masynda urulyan (brus)
enjam Uiytgdp duryar we ony yorite hyrlar arkaly gerek yerinde
saklayarlar. Rotor tarapyndan (brus) enjam durnukly futerowa
berkidilen (surat — 32).

Aylanyan kolosnik gbdzenek sarnir arkaly osda asylan,
owradyjy masynyn korpusyna berkidilen. Gozenegin
hereketlenmesi rolikli arabada gurnalan olam relistde goyulan.
Bular yaly gozenegi bejermek yeiil ya-da ol iylende ¢alysyp
bolyar. Kolesenik gozenek, yorite gozenekden duryar. Ol yorite
guyma usulynda yasalan polat 110G13L we rama, ol esasanam
blogy taplamak iicin gulluk edydr. Kolosnik gézenek toplanyar
ayraty kolesnikden, ramada yorite is goyulyar ya-da
perforirlenen listden, radus boyunca eplenen.
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Kolosnik arasyndaky desik ginelyar bur¢ 10-20% bilen
(dokiilyin tarapyna) rotory radiusyna bur¢ bilen 40-50°
gysardylyp vapgytlandyrylan (meterialyii herekedine tarapyna)
bu bolsa owradyjy masyndaky kameradan tayyn Oniimi
diistirmek ii¢in yesillesdiryar.

Rotor gorniisli owradyjy masyn ayratyn diskadan olam
oka berkidilen, aralygynda sarnir osyna yekisler asylgy dur.
Rotora seredyéris owradyjy masyn alty hatar ¢eki¢c dur, onun

yerlesisi sahmatyn diiziiminde owradyjy masyn M 20320 onda

69 cekic bar, cekijin hatar sanynda owradyjy masynyi rotory
hasaplanyar we ulanylsy. Hatarlaryn sanyny kabul edyéris -3-8,
yokarky bdlegi 4-6, owradyjy masynyn konstruksiyasyna
seredilende, urujy cekijin hatar sany {lytgedip bolyar, ony
ulanyan kdrhana bagly. Talap edilyan baglansyga bagly hem-de
alynyan 6nlimii iriligine baglylykda.

Iri material owradylanda on 100 sany g¢eki¢ oturdylyar.
Owradyjy masynyn Olcegleri onunl gorniislerini bagly agramy
4-70 Kkg.

Rotoryn oky korpusdan dasyna c¢ykyp duran korpusda
oturdylan podsipnik yorite kransteyinde oturdylan, aylanmany
hereketlendirijiden alyar. Muftanyn iistiinden g¢ekicli owradyjy
magsyn effektiw isldr yaly owradyjy yokary aylaw talap edyar,
onun tizligi 40-60 m/sek ka halatlarda 100 m/s.

Bir rotorly cekic¢li urujy masynyi tehniki hdsiyetnamasy
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Tabl.2..

T/b | Gorkezijiler M6-| M M M M
4 8-6 | 13- |20- | 20-
16 20 30
1 Rotoryn olgegleri (is
yagdayynda)
a) Diametri 600 | 800 | 1300 | 2000 | 2000
b) Uzynlygy 400 | 600 | 1600 | 2000 | 3000
2 Ondiirijiligi t/sag 15 10- | 150- | 600- | 900-
20 200 | 800 | 1200
3 Berilydin  materialyn | 150 | 250 | 400 | 600 | 600
iriliginin 6lgegi mm
4 Rotoryn nominal
aylanandaky yygylygy
ay/min yerine
yetirijiler
B uzynlygy 1250 | 1000 | 600 | - -
W ini 1500 | 1300 | 750 | 500 | 500
G beyikligi 2000 | 1500 | 1000 | 600 | 600
5 Elektrik
hereketlendirijisinin
kuwwaty ay/min yerije
yetirijiler
B uzynlygy 20 55 210 | - -
W ini 28 75 260 | 630 | 1000
G beyikligi 40 100 | 350 | 800 | 1250
6 Esasy ol¢egleri mm
a) 1100 | 1350 | 2400 | 4000 | 4000
b) 1100 | 1400 | 2800 | 4200 | 5500
) 1150 | 1250 | 1900 | 3100 | 3100
7 Owradyjy  masynyi
agramy (elektrik | 1.5 3.0 11.0 | 46.0 | 60.0

hereketlendirijisiz)
tonna
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Bilelerin we ¢ekislerin konstruksiyasy

Bila we ¢ekiser rotor we ¢ekisli owradyjy magynlarda,
durnukly, uly urgy giiyclere c¢ydamly bolmaly, merkeze
ymtylyan giliyclerede c¢ydamly bolmaly, ¢alsyrlanda yenil
calgyrmaly.

Mundan basga-da ulanylanda, ony tayynlanan metal
yokary yagdayda ulanylmaly. Aydylyp ge¢ilen onun
talaplaryny  doly {ipjiin  etmeli, ayratyn detallaryn
konstruksiyasy masynyn tehniki ulanys hésiyetnamasyny
yerine yetirmeli.

Bila we ¢ekic rotor we ¢ekicli owradyjy masynda yorite
polat 110G13L yasalyar, ol yokary durnukly, ki halatlarda
onuni ¢ylsyrymly konstruksiyasy bolyar. Hagan-da ony rotora
berkidilende mehaniki isldp bejermeli bolyar. Polatdan
vasalanyp bilanint we ¢ekijin islédp bejerlen konstruksiyasynda
ony kop ulanmak serti bilen yasalan yagny ony yerini iiytgedip
va-da ol tarapyna aylap goymak bolyar.

Onda sur.33.a.b. bila gorkezilen, yagny bilanyn agramy
metalyn agramynyn 30- 40 %-den.

Surat-33 . Bilalaryn sekili
a) bir ig Ustli; w-u) iki i Ustli; k-m) Birndge is stli; n-p)
hereket edyin
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Bilany 180° aylanymyzda (ol iki is iisti bolyar) we
rotorynn korpusynda ikilendirilen hereket edyar. Rotoryn we
bilanyn drdimi, muny biz nige gezek tiytgedip bilyaris (sur.43
)b-i, H-n we k-m.

Cekijem bir nidge is iisti bolyar, hyzmat etmek gullugyny yok
etmek bolyar. Surat (34 b, w, d). Cekijint konstruksiyasy ony
bir gezek {isti iyilenden dort is gorniisi bar.

Surat-34. Cekiclerin sekili
a-d) dort is iistli; b-g) iki i tstli;

Onyn tytgesikligi yokary durnukly owradyjy masynyn
is organlary eredilip durnukly metal ¢ayylan. Bu yagdayda is
organlary umumy polatdan yasalan yenil isldp bejermek bolyar,
is ustlerine yorite elektrodyn komegi bilen durnukly metal
cayylyar. Cayylanlygy {i¢in bilanin we c¢ekijin iisti oiiden
berilen dlcegleri saklap bolyar hem-de is yagdayyny saklayar.
Cayma usuly kop halatlarda bilani we c¢ekiji masyndan
ayyrmak, masyny saklap ¢cayma isleri ge¢irilyér.

Onda ¢caymak zdhmet gowriimli isdir we effektiwni ya-
da bejergini doly hasaplamaly, ulanylsy doly hasaba almaly.
Owradyjy masynyn hasaplanylsy.

Urjy masynlarda bek materiallara urgy tésir edyér
aralyk yagdayynda, yagny mayysgak we mayysgak dal
yagdayynda. Bu yagdaydaky owradyjylyk derejesi urgy ii¢in
dikeltme koeffisiyenti — K hésiyetlendirilydr. Koeffisiyentin
“K” bahasy hasaplanylyar jisim otnositel tizligiin gatnasygy,
urgucdan we urgudan soil yagny

K=(V1-V2)/(Vo-Vl)

80



Bu yerde Vi1, V2 — birnji we ikinji urgudan soiiky tizligi,
Vo,Vl -- birnji we ikinji urgudan 61iki tizligi.

Eger-de koeffisiyent K=1 onda urgy mayysgak, eger-ed
urgy K=0 onda urgy mayysgak dil. Onda koeffisiyentin galan
bahalaryny dikeldyéris we urgy mayysgak ¢eyle diyilyar. Onda
mehanizmin esasy hésiyetlerinde urgy merkeze goyulan telin
inersiyasyna. Jisim mayysgak urdy yagdayynda gaty berk
bolup duryar. Herekedin san esasy kanunda we impuls giiyje su
formula getirilen, ol merkeze getirilen iki absolyut urgynyn
prosessini yazyar ya-da mayysgak dil tel agramy m; we mp we
onuii tizligi Vo we Vlyurga cenli.

Hagan-da absolyut mayysgak tel, bir tel urgydan sonl onun
tizlik herekedi
Mg (Vg —vg)

mq +1Me

Vi=Vo-2

Hagan-da T?,:I,,ZO
- (my —mg vy

1y g

V1

Ikinji jisiminl urgudan son tizlik herekedi
Hagan-da 174=0

V2=2m1 Vo/(m1+my)
Kinetik energiyasy urga cenli we
urgydan soni hemiselik duryar.
Do+ 20/=D1+ 2

Ondiirijiligini hasaplayarys

Rotoryn asagyndaky owradyjy
kamerada (sur.35) hemiselik
owradylyan materialyn agramy bolya,

.....

belli bir tizlik Vy rotora diisyar, soiky
her gezekde bila kesip ownuga bolyir,

gyryndygyn gowriimi
Surat-35. Rotorly owradyjy masynyi Olceglerinii hasaplayys
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sekili

V=ALp-h
Bu yerde A — duga K-S — goni proyeksiyasy
Lp — rotoryn uzynlygy
h — gyryndynyn galynlygy dikligine olar hasaplanyar, bolegin
dik gagmasy bilen, rotor aylananda bir biladan beylekd gecende
owradyjy masynyn ondiirijiligi (m®/sag) siklda isleysi. Su
formula bilen hasaplanyar
Q=ALp-h'nz

Yerde n — rotoryit aylanma yygylygy, z — bilanyii hatarynyii
dany
Onda synaglaryn netijesinde yol gurlusyk ylymy institutynyn
oylap tapan formulasyny oOnie siirydr rotor gorniisli owradyjy
masynyh ondiirijiligi (m®/sag)
Q =480 2222

V935505

Kb

Bu yerde Ky — koeffisiyent urujy plita bagly olam dendir
goyberilen birinji plita 1.3 we eger-de birinji plita doly
galdyrylan bolsa birinji plita 5.2
Cekiji uryjy masyn Ug¢in onyn Ondiryiligi ticin W. P.
Barabagkinin formulasyny ulanyarys. He-Lp'n
Haganda Dp< L, kici bolanda

Q:166 Dp'LpZ'n
Bu yerde Q1 m/sek
Haganda komiir o6wriilende

Q= 216+10%(i—1)
Bu yerde Qi tonna/sek. K- owradyjy masynyn
konstruksiyasyna baglylykdaky koeffisiyent we berk
owradylyan materiallar {i¢in (k=0.12/0.22) n- rotoryn aylanyan
vygylygy, i- owradyjylyk derejesi.
Owradyjy masynlaryn gegirijilerindéki
elektrikhereketlendirijiniii kuwwaty.

RHLpsD%
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Onda hasaba alnysy yaly rotor we cekili owradyjy masynyn
owradyjylyk derejesi yokary su sebdpden Ondiirilgdn Onlimi
ownuk. Gerek bolan elektrikhereketlendirijinin kuwwaty yol
gurlusyk ylmy gozleg institutynyn tapan formulasy:

W=Q(i—1)

N=————

Dsry ¥5+100
alynyar. W. Sag/m?

Q- 6niidrijiligi m®/sag. I- éndiirijilik derejesi. D- berilyin
materiallynl ortaga 6lgegi, Y1- owradyjy masynyn PTK. Y-
gecirijilerin PTK. Kilin gorniisli ¢ekili geciriji licin Y2=
0.92/0.96
Owradyjy masynyn hereketlendirijisinin gurnalan kuwwaty,
basga formula bilen hasaplap bolyar. Meselem: W.A Olewskiy

su empirigeski baglansykda gorkezyarler.
N= 9Dp2'Lp‘n

Bu yerde N- kwt, D, we L, rotoryni diametri we uzynlygy, n-
aylaw  yrgykdysy, ay/sek c¢ekili owradyjy masynyn
hereketlendirijisiniii kuwwaty su formula bilen hasaplanyar:

N= (360/540)i Q
Bu yerde i- owradyjylyk derejesi.
Q- Ondiirijiligi t/sek.
Rotor gorniisli owradyjyly masynyn konstruksiya dlgeglerini
saylayarys.
Ol rotoryn tizligine Vp berilen materiallyn iriligine owradylma
Dmax We materialyn hisiyetnamasyna, materialyn dartylandaky
berklik predeline G, we gowriim agramyna go owradyp
cykaryan enjamynyn Olgeginin  saylansy. Hasaplanyar
gurnalyar, materialyn bolegine bir ugry olam ony owratmayar
bolek olgegleri ayrylyar. Hokmany azyndan ii¢ ygry merkeze
gerek Onlimini boélejiklere owranar yaly, sol sebdpden rotor
gorniigli owradyjy masynlar birndce kamera seredilen Oniim
yzygider berilen Olceginde owradylyar. Oniinifi iriligini
owradyp ¢ykaryan enjam barlap dur. Su sebdpden owradyp
cykaryan enjamyna gyrnalan aralyk we ownuk materialy
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cykarar yaly enjam loaryn aralygy yakyn, dédndnin maksimal
Olcegi dmax. Onda owradyjynyn aralyk we ownuk materialy
owrananda ¢ykaryan enjamynyi 6lcegi.
S=20max- dk2

Bu yerde dkz- owradylan Oniinini kritiki 6l¢egi. Kolesnik bilen
kolesnik gozenegin arasyndaky olgegini saylayarys. Owradyjy
masynda oturdylan kolosnik gézenekden oniim kamerasyndaky
ontimin kébir bdlegi kolesnigin arasyndaky isden donilip
gaydyar. Ondan gaydyan Ontimin iriligi, owradylyan
materialynl iriligi bilen defi bolmaky we cykyan enjamyn
desiginden goniilydr synaglarynyi netijesinde bolegin iriligi,
gecyén kolosnik goérenenden, kolosnigini aralygyndaky is dlceg
1.5- 1.7 yetyédr. Hacanda owradyjy masyn isldp ugranda rezim
doly tipjlin etmeli ¢ykyan ontimin iriligi td dman i bolmaly.

Tabl.3.
T Energeti
/b | Materiallar Dokiilen Dartylandaky | ki
gowrilim agram | berkligi gorkeziji
t/m® KH/m?2 leri
wt.sag/m
2
1 | Antrasit 0,9 2750 2,53
2 | Silikat kirpig 1,2 1000 4,5
3 | Hekdagy gyrylyp
alynyan yerleri:
a) Sirowski 1,48 1850 8,6
b) Kowrowski | 1,52 7000 21,0
c) Turdeyski 1,54 12000 19,0
4 | Granit 1,52 12750 15,0
5 | Diorit 1,76 16400 40,0

9. Uwyeyji masynlar

Baraban sar sekilli degirmenler.

Sement, hek, gipis, keramika onlimler $.m. materiallar
owradylanda, onun her bir bdlegini on bélejik millimetre ¢enli
kiceldip alyarlar, iwelme prosesi tapawudy yokary energiya
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gowriimini we 6ziine diisyan gymmatlygyny talap edyar.

Materiallar iiwelende ulanylyan magynlar: baraban
gorniisli aralyk hereket edip urup netijesinde, titrdp isleydn we
struynyy degirmenlerdir.

Barabany degirmen materialy, barabanyn aylanma
netijesinde onun i¢inde owradyar. Haganda baraban aylananda
owradyjy tel (sarlar, sterjinler) we materialy owradyp
ugrayarlar (ona yiiklenme diyilyér), ol ilki basda aylawyn
trayektoriyasy bilen baraban bilen bilelikde hereket edyar.
Ondan son parabolan diizgilini boyunca anak gacyar, yiiklenen
oniim bolegi aylanyan oka yakyny, asakdaky gatlagyn
istlinden  togalanyar. Material owradyan  siirtiilménin
netijesinde, aylanyan telin netijesinde we materialynnl bir
boleginin urgysy netijesinde Uwelydr. Baraban gorniisli
degirmen toparlara boliinyar: (surat — 36).

=\ Surat-36. Baraban gorniisli
\ degirmenin sekili
!
\ {' - Is rezimi boyunga — wagtal-
/) wagtal igleydn (surat 68 a)
‘:)'/ we yzygider isleyan (surat

LB 6-d)

- Uyeyis usuly — gury we ¢ig usullardan

- I¢ hasiyetnamasy — degirmen acyk we yapyk usulda
isleyér

- Mayda bolekleri bolijileri — sarly, sterzenli we 06zi
owradyan

- Materialy dokiis usuly — mehaniki we pnewmatiki
usulda diigiiryar

- Dolduryjy  (yikleyji) we  disiirji  guralynyn
konstruksifiasy — yiiklenende we diisirilende lyukyn
tistiinden diistirilydr, sapryn iistiinden edilyér. (surat 37
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0, r, 1, e) periferiynyy distirilyar. (37 e) gegiriji bilen
bilelikde.

th g ) g 1 e
{C} el \“:]] 5 B B -

je=h

Surat-37. baraban gorniisli degirmenlerinn esasy
sekilleri

Barabany degirmen yonekey konstruksiyaly we ulanylanda
yenil ulanyp bolyar. Onufnam yetmezgiligi bar. Materialy
aylananda hayal tizlik bilen aylanyar, isleydn bolegi owradyjy
telde. Barabanyn is gowriiminin 35-45% ulanylyar, sarp
edilydn energiyasy 35-40 kwt/sag.tonna senagatda ulanyan
gurlusyk materialyny itwemek li¢in yzygider isleyin
degirmenler ulanylyar, olar gury we ¢yg usulda ulanylyar.
Islande acyk we yapyk sekilde ulanylyar.

Degirmen ¢yg usulda ulanylyandan c¢ykyan materiallar
azajyk owradylmadyk we seperator arkaly boliinyarler ya-da
gidroklassifikator tayyn oniim {igin we Oniimin iri fraksiyasy
gaytalanyp, degirmene yzyna gelydar. Bular yaly shema
effektiw  twelydr we Ondirijiligi  kopelyédr, yzygider
degirmenden ownuk fraksiya ayrylyar.

Degirmenin wagta-wagtal isleydni inge iiwelydn toyuny
glazury, keramikany inge 6niimini ¢ykaryar. Degirmenin gysga
barabanlisina sarly degirmen diyilyér, onunt uzynlygndan onun
diametri 4-5 gezek ulaldylan turba gorniisli.

Baraban gorniisli degirmenlerinn tahniki hésiyetnamasy
tab.gorkezilen. Sar gorniisli degirmenler 0.9X1.8 we 1.5X1.6
m. (diametri we uzynlygy) orta birlikddki material ii¢in
niyetlenen c¢ykarylyar, iki yerine yeterlikli gury usul {igin we
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¢yg usul iigin liwér yaly . Olar 6z arasynda konstruksiyasynyn
tapawudy bar, guyyan we dokyidn enjamy boyunca.

Degirmen 1.5X5.6 m. Bu magdanlar iwemek iicin we
gurlusyk materiallaryny gury usulda tiweyir, turbaly degirmen
2X10.5 we 2.6X13m. bu klinkaly acyk siklda we Oniimi, talap
edydr, inge liwelydr, gury we ¢yg usulda. Degirmen 3.2X8.5
iiweyan materialy yumsak ¢ygm klinkaly acyk we yapyk siklda
oniimi ondan son yapyk siklda.
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Guradylyar... turbaly degirmen 3.2X1.5 Onlimi ¢yg
tiwemek iicin ¢ykarylyar we klinkany acyk we yapyk siklde
iweydr. Degirmen 4,2 X10mm bu liweyji magynlar bir wagtyn
Oziinde materialy guradyarlar, isleyisi yapyk siklde.

Degirmen 4 13,5 kilinkeri tiwemek {igin ona
gosulyan 6nlim, materialyn ¢yg yagdayda.
Degirmenin konstruksiyasy

Baraban gorniisli degirmenin esasy uzeli konsruksiyasy
we gurlusy hem-de onun ayratyn dlgegleri (surat 38) gornslen
iki kameraly turbaly degirmenit hisiyetnamasy 3.2X 15 m..
baraban-3, podsipnik-2 gurnalan, aylanmany hereket- lendiriji-
9 alyar, reduktor-7 istiinden we aralyk ok-6-dan babana
material giiyji enjamdan -1-gelyér, tayyn onlim bolsa, ¢ykaryjy
enjam-5 istiinden ¢ykyar. Barabanyn ortaky bolegine dokiiji
we giiyji yerlesdirilen kamera seksiya -4 aralygynda. Degirmen
merkezi sistemadan-10 yaglanyar. Hyzmat etmek igin
reduktora barabana. Hacanda degirmen bejerilende, ondada
komekei gegiriji-8 ulanylyar. Temperaturasyny azaltmak tiigin
statiki elektrigini ayyrmaly, ikinji kamerada kilinkere gogmaca
gosulanda degirmen suwy-11 enjamyn {istiinden getiryar yorite
guyulan nasoslar arkaly, boliiji

Surat-38 . ki kameraly turbaly degirmen
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sistemalar, turbaly gegirijiler we farsunka..

Uwemek su yzygiderlikde (surat.-39) material guyulyan
guygucdan guyulyar-1 we ondan sofi iymitlendiriji-2 doly
snek-3 doly sapfer-4 yerlesen, ondan son birinji owradyjy
kamera gelydr. Owradylan materiallar yzygider kameranyn
arasyndaky diwar-5 siiysyar, aralyk i¢cden we okno-6,
barabanyn diwaryndan gayys-7 gelyar ol yerden elewator
arkaly separatora berilyér.
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Surat-39 . Baraban gorniisli turbaly degirmen

Separator ¢ykyan ownuk fraksiya howa soryan nasoslar
arkaly ammarlara gegirilydr. Owradylmadyk materiallar
aeroZzelobomdan patrubka-8 kabul edilydr. Kameralaryn
arasyndan yiiklenydn seksiyadan barabana okno-9 sepyir we
elewatorynl latogy ony galdyryp we konus-10 {stiine dokyar,
yagny ony ikinji kamera ugradyar. Hokmany yagdayda
materalyn bir bolegi, tdzeden birinji owradyjy kamera
ugradylyar. Haganda materialy degirmenini isinini iistiinden
cykanda gapdal gozenek-11 we per-12 komegi bilen we konus-
13, turbaly snega-14 ugradylyar. Snekdan material patrubka-15
gecyir, yagny ol okno-16 istin dokiilyar we elek-17 diisyar.
Owradylan ownuk boélekler elekde saklanyp galyar we ondan
son olary patrubka-12 arkaly yzyna ugradylyar . Tayyn oniimi
patrubka-18 ammarlara tarap ugradylyar. Degirmen agyk siklda
islinde dolduryjy okno-6yorite gapak bilen yapylyar we
material ikinji diwardan gelydr, guyulyan boliim kameranyn
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arasynda seksiyada we ondan sofl barabanyn ikinji
kamerasyndan. Baraban gorniisli degirmen kebsirlemek
usulyndan Vasalan. Yérite polat listlerden. Barabanyii icki
istlinde futerowna pliteler durnukly polatdan, ses gecirmeyén.
Birinji kamerada futerowan 0kja menzes plite (sur.4 0 b) ikinji
basgangakly (sur.4 0 @) ya-da tolkunly plita (sur.40. w).
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Surat-40. Plitalaryn gorniisleri

Degirmenddki podsipnik korpusda, halkada, gapagam
korpus we halka swerik {istli, podsipnigin 6zi gurnalyan
bolmaly. Tozany ayyrmak ii¢in, yylylygyn ugruny iiytgetmek,
degirmen sementi liwdnde onufl hemmesini saklayan gural,
onun diiziimi wintelyatordan, filtrden, ¢okiindili soklon. Bu
gurnaw kabul edyidn kamera birikdirilen, netijede degirmenin
duzlanmasy peselydr, tozanlama yitydr hacanda material
guyllanda ya-da diisirilende .

Tozany ayyrmak fiicin gurnalan gurnaw degirmenin
ondiirijiligini 8-10% kopeldyar.

Kébir materiallary iiwelende degirmenin tweyji teli
yok. Bu bolsa sarp edilyin energiyany tygsytlayar, i¢c organlary
iyilmayér sar gérniisli degirmenlerde 1-1.2 kg-tonn.

Sement O6niimini o6ndirilende owradyjysy tekiz gorniisi
“Gidrofol”, ¢yg usulda tiwelydr. Material birinji basgangakda
dowiilyar (surat 41).
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Surat -41. Cig usulda 6zi iiweydn baraban gorniisli
degirmen

Material guyulanda yoriite guygucdan guyulyar we
yarym sapfa-2, ondan son hirli per-3, borukan-5 gelyir,
podsipnik-4 gurnalan, bu yerik suwam gelydr. Buban tu-
terlenen polat plitadan, 6ni berkidilen brus-6. Plitanin istiini
tutyar. 200-250 mm. Hayanda &dimde yerlesmesi 700 mm.
Material burusy eyeleyar we beyiklige galyar, gabat gelyidn
bury boyunca baraban aylanyar-150-160 ° asakky nokatdan,
ondan sonl guyyar. Material dwrenyén boleklerinin arasyndaky
urgylarda, futrowka we siirtilmede. Futrowkanyn gapdal
diwany gapyrga-gapyrga plita gurnalan 10 © burg bilen busagii
icki bolegi futerin gapdal tarapynyn formasy konus gorniisli
enjam, sebdbi materialy gurmak li¢cin we barabanyn ortasyna
goniikdirilen. Barabanyn gapdal dakyan mirapyna diwar-7
gurnalan konus gorniisli desik yerles- dirilen ( guryan 6lcegi 20
mm) tayyn onlimi ¢ykarmak {igin. Degirmen
magdanlary iiwemek {i¢in uly gozenekli merkezindéki diwarda,
ondaky desigin diametri 300mm, ondan owradylmadyk
materiallar gecer yaly. Slamy liwdnde ol desik gapan bilen
kebsirlenyér. Tayyn onliim akyar. Konus
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gorniisli saklanan-8 we gapdal-10. Barabandan eleyji masyn-11
gelydr. Baraban gorniisli degirmen aylanmany hereketlendiriji
mufta-12 istiinden , sesterna-15. Ondan son disli tigir-9 olam
yarym sapfa berkidilen. Bejeris isleri gegirmek ticin, komekei
hereketlendiriji goyulan-14. Ozi owradylyan degirmen
uzynlygy azajyk uzyn.( onunt uzynlygy diametra gatnasygy 0,4-
0,5 esse) we diametri 5-9 sm. Owradylyan materialyn iriligi
400 mm. Sement 6niimi liwelende degirmene metal gorniisli
sar gosulyar. Diametri 100 mm. Sony 8-10% materialyn
agramyndan yumsak materialy Ondiirijiligi degirmenin -
400ton/sag berilydn gorniisli oniim 20-40%, bulan materiallar
ikinji gezek owradylmaga ugradylyan turbaly degirmende
ontinden owratmak {ligin we materialy gurutmak , gury usulda
degirmen sement Ondiirydr, 6zi owradylyan gorniisi aerofol
tasir edilydnprinsipi, onun gurlugy, menzes “gidrafol” tipli
degirmene Oniint baraban futerowok konustenssiyasu=y ayratyn
duryar. Guyan we dokyidnem gurnawam ayrattyn . degirmene
gyrdyrlan howanyil agymy gellydr buda Materialy guradyar.
Owradylma possesinde tayin Onlim barabandan seperatora
gecirilyar.

9. 1. Baraban gorniisli degirmenin esasy hasaplamalary

Barabanyn bur¢ tizligi bilen teloi herekedinin
trayektoriyasy hasiyetnamasy bilen hasaplanyar. Olam
degirmeninn effektiw uwenine bagly. Barabany burc tizligi
ulalsa, guyulan 6niim aylanyan asaky ¢ep kwadrata (sur. 42)
owradyjy tel. Baraban bilen bile galyp aylanmaga duryar, belli
bir beyiklikden yzyna togalnyan asakada durn gatlaklara bursy
emele getirmeydr . egerde burg tizligi yokary bolsa , merkeze
ymtylyan inersiya giiyji bilen, dartylma giiycen yokarlanyar.
Owradylyan 6niim diwardan ayyrylmayar

MWk 2-R> mg
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Surat-42 . Barabanyn
burg tizliginiil hasaplanys
sekili

bu yerden kritiki burg
tizligi (rad/sek)

Wiz < “J(f

Bu yerde g- erkin
gacmanyn tizlenmesi
kg/sek?®  Owrediji telif
aylanandaky radiusy. Onda
baraban bur¢ ttizligini
tapyarys sertli
iipgingilikden saryn iginde
maksimal beyiklikden gaytmagy koordinat nokatlaryny
hasaplayarys. Saryin diwaryndan gopup gaydanda ( A-
nokatdan) baraban galtasyan nokadyna (nokat D ) A nokatdan
durys giiyji g — tasiri edyar. Inersiya giiyjinin siirtiilme giiyji F,
hasaba alynmazdan, yokarky boélejikler asakdan toplum
alynmazdan , barabanyli diwarlaryna tel tipyar, ony gorayarys.
Onda tel barabnyii diwaryndan gopup gaytmagy ‘u stirde
yerine yetiryar.

G cos o> Pn
Ya-da
mgcos o > mw?XR
burg tizligi (rad/ssek)

o=,/gcosa/R

Barabanyn diwaryndan saryn gopup gaytmagy olam
parabola gorniisinde hereket edyér.onun diizydn denlemesi
(kordinatyn baslanyan nokady.A)

. gte
X=Vicos o Y=Vtisina — T;
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Bu yerde t-saryn gopup gaydyan wagtynyii moment
sek.
Bu denilemé bahalarny goyyarys.

V=0XR=R ,/g cosa/R
Alnan bahanyn ordinatalary.
Y=xtg & —Ix?/ (2RX cos? @)
Brabany/ diwarynyn aylanma traktoriyasy (koordinata
okunyn baslanyan yeri onun merkezi )denleméni yazyar.
2,.,2_p2
X5+Yo =R

Onda sekilden gorniisi yaly (ris-73)
Xo=Xo-Rsina Yo= Yo-Rcosa

Onda xo we Yo bahalaryny yerine goyyarys we bilelikde
denilleméni ¢ozyiéris. Ordinat nokady tapyarys

Yp=-4R Xsin%aXcos o
Onda birinji proizwodnynyi funksiyasyndan yokardan
gacyan maksimal yagdayyny hasaplayarys
Y¢=8Rsin acos? a-RXsin? o=4Rsin a(2cos? a-sin? o)
R we o nula den dél
2c0s? 0-sin? a=0 ya-da tg? a=2
Bu denllemeden saryn gopup gaydyan bur¢uny tapman

kyn bolyar. Yagny a=54° 40

0=/ g cos54 40/R=2.38Y R

(bu yerde R;M) wa-barabanyn ift amatly burg tizligi

Hereketlendirijinin  kuwwaty — baraban gorniisli
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degirmende c¢ykdajyny i¢inddki yiiki galdyrmak we kinetik
energiyasyny habar beryir,material yokardan asak gaydanda
bolejiklerin aylanma tizligi nola den we hokmany gapdaly
bilen hereketde her sekil aylanyar.yiiki galdyranda isiii
har¢lansy.

A1=mgy;

Bu yerde m- yiiklenyén yiik agramy, kg.
g- erkin gagma tizlenmesi, M/sek?
y- galdyrylyan beyiklik, M
Agramyn gagma burgy we bdleklerin yokaryk galyan
beyikligi diirli radiusda bolyar, olara diirli mezkeze ymtylyan
giicler ymtylyan giigler tasir edyar. Kuwwaty hasaplananda
yiikiin gatlaklarynda azajyk yalilyssyz bolyar, 6z radiusy
boyunca hereket edya, oni bir getirilen gatlak bilen ¢algyrylyar,
barabanyi radiusyndan Ro aralykda hereket edende
Ro=y/(RZ + R?)/2
Bu yerde R we Ri — barabanyn radiusy we barabanyn
merkezinde yiikli gatlagyn i¢ine ¢enli aralyk .

Onda  barabanynn  doldurjylyk  derejesini  kabl
edyéris.Olam dendir -0.3

Ro=0.86 R
Arany agma burunda son bdlejikler gatlak emele
getiryar
cosoy, = Ry w?ly
Onda Ro=0.86R @ = 2,38/+/R onda

0,26 R 2.38%
COSOlg = —r =0,5
g
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we 0p=60°
Goyulan yiikyokaryk galdyrlanda emele gelydn gatlak
haganda 0p=60° onda duryar.
Yp=4R sinap cosd, *1,3R
Yiiki galdyrmak iicin sarp edilyin is (D)

2
_mR% w?

A= :mRE ( gcos af)
2 2 Ry
Onda oo We Ro bahalaryny yerine goyyarys
A>=0,214 mgR
Yiikiii  bir siklinde aylanmasynyf isii  jeminifi
¢ykdayjysy

A=A1+A>=1.514 mgR

Barabanyn her gezek aylanmasynda yiik bir nige
aylanma siklin dowam edilyér. Bir aylanmasy dowam edilende
ona wagt gosulyar t; parabola boyuncga telit herekedinin sarp
edisi we wagty t2, onda tizligi trayektoriyasy hokmany hereket
edende

t=ty+t2

onda telin nokatlanys daslasmasy geometrik barlaglary
koordinatasynda we goyandan son gorkezijisi barabana degydn
burg (rad) tel goyanda parabolanyn diizglinine gabat gelyar.

4

Bo=400 - ETE

Bur¢ duga gabat gelydar yiiklenen viikk tegegin
trayektoriyasy bilen hereket edilyar

0 0=2n-Po= %n
yiik parabola boyunga hereket edyin wagty (sek)
_ vDo _ 4Ro sina cosal
B VESIN0, a R Finity
hagan-da ap=60°
t1=1,73/®

yiik tegeleginin trayektoriyasyndan hereket edenddki wagty
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(sek)

siklin wagtynyn jemi (sek)
= 1,73+42,1 3,84

i i)

baraban bir aylaw yiiki aylanandaky sany

=222~ 1.64

3,840
hereketlendirijinin kuwwaty (kwt)

Awz _ 0.3%mRwg

" 2mi00r  1000r

Yiikin agramy defidir saryfi jeminii agramy we materialyii
agramy
M=Mmg+Mpm,
umuman materialyil agramy, saryn agramynyn 14%-yakyn
M= 1,14 ms= 1,14 n R’L pg

Degirmenin tiweyji kamerasynyn uzynlygy M
u- yiiklenendéki bosluk koeffisenti
(- barabany dolduryjy koefissenti ¢ =0,3

Sar gorniisli degirmenini Ondiirijileri materiala bagly
inge iwemesi , is serti we Uwelisinin gorniisi (gury ya-da ¢yg)
beyleki faktorlary bilen den imitlendirilydr. Cyg Ondiirijiligi
degirmenin 20-25% yokary, gury sendede.
Sar gorniisli degirmeniii Ondiirijiligi empicesik baglansyk
bilen hasaplanyar

M=6.45vVD G)O-S ak

Bu bu yerde V- degirenii is gowriimini m® D —
barabnyn i¢ki diametri G — owradylyan Oniimin agramy q-
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degirmenin udel Ondiirijiligi, minker {¢in q=0.03/0.04
t(kw/sag) K- inge tiwemek li¢in hasanlanyar koeffisent
Elekde galyjylygy

N 008%------- 2 3 4 5 6 7 10 12
15

K----mnmmmmmeee- 06 065 071 077 082 08 10 11
1.2

Baraban gorniigli degirmenin esaasy elementlerine diisydin
giiygler.

Ol bolyar statiki we inersion statiki giiy¢ler duryar
degirmenin korpusyndan aylanyan bolegin agyrlyk degirmenin
giiyji we yiikiinl giiyji bilen bir wagtda korpus bilen galtasyar.

Gm= G1+G2+G3
G1,G2,G3z — korpusyn , flensin we diframeninagyrlyk giiyji, H
yiiklenyén yiikin agyrlyk giiyji (H)

A=A
4 7. 4¢
\ w_/*- = ]K g & s 7
s '7\“ T —-W P v
f 2
% P N x Z"xr.\‘» Gy

1 T T T T 4 a
AEE"I:“' [TTATITIIII '
--. L Ly
fo.  ® ¥ i
“ f’m-n My “

| o Ming Mr

My ECTITTIITTITT !J’Hl!'l“ml“”ﬂ] [ [[Mone
&)

43-nji Surat.  Degirmene diisyén giiyclerin hasaplanys sekili

Gy=K¢ (Gs+ Gmat)
Gy - saryn agyrlyk giiyji, H Gmat — owradylyan materialyn
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agyrlyk giiyji ( H) (kabul edilydn 14% sarynkydan Gs ) K¢ —
hasaba alynan koeffisient yiikiin bolegi her momentde
tegelegin trayektoriyasy bilen hereket edyir, bu koeffisiyent
dendir. Saryn tegelegin trayektoriysyndan hereket edyin
wagtyn siklin wagtyna bolan gatnasygyna

ts 2.1

K.==— —=0,55;

t 3.84

Onda
G;=0,55(G;+0,14G,)=0,627 G,

Yiikiii agramynyii merkeze ymtylyan giiyji tegelegii

troyektoriyasy bilen hereket edyér.
P=0,627 m »’R

Hasaba alynan cw,= 2,38/+/R
Onda P=3,56m,

Yiikiifi Gj. istine  goyulan nokat we P
hasaplanyar.getirlen yiikiii radusy R,= 0.866 R (bu yerde R
barabanyn i¢ki radiusy ) we bur¢ = 60° def tisir edyin Gj- we

P
(H)

T= JPE + Gf — 2PG; cos 1200

Deii tésir edyén giiycler T we G,
Q=+/TZ + GZ — 2TG,, cos 160°
Iki giiyjin arasyndaky bur¢ grafigi usulynda ya-da
sinuslar teoremasynda tapylyar.
Gliycler giliycli yagdayda boliinen degirmegint korpusyna deni
yagdayda boliinen ¢ (h)

Q=Q/1
Maksimal mayysgaklyk momenti (H*M)
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M, =ql*/8=Q /8

I-podsipniklen arasy .m

Aylanyan momentin epyury degirmegin korpusyna tadsir
edydr (sur-53.) gorkezilen muftininn boleginde (mufta tarapdan
)birinji podsipnigi doly aylanma momenti tdsir edyér.
(H-M) barada getiryar.
Mo=1000N / v
N-degirménini okuna getiryan kuwwat. kKWt

(w-burg tizligi( rad/ sek)

Netijede stirtilmede podsibnigin aylanmak

momentinin(HM) ululygy azalyar.
M:=Rpur;

Bu yerde Rj, - podsobnika diisyén giiyji H.
u- podsipnigin siirtiilme koefisiendi
T~ sapryil radiusy, M

Korpusyii uzynlygy yapgyt goni bolandan son aylanma
momenti Uytgeyar. Yokary howply yeri ortoky bolegi, onda
getirilen moment (H*M).

— 2 2
M, =V MZ+MZ,
Bu kesigif napryazeniyasy 6= Mg /(K*W)

Bu yerde K=0,8- koefisient kesilen yerini gowsamasywe
bolt iicin desik. W-korpusyn gecilen yerinin garsylyk momenti
-M 3

Degirmeniit korpusynyn flonsy bolt bilen berkidilyér,
hasaplanyar kesimligine we dartylmagyna.

Onda boltun kesilme giiy¢leri birlesende (H)

Pe=F3+Q
Bu yerde Pj-aylow giiyji (H). Q- kesiji giiyckesige
seredilende (H).
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Aylanma giiyji, (H) boltly birlesma tasir edende
PDZ M aj'/Tb
u yerde 73,- boltyt merkezinden aylanma radiusy, M
bolty berkidydn giiy¢, jemlenisydr, bolty dartylanda
mayysgaklyk momenti emele gelyar.
5,=K;-Sc+S;
Bu yerde Kj-O.2+O.3- boltly birlesminin mayysgaklyk
koefisiyenti.
Boltly dartmak {i¢in giiy¢, mayysgaklyk momenti bolyar. M,
boltly birlesma tasir edydr.
Mi Rp

i=
EZ Tf EZ Tf

Bu yerde Rg- dayanjyn reaksiyasy (H)
b- podsibnik ortasyndan ayrylyan tekizlige ¢enli (M) &£-den
dartylmazlygy hasaba alyan koefisiyent.
Z- boltlaryn sany 7%- flansyn radiusy
Dartmak ti¢in giiy¢
5,=(0,4+0,5) 6,.F

Bu yerde &,- boltyn materiyalyny berklik predeli. F-

boltyn kesen boleginin kese meydany m?

10. Gurlusyk materialyny sortlamak ii¢cin ulanylyan
masynlar we enjamlar

Senagatda alynyan gurlusyk materiallaryny ginden
sortlamak usul ulanylyar. Berilydn materiallar kop halatlarda
den dél irilik bolyar we Oniimin diiziiminde her-hili garyndylar
bolyédr. Material oniimleri gaytadan isldp bejermeklik iri massa
boliinydr. Materialyn diiziiminden gryndyny ayyrmak we
o¢lirmek, onun hili asaklanyar. Bu prossesleri yerine yetirmek
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icin ulanylyan usullar, mehaniki, gidrawliki we howanyn tésiri
bilen tasir etmek
i1 kop yayran we ulanylyan usul mehaniki sortlamak mehaniki
usul. Mehaniki sortlamak tekiz ya-da yapgyt {stlerde
gecirilyédr, onden berilen desikleriin 6lgeglerinde ona elemek
diyilydr._Bu isi yerine yetiryin masyna we enjama — eleyji
masyn(elek) iirgiin garyndy elemeli bolanda ona
berilyin material diyilydr. Déneli materiallar elegini
gbzeneginden elekden gegmeyin sol iistde galyan materiallara
gozeneginl listlinde gelydn materiallar diyilyér. (yokarky) klas
déneli material gdzenekden , elekden gec¢yénlerine, gdzenegin
elegin  asagyndaky materiallar  diyilyar.(asaky)  klas.
Gozenekden, elekden gecmeydn klasa plyus (+) bilen
belleyaris, gozenekden, elekden gecen materiallary minus (-)
bilen belleydris. Meselem: garyndy her hili irilikde ol elegin
gozeneginden gecyir. Gozeneklerin desigi 40 mm, onda
yokary klas bellenilydr +40, asaky klas -40. Onda bir iistde
berilen material iki klasa bolinyar. Eger-de material sortlamaly
bolanda onda yzygider ,n“ yerden gecer elemek diyiler.
Alynan netije n+1 klaslar. Titrdp isleydn elegin iisti
kolosinikoway gozenek ya-da elek onun yerlesisi gorizontal
ya-da yapgyt tekizlik, ol yrgyldayar, ya-da yapgyt tekizlikde
yrgyldyly hereket edyédr. Yrgyldynyn hereketine iistinligi
netijesinde Ustiinddki material eleyji masynyn dokiilydn
tarapyna hereket edip baglayar. Ustin hereket etmegi
netijesinde duran material boliinyér, gozenegin iistlinddki we
gozenegii asagyndaky klaslara. FEleyji masynyn {isti,
aylanma,elliptigeskiy ya-da goni linyaly hereket edip bilyir.
Umuman yapgyt elegii hasiyeti iic herekete boliinyér.
Gorizontal goni linyaly, goniikdirlen burgy 35-45° {isti

Ustint yrgyldap hereket etmegi saylanyar. Onun iistiindzki
material wagtal-wagtal boleklere boliinip sol iistde hereket edip
dokiilyan tarapa gider yaly. Gurlusyk materialyny
gaytadan islenende, meselem: demir magdan dél, materialynyn
elenisinin gornisi, oniinden berilyan iri dag magdanlarynyn
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agramly material bolinmedik olcegleri uly ya-da materialy
owrutmak gerek dal.

Aralyk berilen 6niim, ikinji gezek owrutmaly dal.
Barlamaly sonky stadiyada owrutmak gerekmi,
barabanda tayyn ondamin iriligini we ondan ¢ykan
galyndylary, onun diiziminde ir owradylmadyk
material bolsa ony iri owradyjy masyna ugratmaly
(yapyk sinil)

Sonunda alynan o6niim, tayyn onim hokmiinde o6z
fraksiyasyna boliinmeli. Elenme usulyn iki gorniisi bar,
gury we ol usul. Ol usulynda berilyian materiallar eleyji
masyna berilende ollenen usulynda ya-da gury
gorniisinde we yorite suw sepiji enjam bilen ¢yglanyp,
(6llenip) berilyar. Ol usuly umuman ulanylyar, yokary
¢ygly materialy sortlayar we hapalanan toyuny we
beyleki garyndylary. Bu yagday materialy iriligi
saylanman we yuwulyar. Elemek prossesi iki sany
gorkezijileri bolyar, onun ondirijiligi , yagny eleyji
masyna berilyan materiallaryn sany wagt birliginde we
elekden ge¢mek netijelilik materialyn agramyna bolan
gatnasygy, elegin gozeneginden geceni, berilen
materialyn iriliginin agramy, bilen materialyn diiziimi
hasaplanyar.

Elekden ge¢mek netijeligi, eleme prossesiniii hilini
gowlandyrmak. Alynan ontimin hilini gowlandyrmak
bahasyny , hapalanan (ownuk ya-da iri) yagny dine
gorniisi  gurlusynynl diiziimininn goterimine dendir
berilen Ontimin.
Freksiyanynn klasdan tapawudy freksiyanyn predeli
hasaplanyar, didndnin Olceginin predelinden yagny
almak ticin talap edyér, klassinin predelinden gozenegin
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desigininn 6l¢egi hasaplanyar. Meselem: gawiy jinsi iki
fraksiy bolmek iigin grawininn boélejiklerinin 5 mm
yokary we cdge, bolejiklerinin 6l¢egi 5 mm kici, onda
elek gdzeneginin desigi 6,5 mm ys. Netijede
dinénin Olgegi 5-6,5 mm yokary fraksiya degisli, yone
asaky klasdyr. Bu yagday gorkezyir arassa Oniim
elekden ge¢mekligin netijesini gorkezyédr. Elekden
gecmekliginl nejileligi (%)
E=[c-d (100 —c) ] 100/c

- Bu yerde c déndnin agramynyn asaky klas goterim
diiziimi eleyji masyna berilydin materialyn umumy
agramy. (hasaplanyar berilydn material hereket edende
pytyramagy Va-da berilydn materialynn elekdiki
gysarmasy barlanyar) d= (A-A) /A’ — déanédnin
agramynyn asaky klasdaky diizlimi, elenenden son
yokarky Oniimi galmagy. A — elekden ge¢medik
materialyn agramy A' — elekdengegen materialyn
agramy; tejribe sertinde elekden gecen dadndnin asaky
klasy. Oniimifi hapalanmasy (%")

3—(Ap-Ap) 100/ Ao
Ao — tayyn O6nlimini synag agramy Ap'- tayyn niimin synag
agramy, teribehanadan gecenden son standart elekden
gecende, desigin olcegi

Tekiz ig organly eleyji masynlar
Eleyji masynyn is bolegi desik iist, yagny ol gurnalan
elek gornisli, simden yasalan gézenek, gozenek polat listden
desilip yasalan ya-da kolosnik gozenek. Eleyjilik prosessi
gorkezijiligi  konstruksiyasyna desikli istine bagly, onun
astinin olcegi,olcegi we desigin formulasy. Desik isti eleyji
masynyn umuman hasiyetlendiryéar, onun ini we uzynlygyna
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gatnasygy dendir 1: 2,5. Kolosnikow eleyji masynyn agyr
talaby asak. Ondiirjiligi goni proporsional elegin meydanyna
tayanda onun ininin we uzynlygynyn gatnasygy 1:2,5 simden
yasalan elegin konstruksiyasy gorkezyar su talaplary.
Meydandaky desigin gatnasygy elegin hemme meydany uly
bolmaly dal,simin formasynyn mayysgaklygyn hokmany doly
ipjin etmeli. Desigin 6l¢eglerini we ol elenende tiytgemeli dal,
elek verinden tytgemeli dial durnukly bolmaly dal, bu
konelmeyan bolmaly. Onda surat ( surat 44 a —r)

Surat -44. Eleklerin gorniisi a) iginden goyulyan elekler; b)
dortburclyk; w) tegelek; g) kebsirlenip yasalan

simden yasalan gozenek, gozenegin tapawudy yasalsynda
uytgesik bar. Surat ( sur. 44 a ) oyjik formasy, dortburg,
kwadrat ( sur. 44 b ), simin kesigi, tegelek, yorite profil ( sur
44 b)) sim oéniinden gysardylan, (sur. 44 b ') we goni (sur. 44 g
). Surat ( sur. 449 ) elektrik kebsirlenip yasalan.

45-nji Surat. desik gorniisli elek
Bular yaly elek kop halatlarda ulanmak tigin yasalyar, yorite
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polat simlerden, diametri 7 — 8 mm we &yjik ini 60 — 100 mm.
Gozenegin desiginin formasy surat ( sur. 45 ) gorkezlen
eleyjinin tsti dortburclyk desik azajyk, kesilen gorniisi uly(70-
80%), kwadratnika seredenide (60% yakynrak) we tegeleginki
(40% vakynrak) netijede gecirijiligi yokary, kahalatlarda
dortburglugyn desigine gozenekden gegen oniime iri déneler
dusyar. Onda elegin sti her hili desikler bolyar. Onda onun
ekwiwalent desiginkini hasaplayarys, 6z basdak bahaly
desikler, olaram materialy ¢ykarmak tgin tpjin edyar.
Yolgurlusygyi ylmy barlag instituty hodiirleyar tegelek
gozenekli we goni burgly desikli ti¢in kabul edilyar su gegiriji
koeffisentler
Lkp=1,25 law seben elemek tigin 1p=1,15 lkw — grawi elemek
tcin lyp 1.15 lkw — grawi elelmek {igin 1g =0,8lkw bu yerde lxp —
tegelek desigin diametri, lw — kwadrat desigin 6lcegi lg — goni
burcly desigin ini)
Titrdp isleydn eleyji masynlar

Sortlayan materialarynn dykyzlygyna we Olgeglerine
baglylykda boliinyarler: yeiil, aralyk we agyr gorniisli eleyji
masynlar: Veiiil gomniisli (sur. 46) eleyji masynlar. Yeiil
gorniisli eleyji masyn esasnam ulanyan yerleri komiir ¢ykyan
kdrhanalarda. Aralyk we agyr gorniisli eleyji masynlar
gurlusyk materiallaryny ondiirydn karhanalarda ulanylyar. Kop
ulanylyan eleyji masyn olam gorizantal eleyji madyn
yrgyldynyii  inersiya  ugruna  goniikdirlen.  Yonekey
konstruksiyaly eleyji masyn olam tegelek yrgyldy edilyir.
Onda surat (sur. 47) eleyji.
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46-njy Surat . Eleklerin esasy kinematiki sekili
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a) aylanyan yrgyldyly; b) yrgyldynyn ugruna;

Tegelek yrgyldayan eleyjji masynyn umumy gorniisi | — 784
elekden gegme iisti 1500 x 2750 mm bu eleyji masyn onimi
elemek tigin ulanylyar. Eleyji masyn yorite demir listlerden ---
kebsirlenip guty yasalan we turban iginde yerlesip, iki sany
setir elek ona berkidilen agagdan pahna (klin) we dartylyar.
Gutynyn ortaky bolegine titrediji gurnalan. Titredijinin 6ni iki
sany rolikpodsipnikda oturdulan, olam korpusa berkidilen,on
tozandan goralan we turbanyn urgysyndan goralan, onun
sonunda den  agramlyklar  (debolanslar)  oturdylan.
Basgancaksyz statiki momenti dogurlayar, bir onuni softunda
skiw oturdylan, birlesdirilyar. Klin gérniisli bilen olam elektrik
hereketlendiriji bilen birlesyar.

47-nji Surat . Aylanyan yrgyldyly eleyji magyn

Kolosnik eleyji masyn surat (sur. 48) ol yokary kuwatly bolyar,
onun gutusynda her hili denlikde kolosnik go6zenek
yerlesdirilen (kolosnik gozenek beyikli — pesli yerlesen).
Gutyny kransteynin ramasyna dayanyp hyrly pruzinada
oturdylan. Bu konstruksion istiinligi geciryan iist yerlesdirilen
yapgyt burgy 0 — 30° gorizontal. Kolosniki ¢alysyp bolyar, ol
yokary marganes polatdan yasalan ony gurnap dolyar, gegisi
we 200 mm kolosniklerin arasyny yiiklenen yiik ugradylan,
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aylanmany elektrik hereketlendirijinin dstiinden klin gornisli
Klin gecirijiden alyar.

48-nji Surat . Kolesnigin eleyji magynynyn umumy gorniisi
Gorizontal eleyji masyn yrgyldynyi inersiyasynyin ugryna
ortaky tipli, bu masyn in sonky gezek eleyar. (pm 100 b) bu
eleyji masynyn konstuksiyasynyn yerine yetirilisi ¢ylsyrymly
yagny aylanyp yrgyldap isleyén eleyji masyna seredende,
Emma bu eleyji masyn gecirme iisti gorizantalyny, onuf
beyykligini kiceldyér. Bular yaly eleyji mgynlar,hereket edyin
owradyjy we sortlayjy masynlarda oturdylyan. ( sur. 49 )
gorkezilen eleyji masynyn gorkezen ugry. Ol yorite korpusdan
— 2 olam eleyji masynyil gutusyna berkidilen korpus
rolikopodsibnik oturdylan iki sany den agramlyk ( debalans )
onda — 3, onun bir bdlegnin sonunda skiw — 1 oturdylan olam
klin gornilisli ¢eni bilen birikdirlen skiw gecirjini eletrik
hereketlendirijiden alyar, ikinji deii agramlyk ( debalanis ) on
aylanmasy, birinji debalans ondan disli gegiriji — 4 gecirijilerin
gatnasygy bilen dendir bird debalinisin 6niimi sinhromy
aylanmasyny {ipjin edydr. Birlesyén linya debalansyi ofiiinin
merkezi bilen 55 ° burca gorizontal yerlesyir. Netijede elegii
gutylary biri bilen goni yrgyldy edyir. Tekiz gozenege 35° burg
bilen goniikdirlen.
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49-njy Surat. Yrgyldynyn ugruna isleyén eleyji masynyn
titredijisi
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Senagatda eleyji masynlar tehniki hiasyetnamasy gorkezlen.

Tabl.5.
T/ | Gorkezjileri Aylanyp yrgyldy beryin Yrgyldynyn
b goniikdirilen
ugry.
1 Gegiryan
tistin dlgegi 1500 | 1500
a)ini 3000 | 3750 | 1750 | 2000 | 1000 | 1250
b)uzynlygy 4500 | 5000 | 2500 | 3000
2 Elegin sany 1 2 2 2 2 2
3 Elegin 50-250
gbzeneginin kolosnik | 3-70 3- 3-70 | 3- 3-40
6leegi,mm bilen 70 40
aralykda
ky is
4 | Gegyan tstin | 10-30 10-25 | 10- 10-25 | 0 0
yapgytlyk 25
burcy,grad
5 | Berilydn 1000 150 200 | 150 100 | 100
boleklerin
iriliginin
Olcegi(mm)
6 | Yrgyldynyn 800 900 900 | 900 750 | 750
yygylygy min
7 Yrgyldynyn 3,5-4 4,0- 4,2 4,2 9,5 9
amplitudasy, 4,2
mm
8 Elektrik 17 10 17 17 2,7x | 55
hereketlendirij 2
inin  kuwaty
(kwt)
9 | Agramy, kg 5600 3300 | 3800 | 5650 | 1600 | 2200
10 | Esasy
Olcegleri,mm
a)uzynlygy 3050 4500 | 5080 | 5870 | 3200 | 3750
b)ini 2200 2410 | 2440 | 2620 | 2000 | 1930
¢)beyiklik 1500 1300 | 1230 | 1390 | 1600 | 1500
10.1. Esasy olcegleri hasaplayarys

Esasy olceglere hasaplanylyar ( efektiwnosti ) — elekden
gecijili masynyn ondurjiligi, gecirjilik ustin olcegi, yrgyldy
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amplituda yrgyldysy, eleyji masynyn yapgytlylygy onun
titredija tararp aylanmasy we elegin herekedinin troyektoriyasy
Onda empiriceskiy formuladan, onun yrgyldysy elegin
amplituda yrgyldysyny onunden hasaplamak ucin ulanylyar.
Yol gurlusuk ylmy institudyn beryan formulasy bilen eleyji
masynyn yrgyldysynyn yygylygyny su formula bilen
hasaplayarys.

Yapgyt inersiya eleyji masyn ucinn=44 ,/1l/a
Gorizantal eleji masyn ucin goni linyaly yrgyldy ucin.
a=(4+1401) /1000 n=(1+12,51)/12a
Bu yerde n — yrgyldynyn ygylygy sekunt I- desigin olcegi, m.
A- eleyji masynyn amplituda yrgyldysy, m
Umuman a — yapgyt eleyji masyn ucin kabul edyaris 2- 5
mm, | =0, 07 m, gorizantal eleyji masyn ucin goni yrgyldyly 0,
04 m.
Eleyji masynyn ondurjiligi. Udel ondirjiligi gozenegin
desiginin olcegine baglylykda saylanyar. Olam doly jogap
beryar yokary elekden gecmekligin netijeligne we ol
hasaplanyar. Eleyji masynyn eleginin desiginin utgesikliginin
baglylykda standartnyy duzim material yagny asakgy klas
duzimini tutyar. Berlen material
C 1= 60 % we dananin olcegni duzyar. Elegnin designin yarsy
50 %, saylanan udel ondirjilik bahasy gabat gelyan koffisentin
komegi bilen, eleyjilik sertine bagly ( elegin yapgytcylyk
burcy, maydalanan duzimi, materialyn gornusi ciglylygy we
s.m ) hemde gecyan meydany, hasaplanylyar eleyji masynyn
doly ondurjiligi. Elekden gecirjilik su formula bilen
hasaplanylyar ondurjilige bagly dal eleyji masynyn ondurjiligi
hasaplanylyar, onumin aralyk eleyjiligi (m®/sag )
Q=q-F-Ki-Kz-Ks'm
Bu yerde q — eleyji masyny udel ondurjiligi elegin
desiginin olcegni hasaplamak ucin (mab - 12 ) m?/ (sag m?) F —
eleyjilik meydany, m? K — eleyji masynyf yapgytlyk burgyny
hasaba alynyan koeffisenti. (mab - 12), gorizontal eleyji masyn
ucin K1 =1 K> — berilyan materialyn asaky klas goterim
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duzumini hasaba alyan koeffisent —  Cn (mab - 12 ) — Kz —
dananin asaky klas duzuminin koeffisenti, elegin bir desiginin
yarym olgegi (mab - 12 ) m - koeffisent, materialyn den dal
hereket etmegi, dananin formasy we eleyji masynyn gornusi

Koeffisent m bahalary.

Titrap isleyan eleyji masyn.
Gorizontal ....... 0,80........... 0,65
Yapgyt ........... 0,60......... 0,50

Elekden gegmekligin netijesi
E=eK; K7 Ks

Bu yerde e — elekden gecmekligin netijesinin etalony,
(aralyk serti ugin) Ki-eleyji masynyn yapgytlyk burcy hasaba
alynyan koeffisent. (mab - 13 ) K: - koeffisent berilyan
materialyn asaky klas duzuminin goterimini hasaba alynyar. K3
" — koeffisent dananin asaki klas goterim duzumini hasaba
alynanda, elegin desiginin yarymyndan az olcegi

Gorizontal eleyji masyn goni linyaly yrgyldanda onun
elekden gecirijiligi (effektiw kosti ) 1 %, hacanda elek sebeni
elande 89 % den, grawini elinde 91 % den. Eger-de yapgyt
eleyji masyn tegelek yrgyldanda | — dendir. Seben ugin 86 %
we graw ucin 87 % den. Alyan onumin hilini gowlandyrmak,
kop bagly bolyan elegin desiginiil 6l¢egine 1, elegiil desigi tligin
amatly Olcegi, berilen Olgegi boyunca bolunyar. Bir menzes
hasaplanmagy, bu yagdayda gozenekden ge¢man ownuk
onumlerem we iri oniimlerem gozenegin yokarsynda galyar.
Elekdédki desigin Ol¢egini saylap bolyar. Bolunyan aragage
bagly. Onda iri desikli diametr l;, kabul edilyar dendir, 1,25 I,
kwadrat desiklinin 6lgegi lkw — dendir la goni burgly desigin ini
ticin lg — dendir 0,8 la. Eger-de eleyji masnlarynl eleginin sany
we ini {i¢ elek bolanda onun Ondiirjiligi, agyr yuklenen elekde
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hasaplanyar. Haganda ¢yg eleyji materiallar elenende, olar
biidiir-stidiir bolanda, eleginn desigi 15 mm az bolanda ol
dykylyar ya-da yelmesydr. Netijede Ondiirjiligi elekden
gecmekligi c¢alt azalyar. Onda c¢yg usulda elemekligi su
formula bilen hasaplaplanyar.
Ondiirjiligi
Q=q'FKi1KzKsm
Elekden gegijilik netijesi

Cyg usulda hasaplanyar.

Kolosnik eleyjji masynyn Ondiirijilligi hasaplananda
hasaba alynyar, kolosnik eleyji masyn ulanylyan yerleri
materialy 6niden elemek ii¢in niyetlenen eleyji masyn hokmany
istinden materialyn hereket etmegini hasaba alnanda su
formula bilen hasaplanyar.

Q=3600-B-h-v-p-K
Bu yerde B — eleyji masynyn ini, m h — galynlygyn sertli
beyikligi, magdan dil materiallar kolosnik eleyji masynda,
kabul edilyidr 0,24 m, eleyji masynda elegin listinde materialyn
ortaca hereket edyan tizligi ( grafik pm 115 alynyar ) ( haganda
dag magdanlary iri daslarynyil diametri 700 mm yokary bolsa
ir1 bolekli toyunyn hapalanmasy tizligine baglylykda saylanyar.
Netijede 20% uzaldylyar ). m/s p — berilydn materialyn
agramy, kg/m®, K — koeffisent ge¢me gorniisini hasaba
alynanda ( kolosnik iigin ) iist K=1 kaskat iist ticin, K=0,85 —
tekiz tigin, K=1,5 gysyk linyaly ii¢in.
Elektrik hereketlendirijisiniii kuwwaty
Eleyji masyn isldinde materialy elemek ii¢in energiya
sarp edilydr, eleyji masynyn podsitniginiii siirtiilmesine den
energiya sarp edilyir, elektrik hereketlendiriji &kidilyan
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materiallar, elegin desiginden gecydn dineler, hem-de dayanlar
we elementlerin birlesyén yeri.
Onda umumy ¢ykyan energiya ( wt )
Num = Nsiir + Nyiik
Onda rolikpodsitnik sarp edilydn energiya
Nsiir = Mgiir - W
Bu yerde Msir = Fm-p -D/2 — siirtilme momenti ( H-M ) Fn —
podsitniga diisyén giliyc su formula bilen hasaplanyar.
Fm=m(a+r) w>mr w
Bu yerde a — eleyji masynyi gutysynyn yrgyldy amplitudasy, r
— ensentrik debolansi, m — debolansifi agramy. p - gegirijilik
stirtiilme koeffisenti, yrgyldap isleydn podsipnik {i¢in p =0,005
: 0,001 D — onunl diametri m w — burg tizligi rad/sek. Onda bu
energiyany kabul edyiris.( kwt ) aylamak ii¢in sarp edyéris, we
materialy kolosnik eleyji masynda sortlayarys. ( hacanda eleyji
masynyn gutysyna guyulyan koeffisent 0,5 yokarlanmaly dél )
materialyil agramyna goni proporsionallygyna calysyar, eleyji
masynda yerlesende we onuii baglansgygy.
Nyuk:2,3|Q(Cb+%)p /(v-E)
ondiirjiligi, m%sek, Cp — berilen materialda yokarky klasyh
diizimi %, v — elegin iistiinde materialyn siisme tizligi m/s. E —
elekden gegijilik netijeligi, % p — matrialyfi dykyzlygy kg/m*

11. Beton-ergin garyjy masynlaryi gorniisleri

Kop kérhanalarda materiallary we maddalary garmak
usuly ulanylyar sol sanda gurlusyk kérhanasynda-da kop
ulanyan usullary. K6p maddalar ya-da materiallaryn birmenzes
agramly gorniisli zat almak ticin her hili tehnologiya ulanylyar.
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Yagny doly birmenzer diiziminde maddalary almak gérmek
usuly ulanylyar.

Garmak ticin gerek bolan diizgiinler:

1. Garylyan maddanyn {iisti tdsiri yiize ¢ykman.

2. Maddanyn fiziki héasiyeti lytgemdn (ergin {i¢in;

kristallagman).

3. Himiki reaksiyanynn ¢altlandyrmak, yylylyk

gecirijiligi caltlanmak.

4. Garanda bagga zat alman, emulsiya pasta.

Garylyan maddalar bir ya-da her hili diiziiminde
bolanda: Gaty madda gaty maddalar bilen garylanda, Gaty
maddalar ergin maddalar bilen garylanda we ergin maddalar
bilen garylanda.

Meselem: Silikat Oniimleri i¢in: ¢dge, hek dasy we
suw. Beton garyndysy: sement, cagyl, cige we suw.

Garyjy magynlaryn gorniisleri we tertibi.
Garmak usuly asakdaky gorniiglere boliinyarler:
1. Mehaniki.
2. Fiziki bilen, utgasdyrmak usuly.

Garyjy magynlaryn isleyis usuly.
1.Wagtal-wagtal .
2. Yzygider.
Maddanyn fiziki diiziimine seredilip garyjy masynlar su
asakdaky gorniislere boliinyar.
1. Masyn yorite ergin maddalary garmak ti¢in. Bu magynlar
islinde wagtal-wagtal isleyiar we yzygider isleyér. Bu
masynlarda aylayjy enjamynda yorite garyjy abzal goyulan.
Turbina gorniisli.

2. Gury porosok we didne gorniisli materialy garyjy
masynlar. Bu masyn mehanik usulda gérmek {i¢in ulanylyar.
Mejbury hereket ediji masyn.

3. Iri materiallary garyjy masynlar (beton garyjy,
gurlusyk materiallaryny garyjy)

116



Garyjy masynlar 6z arasynda boliinyérler.

1. Mejbury garyjy masyn.

2. Grawitasion - bu masyn materialy barabanyn i¢inde
garyar yagny barabanyn aylanmak netijesinde materialy yokary
galdyryp asak goyberme netijesinde garyar.

11.1. Grawitasion beton garyjy masynlar

Grawitasion beton garyjy masynyn enjamynyn ( 50-nji
surat) gowriimi 500 L (yiikk vyiiklenydr) armyt formaly
baraban.

Surat -50. Yiikleyin
kowusly grawitasion

betongaryjy
Bu masyny
doldurmak icin

yorite susak-4 arkaly
material ~ guyulyar,
ony dogurlayjy-6
aylap garyarlar.
Susagy yorite tanap-5
arkaly galdyryp, yiiki
aylayan blok-7,
polispesta diiziilydr, hereket etmeyén blok —1 hereket edyédn
blok {i¢in enjam-3, gidrosilindr —2 garysyar. Susagyn
asagyndaky dayang bilen tésir edende, gurnalan dogurlayjy
material garyjy baraban-8 getirlydr. Garyjy barabana
triwers-11 gurnalan, olam géni duran enjam arkaly direg-16-
a dayanyar, rama —17 berkidilen aylanmany elektrik
hereketlendiriji-13 alyar. Reduktoryn-12 istiinden trawers
agyar. Tayyn garyndyny barabany yapgyt goyulyp netijede
trawersi gidrosilindr-14 aylayar, disli sektor-10 we sesterna-
9, trawersin okunda oturdylan. Garyjy enjamam
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gidropriwod-15 hereketlendirijiden duryar, gidronasos we
boliiji amatur.

Konus gorniisli beton garyjy gysaryan barabany bilen ( 51-
nji surat)

Surat - 51.Grawitasion konus gorniisli beton garyjy
gysaryan barabany

rama 9-dan, yagny yorite podsipnik, dik siitiini-7, gurnalan
trawers —8, garyjy barabany goteriji-4, sontunda rolik 5 we
10 okdaky gysarmany saklayjy rolik-6. Baraban aylanmany
elektrik hereketlendirijiden reduktoryi iistiinden alyar we
digli gegiriji-3, barabana berkidilen. Komponent barabana
yiiklenyar guygug-2-den. Tayyn oniim diisiirilydr barabany
yapgyt goyulyp netijede trawersi pnewmosilindr aylayar-1.

Silindra kéahalatlarda demir gursaw (bandaz-11) dayang
roliklara agram salyar we dis-3, girydr onda ¢ykyp duran
okun digli tigirine. Hézirki wagtda stasionar beton garyjy
masynlarynn géwriimi 750 we 1200 L yiik yiiklenyénleri
cykarylyar ( 52-njy surat ) gorkezilen
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Surat -52. Grawitasion betongaryjy

ykjam (kompaktnyy) baraban-1 onda gurnalan alty sany
ayyryp goyulyan per-2 reduktor-3 ¢ykyan okunda baraban
basyp oturdylan gurnalan trawers-10 we aylanyar
hereketlendiriji —4. Trawers gurnalan rama-9 siitiinden
podsipniga we gidrosilindrin-6 komegi bilen we rycak —5
her hili yagdayda bolyar. Netijede baraban gerek yagdayda
bolyar, yik guiiulanda, garan yagdayynda, yiiki diisiiryan
yagdayynda. Garyjy masynda 6zbasdak gidropriwod bolyar,
yorite nasos stansiyasy-8, boliji-7 elektrik-dolandyryjy bilen
birlikde. Bu garyjy masynyl ayratynlygy, ofat
konstruksiyasy bolup (onda a¢yk disli geciriji yok).
Barabanyn formasy perli apparat, olam garyndynyn hilini
garyan wagty gowulandyryar, garyan wagty 60 sek.
gecenok. Ykjamlygy {i¢in uzelleri kigeldilen sol sanda esasy
Olceglerdm kiceldilen masynyn.

Zawodlarda yokary ondiirijilikli (100m%/sag. Yokary) kabul
edilyér yzygider garyjy masynlar. ( 53-nji surat).
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Surat - 53. Uzniiksiz hereketli grawitasion betongaryjy

Ol silindrik formaly baraban —1, barabanyn iginde hyrly liniya ofa
gurnalan perler —3 hagan-da baraban aylananda komponentli garyndy,
yzygider akym bilen guyguedan —7 guyulyar, perler 6z okunyi dagynda
0z ugryna aylanmasy bilen garyndyny garyar, yzygider barabanyn
gapdal dokiilydn tarapyna hereket edyir. Suw barabana turba-6 arkaly,
boliijiden-4 berilyir. Barabany hereketlendiriji —8, mufta- 10 tstiinden
reduktor —11, digli tigir —12 we dis-5 barabana berkidilen. Baraban
demirden goyulan gursawa —2 dayanyar, rolik —13, rama —9 gurnalan.
Barabanyn okda aylanmasyna, dayang rolik —14 pésgel beryar.

11.2. Olaryn esasy olceglerini hasaplamak

Garyjy magynyi esasy Ol¢egleriniii biri onuf bir siklde eden isi
A =Gg'h

Gq — garyndynyn dartys giiyji, H;

h — barabanyn i¢indéki garyndynyn galyan beyikligi, m.

Garyndynyn dartys giiyji

Ga=V-pq

V — garyndynyi doly géwriimi, m3;

p — garyndynyi agramy, p = 1,9 kg/m?,;

g — erkin gagmak, q = 9,8 m/sek?.

Barabanyn i¢inddki garyndynyn hereketi ¢yzygy
cylsyrymly. Garyndynyn bir bolegi per bilen yokaryk galyar,
beyleki bolegi siirtiilme giiyji netijesinde asak gacyar.

Beton garyjy iki konusly barabanly her gezekde onun
peri 15% yaly garyndyny galdyryar.

Garyndyny galdyrmak {i¢in sarp edilydn kuwwat (kwt)
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N1=(G2-h'1-71+G3hs-22)n/1000

Bu yerde

G- garyndynyn agyrlyk giiyji, siirtilme gilyji
netijesinde galdyrlanda (G2=0,85Gy), (H)

Gs- garyndynyn agyrlyk giiyji, hacan-da per bilen
galdyrylanda (G3=0,15G1), (H)

h2- per bilen galdyrylan beyiklik (m)

Z1 we Zp- garyndynyn garylma sany barabanyn bir
aylaw edendiki siirtiilme we perin giiyji

h-barabanyn aylanma yygylygy (ay/sek)

Surat -54 grawitasion garyjynyn hasaplanys sekili

Onda ¢yzgydaky gorkezilisi
H2=R+Rsinp=R(1-sinf)

r-barabanyn icki radiusy

burg B-1i siirtliilme burguna deni diyip kabul etsek

p=45°

Onda h=1,7 R

Garyndynyn hereketi siirtiilme giiyji netijesinde gaty
cylsyrymly. Onda seredydris ayratyn bolejikler, barabanyn
diwaryndan ,,A*“ nokatdan, barabanynl aylanmasy netijesinde
B nokada galyarlar, siirtiilme @1 burgy hasaplayarys. Perin
hereket etmeginde, basga-da boélejiklerin galma burgy o2
yokary (90°) ondanson bolejikler typyp asak garyndynyi
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istiine tarap gaydyarlar. Garyndynyi burcuny kabul edyéiris
92=90° Nokat ,,A“ nokat ,B*“ galyan garyndynyn beyikligi
stirtiilme netijesinde galyar

th'1=R
Garyndynyn garylma sany, siirtiilme giiyjlinin tésiri

netijesinde galyar, barabanyn bir aylanmasynda. Garyndynyin
ulanylandaky wagtyny kabul edyéris olam dendir galdyrylyan
wagtyna

wagty

Z1=360%(2 (2)=2
Garyndynyn per bilen galandaky wagty
t1=(90%+B)/(n-360°)~0,374/h
garyndynyn hp- beyiklige galyan wagty
t=\/2h,/g =+/2-1,7R/9,81 ~ 0,6VR
garyndynyn siirtiilme sany, hagan-da per galdyrlanda
t 1

bty (9374 g6 R)
n

bu yerde tay= 1/h-barabanyn bir aylaw aylanandaky

22

n-barabanyn aylanma wagty , (ay/sek)
R-barabanyn radiusy
Onda galdyrmak ti¢in sarp edilen kuwwat
N1=(g2h'1+G3h2)zn/100
Bu yerde G2,G3, ht/, ho- barabanyii yerine goyyarys
N1=2,2G1rn/1000
Garyjy baraban rolige oturdylanda

(G +G)(Rg+r))K; -

1000cos 1,

Egerde baraban ortaky oka oturdylanda
N2/=(G1+Gp)pro/1000

Bu yerde Gp- barabanyi dartys agyrlyk giiyji (H)
Rb-bandaza radiusy 9m), ro-dayang roliklerin radiusy

(m), ro- okun radiusy (m) ,®-barabanyn burg tizligi 9rad/sek),

122



Ks-siirtiilme yrgyldynyn egni (K#~0,001 m). p- okda oturdylan
podsipnigin siirtiilme koeffisienti. y-roligiii dayanga oturdylan
burgy

Barabany aylamak {i¢in gerek bolan kuwwat

Nay=(N1+N2)/n

n -transmissiyanyn P.T.K.

Wagtal —wagtal garyjy masynyn ondiirijiliginin
hasaplanylysy.

36-V-K, -K
Lo m3/sag

3:t1+t2+t3+t4’

V — barabanyn gowriimi;

K1 — ¢ykyan koeffisiyent, K1 = 0,65;

K2=0,8;

t1 = 15 sek — yiikleyan wagty;

t> = 360 sek — géwriimi {i¢in ulanylyan koeffisiyent;

t3 = 30 sek — diisiirmek ii¢in ulanylyan wagty;

t4 - barabanyn diisiirenden son 61iki yerine gelydn
wagty, ts = 30 sek.

17

Surat-55.  Hasaplanys sekili

11.3. Mejbury beton garyjy masynlar
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Wagtal-wagtal isleydn beton garyjy masyn mejbury
materialy garmakda ulanylyar iri beton garyndylaryny garmak
ticin, doldurylyan materialyn i¢ine 70 mm gurlusyk erginlerini,
ayna garyndylaryny, garyarlar. Bular esasanam keramika
ondiirilyén senagatda ulanylyar.

Hazirki wagtda kop ulanynlyan garyjy masyn olam
rotor gorniisli, olar isldnde yokary tizlik bilen isleyan is
organlary isleydr.

Esasanam rotorly garyjy masyn berk beton garyndylary
garmak ticin ulanylyar. (surat-56) gorkezilen rotor gorniisli
garyjy magyn aylanyp hereket edyédn perli. Bular yaly garyjy
masynyn garyan gowrtiimi 165 litr we 330 litr.

Surat-56. Rotorly betongaryjy

Materialy per — 2 garyar — halkalayyn ginislikde
garyjynyi korpusy — 1 we icki aylow — 10, calgyrylyan per —
12, berkidilen kransteyine — 13, rotoryn — 9 aylanmagy bilen
halkaly ginislikde garylyar, reduktoryit motory — 6, disli jlibit —
5 gecirijiden. Tayynlanan 6niim guygu¢ — 3 guyulyar, tayyn
garylan 6niim zatwor — 8 {istinden, dolandyryan pnewmosilindr
— 7, per rotora berkidilyar amortizirleyji rnjamyn komegi bilen,
onun diiziimi pruzin — 14 we rygag — 15. Bular yaly enjam peri
dowiilmerinden saklayar, hacanda sekil dykylanda-da. Perin
yagdayyny kir — 16 dogurlayar. Suw garyjy masyna halkanyn
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perfonirlenen turbadan — 4 getirilyar. Garyjy masynyn diiybi,
gapdal diwarlary, kamerasy yorite yalpyldawuk durnukly
plitadan — 11 yasalan. Garyjy aparadyn goérkezilen shemasy
(surat 57).

Surat -57. Rotorly garyjy aparadyn gorkezilen

Per — 1, ona berkidilen saklayjy — 2, saklayjy - 3,
amortizatoryn — 5 komegi bilen rotora berkidilen dogurlayjy kir
— 6 bilen iipjiin edilen. Per — 7 korpusyn diwarlaryny
arassalamak {i¢in ulanylyar. Onda sekilden gorniisi yaly per her
hili istli radiusy bilen goyulan we dik tekizlikde, doly
garyndynyn aylanmasyny {ipjin eder yaly, radial we dik ugurlar
boyunga perli garyjy (surat 58) per 6ziini saklayan enjamyn
dasynda aylanyar, hem-de garyjy kameranyn halkasynyn
ginigliginde aylanyp hereket edyar we kesisyan oniim duryar.
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Surat -58. Rotorny garyjy

Garyjy masynyn ramadan — 1, ona gurnalan gap — 2,
calsyjy list — 3, onun yokarky bdéleginde — 4, gapak — 10
gurnalan, yagny onda guyulyan — guygu¢ — 5 goyulan we
reduktoryn motory — 7, ¢ykyan okda — 8, reduktor mufta — 8
aylanyar. Planetar reduktoryn korpusy bolup duryar.
Merkezdaki disli tigirin — 11 diregi berk berkidilen, stakanyn —
20 i¢inden gecyiar. Haganda trawers aylananda sterzna — 12
aylanmany ok — 13 alyar géteriji sayba — 15 ona sterZzen — 16
berkidilen ona ir bolekden duryan perler — 17 kebsirlenen.
Traweris pere 21-berkidilen, siipiirilip dkidilyan garyndy. Perin
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asagynda we per 24 we 23 korpusyn diwarlaryny arassalayar
we i¢i diwarlanan suw garyjy masyna berilydr. Halka
kebsirlenip berkidilen turbaly gecirijiden — 14. Tayyn garyndy
diibin desiginden disirilip distirilydr, ona berkidilen zatwor —
19, ok — 18 oturdylan, (zatwory) gulagy pnewmasilindr — 22
dolandyryar. Bu gorkezilen sekilde garyjy masynyn géwriimi
800 litr.

Surat-59. Rotorly garyjy
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Ergin garyjy masyn
Turbulentnyy
T e 5555899 3= |8
I | Gorkeziii | 20 | 88 [ 2238 Qm | Qa | T
b | ler ©) oY 09| 0° | &
1 | Guyulya 80 325 1000 100 | 1100 | 2200
n
gowrim
2 | Toyun
garyndyn 65 250 500 65 900 | 1800
yi
gowriimi
3 | Bermek
iicin 2,0 1,5 1,5 1,3 1,1 2,0
siklin
dowamly
lygy,min
4| 1Is
organlar 32 34,2 26 550 320 | 320
ynyn
aylanma
yygylygy
5 | Ondiirjjil | 2,0 20,0 30,0 3,0 50 100
igi,m%s
6 | Agramy, | 210 | 1350 3500 160 | 1250 | 2020
kg
7 | Hereketl
endirijini 1,5 55 28 3 40 55
n
kuwwaty
, kw

11.4. Perli yzygider garyan masynyn ondiirijiligi

T

[1=60

. D?

D-periil diametri, m

s-perint hyrly ¢yzygyny drdimi,m

s-n-K,-p- 2K,
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n-okyn aylanma yygylygy ay/min

Kp-garyndynyn ira goymak koef 0,6-0,7
¢ — garyjy masyny doldurmak ti¢in koef 0,6-0,7

z-ondaky periil sany
Kn- perin iistiinde agyr giiyji koef

Gorizontal perli, okly garyjy masynyi
hasiyetleri
T/b CMK- | CMK- | CMC- | CMC-
125 126 95 55
PMK- | SMK- | SMS- | SMS-
Gorkezijileri 125 126 95 58
1 Ondiirijiligi,m 18 36 96 7,5
3/sag
2 Perin 0,6 0,7 0,85 0,7
diametri,m
3 Korytanyii 3,0 355 | 4,12 14
uzynlygy,m
Okun sant 2 2 2 1
Her okda perin 18 20 20 -
sany
6 Perinn aylanma 42 31 - 530
yyeylygy,
ay/min
7 Barabanyn - - - 48
aylanma
yyeylygy
ay/min
8 Hereketlendirij 22 40 56 64
inin kuwwaty,
kwt
9 Agramy, tonn 3,5 0,6 6,0 7,5

tehniki

Tabl.7..

Peri aylamak ticin sarp edilydn kuwwat

Perli yzygider masyna gerek bolan kuwwatyn
hasaplamasy.
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N1=Kp-b-cosa ( R? —R})aweze/200 (kwt)

Bu Bu yerde Kp-toyuny kesmek ii¢in aylayan garsylyk
koefisienti

Kp=(1,8-2,5)10°Pa. Ri we R¢- perit icki we dasky
radiusy, (m)

B-periii ini

o — perin tekizlikddki os ok bilen aralykdaky birligi

Diiziiji kuwwaty garyndy dkidilende sarp edilyén
kuwwat

No=ITp-L-w-g/(3,6:10°)

Bu yerde IT- garyjynyi ondiirijiligi m®/sek.

p — garyndynyi agram géwriimi kg/m®

L-garyjynyii uzynlygy, m

L-(2,7+3)D

w-hereket edende garsylyk koeffisienti (toyun ii¢in 4-5)

g- ergini garmak m/s?

Onda hereketlendirijd gerek bolan kuwwat

Naw=(N1+N2)/

Bu yerde n-gegirijilerin P.T.K.

12. Owradyjy-hilini kesgitleyji zawodlaryi we enjamlaryi
gorniisleri

Maydalamak prosessi barada umumy maglumatlar.
Gurlusyk materiallar senagatlarynyn kérhanalarda,
ontimgilige gelydn ¢ig mal owradylyar, iwelenyir we
saylanylyar (baylasdyrylyar).
Seben, cagyl we ¢idge betona gosulyar we rayat, senagat
we yol gurlusykda ulanulyar. Seben — demir yollarda ulanylyar.
Seben — gaty dag daslary magmatitlary granit, siyenit,
diorit, gabbro, kwars daslary, diabaz, bazalt we s.m.
magmatitlar asak diisen (izwestnyak, dolomit, cdgelik) we
metamorflar (gneys, kwarsit, mermer) maydalanyar.
Cagyl — dag gaty daslar 6z-oziinde bolan déneler 5-10
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mm c¢enli 10-15 mm déneler uly cagyl diyilydr we 150 mm
ululary- walunlar.
Cége - 5 mm ¢enli tebigat ¢idge diyilydr we masyn bilen
edilen.
Yetiil betonlara — i¢i bos dag materiallary, tebigi - pemza,
slak we tuflar, rakusecnik we dolomitler, ya-da yasalnan -
metallurgiya we yanan slaklary, keramzit, penza, agloporit,
perlit, wermikulit.

Karyerlarda partyllap alynyan dag bolekler das tozandan
baslap max bolekler 1000-1200 mm ¢enli bolyér. Sonun
ticin harytly seben aljek bolsan, meselem @ 0-40 mn sol
dasy 1000/40 = 25 esse maydalamaly.

Owradyjy masynlaryit maydalawjy koeffisienti:

a) sekaly we konuslyi=3 - 5;

b) rotorly owradyjylar i = 10 - 15 abrariw dél daslary,
iki rotorly i = 30 - 40.

Egerde gaty kop esse maydalamaly bolsa, bir nige

tapgyr boyunga owradylyar. Karyerden getirlen ¢ig mal

birinjiden elekden geciryirler, sofira owradyjy

masynlardan gecirilyin
Acyk sikl - materiallar masynlardan yeke gezek
gegyar.

Y
[ta

Q

Yapyk sikl - elekde galan uly fraksiya materiallary
saylanyp i¢ine gaydyar.
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Q O

Bir stadiya, iki stadiya, ii¢ stadiya we ki wagt dort
stadiya maydalajy shemalar ulanylyar.

Bir stadiyaly owradyjy shema - ki¢i edarada daslary
400 — 450 mm bolekleri maydalap ulanylyar 2 - sekili
owradyjy.

-

Iki stadiyaly shema orta we uly giiy¢cli zawodlarda,
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daslary 700 — 1000 mm bélekleri.

Uc stadiyaly shema uly zawodlarda, daslary 1000 —
1200 mm bolekleri owradyar. Sol shema beylekilerden onat,
sebdbi hem uly hem kigi fraksiyaly materiallary ¢ykaryar we
gaty daslary maydalama {i¢in esasy shema kdrhana ulanylyar.

B

1-iymitlendiriji; 2-sekili owradyjy; 3-elek; 4,5-konusly
owradyjy; 6-bunker

Uc stadiyaly shema ifi gowy sebdibi hem mayda
fraksiyalar hem iri ddneli gurlusyk materiyallary ¢ykaryar.

12.1. Zawodlaryin konstruksiyasy we is enjamlary

Senagat pudagy — birmefizes Oniimi Ondiirmek ii¢in
kérhanalaryn toplumy. Sol toplumda birmeiizes tehnalogiya.

Tehnologiya (tilsimat) — ¢ig maly nadip haryda
gecirmelidigini ylym.

Esasy tehnologiki prosessi — berilen edarada kiarhanada
is predmetle (zatlar) tayyar oniime gegirilydr. Oniimgilik
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prosessi stadiyalardan ya-da peredelden (tizeden diizetmek)
ybaratdyr.  Yokarky sozleri bir topar  tehnologiki
operasiyalardan ybarat.

Tehnologiki operasiya — ayry-ayry elementelrden
ybarat, gutarnykly is we tliytgemeyén isldp bejerilydn obyekti,
is yeri we isgir. Operasiyalar edilen, masynly,
awtomatlasdyrylan, apparatlasdyrylan.

Komekgei prosessleri - sol kdrhanada basga, esasy dil
oniim Ondiirilise (enjamlary bejermek, elektroenergiya we suw
bugy ¢ykarmak we b.)

Hyzmat prosessleri - esasy we komekgi prosessleri
yoretmek {i¢in prosessleri (kdrhanan icindéki ulaglar, barlag-
synag toplumy we b.)

Tayyarlayjy operasiyalar - Karyerden gelydn ¢ig mal
tayyarlamak-owratmak, artyk  gosantlaryny  ¢ykarmak,
ciglemek we b.

Komponentler  garysdyryjy operasiya -  beton
zawodlarda seben, sement, ¢idge, suw we basga gosantlaryny
garmak.

Galyplamak (formalamak) - alyjylara gerek formany
almak we berkitmek.

Yylylyk arkaly tayyarlamak

Mysal {i¢in: keramika kerpiji 950-1000 °C yakyarlar.
0.
100[
600[

200

Tonnel pecde kerpiji bisirmek ¢yzygy (grafik)
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? 4 6 & 10 12 14

Bertony guratmak iigin 7...10 sutka gerek, t=20 °C

Gosmaga operasiyalar.
Bisen kerpi¢ - gowy bismedik ya-da yanan kerpiji saylamak
we zayalanan strukturaly kerpiji ¢cykarmak.
Beton plitalary - desiklerini ¢almak, tekizlemek we b.

I. Magdan dil gurlusyk materiallary gaytadan islemekde
magynlary agyk dowiir (sikl) we yapyk dowlir esasynda
isldp bilyarler.

1. Agyk dowlirde isleydn magyn toplumy bolsa materiallar
owradyjy enjamlaryi iistiinde bir gezek gegydrler.

2
. e 1 owradyj
dplasinaly O\ o LOWIRDYIY

2. Yapyk dowiirde eleklerden gegmedik uly daslar
ikinji gezek owradyjy masynlaryn iisti bilen gecyirler
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A
3. Bir dowiirli owratma ¢yzgydy (shema) Kkigi
edaralarda peydalanyar.

Plastinalv -~

Yanaklv

Flekler

Bunke

4. Tki dowurli owratma ¢yzgydy (shema) orta ya-da uly
kérhanalarda we daslaryn olgegleri 700-1000 mm diametre
cenli bolsa.
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5. U¢ doéwurli owratma ¢yzgydy (shema) uly
kdrhanalarda peydalanyarlar.

Owradyjy - paylayjy go¢me enjamlar her-bir yerde
yerlesyin gurlusyk nokatlarda ulanylyar. Déwlet 16-20 m®/sag
gowriimli gurallar bir ya-da iki basganjakly (kopleng) ¢ykaryar.
Asakdaky suratda sonuil ¢yzgysy berilyér (bir agregatly).

1 - bunker-iymitlendiriji; 2 - agylyan diiyb; 3 - yanakly
das owradyjy; 4 - dik patrubok; 5 - lentaly konweyer (lentaly
konweyer cagyly rotalagdyryan elewatora); 6 - geciryar; 7 —
lotok, nowa; 8 - inersiyaly masynelek; 9 - bunker; 10 - nowa;
11 - walokly dasowradyjy; 12 - paylayjy bunker.

Iki agregatly maydalawjy-paylayjy gurlusyn ¢yzgydy,
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birinji we ikinji owradyjy.

1 - carguwa (rama); 2 - yiikleyji bunker; 3 - itekleydn
iymitlendiriji; 4 - vyanakly owradyjy; 5 - dik turbajyk
maydalayan ii¢in; 6 - lentaly konweyer; 7 - susakly géteriji; 8 -
esasy carguwa; 9 - lentaly konweyer; 10 - inersiyaly sakyrdy;
11 - seben ii¢in bunker; 12 - walokly owradyjy iKinji
basganjagly; 13 - gaytarma konweyer; 14 - yiikleyji nowa; 15,
16, 17 - konweyerler.

2. Owradyjy masynlary 6z is enjamlary (organlary)
bilen gelyin ¢ig maly basyp dowydrler, urup dowyérler, siirtiip
owradyarlar we bdlekldp dowyarler.

Yakynda sol usullary birlesdiryirler: basyp we urup
dowlilydr, urup we siirtlip we sola menzes.

Materialyn fiziki-mehaniki hésiyetlerine gord owratma
usulary saylanyar (gatylyk, berklik, dowlegenlik, sepbesiklik,
palcyk bilen hapalansyk, owradyjy kamerany calmaklygy)
gelyin daglaryn ululyga we maydalama derejesine.

Gaty materiallary urup vya-da basyp effektly
maydalayarlar, ceye (palgyklar) gysyp we siirtiip, dowlegen
materiallary (komiir) dowiip maydalap.

Owradyjy masynlary dogry saylanan, tayyar Oniimin
hili we Ondiirilisi konelydr. Hig-hacan bir owradyjy masyn
bilen doly maydalamak gerek dél; hemmise hayyrly we amatly
basganjakly (stadiyaly) owratmak bir-ndce ayratyn gurlusly
masynlarda.

Owradyjy masynlary su talaplara layyk gelmeli:

1. Owradyjy masyn gaty berk bolmaly.
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2. Ondiirijilige 15-20% gosmaca bolmaly, eger-de ¢ig
mal kop gelse owradyjy isldp yetismeli.

3. Kuwwatyn udel ¢ykysy az bolmaly.

4. Materialy maydalap islinde tozany az bolmaly,
sebdbi daglaryn arasynda yassyk yaly isleyar we ondiirijiligini
peseldyar.

5. Owradyjy magyndan owradylan material tiz ¢ykaly,
sebébi déneler kigelyr, tozan kopelyir we hili peselyar.

6. Owradyjy masynyn bolekleri tiz we afsat ¢calysmaly.

7. Owradylan materialyin déneleri birmenizes we kuba
menzes bolmaly.

8. Gorayjy mehanizmleri yenil we arzan bolmaly.

Hemme masynlary yaly owradyjy masyn berk, arzan
we yasalanda yeiil bolmaly, ulanylanda yokary kwalifikasiyaly
isgir bolmaly dal.

13. Gurlusyk materiallaryny garyjy we boliiji masynlaryn
gorniisleri

Tayyn beton garyndylary we erginleri dkitmek {ii¢in
yorite enjamlar ulanylyar. Bu bolsa el zdhmetini yenillesdiryar.
Yagny el islerint ondiirijiligine seredefide 2...3 esse ondiirijiligi
artyar. Bu isinl 0ziine diisydn gymmatyny arzanlandyryar. Bu
usul 1sin kop yerlerinde ulanmak bilen &dkidilydn beton
garyndynyn ya-da dkidilydn erginin hiliniii pes bolmazlygyny
hem-de dkidilende yoldaky vitgisini azaldyar.

Beton &kidiji nasoslar isleysi boyunca iki hili bolyarlar:
1. Wagtal- wagtal isleyén (porsenli).
2. Yzygider isleyin (slangaly).

Akidilyin garyndylary isleyin gecirijiler, mehaniki we
gidrawliki gOrnilisi bar. Beton mehaniki usulda dkidilisi
(plakat).

Hazirki wagtda iki silindrli sorujy betonasoslar
gidrawliki gegirijiler arkaly ulanylyar. Ofkilerden iiytgecenligi
az metal sarp edilen yokary ekspluatasion gorkezijileri.
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Akitmek iigin iki beton #kidiji silindr ¢alt hereket edyin bu
bolsa betony yzygider akdirmek ti¢in. Gidrawliki betonnasoslar
cykarlandaky ondirijiligi  15...120 m®%sag.  Akidilyin
garyndynyil gorizontal uzynlygy 250 metre g¢enli galdyryan
beyikligi 50 metr.

13. 1. Olaryn esasy konstruksiyasy isleyisini 6wrenmek

Beton we ergin #kidiji masynlar dkitmek iicin ulanylyan
talaplary yerine yetirmeli. Garyndy howanyin yagsyndan doly
goralmaly, howanyi sowamagyndan, giiniin gyzmagyndan.

Garyndy dkidilende onun diiziimi iiytgemez yaly goralmaly.
Akidilyin garyndylar 1,5 sagadyin dowamynda howanyi
temperaturasy 20...25 °C yokary bolmaly dildir. Akidilyin
garyndy 2,0 sagat dowamlylykda onda howanyn temperaturasy
5...9 °C yokary bolmaly dal.

Garyndynyn dokiilende beyikligi 2 m yokary bolmaly dal.
Beton dkidiji magynlar - garylan betony gurlusyk gurylyan
yerlere dkidyirler. Howanyi temperaturasy —30...+40 °C.

Oniim enjamynyi gurlusy (plakatda).

Awtobeton #kidiji masyn barabanyii géwriimi q = 5 m3 onut
gurlusy (plakatda).

Mundan bagsgada erginler yorite sorujylar arkaly
akidijiler. Sorujylar el isini 2..3 sek azaldyar.

Masynyn esasy Olcegleri masynynl ini boyi uzynlygy.
Isleydn enjamlarynn Olgegleri. Gurlusyk materiallaryny we
onlimleri saklamak ii¢in yorite gosmaca enjamlar ulanylyar
olar.

Bunker — bu gurlusyk materialyny wagtlayynga
saklamak ti¢in gap bolup duryar.
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Surat — 60. bunkerleriii gorniis sekilleri

a) piramida gorniigli; b), g) prizma we piramida
gorniisli; w) silindrik gorniisli; d) matrialyn bunkerden kadaly
cykysy; e) materialyn gidrawliki c¢ykysy; Z) materialyn
¢ylsyrymly ¢ykysy

Olgeglerini konstruksiyayasy esasynda hasaplanyar.

Bu enjamynyi isleyisi iki hili bolup biryir:

1. Wagtal-wagtal boyunga.

2. Yzygider boyunca.

Zatwor - bu gurlusyk materiallarynyn gaplaryny agyp
yapmak {i¢in enjamlary.
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Surat -61. Zatworlaryn sekili

a) klapany ayyryan hili; b) klapanyn asagyndaky
gorniisi; w,g) sektorny gorniisi; d) palesli; e) zynjyrly;
7) sibronny;
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Zatworyn esasy Olgegleri onun konstruksiyasyna

baglylykda hasaplanyar.

Pitatel — bu enjam materialy bunkerden yorite enjam
arkaly akidiji magynlara yzygider guyup bilydn enjamdyr.
Akidiji enjamyn is gurallary yapyk kontur sekilli bolup olar
(lenteli, zynjyrly, plastinaly) konweyerlerder. Hasaplanysy
konstruksiyasyna baglylykda.

14. Timarlayys isleri licin ulanyan masynlar

Gurlugyk timarlamak isleri su usullardan duryar.

1. Suwmak, reilemek, jayyn iistiine basyrmak, ayna
goymak, izolyasiya etmekli, jayyn poluny gurnamak we
komekei isler. Bu isler ticin yorite magynlar ya-da toplumlayyn
magsynlar ulanylyar. Bu bolsa zdhmet 6ndiirijiligi kopeldyarler,
isinl hilini artdyar.

Timarlamak {i¢cin masynlar 6 topara boliinyérler:

1. Suwag isleri ligin magynlar (suwag {l¢in yorite
gural, ergini dkidiji sorujy yorite sepiji, Ustiini
minarlayji).

2. Renlemek {i¢in magsynlar (refk garyan masyn,
emulsiya, kley garyan, refk stansiyasy, spaklyowka
garyan, reiileyji enjam, renk sepiji).

3. Pol bejerji (parket pollary bejerji masynlar, demir

tistleri timarlayji).
Ayna gurmaly isleri (yorite gurallar).

5. Jayyn iistiini basyrmak (iisti suwdan arassalamak we
guradyjy gurallar, garyjy we &dkidiji masynlar bitum
yasyjy masynlar).

6. Komekgi isleri (kompressorlar, transformatorlar).

Timarlayjy magynlar yorite harplar we sanlar bilen ol
belgilenyar, CO, sanlar gorkezyiar masynyn isldp bejerilisi,
sanyn sontunda goyulyan harplar onuil modefikasiyasyny
gorkezyir.

Meselem. CO-5A. 5 — bésinji gezek islip diizilisi, A —

B
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birinji modifikasiyasy.

1. Suwag islerinini esasy ona gerek bolan garyndyny
tayynlamak, islenydn yerine dkitmek, gurlusykda gerek yerine
calmak onun yiiziini timarlamak. Suw isleriniii ergini yorite
ergin garyjy magynlarda tayynlanyp isin gowriimine gord
tayynlanyar gerek yerlerine yorite dkidijiler arkaly dkidilyar.
Gurlusykda tayynlanyan erginiii ondiirijiligi 1...4 m®/sag.

2. Renk isleri iicin zawodlarda tayynlanyp gaplarda
getirilyar.

15. El bilen isleyin masynlar

Bu magynlar tilsimatly gurnalysy bolup, is enjamlary,
yorite hereketlendirijiler arkaly isledilydr, dolandyrylyar we
komekei hereketi el bilen yerine yetirilydr. Bu magynlaryn kop
ulanylyar yerleri gurlusykda. Timarlamak islerine Verine
yetirmek {ii¢in, elektrik enjamlaryny gurnamak {i¢in, santehnika
islerini yerine yetirmek ii¢in baggada bejergi islerini yerine
yetirmek. Mundan basgada metal konstruksiya islerini yerine
yetiryédr. El isleri yerine yetirydn masynlar isit ondiirijiligini
(5...10) esse kopeldydr. Isin kyngylygyny azaldyp, hilini
kopeldyar.

El  bilen isleydin  masynlar.  Su talaplary
kanagatlandyrmaly.

1. Isldnde yokary derejede ondiirijiligi bolmaly.

2. Yerine yetiryin isinif hili yokary bolmaly.

3. Masynyn dwigatelinin kuwwaty yokary bolmaly,

agramy yeilil, 6lgegleri ki¢i bolmaly.

4. Islande elinde gowy tutar yaly bu bolsa isledijinin
isini yenilesdiryér.

Yokary berklikde uzak islér yaly bolmaly.

6. Islinde kop hereketli bolup kop isleri yerine
yetirmeli.

Isldnde sessiz we titremini islemeli.

8. Islinde isledija doly howpsyz bolmaly.

o

~
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9.

Téaze tehnika talaba gabat gelmeli.

10. Oziine diisyin gymmaty yokary bolmaly dil,

bejerilende az yenil bejerimeli.

El bilen isledilyin masynlaryn toparlara bdliinsi,
ulanylysy.

1.

Haysy energiya bilen imitlendirilisi we gegirijileri.

2. Energiyanyn tiytgeldilisi.

3. Isledilydn enjamlarynyn maksady.
4.

5. Isldnde.

Tizligini dogurlayji enjam.

Surat -62 El bile burawlayjy masyn

1-spindel; 2- depejik; 3-hereketlenyin ok; 4- stater; 5- korpus;
6- rotor; 7- ok; 8- tutawag; 9-O¢iirip yapyjy; 10- gurnayjy; 11-
kabel; 12-wintilyator; 13-yzky gapak; 14- éndéki gapak

Surat -63 El bilen isleyén urup burawlayjy masyn
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1- yza gaytaryjy pruzin; 2-yapgyt giiy¢ beriji; 3- saklayjy; 4- is
organy; 5-spindel; 6-hereket edyan wtulka; 7- tizligi O¢iiriji; 8-
spindeli aylayan hereketlendiriji; 9- reduktor; 10-6¢iiriji;

-
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¥

Sutar 64 Nurbat towlayjy

1- gpindel; 2-mehanizm; 3-reduktor; 4- korpus; 5-tutawag; 6-
gysyjy pruzin; 7- sarik; 8-pruzin; 9-gapdal agary
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