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SOZBASY

Tiirkmenistanda sonky 17-18 yylda gurulyan belent
yasayys we rayat jaylary ozleriniin inZinergilik ¢ozgiitleri we
dagky kesbinin gozellik gorniisleri bilen tapawutlanyarlar.

Geljekde Tiirkmenistanda gurulmaly uly energetiki
obyektleri, metallurgiya zawodlary, uly masyngurlusyk
toplumlary, wuly sergi pawiyonlary, sport binalary-iisti
basyrgyly stadionlar, kino-konsert zallary, angarlar, ellingler-
bularyn dhlisi uly gerimli jaylara we yorite binalara giryar.

Bu kitapda, su yokarda gorkezilen obyektlere degisli-
senagat jaylarynynn we belent binalaryn birnicesinini gurnalys
tehnologiyasynyi nazaryyetine we olaryn gurnalys tehnologiki
ayratynlyklaryna, seyle hem birndce obyekitlerin gurnalys
dowriinde olaryn konstruksiyalarynyin durnuklylygyny {ipjiin
ediji  cédrelere, yagny hasaplanys formulalar  bilen
tassyklanylysyna seredildi (senagat jaylarynyin 12 metrden
uzyn bolan demirbeton siitlinleri, wantlara diisydn dartgy giiyji,
wantyn gerekli uzynlygy, elektrik toguny geciriji liniyalarynyn
dayang siitiini we basgalar) we kitapda getirildi.

“Uly gerimli jaylar we yorite binalar” atly okuw kitabi
»Senagat we rayat jay gurlusygy* hiinéri ti¢in niyetlenendir.



Giris

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhammedowyn yolbascylygynda Garassyz
Tiirkmenistanda  diiypli  gurlusygyn seysmiki ugurdan
howupsyzlygyny iipjin etmeklik babatynyn dowlet syyasatynda
tdze bir ugry kesgitlenildi we ol uly Osiise eye boldy. Bu
wezipani durmusa gecirmeklik yorite Seysmologiya ylmy-
barlag institutynyn doredilmegi bilen amala asyryldy.
Seysmolog-alymlaryn esasy tinsi Tiirkmenistanyfni seysmiki
taydan howply zolaklarynda vyasayan ilatyn howpsuz
yasaysyny 1ipjin etmek, seysmiki howpy hem-de onun
derejesini kesgitlemek we hasaba almak, bolup bildyjek tebigy
heldkgiliklerin yiize ¢ykmagyna bolan tésiri peseltmek bilen
baglansykly meseleleri ¢ozmeklige goniikdirildi.

Tiirkmenistanynn Gurlugyk we gurlusyk materiallary
senagat ministirliginin (6fiki Tlrkmenistanyft Ministirler
Kabinetinin  yanyndaky Arhitektura-gurlusyk gozegciliginini
Milli Komitetinii) Seysmologiya ylmy-barlag instituty
Tiirkmenistanyn Prezidentinin 1997-nji yylyn dekabr ayynyn
15-ddki 3425 Karary bilen Tirkmenistanyn Ylymlar
Akademiyasynyn Seysmologiya institutynyn, toplumlayyn
tejribe-usulyyet ekspedisiyasynynn hem-de Seysmika durnukly
gurlusyk ylmy-barlag institutynyii bazasynda doredildi.

Seysmologiya we seysmiki yagdaya durnukly
gurlusyk institutynyn pudagynda diiypli we tejribe dhmiyetli
barlaglary amala asyryan yoritelesdirilen ylmy-barlag instituty
bolup duryar.

Institutda seysmiki howpa we c¢ak edilydn yer
titremelerine baha bermek boyunca hemiselik hereket edydn
seljeris topary, Ylmy we ylmy-tehniki toparlar hereket
edyérler.

Toplumlayyn tejribe-usulyyet seysmologiki
ekspedisiya tarapyndan yerine yetirilyin seysmologiki
gozegcilikleri meyillesdirmek “geologogozleg islei” maddasy
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boyunga Doéwlet byujetininn hasabyna amala asyrylyar. Ylmy
barlaghanalary meyillesdirmek bolsa, hojalyk sertnamalayyn
islerin hasabyna amala asyrylyar.

Tirkmenistanyil etraplarynda alnyp barylyan ylmy
barlaglaryn esasy ugurlary Tiirkmenistanyn Prezidentinin
ylmyn o6nie siiriilyan esasy ugurlary hakdaky “Seysmologiya we
seysmika durnukly gurlusyk” Kararyna we Tiirkmenistany
sosial-ykdysady taydan 6sdiirmekligin Milli Maksatnamasyna
layyklykda kesgitlenildi.“Seysmiki howpy etraplagdyrmak we
geodinamika” barlaghanasy.

Tiirkmenistanyn c¢éklerinde seysmiki diizgiinin
regional we anomal kanunalayyklaryny ylmy taydan barlamak,
seysmiki howpy c¢aklamagyn we ona hemme taraplayyn baha
bermeginn seysmologiki we geodinamiki kriteriyalaryny we
usulyyetini iglap tayyarlamak. Umumy we bolekleyin seysmiki
etraplasdyrmak  boyunca kartalary isldp tayyarlamak.
Akselerogrammlary ~ modellesdirmekde esas  hokmiinde
seysmiki  taydan  howply  ojaklar  ligin  spektral
hésiyetnamalaryn, seysmiki 6l¢eglerin hasabyny yoretmek.

Tiirkmenistanyn seysmiki taydan aktiw
sebitlerindéki geodinamiki poligonlarynda geofiziki
meydancalaryil wariasiyalarynyn gifislik we wagt boyunca
gurlusynyil barlagy. Seysmiki taydan aktiw zolaklarda
geofiziki  proseslerin  generasiyalarynyi  mehanizmlerini
owrenmek. Caklamak maksady bilen seysmiki hadysalaryn 6n
yanyndaky we onui dowamynda adatdan dasary yagdaylary
yiize ¢gykarmak.

Gurlugyk ii¢cin esas hokmiinde sdherlerin we ilatly
nokatlaryn ¢éklerini seysmiki taydan mikroetraplagdyrmak.
Yer titremelerinde topragyi giiycli siiysmelerini tejribe arkaly
owrenmek. Taglanylyan gurlusygyn inzinrgilik-seysmologiki
hésiyetini owrenmek, meydangalaryn seysmikligi barada
netijeleri tayyarlamak.

Yer gabygynyh tektoniki gurlusyny we diiziimini
owrenmek. Seysmogen zolaklary yiize c¢ykarmagyn we
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sebitleri seysmiki taydan etraplasdyrmakda olaryn tésirini
hasaba almagyn geologiki-tektoniki kriteriyalaryny islép
tayyarlamak. Bolup gegen yer titremelerinii ojaklarynyn
makroseysmiki barlagy.

Binalaryn  we  desgalaryn  seysmiki taydan
durnuklylygyny hasaba almagyn usullaryny isldp tayyarlamak
we  kédmillesdirmek.  Gurlusyklaryn  seysmiki  taydan
durnuklylygyna baha bermek, binalary we desgalary, seyle
hem olaryn diiyblini berkitmek boyunca gecirilmeli ¢éreleri
isldp tayyarlamak. Diiziimi boyung¢a durnuksyz bolan topragyn
yaramsyzlygyny we dinamika hésiyetini barlamak, yokary
seysmiki aktiwligi bolan etraplardaky gurlusygyn diiybiini
berkitmek boyunga céreleri isldp tayyarlamak. Gurlusykda
kadalagdyryjy bazany kdmillesdirmek we inziZinercilik
seysmologiki maglumatlary seljermek.

Yerli ¢ig mal serigdelerinii  hasabyna alynyan
stiygesik klinkersiz ontimleri almagyn ¢ig mal tygsytlayjy
tehnologiyasyny isldp tayyarlamak. Gurlusyk materiallarynyn
hésiyetini barlamak, olaryn hiline gozegcilik etmek, alynyan
maglumatlary seljermek we umumylasdyrmak. Gurlugyk
materiallaryna sertifikasiya almak {icin synaglar gecirmek we
kadalasdyryjy bazany kamillesdirmek.

Yerli ¢ig maly ulanmak bilen senagat, rayat,
gidrotehniki we yol gurlusygy ii¢cin asfalt kompozision
materiallary isldp tayyarlamak. Tirkmenistanyn cdklerinddki
yol gurlusygy ticin kadalasdyryjy bazany kémillesdirmek we
gurlusyk materiallaryna sertifikasiya almak {c¢in synaglar
gecirmek.

Alynyan mineral ¢ig malynl (toyun, c¢égeli
toyun,cégesow, cidge we c¢agyl-cdge garyndylary, das we
beyleki gurlusyk hem-de beyleki materiallar) gurlusyk iigin
yaramlylygyny barlamak. Uytgesik materiallaryfi, sementifi
onayly diizimini we ¢ig mal tygsytlayjy tehnologiyalaryn
taslamasyny tayyarlamak we betonlary, oniimleri, gurnamlary
tayyarlamak 1ii¢in olary almak. Gurlusyk materiallaryna
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sertifikasiya almak {i¢in synaglar gecirmek we kadalasdyryjy
bazany kdmillesdirmek.

Binalary we desgalary posdan goramak boyunca
tehnologiki reglamentleri we teklipleri isldp tayyarlamak we
barlag gecirmek. Posa garsy materiallaryii synaglaryny
gecirmek. Tdze materiallary we olaryn Tiirkmenistanyn
sertlerine uygunlasysyny hasaba almak bilen kadalasdyryjy
bazany isldp tayyarlamak we kadmillesdirmek. Gurlusyk
materiallaryna sertifikasiya almak {i¢in synaglar gegirmek we
kadalasdyryjy bazany kémillesdirmek.

Obyektlerinn gurlusygynda Tiirkmenistanyn gurlusyk
kadalarynynn talaplaryny berjay etmek bilen barlaglaryn
netijelerini ylmy usulyyet taydan seljerip umumylasdyrmak,
diirli gurlusyk materiallarynyil hésiyetini barlamak {i¢in
gecirilydn synaglaryn netijelerini  toplamak, gurlusygyn
Ozlesdirilen we Ozlesdirilmeli etraplarynynn inZinergilik-
geologiki yagdaylarynyn {ytgewliligi boyunga maglumatlar
gaznasyny doretmek. Gurlugyk geciriljek meydancalaryn
topragyny inzinergilik-geologiki taydan barlamak. Adatca
gurlusykda goyberilydn kemgiliklerin we ndsazlyklaryn ylize
¢ykys kanuna layyklaryny statistiki taydan seljermek we
owrenmek. Senagat, yasayys-durmusy, administratiw taydan
niyetlenilen binalaryn we desgalaryn tehniki Yyagdayyny
gbzden gegirmek.

Yer titremelerini  bellige  almak  boyunca
Tiirkmenistanyn sebitlerinde gije-giindizleyin seysmologiki
gozeggilikleri gurnamak we amala agyrmak. Seysmiki howpy
caklamak 1iicin adatdan dasary iytgemeler hakyndaky
eksperimental maglumatlary almak maksady bilen seysmiki
taydan howply zolaklarda seysmo-geofiziki gozegciligi
gecirmek. Tilrkmenistanyini we gonsy dowletlerin c¢éklerinde
bolup ge¢yén yer titremeleri baradaky gyssagly maglumatlary
dowlet  edaralaryna  gegirmek.  Seysmiki,  geofiziki,
geodinamiki, geohimiki we beyleki Olgegler boyunca
maglumatlary isldp tayyarlamak we umumylasdyrmak, ylmy-
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tehniki hasabatlary tayyarlamak we olary ylmy barlaghanalara,
“Turkmengeologiya” gaznasyna gecirmek. Glygli yer
titremelerini  kesgitlemek {i¢in dasary yurtlarynn seysmiki
merkezleri bilen seysmologiki maglumatlary alysmak.
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1. GURLUSYK OBYEKTLERININ ESASY
AKYMLARY

1.1 Gurlusyk obyekterinin diiziimleri

Gurlusyk obyektleri  6zlerinin (bellenmeleri)
boyunga diirli toparlara boliinisleri ginislikde yerlesisleri,
meyilnamalasdyrylan gowriimi we konstruktiw kesgitlemeleri
esasyndaboliinyarler.

Bellenmeli boyunca yasayys we jemgyyet, senagat,
inzener, oba-hojalyk, suw tehniki obyektleri bilen
tapawutlanyar. (¢cyzgy. 1).

[ Bir gomigl | bir_gorniighi dzﬂ]»cﬂ
ffubh\:/lﬂ:_y{ _(Auguwu(‘l\' —fxg—gj_v.}‘\_\(c e mg@
Gurlugyk obycktleri S

—iln'cneﬂ

"——l-"' o 301 B IR X PR TR T —L-— |
Goni wzaklyklar [Bir mc'\{dunda AvVra verlesen meVdanlarda

Cyzgy. 1. Gurlusyk obyektlerinin diiziimleri boyunga
boliiniglerinin shemasy.
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Gecislikde vyerlesisi boyunca gurlusyk obyektleri
boliinyar: Goni uzaklykdakylar; bir meydandakylar; ayra
yerlesen meydanlarda. Goni uzakdakylara su obyektler guryar:
kopriler, yerasty desgalar, yollar, turbalar desgasy we baggalar.
Bir meydandaky obyektler Ozlerinin ¢dklendirilen gertde
yerlesisleri bilen tapawutlanyarlar. Ayra meydanlarda yerlesen
obyektler biri-birine das uzaklykda yerlesydr, emma 0z
aralarynda funksional hyzmaty boyunca bir baglansykdadyrlar-
mysal ligin oba yerindéki yasayys we jemgyyet jaylary hem-de
awtomobillerin  we demir yollaryin yanyndaky jaylar we
binalar.

Gurlusyk tehnalogiyasynyin gorniisleri boyunca
obyektleri birmenizes we birmenzesdil obyektlere boliinyérler.

Bir mefizes obyektlerde bir gorniisli den derejeli
konstruksiyalar ulanylyar hem-de olar defi mogberde boliinyar.
Bular yaly obyektlere bir gorniisli, durnukly tehnologiyada
gurup bolyar. Bu bir menizes obyektlerini bir defilikde we den
dil 6lgege meydancasy, ini we uzynlygy hem-de géwriim isleri
bolup biler. Bular bolsa ndhli usulda we yzygiderlikde
konstruksiyalara yygnama isleri bilen baglansyklydyr. Egerde
birmenizes obyektlerin birmenizes gaytalanyan meydanca
boliimlerinin 6lgegleri we goérgmleri dent bolsa onda onuil yaly
obyektlere den derejeli obyekt akymyny ulanyp gurup bolyar.
Bulara sele obyektlere gurlugyny mysal getirip bolar: yasayys
we kibir jemgyyet, bir we koOp gatly radiotehnika,
priborgurlugyk we bagga senagat boliimlerinin jaylary hem-de
goni  desgalar (turbalar desgasy, vyollar) we desgalar.
Birmeiizes dil obyekttelre komiir we dag jisimer boliimlerinin
korpuslary we sement zawodlary, yylylyk we atom
elektrostansiyalary we baggalar giryirler.

Gurulyan jayyn diirli tarapynda ulanylyan diirli
konstruksiyalar hem-de densizlikde yerlesdirilydn gowriimi
boyunga isler durnukly gurlusyk tehnologiyasyny ulanmaga
miimkingilik doretmeydr. Sonuni ii¢in bular yaly birmenizes
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bolmadyk obyektleri gurmak ii¢in isleri den bolmadyk derejeli
obyekt-akymyny ulanyp alyp barmaly bolyar.

1.2 Gurlusyk akym usulynyi ulanylysynyii esasy mazmuny

Gurlusyk akym wusuly gurulyan jaylaryn we
guramalaryil gurlusyk islerini durnukly alyp barmaklygy iipjin
edyédr. Bu akym usuly ozalky SSSR-de giiidden ulanylyar.

Akym gurlugsykda esasy ontimgilik isleri hususy
islere bolmek bilen olary dynyksyz yerine yetirmeklige hem-de
gurlugygyin @hli boliminde islerin durnukly belli bir
iiytgemeydn sanyny saklamaklygy ugrukdyryar.

Diinydde SSSR birinji bolup bu akym usulyny 1930-
nji yylda uly bolmadyk toparda bir etazly jaylary galdyrmakda
ulanylyp baslady. Akym usulynyil gurlugsykda ulanylmagynyn
esasy mazmunyna dusmek {i¢in su asakdaky mysala seredelin:
meselem, Goy, m sanly birmenzes bolan jaylary gurmaly
bolsun. Olaryin gurlusygyna ii¢ usul bilen alyp baryp boljak:
yzgiderli, dhlisini birlikde we akym bilen (¢cyzgygy. 2).
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Cyzgy. 2. Jaylaryn we binalaryn galdyrmak éniimgiliginin
yorelgeleri
a—yzygiderli usuly;
b—dhlisi birlikddiki (parallel) usuly;,
¢—akymly usuly.
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Yzgiderli usul (Cyzgy. 2 “@”) bilen gurulyan
wagtynda m obyektin her haysy jayy belli bir ts wagtda biri-
birinin yzyndan yerine yetirlydr. Bu vyagdayda calt
peydalanylyan baylygyn yygyndylary (bizin
mysalymyzdaiscilerin  sany akymyn olgeg  wagtyndan
hasaplanylyar) r sana barabardyr. Ol bu r = R/T usulyn onat
bahbidi diyip onunl az zdhmetsarp etdirip, emma yetmezgilik
tarapy bolsa onuil umumy gurlusyk bagtyny uzalyanyny
aytmak bolar.

Eger-de obyektler &hlisi birlikddki usuly (Cyzgy.2
“b”) bilen guralsa, onda olarynn umumy gurlus wagty bir jayyn
wagtyna defidir, yagny T=ts. Yone bu usulda wagtda bahbitlik
gazanylsada obyektleri gurmak iicin sarp edilydn yygyndylar
(z&hmet giiyji, tehniki, materiallar, enjamlar we basgalar) has
kop derejd etydr, yagny rm.

Akymly usul (¢yzgy. 2 “¢”) bilen gurlusugyn
mobyektleri gurulanda yokarda gorkzilen iki usul bu usulyn
isti bilen gurlusyk islerini amala agyryar. Bu yagdayda
yokarda gorkezilen kemgilikler ayrylyar we bu usulyin uly
bahbidiniii bardygyny gorkezyir. Bu yetiriljek iselere boliinyér
(mysal li¢in: yerasty isler “nulewoy sikl”, otaglaryn gatlaklary
we baggalary), yagny n gorniise bularyn her haysysy bolsa belli
bir dent wagtda yerine yetirilydr. Bu yagdayda yerine yetirilyan
bu isler wagty boyunca birlikde hem-de diirli jaylarda belli bir
depgin hem-de deiilik bilen yerine yetirilydr. Bu yagdayda bir
gornilisli menzes isleri yzygiderli hem-de diirli gorniisli isler
bolsa birlikde denn hatarda yerine yetirilyir. Bu usulda
yagdayda bir gorniisli menzes isler yzygiderli hem-de diirli
gorniisli isler bolsa birlikde den hatarda yerine yetirilydr. Bu
usulda gurulyan umumy m jaylaryn wagty yzygiderli usul bilen
denesdireninde az, yagny T<ts m, hem-de sarp edilydn
yygyndylaryiin mocberi hem &hlisi birlikddki usul bilen
deniesdireninde az ¢ykyar, yagny mm<rm. Seylelikde,
gurlusykda gurlusyk akymyny doretmek iigin su asakdaky
sertleri yerine yetirmeli :
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1. Jayyn (ya-da jaylaryn toplansygynyondiirilijili) gurlusyk
hadysalarynynn ~ 0Osiisini  birnd¢e  husuy  gurlusyk
hadysalaryna ayrylasdyryarlar.

2. Yerine yetirmeli her husuy gurlusyk hadysalarynda sarp
edilydn yoritelesdirilen is¢i sanyna tabsyrmaly; zdhmeti
yerine yetirijilerin arasynda boliisdirmeli.

3. Umumy meydana yerine yetirmeli gurlusyk islerini den
aralyk meydanlara bolmek bilen her haysy hususy
gurlusyk hadysalarynyn den bagtda gutarmaklygy tipjin
etmeli (bokdengsiz onlimgilik hadysasy yerine yetirmeli).

4. Yerine yetiriljek diirli hususy gurlusyk is hadysalarynyi
maksimal utgasdyrylmagyny hem ginislikde hem
wagtynda {ipjin etmeli.

Boliimeli is zdhmeti, isii bokdengsizligini iipjin
etmek hem-de gurlusyk is Oniimlerinin bolinmeegi we
utgasdyrylmagy guruyan layalryn gorniisi we olaryn
bellenmesi, konstruktiw taydan bdliinisi we gurlusygyn sertleri
bilen baglansyklydyr.

Akyl usuly gurlusygyn ii¢ hili gorniisi bolup bilyér:
boliimli-akym, toplansykly akym.

Bolimli akym usuly az boliimli isgérler boleginin
is¢ileriniii arasynda is hadysalaryna bélydr. Bu yagday isci
sany bolup az sanly osg¢iler bolegi gatnagyar hem —de her is¢i
haysy bolsada gurlusyga degisli bir is yerine yetirydr we
boktenssiz biri-birinint yzyndan gitmek bilen yerine yetiryarler.
Mysal {igin, das kerpijinden diwar oriiji az sanly iscilerden
bolan dort adam o6z etgeli islerini yerlikli edip, gurulyan
diwaryn ugry bilaen isler yerine yetieilyar.

Boliinen akym usulynda bolsa is¢i sany hokiiminde
is¢iler hatary gatnasyp olar 6z aralarynda az sanly isciler 6zara
boliinyarler.

Her az sanly is¢i boliimi 6ziine tabsyryln isi yerine
yetirydr (yagny, yonekey is hadysalaryny); her az sanly is¢i
boliimi bir birinint yzyndan belli bir wagt bilen aralygy gecyar.
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Mysal {igin, ig¢i toparynyn sany 24 adam bolas, onda olar 6
sany az boliimden is¢a boliinip belli bir isi yerine yetiryarler.

Toplansykly akymy ¢ylsyrymly gurlusyk is
hadysalary yerine yetirilende ulanylyar. Bu yagdayda bolsa
iscilerin toplansyk topary gatnasyayar. Olarynn arasyndaky
iscilerin dirli hiinédri kéarleri bar, yagny, olaryn arasynda beton
guyyjylar, galypcylar, aga¢ wussalary, aramaturgylar
suwagcylar we basgalar bar.

Eger-de jayy gysga mohletde gurmaly bolsa onda
tizlik-akym usuly ulanylyar, -bu yagdayda &hli yerine yetirmeli
islerin wagty maksimal derejede utgasdyrylyar.
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2. Basyrly konstruksiyalaryny gorniisleri we uly gerimli
demirbeton basyrgylaryny gurnamaklygyi usullary

2.1 Uly gerimli jaylarda we binalarda ginislikler
basyrgylaryny ulanmaklyga bolan serti tasiri

Yygnama  demirbeton senagatynyii has giiycli
Osmegi ykdysady wugurdan ginislikler konstruksiyalaryny
ginden ullanmaklyga sert doretdi. Bu konstruksiyalar seyle
goriisde islenip tayyarlanyp baslandy. Yygnama gabaklar,
seyle hem yasy gonilik elementler. Uly gerimli jaylar we
binalar diyilip aydylyar, eger-de olaryn gerimlerinii ini 60
metrden 100 metrde ¢enli bolsa.

Uly gerimli jaylaryn we yorite binalaryn iistlerini uly
gerimi konstruklsiyalar bilen basyrmaklygy.

Diinya tejribesinde i bir uly elliptli gorniisde
giniglikde membran gabaklykly konstruksiyanyn basyrgysyny
ozalka SSSR-de — Moskwanyn uniwersal stadionynda, yerine
yetirildi. Ol gabagy dasky we icki halkadan radial gorniisde
yerlesen durnuklayysdyryjy fermadan, halkaly ernekden we
metal membranlardan duryar. Membran galyfilygy 5 mm bolan
polat listden duryar. Durnuklayys dyryjy ferma daskyd/b halka
yokaryberkli boltlar — nurbatlar bilen sarnirli berkidilen, ol d/b
halka bolsa ddimleri 20 metrden oturdylan polat siitiinleriii
tistiinde yatyar, Oziini hem icki polat halka iki sany dartgy
nurbatlar bilen cekilip dartylyp berklesdirilen.

Basyrgyny iki sany stentde iriligine  yygnalyp
baglayarlar we ony jayyn uly oky boyunca bloklardan gurnalyp
baslayarlar, bloklar iki sany fermadan we aralyk halkaly
ernekli elementlerden duryar. Yygnalan blogyii uzynlygy 80 =
100m, ony bolsa 2 sany kran bilen galdyryarlar. Ol kranlar
jayyn ortasynda dayang¢ konturynda yerlesyar. Seylelikde blok
taslama belligine, yagny dasky dayanc¢ halka we icki dayang
halkanyn iistiine goyylyar olar bolsa wagtlayyn dayanc bilen
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saklanyarlar gerekli bolsa, galdyrylyan otaglar uly erkin
meydanlarynyn bolmaklary bilen disiindirilyar:  amgarlar
(samolyotlar ti¢in ), ellingler (deiiir gdmilerin bejerilydn yeri),
sergi pawilyonlary, konsert we sport zallar, ambarlar, yapyk
bazar yerleri we basgalar. Has giiden yayran ulygerimli
basyrgylar: ramalary, arkaly, gliimmezli we asylma
konstruksiyalar, gabaklar, ferma — arka we plita (birlikde
isleyérler). Bularynn materiallary — polat ya-da demirbeton,
seyrek yagdayda — agag¢. Geren asyryn 70-nji yylaryndan
baslap ozalky SSSR-in iginddki yurtlarda basym — basymdan
sular yaly ulygerimli basyrgylar: yygnama demirbetondan
bolan gabyklar, strukturalar, membranlar we asylma want
basyrgysy.

Tilirkmenistanyfi merkezi bolan Asgabat sdherinde
aydym — saz ugiligsesiniii organ zalynyn gurlusygynda asylma
want basyrgysy ulanyldy.

2.2 Diirli basyrgylaryn peydaly kontsuktiw shemasyny
saylamak

Diirli basyrgylar tigin peydaly konstriktiw shema
saylananda ilki bilen 1 m? pola har¢ edilyin betonyii we
poladyn seyle hem sarp edilydn zdhmet sygymynyn az
bolmaklyk ¢dginden ugur alyarlar. Seyle hem konstruksiyalary
gurnamaklyk uly &dhmiyeti bar, sebdbi birndce gurnama
usullary minelgeler usulynynl esbaplar we binyatlar, seyle hem
galdyrys gurluslar {igin har¢ edilydn poladyn mukdaryny
artdyryarlar, bu bolsa gurnamanyil bahasyna we zéhmet
sygymyna uly tésir edyar.
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2.3 Materiallaryi harclanysy, bahasy we gurnalys serti
boyunc¢a cozgilerinin anyklanysy

Gurlusyjk tejribesinde bir ndge taslama c¢ozgileri
belli we gurulmak bilen uly gerimli jaylar amala agyrylyar.

Takyklamany gurnamanyn serti we bahasy,
materiallaryn harc¢lanysy boyunca yerine yetirelen.

Koptolkunly eplenme we tolkunly gorniisde
yygnama — guyylma basyrgy jayyn keseligine parabolanyn
egriligine egredilen bolmak bilen 6zi boyunca ginislikler
enrekli konstruksiyalar bolmak bilen uly o6lgegli plitalardan
yerine yetirilydr. Bu konstruksiyalar 6zlerine az matyeriallary
sarp etdirydr, emma olaryn gurnalysy Ordn ¢ylsyrymly sona
gord hem esbaplara we minelgelere gosmaca ¢ykdajylary talap
edydr. Bogar glimmezlerinddki gorniigli bbasyrgy 6z bolusly
ikili egrilik gabak bolmak bilen meyilnamada goniburcly, iki
sany dartgyly, bur¢lary boyunca siitiinlere direnler.

Bu gabagyn yokarky gusagy yapylyan gerimin ugry
boyunca parabolanyn gorniisini, baylygynyn ugry boyunca
bolsa toweregint dugasynyn gorniisini alyar.

Gerimi 96 metr bolan bular yaly konstruksiya
Leningrad sdherinii Awto rayonyn jaygurlus kombinatynda
yerine yetirilyar.

Yygnama demirbeton elementleri gurlusyk yerinde
acyk ginislikde degisli matrisalarda diwarlyk tilsimatiyasy
boyunga tayyarlanyp yerine yetirildi. Bu basyrgy taslama
belliginde metal minelgeleri boyunca Yerine yetirildi.
Konstruksiyalar iicin materiallarynn har¢ edilisi seyle: 60 metr
bolan gerim iicin — beton 0,11 m®m? polat 21 kg/m?, 100
metrlik gerim iicin beton 0,21 m® /m?, polat 40 kg/m?
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2.4 Uly gerimli demirbeton basyrgylaryny gurnamaklygyi
guramacylygy

Bogar tipli giimmez — gabaklardan we koptolkunly
armosementli gabaklardan bolan konstruksiyalary
gurnamaklygy we usul bilen yerine yetirilip bolyar:

1. Gurulyan jayyn boylygynyi gutaryan tarapynyn
sonynda keseligine yerde minelgeler bilen saklanyan
iki sany stena guralyar we olaryn {stiinde
konstruksiyalary, dartgy armaturany cekyérler we
basysy geciriji materiallar {icin kese boylygyna
desikler goyylyar.

Sonira bolsa jay sehin iki tarapyndan
boylygyna relsin {stiinden yoreydn  iki sany
basnyaly kranyin komegi bilen basyrgyny yokary
galdyryp taslama yagdayynda goyyarlar. Bu usul
bolsa seyle ¢ylsyrymly basnyany gurmak {igin 600
tonna metaly talap edyir;

2. Polyn derejesinde stendin iistiinde basyrgy blogy
yygnayarlar. Soiira bolsa taslama yagdayyna lentaly
galdyrjylar bilen yokary galdyryp taslama belliginde
goyyarlar lentaly galdyryjy enjamlar gifiden
ulanylmayar, sebdbi olaryn we olary saklyajy
yokarlaryn gurlusygy ticin 220 + 250 tonna metal
gerek bolyar.

3. Basyrgyny gurnamaklygy siiysydn we siliysmeyin
minelgelerin kdmegi bilen gurnayarlar. Minelgeler
metal siitiinlerinden ( tuba kesimleri) duryar we olar
gabyklaryil  bogunlarynyn kesisydn  yerlerinde
oturdylyar. Minelgeler ii¢in 1 m? basyrga 60 + 80 kg
metal sarp edilyér.

Seylelikde, gurnamaklygyn 1-nji usulyny
gurlusyk tejribesinde kabul edip bolmayar, sebdbi gurnamak
mehanizmlerine (stende) we minelgelere kop metal sarp etmeli
bolyar. Ikinji usuly hem kabul edip bolmayar, sebébi

23



gurnamaklygyn zdhmet sygymy, bahasy we onuit dowamlylyk
mohleti 11 — 13 % yokary galyar. Bahasy 1 tonna gurnalan
konstruksiya {ligin 12000 denn 15000 cenli, zdhmet sygymy
bolsa 1,90-dan 2,20 cenli yokary galyar. Uciinji usul boyunga
ulygerimli  gilislikler — gabaklaryny hereketde  siiysydn
minelgeler bilen guramaklyk ykdysady ugurdan has peydaly
bolup dyryar.
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3. Uly gerimli agyr tipli senagat jaylaryny galdyrmak
3.1 Umumy yagdaylar

Birgatly agyr tipli senagat jaylarynyn beyikligi
18 metrden 68,4 metre cenli yetydr. Olaryil konstruksiyalary
gerimin i¢indéki kranasagy piirsin Ustiinde yoreydn kopri
kranyn yiikgoterijilik agramyny saklap bilyarler. Bular yaly
jaylara esasan hem giryérler: agyr demircilik-basysly sehler,
galypdan ¢ykaryjy stanyn (iri metal oniimlerini tayyarlamak
ticin  uly ¢ylsyrymly masyn-mehanizm) jayy, agyr
magyngurlusygyit  iri  sehleri, magdan  arassalayjy
kombinatlaryin obyektleri, YEM (TELI), SES (I'PEC) we s.¥.
Sular yaly jaylaryin ayratynlyklary ol hem bolsa
konstruksiyalaryin has agyrlygy, konstruksiyalaryn diirli
hisyetleri, islerin gdwriimleriniii densizlik boliimleri. Bularda
stitiinlaerin agaramy 50tonna, kranasagy pirslerinii agaramy
bolsa 100 tonna ¢enli baryar.

Yer islerinii  gowriimi  enjamlaryii  asagyna
binyatlary gurmaklygy hasaba alamak bilen 150-300 miifi m®,
beton we demirbeton islerinii gdwriimi bolsa 45 miii m?®
yetydr. Bir korpusyn konstruyksiyalarynyn agramy 20 miin
tonna yetydr. Sular yaly jayalaryn konstruksiyalaryny
gurnamak li¢in agyr bagnyaly kranlar ulanylyar. Olaryn tehniki
parametrleri: yiik gotrijiligi 20— 75 tonna; ildirgiji has yokary
galdyryjylyk beyiklik aralygy 116 metr, okunyi ¢ykysynyn
goni aralygy uzynlygy 50 metre ¢enli. Seyle hem relsin iistiinde
0z1 yoreyan ayratyn kran CKJ[-1500 ol konstruksiyalaryn 100
tonna yetydn agramlyklary gurnayar, beyleki CKII-200
markaly kran bolsa — 160 tonna g¢enli bolan bloklary galdyryp
taslama belliginde gurnayar. Seyle hem zynjyrda we
yellendirilen tigirinde 6zleri hereketde yoreydn okly kranlar
hem ulanylyar, olaryn yiikgoterijilik ukyby 160 tonna we
oklaryn uzynlygy bolsa 50 metre yetyar.

25



3.2 Gerimleri 100 metre ¢enli bolan senegat jaylaryny
metal konstruksiyalardan basyrmaklygyn usullary

Senagat jayalarynyn yiikgoterijilik
konstruksiyalarynynni ramaly basyrgylryny dort usul bilen
gurnap bolyar:

- Wagtlayyn direglerinn iistiinde taslama yagdayynda
iriligine yygnalan gurnama elementlerden:

- Taslama okunda ramanyn rigellerini yygnamak
bilen, sonra bolsa olary taslama belligine kranlar ya-
da magtalar bilen galdyrmak;

- Jayyn dasynda rigelleri yygnap, sofira olary taslama
belligine galdyryp we olary yorite wyskalarda
(portalda) talsama okuna eltyérler;

- Gidrawliki damkaratlaryn we lenteli galdyryjylaryn
klomegi bilen giniglikbloklary gurnayarlar.

Gerimleri 60 metre c¢enli bolan senegat jayalaryi
agaramlary 80 tonna ¢enli bolan rigelli ramany yyhnalan
basyrgyly yagdayynda taslama belliginde ya-da asakda oniinde
rigelleri yygnamak bilen yerine yetirilyér.

Kranlaryin hereket yollarynyn ugruna kran yoly
bolan sliysme ginislik ramany taslama beliginde yygnamak
bilen gurnamak {gin oturdyarlar. Dayanjyn siitlinlerini
basnyaly kranyn yollary boyunga siiysriilmegi {igin yorite
direglerde oturtyarlar. Kranyn yiikgoterijilik — ukybyna
baglylykda wgtlayyn diregler ramaalary (her haysy iki ya-da ii¢
elementlerden bolyar) gurnamaklyga miimkingilik beryar.

Ikinji usul boyunga, hokmany galdyryljak yerde
yorite tekcelerin iistiinde keseleik ramalary yygnayarlar we
berginleyirler. Yygnalan rigeli galdyranlarynda soii soiira
tekjani indiki yygnaljagyn yerine eltyérler.

Her haysyn yiik goterijiligi 50-55 tonna bolan iki
sany magctalar ya-da birndge kranlar bilen rigeli galdyryarlar.
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Magtalar bilen rigeli galdyrylyarka, asakda bir wagtda tig-dort
rigelleri yygnap, olary berginleyérler. Ortaky rigelin Tig
elementini  doly  yygnamaklga we  bercinlemeklige
doretmeklige magctalary biri-birinin yzyndan oturtyarlar we
oturdylandan sofira magtany taslama yadayyna isleyérler.

Tekgelerde rigelleri yygnamak, tekgeleri gecirmek,
magtalary  yygnalandan  somira, rigellerin  sonundaky
elementlerini  taslama belligine siiysirydrler, seyle hem
fermelalarynn birlesdirilis, basyrgynyn we fahwertin &hli
elementlerinin gurnalysyny zynjyrly kranlaryn {isti bilen yerine
yetiryarler. Seredilydn iki usuldan,

Birinji usul peydaly. Ol usul &hli isleriii (tayyarlyk
isleri hem girydr) bahasyny 15-16% azaltyar (magtalar bilen
gurnamaklykda defiesdireninide).
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4. Uly gerimli jaylar we yorite binalar iicin gurnama
kranlaryny saylamak, yerlesdirmek (baglanysdyrmak).
Tehnologiki hasaplamalar

4.1 Umumy yagdaylar

Gurnama mehanizmini baglangsdyrmagy seyle tertipde

yerine yetiryarler:

a) Tehniki gorkezijileri kesgitleyérler we krany saylap kabul
edyérler.

b) Kranasty yolun konstruksiyasyny anyklamak bilen krany we
kranasty yollary keseligine we boyuna baglasdyryarlar.

¢) Kranyn hereket zolagyny hasaplayarlar.

d) Is sertini anyklayarlar we gerekli yagdayda kranyn
hereketlik zolagyna ¢éklilik girizyarler.

e) Tehniki we ykdysady ululyklary boyunga kranlary
saylamak.

ha—isleri howpsuz yagdayda alyp barmak iigin beyikligi
boyunga goyulyan artykmacglyk aralygy (0,5 metrden az
bolmaly dil), m;

he—gurnalyan elementin uzynlygy ya-da galynlygy,m.

polat tanapy bilen birlesdirilen takelz esbabynyn beyikligi,
m;
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Cyzgy.3 Basnyaly kranyn gerekli tehniki parametrlrini
kesgitlemek ii¢in shema

Gurnama  krany  demirbeton  konstruksiyalary
gurnamak {i¢in gurnama demirbeton elementleriniii gurnalys
yorelgesine (toplanysyk, oOzbasdak, gyrysma) we taslama
yvagdayynda oturyldylys usulyna baglylykda saylayarlar we
seyle yzygiderlikde yerine yetiryarler.
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a) meyilnamanyn geometriki Olgeglerine, onun
beyikligine, gatlagyn we konstruktiw hisiyetnamalaryna
layyklykda;

b) agramlary boyunga has agyr gurnama elementde
we jayyn dagky olgeglerine baglylykda saylanyp alynan kranyn
markasyna takyklamaly, bu kran 0zlinin hokmany yiik
goterijilik agramy beyiklik aralygy we hokmany okunyn
uzunlyk aralygy boyunca hasaplanan maglumat Slgeglerinden
k&p bolsa bolup bilyér, emma az bolmaly dal.

Kranlar iicin in az bolan su hokmany tehnologiki
ululyklary hasaplayarlar (Cyzgy.3).

el
-hokmany yiik goterijilik agramlylygy, Q ger? m
-hokmany krany beyiklige elementin galdyrys aralygy

-¢ykys ildirgi¢c okunyn hokmany goni uzunlyk aralygy

,m

-yliik momentiil 6lgeg ululygyny

M:e kN-m

gr!?
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4.2 Kopgatly jaylar we binalar gurnama iicin
gurnama krany saylamaklygyi hasabaty

Kranyii hokmany yiik goteris agramyny su formuladan
hasplayarlar:

er_.on . n n on
Qg >Pe. max: Pe.max=Fk +Fo

bu yerde: Pk __gurnalyan konstruktiw elementin agramy, tn;

PO __gurnama elementde goyulan enjamyn agramy, tn;
Ildirgijin hokmany yokary géteris aralygy

H ger
i suformula boyunca takyklayarlar:
tr
H =H,+h,+h +h

bu yerde: ho —gurnalyan elementinn diregi bilen kranyi durus
derejesinin aralygynyn bolan beyiklik uzaklygy (yerde duran
kranlaryn ayaklaryndan yokarlygyna gurnalyan elementin direg
aralygyna ¢enli bolan beyiklik derejesi), m;

aralygy formula {isti bilen takyklanyar.

a
| =—+b+s

¢i 2
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ya-da

ger
IQi =Ty +1,, +S

bu yerde: b—kranyn yolundan jayyn in golay boliimi bolan
diwarynyn proyeksiyasyna ¢enli bolan aralygy, m;

s—in uzaklasan elementin agyrlyk merkezinde kran
tarapdan diwaryn ¢ykyp duran tarapyna ¢enli bolan aralyk, m;

rpp—aylanyan platformanyin radiusy (yada
kranyn bagga bir ¢ykyp duran boliimi), ony bolsa kranyn
pasportyndaky bellenmelerden alyarlaar yada diisiindiris
depderinden kabul edyérler, m;

lbez— howpsyzlyk aralygy — kranyn ¢ykyp duryan
boliiminden tliysimin (stabel), gurlusyk dasky olgeglerine cenli
bolan il az berilyan aralyk- beyikligi 2m kop bolsa we ondan
kdp bolsa, onda howupsyzlyk aralygy 0,7m, egerde beyikligi
2m k&p bolsa, onda howupsyzlyk aralygy 0,4 metre den blyaar.

Her bir element gurnalanda yiikgbteris momenti
n
M g su formula arkaly anyklanyar:

MI=P"I'; M'=M’"_,

k.e?

bu yerde: Pen — Qurnama esbaplarynyil agaramy hasaba

almak bilen her bir gurnalyan elementiii agramy, (olaryn
bilelikddki umumy agramy) tn;

n
Ik.e —her bir gurnalyan element ii¢in okunl zerurlyk aralygy,m.
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Hereket yolunyn keseligine bolan ini we basnyaly we yapgyt
atanak dayancgly (kozlowoy) kranlaryn kranasty yollary ¢ykyan
konstruksiyalaryna golaylygy.

Tablisa |

Kranasty

b
holu'mucn

: )

N Kranlaryfi markasy "‘“"‘]'f}‘ relsin 0}7\

u ginligi, m b'maﬁ:'ll] ]
Kop araly

_l_ KE 10001; K5.190.2; K5.100.5: 45 23 |

2 | KB.1602: KB.30K: KB.160.4; KB.401s | 6,0 2.0

3 | KBARA:KEs 160.2: K405 2: ,6l§ 2 ’ BEY:

R, | 70 | 26

5 | Yapgvtatanak davangly (kozlowot ) 6.0...52.0 ‘ 2,0 T
kranlar

4.3 Birgatly senegat jaylary iicin gurnama kranlary
saylamak

Okly 0zi yoreyan kranyn hokmany yiik goteris
agramyny “Q” hemde ildirgicin hokmany yokary goteris
aralygyny H basnyaly kranlar iicin hasaplanysy yaly sol
yokarda getirilen formulalar bounca hasaplayarlar. Kranlaryn
tehniki hésyetnamalaryny (basnyaly we okly 0zi yoriji
karanlar) hasaplamagy takmynan usuly arkaly yerine
yetiryirler we seyle yagdayda hem jayyn gurnalsynyn
tehnologiki kartasynyil taslamasy ftcin anyklylyk hasabaty
ip¢in edilydr. Okly 0zi yoreyin kranlary iicin onuil okunyn
uzynlygyny we bir oturdylyan elementler boyunga okun
zerurlyk  goni  uzynlyk  aralygyny  hasaplanmagyny
ayratynlykda yerine yetiryérler.
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Kran okunyn goni tekiz iiste (Cyzgy . 5 “a”) bolan
yapgyt amatly (optimal) burgyny su formuladan hasaplayarlar:

_2(h +h,)

tga
9= 2b,

bu yerde hn— yiik polispastasynyi uzynlygyny, 2+5m,;

b1 — gurnama elementin uzynlygyny yada ginligi, m;

b> — gurnalyan elementin gyrasynda okun ginliginifi ortasyna
cenli bolan aralyk uzynlygy we 1,5m kabul edilyér;

o— kranyn okuny goni tekiz iiste bolan yapgyt burg, gradus.

Gusyaksyz (kranyn esasy okunyn basynda yapgytlygyna ona
berkidilen uzyn bolmadyk yiik goteriji gurnama ok) okun
uzynlygy (Cyzgy. 4 “a”) su asakdaky formula boyunga
hasaplanyar:

Hi+hn—hS

L -
0] sina

Bu yerde hs — kranyn okunyn berkidilen yerinden kranyn
ayagynyn yere degydn aralygy bolan aralyk we 1,5m kabul
edilyar.

Okun zerurulyk goni uzynlyk aralygyn su formuladan
hasaplanyar:

L, _=Llg-cosa+d,

kr

Bu yerde kranyn okunyn goni tekiz iiste (Cyzgy. 4 “a”) bolan
yapgyt amatly (optimal) bur¢yny su formuladan hasaplanyar:
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hn— yiik polispastasynyn uzynlygy, 2+5m,;

bi— gurnama elementin uzynlygy yada ginligi, m;

b>— gurnalyan elementini gyrasyndan okyn giiliginiii ortasyna
¢enli bolan aralyk uzyynlygy we 1,5m kabul edilyar;

o— kranyn okunyn goni tekiz iiste bolan yapgyt burg, gradus.

Gusyaksyz (kranyn esasy okunyii bagynda yapgytlygyna ona
berkidilen uzyn bolmadyk vyiik goteriji gurnama ok) okun
uzynlygy (Cyzgy. 4 “a”) su asakdaky formula boyunga
hasaplayarlar:

Okun zerurlyk goni uzynlyk aralygyny su formuladan
hasaplanyar:

L =L -cosa+d

Bu yerde d— kranyn aylanys ok yerinden okun berkidilen
yeriniii ortasyna g¢enli bolan aralyk uzynlygy we 1,5m kabul
edilydr.

Gusyogy bolan kranlar iicin (Cyzgy. 4 “b”) okun uzynlygyny
su formuladan hasaplanyaaar:

Lgs = H_hs '
Sin a

Bu yerde H — gusyogyn alynyan ok yerinden ranyn duran
derejesine cenli bolan arlk beyikliginifi uzynlygyny, m.
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Gusyogyn okunyn zerurulyk goni uznlyk aralygyny
su formula boyunca hasaplanyar:

L =L -cosa+L -cos f+d,
gi o g.s

Bu yerde Lgs. — gusyogyi aylanys okundan blogyn okuna
¢enli bolyan aralyk, m;

B — gusyogyn goni tekiz bolan yapgytyna diisydn burg,
gradusda.

a)

b) T/ui

Ve
7 é x
/ .

! x
= ] D ﬂ

La

——

Cyzgy.4. Ozi hereketde yoreyin okly kranyii talapy
tehniki parametrierini kesgitlemek ti¢in shema.

a—egri gaz boyunsyz; b—egri gaz boyunly.
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Parallel gurulyan basyrys plitany kran bir duralga
yerinden gurnan wagtynda onun okuny hokmany yagdayda
goni tekizlikde aylamaly. Kranyn oky 6wriilende onuil zerurlyk
goni uzynlyk aralygy, belli bir yokarlygyna (beyikligine)
galdyrylyan aralykda Hr okuil apgyt burgy iiytgeyar:

tgp=D/L,,

Bu yerde D—jayyn i giflliginin okyndan goyulyan elementin
merkezi agyrlygyna (uentp Tsxectu) cenli bolan goni
proyeksiya kesim bolegi, m;

¢—goni tekizlikde kranyn okunyn 6wriilis burgy, gradus.

Kranynn owriilis yagdayyndaky goni tekizlik uzynlygy su
formuladan hasaplanyarlar:

Lsp = Li /cosp —d

»

Gurnama islerinin dowamynda Hyr — hs ululygy {igin
hemiselikde duryar we sonun iigin hem kranyn okunyn owriilis
yvagdayyndaky vyapgytlyk burguny su formula bilen
hasaplayarlar:

H —he +h
tga = —! S n,

Kranyn tidze Owrlilis yagdayynda vyapgyt okui
gitiglige bolan yapgyt burgy, gradusda.
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Cetki  gyraky  panel  basyrylysy
gurnalanda kranyin okunyn in az uzynlygyny su formulada

hasaplayarlar:
L, =L, /cose

Kranyn owriilis yagdayynda ildirgijin (kproka) ¢ykys
aralygyny su formula arkaly hasaplayarlar:

L, =L, +d

Hazirki dowriin  kranlarynyin tehniki 6lceglerini
ulanmak bilen, hemde hasaplanan ululyk oOlceglerinn esasynda
kran kabul edilydr. Bu kranyn tehniki ululyk 0&lgegleri
hasaplanan zerurlyk ululyk olgeglerine has yakyn gelmelidir,
yada artyk bolup TDS boyunc¢a bu kabul edilydn kranyn tipi,
markasy gorkezilyir. Oz arasynda wariantlary boyunca
detiesdirilydn gurnama kranlarynyn tehniki Olgceg ululyklary
dent bolmalydyr yada 6z aralarynda yakyn bolup
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Cyzgy.4 “¢”. Ozi hereketde yoreyin okly kranyit
talapy tehniki parametrlerini kesgitlemek ticin shema.

bilerler we bu okly kranlaryn yorediji boliimlerinii
kuwwatlyklary —ayry-ayry bolmalydyr. Getririlen udel
¢ykdayjylary, gurnamanyn 6ziine diisydn gymmaty, zdhmet
sygymy we mohlet boyunga ykdysady ugurdan gurnama
kranlary wariantlar arkaly denesdiryirler we tehnologiki
hasaplamalaryn tehniki ululyklaryna gord kopgatly we birgatly
jaylariicin okuw gollanma kitaplarynynl yada yorite kranlar
boyunga diislindiris  kitaplarynl  tablisalarynda  getirilen
kranlaryn tehniki ululyklaryna we ykdysady ugurdan masynyn
smenadaky isleyis nyrh bahasyna gord 0z aralarynda
denesdirilip kran kabul edilyar.
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5. Basyrgy konstruksiyalaryn balkalaryny siiysiirmek usuly
bilen  gurnamak
5.1 Siiysermeklik usulynyn ulanylys gerekligi barada gysga
maglumat

Uly gerimli basyrgylaryn yiik goteriji
konstruksiyalaryny hemme wagt birden taslama belligine
gurnap bolmayar, sebébi gerimin ic¢inde isler alynyp barylyar,
ya-da jayyn bolekleri dikeldilen, bular bolsa iriligine yygnamak
licin stelazlary we gurnama kranlary yerlesdirmek iigin
miimkingilik  bermeydr. Bu yagdayda bolsa gurnamaklygy
siiysermek usuly arkaly alyp baryarlar.

5.2 Siiysermeklik usulynyn tehnalogiyasy

Ferma basyrgyny taslama belliginde siiysirme usuly
bilen gurnamak ii¢in yorite konduktorlarda ikiden, igden ya-da
dortden bolan fermalary bloklara yygnayarlar. Hemiselik we
wagtlayyn baglayjylar bilen berklesdirilip yygnalan blogy rels
yolunun Ustiinden siiysirmek usuly bilen taslama belligine
stiysiryarler.

Moskwanyii (Rusiya) “Sokolniki” atly dondyrlan
buzyn istiinde hereketli siiysilydin meydancanyn iistiini (onuil
gerimi 72,4m) agramy 250 tonna bolan iki sany fermadan
bolan blogy siiyserlen usuly bilen gurnalan. Zawotdan ayry —
ayry segment gorniisli elementleri getirlip jayyn kese
gyrasynda SKG — 30 kran bilen ildirlip gurnalyar.

Stropilasagy balkalaryn istiinden goyulan yollar
boyunga blogy siiysermek iicin yiik goterjilik ukyby 40 tonna
bara — bar bolan ¢ekiji iki sany domkrady oturdyarlar we
olaryn siiysydn bloklaryny bolsa fermanyn blogynyil esasyna
berkitydrler (Cyzgy. 5).  Polispastanyn ¢ekiji sapaklary
yukgoterjilik ukyby 5 tonna bolan iki sany elektrik lebyodka
aylama roliklaryna toglanyp Vygnalyarlar. Yygnama demir
beton basyrgy plitalary we fermalaryn konsol boliiminin metal
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konstruklsiyalaryny bolsa fermanyn bloklaryny potoloklary
bilen birlikde taslama yagdayyna siiysiirenlerinden sonra MKG
— 25 tipli kran bilen gurnayarlar

| Botnioaadda
—— -

~ 18000 126 000 176 000

e

Cyzgy.5 Fermalary irlemekligin we bloklary
suiysirmekligin shemasy.
1—onisyra irilemekligin meydancasy;, 2—GKZ (CKT)-63
krany,; 3—konduktor, 4—agramy 230tn irilenydn blok;
S—yiikgaldyryjylygy 40 tn dartylysy polispasta;
6—konduktoryn ¢ykyp—siiysydn dayanjy; 7—siiysiiris yol;
8—stropilasak balkasy, 9—sowma rolygy.

Leningratda kinokonsert zalyn basyrgy
konstruksiyasyny ii¢ fermadan bolan bloklar bilen gurnadylar.
Fermalaryn gerimi 47 m yetip agramlary bolsa 150 tonna yetdi.
Isi seyle tilsimatiya yzgiderlikde yerine yetirdiler:

Yygnalys meydanganyi minelgilerinde rels yolynyn
iistlinde Ustiinleri bilen iki sany konduktor oturdylyar, yagny
yarymfermalaryn galdyrylyan tarapyndan we garsy tarapyndan
galdyrlan; yarymfermalary beryirler we konduktoryn iistiine
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oturtyarlar; konduktoryn siitiinini  galdyryarlar, diklik
vagdayynda  berkitydrler, we gysyjy wintler bilen
yarymfermalar ykjam saklanyar, soiira bolsa kranyil stopyny
ayyryarlar; konduktoryn iistiinde yiikgoterjiligi 50 tonna bolan
el gidrawlika domkratlary yerlesdirlip we solaryn komegi bilen
iki sany yarymfermadan &hli fermalary yygnayarlar, soiira
bolsa ony dayang plitalar bilen ugrukdyryjy relse oturdyarlar;
ozalky yygnalan fermadan 6 metr aralykda minelgelere berip
we konduktorda yene-de iki sany yarymfermalary yerlesdirip,
uzalky fermany yygnayyslary yaly yygnayarlar.

Iki fermanyn bloklaryndan 6 metr aralykda
konduktoranyn iistiine ii¢linji fermanyi diiwiinlerini goyyarlar
we ony edil uzalky iki fermanyn bloklarynyn yygnalsy yaly
yygnayarlar; ii¢ fermada bolan  &hli blogy yygnayarlar.
Yygnalan blogy taslama yagdayyna siiysiryérler (Cyzgy 6)

2
/ J

T LI A7

| 1onds | aao s
Gk i

—

Cyzgy. 6. Fremalary siiysirmekligin shemasy
1 — elektrik lebyotkasy; 2 — fermalary siiysiirmek iicin rels;
3 —iti¢ fermadan bolan siigiirilydn blok; 4 polispasta;
5 - polispasta hereketsiz bloguny yapmak ii¢in esbap.

Soiira  bolsa, seyle yzgiderlilikde fermalaryi
bloklaryny yygnayarlar we taslama yagdayyna fermalary
stiysirip berkityérler.
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Alma — Ata sdherinin sport Kosiik dyinin 50,2 m
gerimli  basyrgysyny dort sany fermadan gurnadylar.Ol
fermalar iri bloklardan bolmak bilen agramlary 92 tonna
yetmek bilen dikligine we tekiz goOniligine bolan
baglayjylardan duryar. Bu uly 92 tonnaly blogy taslama
yvagdayyna relsin iistiinde bolan polispastlar we iki sany
elektrik lebyodkalar bilen siiysermekligi yerine yetiryirdiler,
sonra bolsa ol fermalary gurlusdan asak gdyberip jayyn
sitlinlerinin depesine siiyserip goymaklygy bolsa yik
goterjikleri 20 tonna bolan gidrawliki domkratlary bilen yerine
yetirildi.
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6. Fermalaryi irilik yygnalysynyn guramagylygy
6.1 Umumy yagdaylar

Jaylaryin we binalaryn basyrgylaryny diirli tipdaki
gabaklardan bolan konstruksiyalar bilen basyrmak o6rdn kyn,
sebdbi olar {igin diirli gorntigde tipli bolmadyk c¢ylsyrymly
gurnama takelaz esbaplaryny we gurallaryny yasap ullanmaly
bolyar. Bulary kop zéhmet sygymy we metal materiallary sarp
edilyér, bu bolsa ¢ykdayjynyn koép har¢lanmagyna eltyér, seyle
hem bu konstruksiyalaryn taslama yagdayyna  gurnalys
tehnologiyasy ordn kyn we ¢ylsyrymly, gurnalys mohlet wagty
kope cekyar.

6.2 Gintislik basyrgylarynyn gurnalysynyii tehnalogiyasy

Yygnama demirbeton fermalardan we Yygnama
demirbeton plitalardan bolen ginislik basyrgylaryn gurnalysy
has yonekey we Valityslyklary bolmayar. Yygnalyan blok iki
sany fermadan we Olcegleri 3 x 12 metr bolan plitadan bolmak
bilen yerin derejesinde taslama Yyagdayyn asagynda
konduktorlar we esbaplar iicin kop bolmadyk metallar harg
edilip yerine yetirilyir. Yygnalys, diizedis we fermanyi
yokarky gusagy bilen plitalar beton garyndysy bilen
biitewlisdirilip gutarlandan sofira Il — gorniisli demirbeton
yygnama siitiinlerin iistiine goyylyar.

Fermalardan we plitalardan yygnalan blogy
taslama yagdayyna gurnamaklygyn tilsimatiyasy seyle: iki sany
ferma bilen pliotalardan bolan blogy galdyrmaklygy
(yokarlygyna taslama belligine ¢enli) dort sany domkratlar
bilen yerine yetirilyérler (Cyzgy. 7).
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Cyzgy. 7. Plita panelleri bilen iki sany fermadan bolan blogy
11 — gorniisli siitiinin tistinddki  goyulan dort sany domkrat
bilen yokary galdyrylysynyn shemasy.

1 — Gurnama demirbeton siitiini; 2 — gidrodamkrat; 3 —
minelgeler; 4 — direg basgancak merdiwany; 5 — ferma; 6 —
plita paneli; 7 — siitiinlerin arasyndaky baglasdyryjy piirsi.

Ol domkratlar bolsa we olary galdyrylyan
fermalaryn sonunyn gyralaryna asyarlar. Blok basyrgyny
yiikgoterijilikleri 200 — 250 tonna g. bolan gidrawlika
domkratlary bilen yokarlygyna galdyryarlar. Her iki sany
domkrat blogyn sonunyn bir tarapynda yerlesmek bilen bir
kollektora birikdirilyir ol kollektor bolsa el nasosa
birlesdirilen. Galdyrylmagy Il — gorniisli siitiinlerde amala
asyryarlar, ol siitiinleriii gyra ernekleri bolsa ugrykdyryjylaryi
rolyny yerine yetirydrler. Galdyrylyan fermalaryn we
gidrawlika domkratlaryfn gyra sonlary siitiinlerin iginde
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galdyrys prosesinde demirbeton gurnalys ki¢i direglere
dayanyarlar. Ol ki¢i demirbeton ya-da togalak metal gurnayjy
goyulmalary yygnama demirbeton siitiinlerin i¢ yiiziinde
boylygyna baryanga belli bir aralykda (domkratlaryn ddimine
baglylykda — 30 sm ¢enli) salynyp goyylyarlar, olaryn iistiinde
bolsa galdyrys wagtynda blok dayanyp duryar, somra olar
stitlinlerin i¢inde hemiselik galyar, gurnayjy goyylmalary bolsa
yiikgoterijilikleri 0,5 tonna g. bolan elektrik telferleri bilen
ayyryarlar. Ol telferleri bolsa her bir fermanyil asaky gusagyna
asyarlarlar.

Gerimli 85 metr bolan fermanyn iriligine, yygnalysy
getirilen: tekizlik yagdayynda konduktorlarda ii¢ bolekden
durmak bilen, galdyrys oturtmalary bolan yorite kassetalar
bilen diklik yagdayyna kantowat edilyér.

Umumy agramy 184 bolan ferma ii¢ bolege boliinyar
— ikisi 30,5 metr we her haysynyil agramy 62 tonna, we bir
oratky bdlegi bolsa 24 metr, agramy hem 60 tonna.

Yygnalys wagtynda fermalary iriligine taslama
gornliginde yygnamaklygy, tiytgetmekligi, yatyrmaklygy bolan
isleri iki sany zynjyrly yiikgoterijilikleri 25 tonna bolan CKI™ —
25 kran bilen yerden ayyrmany galdyrys oturtmalaryn asaky
boleginde yerlesydn sarnirlarynn dasynda aylama metody bilen
amala agyryarlar.(Cyzgygy 8)
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Cyzgy. 8. Yasylygyna yerlesen iic bolekden bolan
Sfermanyn iki sany CKI— 25 zynjyrly kran bilen yygnalysynyn
we ony kranlar bilen dikligine kantowat edilsinin shemasy.

1 — yygnayys kanduktor; 2 — Zynjyrly CKI" — 25 kranlar;
3 — kasetanyn galdyrys siitiini;4 — goni elementlerin blogun
fermasynyn yygnalysy,5 — kasseta Ne2; 6 - ¢ykarylyan
diregler.

Bu metodyn artykmaglyk ayratynlygy, ol hem
bolsa, agramy 680 tonna blogy her bir yorite mehanizm ya-da
gurlus bilen galdyrylmany taslama belliginde yonekey
domkratlar we esbaplar bilen galdyrylyp goyulyar. Bu
yagdayda yonekey domkratlar ulanylanda blok 0,3 + 0,5 m/sag
tizlikde galdyrylyar. Blogyn galdyrylys tizligi wagtdaky iki
dartgy giiyji  bolan domkratlar ulanylanda  blogyn
galdyrylystizligi 1,5 metr/sagatdan artyar. Bu yagdayda bolsa
siitlinlerin icine demirbeton ki¢i bloklarynn goyylmasynyn
yonekey domkratlara garanynda gerekligi bolmayar.
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7. Asylma Konstruksiya basyrgylarynyi gurnalysynyn
tehnalogiyasy

7.1 Umumy maglumatlar

Hazirki dowiirde gurlusyk tehnologiyasynyn giiyeli
O0sen yurtlarynda  seyle jaylaryn we binalaryn asylma
konstruksiyalarynda wantlary ulanyp gurmaklygy uly derejede
aynyp barylanok. (7-8 boliimler) Binalaryn asylma
(wantlar) ulgamlarynyn konstruksiyalarynda esasy yiik goteriji
bolup wantlar (kanatlar, troslar — polat sim tanaplar) hyzmat
edydrler. Sim sapaklaryn berkligi has yokary (120-den 210
kg/mm? ¢enli) we siiynmeklige isleyén bu sim sapaklarynyn
kesim meydany doly peydalanylyar. Su yagdaylara gord
asylma konstruksiyalar yeilil we ykdysady ugurdan peydaly
bolyarlar. Bular yaly konstruksiyalary uly gerimli jaylary
basyrmakda ulanmak has peydaly.

Bu konstruksiyalaryn yene-de bir artykmaglygy, ol
hem bolsa — binalaryn gurnalysynyn wagt caltlygy. Gurlusyk
konstruksiyalarynyn ¢6ziilisinde il bir esasy doreydn kyncylyk
kemgiligi ol hem bolsa, asylma sistemalaryn lytgeydn yiikler
galdyrylanda gorniislerini 6zgertmeklikleri we basyrysda bolsa
— yagys we gar suwlaryny ayyrmaklygyn kyncylygy.

Asylma ulgamlar — direg gerimliler. Direg gerimleri
kabul edydn konstruksiyalar binalara bolegini 6zlerine sarp
etdirydrler. Wantlar ulgamyny iki tipe boliip bolyar — yasy
(want-sterzenli) we ginisliklere (membran ya-da gozenekli
konstruksiyalar) konsol-wantly ulgamlara mysal bolup biler —
Bryuselde (1958y.) Ozalky SSSR-in Biitin diinyd sergisinde
dikeldilen jayy we onun wanty bir tarapdan konsola berkidilen
we dasky Ozeninl direginin istiinden bolsa binyata, beyleki
tarapyndan bolsa basyrys konstruksiyanyn ortaky bdleginin
agramy bilen yiiklenen.

Seyle hem want ulgamlary boyung¢a birndce asylma
kopriler gurulan. Bir topar bolan yasy mayysgak sapaklar
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silindriki we tegelek asylma gabaklaryn konstruksiyalary
hasaplayys shema hokmiinde seredilip biliner. Emma bular
yaly sapaklar Ordn gorniislerini Ozgerdyérler we den
yiiklenmezligin ya-da yel giiyjiinin we yel sorulysyn tésiri
astynda diirli ugurlar boyunca basyrysyn uly sliysmekligi
miimkin bolup bilyar.

Islenilmedik siiysmekligin  bolmazlygyny iipgiin
etmek ti¢in gurnamaklyk isleri yerine yetirilydn wagtynda polat
sim tanaplaryn istiine yygnama demirbeton plitalary goyulyar
we olaryn iistiine gosmacga wagtlayyn basys viiki (kerpig, kigi
demirbeton plitalary ya-da basga materiallardan bolan gurlusyk
Onlimleri) goyulyar we sim tanaplaryn gorniis Ozgertligi
(deformasiyasy) gutarandan sonra plitalaryin bogunlary ownuk
beton garyndysy bilen bitewlenydr. Gosmaga wagtlayyn
goyylan basys yiiki ayyrlandan we polat sim tanaplary (troslar)
mayysgaklygyny berenden sofira basyrgy ters ugry boyunca
gabaklar (obologkalar) yaly isldp baslayar we yeterlikli berk
bolup duryar.

Gerimi 94 metr (Montewideoda gurulan stadion)
bolan sunun yaly basyrgy gorkezilen. ( Cyzgy.9).
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Asylma basyrysyn shemas bu yerde troslar
dasky demirbeton gysylys halka girizilip berkidilen, binanyn
merkezinde bolsa metaldan bolan dartyjy halka berkidilen

Cyzgy. 9. Asylma basyrysyn shemasy

Yeiiil  alyuminiden bolan sitler ulanylanda
dartgyclary peydalanmaklygy hasaba almaly. Krasnoyarskiy
sdherinde gerimi 78 m bolan asylma basyrgyly 700 masyn
jayyi garazyny dartgyclary wulanmak bilen dikeltdiler.
Taslamalasdyrylyan ~ jayyn  hédsiyetnamasy  diislindiris
yvazgysynda gorkezilydr — onun bellenmesi (senagat, rayat ya-
da jemgyyet), konstruktiw ayratynlyklary, konstruktiw
elementlerin diirli gorniisleri we ginislik konstruksiyalarynyn
gurnama ¢atylarynyn ayratynlyklary.

7.2 Wantlaryn (simy tanaplar — troslar) — yogyn
troslarynyi tiplerini saylamak

Kabul edilen demirbeton pirsinin (keseligine
goyylan) 1 metr uzynlygyna diisydn yiiki "Materiallaryn
garsylygy”, “Gurlusyk mehanika” atly kurslaryn = we
beylekilerin  hasaplayys formulalaryndan  kesgitleyérler.
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Keselik piirslere wantlar berkidilydr we ondan soiira bolsa
plrsin alyan egremini su formuladan hasaplayarlar:

5 g f

384 E

f
H

Hasaplayp ¢ykarylan bahalar belligi rugsat edilydn
baha belligi bilen denesdirilydar. Sim sapaklryin meydanyny
hasaplamak su formula boyunga yerine yetirilyér:

3 pH 2 L
I 198 Ey £2 Af
N w2,
g
I T I IIL ]
8

Y

a %

Cyzgy.11. Mayysgak sim-sapaklaryi hasaplansyna shema.
a—denlikde boliintip yiiklenen yiikli mayysgak siiynydn sapak
ticin; b-siisiis direglerde .

51



Mysal {igin, 1 metr sim sapagyna su berlen bellik
ululyklary boyunca diisyin normatiw yiikk: 1m® yygnama
demirbeton plitanynn agramy 2500 kg., galyilygy bolsa 0,04
metr, onda su formuladan kesgitldp bolyar:

P=250-0,04=100kg/m=1kH/m

Sim sapagynynn mayysgaklyk moduly —
E=1,6'10*kH/sm?

Wantyn sim sapagynyi getirilen uzynlygyny su
formuladan hasaplap bolyar:

2

f
L= 1(1+8-)+2ISec’d
|

Sofira wantyn sim sapagynyil meydanyny su
formuladan hasaplayarlar:
3 PH : I2

) Lo
A 128 E 2

H f Af

Wantyn sim sapagynyi diametri su formuladan
hasaplap bolyar:

Sundan sofira TDS—boyunca degisli diametri bilen
birlikde sim trosyn tipini, markasyny saylayarlar.
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7.3 Yiiktutgyc gurluslary we esbaplary

Konstruksiyanyin her bir elementi iicin yiiktutgye
gurluslary we esbaplary saylap almaklygy hasaplayys ugry
bilen amala agyryarlar.

Siitiinleri keselik piirsleri, plita basyryslary oturtmak
we goymak {icin ulanyljak polat troslaryn diametrini,
markasyny we tipini saylamaklygy hasaplayys usuly bilen
yerine yetirmekligi basdaky soraglaryn hasaplayys formulalary
boyunga gegirydrler. Stroplary saylamaklygy hem sol
formulalar boyunca alyp baryarlar, yone ilki 1 metr sim
tanapyn agramyny we sim tanapynda doreydn has kop giiyji
kesgitleyérler. Seyle hem, taslama belliklerinde wanty dartmak
we berkitmek li¢in enjamlary ya-da oturdyjylary saylamaly.
Onun igin, ilki sim tanapa diisydn dartgy¢ belligi oiilinden
kesgitleydrler.

Cozgiti 1ki sany mysalda seredvaris:
Mysal 1. Gerimin (1==100metr) iistiine dartma polat

tanapynyn (trosyn) agramy
g=10kH/m; Fu=12 sm?; Ex=1,6-10*kH/sm?.

Gerimin ortasyna goyulan sim tanapy P=1 tn yiiki
0z tustiinde gecirydr. Eger-de basdaky ok egremi f=5Smetr
bolyan bolsa, onda sim tanapynda doreyin giiy¢lenis giiyji we
sim tanapyn alyan sallanys belligini kesgitlemeli.

Coziilis:
Sim tanapyn hésiyetnamasyny kesgitleyaris:
EF=1,6-10%-12-10*=19200tn.

2]2

D :912'[12~a- y,(1-a)-1-y,)+1]=
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102-10—4-1003[12 ( )( ) ] 2 2
= -a~y11—a-1—y1 +1]=1583t™m
12

_1_100_20

° f 5

Yiikiifi hisiyetnamasy:

Sim tanapyn baslangy¢ uzynlygyny (tayyarlanys uzynlygy) su
formuladan kesgitleyiris:

L~I(1 8 2)
~l(l+—5
312
ya-da:
16 16
L2 2262 21002 + 2 .52 — 100,665metr
3 3
bu yerden
_ P,
B2 ql 5
mg =L 2100665 _ 4 60665,
I 100
a=2 m =1,02

Bu kesgitlenip alynan bellikleri su asakdaky denlige goymak
bilen
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8EF .. _D-E-F

H’ +— -
3n, -m, 2-1-my

alarys:
H3=125,49-H?=5487 ol yerden H=6,45 tn.,

bu yerde E- trosyin mayysgaklyk moduly;
F- onun kese kesiminin meydany;

n, =— we n, =—

L - mayysgaklyk deformasiyany hasaba almazlyk bilen
kesgitlenyin ululyklary;

H — trosdaky jemli siiysis gerimligi.

Sim tanapynda doreydn has uly giiyji su formuladan
kesgitleyaris:

Nay = VQ2 + H2 =112 + 6422 — 6,53

Geriminn ortasynda doéreydn has uly momenti su

formuladan kesgitleyaris:

gl° P.1 001-100° 1-100 _
Mmax = + = + = 37,5tn.m;

8 4 8 4

Gerimin ortasynda (egremiil oky) sim tanapyn den
agramlylygynyn ordinat Cyzgyygyny kesgitleyéris:

M
v = Muw 375

o =5,81m
H 6,45
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Mysal 2. 1-nji mysalda seredilen sim tanapyna nige
onsyra dartgyc giliyjiinin gerekligini kesgitlemeli, seyle hem
gerimiil ortasynda onufi asylysy 1 metre dei bolmalydyr.

Coziilis. Su formuladan kesgitleyaris:

H= M = 37,5 =37,5m;
YJ'idX
Deiillemeden:
3 2 DEF -
H™ -N -H™ =—— —-onurga dartgy¢ giiyji tapyarys:
2-1
58,3-19200
N, =375- ’—92 =33,52m.
2-100-37,5

Her bir wanty (sim trosy — tanapy) L=100,665m qw
ony berkitmeklige kabul edilydn enjamlaryn (elektrik
lebyodkalary, polispastlar ya-da gidrawlika domkratlar)
dartgyc giiyclerinin kuwwatlary 34 tonnadan az bolmaly déldir.
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8. Asylma konstruksiyalaryi sim tanaplarynyi
gurnalysynyn tehnalogiyasy

8.1 Umumy yagdaylar

Kabul edilen usula gora siitlinlerin, piirslerin ya-da
biitewi demirbeton dayan¢ halkalarynyn yzygiderligi
gurnalysynyn tehnologiki shemasyny isldp tayyarlayarlar.
Seyle hem gurnama kranyil her bir duralgasyna gurnalyan
yerde boliisdirilip goyulan konstruksiyalary (olaryn agramy
hasaba alynyar), seyle hem kran okunyn has kdp we az aralyk
uzynlyga ¢ykyslary bilen baglasdyryarlar. Sular yaly
gurnamaklygyn yzygiderlik shemasyny asylma basyrgylary
icin hem isldp tayyarlayarlar. Bular yaly basyrgylaryn
konstruksiyalaryny esasan hem dasary yurtlarda we ozalky
SSSR-de eyer gorniisinde yerine yetiryardiler, yagny olar
yokary berkli simler bilen armirlenen yygnama demirbeton
gyralardan, demirbeton plitalardan we towlama materiallardan
bolan basyrysdan duryarlar.

8.2 Sim tanaplary (wantlary) gurnamaklygyii
tehnalogiyasy

Jayyn kese tarap ugry boyunga basyrysyi bil beryin
yerinin Olceg belligi 5 metre yetydr. Uzynlyk ugry boyunca
basyrysyn yapgytly — ortasyndan keselik diwarlara cenli, bu
bolsa howa ygal suwlarynyn jayyn istiinden iki tarapyna
sowmaklyga yardam edyir.

Jayyn keselik ugruna aralyklaryny 1,25 + 1,50 edip,
demirbeton gyralary ini 22 sm, beyikligi 12 sm, uzynlygy 2
metr, markasy 600 bolan ayratyn elementlerden yygnalyp
goyulyar. Her bir elementin merkezi degisli bolyar, onun
icinden bolsa bogun sim armaturasy goyberilyir — onuil bolsa
12 sany simi bolup, her haysynyn diametri bolsa 8 mm yetyar.
Demirbeton gyralaryn iistiinden bolsa galyilyklary 5-6 sm,
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Olgegleri bolsa 50 +120 sm bolan demirbeton ya-da yenilbeton
plitalary goyyarlar.

Su gornlgli  basyrysyn birinin  (Cyzgy. 12)
gurnalysyny ini 5 metr, uzynlygy jayyn inine barabar bolan
siiysme turba minelgelerinde yerine yetirdiler. Oyjiikli
stabellerin  iistiinde yerlesdirilen yorite yolar boyunga
minelgeleri siiysiirydrler, yolaryn beyiklik bellikleri bolsa
basyrysynyn egrilik gorniisinde layyk gelyar.

Minelgelerin diiselgesine uzynlygy 30 sm bolan
polat tiigburglyklaryny yerlesdiryérler, olar bolsa gyralaryn
yagdaylaryny belleyarler. Aralyklary 2metr bolan her bir
gysga burcuklary diiselgelerin iistiinde oturdyp nurbatlar bilen
berkityarler.

Gyralaryn elementlerini minelgelerin iistiine kranlar
bilen beryidrler. Ini 5 metr bolan basyrys ucastogyn iistiine
gyralar goyylandan soiira plitalary gurnamaklyga baslayarlar.
Jayyn beyleki tarapynda oturdylan bloklaryn we carhlaryn
diiziilmeleri arkaly bir wagtynn 6ziinde gyralaryin desiklerine
armatura bogdaklaryny dartyp c¢ekyirler. Ini 5 metr basyrys
zolagynda yerlesydr, dort sany gyralaryl  armatura
bogdaklaryny sekiz sany sinhronly (sazly) isleyan gidrawlikaly
(suwuklyk basysly isleydn) yiikk  goteriji enjamlary bilen
dartylyp cekyidrler. Bu yiikk goteriji enjamlar - gidrawliki
domkratlar piirslere — plitalara soyenyérler her tarapyndan dort
sany). Bogdaklar dartylanda basyrysyn bil beryén yeri azalyar,
ondan somira goniikdiriji burclyklary we basyrysyn geljekki
ucastogy gurnamak {i¢in minelgeleri siiysiryérler. Galdyrylan
we galdyrylyan basyrysyn kici aralygy 1,03 metre barabar
bolyar. Bu aralygy armatura bogdaklary dartylandan soiira
plitalar bilen yapyarlar.

Wantlarynl (sim tanaplaryn — troslaryil) dartylyp we
dayan¢ halkasyna (yygnama ya-da biitewi demirbeton)
berkidilisinin (Cyzgy. 13) gurnalysynyn umumy tehnalogiyasy
seyle:
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Cyzgy 13. Jayyn wantly (sim trosly tanap) basyrylyp
dikeldilgnin shemasy.

a—isci wantyn galdyrylsy; b—wantlryn bir den 6zara
perpendikulyar dartylysy,; ¢- uzynlyk wantynyii diizedilisi;
1—elektrik lebedkasy; 2—dartgy¢; 3—nbiitewi demirbeton
dayang yra ( dayang halkasy); 4— diametri 60mm bolan

galdyrgy¢ want; 5—trawers; 6—niwelir ya-da nysana alyjy
lazer enjamy.
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tehnologiyasy seyle:

Wantyin trosyny dartyp ¢ekmeklige gerek bolan
dartgyc giliyji hokmany kesgitlemek we sona layyklykda
dartgyn ¢ekmeklik iicin enjamlary (gidrawlika domkraty,
elektrik lebedkasy we basgalary) saylayarlar. Soiira bolsa
yorite trawerslerin (T® — 1) komegi bilen kranlar arkaly
wantlary galdyryarlar. Wantlaryn sonlary bolsa dayang
halkanyn  desiginden  goniikdirijileri  bilen  ¢ykarlyp
elektriklebedkalary ya-da gidrawliki domkratlary bilen
cekmeklik ii¢in birlesdiryérler. Olaryn (lebedkalar, domkratlar)
0zleri soyeg plitalarda oturdylan. S6yeg halkanyi bir tarapynyn
das tarapyndan wantlary berkityérler, sofira bolsa garsy
tarapyndan want dartylyp c¢ekilenden, seyle hem gerimin
ortasynda wantyn bil beryin yeri taslama hasaplayys belligine
yetenden sonira wantlary berkidydrler. Berkitmelerin
konstruksiyalary diirli bolup bilydrler. Tros wantlarynyn
sonlarynyn seyle bolup biljek berkidisinin gorniislerinini biri
Cyzgy. getirilip gorkezilen.

Troslar howa tésirlerinden yagsy goralmalydyrlar,
onuii {icin poslamayan troslar peydalanyar, ya-da olary
plastiklar bilen Ortyérler. Troslary berkitmekligi seyle amala
asyrylyar: polat tegelek — stakana IJAM 9-1.5 IIAM 10-5.
Erginleri guymak iisti bilen troslary catyda jebislesdiryarler,
sebdbi dasky howanyn temperaturasynyn iitemekligini goz
ontine almak bilen bu proses yerine yetirilyar.
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Cyzgy.14. Jayyn wantly (sym tros tanap) basryrylyp
dikeldilsinin shemasy.

a—ig¢i wantyn galdyrylsy; b—wantlaryn bir den ozara
perpendikulyar dartylysy; ¢—uzynlyk wantlaryn diizedilisi;
1—-elektrik lebedkasy; 2—dartgy¢; 3—nbiitewi demirbeton

dayang gyra (dayang halka); 4—diametri6Omm bolan
galdyryjy want; 5—trawers, 6—niwelir ya-da nysana alyjy

lazer enjamy.
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9. Asylma konstruksiya basyrysly uly gerimaralykly jaylar.
9.1 Umumy yagdaylar

Asylma basyrysly diyilip aydylyar, egerde seyle diislinjeleri
taslamada 6z i¢ine girizyan bolsa:

a) cekilis-dartylys giiygleri kabul edyan yik goteris
elementlerden;

b) 6ziine yiiki goteriji elementleri berkidydn dayang-direg
konstruksiyasyndan;

¢) yiiki goteriji elementlere goyulyan basyrysdan-onuil esasy

roly —gorayys konstruksiyasy bolup hyzmat etmek.

Asylma basyrgylary yerine yetirlende yorite
minelgeler ulanylmayar, munia Krasnayariskida gurulan 700
magynlyk garazyn jayy mysal bolup biler.

1. Want- 25T 2C markasy

2. Wantyn adimi (mar)- 1.5 metr

3. Gurnama plitkalaryn gaalyilygy 2.5 sm

4. Gurnama demir beton piirsleri — 1= 12m; h= 2.2 m;

Krasnoyarskida asylma wantly basyrysy 78 m
kese aralyga ulanylyp salynan garaz 6ziini 6demedi, sebdbi
materiallaryn ¢ykdajysy zdhmet sarpy we bahasy gurnama
plitasy bilen birlikddki gurnama demir beton fermasynyn
ginislik konstruksiyalaryna ulanylysdan yokary.

Bu jayyn konstruksiyasy eyer gorniisli  bolup
gurnama demir beton gapyrgadan pemzobetonly yada keramzit
betonly yada armosementli plitalardan we rulonly basyrysdan
duryar. Jayyn keseligine bolan asylyma 5-8 metre cenli yetyir,
uzynlygyna bolsa basyrysyn Vyapgyty jayyn ortasyndan iki
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gyrsyna cenli bolup atmosfera suwunyn akmasyna komek
edyar.

Demir beton gapyrga elementinin uzynlygy 2 m, ini
22sm, beyikligi bolsa 12 sm.Bu demirbeton garyndylary jayyn
keseligine garsy goyup, ayry elementlerden yygnalyarlar, onyn
markasy 600. Her elementiii merkezi desigi bolup ondan bogun
armaturasy goyberilyir, olaryil her haysynyi diametri 5 den 12
mm ¢enli bolup bilydr. Demir beton gapyrganyn {istiinden
Olgegleri 50x 120 metr pemzo plitalary yada keramzit paneli
goyulyar. Bular yaly uly kese aralykly want basyryslykda
gurnama isi hereketli turba podmostlarynda alyp bolyarlar-
onuni ini 5 m we uzynlygy bolsa jayy kese aralygynyn Olceg
belligine den.Bu podmosty yoritelesdirilen yollar boyunca
geciryirler ol yol spal kletkalarynyn {istlinden ¢ekilyar
podmostyil nastiliniit iistiinde uzynlygy 30sm bolan polat
burcluklarynyi hataryny goyup, olar gapyrgalaryn yagdayyny
ciklendiryirler. Her iki sany polat burclugy aralyklaryny 2 m
edip olary podmostyn nastiline bolt bilen berkidyarler. Gapyrga
elementlerini podmosta kran bilen yerlesdiryédrler we olary
basyrysyn 5 m i¢ini ¢enli yeerlesdiryirler sofira bolsa plitalary
gurnamaklyga baglayarlar we bir wagtyn Oziinde bloklaryn
hemde lebyotkalryn sistemasy bilen gapyrganyn desiginden
bogun armaturalaryny gegciryirler.Basyrysyn iistiinde in1 5 m
aralykda yerlesen 4 gapyrganyn bogun armaturalaryny dartyp
cekmekligi plitanyn piirsiine dayanyp isleydn 8 sany gidrawliki
damkradyn giiyji bilen yerine yetiryrler.
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Cyzgy.15. Semzawodyn slambasseyininin tistiinde
diyametri 40m bolan wantly basyrgy.
1-Gysma dayan¢ halkasy; 2-Cekiji halka; 3-Wantlar;
4-Wantlaryn tistiintine demirbeton plitalar,
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102 000
Cyzgy.16. Uly gerimli asylma basyrgy.
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9.2 Wantlaryn basyrylysyny gurnamak

Binalaryin  asylma ulgamynda esasy gly¢ goteriji
element bolup wantlar duryar (polat tanaplary, turbalar).

Sim tanap yiikiinini berkligi (120-den 210 kg/mm?) we
tanapyn kesilme esasynyin doly ulanylmagy, ¢ekilmé islemegi
asylma konstruksiyalary yenil we tygsytly edyédr. Bular yaly
konstruksiyalary uly kese aralyklary yapmak {i¢cin ulanmak
bolyar we 6zleri hem amatly, yene-de gosmaga artykmaglygy
ol hem bolsa, olary wagty boyunca basym gurnamaklyk.
Gurlusyk  konstruksiyalary ¢oziilende olaryn i bir
yetmezgiligi, ol hem bolsa, liytgeyan giliyclerin tésir etmekleri
sebépli uly deformatiwlik ukyby bolyar.

Has onat kostruksiyasy bolup ¢ykan—ini 874m bolan
want kopri fermasy, ony Wolgogradda Wolga deryasynda sim
troslaryndan gecelge hokmiinde ulandylar. Asaky bili hem
ontirti dartylyp ¢ekileni sebdpli-ol hem sim trosyndan yerine
yetirilen we sona gord hem ferma &hli elementleri cekilen.
Konstruksiyanyn ulag yoreydn bolimi diiwiinlerde asylan.
Peydalanys dowiirddki yiiklerinn tdsirinden doéreydn gysys
yiiklerin 6niinden dartylyp cekilmeden emele gelen giiy¢den
kop bolmayar.

Seylelikde sular yaly konstruksiyalary kese aralygy uly
bolan basyryslarda uly iistiinlikli ulanyp boljak.

Direg halkasyna we ortaky siitiine dayanyan gurnama-
bitewi want basyryslara garalyn (asaky Cyzgygy).

Want basyryslarynn 40sany radial wanty bolup ony
merkezi dartylys halka (diametri 1.3m) we gysylys halka
(diametri 40m) berkityarler. Merkezi halka dayang¢ halkadan
5m yokarda yerlesyar.

Want iiysiirim bolup, 24sany simden duryar, her haysy
simin diametri Smm ysiirim simler Ozlerinii agramyndan
doreyén giiyje barabar giiy¢ arkaly halkalara berkidilyir, seyle
hem kesgitlenen ugluklaryn komegi bilen ankerlenyérler.
Merkezi halka markasy HJI-2 bolan polatdan yasalyar. Ol
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demirbeton siitiininitt yokarsynda goyulyar. Direg halkasy
gurnama we bitewi demirbetondan yerine yetirilip bilyar.
Wantlar iistlerine gurnama gapdallary bolekli armosementli
plitalar goyulyar. Plitalaryn radial ugury boyunga olgegi 2m
bolup, wantlaryn asylsyna pisgel bermeyir. Goyulanda soiira
plitalar yiiklenyarler, bu yiikleriii agramy basyrysdaky yygylyk
materialynyn we garyn agramlaryna barabar bolmalydyr.
Haganda {iysiirim wantlary taslan yagdayyna yetenlerinde
plitalaryn  aralaryndaky  bogunlary  erginler  arkaly
berklesdiryarler. Hacanda beton garyndysy gatanda yiiklenen
yiikleri ayyryarlar, seylelikde beton iisti bilen beton gabaklary
radial ugurlary boyunga oniirtilik gysylysyny alyarlar.

Want basyrysly gurnamaklyk tehnologiyasyny seyle
yvagdayda sertinde yerine yetirydrler: dasky gysylys halka
yygnalyar we beton arkaly berklesdirilydr; depesinde dartylyp
goyulan merkezi halkasy bolan ortaky demirbeton siitiini
dikeldip onirtyérler; radial wantlary merkezi we dayang
halkalary berkityarler (uzynlyklaryny has dogry barlamaly);
wantlaryn istlerine iki garsyma-garsy tarapdan basyrysyn iisti
(ortaky direg siitiini yliklemezlik {igin); plita gabaklaryi
arasyndaky halkaly we radial bogunlary beton bilen birlesdirip
berkitydrler; bitewi beton gatan son gabaklardan yiiki
agyryarlar, yylylyk materiallar goyulyar we basyrgy yerine
yetirilyar.

Wantlary gurnamaklyk basnyaly kranlar ya-da zynjyrda
doreydn kranlar arkaly yerine yetirilydr. Sim yiiklerini
muftalaryn kdmegi bilen dartyp cekyarler.
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Cyzgy.17. Polat konstruksiyalaryndan giimmezlerin gurnalysy.
a—sport zalynyn giimmezi; b—panoramalary kinoteatryn
gtimmezi; I—magta; 2—magta bilen birlikde gurnalyan halka;
3—want.
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10. Uly gerimli senagat jaylarynyn basyrgysynyn
tehnalogiyasy

10.1 Umumy yagdaylar. Basyrgy konstruksiyalary taslama
belliginde yygnamak

Birgatly senagat jaylarynyn basyrgy
konstruksiyalarynyn rama  goOrniislisini  konstruktiw
elementlerden yada blokly konstruksiyalardan seyle yorelgeler
usullar (metodlar) bilen gurnayarlar: wagtlayyn diregde
taslama yagdayynda ramanyn rigellerini yygnayarlar; taslama
belliginde ramanyn rigellerine yarymasma usuly bilen
yygnamak; ramanyn rigellerini iriligine yerde yygnamak we
olary taslama belligine kranlar bilen galdyrmak.

Senagat jaylarynyn ramaly polat
konstruksiyalarynynl basyrgysy keselik ramalardan duryar we
ol ramalary uzynlyk uguryna fermalar bilen kebsiryérler.

Jayyn sular konstruksiyasynyn basyrylys
gurnamasyny taslama yagdayynda ramanyn rigellerini
yygnamak usuly bilen yerine yetirildi. Bu jayyn ramasynyn
rigeli 270 tonna yetdi. Pureli bir nidce wagtlayyn polat
dayanclarynda  gurnadylar, rigel (standart) bior tipli
{iytgemeyin elementlerden yygnaldy. Yokarky rigelit dayang
diirtmasynda gidrawlika domkratlary we pahnaly gozenekli
oturtmak tigin yerler goz oOniine tutildy, sonlarynda bolsa
farkopflary berkitmek {i¢in gyulakly goyylma. Wagtlayyn
dayan¢ oturtmanyn yokarky rigeli diiwiinleri kebsirlenen
gozenekli gdsrniisinde yerine yetirilen, dayang oturtmanyn dhli
elementleri we baglayjy uzynlyklary boltlar bilen birlesdirlen.
Wagtlayyn dayang oturtmalary 6z aralarynda gurnama koprileri
bilen bagladylar.

Jayyn ylikgoterjek konstruksiyalaryny yiikgoterijiligi
40 tonna bolan basnyaly kran bilen gurnadylar, ol kran jayyn
iki ramasynyn arasyndan hereket edip siitiinleri, keselik
ramanyn rigellerini we fermalary gurnady.
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Keselik ramanyn yygnalysyny berk dayang
oturtmadan sarnira tarap uguryna alyp bardylar. Jayyn birinji
panelinin ¢éklerinde hereket etmek bilen kran birwagtyn i¢inde
iki sany keselik ramalary we olaryn aralygyndaky fermalary
birlesdirmek bilen olary gurnady. Her bir panelden ¢ykyp
hereket edende ozalky we gurnalyan ramalaryn aralygyndaky
keselik ramany we birlesdiriji fermany gurnayar. Krany
geljek¢i gerime goybermek tigin ramanyn rigelinin ¢etki
panelini we c¢etki panelin birlesdiriji fermasyny taslama
vagdayyna hereket edenden somira oturyarlar. Esasy krany
ownuk yiikleri gotermekden bosatmak hem-de progonlaryn,
baglayjylaryn we
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Cyzgy.17 “a”. Senagat jayynyn basyrgysynyn gurnalysy.
a- keselik kesim; b- boylygyna kesim; 1- berklik dayanjy,
2- gozganma birikmdnin dayanjy,; 3- kran hereketinin oky.

fonarlaryil gurnalys is mdhletini azaltmak {i¢in her
bir panelde yiikgoterijiligi 1,5 tonna bolan kranlary basyrgyda
yerlesdirdiler. Ol kranlary yorite koprilerde oturtdylar, olar
gurnalan fermalaryn {stleri boyunca we keselik ramalaryi ok
ugurlary boyuncga hereket etdiler. Siiysyan koprini we komekgi
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krany bir panelden beyleki panele bagnyaly kran geciryar.
Temperatura blogyn ciklerindadki keselik rigelleri birlesdirydn
fermalaryn ise girizilmegi, seyle hem keselik ramanyn her
haysy rigelini berkidis esbaplardan bosadylmagy bolup bilyir,
hagan-da geljekei iki sany keselik ramanyn we fermanyn su
ramalar bilen diiwilin baglanysygynyn yygnalmagy gutarandan
soiira yerine yetirilip bilinyér.
400 tonna bolan ydrite oturdyjylar ulanylyar.
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Cyzgy.18. Senagat jayynyn basyrgysynyn taslama belliginde

gurnalysy.
a — rigelin gurnalysy; b—fermanyn basyrgynyn gurnalysy.
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10.2 Basyrgy konstruksiyalary yer iistiinde yygnamak

Gerimleri 60 metre ¢enli bolan ramaly senagat
jaylaryn bolan rigellerinin  agramy 80 tonna ¢enli bolsa onda
olaryn basyrgylary taslama yagdayynda (Cyzgy.18) yygnalyp
biliner we ilki rigelleri hem asakda yygnalyp biliner. Taslama
yvagdayynda yygnalyp gurnalanda, jayyn boyuna oky boyunca
hereket edydn basnyaly kranyn yolunda iki ramadan bolan
wagtlayyn sliysydn ginislik dayan¢ oturtmany. Bagnyaly
kranyn yol boyunga hereketde yoremegi iicin dayanjyn
oturtmasyny  yorite  demirbetondan bolan  bagmaklara
oturtyarlar. Kranyn is¢i ¢ykys okynyn yiikgéterijilik ukybyna
gord wagtlayyn dayang oturtma her bir iki ya-da ii¢ elementden
bolan ramany taslama yagdayynda gurnamaklyga miimkingilik
berydar. Sonky yyllarda ulygerimli senagat jaylaryn
basyrgysyny iridl¢egli 24x42 metr we agramy 200 tonna ¢enli
bolan bloklar bilen gurnayarlar. Bular yaly bloklary galdyrmak
we transportirlemek {icin jayynl gurnalyan gerimlerine
Ozigoteryan ya-da durnukly galdyryjylar, transport portallary
ya-da markalary CKP-2600, CKP-3500 tipli bagnyaly kranlar
ulanylyar.  Bloklary = gurnalyan  gerimlerin ~ boyuna
transportirlemek we olary taslama yagdayyna oturtmaklyk ii¢in
yiikgoterijiligi 260+
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11. Yygnama gabaklar basyrgylarynyii gurnalysynyii
tehnalogiyasy

11.1 Umumy yagdaylar

1.Yygnama-bitewi gabaklary gurnamaklygyn iki
esasy usuly bolan tehnologiyasyny tapawutlandyryarlar: yerin
derejesinde we taslama belliklerinde.

Taslama belliklerinde iki esasy usul bilen alyp
baryarlar:

-gurnama saklayys gurluslarynda yygnamak;

-gabaklaryi iridilen elementlerini jayyn yiik goteriji
konstruksiyalaryna séyemek bilen.

Nul bellikde gurnalanda gabaklary yoritelesdirilen
gimmez konstruksiyasyny direg edip yerin derejesinde
yygnayarlar we taslama yagdayyna bolsa taslamaly
galdyryjylar (lentaly galdyryjylar) bilen ya-da kranlar bilen
galdyryarlar.

Ozalky SSSR-de su usuly ulanmak bilen agramlary
600 tonna c¢enli, meyilnamada oOlcegleri 40x40 metre yetyin
birndge uly gerimli gabaklary dikeltdiler. Emma bu usul gifiden
ulanylmady, sebdbi biri-birine yanagyan gabaklary dikeltmek
oran kyn. Sona gord hem ozalky SSSR-de gabaklar
gurlusygynyil esasy tehnologika usuly bolup, yagny olary
taslama belliklerinde yygnamaklyk bolupdyr.

1. Kopgerimli senagat jaylarynyn, eksponatlar
goyulyan yenil sergi jaylarynyn ustleri (0lcegleri 24x24 metr
ya-da 36x36 metr —) (Cyzgy.19.)
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Cyzgy.19. Yygnama gavaklardan senagat  jaylarynyr
basyrylysyny gurnmaklygyn shemasy (okjagaz dili — gurnama
ugry we konduktiolary iiytgrdip goymak).
1—ferma;  2—basyrgy  plitasy;  3—gurnam  kran;
4-5*—konduktir is we transport yagdaylarynda,; 6—teleskopik
galdyryjy.
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Ikilik egriligi bolan gabaklar bilen basyrylanda
inwentar  konduktorlar ulanyldy; bu konduktorlar bir
duralgadan beyleki gurnama duralgasyna relsiii {istiinde
siiysydn  yorite dort tigirli arabajyk bilen gecirilyar.
Konduktoryn gorniis sekili — ginislik metal konstruksiyasy
bolmak bilen, 6ziinin gaytalanyan kesimi boyun¢a gabagyin
gornlis  sekili yaly konstruksiya. Plitalary goymak {i¢in
konduktoryn dayang gurlusy bolyar.

Gurnalyan gabaklaryn oOl¢eginden konduktoryn
meyilnamadaky ululyk 6lgeg belligi 6 metr az. Konduktor dort
burcy boyunca teleskopik direge soyenyir. Bu teleskopik
diregde domkratlar ya-da basga galdyryjy gurluslar bolyar.
Diregin asaky bolegi ¢édgelikciler bilen gutaryar. Olar
konduktoryil basysyny topraga beryérler. Konduktoryil agramy
(gabaklaryn 6l¢eg belliklerinini ululygyna bagly) 25+35 tonna
yetyar. Konduktoryn gurlus shemasy (Cyzgy. 19) getirilen.

11.2 Gabak konstruksiyalarynyn gurnalysynyii
tehnologiyasy

Isleri seyle yzygiderlikde yerine yetiryérler,
Gabaklaryn oniinden iridilen ii¢ sany fermasyny siitiininl iistiine
kran bilen oturdyarlar. Gerimleri 12, 18, 24 metrler bolan gyra
fermalary bitinligine tayyarlayarlar, eger-de gerimleri 30 we 36
metrler bolsa, onda fermalary iki yarym boleklerden (her bir
fermany) tayyarlayarlar. Somira bolsa konduktoryn direglerini,
onunl iki sany gabat gelis (profili) fermalary we konduktoryn
birinji alty (onbir sanysyndan) egrili keselik piirslerini
oturdyarlar.

Gyra fermalary konduktora berklik soygetleri
bilen berkityarler. Gurnamaklygy in uzaklasan plitalardan
baslayarlar. 144 sany plitanyii 72 sanysy gurnalandan soiira
konduktoryni galan bés sany egrili keselik piirslerini oturtyarlar.
Gabaklarynn dordiinji gyra fermasyny we galan 72 sany
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plitalaryny gurnayarlar. Plitalar beton (has ownuk daslardan)
garyndysy bilen biitewlenden we beton hékmany berkligini
alandan sonira konduktor asaklygyna goyberilydr (6niinden ilki
berklikleri ayrylyar) we relsler boyunca iki sany carhlar
(lebyodkalar) bilen indiki duralga siiysyérler.Cyzgygy 20
gurnama islerinini  ugry we konduktorlaryn = siiysirilisi
gorkezilen.(Cyzgy.20).
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Cyzgy.20. 36 x36m olgegleri gabaklary gurnamaklygyn tehnologiki
yzgiderliligi.
a—ii¢ gyraky fermalary gurnamak; b—konduktorlaryn egriuzynlyk
plrslerinin brinji yarymyny goymak; ¢—gabaklaryn brinji yarmyny
gurnamak; d—konduktoryn egriuzynlyk piirslerinin ikinji yarymyny
goymak; e—dordiinji gyraky fermany gurnamak; §—gabak
plitalaryn ikinji yarymyny gurnamak; 1—siitiin; 2—gyraky ferma;
3—fermanyn iri ululyga yygnamaklygyn stendi; 4—Xkran;
5—konduktoryn bas fermalary; 6—konduktoryi direg siitiini;
7—konduktoryn egriuzynlyk piirsi; 8—gabak plitalary.
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Olgeg belliklerinifi ululygy 36x36 metr bolan
gabaklaryin taslama belliklerinde gurnalysynyn tehnologiki
yzygiderligi getirilen. Kesilen plitaly gysga silindrik gabaklar,
seyle hem &hli gabaklry kese kesimli dlgegi 6x3 metre bolan
panele boliinen uzyn silindrik gabaklar (seyle hem olar yan
diwarly piirslere kesilip biliner) we Olgegleri 12x3 metr we
18x3 metr bolan paneller saklayyjy gurnalys gurluslarda, seyle
yerine yetirilip bilinydrler. Agramlary agyr we olgegleri uly
bolup, bitinligine yygnalan uzyn diiziimli 6iiiinden dartgynlan
gabaklary taslama yagdayyna galdyrmak we oturtmak Ordn
kyn. Sonuni iicin hem oOlcegleri 24x12 metrli 6nilinden yan
diwarly elementi bilen dartgynlanan silindrik gabaklar
hokmany yagdayda seksiyaly yygnalmaly. Sunun igin
gurnayyjy kranyi hereket zonasynda yerii istiinde guralan
stelazlarda silindrik gabaklaryn 3x6 metr Olcegli egri
plitalaryndan o6lgegleri 3x12 metre ¢enli bolan ululygyna
ireldilen seksiyalary yygnayarlar, seyle hem olarda kanallaryn
yerlesisleri bellenilydir — bu hdkmany, sebdbi yan diwarly
elementlerde onlinden dartgynlan armaturalar goyberilyar.
Gurnalys prosesi wagtynda gerimleyis giiyji kabul etmek {icin
yan diwarly elementleri diametrleri 14-16mm bolan gurnama
dartmalar bilen dartyarlar. Gabaklaryn ireldilen seksiyalaryny
wagtlayyn  saklayyjysynyn metaldan  bolan  siitiini
meydancgalaryn {istlerineoturtyarlar. Bu wagtlayyn saklayyjy
stitiinli meydanga esasy siitlinlerin uzynlyk oklarynyi ugryna
bolmak, bilen, taslama ululyk belliginden 5 sm yokarda
yerlesydr. Silindrlik gabaklaryn &hli atly seksiyasyny
wagtlayyn  saklayyjy = siitiinli  meydancanyn  istiine
goyanlaryndan sofira goyylma metal bolekleri kebsirlenydr,
van diwar elementlerde armaturalar dartylyar we beton
garyndyly kanallara gysylys basysy berilydr. Beton 0ziinii
taslama berkligini alanda planda 6lceglerinin ulylyk bellikleri
boyunga 24X12 metr bolan silindrik gabaklar galypdan
bosadyjy esbaplar bilen taslama belligine endigan asak
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goyberilyir, saklayyjy siitiinli meydancany bolsa indiki duralga
gecirilyar.

Jayyn yiik goteriji  konstruksiyalaryna direldip
yygnamaklygy seyle yzygiderlikde yerine yetiryirler. Olcegleri
3x12 m we 3x18 metri bloklary dlgegleri 3x6 metr bolan
panellerden siiysiji desgalarda Yygnayarlar. Yiik goterijilik
ukyby 10 tonna ayaklary gysylan howaly bolan kran bilen
panelleri desgalara goyyarlar we olary metaldan bolan
keseligine gysyjynyn lstiinddki uzynlyk agajynyn gapdalyna
direyédrler. Bloklaryn gutarnykly taslama 6l¢egleri tamamlanyar
sol yagdayda hacanda polat tistlemeleri kebsirlenip gutarlandan
sofira iki sany c¢ekilip danylyan gurnalyslary dartyp
oturdanlarynda.

Gurnamaklygy ¢ sany yan diwarly fermalary
oturtmakdan baglayarlar, olaryn durnuklylygyny bolsa olary
dayanglara diregler arkaly berkitmek bilen {ipjiin edyirler.
Gerimi 24 metr (30m, 36 m) bolan fermalary ddimleri 12 m ya-
da 18 metr bolan siitiinlere diregler bilen berkityarler, ddimleri
12 metrlik siitiinlerde ikinji fermany birinji ferma bilendireg
gerimi arkaly, egerde ddimi 18 metr bolsa, onda olary
oziyoreyijiler bilen birlesdiryarler. Iki sany ulu gerimli
fermalar berkidilenlerinden sofira 12 m (18m) bolan iigiinji
fermany oturtyarlar we ony olara berklik gerimi bilen
berklendirilyér. Bular yaly gabaklar galdyrylanda biitewlwnmw
zonlaryn gurlugyny yerine yetirmeli, yagny gerimleri 12 m we
18 m bolan fermalara yanasyp duryan panellerin yerlerinde.
Sunun tlicin  hem fermalar oturdylmazlaryndan ilki biitwei
zonalaryil gurlusyny yerine yetirmek iicin olara mrtaldan bolan
seksiyaly gabygy asylyar.

Olgegleri 24x24 metr ya-da 24x36 metr bolan
gabaklar gurnalanda gerimi 24 (36)m bolan birinji fermany
diregler bilen berkityirler, ilkinji — 6zi hereketddki minara
(wyska) arkaly, ticilinji fermany bolsa eriiegi hem nurbaty bolan
turba 6zeni (strubsina) bilen her taraply yokarky piirsli dayanca
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berkityirler we dikeldis hem-de fermanyn berkidis isleri
gutarandan sofira panellerin iriklenen bloklary goyylyar.

Dordiinji yan diwar fermany sonky hataryn
panellerin goyylmagyn 6ii1 yanynda oturtyarlar we ony diizedip
berkityirler. Ahli kebsirleyis isleri gutaryp, beton garyndylary
taslama markasyna yetenlerinden (panel bloklarynyn
bogunlary, diiwiinleri, ¢atylary) soiira fermanyn &hli wagtlayyn
berkitmelerini ayyryarlar.
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12 Giimmez basyrgylarynyi gurnalysynyn tehnologiyasy

12.1 Umumy yagdaylar. Polat konstruksiyalaryndan
giimmezlerin gurnalysy

Konstruktiw  ¢ozgitlere  baglylykda  glimmez
basyrgylaryny  gurnamaklygy  wagtlayyn  iytgemeyéin
dayanclary gapdalayyn asma usulyny we biitewleyin ulanyp
yerine yetirip bolyar. Has hem ikili egrilik giimmezi gerimin
listiini Ortyén tarapynyn ugur uzynlygyna isleyisi yaly, seyle
hem keseliginede isleydr we seylelikde konstruksiyanyn
materialyny doly peydalanmaklygy tip¢iin edyér.

Seyle hem dayang deregine kranlarynn magtalaryny
we basnyalyryny ulanyarlar.

2.Polat konstruksiyalaryndan bolan giimmezleri

(Cyzgygy 21 a,b)

Cyzgy.21. Polat konstruksiyalardan giimmezlerin gurnalysy.
a—sport zalynyn giimmezi; b—panoramaly kinoteatryn
glimmezi; 1—macgta;, 2—magta bilen birlikde gurnalyan
halka; 3—want.
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Yokarsynda halkasy bolan merkezi magtanyn
komegi bilen gurnayarlar, ol halkanyn {stiine bolsa yokary
soillary  bilen giimmezii eriieck guralary dayanyar.
Glimmezlerin yygnama konstruksiyalaryny we diregli we
minelgi bolan magtany 06zi hereketde yoreydn kran bilen
galdyryarlar. Gerimleri 40-50 m bolan yasy egremli
giimmezleri kran — magctalar bilen gurnayarlar we olary
wagtlayyn dayang oturtma hokiiminde ulanyarlar.

Glimmezin berkitme s6kmelerini magtanyn esasynyn
asagyndaky dayan¢ oturtma gozeneginddki pahnalary
gowsatmak bilen yerine yetirydrler. Kranyn mactasyny
sokellerinde ilki glimmezin yokarky halkasynyn asagyny we
yokarysyny kesyarler; kesilen bolekleri ayyryarlar, yokarky
halkanyin yokarysyna kebsirilen bolegi bolsa giimmezin
konstruksiyasynyin girimli bdliimi bolup galyar. Moskwa
sdherinddki 64.5 metr bolan gerimli sirkin glimmezinin
konstruksiyalaryny ragial — owriilme gurlusyn komegi bilen
gurnadylar. Giimmezin ortasynda beyiklgi 34 m bolan
wagtlayyn merkezi metal basnya — dayan¢ oturtmasyny
oturdylar, ol bolsa manezinn guyylma beton esasynyn {listiinde
oturdyldy.Bagnyanyin yokarky meydancasynda giimmezin
merkezi dayang halkazy yerlesyir. Yiikgoterijiligi 30 tonna
bolan radial-6wriim gurlusyn rigeli yorite yoreyan telezkanyn
komegi bilen basnya direlyédr. Hatjaly kranyn dayangyna gord
tayyarlanan radial-6wriim gurlusyn dayangy rels yoly boyunca
stiysyar, ol rels yoly bolsa beyikligi 4,5 metr bolan halka metal
estakadasynyn iistiinde Verlesdirilen. Yiikgoterijiligi 100 tonna
bolan beyikligi 55 metr bolan portalyn komegi bilen radial —
owrim gurlugy gurnalan. Gurnama meydanga getirilen polat
konstruksiyalary zynjyrly kran bilen agramy 15 tonna cenli
bloklara radial-6wriim gurlusyn hereket zolagynyn dasynda
iridilen, sonra bolsa sol iridilen bloklar sol kran bilen radial-
owrim gurlusyn hereket zolagyna siiysiirilydr. Sofira bolsa
geodeziki instrumentler bilen barlanan yorite stend-
konduktorlarda uzynlygy 32,3 metr we agramy 30 tonna bolan
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giimmezin eplemesi biitewligine yygnalyar, sofira bolsa yenede
sol stendlerde geodezia instrumentleri bilen has dogry
barlanandan somnra eplemelerii elementlerini kebsirleyarler.
Kebsirlenenden sofira radial-owriim gurlus bilen eplemi
taslama yagdayyna goOrd yapgyt yagdayynda galdyryp
oturtyarlar. Eplemler goyylmalaryndan ilki radial-6wriim
gurlugy bilen @hli 24 sany turba gorniisli siitiinler goyuldy we
olar yorite baglayjylar sistemalary bilen berklesdirildi we
seylelikde olaryn ginislik durnuklyklary tip¢lin dildi. Her bir
eplim iki sany siitlinin {istiine oturdyldy we iki hatarly gurnama
boltlar bilen olaryn yokarky sonlary merkezi dayang halkanyn
beyiklik erfiekleri bilen catylandyryldy, sofira bolsa bu caty
kebsirildi. Giimmezini konsoly hem agramy 15 tonna bolan
gurnama elemente yygnaldy we radial — dwriim gurlus bilen
taslama yagdayyna galdyryldy. Bu bolsa, hacanda tribuna
manez we tomasa kompleksi galdyryp gutarylandan soiira
giimmezi gurnamaklyga miimkingilik berdi.

12.2 Yygnama demirbeton giimmezleriii gurnalysy

Yygnama demirbeton  plitalardan  bolan
giimmezlerin halka yarusy boyunca gapdallaryil asma usuly
bilen galdyryarlar. Her bir halka yaruslary doly yygnalandan
sofira Oziinin statika durnuklylygy we yiikgéterijilik ukubyny
saklayar we Oziinden, yokardaky varuslar ii¢in esasy bolup
gulluk edyidr. Seyle usulda siiysyén metal ferma — nusgasynyn
we yygnama demirbeton plitalary (galynlygy has yuka)
oturtmalara berkidilen saklayyjylaryn komegi bilen Kiyew
sdherinde  gurulan sirkin yygnama demirbeton giimmezi

galdyryldy ( Cyzgy 16).
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Cyzgy.22. Jaylary giimmez basyrgylary bilen galdyrmak
a—gitimmezin konstruksiyasy, b—giimmezin panellerininn wagtlayyn
berkidilsinin shemasy; ¢—giimmezi galdyrmaklyga minelgelerin
berkidilsinin shemasy. d—siiysme-nusga (sablon) fermanyn komegi
bilen giimmezi gurnamaklygyn shemasy; [—asaky direghalkasy;
2—paneller; 3—yokarky direg halkasy; 4—inwentar esbaplaryn
diregi; S5—dartma; 6—dartys muftasy; 7—gurnalyan panel;
8—sgurnalan paneller;, 9—minelgdnin kese direginin yapgytlygyny
tiytgetmeklige bolan desikli direg, 10—periller iicin siitiin, 11—kese
diregin piirsi; 12—panele kese diregi berkitmek iicin sdéyeg;
13—gurnama  siitiinler; 14—siitiinlerin ~ gerimi;  15—plitalary
saklamak ticin asylmalar; 16—ferma nusga (sablon); 17—kranyn
gerimi; I8—paneldasayjy ulag.
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Jayyn demirbeton karnizina we kranyn basnyaly has
berk bolmaklygy li¢lin ony dort sany polat sim trosy bilen
dartyp gerimlediler. Egerde bir kranyn ¢ykys oky we onui
yiikgoterijilik ukyby yeterlikli bolmasa, onda jayyn dasary
tarapyndan yenede bir kran gurnalyp biliner.

Glimmezin yygnama panelleri seyle tertipde
gurnaldy. Her bir panelli {i¢ sany halkasyna {i¢ sahly trosy
ildirip, yapgyt yagdayynda taslama yagdayyna gord basyrga
basnyaly kran bilen galdyryp we diiwiline yapgyt goyylyp
kebsirlenen metal goyylmanyn iistiine asaky burglary bilen
oturdylyar, yokarsy bolsa — ferma — nusgasynyn oturtma
wintellerin {istiine goyylyar. Sofira bolsa panelin yokarky
burglarynyin goyylma metal detallarynyn yokarky gyralarynda
diizedis islerini geciryérler, ondan sofira bolsa stroplary
ayyryarlar, gurnama  oturtmalara paneli dakylyslar bilen
berkitydrler we ol dakylyslary bolsa ¢ekme muftalar bilen
dartyarlar. Sorira bolsa ferma — nusganyi oturtma
wintelerini 100 — 115 mm asak goyberyirler we ferma —
nusgany vanasyk paneli gurnamak {¢in tdze yagdaya
tysiirydrler. Gusagyn &hli panelleri gurnalandan we diiwiinler
kebsirlenenden sofira catylary beton garyndysy bilen
biitewleydrler. Giimmezin geljek¢i gusagyny asaky gusagyn
catylarynyn betony gerekli hokmany berklogi alandan soiira
gurnayarlar. Bu gusagyn gurnalysy gutarandan soiira asaky
gusagyn  panellerinden dakylyslary ayyryarlar. SSSR-in
gurlusyk tejribesinden diametri 62 metr bolan biitewi
gorniisddki glimmez basyrgysy galdyrys usuly bilen gurnalan.
Ol basyrgy yerde betonirlenip, sofira bolsa siitiinlerin tistlerinde
goylan goterjiler sistemalarynyn komegi bilen yokary
galdyrlyp, taslama belliginde oturdylan.
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13. InZener binalaryny galdyrmak
13.1 Yérite belent inZener binalarynyii gurnalysy

Yorite belent binalar diyip aydylayar, egerde
binalaryn =~ meyilnamada  uly  bolmadyk Olceglerin
deniesdirilmeginde has belentligi bolanda. Bulara elektrik
geciriji  liniyalaryn dayan¢ oturtmalary, radio-magtalary
telewizon we radioreley basnyalar, tiisse ¢ykarys we yellendiris
turbalar, suw basysly bagnyalar, asylma tanap yolllaryn dayang
oturtmalary, giiy¢li kesisme meydangalaryn yerlerinde,
kopriilerinii dayang oturtmalary. Bu binalar umumy tipli, kébir
yvagdaylarda has gorme-gdy bolyar. Olaryn belentligi birnige
onlukdan yiizlerce metrlere yetyér, agramlary bolsa birndge yiiz
tonna barabar bolyar. Belent binalar metaldan, guyulma
demirbetondan, kébir yagdayda demirbetondan yerine
yetirilyar.

Belent binalary gurlusygynyn ayratynlygyna goré
listme-list goyup galdyrmak yorelgeleri (metody) ulanylyar,
haganda galdyrylyan binanyin ulylyklary yiik galdyryjy
masynlarynl is¢i ulylyklarynyn c¢éginde, yaga bu masynlar
galdyrylyan  binada oturdylyp, binanynn galdyrylsyna
baglylykda yokarlygyna stiysmekligi.

Belent binalaryn kopisiniit  konstruksiyalaryna
garanynda agyrlyk merkezinini yerlesisi asak bolyar, sona gora
hem ilki yerde bianany doly yygnap, soiira bitewi gorniisinde
yygnayarlar.

Basnyalar we mactalar. Basnya diyilip aydylyar,
egerde binalar dartgysyz-gerimsiz durnyklygyny saklasalar.
Olar 6zlerinin esaslary bilen binyatlara sdyenyarler. Gurnalys
dowiirde otrisatel giiyjenme ddéremegi miimkin, sonun {icin
bagnyalary binyatlaryn gurlusy doly gutarandan sotira
gurnayarlar.
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Yygnama basnyalary éwriimli, yykylys oky, tistme-
iist goyup uzaldys, bitewi basnyalary-typma ya-da galdyryp-
yerini ¢alsyrma yorelgeleri boyunga gadyryarlar.

Matalar diyilip aydylyar, egerde bu belent inzener
binalary 6zlerinit durnuklylygyny birnidce yarusdan (beyiklik
aralygy) gerim dartgylary bilen iipjin etmekliklerine.

Egerde mactalaryin beyiklikleri 130 metre cenli bolsa, onda
olary yygnama gorniisinde gosmaca mactanyn ya-da yykylys
okun komegi bilen owriimlik gorniisinde galdyryarlar. Has
belent magtalary siiysiji kran bilen gurnayarlar.

Gegen asyryn 60-njy yyllarynda beyikligi 315 metr bolan
televizion bagnyanyil (SSSR) gurlusyny (Cyzgy........ ) listme-
iist goymak (ya-da asyp barmak) yorelgesi (metody) boyunca
yerine yetirildi. Bu basnyanyil polat konstruksiyalaryny tasla
yagdayynda gurnamak ii¢in yorite 6zi yokarlygyna galyan yiik
goterijiligi 15 tonna bolan krany ulanyp gurnadylar. Bu kran
yokarlygyna liftlerin we antenanyn sahtasynayn icinden galyp
konstruksiyalarynl elementlerini gurnayar.

Antenanyn konstruksiyasy has hem onun yokarky
bolegi 6zi galyan krandan gurnama yiikleri kabul edip
bilmeyardiler. Sonun iicin hem uzyn magtaly kranlar doredildi
seylelikde, hacanda magta gurnalanda krandan bolan yiiki sahta
we basnyanyn bedenine berilmegi tg¢in {ytgedildi. Seyle
tehniki we tehnologiki ¢ozgiitler peydalydy.
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Cyzgy 24. Telewizion basnyanyn gurnalysy.
1—ii¢ yagdayda ozi galdyrys kran,
2—bK-300B basnyaly kran;
3—bagnyanyn bedeni;
4—liftin sahtasy,

5— bagsnyaly antenna bolegi;
6—dartma iigin labyr (yakor).
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Kran oOwriimli bagsdan durmak bilen, okunun
uzynlygy 17 metrden we agramlylyga garsy ¢ykysdan duryar.
Su kranda BK-300 tipli kranyin esasy diiwiinleri we

kesimlerinin 6l¢egleri 1.47X1.47 m, uzynlygy 123m bolan dort
gyraly magta ulanyldy.

Krany basnyanyn merkezinde 4 metr aralykda
yerlesdiryérler, seylelikde antenin konstruksiyasynyn asaky
prizmasy we basnyanyn bedeninin darlyk boleginin 187 metr
bellikddki aralyklaryndan kranynn mactasyny goyberip we
anteni gurnamaklyga magtany 305 metr bellige cenli
siiysirydrler. Sahtanyil we antenanynl konstruksiyalaryna krany
gorizontal ramkalar bielen berkitydrler, sebdbi olar gorizontal
yiikleri kabul etmek bilen kranyn durnuklygyny iipjin edydr,
sahtatdaky oturtmalar bolsa diklik yiikleri kabul edyér. Krany
indiki duralga yiikk goterijiligi 60 tonnaly gosalanan
polispastalar bilen galdyryarlar. Krany dolandyrmaklygy
yerden yerine yetiryérler. Gurnayjy uly is¢i topary bilen bolan
aragatnasygy bolsa kranyn masinisti radiotelefon arkaly
saklayar.

Basnyanyn asaky bolegini 68 m bellige we sahtany
bolsa 72 metre ¢enli oka we bagnyasy uzaldylan BK-300B kran
bilen gurnadylar.

13.2 Wertolyotlaryi komegi bilen_Elektrik giiyjini geciriji
linyalaryn (EGijiGecL-yn) dayan¢ oturtmalaryny gurnamak

Kynlyk yagdayda barylmaly yerlerde gurulamaly
binalr iicin dasalmaly materiyallary, konstruktiw elementleri,
enjamlary, vyollaryn gurlusy, EG;jiGeL-y Tl¢in dayang
oturtmalary transportirldp eltmek has ¢ylsyrymly-daglyk,
batgalyk we tokaylyk yerlerinden, cun owrlimli jiilgelerden
gecmeklik has kyn, ykdysady ugurdan amatly dil ya-da tehniki
ugurdan miimkin bolmayar. Seyle vyagdayda wertoletleri
dayan¢ oturtmanyn detallaryny piketlere ditle dasamakda
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ulanmany, eysem olary dayan¢ oturtmalary gurnamakda hem
ulanmak peydaly.

XX-asyryn ikinji yarymynda Krimin daglyk we
tokaylyk yerinde yiik goterijiligi 1.3 tonna we yiikleri asylma
yagdaya berkitmek iicin bolan esbaply, gurally wertoletler
ulanyldy. Wertolet bilen dayang siitiinleri goyulmaly
yerine—binyatyil  yanyna—stroplarda  asylan  gorizontal
vagdayda dasalyp eltilen. Wertolet getiren dayang siitiinini
binyatyn golayynda asylma yagdayynda asaklygyna yuwaslyk
bilen gdyberip distirip, indiki dayang¢ siitiinini getirmeklige
gidyér. Gurnalys wagtynda dayang siitiinin elementlerini yerde
yygnayarlar we inwentar sarnirin komegi bilen binyata
berkityarler. Gurnalysda wertolet dayang siitiinin {stiinde
asylys yagdayda durka, gurnayjylar ondan sallanyp duran trosy
polispastanyn dartgy tanapyna berkitydrler we wertolet
yuwaglyk bilen beyikligine galyp baslayar we dayang siitiini
owrlimlik yorelgesi (metod) bilen galdyryar (Cyzgy 24 ”a”)
wertolet bilen gurnayjylaryn arasyndaky baglansyk radio ya-da
icki geplesik gurlusy boyunca yerine vyetirilydr. Seyle usul
bilen beyikligi 22 metr, agramy wertoletiii agramyndan iki esse
agyr bolan agramly dayang siitiini gurnaldy.

Owriimlik ~ yorelgesi boyunga uzynlanan dayang
siitlini wagtlayyn oturtma arkaly wertoletlar bilen gurnalyar
(Cyzgy. 24”b”), bu yagdayda wertolet dayang siitiininin ayry
seksiyalarynyn elementlerini binyatyii yanyna eltydr we sol
yerde hem yygnalyar. Yygnalan dayang siitiini inwentar sarnire
oturtyarlar, sofira dayan¢ siitiine atanak hatjany salyarlar,
listline (dayang siitiiniil) bolsa oturtmany oturtyarlar we
wantlaryn komegi bilen (olarda dartys nurbat bar) berkityérler.
Seyle yagdayda:

kmH/2=1,5LQ,

Bu yerde K- siirtiilme we inersiya giiycleri hasaba alyan
koefisiyent;
m-dayang siitiiniii massasy;
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H-dayang siitiinin beyikligi;
Q-werteletin yiikgoterijiligi;

Wertoletin hokmany yiikgoterijiligi su formuladan
kesgitlenyar:
Q=mk/3

Seylelikde, bu formula- werteletin yiikgoterijilik
agramynyil dayanc siitlinin agramyndan 3(ii¢) esse azlygyny
gorkezyar.

)
W
W ) ";I
M
e

—J‘

#2500

Cyzgy.25. Dayang siitiini (oturtmany) zynjyrly kran bilen
gurnamaklygyn shemasy.
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14. Elektrik giiyjini geciriji linyalaryn (EGiijiGecL)
dayanc oturtmalary gurnamak

14.1 Umumy maglumatlar

EGijiGeL -yt dayangc oturtmalary Ozleriniii
bellenmelerine we trassadaky yagdaylaryna goréd aralyklaryna
we dayan¢ oturtmalaryna boliinyarler. Aralyk otutrmalar
bellenmeleine gord dine symlary saklayjy bolup hyzmat edyar.
Dayang  oturtmalary  bolsa—troslaryn ~ we  symlaryn
dartylmalaryny kabul etmeklikden duryar. Dayang oturtmalary
owriim burcly we trassanyfi sotiunda bolyarlar. Owriim
burglary EGijiGecL -y trassasynyin wriimindéki nokatlarynda
we sonundakylar bolsa trassasynyn basynda we soiiunda
yerlesdirilydr. Dayan¢ oturtmalaryny polatdan (330550 kB
giiyclendirmd), demirbetondan (110+500 kB giiy¢lendirméa
we az) we agacdan (110+500 kB giiyclendirmd we az)
tayyarlayarlar.

EglijiGegL-yn trassalarynyn beyiklikleri:

- Yerih {ist gorkiiniii asudalygynda 15+ 30 metr
bolyar, egerde ¢uniluk we beyiklik ulylyklarynyi belliklerinini
tapawutlary uly bolsa, mysal ii¢in, deryalaryn, suw saklayys
howdanlaryn, jiilgeleriii, demiryollaryn, awtotmobil yollaryn,
kanallaryn we bas {istlerinde gec¢ydn yerlerinde 120metre
yetyar.

14.2 Yygnama binyatlary gurnamak

Dayang¢ oturtmalaryn asagyna goyulmaly yygnama
demirbeton binyatlary awtomobil we zynjyrly okly klranlar
bilen gurnalyar. Binyatlaryin agarmlaryna we gecelge yollaryn
yvagdayyna gord yik goterijilikleri 6,3=10tonna bolan
awtomobil kranlary we turbagoyyjy kranlary ulanylyar. Biitin
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dort binyady ginn bazasy bolan dayanc oturtmalaryn asagyna
dogry yerlesdirmek ii¢in inwentar sablon ulanylyar. Ol sablon
ticbur¢lykly polatdan bolmak bilen 6rdn berk rama bolmaly,
hemde desikli bolmaly, sebdbi ol sol desikler binyatlaryn
tistlindédki anker nurbatlarynyi yerlesydn yerlerinini {istiine
gabat gelmeli. Kotlawanda oturdylyan binyatlaryn {istiine
sablony (nusgasy) kran bilen goyyarlar, 0zleri hem
EgiijiGe¢L-yn oklarynyn ugruna edilen bellige diismeli, sondan
sofira her bir binyady #hli nurbatlar desiklere giryidngad kran
bilen siiysirydrler. Sablonlary binyatlaryn iistiinden, haganda
bijnyatlary gutarnykly diizedenlerinden hem-de kotlawanyn
cuillugynynn yarsyna cenli toprak dokiilip gutarandan soni
ayyryarlar.

14.3 Polat oturtmlaryny gurnamak

EGijiGecL-yn polat oturtmalaryny kdpleng yagdayda
giniglik bolekleri kebsirlenmek bilen tayyarlanyar. Bu
boleklenen seksiyalar transportirlenis (dasalama) sertine gord
yygnalma meydancada irilenme we bitewlenme gorniisinde
(trawersli ya-da trawerssiz) yygnalyar we sol gorniisde hem
oturdylmaly yerine eltilydr. Egerde dasayys serti miimkingilik
bermese (yolunl ini, transport seristelerin yiikgoterijiligi),
yagny oturtmalary seksiyalar bilen dasatmasa, onda olary ayry
detallardan tayyarlap, paketlar arkaly transportirlenyar we
oturdylmaly yerinde nurbatlar iisti bilen yygnalyar.
Yygnamaklygy awtomobil ya-da zynjyrly kranlar bilen yerine
yetiryérler. Dayang oturtmalaryn beyiklikleri h=50 metre ¢enli
bolsa, onda zynjyrly ya-da traktorly okly kranlar bilen
oturtyarlar. Oturtmanyin merkezi agyrlygynyn biremerdk
yokarsyndan takelaz esbaplary berkidilip, ony yonekey usul
bilen oturtyarlar. (Cyzgy ...... ) . Oturtmanyn merkezi
agyrlygyny azaltmak {i¢in, onuil asaky bolegine agyr inwentar
plitalary berkityidrler. (Cyzgy........ ) Uly olgeglerde we agyr
agramlykdaky oturtmalary — ¢ekiji we saklayjy lebyotkalary
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ulanyp, yykylys okun komegi bilen galdyryp gurnayarlar. Bu
yvagdayda koprolykly polispastany toplumlykda—c¢ylsyrymly
toplum bloklary, troslary we yakorlary bilen ulanmaly bolyar.
Oturtmalar galdyrlanda takelaz elementlerinde
sarsma we dartgy sebipli dinamiki giiy¢ler doreyar we olary
hasaba almak iicin gurnama esbaplara gord koffisiyent kabul
edilyar:
Lebyotka we polispasta ulanylanda -1,1;
Polispastasyz -1,2;
Traktor ya-da awtomasyn we polistpasta -1,3;
Polispassasyz-1,4.

A

Eger-de oturtma dyanjyn agaramy Q=10 tonna g¢enli
bolsa, yykylyan okly magtany, eger-de onda uly agramly bolsa,
onda “A” gorniisli oklyny ulanyarlar. Oturtmany galdyrmakda
bilelikde zynjyrly kran we dartgy giiyji we duruzyjy (tormaz)
giiye lg¢in traktor ulanylanda has amatly bolyar: is has
yonekeylesdirilydr we onun is dowalylygy gysgalyar. Bu
vagdayda kran oturtmany galdyryar we yapgyt yagdayynda
oturtyar, sofira bolsa taslama belliginde traktorlar bilen yerine
yetiryarler. Haganda yykylys oky ulanylanda, oturtmany seyle
yagdayda yygnayarlar, yagny onun esasyny, hacanda “A”
sarynyn dasynda Owriilende ol binyatda taslama yagdayyna
barmaly(Cyzgy.26.”a”).

Oky oturtmanyn esasyna berkityérler we dartgy tros
bilen yokary bolegini baglayar.

Galdyrys yagdayynda oturtmanyn yokary bdlegine
hékmany giiyc goymaly.

S=Ga/b,
bu yerde G- 0Ozilinin merkezi agramlygyndaky oturtmanyn
agramy, kH ;

.....

aralygynyn uzynlyklary.
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Cyzgy.26. Oturtma dayanjy yykylma metal oky bilen
galdyrmaklygyn shemasy.

a —bagdaky yagday, b — aralyk we gutarnykly yagdayy,

1— galdyryjy ¢arh (lebetko); 2—Polispastanyn labyry
(vakory); 3— galdyryjy polispast enjam; 4— metal oky,
S—dartgy polispast; 6—duruzyjy ¢arh (lebetko);
7— saklayjy—duruzyjy tros.

Baslangy¢ dartgy giiyji S azaltmak we yykylys
okunyn isleysini yenletmek {icin yokarky bdolegini 10°-15°
yapgyta ¢enli awtomobil ya-da zynjyrly kran bilen gorizonta
galdyrylyar.
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Sonra galdyrysda (I yagdayda) dartgy giiyji azalyar:
Si1=Gau/b. lI- nji yagdayda ok isleyisden ¢ykyar, galdyryjy we
dartgy troslar bir gonide yerlesyérler, okda S2 giiy¢ nula den
bolyar. III- nji yagdayda oturtmanyn merkezi agyrlygy sarnir
A-nyn Tlstlinden gecirilen okda beyiklik yagdayynda bolar.
Oturtma Ill-nji yagdaydan owriilip bilyér difie 6z massasynyn
tasir astynda, galdyryjy mehanizimi is yagdayyna girizyir we
cykaryar dinie saklajy tros. Galdyrys dowiirde déreyan giliycleri:
okda Sc, dartgy trosda St, galdyrys trosda Sn grafiki yorelge
(metody) kesgitlenydr (Cyzgy.26.”’b”). Binyadyn {istiine
dayang oturtmanyn hususy agramyndan bolan moment we “A”
nokada garanyiida saklayjy (tormoz) trosdaky giiycden bolan
moment 0z aralarynda den:

Ge/2=S¢,
bu yerden
STt = Ge/(21),
bu yerde e—dayang oturtmanyil esasynyn bazasynyi ini, m;
Str—sklayjy trosdaky giiye,kH;

f_ saklayjy trosa “A” nokatdan goyberilen perpendikulyaryn
uzynlygy.

EGiijiGecL-ry yakorsyz yorelge (metod) bilen hem
gurnayarlar (Cyzgy.27.). Bu vyagdayda komek¢i magtany
dayan¢ oturtmanyil i¢inde oturtyarlar we ony dayang
oturtmanyn ayaklaryna iki sany gerim bilen berkityarler.
Dayan¢ oturtma galdyrylma yagdayyna baranda onui
ayaklarynda goyulan o6wrlilis sarnyrlaryn oklarynyn istiinde
onun merkezi agramlylygy yerlesyér, oturtmany agdarylmadan
traktora berkidilen saklayjy (tormaz) geriminin komegi
saklayarlar. Seyle yagdayda aldyrlanda oturtmadan binyada
diisydn gorizontal giliyckop dil, sonun {iigin hem diklik
binyatlary gogsmaca berkitmekligin gerekligi bolmayar Magtada
doreyin gysma giiyji seyle deiilemeden kesgitlenyér:

Ga—DbSmcosp=0
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bu yerden:

Sm=Ga/(b*cosp),
bu yerde Sm—magtada déreyén gysma giiye;
B—diklik we magcta aralygyndaky burg.

14.4 Demirbeton dayang oturtmalaryny gurnamak

Demirbeton yygnama dayang oturtmalary yiiklenme
we distirilme prosesleri dowriinde polat dayang oturtmalaryna
garanyida sikest almaklary afsat, sonui ticin hem bu isler has
yuwaglyk bilen alnyp barylmalydyr. Has uzyn siitiinleri
gurnama trawersleri ulanmak bilen yerine yetirmeli. Demiryol
boyunca dasalanda {i¢ sany ildirilen platforma olary
yiikkleyérler. Trawerssiz paket gorniisinde getirilende, olary
nurbatlar  arkaly polat trawersleribilen  birlesdirilyér.
Trawerslerin  burclaryndaky desiklerden polat trupkalardan
(bular bosa siitlin tayyarlananda olarda goyulan) nurbatlar
goyberilyar.

Berkitménin seyle hem siitiini gursap alyan polat
halkalary bilen hem Verine yetirydrler. Polat trawersli
demirbeton dayan¢ oturtmalary okly kranlar bilen asylys
yagdayynda oturtyarlar. Has agyr trawersli demirbeton dayang
oturtmalary yykylys ok arkaly traktor bilen galdyryarlar.

Beyiklikleri 15 metrden we ondan hem artyk bolan
dayang siitiiniil polat siitiinlerinden ayaratynlygy, ol hem bolsa,
ony galdyryan trosyn sanyny siitlinin iki  yerinden
berkitydrler—yokarky ~ we  asaky  trawerslerde—yerine
yetirilydninin sebdbi, siitlini gurnama giiyji azaltmak ti¢in
edilydar. Galdyrylys yagdayyn basynda dayan¢ oturtmanyn
asagy uly gazymyn diiybiine direglenyér, sonuil iigin hem
asaky saklayjy trosyin gerekligi bolmayar. Haganda ok isleyis
yagdayynda isden ¢ykanda galdyrylysyn softunda gerekli bolan
saklayjy (tormoz) gerimleri ortaky trawersiii asaky siitiinine
berkityarler.
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15 Membran (yukagatly metal) dyjiikli basyrgylaryny
gurnamaklygyi tehnalogiyasy

15.1 Umumy yagdaylar

Hazirki  dowiirde  yygnama  demir  beton
konstruksiyalarny ondiirydn kérhanalarynyn 0smegi ykdysady
tarapdan amatly bolan gurnama gabaklarynn seyle hem yasy
goni elementlerinn ginislik konstruksiyalaryn diiziimine girmek
bilen olaryn ginden ulanmagyna yetirdi. Kese aralyklary 60-
100 metr  bolan  jaylaryn  basyrgylary  ginislik
konstruksiyalaryndan bolup bilyar: eplenis-arkalar, bogar
aylawlar, yuka diwarly armo—sementli gabaklar, ferma-arka
we plitalar—bilelikde isleyénler we asylma-want basyrgylary.

Haganda diirli basyrgynyn peydaly konstruktiw
shemasy saylananda onun anyklayjy cérelerinin biri hem
zihmet sygymyh, bahanyh we betonyf poladyii 1m? polyi
esasyna harclanmagydyr. Seyle hem konstruksiyalary
gurnamaklygyn usulynyn uly dhmiyeti bardyr, sebdbi bir néige
gurnama usullary esbaplar, binyatler we minelgeler {i¢in uly
mocberde poladyn har¢ edilmegini talap edyar.

15.2 Membran basyrgylarynyii gurnalysynyn tehnalogiyasy

Diinydnin  gurlusyk tejribesinde ginislik membran
gabaklary ellips sekilli basyrgyny i bir uly jay bolan uniwersal
stadionyn gurlusygynda — Moskwa sdherinde yerine yetirildi.
Bu hayran galdyryjy basyrgy SSSR-in dowriinde amala
asyryldy. Bu gabak dasky we icki halkanyin dayanjyndan,
birsydyrgyny saklayyjy fermalardan, halkaly enreklerden we
membranlardan duryarlar. Membran—galynlygy 5 mm bolan
polat listdan yasalan. Birsydyrgyn saklayyjy fermalary dasky
demirbeton halka yokaryberkli boltlar bilen sarnirli berkidilen.
Ol halka bolsa polat siitiinleriii listiine yatyrlan we icki polat
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halka iki sany boltly cekiji bilen dartylan. Polat siitiinleri bolsa
ddimleri 20 m bolup, jayyn perimetri boyunga yerlesyar.

Basyrgyny gurnamaklygy seyle basladylar: jayyn uly
okunyn ugry boyunca gurnalan iki sany stendlerde halka
enireklerin aralyk elementleri bilen iki sany fermany irilik bloga
yygnadylyar; uzynlygy 80 — 100 metre yygnalan bu blogy iki
sany kran bilen taslama yagdayyna galdyryp, wagtlayyn
dayang diregi bilen saklanyar dasky dayang¢ halkanyn we icki
dayang halkanyn istlerine oturdylyar; iki sany kran bolsa jayyn
ortasynda dasky dayan¢ konturyna verlesdirildilyidr (Cyzgygy
28,29), bloklary yzygiderlikde oturdylar, bu yagdayda dayang
konturyn tekizligine in az giiy¢lilik doreyidr, ilki uly okyn
golayynda garsyma —garsy iki blok oturdylar, sofira bolsa sagat
okunyin ugry boyunca olardan ii¢ sektoryn basyrgysyndan
sofira iki sany garsyna- garsy blok oturdyldy, bulardan sonra
seyle yagdayda gysga oky boyunga iki sany garsyma — garsy
blok oturdyldy, sofira bolsa ozalky oturdylanlaryn aralarynda
simmetriki yagdayda beyleki garsyma — garsy bloklar
yerlesdirilydr. Sofira edil seyle yzygiderlikde bloklaryn
oturdylmalary yerine yetirildi.

Fermalaryn &hli bloklary taslama yagdayyna
oturdylandan sofira olaryil iridilydn yerlerinde membramanyn
towlumlaryny agmak {i¢in stendler enjamlasdyryldy.
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Cyzgy 27,28. Uniwersal stadionyn membran basyrgysy. 1 — polat memebrany; 2 — radial fermalar;
3- dasky dayang¢ halkasy;, 4 — icki polat dayan¢ halkasy; 5 — siitiinler; 6 — Ses tutgylary we
tilsimatika enjamlaryny goteriji rama; 1 ...72- basyrgy bloklaryn oturdylysynyn yzygiderligi.
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Cyzgy 29. Towlamlaryn owriilsinin  we membranyn
elemetlerinin gurnalgynyn shemasy

1— dasky dayang¢ kontury; 2—icki polat dayan¢ halkasy;
3—basnyaly kran; 4—towlamlary ag¢mak ii¢in stend,
5—agaldyryjy; 6—membranyn elementinin galdyrylmagynyn 6n
yanyndaky yagdayy, 8—membrananyn taslama yagdayy;,
9—dartgy carhy; 10—acgylsyk shemasy; 11—qgurnalan blok;
12— membrananyn gurnalyan elementi, 13—trawers gerimi.
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Bu stendte acgylan goniburgly towlumy iki trapesiya
gorniisli  (yasylygyna) elementa kesgitler, olaryn ini 1,34
metrden 10 metre ¢enli uzynlyklary bolsa 77 metrden 92 metre
cenli yetdi. Membranyn elementlerini edil fermanyn bloklary
yaly yygnalyan stendlerden basyrgynyn ozalky gurnalan
boliimlerinin yokarysyndan trawersli—gerimlerin komegi bilen
basnyaly kran we galdyryjy bilen galdyryp, transportirldp
taslama belligine oturdylar. Membranyn her bir elementi dasky
halka berkidiler, iki sany gidrawlika domkratlary we trawersler
bilen merkezi halka dartdylar we gaykaly iki sany dartgylar
bilen dartyp berklendirdiler. Membranyn yanasyk elementlerini
birsydyrgyn saklayjy fermalaryn Yokarky gusaklarynda
gyralaryny biri-birinin  iistine c¢atyladylar we kebsirldp
birikdirdiler.

Gurnama bilen gutarlan basyrgyny merkezi
wagtlayyn dayan¢da goyylan ¢dge domkratlary asak goyberip
ahli wagtlayyn berkitme saklamalaryndan bosadyp taslama
belliginde yerlesdiryirler.

Meyilnamada 6lgegleri 66x81 metr bolan goniburgly
membran basyrgynyn gurnalsynyn jayynl boyuna siiysydn
lebedkalarynn kdmegi bilen yerine yetirdiler. Polat towlumlaryn
soily lebedkalaryn tanapyna berkidiler, tanaplar bolsa jayyn
iistinden gegirilen. Yorite sokiilip-yygnalyan minelgelerde
galynlygy 2,5 mm, ini 6 m we uzynlygy 81 metr bolan polat
zolagy lebedka bilen ayryp we ony ¢ekip yazdylar. Membranyn
ol zolaklarynyn gurallaryny biri-birinifi istlerine goyup, biri-
birini 6z aralarynda elektrozaklepka yada biitewleyin bogun
bilen kebsirlediler. Membrany turbabeton konturyn dayanjyna
berkitdiler.
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15.3 Oyjiikli we gozenekli giiislikler basyrgylaryny
gurnamaklygyn tehnalogiyasy

Giniglik basyrgylary 6z bolusly biitewkebsirleyis
Oyjikli  konstryksiyalarynn toparyna girydr. Olar yaly
konstruksiyalary biitewi gorniisde galdyrys usuly bilen
gurnayarlar.  Basyrgynyn iriligine  yygnalysyny  we
kebsirlenisini yorite resler we spallar gézeneklerinin 1,2 metr
bolan beyikliginde domkratly gurluslarda yerine yetiryérler.
Basyrgyny galdyrmak ti¢in her bir dayang siitiininn bagyna ya-da
wagtlayyn polat martalara gidrawlika domkratlary otturtyarlar,
olaryn stoklary bolsa yorite gurnama gutylara birlesdirilen, olar
bolsa basyrga baglasdyrylan we siitiinleri gursan ya-da lentaly
gidrawlika galdyryjylary ulanyarlar. Dort dayanglardan duryan
we her ikisinini gapdal balkalary gursayan magtalary hemiselik
berkidilyén siitiinleriii yerlerinde oturtyarlar. Iki sany gurnama
oturtmany diiseginn i¢inden gegirmek iicin sofikynyn iginde
yorite desikler seredilen. Basyrgyny galdyrmazdan ilki gapdal
(bort) balkalaryn asaky diiseklerine siitiinleri sarnirli asyarlar,
Ozlerini hem das tarapa yapgyt yagdayda yerlesdiryirler.
Basyrgynyn galdyrylys wagtynda asylan siitlinleri td diklik
yagdayyny alyancalar diizedyérler. Basyrgyny galdyrmaklygy
lic etapda yerine yetiryirler. Ilki basyrgyny dayang
gozeneklerden 1 m beyikige galdyryarlar we su yagdayda
domkratlaryn isleyis yktybarlygyny, asylmalaryn berkligini we
ahli ulgamyn birndce mayysgak ¢okmekligini barlamak iigin
belli bir wagta cenli saklayarlar. Sofira bolsa basyrgyny polat
siitiinleritit doly beyikligine ¢enli galdyryarlar. Ahli siitiinlerifi
diklik yagdaylaryny barlanlaryndan sofira basyrgyny yenede
15 sm galdyryarlar, bu bolsa oturtmalaryin baslarynyn we
gapdal (bort) balkalarynyn asaky diiseginin aralygynda
dayang¢ sarnir boliimlerini berkitmeklige miimkingilik beryér.
Ahli gidrawlika domkratlary bir nasosdan herekete getirilyir
we olar sinhrona (sazly) isleyirler. Ahli uzynlygyna we
keselligine goyylyan fermalaryn (Cyzgygy 30)
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Cyzgyqgy 30. Ginislik basygysynyn gurnalsy.
1—yygnalan basyrgynyn galdyrylmagynyn on yanyndaky
yagdayy; 2—lentaly galdyryjylar 3—lentaly galdyryjylaryn
gorizontal baglayjylary; 4—dartgy gerim.
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kesisyédn yerlerinde lentaly galdyryjylary oturtyarlar.
Sular yaly dort sany galdyryjylaryn komegi bilen Kiyew
sdherinde oba hojalyk mehanizasiyasynyn pawilonynyn
jayynyn gilislik basyrgysyny gurnadylar.
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16. Gurlusyk tejribesinin gurnalysyndan mysallar
16.1 Uytgesik tehnologiki ¢ozgiidi

Zenewe sdherinde  kongreslerin ~ Kd&sgininl
gurlusygynda oOlgegleri 172, 8 x 86,4 metr her haysy doly
yygnanan gozenekli basyrgyny gurnamaklygy yerine yetirdiler.
Basyrgynyn konstruksiyasy jayyn fasadyna yerlesen beyikligi 7
m iki sany dagky keselik fermalardan, 43,2 metr uzynlygyna
konsoly ¢ykyp duran iki sany uzynlygyna fermalardan — dasky
fermalar bilen bolsa sarnir arkaly baglasdyrylan, okaralygy
21,6 bolan, gerimligi 86,4 m bolan beyikligi bolsa 6,54... 6,90
metre yetydn yedi sany igki kese fermalardan, aralygy 7,20
metr bolmak bilen, gerimi bolsa 21,6 metre yetyén fermadan
yygnananlar we gerimleri 7,2 metr progonlaryn istlerine
vylylykiiziieli we germetikaly gerimleri 3,6 metr bolan
profirirlenen  polat elementleri yerlesdirilen. Ulgamyn
iytgemezligi we berkligini {ip¢iin etmeklik {i¢cin fermanyn
gusaklarynda yel baglasdyryjylary yerlesdirildi. Mundan basga
hem, basyrgyn biitewi berkligi iicin atanak baglasdyryjylar
sulgamy doredildi. Polyn {istinden 2 metr beyiklikde metal
oturtmalarynda basyrgynyn polat konstruksiyalary yygnaldy.
Basyrga diwarlarynn elementlerinin bolegi we seyle hem
tehnika yagtylyklary. Betonynyn — yiik goterijilik ukyby
giiyclendirilen alty sany silindriki siitiinende basyrgy
konstruksiyasynyil direlydn yerinde egment dayanglary edilen.
Her bir siitiine yiik agramlary 90 kH domkratlary we trosly
gurnama polat minelgeleri gurulan. Doly yygnalan basyrgy
konstruksiyany ilki wagtlayyn vyagdaya 0,5 beyiklige
galdyrdylar, sofira iistiinde yumsak basyrgyny (krowlya) yerine
yetirdiler, fasad boliimlerini aynadylar, girizilyin we
cykarylyan yellendiris, igki elektrikdesgalar we yagtylandyrys,
diirli asylma kigi enjamlasdyrys we basga gerekli isleri yerine
yetirdiler. Sofira bolsa sazly (sinhronly) isleydn alty toparly
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domkratlar bilen yygnalan basyrgy taslama belligine
galdyryldy.

16.2 Uly gerimli binalaryn beyik (h>12m) dayan¢
demirbeton siitiiniii gurnalys durnuklygyny iipjiin
etmekligin hasabaty

Eger-de gurnama demirbeton siitiinlerin uzynlygy
12m cenli bolsa, onda olaryn dowriinde gecirilydn diizedis
isleri gutarlandan sofira olary binyatlaryin stakanynyn iginde
birlik konduktorlar ya-da polat ya-da demirbeton pahnalar
arkaly berkityarler. Uzynlyklary 12 metrden artyk bolan
gurnama demirbeton siitiileri konduktorlar bilen wagtlayynca
berkitmeklik yeterlikli bolmayar, sonuni ilicin hem olary
gosmaga iki sany polatdan bolan tanap simi bilen dartgyldyryp
berkityérler, eger-de siitiiniit uzynlygy 18 metrden kop bolsa,
onda ony 4 sany polatdan bolan tanap simi bilen berkityarler.
Inwentar dartgyny seyle berkityérler:

Bu dartgynyn asaky uclarynyil sofiuny goiisy
fundamentlerin ildirgi¢c halkasyna berkityérler, sofira yokarky
ujyny bolsa metal halkasyna berkityérler, ol hem bolsa siitiinin
agramlyk merkezimden yokary aralykda berkidilydr. Uzynlygy
12 metrden artyk bolan siitiinler wagtlayyn inwentar dartgynlar
bilen berkidilende olaryin gurnama durnuklygy su formuladan
hasaplanyar:

K-M,>M_ +Pr
bu yerde
K—artykmagclyk koeffisiyenti, 6zi hem 1.4 diyilip kabul
edilyér;

MO-agdaryjy moment, 0ziini hem yelin amatly dil
ugruna edyén tisir  boyunga hasapalayarlar-haysy hem
bolsa dartgynlarynyn birinin ekizliginde (Cyzgy.6);
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|hp = H-10m

Cyzgyqy.31. Siitiinlerin dartgy bilen berkitmekligin hasaplanys
shemasy.

Mu-siitiinin agramy arkaly yiize ¢ykyan saklayys momenti
(wagtlayyn berkitmeklige ulanylyan pahnalaryn we beyleki
gurluslaryn tdsiri kabul edilmeyir);

P—polat sim tanapyndan yasalan dartgy¢cdaky dartgy¢ giiyji;
r—S giiyjiinin dayanjy;
S—dartgy¢daky giiyg.

Hatardaky bagky iki siitlini atanak sekilli dartgye
bilen berkityirler, beyleki siitiinleri bolsa kranasty piirsler bilen
berkityarler. Haganda siitiin bilen binyatyn ¢atygyndaky beton
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garyndysy taslama berkliginin 70% alan wagtynda kranasty
plrsleri goyyarlar.

M, = W, <, +W2(hl+&j
2 2

Bu yerde wi—10m beyiklikde yelin basys giiyji we seyle
takyklanyar:

W, =q, xcxbxh;
gl-h1=10m beyiklikde yeliii hasaplayys zarbasy we
su formula boyunga takyklanyar:

4, =Nxq,,

n-ote yiikklemek koeffisiyenti 1.2 edilip kabul edilyér;
go—tizlik zarba normatiwi;

c—aerodinamika koeffisiyenti, 1.4 diyilip kabul edilyar;
b—ryelin ugruna perpendikulyar bolan yiik meydangasynyn ini;
hi1—yel yiikiinin tasirinin beyikligi-yerin istiinden 10m ¢enli;
w2—10 metrden artyk beyiklikde yelin zarby we ony su
formula arkaly takyklayarlar:

W.

2

=(,.xcxbxh,;

gJ2—10 metrden artyk beyiklikde yelii hasaplanys
zarbasy, yerin istlinden 20 metr aralyga ¢enli bolan beyiklik
ticin g2 bellenmesini seyle kabul edyérler:
02=1.35;

ho—yel yiiklenisinin beyiklikddki tdsiri (yerin
iistiinden 10 metrden artyk beyiklikde).
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Agdarys nokadyna 0 (Cyzgy.6) garanyida siitlinin
hususy agramyndan bolan saklayys momenti su formuladan
takyklanyar:

M, =22

T2

Gerimin  kabul edydn momenti seyle formula arkaly
takyklanyar:

M =Sxr=KxM,—M,
Gerimdéki gliy¢ su formuladan takyklanyar:

S: Mr =

. o
Ixsinag+——
sina

K(quC;thl +q2xbexhlxh2+q2xc>2<th2j—GZa

. (04
I xsina +—
sina

kaxb(qlth -q, ><h1+q2h2)—Ga

. a
2x| Ixsina +——
sina

Gerim tanapyndaky iiziiji gliyji su formula boyunga
hasaplayarlar:

R, =5%3.5
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Bu iiziiji gliyc boyunca 2688-69 we 3079-69 TDS-
lardan degisli polat tanapynyn tipini we diametrini saylap
alyarlar. Ol kabul edilen polat tanapy bols siitlinleri berkitmek
ticin gerim bolup hyzmat eder.

16.3 Senagat jaylarynyi gurlusyk konstruksiyalarynyii
gurnalys prosesinde bozulyslary

Hazirki dowiirde jaylarynn we binalaryn berkliginin
we durnuklygynyn yetersizligi sebdpli bolyan bozulyslary 6rdan
seyrek dus gelydr. Bu bozulmalar esasan hem gurlusyk-
gurnama isleriniit yerine yetirilisinin esasy diizgiinlerinin
bozulmasy esasynda yiize ¢ykyar. Seyle mysaly Soligor
sdherinde (ozalky SSSR-de) gurulan kaliy kombinatyn gurlus
dowriinde gurlusyk konstruksiyalarynyin yykylysyny mysal
getirip bolar. Ol bozulys gurlusygy alyp baran gurlusyk
ucastogynyn baglygynyn, prorabyn we gurnayjy masterin
gurlusyk-gurnama islerinin Ondiirilisiniit esasy diizgiinlerini
bozanlary sebédpleri bolan. Bu hem bolsa olaryn
kwalifikasiyalarynyn pesligi we olaryil gurnama isler baradaky
bilim disiinjelerinin 6rdn pesligi bilen disiindirilydr. Bu
kombinatyn transport konweyer estakadysynyn
konstruksiyalary diisiirilydn yiiki yiiklenis uzelden fabrigii
esasy korpusyna trasportirleydr we onunl 6zi 5 sany gerimden
bolup, her biri 22.05 metrden 23.55 m ¢enli polatly gurlusdan
duryar, Ozleri hem 4 sany polat oturtmanyn iistiinde erkin
diregde berkidis yagdayda duryar.(Cyzgy .32). Her bir gerimin
ini bolsa 8m. Galereyanyn diwarlary asbosifer tolkunly
listlerden, poly we istiinin basyrgysy yygnama d/b plitalar.
Yykylan konstruksiyalarynyii yagdaylaryny éwrenmek bilen
polat oturtmalary we gerim gurluslaryin deformasiyalaryn
hédsiyetnamalary gorkezdi, yagny Od- 3 dayanjyn
oturtmalaryn durnuklylygyny yitirdiler, sebidbi gozeneklerde
dine  bir  komek¢i  ddl, esasy  gerimler  hem
bolmandyr.(Cyzgy.33).
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Hacanda gerim bolmanda O®-3 dayanjyi
gozeneklerinin ulgama ikikarkasly ulgama oOwriilydr, onda
bolsa gerimler hem dartga hem gysylysa islemelidirler.
Oturtmalaryn gerimleri yekelik burgluklaryndan bolan we
olaryn mayysgaklyklary 400 kop. Elbetde bular yaly gerimler
haysam bolsa bir gysylys giiy¢leri kabul edip bilmeyir, suia
gord Od- 3 oturtmanyn dayanglary iicin olaryin erkinlik
uzynlygy doly beyikligine den bolmalydyr (oturtmadan
gozenekli riglin-plirsin yokarsyna c¢enli, yagny 9m c¢enli) “a”
diwiinddki dayanjyn jebislesdirilisinin  derejesine  baha
bermekligininn nébellidigine gord cikli yiiki kesgitlemek iicin
dayanjyn sontunyi iki ¢ékli shemasyny kabul edip bolyar:

1. Dayanjyn asaky gutargysy jebislesdirilen,
yokarsy bolsa sarnirli berklenen (Cyzgy. 34“a”) bu yagdayda
cékli yiiki Eylerin formulasyndan kesgitleyarler:

7z2EJ 7z2 2100000 - 516

Py = =
¢y (kp) " 0712)  (0.7-900)2

= 26,92tn.g.

2. Dayanjyi iki ujy hem jebislesdirilen (Cyzgy.34 “b”)
onda cikli yiik:

7Z'2EJ B 3,142 - 2100000 - 516

P = =
¢.y.(kp) (0,5|2) (0,5 900)2

= 23,741n.g.

Dayanjyn yokarky ujy “a” oturtmanyn tekizliginde
siiysip lytgemeydr, sebdbi muna dartgy gerimler pésgel
beryirler (Cyzgy. 34“¢”). Awariya-bozulys bolan wagtda O®-
3 oturtmanyn dayanjyna bolan hakyky yiik 39 tn.g. (artyk
yiiklenis koeffisenti bilen k=I1.1 bolsa yiik 43 tn.g. barabar
bolyar), sol sanda gerim gurlusynyn polat kostruksiyalarynyn
agramy 9.9tn, d/b plitalarynyn agramy 21.1tn, diwarlar-0.8tn
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asfalt basyrgysynyn agramy-7.2tn. Bu yiik cikli yiik boldy we
yokarda gorkezilen hasaplanys c¢dkli yiiklerin yarym jemlerine

barabar boldy.

z_ 37 ([t (14 et 21, {] §

Q- O -2 Oop -3

|
[{
23 55— 2} <<-a[
Qp -3 Ob 4

O -4

Cyzgy.32. Transporter estakadasynyn shemasy
(bdsinji gerimli gurlus bozulys momentina ¢enli gurulmandy-ol
veri kop yerinden kesilen Cyzgyk bilen gorkezilen).

L4000

- - —— DN

S —_—

Cyzgy.33. O®-3 dayang¢ oturtmasy (punktir linyalar-
goyulmadyk gerimler).
119



Cyzgy.34. Boylugyna bolan egilmede O®-3 outrtma diregin
deformasiyasynyn shemasy (punktir liniya bilen gysylma
islemeydn gerimler gorkezilen).
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