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Sozbasy

Garagsyz, baky Bitarap Tlirkmenistan dowletimizde geljegimiz bolan yaslaryn
diinyéninl il 6sen talaplaryna layyk gelydn derejede bilim almagy {ii¢in dhli igler
edilyér.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji giiniinden bilime, ylma
gin yol agdy, Tirkmenistan yurdumyzda milli bilim ulgamyny ké@millesdirmek
boyunca diiypli 6zgertmeler gecirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyii
“Tirkmenistanda bilim ulgamyny kdmillesdirmek hakynda” 2007-nji yylyn 15-nji
fewralyndaky Permany bilim ulgamyndaky déwrebap Ozgertmeler yas neslin
yokary derejede bilim almagyna we terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-
terbiyeli, tdmiz ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyar. Okuw Kitaby Tdze Galkynys we Beyik 6zgertmeler zamanasynda yokary
bilimli hiindrmenleri tayyarmaklyga bildirilydn talaplary goz oOniinde tutup
tayyarlanyldy.

“Gurlusyk fiziaksy” dersi-binagérinn professional biliminifi wajyplarynyn biri
hokmiinde 6ziini gorkezyar. Bu ders arhitekturanyn hilini anladyan faktorlaryn
fiziki parametrlerinin arabaglangyklaryny owrenyar: sdher ginigliginin we jayyn
interyerinin  jana yakymlylygyny, olaryn goze ilgingliligini, ynamgylygyny
(uzakomiirliligini) we taslama c¢ozgiitlerinin ykdysady netijeligini. Diymek,
“Gurlusyk fizikasy” ugurdan dersler bolan “Binagérlik taslamasy”, “Teoriya we
binagérlik taryhy” we “Binagérlik konstruksiyalary” bilen géniden — gdni we 6zara
dhmiyetli baglanysykly. Bu ders bilménini 6zi hdzirki zaman binagérinin hiinirmen
ussatlygynyn deejesini anlladyar.

Arhitektura adamzadyii durmusyny iipjiinlemige gulluk edyanligi sebépli, bu
ylym gigiyena, estetika, psihologiya, sosialogiya we ykdysadyyet bilen yakyn
baglansyklydyr.

“Gurlusyk fizikasy” esasy gurlusyk kanunuynyn (CH u IT) ylmy binyadydyr.

“Gurlusyk fizikasy” kursy “Binagérlik fizikasy dersi we binagériin doredijilik
usulynda onun orny” diyen giris boliimden we ii¢ sany esasy boliimleerden duryar:
“Binagirlik klimatologiyasy”, “Binagérlik yagtylygy” we “Binagérlik akustikasy™.
Kursyn seyle goyulysy, esasanam, adamynyn yagtylygy, yylylygy we ses
duymagyndan anladylyan arhitektura ti¢in, hézirki talaplara gord bolsa, sdher
ginisliginde we jayyn interyerinde yagtylyga, yylylyga we akustiki mikroklimata
bu pleksleyin ylymyn dhmiyetinden gelip ¢ykyar.

Klimatologiya dersinde dasky gursawda bolup gecydn klimatologik
hadysalaryit we prosesslerinn jaylaryn we desgalaryn gurlusygynda, sdherlerdéki
oniimgilik jaylaryna we desgalaryna edyén tésirini wrenilyar.

Gurlusyk senagatynyn wajyp ylmy-tehniki meselelerinini ¢6zgiidi, esasanam
gurlusygyn hilini yokarlandyrmak, gurlusyk materiallaryny we energetik resurslary
tygsytly ulanmak meselelerininn ¢6zgiidi klimat baradaky ylmyn 0Osiisinde doly
derejede baglysyklydyr. Jaylaryn we her diirli desgalaryn gurlusygy yyl-yyldan
Osydr, jaylar we desgalar diirli klimatik sertlerde ulanylyyarlar, bu bolsa klimat
baradaky ylmyn tutyan ornuny we dhmiyetini has hem yokary dereja goteryir.
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Bizinn yurdumyzda binagérlik-gurlusyk taslama isinde klimatyn edyén tasirini doly
we dogry g6z onilinde tutmak barada isler alynyp barylyar. Bu isler, esasan, klimat
we jaylarynn energiya har¢lamalaryny taslamada, gurlusykda we ulanylysynda
azaltmagyn usullary; klimat we jaylaryn, desgalaryii germew konstruksiyalarynyn
vylylyk tehniki hésiyetnamalaryny dwrenmek; klimat we jaylarda adamlar {i¢in
amatly howa sertlerini iipjin ediji ulgamlary taslama ugurlary boyunca alynyp
barylyarlar.

Ugruil maksady — hézirki zaman tebigy sertleri bilmek we binagirlik toweregi
gurma usullaryny éwrenmek hem-de ol sertleriii adanyi we jemgyyetin isleglerini
berjay etmekde yiize ¢ykyan estetiki we utilitar taydan amatly yagdayy doretmek.
Binagirlik towerekde salkynlyk, yssydan gorama, yasayys we jemgyyetcilik
jaylarda adama onayly howa rejesini saklama we hasaplama.

Ugrun meselesi — Sédher gurlysykda, jaylaryn iginde komfort toweregi
diizmeginiil nazaryetinin esaslaryny uymak (yylylyk, yagtylyk we basgalar);

-giinden gorama, giinejiretme (insolyasiya), yagtylyk normalaryny hasaplama
we taslama usullaryny gorkezmek;

-gigiyena, saglyk, ykdysadyyet we estetiki faktorlaryn binagérlige tadsirini goz
oniinde tutmak usullary bilen tanysdyrma.

Ugruin hiindrmeni tayynlamada orny. Ders 3-4 yyllykda edil binagirlik
ekologiyanyn bolegi hokmiinde okadylyp ol binagérlik taslmanyn maddy
esaslandyryjy bolup, asakdaky kriteriyalar bilen bahalandyrylyar:

- jaylaryn we yasayys ginisligin komfortlylygy;

- binalaryn durnuklylygy (6mriifi uzaklylygy);

- kespliligi, (kompozisiya, yagtylyk — renikli kesbi);

- ykdysadiyet taydan amatlylygy

Binagérin doredijilik usulynda “Binagirlik fizikanyii” orny

Binagirlik fizikasy (greklerin s6zi “arhitekton” —gurlusykcy we “fyuzis”-
tebigat) jemgyyetin we adam ii¢in bolan material — gitislik toweregi doretmek
meselelerini goz 6niinde tutyar.

Talyp jemgyyete we adamyn durmusy tigin degisli bolan terminleri ¢iinniir
orgerisdirmani _basarmaga gadam urup ol tebigatyn durumyna binagérlige diiypli
garayyslarlar doredip 6z usatlylygyny yokarlandyrmagy basarmaga synanysyar. Bu
pursatda kesp gorniisler logiki pikirlenme esasasynda baylanyldyrylyar, hem-de
oniarma — bilime gecip “binagirlik eysem nidmekd” diyen sorag yiize g¢ykyar.
Binagirlik edil gurma sungaty, binalary doretmek, bu barada amatlylygy we
owadanlylygy seplesdirilyar.

Binagirlik fizikasy binagérlik taslamasy, gigiyena, soziologiya we
psihologiya bilen ysnysykly sepelesikde.

Binagirlik pelsepesi — bu seplesikli birlikde, yagny: Binagirlik — Tebigat -
Jemgyyet edil biri-biri bilen ysnysykly hereket edyén ulgam derejede garayar.

Binagérin doredijilik usuly

Ayratynlygy: binagarcilik belli bir pursatda pelsepe, ylym, doredijilik we
sungat. Bu zdhmeti hemme kisi oflaryp bilenok, onyn {icin adamyn ukuby, talanty
bolmalydyr. Italyan binagidri Witruwiy 2000 yyl mundan o6n ol fundamental
esaslaryny goydy yagny: “durnuklylyk — amatlylyk — owadanlyk”
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Maksatlagsdyrylan amatlylyk — bu binagirlik c¢ozgidin sol 6nde goylan
tekliplere layyklygyny goz oniinde tutyp, ol maksada layyk ideal modele owiirlyar.
Teklip¢i — binagir — gurlusykey — binany doretmekde esasy gatnasyjylar.



Boliim |. Binagérlik klimatalogiyasy

Binagiirlik klimatalogiyanyn esaslary
Binagirlik taslamasynyii klimatalogiki we yylyfiziki esaslary

Bu boliim 4-bolekden ybarat

1. Klimat we binagérlik .

2. Klimatyn sertleri barada umumy diisiinje

3. Taslamada yerli tebigy klimatiki sertleri hasaba almak
4. Jaylaryn taslamasynyn yylyfiziki esaslary

Binagirlik klimatologiyanyn maksady we meseleleri

Tebigy resurslarynn energiyasyny tygsytly ulanylmagynyn ylmy esaslary
owrenilydr. Yorite usullar esasynda siherlerde, senagat we agrosenagat
kdrhanalarda, jay toplumlarynda, yasayys we jemgyyetcilik jaylarda adam iigin
onayly yylylyk derejesini doretmek. Adamyn das towerek bilen baglansykly
yylylyk taydan aragatnasygyny we onyn ayratynlyklaryny talyplara owretmek.
Tebigy-klimatiki sertleri bilen baglanysykly binagérlikde we sdhergurlysykda
bolan formalary, gorniisleri, 6zara seplesiklilikleri talyplara diistindirme.

Klimat we adam

Adam 6zini normal taydan duyyar, hacanda onyn i¢ temperaturasy 36.6 c.
Onyn das towerek bilen 6zara seplesikligi her hili we tiytgdp duryan meterologiki
faktorlar bilen baglanysykly bolup: howai temperaturasy, ¢yglygy, hereketi, giinin
we yylylyk radiasiya adamyn yylylygy doretmegine, yylylygy rejelesdirmegine we
yylylyk gatnasygyna kop tisir edyirler. Yylylygy cykarmada mogberi. Geyimifi
we binagérligin dhmiyeti. Adamyn yylylyk durumy we ony subyektiw taydan
bahalama. Derinifi temperaturasy we onyil her hili yagdayly yylylygy duymagy
edil das toweregi gigiyeniki taydan Ol¢emegin kriteriyasy bolup, yeke-de edil
mikroklimatyn normasynyn esasy diyip hasaplanylyar.

Is toweregin hasaply gorkezijilerinin normalaryny diizménini prinziplerine
girydr. Gigiyeniki sertler we teklipler, komfort, komfortly we komfortabel
diisiinjeler.

Tebigy-klimat sertleri barada umumy diisiinjeler
Klimat we howa. Klimat kop yylyint dowamynda durnukly rezde gecen howa.
Klimatynt doremegine ii¢ hili faktorlar tdsir edyarler: astronomiki, geografiki we

meteoroligiki. Giinii radiasiyasy we onyn atmosferada we Yerifi yiiziinde
yayramagy: diizyédn, goni, yayran, dowiilen, sinen. Albedo.
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Klimaty emele getiriji faktorlar

Yerifi atmosferasy, onyfi diiziimi we strukturasy. Inwersiya barada diisiinje.
Atmosferaii basysy we onyi yayramagy. Yerifi yiiziinde atmosferan aylanysy.
Ummanlarda yyly we sowuk akymlaryn tdsiri. Atmosferait umumy aylanysynyn
hisiyeti global howa akymlary; denizlerin we materiklariii {istinde howanyi
{iytgemegi; howa taraplaryii emele gelmegi; siklony we antisiklony. Yeller.

Binagirlik taslamada tebigy-klimatiki faktorlary hasaba alma

Yurduit klimatiki bolekleri (rayonlary) we tipli jaylaryni taslamasy.
Klimatologiya we geofizika. Howa we yasayys jaylaryn ulanmak rejeleri
(eksploatasiya).

Germewin yylylyk fiziki esaslary

Yylyny we ¢yglygy gecirme barada diisiinje. Yylyny yyly gecirme
konweksiya we sohleleme (izlugenie) bilen yayramagynyn gorniislert we
kanonlary. Materiallaryi we konstruksiyanyf yylyk- fiziki hisiyetleri. Yylyny
gecirme, materiallaryn oyjukliligi  gyzgyna garsylyklylygy we germew
konstruksiyalarynl yylylyga garsylygy we umumy garsylyklygy.

Germew konstruksiyanyil ¢yglyk rejesi we onyn jayyn mikroklimaty we
omiirlilik bilen seplesikligi. Sorbsiya-desorbsiya we suw bugunyni kondensasiyasy.
Yyly — tehniki prosesleriii modelleri we eksperimental enjamlar.

Saheri we jay toplumlaryny yelejiretme esaslary

Yelejiretménin fiziki we fiziologiki esaslary. Diisiinjeler we bahalama
kriterialary. Jay toplumyn senagat we obahojalyk komplekslerin yelejiremesi.
Aerasiya we meydany abadanlagdyrma. Jay toplumynyii we binalaryn
aerodinamika taydan hasiyeti. Jayyn aerodinamiki taydan gorawlylygy.

2.1.3 Turkmenistanyni landsaft-klimat sertleri we olaryn binagéarlige we sdher

gurlusyga tésiri we hasaba alma

Tiirkmenistanyn klimat sertleri we olary hasaba alma usullary

Klimat barada umumy maglumatlar. Landasaft gorniisleri we olaryn
hdsiyetnamasy yylyn we ayyn dowamynda howan temperaturasy, g¢yglylygy;
hasaba alys we taslamada hasaplanylyan max we min temperatura, otnositel
¢yglyk; howati her hili derejeli temperaturasy we onyh adama tisiri. Yerli klimat.
Mikroklimat.
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Tiirkmenistanyn Landsafty we onyn binagirlige we sahergurlusyga tisiri

Esasy landsaftlar (tebigy we antropogen). Landsaftlaryn tapawutlylygy,
ayratynlyklylygy. Landsaftyn gorniisleri we landsaft — klimatiki zonalar. Ilatyn
yerlesigi, uly sdherlerin golaylygy. Agrolandsaftlar.

Yeller. Umumy, yerli we mikro

Umumy Veller. Yerli we mikro yeller. Olary hisiyetlendirme, tisiri we
jaylarda, jay toplumlarynda we sdheriit meyilesdirmede hasaba almak.

Binagirlik — taslamasynyn Landsaft — klimatiki esaslary

4.1. Oazislerde (giinorta we demirgazyk)
4.2.Garagum c¢oliinde

4.3. Daglyk yerlerde

4.4, Hazar denizinini kenarynda we suptropiki yerlerde.

Otagyn mikroklimaty
Yasayys jay we jay toplumynyii gurnamagynda esasy teklipler. Binagrlik —
meyillendirilis usullary.Yylatma- sowatma enjamlary, giinden gorama.Suwarma
we abadanlagdyrma isleri we tebigy sertleri ulanys usullary. Giini ulanma onui
dhmiyeti we binagérlikde bolan ayratynlyklary.
Yasayys jaylary we jay toplumlaryny yelejiretme
Oyleri yelejiretme teklibi, gigiyena taydan dhmiyeti we amatlylygy. Oyiifi

mikroklimaty we onunl parametri. Jay toplumyny yelejiretméni taslamada berjay
etmek. Sdheri yssydan gorama we yelejiretmek.
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Boliim 11. Binagirlik yagtylygy
Binagirlik yagtylygyn esaslary

Bu boliim -5 bolekden ybarat

1. Esasy diistinjeler, ululyklar, birlikle

2. Binagirlikde giin ( glinejiretmek we giinden goramak );

3. Binagirlikde asman yagtysy ( otagy tebigy yagtylandyrmak );
4. Binagirlikde emeli yagtylyk ( yagtylyk binagérligi);

5. Binagérlikde renk ( binagérlikde renki 6wrenmek );

Esasy diisiinjeler, ululyklar olcegleri

Binagirlik formany goérmegin psihofiziologiki esaslary ( ginislik gowriim
plastika, refik ). Gorniis
ukyby (widimost), goriis isennirligi, goriis illyuziyasy we olary binagéarlikde
ullanmak. Binagirlik eserinde yagtylyk we goriis kesbi, olary gurmada iki
prinsipial usul. Yagtylyk barada obyektiw ylmy esaslar synlaryn  optiki spektri,
vagtylyk meydany, vyagtylyk towerek, esasy diisiinjeler, hasiyetlendirmeler,
Olcegleri.

Binagiirlik tebigy yagtylygyn cesmeleri

Gilin we binagérlik formasy, onyn regional ayratynlyklary. Binagirligin
taryhyndan we ussatlaryn doredijiliginden myssallar. Giin sohlesiniii geomeriyasy
edil giilejiretmédni (insolyasiya) hasaplama, binagirlik formalaryny we jay
toplumlarynygurnamanyn tejribe usullarynyin hasaplamada bolan esaslary (her
ayratyn giillikde). Oziimizde we dasary yurtlarda geliobinagirlik edil binagirlikde
gelejeki ugur diyilyar. Binagirlikde giinejiretméni taslamalasdyrma we normalar.

Binagirlikde giinejiretme (insolyasiya)

Glinejerdtmanin meselesi. Glinii hereketiniit kordinaty we trayektoriyasy.
Gilineyleme hasaby.

Giinden gorama enjamlaryn taslamasy
Gilinden gorama seristelerinin ulanma usullary, olaryn klassifikasiyasy we
amatly ullanma. Giinden gorama seristeleri kompleksleyin bahalama kriteriyalary.

Hasaplama usullary we taslama. Mysallar. Tejribede néhili gowy we onaysyz
ullanylysyny gorkezme.
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Binagirlikde tebigi yagtylygyn hasaplary

Regional yagtylyk klimatyn ayratynlygy we ony binagirlikde ulanma.
Binagirlikde asman yagtylygynyin forma doredijilige tésiri. Otagy tebigi
yagtylandyrma. Yagtylyk tehnikasynyfi esasy kanunlary. Tebigi yagtylygy
laboratoriyalarda modellesdirilisi.

Otagyn tebigi yagtylandyrylmasynyn hasaby

Her hili ulanylyan otaglaryn tebigi yagtylanma normalary. Sanynyn we
hilinin  héasiyetlendirilisi.  Yagtylygyn hiline otaglarda, sdhergurlusykda,
binagérlikde, konstruksiyalar ulanylanda tésir edyidn esasy faktorlar. Otaglaryn
ginigliginde yagtylygyn yitiliginin yayramagynyn klassifikasiyasy.

Emeli yagtylygyn ¢cesmeleri

Emeli yagtylyk c¢esmelerini ewolyusiyasy: elektrikden on we hézirki
dowiirden onki cesmelerin klassifiksiyalary, olarynn esasy hésiyetlendirmesi,
amatlylygy we yetmezgilikleri.

Giin we goz

Siherin binagirlikde yagtylygy

Sdherint binagirlik yagtylygynyil usullary we seristeleri. Sdher ginisliginin
yagtylyk normalary we taslamasy.

Binagirlikde refik we ony ulanmak
Tebigy we binagérlik toweregi gormede yagtylyk we renk in wajyp faktorlar.
Gadymy we hézirki zaman binagdrliginde renkin orny. Renki gormegin fiziki

tebigy esaslary. “Renk” — hézirki zaman kesgitleme. Ak reiik etalony. Renki
gormegin psihofiziologiyasy. Giindiz, ikindi we gije pursatlarynda goziin gorniisi.
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Boliim I11. Binagirlik akustikasy
Binagirlik akustikasynyn esaslary

Bu boliim-4 bolekden ybarat

1. Akustikanyn fiziki esaslary: diistinjeler, ululyklar, sazlagyklar.

2. Jaylaryn konstruksiyasynda sesden gorama, sesi peseltme, materiallaryin we
konstruksiyanyn gorniisleri, olaryn binagéirlik taslamasynda ulanma
ayratynlyklary.

3. zallaryn akustikasynyn esaslary we her hili zallarda sesi gowy esidilmegin
hasaplama usuly.

4. Pis sesin sdherde yayraysy we olara garsy meyillesdirmede optimal sertleri
doretme usullary we serisdeler.

Binakirlik akustikain maksady we meseleleri

Binagirlik akustikasy umumy akustikanyn fiziki we fiziologiki esaslaryny
ulanyp, binagirligin we akustikanyfi umumylykda bolan ¢ozgiidini anladyar. Bu
bolsa onyn formagurmada &hmiyetligini we sazlasygyny doretme seriste
hokmiinde ulanylyp, birnagérlikde gerek bolan hilini yerine yetirilyar.

Bu maksat bilen akustikada bolan diislinjeleri, ulylyklary, olcegleri, sesini
(energiyasyny) giiyjini goz Oniinde tutulyar. Energetiki we amatly bolan
ulylyklary. Sesiii obyektiw we subyektiw hdsiyetlerini. Gatylykda, suwyklykda we
gar gorniisde bolan jisimlerde sesifi gegisini anladyar. Ses giniigligi.

Otagyn akustikasy

Sesin fiziki hdsiyetleri: dpet yanlanmasy, castota we sesinl spektory. Esidilydn
ses ginisligi. Rezonans. Sesi sormak, yanlanma we sesi ge¢irme. Rewerbeasiya.
Sesi Olceme. Akustiki modellesdirme. Diisiinjelerde takmynlyk we 0Ozara
seplesikligi: owaz — duydurma (signal) — pis ses (sum).

Sesden gorama

Sesden gorama bu ndme? Go6ni we totdn sesi gecirme we olaryit bahalama
kriteriyasy. Binalaryin konstruksiyasynda sesinn gecmeginiii esasy prinsipleri we
kanunlary. Sesden goralmagyn konstruktiw usullary we sesden gorayjy materiallar.

Howa we urma tannyrdy seslerden gorama hasplary. Binagidrlik akustikada
vasayys jaylary sesden gorama (diwar, perdeler, petik, penjire we gapy) edil in
wajyp meselelerin biri diyip kesgitlenilydr. Amaty sesden gorama c¢ozgiitlerin
usullary.
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Sesi sorma (zwukopogloseniye)

Sesi sormanyn fiziki hadysa hokmiinde esasy kanunlary. Kop oOyiijikli we
yiplik gorniigli sesi soryjy materiallar konstruksiyalar ( kop desikli tagta —
plastinalar, dasynda goyulyan yuka paneller, plenkada konstruksiyalar.)

Yapyk gowriimleriii akustikasy

Teatyrlaryn, konsert zallaryn, tomasa binalaryin akustiki we binagéirlik
cozgiidinin seplesikligi. Klassiki eserlerden mysallar we akustiki taydan anyklama
(antik, renessans, klasisizm, hazirki zaman). Desgalaryn we jaylaryn taslamasynyn
akustiki taydan nazaryetinin esaslary. A¢yk howada we gowriimlerde onayly sesi
gecirmede fiziki we fiziologiki kanunlar. Sesi gecirmede we ony esitmede
obyektiw we subyektiw bahalama kriteriyasy.

Zallaryn akustikasy taslama hasaplary

Rewerberasiyany hasaplama usuly we onyn optimal wagtyny hem-de ¢astota
taydan hésiyetlendirmesi. Stereofoniki hadysa (effekt). Artikulyasiya we dilin
anyklylygy. Binagarlik faktorlar we olaryn yapyk we agyk giiislikde akustiki
komfortyna tasiri (ulylyk Olcegi, formasy, proporsiyasy, bolekleme, timarlama
materiallary we konstruksiyalar). Zallaryn akustiki hésiyetlendirmesini we olaryn
binagérligini saylamada sazyn Zanrynyn we sahnadaky hereketini tisiri.

Ses we ony giiyclendirmek

Sesi giiyclendirme we ses rejissuran usullary. Zallaryn we ac¢yk tomasa
desgalaryn akustikasyny normalasdyrma. Akustiki modeller edil zallaryn
akustikasyny, sesden goramany we ses ge¢mesizligi berjay etmede esasy usulyn
biridir. Solar bilen birlikde model; Laborotoriyada we yerinde ylmy-barlag isini
gecirmede. Akustika ¢6zgidinin tehniko-ykdysadiyet taydan bahalama prinsipleri.

Binagirlik we konstruktiw sesden gorama careleri
Séherin we oniimgciligin pis seslerinden goranma
Ulag we onlimgilik goh sesi. Gohy ol¢ceme kriteriyasy. Gohdan goramagyn
sdhergurlusyk we konstruktiw sertleri: gohly sesiii gesmelerinden daglasma — yelin
Osiiginiil ugruna, yerin yiiziinin gérniisine we Landsaftyna goré; sesden sorayjy we

sesi soryjy seristeler (binagérlik-meyillesdirme we konstruktiw taydan). Gohly
sesden goramada hasaplama usuly. Gohly sesden gorama normalary.
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Boliim I. Binagirlik klimatologiyasy

1.1 Klimat we binagirlik

Binagérlik klimatalogiyasy — ylym, jaylaryil binagérlik gorniislerini,
hemde sdhergurlusyk usullaryny klimatyn sertlerine gora ¢oziilisini goz 6nlinde
tutyar we isleri durmusa gecirménin ¢ozgiidini isldp ¢ykaryar.

Tiirkmenistanyn territoriyasy diinya klimat zonalarynyn yssy we gurak zona
girsede binagérlikde bizin yurdumyzda tebigy — medeni taydan bolsa bds sany
ayratynlykly bolekleri bar. Bolekler oOzara landsaft — klimat derejede
tapawutlanyar.

Binagirlik klimatalogiya jaylaryn we desgalaryin binagérlik taydan
gorniislerine esas bolup, yene-de umumy klimatalogiya, gigiyene, gurlusyk fizika,
ekologiya, ykdysadiyet we estetika bilen hem ysnysykly baglanysyklydyr.

Jaylarynn klimat tipologiyany Owrenmekde binagir jaylaryni gurama
usullaryny we serisdeleri, oyleriit mikroklimatyny, adamyny yssydan we sowukdan
goramany bilyar we ullanyar. Yene-de kop asyrlardowamynda yygnalynan tejribe
bilen tanysdyryar. Klimat gorayjy ya-da klimat ullanylyjy serisdeler, yagny:
meyilnamalasdyrys usuly (binany gozyetime gord goyulusy, giiiiuslikleri yelden
gorama, ya-da yelejiretme, ginislikleri ullanma yagdayyny doretmek, agaglary
oturtma, girelginin 6niinde dalan goyma, eywan ya-da Lodji yasayys oylerde); das
diwarlaryn we seplesiklerin konstruksiyasyny (diwarlar, penjireler, iist serpik);
inZenercilik enjamlary (yylatma, salkynlasdyrma, yelejiretme we giinden gorama
we s.m.). bu yerde esasy bir zady nygtamaly, jaylaryin klimatiki tipologiyasy
esasanam yasayys jaylara degisli bolyar beyleki binalara garanynda. Adam yasayys
oylerde 6ziiniit kop wagtyny gecirydr, dyng alyar, cagalaryna terbiye beryiar hem-
de 6ziinin kuwwatyny we ruhy giiyjini kimillesdiryir. Oyler yylyi dowamynda,
gije — giindiz, 6ziinin koneden gelydn dép — dessury bolyar, dag towerek bilen
hem elmydama baglanysykly (howly, eyman bilen). Sol sebédpli hem yasayys
jaylaryin taslamasyny diizydn binagidr klimat bilen Oyiii arasyndaky bolan
sazlagyklary hemme taraplayyn we diiypli bilmelidir.

Binagire binagdrlik klimatalogiya hemme taraplayyn habar berip, yagny:
taslama diiziilyan etrabyn kliaty barada, klimatiki faktorlar barada, olaryn
ginislikde we wagt ge¢cmeginde iliytgemegini, klimaty anyklama barada usullar
hakynda.

Kommunal gigiyena adamyn endamynyil reaksiyasyny diizmige komek
edyar; psihologiki we fiziologiki funksiyasynyn iiytgemegini duydyryar, eger-de
adam i¢innde we onuit endamyna yssy gecende; toweregin we jaylaryn
mikroklimatynyn komfort taydan kesgitlemédni, ndhili klimatdan gorama
serisdelerinin gereklidigini kesgitlemidge komek edyér.

Ykdysadiyet taydan bilim (gurlusykda, illanmada we basga girizilydn
cykdayjylarynn hasaby barada, sosial — ykdysadiyet barada amatlylygy) binagére il
amatly ¢cozgiidi isldp ¢ykarmany basardyar.
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Estetikanyn hem-de binagérlik kompozisiyanyfi nazaryyetinii binagérlik
klimatalogiya bilen 0zara seplesigini entek az Owrenilen. Onda-da binagirlik
kompozisiya ¢ozgiidinde binagédr elmydama klimatyn tdsirini goz oiilinde tutyar
we
boldygyca ullanyar. (jay yliziinin plastikasy, renki, fakturasy, bezeg taydan
boleklere boliinme).

Klimat — bu belli bir yerde kop yyllar iginde bolan howan rejesi. Binagérlik
taslamasy ti¢in il bir wajyp klimatiki faktorlara giryérler.

Giin radiasiyasy (goni we asmandan diisyén (rasseyannaya) her bir ginlikde
dik ya-da gorizlontal iistlere diisyin radiasiya (B1/ m?);

Temperatura — howanyn temperaturasy (ayyi orta, absolyut minimal,
maksimal; orta minimal in yssy ayyn; in sowuk gije — giindiz, ya-da basgiinlik, in
sowuk wagtyh orta derejesi (C°); orta hasap bilen gije — giindiz temperatura 8 ya-
da 10 °C pesde; aydaky orta we maksimal temperaturafi yokary — pese diismegi
(amplituda).

Howan ¢yglygy — ayyn orta otnositel ¢yglygy sagat 13-de ya-da basga
mohletlerde (%); absolyut derejede, yagyn bir yylda, ayda, gije — glindizde;

Yel — onufi ugur boyunca iiytgemegi (%), yelsiz giinlerift gaytalanmagy,
ugurlar boyunca orta tizligi, maksimal, minimal tizlikler (m/c).

Klimatyn emele gelmegine tasir edyédn faktorlar; giiniin radiasiyasy, (mysal
licin ginligii 38° (Asgabat) gorizontal iiste bir gije — giindizde 6490 Bt/m? barabar
bolsa onda 60° deflikde (Sankt — Peterburg) — 6332 Bt/m? . Yerifi denizifi
listiinden belentligi (her bir 100m 0.5 °C peselyir.). Uly howa toplumlarynyi
yerint aylanmagy sebépli we yeriil yiiziinin gyzmagynyn tapawutlylygynda) yerii
yiiziinden ya-da okeanyn iistiinden gecende (ziklon)

Klimatiki anyklama binagérlik taslamasynda ‘“umumydan yeke bar
faktorlara gegyar”. Tiirkmenistanyn klimaty, kurort Argmanyn klimaty.

Mikroklimaty bilmek tii¢gin we ony gowlandyrmada binagéir landsafty
meydancanyn, relyefini, relyefin giiney we kolge taraplaryny, enesaklygyn
gapdallarynyn dleme faktor taraplaryny anyklayar.
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Yylda maksimum yagyn, gije — giindizde.
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Adamyn yylylyk derejesi we ony kesgitlemek.

Howan {iytgemegine gord her diirli meteofaktorlaryn tésiri: temperatura,
cyglyk, yelin bady, basys, giinlinn sohlesi we yyly radiasiya.

Sahergurlusyk taslamasynda, ya-da yasayys jay we Vasayys jay toplumlaryn
taslamasyny ¢ykarylanda biri — birinden tapawutly bolyandyr. Sebdbi séhergulusykda
howanyn yagdayy adamyil agyk howada bolyanlygynyni hasaby alynyar, binalaryi
taslamasynda otaglaryin icki howa yagdayyny, yagny otagyn mikroklimatyny we
onun derejelerini gdz oniinde tutulyar. Agcyk howanyn rejesi boldygyca calt tiytgeyér.
Ol elmydama umumy howanyn giindizine, agsamyna, gijesine we ertirine liytgemegi
bilen gysga wagtyn icinde liytgeyér. Icki howa otagyn rejesinde bir neme hayal, gija
galyp Uytgeyir.

Landsaft yylylyk tdsiri: bu adama tédsir edydn klimatiki faktorlar. Adamyn
acyk howada yagdayy we ise ukyplygy boyunca bahalandyrylan. Yylylyk tertibi
adamynyn territoriya bilen baglansygyny hésiyetlendiryar, ilatly nokatlarynda we
vasayys jayynda ekologiki amatly sertleri doretmek ii¢in sdhergurlusyk talaplary
anyklanylyar.

Dasky yylylygyn adamynyn organizmine bolan tdsiri boyunca tertiplerii
gyraky sertleri fiziologlaryn (E.Adolf, 1952, [.Kondror, 1974), gigiyenistlerin
(B.Bagirow, 1972, P.Lerner, 1961) isleri boyunga we bioklimat boyunga
(B.Ayzenstat, 1973) anyklanan.

. Sowuk howa — yokary ¢dgi diyilip — 12 C° — den  +10 C° cenli
temperatura kabul edilen.

Cyglyk 60% we ondan yokary bolanda yeniil esikli adama giiy¢li sowuklamanyn tasiri
degyir. Durmus esasan otagyfi icinde ge¢yir. Yapyk gorniisli yasayys oiie ¢ykyar.

. Yyly howa - +11 C° — den +30C° ¢enli. Cyglyk 40-60% we semalyii
tizligi 3.5 m/sek. ¢enli bolan halatynda — yylylyk komforty sertlerine gabat gelyar.
Dasky towerek bilen adamyn arasynda erkin yylylyk calysyk gecyér. Esasan agyk
gorniisli yasayys. Uky kop halatlarda otaglarda gegyar. Olarda yylylyk komforty
tebigy ugurlar bilen iipjiin edilyér.

. Yssy howa - +31C° +37 CPgenli, ¢yglyk 20-30%, semalyn tizligi 3
m/sek. Cenli. Organizimin fiziologiki giiyjenmesini emele getiryan yylyk agramyna
gabat gelydr. Amatly sertlere garanynda ise ukyplylyk 30-40% cenli asak diisyar.
[latyn hereketi we oyunlar c¢dklenen. Adamy giin sohlelenmeginden goramak,
otaglaryn gyzmagyna garsy tehniki enjamlary ulanmak, eywanlary we penjireleri
giinden goramak zerur bolyar. Agsamyna we gije acyk howada dyn¢ almak amatly
bolup duryar. Ilatyn yasaysy — yarymagyk gorniiginde.

o Orin yssy howa - +37 C ° we ondan yokary. Giindiz agyk howada 6riin
amatsyz sertler. Yasaysyli yapyk gomiisi tistiin ¢ykyar. Otaglarda amatly sertler
tehniki serisdeler arkaly saklanyar, gijesi giindize gord amatly. Hemme binalar we
vasayys jay toplumynyn dykyzlygyny ulaldylmagy we yeri kolegelendirilmegi goz
ofiine tutup taslanylyar. Yyladylys we sowadylys ulgamlary iicin giin yylylygy
ulanmak miimkin bolyar.
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Dasky howany1 yylyk taydan boliimleri

Agyk howada bolma Yylylyk Howan Howarn Yeliit tizligi

Gysga Kopiirdk derejesi tC?o otnositel m/sek.

wagt wagt cyglygy, %

diskomfort L 12 asak
Orédn agyr -12 asa K ok

boljak | diskomfort sowuk 12+10 | 60wekop | 3yokary
mylayym mylayym mayyl +10 +30 30-40 3.5 ¢enli

boljak diskomfort yssy +30 +37 30 genli 1-3
diskomfort | diskomfort | Yssy-jowza | +37 yokarda| 20 yokarda 1 yokarda
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OTURUMLY YERLERIN BIOKLIMATY

REET - radiasion ckwawalent - effelctiw temperatura

Dem alynanda dem alyg Pl
vollarrynda bolup gegyin © E
howa bilen yylvlvk

calysygy

derifi gykysynyii
tizligi

- _’_'__,__,_.-r-"" adamamyn endamyny

tistiinden howa
yvlylyeynyi konwersiva
iisti bilen gegmegi

adamyni hakyky derlemeginiii bolup
biljegi. eger-de adamynyn endamyny
doly der tutanda

K - adamyn endamynyn radiasion balasy
EET - ekwiwalent - effektiw temperatura

Merkezi Aziyanyn bioklimatiki kartasy

26




Oazislerde

FE | M FR« |FRo |FR |FP |EET |REET
% oC oC
Termez 944 |93 303 103 406 |70 25.9 |30.2
. Taskent 788 |77 306 |76 382 |4 232 | 281
. Fergana | 781 |82 307 |72 379 |1 235 |281
& | Urgeng 747 |71 314 |44 358 |4 234 | 281
© Gyzyl-Orda | 694 | 69 304 |42 348 |-15 |221 |268
5. [Frunze 629 |56 204 |42 336 | -41 |207 |250
Almata-Ata | 553 | 54 2099 |23 322 |-72 |192 |235
Andizan | 756 |78 313 |67 380 |-13 |231 |280
Buhara 831 |77 308 |62 370 |41 254 |30.2
Samarkand | 739 | 68 288 | 68 356 |1 230 |26.9
Termez 340 |-33 |0 123 |-123 | -136
% Taskent 480 |-46 |0 142 |-142 | -198
® g [Asgabat  |-187 [-18 |0 67 |-67 |-106
Z  |Frunze 475 | -47 |0 144 | -144 | -195
Almata-Ata | -478 |-47 |0 142 |-142 | -200
Cageli collik
Tamdy 843 |72 317 |72 389 |30 240 289
Buza-Ubay | 817 |73 310 |58 368 |35 241 |29.0
o Ak —Baytal | 793 | 68 308 |63 371 |19 235 |27.9
- Repetek | 945 | 86 309 102 |411 |66 25.0 |29.9
> [Ak—Molla | 886 |70 310 |85 395 |47 246 |289
2’;‘ Sasenem | 806 | 73 303 |64 367 |30 244 |28.8
= Bayram-Aly | 885 | 70 303 |98 401 |41 248 |29.6
Betpak-Dala| 699 62 299 52 351 16 21.3 126.0
Curuk 700 |62 302 |29 331 |4 222 | 265
= Tamdy -363 | -32 0 -128 |-128 |-145
= Ak—Molla |-181 |-17 |0 63 |-63 |-106
S [Repetek  |-320 |29 |0 115 |-115 |-133
= Betpak-Dala| -511 |47 |0 149 |-149 | -210
= [Bayram-Aly|-300 |27 |0 113 |-113 | -125
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Otagyi icki klimatiki gorkezijilerinin normalaryny
hasaplamada esasy maglumatlar

Oyiit mikroklimaty — i¢ki howanyf tempereturasy , ¢yglygy, semalyi tizligi
we diwaryn yiiziinin temperatura yagdayy. Bular 6zara baglanysykly bolup umumy
gornlisinde alynanda 6yifi mikroklimatyny hésiyetlendirijiler sundan ybarat: icki
howanyn komfort temperaturasy: asakysy — 18-20, orta — 21-22, yokarky derejesi
— 23-24 C ° gegmeli dil; otnositel ¢yglyk — 40-60%, 30-40 we 25-30%; howanyi
semalynyn tizligi sek. 1-1.5 m.

Binagirlik  taslamasynda  klimaty anyklamada umumy  derejeden
ayratynlyklylyga genli. Yagny, klimatiki umumy fondan taslama ii¢in saylanan Verii
mikroklimatiki hésiyetlendirmede edil sol ucastogyn Oziinin we das toweregini
gursayan relyef, suw howdanlary, dsiimlikler, yer iistiininn diisegi, jay toplumlarynyn
hisiyetlerinin tisirleri bilen emele gelydn howanyn hili bilen baglangykly bolyar.
Yokarky derejede (fonda) TGN 2.01.01.98 umumy normalaryny alynyar.

Asaky derejede — gurlusyk ucastogynyn yerinii mikroklimatyny binagir —
taslamagynyn 6zi landsafty, meydanganyn relyefini owrenip kesgitleyir. Yene-de,
eger-de meydanca yapgytda bolsa, onu nira tarap ¢ykyanlygyny (glinifi tasir).

Howanyn komfort temperaturasy yylyii dowamynda iiytgeyér. Tlirkmenistanda
gysyna 17-19 C° (giinorta oazislerde) we dasoguz welayatynda 21-22 C° (demirgazyk
oazislerde); Tomsuna 23-24 C°, 25-26 C° genli. (Kondisioner ulanylanda). Juda yssy
we ¢yglykly yurtlarda (Hindistan, Delide) yerli halklar ii¢in komfort temperatura 31-
32 °C genli galyar. Giinorta Tiirkmenistanda jaylaryn diisegi mermerden bolsa salkyn
bolyar, yone demirgazyk Tiirkmenistanda néhili hem bolsa yyly diisegi amatly bolup
Dasoguz welayatynyn yasayys jaylarynyn diisegi agagdan bolsa “yyly” bolyar.

Gerek bolan yerinde binanyn amatly taslamasyny diizmek maksady bilen
binagarin 6zi hem hasaplar bilen shemalary hodiirleyar.
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1.2. Klimatyn sertleri barada
umumy diisiinje

Howa, adamynynn durmusy kopleng howa bilen baglansykly: is, dyn¢ almak,
umumy yagdayy we onuil gowni.

Klimat — adamynyn durmusynyn umumy sertlerini kesgitleyar. Adam belli
klimatyn sertlerinde dogyar we Osyiar we onun durmusy sonun yaly sertlerde gecse
amatly bolyar.

Howa atmosferanyti belli bir wagtyny hasiyetlendiryar. Yone howa bahym
liytgemeyar we meterologiyanyn tejribesinde bir sagat wagty alynyar. Binagarlikde
howanyn gije — giindizde tiytgemegini goz oniine tutulyar. Ol adamynyi durmusynyn
diizglininin  {iytgemegi bilen baglansykly bolup kopleng vasayys jaylaryi
gurnalysyna, ulanylysyna tésir edip, olaryn binagérlik — konstruktiw we géwrim
cozgiitlerinin durkuna sebap bolyar.

Howanyn kesgitlemesi klimata gérd anykly bolup, howany binagirlik {icin
kesgitlemekde we onuil esasanam yasayys jaylara tdsirinin usulyny doly anyklap
bolyar.

Yimy — taslama institutynda (CNIIEPZILISA, Moskwa) howanyf tisiri
esasynda yasayys jaylaryn tiplerini islenip ¢ykaryldy. Her bir howanyn ayratynlykly
gorniislerine gord yasayys jaylary ullanma (eksploatasion) yagdaylary kesgitlenildi
we sonun esasynda-da (her bir howa {igin) jaylara tipologiki teklipler isldp
cykaryldy.

Yasayys jaylaryn ullanys Vagdayyny kesgitleyin howanyhi dowamy hasap
ticin bir ay mohletde.
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Howan klassifikasiyasy we yasayys jaylaryn ullanma

diizgiinleri

(eksploatasion rezim)

Howanyn
tipi

Yasajys jaylaryny
ullanma diizgiinleri

Ayyn ortagca
temperaturasy,
C 0

Howanyn
otnositel

cyglygy, %

Yeliti
tizligi
m/s

1

2

3

4

5

Yssy

cyglyk
howa

Yapyk, kolge,
yelejiretme gerek,
kondisionerlemeli,

yelejiretmeli, dasky
howa jayyii igine

girmeli dal, diwary

yssydan goramaly.

40 we yokary
32 -/I-

25 -/I-

24 we asakda
25-49

50 we yokarda

Yssy
gurak
howa

Yapyk, kolgelik, gyzgyn|
we tozanly yellerden
goranmaly, otaglarda
salkynlyk doretmek,

howa ge¢cmesizlik,
diwary gyzgyndan
goramak.

32-40

24 we pes

Yyly
(gyzyan)

Yarym acyk,
kolegeleme,
yelejiretme, 0yi dogry
bur¢dan, dikleyin
yelejiretme, eywanly,
wentelyatorlar (fyen)

24-28

28-32

50-70

25-40

Mayyl
(komfort)

Acyk, binagarligin
klimatdan gorayan
funksiyasy gerek dal,
eywan, lodjiya

12-24

12-28

24 we az

25-40

Salkyn

Yarym acyk, yelden
gorama, giine tarap
cykyan, az derejede
yylatma, diwarlar yel
gecirmeli dél

4-12

Sowuk

Yapyk, yelden
goramaly, giin tarap
¢ykyan, yapyk
merdiwanly, orta
giiyeli yylylyk, kanal
bilen ¢ekyédn
yelejiretme, dasky

diwarlar yyly.

-36 +4

20 +4

12 +4

2 we
asakda

5-10

10 we
yokary
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[latly yerini taslamasyny diizménin hasabay gorkezijileri

Landsaftyn — ekologiki

Howanyi ortaca temperaturasy C°

CP i sowuk

podrayonlary Yylylyk Yanwar Iyul Iyul bis giinligi
13 sagat
Cageli ¢olliik +87-den -4 +24 Has yokary | -13
IvV—-A-1I
Demirgazyk oazisler +10 -10 +30 +37 -26
IV-A-2 cenli
+10-dan -4 +24 +26 -18
+12
cenli -8 +28 +32 -20
Giinorta oazisler +15-den -2 +24 +32 -13
IV-G-I +15
cenli -5 +28 +34 -18
IV-G-2 +15- den -2 +28 +34 -10
+18
cenli +4 +34 +38 -13
Howanyn
Howanyn temperaturalary giinlerin sany absolyut
C 0
10-dan 31-den Minimum Maksimum
11-30 ) , ,
az kop Yanwar Iyul
Cageli ¢olliik 160 90 90 -33 +46
IvV-A-I
190 120 120 -38 +49
Demirgazyk oazisler 140 90 45 -30 +42
IV-A-2
160 120 60 -32 +46
Gtinorta oazisler 120 130 60 -28 +40
IV-G-1
140 150 140 -35 +45
IV-G-2 100 110 140 —dan -20 +43
120 130 kop -28 +50
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Ilatly yerlerift howasynyn giindizki C°
Atlary Detlizin Her derejediki temperaturadan yokarda C°
derejesinden +5 +10 +20 +25
yokarda, m
Glinorta oazisler
Asgabat 219 288 223 156 110
Gyzyl —Etrek 22 344 256 155 105
Mary 223 289 237 149 99
Serhetabat 630 288 229 128 68
Lebap 189 278 232 144 89
Buhara 222 273 224 144 98
Termez 302 306 249 159 110
Daskent 479 264 216 121 66
Fergana 212 254 212 121 66
Dusanbe 824 290 236 127 69
Giinlerin ortaga sanlary ~ 260-300 220-240 120-150 60-100
Demirgazyk oazisler
Dasoguz 88 237 195 120 60
Kungrad 233 186 106 36
Muynak 219 179 105 45
Nukus 76 226 192 117 59
Giinlerin ortaga sanlary  220-240 160-200 90-120 60 cenli
Cégeli ¢olliik
Yerbent 89 274 228 153 110
Zeagli 142 265 234 151 112
Repetek 186 282 236 156 110
Giinlerin ortaga sanlary ~ 260-300  220-240 150 — den kop 115
Daglyk
Angren 2289 173 126 - -
Heyrabat 2027 211 156 - -
Horog 2080 223 185 - -
Glinlerin orta sanlary ~ 160-200  120-160

Giiniin sohlesi we onun binagirlige tisiri
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Tirkmenistanda agyk giinesli howa Asgabadyn gihisliginde (38° d.g.) 320
giine ¢enli yetyar bir yylda. Sol sebépli hem tiirkmenistan hakykatdanam giinesli yurt.
Gliniin adama, sdhere, jaylara we jay toplumlaryny gurmada uly tdsiri bar. Hasaba
alys usuly ekologiya, estetika we ykdysadiyet boyunca yeke bir binagérlik
taslamalarynda ¢6ziilip binagérifi hiindrmen isine dwriildi. Yérite ugurlar esasynda,
yagny: binagdrlik  klimatologiyasy, binagirlik yagtylygy, sdhergurlusyk
ekologiyasynyn gliniifi tasirini her bir hiindrden diiziilen usullar bilen ¢6ziilyar.

Gilintin sohlesi onun spektoryna gord boliimleri bar — yagtylyk, ultrafiolet
gyzgyn we basgalar. Binagérlik yokardaky gorkezilen ii¢ gorniisi kdpleng ullanylyar
we yorite diiziilen ugurlar boyunca hasaba alynyar. Binagirlikde giiniin adamynyii
umumy saglygyna tésir edyén faktora insolyasiya diyilyar: séhere, 6ye, meydanlara,
otaglara giinin sohlesinin dogry diismegine. Binagérlikde insolyasiyanyn mylayym
we onayly dal tésiri bar. (Giiniiii jowzasy we goziiiii alyp baryan yagtylyk).

Hazirki zaman binagérlik tejribesinde esasan insolyasiyanyn yzygiderli
dowamly wagtyin mogberi 22 Mart we 22 Sentyabr aylarynda yasayys oyleri 2
sagatdan az bolmaly dal.

Sdhergurlusykda yasayys jaylary we jay toplumlaryny goymakda gysyna
toweregin glineylemegini we tomsuna bolsa jaylaryn téwereginin kolgelenmegini
gbz oniine tutulyar. Bu teklip yasayys jaylaryn biri — biri bilen bolan aralygyny,
olarynl uzynlygyny kesgitlenilydr. Bu teklibi yerine yetirmek ii¢in yorite gurallar bar
(swetoplanomer DM-40) we solaryn Olcegleri bilen yasayys jaylaryn arasynyn
daslygyny kesgitlenilyar. Asgabadyn geografiki ginislikde jaylaryn biri — birinden
dagky: giinorta bakan jaylaryn arasy 2-2.5 H (H — jayyn beyikligi) we giindogar —
glinbatar tarapa bakanda — 3 — 3.5 H az bolmaly déldir.

Glineyleme wagtyny kesgitlemek ticin N. Obolenskiniii “Binagéirlik fizikasy”,
va-da “Binagirlik we giin” atly kitabynda doly we hemme taraplayyn diisniikli
usullary berilipdir.

Giiniin jowzasyndan séheri we jaylary goramak meselesinde bir nige usullar
bar. Binagirlikde gowriim — ginislik we konstruktiw c¢ozgiitleri boyunca jaylarda
komfort sertleri giinden gorayan serisdeler (ggs) we giinden gorayan konstruktiw
enjamlar (ggKE) arkaly bolup olaryil bir nice gorniisleri taslamada ullanyldy.
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Giininl yerifi yiiziinde gecyin yoly. 40° demirgazyk giilikde

36



Gilinden gorayan gowriimli 0yjiik
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Gilinden gorayjy serisdelerin shemasy
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Gilinden gorayjy serisdelerinn shemasy.
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Gilinden gorayjy we yagtylygy diizgiinlesdiryén serigdelerii
Klassifikasiyasy

GGS gomdtisleri

Amatlylygy

Ullanylyan yeri

Teklip edilyin
materiallar

1. Konstruktiw.

1. Dasky diwaryini
profili

Yagtylykdan we
yssydan gorayan

Jaylaryin hemme
gorniislerinde

Agac, alyuminiy
plastmasa, gézenek-
gbzenek demirbeton

2. Jayyn tstki
yapysy (sedler)

-//-

-//-

-//-

3. Dasky stasionar

alyn ¢ykyan ; Rayat we senagat i

(Kozurki) bitewi ya- | CUneN €OTAMA |40 o rligi, /

da gozenek-gbdzenek

4. Gorizontal " ,

Lo Giinden gorayan -/1- -/l-

zalyuzy

0. Gowrim I I Metal

gozenek

6. Dik perde

(ekran), ya-da -/1- -/l-

zalyuzi

7. Dik gbzenek we ..
futus -/l- -/l- Agagc, alyumin

8. Oyjiik gormiisli | -//- -1/- -1/-

9. Glinden gorayan | Yssydan we L, :
sahta (guyy) yagtydan gorayan Alyuminiy, plastik
10. Asmapetik |, I -

gozenekli

Binagirlik tejribesinde giinden we yagtylykdan gorayjy

gorkezilenlerden hem k&p bolmagy miimkindir.
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Ultrafialet sohlelerini almak {i¢in gurnalyan meydanca
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Giinden gorayjy enjamlaryn hasabyny ¢ykarma shema

Atmosferanynt umumy aylanysy edil klimat dorediji hadysa.
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Yeriil atmosferasy

1. Binagirlik taslamasy yeke bir ¢yzgy dil-de, ol ¢yzgylaryn, binanyn
kesbiniii déremeginde binagirin pikiri, ol pikiri jemleyji we pikire tasir ediji dasky
hadysalaryn dhmiyetini girizilyar. Sol sebédpli hem yone bir klimat, ya-da howa dél-de
olary dwrenilende talyplara binagérlik taydan 4n etméni, anyklamany we ullanmany
bildirip, binagérlik ¢epergiligininn dilime amatly geg¢irmdnin maksady diiybiinde
bolyar.

2. Gurulan séherler, obalar, monumental gurulan dpet binalar, gozel sekilli
abadanlagsdyrma, yasayys toweregi bagy — bossangylyga dwiirme we olaryn yiiz we
miin yyllar boyunca ge¢misi midlim edydn mirasa donmeginiii esaslary tebigatyn
goéwrliim — ginislige, binalaryn oturnuklylygyna, dstimliklerit ¢ydamlylygyna bolan
tasirini hasaba alynsa, onda tebigat bilen ynsanyn sazlasykly durmusy diinyéd belli
miraslary galdyryar. (taryhda galan yzlar).

3. Yerli klimaty amatly bilmek ii¢in howanyn Verifi yiiziinde doremegini, onufi
hereketini, giiyclerini afllamaly, sebdbi her bir yerin gorniisi, landsafty
(Tirkmenistanyn hem ¢06li diizii, dogry) umumy hereketiit esasynda dordn bolek
bolejikdir. Klimatyn umumy sertleri hereketi duyulsa binagirlikde yerli sertler amatly
anyklanyar.

Yeriii yiizinde howanyh doremegi. Giiniifi tasirindendir. Giin in uly
energiyanyn ¢esmesidir. Giinden yere diisyén yylylyk radiyasiya 2.5 x 10 kal/min
golay bolup, yerin atmosferasynyn hereketini gurujydyr. Giiniifi radiasiyasy yerin
yiziine gelende 80% golay bolup, atmosferain yokary gatlagynda 20%  c¢enli
gecmeyir. Yerin yiiziine diisydn yylylygyii bir nigesini ol 6z igine gegiryir. Igine
gecen yylylygyn ululygy yerin yiliziinin gurnalysy bilen baglanysykly (suw, kop
gorniisli materiklerii iisti), galan yylylyk yene-de yzyna — atmosfera serpilyir. Yerin
yiziinden giinlin radiasiyasynyn yzyna serpilmegine albedo diyip atlandyrylyar.
Albedo uly derejede iiytgeyar — ak gar - 90%, isti ol yer (¢dge, ¢ernozem) — 5-7%
cenli.

Giiniin  dogry sohlesi we yerin yiiziinden serpigen radiyasiya — bular
gysgatolkunly radiyasiya degisli bolup, yagtylyk spektoryii goriinydn radiasiya
tarapyna giryér. Sol pursatda-da yerinn yiiziinden we atmosferadan serpik radiasiya,
uzyntolkunly (infrakrasnaya) radiyasiya doredyir. (gdze goriinmeyin radiasiyany).

Atmosfera gysgatolkunly radiasiyany oOziinde saklap, atmoferan bolekleri:
kislorod, ozon, uglekisliy gaz we suwun bugy yylyny 6z i¢ine ordn giiycli soryarlar.
Bulardan basgada atmosferadaky her hili canlar. Atmosferanyn yerden ¢ykyan
Vvylylygy 6z i¢inde saklamagyna - parnik effekti (parnikowyy effekt) diyip
atlandyrylyar. Sol sebdpli hem tebigatda atmosferan yylylyk rejesi emele gelyér.
eger-de bu bolmasa, yerin yiiziinden kop yylylygy yitirerdi we yerin klimaty 6rin
sowuk bolardy, edil ayyn yiiziinddki yaly (Giinlin ayyn istline diisyin radiasiyasy
+15 C° cenli gyzdyryar we kolgesinde bolsa -150 C? ¢enli sowayar.

Yer sarynda dasky howanyii temperaturasy 6rin uly tapawutly {iytgeyir. Yylyi
dowamynda dasky howanyn lytgeysini bilmek taslama isleri gecirlende bas
meyilnamanyn we jayynl meyillesdiris c¢ozgiitlerini, jayyn gowrim — ginislik
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kompozisiyasyny, gorag konstruksiyasyny, yyladys ulgamyny, wentilyasiyany we
jayyn i¢cinde howany sowatmagyn usullaryny saylap almaga miimkingilik beryar.

Aylar boyunca howanyn temperaturalary (C°) (Asgabat)

Aylar Dasky howanyi Dasky howanyi i1l Howanyn pes

ortaga (C°) kop yokary (C°) (C%)

Yanwar 1.4 25 -23
Fewral 4.4 28 -24
Mart 9.4 36 -14
Aprel 16.2 37 -4
May 23.3 43 4
Iyun 28 43 8
Iyul 30.5 48 13
Awgust 29.2 46 11
Sentyabr 24 42 -3
Oktyabr 16.4 38 -5
Noyabr 9.5 34 -16
Dekabr 3.8 27 -23

Ortaca yyllyk temperaturasy 16.2 C°
Seylelikde, goriisimiz yaly howanyf absolyut minimumy -24 C°, absolyut
maksimumy 48 C° de.

Esasy klimatiki frontlar: atlantiki: antarktiki we polyardan tropiki we
passatlar.
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Yer yiiziinde ¢cyglygyi hereketi.

Y
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o 'G‘yzgyn Sowuk

Yylylygyh hereketi

Atmosferanyin umumy akymlary

Yeriii atmosferasy, onufi diiziimi we strukturasy. Troposfera, strotosfera, yerifi
ozon gabygy. Inwersiya we ol hakynda diisiinje. Atmosferanyn basysy we onuil
yayraysy. Umumy a — akymlarynyn shemasy — onun yeriil yliziinin gliniin sohlesi
bilen her hili gyrmagy bilen hereketi.

Atmosferanynn umumy akymlaryny hdsiyetlendirme: howanyn gorizontal ugry
bilen global akymy: materiklerint we yer yiiziinin klimat barada zonalary. Binagérlik
— klimat tarapdan garayys edil binagérin klimatologiyanyn esasy.

Turkmenistanynl klimatiki zolaklary binagirlik taslamasynda ullanylyp bular
umumy diinya klimatiki zonalar bilen sazlasykly ¢oziilen. W.P. Alisow boyunga yer
yiiziinin tebigy — Klimat zonalary: 1 — ekwator, 2 — orta ekwator (subekwatorialnyy);
3 — tropiki; 4 — subtropiki; 5 — orta mylayym (umerenniy); 6 — subtropiki; 7 —
arktika. Sulara gord I klimat rayony (SN we P) yerini klimatiki zonalaryna garanda —
arktiki we subtropiki poyaslara den bolyar); II we III klimat rayony — Orta mylayym
poyasa barabar; IV — subtropiki poyasa barabar.

Her bir klimatiki poyasyn yasayys jaylarynyn oOzbasdak gorniisleriniii
barlygyny subut edydr.
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Ekwator poyasynda — ¢ygly klimat, giindizine yssy we gijesine-de mayyl howa
(Jakarta, Singapur we baggalar). Taslama prinsipleri: giinden we yagysdan gorama,
giiyeli yelejiretme, aynalary demirgazyk we giinorta tarapa owiirme; kop desikli
diwarlar. Jayyn dasynda — eywanlar, lodjiyalar, galereyalar; jaylary yerden
galdyrylyar (siitlinli jaylar); nahar ojagyny beyleki otaglardan yapmaly we s.m.

Tropiki poyas — ifi yssy yer, giindiz 40 °C we yokary, bulutsyz howa, giiney
tomsuna. Gysyna — mylayym howa (komfort). (Hartum s.).

Subtropiki poyas — tomsyna yssy, gysyna salkyn we sowuk howa. Gar
yagmagy miimkin (Asgabat). Yasayys jaylarda tomsyna emeli sowatma, gysyna
bolsa — yylatma. Yelejiretme, das diwarlary galyi sowuga we yssa ¢ydayan; giinden
gorama we eywanly dyler. Jayyn yiizlini glinorta bakdyrma. (gysyna giin sohlesi
yyladyan, a tomsuna giin i¢ine diisyin. Aynalaryfi dlgegi /10 polyfh meydanyndan.

Yasayys jaylarynn - seksion, galereyaly, howlulyly we yagty — yelejiredyin
sahtaly meyyilnamaly binalar.
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Gurlusyk ticin (SNIP. 2.01. 01. 82) klimat etraplary shemasy.
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Yeller.

Turkmenistanynl territoriyasy okeanlardan we uly denizlerden dasda bolany
sebdpli bu yerde kontinentin igki vyellerinin tdsiri bar. Kontinental  yeller
Turkmenistan {i¢in dasky bolup demirgazykdan gelyin howa sibirin iistlinden gecip
kopleng gysyna sowuk howany getirydr. Tomsyna bolsa Arawiyanyii, Owganistanyn
(“Owganly”) we Eyranyn c¢ollerininn listiinden gelydn gyzgyn we tozanly howa.
Sdherlere, obalara erbet tdsiri bar. Kdwagt giiycli yeller Garagumdan hem tutyar.
Dagyn etegindidki mylayym howany gyzdyryar we tozan getiryédr. Balkanabatda Uly
Balkan we Kici Balkan arasynda kopleng gyzgyn we tozanly yeller turup howanyn
tdmizlik derejesini Ordn pese diisiirydr. Garagum ¢égesi ownuk bolany ii¢in yeliii
bady sek 5 m. yokary gegende siiysme c¢dge emele gelydr. ¢dge her hili gorniisde
stiysméni doredyar.

Mylayym semal gijesine td danidan sagat 6-7 cenli dagyn etegindéki sdherlerde
we obalarda salkynlyk doredyir. Gilindizine bolsa Garagumyn iisti ¢enden asa
gurandan son gyzgyn semal dag tarapa Owlisydr. Bu sertlerin binagérlige we
sdahergurlusyk usullaryna 6zbasdak tésiri bar we olary taslamada hasaba almaly.

Atmosfera basysynynl yerii yokary gatlagyna endigdn tdsir etmedik
yagdayynda we asaky gatlagyn endigan gyzmadyk yagdayynda yeller yiize ¢ykyar.
Howa tarap hereket edyiar. Howanyil basysynyn tapawudy nice uly bolsa, yelin tizligi
hem sonca giiycli bolyar.

Giiycli vel bolan glinlerin sany

I 1 1 \V/ V VI
0,2 0,9 1,3 1,5 1,5 1,6
VI VI IX X Xl Xl yyllyk
0,8 1,2 1,2 0,9 0,4 0,3 11,8
Ugurlar boyunca velin ortaca tizligi (m/sek).
Aylar D/g | D/ig- | G/d | Glo- | Glo | G/o- | G/b | D/g-
G/d G/d G/b G/b
Yanwar 1,9 2,4 2,8 2,2 1,6 1,6 29 | 3,2
Fewral 2,7 2,7 3,0 2,3 1,6 1,6 3,7 | 38
Mart 2,3 2,4 3,1 2,5 1,6 2,4 29 | 4,0
Aprel 3,0 2,7 3,6 2,9 1,1 2,2 34 | 3,7
May 2,8 3,7 4,1 3,0 2,2 2,1 32 | 3,7
Iyun 3,8 3,5 3,6 2,7 0,9 2,3 35 | 3,9
Iyul 3,0 3,7 3,5 2,2 0,8 1,5 3,7 | 3,6
Awgust 3,1 3,9 3,9 2,3 1,1 2,2 40 | 3,5
Sentyabr 2,4 2,8 3,8 2,5 1,0 2,0 26 | 35
Oktyabr 2,5 2,6 3,3 2,2 1,2 1,4 26 | 3,7
Noyabr 2,3 2,2 2,9 2,0 0,9 1,2 32 | 3,3
Dekabr 2,4 2,4 2,7 2,2 1,1 2,8 30 | 2,9
ortaga yyllyk 2,7 2,9 3,4 2,4 1,3 1,9 3,2 3,6
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1.3. Taslamada yerli tebigy klimatiki sertleri hasaba almak

Tebigata maksadalayyk tésir etmek, sdherleri we ilatly yerleri doretmek halk-
hojalygynyn esasy meselesi bolup duryar. Tiirkmenistanyn diirli landsaftlarynda
sahergurlusygyn klimatiki aspektlerini 6wrenmek bu meseldnin ¢ozgiitlerinde esasy
orun eyeleyar.

Taslanyan jayyn yerine yetiryan isleriniii biri hem adamlary we jayyn iginde
yerlesydn enjamlary tebigatyn yaramaz tasirinden goramak bolup duryar. Bu bolsa
jayyn icki klimatyny (mikroklimatyny) doretmek arkaly yerine yetirilyar.
Mikroklimatyn hili tehnologiki we gigiyena talaplara gabat gelmeli.

Jaylaryin mikroklimaty binagirlik planlasdyrys isleri ya-da gurlusyk taslamasy
arkaly doredilyér. Bu yerde dinie bir atmosferanyi tasirinden goranmak dél-de, eysem
tebigy energiyanyn resurslaryny has amatly ulanmak g6z oniinde tutulyar (giin
sOhlesi, yeller we s.m.), yagny binagérligin klimat bilen baglanysygy.

Basga-da jaylaryn klimatizasiyasynda emeli usul ulanylyar: yyladyjy enjamlar,
sowadyjy enjamlar we s.m.

Hazirki wagta jaylaryn aynalarynyin kop edilmegi onayly hasaplanmayar.
Sebibi bu jaylarda tomusda aynalaryn gaty gyzmagy zerarly salkynlygy iipjiin edip
bolmayar, gysyna hem yangyc serisdelerini we elektrik energiyany koép mukdarda
ulanylsada yyly temperatura bolmayar.

Klimat baradaky ylymda (klimatologiya) esasy orny binagéirlik
klimatalogiyasy tutyar. Ol klimatyn, sdherin binagérlik-planlasdyrys strukturasynyn
we jaylaryn binagérliginin 6zara baglanysygyny Owrenyar.

Taslamada klimatyn temperaturasynyn we c¢yglygynyn hisiyetlerini hasaba
almak 1i¢in YVasayys jay taslamalarynyn normasyna territoriyanyn klimatik
rayonirowaniyesi girizilen.

Klimatiki ravonyin we podravonyn hisivetnamasy.

o Yanwar ayynda | Gysyn ti¢ | Iyul ayynda | Iyul ayynda
g % howanyn ortaca | ayynda yeliii | howanyi ortaca | howanyn ortaga
5 N aylyk ortaca tizligi, | aylyk tempera- | aylyk otnositel
£ temperaturasy C° | m/s turasy C° cyglylygy, %
IV | IVA | -4den+ 2 ¢enli — + 31 we ondan -
yokary

Dasky howanyn c¢yglylygy gorag konstruksiyalaryny saylamaga, fasadlaryn
yizlenisine, seyle-de yyladys ulgamyna, Velejiredilisine we  howanyn
kondisionirowaniyesine uly tdsir edydr. Howanyn otnositel ¢yglylygy ¢ howanyn
cyglylygynyn derejesini hisiyetlendiryédr we prosentlerde belgilenyér.

Howanyn absolyut we otnositel ¢yglylygyny tapawutlandyryarlar.

Howanyfi absolyut ¢yglylygy f 1m? howanyn diiziimindiki ¢ygyfi mogberi
bilen (gramlarda) hisiyetlendirilyér.
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Howanyn otnositel ¢yglylygy berlen temperatura gabat gelydn suw bogunyn
gatylygynyn | onun maksimal gatylygyna E bolan gatnasygydyr.
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Tiirkmenistanyn landsaft — klimatiki zonalarynda yasayys jay we jay
toplumlarynyn tipologiki ayratynlyklary

Ciageli colde yasayys jaylaryn we yasayys toweregin tipologiki esaslary

Binagérlik taslamasyny amatly ¢6zmek ii¢in birinji nobatda landsaft we klimat
maglumatlaryny hasaba almaly we ulanmaly.

Cégeli ¢olde adamyn durmusy ii¢in it kyn we agyr ekologiki taydan landsaft
hasaplanyar: acyk agyz suwyn bolmazlygy, gyzgyn tomsyna howa we gys aylary
bolsa it sowuk howa, gyzgyn we tozanly yel, siisme ¢ége, kopleng sorly we cége
toprak, kolgesiz ostimlikler.

Tiirkmenistanynt klimat — landsaft sertlerinin esasynda gurlusyk, yasayys jay
we jay toplumlarynyn taslamasyny diizmede ullanmak iicin zonalaryna boéliinigine
gorda Garagum ¢oli IV A zona giryar. Orta hasap bilen Yanwar ayynda -10 +2
C° cenli; Iyul ayynda +28 °C we ondan hem yokarda bolyar.

Céageli colddki yasayys jaylaryn binagirlik taydan gorniisleri esasanam
gumlarynn durmusynynl hésiyetine gérd gurulyar. Adamlar giindizine kopleng yapyk
otaglarda bolup we olaryil aynalaryny hem tutular bilen yapyp garankylyga
owlryarler. Agsamyna bolsa ¢olde glin yasandan sont howa salkyn diisiip baslayar
we selen yerlerde (agyk howlyda, iisti tekiz jayyn yokarsynda adamlar ii¢in amatly
mikroklimat doreyir. Sol sebépli hem Garagum ¢oliinde (35000 km? kopirik
meydanda) durmus li¢in in amatly yasayys 1-2 gat Kigirdjik howlyly das toweregi
vapyk jay. Howla tarap hemme otaglaryn aynalary hem-de gapylary ¢ykyp, dasynda
bolsa diwar.

Bu hili jaylara yapyk gorniisli oyler diyip atlandyrylyar. Her diirli beyikde
otaglary gurnalyp yapyk we acyk otaglardan ybarat. Yasayys 1-2 gatly jaylaryi 6yleri
bir gatda ya-da iki gatda yerlesyérler. Tejribede umumy teklipler esasynda diiziilen
yasayys jaylaryn bir ndce gorniisleri hem bolyar. Ayry — ayry goyulan howlyly jaylar,
kopleng bolsa biri — biri bilen sepleskli gérniisde (blokirowannye) her 6y ii¢in kigijik
(30-40 m?)howlyly 6yler.

Kopleng cdgeli ¢olde jaylary biri — biri bilen ysnysykly goyulyar we olaryi
inedordiil meyilnamalary bir setir goyulman eysem kop setir gorniisde ¢ekilyar. Esasy
teklip her bir 6ye ayratyn girelge we dasyndan goz yetmeyan howlylary bilen. Her bir
Oy birinji gatda umumy otag bilen seplesikli howly we ikinji gatda yatak otaglaryn
yvakynda dasarda yatar yaly terassa goyulyar. Munun yaly yasayys jaylar giindizine
dyn¢ almak gijesine-de amatly yatmak {¢in sertler doredyar. Biri — Dbiri bilen
seplesikli acyk goyulan oyler jayy yylylykdan gorayar, inersion dhmiyeti kopelyarwe
jaylaryn das diwarlarynyn perimetri azalyp diwarlaryil gyzmagy peselyar.
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Kompakt meyilnamaly bir gat howluly jaylar
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GOni meyilnamaly yasayys jaylar
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Kompakt gorniisli yasayys jaylaryn meyilnamasy
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Gerek bolan yerinde ¢6lde kop gatly yasayys jaylary gurulyar. Esasy teklipler:
jayyn gowrliimi gin bolmaly, oataglar ¢unnur derejede, aynalary insizje hem-de kébir
yerler-de jaylaryn ortarasynda yagtylandyryan we yelejiretyan inedordiil howlyjyklar
hem gurnalyar.

Adatca “col” diyip mydama yssy, suwsyz, cdgeleri gogiip yoren tozanly
yellerin Owliisydn yerlerine diisiinilyar.

Gogyan ¢égeli yerlerde kicirdk sdherceler ya-da ayratyn jaylar aylaw formada
bolyarlar. Seyle edilende olar tozanly yellerin akymyna pasgel bermeyér. Aylaw
formaly sdhergelerin ya-da jaylaryi uzyn tarapy yelin kop diisydn ugruna yerlesen.
Yelint ugry bilen ugurdas tarapynda aylawly hayat gurulyar, yelin garsysyna duran
tarapynda ¢dginin yygnanyan yerinde yiti burgly girelge gorniisde hayat gurulyar.
Seyle plan boyunga gurulan sdhergeler ya-da jaylar ¢cdgd gomiilmeyir, sebébi ¢éige
akymy jaylaryn dasyndan aylanyp tizligini yitirman gecyaér.

Cégeli yelin hayal 6wiisyan we hayal siiysyan yerinde ilatly yerler biri — birine
jebis yerlesdirilen we bu territoriya tozanly gyzgyn yellerden iizne bolmaly. Gin
kogeler taslananda olar ¢ole ¢cykmaz yaly etmeli.

Dasarky baglansyklary iipjiin edyan esasy koceler ilatly yerlere goni girmezlik
licin periferiyada trassirowkanyn ugruny tiytgedyarler.

Jemgiyetcilik jaylary yzygiderli ulgam gorniisde bolup, olar yasayys jay
gurlusygynyn arasynda goragly yerlerde taslayarlar.

Ilatly yerlerin towereginde ¢oOlliigi janlandyrmak {cin abadanlasdyrylan
meydangalar, baglyk, yoljagazlar, dekoratiw osiimlikler goz 6niinde tutmaly. Yasayys
jaylaryn tipleri az gatly bolanda onuni howlusy bolamaly. Howlylar dhli tarapyndan
diwar bilen yapylan bolmaly. Bu howlyjyklar yerde we jaylaryin Orgisinin {stiinde
hem yerlesip biler. Diwar dasardan gelyéan tozanly gyzgyn yellerden gorayar.

Cageli c¢olliikde kolegeli meydan giinin yagtylandyrayan yerleri hem-de
garamtyl asman bilen yagty binalaryn konturasty seyle beyik, oziine c¢ekijili
binagérlik ansambli doredyér: yagty hem tekiz yiizi bir mefizes monoton goriinip
goziini gamasdyryar. Seylelikde yagty bilen koéleginiii kontrasty seyle beyik hatda
yarym kolege hakyky kdlege bilen utgasyp gidyar.

Gilindizine asman yagtysynyn az kemligi gurlusyk siluetleri dury gorkezyir.
Yokary hakyky yagtylandyrma dury goriinyér refikleri azaldyar. Olar goyulygyny
yetirip — Owiisginli bolyar.

Yokarda gorkezilen binagirlik formalarynyfi ayratynlyklary yagty klimatly
bolmak bilen Orta Aziya halkynyn medeniyetine tasir edipdir.

Colliiklerde yetip baryan yadygirliklerde binagirlikde diwarlaryii yiizi oyulan
we uly renkli ornamentler bilen ortiilen.

Relyef we kop renkli dekor kop sanly ownuk kolegeler yagtylygy (sanly
ownuk kolegeler yagtylygy) peseldip amatly sert doredyir. Cageli ¢olde yasayys
sertleriniii kyn bolyan yerlerinde yasayjylaryn 6zlerini goramagy goz oniinde tutmak
bilen adamzat yasamagy li¢in ift onayly — yapyk gorniisde, binagirlik planlasdyrylsy
maksimal yygjam we towerek dasdan ayratynlykda oOzlesdirilydr. Bulardan basga
vasayys yerleri giiycli yelli bolup ayratynlykly planda cédgeli yeli yenil geciryir,
(Glinbatar Gara-gum).
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Sdher gurlusygyny kémillesdirmegin milli meyilnamasynyn dine birinji
tapgyrynda ak mermere beslenen “Nebit¢i” halkara myhmanhanasy, dirli edaralaryn
dolandyrys diwanlarynyn kasam ymaratlary, Garassyzlyk heykeltaraslyk toplumy,
Balkan dagynyn eteginde uzynlygy dort kilometre yetydn saglyk yoly, gini-gin
bazarlar, aylawhana, 6-njy yasayys jay topumy, ‘“Nebit¢i” sypahanasynyn yanynda
suw bilen bejerydn boliim, Mollagara sypahanasynda Bil-onlurga kesellerini
bejeryin merkez, c¢aphana bina edildi, nebitgilerin Mediniyet merkezi diiypli
abatlandy, dowlet mukaddeslikleriniit meydancalary, merkezleri doredildi. ...

Howalanyp oturan gojaman Balkan dagynyn eteginde jihek c¢eken bu sdherin
ady Garassyz Tiirkmenistan dowletinin ¢dk — dolandyrys kanunnamasynda téze
peyda boldy.

Ozem siheriii yerlesisi ayratynlygyna juda kybapdas, yerine diisen dowrebap
at. Balkan welayatynyn bas sdheri, Uly Balkanyn degresinde orun tutan Balkanabat
sdheri.

etraplada ¢dgan we gum gerslerin her gorniisli siiysmelerin shemasy
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Sagat
Iyul ayynda howanyn ortaga gije — giindizki temperaturasy:
1- ¢olde; 2 — oazisde (strihlenen yerler — kolegedéki onayly yerler).

Stiysyan ¢égelerin ilatly yerde gum gersini emele getirmegi.
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Cégeli ¢olde ilatly yerlesdirmek ojak gorniisli hisiyetlidir.

Cégeli ¢olde ilatly nokatlaryn diiziim prinsipleri.
Ilatly yer dasky tebigy towerekden goralyar we vyasayjylary onaysyz

faktorlardan goramak funksiyasyny yerine yetiryiar: 1 — ilatly yerin territoriyasy;
2 —goraw zonasy (1.5-5 km); 3 — goralyan zona (10 km. ¢enli).
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Cageli ¢olliikde ilatly yerin meyilnamalsdyrys strukturasynyn
gurlusynyn ayratynlyklary.
I[latly yer ¢olde yasys oOwiisydn towerekden, suwun agyk c¢esmelerinden
mahrum edilen; bir gorniisli gorniis, ¢égeli massiwlerin gineldilen ginislikleri1 we
yoakry yylylyk rezimi ilatyil durmusy licin ekologiki onaysyz sertleri doredyar.

Cégeli ¢olliikde yasayys jay gurlusygynyin meyilnamalasdyrys strukturasynyn
gurlusynyn ayratynlyklary

Esaslar:
Meyilnamalasdyrman yapyk ulgamy; umumy ulanylyan gok ekinler — 2 — 3
m?/adama;
Suwarmaklyga suwun ¢ykdayjysy — 10 — 12 I/adama;
Yasayys territoriyanyh gurlusygynyi dykyzlygy — 60 — 80%;
Territoriyany binagérlik serigdeleri bilen kdlegelemeli.
Territoriyany miimkin boldygyca gurlusyk iicin ulanmak
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Meyilnamalasdyrys Strukturasy

Yapyk meyilnamalasdyrys strukturasy we gurlusyk edilen ginisligii
towerekdaki ¢olden tizneligi.

Stiysydn ¢édgelerden, tozanly yellerden we epgeklerden goramak zerurdyr.
[latly yerlerin  towereginde ini 3-5 km bolan ayratyn iins berilydn zolagyn
doredilmegi wajypdyr.

]

Yasayys jay gurlusygy

Yasayys jay strukturasyny miimkin boldygyca ykjam etmeli. Kolege, yarym
kolege we agyk asmanly yerleri doretmeli. Yasayys jaylar territoriyany miimkin
boldygyca kolegelendirmeli.

Yasayys we jemgiyetcilik jaylarynyh dpisgeleriti meydanyny kiceltmek gerek.
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Oazisde we daglyk yerlerde yasayys jay
we jay toplumlarynyn tipologiki esaslary

Oazis diymek — adamynyi hereketi bilen dordn adamzadyn in gadymy
oturymly verler. Oazisler tebigy suwarylan, ya-da yorite kanal, yap cekilip
suwarylan ilatly, bagly — bakjaly we ekerangylyk yerler. Oazislerin meydanynyn
mogberi elmydama suwun bollygy, ya-da onun yetmezgiligi bilen baglangykly
bolyar. Oazislerin  formalary — halka, uzynlyk halda, ojak-ojak gorniisli,
jilge — suwyn akysyna, ya-da suwun goziine bagly. Derya — kenar, jlilge — uzynlyk
gorniisde, guyy, skwajina, artezian guyylar — tegelek halka gdrniisinde.

Ilatyn yerlesisi, sdher — oba ulgamlary, sdher gurlusyk usullary, jaylar we jay
toplumlarynyn gurnalysy, bagy — bossangylyk isleri — hemmesi suwuni mogberi bilen
baglansykly. Taryhda suw bolsa — durmus bar, suw yitsede — durmus basga yere
gocyar.

Adam das toweregini gursap alyan tebigat bilen yakyn baglansykly. Bu
baglangyk milli binagdrlikde 6z beyanyny tapyar. Milli binagéirimiz 6zbolusly
usullary we serisdeleri tapmak arkaly adamlary tebigatynl zyyanly tdsirinden gorap
bilipdirler. Kéneden galan milli binagérlik usullaryny yitirmén, olary hézirki zaman
binagarligi bilen utgasdyryp salnan jaylar tebigatyn téasirinden goranmak tarapyndan
hem, gozellik tarapyndan hem has onayly ¢ozgiit bolar.

Ekologo — atiyaclyk prinsiplerin ilatly (yasayys) punktlaryn kopgiilik ilat
yasayan yerlerini emele gelsiniii amala asyrylysy.

Ilatly punktlaryin emele gelsinde oazisddki ekologo — dtiyaglyk yagdaylarynyn
g0z ontlinde tutulysy.

Landsaftyn diiziiminin ilatly punktyn elementleri bilen 6zara baglansyklylygy
edil proporsiyatam bina meyilnamasyndaky dhmiyeti yaly rol oynayan. Bu etrabyii
ilatly  punktyny gilinorta oazisde meyilnama diiziilisi boyunca klimatiki howa
sertlerin  oazisddki yagdayynyi goz oOniinde tutylmagy zerurdyr. Hasaplanyp, ol
sertler adamyn dasky gursaw bilen gatnasyklaryna amatly tasir etmelidir. Sol bir
wagtyn Oziinde Ruhabat ilatly punktynda yasayjylar tomsuni jowzaly yssysyndan
acyk meydanda asa gyzgynlykdan goralmaga talap edilydr. Sonun {i¢in oazisde
yerlesyan Ruhabat sdhergesini meyilnamalasdyrylanda landsaftyn amatly sertlerinin
ilatly punktyn giiisliginde, onun diiziminddki boleklerin sanyna gosulmagydyr,
Beyle diyildigi tebigat ilatly sdhercdnii dasynda, bilelikddki obyektin dasynda
dal-de edil sonun i¢inde bile biten yaly gosulyp, amatly sertleri doretméige gos — goni
gatnagyar diyméage esas doredyar.

Ac¢yk meydanlarynn ekologiki, klimatiki hil, sertleri, seylelik bilen,
territoriyanyn gurulyan binalaryfi, sayasy bilen iipjiin edilisininn yasyl baglaryn we
suwunl beryin, doredyin salkynlylygyny utgasdyrylyp berilmegine baglydyr. Acyk
meydanlaryn we yasyl baglaryn meydanlarynyn giiilik mogberi halk hojalygynda
hasyl beriji yerlerin gymmatlyklary yasyl baglara suw sarp edilsinin
tygsytlandyrylmalylygy bilen ¢éklendirydr. Yssy how sertlerinde ilatly punkt
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ginigliginde ekologiki, klimatiki denagramlylygynynl doredilmegi mohiim dhmiyete
eye bolyar.

Ruhabat 1ilatly sdhercesinini adamyn talaplaryna gord vyasyl — baglaryn
ostimliklerin, acyk meydancalaryn detagramlylygy klimatiki sertleri, ekologiki
tebigy resurslara landsaftyn hilini goz 6niinde tutmak bilen 6lgeyar.

Munda gayragoyulmasyz meselelerin Ozara arabaglansygyny hasaba almak
zerurlygy mohiimliligini saklayar. Yasamaga amatly hasaplanyan oazis hil sertlerii
saklanyp galmagy iipjiin edilmeli hasaplanyar. Ruhabadyn demirgazyk tarapynyi
Garagum ¢Oldiigini  goz oOniinde tutmak bilen ilat yasayan territoriyanyn ¢ol
hiijiiminden we beyleki ¢ol tisirlerinden goramak iicin yeterlik derejede baglaryin we
Ostimlikleriii zonasy bilen goralmak iipjiin¢iligi zerur ahaplanyar. Ruhabadyn suw
bilen {ipjiin edilmegi, onun territoriyasynyn drenaz edip yerasty sor suwlaryn
gorageylyk {ipjlingilgi  hasaba alynmaly. Tomsuna yokary yssylyk tdsirinden
goramak i¢in yasyl Osiimliklerin sayalyk derejesi yeterlik bolar yaly giislikler
eyelemeli. GOk oOstimlikli sayaly baglary  yeterlik derejesini ya-da Olgegini
vasayjylarynn sol agaglaryn sayasynda arkayyn peydalanyp bilmegi bolup duryar.
Osiimlikleri, baglar az yer tutsada olar kop kolege bermegi, yeterlik yagdayda
bolmaly. Ginislik — igjenlilik maksada layyklylyk acyk meydanlaryn, gok
baglandyrylan we gurlusyk gurlan territoriyalanynti deflagramly oOlcegliligi bilen
kesgitlenyir. Bu 6lceg aragatnagyklary bolsa gurulyan ilatly punktda komfort yagny
oran onayly yasayys sertlerini doretmédge ukyply bolmalydygyny iipjiin edilyér.
Gurlusygynyn emele gelisi, onun ginislikdaki gorkezijileri landsaftyn
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Oazisi klimat boyunga hésiyetlendirmek

Dagsky howanyn ¢yglygy, ygal

Aylar boyunca dagky howanyn SuwW buglarynyn gatylygy, g Pa | Howanyi ¢yglygy Y galyh mégberi, mm
(uprugost wodyanogo para) sag. 13, %
Sz 5z | 8| sfy L8
L ivy v [ VvEVvI VL IX | XXX 8§ ?\’E: = 2S5 S 225
fE 2% | ¥ FE5 02
gy €
57/6.1|75|10|11.9|124|13.8|126|104|8.7/69| 6 65 21 257 234 56
Yylyit dowamynda howanyi bir yylky giinlerifi sany bilen hésiyetlendirilisi
Saher Y'ssy gurak Yssy ¢ygly Mayyl Sowuk we salkyn Has sowuk
(29-32 °C) (15-28 °C) (8-14 °C) (7-11°C)
Asgabat 22 15 164 165 -
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Asgabat. Her ayda diisen ygalyn ortaga mogberi (mm)

Olardan
S E e | 3
I I 11 \Y \Y Vi VII VIl IX X Xl Xl = % ‘c%: .% =
R ° S S e
XI-111 V- X
24 32 43 39 25 10 6 3 2 11 17 16 132 96 228
Donaklyk bolan giinleriii sany
3
XI Xl I I i Y =
>
0.2 0.3 0.4 0.4 0 0 1
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Mikrorayonyii gifislik strukturasyny gurnamagyn esaslary

HAR | r‘;— S

Gongy byjiiklerden tzfeligi talap etmeyiin yapyk yasayys oviikleri. Yasayayys Byjtigin esasy
bilegi - 40 - 60 m meydany howly ( ya-da 10-16 m meydany 6viia igindiki agyvk javivii
we vasayys howlusy,
Yagagvs dyjiigin, yasayys howlusynyii gék ekin ekilen we agyk yerlerinden ginislik
tiznilksizligi. _
Yasyys meydanyny ulanmaklykda ekologiva.
ilatyii Uzlesdirme mimkingiliklerine layyklykda gok ekinlerin Glgegleri - 6- 8 m /adam
agyk, yarymugyk (60-70%) we gok ekinli (30-40%) meydanlarynyi halkyi giindizki we gijeki
dyng almagy (gin dlgeplerinin kesgitlenilsi .
vagayys meydanynyn dykyzlveyny azyndan 28-30% kip gatly jaylarda we 46-50% az zatly
aylarda Upijtin etmeklik.
suwuh ortaga sarp edilisi 20 - 30 1/ adam
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Arid  zolaklar aenferfnqe ekologiki yasayys
Jaylaryrn gorniisleri

Ekologiki yasayys jaylaryn
gornuslerine seretyarler:
Jaylaryn gurlusyk tere-
foriyalaryny goterimi
goterilyar

Oresyanyn suwlary

harcla sgalyar
Maksigag?l karanky

tereforiyalar.
Yasayys jaylar we gurlu-
Syk jaylarynda oz
yellendiriimegi.
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1.4. Jaylaryn taslamasynyn yylyfiziki esaslary

Binagiérlik klimatologiyada yasayys we jemgiyet¢ilik jaylarynn i¢inde adam
licin mylayym mikroklimaty, senagat we oba — hojalyk kérhanalarynda amatly
toweregi diizmede tebigy resurslary we energiyany ullanmanyn ylmy esaslaryny
owredydr. Adamynyn das towerek bilen yylylygy alyp — bermede bolan
ayratynlyklaryny hem-de, yene-de binagirlikde we sdhergurlusykda doreyin
formalaryn tebigy klimat sertleri bilen 6zara seplesiklerini duymany talyplara doly
diistindirmek.

Eysem, binagirlikde her hili jay tiplerinin klimat sertlerininn diiypli tésiri bar
we olary ylmy taydan anyklama. Bu mesele Tiirkmenistanyii yssy howasynda in
wajyp meseldnin biridir.

Jayyn otagyny yelejiretme, jayy giinin s6hlesinden gorama, salkynlygy gorama
usullary, suwarma we suwy tygsytlayjy usullar.

Dasky diwaryn galyiilyklaryny klimat boyunca kesgitlemede ullanylyan usullar
we olaryil hasabyny ¢ykarma.

Dagky diwarlaryin we jayyn 1Usti petiklerinii hem-de dasky howa bilen
seplesyan perdelerini taslamasyny diiziilende konstruksiyadan yylylygyn (sowgyi)
gecmegini klimat rayonlaryna we gosmaca rayonlaryna (podrayon) gora ¢oziilyar.

Yagny, diwaryii galyiilygynyti hasabyny ¢ykarmada Asgabatda (VI A, gysky
temperatura -10 ti +2 °C ¢enli) gysky t © bijay sowuk dil, eger-de Dasoguza
garanyiida (Dasoguz VI I' gosmagca rayon, gysky t © -15 td +6 ¢enli) gysyna howa
mayyl we Ordn giiy¢li sowuk yeller hem kdpleng bolmayar. Sol sebépli hem eger-de
dasky diwaryn galynlygy Asgabatda 40 sm (1.5 kerpic) bolsa, onda Dasoguzda 51 sm
(2 kerpicden) az bolmaly dil. Sowygynl jayyn igine gecmegi sebdpli diwaryn
galynlygyna yyly saklayjy alamatyny hasaplap kesgitlemeli.

Jayyn i¢ini yylatmada (sowatmada) kop usullar bolyar. Gigiyene tarapdan
saglyk ti¢in in amatly yylylygy bermede konweksiya yoly bilen (radiator ulgamy).
Hazirki belent jaylarda kdpleng radiatoryn deregine howa bilen gyzdyrma (sowatma)
usulyny ulanylyar (kondisionerlert).

Sohle (elektriki) bilen otagyil howasyny yylatmak usullary hem ullanylyar.
Yone bu enjamlar ala salkyn gysga wagtly sowuk howa pursatynda.
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Giinin yalkymy we tomusky yssy

Tirkmenistanda giinin radiasiyasy kopleng bulutsyz howa bolany ii¢in tekiz
yere diisyan giinin dogry sohlesi we asmanda inyéin radiasiyanyn towerege tasiri
orédn uly.

Asgabatda (38 gradus demirgazyk ginisliginde) Iyul ayynda bir
gije — giindizde jemi yere inyin radiasiyanyfi mocberi 6490 (1518) Br/m? . Din
diwaryft  yiizine diisydn radiasiyanyfi mogberi: 1194  (1230) B1/m?
(glinorta bakan diwary).

Jayyn giindogar (giinbatar) yiiziine 2506 (1398) Br/m?.

Tiirkmenistanynt beylek sdherlerine diisydn giinin sohlesini TGN 2.01.01-98
(Jadwal 8-18) doly hésiyetlendirilen.

Sol hésiyetnamalary talyplara jaylaryn we jay toplumlarynyn taslamasyny
diiziilende nahili ullanma usullaryny we hasaplamany éwretme.

Yasayys jaylary we territoryany giinii sohlesiniii diismegini hasaplama
(insolyasiya)

Adamyn we onunl yasayys toweregine giinint sohlesiniii diismeginde biologiki
taydan dhmiyetinin barlygyna we yasayys otaglara giinin s6hlesinin diismegi
gigiyeniki normalarynn esaslarydyr. Tirkmenistanda yasayys oOylerin gigiyeniki
insolyasiya normasy 2 sagada barabar.

Binagirlik taslamada insolyasiya normalary insolyasiya normanyn dhmiyeti:

Gigiyena faktory — giinin sOhlesinii otaga we yasayys jay toplumlarynyn
meydanyna diisiisi

Sosial — binagarlikde — gije — giindiz denlesen giininde (22 Mart we 22
Sentyabr ) otaglaryn we yasayys territoriya giinin sohlesinini diigmeginin yagdayyny
taslamada doretmek (2-4 sagat).

Tehniki — ykdysadiyet taydan — yasayys jaylarynyn goyulusynyn syklygyny
kesgitleyir. (m? / ga).
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Yasayys jaylaryn sazlasygy we yasayys
teritoriyanyn insolyasyyasy

—_—

Kritiki wagtlary ucin In gyzgyniygy hasap-

synyn hasap isléi Ugin | yasayys teretoriyalaryn lamak ucin oguz ayy
bitaraplyk ayy alynyar. | insoliyasynyn utanylyar.

hasap isi ucin ruhnama-
-nowruz aylary ulanylyar.

Orta Aziyada yasayys jay gurlusyklaryn nokatlarynda kop gatly yasayys jaylaryn
arasynda minimal geciriji razrywlary hokman duzmeli, in azyndan:

-iki gatly- bas gornuslerini demirgazyk-gunorta we gundogar-gunbatara seretmelf
-iki bolekieyin gatlar- bas gornusleri gunorta-gundogar we demirgazyk-
-gunbatara bakmaly.

Yerlesen jaylaryn sazlysygy we jaylar
we yasayys jaylaryn teretoriyalary
(vasayys jayyn ekspluatasionyy

rezim) gundaki dasky howanyn

s |temperaturasyba bagly bolyar.

Ona baglykda adamyn acyk howa

¢ | cykmagy (dowamlayyn,gysga wagtla-
yyn gursalan wagtlayyn),tipologiyanyn
1 | acyk ginisligin funksionaly gullyk edyar

SR N
o R (acyk, yarymacyk, yapyk).
aiina Emele gelen ginisiklerin taslama

NN

é‘:é\'h\ "' gurlusyk prinsiplerinde landsaftfaryn
o A komponent baglansygy we arhitekturno-

i tehniki duzimleri gurulyar.

kowrfaiyEamman aoyk weds
disticomtortly Tonsda

SASERS NN
ey
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Binalary we desgalary giinden gorama

Turkmenistanda tomsuna elmydama yssy bolup bu pasylda jaylary, yasayys
toweregi adamynyn dyng alyan yerlerinde glinden gorama meselesi yiize ¢ykyar. Bu
pursatda esasy maksat jayyn icini we adamlary gyzgyndan goramaly. Gyzgynyn
esasy gecyan vyeri aynalar agyk eywanlar hem-de gapylar. Hizirki zaman
binagirliginde giinden goramada koOp usullar bar, olaryn ayratyn — ayratyn
gorniigler, binalara 6zbasdak gork berydn konstruktiw we goyuluslary bilen. Yssy
yurdyn kop gatly binalarynda giinden gorayan enjam bar yeriii basga zolaklarynda
salynyan jaylaryndan binagirlik taydan tapawutlandyryar.

Gilinden gorayan we yagtylygy rejelesdiryan serisdelerin klassifikasiyasy.

1. Binagirlik — planlasdyrys wusullary: jaylaryn gozyetime bakysy
(oriyentasiya) we jaylary 6zara golay — das goyulysy.

Jayyn meyilnamasynyn konfigurasiyasy we otaglaryn cunlygy. Das toweregi
suwarma hem-de agag¢ stimlikleri ekme.

2. Konstruksiyalar

1. Jayyn kolge beryian elementleri

Diwarynn das yiiziinin profili.

2. Giinden gorayan we yagtyny rejelesdirydn enjamlar. Dagky gymyllamayan
gaslar (kozirki) — gozenek — gézenek we tutus.

Gorizontal zalyuzi. Gowrliim gozenek. Dikleyin ekranlar (gbzenek — gozenek
we tutus) seplesikli (0yjik — oyjiikli).

Dasky gerek bolanda tliytgeyan we bagsgalar.

3. Tehniki taydan

Howany kondisionerleme (her hili gorniisli) radiasion usuly bilen howany
sowatmak.

Yasayys jay we jay toplumlaryny yelejiretme (aerasiya)

Yol sédheri, Vasayys jay toplumlaryny we 6yleri yelejiretmek ii¢in ifi mohiim
faktor. Yelden gorama, yelejiretme hem-de siherde senagaty goyma ¢ozgiitlerini
isldp c¢ykarma normatin tekliplere giryar.  Binagarlikde yerin yol rejelerini
kesgitlemek licin yelin ugryny, giiyjini we gaytalanmasyny yorite forma boyunca,
vagny yelil her diirli hereketini *“ giil gorniisli” ¢yzgy bilen hésiyetlendiryar (roza
wetrow). Bu gorkeziji ayyn we yylyn dowamy maglumatlary boyunca diiziilyér.
Toweregi merkezi nokatdan ¢ykyan 8 ugura boliinip arimut boyunga it azyndan her
ugurda 20 goterime ¢enli gaytalanyan yeli hasaba alynyar. Eger-de gyzgyn we
tozanly yeli — 10 goterime ¢enli bolan gaytalanmany hasaba alynyar.

Howan her hili temperaturasy bolandada yelin tizligi sek. 4 m. kdp bolsa bu
yel piyada iigin amtly dil hasaplanyar. Yelifi tizligi sek. 6 m giiy¢li bolsa onda
cdgdni we irl tozany sowuryp baslayar. Eger-de yelin tizligi sek 12 m gegende
jaylaryn kdbir yerlerinin yykylmagyna sebdp bolyar. Gysyna yeliii giiyji sek. 5 m
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gecende jaylary yel sowadyp basalayar. Bu yagdayda jaylary we piyadalary yelden
gorama usullaryny oflarmaly.

Céageli ¢olde we tozanly topraklarda yein sek 1-2 m tizliginde tozan turup
baslayar. Cégeli we yarym c¢édgeli toprakda — sek 3-4 m yetende; yenil yarym
¢igelikde — 5 agyranda sek 5.5 — 7 m. bu yagdayda howanysi 1m? 1.5 ¥/m® we ondan
kopiirdge yetyar.

Sadherin  gifigleyin  gurulyan soyollaryin ugry mylayym yeller bilen
yelejiretmek iicin gurnamalydyrlar.

Gyzgyn we tozanly yellerden séheri goramaly.

Gozyetim toweregi klimat — barada balama it wajyp meselelerini biri, sebdbi
binagir taslama girismezden 611 eyyam anlayar we toweregiil amatly taraplaryna
saherinl giniglikleriniii agyar we ryyan geljek towerekden yapyar.

Sdherin territoriyasyny yelin tisiri boyunca bahalama

Relyefin amatlylygy
, , Jiilge ¢aran ¢ukur
Yeli umumy I?ep.e we _— Yele o1 e N
bahalama beyiklik tekiz | Yelli paralel Yelsiz
istli ,hem-de yapgyt Japayt yapgyt Vel Vel
cala yapgytly diisyan | diismeyin
Giygeli yelli
yerde sek 5m | Amatly dil Amatly Amatly di | Amatly
we kop
Yuwas yelli " Amatly
yer sek 3-5 m Amatly dal rak Amatly Amatlyrak
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Yssy yurtlarda sdhergurlusyk usullary

Sahergurlusyk taslamasynyn diizimiinde klimaty hasaba almakda adamynyn
acyk howada bolmak yagdayyna barabar bolup klimatiki maglumatlaryni sol dereje
ticin kesgitlenilydr. A¢gyk howa howa modeli elmydama adama yerli klimat gertlerini
dogry tasirlidigi esasynda ¢édklenip belli bir ulgam hokmiinde gorayys, yagny klimat
— sdher — adam” doredyér. Bu prinsipin yasayys jaylaryn taslamasyna klimatyni
tasirini, hasap alynysyny we klimatiki usullarynyn modellerinde tapawutlydyr.
Sebibi yasayys jaylarda oyilin mikroklimatyny gowlandyrmany goz 6iiinde tutulyp
we sonia degisli bolan temperaturany, yagny otagyii howasynyi t °, onufi ¢yglygyny,
howanyn hereketini we diwaryf igki yiiziinii t C° normatiw derejede kesgitlenilen
acyk howa sdherin sertlerindede tyzdan iiytgdp onufl adama tdsiri hem soncakly
bahym  basga derejd gecydr. Bizin yssy we gurak yurdymyzda howanyn
temperaturasy 30 C° ¢enli komfort derejeli  hasaplanyar. Dasky howanyn
temperaturasy gije — giindizin dowamyndada dpetli derejede tapawutly bolup adamyn
Ozbagsdak durmus rejesini doredyar. Giindizine ndge yssy bolsa-da gijesine salkyn
howa 22-23 C° siherini ilatly, esasam yerli millet, hi¢c wagt bu derejini yssy
hasaplamaz.sonun {i¢in tlirkmenin adaty howlyly 6yleri yasayjylar ii¢cin rahat bolyar.
Kwartira tipli 6yler giindizki yssy howany temperaturasy td gije sagat 11-12-e cenli
saklap adamlar yssyny bahym duydyryp baslayar.

Megerem, bu hakda Beyik Serdarymyzyin Ruhnamasynda seyle kesgitlenilyar.

“Turkmenin tebigat, yasayan tebigy ginisligi bilen arabaglansygynyn tisin
ayratynlyklary bar. Tirkmenini ruhy hem-de maddy medeniyeti onun yasayan tebigat
ginisliginden renk alypdyr. Tirkmen hemise tebigatynn goynunda, 0z ruhy hem
maddy medeniyetiniin jiimmiisinde yasapdyr. Tirkmen taryhynyn durnuklylygyny,
tirkmen yasaysynyn taryhy gozellegini bir zatda goryérin: bizii milletimiz 6z
yasaysyny tebigata garsylyk gorkezmek, onun garsysyna c¢ykmak usulynda dil-de,
tebigat bilen sazlasyk esasynda gurnapdyr”.

Sdhergurlusyk ticin dasarky howanyn rejesini bahalanyar we hasaba alynyar.
Yssy we gurak yurtlar {i¢in gecirilen klassifikasiya boyunga tasalama — planlagdyrys
islerinde yerli klimatyin umumy goérniisinin hdsiyetnamasy jedwede berilen.
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Adamyn acyk howada bolmagy boyunca dasarky towerek sertleriii
Klassifikasiyasy

Bolma rejesi Howarn y Otnosite .
— N Howan 0 Yel sek/ m.
Azwagt | Kop wagt gorniisi cyglyk, %
Amatly dil Oriin ayazly | -12 asak
Boljgk | Amatlydil | Sowuk | 12-den+10)  60we 30 we
cenli yokary yokary
’ ’ +11_den .
Mylayym Mayyl 130 cenli 40-60 3.5 ¢enli
: " +31-den 1-den 3
Boljak Amatly dél Yssy 137 cenli 20-40 cenli
Amatly dal Y'ssynyn +37 yokarda 2 0 we
JOwzasy yokary

Saherin klimat pasportyny diiziilende asakdaky maglumatlary 6z icine alyar.
[latly yerin ady, onun geografiki koordinaty, gysgaca taryhy we landsaft
hisiyetlendirmeler, yerin relyefi, gidrografiya, tokayly ya-da sol towereklert;

Klimat boyunca — howanyn kop yylylyk rejesi, ayma-ay, yyllyk we gije —
giindizift howa t °C, howan otnositel ¢yglygy we yel (8 ugurdan; orta tyzligy /p;
gaytalanysy — gerek %; yelsiz howa.

Glinini radiasiyasy — goni we asmandan inydn, gorizontal tekizlige diisyéin
sOhle we her hili gdzyetim tarapa owriilen dik diwarlara diisyan radiasiyanyn giiyji
(B1/m?).

Geografiki taydan maglumatlar — yer titreme (12 bal Rihterin 6lgeglerinde —
skalasynda). Yerii ¢okmegi (karst), yerasty zey suwlar, silift dagdan iny4n yerleri,
kérizler, topragyn ¢okmedekategoriyasy.

Giinorta sdherin mikroklimaty géz oOniinde tutulanda her bir sdherde ya-da
sdhercelerde umumy klimaty, landsafty we howanyn hésiyetnamalaryna garalyar.
Néhili sdher towereginiit mikroklimatyny kémillesdirip boljak we soiia gerek bolan
(suw, toprak, osiimlikler, dag we dere yerleri) umumy sertleri hasiyetlendirilyér.
Bolan maglumatlary jemlenenden soni sdherin umumy planlasdyrys shemasyny,
funksional zonalaryn yerlesisini, suw we gok Osiimliklerin sdherde diiziim ulgamyny
kesgitlenilyar.

Kone sdherde rekonstruktion islerinde, ya-da olaryn Osme ugurlaryny
kesgitlenilende yokardaky maglumatlary anyklama mshiim islerin biri bolyar.

Saherin klimat pasportynyin mazmunyny anyklama we diizmek ligin gerek
bolan esasy maglumatlar.
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Mikrorayonyii gifislik strukturasyny gurnamagyn esaslary

HAR | r‘;— S

Gongy byjiiklerden tzfeligi talap etmeyiin yapyk yasayys oviikleri. Yasayayys Byjtigin esasy
bilegi - 40 - 60 m meydany howly ( ya-da 10-16 m meydany 6viia igindiki agyvk javivii
we vasayys howlusy,
Yagagvs dyjiigin, yasayys howlusynyii gék ekin ekilen we agyk yerlerinden ginislik
tiznilksizligi. _
Yasyys meydanyny ulanmaklykda ekologiva.
ilatyii Uzlesdirme mimkingiliklerine layyklykda gok ekinlerin Glgegleri - 6- 8 m /adam
agyk, yarymugyk (60-70%) we gok ekinli (30-40%) meydanlarynyi halkyi giindizki we gijeki
dyng almagy (gin dlgeplerinin kesgitlenilsi .
vagayys meydanynyn dykyzlveyny azyndan 28-30% kip gatly jaylarda we 46-50% az zatly
aylarda Upijtin etmeklik.
suwuh ortaga sarp edilisi 20 - 30 1/ adam
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Jaylaryn we jay toplumlarynyn aerodinamikasy

Saherin territoriyasynyilt umumy yelejiretmegi, onunn howasynyn sagdynlygy
dasyndan gelyédn uly yeller bilen baglansykly bolyar. Dasky yeller Tiirkmenistanda
kopleng sdherlerin we oba yerlerin howasyna gii¢cli tasir edip gysyna sowadyar,
tomsyna bolsa gyzgyn we wagtal — wagtal tozanlayar. Sowuk yeller esasanam
Dasoguz welayatynda Osydar onuii howasyny  gysyna c¢aksyz pese diisiip
Tiirkmenistanynl ifi bir sowuk yerleriniii biri bolyar (yelil tizligi sek 6-12 m c¢enli,
howanyn ayazy — 12-25 C°.). Dasoguz welayatynda kopleng yasayys jaylary yapyk
rejede ullanylyar we yasayys jay toplumlaryny kompakt gérniisde diiziilyar. Jaylaryn
gowriim — ginisligi yylyny gowy saklayan, dasyna kin goéybermeyian we kop gatly
jaylaryn merdiwanlary hem yyly bolmaly. Dasky diwarlar we iisti yapgytlar yokary
hilli yylylygy saklayan we yel gecirmeydn konstruksiyadan ybarat bolmaly.
Howlylary yelden gorawly (demirgazyk — giinbatardan). Yelden gorayan yorite
agaclary hem ekydérler.

Balkan welayatynda esasanam Uly we Kic¢i Balkan daglarynynn arasynda
giiycli we ¢aily yeller tutyar. Bu yelli zolakda Balkanabat séheri, basgada birnédge
sdaherceler (Gumdag, Bugdaylay) we alyan senagat (Wyska)yerlesyar. Bu yerde
sdherleri, sdherdiki kwartallary we 6yleri gyzgyn we tozanly yellerden gorayan yorite
usuly taslamalary diizmeli.

Tozandan goramakda onun yorite hasaplama usuly esasynda taslamada islap
cykarylyar.

Vpor
Kagr = —
J \

Kagr — yelin tizliginin iytgemeginin koefisenti,
Vior — ¢anyn turmagyndaky baslangyc tizlik.
V — meteostansiyada yelin tizligi (maglumat).
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Yelin sdhere, jay toplumlaryna we 6ylere tisirini anyklamak iicin her hili
usullar bar — aerodinamiki turba, gidrolotok.

Aerodinamiki turba — jaylara yerin tasirini anyklamak ti¢in yorite gurnalan
desga. Bu usuly esasanam ucarlary gurlusygynda ullanylyar. Ullakan gin gowriimli
jayda (angarda) synamak ii¢in gerek maketleri, modelleri goyulyar we olary giiy¢li
senagat wentilyatorlary bilen yorite bir ugra goyberyin yelin akymynda yerlesdirip
yel bilen uryarlar. Yelifi giiyjini, gere bolan tizligini déredyén we ulaldyan derejede
modelleri td dowilingd yel bilen iifleyérler. Jayyn durnuklylygyny, jaylaryn yel
kolegesinin we ndge daslyga cenli yelin giliyji peselydr ya-da ulalyar. Bu
maglumatlary eksperemental gérniisde anyklanylyar.

Sdherin we yasayys jay toplumlarynyn yelejiremegini gidrolotokda (suw
normasynda) barlanylyar. Jayyn toplumlarynyn makedini suwly nowanyn icinde
goyyarlar we wentilyator bilen iiflenilydr. Wentilyator isldp baslamasynyn on
pursadynda yel geljek tarapyna arpadan edilen kofeyi (kofe) suwun listiine dokyérler.
Wentilyator isldp baslanda suwun yiiziinddki kofe yel dkidyédr. Kofanin dénelerinin
suwun yiizi bilen akmagynda yelin giiyjine gord jayyn yel kolegesinde kop, beyleki
ayryrak yel degyédn yerde az we yelin giiy¢li akymlarynda suwuil yiiziinde hi¢ zat
galman akyp gidyir yelin giiyjine. Su derejede sdherin kwartalynynn yelejireme
sertlerinin umumy gorniisleri kesgitlenip bolyar.
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Boliim I1. Binagirlik yagtylygyn esaslary
2.1. Esasy diisiinjeler, ululyklar, birlikler

Yagtylyk- bu elektromagnit sohlelenme.Sohlelenme yoly bilen berilyin
energiyanyn kuwwatyna ( F ) yagtylyk akymy diyilyar.

Yagtylyk akymynyfi birligi lyumen ( Lm ) bu bolsa A=0.555 mikron (u )
uzynlykda kuwwaty 1/683 watta ( wt ) gabat gelyar.

Diisydn yagtylyk akymynynn F ulylygynyn yagtylandyrylyan istin S
meydanyna bolan gatnagygyna iistiin ( E ) yagtylandyrylmasy diyilyar.

Yagtylandyrylmanyh birligi Iyuks ( Lk ) haganda 1M? iiste 1 Lm yagtylyk
akymy denderejede paylananda

E=F:S (1)
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Yagtylyk ululyklary we birlikleri Tablisa 1
Ululyklar Birlikler
Ady,anladylsy Amaly ulgamda Halkara ulgamda
we hasap Ady Anladylsy Ady Anladylsy
formulasy
Yagtylygyii Sem Sm Kandela Kd
giiyji Sem-ysyk sohlelendirijisinin Kandela — 1 /600 000 m?
I= d/o platinanyn gatayys meydandan goyberilyan
temperaturaynda 1 sm?- da 60 yagtylygyn bu meydana dik
sm dent bolmagy keseligine platinanyni 101 325
ITa basysynda gatayys
temperaturasyndaky yagtylygyn
giyji
Yagtylyk Lyumen ‘ Lm Lyumen Lm
akymy Lyumen — 1 ster. den bolan Lyumen — 1 Kd giiyeli, 1 sr
O=1 ® gowre burcuna 1sm yagtylyk gowre burcynda nokatly ¢cesme
giiycli nokatly izotrop yagtylyk bilen goyberilyin yagtylyk
cesmesini beryén yagtylyk akymy
akymy
Yagtylandyrys Lyuks | Lk Lyuks | Lk
E=d/S Lyuks — 1 M? meydanly tekizligint 1 Lm yagtylyk akymy bilen
vagtylandyrylmagy
Yagtylygy Nit Nt Inedérdiil Kd/ M?
L=M/n metre kandela
Nit — 6z tekizligine dik kese Inedordiil metre kandela - 1 M?
tarapa 1 sm den yagtylyk beryéin tekizligin 1 Kd yagtylyk
yagtylanyan 1 M? tekizlik gliyjiinde goyberyin yagtylygy.
Yagtylysy Lyuks Lk Inedordiil Lm/ M?
M=nL metre lyumen
Yagylanyan tekizlik birliginden | 1 M? lyumen -1 M? meydanly
goyberilyédn yagtylyk tekizligin yagtylanmasy, 1 Lm
akymyndan yagtylanys yagtylyk akymyny goyberyér
anyklanyar
Burgy Steradian | Ster Steradian | Ster
® =S/t Steradian
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Yagtylyk barada esasy terminler

1.Bilelesdirilen yagtylyk- sutkanyn yagty wagtynda bir bada tebigy we emeli
yagtylyklaryn ulonylysy. Edilyin isii gorniis sertlerinde tebigy yagtygyn yetmeyin
wagty ol yagtylyk gosmaca emeli yagtylyk bilen yagtylandyrylyar. Sol yagtylyk
bolsa TGN layyklykda tebigy yagtylygyn yetmeyéin yagdayynda emeli yagtylygy
taslamanyn diiztimlerine gord kabul edilyar.

2.Tebigy yagtylandyrys koeffisiyenti ( T.Ya.K )- jayyi icindéki isci tekizlikde
yerlesyan haysydyr bir nokada asmandan diisyan yagtylygyn ( goniden- goni ya-da
serpigenden son ) sol wagtda agyk asmandan dasky gorizontal tekizligin
yagtylanysyna bolan gatnasygy.

3. Goriilmeli obyekt- goz oilinde tutulyan predmet ya-da onunl haysyda bolsa
bir bolegi , goriiydn kemgciligi ( mysal iligin, matanyn sapagy, nokat, ¢yzyk, belgi,
tegmil, dowiik we Onlimiii beyleki kemcilikleri ) 1sit dowamynda goriip bilmeklik
zerurlygy.

4. gapdal tebigy yagtylyk — gapdal diwarlarda yerlesdirilen penjirelerden otaga
diisyédn tebigy yagtylyk. Gapdal yagtylykda t.ya.k. — nyn gorkezijisi diwardan 1 M
we kesimde penjireden il das aralykda yerlesen nokada diisyén tebigy yagtylyk hasap
edilyér. Sol yerde alynyan nokat is¢i tekizligin ya-da diisegin iistinde yerlesyar.

5. Yokarky tebigy yagtylyk — jayyn icine yokarky penjireden ya-da jayyii diirli
beyiklikleriniii arasyndan jayyh icine giryin tebigy yagtylyk. Yokarky tebigy
vagtylykda t.ya.k. ortaca gorkezijisi dik tekizlik bilen alynan sertli isc1 tekizlikdaki
diwar bilen 1M aralykdaky nokat yagtylandyrylysy goz oilinde tutulyar.

6.kambinirlenen tebigy vyagtylyk- gapdal yagtylygyn vyeterlik bolmadyk
wagtynda yokarky tebigy yagtylygy hem ulanyp ikisinin bilelikdidki gosulyp alynan
yagtylygy.

7. Sertli is¢i tekizlik — diisegin derejesinden 0.8; 1.0 M beyiklikdéki tekizlik-
1s¢i stolynl, enjamlaryn we s.m. beyiklikleri.

8. Jayyn hésiyetlendirilen sesini — jayyn ortasyndan yagtylyk penjirelerine
perpendikulyar tekizlikden gelydn kesim. Hisiyetlendirilen kesime jayyn i¢inde has
cylsyrymly enjamlar yerlesdirilen we yagtylyk cesmesinden has uzakda yerlesyéin
nokatlaryn yerlesydn bolegi alynyar.

9. yagtylyk klimaty — ( haysyda bolsa bir yer iicin ) tebigy yagtylyk
energiyasynyn dtiydcliklerinin gorkezijilerinin toplumy, sol sanda dasarky tebigy
vagtylyk. Tebigy yagtylygyn sol bir yerdiki kop yyllaryn dowamynda bolup gegmek
statistiki gorkezijisi goz oniinde tutulyar.

10. Klimatyn giinesliligi — yagtylandyrylyan otagyn geografiki ginislikde
yerlesisine, penjirelerin gorizonta tarap yerlesdirilisine we olaryn binagérlik —
konstruktiw ¢ozgiitlerine baglylykda, penjireden diisydn goni giin sohlelerininn bir
yylynt dowamyndaky hédsiyetini goz oniinde tutyan hadysalar.

11. tebigy yagtylandyrys deisizligi — tebigy yagtylandyrys koeffisentinin
otagyin kese kesiminde tapylan egri ¢yzyk boyunga in yokarky we in asaky
gorkezijilerinin gatnagygyna aydylyar.

12.  tebigy yagtylygyn geometriki koeffisienti — jayyn igindéki
yagtylandyrylyan nokada, penjirdnin meydanyndan girydn yagtylygyn, sol bir
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yvagtylandyrys sertlerinde tekizligin dasarda yagtylanysyna bolan gatnasygyna
aydylyar.

13. Koeffisentler r, ( gapdal vagtylandyrylysda ) we r 2 ( yokarky
yagtylandyrysda ) jayyn we yer tekizliklerinden yzyna dowliip gaydyan yagtylygyn
yvagtylandyrylyan otagyn geografiki ginislikde yerlesisine, penjirelerin gorizonta
tarap yerlesdirilisine we olaryn binagirlik — konstruktiw c¢ozgiitlerine baglylykda
penjireden diisydn goni giin sohlelerinini bir yylyn dowamyndaky hasiyetlerini gz
ontinde tutyan hadysalar.

14. Bulutly asman — bulut bilen doly yapyk asman bolup, sol bir wagtda onun
yagtylygyny O° gorizontyii iistinde zenitdiki yagtylygyit (1 =2 sin O )/ 3 — e bolan
gatnasygyny kanagatlandyryan sertdir.

15. Garsyda yerlesen jayyn das yiiziinin degisli yagtylyk koeffisenti ( K ) —
jayyn das yiiziinin ortaca yagtylygynyn , bulutly asmanyn ortaca yagtylygyna bolan
gatnasygydyr.

16. Penjirelerini yagtylandyrys hésiyetleri Pp — penjirelerit meydanynyn jayyn
diisekligine bolan meydanyna, onuni goterimine ( % ) aiiladylan gatnasygydyr.

17. yokarky penjirelerini yagtylandyrys hisiyetleri Pyo.p.- yokarky penjirelerin
meydanynyn, jayyn diisekligine bolan meydanyna, goterimde ( % ) anladylan
gatnasygydyr.

18. otagyn cunlygy Bot — gapdal tebigy yagtylandyrysda — penjireli diwardan,
i1 uzakda yerlesyan yagtylandyrylyan aralyga aydylyar. Otagyn uzynlygy diyip- Lot
penjireli diwara perpendikulyar yerlesen iki diwarlaryn arasyna aydylyar.

2.2. Jayyn tebigy yagtylandyrylysy

Tebigy yagtylygyn cesmeleri

Binagirlik sungaty— bu hemme =zatdan Onilingd adamyn we tebigatyn
arabaglansygydyr, adamyn hiindriniii we tebigatyni arasyndaky gapma-garsylyklaryny
¢Ozyén usullaryn biridir.

Hasiyeti boyunga kompleksleyn gurmak sungaty diirli ugurly bilimi talap
edyér. Olaryn arasynda yerli klimaty bilmeklik ayratyn orny eyeleyir we, hususanam,
ol ya-da beyleki gurlusyk rayonynyn yagtylyk energiyasynyn tebigy resurslarynyn
jemi hokmiinde diisiinilydn yagtylyk klimaty diyip atlandyrylyany. Tebigatyn
vagtylyk energiyasynyn intensiwligi barada, goni, dargan we serpigen diiziijilerin
gatnagyklary barada, asmanyn yagtylygy barada we ony diirli howa yagdayynda
boliinisi barada, seylelikde hem yagtylygyn dinamikasy barada bilemeklik binagére
dine funksional we gigiyeniki meseleleri dil, seyle hem estetiki hasiyetdiki
meselelerem doly manyda ¢6zméage miimkingilik beryar.

Adamyn  Oziini  gusayan  tebigatyndan, ayratynam = yagtylykdan
ayrylmasyzdygyny her ddimde duyyarys. Adam islese-islemese ol, tebigatynn bir
bolegi bolup duryar we tebigat 6ziinin hésiyetini, kesbini onun boynuna goyyar. Sol
sebdplem binagir tebigy yagtylygyn ayratynlyklaryny we onun her hili yagtylyk
hédsiyetnamasyny hokmany yagdayda gowy bilmelidir. Olar jayyn emeli
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yagtylandyrylmasynyn meseleleri ¢oziilende-de belli bir derejede baslangyjy bolup
biler.

Tebigy yagtylyk 6ziinini yzygiderliligi we téasir edyan wagty boyuca, giidizka,
agsamaraka we gijekd Dboliinyir.tebigy vyagtylygyii bu gorniislerinii  hersi
hasiyetlendirilyarler:

diirli derejedéki yagtylandyrylmasy bilen;

giinit we dargynyk yagtylarynyn arasynda doreyén diirli gatnasyklary bilen ;

asmanyn hyyaly yiizine yagtynyn yitiliginin diirli boliinmeleri bilen ;

asmanyn ayry-ayry meydanlaryndan sohlelenyan diirli yagtylyk spektorlar
diizimleri bilen ;

giinilinl yagty wagtynda ayratyn belli bolyan yagtylygyn dinamigligi bilen.

Tebigy yagylygyi adama tésirini iic gérniise bolse bolar:

psihofiziologiki, bu goriis kesbininn déremegi bilen anyklanylyar. Tasirii bu
gorniisi, kabul edis goriisi doredydn prosessin jemini hésiyetlendirydr. Tebigy
vagtlygyn psihofizialogiki tésirinii estetiki aspekti, yagtylygy estetiki faktor
hokmiinde ulanmaklykda jemlenyir;

morfofunksional, bu goriis kesbinini doremegi bilen bagly dil. Tebigy yagtylyk
hamyn dsti bilen tédsir edip ( onun ultrafiolet, goriinydn we infrokrasnyye
radiasiyalary ) goriis we witamin dorediji tisirler doredyér, calsyslygy gowlandyryar
we organizimini umumy we infeksion kesellere garsy taplayar.

Yagtylygyi bakterisid tdsiri janly oyjilkleri hatardan ¢ykarmakda,
mikroorganizmler Oldiirmekde , hususanam adamyn saglygyna howply bakteriya
hokmiinde yiize ¢ykyar.

Tebigy yagtylyk emeli bilen denesdirilende yylyn dowamynda, pasylda, giiniii
dowamynda yagtylygynn derejesiniii bolusy yaly spektral sostawynynam tiytgeyan
ayratynlygyna eyedir.

Tebigy yagtylandyrys

Gurlusyk yagtylyk tehnikasynyii meselesi jaylaryi i¢inde bolup gecyén
funksional prosesslere amatly bolan yagtylyk derejesini doretmek we su sertlere
layyk bolan binagilik we gurnama ¢ozgiitlerini isldp diizmek.

Jaylaryn i¢inini yagtylandyrylysy tebigy, emeli we gosulan ( integrirlenen )
bolup bilyar. Tebigy yagtylyk giinit we asmanyn yayradylan ( diffuz ) yagtylygydyr.
Emeli yagtylyk ¢cesmelerine elektrik ¢yralar ( gyzdyrylan, Iyuministent, ksenon,
simap we baggalar.) giryarler. Gosulan yagtylandyrysda jayyn i¢i tebigy we emeli
vagtylyk bilen yagtylandyrylyar.

Jayyn i¢inde amatly yagtylyk is yerinin ya-da synlanylyan obyektit miimkin
boldugyca gowy goriinmegine sert doredyir. Amatly yagtylandyrys cesmeleri
taslanyan jayyn geografiki yerlesisiniil yagtylyk klimatynyn dogry goz 6niinde
tutulmagy bilen, jayyn Olceglerinin, sekiliniii we i¢inifl refikinini dogry saylanmagy
bilen, seyle hem penjirelerin dogry yerlesdirilmegi bilen gazanylyar. Amatly yagtylyk
sertler difie bir islemegi ansatlasdyrman, adamlaryn psihofiziki yagdayyny hem
gowylayar. Seyle hem giiniin yagtylygynda ultromelewse sohleler uly biologiki we
gigiyeniki dhmiyete eyedirler we bakteriyalary yok edyar.
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Tebigy we emeli yagtylyk jaylaryn binagirlik — ¢eper hiline hem tésir edyar.
Meselem giiniin yagtylygynda ya-da goniikdirilen emeli yagtylykda jayyn gowriim
kompozisiyasy gowy bildiryar, emma dargadylan yagtylykda binanyn kigirdk
bolekleri bozulyir, gbze ilmeyér. Muna layyklykda jayyn taslamasy diizilende, yeriii
yagtylyk klimaty yeke-bir gowy yagtylandyrys ii¢in gilde, binagérlik kompozisiyasy
ticin hem g6z oniinde tutulmalydyr.

Yagtylyk bosluklary- jayyi binagirlik ¢6zgiidiniii we icki gorniiginifi mohim
elementidir.

Galybersede, tebigy we emeli yagtylandyrysyn dogry ¢oziilmeginin tehniki-
ykdysady taydan mohiimdir. Sebibi, diirli yagtylandyrys elementlerinn we
gurnamalaryn ( yagtylyk bosluklaryny doldurmak, ysyklandyryjy gurnamalar,
elektrik yagtylandyryjy armaturalar we beyleki yagtylandyryjy enjamlar ) bahasy
gymmat bolyar. Mundan basga olarynl ulanys prosessi hem kop serisde talap edyiér.
Meselem penjire bosluklary Ro yylylyk gecirijilige diwarlardan pes garsylyk
gorkezyir.Su sebidpden bitewi aynalandyrys binagérlik kompozisiyasyna layyklykda
yerine yetirilyar we talap edilen yagtylyk derejesini goz 6niinde tutmayar, ulanylys
nyrhyny hem galdyryar. Mundan bagga hem bitewi aynalandyrys yssy wagtda olaryn
gyzmagynyn, sowuk wagtda hem sowuklyk radiasiyasiyasy netijesinde jayyi i¢inin
howa yagdayyny hem erbetlesdiryér.

8

Surat 2.1 a) tebigy vagtylandyrysyn shemasy
b) tebigy vagtylandyrysyn geometriki
koeffisienti

// 7

L

surat 2.2 Gowre burgunyn shemasy

surat 2.3 penjirelerin isjenligim
anyklayys shemasy
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Yagtylyk klimaty

Belli bir yerin yagtylyk klimaty bagtylygyn tebigy giiy¢lerinini toplumyny
hisiyetlendirydr. Bu giiy¢ler kop yyllyk gozegcilikleriii netijesinde anyklanylyar.
Yerifi tekizligine giiniifi radiasiyasynyi difie bir bolegi yetyir ( sur. 37.1). Yer
tekizliginin yagtylandyrylysy Eyer giinint goni yagtylygynyn Egi, asmanyn diffuz
yvagtylygynyil E;sm we yerden hem yer tistinin abyektlerinden serpigen Eger
vagtylygyn gosulmagynyii netijesinde bolup gecyar.
Tebigy yagtylandyrysyn hil hasiyetlendirjisi hokmiinde tapawutlylyk kabul
edilyar: K = Eyer/ Easm + Eser

Howasyz gihislik

yeriii dagyndaky giin
radiasiyasy.

hapa howadan _f:l;% &
serpikme — L 5
a3 iy
10 3
o o N
80 2z
u -
20
1 204
D ver tekizligi b

3 O Y B .
40 20 3040 5060 70 80 50 100E ¥,

iyl

zrfﬂfifm'ffﬂ}rg{”m.rm'/m

/ yer 'lekhllgi.niﬁ Grime surat 2.5 Gini En we diffuz Ex yagtylyk arsyndaky %o-lerde gat-
,ﬁ, almagy L
urat 7 4 Bar takiaighulk ghn radis A glinler: 1. i bulutly, 2. bukutly, 3. fniﬂbuhfﬂ.y. 4.a07k,

5. 8rin acyk, 6. atmosferanyi dagynda.

Agyk asmanyn agsagynda tebigy yagtylandyrys orédn liytgewig bolyar, bu
liytgesmeler bulutlara we gije- giindizin wagtyna baglylykda bolup gegyérler.

Bulutlaryn yagdayyna layyklykda goni giin yagtysy bilen yayran yagtylygyn
gatnasygy 37.2 suratynda gorkezilen.

Tebigy yagtylygyn ulanylsynyn summar ululygy 37.6b suratynda gorkezilen
we egriler bilen hasiyetlendiryar.
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Surat 2.6 tebigy yagtylygyn ulanysynyn summar ululygy
Tebigy yagtylandyrysyn hasaplanysy

Ac¢yk asmanyn astyndaky tebigy yagtylyk howa sertlerine gord durnuksyz
bolyanlygy sebépli, jayyn i¢inini yagtylandyrylmasynyn lyuksda minimal bahasyny
anyklamak miimkingiligi bolmayar. Sol sebépli otagyn yagtylandyrylmasyny
( lyuksyn ) apsalyut birliginde dédlde otnositel — tebigy Vagtylandyrylmasynyn
koeffisenti ( t.ya.k. ) gorniisde anladylyar, t.ya.k.- nyfl matematiki anlatmasy su
gornlisde

E:Eig . Edas ( 2 )

Ei. —jayyn icindédki nokadyn Lk yagtylandyrylmasy.

Edss — acyk asmanyn astynda gorizontal meydanganyn tstinddki nokadyn Lk
yagtylandyrylmasy.

Ag¢yk asmanyn asagyndaky yagtylandyrma jayyn ic¢inddkiden yokary
bolanlygy sebidpli t.ya.k. ululygy mydama birlikden az bolyar. Adatga t.ya.k.
ululygyn goterimde anladyp ( 2 ) afilatma su gorniisde bolyar.

=2

-100 (3)

dag
( 2) anlatma gora jayyn icinin yagtylandyrylmasy
Ei¢: Edas £ ( 4 )

Jayyni icinin  yagtylanmasynyn peselydnligine sebdp bolyan hemme
faktorlaryny hasaba alyp (4 ) — déki € yerine ginisleyn bahalaryny goyulsa

Eig:EdasK‘Cl’L‘szurk (5)

K — yagtylyk bosluklarynynn oOlceglerini we olaryn yerlesisini goz Oniinde
tutyan koeffisent.

T1- arssa aynanyn yagty gecirijiliginin koeffisenti.
T,— penjirdnin ¢arguwalaryndan yagtylyk yitiris koeffisenti.

13— aynanyn hapalanmagyndan yagtylyk yitiris koeffisenti.

101



14 — yagtylyk boslugyny kesyédn konstrusiya elementleriii garankyratmasynyn
koeffisenti. ( mysal, strapil fermalaryn elementleri ).

r — jayyn ig¢inddki aragorayjylarynyn yiiziinden serpigyan vyagtylygyn
koeffisenti.

k — yagtylyk boslugyny gonsy jayyn garankyratmasynyn koeffisenti.

( 5 ) anlatmadaky k koeffisenden basga hemme koeffisentleri eksperemental
yol bilen anyklanyar we tablisa geg¢irilyér, k koeffisenti bolsa hasaplama {isti bilen
anyklanylyar.

Eger-de koeffisen e* ( e"®%) tapylandan son CH u IT 1I-A. 8- 62.5.6.7 .8 .
11 tablisalardan alynan beyleki 11 12 13 14 I , K koeffisentlere kopeldip t.ya.k. (
bahasyny ) ululygyny taparys. Seylelik bilen t.ya.k. ululygyny hasaplananda bar
mesele €* — ni tapmak bolyar.

Jayy i¢ini yagtylanmasynyn, hususanam t.ya.k.-ini tapmak metodyny birnice
awtorlaryn maslahatyndan il amatlysy A.M. Danilyukyn grafiki metody bolup
duryar. Dasarda agyk asmanyn asagyndaky tekizlikddki seredilydn nokat, asman
boslugynyn yarym sferasynyin merkezinde yerlesen diyip alynyar.

Sol nokadyn yagtylandyrylmasy 100% diyip hasap edilyir, sebébi ofla asman
yarym sferasynyn hemme meydanyndan yagtylyk akymy diisyar.

A.M.Danilyuk yarym sferada 10 000 meydancadan ybarat tor guryar, olaryn
gorizontal prayeksiyalary den ululykda. Seyle meydancalar gorizontal tekizlikde bir
menzes yagtylanma doredyar.

Tebigy yagtylygyn hasap koeffisentini tapmak ii¢in jayyn i¢indéki berilen
nokatdan seredeniiide hemme yagtylyk bosluklardan goriinyan asman giimmezinin
yarym sferasyndaky meydangalaryni sanyny hasaplamaly. Eger-de mysal {i¢in
yagtylyk boslugyndan asman giimmeziniti 200 meydancgasy goriinyin bolsa, e =
0.0001 - 200 =10.02 ya-da 2 % .

Asman giimmezinifl yarym sferasyny 10 000 meydanca boliinisi. Yarym sfera
meridiyanalayyn 100 sfera gorniisli iki granly burclara boliinyar ( surat 1 a ) we dent
vagtylyk tésirli parallelleyin 100 sfera gorniisli gusaklara ( surat 1 b ) boliinyar.
Seyle boliinminin netijesinde asman giimmeziniii yarym sferasynda 10 000
meydancadan ybarat den yagtylyk aktiwi emele geldi ( surat 1 w)

b) /77

Surat 2.7 Asman giimmezinin yarymsferasynyn boliinis shemasy

a-merediyanalayyn iki granly burca ; b- sferiki gusaga ; ¢- deni aktiwlikdaki
meydangalara .
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Otagdaky berlen nokatdan seredeninide yagtylyk boslugyndan asman
glimmezinin yarym sferasyndaky goriinydn meydacalaryi sanyny
A.M.Danilyugyn [we Il grafikleriniii kdmegi bilen anyklanylyar.
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Surat 2.9
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I grafigi otagyil keseleyin ya-da uzynlayyn kesiminii iistiinde goyulyar , 11
grafigi bolsa onun planyna goyulyar. Grafikanyn komegi bilen, berilen nokada
yagtylyk bosluklaryti iistinden gecyin yagtylyk sohlelerii sany sanalyar. Yagtylyk
sOhlanin merkezi hokmiinde grafigin merkezinden O ¢ykyan iki gonigy gonicyzygyn
arasyndaky ginislik kabul ediyar.

Ulanmaga onayly bolar yaly grafigi kalkanyn yiiziinde ¢yzylyar.

Tebigy yagtylanmanyi berilen nokatdaky hasap koeffisentini e" formula
boyunca anyklanylyar

e"=0.01m; m,% (6)

m;- keseligine ya-da uzynlygyna kesimindaki yagtylyk boslugyndan gecyén I
grafikdaky yagtylyk sohlelerinini sany ;

my- otagyn planyndaky yagtylyk bosluklaryii hemmesinden geg¢yén, II
grafikdaky yagtylyk sohlelerinini sany .

mysal . A.M.Danilyugyi grafiginiii kdmegi bilen M nokatda e" anyklamaly.

Danilyugyn grafiginin

kémegi bilen €' anyklamak

mysalyna shema. 3, 'z

1- isci tekizlik %\,
Surat 2.10

Kese-kesimini iistiine 1 grafigi diiybi gorizontal yagdayda yerlesip, onun
merkezi 0 bolsa berlen M nokat bilen tapysar yaly edip goymaly. Yagtylyk
boslugyndan gecyédn yagtylyk sohlelerii sanynyhasaplayarys. Goy bu san m; =7,
sofira kesimde diwaryil okuny geciryéris, okun {stliinde bolsa yagtylyk bosiugynyn
merkezi —C nokadyny tapyarys. M nokatdan yagtylyk boslugynyn merkezine C
aralygy-MC anyklayarys. Sol aralygy anyklamak amatly bolar yaly I grafikde den
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aralyklardan, nomerlenen konsentrik towerek gecirmeli. Goy hazirki yagdayda C
nokadyn tistinden 25 nomerli yarym towerek gecsin.

IT grafigi otagyn planynyn iistinde goyulanda, onun , I grafikdéki tapylan 25
nomerli yarym tOwerege gabatlasyan gorizontal gornlis diwaryil okuna gabat gelip,
00 wertikaly bolsa plandaky M nokadyn iistinden diwara perpendikulyar ge¢yén gona
gabat gelmeli. Sonda sol goninin iistinde graf igin 0 merkezi, planda diwaryn
okundan CM aralykda yerlesen M* nokada gabat geler.

Yagtylyk boslugyndan inleyin gegyin yagtylyk sohlelerin  sanyny
hasaplalyfi.goy ol san m?=20 bolsun.

(6) formula layyklykda

e*=0.01 m; my%=0.01-7-20%=1.4%.

haysam bolsa bir otagyn yagtylandyrylmasyny hasaplananda gapdal kesimde,
1§ tekizliginde, birndge nokat saylanyp alynyar. Gapdaldan yagtylandyrylanda birinji
nokady diwaryn dasyndan 1m aralykda, soinikyny bolsa otagyil is zonasynyil
serhedinde goyulyar.

Yokardan yagtylandyrylanda birinji we sofiky nokat otagyii is zonasynyn
gyraky nokadyndan alynyar.

Hasaplanan t.ya.k-nyft mocberi 6z nokatlarynyn iistiinde haysam bolsa bir
masstabda wertikal kesim gorniisinde is tekizliginden yokarlygyna bellemeli we
kesimlerii ujyny erkin ¢yzyk bilen bellemeli, sofia-da yagtylandyrmanyn egri ¢yzygy
diyilyéar ( surat 5 )

a) a8 B
y
g
- )

: w) T—"j\ﬁ-
}’. '
J A 4 ih. S 5 ‘ l\
[ \ /4 / Fuane i x
-y ‘ S _‘g{
efldy & o & & N
8) ;
|
.2 7| %

— s *

a,

e
Yl |o o &1
Ly |

a- bir taraplayyn , gapdal yagtylandyrylma {igin , is tekizligi diirli derejede bolan
yagdayynda; b- iki taraplayyn gapdal yagtylandyrylma {i¢cin; w — yokardan
yagtylandyrylma ii¢in ; g — kombinirlenen yagtylandyrma {i¢in , € min. we e mak.
t.ya.k. minimal we maksimal derejesi ; M — e min . nokady ; B- dpisge bilen aralyk ;
1- 1s tekizliginin derejesi ; 2- yagtylanmanyn egri ¢yzygy ; 3- t.ya.k. ortaca derejesi .

Surat 2.11 Yagtylanmanyf egricyzygynyt shemalary ( otaglaryii 6lcegine gori t.ya.k.
paylanysy )
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Tebigy yagtylandyrmanyini bolmaly derejesi, otagyn is tekizligi diyip poldan
Im yokarda yerlesen gorizontal hyyaly tekizligiii {istiinde t.ya.k.-inyn normirlenen
bellikleri arkaly tapylyar.CHull II-A 8-62 1-tablisasyna layyklykda, senagat jaylaryn
otaglary gerekli yagtylandyrmalary boyunga edilyén islerin takyklygyna baglylykda 6
razryada boliinyér.

Her razryad {i¢in t.ya.k.-nyn normatiw ululygy bellenen.yokardan ( fonardan )
ya-da kombinirlenen ( gapdal aynalardan we fonarlardan ) diisyan yagtyly otaglar
icin otagyn kesimindéki birnd¢e nokatlary anyklamak {ii¢in orta d&hmiyetli t.ya.kon.
normirlenyér, dpisginiil iisti bilen yagtylandyrylan otag iicin, dpisgeden i dasky
nokat ticin minimal dhmiyetli t.ya.kmin. normirlenyar.

Gapdaldan bir taraplayyn yagtylanmada is zonasynyn ¢éginde yagtylyk
boslugyndan i dasda tebigy yagtylandyrmanyii koeffisientinii minimal dhmiyeti
normirlenyér. ( sur 5 a,b,M nokat ) gapdaldan iki taraplayyn yagtylanmada we
simmetrleyin yerlesen yagtylyk boslugy bolan yagdayynda t.ya.k.-nyii dhmiyeti
otagyn ortasynda normirlenyér. ( sur 5 w, M nokat ) otagynl ortasyndan gegelge bolan
yagdayynda bolsa sol gecelginin gyrasyndan normirlenyar.

Yagtylyk bosluklary simmetriki yerlesmedik bolan yagdayynda minimal
t.ya.k.-1i nokadyn yagdayyny dursuna otag boyuga hasap bilen anyklanyar.

Yokardan we kombinirlenen yagtylanmada gecelgede ya-da otagda t.ya.k.-nin
ortaga dhmiyeti ( surat 5 w,g. ) asakdaky formula boyuca anyklanylyar.

£+€2+£3+...+£—”
0, =—2 2

ort

n—1

€1,62,€3...., €y biri-birinden den aralykda yerlesen, otagdaky ayratyn nokatlaryn
t. ya. k. dhmiyeti.

n- t.ya.k. anyklanyan nokatlaryn sany ( seyle nokatlar 5- den az alynmayar )

Oniimgilik jayynyn demirgazyk sirotasynyn 45 ° demirgazygynda we 60°
gilinortasynda yerlesen otaglaryn tebigy yagtylandyrmak koeffisientinin ( t.ya.k. )
normatiw dhmiyeti.
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tablisa 1

Islerin Icerde edilyén islerin gdrniisi t.ya.k. normasy %
razryady ,
Ingeligi boyunga Goriinyan zadyn | Yokardan we Gapdaldan
islerin gorniisleri. mogberi mm | kombinirlenen | yagtylandyrma
yagtylandyrma €min
Eort
[ ayratyn takykly isler 0.1 we ondan az 10 3.5
II yokary takykly isler 0.1 den 0.3 ¢enli 7 2
IIT takyk isler 0.3 den 1 genli 5 15
IV Az takykly isler lden 10 cenli 3 1
V godek isler 10 dan yokary 2 0.5
VI 6nilimgilik islerinii umumy 1 0.25
gidis yagdayyna seretmek isleri

Tablisada gorkezilen t.ya.k.-nyft normatiw dhmiyetlerinin asakda gorkezilisi
valy koeffisiyentlere kopeltmeli : jay demirgazyk sirotasynynn 45° giinortasynda
yerlesende — 0.75 ; jay demirgazyk sirotasynyn 50° giinortasynda yerlesende — 0.85 ;
demirgazyk sirotasynyii 60° demirgazygynda yerlesende — 1.2.

Tebigy yagtylygy taslananda hokmany yagdayda goz oniinde tutmaly zatlar :
vagtylyk bosluklaryin aynalanan meydanynyn artykmac uloltmaklyk ditie otagyn
mikroklimatyny, zdhmetin we durmusyn sertlerini erbetlesdirmdn hyzmat edis
cykdayjylarynyn yokarlanmagy bilen bagly, sebdbi aynalanan yerden yylylyk yitgisi
gosmaca yyladys ¢ykdayjysyny doredyir; seylelik bilen aynanyn arassagylygyna we
bejeris islerede c¢ykdayjy bolyar. Ayratynam giinorta yurtlarda uly meydany
aynalamak tomus wagtlarynda otagyn gyzmak howpyny doredyir.

Beyleki tarapdanam yeterlik yagtylyk boslugyny goyulmadyk yagdayynda
emeli yagtylandyrmanyn ¢ykdayjylarynyn kopelmegine alyp baryar.

Jaylary yagtylandyrmak {icin tebigy yagtylygy yerlikli taslamak we ulanmak,
ayratynam senagat jaylarynda, emeli yagtylandyrma sarp edilyan elektro energiyanyi
her yylda, sagatda millionlar¢a kilowatyny tygsytlasa bolar .

2.3. Binagiirlikde insolyasiya

Insolyasiyanyn meseleleri. Giinin herekedinin
koordinatlary we traektoriyalary

Adamyn yasayan, isleydn we dyn¢ alyan gursawynda giin yasayysynn mohiim
elementidir. Giintin sohleleri toweregi, jaylaryil yiiziini we icini yagtylandyryp,
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yeterlik mogberde hilini ailadyar, mikroklimata, otagyin yagtylygyna we
gigiyenasyna, binagirlik kompozisiyanyn yitiligine uly téasir edyar.

Insolyasiya diyip, glinii Vyagtylandyrmasynyni, ultrafiolet we yylylyk
tasirleriniii jemlenmegi diyip diistinmeli.

Gliniin  tdsirinii = dowamlylygyna we tdsirinii  wagtyna baglylykda
insolyasiyanyn tdsiri  polozitel ya-da otrisatel bolup biler. Binagérlik-
meyilnamalasdyryn we gurlusyk serisdeleri bilen giiniin poloZzitel funksiayalaryny
kop derejede ulanyp we onuil adama otrisatel tdsirlerini aradan ayyrmak
binagir¢iligiit meselelerinin biridir.

Gliniin sohleli energiyasy bilen binagirligin arasynda ¢ylsyrymly we kop
gorniigli arabaglanysyk bar. 1.61 suratda sol arabaglanysygygii shemasy gorkezilen,
bu otagyn icki gursawy kop babatda binagériii saylan binagéirlik — meyilnamalasdyrys
we gurlusyk ¢ozgiitlerine baglydygynyn sayady bolup duryar.

Bu shemada yerli yagtylyk klimatyndan, hususan yagtylygyn yzygiderliginden,
onunn  spektral sostawynyni we yagtylyk akymynyn ugrukdyrylmasynyn
kontrastlygyndan binagérlik kompozisiyasynyn gorniisiniii baglylygy gorkezilméndir.
Ditie giinlin energiyasynyn tebigy resurslaryny rasional ulanmak bilen, otagyn
vagtylyk gursawynyn yokary ¢6zgiidine yetse bolar. Gurlusygyn geografiki rayonyna
baglylykda anyklanan gije-giindiz we yyl wagt hasaby boyunca insoliyasiyanyn we
giinden gorayys gurnawlarynyn hasaby ¢ykarylyar.

54%
gorianyan
~radiasiya

—

’/"/I 4%
/  Ultrafialet
( radiasiya Infrakrasnaya
radiasiya
@ @
AN

Sur. 3.1 Giiniin sohlelenmeleri bolan gursawyili we esasy diizijjilerin
arasyndaky gatnasygynyn shemasy.

G- dlemin ugurlaryna goré yerlesdirilen we orientirlenen, tdweregini gursayan
jaylardan diisydn garankyratma, yagtylyk bosluklarynynn konstruksiyasyndan,
aynanyn sortundan diisydn yagtylyk sistemasy: yagtylyk boslukarynyn orientasiyasy
we vyerlesisi , yagtylyk boslugynyil konstruksiyalary we aynanyil sorty, otagyn
otdelkasynyn diismek gatlagynyi hisiyeti : yagtylyk bosluklarynyn tipleri, olaryn
dleminl ugurlaryna gord yerlesisi orientasiyasy, aynalaryn yerlesisi we konstruksiyasy,
aynanyn sorty , toweregiil gok Ostimlikleri , otagy yelejiretmek , sowadyjy enjamlar
(kondisioniriwaniye we basg.)
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Surat .3.2 giiniini kordinatyny we wertikal we gorizontal tekizlikde giin sohlesinin
proeksiyasyny anyklanyan shema.

a- jayyn das yiliziine we gorizontal tekizlige diisyan giin sohlesiniii proeksiyalary :

b- giiniin yokary beyikligini anykladyan shema : w — azimuty anyklayan

shema.

Hasap wagty diyip kabul edilyar:

a) yylyn yssy aylarynyn ortalarynda ( dasarynyn howasynyn ortaga ay
temperaturasy td > 22°C ) otagyh gyzgynyny ayyrmak mohiimliginde;

b) yylyn il yssy ayynda ( dasarynyii howasynyn ortaga ay temperaturasyndan)
howasyny kondisionirlenyin otaga maksimal gelyin yylylygy anyklananda;

w) otagyn niyetlenisine baglylykda sutkanyn we yylyn islenydn wagty-
insoliyasiyanyn gozini gapdyryjy tisirini ayyrylan yagdayynda.

Hakyky insoliyasiyanyii we giinden gorayjylaryn netijeliligini anyklamak ii¢in
(insografik we giin kartasy diiziilen) giin wagtynyn we SSSR-de kabul edilen dekret
wagtynyn aratapawudyny anyklamanyn tertibi:

berilen punktynn dolgotasynyn we sagat usaklarynyn kartasy boyunca sagat
gusagynyn ortaga merediyanasynyi aratapawudyny tapyarys;

yerli glin we gusak wagtynyn arasynda, minutda, tapawudyny tapyarys; onui ii¢in,
dolgotada tapylan tapawudy 4-minuda kopeldyaris;

berilen punktyn gusak wagtyny anyklayarys;

onui iicin, eger-de berlen punktyn dolgatasy, sagat gusagyn ortaca dolgotasyndan
az (kop) bolsa tapylan tapawudy hasaplanyan giin wagtyna gosyarys (ayyryarys);

gusak wagtyna bir sagat gosup, dekret wagtyny tapyarys.

Mysal . yerli glin wagtyny, taskent li¢in gekret wagtynynl 12-sagadyna gegirmeli.

Rayonirowaniye kartadan sdherint 5-nji sagat gusagynda yerlesyindigini tapyarys;
siherin ortaca merediyananyn 75  dolgotasy bar.

Dagkentini dolgotasynyii we sagat gusagynyn ortaca meredianynyil aratapawudy:
75°-69=6".

Yerli giin we gusak wagtynyn arasynda tapawudy minutda : 4-min - 6= 24 min.

Gusak wagty bolyar: 12 sag.00min.-0sag.24.min.=12.sag.24.min.

111



Daskentde dekret wagty: 12sag.24min.+ Isag.= 13sag.24min.

Bu wagt tapawudyny kalkadaky insografikleri korrektirlenende hasaba almaly we
ondan son grafiki hasaplary ge¢irmeli.

Sowet Soyuzyn teretoriyasy giinbatardan giindogar serhedine c¢enli 10 gusakdan
diizilyar(III den XXII ¢enli).

Gliniin asmanda ornasysyny we giinint sohlelerinin ugruny anyklanyan kardinatlar:
yylyil we giinin sagadynyn wagtynyn sol yerini geografiki sirotasyndan giinii yokarda
duryan h, beyikliginden A, azimutyndan (sur.1.62).Giinin yokary beyikligi — bu ,
giinin sohlesinden we gorizontdan emele gelyin wertikal tekizlikddki burg. Azimut —
bu, giin s6hliniii gorizontal prayeksiyasy we merediyanyn ugry bilen emele gelen
gorizontal tekizlikddki bur¢. Azimutlar , gilinorta nokadyndan sanalyar we giinin
birinji we ikinji yarymyna layyklykda giindogar we giinbatar bilen bellenilyar.

2.4. Binalaryn we siherin emeli yagtylandyrylmasy
Emeli yagtylygyn cesmeleri

Yagtylandyryjy enjamlaryn 6siisi iki dowiire boliinyér: elektrik dowriinden 6tiki
we P.N Yablogkowyit we AN Lodygynyii elektrik lampasyny ulonylyp baslanan,
elektrik dowri.

Elektrik dowriinin onki yagtylyk ¢esmelerin pes kuwwatlylygy, olaryn gurnalys
tehnikasynyn yonekeyjiligi ( i¢i yagdan doldurylan, palgyk gapda yiizip yoren pelte,
sem, nebit ¢yra, gaz gorelka we basg.) we olarynn birmenzes spektor sohlelenmesi
olaryin binagirlikde tutyan ornyny Ordn cédlendiripdir. Sonda-da olarynn asagyna
goyulyan zada gowy cepercilik forma, nebit ¢yra abaZzur etmek, icerinini bu
enjamlaryna owadanlyk we kasanlyk beriljek bolunanlygynyn sayadydyr. Granly
hrustally ya-da wenetsiya aynaly yasalan uly lyustralar 6ziinin kop sanly, yagty
bolmadyk semleri bilen jayyn icini baylasdyrypdyr we yiiz goriilyédn aynalardan
serpigip, otjagazlaryn janly oynuny, yagtylyk akymynyil serpikmelerini,
déwiilmelerini doredipdir.

Binagérler lyustralaryn kesbine we c¢epercilik bezegine uly lins beripdirler.
Yagtylandyryjy enjamlaryii ( lyustralar, bralar, tarserler, Zirandollar) ofiat tapylan
masstaplylygy, olaryn iisti bilen ginisligi ylize ¢cykarmany onarylmaklygy, interiyerin
ince plastik we refik bezeglerini giliclendirilmekligi, olaryn taslanysynyn yokary
medeniyetliliginin sayadydyr. Seyle lyustralaryn ajayyp nusgalaryny kéabir kosklerde
bizin giinimize ¢enli saklanyp galanyny gorse bolyar
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3-nji dereje

Surat 4.1 Ostankinonyn kosk-muzeynin surat
galereyasyndiki lyustra

Semlerint yerine nebit gyralar geldiler, ol yanyan bolekden ( gorelka ), nebit {i¢in
gapdan, c¢iiyseden we abazurdan duryar. Nebit ¢yranyn odunynl seme garanyinida has
yitiligi, ¢yranyn soOhleleriniii goziine diismeginden goramak we sohle spektrini
ugrukdyrmak {i¢cin abazur ulonmagy talap etdi. Nebit ¢yralary diwardan asar yaly ya-
da tekjanin iistinde goyup bolar yaly edip yasalypdyr. Olaryn kesbi, mdg¢beri we
vagtylandyrys reniki interiyeriil ginligine we bezeginin refikine gora saylanypdyr.

Nebit ¢yralar bilen bir hatarda kalil setkaly gaz gorelkalary doredilipdir we olar
saherlerini kogelerini we meydancgalaryny yagtylandyrmaga ulonylypdyr.
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XIX- asyryn birinji yarym yylynda yagtylyk tehnikasynda rewolyutsion oie
gidislik bolupdyr. Madritde we Parizde, gijirdgem Peterburgyn kogelerinde “pycckuii
ceer” ady bilen birinji elektrik lampogkalary yandy. Birinji elektrik lampalaryn
doredijisi P.N Yablockow boldy.

AN Lodygyn tarapyndan Parizde biitindiinya sergide we Odessanyn kocesinde,
Peterburkda (1873-nji yyl) elektrik yagtylygyn g¢esmesi- gyzyan lampa ( lampa
nakaliwaniye) birinji gezek isledilip gorkezildi. Oylap tapyja ylymlar Akademiyasy
tarapyndan Lomonosow bayragy berildi.

Elektrik lampanyn s6hlesiniii goziini gapyan yokary yitiligi tize yagtylyk tehniki
materiallaryny ( siiyt renk aynalary , yagtylyk tehniki kagyzlary,plasmaslary we
basgalar) ondiirménin zerurlygyny yiize ¢ykardy. Sol materiallardan edilen kolpaklar,
plafonalar, paneller, abazurlar yitiligi peseldyar, spektrni tiytgedydr we jayyn
niyetlenisine we ¢epercilik oylanmalaryna layyklykda yagtylandyryjynyn
sOhlelendiryin yagtylyk akymyny paylayar.

Gyzyan lampanyn Oniimgiliginin hyjuwly 0Osiisi onun aktiwligini we uzak
omiirliligini yokarlandyrmak bilen bilelikde alynyp barylypdyr. Gyzyan lampada
bispiral sapagyn ulanylmagy, kolbanynn boslugyny seyrek, az yylylyk geciriji gaz
bilen doldurylmaklygy, kuwwatyny yokarlandyrmaklygy- ine, peydaly yagtylyk
tésirinin koeffisentinin doly bolmadyk usullarynyii sanowlary.

2.5. Giin we goz
Binagirlikde goriisin ayratynlygy

Yagtylyk barada pikir edilende haysam bolsa bir materiallayyn zady gz oniine
getirmek tizelik ddl. Durmusda biz elmydaman ayydyarys: yagtylyk goziimi desip
gelyir, yagtylyk desikden gecyir, yagtylyk dokiilip dur, yagtylyk sagyar. Yagtylyk
barada gadymdan gelydn pikir — goziii giin bilen yakyn baglanysyklarynyn
barlygynyn alamatydyr. Adamyn gozi, gline yagtylygyn cesmesi hokmiinde 6rdn
uygunlasypdyr. Goziin hrustaljyklary goziin torjagazlaryna giinin difie janyna
yakymly soOhlelerini goyberyir. Torjagazlaryn ordn uly duygurlygy bolyar: yone
giindizin yagtysyna ol duygular 6ridn peselydr we gijesine- ulolyar.

Gilindizki goriis oblastyna gabat gelyédn céklerde yitlik derejesi iiytgénde, reiikli
iste seredilende renk duygymyz iiytgemek bilen bolyar bu renk duygymyzyi
liytgemegi ayratynam giin bilen yagtylanan iistde goze goriinyar (jayyn das
gorniigleri, bolekleri) binagéarlerini arasynda ““ giinin yagtysy renki iyyar” diyen baha
eye bolan.

Sahyryn — giinesli géz diyen sozleri bar. Diymek giini 6wrenmén goze diisiinmek
bolanok. Netijede yagtylyk gursawyny bahalamagyn esasy gorkezijisi bolup onun
giinesliliginin derejesi hyzmat edyér. Goziin torjagazynda himiki we elektriki yiize
cykmalar, goriis nerwlerin iisti bilen nerw impulslaryil berilisi, beyninini goriis
zonasynda kletkalaryn isleysi- bu hemme zatlar goriis diyip atlandyrylan prosessin
liziji bolekleri.

Goriigin prosessi torunt yiliziinddki sekiller bilen tamamlanmayar, gayta sondan
baslanyar. G6z, ola diisydn yagtylygy signala dwiiryir, ol signallary 6zgerip beyni
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gontlikdirydr. Haganda yagtylyk torjagaza diisende néddip signal doreyar? Beyni ol
signallary nddip goriis kesplere owlryar? Ylym bu soraglara gutarnykly jogap
berenok. Yone goziiii torjagazlarynyi kop isleri barada eyyiam ylma belli we yagtylyk
binagéarliginin diirli meselelerini ¢6zmekde ulonsa bolar. Goz, ona gelyan yagtylygyi
umumy mocberini bahalamaga we ony diirli ugurlara paylamaga ukyply. Basga s6z
bilen aydanymyzda, géz dine yagtylyk duyyjy organ dilde, bizi gusayan diinyénii
optiki analizleyjisidir. Adamynyih hemme goryin ginisligi, goriisin komegi bilen
depesi, synlayan adamynyn géziine gelyin ayry —ayry konuslara boliinyar.
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Boliim I11. Binagirlik akustikasynyn esaslary
3.1. Otaglaryn akustikasy
Ses yrgyldylary we tolkunlary

Durmusda biz giin yrgyldyly we tolkun hereketlerinini diirli gérniislerine gabat
gelyéris: suwun yiiziinde tolkunlaryn hereketi, saz gurallarynda kirslerin yrgyldysy,
radiotolkunlaryn yayramagy we s.m.

Ses yrgyldyly hereketin bir gorniisi bolup, olar howada, suwda, gaty jisimlerde
emele gelyirler.

Howa, gowriim mayysgaklyga eyedir, ony her giinki tejribeden gérmek bolyar,
yagny howa gysylma garsylyk gorkezyir; gysylan howa mayysgak bolup, “prizma”
yaly bolyar; awtomobillerin ya-da welosepedlerii synalary géwriim mayysgak
hasiyetinde isleyarler, hereket edyan wagtda urgylary yumsadyarlar.

Her bir jisimin bolsy yaly howanyiam massasy bar. Howa mayysgaklyk we
inersiya hiasiyetleri bilen bilelikde mayysgak tolkunlary emele getirip, garasylmadyk
vagdayda dykyzlygyny tliytgedyir.

Elektromagnit yrgyldylardan tapawutlylykda howadaky mayysgak tolkunlary
olaryn bolejikleri tolkunlaryn yayran ugryna goniikyérler; ol yrgyldylara uzyn

Tebigatda we tehnikada bir jisimin Ozbasdak yrgyldysy bolmayar. Jisimin
yrgyldysyny emele getirydn gursawyn (howa, suw, material) 6z mayysgak hasiyeti
bar, sonun ti¢cin her bir yagdayda jisimlerin 0zara tésirleri astynda yrgyldylar emele
gelyarler, ol yrgyldylar bolsa 0z gezeginde, 0zini gursap alayan zona tdsir edyar.

------
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Tolkun hereketinini esasy hésiyetnamasy — tolkun uzynlygyny, yagny tolkunyn
iki nokadynyn arasyndaky uzynlygyn bir fazada bolmagy. Onuni beyleki
hisiyetnamasy, yrgyldayan boélejigin deflagramlylyk yagdayynyn sol aralykdan
cykmazlygy. Yrgyldy hadysada tolkunyn amplitudasy we uzynlygyndan basgada
esasy orun tutyan zat, yrgyldynyn fazasy we fazanyn stiysmegidir.

Amplitudadan we tolkunyn uzynlygyndan basga, hereket prosesinde faza we
fazanyn iytgemegi hem mohim yer eyeleyar; fazanyn lytgemegi diyip, hereketi
hisiyetlendirydn bir sinusiodanyii beyleki sinusoida gord iitgemegi. Fazanyn
liytgemeginin dlgegini bir sinusoid hereketin beylekiden nice one gidyandigini ya-da
yza galyandygyny gorkezydn burcy anladyar. Eger-de bu burg nola den bolsa, onda
yrgyldylar bir fazada bolup gecyar.

Yrgyldayan gowreler (saz guralynyn kirsi, aydymgynyn ses baglary we basg.)
yzygiderli mayysgak tolkunlary emele getiryar. Bu yrgyldylaryi netijesinde howada,
gazlarda, suwyklyklarda we gaty gowrelerde ses tolkunlary emele gelydr we
yayrayar.

Ses tolkunlary her-bir tolkunlayyn hereket yaly, tolkunyn uzynlygy bilen,
hereketinn yygylygy we tizligi bilen hdsiyetlenyiar. Adamyn adaty gulagynyn esidip
bilydn ses tolkunlarynynn yygylygy 20-den 20000 Gs c¢enli. Bu bolsa howada ses
tolkunlarynyi uzynlygynyii 17 m-den 1,7 sm cenli aralygyna gabat gelyir. Yygylygy
20 Gs-den pes bolan sesler infrases, yygylygy 20000 Gs-den yokary bolan sesler
ultrases diyip atlandyrylyarlar.

Ses tolkunlary belli bir tizlik bilen yayrayarlar. Sesin tizligi formula boyunga
anyklanylyar

c=_[141P
Yo,
Bu yerde 1,41 — howanyi yylylygy. Dowamly basysda we gowriimde.
p — ITa Atmosfera basysy.
p — howanyn dykyzlygy, kg/m?

Tolkunlar belli bir tizlik bilen 6iie hereket edyirler. Yatda saklamaly zat —
tolkunyn icinde kdbir bolejiklerin 6z hereket tizligi we ses tolkunynyn tizligi ayry-
ayry diisiinjelerdir. Ses tolkunynyn tizligi ii¢in baglylyk bar:

A=c/t=cT
bu yerde: A — tolkunyn, m;
C — sesin tizligi, m/s;
f— yrgyldylaryn yygylygy, Gs.

Tolkunlayyn hereketit mohiim ayratynlyklary — interferensiya we tolkunlaryn
difraksiyasy.

Eger-de birndce ses cesmesi bar bolsa, onuni islendik nokatdaky netijeleyji
yrgyldysy bu nokatda gelip yetydn yrgyldylaryn yonekey jemine diedir
(superpozisiya prinsipi).

Bir nokatda ses tolkunlarynyn gabat gelmegine iki yagday yiize ¢ykyp bilyér:
1) Tolkunlar nokada bir fazada gelyérler; seyle hem tolkunlaryn hereket tapawudy bir

tolkunyn uzynlygyna den, bu yagdayda yrgyldy amplitudasy ulalyar.

2) Tolkunlarynl hereketinin tapawudy yarym tolkunlaryn uzynlygyna den, bu
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yagdayda tolkunlar bir-birini yok edydér.

Ses tolkunlarynyn interferensiyasy olaryin tolkunlayyn tebigatynyn aydyn
subutnamasydyr. Jaylaryil akustikasynda interferensiyanyn 6rdn dhmiyetli gorniisi,
serpikmede dik tolkunlaryn emele gelmegidir. Diwarlara diisydn we olardan
serpikyan sesiniil gatalmagy ya-da peselmegi miimkin.

Sesiit difraksiyasy, tolkunlaryn oniinden ¢ykyan pésgelciliklerden gecip; ses
kolegesine owrllip bilmek ukyby. Bu yagday, haganda pidsgel¢ilik ses tolkunynyn
uzynlygyna deil bolanda ya-da onda az bolanda miimkin bolyar.

ESASY ANYKLAMALAR, ULULYKLAR WE
BIRLIKLER

Ses hem edil yagtylyk yaly fiziki (enjamlae bilen) we fiziologiki (duygular
bilen) anyklanylyar. Fiziki ses mayysgak gursawyil tolkunlayyn yrgyldysyny
anladyar; fiziologiki, ol esidis organlaryna emele gelen tolkunlardegende duyulyar.
Ginigligin haysy hem bolsa bir nokadynda bitewi, gaty, suwuk ya-da gaz gorniisli
gursawyn stasionar yagdayynyn tiytgemegi tolkunlary emele getiryér, olar bolsa bu
nokatdan diirli taraplara yayrayar. Ginisligin bu tolkunlarynyn yayrayan yerleri ses
meydany diyip atlandyrylyar.

Howa ses yrgyldylary yrgyldayan gowrelerin tésiri astynda emele gelyér.
Howa ses ¢esmesi howanyn gezekli-gezegine bir gysylyp bir yazylmagyna ybarat.
Gursawyn fiziki yagdayy ses basysy p we yrgyldy tizligi v bilen hésiyetlendirilyér.

Ses basysy — Gursawda ses meydanynynn yok wagty umumy basysyn n we
ortaca basysyn tapawudy. Ses basysynyn Olgeg birligi — Paskal (Pa). Gysylys
fazasynda basys polozitel, yazylanda, otrisatel.

Izotrop gursawda sesin tizligi bolejikleriii yrgyldy f bilen bagly.

f=c/ A
bu yerde A — tolkunyn uzynlygy, m.

Ses tolkunlarynyii erkin we meydanynda yayramagynda (serpikdirilen ses
tolkunlary bolmasa). Ses tolkunlarynyn yayrayys tizligi ( ¢ ) we yrgyldy tizligi ( v )
arasyndaky baglansyk asaky formula bilen gorkezilyir:

v =p/pc
bu yerde p — ses basysynyn orta kwadrat belgisi, Pa;
p — gursawyii dykyzlygy, kg/m®.

pc uzynlygy ses yayrayan gursawyn udel akustiki garsylygy diyip
atlandyrylyar. Bu ululyk gursawyn fiziki yagdayy bilen anyklanylyar we 420x10° Pa
x ¢/m? defi.

Ses basysynyn derejesinin girizilmegi ses basysynyn gin diapazonyny ansat
ulanylyan we praktiki amatly 0-dan 120 dB c¢enli liytgetmige miimkingilik berdi. Ses
basysynyil basga bir onayly tarayy, onun 1 dB {liytgemegi, adamyin ¢ala duyup biljek
lytgemesine getirydr. Kébir ses cesmelerinii ses basyslarynynn derejeleri 11.1
tablisada gorkezilyar.
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Diirli ¢gesmeleri bilen emele getirilyan

ses basysynyn derejeleri.

TABLISA 11.1
Ses ¢cesmesi Ses basysynyn derejeleri, Bellikler
dB
Glrrun:
Pysyrdy. 40 0,3 m uzaklykda.
Adaty, orta
Gatylykly. 60 Sonun yaly, 1m
Gaty sesli giirriin. 75 -
Mhaniki seh. 90 -
Tikingilik sehi. 102-105 stanoklaryn arasyndaky
gecelgede
Awiasion
hereketlendirijiler: 120-130
Porsen 140 we has yokary 3 m uzaklykda
Reaktiw. 3 m uzaklykda p

Kébir akustiki gurnamalaryn taslamasy yerine yetirilende ses sohlelerinin
ugruny goz oniine tutmak mohiimdir. Olar sohlelenméni ugur gorkezijisi (UG) bilen

hisiyetlendirilyérler.

Sohlelenménin ugrunyn gorkezijisi hem sohlelenménin densizliklerini anladyar
we ses basysynyn derejelerinin tawudy hokmiinde goriinyar.

UG =L - L

Ugur gorkezijisi koeffisent bilen asaky gatnasyk bilen baglanysykly.

UG=101g ®

Cesménin ¢ykaryan sesleri yygylyklary boyuncga tapawutlanyarlar, sonui li¢in

taslamacy akustiki meseleleri ¢ozmek ticin, ses basysynyn yygylyklary boyunca sesin

yvygylyk hésiyetnamasyny bilmeli.

Ses spektri ¢yzyklayyn ya-da bitewi bolup biler. Ses cesmesinin bitewi

spektrinde spektrin derejesinin B diisiinjesi girizilyir, ol 1 Gs deni bolan yygylyklar

cyzygynda sesifl giiyjinifi derejesini gorkezyar.

119




Yygylyklar ¢yzygy aracik yygylyklar bilen hisiyetlendirilyar. (f; — asaky we f,
— yokarky).
I1.2 tablisada umumy kabul edilen yygylyklaryn oktawa ¢yzyklary goérkezilen.

Yygylyklaryii kabul edilen oktawa ¢yzyklary.

TABLISA 11.2
Cyzygyh aragik | 45- | 90- | 180- | 355- | 710- | 1400- | 2800- | 5600-
Yygylyklary, 90 | 180 | 355 | 710 | 1400 | 2800 | 5600 | 12000
Gs....
Orta yygylyk,
Gs.... 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Iki ya-da birndge ses ¢esmelerinin umumy basys derejesini ya-da Ses
basysynyn ortaga basysyny tapmak ii¢in, II.5 suratda gorkezilen nomogrammadan
peydalanyarlar. Diirli ¢gesmelerin ses derejeleri asaky usul bilen summirlenyér: Liwe
L, iki sany ses ¢cesmesinin ses derejelerini berilen tapawutlary boyungca nomogramma
bilen AL, dB tapylyar, soiira onuil bahasy uly dereje bolan Li-e gosulyar, yagny
L1+AL.

Alynan ses basysynyh bahasy summar basys bolyar. Ug sany ses ¢esmesinde
ekwiwalent ses ¢esmesinin basysy, liclinji cesméniil basysyna gosulyar we s.m.

Sesin tony
Matematiki analizden gelip ¢ykysy yaly, islendik ses yrgyldysy arassa tonlara boliinip
biler (Furyenin teoremasy).
Arassa ton diyilip basys yrgyldylary sazlasykly, yagny wagt funksiyasynyi
sinusoidaly hokmiinde goriinyan seslere aydylyar. Bu yagdayda ses basysy asaky
formula bilen gorkezilyar:

bu yerde R — ses yrgyldysynyi i1l uly amplitudasy;

f—yygylyk, Gs;
t—wagt, s;
¢ — yrgyldynyn baslangyc fazasy, grad.
Ses meydanynyn diffuzlygy. Ses tolkunlary tekizliklerden engeme gezek
serpigip, ¢ylsyrymly ses meydanyny emele getiryirler. Diffuz ses meydany — jayyn
gowy akustikasy ii¢in esasy sert. Seyle jay, onun islendik nokadynda dinleyja gelyan
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ses energiyasynynn dowamlylygy bilen hésiyetlenyédr. Sunuil yaly ses meydany ii
gowy ses meydanydyr. Yapyk jaylarda ideal diffuz maydanyna golaylyk derejesi
olaryn akustik bahasynyn bir 6l¢egidir.

Ses tolkunlary ses ¢esmesinden alynan mehanika energiya eyedirler. Tekizlik bilen
caknysykdan sonra ses tolkunlarynynl bir bolegi serpikydr we energiyasyny yitiryar.
Bu, tekizligin sesini energiyasyny yitiryar. Bu, tekizligiii sesiii energiyasyny peseldis
prosesi, ses peseltme diyip atlandyrylyar. Tekizliginn sesi peseldis miimkingilikleri
onui materialyna we Ortlik gatlagyna bagly. Ol ses peseldis koefisenti bilen
bahalanyar.

Ses peseldis koefisenti a — tekizlik bilen yok edilen energiyanyn we tekizlige diisyén

energiyanyn gatnasygy, yagny

Umumy yagdaylarda kébir tekizliklerin peseldis koefisenti sesin yrgyldysynyn
vygylygyna we ses tolkunlarynyn tekizlisige diisiis burguna bagly. Akustiki
hasaplamalarda adatc¢a islendik bur¢da hem ses peseldisiniii ortaca diffuz

koeffisenti alynyar. Ortaca koefisentiil sanynyn anyklanylsy

a,S, +a,S, +...+a,S
a =

2.S

bu yerde S, Sy,...., Sh —jayda tekizlikler meydany (licek, diwarlar, diisek we
basg.);

a1+ opt.... an— degislilikde olaryn peseldis koeffisentleri;
XS —jaydaky hemme tekizliklerin bahasynyn meydany.

Sesin fiziologiki hisiyetnamalary
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Adamyn gulagy giii diapazonda esidip ses basysyny duyup bilyér, seyle hem ol
olary yygylygy hem intensiwligi boyunga tapawutlandyryp bilydr. Emma gulak diirli
vygylykdan we derejediki sesleri dirli-diirli esidyédr. Gulagyn esidisiniii subyektiw
hilli ses gatylygy diyip atlandyrylyar.

Sesiii gatylygy sesiii basysyna, yygylygyna we tolkunyn sekiline bagly, seyle
hem sesin dowamlylygyna we onun kabul edilis sertlerine hem bagly. Adama tasir
edyén sesin gatylygynyn sesifi giiyjline takmynan baglylygy Wberiii-Fehnerin kanuny
boyunga anyklanylyar. Bu kanunalayyklykda — adamyn gulagy sesin absyolit dildi
degisli iytgemelerini kabul edydér.

Adamyn gulagy ses gorniisinde ses yrgyldylarynyn ditie belli bir bolegini ese
gorniisinde kabul edip bilydr. Olar yygylygy boyunga 20 Gs bilen 20000 Gs
arasyndaky sesler. Asaky egri esidilis ¢dgi, yokarky egri — agyry duygudynyn ¢agi
sazda we giirriinde il yayran sesler suratda strihlenen.

Sesi bahalandyrmagynl esasy gorkezijisi bolup onuil beyikligi we gatylygy
hyzmat edyér. Sesiii beyikligi — sazda sesini yerlesisini anyklayan esidis duygusynyn
hili.

Sesin gatylygynyn san bahasyny 6lgemek ii¢in, 6lgelydn sesinn etalon ses bilen
subyektiw denesdirilis usuly ulanylyar. Etalon sesin gatylyk derejesini iiytgedip,
seslerin deni gatylykda esidilmegini gazanyp bolyar. Halkara ylalagyga layyklykda,
etalon ses hokmiinde 1000 Gs yygylykdaky, yasy tolkunly sinusoidal ton kabul
edilyir. Bu yagdayda dinleyji ses ¢esmesine tarap owriilip durmaly.

Seyle olgelyan ululyk sesinn gatylygynyn derejesi diyip atlandyrylyar. Sesiii
gatylygynyn birligi — fon. Haysy hem bolsa bir sesin gatylygynyn fon sany, basys
derejesini 0lgeyan den gatylykly etalon sesii desibel sanyna den, yagny

PQT
20-10"
bu yerde P, den gatylykda etalon tonyii ¢gesmesini 6l¢elyidn nokatda emele getiryan
ses basysy.

Arassa tonlaryn agtylyk derejeleriniii enceme gezek Olcemegiii netijesinde D.
Robinson we R. Dadson I1.7 suratda gorkezilen den gatylyk egrilerini (izofonlar)
gurdylar. Bu egrileriii her-biri menizez gatylyk derejeli emma diirli yygylykly tonlary
suratlandyryan nokatlaryn geometriki yerini gorkezyar.

Den gatylyk derejeli egrilerinn hisiyetinden asaky netijeleri ¢ykaryp bolayr:
Adamyn gulagynyn diiygurlygy yygylyk yokarlandygyca artyar.
500-den 2000 Gs ¢enli yygylyklarda sesii gatylygy we basysy derl.

Giindelik tejribanin gorkezisi yaly giirrlinin we sazyn esidilsi basga sesler gosulanda

S; =20Lg

peselyir. Ol sesler esidilis ¢cagini liytgedyarler.

Rewerberasiya wagty we onuii hasaplanysy
Akustikanynl ses meydanyny owrenmédge we onuil hiline binagérlik-gurlusyk
serigdeleri bilen tisir etmige bagyslanan bdlegi binagirlik akustikasy diyip
atlandyrylyar.  Binagérlik akustikasynyn teoriyasynyn esaslaryny ilkinji bolup
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U.Sebin tarapyndan islenip diiziildi. Bu teoriya diirli niyetlenisli jaylarda bolup
gecydn proseslerin statistiki gozegeiliginde esaslanyar. Bu emperiki teoriya bilen
bilelikde yene-de tolkunlayyn teoriya bar, ol zal jaylarynyn taslamagylygynda yiize
cykyan fiziki prosesleri diisiinmige miimkingilik beryar.

Statistiki teoriyada goyberilen esasy yaliiyslyklar:

Yayrayan ses tolkunlaryna seredilip gecilende interferension yiize ¢ykmalar
g0z ontlinde tutulmandyr.

Jayda yiize ¢ykyan ses meydany diffuz diyip kabul edilyér, bu bolsa jayyi
islendik nokadynda sesiit gowriim energiyasynyn birmenzes kabul edilyandigini
anldyar.

Rewerberasiyanyil optimal wagty yeke-bir jayyi niyetlenisine we géwriimine
dél-de, yrgyldynyn yygylygyna hem baglydyr.

500 Gs yygylykda rewerberasiyanyii optimal wagtyny diirli niyetlenisi jaylar
licin anyklamak I1.5 tabl. bilen peydalanmak onayly bolyar.
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Diirli nivetlenisli javlar icin orta vygvlyklarda rewerberasivanyn optimal wagty.

TABLISA 1.5

Jaylaryn gdwriimi, m?

Jaylar
1000 2000 3000 4000 5000 6000 8000 10000 12000 14000 15000

Konsert zallar, 1,21 1,33 1,41 1,45 1,49 1,53 1,59 1,64 1,68 1,72 1,74
opera teatrlar

Drama teatrlar 1,08 1,2 1,27 1,31 1,35 1,38 1,42 1,46 15 1,53 1,54
Kinoteatrlar 0,86 0,96 1,01 1,05 1,08 1,1 1,14 1,18 1,2 1,22 1,23
Konfererns 0,83 0,86 0,88 0,9 0,92 0,94 0,97 0,99 1,01 1,03 1,04
zallar,

auditorialar
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Zallarda sesin diisnikli esidilmegi

Bogun artikuliyasiyasy Giirriiniiii akustiki hiliniii 6l¢egi hokmiinde hyzmat edyiér.
Bu telefoniyadan alynan usul, barlaglaryii netijesinde alynyan PA artikulyasiya
goterimini anyklamakdan ybarat. Barlaglar gegirilende, diktor manysyz bogunlaryn
tablissasyny okayar, zalyn diirli yerlerinde oturan dinleyjiler bolsa ol bogunlary
esidilsi yaly yazyarlar. Bu usulda erbet esidilsi aiigyrmak arkaly dolduryp
bolmayar. Dinleyjilerint dogry yazan bogunlarynyii géterimi bogun
artikulyasiyasyny anyklayar.

Bogun artikulyasiyasynyin ~ goterimini  I1.23-nji  suratda  gdrkezilen
nomogramma boyunca dogry yazylan ¢ekimli G we ¢ekimsiz M seslerine baglylykda
anyklamak amatly bolyar. Seylelikde, eger G = 0,97 we M = 0,91 bolsa, onda
GM?=008; nomogramma boyunca GM? baha PA = 77% artikulyasiya goterimi gabat
gelyir.

Tejribeler bilen artikulyasiyanyii PA bahasyna layyklykda bahalanysy bellendi
(tabl. 11.7).

Bogunlaryn diisniikliligini bahalandyrys 6lgegleri.

TABILSA Il.7

Girriinin dugniikliligi

Bogun binagarliginin %

Sozlerin %

Gowy
Kanagatlanarly

Erbet

85

75

65

97

94

90

Bogun artikulyasiyasy giirriinifi sesiniii gatylygyna, rewerberasiya wagtyna, dasky
gursawdaky gohyn derejesine we jayyil formasyna bagly.

Barlaglar netijesinde artikulyasiya hilinin asaky kanuna layyklygy
anyklanyldy: giirriin artikulyasiya goterimi ses 70 dB ¢enli gatldygyca yokarlanyar
we reweberasiya wagty kopeldigice peselyar.

Uly zallar grafiki gorkezilydn egriler gorniisinde artikulyasion pole bilen
hasietlendirilyar.

A¢yk howada, rewerberasiya yok wagty, sessizlik sertlerinde we sesin ortaga
esidelmegine 1m aralykda kop sanly gozleg islerinin, tejribelerinl netijesinde Knudsen
96% den bolan artikulyasiyany emele getirdi. Tejribelerin netijesinde ol su formulany
teklip etdi:
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PA =96 k1k2k3k4

Bu yerde kj — sesin gatylygynyn giirriinii diigniikliligine edyan tisirniu goz 6niinde
tutyan koeffisent;
ko — rewerberasiya wagtynyn edyén tasirini goz o6niinde tutyan koeffisent;
ks — ses fonunyn netijesinde yiize ¢ykyan pasgelcilikleri gbz oniinde tutyan
koeffisent;
k4 — giirriinin diisnikliligine jayyn formasynyn tasirini géz 6niinde tutyan
koeffisent.

Eger-de baslangy¢ maglumat hokmiinde giirriinin gatylygyny 50 dB diyip
kabul etsek we ses fonunyn derejesini 35 dB diyip kabul etsek, onda diirli
rewerberasiya wagtly otaglar ti¢in diffuz sesi tipjin etsek, ki, ko we ks, seyle hem PA
bahalary I1.8 tablisada gorkezilen golay bolar.

ki, ko, ks we PA bahalary, %

TABLISA11.8
Rewerberasiya Koeffisentlerint bahalary Bogun artikulyasiya
wagty goterimi
kq ko ks Ks=1-de ks=1,06-da
1 0,95 0,96 0,83 72,5 77
1,5 0,85 0,94 0,83 71 75
2 0,95 0,9 0,83 68 72
2,5 0,95 0,86 0,83 65 69

Ses peseldiji serisdeler we gurnamalar

Gurnamada ses peseldiji serisdeler — jayyn i¢inde ses gursawynyi
doremegonde mohiim faktor: olar tomasa zallarynda esidilsini hiline 6rén uly téisir
edyérler, we gohlar bilen goresmegin tisirli serisdesi bolup duryarlar.

Praktikada ulanylyan ses peseldiji serigdeler diirli yygylykly sesleri
peseltmekde diirli miimkingiliklere eyedirler. Kébir ses peseldijiler yygylyklaryn gin
diapazondaky sesleri (giii ¢yzykly) sesleri intensiw peseldyérler, kébirleri bolsa
tersine dar diapazondaky (in¢egyzykly) sesleri intensiw peseldyar. Seslerin
vygylyklarynyn hemme diapazonda ses peseldip bilyén uniwersal serigde durmusda
yok.

Zalyn taslamasy yerine yetirilende, ses peseldiji materiallaryn dine bir akustiki
we mehaniki ayratynlyklary dél-de, eysem olaryin oda ¢ydamlylygy, icki
strukturasynyn berkligi, gigiyeniki arassalygy, reikli, yagtylyk hédsiyetnamasy,
fakturasy seyle hem bahasy goz oilinde tutulyar.

Ses energiyasyny peseldis mehanizm boyunga bu serisdeler asaky toparlara
boliinyarler: yokary yygylykly sesleri intensiw peseldyan Oyjiikli serisdeler; pes
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vygylykly sesleri gowy peseldydn yrgyldy panelleri; perforirlenen gatlakly
gurnamalar, olaryni ses peseldis koefisenti hasaplar we taslama bilen anyklanyar.

Ses peseldis serisdini hasiyetlendiryan esasy gorkeziji, ses peseldis koefisenti
we howa gecirise garsylygydyr. Sesi peseldis koefisenti (SPK) serisdénin ya-da
gurnamanyn ses peseldis ayratynlyklaryny anyklamaga miimkingilik beryar; howa
gecise garsylygy serisdédnin oyjiikliligini we onun strukturasyny gorkezyar.

SPK ululygy ses energiyasynyn nusga diisydn burcuna bagly. Muia
layyklykda, SPK-ni nusga adatca we yapgyt ses tolkunlarynyn diislisine bolyarler —
diffuz ya-da rewerberasiya koefisenti. Adatca jaylary ses yeseldiji serisdeleri bilen
bilen gurnanlarynda, diffuz SPK ulanylyar. Bu SPK rewerberasion usul bilen
barlanyar we bu serisddni ya-da gurnamanyn pasport SPK-si bolyar.

Oyjiikli serisdelerifi sesi peseldis koefisenti olaryn 6yjiiginiii hésiyetine bagly
bolyar. Ses energiyasy Oyjikli tekizliklere diisiip energiyany owriilyér. Oyjikli
serisdelerini ses peseldis derejesi, 0yjiiklerin howa gecisine bolan garsylygyna bagly.
Galynlygy yokarlandyrylsa, 6yjiikli serisdeler olara diisydn yokary yygylykly seslerin
90% energiyasyny peseldip bilyirler (sur.Il.24). Oyjiikli serisdelerifi ses peseldisi
esasan olaryn skeletiniti deformirlenmeginde viize c¢ykyan icki slirtiinme we
kapillyarlarda howanyi hereketi netijesinde emele gelyén siirtiinme bilen diistindirilip
biler. Oyjiikli ses peseldijiler adatca gaty plitalar gdrniisinde yasalyarlar (bitewi ya-da
perfonirlenen), olar diwara ya-da licege “dondurulyarlar” ya-da karkasa berklenilyér.
Bu yagdayda plitalaryn ses peseldis koefisenti has hem ulalyar. Pemzolit plitalarynyn
dykyzlygy 1000-1200 kg/m3, galyilygy 30 mm.

Surat 1.3

Surat 1.4
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Mayysgak skeleti Oyjiikli plitalar, aga¢ siiyliminden, asbestden, mineral
sliyliminiii granunalarynda we basg. yasalyarlar. Bu plitalaryn dykyzlygy 20-250
kg/m. Olaryni yiiz tarapy yylmanak, biidiir-siidiir we perforirlenen bolup bilyir.
Adatca plitalar perforirlenende, olaryn galyillygynyin 2/3 — 1 perforirlenilyar. Agac
stiyliminden plitalaryn diirli berkidilis usullarynda yygylyk hdsiyetnamasy I1.1.3-njy
suratda gorkezilyar.

Oyjiikli ses peseldijiler

Oyjiikli ses peseldijilere asakylar degisli:

Ayna we mineral siiyiimlerinden edilydn matlar, olar iki tarapyndan yorite
kagyza dolyarlar we sapak bilen ¢atyp ¢ykyarlar; olaryi dykyzlygy 50-100 kg/m?®.

Sintetiki  baglanysdyryjyly, mineral siiyiimden yYyumsak plitalar; olaryi
dykyzlygy 200-300 kg/m?®.

Oyjiikli sintetiki plitalar (porolon we s.m.) Pes dykyzlygy we yokary ses
peseldijiligibilen tapawutlanyarlar.

Surat 1.5
Hususy yrgyldylaryn yylylygynyn
aga¢ we beyleki gorniisli panellerin
agramlaryna we Olceglerine baglylygy.

---------
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Ses peseldiji gurnamalaryn ikinji, rezonirleyji, yagny ses tolkunlarynyn tasiri
netijesinde yrgyldayan, hereket edyédn paneller. Bu panellerin gurnamasy diwardan
biraz aralykdaky aga¢ ya-da demir karkasa sarnir usuly bilen berkidilen dykyz fanel
listinden ybarat. Dykyz seisde bu yerde agram hokmiinde, onuii arkasyndaky howa
gatlagy bolsa pruzina hokmiinde hyzmat edydr.

Bu gurnmalaryii ses peseldisinini in yokary derejesi rezonirleyji yygylykda f,
yiize ¢ykyar, ol bolsa pes yygylyklaryn hataryna giryar (300 Gs-e ¢enli). Rezonans
vygylygyndan yokary yygylyklardaky seslerinn diapazonynda bolsa, gurnamanyn ses
peseldis ukyby gowy peselyir, sebédbi onun garsylygy artyar.

Panellerin  rezonans we Olgeglerine bolan baglylygy I1.27-nji suratda
gorkezilyar. Bu baglylyk diirli gatnasyklarda we Olgeglerde orta, hatda yokary
vygylyklarda gowy ses peseldis effektini doretmidge miimkingilik beryir. Bu
gorniisddki rezonatorlar gadymy Rus binagérliginde hem ulanylypdyr. Olar
rewerberasiya wagtyny uzatmaga niyetlenipdirler.

Rezonatorlar bilen gecirilen tejribelerin gorkezisi yaly, eger-de rezonatoryi
agzyny Oyjiikli ses peseldiji gatlak bilen yapsani, onda ol ses energiyasyny isjen
peseldyar. Bu gorniisddki rezonatoryn yygylyk diapazonyndaky sesini energiyasyny
peseldisi asaky formula boyunca anyklanylyar:

f_c [ s
° 2z 03,

bu yerde C — sesint howada yayrayys tizligi.
S — rezonatoryn bokurdagynyn kese kesiminiii meydany.
Vp — rezonatoryi boslugyn gdéwriimi.
{x — bokurdagyn ekwiwalent uzynlygy.

0=0+1,57 1o (ro — bokurdagyn kesisyén radiusy).

Rezonatoryn ekwiwalent ses peseldisi asaky fornula bilen anyklanylyar:
Z«EO
A = 27
Sur. 11.27 panelerin 6z hereket yygylygynynn olaryn agramyna we Olceglerine
baglylygy.
Sur. 11.28. Ses peseldiji aga¢ panellerin yygylyk hisiyetnamasy.
A — gurnama ¢06zgiit: 1. ses peseldiji gatlagyn karkas bilen sarnir birikmesi. 2. sayba.
3. obwyazka. 4. 10mm galynlygyndaky fanera. 5. 50mm galyiilygyndaky ses peseldiji
mat. B — agac rezonirleyji tekizliklerin yygylyk hésiyetnamasy. 1. Kameranyn
diiseginde yerlesyidn gatlaklar. Kameranyn diiseginden 35 mm aralykda yerlesyin
gatlaklar.
Sesi peseldis koefisenti yokarlandyrmak ticin, howa gatlagyna mata dolanan
mineral siiyliminden dolduryjy salynyar, ya-da onunl diwara birikyén yerlerini beyleki
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maysgak doldyryjylar bilen doldyrylyar. Mineral siiyiiminden mat bilen doldurulan
rezonirleryji panellerin yygylyk hisiyetnamasy I1.28-nji suratda gorkezilen.

Rezonirleyji ses peseldijilerin 6yjlkli ses peseldijilerden gowy taraplary, onuil
berk, uzak mohleti, gigiyeniki arassa bolmagydyr.

surat 1.7
1. Siidiriji aga¢ panellerin  binagéarlik _ =
gorniigleri. (a we h-yn olgegleri akustikanyi == o =a

talaplaryna layyklykda). e G e
a-rezonirlenydn aga¢ paneli, b-yarym silindr '

gorniigli agag s

panel, ¢-tekiz aga¢ panel, 1-10 mm - 3
galyflykdaky faner, 2-aga¢ karkas, 3- —
mayysgak urga cydamly material, galynilygy- : &
4 mm, 4-4 mm galyilykdaky faner, 5-faner "?’fﬁ:f_"——_f—:_—_;i_—_
listlerine yelmenen agac karkas. o

1.7-njy suratda rezonirelyji tekizliklerinn birndge gorniisi gorkezilen. Olaryn
kibiri yeke-bir pes yygylyk diapzonyndaky sesleri peseltmidn, sesi yayratmak
ukybyna hem eyedir.

Perforirlenen oOrtiik gatlagy bolan ses peseldiji gurnamalar asaky adatca
elementlerden ybarat:

Dykyz ortlik serisdesinden perforirlenen gatlak (polat, alyuminiy, plastmassa
we basg.)

Gorag (friksion) gatlakdan. Ol perforirlenen gatlagyn i¢inde yerlesyar.

Oyjiikli ses peseldiji. Ol perforirlenen gatlak bilen diwaryn aralygynda
yerlesyar.

Karkas. Onda tayyarlanan paneller ya-da kassetalar berkidilyér.

Bu gurnamalarda perforirlenen listler belli bir perforasiya derejesine eyedir.
gatlagynyil galiilygyny tiytgedip, gurnamany belli-bir yygylyklaryii sesini peselder
yaly edip taslamak miimkin.

Perforirlenen ortilkk gurnamalarynynn ses peseldis mahanizmy Gelmogolsyi
rezonatoryny ulanmakda esaslanyar. Gelmogolsynn rezonatory gaty diwarlar bilen
caklenen gowrliimini emele getiryar we dasky ginislik bilen bokurdak gorniisli
gecelge bilen habarlagyar Sur. 11.30.

S Surat 1.8
000000 Gelmogosyi rezonatorynynn shemasy.
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Yapyk zallarda sesi gataltmagyn usullary

Zalyn akustiki sazlanysynyn beyleki usuly — diirli ugurlardaky ¢ykyslarda gowy
esidilsi Upjiin edyédn, akustika dplandyrys elektroakustiki sereisdeleri doretmek. Bu
mesele — ambifioniki diyip atlandyrylyan elektroakustiki enjamlaryn ulgamy arkaly
¢oziilyar. Bu ulgam yeke-bir rewerberasiya wagtyna we onun yygylyk
hisiyetnamasyna gozegcilik etmdge dil-de eysem gerek yerlerinde ony diizetméige
miimkingilik beryar.

Ambifioniki effekt tomasa =zallarynyn akustikasyny Ttytgetmidge we ses
effektlerini doretmége miimkingilik berydar. Meselem Milanyn opera tetrynda
ulanylyan ambifioniki ulgam, tomasa zalynda dasarda duran organyn sesini i¢inde
esitmige miimkingilik beryér.

Ambifioniki gurnamalar iki sany esasy ulgama boliinyar:

Zalda sesi giiy¢lendiris ulgamy, onuil i¢ine sahnada goyulan mikrofonlar,
mikrifin rewerberator we ses ¢ykaryjylaryn ulgamy giryar.

Sesi gaytadan ¢ykarys ulgamy, onun i¢ine sahnada goyulan mikrofonlar,

Amfibion-rewerberator we sahnada hem tomasa zalynda ses c¢ykaryjylar
ulgamy giryar.

Hazirki zaman konsert zallar we teatrlar yokary hilli ses tehniki enjamlar bilen
abzallagdyrylyar. Binagérlik taydan, ses c¢ykaryjylar interyerin elementi bolup
duryarlar, sonun Tlcin olary zalyn icinde tunsli yerlesdirmeli, mimkin bolsa
diwarlaryn i¢inde (yapyk) yerlesdirmeli. Olar tomasagylara yakyn yerlesende bu has
hem mohiim bolyar (balkonlar, amfiteatrlar).

Tomasa zaly bilen bir hatarda ses c¢ykaryjylar sahnada hem yerlesdirmek
maslahat berilydr, esasan hem sahna meydanganynn oOlcegleri uly bolsa. Bu
yagdaylarda aktyor sahnanyn diiybine gidip yumsak dekorasiyalaryn arasynda
yerlesip sesini gataltmaly bolyar. Aktyoryn isini ansatlasdyrmak ii¢in maksadalayyk
zatlar:

Miimkin boldugyca gaty we aktyoryn yerlesydn yokary serpikdirijilikli
dekorasiyalar ulanmak;

Sahnany 6 — 10° yapgyt etmek;

Kinofilm gorkezilyén kop taraplayyn niyetlenisi zallarda tomasagylar aktyoryn
0z sesini esitmeydrler. Bu yagadaylarda ses ¢cesmesi ¢ykaryjylar bolup duryar. Olaryii
dogry yerlesisi goriis we esidis sekillerinin deil bolmagyny {ipjiin edyér. Tejribanin
gorkezisi yaly, ses ¢ykaryjylaryn in onayly yerlesisi, yokardan yerlesisdir.

Uly =zallarda (Mejlisler kosgi, Medeniyet koskleri) ses c¢ykaryjylaryn
kombinirlenen yerlesis usulyny ulanmak maksadalayykdyr. Adatca portallaryi
yokarky boleginde giiycli ses ¢ykaryjylar yerlesdirilyar. Olar sesi gliy¢lendirisin
goniikdirilen ulgamyny emele getiryarler (merkezlesdirilen ulgam). Olaryn owrilisi
we egilis burgy biitlin ulgam sazlananda anyklanyar. Mununl bilen bir hatarda
oturgyclaryn arkalarynda pes giiycli ses c¢ykaryjylar Verlesdirilydr (sesi
giiyclendirmegin ulgamy).

Biitiin ulgamyn akustiki sazlanylmagynda goniikdirilen we goniikdirilmedik
seslerin gatylyk derejesi sazlanyar. Munuii maksady, sesi goni estradadan esidiler
yaly etmek.
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Eger-de zalyn uzynlygyny 25 m-den uzyn bolsa gowy esidilsi {ipjiin etmek
adatga sesi saklayys ulgamy (ambifioniki ulgam) ulanylyar. Bu ulgam rewerberasiya
wagtyny elektron yol bilen iiytgetmige miimkingilik beryér.

Zalda ses ¢ykaryjylaryil sany zalyil niyetlenisine we onuil 6l¢eglerine bagly.
Interyerin ginisliginin belli bir yerinde ses c¢ykaryjynyn gatylyk derejesi onun
giiyjiine we peydaly i1s koefisentine bagly.

Sesiit ¢ykys hili esasan agregadyn ulylygyna bagly. Uly iki ¢yzykly giiycli
agregatlary sahnanyn ya-da estradanyn ¢éklerinde yerlesdirmek maksadalayykdyr.

Agregatlaryn yerlesdiriljek yerini we olarynl interyerin binagérligine gosuljak
yeri binagér elektroakustik bilen maslahatlasyp her-bir tomasa zaly ii¢in olaryn
sertlerini g6z oniine tutup ¢ozyar.

Zalyn binagarlik we akustik tarapdan sazlagykly ¢oziilsinin nusgasy hokmiinde
Kremldiki yygnaklar Kosgiini gorkezmek bolar. Bu zala 6000 adam sygyar. Onun
gowriimi 52000 m?; bir adama diisyin gowriim 8,5 m®. Sahna baglansykly gapdal
diwarlar 30° burgunda egilen we ticek hem ses serpikdiriji ekran bilen bilelikde uly
ginisligi emele getiryér. Zalyn yzky diwary egri ¢yzykly sekilli (egriligiii radiusy 100
m). Gapdal diwarlaryn aglaba boleginde dik yerlesen egri agac piirsjagazlaryndan ses
alyjylar edilen. Piirsjagazlaryn anarysynda metall tor yerlesyar, onuii arkasynda bolsa
giiycli ses yurwdyjy gatlak yerlesyiar (kapron siiyliimi).

Zalyn akustiki sazlanysy ti¢in ses yuwdyjy diwarlarda ¢ykarylyan ekran bar, bu
ekran ses yuwdujy gurnamalaryn oniini yapyar. Seylelikde ses yuwdujy gatlagy ses
serpikdiriji gurnama owiiriip, zalyn umumy akustiki yagdayyny ugura layyklykda
titgedip bolyar.

Ucegiii sahna degyin bolegi 26° bur¢ bilen egilen kessonirlenen tekizlik
gornlisinde ¢oziilen, onda bolsa yagtyldyjy enjamlary gurnalan. 6 m inli zalyn
egreldilen {iceginin bir bolegi ses serpikdiriji tekizligi emele getiryar; egreldilen
licegin licegin galan bolegini perforirlenenedyérler, olar ses giiyclendiriji ulgamyn ses
cykaryjylaryny yapyarlar.

Sesi we sazy gataltmak zerurlygy ses gataltmagy diirli serisdelerini ulanmaga
mejbur etdi. Adamyn sesi oturgyclaryn arkalarynda yerlesdirilen kigi gowriimli, pes
giiycli ses c¢ykaryjylaryn ulgamy arkaly giliy¢lendirilydr; bu ses giiyclendirigin
yayradylan ulgam zalyii hemme yerinde sesii gowy esidilmegini iipjiin edyér. Saz
programmalarynyn giiy¢lendirilsi licegin egrelydn yerinde yerlesdierilen giiycli ses
giyclendirijiler we kop kanally stereofoniki giiy¢lendiriji ulgam arkaly amala
asyrylyar. Konsert we opera ¢ykyslarynyn dowamynda stereofoniki ses giiy¢lendiriji
ulgam bilen bilelikde ambifioniki ses giiyclendiriji ulgam hem ulanylyar; onui
komegi bilen sesit hilini we =zalyn dirli yerlerinde sesin diffuzlygyny
gowylandyrmak miimkin.

Zalda yerlesdirilen kop sanly ses ¢ykaryjylar haysy hem bolsa bir kanala
catylyarlar we sahnada daslasdygyca ses ¢ykaryjylaryn sany kopelyér.

Ambifioniki ulgamyn ses ¢ykaryjylar tomasagylara goriinmeyan we gapdal
diwarlaryin yokarky boleklerinde, balkonyn yzky diwarlarynda seyle hem zalyn
liceginde yerlesyarler.
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Ambifioniki ulgamyn isleyisiniii operatiw dolandyrylsy zaldaky dolandyrys
nokadyndan amala asyrylyar we emeli rewerberasiyanyil wagtyny iiytgetmage hem
ambifioniki signallara gozeggilik etméage miimkingilik beryar.

Tomasa we banket zallarynda germewlerii gurnamalary ¢oliillende kop
funksiyaly asylgy licegin ideyasy iistiinlikli ulanyldy we yagtylyk akustiki diyip
atlandyryldy.

Ylym we medeniyet Kosgiinin kongressler zaly esasan halkara kongresslerin,
yygnaklarynn we simfoniki orkestrlerifi, aydym we tans ansambllaryin ¢ykyslaryna
niyetlenyédr. Zala 3500 adam sygyar. Onun uzynlygy 54,8 m; ini 48,6 m; in uly
bepikligi 18,6 m. Gowriimi 8m*/adam. Zalyn kop taraplayyn niyetlenisi we onufi
klassiki sekili sebdpli, onun akustiki taslanysy birndce kyngylyklar bilen bagly
bolyar. Esasanam hem zalynl yzky diwary akustiki taydan onaysyz, onun yarymaylaw
(aylawyn radiusy 24,3m) sekilli serpikdirilen seslerin amfiteatryin merkezine
gonlikmegine sebdp bolupdyr. Bu akustiki derekt yzky we gapdal diwarlarda uly
bosluklary doretmek arkaly ayryldy. Olaryn akustiki roly serpkdirilen sesleri
yayratmakdan we sol bir wagtda hem ses energiyasyny peseltmekden ybarat.
Bosluklaryn ses yuwdujy gurnamasy li¢ gat perforirlenen sinkli demir bolekleri we
olaryn iistiine yelmenen mata arkaly ¢ozildi.

Zalda sesin diffuzlygy asaky binagérlik usullary bilen amala asyryldy:

Zalyn gyralarynda siitlinlerin yygy yerlesmegi (gerimi 3,3 m; diametr 0,8 m);

Balkonlaryn giibergek sekili we olara asylan lyustralar.

Torkretbetondan asylgy ses serpikdiriji ekran;

Ginislikde zal bilen baglansykly rupor gorniisli akustiki bosluk.

Zalyn akustikasynynn hilinin gowy bolmagyna amfiteatrdaky yerlerii
galdyrylgy bolmagy hem yardam etdi.

[1.37, d suratda zalyn natuarada Olcenen we hasap rewerberasiya wagtlary
deniesdirilyar. Zalda ses giiyclendiriji gurnama oturguglaryn arkalaryna birlesdirilen
ses ¢ykaryjylaryil ulgamyndan we konsert ¢ykyslaryny giiyclendirmek ii¢in merkezi
ic kanally ulgamdan ybarat. Ses giiyclendiriji ulgamlar géwnejay isler yaly, taslama
diiziilende rewerberasiyanyn optimal wagty, 1,2 — 1,4 s edip bellenildi. Bu talaby
durmusa geg¢irmek tigin, yokary tésirli, rezonans tipli, kasseta gorniisli ses yuwdyjylar
ulanmaly boldy. Kassetalaryn umumy galyillygy 420-820 mm. Bu kassetalaryn
shemasy 11,32 suratda gorkezilen. Kassetalarynyn gurnamalarynyn her-bir gaty icine
mata yelmenen, perforirlenen sinkli polatdan edilyar. Bu polat listlerin diametri we
perforasiyalaryn gerimi orta we pes yygylykly sesleri peselder yaly edilip gurnaldy,
sebdbi yokary yygylykly sesleriii peseldilmegi jayyn howasy bilen iipjlin edilyirdi.
Bu kassetalaryin rewerberasion kameralarda ol¢enen ses peseldis koefisenti pes
vygylyklarda — 0,85; orta yygylyklarda — 0,75; we yokary yygylyklarda — 0,5-¢ deni
boldy.
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ACYK TATRLARYN AKUSTIKASY

Acgyk teatrlryn akustiki taslanysynda géz oniinde tutulmagy zatlar:
1) Diirli howa sertlerinde sesin yayrayys ayratynlyklary;
2) Towerekddki gursawyn akustiki ayratynlyklary;
3) Konsertler, opera-drama, tans we hor ¢ykyslary, seyle hem kinofilm
gorkezilyan teatrlaryn (kop taraplylygy).
Sesint nokatly ¢esmesinden sferiki tolkunlarynn yayramagynda ses basysynyn
AL derejesinin nokatdan D; we D, aralyklardaky tapawudy asaky formula boyunga
anyklanylyar:
AL =20 Ig D1/D, (1.22)

Bu formuladan belli bolgy yaly aralyk her on esse ulalanda, sesit basysy 20 dB
peselyér we her iki esse ulananda, 6 dB peselyir.

Sesift atmosferada yayramagyna yelin ugry we tizligi, seyle hem yerin
tekizliginden daslasdygyca howanyfi yagdayy hem tisir edydr. Yel we yer
tekizliginden yokarlygyna howa yagdayy sesiii tizligine hem tasir edyér.

Ses tolkunlarynyn we yelil ugry deni bolsa, onda sesiit umumy yayrayys tizligi
olaryn ikisiniii bilelikddki tizligine deni bolyar, bu yagdayda ses tolkunlary yere .,-
“basylyar”. Eger-de yelint we ses tolkunlarynyn ugurlary garsydas bolsa, bu yagdayda
ses tolkunlary yerden yokaryk “galdyrylyar”. Bu iki garsydas yagdaylaryn shemalary
[1.39-njy suratda gorkezilyar. Seylelikde agyk teatrlaryn yerlesisi saylananda
esidilyan sesleri tomus mowsiiminde owiisyén yellere ugurdas edip saylamaly.

[1.40-njy suratda yelin ses basysyna diirli ugurlardaky tésirigorkezilyar.
Nokatly ses cesmesinden gecirilen wektor, ses tolkunynyn berilen hemisilik
aralykdaky amplitudasy gorkezyar. Bu wektorlaryn uzynlyklary denesdirilende
gorniisi yaly, yele ugurdas ses tolkunynyn wektory yelift garsydas ses tolkunynyii
wektoryndan {i¢ esse uzynlygyny gormek bolyar.

Binagdrin atmosfera akustikasynyn dogry ulanys nusgasy hokmiinde ABS-
daky “Golliwud késesini” gorkezip bolar.

Howanyn diirli yygylykly sesleri tapawutly peseltmegi netijesinde, agyk
teatrlaryn taslamalary diziilende, sesiii tebigy esidilsini saklamak tigin yorite
binagérlik-gurlusyk cérelerini g6z Onilinde tutmaly bolyar. Olara akustiki
rakowinalaryn sekili we gurnamasy, rezonatorlar we basgalar degislidirler.

Tomus howanyn otnositel ¢yglylygyny bilip, amfiteatrda tomasacynyn ses
cesmesinden belli bir uzaklygyna baglylykda ses basysynyii peselsini anyklap bolyar.

Mysal. Howanyni otnositel ¢yglygyny 50% bolmagynda, amfiteatrda ses
cesmesinden 30-60 m aralykda ses basysynyn peselsini anyklamaly.

I1.41 suratdaky grafikden peselisini 4 we 8 dB dendigini anyklayarys.

Diirli ortiikler bilen (ot, yer, gyrymsy agaglar, das we s.m.) Ortlilen yer
tekizligini giin gyzdyrmagy netijesinde emele gelyédn howa hereketleri hem agyk
teatrlaryn akustikasynyi hiline uly tisir edyar.

Acyk teatryn guruljak yeriniii akustikasyny hasaba almak ii¢in, binagér yerin
meteorologiki we akustiki hdsiyetnamasyny 6wrenmelidir.
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Ses ¢cesmeleri we onun basysy
Kaébir ses cesmelerinin ses basyslarynyn summar derejeleri.

TABLISA 11.13
Obyektiw Ses ¢esmesinin ady. Ses basysynyn
Kesgitleme derejesi, dB.
Esidilis ¢dgi (doly sessizlik). 0-10
Yuwas Yapraklaryi ygsyldysy, pes yelii 10-20
sesi, 1 m aralykdaky pysyrdy, yuwas 30-40
saz, gurrin.
40-50
Adaty giirriin. 50-60
Gaty sesler Birndg¢e metr aralykdaky gaty sesli 60-70
gurrun.
Gaty sesli saz. 70-80
Orin gaty sesler | Simfoniki orkestr. 80-90
Oniimcilik sesleri. 90-100
Yiik awtomobilinif sesi (50 km/s 90-110
Agyr, diskomfort tizlikde) 7 m aralykda.
Pnewmatiki guralyn, wibratoryn sesi. 110-120
Orin agyr ses Reaktiw ucaryn sesi, 3 m aralykda 130-140

Yasayys we jemgyyet jaylar iigin miimkin bolan yygylyklaryn oktawa
cyzyklaryndaky ses basysy we sesinl derejesi 11.16 tablisada gorkezilyar.

Her bir sesi adam belli bir dereja ¢enli bilmeyir, bu dereje ses basyslarynyn
derejesine we sesiil yygylygyna bagly.

Yasayys we jemgyyet jaylarynda sesifi miimkin bolan derejesi anyklanylanda
sesi spektral boyunca egriler gorniisinde bahalandyrmak amatly bolyar. Bu egriler
oktawa yygylyk cyzyklarynda miimkin bolan ses serejesini anlyklyarlar. Egrilerii
indeksi ortaga yygylygy 1000 Gs bolan ¢yzygyndan basysy layyk gelyédr. Meselem,
Ne 30-njy indeks, ortaca geometriki yygylygy 1000 Gs bolan 30 dB basylysy sesii
egrisini anladyar.

Egrilerin sesi anyklayys indekslerinin miimkin bolan bahasy II.14 tablisada
gorkezilen.
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Kabir jaylar ti¢in rugsat berilen ses basysynyn umumy derejeleri

TABLISA 11.14

Jaylar, yerler

Sesi bahalandyrmak ii¢in egriniii rugsat
berilen indeksi.

Yasayys jaylar.

Yasayys jaylarynyf yanyndaky
meydangalar.

Hassahanalaryn palatalary

Dolandyrys jaylar, yygnak zallaryk,
konferensiya zallary.

Orta mekdeplerini synplary,

Ne 25

Ne 35

Ne 20-30

Ne 30-40

Ne 40-50

naharhanalary.

Olgenen ya-da hasap ses we miimkin bolan ses basysy asaky gorniisde

denesdirilyar we bahalandyrylyar:

Ilki bilen sesint yygylyklaryin oktawa c¢yzyklaryndaky hasap basys derejesi

anyklanylyar.

Anyklanan derejeler sesifi hdsiyetine, obyektin yerlesyan yerine, sesit wagtyna
we sdher ulagyna layyklykda II.15 tablisa boyunga takyklasdyrylyar.

Miimkin bolan ses basysynyn oktawa derejelerine diizeldisler.

TABLISA 11.15
Diizeldis anyklayan Ulanylys sertleri DB-de ya-da dB A-da
Faktor Diizedisler

Sesin hisiyeti Gin ¢yzykly 0

Impuls, tonal -5

Dyng alys yeri -5
Jaylaryn yerlesyén yeri Téze yasayys etraby 0

Téze jaylar +5
Gije — glindizin wagty 7-den  23-e genli +10

23-den 7-i genli 0
Giindiz it gohly wagty /> 56-100 0
sagadyn i¢inde sesii 18-56 +5
summar dowamlylygy. 6-18 +10
%-lerde 6-dan az +15
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I1.51-nji suratda gorkezilen hasap seslerini miikin bolan indeks bilen
denesdirmegin grafiki usuly 6rdn amatly bolup duryar.
II.15 tablisa layyklykda diizedilen oktaw derejeleri grafige geciryarler we goni
cyzyklar bilen birlesdiryarler.
Mysal. Yasayys jaylar sdherini kurort yerinde Verlesdirilen. Gije penjirelerden
senagat kdrhanasynyn sesi gelydr. Onun tésir edis mohleti is wagtyii (8s) 6%-3 den.
Oktaw ¢yzyklaryndaky 6l¢enen ses basys derejeleri:

Oktawa  ¢yzyklarynyn | 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
ortaca yygylyklary,

Gs.....

Ses basysynynl derejesi| 68 | 70 | 71 | 58 | 50 55 43 40 30
dB....o

I1.15 tablisa boyuncga ses basysynyii, dB, oktaw derejelerine miimkin

bolan diizeldisleri anyklayarys.
Sesin hisiyeti gin ¢yzykly K=0;

Gijeki goh K=0;

Gohun tizniiksiz tasiri, % (I1.15 tablisa seret) K=0;
Jay kurort yerde yerlesyér. K=-5

Jemi: K=0+0+0+0(-5)=-5 dB.
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Yasayys we jemgyyet jaylarynda, seyle hem yasayys kwartallarda

ses basysynyn miimkin bolan oktaw derejesi

TABLISA 11.16
Oktaw ¢yzyklarynyn ortageometriki yygylyklary, | Sesint
Gs dere-

Jaylar, yerler 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | jesi
Ses basysynyn derejeleri, dB

Hassahanalaryn 51139 | 31 24 20 17 14 13 25
plitalary, operasiya
otaglary

Oylerin vasayys | 95 | 44 | 35 29 25 22 20 18 30
otaglary, cagalar
edaralarynyn
yatylyan otaglary

Hassahanalarda 59 48| 40 | 34 30 27 25 23 35
lukmanlaryn

otaglarynn, konsert
zallar, umumy
yasayys jaylarynyn
we myhmanhanala-

ryil otaglary

Mekdeplerde we | 63 | 52| 45 39 35 32 30 28 40
okuw edaralarynda
synplar hem
auditori-

yalar, konferens zal-
lar, tetrlaryn, 71
kino-

teatrlaryn we
klublaryn zallary

Dolandyrys jaylary, | 71 | 61 | 54 | 49 45 42 40 38 50
gurnamagylyk
edara-

laryn is otaglary

Hassahnalaryn  we | 59 | 48 | 40 34 30 27 25 23 35
sanatoriylerii
jaylara yanasyk
territoriyasy

Yasayys gurlusygy- | 67 | 57 | 49 44 40 37 35 33 45
nyn we dync alys
meydancalaryn
jayla-

ra yanagyk yerleri
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Diymek, diizedisleri goz 6niinde tutsak, ses basysynyn ol¢enen derejeleri 5 dB

peselyir we asaky gorkezijilerden ybarat bolyar:

Oktawa ¢yzyklarynyn | 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
ortaga  yygylyklary,
Gs............
Ses basysynyn | 63 | 65 | 66 | 53 | 45 | 50 38 35 25
derejeleri,
dB...........
Sesin rugsat berilen derejesi: 30+(-5)=25 dB A. den bolyar.
Ses basysynyn miimkin bolan basyslary, dB.
TABLISA 11.17
Sesinl hisiyeti
31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Dasarky ses 71 | 61 | 54 | 49 | 45 | 42 | 40 38
Gurnama byurolary,elektron-
hasap masynlarynyn
otaglary, laborotoriyalar.
79 | 70 | 63 | 58 | 55 | 52 50 49
Dolandyrs jaylar, saglyk
nokatlary.
_ 79 | 70 | 63 | 58 | 55 | 52 50 49
Icki ses
Elektron-hasap masynlary-
nyn we takyky diizme
otaglary. 94 | 87 | 82 | 78 | 75| 78 | 71 | 70
Laborotoriyalar, gozegcilik
we  dasdan  dolandyrys
otaglary. 103 | 96 | 91 | 88 | 8 | 83 81 80
Oniimgilik  jaylarynda is
yerleri.
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Sesiii tdsir edis hisiyetini goz oniinde tutyan diizedisler, dB.

TABLISA11.18
Sesin tasir edis hisiyeti Sesin hisiyeti
Gin ¢yzykly Ton ya-da impuls
Uzniiksiz ya-da 4 sagatdan
kop. 0 +5
Uzniikli, jemi tisir edis
wagty, s:
1,5 +5
0,75 +10
0,5 +15
0,25 we az. +20

Sur. I1.61. Gatlaklara ortiiklerin akustiki shemalary.

a — “yizyan diisegin” goOrniisi. 1. parket-spesial; 2. beton styazka; 3. mayysgak
gatlak; 4. goteriji germew plita; b — bolekli ortligin gorniisi. 1. linolium; 2. yokarky
goteriji demirbeton plita. 3. plitanyn gyralarynda mayysgak gatlak. 4. asaky licek
demirbeton plitasy. 5. aga¢ plintus; 6. baglansygyn sementlenisi; ¢ — metal
amortizatorlar-pruzinlardaky asylyan ticek. 1. goteriji germew plita; 2. pruzin
amortizatorly metall tyaz. 3. 6yjikli ses yuwdyjy plita. 4. dwutawrlara direnyan
germew plitasy. 5. demir dwutawrlar.

Howadaky sesden kop gatly germewiil gorayys derejesinini anyklanylsy:
Es=EsotA Es  (I1.28)
Bu yerde Ego — goteriji germew plitasynyil ya-da diwarynl bir panelinn howa sesinden
gorayys gorkezijisi;
A Eg — gosmaca ses izolyasiyasy gurnalanda, germewinn howa sesinden

gorayys gorkezijisi.

Gatlaklara ortiikler gorniisde we mayysgak gatlaklaryn yerlesis yerine
layyklykda birnice toparlara boliinyarler:
,yuzyan‘ — gatlaklaryn gyra den yerlesmeginde.
Ayry-ayry goteriji plita bilen diisegini gurnamasynyn arasynda howa gatlak goyulyp,
mayysgak gatlak hem plitanyn towereginde yerlesdirilende;
Asylyan tligekli gorniisi. Bu gorniislerin shemalary I1.1.9 suratda gorkezilen.
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Surat 1.9
Yapyk jaylaryii geometriki ses sazlansygyh esaslary

Jayyn i¢inde doreyéan yaiyn dowam wagty zerurdyr, yone ol kdwagtlarda sesin

hiline baha bermeklik ti¢in yeterlik déldir. Gin jaylarda sesin hiline dine bir doreyan
yanynn dowam edyian wagty bilen baha berilydn, eysem ol irki ses gaytmalarynyn
gurlusy bilen hem o6l¢enilyandir. Munuil 6zi jayyn irki gurulusynyn gorniisine we irki
bezegine baglydyr. Gegirilen barlaglaryin netijesinde irki ses gaytmalarynyn
gurlusynyn sazyn hiline we sesiii diisniikligine uly tisir edydndigi kesgitlenildi. Snun
ticin hem irki ses gaytmalary peydalanmagy usullary konsert zallarynda hem-de
okuw otaglarynda birmenzes dildir. Zallarda irki ses gaytmalaryni zerur bolan gurlusy
ses tolkunlarynyn yolunda yerlesen ses gaytaryjy ekranlar we tayyn irki gurlusynyi
bezeginin sazlagygy arkaly iipjiin edilyédr. Olardan yzyna gaydyan ses giiyji belli bir
wagt aralygynda bir ya-da birnd¢e gezek yza gaydysan soil tomagaca baryp yetér.
Irki ses gaytarylmalarynn seljerilmesi geometriki ses sazlasygynyn usullaryny
ulanylmagynda esaslandyrylandyr. Olaryii 6zeni ses tolkunlarynyn hereket edyin
diisiinjeler bilen baglydyr. Ginislikde hereket edyédn tolkunyn cdgi lizniiksiz {isti
emele getirydar. Onun hemme nokatlary wagtyn héazirki pursadynda yrgyldamanyn
birmenzes fazasyna eyedir. Tolkunyn yayramagynyn ugry onun hemme nokatlarynda
tolkunynn hereket edyan cédgi bilen ugurdasdyr. Ses gaytarylmalaryn hésiyetleri
gaytarylmalaryn iistiinin mogberine We ayratynlygyna baglydyr. Bezeg gatlagynyn
ayratynlygynyn kici ¢unlugynda hem-de jayyn liceginin we diwarynyn binagérlik
bolekleriniii uly mdgberliginde (tolkunlaryil uzynlygyna garanda) ses sohleleri ayna
tekizliginden yagtylygyn yza gaytmagynyn diizgiinleri yaly ugrukdyrylan hésiyetde
yza gaydyandyr. Muna layyklykda: a) peselsin ciifiki yza gaytmagyn ¢iifikiine denidir;
b) pese gagyan we yza gaytarylyan ses sOhleleri ugurdas yza gaytarys lsti bilen bir
tekizlikde yatyar.
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Ses gaytarylmalaryn yayran gorniisleri binagérlik boleginii mdgberinini ses
tolkunlarynyn yzynlygyndan az tapawudynyn bar halatynda, sonun yaly hem diirli
yvygylykdaky sesleri sarp etmége ukyby bolan iistleriii jayyn tigeginde gezeklesyan
halatynda yiize ¢ykyandyr. Barlaglaryii netijesinde diwarlarynn yokarky boleginii
(sesin ¢esmesinin yerlesydn yerinin c¢dginden hem yokarda) adatca il yokarky
tistlerin bolup hyzmat edyir. Olardan bolsa tomasacylara ses giiyjlin kopsanly ses
gaytarylmalardan son gelip vyetydr, basga s0z bilen aydylanda bu giiy¢
yanlanmaklygyn  basdaky dil-de, tamamlayjy bolegini  hisiyetlendiryér.
Yaiilanmaklygyi bu bolegi jayyii iginii yaiiynyn derejesini esaslandyrmak bilen,
sesii  hiline baha bermekligin mohiim o6lgegi bolup duryar. Sohleleyin
gaytarylmagyna peydalanylmagynyn cédkleri ses tolkunlarynyn uzynlygyna, {ist
gatlagynyil yza gaytmasynyil mocberine we onuil sesiii gesmesine we tomagaca gora
yerleslsme baglydyr. Sunlukda hem su asakdaky talaplar berjay edilmelidir (7):
ses gaytaryjynyn in kici tarapy yygylygy 300-400 gers bolan ses tolkunynyn
uzynlygyndan azyndan 1,5 esse uly bolmalydyr;

- Ustiin ses gaytaryjy nokady yza gaytaryjy ekranyn gyralaryndan yygylygy 300-400
gers bolan yarymdan az bolmadyk tolkun mogberinde uzaklasdyrylmalydyr.

Tekiz tonun yaly hem egri hem-de giibercek gysyk ygamly iistlerden yza
gaydyan ses solelerinin gurlusy II.11 (2) suratda gorkezilendir. Egri {istlerden
(glimmezlerden, dinlerden, tagcalardan) yza gaydyan ses sohlelerin gurlusynda yza
gaydyan ses sohleleri bir nokatda yygnamak bilen kesisydn nokady emele getiryar.
Zallaryn taslama isinde ses sazlasygynyn bu godek etmezgiligi aradan ayyrmaklyk
gysyklygyn gecisli ginliginin saylamaklyk arkaly amala asyrylyar. Sonda tomasa
orunlarynyn yerlesyén ciaginde seyle yetmezgilikler emele gelmeyar.

1.10 surat.

Jayyi yzyna gaytarylan ses sohlelerinint gurlusynyn ¢yzgysy.
a — yza gaydyan sohlelerin ¢éklerinin ¢yzgysy. 0, B, r — diiz we egri zolakdaky
tistlerden yza gaydan ses sohlelerinn gurlusynyn ¢yzgysy.

Egri gysyk zolakly iistlerden yzyna gaydyan ses sohlelerii emele getiryén
nokatlarynyn yerlesyéan yeri (I1.12 surat)
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cozglit boyunca kesgitlenilyar.

*Tod-r
Bu yerde x — nokadyn egri st bilen aralygy.
d — ses ¢esmesinin egri liste ¢enli aralygy, m.
I' — iistiin egriliginin ginligi.

a) b) <)
o e A

surat.1.11

Duypli durli ginlikdaki egrilikli  yza gaytmalarda nokatlarynn yerlesyédn
yeriniil kesgitlenilmegi.

a — ses ¢cesmesiniil yza gaytaryjy ustiinn golayynda yerlesyédn yagdayynda.

0 — ses g¢esmesinin, egriligin giiliginin yarsyndan hem golay aralykda yerlesen

yvagdayynda (suratyn cep bolegi) we egriligi ginliginiii yarsyna den aralykda yerlesen

yvagdayynda (suratyn sag bolegi).

Ses ¢esmesinin egriligin merkezinifi golayynda yerlesen yagdayynda.

Surat .1.12

Tegelek gorniisli jaylardaky yza gaytarylan ses sohlelerinin hereketi.

a — yylmanak diwarlaryil perimetri boyunga siiysdn seslerii we nokatlaryn emele
gelmegi; 6 — olary aradan ayyrmagyn kesgitli usullary.
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Surat 11.13. Gilibercekli gysyk liniyaly iistlerden yza gaydyan ses sohlelerinini gurlusy.
1-nji mysal. Cykys edilydn sahnanyn gysyk liniyaly sudurynyii gurnalmagynda
tomasacylarynl oturyan asaky gatynda emele gelyan nokatlarynyn yerini su asaldaky
maglumatlar, yagny d=5m; gysyklygynyn ginligini '=10m arkaly kesgitlemeli.
Lo 510 50,
2.5-10 O
yagny, bu yagdayda nokat yokdur, sebdbi yza gaydyan sohle zalyn dik aylawyna
ugurdas hereket edyar.
2-nji mysal. Maglumatlar: d=5m; I'=15m;
5.5 75

Y7 25-15 -5
yagny, nokat sahnanyn beyleki tarapynda yerlesyar.

2-nji myaldan gorniisi yaly, egri listler ses sohlelerini dargadyjy serisdeler
bolup hyzmat edip bilerler. Bu ses ¢esmesiniii yza gaytaryjy tiistiine golay aralykda
yerlesen wagtynda, sonunn yaly hem yza gaytaryjy istlin bilen diileyjininn arasy
gysyklygyn ginliginden kop esse uzak bolan wagtynda yiize ¢ykyar. Seyle ygdaylar,
mysal ticin, gadymy ybadathanalarda hésiyetlidir. Glimmez, di, magca gorniisli egri
tistlerin ses yayeadyjy tésiri hacanda olaryn gysyk giiligi H jayyn beyikliginin
yarsyndan hem pes bolan yagdayynda yiize ¢cykyar.

Glmmez ya-da dinl licegli jaylarda tomasagylaryni yerlesen boleginde nokatlary
aradan ayyrmak {cin ugegin egriliginin giiligini jayyn bir yarymynda iki
beyikligindiki ¢ékde saylap almak zerurdyr.

Giibercek gysyk zolakly tstlerinden (II.13 surat) yza gaydyan ses sohlelerinin
gurlusy diwarlaryn we jayyn liceginin plastik bezeginiii bu gorniisinini ses gargydyjy
hasiyetlerini subut edyér. Sonun ii¢in hem jayyn irki gurlusynyn plastiki bezeginin bu
gorniisi  gliy¢lendiriji ses meydanyny doretmekde giiden ulanylyar. Bu ilkinji
nobatda tegelek we ayalwly taslamasy bolan jaylara degislidir. Seyle jaylarda
nokatlarynn doremegi bilen hatarda (II.14 surat) “siiysydn” sesler ylize c¢ykyar;
diwarlaryn yylmanak bejergisinde bu sesler yeterlik yokary yygylygy saklamak bilen
biitiin yiizi boyunca gegyarler.

Bizin gulagymyz goni we yza gaydyan seslerin yygylygyny dinie olaryn
tomasaca gelyin wagtynyn kesgitlenen (int soiiky) aralygynda aydyn saygaryp biler.
Yza gaydyan seslerin gelmeginii wagt aralygyna baglylykda olar ya goni sesi
giyclendirip, esidilisi gowylandyryp bilerler, ya-da esidilisi birden yaramazlasdyryan
yany we pasgelcilikleri doredip bilerler.

Binagirlik ses sazlasygynynn mohiim tassyklamasy bolup yaillanys signaly
hyzmat edyir. Bu tassyklamanyil san taydan dhmiyeti jayyn i¢indéki sesin 6¢gmegininl
barsynyn peydaly boleginin yzaklygyny kesgitleydn in sonky aralygynyn
saylamagyna baglydyr. I soiiky aralyk sesinn gorniisine baglydyr, ony degislilikde
tomasa jaylar {igcin 50 millisekuntda (1/20c); konsert zallary we opera teatrlary iigcin
bolsa — 100 millisekuntda kabul edip bolar. It sonky aralygyn géwriiminde sonui
yaly hem yza gaydyan sesini giiyjii, onunl ugry we ses ayratynlygy tésir edip bilyar.
Eger-de yza gaydyan sesin giiyji goni sesit giiyjinden mese-mélim tapawutlanyan
bolsa, onda in1 sonky aralygyn géwriimi artyar.

-5m
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Bagtyn in soniky aralygynyi artmagynda yz gaydyan sesler gulaga yailanma
hokmiinde esidilydr, su yagdayda goéni we oma gaydyan sesleri duymaklygyn
aralygynda arakesme emele gelyir. Howanyn adaty temperaturasy bolan jaylarda
sesin yayramagynyn tizligini 340 millisekunta barabar bolan wagtynda 50
millionsekunda den wagt aralygynda gecilydn yolun uzynlygy 340:50=7m denl
bolyar. Bu jayyn i¢inde yayynl emele gelmegini geometriki yol bilen barlamaga
miimkingilik beryér. Jayyn taslamasynda ya-da dikleyin kesikliginde goni SA yoly
we SO+O0A yza gaydyan sesleri Verlesdirilyar (I1.15). Yafiyi emele gelmegini aradan
ayyrmak ticin densizligi saklamak zerurdyr:

SA+D > SO+0OA (I1.18)
bu yerde D-sesint wagtyn it soniky aralygynda gecyén yoludyr, m.
50 millisekunda barabar bolan wagtyn i sonky aralygynda densizlik,

SA+7 > SO+OA

gornlise eye bolyar SA, SO we OA adhmiyetini kesgitlemek {ti¢in, gorkezilen
aralyklaryn ¢yzgydaky sekilleirini ddl-de, hakyky uzynlygyny almalydyr. Su gurlusda
sahnanyn yokarsyndaky sesini ¢esmesinin beyikligini 1,5 m denlikde, asaky oturylyan
gatda bolsa A kabul edis nokadynyn beyikligi 1,2 m denlikde (oturan tomasacynyn
ortaga beyikligi) kabul edilyér.

>
! (o]

i \l

surat. 1.13 Yaiiyn emele gelmeginii
miimkingiligini aradan ayyrmagyi we ony
kesgitlemegin grafiki usuly.
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surat. 1.14

Zalda diffuz ses meydanyny emele getiryan we ilkinji
ses yza gaytmagyny zalyn yzky bolegine ugrukdyryan
yokary gatlagyil gapdal gérniisiniii mysaly.

.1.15 surat. Sesi yza gaytaryjy ekranlaryn otyrylys gorniisinin uanylysynyn usuly.
a-zalyh gorniisi; b-zalyn dikleyin kesikligi. Yapyk jaylarda yatilanmaklyk iicegiii we
diwaryn iist gatlagyndan sesini yzyna gaytmagynyn netijesinde, uly gdwriimli jaylarda
bolsa onda yokary derejeli ses yza gaytaryjy bezeg isleri ulanylmagynyn netijesinde
emele gelyir. Yafilanma zaly godek derejediki yetmezgiligidir. Jayyii taslama isinde
yanlanmanyn emele gelmegini aradan ayyrmak iicin su asakydaky céreler géz omiine
tutulyar:

-zalyn sahna golay boleginde gysyklayyn ticegi we diwarlary gurmaklyk;

-sahnanyn yokarsynda we onunl golyaynda asma ses gaytaryjy ekranlary ulanmak.
Yzky diwardan emele gelydn yaillanmany tomasa zalynda dik yokary galyan
gatlaklar we yarym aylawly tomasa yerleri arkaly aradan ayrylyar.
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Yatilanmanyi “ugyan eho” diyilip atlandyrylyan 6zbolusly gomiisi dykyz
materiallar bilen bezelen (mramor we beylekiler) ugurdas gapdal diwarlary bolan
jaylarda emele gelyar.

Zalyn irki gorniisi we ondaky ses gaytaryjy Ustler saylanylyp alnanda ses
cesmesinden tomasagylara ¢enli yayrayan seslerin yolunda gabat gelyin iistlerden
ilkinji we soniky yza gaytmalaryn tertibi (gurlusy) seljerilyar.

Ses tolkunlarynyn ilkinji ses gaytarylmalarynyn endigan yayramagy goni
burcly gorniisli zallarda yiize ¢ykyar. Zalyn ini 20 m ¢enli bolan yagdayynda imenji
yza gaytmalarynl gijd galmagy adatca 50 millisekuntdan gecyédn daldir. Ilkinji yza
gaytmalaryin has gowy peydalanmak ii¢in sahnanyn gapdallarynda ses yza
gaytmalaryny jayyn orta we yzky zallaryna ugrukdyryan gysyklayyn diwarlary
ulanmak maslahat berilyédr. Jayynn yokary boleginden ilkinji yza gaydyan sesleriit
yayramagy onun gapdal gorniisine we jayyn beyikligine baglydyr. (I11.16 surat).

I1.17 suratda jayyn yokary boleginii gapdal gorniisinin sowly alynmagynyn
tejribesiniit mysallary gorkezilyér. Sol gapdal gorniisi hem ilkinji ses gaytmalaryny
orunlaryn yzdaky yerlesen zolagyna ugrukdyryar. Tomasagy zallarynyn hemme
zolaklarynda yza gaydyan seslerin gowy ulanylyan yagdaylary I1.18 we 11.19 (7)
suratlarda gorkezilyandir.

~ |
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1.16 surat.

Tomasa zalynyn ses sazlagygynyil ¢yzgysy.

a-dikleyin kesigini teklip edilydn gapdal gorniisi; b-1200 adama ¢enli niyetlenen saz-
dramma tomasacy zalyil gorniis ¢6zgiidi.

Sesleriii has gowy yayramagy licin jayyn gurlusynyn listki gatlagy dinleyja ses
gaytmalarynyn has kop mogberinin gelmegi baradaky talaplara gabat gelmelidir.
Munun ii¢in, hususanda, jayyn yokary gatlagynyn binagérlik taydan bolege bolmek
usuly ulanylyar. Sol bolekler bolsa zalyn gilisliginde ses giiyclendiriji meydanynyn
déremegine itergi bermelidirler. 11.20 suratda zalyn has ¢etki yerlerinde esidilisi
gowylandyrmak {i¢in ses yza gaytmalarynyn ulanylysynyn kébir usullary gorkezilyar.

= P P—

——

surat.1.17
Yzky diwary gysardylan jay iiceginin plastiki ses yayradyjy bezeginin we sazly-
drama teatryn icki gurlusynyn agag yabsyrmaly bezeginin mysaly.

B surat.1.18
— son = Jayyn yokarky gatlak gifisliginin  ¢unluk
g aralygyndaky teklip edilydn gatnasyklary.

Ilkinji ses gaytmalary ulanmakda sesi 6ziine ¢ekiji materiallar we gurluslar mohiim
dhmiyete eyedir. Olary tomasaca goni sesift gelmeginden tapawutlykda diileyjilere
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ilkinji ses gaytarylmalaryn yetip bilmeyédn halatynda tistki gatlaklarda yerlesdirmek
maslahat beryarler.

Zalyn plastiki bezeginin boéleginin, ininii we cunlugynyn arasyndaky
gatnasyklary saylap almak ii¢in I1.22 suratda gorkezilen ¢yzgydan peydalanmak
amatlydyr.

A
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surat.1.19
Ganusynl jayyn irki gorniisinii yayran ses gaytmalaryny iipjiin edyin plastiki
binagirlik boleklerinin gorniisini we mogberlerini saylap-se¢ip almaga miimkingilik
beryén ¢yzgysy.
Zalyn akustikasyny taslamakda esasy talaplar we etaplar
Zalyn akustikasyny taslananda asakdaky esasy talaplary yerine yetirmeli :
- Ahli ditileyjileri ses energiyasy bilen iipjiin etmeli :
- Doriap bilayjek yanyn , sesin fokuslanmagynyn ontini alyp biljek diffuz
ses meydanyny doretmeli :

- Maslahat berilydn rewerberasiyanyn wagtyny iipjiin etmeli :
Birinji iki talap zalyn formasyndan we 6l¢eginden ¢oziilyar , hem-de onui icki
bezeginden (otdelka) .
Sol sebépli akustiki taslamanyn birinji etap planda we kesimde zalyni fermasyny we
Olcegini anyklamakdyr .Ikinji etap maslahat berilyédn , rewerberasiyanyn wagtyny
ipjiin edyan serti anyklamagy we zalda ses sorujy materiallary yerlesdirmegi 6z icine
alyar.

Kabir okustiki diisiinjeler we ulylyklar

Akustika bu ses barada ylym. Binagérlik akustikasy jayyi i¢inde sesin
paylanysy we siidirilisi barada ylym.
SES- bu islendik material gursawynda haysam bolsa bir ¢gesménin tisirinde
yrgyldyly hereketlerin bir gorniisi (tolkun)

Yrgyldy diyip , tehnikada aydylsyna gora , wagytda belli bir gaytalanmasy bolan

hereket.
Yrgyldy herekedinint gursawda yayrayys prossesine ses tolkuny diyilyar.

Howadaky ses tolkunlary bular,-biri-biri bilen ¢alsyp duran dykyzlanan we dargan
howadan duryar. Bu dykyzlanma we dargama , sesin tizligi diyen C (m/s) tizlik bilen
yayrayar. 20°C temperaturada howada sesin tizligi 340 m/s barabardyr, bu san , adaty
temperatura sertlerinde ekspluatirlenyén saylaryn akustiki hasabynda ulanylyar.

Zallaryn akustikasynyn taslamasynyn esaslary

Tomasa saylary akustiki hdsiyetnama boyunca iki gruppa bolyarler: tebigy
akustikaly zallar we elektro akustik sistemalar bilen enjamlasdyrylan zallar.
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Kabir zallary , sesi gataldyan enjamlary ulanman tebigy akustiki sertler bilen upjiin
edilyir. Olara leksiya ,teatr we konsert zallary degisli bolup tebigy akustika bilen
bilen {ipjiin etjek bolsan su metodiki gérkezméinin 1- razdelindiki esasy talaplary
yerine yetirmeli bolyar.

Zalyn howa gowriimine akustikanyn talaplary

Zalyti umumy howa gowriimini, kabul edilen normalara layyklykda bellenilyar,
sonluk bilenem her difileyji yere 4-8 m® gowriimden ugur almagy maslahat berilyir.
Eger-de zalda sahna korobkasy bar bolanda, onuit umumy géwriimini sahnany hasaba
alman bellenilyar.

Bir difileyji yere howa gowriimi 4m® — dan az bolanda rewerberasiyanyin wagty orin
az bolup sonluk bilenem iizniiksiz mehaniki yelejiretmek yagdayy kynalysyar.

Bar dinileyji yere howa gowriimi 8m? tdwerekleri bolanda bu eyyiam uly giji galyan
ses serpikdirmeli konsert zaly bolyar. Seyle zallarda rewerberasiyanyit wagtyny
peseltmek {i¢in uly mocberde ses sorujy materiallar girizilyér girizilyar, yone seyle
yagdayda zal kop maksatly ¢éreler licin ulanmak onaysyz bolyar.

Zalyn umumy proporsiyasyna we uzynlygyna
akustikanyn talaplary

Zalyn esasy Ol¢egleri bar bolan normalara gabat gelmeli. Sonluk bilenem akustiki
diisiinje su asakdaky diizgiinleri maslahat beryar:

— zalyn uzynlygynyn onun ortaga inine gatnasygy (U ort I) 1-den yokary we 2-
den yokary bolmaly dal.

G0z oniinde tutmaly zat, eger-de bu gatnasyk 2-den yokary bolsa, onda zalda sesin
diffuzlygy mese-méilim erbetlesyér. Gatnagyk 1-den az bolsa (inli, uzynlygy ki¢i zal),
gapdal diwarlardan gerekmejek gicki serpigmeler yiize ¢ykyar we ses ¢esmesinin
ugrukdyrylysynyn netijesinde gapdaldaky orunlarda esidilis erbetlesyar .

Gatnagyk 1-e yakyn bolanda-da zalyn akustikasy u¢in onaysyz bolyar:

— Sol bir aralykda-da (yagny 1-e deni yokary we 2-den yokary dél) zalyn ortaga
ininin onun ortacga beyikligine gatnagsygynam (ort.I/ h ort.) hasaba almagy
maslahat berilydr we hemme yagdaylarda ol 3-den uly bolmaly déldir ;

— Zalyn uzynlygy (yzky diwardan 6niindéka cenli , sahnaly zallarda bolsa yzky
diwardan sahnanyn tutusyna ¢enli) 30m.-den uly bolmaly daldir .

Zalyn formasyna we olcegine akustiki
Talaplar

Zalyn formasyna esasy teklipler :
— Soiiky setirdédki dinleyji bilen sesiii gesmesiniil arasy minimal yakyn bolmaly;
— Birinji setirint gyraky orunlarynyn sahnadan gdrniisinini bur¢lary miimkin
boldugyndan az bolmaly;
— Sahna yakyn diwarlaryn yiizi zala sesi serpikdirmége yardam bermeli.
— Diwarlaryn formasy sesin fokusyny doretmeli déldir.
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— K&p gezek gaytalanyan yakyn déremek miimkingiligini aradan ayyrmaly ,
ayratynam parallel diwarlaryn arasynda.

Taslanan wagtynda bu talaplaryn kébirlerini ylalasdyrmak kyn bolyar. Sonui ti¢in
maksadalayyk, aralyk ¢6zgiidini tapmaklyk meselesi duryar.

Zalyn beyikligi akustikanyn hiline uly tésiri bar.

Beyikligi uly bolanda birinji serpigyén sesler zalyn parter bolegine baryp yetenok,
bu bolsa ses meydanynyn ndsazlygyny ulaldyar. Ondan basgada zalyn gowriimi
ulalyar we netijede rewerberasiyanyil wagtam. Sonuii li¢in zalyn 61 boleginde
potologyn beyikligini 10 metrden beyik taslamaly dil. Gorizontal potoloklar 10
metrden yokary gurulan yagdayynda zalyii 61 boleginde pes derejede ses serpikdiriji
sekizlikler (kozyrki) gurnamaly.

Zalyn formasyny we dlcegini bahalamak

Zalyn formasy we 0Olgegi akustiki nazaryetden bahalananda, ses meydanyny
geometriki akustikanyn prinspleri esasynda analizlemekden duryar, yagny, goni we
serpigyan ses tolkunlarynyn yayraysyna seredip we “sohle eskizini” gurmakdan
ybarat. Munun ii¢in sesiii gesmesinden iist tekizligi bilen dususyanca s6hle gecirmeli
we sohlanin diisyan burgy onuil serpigyédn burcuna deiiligini géz 6itlinde tutup
serpigyan sohléni gurulyar.

a) G

sur 1.20 goni seslerin gidis
ugry we onun birinji
serpikmeleri.

ON- serpikdiriji tiste normal
a- zalyi uzynlygyna kesim.
b- zalyn plany.

151



Sohle eskiziniil gurlusyny yeiillesdirmek ii¢in sesint hakyky ¢cesmesinin yerlesyin
yerinin aralygy yaly aralykda, gézlenilyén iiste perpendikulyar yerlesen hyyaly ses
cesmesini tapyarys (C h).Eger-de serpikdirijiniii ki¢i tarapy 1.5 esseden bolmadyk
mogberde, tolkunyn uzynlygyndan yokary bolsa, onda su usuly ulansa bolar.

Mysal: sesin ¢astotasynyn az yagdayynda f=125gs serpikdirijiniii mogberini
tapmaly.

Tolkunyn uzynlygy, A=340/125=2.72 m bolanda. Serpikdirijinifi mdc¢beri takmynan
4m bolmaly.

Tolkunyn uzynlygy, serpikdirijiniit mo¢berinini az tarapyna dent we uly bolanda, ses
energiyasy serpigen wagty dargayar we serpigen seslerinl sohlelerini gurmaklygyi
geregem bolanok.

Irki seslerin serpikmesinin rugsat edilyin
gija galmagyna bolan akustiki talaplar

Yeterlik irki, yzygiderli ses serpikmeler, (bular, sesifi 6z yolunda, ¢gesmesinden
dinleyjd yetyédncd, zalynl icki yiizlerinden gaydyan esasanam birinji, yagny , yeketik
serpikmelerdir) ¢esmeden gaydyan goni seslere, esidilsini we diigniikliligini
gowylandyryp gosant edyér.

Sur, 3.2-de C- ¢esmeden s6hle gorniisinde, goni sesin gidisi we ilkinji
serpikmelerinl (diisyéan j; burguna serpigyén j, burguna den bur¢ly) potolokdan we
diwardan, diileyjinin ¢éklerinde yerlesen haysam bolsa bir M nokadyna gelisi
gorkezilen.

Eger-de C- ¢esmeden, kabul edis M nokadyna ¢enli aralyk 8m-den ge¢yéan bolsa,
gelyan goni sesden basga-da bu nokada, kin gija galmayan birinji serpikmeleriiem
gelmegini lipjiin etmeli. Sozlerin gowy diisniikliligi bolmaklygy ticin miimkin
boldugyndan, sesint goni gelmegi bilen deniesdirilende ol 20 millisekuntda (ms) kop
bolmaly déldir. Eger-de seyle azajyk gija galmaklygy gazanmak miimkingiligi
bolmadyk yagdayynda, ol 30 ms ¢enli ulaldylynyp bilner.

Sebibi, sesin tizligi howada 340 m/s bolyar, onda, 20 ms gija galmaklyk
(yagdayynda 0.02 s) serpigen bilen goni seslerini herekedinin ara tapawudy 7m.,
30ms. (yagdayda 0.03s) bolsa-10m

Seylelik bilen, M nokadyn ¢esmeden daslygy 8m. kop bolan yagdayynda, has
yokary irki serpikmeler miimkin boldugyndan, hereketlerinin ara tapawudy
CO+0OM-CM, (sur 3.2.seret) 7 m-den gegmesin, bolmanynda 10m-den yokary
bolmasyn. Seredilyan aralyklaryn ¢yzgydaky proyeksiyasyny dél-de hakyky
uzynlyklaryny hasaba almaly.

Sonky serpikmeleriiem gelisininl gijd galamgynyn yzygiderliligi ( ayry-ayry
serpikmelerinl aralygyndaky wagtyn aralyklary) gorkezilen bellikden yokary gegmeli
daldir.

Gelsinl tapawudyny hasaplananda, estradanyn ya-da sahnanyn polunyn iistiinde
cesminin yerlesyédn beyikligi 1.5m. den alynyar (yerine yetirijiniii agzynyn
beyikligi): kabul ediji nokadyn, poldan yokaryk beyikligi bolsa 1.2m dendir
(difileyjinin gulagynyn derejesi).(sur.3.2.seret).
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Zalyn igki tekizliklerinin sekillerine
akustiki talaplar

Potologyit we diwaryn sekillerini, olardan serpigen sesleriii uly payyny ¢cesmeden
dasdaky dinlleyjilerin yerlerine gowy paylanmagyna yardam bermelidirler. Zalyn
taslanan wagtynda, geometriki (sohleleyin) gurlusyk komegi bilen, 3,4-nji boliime
layyklykda, potolokdan we zalyii diwaryndan ilkinji ses serpikmeleriii paylanysyny
we giji galysyny gozegcilikde saklamaly.

3.3. suratda Tekiz gorizontal potologyn sekili onun optimal formasy bolmayar.
Seyle potolokdan serpigen ses bdlegi, 8m-den az aralygyn huzuryna diisyér, yone
cesmi golay birinji setirlerin dinleyjileriniii yeterlik esidilisi goni sesler bilen eyyadm
ipjiin edilen. Eger-de zalyn 61 tarapy, beylekilere garanyiida beyik bolsa, potolokdan
serpigyén seslerinl gijd galmasy, goni gelyén seslere garanyiida, maslahat berilydn
caklerden yokary gecyir. Sonluk bilenem ¢ur.3.3-de gorniisi yaly potologyn
cesmeden das bolegi sesi tomasaca dél-de yzky diwara serpikdiryar. Potolok, yzky
diwara goni burug bilen seplesende ol diwardan gija galan sesler ikinji gezek serpigip
cesmi dolanyp gelyir.

/
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Sur 1.21 Tekiz gorizontal potolokdan serpikmelerin
paylanylysy. C1-Cz-ses ¢esmelerinl yerlesisi.

Potologyn 6n tarapynyn serpikmeleri paylaysyny, estradanyn ya-da awansahnanyn
yokarsynda serpikdirijiler gurnamak usuly bilen (sur.3.4.) dine oilindéki setirlere dél-
de has yzkylara-da paylanar yaly edip gowylandyrsa bolar.

Ses ¢esmeleri diirli yerlerde yerlesende-de serpikmeleri gowy paylar yaly,
serpikdirijini 3.4. suratdaky yaly giiber¢ek sekilli gurnamaklyk maksada layykdyr.
Potologyn 6n tarapyny sol serpikdirijinin gorniisinde gurmaly ya-da potolokdan
asylan serpikdiriji gurnamaly. Serpikdiriji 20 kg/m?® gowriimli bolmaly we
demirbetondan gozenekli suwag, ya-da ses sorujy koyeffissenti az bolan (0.1-den
yokary bolmadyk, castotasy: 125, 500, we 2000 gs) materialdan yasasa bolar.
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Sur. 1.22 Potologyn 61 tarapyndaky ses serpikdiriji

Potologyn yzky boleginden serpigen seslerin yayramagy gowylanar, eger-de
potologyn yzky diwara birigyan bolegi yapgyt bolsa (sur.1.23 a we b). Sonun
netijesinde serpigen ses goni sese garanyinda az gija galyp parterin yzky orunlaryna
ugrugyar we ol orunlarda esidilisi gowylandyryar. Yzky diwary difileyjilere tarap
yapgyt gurnabam sol maksada yetse bolar. ( sur.1.23. w). Has peydaly bolyar
(hacanda edilyén zatlar binagérin pikirleri bilen ylalagylyp edilse) we gapdal
diwarlaram dinleyjilere tarap yapgyt edilse, sol diwarlardan gelyén ilkinji
serpikmelerden dinleyjilere yetyan ses energiyasynyn payyny ulaldyar.

—

Sur .1.23 Potologyii yzky diwara seplesmeginiii rasional tipleri.
a.b.-patalogyn ennit bolegi  w.-yzky diwaryn yapgytlygy.
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Gapdal diwarlardan, az gijid galyan yzygider serpikmeler, zalyn gowy akustikasyny
gazanmak ii¢in 6rdn wajypdyr. Planda diwaryi sekilini saylananda-da potologynkyda
seredilen pikirler giiyjiinde galyar.

Estradanyn vya-da sahnanyn yakynyndaky diwaryn Kkonfigurasiyasyny dogry
saylamaklyk ayratyn mohiimdir.gapdal diwary tekiz parallel bolan yagdayynda,
estrada ya-da sahna yakyn béleginde serpikmeler, dinleyjilerini birinji setirine gelyar.
Ol yerde bolsa oOfiem, g¢esmeden gelydn goni seslerem, esidis licin yeterlik
bolyar.(sur.1.24).

|
_@@F%M N

Surat 1.24 gapdal diwarlaryn parallel bolan yagdaylarynda serpikmelerint boliinisi

Onsonam ol serpikmelerin, goni seslere gatnasygy, gija galmagy maslahat
berilydn cdklerinden yokarda bolyar, hacanda zalyn 61 tarapynyn ini uly bolsa.
Yokarda aydylysyna gord, potolokda gurnalsy yaly, gapdal diwarlarylam 6f
tarapynda serpikdiriji gurnalanda (surl.25) yagday gowlanar.

o
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Surat 1.25 gapdal diwaryn 6n tarapyndaky ses serpikdirji

Zalyi taslama tejribesinde ulanylyan, potologyn (sur 3.8) we diwaryn (sur.3.9)
seksiyalayyn boliinisi, onun gabat gelyén sekilini tapylanda, serpigen sesleriii gowy
paylanysyny beryar.
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Sezpikmelezden
mahzum Zolak

a- seksiyanyn sekili kanagatlanarsyz, b,w-seksiyanyn sekili kanagatlanarly
Surat 1.26 potologyn seksiyalayyn boliinisi

Bu yerde, gapdalyndaky seksiyalar biri birinin ses serpikmesinini {stiini
yapmagyna iins bermeli. 3.8.a suratda gorkezilen seksiyalar yeterlik kanagatly dal,
sebdbi gapdalyndaky seksiyadan serpigyan sesler biri-birini yapmayar, netijede
geometrik serpikmelerden mahrum zonalar doreyédr (seksiyanyn gyrasyndaky
serpikmini gyzylanda, geometrik serpikminiii nokadyny gyradan 0.5m. aralykdan
almaly). 1.26.b. we ¢ suratdaky seksiyalaryn seyle yetmezgilikleri yok: olaryn
geometriki serpikmeleri biri birini yapyarlar. 1.26.¢ suratda gorkezilen giibercek
sekilli seksiyalar ordn amatlydyr, sebébi, ses ¢esmesininn diirli yerlerde bolanyna
garamazdan, olar serpigen sesleri gowy paylayar we zaldaky ses meydanynyil
diffuzlygyny yokarlandyryarlar.

Diwary seksiyalara bolmek mysallary 1.27 suratda gorkezilyér.

Surat 1.27 diwaryn seksiyalara boliinisi
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Zalda bolup bildyjek akustiki yetmezcilikler
we olaryn oniini alys c¢éreleri

Egerde goni we serpigen seslerin wagtynyn ara tapawudy 50 ms (ya-da 0.05s)
we okdanam yokary bolsa, onda adam ol sesleri ansyryar. Beyle hadysa yain diyilyar,
50 ms-da ses 17m aralygy gecyir, sol sebdplem, difle, serpigen seslerin yolunyn
uzynlygy l;-l, goni seslerini yolunyn uzynlygynda ¥ 17m yokary bolan otaglarda yan
doremegi miimkin. Parallel iistli otaglarda gaytalanyan yan, “pelpelleyédn yan” diyip
atlandyrylyan yan doremegi miimkin, ol birndce gezek gaytalanyan sepikmelerini
netijesinde yiize ¢ykyar.

Yaiiyi ofiiini almak iigin distleriti ses sifdirijiligini yokarlandyrmaly, beyle
diyildigi sepigen seslerin gaytalanmasyny azaltmaly, vya-da zalyn formasyny
tiytgetmeli. Iki diwaryn paralelliginden takmynan 2.5/3° ya-da ol diwarlaryn birinini
5/6° tiytgedilmegi, “pelpelleydn yanyn” déremegini gowsadyar.

Gowy akustiki hili bolmaly otaglarda, igine egrelen, az ses sindiriji istli
germewlerden gaca durmaly. Seyle iistler ses energiyalaryny bir yere jemlenmegine
yardam beryir (sesi fokuslayar). Potologyn ya-da diwaryil egriliginifi radiusy, sesiii
cesmesinden tiste ¢enli aralykdan 2 esse uly ya-da kici bolmaly. Sesini fokuslanmagy
doreyin zalyn akustiki hili, yan doremegi we serpigen ses energiyasynyi den
derejede yayramazlygy miimkingiligi bolanlygy sebdpli ol kanagatlanarly déldir.

3.10.a suratda gorkezilen planda yzky i¢ine egrelen diwaryn egriliginiii merkezi
sesin ¢esmesi C-dan das bolmadyk aralykda yerlesen. Suratda gorkezilisi yaly,
diwardan serpigen sesler zalyn uly bolmadyk c¢édginde yygnanyar. Serpigen seslerin
seyle yygnanmagy uly akustiki yetmezcilikdir. Serpigen sesleriit goni seslerden kian
gijd galmagy giiycli yan doredyar. Yone az giji galmagy bilen, sozlerin diisniikliligi
erbetlesyar we ses meydanynyn yakymsyz yerli denisizligi doreyir. Ses ¢esmesinii
yerinden iiytgemegi bilen seslerin bir yere jemlenmegem iiytgeyér. Seslerini bir yere
jemlenmeginden ga¢ durmak ii¢in, egrinin merkezi bolan C-ini yerlesmeli yeri C;
cesme bilen diwar aralygyndan bolmanda iki esse ululykda yerlesmeli (sur 3.10.b)
giimmez ya-da swod gurnalanda-da su yagdaylary goz oniinde tutmaly, sebébi olar
zalyn akustikasyna erbet tésir edyarler.

a) &)

Lvtr'

q 1

M>2a o

B S

—t
a- egrinin merkezinin yerlesmeli dél yeri; b- egriniit merkezinin yerlesmeli yeri;
surat 1.28 I¢ine egrelen yzky diwardan sesin serpigisi.
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Sol sebédpden, plany tegelek, owal, nal gorniisli ya-da icine egrelen aylaw
diwarly zallar ulanmaly dildirler. Seyle sekilli zallary ulanyljak bolsa, sesleriii bir
yere jemlenmesinin Oniini alar yaly icine egrelen diwarlaryn yiiziinde yorite bolekleri
doretmeli we onun taslamasyny, akustikadan hiindrmenin hokmany gatnasmagynda
alyp barmaly.

Hokmany bellemeli zat, glibergek tistler (1.27 sur seret), onuii tersine, serpigen
sesleri gowy paylayar we zaldaky ses meydanynyn diffuzlygyny yokarlandyryar.

Ses meydanynyn yeterlik diffuzlygyny iipjiinlemek

Yokarda agzalysy yaly (3.3-3.5 boliimlere seret) zalyn iginifi binagérlik formasy
we icki iistlerin sekili, onuit gowriiminde ses energiyasyny paylamakda 6rin méhiim
tdsiri bolyar. Zalda ses meydanynyn diffuzlygyny yokarlandyrmak ii¢in, zalyn
agramly boleginin iistleri darganykly, ugrukdyrylmadyk ses serpikmesini déretmeli.
Ol yagdaya, iistleri balkonlar, pilyastrlar, tekceler, yokarda agzalan seksiyalar we
sona menzes nétekizlikler bilen boleklemegin netijesinde yetilyar.

Sonluk bilenem irki ses serpikmelerin ugrukdyrylmasam talap edilyar. Eger-de
hemme taraplayyn maksatly zalda, soziin diisniikliligi, ses serpikmeleri diileyjilerin
lstiine ugrukdyrylmagyny talap edyidn bolsa, sazyn gowy yailanmasy ses
energiyanyn has dargynyk serpikmesinde yiize cykyar. Sol sebipli, akustika
taslananda, zalyn ayry-ayry istlerini, diirli derejedédki boliinmelerit komegi bilen, bu
biri-birine gapma garsy talaplary ylalasdyrmalydyr. Mysal, ses energiyasyny dinleyja
tarap ugrukdyryjy serpikdirmek licin diwaryn asak etegini tekiz taslanylyar; yokarky
boleginde bolsa, zalda diffuzly ses meydanyny doretmédge yardam beryian ses
dargadyjy arhitektura elementleri géz o6niinde tutmaly.

Seylelik bilen goni seslere garanynda az gijd galyan ugrukdyrylan serpikmeleri
doredyén istlerde boliinmelerin diiybiinden bolmazlygy miimkin, eger-de bolayanda-
da giicli dartylmalary doretmeli déldirler.

Yokary dargadyjyly enjamlary, difileyjilerii yerine ugrukdyrylan, az gijd
galyan serpikmeleri beryén iistlerde yerlesdirmeklik maksada layykdyr. Uzynlygy
enjamyn mocberine denn gelydn ses tolkunlary gowy dargayarlar. Egri cyzykly
giibergek kesii bolan enjam bu maksat ii¢in has amatlydyr, ol has kelte tolkunlaram
dargadyar.

Yzygiderli yerlesdirilen piliastrlaryn ses dargatmasy olaryn difie kesiminini
formasyna we Olgegine bagly dédlde olaryn yerlesyidn aralygynada (ddimine) bagly
( 1.29 surata seret).
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Surat 1.29 diirli ¢astotly serpigen sesleriii dargamagyny tiipjiin edyan yzygiderli
boliinmelerin takmynan mogberi.

Suratda strihlenen c¢dk, serpigen seslerii ofiat dargamagyny iipjiin edyin
piliastrlaryn dlgegini we ddimini gdrkezyin takmynan ¢igi gorkeziyir. Ucburg we
gibercek kesimli piliastrlar suratdaky emele gelen bilen denesdireniiide has yokary
castotlyny dargadyar. 10-20 sm oOlgegddki ownuk enjamlar dine 1000 gs-den
yokary c¢atoty dargadyar. Ini 1-2 m we gunlugy 0.5-1 m, aralygy 2-4 ddime boliinen
Olgegli piliastrlar 200-600 gs castota cdklerde effektli dargamalary beryar.eger-de
olarynn sekilini yene-de boleklense, yagny iri enjamlara gosmaga ownuk bolekler
edilse ya-da olary gilibercek formaly edilse, onda dargamaklyk ses castotasyna giil
diapazonynda yetiler. Onsonam, boliinmelerin dargytma effekti onatlasar hacanda
olaryn &adimi tertipsiz bolsa, yagny, gapdalyndaky boliinmelerii aralary biitin
boliinmeli Ustlerde deil bolmasa.

Balkonlar, lozalar we gysardylan diwarlar, 1.29 surata layyklykda, bingirlik
tejribesinde 1§ yiiziinde ulanylyan piliastrlar yeterlik dargytmalar berip bilmedik
yagdayyndaky pes castotlarda-da zalda sesin diffuzlygyny yokarlandyryar.

Ownuk regulyar ddimler ( mysal, aga¢ reykalar ya-da tolkunly asbefanerler
bilen iisti bezemek) yzygiderli keltejik ses impulslaryil serpikmelerini doredyér (
mysal, urgylar, parkyldylar we s.m.) netijede iiznlksiz sygyrmalar, sesleriii
yoyylmagy yiize ¢ykyar. Sol sebiplem, seyle boliinmeli bezeglerden gaga durmaly.

Tomasa zalynda balkonlaryn gurnalysy

Tomaga zalyn mogberi 600 orundan kopridk bolanda bir ya-da birndge balkon
gurnalsa maksada layyk bolar. Zalda balkon gurnamaklygyn bir giden akustiki
amamtlylyklary bar:

—zalyn uzynlygy kigeler, bu bolsa difnleyjileri sesii ¢esmesine
yakynlagdyrar;
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—zalyn gowriimi kicelyér, seylelik bilen zalda ses sorujylary ulanmaklygy
ayrylyar( ya-da olaryn sanyny azaltsa bolar ;
—zalyn yzky yerlerinde balkonyn asagyndaky boslukda sesin irki serpikme
miimkingiligi doreyar ;
—zalda ses meydanynyn yayramak ( diffuz ) derejesi yokarlanyar.
Sol sebédplem, zal taslananda onun esidilmesine balkonlaryni polozitel tasirleri
g0z ontlinde tutmalydyr.

Jkinji izki
sezpikmelez

Jkinji dedn gijél !
qa(éouz Sez%a melez | =3 I

surat 1.30 zalda balkonlaryn gurnalysy

Suratda balkonyn asagyndaky boslugyn cunlugynyn we beyikliginin 0z
aralaryndaky geometrik baglansygy gorkezilen. Balkonyn a; ¢ykyntgysynyn
asagyndaky boslugyn ortaca h; beyikligine gatnasygy 1.5-dan koép bolmaly dil.
Lozalarda-da sonunt yaly gatnasyklar saklanmalydyr. Balkonyn iistiinddki
gowallanlyk ti¢in ( eger-de yerin yokarsynda balkon yok bolsa ) a,/ h, gatnasyk 2-
cenli ulaldylyp biliner. Gorkezilen sertler yerine yetirilse sol gowallanlyklaryii
cuiilugynda sesii gowy esidilisi we soziin diisniikliligi gazanylyar.

Balkonyn iistiinddki we astyndaky gowallanlyklarynyn patalogynyn eniitligem
gowallanilykdaky ses esidilmesini gowylayar.

Diisegin yiiziinin profilinin ¢cozgiidi

Eger-de diwaryn we patalogyn yiizi ses energiyasyny serpikdirmek isini yerine
yetirydn bolsa, onda zaldaky diisegin yiiziinini binagérlikli formasy dinleyjilere goni
sesiil yayramagynyn sertini anyklayar. Bu bolsa 6rdn wajypdyr, sebébi, disniikli
esidilmeklik birinji nobatda goni sesini giiyjinin derejesi bilen anyklanylyar.

Parterin we balkonyn diisegi, sahnanyn gowy gorniisini {ipjiin edyan profilli
bolmaly. Bu, zalyil akustikasy iiginem wajypdyr, sebdbi gorkezilydn talaplary
saklananda goni seslerii ¢esmesinden diileyjilerin listinde Yyayran wagty we
diileyjilerin biri-biri bilen ekranirlemeginde kabul edilisi azalyar.

Islendik tomasa yerinden sahnanyn pisgelsiz goriinmegi zalyn igki
komfordynyn hokmany serti bolup duryar we tomasa orunlarynyn yzygiderli yokary
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goterilmegini talap edyér. Diiseginn profilinit bolmaly ideal sekilini anyklamagyn
birndce ( grafiki, analitik, grafo- analitik ) usullary bar. Yone tejribecilik yagdayda
orunlaryn yokary goterilmegininl ideal egriligini iki-li¢ sany goni ennit ucastoklardan
diiziilen dowiik ¢yzyk bilen ¢alysyrylan.

Amfiteatryn dowiik ¢yzygy meydanyn tekiz meydancalaryny, setirlerin deii
basgancaklaryny we bir giden konstruktiw amatlylyklary déredyir. Ahli tomasa
yerlerde berilen C yokary goterilmini saklananda dowiik ¢yzyk ideal egrd gabat
gelmeyar. Ol has dik goterilyar, bu yagday bolsa difie tomasagynyii goriisini
gowlandyrman goni seslerin diiileyjd yayramagynada onayly sert doredyar.

Hakykatda bolsa zaldaky diisegin dowiik ¢yzygynyn yokary goéterilmesini
setirin d konstruktiw beyikligini anyklanylyan belli usulyn komegi bilen yerine
yetirse bolar we sonunl {isti bilenem ennit meydancanyn H diiseginiii beyikligini
(surat 1.31-e seret )

sezedilyon qyzyk gozizontallagyn

100 HzHtHa

100

n,

4" (1) H=d(n-m) (2)

m

d- ennit meydangada her setirin konstruktiw beyikligi;

H- sonky setirde enilit meydancanyn beyiligi ;

C- setirlerin yzygiderli yokary goterilmegi ( parterde 8 sm —dan az dil,
amfiteatrda we balkonda 12 sm —dan az dal) ;

h- tomasacynyn goziinden gorizontal ¢yzyga ¢enli ( sm-de ) wertikal aralyk (
mysal , ekranyn asaky erfiegine c¢enli ); h minusly alynyar eger-de tomasacgy
gorizontal ¢yzykdan pesde oturan bolsa , we plyusly — hacanda ol sol ¢yzykdan
yokarda oturan bolsa ;

m- seredilydn nokatdan birinji setirii oniinddki ¢dge cenli aralyk. Birlik
hokmiinde setirinl ini 80-90 sm alynyar;

n- seredilydn nokatdan yapgyt meydanganyil sofiky setirindéki yere c¢enli aralyk (
setirde )

surat 1.31 tomasa zalyndaky diiseginl profilini hasaplamak {i¢in bellikler.
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Zalda rewerberasiyanyn wagty

Zalyn gowy akustikasyny anladyan zerur faktorlaryin biri ondaky
rewerberasiyanyn wagtydyr.

Tomasa zallary taslananda akustikanyn esasy hisiyetnamasy rewerberasion
prosess bolup duryar : rewerberasiyanyn wagty bolsa, onuii san taydan hasaplanmasy
bolup hyzmat edydr.

Cesmeden ¢ykyan ses yatandan soii igerde ses birden yetmeyér; ses tolkunlary,
diwardan, potolokdan, poldan, igeri goslardan birndge gezek serpigip dinleyja yetyar.
Her serpigende sesiii energiyasynyn bolegi yitydr ; bu yagday icerde sesiii basys
derejesininn peselmegi bilen bolup gegydr. Cesmeden c¢ykyan ses yatandan sof,

Acyk howadaky teatrda we auditoriyalarda towereginde yapyk otagyndaky yaly
sesi serpikdirydn zatlar bolmanlygy ii¢in diilleyja dine goni sesler gelip yetyér, sol
sebiplem sesiil energiyasy, doly ululygynda yetyir, hayal etmin dinleyjilere esidilyér
we sesifl cesmesi 0z tisirini yatyran badyna yitip gidyar.

Diwarlaryn yiiziini yokary ses soryjy materiyallar bilen bezelen otaglarda sesiil
giiyjiinin derejesiniil peselmek tizligi yokary bolyar, ( ses yainlanmayar) pes bolyar
hacanda diwaryn yiizi pes ses sorujy materiallar bilen bezelen otaglarda. Sesiit
guyjini derejesinin tiziginin yerine T rewerberasiyanyil wagtyny ulanyarlar, bu wagt
sesin basys derejesinin 60 db —e diisyan wagty. Sesin diiziilmek prosesini ii¢ tapgyra
bolse bolar:

birinji tapgyr — bir ni¢e gezek serpikméinin netijesinde ses energiyasynyn calt
ulalmasy;

ikinji tapgyr — akustiki kuwwat ( bir sekundyn dowamynda sohlelenyén ses
energiyasy) we icerinin diwarynyil yiizlerinin we howanyil ses sorujylygynyn
netijesinde sekunt sayyn yitydn ses energiyasy bilen aralykda déreyan dinamiki
dettagramlyk dowri diyip atlandyrylyar;

liclinji tapgyr — ses energiyasynyn yuwas-yuwasdan asak diismegi bilen
hasiyetlendirilydr; bu ses energiyasynyn o¢mek prosessi ( ya-da ses basysynyi
derejesinin ) ¢esmeden ses ¢ykmasy galandan son ansyrylyana rewerberasion
diyilydr, 6¢mek wagty bolsa — rewerberasiyanyn wagty bolyar.

Uly otaglarda rewerberasiyanyini wagtyna, otagyn c¢ygly howasynyn sesi
sormagy tasir edyar.

Zalyn akustikasyny taslananda yumsak we yarym yumsak kreslalary ulanmagy
maslahat berilyér; beyle etmeklik zaldaky rewerberasiyanyn wagtynyin tomasagylaryn
dolduran ornunyn derejesine baglylygyny azaldyar.

Hédiirlenyin rewerberasiyanyn wagty

Diirli maksatlara niyetlenen zallarda, olaryn géwriimine baglylykda, 500-2000
gs diapazon {li¢in hodiirlenyédn (ya-da optimal) rewerberasiyanyn wagtynyn mocberi
3.14 suratda gorkezilydr. 500 gs ¢astotadan asakdaky rewerberasiyanyin wagtynyn ki
— bir uloldylmagy rugsat edilyér ( yone hokman dal ), haganda 500 gs ucastokdaky
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rewerberasiyanyn wagty bilen denesdirilende, 125 gs castotada ol 40 % den yokary
Osmez yaly.
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1-leksiya zallary, wogzal zallary; 2- kop maksatlara niyetlenen, aralyk orunly
zallar, Kinoteatrlar; 3- drama teatrlaryn zallary;4- opera we balet teatrlaryn zallary; 5-
konsert zallary;6- emeli rewerberasiyaly konsert zallary.

Surat 1.32 diirli maksatlara niyetlenen zallarda, olaryii géwriimine baglylykda
500-2000 gs diyapazonda hodiirlenyén rewerberasiyanyn wagty.

Rewerberasiyanyn wagtyny hasaplanysy
we onun sazlanysy

Zalda rewerberasiyanyn wagtyny hasaplamak {i¢in oniirti onuii howa gowriimini
V M3 | i¢inifi iistlerinifi umumy meydanyny Suym M? we ses sorujylygynyfh umumy
ekwiwalent meydanyny A,m, M? hasabyny ¢ykarmaly. ( elifiizdiki gorkezminif 2-nji
boliimine seredin ) tomasa zalynda Aym onun 70% doldurylmagynda anyklanylyar.
Rewerberasiyanyn wagtynyn hasaby li¢ ¢astotada alnyp barylyar : 125, 500 we 2000
gs.
Alyp barylyan hasapdaky castota licin ses sorujylygyn umumy ekwiwalent
meydanyny asakdaly formula boyunca tapylyar:
Aim=Y oS+ YA+ gos - Sum  (3.3)

Y a S — ayry- ayry istlerin gelip ¢ykan meydanlarynyn jeminift S m? , berlen
castota icin olaryn ses sorujylyk a koeffisiyentine;

YA — diileyjilerin ses sorujylyk ekwiwalent meydanlarynyn jemi we bos
kreslalar M?;
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0 g5 - Ses tolkunlaryil her diirli jayryklara we desiklere girmegi bilen hemde
diirli sekilli mayysgak elementlerin yrgyldylarynyn netijesinde yiize ¢ykyan
gosmaca ses sorulmaklary hasaba alyan, gosmaga ses sorujylygynn ortaca
koeftisiyenti.

Diirli materiallaryit we konstruksiyalaryni, seylelik bilenem dinleyjilerin we
kreslalaryni ses sorujylygynyi ekwiwalent meydanynyi koeffisentleri su gorkezméanin
N1 gosandynda berilyar.

Gosmagca ses sorujylyk a 45 koeffisiyenti ortaga 125 GS ¢astotada 0.09-a we
500-2000 GS castotada 0.05-e den kabul edilydr. Zalda hasaba alynmadyk ses
sorujylaryn barlygyna baglylykda, gorkezilen a 4, ululyk takmynan 30% -me ¢enli
uloldylyp ya-da kigeldilip bilner;

A,m anyklanandan son, berlen ¢astotada ses sorujylygyn ortaca koeffisiyenti
hasaplanyar.

- A,
o= (3.4)

um

1000 GS —¢ ¢enli gastotada rewerberasiyanyn wagty T “Eyringin” formulasy

boyunca tapylyar ;
0.163—-V

"= s5mola) &

V- zalyfi gowriimi M3 ;
Sum — zalyfl i¢inifi iistlerinifi umumy meydany M? ;
¢( o) =wm (I- "a )- ses sorujylygyn ortaca koeffisentinin "o funksiyasy,
bahalary su boliiminn N2 gosmagasynda getirilen.
1000 GS -den yokary c¢astotada zalyn howa gowrliminde ses sorujylyk has
dhmiyetli bolyar we rewerberasiya wagtyny su formula boyunca tapylyar ;

T 0163-V (3.6)

Sum-qp(_a)ﬂaV
n- sesin howadaky sorujylygyny we howanyn temperaturasyna we
otnositel ¢yglylygyna baglylygyny hasaba alyan M1-diki koeffisent. N koeffisentifi
bahalary su boliimint N3 gosmacgasynda gorkezilen.

K& halatlarda n-yn yerine 4-esse ki¢i koeffisent m berilydndigini hokmany
yatlamaly, sonuil yaly bolanda nV, 4m V gorniisi kabul edyar.

Rewerberasiyanyin wagtyny hasaplananda 125 we 500 GS castotlar iicin
hasaby (3.5) formula boyunga, 2000GS ¢astota ii¢in bolsa (3.6) formula boyunga
alyp barmaly. N1 we N3 gosmacalarda a we n-inl seyle-de ka-bir basga castotlar {icin
ulylyklar gorkezilen.

Zalyn rewerberasiyasynyn wagtyny hasaplananda kanuny hokmiinde umumy
orun sany 70% dinleyjiler bilen doldurylan diyip kabul edilyér, galan yerleriii ses
sorujylygynynn ekwiwalent meydanyny bos kreslolar {icin hokmiinde kabul edilyér.
Tejribeli maglumatlara layyklykda, orunlary diileyjiler bilen 70% -den yokary
doldurylsa, ses sorujylygyn ekwiwalent eyyam yokarlanmayar. Orunlar dinleyjiler
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bilen 70% -den az doldurylmak &htimallygy bolan yagdayynda doldurylmanyn
goterim hasabyny sona gord azaltmalydyr.

Rewerberasiyanyn wagty ornunn doldurylmagynyn gdéteriminer baglylygy az
bolar yaly, zaly yumsak ya-da yarym yumsak, howageciriji mata ¢ekdirilen kreslolar
bilen {lipjlinlemek maksada layykdyr.

Ses sorujylygy pes bolan, gaty kreslolar bilen {ipjiinlenen zallarda az
doldurylan zalynn rewerberasiyasynyn wagty, doldurylan zallara garanyida giicli
yokarlanyar; seyle  vagdayda  hasaplanyan  rewerberasiyanynn =~ wagty
yokarlandyrylmaly dildigine (yagny optimalyna gabat gelmeli) ayratyn {ins
bermelidir.

Kolosnikler, dekorasiyalar, zadnikler we kulistler bilen {ipjiinlenen sahnaly we
portal bilen boéliinen zalda rewerberasiyanyii wagtyny hasaplananda, sahnanyn
gowrlimini we icki iistlerin meydanlaryny hasaba alynmayar, yone su boliimin N1
gosmagasynda getirilen, sahnanyn boslugynyii meydanyny, ses sorujy koeffisenti
bilen alynyar.

Zalyn goz oniinde tutulyan bezeginden ugur alyp rewerberasiyanyin wagtyny
hasaplananda, 125 we 500 Gs castotlar {i¢in (3.5) formula boyunca, 2000Gs castotlar
licin bolsa (3.6) formula boyunca islemeli. Eger-de ol maslahat berilyédnden (surat
3.14) az bolaysa, onda zalyn géwrlimini ulaltmaly, eger-de uly bolsa — kigeltmeli,
miimkin boldugyndan, géwriimini we ses sorujylygyny ulaltmaly. Zalyn géwrliimini
binanyn taslamasynyn irki stadiyasynda sazlamaly.

Zalyn ses sindirjjiliginin umumy ekwiwalent meydanyny néce iiytgetmek
gerekdigini indiki usul bilen anyklasa bolar:

—rewerberasiyanyn wagty T-yn talabyndan ugur alyp (3.5) formula layyklykda
125 we 500 GS castotlar {igin ¢( "o ) hasaplap ¢ykaryyarys:
_ 0.163-1V
(a)-

TS, (3.7)

(3.6) formula layyklykda bolsa 2000GS ¢astota licin :

_\_(0.163-T-n)-V
ola)-==r 5 38)

— tapylan ¢@( "o ) hasaplama gord N2 gosmacadan ses sindirijiligin ortaca
koeffisentini "o anyklayarys, sondan son zalyn gerek bolan ses sindirijiliginin
umumy ekwiwalent meydanyn hasaplayarys

Aim="a"Sum (3.9
—bu hasaplamany, zalyn goz onilinde tutulan bezeginii umumy ses sindiriji
ekwiwalent meydanynyiiky bilen denesdirip, bar bolan ses siidirijininn ekwiwalent
meydanyny, gerek bolan rewerberasiyanyn wagtyna yetmek iicin nége
tytgetmelidigini goryaris.
125 , 500 we 2000GS c¢astotlary ticin ( 3.5 ) we ( 3.6 ) formulalar bilen
hasaplanan gutarnykly netije rewerberasiyanyn wagty gorniisde afnladylmalydyr.

165



Hasaplama arkaly alynan rewerberasiyanyii wagtynynn ululygyny 0.05 s cenli
takyklyga tegelemeli.

Zalyn ses siidiriji bezegi

Binagirlik taslamanynn hemme Yyagdayynda, tomasa zalyny, bir tarapdan
gurlugygy gymmatladyan we basga tarapdan zalyn interyeriniii bezeginde 6z bolusly
hiasyet doredyin effektli ses sorujylary ulanmazlyk serti bilen taslanylsa maksada
layyk bolar. Yone taslama tejribesinde ses sorujylary ulanmaklyk hokmanylygy héli-
sindi dus gelyir, sol sebdplem in esasy mesele, ses sorujy materiallary we
konstruksiyalary rasional saylamaklyk bolup we olary zalyn i¢inde yerlesdirmek
bolup duryar.

Eger-de zalyit howa gowriimi 3.1 boliimddki gorkezilen céklerden ¢ykmayan
bolsa, onda gerekli rewerberasiyanyn wagtyna yetmegi iigin yorite ses sorujy
materiallary ulanmak hékmany dal.

Rewerberasiyanyin wagtynyn hasaby zalynn ses sorujylyk ekwiwalent
meydanyny birneme uloltmalylygynyn gerekligini gorkezyédn bolsa, beyle nidsazlygy
kopleng yagdayda pes ¢astodaky ses sindirijiligi uloldyan inge agag fanerleri ulonmak
bilen afisat sazlasa bolar( N1 gosmaga seret), mata porteller we diisek palaslary
esasanam ortaga we yokary c¢astotalarda ses siiidirijilerdir.

Diwaryn we potologyn diileyjilere birinji az gijd galyan ses sindirmeleri
beryan yerlerinde giisli sifidirji materiallary we konstruksiyalary ulanmaklygy
maslahat berilmeyér( 3.4 we 3.5 boliimlere seret). Seyle yerlere degisliler:

—zalyn gapdal diwarynyn asak bolegi;

—potologyn meydanynyn yarysynyn on bolegi;

—balkonyn asagynyn ginisligi-potology we yzky diwarynl yokary bolegi ( zalyn
yzky orunlaryna ilkinji irki serpikmeleri beryén)

Potologyn we diwaryn galan iistlerinde gorkezilen ses sorujylar yerlesip
bilerler. Eger-de bular zalyn interiyerine kybapdas bolsa maksada layyk bolar, ses
sorujylary ayratyn 1: 5 M? meydanly bélekleyin Verlesdirmeli, seyle bolsa ses
sorujylygyn ekwiwalent meydanyny bir-neme uloldyar we serpigen sesleri bir-neme
dargadyar.

Yokary ses sorujy koeffisentli kibir yorite ses sorujy materiallar we
konstruksiyalar bara-da maglumatlar N1 gosmacada gorkezilyér.

Kinoustanowka bilen iipjiinlenen zallarda, kinoekranyn yensesinde ses sorujy
konstruksiya goymalydyr.

Arka tarapynda 10sm. galynlykda desikli materialdan gurnalan gatlak seyle
konstruksiyanyni gowusydyr. Géwriim agramy 100kg./m® yakyn mineral pagtadan
edilen diisek ya-da gdwriim agramy 15kg./m® yakyn, halta matadan ya-da ayna
matadan das edilen super-inge ayna wolokno, yonekey gatlak hokmiinde hyzmat edip
biler.

Zalyn icinddki su gecirilyén bezeg islerini hokmany yagdayda Dowlet yangyn
gozegeilik gullugy bilen ylalasmaly. Has takygy, sol bezeglerin yangyna
durumlylygy ti¢in goriilen ¢érelerini ylalagsmaly.
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Zalda ses sorujylaryn yerlesmegini maslahat beryéin zonalary

Ses sorujylary maksadalayyk vyerlesdirip boljak, zalyn icinin istlerindiki
yerleri (diwarda we potolokda) 3.15 suratda gorkezilen. Sonun {icin Ch hyyaly
cesmanin yerlesydn yerini anyklamaly (3.3.1. boliime seret) we soiiky setirdédki
tomasacyny aflladyan A nokadyna goni ¢yzyk gecirmeli. Sol goni ¢yzygyn potolok
bilen kesismegi peydaly serpikmininn zonasyny anyklayar. Sol sebdpli, kesisyin
nokadyn sag tarapyndan (1 m-den az bolmadyk aralygynda) potology ses sorujylar
bilen iipjiinlemeli bolmagy miimkin.

~ 1000-den az Bolmaly
dal

e

ALRRRIRRRRRRY

A, aon \
1500 _)/’ ' \
1000-den az belmaly SO \\\\\\

=i | 1500- 2000 dal (o 05+ 0.4)

a- diwaryn yiiziinde; b- potologyn yiiziinde

Sur.1.33. Zalda ses sorujylaryii yerlesmegini maslahat berilyén zonalary (strihlenen);

Girriin difilemek ti¢in niyetlenen zallarda (auditoriya, drama teatrlary), zalyn
dhli orunlarynda glrriinin  diisniikli  esidilmegi  esasy &dhmiyete eyedir.
Rewerberasiyanyil wagty we birinji peydaly serpikmeler giirriiniin diigniikliligine uly
tasir edyar. Diymek, giirriiniin diigntikliligi zalyni arhitektura formasyndan bolusy yaly
onuit mo¢berinden we i¢inin iistlerinini sekilinede baglydyr.
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N1 Gosmaca

Materiallaryn we konstruksiyalaryn ses siiidirijilik koeffisentleri we dinileyjilerin
hem kreslolaryn ses sorujylyk ekwiwalent meydany.

Materiallar we konstruksiyalar

GS castotlar ticin ses sindirijilik

koeffiseti
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

1 2 3 4 5 6 7
Adaty materiallar we konstrulsiyalar
Suwalan, kleyli boyaglar bilen retfiklenen
diwarlar. 0.02 | 0.020.02 | 0.03 | 0.04 | 0.04
Olam sol, yaly boyaglar bilen retiklenen. 0.01/0.01|0.02|0.02 | 0.02 | 0.02
Metall toryii listinden suwalan, arkasy howa
gatlakly. 0.04 1 0.05|0.06 | 0.08 | 0.04 | 0.06
Usti yylmanan (;ene3Henue) beton. 0.01|0.01|0.01|0.02 | 0.02 | 0.02
Yylmanak (mumdoBanHsIi) mermer,granit
we beyleki das porodalar. 001| - |001| - |0.015, -
50-150 mm howa gatlakly galynlygy 5-
10mm bolan agac¢ panel. 0.3 |0.15/0.06 | 0.05 | 0.04 | 0.04
50-150 mm howa gatlakly galyilygy 20mm
refiklenmedik agagyonusga plitasy. 0.1 |0.080.05|0.05| 0.08 | 0.1
Galynlygy 4mm, gowriim agramy
1000KG/M?3, 50-150mm howa gatlakly agag
woloknoly plita. 0.3 {0.16 | 0.08 | 0.05 | 0.04 | 0.08
Galynlygy 10mm, 50-150mm howa gatlakly
gipsden gury suwag. 0.3 10.25| 0.1 | 0.08 | 0.05 | 0.04
Aynalanan dpisge carguwasy(mieperi€r). 0302 |0.15] 0.1 | 0.06 | 0.04
Parketden edilen diisek. 0.04 |0.04 | 0.07 | 0.06 | 0.06 | 0.07
Laganyn iistiinde gurnalan doskadan diisek. | 0.1 |0.1 | 0.1 | 0.08 | 0.08 | 0.09
Smm galynlykdaky linoleum, gaty esasyn
listiinde. 002 - |003] - | 004 | -
Betonyn iistine diiselen, galyilygy 9mm
bolan yiin haly. 0.090.08|0.21| 0.26 | 0.27 | 0.37
Yiin halynyh asagyndan 3mm galytilykda
woylokdan diisek. 0.11|0.14|0.37| 0.43 | 0.27 | 0.3
Asagy epinli diisekli nah porter, matanyn
yiizley agramy 0.5 kg/M?2, 0.05| 0.3 |045| 0.7 | 0.65 | 05
Epinli porter plyusowoy, matanyn yiizley
agramy. 0.65kg/M?2. 0.15(0.35]055| 0.7 | 0.7 |0.65
Sahna boslugy, dekorasiya bilen
enjamlasdyrylan. 0203|0303 | 03|03
Kinoekran. 03| — |04 | — 0.4 —
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Yorite ses sorujy materiallar we
konstruksiyalar.

Gips plitalar, perforirlenen desikli 0.05| 0.2 {045 0.75 | 0.55 | 0.35
dolduryjylarly, 6lgegi 810x810x76mm howa | 2 3 4 5 6 7
gatlaksyz

1
Howa gatlakly, mm:
50 0.05| 04 |0.75]055| 055 | 0.3
100 015 06 |0.75]055| 0.5 | 0.3
200 0.25]/065|065| 06 | 0.55 | 0.3
Mineralowatadan akustiki plitalar,6lcegi
500x500 x20mm perforirlenen howa
gatlaksyz. 051015, 06 | 09 | 08 | 04
Sol bir zat howa gatlakly, mm:
50 0.05/035| 09| 08| 07 | 04
100 0210409075 07 | 04
Otdelka ticin ITA/C, yiiziine sepilen, howa
gatlaksyz. 0.05/0.15| 06 | 0.8 | 0.85 | 0.8
Sol bir zat, howa gatlakly,mm:
50 0103|0808 | 08 | 0.7
100 0.15| 05 |{0.85| 0.8 | 0.8 | 0.7
Tekiz dekoratiw gorniisi ITA/J] howa
gatlaksyz. 005/ 04 | 04| 04 |02 0.1
Sol bir zat, howa gatlakly, mm:
50 015/ 04 | 04 | 04 |02 0.1
100 02504 04| 04 |02 0.1
Akustiki desikli plita “Axmurpan”300 x300
x20mm olgegli:
Howa gatlaksyz. 0.05/0.15| 0.5 | 0.65 |0.65 | 0.7
Howa gatlakly,mm:
50 0.15]0.55/0.55| 0.65 |0.65 | 0.7
100 0.25]0.55|0.55| 0.65 |0.65 | 0.7
200 035] 06 | 0.6 | 0.65 | 0.7 0.75
Plita “cunakmop”:
Howa gatlaksyz 0.2 | 051|065 0.6 |0.6 0.6
Howa gatlakly 100mm 05 | 0706 055|055 | 06
Minsk plitalary Al:
Howa gatlaksyz 01 | 03|06 | 07 |08 0.8
Howa gatlakly 200mm 04 065|065 0.7 [0.75 | 0.75
Plita “MockBa”:
Howa gatlaksyz 01 [025) 08| 06 |05 0.35
Howa gatlakly 100mm 02 |06 06| 05 (035 | 0.3
Plita “memomus”™
Howa gatlaksyz 0.15/025| 08 | 04 |02 0.2
Howa gatlakly 100mm 0.25| 05| 0.6 | 0.45 0.3 0.3
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Fibrolit galynlygy 50mm barabar howa
gatlakly 50-100mm 0.2 [045/045| 0.5 |0.6 0.65
1 2 3 4 5 6 7
Ses sorujy desikli 100mm-den az bolmadyk
steklotkan bilen ortiilen 9-01
Ya-da halta bilen we ini 20-25mm,
galyiilygy 10-12mm, olaryn arasy 15-20mm
agac reykaly 04 07|08 | 08 | 0.75]|0.65
Sol bir zat, reykanyn yerine gipsden
perforirlenen plitalar, 6l¢egleri, 400x400x10
we 500x500x10mm we 24 mm ddimden 04 |07 ]075| 06 | 045 | 0.3
Dinleyjiler we kreslolar Ses sorujylygyn ekwiwalent meydany
MZ
Dileyji kreslonyn tstiinde:
Yumsakda we yarym yumsakda 025/ 03|04 045|045 | 04
Gatyda 02 1025|103 |03 035|035
Kreslo :
Yumsak, oturylyan we yaplanyan yeri
desikli materialdan, howa geciriji
materialdan ¢ekdirilen 015102 | 02 |025| 03 | 0.3
Yarym yumsak, howa gegiriji materialdan
cekdirilen 08 ]01015{015| 0.2 | 0.2
Emeli gays ¢ekdirilen kreslo 0801|012 01 | 0.1 |0.08
Gaty, oturylyan we yaplanyan yeri fanerden | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.05
N2
gosmaca
Rewerberasiyanyn wagtyny hasaplamak ii¢in
¢(a)=-fn(1-a) funksiyalaryn bahalary
o 0 1 2 3 4 5 7 8 9
0 0 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09
0.1 01 | 012 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.19 | 0.2 | 0.21
0.2 | 022 | 024 | 0.25 | 0.26 | 0.27 | 0.29 | 0.3 | 0.32 | 0.33 | 0.34
03 | 03 | 037 | 039 | 04 | 042 | 043 | 045 | 0.48 | 0.48 | 0.49
04 | 051 | 053 | 054 | 056 | 0.58 | 0.6 | 0.62 | 0.64 | 0.65 | 0.87
05 | 069 | 071|073 | 076|078 | 08 | 082 | 0.84 | 0.87 | 0.89
06 | 092 | 094 | 097 | 099 | 1.02 | 105 | 1.08 | 1.11 | 1.14 | 1.1/
0.7 1.2 | 124 | 127 | 131 | 1.35 | 1.39 | 143 | 147 | 151 | 1.56
08 | 161 | 166 | 1.72 | 1.77 | 1.83 | 19 | 197 | 204 | 212 | 2.21
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Mysal “a=0.37 {igin @("a)=0.46 tablisadan tapyarys.

N3
gosmaca
Temperaturaly yagdayda howanyn ses sifidirijiligini hasaba almak {i¢in LM
koeffisiyentini bahasy
(Harrisin 6lgemegi boyunga)

Howanyn otnositel Castota GS

cyglylygy,% 2000 4000
30 0.119 0.0379
40 0.0104 0.0287
50 0.0096 0.0244
60 0.009 0.0224
70 0.0085 0.0213
80 0.0081 0.0204
90 0.008 0.02

3.2 Goh bilen goresde binagiirlik we konstruktiw céreler
Zalyn sesden goralysy

Zalyn sesden goralysy diiie talap edilydn sertlerine layyk bolan yagdayynda
onuit gowy akustiki hilini gazansa bolar. Eger-de zalyil sesden goranys meseleleri
coziilmedik bolsa, binagirlik akustika babatda gecirilen cédrelerin netijesinde gowy
esidilsi gazanmak miimkin dil. Sol sebdplem, zal taslananda ony dasky we icki
gohlardan goramaklyk wajyp faktorlaryn biri bolup duryar.

Sesden goramak we gohy peseltmek cérelerini I'H we JI (CHull) gohdan
gorayys basyn diizgiinlerine layyklykda hasaplanylyar.

Zalda gohy peseltmek ii¢in, gohly otaglary zaldan daslasdyrmaly. Zalyn
golayynda yerlesen otaglaryn poly we zalyn poly miimkin boldugyca pes gohly
bolmalydyr. Zala giryan gapylaryn howa gohlardan gorayjylygy yokary bolmalydyr.

Zaldaky tomasacylaryn Ozlerinin umumy gohlary adatga, ortaga 40-50 JIBA
yokary gecmeyir. Pasgel beryédn gohlar pes bolmaly we 10 JIb-den az dil, sonun iigin
zalda gohun derejesi 30-35 JIBA yakyn bolmaly diyip hasap edilyar.

InZener-tehniki enjamlardan (yeldireji kameralar, howany kondisionirlemek
gurnamalary, nasoslar, liftil sahtalary we onuil masyn otagy we s.m.) gelydn gohlara
garsy gorese uly iins berilmelidir. Yelejiretmek gurnamalary zalyi golayynda
goymaly didl. Howa gecirijilerden turbagecirijilerden gohyn we sarsgynlaryn
yayramagynyi oniini almak cédrelerini goz 6niinde tutmaly.

Sarsgyn doredip bildyjek hemme enjamlary, gohyn we sarsgynyn
konstruksiyalara yayramazlygy ticin amortizatorlaryn iistiinde oturtmaly.

Haysam bolsa bir tomasa desgasyny gohly magistralyn yakynynda
yerlesdirmeklik bolmayan zatdyr. Eger-de seyle yagday hokmany bolsa, onda jayy
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gyzyl ¢yzykdan yzda oturdyp aralykda dérdn meydanda, jayy birneme magistralyii
gohundan gorar yaly baglar 6sdiirmeli.

Jayyn icinit meyillenisdirilisi, zal gohly gecelgelerden we basga giiycli goh
cesmelerinden miimkin boldugyndan dasda bolar yaly edip zal bilen koge aralykda
foye, westibyul yaly, zaly kd¢éninn gohundan gorayan komekgci jaylar gurnalsa. Eger-
de zalyn dpisgesi bar bolsa, onda ol gohly gecelge tarapdan bolman, ony iki gat
aynaly jebis carcuwaly yasamaly.

Sesin iki goOrniisi ansarylyar : howada doreydn hem howada yayrayan sesler
( howadaky sesler ) we hususan aragorayjy materialda mehaniki tisiriii netijesinde
doreyén sesler (urgy sesleri ).

Aragorayjy diwarlary taslananda we gurnalanda howadaky sesleri hasaba
almaly, gatlakara oOrtiikleri gurnalanda bolsa howadaky we urgy sesleri hasaba
almaly.

Howada yayrayan howa tolkunlary aragorayjydan gecip bilerler : hususan
konstruksiyadaky jayryklardan we desiklerden we konstruksiyanyn elementlerinin
jewis goyulmadyk seplerinden, sowa desiklerden ( eger-de aragorayjynyn materialy
desikli bolsa ) seyle-de mayysgaklygyn yrgyldysynyn netijesinde. Bu yrgyldylar
gonigy otagda howa castisalaryin yrgyldylaryny emele getiryir we ol yerde tdze ses
tolkunlaryny doredyar.

Urgy sesleri materialyil ses energiyasyny az yudyanlygynyn we sesin tizliginini
ululygynyn netijesinde konstruksiyalarda uly aralyga yetiil yayrayar we material nice
dykyz bolsa sonca-da tiz berilyér.

Sesden goranma anladylan we berilen aragorayjy bilen {ipjiin edilen.

Aragorayjynyn sesden goranysy goranylyan sesiii castotasyna bagly. Pes
castotaly sesler aragorayjydan yenil gecyér,yokary castotaly sesler kyn gecgyar.

Derekli sesden goranmak ukyply aragorayjy konstruksiya saylanyp alynanda
hokmany yagdayda onuil ¢astota hdsiyetini bilmeli, diymek konstruksiyanyn sesden
goranys ululygynyn ,goralyan sesii ¢astotasyna db-de baglylygyny gorkezyin egri
cyzykly gratik edinmeli.

Jaylarda doreyédn adaty gohlaryil energiyasynyil esasy bolegi pes castotalardan
duryar, aragorayjynyn sesden goranysyny barlananda, adaty 100-den 3200Gs
aralykda ¢éklendirilyér.

2a suratda howadaky gohyn normatiw egri ¢yzygy gorkezilen, 2b suratda bolsa
urgydaky gohyn normatiwi.
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surat 2.1 Sesden gorayjylyk ukybyny gorkezydn nommatiw egn ¢yzyklar
a- howa seslerinden. I- laborotonya sertlerde alynan egn ¢yzvk ; II- hakykatdaky
sertlerde alynan ; b- urgy seslerinden

Bu egri ¢yzyklary denesdirenimizde, birinji grafikde ( howadaky gohlar {i¢in )
castotasy yokarlansa egri c¢yzyklar yokaryk gidyérler, bu bolsa castotanyn
yokarlanmagy bilen sesden goramak ukyby yokarlanyar diydigi bolyar. Ikinji
grafikde bolsa ( urgy gohlary ii¢cin ) castotanyn yokarlanmagy bilen egri ¢yzyklar
asak gidydr. Bularyn diisindirilisi: material arkaly gec¢yén sesler difie ara ortiikde dél-
de sonunl bilen bagly beyleki elementlerinem iistiinden gegyar. Sol sebdplem bu
yagdayda aradrtiigin sesden gorayjylygy normirlenmén ( howadan gecisi yaly ),
goralyan jaya giren sesin basysynyn ( db-de ) derejesi bolyar. Seylelik bilen giren
sesin basysy ndge az bolsa sonca-da sesden goranylsy gowy, diymek gohyn
castotasynynt yokarlanmagy bilen, hasaplanan sesifi basysynyn derejesiniii egri
cyzygy asak diismeli bolyar.

Howadaky gohlaryn gorkezmesinii Enow, urgy gohynyilky bolsa Ey diyip
bellenilyar.

Howadan gelydn gohlardan goranmagyn gorkezmelerini tejribe ya-da
hakykatdaky sertlerden 6l¢cenen aragorayjynyn sesden gorayjylyk ukybynyn I we II (
34-nji suratda ) normatiw egricyzygynyn castot hisiyetlerini defiesdirme usuly bilen
hasaplanyar.

Urgydan gelydn gohlardan goranmagyn gorkezmesini Ey, tejribe ya-da tebigy
sertlerde aradrtligin  asagynda Olgelen urgy gohundan diizilen denleménin
egrigyzygyny —III deniesdirmek yoly bilen anyklanylyar ( 34-nji surata seret )

Eger-de erbet tarapa iiytgemegin ortaga derejesi 2 db-den kigi ya-da sona den
bolsa, onda sol yagdayda sesden goranmanyn gérkezmesi nula dendir ( 0 db ) . eger-
de erbet tarapa lytgemelerin ortaga derejesi 2 db —den yokary bolsa onda howa we
urgy gohlaryndan goranma gorkezmelerinin hasaplanysy asakdaky yaly: castot
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hédsiyetden Olcelen, ortaca erbet tarapa liytgeme garysan normatiwli egri ¢yzykdan 2
db —den az ya-da sona den bolyanga normatiw egrigyzygy dikligine erbet tarapa db-
lit biitin sanyna siiysiirmeli. Ustine normatiw egri¢yzyk siiysirilen, db-lifi bitewi
sanyna defi bolan sesden goranmanyn gorkezmesi minus belgili bolar.

Hacganda aragorayjy konstruksiyanyil sesden gorayjylyk castot hdsiyetnamasy
normatiw egri ¢yzygy talaplaryndan yokary bolsa bu yagdayda bolsa sesden
goranmanyn gorkezmeleri plyus belgili bolar.
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Castoia, GGs
surat 2.2 Howa gohyndan goranmaklyzyn
gorkezmelerini hasaplanysy
- normatiw egri ¢yzyvey 2- konstruksiyvanyn
sesden gorayvs ukvbyny dleenen egri eyvevk:
3- erbet tarapa 4db  siiysiirlen narmatiw
CETL CYZYRY
Mysal. 35-nji suratyn gorkezmelerini ulanyp Enew howa gohlaryndan
goranmaklygyn gorkezmelerini hasaplap ¢ykarmaly.
Normatiw egri ¢yzyk dikligine 4 db- siiysiirilen, sonluk bilenem c¢astot
hisiyetnamaly Olcelen ortaga erbet tarapa gysarma siiysirilen normatiw egri ¢yzykdan
1.9 db den. Bu bolsa 2 db-den az bolyar.

Hemme hasaplaryn netijesi | — tablisada getirilen.

174



Mysala ¢ykarylan hasaplaryii netijeleri

Tablisa |
Castota, Sesden Sesden Olcelen Normatiw Erbet Siiysiirilen
Gs gorayjylyk gorayjylyk derejdnin | egri ¢yzykdan | tarapa 4 normatiw
ukybynyn ukybynyn normatiw | hasaba alynan db egri
Olgelen egricyzygyn egri erbet tarapa | siiysiirilen | ¢yzykdan,
derejesi, db normatiw ¢yzykdan | gysarmasy, db | normatiw hasaba
gorkezijileri, | gysarmasy, egri alynan erbet
db cyzygy, tarapa
db gysarmalar,
db
100 35 33 +2 0 29 0
125 39 36 +3 0 32 0
160 39 39 0 0 35 0
200 40 42 -2 2 38 0
250 41 45 -4 4 41 0
320 41 48 -7 7 44 3
400 43 51 -8 8 47 4
500 44 52 -8 8 48 4
640 45 53 -8 8 49 4
800 46 54 -8 8 50 4
1000 47 55 -8 8 52 4
1250 48 56 -8 8 52 4
1600 50 56 -6 6 52 2
2000 52 56 -4 4 52 0
2500 54 56 -2 2 52 0
3200 58 56 +2 0 52 0
Erbet tarapa gysarmanyi jemi 73 db 29 db
Ortaca erbet tarapa gysarma 73:15=4,9> 29:15=1,9<<
>2db 2db
Sesden gorayjynyn gorkezmesi Enow=-4db
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Cuull I1-B 6-62 tablisa 6 gorkezilisi yaly yasayys jayda kwartira aralykdaky
diwaryn howa gohlaryndan gorayjylyk normatiw gorkezmesi Epow= - 1 db |,
otagaralyk diwarynky bolsa Enow = - 9 db bolmaly.

Diwaryii, aragorayjynynl we araortiigii agramyny uloltman sesden gorayjylyk
ukybyny yokarlandyrmak {i¢in bir —birinden ayratyn , arasy tutus howa gatlakly
aragorayjynynl birikme elementleri yumsak baglansdyrylan bolsa maksada layyk
bolyar.

Tutus howa gatlagynyn bar yerinde aragorayjynyn sesden gorayjylyk hilinii
gowlanmagynyi sebébi , howa bir diwaryn yrgyldysyny mayysgak kabul edip ikinji
diwara gowsadylan gornlisde gecirydr. Howa gatlagynyn galynlygynyn
yokarlanmagy bilen sesden gorayjylygam yokarlanyar, emma otagyii meydanyny
daraltmazlyk maksady bilen howa aralygy 60 mm-den kop edilenok.

Tablisa 2-de howa gatlagynyn galynlygyna baglylykda sesden gorayjylyk
ukybynyi ortaca dhmiyetini gorkezilen.

Howa gatlagynyn galynlygy mm 30| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90

Howa gatlagynyn ortaga sesden gorayjylyk | 1 | 3.5 | 45 | 55| 6 | 6.5 | 7
ukyby db.

Tutuslayyn howa gatlakly iki gat diwar gurnalanda, gosa diwaryn hususy
castotasy miimkin boldugyca pes bolmalydyr. Husuy ¢astotasy 100Gs- den pes bolan
gosa diwar howa gohlaryny goze goriinip peseldip biler.

Hususy ¢astotanyn @hmiyetini fo hasaplanyan formula

fozﬁ i—i—LGs.
a8 &

a- diwarlaryn arasy, sm,;
g1 We gy - diwaryit meydanyna diisyén agram, kg /m?

Arasyndan howa gatlagy gec¢yén iki sany diwary 6z arasynda gaty birikdirilen
bolsa howa gatlagyn sesden gorayys ukyby yityir, sebdbi bu yagdayda iki diwaryn
yrgyldysy bir biitewi hokmiinde bolyar. Sol sebdplem i¢i bos plitalardan ya-da
bloklardan gurnalan aragorayjy diwarlar sesden goramaklygy yokarlandymayarlar,
onun ululygy her bir gaty konstruksiyanyinky vyaly diwarynn agramyndan
hasaplanylyar.

Diwaryni agramyny kopeltmin, gowy, sesden gorayjylygyny iipjln etjek bolsan,
ozinin dykyzlygy we gatylygy bilen 0rdn tapawutlanyan birndge gatlakdan duryan,
gatlakly konstruksiyany ulanmak maksada layyk bolar. Gatlak ara ortiigi diie howa
gohlaryndan dilde urgy sesdenem goramak hokmandyr. Sonun {i¢in diisekleri
( poly ) mayysgak teyli bolmaly. Diisegin mayysgak teyi , yorelende we urgy
bolanyndaky yrgyldylary o¢iiryar.
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Héazirki zaman kop gatly jaylarda inZzener enjamlaryii her diirli mehanizmlerinin
(mysal wintilyasiya, nasos ya-da liftin agrigaty) islerinin netijesinde doreyin
gohlaryndan goranmak ¢érelerini goryarler. Bu cérelere degislisinifi biri, gohy, gohyn
¢ykyan yerinden gowsatmaly ( 3BYKOH3OJIHMPYIOIINE KOXKYXbI , TYIIHTEIN U T.II. )

Sol agregatlary, asudalyk gerek otagladan dasyrakda yerlesdirmeli, otagyn
sesden gorayjylygyny yokarlandyrmaly.

Sarsgynyn garsysyna gores alyp barmaly, ol mehanizmden konstruksiya
mayysgak tolkunlar gérniisinde yayrayar we otagda goh gorniisde yiize ¢ykyar. Sol
maksatlar bilen mehanizm bilen onun teyi aralykda mayysgak enjam goyulyar,
amortizatorlar polat pruzinler gorniisde ya-da mayysgak materialdan petek goyulyar.

Gurlusyk islerini yokary hilli yerine yetirmeklik- bu sesden ghoramaklygyn
wajyp ¢ozgiitlerininl biridir. Ayratynam konstruksiyanyn seplerini, agyk yerlerini we
desikleri ( mysal {ii¢in, turba ge¢ydn desik ) onat yapmaly. Is gecirydn wagtynda
sesden gorayys carelerinin yerine yetirilisine hali sindi gézeggilik etmeli.
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