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Giris.

Dag jynslaryi hiisiyetleri. Dag jynslaryn biitewiligi. Dag
jynsyn gatlaklasmasy. Dag jynsyn dykyzlygy. Dag jynsyi
gowriim massasy. Bir oklayyn gysmakdaky berklik. Dag

Jynsyi gatylygy

Dag jynslaryin mehaniki, abraziw we yylylyk fiziki
hasiyetlerine baha bermek.

Dag jynsyn syzdyryjylygy

Oniimli gatlagyn dag jynslarynyn granulometrik diiziimi

Dag jynslaryn biitewiligi, gatlaklagsmasy, dykyzlygy,
gowriim massasy, gatylygy

Bir oklayyn gysmakdaky berklik.

Absolyut (umumy) &yjiiklilik Oa — bosluklaryi we
Oyjiklerin umumy goéwriimininn dag jynsys gowrliimine bolan
gatnagygy. Oa, birden pagka hokmiinde ya-da goterimde (%)
dlcenyir. Has yokary &yjiiklilige Oa ownuk dineli dag jynslar
(toyun, ¢ége), pes Oyjlklilige bolsa, magmatiki we metamorfiki
dag jynslar eye. Nebit we gaz guyulary burawlamakda has kop
dus gelydn jynslaryn oyjiklilik koeffisiyentinin bahasy 1.1
tablisada getirilyar.

Ojiiklilik dag jynsyn tekstura hisiyetini hem anladyar:
oyjiiklilik ndce yokary boldygyca songa-da dag jynsyn berkligi
pes bolyar.

Ozara seplesip iistiinden suwuklyk ya-da gaz gecirmige
miimkingilik doretyan oyjiklere onayly (effektiw) oyjiiklilik
diyilyar, 0,. 0, ululyk buraw erginifi yuwdulmagyna garsy
cireler slenip diiziilende gyzyklanma doredip, has syzdyryjy
dag jynslar (¢dgedas we hekdas) ligin 25-30% yetyir.

Dag jynsyn oyjiikliligini kesgitlemekde asakdaky
afilatmany ulanmak bolar.



0, = L 100%: (L.1)

Bu yerde Vi1 — dag jynsdaky bosuklaryn we Oyjiikleriii
gowriimi, m® Vz — dag jynsyfn umumy gowriimi (berlen
gowriimdiki gaty mineral skeletin géwriimi), m®>;, m — dag
jynsyn gury we arassa gornlisinddki massasy, kg; m1 — dag jyns
agyz suwy bilen doygunlasandaky massasy, kg; ps — suwun
dykyzlygy, kg/m2.

Dag jynsyn syzdyryjylygy Ks; — bu dag jynslaryi
basysy gradiyentinin tisiri netijesinde 6z istiinden suwuklyk
ya-da gaz gecirmek ukyby. Kop ¢okiindi dag jynslar (toyundan,
kirsendasdan, das duzdan beylekiler) suzdyryjylyk hésiyetli.
Koeffisiyent Ksy; — dag jynsyn syzdyryjylyk hésiyetlerini
hisiyetlendirilydr. Bu bolsa, guyy bilen burawlanyp agylyan
aralygyil yuwdyjylyk ukybyny bahalandyrmaga, yardam beryar
we asakdaky baglansykda anladylyar (m?)

K HQ

NGRS -

bu yerde p — suwuklygyn dinamiki sepbesikligi, Pa-s; | —
Oyjiikli dag jynsyil nusgasynyi uzynlygy, m; Q — suwuklygyn
gowriimleyin mukdary, m®/s; P1, P2 — nusga
girydn we ¢ykyan yerlerddki basys, Pa; S — syzdyryan meydan,
m?,

Tejribede Olceg birlik hokmiinde adatca Darsi diyip
atlandyrylyan ululykdan peydalanylyar (1m?=10%2D). Nebit we
gaz kanlerin kollektorlarynyn syndyrjylygy birndge mD 2-3 D
cenli liytgeydr.
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Gidrogeologiya edebiyatlara syzdyryjylygyn olceg
birligi hokmiinde, syzdyryjylyk koeffisiyenti Ks(m/sut)
hasaplayar. Ol gatlagyn kese-keseginin birlik meydanyndan bat
gradiyenti 1 bolanda syzylyan suwuin  mukdaryny
hésiyetlendiryir.

Suw ti¢in Ksy; (D) we Ks (m/sut) bakasy boyunga bolsa,
Ozara den.

ks, we ks arasyndaky baglansyk asakdaky yaly
anladylyar.

Ky = Ks £ (1.4)
Vs

N.A. Plotnikow boyunga Ks ululygyn ortaga bahasy
asakda gorkezilen.
Iri ¢dgeli Ordn onat syzdyryan cagyl; giiycli kastlanan

hekdagslar we Ordn jayrykly dag
JYNSIAT e >100-
1000.

Onat syzdyryjy ¢agyl; ownuk cdgeli jyglym; iri cége;
ortaga ddneli arassa c¢dge; karstlasan jayrykly dag
JYNSIAr ... 100-10.

Syzdyryjy cagyl we jyglym, ownuk cégeli we az owlak
toyunly; ownuk we ortaca déneli cdge; az Kkarstlanan az
jayrykly dag jynslar.............................10-1.

Pes syzdyryjylykly, iie déneli ¢édge; supes; az jayrykly
dag jynslar....1-0,1.

Has pes syzdyryjylykly
SUGHINKA.......cveiieeee e 0,1-0,001.

Diiybiinden syzdyrmayan diyen yaly toyunlar; dykyz
mergel we beyleki has pes syzdyryjylykly
JYNSIAT .t e e e 0,001.

Oniimli gatlagyin dag jynslarynyi granulometrik
diiziimi — jynsynda diirli 6l¢egdédki dénelerin mukdary (her
fraksiya ticin %). Ol dag jynsyn 6yjiikliligini, syzdyryjylygyny,
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kapilyar hasiyetlerini, ddnelerin iistiini plyonka goérniisde ortiip,
gatlakda galyan nebitin mukdaryny héasiyetlendiryar. Céaganin
guya gelmeginin oniini almak t¢in filtrler saylanylanda-da bu
bu hésiyete ylizlenilyér.

Guycak dag jynslaryn granulometrik diiziimi 1.2
tablisada berlen.liimi 1.2 tablisada berlen.

Tablisa 1.1
Dag jynslar 0a, %0 Dag jynslar 02, %
Toyun 0-62 Dolomit 0-27
Argillit 0-25 Mergel 0-60
Alewrolit 0-47
Cége 2-55
Cagedas 0-53
Hekdas 0-45
Tablisa 1.2
Owrantgylar Owrantgyl
. nyn . ary-nyn
Dag jynslar 6lgeg);eri, Dag jynslar 6ngglzri,
mm mm
Harsan das:
Uly >500 Cage
Ortaga 500-250 Has iri 2-1
Kici 250-100 Iri 1-0,5
Cagyl: Ortaca 0,5-0,25
Iri 100-50 Ownuk 0,25-0,10
Ortaca 50-25 Ince 0,1-0,05
Ownuk 25-10 Alewrolit iri 0,1-0,25
Alewrolit
Iglym: ownuk 0,05-0,01
Iri 10-55-2 Toyun 0-0,005
Ownuk
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Dag jynslaryn biitewiligi — ol dag jynsyn struktura
halyny hésiyetlendiryar we dag jynsyn igine, dasky suwuklyk
va-da gaz gursawdan basys berip bilinmeginini derejesini
kesgitleydr. Sebédbi berilyan basysy dag jynsyn igine
gecirilmegi, onuni iginddki gurlus nésazlyklaryna (jayryklar,
Oyjiikler, dénelerin biri-birine galtasma iisti we s.m.) bagly
bolyar.

Dag jynsyn biitewiligi dort basgancgakly skala bilen
bahalandyrylyar:

4-nji — dasky gidrawliki basyslar i¢ine gegirilmeyir;

3-nji — dine pes sepbesiklikli suwuklygyn basysy
gecirilyar (suw);

2-nji — dine suwuklyk gaty bolejikler (toyunséw) hem
giryar;

1-nji — toyunsow buraw ergini hem girip bilyér.

Dag jynsyn gatlaklasmasy — dag jynsyn gatlaklaryi
arasyndaky baglangygyn bozulmagy. Dag jynyslar birual
Owrenilmeginin esasynda dort topara boliinyar [25]:

| — teksturasy massiw, goni ya-da yaygorniisli dag
jynsyn dowiilmesi we gyycaklary nadogry sekilli;

Il — gordymédge massiw, hakykatda bolsa, gizlin
gatlagyan teksturaly. Dag jynsyn urgynyn giijiine boleklere
boliinisinde bildiryar;

1l — takyk gatlagyan tekstura, az mehaniki tdsirin
esasynda dag jynsyn yaprak gorniigli inge boleklere boliinginde
bildiryir;

IV — giiycli jayryklylygy, jayryklaryn emele gekis
sebibi tektoniki ya-da tektoniki dil. Yygylgy, 1 metre 1
jayrykdan az dal.

Dag jynsyn dykyzlygy pg(kg/m®) — mineralyi ya-da
dag jynsyn gaty fazasynyn géwriim birliginifi massasy:

m
= 1.5
P9~ 0V, 1V, (9
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Kabir dag jynslar {igin pg bahasy 1.3 tablisada

gorkezilen.
Tablisa 1.3
Dag jynslar pg, kg/m? Dag jynslar | pg, kg/m®
Alewrolitler 2650-2730 Kremnen 2460-2750
Angidritler 2300-2400 Hek 2560-2800
Gipsler 2200-2300 Mergeller 2670-2730
Argitlitler 2600-2780 Opoka 2100-2500
Toyunsow | 9003000 Cigeler | 2640-2680
slansylar
Dolomitler 2750-2880 Cdgedaglar | 2600-2880
Hekdaglar 2700-2740 Das duzy 2120-2220
Toyun 2700-2740

Dag jynsyii gowriim massasy pd(kg/m3) — berlen
oyjuklilikde we onun tebigy yagdayynda gury dag jynsyi
gbéwrlim birliginint massasy (tablisa 1.4). pg bilen pg arasyndaky
baglansyk pa 0yjliklilik bilen anladylyar:

Pi=py(1-pa); pe=pi(1+ pa).

s hasaba alynsa, onda

Po=py(1- pa)* pspa.
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Tablisa 1.4

Dag jynslar pd, kg/m® | Dag jynslar | pd, kg/m3
Alewrolitler 2400-3200 Mergel 2370-2920
Angidrit 2400-2900 Gabbro 2750-3100
Andezit 2170-2680 Golit 2170
Argillit 2630-2900 Toyun 1200-2400
Basalt 2220-2850 Gips 2100-2500
Granodiorit 2620-2780 Granit 2550-2670
Diabaz 2620-2950 Hontmt"r"'o 2040-2520
Dolomit 2550-3000 Mermer 2680-2720
Hekdas 2400-2900 Opoka 1000-1600
Mermerlesen | 56502680 | Peridotit | 2000-2900
hekdas
Kwars 2650 Porfiz =1 95402660
kwarsy
Kworsit 2620-2650 Serpentinit | 2480-3600
Konglemerat 2100-3000 Sienit 2570-2650
Kremen | 2520-2600 | 'OYUUSOW | 5300-3000
slansyy
Liparit | 21402500 | SEvdaly | 56009750
slansy
Magnitit 5170 Das duzy 2100-2200

Ululyklar py we pg, maddanyn mukdaryna baha

berilmeli bolan yagdayylarda ulanylyar. Grawitasion

meydanyn tésiri astynda doredyin giiyclere (mysal iigin, dag

basysy) seredilende, jy (dag jynsyn gaty fazasynyn goéwrim

birliginin agramy) we j (0yjlikli tebigy yagdayyndaky gury

dag jynsyn géwrlim birliginint agramy) ululyklar ulanylyar.
Ululyklar y we y 6zédra yaly baglangykda

%= (1.8)
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Bir oklayyn gysmakdaky berklik oys (MPa) — dag
jynslaryn yumurlyp boslayan dartgynlylygy kop derejede dag
jynsyn mineralogiki we petrografiki diiziimine bagly bolyar.
Dag jynsy yumurmak tigin sarp edilyan energiya, ogys ululyga
bagly bolyar.

Kébir dag jynslar iicin ogys (MPa) ululygyil bahasy asaka
gorkezilen:

Has berk we sepbesik kwarsitler........................... 294-490
Has berk we dykyz bazaltlar we ownuk déneli granitler......235
Has berk granitler, diabozlar, diobaritler........................ 216
Bazaltlar, profiler, amfibolitler, granitler........................ 196
Gneysler, siyenitler, porfiritler..........................c 177
(Cégedaslar, hekdaslar, berk magnrtitler, slansylar....... 118-137
Hekdaslar, ¢idgedaslar.................cooiiiiiiiiiiii, 78,5
GIPSIEN. e 49
Cagedagly slansylar.............cooiiiiiiiiiiiii, 39
Dasduzlar............oooiiiii 20-40
Dag KOMUL. ......oinii e 20

Dag jynsyn gatylygy P, (MPa). Dag jynsyn Oziine
baggabir gaty jisiminn (mokiir) climdiirilmegine gorkezydn
garsylygyny hasiyetlendiryar. Ol dolotanyn kesiji elementlerin
ciimdiirilmeginin ululygyna tisir edyir. tejribe barlaglaryi
gorkezisi yaly das jynsyn gatylygynyn Py artmagy bilen onun
akyjykly ¢égi oa hem artyar.

oa bilen Py baglansygy asakdaky yaly yazsa bolar [4]

02=0,194 P,L15 (1.9)

Dag jynslaryin Py we oca boyunca gorniislere boliinisi
(L.A. Sreynerin usulyna layyklykda) tabl. 1.5 berlen.

Gorkzilyan skala layyklykda L.A. Sreyner ¢okiindi dag
jynslary Py, we oa boyunga gorniislere boliipdir (tabl. 1.6 we
1.7) [25].
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Tablisa 1.5

Dag jynslaryn synplasdyrylysy (L.A. Seyner boyunca)

T?Sg;;?)ag Drejesi Ps, MPa ot, MPa
1 <100 <40
I 2 100-250 40-110
(yumsak) 3 250-500 110-250
4 500-1000 250-550
I 5 1000-1500 550-850
(ortaca 6 1500-2000 850-1200
gatylykly) 7 2000-3000 | 1200-1900
8 3000-4000 | 1900-2500
9 4000-5000 | 2500-3500
I 10 5000-6000 | 3500-4200
(gaty) 11 6000-7000 | 4200-5100
12 >7000 >5100
Gosmaca. I — topar yokary siisgesikli we yokary oyjiiklilikli
(toyunlar, argillitler, alewrolitler, ¢dgedas we hekdas); II —
stysgesik port (alewroliy, hekdas, angidrit, dolomit we
cagedas); Il — port ¢cogur ¢ykan we metamorfik dag jynslar
(kremni  kwarsitler,  hekdaglaryn  we  dolomitlerin
kremnilesen gorniisleri).
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Tema: Geostatiki (dag) basys. Gapdal basys.
Oyjiik basysy. Gatlak basysy

Geostatiki (dag) basys.
Gapdal basys.
Oyjiik basysy.
Gatlak basysy

Geostatiki (dag) basys Pq4(Pa) — istiinde yatyan dag
jynslaryn agramyndan déreyéan basys.
Gury yerde guyylar burawlananda

bu yerde pgj — lUstiinde yatyan dag jynslaryn gowriimleyin
dykyzlygy,

n
Pdi= Z[(l— b, )pg.i + 6,05 ]hi IH, (2.2)
i=1

bu yerde 6 — dag jynsyn gatlagynyn 6yjiikliligi, birden parca
hokmiinde; pg — berlen dag jynsyn gaty fzasynyn dykyzlygy,

kg/m?; hi — sol dag jynsyn gatlagynyn galyilygy; ps — dag
jynysyn  Oyjiiklerindiki  suwuklygyii  dykyzlygy, kg/m?3;

n

H = Z h; — seredilydn nokatdaky dag jynsyf, yerifi iistinden
i=1

daslygy.

Cunlugyn H artmagy bilen Pgq we dag jynsdaky
dartgynlylyk artyar. Kop dag jynslar {i¢in sol sanda akyjylyk
cigi, berkligi we siiygesikligi hem artyar.

Denizde guyular burawlananda dag basysy asakdaky
formulada kesgitlenyar.

Pa=[(04j(H-Ha)+pusHd)]g, (2.3)
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bu yerde Hyq — denizin cunlugy; pgs — defliz suwynyn ortaca
dykyzlygy;

n
H:Zhi+Hd- (24)
i=1
Gapdal basys Pg(Pa) — dag jynsdaky radial maysgak
dartgynlylyk.

Py=¢&-Pq; (2.5)

e=pul(1-p) (2.6)

&=1 bolanda Py 6ziinit maksimal bahasyna eye bolyar.

Toyun we beyleki has sliygesik dag jynslar toplumynda,
cuil bolmadyk yagdaylarda & ululyk bire yakynlagyar.

Cégeler iicin Pg ululygyn bahasy asakdaky baglansyk
boyunca kesgitlenyér.

x/§—tgg0

=" 2.7
: \/§+2tg¢ d &1

bu yerde ¢ — suwlanan ¢égénin i¢indéki siirtiilme burgy,
gradus (tabl.2.2).
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Tablisa 2.2

Dag jynys @, gradus tg @

Cage:

Iri 27 0,51

Ownuk 25 0,47

Kirsen 20 0,36

Toyunsow

Céageli cagyl 25 0,47

Jyglym 30 0,58

Suwyarsuwlary 12 0,21

Weyranlagyp yumrulan 35 0,70
kiipiirsek teygumlar

Oyjiik basysy Ps;(MPa) — dag jynsyn 6yjiiklerindiki
suwuklygyin basysy. Toyunsow we beyleki diiyblinden
syzdyrmayan diyen yaly, dag jynslaryn oyjlklerinddki basysy
hisiyetlendirmek ticin ulanylyar.

Gatlak basysy Pga(MPa) — syzdyryjy dag jynsdaky
basys. Oyjiikler biri-biri bilen birlesyin yagdayda Pgsy. Adaty
(normal) sertlede H cunlukdaky flyuidin basysy, dykyzlygy
0s=1000 kg/m® bolan gatlagyn iiceginden yerifi iistiine ¢enli
suw siitiinin gidrostatiki basysyna den Psuw(MPa).

Pgat~Psuw=psuwgH (2.8)

Az Owrenilen meydangalarda, hagan-da Pga ululygyn
hakyky bahasyny kesgitlemdge miimkingilik yok bolan
yagdaylarda barlag guyylary burawlamakda 2.8 formulany

ulanmak bolar.
Suwly gatlaklar agylanda

Pgat=Hsig s, (2.9)
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bu yerde: Hyir — guyudaky suwuklygyn derejesi.
Pber(MPa) — buraw erginini siitiininin, H cunlukdaky
diiybe doredyén gidrostatiki basysy

Pb.er=ppergH. (2.10)

Dag jynslaryii gidroiiziilme basysy. Yuwdulma basysy.
Differensial basys. Otnositel geostatiki, gapdal we gatlak
) (0yjiik) basysy.

Yapyk guyuda suw boyunca otnositel basys. Dag jynslaryn
otnositel durnuklylyk basysy

Dag jynslaryn gidroiiziilme, yuwdulma we differensial
basyslary.

Otnositel geostatiki, gapdal we gatlak (6yjik) basysy.

Yapyk guyuda suw boyunca otnositel we dag jynslaryi
otnositel durnuklylyk basyslary.

Basyslaryn gradiyentleri.

Dag jynslaryn gidroiiziilme basysy P..(MPa) —
guyudaky suwuklygyn siitiininin H cuillukdaky basysynyin
esasynda, bitewi dag jynsda icki liziilme bolup jayryklaryn
emele gelmegi.

Dag jynyslarda jayryklaryn emele gelydn basysy
(gidroiiziilme basys) tejribe arkaly kesgitlenyar.

Eger gidroliziilme basysy barada hi¢ hili maglumat yok
bolsa, asakdaky empiriki baglansygy ulanmak bolar

P¢.i=0,87Pq;

P¢i=0,83H+6,6Pgat. (2.11)
Yuwdulma basysy P, — bitewi dag jynslarda
gidroiiziilménin netijesinde emele gelen emeli jayryklar we

tebigy jayryklanan hem-de gowaklasan kanallar boyunca
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buraw erginin yuwdulmagyna getiryidn, guyudaky basys.
Hakyky maglumatlaryn, esasynda ya-da barlag gecirmek akaly
kesgitlenyar.

Hig-hili maglumat yok yagdaylarda

Py=(0,75+0,95)P.;

Differensial basys AP — gatlak basysy bilen guyudaky
buraw erinin diiybe edyén basyslarynyn arasyndaky tapawut.

AP=Py.er+Pg.d-Pgat, (2.13)

bu yerde Pgq — seredilydn tilsimat hadysalara (halka giniglikde
buraw ergini aylananda, Vya-da nasoslar ise salynanda)
baglylykda doredyén gidrodinamiki basys.

Differensial basysyn ululygy, dag jynsyil yumrulmaga
gorkezyan garsylygynyin yokarlanmagyna yardam edydr.
Cunlugyn artmagy bilen dolotanyi is gorkezijiligine AP-nin
tasiri has-da artyar.

PberaPgat yagdayda-da Pgg-nifi artmagy buraw erginin
yuwdulmagyna getirip bilyir.

Otnositel geostatiki, gapdal we gatlak (6yjiik) basysy
(basys indeksleri), burawlamagyn geologiya sertlerini
hisiyetlendirmekde giiiden ulanylyar we asakdaky formulalar
boyunga hasaplanyar:

P, P Pyat(s5)
p=-d p -9 p o 0H. 5,
47 TeTp o) T (2.14)

éat =Ky we Péysza(ayy), (2.15)

basgaca gatlak we Oyjik basysyn anomallyk (nidogrylyk)
koeffisiyenti hem diyilyar.

Adaty (normal) sertlerde Kax1l. Eger Ka(Key)>1,2 onda
ofia nidogry yokary gatlak basysy NYGB (ya-da nidogry
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yokary 6yjiikk basysy NYOB) diyilyar. Cunlugyn H artmagy
bilen NYGB dusmak #htimallygy hem artyar. Eger Ka<0,8
bolsa, onda ona nidogry pes gatlak basysy NPGB diyilyar.

Yapyk guyuda suw boyunca otnositel basys Kon — ici
boleklyin ya-da tutuslygyna gatlak suwuklykly agzy yapyk
guyynyn, H cuiilugyndaky basysyn Ph, agyz suwyn gidrostatiki
basysyna bolan gatnasygyna diisiinilyér.

Potn=PH/ psuwgH. (2.16)

Yuwdulma basysyii Py suwyn gidrostatiki basysyna
bolan gatnasygyna yuwdulma basysyn indeksi diyilyar.

Pi =P, / Py (2.17)

ya-da
Ky=Pj/Psuw, (2.18)

bu yerde Pj — bitewi dag jynyslarda mikro jayryklaryi agylys
yva-da gidrolizilme basysy. Takmyndan ky kesgitlemek iigin
asakdaky formulany ulanmak bolar.

kym(1-&)-katE(1,8:2,5). (2.19)

Yerifi iistiine yakyn aralyklarda 1,8 ululyk kabul
edilydr; 2,3-2,5 yokary cunluklarda. & ululygyn bahasyny dag
jynyslaryin jayrylma basysy barada maglumatlardan alynsa,
onat bolyar (berlen meydancada ya-da beyleki menizes dag
geologiya sertli meydancgalardan alynan maglumatlar boyunga).

Dag jynslaryn otnositel durnuklylyk basysy Pgur —
guyynyil durnuksyz dag jynslardan diiziilen aralygyna
doredilydn minimal basys. Sol bir wagtyn Oziinde diwary
diizydn dag jynslar buraw erginiii berlen gorniisinde uzak
wagtlap durnukly bolmaly (tutus durnuksyz aralyk burawlanyp,
oturtma siitiin bilen berkidilyéncd) we kyncylyklary tutulma,
oprulma, siitliniii oturmagy we s.m. doretmeli dél.
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Basyslaryn gradiyentleri (geostatiki, gatlak, &yjiik,
gidrolizmek we yuwdulmak basyslary) burawlamagyn tilsimaty
bilen baglansykly meseleler ¢oziilende ulanylyar we basysyn
dag jynsyn yatyan ¢uiilugyna gatnasygyna den:

P P
gradP, =—2;  gradP,, = ——;
: H . Hgat

(2.20)

P, Py i

_H. _gu,
gradng—W, gradPglu_ e

P,
radP, = —-.
g AT

Guyynyi siitiininii toweregindiiki dag jynslaryn
dartgynlylyk
yagdayy. Dag jynyslaryn geostatiki temperaturasy

Guyynyn  siitiininin ~ towereginddki dag  jynslaryn
dartgynlylyk yagdayy.

Dag jynyslaryi geostatiki temperaturasy

Guyynyn diwarynyn durnuklylygy

Dykyzlygy mer<pdj bolan buraw ergin bilen, dag
jynyslar  toplumy burawlanan guyynyn, toweregindaki
dartgynlylyk yagday uzakdakylardan tapawutlanyar.

Izotrop,  maysgak,  Oyjiksiz  dag  jynyslarda
(temperaturany ~ hasaba  almazdan),  dartgynlylyklaryi
paylanylsy, S.G. Lehniskiy boyunga asakdaky denlemeler
toplumy bilen ailadylyar (MPa):
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(2.21)

2 r2

bu yerde: on — dag jynslarynn agyrlyk giiyjlinin (dag basyn)
esasynda doreyén, wertikal normal dartgynlylyk; os — wertikal
guyynyn radiusyna perpendikulyar ugrukdyrylan tangensial
(halkalayyn) normal dartgynlylyk; o —  keseligine
ugrukdyrylan radial normal dartgynlylyk; r — guyynyn
towereginde dag jynsyn seredilydn nokadyna cenli aralyk; rg —
guyynyn radiusy.

Guyynyn diwarynyil yarsmagy (deformirlenmegi) we
yumrulmagy esasy galtasma dartgynlylyklara bagly:

Tp—T Th— T
2.129 2; Ty = n22.

(2.22)

Stiygesik yarsma (deformasiyasy) tédsir edydn zolagyn
radiusy asakdaky formulada hasaplayar

r=Ty \/\/g(pd.j ~ Poer )H lo,. (2.23)
oa ululygyn bahalary tabl.1.5 berlen.
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Yokarda getirilen baglansyklar burawlamak isleri ii¢in
yetirlik takyklykda, guyynyn diwarynyn durnuklylygyna
baha bermige miimkingilik beryar.

Dag jynslaryn  durnuklylyk derejesi  boyunca
synplasdyrlysy tablisada (2.3) berlen.

Kesigi, galyn toyun formasiyalardan (toyunlar,
toyundaslar, kirsendaslar, hekgumdaslar, we toyun slansylar)
diiziilen ¢un guyulary burawlamakda diwaryn durnuklylygy
ordn wajyp mesele. Seyle dag jynyslary burawlamakda,
diwarda koweklerin emele gelmegi, siitiinin daralmagy,
tutulma we s.m. kyngylyklar has kép dusyar.

Das duzlar burawlananda siitiinin daralmagy we
sliygesik yarsma 7>0a bolan sertde yiize ¢ykyar.

Dag jynyslaryn geostatiki temperaturasy Tg¢(°C) — bu
dag jynsyn, yer gabygynda tebigy yatys sertlerindiki
temperaturasy (burawlamadan o1 ya-da guyy uzak wagtlap
buraw ergini bilen yuwulman duran yagdayda).

Dag jynsyn vyatyan aralygynyin cuilagsmagynyn
esasynda, aralyk gatlakdan asakda (yerii istiine yakyn we
sutkanyn dowamynda temperaturasy {liytgemeydn gatlak)
temperatura yokarlanyar. Yéne temperaturanyii artmagynyii
yygylygy cunluk boyunca kemelmaége tarap iiytgeyar.

Cunluk boyunca gradiyentin az liytgeyin etraplarynda
geostatiki temperaturanyn paylanylsyny takmyndan asakdaky
formulada hasaplamak miimkin

TgeoszTgat'G(Hgat'H)1 (2-24)

bu yerde Tgat — belli bolan Hgat ¢unlukdaky temperatura, °C; G
— geometriki garadiyent — dag jynsyn yatyan her metr
cunlugyna Tgeos artmasy, °C/m.

Buraw erginin  temperaturasyna, burawlamagyn
diizgiinini kesgitleydn we az-kem sazlamak miimkin bolan
ululyk hokmiinde seredilmeli.
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Burawlama pursatynda buraw erginini we diwaryn
temperaturalarynyn paylanylsyny kesgitlemek c¢ylsyrymly
bolyar. Bu mesele san hasaplamalary ulanyp, isleniydn kop
sanly barlaglaryn sebdpkdri boldy. Emma olary tejribede
ulanmak kyn digyar.

Guyy buraw ergini bilen yuwulyan purastynda guyyda
temperaturanyn paylanylsyny takmyndan kesgitlemekde yorite
islenip  diiziilen ekspress-usuldan (BHUHKP  Hedts)
peydalanmak bolar.

Guyy birmndce aylow yuwylandan son, diiypdiki
temperatura

Taiyp~0,33T0+0,67Tgat (2.25)

(To — yerin aralyk gatlagynyn temperaturasy, °C);
guyudan ¢ykyan akymyil temperaturasy

Tew=0,67To+0,33Tgat. (2.26)
Buraw siitiine guyylyan buraw erginint temperaturasy
Tgir:Tgyk'ATcyk (2.27)

(AT — yer tstki aylaw tolumynda buraw erginin
temperaturasynyin peselmegi. Atmosferanyn temperaturasyna
we toplumyn gurlusyna bagly bolyar hem-de ortaca 7 °C
den);

yokary goterilydin we pese diisydn akymlaryn (guyy
yuwulanda) ortaga temperaturasy

4 5
Tor.g ~ §To + §Tgat ) (228)
Tor.d=0,5(Tgat-To+ AT ¢1k); (2.29)
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guyydaky ortaca temperatura
Tor_gzO,SSTgat+0,45TO. (230)

Hasaplanan maglumatlaryin esasynda buraw erginii
yokary  goterilydin  we  pese  diisydn  akymlarynda
temperaturanyn paylangynyn grafigi gurulyar.

Islendik ¢unlukda h, aylaw edyidn buraw erginin
temperaturasyna agsakdaky formula boyunca hasaplanyar

Th=To+0,14Gh+0,43GH. (2.31)

Guyynyi gurlusyny saylamak.
Ulanys (ekspluatirleyji) siitiinin diametri

Guyynyn gurlugyny saylamak ii¢in baslangy¢ maglumatlar.
Saylanan guyynyn gurlugyna nime {ipjiin etmeli.

Guyynyn gurlugyny saylamagyn tertibi.

Ulanys (ekspluatirleyji) stitiinin diametri.

Néme esaslanyp ulanys siitiiniii diametrini saylayarys.
Hagan 178 mm diametrli ulanys siitiini ulanylyarys.

Guyynynn  gurlusyny saylamak {cin  baslangyc
maglumatlar indikiler ybarat: guyynyil wezipesi we c¢ilinlugy;
berlen etrapda burawlamagy ayratynlygy we geologiya kesim;
onlimli yataklaryn we syzdyryjy gatlaklaryn yatys aralyklary
hen-de olaryn syzdyryjylyk hésiyetleri.

Guyynyn saylanan gurlusy asakdakylary iipjiin etmeli:
guyynyn tehniki desga hokmiinde uzdk wagtlap hyzmat
etmegini, dhli syzdyryjy gatlaklaryin ygtybarly petiklenmegin
(izolirlenmegi) we suwuk hem-de gaz kysym peydaly gazma
layyklaryn gorlarynyn saklanmagyny; c¢ykarylyan Oniimin
birlik géwriimine minimum c¢ykdayjy edilmegini; ¢ylsyrymly
kyngylyksyz, taslanyan ¢uniluga ¢enli burawlanylmagyny.
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Guyynyn gurlusyny saylamagyn tertibi seyle. Ilkinji,
guyynyn diiyp zolagynyn gurlusy saylanylyar. Diiyp zologyn
enjamlsdyrylysynyn esasy c¢yzgyrlary we olaryn ulanmagyn
sertleri sur.6.1 berlen (M.). Asrafyan we basgalar, 1987).

Surat 1.

Gyzgytdan saylananda (6niimli gatlaga girmaniii usuly
saylananda) Oniimli gatlagyn galynlygyny, galynlygyn
ticeginden taslanylyan cuiluga c¢enli  geciriji gatlaklaryn
sanyny, her geg¢iriji katlaklarynn doygunlagsma hasiyetnamasyny
(sol sanda bir suwuklyk saklayarmy ya-da hersi birisuwuklyk;
biri-nebit; beylekisi-suw; liginjisi-gaz we s.m.) hasaba almaly;
ontimli galyiilykda we ondan yokarky aralygyn gegiriji
gatlaklarynda gatlak basysyn anomallyk koeffisiyentlerinin
Ka[(2.15) formula seret] tapawudyny goOzoiiline tutmaly we
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burawlamakda Oniimli  gatlagyn buraw ergini bilen
hapalanmagynyn miimkingiliklerini hasaba almaly; Oniimli
zolagyn dag jynslarynyn durnuklygyny kesgitlemeli.

Eger gatlagy duzydn dag jynsalryn birokllayyn
gyslandaky berkligi asakdaky serti kanagatlandyryan bolsa, ol
onda olar durnukly hasaplanyar.

Ogys ~ {ﬁ (pdj ghgat - Pgat )+ (Pgat a Pdl'l'yp ):|’ (3.1)

bu yerde yp — Puassonyn koeffisiyenti, kollektorynn dag jynsy
tgin; pgj — (2.1) formula seret; Paiy, — ulanysda guyydaky
dorejek diiyp basys, Pa.

Ulanys (ekspluatirleyji) siitiinin diametri guynynyn
maksadyna we garasylyan Oniimin ¢ykarylysyna baglylykda
saylanyar (tabl. 1).

Ekspluatirleyji siitiinin diametri saylananda asakdaky
esaslandyrmalara yiizlenilyar.

Ekspluatirleyji siitiini gdyberip, sementlenenden son
perforirlenip Oniimli gatlak gaytadan acgylyan yagdaylarda
oniim ¢ykaryan nebit guyylar {i¢in ulanys siitiininini 160 ya-da
140mm diametrleri  ulanysyn islendik  usullaryny
kanagatlandyryar. Ulanys siitiinin diametri difie oniimli gatlaga
cenli  burawlanyp, oturtma siitin = goyberilyin  we
sementlenilydn bolsa we galan aralyk kici diametrli dolotalar
bilen (139,7 ya-da 146mm) burawlanylmaly bolan yagdaylarda
ulaldylyar. Ulanys siitliinin diametrini saylamakda ahyrky
netije, gatlagyn galyilygyna onun litologiki hdsiyetnamasyna
we ulanys siitiinii diametrine bagly bolyar. Gatlagyn kigi
galynlygynda (10-30m) we ol durnukly, dokiilmeyidn hem-de
acylandan sont suwa ¢ismeydn dag jynslardan diiziilen
yagdaylarda 168mm diametrili ulanys siitiin ulanmak bolar.
Hacan-da gatlak galyn bolanda (birndg¢e yiiz metr) we ol
durnulky dag jynslardan diiziilen bolsa-da 178mm diametrli
ulanys siitlin ulanylyar.
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Tablisa 1

« Hodiirleyan v Hodiirleyan
Cykamyh ulanma Cykamyn ulanma
jemi, A jemi, Y
3 sutiinin 3 sutiinin
m?3/sut . . m3/sut . .
diametri, mm diametri, mm
Nebit guylary tigin Gaz guylary ii¢in
<40 114 <75 114
40-100 127-140 <250 114-146
100-150 140-146 <500 146-168
150-300 158-178 <1000 168-219
>300 178-194 <5000 219-273

Berlen maslahatlar ulanys

baglangdyrylmaly (N.G. Sereda, 1994).

siitiinin  gurlugy bilen

Tablisa 2

Oturtma

diametri dg,
mm

siitiiniin dasky

114-
127

140-
168

178-
245

273-
299

324-
351

377-
508

sutiiniin
muftasynyn
arasyndaky

mm

Guyynyn diwary
bilen oturtma

radial ysyk Aqg,

5-15 | 10-20

10-25

15-30

20-40 | 25-50
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Dayang, parametrik, gurlus, gozleg, barlag guyylaryn
diametrleri

Dayang, parametrik, gurlus, gozleg, barlag guyylaryn
diametrleri

Oniim ¢ykaryjy gaz guyylar

Ulanys siitiinint diametri kesgitlenenden son

Burawlamk sgerti boyunca Ozara onusmayan gatlaklary
burawlamak {i¢in

Dayang, parametrik, gurlus, gozleg, barlag guyylar iicin
114 ya-da 127mm diametrli ulanys siitiini gézoniine tutmaly.
Oniim cykarylyan guyylar mufia degisli dil. Oniim ¢ykaryjy
gaz guyylar iicin 178mm, ¢ylsyrymly gurlusy guyylar {i¢in
168 ya-da 146mm diametrli ulanys siitiin maslahat edilyar.

Ulanys siitiinin diametri kesgitlenenden son, oturtma
sttliinlerin sany kesgitlenyar. Su maksat bilen gatlak basysyi
niddogrylyk koeffisiyentiniii Ka [formula (2.15)] we yuwdulma
basysyin koeffisiyentinin Ky [formula (2.18)] {ytgeysiniil
grafigi gurulyar.

Nadogrylyk koeffisiyentinin  Ka we yuwdulma
indeksinin Ky iiytgesinin grafiginin esasynda burawlamak serti
boyunga dzara oftugsmayan aralyklar yiize ¢ykarylyar.

Burawlamak serti boyunga 6zara oflugsmayan gatalklar
diyipli, asaky aralygy burawlamak iicin buraw erginii
dykyzlygyny ya-da goérniisini iiytgetmek zerur bolsa, onuii hem
yokarky aralykda diirli kyngylyklary doretmegine diisiinilyar.

Burawlamk serti boyuncga 6zara ofiusmayan gatlaklary
burawlamak {i¢in buraw erginii otnositel dykyzlygyny
saylamaly, po:

,00=,006r/,05uw (32)
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Asakdaky sertler kanagatlandyrylanda burawlamakda
kyngylyklaryn yiize ¢ykmak (yuwdylma, gazyiize ¢ykmasy, dg
jynslaryn durnuklylygynyn bozulmagy) peselyar.

Ka<p0< Ky’ijwd ;
(3.3)
Ka<po<Kyiwd,

bu yerde Kq — dag jynslaryn durnuklylyk basysynyn indeksi -
Hq cuiilukdaky dag jynslaryn otnositel durnuklylyk basysynyn
P4 sol beyiklikddki suwun siitiininini basysyna bolan gatnasygy.

Kd= Pd/psungd; (3.4)

Pa= obergHa. (3.5)

Asaky aralygy burawlamaga baglamak, dine yokarky
aralyk oturtma siitlin goyberilip, halka ginislik sement ergin
bilen sementlenenden son, miimkin.

Otnositel dykyzlygynyn po ululygy saylanylanda
asakdaky setleri kanagatlandyr,aly:

a) gatlak flyuidiniil guya gelmeginin 6miini almak

po=Ka'Ka

(Ka — atiyaclyk koeffisiyenti: K;=1,10-1,15 1200m g¢enli
guyylar iicin, Ks=1,05+1,10 1200-2500m guyylar iigin,
Ki=1,04+1,07 2500m guyylar {i¢in);

b) guyynyi diwarynyn durnuklylygyny saklamak serti.

£0=Kg (3.7)

(Kg — dag jynslaryn otnositel durnuklylygyny saklayan
basysynyn indiksi);

Kd=Pd/psuwg Hq (38)
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(P — Ha cunlukdaky dag jynslaryn otnositel
durnuklylygynyn basysy);

Pa=Pp.erpHa. (3.9)

Eger dag jynsdaky Psy basys bilen guyydaky basysyn
arasyndaky tapawut depressiyanyn bahasyndan uly bolsa, onda

K=K 5y-Pdep/Psuw, (3.10)

(Pdep — tejribe ticti bilen kesgitlenydn, gatlaga
doredilyin depressiya);
c) gatlaga statiki repressiyanyil 6iluni alamk serti

,OOSKa‘Prep.r/Psuw, (3.11)
ya-da

Psuw-Pgat=<Puitr, (3.12)
bu yerde Prepr, Pditr — gatlaga doredilmagi rugsat edilydn

repressiya we diferensial basys.
Asakda Prepr maslahat berilyédn ululyklary gorkezilen.

Cunlygy H, m ... <1200 1200-2500>2500
Rugsat edilyén repressiya
MPa, uly bolmaly dél ... 1,5 2,5 3,5

H cunlukda statiki repressiya hasaplanyar
Prep=(,00-Ka)Psuw; (3.13)

d) hemogen dag jynslar burawlananda po ululygy
saylamak serti

£0>Po.d, (3.14)

34



bu yerde pod — burawlanyan hemogen dag jynslar bilen doly
doygunlasan suw esasly erginin otnositel dykyzlygy;
e) buraw erginin yuwdulmagyyn 6iiiini almak serti

po.e<Kqu (315)
bu yerde buraw erginin otnositel ekwiwalent dykyzlygy

,Oo.e:p0+(grad Pgd+Ps.h)/Psuw (316)
bu yerde grad Pgqs — guyynyil sakasyndan H cuiilukda g¢enli
aralykda halka ginislikde doreydn gidrodinamiki basysyi
gradiyenti; Psh — halka ginisligi boyunca guyynyn saklandaky
doreyén artykmag basys.

Duzlaryii buraw ergine eremeginin 6niimi almak
iicin guyynyn gurlusyk saylamak

Gatlaklaryn basysyny hem-de diwaryn durnuklylygyny
ipjiin edyén basyslary hasaba alyp

Duzlarynn buraw ergine eremeginii Oniimi almak {i¢in
guyynyn gurlusyk saylamak

Seredilyén siitiine zyniylmaga garsy enjamlar oturdylmaly
bolsa

Gatlaklaryn basysyny hem-de diwaryn durnuklylygyny
lipjiin edydn basyslary hasaba alyp, difie guyyny {stiinlikli
burawlamak maksat edilip goyulan ilkinji gurlus yen-de bir-
ni¢e faktorlary hasaba alyp, gaytadan islenilmeli. Kemisde
durnuksyz, jayrykly ya-da hemogen dag jynslaryin bolmagy,
zyniylmaga garsy enjamlary oturtmak zerurlygy we s.m.

Duzlarynn buraw ergine eremeginiit 6niimi almak ii¢in
duzdan yokarky aralyklary bir siitiin bilen duzly aralyk bolsa,
beyleki siitiin bilen yapmak usulyny ulanmak miimkin.

Eger seredilydn siitline zynylmaga garsy enjamlar
oturdylmaly bolsa, onda ol siitiinin uzynlygy somly aralyk
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burawlananda gaz yiize ¢ykyp c¢lwdirim howpy doridnde
guyyny dykmaga doly miimkingilik bermeli. Basgaca
aydylanda guyy dykylyan pursatynda guyynyn i¢inde doreyin
artykmac basys, oturdylan aralyk siitiinin dabanyndan asakda
gidrojayryk emele getirmeli dil.

Dag jynslaryn gidrojayrylma howpyny doredyéan ¢unluk
asakdaky baglansykdan tapylyar

P,
Kot =—— < Ky (3.17)
Psuwdh

Takmyndan konduktoryn goyberilyén ¢unlugyny (eger
gazyn basysy onuil dabanynda gatlak basysyna den diyip kabul
edilende) we aralyk siitiinin gdyberilydn minimal cuilugyny
(m) (Onimli gatlagy howpsyz ac¢mak {i¢in) asakdaky
afilatmadan tapmak miimkin

I:)gat.h

H=_21 (3.18)

Py

bu yerde Pgath — h cunlukdaky basys, MPa; Pgi; — gatlagyn
gidrojayrylma basysynyn gradiyenti (gaz guyular {i¢in
takmyndan 0,02MPa/m defi we miimkingilik bolsa her kén ti¢cin
kesgitlemeli), MPa/m.
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AralyKk siitiinlerin we konduktorlaryn sol sanda her siitiin
iicin dolotalaryn diametrleri. Sementlemegin céiklerini
saylamak. Oturtma siitiinifi we nasos-kompressor
turbasynyn hasaplamasy

Aralyk sttiinlerin we konduktorlaryn sol sanda her siitiin
ticin dolotalaryn diametrleri.

Sementlemegin ciklerini saylamak.

Oturtma siitiinlerine we muftalarna hyrlar

Oturtma turbalaryn sartamenty

Turbalaryn hem-de olary berkdirmek iicin gysga we
uzaldylan ticbur¢ hyrly muftalalyn, trapesialdal hyrlary

Aralyk siitiinlerin we konduktorlaryn sol sanda her
siitlin licin dolotalaryn diametrleri asakdaky baglansyklardan
tapylyar: dasky diametri dq bolan oturtma siitiin {i¢in dolotanyn
diametri

Dy=dm+2A4q; (3.19)
oniinden gelyédn oturtma siitlinin icki diametri.
ds=Dg+24;; (3.20)
ontinden gelydn oturtma siitlinin dasky diametri.
da.5i=dai+20, (3.21)

bu yerde dm — oturtma siitiinin muftasynyn diametri; Ad —
oturtma siitiinin  muftasyn bilen guyynyn diwarynyn
arasyndaky radial ys (tabl.6.2); 4;. — dolota bilen, onuni i¢inden
geemeli siitlinin icki sti aralykdaky radial ys (4,:>3+5mm); &
— berlen oturtma siitiinin diwarynyil miimkin bolan yokary
galynlygy.
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Munan soil sementlemegin ¢ikleri saylanylyar.

1. Oturtma siitiinint dabanynda guyynyn sakasynda ¢enli
sementlenydr: &@hli guyularda konduktor; barlag, gozleg,
parametrik, dayan¢ we gaz guyularda aralyk we ulanys
stitiinler; 3000m ¢un ¢uiilukly nebit guyularda aralyk siitiinler.

2. 3000m cenli c¢unlukly nebit guyularda oturtma
stitiiniit dabanyndan 500m az bolmadyk aralyk (tamponaz ergin
bilen dhli gegiriji we durnuksyz aralyklar yapylyan sertde).

Nebit guyylarda ulanys siitiin sementlemende oOniinde
gelyéan aralyk siitlinit dabanyndan yokary 100m sementlemek
bilen ¢dklenmek bolar.

Akwatoriyalarda burawlanyan &hli guyylarda &hli
oturtma siitiinler guyynyn sakasyna ¢enli sementlenyar.

Oturtma siitlinler we mufta {i¢in: ii¢ burcly hyrly
(gysga we uzaldylan V). TOCT 632-80 boyunga.

Oturtma siitlinlerine we muftalarna hyrlar asakdaky
I'OCT boyunga tayarlanyar; {i¢ bur¢ hyrly (gysgaldylan
uzaldylan V), trapesialdél hyrly (OTTM we OTTTI) trapesialdél
hyrly muftasyz turba (OTTM we OTTT) we hili we takyklygy
bilen tapawutlanyan iki (yasylys) (A we b) trapesialddl hyrly
TBO muftasyz turba TOCT 632-80.

Oturtma turbalaryil sartamenty.

1-nji tablisada gorkezilen.

Turbalaryn hem-de olary berkdirmek ii¢in gysga we
uzaldylan tligbur¢ hyrly muftalalyn, trapesialdal hyrly OTTM,
OTTT kysymly we muftasyz ThO kysymly turbalaryn dlgegleri
we agramlary tablisalarda 2, 3, 4 berlen.

Gorkezilen tablisalarda: D — turbanyn dasky diametri,
mm; & — diwarynyn galyilygy, mm; d — turbanyn icki diametri,
mm; Dy — muftanynn dasky diametri, mm; Lm — muftanyn
uzynlygy, mm; D. — yorite (gysgaldylan) muftanyn dasky
diametri; Dy — turbanyn gineldilen ahyrynyn dasky diametri,
mm; |z min — turbanyn gineldilen ahyrynyn uzynlygy, mm.

Turbalar we muftalar tayarlanan poladyin mehaniki
hésiyetleri tabl. 5 berlen.
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Guyylary berketmek iicin seylelikde hem tekiz
muftasyz oturtma turbalar OI'1m ulanylyar, esasy Olgegleri tabl.
10.6 getirilen.

Styiindirme  giygleri  tdsir edende OI'lm  hyr
birlesmelerin berkligi turbanyn bedeni boyunca 50-53 %-e
dendir. Sonun licin OI'lm turbalary oturtma siitiinlerinn “gizlin”
turbasy (xBocroBuk) ii¢in niyetlendir we ulanys siitiini {igin
hem ulanyp bilyar.

Guyynyn yokarky aralyklary birkitmek {igin 216, 245,
274 we 304 MPa akyjylyk cidkli, poladyn Ct4cm, Ctbcm, Ctben
berklik toparyndan 9, 10, 11, 12 we 14 uly diametrli oturtma
turbalary ya-da 254, 294 we 232 MPa akyjylyk ¢ékli poladyn
20, 35 we 45 berklik toparyndan asalan oturtma turbalary
ulanylyar. Turbalar goyberilende kebsirlenyar.

7-nji tablisada dasary yurtlarda ulanylyan oturtma
turbalarynl dlcegleri we massalary, turbanynl yylmanak bolegi
ticin hasaplanan yemserdydn we icki basyslan, siiyiindirme
giycleri getirilydr. Polatlaryn mehaniki hésiyetleri  8-nji
tablisada getirilyér.

Hasaplama ii¢in esasy giiycler. Maksimal dartylma
gilyjenmesi

Hasaplama ticin esasy giiy¢ler.
Siitlininl 6z agramynyn tasiri
Maksimal dartylma giliyjenmesi
Oklayyn dartylma giiyji

Guya oturtma siitiini goyberilende we sementlende
olara diirli giiy¢ler tisir edydr. Hasaplama {i¢in esasy giiy¢ler —
oklayyn siiylindirydn (dartyan), icki we dasky artykmag
basyslar.

Siitlinin 6z agramynyn tésirine howply kese-kesegin
(hyr seplesmesinde ya-da has ejiz bolekde) yerde maksimal
dartylma giiyjenmesi doreyér. Siitiinii hereketsinn salanyp

39



(asylan) duran yagdayynda doreyidn (ya-da yilize c¢ykyan)
dartylma giiycleri (kN) formula boyunca kesgitlap bolyar.

n
Goc :ZQiIig’ (4.1)
i=1

bu yerde Qi — diwarynyn galynlygynyn maglumaty bilen,
gorkezilen turbanyn agramy (sepesme muftanyn agramy bilen
hasaba alnyar) kg/m; li — sol bir diiziilen turbalaryn, bolegii
uzynlygy, m; i — bolegin san boyunca nomeri (blegi asakdan
yokary hasap edip alnyan).

Yapgyt ya-da egri guylarda siitiini gezmelemek
yagdayda emele gelyin oklayyn dartylma giiy¢ler

Gc’)c = Goc + Gc ) (4.2)

bu yerde G¢ — yapgyt guylarda siitiini gezmelemek yagdayynda
asakdaky yerlesen siitiinin bdleginin gegmeginin gursylyk
giiyji, N.

Oturtma turbalaryn muftaly hyryi tgburgcy hyr bilen
birikmesinini (berkligi) oklayyn dartylma giiyji hyryn doly
gapdal kese keseginin tésir edende.

Oklayyn dartylma giiyji, hyryn doly gapdal birinji kese-
kesegine tdsir edende. Oturtma turbalaryil muftaly hyryn {i¢
burgly gyr bilen birikmesinifi berkligi Yakowlew-Sumilowyii
formulasy boyunca hasaplanyar (yolynma giiyji).

7y 0.0
Py = Ot (43)
p dep
1+ky " ctg(a +o,,)
21,
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bu yerde do,, — 1-nji doly aylow hyryn peselgi boyunca
turbanyn ortaca diametri, m; & — sol aylowyn peselgi boyunca
turbanyn diwarynyn galyillygy MPa, m; Om —
turbalaryn materiallarynyn akyjylyk c¢égi, MPa; ko -
k03 dureHt pasrpysku, Ko=a/(&+0); lp — hyryn doly gaptal
aylowlaryn uzynlygy (esasy tekizlige ¢enli), mm; « — turbanyn
oky bilen hyryn dayan¢ istiinin arasyndaky burg, 60° dei;
¢m — surtiilme burgy ¢,=7+11° den diyip alyars.

Pemp san boyuncga alamatlary tabl. 9 getirlen. (4.1) ya-da
(4.2) formula boyunca kesgitlenen oturtma siitiiniii agramyny
berilyan rugsatdan (¢dginden) artyrmaly dél

Goc<[P]y, (4.4)
bu yerda [P], — rugsat berilyan dartylyan giiji.

Orsyyly tlicburgly gapdal turbalar iigin (tabl. 10.10 we
10.11)

Pcm
_ p
[P], = _— (4.5)
cmp
ANI standart boyunca dasaryurdyn {ii¢ bur¢ hyrly
turbalar ti¢in

bu yerde Ppa; — yumuryan gug.

(45) we (4.6) formulalarda: ksr — gorgamanyii
(stragiwanin) koeffisiyentiniii bahalary 10.12 [22] tabl. berilen;
Ppaz — yumuryjy agram; Kpg — cekménin hyrly birikmeler ii¢in
berklik gorynyn koeffisiyenti, kpw=1,6+1,8.

OI'l m turbalar {i¢in yumuryjy agramlar, turbanyn
gowresinin nippel ya-da mufta bolegi boyunca howply kese-
kesiklerii meydanlarynda esaslanyp kessgitlenydr. Yumurjy
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agram ilisen yagdaydaky hyryn cetki aylowlarynyn asagynda
kesgitlenyar.

0<10 mm OI'l m turbalar iigin yumurtyjy agram,
diregbasgangakdan 16 mm aralykda yerlesydn turbanyn
géwresinin nippel bolegi boyunca howply kese-keseigin
meydanyna esaslanyp su asakdaky formuladan kesgitlenyér.

Pon :%[(D ~09) -(D-25 ), min, @7

bu yerde D — turbanyn nominal diametri, mm; ¢ — diwaryn
nominal galyillygy, mm.

0<11 mm OI'l m turbalar iligin yumurtyjy agram,
nippelin  guraiyndan 6 mm aralykda yerlesydn turbanyn
gowresinin mufta bolegi boyunca howply kese-keseginin
meydanyna esaslanyp su asakdaky formuladan kesgitlenyér

Pon = = [0?(0 1197 5, min (42)

OI'l m turbalar goyberilenddki maslahat berilydn
miimkin agramlar berklik gorunyn koeffisiyenti yumuryjy
agramdan 1,8 diyilip hasaplanyar.
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Dartylyan oklayyn agram

Muftanyn gowresindiki dartgynlyk akyjylyk c¢igi
Trapesiyadédl hyrly turbalardan diiziilen siitiinler {i¢in
miimkun bolan ¢ekyan
agramy
Birkmininn howply kesiginin mufta bolegi boyunca
yumuryjy agram

Muftanyn gowresindédki dartgynlyk akyjylyk cdgine den
bolandaky c¢ekydn oklayyn agram (kN-da), anlatmadan
kesgitlenyar.

Dac, -107°
I:)str = L ) (4.9)

1+ O,ZE?Ctg(a +p)sina

bu yerde D — bir birine bagly bolan, hyryi soniky doly
aylowyndaky muftanyn ortaga diametri, mm; a — biri birine
bagly bolan, hyryn soniky doly an diwarynyn galynlygy, mm; d
— biri birine bagly bolan, hyryn soiiky doly aylowyndaky ortaca
diametri; t — hyryn profilinin is¢i beyikligi, mm; ot —
akyjylyk ¢édgi, MPa.

Trapesiyadédl hyrly turbalardan diiziilen siitiinler {i¢in
mimkun bolan ¢ekydn agramy asakdaky formuladan
kesgitlenyar.

[P]=Pra/k,, (4.10)

bu yerde k,=1,8.

OTTM, OTTI' we TBO turbalar iicin yumuryjy
hasaplananlaryn icinden i kigisi yaly kesgitlenydr howply
kesikde turbanyn goeresi boiliyunga yumrulma sertlerine
esaslanylyar. Dartylmanyn netijesinde bolup gecydn uzalma
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zerarly turbanyn kese Olgeglerrininn kicelmegi we birikménin
howply kesiginin mufta boleginde yumrulma sertlerine
esaslanyp kesgitlenyr.

Turbanyn gowresi boyun¢a howply kesindéki yumuryjy
agram su asakdaky formuladan kesgitlenyar.

Qo = % (6-0222 -(D-28)bymn,  (411)

bu yerde D — turbanyn dasky diametri, sm; 0 — diwarynyin
galyilygy, sm; ow min — ¢ekilendidki in kici
bolan ¢ykandaky yumuryjy agram asakdaky formuladan
kesgitlenyar

war :”(5_21j Oy mindc + AE1+ ZhEl , (412)

d
i y2i _?Ttg(¢—ﬂ)

bu yerede hi — hyryn profilinini beyikligi, h1=0,16 sm; ot min —
¢ekilendadki in ki¢i bolan akyjylyk ¢dgi, MPa; dc. — turbanyn
gowresinin howply kesigindiki ortaga diametr, dc=D-(J+h1/2),
sm; A — turbalar bilen berkidilen kesigini diametral dartylmasy,
sm; E1 — berkitme moduly, MPa;

Polodyn berklik topary......... Ji| K, E JI,M
Ei, MPa............ooi 4900 3430 2450

h — hyryn profilin i¢i beyikligi, h=0,12 sm; za — siiygesik bolek
licin nassosyn koeffisiyenti, £n=0,5; ¢ — siirtiilme burgy,
¢=11°; p — profil tarapyn egilme burgy, f=3°; | — ilismedaki
hyryn uzynlygy, I=L-1,4 sm; L — hyryii umumy uzynlygy, sm.
Birkméaniit howply kesiginin mufta bolegi boyunca
yumuryjy agram asakdaky formula boyunca kesgitlenyér.
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T
Qrazm = Z (Dr% —d ;2) )mein 1 (4.13)

bu yerde Dm — muftanyn dasky diametri, sm; dy, — muftany
howply kesikddki hyrynyn dasky diametri, dp=D-0,0125-1,/16,
sm; lp — doly profilli dasky hyryn uzynlygy, sm.

Rugsat edilydn ¢ekyédn agram yumuryjy agramyn in kigi
bahasyndan we berklik gorunyn koeffisiyentini k=1,8 g6z
oniine tutup kesgitlenyir. Seyle hem rugsat berilyédn agram,
turbany gowresiniit yylmanak boéleginddki dartgynlylyk,
akyjylak c¢dginin bahasyndan 77% artmazlygyny gbz Oniine
tutyan serti yerine yetirmeli.

Dasky artykmac basys. I¢ki artykmac basys
Diasky artykmacg basys tdsirinde oturtma siitiinlerinin
yemgerilmi garsylygy
Icki artykmag basys tdsirindiki garsylyk
Siitiininl yemserilma garsy berkliginin serti

Kritiki basys G.M. Sarkisowyn formulasy

Diasky artykmag basys tdsirinde oturtma siitiinlerinin
yemgerilmi garsylygy

Pin=Pn-Pw, (4.14)
icki artykmagc basys tdsirinddki garsylyk bolsa
Pi.w=Pw-Pn. (4.15)
(4.14) we (4.15) formulalarda pn — seredilyén kesikdéki
siitline tisir dasky basys Pa; pw — sol kesikdidki siitline tésir

edyin icki basys, Pa.
Siitiinin yemserilma garsy berkliginin serti
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pi,n:psm/ksm (416)
yyrtylma
Pi.w=Pw/Kwn. (4.17)

bu yerde psm — turbanyn yemserilméd gorkezydn garsylygyny
hésiyetlendirydn dasky artykmag basys, Pa; ksm — yemserilma
garsy berklik gorynyn koeffisiyenti, ulanylyan desganyn
seksiyalry tigin ksm=1+1,3, basgalar tigin bolsa — ksn=1,0; pw —
turbanyn igki siitlinddki getirilen dartgynlyk serisdénin
okyjylyk ¢dgine den bolandaky icki artykmag basys, Pa; Kwn —
yyrtylma bolan berklik gorynyn koeffisiyenti, 114-212 mm
turbalar ti¢in kwn=1,15, 219mm yokary turbalar tigin kwn=1,52
def. Yurdumyzda ulanylyan turbalar iigin garsylyk diyip kritiki
basys pkr kabul edilyar (diirli diwarly owal turbasynyn igki
istiinddki getirilen dartgynlyk onuil serisdesinini akyjylyk
cdgine den bolandaky dasky artykmag basys). Kritiki basys
G.M. Sarkisowy formulasynda hasaplanylyar.

2logkmin

2
2 3e 2
\/|: 2pgkmin

bu yerde Kmin=0min/dn; Ko=co/dn; dg — yiiklenilen diametr, mm;
op — akyjylyk cdgi, MPa; E — maysgaklyk moduly, MPa; 6 —
diwaryn galynlygy, mm; e — owallylyk, ii yokary hasaplama
bahasy 0,01, 219 mm diametrli turbalara ¢enli 0,015, 245 den
324 mm c¢enli we ondan yokary diametrli turbalar ticin — 0,02;
omin=0,875 &; %=0,905 &; ps=0/ omin=1,034.

10.13 tablisada pkr bahalary getirilen.

3e
P =11Kind 0y + EKG o (1+J—
‘ { P (4.18)
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Dasky artykmag¢ basys Barloun formulasy boyunca
hasaplanylyar.

pe=0,875-25ct/dn, (4.19)

bu yerde 0,875 — diwaryn galynlygyna minus ygtyyarly hasaba
alyan san koeffisiyent.

ps bahasyny maglumat kitapcasy (sprawog¢nik) boyunga
tapsa bolar.

Ulanma siitiininin hasaplamasy

Nebit guyylary tigin dasky we iski artykmac basysyn
hasaplamasy.

Nebit guyylaryn (bagsmagynda) diiybiibde artykmag
basyslaryn hasaplamasy.

Gazly we nebit gaz guyylary {igin Dbasyslaryn
hasaplamasy.

Oturtma siitiinleri BHUWTredTs tarapyndan islenilip
diiziilen instruksiya layyklykda berklige hasaplanyar. Ulanma
sitlininin hasabyny dasky we i¢ki artykmag¢ hasaplap
baslanyarlar.

Nebit guyylary tigin:

0<z<h aralynda

pPin=[on.rz-p:(z-H)]g;
(4.20)

h<z<z aralynda

Bin = Pinp + Pinb = Pinh (z-h); (4.21)
. n. 7. —h
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slitliniit basmagynda:

Po.d.a=[(os.e-p)2g-(Pse-ppe)+psH]g(1-K).  (4.22)
Gazly we nebitgazly guyylar iicin:

O<z<h aralykda
(4.23)

Pd.a=b.e-9Z-Oi.min,

h<z<zgy aralykda (4.21) formuladan tapylyar, siitiinin
basmagynyn z=z4 cuiilukda:

Po.d.a={[o5.e-Zg-(05.e-00.6)n]G-imin(1-K). (4.24)

Getirilen formulalarda:

h — oturtma siitiinde yokarky sementlenmeyéan bdlegin
beyikligi, m;

Zg — oturtma slitiininn goyberilis ¢uiilugy, m;

Zg — h — sementlenyén aralygyn beyikligi, m;

e — sitlinin dasyndaky gifislikde buraw erginin
dykyzlygy, kg/m?3;

ps — siitiinde suwuklygygyi dykyzlygy, kg/m?;

H — bu suwuklygyn cuniluk derejesi, m;

Pdia n — (4.20) we (4.23) formulalar boyunca
hasaplanylan, z=h c¢unlukda sement gabygyn depesindiki
dasky artykmag basys, Pa;

pse — sitlinin dagyndaky sement ergininni dykyzlygy,
kg/m?;

os min — synagdan gegende ya-da ep-esli wagt ulanson
guyyda bolup biljek il pes icki basys, t;

k — proporsionallyk koeffisiyenti ya-da diisiiriji
koeffisiyent.
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Diistiriji koeffisiyentin 114-  194-  273-  340-
ululygyny asakdaky yaly 178 245 324 508
kabul edyarler [23]
siitinin  dasky diametri,

Ko 025 03 03 04

(4.20) anlatmada sementlenmeydn bolekde z<H
cunlugyn kese-keseginde p=0 diyip kabul etmeli.

z=H bolup artkma¢ dagky basys oturtma siitlinin
bagsmagyndakydan uly bolanda, z>h vyagdayda &hli
sementlenyédn aralykda (4.21), (4.22) ya-da (4.24) formulalar
boyunca hasaplanan dasky artykmag basys buraw ergin siitlinin
basysyndan uly bolanda siitiinin yemserilmek garylygynyn
hasaplamalary yerine yetirelende z>h bolekde darky artykmag
basysy (4.20) ya-da (4.23) deiileme arkaly hasaplayarlar.

Nebit we gaz guyylaryi sementlenyin
aralykdaky dasky artykmacg basysy

Dag basysyn tdsirinde c¢ismelikde ukyply bolan dag
jynslary nebitli guyylaryn siitiine dasky artykmag basysy.

Oturtma stitiinde i1 uly icki basys diyip ndme aydylyar.

Gazbebit yiize ¢ykmanda ulanylysynl basynda yapyk
guyynyn sakasynda garasylyan i uly basys.

Dag basysyn tésirinde cismeklige ukyply bolan dag

jynslary aralykda nebit guyylaryn sementlenydn aralykdaky
dasky artykmag basysy asakdaky afilatmadan tapylyar:

Pd.a=[0djz-05(2-H)]g (4.25)

gaz we gaznebit guyylarynda
Pd.a=,0d.j9Z-Pb.m, (4.26)
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nirede, pgj — yokarda yatyan dag jynslar gatyn gowriim
dykyzlygy, kg/m?® (bsliim 1 seret).

Gatlak basysyin yokary anomallyk koeffisiyentli
gorizontlarynn yatyan aralyklatda dasky artykmag¢ basysyn
ululygyny (10.20)-(10.21) formulalardan alnan i uly

ululygyny we
Pd.a=Pgar-psg(2-H), (4.27)
ya-da
Pd.a=Pgat-Po.m, (4.28)

formulalardan alnan it uly ululygy kabul edyirler.
Nirede, pgat — degisli gorizontda anomal gatlak basysy, Pa.

(4.25) we (4.26) formulalar boyunga hasaplamalar
cismeklige ukyply jynslaryn kuwwatyndan beyikligi 50 metr
uly bolan boliim {igin, (4.27) we (4.28) formulalar boyunca
ABII]] zolagyn kuwwatyndan beyikligi 100 m uly bolan boliim
iicin amala agyrylyar.

Oturtma siitiinde i1 uly icki basys diyip turbanyn
dasyndaky giniglikde onun berk jebisliligi
barlamaklygyiiowriinde we sement gabagy diiziilen sonl
stitiinddki dorén basys kabul edilyar.

Siitiini basylyp sykly bir donemleyin barlanylanda igki
basys:

Pi=Pbas+ObasgZ (4.29)

nirede, poas — basyp syklyk barlarynda sakadaky in uly basys,
Pa.

Pbas>1,1(Ps)max (4.30)

has — basyan suwuklygyi dykyzlygy, kg/m3;
(ps)max — gaznebit yiize ¢ykanda ulanylysyn basynda yapyk
guyynyi sakasynda garsylyan il uly basys
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0,034
Ps~PgateXpP pog ( gat ) ; (4.31)
PyTo

Pog — howa boyunca otnositel dykyzlygy;
n
Pog = 2 PoiXi (4.32)
i=1

Py — gazyn gysyjylyk koeffisiyenti;
To — kelwin skalasy boyunca seredilyan (z-zgat) aralykda gazyn
ortaca absolyut temperatura;
Poi — gazyi 1 komponentiniii howa boyunca otnositel dykyzlygy
(tabl. 10.14);
Xi — gzda bu komponentinin diiziimi, géwriimde payy,
0,034=g/R=9,81/287,4.

Lo gysyjylyk koeffisiyentini  getirilen basyslara
baglylykda 10.1 suratyn egrileri boyunca kesgitlenyar.

Pyet = Por (4.33)

pkr

we getirilen temperaturalar boyunca kesgitlenyar.
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Surat 1. Tebigy gazlaryn gysyjylyk koeffisiyenti kesgitlemek
licin nomogramma

T
get —
Tkr

nirede, por — yapyk guyyda ortaca basys; pkr — gazyn
psewdokritika basysy,

T (4.34)

n
Pie = 2 (Piri ) (4.35)
i=1
Twr — gazyn psewdokritiki temperaturasy,
n
Tie = 2 (T ) (4.36)
i=1

Pkr We Tir i — I-nji komponentin kritiki basysy we temperaturasy
(tabl. 4 seret), yagny suwuk we bug vyagdaylardaky
komponentin  dykyzlyklary denn  bolan  basysy we
temperaturasy. Eger-de gazyn howa gord otnositel dykyzlygy
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bilen bolanda, pxwr we Tk ululyklary degislilikde 2 we 3
suratlarda getirilen grafiklerden kesgitlemek miimkin.

Nebit guyylarda sakydaky basysyn hasaplanysy

Asaky bolegi suwuklyk bilen, yokarkysy bolsa gaz bilen
doldurylan nebit ya-da gaznebit guyylarda sakadaky basysyi Ps
kesgitlemesi.

Siitiinin berk jebisigini bir gezekda barlanylanda
sementlenmeyan boliimde i¢ki artykmag basysyn hasaplansy.

Sementlenyin boliimde icki artykmag basysy.

Pras — tabl. 1 gorkezilen ululykdan kigi bolmaly déldir.
Nebit guyydaky ps basysy asakdaky formuladan hasapladan

mimkin

Ps~Pgat+OorZgat, (4.37)

nirede por — gatlak nebitii ortaga dykyzlygy, kg/m®.

53



330

290

2501

210

170 1 1 A L

Sur. 2. Kérlerin gazlarynyn otnositel

Sur. 3. Kénlerin gazlarynyn otnositel dykyzlykdan Kkritiki
basyslaryn baglylygy:
dykyzlykdan kritiki temperaturalaryn
1 — gaz kénlerin; 2 — gazkondensat kénlerin. baglylygy: 1 — gaz
kénlerin;

2 — gazkondensat kénlerin.

Tablisa 1

Siitiinin Basmagyi Siitiinin Basmagyin in

dasky Smagy dasky 5Y

. . in pes . . pes basysy,
diametri, ba MPa diametri, MPa

mm SYSYy, mm
s | e 168 9
146-140 10

245-219 ! 127-114 12
194-178 7.5
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Asaky bolegi suwuklyk bilen, yokarkysy bolsa gaz
bilen doldurylan nebit ya-da gazbebit guyylarda ps asaky
anlatmadan kesgitlenyér:

_ pp_l _ng(zpl _h)_
s —4 :
exp[lO Po.g (H - Z)J

(4.38)

Siitlinin ~ syklygy bir nonemleyin basmak bilen
barlanylanda (z<h) sementlenmeyan boliimde bolsa:

Pi.a=Pop-(,0-Lop)9Z, (4.39)

(h<z<zg) sementleyan bdliimde bolsa:

Pia =Pian +W(Z—h) (4.40)

s
ABII/I-1i gtlaklaryn garsylykda

Pi.a=Pop+ L0pdZ-Ppl, (4.41)

(z=1zg) oturtma siitiinift basmagynyn deninde:

Poi.a={Pop-[(05.r-pop)zs-(osr-pp)D1G}(1-K),  (4.42)

nirede, pian — (10.39) formuladan hasaplanylyan z=h ¢uilukda
icki artykmagc basys. Getirilen formulalar boyunca
hasaplamaklardan son degisli epyurlar gurulyar. Sofira ulanys
obyektin c¢idginde siitlinin bdliimi {igin yemsirilmeklige garsy
berklik &tiyaclygynyn koeffisiyenti Kyen=1+1,3 saylanylyar
(kollektoryn durnuklylygyna baglylykda), eger-de ¢:>0,5¢t
bolsa, oklayyn siiyiinme giijenmeleri 0,5 ai-den uly bolmasa we
Kyem=1,1 siitiinin beyliki bolegi ti¢in Kyen=1.
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Dasky artykmag basysy guyynyn diiybinden saka tarap
iiygeyani tii¢gin (4.16) formula siitiinin basmagyndaky p’da
basysy goyular, ondan siitiinin asakdan birinji seksiya ii¢in
turbalaryil yemsirelme p’kr gerek bolan berklik hésiyetnamany
tapyarlar we bu bdliimde getirilen tablisalara baglylykda
turbalaryil berklik toparyny we berlen diametrli turbalaryn
diwarlarynyn galynlygy saylanylyar. Olar ii¢in kritiki basys
hasaplanyp ¢ykarylan p & basysdan kici bolmaly déldir.

Sol tablisalar boyunca p %r<pkr kritiki basysdan pes
bolan ululykly turbalary saylap, sol turbalar ti¢in (4.16) berklik
serti yerine yetydn dasky artykmag basyslaryn epyurly boyunca
cuitluk tapylyar.

Gorkezilen ¢uillugy asakdaky formuladan tapylyar:

Z,= (pﬁr/kyem ~Pian XZS B h)+ (pb.i.a ~Pian )h (4.43)

pb.i.a _pi.ah

ya-da z,<h bolsa

(pi;r/kyem _pigH)

(4.44)
(pb.r % )g

2:
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Turbalaryn asakgy seksiya iicin jayrylmaklygyn berklik
hésiyetnamasy

Berklik sertinini yerine yetiryanliginin barlanmasy.

Egerde z/%<0,5 bolsa onda.

Egerde i-nji seksiyanyn yokarky kesigine jayrymyklyga
berklik serti yerine yetirmeyan bolsa.

Turbalaryin asakgy seksiya li¢in jayrylmaklygyn p's
berklik hisiyetnamasy sprawog¢nikden tapylyar. Icki artykmag
basys z2 cuillukda epyun boyunca tapylyar. Onda son (4.17)
berklik sertinini yerine yetirilydndigi barlanylyar. 219 mm we
kici diametrli turbalar {¢in berklik atyajyn koeffisiyenti
ki=1,15, uly diametri turbalar {i¢in bolsa k;,=1,52 kabul
edilydr. Bu sert yerine siitliniii birinji seksiyasynyn beyikligi
hasaplanylyar:

hi=zg-20*. (4.45)

Sonira, siitiininyanyin Gj agramy we ikinji seksiyanyn
asakgy kesikde o:/ ot gatnasygy hasaplanylyar

o, =—. (4.46)
Si+1

Egerde /60,5 bolsa, tablisalardan turbalary birinji
seksilicin yolma (hyr tgburgy profilli bolsa), ya-da rugsat
edilyan siyindirme giiyji [P]s (hyr temperatura sekilli bilsa)
tapyarys; (10.4) sertiil yerine yetirilisi barlanyar.

Egerde (4.4) berklik serti yerine yetydn bolsa, indiki,
yokarda yerlesydn seksiyalaryn turbalary suna meiizeslikde
saylanylyar, hi=zj-zi+1 beyikligi we her seksiyanyn agramyny
hasaplap ¢ykarylyarlar.
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Eger-de indiki (i+1)-nji seksiyanyn asakdaky keseginde
o:/lo>0,5 bolsa, Kyen=1,1, i-nji seksiyanyn agramyny we
beyikligini kabul edip, onun dagky artykmac basyslaryn epyury
boyunga ya-da (4.43)-(4.44) formulalardan degisli bolanlary
boyunca goyberilisini rugsat edilen ¢unillygy anyklayarlar.

Eger-de i-nji seksiyanyn yokarky kesiginde (4.17)
jayrylmaklyga berklik serti yerine yetirmeydn bolsa, bu
seksiyanyin uzynlygyny kiceldyéarler. Su maksat bilen igki
artykmag basyslaryin epyunyn boyunca (4.17) serti yerine
yetydn zi cuiillugy tapyarlar. Siitiininn syklygy basmak arkaly
barlanylan yagdayyda cuillugy asakdaky formuladan hasaplap
cykarmak miimkin:

7 - Piah —Po.iah = Pai(Zs —)/Kun : (4.47)

pi.ah - pb.i.a

*QGyysardylan guyylarda seksiyalaryn uzynlyklary guyynyn
profilini hasaba alyp hasaplayarlar.

zi<h bolanda bolsa
—pgi /K
z; = pop PBi wn . (4.48)
(pb.r - pop )g

zi cuilugyn yokarsyny seksiyalary has berk turbalardan
diiziilyér. i-nji seksiyanyn beyikligi

hi=zi1-zi. (4.49)

Seksiyanyil agramy anyklanylandan soira (4.4) berklik
sertiniil yerine yetirilydnligi barlanyar.
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Seksiyanyi uzynlygyn hasaplanysy. AralyKk siitiinlerde we
konduktorlarda dasky artykmac basysy saylanylmagy

Nebitdaky seksiyanyn yokarky kese keseginde sert yerine
yetirmese onda onuil miimkin bolan uzynlygynyn hasaplansy.

Izyndan gelyén seksiyanyn uzynlygynyn hasaplansy.

AYGB zolaklaryn aralyklaryii saylansy.

Eger aralyk siitlinin  basmagndan uzak guyy
cuilasdyrylan yagdayynda yudulma yiize ¢ykyan bolsa dasky
artykmag basysyn kesgitlensi.

Sahasy agyk guyy cuilysdyrma dowam enede gaznebit
viize ¢ykan yagdayda dasky artykmac basysyn kesgitlensi.

Eger (4.4) sert yerine yetyédn bolsa, onda yyrtylma bolan
ulurak erkinlikli turbalar saylanyar ps(+1)>psi. Icki artykmag
basyslarynn epyury boyunga ya-da (4.17)-(4.48) formulalarda
degisli bolan c¢unlugy turbalary iicin (4.17) sert yerine
yetirilydr. Seksiyanyn uzynlygy hasaplanylyar we onuil yokark
kese—keseginde (4.4) sertini yerine yetisi barlanyar. Nobatdaky
k-nji seksiyanyn yokarky kese keseginde (4.4) sert yerine
yetmese onda onun miimkin bolan uzynlugyny asakdaky
formula boyunca takyklanyar.

k-1
[P]p.k - Z%'ig
l, = =L (4.50)
Y

bu yerde gk — seredilydn seksiyanyn getirilen massasy, kg/m;
[Plpx — sol seksiyanyn turbalary {igin mmkin bolan g¢ekyéin
oklayyn agram, N.

Su bapyn (waba) tablisalary boyunga indiki (k+1)-nji
seksiya ticin ¢ekmad bolan has uly berklikli turbalar saylanylyar.
(k+1)-nji we indiki yokardaky seksiyalaryn uzynlygy asakdaky
formuladan hasaplanyar
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[P]p(k+1) - [P]p.k
(oY I

.1 = (4.51)

AYGB zolaklaryn aralyklaryny yan seksiyalar iiin
turbalar ¢cismé yykgyn edyarler (aralygyn boyy howply zolagyn
yagynlygyndan 50-100 m artykmag). Bu yerde (4.25)-(4.26)
formulalardan hasaplanylyan dasky artykmag¢ basys (4.21)
formula boyuncga hasaplanylyan artykmacg basys dor kép bolyar
we dasky artykma¢ basysyn yokary bahasy boyunca
saylanylyar.

Aralyk siitiinler we konduktorlar ¢una menzes gollanma
boyunga hasaplanylyar. Gorkezilen siitiinlerin hasaplamasynyn
ayratynlygy — igki basyslara baha berilmegi we K3II
saylanylmagy.

Eger aralyk siitinin basmagyndan usak guyy
cuitllagsdyrylan yagdayynda dasky artykmag¢ basys yuwdylma
yiize ¢ykarmagy miimkin. Bu yagday (4.20)-(4.22) formulalar
boyunca hasaplanylyar p: dykyzlygynn yerine ulanmak
nyyallanylyan buraw erginin dykyzlygy ulanylyar guyy
cunllasdyrylanda c¢unlugyn deregine zs — aralyk siitiinin
goyberilydn  cuilugy zpr, H  yerine bolsa guyy
cunllasdyrylandaky garagylyan buraw erginin peselme derejesi
ulanylyar. Ilkinji {i¢ barlag guyylar tigin H=(0,3+0,4)zpr diyip
kabul etse bolar.

Miimkin bolan gaznebit yiize¢gykma bolan yagdayynda
guyynyn cunllasdyrma saka acyk yagdayda dowam etdirilende
(4.20)-(4.24) formulalara H=0, p: — yerine bolsa, yiize
cykarmakda miimkin suwuklygyn bolan in kici ortaga
dykyzlygynyn goyyarlar. Ilkinji ii¢ barlag guyylarda p:~0,6 po.r
diyip kabul etmége rugsat berilyér (bu yerde onr — yiize ¢cykma
baslamarda 611 guyyny doldyrylyan buraw erginiii dykyzlygy).
Gaz guyylarynda acyk c¢iiwdiirim hadysasynda (4.21), (4.23)
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we (4.24) formulalar boyunga opm yerine ppm ululygyny goyup
barlag hasaplama alynyp barylyar:

pb.m:,Op.ng, (452)

bu yerde pp.m — yiize ¢ykmadaky siitiinde bar bolan suwuklygyn
miimkin bolan if ki¢i dykyzlygy kg/m?®.

Eger yuwdylma howply yok bolanda aralyk siitiinin
syklygyny opressowka bilen barlamak ii¢in ya-da guyynyn
cunlasdyrmasyny dowam etdirmeklik {icin semenleménin
sontunda aralyk siitiini dolduryan suwuklygyn dykyzlygyndan
pes dykyzlykly ergin ulanmak maksat edilydn bolsa, (4.20)-
(4.22) formulalara p: yerine has yenil suwklygyn dykyzlygy
goyulyar we H=0 diyip kabul edilyir.

Eger (4.20)-(4.24) formulalardan  hasaplanylyp
¢ykarylan dasky artykmag basys. aralyk siitiininn anyrsyndaky
buraw ergininif siitiininii basysy hasaba alynyp kesgitlenen
ululykdan yokary bolsa, onda dasky artykmac basys indiki
formulalardan tapylyar:

Pi.n=00.r9Z-Po.m. (4.53)

Siitiininin icinde in uly basys

1. Haysy yagdaylarda aralyk siitiinde in uly icki basys
doreyar.
2. Siitiinin  berklijigini bir gezegii hasaplamasynyn
formulasy.
3. Aralyk siitinin n yokary miimkin bolan konelende
aealyklarynda (buraw siitiinin

kop wagtlap isldnde) hasaplama boyunga nice goterime
galyn edip almaly.
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Alyk siitiinde i1 uly icki basys iniki yagdaylarda
doreyar: guyynyn sakasy yapyk yagdayynda nebit gaz yiize
cykmagy, cowdiirilmlerde yagdayynda guyynyii cuilluma
dowriinde ya-da sementlemegin (berkidilmegin)soniunda
seredilyan siitlinde buraw ergini 6nké garanda uly dykyzlykly
suwuklyga calsanda.

Siitiinin~~ berkjebisligini  barlanda  bir  gezegin
hasaplamasyny (4.39)-(4.42) — formuladan ulanylyar. Egerde
guyynyn cuilanma dowamynda gaz nebit yiize ¢ykmasy
garagylmayan bolsa, onda, Pop tabl. 1 alnyar, ya-da (4.48)
formuladan hasaplanylyar.

Egerde iniki siitiin iicin burawlanda, buraw erginin uly
dykyzlykly ulanyan bolsa (gaznebit yiize ¢ykmasy bu
yagdayda bolmayar), aralyk siitinde doéreyin igcki artykmag
basysy iniki formulardan hasaplanylyar.

Piw=(oub.r-o0.r)9Z; (4.54)

slitliinin basmagynyn yanyndaky sementlenyén bolekde

pi.W.b:[(ps.r'pb.r)h'(,Os.r'pu.b.r)Zpr] g(l-k) , (455)

h<z<z,r aralykda

Piw = Piwn + Piswp = Pisi (z-h), (456)
Zpr —h

bu yerde py.br — aralykdan buraw erginiii dykyzlygy, kg/m®.
Aralyk siitiinin it yokary miimkin bolan konelde
aralyklarynda (buraw siitiinin  kop wagtlap isldnde)
hasaplamalardan alynan galyilykdan 10-20% diwarlary
galynatmak maslahat berilyér.
Aralyk siitlinlerin yokarky we asaky boleklerinde hersi
100-150 m uzynlykda &>10 mm diwarynyn galynlykly
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turbalarda diiziilydr. 20 m saka bolegi bolsa turbalaryn
diwarlarynyn maksimal galyilyklygy ulanylyar.

Ozlesdirme we unama hadysasynda oturtma
siitiininlerde doreyén giiycler

Siitiinin i¢inde basys we temperaturanyn yiitgemegligi
ndma getiryar.

Sakada berk berkidilen we ulanys hadysasynda we basys
tiytgemelerine sezewar bolan sementlenen oturtma siitiinin iigin
cekdirilme giijiin hasaplamasy.

Ulanma dowiirinde igki we dasky basysyn siitiine sakada
tdsir etmegi doreydn oklayyn c¢ekyan agram guyjin
hasaplamasy.

Ozlesdirme we unama hadysasynda oturtma siitiininifi
osleysine belli bir derejede guyynyn sakasy enjamlar dyrylanda
siitlinin  dartylmagyna sarp edilen giije bagly. Seyle hem
stitiinin icinde basys we temperatura lytgemenligi zerarly
doredydn gosmaca giiy¢leri durnuklylygyn yitirilmegi zerarly
siitlinin gysarmasyna getirmeli dal.

Bu yagdayda oturtma siitiini hasaplamasy 2 tapgyrda
yerine yetirilydr. Birinji tapgyrda hasaplama yokarda goterilen
usulda alynyp barylyar ikinji tapgyrda — siitiinifi kanagatlanarly
islemekligi licin gerek bolan seksiyidn giiyji kesgitlenyéris.
Yosam has berk turbalary ulanmaly bolyar ya-da siitiinifi
sementlemedik boleginin hususy agramyny peseldip, sement
erginifl slininiil beyikligini artdyrmaly bolyar.

Sakada gaty berkidilip we ulanys hadysasynda
temperatura we basys iiytgemelerine sezewar bolan
sementlenen oturtma siitiinin {icin ¢ekdirilme sertleri asakdaky
baglangyklardan tapylyar.

P.=>G,
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Z(l— 2up,d% - p,D2J0° —122(1— WD, -d%, 0%, @)

P. uly bolan bahasyny dartylma giiji hokmiinde kabul
edilyédr. (4.58) anlatmada G — siitiini azat boleginiii agramy,
KN; pt — temperatura iitgesikleriniii netijesinde yiize ¢ykyan
oklayyn agram, kN; pe, p. — ulanysdaky siitiiniii i¢inde we
dasynda doreyan icki we dasky baka basyslar, Pa; C — siitiininl
azat boleginin uzynlygy, m; D, d — siitiinin dasky we icki
diametrleri, m; 7, % — ulanys dowiirindéki siitiinin dagyndaky
we icindiki suwuklyklaryi udel agramlary, N/m?;

P=0ESAt1073, (4.59)

bu yerde o — turbalarynn materiallynyn ¢yzyklaryn ginielme
koeffisiyenti; S — turbanyn kese keseginifi meydany, m?, At —
slitlinin artaca gyzdyrylma temperaturasy, °C.

Gyrdyrylmanyn artaga temperaturasyny (ya-da
sowadylmanynl) (sur. 7) baglansykdan takmynan kesgitlese
bolar

At=[(ts-t) +(ts-12)]/2, (4.59a)

bu yerde t1, t2 — siitiinii geotermik gradiyunca temperaturalary;
t3, ts — sitiinid anyrsyndaky suwuklyklaryn temperaturalary
(maglumatlar yok bolan wagtynda turbanyn icindéki
suwuklaryn temperaturasuy boyunga kabul edilyir).

Normal sertlerde p,=0, £=0,3. Onda cekdirilme giiyc
asakdaky sertlerden kesgitlener

P,.>G:;
P,,zG+aESAth‘3+O,31pgd210‘3-0,655I(DZyH-dZ;/g)lo'f“. (4.60)
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Ozlesdirme ulanma dowiirde isleyin oturtma siitiin
indiki sertler yerine yetirilende berklik talaplaryny kanagatlan
okyrar:

P..Go-Pt+P,-P,<[P];
(4.61)
P.Go<[P],

bu yerde Go — siitiinin sakadan seredilyian kese kesige cenli
agramy, kN, [P] — mimkin bolan oklayyn agram, kN; P, —
ulanma dowiirinde i¢ki we dasky basysyn siitiine sakada tasir
etmegi zerarly doreyin oklayyn ¢ekyan agram, kN;

P4 ulp,d? - p,D2J0 =047(p,d% - p,D? 0% (462)

Py,— ulanma déwriinde siitiinin iginde we dasyndan tasir
edyin artykmag gidrostatiki basyslaryn tasiri astynda siitiinde
doreyan oklayyn agram:

A _ _
= D2y, -2y, )02 02351002y, ~027,J0%;  (2063)

0. — 0
A=y Vs A=V Vg s
bu yerde ;/3 , ;/2 — siitiin goyberilip sementlenende sonky
guyynyn dasyndaky we ig¢indaki suwuklygyn udel agramy.
Oturtma siitin diwarlarynyn galynlyklary bilen biri
birinden tapawutlanyan ayry ayry seksiyalardan duryanlygy
sebapli, turbalaryn kese keseginin meydanlarynyn ortaga
asylan bahalary
S Sily + S5l, + ...
I, +1,
bu yerde Si, So — her seksin turbalarynyn kese-keseginin
meydanlary; Iy, I2 — seksiyanyn uzynlyklary.

, (4.64)
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Sutiininn is sertleri belli bolmadyk yagdayynda seyle
hem siitiinin gyzdyrylmasy we icki artykmag¢ basysyn yok
bolan wagtynda, siitiinin ¢ekdirilmesi P,=G aflatmadan
tapylyar. Berklik serti P,<[P].

Oturtma siitiinin  6zlesdirmede berkligini tipjiinetmek
iicin (pes temperaturalary suwuklyk siitiinin igine iterilende
siitinin  sowamagynda getirip biler, bu bolsa gosmacga
cekdiryan agramlara degisli bolup biler) indiki serti
¢ydamaklyk gerek

PH'Pt+Pp'P}/S[P], (4.65)

bu yerde Py P, P, (459), (4.62), (4.63) anlatmalardan
0zlesidirilme hadysasyna degislilikde kesgitlenyér.
1600
=158.

1600283+ 206 — 74P

Sakadaky rugsat berlen basys.
Kebsirlenen oturtma siitiinleriii berkliginiii hasaplamasy

1. Erkin (sementlenmedik) bdlegin agramynyi
dartgynlygyndan saka berk berkidilen tigin, 6zlesdirmekde
bejerisislerinde we gidrojayryklamada doreydn giliyjin

kesgitlensi.

2. Kebsirlenen yerin  berkligini  sliylinmeklik
giiyjinin hasaplamasy.

3. Kebsirlenen  yerin  berkliginin  &driyaclyk
koeffisiyenti.

Erkin (sementlenmedik) bolegii agrammyn
dartgynlygyndan saka gaty berkidilen siitiin ti¢in (Px>G),
ozlesdirmekde bejerlisislerinde e gidrojayyklamadas
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<P}a+g+a+3_

< : (4.66)
Py 04710342
P
p, < k—t+(n AN (4.67)
2

nirede y, — siitiinin dasyndaky buraw erginin udel agramuy,
N/m® % — yokarda agzalan islerin Owriinde siitiindiki
suwuklygyni udel agramy, N/m®, P; we P, yokarda getirilen
anlatmadan kesgitlenyérler; | — sakadan seredilyéan kesige ¢enli
aralyk.

Kebsirlenen oturtma siitlinlerinn berkligini siiyiindiryén
giycleri dasky we icki basyslary hasaba almak blen
hasaplanylyar.

Kebsirlenen yerin berkligini stiytinmeklik
miimkingiligini asakdaky formulanyn kdmegi bilen barlanylyar

P, =09-10°S, % , (4.68)

nirede P1 — rugsat edilen siiyundirme giyji, kN; S1 —

kebsirlenen yeri boyunca if kici kese-kesiginiii meydany, m?;

ow — turbalar materialynyn wagtlayyn garsylygy, MPa.
Kebsirilen yerin berkliginin dtyaclyk koeffisiyenti:

K=kZw, (4.69)
Ot

nirede k — turba bedeni iicin BAK.

Uglewodorodly poladyin D berklik toparyndan yasalan
turbalaryn berklik atyé¢lyk koeffisiyentlerinin ululyklary tabl.
1 getirilyar.
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Tablisa 1
Berklik édtyajynyn koeffisiyenti

Siitiinifi bG":‘{.' Siitiinifi bG".’{.'
diametri efl %1 k | K| diametri efl Bl k|K
cunlug cunlug
, mm , mm
y, m y, m
1, | 2, 1, | 2,
<1500 3|5 <1500 45| s
<219 >219 72 i
1, | 2, 1,
>1500 45 | 5 >1500 6

Turbanyn kesiginde sarnir homutay {i¢cin guyyln yeriil
stiytinmeklige berkligi (kN)

P, =095-10°S, GT'" , (4.70)

nirede S, — guyma boyunca kese-keseginiii meydany, m?.
Oturtma siitiini icki basysa asakdaky formula boyunca
hasaplanylyar:

260,
k,D

p, =0875 (4.71)

nirede k; — 1,15-1,52 det BAK.
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Tamponaz serisdinin saylanylysy we guyyny
sementlemegin hasaplary

Tamponaz serisleriit ahmiyeti.
Tamponaz serislerin alamatlary boyunga boliinsi.
Tamponaz semendinin tutus mohleti.

Tamponaz serigsdeleri guyylary berkitmekde, buraw
ergini yuwudyén zolaklary yapmaka (izolyasiyada) we sement
koprilerin  desgalar  okdiirijililige synagdan gegirilende
oturdylma ulanylyar.

TamponaZz serisdeleri asaky alamatlar boyunca
boliinyarler: klinkerin gorniisi we esasy dizijilerin
(komponentleriil) duzlemi boyunga; ulanmagyi temperaturasy
(gyzgyzlygy) boyunga; tamponaz sement hamyryn ortaga
dykyzlygy boyunca; 1iyiji (agressiya) gatlak suwlara
durnuklylygy boyunga; gatanda gowrim deformasiyasy
boyunga.

Klinklerii gérniisi we esasy boleklerin biiziimi boyunca
tamponaz sementler boliinyérler:

Portlandsement klinkeriii esasyndaky tamponaz semende;
Glinozyem klinklerin esasyndaky tamponaz semende;
Klinkersiz tamponaZ semende;

Portlandsement klinkerii esasyndaky tamponaZ sementleri
saklayjylyga we Gosundylaryn gorniisine baglylykda madda
diiziimi boyunca bolyarler;

Gosundsyz tamponaz portlandsement;

Mineral gosundylary tazmponaZz portlandsement;

Sementint  hésiyetlerini kadalasdyryan yorite gosundylary
tamponaz portlandsement. Seyle semendin adymyn Oniinde
gosundynyn atlandyrylysy gosulyar.

Ulanmagyn gyzgynlygy (temperaturasy) (°C) boyunca
tamponaZ sementler agakdaky gorniigde boliinyar:

Pes gyzgynlyk ti¢in — 15 pes;
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Kadaly gyzgynlyk ii¢in — 15-den 50-4 ¢enli;

Orta gyzgynlyk tigin — 50-den 100-¢ genli;

Yokarlandyrylan gyzgynlyk iicin — 100-den 150-4 cenli;

Yokary gyzgynlyk ti¢in — 150-den 250-4 genli;

Orin yokary gyzgynlyk iicin — 250-den yokary.

Dowitirleyinlikli ya-da gaytalanyp (sikligeskiy) ¢alsyan
gyzlyk {i¢in.

TamponaZ sement hamyryi ortaga dykyzlygy (kg/m®)
boyunga sementler asakdaky gorniisde boliinyarler:

Yeiiil — 1400 pes;

Yeiillesdirilen — 1400-den 1650-4 genli;

Kadaly — 1650-den 1950-4 ¢enli;

Agyrlasdyrylan — 1950-den 2300-¢ ¢enli;

Agyr — 2300 yokary.

Tamponaz dasynyn iyiji gatlak suwlaryin tédsirine
durnuklylygy boyunca tamponaz semendinl asaky gorniislerini
gorkezyirler:

Tamponaz dasynyn gatlak suwlaryil iyijiligine bolan
durnuklylygy talap edilmeyéin sementler;

Sulfat gatlak suwlara durnukly;

Tursy (komiirtursy, kiikiirtwodorod) gatlak suwlara
durnukly;

Magnezial gatlak suwlara durnukly;

Polimineral gatlak suwlara durnukly.

3 giinlik mohletde suw sredada gatan tamponaz
dasynyn gowriimleyin deformasiyasy boyunca sementler
asakdaky gorniisde boliinyarler:

hic hili talap edilmeyédnsementler;

Tamponaz semendin tutus mohleti: (GOST 2581-85).

Tutus baglangyjy:
> pes we kadaly gyzgynlyklar {i¢cin #hli tamponaz
portlandsementler ii¢in 2 sagatdan;

> orta we yokarlandyrylan gyzgynlyklar {i¢in &hli
tamponaz portlandsementler ti¢in 1s 45 minutdan;
ir baglamaly.
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Pes we kadaly gazgynlyklar iicin tamponaZz
portlandsemendin tutulsyny soiy:

DO we D20 tamponaz portlandsement {g¢in 10
sagatdan;

Cégelikli we yenillesdirineni {i¢in 18 sagatdan;

Ir baslamaly.

Orta we yokarlandyrylan gyzgynlyklar ii¢cin tamponaz
portlandsemendin tutusyn soiy:

DO we D20 tamponaz portlandsement {i¢in 5 sagatdan;

Yetiillesdirilen ii¢in 8 sagatdan;

Agrylasdyrylan we ¢agelikli ii¢in 6 sagatdan;

Ir baglamaly.

Guyulary sementlemek degisli tlinleri talaparyny
kanagatlandyrylyan tamponaz sirisdeleri ulanmaly.

Tamponaz erginler

1. Burawlamagyn diirli sertleri iicin tamponaZz
erginleri ndimeden diiziilyar.

2. Semendin markasyny we tamponaz ergine
gosulmaly himiki serisdelerini diisiind{irsi.

3. Oturtma siitiini bellenilen cuiiluga goyberip we
onat hilli sementlemegini {ipjiin etmegi l¢in haysy
dhmiyetlerden duryar.

Burawlamagyn diirli sertleri {icin tamponaz erginleri
tamponaz-sementden, bekleyis, tutugynn ~ mohletlerini
tizlendiryin ~ we  hayalladyan reagentlerden, peseldiji
reagentlerden, siizglijiin  gorkezijidlen we dag jynslaryn
yarymagyndan we yuwulmagyndan sowulmak (gaca durmak)
icin, seyle hem halkalayyn ginislikden buraw erginin gowy
gysyp ¢ykarma maksady bilen gosulyan yorite gosundylardan
duryar.

Tablisadaky gitirilen temperatura aralyga gora bir ya-da
birnd¢e sementleriii kysymlaryny saylayarlar (flyuidiii gorniisi
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we sementlemegin  aralyklardaky ¢okiindileri boyunga
sementlerin kysymlaryny anyklayarlar).

Sementlemegin aralygy 6z ijine birndge temperatura
zolaklaryny alyan halatlarda tutusyn mohletleri we gatamagy
boyunga tamponaz ergininn yokary topbaky (pogkasy) erginin
asaky topbakdan (pogkadan) ep-esli tapawutlanmazlyny iicin
ergine himiki reagentleri gosyarlar, yagny sementlemegin biitin
aralygynda OZS-nin wagty defi bolmaly.

Bu yagdayda gorkezilen mohletlerde guyynyn
turbadasyndaky ginisligine tamponaz ergini {stlnlikli eltip
bermek boyunca talaplary berjay etmek iicin we dag jynslaryn
tamponaz erginleri bilen sementasion, konstruksion we beyleki
tasirlerinn effektleri (netijeleri) bilen bagly ¢ylsyrymlaryn 6iini
almak tii¢cin himiki gosundsyz temperatura sertlerinin
iytgemegine giiyeli tisir edydn erginlerinn tutulys mohletlerini
kadalasdyrmak zerurdyr.

Bekleyis sredasyny 1-nji tablisadan guyynyn kesiminde
duzly ¢okiindilerin  barlygyna ya-da gatlak suwlaryn
minerallasmagyn derejesine baglylykda saylayarlar.

Tamponaz erginii wagtyndan 6n gon we oOndiirijilikli
gorizontlaryn (keselikleriil) suwa tutulmagynynl Oniini almak
iicin tamponaz erginin filtrasiyasynyn gorkezijisini peseltmek
Zerur.

Belli bir tamponaz erginin saylanylysy guyyny
burawlamagyn belli bir sertleri bilen bellenilyir.

Onat hilli sementlemegi iipjiin etme tiigin bellenilen
cunilluga cenli oturtma siitiini goybermek iicin guyynyn hilini
(stwolyny) dogry tayyarlanylmagy uly dhmiyeti eyedir.

Seylelikde, mysal iicin hil gaty diizleme (komponowka)
bilen nusgalasdyrylanda (hususan-da 3 saroskaly ginieldijiler
ulanylanda) dag jynslaryi gidroyarylmanyi déremeginden we
buraw erginiii yuwudylmakdan (bu bolsa sementlemegin indiki
prossesini ¢ylsyrymlasdylar) sowulmak ti¢in buraw siitiinlerini
goybermek tizligini ¢idklendirmek gerek.
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Oturtma siitlini goyberilende sofira buraw ergini
tdzeden arassalamaly. Skwazina (guyy) bolsa sorujylaryn
mimkin bolan maksimalygy bilen berilmeginde (yone
caklendirilende yokary bolmadyk) yuwulmaly.

Tablisa 1
Gatamagyn towereginin saylamagy
Gaddaklaryi Gatamagyi konsglltl:gslz yas

yatysy towereginir % yasy,

Bciasa(l)gt p=1,19g/sm? 35

Sulfatlar p=1.27g/sm’ 36
Mineralagdyrlan tert])n'l;]' Suw :

towerek unem

Egerde guyynyn gegirilimegi ti¢in diametrini we buraw
siitlinin asagynyn diizlemegini hilin ginislikddki gysyrmanyi
berlen goyberilydn giiyjiililige, goyberilyan siitiinin diametri
we gatylygyna hem-de berkidilmedik aralygyn ortaga olgenen
vapgytlyk burguna baglylykda saylap alynsa, onda nili
berkidilmége tayyarlayarys prosesi doly aradan ayyryp bolar
(sur.l) [3].

Oturtma siitiini ti¢in buraw islerinde dolotanyi diametri
sol siitlinin WNIIKr nebtinn usuly boyunga guyynyn diiybiine
cenli Gstiinlikli diistirilmegininl sertinden saylanylyar [3]:

D :3,36-104g(sina —cosa/ f)+01745i, +d (5.

bu yerde:

m — 1 metrin oturtma turbanyn suwuklykdaky massasy,
kg; El — oturtma siitiinii turbalary gatylygy, N/m?, o —
guyynynl berkidilmedik aracéginin egilsinin (yapgytlylygyn)
orta Olgenen (ortalyk bilen alnan) burgy, gradus; in — sol
aracdkdi guyynyn giislikleyin gysyrmasynyn (egrilmeginin)
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caltlygy, gradus/10 m; d — oturtma siitlinin
diametri, m.
Oturtma turbalaryn gatylygyny tablisdan tapyp bolyar.

d e r*
3

(‘ ")o"l

Surat 1. Oturtma siitiini ti¢in li¢in gazylya guyynyi
diametrini ksgitleyan grafigi (¢yzgydy) (nilini (stwolyi)
egriligini (gysarmasyny) hasaba almak bilen):
1-sincworta=0,05; 2-Sinaorta=0,1; 3-Sintorta=0,2;
+Sinaorta:0,4.



Sementlemegin hilini yokarlandyrmak

Sementlemegin hilini yokarlandyrmak {i¢in.
Bufer suwuklygyn zerurlygy, dhmiyeti we saylansy.
Tamponaz erginin dykyzlygyny saylamak iigin serti.

Sementlemegin hilini yokarlandyrmak ii¢in (goyy agyr
basylyp gecirilydn garyndylaryn doremegi Oiiini  almak;
tamponaz erginiil buraw erginin yerini tutmagynyn dolulygyny
artdyrmak; guyynyn diwarlaryndaky siiziiji toyun gabaklaryn
dargamagy; guyynyn diwarlaryny doredydn dag jynslary bilen
tamponaz erginin 6rdn gowy birikdirilmegi) bufer suwuklygyn
ulanylgyna seretmeklik zerurdyr.

Ahli  gorniisdidki  bufer suwuklygyll —gdwriiminii
Vhut.suwuk hasaplarynda asakdaky tilsimat ¢idklendirmeleri nazara
almaklyk zerurdyr:

eger-de poutsuwuk<ppe bolsa, onda yol berip bolyan in
uly (maksimal) gowriimini Vpufsuwuk gatlak basysynyn in uly
gradiyentli gatlagyn yiize ¢ykmagyn (peyda bolmagyi) oiilini
almagynyn sertinden kesgitleyérler;

Viutsuwuk gowriimi 150 kigi bolmadyk uzynlykly tiliisde
turbanyn dasyndaky ginisliginin (6niimli gatlagyn zolagynda)
dolmagyny tipjiin etmeli;

onat nilli sementlemegiin gazanylmagyny iipjiin edyin
bufer suwuklygyn goéwriimi boyunca anyk kénler ii¢in tilsimat
(tehnologiki) maslahatlaryin (hddiirnamalaryn) barlygynda
tilsimat taydan esaslandyrylan su gowriimininn saylanylysy
seridilen.

Bufer suwuklygyn ulanylsynyn zerurlygynyn umumy
ykrar edilsine garamazdan, bar bolan edebiyatda héazirki
wagtda ¢enli olaryn saylansynyi esaslanan sertleri yok.

TamponaZz erginin dykyzlygyny asakdaky gatnasykdan
saylamak gerek

Paa<pse<Pyoa (5.2)
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Ciklendirmeleri hasaba almak bilen
Paa=ppetAp; (5.3)

P;j _pb.eg(zj - Ns.p)’
proa=1 P — poedlZy - Ng)-10°Z, (5.4)
o(z; +N;-Z,) '

Getirilen anlatmalarynda: paa, Oy« — basysyin miimkin
bolan yokarky we asaky aracikleri, kg/m® pse. — kadaly
dykyzlykly tamponaz ergini, kg/m® Ap — gysyp ¢ykarylyan
buraw erginin basysyil istiinden tamponaz erginii bas
boleginifi (porsiyanyil) basysyi zerur artdyrmasy, kg/m3; pj —
sol cunlukda jynsyi bozulsynyn basysy, Pa; Zj — in gowsak
jynsyn eteginifl cuiilugy, m; Nse — siitiinde tamponaz ergininl il
yokarky beyikligi, m; Zg — guyynyin cuilugy; Ns -
sementlenmége degisli bolan aragdgin beyikligi, m.

Egerde bufer suuklygy ulanylmasa ya-da halkalayyn
gifiislikde beyikligi pes bolanda p~200-+250 kg/m? kabul etmek
maslahat berilyir. (5.2) sert yerine yetirilmese wagt arakesmesi
(razryw wo wremeni) bilen ikibasgancaklayyn sementlenisi
ulanmaklyk zerurdyr.

(p,, +1000)2, - P,

>
(pz,;.p - 106.p )g

M

(5.5)
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Tutuslayyi bir 4dimleyin semenylemegin hasaplamasy

Tutuslayyk bir ddemleyin sementlemegiii hasaplamasy
ndamelerden ybarat.

Guyynyn berlen aralygy sementlemek iicin gerek bolan
sement erginiit dowriiminin formulasy.

Tamponaz erginin dykyzlygy we sona gerek bolan gury
semendin agramynyn hasaplamasy.

Tutuslayyn bir ddimleyin semenylemegint hasaplamasy
su asakdakylardan ybarat: tamponaz erginin, iteriji we bufer
suwuklyklaryn gowriimini kesgitlemek; olary tayyarlamak {i¢in
gerek bolan serisdelerin  mukdaryny kesgitlemek (gury
tamponaz sementi ya-da dolduryjylar bilen sementin
garyndysy, suw we tamponaz sementi tayyarlamak {icin
reagentler); sementin gorniisini saylamak we erginin diizlimini
saylamak; guyyny sementlemekligiirugsat edilen wagt
aralygyny, gerek bolan agregat sanyny we sementgaryjy
magynlaryil sanyny, hat-da sementlemek sofiunda bolup biljek
basysy kesgitlemek;

Guyynyn bilen aralygy sementlemek {i¢in gerek bolan
sementerginiii gdwriimini (m®)

V,, = % Ka[(dg _ d§)s +d2h, | (5.6)

nirede, K;>1,0 — sement ergini galan beyiklikde &tyaglyk
(kawernalylyk) koeffisiyenti;

dg we dg — degislikde guyynyn ortaga diametri we
asakgy boliimin dginde siitiinin dasky diametri,m;

do — siitiinin bagmaga yakyn boliiminin i¢ki diametri,m;

Is — sementlemeli aralygyn uzynlygy, m;

hss - siitiinde galdyrylyan sement siitiinin beyikligi, m.

yokary aralyk ligin Vse hasaplanylanda (1) formulada
hs.s=0 diyip kabul edilyar.
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Tamponaz ergininin  gdéwriimini (m®) asakdaky
denilemeden hem kesgitlemek miimkin:

Vs.e:(V‘Vs)+Vs.s
(5.7)
nirede, V — profilimetriyanyn maglumatlary boyunga
kesgitlenilydn sementlenilydn aralykdaky guyynyn siitlinin
gowriimi, m®; Vs — sement gurulyin aralykdaky icki diametri
boyunga oturtma siitiinifii géwriimi, m3; Vss — dement siitiinii
gowriimi, m3,

Egerde guyy goniikdirilen (gysardylan) bolsa, onda
aralyklaryn  arasyndaky uzynlyklaryn we  beyleklerin
gatnagygyny guyynyn profili boyun¢a hasaplanmaly ya-da Ls
oky boyunca guyynyn uzynlygynyn onuni Zs guiilugyna bolan
gatnasykdan peydalanmaly:

klst/Zs (58)

Onda (1) aillatma asakdaky orniise geler:

V,, :%Ka[(dsz _dg)sxl +d§hs] (5.9)

Tamponaz ergini tayyarlamak {igin tamponaz sementin
massasy (kg):

Mts=KsmsVs.e (5.10)

nirede, Ks — yiiklap — diisiirilende, we ergin tayyarlanylanda
yitgileri hasaba alyan koeffisiyent, Ks=1,03+1,05;
ms — dykyzlykly sementifi massasy 1m? erginde pse.

m = Pse . (5.11)
1+mg,, / Mg
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Msuw/Ms — erginin otnositel suwsaklayjylygy, yagny 1
m? erginde suw massasyf gury sement massasyna gatnasygy.

Tamponaz erginin dykyzlygyny takmynan asakday
formuladan hasaplasa bolar:

Do = (1"' msuwlms)ps.e .
s.e

- : (5.12)
Ps + Mg,y / Ms O

nirede, ps we pw — degislilikde gury sement tozui we suwun
dykyzlyklary, kg/m?.

Tamponaz sementlerin dykyzlyklary (GOST 1581-85)
2800-3700 kg/m? aralykda iiytgeyir.

Egerde tamponaz erginini gaty toz — dolduryjyly sement
garyndysyndan tayyarlanyan yagdayynda (hek, bentonit, toyun
agraldyjylar), gury garyndynynn dykyzlygyny asakdaky
formuladan kesgitlép bolar:

Pyg = M; (5.13)
1+mg
nirede, mo — 1 m® erginde dolduryjynyi massasynyi sement
tozunyn massasyna bolan gatnasygy, (resepturada bellenilen);
pd — dolduryjynyi dykyzlygy, kg/m®.
Ergini tayyrlamak iicin sementiii massay:

M
=—2L (5.14)
1+my / mg
dolduryjynyiiky bolsa:
Md=Mgt-Ms (5.15)

nirede, Mgt — gaty fazanyn jemi mukdary (1 m3 sement erginde
gaty fazanyn mukdary).
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Tamponaz ergini tayyarlamak {igin suwui gowriimi
3y.
(m°):

Msuw / mg - M of
Ksps

Y (5.16)

suw —

Sement erginin hésiyetlerini sazlamak ii¢in himiki
reagentler

Tamponazergini tayyarlamak tg¢in 1 — sany garyjy
masynyh ondiirijiligi, (m®/sek).

Itiriji suwuklygyn gdwriimi.

Bufer suwuklygyn géwriimini.

Semet erginii hésiyetlerini sazlamak {i¢in himiki
reagentlerin = massasy  Oniirti  senagat  laboratoriyada
hasaplanylyp ¢ykarylan reseptura we onuil umumy goéwriime
layyklykla hasplanylyar.

Sementlemezden on gury tamponaz serisdelerini garyjy
magynlaryil bunkerlerine yerlesdiryérler. Olaryn gerek bolan
sany:

ng.m:Mt.s/,Ong,m; (517)

nirede, py — guyulan sementiii dykyzlygy, kg/m?; Vgm — garyjy
magynyii bunkerinifi gowriimi, m?3,

Sement garyjy enjamlaryn is kadalary 16.7 tablisada
getirilyar.

Tamponaz erginiii resepturasy berlen bolsa, ergini
tayyarlamak iicin 1 sany garyjy masynyn ondiirijiligi (m3/sek)

_ (1+ Mgy / Mg )mg ng (5.18)

Pse

g.m

80



tizligi, m%/sek.
Gidrogaryja himiki reagrntli suwun gerek bolan
berijiligi (m®/sek).
qsuwz(msuwlms 'mgqgm)/psuw. (519)
Gidrosementleriii stuserinden cukyan c¢liwdiirinin jemi

berijiligi

); (5.20)

ro

T
ZQSUW :Za)ga(dé —d

nirede, mya=0,1+0,4 m/s — halka ginislikde galyan akymyn
tizligi,

Wga< Wik (521)

wqak — ¢ak tizligi. Onda gowsak gatlaga statiki we
gidrodinamiki basyslaryin jemi sonkyn yuwudylma basysyna
dendir.

Diirli  gury  derisdelerden  tamponaz  erginleri
tayyarlarynda sement garyjy enjamlaryi is kadasy.

Siitiin reagentini turbanyil dagyndaky giiislige dasamak
{icin iteriji suwuklygyn géwriimi (m®)

72' —

Vi =7 Kged 2{Lg ~Lsg) (5.22)

nirede, Kgys — iteriji suwuklygyn gysylmasyny hasaba alyan

atyaclyk koeffisiyentini, Kgys=1,02+1,05; d — siitiiniii ortaca
icki diametri, m; Lg — guyynyn oky boyunga onun uzynlygy, m.
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Vi — calt kesgitlemek iicin asakdaky empiriki
baglylykdan peydalanyarlar

2
Vi = %"' H, (5.23)

nirede, d¢ — guya goyberilen siitiinlerin naminal diametri,
diiymde. 219 mm-lik oturtma siitiinleri tigin dq=8, 168 mm-lik
ticin dg=6 we s.m. diyip kabul edilyar.

d 5 /2 — 1m goyberilen turbalary doldurmak iigin iteriji

suwuklygyn mukdary, I;
H — “stop” halkanyn oturdylan cunlugy, yangy sement
erginin iterilen ¢unlugy.

Hi=Ls-hsg (5.24)

Bufer suwuklygyn gowrlimi:

Tc J—

Vi =Z(d§ — d2)1 buf: (5.25)
nirede, | buf — halka ginislikddki bufer suwuklyk siitiinin
uzynlygy.

Siitiinin dagyndaky ginislikdéki hpyr siitiinin beyikligi
150-200m den diyip kabul edyirler, bu bolsa sementlemegin
gowy hilli bolmagyny {ipjyn etmek {igin yetirlidir.

82



Dayanc halka yokary dykyny oturtmazdan
onki doreyan uly basys

Turbadaky we  turbanyn  dasyndaky  ginislikde
suwuklyklaryn dykyzlyklary tapawutlylygy zerurly doéreyin
garsylygy yenip gecmek ii¢cin basysyn formulasy.

Gidrawliki garsylyklary yenip ge¢cmek tlicin basysyn
formulasy.

Sementlemegin isiit dowamlylygy ndmelerden ybarat.

Dayang halka yokary dykyny oturtmazdan onki
maksimal basysy asakdaky detnilemeden kesgitlenyér:

Pmax=P1+P2 (5.26)

nirede, P1 — turbadaky we turbanyn dasyndaky ginislikde
suwuklyklaryn dykyzlyklary tapawutlylygy zerarly doéreyéin
garsylygy yenip gegmek tigin basys; P, — gidrawliki
garsylyklary yenip gecmek {i¢in gerek bolan basys:

Surat 1 layyklykda:

P = i = [(Is - hs.g Xps.e ~ Poe )] (5.27)
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Surat.1 Oturtma siitiini sementlemegin syzgydy

Inzener hasaplamalarda P, kesgitlemek iicin Sisenko-
Baklanowyn empiriki formulalaryndan peydalanmak miimkin:
1500m cunluga ¢enli guyylar {i¢in:

P»=0,001H+0,8MPa (5.28)
1500m cunilukdan uly bolan guyylar tigin:
P>=0,001H+1,6MPa (5.29)
Itermekligin ilkinji pursatynda siitiinin bagmagyndaky
halka ginisliginde tamponaZ erginini galdyrmak tizligini iipjiin

etmek siitinden (1,5 m/sek-dan pes didl — konduktor we aralyk
stitiinleri ticin we 1,8-2 m/sek pes dél — ulanys siitiinleri ii¢in)
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gerek bolan sementleyji agregatlaryn sanyny asakdaky
formuladan kesgitlenyar:

T
4 SCERE
= v +1. (5.30)
Q
nirede, Q' — sementleyji agregatyn IV tizlikdiki ondiirijiligi,
m?3/sek.
Sementleyji agregatlaryin ondiirydn berijiligi we basysy

ns.a

asakdaky 1-nji tablisada getirilyar.
Tablisa 1
Agre
gaty : 115
M T|||<ZI 110 110 (120) 125 140
Kysy Q|PIQIP|IQ|P|Q|P|IQ|P
my
1, 1, 2,
I 4 40| - | - 7 32 3 24
sa- | | &2l - |- 2e|% |10
5 2 3
320 4 6 8
M i 3 16| - | - 0 14 1 10
8, 10 14
v 5 9| - | - 7 8 5 6
6, 8, 11
I 16 40| - | - 3 30 2 23
9, 12 16
ZSA. I 1|5 27| - | - 6 21 1 16
400A 14 8, 23
m [ - | - 1 18] - | - 5 14 8 11
19 23 33
v | - | - 5 13 - | - 4 10 0 8
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N I IR I - P IR
. | ! g 51 - | - 132 | |- |- -
00y 1; 36| - | - 137 2| - | |- -
VAR I 23 9] -

pse-Ni ppe-nden 200-250 kg/mi-ndan koéprakden hem
uly bolmaly, onda sementlemegin ilkinji donemlerinde
stittinddki suwuklyk siitiininn dasyndaky suwuk basysyny ep-esli
uly bolup biler. Itermekliginn berlen kadasyny saklamak iigin
sementlemezden 6i1 guyynyi halka ginisligini prewentor berk
jebislemeli, itermekligin  dowamunda bolsa guyyndan
suwuklygyil mukdary itermeklikde ¢ykys edydn sementleyji
nasoslarynl ondiirijiligine dent bolmaklygyna gozeggilik etmeli.
Bu maksat bilen prewentoryn ¢yzgynda RGR-7 harg¢ 6l¢eyjini
oturtmak gerek.

thar=3+55min dowamynda itermek isi dowameder yaly
yokarky ayryjy dykyzy asakda oturan pursatynda giiycli
urgynyn onilini almak maksady bilen itriji suwuklygyn sonky
géwriimini bir sementleyji nasos bilen pes berijilik kadasynda
isleyirler.

Vbar=Qsn tbar (5-31)

ts sementleme isin dowamlylygy ts — tamponaZ erginin
birnji bolegin tayyarlamasyndan we ony itermekden, tgar —
onunl sygymda garmaklykdan, ti —
tamponaz erginini oturtma siitlinine itermekden, tag — yokarky
dykyny bosatmakdan we tis — siitiine iteriji suwuklygy
itermekden ybaratdyr:

ts=t s +Hgartti+taa+is (5.32)
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ts wagty tusiy, tamponaz erginin gatamak (goyulasmak)
pursatyndan 75%-den uly bolmaly déldir

<0, 75+diiyp. (5.33)

Sement kopriniii goyulmasynyi yeriniii hasaplamasy

Acyk nilde sement kopriniit goyulmasynyn hasaplamasy
haysy kesgitlemelerden ybarat.

Tamponaz erginii we Onlinden yuwup gecyan bufer
suwuklygynyi payynyi gdwriilerinint formulasy.

Tamponaz erginin izydan buferin  we itekleyji
suwuklygyil gdwriimlerin.

BHUUM K; — nebit usul boyunga agyk nilde sement
kopriniit goyulmasynyn hasaplamasy. Su asakdaky gorkezilen
kesgitlemelerden ybarat. Kopriini berkitmek tigin tampoaz
erginin géwriimi, tamponaz erginden O6n yuwyp ge¢én bufer
suwuklygynyil payynyn gowrliimi, seylelikde hem basyp
itekleyji suwuklygyn gowriimi.

Tamonaz erginin géwriimi

Vup:SCh.wl+k1Vn1- (534)

tamponaz erginden On yuwyp ge¢ydn  bufer
guwuklygynyn payynyn gowriimi

\ ,qub:k2vm+k3SKhM, (535)
Sement kopriinint goyulmasynyn shemasy.

a, b — degislikde buraw turbasynda basyp itekleyji.
Suwuklygyn dykmagynyn baslanjy we ahyry.
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¢ — buraw turbasyny kopriisinden yokary galdyrlandan
sofira guyuny yuwmak.

1 — guyynyn hili;

2 — buraw siitiini;

3 — buraw ergini;

4 — basyp itekleyji suwuklygy;

5 — bufer suwuklygy;

6 — sement ergini;

A, B — 6niimli gatlaklan.

Tamponaz erginin izyndan

Vi =KoV, (5.36)

basyp itekleyji suwuklygyn géwriimi
Vp=KaV-Sih.. (5.37)

Bu yerde

Sc¢ — guyyda sement kdpriinint guyulmaly analygyn kese-
keseligin meydany, halk ginisligin meydany, buraw siimiiniii
iki meydany m?,

k1, k2, k3, ks — empiriki koeffisiyenti

V1 — turba siitiinif icki gdwriimi, m®.

Halka ginislikde.

Basyp-itekleyji ~ suwuklygy, tamponaz  erginii
sitlinderejeleri  halka  ginislikde we turbanyn iginde
deillesyanga basyarlan. Sondan sonl siitiini 20-30 m k&prinini
yokarky derejesinden  galdyryanlar. VYMII-140 enjamy
ulanmagy, tamponaz erginin gowriimi, NKT ic¢inde iki
caklendirilyan dykyn arasynda, guyynyin berlen aralyga
yetirilyar.

Vyp=KpSch, (5.38)

bu yerde Kp — atiyaclyk koeffisiyenti Kp=1,05-1+1.
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Sementlemeginn  ters usulynyn hasaplamasy we
germetiki berkligi isde gorkezilen. Hasaplany yenillesdirmek
ticin, we kébir gerekli maglumatlar.

Burawlamakda goz oniinde tutulyan gatlaklar.
Sunalanda we guyy o6zlesdirilendéki hasaplar

Mehaniki pakerin ayratyn boleginin reziminiii diametri.
Pakerlemek koeffisiyenti.
Pakerlemek ti¢in gerek bolan agram formulasy.

Burawlamak islerinde acylan gatlak buraw ergini bilen
hapalanmanka g6z oniinde tutulyan gatlaklar sunalanda synag
gurallarynynl toplumy ulanylyar we olar guyy sunalanda bir
dowiirli we kop dowiirli guyyny sunamaklyk miimkingiligini
doredyirler.

Bir dowiirli we kop dowiirli guyyny sunamak iigin
miimkingilik doredydn synag gurallarynyn toplumynyn (KII)
trhniki hésiyetleri 1-nji tablisada gorkezilen. Guyynyn
halka meydanyny berkjebis berkitmek iicin we sunaylan
gatlagy guyynyin beyleki erlerinden ayyrmak iicin metal diregli,
zerin diregli (tabl.1) we seksiyaly uniwersal paker ulanylyar.

Pakerlemegin ykjamlygy iki bilen pakerleydn ayratyn
bolegin diametrini saylap almak bilen anyklanylyar.

Mehaniki pakerin ayratyn boleginiii rezininini diametri

Dr,p:(0,85+0,9)dg (61)
dg —guyyndaky paker oturdylyan erin diametri, m.

Guyy sunalanda guya girydn pakerin ykjamlygy
parkerlemek koefisiyenti bilen hésiyetlendirilyar.

Kp:dg/dr,p (62)
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Asakda gorkezileni, pakera goyulyan basysyn ykjam
pakerlenmegini ipjin edyidn pakerlemegin koeffisiyentinin
minimal gorkezijisi:

Pakera diisya )
basys, MPa <16 16-25 >25
Pakerlemegifi 4 599 10 1,10-1,12  1,24-1,14
koefisiyenti
. Orta .
Pakerin isinin Yokary durnuklyly Yokary
hiisiveti durnuklyly geemek
asiyeti K k gecmek ukvb
ukyby yby

Tablisanynn gorkezijileri esasynda pakeriii diametrini
saylamak maslahat berilydr, onda gorkezilydni, guyynyn
oturtma siitlini yok erinde pakerit oturtmaly c¢dginde rezin
elementlerin diametri we pakerlemegiii koefisiyentinii san
belgileri gorkezilen.

Synag edilmeli aragdk saylananda calysmalysy, &hli
patlagyn netijeli gegiriji aragdgi, geologo-geofiziki barlaglar
esasynda tapylany, paker bilen guyynyn diiybindiki aragékde
erlesmegini gazanmaly. Pakerin oturtmaly minimal aracéginin
dahmiyedi tablisada gorkezilen.

Pakermek iicin gerek bolan agram formula esasynda
anylkanylyar

2 r}
Gp :3Emsk.k(Kp —1 1+——2 (63)
3r,

Em — reziniit maysgaklyk moduly, En=9,4 MPa;

Skk — deformasiya bolmanka rezin elemendin kese
keseginiii meydany;

Kp — pakerlemegini koefisiyendi.
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Gatlak suwuklygyi akymyny almak iicin doredilyin
depressiya

Depressiya — kesgitlemesi we maksady.

Depresiyanynn  formulasy we synalyan obyektyn
bozulmazlyk ii¢in kanagatlanmaly serti.

Egerde bir paker beyle uly basysy kabul edip bilmedik
yagdayynda.

Depressiya — durnuklyk yagdayy, g6z oniinde tutulyan
aragdk ikinji agylanda gatlagyn suwuklygyny almak {i¢in
doredilyir

Pdeprzs(po.egzgatl'Pgatl) (6.4)

Sunalyan obyekt bozulmazlyk ti¢in kanagatlanmaly sert
Pdepr<0,5[ ogys-2(0d.j9Zgati-Pgatr) ] (6.5)

ogys — biroklayyn gysylandaky dag jynsynyn berkligi,
Pask.

pdj — yokarda erlesen gatlaklaryn gowriim dykyzlygy,
kg/m®,

Tablisa 1
Pakeri oturtmak minimal araciigin uzynlygy

Pakerin Pakeri oturtmak iicin minimal aracégin
otur- uzynlygy (m) dl¢egin yaliiyslygynda
dylyan | 0,001 | 0,002 0,003 0,004 0,005
cunluk,
m
<500 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
1000 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
1500 3,5 5,0 6,0 8,0 9,5
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2000 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

2500 4,5 7,0 9,5 12,0 14,0
3000 50 8,0 11,0 14,0 17,0
3500 5,5 9,0 12,5 16,0 19,5

4000 6,0 10,0 14,0 18,0 22,0
4500 6,5 11,0 15,5 20,0 24,5
5000 7,0 12,0 17,0 22,0 27,0
5500 7,5 13,0 18,5 24,0 29,5
6000 8,0 14,5 20,0 26,0 32,0

Gerek bolan durgunlyk (depressiya) yagdayy doretmek
ticin buraw siitiini ergin bilen doldurylyar, dykyzlygy per.<pber.
Doldurylmagyn ¢unilugy

Zer.:Zgatl'(PgatI‘Pdur)/per.g (6.6)

Sunag gurallara we pakere tasir edydn dasky artykmac
basys, barlagyn ilki baglanyan dowriinde maksimuma etyar.

Pd.art=p00.er0Zs.g-0erQ(Zs.gZer) (6.7)

Zs g — synag gurallarynyn oturdylyan guilugy.

Eger-de bir paker beyle uly basysy kabul edip bilmedik
yagdayynda, onda yzygiderli iki paker oturdylyar.

Gerek bolan oklayyn gysyan agramy Gg.a(KN) ABT-nyi
seksiyanyn agramy esasynda doretmek maksatlydyr, onun
uzynlygy formula bilen k=1,1-de anyklanyar.
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Gatlagy barlanda pakerii asagynda yerlesyin
siitiine doreyin giiycler

Obyekt barlanda we pakerlemek wagtynda pakerin
asagyndaky hwostowige oklayyn gysyan ii¢c giiyc tésir edyar,
hayysylar.

Hwostowige maksimal rugast edilydn gysylys agramyn
formulasy.

Gidrawlika esasynda doéreyin giiyji agramyn formulasy.

P.S. Lapsinyn siirtiilme giiyji.

Obyekt borlananda we pakerlemek wagtynda pakerin
asagyndaky hwostowige oklayyn gysyan li¢ giiy¢ tdsir edyar:
oklayyn gysyan agram Gga, gidrawlika agramy Ggg., haganda
gatlaksynayjy guralyn esasy klapany ag¢ylanda gidrawlika tasiri
degyir, we surtenme giiycleri Fs, pakerin hwostowige ilkinji
pursatda tésir edydn gysyjy (statiki) agram Gst 1-nji suratda
gorkezilen nomogramma esasynda anyklamak miimkin (onda
nomogrammany ulanmagyn ugry gorkezilen: ds=240 mm;
dsan=90 mm; Ap=20 MPa; Gs+=780 kN).

\ \l,,_.m- “ . %/
N\
Nl //_

| I

| ¥ .
A000° 3000 2000 1000 5, KM 100 200 300 400 4, pww

Surat 1. Hwostowige statiki agramy anyklayan

nomogramma
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Hwostowige maksimalno rugsat edilydn gysylys
agramy formula esasynda hasaplanyar

Ghow = S[ow —504(dg — dny RIEIG? /W ] (6.8)

oak — turbanyn materialynyn akymeégi, Pa;

S — hwostowigi kese keseginiii meydany, m?;

dg, dhw — guyynyi we hwostowigin diametri, mm,;

g — hwostowigin 1m agramy, N;

, W — hwostowigin kese keseginin garsylygynyn pursady,

m-.

17.8 tablisada diirli hilli buraw turbalaryndan diiziilen
hwostowikleriit howply agramynyn dhmiyeti gorkezilen.

Formula esasynda c¢ak bilen gidrawlika agramy
hasaplanyar.

Pgia~(Sg-Stw) [ b erZpak-perd(Zpak-Zer)] (6.9)

Sg, Snw — pakerlenen erde guyynyn we hwostowigin
kese keseginiii meydany, m?;

Zpak — pakerin oturdylyan ¢unilugy, m.

Strtenmegin  giiyjiini su formula esasynda bahalap

bolyar (P.S. Zapsin, 1974y.)

Piire szﬁrtﬂsﬁrtha;.artﬂdghr.p (drzp - dszt )/ (d(j - dszt ) (610)

Ksire — tejribe koefisiyenti, Kyi=~0,2;

Usin — rezin  elemendin  guyynyn diwaryna
stirtenmeginin koefisiyendi, z4:+=0,1;

hrp — pakerin rezin elemendinin beyikligi, m;

dy..— pakerin stogynyn diametri, m.

Hwostowikdidki gysarma dartgynlygy formula esasynda
bahalap bolyar .
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gt =504(d — Ao W ENO2G2 - e | W (610)

dhw — hwostowigin dasky diametri, m;

Ih — hwostowigin kese keseginin inersiyasynyn pursady,
m3:

Wh — sol kese keseginifi garsylygynyfi pursady, m;

gh — hwostowigin 1m agramy, kg.

Barlag dowriinde hwostowikddki gosmaca gysylys
temperatura dartgynlygy

or=aEAt (6.12)
ar — hwostowigin uzalyp ginelydn temperatura
koefisiyendi, K.
Maysgaklyk moduline temperaturanyn tisiri esasynda
hasaplanyir dogrylama
E=E20Ke(t,-20) (6.13)
we hwostowigin materialynyn akym cégi
o=(0t)20-K(tz-20) (6.14)
E20 we (at)20 - 20°C temperaturada berk maysgaklygyn
we akymyn ¢édgi (komekgi edebiyatda gorkezilyéni);

Ke we Ko - temperatura dogrulmasy, MPa/K, polat {igin
Ke~70 MPa/K we Ko=0,47 MPa/K.
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Hwostowik gysylandaky berklik yagdayy.
Rugsat edilyin ugry agram

Hwostowik gysylandaky berklik serti.

Gatlakderneyjinin  esasy klapany wagtynda doreyéin
gosmag urulyén giiye.

Gatlaksynayjy bilen gecirilyédn diirli isleri dowiirinde
buraw turbalaeyna diirli agram diisyar, sanap geg¢in.

Hwostowik gysylandaky berklik yagdayy
ot>Kz(oz+oitor) (6.15)

oz — oklayyn gysylysyn dartgynlygy, Pa.

07=(Psp+Pg+Ptr)/Sh

Kz=1,3 — berkligiii goz koefisiyendi.

Gosmaga urulyan giiye, gatlakderiieyjinin esasy klapany

acylan wgtyndaky tésir edyédn pakerin asagyndaky meydancada
basys ¢alt pese diisende

P = (Pup + Py N1+ 268, (Zye ~Moa o 1 0. 1 1P, (6.26)

hb.er — buraw turbalarynda buraw erginin beyikligini, m.

hb.er:(zpak'zerg)perg/po.er (6.17)
do — gatlakdernieyjinin stuserinin desigini diametri, m;
Ls — stuserin harglayys koefisiyenti, 14=0,6+0,65;

Ih — hwostowigin uzynlygy, m
Ugry agramynyn berkliginin yagdayy

Pur<[P]ur (6.18)
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[P]ur — rugsat edilydn ugry agram, N;
[Plur=KbKur Sh(ct-0i-07) (6.19)

Kur — statiki tiklenmé garanyiida hostowigini metalynyn
akymynyn ¢édginin kopelmegini dinamiki yiiklenmedaki
koefisiyenti

Kur:2+2,34
(6.20)
O',Z:Ps_p/Sh

Gatlaksynajy bilen geg¢irilydn diirli islerin gdwriiminde
buraw turbalaryna diirli agram diisydr: goterip — diislirme
islerinde dartys giiycleri; paker oturdylanda gysylyan giiycler
we gatlaksynagjy agylanda; buraw turbalary aylananda
gosmaca aylaw giiycleri (yapylyan klapanyn diiryédn yagdayy
tytgelende), cunluk kopeldigice; paker erinden ayrylanda
oklayyn dartys we gysylyan radial agramlar, olaryn tasiri
howply derejéd etmegi miimkin.

Sanalyp gorkezilen agramlary bahalamak {i¢in
tablisalaryn gérkezmelerini ulanyp bolar.

Guyyny 6zlesdirmek

Guyyny 6zlesdirmek diyip ndme aydylyar we haysy isler
gecirilyar.

Akymy guya tarap ugrutyrmak {i¢in serti.

Gatlakdan flyuid akymyny guya ugrutdyrmagyn
saylansy.

Guyyny oOzlesdirmek — gatlakdan flyuidi ¢ykmak iigin
islerin toplumy. Gatlakdan akymy ¢ykarmak ii¢in guyyndaky
gidrostatik basysy peseldilydr (guyynyi diiybindédki basysy
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Paiyp, Pa) gatlakyndan pes, we gatlakdaky suwuklyk guyynyn
icine gelip baslayar, hem-de NKT siitiinler bilen guyynyn
yokarsyna ¢ykarylyar (erifl yuziine):

P diip= psuwukl. HG<Pgati. (6.21)

Psuwukl — guyyny doldyryan suwuklygyn dykyzlygy,
kg/m?;

H — Oniimli gatlagyn yerlesyén cuilugy, m.

Calt drenirlemek we sol bir wagtyn Oziinde guyynyn
diiybini hapalayan harytlardan arassalamak gatlakda durnukly
yagday doretmeli.

AP:PgatI'Pgu)}y,dﬁ)}, (622)
Gatlaga bolan durnukly yagdaya maglumatlaryi

kopelmegi sebdpli diizedis girizilydr belli bir nebitgaz
kénlerinde.

Gegirijilik, mkm?> ... 0,05
0,005-0,2 >2
Gatlakdaky durnukly:
azhapalanan ... 10-20 5-10
5
hapalanan ... 15-20
40-15 10

Guyylarda burawlanan gatlaklarda erlesip gorkezilen
gowsak sementlenen dag jynslarynda, golaybatly suw we gazy
gatlaklarda guyynyn diibinddki basysy yuwas-yuwasdan
peseldyirler (dowiirleyin, basgangakly): guyylarda cunlugy
3000m. poer guyy yuwylandaky her erginiii aylawynda 300-
400 kg/m?® peseldyir, guyylarda 3000, ¢uii bolanda — 200-400
kg/m®,
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Gatlak flyuidi ¢ykarylanda ulanmaly usul saylananda
getirilen  maglumatlaryny  ulanyp  bolyar.  Getirilen
maglumatlaryn esasynda bir ya-da bir-ndge gatlakdan akymy
¢ykarmak usuly anyklanylyar. Eger-de bir-nd¢e usul
saylananda ikinjiligi birlemelisi indiki talaplary
kanagatlandyrylyan usul bolmaly: guyyny yuwmagyn
miimkingiligini ipjliin edyin, gatlakda durnuklyk yagdayy
yuwas ya-da calt doretmek miimkingiligi iipjiin edyén, isleri
howpsyz gecirmegi tipjlin edyin bolmaly.

Buraw ergini yeiiil suwuklyga calsanda guyynyn
sakasynda
siitiinlerin arasynda doreyédn basys

Ters sirkulyasiaya usuly bilen buraw ergini yeiil ergine
calsylanda, sakada halka arasynda maksimuma yetyan basysyi
formulasy.

Suw bilen buraw erginin dykyzlygynyn tapawudyny
defiesdiryan basysyn formulasy.

Avyrirlenen erginlere garanynda kopiirjiklenen suwuklygy
gatlakdan akymy ¢ykarmak iicin ulanmagyil bir nige diiypli
esaslar bar, haysylar.

Basys Pussa (Pa) guyynyn yokarsynda (ustede) siitiin
aralygynda ters sirkulyasiya usuly bilen buraw erginini
enillesdirilene ¢alsylanda maksimuma etyidn pursady, haganda
enillesdirilen suwuklyk NKT siitiinit bagsmagyna etende.

Pman=P1+P2+P3 (6.23)

P1 — suw bilen buraw ergininii dykyzlygynyn
tapawudyny denlesdiryéin basys, Pa.

P1=Lnkt(o0.er-peiier)d (6.24)
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P2, P3 — buraw ergini NKT siitiinini i¢inde we suw halka
maydanynde hereket edendiki basysyn yitgileri, Pa.

Lnkt — NKT-nift goyberilyén ¢unilugy, m.

Peiner — efifiillesdirilen erginini dykyzlygy, kg/m®.

Gidrawliki yitgileri P> we P3 hasaplamak ti¢in 11-nji
basda (bap) gorkezilen formulalary ulanmak bolyar.

Seydip, guyynyn yokarsynda (ustede) Pmanh nasys
dykyzlygy —m.e=1200 kg/m® buraw ergini  (struktura
sepbesikligi #7=20 MPa:-s; dinamiki siiysmek drtgynlygy =25
Pa) suwa calsyrylanda 73 mm. NKT 3000 m c¢limdiirilende,
ony halka meydanyna basanda 11MPa de.

Bu mysal sayatlyk edyir, yagny buraw erginini suw
bilen calgyrylanda gatlaga epesli suwuklygyn mukdary we
erginddki gaty faza aralagmagy miimkin. Sonun ii¢cin kdpleng
yvagdayda guyynyn diybiinddki Pzbn basysy (zaboydaky)
peseltmeli bolyar, suwy uglewodorod suwuklygyna calysyp ya-
da gozly suwuklygy ulanyp, ya-da kopiirjinlenen suwuklygy
ulanmaly bolyar.

Ayrirlenen  erginlere = garanynda  kopirjitilenen
suwuklygy gatlakdan akymy ¢ykarmak ii¢in ulanmagyn bir-
nidce diiypli esaslary bar: guyy ise emay bulen goyberilyir,
kopiirjiginn dykyzlygy gittisleyin {iytgeydr (200 kg/m® genli
peselydr), sol sebdpli hem buraw ergininin (suwyn) gatlaga
siimeginin  6ni alynyar, yagny koplirjigin ayyrma-dzie
hisyetleri zererly, guyyny hasaplayan materiallardan tasirli
arassalamagy gazanyp bolyar (kopiirjiginii yokary cykaryjy
hésiyeti beyik); guyynyn diiybindidki basys 25-30% goterime
cenli peselydr.
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Berlen statiki depressiya yeiillesdirlen
buraw suwuklygy gatlaga

Yetillesdirilen suwuklygyii dykyzlygyny gatlaga berlen
statiki gurgunlygynyn formulasy.

Buraw ergini calsamak {i¢in yenillesdirilen erginin
gowriimini.

Ergini gaz bilen doygunl;yk derejesine yetirmek {i¢in
tehniki seresdelerinin sany.

Gazyh (howanyt) harclansy 6 we 8m*/min den diyip
kabul edilen (kompressor UKP-80), suwuklygyn harglanysy 1,
2, 3 we 4l/s, ayrasiya derejesine gabat gelyar 130-dan rd 25
cenli atmosfera basysynda. Eiillesdirilen suwuklygyn
dykyzlygyny gatlaga berilen statika durgunlygy indiki

deiilemeden hasaplar bolyar
,Oeﬁ.er:(Pgat'AP+Pmah)/Hg (625)

Buraw ergini ¢alysmak {¢in enillesdirilen erginin
gowriimi.

veﬁ.e;%(d 2_d3 +d? )LNKT Ke (6.26)

d — ulanma siitiinin ortaga i¢ki diametri;

dg, di — NKT siitiinin dasky we igki diametri;

Ke — uzynlygyn koefisiyenti.

Ergini guya basmagyn wagtyny formula esasynda
anyklanyar

ter.er.bas= Veiz.er/gnas.ber. (627)

Onas.ber. — eniillesdirilen ergini basysyi ergin berijiligi.
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Nasos agregatlarynyn sany berilen yagdaydan
anyklanyarlar, yagny guyyny yuwmak prosesi (enillesdirilen
ergine ¢alysmak) 2 sagatdan artyk dowamly bolmaly dél

Na=Vg/20nas.ber. (6.28)

Vg — guyynyit gdwriimi, m®,

Ayrezasiya derejesi anyklanandan sonra kopiirjiklenen
ergine calsyrylanda tablisada getirilen maglumatlary ulanyp
bolar.

Ergini gaz bilen doygunlyk derejesine etirmek {igin
tehniki serigdelerin  sany (AGU-8K ya-da uly basys
kompressor)

ng:qera/C]g (629)
Oer — erginif harglanysy, m®s;
o — aerazasiyanyn gerek bolan derejesi;
gy — howanyn harglanysy, bir kompressr ulanylanda,

m3/min.

Kompressor komegi bilen ergininin derejesini peseldilende

1. Howa bilen gysyp ¢ykaryan suwuklygyn statiki
derejesinin gunlugy.
2. Egerde zst<(zst) ¢ar onda?

Kompressor bilen erginini_peseldilende (eger gatlak
flyuidin  akymy agroldylan buraw ergini eiillesdirilene
calsyrylanda gelmese), erginiii ¢unlukdaky statiki derejesinin
ciklendirilen dhmiyeti (Zst)eax (m), sol yagdayda howa bilen
gysylyan suwun josup akmaklygy miimkin dél

Peomp H
(Zst)eat= komp _ “h.m (6.30)
a(Sh.m + SNKTh.m )(per — Phn I:)komp / Pat)
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Pxomp — howa berilende kompressor bilen doredilyén il
uly basys;

Sh.m — iki siitiinin aralygyndaky halka meydany;

Snkthm — NKT siitiinin kese keseginiit  kanalynyn
meydany;

per — ulanma siitiinin icindiki suwyn dykyzlygy, kg/m?;

pn — atmosfera basysyndaky howanyn dykyzlygy,
kg/m?.

m=1,29 kg/m?;

Pat — atmosfera basysy, Pa.

Seyle yagdayda, eger Zs<(Zst)eir, onda maksimal
cunluk, siitin  aralygyndaky suwuklygyil  derejesinin
stiysiirilmegi.

(Zs.ar.suw)mah:Pkomp/[g (per‘,OnPkomp/Pat)] . (6-31)
Buraw enjamlaryny saylamagyn esaslary

Hézirki dowiirde buraw sdesgalarynyn (BD) esasy
parametrleri.

Buraw desgasyny maksimal yiik goterijiligini nidme
arasynda saylanyar.

Guyynyn sakasyna zynaltmak garsy enjamlaryn
saylamagyn serti.

(Puman — nebit gaz zynalanda guyynyn sakasynda
guragylyan maksimal basysyn kesgitmesi.

Buraw desgasyny (BD) saylamak ii¢cin guyynyi tilsim
cuillygy we gurlusy berilen ilkinji maglumatlar bolup biler.
Hazirki dowiirde buraw desgalarynyn (BD) esasy paramrtei
cun gozleg we ulanys guyylaryny nebit we gaza gazmak {icin
1500 metrden 5000 metre ¢enli desgany tayarlayan zawodyn
tablisasynda — 1 berilen. Has ¢un gozleg we ulanys guyylaryny
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gazmak ticin 6500 metrden 15000 metre ¢enli “Uralmas”
zawodynyn tablisasynda — 2 berilen.

“Maksimal yiik goterijilik” parametri — kryuga rugsat
edilen agramy hésiyetlendirydr, ol hem haysyda bolsa guyy
gurlusygynynn dowamynda yerine etrilydn tilsimlerde agramy
yokarlandyrmaly dél (guyynyn ig¢inddki buraw siitiininii
wertikal agramyndan, guya goyberilydn oturtma siitiinlerinden,
hem-de guyyda ¢ylsyrymly we awariya isleri gegirilenddki
agramdan).

Guyyny “burawlamagyn maslahat berilydn cunlugy”
parametri  tablisada  gorkezilenden = buraw  siitiininin
enjamlandyrylysyna gord we buraw siitlinine gord cunlugy
azaltmaga ya-da kopletmége tapawutlanar.

Néhilide bolsa dhli yagdaylarda berjay edilmesi seyle
sert:

Gmaxb.s<(Hmasi+0,1Hmasi)-300 (7.1)

Gmax.b.s — buraw siitiiniii maksimal agramy;

Hmast — burawlamagyi maslahat berilyén guilugy;

300 — Im buraw turbalarynyn agramy, N/m.

Hereketlendirijinin gorniisi yeri welayatyn
abadanlandyrylysyna layyklykda saylanyar.

Buraw desgasyny maksimal yiik goterijiligi esasynda
saylayarlar [G], yagny in agyr buraw siitiinin ya-da oturtma
stitlinin howadaky serti bilen.

Gis ya-da Gos<[G]
Guyynyn yokarsyna (ustya) nebitgazy zynmazlyk
enjamlary

Olar saylananda g6z oniinde tutulyany:

Ppr.is. b.>(Pu)mah; dpr.geg.d.>D

104



Ppris.s. — prewentorlaryn is¢i basysy;

(Pu)man — nebitgaz zynylanda guyynyn yokarsynda
(ustyede) garasylyan maksimal basys;

dpr.gec.a. — prewentoryn gecelge desiginin diametri;

D — dolotanyn diametri, bu enjamlar oturdylandan sofira
berilen aragédgi burawlap oturtma siitiin bilen guyyny berkitmek
ticin.

Gury yerde buraw isleri gecirilende GOST 13862-80
esasynda hili boyunca dort shema bilen guyynyil yokarsy
(ustyesi) enjamlasdyrylyar, plaskaly prewentorlaryn dort
sanysyna c¢enli oturdylyar. Guyyda nebitgazyn yiize
cykmagynyn garasylyan yzygiderliligi zerarly guyynyn
yokarsyny (ustyasyny) berk jebislemek ii¢cin maslahat berilyan
enjamlary gurmagyn shemalary (1-nji) suratda berilen.

Guyynyn yokarsy (ustyesi) denizin diiybinde bolan
deitiz guyylarynda {i¢ plaskaly prewentorlar oturdylyar, k&
wagt dort hem bolup biler, olaryn istinde uniwersal
prewentory oturdylyar. Deniz desgalarynda ki wagt iki
uniwersal prewentorlary gurulyar, basys bilen burawlananda
olaryn listinde aylanyan prewentor goyulyar.
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Surat 1.
Guyylaryn yokarsyny (ustesini) berk jebisl
emek {i¢in enjamlaryn shemasy:

a — iki prewentorly we iki manifold yolly; b, w, g — ii¢ prewentorly, iki, ii¢
we dort manifold yolly; 1 — gidrawliki dolandyrys ornasmasy; 2 — sokiilyan
nowa; 3 — berk berkidiji halkaly tegek; 4, 5 — uniwersal we plaskaly
prewentorlar; 6 — gidrohereketlendirijili gonigegiriji zadwizka; 7 — ¢alt
hereketlenydn (agmak iigin) klapan; 8 — basys trubasy; 9 — manometr ii¢in
berk berkidiji halka; 10 — yapyan we manometre tarap bolyan gural; 11 —
gonigeciriji zadwizka; 12 — ligebo6liiji; 13 — ¢altboliinydn yarymmufta; 14 —
krestowina; 15, 16 ¢altcalsyrylyan we dolandyrylyan drosseller; 17 —
gorayjy kamera — degozator, 18 — guyynyn yokarsyndaky (ustedaki)
krestowina; 19 — kolonnaya golowka; I, I, III — 6¢lirip yatyrmak,
drossellemek we dtiyaglyk yollary.
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MAZMUNY

Giris. Dag jynslaryn hésiyetleri. Dag jynslaryn
blitewiligi. Dag jynsyn gatlaklagsmasy. Dag jynsyn
dykyzlygy. Dag jynsyn géwriim massasy. Bir
oklayyn gysmakdaky berklik. Dag jynsyin
gatylygy )
Geostatiki (dag) basys. Gapdal basys. Oyjiik
basysy. Gatlak basysy

Dag jynslaryii gidroiiziilme basysy. Yuwdulma
basysy. Differensial basys. Otnositel geostatiki,
gapdal we gatlak (6yjiik) basysy. Yapyk guyuda
suw boyunga otnositel basys. Dag jynslaryn
otnositel durnuklylyk basysy

Guyynyi siitlininin towereginddki dag jynslaryn
dartgynlylyk yagdayy. Dag jynyslaryil geostatiki
temperaturasy

Guyynyn gurlusyny saylamak. Ulanys
(ekspluatirleyyji) siitiinini diametri

Dayang, parametrik, gurlus, gozleg, barlag
guyylaryil diametrleri

Duzlaryn buraw ergine eremeginin 6niimi almak
tigin guyynyn gurlusyk saylamak. Aralyk
stitinlerin we konduktorlaryn sol sanda her siitiin
ticin dolotalaryn diametrleri. Sementlemegin
caklerini saylamak. Oturtma siitiiniii we nasos-
kompressor turbasynyii hasaplamasy

Hasaplama ii¢in esasy giiycler. Maksimal dartylma
giiyjenmesi

Dartylyan oklayyn agram

Dasky artykmag basys. I¢ki artykmag basys
Ulanma siitiininiii hasaplamasy

Nebit we gaz guyylaryn sementlenydn aralykdaky
dasky artykmag basysy

Nebit guyylarda sakydaky basysyn hasaplanysy
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Turbalaryn asakgy seksiya li¢in jayrylmaklygyn
berklik

hésiyetnamasy

Seksiyanyn uzynlygyn hasaplanysy. Aralyk
stitiinlerde we konduktorlarda dasky artykmag
basysy saylanylmagy. Siitiininin i¢inde ifi uly
basys

Ozlesdirme we unama hadysasynda oturtma
stitiininlerde doreyén giiycler

Sakadaky rugsat berlen basys. Kebsirlenen
oturtma siitiinlerin berkliginiii hasaplamasy
Tamponaz serisdénin saylanylysy we guyyny
sementlemegin hasaplary

Tamponaz erginler

Sementlemegin hilini yokarlandyrmak. Tutuslayyn
bir 4dimleyin semenylemegin hasaplamasy
Semet erginin hisiyetlerini sazlamak ti¢in himiki
reagentler

Dayang halka yokary dykyny oturtmazdan 6nki
doreyan uly basys

Sement kdpriniit goyulmasynyin yerinifi
hasaplamasy. Burawlamakda g6z oiilinde
tutulyan gatlaklar. Sunalanda we guyy
0zlesdirilendéki hasaplar

Gatlak suwuklygyi akymyny almak {i¢in
doredilyin depressiya

Gatlagy barlanda pakerin asagynda yerlesyin
stitline doreyin gliycler

Hwostowik gysylandaky berklik yagdayy. Rugsat
edilydn ugry agram

Guyyny 6zlesdirmek

Buraw ergini yenil suwuklyga calsanda guyynyn
sakasynda siitiinlerint arasynda doreyén basys.
Berlen statiki depressiya yenillesdirlen buraw
suwuklygy gatlaga
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Kompressor kdmegi bilen ergininin derejesini 100
peseldilende
Edebiyat 105
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