TURKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY

Y.D.Myradow

JAYLARY WE BINALARY
BARLAMAK,
SYNAMAK WE TAZEDEN
DIKELTMEK GURLUSYK
MATERIALLARYNY

Yokary okuw mekdepleri ii¢in okuw kitaby

Asgabat — 2010
5



Y.D.Myradow, Jaylary we binalary barlamak, synamak we
tdzeden dikeltmek .

Yokary okuw mekdepleri iigin okuw kitaby, Asgabat —2010 ¥.



SOZBASY

Gurlusyk industriyanyn yokary derejede 6smegi birndge
problemalary teoriya garamazdan tejribesiz (eksperimentsiz)
¢Ozlip bolmajagyna eltdi. Eksperimental barlaglarynyn
natijelerini  takyklamak  hasaplayys  yorelgeleri  we
konstruksiyalaryn tayyarlanysynyn dogrulygyny barlamaklyga
miimkingilik beryér.

Bu kitap esasan hem “Jaylary we binalary barlamak,
synamak we tdzeden dikeltmek” atly dersin okuw
maksatnamasyna gord yazyldy, seyle hem dine bir talyplar ii¢cin
délde, eysem gurlusyk konstruksiyalaryny we Oniimlerini
barlayys ugrunda isleydn inZiner-tehniki isgérler iicin hem
peydalydyr diyip umyt edyéris.



Giris

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn yolbascylygynda Garassyz
Tiirkmenistanda seysmika howpsuzlyk babatda dowlet
syyasatynyn tdze bir ugry kesgitlenildi we ol uly Osiise eye
boldy. Bu wezipédni durmusa gecirmeklik yorite Seysmologiya
ylmy-barlag institutynynn doredilmegi bilen amala asyryldy.
Tiirkmenistanyn ilkinji Prezidenti Saparmyrat
Tirkmenbasynyin syyasaty esasynda seysmolog-alymlaryn
esasy unsi Tilrkmenistanyil seysmiki taydan howply
zolaklarynda yasayan ilatyn howpsuz yasaysyny lipjiin etmek,
seysmika howpy hem-de onun derejesini kesgitlemek we
hasaba almak, bolup bildyjek tebigy heldkeiliklerin yiize
cykmagyna bolan tésiri peseltmek bilen baglanysykly
meseleleri ¢ozmeklige goniikdirildi.

Tirkmestanynn  Gurlugyk we gurlusyk materiallary
senagaty ministrliginin  (6fiki Tlrmenistanynn  Ministrler
Kabinetinin yanyndaky Arhitektura-gurlusyk gozeggiliginin
Milli Komitetinil) Seysmologiya ylmy-barlag instituty
Tiirkmenistanynn Prezidentinin 1997-nji yylyn dekabr ayynyi
15-nddki 3425 Karary bilen Tirkmenistanyn Ylymlar
akademiyasynyn Seysmologiya institutynyn toplumlayyn
tejribe-usulyyet ekspedisiyasynyin hem-de Seysmika durnukly
gurlusyk ylmy-barlag institutynyn bazasynda doredildi. Institut
seysmologiya we seysmika durnukly gurlusyk pudagynda
diiypli we tejribe dhmiyeti barlaglary amala asyryan
yoritelesdirilen ylmy-barlag instituty bolup duryar.

Seysmologiya institutynyn ylmy-barlag islerine G we
GMSM-den basgada Tiirkmenistanyn Prezidenti yanyndaky
Ylym we tehnika baradaky Yokary gefies hem gozeggilik
edyar.

Institutda seysmika howpa we ¢ik edilydn yer
titremelerine baha bermek boyunca hemiselik hereket edyian

8



seljeris topary, Ylmy we ylmy-tehniki toparlar hereket
edyarler.

Toplumlayyn tejribe-usulyyet seysmologiki
ekspediyasy tarapyndan yerine yetirilyin seysmologiki
gozegcilikleri  maliyelesdirmek — “Geolog-gozleg  isleri”
maddasy boyunga Dowlet byujetinin  hasabyna amala
agyrylyar. Ylmy barlaghanalary maliyelesdirmek bolsa, hojalyk
sertnamalary islerin hasabyna amala asyrylyar.

YImy barlaglaryn esasy ugurlary

Barlaghanalarda alnyp barylyan ylmy barlaglaryn esasy
ugurlary Tirkmenistanyil Prezidentinin ylmyi oiie siiriilydn
esasy ugurlary hakdaky “Seysmologiya we seysmika durnukly
gurlusyk” Kararyna we Tirkmenistany sosial-ykdysady taydan
Osdiirmekligin Milli Maksatnamasyna layyklykda kesgitlenildi:

“Seysmiki howpy etraplasdyrmak we geodinamika”
barlaghanasy

YImy ugry: Tirkmenistanyn ¢éklerinde seysmiki
diizglinin regional we anomal kanunalayyklyklaryny ylmy
taydan barlamak, seysmiki howpy caklamagyn we ona
hemmetaraplayyn ~ baha  bermegini  seysmologiki  we
geodinamiki kriteriyalaryny we usulyyetini isldp tayyarlamak.
Umumy we bdlekleyin seysmiki atraplasdyrmak boyunca
kartalary 1sldp tayyarlamak. Akselerogrammlary
modellesdirmekde esas hokmiinde seysmiki taydan howply
ojaklar ticin spektral hisiyetnamalaryn, seysmiki Olgeglerin
hasabyny yoretmek.



“Geofiziki monitoring” barlaghanasy

YImy ugry: Tirkmenistanyn seysmiki taydan aktiw
sebitlerindiki geodinamiki  poligonlarynda geofiziki
meydancalaryn wariasiyalarynyn ginislik we wagt boyunca
gurlusynyin  barlagy. Seysmiki taydan aktiw zolaklarda
geofiziki  proseslerin  generasiyalarynyn = mehanizmlerini
owrenmek. Caklamak maksady bilen seysmiki hadysalaryn 6n
yanyndaky we onun dowamynda adatdan dasary yagdaylary
yiize gykarmak.

“InZenercilik seysmologiyasy” barlaghanasy

YImy ugry: gurlusyk iigin esas hokmiinde sdherlerin
we ilatly  nokatlaryn  ¢édklerini  seysmiki  taydan
mikroetaplasdyrmak. Yer titremelerinde topragyn giiycli
siiysmelerini tejribe arkaly 6wrenmek. Taslanylyan gurlusygyi
inzenercilik-seysmologiki hésiyetlerini owrenmek,
meydancgalaryil seysmikiligi barada netjeleri tayyarlamak.

“Seysmotektonika” barlaghanasy
Yimy ugry: Yer gabygynyi tektoniki gurlusyny we
diizimini éwrenmek. Seysmogen zolaklary yiize ¢ykarmagyn
we sebitleri seysmiki taydan etraplasdyrmakda olaryn tdsirini
hasaba almagyn geologiki-tektoniki kriteriyalaryny islip
tayyarlamak. Bolup gecen yer titremelerinin ojaklarynyn
makroseysmiki barlagy.

“Binalaryn we desgalaryn seysmiki durnuklylygy”
barlaghanasy
YImy ugry: Binalaryn we desgalaryn seysmiki taydan
durnuklylygyny hasaba almagyn usullaryny islédp tayyarlamak
we  kdmillesdirmek.  Gurlusyklaryn  seysmiki  taydan
durnuklylygyna baha bermek, binalary we desgalary, seyle
hem olarynn diiybilini berketmek boyunca gecirilmeli ¢éreleri
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cireleri isldp tayyarlamak. Diiziimi boyunca durnuksyz bolan
topragyn yaramsyzlygyny we dinamika hisiyetini barlamak,
yokary seysmiki aktiwligi bolan etraplardaky gurlugygyn
diiybiini  berkitmek boyunca c¢éreleri isldp tayyarlamak.
Gurlusykda kadalasdyryjy bazany kimillesdirmek we
inzenerg¢ilik seysmologiki maglumatlary seljermek.

“Gurlusyk materiallarynyin hésiyetini fiziki-himiki
usullar arkaly barlayys” barlaghanasy
Yimy ugry: Yerli ¢ig mal serisdelerinii hasabyna
alynyan siiygesik klinker we klinkersiz Oniimleri almagyn ¢ig
mal tygsytlayjy tehnologiyasy isldp tayyarlamak. Gurlusyk
materiallrynyn hésiyetini barlamak, olaryn hiline gozeggilik
etmek, alynyan maglumatlary seljermek we umumylasdyrmak.
Gurlusyk materiallaryna sertifikasiya almak iicin synaglar
gecirmek we kadalasdyryjy bazany kédmillesdirmek.

“Asfalt materiallary” barlaghanasy
Yimy ugry: Yerli ¢ig maly ulanmak bilen senagat,
rayat, gidrotehniki we yol gurlusygy ticin asfalt kompozision
materiallary isldp tayyarlamak. Tiirkmenistanyn ¢éklerindiki
yol gurlusygy ti¢in kadalasdyryjy bazany kdmillesdirmek we
gurlusyk materiallaryna sertifikasiya almak {¢in synaglar
gecirmek.

“Beton we gurnamalary poslamadan gorayys”
barlaghanasy

YIimy ugry: Alynyan mineral ¢ig malyn (toyun, mele
toprak, cdge we c¢agyl ¢dge garyndylary, das we beyleki
gurlusyk hem-de beyleki materiallar) gurlusyk iicin
yaramlylygyny barlamak. Siiygesik materiallaryn, sementin
onayly diiziimini we ¢ig mal tygsytlayjy tehnologiyalaryn
taslamasyny tayyarlamak we betonlary, dntimleri, gurnamalary
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tayyarlamak {i¢gin olary almak. Gurlusyk materiallaryna
sertifikasiya almak ticin synaglar gecirmek we kadalasdyryjy
bazany kdmillesdirmek.

“Binalary we desgalary poslamadan gorayys”
barlaghanasy

Yimy ugry: Binalary we desgalary poslamadan
goramak boyunca tehnologiki reglamentleri we teklipleri isldp
tayyarlamak we barlag gecirmek. Posa garsy materiallaryn
synaglaryny gecirmek. Tédze materiallary we olaryn
Tilirkmenistanyn sertlerine uygunlasysyny hasaba almak bilen
kadalasdyryjy bazany isldp tayyarlamak we kdmillesdirmek.
Gurlugyk materiallaryna sertifikasiya almak iicin synaglar
gecirmek we kadalasdyryjy bazany kémillesdirmek.

“Informatika we hil gozeggiligi” barlaghanasy

YImy ugry: Obyektlerin gurlusygynda Tiirkmenistanyi
gurlusyk kadalarynyn talaplaryny berjay etmek bilen
barlaglaryn netijelerini  ylmy wusulyyet taydan seljerip
umumylasdyrmak, diirli gurlusyk materiallarynyn hésiyetini
barlamak {¢in synaglaryil netijelerini toplamak, gurlusygyn
ozlesdirilen we Ozlesdirilmeli etraplarynyn inZinercilik-
geologiki Yyagdaylarynyn iiytgewliligi boyun¢a maglumatlar
gaznasyny doretmek. Gurlugyk geciriljek meydangalaryn
topragyny inZinergilik-geologiki taydan barlamak. Adatca
gurlusykda goyberilydn kemgiliklerin we nésazlyklaryn yiize
cykys kanunalayyklyklaryny statistiki taydan seljermek we
owrenmek. Senagat, yasayys-durmusy, administratiw taydan
niyetlenilen binalaryn we desgalaryn tehniki yagdayyny
gbzden gecirmek.
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1. Demirbeton, das we metal konstruksiyalaryna
agressiw ginisligin we atmosferanyn tésiri

1.1 Umumy yagdaylar

Halk hojalyklarynyn pudaklaryna demirbeton, das we
metal konstruksiyalarynyn peydalanysy gorkezdi, yagny olaryn
bejergisiz uzaga gekisleri has tapawutlanyarlar. Bu demirbeton
we das konstruksiyalarynyn has sikest almaklaryna dasky
ginisligin kislatalary (suw ergin gorniisde) yada tursy gazly
(kondesdatda yada suwda kislotalar doreyar) tasir edyar.

Demirbeton we das konstruksiyalarynyn alan
sikestlerini derfiemeklik tejribesi olaryn birndge faktorlara
baglydygyny gorkezyir, yagny: gorniisi ginislik diiziimi we
vanagyk serti, ginisligin ¢yglylygy we temperaturasy, seyle
hem betonyn birlesdirijisinin himiki hésiyetinit onunt gurlus
gecisinden  konstruktiw  ¢ozgilerinden we  hususylykda
armaturanyi gorniisinden mukdaryndan we yerlesisinden seyle
hem das 6rliimin diiziijilerinden.

Demirbeton we das kontruksiyalaryna tésir edyéin
dasarky faktorlaryn esasynda olarda doreydn poslamalar su
faktorlara bagly: ginigligin gorniisi, onun himiki diiziimi,
iysiimliligi, temperatura we rezimin tasiri.

1.2 Zyyanly (Agressiw) ginisligin klassifikasiyasy

Agressiw  ginislikler ~ fiziki  yagdaylaryna  goréd
¢yglykgazlara, suwuklyklara we gatylara boliinyérler.
Demirbeton we das konstruksiyalary ii¢in bu tebigy we senagat
suw erginleri, olar bolsa diirli mukdarda ereydn maddalary
saklayarlar (kislotalar, duzlar, garyndylar).

Gazlygyglyk ginisligi howanyn baglyk cyglylygy 60-
dan 100% cenli ¢dklikde bolyar we howada konsentrasiyasy
boyunga gaz bolyar. Gazlar beton, sement dasy, kalsiyanyn
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gidroksidi bilen birlikddki hereketleri boyunca 3 grupba
boliinyarler.

1-nji grupbanyn gazy betonyn desik oyjiikler ginisligine
girip kalsiya gidroksidinn ergini bilen kalsiyanyn az ereyin
duzuny emele getiryarler. Bu bolsa armaturanyn gorayys
gatlagynyn tdsirini ayyryar.

2-nji  grupbanyn gazy sement dasynyn desik
oyjiiklerinde gowsak ereyji duzlaryn emele gelmegine eltyir
(mysal gips), ol bolsa gowrliimde iki esse ulalmagyna eltyir.
Yiize ¢ykyan napyazeniye Rbt-dan iki esse artyk bolyar we
yokary lstlinde ingejik ¢yzyk yaly jayryjyklary emele getiryar.

1.3 Demirbeton konsruksiyalarda betonyin we armaturanyn
poslamasynyn konstruksiyalaryn berkligine yetiryin
zyyany

Beton materiallaryil i¢inde in bir uzak omiirli diyilip
hasap edilsede ondan Ondiirilydn konstruksiyalar agressiw
sredanyn tésir etmegi, dsgermesiz peydalanmaklygy, pes hilli
yerine yetirilmekligi we basga sebéplere gord 6z peydalanys
mohlet wagtyndan oniirti yumrulyar.

Gegirilen denilemelerini netijesinde we poslama prosesin
betor  konstruksiyalaryn =~ poslamasyny  dwrenmekligin
netijesinde &hli poslama prosesi 3 sany esasy gorniise
diiziimlesdirilyér.

I kategoriya betonda gecydn dhli prosesler giryir, ol
prosesler dasarky suw sreda bilen galtasyp sement dasynyi
diiziiminden ereyji diizim boéleklerini ¢ykaryar. Ergindiki
duzlar (kalsiy duzy dil) sement daslarynyn diiziimi duzlary
cykaryar, yone erginiti ionly giiyjini galdyryar, kalsiyanyn
gidraksidini galdyryar, bu bolsa sement dasynyin il bir ereyin
bolegi, seylelikde poslama prosesint 1-nji gorniiginiii 6smegini
caltlagdyryar.
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IT kategoriya girydn prosesler betonyi i¢iddki prosesler
dasarky agressiw ginislik birlikde. Iki taraplayyn reaksiyanyn
netijesinde sement dasynyn bolekleri we suwda erén jisimler
bilen birlikde yenil ereydn duzlary doéredyar. Magnezial
duzlaryn, ammoniya duzyn, kislotalaryn tdsiri esasynda
betonyn poslamasy doredyar.
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2.  Statiki (durgun) barlaglarda giiycleri we
deformasiyalary o6lcemeklige priborlar we esbaplar

Gurlugsyk  konstruksiyalary  statiki  yiikler  bilen
barlananda tésir ediji giiy¢ seyle hem deformasiyanyn esasy
gorniigleri Olgenyér: egilmeler (sliysme), baylygyna siiidirme
(fibrowy) deformasiya, konstruksiyalaryn yada onun
elementlerinin  Owrlim  burglary, konstruksiyanyn ayry
elementleriniii yada olaryn siiylimlerinini biri-birine garanyida
siiysmeleri. Ondan basga hem  konstruksiyanyn 0z
materialynyn hisiyetinin yiikiin tisir etmeginden tytgemekligi
barlanyar.

2.1 Giiyg olgeyji priborlar

Statiki ~ yiikler bilen  gurlusyk  konsruksiyalary
barlananda, egerde konstruksiyalara giliyc tésirini yiik
mehanizmler bilen Verine yetirydn bolsalar-domkratlar,
lebyodkalar we baggalar-onda ony Olgemeklik {icin
dinamometrleri ulanyarlar. Dinamometrlerini iki gorniislerini
saygaryar-stasionar we gecirimli stasionar dinamometrleri
esasan hem gecirimli dinamometrlerini is¢i degsirimligi iigin
ulanyarlar. Olaryn 3 is¢i tipli dinamometrleri bolyar: pruzinli,
gidrawliki we elektriki. Olgenyin giiyji bellemeklik usulyna
baglylykda tapawutlandyryarlar: okly gorkezijili, hasaplayys
esbaply we yazyjy. Oky gorkezijini-statiki giiycleri 6lcemekde,
hasaplayys belleyjini we Vazyjyny-iiytgeyan giiyclerde.
Gorkezyan dinamometrin skalasynda olgenen giiyjin ululygy
okalyar. Bellik ediji dinamometrlerde 6lgegin netijesini yazyjy
gurlus diagramma kagyzyna gecirydr yada surat kagyza.
Yazyjy dinamometra dinamograflar diyilyr.
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Cyzgy.1 Porsnya tipli gidrawlika
dinamometrisn (dinamografyn) shemasy

2.2 Egilme olceyisleri

Konsruksiyalaryin yada olaryn elementlerinin ayry
nokatdaky yerlerinini siiysmeklerini priborlar bilen 6lgeyérler.
Bular yaly priborlara egilme Olgeyjileri diyilydr. Bular yaly
priborlaryn diirli gorniisleri bar, bularyn her birinini tipi
garagylyan egilme ululyklaryna gord saylanyp alynyar we
haysy takyklyk boyunga 6lcenmekligini anyklayar.

Yonekey egilme dlceyjileri. Egerde egilme 6lceginiii ululygy
0,1 sm kop bolmasa onda 6l¢eyis egilme Olceyji pribory yeride
tayyarlap bolyar.
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Cyzgy.2 Egilme deformasiyany él¢emekligin yonekey
esbaplary.

Cyz. 2 “¢” deformasiyany Olgemekligin  has
kamillesdirilen usuly gorkezilen. Yokarky reykanyn sofiunda
istline millimetrli ¢yzgyly kagyzy yelmenen doskajygy
berkidilen, asaky reykanyn sonunda bolsa galam berkidilen.
Konstruksiyanyin deformasiyasynda reykalar biri-birine tarap
siiysenlerinde galam kagyzda goni ¢yzyk c¢yzyar-bu cyzygyn
hakyky ululygy bolsa konstruksiyanyn egilme ululygyny berer.
Bu usulda takyklyk oOlcegi-liniyalaryn aralyk uzynlyklarynyn
dogry 6lgenisine bagly-1-2mm.
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Tenzometrler. Konstruksiyalaryn lineyna
deformasiyasyny Ol¢eyédn pribora-tenzometr diyilyéar. Gurlusyk
kostruksiyalarynyn we olaryn elementlerinin  dartgynly
vagdayyny kesgitlemek konstruksiyalary we binalary
sinamaklygynl i bir esasy soraglaryin biri bolup duryar.
Napryazeniyanyn ululyk belligini otnositel deformasiyasyny
konstruksiyanyn =~ materialynyn  modul = mayysgaklygyna
kopeltmekliginden  duryar: Lineynaly  deformasiyany
Olgemeklik elementinn belli bir ucastogynda gec¢yér-ona bolsa
tenzometrin bazasy diyilydr. Egerde Olgegin netijesinde alnan
deformasiyany bazabyn ululyk belligine bolsek onda otnositel
deformasiyany kabul edyéris.

Konstruksiyalar we binalar statika yiikler bilen synag
edilende tenzometrlere sular yaly esasy talaplar edilyar:
tenzometrin  kostruksiyasy = bazanyn ululyk  belliginin
iytgemekligine miimkingilik bermeli; lineynaly
deformasiyanynn az bolmagy sebépli tenzometr uly ululyk
bellikli deformasiya  bermelidir; uladys kofisenti
deformasiyanyn Olgenis takyklygyna miimkingilik bermelidir;
tenzometrin agramy we dasky 6l¢egleri miimkingiligine gora in
az bolmaly; priboryin merkezi agramlygy synaglanyan
elementiil {istline has golaylagsmaly-durus yagdayy durnukly
bolmagy li¢in.

19



3. Deformasiyalary olceyiji priborlaryi ayratynlyklary

3.1  Gurallaryn priborlaryi gorniisleri we olaryn
bellenmeleri

Komparatorlar. Kébir  gurlusyk  konstruksiyalary
synanlarynda olaryin deformasiyalarynyn gecislerine uzak
wagtlap gozegeilik etmeli bolyar-sutkalar, aylar we hatda
yyllar. Bular vyagdaylarda tenzometrleri ulanmaklyk has
kynlagyar, sebdbi Olgeyji oturtmany ¢yglykdan we tozandan
goramak kynlagyar. Seyle vyagdayda gecirip-goyulyan
priborlar-komparatorlar  ulanylyar. Olary synag edilydn
konstruksiyalarynn {istiine difie hacanda olardan hasaplama
alynanda oturdylyar.

Pahnometrler. Kesimlerin yada konstruksiyalaryn
elementlerinin  (balkalar, rigeller, siitiinler seyle hem
bitewligine konstruksiyalar) Owriim burglaryny Ol¢eyéan
priborlara pahnametrler diyilyar.

Stiysme Olcegi. Siiysme deformasiyany dlgeyén pribora
stiysme Olgegi diyilyar. In yonekeyi stangensirkul.

Armaturanyn dartysyny Olceyan pribor. Belli bolan
metodlar: optika, gowsak basyrgy, -elektrotenzometriya
metody, magnit metody we s.m. elemetlerde napryazeniyany
olgemekde barlag ticin bolanok. Gegen asyryn (XX asyr) 70-nji
yyllaryndan baslap yorite armaturany dartys giiyji Olceyis
priborlar  tayyarlanyp  baslandy-diirli ~ konstruksiyadaky
dinamometrler. ITP/{-6, JH, I[P/J-VY, UIIH-7. Armaturanyn
golay gatlagyny we onunl diametrini 6l¢eyan pribor I13C.
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4. Gurallaryn (priborlaryi) gorkezmesini diizetmek we
sazlayjy gurallar

4.1 Umumy yagdaylar

Gurlusyk materiallrynyin we konstruksiyalarynyn synaglary
diirli wagtda, dirli priborlar we gurallar bilen gecirip,
netijelerini 6z aralarynda denesdirip bolyar, dinie sol yagdayda,
hacanda priborlar we gurallar barlanyp hemde birmenzes
yagday sertlerde birlikddki metodlar bilen synaglar gecirilen
bolsa. Egerde su yagday yerine yetirilmese, onda alynyan
netijeler nddogry bolyar.

Gurlugyk konstruksiyalarynyn we materiallarynyn
synaglarynda ulanylyan priborlar we esbaplar zawodlarda
tayyarlanyar, olaryn Ol¢eg derejesinin anyklygy has yokary.
Priborlaryn tayyarlanys dowiirindéki 6lgegleri taslamadakydan
tapawudy bolup biler, yone goyberis ululyk belligine
layyklykda sonia gord hem Olgenyéin ululyk belli bir yaliyslygy
alup biler. Egerde seyle hem diirli priborlar sol bir ululygy
Olgeseler hem olaryn gorkezmeleri biri-birinden tapawutlanar.
Sonun iigin hem yalnysyil ululyk belligini kesgitlemeli we
hasaba almaly.

Priboryn gorkezydn yalilysy. Priboryil absalyut yaliysy
yagny diametrin AP diyilip, 6l¢elen giiy¢ P1 we onun hakyky
ululyk belliginini P aralyk tapawudyna aydylyar:

AP=P1-P

Priboryn otnositel yaliysy, goterim derejede:

U :A—:-lOO%
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Diizedis. Diizedis diyilip aydylyar, yagny priboryn
hakyky ululyk belligini almaklyga priboryn gérkezmesine
algebrayiki ululygynyn gosulmasyna aydylyar. Bu diizedis
yaliiysyn ters belligine dendir.

Skalanvyn boliisdiris bahasy

Olgenilyin ululygyn skalanyn bir bdleklensine diisyin
skalanyn boleklenis bahasy diyilyér.

4.2 Priborlaryn olceglerini sazlayys

Umumy  bellenmeleri  boyunga  dinamometrleri
sazlayysy vyerine yetiryérler: -yorite gorkezme boyunga II
razryadly giiye Olceyis. IV klasly gireli yiiklenis; I klas
dinamometr iigcin yalnyslyk ululyk belligi +0,5%; II klasly
dinamometr iigin £1%.

Barlanyan dinamometri synag masynyna seyle
ugruna gabat geler ya;y. Sazlayjy masynyn we diizleyis
dinamometrin  oklary gskalanyfn nul bdleklenisi bilen
gabatlandyrylyar. Dinamometri ¢ékli yiik bilen yiiklendirilyér
we sol yagdayda 5 minutlap saklayarlar, sofira bolsa
dinamometri bosadyarlar we dinamometrin okynyn nul
yagdayyna Owriilip dolanysyna barlag edilyar. Egerde
dinamometr kanagatly yagdayda bolsa, onda yiik ayrylandan
soira ok nul yagday yada ondan bolekligin Yyarymyna
iytgemelidir. Egerde bu bolmasa, onda dinamometri
yiiklendirméni gaytalamaly.

N.N. Aistowyn sazlayjy pribory-uniwersal, onuni bilen
tenzometrleri, pahnametrleri, siiysme ol¢egleri we indikatorlary
sazlap bolyar.

Tenzorezistorlary sazlagdyrmaklyk saylanyp gecirilyér.
IIki tenzorezistorlaryn om garsylygyny barlayarlar, sofira bolsa
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birmenizes omly garsylyklary bir grupba olary komplektowat
edyérler. Umumy tenzorezistorlaryin mukdarynyn her bir
grupbasyndan sazlamaklyga 5%, egerde has dogrylyk yagdayy
tigin 10% alynyar. Priboryn geriminin ¢égi boyunca |
plankanyn asaky we yokarky tistiine sazlayys tenzorezistorlary
yelmeyérler we degisli yzygiderlikde o6lgeyji  priborlara
birlesdiryérler. Sofira bolsa, priboryil 15 minutyn dowamynda
gyzmaklygyna wagt berilydr we sazlayys balka baslangyc
egilsi almaklyga pursat berilydr. Su yagdayda pribor we
indikator boyunca birinji sanalys hasabaty alyarlar. Sorra
plankany yiiklendirydrler we ol deformirlenydr we pribor
deformasiyanyn tdze ululyk belligini gorkezyir. Balkanyn
egilsine indikatoryn  gorkezmesinden balkanyn gyraky
woloknosynyn otnositel deformasiyasyny Olceyérler. Sorra
priboryn iki hasap alynyslarynyn tapawudyny kesgileyarler.
AC=C1-C2, bu bolsa sazlayjy balkanyn otnositel
deformasiyasynyn 0smekligine gabat gelyar. Sazlayys kofisenti
kesgitlener: K=E/AC yada E=KAC kabul edilen netijeler
grupbadaky dhli tenzorezistorlar ii¢in degisli.
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Cyzgy.3 Egilisi aralyklayyn olgeyis.
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5. Gurallary (priborlary) oturtmak
5.1 Egilme olceyjileri oturtmak we olaryn gorkezmeleri

Aralykly egilme Olceyji gural bilen konstruksiyany
Ozaralarynda diametri 0,5mm kop bolmadyk yakylan sim bilen
baglasdyryarlar.

Simin  bir ujyny synag edilyin konstruksiya
berkitydrler, beyleki ujyna bolsa agramy 1-2 kg bolan yiiki
asyarlar. Hacanda egilme Glgeyji statiwa trenoga oturdylanda
onun durnukly bolmagy li¢in ona yiik asyarlar. Statiwin esasy
gaty berk bolmaly, sebdbi seredijinin  hereketinden
niddogry bolar, sonuni {icin hem polyny kerpicden yada
betondan etmeli. Konstruksiyanyn egilmesini olgemek iigin
belli bir hemiselik nokady kabul edyérler. Ol nokat
synaglanyan konstruksiya bilen baglanysykly didl we onun
vagdayy durnukly konstruksiyanyn ayry nokatlarynyii bu
nokada garanynda siiysmekligi 6l¢enilyér.

Tenzometrlerii bazasyny saylamak. Tenzometrlerin
has kopiisi 6zleriniin bazasynyn ululyk belligini Giytgetmeklige
miimkingilik  berydr. Kostruksiyanyn materialynyn  bir
jynslygyna we bolup biljek deformasiyanyn ululyk belligine
gord tenzometrin bazasyny kabul edyirler. Konstruksiyanyn
materialynyn bir jynslyk derejesi kop bolsa bazasynyn ululyk
belligini azlyk edip kabul edilyar.

Tenzometri  oturtmak iicin  elementin  {istiinii
tayvarlygy. Synaglanyan elementin  iistiine tenzometr
oturdylmaka elementin {istlini tayyarlamaly. Tayyarlygy
konstruksiyanyil materialyna gord diirli tayyarlykda yerine
yetirilydr. Metal elementlerinin {istlinin refikini ayyrmaly, seyle
hem posyny. Beton elementlerininn iistleri biidiir-siidiir bolsa,
onda tenzometrii prizmasynyii we konusynyn direg yerini
metal plastinkada gips bilen berkitydrler. Ol plastinka renikli

25



bolmaly, dlgegleri:-galynlygy 0,5mm, ini 3-4mm we uzynlygy
10-12mm.

Tenzometrler agajynyn istiine oturdylanda onda onun
direg prizmasyny we konusyny kanselyar knopkalary (metal
plastinkasynyn  deregine) bilen berkidyérler, bolmasa
tenzometrin gérkezmesi deformasiyanyn hakyky ululygyny
yalilys gorkezer.

Pahnometrleri we  siiysiiris  Olcegleri  oturtmak.
Stoppanyn we N.N. Aistowyn pahnometrlerini synaglanyan
konstruksiyalarda  strubsinalar ~ bilen  berkidyarler-olar
pahnometrlerin bolegi bolup duryar. Elementlerde dlgegleri uly
bolmadyk kese-kesimi (sweller, polat {igburglugy, ikitawr)
gosmacasyz  detalsyz  strubsina  bilen = pahnometrleri
berkidyarler. Demirbeton konstruksiyalaryn elementlerinde we
agramly aga¢ balkalarda ilki gosmaga detallary berkidyarler,
sofira sol detallarda bolsa pahnometrleri berkidyarler. Rycagly
pahnometrleri gosmacasyz detalsyz oturdyarlar.
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6. Bozulmayys metodlar bilen materiallary, 6niimleri
we konstruksiyalary synamak

6.1 Umumy yagdaylar

Konstruksiyanyn umumy yagdayyna we yiikgoterijilik
ukybyna baha berlende ini bir esasy faktorlarynyn biri bolup
kostruksiyanyn materialynynn  gorkezijisi bolup berkligi
hasaplanyar.

Gurlusyk materiallarynyn mehanika hésiyetini klassiki
usul bilen tayyarlanan konstruksiyanyn materialy yaly
materialdan belli bir 6lgegde we formadaky nusgasyny alyp, ti
bozulys yagdayyna ¢enli synagdan geciryérler.

Egerde peydalanys dowiirddki konstruksiyanyin yada
binanynn betonynyn berkligine barlamaly bolsa, ondan oyup,
pycgylap we burawlap nusga ¢ykaryarlar. Bu ¢ykarlan nusga
gerekli gornlisi we Olcegleri beryarler. Konstruksiyanyn
elementinden alnan nusga wagtynda konstruksiyanyn
elementlerinin  kesimi gowsayar, ony (elementiii kesimini)
hokmany giliyclendirmek bilen dikeltmek gerek. Gyssagly
yagdayda tiz wagtda elementin kesim yerini konstruksiyanyn
isleyis dowiirine girizmeli (elektrik kebsirleyis, kley).

Fizikanyn we radioelektronikanyn dsmeginini esasynda
barlag tejribesine materiallaryn hilini bozulmayys metody bilen
barlamaklygy girizdi. Bu metodlaryn artyklyk ayratynlyklary:
-synag edilyédn konstruksiya yada oniim hig hili sikest almayar
we Ozilinin yiikgoterijilik ukybyny peseltmeyir;

-nusga yada konstruksiya diirli wagtda, yagny gurlusygyn gidis
seyle hem peydalanys dowiirlerinde synagy-barlagy alyp
barmaga miimkingilik déredyar;

-barlagy gecirmeklige az harg sarp edilyar:

-baryp blunyan diirli nokadynda gerekli hésiyetnamany
kesgitlemeklige miimkingilik doredyar.

Hazirki dowliirde konstruksiyalardaky betonyil berklik
hédsiyetnamalaryny kesgitleyji priborlary we gurallary su
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metodlarda alyp baryar: mehaniki metodlar, fiziki we
toplanysyk metodlar.

Mehanika metody boyunca haysam bolsa bir mehanika
hisiyetnamany kesgitldnlerinde sol boyunca berklik c¢aginii
gysylysa bolan ululyk belligine ¢ykaryarlar. Fiziki metod
boyunca betonda ultrasesin tizliginin yayraysyny ol¢emeklige
baryar, bu bolsa betonynn berklik we dykyzlyk
hdsiyetnamalaryna baglydyr.

Toplansyk metody betonyn berklik hésiyetnamasyny bir
dilde iki yada birndge fiziki-mehaniki hdsiyetnamalaryny sol
bir nusgada bir wagtda kesgitlenyar.

6.2 Betony mehaniki tésirli priborlaryn komegi bilen
synamak

Betony  synamakdaky =~ mehanika  priborlardan
mayysgaklyk yzyna gaydys we betonyn istiinde ¢okeklik
doredyin priborlar ulanylyar. Bu priborlar betonyn diie dasky
istiinin  berkligini kesgitleydr, ozleri hem betonyn berklik
kesgitlemesinde yaliiyslyk gdyberyir, sebdbi betonyn dasky
dstlinin  berkligi icki st gatlaklaryndan tapawutlanyar.
Synagdan ilki betonyn iisti bilen arassalanyar, egerde {isti
bezelen bolsa bezegini ayyrmaly. Konstruksiyanyn yada
Onliimin Olgegine gord synag ucastkasynyn sany 12-den az
bolmaly dél. Synag yerlerinin yerlesisi: %4-isi Oniimini yada
konstruksiyanyn i dartgynly yerinde ’5 bolsa galan iistde
denlikde yerlesydar. Synag edilydn bir ugastogyn meydany
100sm?-dan az bolmaly dil, solaryin her birinde 5-10 Olgeg
gecirilmeli.

Betonyn berkligine kesgitlemek iicin hokmany
sazlasdyryjy egrilik ¢yzgyny gurmaly. Ol sazlasdyryjy egrilik
cyzgyny gurmaly. Ol sazlasdyryjy egriligi gurmak {i¢in
20x20x20 yada 15x15x15sm bolan 36 nusga bolan {i¢ sany
beton garyndysyndan tayyarlayarlar.
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Betonyn berkligini mayysgaklyk yza gaydys ululygy boyunca
kesgitlemek.

Bu usul boyunca betonyil berkliginin hasaplansyny
esaslandyryjy bolup betonynn mayysgaklygy onui istiine
gacyan jisimden yzyna gaydys mayysgaklyk ululygy bilen
berklik ¢édginin arasyndaky bolan baglansygy. Mayysgaklyk
yzyna gaydys ululygyny kesgitlenmeginde KM (Kiyew
Metrogurlusyk), Smidtinki N.S. Boroboyynky KHWCH,
MHUNCKa, W.W. Sarysynaky, Yu.E. Kornilowskiiiki we Y.E.
Osadgynky dagy c¢ekigleri ulanylyar.

Diirli tipli biitewi javlaryii we binalaryn icki garsylygynyn vitgi
energivasnyil koeffisiventiniii Y bahasy.

1/p | Konstruksiyalaryi Y bahasy Tejribeci
tipleri asaky | yokarky | orta
1 2 3 4 5 6
Kerpig bilen 0,32 0,68 0,46 | Medwedow
1 doldurylan karkas S.W
jaylary
Beyiklikleri 7 metrden | 0,48 0,76 0,60 | Medwedow
2 24 metre ¢enli bolan S.W
kerpig jaylary
Suwbasysly kerpig - - 0,74 | Medwedow
3 ,
bagnyasy S.W
Beyikligi 8-den 22 Karsiwadze
gata c¢enli bolan 0,26 0,44 0,36 G.N.,
karkas jaylary Byus L.
4 A
Ye.,
Kahiani
L.N.
5 Demirbeton koprileri 0,06 0,80 0,40 Weynblat
B.M.
Demirbeton koprileri Sehinasgwili
- - 0,29 E.A
6 Sarkisow
Yu.S
Byus I.Ye
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1 2 3 4 5 6
Turbageneratoryi 0,70 1,20 0,80 | Makaricew
7 asagynda demirbeton W.W.
binyatlary
Polat koprileri 0,04 0,30 0,17 Berngteyn
8 SA.
Polat koprileri 0,02 0,29 0,17 Ilyasowig
i SA.
10 Kerpigden tiisse 0,40 0,44 0,42 | Medwedew
turbalar S.W.
11 Polatdan tiisse 0,08 0,16 0,11 Barsteyn
turbalar M.F.

Diirli konstruksivalaryn materiallarynyn hisivetnamalaryna

o0ra icki garsylygynyn vitgi energivasynyn koeffisiyentinin

Y bahasy.
Y bahasy
T/b| Konstruksiyalaryi tipleri Tejribeci
asaky | yokarky | ortaky
1 | Demirbeton balkalary 0.16 0,41 0.25 KorlgtlSkl
2 | Demirbeton balkalary 0,35 0.78 0,56 Pa,i}’]guk
3 | Demirbeton ramalary 0.35 0,45 0,38 Pa,‘\lN lgu k
4 | Demirbeton ramalary 0.16 0,33 0,25 ga\((vmow
Demirbeton kranasagy
balkalar: Sorokin E.S
5 Catylary 0,24 0,40 0,32 Sorokin E.S
bitewilesdirilméanki 0,38 0,56 0,47
Catylary bitewilesdirilenden
sofra
6 | Demirbeton yapgylary 0,32 0,57 0,74 Rozen M.
7 Demirbeton efirekli 0,39 0,78 0,57 Sorokin E.S
(gapyrga) yapgylary
8 Balkasyz demirbeton - - 0,56 Hort W.
yapgysy
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1 2 3 4 5 6
Iri panelli demirbeton
yapgylary (belent jaylar): Tomson.

9 |- catylary 0,20 0,24 0,22 O.l.
bitewlesdirilménka 0,44 0,60 0,52 | Tomson 0.l
- gatylary
bitewilesdirilenden sofira

10 Polat balkalaryn {isti bilen Barsteyn
demirbeton giimmezjikleri 0,36 1,00 0,68 M.F.

1 Polat balkalaryn {isti bilen 0,47 0,90 0,68 Sorokin E.S.
kerpi¢ giimmezjikleri
Kerpig oturtmalary:

12 - sement erginde 0,05 0,56 0,19 Melik-

- ¢ylsyrymly erginde 0,08 0,64 0,19 Adamyan
- hekli erginde 0,10 0,64 0,29 R.O.
Oz agramyny gbteryin Rabinowig

13 | kerpig¢ diwaryn (galynlygy 0,20 0,55 0,37 Al
0,5 kerpig) modeli
Markasy 30 bolan

14 ¢ylsyrymly erginde kerpig - - 0,24 Karapetyan
oriimine bolan basysda B.N
Gv=4Mma
Markasy 100 bolan sementli
erginde kerpi¢ Oriimine - - 0,19 Karapetyan
bolan basysda Gp=4Mmna - - B.N

15 | - Markasy 30 bolan 0,22
¢ylsyrymly erginde - - 0,33
- Markasy 4 bolan hekli
erginde

16 Agag balkalary 0,04 0,10 0,07 Korginski

I.L.

17 Hatgaly diwarly ¢iiylenisli 0,17 0,41 0,30 Korginski
balkalar IL.
Koropkaly yelmenen Melih-

18 | balkalaryn iistiinde agag 0,23 0,43 0,33 Adamyan
yapgylary R.O
Agag plitanyn isti bilen 0,38 0,47 0,42 Melih-

19 | agag yapgy Adamyan

R.O
Y 6nekey agag yapgysy - - 0,35 Melih-
20 Adamyan
R.O

21 Kley bilen yelmenen agag - - 0,12 Martyskin

balkalary W.S
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7. Barlayjy yiikler we olary durnukly (statika)
synaglarda konstruksiyalarda yerlesdirmek

7.1  Umumy yagdaylar

Synag yiikleri hokmiinde ulanylyarlar: agramly yiikler
olar konstruksiyalara 6z agramlary bilen tésir edyérler, giiy¢ler
diirli mehanizmlerin ulanylmagynda yilize c¢ykyar, ayratyn
gorniigli yiikler.

Gurlusyk konstruksiyalaryny synaglap barlanlarynda
diirli agramly vyiikleri ulanyp bolyar, egerde olar asakdaky
talaplary kanagatlandyrsa:

1. Barlag geciriji yiik 6zbasdak yiikgoteriji konstruksiya
doretmeli dédl, sebdbi barlanyan konstruksiya gerimin
ciklerinde yiikbolliji yer etmegi miimkin geriminl birndge
ucastogy artyk yiiklenise sezewar bolyar, birndgesininn bolsa
yiikklenis agramy az bolyar. Mysal, iki dayan¢ oturtmanyn
istiinde yatan balka gury kerpi¢ Orlimi bilen yiiklenen. Bu
yagdayda kerpi¢ Oriimin asaky boéliminde bosadyjy glimmez
emele gelyér. Seylelikde biitin kerpi¢ 6rliminde bolmaly den
boliiniji yiikiin deregine balkanyil geriminde ofia Oriiminifi
asaky bosadys boliminddki &hli agramy berilyir. Bosadys
giimmeziii yokarsyndaky kerpi¢ Orliminin agramy bolsa
balkanyn dayang oturtmasyna berilyar.

2. Synag gecirilydn yiikiin agramy yada goéwriim
agramy yenillik bilen kesgitlenmeli. Sona gord hem maksada
layyk hokiiminde synag yiikler {igin birlik san yiikleri
ulanylmaly: kerpi¢, beton bloklary, metal cuskalary we
baggalar. Cdge hem ulanylyar-mesaga guyulyar we synagdan
onirti agramy cekilydr. Bu material 6rdn seyrek ulanylyar,
sebdbi onun géwriim agramy, onun gramulametrika diiziimine
we ondaky bolyan ¢yglyga bagly bolyar.

3. Synag yiiklerin materiallary diistirmekde we
yiiklemekde mehanizmlesdirilise seyle hem dasamaklyga
amatly bolmalydyr.
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4. Synag yiiki yiiklemeklige we diisiirmeklige az wagt
talap etmelidir.

5. Meydan synaglary tli¢in agyk asmanyn asagynda
synag viikleri 6ziline ¢yglygy sindirmeli dildir, sebébi sindirse
onda onun agramy uytgeyir. Hizirki wagtda konstruksiyalary
yiiklemek ti¢in yiilk mehanizmleri hokiiminde iterijiler —
damkratlar (wintli we gidrawlika) lebyodkalar we tallar.
Kopleng su yiik damkratlary AI'-500, AI'-400, JI'-300, JI-
200, A'-100, AT'-50 ulanylyar.
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Cyzgy.4. Piirsi kerpig oriimi bilen yiiklendiriy.
1-yiiksizlendiriji giimmez.
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8. Tayyarlygyin we barlag gecirilisiniii meyilnamasy
8.1 Umumy yagdaylar

Konstruksiyalarynn barlaglaryny yerlikli gegirmek ii¢in
islerin  tayyarlyk barlagy gecirilis meyilnamasy islenip
diiziilydr. Meyilnama islerinde esasy guramagylyk we
metodika soraglar ¢Oziilmeli: barlagyn maksady, kriteriyasy,
barlanyan konstruksiyanyn yiikgoterijilik ukybyny
hdsiyetnamalasdyryjy, barlanyan kostruksiyalaryn durnuklylyk
shemasy, barlanys yiik, shemalar we konstruksiyanyi
yiikkleniginin  rezimi, Olgeg priborlarynyn  goyulysynyn
shemasy, barlag yiiklerinin tisirinin uzaklyk wagt mohleti,
priborlaryn gorkezis yazgylary ii¢in Zurnalynl formasy, barlayjy
brigadanyn ¢lenlerinii  aralarynda  yerine wezipelerini
bolmeklik, konstruksiyalary goramaklygyn we
germewlesdirilisinini gurlusy we sofiunda barlag oturtmalaryn
synaga tayyarlygynyn gutarnykly barlag.

Islerin meyilnamasy barlaglaryiti meselelerine layyk
gelmelidir. Is¢i shema bolup synag dowriinde kabul edilyin
durnukly (statika) shema hyzmat edydr, onun iginde
konstruksiyanynl dayang oturtmalaryna bolan direglerini sertleri
we synag yikleriii goyulma shemasy gorkezilyar.

Barlagda yiiklerin shema goyulmasy taslamanyn g6z
Ofiline tutan shemasyna layyk gelmelidir. Mysal, diklik
yiikleriii diiwiin yada diiwiinin das {isti bilen berilisi.

8.2 Demirbeton konstruksiyalarynyi zayalanyslarynyi
we sikestlerinin diiziimleri

Taslama yada standarta garanynda diirli tytgeme
ululyklary rugsat edilip normalasdyrylan iiytgemelerden artyk
bolsa onda olar yalylara sikest alan diyip diislindirilyér.
Seylelikde  sikestler ~ bolup  bilydr:  betonyn  hilli
gorkezijilerinden gorag gatlagynyn galyilygyndan
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konstruksiyalarynn ~ geometriki ~ Olgeglerinin = we  olaryn
diiwiinlerinin baglansygynyn tiytgemeklikleri. Konstruksiyalar
tayyarlanylanda we gutnalanda sikestler kadalasyp baglanyar.

Defektleri diiziimlesdirmeklige we jaylaryn, binalaryn
we olaryn  konstruksiyalarynyn  zayalanmaklyklaryny,
defektlerini diiziimlesdirmekde ylmy, diisiindiris we normatiw
edebiyatlarda diirli girismeler getirildi.

Defektlerin doremekliklerine su sertler sebdp bolup
biler: taslamalagdyrmaklygyn  yaliiyslary;  materiallaryn
sikestleri; tayyarlamaklygyn we gurnamaklygyn tilsimatiyasy.

Taslamalasdyrys sikestlere: jayyn shemasy bilen onun
diiztimindéki konstruksiyanyn hakyky shemasy gabat gelmedik
yagdayynda. Tilsimatiki defektler; konstruksiyanyn geometriki
formasy we Olgegleri armirlamagyn ayratynlyklary, galyp
formalar,  konstruksiyalar, = betony  yerlesdirmek  we
dykyzlandyrmak usullary we basgalar.

Has yakynda konstruksiyalary gurnamakda tehniki
sertlerden gayra durulys yagdaylary:

-oturdylan siitlinleriniil diklikden iiytgemesi;

8.3 Taslama jayynyn seysmiki yiike hasaby

Hasaby kese ugur bilen gegiryiris. Ahli kese ramalar
birmetizes bolandygy ti¢in hasaby dhli jaya ge¢iryiris. Uzaboy
ugur boyunca ramanyil ddimine dent ¢yzykdan yygnanyan yiik
ayratyn rama Uig¢in.

Seysmiki giiycler, beyleki yiikler we giliycler bilen
utgasyp esasy térirlere degislidir. Hasap seysmiki giiyclein,
konstruksiyanyn 0z agramynyn, garyn we wagtlayyn yiiklerin
ortgd bir wagtdaky tésirine gecirilyér, su yagdayda yiiklenme
kofisentleri kabul edilyar:

-konstruksiyanyn 6z agramy ti¢in-0,9

-garyn agramyna-0,5

-peydaly yiiklere-0,8
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Yygnama demirbeton karkas panelli 4 gatly siitiinlerifi
tory 6mx6m jaya seredyiris. Ahli gatlaryii beyikligi, sokol
gatdan basgasy-3,3m sokol gatyn beyikligi-4,85m goylus
cunlugyna cenli.

Taslama serti boyunga demitbeton ramalar kese ugur
boyunga yerlesyér. Ramanyn direglerininl kesigi:

¢etki-300x300mm
ortaky-300x450mm

Piirsin kesigi 470x500 basgangalkary 100 bolan. Jayyn karkasy
yygnama betonyn klasy B-30, E8=315x10° kg/sm®. Gorag
konstruksiyalary asma keramzit demirberon panellerden
galynlygy 300mm. »=1000kg/m? ginislik karkas bilen
armirlenen.
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Yiikleri jemlemek.
Ortginif agramy.
Normatiw | Yiikleme | Hasap
Ortginif diiziimi. yiikler kofisent | yiikler
1. Cagyl mastikada 10 11 11
2. 10 11 11
3. Penobetondan yyladyjy d=600;
S=12sm 50 1.2 60
4. Calynyan bug izolyasiya 5 12 6
5. Demirbeton plita & =22sm 30 1.1 33
Jemi: 375 418
Garyn agramy 50x0.5=25 25 14 3.5

Gatara vuklerin agramy.

Yekeleyin parket 20mm mastikada

Sement gatlagy 10mm
Slakobeton
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Rulan gidroizolyasiya
Asbestosement plitkalar
plita 220mm

20 90

\

230

00000

Mastikadyn {stlinde sesizolirleyjili  gatlagy 100x1.1=100
kg/sm? bolan parket

Demirbeton plita 300x1.1=330 kg/sm?
Peydaly yiik 400 kg/m?x0.8=320 kg/sm?
Jemi:110+330+320=760 kg/sm?

Yapgynvii derejesinde konstruksiyanyiihususy agramy.
(ortgiden 3-nji gatyn ortasyna ¢enli)

Panellerin agramy.
150x30x43000x1=194.5t
194.5x2=389
250x30x1500x2=22.5t
Panellerin umumy agramy.
389x22.5=411.5t

Direglerin agramy.
Cetki (16 sany) 0.3x0.3x1.65x1x2.4=57.3t
Ortaky (8 sany) 0.45x0.3x1.65x8x2.4=4.22t

38




Direglerin umumy agramy.
57.3+4.22=61.52t

Ortgi.

474x453 kg/sm?

ortgi meydany 474m?
474x453=214t

Piirsler.

Keseleyin 1 piirsiinn agramy-3t
14x3=42t

Uzynlayyn dagky

Uzynlayyn icki

2.5x14=35t

2.1x7=14.7t

Umumy agramy-91.7t

Arakesme germew.
Uzynlygy 42.1m
1.65x42.1x0.07=4.8t
2. 783.52tx0.9=705.2t

3-nji gatynl derejesinde konstrusivanyn hususy agramy.

Yapgynyi agramy. 4.8x4.59=9.39t

Piirsin agramy. 91.7t

Direglerin agramy. Cetki (16 sany) 57.3x2=114.6t
Ortaky (8 sany)

4.22x2=8.44t
Umumy agramy-123t.

> 354.2+123+9.4+418.4+91.7=903.3t+91.7=997t
91.7+905.3x0=814.8t+(91.7x0.9)=847.3t

2-nji gatyn derejesinde konstruksivanyii hususy agramy.
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Yapgynyii agramy. 1m?x760 kg/m?

760x474=354.2t ~ 360t meydany -474m?
Diwar panellern agramy-429t 459x12.7=17.3t
Direglerin agramy -91.7

> 91.7+123+17.3+429+354.2=1015.2
1015.2x0.9=913.7t

1-nji gatyvii derejesinde konstruksivanyn hususy agramy.

Yapgynyi agramy-3542.2t
Diwar panellerin agramy.
30x1.5x0.3x1=13.5t
43x12x0.3x1.2=185.7t
42.9-13.5=415.5t
415.5+185.=603.2t
12.7+14+14=40.7t

. . 123
Direglerifi agramy. —7

Piirslerin agramy. 91.7t

123+61.5=184.5t

> 354.2+603.2+40.7+91.7+184.5=1274.3t
1274.3x0.9=1146.9t

Desgalar seysmiki yiiklere hasap gegirilende absalyut

gaty jisim hokmiinde seredilyér, olar yertitremede toprak bilen
bilelikde ornuny tiytgedydr, mundan basgada olarda towlanma
orun iiytgeme yok diyip kabul edilydr. Sonun {icin desgada
yize ¢ykyan tizlenme edil onuil esasynda yoly bolmalydyr,
basgaca aydanynda yerin {iist gatlagynyn tizlenmesine den
bolmaly. Konstruksiyanyii hususy agramy denidir: Q=mg
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Yapgynyi derejesinde jemlenen Viikler defidir:

Q 9052—882t
4 8

Q 897.3 = _112.1t
3 8

Q 9a3.7 T —114.2t
2 8

Q = % =143.3t
1 8

Olara layyk massa.

882

_882 gt
M.=gg;

11211 =11.4t

3

114.2
=——=11.06t
m, 9.81

= @ =14.6t

M= 81
Erkin  yrgyldynyn  gornlisini we  yygylygyny
kesgitlemek ticin hokmany denlemeler sistemasyny diizmeli we

¢Oozmeli:

(kll_mlpz)xl + klZXZ +...+ k1an =0
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Ky, X, + (Ky, =M, p7)X, +... 4+ Ky X, =0

knlxl + kn2X2 +"'+(knn —-m, pz)xn =0

ya-da

In"*n

[mléll—#jXﬁmzélzxz+...+mn5 X, =0

2n"*n

m1511—x1+(m2522—#jx2+...+mn5 X =0

Mo, X + Mo, ,X, +...+ {mn(sm —éjxn =0

Su denlemelere giryén birlik orun tiytgemeleri gurlusyk
mehanikasy boyunca kesgitldp bolyar ya-da yonekeylesdirilen
usullar boyunca su formulalar arkaly:

1 1 h
on :E(Fﬁ' Rl); O :E F+Rp, +47:X;(k = 2;3;“-n)
O = Oy =t = g + nh +1 (k=23;..n)
! 4r
, k h’ h’
bu yerde: F=> 1 iR=—2_—;
= 4.,+0.331
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(h1+h2)2 ‘R R +(hk—1+hk)2.

27 4r+0.33F ¢ T 4rk—1

bu yerde: hj—karkas gatyn beyikligi
J—asakdan yokaryk gatlaryn tertip nomeri
f4r—tejribe hasap t¢in yeterlik berklik beryan
plrslerinn we direglerinl jemleyji uzynlyk gatylygy

33

217

7l 500
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9. Tawr kesigin inersiya momentinin kesgitlenisi

Cylsyrymly figuralaryl inersiya momenti ony diiziiji
bolekleriniil inersiya momentlerinii jemine dendir.

1 11
L,=1,+1,
Kesigin agyrlyk merkezinin yerlesisini tapyarys. Onun
iicin Ozbasdak koordinatalar sistemasyny saylayarys. Kesigin
agyrlyk merkezinden y oka ¢enli aralyk su asakdaka dendir:
_Sh
F
Sz-otnositel z okyi statiki moment meydany

Statiki momentleri hasaplamak iicin tawr meydany iki bolege
bolyaris.

1 2
' =1 +a’F

_bh? bh® 30x22° 30x 27

I E+16.32 ><660+E+8.22><l350: +264x660+ x67x1350=296110

F=50+27+30+22=2010sm?
Statiki moment

s,'=Fy,,+F,y,, =1350x13.5+ 660 + 38 = 25410 +18125 = 43535sm”

Agyrlyk merkezin koordinatalary dendir:

1
Z = S_l = —43535 =21.7sm
F 2010
| =296110 =296
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Direglerin we pirslerin  uzynlyk we umumy gatylygyn
kesgitlenisi.

o =296 x10°sm*
bh® 30x30°

I, =—= = 6.75x10°sm*
T 12 12
3 3
Iy, = blhz _ 30345 5310%sm?

1-nji diregin gatylygy birlik kabul edydris, onda suia
layyklykda

3
- 296><103 _438
6.75x10
o 23x10°
*2 6,75x10°

E, =315x10°kg/sm’

Yonekeylesdirilen usuly ulanyp her gatyii derejesinde ramanyi
direglerinin we plrslerinin  umumy uzynlyk gatylygyny
hasaplayarys:

Sokol gaty.

( gV _3EQ@1, 1) 3x315x10°(2(6.75x10°)+ 23x10°)
7 h, h, 485
=69.3x10°kg-sm=0.6x10’t-m
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1-2-3 gatlar.

_ 3x325x10°[2(6.75x10° )+ 23x10°

=1.02x10°t-m
330

f,=f,=1,

R,=R,=R,=6.2x10’t-m
Diregleriti umumy gatylyay.

2 2
F = h_ 48 - =39.1x10"°
f, 0.6x10
2 2
F,=F 391107 +L3
f, 1.02x10
2
F,=F, +% =49.7x107° +10.6x10° =70.9x107°

3

=39.1x10° +10.6x10~° = 49.7x10°

Z F,=F +F, +F, +F,=220x10"

Piirslerifi um umy gatylygy.

2 2
R=_ b _ 34'85 S = 23'573=0.94x1073
4r +0.33f  4x6.2x10°+0.33+0.6x10°  25x10
2 2
R = (h+h)® _ (4.385+3.3) . 66.43 —265x10°
4r +0.33f  4x6.2x10°+0.33x0.6x10°  25x10
2 2
Ry =R, + M) 565,009 88 _ 4425107
4r, 4%6.2x10
2 2
Ry =R+ )" 44,0004 88 _g1gu10°
4r, 4x6.2x10

D> R=14.19~14.2x10"°

2
o 48 = 285 5 =0.95x10"
4, 4x62x10° 24.8x10

2
h—zziszomxlo*
4r, 4x6.2x10

2 2
LTS
4r, 4r,
> =2.27x10°
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Birlik oruniiytgeméni tapyarys.

_(F.4R)= (39.1x10° +0.94x10°) _ 40.04x10°°

s,-L—(F, - =3.3x10°m/t
12 12 12
2 -3
PO P _(49.7+265+044)x10° ) oo
12 ar, 12
2 -3
533:i F3+R3+h73 _ (60.3+4.42+0.44)x10 54x10°°m/t
12 4, 12
2 -3
544:i FAR, ¢ hi |_(70.9+6.18+0.44)x10 —6.5x10°m/t
12 ar, 12
> 5y =19.6x10°m/t
R
Barlagy.
L e 4 R+nhk2—k5
e e T
(220+142+227)x107% _ o o3
12 '
19.7x1073-19.6x1073
hhy, 4.85x3.3
912 =913 991 =931 =914 = %4 = 511+4brl+4f174.8><6.2><103+4+0.6x103
+33x10°3 16 5+3.3x1073-049x1073+33x1073=3.79x1073
32.16x10
By =0y =039 =81y =gy % =4.4x1073 + %4.%10*3 +0.056x1073 =4.44x10 3m/t
10.89

]:5.4 x1073 +0.036x1073 =5.44x 10 3m/t

5o =8| a3 | [5.4x1073
34 =93~ 33+W ['X " abx6.2x1073

Detileméni diizyaris.
2
(m1511 - P )Xl + m2512X2 + m3513X3 + m4514x4 =0
2
m1521X1 + (m2522 - pl )XZ + m3523X3 + m4524x4 = O
2
m153lxl + m2532X2 + (m3533 - pl )X3 + m4534x4 = 0

2
My041%1 + My 5%, + Mydy5%s + (m4544 — P )X4 =0
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Zerur hasaplanan bahalar.

m5,, =14.6x3.3=48.2
m,s,, =11.6x 4.4 =51.04
m,5,, =11.4x5.4=61.76
m,d,, =8.9x6.5="57.85
m,s,, =11.6x3.79 = 44
m,S,, =11.4x3.79 = 43.2
m,s,, =8.9x3.79 = 33.7
m5,, =14.6x3.79 = 55.4
m,S,, =11.4x 4.44 = 5.06
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m,5,, =11.6x4.44 =515
m,5,, =8.9x4.44 =39.4
m,J,, =8.9x5.44 = 48.4
m,S,, =11.4x5.44 = 62

(48.2x10°° — p?Jx, +44x10 " x X, +43.2x10 "%, +33.7x10 "%, =0
55.4x10 " x X, +(51.04x10 — p? )X, +50.6x10 "X, +39.4x10 " x, =0
55.4x10 X, +51.5x10 " X, +(61.76x10° — p? Jx, +48.4x10 ", =0
55.4x10 X, +51.5x10 "X, +62x10 ' x, +(57.85x10 — p2 x, =0

Yrgyldynyn gornigini tapmak {igin x bahalaryny takmynan
beryiris.

X, =1;%,=0.87;x, =0.57;x, =0.2;
onda,

(p?), =(11.08+25.08+37.6+33.7)x10® =127.5x10°°

( _ llO8+294+537+484j = 950%10-
0.57

(p 2:(1108+294+537+484j 3 250x10"
0.57

(p :(964+294+539+5785} S 7845107
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X -birinji yakynlagan bahasy.

X, =1

Xy = 0.87£ =0.87x1.11=0.96
127.5

—057ﬂ—057 1.9=1.08
127.5

OZE—OZ 594=1.19
127.5

(p1 ), =(66.4+47.5+415+33.7)x10° =189.1x10°°
66.4+55.7 +48.6+39.4

(g%=( 0.96
(p),

)xlO'?’ =218x10"°

_(66.4+55.7+59.2+48.4
B 1.08
(pfl:(519+557+595+519
1.19

jx104:=212x104

J x107° =194x10"°

X -ikinji yakynlasan bahasy.

X, =1

—0962—]'2—096 115=112=11

—108g—108 112=1.2
184

X, = 119%_1 19x1.02=1.2

pZ), = (66.9+52.9+47.6+33.7)x10 = 201.1x10°°
) - (669+612+557+394
3

1 j x107* =202x10°°

(
(ot -
( 2 [669+62+679+484
P ) 12

2 58+62+68.2+57.85
(p?) - ( 1.2

j 10° =204x10"°

j x107° =204.5x10°°
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X -licinji yakynlasan bahasy.

X, =1
Xa =1.1£ =1.1x1.005=1.1
201.1

X, =1.2ﬁ =1.2x1.02=1.2
201.1

x =122 _12.102-12
201.1

p; )4 =(66.5+53+47.5+33.7)x10° = 202.1x10°°

B (66.5+61.5+55.8+39.4
11

jxlos =202x1072

), = (66.5+6.2+68+48.4jx103 02110
1.2
) :(57.9+6.21+;38.4+57.9]X103 2022510

p/ =202x107°

Yrgyldynyn yygylygyny tapyarys.

T =2n,/p/ =6.281202x107° =6.28v20.2x10™* =6.28x0.04=0.25

Dinamiki koeffisent kesgitlenen.

-y

1
ﬁ_? 0.25

Yrgyldynyn gorniisinin koeffisentini kesgitleyaris.
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M, X, +MyX, +M,X, + M X,

*R: 2 2 2 2
M, X, +MaX~ +MyX,” +mX

8.9x1+11.4x1.1+11.6x1.2x14.6x1.2  52.68

= = =0.86
8.9x1+11.4x1.21+11.6x1.44+14.6x1.44 60.38

Seysmiki giiy¢lerin hasaplanan bahalary.
S=QxABK x7
A-seysmiki koeffisrnti, 9 bal bolanda=0.4

S,=0.4x88.2x4x0.86x1=30.3t
S;=0.4x111.1x4x0.8x1.1=40.3t
S, =0.4x114.2x4x0.86x1.2 = 45.6t
S, =0.4x143.3x4x0.86x1.2=57.2t

S4-30.37 30.3

o

wreorn

Kese ugur boyunga jaya hasap seysmiki yiik.
a) Seysmiki giiy¢ler.
b) Kese giiy¢lerin epyury.
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Gorizontal yiiklere ramanyn hasaby.
Piirsin  we siitlinin  inersiya momentini bilip, uzynlyk
gatylygyny kesgitleyéris.

| o = 296x10°sm*

l,, =6.75x10°sm*

I, =23x10°sm*

E, =315x10°kg/sm’

v

v

v

Seredilydn usulyil esasyna asaky goybermeler goyulan.

1) Hakykatdan hem ramanyn Dbeyikliginde {izniiksiz
paylanan gorizontal yiik, diiwiinler bilen calsylyar.

2) Anli siitiinlere sarnirler girizilydr, haysy hem bolsa
birinji gatdan basga dhli gatlarda, siitiinlerin beyikliginin ortasy
boyunga yerlesyérler. Birinji gatda sarnirler kesiklerde gatyn
beyikliginiii 2/3 derejesinde kabul edilyar.

Alnan sistemany hasaplamak {i¢in her gatda den
tasirediji yokarda yatan gorizontal giiycler sol gatyn ahli
stitinleriniil kese giiy¢lerinin jemine dendir, siitiinlerin uzynlyk
gatylygynyn olaryn beyikliginin kwadratynyn gatlagyna
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proporsional su siitiinlerin arasynda paylanyar.

l,, =6.75x10° =1
296

| = =438~ 44
6.75
B,
.~ 6.75
3_13 ~03 ikinji, ticinji we dérdiinji gatyfi
siitiinleri Gi¢in.
%85 =0.206~0.21 birinji gat tigin.
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3037

sl
3
] 733 6 - 15
0.3 ! 0.3
057 4 7
B
7.33 7.33 14
0.3 i 0.3
45.67T 3 8
T 13
5 7.33
- ! 0.3
372T 2 9
7.33 7.93 12
0.21 0.7 0.21
1 10 i1
Veiccord bercars ey

Uciinji gatyn siitiinlerinde kese giiycler.

Qs+ Q76 +Qays =30.3t
Q,.-303 0.3 30.3x0.3 9.09 ~9.09

> 03 1 03 1089(0.0275+0918+0.0275) 10.89x0.148 1.61
383937 aw

Quu1s=Q, 5 =5.764t ~5.75t

=5.764t ~5.75t

Ikinji gatyn siitiinlerinde kese giiycler.

Q374 + qu + Ql?r14 = 303+403 = 706t

70.6x0.3
Q374 = Q1@14 = 71.6 =13.2t
70.6
= =44.2
Qs 1.6
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Birinji gatyn siitiinlerinde kese giiycler.

Q2—3 + Q4_3 + Q12_17 = 1162t
Q,;=0Q,,,=72.6x0.3=21.8t

116.2
- _ 726t
Qs 1.6

Sokol gatyi siitiinlerinde kese giiy¢ler.

Q,+Qo+Q,,,=116.2+57.2=173.4t
173.4x0.7 364

Qo= Qoo™ (02+07+021) 112
' 4.85°
Qo = % ~108.48t ~108.4¢

Ugiinji gatyn siitiinlerinde egiji moment.
M,.=M_, = 5.75><%><3.3 =5.75x1.65=9.48mm

M, =M, , :18.8x%><3.3: 9.4x3.3=31.02mm

Ikinji gatyn siitlinlerinde egiji moment.

M, , =M, =13.2><%><3.3 _21.78mm

Mg, =M, ;= 44.2x%><3.3: 72.9mm
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Birinji gatyn siitlinlerinde egiji moment.

M,,=M,, = 21.8><%><3.3 =35.97mm

Mg =M, = 72.6><%><3.3 =119.8mm

Sokol gatyi siitiinlerinde egiji moment.

M, = 32.5><§><4.85 =105mm
1
M,, = 32.5><§>< 4.85=52.5mm
Mo :108.8><§>< 4.85=351.7mm ~ 352mm

M 9-10 :1088X%X485 =175.8mm=~176mm

Piirslerin dayanglarynyn egiji momentleri.

Mg 4 =Mg_g =9.48mm
M1s g =Myg5 g4 =9.48mm

MG 5= M6 7= 31.02xi =31.05x0.5=15.51mm
- - 7.33+7.33

6-15 = 31.05x0.5=15.51Imm
4-7= 21.78+9.48 =31.26mm
14-7 = 31.26mm; M =51.96mm

M
M
M 7-14
7.33
14.66
Mg g =35.97 +21.78 = 57.95mm; M, 5 ;o = 57.75mm

Mg 5 =(72.9+119.8)x0.5 = 96.35mm;Mg ;5 = 96.35mm
Mg g =52.5+35.97 =88.47Tmm;M,,_o =88.47mm
Mg_, =(176+119.8)x 0.5 =147.9mm

M,_, =(31.02+729) =0.5%103.9 = 51.96mm

57



Gorizontal yiikden moment epyury
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10. Ramanyin wertikal yiiklere hasaby

Seredilyédn usulyn esasyna agaky goybermeler goyulan:

Birinjiden, birinji gatynkydan bagga, &hli gatyn
stitiinlerine sarnirler girizilyédr, haysylar hem bolsa siitlinlerii
beyikliginiin ortasynda yerlesyar. Gegirilen hasaplara gord,
wertikal ylikler ramanyn pirslerine tdsir edende egiji
momenleriniii nullyk epyurasy su kesiklerden uzak bolmadyk
aralykda yerlesyar.

Ikinjiden kop gatly we iki gerimli ramalar beyikligi
boyunca birgatly we ikigatly siitlinli, yarym siitlinli, sarnirler
bilen gutaryan birndge yonekey ramalara boliinydr. Birinji
gatyn siitlinleri asaky ujy boyunca gaty berkidilen hasaplanyar.
Hasap {i¢in diiwiinleriii defiagramlasma metod usulyny yerine
yetiryaris. Momentleri kesgitldnimizde soiira M; N; Q wertikal
yiikiiil tisirine epyurlaryny guryarys.

Yiiki hli rama boyuncga def paylayarys.

143 =119
Q =1433t 12
Q,=114.2t % =95
Q, =112.1t %:9'3
Q, =88.2t %:7'4

Alnan yiiklere gora kesgitleyaris.

ql2  36x11.9
12 1
M, =3x9.5=28.5tm
M, =3x9.3=27.9tm
M, =3x7.4=22.2tm

M, =119.3=35.7tm
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Paylanma koeffisentini kesgitleyiris.

Diiwiin 5-1

0.3

== =0.04; Mg =

47765

7.33
M..=—""-0.96 M
*% 765 o

Diiwiin 4-14

03 ——=0.04;

45-43 = 7.33

M, =232 002
7.93
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Diiwiin 6

7.33 733

15" 1466+1 1566

1
T 15.86

=0.06

Diiwiin 7-12

M, =22 —0.04
7.84

M, , =133 _053
7.84

=221 03
7.84

Diiwiin 9

M =0.06
% 16.36

_ 07
107 16.36
7.33

M 9-29-12 — M =045

=0.04



Siitiinlerde wertikal yiiklerde egiji momentiii epyury boyunca

kese giiycleri kesgitleyaris.

1.2+0.5 05+1.2

Ql—2 = QZ—l == 4.85 = _035m1 Q11,12 = QlZ—ll == 485 = —035m,
24+1.8 24+1.8

szs = Qafz = _? = _1-27m;Q12713 = Qle = _T =-1.27m;
1.6+1.6 1.6+1.6

Qs =Qus=- 33 =-0.97m; Q344 =Qpuy3=- 33 =-0.97m;
15+14 15+14

Q475 = Q574 == 33 = _0-88m;Q14715 = Q1&14 == 33 =-0.88m;

Kese giiyjin ululygy dendir tg<yapgyt kesimi, elementiii okuna
egiji momentin epyuryny ¢aklendiriji. Egiji momentler yokarky

woloknany dartyan-otrisatel, asaky-polozitel.

Pirslerde:

_11.9x6 50.4+3.6

Q. 3 5 =35.7-9=26.7m
Q,, = —@ ~9=-357-9=-44.7m
Qo= _11.9x6 —9—_44.7m

Qo = 11‘2X 6 _9_267m

_95x6 -41+34

Qo= =285-7.4=21.1m
Q. =-2226_74_ _350m

0, = 9.32><6 L S,
Q. =- 9'3; ® 72--279-72--35.1m
Qs = 7'4; 6_—32+14 55 56-166m
Qps=- 7'4; ® 56--222-56=27.8m
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.....

Indi N uzaboy giiy¢lerin epyuryny guryarys.

NLY UN) {00

10.1 Armaturanyi saylanysy

Ozal gurulan maksimal jemleyji epyurlar boyunca
armaturany saylayarys. Siitiin licin armaturany saylayarys.
Siitlinler licin momentlerin maksimal epyury we uzaboy

.....

Asaky siitiinleri alyarys.

9-10; 1-2; 3-4; 7-8;
9-10 siittinler ti¢in berlenler.

N=297m; M=352
bxh =30x45; beton klasy B-30 R, =160kg/sm?
Armatura A-111 klasly polat; R, = 3400kg/sm’
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Otnositel eksentrisiteti kesgitleyaris.

N___ 2970000 =151>0.55

bh,R, 30x41x160

Merkezi dil gysylmada ikinji yagday yerlikli.

M 35200000 35200 58

Nh, 207000x41 12150

Dartylan armaturadan N giiyje ¢enli aralyk.

=MD, 35200000 o) 5 4-30.35m

N 2 297000

Simmetriki armaturanyn meydanyny su formula boyunga
kesgitleydris:

A—A - N, —O,,bh,’R,

Rs (hb - al)
. 297000x30.3—-0.4x30x412x160 46571800
- 3400 (41-4) 12580

=3702sm?

A=A

Kabul edyris. 340, A, =37.7sm?

Hamutlary konstruktiwi kabul edyiris.

7-8 siitiin li¢in berlenler.

N=135.9m; M=72.9

bxh=30x45; beton klasy B-30 R, =160kg/sm’

Armatura A-111 klasly polat; R, = 3400kg/sm?
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Otnositel eksentrisiteti kesgitleyaris.

N 135900
bh,R, 30x41x160

a

=0.69>0.55

Merkezi dél gysylmada ikinji yagday yerlikli.

M 7290000 7290000
Nh. 135900x41 5571900

a

Dartylan armaturadan N giiyje ¢enli aralyk.

M h _ 7290000

= +225-4=5.36+185=23.9sm
N 2 135900

Simmetriki armaturanyn meydanyny su formula boyunca
kesgitleyéris:

_ A N| _OMbhasz —
AR TR, )
135500 23.9 - 0.4x30x 41* x160 _ 20450 _
3400 (41— 4) 125800

SNiP 2.03.01-84 layyklykda merkeziddl gysylan elementler
iicin ykdysady taydan it amatly % armirlenisi.

M=0.8%; 1.2%

Kabul edyiris. 2928, A, =12.32sm’welg20,

A =3.142sm?

Hamutlary konstruktiwi kabul edyéris, hamutlarynn d4dimi we
diametri sm, spesifikasiya we list No7
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1-2 siitiin {i¢in berlenler.
N=168.9m; M=104.5 tM

bxh=30x30 beton klasy B-30 R, =160kg/sm’
Armatura A-111 klasly polat; R, =3400kg/sm?

Otnositel eksentrisiteti kesgitleyaris.

N__ 135900 =0.69>0.55

bh,R, 30x41x160

h, =30-4=26sm
Merkezi dél gysylmada ikinji yagday yerlikli.

M __ 10450000 _, .o

Nh. 168900x26

a

Dartylan armaturadan N giiyje ¢enli aralyk.

(M _h_,_10450000 o ,_g16411-17.16sm

N 2 168900

Simmetriki armaturanyn meydanyny su formula boyunca
kesgitleydris:

_ '_NI_OMbhasz —
AS_AS - Rs(hb_al)
168900x17.16—0.4x30x 26 x160 _ 1194800 _ .
2400 (26 - 4) 74800
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3-4 siitiin tigin berlenler.
N=55.32t; M=104.5 tM

bxh=30x30 beton klasy B-30 R, =160kg/sm?
a=a'=4sm R, = 3400kg/sm?

Otnositel eksentrisiteti kesgitleyaris.

N ___ 59820 _ (4435055
bh,R, _ 30x 26160

Merkezi dél gysylmada ikinji yagday yerlikli.

Nh, 55320x26 1435720

M 2018000 2018000 141

Dartylan armaturadan N giiyje ¢enli aralyk.

| :M:E—a:M+15—4:3.7+ll:14.75m
N 2 55320

Simmetriki armaturanynn meydanyny su formula boyunca
kesgitleyaris:

Nje—h,|1-0.5 N
bhyR,

AATTT R
55320[147 — 26(1-0.50.443)]  55320[14.7 — 20.8] -0
3400% 22 340022
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SNiP 2.03.01-84 layyklykda merkeziddl gysylan elementler
icin ykdysady taydan int amatly % armirlenisi.
Kabul edydris. M=1.2%

A =11.86sm’

Kabul edyéris. 2¢28A— 111 A =12.32sm’

Hamutlary konstruktiwi kabul edyaris.

Piirsiin hasaby.

B-30 klasly beton R, =160kg/sm’
Armatura A-11 R, =3400kg/sm’
A-l R, = 2100kg/sm?,

R, =1700kg/sm?
6-15 piirse seredelin.

M =-10.88+ M

Qr = -23.64t
M., =25.8+M
Qnp

M =16.49+ M

Qer = 22.36t

Kesik 3-3 (sag dayangda)

Kesik 2-2

Kesik 1-1 (¢ep dayangda)
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0 nsu .
an = an —Q7t,
M ncp =10880-23640x0.15=7394kg/m
Mrfp =16490-22360x0.15=13042kg/m

10.2 Armaturanyii saylanysy

Kesik birinji gerimde.
Piirs dartylan zonada yerlesyir we kesik goniburclyk yaly
isleyar. 6 =300mm

2583000 2583000

A = _= =0.265<0.4
160x30x45% 9720000

bu yerde: hy=h—a=49—-4=45sm
hasaba gord gysylan armatura talap edilmeyar. 7, =0.984

2583000 2583000

A = S 00%0.984%45 ~ 150552
Kabul edyiris.

(2428 +2¢18)A— 111, A, =12.32+5.09 =17.41sm’

=17.1sm’

Kesik diregde.

Piirs gysylan zonada yerlesyir, sonuil iicin hem kesik tawr yaly
isleyar. b, =49sm
A = 1304200 1304200

= —0.0821< 0.4
160x49x 457 15870000

7, =0.995,»=0.1  sundan hem gelip ¢ykyar.
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X=axhy=45x0.1=45sm h, =27sm basgaca aydanda
neytral ok polkanyn

ciginden gegyir. b, =b =49sm kabul edilsi yaly.

1304200 1304200

- = =9.8sm?
3400x0.995x45 132320

A

Kabul edyiris. 2¢28 A =12.32sm’

Cep dayancda.

A, = 73940 _ = 73930 _ 4 0046 < 0~ 0.005
160x49x 45% 1587600

7o =0.975

Ao 13940 73940 49 ¢

3400%0.975x45 1491750
Kabul edyiris. 2¢28A— 111 A =12.32sm?

Yapevyt kesiklerin hasaby.

Q" =236.3>10.5x30x45=14.1

Hasap boyunca gysylan armatura talap edilyar.

(R, xA) (23640+2700x0.785x2?) (27879f 777238641

q,=Q> 2 - 2 = =
0.6R,bh, 0.6x160x30x 45 583200 5832000

=133.3kg/sm

Diametri 10mm (A =0.785sm?) kese syyryklary goymak
zerurdyr. Kese syyryklaryi 4dimini kesgitleyaris.
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Q =23.64>105x30x45=14.1

Hasap boyunga gysylan armatura talap edilyér.

q, =133.3kg/sm

I,A'  2700x0.785x2

1. U= =31.8sm
dy, 133.3
2
5 U= 0.1x R bh; _ 2700x0.785% 2 _ 97200 _ 41sm
Q 133.3 23640
3. U= h_ 4—918sm
3 3
Adimi kabul edyéris U=150mm
Dayang ugastokda l = 4—9 ~1.5sm
4 4
Basga ucastoklarda U=30sm
Piirs 8-13.
Kesik I-1 My, =50.15mm; Q)" = 40.5t
Kesik I1-11 M gerim = 20.24Mmm; Q. =10.5t
Kesik 111 MZE =44.35mm; Q. = 6.63t
on h
M, =M _QE
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M) = 50150 — 40500 x 0.15 = 44075kg.m

M, = 44350 -6630x 0.15 = 43356kg.m

10.3 Armaturanyn saylanysy

Kesik gerimde.

Piirs dartylan zonada yerlesydr we kesik goniburclyk yaly
isleyar.

A, = 2024000 . 2024000 _ 0.2<04
180 x 30x 45 972000

hasaba gord gysylan armatura talap edilmeyar. 7o =0.885

A - 2024000 _ 2024000 _14.95m?
3400x0.885x45 135320

Kabul edyiris.

(292 +2418)A— 111, A, = 9.82 +5.09 =14.91sm’

Kesik dayancda (sagda)

Piirs gysylan zonada yerlesyér, sonuii licin hem kesik tawr yaly
isleydr.

4407500 4407500 0.97

= =0.27<04
160x 49x 452 15876000

A0 =
A, =0.835; =0.33

y =axh, =45x0.33=14.85sm < h, = 27sm
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Basgaca aydanda bitarap ok polkanyn ¢dginden gegyar.

2

4407500 4407500

= = =32.4sm
3400x0.835x45 1278400

A

Kabul edyiris. 4¢32 A, =32.47sm’

Yapevt kesikleriii hasaby.

1. Q" =6.63t<R,bh, =10.4x30x45=14.1t

2.
Basgaca aydanda kese syyryklar talap edilmeyar.
Konstruktiw kabul edydris.

¢ =10mm A1 U =150mm
3. Q,,=10.5t<14.1t konstruktiw kabul edyiris.

d =100m A—1 U =150mm

4. Q,,=40.5>Rbh, sert dogry gelmesede we

cyzyklaryn geriminde ddim 30sm kanagatlandyryandygyny
hem bilip su 4dimi konstruktiw kabul edyaris.
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11.Konstruksiyalary durnukly synaglarda barlayjy
oturtmalaryn esasy gorniisleri

11.1 Umumy yagdaylar

Synag stendleri we konstruksiyalarynn synag yiikler bilen
tehnika yiiklenmesi.

Synag oturtmalaryn-gurluslaryn esasy bolegi bolup
synag stendi gulluk edydr. Stendler gorniisleri boyunga
saylanyar:

- Wagtlayyn yygnama-sokiilis;
- Goglirilmeyén durgunly.

Wagtlayyn  yygnama-sokiilis stendi ulanylyar, hacanda
konstruksiyalar

yzygiderli ddl we kopliiksiz yagdayda synagdan gecirilende,
mysal iicin gurlusyk meydangada we ginislikde.

Wagtlayyn synag gurluslary kopleng synag yiiklerin
synag konstruksiyalaryit we mehanizmlerini konstruksiyalary
yiiklendiris yerlerinde yerlesyin bolsalar ulanylyar.

Gociirilmeyan durgunly stendler gurlusyk
konstruksiyalaryny we Oniimlerini (esasanam demirbeton)
ondiryan uly zawodlaryn, kombinatlaryn  barlayys
labaratoriyalarynyn enjamlary {igin yerlesdiryérler, sebébi
ondirilip ¢ykarylyan oOniimlerin hilini yzygiderli barlamak
hokmany.

11.2. Piirsleri we plitalary synamaklyga bolan yonekey
stendler

Yygnama demirbeton plitalary synagdan gecirmekde
ulanylyan yonekey synag gurlus oturtmasynyi shemasy ¢ygy 5
gorkezilen synag edilydn enirekli demirbeton plita 5 iki sany
dayan¢ oturtmanyn 1 istiinde yatyr. Dayan¢ oturtmasy
hokmiinde kerpi¢, beton bloklaryny we yonekey metaldan
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yasalan-ayaklary atanaklayyn birlesdirilen (elektrik
kebsirlemede) ya-da myhda (boltda) dayanglar ulanylyp
biliner.

Plitanynn boylyk aralygynda gosmaca howpsuzlygy {ipjiin
etmeklik t¢in dayang oturtmalary 4 goyulyar. Dayang
oturtmalaryn beyikligi 0,6 metrden 1 metre ¢enli kabul edilyr,
sebdbi synag dowriinde plitanyin asaky bolegini seretmeklik
icin beyiklik aralygyny vyokarrak edyérler. Synadylyan
konstruksiya tigirlenme dayanjyn we burclyk poladyn komegi
bilen oturtma 2 dayanyar.

Sular yaly yonekey stendlerde uly bolmadyk piirsleri
(balkalary) barlap bolyar (Cyz.6). Piirslerin (balkalaryil) ini has
az bolyar, sonunl iicin hem olaryn {stiinde barlag yiiklerini
yerlesdirmek {i¢in hem ilki iistlinde yasy diisegi yerlesdirmeli.
Sonun {igin hem esasy dayan¢ oturtmalaryin gapdalynda
komekei oturtmalary 6 oturtyarlar. Munyi {i¢in sonun yaly
balkany (Cyz.6”a”), ya-da yorite komek¢i elementler bolan
kerpi¢c ya-da betondan bolan siitiin oturtmalaryny (Cyz.6 “b”)
ulanyarlar. Bular yaly gerekli sany boyunca komekei
elementler 6zlerinin goniilik bellenmesinin dagyndan seyle hem
balkanyn durnuklylygyny {ipjiin edyédr, yone koOp synag
yiiklerini talap edyar.

Uly olgegli plitalary agramly yiikler bilen yiiklemeklik
uly zdhmet sygymly ise eltydr, seyle hem kop wagty talap
edydar. Su isleri yenillesdirmek {¢in, yagny plitalaryn
synaglagdyrys is proseslerini yenillesdirmek tgin-plitalary
yiiklendirmekde yorite gurlus ulanylyar. Ol gurlus bolsa
yiiklenis yiiki gysylys howanyn  {isti bilen basys yiikini
doredyir. (Cyz.7)

Iki sany dayang¢ oturtmanyn “8” iistiine goyulan balka
(ptirs) “9”. Her bir balka iki sany swellerden duryar. Olaryn
diwarlarynynn aralaryndan metal berklesdirijisi ge¢yir. Bu
balkalaryn sonlarynda asaky keselik balkalary “1” goyulan,
olaryn tstlerine bolsa tigirlenis katoklary, olaryn {istlerine
bolsa synag edilyin plitalaryn sonlary soyenyarler. Plitalaryn
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iistleri boyunca hum (kamera) diiselen, onunn meyilnamadaky
bolan Olgegleri synaglanyan plitanyn Olgeglerine bara-bar
bolyar. Humyn (kameranyn) istiine galynlygy 3-4 sm bolan
tagta diisegi goyulyar, onun iistiine bolsa yokarky keselik
balkalar goyulyar. Hacanda myha (kamera) howany basys
arkaly dolduranlarynda onda basys doreyiar we olam bolsa
barlanyan plita ge¢yér. Ince kameralar 6z aralarynda rezinli
trupkalar bilen birlesdirilydr. Tétdnden mehaniki sikest yetmez
yaly myhy (kamerany) brezentli yapynjanyn icinde salyarlar.
Seyle yiiki goymak usuly yiiklendirilis prosesi aralyklayyn
dolandyrmaklygy {ipjiin edydr, bu bolsa geciris barlagyn
zihmet sygymyny has azaldyar. Gerekli howa basysynyi
mukdary has az-0,2 at.

Peydalanylyan konstruksiyalary gurnalys dowriinde
synaglanys vyikleri yiiklenende synag islerin zdhmet
sygymynyn agyrlygyny we howplulygyny goz oiiline tutmak
bilen synag gegiris ylikleri asakgy gusagyn derejesinden agsakda
yerlesdirmek amatly bolyar. Sular yaly yiiklenisi asylma
platformalar (Cyz 8). bilen yerine yetirilydr. Platformanyn
konstruksiyasy barlayjy yiikinn gérniisine bagly bolyar.

Yiikleyis yiikk hokmiinde iirgiin materiallar ulanylsa,
onda agacdan ya-da metaldan bolan Tsti acyk gutulary
(Vassikleri) platforma gérniisinde ulanyp bolyar. Yiikleyis yiik
hokmiinde suwy hem ulanyp bolyar, onda suwy iisti yapylyan
guta (Bocka) guyup bolyar, gutyny platforma gorniisinde
ulanyp bolyar we s.y. Stropil fermalaryn diiwiinlerine diisyan
yiikler seyle bir agyr dil, sonun iicin hem fermanyn her bir
diiwiininde platformany asmak hékman dil, sonun ii¢in hem,
olaryin sanyny azaltmak ti¢in boliisdiriji rycaglar (Cyz 8).
ulanylyar. Cyz....”a” gorkezilinisine gord bir platforma bilen
fermanyn iki sany diiwiinini yiiklenyir (CYZ 8 “a”), ¢yzgy 8
“b” bolsa- 5 sany diiwiin yiiklenydr. Yiik platformany seyle
hem g6s-goni diiwiinlerin 6zlerinde asyp bolyar.
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11.3 Diwar panellerini we uly dl¢egli plitalary
barlamaklyga bolan stendler diwar panellerini
barlamaklyk

Jaylarda we binalarda peydalanys sertlerine baglylykda
diwar panellerini dikligine we tekizligine barlamakda yerine
yetirydrler (Cyz 9.) Bu ¢yzgyda Pi-panelin hususy agramy we
seredilydn panelin yokarsyndaky penjiresiniii aynasynyin hem
agramy, tekizlikler giiy¢leri P2-yel yiikine menizetme bolan
giiycler, olar hem aylanan istlerin asagyna we yokarsyna
diisyarler.

Diwar panelini yoritelesdirilen stende diklik — we
gorizontal yiiklerin tésirine barlanmany gegiryarler.

Stendint konstruksiyasy panelin gorizontal we diklik
ugurlary boyunca deformirlenmegini iipjiin etmeli (¢cyz 9).
Panelin geriminiii ortasynda yerlesydn domkratlar gorizontal
we diklik gliycleri doretmekli yerine yetiryérler. Panelinn dort
nokadyna trawersin iisti bilen yiik berilydr. Sunia goré trawersin
asagynda yorite oturtma direglerinn gurlugy g6z oniine tutulyar,
olar bolsa 6z gezeginde paneliii gorizontal deformasiyalaryna
pasgel bermeyin diklik yiiki doredyarler.

Panelin geriminifl ortasynda gorizontal domkardyn
diregi “7” metal prokatlarynyn profillerinden yygnalan metal
lcburclygy onuil gorizontal elementi pola ankirlernip
berkidilen, bu bolsa onun siiysmeklik miimkingiligini ayyryar.
Panela diklik yiiki bermeklik {i¢in yoritelik gurlusy ulanyarlar,
onuni bolsa esasy bolegi bolup iki sany diklik polat dartgy
agramlygy “9” bolyar, onuil bolsa asakgy sonluklary sarnyr
gorniisinde giiyclenip pola berkidilen (¢yz 10). Seyle berkitme
bolsa panelin 6z tekizliginden siiysmekligine pisgel beryar.
Metal dartgy agramlygynyn yokarky ucastogynda iki sany
asyrma “3” yerlesen, olaryn arasynda bolsa iki sany domkrat
“4” goyulan. Domkrat agakgy agyrma trawersinn “5” iisti bilen
basysy beryir, sofira bolsa panele. Panelleriii soily bolsa yorite
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diregler bilen baglanan, olar bolsa panelin lytgemezligini
ipjiin edyérler.

Diklik we gorizontal yiiklerin panela berip
gecmekligini ¢ekilis yiikler iisti bilen yerine yetirip bolyar (¢yz
11). Cyzgy 11 dlgegleri 3x12 metr bolan plitada synag gegirilis
stendin shemasy gorkezilen. Plita bir gerimli kesilme
konstruksiyalarynn shemasy boyunca synaglanyar. Plitalaryn
oturtma aralarynyn aralyk uzynlyklaryny (plitanyil hasaplanys
gerimi) seyle kabul edip bolyar: ITICM12-1,ITOK 12-A1 plitalar
tigin — 1=10, 25 m; [ICM12-2, [ICM12-2a,IT0K12-A2-1=10,15
m.

Bu seredilenstendin ayratynlygy-bu yerde berklik
dartgysy ramkasynyn bolmaklygy we onun kdmegi bilen
boylygyna bolan enreklerin metizesligine bitewilesdirilmegi.
Birwagtyn icinde bu ramkalar synag dowriinde boylygyna.
-catylarda siitlinleriniii baglary gabat gelmeyarler;

-siitlinlerin, rigellerifi, balkalaryil we fermalaryn we s.m. okdan
stiysiirmek;

-stitiinlerin =~ beyiklik we konsol c¢ykyslarynyn bellikleri
gabatlasmayandygy;

-elementlerin  direg  uzynlyklarynyn yeterlikli  daldigi;
Yokardaky cozlemelerddki ¢yzgylar  NoNe 5,6,7,8,9,10,11
asakda getirilip gorkezilen.
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Cyzgy.5. Demirbeton plitalary barlamak ii¢in yonekey oturtmanyn
shemasy.

1—dayang otutmasy; 2—siiysydn we siiysmeydn direg oturtmalary,
3—barlag yiikleri (kerpi¢ oturtmajyklary), 4—howplygy ayryjy
oturtmalar;  5—synaglanyan plita.

Cyzgy.6 . Piirsleri (balkalary) barlamaklyga gurma.
1—synag geciris yiiki; 2—dayang oturtmajyklary; 3—howply

ayryjy oturtmalar; 4—>barlanyan piirs; 5—meydan¢alyk
diisegi; 6—komekg¢i oturtmalar.
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Cyzgy. 7. Gysma (sykylma) howa bilen demirbeton plitalary
barlamaklygyn gurmasynyn shemasy.

1—asaky keselik balkasy; 2—dayang tigir¢cegi; 3—metal
berklik agyrlygy; 4—inrek oyuwkly sit; 5—barlanyan
plita; 6—howalyk kamerasy; 7—yokarky keselik balkasy
(piirsi); 8—dayang oturtmalary; 9—diisekli metaldan
boylygyna yasalan iki sany piirsi (balkasy).

%

:1; wn Pt 7 J,

)

Cyzgy.8. Yiikli platformalary ulanylyp, fermalary
viiklemekligin shemasy.
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Cyzgy. 10 Yiik domkratlaryny ulanyp diwar panelini barlamaklygyn stend.
“a” —umumy gorniisi, “b” —yiiki gecirmeklige bolan gurlus; [1—siitiin;
2—Dbir ujy diregsiz element, 3—ge¢irme goyulmasy, 4—gidro domkrat; 5—
diklik yiikleri gecirmeklige bolan trawers;, 6—panel; 7—domkratyn diregi;
8—gorizontal yiikleri gecirmeklige bolan trawers; 9—dartgy;
10—gorizontal tekizlikde panelin erkin stiysmekligini tipjiin ediji gurlus.

88



Cyzgy.11. Cekic yiikleri bilen panelleri diklik yagdayynda
barlamaklygyn stendi.

1—dayang¢ nurbaty;, 2—oturtma; 3—dayang stoly; 4—panel,

5—halka; 6—yiik platformasy, 7-tros (tanap)-gdteris esbaby,
9—puirs;
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