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SOZBASY

Galkynyslar we Beyik 0Ozgertmeler zamanamyzda
Hormatly Prezidentimizin tagallasy bilen téze gurulan,
gurulyan we guruljak binalar hem-de fabrikler yurdyn
ykdysadiyetini galdyrmakda uly gosantlar gosyar. Saherler,
etrap merkezleri we obalar tize gelsigine, Asgabat siheri bolsa
ak mermer sdherine owriildi, ol hézir in owadan siherlerin biri
hokmiinde tanalyar.

Tiirkmenistanly gurlusyk¢ylar sonky dowirde dasary
yurdun 6nde baryjy gurlusyk tilsimatyny 6zlesdirip bu ugurda
tize ustlinlikler gazandylar. Hézirki dowiirde Tiirkmenistan
Hormatly Prezidentimizin parasatly we onden gordjilikli
yolbascylygynda “Obalaryn, sdherlerin, etrapdaky séherlerin
we etrap merkezlerinin ilatynyn durmus-yasayys sertlerini
ozgertmek boyunca 2020-nji yyla ¢enli dowiir iicin” Milli
maksatnamasy hem-de basgada birndge uly-uly maksatnamalar
durmusa gegcirilydr. Olaryn yzygiderli durmusa gecirilmegi
yurdymyza koOp babatda gelejegini kesgitleyin durmus-
ykdysady Osiisin hil taydan tize dowriine gegcmége we baslanan
ykdysady oOzgertmelerin  durnuklylygyny iipjiin etmége
miimkingilik beryar.

Geljek dowiirde yurdyn ykdysadyyetinin yokary
depginleri, gurlusyk materiallary senagatynyn pudaklarynyn
onlimeilik kuwwatlyklarynyn artdyrylmagynyn zerurlygyny,
ontimlerinin  gorniiginin  gideldilmegini, o6nde  baryjy
tehnologiyalaryn ornasdyrylmagyny kesgitleydr, olar bolsa
yokary hilli 6nlimlerin ¢ykarylmagyna miimkingilik beryar.

Caklanylyan dowiirde gurlusyk oniimlerini esasan yerli
¢ig malyn doly peydalanmagynyn hasabyna ondiirmek goz
ontinde tutulyar. Sement oniimgiligini import edilyén ¢ig mal
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garyndylary, yerli ¢ig mal bilen doly c¢algyrylyar. Tutuslygyna
alnanda gazylyp alynyan peydaly magdanlaryn gory gurlusyk
materiallary senegatynyin kirhanalaryny caklanyan dowiirde
esasy ¢ig mal serisdeleri bilen {ipjiin etmdge miimkingilik
berer.



GIRIS

Gurlusyk binalary we jaylary gurnamakda dolandyrys
guramasyny, zdhmetkes kopgiilik bilen 6z ara sertnama
esasynda, belli bir wagtda yokary hilde tabgsyrmaga sertnamada
gorkezilyar we girdeyjini dolandyrys kédrhana hususy
bihbitlerine. Oniimgilik proseslerini dolandyrmaga dwrenmek
gorniisi, usullary zdhmet kopciiligine tisiri we kanuny
esasynda dolandyrmak.

Gurlusygy dolandyrmak mununl 6zi gadymdan gelyin
kone ylym jemgiyetde onlimgiligi 6sdiirmek ii¢in uly dhmiyeti
uludyr. Hazirki wagtda Beyik Galkynyslar we tdze 6zgertmeler
zamanasynda  Garagsyz, baky Bitarap  Tiirkmenistan
dowletimizde bazar ykdysadyyetine gecilydn dowriinde,
zdhmet gurallary ulanmak, ontimgilik serisdeleri we zdhmet
¢esmelerinde gurlusygy dolandyrmak hékmandyr.

Gurlugygy esasanam ylmy - tehnikanyn gazanan
uistiinlikleri we habar beris serisdeleri ulanmak zerurdyr. Esasy
adamlarda zdhmete bolan isleg doretmek, yokary derejeli
enjamlary ulanmak bu zdhmetkeslerde uly Ondiirijilikli
islemédge howes doredyér. Bazar gatnasygy uly baslangyjy one
stirmegi pikirlendiryar.

Gurlugygy  dolandyrmak  bazar  ykdysadyyetine
gecmezden hidzirki wagtda dolandyrmak miimkin déldir.
Hizirki wagtda Tirkmenistan dowletimiz tdzeden gurma
dowriinde, kérhanalary hususylasdyrmak, gurlusyk-taslama
isleri tidze gorniigde, konserni, assosiasiyaly, paydarlar
jemgyyetini doretmekden ybaratdyr. Gurlusygy dolandyrmak
ki¢i kérhanalar dolansygy has uly gerim bilen dsyér.

Taze sertlerde gurlusygy gurmak misderi bilen
(zakazg¢ik)  ulanylyan masyn mehanizmler, gurlusyk
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materiallary  sertnama esasynda hasaplasyk gecirmek,
seylelikde gurlusyga bolan jogapkérgilik yokarlanyar.
Gurlugygy dolandyrmak biitewligini tertiplesdirmek we
taslama boyun¢a hemme soraglary ¢oziip, binalary we jaylary
gurup dogry we doly tabsyrmak.

Jaylar we desgalar galdyrylyp gurlusyk we gurnama
isleri Ondirilende tehniki ozgerisin hem-de hiline galyan
talaplar gurlusyk inzenerinden belli bir gurlusyk sertlerinde isin
tehnologiyasyndan, gurmagylygyndan ¢uni bilimler we
oniimgilik talimlerini bermegi talap edyar.
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1.Gyzgyn howa we gurlusyk

Gurlusyk {licin  meydanga saylananda  birnige
vagdaylary gbz oniine almaly bolyar: yerlerde meydancanyn
yerlesisi (gumluk tekizligi, julgeliligi, daglylygy va-da
bayyrlygy we s.m.) — bu bolsa howanyn we yagys suwlarynyn
hereketine tdsir edydr hem-de yellenis salkynlygyna eltydr,
seyle hem vyapgytlyk vyerlerin gilibergeklililgi bolsa diiyp
teygumyn opurlyp yumrulmagyna, sil akymlarynyn emele
gelmegine we garlaryi siiysiip gaytmagyna eltyér.

Gurlusyk meydangasyny suw almagy we sufia menzes
agyr gurlusyk konstruksiyalaryny we tehnologiki enjamlaryn
elementlerini yerli yollar we kdpriler boyunca transportirlemek
va-da olary tdzeden dikeltmek; suw we energetika iipjiinciligi;
adamlaryin yasayys durmuslary tigin iymitleri yygnamak we
olaryn zayalanmagynyn oOniini almaklyk hem-de basga
vagdaylar.

Meydancany gurlugyga tayyarlamak bilen yerine
yetirmeklige gurlusyk meydangasynyn inZenerlik tayyarlygy
diyip aydylyar. Tebigy yergurlugy taslama ¢oziilisine we sil
suwlaryny meydanganyn tistlinden ayyrmaklygyn
guramacylygy {licin  yerin {stiinin  yokarky gatlagyny
tekizlemeli hem-de onun iki tarapynyi ugruna eniit etmeli.

Bizin gyzgyn howamyzda kopleng teygumymyz toyun
we ¢dge, Toyun teygumlara seyle hem mele teygumlary hem
diyilyar. Olaryn bos Oyjiikleri has yokary (50% c¢enli) seyle
hem haganda suwlananda ¢okmeklik ululygy kop bolyar. Basga
bir gérniisi toyun teygumlaryn ol hem bolsa takyrlar-yasy tekiz
asaklyk giibercek yerlesyirler. Yer binalary gyzgyn howada
galdyrylanda olarynn esasy ayratynlyklary olaryn hokmany
guramaklykdan we suwuklyk ¢yglygynyda goramaly. Bu bolsa,
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gurlugsyk islerine gowy tdsir edydr. Az ¢yglylykda
baglanysykly teygumlar uly berkligi alyarlar, sofira bolsa olary
islemek {igin ilki yumsadyarlar, bu yagdayda bolsa tozanlyk
vagdayy kopelyér, dykyzlanmak yagdayy peselyir. Baglanysyk
teygumlaryn has ayratynlyk ¢yglygy bolsa olaryn akys
mayysgaklygy vyokarlanyar, olar yiik goterijilik ukyplaryny
yitiryérler, ¢okmeklik dorédp bilyér, gdwriimi ulanyar we ¢igyar
hem-de yelmesmeklik hisiyeti doreyar.

Teygumlary himiki usul bilen berklendirmekde
ulanylyan enjamlar we esbaplar: desisdirme halka inZektorlar
ya-da halkaly gurlus diametrli 32+42mm bolan turbalardan
tayynlanyar: 25 metr guiiluga diametri 60+120mm bolan
guyulary burawlamaga bolan oturtmalar: pnewmatiki ¢ekigler
we inzektorlary urup saklamaklyga betonolomlar; ergini
guymaklyga sorujy ya-da pnewmatika oturtma; gysys howanyn
gysysly basysy 0,5+0,6 MPa, ondirijiligi 1 m®min; silikat
tokgasyny gaynatmak {gin silikat-gaynadyjy oturtma;
uglekisli-ugletursy gazly balon (gaz silikatizasiyasy {igin);
sliyngiic metaly, armatura we barlag olgeg enjamlar (stuser,
wentil, manometr, termometrler, areometrler we §.m.) erginleri
tayynlamaga we saklamaga gaplar; giiyji 50100 kH bolan
gidrawliki  galdyrdy¢ ya-da berklendirilen teygumdan
inzektorlary ¢gykarmak ii¢in enjamlar.

Teygum suwlarynyn derejesinden yokarda yerlesyéin
mele teygum we boslukly toyunséw teygumlarda termiki usul
bilen berklendirmek ulanylyar. Cunlugy 15 metre ¢enli bolan
burawlanan guyularda teygumlary yakyarlar. Ol guyularda gaz
gorniisli ya-da suwuk yangyjy yakyarlar. 5-20 gije-giindizde,
sertli yangyjyi harcy-100 kg/m?® yakylyp berklendirilyir.

Cyg toyunly teygumlary berklesdirmek iigin elektrik usuly
ulanylyar: teygumda elektrod (plastinka, armatura, turba)
oturdyarlar, olaryn istiinden tok goyberip giiy¢lendirijini
doredyirler. 0,5+1,0 B/sm toguii dykyzlygy 1+5 A/m?.
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Stizliis koeffisienti asak bolan 0,005+0,5 m/gg. ¢enli
teygumlary berklesdirmek iig¢in elektrohimiki usul ulanylyar.
Bu usulda elektroosmos yagdayy doreyar, sona gord hem dagky
elektrik meydanynyn hereketine gérd boslukdaky suw herekete
giryar.

Teygumy elektroda we inzektora 0,5+1,0 metr ddimlik
bilen ¢limdiryarler hem-de hemiselik togun kanagatlanarly we
inkdr ediji gapma-garsylyk edilydr. Bu bolsa giiy¢lendirijisi
0,5+1,0 B/sm bolmak bilen meydany doredyar. Togun tdsirine
gord boslukdaky suw elektroda tarap goniikdirilyér, inzektoryn
iisti bilen goyberilydn himiki ergin bosluk suwlaryin yzy bilen
akdyrylyp, teygumyn boslugyny 0,4 metre c¢enli toweregi
dolduryarlar.

Uysiirimli ~ dokiilme teygumlarda Yer binalarynyn
omiirlik uzaklygy teygumyn dykyzlygynyn hiline bagly bolup
duryar. Ol bolsa dykyzlygyn standart koefisienti boyunga
bellenydr.  Sonky  wagtlarda meydan  yagdaylarynda
teygumlaryn dykyzlygyny we ¢yglylygyny sohlelendiris
gurlus, seyle hem dinamika enjamy bilen barlamak kdmegi
boyunga barlayarlar. Dinamika enjam bilen barlag gecirmek
icin bolan gurlusyn isleyis yorelgelerini konus uclugyn urulyp
¢iimmekligine baglydyr. Teygumy turbajyk arkaly burawlamak
garsylygyna teygumyn gorniisi, teygum astynyn barlanan
cuilugy, teygum astynyn urgy bolekleriniii gatnasyk agramlary
tasir edydr. Su sebdplerinin bilelikddki tésiri toplum
barlamak sertli dinamika garsylyk Pp(MPa), ol bolsa su
kesgitleme arkaly ¢oziilyar:

Po=(Q+DK? ONF +n 0.1,
(Q+D)S h

bu yerde Q—yekedabanyn agramy, kg;
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D—teygumyn astynyil barlagynyn hereketdidki bdlekleriniii
gosulma agramynyn jemi, yone Q ayrylyar, kg; K—ugrunyn
mayysgaklyk hisiyetini hasaba alyan koefisienti we onun
denligi 0,56;
N-yekedabanyn asaklyk gagmasynyn beyikligi, sm; S—has uly
keselik kesimi boyunca konusyi meydany, sm?, F—kese
sOyegin teyguma siirtiilmesini hasaba alys koefisienti, 1,5m
cenli; F=1m-hacanda ¢unillyk 1,5m den bolsa, ¢unilyk 1,5m k&p
bolsa F=0,92; n-aragdkddki urgylaryn sany, h—aragdk ii¢in
teygumy burawlayjy turbajygyn cuiillyga ¢iimiisi, sm; 0,1-MPa
gecis koefisienti.

Gurlugyn san ahli taraplayyn kesgitleme goyulandan
soiira seyle bolyar:

Ppo=3N (dinamika dykyzlik 6l¢cege we urma teygumyn

astyny barlamak tigin)

Pg=36n/h

Teygumlaryn dykyzlygyny dinamiki ii¢in gurlys

Dinamiki Buraw
Gorkeziji we olceg birligi dykyzlyk | turbajygyi
olcegi ugry
Yekedabanyn (uly gyra) 25 10
agramy, kg
Cekinin yokardan gagys 30 50
aralygy, sm
Konusyn esasynyn diametri, sm 1,6 3,6
Konusyn esasynyn
, 3 2 10
meydany, sm
Konusyn yiti burgy, gradus 60 60
Kese soyegin diametri, sm 1 2,2
Kese soyegin uzynlygy, sm 30 100
Gurlusyn agramy, kg 3,5 cenli 20
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‘Ustden cuiilyk barlagy, sm ‘ cenli 30 ‘ ¢enli 200 ‘
Dinamika dykyzlyk 6l¢egi bilen dykyzlygyn barlagyny
urma sany arkaly tassyklanyar. Muny konusyn uglugyny
zondirlenis meydancasynda belli bir san bilen ¢ekiji uryp 20-30
sm cunlyga ciimdiryarler. Aragiakdaki urgylaryn sany 5+20
cenli, sebabi bir aragdgin urgy sanyna konusyn cunlyk
ciimmekligi 10-15 sm barmalydyr. Toyunly teygumlar t¢in Pp
kop dytgemelerin (dazimi, dykyzlygy, ¢yglylygy we beyleki
fiziki-mehaniki hasiyetleri) kesgitlemesi bolup duryar, emma
muna dykyzlyk derejesi we ¢yglylyk tasir edyérler; bu bolsa
konsistensiyanyn gorkezmesi bilen baglanysykly:

J=(B-By)/(Br—Br),

bu yerde B, Br we Bi — iiysiirimdiki teygumyn

cyglylygy, seyle hem teygumyn vyayradysdaky

serhedinin we mayysgaklygy bilen baglanysykly:

Dokme tysirimli yer desgalary galdyrylanda gysga
wagtda teygumlaryn ¢unlygyny we dykyzlygyny birnice gezek
kesgitlemeli, muny  etmekligin  sebdbi  teygumlaryn
uysirimlige dokiilmegi we dykyzlandyrylmagy, muny bolsa
calt yerine yetirip bolmayar, sebibi galdyrylyan desgalarda
teygumlaryn dykyzlygynyn densizliginin bolmaklygy miimkin
(dykyzlanmagy we verli artyk dykyzlanmagy), sona gora hem
densiz ¢okmeklik, dysirimlerin hasaplayys ¢okiisinden
kopligi, suw goyberis turbalaryn, islerin gowrimlerinin
taslama gowriimlerden artyklygy we basgalar.
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2.Yer binalaryny dikeltmek

Gurulyan jaylaryn we binalaryn binyatlarynyn esaslary
teygumlar bolup duryar. Ilki inZener-geologiki barlaglar
gecirilydr we sonda teygumlaryn cunlugy boyunca onun
litologiyasyna gord teygumyn i¢indéki diiziimlerine goré yerine
yetirilmeli is proseslerin tehnologiyasy kabul edilyar.

Teygumlaryin hésiyetine baglylykda we berkledis
bellenmelerine goérd su usllar ulanylyar: bitumlandyrys,
sementlendiris,  himiki  usullar  (silikatlandyrys  we
smolasdyrys), termiki usul, elektro himiki we elektrik usullar.

Teygumlary  berklendirmegin  has  peydalylygy
teygumlaryn siizliis koeffisientine bagly, olaryn ululyk belligi
m/gg. birndge teygumlar ii¢in asakda getirilen:

yuwulan-dowiilen daslar............ccccceerveeneennenne. 200+500
CAZY L.t 100+125

Cige (kopliikli garyndylar mm)

iri daneli birjynsly (0,5...1,0)...ccccciiiiiniiiiinnnn 60+75
iri déneli az toyunly (0,5...1,0)....cccccivenieirinens 35+40
orta déaneli birjynsly (0,25...0,5).cc.cccccvveercrreennenn. 35+50
ownuk déneli toyunly (0,25...0,5)..ccccccceevernnnnee. 2025
ownuk déneli birjynsly (0,10...0,25)................... 10+15
tozanly birjynsly (0,01...0,05).......ccccevvviiiiinnnen. 1,5+5
tozanly toyunly (0,01...0,05)......ccccveveiiiininnnns 0,5+1,0
CAZESOW tEYZUML....ouviiiiiiiiiiii e 1+2
CAZEI tOYUN...civvieiiiieiiie e 0,3+1,0
170411 OO PP RIOPPPTOTPRPPPIN 0,001
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Iri déneli c¢égeleri, (grawiy, galer) teygumlary,
jayryklary we iri dowiimli gaya jynslylary bitumlandyrylyar
hem-de sementlendirilydr. Jayrykly jynslary 8 MPa bolan
basysly elektrik yyladyjysy bolan cuiluk inzektorlaryn iisti
bilen teygumlaryn icine gyzgyn bitumy sindiryirler. Cige
teygumlary suwuk bitum erginleri bilen berklendiryérler.

Inzektorlary 6niinden burawlanan guyularda oturdyarlar
yva-da olary urma iisti bilen oturdyarlar (baglanysyksyz
teygumlarda).

Edil bitumlandyrys usuly yaly semenlendiris usulyny
ulanyarlar. Inzektorlaryn iginden sement bulamagyny sementin
suwa bolan 1+10 gatnasygy ya-da tozan, ownuk cdge, toyun
we s.m. gosyarlar. Berkledis merkezi 1,5 inzektoryn cunlugy
30 m genli.

Teygumlary berklendirmek tigin ginden himiki usuly
ulanyarlar. Himiki berklendirmegiii mazmuny ol hem bolsa
inzektorlaryn iisti bilen teygumyi az sliymli himiki ergini
basysly goyberydrler. Sofira ergin goyulan mohletde
teygumlaryn boslugynda gatadyarlar. Gatan teygum Oziinii
berkligini 5 MPa cenli alyar, hacanda birokly gysylys
oturdmada goyulandan sonira alyp barlananda (birndge
minutdan birndge sagada ¢enli, sementlendiris usulda bolsa,
teygum Oziinin berkligini has gicden alyar).

Himiki berklendirmeklige icinden gecirijilik ukyby
bolan topraklar, himiki topraklar berklendirilydr. Toyun we
toyunly c¢édgeli topraklara himiki metod ulanylmayar, sebdbi
olaryn i¢inden gegirijilik ukyplary has az.
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Gumuii dykyzlygyna gozegcilik etmek iicin gurnama

a. Dinamiki dykyzlyk dlceyji;

b. Dykylyan teygum astyny barlayan turbajyk;
Konus uclukly sdyeg; 2. Sorup sepleyji;

Girya (uly ¢ekic); 4.Ugrukdyryjy;

Eltutarlar;

Wizir (nysana alys guralynyn detaly);

Skala diregi (yokardan asak ya-da asakdan yokary
tertibinde belgilerini ya-da ululyklaryn hatary).

NoawrkE
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Teygumlaryn hasiyetnamalaryna radioizotoply
gozegeilik etmek iicin ¢yzgylar.

a—PPGR -1 we WPGR - 1 esbaplary bilen;

b — “Tehnolok — K” bir topar dykyzlyk 6lgeyji bilen;
1-Turba; Bl — ¢esme bolegi; 2-Sohlelenme ¢esmesi;

BD — detektor bolegi; 3—Sohlelenme detektor (kabul ediji);

| — iistleyin dlgemeklik diizgiini; 4-Impulslaryn hasaplayjysy;
Il — ¢cynluklayyn 6lcemek diizgiini;
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3.Yollaryii we turbadesgalaryii gurlusygy

Yollaryt we getiris yollaryn gurlusygyna has hem
tebigy-howa sertleri tdsir edyar. Sona goérd hem gurlusyk
normalary we diizgiinleri 2.05.02-95 (6nki GNweD 2.05.02-84)
bizin Tirkmenistanymyz 6ziinin gyzgyn howasy boyunca IV
we V araiidklere degisli. Ulag masynlarynyn orta gije-giindizde
hereketlik caltlygynyn derejesine baglylykda awtoulag yollary
bas tehniki derejd boliinyarler. Awtoulag yollary-gurlusyk
dowriinde yiikleri dasap eltmeli (sol yagdayda hem yollarda
adaty demiryol yolunyi gurlusygy) yagdaydakysyna gord
awtoulaglaryn 1 gije-giindizddki hereketinin galtlygyna goré
300-den gowrak bolmalydyr we 6zi hem IV dereje (200100
awtoulag/gg) degisli bolyar. Has hereketi goyberyin V dereje
(200 awtoulag/gg cenli).

Céage gumly ginislikde gurulyan getiris yollarda hokmany
yagdayda gumlaryin herekete girisini géz oOniinde tutmaly.
Collik gumlary oOzlerinin hereketlik derejesi boyunga
boliinyarler: siiysme, azlyk siiysme we sliysmeyin. Cagelerin
stiysmeklik derejesini — aragékde yolun ugrundan her bir
tarapyna 100 metr diylip hasaba alynyar.

Siiysme ¢égelerin yer gurlusynyn esasy gorniisleri

1. Birlik we koplik gum gersleri — siiysme ¢édge
beyiklikleri. Meyilnamada yellik asaklyk yapgyda
yarymay gorniisli bolyar. Gum gerslerinin beyikligi —
0,3-3 m we kdp, ini — 100 metre ¢enli, ennitleri — 20
metre ¢enli, yel 6sme tarapynyn ennitlik yapgydy 1:5;
1:3 we yel asaklyk tarapy 1,0:1,5...1:2 ¢enli.

2. Gum gersli sepi — yygnan siiysme ¢dge goOrniisi — ini
1012 m, uzynlygy 0,2+2,0 km bolan tolkun goérniisli
beyiklikleri - 1+7 m ¢enli.
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3. Gum gersl iiyslirimi — uzaklanan iri ¢ige tiysiirimleri,
olarynn yeller tarapynda gum gersleri we gum gersli
sepleri, yel asaklygynda bolsa dokiilen bitewi ennit
bolayr. Uysiiriimlerii beyiklikleri 10-dan 70 metre, ini
0,5 metrden 3,0 km ¢enli liytgeyar.

4. Cylsyrymly gersli ¢dgeleri ya-da gum gersli meydanlary
— iri we ownuk gorniisli c¢égelerin biri-biri bilen
gezeklesip yerlesisleri, olaryn arasyndaky peselis ini az
va-da yok.
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Barhanly c¢égelikde IV derejeli yollary diisemek
konstruksiyalarynyn gorniisleri.

4,9 — diiseme berkligi E=120 MPa; h,i — E=95 MPa;

1-gosa Ustleyin igldp tayyarlama; 2—¢ageli sementli gum
(8% sement); 3—gersli ¢édge; 4-baglanysykly gumdan
diafragma; 5-4% MI bitum we 3% sement bilen berkidilen
gersli ¢cige;6—cagyl-bitumly diisek.
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4.Asfaltbeton yol basyrgysynyn gurlus
ayratynlyklary

Asfaltbetonlary 1...IV derejeli awtoulag yollarynda
kédmillesdirilen diiypli yenillesdirilen ortiikleri gurnamaklyk
ticin ginden ulanyarlar.

Dags materialynyn gorniisinden baglylykda
asfaltbetonlar indikilere boéliinyarler: cagyldan, c¢édgeden,
mineral porosogyndan we bitumdan duryan, ¢agylly; cagyldan,
cdgeden ya-da ¢édge-cagyl materialdan, mineral porosogyndan
we bitumdan duryan cagylly; ¢dgeden, mineral porosogyndan
we bitumdan duryan ¢égeli.

Asfaltbetonlary ~ Ozlerinde  ulanylyan  bitumyn
sepbesikliginden we asfaltbetonly garyndylaryn gyzgynlyk
derejesine baglylykda konstruktiw gatlaga yatyrmakda gyzgyn,
vyly we sowuklara bolyérler.

Asfaltbetonlar (gyzgyn we yyly) ozlerinde ulanylyan
mineral materiallardan, ¢agylyn mukdaryndan we fiziki-
mehaniki gorkezijilerden baglylykda TDS 9128-76 degislilikde
I...IV gorniislere boliinyérler.

Kéamillesdirilen diiypli ortiikleri gurnamaklyk ticin I we
Il gorntsli gyzgyn we | gorniishi yyly asfaltbetonlaryny
ulanyarlar; kamillesdirilen yeiillesdirilen ortiikleri
gurnamaklyk ti¢cin I we IV gyzgyn, II, IV yyly, T we II
gorniigli sowuk asfaltbetonlary ulanyarlar.

Cagyly ya-da ¢dgéni saklamak boyunca asfaltbetonlary
birndge gorniislere bolyarler.

Bitumyn gorniisini howa sertlerinden baglylykda
saylamak esaslaryny yyly we gyzgyn howaly etraplarda ortiigin
yylylyk durnuklylygyny yokary kanagatlanarly gyzgynlyk
derejede iipjiin etmekde jemlenydr. Sunun bilen baglylykda IV
we V yol howaly aragiklerin sertlerinde BHJ 40/60 we BHJI
60/90 gornlisli has sepbesikli bitumlary artykmaglykda
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ulanmaklyk hodiirlenilydr. Seyle sertlerde suwuk edilen
bitumlaryin ulanylmagynda BHJ[ 60/90 gorniisli sepbesik
bitumyn esasynda MI" we CI' klassly bitumlary ulanmaklyk
gerekdir.

Ortiikleri we esaslary gurmagyii bahar we giiyz
dowiirlerinde &hli  yol-howa aragidklerde suwuk edilen
bitumlary ileri tutmak gerekdir.

Cagylyn ya-da ciginin saklanmagyndan
baglylykdaasfaltbetonyi gorniisleri

Asfaltbetonyii Asfaltbeton Cagylyin ya-da
gorniisleri garyndylary ciginin mukdary
A 50...65% cgagyl
B 35...50% >> gagyl
W 20...35% > >>
G 33% az bolmadyk
D bolimli
1,25...5,00 mm

Gyzgyn we yyly | ownadylan ¢dgede
14% az bolmadyk
boliimli

1,25...5,00 mm
tebigy ¢dgede
(ya-da tebigy we
ownadylan ¢édgelerin
garyndysynda)
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B x 35...50% cgagyl

W X 20...35% cagyl

Dy 33% az bolmadyk

D x bolimli
1,25...5,00 mm

ownadylan ¢édgede
15% az bolmadyk
boliimli

Sowuk 1,25...5.00 mm

tebigy cagede (ya-da
tebigy we ownadylan
cigelerin
garyndysynda)

Howa sertlerinin we Yol derejelerinin hasaby bilen
asfaltbetonlary ortiiginn yokarky gatlagy li¢in ulanmaklyk tiilkesi
jewelcede gorkezilendir. Sdher yollaryny gurmakda, tdzeden
etmekde we Dbejermekde sowuk we yyly asfaltbeton
garyndylaryndan sdher yol esiklerininn Ortliklerini gurnamagyn
diizgiinlerinden peydalanmak  gerekdir .Yol ortiiklerinifi
asfaltbetony gyzgyn howa sertlerinde we Ortiigin yokary
tgyzgynlyk derejesinde ulanylsynyn ilkinji yyllarynda 5 yyla
cenli pes sliysme durnuklylygyna eyedir. Sonun iicinem kébir
dernewciler, meselem, asfaltbeton garyndylaryny
konstruksiyasy we esasyn hem-de Ortligin gatlaklarynyn
galynlygy “Umumy ulgamly awtoulag yollarynynn yol
esiklerinin  gorniisli taslama c¢ozgiitlerinin” we “Séher
yollarynyn yol esiklerinin gorniisli konstruksiyalary” ¢yzgy
depdercesine degislilikddki taslama bilen kesgitlenilyir. Yol
esikleri indiki konstruktiw gatlaklara eyedirler: oOrtiik (bir
gatlakly ya-da iki gatlakly); esas (bir gatlakly ya-da iki
gatlakly); esasyn gosmaga gatlagy—zey gegirme, sowukdan
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gorawly we denleyji. Bir gatlakly asfaltbeton ortiigi dine
yokarky gatlagy gara ¢agyldan, asfaltbeton garyndysyndan ya-
da ¢yg etme usuly boyunga bitum bilen islenilip tayyarlanylan,
cagyldan gurnalan, esasda gurnamaklyga rugsat edilyar.
Gyzgyn we yyly asfaltbetonlarydan bir gatlakly oOrtiigin
galyilygy 4...6 sm, sowukdan — 3...4 sm; iki gatlakly Ortiikde
ownuk we orta déneli asfaltbetondan yokarky gatlagyn
galynlygy 3,5...5,0 sm; c¢édgeliden — 3,0...3,5 sm; orta déineli
asfaltbetondan asaky gatlagyn galynlygy — 4..6 sm, iri
déneliden — 5...8 sm.

kla
700

60— P

00 xé;— L
oo 45
300

40 50 60 70 C

Asfaltbetonyii berkliginin synaglaryn gyzgynlyk
derejesine baglylykda siiysma iiytgemegi
(dik yiiklenmeden giiyjenme 600 kPa)

1,2,3- A, B, W — orta dineld degislilikdiki
gorniisli garyndy;
4,5,6 — bu hem ownuk déneli.
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Cagylly asfaltbetondan (A, B, W gorniigli) yokary
gatlakly  yagny iki gatlakly Ortiigin umumy galyilygyny
7,5...13,0 sm den, ¢édgeliden (G, D gorniisli) 7,0...9,5 sm den
kabul edyirler. Sement betonyndan bolan esasdaky asfaltbeton
ortiigin kici galyilygy 12 sm; sowuk asfaltbetondan oOrtiigin
gatlagynyn has ki¢i galynlygy—3sm, gorag gatlagynky (listleyin
isldp tayyarlama — 1,5 sm).

Gara cagyldan ya-da 8 sm g¢enli gatlakly 6yjiikli
asfaltbeton garyndysyndan bolan esasda iki gatlakly asfaltbeton
ortliginin gurnalmasyny goz oniinde tutujy, konstruksiyalarda,
ortiigin asaky gatlagyny we Ortiigin asaky gatlagynyn
materialyndan deni bahaly galynlykdaky bir gatlak bilen esasyn
yokarky gatlagyny gurnamaklyk maksada layykdyr.

Seyle ¢alysma materialynl has yokary dykyzlygyny we
bir gatlagy iki gatlagyn yerine yetirmegin hasabyna bahasynyn
peselmesini iipjiin etmeklik {icin maksada layykdyr.

Asfaltbetonlary ulanmakda gyt bolmadyk tebigy
materiallaryit we onlimgilik galyndylarynyin ulanylmasy wajyp
dhmiyete eyedir. Bu ugurda Orta Aziyanyn ¢ollerinii ownuk
gersli  cédgelerinin  esasyndaky  gyzgyn  asfaltbeton
garyndylarynyil ulanylmasy uly gyzyklanma doredyér. Seyle
cagelerde yenil ereydn duzlaryn saklanylmagy 1% yokary
bolmaly daldir, sol sanda Na, SO, we MgSO, - 0,25% az,
Na,CO, we NaH CO, - 0,1% az bolmaly daildir. Gersli

cégelerin esasyndaky garyndylardan alnan, asfaltbetony TDS
9128-76 degislilikde D gorniisli IV gorniise degisli etmek
gerekdir.

Gersli ¢édgelerin  esasyndaky gyzgyn asfaltbeton
garyndylaryny indiki ortiikleri gurnamaklyk {i¢in ulanylyar:

III we IV derejeli yollarda isjenlesdirilip ownadylan
gersli cdgelerden, gidyédn kiillerden we sement tozanlaryndan
mineral porosoklary, seyle-de gatlagy gorkezilen materiallara
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seredende yokary mayysgaklyk modulyna eye bolan, ortiiklerin
beyleki  gorniislerinin  asagyndaky  esaslaryn  yokarky
gatlaklaryny ulanmakda;

V derejeli yollarda ownadylan gersli ¢égeleri, tistleyin
isjen  maddalary we polimer materiallary, seyle-de
yenillesdirilen  Ortligin ~ asagyndaky  esasyn  yokarky
gatlaklaryny we asaky — ortiigin &hli gorniisleriniii asagynda
ulanmakda.

Garyndylaryn mineral bolegi gosyar: gersli ¢cdge we
5...10% porosok gorniisli gosundylar; 50% gersli ¢ége we
20...50% ownadylan gersli ¢ége; 70% gersli ¢dge we 30%
igjenllesdirilen ownadylan gersli ¢dge. Sepbesik bitumyn
takmynan c¢ykdayjyly 6,5%. Gersli cédgelerin esasyndaky
asfaltbeton garyndylaryndan yol esiklerinii gatlaklaryny
gurmagyn tehnologiyasy adaty asfaltbeton garyndylaryndan
esaslary we oOrtlikleri gurmagyn tehnologiyasyna gabat gelyir.
Ortiigin gatlagynyn galyfilygy ony #hli derejede yazmagyn
tehnologikiliginin  hasaby bilen 10sm ki¢i bolmaly déldir.
Asfaltbeton garyndylaryndan esasy we ortiigi DC-1, DC-48,
DC-54, DC-98 we beyleki asfalt yazyjylaryn komegi bilen
gurnayarlar. Ayry yagdaylarda awtomatiki yzarlayjy ulgamy
ulanyarlar. Ortiikleri gurnamakda ilkinji nobatda, yazylyan
gatlagyn taslama denligini almaklyk ticin ulgamly asfalt
yatyryjyny ulanmaklyk maslahat berilyar.

Asfaltbeton garyndylaryny pnewmatiki sinalardaky yer
tekizleyji enjamlar (DY — 29, DY — 31 A we beylekiler), tekiz
metal walsly yer tekizleyji enjamlar (DY — 8, DY — 9, DY — 11,
DY — 18 we beylekiler) bilen dykyzlandyrylyar. Seyle hem
titreme dykyzlayjy serisdeler (DY — 10A, DY — 47A) ulanylyp
biliner. Asfaltbeton garyndysyny ortiikkde ilki pnewmatiki
sinalardaky yer tekizleyji enjamlar bilen dykyzlandyrylyar,
motor yer tekizleyji enjamlar bilen gutarnykly denleyarler.
Pnewmatiki  sinalardaky  yer  tekizleyji  enjamlaryn
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bolmazlygynda tutus prosesi metal walsly yer tekizleyji
enjamlar bilen yerine yetiryarler.

Dykyzlandyrmany  yol esiginin aragdklerinin
gyrasyndan yer tekizleyji enjmay hayallykdan orta siisiirip,
yanasyk aragékleri 10...20 sm yapmak bilen baslayarlar. Yer
tekizleyji enjamlaryn gecislerinin zerur bolan sanyny tejribe
gbzegeiliginin berilenleri boyuncga ornasdyryarlar.
Dykyzlandyrmany garyndynyn 90° C gyzgynlyk derejede
baslayarlar we 50....60° C —da tamamlayarlar.

Senagat galyndylaryndan asfaltbeton garyndylarynda
gidroliz-hamyrmaya zawodlarynynn komekg¢i Oniimi bolup
duryar, ligmin—tebigy polimeri kop wulanyarlar. Ligmini
asfaltbeton garyndylarynda mineral porosogy, seyle-de ligmi —
smola dondyryjy hokmiinde ulanyarlar.

Polat we plastmassaly turbagecirijileri gecirmek

Colun, yarym c¢ollerin  gyzgyn howa sertlerinde
turbagegirijileri gegirmegin mahsus bolan bu sebitlerin tebigy—
howa sertleri bilen diiypli baglansyklydyr. Turbagecirijileriii
ujyply bélegini ilismén doly bolmazlygy, kici igki siirtiilme
burcly 15° az we pes ¢yglylyk tomus dowriinde 5% bilen
hésiyetlenyén, ¢ageli dokiilydn gumlarda geciryérler. Uly uzap
gitmede yerligin gilibercek tolkunly, gers gorniisli. Gum
gerslerinin orta beyikligi 10....15 m, galmalar 100....200 m-den
peselme bilen gezeklesyirler. Gumyn gyzgynlyk derejesi
turbagegirjileriii yatys ¢uiilugynda tomus déwriinde 30° C genli
yokarlanyar, sonun netijesinde, meselem, gazyn gyzgynlyk
derejesi kompressor bekedinin ¢ykalgasynda uly ondiirijilikde
80° C yetyir. Turbagecirijiniii utgasma yagdayynyii ulanylys
dowriinin arasyndaky gyzgynlyk dereje pese diismeleri kébir
yagdaylarda 80°C-den gecyir.
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Glimmezli meydancada egrelmédn yeterliksiz uly
merkezinde gazyn gyzmagynyn we icki basysynyn
yokarlanmagynyn netijesinde boyuna gysyjy giiy¢ler doreyar.
Haganda bu giiycler gumyn garsylyk giiyjinden we trubalaryn
agramlaryndan uly bolanda, gazgecirji boyuna ugura siiysip
baslayar. Muna seyle-de turbegegirijiniin istiinde ¢édgénin

Cégeli ¢olliiklerde turbagegirijilerin yerasty gegirilmesi
has gifiden yayrandyr. Yerasty gegirilisi turbagecrijifi
mayysgak egrelme ¢édgi boyunca we hatarlaryin arasyndaky
peselmelerin belgileri boyunga ge¢irmeklik miimkin. Gum
gersleri orta ciklisi boyunca gegirmeklik cdgénin tiflemeginin
we hatar aralykly peselmelerin dokiilmesinde emele gelen
meydangalaryin turbagecirijin  arasslanmagynyn netjesinde
0ziini 6demeyir. Birinji ¢yzgy boyunca turbagecirijini yerligin
tebigy gilibergegini yzarlap, mayysgak egrelman merkezi
boyunca gegiryiarler. Emma uzak wagtlap ulanysda
berkidilmedik  c¢édgelerin  hayal  hereketi  netijesinde
turbagecirijinin  arasslanmagy miimkindir, bu bolsa c¢édge
berkidiji c¢érelerin gecirmegini talap edydr. Hatar aralyk
peselmeleriii belgileri boyunga turbagecirijini gec¢irmek has
ygtybarlydyr. Bu yagdayda turbagecirijini gysyk mayysgak
egrelme boyunca, yone turbanyn yokarsyndan hatar aralyk
peselmesinin  belgisinden 1,5..2,0 metrden pes bolmadyk
yagdaylarda gegiryérler. Sol wagtda yer islerinifi gdwriimi hem
biraz ulalyar.

Polietilen turbalar dép bolan materiyallardan turbalara
seredende birndge artykmaclyklara eyedir: yenil, poslama we
yitgili toklaryn tdsirlenmesine tabyn dil, az gidrawliki
garsylyga  eyedir.  Adatca, ¢yzykly ginelmidn  kigi
koeffisiyentine eye bolan we turbalaryn yarym yyla ¢enli agyk
saklanmagynda mehaniki hisiyetnamalaryny diiybinden
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lytgetmeydan, yokary dykyzlykly polietilenden turblary
ulanyarlar.

Caganin  iflemesinde  turbegecirijini  yatyrmagyn
cunlugy kemelyar we ol gyzgynlyk derejanin gije-giindizleyin
aylanmasyna tabyn bolyar. Giindizki wagtda turbagegirijinin
bu yerleri gyzyar we uzalmak bilen, yokary egrelyar.
Agsamyna, turbegeciriji sowamak bilen gysgalyar, peselen
meydancalar c¢ekilydr we yokary galyar. Birndge giinldp
gecirilen turbagegiriji 6z-6ziinden yerii iistiine ¢ykyar.

Gyzgynlyk derejanin gije-giindizleyin pese diismeginin
netijesinde 1 km plastmassaly turbagecirijinin iiytgemegi 3...4
metr dytgdp biler. Sonun {iginem c¢ukurlary gije-giindizin
salkyn wagtynda, turbagecirijilerin {iziilmelerinden gaca
durmaklyk ti¢in gébmmeklik gerekdir. Polat turbagegirijilerini
sepleriniit  kebsirlenmesini gysga mohletde, turbageg¢irijinin
utgasmagynda onuni gyzgynlyk derejesi miimkin boldygyndan
has yokary bolar yaly yerine yetirmeklik gerekdir. Sonui iigin
hem utgasyan sepleri miimkin boldygyndan giindiz, gije-
giindizin has yyly wagtynda, hag¢anda turbalaryn agyk
meydancalary giin bilen gyzan wagtynda kebsirlemeli. Bu
gyzgynlyk derejdnii pese diismesinden gysyjy giliyjenméni
uzap gidydn gosulyan yerasty meydangalarda goniimel
peseltmegi we dagama dhtimallygyny peseltmidge miimkingilik
beryir.

Dasyny gorag oOrtme—yatyrylys islerine degislilikde
cukurlary isldp diizmekdéki isler cukurlaryn diwarlarynyi
miimkin bolan dokiilmesinin  we onun semal bilen
gomiilmesinin gdz Oniline tutulmagy bilen bir is gilinlinin
dowamyndan kop bolmaly déldir. Cukurlarynn  yzyna
gomiilmesini dagyny gorag Ortme—yatyrylys islerinden son
buldozer arkaly yerine yetiryarler. Cageli gumyn {iflemesinden
we turbagecirijiniii arasslanmagyndan gaca durmaklyk {igin
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olaryn  istiinde gumyn ¢arhyny mehaniki usullar bilen
toplumda berkidyarler. Usullary gurnamazlyga durnukly otlary,
agac gorniigli dstimlikleri oturtmakda jemlenyér. Cédge berkidiji
ostimlikler hokmiinde gandym, c¢erkez, sazak we beylekileri
ulanyarlar. Seyle-de nebit Ontimlerini dokmek ya-da
purkmeklik usullaryny ulanyarlar (bitum emulsiyasy, nerozina,
yokary smolaly nebitler), emma bu das-toweregin
hapalanmagyna getiryar.

Meyilnamalasdyrma we gurlusyk-gurnama islerini
gosmak bilen, dhli yer isleri, 2....5 km meydacada toplumlayyn
yerine yetirilmelidir. Bu kopleng bolyan semallaryn c¢idgénin
uly bolegini howa boyunca we ¢oliin dstiinin tebigy
denagramlylyk yagadayyny kaddyna getirip, yerligin yzgarly
giibercek @hli emeli bozulmasyny gomiip, yerin {isti boyunca
stisliryanligi bilen digiindiriliyar.

Orta Aziydnyn c¢Ollerinde hapa-hasallaryn peselmesi
bardyr, yagny olar baharda garlar erdn wagtynda ownuk suwly
dagmalara, guranda — duzly hapalara, sonra bolsa guryga
owriilydrler.  Hapalaryn turbagegirijilerden  ge¢meginde
dokiilmeleri iki tapgyrda alyp gitmeklik gerekdir: ilki
beyikligine dokiilme boyunca i¢inden gegisi {ipjliin etmeklik
bilen turbanyn asagynyil taslama belgisine ¢enli; sofira,
turbageciriji taslama yagdayyna gecirilenden son dokiilmeleri
taslama derejesine ¢enli dokmeklik gerekdir.

Oturdylmaly II  gorniisli  gumlarda cukurlaryn
gomiilmesini cukura Tstleyin suwlarynl diismeginini 6iiiini
almaklyk tigin turbagegirijiler gegirilip, dessine gumy tebigy
dykyzlyga c¢enli dykyzlandyrmak bilen yerine yetirmeklik
gerekdir.

Gayaly gumlarda hereket edyian turbagecirijilerin
golayynda cukurlarynl islenilip diiziilmesi kesgitli kyngylyklar
bilen baglansyklydyr. Seyle cukurlary gurnamaklygyn has
tasirli usuly partlanmadyr; emma onuil ulanylmasy dasky gaya
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giftigliginiil seysmiki yrgyldysyny doredyér, bu hereket edyéin
hem kop yagdaylarda gumun taslanmasyny doredyéin
partlamalary difle onuni yumsamasyna getirydn, partlamalar
bilen calsyarlar.

Kanagatlanarly tehniki yagdayda duran islendik hereket
edydn polat yerasty turbagecirijilerinin has golayynda
partlayan, seysmiki howpsyz giliyjinin massassy, kg,
deiillemeden kesgitlemek hodiirlenyar.

Q = 0,0025 R®

bu yerde R — turbagecirijiniit we golayyndaky gliyjinii
arasyndaky berilen aralyk, m.

Hereket edyin turbagecirijinin takyk meydagasynyil
agramy ulaldylyp biliner. Seyle giiyclerii hasaplamasynyn
metodikasy, isleri gurnamak, tehnologiyasy we tehniki
howpsyzlyk talaplary boyunca yagday, “Hereket edyin yerasty
gaz—we nebitgegcirijilere menzeslik esasy turbagecirijileri
desgalagdyrmakda gaya gumlarynda partlama islerinin
onlim¢iliginin tehnologiyasy boyunca instruksiyalarda” beyan
edilendir.
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a—dayanjyn esasynyi we telegraf siitiinlerinin

b—téwereginde ¢dgénin sowrulyp gitmesinden
goramak

1-¢dge;

2—gorag ortiigi;

3—toyunly dokiin;

4-halkalayyn we radial gorag;

S5—¢ybyklaryn gatlagy.
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5.Esaslaryn we binyatlaryn gurlusy

Gyzgyn howaly etraplara ¢okiisli teygumlar we
seysmiki tésiri hem degisli. Gurlusyk normalary we diizgiinleri
2.02.01-83 basy boyunga iki gorniise boliinyar.

Gorniisi ¢okiislige degisli teygumlara bolan hésiyeti,
yagny olar ¢okiisi kdplen¢ dasky yiiklerin tdsirinden alyarlar,
0z agramlarynyn tdsirinden bolsa az alyarlar, yagny 5 sm kop
dil. T gorntisddki teygumlar céklenen ¢okiislik aragdklerde
¢okmekligi binyadyn 1,5 metr inine barabar ¢unluga Osyar.

Gorniisi ¢okiislik teygumlara—teygumlar ¢okiisligi dine
bir dasky yiikiin tisirinden almany, seyle hem 6z agramyndan 5
sm kop alyar. Bu yagday bolsa esasyn uly cunluga
berklendirilmegini talap edyar.

Teygumlaryi esaslarda ¢okmeklilkleriniii
bolmazlygyny su asakdaky usullar bilen yerine yetirilyar: tistlik
dykyzlandyrys, suwasty partlayys, cunluk partlayys, emeli
usullar bilen dykyzlandyrys.

Binyadyn maksada layyk gorniisini saylamak

Cunllugy 2 metre ¢enli bolan binyatlaryn gurlusygynda
peydalysy — uly gazymlaryn dykyzlandyrylysynda uly esasly,
seyle hem guyulma ya-da esasy agyr dykyzlandyryjylar bilen
dykyzlandyrylan esasda (egerde ¢oOkydan teygumlar bolsa)
diklikde duryan binyatlar gurulyar.

Gyzgyn howaly etrabyn sebitlerinde  gazykly
binyatlarynn gurlusygynyin ulanylmagy peydaly, sebédbi bir
tarapdan gurlusyk meydangasynyn inzener-giyalogiki sertleri
bilen we beyleki tarapyndan gazyklara tisir edydn yiikler bilen
baglanysykly.
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Gerekli teygum sertlerinde ulanyp boljak
gazyklaryn konstruksiyalarynyn gorniisleri

a-prizmatiki gorniigli kakylyp salynyan gazyk.

b-inne gorniisli kakylyp salynyan gazyk.

¢-gyralary gapdal yapgytly kakylyp salynyan gazyklar
d,e-dolduryp dykyzlandyrys

f-buraw goyberis;

1- armatura, 2- demirbeton gazygy ya-da siitiin,

3- sementli teygum, 4- beton.
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Il — gorniisli ¢cokyén gumlarda ulamaklyk iicin
piirslerin onayly konstruksiyasy

a — dykylyan; b — turbajyk goyberisli (bur);
¢ — bur diisemeklik;

1 — beton; 2 — ginislik;

3 — ¢algyda ortginin iki gatlagy;

Pca — gumun hususy agramyndan basysy;
Pce — bagdaky ¢cokme basysy.
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Binyat gurlusygynda progressiw tehnologiyasy

Sonky yyllarda fundamentleri depgilenen aragéklerde
bina etmek usuly has gin gerime eye bolyar. Onuii manysy
fundamentin agagyndaky aracégi uzmén 4...7 metr beyiklikden
ugrukdyryjy kese séyeg boyunga diisydn 2..6 tonna massa
bilen depgildp desilydndiginde jemlenydr. Depgilenman
gOrnisini  gaytalanyp alynan aragdgi beton bilen gerek bolan
belgd c¢enli dolduryarlar. Fundamentlerin kese we dik
yuklenmelere goterijilik ukyplaryny yokarylandyrmak iigin
aracigin diibini ¢agyl grawiy, ¢dge grawiy garyndysy bilen
depgileyarler. Bu fundamentlerin  plastikligi 5 kop sanly
toyunly gumlarda yerine yetirmek has ansatdyr. Cukuryn
gumynyit dykyzlanmagy bilen onuni esasyna ge¢cmesiniii we
fundamentin soyegli betonlagdyrylmasy bu usulyn yokary
tehniki—ykdysady tasirliligini iipjiin edydr. Fundamentler
depgilenen aragdklerde diiybi c¢agylly ya-da beyleki berk
materyallary gosmaca depgilenmezden 1,2.....1,5 MH c¢enli
depgilenen bolsa 3MH ¢enli we kopriak yiiklenmd Vol
beryirler.

Adatga beton bilen doldurylan we 20mm galyilykly
polat boleklerden kebsirlenen 2,5 m beyiklikli, asagyndan 0,6
m yokarsyndan 0,8 m yazylan towerkli diametr beyiklik

oo .

boleginde 60...90° depede bur¢ bilen yitelme bardyr.

Fundamentlere ujyply kese yiiklenmelerde depgileyjinin
yokarky bolegini giit agyzly edyidrler. Depgileyjinin gapdal
diwaryna Kkebsirldp birikdiryérler, yagny onun komeginde
depgileyji ugrukdyryjy kese sdyeg boyunca typyar.

Fundamentlerinn aragékleri depgilenyédn berk material
bilen giiyclendirmek tehnalogiki ¢yzgysy 43-nji suratda
gorkezilendir.
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Cukurlary 2,5 m ¢enli c¢unluk bilen depgilemekde
¢okme toyunlarynda depgilemén bir ugra peselmesi 03...04
metri diizyar.

Desmekligin tizligine we alynyan g¢ukurlarynn hiline
gumlarynn ¢yglylygy tésirini yetirydr. Cukurlaryn 8...10%
cyglylykly gumlarda desilmesi olaryn iistleyin gatlakda jayryk
atmasyna getiryér. Jayryklar ¢ukurlaryn gyrasyndan 0,3 metre
cenli aralyga we dlstden 0,2...0,4 metr cuiiluga yayrayar.
Cyglylygyn 1,4..1,6% ¢enli yokarlanmagynda cukurlar
depgilenmin gorniisiine gabat gelyar we denl gyralara eye
bolyarlar. Gumlaryn 22% yokary ¢yglylygynda depgilenmin
cukura sorulmagyny 10% pesde bolsa zeper yetmesini gérmek
bolyar. Diiybinn  ¢yglanmasyndan son zeper yetme tasirlenmesi
yitydr. Depgilenmdn zeper yetmesini we ¢ukuryn towereginde
jayryklaryn emele gelmegini azaltmak  {ginl...1,5 metr
cuiiluga depgilemeden soni depgilenméi taslama beyikligini
4,0...4,5 metre ¢enli kemelmek maksada layykdyr.

Diwarlary we aragédgin diiybini berkitmeklik ii¢in
30....40 mm materialy 2,3 bolekleyin depgileyarler: 1,2 metr
boyunca beyiklik we 0,35 m® boyunca géwriim bilen cagylyi
birinji tapgyry bilen depgilenmége ortaca 4, ikinjisine 8,
ticinjisine 10...12 urgular gerek bolyar.

Depgilenen ¢ukurlaryii towereginde alnan nusgalar
boyunca gumun goéwriimli massasynyn derfiewi yeterlikli
dykyzlanan aragigini (ycu>1,6 t/m®) cukuryii oky tarapyndan
asagy boyunca depgilenen 2 diametr aralyga den yayrandyr
(44-nji surat). Dykyzlanmasy gumun aragéginin diametrinin
bolsa 2,0..2,2 metr dendigini gorkezyar.

Cageli gumlarda cukurlary  depgilenmegin
tehnologiyasy  baglanysykly gumlaryn  sertlerinde
depgilenmeginl tehnologiyasynda tapawutlanyar.

Depgilenmegin standartly tehnologiyasynda c¢édge gegmeklik
gowy netije bermeyir: depgileme prosesinde ¢ukurlaryn
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diwarlary opuryldy we dokdi. Cukuryn gumy esasynda
dykyzlandyrylmagyna garamazdan c¢ukurlar ownuk niddogry
gorniigli  gapdal diwarlary dykyz dél boldular; bir ¢ukuryn
depgilenmesi adat¢ca 3 metr aralykda we az aralykda duran
beylekilerin gosmaga ujyply opurylmasyna howa gursaw
ygallarynynn ¢yglanmasy bolsa ¢ukurlarynn =~ yumrulmsyna
getirdi.

Asaky bolegin agzy giiieldilen depgilenen ukurlarda
fundamentleri gurmaklygyn tehnologiki ¢yzgysy

1- cukurlaryn  oklaryny  bdlmek we  galyplary
ornasdyrmak;

2- depgileyjini  galyplary boyunga ornasdyrmak we
cukury depgilemek;

3- cukura gaty betony we ¢agyly dokmek;

4- gaty betony ya-da ¢agyly ¢ukuryn diibinde depgilemek;
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5- fundamentinl betonlasdyrylmasy;

6- tayyar fundament. 1-galyp: 2-depgileyji; 3-ugrukdyryjy
kese soyeg;

4-gukur; 5-cagylly ya-da gaty betonly gap; 6-gaty beton ya-

da cagyl;

7-guma depelenen gaty beton ya-da cagyl; 8-fundamentin

betony;

9-¢ukury ornasdyrmak ii¢in beton.

. <8

Depgilenen ¢ukuryii towereginde gumuri
gowriimli agramynyn béliinmesi we asaky bolekde
ykyzlanma dlcegleri bir depgilenen cagylyn aracigi
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Toyunly gumlar ii¢in islenip diizlen ¢ukurlaryn islenip
diizlen depgilenmegiin  adaty tehnologiyasy c¢égelerin
toyunlaryn c¢yglylygyny onayly dhmiyete yetirmekden son
olaryn 0,8...1,0 metre genli ayry gatlaklaryn galynlygy bilen
cigeli tounly gumlarda ulanylyp bilner.

Cunillugy 1,0..1,2 metre yetirilenden son taslamak
beyikligini 4,0...4,5 metr kabul etmeklik gerekdir.

Cukurlary dykyzlygy yokary derejeli ¢édgeli gumlarda
ulanmaklyk hodirlenydr. Sol wagtda geljekki cukurlaryn
merkezi boyunca 2,04 diametr we 2,0 metr cunlukdaky
yolbas¢cy guyulary byrawlamaly. Bu maksatlar iigin DT-75
traktorynda burow turbajygynyny ulanmaklyk miimkin. Guya
0,25 m® toyuny dokmeklik maksadalayykdyr. Bu yagdayda
cukury depgilemek prosesinde onuii diwarlary boyunca
yokarky bolekde, toyundan asaky bolekde ¢ukuryn gumynyn
dokiilmesinden gorap saklayan toyun cagyl gumyndan koynek
emenle gelyar .

IKinji tehnologiki ¢yzgysy (45.2-nji surat) dykyzlygyn
degerlikli yokary bolmadyk we tozan bdlejiklerinin
bolmagynyn hasabyna kébir baglansyklyk bilen hisiyetlenyin
cidgeli gumlarda maksada layykdyr. Cukury 0,6...0,8 metr
cuillykda depgilemek;

Ofa toyuny 0,3....0,6 m?® géwriim bilen dékmek gukury
1,0....1,2 metr cuiiluga genli depgilemek; ¢agyly 0,5.....0,7 m®
gowrimde dokmek; bu ¢yzgyda c¢égeli gumlarda depgilenen
cukuryn diwarlarynyn opurulmasynyn ofini alyjy toyun
cagylly koynek emele gelydar. Cukurlary depgilemek
prosesinde adatca gumyn 0,07...0,10 m® gdwriimde
yenjilmesini ¢ukuryn 1,8....2,0 metr ¢uiiluga depgilenmesinden
son bolsa—kdhalatda gecisini bozulmasyny goérmek bolyar.
Sonun tii¢in ujyply Olceglerddki gumyn dykyzlanmasyny
meyilnamada  we cuilluk boyunca  doretmek mydama
basartmayar.
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Uginji tehnologiki ¢yzgyny dykyzlygy degerlikli yokary
bolmadyk suwa doygun we az baglansykly (45.3-nji surat).
Onun ayratynlygy depgilenmi baslamazdan 6ningé iiste golay
cyglylykly toyunly gumyn we c¢agylyn gatlagynyn
goyulyanlygy sondan soni g¢ukuryn goyulyanlygy cuiillukda
depgilenip baslanyandygyndan duryar. Zerur halatynda
doretmeklik  bilen taslama cunlugynda depgilenméni
geciryérler .

Fundamentlere hasaplama yiizlenmeleri depgilenen
cagylyi gowriimine baglydyr:  onuii 0,8..2,0 m® cenli
ulalmagy bilen hasaplama yiiklenmesi 1,1 den 1,45 MH
cenli Osydr. Cageli gumlarda fundamentlerin goterijilik ukyby
1 m® betona dykyzlandyrylan esasy depgilenen cukurlarda
cagylyin gdwrimine baglylykda 0,65......1,15 MH diizyir. Sol
wagtda dayangly fundamentler ii¢in ol adat¢a 0,4..0,6 MH
den, yagny 1,5...2,0 esse kigidir.
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Cigeli gumlarda cukurlary depgilemek

tehnologiki ¢yzgylar

yunca

bo
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1-dykyzlygy yokary derejeli;

2-dykyzlygy we baglanysyklygy ujypsyz derejeli;

3-suwa doygun we az baglanysykly;

a—yolbascy guyy bilen 0,4 hem burawlamak we ona 0,25 m
cagyly we toyuny dokmek;

b—gukury 2 metr guilugyn ony gifielméani déretmeklik tigin
0,5m?® ¢agyl bilen depgilemek;

¢—depgileme ¢ukur kesimde;

d-0,6...0,8 metr ¢uilukda ¢ukuryn depgilemesi we onayly
¢yglylygy bolan 0,5...0,6 m® toyuny dékmek;
e—cukuryl,0...1,02 metr cunlukda depgilenmek;

f-0,5...0,7 m? cagyly dokmek;

g—cukury 1,8...2,0 metr cunlukda depgilemek we ginielméni
doretmeklik iicin ¢agyly dagatmak.

h—iiste toyunly uly gumy we ¢agyly dokmek;

i—cukury depgilemek;

J—cukura toyunly gumy we ¢agyly dokmek;

k—cgukur taslama belgisine ¢enli depgilemek we ginelméage
doretmek;

1-toyun: 2-kdynek: 3-¢agyl: 4-ginieldilen esas.

3

Dykyzlanan esasly  depgilenen cuukrlardaky
fundamentler goéterijilik ukypsyzlygynyn yitgili bolmazdan we
10 ¢enli otnositel uly bolmadyk kelle siiysmelerden ujyply kese
yikkleméni kabul etmeklige ukyplanandyrylar, bu bolsa olary
dykylyp salynyan we burawly dykylyan dayanglardan
tapawutlandyrmak ig¢in amatlydyr. Depgilenen ¢ukurlarda
fundamentlerin  kese yiiklemd yokary goterijilik ukybyny
hasaba alynmaklyk bilen olary seysmiki etraplarda gifiden
ulanylyar.

Bellenen aragéklerde dine bir degerlikli ¢unt bolmadyk
goyulysly fundamentler dal, esem piirs dayanglaryn tasirini
hem tdsirli gurnayarlar. Seyle fundamentleri gurnamak
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prossesini toplumlayyn mehanizmlesdirmdne miinkingilik
beriji yoOrite gurnamasy ulanyarlar. Gumda guyulary emele
getirmeklik is¢i agram bolup 6nde baryjy asaky bolekde 0,22
metr we yokarkyda 0,43 metr dagky piirsiini gutudan merkezi
turbadan we uglukdan duryar. Onide baryjynyni uzynlygy 5,2
metr gatylygyny ulaltmklyk {i¢in merkezi turbanyn we dasky
gutynyn arasyndaky icki araiidk we ownuk cagylda M200
beton bilen doldurylyar.

Is¢i agzanyn c¢iimdirmesini 3,5 gosujy massaly asak
diisydn yiikki dizel yada mehaniki uly keki¢ bilen amala
agyrylyarlar. Beyiklik boyunga towereklerin yagdayyny
sazlamak {igin oky ugrukdyryjy desik g6z oniinde tutulandyr.
Gurnamanyil konstruktiw onde baryjyny climdirmén diirli
cuillygy  bilen  ¢ykarmaklyga  miimkingilik  beryir.
Cykarmaklygyn uly giiyjenmesi 1,2 MH.

Dykyjy pirsleri depgilenilip yatyrylsa gurnamaklyk
prosesi indiki gegirilyén islerden (46-njy surat) duryar.

Gurnamanyin komegi bilen esasy guma 3,5 metr
cunlukda ¢imdiryérler. Sotira gidrogaldyrgyglar ise girizyar we
esasy gumdan ayyryar. Desilen guya 0,2 m® toweregi gaty
beton yatyrylyar. Sofira esasy gaytadan climdirilmesi bilen
guyynyn diibi we diwary depgilenyir.

Netije: Gumun dykyzlanan aragéginin géwriimi ulalyar.
Seyle-de guyynyn diiybi gifielyir. 0,2 m® géwriimli beton gaty
galyndynyn birinji meydangasy bilen depgileme ortaga 2,5
metr beyiklikden diisydn 3,5 tonna massaly yiikiin 40...44
urgusy ikinji bilen 45...60 urgular gerek bolyar.

Tayyar guya armaturaly karkasy goyberyirler
gatlaklayyn beton garyndysyny yatyryalar.

Awtokran we guyynyn agzynda yerlesdirilen titretme
bilen berilydn badynyn komegi bilen betonlayarlar.
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Depgilinilip yatyrylysda dykyjy kopc¢éikli piirsi
dayanclary gurnamagyn tehnologiki ¢yzgysy:

a-kopedkli guyynyn emele gelmegi;

b-guyynyn gaty beton yada ¢agyl bilen doldyrylmasy;
¢-esasy gurnamany gaytadan ¢limdirmrk arkaly kopgékli
guyynyi depgilenmesi;

d-armaturly karkasyn ornasdyrylmasy we piirslerin
betonlagdyrylmasy; e-tayyar piirsi,

1-bazaly masyn: 2-magta: 3-asak diisyan yiik:

4-kop ¢ékli esasy gurnama: 5-sorujy beket:

6-direg piirsi: 7-esasy gurnamany ¢ykarmaklyk ticin gidrawliki
gurnama: 8-titreme agag bedresi: 9-kop ¢ékli guyy:
10-gaty beton yada ¢agyl: 11-guyynyn diwarlarynda beton
garyndysy:12-cunluk titremesi:13-piirsin kellesini
sekillendirmek ti¢in inwentar galyp:14- armaturly karkas:
15-tayyar piirs:
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Gurnama siiriijinin paytuny we onunt komekgisi hyzmat
edyér. Piirsleri armirlemek we beton garyndysyny yatyrmaklyk
bilen 3 adamdan ybarat betongylar mesgullanyar.

Gurnamanyn komegi bilen dykylyan piirslerin
gurnalysy boyunga islerin ondrijiligi sekilde 15...18 piirsden
duryar, bir piirsi yasamazlyk déwrinin umumy dowamlylygy
bolsa -0,5 sagat toweregidir.

Fundamentleri gurnamaklyk li¢in arakg¢ékleri partlama
energiyasyny ulanmagyn hasabyna iistinlikli emele getirmeklik
miimkin. Sol wagtda gysylyan gumlarda, gayaly dag
jynslarynda tapawutlylykda zerur bolan aragidkler bu gumlary
dykyzlandyrmaly partlama massasy siitiinin  mukdarynyn
partlama yoly bilen emele gelyar.

Gysylan gumlarda aragéklerin emele gelmeginde oyun
cunlugyna den bolan, uzynlykly mukdarynyn tutus siitiinli
konstruksiyalaryny ulanmak gerekdir we olaryni nusga
getirmesini daralyan aragékleri almak tigin mukdaryn yokarky
boleklerinden gegirmeli (47—-nji A surat). Mukdaryn iki u¢dan
nusga getirmesi turba guyulary almak bilen tipjin edyar (47-nji
B surat). Partlamalardan son mukdary hyyaly cunilugy oyun ilki
basdaky uzynlygyna denn bolup galyar, emma olaryn gacyly
boleginde 0,2 metr galynlykly gumun gatlagy gorniisinde
gumun iiysmegi emele gelyér. Bu aragdgin partlama wagtynda
dine bir gapdal déil-de eysem gagyly ugurda-da ginelyéanligi
bilen baglanysyklydyr. Aragdk diwarlary bozmazdan piirsiii
diiybinin asagynda partlama bilen emele getirmeklik {icin
yakynlagan mukdarlary bilen sol bir wagtda partlatmak
gerekdir. Gysylan gumlarda partlatma usuly bilen aragékleri
emele getirmeklik tehnologiyasy takmynan 1 metr diametri
aracdgin 1 mter ¢unlugyna esasy tésirleméani beryar.
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G
1,7
\\.1/
LG

1,7

AP,

PM bosluklary giiyclendiriji konstruksiyasy we
olar tarapyndan emele geyin aracikler

a-yokardan asak nusga getirmegin tutus giiyji;

b-bosluk agyz bolegi giiygsiz we garsylykly nusga getirmeli;1—
PM patrony; 2—patron sowesiji; 3—dokiilyan gum.
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6.Das konstruksiyalaryny galdyrmak

Hazirki dowiirde dag Orliminin  guramagylygynyn
usullary su asakdaky yagdaylara esaslanyar: das Oriiji ussanyn
is yerine eltilmeli das, ergin we yygnama konstruksiyalar
toplumlayyn  meyillesdirilmelidir; das  konstruksiyalary
dikeltmekligi akym usuly boyunga alyp barmaly, hemem
jaylary tutumlara, boleklere we hatarlara inwentar minelgeleri
ulanmak bilen bélyérler. Das 6riimi uly is¢i topar toplumlary
yerine yetiryérler, olaryn professional we klasifikasiya diiziimi
bolsa desganyn hésiyetnamasyna hem-de uly is¢i toparyn
yerine yetirydn isgilerinin géwriim mukdaryna bagly bolyar.
Uly is¢i toparlarda zdhmet tehnologiki ¢yzgynyn esasynda
guramalasdyrylyar. Olar esasy resminamalar bolmak bilen
ylmy esasynda das Oriiminin guramagylygyny hokmany
gowylandyrmaklyga sert doretdirydr. Umumy yagdayda jayy
dent bolek-tutuma boliip bolsa, onda ol i has peydaly ¢ozgi
bolup duryar. Biz tutumda diwaryn das Oriimi gatyi biitin
beyikligine galdyrylyan wagtynda (hem-de komekgi isleri hem)
beyleki tutumda bolsa yygnama konstruksiyalar (rigeller,
belkalar, plitalar we s.m.) yerin iistlinin boleginin isine uly is¢i
topary baslayar, haganda meydanca tayyar bolandan soiira
(wagtlayyn awtoulagyn gecjek yollarynyn gurlusy, isci
aragidkde ammarlaryn  we  Ondirjjilik  meydancalaryn
bellenmeleri, awtokranlary oturtmak we basgalar) we jayda
binyatlaryn we yerzemin gatlaryn gurlusy, yerasty ulgamlary
yerlesdirmek.

Iscileri bir hataryn beyikligine iki gapdal nysan burglary
birinji tutumda we iki sany nysanlary bolsa birinji we ikinji
tutumlarynl catyrygynda yerine yetirydrler, soiira bolsa das
usullary dasky we icki diwarlary bir gatynyn biitin beyikligine
galdyryarlar. Ahli gatlarda ussalaryn kigi isci toparyna jayyi
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oklary boyunca is yerleri iicin bdlekler bdliip
Bolegin olgegi su asakdaky formuladan kesgitlenyar.

n+«TsP
~ 100 b «h «Hbp

Lb

Bu yerde n - kig¢i is¢i toparynda iscilerinin sany;
T—is¢i isinin dowamlylygy, sag;
P—norma doldurys, %;
b—diwaryn galyilygy, m;
h—hataryn beyikligi, m;
Hpp—1 m2 das 6riiminiii wagt normasy, adam/sag;

Seyle hem basga formula boyunga hem
bolyar:

ns«T+KnpsP

Hbp «b «h
Bu yerde n — kigi is¢i toparynda iscileriniii sany;
T—is¢i isinin dowamlylygy, sag;
Knp—desikligi hasaba alys koeffisienti;
P—o6riim normanyn doldurysynyn koeffisienti,
P=1,1-den 1,3—¢ cenlj;
Hobp—1 m? das Sriiminifi wagt normasy,
b—diwaryn galyilygy, m;
h—bir is giiniinin dowamynda yerine yetirilydn
hatarynyn beyikligi, m;

Lp =

Ol bolsa seyle kesgitlenyér:

N:—Q
m =ast+P
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Bu yerde Q — bir gatyn das 0riiminin umumy z&hmet
sygymy, adam/giin;
m-bir gatyn ¢dginde tutumlaryit mukdary;
a-bir gatda hatarlaryn mukdary;
t—tutumda igin wagty (tutumyn akymy), giinler;
P—6riim normasynyn artyk doldurylysynyn koeffisienti,

P=1,1-den 1,3—¢ cenli;

Egerde das Oriiminin yik goterijilik  ukybyny
galdyrmaly bolanda ony armirleyirler. Oriimi armirlemegi
taslamanyn gorkezmeleri esasynda su asakdaky toparlary
yerine yetirmek bellenilyar:

- armirlenen  bogunlarynn  galynlyklary  armaturyn

diametrinden artyklygy 4mm az bolmaly daldir;

- das Orlimi {igin armaturyn diametri 3 mm az bolmaly

déal we 8mm hem kop bolmaly dil;

- das Oriimini keselikligine armirlemegi difie torly
gozenekler (goniiburg ya-da “egri ¢yzyk™ bilen alyp barmaly)
yekelik Ozenli armatur bolsa dine uzynlygyna armirlenip
ulanylyar;

- gozenegin 0zeninin 0z aralygynyn aralyk oOlcegleri 3 sm-
den 12 mm ¢enli;

- gozenekleri taslama boyunca yerlesdiryarler, yone her bir
bés hatardan yokarda goyulyar;

- gozenek “egri ¢yzyk™ bolsa biri-birini perpendikulyar
ugruna bolan iki yanasyk bogunlarda goyyarlar, gézenegi seyle
goymaly, yagny olaryn sany
ortimin igki Uistlinden 2-3 mm dagyna ¢ykmaly, bu yagdayda
das Orliminin armirlenilisini barlap bolyar;
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Goniburgly gozenekler setka dyjileri 30+120 mm

1

Setka “egri ¢yzygy” uzynlygyna
ozenler bilen armirlemek.

O
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- uzynlygyna ozenler bilen diwarlary armirldnlerinde
Ozenleri elektrik usuly bilen kebsirleyarler ya-da
bilelikde uzynlygyna baglasdyryarlar (sim bilen),
baglanys uzynlygy bolsa armaturyn 20 diametrine den
bolmaly, armaturlaryn sofiuny egreldyérler.

Peremicgkalary, karnizleri ~we  sulara  menzes
konstruksiyalary—esasy egilise isleyanleri uzynlygyna goni —
gorizontal armatur bilen halkalary we egrileri ulanyp
armirleyérler.

Dik piirsleri we diwar aralyklaryny 15
metrden 2 metre genli) kopleng basysa — gysylysa isleydn das
orimlerini keselik gozenekler bilen armirleyarler (6zen
Oyjiklerinin aralyklary 3 sm—den 12 sm—e genli).

Armirlenen das oriimleri, egerde olary gury sertlerde
alynyp barylyan bolsa, onda ulanylyan erginii markasy 25
egerde armirlenen das 6riimi ¢yglyk ginislikde alynyp barylyan
bolsa, onda ulanylyan erginini markasy 50 az bolmaly dal.
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Yeiiillesdirilen das 6rmeleriniii gorniisleri

a—gatyn beyikliginin ¢éklerinde utgasan howa gatlagy;

b—gatyn beyikliginin céklerinde baglayjy kese hatarlar bilen
howa gatlagyny bolmekli; ¢—yenil betondan igki gatlak; d-—i¢
tarapyndan plitaly yylylyk gorag ortigi;

1-dasly oOriim; 2—yelimli suwama; 3—plitaly yylylyk gorag
ortigi; 4—yelimli suwama; 5—ayna gozenek;

6-teygumlama; 7-suwaglama.
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7.Guyulma beton we demirbeton
konstruksiyalaryny galdyrmak

Betonirlemegin esasy usullary sulardan ybarat:
boliimleyin ~ betonirlenis,  suwasty  betonirlenis  we
konstruksiyalary  bdliimleyin  betonirlenilisi. Bu  usulda
betonirlenydn  konstruksiyanyn igine ilki goyulan iri
dolduryjylaryin aralarynyin bosluklaryna sement we c¢égeli
erginlerini basysly goyberyarler.

Boliimleyin betonirlenis usullary: suwuklyk saklayys
demirbeton gaplary we asaklygyna goyberis guyulary
galdyrylanda, bu yerde betonyn has yokary dykyzlygynyi
gerekligi hokmany; yygy armirlenen konstruksiyalarda ya-da
daglyk yerlerinde tekiz we beyiklik 6ndirijilikli beton berkitme
islerinde; teygum suwlarynyn tésirinde betonirlenilisi.

Boliimleyin betonirlenmegiil iki usulyny
tapawutlandyryarlar: 6z giiy¢ agramynyn tdsirine we basys
asaklygy boyunca. Birinji usulynda ergin giiy¢ agramynyn
tésiri astynda iri dolduryjylaryn arasyna giryér. Ikinji yagdayy
bolsa yerlesdirilyar.

Gatlakly  betonirlemege  garanyiida  boliimleyin
betonirleniginin  su tehnologiki artyklygy bar: has iri
doldurymly daslary ulanmakda bu bolsa iri dolduryjylary we
ergini yorite ulaglar bilen ayratyn dasamaklyga beton
garyndysyna garanynda peydalylyk doredyér, binanyn suw
gecirmezlik ukybyny yokarlandyryar. Eger-de konstruksiyanyn
galynlygy 1 metrden artyk bolsa, onda ergini iri dolduryjylary
galybynn icinde oturdylan turbalar boyunca basys bilen
yerlesdiryérler, eger-de konstruksiynyn 1 metrden az bolsa,
onda galybyn dasyndan goyulan desiklerinini {istiinde inyeksiya
turbalar arkaly ergini yerlesdiryérler.

Inyeksiya turbalarynyn ®=38+50 mm, {=1+2 m, olar 6z
aralarynda birlesdiriji arkaly birlesdiryérler. Sement-cégeli
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erginin  siiysmekligi 120 mm, sementin we c¢idginin
garyndydaky gatnasygy 1:2. Ergini yerlesdirmek ticin diirli
héasiyetnamalary ergin  sorujylary ulanyp Dbiliner. Isin
dowamynda 60 m3-den az bolan ergini yerlesdirmek iigin
gociimli  hereketdéki inyeksion gurlugy ulanylyar, onun
ondirijiligi 6 m%sag, goni uzynlyk aralygyna berisi 200 metr,
beyikligi bolsa 40 metr.

Betonda emele gelen bosluklary doldurmaklyk

Konstruksiya guyylyan beton garyndysynyn siiysmeklik
hésiyetini gowulandyrmak ti¢in artyk suw gosulyar. Sementin
gidratasiyasy (sement hamyrynyn tutus mohletininn baslanylysy
45 minutdan, gutarys mohleti boyunca 10 sagatdan soiira erép-
birlesip baslandan) ti¢in hokmany gerekli suwuni mukdary
sementin  agramyndan 20%, galan suwlar bolsa beton
garyndysynyn belli bir tehnologik hisiyetleri stiysmeklik ti¢in
gulluk edyar.

Gatalys 0siis dowiirde bu suw bolegi bugaryp ¢ykyar
we betonda 6ziinden sofira bosluk 6yjiiklerini goyyar, bu bolsa
betonyn dykyzlygyny, suw geg¢irmezligini, siirtilmeklige bolan
garsylygyny peseldyir.

Gurlusyk meydangasynda beton garyndysy
yerlesdirilende yokarda gorkezilenleri ayyrmak iigin beton
garyndysyna yorite tdsir ediji usuly ulanyarlar — betonyn
bosluklaryny doldurmaklyk, vagny tdze goyulan beton
garyndysyndan mehaniki taydan tayyarlanyp, howanyn komegi
bilen erkin suwy we howany c¢ykaryp ayyrmak. Netijede,
betonynn ahyrky berkligi 20+25% yetydr, yumsaklyk c¢okiisi
azalyar. Seyle uly dykyzlyga (20% cenli) gord kapilyar sorusy
azalyar, bu onuil suw gec¢irmezligini, sowuga ¢ydamlylygyny
we siirtilisine bolan garsylygyny yokarlandyryar.
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Galyp bilen betonyn arasynda boslugy doretmek iicin
yuka howa gatlak bolegi doredilyar we sonda bosluk sorujynyi
komegi bilen arassalanan ginigligi doredilydr.
Bosluklandyrmak yuka diwarly (6=25+30 sm) konstruksiyalar
ticin peydalydyr. Ondan galyn konstruksiyalar {icin bosluk
peselyir we sementin  hem-de ¢édgdnin  dédnelerinden
kolmatasiya emele gelyir.

Bosluk germewleri — betonirlenydn konstruksiyalaryn
gapdalyndan, betonynn agyk lstine bolsa gegirilyin;
konstruksiyalaryn  iginde  bolsa  bosluk  germewleri
turbagyklaryn kdmegi bilen bosluklandyrylyar.

Bosluk  germewleri  Ime1,25m, das toweregi
jebislendirilen, onunl agaky bdlegi 2 sany metal gbzenegi we
onun tstiinden dartylan silizgiic materialy (diisek hem-de
gelejekde polimer esasynda). Bosluk germewleri {istinin
gapagy bilen suwa c¢ydamly fanera bilen siizgiijin aralyk
boleginde bosluk bolegi doredilydr. Hacanda sorujy isldnde sol
bosluk boleginde bosluk doreyar we betondan howa hem-de
erkin suw sorulyp ¢ykarylyar.

Betonyn bosluk 6yjiklerini doldurylandan sofira dessine
gurlus berkligini 0,3+0,4 MPa yetirydr. Beton garyndysy
titrediji  gurallary arkaly dykyzlandyrylandan sofira 15
minutdan artdyrmany 6yjikli yerlere baglanyar.
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8.Galyplary saylamaklygyn ayratynlyklary we
beton garyndysynyn diiziijilerine bolyan talaplar

Galyplaryn gorniislerini saylamagyn ayratynlyklary we
onun kébir progressiw ¢ozgidi. TDS 23478-79 galyplaryn
indiki gorniislerinii we olaryn ulanyls usullaryny géz 6niinde
tutyar:

1. Cozilydn—goyulyan ownuk germewli -50 kg ¢enli
massaly elementlerden, berkidiji elementleri saklayjy
germewlerden. Konstruksiyany betonlasdyrmak ti¢in sol sanda
diirli gorniisli dik ,kese we yapgytly iistler bilen ulanylyar;

2. Cozilyan—goyulyan iri germewli—saklayjy elementler
bilen konstruktiw taydan baglansykly, 50 kg yokary umumy
agramly, zerur halatynda durnuklylygy {ipjiin etmeklik ii¢in
serigdeler bilen enjamlasdyrylan, germewlerden. Iri olgegli
konstruktiyalary betonlagdyrmak ii¢in ulanylyar;

3. Galdyryjy—goyulyan siliysmede betonlagdyryan
iistden saklayjy elementlerden is¢i poldan we siiysmek iicin
esbapdan ayrylyan germewlerden. Artykmag tiytgeyan kesimli
konstrusiyalary we desgalary betonlagdyrmak ti¢in ulanylyar;

4. Pursli-ginislik boleklerine yygnalan germewlerden
we saklayjy elementlerden. Ayry duran esaslary, basgancakly
we sitiinli fundamentleri we iri Olgegli konstrusiyalaryn
galyndylaryny betonlagdyrmak ii¢in ulanylyar.

5. Gowrlimli—goyulyan is¢i yagdaya ornasdyrylmada
boyuna kesimde galyplary emele getiryin boleklerden.
Diwarlary betonlagdyrmak yasayys hem-de jemgiyetcilik
jaylaryny yapmaklyk ii¢in ulanylyar.

6. Typyan—germewlerden, is¢i poldan we galdyryjy
ramalarda berkidilen galdyryjylardan yorediji menziller we
beyleki  elementlerden  galyplar  galdyryjylar  bilen
betonlasdyrylan ¢dgi boyunca galyar. Dik konstruksiyalary 12
sm den ki¢i bolmadyk galynlykly 40 metrden uly beyiklikli
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artykma¢ mydamalyk kesimli jaylary we desgalary bina
etmeklik {igin ulanylyar:

7. Kese siiysydn oOrtilk sol sanda ginislik karkasyna
berkidilen gysyk c¢yzyk gorniigli. Bina edilydn desganyn
towereginde arabalarda ya-da beyleki esbaplarda siiysyar.
Agyk usul bilen bina edilen tunelleri, séyegleri, diwarlary suw
dasayjy kollektorlary bina etmeklik, tunelleri timarlamak
atiyaclyklar ticin ulanylyar.

8. Panewmatiki mayysgak howa sdyeg gabygyndan
saklayjy elementlerden. Konstruksiyalary we gysyk c¢yzyk
gorniisli desgalary bina etmeklik ti¢in ulanylyar:

9. Ayrylmayan konstruksiyalarda betonlasdyrmalardan
den galyan elementlerden we inwentar berkidilmeli. Birnége
vagdaylarda gogmaca funksiyalary yerine yetiryérler.

Nusga getirilen galyply oOnlimlerin  ulanylmaly
apaluwkaly iglerin tdsinligini we apaluwkaly islerin
industriallygyny ~ yokarlandyrmaga  minkingilik  beryar.
Opaluwkalar {igin dowlet standartlarynda 3 M, yagny 0.3m
yonekeylesdirilen 6lgegli usula seredilendir.

Sonky  yyllarda inwentar  goyulyan, seyle-de
yokekeyligi we industriallygy bilen hésiyetlenyén, ayrylmayan
apaluwkalar ginden ulanylyp baslandy.

Has kigi istleyin metal akymyna (kg/m2). Seyle-de
gurnama we sokme, az zdhet synagyna eye bolan, galyby
saylap almak gerekdir. Sonky yyllarda ulanylyan inwentar
¢ozililydin—goyulyan galyplaryn tertipleri gurnamanyn we
sokménin zdhmet sygymy boyunca golay gorkezijilere we
indiki {istleyin metal sygymyna eyedirler, kg/m?;

Basitiyacgurlusygyn 6zi goteriji galyby gatylyk dasky
gusaklarynyn, berkidijilerin ya-da soyeglerin
ornasdyrylmasyny talap etmeyédr. Ony M=0.1m modula esseli,
Olgegli we 90° burgly dowiilen gorniisli diirli konstruksiyalary
galyplamaklyk ti¢cin ulanmaklyk miimkin.
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Bagitiyacgurlusygyn galyplama enjamlary gosyar:
1.2x2.4, 1.2x0.6, 1.2x0.3, 0.6x0.6 metr olgegli we 80 mm
galynlykly tekiz metal fanerli germewlerinn dort gorniigini; 1,2
we 0,3 metr uzynlykly nusga getirilen tstiini doldurymly—burg
guyguclarynyn iki sekil {ytgetmedini; diirli uzynlykly
birlesdiriji oklaryn iki modifikasiyasyny we sitleri hem-de
guygyclary panele yygnamaklyk {gin agylyp yapylyan
pahnanyn bir gOrniisini; sitlerin  gdzeneginde armatur
agyrlyklaryny bellige almaklyk iicin inwentar gulpynyil bir
gorniisini;  betonlasdyrma  yaruslarynda goyguclar {i¢in
yygnalyan kronsteynlerin bir gérniisi.

Bagitiyaggurlusyk galyplama enjamlarynyn sitleri
12mm galynlykly bakelizirlenen faneradan galyba we 3 mm
galynlykly sahypa polatdan gapdala egreldilen gozenege
eyedir. Germewlerini perimetriniii gézenegi galybyn gowreleri
mehaniki zayalanmalardan gorawly P — gapdal gorniisi bilen
¢oziilendir. Igki rebra — swellere egreldilen ya-da 0,6 metr
adimli  gapdal  burglygy.  Germewleriit  perimetrinin
gozeneginde 0.3m &ddim bilen birlesdiriji palesler iicin goni
bur¢ly desik we 1,1metrden uly bolmadyk ddimli — armatur
agyrlyklarynyn girmegi li¢in desik géz oniinde tutulandyr.

Ayna plastiki germewlerden we berkidilydn polat
elementlerden duryan, galyp (surat 50) senagat we rayat
gurlusygyn beyleki {ilktlerinde guyma konstruksiyalary
betonlagdyrmak {igin niyetlenendir. Ayna plastiki germewleri
armirlenen ayna siiylimli, doldyryjylar bilen tésirli smolasynyn
esasyndaky guyma kompozisiyasyndan yasayarlar.
Germewlerin basgy¢-guyma gorniise gelme tehnologiyasy
yonekeydir we gurlusyk guramasy tarapyndan Ozlesdirip
biliner. Germewlerini gorniisi we 6lgegleri olary “Guyma — 78”
galyplarynyn  germewleri  bilen bilelikde ulanmaklyga
miimkingilik beryar. Galyp nusga getirilen elementlerden igki
we dasky berkidilmid eyedir. Yanasyk germewleri &z
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aralarynda hyrly birlesmeler arkaly gapyrgalarda owal desikleri
we yorite mohiirlenen tutawaglary ulanmaklyk bilen
berkidyarler. Gapdal basys kabul edilyar we turbaly eltmeler,
diregler we gaty halkaly agyrlyklar-s6yegler bilen gegirilyar.
Diwarlaryn we belentliklerin galybyny galyp panellerinin
oniinden yygnalyp berkidilmesi bilen gurnayarlar. Galyplaryn
¢ozlilmesinde we yerinin tiytgedilmesinde yeterlikli iri paneller
saklanyp galyp biler. Nusga getirilen ayna plastiki galyp
germewler boyunga 50 toplumdan az bolmadyk, berkidilme
elementleri boyun¢a—150 toplumdan az bolmadyk Owriilma
eyedir. Onun ulanylmasy, nusga getirilen aga¢ metal
utgasdyrylan galyp bilen defesdirilende poladyn we tokay
materiallarynyn  tygsytlylygyny, zdhmet  Ondirijiliginin
20...25% yokarlanmasyny, galyplama islerinin bahasynyn
15...20% peselmesini, guyma konstruksiyalaryn iistiinin hilinin
yokarlanmasyny iipjiin edyér.

“Guyma—80” germewli inwentar ¢Ozllydn yerini
iiytgedip bolyan galyp diirli bellenisli desgalarda dik we kese
guyma betony we demirbeton konstruksiyalary gurnamaklyk
ticin niyetlenendir.

Galybyin yygyndy elementlerinii diizimine polat
burgundan metal karkasda suwa durnukly faneradan
germewler, tutujylar, soyegler, gurnama bur¢lyklary, asma
meydanlar, merrdiwanlar we berkidiji detallar giryar.
Yygyndynyih umumy galyplayjy meydany — 500m?,

Beton garyndylaryny diiziijilere talaplar

Sement. Yeriisti konstruksiyalaryii betonlary iigin yssy
howa we kopleng dowiirleyin gyzma sertlerinde {i¢ kalsili
silikaty —C3 S—50% az bolmadyk we ii¢ kalsili alyuminaty C3 A
— 8% kop saklamayan portlandsementlerini ulanmaklyk
hodiirlenilyar.
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Markasy betonyil markasyndan 1,5...2,0 esse gecyan,
calt gatayan, yokary isejin portlandsementlerinii ulanylmasy
has tdsirlidir. Beton garyndylary seyle sementlerde baslangy¢
gataman uly depginine we adaty portlandsementleri
ulanmaklyga seredende ¢yg berijilige az ukyplylyga eyedirler.
Bu konstruksiyalaryn  betonyna sonky ideg etmén
dowamlylygyny gysgaltmaklyga miimkingilik beryar. M300
we yokary yol berilydn betonlar {icin markasy betonyn
markasyndan 1,5 esse ki¢i, sementleri, plastifisirlenen
portlandsementleri ya-da garyndynyn suw sarp edilmesini
peseldiji, plastifikatorlaryn gosundylaryny ulanmaklyk sertinde
ulanmaly.

Taslamada seredilen yagdaylardan basga yagdaylarda
pussolanly portlansementi, 400 markaly we pes galyndy
portlansementini,  seyle-de  yerilisti  konstruksiyalaryny
betonlagdyrmak tiigin toyun yer sementini ulanmaklyga yol
berilmeyir. Bu sementler gury gyzgyn howa sertlerinde guyma
konstruksiyanyn talap edilydn uzaga gidijiligini iipjliin edip
bilmeyarler.

M400 markaly we pes galyndy portlansemetleri sol bir
markaly adaty portlansementleri bilen denlikde gurlusyk
prosesinde howa yagdaylarynyn tisirine tabyn edilmedik,
yerasty desgalaryn betonlarynda ulanylyp bilinerler. Bu
sementlerin ulanylmasy, sol bir markaly portlansementler bilen
dentesdirilende beton garyndysyny tayyarlamagyi basyndan
onun konstruksiya yatyrylmasyna c¢enli beton garyndysynyn
talap edilydn hereketliligini has uzak wagtlap saklamaklyga
miimkingilik beryarler, hemme gerek bolan berkligi almaklyga
cenli has dowamly ¢yglylyk idegini talap edyar.

Pussolanly portlansement suwasty konstruksiyalar {icin,
seyle-de basysly suwlaryn tisirine sezewar bolyan, beton we
demirbeton yerasty desgalaryny yapyk usul bilen gurmaklykda
ulanylyar. Pussolanly portlansementler beton garyndysynyn
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gyzgynlyk derejesiniit yokarlanmagynda Osydn, yokary suw
sarp edijilige eyedirler. Sonun licinem betona jayryklyk emele
gelmeginin 6niini almaklyk maksady bilen ymykly baslangyc
we sonky idegler zerurdyr. Mydama ya-da dowirleyin suw
bilen beton li¢in bolup biljek gaytargy ukyply dolduryjylaryn
ulanylmasynda Na>O gaytadan hasaplamada 0,6% kop
bolmadyk asgarlary saklayan sementleri ulanmaklyk gerekdir.

Bolup biljek gaytarga ukyply dolduryjylara 50 mmo<(/C
kop ereydn kremnezyomi: dury ayna gorniigli ¢égelileri,
halsedonly we halsedonokwarsly c¢éagelikleri, tufogenli
alewrolitleri, hekleri we okremneli dolomitleri, yasmany,
kremnini,  obsidianlary, persitler, liparitleri,  kwarsly
witrofirleri, diasitleri, andezitodasitleri, andezitleri, olaryn
analogleryny we bu dag jynslarynyin tuflaryny saklayan
minerallar, seyle-de sementinn asgarlary bilen himiki &zara
gatnasyga girmegin potensial miimkingiligine eye bolan we
sementini  poslanmasyny doredyén, seolitleri, argillitli we
gidroslyudli  minerallary  saklayan, dag jynslaryndan
dolduryjylar  degislidir. Gumly minerallasan suwlaryn
damjalayyn  sorulmasy  aracdginde duran, yertisti
konstruksiyalarynn ~ betonlary  {i¢in, sulfata  durnukly
portlansementi ulanmaklyk gerekdir.

Beton garyndylary ti¢cin 6yjiikli dolduryjylarda M100,
M150...250 we M300...400 cenli degislilikde alynyan markaly
beton ii¢in 300, 400 we 500 markaly portlansementlerini
ulanmaklyk hodirlenilyar.
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Galyiilygy 0,6 metre cenli diwar iicin icinden berkidilyén

aynaplastiki galyp
1 — aynaplastiki sit; 2 — turbaly siitiin;
3 — dayang skobasy; 4 — {istleme;
5 — agyrlyk soyeqi; 6 — spilka;
7 —konus; 8 — beton;

9 — ¢ekilyén nurbat.
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Bolek — germew galyby

1 — ginislik karkasy; 2 — rama;

3 — turbaly ugrukdyryjy;

4 — karkasyn turbaly soyegleri;

5 — galyp germewleri; 6 — kulagoklar;
7 — wilkalar; 8 — galdyryjy sepler.
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9.Beton garyndylaryny tayyarlamak
we yerlesdirmek. Olaryn diiziimini
saylamaklygyn ayratynlyklary

Betonda yygrylma we gyzgynlyk derejesinin
giiyjenmelerini peseltmek we yz yanyndan, onun hilini we
uzaga gidijiligini yokarlandyrmak maksadynda betonyn
diiziimini, betonyn talap edilydn berkligini we onun
yatyrylmasynda beton garyndysynyn konstruksiyasyny {iipjin
etmekde sementiit miimkin boldugyndan az ¢ykdajylygy saylap
almaklyk gerekdir.

Gyzgyn howada tayyarlanylyan beton diiziimini
saylamagyn esasy ayratynlygynyn biri—beton garyndysynyn
gyzgynlyk derejesiniit we onuil baslangy¢ konsistensiyasynyi
arasyndaky ters goni baglanysykly baglylygy hasaba
almaklygyn zerurlygydyr. Sol wagtda beton garyndysynyn
diizimine, suw sementli gatnasyk, garyndynyn
konsistensiyasy, ulanylyan sementiii gorniisi we diiziimi, onun
pomolasynyi ingeligi we téisirini yitiryérler.

Beton garyndysynyn  baslangy¢  konsistensiyasy
gyzgynlyk  derejesinii  10...30°C  aralygyndadendlcegsiz
uytgeyar: kici gyzgynlyk derejede has giiycli depginlidir. Beton
garyndysynyn gyzgynlyk derejesiniii yokarlanma ¢égi boyunga
onun suw sarp ediiligi talap edilip  goyberilyin
konsistensiyany almak iicin Osydr. Denl konsistentli beton
garyndysyny almaklyk iicin suw sarp edijiligin yokrlanma
derejesi onun temperaturasynyn yokarlanmagynada kop
yvagdaylardan baglydyr (betonyn diizliminden, suwsementli
gatbagykdan, beton garyndysynyn konsistensiyasyndan,
ulanylyan  sementin  gorniisinden @ we  diiziiminden,
dolduryjylaryn gorniisinden hem-de hilinden) we ujyply
ciklerde—0,5-den 1,2 €&/m® ¢enli 1°C aylanyar. Sementin,
betonynn markalary we beton garyndysynyn hereketliligi nice
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yokary bolsa, temperaturanyil yokarlanmagy bilen suw sarp
edijilik sonca-da yokary derejede yokarlanyar.

Birmenzes basdaky hereketli beton garyndysyny
almaklyk  iicin  gatamaklyga  suwun  ¢ykdajysynyn
yokarlanmasy garyndynynn temperaturasyndan baglydyr.
Sementinn ¢ykdajysyny iiytgetmezden yssy howada beton
garyndysynyn talap edilydn baglangye konsistensiyasyny
almaklyk ii¢in gatamaklyga suwun mukdarynyn ulalmagysuw
sementli gatnagygynyi ulalmagyna we yz yanyndan betonyn
berkliginiii peselmesine getiryar. Sonun licinem seyle sertlerde
berilen markaly betony almaklyk tigin yorite tdreleri
gecirmezden diirli temperaturalarda garyndynyn suw sarp
edijiliginin hasaby bilen sementin ¢ykdajysyny ulaltmaly
bolyar.
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Za 25 F& T

Gatama suwun ¢ykdajysynyn hodiirlenilyéin otnositel
yokarlanmasy, % beton garyndysynyn diirli gyzgynlyk
derejelerinde °C

1 — dolduryjylarda 6yjiikli beton {i¢in;
2 — agyr beton {i¢in.

70



Gyzgyn howaly i3 Oniimgiliginde sementinn Gte
¢ykdajysyny kemeltmek ya-da diizetmek, seyle-de yatyrylys
pursatynda dasamaklygyn dowamlylygynyn we yatyrma cenli
wagtyn hasaby bilen beton garyndysynyn zerur bolan
hereketliligini iipjiin etmek maksady bilen tayyarlanylyan
garyndynyi baslangyc¢ temperaturasyny peseltmek, onun suw
sarp  edijiligini  peseldiji, stleyin-igjen = maddalaryn
gosundylaryny girizmek ya-da gorkezilen c¢éreleri utgasdyrmak
zerurdyr.

Pes baslangy¢ temperaturaly beton garyndysy betonyn
degisli berkligine yetmegine ¢enli sonky idegi dowriinin
uzaldylmagyny talap edyar.

Beton garyndysynyn talap edilyédn hereketliligini we
sementiil  tygsytlanmasyny {pjiin etmekligini has tdsirli
serigdesi—plastifisirlenen we plastifisirleyji — howa c¢ykaryjy
gosundylarynn ulanylmasydyr. Gyzgyn howa sertlerinde beton
garyndylarynyil himiki gosundylar bolmazdan ulanylmasyna
diie islerin ujypsyz gowriimlerinde ya-da hacanda beton
garyndysyny onuii baslangye 25°C, 30°C we 35°C
temperaturasynda tayyarlamakdan onun yatyrylmagyna cenli
dowiirin uly dowamlylygy agyr dolduryjylarda garyndylar ii¢in
60, 30 we 15 minut hem-de &yjiikli dolduryjylarda beton
garyndylary ti¢in 40, 20 we 10 minutdan ge¢medik halatynda,
beton garyjy gurnamalaryn golay yerlesmeginde yol berilyar.

Himiki gosundylarynn ulanylmagynda dolduryjylaryn
garyndysynda c¢édgidnin saklanma payy onuii gosundysyz
betondaky ululygyna den kabul edilydr vya-da beton
garyndysynynl baglanysygyny gowlandyrmak maksady bilen
birazajyk kopeldilyir.

Gyzgyn howada tayyarlanylyan, yatyrylyan we gatayan,
betonyn diizimini saylamaklygyn diiypli ayratynlygy, beton
we demirbeton konstruksiyalarynyn wagtyndan o6n jayryk
atmasyna, betonyn esasy fiziki-mehaniki hisiyetnamalarynyn
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yaramazlagsmagyna we uzaga  gidijiliginin = goniimel
peselmesine getirydn, gaty betonda onun giycli depginli
suwsyzlanmasynyn netijesinde ujyply plastiki yygralman bolup
gecmeginin hasaby bolup duryar.

Betonyn plastiki yygrylmasynyin bolma hisiyetine we
ululygyna sementin gorniisi, suw sementli gatnasyk, iri
dolduryjynyn mukdary we hasaby plastiki yygrylmanyn
ululygyny peseltmidge we onun gatayan betonyn esasy fiziki-
mehaniki hidsiyetnamalaryna otnositel tdsirini peseltmige
miimkingilik beriji, beyleki yagdaylaryn tésirini yetiryar.
Emma plastiki yygrylmany doly aradan ayyrmaklyk miimkin
daldir.

Betonynn diiziminii onuil plastiki yygrylmasynyi
ululygyny peseltmegin hasaby bilen saylamakda, beton
garyndysynyn birmenzes hereketliliginde has yokary markay
betonlarynn yokary plastiki yygrylma we sonunl iiginem has
ymykly baslangy¢ idegi talap edyéndiklerini gbz Oniinde
tutmaklyk gerekdir.

Gosundylary ulanmazdan denn markaly betonlarda
plastiki  yygrylma beton garyndysynyin hereketliliginin
ulalmagy bilen 0Osydr. Bu bolsa plastiki yygrylmany
azaltmaklyk ticin gaty beton garyndylarynyn ulanylmasyny ya-
da olaryn sebépleri bilen suwuk edilmesini talap edyar.

Beton garyndysynyi temperaturasy M, >3 w7 bilen
konstruksiyany  betonlagdyrmakda onun beton garyjy
merkezine ugradylys pursatynda 35°C gegmeli déldir. My >3 m”
! bilen belentlik konstruksiyalary betonlasdyrmak {i¢in beton
garyndysynyi temperaturasy 20°C gecmeli dildir.

Agyr dolduryjylarda beton garyndylarynyn boleklerini
sowatmaklyk  boyunca  cédrelerin  bellenilmesinde  ter
tayyarlanylan garyndynyn temperaturasynyn hasaplamasyny
T, °C, formula boyunca gecirmeklik hddiirlenilyir.
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Tc:STS+CTc+KTK+5(SucTc+SUKTK+SuTSU)
S+C+K+5(Sug+Suk+Su)

bu yerde Ts, T¢, Tk, Tsu — sementin, ¢dgdnin, iri
dolduryjynyn we suwui degislilikdiki temperaturasy, °C; S, C,
K, Su — sementin, ¢éginin, iri dolduryjynynn we suwun
degislilikdiki ¢ykdajysy, kg 1m? betona ya-da bir garynda; Sug¢
we Suk — ¢édgede we iri dolduryjyda ¢ygyn saklanmagy, kg; 5 —
suwunt udel yylylyk sygymlarynyini we beton garyndysynyn
gury boleklerinin gatnasygy.

Formuladan gorniisi yaly, ter tayyarlanan beton
garyndysynyi temperaturasyny 1°C peseltmek {i¢in sementifi
temperaturasyny 8...10 ya-da suwuiikyny takmynan 4°C ya-da
dolduryjylaryiikyny 1,6...1,8°C peseltmek gerekdir. Sonufi
licinem beton garyndaysynyi temperaturasyny peseltmek iicin
dolduryjylary  we gatama suwuny sowatmaklyk
maksadalayykdyr.
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Beton garyndysyny o6iiinden elektriki gyzdyrmak iicin
iizniiksiz hereket edyin gurnamalar

a—elektrodlary boyuna yerlesyén tizniiksiz lenta gorniisli; b—
baraban lental gorniisli; ¢—yanak gorniisli;

1-rama; 2—gersi; 3—ilizniiksiz lentasy; 4—elektrodlaryn ulgamy;
5-elektro ulgama birlesme birikdiriji gurnama; 6-gabawhana;
7—tok eltiji demir halka;

8-tok ayyryjy; 9—elektrodlary arassalamak {igin titreme gekig;
10-beton garyndysy; 11-konweyer lentasy; 12—kabul ediji gap;
13-halkaly elektrodlaryn ulgamy; 14—aylanyan egin; 15—
arasyny boliiji;

16-beton garyndysy; 17—transporterli lenta arassalamak tig¢in
kontakt; 18—typyan birlesmeler;

19-yanak; 20—-turba—ternaw; 21—kabul ediji gap;

22-reduktor; 23—-elektro hereketlendiriji.
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Beton garyndysyny yerlesdirilenden soii
elektriki gyzdyrmaklyk ii¢in iizniiksiz
hereket edyin gurnama
a—oniinden gorniisi; b—tutawajyn gorniisi;
1-rama; 2—gurnamanyn kese siiysmesi li¢in yorediji;
3—elektrodlar ulgamynyn dik siiysmesinin mehanizmi; 4—
elektrodlaryn ulgamy; 5—katoklar-tigir.
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Beton garyndylarynyn dasalmasy we yerlesdirilmesi

Beton garyndysyny diiziiji, materyallarynyin adaty
gyzmagynyn ~we onun sonra gurlusyk meydanynda
konstruksiyanyn  yasalyan  yerine  eltilyin =~ wagtynda
gyzmagynyn netijesinde beton garyndysy hereketliligini
yitirydr, onaysyz yerlesdirilydin bolyar. Gyzgyn howa
sertlerinde guyma betonlagdyrmanyn wajyp meseleleriniil biri—
beton garyndysynyn hereketliligini onun yasalyan yerinden
yerlesdirilydn yere dasalmagy wagtynda saklamagydyr, yagny
beton garyndysynyn konsistensiyasynyn konserwasiyasyny
ipjiin etmekdir.

Agyr Dbeton garyndysynyn berilen hereketliligini
almaklyk iicin gyzgynlyk derejiniin yokarlanmasynda 20°C
yokary her derejede gatamaklyk suwynyn ¢ykdayjysyny 0,5-
den 1,2 I/m?® genli ulaltmaklyk gerekdir. Bu betonyn berkliginifi
peselmesine ya-da sementil ¢ykdayjysynynn ulalmagyna
getiryar.

Gosundylaryn komegi bilen yokary gyzgynlyk derejeli
beton garyndysynyn suw sarp edijiliginin  we onun
hereketliliginini ¢alt yitgisinin 6iiini almaklyk miimkin.
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0 05 0 15 0w

Keramzitbeton garyndysynyi 30°C
gyzgynlyk derejede wagt boyung¢a
hereketliliginin iiytgemesi, S.

1-0,45% S-3 gosundy bilen;

2 —0,4% SDB gosundy bilen;
3-0,2% C-3+0,1% WRP-1 gosundy bilen.
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Gyzgyn howada betonlagdyrmada beton garyndylary
ticin gosundylary bellemekde we saylamakda indiki miimkin
bolan yagdaylary hasaba almaklyk hodiirlenyéar: beton
garyndysy ujyply aralyga dasalyar we betonyn anyrsynda
degisli ideg iipjiin edilen, bu yagdayda yerlesdirmede gerek
bolan, beton garyndysynyn hereketliligini iipjiin etmek iigin
plastifisirleyji  gosundylary ulanmaklyk zerurdyr: SDB
(0,2....0,5% sementin massasy), S-3 (0,4...0,5% sementin
massasy), WRP-1 (0,01....0,05% sementin massasy) ya-da
beyleki iistleyin igjeit gosundylar we sement gatamasynyn
hayalladyjylary.

Beton garyndysy ujyply aralyga dasalyar; betonyn
anyrsynda ymykly we dowamlylygy boyunga gerek bolan idegi
etmek kyn bolyar. Bu yagdayda gurlus emele gelme prosesini
hasaplasdyrmak  {i¢in  garyndynyn dasalmasynda we
yerlesdirilmesinde we sol bir wagtda betonyn gatamak sertinin
caltlasmagynda we gowylanmagynda SDB plastifisirleyji
gosyndydan duryan, toplymly gosyndylary we gatamany
caltlandyryjyny (HK ya-da H HXK-1....2% sementini
massasy); WRP-1 (0,03%) +cac/> (1,0%) +NaNo 2 (1,0%); C-3
(0,50%) +SNW ya-da SPD (0,01....0,02%) ulanmaklyk
gerekdir. Cekilen howanyn her goterimine betonyn berkligi
gysylmada 4...5% peselydar, mukdarlagdyrmada 0,02% SNW
beton garyndysynda 6% ¢ekilen howanyn baslangyc
saklanmagyna gabat gelydr, bu betonyn géwriimli massasyny
we berkligini peseldip biler. Emma dasalma we giiy¢li titreme
dykyzlanmasy wagtynda cekilen howanyn uly bdlegi ona cenli
garyndynyil birmenizesligini saklamak boyunca 6z belleniligini
yerine yetirmége yetisip gysylyar.

Beton garyndysy kici aralyga dasalyar, betonyn
anyrsynda ymykly we dowamlylygy boyunca gerek
bolan idegi gurnamak kyndyr. Bu yagdayda betonyn aiiyrsynda
idegin dowamlylygyny azaltmaklyk {i¢in 6ziinde plastifisirleyji
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ya-da gatamany caltlandyryjysy howa cekiji gosyndylaryn
utgasmasyny saklayan, toplumly gosundylary ulanmaklyk
gerekdir. Toplumly diiziimdéki plastifisirleyji ya-da howa
cekiji gosyndy betonda sementinn ¢ykdayjysyny azaltmak we
onun fiziki — mehaniki hésiyetnamalaryny we uzagagidijiligini
gowylandyrmaklyk ii¢in zerurdyr. Plastifisirleyji gosundylar
hokmiinde SDB, WRP-1, S-3, howa ¢ekiji hokmiinde bolsa —
SNW, SPD we beylekileri ulanmaklyk gerekdir. Bu gosundylar
bu yagdaylarda betonynn mdohletinden 6n gatamasyny ujyply
hayallatmaly déldirler.

Sonun {igin hem olary indiki dozalarda ulanmaklyk

hodiirlenilyér:
SDB-0,1...0,3% WRP-1-0,01...0,02%, S-3-0,2...0,4% sementii
massasy. Toplumlayyn gosundyda gatamany caltlandyryjylar
hokiiminde HK kalsiya nitratynyn, nitrit — nitrat — hlorid
kalsiya HXK we beyleki gosyndylary ulanmaklyk
hodiirlenilyér.

Seylelik  bilen gyzgyn howada tayyar beton
garyndysyny dasamaklygyn gayragoyulmasyz serti, onun
diizimine suw sarp edijiligini peseldiji, hereketlilik
gorkezijisinin pese diigmesini hayalladyjy we gatlaklagmanyn
oniini alyjy gosundylary gosmaklyk bolup duryar.
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10.Konstruktiw elementleri we diirli binalary
betonirlemegii ayratynlyklary

Gyzgyn howada, iistlininn uly usuly bilen hidsiyetlenyan
we uly ¢dkde howa yagdaylarynyn yaramaz tdsirine tabyn
bolyan, ¢yzykly—¢ekilyin ~we  meydancaly  ortiikleri
betonlagsdyrmakda, betonyn yerlesdirilmesi, beton
garyndysynyin  eltilmesiniii, onun paylanmasynyin = we
dykyzlanmasynyn arasyndaky dowiir miimkin boldygyndan az
dowamlykly bolar yaly gurnalmalydyr. Yz yanydan, betony
yerlesdirmek boyunga isler mehanizirlenen usulda we c¢akli
yokary tizlik bilen alynyp barylmalydyr. Su maksat bilen az
hereketli beton garyndysynynl yerlesdirilmesini iipjiin ediji,
diirli beton yatyryjylary ulanmaklyk hédiirlenilyir. Ortiigi iki
gatlakda betonlasdyrmak gyzgyn gury howada maksadalayyk
daldir.

Beton oOrtiiginin asagyny we sepli sekile betony
yerlesdirmezden omiirti suwlap yuwyjy masynlaryn kdmegi
bilen giiycli ¢yglandyrmak hodiirlenilyar. Seyle ¢yglandyrma
howany sowadar we onun otnasitel ¢yglylygyny yokarlandyrar.
Gyzgyn semally howada betony yerlesdirmeklik boyunca isleri
yorite Ucekli sayawanyn asagynda yerine yetirmeklik
hodiirlenilyar.

Betonynn dykyzlandyrmasyny we Ortiigin  {stiinin
timarlanmasyny gecisden son Ortligin zerur bolan denligini
iipjlin ediji, yorite masynlar bilen etmek gerekdir. Eger beton -
timarlayjy masynyn soiiky gecisinden sofl betonyn istiinde
boliinydn suw peyda bolsa, ony ayyrmaklyk we beton
garyndysynyn diiziimini diizetmekllik gerekdir.

Yorite yetirilmeginini ynyklylygy gyzgyn gury howada
beton Ortiiginin uzaga gidijiligine aygytly tdsirini yetiryin, ter
yerlesdirilen betonlarynn idegi boyunca cédrelere ayratyn lins
bermeklik gerekdir. Bu sertlerde idegiil {izniiksizligi we onun
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0z wagtyndalygy wajyp dhmiyete eyedir. Ter yerlesdirilen
betonly ortiige baslangy¢ idegi beton timarlayjy masyn
gecenden we istin gutarnykly timarlanmasyndan soni dessine
gurnamaklyk zerurdyr.

Betona baslangyc ideg hokmany ideg bolup duryar. Ol
ter yerlesdirilen betony goni giin sohlesinden we semalyn
zyyanly tdsirinden ony ¢ygly haltalyklar, tayyar ortiikler bilen
vapyp we beyleki usullarda gorap saklamakda jemlenyar.

Beton ortiiklerinin yokary hilini we uzaga gidijiligini
ipjiin  etmeklik maksady bilen betonyn gatamasyny
caltlasdyrmak usullaryny ulanmaklyk hodiirlenyar.

Gyzgyn gury howada desgalagdyrylyan uly agyk {stli
guyma konstruksiyalarda betonyn gatamasynyn
intensifikasiyasynyn tésirli usullarynyn birisi, konstruksiyada
betonyin  lizniiksiz ~ forsirlenen  elektrotermiki islenilip
tayarlanylmasy usuly bolup duryar. Bu usuly yol esasynyn
gurlusygynda, seyle-de wagtlayyn we zawodyn i¢indaki
yollaryn ortiiginde, senagat meydncalarynda, seyle-de guyma
diiselydn gatlaklarda we pollaryin esasynda, esasy zey
akabalaryn, yylylyk ugrunyn we sunia menzes gornusli beyleki
inZener desgalarynynn gurlusygynda ulanmaklyk maksada
layykdyr.

Getirilen beton garyndysy D-375 paylayjy gaba
distirilydr we boyuna hatarlar bilen yerlesdirilydr. Beton
garyndysynynl dykyzlanmasyny, ter yerlesdirilen betonyn
gatlagynyn durnuklasdyrylmasyny, onuii konstruksiyasynda
caltlasdyrylan elektrogyzdyrylysy, yerlesdirilmesini, gyzgyn
betonyil gaytadan titreme dykyzlanmasyny we yiiz taraplayyn
tistlerin timarlanmasyny uzyn esasly beton yerlesdiriji masynyn
komeginde onuil lizniiksiz is diizglininde geciryirler. Magyn,
Oziinin  hereketi boyunga deillesdiriji titreme  plirsinin
anyrysynda ornasdyrylyan, elektrodlaryn asma ulgamy,
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yerlesdirijileri we meselem has kuwwatly dizel — elektriki
gurnama bilen gosmaga enjamlasdyrylan bolmalydyr.

Betony konstruksiyada iizniiksiz giiyclendirilenen
elektrotermik isldp tayarlamak bilen guyma ortiigi
gurnamagyn tehnologiki ¢yzgysy

a—sepleme sekilinin ornagsdyrylmasy we esasyil meyillesdirilisi;
b—beton garyndysynyn yerlesdirilmesi; ¢—ter yerlesdirilen
betonyn dykyzlandyrylmasy, elektriki gyzdyrylmasy, gaytadan
dykyzlandyrylmasy we {istliniii timarlanmasy;
d-tikinleri kesmek we ¢yglyk—we yylylyk izolirleyji gatlagy
gurnamak;
1-sepleme sekili; 2—awtogreyder; 3—esasy profilirleyji;
4—beton garyndysy awtosamaswal; 5-D-375 gaply beton
paylayjy; 6—¢unluk wibratorlary; 7-DBO-7-7,5 masynda
ornasdyrylan, elektrodlaryn asma ¢yzgysy;
8—styrlary yatyryjy; 9-beton ortiigi; 10-DHUNMC-60 tikinleri
kesiji; 11-termogyglykizolyasion ortiik.
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DBO-7-7,5 masynynyn islap baglamagyndan oniirti is¢i
agzalary berilen derejd ornasdyrylyarlar, titreme piirslerin
hiijim etme burgyny sazlayarlar we ter yerlesdirilen betonyn
ortaca udel elektriki garsylygyny, betonlasdyrylyan aragégin
basynda magyny lizniiksiz is diizginine girizmezden Oning¢d
barlag elektriki gyzdyrma yoly bilen kesgitleyarler. Sofira bar
bolan elektriki kuwwatlylyk sertinden asma c¢yzgysyny
plastinaly elektrodlaryin ulydan yol berilydn isjen meydany
bilen ornasdyrylyar.

Is¢i agzalarynn yagdayynyn durnuklasmagyndan we
iymitlendiris  ¢yzgysynyn, zeminlesdirmédnin we ysarat
gozeggilik barlagyndan son masyny tizniiksiz is diizginine
girizydrler. Giiyjenme elektrodlara olaryn ter yerlesdirilen
betonda siiysip baslamagy momentinde berilydr. Usulyn
tasirliligini we tehnologikiligini yokarlandyrmak ii¢in, seyle-de
elektrodlaryn arasyndaky aralygy ulanmaklyk maksady bilen
olarda miimkin boldygyndan uly gliyjenméni igin howpsyz
talaplaryndan ugur alyp ulanmaklyk gerekdir. 220w kigi
giiyjenméni ulanmaklyk maslahat berilmeyar.

Elektrodlar ter yerlesdirilen betonda hasaplama tizligi
bilen  siiysydrler.  Betony  gyzdyrmaklygynn  berilen
temperaturasynyn durnuklylygy bu tizligi ter yatyrylan betonyn
basdaky  tehnologiki  hdsiyetnamalaryndan we  fiziki
parametrlerinden baglylykda diizetmeklik arkaly iipjiin edilyar.
Gyzdyrylma reZimine betonyi listiinden gec¢yédn togyn giiyjinin
ululygy boyunca gozeggilik edyérler. Sol wagtda giiyjenménin
elektrodlardaky yrgyldama cikleri we togyn giyji £ 3%
gecmeli dildir. Betonyii gyzdyrylmasynyi 60...80°C yitip
biljek uly temperaturasy, berilen berkligi almagyn talap edilyin
mohletlerinden, sementit  gdrniisinden, gyzgyn betonyn
konstruksiyada termosly saklanmagynda gatamagynyn giiy¢li
depginliliginden =~ we  beyleki faktorlardan  baglylykda
bellinilyér.
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Elektrodlarynn ter yatyrylan betonyn {istiinden erkin
sliysmesi  ligin  olarynn  arasyndaky vyagtylyga aralyk
dolduryjynyin uly bolmadyk fraksiyasynyn olceginden 3
esseden az bolmadyk yagdayda gecmelidir. Elektrodlary
elektrohimiki poslaman garsysyna durnuklylyga eye bolan,
poslamayan  polatdan  yasamaklyk maslahat berilyar.
Betonlasdyrylyan konstruksiyanyn kesimi boyunca betonyn
temperaturaly birmenzesligini iipjiin etmeklik maksady bilen
elektrodyn arasyndaky aralygyn oOlgeglerinin gysarmasy
+0,2sm yokary gecmeli déldir,plastinaly parallel elektrodlaryn
betona ¢emme ¢uilugy bolsa betonlagdyrylydn gatlagyn
galynlygyndan 3/4 kigi bolmaly déldir. Elektrodlar ulgamyna
titreme tdsirlenmesi gyzys prosesinde ter yerlesdirilen betonyn
elektrodlaryn siiysmesine garsylygyny 4...6 esse kemeldyir we
sol bir wagtyn oOziinde gyzdyrylyan betonyn temperaturaly

Bu usulda elektroenergiyanyn ¢ykdayjysy gyzdyrylma
temperaturasyndan, betonyil goérnilisinden, das—toweregin
sertlerinden we beyleki faktorlardan baglydyr we takmyndan
1m?® betonyni gyzdyrylmasynyt her gradusyna 0,6 kwt. S deft
kabul edilip biliner.

Gyzdyrylan beton bilen yylylygyn we c¢yglylygyn
yitgilerini azaltmaklyk ii¢in indiki tehnologiki operasiyalary
tizniiksiz  elektrogyzdyrylma akymynyn ritminde yerine
yetirmeklik hddiirlenilyédr. Elektrogyzdyrylma we styrlaryn
yerlesdirilmesi tamamlanandan soil 10 minutdan az bolmadyk
wagtda betony, gyzgyn betonyn dykyzlygyny yokarlandyrmak
we ondaky forsirlenen elektro gyzdyrylmada doreyan
strukturaly defektleri aradan ayyrmaklyk iicin gaytadan titreme
arkaly  dykyzlandyryarlar.  Gaytadan  dykyzlandyrmany
gyzdyrylan beton tarapyndan plastiki hésiyetnamalaryi
yitgilerinden o6niingd yerine yetirmeklik zerurdyr, sebébi dine

84



bu yagdayda yokary fiziki — mehaniki hésiyetnamaly dykyz we
berk betony almaklyk miimkindir.

Ter yerlesdirilen gyzgyn betonda tikinlerin kesilmesini,
acyk dstlerin  gutarnykly timarlanmasyny we guyma
konstruksiyalaryn ¢yglylyk we yylylyk izolyasiyasynyn
gurnalmasyny gaytadan titreme dykyzlandyrylmasy
tamamlanan dessine gegiryérler.

Betonyn indiki ¢ydamlylyga saklanmasynda ¢yglylyk
izolyasiyasy hokmiinde bitumlasdyrylan kagyzy; pergamini,
tayar polimer Ortiigini, ortiik gorniisli we beyleki materyallary,
vylylyk izolyasiyasy hokmiinde bolsa — ¢dgéni, solomenli
galyndyny we beyleki degisli materiallry hem-de gurnamalary
ulanmaklyk mimkin. Cyglyk we yylylyk, izolyasiyasyny
betonyil istiinden, gatayan betonyi talap edilydn berklige
yetmeginden son ayyryarlar.
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Dasky diwarlary yygnama—gurnamalar
bilen gurnamagyi cyzgysy

1 —bolekleyin galyplar; 2 — isci sekiler;
3 — berkidiji 6zenler; 4 — burglyklar;

5 — pahnalar; 6 — yygnalyan panel;

7 — konusly dykylar; 8 — dayang ramasy;
9,10 — dzenler; 11 — nurbatly gylyclar.
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Diisegin kesiminin ¢yzgysy

A — dik bolekler;
B — kese toplumlar.
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11.Gurlusyk konstruksiyalarynyn
elementlerini gurnamak

Doly gurnama yasayys we jemgyyet jaylarynyn
gurlusyk — konstruktiw ¢oziilisi olaryn planda gorniis
shemalary, Olgeg belliklerinin ulylyklary, etazlary we uzaklyk
uzynlyklary bilen bagly. Obyekti gurnama tutumlara, yaruslara
we ucastoklara bolyarler. Jaylary gurnama elementlerden
dikeltmeklik {icin gurnama masynlary il agyr agramly
konstruksiya, kese aralygynyn uzaklygyna seyle hem belent
beyiklik aralygyna baglylykda hasaplap markalary we tipleri
boyunca saylap alyarlar. Seyle hem yiiktutus esbaplaryny we
gurlyslaryny kabul edyérler.

Gurnalys wagtynda gurnalyan konstruksiyalary taslama
belliginde gurnamalarynda diizedis esbaplaryny seyle hem
gurnalyan  konstruksiyalary — wagtlayyn berkitmek ii¢in
esbaplary, enjamlary, gurlyslary saylap kabul edyérler.

Obyektin gurlusygyny alyp barmak {iicin gurnamak
meydanganyil obyekti iligin bas gurnama gurlusyk planyny
diizyarler. Kabul edilen gurnama kranlara dikeldilyén jaya
baglanylyan we galan konstruksiyalar bolsa gurnama kranyn
yetydn okynyn uzynlyk aralygynda yerlesdirilydr, seyle hem
gurnama we howply zonalar bellenilydr. Yerine Yetirilyén
gurnama isleriil kalendar plany islenip diiziilyar we onda islerin
yzygiderliligi seyle hem olaryn bilelikddki yerine yetiriligini
¢yzgy Usti bilen gorkezilyar.

Gurnama tutumda yerine yetirilydn isleri kalendar
grafiginde islerin mudaryna gord zdhmet sanyny hasaplanyp,
yerine yetiriji ig¢i toparlarynyn sany, smenasynyil sany, is
dowamlylygynyn giini gorkezilyar.

Metal konstruksiyalarynyn elementlerini gurnamakda
esasy ayratynlyklary yygnama demirbeton konstruksiyalarynyn
elementlerine garanynda olaryil ¢aty we diiwiin birlesiginde
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has yokary dogry diizedis islerine gecirmeli bolyar, ona bolsa
has kop is wagtyny sarp etmeli bolyar. Sonun {icin hem metal
islerinin  tejribesinde  diizedigsiz  metod bilen metal
konstruksiyalary gurnamaklyk alnyp barylyar.

Gurnama islerinde metal konstruksiyalary kopleng
kebsirlenip seyle hem boltlarda birlesdirilyar.

12.Yygnama demirbeton konstruksiyalaryny
ulanmak we gurnamak

Yygnama demirbeton konstruksiyalardan gurnalyan
birgatly senagat jaylary meyilnamda has uly dlgeg
maglumatlary bolyar; olaryin kébir konstruksiyalarynyn
agramlary we boylary uly, seyle hem solaryn sanyna siitiinler,
kranasty piirsler we fermalar hem giryérler. Bular yaly
elementleri taslama belligine bolekleyin ya-da iki kran ulanyp
galdyryp gurnamaly bolyar. Bu yagdaylar bolsa, gurnamakda
ulanyljak  gurnama esbaplary we gurallary umumy
yagdaydakylardan tapawutlyga we c¢ylsyrymlyga eltyar.
Birgatly senagat jaylarynyn konstruksiyalaryny gurnamaklyga
baslamazdan ilki olaryn yokarda gorkezilen ayratynlyklaryna
gord gurnamacgylyk ugurdan jayyn 6zenini akym usuly bilen
gurnamakda su agakdaky gorkezilen li¢ shemadan bolup biljek
i1 peydaly we has amatly shema saylanyp alynyar, ol shema
islerin  guramacylyk ugurdan gurlusyk tejribesinde alnyp
barylyan su usullardan duryarlar:

1. Ahli konstruksiyalary we sol sanda hem binyatlary
gurnamaklygy bir kran bilen alyp baryarlar;
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2. Binyatlary gurnamklygy bir kran bilen we yer isti
konstruksiyalary bolsa ilkinji kran bilen;

3. Jayyn konstruksiyalarynyn yygnama elementlerinin
hdsiyetnamalaryna gord onuil herbir gurnama
ucastogyny gurnamaklygy kran bilen amala
asyryarlar.

Uciinji shemany ulanyarlar, egerde her bir ayry
ucastoklarda gurnalyan konstruksiyalar has tapawutlanyan
bolsalar; egerde jayyn birtipli (birmenizes) konstruksiyalary
bolsa, onda ikinji shemany kabul etmeklik amatly we peydaly,
sebédbi gurnayjylaryn 6z aralarynda zdhmet deiilikde boliinyar,
seyle hem gurnamaklyk isitt umumy mohleti gysgalyar. Birgaly
senagat jaylary ii¢ tipe boliinyar:

I yeiiil gorniisli senagat jaylary:
Gerimleri 12+18m; beyiklikleri 8 metre ¢enli;

- Gerimin iginde 5 tonna g¢enli yiik galdyryjyly bolan
asylma kranlar;

- Bir tipde bolan yygnama demirbeton
konstruksiyalary bilen tapawutlanyar, bular yaly
jaylarda siitiinlerin agramy 5 tonna, fermalarynn we
balkalaryn agramlary 11tonna we plita basyrgylaryn
agramy 7 tonna ¢enli yetyérler.

Bular  yaly yenil senagat jaylaryna:  yenil
masyngurlusygyi mehaniki yygnayys sehleri, ambarlar, tekstil
kérhanalaryn bas korpuslarynyn 6niimgilik boliimleri giryérler.

Il orta gorniisli birgatly senagat jaylary giryir, olaryi:
- Gerimleri 18+30 metr bolyar;
- Beyikligi 18 metr;
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- Kranyn yiikgoterijilik ukyby 50 tonna c¢enli, 6zi
hem hem dhli gerimlerde 50 tonna ¢enli;

- Kaébir gerimlerini beyiklikleri den bolmayar, 6zleri
hem kopri kranlarynn yiikgoterijilik ukyplaryna
bagly  bolyarlar; Bu orta tipli jayyn
konstruksiyalarynyn agramlyk massalary yenil tipli
jaylara garanynda diirli: siitiinler we kranasty
pursler 12 tonna, fermalar 30 tonna, panel
basyrgylary 7 tonna ¢enli yetyér. Orta tipli senagat
jaylaryna masyngurlusyk senagatynyin sehleri,
metalkonstruksiyalary, guymalary, demir¢ilik —
basgyclyklary (kuznegno — pressobye) we s.m.
giryérler.

11 agyr gorniisli birgatly senagat jayynyn:

- Gerimleri 24 - 51 metr;

- Beyiklikleri 18 - 65.4 metre ¢enli;

- Kranlaryn yiikgoterijiligi 220 tonna ¢enli;

- Siitlinlerin agramlary 47 - 50 tonna ¢enli;

- Kranasty piirsler 100 tonna ¢enli;

- Yer islerin we enjamlaryii asagyna gurulyan
binyatlar ili¢in gazylyan uly gazymlaryn bilelikdiki
topraklarynyii géwriimi 130+300 miifi. m®, beton we
demirbeton islerinifi gowriimi 35 miif. m® yetyir. Bir
korpusyn konstruksiyalarynyn agramlary 18 miin
tonna yetyar.

Bular yaly jaylara agyr demir¢ilik basgyclyklary, prokat
stanlarynl — i¢i metal Oniilerini tayarlamak {i¢in uly ¢ylsyrymly
magynlaryil jay, agyr masyngurlusygyn iri sehleri, magdanlary
isleyis kombinatlary, TELl, TPEC we sular yalylar. Bular yaly
jaylaryn konstruksiyalaryny gurnamaklyga vyiikgoterijilikleri
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30,40 we 75 tonna ya-da yiikgoterijilikleri 25,30 we 50 tonna
bolan has giiycli okly kranlar ulanylyar.

Yygnama demirbeton konstruksiyalardan bolan birgatly
senagat jaylary ayralyk usul bilen yagny tutumlar bilen alynyp
barylyr. Bu konstruksiyalaryn komplektli yygnamaklygy iipjiin
edyédr, seyle hem beyleki islere we enjamlary gurnamaklyga
tutumlary basym bermekligi tizlesdirydr. Tutumyn in kici
Olcegine gurnama tutumyn hasaplanys ululygy boyunga kabul
edyérler, ol hem bolsa kranyn dyngysyz islemegi bilen
baglansykly bolup duryar.

Eger-de hasaplanys komplektin (bir tutum bilen
stitlinlerin we beyleki elementlerin gurnalysy)
konstruksiyalarynyn tutumda gurnalysynyn dowamlylygy
hasaplanys tilsimatiya arakesmesinden kop ya-da deii bolsa
(stitiinin ¢atylarynyn binyatdaky beton garyndysynyn gurnama
berkligine yetmegine barsa, onda kranlaryn islemekligini iipjiin
edip bolyar, yagny:

> tini o = —> tPa*min,
Kn

Bu yerde ti — her bir elementin hasaplanys konstruksiya
komplekte normatiw wagty, mas.sag.
ni — hasaplanys komlekte birgatly konstruksiyalaryn mukdary,
0zi hem hatardaky siitlinleriii sanynyn funksiyasy;

o= -%— — tempin koefisienti;
t1

tt we t2 — temperatura  bdlekddki  goyulmaly
hasaplanys we onufi yzyndan gelyan
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Diwar panelleriniimayysgak sepleri

a — sponka gorniisli; b — kompensator gorniisli;

1 — hatarly diwar paneli; 2 — tekiz torsly diwar paneli;

3 — tiokolly jebislesdirme; 4 — gernit @ 40 mm; 5 — sement
ergini.

Gyzgyn howaly regionlarda metal konstruksiyasynyi
elementleri we montaz gurallary yokary temperaturalara c¢enli
gyzdyrylyar. Dubay buhtasynda koprili gecelgidn guty kesimli
polat balkalaryny montaz etmekde balkalaryn iginddki we
olaryii {istlerinii yokary derejeli temperaturalary 80°C
golaylasdy.
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Gurnalyan elementlerin biri-birine baglylygyny yerine
yetiriji, isgarler balkalaryn isini tapyan doéwriinde, howanyn
sowadylys ulgamyny ulanmaly boldular.

Gurnalyan elementlerin durnuklylygynyn iipjiin edilmegine we
olaryn ¢alt mydamalyk berkidilmesine uludan {ins bermeklik
zerur, sebdbi gyzgyn howaly etraplarda semalyn giiycli
syrgynynyn  bolmagy  &htimaldyr. Sonui  netijesinde
konstruksiyanyn sikeslenmesinini bolmagy miimkindir.
Kenaryaka we giiy¢li semal, apy — tupan turyan beyleki
etraplarda, senagat jaylarynyn goteriji  elementlerinin
metalsygymyny peseltmeklik maksady bilen inge listli tolkun
poladyndan panelleriii toplumly diwar bowetlerini we semal
yiikklenmesinin asagynda egrelydn hasaplamalydan gecyén,
yyladyjynyn ulanylmagy tasirlidir. Seyle paneller gurlus taydan
iki aralykly shema boyunga ¢oziilendir. Ortaky progona panel
wintlerin ya-da boltly birlesmelerii komegi bilen berkidilyér.
Hasaplama semal yiiklenmesinin yokarlanmasynda panel
aralykda egrelyiar we onun gyrasy dayang fazalaryndan ¢ykyar;
semal basysynyil tésirinii astynda panel ortaky dayang
progonynyi tdwereginde egrelip biler. Seyle paneller bilen
diwarynl tutus {stiini bOwetleydrler ya-da olary sahmat
tertibinde ya-da zolakly arasyna girizyarler.

Metal gurlusyk konstruksiyasynyii elementlerini berkidip
yygnamakda we montaz etmekde bir — birine baglylygy
doretmeklik ticin bizift yurdumyzda yarym awtomatiki we el
dugaly kebsirlemén diirli gorniislerini, dasary yurtlarda bolsa
boltlrda birlesdirméni giiden ulanyarlar. Boltly birlesme
kebsirleme bilen defiesdirlende olaryni yerine yetirilmesine az
zdhmet harajatlaryny talap edydr, emma flanslara we
nakladkalara, boltlrara we gaykalara ujyply ¢ykdayjylar bilen
baglylykda  uly  metalsygymy  bilen  hésiyetlenyar.
Kombinirlenen birlesméni hem ulanyarlar.
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Boltly, yelim friksion, boltly ber¢ginleme we boltly kebsirleme
birlesmesine, metal konstruksiyanyn montaz birlesmelerinde
yokary berklikli boltlary ornasdyrmak tehnologiyasy boyunca
normatiw yolbasc¢ylygynda seredilip gecilyar.

Senagat jaylarynyn semal yiiklenmesinin
tisirinin astynda egrelyiin, bowetleyji panelleri (ugur
gorkeziji arkaly semalyn ugry gorkezilendir)

a,b — panelin ujypsyz yiiklenmesindédki gorniisi;

W — hasaplama yiiklenmesinde;
g — hasaplamadan yokary yiiklenmede.
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Goteriji polat konstruksiyanyn elementlerinin boltly
birlesdirilmesi

Yygnalys konstruktiw elememtleriii seredilen taslama
yagdayynda ornagsdyrylmasyny we fiksasiyasyny ¢ak edyir. Ol
yokary hilli kebsirleme miimkingiligini {ipjiin etmelidir, munyn
tcin  zerurdyr: kebsirlenydn elementlerin  gurallarynyn
arasyndaky kesgitli kici aralyklaryn ¢ydamlylygy, kebsirleman
netijesinde  elementlerin  gysarmasyna yol berilmelere
gozegcilik, kebsirlenyédn yere gowy elyeterligi iipjiin etmek.

Sahypaly konstruksiyalarynn yygnawy has ¢ylsyrymly
we zdhmetsygymlydyr, yagny ony adatca iki usulda yerine
yetirydrler: ayry listleri ya-da ugradys markalaryny diwarlarda
yygnayarlar we montaz betoblaryna kebsirleyirler, sofira bolsa
olardan indiki yygnalysy amala asyryarlar. Sepli birlesmeleri
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yygnamaklyk {i¢in plankalary, tawrlary ya-da iki goni burgly
kesime eye bolan, saybalara geydirilyén, zawodda yygnalyan
elementlere kebsirlenyén, swellerleri ulanyarlar, we olara
tegelek pahnalaryin komegi bilen — konigelkli oprawalary
berkidydrler. Oprawalaryin saybanyi desigine dykylmagynda
seplenydn listlerin gyralarynyn birlesdirilmesi gazanylyar.
Sepde kig¢i aralygy ulaltmaklyk ya-da kiceltmeklik {igin
konigelkli oprawalary plankalara saybalar {icin kesimlerin iki
tarapy boyunca kebsirlenen dayanclaryn we saybalaryn
arasyndaky aralykda dykyarlar.

Sepli birlesmeleri kebsirlemede kigi aralygyin c¢enden
asa kemelmegini oniinden duydyrmaklyk ti¢cin kici aralyga
plastinalary — prokladkalary ornasdyryarlar, kéhalatda bolsa
burcly fiksatorlary Vya-da kesimli fiksirleyji skabalary
ulanyarlar. Gyralaryin siiysmesini, denleyji pahnalaryn we
wintli skobalary ulanmaklyk arkaly oniinden duyduryarlar.
Bur¢ deformasiyalaryny kemeltmeklik {iigin kebsirleménin
oniinden ornasdyrylyan, ¢éklendiriji esbaby ulanyarlar.
Yygnalys esbabyny listli konstruksiyalarda 0,4....0,6m &dim
bilen ornasdyryarlar.

Yuka diwarly konstruksiyalary yygnamakda, seyle-de
owtamatiki kebsirleman astynda flyusyn astynda 60....100mm
uzynlykly we 6..8mm beyiklikli tutujylary ulanyarlar;
tutyjylaryin arasyndaky aralyk 0,4...0,6m. Tutmaklyk yerine
yetirilenden son ygnayjy esbaby ayyryarlar. Gaty birlesdirméni
flyusyn astynda kebsirlemegin zerurlygynda tutujylarynl yerine
yiplikli ya-da gagyan diyilip atlandyrylyan tikinleri
ulanmaklyk maksadalayykdyr.

Deformasiyany  we kebsirleme giiyjenmesini
peseltmeklik ticin kebsirlemede tikinleri uzynlyk we kesim
boyunca goymaklygynn kesgitli tertibine gozegeilik etmek
zerurdyr. Uly bolmadyk c¢ekilmede bir gatlakly tikinlerin
kebsirlemesini gecise — bir u¢cdan beylekd alyp baryarlar. Orta
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cekimli bir gegisli tikinlerin kebsirlemesini ortadan gyra ¢enli
(0,3....0,5m), has uzynlaryny — yzyna basgancakly usul bilen
yerine yetirydrler, yagny onda 0,20....0,25m uzynlykly ayry
tikinleri A kebsirlemdn umumy ugruna gapma garsy, ugurda
yerine yetirydrler. Yzyna basgangakly usulda A kebsirlemin
umumy ugry tikinit bir ujyndan beylekisine, we ortadan gyra
miimkindir.

Kigi galynlykly polatlaryn (1....4mm) birlesdirilmesini
yvanyp desilmeden gaca durmaklyk iicin mis goygucda
kebsirlemek maksadalayykdyr. Sol wagtda adatga nol kigi
aralykly gyralaryny bolmezden sepli birlesméani ulanyarlar.
Poladyn 4....7mm galyilygynda kebsirlemdni yzyna bir
basgangakly usulda bir gatlak bilen yerine yetiryérler we zerur
bolan halatynda yz taraplayyn asakdan kebsirleméani
gecirydrler. 08....12mm galyillykly poladyn birlesdirilmesini
hem yzyna bir basgancakly usulda 2....3 gatlak bilen yerine
yetiryarler. Sol wagtda A kebsirlemdan I, II we indiki
gatlaklardaky umumy ugruny gapma garsy uytgedyarler.
14..20mm poladyn galyiilygynda birlesdirilmini 70,g suratda
gorkezilisi yaly, ya-da iki gatlakly usul bilen kebsirleyérler,
yagny bu usulyn ayratynlygy ikinji gatlagyn tikinlerinii
birinjinii gyzgyn tikinlerine kebsirlenmesi bolup duryar.

Uly galynlykly poladyil birlesdirilmesiniil
kebsirlenmesini gorkaly ya-da kaskadly seksiyaly usul bilen
yerine yetirydrler. Kebsirlemdn bu usullarynda tikinleri oiiki
gyzgynlara kebsirleyarler.
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Boyuna tikinleri kebsirlemede burg¢
deformasiyalarynykemeltmeklik iicin esbap

a—tikinin asaky bolegi we diwaryn elementlerine dayanma;
b,w—yokarda yatan gusagyn Konstruksiyasynyn bolmagynda
tikininl yokarky we asaky bolegi; g—yokarda yatan gusagyn
konstruksiyasynyi bolmazlygynda tikinin yokarky bolegi;

1 — konstruksiyanyn elementleri; 2 — diwaryn elementleri; 3 —
c¢éklendiriji planka; 4 — pahna;

5 — yokarky gyralardaky ¢éklendiriji esbap;

6 — konus gorniisli oturtma.
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Diirli ¢ekimli we poladyn galyilyklary bilen tikinlerin
kebsirlemesiniii seredilen usullary sepliler we burglylar iigin
birmenzesdir. Sepli tikinlerde kok yz tarapdan gowy
arassalanan we asakdan kebsirleme tikini bilen kebsirlenen
bolmalydyr. Tikinin gatlagyny indikisine iistlemdni galyndy
ayrylandan soni etmeli. Sepli iki taraplayyn kop gatlakly
tikinlerin yerine yetirilmeginde kebsirlemini sol bir wagtda iki
taraplayyn boliim geg¢irmeklik zerurdyr.

Basgancaklaryn we seksiyalaryn c¢ekilmesi halkaly
elektrod bilen kebsirleme ti¢in berlendir. Kebsirlemén yarym
awtomatiki gorniislerinde basgancaklaryn we boliimlerin
uzynlyklary 0,4 we 1,2 metre ¢enli degislilikde ulaldylyp
el bilen — elektrodyn diametri, de, mm, we kebsirleme togunyn
giiyji I ¢8, A; yarym awtomatikada — elektrodly simin diametri,
mm, onuil berilisinin tizligi, m/s; kebsirleme togunyn giiyji, A,
halkanyn giiyjenmesi, W, simit gury ugusy, mm; diiybiinin
cismesi asagynda awtomatiki — edil kebsirlemédn yarym
awtamatiki gérniisindéki yaly bolyar.

Yeiiil konstruksiyalary ulanmaklygyi we onuii
gurnamasynyi ayratynlyklary

Gurlusyk desgalarynyn taslanmagy we gyzgyn howaly
sebitler ticin mahsus yollaryn Osen sertlerinin bolmazlygy
sertlerinde  yygnalys  konstruksiyalaryny = dasamaklyga
harajatlar, kabir yagdaylarda gurlusyk—gurnama islerinin 40%
bahasyna yetmek bilen diiypli 6syar. Sonun iigin hem yenil
konstruksiyalaryn,  ayratynam  pnewmatiki we  tentli
konstruksiyalaryn ulanylmasy seredilydn sertlerde has tasirli
bolup duryar. Mununi istesinede seyle konstruksiyalar has
yokary seysmiki durnuklylyga eyedirler.
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Pnewmatiki konstruksiyalary ulanmaklygyn tejribesi,
howa soyeg oOrtiiklerinin has pes bahasyny we Ortiilydn
meydanyn birligine has pes massasynyin bardygyny,
vasalsynyn  yonekeyligini, gurnamannyn we  sOkme
gurnamanyn yenilligini dasamak iicin amatlydyklaryny
gorkezdi. Olar ambar jaylarynda dénéni, tohumlary, miweleri,
pagtany, ¢ig-maly we tayyar Oniimleri, mineral ontimlerini,
partlama howpsyz we yangyna howpsyz  gurlusyk
materyallaryny saklamaklyk ii¢in seyle-de wagtlayyn yasayys
we Oniimg¢ilik jaylarynda, sitilhanalarda, oba hojalyk tehnikasy
saklanyan yerlerde, diirli meydancalarda, ussahanalarda we
beyleki yerlerde ulanylyp biliner. Pnewmodrtiiklerin kop
maksatlayyn ulanylmasy miimkindir.

Howa soyegli pnewmatiki desga

1-slyuz; 2—-ortiik; 3—tomus dowriinde isleyén, yelpewac; 4—
howa gyzdyryjy; 5ot saklayjy gapak;
6-dtiydclyk howa gyzdyryjy; 7—dolandyrys pulty;
8—dizel generator.
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Seyle konstruksiyanyn kemgiligi — olaryn degerlikli uly
bolmadyk gulluk mohleti, yagny materiyalyn konelmegi,
yokary bolmadyk yylylyk tehniki we okustiki hisiyetnama we
energiyany “lflemek” ¢esmesine zerurlyk sebidpli doreyar.

Howa soyegli pnewmatiki desga—Howa soyegli
pnewmatiki desga — ony fundamente berkitmeklik ti¢in soyegli
konturly oOrtiikden, tentli slyuzlaryn karkaslaryndan we
semalladyjysy, howa gyzdyryjysy we dizel — generatorly
magyn boliiminin jayyndan duryar. Howa soyegli pnewmatiki
desga ortiikleri tutuslygyna zawodda yasalyp biliner ya-da
gurnama elementlerinden  duryar.  Ortiiklerin  gurnama
tikinlerini germetizirleyji 6nlikli halka—tanap gorniisli yerine
getirmeklik gerekdir. Howa soyegli pnewmatik desga soyegli
kontry ortiigin fundamente berkidilmegini iipjiin ediji ankerli
gurnamalardan howa tisirlemelerinden goramaklyklygy we
germetikligi {ipjiin etmeklik iicin dasky we icki onliklerden
duryar.

Sport desgalary T¢in niyetlenilen, howa sdyegli
pnewmatiki desga Ortiikleri t¢in saglyk ministrligi bilen
ylalagylan, tehniki sertler we standartlar boyung¢a howa
gecirmeyéan materiallar ulanylmalydyr.
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Ortigin soyegli ‘konturyny berkitmek

a—wintli direglere; b—agag piirsleri;

w-—metal burclygyna;

1-ortiik; 2—0rtigin gabygy; 3—paylayjy element;
4-gysyjy planka; 5-icki onlik; 6-dasky onlik;
7—fundament; (wintli diregler) 8—ankerli nurbat;
9—siiyngi¢ prokladka.
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Howa soyegli pnewmatiki desgada yylyn yssy dowrinde
dasky howanyn  25° C we yokary gyzgyn derejeli bolan
etraplarda howanyn 6te gyzmagynyn o6ilini almaklyk ti¢in goz
oninde tutmaklyk gerekdir (hasaplama boyunca); ortikler licin
0,4 we yokary sohlelenme koeffisientli agyk renkli
materiallaryn ulanylmagyny; akymly howanyn ¢yglanmasyny;
ortligin dagky tistlinin suw bilen suwarylmasyny.
howa soOyegli pnewmatiki desgada konstruksiyasynyn
gurnamasyny yeriii derejesinde semalyn 5 m/s ki¢i bolmadyk
tizliginde alyp barmaklyga rugsat edilydr. Gurnama iigin
konstruksiyanyfn  tayyarlanylmasy gurnama baslamazdan
onin¢d gurlusyk Oniimgiligini gurnamak boyunca gurlusyk
normalary we diizgiinleri 3.01.01-82 talaplaryna degislilikde
yerine  yetirilmelidir. Gurnama islerinin  Onimgiligine
fundamentlerinl tayyarlygyndan we olaryi kabul edilmesinden
soni baglamaklyk gerekdir.

Howa sOyegli pnewmatiki desgada fundamentlerinin we
esasynyn, ankerli nurbatlaryn hakyky olcegleriniii taslama
dhmiyetinden gysarmasy gecmeli dildir.

ankerli nubatlaryn meyilnamada we fundamentin
iistinin ya-da wintli plirsinifi belgisinde

SUYSMESINAen. ......ovviiiii e 5
ankerli nurbatlaryn yokarky f

orsunyfl belgisinifl............cooveviiiiiiini... 0...20
ankerli nurbatlaryn kesiminin
uzynlygyndan.............ooooiiiiiiiiii 0...30
ortigin esasynynoklarynyn arasyndaky
aralykdan................. -30;t50
ortigin esasynyin diagonallarynyi
Olgegerinden..........covviviiiiiiiiiiieee, -50; t 80
slyuzyn esasynyn oklaryndan............................ 5



slyuzyn esasynyn diogonallarynyn
Olceglerinden............coooiiiiiiiii i, 8

Howa s6yegli pnewmatiki desgada ortiiji, slyuz tenti,
howa gecirijiler vyasayjy zawodyn gaplarynda ammar
otaglarynda ya-da yerii derejesinde 0,2 metrden ki¢i bolmadyk
beyiklikde goygyclarda ticlerin asagynda saklanylmalydyr.
Magyn boliimininn enjamlary gorkezilen enjama pasportlaryi
talaplary bilen degislilikde saklanylmalydyr. Howa soyegli
pnewmatiki desgada ortiigini, slyuz tentini we howa gegirijileri
saklanylys wagtynda goni giin sohlelerinin, himiki isjen
maddalaryn—komtiriii, kislotanyn, asgarlaryn we olaryn
erginlerinin tdsirinden goramaklyk gerekdir we yyladyjy
esbaplardan 1metr ki¢i bolmadyk aralykda ammarlagdyrmaly.
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13.Gurlusyk konstruksiyalarynyn we
trubadesgalaryin elementlerini ulanmaklyk

Gurlusyk  konstruksiyalarynyn  elementleri ~ we
turbagecirjiler dasky gursawyn yaramaz tisirlenmesine
sezewar bolyarlar: atmosfera, teygum we gaz poslamasy,
eroziya we ¢yglanma, biologiki tésirlenme, giin radiyasiyasy,
yokary we pes gyzgynlyk derejler, azasyan toklar we
beylekiler. Oniimifi dasky gursawyn tisirinifi astynda
zayalanmasyny adat¢a poslama diyip atlandyrylyar.

Metallaryn zayalanmagynyi poslama prosessi himiki
we elektrohimiki bolup biler. Eger metalyn {isti gury howada
tursasa onda himiki prosess bolup ge¢yar. Sol wagtda emele
gelyan okislerin inge gatlagy poslaman sofiky prosessine pésgel
beryér. Sonun iicin hem himiki poslama metaly az bozyar, dine
ol onui {istiiniil s0hlelendiris hdsiyetnamasyny liytgedyar. Eger
metalyil iisti ¢yglansa, onda elektrohimiki prosess doreyar,
yagny sonyn netijesinde metal ereyar.

Organiki gurlusyk materiallaryl ¢yglanmasynda (agag,
kagyz, kauguk, dokma, plastmassa we beylekiler) poslama
diyilip atlandyrylyan, materiallaryn bozyan mikrobiologiki
prosessi ~ Osydar.  Mikrobiologiki  prosess  griboklaryn,
pilislemelerin isi bilen doreyar. Eger materiallar agyk howada
dursalar ya-da hapalansalar, onda olaryn iistiinde mydama
griboklaryil sporalaryny yiize ¢ykarmaklyk miimkin. Cygyn
bolmagynda olar isjenn Osiip baslayarlar. Uzak wagtlayyn
cyglanmada materialarynl istiinde, asagynda mydama ¢yg
hatda howanyil 75% pes otnositel ¢yglylygynda-da saklanyan,
pilislemén gatlagy emele gelyir.

Gurlusyk tejribesi sol bir materialyn poslamagynyn
giiyeli  depginliliginin  ujyply derejede howa serlerinden
baglydygyny gorkezdi. Meselem: ¢yg howaly etraplarda
senagat galyndylary bilen doygunlasan howada, az uglerodly
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poladyn poslama tizligi gury howaly sertlerddka seredende 100
esse ulydyr. Oba yerlerinde aragatnasyk simlerinin gullyk
mohleti 50.....60 yyldyr. Bu simler senagat kérhanalarynyn
golayynda 3...4 yyl gulluk edyirler. Sol bir howa sertlerinii
agressiwligi diirli materiallaryil poslama gatnagygynda diirli-
diirlidir. Meselem: sol tropiki howasy bolan etraplarda diirli
markaly polatlaryil poslama tizligi 25-den 655 km ¢enli yylda
tytgeyar. Bu materiallaryin poslamasynyn tasirlilik desgalaryna
baglylykda diirli howa yagdaylarynyn toplumy bilen
kesgitlenyandigi bilen diistindirilyar.

Howa gorag céreleriniii arasynda has giiden we olaryi
vayranlary indikileridir: yerli howa sertlerinii we olaryn
tasirliginin  hasaby bilen gurlrsyk materiallarynyn  we
Onlimlerininn  saylawy; yaramaz tdsirlenmidni gowsatmaklyk
licin materialyn iistiinin ortglinlinin saylawy; howada saklanyan
bug kondensirlenip bilmejek, konstruksiyalaryni ulanylmasy.
Emma gorag cérelerinin hi¢ biride, tutus toplumlayyn c¢éreler
hem das- toweregin tdsirinden doly gorap bilmez. Howa
tasirlenmesi sebédpli az konelméni {ipjin etmeklik iicin dine
onayly ¢ozgiit barada giirriin etmeklik miimkin. Seyle onayly
cozgiit licin gurlugygyn ahli tapgyrlarynda, seyle-de ulanylys
prosessinde sol ya-da beyleki bir desganyn metereologiki
tasirlenmesiniil ayratynlyklaryny bilmeklik gerekdir.

Yeriisti konstruksiyalar {igin inkér ediji tdsirlenme—
howagursawly poslama, yerasty tgcin — toprak arkaly
poslamasy we azasyan toklar ginden yayrandyr. Poslamanyi
giiycli depginliligi das- towereginl agressiwliliginden baglydyr,
yagny onun gurlusyk konstrksiyalarynyn we materiallara
tasirlenme derejesine we gorkezijilerine gurlusyk normalary we
diizgiinleri  2.03.11.84  “Gurlusyk  konstruksiyalaryny
poslamadan goramak. Poslamagyi kadalary” basda seredilyar.

Das toweregin inkdr ediji tésirliligini dwrenmekde
tebigy sertlerde, hacanda sol ya-da beyleki bir materiallaryn
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iistlinddki gozegeciligi bu materiallardan duryan Ontimler
ulanyljak sertlerde gecirilenddki synag usullary has gowy
usullar bolup duryarlar. Tebigy sertlerddki synaglar difie bir
howadan goranmak maksady bilen dédlde eysem ndhili howa
sertlerinde derfielydn materiallary ulanyp bolyandygyny we
haysy sertlerde olaryn ¢alt bozulyp we tygsytsyz bolyanlygyny
anyklamak {i¢in hem gegiryarler. Seyle meseleleri diirli howa
sertlerinde (meselem, gury yssy aracdkde we ¢ygly yssy
howaly aragékde) nusgalary synag etmek yoly bilen ¢ozyérler.
Tebigy verlerdiki (agyk howada) islendik synaglar dine, eger
olar gozegeiligin netijelerini statistiki isldp tayyarlamaga
mimkingilik berydn yagdayynda peydalydyrlar. Synagyn
netijeleri, howa gorawynyn onayly cérelerini isldp diizmek tigin
difie materiallar synag edilende synag edilyin yerin golayynda
metereologiki gozeggilikler sol bir wagtda yeterlikli ygtybarly
gecirilse ulanylyp bilinerler. Bu gozegciliklerin  netijeleri
bilen golaydaky metereologiki menzillerde sol dowiirde we bu
menzillerin  gozegeiliginini  uzak hatary boyunca ulanyp
bilinjek, howaly normatiwler bilen denesdirilmelidir. Seyle
dentesdirilme meterologiki sertin synaglaryn gecirilmegi
dowriinde nihili hisiyetligini we olaryn ayry dhmiyetinini orta
statikiden ndhili tapawutlanyanlygyny kesgitlemége
miimkingilik beryar.

Tebigy sertlerde synag gecirmek usulynyn kop wagty
(kop yyly) talap edyédnligi aydyndyr. Synag prosessini
caltlandyrmak {i¢in olary tejribe sertlerinde talap edilydn howa
sertlerinde emeli doredyin, yorite kameralary ulanmaklyk bilen
gecirmeklik miimkin. Kameralarda sol bir sertlerde emeli
howany doretmeklik miimkingiligini {ipjin etmeklik {i¢in,
synag etmdn bu usullarynyn @hli yerlerinde standartlagsmasy
gerek bolyar. Sonun {iginem olara Tirkmen dowlet
standartlarynyn ayry boliimleri berilydr. Sonun bilen birlikde
emeli howa sertlerini doretmekde ayry meterologiki
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elementlerin  liytgeme dereje bilen c¢éklenydrler yagny
poslamany c¢altlandyrmak ti¢in sert doredilydar. Meselem:
howanyn 70% az otnositel ¢yglylygynda dil hasaplagmak
bilen, nusgalary 70...100% otnositel ¢yglylykda synag edyarler.
Synaglaryn berlenlerinini statistiki islenip tayyarlanylmagynyn
netijesinde poslama tizliginin ayry yagdaylardan we olaryn
toplumlayyn tisirlenmesinden baglylygyny ornasdyrmak
miimkin. Synagy kamerada howanyn otnositel ¢yglylygynyn
we c¢yglylyk derejesinin diirli utgagsmasynda birndge gije-
giindizin dowamynda, seyle-de poslamanyn isjeni dikmelerini
gosmaklyk bilen gecirydrler, emma tebigy sertlerin we howa
tasirlenmesinin &hli diirli gérniisliligini emeli doly gecirmeklik
mimkin ddldir. Poslamadan howa goragynyn standartlary
bolup duryan, howa normatiwleri, gurlusyk materiallaryna we
ontimlerine diypli tisir edydn, howa yagdaylarynyn hasaby
bilen diiziilydr. Olara ilkinji nobatda, materiallaryil {stiinin
¢yglanmasy, onun gyzmasy we gaytadan sOwamasy, dasky
gursawy hapalayan elementler bilen we ayratynam
atmosferadaky poslama-isjent garyndalar bilen ¢aknysmagy
bagly bolan, &hli gorkezijiler degislidir. Howa gorkezijelerin
diie bir ortaca dil-de, eysem esasy yagdayda c¢yglanman
sowaman, Ote gyzman we olaryn dowamlylygynyn, seyle-de
onlimleriii Ustlinde tempraturalaryl miimkin bolan gdniimel
pese diismeleriniii adatdan dasary we has ahmal sertleri bilen
tazelenip durmagy aydyndyr.Tozan hem gury yssy howaly
etraplarda semal bilen yokary galyp, ujyply aralyga gec¢yér. Bu
garyndylar atmosferada 6z nobatynda materiallaryn istiinde
bulutlaryn, dumanlaryn we ¢ygly ortiiginn emele gelis prosessini
caltlandyryp, toplamanyn Ozenleri bolup gullyk edyarler.
Buludyn her damjasy 6ziinde mineral duzlarynyn bolejiklerini
saklayarlar, yere yagys goOrniisinde diismek bilen, damjalar
duzlary howadan tutup alyp mundanam has baylasyarlar.
Toplamanynn we Onimin istiinin  termiki  sliyngijini
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bahalandyrmak T{i¢in gelydn gilin sohlelerinin  mukdary,
howanyn gyzgynlyk derejesinin obsalyut we orta ahyrky
howanyn gyzgynlyk derejelerin  berilen  aralyklarynyn
dowamlylygy, gyzgynlyk derejelerin gije-giindizleyin gidisi
baradaky maglumatlar gerekdir. Toprak arkaly poslama
howasy hokiimindédki hésiyetnamalaryna, ¢yglylygy, howa
syzdyryjylygy, duzly diiziimi, kislotalylygy, asgarlylygy,
elektrikgecirjiligi degisli etmek miimkin, topragyn dokiin
tasirligi  hokmiinde onun  ¢yglylygyndan, duzlanma
derejesinden we beyleki yagdaylardan bagly bolan, onuil udel
elektriki ~ garsylygyny hasap edydrler. Suwarylmayan
meydanlarda topragyn udel garsylygy metro sertler bilen
kesgitlenilydr, suwarylyan meydanlarda (martdan oktyabra
cenli)-ol  kici  dhmiyete  yetydr. Asakda topragyn
elektrogarsylygynyn we agressiwliginin arasyndaky Ozara
aragatnasygy hésiyetlendiriji, berlenler getirilendir:
Udel garsylyk Ot.M

<5 | 5..10 | 10..20 | 20...100 | 100>
Topragyn g > 'g c <
agressiwligi.. | & 5 5 =2 g 8
> O o ~ 5 = o
< > \>Cj S O

Yokary otly topraklar poslama gatnasygynda howply
dildir diyilip hasaplanylyar. Emma tejribe munuin mydama
seyle déldigini gorkezdi. Meselem: topragyn udel garsylygynda
P=500...1000 Ot.m poslama zayalanmalarynyi sany n 28,6%
910 yyl ulanysda), Buhara-Ural gazgecirjisinde P=50...100
Om.m bolmagynda n=50%, P=100...500 Ot.m bolmagynda
n=16,3%
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14.Basyrgy we bejergi basyryslary. Ucek we
timarlama ortiigi. Ucgek ortiiklerini gurnamak

Ugek ortiikleri has bir yaramaz sertlerde bolyarlar:
gyzgynlyk derejelrin  gije-giindizleyin we mowsiimleyin
iytgemesi, ygallaryn we giin sohlelerinin, Oniimgilik
yvagdaylarynyn we semalyn, tursama prosesslerinin oOrtligin
iistiine tdsirini yetirmesi we beylekiler.

Biziit yurdumuzda yasalysly gurulys toplumly ticekler
has ginden yayrandyr. Bu ti¢eklerin &hli gorniisleri yssy howa
sertlerinde ygtybarsyz we uzaga gitmeyian bolup ¢ykyarlar.
Olaryn hakykat yiizindéki bejergi aralygyndaky mohletleri
normatiw 12...25 yylyn yerine 3...4 yyldyr.

Toplumly gidroizolyasion {igegini uzaga gidijiligine
dykyzlandyryjynyn gyzgynlyk derejede ¢yglylyk yagdayy we
denileyji  gatlagyiiky, materiallaryn fiziki we  himiki
hésiyetnamasy, sohleli energiyanyn toplumly tésirliligi ona
tésirini  yetirydr. Ugegii materialyny saylamakda onufi
vylylyga durnuklulygyny we elastikiligini hasaba almaklyk
gerekdir, sebibi giindiizine tomus dowriinde iicek diisegi 80°C
cenli gyzyar, agsamyna bolsa 20..25°C cenli sowayar.
Toplumly materialyn berkligine denleyji gatlagyn we yylylyk
izolyasion materialyn gyzgynlyk derejelerinin uly gije—
giindizleyin iiytgemegi 60°C ¢enli we materiallaryn 6zlerinifi
cyglylygy bilen doreydn deformasiyalary ulydan tédsirini
yetiryar.

Derniewgiler tarapyndan, denleyji gatlak toplumly
lcegin asagynda gysyna donimakdan we tomsuna Ote
guramakdan c¢ekim goragynyn yoklugy zerarly catlama,
renkiniii dokiilmegine sezewar bolyar diyilip ornasdyrylyar. Bu
yagdaylar kop yagdaylarda diisegin gidroizolyasiyasynyn
bitewiliginiin bozulmagyna onunl 6z aralarynda we esas bilen
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ilismesinin  kicelmegine, yel tozanyn yokary gdterilmesinin
doremegine tésirini yetiryarler.

Denleyji gatlaklarda, iligegin asagynda esasy sement—
cigeli ¢ekilmede 6 metr tarap bilen kwadratly meydangalara
boluji, Smm ¢enli inli gyzgynlyk deejeli kicelme tikinlerinin
bolmazlygy hem tigekli diisegin wagtyndan 611 zayalanmasyna
tésirini yetirydr, sebédbi sol wagtda diisegin asagynda esasyn
gyzgynlyk deejeli ¢yglylyk deformasiyalaryndan goragy
bolmayar.

Keramzitden yylylyk izolyasion gatlagyn yerine
yetirilmeginde  giiyziine alynan, barlaglaryn c¢yglylygy
18...20%, baharda 20...25%, kébir yagdaylarda bolsa ondanam
kop bolyar. Yylyn dirli wagtynda ¢yglylyk vyagdayy
deriemeklik, dykyzlayyjy sifiydn ¢ygyn hatda yssy aylarda-da
bugaryp bilmeyanligini gorkezyir. Dykyzlayyjynyn ¢yglylyk
yagdayy tgekli diisegin uzaga gidijiligine yaramaz tasirini
yetirydr, sebdbi yylyn yyly dowriinde has yokary gyzgynlyk
derejelerin tdsirinini astynda bolyan ¢ygyn bolegi tdsirinin
astynda dagky iistiinde yelin yokary galmagy doreyén, denileyiji
gatlaga we tigekli diisege yerli basysy doretmek bilen ginelip
baslayar.

Seylelik bilen, yylylyk izolyasiyasy tcin ticekli we
sindirilen materiyally ortilk gyzgyn howada gurlusygyn
talaplaryna yeterliksiz jogap beryir. Toplumsyz tigeklerin we
oziinde goteriji, yylylyk we gidroizolyasion funksiyalary
utgasdyryan, Ortliklerin toplumlayyn plitalarynyn ulanylmasy
has maksada layykdyr. “Toplumsyz ticekler” termiki, esasy
ticekli elementler gurnalandan son dessine gorag funksiyasyny
yerine yetirmdge baglayan we olar boyunca toplumly
gidroizolyasion diisekleri gurnamaklygy talap etmeyén, doly
zawod tayyarlykly yygnalyan demirbeton elementlerinden
gurnalyan jaylaryn industrial ortiiklerin konstruksiyalarynda
ulanylyar. Bu konstruksiyalaryn ulanylmagy {iigeklerin hilini
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we ulanysdaky ygtybarlygyny yokarlandyrmak bilen, olaryi
zdhmet sygymyny we bina etmek mdohletlerini gdéniimel
peseldyér. Olaryn artykmaglyklary konstruksiyalaryn umumy
massalaryny peseltmeklik bolup duryar, bu ayratynam
seysmiki etraplarda we ticekli islerin mowstimliligini aradan
ayyrmakda wajypdyr. Seyle-de toplumsyzlara mastiki ortiikleri
hem degisli edyarler. Toplumsyz c¢eklerin konstruksiyasynyn
kop diirli gorntisliligi bardyr.

Toplumsyz iicegin konstruktiw ¢cozgiidi
a—suw iteriji rombaly gyralarynda sallanyan we yaryk ortiikli;
b-I" gorniisli ortiikli;
¢—dobor gulply plataly 2 T gorniisli plitalardan; g we d—dykyz
we ara goyup drmekde konstruksiyanyn ticekli plitalarynyn
sepleri.
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Emma synaglaryn gorkezisi yaly, olaryil ulanylmasy
dine indiki talaplara jogap beryédn yagdayda ygtybarlydyr:

Ugekli panellerii yapgydy 5 kigi bolmaly dildir, suw
yygnayjy nowalaryn diiybindédki beton plitasy bolsa 3% kici
bolmaly déldir, bu suwyn tgekli istlerden calt gitmegine
tésirini yetiryar;

Ucgekli elementleriii, ygallaryii ya-da akyan suwyi
tésirine sezewar bolyan {istleri, iy yagdayynda dine gysyjy
giiyjenmdni basdan gecirmelidirler, muna iki usul bilen
yetmeklik miimkin: ¢ekilen meydangada duran, plitanyi
tekizliginde yerlesyédn, oniinden giiyjenme bilen, is¢i armatura
ya-da ticekli panele onun tekjesi gysylan meydanga diiser yaly
gorniisi bermek bilen;

Toplumsyz tigeklerint yygnalyan elementlerinini suw
syzdyryjylygy we uzaga gidijiligi, dykyz, suw syzdyrmayan we
sowuga durnukly betonyn, seyle-de Oniimde betonyi uly
dykyzlygyny we onun yiizleyin iistlerinit yokary hilini {ipjiin
ediji, tehnologiyanyn ulanylmagynyn hasabyna {ipjiin
edilmelidir. Eger betonyn dykyzlygy yeterliksiz bolsa, onda bu
ustlerin  zawod sertlerinde edilydn gosmaga boyag vya-da
yaglama gidroizolyasion oOrtiigini ulanyarlar. Gatayan semedin
esasynda  yasalyan, 0Oz—0ziinden giiyjenyin  betonyn
ulanylmasynda seyle izolyasiyanyil zerurlygy aradan ayrylyar.
Sonun tiginem TUgekli panelleri Ondirmeklik {igin gatayan
sementdéki betonlaryn gelejegi ulydyr. Ustesine-de seyle
betonlar agyr we yenil &yjiikleri doldyryjylarda bolup bilerler;
ticekli elementlerini bir—birleri bilen &hli seplesmesi we olaryn
jayyin beyleki konstruksiyalaryna girmegi suwyn esasy
akymynyn istlinden yokary bolmalydyr, seplerddki @hli kigi
aralyklar bolsa bir elementin beylekd yorite elementler,
onliikleri bilen dolmagy arkaly yapylan bolmalydyrlar.
Seplerddki  kici  aralyklaryn  dykyzlandyrylmasy  we
germewlenmesi dine yyly tgeklerin toplumsyz ortiiklerinde
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zerurdyr, galan yagdaylarda dykyzlandyrmany dine komekgi
serisde hokmiinde ulanmaklyk miimkin.

Toplumsyz  ligeklerin  elementlerinde  gatayan
sementdéki, sol sanda yeiiil we yeiillesdirilen betonlar 30 we
40 MPa az bolmadyk degislilikde gysylma berklik boyunca
taslama markasyna eye bolmalydyrlar, olaryn sowuga
durnuklylygy, diizglin boyunga, 400 sikillerden pes déldir we
suw syzdyryjylygy B-16 uly. Gatayan semendinn esasyndaky
seyle betonlaryn 6z—0zlinden giiyjenmesinii ornasdyrylyan
ululygy -0,15..0,60 Mpa, bu kigelydn jayryklaryn emele
gelmeginin  Onilini alyar we tutuslygyna konstruksiyalaryn
jayryklyga durnuklylygyny yokarlandyryar.

Gatayn semendin esasyndaky beton garyndylarynyi
amatly yatyrylmagyny gowylandyrmak ti¢in plastifirleyji
gosundylaryn ulanylmagy maksada layykdyr. Derniewler, C-3,
CDB nplastifikatorlarynyn  0,2...0,6%  mukdarda, we
dekstrinanyn 0,1...0,2 mukdarda semendinn massasynyn gury
maddasynynn ulanylmagynyin garyndynyi plastkiligini goéze
gorniikli yokarlandyryanlygyny we betonyn fiziki we mehaniki
hédsiyetnamalaryny  yaramazlagdyrmayanlygyny gorkezyar.
Gorkezilen gosyndylar sol bir wagtyn Oziinde gatamany
hayalladyjylar bolup duryarlar we garyndy bilen 2 sagat
toweregi islemdge miimkingilik beryérler.

Toplumly  yygnalyan  ligegih  yerine  gatayan
keramzitobetonyn esasyndaky panellerden toplumly {gegin
ulanylmagy iicegiii bahasyny 5.6 man/m?,  &niimi
yasamaklygyn hasaby bilen zdhmet ¢ykdayjylaryny—35%,
ticegi bina etmegin dowamlylygyny—50%, yylylyk ulanylys
cykdayjylaryny—35...38% peseltmige miimkingilik beryér.

Gury we yssy—cygly howa sertlerinde Ortiigin
toplumsyz plitalarynyn uzaga gidijiligi boyunga has gowy
netijeleri, olaryn yasalmasy {ii¢in galyndy asgarly sementlerin
ulanylmagy berip biler.
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Seysmiki isjen etraplarda senagat jaylarynyn ortiigi ligin
penoplastdan polat gatlakly yenil konstruksiyalary ulanmaklyk
maksada layykdyr, sebibi 20...40kg/m® gowriimli massaly
PSB-S (TDS 15588-70) polistrol plitalary ya-da rezolly
fenformaldegidli smolalar (TDS 20916-75) 50..100 kg/m?®
massaly; bu plitalar boyunca c¢ekimi denlemezden suw
izalyasion diisegi ulanyarlar. Sununl bilen bir hatarda Ortiigin
yylylyk izolyasiyasy licin ayna plastly we yokary gatylykly
minerallagan plitalar ulanylyp biliner.

Yetiil dykyzlandyryjy tigeklerii hakyky deriiewlerinifi
gorkezilisi yaly, olaryn ulanylmasy tgekli ortiigin yokary
gyzgynlyk derejesinint tésirinden tdsirli goragy lpjiin edyar.
Synag déwriinde howanyti uly gyzgynlyk derejesi 36°C yetdi;
sol wagtda suw izolyasion diisegin iistinde 69...71°C
gyzgynlyk dereje, iicekli diisegiii asagyndaky bolsa -66...69°
gyzgynlyk dereje bellige alyndy. Suw izolyasion diisegin
asagyndaky gyzgynlyk derejénin ululygy diisekdaki gyzgynlyk
derejanii  ululygyndan 1,0..1,5 S galyar. Yylylyk
izolyasiosynyn gatlagy gyzgynlyk derejini 32...35°C peseltdi
we plitalaryn asaky iistinde gyzgynlyk dereje 30...32°C den
boldy.

Ortmekligit amatly yylylyk diizgiinnie, inge beton
plitalaryndan ya-da bitum mastikasyna dykyzlandyrylan agyk
caagyldan gorag gatlagyny gurnamaklyk bilen yetilyir, bu
gyzgynlyk dereje iicegin asagynda 12...18°C peselmesini iipjiin
edyar. Az gatly gurlusykda {icekde ot ekilen gumlaryn
gatlagyndan  dokmekligi  seyrek  bolmadyk yagdayda
gurnayarlar. Seyle usul gyzgynlyk derejanin peselme
tasirlenmesi boyunca yylylyk gorag gatlagynyn ulanylmagyna
taylydyr.

Ozleriniii uzaga gitmeyinligine we degerlikli yokary
bahasyna (1m? ii¢ gatlakly toplumly iigek takmyndan iigekli
ortiigin 1m?  gdteriji elementinifi bahasy yaly duryar)
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garamazdan, bitumly materiallardan toplumly {igekler has
ginden yayrandyrlar. Bu yagdayy déplerin berilenleri toplumly
we bitumly materiallary dndiirmeklik boyunga kuwwatlyklaryn
bolmagy bilen diisiindirmek miimkin.

Toplumly tigekleri gurnamakda has bir zdhmet sygymly
amala agyrylyan yelimleyji bitum mastiklerinin tayarlanylmasy
we calynmasydyr. Isci konsistensiyaly 160...180°C gyzgynlyk
derejd cenli gyzdyrmaklyk bilen iipjiin edilydn materialyn
girizilmek prosesini mehanizirlemek kyndyr. Hut bu prosesin
mehanizasiyasynynn kop sowsuzlyklary bilen baglylykda
ayratynlygy berk birsydyrgyn bitumlaryn diiziimine eredijilerin
girizilmeginde jemlenyidn sowuk bitumly mastikalar peyda
boldylar. Seyle usul, diiziiminde doldyryjylarynn bolmagynyn,
hasabyna gatlagyn yylylyk durnuklylygynyn indiki tdzelenmesi
bilen, gyzdyrman has pes gyzgynlyk derejelrinde yelimleyji
bitumly erginlerin is¢i konsistensiyasyny almaklygy iipjiin
edyar. Sowuk bitumly erginlerin ulanylmasy olaryn
mehanizirlenip girizilmesi meselesini  ¢6zmekligi  ujyply
yonekeylesdirdi. Sowuk erginleri has inge gatlaklar bilen
calmak miimkingiliginin hasabyna bitumyn ¢ykdayjysy
peselydar. Emma sowuk bitumly erginlerin seyle tésirliligi, eger
eredijileriil bitumlara gosulmasy olaryn hilini yaramazlasdyrsa,
bitumyn ¢ykdayjysynyn bolsa diiziimde esasy gidroizolyasion
material hokmiinde TUgekli Ortliklerin  suwdan goranma
funksiyalaryny we uzaga gidijiligini peseltse has kyn mesele
bolyar.

Sowuk yelimleyji bitumly erginini ulanys tejribesi, bu
yagdayda  toplumly  dicekli  diisegin  has  ymykly
yelimlenmesinin  zerurdygyny gorkezdi. Eger yelimlenen
toplumyn yokary hilli dykyzlandyrylmasy {ipjiin edilmese,
onda birndge giiniin dowamynda toplumly diisegin asagynda
howa kopirjiklerinin  we haltajyklaryn emele gelmegi
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ahmaldyr. Bu yelimleyji erginin ugyan fraksiyalarynyn
bugarmasynyn tizliginin  toplumly  materialynn  Ortiikli
gatlaklarynyn galyillygynda olaryin tutlusmasynyn tizliginin
ululygy bilen disiindirilydar. Sowuk bitumly erginlerin
yayramagy olaryn gowy hasiyetleriniii kemgiliklerinin {istiinde
agdyk gelmegi bilen miimkin bolyar. Bitumly tigeklerin gullyk
mohletleri agyk howada gurnalysyn hilinden baglylykda has
gin ¢éklerde 1 yyldan 7 yyla ¢enli duryar. Suna baglylykda
gidrogoragyn is ukyplylygynyn erginin hilinifi
yaramazlasmagynyn hasabyna peselmesi, onun gurnalysyna
zdhmet ¢ykdayjylarynyn peselmesinden tésirliligi ujyply bolan
wagtynda goze gdriinmén galyar.

Armirlenen ayna materialy bilen eredijilerde sowuk
bitumly erginlerden erginli tgcekleri gurnamakda {igekli
ortiikklerin is ukyplylygynyin peselmesi has giiy¢li depginde
doreyér. Seyle ticekli oOrtiigin stabilizasiyasyndan son, yagny
eredijinin  bugarmagyndan son, gidrogorag materialynda
bugarys istiine hereket edydrler. Wagtyn geg¢megi bilen bu
mikrokopilyarlar ¢yga olaryn Olgeglerini ulaltmaklyk we
akymlara, sofira bolsa tigekli diisegin hatardan doly ¢ykmagyna
getirmek bilen giryir. Seyle wakany “toplumly diisegin plastiki
ddl yelimlemesinde”, hacanda erediji yelimlenyan toplumly
materiala girizilende gérmek bolyar.

Toplumly tigekli materiallarynn has tdsirli gorniislerine
konstrutiw ¢ozgiitleri we toplumly tgeklerin tasirliligini
gowylandyrmaga, seyle-de olaryn zdahmet sygymlaryny diiypli
peseltmdge miimkingilik beriji, desilen we galayylanan
gurlusyk gara kagyzy degislidir.

Ondiirijiligi yokarlandyrmak, iigekli ortiiklerifi hilini
gowylandyrmak we uzaga gidijiligini  yokarlandyrmak
nukdaynazary bilen ujyply tdsirlenmd bitumlaryn suw
pytramasy-renk gorniisinde ulanylmagynda yetilydr. Seyle
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materallary is¢i konsistensiyasy gyzdyrmazdan, suwy yone
gosmaklyk bilen iipjiin edilydr. Sol wagtda suw onda yayrama
bitumyn hiline tisirini yetirmeyidr we onufi bugarmagyndan
(guramagyndan) son bitumly bdlejikler 6z aralarynda
yelimlenmek bilen, gidrogorag ortiiginiil tize, has hili gowy
yaramaly gurlusyny emele getiryarler. Emulsion materiallar
Ozlerinin alynan basdaky bitumlaryndan ujyply uzaga
gidijidirler. Eger arassa bitum inge gatlakda ticekde eyyam
1,0...1,5 g dowamynda zayalansa, gurlusyk gara kagyzynyn bir
gatlagynyn diiziiminddki sol bir bitum 2,5...3,0 g-dan
zayalanyar, bitumly emulyasion erginin gatlagy menzes
sertlerde 10 we ondan kop yyllaryin dowamynda gurlusyil
diiypli alamatlary bolmazdan bolup biler, sebdbi guran
emulyasion erginifl gatlagynyn gurlusy 6ziinde dykyz gaplanan
massasyny we 0z aralarynda belli bir yere jemlenip yelimlenen
bitumyn hersi emulyasion erginin diiziimine 6niinden girizilen.
Onun istiinde adsorbirlenen mineral porosogyn uzaga gidiji
gabygy bilen gursalan 5...10mkm Olgegli sar gorniisli
bolejiklerini  saklayar. Seyle prosogyn mukdary suw
syzdyryjylyk sertinden baglylykda bitumyn 70% ¢enli
massasyny diiziip biler.

Seylelik bilen, toplumly tigeklerin uzagagidijiligi we
tasirliligi yssy howa sertlerinde esasda suw izolyasion diisegin
erkin yerlesmeginin we olaryn asagynda semallanyan
gatlaklaryn ~ bolmagynyn  hasabyna  ticekli  ortiiklerin
konstruktiw ¢ozgiitlerinin  gowylandyrylmagy; mineral we
cagylly dokiini, plitkaly we renkli gorag gatlaklaryny hokmany
yerine yetirmegin, organiki dédl esasda ticekli materallaryn
assortinentini has uzagagidiji modifisirlenen bitumly we bitum
polimerli kompazisiyalar. Seylelik-de ulaldylan galyilykly
ortiikli massa bilen doldurmagyn hasabyna bitumly tigekli
ortiiklerin uzaga gidijiligini yokarlandyrmak; tdze toplumly
materyallary ulanmaklyk bilen yokarlandyrylyp biliner .
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Desilen gurlusyk gara kagyzyny ulanmaklyk bilen “dem
alyjy” toplumly ti¢ekleri gurnamagyn 6nki dowiir tejribesi has
dhmiyetli. Gurlusyk gara kagyzynyn desilmesi ti¢in gurlusyk
gara kagyzynyn 20 mm diametrli 100x100 mm &dimli desigin
alynmagyny ipjiin ediji, enjamy ulanyarlar; enjamyn
ondiirijiligi ona is giiniinin dowamynda iki is¢i tarapyndan
hyzmat etmede 1100...1200 m?.

Desilen gurlusyk gara kagyzynyn gurylygyna esasyn
isti boyunca yayyarlar. Gurnalmadyk suw akymynda bendi
karnizden konka c¢enli yayyarlar, {istesinede desilen gurlusyk
gara kagyzynyn gabygyny (100 mm az bolmadyk meydancaly)
gatly iigekli polatdan surata yelmeyirler. Yanasyk desilen bir
tayy gatlakda suwyn akymy boyunca 100 mm yapyarlar.
Yatyrylmadan sofi bir taylary iistlerini bitumly ergini bilen
vaglayarlar we ona adaty (desilmedik) gurlugsyk gara kagyzyny
yelimleyérler. Ucegini indiki gatlaklaryny adaty usul bilen
gurnayarlar.
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15. Pollaryn we bejergi basyryslaryn gurlusy

Pollar goni bellenisliden basga senagat jaylarynda agyr
bolmadyk tehnologiki enjamlar {igin fundamentler bolup
kopleng gulluk edyirler, mydamalyk we wagtlayyn ammar
meydancalary hokiiminde ulanylyar, olar boyunca diirli
transport serisdeler hereket edyirler. Sonun tigcinem pollaryn
konstruksiyalary we olaryn esaslary degisli berklige, goterijilik
ukybyna we berkligi hem-de ulanylys sertleri boyunca pollaryn
yol Dberilmeydn dendlgegsiz ¢Okmesini aradan ayyryjy,
ygtybarlyga eye bolmalydyrlar.

Diizgiin boyunca pollary bir gatly senagat jaylarynda
gazymlara yzyna dokmekli dykyzlandyrylan dokilyin
gumlarda we difie icki kommunikasiyalaryil bolmazlygynda
gurnayarlar, bu ammar jaylary adaty diiziilisli gumlara
mahsusdyr.

Hazirki wagtda esasanda pollaryn tutus betonly we
polimer sementli Ortiiklerini ya-da zahmetin uly harajatlaryny
talap ediji, ownuk tdk materiallardan oOrtiikleri ulanyarlar.
Senagat jaylaryny desgalagdyrmada zdhmetin 20% toweregi
harajatlary pollaryni gurnalmasyna diisyar. Sol wagtda gurlusyk
sertlerinde yerine yetirilen pollar, tisirli dowrebap gurlusyk
materallarynyn ulanylmagyna garamazdan, durnukly fiziki—
mehaniki we ulanylys hisiyetnamalaryna eye déldirler.

Bir gatly senagat jaylarynyn pollarynyn konstruksiyasy
adatca oOrtiigi, diizgiin boyunca, guyma betondan gurnalyan,
betonly goteriji gatlagy we cagylyn gatlagyny gosyar. Tebigy
diiziilisli gumlaryn bolekleyin yumsamasynyn netijesinde iistin
mehaniki islenilip diiziilmesinde we meyilnamsynda pollaryn
asagynda adatca cagylyn guma yeterlikli gysylmasy bolup
gecyir, bu gumun yokarky gatlagynyn berkligini we goterijilik
ukybynyn diiypli yokarlanmasyna tdsirini yetirydr. Yzyna
dokiilyan gowy dykyzlandyrylan gumalryn istiinde c¢agyl
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gatlagynyn tekiz katoklar bilen tekizlanmesinde seyle guma
gysylma bolup ge¢meyir, yagny, manysy boyunga suwufi ya-
da beyleki tehnologiki suwuklygyin uly meydanlara
gozegciliksiz yayramaklyk arkaly yerine yeitmeklik maksada
layykdyr. Bu tehnologiyanyi manysy plastiki beton
garyndysynyn gowy dykyzlanyanlygynda we titreme tagtajygy
bilen denlenyénliginde jemlenyér, soiira bolsa betonyn
gatlagyndan baglansyksyz suwun artykmajy ayrylyar, sonun
netijesindede beton gaty we yeterlikli berk bolyar, sondan son
dessine onun gutarnykly timarlanmasyna gegyarler.
Betonlasdyrma prossesi yzygiderli gaytalanyan we
Ozara baglansykly operasiyalardan duryar: Esasy tayyarlamak,
beton garyndysyny kabul etmek we yerlesdirmek, beton
garyndysynyil dykyzlandyrylmasy we istiin denlenmesi,
boslukly igldp tayyarlama, polun gutarnykly timarlanmasy.
Betonynn  boslukly islenilip tayyarlanylmagynyn
dowamlygy 30...35 minut (polun 100mm galynlygynda). Bu
isin gidisini sorujy matalyn we bosluk enjamyn komeginde
yerine yetirydrler. Birinji 6ziinde 4x5metr dlgegli mayysgak ii¢
gatlakly diisegi saklayar, pollaryn industrial konstruksiyalaryny
ulanmaklygyna ge¢meklik bolup duryar. Soiiky yyllarda bizin
yurdumyzda we dasary yurtlarda doly zawod tayyarlykly iri
Ol¢egli kompleksli plitalardan pollary has kop ulanyarlar. Bu
plitalar 6ziinde polun tayyar meydangasyny saklayar we polun
diiseyji  gatlagynyn funksiyasyny yerine yetiriji, asaky
gatlakdan we Ortilkden duryar. Plitalaryin zawod tarapyndan
yasalmasy cikli suwsementli gatnagykly ujyply has gaty beton
garyndylaryny ulanmaklyga miimkingilik beryar. Bu olaryn
yokary berklik hdsiyetnamalaryny iipjiin edyar. Mundan basga-
da iri Olgegli plitalardan pollaryn industrial konstruksiyalaryny
gurnamak pollarynn ddp bolan gorniislerini ulanmaklyk bilen
denllesdirilende indiki artykmaclyklara eyedir: mehanizasiya
serigdeleri ginden ulanylyar; sazlamak we umumy zéhmet
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harajatlary  kemelyér; gurlusygyn dowamlylygy ujyply
gysylyar; pollaryn ulanylysyna goéniden goni plitalaryn
yerlesdirilmeginden soni baglanyp biliner; isler dasky howanyn
islendik gyzgynlyk derejesinde gosmaca harajatlar bolmazdan
alynyp barylyar; alynmasy plitalaryn zawod serigdelerinde
elyeterli bolan, yokary berklikli betonlaryn ulanylmagynyn
netijesinde, polun galyinlygy onun goterijilik ukybyna
saklanmagynda 20...40% peselyir, sona degislilikde polun
massasy, materiallaryn ¢ykdayjylary we s.m. azalyar; beyleki
timarlayys islerini  yerine yetirmeklik ii¢cin  yokary
kwalifikasiyaly isgérler bosadylyar; polun uzagagidijiligi,
yokary berkligi, plitalaryin deiilligi we s.m. kepil gecilyir;
zdahmet serti gowylanyar.

Emma pollaryn yygnalyan konstruksiyalary diiypli
kemciliklere eyedir. Kop halatlarda uly ulanylys yiiklenmeleri
tarapyndan  doreydn, esasan-da ¢okme hadysalarynyn
netijesinde peyda bolyan, yanasyk plitalaryn arasyndaky pese
diismelerint emele gelmeginint miimkingiligidir.

Hakykat yliziinde yerine yetirilen we yollary,
aerodromlary gurmakda ulanylyan birlesdirme usulynyn kop
sanly derfiewlerinii seyle-de yygnalyan pollary gurnamak
tejribesinin  esasynda, plitalaryn 6z aralarynda bolmagynda
birlesdirilmesi has maksada layykdyr diyilip ykrar edilyar.
Seyle sepleme is sertinden ugur alyp, deriewler taydan
islenilip diizlilen konstruksiyanyn we onuil Olgeglerinin
hodiirlenen  gatnasygynyn  plitanyn  islendik  yerinde
takmynlasdyrylan yiiklenmeleriii tésirinde birlesdirilménin den
berkligini lipjiin edyédndigi ornasdyrylyar.

123



2 |

INDABNRNRNEANNRNEENGR

Diirli gorniisli ortiikli iri 6lcegli komleksli plitalardan
pollar

a—gumdaky pollar;

b—bowetdiki pollar;

1-iri 6lgegli toplumly plita;

2—cigeden gatlak;

3—esasyn gumy;

4-bowet (demirbeton plitalaryndan bagga)
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Seyle-de dernewler 3x3 metr olcegli plitalaryn
ulanylmagynyn maksada layykdygyny gorkezdiler. Seyle
Olgeglerdiki plitalar tygsytlydyr we awtoulagyn &hli gorniisleri
tarapyndan yenil dasalyar, olardan yerine yetirilen yygnalyan
pollar bolsa tikinleriii az sanyna eyedir.

Senagat gurlusygynda ownuk, tdk oOniimlerden—polat
mohiirlenen desilen plitalardan we keramiki plitalardan
pollaryni beton, sement betonly we lateks sement betonly tutus
ortiikklerini has uly gowriimde ulanyarlar. Bu ortiikler bilen
pollarynl toplumlayyn plitalaryny yasayarlar.

Gumda plitanyn asagyny yerlesdirmekde gumly
suwlaryn howply damjalayyn galmagy meydancasynda poluii
derejesini yokarlandyrmak boyunca  ya-da gumly suwlaryn
gbézyetimini peseltmek boyunca céreler goz omiinde tutulyar.
Gumly suwlaryn howply damjalayyn yokary galmagynyn
beyikligini takmyndan kabul edyérler: iri ¢dge iigin — 0,3 metr,
orta iri we ownuk ¢ége tigin — 0,5 metr, tozanly ¢ége tligin — 1,5
metr, tozanly toyun, ¢cdgesdw toprak, toyun ii¢in — 2 metr.

Iri olcegli toplumlayyn plitalary yerlesdirmezden ol
tayarlanan ya-da c¢agylly esasa 40..60mm galynlykly Smm
cenli  irilikli  ¢égénin  gatlagyny  dokydrler.  Metal
konstruksiyasyndan ortlige plitanyn yerlesdirilmeginde ¢idgénin
gatlagyny 20mm ¢enli azaldyarlar. Gatlaklagma ii¢in ¢égéni
Olgeg agaglar bilen ¢édklendirilen, meydanlar bilen
yerlesdiryarler we bu Olgeg agajy boyunca siiysydn diizgiin
bilen ¢idgéinin dykyzlanmasyna yol bermén denleyarler. Cageli
ugurlarda barlayarlar — Olgceg agaclary we cdginin {istliniil
arasyndaky bos yer 2mm geg¢meli déldir. Cégeli gatlagy 3
plitadan kop bolmadyk vyagdayda sol bir wagtda
yerlesdirmeklik maksada layykdyr, sol wagtda denlenydn
caginin meydacannyn uzynlygy 4 metrden kici bolmaly déldir,
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ini bolsa—yerlesdirilyédn plitalarynn ininden 20...30sm ge¢meli
daldir.

Pollaryn iri 6l¢egli yygyndy plitalaryn yerlesdirilmesini
gurlusyk ya-da mostly awtokranlar arkaly taslamada gorkezilen
meyilnamadaky agylyp yygnalyan ¢yzgy boyunca diwardan
baslap geciryarler.

Pollaryn asagynda ¢ekip berkitméni gurnamakda sonky
yyllarda, esasanam geljekde girizilmegi bilen hésiyetlenyén,
0z—0ziinden kese yagdayy eyeleydn we gatandan son ¢ekimin
berk kese we tekiz iistiini emele getirydn, gipsli berkidijin
esasyndaky 6z-oziinden defilenyin diiziimleri ulanylyar. Oz—
Oziinden deiileménin tdsirlenmesine 20sm ki¢i bolmadyk gipsli
plastikliginde yetilyar.
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