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SOZBASY

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan doéwletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirtkmenistanda  bilim  ulgamyny
kémillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw kitaby Téze Galkynys we Beyik Ozgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilyin talaplary goz oniinde tutup tayyarlanyldy.

Okuw  kitaby  tayyarlanylanda  yokary  okuw
mekdeplerinini  talyplaryna — geljekki inzenerlere gurlusyk
materiallary we Oniimleri barada ginisleyin diislinje bermek,
olaryn hiindr ugurlary boyunca yorite dersleri 6zlesdirmekde
bu dersint esasy orun tutyandygyny bellemek gerek. Esasan
hem vyerli ¢ig materiallary ginisleyin ulanmakda we
owrenmeklige goniikdirmekdir.

Su okuw kitaby yokary okuw mekdepleriniin inZener-

gurlusykey (“Senagat we rayat jay gurlusygy”, “Gurlusyk
materiallaryny onlimlerini we konstruksiyalaryny ondiirmek”,

2% ¢

“Yylylyk, gaz iipjiingiligi we howa ¢alsygy”, “Suw ipjiingiligi
we hapalanan suwlary akdyrys”, “Gurlusyk pudagynyn

dolandyrylysy we ykdysadyyeti”, “Sédher hojalygynyn durmus
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we yasayys-kommunal hyzmatynyn ykdysadyyeti we
dolandyrylysy”) hiinérleri tigin niyetlenilendir.

Giris



Garassyz, Baky Bitarap dowletimizde beyleki
pudaklarda bolsy yaly ordn kop gurlugyk materiallaryny we
Oniimlerini 6ndiirmekde we hizirki zaman diinya iilielerine
layyk gelydn owadan hem beyik binalar gurmakda onat
netijelere eye boldy. Muna mysal edip, gurlusyk materiallaryny
we Onlimlerini Ondiirydn paytagtymyz ak mermerli, gozel
Asgabatdaky, Baharlydaky sement zawodyny we beyleki
welayatlarda we etraplarda gurulyan hem-de hizirki wagtda
isleydn zawodlarymyzy we kirhanalarymyzy aytmak bolar.

Esasan hem hézirki wagtda ki¢i zawodlary gurmak we
olarynn is Ondiirijiligini yokarlandyrmak gin gerim bilen
Osdiirilyar.

Gurlusykda materillary rejeli ulanmak, ulanyljak yerleri
boyunca hésiyetlerini saylap almak hiinirmenlerii esasy isidir.

Ylmyn we tehnikanyfi progressinii  gazananlary
boyunca owrenmek we Oniimgilikde ozlesdirmek, gurlusyk
materiallary 6ndirilydn wagtynda howanyn arassalygyny gorap
saklamak, kopciilikleyin  tebigatyn we  dag-daslaryny
galyndysyz ulanyp, gurlusyk materiallaryny Ondiirmek.
Garagsyz  Tirkmenistan dowletimizde  gurlusyk-senagat
harytlaryny oOndiirmekde héazirki wagtyn yokary derejeli
tehnologiyasynl gazanylyan Ustiinlikleri hokmany goz oniinde
tutulmak bilen gurlusyk materiallary we Oniimleri dersi
owrenilyar.

Gurlusyk materiallaryny we ontimlerini
hésiyetlendirmek we Owrenmek ylmy esasda tehnikany Osen
tehnologiyasyny =~ maksada  layyklykda  esaslandyrmak
(berkligini,  yyllylyk  ge¢irjjiligini, ¢ig  gecirijiligini,
cliyremezligini, sowuga ¢ydamlylygyny 6wrenmek) . Gurlusyk
materiallaryny we konstruksiyalaryny esasy hisiyetleri
boyunga kesgitlemek (yokary berkligi, yyllylyk we ses
gecirijiligi, sowuga cydamlygy, ¢cig gecirijiligi we s.m.)

Halkara guramalary bilen bilelikde Garassyz, baky
Bitarap Tiirkmenistan dowletimiz esasy ondiirilydn gurlusyk
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materiallarynyn, konstruksiyalarynyin we oOniimlerinin hilini
yokarlandyrmak we bir standartda 6ndiirmek barada bilelikde
degisli isleri alyp baryarlar. Gurlusyk materiallaryny we
konstruksiyalaryny cliyremeklikden, poslamakdan
(korroziyadan) goramagyn hem-de hyzmat edis wagtyny
uzaltmagyn, gorap saklamagyi hilini yokarlandyrmagyn we
goramagyn gorniisleri dwrenilyar.

Sapagyn maksady: "Gurlusyk materiallary we oniimleri”
dersini indiki inzener-gurlusykcylara Owretmek. Gurlusyk
materiallaryny, ykdysady tarapdan 6ndiirmekde we ulanmakda
esasy dhmiyetleri barada  hizirki zaman  gurlusyk
materiallarynyn oniimgiliginde 0sen tehnologiyanyn esasynda
ginigleyin  diisiindirmek.  Gurlusyk materiallaryn = 0zara
diiztimlerini, gurluslaryny we hil taraplaryny agyp gorkezmek.
Gurlusyk materiallaryny we Ontimlerini 6ndiirmekde, tebigaty
we das toweregi arassa saklamakda we zédhmeti goramakda is
gecirmek.

1. Gurlusyk materiallaryii esasy hésiyetleri
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Gurlugyk materiallaryil esasy hésiyetlerine goré birnédge
toparlara bolmek miimkin:
1. Materiallaryn fiziki hdsiyetleri: dykyzlygy, gowriimi,
agramy we Oyjlikliligi boyunca hésiyetlendirilyar.
2. Suwyn, sowugyn tdsirinde materiallaryn esasy hdsiyetleri:
suw cekiciligi, ¢cyglylygy, cliyremekligi, suw gecirijiligi, suwa
we sowuga ¢ydamlylygy boyunca hésiyetlendirilyar.
3. Yylylygyii tésir etmeginde materiallaryi hésiyetleri: yylylyk
gecirijiligi we saklap bilijiligi, yangyna ¢ydamlylygy, yangyna
garsylyk gorkezjiligi boyuncga hésiyetlendirilyér.
4. Materiallaryn mehaniki hdsiyetleri: berkligi, gatylygy,
stirtiilmegi we s.m. boyunca hiasiyetlendirilyar.
5. Materiallaryn beyleki esasy yorite hdsiyetleri: Kislotalaryn,
asgarlaryn, duzlaryn, gazyi, yagysyn, garyil tisir etmegine 0z
berkligini gazanyp bilijiigi boyunga hasiyetlendirilyér.

1.1 Fiziki héasiyetleri

Materiallaryn dykyzlygy diyip, massas birliginin
gowriimine baglylygyna aydylyar. Dykyzlygy materiallaryi
gury massasynyi (m) géwriimine (V) (materialyn 6yjliksiz we
bosluksyz yagdayyndaky) béliinmegine deiidir, (g/sm?) .

Das materiallaryii géwriim massasy 2,2 — 3,3 g/sm?, organiki
materiallarin géwriim massasy (agag, bitum, plastmassa) 0,9 —
1,6 g/sm?® we gara metallaryi gdwriim massasy (¢oyun, demir)
7,25 — 7,85 g/sm? dendir.

Gowrlim massasy — materialynl oyjlkleri bilen bilelikde alnan
adaty yagdayyndaky géwrliminiii massa birligine dendir.

Nusganyn dasky 6lcegleri boyunca materialyn goéwriimi
V1 bilen belgilenilyar.
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m
Po v g/sm’, kg/sm’

Materiallaryn kopiisiniii gowriimi boyunga massasy
dykyzlygyndan pes bolyar.

Mysal {i¢in: palgykdan alnan kerpijinn gowriim massasy
ortaca 1,7 g/sm® def, dykyzlygy bolsa 2,5 g/sm® Aynanymn,
demirin, bitumyn we suwuk materiallarynn dykyzlygy géwriim
massasy bilen gabat gelyir.

Gurlusyk materiallaryn gowriim massasy

1-nji tablisa
Materiallar po, kg /m® | Materiallar po, kg /m®
Garanit 2500- 2700 | Cage 1450 - 1600
Hek da .
(owes tfga p | 18002400 | Demir 7850
Palgyk kerpici | 1600-1900 | Sosna agajy 400-600
Cagyl 1400-1700 | Dub agajy 700-900
Adaty beton 1800-2400 | Mineral pamygy | 200-300
Slakobeton 1200-1800 | Mipora 20

Materiallaryn o6yjikliligi  (ITo) diyip, materiallaryn
gowrliminin  ¢yjikler (howa) bilen doldurulmak derejesine
aydylyar. Oyjiiklerii sanyna gord dykyzlygy bir bitewi ya-da
100% ¢enli doldurylyar.

ya-da

m,=2""100% g/sm’
P
bu yerde, p — dykyzlygy, g/sm?;
po - gOWrim massasy.
1.2 Materiallara suwyn we donaklygyn tésiri
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Materiallaryn suw ¢ekijiligi we suwy saklap bilijiligi
esasy hasiyetleri hasaplanylyar.
Massasy boyunca suw ¢ekijiligi:

m, —m
B =2—"h.100
ml
Gowrlimi boyuncga suw ¢ekijiligi:
m, —m
B, =—=——-100
Vv

1
Bu yerde mi1 — materiallaryn gury yagdayyndaky massasy;
Mz — materiallaryn suwdan doyurylan yagdayyndaky
massasy.

Materiallara suwyil tisir etmeginddki massasynyi
gowrlimine bolan gatnasygy boyunca baglanysygy asakdaky
formula bilen hasaplanylyar:

Bg(Cg) _ m,—-m m,—m :ﬂ:p
Bm(Cm) V1 . m, v ’

Seylelikde asakdaky formulany alarys:
Bg =Bn Po

Materiallaryn suw c¢ekijiligi icki gurlusyna baglylykda
her hili bolup bilyirler. Mysal ii¢in: adaty pal¢yk kerpigi 8-
20%, keramiki plita 2%- cenli, gdwriim massasy 2500 kg/m®
¢enli bolan agyr beton — 3% golay, granit 0,5 — 0,7%.

Materiallaryn suw ¢ekijiligi yokarlananda massasy
artyar, yyllylyk gecirijiligi yokarlanyar, berkligi bolsa peselyir.

Suw gegirijiligi diyip, materialyn 6z istiinden basysyn
tasir etmeginde suw gegirijilik ukybyna aydylyar.

Materiallarynn suw gegirijiligi, olaryil gurlusyna we
dykyzlygyna baglylykda bolyar. Ayna, bitum, demir, rezin suw
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gecirmeydrler, sebébi olaryn dyjiikleri 6rdn kigi bosluklar bilen
yvapylandyr. Materialyn {istline goylan hemiselik basysda
suwui mukdarynyii gram hasabynda 1 sm? 1 sagatda suw
gecirijiligi bilen 6lcenilyér. Gidroizolyasiya we jaylaryn lstiine
yapyan, materiallaryn suw gegirijiligi pes bolyar.

Materiallaryn  sowuga ¢ydamlylygy, olaryn suw
cekijiligi, sowuk howada donimagy, yssy howada bolsa
pytramagy we berkliginin durumlylygy boyunga anyklanylyar.

Materiallaryn sowuga ¢ydamlygyny sowuk kameralarda
saklap, barlap goryarler. Materiallaryn nusgasyny birnédge
gezek gezekli-gezegine sowuk kameralarda donduryp, otag
temperaturasynda saklamak bilen dofluny ¢ozyérler (desganyn
isleyis sertine baglylykda 10-dan 200 gezege ¢enli) .
Materiallaryi nusgalarynyii dofidurmak temperaturasy — 17C°
asak bolmaly, sebdbi materiallaryn kébiri kopelydr (kici)
oyjukleri sol gorkezilen temperaturada donduryarlar.
Materiallaryn sowuga c¢ydamlylygy talap edilydn gezekli-
gezegine  donidurylyp-eredilenden  sonky  yagdayynda
materaillaryn jayryk agmagy, hilinin pese diismegi 5% asak
bolmaly déldir. Materiallaryn sowuga ¢ydamlylyga basdaky
barlanan nusganyn berkliginden soiiky barlagyn berkliginiii
tapawudy 25%-den pes bolmaly daldir.

Materiallarynn sowuga ¢ydamlylygyny barlamak {igin
yorite  kubikler tayyar edilydr. Materiallaryn = sowuga
cydamlylygynynn donidurylyp eredilen gezeginden soiiky sany
boyunca asakdaky markalara bolyarler: Mdon 10, Mdon 15,
Mdon 5, Mdon 35, Mdon 50, Mdon 100, Mdon 150 we Mdon
200.

1.3 Materiallaryn yylylyk gecirijiligi

Materiallaryn  yylylyk  gecirijiligi  diyip,  diirli
temperaturalary boliiji materiallaryl 6z {Ustlinden yylylyk
gecirip  biljjiligine  aydylyar.  Materiallaryn  yylylyk
gecirjjiliginde  esasy  bilmeli mesele jayyn  boliji
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konstruksiyalaryn gurlugsy (dasky diwar, yokarky aralyk
yapgylar, asaky gatyi poly) bolup duryar.
Materiallaryn yylylyk mukdarynyn formulasy:

QIZS(tl _tz)Z

a

Materialyn yylylyk geg¢irijiligi asakdaky formula boyunca
hasaplanylyar:
G- Qa Bt /[(m°C)
S (tl -1 )Z
bu yerde A - materialyn yylylyk gecirijiligi, (Bt/(m°C));
Q — yylylygyii mukdary, (J-joul);
a — materialyn galyilygy, (m);
S — materiallaryit meydany (m?);
t1 we to — diwaryi iistiinifi hemiselik temperaturasy, t1>t; (°C);
z — diwardan 1 sagadyn dowamyndaky (Q) yylylyk gegirijilik
mukdary, (sag).
Birndge materiallaryn yylylyk ge¢irijiligi.

2-nji tablisa
Ne| Materiallar Gowriim massasy, kg/sm® | Yylylyk gecirijiligi
Bt/ m °C
1 | Mineral pamygy 200-400 0,058 — 0,093
2 | Torfly plitalar 300 0,093
3 | Agag plitalary 300 0,047
4 | Dyky  gomiisli 150 0,047
plitalar
5 | Gaz aynalary 250-300 0,058-0,82
6 | Kerpic 1800 0,82
7 | Beton 2000-2400 1,28-1,55
8 | Granit 2600 2,918
9 | Polat 7850 58,35

Materilallaryn  yylylyk  sygymy  diyip, material
gyzdyrylanda  yylylygyn belli bir mukdaryny 6ziine
sindirmegine aydylyar.
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Yylylygyii mukdarynyit hokmany yitgisi:

chm(tl _tz)

Bu formuladan tapyarys:

bu yerde ¢ — udel yylylyk sygymy, J /(kg’C);
m — gyzdyrylyan materialyii massasy, m;
ti-den to-d ¢enli gyzdyrylyar.

Yylylyk sygymy materiallarda diirli-diirli bolyarlar:
tebigy we emeli das materiallarda 0,75+0,92 kJ / (kg°C), aga¢
(tokay) materiallarda 2,39+2,72 kJ/(kg°C) demir
materiallarynn yylylyk sygymy ki¢i bolyar, meselem, polatda
0,46 kJ/(kg°C) .

Has yokary yylylyk sygymy suwda bolyar— 42
kJ/(kg°C) .

Materiallaryn yangyna ¢cydamlylygy diyip,
materiallaryn we konstruksiyalarynyn yokary temperaturanyn
tasir etmegine Oz hilini, durkuny, berkligini yitirmezlik
yagdayyna aydylyar.

Gurlugyk materiallary oda ¢ydamlylygy boyunca ii¢
topara boliinyédr: yanmayan, yanmasy kyn we c¢alt yanyanlan.
Yanmayan materiallar oduii we yokary temperaturanyi tasir
etmeginde oiki durkuny yitirmeyédrler olara degisli: (kerpig,
gerepisa, beton, asbest materiallary we s.m.) . Yanmasy kyn
materiallar odun we yokary temperaturanyn tésir etmeginde
onki durkuny kynlyk bilen yitiryérler (fibrolit, kece, toyun
palgygy sindirilen we s.m.). Calt yanyan materiallara degisli
(agag, ruberoid, tol, plastmassa we s.m.) . Olar odyn we
temperaturanyn tdsir etmeginde yanyarlar we durnuklylygyny
yitiryar.

1.4 Mehaniki hisiyetleri
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Mehaniki hdsiyetleri diyip, materiallara dasardan haysy
hem bolsa giiyjiin tésir etmegine aydylyar.

Ona berkligi, mayysgaklygy, plastikligi, portlygy,
gatylygy, stirtiilmegi degislidir. Berkligi materiallaryn esasy
hisiyetlerinin biridir, materiallara her hili icki we dasky tésir
edyédn giiyelerin tdsir etmeginde (gysylma, dartylma, egrelme
we s.m.) barlap goriilyar.

Gurlusyk materiallarynyn esasy hésiyetlerininn  biri,
haganda, giiyc tisir edende garsylyk gorkezip bilijiligi boyunga
hasiyetlendirilyar. Materiallaryn gelip ¢ykysyna, icki gurlugyna
layyklykda her hili gliycleri kabul edyéir we garsylyk gorkezip
bilyar.

Materiallar mineral gurluslary boyunca (tebigy das
daslary, kerpi¢, beton we s.m.) gysylmada onat garsylyk
gorkezyirler, dartylmada garsylygy pes gorkezyir, seyle
materiallar gysylma konstruksiyalarda onat igleyar. Demir  we
aga¢ materiallary gysylmada, mayysgaklykda, dartylmada onat
garsylyk gorkezip bilydr. Sonun iicin hem, gurlusykda
(ptirsleri, fermalary, plitalary we s.m. gurlusygynda) giiidden
ulanylyar.

Materiallaryn berkligi — gysylmada, dartylmada,

egrelmede we beyleki tisir edyan yiiklerinl tasirinddki gorkezip
bilyan garsylygy esasynda hésiyetlendirilyar.
Materiallarynn berkligi diyip, 0Oziine tédsir edyin giiye¢lere
garsylyk gorkezip bilijilik ukybyna aydylyar. Materiallaryn
gysylma we dartylma bolan berkligini barlamak asaky
formulada Slcenilyér:

P k
ngs(Rdart) = E ( gKI’I’ZZ)

(R
bolan berkligi;

P- goylan yiik;

F- materialyii kese-kesigini meydany, sm?,

Bu yerde R ) - materiallaryni gysylma we dartylma

gys dart
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Materiallaryn bir dentésir ediji yiiklemede we nusga
plirsiin goniburgly kesikdéki egrelmé bolan berkligi:

3Pl
=" 2bh?

iki deni aralykda yiiklerin goyulmagy:
_P(-23)
" bh?
Bu yerdeP- goylan yiik;
a- goylan yiikiin oklarynyn arasyndaky aralygy, (sm);
I- direg arasyndaky aralyk (sm);
bh — materialyn kese-kesiginin ini we beyikligi, mm.

Materiallaryn berkligini yoritelesdirilen
tejribehanalarda, gidrawliki presslerde we beyleki her hili
masynlarda barlag islerini geciryérler. Materiallary formula
boyunga barlayarlar we c¢ekmek, listden, yalpak materiallary
mayysgaklyga barlap goryirler.

Gurlusyk materiallaryn berkligi

3-nji tablisa
Materiallar Berklik derejeli, MPa
Gysylma Egrelme Dartylma
Granit 150-250 | — 3-5
Agyr beton 10-50 2-8 1-4
Keramiki kerpi¢ 7,5-30 1,844 —
Polat 210-600 — 380-900
Arag (agajyn uzynlygyna) | 30-65 70-120 55-150
A¥na plastikasy 90-150 130-250 60-120

Gurlugyk materiallaryn berkligi olaryn markalary we
klaslary bilen hésiyetlendirilydr. Berkligini barlamak {iigin
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yorite  nusgalar tayyar edilydir we  yoritelesdirilen
tejribehanalarda gysylyp, dartylyp, ergeldip barlanylyar.

Das materillarynn markasy: M4; 7; 10; 15; 25; 35; 50;
75; 100; 125; 150; 200; 300; 400; 500; 600; 800; 1000. Mysal
icin: materiallary gysylyp barlanylanda berkligi 20-29,9 MPa
bolanda, markasy M200 hasaplanylyar.

Gurlusyk materillarynn berkligi olardan oOniimleri we
konstruksiyalary tayyar edilende yiik goterip bilijigi boyunca
kesgitlenilyar.

1.5 Materiallaryi gatylygy

Materiallaryn gatylygy diyip, materiala, basga bir
Oziinden has gaty jisimin (materialyn) tésir etmegindéki
gorkezip bilijilik garsylygyna aydylyar.

Materiallaryn gatylygynyn gorkezijileri

4-nji tablisa
Ne Minerallar Gatylyk hisiyetleri
1 Talk, hek Dyrnakda yenil ¢yzylyar
2 Duz dasy, gips Dyrnak bilen ¢yzylyar
3 Kalsit ya-da | Polat pycak bilen yetiil ¢yzylyar
angidrit
4 Plawikowyy spat | Polat pycak bilen uly dél basysda ¢yzylyar
5 Apatit Polat pycak bilen gaty basyp ¢yzylyar, ayna
bilen ¢yzylmayar.
6 Ortoklaz (meydan | Ayna bilen yuwas ¢yzylyar, polat pycak bilen
spaty) ¢yzylmayar
7 Kwars
8 Topaz Ayna bilen yenil ¢yzylyar,
9 Korund polat pygak bilen ¢yzylmayar.
10 | Almaz

Stirtiilme hisiyeti, siirtydn gliyjin tdsir etmeginde
materiallaryn gowriimi we massasy yenleyir, {ytgeyar.
Gurlusyk konstruksiyalaryn ulanylyan yerine baglylykda
(mysal icin, pollarda, basgancaklarda, yollarda we §.m.)
materiallaryn siirtiilmegi bolup gecyir.
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Materiallaryn stirtiilmegini yoritelesdirlen
tejribehanalarda gurallarda barlayarlar.

Himiki hdsiyetleri, haysy hem bolsa bir ya-da birnédge
himiki jisimlerin tésir etmeginde 6z durkuny saklap bilijiligi
materiallarda diirli hilde bolup bilydr. Himiki durnuklylygy
diyip, materiallara asgarlaryn, kislotalaryn, erginlerin, duzun
we garyn tésir etmeginde 6z durkuny saklap bilijiligine
aydylar.

Cliyremekligine durnuklylyk hdsiyetleri — materiallaryn
cliyremeklige garsylyk gorkezip bilijiligidir.

Gurlusyk materiallarynn kopiisi ¢iiyremeklik hésiyetine
durnuksyzdyr: sementler, bitum, agaglar we s.m. kislotalaryn
tasirine berkligini yitiryarler. Kislotalaryn we asgarlaryn tésir
etmegine tebigy das materiallary (diabaz, bazalt, keramikalar,
plastmaslar we s.m.) 6z durnuklygyny saklap bilyar.

Mayysgaklyk — hisiyeti, materiallara giiyclerin tasir
etmeginde onki gorniigini liytgetmegine we giliyc ayrylandan
sofira Onki derejesine gelmegine aydylyar. Materialaryil
mayysgaklygy olaryn onat hisiyetleriniii biridir. Has yokary
mayysgak materiallar rezin, demir, aga¢ we s.m. hasap edilyér.

Siiysmeklik - materiala giiyjin tésir etmeginde onki
nusgasynyn Olceglerini iiytgemegi we haganda tésir ediji yiik
ayrylanda, soifiky nusgasynda we Olgeglerinde galmagyna
aydylyar. Siiysiji materiallara gursuk, palcyk, gyzdyrylan
bitum we s.m.degislidir.

Portluk — hasiyetleri, materiallara haysy hem bolsa
bagga bir giiyjiin tisir etmeginde ¢alt ya-da yuwas — yuwasdan
pytyramagyna aydylyar.

Seyle materiallara dag daslarynyn birndge gdrniisleri,
keramika, ayna, coyun, beton we s.m. degislidir.

Gatylyk — materiallara basga has gatyrak garsylyk
gorkezip bilijilik hasiyeti.

Materiallaryn gatylyk hésiyetine baglylykda, olardan
has berk konstruksiyalary, pollara we yollara diisemekde
giiiden ulanylyar.
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Gaty materaillardan gurlusyk Oniimlerini 6ndiirmek
zahmeti koOp talap edydr. Materiallaryn gatylygyny barlap
gormegin birndce usullary bar. Agajyn, kerpijini, betonyin we
s.m. gatylygy gysylyp barlanylyar. Metallaryn berkligini almaz
konuslaryn, metal taraplaryn {sti bilen barlayarlar. Dag
daslarynyn gatylygyny (Moosanyn usuly) , aynalar bilen ¢yzyp
barlayarlar we s.m.

2. Aga¢ materiallary

2.1 Agac¢ materiallary barada esasy maglumatlar
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Aga¢ materillary gadymy materiallaryn biri bolup,
oziinin uly bolmadyk dykyzlygynda yokary berkligi, pes
vylylyk gecirijiligi, mehaniki isldp bejermeklige amatly
taraplary bilen onat materiallarynn biri hasaplanylyar. Bular
bilen bilelikde aga¢c materiallarynyn kemgilik taraplary hem
bar: yenil ¢iiyreyiandigi we yanyandygy, kislotalar we aggarlar
tasir edende 0z giiyjini hem-de berkligini yitiryandigi.

Aga¢ materiallardan jaylaryn konstruksiyalarynyn
vylylyk gorayjy we beyleki diirli elementleri tayyar edilyar.
Gurlugykgylaryn esasy maksatlarynyn biri, aga¢ materiallaryny
tygsytly we amatly ulanmaklyk bolup duryar. Soiniky wagtda
aga¢c materiallaryndan — opilkalardan, yonusgalardan,
seplerden we gorbyllerden fibrolit, arbolit, aga¢ siiymli we
agac yonusgaly plitalar hem-de agag plastikli onlimler yasalyar.
Agaglar kép yyllyk agaglar hasaplanylyar. Ol esasy 6zenden,
sahadan we kdkden ybarat bolyar. Ozen — agajyn esasy bolegi
bolup, gurlusyk material ii¢in 6zenint gurlusy agajyil hiline tésir
edydr. Agajyn Ozeni diirli ugur boyunga birjynssyz bolyar.
Agajyn adaty Ozeni ili¢ esasy kesik boyunga seredilyar:
keseleyin (torsewoy) , radial uzynlayyn (diametri we radiusy
boyunca) we tangensial uzynlayyn.

2.2 Gurlusykda ulanylyan agac materiallary

Agac materiallary jynsy boyuca esasy iki topara
boliinyér:

Piirli aga¢c materiallary (jynslar): sosna, listwennisalar,
arga, pihtalar, kedr agaglary gurlusykda ulanylyar.

Yaprakly aga¢ materiallary (jynslar): dublar, dagdan
agajy, buklar, beryozalar, osinalar agaclary gurlusykda
ulanylyar, seyle hem seyrek wagtlayyn gurlusykda ulanylyan
agaclar: derek, kerkaw, olha, lipa.

Piirli agaclar: Piirli agaclar tokaylaryn esasy bolegini
tutyar. Ol agaclar yokary hilli bolandygy sebépli gurlusykda
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we agac isldp bejerilydn senagatda ulanylyédr. Piirli agag
materiallardan  (jynslardan) gurlusykda kopleng sosna,
listwennisalar, arca, pihtalar, kedrler ulanylyar.

Sosna — piirli aga¢ materiallaryn (jynslar) in kop
yayranydyr. Sosna agajy bagiil ya-da garamytyl-gyzyl yadroly
hem-de sarymytyl-ak 6zenli bolup, yokary fiziki-mehaniki we
ulanyjylyk hédsiyetlidir hem-de onat islép bejermige ukyplydyr.
Sosnadan agag¢ goteriji konstruksiyalary, diirli netjar 6ntimleri,
fanerler we s.m. yasalyar.

Listwennisa agaglary das gorniisi boyunga sosna
agajyna meiizesdir, emma onuil dykyzlygy we berkligi
yokarydyr. Listwennisalar {ytgeyin yzgarlylyk sertinde
cliyremeklige garsy yokary durumlylygy bilen
hisiyetlendirilydr. Sonun ii¢in olary gidrotehniki we yerasty
desgalarda hem-de spallary tayyarlamakda ulanyarlar.

Arga— koOp yayran pirli agag materiallary (jynslary)
hasaplanylyar, ol agajy az sepbiklidigi bilen tapawutlanyp,
otnositel yokary berklik gorkezijilidir. Emma yzgarly yerlerde
ulanylanda tiz ¢iiyreyir. Yellerden gurlusyk konstruksiyalary
we netjar Onlimleri tayyarlanylanda we ulanylanda, dine gury
klimat sertler tigin niyetlenilmelidir.

Pihta agaglary ak renkli, dagsky gorniisi boyunca arca
agajy vyatladyar. Fiziki-mehaniki hésiyetleri boyuncga pihta
agaglary arcalaryiika menzesdir, yone olaryn ciliyremeklige
durumlylygy pesdir. Pihtalar gurlusykda arg¢a agaclaryna
meiizeslikde, sol yerlerde ulanylyar.

Yaprakly agaclar: Yarpakly agaclary gurlusykda piirli
agaglara seredeninde ordn kop ulanylyar, kop gorniisli yarpakly
agaclaryn arasynda dub, dagdan agajy, buk, beryoza we 0sina
agaclary gurlusykda kop ulanylyar.

Dub — agyr, dykyz, gaty we ordn berk sary renkli we
owadan teksturaly aga¢dyr, ol howada we suwda 6ziini 6rdn
onat saklayar. Dub agaclardan yokary hilli netjar Oniimleri,
parketler we bezeg fanerleri, mebelleri yasalyar.
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Dagdan agajy — agyr, gaty we berk agac bolup, ol
gorniisi we gurlusy boyunca dub agaja mefizesdir, emma has
acyk renklidir. Dagdan agajyndan netjar 6niimleri we mebelleri
yasalyar.

Buk — dykyz we berk ak renkli gyzylmytyl kolegeli
agacdyr. Buklar parketleri, yokary hilli netjar Oniimleri we
mebelleri yasamak ii¢in ulanylyar.

Beryoza — tokaylarda in kop yayran yarpakly agaclar
hasaplanylyar. Beryoza agagy gaty we berk bolyar, emma
yzgarlanylyp we guradylyp iiytgeyan sertlerde omri gysgadyr.
Sary vya-da gyzylymytyl kolegeli ak renkli agaglardan
yelmenen fanerler, netjar 6niimleri we mebelleri yasalyar.

Osina — yumsak we yenil gowher kolegeli ak renkli
agacdyr, ol gury howada (yerde) berkligi yokary, emma yzgar
yvagdayynda tiz c¢liyreydar. Ony fanerleri, yuka licek diisekleri
we tarlary yasamakda ulanylyar.

Beyleki yarpakly agaclar, yagny derek, olha, lipa,
kerkaw hem gurlusykda kdwagtlar ulanylyar. Bu agaclardan
wagtlayyn desgalaryil konstruksiyalaryny (kopri asaklaryny,
asma, germew) , hem-de jayyn icki bejergilerinin kébir
elementlerini  (plintuslar, galteller, plankalar, tutgyglar)
gurnamak ti¢in ulanylyar.

2.3 Agaclaryn fiziki we mehaniki hisiyetleri

Aga¢ materiallary fiziki we mehaniki hésiyetleri
boyunga oOrdn kop gorniisli bolyar, sonui iigin jaylaryin we
desgalaryn diirli konstruksiyalarynda aga¢ jynslary ulanylanda
hokmany goz onilinde tutmaly bolyar.

Agaclaryn esasy fiziki hdsiyetlerine, onun renki we
teksturasy, hakyky we orta dykyzlygy, yzgarlylygy, girismesi
we ¢ismesi, yylylyk gecirijiligi we agressiw sredanyn tdsirine
durumlylygy degislidir.

Agaclaryn renki we teksturasy sol vya-da beyleki
jynslaryn tapawudynyi hésiyetlerini ailladyar. Agaglaryn rernki
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birndce faktorlaryna bagly bolyar, mysal {i¢in, yerlesydn
etrabyna we Osiis sertine, jynsyna, agajyn yasyna we basga
yvagdaylaryna bagly bolyar. Agajy yasyna gord renkinin
intensiwnosti yokarlanyar. Agajyn solmagy we sary, yasyl, gok
refiklerin peyda bolmagy onuii keselldndiginin alamatydyr.

Agajyn teksturasy sol ya-da beyleki stiymlerini sanyna,
onun ululygyna we degislilikde yerlesisine baglydyr, agajyn
her kesik tistiinifi 6z teksturasy bar. Radial kesikde — dub we
buk agaclary, tangensial kesikde — listwennisa, dub we hoz
agaclary owadan tekstura beryarler.

Agaclaryn hakyky dykyzlygy hemme jynslar ii¢in
takmynan birmefizes bolup, ortaga 1,55 g/sm® dendir.

Agajyn ortaga dykyzlygy, agajyn jynsyna, onuil
oyjukliligine, oOslis sertine, yzgarlylygyna we beyleki
faktorlaryna bagly bolyar. Ortaca dykyzlygynyn ululygy kop
jynslarda birden kigidir we adaty 0,36-0,7 g/sm® aralygynda
bolyar.

Yzgarlylygy — agajyi sol wagtdaky saklayan ¢yglylyk
massasynyn mukdarydyr.

Agaclar yzgarlylyk derejesi boyunca bolinyér: ¢yg,
tdize kesilen (yzgarlylygy 35% we yokary) , howa-gury
(yzoarlylygy 15-20%) , otag-gury (yzgarlylygy 8-12%) we
absolyut gury (tejribehanalarda hemiselik massasyna ¢enli 100-
105 °C-da guradylan) . Agajyn yzgarlylygy 15-20% bolanda
gurlusykda ulanmaga rugsat berilydr. Agajyn yzgarlylygynyn
yokarlanmagy jayryk ag¢ylmagyna, berkliginin,
durumlylygynyn peselmegine we ¢liyremegine eltyar.

Gigroskopikligi — gury agaglaryn das-towerekdaki
sredanyn ¢yglylygyny 6ziine sindirip (¢ekip) bilijiligi ya-da 6z
cyglylygyny das-towerekddki howa iberip bilijjiligi bilen
hésiyetlendirilydr.  Seylelikde das-towerekddki howanyn
iytgemegi bilen agajyn yzgarlylygy liytgédp duryar.

Mehaniki hisiyetleri: Agaclaryn mehaniki hisiyetleri
diirli ugurlar boyunca bermenzes dildir, sebdbi olaryn
stiymlerinin  gurlusy her kesikde diirli-diirlidir. Agaclaryn
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mehaniki héasiyetleri, agajyn jynsyna, onun ¢yglylygyna,
diiwiinlerinin sanyna baglydyr. Ol ayratynlyklaryny gurlusykda
tokay materiallaryny ulananda hékmany suratda géz oniinde
tutmaly.

Agaglaryn esasy jynslarynyn fiziki-mehaniki hdsiyetlerinin
ortaca gorkezijileri

5-nji tablisa
Siiymii ugry boyunca, materiallaryn
Ag'a(,‘laryii d)fl)(l;;llg:/?y- berkligi, MPa _
jynsy ay, kg/m? Dartyl- | gysyl- | statiki Radial
' ma ma ergelme | dargamakda
Sosha 500 110 48 85 7,5
Listwinisa 660 125 62 105 11
Arga 450 120 44 80 6,8
Pihta 370 70 40 70 6,5
Dub 700 130 58 106 10
Buk 670 130 56 105 12
Beryoza 630 125 55 110 9,2
Osina 480 120 42 78 6,2

Agajyh hakyky dykyzlylygy déwlet standartynda 1-1,55 g/sm?.
Materiallaryn dykyzlygy olaryn géwriiminde suw saklap
bilijjiligi % (goterim) hasabynda gorkezilydr we 3 hili bolyar:

- suw saklap bilijiligi — 35%;

- ¢ala guradylan — 15 — 20%;

- guran — 8 — 12%.

Gurlusykda agajyn ¢yglylygy 12% - den yokary bolsa
ulanmaga rugsat berilmeydr. Aga¢ materiallaryn ¢liyremegi
diyip, 6z towereginden c¢yglygy ¢ekip alyp, Oziinii bir belli
derejede massasynyn yokarmaklygynyn iiytgdp durmagyna
aydylyar.  Aga¢  materiallaryn =~ suwa  ¢ydamlylygy
yokarlandyrmak {¢in her hili reikler, garyndylar garylyp
tdzeden isledilydr. Agac materiallaryn mehaniki hésiyetleri
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olarynn garsylyga cydamlylygy diyip hasap edilydr. Olaryn
berkligi jynslaryna baglydyr.

Agac materilallara himiki elementler (duzlaryn,
asgarlaryn, kislotalaryn) tisir edende, olaryn durnuklylygy, hili
we sorty peselyar.

Agac materiallardan alynyan onlimler plirs agaglary 3
sortda, pudaklary 3-9 ¢enli, kesilisi boyunga 8-13m, uzynlygy
3-9m. Aga¢ materiallardan alynyan Oniimler ptrsleri kesmek
bilen tayyarlanyar. Meselem: plastina dortden bir bolegi,
gorbit, doska, piirsler hili o6l¢cegde. Aga¢ materiallardan
ondiirilydn Oniimler: pola kakylyan tagtalar, parketlar,
diwarlarda niyetlenen sit gorniisindéki fanerler, dpisge-gapylar.
Fanerlerin  her hili  gorndsleri hem bolyar. Agag
konstruksiyalary we oniimleri dndiirmek {igin ¢yglylygy 12%
yokary bolmaly dél, olary yoritelesdirilen sehlerde guradylyar
we tayyar edilydr. Aga¢ konstruksiyalar we Oniimler agag isler
bejerydin sehlerde, kombinatlarda tayyar edilydr, gurlusyk
yerlerine tayyar gorniisinde getirilyédr: yygnanyan agac jaylary
we Oniimleri kese piirsler, fermalar jaylaryn {istiini yapyan
plitalar we s.m. Aga¢ materiallar esasanam boltlarda, ciiylerde,
yelimlerde yygnalyar. Seyle konstruksiyalar we Onilimler
oniimciliginin  halk  hojalygynda, senagat, rayat jay
gurlusygynda ginden ulanylyar. Aga¢ konstruksiyalary
massasynyil yenil bolandygy sebdpli seysmiki tisirlere
durnukly. Agac materiallaryn gatylygy pes, yeiiil bolup agag
konstruksiyalaryny tayyarlamakda, bejermekde hi¢ hili
kyngylyklary doretmeydr. Aga¢ konstruksiyalary himiki
agressiw sredanynl yumrujy tésirine ¢ydamly sonun ilicin hem
himiya senagat jaylarda metal konstruksiyalarynyn yumrulyan
yerlerinden agac¢ materiallary ulanylyar.

Aga¢ materialary we konstruksiyalary guratmaly,
cliyremezligine we yanmaklygyna garsy himiki serisdeler bilen
goramaly. Agaglary guratmaklyk iki usulda bolyar: arassa we
¢ygsyz howada emeli usuullarda: gazly, tokly pegleriit komegi
bilen. Konstruktiw himiki we beylekiler ¢yglylyk we howa
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calsyk yzygiderliligi bolanda doéremegine, 0smegine pésgel
berydar. Muna konstruktiw goramak diyilydar. Kondensasion
cyglylykdan goramak panel diwarlarynyn yylylyk saklayjy
gatlaklaryny, is tarapyndan gurmak pol agaglary we plita
materiallaryny yere diisiilende, olary guramaklykdan goramak
licin howa gecer yaly gury materiallary ulanmaly we saklayjy
materiallardan gatlak goymaly hem gorag bolanda agag
konstruksiyalary c¢iliyremezlik {i¢in olary antiseptik bilen
iymitlendirilyér: ciiyremeklikden, yangyndan, mor-mojekden.
Antiseptiklaryn diiziimine das komiir, slans we basgalar,
degisli organiki antiseptik ereyjilerin toparyna pentohlorfenol
degisli.

3. Tebigy das materiallary
Tebigy das materiallary gurlusukda ginden ulanylyar,
seyle hem olar mineral baglayjy materiallary we emeli das
materiallary 6ndiirmekde esasy ¢ig maldyr.
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Eger-de dag jynsy bir mineraldan duryan bolsa, onda
ona yonekey ya-da monomineral, birndge mineraldan ybarat
bolsa, onda ¢ylsyrymly ya-da polimineral diyip aydylyar.

Magmatiki: (jynsyn ergin yagdayy) c¢okiindi dag
jynslary, metomorfiki dag jynslary. Magmatiki dag jynslary
Oziiniin yokary dykyzlygy, donaklyga durnuklylygy we az suw
cekijiligi bilen hésyetlendirilydr (granit, diorit, gabbro,
labrodorit) we beylekiler.

Granit- diiziimi kwars, meydan spaty we slyuda.
Granidin reniki diizlimiine girydn materiallara baglydyr we olar
acyk-cal, cal, agyk gyzyl we gonur-gyzyl reiklerde dus
gelyir.Dykyzlygy ortaca 2700 kg/m3, 6yjiikliligi umumy 0,5-
1,5%; gysylmada ¢akli berkligi 100-250 Mpa. Granit yokary
donaklyga durnuklygy we az suw c¢ekijiligi bilen
tapawutlanyar, yone ol port material we yokary oda
durnuksuzlugy bardyr. Granit jaylaryn we desgalaryn yiiziini
yapmak, bordyur dagyny we basgancaklary tayyarlanyarlar.

Diorit-esasy diiziimi meydan spatydyr. Renki goyy-
yasyldan gara-yasyla ¢enli. Dykyzlygy 2700-2900, gysylmada
cakli berkligi 150-300 MPa Urgy giiyjine we siirtiilme tésirine
gowy garsylyklydyr, seyle hem semal tésirine durnukly, gowy
bejerme yagdaylydyr. Yollaryii yiiziini basyrmak we jaylaryii
yiizlini yapmaklyk ti¢in ulaylyar.

Pozfir-renki gonur-gyzyldan diirli s6hleli ¢al renike genli
dus gelyar. Dykyzlygy 2400-2500 kg\m®, gysylmada cikli
berkligi 120-150 MPa. Yol gurlusygynda we yapma plitasyny
tayyarlamakda ulanylyar.

Diabaz-renki goyy-cal, kopleng yasyl renk bolekleri.
Dykyzlygy 2800-3000kg\m?, gysylmada ¢ikli berkligi 200-300
MPa.Yollary basyrmak ii¢in gowy materialdyr, owradylan das
almak ii¢in ulanylyar.
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Tebigy dag materiallary
Tebigatda emele gelsine gord dag jynslary 3 topara boliinyar.

< \

Dag jynslary
Magmatiki (ilkinji) ya- ——
dajynsyn ergin yagdayy C(_)kundl dag
jynslary.

Metomorfiki gorniisi
iiytgén dag jynslary.

Has ¢un gatlakda doérdn Yerifi yiiziine gogup

Y N

Jynslar ¢ykan jynslar.
i 1.Porfirler
1.Granit 0
2.Siyenit 2.Diabaz
3.Diorit 3.Trafit
4.Gubbro 4 Anderit
' i 5.Bazalt
L
> Labradorit 6.Wulkan kiili
7.Pemza
8.Wulkan tufy

1.Cége
2.Dasg

Hemogen
dag jynslary
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1.Dolomit
2.Magnezit
3.Gips
4.Anderit




Cokiindi dag jynslary: Céige- gurlusyk palgygyny we
beton garyndysyny tayyarlamak ii¢in niyetlenen.

Tebigy das (grawiy) - mogberi 5-150 mm ¢enli. Beton
garyndysyny tayyarlamak ii¢cin, yol gurlusygynda ginden
ulanylyan materialdyr.

¢) Gips dasy-_gurlusyk gipsini we gipsli baglayjylary
ondiirmekde ¢ig mal bolyar.

d) Hek dasy- arassa ak renkde bolyar, egerde
diiziiminde toprak garyndysy bolsa onda ol sarymtyl reiikde
bolup biler. Mineral baglayjy materiallary (portlandsement,
gips, hek) ondiirmekde esasy ¢ig maldyr. Dykyz hek dasy
donaklylyga durnuklydyr, ondan dasky diwarlary yapmak {i¢in
plita, plita we das tayyarlap bolyar.

e) Balyk gulak goérniisli hek dasy-6yjiikli dag jynsy.
Dykyzlygy 800-1500 kg/m? gysylmada ¢ikli berkligi 1-3MPa.
Goni gorniisli das we blok yagdayda diwar materialy we das
gorniisde yenil beton tayyarlamakda ulanylyar.

J) Mel —diiziimi az sementli dag jynsydyr. Ak renikde
bolyar, renkleri we pigmentleri tayyarlamakda seyle hem hekin
we portlandsementint 6nlimgiliginde ulanylyar.

Metamorfiki dag jynslary: Gurlusykda ginden
ulanylyanlary: gneys,toprakly slanlar, mermer we kwarsit.

Mermer- déneli kristalliki dag jynsydyr. Arassa mermer
ak refikde dus gelyir, diiziimine giryan garyndylara baglylykda
onun renki béagil renkli, gyzyl, cal seyle hem gara bolup biler.
Mermer yokary dykyzlykly we berklikli hésiyetlendirilyar,
dykyzlygy 2800kg\m?® cenli, suw cekijiligi 0,7% yokary dl,
gysylmada ¢ékli berkligi 100-300 (MPa) aralykda bolup biler.
Mermer gatylygy boyunca yokary bolsada ony kesmek,
bejermek kyn déldir. Héazirki dowiirde “Tiirkmenmermer”
zawodynda ondan jayyn diwaryny yapmak {i¢in plita,
basgancaklar, aynanyn asagynda goyulyan plitalar, bordyur
daglary tayyarlanyar.
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Dag jynslarynyn fiziki-mehaniki gorkezijileri

6-nji tablisa
o o > 28 _
z S 2T Suw cekijiligi | 527 =2 S
> E\ R @ < = e | =
25| Dagjynsy |E% § (massasy =24 ESZ
=g >= s boyunga) S328 £% &g
p = 525 %yjokaryadit | S5E EES
= 'S T 8 < =
Granit, giorit, 90 Normalasdyrylmadyk
sionit,
gabbro, kwarsit
Labrodorit,
Gaty bazalt, 60 Normalagdyrylmadyk
diobaz, anderi
Ak we cal Normalasdyry | Mdon
50 0.7
mermer Imadyk 25
Renkli mermer, 50
P Normalasdyry L
Orta mermer gorniisli Imadvk Talap edilmeyér
hek dasy y
gatyl
ykly | ... Normalagdyry | Mdon
age 50 Imadyk 25 0.7
Dykyz hel_< dasy 20 o5 Mdon 065
we dolomit 25
. Normalasdyry | Mdon
Trawetin 20 Imadyk o5 0.7
Felzitli tuf a
wulkanly 20 Talap edilmeyér
Gipsli dag 15 Talap edilmeyér
Boslukly hek .
Yum da:y y 5 Talap edilmeyér
sak
Wulkan tufy we Mdon
beylekiler > 30 25 0.7
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Dag jynsly minerallaryn hdsiyetleri

7-nji tablisa
e . Hakyky . . .
Mineral Duziimi Gatylygy Reriki dykyzlygy, Beyleki belli Te!)fgafda du's
(gurlusy) grism? alamatlary gelyin yagdayy
1 2 3 4 5 6 7
Boliinmede
Koolin Amofrly déneli 1 Ak, sarymtyl 25 tqprakly’ mate,r ial Arassa gorniisde
ansat dargayar,
ellenende yagymtyl
Kristally,dédneli, Ak Arassa acyk
Gips p'I.a'S"tlna. Wel 152 sarymtyl, 2.2 lrmstall'y, . ka blr. Arassa gorniisde
stiytimli biigiil refikde yagdayda siiyliimli
gorniisde bolyar port
. . Kiimiigsow, Uly  mayysgakly . -
Muskowit K..“St?"y list 1.5-25 | ak, yagty- 2.8 yuka arassa-agyk Grar,“tde’ sienitde,
gorniisde . e gneysde
sary listlere boliinyar
- Kristally —list Gara, gonur, Yuka dowiilmeyin | Granitde, sienitde,
Biolit . 2-3 ;0 2.8 . RN, ,
gOrniisde goyy-yasyl listlere boliinyar gneysde
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o Hakyky - . Tebigatda
Mineral Diizimi Gatylygy Reriki dykyzlygy, Beyleki belli dus gelyin
(gurlusy) 3 alamatlary . g
gr/sm yagdayy
1 2 3 4 5 6 7
Arassa-agyk, urgyda | Hek
romb gorniisli | dagynda,
. Kristally we kristal-lara mermerde
Kalsit déne-kristally 3 Ak, cal, sary 2.6 bolinyér. Sowuk | we beyleki
duz  kislotasynyn | karbonat
ergininde gaynayar | jynslarda
Porosok  gorniisde
Dolomit Kristally 35 Ak, cal 2.8 duz islotasynda
gyzdyrylanda
gaynayar
Anyrsy goriin-yin, L
Awgit Kristally 5-6 (}aral We gara 3.4 ayna yaly Maglm?jtlkl
yasy yalpyldayan Jynsiarca
Ak, cal, Yasy  birles-mede | Granitde,
Ortoklar Kristally 5-6 bagiil renk, 2.5 ayna yaly | sienitde,
gyzyl yalpyldayan gneysde
Reiksiz, ak, Bolinme  boslukl Granitde,
Kwars Kristally 7 cal, 2.6 S Y gneysde,
yiti ugly ..
gara,benewse cigede
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Kdbir dag jynslaryn esasy hdsiyetleri

8-nji tablisa
Jynsyi diiziimine Ortaca Gysylmada
Jyns Reiiki ynsyn & Diiziimi (gurlusy) dykyzlyk, | ¢ikli berkligi,
giryin minerallar 3
kg/m MPa
1 2 3 4 5 6
Cal, gogiimtil-cal, ,
Granit | biigiil reiik we garamtyl | ST Hll‘f’yda“ spaty, Kristally 2500 — 2800 100 - 250
gyzyl slyuda
Diorit | Galyesyldan garamtyl | Mejidan spaty, kibir Kristally 2700-2900 | 150300
vasyla genli wagt bolsa kwars
Gabbro Caldan gara cenli | Meydan spaty, awgit, Kristally 2800 — 3100 200 - 350
oliwin, slyuda
. Meydan spaty, awgit, - B B
Labrodorit Garamtyl oliwin labrador Kristally 2600 — 2900 150 — 250
Diabaz | C@ldan, garamtyl-cala | Meydan spaty we Ownuk daneli, kristally 2800 — 2900 200 - 300
cenli awgit
Bazalt Garamtyl, gara Meydan gpaty, awgit Goriinmeyén kristally 2900 - 3300 200 - 400
Hek dasy Cal, sary Kalsit Dykyz aml‘(’:gtyéli‘;b“ bolegi | 1800 2600 50 - 150
Kwarsyn déneleri toprak bilen
Cége Akdan garamtyla ¢enli Kwars birlesen, hek dasy, kalsitli, 2300 — 2500 80— 300
kremezem we beylekiler
Mermer | A% DS TERAET &4 | ycaigit we dolomit Diineli-kristally 26002800 | 100 300
Kwarsit | ‘Akdan garamtyl lje Kwars Kwarsyf daneleri tebigy | 5504 _ 5909 300 - 400
renke ¢enli sement bilen birlesen
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1-nji su rat. ¥ umsak dag jynslaryny das kesiji gural bilen
bejermek.
1 we 2-kesijiler.

b)

2-nji surat. a) Pnewmatiki ¢eki¢; b) Bejeris isleri ticin gurallar
toplumy.
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4. Keramiki materiallar

4.1 Keramika materiallar we oniimler barada esasy
diisiinjeler
we olaryn Klassifikasiyasy

Keramiki materiallary oOndiirmek iicin palgyk we
beyleki organiki hem-de mineral gosundylar ¢ig mal bolup
hyzmat edydr. Keramiki oniimlerini dndiirmek isleri esasy {ii¢
tehnologiki bolege boliinyar — sekilini yasamak, guratmak we
bisirmek (yakmak) isleri.

Keramiki gurlusyk Ontimleri iki topara boliinydr —
oyjiikli we dykyz. Oyjiikli keramiki gurlusyk oniimlerinisi SUW
cekijiligi 5% we ondan hem  yokarydygy bilen
hisiyetlendirilydr. Oyjiikli gurlusyk 6niimlerine adatca, 6yjiikli
we bos gowriimli kerpigler, boslukly diwar daslary, iicek
gerepisalary, bezeg plitalary we turbalary degislidir. Dykyz
keramiki gurlugyk ontimlerinin suw c¢ekijiligi 5% cenli. Dykyz
gurlusyk Oniimlerine pollar iigin plitkalar, yol we kislota
durumly kerpicler degslidir.

4.2 Gurlusyk keramikasy

Keramika oniimlerin Ondiirilisi (esasan hem gap-¢anak
gornlisinde) gadymy dowiirlerden, yagny biziil asyrymyzdan
birndge 1000 yyl alynyp barylyar.

Cerepisa (jayyn listiini basyryjy), yapyjy plita we kerpic
gorniisli  gurlusyk keramikasyny Ondiirmeklik has sonky
dowiirlerde baslandy.

Gurlusyk keramikasy - bisirilen kerpi¢ Tiirkmenistanda
VII hasda IX asyrlarda has gin ulanylyp baslandy, bu bolsa
jayyn binagédrlikli gorniisini we konstruksiyalary ¢ylsyrymly
yagdaylarda ulanmaga yardam etdi. Muiia mysal: Soltan Sanjar
giimmezi, Talhatan-Baba metjidi, Konelirgeng we Merwde
gurulan diirli jaylar we desgalar.
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Coyun asyryil baslaryndan kerpi¢ gidrawliki palgygy
ulanmak bilen gidrotehniki desgalary, koprileri we jaylary
gurmakda genden ulanylyar keramiki materialdyr.Keramiki
oniim we material, bu sykgy gorniisli toprak we mineral
garyndylardan diiztimli massany galyplamak we bisirmek ugry
bilen ondiirilyér.

Hizirki zaman gurlusygynda keramiki materiallar:
kerpi¢, keramika plita, hapa suwlary akdyrys we drenaz
turbalary,  santehniki ~ enjamlar  gorniisinde  gifiden
ulanylyar.Gurlugyk keramiki oOniimleri asakdaky toparlara
boliinyar:

a) Konstruktiw degisliligine gora-diwar materialy (kerpig,
keramiki das, diwar blogy we paneli kerpi¢ gorniisli)

-jayyil yiiz tarapyny yapmak (kerpic, plitka, haly gorniisli
keramika)

-jayyn icki tarapynyi diwarlaryny yapmak iicin plitka we
pollary basyrmak {i¢in plitka materiallary;

-jayyn {stlini basyrmak ii¢in material-keramiki 6li we tolkun
gorniisli cerepisa;

-hapa suwlary akdyrmak we drenaz turbalary;

-santehniki enjamlar (rakowina, unitaz, we gegiriji bagok)
-kislota durnukly- kerpig, plitka we turbalar

-yol materiallary- kerpi¢ we das gorniisi

-yylylyk izolirlesdiriji-6yjiikli kerpic we das

-gosundylar-yenil beton {i¢in (keramzit, agloporit gérniisli)
-oda ¢ydamly-kerpic we gegiriji dniimler.

b) Keramiki materiallar {isti-yliz tarapyna baglylykda.

-0yjukli material, yagny ¢yg c¢ekmeklik hasiyetli, 6yjiiklik
yagdayy 5% uly bolan.

Bu topara: gurlusyk kerpi¢, Oyjiikli das, cerepisa we
beylekiler;

-Dykyz keramika materiallar, yagny Oyjikligi 5% uly
bolmadyk.Ustiinden suwuklyk we gazy gecirmeyin material.

Bu topara-pollary basyrmak icin plitka, kislota
durnukly kerpi¢ we beylekiler.
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Keramiki Oniimler-yliz tarapy syrcaly we syrcasyz
bolup biler. (Santehniki enjamlar, diwarlary yapyjy plita) .

4.3 Keramiki materiallaryn konstruktiw ulanylysy

Konstruktiw ulanylysy boyunc¢a keramiki materiallar
we Oniimler indiki toparlara boliinyar: diwar (kerpig, keramiki
das,diwar bloklary we kerpi¢ panelleri); aralyk yapgylary iigin
(bos gowrliimli daslar, piirsler, aralyk yapgy panelleri we
keramiki das yapgylary); jayyn é6n tarapyny (fasad) bezemek
ticin (yluzi owadanlanan keramiki kerpicler we daslar, fasad
ticin plitkalar, nagyslanan keramikalar we basgalar); icki bezeg
isleri  ticin (syrcalanan, ylizi ayna bilen Ortiilen we ona
berkidilen fason detallary, pollar iicin plitkalar); dgcek iigin
(stamp we lenta gorniisli, yasy we tolkun lenta gorniisli palgyk
cerepisalary); ulanylan suwlary akdyrys we drenaz turbalar,
sanitar-tehniki (rakowina, unitaz, yuwyjy gutylar we s.m.);
kislota durumly (kerpig, plitka, turba); yol iicin (kerpi¢, das);
wiylyk  saklayjy (6yjikli-boslukly kerpicler we daslar,
perlitokeramika we s.m.); yenil betonlar iigin doldurgy¢lar
(keramzit, agloporit); oda ¢ydamly (kerpig, fason 6niimleri) .

4.4 Keramiki materiallary ondiirmek iicin esasy ¢ig mal

Keramiki materiallary ondiirmek {i¢in esasy c¢ig mal
bolup palgyk hyzmat edyir. Palgygyn tehnologiki hasiyetini
yokarlandyrmak hem-de tayyar 6niime belli bir derejede fiziki-
mehaniki hisiyetlerini bermek {i¢in gosmaca rahatlandyryjy,
yanyjy we plastifisirleyji garyndylar gosyarlar.

Palgyk — has ownuk dag jyns fraksiyasy bolup,
suwuklandyrylan suw bilen garylanda pal¢cyk emele gelyir.
Palgyk gurandan ya-da bisirlenden soiira hem 6ziine berlen
gorniisi saklap bilydr we yakylanda bolsa dasa owriilyar.
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Palcyk — dag jynslarynyil mehaniki dargamagy (semal
calmagy) netijesinde emele gelydr. Mechaniki dargamaklyk
temperaturanyi, suwun we semalyn liytgemegi netijesinde,
himiki diiziim bolsa diirli tésirlesmelerin tisirinde, mysal ii¢in,
suwun  we  meydan  spatlarynyn  uglekislotalarynyi
tasirlesmeleri netijesinde mineral kaolinit AlO, * 2SiO; *
2H>0 emele gelyir.

Has arassa palgyklara, yagny, diiziminde kop
kaolinitleri saklayan pal¢yklara kaolin diyilyar. Adaty
palgyklar kaolinden himiki we mineralogiki diiziimi bilen
tapawutlanyar, yagny, adaty palgyklar kaolinden dasgary 6z
diiziiminde kwarsyny, meydan spadyny, Kalsitleri, magnezitleri
we beyleki himiki elementleri saklayar.

Palgyklar dédnelik duziimi boyunca diirli-durliidir.
Palgygyn diizim boleklerinin  ululygyna we Olceglerine
baglylykda, onuii  hédsiyetinin  ilytgemegine  getiryér.
Kaolinitlerden ybarat bolan adaty palgyklaryn bdleklerinin
Olgegleri 0,005 mm-den kici bolyar. Ol boélekler pal¢yk
gorniisli diyilyéar. Olar palgygy mayysgaklyk hisiyetini berydr.
0,005 — 0,15 mm 0lgegi bolan has uly bdleklere tozan gérniisli,
boleklerin dlgegleri 0,15 — 5 mm bolanda, ona ¢dge gorniisli
diyilydr. Tozan we cédge gorniisli palgyklaryn mayysgaklyk
hisiyeti yokdyr. Emma, ¢dgéini peydaly garyndy hasaplamak
bolyar, sebdbi palgyk erginine Ozbasdak gurlusy berip,
guradylanda we yakylanda girisméni belli bir derejede azaltyar.
Palgyklar 6ziinin diizlimine gora agyr palgyk (60%-den yokary)
, palgyk (30 — 60%) , ¢dgeli (10 — 30%) we ¢idgesow (5 — 10%)
gorniigler bilen tapawutlanyar.

Keramiki materiallary ondiirilende palgyklaryn howada
we Yyangynda girismesiniii, yangyna ¢ydamlylygynyn,
mayysgaklygynyil we renkinin liytgemekliginiii hisiyetlerini
g6z omniinde tutmaly.

Pal¢ygyn mayysgaklygy diyip, palgyk hamyryna dagky
giiyjiin tasir etmeginde berlen sekili (formany) jayryksyz kabul
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etmegine we sol sekilini tdsir edydn giiy¢ ayrylandan sonra
hem saklap galmagyna aydylyar.

Palgyklar  yokary  mayysgaklykly — (yagly), orta
mayysgaklykly we az mayysgaklykly (yagsyz) topara boliinyar.
Yagly palcyklaryi mayysgaklygy, baglanysygy we sekil alysy
Ordn onat, emma berlen sekilinde 6nlimin gowriimi kicelyéar we
jayryk atyar. Yagsyz palgyklara sekil bermekde kyngylyk
doredyér. Kerpiglere we beyleki materiallara sekil massasyny
bermekde mayysgaklygyny yokarlandyrmak we hilini
artdyrmak tgin tst-aktiw madda (sulfatly-tursudyjy we s.m.)
gosulyar.

Palgygyn dargan diiziim boleklerini baglanysdyrmak
lcin goylan giiyje baglanysma diyilyar. Palgyk gorniisli
fraksiyalaryn yokary diiziim sanyny saklayan palcyklar yokar
baglanysyga eyedir.

Pal¢ygyn howada girismesi diyip, téze sekil berlen
nusganyhh 110°C temperaturada guradylamda gonicyzykly
Ol¢eglerinin liytgemegine aydylyar. Ony nusganyn baslangyc¢
vagdayyndaky goterim (prosent) hasabynda anyklanylyar.
Yokary mayysgaklykly palgyklaryn gonicyzykly olgegleriniii
howada girismesi 10%-den k&p, ortaca mayysgaklykly
palgyklarynn olgegleri 6-10% cenli, az mayysgaklykly
pal¢yklarda bolsa 6% pes derejede Slgegleri kigelyar.

Yangyndaky girismekligi  diyip, nusganyf Yanyan
yagdayyndaky goni¢yzykly dlceglerinin iiytgemegine aydylyar.
Palgygyn yangyndaky girismesi onun gorniisine baglylykda 1 —
4% aralygynda tiytgeydr.

Doly girisme — howadaky we yangyndaky girisménin
arifmetiki jeminiil ululygyna dendir. Doly girisme 5 — 18%
dendir, has yokary girisme yokary mayysgaklykly palgyklarda
bolyar. Pal¢yklarda uly girisme otrisatel hésiyet hasaplanylyar,
sebdbi  denderejesiz  géwrliminin  Uytgemegi  Oniimin
deformasiya (gysarmagy, jayryk atmagy) bermegine eltyar.

Yangyna  ¢ydamlylygy  (durumlylygy)  —yokary
temperaturanyin  tisirinde sikes yetmezden (deformasiya
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bermezden) palgygynl saklanyp bilijilik hédsiyetidir. Palgyklar
yangyna ¢ydamlylygy boyunga ii¢ topara boliinyér:

Yangyna ¢cydamlylygy boyunga 1580°C temperaturadan
yokary bolanda ereydn (dargayan, yumsayan, gowsayan)
materiallarda kynlyk bilen ereydn (dargayan, yumsayan,
gowsayan);

Yangyna  ¢ydamlylygy  boyunca  1580-1350°C
temperatura aralygyndaky ereydn (dargayan, yumsayan,
gowsayan) materiallarda hayal ereyian (dargayan, yumsayan,
gowsayan);

Yandygyna ¢ydamlylygy boyunca 1350°C we ondan
pes temperaturada ereyidn (dargayan, yumsayan, gowsayan)
materiallarda, yenil ereyin (dargayan, yumsayan, gowsayan)
materiallar diyip aydylyar.

4.5 Keramiki materiallaryn we oniimlerin ondirilisi

Keramiki materiallar we Oniimler 6lcegleri, sekilleri,
fiziki-mehaniki hisiyetleri we ulanylyar yerleri, Ondiirilis
usullary boyunca birndce gorniislere boliinydr. Emma onun
ondirilis usulynyn tehnologiki yzygiderliligi boyunca ¢ig
mallary gazyp almak, c¢ig mallary tayyarlamak, Oniimi
galyplara goymak (sekil bermek) , guratmak, yakmak
(bisirmek) , vyakylan Onlimi sortlamak, gaplamak we
ambarlarda yerlesdirmek takmynan birmenizesdir.

Palgyklary gazyp almak: Keramiki materiallary we
ontimleri Ondiirmek {c¢in ulanylyan palgyklary zawodlara
(kdrhanalara) yakyn yerlerde yerlesyédn karyerlerden bir ya-da
kop susakly ekskowatorlar we beyleki masyn-mehanizmler
bilen gazyp alyarlar. Zawoda (kédrhana) palgyklary relsli,
conkerydn bortly wagonlar, yiilk masynlar, lenta gorniisli alyp
gidijiler (transpartyorlar) , tanap yolly wagonjyklar we basga
gorniigli ulaglar bilen dasalyar.

Cig mallary tayyarlamak: Karyerlerden gazylyp alnan
we zawodlara (kdrhanalara) getirilen adaty yagdaydaky
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palgyklara, oniim gorniisinde goniiden-goni sekil bermeklige
(galyplamaklyga) yarawsyzdyr. Cig mallary tayyarlamakdan
on, onun tebigy gurlusyny bozmak, hapa, zyyanly
gosundylaryny ayyrmak, iri boleklerini owratmak, palcygy
gerekli gosundylar bilen garmak, hem-de onat sekilini
almaklyk (galyplamak) iicin gerekli yzgarlylygy bermek
zerurdyr.

Cig mallaryn garyndysyny yarym gury, plastiki ya-da
vzgar (sliker gorniisde) usulynda tayyarlanyarlar. Cig mal
materiallaryn hdsiyetine keramiki materiallaryn diiziimine we
ontime sekil bermekligin (galyplamak) usulyna, hem-de onun
Olcegine we ulanylysyna baglylykda sol ya-da beyleki usulda
tayyarlamak isi yerine yetirilyar.

Yarym gury usulda tayyarlamak isi ¢ig mal materiallary
guradyarlar, dowyirler, suw bilen eyleydrler we onat
yuwyarlar. Palcygy guradylyan barabanlarda guradyarlar,
dowmek we suw bilen eylemek isleri dezintegratorlarda ya-da
sarnirli degirmenlerde gury yagdayynda ylgaw gorniisinde,
disli garyjy gurallarda bolsa garmak isleri yerine yetirilyir. Cig
malyn (press-porosok) yzgarlylygy 9 —11% den. Cig maly
gerek bolan yzgarlylygyna ¢enli suw ya-da bug bilen
yzgarlayarlar.
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A RBREIRRAEAR

|
-2
1

3-nji surat. ki tigircekli  4-nji surat. Kamera
toprak garyjy. gorniisli guradyyjy.
1.topragyn diiybi; 1.Demir yoly,
2.Tigirgekler, ¢carhlar; 2.Gyzdyryjy elementler;
3. Garyjy gollar; 3. Cig kerpic iicin esaslar;
4.Herekete getiriji. 4.Direg.

Cig mal garyndysyny yarym gury usulynda
tayyarlamak isi gurlusyk kerpijini yarym gury preslenende
(pollar tigin plitkalar, bezeg plitkalar) ulanylyar.

Cig mal materiallary plastiki usulda adaty yzgarlylykda
garyarlar ya-da suw gosmak bilen palgyk hamyryny 18-23%
cenli yzgarlanylyar. Cig mal materiallary dowmek we islép
bejermek isleri waleslerde we diirli gorniisli ylgawlarda,
garmak isi bolsa palgyk garyjylarda yerine yetirilyér.

Cig mal garyndysyny plastiki usulda keramiki
kerpigleriii plastiki sekilinii 6niimgiliginde keramiki daslary,
cerepisalary, turbalary we s.m. tayyarlamakda ulanylyar.

Cig mal materiallaryny sliker gérniisli usulynda (yzgar)
yerine yetirilende oOniinden sodada owratyarlar soiira kop
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mukdardaky suw bilen onat yuwup, birjynsly ergin (sliker)
alynyar. Bu usul farfor we fayans 6niimlerinde ulanylyar.

Oniimi  galyplamak:Keramiki 6niimleri galyplamak

birndge usulda alnyp barylyar: plastiki, yarym gury we guyma.
Galyplamak usulyny saylamak isi Oniimifi gOrniisine gord,
hem-de ¢ig malyn diiziimine we fiziki-mehaniki hésiyetine
baglydyr.
Galyplamagyn plastiki usuly plastiki palgyklardan 6niim
ondiirmek, preslerde gurlusyk keramikasyny ondiirmek isi has
kop yayrany hasaplanylyar. Plastiki usuly, Oniimleri
palcyklardan presldp almak ginden ulanylyan gornislerin
biridir. Cyglylygy 18-23% bolan palgyklar tayyarlanylyp,
bunkerlerden lentalara guyulyar we preslip gerek bolan
materiallary we Oniimlerini nusgasy berilyér.

Yarym gury usullarda galyplanan oniimler pola
diiselydn, diwarlardan asylyan yuka plitkalar, kerpicler we s.m.
ulanylyar. Yarym gury usulda galyplara guymak ¢yglylygy 8-
12% aralygynda bolmalydyr, seyle bolanda dniimleri guratmak
hokman déldir. Galyplara presldp guylanda 15 Mpa basysa
cenli bolmalydyr.

Galyplara guyma usulynda esasanam, sanitar-tehniki
fayans we bezeg plitkalary we onlimleri ondirilyédr. Bu usulda
¢ig mallar, palgyklar 45% ¢yglylykda bolmaly we olary
yoritelesdirlen galyplara guyulyar.
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5-nji surat. Lenta gorniisli gysyjy pres.
1.Lenta gorniisli presin kabul ediji gutusy,
2.Silindr gérniisli garyjynyn gollary;
3. Toprak massasy kabul edis gurlugynyn ¢ykys
bolegi.

Oniimleri guratmak:Oniimleri guratmak isi, galyplanan
ontimlerinl ¢yglylygyny 8-10% cenli asaklatmakdan ybaratdyr,
seylelikde olaryn berkligi yokarlanyar. Oniimleri guratmak iki
gorniisde gecirilyar: adaty we emeli.

Adaty guratmak isinde, guradylyan meydanga ii¢in
energiya sarp etmek talap edilmeyir, e mme kop wagt sarp
etmeli bolyar (10 — 15 gije-giindiz) we das-towerekdaki
howanyn temperaturasyna hem-de yzgarlylygyna bagly bolyar.
Bulardan basga-da adaty guratmak isinde uly meydanca gerek
bolyar.

Hézirki wagtda iri zawod-kdrhanalarynda emeli
Quratmak  isleri  yzygiderli  hereket edydn kamera
guradyjylarynda we {izniiksiz hereket edyin yerzeminlerde
yerine yetirilyar.

Emeli guratmak isinin dowamlylygy 1 — 3 gije-
giindizin, yuka diwarli Oniimlerde bolsa birndge gasadyn
dowamynda bolyar.
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6-njy surat. Tunnel gorniisli guradyyjy.
1. Gyzgyn howany alyp beriji kanallar;
2. Guratmaklyk tunnelli;
3. Islenen yylylyk gecirijileri ayyrmaklyk kanaly.

Oniimi bisirmek isi: Keramiki oniimlerii bisirmek isi,
islerin tehnologiki yzygiderliliginin tamamlayjy bdlegidir.
Oniimleri bisirmek isini sertleyin 3 boliimde gegirilyir:
gyzdyrmak, bisirmek we sowatmak.

Oniimleri  gyzdyrmak isi: Oniimleri 100-120°C
temperatura ¢enli hayallyk bilen gyzdyrylyar, seylekilde ondan
asuda suwlar ayrylyar. Yene-de 750 °C temperatura cenli
yokarlandyrylyp palcygyn diiziiminddki organiki garyndylar
yakylyar we himiki baglanysyan suwlar ayrylyar.

Oniimleri bisirmek isi: Keramika materiallaryii 800-
900°C temperaturada yenil ereydn birlesmeler ereyir we
eremedik bolekler birlesyar, seylelikde Onlimin gonigyzykly
Olgegleri kicelydr we olar dykyzlanyar. Temperaturanyn
yokarlanmagynyin dowam etmeginde palgyk ergini bisyér.
Bisirmek temperaturasynyil maksimallygy ulanylyan palgygyn
hisiyetine we bisirilydn Onlimint gorniisine bagly bolyar.
Bisirilmek bilen keramiki onlimler das gdrniise gelyér, olaryn
berkligi, suwa ¢ydamlylygy, sowuga ¢ydamlylygy we beyleki
gurlusyk hésiyetleri yokarlanyar.

Keramiki materiallar we onlimler halkaly, tunnel, tigirli
we beyleki peglerde bisirilydr. Halkaly peglerde esasan hem
kerpic we ¢erepisa Dbisirilyir.  Oniimler 900-1100°C
temperaturada bisirilydr. Halkaly peglerde hemme bisirmek isi
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3-4 gije-giindiizin dowamynda yerine yetirilyar. Tunnel pegler
— uzynlygy 100 m bolan i¢i boslukly zowwam desikli kanal
gorniisli bolup, bisirilydn 6niim wagongyklarda rels boyunca
bilen hereket edydr. Materiallary we onlimleri bisirmek isinii
dowamlylygy 18-36 sagat. Keramiki materiallar, esasan hem
bezeg syrcalanan fayans gorniisli plitkalar iki gezek bisirilyar.
Birinji gezekde bisirilydn plitkany yoritelesdirilen géwriimde
yerelesdirip, 1240-1250°C temperaturada tunnel peclerde
bigirilydr. Sofira ony sowadyp saylayarlar (sortlamak) ,
syrcalanan gatlagyny calyp gowrliime yerlesdirmek bilen ikinji
gezek tunnel pegde 1140 °C temperaturada gyzdyryarlar.

gyzgyn bolim yanyan bélum

sowuk bollim -

howa beriji

=i &
e

urabunyn girelgesi
arabanyi ¢ykalgasy

yyladyjy

7-nji surat. Kerpiji bisirmek ticin tunnel gorniisli pegi. (Goni
kese-kesigi)

1.Gyzdyrmak bélegi;

2. Yakmaklyk bélegi;

3. Sowatmaklyk bolegi;

4. Howany alyp bermek;

5. Araba iigin girelge;

6. Gazanlar;

7. Arabalaryn ¢ykalga yeri.

4.6 Diwar keramiki materiallary we oniimleri

Diwar keramiki materiallarynyil we oniimlerinini i¢inde
hézirki wagtda has kop ulanylyan (yayran) gorniisleri keramiki
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kerpig, peydaly keramiki materiallaryn diirli gorniisleri, hem-de
diwar kerpic panelleri hasaplanylyar.

Doly gowriimli  keramiki  kerpiglerinn  goniburgly
parallelepiped gorniisli bolup, Olgegleri 250x120x65 mm we
250x120x88 mm dendir. Kerpiglerin Olceglerininn gysarmasy
uzynlygy boyunca £ 5 mm, ini boyuca + 4 mm, galyilygy
boyunga £ 3 mm yokary bolmaly dildir. Kerpi¢ onat
bisirilmelidir, onat bisirilen kerpicin reniki sara golay bolyar.

Kerpiciti dykyzlygy gurak wagtynda 1600-1900 kg/m?,
yylylyk gecirijiligi 0,71-0,82 Wt / (m°C) den. Ol hésiyetler
kerpigin tayyarlanys usulyna bagly bolyar.

Kerpi¢inn berkliginin ¢égi gysylmasy we egrelmesi
boyunca barlanylyar we 75, 100, 125, 150, 200, 300 markalara
boliinydr. Kerpi¢ii suw gecirijiligi guradylan yagdayyndaky
bilen hemiselik yagdayyndaky massasynyn tapawudy 8% kop
bolmaly dildir.

Keramiki kerpigin markalary

9-njy tablisa
Cikli berkliligi, MPa-dan az dil
Gysylmada Epilmede
Galyplama
Markasy
usuly 5 Nusga 5 Nusga
nusgadan | iigin ifi | nusgadan iicin
ortaca kici ortaca in kici
baha baha baha baha
300 30 25 4.4 2.2
250 25 20 3.9 2.0
200 20 17.5 3.4 1.7
Plastiki 175 175 15.0 3.1 15
usuly 150 15.0 12.5 2.8 1.4
125 125 10.0 25 1.2
100 10.0 75 2.2 1.1
75 7.5 5.0 1.8 0.9
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1 2 3 4 5 6
300 30 25 3.4 1.7
250 25 20 2.9 15
200 20 17.5 2.5 1.3
Yarym 175 175 15.0 2.3 1.1
guru usuly 150 15.0 12.5 2.1 1.0
125 12.5 10.0 1.9 0.9
100 10.0 7.5 1.6 0.8
75 7.5 5.0 1.4 0.7

Kerpicinnt sowuga ¢ydamlylyk hédsiyeti, 15 gezek suwa
salynyp-guradylan halyndaky yagdayynda hig-hili goze
goriinydn sikessiz saklanyp bilijiligi bilen anyklanylyar. Ol
suwda dondurylanda - 15 °C temperaturada we dony ¢oziilende
bolsa +15 +5°C temperaturada anyklanylyar.

Keramiki kerpicler jaylarynn icki we dasky diwarlaryny,
stitiinlerini we beyleki boleklerini 6rmek ii¢in ulanylyar. Ondan
basga-da, olardan kerpi¢ panelleri tayyarlanylyar.

Dasky diwarlaryn  galynlygyny kiceltmek we
massasyny azaltmak {icin adaty kerpi¢ii ornuna effektiw
keramiki materiallary ginden ulanylyar. Effektiw keramiki
materiallary dykyzlygynyn kigiligi, yylylyk gecirijiliginint has
pesdigi, emma berkliginiii yokarydygy bilen hésiyetlendirilyar
we adaty kerpiclerden tapawutlandyrylyar. Effektiw diwar
keramiki materiallaryna bos gowriimli  (6yjikli-bosluk)
keramiki kerpicler we daslar degislidir.Olar gapdal we iist
taraplarynyn tekiz goniburgly parallelepiped gorniisinde bolyar.
Kerpicleriii we daslaryn bos gowriimleri (bosluklary) diisegine
perpendikulyan ya-da parallel yerlesdirilip, tutus bosluk we
tutus bosluk dil gornilisinde bolyar. Silindriki diametrli tutus
bosluklarynn ululygy 16 mm-den wuly dél, goniburgly
bosluklarynl ini 12 mm-den uly bolmali déldir. Bos gowriimli
(desik) oOniimin suw c¢ekijiligi 6% pes bolmaly déldir.
Kerpeglerin we daglaryn berkligi boyunca agsakdaky markalara
bolinyér: 300, 250, 200, 175, 150, 125, 100, 75 (yokardaky
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tablisa seret) , sowuga ¢ydamlylygy boyunca markasy: Mdon
15; Mdon 25; Mdon 35 we Mdon 50;

I¢i bos gowriimli (boslukly) kerpigler we daslar jaylaryn icki
we dagky diwarlaryny Ormek ii¢in we karkas jaylarynyn
aralaryny doldurmak ii¢in ginden ulanylyar.

8-nji surat. Kermiki kerpic.
a) Bitin kerpi¢; b) Boslykly kerpi¢, boslugy 32 sany; ¢)

Boslykly kerpig, boslugy 18 sany, d) Boslykly kerpig,
boslugy 28 sany.
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9-njy surat. Boslykly keramiki das.
a) 7 sany boslykly; b) 18 sany boslykly.

Diwar kerpi¢ panelleri: Kerpigden gerek bolan
Olcegleri boyunga icki we dagky diwarlar ii¢in paneller tayyar
edilydr. Kerpi¢gden paneller bir gatlayyn we iki gatlayyn
galynlykda olgegi 260 mm den. Igki géteriji panelleri bir
gatlayyn adaty kerpiglerden yerine vyetirilydr, arasyna bolsa
armatur gozenekler goyulyar. Ol kerpiglerini galynilygy 120 mm
we her tarapyndan 10 mm garyndy gatlagy bolup, umumy
galynlygy 140 mm  ybaratdyr. Kerpi¢ panellerinin
tayyarlanysynyn tehnoligiki yzygiderliligi: sementli-¢dgeli
garyndysyny tayyarlamak, armatur karkasyny (gozenegini)
tayyarlamak, paneleri galyplara guymak, onunl yylylyk-bejeris
is1 we saylamak.

Uly keramika penelleri zawodlarda tayyarlanylanda
panellerin  yokary derejede takyk bolmagynda we kop
ondirmek bilen ykdysady tarapdan peydaly hem-de tygsyly
hasapalynyar.

4.7 Bezeg keramiki materiallary

Bezeg keramiki materiallar binalaryn diwarlarynda,
pollarda her hili renklerde ulanylyar. Bezeg keramiki
materiallaryn stleri yokary dekaratiw hisiyetleri bilen
tapawutlanyar, olaryn émri uzak, otnasitel tygsytlydyr.
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Jaylaryn on tarapyny bezemek iicin ulanylyan materiallar:
Binalaryn 61 tarapynda ulanylyan kerpigler, daslar kici we haly
sekilli plitkalardyr.

Yiiziinini disti ticin ulanylyan kerpicler we daslar belli bir
Olcegleri, goni gyralary, bir gorniisli reiikde tayyarlanylysy
boyunca tapawutlanyar. Yiiziinifi iisti tigin ulanylyan kerpicler
we daglar tekiz, tolkun we ofaktur gorniisli bolyar. Kerpicler
we daglar tutus we bos gowriimli gorniisinde yasalyar. Bu
kerpiglerin we daslaryn yasalys tehnologiki yzygiderliligi hem
keramiki kerpiglerin yasalys tehnologiki yzygiderliligine
menzeslikde, plastiki we yarym gury gorniisde tayyar edilyar.
Yiiziinifi @isti ticin ulanylyan kerpigleri we daslary gorniisi we
ulanyljak yerleri boyung¢a hatarly we profil gorniislere
boliinyar Hatar gorniisddkiler binalaryin yylmanak diwarlar
ticin, profil gérniisleri jaylaryn karnizlerinde, gusaklarynda we
s.m. ulanylyar.

Binanyn on tarapy iicin  keramiki plitkalar bezeg
islerinde yarym gury gornilisde ulanylyar. Binanyn on tarapy
tcin plitkalaryn Olcegleri 250x140x10, sokol gorniisli —
150x75x7, "kabangik” gorniisli — 125x60x7 dendir.
on tarapy ugcin (fasad) binagérlik-suratly "Romb”, “lepestok
Yaprajyk”, “diagonal”, “piramida”, “tolkun”, “sar” gorniisli
plitkalar ulanylyar.

On tarap iigin (fasadnyy) keramiki plitkalaryn Yiiz
tarapy yylmanak, fakturly, syrcalanan diirli reniklerde bolup
bilyar.

On tarap iicin (fasadnyy) keramiki plitkalaryti suw
gecirijiligi 2-8%, sowuga c¢ydamlygy — 35 gezekden pes
bolmaly dal.
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Diirli gorniisli keramiki plitalaryn élgegleri, mm
10-njy tablisa

Plitanyni Plitanyn . o
giirnii);i tipiy Uzynlygy Ini Galyiilygy
1 50 50 10
;’1‘,’3‘3;? 2 100 100 10
3 150 150 13
- 4 100 50 10
Goniburgly 5 150 75 13
6 50 71 10
Ug burcly 7 100 141 10
8 150 212 13
9 100 115 10
Alty taraply 10 150 173 13
Dort  taraply
(Alty 11 50 115 10
tarapynyn 12 75 173 13
yarysy)
Béds  taraply
(Sekiz 13 57.5 100 10
taraplynyn 14 86.5 150 13
yarysy)
Sekiz taraply 15 150 13

Haly gorniisli keramikalar diirli renkli, syrcalanmadyk
we syrcalanan kici Olgegli plitkalardyr. Plitkalaryn bir ya-da
birndge renklerini “halyda” saylayarlar we kraft-kagyzyn
yiiziine yelmeyarlar. Plitkalaryn arka tarapyny garyndylar bilen
onat yapysar yaly biidiir-siidiir edyarlar. Haly-mazaika gorniisli
plitkalaryn Olcegleri 4 mm galyilykda 48x48 mm we 22x22
mm (ini-boyy) bolyar. Halylaryn Olgegleri 724x464 we
672x424 mm den. plitkalaryn suw gecirijiligi 12%, sowuga
cydamlygy 25 gezekden pes bolmaly déldir.

Plitkalary esasanam kopgiilik, yasayys, senagat we
inZener, binalarynda jaylaryn diwarlarynda, yagysdan, otdan
gorap saklamak ti¢in syrgaly fayansly, nagysly yasalan sekilli
dasjagazlardan ginden ulanylyar. Plitkalary esasanam yangyna
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cydamly toprakdan, kwars ¢dgeleri garyp, presldp yarym gurak
gorniisiinde tayyarlanyar.

Jaylaryn icki diwarlarynda deiitaraply, goniburgly, bir
nusgaly plitkalar ulanylyar. Plitalary Olcegleri: dentaraply
150x150 mm, goniburgli 150x100 mm we 15075 mm,
galyilygy 4-6 mm bolyar.

Plitkalar termiki durumly bolmaly, suw cekijiligi 16%

yokary bolmaly dil. Plitkalary gorntsleri hilli,

Olgegleri, refikleri boyunga saylanylyar we olar yapyk

yerlerde saklanylyarlar.

Haly-mozaika gorniigli plitkalar guyma esasynda
tayyarlanylyar. Onun 6lgegleri: dentaraply 25, 35, 50, 75, 100,
125 mm gorniisde, goniburgly 25x100 mm we s.m., galyilygy
2,5 mm. Plitkalary diirli renklerde, haly giilli sekiler
tayyarlanyarlar.

Pola diiselydn keramiki plitkalar iki gorniisde
goyberilyar: keramiki uly plitkalar we mozaika gorniisli
plitkalar. Keramiki uly plitkalar gorniisleri boyunca defitaraply,
goniburgly, alty taraply, dort taraply, yarty alty taraply, bis
taraply we sekiz taraply gorniisleri boyunga kwadrat sekilde,
goniburcly, ticburgly, altyburcly, dortburgly bolyar. Plitkanyn
taraplary 50 — 150 mm, galyiilygy 10-13 mm de. Yiiz
taraplary boyunca yylmanak, biidiir-stidiir bolyar. Plitkalar bir
we kop renkli bolyar. Suw cekijiligi 4% yokary bolmaly déldir.

Plitkalar pola goylanda sement garyndynyn ya-da bitum
mastikasynyn Ustlinde yerlesdirilyar.

Mozaika gorniisli plitkalar taraplarynyn dlgegleri 23 we
48 mm, galyillygy 6 we 8 mm bolan denitaraply we géniburgly
bolyar. Plitkalarynn renkleri diirli bolup biler. Onuil suw
cekijiligi 4% cenlidir.

4.8 Yﬁritelesdirilen keramiki materiallar we oniimler
Pal¢yk  ¢erepisalar jaylaryn istiini  yapmak {i¢in

ulanylyar, onun tayyar edilisi tiz ereydn palgygy galyplara
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guymak, onu guratmak we bisirmekde ybaratdyr. Hizirki
wagtda zawodlarda ¢erepisalaryn birndge gorniisleri Ondirilyér:
pazaly stamplanan, pazaly lentaly, tekiz lentaly we konkowyy.

Cerepisalar 1iicek materiallary bolup berk, uzak
wagtlayyn we yangyna c¢ydamly hasapalnylyar. Cerepisalar
ulanylanda uly yapgytlyk gerek bolyar. Cerepisalary kici gatly,
oba hojalyk jaylarynda ulanylyar.

Hapa suw akdyrys torlarynda ulanylyan turbalar. Hapa
suw akdyrys turbalar yangyna ¢ydamly ya-da eremesi kyn
palgyklardan  tayyarlanylyar. Turbalar galyba guylup
guradylandan sofira icki we dasky dstiini syrcalayarlar we
bisiryérler. Turbalaryn dasky we icki iistleriniii syr¢alanmagy
suwun ge¢mekliginden gorayar we kislotalaryin hem-de beyleki
zyyan yetiriji elementlerin tdsirinden goramaklyga yokary
durumlylygy artyar. Hapa suw akdyrys turbalaryin icki
Olgeglerinin diametrleri 150-600 we uzynlygy 800-1200 mm
dendir.
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Keramiki cerepisanyn hdsiyetleri

11-nji tablisa
Mocberleri we berilyin gysarmalar, mm Suwy oziine doly 1m?iicek
oo ceken 1m? gerepise | basyrgysy
Fip,?ayl ) Maocberleri basyrgy-synyii iicin
Gorniis peydaly massasy, kg-dan cerepisanyii
uzynlgy | ini uzynlgy | ini uly dal sany
+14
310_—9 19078
-6 Normalagdyrmadyk | 50 17
+24
Birikdirmeli stamplanan 33— 190*_—f Normalagdyrmadyk | 50 16
4722 +10 14
3 -z 208 — Normalagdyrmadyk | 50
33345 200+3 40045 220+3 50 15
Lenta gorniisli birikdirmeli | 33345 180+3 400+5 200+3 50 17
33345 140£3 40045 165+3 50 214
Tekiz lenta gorniisli 160+5 15543 365+5 15543 65 40.3
Tolkumly lenta gorniisli 290+5 200+3 350+5 240+3 50 17
) 333+5 175+3 390+5 215+3 50 17
S- gbrniisli lentaly
290+5 175£3 340+5 22543 50 20
;j;;i?k ﬁz‘i’:l‘arky belgisini | 333 y;l:malasdyrma' 36544 | 200+3 | 8 kg/m _
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10-njy surat. Lenta gorniisli ¢erepisanyn ontimgilik ¢yzgydy.
1.Cig mal ambary; 2.Greyfer (viikleyji enjam); 3. Yesik
gorniigli alyp beriji; 4.Konweyer; 5. Das bélekleri saylap
ayyrmak; 6.0l yagdayda iiwemeklik; 7.0wnuk iiwemeklik
enjamy, 8.Lenta goérniigli wakuum presi; 9. Lenta hamyryny
ayratyn ¢eripisa boleklerini kesmek; 10. Guratmaga gegiriji
araba; 11. Tonel gorniisli guradyjy; 12.Das arabasy.

4.9 Kislota durumly keramiki materiallar

Kislota durumly materiallar  6zlerinin  yokary
dykyzlygy, berkligi, yangyna c¢ydamlygy boyunca onat
hésiyetlendirilydr. Kislotalara durumly materiallara kislota
durumly Kerpigler,kislota durumly we termokislota durumly
plitkalar, kislota durumly turbalar degislidir.

Kislata durumly kerpicler goniburgly parallelepiped
gorniigli  230x113x65 mm oOlgeglerde we klinogorniisli
tayyarlanylyar. Ony himiki enjamlaryn fundamentlerini 6rmek
iicin, gaz iberilydn yerlerde, himiki kérhanalaryn pollaryny
diisemekde we s.m. yerlerde ulanylyar. Sellyulozno-kagyz
senagatynda giiiden ulanylyar.

Kislata durumlu we termokislota durumly plitkalar
denitaraply, goniburcly, klinagdrniisli bolup, 6l¢egleri boyunca
50-den 200 mme-e genli, galynlygy boyunga 10-dan 50 mm-e
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cenlidir. Kislota durumly turbalar yokary dykyzlykda, icki we
dasky taraplaryna syrc¢lar ¢alynyar. Bular hem himiya
senegatynda ginde ulanylyar.

Sanitar-tehniki keramiki dniimleri

Sanitar — tehniki oniimler — rakowinalar, yuwunmak
ticin enjamlar (umywalnikler) , unitazlar, suw syrykdyryjy
enjamlar diiziiminde kaolin, yangyna c¢ydamly palgyklar,
kwarslar, samot bar bolan yarym farforly massalardan
vasalyar.

Oniimleri guyma usulynda galyplara guyulyar. Soiira
galyplardan ayryp, guradylyar, syrcalanylyar we bisirilyar.
Sanitar-tehniki Ontimler dogry gorniisde, dasky gorniisleri
boyunca yylmanak, arassa we syr¢alanan bolmaly. Bu keramiki
Onlimlerinin ulanylyan yerleri: naharhanalarda, tejribehanalarda
we s.m.

Keramiki oyjiikli dolduryjylar

Yeiil beton ii¢in keramiki emeli 6yjiikli dolduryjylaryii
esasy gorniisleri keramzitden we agloporitden ybaratdyr.

Keramzit — ol yenil 6yjiikli cagyl dasa mefizes material
bolup, yenil ereydn palgyk jynslarynyn icki gOwriimlerinin
(vapyk Oyjliklerinin) ulalmagy esasynda 1050-1300°C
temperaturada yakylanda yenil materiala dwriilyar.

Keramzidin  ondiirilis  yzygiderligi indiki esasy
operasiyalardan ybarat: palgyk ¢igmalyny gazyp almak, ony a
mmarlamak we Onlimgilik yerlerine eltmek; c¢igmaly isldp
tayyarlamak we baslangy¢ yarymfabrikaty déne (zerre)
gornilisinde tayyarlamak, dénéni (granuly) yakmak; keramzidi
sowatmak; saygallamak (sortlamak) we (gerek bolan
yagdayynda) doldurgyc¢lary dowmek; a mmarlamak we tayyar
Oniimi  paylamak. Guradylyan barabanlarda g¢igmaly
guradylyar. Keramzidi kop yagdaylarda uzynlygy 12 — 40 m
we diametri 1,2 — 2,5 m bolan aylanyan pegelerde
yakmaklygyn dowamlylygy 25-45 minut.

Keramzidin ulylygy boyunga 5-10; 10-20; 20-40 mm.
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Keramzidin ¢dgesi 5 mm ki¢i bolmaly.Keramzidii
ortaca dykyzlygy ya-da markasy M150, 200, 250, 300, 350,
400, 450, 500, 550, 600, 700, 800, dendir.

Suwy soryjylygy keramzidin 15-25%  sowuga
cydamlygy 15 sapar

Agloporit 6yjiikli material toprakdan we komiirden, 25-
4,5 mm yakyp alyarlar. Agloporistyn dykyzlygy 300-1000
kg/m3 berkligi 0,3-3 Mpa ulanylyan yerleri yenil betonyn
diiztimini dolduryjy hokiimde.

Yangyna ¢ydamly material 1500 °C yokary temperalar
hasp edilyir.Yangyna c¢ydamly (1770-2000°C) has yokary
temperatura ¢gydamly 2000°C. Has yokary temperatura (m)
¢ydamly materiallar: kerpi¢ bloklar, plitalar.

Yangyna cydamly materiallaryn diiziimine
kremnezemistler, alyumoselikatlar, —magnezitli hromlar,
uglerodlar we s.m. Yangyna, ¢ydamly materiallaryii ulanylyan
yerleri domennli, peclerin i¢inin kerpiclerini drmekde,
kotelnilerde bu gazanlarda, senagat peglerinde we s.m.
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5. Mineral erginlerden ondiiryin materiallar we
oniimler

5.1 Ayna erginlerin esasynda materiallar we
onumler

Ayna Ozlinin diirli gorniisleri bilen hem-de ayna
Oniimleri  gorniisde  gurlugykda, binagirliklikde, sanitar
tehnikada, azyk, himiki we beyleki senagat pudaklarynda
ginden ulanylyar.

Ayna gurlugyk materialy hokmiinde birndge onat
tehniki hésiyetleri bilen bellediler.

Aynanyn fiziki — mehaniki hésiyetleri asakdaky
gorkezijilerde:

DyKyzlygy 9/sm>.........cccooiiiiii, 2,2+6,8
Cékli berkligi, MPa
cekilende ..., 0,3+0,9
epilinde ... 0,36 +1,7
gysylanda ... 3+12
Mayysgaklyk moduly, MPa ................... 5000 + 10000
Gatylygy (MOOS) boyunga ..........c...c..... 5+7

Dowiilegenlik (portlyk) bahasy E/Pp gatnasyk, yagny
mayysgaklyk modulyn c¢ekilen yagdaydaky berkligine bolan
gatnagygy bilen anyklanyar we ol gatnagyk 1330 —den 1500
cenli aralykda bolup gecyar.

Apisge aynasynyn yagtylygy dowiip gegirijiligi 1,5
vagtylyk gegirijiligi 0+0,7 ¢enli bolup bilyar.

List aynasy:

List dpisge aynasy — bu ginden ulanylyan yasy
aynasynyn gorniisidir. Ol 2+6mm galynlykda goyberilyar.
Aynasynyn yagtylyk gecirijiligi onun galynlygyna bagly bolup
90+ 85% g¢enli aralykda bolyar.Aynasynyil galyillygyna gord
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onun yagtylyk gecirijiligi peselydr. Cig —mal gorniisinde
(gurlusyk list aynasyny almak {i¢in) ulanylyar, kwars ¢égesi,
natriy sulfatly ya-da kalsinirlenen soda, hek dasy, dolomit,
komiir we kibir beyleki maddalar. Yagty afiyrsy gorniip duran
aynasy almak tii¢in arassa kwars cdgesi yagny diiziiminde
renkleyji okisler bolmadyk (demirini okisi, titanyn okisi we
beylekiler) ulanylyar.
List aynasy —ergin ayna massasyny lente gorniisli yokaryk ya-
da goni tekizlik bilen ¢cekmeklik arkaly ondiirilyar.

Gurlugyk aynasyny Ondiirmeklik asaky tehnologiki
shema boyunga alynyp barylyar:
gerek bolan materialary tayyarlamak; yagny guramak, ¢idgénin
diizimindéki gerek dil garyndylary ayyrmak, uly das bolekleri
owratmak, mel we dolomit guratmak, kdmiiri owratmaklykdan
ybarat.
Tayyarlanan materiallary ulanyljy bunkere ugradylyar we
olardan o6lgeyji boliime diisyir. Olceyji boliimde materialar
massasy boyunca Olgenip garyja ugradylyar. Ol Verde
materiallar garylyp ¢ig mal sihtasyna owriilyar.

Tayyarlanan sihta wanna gorniisli peclerde eredilyér.
Sihta 1100 — 1200°C temperaturada gaynadylyar, bu
temperaturada ergin diiziiminddki hemme garyndylar kopiirjiik
gornlisinde erginin yliziine ¢ykyar. Bu wagtda ayna arassa
yagty gorniise gegyar we diiziiminddki howa we gazlar
ayrylyar. Bu emele gelen ergin massany yokaryk cekiji ya-da
goni tekizlik bilen cekmeklik masyny bilen ayna lentasy cekilip
alynyar. Ayna lentasy masynyn tigir¢eklerinn arasyndan gecip
sowadylar. List aynasy arasy kesilmeyér, prokat usuly bilen
hem ondiirilyér; ayna massasy tekiz yere dokiilydr we iistlinden
yorite tigir¢ekler bilen gecirilyéar (prokatka) tigir¢eklerin yiizi
tekiz goni we diirli gerek gelsikler bilen bolup biler
(nagyslanan ayna) .

List aynasynyn bir nige gorniisleri bar: sekillendirlen,
armatura bilen giliyclendirlen, witrina aynasy, giin séhlesinden
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we yylylykdan gorayjy ayna, yiiziine metal okisi ¢ekilen ayna
we beylekiler.

5.2 Ayna oniimleri

Ayna Oniimlerinin gorniisleri: profil (sweller we
korobka gorniisli) gurlusyk aynasy; ayna bloklary; ayna paketi;
gapy bolegi (polotna); witrina aynasy; sekillendirlen ayna
plitasy, ayna turbasy we beylekiler.

a) Ayna bloklary — bu 2 sany preslenen yarym
bloklardan, olar hem 0z arasynda kebsirlenyédr. Bloklaryn
arasynda galan howa, olarynl yylylyk gegirijiligini peseldyar; ol
ortaca 0,4 Wt/(M,°C) ayna bloklaryii yokary ses izolirleyji
hisiyeti hem bardyr, ol 38 — 40 DB

Renksiz ayna bloklarynyil yagtylyk gecirijiligi 50 —

56% renkli bloklar iicin 35 — 40%. Ayna bloklary 3 gorniisde
goyberilyar: goni burglyk, kwadrat, burgly gorniislerde.

Olgegleri: 194 x 194 x 98 mm — géniburglyk

194 x 194 x 98 (60); 244x244x98; 294x294x98
194 x 209 x 98 mm — burgly

Ol icki we dasky diwarlary ormekde — yagtylyk
gecirmek ticin (yasayys, okuw, sowda, saglygy — bejeris,
senagat, oba — hojalyk jaylarynda we spirt desgalarynda)

b) Gapy bolegi (polotno) olar galyn, yiizi tekiz siirtiilen (ya-da
stirtiilmedik) prokat ya-da sekillendirlen (nagysly) aynadan
tayyarlanyar.

Olaryn fiziki — tehniki hésiyetleri: aynasynyn
dykyzlygy 2,45 — 2,47g/sm® vyagtylyk gecirijiligi — 84%
(sekillendirlen 60 —80%) Gapy bdleginin yokary mehaniki
berkligi  bardyr.  Asakdaky  Olceglerde  goyberilyir:
2600x1040x15 (20) we 2400x900x10 mm
¢) Witrina aynasy: galyinlygy 6-12 mm; boleginii meydany 4-
12m? ¢enli. Bu ayna gysylma giiyjiine tisiri, yagny cikli
berkligi 1200 MPa ¢enli: Ol dasky we igki witrinalary
aynalamak we magazinlerde, naharhanalarda, klublarda,
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kinoteatlarda, sergi zallarda bosluklary (proyomlary) yapmak
ticin ginden ulanylyar.

Ayna turbalary- olar azyk, derman himiki we beyleki senagat
kdrhanalarynda agressiw tdsirli suwuklygy ayyrmak we
gecirmekde ginden ulanylyar. Ol isi gorniip duran, arassa, tekiz
yiizli yokarky suwuklygy gowy gecirmége yardam edyér. Olar
0z arasynda yorite birikdiriji we gysyjy muftalar arkaly
birikdirilyar.

Ayna senagaty su asakdaky diametrler boyunca turbalary
gbéyberyian —38, 50, 75, 100, 150 we 200 mm uzynlygy 3m
cenli, olar birikdirijiler bilen komplekt goyberilyar.

Bu ayna turbalary 40 + 80°C temperatura aralykda isci basysy
0,2 + 0,7 MPa ulanyp bolyar.

5.3 Gurlusyk ayna materialary we oniimleri

Ayna materialary - gaty, vyagty gecirip bilyin
(materialaryn diiziimine baglylykda) bisirilen we sowadylan
mineral suwuklygyndan we garyndylardan ybarat bolan
(kremnininn  elementinini, boryi,, alyuminiy we metalar
elementin (litiya, kaliya, magniy we s.m.)

Ulanylyan yerleri: Aynalaryn birnidce gorniisleri bardyr
(penjirelerde ayna bloklary we s.m.) gap-gaclar, tehnikalarda
(kwars tehniki isi gegiriji ayna siiyiimleri) her hili sortlara we
s.m. bollinyar.

Ayna Oniimleri Ondirmekde ulanylyan ¢ig mallar:
arassa ayna cigesi, hek dasy, dolomitler, kalsiy sodasy, natriy
sulfaty.

Gurlusyk aynalaryn her toparlayyn hilini
yokarlandyrmak ii¢in, borun oksidleri, alyuminler, sink we s.m.

Ayna oOnlimleri 6ndiirmegin tehnologiyasy ¢ig mallary
tayyarlamak (arassalamak guratmak, {twemek) sihtalary
tayyarlamak (aynanayn diiziimine girydr materiallary garyp
almak) aynalary peclerde 1400-1500°C temperaturada bisirmek
suwuk aynalary sowatmak, suwuklykda saklap galyplara guyup
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onlimleri almak, yyladyp, gyzdyryp, sowadyp, gyzdyryp
berkligini yokarlandyrmak, mehaniki giliy¢leri ulanyp bir
standarta getirmekligin himiki durnuklygy yokarydyr.

Ayna Onlimlerin Ondirilydn Onlimlerine baglylykda
birnd¢ce metodlary ulanylyar: dartmak galyplardan gecirmek,
preslemek, howa bilen doldurmak we s.m.

Ayna Oniimleri gysyp barlananda yokary berklikdaki
material hasap edilyar. (600 — 120 MPa) dartmak usulynda (30-
90 MPa) , urga c¢ydamsyz material hasap edilydr. Ayna
Owilisgin atyan yagtylyk gecirijiligi 84% pes bolmadyk
materialdyr. Aynanyn ortaca dykyzlygy 22-2,6 g/sm°.
Aynananyn yylylyk gecirijilik hésiyeti pes, ortaga 0,5 — 1 Wt
(m°C) .

Ayna Oniimlerini yokary temperaturada calt gyzdyrylyp
we sowadylanda jayrylys emele gelydr. Aynalar yokary
temperaturada yumsayarlar we 1000°C yetende suwuk hala
gecydrler.

Ayna Oniimleri himiki birlesmelerifi, aggarlaryn tisirine
c¢ydamly material hasap edilyér, sonuni {igin hem olary himiya,
azyk, medisina, senagatynda we oba hojalygynda ginden
ulanylyar.

Eredilen suwuk aynalardan tagta aynalaryn bir néce
gorniiglerini we ayna onlimleri ondiirilyar.

Tagta aynalary:_Bizin ayna senagatymyzda aynalaryn
birnd¢e gorniisleri ondiirilydr, penjire aynalary witrina, metal
gozenekleri oturdylan, tolkunly, yylylygy 6ziine ¢ekiji.

Gurlugykda renksiz penjire tagta (list) aynalary ginden
ulanylyar, galynlygy 2-6 mm O0lgegleri boyunga 400x400;
1600x2200 mm, yagtylyk gegirijiligi 85 — 90%

Tagta aynalary rayat we senagat jaylarynyn penjireinde,
gapylarynda agag, metal, plastmassa ramalarda ginden
ulanylyar.

Witrina aynalary: ~ Uly gerek bolan 6lceglerde tayyar
edilydr. Dagky gorniigleri boyunga syrcaly we syrgasyz
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galyiilygy 6-10 mm. Ulanylyan yerleri magazinlerde,
restoranlarda, muzeylerde, wokzallarda we s.m.

Metal torlary: oturdylan aynalar tekiz galyplarda metal
torlary oturdylan, suwuk aynalary guymak usulynda
ondiirilyar. Metal torly aynalar yokary berkligi, yangyna
cydamly, islemek iigin howpsyz. Metal torly aynalar senagat
aynalarynyn depesindiki penjilerinde, otaglarynyn aralygyny
kesmekde ulanylyar.

Nagysly aynalar — renikli we renksiz gorniisde bolup
suwuk aynalary tekiz galyplara guyyp alyarlar. Nagysly
aynalar bezeg, renk yayradyjy hisiyetlere eyedir.

Ulanylyan yerleri: bezeg islerinde, penjilerde galyplarda
we s.m. yylylygy oOziine cekiji aynalaryn diizimine giin
sohlesini ¢ekiji garyndylary gosyarlar. Ulanylyan yerleri
yokary yssy yerlerde giin sohlelerini yzyna gaytarmak {igin
niyetlenendir.

Koydiirlip toplanan aynalaryn berkligini has yokary 5-8
esse, yvylylyga cydamlylygy 2 esse, urga ¢cydamly 4-6 esse
ulanylyan yerleri gapylarda, penjirelerde, otaglaryn aralaryny
kesmekde jaylaryn iistiini yapmakda we s.m.

Tayyar aynalary uzak aralyklara gatnatmakda
yoritelesdirilen aga¢ vyasiklerde aga¢ yonusgalary bilen
dolduryp, dikleyin yagdayda gatnatyarlar we saklayarlar.

5.4 Ayna oniimlerinin gorniisleri

Hézirki wagta halk hojalygynda nebit-gaz senagatynda
ayna onlimleriniii birndgce gorniisleri Ondiirilyar we ulanylyar:
ici bos ayna bloklary, aynapaketleri, ayna turbalary, diwarda
ulanylyan plitkalar we s.m. I¢ci bos ayna bloklary suwuk
aynalardan iki bolek edip guyup alyarlar we sofra
birikdiryirler, olaryn refik yaradyjy hédsiyetleri bardyr.

Ayna bloklary: 6lgegleri boyunca goniburcly bolyarlar
294x 294 x 98 mm ayna bloklaryn dykyzlygy 800 kg/m?
yylylyk gegirijiligi ortaga 0,46 Wt (m°C) ysyk gecirijiligi 50-
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60% ysyk yaradyjylygy 25% cenli. Bloklary her hili reiiklerde
tayyar edilyar.

Ayna bloklary uly aralyklary, otaglaryn aralyryny
kesmekde, iistiini yapmakda we s.m.ulanylyar.

Ayna paketleri: tagta aynalary birikdirip aralygyny
howa bilen dolduryarlar, metal ramkalaryn kdmegi bilen ayna
paketleri jaylaryn penjilerinde oturdyarlar. Aynalaryn ses
gecirijiligi 2-3 esse aralyar we donmayar.

Ayna profiliti: Prokat metodynda ici metal torly we
torsyz renkli we renksiz gorniisde tayyar edilyar. Ayna profiliti
senagat jaylarynda dikleyin we goniligine, otaglaryn aralygyny
kesmekde we iistiini yapmakda ulanylyar. Ayna turbalary
ondiirilydr dikleyin we goni dartmak usulynda galyplardan
cykarylyar, olgegleri boyunca 0,1 — 40; 50 —200 mm c¢enli
suwuklygyn yuka galynlykda yylylygyna 120°C we basysa 0,3
Mpa baglylykda.

Ayna turbalary azyk, medesina, himiya we basgada
senagatda ginden ulanylyar. Ayna turbalary muftalaryn, tekiz
monzetlerin komegi bilen birikdirilyér.

Gapy yasysy — oOndirilyar uly oOlgeglerddki toplanan
sahta aynalarda, ulanylyan yerleri pawilyonlaryn, dukanlaryn
gapylarynda we s.m. ortgi iigin yoritelesdirilen ayna plitkalary
yokary berklikde ulanmaga amatly bolyar.

Ayna plitkalary her hili renklerde tayyarlanyar.
Ulanylyan yerleri jaylaryn dasky diwarlaryny ortmekde her hili
renkdéki plitkalar.

Ayna kristaly: tize bezeg ortligi islerinde ulanylyan we
ondiirilydn wagtynda yokary temperaturada syrgalamak,
yylylykda tédzeden islemek.

Ayna kristaly plitkalar gorniisinde her hili 6lgeglerde 600 x
400x 300; 300x200 mm galyilygy 12-20 mm ¢enli. Ayna
kristalynn ulanylyan yerleri kopgilik jaylarynyn icki we dasky
diwarlarynda pola diisemekde giniden ulanylyar.

Sitaly — ayna kristallik boleklerin  we doly kristallik
materialdyr. Kristallik elementleri birikdiriji firidler, aggarlar

67



we s.m.sitallar dagky gorniisi boyunga gara, gonur, ¢al we s.m.
refiklerde bolup bilyir. Kristal yokary berklikdédki yylylykly
hisiyetlere eyedir.

Slak diiziimli  silikatlar — tdze gurlusyk material
mikrokristal gurlusly, ¢ig mal hokmiinde ulanylyar. Suwuk
eredilen slaklara garyp we prokat, preslenen gorniisinde
galyplara guylyp, tizeden gyzdyryp, sowadyp has yokary
kristallasdyrylyar.

Slakositallary  jaylaryn  diwarlarynda, konstruksiyalarda
agregatlaryn dasyna, pollarda himiya we agyr senagatda giiiden
ulanylyar.

Ayna éniimlerini ondiirmekligin tehnologiyasy
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11-nji surat. Gurlusyk aynasynyn oniimgilik ¢yzgydy.
1.Guradyjy baraban 2.Siklon 3.Howa sowadyjy 4. Elewator
5.Elek-burat 6.Bunkerler 7.Konweyer 8.Seksiyaly ¢ig mal
bunkeri (heke, komiir, soda we beylekiler) 9.Dezintigrator
10.Gegirijiler  11.Sekili  owradyjy  12.Ceki¢li  owradyjy
13.Waganetka —terezi 14.Sihta goryjylar 15. Ayna gaynadylyan
pe¢ 16.Aynany boyuna ¢ekiji masyny.
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12-nji surat. Aynany boyuna ¢ekiji magynyn gayyksyz
kamerasynyn ¢yzgydy.

1.Agdarylma garsy kopri; 2.L-bloklar; 3.Sowadyjynyn esasy;
4.Gosmaga sowadyjylar; 5.Aynany boyuna c¢ekiji masynyn
§ahtasynyﬁ a§agy, 6. Sowadyjynyﬁ du§yryjysy; 7.Roligin erniew

13-nji surat. Ayna lentasyna metal-okisli gatlagy basyrmak
licin enjamyn ¢yzgydy.
1.Masynyn asagyndaky kamera; 2.Gayyjyklar; 3.Sowadyjylar;
4.Ugrukdyryjy tigircekler; 5.Tigir¢ekler; 6. Yayradyjy farsunka;
7. Yayradyjy forsunka; 8.Yapyjy ekrany (kozuh); 9.Ayna

lentasy.
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6. Metal we metal oniimleri
6.1 Metallaryn klassifikasiyasy

Metal - bu halk hojalygynyn diirli boleklerinde we sol
sanda gurlusykda ginnden ulanylyan materiallaryin biridir.
Jaylaryin we desgalaryn gurlusygynda, koprilerin gurlusygynda
ol diirli profil we prokat materialy gorniisde, turbalar we
beyleki gurlusyk enjamlary tayyarlamakda ulanylyar.

Metalyn klasifikasiyasy: Metal iki gornlisde bolyar;
renkli we gara.

Rernkli metallar: Olary ikd bolyirler; yenil we agyr
splawlar.

Yeiil metallaryii esasy; Al we Mg bolyar. Dyuralyuminiy
polatdan berklidir (ony gyssan onun predel berkligi 400 Mpa-
dan kop bolyar.

Renkli metallaryn agyr splawynda esasy komponentler; Cu,
Zn, Sn, we Pb (mis, sink, galayy, gursun) . Bronzany Cu-Al,
Mn, Fe bilen hem alynyar we tayyarlanylyar.

Latun we bronza sanitar — tehniki torlarda we basga yerlerde
binagir detallary tayyarlamakda ulanylyar. Renkli metallar
gara metallardan gy mmat. Sonun ii¢in olary ayawly saklamaly
ya-da gara metallary we onun splawlary bilen ¢alysmaly.

Gara metallaryn ondiirilisi: Gara metallar diiziimindaki
uglerodyn (C) mukdaryna gara ¢oyuna we polada boliinyar.

Ulanylyan yerine gord polat dirli  gurlusyk
konstruksiyalary ondiirmekde, masynlaryin detallaryny, yorite
ugurly, yokary oda ¢ydamly, siirtiilmége durnukly, posa
durnuklylygy olary giiden ulanmaga yardam edyar.

Hili boyunca olar; yonekey , yokary hilli, has yokary
hilli bolup biler.

Coyunyn oOndiirilisi metalynn tebigy cig mallardan —
demir magdanlardan, ilkinji alnys prosesi bolyar. Coyun
eretmekde domin peglerde demir magdan magnitli demir-
magdan yaly FesOas, gyzyl demir magdan Fe>Oz, gonur demir
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magdan 2Fe>03+«3H20 spatly demir magdan baslangy¢ material
bolup duryar. Magnit we gyzyl magdanda diiziimine 70%
demir giryar, gonur ya-da spatly demir-magdanda 50-60%-den
kop dil. In onat demir-magdanlaryn biri gyzyl demir-
magdandyr. Sebdbi onunl diiziiminde kdp demir bolyar, fosfor,
kiikiirt; P, S az bolyar. Koks onunl yangyjy bolup duryar. Ol das
komiirin gyzdyryp gaytadan kowmanyii oniimi bolup 6ziini
gorkezyiar. Oz hisiyetlerine gord we bellemesi boyunca
coyunlar 3-e boliinyérler.

Coyundan guylup yasalan siitiinin dayang yassyklary,
sanitar-tehniki detallar, turbalar we s.m. gapdan ulanylyan-
metal guyyan ¢coyunlar.

Polat 6ndiirmek tigin — ¢oyunlar.

Yorite goyunlar (ferrosplawlar) —ony polat éndiirilende
hilini gétermek {igin gosulyar.

Poladyn ondiirlisi 3 usul bilen edilydr: konwert -
marten, elektrik giiyji, jisimleri eretmeklik.

Konwert usuly — uly ondiirilis bilen mesgullanyar, yone
kowert polady 6ziininn diiziiminde howanyn kopiirjiklerini uly
mukdarda saklayar we poladyn hilini peseldyar.

Marten usuly — konwert usuldan otly marten pejin polat
eretmesi bilen tapawutlanyar. Marten usulynda ¢ig-maly
coyunly we polatly lom bolyar. Yokary hilli polady alnysyny
iipjlin edyédn elektrik giiyji bilen jisimleri eretmeklik elektrik
peclerde edilydr. Materiallarynl eredilisi elektrik duganyn
yylylygyndan, elektrodyil we metalyn arasynda doreyir, duga
gorniisli pecler kop ulanylyar. Elektropeclerde polat alynysyn
prosesi marten usulyna menzeyar. Elektropeclerde howa ony
yandyrmak {i¢in we oduinl gecirilmeyar.

Metalyn mehaniki hdsiyetleri:Statiki usul (ylikleme
yuwaslyk bilen we saldamly Gsyér): dartylma, gysylma, isme,
owrum.

Dinamiki usul- eger yiikleme tiz &sse.

Metal ontimlerin ondiirligi:Metal Ontimler

tayyarlananda eredilen metaly peglerden ¢ykaryp metal galyba
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salyarlar. Sofira ol sowalyar we guyma gorniisinde 500 kg-
birnige tonna ¢enli massasy bilen isldp tayyarlanylyar. Metalyn
isldp tayyarlanylysyn birnd¢e usuly bar; gyzgyn yagdayda
basysy, sowuk yagdayda we guymaklykda basysy.

Guymaklyk: ~ Eredilen  metallardan ~ guymaklyk
prosesinde diirli-diirli gornilisli garyndylardan — yerden
yumsadylan kwarsly ¢dgeden, gipsdan, metaldan, oda diiziimli
massadan tayyarlanylyan. Gurlusyk {i¢in zawodlarda ¢oyunda
sitliinlerin dayan¢ bdliimleri, turbalar, binagér- ¢epergilik
detallar guyulyar.

6.2 Metalyn basys esasyna islenilip tayyarlanylysy

Hazirki dowlirde metalynn basys esasynda islenilip
tayyarlanylysynyin seyle wusullary peydalanylyar; sozma,
siiynme, siiyreme, presleme, stamplama. Bularyn islip
tayyarlanylys gorniisleri metalyn yokary plastiki hésiyetine
gord esaslanan.

Metal 6niimi ondiirilende ifi oflat we arzan usuly sozma
bolyar (prokadka). Aylanyan okjagazlaryn arasynda metaly
gysmakda prosesii diiyp esasy duryar. Soiira tayyarlayys
kesilen yerde azalyar we dartylyar. Metaly sowuk hem gyzgyn
yagdayda sozmak bolyar. Sowuk usul bilen yokary plastiki
metallar sozulyar. Bu usuly yuka polat listleri almak iigin
ulanylyar (sebibi tiz sowulyar) . Polat onlimlerin kopiisi 900-
1250°C gyzgyn yagdayda sozulyar. Gurlusyk ii¢in sozma usul
bilen kdpleng polat Oniimleri; piirsleri, relsleri, listli we
¢ybykly polatlary, armaturalary, turbalary alyarlar.

Gaty gyzgyn metalyn deformasiyasynyn prosesi ¢ekijin
gaytalanyan urmasynyn tisirinde siiyme diyilyédr. Siiyme erkin
bolup bilydr, hagan-da metal ¢ekijin urmasy bilen hemme
taraplara akyp gidyén bolsa.

Stamplar siiyndirlende metal, c¢ekijii urmasy bilen
akyp, stamplaryn gorniislerini dolduryar, artykmajy bolsa
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ganawjyga akyp gidydr we kesilydr. Stambowkanyn komegi
bilen has dogry 6l¢egli 6nlimleri alyp bolyar.

Gurlugykda erkin siiynméni &hli detallary (bolty, demir-
gulpy, ankerleri) tayyarlamakda, metalda desik a¢makda
ulanylyar. Ber¢inleme (klyopka) siiyme islerde degisli. Hazir
bolsa siiymadni mehaniki ¢eki¢c bilen edyarler, hojalykda el
stiynméni ulanyarlar.

Stiyreme prosesi kesilen yeri bilen desiklerden metal
tayyarlayysyny ¢ekmek bilen edilyir. Stiyreme usuly bilen
yuka diwarly onlimleri (trupkalary) , tegelek, dort, alty burcly
cybyklary, S=10 mm? tayyarlanylyar. Metaly siiyremeklikde
berg¢in doreyar.

Bergin — plastiki deformasiya esasynda metalyn
berklesdirilisi. Ber¢in poladyn gatylygyny yokarladyar, yone
onun plastikligini we yelmesegenligini peseldyar.

Metal oniimlerin kebgiri: Kebsir usulyn 2 gorniisi
bolyar; plastiklikli we eretmek.

Plastikli kebsirde metalyn gyralaryny plastik ya-da
sowuk yagdaya ¢enli gyzdyrylyp sepleyérler.

Eretme bilen kebsir usuly birlesdirilen metallaryi
gyralaryny eretmekde esaslanan. Plastikli kebsire demir we
elektriki kebsir hem degisli. Elektriki kebsir togun yylylyk
tasirinde esaslanan. Eretme kebsire elektrik- dugaly, gazly,
gazly-dugaly, termit swarkalar degislidir.

Elektrodugaly kebsir iicin hemiselik we {liytgeydn tok
ulanylyar. Katotlaryn arasynda doredilen, 6000°C bilen
duganyn tésir eden yerinde detallar kebsirlenyér. Elektrodugaly
kebsir usulyny 1882-nji yylda inZener O.N. Behardos komiir-
elektrody ulanyp doretdi. Inzener N. G. Slawyanow 1880-nji
yylda Benardosyn usulyny owrendi we komiir elektrodyny
metal elektroda calysdyrdy.

Gazly kebsiriii usuly gaz ya-da sowuk yangyc yananda
esaslanyar. Gazly kebsirini yuka diwarly konstruksiyalary
uglerodly we legirlenen polatdan, reiikli polatdan, reiikli
metaldan we ¢ig c¢oyundan birlesdirmek {i¢in  gerek.
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Gurlusykda gazly kebsiri dugaly kebsirden arzan bolany {i¢in
ulanylyar. Ifi tygsytly asetilen kislorodly kebsir. Yorite
balonlardan asetilen we kislorod slangalardan gorelkalara
iberilyér, olar gosulyp ¢ykanda yanyarlar.

Elektroslakly kebsir metal birikmesinin (elektrokebsir
Y.O. Paton adyndaky institutda déredilen) téize prosesi bolyar.
Granulirlenen flyusdan alynan slak eretme temperaturadan
gecydr. Elektroslakly kebsir elektrod simin, plstiklar diirli
listlardan we sozmalardan tayyarlanylan, diirli diiwiinler bilen
iytgeyan tokda edilydr. Elektroslakly kebsir yogyn diwarly
ontimler ti¢in 60 mm kop kebsirlenyér. Polat (TDS 380-71)
gurlugyk tehnikada giniden ulanylyar. Poladyn A gruppasy 3
kategoriya boliinyar; Olar mehaniki hasiyetlerini gorkezyér.

Poladyn B gruppasy dinie mehaniki hésiyetlerini
gorkezmdn, himiki diziimini gorkezydr. Ol gurlusyk
kebsirlenen konstruksiya ticin 6rdn wajyp.

Kebsirli goterydn we bergilenen binalaryn we desgalaryn
konsruksiyalary marten we kislorod-konwertor polatdan edilen.

Gurnamanyil hasaplayys dél elementleri (uly yiikleri
goterydn  ddl) marten we  bassemerleme  polatdan
tayyarlanylyar. Onui ii¢in difie B gruppaly polady ulanyarlar.

Basyrgyjy tlineke polat MCr Tkn, KCR Ikn markalardan
tayyarlanylyar. Ol bisirilen liste menzeyir, ini 0,38-0,82 mm.

Listli polatdan gurnamalar; rezerwuar, gazgalderler,
turbasimlerden diirli markalardan tayyarlanylyar; marten ya-da
konwet, gaynayan ya-da yarym asuda. Armatur polady
yonekey we  dartgynly demirbeton  konstruksiyanyn
armirlemesi ti¢in 4 klasa boliinyar; A-I, A-1l, A-111, A-IV. I-nji
klasynn diiwilinlerini ST3kn, ST3sn, BSt3kn2, KST3ns2
tayyarlanylyar. II-nji klasy 10-40 g¢enli diametri bilen BSt5sn2
markadan edilyir.

Mostly (diisiilen koce) metal konstruksiyalar gyzgyn, az
uglerodly marten polatdan (TDS 6713-53) tayyarlanylyar. Eger
poladyn diiztiminde 1% C ya-da Mn 1%-den kop bolsa, onda ol
lecirlenen polat diyilydr. Hézirki wagtda legirlenen elementleri
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ticin Mn, Ni, sisiliy, Mo, Ti, Co, Cr, Cu, Va we basgalary
ulanylyar.
6.3 Poladyn gorniisleri

Prokatly polat - den we den dil taraply (burgly)
gorniisinde 20-250 mm ¢enli bolup bilyr.

Sweller gorniisinde b=32-115 mm, h=50-40 mm

Ikitawr h=100-70 mm (1000 mm) .

Profil polady kebsirlenen we beyleki berkitmek usullary
bilen diirli gurlusyk konstruksiyalaryny tayyarlamak ii¢in
giiiden ulanylyar (karkas, ferma, kopriilerin diiziimi, basyrgy
balkasy we s. m.)

Prokat list polady b= 600-3800 mm, h=4-160 mm
Prokat yuka list gorniisli b= 600-1400 mm, h=0,5-4 mm

Polat turbalary bitewi we kebsirlenen gorniisinde
ulanylyar. d=50-1620mm. Olar esasan magestral, gaz, nebit,
suw we yylylyk gecirijilik hokmiinde ulanylyar.

Ownuk polat onilimleri; bolt, gayka, sayba, ¢liyw, petle,
srup, el tutujylar goérniisinde ulanylyar.

Armatura  polat  demirbeton  Onlimlerin = we
konstruksiyalaryn esasy bolegidir. Armatura beton bilen berk
seplesip, onun berkligini we omriini yokarlandyryar. Armatura
uglarodly we pes uglerodly polatdan ondiirilyar.

Armaturanyn esasy gorniisleri:

A-l d=6-40 mm,
A-11 d=10-40; 40-80 mm,
A-111 d=6-40 mm,

A-1V d=10-18, 10-22 mm,
A-V d=10-22 mm, I=6-12 m (18 we 25m)
B-d=3-5mm
Br-d=3-8 mm }—sim gorniigli armatura.
Armatura tanapy d=4,5-15 mm bolup bilyar. "K-7"
Armatura simleri buhta gorniisinde 1=200 m bolup
bilyar.
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7. Mineral baglasdyryjy materiallar.

7.1 Mineral baglasdyryjy materiallar barada esasy
maglumatlar we olaryn toparlary

Mineral baglagdyryjy materiallar — bu emeli usul bilen
alynyan ownuk porosok gorniisine bolup, suw bilen garylanda
stiygesikli palgyk gorniisini alyp, iistiinde gegyén fiziki-himiki
yagdaylaryin esasynda gatayan we das gOrnilisine gegyin
materiallardyr.

Mineral baglasdyryjy materiallaryn bu hisiyeti olardan
gurlusyk palgygyny betony hem-de diirli keramiki bolmadyk
das materiallaryny, oniimlerini we beylekileri ondiirmekde
giiiden ulanylyan materiallardyr.

Mineral baglasdyryjy materiallar iki gorniisde bolyarlar.
a) Howada b) Suwda (gidrawliki); - gatamak we kop wagtda
gatylygyny, berkligini saklamakdyr.
1-nji topara: hek, gips, suwuk ayna we s.m.

Gidrawliki baglasdyryjy — gatamak we 0z berkligini dine
howada dilde, suwda hem dowam edip bilyan materiallardyr.

Bu topara: gidrawliki hek, portlandsement we onuil gorniisleri
(suw gecirmeyji, gineliji, ¢okiijiligi yok we beyleki sementler) .

7.2 Gurlusyk heki (howada gatayjy)

Gurlusyk heki — bu az — azdan gyzyryp bisirilydn (yone suwuk
gornilisine ge¢irmén) tebigi das hekinden alynyan, diiziiminde
% bolmadyk toprak garyndysy bolan materiallardyr.
Bu ak renkli, kesek gorniisli hekdir (suw bilen
garylmadyk) .
Gurlugyk heki soniky ulanyljak yagdayyna gord: porosok
gorniisli (suw bilen garylmadyk) , suw bilen garylan (yakylan)
, palgyk gorniisli hek we suwda erediji hek bolup biler.
Gurlusyk hekini Ondiirmek {i¢in diiziiminde karbonat,
dolamit, magnezial bolup bilyin tebigi hek daslary ulanylyar.
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Bu 6niimi 6ndiirmek su yzgiderlilikde bolyar.

Karyerde tebigy hek dasyny almak, ony owratmak we
saylamak (sortlamak) we bisirmekden ybaratdyr (sahta gorniisli
peclerde) .

Temperatura 1000-1200°C himiki tésirlesme gegyir.
Diiztiminde kalsiy

CaCO3 = CaO + CO2
Magniy; (komiirtursy gaz)

Mg CO3 = MgO +CO2
Oksidly kalsiy we magniy: (CaO +MgO) esasy Oniim
gorniisinde ulanylyar.
CaO +HO = Ca (OH) 2 — bu prosese heki suw bilen
garmakdyr, diiziiminddki suwa bagly hek: palgyk ya-da suwda
eredilen bolup biler.

Suw guyulmadyk hek: yorite yapyk konteynerlerde ya-
da haltalarda ulanyljak yerine eltilyér.

Bu yagdayda hek bilen 6rén seresaplyk bilen islemeli,
sebdbi bu tozan gorniisinde adamyil bedenine zeper yetirip
bilyar.

7.3 Baglasdyryjy gips materiallary

Gips materiallary-ondiirmek {igin tebigy diiziiminde
2-suw bolan gips dasy ulanylyar Ca SO4-2H>0
Gurlusyk gipsi bu tebigy gips dasynyn 110-180°C gyzdyrmak
bilen ownuk porosok gorniisli howada baglasdyryjy
materiallardyr.

Ca SOy - 2 HoO = CaS04 +0,5H,0 +1,5 H20
Gurlusyk gipsi bu yarym suwly gipsdir. Ak renkli bolan
porosok gorniisli materialdyr. Esasy hésiyeti Ordn calt
gatamakdyr.

Onun berkligini ¢ékli berklik gysyjy glyjiin tésiri
esasynda 40x40x160 mm gips palgygyndan edilen balkany 1,5
sagat {istlinden gecen weyran etmek usuly bilen.

R = P/F kg/sm*Mpa
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Gurlusyk gipsi otaglaryn arasyny kesmek {i¢in plita ya-
da panel gorniisinde, kartos- gipsli gorniisinde howanyn
cyglylygy 60% yokary bolmadyk, yerlerde gurlusyk gipsinden
gips we hekli — gips timarlayjy palgyklar, duran guyma gorniis
ulanmak bilen ulanylyan materiallar.

7.4 Gidrawliki mineral baglasdyryjy materiallar

Esasy ulanylyanlar:  gidrawliki  hek,  hem-de
portlandsement (we onun gorniisleridir) .

Portlandsement — bu gidrawliki (yagny berkligini
howada hem-de suwda bolan yagdayda alyp bilydn) mineral
baglasdyryjy materiallar.

Diiziimi boyunga arassa hem mineral gosundyly bolup
bilyar.

Portlandsement ondiirmek su yzygiderliginde: ¢ig maly
(karyerden) gazyp almak we tayyarlamak: ¢ig maly otda
bisirmek we kesek goérniisli ¢ig sement gecirmek owradyp
porosok gorniisine gerek bolan yagdayda mineral garyndylary
gosmak.

Cig mal yorite alynyan yapgyt duran demir silindir
gorniisli pecde diametri 4-5m uzynlygy 150 — 185m, yanjylygy
3-5%.

Diiziimi 3 kalsiyaly silikat (3 CaO -SiOz) 14500°C
kristal gdrniisine gecydr. 1300°C temperaturada bolsa gatap
baslayar.

Portlansement ortaca dykyzlygy 1000 — 1100 kg/m?,
gysylan yagdayda bolsa 1400-1700 kg/m?.

Ownuk porosok gorniisliligi elekden NOO8 (6yjiik 0,08
mm) gecende galyndy 15% yokary dal.

Sement palgygynyn yone goyulygy Wina enjamynyn
infesi ¢climdiirlende diiwiine 5-7 mm yetmeli dal.

Sement palgygynyn yagdayyny baslangyjy 1-2
sagatdan, sony 4-6 sagat suw gerekligi —22-26%.
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Portlansement  berkligi razmeri  40x40x160 mm
balkajygy epiji gliyjin tdsiri dowiilen bolekleri bolsa basyjy
gliyjjin tasirine mejbur edilyan hem-de 28 gije-giindiz tistiinden
gecen piirsler.

Portlandsement =~ esasan  baglasdyryjy = material
gornlisinde guyma we tayyar beton hem-de demirbeton
konstruksiyalary, oOniimleri Ondiirmekde giiiden ulanylyar.
Seyle hem gurlusyk palgygyny tayyarlamak {i¢in ulanylyar.

Sementin ¢dkli berkligi boyunga markalary

12-nji tablisa
Sementirn Cikli sberkligi, 28 gije-giindiz gegen yagdayy, MPa
markasy Epiji gilyjin tésiri Basyjy giiyjin tisiri
400 5,5 40
500 6,0 50
550 6,2 55
600 6,5 60

Portlansementin gorniisleri: ¢alt gatayan portlansement,
stiygesikli portlandsement, sulfata-durnukly portlandsement, ak
we renkli sement.

Tayyar yerlerine yetirilydr. Sementi kdp saklamak
bolmayar, sebédbi onun ¢ig cekijilik hisiyeti bolup zayalanyar,
sonuil il¢in ony wagtlayyn yapyk skladlarda, ya-da metal
gaplarda saklamaly.

7.5 Gipsli baglayjy maddalar. Gurlusyk gipsinin éniimg¢ilik
tehnologiyasy

Gurlusyk gipsi — bu howada gatayan mineral baglayjy material
bolup, diiziiminde 1 suwly gips 150-160°C temperaturada
yylylyk bilen bejerilydn maddadyr:
Gips dasynda diiztimindéki suw dargayar:
CaS04 -2H20 = CaS04 -0,5H2.0 + 1,5 H20 —q
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Gips ondiirmeklik asakdaky tehnologiki proseslerden
ybaratdyr: gips dasyny owratmak, iiwemek we yylylyk bilen
bejermeklik (degiratasiya) .

Gips dasyny yylylyk bilen bejermeklik gaynadylyan
gazynda, guradyjy barabanda sahta we beyleki gorniisli
iweyjilerde (degirmenlerde) gecirilyar.

Zawoda karyerde gegirilyin gips dagy ownuk boleklere
boliinydr, sofira bir wagtyn dowamynda guratmaklyk we
iwemeklik gecirilydr. Esasan sahta goOrniisli lUweyjeler
ulanylyar.

Sahtanyn asaky bdliiginde yorite kanal bolup, olar
arkaly 300-500°C temperaturada (gyzgyn gaz) yylylyk berilyir

Gips dasy sahtanyn yokarky boleginden 3-4 sm
Olceglerde berilydr. Bu daslar yokardan asak gacanda calt
porosoga dwrlilyar.

Uweyjede gips guradylyar, bu yagdayda onun
diiztimindéki kristal gorniisli suwun bolegi ayrylyar.

Porosok gorniisli gips gaynadyjy gazana diisydr. Gipsi
gaynatmaklyk 55-120 minuta yetydr. 140-150°C 3-4 sagatlap
saklanmaklyk gipsiii suwa mejburlygy azalyar hem-de berkligi
yokarlanyar. Gipsiii suwa mejburlygy hasda peselyir eger-de ol
gaynadylan wagtynda gazana duz gosulan yagdayynda. Emele
gelen 1 suwly gips bunkere diisiip, ol yerde sowadylyar. Gips
sofira tayyar onlimler skladyna gecirilyér.

Gips gazanda gaynadylanda hapa tiisse yiize ¢cykmayar,
bu bolsa arassa 6nlimi almaga yardam edydr.

Aylanyan pe¢ gorniisli guradyjy barabanda gips dasyny
(6l¢. 20 mm ¢enli) yakmaklyk bilen gips alynyar.

Guradyjy barabanyn yakyjy bolegi, bu yapgyt silindr
gorniigli metal d =2,5 m ¢enli, uzynlygy bolsa 20 m cenli, ol
durnuksyz aylanyar. Gips dasy barabanda yokarky boleginden
berilydr. Baraban aylananda ol asak siiysip baslayar. Barabana
pecden yalynly tiisseli temperaturaly 600-700 °C gaz berilyir.
Bu gaz wentilyatyryn yelpewajyn komegi bilen barabanyn
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asakky boleginden ¢ykarylyar, bu yerde gazyin temperaturasy
takmynan 100°C bolyar. Barabanyi ici bilen siiysyin gaz gips
dasynyn istiinden gegip, ony yakyar. Yakylan gips bir ya-da
iki kameraly iiweyjide owradylyar. Alnan gurlusyk gipsi
togalak sinuslarda (d = 6 + 10m) . Uly derejeli 6ndiirijilik gipsi
iwemeklik we yakmak bilelikde gegcirilende alynyar, ondan
azrak — gipsi yakmaklyk guradyjy barabanda, pes derejeli
ondiirijilik bolsa gazanda gaynadylanda bolyar. Yone oniimifi
hili 3-nji yagdayda has yokary bolyar.
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14-nji surat. Guradyjy barabanyny ulanmak bilen gurlusuk
gipsinin oniimgilik ¢yzgydy.

1.Gips dasy iicin bunker; 2. Upjiin ediji; 3.Honta gorniisli
konweyer, 4. Ceki¢li owradyjy, 5. Elewator; 6. Snekler,; 7.
Gips dasy iicin bunker; 8. Yasy iipjiin edijiler; 9. Komiir iigin
bunker; 10. Ojak; 11. Guradyjy baraban; 12. Yakylan daslar
ticin bunker, 13Tozany c¢okdiirmeklik kamerasy; 14. Howa
calysyjy, 15.Tayyar gips ii¢in bunker; 16. Sarly degirmen.

7.6 Gipsin gatamaklygy

Yapysmak we gatamak — bu baglayjy maddalaryii suw
bilen garylan yagdayynda siiygesikli hamira owriilip, soiira
belli derejeli berklikli gatan dasa Owilirmekdir. Bu gegis
yagdayy birden bolman, az —azdan geg¢ip himiki we fiziki
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tasirler bilen diistindiirilydr. Gips gatamaklykda gecydn esasy
tasirlesme, bu 2 suwly sulfat kalsiniii emele gelmegidir.

CaS0O4 + 0,5H.0 +1,5 H,0O = CaSO4 + 2 H,0

Gips suw bilen garylandan sonn bu proses 20-40
minudyil dowamynda gegip gutaryar. Gipsiii gatamaklygyny
guratmaklyk bilen galtlandyryp bolyar, yone temperatura 65°C
yokary bolmaly dildir, sebibi tésirlesme yer tarapyna ge¢mez
yaly (CaSO4 + 2 H20) .

Gipsin hdsiyetleri.

Gurlusyk gipsi — calt yapysyp, calt gatayan baglayjy
maddadyr. Onuil yapysyp baslamaklyk wagty 4 minut, sonly 30
minut kép bolmadyk wagtda. Yone suw bilen garylandan 6
minut 611 bolmaly dildir. Gips hamyrynyn temperaturasy 40-
45°C bolan yagdayynda yapysmaklyk hisiyetini caltlandyryar.
(40-45°C yokary bolan yagdayda tersine hayallanyar) .

Gipsint berkligi, normal gips hamyryndan tayyarlanan
Olcegleri 40x40x160 mm balkany gysyjy we epiji gliyjin tasire
arkaly weyran etmek bilen barlanyar:

P 2
R, :E; MPa; kg/sm

3PI
R =— MPa; kgs/sm?
"= 2 :

(1,5 sagatdan sonra 2,7; 2,2 we 1,7 MPa-dan az bolmaly
daldir) .

Gysylma yagdayynda 1,5 sagatdan 5,5; 4,5 we 3,5 MPa.
(1,2 we 3 sortlar iicin) . Gurlusyk gipsi gips we gipsobeton
gurlusyk oniimlerini (jayyn ici iicin) tayyarlamak iicin; kesiji
plita, panel, gury gips palcygy; gipsli we garalan palcyklary
tayyarlamak {i¢in, hem-de bezeg we bejeris materiallary
tayyarlamak ii¢in ginden ulanylyan materiallardyr.
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Galyp gipsi gurlugyk gipsinden yokary berkligi we
durnuklylyk hisiyeti bilen tapawutlanyar.

Ol diiziminde 96% az bolmadyk CaSOs4 + 2 H20
gaynadyjy gazanda ondiirilyar.

Yapysmaklyk 5 minut ir baslanmayar, sotty 10 we 25
minutdan kép bolmadyk yagdayda. Cekilende c¢dkli berkligi, 1
sut. sonra 1,4 Mpa az dil, 7 gije-giindizde bolsa 2,5 Mpa az
daldir.

Ol diirli galyplary, modelleri we Ontimleri tayyarlamak
ticin ginden ulanylyar.

7.7 Biiriisdiriji gips maddalary

Biirlisdiji gips maddalary ondiirmek iicin ¢ig madda
bolup gips dagy (CaSO4 +2H20) diyip atlandyrylyén iki suwly
tebigy gips hem-de palgyk bilen gipsin tebigy garyndysyny
diizyan maddalar we kébir halatlarda himiya senagatyi galak —
gacaklary (fosfogips) hyzmat edydr.

Biirtigdiriji gips maddalary almaklyk yyladylanda
CaSOs +2H20 maddanynn doly ya-da  bolekleyin
suwsyzlagsmasy ukybyna esaslanyar. Sonda alynyan maddalar
yagny CaSOs4 + 0,5H.0 we CaSOs hem-de belli sertlerde
angidrid suwda ereyir, yapysma (suw gosylan mahaly gatama)
ayratynlyklary bar.

Bisirme sertlerine, yapysma we gatama tizligine gord
bliriisdiriji gips maddalary iki topara boliinydr: pes bisme
derejeli we yokary bigsme derejeli.

Pes bisme derejeli biirtisdiriji maddalar - esasanam
CaS0O4 + 0,5H20 yarym suwly kalsiy sulfatdan ybarat bolan
calt yapysyan we ¢alt gatayan maddalar. Pes bisme derejeli
biirligdiriji gips maddalara gurlusyk gipsi we yokary derejede
berk gips degisli bolup duryar.

Yokary bisme derejeli biiriisdiriji maddalary — esasan
CaSO4 suwsyz kalsiy sulfatdan ybarat bolan hayal yapysyan
we hayal gatayan maddalar. Yokary bisme derejeli biiriisdiriji
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gips maddalara angidrit dasy we yokary derejede bisirlen gips
(estrih — gips) degisli bolup duryar.

Angidrit sement we yokary derejede bisirlen gipsi
ondiirmek tgin tebigy suwsyz kalsiy sulfaty (CaSOs) hem
ulanylyp bilner.

7.8 Gurlusyk gipsi

Gurlusyk gips, tebigy gips dasyny yssyda islemegin we
bigirlen Oniimin owradylmagy netijesinde alynyan port
biirtisdirji madda bolup duryar.

Gurlusyk gipsi Ondiirmegin esasy amaly iki suwly
gipsin  degidradasiyasy (suwsyzlagdyrmasy) bolup duryar.
Himiki taydan arassa gips su okislerden ybaratdyr; CaO =
32,56%, SO3 =46,51% we H20 = 20,93%. Ikili suwly gips 140-
170°C yylylyk derejeleri arasynda yyladylanda yarym suwly
gipse we suwa boliinyar:

CaS0s4 + 2H,0 = CaS04 + 0,5H20 +1,5H.0

Sol yol bilen alnan yarym suwly gipsin teoretiki diiziimi
su hili bolyar:

Ca0 = 38,63%, SO3 = 55,16% we H20 =6,21%.

Gurlusyk gips alnanda ¢ig maly bisirmegin yylylyk
derejesi pugta nazara alynmaly, sebibi 200°C yylylyk derejesi
towereginde ikili suwly gips kristallasan suwy doly ayyryar we
yuwagslyk bilen suwsyz gipse yagny yarym suwly gipsde bar
bolmagy, alynyan biirlisdiriji maddanyn gurlusyk hésiyetine
onaysyz tasir edyédn ereyin angidride gegyar.

Gurlusyk gipsi 6ndiirmek iicin baslangyc ¢ig maddany
gaynatma gazanlarynda, aylanyan we beyleki gorniisddki
peclerde gaynatmaly.
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Su wagt gurlusyk gipsinini il yayran Oniimgilik yoly
gips dasynyn gaynatma gazanlarynda yssyda isldp
tayyarlanmasy bolup duryar.

Oniinden guradylan we owradylan iki suwly gips
bunkerlerinde gaynatma gazanyna diisyér, ¢ig mal sol gazanda
gazany das tarapyndan gelydn we bisirme turbalaryndan
gecyin gyzgyn tiisseli gazlar bilen yssyda islép tayyarlanylyar.
Den biger yaly owuntuk gips dasy garyjy bilen garylyar. Sol
usul bilen alynan gurlusyk gipsi gazanyn asak tarapynda
yerlesydn bosaldyjy oyukdan ¢ykarylyar we ambara iberilyar.

Yokary derejede berk gips buguin 125°C yylylyk
derejesinde pugta yapylyan yorite gazan — awtoklawlarda gips
dasyny buga tutmak bilen bolyar. Gips dasyndaky ¢ygyn bug
bolup u¢magy sebédpli awtoklawda 1,3 atm basys doreyir,

Gipsi suw bilen garanyinda gips hamyry emele gelyér,
ol yuwaslyk bilen goyylasyar we gaty das gorniisine owiirilyar.

Yarym suwly gipsiii gatamagynda bolyan amallaryi
mazmuny A.A. Baykowyn teoriyasyna gord asakdakylardan
ybarat bolup duryar.

Suw garylan yarym suwly gips dessine suwda ereyir we
gidratlagyar (suwy Oziine ¢ekydr) we asakdaky amal boyunga
iki suwly gipse owiirilydr.

CaSO4 + 0,5H20 + 1,5H20 = CaS0O4 + 2H20

Emele gelen iki suwly gips hayal ereme hésiyeti zerarly
suwuklygy tiz doyduryar, ol bolsa iki suwly gipse garanynda
has doygyn bolyar we sonkysy ayrybasga (kolloid) yagdaya
gecmige baslayar. ki suwly gipsin tize boleklerin emeli we
kolloid bolejiklerin  kristallara gecmegi sebdpli  hamyr
goyulasyar yagny “yapysma“ ylize ¢ykyar. Soiira CaSO4 + 2
H-O kristallary biri-birine yapysyp berk gips dasyny emele
getiryar.

Gipse garylyan suw mdgberi we onun owradylsy hem
gips dasynyn berkligine uly tésir edyérler.
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Teoretiki taydan gips dagynyn doly gidradasiyasy {i¢in gipsii
agyrlygyndan 18,6% - i mogberinde suw zerurdyr. Emma
goyulasmaga ansat bolar yaly we suwukrak bolar yaly yokary
derejede berk gips 35-45% mogberinde, gurlusyk gips bolsa
50+70% mogberinde suw bilen garylyar.

Artyk suw mogberi, gips gatanda bugaryar, bu bolsa

gips dagynyn polat bolmasynyn we seylelikde onun berkliginin
peselmegine sebidp bolyar.
Gipis gury sertlerde gatayar, doly gurandan sofira gips
ontimlerinin berklik derejesiniii 6smegi bes edyir. Sonun ligin
gips Oniimleri tiz gatar yaly ol emeli usul bilen guradylmaga
sezewar edilyir. Emma gips &niimlerini 65-70°C yokary
derejede guradylmayanlygyny unutmaly dil. Has yokary
vylylyk derejede iki suwly gips boliinyédr, ol bolsa onilimlerin
berkliginin peselmegini sebip bolyar.

TDS 125-57 layyklykda adaty yorginli gips
hamyryndan yasalan nusga kubikler gysylanda owradylsyna we
berklik derejesinde gord gurlusyk gipsi 2 gorniise boliinyar (13-
nji tablisa) .

Gurlusyk gips gorkezijileri

13-nji tablisa
Gurlusyk gips gorkezijilerinin ady | 1-nji gorniis 2-nji gorniis
Owradylsy — Ne 02 elekde (918
desik/sm? agyrlyga% gorniisinde, ifi 15 30
pes derejesi.
1,5 sagatlyk nusgalyk gysylanda
berklik derejesi kg/sm?, ifi pes 45 35
derejesi.

Gips hamyry tayyarlanandan sofira yorgiinliligini we
yelmesme ukybyny yiriryérler. Gips suw garylan mahalyndan
baslap ol hiasiyetler edil 4-5 minut (yapysmanyil baglanmasy)
sofira yitmédge baslayar we 6-30 minutdan (yapysmanyn
tamamlanmasy) doly yityar.
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Oniimgilik sertlerinde gipsiii yapysmasy tizlesdirmek
yva-da hayallatmak zerurlygy yiize c¢ykyar. Onun iigin gipse
yorite gosundylar gosulyar.

Yapysmagy tizlesdiren maddalar hokmiinde owradylan
gips dasy ulanylyar, onun bdlejikleri kristallagmanyn
merkezleri bolup hyzmat edyiar we krisstallaryn tiz emele
gelmesine sebdp bolyar ya-da suwda yarym suwly gipsin
eremesi yokarlandyryan nahar duzy we sulfat natriy ulanylyar.

Yapysmagy hayalladyjylar hokmiinde suw ergini,
kikiirtli kislota duzly — spirtly barda we s.m. ulanylyar. Sol
gosyndylarynn hayalladyjy tésiri onun yarym suwly gipsii
ereme ukybyny peseltmeginin ya-da gips bolejiklerinde emele
gelen dagy suwyn girmesine pésgel beryin inge gatlyk bilen
ortmeginden ybaratdyr.

Gatan bahaly gips hamyryn gowriimi 1% kopelyar.
Gurlusyk gipsint sol hésiyeti sondan ¢ylsyrymly gurlusly diirli
binagérlikli sekilleri doretmége miimkingilik beryir, sebdbi
gips guyumlary mikédm dolduryar.

Ikili suwly gipsin suwda calt eremesi 2,05 gr/l sebipli
gips ontimleri 6llenilende yumsayan yaly bolyar we berkligini
yitiryédr, yagny suwa ¢ydamlylyk hidsiyetine eye dédl. Meselem:
yorgiin gurlusly gips hamyryndan yasalan oniimlerii yumsayys
derejesi 0,2-0,35. Gips dagynyn suwa c¢ydamlylygy gaty
yorgiinli gips hamyryny ulanmak ya-da gipse hek, ownuk
garyndy maddalary, portlandsement girizmek arkaly
yokarlandyrylyar.

Belli derejede onayly netije kiikiirtli kislota duzly —
spirtly barda sazyn nafta ya-da kébir sintetiki smololalaryn
suwly suwuk garyndy gorniisinddki gosundylar bilen hem
alynyp biliner. Gips Oniimlere suw gecirmeyan calgy (yagly,
kremniy, organiki we s.m.) hem ¢alynyar.

Ulanylsy, dasalmagy we saklanylsy. Gurlusyk we
yokary derejede berk gips we gips- beton oniimleri 6ndiirmek
ticin ulanylyar. Gips konteynerlerde ya-da atmosfer
yagyndylardan =~ we  kirlenmeden  goralan  gorniisde
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enjamlagdyrlan wagonlarda we awtoulaglarda lomoy dasalyar.
Gips yapyk mekanlarda ya-da yerlerde saklanmaly. Azalan
sertlerde saklansa-da gipsin ukyblygyny yuwas-yuwas azalyar.

7.8 Angidrit sementi we yokary derejede bisirilen gips

Angidrit sement, has sofira owratmak bilen 600-700°C
yylylyk derejesinde ikili suwly gipsiii bisirilmeginiii alnan
angidritden (CaSOs) esasy bolegi ybarat bolup diirli mineral
gosundylar (katalizatorlar) bilen garylan polat biirtisdiriji
madda bolup duryar. Emeli usul bilen angidrit almakdan basga
sol sementi Ondirmrk tcin tebigy angidrit (bisirilmedik)
ulanylyp bilner.

Katalizatorsyz ~ owradylan  angidridin  biiriisdiriji
hésiyetleri yokdyr. Katalizator gosundylary hokmiinde hek
(sementifi 2-5% mukdarynda) , 900°C derejede bisirlen dolomit
(3-8%) , ¢oyun peglerde alnan gatyndy maddalar (10-15%) we
s.m. ulanylyp bilner. Angidrit sementinin diiziiminin,
onlimeilik tehnologiyasynyil tayyarlanmasyna we héasiyetlerini
owrenmeklikde P.P Budnikowanyn gosandy orén dhmiyetlidir.

Angidrit sement 50,100,150, we 200 markaly bolup dort
gorniisde c¢ykarylyar. Onunl markasy gaty yorginli 1: 3
(sement: gum) diiziimi erginler yasalan adaty nusgalar yasalan
giinden sonira 28-nji giinde tejribe edilip gysylan mahaly yiize
cykan berklik derejesine gord kesgilenilyar.

Yokary derejede bisirlen gips ikili suwly gipsi ya-da
angidridi  800-1000°C  yylylyk derejesinde bisirip ony
owratmak arkaly alynyar. Angidrit sementden tapawutlylykda
yokary derejede berk gips katalizator gosundylary
gosulmazdan gatayar. Bu onun agzalan yylylyk derejelerinde
angidrit bisirlende asakdaky tdsirlesme boyunca boliinmesi
bolup duryar.

2 CaS04 =2 Ca0 +2 SO +02

Sonda ayrybasga boliinip ¢ykyan erkin kalsiy okisi,
bilsiniz yaly, angidridin gatamagy {i¢in katalizator bolup
duryar.
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Yokary derejede bisirlen gipsiti 100, 150 we 200
markaly bolup ii¢ gérniisde ¢ykarylmasy goz oilinde tutulyar.
Onun markasy yorgiin hamyrdan (gumsyz) yasalan adaty
nusgalar yasalan giinden sonra 28-nji giinde tejribe edilip onui
pes berklik derejesine gord kesgitlenilyar.

Gipse garanynda angidrit sement we yokary derejede
bisirlen gips hayal yapysyar, emma gips yaly suwa ¢ydamsyz
biriisdiriji madda bolup duryar.

Angidrit sement we yokary derejede bisirlen gips
gurlusyk we binagérlikli sekillerini, emeli mermeri, gury
sertlerde yeriisti gurluslarda ulanylyan gurlugyk erginlerini
tayyarlamakda ulanylyar.

7.9 Portlandsement we olaryn gorniisleri.
Portlandsementin ondiirilis tehnologiyasy

Portlandsementi Ondiirmek iicin ulanylyan ¢ig mal
sihtasynyn diiziiminde takmynan 75-78% Ca CO3z we 22-25
toprakly maddalar bolmalydyr. Zawod ii¢in sihtanyn himiki
diizimi ylmy anyklanan hasap bilen tapylyar.

Portlandsementii Onlimgiliginde gifidden hek dasy we
mel ulanylyar. Yokarda gorkezilen talaplara layyklykda bolan
dag magdanlary tebigatda Orin az mukdarda diisydn, sol
sebipli hek dasy we toprakdan basgada diirli diizediji
gosundylar ulanylyar.

Yangyn hokmiinde ulanylyar: ownuk das komiiri,
mazut we tebigy gaz. Yurdymyzda hizirki dowiirde yangyc
hokmiinde, arzan we peydaly, tebigy gaz ulanylyar.

Portlandsementi ondiirmekde ge¢ydn tehnologiki isler
asakdakylar ybaratdyr: hek dasyny, gerekli topragy gazyp
almak; ¢ig maly tayyarlamak; gerekli diiztimli durnukly sihtany
tayyarlamak, garyndyny yakmak; klinker kesegini owradyp
gips bilen ownuk porosoga owiirmek; gerek yagdayda aktiw
mineral garyndylary hem garmak. Cig mal sihtasyny
tayyarlamak usulyna goré portlandsementi ondiirmeklik 2 ugur
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boyunga alynyp barylyan; ol we gury usuly ulanmak bilen. Bu
ulanylyan usullarynn gowy we pes taraplary bardyr.

Ol usul bilen 6niimgilik alynyp barylanda, ¢ig sredada
materiallary owratmak we bir menzes durnukly ¢ig mal sahtasy
calt gecydr, yone pes tarapy uly mukdarda yangy¢ harajaty.
Gury usul bilen is alynyp barylanda takmynan 2 esse yangy¢
tygsytlanyar, yone elektroenergiya harajaty kopelyéir we kyn is
prosesi gecgydr. Abadan sdherinddki we héazirki Keleteddki
sement zawodlarynda oniimgilik ol usul bilen alynyp barylyar.
Cig mal sihtasyny yakmaklyk aylanyan demir peginde gegyar.
Pec¢in uzynlygy 185m g¢enli diametri bolsa 5m ¢enli (kébir
yagdaylarda pecint uzynlygy 230 m ¢enli bolup biler. Baraban
peci 3-4° yapgtlyk bilen goyulan we 6z okyi dasynda 0,5 — 1,4
ayl/minut tizlik bilen aylanyar. Gaz yangyjy howa bilen pege
iiflenip onufi icinde 1500°C temperaturada déreyir. Bu yalyn
cig mal sihtasyna garsy hereket edip ony gyzdyryp. Ilki basda
mehaniki baglangykly suw bugaryar, massa gurayar we kesege
owriilydr. Sofira organiki maddalar yanyar we himiki
baglangykly suw ayrylyar.

800 — 1000° temperaturada asakdaky himiki tisirlesme
gegyar.

CaCOs3 = CaO +CO2

Bu tésirlesmede dordn komiirtursy gaz (CO2) yanyp
gidyir. CaO bolsa 800°C ondan yokary temperaturada topargyn
diiziiminddki okis bilen himiki tésirlesmd girydr we emele
gelyar; iki kalsiyli silikat, Ti¢ kalsiyli alyuminat we dort kalsiyli
alyumoferit 1300°C temperaturada ii¢ kalsiyli alyuminat we
dort kalsiyli alyumoferrit aggarlaryil gatnagsmagynda ereyin we
suwk klinkere owriilydr, onda CaO we 2 CaO +SiO2 eremek
bilen ii¢ kalsiyli silikat (3 CaO +SiO2) emele gelydr we ol
kristal gorniisine gegydr. Gyzgyn klinker sowadyja diigyar we
garsysyna hereket edyin sowuk howa arkaly 80-200°C genli
sowadylyar. Sowadyjydan  klinker  sklada  digydr.
Yakmaklykdan sotiky tehnologiki is — bu sement klinkerini
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iwemeklik. Uwemeklik gips we aktiw gosundylar bilen
garylyp alynyp barylyar.

Tayyar oniim — portlandsement (100°C  ¢enli
temperaturalary)  demir  siloslara  yiikklenyar.  Ondan
portlandsement kop gatly kagyz haltalara gaplanyar, ya-da
awtomobil we demir yol ulaglaryna yiiklenmek bilen gerek
yerlerine ugradylyar.

Kébir yagdaylarda ol we gury usullar bilelikde hem
alynyp barylyar. Cig mal ol usuly bilen tayyarlanyar, onun
cyglylygy 40% aralykda, filtirden gegirip onuin suwy
azaldylyar, yagny cyglylygy 16-18% yetirilydr. Emele gelen
gury kesekden granula tayyarlap ony gury usuly ulanmak bilen
yakmaklyga sezewar edyirler.

7

15-nji surat. Portlandsementi 6l usuly boyunga iindiirmekligm
tehnologiki ¢yzgydy.

1.Hek dasyny ¢ig mal yatagyndan getirip yerlesdirmek; 2.Hex
dasyny owradyjy; 3.Topragy ¢ig mal yatagyndan getirip
verlesdirmek; 4.Suwy getirip yerlesdirmek; 5.Topragy suw
howdanynda  yerlesdirmek, 6.Cig mallar degirmeni; 7.
Slamhowdany; 8.Aylanyan peg,; 9.Sowadyjy; 10.Gips ambary;
11.Gipsi owradyjydan bunkere alyp beriji elewatory;
12 Klinker ambary;13.Sarly  degirmen; 14.Sement iicin
gowrtimler; 15.Sementin gaplanyan nokady.
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16-njy Surat. Kop kameraly sarly degirmen.

1. Podsipnik; 2. Yiikleme guygyjy; 3. I¢i boslykly sapfa; 4.
Degirmenin gapdal tarapy (gyraky duybi); 5. Kamera aralygy
bélijiler; 6. Degirmenin korpusy; 7. Gapak; 8. Diafragma
gorniigli boliji; 9. Konus; 10. Degirmenin gapdal tarapy
(gyraky duybi); 11.Garyjy peri; 12. Yiikleyji konusy; 13. Guty;
14. Elek; 15. Yiikleyji gozenegi; 16. Yiiklemeklik desigi; 17.
Polat sarlary.

185000
Ty 3 Tgotise 4 5

17-nji surat. Mégberleri 5 x 185 m bolan aylanyan pec.
1. Tiisse soryjy; 2. Slam garyndysy bilen iipjiin etmek; 3.
Baraban; 4. Hereketlendiriji; 5.Yangyjy iiflip gecirmek iicin
forsunkaly howa ¢alsygy, 6. Sowadyjy.
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7.10 Portlandsementin esasy hésiyetleri

Berkligi - portlandsementin bu yagdayy onun c¢akli
berkligi yagny gysyjy we epiji giyclerin tésiri bilen
anyklanyar. Olgegi 40x40x160 mm sementden tayyarlanyp,
ony 28 gije-giindiz gegenden sofira barlanylyar.

Sementin markasy

14-nji tablisa
Markasy Ciikli berkligi, kg/sm? (M P_a)
gysylanda epilende
300 300 (30) 45 (4,5)
400 400 (40) 55 (5,5)
500 500 (50) 60 (6,0)
600 600 (60) 65 (6,5)

Portlandsementin berkligi az- azdan yokarlanyar 3 gije-
giindiz gegenden son barlananda, ol 6ziinini 40-50% berkligini
alyar. 7 gije-giindizden 60-70% kop wagt gecende
portlandsement berkligini almaklygy has-da hayallayar we 28
gije-giindizde bolsa portlandsement doly talap edilydn marka
berkligini alyar.

Sement dasynyn berkligi we gatamaklyk tizligi:
klinkerin mineral diizimine, ownuk {iwelisine suwyn
mukdaryna, ¢yglylyga we temperatura sredasyna we sementiii
nd¢e wagtlap saklamagyna baglydyr.

Sement  dasynyn  durnuklylygy: Beton inzener
desgalarynda ulanylys gowriimde diirli agressiw tasirlere dugar
—bolup biler, tédsirssiz we mineral diiziimli suwlara, bilelikdéki
suwyn  we donaklygyn, gaytalanyan ¢yglylyga we
guratmaklyga we beyleki tisirlere ducar bolyar. Betonyn
diizimine girydn materiallardan sement dasy has korroziya
tésirligidir. Bu sebdépli, beton agressiw tdsirlere durnukly bolar
yaly, sement dasy suwa donaklyga we atmosfera tésirlerine

durnukly bolmalydyr.
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Portlandsementin gorniisleri: plastifizirlenen gorniisli,
godrofobly, calt gatayan, sulfat tésirlerine durnukly, ak we
renikli portlandsement.

Gidrofobly — eger-de ol uzak wagt saklamak we das
aralyga ¢ekmek yagdaylarynda peydalydyr.

Sulfata durnukly — mineral diiziimi suwyn we topragyn
tasiri boljak yerlerde ulanyljak betony tayyarlamak {icin
peydalydyr.

Ak we renkli portlandsement — bejergi isleri tigin
diwarly basyrmak ii¢in ulanylyan plitkalary 6ndiirmekde, emeli
mramory we beylekileri tayyarlamakda giniden ulanylyar.

7.11 Gurlusyk heki. Heki ondiirmekligin tehnologiyasy

Gurlugyk heki (howada gatayan) Ondiirmeklik
diiziiminde kalsiy — magniy (Ca, Mg bolan dag jynslaryny
ulanmaklyk bilen alynyp barylyar. Dag jynslarynyi diiziiminde
6% kop toprak garyndysyny bolmaly daldir. Heki
ondiirmekligin tehnologiki yzygiderligi: karyerden hek dasyny
gazyp almak; zawoda getirmek we ony tayyarlamak (owratmak
we sortlamak) we bisirmek (yakmaklyk). Yakylan heki, kesegi
agardylyp, liwelen suwsyz hek gorniisini alyar. Hek porosogy
suw bilen garylanda yakylan heke dwiiriilyar.

Heki ondiirmeklikde esasy tehnologiki prosess — bu
heki yakmaklykdyr.

CaCO3 +180kJ = CaO +CO-

Yagny CaCOj; dargatmaga takmynan 180 kJ yylylyk
gerek bolyar. 600°C temperaturada CaCO; diiziiminden CO>
ayrylyp baslanyar.

Zawod mogberinde heki dasyny yakmaklyk 1000-
1200°C alynyp barylyar. Hek dasy yakylanda onui
diiziminden ayrylyan CO2 onun massasynyn 44% c¢enli
(kigelyar, sonuil iicin) tutulyar, 6nlimiii géwriimi bolsa umumy
10% cenli kigelyér, sonun ilicin hek kesegi oyjlikli gdrniisde.
Heki yakmaklyk sahta, aylanyan we gaynayan gatlak gorniisli
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peclerde alynyp barylyar. Esasy ugur — bu sahta pegleri
ulanmakdadyr.

Heki dasyny yakmaklykda: gaty, suwuk we gaz
gorniisli yangyclary ulanmak bilen alynyp barylyar. Bizin sahta
gorniigli peclerimizde esasan gaz gornisli yangyc¢ ulanylyar.

Sahta pegleri onda geg¢ydn is prosesine gord beyikligi
boyunca 3 zona bollinyér.

Pe¢in yokarky bdleginde ¢ig maly gyzdyrmaklyk,
guratmaklyk yagdayynda ¢ig malyn diiziiminddki organiki
garyndylar yanyar. Pec¢in orta boleginde yagny yakmaklyk
zonasy, bu yerde temperatura titgeyar.

850 — 12000 — 900°C bu yerde hek dasy dargayar we
diiziiminden CO ayrylyar.

Asaky boleginde —hek kesegi sowadylyar 900°C-den
50-100°C-a cenli peseldilyir. Asakdan berilyin howa yylamak
bilen yakma zonasynda yangyny saklamaklykda peydalanyar.
Peg¢den ¢ykyan hek kesegi lenta gorniigli ulaglar ya-da
(wagranka) wagonetka arkaly sklada gecirilydr. Sklatda
(gecirilyédr) hek yorite bunkerlerde (géwriimlerde) saklanyar.
Heki bagga yere dasamaklyk yorite tayyarlanan ulaglar we
yapyk wagonlary ulanmak bilen yerine yetirilyér.
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o P
18-nji surat. Heki yakmaklyk sahta gorniisli peg.
1.Sahta; 2.Yiikleyji mehanizm,; 3.Tozan sorujy, 4. Howany alyp
beriji; 5. Diistiriji mehanizm.
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19-njy surat. Gaynama gatlakda heki yakmaklyk ii¢in gulusyn
¢vzgydy(pe¢ LILIILIV,V zolakdan ybarat).
1.Hek dagsyny yiiklemek; 2. Gysylan howany alyp barmak; 3.
Goni dil gozenekli howaly guty; 4. Heki diisiirmek; 5. Pelte; 6.
Geciriji turba; 7. Gozenekli yapgy; 8.Yiize ¢ykan gazlary
arassalama gecirmek.
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7.12 Suw bilen heki garmaklyk

Howada gatayan hekin beyleki mineral baglayjy
materiallardan tapawudy, bu hek difie owradylan yagdayynda
porosok gorniisine gegmek bilen ¢dklenmin, yagny suw bilen
garylanda hem porosok gorniisine geg¢meklidir. Bu asakda
gorkezilen tisirlesme bilen gegyir.

CaO + H20 = Ca (OH) 2 +65,5 kJ
Hek suw bilen garylanda sarp bolyan wagta gord boliinyar.
-yakmaklyk 8 minut wagta ¢enli.
cenli aralykda gecydr onda yakmaklyk tiz gegyar.
25 minut ¢enli — orta wagta ge¢cmeklik
25 minut kop wagt sarp edilende bolsa, hayal yakylan hek
diyip bellenilyér.
Teoriya boyunca suwyn mukdary 32,13% CaO massasyndan
ybaratdyr.

Hek — sementli gurlusyk palgygy oziinin berkligi we
siiygesikligi bilen giniden ulanylyar. Hek palgygy diwarlaryii
yiiziine timarlamak ii¢in ulanylyar. Awtoklaw gurlusyk
materiallaryny (dykyz we Oyjikli, armaturaly we onsyz)
ontim¢iliginde hem hek giiiden ulanylyar.

Heki ulanmak bilen: hek — slakly, hek toyunly toprakly:
hek — kiilli gatynly materiallary hem tayyarlap bolyar. Hek
arassa goOrnlisinde ya-da mel we renkleyjiler bilen garylan
yagdayynda diwarlary aklamak we beyleki timarlanys islerinde
ulanylyar.

Suw bilen garylmadyk heki yakyp c¢ig diigmeyédn
sklarda saklamaly. Uwelen suw bilen garylmadyk heki 30 gije-
giindizden kop saklamak bolmayar, sebédbi ol dogry saklanan
yagdayynda hem howadan ¢yg alyp 0ziiniii hdsiyetini yitiryar.

Gidrawliki heki — bu diiziiminde meregel bolan hek
dasyny usullyk bilen 900-1100°C bisirmek bilen alynyar. (hek
dasynyn diiziiminde 6-20% toprak garyndysy bolmaly) .

Gidrawliki hek ownuk owradylan gdrniisinde gurlusyk
pal¢ygyny tayyarlamak {i¢in ulanylyar.
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Onun stiygesikleri howa hekine gord pesrdk; onun
palgygy caltrak we deniderejede gatamak bilen yokary berkligi
beryar.

Praktika yagdayynda hek yakylanda gerek bolan suwyn
mukdary 2 kibir yagdayda bolsa 3 ese kop bolup bilyir. Yagny
hek suw bilen garylanda yiize ¢ykyan temperaturada suwyin
kébir bolegi bugaryp yityar.

Hekin ulanylgy, ulag bilen ¢ekmek we saklamak:
Howada gatayan hekin gurlusykda giniden ulanylmagynyn
sebdbi, bu onun yonekey oOndiirilis usuly we yerli ¢ig mal
bolmagydyr.

Hek palgygy cdge bilen hem-de sement bilen garylan
yagdayynda kerpi¢ 6rmekde.
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Heki ondiirmekligin tehnologiki ¢yzgydy

Cig maly (hek dagy) karyerden
ulag bilen getirilyar (daglaryil fraksivasy
&0 +130 mm)

Kabul edig bunkeri

Herekete getiriji

Yiik goteriji kran

l

Heki vakmaklyk peci

'

Bogadyjy enjam

|

Lenta gérmiisli getiriji

(Gaplanan — tayvar hek |

Awtoulaga yuklemek | l N demiryol waganyna
b " yiklemek
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8. Beton
8.1 Beton barada esasy maglumatlar

Beton bu diiziimine gerek mukdarda baglasdyryjy
(sement), suw we gosundylar (¢cdge we das) giryén ¢ylsyrymly
garyndydyr.

Suw bilen garylanda sement palgygy emele gelip ol
cidgédnin we dasyn aralyklaryny (emeli dasa owiirydr) dolduryp
gatandan son bolsa bu garyndylary emeli bolsa dasa owliryar.

Beton diiziimine demir goyulanda tize demirbeton
materialy emele gelyir. Beton gurlusyk materiallary hokmiinde
kop wagtlardan béri ulanylyar. XIX as. baslarynda gidrawliki
baglasdyryjy materiallar (esasan hem portlansement) dordnden
bari gurlugykda giiiden ulanylyar we diirli desgalary gurmakda
esasy gurlusyk materiallar ornyna eye boldy. Biizmeyin sement
zawody 2 jahan ursynyn 6n yanynda yylda 30 miinn (tonna)
sement Ondiirydn bolsa 1965 yylda bu dereje 70 miinn tonna
yetdi.

Mineral baglasdyryjy — portlansementin  Ondiirilisi
yokarlandan son beton Ondiirmek we ony jaylaryn we
desgalarynn gurlusygynda ulanmak Tiirkmenistanda hasda
yokarlandy.

8.2 Betonyi toparlara boliinisi

Ol esasan betonyn diiziimine girydn baglasdyryjy
materiala géwriim massanyna diiziiminddki gosundylaryn
ululygyna berkligi, donaklyga ¢ydamlygy we ndme iigin
niyetldp tayyarlandyklary boyunga boliinyér.

Gowrlim massasy boyunca.

has agyr > 2500 kg/m®

agyr beton 1800 — 2500 kg/m?®
yetiil beton 500 — 1800 kg/m?®
has Veiiil beton < 500 kg/m®
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Ol diiziimine girydn baglansdyryjy (portlansemente we
onun gorniislerine) materiala baglydyr.

Gidrawliki baglasdyryjy portlansement we onun gorniisleri
Silikat baglasdyryjy: Betonyn esasy hisiyetleriii biri hem onui
berkligidir we dmriinini uzaklygy.

Agyr beton — diiziiminde sement we dykyz garyndylar
bolan (tebigy we owradylan dag daslaryndan) 100-600 markaly
yenil beton diiziiminde boslyklary bolan gosundylar 25-300
(6yjukli beton 25-200 dykyz silikat betony 100-400 gyzgyna
oda ¢ydamly beton 100-400 markasy bolyar) .

Beton donaklygy ¢cydamlygy boyunga agyr beton Mdon
50-300 yenil beton Mdon 10-200. Ulanylyan yerine baglylykda
yonekey beton we demirbeton konstruksiyalary ondiirmek iigin
ulanylyan (siitiin, balka, palta ortiiklerini gidrotehniki desgalary
— suwyn boyunga gurlyan desgalar iicin (platina slyuz we
beylekiler) pollar tigin, yol ortgileri we yorite niyetlenen beton
— gyzgyna oda biologiki garsylyklary yagny radioaktiwligi
boyunca niyetlenen betonlar bolup bilyér.

Agyr beton tayyar we monolit beton we demirbeton
gurnama konstruksiyalaryny ondiirmek we senagat yasayys,
jemgyyet jaylaryny we desgalarynyn boleklerini tayyarlamakda
ginden ulanylyan materialdyr. Ulanyljak yerinde g6z oniinde
tutulyan talaplary doly yerine yetirijilik hésiyetine eye bolup
biljek material hokmiinde.

Agyr betonynl diiziimine: portlansement we onun
gorniisleri mineral baglasdyryjy material gérniisinde giryar.

Sement agyr betonlary tayyarlamak iicin diirli gérniisli
sementler (portlandsement, calt gatayan, plastifisizirlenen we
slakoportlandsement) ulanylyar.

Sementinl gorniisine we markasyna baglylykda betonyn
berkligi kesgitlenilyér.
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Agyr betony tayyarlamak ii¢in sementlerin asakdaky gorniisleri

ulanylyar
15-nji tablisa
Detonyd 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600
markasy
Sementin 200 300
markasy 300 | 300 | 400 | 400 | 500 | 600 | 600

Egerde sementiit markasy betona garylmagy uly bolsa
onda ony yokary aktiw sement ownuk owradylan gidrawliki
ya-da inter garyndylary ulanyp bolar. 1% garyndy sementin
aktiwligi 1% asak disiirydr diyip hasaplanyar. Beton ii¢in
sementi saylanyida, diirli ¢yglylykda gatayan, sementiil
mineral diiziimini hasaba almak hokmandyr, pomolyn
galyilygy we onda mineral we beyleki gosundylary saklayar.

80-90°C temperaturada gyzdyrylyp bugardylmagy
ulanylyan betonlara slakoportlansement we pussolanowyy
portlansement ulanylsa gowy hilli beton alynar.

Beton {iicin sement saylanylanda, konstruksiyalarda
ulanylyar, sredanyn agresiw tésirlerine tésir edyan, mysal ii¢in
sulfat suwlarynyn tisirinden goranmak tii¢in sulfata durnukly
portlansement ya-da toyun garyndyly sementi ulanmak bolar.

8.3 Yeiiil beton

Yeiil betonlaryn dziinit 6yjiikliligi bilen tapawutlanyar
(45% - e ¢enli) we uly bolmadyk ortaga dykyzlygy (1800
kg/m® — a ¢enli) .Yenil betony goteriji we gorag diwar
yygnalyan beton we demirbeton konstruksiyalary ii¢in gifiden
ulanylyar. Kop 0yjiikli dolduryjylardan bolan yeiil beton
birndce gorniislere boliinyér: Keramzitobeton, agloporitobeton,
slakobeton, pemzobeton we s.m. Gurlusy boyunca betona
seredeninde indiki esaslary boyunga gorniisleri:

1. Yonekey yetiil beton diiziiminde seplesdiriji madda,
suw, ownuk we iri dolduryjylar.
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2. Iri oyjikli yenil beton iri dolduryjylardan yiiziini
sement hamyryny bilen 6rtiilen. Déaneleriii bosluklary bolsa bos
galyar.

Yetiil betonynt  6yjikli  dolduryjylarynyn indiki
gorntigleri: yylylyk izolyasiyaly ortaga dykyzlygy boyunga
howadan guran wagtynda 500 kg /m? yylylyk gecirijiligi 0,25
Wt/ (m°C) —dan uly dil, yylylyk izolyasiyaly we basga
gorniiglerinin  tayyarlamak {icin; yylylyk izolyasiyaly —
konstruksiya ortaga dykyzlygy 500 — 1400 kg/m? berkligi M —
35 — den kici dil yylylyk gecirijiligi 0,6Wt/ (M°C) — uly dal
agram  géteriji we 0z agramyny  goteriji, gorag
konstruksiyalary, diwar, ortiik iicin ulanylyar. Konstruksiyada
ortaca dykyzlygy 1400 — 1800 kg/m?® berkligi M —50 sowuga
durnuklylygy Mdon — 15 we uly, agram goteriji
konstruksiyalarda.

Keramzitobetonyn strukturasy.

— keramzit ¢agylynyn dinesi.

— garyndy

Yeiiil beton iigin gatamagy iigin ulanylyan sementifi gorniisleri:
portlansement, slakoportlansement, pussolan portlansement we
tizgatalyjy portlansement we baggalar.

Yeiil betonyii doldurdyjysynyii hiline gord ulanylyan
tebigy we emeli 0yjiikli materiallaryn hili hésiyeti boyunca
beton tayyarlanayar. Tebigy 0Oyjikli dolduryjylar dag
jynsalaryny — pemzalar, wulkan tuflary ya-da lawasy, balyk
gulak we s.m. Olaryn i¢inde amatlylary pemza we wulkan
tuflary.

Emeli dolduryjylar bolsa senagat galyndylary we yorite
islép bejerlen tebigy das materiallary.

Senagat galyndylardan dolduryjylar metallurgiya we
yanan slaklar, himiya oniimgiligindéki slak we yene-de zolu —
unos.

Oyjiikli dolduryjylar gérniisi we yokary hisiyetligi
boyunga. Keramzit cagyly, slakowyy pemzanyn sebeni.
Dolduryjy dénelerin iriligi boyunca ownuk (¢dge) we iri (¢agyl
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we seben) dolduryjylara béliinyir. Oyjiikli ¢iige 2 fraksiya
béliinyér. 1,25 mm cenli we iri ¢éige. Oyjiikli seben ¢agyl bolsa
3 fraksiyaly: 5-10, 10-20, we 20-40 mm c¢enli. Gury
wagtyndaky  yagdayynyn dykyzlygy (kg/m®)  &yjikli
dolduryjylary markalara boliinyar: 100, 150, 200, 250, 300,
350, 400, 500, 600, 800 1000 we 1200.

Oyjiikli seben ya-da gagylyn berkligini yorite déineleri
polat silindirde metodiki ugur bilen gysylma barlanyar.
Synmasy 0,4 — den 20 MPa c¢enli. Eger tebigy dolduryjy,
oyjiikli dag tebigatyndan tayyarlanan bolsa, onda onun berkligi
50 % az bolmadyk betonyi berkligi talap edyér. Yumsaklyk
koefisiyent bolsa 0,6 az dal.

Yeiiil betonyii esasy hisiyetleri 6yjiikli dolduryjylary,
dykyzlygy, yylylyk gecirijiligi, berkligi we sowuga
durnuklylygy.

Betonyn ortaga dykyzlygy diizliminddki déaneli
dolduryjylaryn seplesdirijinin mukdary we suwuna seredilyar.
Meselem: dolduryjy keramzidii dykyzlygy 500kg/m® bolsa
onda dykyzlygy 1000kg/m? bolan keramzita beton alyp bolar.

Yeiil betonyh yagtylylyk gecirijiligi 0,07 — den 07Wt/
(m°C) cenli bolyar. Yeiiil betonyi berkligi esasanda sementii
hilini gord bolyar. Suw sementine baglylykda dolduryjynyn
dykyzlygyna we sementiii mukdaryna gord beton berkidilyir.

Yeiil beton sowuga durnuklylygynyn  gorniisi
seplesdirijinint mukdaryna we sowuga durnukly dolduruja gora
hisiyetlendirilydr. Sowuga durnukly dolduryjylar pemza,
keramzit, agloporitden Mdon 25 — 100 ¢enli sowuga durnukly
beton alynyar. Su gorniisddki betonlary jayyn dasky
konstruksiyalary ii¢in ulanylyar.
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Yeriil betonyr oyjiikli dolduryjylary iigin esasy hésiyeti
16-njy tablisa

Dolduryjy Yeiiil betronyii hisiyeti
Dolduryjy i Gysylma | Yylylyk
avkylygy | DYSEVOY | perkiigi | gecirijilig
g/m g MPa Wt/ (m°C)
st’pi‘f:ﬁnyy 150-300 | 400-800 | 1,5-75 | 0,08—0,22

Pemza 400-600 | 750—1000 35-5 0,75-0,25
Woulkan tufy | 600800 | 1000 — 1300 5-10 0,22-0,45
Keramzit 250-600 | 600-1200 | 3,5-15 0,16-0,4
Agropolit 350-600 | 1000-1600 | 10-20 0,25-0,52
Termozit 400-800 | 900 -1800 5-20 0,21-0,52
Wermikulit | 100 —200 300 —500 1-2 0,07-0,2

Oyjiikli dolduryjylardan tayyarlanan beton garyndysyny
yonekeydir.

Yeiiil beton palgygyny bir wagtda gowy edip garylyar. Onuii
licin yorite beton garyjy ulanylyar. Gorniis berilen Oniimleri
bolsa gorniisde dykyzlandyrma usulyny ulanylyar.

Gorniislerden yenil betony gatadylanda buglandyrjy,
elektrogyzdyryjy we awtoklaw islédp bejerilyar.

Suw — beton tligin arassa diiziimi, agyr suwyna yakyp
suwlar ulanylyar. Eger suwynl diiziiminde belli bir derejede
tasir edip biler.

Deiizit we deryanyn suwuny beton iicin ulanyp bolar
eger-de onun diiziiminddki umumy mukdardaky duzlar 2% kop
bolmadyk vyagdayda. Suwyii beton iicin ulanyp bolunjagy
esasan himiki analiziil netijesi boyunca anyklanyar.

Ya-da basgaca aydylanda ulanyljak suwdan &ndiirilen
betonyinl berkligi, agyz suwdan Ondiirilen betonyn berkliginden
pes bolmadyk yagdayda.

Cédge — bu déaneleri ululygy boyunga 0,14 — 5 mm bolan
garyndy tebigy material gorniisinde. Mineral diiziimi boyunga
cidge bollinydr: kwars, polewoy spat, hek tebigy dasy,
dolomitly.Esasan tebigy kwars ¢édgesi ginden ulanylyar.
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Yokary hilini betonalmak ii¢in ¢éginifi dénelerinii
Olcegi 0,14 — 5 mm aralykda bolmalydyr ¢dginin dénelerinin
Olcegi kici boldygyca ol dykyz yerlesyir, dinelerin arasyndaky

boslyk az bolup sementin gerek mukdary kép bolmayar.

Dykyz beton éndiirmek tigin ¢dgdnin ddnelerin ululygy

17-nji tablisa
e Elegii desiklerinin . v oar
tparlary | 2069 massa bosunga | ST
doly galyndy
Iri (uly) déneli >50 >25
Orta déaneli 30-50 25-2
Ownuk déneli 10-30 2-15
Has ownuk <10 15-1,0

A2,5+ A1,25 + 40,63 + 40,315 + 40,14
100

Mk =

bu formula
A25...A0,14 —6lgegli eleklerde doly galyndy, %.

Kwars ¢égisinifi gowriim massasy 1500 —1600 kg/sm?,
az goéwriim massaly kwars cégesi ¢yglylygy 5-7% aralynda
bolyar.

Iri (uly) gosundylar — bu c¢agyl we owradylan dag
daslary.

Cagyl — bu tebigy das materialydyr, 6lgegleri boyunca:
5-10, 10-20, 20-40 we 40-70 mm, c¢agyl esasan arassa
gorniisinde dus gelmeyédr, ol ¢édge bilen garylan yagdayda
karyerlardan gazylyp alynyar. Cagyl beton konstruksiyasy ti¢in
niyetlenen yagdayda suwyil we sowuk temperaturanyn tazirine
mejbur bolyar, sol zerarly, cagyl 6 marka boliinyar:

Mdonil5, 25, 50, 100, 150, 200 we Mdon —300.

Eger cagyl dyjiikleri suw bilen doldurylan yagdayda 15
we ondan kop gezekli-gezegine donimaklyk we dony ¢oziilmek
yagdayyna 17°C ducar edilende, weyran bolmasa onda
donaklygy ¢ydamly diyip netija gelinyér.
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Owradylan uly daglaryny olcegi 5-70 mm aralykda
beton ticin uly gosundy bolup bilyir. (biz ony tebigatdan tayyar
almak tebigy dag daslaryny emeli usul bilen owradylanyny
ulanyarys) .

Seben — markalara boliinyar — 1200 — 100, 800, 600,
400, 300 we 200 kg/m®. Gyzmak giiyjin tisirinden alynyar.

8.4 Betonyn hisiyetleri

Betronyn berkligi - jaylaryn we desgalaryi (tdsirine)
konstruksion beton diirli ¢ékli berklik yagny gysyjy, epiji
giiyclerin tisirinden barlamak bolar.

Sonun iigin beton garyndysyndan gatandan son 28 gije-
giindiz iistiinden gegen, temperatura 20 n2°C dasky howanyi
cyglylygy 90 — 100% betonyn markasyny anyklayarys.

30 x30 x30sm, 15 x 15 x15sm we 10 x10 x10 sm

P

gys :E
3P -1
Roi =K o

Bu yerde Rgys — betonyni gysylmada ¢ikli berkligi, kg/sm?;

Repil — betonyi epilmede ¢ikli berkligi, kg/sm?;

P — dowiiji, weyran ediji giiyg, kg;

h, b — nusgalaryn dl¢egleri, sm;

| — dayang ya-da direg aralygy, sm;

k — koeffisiyent, 100 x100 x 400 mm piirsler {igin 1,05;
150 x 150 x600 mm pursler ii¢in 1,0; 200 x 200 x 800
mm piirsler {i¢in 0,95.

Betonyn ¢ékli berkligine gysyjy we epiji gliyclerin tésiri
bilen 0,1 MPa dogrysynda 3 weyran edilen piirslerin ortaca
bahasyndan alyarys.

Betonynn yene-de bir hisiyetlerinin biri hem onyn
gorniiglere gowy, dykyz yerlesmegidir. Bu suw bilen sementin
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gatnasygy 0,4 — 0,7 aralykda bolanda gowy ge¢ydn himiki
tasirlerde suw 15 — 20% mdgberinde gidydr. Kop suw garylar
yagdayda onun galany betonyn diiziiminden bugaryp gidyir
betonda oyjiikler galdyryp, bu bolsa betonyn dykyzlygynyn we
berkliginin peselmegine eltyir.

Donaklyga ¢ydamlylygy.

TDS — boyunca agyr beton donaklyga ¢ydamlylygy boyunca 5
marka boliinyar — Mdon 50, 100, 150, 200 we 300.

Fiziki — himiki tdsirlerin (suwuklygyn we gazyn) beton
weyrangylygy dugar bolup biler.

Beton poslamaklyga dugar bolmaklyk yagdayynyn
onilini almak {icin esasan portlansement gidrawliki garyndyly,
slakoportlansement, glinozyomnyy sement, sulfata durnukly
sement ulanylyar.

Betonyn yokary temperaturanyn tdsiri

Beton — oda, yangyna durnukly material gorniisinde
ulanylyan materialdyr. Betonyn bu hisiyeti senagat pe¢lerinden
cykyan tiisse turbalarynyn we fundamentinn soilky dowiirde
bolsa ginden yyladyjy enjamlaryn dasyny baglayjy material
temperatura 1000°C we yokary bolanda konstruksiyalary
gurmakda, yokary temperaturalara tisiri bar yerler iicin (250°C
we ondan yokary) yorite gyzgyna c¢ydamly beton ulanmaly
bolyar.

Betonyn gozgalmak ya-da siliysmek hidsiyeti 06z
massasynyil esasynda, titremdniil tdsiri bilen konus gorniisli
galypda beton garyndysynyn yerlesip siiysen hasiyeti boyunga
anyklayarys, konus — galypy, arassalan, i¢ yiizini suw bilen
slipirip sonira beton garyndysy bilen doldyryp baslayarys, 3
gatlakdan bolar yaly edip, bu gatlaklary 25 gezek metal
sterzeninl diametri 16 m uzynlygy 650 mm syncgylayarys.

Konus galypdan artyk galan beton garyndyny kesip
ayyryarys. Sofira galyby yokary galdyryarys. Emele gelen
beton garyndy (konus — gorniisli) 6z massasynyn esasynda
cokiip baslayar. Bu ¢okmeklik esasynda beton garyndysynyn
stiysmek hidsiyetrini anyklayarys.
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Guyma beton garyny > 16sm

Stiysmeklik hésiyeti 4-15sm

Az stiysmek hidsiyeti 1-3 sm

Gaty we has gaty Osm

Beton garyndysy
Suw (W) bilen sementin (S) gatnasygy (W/S = 0,4 —0,7)
Betonyn diiziimine giryan materiallar.

WI/S =0,45bolanda, 1 : x:y=1:2,4:45
Bu yerde Sement-1; Cége - x; owradylan das — Y.

Yagny: Beton tayyarlanyan zawodlarda ya-da sehlerde
materiallary massasy boyunca Ol¢dp alyarlar we betonyn
diiziimini ona giryin garyndylar 7 m® beton garyndysy boyunca
gorkezilyar.

Mysal mysal ii¢in:

sement — 260 kg;

Cage — 624 Kkg;

Das —1170 kg;

Suw — 156 kg, eger-de W/S=0,6 bolanda;

Jemi: 2210 kg/m?® den, bu agyr beton diiziimine degisli
(Géwriim massasy 1800 — 2500 kg/m®)
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9. Demirbeton oniimleri
9.1 Demirbeton éniimleri barada umumy maglumatlar

Gurnama gurlugygy licin  demirbeton  Oniimleri
konstruktiw elementleriii otnositel tdze gorniisi hasaplanyar.
Olaryn praktiki ulanylyp baglanmagyny XIX asyryn ahyrlaryna
degisli edyarler. XX asyryn 20-nji, 30-nji yylarynda gurnama
demirbeton oniimlerden edilen ilkinji jaylar peyda boldy. Yéne
welin demirbeton Oniimlerinin ginden we hemme taraplayyn
peydalanylmagyna  gurlusygyn  mehanizasiyanynynn  pes
derejesi, kuwwatly montaz kranlarynn yoklugy we demirbeton
ontimlerinin ondirilisi licin enjamlaryn yoklugy pasgel beryar.

Umumy maglumatlar we demirbetonyn klassifikasiyasy.
Demirbeton gurlusyk materiallary bolup, onda betonyin we
poladyi bile islenilen 6nlimi utgasyar. Polat caty berkitmesinifi
ulanylysy 6 m aralykda we 24-36 m ara gerimde has effektiw.
Caty berkitménin 12 m aralygyna, 18-30 m orta gerimde we
450-550 kg/m? massasy bitewi demirbeton caty berkitmeler
polat berkitmd gord tygsytly hasaplanyar. Seylelikde caty
berkitmelerinn ykdysady effektiwliginini derejesi ara gerime we
yiike bagly bolyar.

Polat kranasty pirslerin ulanylmagy has maksada
layykdyr. Yiik goterijiligi 10-30 t we ara gerimi 6-12 m
demirbeton kranasty piirsleri polada gord 1,2 — 2,5 esse gy
mmat diisydr, yitirilen ¢ykdayjylar 1,3 — 2,8 esse yokary. Turba
gecirijilerdaki polat siitiinler we estakadalar 1,3 — 2,2 esse
demirbetondan arzandyr.

Demirbeton rezerwuarlary mazut we agressiw nebit
iicin ulanmak maksada layyk, polady az agressiw nebit we
benzin {i¢in ulanmak amatly. Polat turbadan edilen basysly suw
gecirijileri hazirki wagta demirbeton we ¢oyuna gord arzan.
Awtoyol kopriilerinn polat demirbeton aralyk gurlugyn bahasy
yygnama demirbeton gord pes bolyar. Elektrik ge¢iriji liniyalar
(35 — 330 kw) ti¢in ulanylyan gurnama demirbeton dayanglar
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poladyi ornuna peydalanylanda poladyn ¢ykdayjysyny 1,5 — 2
esse azaldyar. Diirli konstruksiyalarda yerli sertlere, bahalaryn
vagdayyna Dbaglylykda oOzara orunlary tutup bilyér.
Hasaplamagyn gorkezmesine layyklykda, hacan-da gurlusyk
barmasy kyn yerlerde alnyp barlanda polat konstruksiyalar
demirbetona  gord  effektiwlidir. ~ Agresiw  sredanyn
artykmaclygyna we ¢yglylygyn yokarlanmagynda, kop
yagdaylarda, demirbeton ulanmak has amatly.
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20-nji surat. Bir gatly senagat jayynyn elementleri.
1- Fundamentler; 2- Gyraky hataryn siitiinleri; 3- Fundament
puirsi;
4- Diwar panelleri; 5- Siitiinin konsoly, 6- Kranasty piirsler, 7-
Basyrga panelleri; 8- Piirs basyrgylary, 9- Icki hataryn
stitiinleri; 10- Cetki siitiinler.
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Metal konstruksiyalaryn tygsytlylygy olaryi
konstruktiw gorniisi bilen bellenyir. Demirbetony egilmeklige
ducar bolan gurlusyk elementler ii¢in ulanmak maksada
layykdyr. Seyle elementler bilen is c¢alysylanda 2 diirli
napyazeniye yiize ¢ykyar. Siiynme we gysylma. Polat bu halda
birinji gliyjeméni kabul edyir, beton ilkinjisini, demirbeton
elementi Ustiinlikli egilme massasyna garsy duryar. Seylelikde
beton bilen polat bir materialda — demirbetonda utgasyar.
Demirbetonda biri-birinden hésiyetleri boyunga tapawutlanyar
materiallaryn bilelikddki isi seyle esasy faktorlar bilen
kesgitlenyir: beton bilen polat armaturyn berk birlesmesi,
netijede  gliyjenmdnin  yiize ¢ykmagyna  demirbeton
konstruksiyasynda iki material bilelikde igleyir; polat we beton
licin  mefizes temperatura  gifeltmesinin  koeffisiyenti
demirbetonyn doly monolitliligini iipjiin edyir; beton polady
korroziyadan gorap saklayar. Armirlemegiii usullaryna
baglylykda yonekey armirlemeleri demirbeton Ontimleri we
baslangyc napyazeniyaly oOnilimleri tapawutlandyryarlar:
betonyi gatamagyndan 61iki we ondan soil beton belli berklige
eye  bolandaky.  Gurnama  demirbeton  Oniimlerinin
Klasifikasiyasynyn ~ esasynda seyle alamatlar  degisli:
armirlemegin gorniisi, dykyzlyk, betonyn gorniisi, icki gurlusy
we etmeli isi.

Armirleme boyunca demirbeton Oniimleri baslangyc
napryazeniyaly we adaty armirlenmé bdliinyérler. Dykyzlygy
boyunga oniimler has agyr betondan dykyzlygy — 2500 kg/m?®
kdprak; agyr betonlardan 2200 — 2500 kg/m® dykyzlygy;
yetiilrik beton 1800 — 2200 kg/m?®; yenil betondan — 500 —
1800 kg/m?; has yeil (yylylyk izolirleyji) betonlardan — 500
kg/m® bolyar. Betonlaryi gorniisleri esasynda we beton
baglasdyryjylaryit ulanylmagy netijesinde seyle Onilimleri
tapawutlandyryarlar: sement betonlardan — adaty dykyz
dolduryjylara goérd agyr ayratyn agyr we yenil betonlardan
oyjiikli doldurgyclarda; awtoklaw gatamakdaky silikat betonlar
— Oyjikli doldurgycda hek ya-da garysyk baglasdyryjysyny
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esasly dykyz ya-da yenil betonlar; 6yjiikli beton — sementde,
hekde vya-da garysyk baglasdyryjyda; ayratyn betonlar —
gyzgyna ¢ydamly, himiki durnukly, bezeg, gidratly.

Icki gurlusy boyunca bitin we bagjynsly Oniimler
bolyar. Betonyn bir gérniisinden dndiirilyan bir gatly ya-da iki
gatly we kop gatly, diirli gorniisli betonlardan ondiirilyan
ontimleri tapawutlandyryarlar.

Bir gorniisden edilen demirbetonlar tip oOlcegleri
boyunga hem biri — birinden tapawutly bolyar. Mysal ii¢in
diwar blok burgy, penjire 6ni we s.m. Olar markalary boyunga
hem diirli hili bolyar. Markalara bolmegin esasynda diirli
armirleme, montaz bosluklaryn agdyklyk etmegi ya-da gurma
detallaryn dirliiligi.

Wezipesi boyung¢a gurnama demirbeton oOnilimlerini
seyle esasy toparlara bolydrler: yasayys jemgyyet we senagat
jaylary, oba hojalyk gurlusygy we umumy maksatlar {i¢in
niyetlenen oniimler.

Demirbeton Oniimleri dowlet standartyna gabat
gelmegi. Oniimler zawod tayyarlygynyii maksimal derejesine
eye bolmaly. Oniimleriii {istiinifi hili gurlusyk yerde ulanylanda
hi¢ hili bejermi sezewar etmez yaly bolmaly.

9.2 Jaylaryn fundamentleri we yeriisti bolekleri ii¢in
oniimler

Fundament plitalaryny, bloklaryny we fundament
piirsleri, payalary we panelleri, seyle hem jayyn golayyndaky
gecip bolyan we gegilmeyin kanallarynn elementlerini, gurnama
konstruksiyalar {i¢in demirbeton we beton onlimleri we birinji
etazyn pola ¢enli asaky derejesindédki ontimleri M 150 markaly
agyr betonlardan edilyér, pollar we fundament piirsler ticin M —
200 degisli.

Fundament plitalary polat torlardan armirlenen massiw
demirbeton elementleri goz oniine getiryér. Plitalaryn ginligi
120 — 130 sm, uzynlygy 80, 100 we 120 sm beyikligi 40-50 sm
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Olgegde Ondiirilydr. Fundament bloklary 2 gorniisde bolup,
uzynlygy 3 m c¢enli, galynlygy 40-60 sm we beyikligi 60 sm
bolan gonibur¢lgun gorniisini emele getiryar.

Bloklarynn gyran tarapyna fundamentlerin montazynda
dik zynjyryn arasyna beton ya-da ergin bilen dodurmak iigin is
edilydr. Gurnama fundamentin elementleriniii massasy 3 t den.
Fundament bloklaryny yer zemin fundamentleri we
diwarlaryny gurmak {i¢in ulanylyar.

Demirbeton elementlerden edilen gurnama
fundamentlerin 61, onun yerine ulanylan but Oriime gord
fundament gurnamasyny giiiden mehanizirleydr we gysda
sowuk sertlerde isi yennilesdirydr. Bu bolsa isint sygymyny 8-
12 esse azaldyar.

Karkas gurlusygy iicin oniimler. Bir we kop gatly
jaylaryn siitlinlerini, ortgi pirsleri, rigeller we progonlary
armirlenen M 200 agyr betonlardan yasalyar. Caty fermalary
berkitmeleri, iki sahaly kollonalary we kranastyly piirsleri M —
300 betondan edydrler.

Diwar panelleri we bloklary: Dasky diwaryn paneli
iicin M 200 agyr beton gerek. I¢cki diwary iicin M 150 beton
gerek. Yeiiil betonyh, iri déneli we 6yjiikli betonyii markaly M
50 asak bolmaly dél. Armirlenmedik germewin betonynyn
markasy M50 bolmaly. Dasky diwaryn panelleri agyr betondan
edydrler. Panelleriil 61 tarapy keramiki plitka bilen ortiilydr. Su
tipde basga-da panellerin diirli gorniisi bar. Iki demirbeton
ortiikli we arasynda yokary hili yyladyjy — slakly pasrykdan gat
bolan paneller belldp gegelin.

Yeiil dolduryjyda demirbeton, 6yjiikli betondan edilen bir
gatly panelleri dasky diwara bezeg gatlak bilen Ortyirler.
Panelleri ortmek iicin giden keramiki plitalar ulanylyar.
Dasky diwar panelleriii galyiillygy betonyn gorniisine we klimat
sertlere layyklykda 16 — 40 sm, 6n tarap boyunca Panellerin
meydany 12 m? bolyar. Panellerii massasy 5 t Yetyir.
Panellerini kopiisinini ayna yeri, gapy yeri bolyar. Olar zawodda
ayna ya-da balkon gapy bloklary bilen dolduryarlar. Tehniki —
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ykdysady taydan wobroprokat iri ululykly keramzit beton
diwar panellerinin has yokary hilisidir.

Diwar bloklary dykyzlygy 1600 kg/m® cenli bolan yeiil
betonlardan yasayarlar. Berklik ¢dgi boyunga M50-den, M200
cenli dort marjaly bloklar bolyar. Gurlusy boyunca bloklar bos
we doly, bir, iki ya-da ii¢ gatly bolyar. Dasky tarapy bezeg
gatlagy bolup, bloguni i¢ tarapy suwag bilen Ortiilyar.

Oz wezipeleri boyunca dasky we icki diwarlar {icin
niyetlenen bloklar bar. Dagky diwaryn bloklaryny konstruktiw
elementleri boyung¢a iki penjire arasyndaky, bur¢ly, penjire
asagyndaky karnizli, sokolly gorniislere bolyarler. Dasky
diwarlaryin paneli licin sowuga cydamlylyk, dasky tésirde
bezeg vagdayyny saklamak hokmandyr. Dasky diwar
ontimlerin sowuga ¢ydamlylygy Mdoni 15 markaly bolmaly.

Panellerin  6n tarapy tsti keramiki, ayna ya-da
plastmassa plitkalar bilen ortiilip bilner. Ortgi gatlagy beton
bilen berk baglanysykly bolmalydyr.

Etazlar arasyndaky ortgi we basyrgy elementleri:
Tédzeden oOrtme jayyn konstruktiw bdleginiii gymmat bolimi
hasaplanyar. Kop gurlusyk meydangalarda {igek hézir hem
binanynn bir bdlegi hasaplanyp, onun salynmagy industrial
gurlusygyn diizgiinlerine layyk gelmeyéar. Ol adatga metalliki
iki yapgytly (1:12) we gapyrga gorniisli gurulyar. Ugefiz seyle
konstruksiyasynyn birtopar kemgiligi bar. Aga¢ bilen metalyi
kop c¢ykdayjysy metal Tligeklerin hemiselik dilligi olaryn
bejergisi licin eksplutasion ¢ykdayjysy ofia mysal bolup biler.

Demirbeton basyrmalaryn progresiw tiplerini ulanmak
gurlusygy 15-20% tizlendirmdge miimkingilik doreyar.
Basyrmanyn panelleri we olitalary konstruksiya boyunga tekiz
gapyrgalary bos we tutusylayyn bolyar. Diiziimleyin
basyrmalar gerekli sesi izolirleyji, yylylyk izolirleyji we basga
gatlakly poluii ya-da potologyn panelleri bilen birigendir.

Diisemeler basyrmanyi gurlugy ilki sany aperasiya
bilen amala agyar: ilki bilen piirsler goyulyar, sofira onun
istline plitalar goyulyar. Bu illki elementi bir biitewi zada
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birikdirmeklige calysmak diisemelerin ulanylmagyna alyp
bardy. Hézirki wagtda diisemeleri iki gorniisde tegelek we
stiyri boslukly ¢ykaryarlar. Bosluklar olaryn massalaryny we
betonyn ¢ykdayjysyny azaldyar.

Basyrma panelleri: Olar edil disemeler yaly
goniburclyk sekilde bolup, “otaglar iigin” potoloklaryn we
pollaryin panelleri bolyar. Soniky yagdayda panellerinn arasyna
sesi izolirleyji materialyin bir gatlagy goyulyar. Gurnama
merdiwanlaryn elementlerine basgancak sekisi we meydancasy
degislidir. Sekininn basgancaklarynda bosluklar bolup, olar
meremer owuntyklarynyi sement ergini bilen ortiilyar.

Sanitar — tehniki oniimler: Gurnama jay gurlusykda
sanitar — tehniki gurluslara suw gegciriji torlary kanalizasiya
torlary, yyladyjy, hapa dkidyin kanal we wentilyasion kanallar
degisli bolup, olary zawodda yasalyan gurnama elementlerden
edydrler. Torlaryn dhli ¢aprazlamasynda suw gegirijileriii metal
turbalaryny, yyladyjylaryn we kanalizasiyalarynyn turbalaryny
tayyarlama wagtynda panellere we ayratyn bloklarda
bitewilesdiryérler. Seyle konstriksiyalarynyn tayyar
gorniisinde, olary gurlusyk meydancalara eltip, zynjyrlaryn
komegi bilen olary umumy sistema montirleyirler. Yyladyjy
paneller galynlygy 60 mm gonibur¢ly beton plitalary emele
getirip, onun i¢inde yyladyjy sistema utgasan metal we ayna
turbalar goyylyar.

Sanitar — tehniki bloklar gurnama demirbeton diwarly
element we onun iginde turbalar we suw gegcirijiler,
kanalizasiya, gaz geciriji sistemalara niyetlenen birikdiriji
elementi bolan konstruksiyadyr. Bloklaryn iki gorniisini
tapawutlandyryarlar: dik we kese.

Wentilyasiya we hapa édkidydn kanally bloklar. Sorup
cykaryan turba wentilyasion elementleri hokmiinde binalarda
beton wentilyasion bloklar ulanyarlar. Olar géniburgly beton
plita bolup, tegelek ya-da kwadrat degisli bolyar. Bloklaryn
beyikligini jayyn beyikligine gord edyarler, blogyn inini blokda
kanallaryn sany bilen kesgitlenilydr. Blogyn iist boleginde
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kwadrat desik edyirler, ol howanyn toplanmagyny we bir dik
kanal bilen birikdirilmegini iipjiin edydr. Wentilyasion bloklary
desiklerde guryarlar. Hapa dkidydn blok dagky gorniisi
boyunga 6zbolusly demirbeton dik element bolup, 350 — 500
mm diametrli tegelek, icki desikli bolyar. Icki epigini betony
biologiki korroziyadan we hapa gacanda weyrangylykdan
goramak {i¢in asbest bilen ortyérler. Hapa dkidyén kanallaryn
bloklary bir ya-da iki gatly beyiklikde niyetlenen.

Sanitar — tehniki kabinalar: Gurlusyk tehnikasynyn
esasy ustiinliklerinin biri sanitar tehniki kabinalaryn gowriimli
elementleriniin ulanylmagydyr. Sanitar —tehniki kabinalary 1,5
m uzynlygy wanna {igin mayysgak slangaly gyzgyn we sowuk
suwy garyjy dus, unitaz bilen, sabyn iicin tayajyk, geyimler
ticin ildirgi¢, polotensiyany guratmaga niyetlenen registr we
ayna bilen enjamlasdyryarlar. Kabinalar dasky Ortliginin
konstruksiyasy boyunca iki gorniigli edilydr. Birinjisi metal
karkasdan yasalyan we asbestsement listler bilen berkidilyér.
Ikinji monolit demirbeton goéwriimli gabyk bolup, ayratyn
kasetalarda yasalyar. Kabinanyn poluny keramiki plitalar ya-da
linoleum bilen ortyérler. Gurlusyk meydancasyna kabinalary
tayyar gorniisinde getiryérler, proyekt yagdayda oturdyarlar we
yyladyjy, wentilyasiya, kanalizasiya we gyzgyn suw geg¢irijinii
umumy sistemasyna birikdiryérler.

9.3 Senagat jaylary iicin oniimler

Iri panel demirbeton plitalary: Iri panel demirbeton
plitalary sol bir wagtda goteriji hem-de gorayjy element bolup
hyzmat edyar. Iri panelli demirbeton plitalary M — 200
betondan, yonekey armaturaly we giiyjenmeli armirlenen
edilydr. Hézirki wagtda plitalar seyle 6l¢egli bolyar: 1,5 x 6 —
dan, 3 x 12 m genli, 1 m? plitanyf massasy 160 — 210kg.

Demirbetonyn tdze gorniisi — armosement ownuk déneli
betondan edilip, ingejik polat simlerden birndge hatarly
gozenek bilen armirlenyir. Armosement konstruksiyalary 1-2
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sm galyilykda edyérler, olaryn berkligi yonekey poladyn
berkligine menzes. Armosementiil biitiinley suw gecirmezligi
ony oOrtgi ticin ulanmaga miimkingilik beryar.

Senagat jaylarda karkas elementleri: Siitiinler, piirsler, caty
berkitmeleri, arkalar we rigeller. Senagat jay gurlusygynda
gurnama demirbetondan edilen siitlinler ig¢in bir we iki
konsolly, tiikeniksiz konsolly, tutus goniburgly ya-da tawrly
kesilen, gozenekli iki sahaly ulanyarlar. Piirsleri M300 — M400
betondan tayyarlanyar. Yeillik iigin piirsiiti dik diwarynda
bosluk bolyar.

Ulag gurlusygynda seyle oniimler degisli:

kopri konstruksiyalary;

yol we ayrodrom tigin oOrtgi plitalar;

elektrifisirlenen demir yol ti¢in kontakt torunyn dayanglary we
spallary.

Metropoliten tunnel iigin Oniimler. Metropolitenlerin
tunnellerini, seyle-de demir yollary tyubingler bilen
birlesdirydarler.  K&p  wagtlap  ¢oyundan  tyubingler
ulanylyardylar.

Hézir yollary demirbeton bilen calysdylar. Metropoliten
we tunnel {igin onlimleri agyr sement betondan edyirler. Seyle
betonlar sowuga ¢ydamly we suw gecirmeyidn bolmalydyrlar.
Oba yerlerde gurnama demirbeton konstruksiyalardan we
detallardan yasayys jaylaryny, masyn — traktor stansiyalarynyn
jaylaryny, mal saklayan fermalary, silos desgalary, ambarlary
we beyleki gurlusyk binalary edyarler. Oba hojalyk desgalary
iicin 200 m ki¢i bolmadyk betonlary ulanyarlar. Silos garymy,
cukurlar we minalar {icin Onlimleri organiki kislotalaryn
tasirinden goranmak {i¢in, gorag gatlakly bolamydyrlar.

Umumy maksatlar {i¢in niyetlenen oniimlere turbalary,
diwarlary, yagtylandyryjylaryil asagyndaky dayanclary degisli
edyédrler. Demirbeton turbalary naporly (bat, zarba) we
naporsyz gorniisde bolyar. Naporsyz turbalary dasky torunyn
we giiycli suw goyberijilerin gurlusygy ti¢in ulanyarlar. Olary
sentrifugirirlemek, titretmek, presslemek usuly bilen
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yasayarlar. Turbalaryn diametri 1200 mm we ondan hem kop
bolyar.

9.4 Senagat jaylary iicin demirbeton oniimleri

Gurnama gurlusygy 1iicin demirbeton Oniimleri
konstruktiw elementleriii otnositel tdze goOrniisi hasaplanyar.
Olaryn praktiki ulanylyp baslanmagyny XIX asyryi ahyrlaryna
degisli edyarler. XX asyryn 20-nji, 30-njy yyllarda gurnama
demirbeton 6niimlerden edilen ilkinji jaylar peyda boldy. Yone
welin, demirbeton onlimlerinin ginden we hemme taraplayyn
peydalanylmagyna  gurlusygynl mehanizasiyasynyn  pes
derejesi, kuwwaly montaz kranlarynyn yoklugy we demirbeton
onlimlerinl 6ndiirilisi {igin enjamlaryn yoklugy pésgel beryir.
Umumy maglumatlar we demirbetonyn klasifikasiyasy

Demirbeton gurlusyk materialy bolup, betonyn we
poladyn bile islenilen 6nlimi utgasyar. Polat ¢aty berkitmesinin
ulanylysy 6 m aralykda we 24-36 m ara gerimde has effektiw.
Caty bekitménin 12 m aralygynda, 18-30 m ara gerimde we
450-550 kg/m? massaly bitewi demirbeton caty berkitmeler
polat berkitmd gord tygsytly hsaplanyar. Seylelikde, c¢aty
berkitmelerin ykdysady effektiwliginiii derjesi ara gerime we
yiike bagly bolyar.

Polat kranasty piirslerin ulanylmagy has maksada
layykdyr. Yiik goterijiligi 10-30 t we ara gerimi 6-12 m
demirbeton kranasty piirsleri, polada gord 1,2-2,5 esse gy mmat
diigyér, yitirilen c¢ykdayjylar 1,3-2,8 esse yokary. Turba
gecirijilerddki polat siitlinler we estokadalar 1,3-2,2 esse
demirbetondan arzandyr.

Demirbeton rezerwuarlary mazut we agressiw nebit
ticin ulanmak maksada layyk, polady az agressiw nebit we
benzin ii¢in ulanmak amatly. Polat turbadan edilen basysly suw
gecirijileri hédzirki wagtda demirbeton we ¢oyuna gord arzan.
Awtoyol kopriilerinn polat demirbeton aralyk gurlusyn bahasy
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liniyalar (35-330 kw) ficin ulanylyan gurnama demirbeton
dayanclar  poladyn ornuna  peydalanylanda  poladyn
cykdayjysyny 1,5-2 esse azaldyar. Diirli konstruksiyalarda yerli
sertlere, bahalaryn faktoryna baglylykda 6zara orunlary tutup
bilyar. Materiallaryn netijeliligi diirli — hili yiizi ¢ykyar.
Hasaplamagyn gorkezmesine layyklykda, hacan-da gurlusyk
barmasy kyn yerlerde alnyp barlanda polat konstruksiyalar
demirbetona  goérd  effektiwlidir. ~ Agresiw  sredanyn
artykmaglygyna we ¢yglylygyn yokarlanmagynda, kop
yagdaylarda, demirbeton ulanmak has amatly.

Metal  konstruksiyalaryn  tygsytlylygy  olaryn
konstruktiw gorniisi bilen bellenyéir. Demirbetony egilmeklige
ducar bolan gurlusyk elementler iigin ulanmak maksada
layykdyr. Seyle elementler bilen is calysylanda 2 diirli
napyazeniye ylize ¢ykyar. Siiynme we gysylma. Polat bu halda
birinji gliyjeméini kabul edydr, beton ilkinjisini, demirbeton
elementi Ustiinlikli egilme massasyna garsy duryar. Seylelikde
beton bilen polat bir materialda — demirbetonda utgasyar
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10. Gurlusyk palcygy
10.1 Gurlusyk palcygy, olaryin toparlary we hésiyetleri

Gurlusyk palgygy — bu diiziimine baglasdyryjy madda
(sement, gips, hek) suw we ownuk garyndy (gdge) giryin
yorite tayyarlanan garyndydyr. Ol suw bilen garylanda
gatamak bilen gaty kesege Owriilyar. Ol betondan, diiziiminde
uly garyndylar (seben ya-da das) bolmadygy bilen
tapawutlanyar. Gurlusyk palgygy diiziimi boyunga ownuk
déneli beton yalydyr, sonuil iicin onuil kibir hisiyetleri
betonyiiky yalydyr.

Gowrim massasyna layyklykda palgyklar, gury
yvagdayda, 2 topara boliinyar:
agyr palcyk, gopwriim massasy 1500 kg/m® we ondan yokary;
ony tayyarlamak iicin agyr kwars ya-da beyleki c¢ageler
ulanylyar.

Yeriil palgyk, gowriim massasy 1500 kg/m® genli dolduryjy
hokmiinde oyjikli ¢dge (tuf, slak, keramzit we beyleki yeil
dolduryjy) ulanylyar.

Ulanylyan baglagdyryjy madda baglylykda gurlusyk
palgygy portlandsement we onun gorniislerini ulanmak bilen,
heki ulanmak (gidrawliki we howadan gatayan hek) gipsli
baglasdyryjy wulanmak bilen tayyarlanylyar. Tehniki we
ykdysady talaplara layyklykda sementli palgykda sementini bir
bolegini hek ya-da toprak palgygy bilen calysyar. Bu palgyga
¢ylsyrymly palgyk diyip aydylyar. Olara sement-hekli we
sement-toprak palgykly degislidir. Kiabir yagdayda hekli
palgygyn gatamaklygyny tizlendirmek iicin onuil diiziimine
gips garyarlar. Bu bolsa hek-gipsli palcyk diyip atlandyrylyar.
Ulanylyan yerine baglylykda palcyklar boliinyér; kerpic we
daslary ormeklik {i¢in, pal¢yk we diwarlary timarlamak iigin,
binagérlikde detallary tayyarlamak {i¢in we yorite palgyk.

Pakcygyn omiir uzaklygy, onuil berkligi we donaklyga
durnuklygy bilen kesgitlenyir. Gurlusyk palgygy c¢ikli
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berkligine gord (gysyjy giiy¢ tdsiri boyunga) 9 markada bolyar,
(Mdon 10+ Mdoni 300) yagny 4-den —300 kg/m? cenli aralykda
bolyar, donaklygy boyunca 9 markada bolyar — Mdon 10+
Mdon 300 ¢enli aralykda.

Palgygyni diiziimi 1 m? palgyk garyndysynda bolan
materiallaryil massa we gowriim gatnasygy bilen anyklanyar
ya-da palgyk garyndysyndaky materiallaryin baglasdyryja bolan
gatnagygy bilen (massa we gowriim) bellenyiar. Bu yagdayda
baglasdyryjyny (sement, hek, gips) 1 diyip kabul edilyar.
Yonekey palcyk iicin, yagny diiziiminde 1 baglasdyryjy bolan
(yone mineral gosundy bolmadyk) onda palgygyn diiziimi seyle
bellenyér: 1: 6 (1 bolek baglasdyryja, gowriim ya-da massa
boyunca, 6 bolek ¢ige diisyar) . Cylsyrymly palgykda 1: 4: 5
(sement: hek ya-da toprak palgygy): ¢dge. Gowy yerlesyin
portlandsement diiziimli palgyk garyndysyny tayyarlamak {i¢in
ofla mineral we organiki gosundylary gosyarlar. Organiki dal
gosundylar; diotomit, trepel, lwelen slak we beylekiler.
Gurlusyk pal¢ygyn diiziimine girydn materiallar we gosundylar
iicin goyulyan talaplar, beton garyndysyna giryén materiallar
ticin yalydyr.

10.2 Gurlusyk pal¢ygynyi hésiyetleri

a) Berkligi — bu hisiyeti, gatan palgykda (betondaky
yaly) baglasdyryjy maddanyn isennirligine we sement-SUW
gatnagygyna baglydyr.

H. A. Popow palgygyn berkligini (portlandsement diiziimli)
seyle formulada gorkezdi:

Rp=0,25Rs (S/B-0,4)
Bu yerde; Rp-28 gije-giindiz mogberli palgygyn ¢ékli berkligi;
Rs—sementin isennirligi, MPa;
S/B—sement: suw gatnasygy.

Bu formula, hacanda pal¢ygyn diiziimindéki materiallar
dykyz diiziimli bolanda dogrydyr, materiallar 6yjiikli yagdayda
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bolanda material palgygyn diiziminddki suwy ¢ékli alyar we
dykyzlygy 1,5 esse yokarlanyar.

Pal¢ygyn berkligi—sementinl aktiwligine, onuil palgygyn
diiziimindéki mukdaryna we ¢édgénin hiline baglydyr.

Bu seyle formula bilen ailadylyar;

Rp=kRs (S-0,05) +4
Bu yerde: S-sementii mukdary, t m® ¢igede;
K=0,5-0,7 —ownuk c¢ége li¢in;
K=0,8 —orta déneli ¢ige li¢in;
K= 1,0 —iri déneli ¢ige licin;

Palgygyn berkligi onun ¢ékli berkligi esasynda
anyklanyar we bu boyunca onia marka berilydr (¢ikli berklik
taraplary 70,7*70,7*70,7 mm) kuby gysmak bilen weyran
etmekden ybarat.

Tayyarlanan palgykdan kuby 28 gije-giindiz iistiinden
gecenden sofi, temperatura yagdayy 15-25°C barlanyar.

Sementli, sement-hekli we sement-toyunly palgyklaryn
ortagca otnositel berkligi normal c¢yglylykda, temperatura
yagdayy 15-25°C gatanda, asakdaky tablisada gorkezilyir:

18-nji tablisa

3 7 14 60 90

Gatamaklyk

wagty, gije-giindiz
Berklik (28 gije-giindiz)
markasynda

025|050 | 0,75 | 1,20 | 1,30

Eger sementin we garylan palgyklar beyleki
temperaturada gatasa, onda onuni otnositel berkligi yorite
tablisa arkaly kabul edilyar.

b) Palgyk garyndysynyn siiygesiklik hdsiyeti: Palgyk
garyndysynyil esasy hésiyetlerinin biri hem onun gowy
yerlesmegidir, yagny uly bolmadyk giiy¢ tisirinde, esasan yuka
gatlak bilen yazylmakda we berk yapysmakdadyr. Palgyk
garyndysynynl gowy yerlesmegi onuf siiygesikligine we suwy
saklayjylygyna baglydyr.
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Palgyk garyndysynyn siiygesikligi, ofia massasy 300 g
metal konusynyn (beyikligi 145 mm, diametri 75 mm) i
mmekligi arkaly barlanyar.

Kerpi¢c 6rmeklikde ulanylyan palgygyn stiygesikligi 6-
10 sm, das ormekde ulanylyan palgyk 4-6 sm bolmalydyr.
Palgyk garyndysynyn siiygesikligi onunl diiziiminddki suwa
goni baglylykdadyr, yone suwuni mukdary belli bir derejede
saklanmalydyr, ondan kop bolan yagdayda palgyk gatlaklara
boliinydr. Bu baglylyk sement-suw gatnasygy anyklanyar,
garylan palgyk iigin bolsa baglayjynyn massasynyil suwum
massasyna bolan gatnasygy (sement bilen gosundylaryn
massasy bilelikde kabul edilyar) .
W) Pal¢yk garyndysynyn suw sanayjylyk hdsiyeti: Palgyk
garyndysynyn esasy hésiyetleriniii biri hem onun diiziimindéaki
suwy saklamaklygydyr, sebdbi palgyk yazylyan gatlak 6yjikli
(kerpig, beton) bolup 6ziine uly suw cekijilikli bolyar. Bu
yvagdayda palgcyk bilen esasyn yapysmaklygy peselyir we
berklik azalyar.
Palgyk garyndysyna mineral maddalary (hek, toyun, toprak,
aktiw mineral gosundylar) gosmak arkaly onun suwy
saklayjylyk hisiyetini yokarlandyryp bolar, hasda heki gosmak
bilen.

10.3 Gurlusyk palcygynyii gorniisleri

a) das ormek ti¢in ulanylyan pal¢yklar: Das 6rmek li¢in
palcyk, berlen berkligi, siiygesikli we suw saklayjylyk
hisiyetlerini saklamalydyr. Olary asakdaky baglasdyryjylary
ulanmak bilen tayyarlanyarlar.
portlansement we slakoportlansement panelleri iri beton we
kerpi¢ bloklary gurnamak we yokary markaly palgygy,
donidurmaklyk bilen 6rmek yerine yetirlende.

Diiziimi hek we yerli baglasdyryjy bolan (hek — silak,
hek — puselan) — az gatly gurlusykda we yokary markaly
palcyk gerek bolan yagdayda
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Pussolan we suffatodurnukly poertlansement agressiw sredada
islejek konstruksiyalary tayyarlamakda.

Ormeklik iicin  gurlusyk palgygy 4  gorniisli
tayyarlanyar: sementli, sement — hekli, sement — toyunly we
hekli.

Sementli palgyk — diiziiminde sement, ¢cdge we suw
bolyar. Ol siiygesikli palgyk gerek bolanda we jayyn
(desganyn) yer asty boleginde 6rmek isleri yerine yetirlende,
toprak diiziimli suwly bolanda.

Sement — hekli pal¢yk, diiziimi sement hek hamyry

cidge we suw bolyar. Onun yokary berkligi, donaklygy
durnuklygy we gowy yerlesmeklik hésiyeti bardyr. Sonun {igin
ony jayyn yerasty we vyeriisti boleklerini galdyrmak {igin
ulanylyar.

Sement — toyunly palgyk diiziiminde sement, toyun

hamyry, ¢ige we suw bardyr. Ol gowy yerlesmeklik, berklik
we donaklyga durnuklygy bilen bellidir. Ol hem esasan jayyn
yerasty we yerlisti boleklerini galdyrmak {i¢in ulanylyar.
Hekli palgyk — diiztiminde hek hamyry, cige we suw bolyar.
Onun yokary siiygesiklik we gowy yerlesmeklik, esas bilen
gowy seplesmek, uzak Omiirlik, donaklyga durnuklylyk yaly
hasiyetleri bardyr, yone hayal gatayar. Ol yeriisti jayyn
boleklerini galdyrmakda ulanylyar.

Bu palgygy tayyarlamak ti¢in ulanylyan c¢édginin
déneleri 2,5 mm ¢enli — diwar 6rmekde ulanylyan we 5,00 mm
¢enli but dagy 6rmekde ulanylyan palgykda bolmalydyr.

b) Timarlayys isleri ti¢in palgyklar — 2 gorniisde, yagny
yonekey we bezeg isler iigin tayyarlanan bolyar. Bu pal¢yklar
dagky we i¢ki diwarlary timarlamak ii¢in topara boliinyar.

Olar sement, sement — hek, hek, hek — gips yaly
baglasdyryjylary ulanmak bilen tayyarlanyar. Olaryn gerek
derejeli siiygesiklik, gowy yapysmaklyk esas bilen, jayryk yiize
¢ykmazlyk yaly hésiyetleri bolmalydyr.

Timarlayys palcygynyn siiygesiklik hésiyeti, ony el ya-da
mehamnizmlesdirlen usul bilen yazmaklyga baglydyr.
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Tayyarlayys gatlak {icin mehanizm bilen yazylyan palgygyn
stiygesikligi 6-10 sm, el bilen ¢ekilende 8-12 sm. Diiziiminde
gips bolan palgygyn siiygesikligi 9-12 sm, gips bolmasa 7-8sm.

Timarlayys palgygyn siiygesikligini yokarlandyrmak
ticin onun diiziimine organiki plastifikatorlary gosyarlar. Bezeg
palgygy  tayyarlamak  {i¢in = baglasdyryjy = hokmiinde
portlansement ulanylyar. (yonekey, ak we reiikli) . Bezeg
palgygyn diiziimi tejribe arkaly anyklanylyar. Palcygy
tayyarlamak {i¢in gerek sementini takmynan mukdary (panel we
iri bloklary timarlamak ti¢in) asakdakly tablisa alynyar.

Gurlusyk palgygy ticin sementin harajaty
19-njy tablisa

Markasyna baglylykda 1 m® palgyga gerek
Palgygyi markasy bolan sementint mukdary, kg
300 400 500
75 320 270 240
100 370 310 280
150 470 390 350

¢) Yorite palgyklar: Bu topara degisli palgyklar:
gurnama demir —beton konstruksiyalaryn arasyny doldurmak
iicin, poly tayyarlamak {i¢in, tamponaz, ses we rengen gorayys
(peseldis) hasiyetli palgyklar.

Gidroizolyasiya palcygy yokary markaly sement (400
we yokary) ulanmak bilen tayyarlanyar. Onun takmynan
diiziminde 1: 2,5 ya-da 1: 3,5 (sement: ¢ége, massa boyunca)
bolyar. Gidroizolyasiya gatlagy agressiw suw tdsirine dugar
bolyar, sol sebédpli sulfata durnukly portlansement we
pussolanly sementler ulanylyar.

Kustiki palgyk — géwriim massasy 600 —1200 kg/m? ol
sesint giiyjini peseltmek ii¢in ulanylyar. Baglayjy hokmiinde
ulanylyar: portlansement, slakoportlansement, hek we gips.
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Rentgen gorayys palcygy — agyr palgyk, gowriim
massasy 2200 kg/m® yokary, diwarlary we potoklary
timarlamak tigin rengen kabinetlerinde ulanylyar.

d) Palgygy tayyarlamak: Gurlusyk palgygyny
tayyarlamak 2 gorniisde alynyp barylyar: 1) gerek bolan
stiygesikligi boyunga tayyar palgyk gorniisde, 2) gury garyndy
gornligde tayyarlanan, ol ulanylmazyndan o1 suw bilen
garylyar, gerek bolan yagdayynda bolsa yorite gosundylar hem
gosulyp biliner. Gurlusyk palgygy merkezlesdirlen beton —
palgyk tayyarlayys zawodlarda ya-da palgyk garyjy uzellerde
tayyarlanyar.

Uly bolmadyk gowriimde olar obyektlerde ya-da getiriji
mehanizmlesdirlen enjanmlarda tayyarlanyp biliner. Gerek
markaly palgygyn diiziimi anyklamak usuly bilen alynyar.
Palgyk garyndysynyn siliygesikli we suwy saklayjygy
ulanmaklyk vyerine degisli bolmalydyr, we barlag arkaly
anyklanylmalydyr.

Palgyk garyjylaryn gowriimi 150, 375,750 we 15000 |
kabul edilydr. Gowriim 3251 yokary bolan yagdayda stasionar
garyjylar ulanylyar. Palgygy garmaklyk wagty: yonekey pal¢cyk
tgin 1,5 — 2,5 minut, yenil palgyk tgin 2,5 -3,5 minut,
gidrawliki we beyleki gosundylar ulanylanda bolsa 5 minut
cenli wagt sarp edilyar.

Tayyarlanan palgyk yorite enjamlasdyrlan
awtosisternada ya-da awtosamoswalda cekilyér. Palgyk hilini
yetirmez yaly awtomasynlar garyjy bilen enjamlasdyrylyar.

Gurlugyk meydangasynda palgyk sorujy bilen alynyp
berilydr. Tayyarlanan palgygy hili, onun diiziimine girydn
materiallara, olaryn 6l¢egine we garmaklyk wagtyna baglydyr.
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21-nji surat. Gowriimi 750 litr bolan siiysmeyan palgyk
garyjysy.
1-Herekete getiriji carh; 2- Elektrik hereklendiriji; 3-
Kemerly ge¢iriji; 4- Gollar; 5- Disli ge¢iriji; 6-
Garyndyly baraban; 7- Golly ¢arh.

22-nji surat. Uzniiksiz yagdc—l.)?daky hereketdaki
awtomatlagdyrylan pal¢yk garyjy enjamy.
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11. Hekin esasynda oniimler
11.1 Hekin esasynda oniimler barada diisiinjeler

1880y hek c¢édge garyndylarynyn awtoklaw islép
bejermede Ordn berk, suwa durnukly we uzak 6miirli 6niimleri
alyp bolyandygy anyklanyldy.

Tebigy usullarda hek ¢égeli erginlerin berkligi difie hekin
gatamaklygyfi esasynda alynyar. Yone doygun bugyi
sredasynda 170°C we ondan yokary ¢éginifi kremnezyomy hek
bilen tésirlesdirip kalsinin gidrosilikatyny — berk we suwa
durnukly maddany doredydr. Ol su asakdaky tdsirlesme
boyunca gecyar:

Ca (OH) 2 + SiO2 + (n-1) -H20O = CaO - SiO2 - n - H20

Hek cégeli garyndylaryndan betonyn hidsiyeti sement
betonyil hisiyetine bagly, yone olary tayyarlamak ii¢in
berkidijileri az mukdarda peydalanyarlar. Hek c¢éageli
garyndylaryndan bloklary, diwar we basyrgy tli¢cin daslary,
jayyn oOmn taraplarynyn yiiziine ortmek iicin silikat plitalary
tayyrlayarlar.

Hek: Silikat beton awtoklaw Oniimlerin 6niimgiliginde
heki owradylan kipelka gorniisinde, pusonka gorniisinde we
sonen material gorniisinde ulanyarlar. Hek 6z diiziiminde 5%-
den MgO kop saklamaly dil, orta tizligin gidrotasiya
mylayym-ekzotermiki tisir hisiyetlere eye bolmaly.

Cagylly cage: Ol Oniimgilikde owradylan we iri-
owradylyan ¢dgéni hem-de owradylmayan we ince owradylyan
caginin garyndylaryny ulanylyar. Silikatly awtoklaw oniimler
licin ¢dgénin diiziiminde 70% az SiO2 bolmaly dil, ¢éginin
diiziiminde 0,5% slyuda kép bolmaly dél, sebdbi ol dniimleriii
berkligini peseldydr. Organiki garyndylar olara girmeli dal,
sebébi ol dniimlerin ¢igmeklik hésiyetini doredyar.

Silikat hek-¢égeli kerpig.

Ol gorniis, Olcegi we ulanylysy boyunga toyun

kerpi¢den tapawutlanmayar. Kerpiji hek-cdgeli garyndylardan
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presleyarler, diiziimine 92-95% arassa (¢dge) kwars ¢ége, 6-8%
howa heki giryiar. Guryndyny 7% c¢enli cigleyérler. Kerpijin
baraban gorniisli we silos usuly bilen alyarlar. Baraban
usulynda ¢idge we inge owradylan sonen dédl hek barabanyi
istiinde bunkerlara iberilydr. Cigini gdwriim boyunca
dozirlenen we heki massa boyunca bunkerlerden sénen
barabana girizydrler we ony germetiki yapyarlar. Bir minudyn
dowamynda onun i¢inde gury materiallary garyarlar, sonra
0,15-0,2 MPa basysyil esasynda yiti bugy iberyirler.
Sondiirmek prosesi 40 minudyn dowamynda gegirilydr. Gowy
sonen hek-cdgeli massany perli garyjy gurala iberyirler we
prese gegiryarler. Kerpiji mehaniki preslerde 15-20 MPa (150-
200 kg/m? basysyni esasynda presleyirler. Bu basys berk we
gaty kerpiji almagyny iipjiin edyir. Formirlenen c¢ig maly
wagonetka guyulyp, awtoklawa gatamak ii¢cin goyberilyar.
Awtoklaw 2 m diametri bilen 2,0 sm uzynlygy bilen
polat silindirden diiziilen, gyralaryndan ol germetiki gapaklar
bilen yapylyar. Temperaturanyii has yokary galmagy bilen
hekin we ¢iginif arasyndaky tisirlesme caltlasyar we 170°C 8-
10 sagat aralykda gegyér. Tiz gatamaklyk prosesi dine yokary
temperaturanynn  esasynda bolman, yokary c¢yglylykda-da
doreydr. Sonun licin awtoklawa 0,8 Mpa basysyn esasyndan
bug goyberilydr, 6-8 sagat saklanyar. Bugyn basysyny
goteryarler we 1,5 sagat gegmegi bilen diisiiryédrler. Buglama
sikli 10-14 sagatda dowam edilyir. Yokary temperaturanyi we
cyglylygyn tésiri esasynda hekin we c¢dginin kremnizyomyn
arasynda himiki tdsirlesme doreydr. Tésirlesminiii esasynda
doredilen gidrosilikatlar ¢égénin déneleri bilen berk dasa
bitigdirydr. Buglamakdan son silikatly kerpijint berkligi osyar.
Hekin yarysy ¢édgéniii kremnizyony bilen tédsirlesmd howanyn
komiir kislotasy bilen tésirlesdirip, berk komiirtursy kalsini
emele getirydr we su asakdaky tisirlesme boyunca gecyar:
Ca (OH) 2 + CO2 =CaCO3 + H20
75, 100, 150 markaly silikat kerpijin 250x120x65 mm Olcegi
bilen ondiiryirler.
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Hek — slak we hek-kiil kerpi¢ silikat kerpijin bir gorniisidir,
yone ol gowriim — massasy boyun¢a we yylylygy hisiyeti bilen
tapawutlanyar. Hek — slak kerpiji tayyarlamak ii¢in 3-12% hek
we 88 — 97% slak gerek, hek — kiil kerpig {li¢in bolsa 20-25%
hek we 75-80% kiil gerek. Kiil in arzan material bolup,
diiziimine CaO 5% c¢enli girydr we suw bilen garylanda
gatamayar. Hek vya-da portlandsement gosulanda ol
kop, gowriim massasy 1400 — 1600 kg/m?, yylylyk gegirijiligi
25, 50, 75 sowuga c¢ydamlylygy Mdon 15. Bu kerpigleri
jaylaryn diwarlaryny 6rmek iicin ulanylyar.

11.2 Silikat betondan uly 6l¢egli 6niimler

Silikatly beton — awtoklawda gatan dykyzlandyrylan, 70
—80% cagyl ¢égeden, 8-15% owradylan kwars ¢dgeden, 6-10%
owradylan sonen dél hekden duran garyndydyr. Dykyz silikatly
beton — agyr betonyn gorniisi. Silikatly betondan awtoklawda
icki gowriim — goteriji diwarlaryn germewleri; basgancaklary,
plitkalary, piirsleri, uly diwarly bloklary, ortiiklerin panelleri
tayyarlanyarlar we tor bilen armirleydrler. Dykyz silikat —
beton Oniimleri yasayys, kopeiilik senagat jaylary gurmak iigin
peydalanyar. Ony fundament we gurnama ii¢in yokary ¢ig
sertlerde ulanmaklyk hiidiirlenmeyér.

Fasadlaryn yiiziini 6rmek ii¢in silikat plitalar: Bu
materiallar uzak omdiirli bolmaly we yokary bezeg hili bilen
tapawutlanmaly. Plitalary owradylan sonen dél hekinn we kwars
cdganin garyndylaryndan tayyarlanylyar. Olaryn berkligini we
gosyarlar.

Silikat plitalaryn fiziki — mehaniki gorkezijileri:

Gowriim masasy 1900- 150 kg/m® gysylanda berkligin
¢dgi 20-30 Mpa (20-30 kg/sm?) suw ¢ekijiligi massa boyunga
16% sowuga durnuklylygy Mdon 25 —den kop dal.
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11.3 Oyjiikli silikat 6niimler

Bu materiallar gdwriim — massasy boyunca we pes
yylylyk gegirijiligi bilen tapawutlanyar. Oniimler 2 gérniisde
bolup bilyir. Kopiik we gaz — silikatly kopiiksilikatly ontimler
hekin we owradylan ¢idgénin garyndysyndan tayyarlanyarlar.

Oyjiikli ~ betondan  silikat  oniimleri  yylylyk
gecirmeyinlere 500 kg/m® ¢enli géwriim massasy bilen we
gysylma berkligi 2,5 MPa (25kg/sm?) bilen, konstruktiw
yylylyk gecirmeyinlere 500 — 800 kg/m® we 2,5 — 7,5 MPa (25
— 75 kg/sm?) bolyirler.

Hek — slakly berkidiji esasynda yygnanyys (gurnama)
demirbeton gurnamalar.

Su gurnamalar ii¢in betondan fundamentin elementleri,
yer zeminleril bloklary géwriim goteriji icki diwaryn panelleri,
basyrgylaryn panelleri, basgancakly meydancalary we basga
ontimleri tayyarlanyarlar. Bu gurnamanyil armaturasyny
korroziyadan goramaly.

Magnezial berkidiji maddalaryn esasynda materiallary:
Bu materialar we oniimler kaustiki magnezitin ya-da dolomitin
we organiki garmurynl garyndysynyn gérniis berme we guratma
yoly bilen alyarlar. Garnuw hokmiinde ksilolity alyp agag
yonusgalary, febrolit alyp agac yinleri ulanylyarlar.

Magnezial febrolit — bu emeli das bolup, aga¢ yiinden
ya yonusgadan we magnezial berkidijiden tayyarlanyar.
Fibrolit yylylyk gecirmeyin, konstruktiw we fibrolit faneri hem
bolup bilyir. Yylylyk gecirmeyin fibrolit pollary, ortiikleri
diwarlary yukaltmak ii¢in, konstruktiw bolsa diwarlary, karkas
jaylaryn germewleri we Ortiikleri doldurmak {i¢in, fibrolit
gfaneri suwama hokmiinde ulanylyarlar. Ksilolit — bu berkidiji
maddalar bilen aga¢ yonusgalarynyi yatan garyndysydyr. Ona
asbesti, trepeli, kwars ¢idgdni we renkleri girizip bolyar.

Asbestsement oniimleri: Asbestsement — bu emeli das
material bolup suwdan, sementdan, asbestdan, duran
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garyndynyn gatamaklagyn esasynda alynyar. Asbestsement
ontimleri 6ndiirmek tigin esasy ¢ig mal krizotil — asbest we
portlandsement. Asbestsement Oniimleri ulanylysy boyunca
sulara boliinyér; tigek diwarly, turbalar we gutylar ticek
asbestsement Oniimleri senagat gurlusyk ticin 2 goérniisde
tayyarlanylyar: yyladylan we yyladylmayan. Tolkun gorniisli
we yarym tolkun gorniisli listler fasonly bolekleri bilen gyzgyn
sehler iigin we yylaldylmayan sklad jaylarda ulanylyar.

Diwarly asbestsement ontimleri: Ony su asakdaky
gorniisleri bolyarlar: dasky diwaryn yziini 6rmek ti¢in 6niimler,
icki diwarly ticin diwarly paneller we ortiikler. Dagky yiiziinin
Ormesi i¢in c¢al reiiki Onlimler, renkli preslenen plitkalar
ulanylyar.

Asbestsement turbalar: Olar basysy emele getirydn we
getirmeydn wintilyasion turbalary cykaryar. Basysy emele
getiryin turbalar suw gecirijiligi enjamlasdyrmak ii¢in 0,8 — 1,5
Mpa cenli basysly bilen ulanylyar. Turbalary 3,4,5 m uzynlygy
bilen we 500 mm diametri bilen ¢ykaryarlar.

Asbestsement oniimleri: Asbestsement gurlusyk materiallary
gatandan son daga Owrlilydrler. Berkligine azbestin uly tésiri
bardyr, sement baglasdyryjy hokmiinde ulanylyar.

Asbestsement Oniimleri yokary berklikde, sowuga
cydamly, suw geg¢irmeyén, yylylygy cala gesirydn, islemek
ansat bolan materialdyr. Calt dowiilydn, port materiallardyr.
Ulanylyan yerleri jaylaryn {istini yapmakda, diwarlary
yelmemekde, piirsleriii toweregini yapmakda.

Yiizi tekiz asbestsement listlere emal refikleri galynyar.
Ulanylyan yerleri diwarlarda, potoloklarda, tualet, ashana,
kopciilik jaylarynda. Asbestsement listleri tolkunly we tekiz
sekillerde tayyar edilyar.

Asbestsement turbalary gurlusykda ginden ulanylyan
materiallaryn  biridir, arassa we hapa suwlar ({gin,
gazoprawodlarda we meydanlary suwarmakda ulanylyar.

Olgegleri boyun¢a 2950-3950 mm, igki Slcegleri 50-
500 mm, galyilygy 9-43,5 mm. Turbalar goni, tekiz, silindr
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seklinde bolyarlar. Markalary 0,3-1,2 Mpa. Kanalizasiya
turbalary 2500-4000 mm, igki diametrleri 50-600 mm,
galynlygy 7-18 mm. Turbalar birikdirilydr muftalaryn komegi
bilen.

Asbestsement basysy emele getirmeyén turbalary dasky
turba - gegirijiler {i¢in, basysy emele getirmeyin, kanalizasiya
l¢gin drenaz kanallar, tg¢in, melioratiw 2950 — 3950 mm,
diametri 100 — 368 mm, ini 9-17 mm.

Asbestsement oniimlerin ondiiriligi: 3 usul bilen ondiirilyar: o1,

yarym gury we gury.

1.0l usul boyunga oniimleri asbestsement suspenziyadan

alynyar.

2. Yarym gury usul boyunca asbestsementifi massasy boyunca.

3. Gury usuly boyunc¢a — gury asbestsement garyndylar.
Oniimgilikde esasan 61 usuly kop ulanylyar.
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12. Bitum
12.1 Bitumlar barada umumy maglumatlar

Gurlugyk materiallaryii diiziiminde bitum bolsa, ona
bitumly materiallar diyilyar. Bitumy su asakdaky gorniislerde
ulanylyar: beton, bitum emulsiya, poslamayan lak we baggalar.
Olary basyrgylarda, gidroizolyasiyalarda, bug izolyasiyasy
hokmiinde materialyn  Ondiirilisine  baglylykda ginden
ulanylyarlar.

Bitumlar 2 gorniisde bolup bilyar —tebigy we nebitli.
Olar 6ziini yokary molekulyar uglewodorodly we olaryn metal
dél oniimlerinin gosma garyndysy bolup gorkezyirler, yagny
uglewodorodyn kislorod, azot, kiikiirt) Oz, Nz S bilen
birlesmeler. Bitumlaryn 2 gorniislerinde hem  kiikiirtli
uglerodda, hloroformada, benzola we basga organiki erginlerde
eredilyar.

Gurlugykda bitum materiallaryn hésiyetlerine esasan
sular degisli: suw gec¢irmezlik, kislotalaryi aggarlaryn, agresiw
gazlaryn we suwuklyklaryil tdsirine garsy durnuklylyk we
agag, metal, das bilen berk tizlemeklik.

Tebigy bitumlary: tebigy bitum arsasa gorniisde seyrek
dus gelyir, ol dag jynslary—hek dasy we gumdasy gandyryar.
Tebigy bitum yer gabygyn yokarky gatlaklarynda nebitden
doredildi. Ol nebitden yenil we orta fraksiya hayal ayyrmanyn
esasynda, polimerizasiya we okislenme prosesiii tdsiriniii
esasynda doredildi. Migrasiya esasynda nebit yer gabygyn
yokarky gatlaklaryna giryir, yagny yer gabygyn icinde gegirme
prosesini esasynda girydr. Bu prosesde nebit Oyjikli dag
jynslary dolduryar we tirkelenyér.

Tebigy bitum — bu organiki gara ya-da goyy ¢onur renki
madda, ysyny yitiren, gyzdyrylan yagdayynda plastiki. Ol
gyzdyrmagyit dowamynda suwuklyk vyagdaya gecyir,
sowadylanda tdzeden gatayar. Ol bitum jynslaryn suwly
gaynadyp alma bilen ¢ykarma ya-da organiki eridiji
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maddalaryn ayyrma esasynda alynyar. Tebigy bitum
gurlusykda gy mmat bolandy ii¢in kdp ulanylmayan. Nebit
bitumlary: Ony Ondiirilis usulyna goérd 3 gorniise bolyarlar.
Ayrylmadyk, okislenen, kreginli.

Ayrylmadyk (nebit) bitumlar normal temperaturada
gaty gara renkli maddadyr. Olar nebitden: yagyn bdlekleri,
benzin, kerosin isldp c¢ykarmadan son atmosfer — wakuum
trubkaly iizniiksiz tésirin peclerinde doredilyérler. Okislenen
bitumlara iifldp arassalanan bitum diyilyér, sebédbi ol nebit
galyndylaryndan howany iifldp arassalamak bilen alynyar.
Nebit galyndynlar iifldp arassalanda howanyn kislorod tésiriniii
astynda tursayarlar, berklesydrler we seplesikli bolyarlar.
Kreking bitumlary: olar benzini kop mukdarda agmaklyk bilen
almaklygyny kreginda nebit galyndynlar bolup gorkezyirler.
Kreking — yokary temperaturada boliinmegidir.

Nebitli ~ bitumlarda  seyle  diizim  bdlekleri
tapawutlanyarlar:  yaglar, smolany diizyanler-asfaltenlar,
karboidlar, karlenlar.

Bitumlarda 60% yag saklanyar, olaryn dykyzlygy < 1,0
kop bolyar. Olar bitumlara siiysme hisiyetine beryérler, sebabi
olar sreda bolup duryarlar. Sol sredada bitumyn gaty bdlejikleri
eredilydr. Smol hilli maddalar — bu gaty ya-da yarym gaty
bolejiklerdir benzinda doly ereyirler. Olar bituma 30%
mukdarda bolyarlar. Asfaltenlar gaty maddalar yaly bitumyn
gatylyk derejesi bolyar. Karbenlar we karboidlar — gaty
uglerodly maddalardyr. Karbenlar kiikiirt uglerodda ereyarler,
karboidlar bolsa organiki erginlerde eremeyirler.

Bizin senagatymyz bilen Ondiirilydn nebit bitumlary
markalara bolyar. Bolmekligin esasyna penetrasiya ge¢yadr —
bitumyil standart enjamynyn (penetrometrinn) yiiki 1000 gr.
Massasynyn tisirinde 5 sekunt aralykda 25 °C infesinin
cuilluga girmegi, iNNdnin cuiluga girmegi penetrometrin
gradusynda kesgitlenyir, ol 1° = 0,1 mm defi. Penetrasiyadan
bitumyin basga moéhiim hisiyeti — bu temperaturanyi
yumsatmasy we ulalmaklyk derejesi bilen kesgitlenyér.
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Gurlusyk bitumun hasiyetlerini kesgitlemek:

23-nji surat. “Halka we sar” enjamy.
(Bitumun yumgamaklyk tempraturasyny anyklamaklyk iigin
enjam)

1.Latundan halka (i¢ki d=15,88 mm h=6,25 mm t=2,38 mm),
2. Bitum (ergin yagdayyna getirilip we 15 minut dowamynda
garylyar.);
3. Metall sary (d=9,5 mm);
4. Termometr;
5. 3 sany beyikligine berkidilen metal plastinasy,
6. Sowadylan dissinirlenen suw bilen dolandyrylyan stakan.
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24-nji surat. Penotrometr.
(Bitumun seplesikligini anyklamaklyk ii¢in enjam)

1.Metal diregi (statiw),

2.Barlagyn bahasyny gorkeziji (360° bolegli);

3.Birlegme reykasy;

4.Berkitme knopkasy;

5.Direge sarnir yagdayda berkidilen ayna,

6.Massasyna erkin gagyan inneli sterzen we umumy massasy

100 #0.01gr. bolan yiik;

7.8ilindr gorniisli metal ¢anajygy (h= 35 mm d=55 mm),;

8.Kristalizator gowriimi 0,3 | az bolmadyk, h=45-50 mm;

9. Aylanyan predmet stoly.

Gaty bitumlar infdnin pes cunluga girmegi bilen
yumsatmanyn yokary temperaturasy we ki¢i ulalmaklygy
bolyar, yagny port. Bitumlar yumsatmanyn pes temperaturada
bolsa gaty sozulyar, yagny az port. Bitumyi yumsatma
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temperaturasy "Halka we sar” guraly bilen kesgitlenilyér,
bitumyn ulalmaklygyny bolsa duktilometriya kesgitlenilyar.
Gurlugykda bitumyn 2 gorniigli giiidden ulanylyarlar:
gurlusyk nebitli bitum we basyr¢ylyk nebitli bitum. Bitumlaryn
dykyzlygy hemme markalar {icin 1g/sm® yakyn. Bitumlar
suwda ereydn kislotalary we asgarlary saklamaly dal.
Basyrgyly bitumlar tayyarlananda kreging bitumlary
ulanmaklyk gadagan, senagatda yol we izolyasion bitum
cykarylyar.
Suwuk bitumlary 2 klasa bolyérler:
A —klasy orta goyalyan
B — klasy pes goyalyan
Seplesige gord her bir klas 6 marka boliinydr. Suwuk
vagdaya cenli gyzdyrylan gaty nebitli bitumlar; polat we agac
bogkasyna guyulyar, sowadylandan we gatandan son
ulanylysylara iberilyar.

12.2 Bitum we degteli materiallar

Organiki  berkidiji maddalar bitum we degtelere
boliinyér. Bitum materiallara agsakdakylar degislidir.

Tebigy bitumlar —  berkidiji suwuklyk vya-da
uglewodorodyn we onun metal dil yasamalaryn
garyndysyndan duryan berk gorniisli maddalar giryar. Tebigy
bitum nebitiii okislenme polimerizasiyanyn adaty prosesinin
netijesinde  emele  geldi.  Tebigy  bitumlar  nebit
yataklarynyerlesyan yerlerinde dus gelydr hem-de olar
linzalary ya-da asfalt kolleri emele getiryérler. Yone tebigy
bitum arassa gorniisde seyrek dus gelyér, yagny kop halatlarda
ol ¢okiindi dag jynslaryna bolyarlar.

Asfalt jynslary — bitum bilen sindilen 6yjiikli dag jynslar
(cdge, gumdas, palgyk, hek dasy, dolomit) giryar. Bu
jynslardan bitumy alyarlar ya-da olary dowiip asfalt porosok
gorniisinde ulanylyarlar.
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Nebit (emeli) bitumlar 6niimgiliginiii tehnologiyasyna
baglylykda nebit Oniiminii gaytadan islenilip alynmagy
netijesinde sular yaly bolup bilyér:

1. galyndy, vagny yagy siiniiir saylanylmagy netijesinde
gudrondan alynyar;

2. okislinen, yagny yorite enjamlarda gudrony okislenmegi
netijesinde alynyar;

3. Kreking nebitin krekingi netijesinde emele gelyin
galyndynyn gaytadan islenilmegi netijesinde alynyar.

Gudron — bu mazutdan yag fraksiyalaryn islenilip
cykarylmagyna aydylyar. Ol nebit bitumlary almak ii¢in esasy
onlim bolup duryar.Degte materiallara diirli gorniisli degteler
we sebkiler degislidir. Degte berkidiji maddalar su asakdakylar
degislidir:

Cyg daskomiir degte: a) pestemperaturaly, ilkinji
alynyan, ol goyy we goyy dil uglewodorodlardan we fenoldan
duryar.b) yokary temperaturaly degof ol koksowaniyanyn
netijesinde alynyar.

Kowmak degti (daskémiir mazuty) ol 6z berkligi we hisiyetleri
boyunga yokary tempetraturaly degte yakyndyr.

Sebpik, ¢yg daskomiir smolany gaytadan islenilip yenil
yaglary, fenol fraksiyalaryn, naftalin fraksiyalary, antrasenol
yaglary ¢ykarylan gaty galyndy Oniimdir. Sepbik gara renkli
amorf berk bolmadyk massadyr, ol yokary molekulyar
uglewodorodlardan we onun yasamalaryndan, seyle hem erkin
uglerodlardan (8-30%) duryar.

Diiziilen degteler, sepbikleri degte yaglar bilen
eredilmegi netijesinde alynyar. Degte berkidijilerinn diiziimine
esasan hem aromafik topardaky uglewodorodlar benzolyn
yasamalary we onuil kislorod, azot we sera bilen gosundylary
girydr. Dagkomiir degtin diiziimine su asakdaky maddalar
giryar: a) gaty (slinkli we eremeydn maddalar) b) gaty
eremeyan degte smolalar we hlorofoda hem-de Dbenzolda
eremeydan berk plasticnyy ereydn smolalar. ¢) suwuk
uhlewodorodlardan duryan suwuk degte yaglar. Cunlukda
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degte berkidijiler ¢ylsyrymly dispers sistema bolup c¢ykys
edyar.

Organiki  berkidiji maddalar has hem krowel,
gidroizolirleyji material, asfaltobeton, asfaltobeton gorniisinde
gidrotehniki yol 6nlim¢ilik rayat gurlusygynda giniden ulanylyp
baslanyar. Organiki berkidijiler rezina we polimer bilen has
hem utgasyar, ol bolsa hézirki zaman gurlusygy talaplaryna
layyklykda bitum materiallaryn hilini  yokarlandyrmaga
miimkingilik beryér.

Rulon materiallardan krowlyuny krowel halyny emele
getiryar birndge gatlakdan diizyéarler.

Rulon materiallar esasy we esasy dil bolup bilyir esasy
materiallar diiybini bitum degte we olaryin galyndylaryny
gaytadan islemegin {isti bilen tayyarlanylyar. Esasy dail
materiallar belli bir galynlykda polotnise gérniisinde alynyar.
Ruberoid krowel kartony eredilen yeil bitum bilen sindiryarler
we sonra Ustiini bir ya-da iki tarapdan hem dolduryjy bilen
nebit bitumt doldurmagy netijesinde tayyarlanyarlar. Ruberoid
diiybiinii  1m2massasyna pasypkanyn gorniisine baglylykda
markalara bolyirler: RKK — 500A; RKK — 400 A; RKK —
400B; RKK — 400w; RKM — 350B, RKM - 400B; RPM —
300A; RPM - 300B; RPM — 300w; RPP — 350B; RPP — 350B;
RP — 300A; RPP — 300B; RPP — 300w.

Pergamin rulon Ortiinsiz material. Ol ruberoid iicin
podkladognyy material bolup paroizolyasiya ii¢in ulanylyar.
Stekloruberoid we steklowoylok — rulon materiallar,
stekloyloga initaraplayyn bitum berkidijini ¢almagyi {isti bilen
alynyar.

Gidrostekloizol — tize gidroizolirleyji rulonly material,
ol tonnelerin, kopriilerin demirbeton yerlerin gidroizolyasiyasy
ticin niyetlenendir. Rulonyn uzynlygy 10m ginligi bolsa 0,85 —
1,15m suwgegirijiligi 0,49 Mpa (5kg/sm?) dawleniyaly bilen
hésiyetlendirilyar.

Asfalt armirlenen diisek — Onlinden 1ki toparyny
gidroizolirleyji bitum mastika bilen steklotkani sifidirmegin
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isti bilen alynyar. Ol deformasion tikinleri berkitmek ii¢in
ulanylyar. Folgoizol — asaky tarapy gorayjy bitum-rezin
diiziimli yuka rifly ikigatlakly rulony materialdyr.
Fplgoruberoid — iki topary bitum mastika bilen yapylan
alyumin folgadan duryan gidroizolirleyji materialdyr. Ol yer
asty we gidrotehniki desgalaryn gidroizolyasiyasy {i¢in
ulanylyar. Gidroizol — bu asbesty kartony nebit birumy bilen
sindirmrk arkaly alynyan rulonly Ortiiksiz gidroizolirleyji
materialdyr. Ol yerasty we gidrotehniki desgalarda
gidroizolirleyji galygy gurmak ii¢in niyetlenendir.

Gidroizolyn fiziki — mehaniki hésiyeti
20-nji tablisa
Hisiyetleri GJ-G GJ-K

5 sm suwun stolbynyn
dawleniyasy boyunga suw 30 20
gegirijiligi% massasy boyunga

24 sagadyn dowamynda suw

sindirijiligi 6 10
?0 mm gn}l}k@ poloskanyn 50 300
yyrtylma yiiki, N

Gidrobutil  —  biutilkaugukdan  yasalan  tdze

gidroizolirleyji esasyz material, ol betona we metala gowy
adgeziya bilen tapawutlanyar.

Degteli krowel rulonly materiallar tolwe onun
gorniisleri, seyle hem gidroizolirleyji plyonkany 6z i¢ine alyar.
Tol — rulony materialdyr. Krowel we gidroizolirleyji
materiallar suwgegirijilik, suwsindirijilik, yylylygy saklamak
we mehaniki berklik boyunga kesgitlenilen talaplara layyk
gelmelidir. Suwgegirijilik her bir materiallar ii¢in bellenen
gidrostatistiki dawleniyada barlanylyar. Suw sindirijilik
minimal bolmalydyr: stekloruberoid i¢in — 0,5% artyk
bolmadyk. Yylylygy bitum materiallar iicin 80°C pes
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bolmadyk, tol — 45°C, degtebitum materiallar 70°C pes
bolmadyk. Mehaniki berklik ruberoid iicin 320 — 340N,
Hekloruberoid — 300N pes bolmadyk. Mastika — mineral
dolduryjynynn we antiseptik gosundynyn nebit bitumy ya-da
degte bilen garyndysyna aydylyar.

Mastikany almak ti¢in su asakdakylar ulanylyar:
tozan gorniisli dolduryjylar (owradylan talk, magnezit, das
heki, dolomit, mel, sement)
woloknoly dolduryjylar (asbest, mineral pagta we s.m.)
Mastikalar boliinyérler:
birlesdiriji gérniisi boyunga bitum, bitum — rezin, bitum —
polimer;
ulanmak usuly boyunga — gyzgyn (bitum mastika {igin — 160°C
cenli degte mastika iicin — 130°C ¢enli) hem-de sowuk
howanyf temperaturasy S5°C pes bolmadyk yagdayda
gyzdyrylmasa 60-70°C;
ulanylmagy boyunca yelmenydn krowel — izolirleyji,
gidroizolirleyji asfalt we antikoyroz.
Yelmenyén mastika rulony materiallary birlesdirmek iigin
ulanylyar. Bitum krowel materiallar (ruberoid, pergamin)
bitum mastika, degteli (tol, tol — koza) — degteli bilen
birlesdirilyar.

Bitumun markalary

21-nji tablisa
Mastika | komponenetler Marka Yylylygy | Ceyeligi

MBK - G - 55 55 15
Nebit bitumy, MBK — G — 65 65 15
Bitum dolduryjy, MBK -G - 75 75 20
antiseptik MBK - G-85 85 30
MBK — G- 100 100 35
Degte Dagkomiir MDK - G -50 50 25
degteler, MDK - G-60 60 30
dolduryjylar MDK — G-70 70 40
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Bitum we degteli emulsiyalar — despers sistema bolup,
onda suw sreda bolup ¢ykys edyir, bitum ya-da degte bolsa
Imkm mocberde jisim  gorniisinde  disrepgirlenendir.
Emulsiyanynn durnuklylygy omia emulgatorlary gdybermek
arkaly yetilyar. Emulgatorlar bolup sawyn (kaftenoly,
sulfonaftenoly, smolaly organiki kislotalar) , sulfitnodrozly
cykys edyér.

Emulsiyalar ~ yorite = masynlarda  tayyarlanylyar:
despergator,gomogenizator. Yonekey emulsiyada bitumyi
massasy 50-60%, degtanyiiky bolsa — 50-60% pastanyiky
bolsa — 60-70%.

Asfaltobeton rastwor we betony tayyarlamak {i¢in nebit
bitum we ownuk owradylan mineral porosok garyndysyndan
duryan asfaltoberkidiji ulanylyar.

Asfaltobeton ulanylysy boyunca gidrotehniki, yol we
alrodromly gorniise boliinyar.

Asfalt beton asfalt rastwor we ¢agylyn garyndysy yaly
gorkezip bolyar.

Sement betondan tapawutlananda asfalt betonyn berklik
gorkezijisine temperatura tasir edyar.

Asfalt beton gyzgyn we sowuk gorniisinde bolup bilyar.
Gyzgyn asfaltobeton garyndy goyulanda 140 — 170°C ¢enli.

Nebity gaytadan isldp alynyan baglasdyryjylar we gara
smolaly baglasdyryjylar we gara smolaly baglasdyryjylar,
oziinde yokary molekularynn uglewodorodlary birikdirip
bilydrler. Olaryn hésiyetlerininn biri gyzdyrylanda yumsamagy
we sowadylanda 6niki derejesine gelmegidir.

Nebity gaytadan isldp alynyan baglasdyryjylar
cylsyrymly uglewodorodlaryn, kiikiirdifi, azodyn, kislorodyn
garyndylaryndandyr. Baglasdyryjylar alynyan materiallaryna
degisli iki topara bollinyar.

Tebigy we emeli nefti gaytadan isldn alynyan
baglasdyryjylar.
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Gurlugykda tebigy baglasdyryjylarynyn az we gy
mmatlygyndan olary lak smolasy hékmiinde materiallara
calyarlar.

Nebity gaytadan islédp alynyan baglasdyryjylar renkler
gara, gara yanynda bolyarlar. Olar siiysijiligi boyunca gaty,
ortaca gaty we suyyuk bolyarlar. Gaty we ortag agaty
gurlusykda metirlelin {igekler. Basyrgy we yollary basyryan
jaylary suwdan gorayan materiallar hokmiinde ulanylyar. Lak
smolasy, suyyuk baglasdyryjylar yol islerinde ulanylyar.
Gurlusykda ulanyljak yerleri boyunca markalary saylanyp
alynyar. Esasy hésiyetlerine degisli markalary, siiynmekligi,
vylykda yumsamaklygy. Materiallaryn stiynmekligi
peketrometr enjamlarynn egmeleriii baglasdyryjy batyjylygy
boyunca Slgenilyar.

Baglasdyryjylary yyllygyn tdsirinde yumsaklygy “kolso
we sar’ enjamyn komegi bilen Olgenilydr, sebdbi
baglasdyryjylary her hili yylylykda ulanmak tigin.

Baglasdyryjylaryn stiynmekligini duktelometr enjamyn
komegi bilen siiyndirip sapagynyil uzynlygyny santimetirlép
Olgenilydr. Baglasdyryjylar dykyz, bosluksyz materiallara
degislidir. Suw gecirmeyin, kislota aggarlar gaz, sowuk tésir
etmeyan materiallardyr.

Baglasdyryjylar das, demir, aga¢ materiallara onat
yelmesyarler.

Baglasdyryjylar hloroformde we benzinde ergin baha
gecydrler. Wagtynl gecmegi bilen giliniz tdsir etmeginde
baglasdyryjylar gaty hem port materiallara owriilydr, sonun
ticin hem olary yapyk yerelerde gifidenn gardan we yagysdan we
yagysdan gorap saklayarlar.

Baglasdyryjylary uzak aralyklra demir yollarda
celekleri, platforma  wagonlarda we  ydritelesdirilen
awtomasynlarda gatnadyarlar.

Gara smolaly baglasdyryjylar esasanam himiya
zawodlaryn tdzeden 1isldp organiki jisimlerden gyzgyn
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slansylardan, das komiirlerden, das komiir heklerden, nebitin
galyndylaryndan alynyar.

Gara smolaly baglasdyryjylar howanyn tésir etmeginde
himeni ¢aly yityar. Baglasdyryjylaryn yokary siiynmekligini
almak {i¢in gosmaca tiwelen wagtlary (hekleri, dolomitlary)
garyp alyarlar.

Gara smolaly baglasdyryjylary yapyk skladlarda, tisti
vapyk yerlerde saklayarlar.

Asfalty hem-de gara smolaly baglasdyryjylaryn
palgyklary we betonlary. Organiki baglasdyryjy esasynda
(N.G.J.A.B. gara smolaly baglasdyryjylar ya-da asfalty)
palcyklar we betonlar tayyar edilyar.

Asfalty palgyklar gurlugsykda giiidden ulanylyarlar: trotuar
yoljagazlarda, senagat jaylaryn we skladlaryn pollaryna
plitalaryn parket pollaryna asagyna diisemekde ulanylyar.

Asfaltobetonlar — emeli materiallardan alynyar: dykyz
nebit baglasdyryjylardan mineral c¢égelerden uly bolmadyk
dolduryjylardan ¢agyldan, ownuk daslardan garyp alyarlar.

Asfaltobetonlar yokary mehaniki berklikde
mayysgaklyk plasticnyy, ¢liyremeyédn material. Asfaltobetonyn
ulanylyan yerleri awtomagyn yollarynda, kogelerde, senagat
binalaryn, skladlaryn, yezeminlerde, komekiii kérhanalaryn
pollaryna yazmakda.

Rulonly basyrgy materiallar:  Rulonly basyrgy
materiallar alynyar organiki baglasdyryjy maddalar gaty
kagyzlardan, ayna sapaklardan we bir ya-da iki tarapyna nebitli
ya-da gara smolalardan c¢alynyp, siidirilip, ownuk c¢égeler
sepilyar. Rulon basyrgy materiallar uzynlygy 10-30metr ¢enli
ini her hili 6l¢eglerde ondiirilyar.

Hézirki zaman  gurlugygynda rulonly basyrgy
materiallar giiden piirsleriii {istiini 3-4 gat edip elimleyrler
seylelikde suwgecirmeyin diisek emele gelyar.

Rulonly basyrgy materiallaryn birndce gorniisleri gurlusykda
giniden ulanylyar ruberoid, tol, pergament we s.m.
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Ruberoid rulonly material, alynyar (karton) gaty
kagyzdan nebitli baglasdyryjy iki iki toparyna sindirilen
yiiziine owunjak tollar we mineral porosoklar sindirlen.
Ruberoid ulanylyan yerleri boyunca binalaryn yokarky we
asaky gatlaklaryin  basyrmak i¢in hem-de gurlusyk
konstruksiyalary suwdan goramaga.

Ruberoidyn 4 sany markasy ondiirilyar. RKK — 500A,
RKK —500 B we W, RKM - 350, B we W, RPP — 300, ABW,
BK4 —350BW. Ruberoidyi ini 1000, 1025, 1050 mm meydany
7: 5; 10; 15m?. Rulonly basyrgy materiallary yelmesdirmek
licin gyzgyn we sowuk baglasdyryjylaryn ulanyarlar, her bir
gatyn iistiine 7-10sm goyup yelmenyirler.

Basyrgy we yzgar gecgirmeyan mastikalar. Emeli
organiki baglasdyryjylaryl minerallaryin dolduryjylaryn we
gosmaca garyndylaryin yumsak mastikalar diyilyar. Mastikalar
bir nd¢e gorniislere boliinyidrler: nebitli baglasdyryjylar, nebitli
—rezinli, gara smolaly we s.m.

Tayyarlanys we ulanylyan yerleri boyun¢a mastikalar
gyzgyn we sowuk halda bolup bilyir.

Mastikalar ulanylyan yerleri boyunca basyrgylar,
basyrgylar — yzgar gegirmeyén asfaltlar ticin we g.m.

Gyzgyn nebitli baglasdyryjylar we rezinli nebitli
baglasdyryjylar rulonly materiallary yelmesdirmek {igin
ulanylya basyrgy yzgar gecirmeyidn mastikalaryn gatlarynyn
arasyna armatur gozenekleri we ayna sapakly materiallar
oturdylyar.

Sowuk nebitli baglasdyryjylar mastikalary binalaryn {istiinde
kop gatlakly basyrgylar {icin yzgan we buggecirmeyidn yaly
ulanylyar.

Yzgar ge¢irmeydn materiallar binalaryn {istiinden,
boleklerinden yzgar gegmez yaly ulanylyar, olaryn suwa
cydamlygy yokary bolmalydyrlar. Yzgar gecirmeyéin
materiallarynn birndge gorniisler bardyr: suw gecirmeyan izol,
brizol metasyanizol, aynaizoly we s.m.
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Gidroizol ~ rulonyn  materialy  yagny  nebitli
baglasdyryjylara sindirilen karton kagyz alnan. Gidroizol
6nd1'12ril3'/éir Olgcegleri boyunga ini 950 mm, meydany boyunca
20m~.

Gidroizolyn asaky markaly bardyr. GJ] — G we GJ — K

olar suwa has ¢ydamly we berk, mayysgaklygy onat rulon
materiallardyr kop gatlakly yelmenilydn materiallar binalaryn
yer asty asaky gatlaklarynda ginden ulanylyarlar. Gidroizolar
uzak aralyklara we skladlarda dikleyin saklanylyar.
Izol yumsak rulonly yeke gatlayyn nebitli rezinli doldyryjyly
materialdyr. Izol ondiirilydn ini 800 — 1000 mm galynlygy 2
mm, uzynlygy 10-12m. Izollar yokary yylylyga ¢ydamly, uzak
mohletly, suw gecirmeyidn sowukda hem 6z yumsaklygyny
saklayar. Izollar gurlusykda ¢yg gecirmeyin, yylylyga ¢cydamly
materiallar hasap edilyar.

Izollary gyzgyn nebitli baglasdyryjy mastikalar bilen
yelmesdiryarler. Sehlesdirji germtek materiallar.

Gurlugykda iri paneli jay gurlusygynda ginden
ulanylyan materiallarynn biri panellerii arasyna seplesdirijy
hokmiinde giiiden ulanylyar.

Dasky panellerin aralygynda yylylyga, ¢yglyga, yzgara, ses
gecirmeydn, howa gegirmeyan seplesdirijy materiallardyr.

Seplesdrijy materiallar yumsak, uzak mdohletleyly, suw
we gaz gecirmeyin yelden, yagysdan gardan we ¢liyremezlige
garsy materiallardyr.

Seplesdirijy ~ materiallary  polimer  smolalardan,
kaucuklardan alyarlar. Seplesdirijy mastikalaryn Ondiirilydn
markalary (izol G-M, UMS — 50 we s.m.) paroizol we s.m.

12.3 Tiirkmenistanyn yol nebit bitumlary we olaryn
hisiyetlerini gowulandyrmagyn usullary

“Tirkmenistanyn Prezidentiniii obalaryn, sdhercelerin,
etrapdaky sdherlerin we etrap merkezlerinin ilatynyn durmus-
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yasayys sertlerini O0zgertmek boyunga 2020-nji yyla ¢enli
dowiir {i¢in” Milli Maksatnamanyn c¢éklerinde yurdumyz
boyunga umumy uzynlygy 23 836,4 kilometre barabar

awtomobil yollar gurlar we hereket edyéanlerin durky tézelener.

Dowletimiz nebit gorlaryna Ordn baydyr.
Tiirkmenbagynyn nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumy
(TNGIZT) yurdumyzyn nebit gorlaryndan gazylyp alynyan
nebitin her yylda 4 mln. tonna barabaryny gaytadan isldp
tayyarlayar. Nebiti gaytadan islemekligin  tehnologiki
prosesinin netijesinde yokary hilli 6niim almak maksady bilen
ondaky gidronlaryit mukdary azaldylyar, ol bolsa bitum almak
ticin ¢igmal bolup duryar.

Yollaryfi asfaltbeton ortgiilerinii  ynamdarly we
uzakomiirli gulluk edijilik sertlerini {ipjiin etmek iigin onun
gerek bolan berkligi we suwa durumlylygy bolmaly.
Dowletimizin yssy we yiti kontinental (tiz iiytgeyan) howa
sertlerinde  bolsa  ondan  basga-da, onun  yokary
yssadurumlylygyny we deformatiwliligini gazanmaly.

Yol bitumlarynyii we asfalt kompozisiyalarynyn hilini
yokarlandyrmakda iist-aktiw maddalaryin (UAM) ulanylmagy
maksadalayyk bolyandygyny diinydnii Osen dowletlerinde
gegcirilen tejribeler subut etdi. Bituma we bitum-mineral
garyndylaryna  diirli ~ gorniisli ~ polimerlerii  hem-de
aktiwlesdirijilerin = gosulmagy, onun siiyngiicliligini  we
deformatiwliligini  yokarlandyryar. Bu ylayta-da yerli
nebitlerden Ondiirilen bitumlaryn yetmezgiliginin dwezini
doldurmaga yardam berydr. Bitumlarda ya-da asfaltbeton
garyndylaryi diiziiminde UAM gosyndylaryii ulanylmagy
mineral materiallar bilen yapysyjylyk we berklik gorkezijilerini
yokarlandyryar.

Bitumlara gossipolaly smolalarynynn (GS) (yerli yag
kombinatlarynyn galyndylary) we diwinilstirolli
termoelastoplastalarynyn (DST-30) gosulmagynda yokary
gorkezijiler alyndy. GS gosundylar bitumlar bilen mineral
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materiallaryn adgeziyasyny yokarlandyryar we bitumyn
stiyniijiligini onatlasdyryar, DST-30 bolsa onui fiziki-mehaniki
we strutura-reologiki hasiyetlerini giiyclendiryér.

Bu isde BASE firmasynyn (Germaniya) hodiirleyan
Butonal-1 (B104) we Butonal-2 (B198) polimer serisdelerini
ulanmak bilen bitum we bitum-mineral kompozisiyalarynyn
deriiewlerinini gorkezen netijeleri seljerildi. Bu materiallaryn
kompozision baglasdyryjysy hokmiinde TNGIZT-nyn 6niimi
bolan optimal fiziki-mehaniki hisiyetli adaty YNB 40/60
bitumy (YNB-yol nebit bitumy) ulanyldy. Onun tehnologiki
birlesmesi asakdakylardan ybarat: suwsyzlandyrylandan we
140+160 °C temperatura cenli gyzdyrylandan sofira bituma
bu gosundy gosulyar we birmeiizes jynsli madda dwriilydnca
el bilen garylyar. Bitum baglasdyryjylarynyin hésiyetlerinin
B104 we B198 gosundylarynyn tésirinddki netijeleri 18-nji
tablisada gorkezilen.

22-nji tablisa
Yumsamak|
Ne Bitum we bitum Penetrasijasy lyk '?f‘kt”““.gi.
t/b kompozisiyalary tempratura (suynmgkllgl),
259C | 0°C SY’HOge $| 2°C
1 [YNB 40/60 TNGIZT 54 18 45 25
2 [YNB 40/60+0,5% B104 | 22 4 57 12
3 [YNB 40/60+1,0% B104 | 64 31 53 21
4 [YNB 40/60+2,0% B104 | 57 27 60 27
5 [YNB 40/60+4,0% B104 | 43 18 61 34
6 [YNB 40/60+0,5% B198 | 27 8 53 12
7 [YNB 40/60+1,0% B198 | 37 13 57 19
8 [YNB 40/60+2,0% B198 | 47 24 62 26
9 [YNB 40/60+4,0% B198 | 47 20 56 17

Adaty YNB 40/60 bitumyna B104 we B198
gosundylaryn ikisine-de 2 goterimli mukdary gosulanda
amatly yagdayda talaba layyk hasaplanylyar. Sonun ii¢in
bizi bu derfiewlerimizde, asfaltbeton garyndylarynyn
diiziimine bitum kompozisiyalarynyi 100% YNB 40/60 +
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2,0% B104 we 100% YNB 40/60 + 2,0 B198 mukdaryny
gosmak bilen saylanyldy.

YNB 40/60 bitumyna B104 we B198 polimerleri
gosulyp tayyarlanan asfaltbeton garyndylarynyn
nusgalarynyin synaglary gecirilende, onun hemme fiziki-
mehaniki  gorkezijileri boyunga TDS  3.06.02-2000
talaplaryny doly kanagatlandyrdy. Bu gosundylar esasan-da
onufl Rgys®° berkligine, suw doyumlylygyna W, cismekligine
H we suwa durumlylyk koeffisiyentine Ks onat (polozitel)
tasir edydr. Bularyn hemmesi asfaltbeton ortgiili yollar
gurlanda hisiyetlerinin  yokary derejeli bolmagyna we
ulanylyan dowriinde bolsa uzak wagtlap hyzmat etmekligine
miimkingilik beryér.

12.4 Dowletimizin yol gurlusygynda ulanylyan yol nebit
bitumynyn diiziimini gowulandyrmak iicin yerli
materiallary esasynda asfalt kompozisiyasy

Asfaltbeton diisemek isleri hemme yurtlarda halk
hojalygyn in wajyp (aktual) esasy ugurlarynn biridir. Hézirki
wagtda awtoulag serigdelerininn yzygiderli artmagy bilen ahli
yurtlarda her yylda tdze awtomobil yollary gurmak we 6mki bar
bolan awtomobil yollaryn durkuny tdzelemek isleri yzygiderli
alnyp barylyar. Diinydnin ahli yurtlarynynn awtomobil yol
gurlusygynyn ortgi islerinde 90+95 % asfaltbeton garyndylary
ulanylyar. Yssy we tiz lytgeydn howa sertlerinde, yagny,
howanyn temperaturasy 4050 °C bolanda asfaltbeton
ortgilerinifi temperaturasy 70+-80 °C toweregi (ki halatlarda
howanyn we asfaltbetonyn temperaturalary onda-da yokary
derejd yetydr) bolyar we awtomobil yollaryn ortgilerinde
catlaryn (jayryklaryn) emele gelmegine, hatda yollarynn weyran
bolmagyna getiryir.
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Hormatly Prezidentimiz tarapyndan Garassyz we Baky
Bitarap Tiirkmenistan dowletimizin héazirki Tdze Galkynys we
beyik 6zgertmeler zamanasynda ahli ugurlar bilen bir hatarda,
diinyd standartlaryna layyk gelydn yokary derejeli téze
awtomobil yollary gurmak we oOnki bar bolan awtomobil
yollaryn durkuny tizelemek isleri alnyp barylyar. Bu
aydylanlara mysal edip, Beyik Yiipek yolunyfi ugrundaky
gurulyan  Asgabat-Garagum-Dasoguz, Tiirkmenbasy-Farap
yaly miinler¢e kilometre uzap gidydn diinyd standartlarynyn
talaplaryna layyk gelydn yokary tizlikli awtomobil yollaryn
gurlugygynynn alnyp barylmagyny basgalary aytmak bolar.
“Tirkmenistanynn ~ Prezidentinin  obalaryn, sdhercelerin,
etrapdaky sdherlerin we etrap merkezlerinin ilatynynn durmus-
vasayys sertlerini Ozgertmek boyunca 2020-nji yyla ¢enli
dowiir t¢in” Milli Maksatnamasynyn c¢idklerinde birnédge
obalaryn i¢inddki, obalary we etraplary biri-birleri bilen
birlesdiryian tize awtomobil yollaryny gurmak we onki bar
bolan yollary abadanlagdyrmak hem-de olaryn durkuny
tazelemek boyunca birnédge ¢éreler gdz omniinde tutulyar.

Awtomobil yollarynyn gurlusygynda esasy ¢ig mal
materialy bolup, asfalt kompozisiyasy ulanylyar. Asfalt
kompozisiyasy — bu nebit bitumynyn esasynda ulanylyin
asfalt betonydyr. Onun diiziiminde bitum mastikasy,
emulsiyasy, pastasy we beyleki kompozision materiallardan
ybarat bolan baglasdyryjylar bardyr.

Diiziiminde mineral gosundylary (owradylan daslar,
cidge) we dolduryjylary (cagylyn diirli gorniisi) bolanda, yol,
gidrotehniki hem-de senagat we rayat jaylarynyn gurlusygynda
yollary = gurmakda, jaylaryn ~we  desgalaryn  {stki
basyrgylarynda, suw  gecirmeydn  gatlaklaryn = bowet
perdelerinde we kanallaryn we suw howdanlaryn ortgiilerinde
asfalt kompozisiyasyny ulanmak bolyar.
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Asfalt kompozisiyasy beyleki kompozisiyalar bilen
denesdirilende birndce artykmacglyk taraplary bardyr. Mysal
icin, sementbeton bilen denesdirilende, asfaltbeton Ortgiilerin
iistiinde yorelende hilinin onatlygy, sesinin yuwaslygy, tozanyn
az bolyandygy, gurlandan sofira tiz wagtda ulanmak ukybynyn
bardygy, bejergi islerinini yenildigi (afnsatlygy) we yene-de
basga-da birndge artykmaglyklary bilen tapawutlanyar.
Sonlukda, onda wulanylyan mineral gosundylaryn we
dolduryjylarynn hili we mukdary, ol kompozisiyany onat
kadalasdyrmaga miimkingilik beryar. Yurdumyzyn yssy, tiz
lytgeydn temperatura sertlerinde, mineral porosoklaryn
mukdaryny kopeltmek bilen asfaltbetonyin siiysmeklige
durumlylygy yokarlandyrmak gadagandyr. Eger-de seyle usul
ulanylsa, Onda asfalatbetonyn dowiilmeklik miimkingiligi
yokarlanyar we ortgiilerin ¢at (jayryk) agmagyna sebép bolyar.

Cat (jayryk) acmaklyga we siiysmeklige
durumlylygyny, asfaltbetonda yeterlik derejede gazanmak tigin
hokméni suratda onufi mineral garyndysynyn karkas
strukturasyny diizmelidir. Karkas strukturaly asfaltbetonyi
mineral dénejikleri yuka bitum gatlaklaryn {isti bilen biri-
birlerine birlesyirler we seylelikde Ortgiilerin siiysmeklige
durumlylygy yokarlanyar. Ol sertde mineral sinnin igki
strtiilmesi yssy howa sertlerinde hem has agyr yukleri
goterende-de yol ortgiilerinin durumlylygy kada layyk {ipjiin
edip bilyér.

Bitum pastalarynynn esasynda alnan sowuk asfaltly
betony onat hdsiyete eyedir. Bitum emulsiya mastikasy bilen
yiizley islenip bejerilen bitum pastalarynyn esasynda sowuk
asfaltbetonynyn ortgiisi suwa durumlydyr we dasky gursawyn
yokary temperaturasyna ¢ydamlydyr.

Bitum  pastalarynyn  esasynda  yasalan  sowuk
asfaltbetonyn diizimi saylananda onun fiziki-mehaniki
hasiyetlerini  peseltmezden, baglasdyryjylaryn  minimal
cykdajylary g6z onlinde tutulmalydyr. Baglasdyryjylar
ulanylanda, onunn mukdaryny seyle kesgitlemeli: ondaky galan
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Oyjiklerin  minimallygyny we onuii maksimal suwa
durumlylygyny gazanmaly.

Dolduryjylar hokmiinde Bereketli kirinin ¢agyly we
owradylan ¢dgesi hyzmat edyir. Gosundylar hokmiinde bolsa,
owradylan Garagum ¢dgesi, sement zawodynyn pecde yakylan
daslary we sementiii tozany, Baharly kéninin kwars c¢égesi
ulanylyar.

Sowuk asfaltbetony iicin bitumly emulsiya pastalary
diirli yerli emulgatorlardan, yagny, mele toprak (Iyoss) gorniisli
sykgadan (suglinok), I we II hilli heklerden, VII hilli
asbestlerden tayyarlanylyar. Onda baglasdyryjy kokmiinde
YNB 40/60, YNB 60/90 markaly bitumlar (YNB-yol nebit
bitumy) ulanylyar.

Ulanylan dolduryjylaryn, gosyndylaryn we bitum
pastalarynyn diirli gorniislerinden ownukdéneli sowuk we
cigeli asfaltbetonlaryin diiziiminiii has amatly mukdaryndaky
birlesmeleri 23-nji tablisada gorkezilen.

23-nji tablisa
N Mukdary, % agramy boyunca
t/b Sowuk asfaltbetonyit Ownukdiineli pastadan Ciige pastasyndan

komponentleri T A BADM HA BADM All

Fraksiyalary 15 mm-den

kici bolan cagyl 10-18 | 10-18 16-17

Fraksiyalary 15 mm-den
2 ki¢i bolan kiilkelenen | 13-17 | 13-17 15-16
das

Fraksiyalary 15 mm-den

kici bolan tebigy TTIC 42-52 | 4252 39-42

Sement zawodynyn ) ) ]
peg¢inin tozany 8-13 8-13 -8

Kwars ¢égesi 30-50

~N|o|(o] b~

Garagum c¢égesi 70-80 60-65

Bitum emulsion pastasy | 12-15 | 12-15 18-23 21-34 34-40 50-70

Sowuk asfaltbetonyny tayyarlamagyin tehnologiyasy
asakdakylardan ybaratdyr: Ilki bilen 6z reziminde yokary
tizlikli  pastogaryjysynda baglasdyryjy (bitum pastasy)
tayyarlanylyar. Somira dolduryjylar garylan esasy beton
garyjysyna, baglasdyryjylar (bitum pastasy) gosulyar. Seyle
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tehnologiyalarda garyndylaryin yokary birsydyrlylygyny (bir
jynslylygyny) we hilininn durnuklylygyny iipjiin edip bolyar.

Bitum pastalarynyin esasynda sowuk asfaltbetonlaryn
hem yetmezgilik (otrisatel) hésiyetleri bar, ol bolsa, onui
yokary Oyjiikliligidir we suwdoyumlylygydyr. Ol kadalagyan
dowri uly géwriimli suwun bugaryandygy bilen diistindirilyar.
Mikrodyjiikler we mikrogatlar (mokrojayryklar) hem-de kébir
sikesler (defektler) bitum-emulsiya pastalary we mastikalary
bilen vyiizley islenip bejerilmek usuly bilen diizedilyér.
Ugmillimetrlik {istleyin islip bejerilen kadalasan ortgiiler,
asfaltbetonynn suwgecirmezligine tisir edyir. Onun bitum
pastalary bilen birsydyrlylygy (bir jynslylygy) bolsa, kogezion
berkliginde, ortgiiniii adgezion hésiyetini tipjlin edyar.

Hazirki wagtda ulag serisdelerinin hereketinin atrmagy
we awtomobillerinl tizliklerinii okgunly yokarlanmagy digir-
digir stli asfaltbeton ortgiili yol gurlusyklaryny alyp barmakda
esasy meselelerin biri bolup duryar, ol bolsa hereketin
howpsuzlygyny  iipjiin  edyir.  Yollaryn  ortgiilerinifi
typancaklygynyn rugsat berilydn miimkingiligini azaltmak
dowlet derejesindiki meselelerin biridir.
hokméani suratda dag das jynslarynyn berk cagyl daslaryny
ulanmalydyr. Hézirki wagtda ulanylyan mineral materiallar
(cokiintgi hek dag das jynslar) sirtiilmeklik hadysasyna
durumsyzdyr we ulanmaga berilenden 2-3 yyldan soiira
typangak bolyar. Sonun ii¢in ol meseldni dine dowiilen berk
dag das jynslarynyn mineral siinniinini (kepegini) ulanmak
bilen ¢oziip bolyar. Dowiilen berk dag das jynslarynyn mineral
stinni (kepegi) gowsak cagyl daslara-da gosulyp bilner ya-da
esasy material hokmiinde hem ulanyp bolyar.

Eger-de yollaryn ortgiileri ¢égeli ya-da bitumly mineral
garyndylardan gurnalan hem bolsa-da, ony digir-digir
etmekligin usullary bardyr. Ol —ortgiilerin {istiine berk
cagyllaryny ya-da das kereplerini sepip, olary katoklaryn
komegi bilen basmak usulydyr. Ol usulda, berk ¢agyllar ya-da

155



das kerepler kop bolmadyk mogberde (Ortgiinini iistiine 10
kg/m? ¢enli) ulanylyar we garyndynyi hisiyetine-de onat tisir
edyér hem-de onun digir-digirligi igin gowy netijesini beryér.

Dowletimizin gurlusyk tejribelerinden belli bolsy yaly,
bu kompozisiya gerek bolan mukdarynda mineral porosoklary
ulanylmadyk yagdayynda ya-da onun gorkezilen diiziimininden
az bolanda, niyetlenen standartynn talabyna layyk gelyin
netijani alyp bolmayar. Gidrogorag we li¢ek islerinde rulonly
we mastikaly materiallardan peydalanylanda is sarp edijiligi
yokary bolyar, mehanizasiya derejesi bolsa gurlusyk islerinii
hizirki gorniislerinden has yzda galyar. Ol esasy islerin el
giiycleri bilen alyp barylyandygy we materiallaryin gyzgyn
halda ulanylyandygy bilen diisiindirilydr. Gyzgyn proseslerde
yerine yetirilen isler bolsa, kdplen¢ yagdaylarda adamlaryn
sikez almagyna we gurlusykda yangyn howpunyn
yokarlanmagyna getiryar.

Izolyasiyalarda sowuk bitum emulsiya mastikalaryn
ulanylmagynyii alternatiw wariantlary bar, ol yokardaky
gorkezilen yetmezcilikleri diizetmédge we onuil bahasynyn has
asaklanmagyna miimkingilik beryér.

Sowuk bitum emulsiya mastikasy bitumly-emulsiya
pastalaryn esasynda tayyarlanylyar we ayratyn tehnologiyalar
boyunga sepbesik bitumlary we mineral emulgatorlary ulanmak
bilen alynyar. Bitum pastalar bilen mineral dolduryjylaryn
garyndysy bitum mastikasyny emele getiryar. Ol sowuk halda
ulanylyar we gurlusyk islerini mehanizasiyalasdyrmaga
miimkingilik beryér. Bu bolsa yerine yetirilydn islerin wagtyny
ep-esli derejede gysgaldyar we sol bir wagtynn 6ziinde nyrh
bahasyny arzanladyar.

Bitum pastalaryny we bitum emulsiya mastikalaryny
tayyarlamak {i¢in esasy materiallar bolup, Tiirkmenbagynyn
Nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumynyn sepbesik
bitumlary, kerpi¢ zawodlaryn c¢eye (plastiki) palgyklary,
yakylan hek daslarynyn aktiw hekleri, das jynslarynyil mineral
porosoklary, asbest sifer oniimlerininn galyndylary we basga-da
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s.m. hyzmat edyir. Gosundylar hokmiinde ownuk c¢égeler,
dolomit we hek das porosoklary, sement we asbest sifer
zawodlarynyn galyndylary owrenildi, ol 24-nji tablisada
gorkezilendir.

24-nji tablisadan gorniisi yaly, verli tebigy cégeleri
Oziininn granulometriki diiziimi boyunga gosundylar hokmiinde
ulanyp bolmayar, sement zawodlaryn peclerinin tozanlaryndan
we asbest Onlimleriniii galyndylaryndan bolsa, yokary hilli
bitum emulsiya mastikalaryny alyp bolyar.
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24-nji tablisa

Lay (pal¢yk) Fraksiyalaryi diiziimi,
xS b o
Dykyz- Udel bolejlklerm’ we Suwdz.l ereyin Y hasabynda
t/b |Mineral gosundylar lygy iisti suwda ereyan | birlesdiriji-lerin 0,071
/sm,z sm2 /’ birlesdiriji-leriii| diiziimi, agramy (0,5 mm -| 0,5+0,071 mr‘;l- den
9 g diiziimi, agramy| % hasabynda | deniri mm Kici
% hasabynda ¢
1 Garagum cégesi 2,60 400 3,7 0,20 1,00 30,0 69,0
2 Baharly ¢égesi 2,50 280 0,7 0,20 1,80 53,0 45,2
g | Sement zawodynyh | , 5 2900 | - - - 12,0 88,0
pecinin tozany
4 | Asbest VIE 5 50 : 16 0,40 30 | 120 85,0
(Gazagystan)
5 Dolomit porosogy 2,80 3000 - 0,30 2,5 40,0 57,0
g | Owradylan 2,66 4000 | 6,87 0,87 - 10,0 90,0
gumdasy
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Yokary temperaturalarda gerek bolan ulanyjylyk
ynamdarlylygyny we ukybyny iipjiin edyén yerli ¢ig mallardan
bitum emulsiya mastikalarynn optimal diiziimi, Russiyanyn
Oniimi bolan Cb-47 turbolentli ¢alt aylayjy garyjysy esasynda
gurnalan pastogaryjy abzalynda yasalan oniimi 25-nji tablisa
gorniisi yaly saylanyp alynyar.

25-nji tablisa
Diiziimi, % agramy boyunca
Gosundynyi [Emulgatoryi| Gosundy,
to| T Y 27 YNB o
gorniisi gorniisi bitumy emulgator| 100% |suw|gosmaga
iistiine
Hek dagynyn
LAl ek 45 17 20 |[38] -
dolomitin
POrosogy
Garagum
2 |cagesinin | ek+mele 45 8/9 20 |[38] -
toprak
PoOrosogy
3 [Sement asbest 30 20 10 50 -
4 |Fosfogips Meletpprak+ 40 8/12 - 40 -
fosfogips
5 |Fosfogips  |asbest 30 20 - 48 (?2;32
6 |Fosfogips asbest 27 20 - 50 |Kiikiirt-3

Fosfogips bilen ulanylan bitum emulsiya mastikasy
emulgatorlarynn hem-de gosundylaryn ornuny tutyar, seylelikde
ortgiinin suw yuwdudyjylygyny peseltyir we yssy sertlere
durumlylygyny yokarlandyryar. Fosfogips — gipsli material
bolup, kesgitli baglasdyryjy hisiyete eyedir, formirlenende
bolsa bitum baglasdyryjylarda gifisleyin karkaslary emele
getiryar.
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13. Polimer esasly materiallar

13.1 Polimer esasly materiallar barada umumy
maglumatlar

Alynys usulyna gord yokary molekulyar maddalar
asakdakylara bolyarler.
A — polimerizasiya (polimerlesmegi);
B— polikondensasiya;
C — tebigy polimerleriit modifikasiyasy;
D - organiki maddalaryn sada we destruktiw gaytadan
islemesi.

Polimerlerin diirli gorniigleri bar. Termoplastiki we
termoreaktiw. Gurlusykda ulanylyan polimer materiallara
konstruktiw, yylylyk we ses gecirmeydn, basyrgylyk,
gidroizolyasiya, sanitar — tehniki materiallar degislidir. Her bir
polimerin 6z hésiyetleri bar. Meselem: pol iicin polimer
materiallar konelmezlige, yagny berklige durnukly, plastikli,
gyzgyna dozlimli. Poluni diisemesi ii¢in rulon, plita we monolit
basyrgylary ulanylyarlar. Pol iicin polimer materiallar yokary
berkli bolmaly, suwy az ¢ekmeli, ¢ig howada ¢ismeli dal.

Polimer rulon we plita materiallary garylyp, dasky
gorniisi, gurlusy we esasy ¢ig maly boyunca klassifisirlenyar.
Esasy c¢ig mal boyunga rulon polimerli materiallary bas
gorniise  boliinyérler: poliwinilhlorly, alkidly, koloksilinli,
rezinli, material — sintetiki stiym esasynda.

Plita polimer onlimlerin we materiallaryn bir nége
gorniisi bar: poliwinilhlorly, humaranly, koloksilinli, fenolitli,
rezinli, polimer — simentli, polimer — betonly, sintetiki siiym
esasynda.

Rulon we plita gorniisli materiallar pol {igin — esasy
bolyarlar, yagny mata, karton, plyonkaly yylylyk ses
gecirmeyén, sonlkysy bolsa siiymli, oyjiikli, dykylyk gabyk
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bolup bilyirler. Esasy materiallar — kdp gatly we bir gatly
bolup bolyiérler. Plita Onlimleri gatylara (plitanyn egrelme
esasynda jayryklary doredyén), yarym gatylara (egrelmede
diiwiintin dasynda d=100 mm bilen jayryklary doretmeyén)
bolyérler. Plita materiallaryn goni burgly we dort burcly
gorniislerde hem bolup bilyir.Yumsak (hally) basyrgylary
otagy Olcegi boyunca Ondiirilydr. Pol iigin materiallara diirli
renk beryérler — bir we kop reiiki. Bu materiallaryn yiizleylik
yiizi faktura hokliiminde tekizlere, yygyrt — yygyrtlara,
nagyslara, tiiylere — (kesik, petli, petsiz, kece) bolyirler.
Polimer materiallaryn hili pol tgin fiziki, mehaniki hisiyetler,
geometriki Olcegleri, sanitargigiyeniki tarapyndan we estetiki
hili boyunga baha berilyar.

13.2 Rulon (diiyrlenyin) materiallary

Onki asyryft ahyrynda rulon materiallary yasayys
gurlusykda polun gurlusy ti¢in ulanylyp baslady. Rulon
materiallara linoleum degisli, ol gurlusykda giniden ulanylyar.
Ol tagta polardan tapawutlylykda gurlusyke¢ylaryn zdhmetin
onlimgiligini 5-6 esse kop yenillesdiryar we goteryar.

Linoleumy yasayys kopgiilik jaylarda ulanylyarlar. In
kop poliwinilhloridyn esasynda edilen linoleum ulanylyar.
Linoleumyn  gorntigleri:  relin, (rezin  linoleum)
nitroselyulozanyn esasynda edilen kolloksilinly linoleum we
alkidly linoleum.

Ulanylyan ¢ig malyn, tehnologiyanyi esasynda hili we
hisiyeti boyunga linoleumlary sortlara we markalara bolyérler.
Linoleum tehnologiyasy her gorniis ligin diirlidir we ony
tayyarlamakda gurallar we abzalasdyrjylar gerek. Linoleum
ondiirlende dirli ¢ig mallary peydalanyarlar — polimer
baglasdyryjylary, dolduryjy sanlary-meli, asbesti, dykylyk
gabygy, agajy barity, kaoliry, talky we kéabir linoleumlara diirli
renkleri gosyarlar. Diirli himikatlary plastifikaty, stabilizator,
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yumsatmalar,  katalizatorlar,  antipirenler,  antiseptikler
hokmiinde ulanyarlar.

Poliwinilhlorly linoleumy 3 wusul bilen tayyarlanyar:
walsawly — kalandrly (esassyz) , ekstruzion we ¢alynan
(matanyil we siimiiili esasynda linoleum) .

Kop gatly linoleum bu toparyn in arzan we berk
linoleumydyr. Alkid linoleume o6n gliftalen diyilydrdi. Ony
TDS 19247 — 73 boyunga alkid polimerden tayyarlanylyar. 2,5
— 3,4 ini bilen we 5-6 mm fiziki — mehaniki gorkezjileri bilen
A we B markaly linoleum oOndiirydr. Alkid linoleumyn
uzynlygy 15-30m (predelinde) ¢dginde 2 m ini bilen bolup
bilydr. Bu linoleumy ulag serisdelerinde hem peydalanyar. Ol
kislotalara, aggarlara erediji maddalara kdp garsy durmayar we
yanyar.

Rezin ya-da kop gatly rezin linoleum TDS 16914 — 71
boyunca Ondiirydr. Reliny rezinyn galyndylardan — sintetiki
kauguk esasynda tayyarlanylyar. Bu kaugugyn 3 tipy bar:

A — sintetiki 1ymit markaly kauguk CKb — 35 pus.
B — CKMC - 30 - APKM - 15
C — (antistatiki) stiral sintetiki kaucuklar.

Sonky reliny hirurgiki operasion otaglarda we
tejribehanalarda ulanylyar. Ony elektriki garsylygy 3-10% -
3-10° Om-a genli ¢éiginde bolmaly.

Kolloksilin ya-da nitroselyuloz linoleum — bu esassyz
bir gatly rulon materialdyr. Ol refiklerden, antiseptiklerden,
plastifikatorlardan, doldyrjylardan, kolloksilinden diiziilen
kollokselin esasy baglasdyryjysy bolyar.

Linoleumyn rulonyn uzynlygy 12 m, polotnonyn ini
1000 — 1200 mm, ini 2-4 mm, massasy 1 m? —da 3,4 — 6,9 kg.
Onun 5 markasy bolyar: NL — 1, NL — 5, NL P, NL P, NLG P,
we NL P, bu yerde NL nitrolinoleum P — pirit bilen, T — gips
bilen onun reniki gyzyl we goniur. I gy mmat linoleum NL - 1
we NL - 5 markasydyrlar.

Plita materiallary: Plitkalaryn gorntgleri:
poliwinilhlorid, kumaron, kumaron — poliwinilhlorid, fenolit

162



we rezin. Plitkalar esaslara (yenil) afisat yelmenyédr we olarda
konelen yerlerini ¢alsyp bolyar, diirli suratly ornamentlary alyp
bolyar. Bu plitkalar yasayys, kopCilik, senagat jaylarda
ulnyarlar. Rezin plitkalar esasan senagat we kopCilik jaylarda
ulanyarlar, sebébi bu material, berk, plastikli, sessiz, Cyglylyga
durnukly we seyre.

Kumaron plitkalar — arzan polimer materiallaryn
biridir. Bular koridoryn, asgananyn, sanitar otaglaryn, gatlakly
meydangalaryin poluny basdyrmak ti¢in ulanylyarlar. Kumaron
plitkany almak tigin esasy ¢ig mal — kumaron polimer bu
kumarondan we indenden diiziilen K-5 we K — 6 markasynyn
320 ¢/l massasy bilen hrizotil asbestydyr. Dolduryjy
hokiiminde asbestyn VII sortyny ulanmaly dél, sebdbi ol 10-15
esse az plitanyn urma gord garsylygyny peseldyar.

Tagta — siiym plitalar — bu list gorniisli materialdyr.
Olar sliyme — gyzgyn presleme bilen alynyar we organiki
stiymli dolduryjylardan we sintetiki polimerlardan ybarat. Pol
gurmak iicin gaty we has gaty plitalary ulanyarlar. Plitalaryn
uzynlygy 120 — 540 sm, ini 120-180, galynlygy 0,3 —0,4sm.

Has gaty plitanyn géwriim — massasy 950kg/m® — dan
az dil, egrelmede berkligin ¢dgisi 50 MPa az dil, suw ¢ekijiligi
24 sagatda 15% -den kop dail, ciglylygy dine kese yagdayda
saklamaly. Olara agyk wagonlarda we awtomasynlarda
transportirleyarler.

Monolit polyn basyrgylar. Bu pol basyrgynyn 3-nji
gorniisi ol monolitden ya-da sepsiz polimer materiallardan
diiziilen. Bu pollar siirtiip ownutmada berkdir — 0,004 — 0,005
g/ sm?

Monolit pollary 3 topara bdliinyédr: poliwinilasetat,
polimersement, polimerbeton. Monolit pollar guyma usulyna
gora plastikli we guyma monolitli bolup bilyér. birinjisi guyma
mehanizimler bilen we wibrogurlus bilen guyarlar, ikinjisi
bolsa, guyma ya-da piirkiilme bilen edilyar.
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25-nji surat. Mata esasly poliwinilhloridli linoliumyn
tehnologiki oniimgilik ¢yzgydy.

1.Matany barlamak wt ol¢emek iicin stol; 2.Matany olcemek
ticin enjam; 3.Matany el bilen arassalamak iigin stol; 4.Matany
litiiklemek ii¢in enjam; 5.Matany tigire dolamak; 6.Ergin
massasy i¢in gowriim; 7.Ergin massasyny yarmak ti¢in magyn,
8.Ergininn  massasyny yetisdirmeklik — kamerasy;, 9.Ergini
tayyarlamak iigin garyjy enjam; 10.Poliwinilhlorid iigin
gowriim; 11.Pastifikator ii¢in géwriim; 12.Gosundylar iigin
gowriim; 13.Doldyryjylar iigin gowriim; 14.Pigment (renk)
licin gowriim; 15. Z gorniisli garyjy;, 16.U¢ wally reiik
calsyjysy; 17.Sowadyjy tigir; 18.Atiyaglyk bélegi; 19.Polimeri
vazmaklyk  kamerasy; 20.Tayyar oniim; 21.Linoliumyn
gyralaryny kesip goneltmek iigin enjam.
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Linolium ii¢in mastikalaryn fiziki-mehaniki hdsiyetleri

26-njy tablisa

Ustiinden
10 gije-giindiz .
. gecenden son Suwa Ya[iy smak l.y k
Mastika . hisiyetini
cekilende durnuklylygy saklamakl
yapysmaklyk yay
berkligi, MPa
Kumazono- | o5 g Suwa durnukly Jebis yygnalanda
kaucukly 2 aya cenli
Sowuk 0.08-0.12 Suwa durnukly | Ciklendirilmedik
bitumly
Rezin 0.15-0.20 Suwa durnukly | Ciklendirilmedik
bitumly izol
. Jebis yygnalanda
Kanifolly 0.05-0.08 Suwa durnukly , .
2 aya ¢enli
. Suwa Tayyarlanandan
iﬁgﬁﬂ 0.15-0.20 durnuklylygy | son
¢iklendirlen 3 — 4 sagat

Polimer gurlusyk plitaryn fiziki-mehaniki hdsiyeti

27-nji tablisa
=
23| v = Micberleri,
%% go_g 5 ) ocberleri, mm
g szy =3
S5 33 2=z 1
t/b Plitalar o5 2d £| Sy Ortaca
x| EE & 5 massasy
E= T8 &2 . |Galy- '
Tl e g | % Uzyn-lygy Ini | kg
53 23 = yay
£Ez3 &
hE| LT
=
iwini i 150 150
1 (F;IC;|IWInl|h|OI'I 005 | 2 o3l s0 200 200 swe3| 3weds
300 300
Kumarono- 150 150
2.| poliwinilhlori | 008 | 1 | 03 | 40 200 200 |2we3| 3we4s
dfi 300 300
150 150
3.| Kumaronly 008 | 1 |01 ] 40 200 200 3 55
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thh| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.| Fenolitly 0.03 ] 0.1 - - 150 150 4we6| 8wel2
150 150
5.| Rezinli 005 | 2 1 50 200 200 3we5| 45we7
300 300
Aga
6. | Sonytgysynda | 008 | - | - | - | 200 100015000 g
n plitalar
Agag siiyiiminden yokary gatylykly
. 1200 29we38
8.| Poliginplita | 0.08 | 15 - - | 1200-5400 1600 3wed | 1
1800 az dal
200 200
9.| Parket plitasy | 0.08 | 15 - - igg 288 4 3.8 az dil
600 600
Monolit (arasy kesilmeydn) pollaryn ulanylyan yerleri.
28-nji tablisa
Basyrgyny
t/b | Basyrgy lglalyfllygy, Ulanmaklyk yeleri
mm
Poliwinilasetatly 15-2 Az hereket bolyan yasayys we rayat
mastikalar: jaylarynyn otaglarynda
birgatly
1. Iki gatly guyma, 3-4 Kop hereket bolyan yasayys we rayat
sol sanda asakgy jaylarynyn otaglarynda we urgy yiiki
goneldiji  gatlagy bolmadyk we yumsak tigirli ulag
2 mm hereket edydn otaglarda
Polimer  sement 3-4 Rayat we senagat jaylarynyn urgy
diiziimli: yiiki bolmadyk otaglarynda,
bir gatly guyma yuwunma otaglarynda, santeh
boliiminde we yorelge
meydangasynda
2. bir gatly 7-10 Yiik tisiri boljak yumsak we zynjyrly
mayysgakly tigirli ulag hereketli otaglarda
iki gatly guyma, 10-14 Yiik tisiri bolup biljek, yumsak we
sol sanda zynjyrly tigirli ulag hereketli we
tekizleyji gatlakly yokary ulanmaklyk tésiri bolan
7-10mm otaglarda
Polimerbeton  bir Senagat jayla,r“ynyﬁ. v}'lokary durpukly
3. tlv. mavvsoakl 30-40 pollaryna. yu.k.lerln‘ we  himiki
gatly, mayysgaxty reagentlerin tdsiri boljak otaglarda
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13.3 Polimer esasly gurlusyk materiallary we oniimleri

Polimer diyip diiziimine esasy komponent hokiiminde
yokary molekulyar organiki maddalar girydn materiallara
aydylyar. Mundan basgada polimer materiallara plastiki
massalar hem diyilyar.

Gurlusykda ulanylyan plastiki massalar polimer
baglasdyryjylary, dolduryjylary, stabilizatorlary,
plasifkatorlary, gatadyjylary we basga kyn kompozisiyay
komponentleri giz oiline getiryar.

Plastmassalar elektriki togy we yylylygy gegirmeyar,
sonun {icin olar yylylyk izolyasiya materilalar we dielektrikler
hokmiinde hyzmat edyir. K&p halatlarda polimer materiallar
kislotalarda, asgarlarda we basga himiki reagentlerde durnukly
bolyar. Kop plastiki massalar suw gecirmeyir, sonuil olary
halatlarda binalaryn gidroizolyasiyasynda ulanylyar.

Plastmasalr 6z diiziiminde dolduryjylary saklamayan
bolsa, onda olar yokary reiiksiz we bejeriji jaylary, teplisalary
aynalamak ti¢in ginden ulanylyar. Sirtiilmekligi pes bolan
polimer materiallary pollaryn iistiine yapmak ii¢in ulanylyar.
Polimer materillary ulanylanda, olaryn yetmezgiliklerini goz
ontine  tutmaly, vyagny c¢yzykly ginelmédnin  yokary
temperaturalary koeffisiyenti, yokarlandyrylyan emedemeklik,
pdun tdsirinden tutasmaklyk, ya-dadestuksiya sezewar bolyar.

Gurlusyk plastmassalarynyn, polimerlerinifi 6niimgilik
tehnologiyasyunda ondiirilis usuly boyunca 2 klasa baliinyér:

1. A klasy — zynjyry polimerizasiya arkaly alynyan polimerler.
2. B klasy — basgangakly polimerizasiya we polikondensasiya
arkaly alynyan polimerler.

Polimerizasiya usulynda alynyan (A klas) polimerler:
Polimerizasiya tdsirlesmesinde  birmenizes ya-da  diirli
molekulalar (monomer) ikili baglansygyn acylmagynyn
hasabyna birlesyédrler. Emele gelen polimerii molekulyar
agramy bar. Ol tisirlesydn molekulalaryn (monomerin)
molekulyar agramynyn jemine dendir.
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POLIETILEN — bu etilen gazynyn monomeri bolup duryar.

CH2 = CH —etilen

Etilenin polimerizasiyasynda polietilen alynyar (CH2 —

CH2-CHy) n.
Polietilen: gaty, bir azyrak dury, ak renkli material, eline alyp
gorsent  yygjamrak, ansat kesilydr. Ol himiki durnukly,
mehaniki berk, sowuga ¢ydamly, gaz we suw gegirmeyian hem-
de gdwriim massasy az bolyar. Ony gurlusyk senagatynda
giiiden ulanylyar.

Polietilen iki gorniisinde ondiirilyar:

Yokary basyjy 2500 atm we t = 180°C —ly polimerizasiya
prosesiniii inisiatory.

Pes basysly 1-5 atm we t = 60°C ¢enli; katalizator hokmiinde
agyr materiallarynn organiki dzlary ulanylyan polietilen. Pes
basysdaalynan polietilenin dykyzlygy, berkligi we yylylyga
cydamlylygy yokary bolyar.

Gysylmada berkligin iiigi 400 — 450 kg/sm? deni. Yokary
basysly polietilenler has yumsak we mayysgak bolyar.

Polietilenin fiziki hésiyetini onuil polimerizasiyasynyn
derejesine bagly bolyar. Howasyz gyzdyrylanda polietilen
290°C temperatura genli durnukly bolyar.

Polietilenin termiki islenisinde (ekstruziya) bolekleyin
dargamasy we okislenmegi bolup ge¢yir. Solar yaly
bolmaklygynn oniini almak iicin polietileni antiokisliteller
garylyar.

Polietilen yokary tok izolyasiya hisiyetine eyedir.
Adatdaky temperaturada organiki eredijilerde ol eremeyir, e
mme benzinde we benzolda ¢isyér. Polietilen yylylyga gaty bir
durnukly dil we gatylygy pes bolyar hem-de howada wagtyn
geiimegi bilen garrayar.

Polietilensuwakyjy, kanalizasiya we gaz turbalarynyn
ontimgiligine izolyasiya plyonkalary we basga maksatlar {i¢in
ulanylyar.

POLIPROPILEN — bu propilenin CH3 — CH = CH:
polimerizasiya netijesinde alynyar. Polipropilen yenil material,
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yokary yylylyga durnuklt (yumsak temperaturasy 164 — 168°C)
we yokary berklikli — bolinende berklik aragdgi 300 —
350kg/sm? dei. Polipropilen polietilen yaly himiki durnukly,
emma onun mehaniki gatylygy we berkligi, bu bolsa ondan 25
— 150 mm diametri turbalary yasamaga yol beryar.

Polipropilenden seyle hem himiki desgalarynyn
detallary, antikorozionly we bezeg materiallary hem-de bug we
gazgecirmeyan plyonkalary yasalyar.

POLIWINILHLORID — muny winilhloridyn CH, = C (CHz) 2
polimerizasiyasynyi netijesinde alynyar.

Winilhlorid normal temperaturada we basysga renksiz
efir isly; onuii gaynamak temperaturasy 14°C golay, emma
ereme temperaturasy — 160°C golay. Poliwinilhlorid linoleumy,
gidro — we gazoizolyasiyaly plyankalaryny, plintuslary
yasamak ticin ulanylyan. Ondan suwgegiriji turbalar yasalayar,
sebébi koroziya sezewar bolmayar.

Plastifisirlenen polowininn hloridly polary, diwarlary,

potoloklary, gazoizolyasiya plyankalary Ondiirmek iicin
ulanylyar.
POLIIZOBUTILILEN — izolibutilenin CHz = CHCL
polimerizasiyasy netijesinde pes temperaturad boryn,
alyjumininin ~ ya-da  titanyn  galloidy  birlesmesinin
gatnagsmagynda alynyar.

Poliizobutilen — bu kauguga menzes mayysgak material.
Ol (udel agramy 0,91 - 0,93 den) in yenil plastiklerde degisli.
Poliizbuten edil antikorroziya durnukly material hokiiminde
himiki senagaty f{¢in ulanylyan, ony futerowka listleri
dykyzlnadyryjy we gorayjy plyonkalar goérniisinde hem-de
fundament ii¢in prokladkaly material hikiiminde ulanylyar.

POLISTEROL — stirolyn CHz - = CgHCgHs
polimerizasiyanyil netijesiniit Oniimi. Normal temperaturada
polisterol gaty, renksiz, dury, maddany goz oiiline getiryér. Ol
himiki durnukly 80 —90°C temperaturad mayysgaklyk
hésiyetini yiize ¢ykaryar.
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Polisterol bezeg iicin niyetlenen aynalary, diwarlary
oblisowkasy, vyylylyk we sesizolyasiya, yonekey plitalary
tayyarlamak ti¢in ulanulyar.

Polistiroldan  icki  otdelkalar  tl¢in  emallar,
gidroizolyasiya iicin plyankalar tyasalyar. Polistirolyn
yetmezciligi beyik bolmadyk yylylyga durnukly, eksplyutasiya
edilende yanyar, dowiilegen, atmosferada durnuklylygy uly
dal.

POLIWINILASETAT — winil asetatyn CH, = CHOCO
CHs (uksus kislotasynyn ¢ylsyrymly efiri) we winil spirtynyn
CH2 = CH — OH polimer. Winilasetat 6z ugryna renksiz, yeiil
hereket ediji suwuklygy g6z 6niine getiryér.

Poliwinilasetat bolsa reiiksiz, dury polimerdir. Ol
kislotanyn we asgaryn tésirine ¢ydamly dil, suwda hayal
cisyir, spirtlerde we ¢ylsyrymly efirlerde ereyir. 150°C yokary
gyzdyrylanda ol dargayar we uksus kislotasynyn
boliipgykaryar. Poliwinilasetaty darganda berkliginin ¢igi 500
kg/sm? dendir. Poliwinilasetat emulsiyany, polimer betony,
yelimleri, laklary dndiirmekde giiidir ulanylyar.

13.4 Pol ortgiileri iicin polimer esasly materiallary we
oniimleri

Hézirki zaman yasayys,rayat we senagat kidrhanalaryn
gurlusygynda polimer materiallary we Oniimleri diirli ugurlar
iicin ginden ulanylyar; konstruksion, yylylyk we ses izolirleyji,
jay basyrgysy we gidroizolirleyji, timarlayys we santehniki
ontimleri goérniisinde.

Polimer gurlusyk materiallary esasan ulanylyan
ugurlary boyunca asakdaky toparlara boliinyér: pol ortiigi tigin
materiallar;  diwar  materiallary; jay Dbasyrgysy we
gidrpizolirleyji; yyllyk we ses izolirleyji materiallar; turbalar,
san-tehniki we poganaz ontimleri.

Pol ortiigi iicin materiallar: Hazirki dowiirde pol
ortiigini basyrmak {ii¢in rulon we plitka materiallary, hem-de
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guyma basyrgylary ulanylyar. Polimer pol materiallary
siirtilme hem-de urgy tdsirine durnukly, az suw ¢ekijilik we
¢ygdan zayalanmazlyk, zyyanly garyndy we berk we owadan
gelsikli renkli bolmalydyr.

Polimer rulon we plitka materiallary DOS 17241-71
boyunga: ulanylyan ¢ig-mal gurlusy, berkligi we dasky
gorniisine layyklykda boliinyar.

Ulanylyan ¢ig-mal boyun¢a rulon materiallary 5 gorniise
boliinydr; poliwinilhloridli, alkidli, kollaksilinli, rezin we
sintetiki siiytimli bolyar.

Plita gorniisli polimer Onlimleri we materiallary
boyunca; poliwinilhloridli, ku mmaronly, rezin, koaloksilinli,
fenolitli, polimerbetonly we sintetiki sliylimli diiziimde
bolyar.Rulon we plitka gorniisli pol materiallary: mata, karton
plyonkaly we yylylyk ses izolirleyji esasly we esassyz, kop we
bir gatlakly bolup biler. Plita gorniisli oniimler gaty edilende
jayryk doreyin we yarymgaty (jayryk doremeyir, hagan ony
d=100 mm sterzinini dagyna oralanda) .

Rulon gorniisli pol materiallaryn hemmesi maysgak
gornligde ondiirilyér. Pol materiallary diirli refikde bolup bilyér.

Pol ortiigi U¢in materiallaryn hili asakdakylara
baglydyr: fiziki-mehaniki hisiyetlere; geometriki 6lgeglerine;
sanitar-tehniki talaplara; estetiki hiline.

Rulon materiallary: VIlI-nji asyryn sonunda yasayys
jaylarynl gurlusygynda rulon materiallary pol Ortligi gorniisde
ulanylyp baslandy. Ilkinji rulon materialy —linolium
onlimgiliginde tebigy yaglar ulanylmagy esasly olar gy mmat
diigydrdi, sol sebédpli ony ginden ulanmaklyk ¢éklidi. Sonky
dowiirde himiya we polimer senagatynyn Osmegi bilen
linolium ginden ulanylyp baslandy.

Linolium pol ortligi arassa, durnukly omri uzak we
gowy yuwulyar. Dogry tehnologiki ortiilende we ulanylanda
onuil dmri 20-25 yyla yetydr.Linoleumy pol ortiigi hokmiinde
ulanylanda is 6niimgiligi agag tagta pol bilen denesdirilende 5-
6 esse, parket poly 10-12 esse yokarlanyar. Ol yasayys

171



kopeiilik we senagat jaylaryn gurlusynda pol ortiigi gérniisinde
ginden ulanylyar. Esasan polimer diiziimli linoleum

Linoleum esasan 3 gorniisde tayyarlanyar;
- esassyz, mata esasly we yylylyk izolirleyji
alkid diiztimli linolium
rezin diiztimli linolium
Poliwinilhloridli  linolium —esasy diizimi poliwinilhlorid
maysgak massadan tayyarlanyar.

Poliwinilhlorid  linoliumynn ~ hemme  gorniisleri
stirtiilmede yokary berklik, ¢liyremezlik, az yylylyk gecirijilik
we arassagylyk hasiyetleri yokarydyr.
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Poliwinilhlorid linoliumynyn hdsiyetleri

29-njy tablisa
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Pinoleum esasan 3 usul bilen tayyarlanyar: walsowo-
kalandrowyy; ekstrusion (esassyz linolium) we promoznym-
calmak arkaly (mata we tiiy esasly) . Kop gatlakly linolium (2
we ondan koOp) in arzan diisyan we berk linoleumdyr-bu topara
degisliden. Poliwinilhlorid linoliumdan in gelejeklisi bu
vylylyk izolirleyji linoliumdyr.

Hazirki dowiirde ¢almak usuly bilen tayyarlanyan mata
esasly linoliumyn oniimgiligi ginden ulanyanlygy sebépli ona
seredip gecelin.

Linolium 6niimgiligi esasan 5 operasiyadan duryar; ¢ig
mal we materiallary tayyarlamak; Poliwinilhlorid pastasyny
tayyarlamak; linolium massasyny tayyarlamak; tayyarlanan
massany, mataly ya-da esasa yazmak, yylylyk bejermeklik we
sowatmaklyk yzygiderlikde; kesmek; saylamak we linoliumy
gaplamak.

Cig mal tayyarlanda esasy mata esasynyi hiline
ugrukdyrmalydyr: ol zayasyz we bir inlilikde bolmalydyr.
Yiize ¢ykan kemgiliklerini el bilen ya-da mehanizmlesdirilen
stolyn iistiinde ayrylmaly. Mata esasyny tekizleyji masynynda
tekizlemeli. Dogry cekilip tayyarlanan ¢ig-mal linoleum
massasynyil hiline esasy tdsir edydr.Hemme komponentler
yorite agram gatnasygynda bolmalydyr bu bolsa yokary
derejeli agram ¢ekiji enjamlary ulanmak bilen gazalanyp
bilener.

Bagda planetar garyjyda poliwinilhlorid pastasyny
tayyarlamak, bu poliwinilhlorid plastifikator we erediji
garyndysydyr. Soiira linolium massasyny takmynnan asakdaky
gatnasykdaky komponentlerden ybarat bolan (massasy
boyunga) poliwinilhlorid polimeri we plastifikatorlar-45,
poliwinilhlorid porosogy-9, pigment-3 gosundy (borit, talk,
hek) -43. Linolium massasy 2-sagat dowamynda belli bir
temperaturada garyjyda tayyarlanyar.

Poliwinilhlorid massasyny kop gezek ¢akmaklyk
yokary hilli linoliumy akmaklyga yardam edyar.
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Tayyarlanan massany gecirmeklik asakgydan ybaratdyr;
linolium massasy bunkerden siiysydn mata esasynda den
gatlakly we berilen galynlykda yayradylyar. Soiira ¢alynan
mata esasy guradyjy kamera diisyar. Bu i1l jogapkarli prosesdir
— linolium massa gatlagynyin emele gelmelidir —linoliumyn
yokary hilli tayyarlamagy ii¢in. Linolium plyonkasy 160-190°C
emele gelyir. Kamera elektroplita arkaly gyzdyrylyar. Sonra
linolium sowadyjy walsdan gegyir we 25°C genli sowadylyar.

Jemleyji is prosesi — uzynlygy boyunca gyralaryny
kesip dogurlamak, gerek uzynlykda keseligine kesmek, yiiz
tarapyny ini tutup rulon gorniisde aylamak we gaplamak.
Tayyar rulon linoliumy ambara gegirilyar.

Poliwinilhlorid linoliumyn hemme gorniisleri asakda
gorkezilen talaplara jogap bermelidir; goéni, hemme uzynlygy
boyunca den reiikde, yagtylykdan renki tiytgemeli dildir, suw
we howa téisirine durnukly, tekiz yiiz tarapy bolmalydyr.

Plita materiallary: Pol ortiigini tayyarlamakda rulon
materiallardan bagga-da, sintetiki polimerlerden,
gosundylardan, pigmentlerden we plastifikatorlardan esasan
plitka materiallary ulanylyar. Olardan ginden ulanylyanlary;
ploiwinilhlorili, fenolly we rezinli plitkalardyr. Yérite topara
gosup bolar; agac siiyiimli yokary gatylykly plita we plitka
aga¢ yonulgaly diizimli plita. Esasy gosundy olarda agag
bolup, baglayjy hokmiinde bolsa korbamid we fenol
polimerleri ulanylyar. Olara diirli konstruksiya gorniisini,
gorniis reiik we gorniis berip bolyar.

Konstruksiyasy boyunca birgatlakly we kopgatlakly,
gonibur¢ taraply bolup biler. Plitkalar gorniisi boyunga
kwadrat, goniburgly we diirli figurada; yiiz tarapy tekiz we
gowrilimli; bir refikde we diirli refikde. Diirli refikli plitkalary
ulanylyp owadan suratly pollary, dogry wetekiz tayyarlanan
esaslara yerlesdiyirler, yokary hilli yelmeyji mastika arkaly.

Plitka materiallaryn rulonlardan gowy tarapy; ansat
esasa birlesdirmek zayalanan yerleri c¢alysyp bolyar, diirli
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renikli surat gorniislerini bermekdir. Olar yasayys, rayat we
senagat jaylarynda pol ortiigi gorniisinde ulanylyar.
Rezin plitalar berk, ¢uga ¢ydamly, sessiz bolyandyklary ii¢in
senagat we kopeilik bolyan jaylarda ginden ulanylyar.

Plitalary yelmesdirmek {i¢in diirli mastikalar ulanyp
bolar. Gowy netije kezeino-sementli mastika ulananda
gazanylyar.
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Plita we plita pol ortiiginin fuziki- mehaniki we beyleki hdsiyetleri.

30-njy tablisa
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
1250
Agag yonulgaly plita 0,08 - - - 5288 1388 13-19 14-18
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Agag siiylimli yokary gatylykly:
1200
Pol plitasy 0,08 15 - - 1200 1600 3wed 2.9 We..3’8
5400 az dil
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200 200
Parket plitasy 0,08 15 - - 288 288 4 3,8 az dil
600 600
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14. Yylylyk we ses gorayjy materiallar

14.1 Yylylyk we ses gorayjy materiallar barada esasy
maglumatlar

Sesi 0Oziine sindirip, jayyn i¢ine sesi gecirmeydn
Materiallara ses gecirmeyan materiallar diyilydr. Gurlusyk
materiallaryn ses izolirleyji hisiyeti germew
konstruksiyalarynda ulanylyar. Germew iki tarapyn ses
derejesinin  diirliligi bilen bahalandyrylyar we desibellerde
gorkezilydr. (Db) ses gecirmeyin materiallar gatlak gdrniisinde
gatara Ortiiklerde igki we dasky diwarlarda ulanylyar. Gurlusyk
konstruksiyalarda olar gysylan goérniisinde we gysylmadyk
gorniisinde bolyarlar. Gysylmadyk yagdayynda ulanylyan
materiallaryn galynllygy 5 sm. deii yokary bolmaly déldir.
Gysylan yagdayynda bolsa 1,2 sm —den kigi bolmaly dil. Ses
izolirleyji materiallara sintetiki baglayjy yarym gaty ayna
pamyk (materiallary) matlary we plitalary, aga¢ siiymli
plitalary we kébir oyjiikli materiallar degislidir.

Gurlugyk praktikasynda ulanylyan ses sifiderydn gurlusyk
materiallar hokmiinde sintetiki baglayjy mineralpamyklar —
akmigran we akmininit ulanylyar.

Ak migran almak {icin mineral we ayna pamyk,

baglasdyryjy hokiimiinde - krahmal garyndysy
karboksilmetilsellyuloza we bentonita ulanylyar.
Akmininit — ownuk mineral pamyk esasynda

tayyarlanyan  materiallar we  krahmal baglanysdyryjy
gosundyly tdze akustik materialydyr. Akmininit ses siidirji
hikiiminde (potoloklaryn we diwarlaryin yokary bdleginde)
jemgyyetcilik we administratiw jaylaryn potoloklarynda we
diwarlaryn yokarky boleginde howanyi temperaturasy 5°C we
otnositel ¢iglylyk 75% kop bolmadyk yagdayynda ulanylyar.
Plitalary ortiiklere diizgiin bolsy yaly gaty esasda metallliki
profiller bilen berkidilydr. Sonun iicin hem plitanyn perimetry
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boyunga fazalary edydrler. Akmininit plitalaryny 300 x 300 x
20 mm Olgeglerde goyberilyérler. Olaryn géwriim masalary
320 — 360 kg/m?®, egilme bolan ¢ikli berkligi 0,8 — 1 Mpa, (8-
10 kg/sm?) ses sindirijilik koefisiyenti 0,6 — 0,7. Plitalar kyn
yanyan, biodurnuklydyrlar.

Yylylyk izolirleyji materiallar — diyip Vasayys
ontimgilik we beyleki jaylaryn yylylyk gorayjy hokiiminde
ulanylyan, 6z yylylyk gecirjilik hosiyeti bolan we kdbir beyleki
yylylyk agregatlaryny (yylylyk gecirjileri, kotyollarda we s.m.)

Yylylyk vyitgisini azaltmak {i¢in ulanylyan gurlusyk
materiallaryna aydylyar. Bu materiallary yylylykda gorayjy
hokiimiinde hem ulanyarlar. (mysal ii¢cin: sowadyjylaryn
yylylyk izolirleyji kamerasynda). Ahli yylylyk izolirleyji
materiallara asakdaky esasy hésiytlere eye bolmagy talap
edilyar:
mehaniki berkligi materiallaryil gurnama we ulanylsyndaky
ynamy bilen lip¢iin etmegi;
yokary biodurnuklylygy;
himiki durnuklylygy, suwuklyklaryn we gazlaryn tésire
astynda iip¢iin etmekligi;
material gury we gigroskopik dél bolmalydyr, haganda ol
olenen wagtynda onun yylylyk gecirijiligi ulalyar we organiki
maddalaryn ¢liyremesi bolyar.

Yylylyk izolision materiallaryii hilini anyklayan esasy
gorkeziji onun yylylyk gecirijiligidir. Dasky temperaturanyn
yokarlanmagy bilen kop materiallaryn yylylyk gegirijiligi
yokarlanyar we kibir yagdaylarda ol peselyar. (magnezitowyy,
oda ¢ydamlylar) . Temperatura durnuklylyk hisiyeti — esasan
hem agregatlary izolirlemekde we yokary temperaturada isleya
turba gecirjilerde ulanylyan yylylyk izolirleyji materiallara
oran wajypdyr. Her bir yyllyk izolirleyji materiala ony
ulanmaga ¢ékli temperaturasy bellenendir.
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14.2 Yylylyk izolirleyji materiallaryi klasifikasiyasy

Gurlugykda ulanylyan yylylyk izolirleyji materiallaryi
we Oniimlerin nomenklaturasy ordn ginir. Gurlugyk diizgiinleri
we Olgegleri, 100 —den yylylyk izolyasiya gurlusyk we
gurnama Onlimlerini olarynn kdpdiirliligini garamazdan hilini
we Olceglerini reglament edyar.

Yekelikde galyplanan oniimleri iki topara bolyirler. 1)
mayysgak; 2) gaty.
1.Matlar, snurlar we s.m.

2. Bloklar, plitalar, kerpicler we s.m.

Yylylyk izolision oniimlerinii 6niimgiligi — industrial,
gowy mehanizmlere zowodlarda berk bellenilen reseptura we
tehnologiya boyunca tayyarlanylyar, oOzem Onlimgiligini
hemme etraplarynda hili barlanylyar, haysy hem bolsa doly
dowlet standartlarynyn talabyna layyk gelyin edyir. Gowriim
masasy boyunca kg/m®. Yylylyk izolirleyji materiallary
barkalara bolyédrler. 15; 25; 35; 50; 75; 100; 125; 150; 175;
200; 225; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 600; 700.

Ulanylys hésiyeti boyunca materiallary iki topara
bolyérler: ulanylys hésiyeti boyunga jaylarda sowuk listlerin
yylylyk  izolyasiyasy  (diwar, krowel) we  yylylyk
gurnamalaryny we yylylyk gecirjilerin  yyly istlerini
izolirlemek tigin.

— gurlusyk izolirleyji materiallary diyilyér.
— gurnama izolirleyji gliycleri diyilyar.

Yylylyk izolirleyji materiallar gurlys diiziimi boyunca
bir néce toparlara boliinyarler — 6yjiikli dédneli, bo lejikli,
stiymli garysyk.

14.3 Yylylyk gecirmeyin materiallaryii hisiyetleri

Yylylyk gecirmeyén materiallaryii géwriim massasy.
Yylylyk ge¢irmeydn materilalaryil hilinin esasy gorkezijisi
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bolup duryar. Materialyn géwriim masasy néige kici bolsa hili
songa gowydyr.

Kdbir materiallaryn o6yjiikliligi

31-nji tablisa
Material Oyjiikliligi% Material Oyjiikliligi%
Oyjiikli 50 —90 Polat 0
Trepel kerpiji 60 —75 Granit, mermer | 02- 0,8
Kd&pukay 85-90 Agyr beton 9-17
Agag siiymli 82— 87 Cig kerpic 24 — 33
;)Igjs‘t‘rfi‘;f 90 - 98 Sosnaagajly | 67-73

Emeli dag ontimler mineral berkidiji maddalar esasynda
erginli we betonly garyndylardan alynyp, gurlusyk
materiallarynn  esasy &hmiyetli toparyny diizydr. Olary
tayyarlananda garnuw hédkmiinde kwars c¢égédni, pemzany,
slagy, hiili (zona) aga¢ yonusfragalary peydalanylyar. Olary
erginin esasynda Onlimlerin berkligini yokarlatmak ii¢in
armirleyérler. Onui i¢in siiyimli materiallary — sbest, agajy,
kagyz makulaturalary, list kagyzy we basgalary ulanylyarlar.
Mineral berkidiji maddalar esasynda bu Oniimleri seyle
gorniiglere bolyérler: gipsli we gipsbetony, kremnezyomly
garnuwlaryin bilen hekin esasynda silikatly, magnezial
(baglasdyryjylar) berkidijiler, portland sementiii esasynda
asbestli — 6niimler.

14.4 Gips we gipsbeton oniimleri

Oniimleri gipsifi esasynda gips hamyrdan (yagny suwufl
gips bilen garyndysy) we gipsii, suwui, garnuwyn
garyndylaryndan alyarlar. Birinji gezek gips Oniimler, ikinji
gezek gipsbeton Oniimler diyilip atlandyrylyar. Garnuw
hokmiinde gipsbetonda kwars ¢édgini, pemzany, tufy, yangyc
we metal slaklary, senagat Oniimgiliginin yenil 06yjik
garnuwlary yagny — slak pemzany, keramzit cagyly,
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agloporitly we s.m. — ri ulanylyarlar. Seyle 6nlimlerde organiki
garnuwlar bolup aga¢ yokuskalary, kagyz makulaturalaryn
gamysyn baldagyny we siliyiimi zygyr darakdis hyzmat
edyiérler.

Yokary 6yjiikli yylylyk gegirmeyin gips éniimlerinii
almak {i¢in gips massasynyn diizimine gaz emele getiryan
gosandylary girizyirler, yagny — kiikiirt kislotany, komiir tursy
kalsini, 1yiji natrini we wodorodyn Otetursusyny girizyarler.
Dolduryjy maddalaryn esasy maksady — ontimler dndiirilende
berkidiji maddalaryin ¢ykdayjylaryny azaltmak we bahasyny
kesgitlemek. Olduryjylary Onlimlerin massasyny azaltmak
icin, portlycyny azaltmak {i¢in, yylylyk we ses gegirmeyin
hisiyetleri yokarlatmak ii¢in hem girizyérler.

Gips we gipsbeton onilimleri ulanylysy boyunga bir nége
gorniiglere boyarler: germew paneller we plitalar, poly
esaslamak ticin paneller, oOrtiiklik listler gips gury suwama,
vylylyk ge¢irmeyén plitalar, dasky diwarlar ii¢in daslar,
basyrgy tli¢cin Oniimler otdan gorayan Oniimler, arhitektura
bolekleri we s.m. Gipsden edolen Oniimler tutus we i¢i bos,
armirlenen we armaturasyz bolup bilyirler.

Gips Onlimlerin  kemgcilik  taraplary,  berkligin

yzgarlananda  peseldiligi, yiikleme esasynda  yokary
stiymekligi. Bu materiallary difie 60% otnositel ¢ig howada
ulanmak bolyar. Gips we gipsbeton dniimleri diirli usullar bilen
galyplayarlar: guyma bilen, wibrirleme bilen presleme bilen,
sozma bilen.
Gipsbeton panelleri gowriim — gotermeyéin germewleri gurmak
{icin yasayys we senagat jaylarda ulanylyarlar. Yasayys jaylar
icin panelleri otagynl dlgegi bilen kesgitleyirler: beyikligi 3m
uzynlygy 6m ¢enli, ini 80 — 100 mm. onun berkligi gysylanda
3,5 Mpa —den bolmaly, yokarky gatlakda 2 sm guiluga cenli
ciglylygy 8% -den kop bolmaly dil.

Germew ticin gips plitalar: Olary gowrm gotermeyin
germewleri gurmak tgin yasayys we kopgiilik jaylarda
ulanylyar. Plitalary 40 — 80 sm galyilygy bilen, tutus we ici
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bos 1000 — 1400 kg/m® bilen ¢ykaryarlar. Gips germew
plitalary gorniisli — wagonetkalarda tayyarlanyarlar. Bu
plitalarynn tehnologiki prosesi seyle usul bilen gegyir.
Berkidijileri dozalara bolmek, garnuwlary we suwy dozalara
bolmek, garyndynyn gatamaklygy, onlimleri galyplamak we
emeli guratgycda guratmak. Uly mehanizimlerin zawodlarda
gipsebeton Ortiik plitalary yokary ondiirijilikli  karusel
formowka masynlarda tayyarlanylyar.

Gips-stiyiimli  paneller:  Plitalarda we  germew
panellerde 6stimlik armaturasy-osiimlik siiylimi bolup duryar.
Gipis-siiyiimli ~ panellerii  massalary  500-1000kg/m3den,
berkligin ¢igi 2,5-9mPa (25-90kg/sm?) . Bu panellerifi hili
gipsbeton, ses-we yylylyk gecirmeyédn plitalardan gowydyr,
olary yasayys we kopcilik jaylarda germew hokmiinde
ulanylyar.

Wentilyasion bloklar: Bulary gipissement pusolan
berkidiji hokmiinde tayyarlyarlar. Olaryn uzynlygy 3-3, 2m,
yagny bir etazyn beyikligine den. Bloklarda zowwam gecyédn
tegelek Gyjiikleri 140 mm diametri bilen we diwaryn 20 mm
cenli ini bilen edilydr. Gipisbeton iicin gurlusyk gipsi gips
bisirilydn gazanlarda ulanylyar we ona nahar duzy gosulyar.

Sanitar-tehniki kabinalar: Sanitar-tehniki kabinalary
zawodlarda tayyarlanyarlar. Kabinalaryin diwarlaryny we
potoloklaryny gipsbeton panellerden
montirleyérler.Kabinalardan pollary demirbeton plitalardan
montirleyérler we keramiki (gipssement) plitalarda, relinlarda
yiiziine orydrler. Seyle pollar gipssement pusolan betonlardan
tayyarlanylyar.

Gipsli we gips stiyiimli ortiik listler: Bular gurlusyk
gipsdan diiziilip, 6ziini bejerilen list materiallary hokmiinde
gorkezyarler. Olary iki topardan yelmenen karton bilen ya-da
massada gorkezilen dsiimlik siiyiimi bilen armirleyirler. Ortiik
listler egrelméd erbet garsy ¢ykyar we ¢yglylygyn tésirinde
bozulyar. Sonuni bilen berklikde olaryn massa boyunca
cyglylygy kop bolmaly dil, listin ini 12-10 mm bolanda
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berkligin ¢édgi egrelme esasynda 3,2 we 2,5 MPa (32-25
kg/sm?) kép bolmaly dil. Suwamanyn gips okjagaz bilen
gdwriim massasy 1000-110 kg/m® bolyar. Gury suwama
yangynda bozulyar, ol afnsat kesilydr we ¢iiy bilen yenil
kakylyar.
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15. Rerikleyji materiallar
15.1 Reiikleyji materiallar barada umumy maglumatlar

Lakly boyag oOniimleri bolup, boyalyan ya-da lak
calynyan tiste inge gatlak bilen suwuk gorniisde calynyan we ol
iiste berk yelmesip, gaty maddany emele getiryidn diiziimler
bolup duryar.

Polat konstruksiyalar sular yaly maksatlar {i¢in lakly
boyag bilen ortiilyér: konstruksiya oniimini howanyn, zyyanly
buglaryn we gazlaryn harap ediji tésirlerinden hem-de
cliremekden goramak, konstruksiyanyn dasky yiiziine owadan
gork bermek, onlimi (esasan hem agajy) yanmakdan goramak,
binalarda  sanitar-gigiyeniki  sertlerini  gowulandyrmak
(meselem, mekdeplerin, hassahanalaryn, amalhanalaryn,
sanitar otaglaryil wsm. dowiir-déwair boyalmagy).

Lakly oniimler toparyna pigmetler, baglayjy maddalar,
yvagly boyaglar, emal boyaglary, polimer boyaglary, hekli
boyaglar, elim boyaglary, laklar we politurlar degisli diyip
hasap edilyér.

15.2 Pigmetler

Pigmentler diylip suwda we organiki eridijilerde (yag,
spirt, skipidar) eremeyédn, emma olar bilen deni garylyp bilyin
we seylelikde renkli diiziimleri emele getirydn ownuk renkli
porosoklara aydylyar. Pigmentler boyag diizimini belli bir
renke Owliryar.

Pigmetler mineral we organiki gorniisde bolyar. Das
yiizlerin boyalmasynda hem-de san’tar-tehniki enjamlaryn
boyalmasynda has-da wajyp sert bolup duryan uly howa,
himiki hem-de yagtylyga ¢ydamlylygy bilen tapawutlanmagy
sebdpli gurlugykda kopleng birinji gérniisi ulanylyar.

Organiki yagtylylyga ¢ydamly pigmetler gurlusykda ic
we dasky boyag islerinde ulanylyar. Olar anilli boyag

186



Onlimhanalarynda anilinden, naftalin, antrasen we organiki
renklendiriji gayry komiirwodorodlardan ondiirilyér, olar sofira
pigmetlere Owrlilydr, onufi iicin olary eremeydn gorniise
gecirydrler (¢okiindi usuly bilen). Organiki pigmetlerden
kdpleng yiti reniki bilen we yagtylyk

bilen heke ¢ydamlylygy bilen tapawutlanyan naryng, ala we
goyy gyzyl refiklen ulanylyar.

Gelip ¢ykysy boyunga pigmetler tebigy we emeli bolup
duryar. Tebigy gomiisleri (mysal iigin ohra) diiziiminde demir
okisleri bolan palgyk maddalarynyin c¢ylsyrymly bolmadyk
mehaniki usul bilen isldp tayyarlamagyn netijesinde alynyar;
emeli (agardyjylar, kronlar, yasyllar wsm.) gorniisleri bolsa
kébir halatlarda belli bir ¢ylsyrymly lyk derejeli himiki usullar
bilen dniimhanalarda ondiirilyar.

Pigmentler sular vyaly esasy gorkezijiler bilen
hisiyetlendirilydr: ortgilinlilik, reiik  erijilik, ownuklylyk,
vagtylylyga ¢ydamlylygy, himiki tdsirlere garsy ¢ydamlylyk,
howa sertlerine ¢cydamlylyk, yaglylyk, yangyna ¢cydamlylygy.

Ortgiinlik ya-da pigmentiii ortgi ukyby, bir ineddrdiil
boyalyan = meydanga sarp  edilydin = mogber  bilen
hésiyetlendirilydr. Ortgiinliligi kesgitlemek {icin is diiziimli
yagny bilelikde ulanysda peydalanylyan slizgiirligi bolan
boyaglar ulanylyar.

Orgiinliligi kesgitlemek ii¢in pigmetler olifa owkalanyar
we alnan boyag ters tarapynda yagty ¢yzgylar bolan ayna
plastina yagty diisyan sol ¢yzyklar doly yapylyancga calynyar
(plastina ak kagyz yapragyna goyulyar). Boyagdan 6 we son
aynanyn agramy arasyndaky tapawut boyunca Ortgiinliligi
alamatlandyryan boyag sarpy kesgitlenilyédr. Diirli gorniisli
pigmetlerde ol gin ¢dklerde yagny 10-200 gr/indordiil metr
arasynda liytgeyar.

Ortgiinlilik derejesi pigment bilen baglayjy madda
arasyndaky optiki egrilisik derejelerinin aratapawudyna bagly
bolup duryar. Yokary ortgiinlilikli pigmetlere organiki
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pigmentler hem-de demirli surigi, mumiya, saza we s.m. kabir
mineral pigmentler degisli edilyar.

Renk berijilik ya-da yayranlylyk ak, gara we gok
pigmentli garynda pigmentin 6z reikini bermekligi
hésiyetlendirydr. Pigmentinn yayranlylygy onuni oOrtgiinliligi
bilen tapawutlanmalydyr. Mysal ii¢in, gom-gok pigment pes
ortgiinli, emma yayranlylygy yokary bolan pigment, ciliiiki in
bolmanda 1:1000 mogberinde mel bilen garylsa mawy
owiisginlik beryér.

Pigmentin ownuklylygy, pigmentin hem ortgiinliligine
hem-de yayranlylygyna tdsir edyéar. Pigment nége ownuk bolsa,
sonca-da onun oOrtgilinliligi we yayraillylygy yokary bolyar.
Emma pigmentiii bolmalysyndan has kdp ownuk bolmasy onun
ortgiinliligini pese gagyryar.

Pigmentiin ownuklylygy 6l we gury yagdaydaka degisli
TDS-lerde pigmentin  her ayry gorniisi T{¢in belgisi
kesgitlenilen  standart  silizgiicden — gegirmek  arkaly
kesgitlenilyir.

Yagtylylyga ¢ydamlylyk diylip, yagtynyn tésiri bolan
halatynda pigmentin 6z refikini goramak ukybyna aydylyar. Ol
pigmentin wajyp hésiyeti bolup duryar, esasan hem dasky
boyag islerinde, ilki bilen hem binalaryn 61 tarapynda ulanylan
halatlarda  yerine  yetirilydr.  Pigmentin  yagtylylyga
c¢ydamlylygy yorite enjamlarda tejribehana sertlerde ya-da iigek
merkezleri diylip atlandyrylyan yerlerde kesgitlenilyér.

Tejribehana sertlerde nusgalar yorite lampalardan
gelydn sohle akymyna sezewar etmek arkaly synag edip,
pigmentin ilkibagdaky refikinin tiytgemesine seredilyar. Tebigy
sertlerde boyag nusgalary giines sohlesine tutulyar, sofira bolsa
garankyda saklanylan nusgalar bilen denesdirilyar. Reikin
liytgemesine gord synag gecilydn pigmentini yagtylylyga
c¢ydamlylyk derejesine baha berilyér.

Reik, yagtynyn tdsiri bilen pigmentini diiziiminde yiize
cykyan himiki reaksiyalaryn ya-da pigment bdlejiklerinin
kristal konstruksiyasynyn tiytgemegi netijesinde iiytgeyar.
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Himiki tésirlere garsy c¢ydamlylyk pigmentin esasy
alamatlaryndan biri bolup duryar. Kibir pigmentler asgarlaryn
tésiri bilen refikini tiytgedydr. Mysal ii¢in, sary gursun krony
naryn¢ Owlisgini alyar. Pigmentin asgarlara garsy yeterliksiz
cydamlylygy, hemise artykma¢ hek mukdary bolan tidze hek
suwagyna ya-da Dbetona c¢alnanda boyag diiziiminin
bozulmagyna sebdp bolup biler. Ulanys dowiirde boyaglara
kislotalar tdsir edydn bolsa, onda ol pigmentler kislotalara
garsy cydamly bolmaly.

Silikat we hek boyaglarda pigmentin ¢ydamlylygy has-
da ulanysly &hmiyeti bardyr. Sol sebdpli asgarlara garsy
cydamlylyk kesgilenilende, hek we suwuk ayna garylanda
olaryn ¢ydamlylygyna gaty uly {ins bermeli.

Suwa diisiilydn otaglaryn, hammamlaryn, kir yuwus
otaglaryin boyalmasynda pigmentlerint soda we yiti natra garsy
¢ydamlylygyna uly {ins bermeli.

Howa sertlerine garsy ¢ydamlylyk pigmentinn howanyi
gyzgynlyk we ¢yglylyk derejesinini, howa komiirturgysynyn we
s.m. bilelikde liytgemesine garsylyk gorkezmek ukybyna bagly
bolyar. Bu hésiyet, dasky boyaglarda ulanylyan pigmentler
tigcin has-da wajypdyr. Gursunly hem-de demirli surigi,
gursunly agardyjy, hromly yasyl we s.m. howa tésirlerine garsy
yokary ¢cydamlylyga eyedir.

Yaglylyk, renkli hamyr almak ti¢in pigmente gosulmaly
yag mukdary bilen alamatlandyrylyar. Kébir pigmentler ii¢in
(meselem, gursunly agardyjy) az yag gerek bolup duryar,
beylekiler iicin (gurum) bolsa kop yag gerek bolup duryar.
Renk hamyry almak ii¢in ndge az yag talap edilse, sonca-da
ortgiinin ¢ydamlylygy yokary bolyar, sebdbi boyag gatlagy
esasanam yag gatyn bozulmagy netijesinde zayalanyar.

Pigmetlerii yangyna cydamlylygy diylip,
zayalanmadan we renkini liytgetmeden onun yokary gyzgynlyk
derejelerine durnuklylygy bilen diisiinilydr. Diirli pigmentlerin
biri-birinden tapawutly yangyna c¢ydamlylyk derejeleri bar
bolup duryar. Organiki pigmentler oda ¢ydamsyzdyr, mineral
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pigmentler bolsa yokary gyzgynlyk derejeleri bilen
tapawutlanyar. Meselem, hromly vyasyl we ultramarin
iiytgemeyar, has-mawy bolsa doly zayalanyar.

Pigmenlerin sol hésiyeti, yyladys abzallaryny we yssy
enjamlary boyalanda g6z o6niine alynmaly.

Poslanmazlyk, yagny boyagyn gosundylary bilen
bilelesikde gara metallary poslamakdan goramaklyk,
metallaryn boyalmasynda wulanylyan pigmentlerin esasy
hésiyeti bolup duryar (yyladys radiatorlary, turbalary, howa
aylanysyk gutylary).

Olar yaly pigmentlerin diiziiminde gara metallarda pos
acyan maddalar bolmaly dél.

Yokary poslanmazlyk hisiyetler gursunly agardyjyda,
gursunly we demirli surikde, sinkli kronda, sinkli yasylda we
aliimin pudrada bar. Kabir pigmentlerin gosundylary (meselem,
gurum we emeli mumiya) tersine gara metallarda pos acylmaga
sebép bolyar.

Asakda pigmetlerin gysgaga hésiyetlendirmesi renki boyunca
berlendir.

15.3 Ak pigmentler

Ak pigmentler gurlusykda giitisleyin ulanylyar. Otaglaryn
yagtylyk derejesini artdyryanlygy ti¢in olar ilki bilen igki
islerde ulanylyar. Kébir halatlarda ak boyaga boyalmagy
sanitar-gigiyeniki kadalar bilen talap edilyar. Meselem, gyzyl
pigment ak pigment bilen garylanda giilgiin renk, gok pigment
bilen ak pigment garylanda mawy renk alynyar.

Ak pigmentler tebigy we emeli bolyar. Tebigy
pigmentlerin arasyndan hek ginisleyin ulanylyar. Boyag
islerinde igldp arassalanan hek ulanylyar, onuf diiziiminde gum
bolmayar we  bdlejiklerinii  pytran  bolmagy  bilen
tapawutlanyar.
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Hek dine suwly, yelimli we kazeinli boyaglarda
ulanylyar, sebibi yag bilen garylanda ol yarym dury soniik sary
renikli gatlak doredydr.

Emeli ak pigmentlerden ginisleyin ulanylyany sinkli
agardyjylar, lipoton, gursunly we titanly agardyjylar bolup
duryar.

Sinkli agardyjylar, sinkin okisi ZnO, sonra yorite
kameralarda howa Kkislorody bilen buglary oksidlendirmek
arkaly yokary gyzgynlyk derejesinde metaly bugymtyl yagdaya
gecirmek arkaly metally sinkden ya-da sink magdanyndan
alynyar.

Sinkli agardyjylar asgarlarda we kislotalarda ereyérler.
Kiikiirtli birlesmelerin tésiri bilen sinkli agardyjylar renkini
lytgetmeydr, sebdbi emele gelydn kiikiirtli sinkin ZnS hem
renki ak bolup duryar.

Sinkli agardyjylarynn hilinin esasy gorkezijisi onufi
diiztimindéki sink okisi bolup duryar (azyndan 92 % bolmaly).
Sinkli agardyjylarda kop mukdarda demir
okisellerin bolmagy gowy dildir, sebdbi olar ak pigmente sary
Owiisgin berydr. Sinkli agardyjylaryn oOrtgiinliligi 100-110
gr/ineddrdiil bolup duryar.

Sinkli agardyjylaryn howa sertlerine c¢ydamlylygy
yokary dal, onun ig¢in olar kopleng agag, metal hem-de
suwagyi icki boyaglarynda ulanylyar.

Lipoton, kiikiirtli sink bilen kikiirt turgyly bariyin
garyndysy ZnS BaSO0s, kikiirt tursuly sink bilen kikirtli
bariyin garyndysynyi alys-¢alys amalynyil netijesinde emele
gelen c¢okiindini asa gyzdyrmak arkaly alynyar. Lipoton
kiikiirtwodorod ¢ykarmak bilen kislotalarda ereyér; yagtyda
garalyar, howa sertlerininl tisirlerine garsy gaty ¢ydamly dél;
polady posdan goramayar; yagly ya-da emal boyaglar
gorniisinde kopleng icki islerde ulanylyar.

Gursunly —agardyjylar, esasy gursunyn karbonady
2PbC0s PDb(OH)2, esasy wuksustursy gursun ergininden
komiirtursy gazyny gec¢irmek arkaly alynyar. Kislotalarda
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gursunly agardyjylar kdmiirtursy ¢ykarmak bilen ereyir. Olar
kiikiirtwodoroddan saralyar, sonuil ii¢in diizliminde kiikiirt
bolan pigmentli garynda gosulyp ulanylmaly dal.

Gursunly agardyjy 6rdn ortgiinli, yagtylylyga we howa
sertlerine garsy c¢ydamly, onun ii¢cin dasky boyaglarda
ulanylyar. Tamlaryn i¢inde kop gatlakly boyaglarda birinji
gatlagyny calmak {i¢in ulanylyar. Gursunly agardyjylar yokary
posa ¢ydamlylyk hésiyetleri bilen tapawutlanyar, metaly gowy
gorayar. Oniimgilik zyyanlygy onufi esasy yetmezgiligidir. Su
wagt gursunly agardyjylar, oniimgilikde isleydn adamlaryn
saglygyna zyyan bermegi sebipli gurlusykda seyrek ulanylyar.

Titanly agardyjylar titanyn ikili oksidi TiO2 ya-da
titanyn ikili oksidmin sink oksidi we dolgylar bilen garyndysy
(25 %-den 75 %-¢ ¢enli) bolup duryar. Titanyn ikili oksidi,
diizipiinde titan bolan magdanlary kiikiirtli kislota bilen
bolmek arkaly alynyar. Alnan titanyn kiikiirtli tursy duzlaryn
erginleri ¢ylgyrymly himiki arassalayysdan somra gidrolize
sezewar edilydr, onuil netijesinde metatin kislotasy cykyar.
Metatin kislotany asa gyzdyrmak bilen titan ikili oksidi alyp
bolyar.

Titanly agardyjylar asgarlarda we kislotalarda
eremeyérler, kiikiirtli birlesmelerin  tésiri  bilen renkini
iytgetmeydr, howa sertlerine we yagtylylyga garsy yokary
cydamlylyga eyedir, i¢cki we dasky boyag islerinde ulanylyar.
Titanly agardyjylar zdherli dél, onun T{g¢in gursunly
agardyjylardan olar has hayyrly. Olar has hem kislotalara
¢ydamly boyaglarda ulanylmagy maslahat edilyar.

15.4 Sary pigmentler

Boyag ticin sary pigmentlerden kdpleng tebigy pigment
bolan ohra we emeli pigmentlerden gursunly we sinkli kron
ulanylyar.

Ohra, diirli 6wiisginler berydan demir okislerden we
palgykdan ybarat bolan pigment; koplen¢ ohranyn diiziiminde
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gara Owiisgin beryin marganes okislerinin gosundysy bolyar.
Demir okislerifi diiziimi 10 %-dan 25 %-¢ g¢enli tiytgeyar.

Ohra, in ¢gydamly we arzan pigmentlerden biri bolup
yagtylylyga ~we  asgarlara garsy ¢ydamlylyk bilen
tapawutlanyar. Ohra, yelimli, yagly, emal, kazein we beyleki
boyag gorniislerinde ulanylyar.

Sary gursunly kron, hrom tursuly gursun PbCr0a,
hrompikin gursun duzlary bilen 6zara tésirlesmegin netijesinde
alynyar. Kronyn kabir gorniislerinin diiziiminde 20 %-e ¢enli
kikiirt tursyly gursun bolyar. 01 zdherlidir. Gursun kronyn
renki, gurlusyna we kikiirt tursyly gursunyn mukdaryna
baglylykda ag¢yk limon reiikinden goyy sary renkine deneg
tiytgeyar. Kiikiirtwodorodyn tésiri bilen onun renki goyalyar,
asgarlaryn tdsiri bilen renki gyzaryar. Kronyn Ortgiinlilik
derejesi yokary bolup, onuii poslanmazlyk hisiyetleri hem
berkdir.

Gursun kronlary metallaryn we agaglaryn yagly we
lakly boyaglar bilen boyalanda ulanylyar.

Gursunly kron, hrom tursyly sink bilen az mukdardaky
hromly angidritin garyndysy bolup duryar. Kronyn bahasyny
arzanlatmak ticin onla BaS04 agyr spat gosulyar. Sinkli kron
gursunly krona garanynda yagtylylyga has ¢ydamlydyr;
kiikiirtwodorodyn we kiikiirtli gazlaryn tésiri bilen garalmayar,
kislotalarda we asgarlarda ereyir, suwda hem ujypsyzja ereyar.
01 kronlaryn ortgiinliligi yokary dél (120-170 gr/inedordiil
metr).

Sinkli kronlar posa ¢ydamlylygy bilen tapawutlanyar.
Inzener B.B. Cernowanyi barlaglaryna layyklykda, poladyn ak
suwag we boyag islerinde ulanylyan sinkli kron, ony howa
sertlerinii  tdsiri bilen 10-15 yyl boyunca pos a¢makdan
gorayar. 01 basga materiallary hem gowy gorayar.

Sinkli kronlar, pos agyjy towereklerde isleydn metal
konstruksiyalary (metal gaplar, suw sokiiji kolonkalar) 6rtmek
licin yagly boyaglarda ulanylyar. Sinkli kronyn tehniki
hésiyetleri sular yalydyr: ortgiinliligi 170 gr/ineddrdil metr,

193



4900 desik/inedordiill sm siizgecde galyndysy 1 % kop
bolmayar.

15.5 Gok pigmentler

Boyagda gok pigmentlerden ginisleyin ultramarin we

mas-mawy ulanylyar.

Ultramarin, kaolin, kiikiirt, glauber duzy, komiir we kiil
garyndysynyn bisirilmegi netijesinde alnan 6niim. Ultramarin
himiki diiziimi boyunca kolloid yagdayda kiikiirdi bolan natriy
alyumin silikat bolup duryar. Ultramarinin renki diiziimindaki
maddalara baglylykda acgyk gokden goyy gok renke deneg
iytgeyar. Ultramatrin zdherli dil, heke we asgarlara ¢ydamly.
Kislotalar ~ tdsiri  bilen  zayalanyanmagy  netijesinde
kiikiirtwodorod ¢ykaryar, sol hdsiyeti boyunga mas-mawydan
tapawutlap bolyar.

Ultramarin bédg gorniisde Ondiinlyar: YXK, YC,YM-1,
YM-2 we YM-3. Ol gomiisler gok owiisginin yygylygy, suwda
ereydin mukdary we ownuklylygy bilen tapawutlanyar.
Ultramarin sarymtyk Owiisgini ayyrmak {i¢in ak yagly we
yelimli agardyjy kollerlerde ulanylyar.

Mas-mawy, demir goglimtil kislotanyn demir duzy
Fes[Fe(CN)e]3, sary gyzylymsy duz bilen demir kuporosyi
Ozara tasirlesmesi we emele gelydn ¢okiindini bertolet duz ya-
da hrompik bilen tursadylmagy netijesinde alynyar. Mas-mawy
yumruk we ownuk gorniisde ¢ykarylyar, ol zéherli dildir.

Arassa gOrnlisde mas-mawy yagtylylyga c¢ydamly,
emma sinkli we hususan-da titanly agardyjylar bilen garylanda
ol solyar. Mas-mawynyn posa ¢ydamlylyk hasiyetleri
kanagatlanarly.

Mas-mawy yagly we lakly baglayjylar bilen ulanylyar. Suwag
we sement erginlerin yiiziine boyag edilendi ulanarlygy
yokdyr, sebébi hek we asgarlaryn tésiri bilen ol zayalanyar we
gonur ¢okiindi beryir, sol ¢okiindinin emele gelisi bilen ony
ultramarinden tapawutlap bolyar. Asa gyzdyrmaklyk mas-
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mawynyn bdliinmegine sebédp bolup, ol goniur ownuk galynda
owrlilyar; sol hisiyet boyunga mas-mawyny ultramarinden
tapawutlasdyryp bolyar.

15.6 Yasyl pigmentler

Gurlugykda ulanylyan yasyl pigmentler, diirliligi
boyunga Ordn gindir; has gin ulanylyanlary gursun hromly
yasyl, hrom okisi we sinkli yagyl.

Gursun sinkli yasyl, sary kron bilen mas-mawy we
dolgylaryn mehaniki garyndysy bolup duryar.

Reiiki we diiziimi boyunca gursunly yasyl, her birinde

acyk we goyy
Oowiisginli bolmak bilen ii¢ gdmiise boliinyar.

Gursunly yasyl tehniki hésiyetleri boyunca onun esasy
diiziimini emele getirydn (esasanam agyk goOrniisleri) sary
gursunly kronlara menzeydr. Gursunly kronlar yaly yasyl
pigment yokary oOrtgiinlilik we boyag ukybyna, ayratyn hem
pugta posa ¢ydamlylyk hisiyete eyedir.

Gursunly yasylda gursunly birlesmelerinn bar bolmagy
sebdpli kiikiirtwodorodyn, kiikiirt gazlaryn we kislotalaryn
tasirt bilen olar garalyar. Yagtylylyga garsy c¢ydamlylygy
yeterli derejede yokarydyr. Asgarda yasyl zayalanyar, sonun
ticin ol hekli boyaglar we suwagda ulanylyan yelimli boyaglar
icin yaramsyzdyr.

Gursunly yasyl yagly boyag gorniisinde ginisleyin
ulanylyar. Gymmat bolmagy sebépli we yokary diiziim agramy
zerarly yelimli boyaglarda kén ulanylmayar.

Hrom okisi Cr203 owradylan hrompik garyndysyny
K2Cr207 haysy-da bir dikeldiji (aga¢ komiiri, kiikiirt) bilen
gyzdyrmak arkaly alynyar. Hrom okisi, kislotalaryn, asgarlaryn
we kiikiirtli birlesmelerini tésiri bilen liytgemeyédn asyl himiki
mineral pigment. Bu pigment yagtada hi¢ solmayan we yokary
gyzgynlyk  derejelerine yokary  ¢ydamlylyk  bilen
tapawutlanyar. Hrom okisini, himiki diiziimine garamazdan
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islendik pigmentler we yagly, lakly, hekli, yelimli ya-da suwly
bolan &hli gorniisli baglayjylar bilen garyp bolyar.

Hrom okisi, gyzgynlyga, kislotalara we asgarlara
garsy  yokary c¢ydamlylygy iicin olar bilen gyzgyn yiizleri
boyamak, zayalayjy suwlaryin bolyan vyerlerde (himiki
Oniimhanalarda we s.m.) ulanmak maksada layyk bolyar.

Sinkli yagyl, sinkli kronyn has-mawy we dolgylar bilen
mehaniki garyndysy, renki agyk yasyldan (sarymtyl) géglimtil
yasyla deneg iiytgeyir. Asgarlaryn we kislotalaryn tésiri bilen
ol zayalanyar. Kiikiirtwodorodyn tisir edende garalmayar,
howa sertlerine ¢ydamly we metallary pos agmakdan gorayar.
Yagly baglayjylar bilen ulanylyar. Téze edilen suwagyii iistiine
calmak ti¢in sinkli yasyl yaramsyz.

15.7 Gyzyl pigmentler

Gyzyl pigmentlerin diirliligi 6rén gindir. Boyag
islerinde kop ulanylyan gorniisleri tebigy we emeli mumiya,
gursunly surik, gyrmyzy kron.

Tebigy mumiya, diirli 6wiisginli gyrmyzy renikli toprak
boyag, demir okisleri bilen boyalan inge palgyk ownumtygy
bolup duryar. Demir okislerin diiziim mukdary azyndan 35 %
bolmaly.

Tebigy mumiya, yokary yagtylylyga c¢ydamlylyga
yagny solmazlyga eyedir. Onuil {igin ol, demir, aga¢ we
suwagyn lstiine hem yag hem-de yelimli boyag gorniisinde
ulanylyar. Ortgiinliligi 30-60 gr/inedérdiil m.

Emeli mumiya, kiikiirt tursuly kalsiy bilen demir okisin

bisirlen garyndysy,
demir kuporosy hekjik ya-da hek bilen asa gyzdyrmak arkaly
alynyar. Renki
boyunca emeli mumiya acyk reiikli we goyy renkli bolyar.
Emeli mumiya, yagta
cydamly, yokary boyag we ortgiinlilik hésiyetli pigment bolup
duryar. 01 aga¢ we
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suwag boyaglarynyn &hli gorniislerinde ulanylyar; metal
boyaglary iicin yaramsyz.

Gursunly surik Pb30s4, gursun oksidini 450° asa
gyzgynlyk derejesinde gyzdyrmak arkaly alynyar; surigin renki
naryn¢dan gyrmyza defieg iiytgeyar. 01 in
agyr pigment (diiziim agyrlygy 8,32-9,16). Gursunly surik
asgarlara ¢ydamly, emma kislotalarda ereydr; polady pos
acmakdan gowy gorayar.

Gursunly surik, difie yagly boyag gorniisinde, esasanam
tiz-tizden suwyn tésirine diisydn poladyn poslamayan ast
gatlagy hokmiinde ulanylyar. Bu pigment, turbalar hyrda
baglanylanda dykyzlayjy material hokmiinde hem-de yan
birikdirijilerde gin ulanylyar.

Gyzyl kron, esasy hrom turgyly gursun mPbCr204
Pb(OH)2, hrom tursyly gursuna asgarda hrompik bilen tasir
etmeginl netijesinde alynyar. Kronyn refiki agyk naryn¢ bolup
duryar; ol yagta gaty ¢ydamlydyr, emma kiikiirtwodoroddan
garalyar. Gyzyl kron, polady posdan gorayar.

15.8 Gonur pigmentler

Gonur pigmentlerden gin ulanylyany demir surigi, az

ulanylyany umbra.

Demir surik, demir magdanlaryn (gematit, demir dasy)
owradylmagy netijesinde alynyan pigment. Onun esasy diiziim
bolegi demir okisi, ol 75 %-den az bolmaly dil, renki gonur.
Surik renkin goyulygy bilen tapawutlanyar we &hli yaramaz
sertlere ¢ydamly bolup duryar; surik arzan boyag hdkmiinde
demir yaprakly tliceklerin boyalmagynda ginisleyin ulanylyar.
Ortgiinliligi 20 gr/inedordiil metr.

Umbra, demir okiselleri we marganes bilen boyalan
palgyk. Demir okiselleri azyndan 48 % bolmaly, marganes
okiselleri bolsa 7-14 %.
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Umbra yasyl dwiisginli gonur renklidir. Asa gyzdyrylan
son gyrmyzy gonur owiisgin alyar (bisirlen umbra). Umbra
yelimli  boyaglarda ginisleyin ulanylyar, vagly boyag
gorniisinde hem ulanylyar. Marganes okisellerin bar bolmagy
yagly boyagyn umbra bilen tiz gurayar.

15.9 Gara pigmentler

Gara pigmentler, hem arassa gorniisde hem-de c¢al
renkleri almak iicin ak pigmentler bilen garyndy goérniisinde
ulanylyar. Gara pigmentlerden koplen¢ gurum, marganes
perekisleri we grafit ulanylyar.

Gurum, organiki maddalaryn doly yanmazlygynyn
netijesinde emele gelydn Oniim. Otdan, lampadan we gazdan
dordn gurum bolyar. Ot gurumy, yetersiz howada gaty organiki
maddany yakmagyn netijesinde (antrasen, naftalin) alynyar;
lampa gurumy, suwuk madda (nebit we komiirdasy yaglary)
yakylanda alynyar; gaz gurumy, gaz (asetilen) yakylanda
alynyar.

Gurum in yenil pigment bolup duryar (diiziim agramy

1,7-2,25). Gurumyn
ortglinlik we boyag ukyby yokary; asgarlara we kislotalara
cydamly. Gurum
vagly, lakly, hekli hem-de yelimli boyaglarda ulanylyar.
Gurum suwly boyag
garyndylarda gowy Ollener yaly hem-de bolejikler den diiser
yaly olar
ulanylmadan 61 ¢alaja spirt bilen 6llemek teklip edilyar.
Marganes perekisi, ya-da gara marganes MnOz, ownuk
bolanda diirli ortgiinlilikli gara pigment beryar. Perekis, tebigy
marganes magdanyndan alynyar we boyag islerinde gin
ulanylyar. Onuni toprak boyaglaryna layyk yokary diiziim
agramy bolyar, marganes perekisi diiziim kollerler bilen gowy
garylyar.
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Grafit, metal gomiisli goyy yalpylly cal-gara renkli
tebigy oniim. Grafitiii yokary hilli gérniisinini diiziiminde 92 %
komiirtursy bolyar. Grafit, yokary derejelere we kislotalara
¢ydamlylygy bilen tapawutlanyar; ol vyagly boyaglarda
ulanylyar.
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16. Baglayjy maddalar

Baglayjy maddalar, pigment bdlejiklerinin bir-biri bilen
hem-de boyalyan yiizi baglamak tiigin ulanylyar. Baglayjy
maddalar ii¢ topara boliinyér: yagly, olifa we yagly laklar;
velimli, yelim we suw ulanmak bilen Ondiirilyan; suwly, yagy
suwa (emiilgator bar bolanda) ya-da suw yaga girizilende
alynyan baglayjylar.

Boyaglary gerekli suwuklyk (yenil ¢alarlyk) derejesine
yetirmek {icin olara suwgardyjylar gosulyar.

Elimli baglayjylar ii¢in suwgardyjy bolup suw hyzmat
edyidr, yagly we lakly baglayjylar {i¢in olifa, skipidar, lakly
nebit, solwentnafta we gayry ucgur organiki suwgardyjylar
ulanylyar.

16.1 Olifa

Olifa tebigy, yarym tebigy (tygsytly) we emeli bolyar.

Tebigy olifalar: Tebigy olifalar, gurayan G&siimlik
yaglary 200 © gyzgynlyk dereji Vetirip islip tayyarlamagyn
(zygyr, kenep, tung we sm.) netijesinde alynyan 6ntim bolup
duryar. Guramagyny c¢altlasdyrmak {i¢in olifa gaynadylanda
ona sikkatiw yagny duz, okis ya-da gursun, kobalt, marganes
perekisi we sm. gosulyar.

Sikkatiwler asa mukdarda girizmeli dél, ¢linki onuil asa
bolmagy dowlegenlige we boyag gatlagyn c¢alt zayalanmagyna
sebip bolyar.

Suw gaplaryny boyamak {i¢in niyetlenilen olifalara

boyag gatlagynyn
gabarmagyny azaldyan, suw gecirmezligini yokarlandyryan we
ulanys mdhletini
uzaldyan gursunly sikkatiwler girizilmeli. Kopleng zygyr we
kenep olifalar
ulanylyar.
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Gurandan soiira emele gelyin tebigy olifa gatlagy, in
yokary yorgiinlik we howa sertlerine garsy c¢ydamlylyk
hésiyetine eyedir.

Tebigy olifalaryn tayyarlanmagy iicin gymmat bahaly

ontimgilik yaglary
sarp edilyénligi ti¢in olaryn gurlusykda ulanylysy ¢éklidir. Olar
esasan I-nji
derejeli polat yaprakly tigekleri boyamak hem-de I-nji we I1-nji
derejeli binalaryn

metal c¢arguwalarda, metal konstruksiyalaryn ast gorag
gatlaklarynda, yokary hilli bezegli binalarda dasky penjire
car¢cuwalaryna ak suwag yelmép boyamak {i¢in ulanylyar.

Sanitar tehnikada tebigy olifalar, tize baklaryn, suw
sokiiji  kolonkalaryin ast gorag gatlaklarynda, metal
howalandyrys ulgamlaryna c¢almak hem-de turbalar hyrlarda
baglanylanda surik ¢algy tayyarlamak ii¢in ulanylyar.

Olifalaryn renk hili yodmetriki ¢yzgy gorkezijileri bilen
hésiyetlendirilydr. Ulii boyunga zygyr olifa iigin ol azyndan
469 bolmaly, kenep olifa iicin 1820 bolmaly. Olifalaryn
sepbesikligi NILK c¢ukurynda 4-5 sekunda. 24 sagat oniinden
loderesi gowriimin 1 %-i asanok (olifa doly dury bolmaly).

Tursulyk sany zygyr olifa iigcin 7-den dil, kenep olifa
ticin 8-den kop dél; yod sany kenep olifa iicin 150-den kop dil,
zygyr olifa iicin 160-dan kop dél. Kopiirjiklenme sany her iki
gornlis ligin 185-den az bolmaly dil. Tebigy olifalaryn
diiziminde sepbikli kislotalar bolmaly dil. Olifanyn
diiziiminde kopiirjiklemeydn maddalaryfn mogben 1.8 %-den
kop bolmaly dél, kiilliilik 0,5 %; olifalaryi "tozandan" gurayan
wagty 12 sagat, doly gurayan wagty 24 sagat.

Yarym tebigy olifalar (tygsytly), osimlik yaglary
polimerlesyan¢d isldp tayyarlamak ya-da howa iiflemek
(tursatmak) arkaly alynyar; kébir halatlarda yaglar kiikiirt bilen
gosmagadan isldp tayyarlanylyar. Alnan sepbik Oniimleri
gerekli suwuklyk derejesine yetirmek {ticin olar organiki
suwardyjylar bilen garylyar (ini kop 45 %).
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Gurandan son gatan yarym tebigy olifa gatlagy, tebigy
olifa gatlagyndan az galyinlygy, has giiy¢li yalpyldy we berkligi
bilen tapawutlydyr. Olaryn suwa c¢ydamlylygy hem yokary;
emma olar yorgiinligini ¢alt yitirydr, onun ii¢in tebigy olifa
gatlaklaryna garanynda bularyn gatlaklarynyn émri az bolyar.

Yarym tebigy olifalaryn ii¢ gorniisi bolyar:

Polimerlesdirilen olifa (Mineral ¢ig madda instituty),
gyzdyrmak  arkaly  zygyr ya-da  kenep = yagyny
dykyzlagdyrmagyn netijesinde alnan 6niim;

Olifa oksoli, gyzdyrlan mahaly sikkatiwler bar bolan
wagty howa iiflemek arkaly zygyr ya-da kenep yagyny
dykyzlasdyrmagyn netijesinde alnan 6nlim;

Olifa oksol garyndysy, olifa oksolinden tapawudy onun
zygyr ya-da kenep yagy bilen bilelikde 30 % c¢enli giinebakar
yagynyn hem diiziiminde bolmagy.

Yarym tebigy olifalar, gruntowka, ak suwag we suwag
yiizlinin boyalmasy yaly tebigy olifalaryn ulanylmagy gadagan
edilen halatlarda I-nji we Il-nji dereje desgalarda &hli boyag
islerinde ulanylyp bilner.

Owkalanan yagly boyaglary tayyarlamak {i¢in yarym
tebigy olifalar yaramsyz: bu boyaglar, olifalaryn diiziiminde
kop mukdarda bolan organiki suwardyjylaryil ugup gitmegi
netijesinde calt goyayar.

Su wagt gurlusykda yarym tebigy olifalar, olifalaryn
beyleki gorniislerine gord has giiisleyin ulanylyar.

Emeli sintetiki olifalaryn diiziiminde tebigy hem-de
yarym tebigy olifalara garanynda osiimlik yaglary hi¢ yok ya-
da 35 %-e ¢enlidir.

Su wagt dirli emeli olifa gorniislerinden dine
asakdakylary ulanmaga rugsat berlendir:

Karbonol olifa, skipidar we solwentnafta gosulan alimin we
oksikarbon kislotalaryn kalsiy duzlarynyn ergini (nebitini solyar
bolegmi lakly benzinde vya-da uayt-spiritde tursatmagyn
netijesinde alnan 6niim);
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Gliftal olifa, belli mukdarda 6stimlik suwardyjylar
bolan (35 %-¢ ¢enli) organiki suwardyjylarda eredilen polimer-
gliftalyn ergini;

Sintol olifa, benzolda ya-da gayry organiki suwardyjylarda
kerosinin tursadylmagynyn kopiikleyén oniimleriniii ergini;

Slanes olifa, organiki suwardyjylarda ezilen slanes
yaglaryn tursadylan 6niimlerinden tayyarlanylyar.

Emeli olifalar, yagly boyaglary calarlyk derejd yetirmek
hem-de gaty jogapkirgilikli bolmayan desgalarda polat we
agac Onlimleri hem-de suwagy igerden boyamak {iicin
ulanylyar. Sanitar enjamlary boyamak {iicin bu olifalar
yaramsyz. Olary III derejeli binalar dasgyn tigekleri hem-de
dasky metal konstruksiyalary boyamak iicin hem ulanmaly dal.

16.2 Yagly laklar

Yagly laklar, diiziiminde sikkatiwler —hem-de
suwardyjylar bolan gurayan Osiimlik yaglarynda tebigy
sepbiklerinn ya-da polimerlerini ergini bolup duryar. Sepbikler,
lak gatlaklaryna yalpyldy we berklik, sikkatiwler calt
guramagy, suwardyjylar bolsa gerekli ¢alarlyk hem-de
yorgiinlik derejede bolmagyny, gatlagyni boyalyan yiiziine berk

yapysmagy iipjiin edyar.

Yagly laklar emal boyaglarda baglayjy madda
hokmiinde hem-de agag yerlerin, panellerin, gapylaryn we sm.
bezelyin yiizlerine yalpyldy bermek iigin ulanylyar. Yagly lak
ontimgiliginde ulanylyan polimerii gorniisine baglylykda
gliftal, perhlorwinil, polihrolwinil, nitrolak we sm. laklar bar.

Yagly laklaryin tehniki hisiyetlerinden sular has
wajypdyr: yodometrik ¢yzgy boyunca renki, sepbeligi,
durulygy, mehaniki gosundylaryn mogberi, guramagyn tizligi,
gatylygy we guran gatlagyn yorgiinligi.

Bizde ondiirilyédn laklaryn dirliligi 6rdn giiidir we olar
gurlusygyn diirli pudaklarynda we diirli sertlerde ulanylyar.
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Diiziiminde kop mukdarda yag bolan yagly laklara kop
mukdarda yagly laklar diyilydr, az mukdarda bolanlara az
mukdarda yagly laklar diyilyar. K6p mukdarda yagly laklar
howa sertlerine has ¢ydamly, sonun {i¢in hem olar dagky boyag
islerinde ginisleyin ulanylyar.

Posdan goramak ti¢in yorite laklar ulanylyar (kislotalara
cydamly laklar), olara perhlorwinil we kabir bitum yagly hem-
de asgalara ¢ydamly lak gorniisleri degislidir (meselem
perhlorwinil gorniisleri). Gyzgyn metal yiizleri boyamak {igin
yorite laklar bar (yagly asfalt, gliftal gorniigleri).

16.3 Yelimler

Suwly baglayjylary almak ii¢in diirli yelimler ulanylyar.
Kopleng dent (boyag) yelimi, stink (negjar) yelimi, tursan
kazein hem-de dekstin ulanylyar.

Deri yelimi, haywanlaryn derisini suwda gaynadyp,
emele gelen ergini guratmak arkaly alynyar. Deri yelimi plitka,
dowlen we tenneh gorniisde ¢cykarylyar.

Stink yelimi, yagy ¢ykarlan stinkden alynyan yelmesjen
maddanyn islép tayyarlanmagy netijesinde emele gelyén ontim.
Tehniki hisiyetleri boyunga boyag gorniisine yakyndyr.

Boyag hem-de negjar yelimlerine dasky gorniisi, yaban
gosundylaryn we porsy ysyil bolmazlygy bilen baglanysykly
kébir talaplar edilydr; yelimin reaksiyasy bitarap bolmaly,
yzgarlylygy 17 %-den kop bolmaly dil. Yelimli suwly ergin
belli bir sepbeligi bolmaly, azyndan {i¢ giin boyunca hene
¢ydamly bolmaly.

Tursan kazein, siide kislota bilen tisir edip emele gelen
Oonimi guratmak arkaly alynyar (mineral hem-de organiki).
Owradylan we owradylmadyk kazein gorniisleri bar. Kazein su
tehniki gorkezijiler bilen hésiyetlendirilydr: renki agyk
gyzylymtyl gonturdan goyy gyzylymtyl gonura deneg liytgeyar,
yzgarlylygy 12 %-den kop bolmayar, killiligin diiziimdaki
mukdary 4 %-den kop bolmaly dil, yag 3 %-den kdp bolmaly
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dil, kazein ergini 3 %-li suwuk gonur erginde inge gatlagy
yuka bolmak bilen birmenizes bolmaly.

Ayratyn hem kazein su talaplara layyk gelmeli: yaban
gosundylary, mor-méjek tohumlary we hen yzy we ysy
bolmaly dil, bir agram birliginiii 2.1 suw agram birligi bilen
garylanda bir sagadyn i¢inde 18+2° gyzgynlyk derejesinde
birmenizes tokga diiwiimler bolmadyk ergin emele gelmeli.
Gowy renkli gatlagyn emele gelmesi iigin 1 kg gury hek
birligine 45 gramdan kén kazein yelimi sarp edilmeli dal.

Kazein, yelimli gruntowkalarda, ak suwagda we
asgarlara ¢ydamly pigmentli boyag garyndylary baglayjy
madda hékmiinde ulanylyar.

Dekstrin, krahmaly kislota bilen isldp tayyarlamagyn
ya-da  150-200° gyzgynlyk derejesinde  gyzdyrmagyn
netijesinde emele gelydr. Ak hem-de sary dekstrin bolyar.
Birinjisi suwda calt ereyir, sowukda konsentrirlenilen erginde
suwuk bolup galyar; Ikinjisi gyzdyrylanda suwda doly ereyar,
sowadylandan sofira Zelatin emele getiryér.

Dekstrin ~ yelimli  boyag toplumlarynda, yelimli
gruntowkalarda, ak suwagda we diwar kagyzy yelmenilende
ulanylyar.

Haywan we Osiimlik yelimlerinden basga su wagt
gurlusykda emeli hem-de sintetiki yelimler hem ulanylyar.

Emeli yelimler, iytgédn tebigy polimerlerin suwdaky

ergini bolup duryar.

Boyag tehnikada emeli yelim hokmiinde
karboksilmetilselliiloza hem-de metilselliiloza ulanylyar.

Karboksilmetilselliiloza, sarymtyl, kin henlemeyin,
cismeydn we suwda ereydn aga¢ seliilozanyn isldp
tayyarlanmagy netijesinde emele gelyin 6niim bolup duryar. 01
yelimli we mineral boyaglarda, diwar kagyzlar yelmenilende
ulanylyar.

Karboksilmetilselliiloza esasly yelimli boyag, haywan yelimli
boyag ii¢in kabul edilen tehnologiya boyunca tayyarlanylyar.
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Boyagyn sarp  edilyin = mukdary  ulanylyan
karboksilmetilselliiloza gorniisine bagly bolup, 1 kg boyaga 30-
dan 50-a ¢enli tiytgeyar.

Metilselliiloza, karboksilmetilsellillozadan ~ himiki
maddalaryna (kislotalar, aggarlar) has ¢ydamly bolmagy bilen
tapawutlanyar.

Sintetiki yelimler, yokary hilli yelmesme hisiyetine eye
polimer sintetiki Oniimler bolup duryar. Sintetiki yelimler,
suwuk, suwly we spirtli ergin gorniisinde ulanylyar. Sintetiki
elimlen tayyarlamak ti¢cin kopleng poliwinilasetat ulanylyar.

Poliwinilasesat yelimi, pes molekulyar
poliwinilasetatynn ~ spirtli-suwly gorniisde hem-de suwuk
emiilsiyva gomiisinde gatlak-gatlak bezeg materiallaryny we
yuwulyan diwar kagyzyny yelmemek ii¢in ulanylyar.

16.4 Suwardyjylar

Suwardyjylar laklary, owkalan boyagy we gruntowkany
garmak T{¢in ulanylyar. Suwardyjylar guran mahaly lakly
boyag gatlagyndan ugup gitmek, lakly boyag materialy ya-da
boyalyan yiiz bilen himiki tdsirlesmége gecmeli dél.

Suwardyjylardan in yayran gorniisleri skipidar, lak
kerosini we solwentnafta bolup duryar.

Skipidar, aga¢ bilen inne yaprakly agacglaryn siresini
bugardyp diiziim bdleklerine diizmek arkaly alynyar. Olar
yorite yiti ysly renksiz ya-da gala renkli dury suwuklyk bolup
duryar. Aga¢ we trepentin (sire) skipidary bolyar. Sonkysy
agac skipidaryna garanyiida arassalygy bilen tapawutlanyar.
Skipidaryn diiziim agramy 0,860-0,875, gaynayan derejesi 153-
160°, yanar derejesi 30-32°. Skipidar, i gymmat bahaly
suwardyjy. Ol bitum we gliftal laklary hem-de emal boyaglary
garmak {i¢in ulanylyar.

Lakly benzin (wayt-spirit), agyr benzin bilen traktor
kerosin arasyndaky nebit bolejikleri. Onun diiziim agramy
0,795-den kop daldir,
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yanar derejesi 165° -den kdn dil. Ol, yagly boyaglary,
laklary hem-de yagly emal boyaglary garmak ii¢in ulanylyar.

Solwentnafta, 0,874-0,910 diiziim agramly benzol setirli
komiirwodorodlaryn garyndysy; gaynayan derejesi 140°.

Solwentnafta, gliftal, pengoftal, bitum laklary hem-de
emal boyaglary 1:3 mocberde (agramyna gord) garmak iicin
ulanylyar. Bu suwardyjy zdherlidir, ol ulanylanda howa
aylanysygy gaty gowy bolmaly.
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17. Boyag materiallary we oniimleri
17.1 Yagly boyaglar

Yagly boyaglar, boyag iiweme masynlarynda islip
tayyarlanylan pigmentleriii, dolgylaryin hem-de baglayjylaryn
garyndysy bolan goyy hamyra aydylyar. Yagly boyaglar iki
gorniisde ¢ykarylyar: iri iiwelen we ulanylsa tayyar.

Iri iiwelen boyaglar, tebigy ya-da yarym tebigy olifalar
bilen ulanarlyk dereja yetirmeli; tayyar yagly boyaglar olifalar
bilen garylmazdan ulanylyar.

Yagly boyaglar diirli metallary, aga¢ we suwag
gorniiglerini boyamak {i¢in ulanylyar.

Yagly boyagyi hili diiziimindiki pigmentii hem-de
olifanyn mukdaryna seredilip baha berilydr, sofira sonkysyny
cykaryarlar. Diirli boyaglar ligm pigmentin we dolgynyn
gerekli ownuklyk derejesi 10-40 mk arasy bolup duryar. Yagly
boyaglar 18+2° gyzgynlyk derejesinde 24 sagadyn i¢cinde doly
guramaly.

Yagly boyaglar, gapagy pugta Vapylyan polatdan
yasalan guty ya-da agac ¢eleklere guyulyar.

Yagly boyaglar, metal, aga¢ we I-nji hem-de Il-nji
derejeli desgalarda guran suwaga igki ya-da dasky boyag
islerinde hiasiyetlerine gord osiimlik yagly olifalarda ulanylyar.
I11-nji derejeli binalarda olar penjireleri, carcuwalary, gapylary
we gayry negjar bolekleri, panelleri we sanitar-tehniki
abzallary boyamak ti¢in ulanylyar.

17.2 Emally boyaglar

Emally boyaglar, yag vya-da olifanyn esasynda
tayyarlanylyan yagly boyaglara garanyiida yorite laklaryn
esasynda tayyarlanylyar. Baglayjynyn gorniisine gord ol
laklary gliftal, pentoftal hem-de perhlorwinil gorniislerine
bolyérler. Guranda olar, emala menzes yalpyldak gatlak emele
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getirydr. Emally boyaglara, epoksid we karbamid polimerleri
ulanylyp tayyarlanylan boyaglar hem degisli.

Emally boyaglar bilen boyap yz yanyndan yagly lak
calmaklyk, kébir halatlarda yagly boyaglar bilen
boyamaklygynyn ornuny tutyar.

17.3 Suwly hek boyaglar

Bu boyaglarda baglayjy bolup hek suspenziya hyzmat edyar.
Olar kerpi¢den oriilen, suwag edilen dasky hem-de beton
yiizleri boyamak ili¢in hem-de

jemgyyeteilik maksatly binalaryn i¢ bezeg islerinde, suwag
edilip entik

guramadyk diwarlary wagtlayynca boyamak, aga¢ ontaraplary,
wagtlayyn

pawilyonlary, harabalary hem-de ammarlary boyamak iigin
ulanylyar.

Hekli boyag isler amala asyrylyan yerde howa we
gidrawliki hekden tayyarlanylyar. Soiikysy boyag yokary
mehaniki berkligi hem-de suwa c¢ydamlylygy zerur edyin
halatlarda ulanylyar (mysal ligin hammamlarda, kir yuwulyan
we suwa diisiilydn otaglarda diwarlary ortmek tli¢in). Dolgy
hokmiinde suwly hekli boyaglarda hek hamyryny ya-da hek
bolejiklerini ulanyp bolyar.

Boyagyn caklayyn diiziimi: hek hamyry 3 kg, nahar
duzy 0,3 kg, galany suw jemi 10 It yetydncd. Hek hamyry az
mukdarda suw bilen garylyar. Nahar duzy ayratyn eredilyir we
hek hamyryna gosulyar; garyndy garylanda pigment we suwun
galan mukdary gosulyar. Ulanmadan 61 inge silizgegden
gecirilyar.

Hek boyaglaryn ast gatlagy {igin ast gatlak garyndy
toplumy ulanylyar, meselem hek bolekleri 2 kg, kir sabyny 0,2
kg we tebigy olifa 0,030 kg.

Hekli boyagdan basga sonky yyllarda suwuk kaliy
aynaly boyaglar hem ulanylyp baslandy (IV. bent). 01 boyaglar
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Oonlimhanada c¢ykarylyar we jiibit gaply. Gury boyag bilen
suwuk ayna islerin amala asyrylyan yerinde gosulyar. Ol
boyaglar binalaryn Ontarapyny, hem-de icki bezeg islerinde
ulanylyar. Boyag, tapanca arkaly iki gatlak iis-lissiine ¢alynyar
ya-da oniinden suwuk kaliy aynasy serpilen diwara calgy bilen
calynyar. Bu boyagy agaja, plastmassa, gipse ya-da palgyga
calmak gadagan.

Sement boyagy diylip adlandyrylyan sement esasly
boyaglar hem ulanylmaga baslandy. 01 boyaglar hem
Oontimhanada c¢ykarylyar we Islerin amala asyrylyan yerinde
suw bilen garylyar. Boyag, Ollenilen yiiziin tstiine iki gatlak
is-isstine ¢alynyar. Desikli yiizlerinn yiiziine ¢almak hem-de
demir-beton panellerin Oniimhanada bezeg isleri edilende
ulanmak teklip edilyér.

17.4 Suwly yelimli boyaglar

Suwly yelimli boyaglarynn diiziimine boyag yelimin
yerine yelimin kolloid ergini giryar.

Yelimli boyaglar sular yaly diizimde tayyarlanylyar:
pigmentli hek (mel) 6 kg, 10 %-lyk plitka yelim ergini 2 it
hem-de galan bolegi Gigin jemi 10 It yetydn¢d suw garylyar.
Pigment ujypsyz mukdarda suw bilen garylyar we ondan 6n
ezilen heke gosulyar. Soiira 10 %-lyk ergin we galan suw
mukdary gosulyar. Boyag 1600 desik/inedordiil sm stizgegden
gecirilyar.

Kazein yelimli boyaglar, diizime yelim yerine kazein
gosulan bu boyag, gury gorniisde ¢ykarylyar, ulanmadan 61
dine suwa garayyn. Kazein boyaglar hekli garynda ya-da kop
mukdarda suw bilen garylan kazein boyagly garynda gosulyar.
Kazein boyaglar hokmiinde mis kuporosly garyndylar
diistinilmeli daldir.

Yelimli retik beriji toparlara koler diyilyzr.

Koler su gorniisde tayyarlanylyar. 1 kg mukdarynda
gury kazein boyagy 1 It sowuk suw bilen garylyar. Lokga
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bolekler doremez yaly garmagy bes etmidn suw assajykdan
guyulyar. Lokgalar dordn mahaly ol 100 desik/ined6rdiil sm
stizgecden gegirilydr. Suw bilen garylan boyag isden 611 1 sagat
saklanmaly, ondan sofira koler 1600 desik/inedordiill sm
stizgegden gegirilydr. Tayyar reiik beriji toplum iki giinin
igcinde ulanylyp bilner.

Suwly yelimli boyaglar yasalyan jaylaryn we
jemgyyetcilik ulanysly binalaryn suwag edilen tamlarynda icki
bezeg islerinde ulanylyar. Olar ast boyag gaty c¢alnan ylize
calynyar. Yelimli boyagyn astyna mis kuporosly, sink
kuporosly hem-de hek ast gatlak boyagy ulanylyp bilner.

Kazein boyaglary suwa has ¢ydamly boyag hokmiinde
kerpigden oriilip suwagy edilen ya-da beton binalaryn dagky
yiizlerini O6rtmek {li¢in hem-de yokary hilli arhitektura bezegli
jemgyyeteilik binalaryn icki bezeg islerinde ulanylyar.

17.5 Suwly boyaglar (lateksli)

Suwly boyag diylip diirli gatlak doredijilerin suwly
emulsiyalarda pigmetleri owkalamak bilen tayyarlanylyan
pigment c¢okiindilerine diyilydr. Suwly boyaglar, boyaglarda
ulanylyan suwardyjylaryi hemmesini ya-da bir bdlegini
calsyrmaga miimkingilik beryir.

Suwly boyaglar iki goérniise boliinyar:

1) suwa yag girizilen boyaglar, dasky fazasy suw bolan
emulsiyalar, ol suw garylmagyna we 0l yiizleri boyamaga
miimkingilik beryir;

2) yaga suw girizilen boyaglar, dasky fazasy yag bolan
emulsiyalar. Olara suw gosulmayar.

Suwly boyaglary calmak Onlimgilikde ot howpyny

doretmeyar.

1-nji  gorntsli  suwly Dboyaglary tayyarlamakda
emulgator hokmiinde kaliy, natr hem-de ammoniy sabynlary
ulanylyar, 2-nji gorniisli suwly boyaglary tayyarlamakda bolsa
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gidrofob emulgatorlar metal magniy, sink we s.m. sabynlary
ulanylyar.

Yagly suwly boyaglardan basga baglayjylar hokmiinde
poliwimlasetat, poliakril efirli, nitroselilloza we gayry
polimerler ulanylan boyaglar hem ulanylyar. (XIV. bent)

Lateks ady berlen sol boyaglar, yiizleri gowy boyayar,
materialy gorayar hem-de yagly boyaglaryn oOniimgiliginde
ulanylyan 6stimlik yaglaryny ep-esli tygsytlandyryar.

Spirtli laklar, spirtde ya-da spirtin beyleki uggun
suwardyjylar bilen garyndysynda ezilen gaty sirelerden
(kopleng sintetiki polimerler) ybarat bolup duryar.
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