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SOZBASY

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan doéwletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiitkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirtkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw kitaby Téze Galkynys we Beyik Ozgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilyin talaplary goz oniinde tutup tayyarlanyldy.

Okuw kitaby yokary hiinédrli inZener-gurlusyke¢ylary
tayyarlamak {i¢in zerur bolan tayyarlygy doly iipjiin edyar.

Okuw kitabynda “Gurlusyk onlimgiliginin,
konstruksiyalarynynn we betonyil tehnologiyasy” dersine
berilen sagat mogberine baglylykda gurlusyk oniimlerini we
konstruksiyalary ondiirmek {i¢in ulanylyan zawodlary we
kérhanalary taslama igleri bilen iipjiin etmeklik yzygiderligi
gorkezilyar.

Oniimgilikde hizirki dowriini talaplaryna layyyk gelyin
ontimgilik usullaryny ulanmak we yokary ondiirijilikli masyn
we mehanizmleri yerlesdirmek bilen bilen ontimgiligi alyp
barmak g6z o6niinde tutulyar.



Bu okuw kitaby “Gurlusyk materiallaryny oniimlerini
we Kkonstruksiyalaryny ondiirmek” hiindr boyunga yokary
derejeli inzenerleri tayyarlamak ft¢in degisli zerur bolan
tayyarlygy doly {ipjiin edmége yardam berer.



1. Giris

Tlirkmenistanyn ~ dowlet  Garagsyzlygyny,  onun
Bitaraplyk, syyasy durnuklylyk sertinde Osmegi, yurdun
ykdysady we durmus taydan One gitmegine, jemgyyetin
medeni we ruhy taydan tidzelenmegi licin gin miimkingilikler
acyldy. Hézir Tiirkmenistan, Prezidentimizin parasatly we
onden gorijilikli  yolbas¢ylygynda, yzygiderli durmysa
gecirilyin yurda kop babatda geljegini kesgitleydn durmus
ykdysady Osiisinii hil taydan tize dowriine gegmége we
baslanan ykdysady 0Ozgertmelerinin durnuklylygyny iipjiin
etméige miimkingilik berildi.

Geljekde yurdun ykdysadyyetinin yokary depginleri
gurlusyk materiallary senagatynyn pudaklarynyin oniimgilik
kuwwatynyn  artdyrylmagynyin  zerurlygyny,  Oniimlerin
gorniisinin  kopeldilmegi, o6nide baryjy tehnologiyalarynyn
ornagdyrylmagyny kesgitleyar. Olar bolsa yokary hem-de
bisdeslige ukyply oOnlimlerin ¢ykarylmagyna miimkingilik
berilyar.

Dokma, azyk, masyngurlusygy, himiya senagatynyn,
gaz we nebit gecirjiligin, suwarys desgalarynyn hen-de drenaz
ulgamlarynyn gurlusygynyn barha Osydn depginleri, sonun
yaly-da yasayys jay gurlusygynyn artmagy, sement
ondirilisinin  2010-njy  yylda 2750 miini  tonna ¢enli
artdyrylmagyny, gurlusyk aynasynyn ondiiriliginin  2010-njy
yylda 7 million m? artdyrylmagy talap edyir.

Cak edilen dowiirde Gowurdakda kuwwatlylygy yylda
250 min tonna barabar bolan tdze sement zawodyny ise
girizmek goz onlinde tutulyar.

Kaolinif, diwar bezelydn plitalaryn we magdan dal
materiallarynyi ondiirilisinii mogberleri artar. Onde baryjy
tehnologiyalaryn ornasdyrylmagy onlimlerin taze
gorniiglerinin: sanir-fayans Oniimleriniii, elektrodlaryn, ayna
ortiikklerinin, keramiki plitalaryii, keramiki c¢erapisalarynyn
lipjiin eder. Bu bolsa yurdunn ykdysadyyetiniii su ontimlerin
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dasary yurtlardan getirilmegini ep-esli peseltméage miimkingilik
berer.

Kanserogen, asbestosement, iigeklik materiallar ekologiya
taydan arassa c¢erepisa bilen doly calsylar. Onui Ondiirilisi
2010-njy yyla ¢enli 45 million birlige yeter. Caklanylyan
dowiirde gurlugyk onlimlerini esasan yerli ¢ig malyin doly
peydalanylmagynyn hasabyna ondiirmek goz oniinde tutulyar.
Sement 6nlimgiliginde import edilyan ¢ig mal galyndylary yerli
cig mal bilen doly calgyrylar. Tutuslygyna alanynda gazylyp
alynyan peydaly magdanlaryn gory gurlusyk materiallary
senagatynyn kirhanalaryny c¢aklanylyan dowiirde esasy ¢ig
mal serigdeleri bilen {ipjiin etmige miimkingilik berer.

Yasayys jayynyii umumy meydany bilen iipjiinligi 2010-
njy yylda bir adama 22.6 m?-a genli yetirmek bellenilyir.

Bu derejd yetmek yasayys jay gurlusygynyn mogberini
ep-esli artdyrmagy, yasayys jay kommunal hojalygyny diiypli
Ozgertmegi talap edyar.

Tiirkmenistanynl syyasy, ykdysady we medeni taydan
Osmeginde il uly paya eye pudaklaryn biri-de gurlusyk
pudagydyr.

Oniim¢ilik kuwwatlylygy yylda 1,0 min tonna sement
bolan Baharly sement zawodynyn girizilmegi bilen gurlusyk
pudagynyn hasda 6sdiirmeklik miimkingilik doredi.

Tilirkmenistanyn 6z mayalary bilen maliyelesdirilen
Baharly sement zawodynda yerlesdirilen enjamlary Yewropa,
Amerika we Yaponiyada ondiirilendir.

Toplumda bir giinin dowamynda 3000 tonna 1 yylda
bolsa 1,0 mln tonna sement Ondiirilydr. Su Oniimgilik tigin
gerekli bolan ¢igmalyn demir jowlarinden beylekileri
Tiirkmenistanyi 6z iginden alynyar. Oniimgilik {icin gerekli
bolan ¢igmal, kalker, gum, gips dasy we gosantlardan
ybaratdyr.

Sement zawodyn doly giiyjinde islédp baglamagy bilen bir
yylda 98,880 000 m?® tebigy gaz, 101.000 000 kwt elektrik
togyny sarp eder. Mundan basgada yazyjy serisde hokmiinde
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8,903 kg dinamit, 155.794 kg nitrat, 33,384 sany kapsuba we
22,256 m pelte, zawodyn i¢inddki dagama isleri ii¢in 233,899
et. dizel yangyjy we gaplamak ti¢in 8200.000 sany kagyz
turba, oniimgilik, das toOweregiii arassalanmagy we suwlama
isleri ligin 468.000 tonna suw ulanylyar.

Sement zawodyi jemi gurlusyk meydany 1000.000m? —
dir. Bu meydanyn i¢inde 33 sany onlimgilik bolegi we 47 sany
komekei béliimler guruldy. Oniimgilik béliimlerin umumy
peydaly meydany 29509 m? bolup, kdmekci boliimlerin
umumy peydaly meydany bolsa 49886 m? - dir. Jemi peydaly
gurlusyk meydany 79395 m? - dir.

Zawodyn gurnama islerinin hatarynda 8213 tonna desga
polady ulanyldy, 9059 tonna enjam gurnama isleri, 2410 tonna
refraktor oriimi we 9361 m? golayy bilen ortiilen yyly
izolyasiya isleri amala agyryldy.

Gurlusyk isleriniin i¢inde 1078085 m?® gazuw isleri
amala asyrylyp, 602886 m?® gaytadan doldurma isleri, 111112
m® demirli beton dokme isleri, 252819 m? galyp gurnama
isleri, 13444 tonna gurlusyk demiri gurnama usleri amala
asyryldy. Inzener ulgamlarynyn gurnalmagy bilen baglansykly
isler hatarynda 7247 m-1 dasarky, 1196 m-i icerki ulgamlar
bolan jemi 8443m tebigy gaz ulgamy, 3715 m lagym gegirijisi,
8996 m yangyn suwlarynyn geg¢irijisi, 3929 m yangyn suwy
gecirijisi, 12897 m i¢imlik suw gecirijisi gurnaldy. Toplumda
yygnanjak hapa suwlar, gurulan hapa suw arassalama
desgasynda arassalanar.

Toplumda oOndiirilen sementin  bazarlara satuwa
¢ykarylmagy ticin hem, komek¢i Onlimgilik materiallarynyn
zawod has ansat dagalmagy iicin hem uly ahmiyete eye bolan
6,2 km uzynlygydaky demir yol, esasy demir yol ulgamyna
birikdirildi. Dsarky etiji yollaryn etiji yollaryn gurlusygy
islerinifi hatarynda bolsa 50251 m? asfalt yol gurlusygy amala
asyryldy.
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2. Gurlusyk materiallaryn esasy hiisiyetleri

Gurlusyk materiallaryny esasy hisiyetleri
boyunga 4 topara bolmek bolyar.

y y A A
Gurlusyk Gurlusyk
Fiziki materiallaryna materiallar Mehaniki
hésiyetleri suwyn hem-de yylylyk hésiyeti
sowuk gegiriji we
temperaturanyn oda
tasiri durnuklygy
- Fiziki hésiyetleri: materialyn dykyzlygy;
gOowrim massasy;
materialyk 6yjiikligi

- Gurlusyk materialyna suwyn

hem-de sowuk temperaturanyn tésiri:

materialyn we ¢ekijiligi;

sowuk temperatura ¢gydamlygy;

- Gurlusyk materiallaryn yylylyk
Gegirijiligi we oda durnuklygy:
yylylyk geeirijiligi; yylylyk sygymy;
Oda ¢ydamlygy.

-Mehaniki hésiyetleri:
berklik; maysgaklyk; portlyk; gatylyk; siirtiilmek.
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2.1 Gurlusyk materiallaryn fiziki hisiyetleri

a) Materialyn ortaga we hakyky dykyzlygyny
kesgitlemek.
- ortaga dykyzlyk po— kg/m?® asakdaky formula boyunga
bu yerde:
m — materialynl massasy, kg.
V1— tebigy yagdaydaky materialyf géwriimi, m®
- hakyky dykyzlyk p — kg/m?
p=(m-my)/V
bu yerde:
m — tejribe ¢enli materialyn massasy, kg
mp — kabul edilen 6lgegden galyndy
V — materialyh (porosogyi) gdwriimi, m® 6lcegi
va-da gysyp c¢ykaran suwuklygyi géwriimi boyunca.

Materialyin hakyky dykyzlygy 0,01 kg/m® takyklykda
hasaplanyar.

Materialynl ortaca dykyzlygy kesgitlenende geometriki gornisi
bolan we bolmadyk materiallar ulanyp biliner.

Materialynn  kesgitlenen dykyzlygyny labaratoriya
jurnalyna belleyaris we ony tablisa gorkezilen bahalar bilen
dentesdiryéris.

b) Materialyn oyjikligi.
Oyjiiklik — bu materialyii boslyklyk derejesini
gorkezyéin bahadyr. Ol
asakdaky formula boyunca hasaplanyar.

11 = [1-(pop)]-100
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bu yerde.
11 -materialyn oyjiikligi. %
Po -materialyii ortaca dykyzlygy, kg/m®
p -materialyn hakyky dykyzlygy, kg/m®

Gurlusyk materiallarynn 0yjiiklik bahasy diirli bolup
biler: ayna we metal {i¢in 6yjiiklik 0 % keramiki kerpi¢ — 25-
35% ;agyr beton -5-10%; gazobeton - 55-85%; poroplast — 90
95 %.

Materialyn oOyjukligi onyn beyleki hésiyetleri bilen
baglangyklydyr.: suw c¢ekijilik, suw gecirmezlik, gonaklyga
durnuklylyk , berklik, yylyk gecirijilik we beylekiler.

Kdbir gurlusyk materiallaryn kakyky we ortaca dykyzlygy

1-nji tablisa
Ortaca
. Hakyky dykyzlyk,
tb Material dykyzlyk, kg/m?3 kg/m?3
1 | Granit 2800-2900 2600-2700
2 | Dykyz hek dasy |  2400-2600 2100-2400
3 | Wulkan tufy 2600-2800 900-2100
4 | Keramiki 2600-2800 1600-1800
kerpi¢
5 | Sosna agajy 1550-1600 500-600
6 | Cige 2600-2700 1400-1600
7 | Penoplast 1300-1400 20-50
8 | Ayna 2400-2600 2400-2600
g | Gurlusyk 7800-7850 7800-7850
polady
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2.2 Materialyn suw cekijiligi

Materiallaryn suw ¢ekijiligi, onuil massasy we gowriimi
boyunca kesgitlenyar.

m,—m
Massasy boyunga B =—2—21 x 100%

mas
ml

m,—m
gowrim boyunga B, =——+ x 100%
V.

1

Bu erde mi-materialynr gury yagdaydaky massasy
mz-materialyn oyjlikleri suw bilen dolan yagdaydaky
massasy
vi-materialynl géwriimi

mas 1

gowrlim massasy
onda, materiallaryn guw ¢ekijiligi boyunga 6zara baglanysygy:

ngw = Bmas %)
Materialyn suw ¢ekijiligi diirli bolup biler:

bisen kerpig tligin — 8-20%
keramiki plitka — 1 — 2%
agyr beton — 3
granit—0.5-0.7%
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2.3 Materialyn yylylyk gecirijiligi

Materialyn yylylyk gegirijiligi bu materialynn 06z
istiinden yylylyk geg¢irip bilijilik hésiyetidir (dagky we igki
temperaturalaryn tapawudyndan).

Q-a
Ae—r = Wt/(m- °C
S'(tl_tz)'z (Wm0

Bu yerde Q-materialyn iistiinden ge¢yan yylylyk mukdary (kj);
z-wagtyn dowamynda (sagat);
t1 we to- materialyn icki we dasky tarapyndaky yylylyk

(C);

S-yylylygyi ge¢yin meydany(m?);

a-materialyn galyilygy (m).

Yokardaky formuladan yylylyk mukdaryny
alyarys:
S-(t,-t)-z
Q-2bh)2 (k)
a

Materialynn yylylyk sygymy bu material gyzdyrylanda
oziine yylylyk ¢ekijilik hésiyetidir.

Q=c ‘m- (t1-t)

C- materialyn udel yylylyk sygymy

_Q
m(t, —t,)
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Oda ¢ydamlylyk-bu materialyn yokary temperatura bolan
yylylyga durumlylygy. Ol:

-yanmayan materiallar

-kyn yanyan materiallar

-yanyan materiallar

2.4 Materialyn berkligi

Berkitlik — bu materialyn dasky tdsire bolan
durnuklylygydyr. Gurlusyk materiallaryn berkligi onyn cakli
berklikleri boyunca hasiyetlendiryar: gysylma, epilme,
dartylma. Ony keskitlemek ticin gidrawlika presi ya-da iiziiji
masynlary ulanylyar.

a) Materialyn gysylmada ¢akli berkligi asakdaky

formula boyunga kesgitlenyar.

=— (MPa)

bu yerde: P- weyran ediji yiik;
S- materiallyii kese-kesiginiii meydany, mm?,

Nusgalyk materiallar géni geometriki formada
tayyarlanyar.

Nusgalar: tebigi das materiallardan 500x50x50 mm;
70x70x70 mm  100x100x100 mm; betondan 100x100x100
mm; 150x150x150 mm; 200x200x200 mm mogberlerde
bolmaly.

b) materialyn epilmede ¢ékli berkligi asakdaky formula

boyunga kesgitlenydr.
3.P.|
ol = A 7 (MPa)
2-b-h

Bu yerde: P —weyran ediji yiik, N, kg;
| - dayang aralygy, mm;
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b we h — nusgalyk piirsin ini we beyikligi.
Nusgalyk piirsler: sement we gips {ligin 40x40x40 mm; agag
plirs — 20x20x300 mm.

1 b ¥

09

ns )

1-nji surat. Materiallary barlamak dicin nusgalaryn gorniisleri.
| —gysylma; Il — epilme; 111 — dartylma.
a) dykyz tebigy dasy,; b) boslykly tebigy dasy; ¢) beton; d)
kerpig,; e) sement, k)kerpi¢, l)aga¢; m) polat; n) plastmas

2-nji surat. Yokary durnukly ramaly C089-08 markaly 3000 kN
gysyjylygy bolan barlag enjamy (Italyya).
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3-nji surat. Acnetmamenvras mawuna C091-03 markaly
150 kN epijiligi bolan barlag enjamy (Italyya).

Programeus ppingiha

g avvatyn dolmdyryy

Bawlag tpptihg
l\lo',')‘

berkitme nokady

‘ Barlag nusgmy el bilen =

4-nji surat. Kompyuter bilen dolandyrylyan WDW markaly
uniwersal dartma enjamy (Yaponiya).

Nusga materialy gysyp weyran etmek iicin gidrawliki
pressi we uniwersal barlag enjamy ulanylyar. Barlagdan o6n
nusga materialy gowy arassalanmaly, onyn agramyny ¢ekmeli
we mocberlerini 1 mm ¢enli takykylykda Slgemeli.

Nusga materialy weyran bolanda pressin gorkeziji
enjamyndaky duryar we sona yzyna gaydyar.
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Materiallaryn gatylyk skalasy (gorkezijiligi)

2-nji tablisa
fg;:rt'ileilf Material Gatylyk hasiyetnamasyny
i barlamak
jiligi
1 Talk ya-da mel Dyrnak bilen afisat ¢yzmak
(hek) bolyar.
5 Das duzy ya-da Dyrnak bilen ¢yzmak
gips bolyar.
Kalsit ya-da Polat pycagy bilen aiisat
3 d ,
angedrit cyzmak bolyar.
Uly bolmadyk basysda
4 Plawikli spat polat pycagy bilen ¢yzmak
bolyar.
Polat pycagy bilen uly
5 Apatit basysda ¢yzyp bolyar, ayna
yz galdyrmayar.
Ayna calja yz galdyryar,
6 Ortoklaz polat pycagy yz
galdyrmayar.
7 Kwars
g L%?Sf] q Ayna anisat Qyzya’r, polat
10 Almaz pycagyny ¢yzmayar.
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3. Tebigy das materiallary

Tebigy das materiallary gurlusukda ginden ulanylyar,
seyle hem olar mineral baglayjy materiallary we emeli das
materiallary ondiirmekde esasy ¢ig maldyr.

Egerde dag jynsy bir mineraldan duryan bolsa onda
ona yonekey yada monomineral birndge mineraldan duryan
bolsa onda ¢ylsyrymly yada polimineral diyip aydylyar.

Emele gelisine baglylykda dag jynslary 3 topara
boliinyar.

— magmatiki ( jynsyn ergin yagdayy);

— ¢okiindi dag jynslary;

— metomorfiki dag jynslary.
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Tebigy das materiallary

Emele gelsine gora dag jynslary 3 topara boliinyar.

Magmatiki (ilkinji) ya-da

Dag jynslary

A

y

\

Metomorfiki gorniisi

Jynsyi ergin yagdayy Cé.')k'i:m(’ii dag Jy ns lar.y.. iytgén dag jynslary.
Ikinji, ya-da ¢okiindili
Has cuii gatlakda dorin Yeritt yiiziine gogup 1.Cage Hemogen 1.Gneys
jynslar ¢ykan jynslar. 2.Das dag jynslary 2.Toprak slansy
3.Mramoz
. 4.Kwarsitr
A
1.Granit _"
2.Siyenit 1.Porfirler
3.Diorit 2.Diabaz A 4
4.Gubbro 3.Trafit 1.Dolomit
5.Labradorit 4.Anderit 2.Magnezit
5.Bazalt 3.Gips
6.Wulkan kiili 4.Anderit
7.Pemza
8.Wulkan tufy
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3.1 Magmatiki dag jynslary

Magmatiki dag jynslary oziiniin yokary dykyzlygy,
donaklyga durnuklylygy we az suw c¢ekijiligi bilen
hésyetlendirilydr ( granit, diorit, gabbro, labrodorit) we
beylekiler.

Granit- diizimi kwars, meydan spaty we slyuda.
Granidin renki anyk diiziimiine girydn materiallara baglydyr,
we dus gelyar: agyk- ¢al, cal, agyk gyzyl, we gonur-gyzyl
reriiklerde.

Dykyzlygy ortaga 2700 kg/m?, 6yjiikligi umumy 0,5-1,5
% ; gysylmada ¢dkli beerkligi 100-250 MPa. Granit yokary
donaklyga durnuklygy we az suw c¢ekijiligi bilen
tapawutlanyar, yone ol port material we yokary oda
durnuksuzlugy bardyr.

Granit jaylaryn we desgalaryn yiiziini yapmak, bordyur
dasyny we basgancaklary tayyarlayarlar.

Diorit-esasy diiziimi meydan spatydyr. Renki goyy-
yasyldan gara-yasyla ¢enli. Dykyzlygy 2700-2900,gysylmada
cikli berkligi 150-300MPa . Urgy giiyjine we siirtiilme tésirine
gowy garsylyklydyr, seyle hem semal tasirine durnukly, gowy
bejerme yagdaylydyr. Yollaryh yiiziini basyrmak we jaylaryi
yiiziini yapmaklyk ticin ulaylyar.

Porfir-renki gonur-gyzyldan diirli sohleli ¢ala ¢enli dus
gelyar. Dykyzlygy 2400-2500kg\m?, gysylmada ¢ikli berkligi
120-150 MPa. Yol gurlusygynda we yapma plitasyny
tayyarlamakda ulanylyar.

Diabaz-renki goyy-cal, kopleng yasyl renk bolekleri.
Dykyzlygy 2800-3000kg\m?, gysylmada ¢iikli berkligi 200-300
MPa.Yollary basyrmak ii¢in gowy materialdyr, owradylan das
almak {i¢in ulanylyar.
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3.2 Cokiindi dag jynslary

a) Cége- gurlusyk palgygyny we beton garyndysyny
tayyarlamak {i¢in.

b) Tebigy das (grawiy)- mogberi 5-150mm ¢enli. Beton
garyndysyny tayyarlamak ii¢in, yol gurlusygynda ginden
ulanylyan materialdyr.

¢) Gips dasy- gurlusyk gipsini we gipsli baglayjylary
ondiirmekde ¢ig mal  bolyar.

d) Hek dasy- arassa ak renke bolyar, egerde diiziiminde
toprak garyndysy bolsa ofia sarymtyl renke bolup biler.
Mineral baglayjy materiallary (portlandsement,gips,hek)
ondiirmekde esasy ¢ig maldyr. Dykyz hek dasy donaklylyga
durnuklydyr, ondan plita we das tayyarlap bolyar, dasky
diwarlary yapmak ti¢in plita.

e) Balyk gulakly hek dasy-6yjikli dag jynsy. Dykyzlygy
800-1500 kg/m? gysylmada ¢iikli berkligi 1-3MPa.Géni
gorniisli das we blok yagdayda diwar materialy we das
gorniigde yenil beton tayyarlamakda ulanylyar.

J) Mel —diiziimi az sementli dag jynsydyr. Ak renkde bolyar,
renkleri we pigmentleri tayyarlamakda seyle hem hekin we
portlandsementin 6ntimgiliginde ulanylyar.

3.3 Metamorfiki dag jynslary

Metamorfiki dag  jynslary-gurlusykda  ginden
ulanylyanlary: gneys,toprakly slanlar,Mramor we kwarsit.
Mramor - déneli kristalliki dag jynsydyr. Arassa Mramor ak
renke dus gelyar, diizimine giryan garyndylara baglylykda
onun renki bagiil renki, gyzyl, cal seyle hem gara bolup biler.
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Mramor yokary dykyzlykly we berklikli hisiyetlendirilyar,
dykyzlygy 2800kg\m?® cenli, suw ¢ekijiligi 0.7% Yokary dil ,
gysylmada ¢dkli berkligi 100+-300(MPa) aralykda bolup biler.
Mramor gatylygy boyunga yokary bolsa-da ony kesmek,
bejermek kyn déldir. Hazirki dowiirde “Turkmenmermer”
zawodynda ondan jayyn diwaryny yapmak lg¢in  plita,
basgangaklar, aynanyn asagynda goyulyan plitalar, bardyur
daslary tayyarlanylyar.
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Dag jynslarynyn fiziki-mehaniki gorkezmeleri

3-nji tablisa
Dag Dag jynsy Gysggilgiada Suw cekijiligi Donaklyga Yumsamaklyk
jynsynyi berkligi (massasy boyunga), durnuklylygy koeffisiyenti,
topary MPa az dil "o yokary dil boyunga az dil az dal
Graniy,giorit,sionit, 90
gabbro kwarsit Normalasdyrylmadyk
Gaty Labrodorit,bazalt
. e 60 Normalasdyrylmadyk
Diobaz,anderi
Ak we cal mermer 50 Normalagdyrylmadyk Mdon 25 0.7
Orta Renkli mermer,
atvivkl mermer gérnisli 50 Normalagdyrylmadyk Talap edilmeyar
galylykly hek dagy
Cage 50 Normalagdyrylmadyk Mdon 25 0.7
Dykyz hek dagy 20 25 Mdoii 25 0.65
we dolomit
Trawetin 20 Normalagdyrylmadyk Mdon 25 0.7
Felzitli tufwulkanly 20 Talap edilmeyar
Gipsli dag 15 Talap edilmeyar
) Boslukly hek dasy 5 Talap edilmeyar
Yumsak | Wulkan tufy we beyl 5 30 | Mdon25 | 0.7
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Dag jynslaryndaky minerallaryn hdsiyetleri

4-nji tablisa
Lo Hakyky — . :
. Diiziimi . Beyleki belli Tebigatda dus
Mineral (strukturasy) Gatylygy Renki dy;r)gl%gy’ alamatlary gelisi
1 2 3 4 5 6 7
Boliinmede toprakly, Arassa
Kaolin Amofrly daneli 1 Ak, sarymtyl 25 material aisat dargayar, .
, gorniisde
ellenende yagymtyl
Kristally,ddneli
, plastina we Arassa agyk kristally,
Gips siiyiimli 15_p | Ak saymuyl, 2.2 Kiibir yagdayda siiyimli Arassa
o bagiil renikde gorniisde
gorniisde port
bolyar
: . I Uly maysgakly yuka Granitde,
Muskowit Krl'dsﬁzgy dL:St 15-25 Kl;mtuslgaf k 2.8 arassa-agyk listlere sienitde,
& 3 yagty-sary boliinyar gneysde
. . y , et Granitde,
Biolit Krgﬁzgy d';St 2-3 | Gugonun 28 Yuka dowiimelin sienitde,
gornils goyy-yasy \ anegsde
Diiziimi Hakyky Tebigatda
Mineral u Gatylygy Renki dykyzlygy, | Beyleki belli alamatlary tapylmak
(strukturasy) 3 , ,
gr/sm yagdayy
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1 2 3 4 5 6 7
Arassa-agyk, urgyda Hek dagynda,
_ Kristally we romb gorniisli kristallara | mermerde we
Kalsit diine-kristally 3 Ak, cal, sary 2.6 boliinyér. Sowuk duz beyleki
kislotasynyi ergininde karbonat
gaynayar jynslarda
Porosok gorniisde duz
Dolomit Kristally 35 AKk, cal 2.8 kislotasynda
gyzdyrylanda gaynayar
Awgit Kristally 5.6 Garq we gara 3.4 Aﬁyrysy gfirﬁn}'/ér}, ayna. Magmatiki
yasyl yaly yaldyrayan jynslarda
- , . , Granitde,
Ortoklar Kristally 5-6 ‘A‘rlz’ﬁial’ bsgf ! 25 Yas,ya?lrl,?lgled,eaiyna sienitde,
> BYZY yaly yaldyry: gneysde
Reiksiz, ak, e e Granitde,
Kwars Kristally 7 cal, 2.6 Boliinme bolslukly, yi gneysde,
gara,benewse uely cigede
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Kdbir dag jynslaryn esasy hdsiyetleri

5-nji tablisa
¢ 5 -3 ~ 3 &
> g Ejg.gg S X E—ZE’ 2=
STE| f3 5 ¥
1 2 3 4 5 6
Cal,
goglimtil e\
Granit |25 P88 < dan spaty, Kristally |2500—2800| 100 - 250
renk we ,
slyuda
garamtyl
gyzyl
Cal
yasyldan Meydan spaty,
Diorit |garamtyl| kébir wagt Kristally |2700—2900| 150 — 300
yasyla | bolsa kwars
cenli
Caldan Meyfian spaty, .
Gabbro .|lawgit, oliwin,| Kristally |2800— 3100 200 - 350
gara cenli .
slyuda
Meydan gpaty,
Labrodorit Garamtyl| awgit, oliwin | Kristally |2600-2900| 150 — 250
labrador
Caldan, Mevd ¢ Ownuk
Diabaz |garamtyl-| " 0 an SPAY | 44 el kristall| 2800 — 2900| 200 — 300
.| we awgit
cala ¢enli y
Bazalt [Cramtyl,Meydan spaty, Goriinmeyin|,q,  3306| 200 _ 400
gara awgit kristally
Dykyz
Hek dasy | Cal, sary|  Kalsit k;bTrolzgf/égi 1800 — 2600| 50 — 150
kristally
Kwarsyn
déneleri
Akdan toprak bilen
Ciage |garamtyla)  Kwars birlesen, hek [ 2300 — 2500 80 — 300
cenli dasy, kalsitli,
kremezem we
beyl
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1 2 3 4 5 6
Ak,
bégiil Kalsit we Déneli-
Mermer | @ cikden |  dolomit kristally 2600 - 2800) 100300
gara ¢enli
Akdan N
Kwarsyn
garamtyl déneleri
Kwarsit | wisniya Kwars : 2500 — 2700 300 - 400
. tebigy sement|
renke . .
. bilen birlesen
cenli

5-nji surat. Yumsak dag jynslaryny das kesiji gural bilen
bejermek.
1 we 2-kesijiler.

30




toplumy.
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4. Gurlusyk keramikasy
4.1 Gurlusyk keramikasy barada umumy maglumat

Keramiki oOnlimlerin Ondiirilisi (esasan hem gap —
canak  gorniisinde) gadym  doiirlerden, yagny  bizii
asyrymyzdan birnidce 1000 yyl 611 alynyp barylyar.

Cerepisa (jayyn iistiini basyryjy), yapyjy plita we kerpig
gorniigli keramiki 6niimleri 6ndiirmeklik has sonky dowiirlerde
baslandy keramiki oniimleri — bisirlen kerpi¢ Tiirkmenistanda
VIl asyrda has-da IX asyrladan has gini ulanylyp baslandy, bu
bolsa jayyn arhitektura gorniisine we konstruksiyalary
cylsyrymly yagdaylarda ulanmaga yardam etdi. Muiia mysal: -
SoltansanSanjar mowzaleyi, Talhatan — Baba metjidi,
Konegiirgeng we Merwde gurulan diirli jaylar we desgalar.

Coyun asyryn baslarynda kerpi¢ gidrawliki palgygy
ulanmak bilen gidrotehniki desgalary, koprileri we jaylary
gurmakda giniden ulanylan keramiki materialdyr.

Keramiki Oniim we material, bu sykgy gorniisli toprak
we mineral galyndylardan diiziimli massany galyplamak we
bisirmek ugry bilen ondiirilyér.

Hazirki zaman gurlusygynda keramiki materiallar:
kerpi¢, keramiki plita, hapa suwlary akdyrys we dremaz
turbalary santehniki enjamlar gorniisinde ginden ulanylyar.

4.2 Gurlusyk keramiki éniimlerinin toparlara béliinisi

Gurlusyk keramiki oniimleri asakdaky toparlara
boliinydr:

a) Konstuktiw degisliligind gord — diwar materialy
(kerpig, keramiki das, diwar blogy we panel kerpi¢
gorniisli):

- jayyn yiiz tarapyny yapmak (kerpig, plita haly gorniisli
keramika);
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- jayyn icki tarapynyn diwarlary yapmak {i¢in plita we
pollary basyrmak {i¢in plitka materiallary;

- jayyn {istlini basyrmak ii¢in material — keramiki 6li we
tolkun gorniisli ¢erepisa;

- santehniki enjamlar (rakawina, unitaz, we gegiriji
bacok);

- kislotadurnukly- kerpig, plitka we turbalar;

- yol materiallary — kerpi¢ we das gorniisli;

- yylylyk izolirleyji — 6yjikli kerpi¢ we das;

- Gosundylar — yeiiil beton ii¢in (keramzit, agloporit
gorniigli);

- Oda ¢ydamly — kerpi¢ we gegiriji oniimler .

b) Keramiki materiallar iisti —yiiz tarapyna baglylykda:

- Oyjikli materiallar, yagny ¢yg cekmeklik hésiyetli,
oyjiikliligi 5 % uly bolan yagdayynda:

Bu topara: gurlusyk kerpiji, oyjiikli das, ¢erepisa we
beylekiler degisli bolyar.

- dykyz keramiki materiallar, yagny oyjikliligi 5% uly
bolmadyk yagdayynda. Ustiinden suwuklyk we gazy
gecirmeyan materiallar:

Bu topara — pollary basyrmak icin plitka, kislata
durnukly kerpi¢ we
Beylekiler degislidir.
Keramiki Oniimler —yiiz tarapy syrcaly we syrcasyz
bolup biler (santehniki enjamlar, diwarlary yapyjy plita).

4.3 Keramika materillary ondiirmekde cig mallar

Keramika materiallary ondirmekde esasy ¢ig mallar —
palgyk. Palgygyn tehnologiyawe fiziki-mehaniki héasiyetlerini
onatlasdyrmak iicin gosmaga garyndylar garylyar:

Palgyk —has usadylan suyuklandyrlan dag jynsy suw
bilen garylanda palgyk emele gelydr. (toprak)Palgyk Oziine
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berlen formany gurandan ya-da bisirlenden sofi hem saklap
bilyar we dasa dwrilyar.

Palgyklar Ozlerinin  diizimine gord tapawutlanyp
bilyarler: agyr palgyk (60% yokary) palgyk (30-60%), suglikok
(10-30%) we supes (5-10%).

Palgygyn esasy hasiyetlerinden, keramika
materiallardan 6ntim Ondirilende; howada we
yangynda,cokiijiligi yangyna ¢ydamlygy, plastinost, renkinii
iytgemegi.

Palgygyn siiysmekligi — diiyp toyun toprakdan tayar
ayyrlandan soil siiysmegi we 0ziine berlen formany gurandan
sot hem saklap, hic hili jayryk emele gelmezligine.

Palgyklarda suwun diiziimi kp bolsa siiystijiligi yokary
bolyar, guradylanda we bisirlende jayryklar emele gelyar.
Toyun palgyklar 3 topara béliinyérler:

Yokary — plastignyy, ortaga plastignyy paleyk, az plastignyy
palcyk.

Téze tayyar edilen palgyklary galyplara guyup soiira
110°C yylylykda guradylan wagtynda olaryf ilkinji dlcegleri
kicelyir. Yokary plasticnyy palcyklarda dlcegleri 10% yokary,
ortaga plasticnyy palgyklarda Olgegleri 6-10% c¢enli, az
plastignyy palgyklarda 6% -den dlgegleri kesilyér.

Palgyklary galyplara goyup guradylandan sofira, yokary
yylylykda bisirilydr we olaryn olgegleri diiziimine gord 1-4%
cenli 6lcegleri kigelyir.

Palcyklary galyplara guyup guradylan we bisirlenden
son Olgeglerden doly kicelmeli 5-18 % c¢enli, esasanan yokary
plasticnyy palcyklarda bolyar. Palgyklardan bisirlen wagtynda,
hésiyetlerine gord gowrliiminin Olceglerinin kicelmegi we uly
bolmadyk jayryklar emele gelyar.

Keramiki materillar hdsiyetlerine gord yokary yylylyga
cydamlygy olaryn hi¢ bir hili liytgesiklik bolmayanlygy bilen
kesgitlenyar. Palgyklar yangyna ¢ydamlygy boyunca 3 topara
boliinyér.
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a) yangyna ¢ydamlygy 1350 — 1580 °C cenli materiallara
hayal yanyan diyip aydylyar

b) yangyna cydamlygy 1350°C we ondan  pes
materiallara, yenil yanyan diyip aydylyar

¢) Yangyna ¢ydamlygy 1580°C ondan yokary bolan
materiallara, yandyna ¢ydamly diyip aydylyar

4.4 Keramiki bejergi materiallary

Keramiki bejergi materiallar binalaryn diwarlarynda,
pollarda her hili renklerde ulanylyar. Binalaryn o611 tarapyna
ulanylyan kerpicler, daslar, kici Olcegli wehaly sekilli
plitkalar. Kerpicler we daglar belli bir 0Olgeglerde, guralary
goni, belli bir pamyklar betikde tayar edilydr we tayyn edilyar

Kerpicleri we daslary, plasticnyy ya-da  yarym gurak
gorniisde tayyn edilyér. Kerpigleri we daslary ulanyljak yerleri
boyunca hatarly we profil gorniislere boliinyar . Hatary
kerpicler we daslar gorniisddkiler binalaryn diwarlarynda,
profilny gorniisleri jaylaryn karnizlarynda, gusaklarynda we
s.m. ulanylyar. Bezeg islerinde ulanylyan plitkalar yarym
gurak gorniisde Olcegleri boyunga 250x140x10 mm,
esaslarynda 125x 60x1 mm, 125x 60x7 mm boyun,
edilyér. Jaylarda arhitektura sekilendirsi plitalar tayyn edilyar.

Suw gecirijiligi 2-8 % , ayaza ¢ydamlygy 35 sikla ¢enli.
Arhitektura — sekilendirsi plitkalar kigi slgeglerde we renklerde
ondirilydr, oOlgegleri, 48x48, 22x22mm galynlygy 4 mm,
124x464, 672x422 mm, suw gecirijiligi 12 % donaklylyga
¢ydamlygy 25 sikl .

Plitkalar jaylaryn yiizlerinde transport we sport sdwda
binalarynda ulanylyar. Plitkalary esasanam kopgiilik yasays,
senagat we inZener binalarynda jaylaryn diwarlarynda
yagysdan, otdan gorap saklamak {i¢in syrcaly, fayansly, sekilli
dagjagazlardan yasalan nagysly gifiden ulanylyar. Plitkalary
esasanam yangyna ¢ydamly toprakdan, kwars cégeleri garyp,
presldp yarym gurak gorniisinde tayyarlanyar.
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Jaylaryn icki diwarlarynda ulanylyan plitkalar den
taraply, goniburcly, bir nusgaly Olgegleri boyunca 150x150
mm, 150x100 mm we 150x75 mm galynlygy boyunga 4-6
mm.

Plitkalaryin suw soryjylygy  16% ¢enli. Plitkalary
gorniigleri  hili, Olgegleri, renki boyunca yapyk yerlerde
saklayarlar.

Sekilli — mozai¢gnyye plitkalar guyma esasynda
tayyarlanylyar. Olgegleri boyunca 25, 35, 50, 75, 100, 125 mm
kwadrat gorniisde, goniburcly 25x100mm galynlygy 2,5mm,
plitkalara haly giilli sekilde tayyarlayarlar. Pola diiselydn
keramiceskiy plitkalar gorniisleri boyunca kwadrat sekilde,
goniiburcly, Ttcburgly, altyburgly, gortburgly Ondirilyar.
Olgegleri  boyunga  50-150mm, galynlygy  10-13mm,
suwsoryjylygy 4% genli.

Keramiki c¢erepisa jaylaryn {istiini yapmak {ic¢in
ulanylyar, tayyn edilisi : palgyk tayar edilydr, galyplara
guyulyar, guradylyar we Dbisirilydr. Héizirki wagta,
cerepisalaryin birndce gorniisleri Ondirilydr: gulakly guyma
tekiz konkowyn we g.m.

Cerepisalar berk, uzak wagtlayyn yangyna ¢ydamly.
Cerepisalary kigi gatly, oba hojalyk jaylarynda ulanylyar.

Hapa we suwarys setlerinde ulanylyan trubalar.
Keramiki trubalaryn tayyarlayys ayratynlygy: yangyna, himiki
garyndylar tédsir etmeydn palgyklardan sofira syr¢a g¢alynyp
bisirilydr. Kanalizasiya trubalary oOlcegleri icki diametrleri
boyunca 150-600, uzynlygy 600-1200mm.

Keramika asgarlaragydamly materiallar 06zlerinin
yokary dykyzlygy, berkligi, yangyna c¢ydamlylygy boyunga
onat hasiyetlendirilydr. Asgarlara ¢ydamly materiallar: kerpig,
plitkalar, trubalar we g. m.

Asgarlara ¢ydamly kerpi¢  Olgegleri  boyunca
230x113x65mm goniburgly we ticburgly bolup bilyérler.
Ulanylyan yerleri himiki aparatlaryn fundamentlerinde we
daslarynda, pola diisemekde, himiya 6niimgiliginde.
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Sellyulozna- kagyz senagatynda ginden ulanylyar.
Plitkalar 6lgegleri boyunca dortburgly , goniburgly, licburgly
50-200mm galyillygy boyunc¢a 10-dan 50mm ¢enli.

Asgarlara ¢ydamly, trubalar yokary dykyzlykda, igki
we dasky taraplaryna syrcalar ¢alynyar. Himiya senagatynda
ginden ulanylyar. Sanitar — tehniki Oniimleri: olara rakosiw
syrykdyryjy gaplar degislidir.

Oniimleri guyma usulynda galyplara guyulyar,
guradylyar, syrgalanylyar we bisirilyar. Sanitarno — tehniki
Oniimler belli bir formada dasky gorniisleri boyunga yylmanak,
arassa syrc¢alanan bolmaly.

Keramika onlimlerin ulanylyan yerleri:
naharhanalarda, loboratoriyalarda we s.m.Keramiki o6yjiikli
dolduryjylar, gorniisleri boyunca keramzit, agloport.

Keramzit yeniil 6yjiikli material, ¢agyl dasa menzes
1050-1300°C  temperaturada yakylanda yefil materiala
owrllydr. Keramzidinn Ondirilisi: ¢agyl daslary gazyp almak,
cig tayarlamak, yakmak, keramzidi sowatmak, hili we ulylygy
boyunca barlamak. Cagyl daslary esasanam aylanyan peclerde
uzynlygy 12-40m, 25-45 min. Keramzidin ulylygy boyunga 5-
10 ; 10-20 ; 20-40 mm.

Keramzitin c¢dgesi Smm ki¢i bolmaly. Keramzitin
ortaga dykyzlygy ya-da markasy 150, 200, 250, 300, 350 ,
400, 450, 500, 550, 600, 700, 800 dendir

Suwy soryjylygy keramzitin 15-25% sowuga
cydamlygy 15 siklow.

Agloporist 6yjiikli material toprakdan we kdmiirden
25-45 mm yakyp alyarlar. Agloporistyn dykyzlygy 300-1000
kw/m? berkligi 0,3 — 3 MPa ulanylyan yerleri yefil betonyii
diiziimini dolduryjy hékmiinde,

Yangyna c¢ydamly materiallar 1500 °C yokary
temperaturalar hasap edilyir. Yangyna ¢ydamly ( 1770 — 2000
OC ) has yokary temperatura ¢ydamly 2000°C has yokary
temperatura ¢ydamly materiallar kerpig, bloklar, plitalar.
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Yabgyna cydamly materiallaryn diiztimine
kremnezemistler, alyumooselikatlar, magnezitowyy hromlar ,
uglerodlar we s.m. Yangyna ¢ydamly materiallaryii ulanylyan
yerleri domenyy peglerin i¢inii  kerpiglerini  6rmekde,
kotelnilerde, senagat pecleride we s.m.

4.5 Keramiki materiallary ondiirmekligii tehnologiyasy

Keramiki materiallary we Oniimleri 6ndiirmekde
ulanylyan esasy ¢ig mal-¢ykgy diiziimli toprakdyr. Topragyn
tehnologiki hisiyetine gowlandyrmak, hemde tayyn Oniime
yorite fiziki-mehaniki hisiyetleri bermek {igin  yorite
gosundylar ulanylyar.

Toprak dag jynsynyn diiziiminde bolup, suw bilen
garylana siiygesikli hamyra Owiirlip gurandan son berlen
gorniisini saklayar, bisirlende bolsa gaty dasa owriilyar.

Diizimindéki toprak bolegine gord: agyr toprak (60%
yuka toprak bolegi); toprak (30 — 60 %); suglinok (10 — 30%)
we supes (5 -10% )

Topragyn esasy hisiyetleri keramiki materiallary
onlimgiliginde ulanylyar; stiygesiklik, howadan we yangyndan
kicelmek, yangyna durnuklylyk we renki.

Stiygesiklik palgygyn dasky giliyjin tdsirini  berlen
gorniisi (formany) kabul edip, bu giiy¢ ayyrlanda soiira berlen
gorniisini saklamakdyr.

Toprak yokary stiygesikli, orta we az stiygesikli bolyar

Howada kicelmek — tize galyplanan gérniis 110 °C
guradylanda taraplarynyn Olcegleri iiytgemegidir, ol %
gorkezilyar (ilki bagdaky we guradylandaky sonky tapawut).

Yokary siiygesikli topragyn howada kicelmegi 10%
yokary, orat stiygesikli — 6 — 10 % we az siiygesikli toprak 6%
az.

Yangyndan kicelmek — toprak hamyry bisirlende gury
Onimin taraplarynyn kigelmegidir. Ol 1 — 4 % aralykda bolup
biler.
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Doly kigelmek — howadan we yangyndan tésirli
kicelmegin umumy bahasydyr. Ol 5-18% aralykda bolup biler.
Topragyn has uly kicelmeklik hésiyeti ot pes tarapydyr.
Onun esasynda onlim deformasiya dugar bolyar. ( gysarmak,
jayryk yilize ¢cykmak) .
Oda c¢ydamlylyk — toprak hamyrynyn yokary
temperaturada deformasiya dugar bolmazlygy .
Onda ¢ydamlylyk boyunca ol 3 topara boliinyér:
a) Oda ¢ydamly — yumsamaklyk temperaturasy 1580 °C.
b) Kyn eremeklik — yumsamaklyk temperaturasy 1580 -
1350 °C
¢) Yetiil eremeklik— yumsamaklyk temperaturasy 1350 °C

Keramika materiallar we Oniimler dlgegleri, galyplary,
fizika — mehanika hisiyetleri we ulanylyan yerleri ondiirilis
usullary boyunga birndice gorniislere boliinyir. Ondiirilis
usulllary boyunga: ¢ig mallary gazyp almak, ¢ig mallary
tayyarlamak, galyplara goymak, guratmak, bisirmek, hilini
barlamak, gaplamak we ambarlarda yerlesdirmek.

Palgyklary galyplara goymak birndce usullarda yerine
yetirilyér: ¢igelik, yarym-gyrak, guymak s.m.

Guymak usullary oOndiiriljek Oniimleri diiziimine we
olaryn fiziki — mehaniki hésiyetlerine degislidir.

Ceyelik usuly guymak we Onlimleri palgyklardan
presldp almak gifiden ulanylyanlarynl biridir. Cyglygy 18-23%
bolan palgyklar tayyarlanylyp bunkerlerden lentalary guyulyar
we presldp gerek bolan materiallaryl we Oniimleri nusgasy
berilydr. Yarym gurak usullarda pola diiselyin, diwarlarda
oturdylyan yuka plitkalar, kerpicler we s.m. Yarym gurak
usulda galyplara guymak c¢yglylygy (80-12%) bolmalydyr.
Seyle boldygy oniimleri guratmak hokman daldir.

Galyplara presldp guylanda basys 15 MPa bolmalydyr.
Galyplara goymak usuly esasanan sanitarno — tehniki, her hili
plitkalary we Onilimleri ondiirilyédr ¢ig mallar, palgyklar 45%
cyglylykda bolmaly we olary ydritelesdirlen galyplara goyulyar
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Oniimleri  guratmak, olaryn  ¢yglylygyny 10%
asaklatmakdyr: seylelikde olaryn berkligi yokarlandyrylyar.
Oniimleri guratmak esasanam iki gorniisde gecirilyir, emeli we
giin sohlelerinin komegi bilen Giin sohlelerinin komegi bilen
10-15 gije giindiz.

Oniimleri emeli usullarda yyly sehlerde guradylyar.
Oniimleri bisirmek tehnologiya tarapdan ifi sofiky prosess.

Oniimleri bisirmek esasanam 3 béliime gegirilyir
gyzdyrmak belli bir yylylyga ¢enli bisirmek we sowatmak.

Oniimleri 100-120°C yylylyga cenli gyzdyrylyar we
artykmag¢ suwy guradylyar. Palgygyn diiziiminddki mineral
birikmeleri 750°C yylylyga c¢enli  gyzdyryp diiziiminden
ayrylyar. Keramika materiallar 800-900°C bisirlende 6lgegleri
kicelydr, dykyzlygy yokarlanyar.

Yokary temperaturada yakmak we, ulanylyar palcygyi
bisirilydn Oniimlerie bagly bolyar we bisirmek bilen olaryn
yokary berkligini, suwa ¢cydamlygyny gazanylyar.

Keramika materiallar we Oniimler halka, selowoy
tygyrly peclerde yakylyar. Halkaly peclerde kerpi¢c we cerepisa
3-4 gije giindiizit dowamynda 900-1100°C bisirilyir.

Tunel peglerde materiallar we oniimler 18-36 sagada
cenli 1240-1250°C bisirilyéir.Keramika diwar materiallary we
oOniileri: Esasanam diwar materiallaryna degisli kerpig, paneller
we kerpigin birndge gorniisleri.

Kerpig dlgegleri boyunga 250 - 120 - 65 mm we 250 -
120 - 88 mm oOlgeglerde bolup bilyarler. Kerpi¢ olgegleri
boyunga + 4,5 mm uly ya-da ki¢i bolup biler. Onia bisirlen
kerpi¢in reniki sara golay bolup biler.

Kerpicint dykyzlygy gurak wagtynda 1600-1900kg/m?,
yylylyk gecirijiligi 0,71-0,82 Bt/(m°C). Kerpicini gatylygy,
berkligi boyunca gysyp we dowiip barlap markasy; 75, 100, 25,
150, 175, 200, 300 kg/sm?, kerpigiii suw gegirijiligi 8% bolyar.
Kerpiglerii sowuga ¢ydamlylyk hisiyeti boyunca + 15°C
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denidir. Termigeskiy kerpigler jaylaryn icki we dasky diwarlar
we panelleri tayarlamakda ulanylyar.

Kerpicin berkligi
6-njy tablisa
Berklik derejesi, MPa
Kerpicleri egreldip barlamak
Kerpiclerin Plastiki Yarym . .
markasy formada gurak Ovlg:eglerl
goyulan formada galynlandyrlan
kerpi¢ goyulan kerpicler
kerpig¢ler
300 4,4 3,4 2,9
250 3,9 2,9 2,5
200 3,4 2,5 2,3
175 3,1 2,3 2,1
150 2,8 2,1 1,8
125 2,5 1,9 1,6
100 2,2 1,6 1,4
75 1,8 1,4 1,2

Adaty kerpicleritt dykyzlygy ortaca 1400 kg/m3. Igi desik
kerpi¢ kerpicleriii 6lgegleri 12-16mm yokary bolmaly déldir,
galynlygy kerpicin 12 mm pes bolmaly déldir suw gegirijiligi
6 % pes bolmaly dildir. Kerpicler we daslar 6z markalary
boyunga M 300, 250, 200, 175, 150, 125, 100, 75. sowuga
¢ydamlyk markasy boyunca Mdon 15; 25; 35; 50;

Icki boslukly kerpicler we daglar jaylaryn icki we
dagky diwarlarynda , karkaslaryn aralaryny doldurmakda
ginden ulanylyar (yyllyk ) we daslar guradylan wagtynda
kerpigiti dykyzlygy boyunca agramy 1400 kg/m?® daslaryiiky
1450-1600 kg/m?.

Kerpicden gerek bolan dlgegleri boyunga icki we dasky
diwarlar iicin paneler tayyar edilydr. Kerpicden paneller bir
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gatlayyn we iki gatlayyn galyilygy boyunga 260 mm. Icki
panelleri bir kerpi¢in galyfilygynda 140 mm, armatur setkalary
yerine yetirilydr. Kerpicden panelleri tayyarlamagyn esaslary
semently — ¢dgeli palygyklary tayarlamak tayarlamak,
armaturaly karkaslary, paneleri galyplara guymak, guratmak
yokary temperaturada we s.m.

Uly keramika panelleri zawodlarda tayarlamak
panellerin himiki yokary derejede bolmagy, kop oOndiirmek,
ykdysady tarapdan peydaly.

Kermiki oniimlerin ondiirilsinde esasy tehnologiki igler:
Ulanylyan yerine gord, formasy we fiziki mehaniki hasiyetleri
boyunca keramiki oniimleri diirli gorniislerde bolsada, olaryn
ondiirilis tehnologiyasy  takmynan  menzesdir  we
asakdakylardan ybaratdyr.

1. Toprak hamyryny tayyarlamak

2. Oniimi galypnamak (gerek bolan gorniisi

bermeklik)

3. Oniimi guratmaklyk

4. Guradylan 6nlimi pe¢de yakmaklyk

5. Oniimit yiizine syrca yapmak (gerek bolan

yagdayynda)

Keramiki oOnlimleri ondiirmek {¢in gerek bolan toprak
gatlaklarynynn kop yerinde gurulyan. Keramiki ontimin hili
ulanyljak ¢ig malyn diiziimine we arassalygyna baglydyr, bu
bolsa tejribe barlagy esasynda anyklanyar. Keramiki 6niimleri
galyplamaklyk esasan 2 ugur (usul) bilen alynyp barylyar: Ol
we yarymgury, yagday bilen. Ol yagdayda toprak hamyrynyn
cyglylygy 20-25% cenli bolan oOniim gidrawliki ya-da
mehaniki preslerin komegi bilen galyplany  yarym gury
yagdayda bolsa massanyn ¢yglylygy 8-12%  bolup,
galyplamaklyk bolsa preslemek bilen yerine yetirilydr. Ol
yagdayda galyplamak oniim guradylmany, bisirilmezinden 61
yarym gury yagdayly galyplanan 6niim {i¢in bolsa guratmalyk
zerurlygy yok.
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Oniim yonekey dasky howa bilen guratmaklyk: agyk
howada, guradyjy sarayda ( nawesda) gecirilip biler. Oniimiii
guramaklyk dowamy temperatura, ¢yglylyga hem-de rayonyn
klimat sertlerine bagly bolup 6-15 sut genli bolup biler. Yagny
yonekey dasky howa yagdayynda guradylanda yene kop wagt
sarp edilyar. Emeli usuly bilen onim guradyjylarda
guradylanda wagt 70 sagatdan kép bolmayar. Oniimi bisirmek
(yakman) esasy hem-de jemleyji is prosesidir. Basda
gyzdyrmaklykda 100-120°C yagdayda ©Oniimden fiziki
baglansykly suw ayrylyar 450 — 650 °C aralykda bolsa himiki
baglansykly suw ayrylyar. Oniimi bisirmeklik temperaturasy
indiden beyldk yokarlanan yagdayda massa bisydar we keramiki
gatlak emele gelyar.

Bu yagday 800-1000 °C afisat ereyji palgyk iigin 1150-
1200°C bolsa kyn ereyji palgyk iigin.

Temperatura rezimi we Oniimi bisirmeklik dowamy
sihtanyn (ulanylyan odyn ) diiziimi baglydyr.

Getirilen  (yakylan) Onliim sonra  sowadylyar.
Sowatmaklyk prosesi az bolan mukdarda alynyp barylyar.
650°C temperatura sowatmaklyk yuwas-yuwasdan alynyp
barylyan bolsa soiira sowatmaklyk caltlandyrylyp biliner.
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7-nji surat. Lenta gorniisli gysyjy pres.
1.Lenta gorniisli presin kabul ediji gutusy; 2.Silindr gorniisli
garyjynyn gollary; 3. Toprak massasyn kabul edis gérniistintin
¢ykys bolegi.

8-nji surat. Iki wally toprak garyjy.
1.Toprak garyjynyn diiybi;2. Wallar;3. Garyjy gollar;
4.Herekete getiriji.
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9-njy surat. Kamera gérniisli guradyyjy.
1.demir yoly; 2.Gyrdyryjy elementler ;3. Cig kerpic iigin
esaslar; 4. Kerpiglerin esaslary iicin direg.

10-njy surat. Tunel gorniisli guradyjy.
1. Gyzgyn howany alyp beriji kanallar;
2. Guratmaklyk tunelli;
3. Islenen yylylyk gecirijileri ayyrmaklyk kanaly.
yanyan bilum

gyzgyn bolum sowuk bslim

howa beriji

N
arabanyn girelgesi
Sag. (il arabanyi ¢ykalgasy

yyladyjy
11-nji surat. Kerpiji bisirmek ti¢in tunnel gorniisli pe¢
(boyuna kese-kesigi).
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12-nji surat. Lenta gorniisli ¢cerepisany ondiirmekligin ¢yzgydy.
1.Cig mal ambary; 2.Greyfer (yiikleyji enjam); 3. Desik
gorniisli alyp beriji; 4. Konweyer; 5. Das bolekleri saylap
ayyrmak; 6.0l yagdayda iiwemeklik; 7.0wnuk iiwemeklik
enjamy, 8.Lenta gérniigli wakum presi; 9. Lenta hamyryny
ayratyn ¢eripisa boleklerini kesmek; 10. Guratmaga gegiriji
araba; 11. Tonel gorniisli guradyjy, 12.Das arabasy; 13.
Tonel gorniisli bisirji peg;
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5. Ayna materiallary we oniimleri
5.1 Ayna materiallary we oniimleri barada maglumat

Ayan Ozlinin  diirli gorniisleri bilen hem-de ayna
Oniimleri gorniisde gurlusykda, binagérlikde, sanitar —
tehnikasynda azyk, himiya we beyleki senagat pudaklarynda
ginden ulanylyar. Ayna gurlusyk materialy hokmiinde birnice
gowy tehniki hésiyetleri bilen bellidir.

Aynanyn fiziki — mehaniki hésiyetleri:

Dykyzlygy, kg/sm® ..........c........ 2,2-6,8
Cakli berkligi, MPa:
- cekilende..........oooovviiiiiiniinnn, 0,3-0,9
- epilende ....ccooveiiiiiin 0,36 -1,7
gysylanda ..........cccceevvieiinnnn, 3-12
Maysgaklyk moduly, MPa ................ 5000 — 10000
Gatylygy (MOOC boyunga) .............. 5-7
Dowiilmeklik (portlyk) bahasy E/Pp  gatnasyk,

yagny maysgaklyk modulyi ¢ekilen yagdaydaky berkligine
bolan gatnasygy bilen kesgitlenyér, we ol gatnasyk 1330 — dan
1500 ¢enli aralykda bolyar.

5.2 Ayna oniimleri

Ayna oniimlerin gorniisleri:

Profil aynasy (sweller we korobka gorniisli); ayna
bliklary; ayna paketi; gapy bolegi (polatuo) witrina aynasy;
sekillendirilen ayna plitasy; ayna turbasy we beylekiler;

a) Ayna bloklary (steklobloki) — bu 2 sany
presslenenyarym bloklardan bolup 06z arasynda
kebsirlenyér. Bloklaryn arasynda galan howa, olaryn
yylylyk gecirijiligini peseldyir; ol ortaga 0,4 Bt/(m, °C),
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ayna bloklaryn yokary ses izolirleyji hésiyeti hem
bardyr, ol 38 — 40 DB

Reiiksiz ayna bloklaryn yagtylyk gecirijiligi 50 — 56 % reiikli
bloklar ti¢in 35 — 40 % Ayna bloklary 3 gorniisde goyberilyir:
goniburclyk, kwadrat, burgly gorniislerde.
Mogberleri:  194x194x98 mm;
194x194x98 (60); 244x244x89; 294x294x98
194x209x98 mm - burgly

Ol icki we dasky diwarlar oriilende — yagtylyk gegiriji
bosluk yaly yerine yetirilydr. (rayat, senagat, oba — hojalyk
jaylarynda we sport desgalarynda)

b) Gapy bolegi (polotna) — olar galyn, yiizi tekiz surtilen
(yada siirtiilmedik) prokat yada sekillendirilen aynadan
tayyarlanyar. Olaryn fiziki — tehniki hésiyetleri:

- aynanyh dykyzlygy 2,45 — 2,45 kg/sm® yagtylyk
gecirijiligi — 84%  (sekillendirilen 60-80%) onyn
yokary mehaniki berkligi bardyr .Asakdaky 6l¢eglerde
goyberilyar:

2600 - 1040 - 15 (20) mm we 2400 - 900 - 10mmm

¢) Witrina aynasy — galynlygy 6-12 mm. Bolegin
meydany 4-12 m? cenli, onyf ¢iikli berkligi 1200 MPa
cenli; Ol dasky we icki witirinalary aynalamak seyle
hem diikanlarda naharhanalarda, klublarda,
Kinoteatrlarda sergi zallarynda bosluklary yapmak {igin
giiden ulanylyar.

d) Ayna turbalary - olar azyk, derman himiki we
beylekiler senagat kérhanalarynda agressiw tésirli
suwuklygy ayyrmak we gegirmekde ginden ulanylyar.
Ol i¢i goriinip duryan, arassa, tekiz yerli yokarsy
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suwuklygy gowy gec¢irméige yardam edydr. Ayna
senagat su asakdaky diametrler boyunga turbalary
goyberilyar: 38, 50, 75, 100, 150 we 200 mm,
uzynlygy 3m c¢enli, olar berkdijiler bilen komplektde
goyberilyir. Bu ayna turbalary 40-80°C temperatura,
icki basysy 0,2 — 0,7 MPa ulanyp bolyar.

List aynasy: List dpisge aynasy — bu gurlusykda ginden
ulanylyan yasy aynanyn gorniisidir. Ol 2-6mm galynlykda
goyberilydr. Aynanyn yagtylyk gecirijiligi onyn galyilygyna
bagly bolup  90-85% ¢enli aralykda bolyar . Aynanyn
galynlygy yokarlandygyca onyn yagtylyk gecirijiligi peselyr.
Cig mal siktasyny tayyarlamak {g¢in: kwrs cdgesi, natriy
sulfaty, ya-da kalsinirlenen hek dasy, dolomit, komiir we kabir
beyleki materiallar ulnylyar.

Kwars ¢édgesinint diiziiminde refikleyji oksler (demirini
okisi, titanyn okisi we beylekiler) az boldygyca ayna arassa
gorniisde bolyar. Tayyarlanan sihta wanna gorniisli peclerde
eredilyir. Sihta 1100 — 1200 °C temperaturada gaynadylyar, bu
temperaturada erginin  diiziiminddki hemme garyndylar
kopiirjik gornilisinde erginin yiiziine ¢ykyar. Bu wagtda ayna
arassa yagty gorniise gecyiar we diizimindidki howa we gazlar
ayrylyar. Bu emele gelen ayna massasy yokaryk — boyuna
¢ekiji masin bilen list aynasyna owriilyér.

List aynasynyn birndge gornisleri bar:

Sekillendirlen, armatura bilen giiy¢lendirilen, witrina aynasy,
giin sohlesinden we yylylykdan gorayjy ayna, yiizliine metal
okisi ¢ekilen ayna we beylekiler.
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5.3 Aynanyi oniimg¢ilik tehnologiyasy

Gurlugyk aynasyny Ondiirmeklik asakda gorkezilen

tehnologiki shema boyunca anynyp barylyar:

- gerek bolan materiallary tayyarlamak, yagny guratmak,
cdginin diiziiminddki gerek déil garyndylary ayyrmak,
uly boleklerini  ownuklamak, mel we dolomiti
guratmak, komiiri owratmakda ybarat.

Tayyarlanan materiallary ulanyljy bunkero ugradylyar we
olarda 6lceyji boliime
diisyir. Olgeyji boliimde materiallar massasy boyunca Slgenip
garyjy enjama ugradylyar. Bu yerde materiallar ( mel, komiir,
soda, ¢dge). Garylyp ¢ig — mal siktasyna owriilyar.

Tayyarlanan sikta wanna gorniisli peclerde eredilyér .
Sikta 110 - 1200°C temperaturada gaynadylyar, we bu
temperaturada onyn diiziimindéki hemme garyndylar kopiirjik
gorniisinde erginin yiiziine ¢ykyar. Bu yagdayda arassa yagty
gorniise gegyir we diiziiminddki howa we gazlar ayrylyar. Bu
emele gelen ergin massany yokaryk cekiji ya-da goni tekizlik
bilen cekmeklik magyny bilen ayna lentasy cekilip alynyar.

Ayna lentasy masynyn wallarynyn arasyndan gecip
sowadylyar. List aynasy arasy kesilmeyér prokat usuly bilen
hem oOndirilydr. Bu yagdayda ayna massasy ayna massasy
tekiz yere dokiilyar we lstlinden yorite wallar bilen gecirilyér
(prokatka), wallaryn yiizi tekiz goni we diirli gerek gelisikli
bilen bolup biler.

50



ALY

1/

\V /i

13-nji surat. Gurlusyk aynasynyn oniimgilik ¢yzgydy.
1.Guradyjy baraban; 2.Siklon; 3.Howa sowadyjy; 4. Elewator;
5.Elek-burat; 6.Bunkerler; 7.Konweyer; 8.Seksiyaly ¢ig mal
bunkeri (hek, komiir, soda we beylekiler); 9.Dezintegrator;
10.Gegirijiler; 11.Sekili owradyjy; 12.Cekigli owradyjy;
13.Wagonetka —terezi; 14.Sihta garyjylar; 15. Ayna
gaynadylyan peg; 16.Aynany boyuna ¢ekiji maginy;
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14-nji surat. Aynany boyuna ¢ekiji masynyn gayyksyz
kamerasynyn ¢yzgydy.

1.Agdarylma garsy kopri; 2.L-bloklar,; 3.Sowadyjynyn esasy;
4.Gosmaga sowadyjylar; 5.Aynany boyuna ¢ekiji masynyn
sahtasynyn asagy; 6.Sowadyjynyn dusyryjysy; 7.Roligin ernew
galyplayyjysy,; 8.Merkezi ¢iimiijinin bolegi.
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15-nji surat. Ayna lentasyna metal-okisli gatlagy basyrmak
licin enjamyn ¢yzgydy.

1.Magsynyn asagyndaky kamera; 2.Gayyjyklar, 3.Sowadyjylar;
4. Ugrukdyry]y tigircekler; 5.Tigircekler; 6.Yayradyjy
farsunka; 7.Yapyjy ekrany (kozuh);8.Ayna lentasy.



6. Mineral baglasdyryjy maddalar

6.1 Mineral baglasdyryjy maddalar barada umumy
maglumatlar

Gurlusyk mineral baglasdyryjy maddalar (MBM)
ownuk owradylan porosok bolup — suw bilen garylanda ergin
massa owrlilip, listlinden geg¢yan fiziki-himiki tisirleri esasynda
yuwas-yuwasdan gatap gaty das gorniisine gegyian materialdyr.
Gurlugyk mineral baglasdyryjy maddalaryn bu hésiyeti
gurlusyk palgygyny we betony tayyarlamakda ulanylyar.

Takmynan bizin eramyzdan 3000 yyl mundan 61 emeli
usul bilen yakmaklyk arkaly has berk mineral berkidilen
maddalar alynyp ulanylypdyr: gips, howa heki. Gadymy
yegipitde piramidalaryn we beyleki desgalaryn gurlusygynda
gips bilen hekin garyndysyndan bolan palgygy ulanypdyrlar.

Kiyew Rusiyasynda X-XI asyrlarda gurulan metjitlerde
we beyleki desgalarda mineral berkidilen maddalar ulanmak
bilen ginden isler alynyp barylypdyr.

Tirkmenistanda Dbigirilen kerpi¢ VI has-da IX
asyrlarda ginden ulanylyp baslanan. Kerpi¢ Oniimgiliginde
ulanylan toyun topragy, seyle hem gurlusyk palgygynyn
diiriminddki mineral berkidilen maddalar munyin aydyn
mysalydyr.

Talhatan— Baba metjidinifi, Alamberdera mowzoleyinif
sofira Soltan Sanjar, Seyit jemaletdin mawzoleylerinin
gurlusygynda  mineral  berkidilen = maddalar  gifiden
ulanylandygy bire mélimdir. Bu gurnamalar hizirki dowiirde
Doéwlet  tarapyndan  goralyar we  Diinyd  binagérlik
yadygirlikleri hokmiinde tanalyar.

Bu gurlugyklary tdze mineral berkidilen maddalar
taplmagy we ginden ulanylmagy bilen yerine yetirmek boldy.
Héazirki dowiirde Tiirkmenistanda gulusyk hekini we gipsi
ondiirmek tli¢in ulanylyan ¢ig mallaryn ¢éksiz yataklary bardyr.
Mineral berkidilen maddalar arasynda gurlusykda has gifiden
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ulanylyany-portlandsement we onyn gorniisleridir. Ikinji jahan
ursunynn 61 yanynda Abadanda (Biizmeyinde) Oniimgilik
kuwwaty yylda 30,0 min tonna bolan sement zawodynyn
gurlusygy baslandy. 1948 yyl sement zawodynyn gurlusygy
dowam edildi we onyn taslama oky 50,0 miii tn semente
yetirildi. 1965-nji yyla Abadan sement zawody 70,0 tn sementi
yylda Ondiirip baslady. 1966 —nji yylda Abadan (Bilizmeyin)
GRES-in ise goyberilmegi, seyle hem zawodyn gineldilmegi
bilen 1985-nji yylda sement Oniimgiliginde 1 yylda 1,0 min
tonna genli yetirmeklik miimkin boldy.

Sol dowiirde zawod esasan sementin 4 gorniisini

goyberyardi:
- portlandsement - M 400
- slakly portlandsement - M 400 we M 100

- sulfatadurnukly portlandsement - M 400
- asbestli 6ntiimleri 6ndiirmek ti¢cin sement — M 400

Tiirkmenistan 1991 —nji yylda 6z Garassyzlygyny
alandan sofl onda jay we desgalaryn gurlusygy hasda 6sdi we
mineral0 baglasdyryjy maddalar bolan talaplar hasda gineldi.
Seylelikde Biizmeyin (Abadan) sement zawodynyn Keletd
goclirilmegi we tdze hézirki dowriin talaplaryna doly layyk
gelyidn zawodyn gurulmagy muna giiden yardam etdi. Kelete
sement zawodynyit OKY 1,0 mln tonna yokary hilli sementdir.

Hazirki dowiirde Lebap we Balkan welayatlarynda
sement zawodlarynyn gurlusygy alynyp barylyar. Beyleki
welayatlarda hem sement zawotlaryny gurmaklyk g6z oniinde
tutulyar.

6.2 Mineral baglasdyryjy maddalaryn toparlary

Diiziimi boyunga we ulanylyan yerine baglylykda mineral
baglasdyryjy maddalar agakdaky toparlara boliinyér:
- howada gatayan;
- gidrauliki;
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- awtoklaw;
- kislotadurnukly.

Howada gatayan mineral baglasdyryjy maddalar: gips;
magnezial berlidijiler; howada gatayan hek.

Gidrawliki mineral baglasdyryjy maddalar:
portlandsement we onyn gorniigleri; pussolanly we slakly

baglasdyryjylar.
Awtoklaw gatayan baglasdyryjylar: bug bilen basysda
(0,8-1,6 MPa) we yokary 170-200°C temperaturada

gatayan materiallar.

Kislota durnukly baglasdyryjy maddalar: howada
gatandan sonra kop wagtyn dowamynda mineral we kislota
tasirlerine durnuklylygy bilen tapawutlanyar.

6.3 Gurlusyk gipsi

Gipsli baglasdyryjy maddalar 2 topara boliinyér:
- pes we yokary temperaturada yakylan gips.

Pes temperaturada yakylan gipsi CaSOs - 2H2O (2
suwly gips). 150-160°C temperaturada gyzdyrmak arkaly
alynyar we ol yarym suwly gipsa owriilyér Ca SOq4 -
0,5H20 (diiztiminden suw ayrylyar).

Bu topara degisli: gurlusyk we yokary berklikli gips.
Yokary temperaturada yakylan (angidritli) baglasdyryjy
maddalary 2 suwly gipsi 700-900°C cenli temperaturada
yakmak bilen alynyar:

angidritli sement we yokary temperaturada yakylan gips
(ekstrin — gips).

Cig mal bolup ulanylyar;

Hek dagsy Ca SOs4 - 2 H20 we angidrit Ca SO4 we

himiya senagatynyn galyndylary (fosfogips).

Gurlusyk  gipsi  150-160 °C  temperaturada
gyzdyrylanda:
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Ca SO4 - 2 H,O — CaSO4 - 0,5H.0 + I,5H0 — q
yylylyk boliinip ¢ykyar

Gurlusyk gipsiniii 6nlimgiligi: gips dasyny owratmak, tiwemek
we yylylyk bilen bejermelik (yakmaklyk) gaynadyjy gazanda,
guradyjy  barabanda, sahta gorniisli ya-da  beyleki
degirmentlerde yerine yetirmek bolyar. Gurlugyk gips calt
yapysyan we calt gatayan mineral baglasdyryjy maddalar
gatamaklygyn baslangyc wagty 4 min az bolman soiiky wagty
bolsa 30 min gi¢ bolmaly déldir. Gips hamyrynyn
temperaturasyny ~ 40-45 °C  galdyrmak  bilen onyf
yapysmaklygyny caltlandyryp bolyar. Gipsinn berkligini,
olgegleri 40x40x160 mm bolan barlag piirsini weyran etmek
bilen barlanyar, we ol 2,7; 2,2 we 1,7 MPa (1,2,3 sortlar) bolup
biler.

Gurlugyk gipsi, gipsli we gipsbetonly gurlusyk
onlimlerini tayyarlamak {¢in (jaylaryn icki bdlegi tigin)
ulanylyar: gipsli we gips garylan palcygyny, seyle hem
dekortiw we bejeris materiallaryny tayyarlamak ti¢in.

6.4 Gurlusyk heki

Gurlusyk hekini almak {gin, kalsiy — magniy dag
jynslaryny (mel, hek dasy, dolomit we mergelli mel) yakmak
bilen alyp bolyar. Gurlusyk heki gurlusyk palcygyny we
betony, baglasdyryjy maddalary we emeli daslary we bloklary
ondiirmek tigin alynyar.

Hekin oOniimgilik prosesi asakdaky himiki reaksiya
boyunga gecyar.
Ca CO2+180kJ < CaO + CO2
Zawod yagdayynda hek dasyny yapmaklyk 1000-1200°C
temperaturada sahta gorniisli peglerde alnynyp barylyar, yanan
hekin beyleki mineral baglasdyryjy maddalar esasy tapawudy
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ol porosok gorniisine difie dwelende gecmén, eysem ol suw
bilen garylanda hem ownuk porosok gorniisine geg¢ip bolyar.
Hek yanmaklyk tizligine baglylykda 3(ii¢) gorniise boliinyar:

Calt yanyan — yanmaklyk tizligi 8 minutdan yokary dal.
Aralyk (orta) yanyan — 25 minuda ¢enli
Has hayal yanyan — 25 minutdan az dal
Hekli we cdgeli palgyklar das 6rmekde, bejeris islerini yerine
yetirmekde giniden ulanylyar

6.5 Portlandsement

Portlandsement - gidrawliki mineral baglasdyryjy maddalar
degislidir.
Portlandsement — hézirki dowiirde jay we desga
gurlusgynda ulanylyan esasy materiallaryn biridir.
Portlansement almak iicin ulanylyan sihtanyn diiziimi
takmynan 75-78%
Ca-CO2 we 22-25% toprakly maddalar bolmalydyr. Cig mal
sihtasyny tayyarlamaklyga baglylykda portlandsementii
ontimgiliki 2 usul bilen alynyp barylyar: ol we gury usullar. Ol
usulda ¢id mallary owratmak we gazmak suw ulanmak bilen
alynyp barylyar we garyndy slamy aylanyan pegde yakyarlar.
Gury usul ulanylanda materiallary owratmak, garmak we
yakmklyk gury yagdayda alynyp barylyar.
Portlandsement klinkerinifi esasy diiziimi:

Kalsiy okisi CaO ..........ccceeunuee. 67-27 %
Kremniy SiO2 ....coovvviiiiiiinne, 21-24%
Glinarem AlOz .....cccovvvveviienn, 4-T%
Demir okisi Fez Oa.....cccvvevvvennnnns 2-5%

Baharly sement zawody hédzirki dowiirde 1 yylda 1,0
min, tonna yokary hilli tirkmen sementini ¢ykaryar.
Balkanabat sement zawodynyn ise girizilmegi gurlusyk
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pudagynyn yokary depginler bilen 0smegine has-da yardam
eder.

Portlandsement we onyii  gorniisleri:  Oniimgilik
kuwwatlylygy yylda 1,0 mln. tonna sement bolan Baharly
sement zawodynyn ise girizilmegi bilen gurlusyk pudagyny
hasda 6sdiirmeklik miimkingiligi doredi

Sementin gorniigleri:
- portlandsement (DS 10178 - 85)
- sulfatadurnukly PS (DS 22266 — 95)
- tamponaz sementi (DS 1581 — 96)
- Sementin klassy: M 400; M 500; M 600.

Sementin takmyny diiziimi

7-nji tablisa
Sulfata- Beyleki sortlary
PR Portland-
Diiziimi sement durggjkly cC cC- | Cﬁ -
Kalker 80,3 82,12 81,34 80,85 | 80,25
Toprak 0 0 0 0 0
Cége 14,82 14,70 14,05 14,70 14,85
Demir 4,88 3,18 4,61 4,45 4,90
jowheri
% | CaO 42,49 43,37 43,00 42,67 | 42,47
% | SiO; 14,86 14,36 14,26 14,67 | 14,88
% | Al,O3 2,45 2,38 2,37 2,42 2,46
% | Fe,03 3,52 2,36 3,35 3,29 3,53
% | MgO 0,45 0,44 0,44 0,44 0,45
% | SO3 (jemi 0,22 0,18 0,18 0,21 0,22
kiikiirt)
% | Na;O 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
% | K0 0,56 0,54 0,54 0,55 0,56
% | Cl 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
% | LOI 34,49 35,14 34,86 34,69 | 34,47
1 kg klinkere 1,724 1,738 1,732 1,728 1,723
material. udel
harajady (kg)
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Portlandsementin 6niimgiligi ulanylyan ¢ig mallar,
komekei materiallar we beylekiler barada maglumatlar:

Cig mallaryn we kémekg¢i materiallaryn himiki dernewi

8-nji tablisa
Diiziimi Kalker Toprak Cige j?;:]é:i
% | CaO 52,14 10,50 2,91 3,96
% | SiO; 3,52 45,99 72,05 27,71
% | Al,O3 0,90 14,08 10,13 4,67
% | Fe.O3 0,56 411 3,48 52,25
% | MgO 0,30 10,50 1,12 0,82
% | SOz (jemi 0,10 2,05 0,20 2,3
kiikiirt)
% | Na,O 0,10 1,47 0,84 0,19
% | KO 0,16 2,74 2,45 1,39
% | Cl 0,01 0,78 0,00 0,02
% | LOI 41,46 14,04 6,28 5,45
% | Umumy: 99,25 99,59 99,46 98,76
Cyglylyk 0,32 10 4 0,32
Sement ontimgiligi iicin zerur gerek bolan
yarymfabrikat oniimin sanawy
9-njy surat
Yarym | Umumy Sany (61 | Cyglylygyn | | Eﬂrk
Ooniimin | gowriimde | yagdayda ortaca hy 'y
R arajat
ady % tn derejesi tn
Klinker 96 960000
Cig mal 160 1625595 6 1536000
uny
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Esasy ¢ig mallaryn bir yyllyk zerurlygy

10-njy surat

Cig Umumy mogberi (61 | Cyglylygyn BIr
o P . . yyllyk
mallaryn gowriimde yagdayda) ortaca harai
A arajat
ady % tn derejesi tn
Kalker 71 1112816 2 1090560
Toprak 25 446512 14 384000
Demir 4 68267 10 61440
jowheri
Gips 4 42553 6 40
Slak 0 0 5 0

Portlandsementintin oniimgilik tehnologiyasy

16-njy surat. Portlandsementi 6l usuly boyu

tehnologiki ¢yzgydy.
1.Hek dasyny ¢ig mal yatagyndan getirip yerlesdirmek,; 2.Hex
dasyny owradyjy; 3.Topragy ¢ig mal yatagyndan getirip
verlesdirmek; 4.Suwy getirip yerlesdirmek; 5.Topragy suw
howdanynda yerlesdirmek,; 6.Cig mallar degirmeni;

7. Slamhowdany, 8.Aylanyan pe¢; 9.Sowadyjy; 10.Gips
ambary; 11.Gipsi owradyjydan bunkere alyp beriji elewatory;
12.Klinker ambary, 13.Sarly degirmen; 14.Sement ii¢in
gowriimler; 15.Sementin gaplanyan nokady.

61

n¢a tindiirmekligm



17-nji Surat. Kop kameraly sarly degirmen.

1. Podsipnik; 2. Yiikleme guygyjy; 3. Ici boslykly sapfa;
4. Degirmenin gapdal tarapy (gyraky duybi); 5. Kamera
aralygy béliijiler; 6. Degirmenin korpusy, 7. Gapak;

8. Diafragma gorniisli boliiji; 9. Konus; 10. Degirmenin
gapdal tarapy (gyraky duybi); 11.Garyjy peri; 12. Yiikleyji
konusy; 13. Guty; 14. Elek; 15. Yiikleyji gozenegi;

16. Yiiklemeklik desigi; 17. Polat sarlary.

e 185000
1Lt 3 Vmgdsy 4 5

18-nji surat. Mogberleri 5 x 185 m bolan aylanyan peg.
1. Tiisse soryjy; 2. Slam garyndysy bilen iipjiin etmek;
3. Baraban; 4. Hereketlendiriji; 5.Yangyjy iifldp gecirmek iicin
forsunkaly howa ¢alsygy; 6. Sowadyjy.
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6.6 Gurlusyk heki. Heki 6ndiirmeklik tehnologiyasy

Gurlusyk heki (howada gatayan ) Ondiirmeklik
diiziiminde kalsiy — magniy (Ca, Mg) bolan dag jynslary
ulanmaklyk bilen alynyp barylyar. Dag jynslaryil diiziiminde
6% kop toprak garyndysy bolmaly déldir. Heki 6ndiirmekligiii
tehnologik yzygiderligi: Karyerden hek dasyny gazyp, almak;
zawoda getirmek we ony tayarlamak (ogratman we sortirowka
etmek) we bisirmeklik (yakmaklyk) Yakylan hek kesegi
ogradylyp, tiwelen suwsyz hek gorniisini alyar. Hek porosogy
suw bilen garylanda yakylan heke dwriiliiyar.

Heki ondiirmeklikde esasy tehnologik prosess — bu heki
yakmaklykdyr.

Ca C0O2+180 kJ = CaO + CO2

Yagny molya Ca CO; dargatmaga takmynan 180 kJ
yylylyk gerek bolyar ~ 600°C  temperaturada Ca COs
diiziminde COz ayrylyp baslanyar.

Zawod mogberinde heki dasyny yakmaklyk 100 -
1200°C alynyp barylyar. Hek dasy yakylanda onyi
diiziminden ayrylan CO2 onyn agramynyn 44% cenli (kicelyar,
sonynl) tutulyar, oniimiii gdwriimi bolsa umumy 10 % cenli
kicelydar, sonyn iicin hek kesegi Oyjikli gorntisde. Heki
yakmaklyk sahta, aylanyar we gaytlak gorniisli peclerde
alynyp barylyar. Esasy ugur — bu sahta pecleri ulanmakdadyr.
Heki dasyny yakmaklykda: gaty, suwyil we gaz gorniisli
yangyclary ulanmak bilen alynyp barylyar. Biziim sahta
gorniisli peclerimizde esesan gaz gorniisli yangy¢ ulanylyar.

Sahta pecleri onda ge¢yédn is prosesina gord beyikligi
boyunga 3 zona boliinydr. Pecini yokarky boleginde ¢ig mal
gyzdyrmalyk yagdayynda ¢ig malyn diiziiminddki organiki
garyndylar yanyar. Pec¢iii orta bdleginde, yagny yakmaklyk
zonasy bu yerde temperatura iytgeyar

850 °C —1200 °C — 900 °C
Bu yerde hek dagy dargayar we diiziiminden CO2 ayrylyar.
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Gurlugyk hekinin oniimgilik tehnologiyasy

19-njy surat. Heki yakmaklyk sahta gérniisli peg.
1.8ahta; 2.Yiikleyji mehanizm; 3.Tozan sorujy; 4. Howany alyp
beriji; 5. Diistiriji mehanizm.
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20-nji surat. Gaynama gatlakda heki yakmaklyk ti¢in gulugyn
¢yzgydy(pe¢ LILIILIV,V zolakdan ybarat).
1.Hek dagsyny yiiklemek; 2. Gysylan howany alyp barmak;

3. Goni ddl gozenekli howaly guty, 4. Heki diigiirmek; 5. Pelte;
6. Gegiriji turba; 7. Gozenekli yapgy; 8.Yiize ¢ykan gazlary
arassalama gegirmek.

Asakgy boleginde — hek kesegi sowadylyar 900°C , 50-
100°C cenli peseltmek.Asakdan berilyin howa yylamak bilen
yakma zonasynda yangyny saklamaklykda peydalanyar.

Pecden ¢ykyan hek kesegi lenta gorniisli transporter ya-
da (wagranka) wagonetka arkaly sklada gecirilydr. Sklatda
(gecirilydr) hek yorite bunkerlerde (gowrlimlerde) saklanyar.
Heki basga yere ¢cekmeklik yorite tayyarlanan awtomatlar we
wagonlar ulanmak bilen yerine yetirilyar.

Suw bilen heki garmaklyk: Howada gatayan hekin
beyleki mineral baglayjy materiallardan tapawuda, bu hek dine
owradylan yagdayynda porosok gorniisine geg¢mek bilen
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cidklenmin, yagny suw bilen garylanda hem porosok gorniisine
gecmekligidir. Bu asakda gorkezilen reaksiya bilen gegyar.

Ca0 + H20 — Ca(OH); + 65,5 kJ

Hek suw bilen garylanda sarp edilyidn wagta gora boliinyar.
- yakmaklyk 8 minut wagta ¢enli aralykda ge¢yar onda
yakmaklyk tiz gec¢yir.
- 25 min ¢enli orta wagta gegmeklik
- 25 min kop wagt sarp edilendebolsa, hayal yakylan hek
diyip bellenilyér.

Adat boyunca suwyil mukdary 32, 13% CaO agramyndan
ybaratdyr. Praktika yagdayyndahek vyakylanda gerek bolan
suwyn mukdary 2 kébir yagdayda bolsa 3 esse kop bolup
bilyar. Yagny hek suw bilen garylanda yiize c¢ykyan
temperaturada suwyn kébir bolegi bugaryp yityar.
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Heki ondiirmekligin tehnologiki ¢yzgydy

Cig mal (hek dagy) karyerden awtomasin

ﬂ bilen getirilyir (daslar 60+ 150 mm)

Kabul edis

bunkeri
I

Herekete getiriji

l

Konteyner (gaplar)
V=07m?

J

Yiik goteriji kran

J

Heki yapmaklyk

peci

Bosadyjy enjam

J

Lenta gorniisli
geririji

l

Awtoulagyiiklemek

Gaplanan —tayyar
hek

ﬂ d/y wagonyna yliklemek

!/
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Hekin ulanylsy, transport bilen ¢cekmek we saklamak:
Howada gatayan hekin gurlusykda ginden ulanylmagynyn
sebdbi, bu onyn yonekey ondiirilis usily we yerli ¢ig mal
bolmagydyr. Hek palgygy ¢édge bilen hem-de sement bilen
garylan yagdayynda kerpi¢ 6rmekde.

Hek — sementli gurlusyk palgygy Oziinin berkligi we
stiygesikligi (mmactuunc) bilen giden ulanylyar. Hek palgygy
diwarlarynn yiiziine timarlamak tg¢in ulanylyar. Awtoklaw
gurlusyk materiallaryny (dykyz we 0Oyjiikli, armateraly we
onsyz) Oniimgiliginde hem hek ginden ulanylyar. Suw bilen
garylmadyk heki yapyk ¢yh diismeyédn sklarda saklamaly.
Uwelen suw bilen garylmadyk heki 30 sut kop saklamak bolyar

, sebdbi ol dogry saklanan yagdayynda hem hoeadan ¢yg alyp
6zﬁnif1 hésiyetini yitiryar.

Gidrawliki heki — bu diiziiminde mergel bolan hek
dasyny usullyk bilen 900-1100°C bisirmek bilen a;ynyar. (Hek
dasynyn diiziimiinde 6-20% toprak garyndysy bolmaly).
Gidrawliki hek ownuk owradylan gorniisinde gurlusyk
palgygyny tayarlamak {¢in ulanylyar. Onyn siiygesikligi
(mmactnynocte) howa hekine gord pesrdk; onyn palcygy
caltrak we deniewar gatamak bilen yokary berkligi beryir.

6.7 Gipsli baglayjy maddalar

Gurlusyk gips — bu howada gatayan mineral baglayjy
material bolup,  diiziminde % suwly gips, 150-160°C
temperaturada yylyk bilen bejerilyar maddadyr.

Gips dagynda diiztimindéki suw dargayar:

CaSOs - 0,5H,0 + 1,5H,0 = CaSO4 - 2H,0
Gips suw bilen garylandan son bu prosses 20-40 min

dowamynda  ge¢ip gutaryar. Gipsin  gatamaklygyny
guratmaklyk bilen caltlandyryp bolyar, yone temperatura 65°C
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yokary bolmaly déldir, sebdbi reaksiya ters tarapyna geg¢mez
yaly (CaSO4- 2H,0)

Gipsin hdasiyetleri: Gurlusyk gips — calt vapysyp, calt
gatayan baglayjy maddadyr. Onyn yapysyp baslamaklyk wagty
4 min, softy 30 min kép bolmadyk wagtda. Yéne suw bilen
garylandan 6 min oOn bolmaly dildir. Gips hamyrynyn
temperaturasy 40-45°C bolan Vagdayynda yapysmak luk
hésiyetini caltlandyryar. (40-46°C yokary bolan yagdayda
tersine hayallanyar)

Gipsin berkligi, normal gips hamyryndan tayyarlanan
Olcegleri 40 -+ 40 - 160 mm balkany gysyjy we epiji giiyjiin
tasiri arkaly weyran etmek bilen barlanyar:

P
Ry = E MPa; kg/sm?
3PL
o = b MPa; kg/sm?

(1,5 sagatdan sonira 2,7; 2,2 we 1,7 MPa az bolmaly dildir)
Gysylma yagdayynda 1,5 sagatdan 5,5; 4,5 we 3,5 MPa (1,2
we 3 sortlar ti¢in)

Gurlusyk gipsi we gipsobeton gurlusyk onlimlerini
(jayyn i¢i U¢in) tayyarlamak iicin, kesiji plita, panel, gury gips
palgygy; mgipsli we garylan palgyklary tayyarlamak {igin,
hem-de dekoratiw we bejeris materiallary tayyarlamak {igin
gifiden ulanylyan materialdyr. Galyp gipsi gurlusyk gipsinden
yokary berkligi we durnuklylyk hésiyeti bilen tapawutlanyar.
Ol diiziminde 96% az bolmadyk CaSOs - 2H,0O gaynadyjy
gazanda Ondiirilyar.

Yapysmaklyk 5 min i baslanmayar, soity 10 we 25
minutdan kép bolmadyk yagdayda. Cekilende cdkli berkligi, 1
sut sonra, 1,4 MPa az dil, 7 gije-glindizden bolsa2,5 MPa az
daldir. Ol diirli galyplary, modelleri we Oniimleri tayyarlamk
ticin ginden ulanylyar.
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Gurlusyk gipsin oniimgilik tehnologiyasy

0 2 0 e mm A (G B 43

N
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21-nji surat. Guradyjy barabanyny ulanmak bilen gurlusuk
gipsinin oniimgiiliik ¢yzgydy.

1.Gips dagy tigin bunker; 2. iipjiin ediji; 3.Honta gorniisli
konweyer, 4. Cekicli owradyjy, 5. Elewator, 6. Snekler,

7. Gips dasy ii¢in bunker; 8. Yasy iipjiin edijiler; 9.Komiir

iicin bunker; 10. Ojak; 11. Guradyjy baraban; 12. Yakylan
daslar ticin bunker; 13Tozany ¢okdiirmeklik kamerasy,

14. Howa ¢alysyjy,15. Tayyar gips iigin bunker; 16. Sarly

degirmen.
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7. Gurlusyk palcygy
7.1 Gurlusyk palgygy barada umumy maglumatlar

Gurlusyk palcygy bu diiziime baglasdyryjy madda
(sement, gips, hek) suw we ownuk garyndy (¢dge) giryan
yorite tayyarlanan garyndydyr. Ol suw bilen garylanda
gatamak bilen gaty kesegd owriilyar. Ol betondan, diiziiminde
uly garyndylar (seben ya-da das) bolmadygy bilen
tapawutlanyar. Gurlusyk palgygy diiziimi boyunga ownuk
déneli beton vyalydyr, sonun iigin onun kédbir héasiyetleri
betonyiiky yalydyr.

Gowrim massasyna layyklykda palgyklar, gury
yvagdayda, 2 topara boliinyar:

- agyr palgyk, gowriim massasy, 1500kg/m*® we onda yokary:
ony tayyarlamak {iigin agyr kwars ya-da beyleki c¢égeler
ulanylyar.

- yenil palgyk, géwriim massasy 1500kg/m® cenli dolduryjy
hokmiinde oyjikli ¢dge (tuf, slak, keramzit we beyleki yenil
dolduryjy) ulanylyar.

Ulanylyan baglansdyryjy madda baglylykda gurlusyk
pakcygy-portlandsement we onuil gorniislerini ulanmak bilen,
heki ulanmak (gidrawliki we howadan gatayan hek) gipsli
baglasdyryjy ulanmak bilen tayyarlanyar. Tehniki we ykdysady
talaplara layyklykda sementli palgykda sementiii bir bolegini
hek ya-da toprak palgygy bilen calysyar. Bu palgyga
cylsyrymly palgyk diyip aydylyar . Olara: sement-hekli we
sement toprak pal¢ykly degislidir. Kébir yagdayda hekli
palgygyn gatamaklygyny tizlendirmek iicin onuil diiziimine
gips garyarlar. Bu Dbolsa hekli-gipsli palcyk diyip
atlandyrylyar. Ulanylyan yerine baglylykda palgyklar boliinyér:
kerpi¢ we daglary ormeklik {ig¢in, palgyk we diwarlary
timarlamak ti¢in, arhitektura detallary tayyarlamak iicin, yorite

palcyk.
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Palgygyn Oomiir uzaklygy, onun berkligi we donaklyga
durnuklygy bilen kesgitlenyar. Gurlusyk palgygy cékli
berkligine goré (gysyjy giiye tésiri boyunca) 9 markada bolyar.
(M 10- M 300) yagny 4-den-300kg/m? genli aralykda bolyar.
Donaklyga durnuklylygy boyunca 9 marka boliinydr, ol Mdon
10 - Mdon 300 genli aralykda bolyar.

Palgygyni diiziimi 1m? palgyk garyndysynda bolan
materiallaryin massa we gowriim gatnasygy bilen anyklanyar,
ya-da palgyk garyndysyndaky materiallaryn baglasdyryja bolan
gatnasygy bilen (massa we gowriim) bellenyiar. Bu yagdayda
baglasdyryjyny (sement, hek, gips) 1 diyip Kabul edilyar.
Yonekey paleyk iicin, yagny diiziiminde 1 baglasdyryjy bolan
(yone mineral gosundy bolmadyk, onda palgygyn diiziimi seyle
bellenyédr. 1:6 (1 bolek baglasdyryja, géwriim ya-da massa
boyunga, 6 bdlek c¢dge diisyar). Cylsyrymly palgykda 1:4:5
(sement: hek ya-da toprak palgygy): ¢ige gowy yerlesyin
portlandsement diiziimli palgyk garyndysyny tayyarlamak tigin
onla mineral we organiki gosundylary gosyarlar. Organiki dal
gosundylar: diatomit, trepel, iiwelen slak we beylekiler.
Gurlugyk palcygyn diiziimine giryan materiallar we gosundylar
iicin goyulyan talaplar, beton garyndysyna girydn materiallar
ticin yalydyr.

7.2 Gurlusyk palcygynyin hésiyetleri

Berkligi - bu hésiyeti, gatan palgykda (betondaky yaly)
baglasdyryjy maddanyn isennirligine we sement-SUW

gatnagygyna baglydyr.
Palgcygyn berkligini (portlandsement diiziimli) seyle
formulada gorkezdi

S
R, =0,25R, (E -0,4)
Bu yerde Rgys-28 gije-giindiz mogberli palgygyn ¢ékli berkligi;
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Rsem- sementin igennirligi, Pa,
S/B- sement bilen suwun gatnasygy.

Bu formula dogry-haganda palgygyn diiziimindaki
materiallar dykyz diiziimli bolanda, materiallar oyjiikli
yvagdayda bolanda material palgygyn diiziimindéki suwy cakli
alyar we dykyzlygy 1,5 esse yokarlanyar.

Palgygyn  berkligi — sementin  aktiwligini, onun
palgygyn diiziiminddki mukdaryna we ¢éganin hiline baglydyr.
Bu seyle formula bilen gorkezilyir.

R, =kR,,(5-0,05)+4

Bu yerde S - 1 m® ¢igede sementiit mukdary;
k=0,5-0,7-ownuk ¢ége ii¢in;
k=0,8- orta déneli;
k=1,0-iri déneli ¢ége {igin.

Palgygyn berkligi onun c¢dkli berkligi esasynda
anyklanyar we bu boyunga ona marka berilyar (¢ékli berklik
taraplary 70,7x70,7x70,7 mm) kuby gysmak bilen weyran
etmekden ybarat.

Tayyarlanan palgykdan kuby 28 gije-giindiz iistiinden
gecen, temperature yagdayy 15-25°C barlanyar.

Sementli, sement-hekli we sement toprakly palgyklaryn
ortaca otnositel berkligi normal c¢yglylykda , temperature
yagdayy 15-25°C gatada, seyle gorkezilyir.

11-nji tablisa
Gatamaklyk
wagty, gije- 3 7 14 60 90
giindiz
Berklik (28 gije-
giindizdéki 0,25 0,50 0,75 1,20 | 1,30
markasyndan)
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Eger sementin we garylan palgyklar beyleki
temperaturada gatasa, onda onun otnositel berkligi yorite
tablisa arkaly kabul edilyar.

7.3 Palgyk garyndysynyi siiygesikli hisiyeti

Palgyk garyndysynyn esasy hdsiyetlerinin biri hem
onun gowy yerlesmegidir, yagny uly bolmadyk giiy¢ tisirinde
esasan yuka gatlak bilen yazylmak we berk yapysmakdyr.
Pal¢yk garyndysynyn gowy yerlesmegi onui siiygesikligine we
suwy saklayjylygyna baglydyr.

Palgyk garyndysynyn siiygesikligi, onuni agramy 300g
metal konusynyn (beyikligi 14S mm diametri 75mm)
climmekligi arkaly barlanyar. Kerpi¢ 6rmeklikde ulanylyan
palcygyn siiygesikligi 6-10 sm das 6rmekde ulanylyan palgyk
4-6 sm bolmalydyr. Palgyk garyndysynyn siiygesikligi onun
diizimindéki suwa goni baglylykdadyr, yone suwun mukdary
belli bir derejede saklanmalydyr, ondan kop bolan yagdayda
palgyk gatlaklara boliinyér. Bu baglylyk sement-suw gatnasygy
anyklanyar, garylan palgyk {i¢in bolsa baglayjynyn massasynyn
suwyi massasyna bolan gatnasygy (sement bilen gosundylaryi
massasy bilelikde kabul edilyar).

Palgyk garyndysynyn suw saklayjylyk hdsiyeti: Palgyk
garyndysynyin esasy hasiyetlerinin biri hem onunl diiztiminddki
suwy saklamaklygydyr, sebébi palgyk yazylyar gatlak oyjiikli
(kerpig, beton) bolup 06ziini uly suw ¢ekijilikli bolyar. Bu
yagdayda palgyk bilen esasyn yapysmaklygy peselyiar we
berklik azalyar.

Palgyk garyndysyna mineral maddalary (hek, toyun,
toprak, aktiw mineral gosundylar) gosmak arkaly onuii suwy
saklayjylyk hésiyetini yokarlandyryp bolar, has-da heki
gosmak bilen.

74



7.4 Gurlusyk palcygynyn gorniisleri

Das ormek ii¢in ulanylyan pal¢yk: Das Ormek ii¢in
palgyk, berlen berkligi, siiygesikligi we suw saklayjylyk
hésiyetlerini saklamalydyr. Olary asakdaky baglasdyryjylary
ulanmak bilen tayyarlayarlar.

- portlandsement we slakoportlandsement panelleri, iri beton
we kerpi¢ bloklary gurnamak we yokary markaly palgygy,
dondurmaklyk bilen 6rmek yerine yetirlende.

- diizimi hek we vyerli baglasdyryjy bolan (hek-silak, hek-
puselan)-az etazly gurlusykda we yokary markaly palgyk gerek
bolan yagdayda.

- pussolan we sulfatodurnukly portlandsement agressiw
sredada islejek konstruksiyalary tayyarlamakda.

Ormeklik iicin  gurlusyk palgygy 4  gorniisli
tayyarlanyar: sementli, sement-hekli, sement-toyunly we hekli.
- Sementli palgyk-diiziiminde sement, ¢ige we suw bolyar. Ol
siiygesikli palgyk gerek bolanda we jayyn (desganyn) yer asty
boleginde 6rmek isleri yerine yetirlende, toprak diiziimli suwly
bolanda.

- sement-hekli palcyk, diiziimi sement, hek hamyry, c¢ége we
suw bolyar. Onun yokary berkligi, donaklyga durnuklygy we
gowy yerlesmeklik hasiyeti bardyr.

Sonun {i¢in ony jayyil yer asty we yer iisti boleklerini
galdyrmak ti¢in ulanylyar.

- sement-toyunly pal¢yl-diiziiminde sement, toyun hamyry,
cdge we suw bardyr. Ol gowy yerlesmeklik, berklik we
donaklyga durnuklygy bilen bellidir. Ol hem esasan jayyn
yerasty we yertisti boleklerini galdyrmak ti¢in ulanylyar.

- hekli palgyk-diiziiminde hek hamyry, ¢dge we suw bolyar.
Onun yokary siiygesiklik we gowy yerlesmeklik, esas bilen
gowy seplesmek, uzak Omiirlik, donaklyga durnuklylyk yaly
hésiyetleri bardyr, yone hayal gatayar. Ol yerlisti jayyn
boleklerini galdyrmakda ulanylyar.
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Bu palgygy tayyarlamak {i¢cin ulanylyan c¢dgénin
daneleri 2,5 mm c¢enli-diwar 6rmekde ulanylyan we 5,00 mm
cenli but dasy 6rmekde ulanylyan pakl¢ykda bolmalydyr.

Timarlayys isleri iig¢in palgyk: Palgygyn timarlayys
isleri 2 gornlisde, yagny yonekey we dekoratiw igler iicin
tayyarlanan bolyar. Bu pal¢yklar dasky we icki diwarlary
timarlamak iicin topara boliinyar.

Olar sement, sement-hek, hek, hek-gips valy
baglagdyryjylary ulanmak bilen tayyarlanyar. Olaryn gerek
derejeli stiygesiklik, gowy yapysmaklyk esas bilen, jayryk yiize
cykmazlyk yaly hésiyetleri bolmalydyr.

Timarlayys palcygynyn siiygesiklik hésiyeti, ony el ya-
da mehanizmlesdirilen usul bilen yazmaklyga baglydyr.
Tayyarlayys (monroroButenbHbIi cioii) gatlak {icin mehanizm
bilen yazylyan palgygyn siiygesikligi 6-10 sm, el bilen
cekilende 8-12 sm. Diziiminde gips bolan palgygyn
stiygesikligi 9-12 sm, gips bolmasa 7-8 sm.

Timarlayys palgygyi siiygesikligini yokarlandyrmak ii¢cin onun
diizlimine organiki plastifikatorlary gosyarlar.

Dekoratiw palgygy tayyarlamak {i¢in baglasdyryjy
hokmiinde portlandsement ulanylyar. (yonekey, ak we renkli).
Dekoratiw pal¢ygyil diiziimi tejribe arkaly anyklanylyar.

Palgygy tayyarlamak iicin gerek sementinn takmynan
mukdary (panel we iri bloklary timarlamak {ig¢in) 12-nji
tablisadan alynyar.

12-nji tablisa
Markasyna baglylykda 1m?
Palcygyii palcyga gerek bolan sementin
markasy mukdary
300 400 500
75 320 270 240
100 370 310 280
150 470 390 350
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Yorite palcyk: Bu topara degisli palgyklar: Gurnama
demirbeton konstruksiyalarynn arasyny doldurmak ti¢in, poly
tayyarlamak {ii¢in, tamponaz, ses we rengen gorayys (peseldis)
hésiyetli pal¢yklar.

Gidroizolyasiya pal¢ygy yokary markaly sementi (400
we yokary) ulanmak bilen tayyarlanyar. Onuni takmynan
diiziimi 1:2,5 ya-da 1:3,5 (sement:¢ége, massa boyunca).

Gidroizolyasiya gatlagy agressiw suw tésirine ducar
bolyar, sol sebédpli sulfata durnukly portlandsement we
pussolanly sementler ulanylyar.

Akustiki palgyk-gowriim massasy 600-1200 kg/m® ol
sesiit gliyjlini peseltmek ii¢cin ulanylyar. Baglayjy hokmiinde
ulanylyar: portlandsement, slakoportlandsement, hek we gips.

Rentgen gorayys palgygy-agyr palgyk, gowrim
massasy 2200 kg/m® yokary, diwarlary we potoklary
timarlamak ticin rengen kabinetlerinde ulanylyar.

7.5 Pal¢ygy tayyarlamak

Gurlusyk palgygyny tayyarlamak 2 gorniisde alnyp
barylyar: 1) gerek bolan sliygesikligi boyunga tayyn pal¢yk
gornlisde; 2) Gury garyndy gorniisde tayyarlanan, ol
ulanylmazyndan o6n suw bilen garylyar, gerek bolan
yagdayynda bolsa yorite gosundylar hem gosulyp bilner.

Gurlusyk palcygy merkezlesdirilen beton-palgyk
tayyarlayys zawodlarda ya-da palgyk garyjy uzellerde
tayyarlanyar.

Uly bolmadyk gowriimde olar obyektlerde ya-da getiriji
mehanizmlesdirilen enjamlarda tayyarlanyp bilner.

Gerek markaly palgygyn diiziimi anyklamak usuly bilen
alynyar. Palgyk garyndysynyn siiygesikligi we suwy
saklayjylygy ulanmaklyk yerine degisli bolmalydyr, we barlag
arkaly anyklanylmalydyr.
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Palgyk garyjylarynn gowriimi 150, 375, 750 we 15000 1
kabul edilydr. Gowriim 325 1 yokary bolan yagdayda stasionar
garyjylar ulanylyar.

Palgygy garmaklyk wagty: yonekey palgyk iigin 1,5-2,5
minut, yeiiil palgyk {igin 2,5-3,5 min, gidrawliki we beyleki
gosundylar ulanylanda bolsa 5 min ¢enli wagt sarp edilyar.

Tayyarlanan palcyk yorite enjamlsdyrylan
awtosisternada ya-da awtosamoswalda cekilyér. Palgyk hilini
yetirmez yaly awtomasynlar garyjy bilen enjamlasdyrylyar.

Gurlusyk meydangasynda palgyk pal¢yk nasosy bilen
alnyp berilydr. Tayyarlanan palgygyn hili, onun diiziimine
girydn materiallara, olaryii 6lgegine we garmaklyk wagtyna

baglydyr.

22-nji surat. Gowriimi 750 litr bolan siiysmeyan
palgyk garyjysy.
1-Herekete getiriji ¢carh; 2- Elektrik hereklendiriji; 3- Kemerly
geciriji; 4- Gollar; 5- Disli ge¢iriji; 6- Garyndyly baraban; 7-
Golly ¢arh.
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23-nji surat. Uzniiksiz yagdaydaky hereketdaki
awtomatlagdyrylan palgyk garyjy enjamy.
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8. Agac materiallary

Aga¢ materiallary gadymy materiallarynn biri bolup
ozinin berkligi, dykyzlygy, yylylyk gecirijiligi, islemek {i¢in
amatlary boyunca onat materiallaryi biri hasaplanyar.

Agac materiallaryn kemgilik taraplary: yanyanlygy,
egrilydnligi, clireyédnligi, kislotalara we asgarlara tdsir edende
0z gliyjini yitiryandigi, berkligi yitiryanligi.

Aga¢  materiallardan  her  hili  Oniimler we
konstruksiyalar tayyn edilydr. Aga¢ materiallary gurlusykda
ginden ulanylyar. Aga¢ materiallary we konstruksiyalary
tayyarlamak {i¢in yoritelesdirilen sehler we kombinatlar
isleyérler we olaryin gyryndylaryndan, galyndylaryndan her hili
materiallar alynyar.

Agac materiallary esasanam iki topara bolyarler:
1. Yumgak (piirli) agac (hwoynyy jynsy).
2. Gaty (yaprakly) agag (listwennyy jynsy).

Hwoynyy jynslara degisli: sosna, yel, pihta, kedra we
$.m.

Listwennyy jynslara degisli: dub, buk, beryoza, yasen,
osina we s.m.

Agac materiallarynn esasy hésiyetlerinini gdrniisleri:
reiikli, hakyky we ortagca dykyzlygy, cyglylygy, cliyreyjiligi,
gurulygy, yylylyk gecirijiligi, durnuklygy we s.m.

Agajyn dykyzlygy (ortaga) olaryn jynslaryna baglydyr.
Seylelikde 0,37-0,7 g/sm*

Agajyn hakyky dykyzlygy dowletler standartynda 1-1,55
g/sm?.

Materiallaryn dykyzlygy olaryn gowriiminde suw saklap
bilijiligi % (prosent) hasabynda gorkezilyar we 3 hili bolyar:

1. Suw saklap bilijiligi — 35%

2. Cala guradylan — 15-20%

3. Gurak — 8-12%

Gurlusykda agajyn ¢yglylygy 12% yokary bolsa
ulanmaga rugsat berilmeyar.
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Aga¢ materiallarynn ¢liremegi diyip, 0z towereginden
cyglylygy c¢ekip alyp, Oziinin bir belli derejede agramynyn
yokarmaklygynyn iiytgdp durmagyna aydylyar. Agag
materiallaryn suwa ¢ydamlylygyny yokarlatmak tigin her hili
reiikler, garyndylar garylyp tizeden isledilyar. Agag
materiallaryn  mehaniki  hésiyetleri  olaryn  garsylyga
¢ydamlylygy diyip hasap edilydr. Olaryn berkligi jynslaryna
baglydyr.

Agag¢ materiallara himiki elementler tisir edende, olaryn
durnuklylygy pesdir (duzlaryn, asgarlaryn, kislotalaryr).

Agac iskes yetmegin 0zi olaryn hilini we sortyny
peseldyar.

Agac materiallardan alynyan ontimler piirs agaglary 3
sortda, pudaklary 3-9 m g¢enli, kesilisi boyunca 8-13 m,
uzynlygy 3-9 m. Aga¢ materiallardan alynyan 6niimler piirsleri
kesmek bilen tayyarlanyar. Meselem: plastina, dortden bir
bolegi V4, cetwertine, gorbil, doska, piirs her hili tazmerda.

Agac materiallardan 6ndiirilydn oniimler: pola kakylyan
tagtalar, parketlar, diwarlarda niyetlenen sit gorniisindéki
fanerler, dpisge gapylar. Fanerlerin her hili gorniisleri hem
bolyar. Agac¢ konstruksiyalary we Oniimleri ondiirmek ii¢in
cyglylygy 12% yokary bolmaly dél, olary yoritelesdirilen
sehlerde guradylyar we tayyn edilyér. Agac konstruksiyalar we
Oniimler agag¢ isler bejerydn sehlerde, kombinatlarda tayyn
edilydr, gurlusyk yerlerine tayyn gorniisinde getirilyér:
yygnanyan agac jaylary we Ontimleri kese piirsler, fermalar
jaylarynn istlini yapyan plitalar we s.m. Agac¢ materiallar
esasanam boltlarda, ¢iiywlerde yelimlerde yygnalyar. Seyle
konstruksiyalar we Oniimler onlimgiligin halk hojalygynda,
senagat, rayat jay gurlusygynda ginden bolandygy sebépli
seysmiki tdsirlere durnukly.

Agac materiallarynn gatylygy pes, yenil bolup agag
konstruksiyalary doretmeyér. Aga¢ konstruksiyalary himiki
agresiw sredanyn yumuryjy tisirine ¢ydamly. Sonun iiginem
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himiya senagat jaylarda metal konstruksiyalaryn yumrulyan
yerlerinden agag¢ materiallary ulanylyar.

Agac materiallary we konstruksiyalary guratmaly,
cliremezligine we yanyanlygyna garsy himiki serisdeler bilen
goramaly. Agaclary guratmakda 2 usulda bolyar:

1. Arassa we ¢igsyz howada
2. Emeli usullarda: gazly, tokly pecleriii komegi bilen.

Konstruktiw himiki we beylekiler ¢yglylyk we howa
calsyk yzygiderliligi bolanda komeleklerin ddremegine,
Osmegine pasgel berydr. Muna konstruktiw goramak diyilyar.
Kondensation ¢yglylykdan goramak panel diwarlarynyn
vylylyk saklayjy gatlaryny, is tarpyndan gurmak pol agaglary
we plita materiallary yere diiselende, olary guramaklykdan
goramak li¢in howa geger yaly gury materiallry ulanmaly we
saklayjy materiallardan gatlak goymaly hem gorag bolanda
agac¢ konstruksiyalary ¢iiremezlik {i¢in olary antiseptik bilen
iymitlendirilydr: c¢liremeklikden, yangyndan, mor-mdjekden.
Antiseptiklarynn diizimine das komiir, sians we baggalar
degisli. Organiki antiseptik ereyjilerin toparyna pentohlar fenol
degisli.

Mehaniki hésiyetleri. Aga¢ materiallary garsylyga
cydamly materiallar hasap edilydr.Materyallaryn berkligi
olaryn jynsyna baglydyr, ¢yglylygy, sikes yeten yerleri we s.m.
Agac materyallaryn fiziki-mehaniki hésiyetleri 6z jynslaryna
baglylykda tablisada gorkezilen (¢yglylygy 12%)
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Agag¢ materyallaryn fiziki-mehaniki hdsiyetleri

13-nji tablisa

Ortaca Materiallaryn berkligini

Agaclaryn | dykyzl barla.m'ak -
jynsy ygy dartm | gysma Statll_<| Kesip
kg/m® | ak K egrelitm | barla

ek mak

1. Sosna 500 110 48 85 7,5
z'L'Stw'n's 600 | 125 | 62 | 105 11
3. Yel 450 120 44 80 6,8
4. Pilita 370 70 40 70 6,5
5. Dub 700 130 58 106 10
6. Buk 670 130 56 105 12
7. Beryoza | 630 185 55 110 9,2
8. Osina 480 120 42 78 6,2

Agaclaryn c¢yglylygy, tekizligi olaryn himiki peseldyar.
Agaclara (duzlaryn seloglaryn we kislotalaryi) tésiri jynslaryna
baglylykda tisir edip bilydrler. Agaclaryn sikes we jayrylan
yeten yerleri olaryn (himiki) hilini, sortyny peseldyar.
Agaglarda Osiisinde gozlerin uly, jayryklaryn we kigi icki
jayryklaryn komeklerin emele gelmeli.

Aga¢ materyallaryn uzak mohletleyin gulluk etmegini
gazanmak.

Aga¢ materyallary (uzak) we konstruksiyalary olary
guratmaly, c¢lyremdge vyangyna garsy serisdeler bilen
goramaly.

Agaclary guratmak iki hilde bolyar: arassa ¢ygsyz
howada, we emeli usulda, gazlaryn tokly pecleriii kdmegi bilen
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Aga¢ materiallary ¢iiyremezlikden her hili usullarda
himiki maddalar, yaglaryn suwuklyklaryn, bitumlaryn,
erginlerinn kdmegi bilen gosmaca gegirilyar.

Aga¢ materyallardan alynyan Oniimleri difie bir
gurlugykda dél-de nebit we gaz senagata . Aga¢ materyaldan
onderilydn Onlimler: pola kakylyan, parketler, pol bilen
diwarlary birikdirydn, gapa we aynalara kakylyan reykalar,
ayna gapylar we s.m.

Agag¢ materyallary gurak yerlerde saklamaly ¢yglylygy
12% yokary bolmaly déldir, tayyar edilen konstruksiyalar we
ontimler 1 gezek spaklyowka , olif hem-de reiik calynyar.

Agac konstruksiyalar we Oniimler aga¢ isldp bejeryin
kombinatlarda, sehlerde tayyn edilydr, gurlusyk yerlere tayyn
gornlisinde getirilydr. Olardan Yygnalyan agac jaylary we
ontimleri, kese piiriisler,fermalar, etazlaryil arasynda goyulyan
plitalar. Aga¢ materiallary we konstruksiyalary esasanam
boltlarda; ¢iiylerde, yelimlerde yygnanylyar.

Yelim bilen birikdirilyin konstruksiyalar oniimgilik,
oba hojalyk senagat jaylarynda binalarda giiidden ulanylyar.
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9. Polimer esasy gurlusyk materiallary we oniimleri

9.1 Polimer gurlusyk materiallary we oniimleri barada
umumy maglumatlar

Hazirki zaman yasayys, rayat we senagat kdrhanalaryn
gurlugsygynda polimer materiallary we Ontimleri diirli
ugurlar licin giniden ulanylyar: konstruksion yylylyk we ses
izolirleyji, jay basyrgysy we gidroizolirleyji, timarlayys we
santehniki 6niimleri gérniisinde.

Polimer gurlugyk materiallary esasan ulanylyan
ugurlary boyunca asakdaky toparlara boliinydr: pol ortiigi iicin
materiallar:  diwar  materiallary:  jay  basyrgysy we
gidroizolirleyji: yylylyk we ses izolirleyji materiallar: trubalar
santehniki we pogonaz dniimleri.

Pol ortiigi ii¢in materiallar: Hiazirki  dowilirde  pol
ortiigini basyrmak ti¢in rulon we plitka materiallary, hem-de
guyma basyrgalary  ulanylyar. Polimer pol materiallary
stirtiilme hem-de urgy tésirlerine durnukly, az suw ¢ekijilik we
¢ygdan zayalanmazlyk, zyyanly garyndy we berk we owadan
gelsikli renkli bolmalydyr.

Polimer rulon we plitka materiallary DST 17241-71
boyunga: ulanylyan ¢ig mal strukturasy berkligi we dasky
gorniisine layyklykda bolimyar.

Ulanylyan ¢ig mal boyung¢a rulon materiallary 5
gorniise boliinyér: poliwinilhloridli, alkidli, kollaksilinli, rezin
we sintetiki stiylimli bolyar.

Plita gorniisli polimer Ontimleri we materiallary
boyunga: poliwinilhloridli, kummoranly, rezin, koaloksilinli,
fenolitli, polimer betonly we sintetiki stiytimli diiziimde bolyar.
Rulon we plitka gorniisli pol materiallary-mata, karton,
plyonkaly we yylylyk —sesizolirleyji esasly we esassyz kop we
birgatlakly bolup biler. Plita gdrniisli onlimler gaty edilende
jayryk doreyin we yarymgaty (jayryk doremeyir, hacan ony
d=100mm sterzZinin dasyna oralanda).
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Rulon gorniisli pol materiallaryn hemmesi mayysgak
gorniisde Ondiirilyar. Pol materiallary diirli refikde bolup bilyar.

Pol ortiigi iicin materiallaryn hili asakdakylra baglydyr:
fiziki-mehaniki hésiyetlere: geometriki razmerlerine, sanitar-
tehniki talaplara: estetiki hiline;

Rulon materiallary: VIlI-nji asyryn sonunda yasayys
jaylaryin gurlusygynda rulon materiallarypol ortiigi gorniisde
ulanyp  baslandy.  Ilkinji ~ rulon  materialy-linoleum
onlimgiliginde tebigy yaglar ulanylmagy esasly olar gymmat
disyardi, sol sebdpli ony giiiden ulanmaklyk c¢édklidi. Sonky
dowiirde himiya we polimer senagatynyn Osmegi bilen
linoleum gifiden ulanylyp baslandy.

Linoleum pol ortiigi arassa, durnukly omri uzak we
gowy yuwulyar. Dogry tehnologiki ortiillende we ulanylanda
onun 6mri 20-25 yylda yetyar. Linoleumy pol ortiigi hokmiinde
ulanylanda is 6niimgiligi agac tagta pol bilen denesdirilende 5-
6 esse, parket poly 10-12 esse yokarlanyar. Ol yasayys kopeilik
we senagat jaylaryn gurlusynda pol ortiigi gorniisde ginden
ulanylyar. Esasan polimer diiziimli linoleum.

Linoleum esasan 3 gorniisde tayyarlanyar.

- esasyz, mata esasly we yylylyk izolirleyji
- alkid diiziimli linoleum
- rezin diiziimli linoleum

9.2 Poliwinilhloridli linoleum

Esasy  diizlimi poliwinilhlorid  maysgak massadan
tayyarlanyar.

Poliwinilhlorid  linoleumynn ~ hemme  gorniisleri
strtiilmede yokary berklik, cliremezlik, az yylylyk geg¢irijilik
we arassacgylyk hésiyetleri yokarydyr.
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Poliwinilhlorid linoleumyn hdsiyetleri

14-nji tablisa
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Linoleum esasan 3 usul bilen tayyarlanyar: walsowo-
kalandrowyy, ekstruzion (esassyz linoleum) we promaznym-
calmak arkaly (mata we tiiy esasly). Kop gatlakly linoleum (2
we ondan koOp) ifi arzan diisyan we berk linoleumdyr-bu topara
degipliden. Poliwinilhlorid linoleumdan in gelejeklisi bu
vylylyk izolirleyji linoleumdyr.

Hazirki dowiirde ¢almak usuly bilen tayyarlanyan mata
esasly linoleumyn Oniigiligi giiiden ulanyanlygy sebépli ona
seredip gegelini.

Linoleum 6nilimgiligi esasan 5 operasiyadan duryar:

- ¢ig mal we materiallary tayyarlamak;

- Poliwinilhlorid pastasyny tayyarlamak;

- linoleum massasyny tayyarlamak;

- tayyarlanan massany mataly ya-da esasan yazmak,
yylylyk bejermeklik we sowatmaklyk yzygiderlikde:
kesmek: saylamak we linoleumy gaplamak.

9.3 Plita materiallary

Pol ortiigini tayyarlamakda rulon materiallardan
basgada, sintetiki polimerlerden, gosundylardan, pigmentlerden
we plastiki katorlardan esaslan plitka materiallary ulanylyar.
Olardan ginden ulanylyar: poliwinilhloridli, fenolitli we rezinli
plitkalardyr. Yorite topara gosup bolar: agag siiyiimli yokary
gatylykly plita we plitka agac bolup, baglayjy hokmiinde bolsa
karbomid we fenol polimerleri ulanyar. Olara diirli
konstruksiya gorniisini, forma reiik we gorniis berip bolyar.

Konstruksiyasy boyunca birgatlakly, goniburg taraply
bolup biler. Plitkalar formasy boyunca kwadrat, géniburcly we
diirli figurada: yiiz tarapy tekiz we gowriimli: bir reiikde we
diirli renkli. Diirli renkli plitkalary ulanylyp owadan suratly
pollary, dogry we tekiz tayyarlanan esaslara yerlesdiryérler,
yokary hilli kleyleyji plastika arkaly.

Plitka materiallaryii rulonlardan gowy tarapy: ansat
esasa birlesdirmek zayalanan Verleri calysyp bolmak, diirli
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renkli surat gorniislerini bermekdir. Olara yasayys, rayat we
senagat jaylarynda pol ortligi gorniisinde ulanylyar.

Plita we plita pol ortiiklerinin fiziki mehaniki we beyleki

hdsiyetleri
15-nji tablisa
. Mocberle
>, IS fem) : H on
ST = | = ri, mm =
728 | S| 3 3
2284 | S 2
& =< ] = NS ]
ita |[EESY E| | 3 % £
. . . D B = - B0 > > «
gorniigleri | g 2=3 »| 2| =2 = = S
E528 2% 8| 7| g | E
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g n Q| = —
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1 2 3 4|5 | 6 7 8
150 | 150
Polifinilhlorid | 0,054 | 0,3 |50 | 200 | 200 | 2we 3 | 3we 4,5
300 | 300
150 | 150
ﬁﬁﬁﬁ&d 0? 03 |40 | 200 | 200 | 2we 3 | 3we 45
P 300 | 300
150 | 150
Kumaronowly | 0,081 0,1 |40 200 | 200 3 55
Fenolitli 06013 = |- 130|150 | 4we6 | swe 12
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1 2 3 4 5 6 7 8
0.05 150 150
Rezinli '2 1 50 200 200 3we5 | 45we7
300 300
Agag 1250
, 2500 1400
yOI}Iiltlagal 0,08 3500 1500 13-19 | 14-18
yp 1150
Agag
stiytimli
yokary
gatylykly
Pol 0,08 1200 1588 3we 4 2,9 we
plitasy 15 5400 1800 3,8 az dil
200 200
Parket 0,08 300 300 i
plitasy 15 400 400 4 3,8 az dil
600 600

Plitalary yelmesdirmek ii¢in diirli mastikalar ulanyp
bolar. Gowy netije kezuno-sementli mastika ulananda
gazanylyar.
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Guyma pollaryn ulanylyan yerleri

16-njy tablisa

Basyrgy

Basyrgynyi
galynlygy, Ulanmaklyk yeleri
mm

Poliwinilasetatly

mastikalar: Az hereket bolyan yasayys we
- birgatly 15-2 rayat jaylarynyn otaglarynda
- ki gatly Kop hereket bolyan yasayys we
guyma, sol rayat jaylarynyn otaglarynda we
sanda 3-4 urgy yiiki bolmadyk we yumsak
asakgy tigirli transport hereket edyan
goneldiji otaglarda
gatlagy
2mm
Polimer sement
diiziimli: Rayat we senagat jaylarynyn urgy
- bir gatly yiiki bolmadyk otaglarynda,
guyma 3-4 yuwunma otaglarynda, santeh
boliiminde we yorelge
- bir gatly 7-10 | meydangasynda
mayysgakly
Yiik tésiri boljak yumsak we
- iki gatly zynjyrly tigirli transport hereketli
guyma, sol otaglarda
sanda 10-14
tekizleyji Yiik tésiri bolup biljek, yumsak
gatlakly 7 — we zynjyrly tigirli transport
10 mm hereketli we yokary ulanmaklyk

tésiri bolan otaglarda

Polimerbeton bir
gatly, mayysgakly

Senagat jaylarynyn yokary
30-40 durnukly pollaryna yiiklerin we
himiki reagentlerin tdsiri boljak
otaglarda
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Linolium ii¢in mastikalaryn fiziki-mehaniki hdsiyetleri

17-nji tablisa
Ustiinden 10
gije-giindiz r
Mastia | gesendensoii | Suwa | V{EEEEDE
cekilende durnuklylygy kI y KIvk
yapusmaklyk saklamakdly
berkligi, MPa
Kumozono- 05-0.6 Suwa durnukly Jebis y’ygnala.nda
kaugukly 2 aya ¢enli
bsi(t)lmll; 0.08-0.12 Suwa durnukly | Ciklendirilmedik
b tuﬁf;qzol 0.15-0.20 | Suwadurnukly | Ciklendiriimedik
Kanifolly | 005-008 | Suwadurnukly | Jebis yygnalanda
2 aya cenli
. Suwa -
Kazeym_— 0.15—0.20 durnuklylygy Ta}:yarlanandan
sementli - . son 3 — 4 sagat
¢iklendirlen

9.4 Cig mal tayyarlananda esasy material

Esasynynl hiline ugrykdyrmalydyr: ol zayasyz we bir
inlikde (galyiilykda) bolmalydyr. Yiize ¢ykan kemgiliklerini el
bilen ya-da mehanizmlesdirilen stolun listiinde ayrylmaly.

Mata esasyny tekizleyji masynynda tekizlemeli. Dogry
cekilip tayyarlanan ¢ig mal, linoleum massasynyn hiline esasy
tasir edydar. Hemme komponentler yorite agram gatnasygynda
bolmalydyr bu bolsa yokary derejeli agram ¢ekiji aparatlary
ulanmak bilen gazalanyp biliner.

Bagda planetar garyjyda poliwinilhlorid pastasyny
tayyarlamak, bu poliwinilhlorid, plastifikator we erdiji
garyndysyz. Sofira linoleum massasyny, takmynan asakdaky
gatnagykdaky komponentlerden ybarat bolan (massasy
boyunga %): poliwilhlorid polimery we plastiwikatorlary-45,
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poliwinilhlorid porosogy-9, pigment-3 gosundy (barit, talk,
hek) 43. Linoleum massasy 2-sagat dowamynda belli bir

temperaturadagaryjyda tayyarlanyar. Poliwinilhlorid
massasyny kop gezek calmaklyk yokary hili linoleumy
almaklyga yardam edydr.

Tayyarlanan massany gecirmeklik asakdan ybaratdyr.
Linoleum massasy bunkerden siliysydin mata esasynda den
gatlakly we berilen galynlykda yayradylyar. Sofira ¢alynan
mata esasy guradyjy kamera diisydr. Bu i jogapkarli
prosesdir-linoleum massa gatlagynyn emele gelmelidir-
linoleumyn yokary hilli tayyarlamagy iicin. Linoleum
plyonkasy 160-190°C emele gelyar.

Kamera elektroplita arkaly gyzdyrylyar. Soiira linoleum
sowadyjy walsydan ge¢yir we 25° C ¢enli sowadylyar.

Jemleyji is prosesi-uzynlygy boyunga gyralaryny kesip
dogrulamak, gerek uzynlykda keseligine kesmek, yiiz tarapyny
ini tutup rulon gorniisde aylamak we gaplamak. Tayyar rulon
linoleumy skalada gegirilyér.

Poliwinilhlorid linoleumynt hemme gorniisleri asakda
gorkezilen talaplara jogap bermelidir: goni, hemme uzynlygy
boyunga den refikde, yagtylykdan renkli liytgemeli déldir, suw
we howa tésirine durnukly, tekiz yiiz tarapy bolmalydyr.
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Polimer materiallarynyn oniimgilik tehnologiyasy

24-nji surat. Mata esasly poliwinilhloridli linoliumyn
tehnologiki oniimgilik ¢yzgydy.
1.Matany barlamak wt 6lcemek iigin stol 2.Matany 6lcemek
ticin enjam 3.Matany el bilen arassalamak iigin stol 4. Matany
titiiklemek ii¢in enjam 5.Matany tigire dolamak 6.Ergin
massasy i¢in gowrtim 7.Ergin massasyny yarmak tigcin masyn
8.Erginin massasyny yetisdirmeklik kamerasy 9.Ergini
tayyarlamak ticin garyjy enjam 10.Poliwinilhlorid iigin
gowriim 11.Pastifikator tigin gowriim 12.Gosundylar ii¢in
gowriim 13.Doldyryjylar ticin géwriim 14.Pigment (renk) tigin
gowriim 15. Z gorniisli garyjy 16.U¢ wally reitk calsyjysy
17.Sowadyjy tigir 18.Atiya¢lyk bélegi 19.Polimeri yazmaklyk
kamerasy 20.Tayyar éniim 21.Linoliumyn gyralaryny kesip
goneltmek ticin enjam.
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10. Bitumly we degteli materiallar

10.1 Bitumly we degteli materiallary barada umumy
maglumatlar

Diiziimine bitumlar vya-da degti girydn gurlusyk
materiallary-bitumly ya-da degteli diyip aydylyar.

Olar bitumly we degteli emulsiya, asfaltly we degteli
palgyklar we betonlar, korroziya durnukly laklar gérniisinde
ulanylyar.

Seyle hem iicek materiallary, suw izolirleyji we bug
izolirleyji materiallaryn oniimgiliginde has gifidden ulanylyar.

Bitumlar iki gorniisde bolyar-tebigy we nebit
bitumlary.

Bitumly we degteli materiallaryn gurlusykda has amatly
hisiyetlei bu: yokary suw gecirmezlik, kislota, asgaz, agressiw
suwuklyk we gazlaryn tdsirine durnuklylyk, seyle hem agag,
metal we das bilen gowy yapysmaklyk we beylekiler.

Tebigy bitum arassa gorniisde seyrek dus gelyér, ol
tebigy dag jynslary-hek dasy, ¢dgé sinien yagdayda bolyar.

Tebigy bitum-gara ya-da goyy-goniur renkli, ysy
bolmadyk, gyzdyrylanda has plastiki organiki maddadyr.
Mundan beyldk gyzdyrylanda bitum suwuk yagdayda gecyir,
sowadylanda bolsa yene-de gatayar.

Tebigy bitum yokary baha diisyéanligi we tebigatda az
dusyanlygy sebdpli gurlusykda az mukdarda ulanylyar.

Nebitli bitum Oniimgilik usulyna baglylykda 3(ii¢)
gorniisde-galyndyly, okislenen we krekingli bolyar. Nebit
bitumynyn esasy diiziim bdlegi: yaglar, smolaly diiziilenlerden,
asfaltenler, karbenler we karboidler. Bitumyn diiziimindiki
yaglar 60% cenli bolup biler, yaglaryn dykyzlygy birden az
bolan yagdayda  bitumyn stiygesiklik yagdayyny
gowulandyryar.

Senagat Oniimgiligindealynyan nebit bitumy markalara
boliinydr. Bolmeklik nenetrasiya baglylykda yerine yetirilyar,
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yagny standart enjamyn infiesiniii bituma ¢immeklik derejesi
bilen kesgitlenyar.

Nebit bitumyn sepbesikligini penetrometr enjamy bilen
anyklayarys.

Sepbesiklik gradusda gorkezilyir, yagny 1° iffidnin
bituma 0,1mm ¢iimmekligine layyk diyip kabul edyiris

Penetrometriii polat ififiesiniit uzynlygy 50,8mm d=I-
1,02mm, inndnin ujy kiiteldilen bolmaly, yagny d=0,14-
0,16mm.

Oniimden diiziiminden suwy ayrylan bitumy gyzdyryp
ergin yagdayyna getirydris we ony gowy garyp diizimindaki
howanyn doly ayrymagyny gazanmaly.

Sonira ergin bitumy metal canajyga guymaly beyikligi
30mm az bolmadyk yagdayda we ony 18-20° temperaturada 1
sagat dowamynda saklayarys, bu yagdayda ony tozondan
goramaly.
temperaturanyil  yumsatmasy we ulalmaklyk derejesi bilen
kesgitlenyar.
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10.2 Gurlusyk bitumuii hasiyetleri

25-nji surat. Penotrometr.

(Bitumun seplesikligini anyklamaklyk ii¢in enjam)
1.Metal diregi (statiw); 2.Barlagyn bahasyny gorkeziji (360°
bolegli); 3. Birlesme reykasy; 4.Berkitme knopkasy; 5.Direge
sarnir yagdayda berkidilen ayna; 6.Massasyna erkin gagyan
inneli sterzen we umumy massasy 100 #0.01gr. bolan yiik;
7.Silindr gorniisli metal canajygy (h= 35 mm d=55 mm);
8.Kristalizator gowriimi 0,3 | az bolmadyk, h=45-50 mm;
9. Aylanyan predmet stoly.

Bitumly metal c¢anajygy suwly gaba salyp, suwyn
temperaturasy 25% cenli, barlaga g¢enli yene-de bir sagat
saklamaly.

-------

barlayarys we onun ortaga bahasyny kabul edip alyarys.
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Inndnin bituma mimmekligi, gradusda 150-200; 75-
150; 25-75; 25 ¢enli

Tapawudy, gradusda 10 5 3 1

Eger-de berilen tapawutlar yokarda gorkezilenden uly
bolsa onda barlagy gaytalamaly.

Her bir barlagdan sonl ifindnin ujyna benzin c¢alyp we
sofira gury siipiirmeli.

26-njy surat. Duktilometr (Bitumyn siiynmeklik bahasyny
anyklamak.).

1. Gureuk gorniisli wint; 2. Winte berkidilen 2 sany siiysydn

salazka; 3. Salazkany siiysiiriji (el giiyji bilen mahowik ) ya-

da elektrodwigatel; 4. Latundan gurnama galyp.

Yokarda bellenip gorkezilenler yorite yiizi sinklenen
metal bilen yapylan agac¢ yesikde yerlesdirilen yesikde dlgeg
skalasy bar.

Bitumyi siiynmekligi 25% temperaturada, dartylmak
tizligi 5sm/min yagdayda cekilip tiziilmegi bilen
hisiyetlendirilyir. Olgeg tizligi sm.

Barlag iicin alynan bitumy gyzdyryp ergin yagdayyna
getirmeli we gurnama watun galyba guyyarys. Galybyn yiizine
ontinden 1:3 diiztimli (talk:gliserin) garyndy bilen yaglayarys.

Bitumly galyby 18-200c temperaturada 30 min
dowamynda sowadyarys.
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Soiira bitumly galyby 6iilinden i¢ine suw guyulan
yesige yerlesdiryaris, suwyn temperaturasy 250c. Suw barlag
bitumyndan 25 mm yokarda bolmaly.

Bitumy 5sm/min tizlikde ¢ekyiris we onun tizilen
wagtyny skalada sm tizliginde 6lgeyéris. Bu hem bitumyi (3
barlagdan ortaga bahasy) ¢ekilip siiynmeklik bahasy diyip
kabul edilydr.

27-nji surat. “Halka we sar” enjamy.
(Bitumun yumsamaklyk tempraturasyny anyklamaklyk igin
enjam).
1.Latundan halka (icki d=15,88 mm h=6,25 mm t=2,38 mm);
2. Bitum (ergin yagdayyna getirilip we 15 minut dowamynda
garylyar.); 3. Metall sary (d=9,5 mm); 4. Termometr; 5. 3 sany
beyikligine berkidilen metal plastinasy;, 6. Sowadylan
dissinirlenen suw bilen dolandyrylyan stakan.

Bitumyn yumsaklyk temperaturasyny “Halka we sar”
enjamynda anyklayarys.
Latun halkany ortaky metal plastinasynyn istiinde
goyyarys we i¢ini 1:3 diiziimli (talk: gliserin) garyndysyny
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calyarys. Sofira halkanyn i¢ini eredilen bitum bilen
dolduryarys.

Bitum sowandan sofira gyzdyrylan pycak bilen onun
yiiziini tekiz kesip ayyryarys. Halkaly enjamy dissilizlenen suw
bilen doldurylan stakana salyarys, suwyil temperaturasy 5°C
bolmaly.

15 min gecenden sofira enjamy stakandan c¢ykaryp
bitumyn {istiine polat saryny goyyarys, onun d=0,5mm,
massasy 3,45-3,55gr. Sofira enjamy yene-de stakana
yerlesdiryéris. Enjamly stakany asbest torunyn {istiine goyup
gyzdyryp baslayarys, temperaturany galdyrmak 5°%/min.

Gyzdyrylanda yumsamak bilen bitum polat sarynyn
agramyndan asakda yerlesen metal plastinasyna degen
yagdayyndaky temperatura bitumyn yumsamaklyk
temperaturasy diyip kabul edydris.

Eger-de “Halka we sar” wusuly bilen bitumyn
yumsamaklyk temperaturasy 700c bolsa ony asakdaky yaly
belleyiris “70 HweS”

Bitumynn yumsamaklyk temperaturasy 800c yokary
bolan yagdayda stakana suwyn yerine gliserin guymaly we
barlagy gaytalamaly.

Barlag 2 gezek yerine yetirip ondan ortaca bahasy kabul
edilydr.
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28-nji surat. Bitumyn yalynlama temperaturasyny barlamak.

1. Berkitme statiwi; 2. Termometr; 3. Polat ¢anagy (d=64mm,
h=47t=1mm); 4. I¢i ¢dgeli polat ¢anagy;, 5. Ot geciriji
gurnama; 6. Gazly yanyjy.

Dasky canakdaky ¢dge 12mm yokarky bellikden asakda
bolmaly, ¢anaklaryn arasyndaky ¢dgénin galynlygy 5-8mm.

Garagylyan Valynlamam temperaturaly, yagny 210°%
cenli eredilen bitumy icki ¢anagyn igine guyyarys yokarky
bellikden 12mm asakda bolar yaly.

Gazly yanyjy (gorelka) bilen dasky c¢dgeli canagy
gyzdyryp baslayarys. Barlagyn basynda temperatura 10° ¢/min,
garasylyan  yalynlama temperaturasyna 40%  galanda
gyzdyrmak temperaturasyny 4° c¢/min cenli peseldyiris.
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Bitumyfi yalynlama temperaturasyna 10°% galanda ot
gecirijini  bitumly c¢anagyn gyrasyna 10-14mm yagdayda
bitumyn istiinden gegirydris, yalynyi ujy takmynan 4mm
bolmaly.

Bitumyn yiiziinde gok yalyn dorin wagtyny onun
yalynlama, yalyn dordn temperaturasyny bolsa yalynlama
temperaturasy diyip kabul edyéris.

Bitumyn vyalynlama temperaturasyny tehnologiki is
reziminiit howpsuz yerine yetirilmegi ii¢in anyklayarys.

Nebit bitumynyn fiziki — mehaniki hdsiyetleri

17-nji tablisa
Ll;;ar;lln Bitumyii Temperatura
Bitumyn siiynmekligi |, ,
markasy g?tlagyna 250C. sm, az Yumsamaklyk [Yalynlama,
ciimmek il 0C, az dil 0C, az dil
25°C, 0,1mm
Gurlusyk bitumy
BH-50/50 41-60 40 50 220
BH-70/30 21-40 3 70 230
BH-90/10 5-20 1 90 240
Jayyi iistiini basyrmak iicin bitum (ii¢ek)
BHK-45/180| 140-220 Norma yok 40-50 240
BHK-90/40 | 35-45 Norma yok | 85-95 240
BHK-90/30 | 25-35 Norma yok | 85-95 240
Yol basyrgysy iicin bitum
BH/1-200/300 | 201-300 | - 35 200
BH/I-130/200 | 130-200 | 65 39 220
BH/I-90/130 | 91-130 60 43 220
BH/I-60/90 | 81-90 50 47 220
BH/I-40/60 | 40-60 40 51 220
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11. Yylylyk izolirleyji materiallar we 6niimler

11.1 Yylylyk izolirleyji materiallaryii we éniimleriniii
toparlary

a). Ulanylyan ¢ig malyn diizimine baglylykda-organiki dél
(mineral pamygy, ¢isirilen perlit) we organiki (penoplastlar)
bolyar.

Organiki we organiki ddl materiallaryin garyndysyndan
diiziilen, yone ondaky organiki didl materiallar massasy
boyunga 50% yokary bolsa, onda ony organiki dél materiallar
toparyna degisli diyip kabul edyiris (mineral we ayna pamygy
esasynda ontlimler, ¢isirilen perlit we beyleki).

b). Diiziimi (strukturasy) boyunca Yylylyk izolirleyji
materiallar_boliinyér.

Stiyiimli-mineral we ayna pamykly

Boslukly-  penoplastlar, ayna kopiirjikli, beton
kopiirjikli

Déneli- c¢isirilen pezlit, wezmikulit, asbozurit we
beyleki.

w). Gorniisi boyunca- dykyz dél (mineral we ayna pamygy,
cigirilen perlit, wermikulit); yasy (plita, diisek, bloklar, kerpic
we beylekiler) gorniisli (silindr, yarym silindr) we yiiplik.

g). Diiztimindaki baglasdyryjy madda boyunca.

- diiziminde baglasdyryjy bolan materiallar we Oniimler
(mineral pamykly we ayna pamykly sintetiki baglasdyryjy
onlimler, perlitli 6niimler we beylekiler).

- Diiziiminde baglasdyryjy bolmadyk oniimler (dikilen moneral
pamykly diisek, cisirilen perlit, wermikulit).

d). Yanyjylygy boyunga- yanmayan, kynlyk bilen yanyan we
yanyan materiallar.

e). Dykyzlygy boyuncga- yylylyk izolirleyji materiallar (kg/m3)
markalara boliinyér 15, 25, 35, 50, 75, 140, 125, 150, 175, 200,
225, 250, 300, 350, 450 we 500.
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Senagat enjamlaryny we turba ulgamlaryny yylylykdan
izolirlemek ticin 400kg/m3 yokary markalary ulanmak, seyle
hem 500 kg/m3 yokary markaly yylylyk izolirleyji materiallary
ulanmak ti¢in olar tehniki-ykdysady tarapdan
anyklanylmalydyr.

Minus (-) temperaturaly obyekitleri izolirlemek tigin
dykyzlygy 200 kg/m3 we yylylyk gegirijiligi 0,06BT/ (m. c)
yokary bolmadyk materiallary ulanmak bolyar.

Yylylyk izolirleyji materiallar seyle hem yylylyk
gecirijiligi (BT/ (m. ¢):

- pes yylylyk gegirijilikli - 0,06 (BT/ (m. ¢) ¢enli
- orta yylylyk gecirijilikli - 0,06-0,115
- yokary yylylyk gegirijilikli — 0,115...0,175
25°C ortaga temperaturada.
galynlygyna baglydyr. Sol bir derejeli yylylyk izolirlemek
iicin gurlusyk materiallaryn galynlygy (mm) asakdaky yaly
bolmalydyr:
Penopoliuretan — 25, penopolistirol-40,
Mineral pamygy-45, tebigy probka-50
Agyr siiytimli plita — 65, agac- 140,
Yeiiil beton bloklar — 380, keramiki kerpi¢ — 860

11.2 Yylylyk izolirleyji materiallaryi we
oniimlerinin hisiyetleri

a. Oyjiiklik- materialyit gdwriiminde howanyi (garyi)
% diiztimi bilen hésiyetlendirilyan.

Oyjiikligi materialyn diiziimindiiki hemme bosluklary
materialyn gowriimine bolan gatnasyk bilen anyklanyar.
Oyjiiklik- materialyt yylylyk izolirlemegifi hiline, Y. L
Mimkingiligine, dykyzlyk, berklik, ¢yg c¢ekijilik yaly
hésiyetlerine esasy gorkezijidir. Hemme agyk we yapyk
oyjukligin jemine materialyn hakyky o6yjikligi diyip aydylyar.
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Ylylyk izolirleyji materiallaryi 6yjiikligi.
18-nji tablisa

Oyjiikligi, %
Atlary Hakyky Acyk ranvk
(umumy) goriinyin yapy
Boslukly strukturaly
Boslukly 85...90 40...50 40...45
beton
Kopirikli 85...90 2.5 83...85
ayna
Penoplastlar 92..98 +..47 45...0,7
Stiyiimli strukturaly
Mineral
pamykly 85...92 85...92 0
materiallar
Déneli strukturaly
Perliti 85...88 60...65 23..25
materiallar

Materialyn  diiziiminddki  Oyjiklerin  mdgberleri,
gormiisleri we yerlesisi Y. I. M. hisiyetine uly tisir edyéndir.

Diirli Y. I. M. 6yjiikleriii mogberi uly aralykda iiytgip
biler, yone ol 3...5mm uly bolmayar.

b. Dykyzlyk- dykyzlyk bu (kg/m?, g/sm?) tebigy
yvagdaydaky materialyil (6nlimifl) massasynyn (Oyjiikler we
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bosluklar bilen) materialyt umumy géwriimine V(m?3, sm?®)
bolan gatnasygydyr.

P=m/v (kg/m?, g/sm?)
Tebigy c¢yglylygy bolan materialyn dykyzlygy asakdaky
formula boyunga.

P=me/V(1+0,01 W)

Bu yerde:
me — tebigy ¢yglylykly materialyn massasy, kg
W- onun ¢yglylygy, %

¢. Cyglylyk- yylylyk izolirleyji materiallaryn esasy
hésiyetlerinifi biri hem ona suwun tasiridir.

Cyg ¢eken Y. I. M yylylyk gegirijiligi has peselyir,
seylelikde onun yylylyk gorayjylyk hésiyeti hem erbetlesyér.
Absalyut ¢cyglylyk

Woabs= (M-mz)/m1-100
Otnositel ¢yglylyk

Wotn= (M-m1)/ m-100
Bu yerde: m - materialyn ¢yg yagdaydaky massasy, g

m: — hemiselik massa ¢enli guradylan materialyn

massasy.
Absalyut we otnositel ¢yglylyklaryn 6z arasynda asakdaky
baglansyk bolyar.

Woabs= 100Wotn/ (100-Worn);

Wotn= 100 Waps/ (100+Waps);

d. Berklik — berklik bu materialyn dagky giiy¢ (yiik)
tasirine bolup biljek garsylygydyr. (materialda deformasiya we
icki naprezeniye yiize ¢ykmaklyk).

Y. I. M. &yjikli strukturasy bolansont olaryii uly bolmadyk
mehaniki berkligi bolyar.
(0,05...0,2 den 1...2 MI1 ¢enli)
Perlitobetonyn berkligi 5,0 MII2 ¢enli bolyar.
Gysylmada we epilmekde materialyn ¢ékli berkligi asakdaky
formula boyunga anyklanyar
ngs,:F/S
Bu yerde F- weyran ediji yiik, H.
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S- materialyni kese-kesiginiii meydany , sm?

Repii=3 F1/(2bh?)

| - dayang aralygy, sm

h, b — mégberleri, sm

e. Yylylyk gecirijiligi - Yylylyk izolirlemegiii esasy

maksady bu jayy, senagat yylylyk enjamyny, sowadyjy
kameralary we truboprowodlary dagky sreda yylylyk
gecirmekligi goramakdyr.
Y. I. M yokary yylylyk goramak hisiyeti materialyii
diiziiminddki howa Dbilen doldurylan oyjiikler bilen
diistindirilyar.
Oyjiikleritt igindéki hereketsiz howanyn yylylyk gegirijiligi
ordn azdyr we 25% temperaturada 0,026 BT/ (m.° c)

Temperatura baglylykda materiallaryn yylylyk gecirijiligi
19-njy tablisa

Dykyzly | Yylylyk gecirijiligi, BT/ (m.0 ¢) temperat, 0 ¢
Material ay

kg/m3 -150 -100 -50 0 25
Mineral 100 0,016 | 0,023 | 0,03 0,037 0,04
pamygy 200 | 0,021 | 0,028 | 0,035 | 0,04 0,044
Cisirilen 70

. 0,019 | 0,027 | 0,035 0,04 0,044

perlit
Panelli
penoplast 50 0,017 | 0,024 | 0,031 | 0,038 0, 042
OPII-1
Polistirolly | = o5 | 0014 | 0,021 | 0,027 | 0034 | 0087
penoplast
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Temperatura durnuklylyk:  Bu materialyn fiziki
hdsiyetlerini (strukturasyny, berklik, dykyzlyk, gorniisini we
beylek) temperatura tdsirinden strukturasyny in az liytgemegini
saklamakdyr.

Y. I. M. temperatura durnuklylygy rugsat edilyén ifi uly
temperaturada ulanyp bolunjagy bilen anyklanyar, °C;

Mineral

PAMYGY ettt 500-800
Diirli birikdirijili mineral pamygy.........cccooevenininnene. 60-450
Ayna stiylimli pamygy.......cccceeevveeeiieeeiieecee e 180-450
Lignoperiit.. ..o 200
Oyjiikli (boslukly) beton, kopiirjikli ayna................... 400-700
Fosfogenli perlit (Suwuk aynada)............ccccceevueeuvenninne 600
Asbesto dUzZUMI.........cccvveeiiieeiieeieeeeeee e 600
Keramiki perlithi..........ccoooeveiiiniiiicecee 850
Cisirilen perlit.........cccovveeeiieeiiieeee e 875
Gyzgyna durnukly perlitobeton............ccccoovviinnnnns 500-1000
Cisirilen wezmukulit............cccooooeiiiiiiiiiieeeeee, 1100
DiIatomitli......ccoveiiiiicce 800
Penoplastlar..........ccoiiiiine, 70-150
Keramiki sGYUMIL......ooooiiiiiiiiiieiicee, 1100-1300

11.3 Yylylyk izolirleyji materiallaryi we oniimleriniii
ulanylyan yerleri

Ulanylyan ¢ig malyi gorniisine baglylykda Yylylyk
izolirleyji materiallary 2 topara boliinyér:

- organiki dél (mineral pamygy, ¢isirilen perlit)
- organiki (penoplastlar).

Mineral pamygy yylylyk — ses izolirleyji we sesi 6ziine
cekiji Oniimleri, seyle hem girlusykda we senagatda
temperaturasy 700% yokary bolmadyk iistleri izolirlemek iigin
ulanyljak 6niimleri 6ndiirmekde ulanylyar.
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Dirli yylylyk izolirlemek {i¢in ulanylyan mineral
pamykly 6nlimlerden giiiden yayranlary.

- sintetiki birlesdirijili mineral pamygyndan yylylyk izolirleyji
plitalar- gurlusyk gurluslary, senagat enjamlary we izolirlemek
iisti — 60...+400% temperaturasy bolan truboprowodlarda
(ulgamlarda);

- sintetiki birlesdirijili yokary gatylykly mineral pamykly
plitalar- gurlusyk gurluslary, sol sanda diwar panelleri, plita
basyrgylary;

- bitumly birlesdirijili mineral pamygyndan yylylyk izolirleyji
plitalar — gurlusyk gurluslary, tehnologiki enjamlary we truba
ulgamlary, izolirlemek iistlerde — 100...+60°% temperaturaly
senagat sowadyjylarda;

- mineral pamygyndan wertikal — gatlakly yylylyk izolirleyji
diisekler — diametri 108mm yokary bolan trubo ulgamlary we
izolirlemek istleri — 120...+300°% temperaturaly apparatlary
izolirlemek tigin.

- mineral pamykly dikilen diisekler — izolirlemek istlerinde —
180...+6000c temperatura bolan senagat enjamlarda we truba
ulgamlarynda.

Mineral pamygynyin we ondan oOndiirilydn Oniimlerin
ontimeiligi asakdaky esasy tehnologiki is operasiyalaryndan
duryar:

- ¢ig mallar materiallary tayyarlamak:

- ¢ig mal garyndysyny (sihtany) diizmeklik;

- ¢ig mal garyndysyny ergin yagdayyna gecirmek;

- ergini siiym yagdayyna gecirmeklik;

- mineral pamygy stiymlerin ¢okmekligi we Onlimi
galyplamaklyk.

- birlesdirijini gazmaklyk;

- Onlimi yylylyk bilen bejermeklik;

- uzynlygyna we keseligine oOniimi berilen mdcberlerde
kesmeklik;

Plastmas esasly yylylyk izolirleyji materiallary diirli
polimer materiallaryndan tayyarlanyar.
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Olardan gurlusykda we senagatda gifiden ulanylyany
penoplastlardyr, olara basgaga gaz bilen doldurylan plastmaslar
diyip hem aydylyar.

Penoplastlary truba ulgamlaryny we senagat enjamlaryny
izolirlemekde ulanmak bilen yylylyk yitgisini 10...15%
peseldip bolyar, zdhmet onlimgiligini 2 esse yokarlandyrmak
we gurnama iglerinde sanitar yagdayy gowulandyrmak bolyar.

11.4 Organiki yylylyk izolirleyji materiallar

Ulanylyan ¢ig malyn gorniisine baglylykda yylylyk
izolirleyji materiallar boliinyar.

- organiki dil (mineral pamygy, ¢isirilen perlit)

- organiki (penoplastlar).

Plastmas esasynda yylylyk izolirleyji materiallar diirli
polimerlerden tayyarlanyar. Gurlusykda we senagatda yylylyk
izolirlemek ¢in ginden wulanylyany — penoplastlardyr
(polistirolly, poliuretanly, fenoloformaldegidli we
polihlorwinilli polimerler esasynda).

Penoplastlar yokary hilli yylylyk izolirleyji we gowy
berklikli hésiyetleri bilen bellenyir.

Penoplastlar gaz bilen doldurylan plastmaslar diyip
atlandyrylyar.

Penoplastlaryn  polimer diiziimine bagly hésiyetleri gin
aralykda bolup biler.

- dykyzlygy 10...150 kg/m3;

- yylylyk gecirijiligi (20+5)°% temperaturada 0,023...0,052 BT/
(m.0Oc)

- berkligi 0,05...4,0 MII>

- gdwriimi boyunga suw ¢ekijiligi 2...70%

Penoplastlar yanyjylygy boyunca kynlyk bilen yanyan
(fenoloformaldegidli) we yanyan kategoriyalara degislidir.

Penoplastlar truboprowodlary we enjamlary izolirlemek
iicin ginden ulanylyar, yylatmak ti¢in gurlusyk aralyk vapyjy
konstruksiyalary seyle hem sowadyjy tehnikalarda.
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Penoplastlary ulanmaklyk temperature, diizimindaki
smolanyn gOrniisine gord gin  temperature aralykda-
180...+150% bolup biler. Penoplastlary truboprowodlary we
enjamlary izolirlemekde ulanmak bilen yylylyk yitgisini
10...15% peseldip bolyar, zdhmet Oniimgiligini 2 esse
yokarlandyrmak we gurnama islarinde sanitary yagdayy
gowulandyrmak bolyar.

Polistirol penoplasty (I'OCT 15588-86)-bu galyplanan
plita materialydyr, ol polistirol dénelerin 6z aralarynda
yelmesmegi bilen duryan materialdyr. Polistirol balejikleri
monjuga menizes bolanlygy sebépli ona monjukly polistirol
diyip hem atlandyrylyar.

Polistirol penoplastyndan plita, seyle hem yarym silindr
tayyarlayarlar.

Plita iki gorniisde goyberilyar:
I1CB- antipiren gosundysy bilen
[1CB — antipiren gosundysyz

Antipiren gosundyly seyle hem yarym silindrler
goyberilyér.

Polistirol plitasynyn mdgberleri (mm);

- uzynlygy 900...2000, 50mm aralyk bilen

- ini 500...1200, 50mm aralyk bilen

- galynlygy (beyikligi) — 25,33, 50, we 100 yarym silindrlerii
mogberleri (mm);

- uzynlygy- 1000;

- galynlygy — 50...90

- icki diametri — 16..426

Dykyzlygy boyunca asakdaky markalara boliinydr 15,
25, 35 we 50 (20-nji tablisa)
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Polistirol penoplast plita we yarym silindrlerin hdsiyetnamalary

20-nji tablisa
Markalary

i 15 |25 135 |50 |15 |25 | 35 |50

Gorkezmeler
Hil kategoriyasy
yokary birinji

Cékli berkligi, MPa, az dél
yagdayda
~eysylanda 10% eyzykly | 05 1910|016 |02 |004 |008 |04 0,16
deformasiyada
- epilende 0,07 0,18 0,25 035 |006 |06 0,20 0,30
Suw c¢ekijiligi 24 sagatda,
% gowriimi boyunga, 3 2 2 2 4 4 2 2
yokary dél
Yylylyk gegirijiligi
(25+5)°C temperaturada 0,042 | 0,039 0,037 | 0,04 | 0,043 | 0,041 0,038 0,041
BT/ (M°C), yokary dil
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Oniimgiligi: Polistiroldan &niimlerii 6ndiirmeklik seyle

hdsiyetlendirilyar:
BO% temperaturadan yokary gyzdyrylanda polistirol ayna
gorniisinden maysgak yagdaya ge¢ydr, izopentan bolsa — gaz
yagdaya, diiziimine girydn polistirola, - 280c temperaturadan
yokarda suwuk yagdaydan gaz yagdayyna gecyar.

Gazyn basysyndan yumsan polistirol dédneleri (granulalary)
goéwriimi boyunga 10...20 esse ulalyar. Dinelerin  mdgberi
boyunga ulalmak derejesi yylatmak temperaturasyna baglydyr we
ifi uly mogberini 95...100% temperaturada bolyar. Yyladyjy bolup
gyzgyn suw, bug ya-da gyzdyrylan howa ulanylyar.

Penopolistirolyii oniimgilik tehnologiyasy 2 (iki) esasy
bolekden duryar: basdaky (mpensapurensHoe) kopirjikletme,
material 6ziiniit déneli dokiilme yagdayyny alandan soiira, ony
galypda sonky kopiirjikletme, bu yagdayda déneler 6z arasynda
yelmesip berilen formany alyar.

Oniimgilik tehnologiyasy arasy kesilme we iizniiksiz
galyplama usuly bilen yerine yetirilydr. Cig mal — koplirjiklenen
polistirol suspenziyasy haltada ya-da kontenerlerde ¢ig mallar
ambaryna getirilyir, ol yerde ¢ig mal +10% temperaturadan pes
bolmadyk yagdayda saklanyar. Tigirli ulagyn komegi bilen
polistirol harajat bunkerine, sofira kopiirjikletme yagdayynyil 6n
yanyna diisyar.

Oniimgilik tehnologiyasy bug bilen snekli ya-da barabanly
iizniiksiz isleyén apparatlarda yerine yetirilyér.

Snek apparaty (surat 1) dykyz gornisli (wintowoy)
konweyerinn korpusyna bir wagtda polistirol suspenziyasy we
0,+MII; basysly bug berilyir gyzgyn bug polistiroly 95...102%
temperatura ¢enli gyzdyryar. Koplirjikleme wagty +...2 min. $nek
apparatynyn oOnii¢iligi, polistirolynn hésiyetine baglylykda, 2,5
m3/sag ¢enli bolyar.

Seyle yagdayda polistirol déneleri wertikal baraban
apparatynda hem kopiirjiklendirilydr. Barabanyil icinde garyjy
gollar bolup, olaryil aylanma aralygy 60 min-1. Barabanyn diiybi
gyzgyn bug bilen gyzdyrylyar. Polistirol déneleri bir wagtda
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gyzgyn bug bilen baraban apparatynyil isci gowriiminiii asakgy
bolegine diisyar. Apparatda temperatura 92...100°c.

Ilkinji kopiirjiklemeden sofira polistirol didneleri 16 sag az
bolmadyk wagtda saklanyp sowadylyar we dasky sredanyn
basysy bilen denledilyar.

Polistiroly  sonky kopiirjikletme alyuminiy  ya-da
poslamayan polat stasionar galyplarda yerine yetirilydr. Galyplara
yorite desikden bug berilyar.

Galyplar sliysydn hem bolup bilerler.

Soniky kopiirjikletme 1...2 min dowamynda ge¢yér, sofira dniim
10min sowadylyar.Polistiroly galypda ya-da {izniiksiz liniyada
kopiirjikletmeden basgada, polistiroly gurlusyk konstruksiyalaryn
icinde kopiirjikletme (diwar ya-da jayy basyrma panellerde) usuly
hem ulanylyar.

Polistirol penoplast oniimlerinin oniigilik tehnologiki ¢yzgydy
Polistirol suspenziyasy (garyndysy)

!
Ilkinji (bagdaky) kopiirjikletme

!

Kopiirjiklenen déneleri saklamak we olary guratmak

1
Galyby ya-da galyplama enjamy doldurmak

!
Polistiroly soiiky kopiirjikletme

|

Oniimi sowatmak

|

Bloklara kesmek

|

Ambarlamak

114




Penopolistirol oniimgiliginde barlag isleri

21-nji tablisa
Barl valarvi
Gorkezmeler Normasy ariag operastyatatyll
aralygy
Deslapky kdpiirjikletme
Temperatura, °C
- kopiirj 1}<le't.r’ne. zgna}f'yr}da 92,100
- galybyn diiybinin yiizinde 85..90
- guratmak {igin howa 40
Dinelerin dokiilme 10..30 Hemiselik
dykyzlygy, kg/m?
1lkinji képiirjiklenen déineleri saklamaklyk
saklamaklyk 16
wagty, sag
Saklamaklyk -
25... H lik
temperaturasy, ° C 530 eIt
Galyplamak
Wagty:
- bugy glrlzmekllk,:s 40..50 o
- blogy galypda gaynatmak, . Hemiselik
min 4 ¢enli
. 45...
- sowatmaklyk, min 339
Gayn:atmaklyk wagtynda 0.5..0.6 Hemiselik
bugyn basysy, MII,.
Sowatm?klyk ii¢in ber11yz1n 18,95 Hemiselik
howanyti temperaturasy, ° C
Kesmekden 611 blogy saklamaklyk
Wagty, sut 2 Hemiselik
Howanyh 0 20 Hemiselik
temperaturasy, ° ¢
Tayyar oniim
Dykyzlygy, kg/m? 10...30 .
100% gysylanda Her bolegi
. ..0,2 tiy
berkligi. 0,05...0, (partiyasy)
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11.5 Penopoliuteran

Umumy maglumatlar: Penopoliuteranly penoplast
(penopoliuretan)
- has peydaly yylylyk izolirleyji materialdyr.

Cig maly kopiirjikletmek tligin afsat (yenil) gaynayan
suwuklyklar yagny, freonlar, reaksiya gecende uly mukdarda
vylylyk viize ¢ykyar, ol bolsa polimer massasyny gaynatyar we
kopiirjikletyér.

Penopoliuteranyin ~ yanyjylygyny  peseltmek  ii¢in
garyndynyn diiziimine oda durnukly gosundylar gosyarlar, mysal
icin fosfor diiziimli. Maysgaklyk modulyna baglylykda
penopoliuteran maysgak (yumsak), yarym gaty we gaty bolup
biler.

Gurlusykda esasan gaty penopoliuretan ulanylyar, aralyk
vapyjy konstruksiyalarda, pes temperaturaly enjamlarda,
truboprowodlarda, we rezerwuarlarda, yylylyk ulgamlarynda,
hereketdéki (gogme) desgalaryn oniimgiliginde.

Gaty penopoliuretanlar Ondiirilis usulyna baglylykda:
guyma we  yiizine tozanlandyrmak  bilen  bdliinyér.
Penopoliuretany yiizine tozadyp yapmaklyk, esasan, izolirleme
meydany uly bolanda we ki¢i gysarmaly yiizlerde, rezerwuarlar,
hraniliseler we beylekiler, bu yagdayda yylylyk izolirleyji isleri
piirkijileri ulanmak bilen yerinde gegirilyar.

Senagatda blok gorniisli gaty penopoliuretan, plita, yarym
silindr we silindrler goyberilyar. Seyle hem alyuminiy ya-da
sinklenen polat yiizli penopoliuretan panelleri hem tayyarlanyar.

Oniimgiligi: Penopoliuretanyn ontimgilik prosesi
asakdakylardan duryar: ¢ig maly tayyarlamak we gazmak,
garyndyny galyba guymak, kopiirjikletme we gatatmak.

Penopoliuretanyn 6niimg¢ilik ayratynlygy, beyleki galyplanyan
onlimlerden-bu  garyndynynn kopiirjiklemegi we gatamagy
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yylatmazdan otag temperaturasynda  ya-da uly bolmadyk
40...50% temperatura ¢enli gyzdyrylanda gecyanligi.

Plita gbrniisli ya-da gdwriimli dniimler (yarym silindr, silindr)
stasionar we lizniiksiz liniyalarda tayyarlanyar.

Olgenen komponenetler 20...250c cenli gyzdyrylyp
Olceme nasos arkaly guyyjy masina berilyar.

Kopiirjikletme prosesinin esasy tehnologiki gérkezmeleri-
kopiirjikletmegin baslangyc wagty diirli diiziimi guyujylar ii¢in
10-dan 70 genli ¢ we kopiirjigi galdyrmak wagty 75-den 240
cenli c. O mm galypdan sowadylandan 58-fi, &niimifi géwriimine
baglylykda 15...30min ¢ykarylyar.

Turba ulgamlaryny guyma yylylyk izolirlemek senagat
ontimg¢iliginde stend tehnologiyasy bilen yerine yetirilyar.
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Gaty penopoliuretanyn hdsiyetnamalary

22-nji tablisa
Guyma Yerini yapmak
Gorkezmeler
nImy- Izolan- nny-
IIIy-3c 317 ITy-301 5M 3H MITY-308H 3TH
Dykyzlygy, kg/m? 50...70 40...60 35..40 40...70 50...80 40...60 35...60
Cakli berkligh MIL | g3 4 |2 0,15..02 |02 0,2 02.035 |02
gysylanda
Opilende | 0,4..0,5 0,3 0,25..0,3 | 0,25 0,5 0,35..0,4 0,3
24 sag suw cekijiligi, |y 5 15.2  [025.03 |025 05 035,04 |03
% goéwrlimi boyunca
Orta temperaturada
yylylyk gegirijiligi 0.042 0,029 0,028 0,035 0,042 0,04 0,025
(25+5)% BT/ (m°c) ’
) Kyn-lykda Kynlyk
Yanyjylygy od yalyn yanyan bilenod- Kyn yanyan | - - -
dugar yalyn dugar
Ulanmak - - .
temperaturasy -180..+60 | -180..+70 | -180..+130 180.+170 | 180,470 -180..+120 (1)80..+16
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Penopoliuretan oniimlerinin oniimgiliginde barlag isleri

23-nji tablisa
Gorkezmeler | Norma boyunca Barlag islerin
aralygy
Temperatura,
Oc
- otagyn
iginde Smena
- poliola we 20-"° 3 dowamynda
poliizosianat 20-"°3 2 gezekden
gowriimde kop dél
saklananda 40...50
- galyp 30 Her bir
gyzdyrylanda silindr
- galyp
sowadylanda
Oniimi
galypda
saklamak
Wagtyv, min 15...20 Her bir
- galynlygy
50 mm

11.6 Izolyasiya ortgiileri we olara bolan talaplar

Milim bolsy yaly binalaryin we desgalaryn ygtybarlylygy
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we berkligi ulanylyan materiallaryn hésiyetine we gurlusyk
isleriniil yerine yetirilisinin hiline baglydyr. Sunda binalar esasan
dasarky sertleriii tdsir etmegi bilen ya asakdan (fundamentden)
ya-da yokardan (iicekden) yumrulyp baslayar. Sol yagdaylaryi
ikisinde hem gidroizolyasiya we tigeklik ortgiileri gorag serigdesi
hokmiinde ulanylyar. Sonun ti¢in hem “Tirkmenistany 2020-nji
yyla cenli ykdysady, syyasy we medeni taydan Osdiirmegin



strategiyasy” milli maksatnamasyndan ugur alyp isleydn
gurlusykeylaryn gurlusygyn hilini yokarlandyrmakda edyéin
tagallalary  gidroizolyasiya ~ we  iiceklik  materiallaryny
kamillesdirmek, tdze diiypli we tehnologiki tirleri doretmek bilen
baglydyr.

Gurlusyk gurnamalaryny dasarky tasirlerden goramagyn
bar bolan usullary hiindrmenlerinn bellemeklerine gord kamil
daldir, olaryn gulluk moéhleti wagtlayyndyr, mysal ti¢in binalaryn
we desgalarynn ulanylmaly mohletinin 100 yyl we ondan hem
kopdiigine garamazdan gidroizolyasiya we ticeklik oOrtgiilerinin
mohleti 6rén gysgadyr, yagny ruberoidden bolan gidroizolyasiya
ortgiisinii mohleti 10-15 yyl, tekiz ticekligin mohleti bolsa 4-6
yyl. Bu yagday howsala doredyin yagday bolup duryar.Rubreoid
rulon ortgiisi ulanylyp yerine yetirilen binalaryn deii yary diyen
yaly tehniki talaplara jogap bermeyir diysek yalitysmasak gerek.
Binalarynn yokarky gatlarynda yasayan yasayjylar yaz we giiyz
aylarynyn gelmegi bilen bedredir, legenlerini tayyarlap goyyarlar,
asaky gatlarda yasayanlar bolsa Yerzeminlerddki toprak
suwlaryny ayyrmaklyga tayyarlanyarlar.

Hazirki wagtda Tiirkmenistanda yerli ¢ig maldan
ygtybarly, yokary netijeli gidroizolyasiya materiallaryny
ondiirmek we sol materiallaryn gulluk mohletini binalaryn gulluk
mohleti bilen yakynlasdyryp biljek netijeli ¢ozgiitleri ¢ykarmak
oran derwayys bolup duryar. Yeri gelende aytsak, Tiirkmenistana
dasary yurtlardan getirilydn izolyasiya materiallary gurlusykda
gerek bolan mogberin 90-95%-ni diizyar.

Dagarky tdsirlerin  yaramaz bolan yagdayynda
gurnamalarynn we materiallaryil berkligi hem-de ¢ydamlylygy
materialyn Oyjiikligine (gecirijiligine), gursawyn

temperaturasyna, oniimlerin Olgeglerine, gorniislerine we s.m.
baglydyr. Suw we Kkislotalaryn , asgaryn we duzlaryn suwly
erginleri gurlugyk Onlimlerine we gurnama elementlerine
hasaplayjy tdsir edydr. Suwun tdsiri astynda asfalt we sement
konglomeratlarynyn diiziijilerinin bir bolegi aggarlanyar, bu bolsa
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materialynl diizliminii iiytgemegine, berkliginiii peselmegine we
beyleki birndce yaramaz yagdaylara getiryér.

Sonun {igin hem yerasty inzinergilik desgalarynyn uzak
wagta ¢cydamlylygy we ygtybarlylygy baradaky mesele derwayys
meselelerin biri bolup duryar. Bu esasan hem Tiirkmenistanyn
seysmiki etraplaryna degislidir. Bu mesele ylmy taydan
esaslandyrylan hasplaryn ¢ykarylmagyny we yokary hilli
izolyasiya materiallarynyn ulanylmagyny talap edyar.

Sonky yyllarda diinyd izolyasion tehnikasynda tize
materiallaryn  we nebit bitumlaryna gosundy hokmiinde
polimerleri  ulanmaklygyn esasynda netijeli  ¢ozgiitlerin
cykarylmagy bilen baglansykly diiypli owiirlisikler bolup gecdi.
Diinya tejribesinde giiiden ulanylyan polimer gosundylary
kompozisiyanynn sepbesik pastiklik hésiyetini artdyrmaga,
temperatura we wibrasion tdsirli deformasiyalary jayryk
atdyrmazdan kabul etmige yardam beryir. Meselem,
Tilirkmenbasynyn Nebiti gaytadan isleydn zawodynda alynyan iki
prosentli polipropileniii sepbesik bituma gosulmagy, calgynyn
(mastikanyn) biitin diiziimini tytgedyér, yagny sepbesegenlik,
ceyelik, jayryk atmalara we gyzgyna c¢ydamlylyk hésiyetleri
artyar. Bitum-polimer kompozisiyasyndan alynyan oOrtgiiler
ceyeligi, mayysgaklygy, pes we yokary temperatura ¢ydamlylygy
bilen tapawutlanyar. Gurlusyk tejribesinde esasan renkleyji,
yelimleyji we suwag edilydn izolyasiyalary ulanmaklyk netijeli
hasaplanyar. Reiikleyji izolyasiya metal gurnamalaryny posdan
goramakda  ginden  peydalanylyar. Yelimleyji ~ rulon
materiallarynyn diirli gorniislerinii arasyndan ot forsunkalary
bilen erdilip calynyan rulon materiallary artykmaglygy bilen
tapawutlanyarlar. Yone olary ulanmak kop zihmeti talap edyir,
seyle-de ot bilen islemek yangyn howpuny doredyir, dasky
gursawyn hapalanmagyna getiryar. Tiirkmenistanyn
territoriyasyndaky ilatly topraklarda suwag edip c¢alynyan
izolyasiya materiallary has gifiden ulanylyar.

Tirkmenistanyit  Gurlusyk we gurlusyk materiallary
senagaty ministirliginin Seysmologiya Ylmy-barlag institutynda
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uzak yyllaryn dowamynda alnyp barylan barlaglarynn we tejribe-
ontimgilik islerinin  netijesi boyunga Tiirkmenistanynn yssy
klimatly sertleri iigin bitum emulsiyaly calgydan tayyarlanan
suwag izolyasiyasy gidroizolyasiya we Tlg¢eklik materialy
hokmiinde in bir amatly we tygsytly material hasaplanyar.
Awtorlyk oylap tapmalar we patentlikler bilen biz tarapdan
goralan bu suwag izolyasiya materialy (aBTOpCKUMH
n3o0pereHusiMu) goralandyr.

Sowuk bitum emulsiyaly calgylary we asfalt betonlaryny
asakdaky islerde ulanmak bolar:

- Dbinalaryn we desgalaryn iicekligi we gidroizolyasiyasy
hoékmiinde;

- gidrotehniki desgalarda suw gecirmeyén ortgiiler hokmiinde;

- gurlusyk gurnamalaryny we metal turbalaryny posdan
goramakda;

- awtoulag yollaryna, aerodromlara we s.m. Ortgiiler we ortgi
esaslary hokmiinde.

Calgy izolyasiya ortgiilerinin yerli organiki we mineral
materiallaryndan tayyarlanyp, gurlusyk islerinde ginden ulanyp
bolmak miimkingiligi olaryn artykmaglygyny gorkezyir. Yone,
sofla garamazdan su giinki giin bu materiallar “Werdis” hususy
kérhanasy tarapyndan goyberilydn ordn az mogberdékisini hasap
etmesen biziil yurdumyzda ondiirilmeyér diyen yalydyr. Bu yerde
mesele gurlusykcylaryn  bitum emulsiyaly calgynyin hiline
ynamsyzlyk etmekleri sebépli dél-de, eysem sowet dowriinden
galan adamlaryn yza galak pikirlenmesi sebépli yiize ¢ykyar. Téze
zatlar hemise-de yerlerdaki gurlusyk bdliimlerinin
yolbascylarynda ynamsyzlyk we olaryn 6zleri iigin tdze aladalary
doredyar. Emma welin, bu material hiindrmenler tarapyndan 6rén
perspektiwaly (onayly) material hokmiinde ykrar edildi. Esasy
bellemeli zat- bu material 6ndebaryjy tehnologiyalaryn hem-de
yerli ¢ig malyn esasynda tayyarlanylyar, dasary yurtlardan
izolyasiya materiallarynyit gymmat bahadan getirilmeginin 6iitini
alyar. Yurdui #hli welayatlarynda yonekey sehleri (zawodlary)
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gurmak arkaly bu material oniimgilikde, gidrotehnikada we yol
gurlusygynda Oniigilige ornasdyrylsa 6rdn maksadalayyk bolardy.

439.99-99 belgili “Bitum emulsiyaly pastalar we ¢algylar”
TDS-da gorkezilen hili boyunga tehniki talaplaryna we 03.04.0.-
2003 belgili “Bitum pastasyndan tayyarlanan ¢algylardan tigeklik
we gidroizolyasiya etmek we taslamalasdyrmak boyunca
goziikkdirme” atly TGK-nyi kadalaryny gazanmak {i¢in bitum
pastalaryny we Ortgilileri tayyarlamak boyunca toplumlayyn
hojalyk  hasaplasygyndaky  is¢i  toparlaryny  doretmek
maksadalayyk bolar. Bu isinn yola goylan basky dowriinde is¢i
toparynyn isgérlerine gurlusyk gurnamalary {i¢in Ortgiileri we
calgylary tayyarlamaklygyn usullaryny éwredyédn gysga wagtlyk
yorite okuwlar gurnalmalydyr.

Sunun bilen baglylykda Tirkmenistanynn Gurlusyk we
gurlusyk materiallary senagaty ministirliginii Seysmologiya
ylmy-barlag instituty dhli gurlusyk guramalaryna, edaralaryna we
firmalara (sol sanda dasary yurt firmalaryna hem) bitum
emulsiyaly calgylary ondiirmekligi we ulanmaklygy maslahat
berydr. Taslama we kadalasdyryjy resminamalary, c¢algyny
tayyarlayan enjam boyunga tehnologuki reglamenti hem-de
calgylary we izolyasiya oOrtgiilerini tayyarlamaklygyin usullary
bilen “Buyrujynyn” isgirlerine okuw ge¢cmegi institut 6z listiine
alyar.

Diirli materiallardan tayyarlanan bina we desga
iicekliklerini we gidroizolyasiyasyny ulanysa bermekde gazanylan
kop yyllyk tejribelere dayanyp, asakdaky ygtybarly netijeleri
cykarmak we teklipleri bermek bolar:

1. Gidroizolyasiya we posdan goramak boyunga el bilen
edilydn yerasty islerin uly  jogapkérciligini,
cylsyrymlygyny hem-de olaryn hilinin pesdigini g6z
onlinde tutup, ayratyn mohiim &hmiyetli gurlusyk
obyekitlerinde rulon materiallaryn  ulanylysyny
caklendirmeli.
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2. Noldan pesde bolan gurlusyk  gurnamalarynyn
gidroizolyasiyasy ti¢in ¢algy
Materiallarynyulanmak gorag {icin has amatly bolyar.
Calgy materiallarynynn adgezion we plastiki hésiyetlere
eye bolanlygy sebipli, mikrodyjiiklere we mikrojayryklara
ornasyp, inzinercilik desgalarynyn ygtybarlygyny hem-de
uzak mohlete cydamlygyny {ipjiin edyar.

3. Tirkmenistanda we onun ¢éklerinden dasarda sowuk
bitum emulsiyaly calgylaryn ondiirilmegi we ulanylmagy
netijesinde onun tejribeler toplanyldy. Seyle hem olary
yerli materiallardan we ¢ig mallardan tayyarlamak
miimkingiligi bar. Seyle miimkingilikler we toplanan
tejribeler,  sol  materiallary  yurdumyzyn  dhli
welayatlarynda kopgiilikleyin Osdiirmekligi we giniden
peydalanmaklygy teklip etmége esas berydr. Bu
materiallaryn  kopgiilikleyin ~ Ondiirilmegi  gurlusyk
obyekitlerini uniwersal hem-de yokary netijeli izolyasiya
materiallary bilen {ipjiin eder.
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{ 23 § 3
i

Fraksiya harytlary Hapalar Koks

Koks

1!

28-nji surat. Mineral pamygynyn oniimgiliginin
tehnologiki ¢yzgydy.

1. Cig maly owratmaklyk enjamy,; 2.Owradyan dasy elekden
gecirmek; 3.Konweyer; 4.0wradyjy (grohot) pujamy, 5Das ti¢in
bunker (gowriim); 6.Cig maly we yangy¢ garyndysyny ambara
gogtirmek tigin woganetkalar, 7.Howany we garyndyny alyp
bermek ticin howa ¢alysyjy,; 8.Parafin yagly gowriim (bak);
9.Toreji; 10. Polimer tigin gowriim, 11. Suwly gowriim (bak);
12. Sowatmaklyk kamerasy; 13. Howa ¢alysyjy; 14. Bugy alyp
bermeklik.

11.7 Tehniki howpsuzlyk c¢éreleri

Organiki yylylyk izolirleyji materialy-penopoliuretan-has
peydaly we giiiden ulanylyan yylylyk izolirleyji materiallaryn
biridir.
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Gurlusykda esasan gaty penopoliuretan-ol aralyk yapyjy
gurluslarda, pes temperature enjamlarda, geciriji ulgamlarda we
rezerwuarlarda, yylylyk ulgamlarynda izolirlemek iicin ulanylyan
materialdyr.

Penopoliuretandan vylylyk izolirleyji ontimleri
ondirmeklik gyzgyn we zédherli maddalary ulanmak bilen
baglydyr, sonun ii¢in olary ulanmak bilen isler alnyp barylanda
tehniki howpsuzlyk we senagat sanitariyasy ¢érelerini doly berjay
etmeklik hokmanydyr.

Is prosesinde is¢iler yorite is geyimini geymeli we gorag
serigdelerini ulanmalydyr: dykyz matadan diklen kombinzon,
kelld gorag geyimi, rezin elligi, rezinlenen fartuk, germetiki gorag
dynegi, rezin adigi.

Oniimi galyba guyyjy we presleyjiler is prosesine dem
alys organyny gorayjy (respirator) ulanmalydyr.

Isleri yerine yetirmeklik difile howa calsyjy enjamyn
islemeginde alnyp barylmalydyr.

Zidherli maddalar saklanan gowriimlerde, gaplarda seyle
hem howply yagdaylarda is alnyp barylanda isciler hokmany
protiwagaz ulanmalydyr.

Is yerinde yangyn dordnde sehden isgirleri tiz yagdayda
cykarmaly yangyny Oclirmekde Ogiiriji protiwagazda bolmak
hokmanydyr.

Suwuk penopoliuretan komponentini, gosundylary we
eredijileri hapa suw ulgamyna dokmeklik gadagandyr.

Ddokiilen komponentleri ammiyak ya-da yorite yag bilen
ortalagdyrmak (neytrallasdyrmak) zerurdyr: dokiilen ergine
(damja) ¢édge ya-da agar ownuklaryny dokiip yapyk gaplara
salmak we yorite bellenen yere gegirmeklik isleri.

Ergin, damja dokiilen yeri arassalanandan soiira suw bilen
yuwmaklyk goz oniinde tutulmalydyr. Neytrallasdyryjy massanyn
diiziimi (mas, s):

Agac ownuklary-23, diatomit-38,5, etil spirit-19,2, trietanolamin-
3,8, suw-1,24, anelin renkleyji-0,1, ammiak — 3,8 ya-da 4%
ammiak ergini-10;
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Izosianat ergini adamyn derisine diisende ony etil spirtine
batyrylan pagta pamygy bilen siipiirip ayyrmaly, sofira ol yeri
sabynly yyly suw bilen yuwmaly we wazelin ya-da gliserin
yagyny ¢almalydyr.

Izosianat erginin damjasy goze diisende ona oliwka ya-da
giinebakar yagyny damdyrmaly, sofira yyly suw, ya-da 1,3%
nahar duzy ergini bilen yuwmalydyr.

Is tamamlananda guyyjy enjamyn guygyc bolegini gowy
edip yuwmak, enjamy siliplirmek we is yerini arassalamak
hokmanydyr.

Arassalamak iicin ulanylan hapalanan materiallary yygnap
ayyrmaly we vyapyk gaba salyp ony yorite bellenen yere
ayyrmalydyr.

Iscilerin is esiklerini yorite skaflarda saklamaly. Isgiler
isden son elini etil spirit bilen siipirmeli we yyly suwa
diismelidir.
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12. Rerikleyji materiallar
12.1 Reifikleyji materiallar barada umumy maglumatlar

Lakly boyag oOniimleri bolup, boyalyan ya-da lak
calynyan tiste inge gatlak bilen suwuk gorniisde calynyan we ol
iiste berk yelmesip, gaty maddany emele getirydn diiziimler
bolup duryar.

Polat konstruksiyalar sular yaly maksatlar {i¢in lakly
boyag bilen ortiilyér: konstruksiya 6niimini howanyn, zyyanly
buglaryn we gazlaryn harap ediji tésirlerinden hem-de
cliremekden goramak, konstruksiyanyil dasky yliziine owadan
gork bermek, onlimi (esasan hem agajy) yanmakdan goramak,
binalarda  sanitar-gigiyeniki  sertlerini  gowulandyrmak
(meselem, mekdepleriii, hassahanalarynn, amalhanalaryn,
sanitar otaglaryil wsm. dowiir-déwair boyalmagy).

Lakly oniimler toparyna pigmetler, baglayjy maddalar,
yvagly boyaglar, emal boyaglary, polimer boyaglary, hekli
boyaglar, elim boyaglary, laklar we politurlar degisli diyip
hasap edilyér.

12.2 Pigmetler

Pigmentler diylip suwda we organiki eridijilerde (yag,
spirt, skipidar) eremeyin, emma olar bilen den garylyp bilydn
we seylelikde renkli diiziimleri emele getirydn ownuk renkli
porosoklara aydylyar. Pigmentler boyag diiziimini belli bir
renke Owliryar.

Pigmetler mineral we organiki gorniisde bolyar. Das
yiizlerin boyalmasynda hem-de san’tar-tehniki enjamlaryn
boyalmasynda has-da wajyp sert bolup duryan uly howa,
himiki hem-de yagtylyga ¢ydamlylygy bilen tapawutlanmagy
sebdpli gurlugykda kopleng birinji gérniisi ulanylyar.

Organiki yagtylylyga ¢ydamly pigmetler gurlusykda ic
we dasky boyag islerinde ulanylyar. Olar anilli boyag

128



Onlimhanalarynda anilinden, naftalin, antrasen we organiki
renklendiriji gayry komiirwodorodlardan ondiirilyér, olar soiira
pigmetlere Owrlilydr, onufi iicin olary eremeydn gorniise
gecirydrler (¢okiindi usuly bilen). Organiki pigmetlerden
kdpleng yiti reniki bilen we yagtylyk

bilen heke ¢ydamlylygy bilen tapawutlanyan naryng, ala we
goyy gyzyl refiklen ulanylyar.

Gelip ¢ykysy boyunga pigmetler tebigy we emeli bolup
duryar. Tebigy gomiisleri (mysal iigin ohra) diiziiminde demir
okisleri bolan palgyk maddalarynynn ¢ylsyrymly bolmadyk
mehaniki usul bilen isldp tayyarlamagyn netijesinde alynyar;
emeli (agardyjylar, kronlar, yasyllar wsm.) gorniisleri bolsa
kébir halatlarda belli bir ¢ylsyrymly lyk derejeli himiki usullar
bilen dniimhanalarda ondiirilyar.

Pigmentler sular vyaly esasy gorkezijiler bilen
hisiyetlendirilydr: ortgilinlilik, reiik  erijilik, ownuklylyk,
vagtylylyga ¢ydamlylygy, himiki tdsirlere garsy ¢ydamlylyk,
howa sertlerine ¢cydamlylyk, yaglylyk, yangyna ¢cydamlylygy.

Ortgiinlik ya-da pigmentiii ortgi ukyby, bir ineddrdiil
boyalyan = meydanga sarp  edilydin = mogber  bilen
hésiyetlendirilydr. Ortgiinliligi kesgitlemek {icin is diiziimli
yagny bilelikde ulanysda peydalanylyan slizgiirligi bolan
boyaglar ulanylyar.

Orgiinliligi kesgitlemek ii¢in pigmetler olifa owkalanyar
we alnan boyag ters tarapynda yagty ¢yzgylar bolan ayna
plastina yagty diisyan sol ¢yzyklar doly yapylyancga calynyar
(plastina ak kagyz yapragyna goyulyar). Boyagdan 6n1 we son
aynanyn agramy arasyndaky tapawut boyunca Ortgiinliligi
alamatlandyryan boyag sarpy kesgitlenilyédr. Diirli gorniisli
pigmetlerde ol gin ¢dklerde yagny 10-200 gr/indordiil metr
arasynda liytgeyar.

Ortgiinlilik derejesi pigment bilen baglayjy madda
arasyndaky optiki egrilisik derejelerinin aratapawudyna bagly
bolup duryar. Yokary ortgiinlilikli pigmetlere organiki
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pigmentler hem-de demirli surigi, mumiya, saza we s.m. kabir
mineral pigmentler degisli edilyar.

Renk berijilik ya-da yayranlylyk ak, gara we gok
pigmentli garynda pigmentin 6z reikini bermekligi
hésiyetlendirydr. Pigmentinn yayranlylygy onun oOrtgiinliligi
bilen tapawutlanmalydyr. Mysal ii¢in, gom-gok pigment pes
ortgiinli, emma yayranlylygy yokary bolan pigment, ciinki in
bolmanda 1:1000 mogberinde mel bilen garylsa mawy
owiisginlik beryér.

Pigmentin ownuklylygy, pigmentin hem ortgilinliligine
hem-de yayranlylygyna tdsir edyéar. Pigment nége ownuk bolsa,
sonca-da onun oOrtgilinliligi we yayraillylygy yokary bolyar.
Emma pigmentin bolmalysyndan has kdp ownuk bolmasy onun
ortgiinliligini pese gagyryar.

Pigmentin ownuklylygy 6l we gury yagdaydaka degisli
TDS-lerde pigmentin  her ayry gorniisi T{¢in belgisi
kesgitlenilen  standart  silizgiicden — gegirmek  arkaly
kesgitlenilyir.

Yagtylylyga ¢ydamlylyk diylip, yagtynyn tdsiri bolan
halatynda pigmentin 6z refikini goramak ukybyna aydylyar. Ol
pigmentin wajyp hésiyeti bolup duryar, esasan hem dagky
boyag islerinde, ilki bilen hem binalaryn 61 tarapynda ulanylan
halatlarda  yerine  yetirilydr.  Pigmentin  yagtylylyga
c¢ydamlylygy yorite enjamlarda tejribehana sertlerde ya-da iigek
merkezleri diylip atlandyrylyan yerlerde kesgitlenilyér.

Tejribehana sertlerde nusgalar yorite lampalardan
gelydn sohle akymyna sezewar etmek arkaly synag edip,
pigmentin ilkibagdaky refikinin liytgemesine seredilyar. Tebigy
sertlerde boyag nusgalary glines sohlesine tutulyar, sofira bolsa
garankyda saklanylan nusgalar bilen denesdirilyar. Reikin
liytgemesine gord synag gecilydn pigmentini yagtylylyga
¢ydamlylyk derejesine baha berilyér.

Reik, yagtynyn tdsiri bilen pigmentini diiziiminde yiize
cykyan himiki reaksiyalaryn ya-da pigment bdlejikleriniii
kristal konstruksiyasynyn tiytgemegi netijesinde iiytgeyar.
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Himiki tésirlere garsy c¢ydamlylyk pigmentin esasy
alamatlaryndan biri bolup duryar. Kébir pigmentler asgarlaryn
tésiri bilen refikini tiytgedydr. Mysal ii¢in, sary gursun krony
naryn¢ Owliisgini alyar. Pigmentin asgarlara garsy yeterliksiz
cydamlylygy, hemise artykma¢ hek mukdary bolan tidze hek
suwagyna ya-da betona c¢alnanda boyag diiziiminin
bozulmagyna sebdp bolup biler. Ulanys dowiirde boyaglara
kislotalar tdsir edydn bolsa, onda ol pigmentler kislotalara
garsy cydamly bolmaly.

Silikat we hek boyaglarda pigmentin ¢ydamlylygy has-
da ulanysly &hmiyeti bardyr. Sol sebdpli asgarlara garsy
cydamlylyk kesgilenilende, hek we suwuk ayna garylanda
olaryn ¢ydamlylygyna gaty uly {ins bermeli.

Suwa diisiilydn otaglaryn, hammamlaryn, kir yuwus
otaglaryin boyalmasynda pigmentlerint soda we yiti natra garsy
¢ydamlylygyna uly {ins bermeli.

Howa sertlerine garsy ¢ydamlylyk pigmentinn howanyn
gyzgynlyk we ¢yglylyk derejesinini, howa komiirturgysynyn we
s.m. bilelikde liytgemesine garsylyk gorkezmek ukybyna bagly
bolyar. Bu hésiyet, dasky boyaglarda ulanylyan pigmentler
tigin has-da wajypdyr. Gursunly hem-de demirli surigi,
gursunly agardyjy, hromly yasyl we s.m. howa tésirlerine garsy
yokary ¢cydamlylyga eyedir.

Yaglylyk, renkli hamyr almak ii¢cin pigmente gosulmaly
yag mukdary bilen alamatlandyrylyar. Kébir pigmentler ii¢in
(meselem, gursunly agardyjy) az yag gerek bolup duryar,
beylekiler iicin (gurum) bolsa kop yag gerek bolup duryar.
Renk hamyry almak ii¢in ndge az yag talap edilse, songa-da
ortgiinin ¢ydamlylygy yokary bolyar, sebdbi boyag gatlagy
esasanam yag gatyn bozulmagy netijesinde zayalanyar.

Pigmetlerii yangyna cydamlylygy diylip,
zayalanmadan we renkini liytgetmeden onun yokary gyzgynlyk
derejelerine durnuklylygy bilen diisiinilyér. Diirli pigmentlerin
biri-birinden tapawutly yangyna c¢ydamlylyk derejeleri bar
bolup duryar. Organiki pigmentler oda ¢ydamsyzdyr, mineral
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pigmentler bolsa yokary gyzgynlyk derejeleri bilen
tapawutlanyar. Meselem, hromly vyasyl we ultramarin
iytgemeyar, has-mawy bolsa doly zayalanyar.

Pigmenlerin sol hésiyeti, yyladys abzallaryny we yssy
enjamlary boyalanda g6z o6niine alynmaly.

Poslanmazlyk, yagny boyagyn gosundylary bilen
bilelesikde gara metallary poslamakdan goramaklyk,
metallaryn boyalmasynda ulanylyan pigmentlerin esasy
hésiyeti bolup duryar (yyladys radiatorlary, turbalary, howa
aylanysyk gutylary).

Olar yaly pigmentleriii diiziiminde gara metallarda pos
acyan maddalar bolmaly dél.

Yokary poslanmazlyk hisiyetler gursunly agardyjyda,
gursunly we demirli surikde, sinkli kronda, sinkli yasylda we
aliimin pudrada bar. Kabir pigmentlerin gosundylary (meselem,
gurum we emeli mumiya) tersine gara metallarda pos agylmaga
sebép bolyar.

Asakda pigmetlerin gysgaga hésiyetlendirmesi renki boyunca
berlendir.

Ak pigmentler: Ak pigmentler gurlusykda ginisleyin
ulanylyar. Otaglarynn yagtylyk derejesini artdyryanlygy iigin
olar ilki bilen i¢ki islerde ulanylyar. Kabir halatlarda ak boyaga
boyalmagy sanitar-gigiyeniki kadalar bilen talap edilyar.
Meselem, gyzyl pigment ak pigment bilen garylanda giilgiin
reiik, gdk pigment bilen ak pigment garylanda mawy reik
alynyar.

Ak pigmentler tebigy we emeli bolyar. Tebigy
pigmentlerin arasyndan hek ginisleyin ulanylyar. Boyag
islerinde isldp arassalanan hek ulanylyar, onuf diiziiminde gum
bolmayar we  bdlejiklerinii  pytran  bolmagy  bilen
tapawutlanyar.

Hek die suwly, yelimli we kazeinli boyaglarda
ulanylyar, sebébi yag bilen garylanda ol yarym dury soniik sary
renikli gatlak doredyir.
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Emeli ak pigmentlerden gilisleyin ulanylyany sinkli
agardyjylar, lipoton, gursunly we titanly agardyjylar bolup
duryar.

Sinkli agardyjylar, sinkin okisi ZnO, somnra yorite
kameralarda howa Kkislorody bilen buglary oksidlendirmek
arkaly yokary gyzgynlyk derejesinde metaly bugymtyl yagdaya
gecirmek arkaly metally sinkden ya-da sink magdanyndan
alynyar.

Sinkli agardyjylar asgarlarda we kislotalarda ereyérler.
Kiikiirtli birlesmelerin tésiri bilen sinkli agardyjylar refikini
tytgetmeydr, sebdbi emele gelydn kiikiirtli sinkin ZnS hem
reniki ak bolup duryar.

Sinkli agardyjylaryil hilinin esasy gorkezijisi onun
diiztimindéki sink okisi bolup duryar (azyndan 92 % bolmaly).
Sinkli agardyjylarda kop mukdarda demir
okiselleriii bolmagy gowy déldir, sebdbi olar ak pigmente sary
Owiisgin berydr. Sinkli agardyjylaryn Ortgiinliligi 100-110
gr/inedordiil bolup duryar.

Sinkli agardyjylaryn howa sertlerine ¢ydamlylygy
yokary dél, onun {igin olar kopleng agag, metal hem-de
suwagyn i¢ki boyaglarynda ulanylyar.

Lipoton, kiikiirtli sink bilen kiikiirt tursyly bariyin
garyndysy ZnS BaS0s4, kiikiirt tursuly sink bilen kiikiirtli
bariyin garyndysynyn alys-calys amalynyn netijesinde emele
gelen c¢okiindini asa gyzdyrmak arkaly alynyar. Lipoton
kiikiirtwodorod ¢ykarmak bilen kislotalarda ereyir; yagtyda
garalyar, howa sertlerinin tdsirlerine garsy gaty cydamly dal;
polady posdan goramayar; vagly va-da emal boyaglar
gorniisinde kopleng igki islerde ulanylyar.

Gursunly agardyjylar, esasy gursunyn karbonady
2PbCO3 PDb(OH)2, esasy uksustursy gursun ergininden
komirtursy gazyny gec¢irmek arkaly alynyar. Kislotalarda
gursunly agardyjylar komiirtursy ¢ykarmak bilen ereyér. Olar
kiikiirtwodoroddan saralyar, sonuil i¢in diizliminde kiikiirt
bolan pigmentli garynda gosulyp ulanylmaly dal.
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Gursunly agardyjy Orédn Ortglinli, yagtylylyga we howa
sertlerine garsy c¢ydamly, onun {i¢in dasky boyaglarda
ulanylyar. Tamlaryn icinde kop gatlakly boyaglarda birinji
gatlagyny calmak iicin ulanylyar. Gursunly agardyjylar yokary
posa ¢ydamlylyk hésiyetleri bilen tapawutlanyar, metaly gowy
gorayar. Oniimgilik zyyanlygy onuil esasy yetmezgiligidir. Su
wagt gursunly agardyjylar, onlimgilikde isleydn adamlaryn
saglygyna zyyan bermegi sebépli gurlusykda seyrek ulanylyar.

Titanly agardyjylar titanyn ikili oksidi TiO2 ya-da
titanyn ikili oksidmin sink oksidi we dolgylar bilen garyndysy
(25 %-den 75 %-e genli) bolup duryar. Titanyn ikili oksidi,
diiziipiinde titan bolan magdanlary kiikiirtli kislota bilen
bolmek arkaly alynyar. Alnan titanyn kiikiirtli tursy duzlaryn
erginleri ¢ylsyrymly himiki arassalayysdan soiira gidrolize
sezewar edilydr, onuil netijesinde metatin kislotasy ¢ykyar.
Metatin kislotany asa gyzdyrmak bilen titan ikili oksidi alyp
bolyar.

Titanly agardyjylar asgarlarda we kislotalarda
eremeyarler, kiikiirtli birlesmelerin  tésiri  bilen renkini
iytgetmeydr, howa sertlerine we vyagtylylyga garsy yokary
cydamlylyga eyedir, icki we dasky boyag islerinde ulanylyar.
Titanly agardyjylar zdherli dél, onuil {igin gursunly
agardyjylardan olar has hayyrly. Olar has hem kislotalara
cydamly boyaglarda ulanylmagy maslahat edilyar.

Sary pigmentler: Boyag {igin sary pigmentlerden
kopleng tebigy pigment bolan ohra we emeli pigmentlerden
gursunly we sinkli kron ulanylyar.

Ohra, diirli owiisginler berydn demir okislerden we
palgykdan ybarat bolan pigment; kdpleng ohranyil diiziiminde
gara Owlisgin berydn marganes okisleriniii gosundysy bolyar.
Demir okislerin diiziimi 10 %-dan 25 %-e cenli liytgeyar.

Ohra, in ¢ydamly we arzan pigmentlerden biri bolup
yagtylylyga ~we  asgarlara garsy ¢ydamlylyk bilen

134



tapawutlanyar. Ohra, yelimli, yagly, emal, kazein we beyleki
boyag gorniislerinde ulanylyar.

Sary gursunly kron, hrom tursuly gursun PbCr0a,
hrompikin gursun duzlary bilen 6zara tésirlesmegin netijesinde
alynyar. Kronyn kébir gorniislerinin diiziiminde 20 %-e ¢enli
kikiirt tursyly gursun bolyar. 01 zdherlidir. Gursun kronyn
reniki, gurlusyna we kiikiirt tursyly gursunyn mukdaryna
baglylykda ac¢yk limon renkinden goyy sary refikine defeg
tiytgeyar. Kiikiirtwodorodyn tésiri bilen onun renki goyalyar,
asgarlarynn tésiri bilen reiiki gyzaryar. Kronyn ortglnlilik
derejesi yokary bolup, onuii poslanmazlyk hisiyetleri hem
berkdir.

Gursun kronlary metallaryn we agaglaryn yagly we
lakly boyaglar bilen boyalanda ulanylyar.

Gursunly kron, hrom tursyly sink bilen az mukdardaky
hromly angidritin garyndysy bolup duryar. Kronyn bahasyny
arzanlatmak {icin onia BaS0s4 agyr spat gosulyar. Sinkli kron
gursunly krona garanynda yagtylylyga has ¢ydamlydyr;
kiikiirtwodorodyn we kiikiirtli gazlaryn tésiri bilen garalmayar,
kislotalarda we asgarlarda ereyir, suwda hem ujypsyzja ereyar.
01 kronlaryn ortgiinliligi yokary dil (120-170 gr/inedordiil
metr).

Sinkli kronlar posa ¢ydamlylygy bilen tapawutlanyar.
InZener B.B. Cernowanyi barlaglaryna layyklykda, poladyn ak
suwag we boyag islerinde ulanylyan sinkli kron, ony howa
sertlerinin  tdsiri bilen 10-15 yyl boyunca pos a¢makdan
gorayar. 01 basga materiallary hem gowy gorayar.

Sinkli kronlar, pos agyjy towereklerde isleydn metal
konstruksiyalary (metal gaplar, suw sokiiji kolonkalar) 6rtmek
licin yagly boyaglarda ulanylyar. Sinkli kronyn tehniki
hésiyetleri sular yalydyr: ortgiinliligi 170 gr/ineddrdiil metr,
4900 desik/inedordiill sm silizgegde galyndysy 1 % kop
bolmayar.
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Gok pigmentler: Boyagda gok pigmentlerden ginisleyin
ultramarin we mas-mawy ulanylyar.

Ultramarin, kaolin, kiikiirt, glauber duzy, komiir we kiil
garyndysynyn bisirilmegi netijesinde alnan 6niim. Ultramarin
himiki diizimi boyunga kolloid yagdayda kiikiirdi bolan natriy
alyumin silikat bolup duryar. Ultramarinini refiki diiztiminddki
maddalara baglylykda agyk gokden goyy gok renke deneg
iytgeyar. Ultramatrin zdherli dél, heke we asgarlara ¢ydamly.
Kislotalar ~ tdsiri  bilen  zayalanyanmagy  netijesinde
kiikiirtwodorod ¢ykaryar, sol hdsiyeti boyunga mas-mawydan
tapawutlap bolyar.

Ultramarin béds gornlisde Ondiinlydr: YXK, YC,YM-1,
YM-2 we YM-3. Ol gomiisler gok owiisginin yygylygy, suwda
ereyin mukdary we ownuklylygy bilen tapawutlanyar.
Ultramarin sarymtyk Owiisgini ayyrmak igin ak yagly we
yelimli agardyjy kollerlerde ulanylyar.

Has-mawy, demir goglimtil kislotanyn demir duzy
Fes[Fe(CN)e]3, sary gyzylymsy duz bilen demir kuporosyin
Ozara tdsirlesmesi we emele gelyén ¢okiindini bertolet duz ya-
da hrompik bilen tursadylmagy netijesinde alynyar. Mas-mawy
yumruk we ownuk gorniisde ¢ykarylyar, ol zéherli déldir.

Arassa gorniisgde mas-mawy Vagtylylyga c¢ydamly,

emma sinkli we hususan-da titanly agardyjylar bilen garylanda
ol solyar. Mas-mawynyini posa ¢ydamlylyk hésiyetleri
kanagatlanarly.
Mas-mawy yagly we lakly baglayjylar bilen ulanylyar. Suwag
we sement erginlerin yiiziine boyag edilendi ulanarlygy
yokdyr, sebdbi hek we aggarlaryn tésiri bilen ol zayalanyar we
gonur ¢okiindi beryir, sol ¢cokiindiniii emele gelisi bilen ony
ultramarinden tapawutlap bolyar. Asa gyzdyrmaklyk mas-
mawynyi bollinmegine sebédp bolup, ol gontur ownuk galynda
owriilydr; sol hésiyet boyunga mas-mawyny ultramarinden
tapawutlasdyryp bolyar.
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Yasyl ~pigmentler: Gurlusykda ulanylyan Vasyl
pigmentler, diirliligi boyunga 6rdn gindir; has gin ulanylyanlary
gursun hromly yasyl, hrom okisi we sinkli yasyl.

Gursun sinkli yasyl, sary kron bilen mas-mawy we
dolgylaryn mehaniki garyndysy bolup duryar.

Renki we diiziimi boyunga gursunly yasyl, her birinde
acyk we goyy
Owlisginli bolmak bilen {i¢ gomiise boliinyar.

Gursunly yasyl tehniki hésiyetleri boyunga onun esasy
diiziimini emele getirydn (esasanam agyk gorniigleri) sary
gursunly kronlara menzeydr. Gursunly kronlar yaly yasyl
pigment yokary oOrtgiinlilik we boyag ukybyna, ayratyn hem
pugta posa ¢cydamlylyk hisiyete eyedir.

Gursunly yasylda gursunly birlesmelerin bar bolmagy
sebdpli kiikiirtwodorodyn, kiikiirt gazlaryn we kislotalaryn
tdsiri bilen olar garalyar. Yagtylylyga garsy cydamlylygy
yeterli derejede yokarydyr. Asgarda yasyl zayalanyar, sonun
ticin ol hekli boyaglar we suwagda ulanylyan yelimli boyaglar
icin yaramsyzdyr.

Gursunly yasyl yagly boyag gorniisinde ginisleyin
ulanylyar. Gymmat bolmagy sebépli we yokary diiziim agramy
zerarly yelimli boyaglarda kén ulanylmayar.

Hrom okisi Cr203 owradylan hrompik garyndysyny
K2Cr207 haysy-da bir dikeldiji (aga¢ komiiri, kiikiirt) bilen
gyzdyrmak arkaly alynyar. Hrom okisi, kislotalaryn, asgarlaryn
we kiikiirtli birlesmelerii tésiri bilen liytgemeyédn asyl himiki
mineral pigment. Bu pigment yagtada hi¢ solmayan we yokary
gyzgynlyk  derejelerine yokary  c¢ydamlylyk  bilen
tapawutlanyar. Hrom okisini, himiki diiziimine garamazdan
islendik pigmentler we yagly, lakly, hekli, yelimli ya-da suwly
bolan @hli gorniisli baglayjylar bilen garyp bolyar.

Hrom okisi, gyzgynlyga, kislotalara we asgarlara
garsy  yokary c¢ydamlylygy li¢in olar bilen gyzgyn yiizleri
boyamak, zayalayjy suwlaryn bolyan yerlerde (himiki
Onlimhanalarda we §.m.) ulanmak maksada layyk bolyar.
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Sinkli yagsyl, sinkli kronyn has-mawy we dolgylar bilen
mehaniki garyndysy, renki agyk yasyldan (sarymtyl) géglimtil
yasyla deneg iiytgeyir. Asgarlaryn we kislotalaryn tisiri bilen
ol zayalanyar. Kiikiirtwodorodyn tisir edende garalmayar,
howa sertlerine ¢ydamly we metallary pos agmakdan gorayar.
Yagly baglayjylar bilen ulanylyar. Tize edilen suwagyi iistiine
calmak ti¢in sinkli yasyl yaramsyz.

Gyzyl pigmentler: Gyzyl pigmentlerin dirliligi 6rén
gindir. Boyag islerinde kop ulanylyan gorniisleri tebigy we
emeli mumiya, gursunly surik, gyrmyzy kron.

Tebigy mumiya, diirli 6wiisginli gyrmyzy reiikli toprak
boyag, demir okisleri bilen boyalan inge palgyk ownumtygy
bolup duryar. Demir okislerin diiziim mukdary azyndan 35 %
bolmaly.

Tebigy mumiya, yokary vyagtylylyga c¢ydamlylyga
yagny solmazlyga eyedir. Onuii iicin ol, demir, agac we
suwagyn Ustliine hem yag hem-de yelimli boyag gorniisinde
ulanylyar. Ortgiinliligi 30-60 gr/inedérdiil m.

Emeli mumiya, kiikiirt tursuly kalsiy bilen demir okisin

bisirlen garyndysy,
demir kuporosy hekjik ya-da hek bilen asa gyzdyrmak arkaly
alynyar. Renki
boyunca emeli mumiya agyk renikli we goyy renkli bolyar.
Emeli mumiya, yagta
cydamly, yokary boyag we ortgiinlilik hasiyetli pigment bolup
duryar. 01 aga¢ we
suwag boyaglarynyn &hli gorniislerinde ulanylyar; metal
boyaglary li¢in yaramsyz.

Gursunly surik Pb3Os, gursun oksidini 450° asa
gyzgynlyk derejesinde gyzdyrmak arkaly alynyar; surigin renki
naryncdan gyrmyza denieg liytgeyér. 01 i
agyr pigment (diizim agyrlygy 8,32-9,16). Gursunly surik
asgarlara c¢ydamly, emma kislotalarda ereyir; polady poOs
acmakdan gowy gorayar.
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Gursunly surik, difie yagly boyag gorniisinde, esasanam
tiz-tizden suwyn tésirine diisydn poladyn poslamayan ast
gatlagy hokmiinde ulanylyar. Bu pigment, turbalar hyrda
baglanylanda dykyzlayjy material hokmiinde hem-de yan
birikdirijilerde gin ulanylyar.

Gyzyl kron, esasy hrom tursyly gursun mPbCr204
Pb(OH)2, hrom tursyly gursuna asgarda hrompik bilen tésir
etmegin netijesinde alynyar. Kronyn refki agyk naryn¢ bolup
duryar; ol yagta gaty ¢ydamlydyr, emma kiikiirtwodoroddan
garalyar. Gyzyl kron, polady posdan gorayar.

Gonur  pigmentler:  Gonur pigmentlerden  gin
ulanylyany demir surigi, az ulanylyany umbra. Demir surik,
demir magdanlaryn (gematit, demir dasy) owradylmagy
netijesinde alynyan pigment. Onun esasy diiziim bodlegi demir
okisi, ol 75 %-den az bolmaly dil, refiki gonur. Surik renkin
goyulygy bilen tapawutlanyar we &hli yaramaz sertlere
¢ydamly bolup duryar; surik arzan boyag hokmiinde demir
vaprakly iiceklerin boyalmagynda giiisleyin ulanylyar.
Ortgiinliligi 20 gr/ineddrdiil metr.

Umbra, demir okiselleri we marganes bilen boyalan
palgyk. Demir okiselleri azyndan 48 % bolmaly, marganes
okiselleri bolsa 7-14 %.

Umbra yasyl dwiisginli gonur renklidir. Asa gyzdyrylan
sonl gyrmyzy gonur Owiisgin alyar (bisirlen umbra). Umbra
yelimli boyaglarda ginisleyin ulanylyar, yagly boyag
gorniisinde hem ulanylyar. Marganes okisellerinn bar bolmagy
yagly boyagyn umbra bilen tiz gurayar.

Gara pigmentler: Gara pigmentler, hem arassa
gorniisde hem-de cal renkleri almak iicin ak pigmentler bilen
garyndy gornilisinde ulanylyar. Gara pigmentlerden kopleng
gurum, marganes perekisleri we grafit ulanylyar.

Gurum, organiki maddalaryn doly yanmazlygynyn
netijesinde emele gelydn Oniim. Otdan, lampadan we gazdan
dorédn gurum bolyar. Ot gurumy, yetersiz howada gaty organiki
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maddany yakmagyn netijesinde (antrasen, naftalin) alynyar;
lampa gurumy, suwuk madda (nebit we komiirdasy yaglary)
yakylanda alynyar; gaz gurumy, gaz (asetilen) yakylanda
alynyar.

Gurum in yenil pigment bolup duryar (diiziim agramy

1,7-2,25). Gurumyn
ortgiinlik we boyag ukyby yokary; aggarlara we kislotalara
¢ydamly. Gurum
yagly, lakly, hekli hem-de yelimli boyaglarda ulanylyar.

Gurum suwly boyag

garyndylarda gowy ollener yaly hem-de bolejikler den diiser
yaly olar

ulanylmadan 6n ¢alaja spirt bilen 6llemek teklip edilyér.
Marganes perekisi, ya-da gara marganes Mn02, ownuk bolanda
diirli  ortgiinlilikli gara pigment berydr. Perekis, tebigy
marganes magdanyndan alynyar we boyag islerinde gin
ulanylyar. Onuni toprak boyaglaryna layyk yokary diiziim
agramy bolyar, marganes perekisi diiziim kollerler bilen gowy
garylyar.

Grafit, metal gomiisli goyy yalpylly cal-gara reikli
tebigy Oniim. Grafitiii yokary hilli gorniisinin diiziiminde 92 %
komiirtursy bolyar. Grafit, yokary derejelere we kislotalara
cydamlylygy bilen tapawutlanyar; ol yagly boyaglarda
ulanylyar.
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Renkin hasiyetlerinin kesgitlenilisi

_%}F-- =

29-njy surat. Rerikin seplesiklik hasiyetini B3-4 enjamyn (wiskozimetrin)
kémegi bilen kesgitleyaris.
1. Stakan géwriimi 100 ml az bolmadyk i¢inde barlag diiziimi; 2. Gegiji
buzumly konus; 3. Silindr gérniisli gowriim;
4. Berkitme statiki.

30-njy surat. Boyag gatlagynyn gatylygyny kesgitlemek tigin M-3 enjamy.

1.Belgi diregi; 2. Berkitme esasy,; 3. Hasabaty gorkeziji skala; 4.Asma yuki;

5. Tekiz yerlesdirmeklik winti; 6. Siiysyan yiikler ; 7. Mayatnik ; 8. Statiw,

9. Enjamyn yokarky plitasy; 10. Mayatnigi 0,00 yagdayda yerlesdirmek iigin
rama.
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13. Beton we demirbeton barada esasy maglumatlar

Beton bu diiztimine gerek mukdarda (yagny hasabat
bilen anyklanan) baglasdyryjy (sement) suw we gosyndylar
(das we c¢édge) giryan ¢ylsyrymly garyndydyr — beton
garyndysy.

Beton garyndysynyn diiziimine demir yerlesdirilende
taze demirbeton materialy emele gelyar.

Beton gurlugyk materialy hokminde iz wagtlardan béri
ulanylyar. XIX asyrynn baglarynda gidrawliki baglasdyryjy
materiallar (esasan hem portlandsement) dordnden béri beton
(demirbeton) gurlusykda gifiden ulanylydn materiallaryn biri
boldy. Ol jaylaryn we diirli desgalaryn gurlusygynda esasy
gurlusyk materialy ornyna eye boldy.

Mineral ~ baglasdyryjy-portlandsementin  ondiirilisi
yokarlanandan  soii  (Abadan sonra Kelete sement
zawodlanandan) beton Ondiirmek we ony jaylaryn we
desgalaryin gurlugsygynda ginden ulanmak Tiirkmenistanda
hasda yokarlandy.

13.1 Betonyn toparlara boliinisi

Ol esasan beton garyndysynyn diiziimine giryan
baglasdyryjy materiala,gowrim massasyna (yagny
agramynda), diizimindéki gosundylaryn
mogberine,berkligi,donaklyga c¢ydamlygy we jay we
desgalaryin haysy boleginde wulanmak {i¢in niyetlenip
tayyarlandyklary boyunca boliinyar.

—GOwrlim massasy (agramy) boyunga :

has agyr beton - > 2500kg/m?®

agyr beton - 1800+2500 kg/m?®
yenil beton - 500+2500 kg/m?®
has yenil beton - < 500+2500 kg/m?®

—Diiziimine giryan baglasdyryjy materiala baglylykda:
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Gidrawliki baglasdyryjy — portlandsement we onun
gorniisleri.
Silikat baglasdyryjy (diiziimi hek dasyndanwe gipsoandegrid
baglasdyryjy giryarler)
—betonyn esasy hasiyetlerinii biri hem onyn berkligi we
Omrinin uzaklygydyr.
Beton ulanyljak yerine baglylkda: yonekey beton, beton we
demirbeton gurluslaryny ondiirmek tigin ulanylyar (siitiin, ptrs,
plita oOrtliklerini), gidrotehniki desgalary (plotina, slyuz we
beylekiler), pollar ii¢in , yol oOrtiikleri ,we yorite niyetlenen
beton-kislota, gyzgyna-oda ¢ydamly, biologiki garsylykly ,
radioaktiwligi boyunga durnykly betonlar bolup bilyar.

13.2 Agyr betonyni yorite gorniisleri

Gidrothniki beton: Desgalaryn yada olaryn haysyda bir
boleginin yiizi hemiselik yada aram-aram suw bilen yuwulyan
bolsa onda olary gurmak iicin ulanyljak betona gidrotehniki
beton diyin atlandyrylyar. Gidrotehniki beton — agyr betonyn
gorniiglerinin  biri  bolup: yokary suwa durnuklygy, suw
gecirmezlik, donaklyga durnuklyga durnuklygy , pes yylylyk
berijiligi, kabir yagdaylarda bolsa himiki agresiw sreda
durnuklygy bilen hisiyetlenydn betondyr.

Gidrotehniki desgalarda we onun gurluslarynyn
elementlerinde 75-500 markaly beton ulanylyar, egerde
desganyi belli bir bolegi suw bilen yuwylyan bolsa ony yerine
yetirmek ii¢in 400 we 500 markaly beton ulanylyar.

Gysylmada ¢dkli berkligi boyunca gidrotehniki beton 8
marka boliinyar -75den 500 ¢enli, dartylmakda bolsa 11den 35
cenli. Gidrotehniki betonyn markasyny 180 gije-giindiz
gegende sotira anyklanyar.

Gidrotehniki beton donaklyga durnuklygy boyunca 5
marka boliinyar —-Mdon 50, 100, 150, 200 we Mdon 300, suwy
gecirmezligi boyunca 4 marka — B2, B4, B6 we B8, yagny
suwyn basysyna saklamaklygy yokarka degislilikde 0.2, 0.4,
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0.6 we 0.8 MPa. Gidrotehniki betony tayyarlamak {i¢in
hodiirlenydn sementin gorniigleri : portlandsement we onui
gorniigleri — plastifisirlenen we gidrofobly, sulfata durnukly
portlandsement , pussolanly  portlandsement, slakly
portlandsement. Egerde gurnama demirbeton gurluslary
agressiw sulfat tdsirine ducgar bolmayan bolsa, seyle hem
suwyn belliginin iytgemeyan zonasunda yerlesse onda esasan
calt gatayan portlandsement ulanylyar.

Portlandsementinn diiziimine gosylyan aktiw mineral
gosyndylar gidrotehniki betonyn hiline gowy tdsir edyar.
Gidrotehniki beton garyndysy maksimal dykyzlamak bilen
yerlesdirmek zerurdyr.

Kislota tdsirine garsylykly beton: Betonun bu gérniisini almak
iicin kislota tasirine gargylykly sementi we doldyryjylary
ulanyarys. Beton garyndysyna gosulyan suwuk aynanyn
mukdary beton garyndysynyn zerur siiygesiklik hasiyetini
iipjiin eder yaly yagdayda bolmalydyr.

Kislota tisirine garsylyklary beton polat armaturasyna
berk yapysmak, konsontrirlenen kislota tésirine durnuklygy
bilen héasiyetlendirilydr. Betonyn gysylmada cédkli berkligi 3
gije-giindizden son 11-12 ¢enli, 28 gije-giindizden son bolsa 15
MPa.

Kislota tisirine durnukly diirli gurluslarda we himiki
sinagatynda ulanylyan apporatlaryn yilizine yapmakda ulanmak
bilen gymmat bahaty materiallary (list gursyny, kislota tasirine
durnukly keramikany, yiizi tekizlenen dagy)y

Renkli betonlar: Renkli palgyk has hem betony
ulanmak tejribesi, olaryn yokary dekoratiw (bezeg isleri)
hilinin we omriniii uzaklygynyn barlygyny gorkezydr. Beton
diirli renkli we gorniisi, seyle hem c¢ylsyrymly detallary
tayyarlamakda zerur gerek formany yeiillik bilen almaklyk
ukybynyn barlygydyr. Dekoratiw betonyi renikini diirli ugurlar
bilen iipjiin edip bolyar-renki doldyryjylary girizmek renki
sementi bilen yédda olary bilelikde ulanmak bilen.
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Jay we desga gurlusygynyn dekoratiw islerine pyyada
gecelgelen yuzine islerinde refike betony ulannarys.

Radioaktik tasirinden goramak ii¢in beton: Atom
energiyasyny parahat¢cylyk ugurda ginde wulanmak bilen
(vaderli  reaktorlarda, atomly elektrostansiyalarda we
beylekilerde) olarda isleyar personaly radioaktiw tésirlerden
goramak iicin serigdeleri ulanmaklyk zerurlygy yiize ¢ykyar.
Jay desga gurlusygynda bu tdsirden goramak derejesi aralyk
yapgylaryn galynlygyna we materiallaryn dykyzlygyna bagly
duryar.

Radioaktik tasirinden goramak ii¢in betonda agyr
doldyryjylar barit, magnetilimonit seyle hem metal ¢ig maly
ulanylyar.(¢oyun ownuk bolekleri, armatura we profil kesilme
bolekleri, metal yonytgylary we beylekler )

Bu betonlary tayyarlamakda baglasdyryjy hokmiinde
portlandsementler, slakly portlandsementler ulanylyar. Gorag
betonyn gdéwriim massasy (kg/m®) onufi diiziimine giryan
doldyryja we onuni gowriim massasyna baglydyr.

Beton:

Limonitli........ 2800-3000 kg/m?®

Magnetitli....2800-4000 kg/m?®

Baritli.......3300-3600 kg/m?

Coyun dérli d=0.-2mm......... 3500-3900 kg/m®

Coyun bolekli (skraply)......... 3700-5000 Coyun

Limonitli ¢dge we iri doldyryjy bilelikde ulanylanda
(kombinirlenen)

Yonekey das (seben)................... 2500-2600 kg/m?
Magnetitli..........cocverveviveeeinnns 2900-3800 kg/m?®
Barithi........ccooevvvvieiiiiciieee, 3000-3200 kg/m?®
Coyun bolekli...........cceevveennen. 3600-5000 kg/m?3
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13.3 Demirbeton 6niimlerini 6ndiirmekde kabul edilyan
materiallar

Beton  garyndysyny  tayyarlamakda  ulanylyan
materiallar: sement, suw, iri we ownuk doldyryjylar [cagyl
(owradylan das), cage],seyle hem betona diirli gosundylar

Sement:  Demirbeton onlimlerini tayyarlamagyn
tehnologiki taslamasynda sementinn gorniisini we markasyny
dogry kabul etmeklik zerurdyr.

Zawodlarda demirbeton Oniimlerini tayyarlamakda
asakda gorkezilen sementi gorniigleri ginden ulanylyar:
portlandsement, mineral gosundyly portlandsement, ¢alt
gatayan portlandsement we slakoportlandsement. Bulardan
basgada  demirbeton  Oniimlerin  kdbir  gOrniislerini
tayyarlamakda (gurnamalaryn is yagdayyna baglylykda) sulfata
durnukly :portlandsement, mineral gosundyly sulfata durnukly
portlandsement we sulfata durnukly slako-portlandsement,
pussolanowly portlandsement. Ak we renikli portlandsement
bolsa renkli betony tayyarlamakda ulanylyar (demirbeton
panellerin dasky viizini bejermek, binagérlik detallary, yiizini
yapyjy plitalar we beylekiler)

Demirbeton Onlimlerini  tayyarlamakda ulanylyan
sement asakdaky hésiyetleri boyunca toparlara bdliinyar:
diisimi, klinkerin mineral diiziimi, gatamakda berkligi,
gatamak tizligi, yapysmaklylyk wagty, yorite hdsiyetlerinin
normalasdyrmagy.

Her bir sementifi gornisi tigin standart boyunga belli bir
mogberde gosundylar g6z oniinde tutulyar

Portlandsement dasky gorniisi boyunca cal-yasyl reiki
porosok. Hakyky dykyzlygy 3.1g/sm3, dokiilen yagdaydaky
dykyzlygy 1100-1300 kg/m3, dykyzlanan yagdaya 1400-1700
kg/m?, suwa zerurlygy, sement hamyryny almak ii¢in 22-26%
Yapysmaklyk wagty: baslangyc wagty 45min ir dil, soiiky
wagty, yagny gatamaklyk baslangyjy 10 sagatdan gi¢ dal.
Berkligi boyunga, 28 gije-giindiz gatamakda, portlandsement 4
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markaly goyberilyar: 400, 500, 550 we 600. Gysylmakda
portlandsementin berkligi 40-60 MPa, epilmekde 5,5-6,5 MPa.

Portlandsement gatamaklyk wagtynda yylylyk beryan,
onun mukdary we tizligi sementii mineral diizimine, ownuk
iwelmegine, suwyin mukdaryna we dasky sredanyn
temperaturasyna baglydyr.

Baharly sement zawodynda goOyberilydn sementin
gorniisleri.

-portlandsement (DS 10178-85).

-sulfatadurnukly PS (DS 22266-94).

-sementin klassy: M 400; M 500; M 600.

Sementin takmynan diiziimi

24-nji tablisa
T I e R
e-ment PS CcC CC-l CC-11
kalker 80.3 82.12 81.34 80.85 | 80.25
toprak 0 0 0 0 0
cige 14.82 14.70 14.05 1470 | 14.85
demir jowheri 4.88 3.18 4.61 4.45 4.90
%CaO 42.49 43.37 43.00 42,67 | 42.47
%SiO2 14.86 14.36 14.26 14.67 | 14.88
%Al>03 2.45 2.38 2.37 2.42 2.46
%Fe;03 3.52 2.36 3.35 3.29 3.53
%MgO 0.45 0.44 0.44 0.44 0.45
%S03 0.22 0.18 0.18 0.21 0.22
%Na0 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
%K,0 0.56 0.54 0.54 0.55 0.56
%CL 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
%LOl 34.49 35.14 34.86 34.69 | 34.47
1kg klinkere
material udel 1.724 1.738 1.732 1.728 1.723
harajady (kg)
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Portlandsementin 6niimgiliginde ulanlyan ¢ig mallar,
komekgi materiallar we beylekiler barada maglumatlar:
Cig mallaryn we kémekg¢i materiallaryn himiki dernewi

25-nji tablisa
Elementler kalker toprak cige .Siemlr.
jowheri
%CaO 52.14 10.50 291 3.96
%SiO, 3.52 45.99 72.05 27.71
%AI203 0.90 14.08 10.13 4.67
%Fe203 0.56 411 3.48 52.25
%MgO 0.30 10.50 1.12 0.82
%S03 0.10 2.05 0.20 2.3
%Na,O 0.10 1.47 0.84 0.19
%K20 0.16 2.74 2.45 1.39
%LOlI 41.46 14.04 6.28 5.45
Umumy 99.25 99.59 99.46 98.76
Cyglyk 0.32 10 4 0.32

Sement ontimgiligi tigin zerur gerek yarym oniimin

mukdary
26-njy tablisa
Yarym Umumy S?Only Cyglylygyn Bir yyllyk
oniimin gowriimde , i ortaca harajat
ady % yagdayda derejesi tn
tn)
Klinker 96 960000
Cig mal 160 1625595 6 1536000
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Sementin diirli gérniislerinin ulanylgy

27-nji tablisa
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1 2 3 4 5 7
Suwyn we donaklygyn tiytgemeklik
tasirli zonada (yokary donaklyga

durnykly betonlar) R R a* H a*

Sulfata diiztimli agressiw sredanyn
tasiri bolanda pil| pil| pil| H H
Yerasty we suwda gurulyan
desgalarda R R H R R

*Rugsat edilyar, egerde gosundylary ulanmak bilen doniaklyga durnukly {ipjiin edilende.

Bellik: H — ulanmaga hodiirlenyar.
R — ulanmaga rugsat edilyar, egerde TY esasy yeterlik bolanda
JI— ulanmaga rugsat edilyar
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Agyr beton iigin hodiirlenydr we ulanmaga rugsat edilydn
sementin markalary

28-nji tablisa
Gatamaklyk yagdayy
Yylylyk arkaly bejermek
Betonyi Tebigy yagdayda (betonyii goyberme berkligi
taslama taslamadan 70% we az)
markasy Markaly
Hédiirlenyér eRdul?;:It' Hédiirlenyin Z:?;::
M 100 300 - 300 -
M 200 400 300...500 400 300...500
M 250 400 300...500 400 300...500
M 300 400 500 400 500
M 400 500 550,600 500 550,600
M 500 600 550,600 600 550,600

Suw:  Beton garyndysy tayyarlamak ii¢in agyz suw
ulgamynyn, seyle hem deryanyn, kilin we emeli suw
howdanynyn suwlary (DS 23732-79 talaplaryna layyk bolsa)
ulanylyar.

Sementiit normal yapysmaklygyna we gatamaklygyna,
demirbeton Oniimin diiziiminddki armaturanyn poslamagyna
tasir etjek zyyanly erginler suwyn diiziiminde bolmaly déldir.
Egerde demirbeton gurnamadaky beton gaytalanyan ¢yglylyga
we guramaklyga ducar bolmayan bolsa, onda suwyn
diiziminddki duzlaryn umumy mukdary 35000mr/n cenli
bolmalydyr, bu tasirler bolan yagdayda bolsa 5000 mr/n yokary
bolmaly daldir.

Diiziiminde duz bolan deniz suwlary beton garyndysyny
tayyarlamak {icin ulanylmayar, seyle hem suwyn diiliminde
kislota, duz, yag, seker erginleri bolan suwlary hem ulanmak
rugsat edilmeyar.
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Demirbeton gurnamalaryny Ondiirydn kérhanalaryn
taslamasy yerine yetirilende beton garyndysyny tayyarlamak
iicin we demirbeton Oniimlerini suwlamak ti¢in sdher (etrap)
suw ulgamlarynyn suwy kabul edyar.

Beton garyndysyny tayyarlamak iigin takmnan suwyn
mukdary (mg/l)
29-njy surat
Konusyn | Betonyn Iri doldyryjynyi mog¢beri, mm

cokmekligi, gatylygy, cagyl Owradylan das
sm C 10 20 40 10 20 | 40
8-12 - 235 | 220 | 205 | 265 | 250 | 235

3-7 - 220 | 205 | 190 | 245 | 230 | 215

1-2 10-20 | 205 | 190 | 175 | 225 | 210 | 195

- 20-30 | 195 | 180 | 165 | 215 | 200 | 185
- 30-50 | 185 | 170 | 160 | 200 | 185 | 175
- 50-80 | 175 | 160 | 150 | 190 | 175 | 165

Doldyryjylar: Beton garyndysy tayyarlama tigin tebigy
we emeli das doldyryjylar ulanylyar. Olar betonynl esasy
bolegini tutyar, mysal {igin betonda 80...85% - bu
doldyryjylardyr. Betonyn tehniki hédsiyeti doldyryjylar hiline
baglydyr.

Doldyryjylar dénelerinin mdgberine baglylkda asakda
yagdayda boliiydrler: iri (owradylan dag dasy, cagyt) dénelerin
mogberi 5-den 70mm we yokary, ownuk ¢age, onda 0.14den 5
mm ¢enli.

Diiziiminde mergel yada amorf kremnezem garyndy
bolan ¢okinde jynsly daslary ulanmak rugsat edilmeyar.

Beton garyndysy tayyarlananda iri doldyryjylaryn
fraksiy gatnagygy 30-njy tablisa tablisa boyunca kabul edilyar.
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Beton garyndysy tayyarlananda iri doldyryjylaryn fraksiy

gatnasygy
30-njy tablisa
Owradylan Iri doldyryjylaryii fraksiya mocberinde (mm),
dasyn fraksiya arasynda gatnasyk %
(cagylyn)in 579677 10,20 | 20..40 | 40..70 | 70..120
uly mécberi,
(mm)
10 100 -
20 35 65 -
40 - 45...60 40...65 -
70 - 45...35 25..35 30...50 -
120 - 15...25 15..25 20...30 20...40
Bellik:

M 300 beton iigin yonekey iri doldyryjy (cagyl, hek dasy
we beylekiler) hodiirlenyir.

M 400 — gowylandyrylan iri doldyryjy (yuwylan das,
cagyldan das, ¢agyl)

M 500 we M 600 beton tigin yokary hilli iri doldyryjy
(cagyl we bazalt dasy, dykyz hek dasy). M 600 we yokary beton
ticin-yorite yokry hilli daslar ulanylyar.

Ownuk doldyryjy: Beton garyndysyny tayyarlamaka
(agyr beton) cage ulanylyar, ¢age standart talaplaryna layyk
bolmalydyr. Déne diiziimine layyklykda ¢age 4 topara
bolinyér: iri, orta, ownuk we 6rdn ownuk.Cégéanin hililin esasy
gorkezijisi bu onyii ortaca dykyzlygydyr, ol 6z gezeginde
ciganin hakyky dykyzlygyna, 6yjlikligine we ¢yglylygyna
baglydyr.

M 200 we yokary markaly beton tayyarlamak iigin,
seyle hem demirbeton Onilimlerini 6ndiirmekde ulanylyan
¢iginiil ortaga dykyzlygy 1550 kg/m® az bolmaly dil, beyleki
yagdaylarda 1400 kg/m3 az dil (beton gaytalanyan dofimak we
dony ¢coziilmek tdsirlerine durar bolanda).
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Betona gosyndylar:  Beton garyndysy tayyarlanada
onun diizimine diirli gosynylar gosulyar: aktiw mineral
gosundylar, doldyryjy gosynylar we himiki gosyndylar.

Aktiw mineral (gidrawliki) gosyndylar tebigy we emeli
goriisde bolyarlar. Tebigy mineral gosyndylar- wulkaniki dag
jynslary (pepel, tuf, pemza, trassa) we ¢okindi yagdayda emele
gelen (diatomit).

Aktie  mineral gosyndylar mineral gosyndyly
portlandsementin ontimgiliginde, slakoportlandsement,
pussolanly portlandsement, hekli-pussolan, hek-slakly we
beyleki yerli mineral baglayjylar dndiirilende onyi diiziimine
gosulyar.

Himiki gosyndylar beton we palgyk garyndysynyn
diizimine gosulyar, olar betonyn gatamagyny tizlendirmek,
donaklygyna durnuklygyny yokarlandyrmak, poslamaga
poladyn yagdayyny gowylandyrmak we beylekiler.

13.4 Beton garyndysyny tayyarlamak

Gurnama demirbeton oniimleri ondiirydn kdrhanalarda
beton garyndyny yerlesdirlen beton garyjy sehlerde
tayyarlayarlar.

Beton garyndysyny ondiirmeklik stasionar, seyle hem
gociirilip gurnalyan enjamlarda gurnalyp biliner. Gurlusygyn
baslangy¢ stadiyasynda bolsa hereketddki enjamlarda hem
tayyarlanyp bilinyar. Beton garyjy enjamlary is yagdayda
baglylykda boliinmeyéin (sekil) we lzniiksiz bolup bilerler.
Uzniiksiz yagdayda isleyin garyjy enjamlary kép mukdarda
gerek boljak beton garyndysyny tayyarlamakda amatly
hasaplanyar. Beton garyjy sehlerde we zawodlarda esasy talap-
tehnologiki enjamlary gurnamaklykdyr.

Bir basgancakly, yada wertikital (boyunca) yerlesdirlen
tehnologiki iiyzgyda beton garyndysynyn diiziimine giryan
kompanentler bir garyjy bunkere bir gezekde alynyp berilyir.
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Beton garyndysyna girydn hemme kompanentler Olgeyji
(dozatorlardan) enjamlardan gecip beton garyja gegirilyar.

Iki basgangakly, yada paztez tehnologiki ¢yzgysynda
bolsa materiallary yokaryk galdyrmaklyk iki Kabul edislikde
yerine yetirilyér. Ilki materiallar harajat bunkerine, sofira bolsa
konweyerlerin komegi bilen garyjy enjamlara yiiklenyér.

Bu yagdayda yygnalanda zawod yada she iki bolekden duryar:
kabul ediji enjamly 6lgeyji bolimden we beton garyndysyny
paylayjy bunkerli garyjy boliiminden.

Iki basgancakly tehnologiki ¢yzgytda uly beyikligi
bolmadyk jay talap edilyir, yone jayy¢ ululygyna mogberi
ulalyar.

Bu bolsa 6z gezeginde tehnologiki enjamlary gurnamaklygy
yerlesdiryér.

Beton garyjy enjamlary enjamlary dolandyrmaklyk
yerli, seyle hem uly aralykdan awtomatlasdyrlan bolup biler.

Yerli dolandyrmakda olgeyjilerin gapaklaryny a¢mak we
vapmak, seyle hem yiiklemeklik guygujyn yagdayyny
tiytgetmeklik ot bilen yerine yetirilyér.

Awtomatlasdyrlan dolandyrys sistemasynda bolsa hemme
tehnologiki is prossesleri yorite pult otagyndan alnyp barylyar .

Beton garyjy sehiil ya-da beton zawotlaryn diiziimine
asakdakylar giryar:

Sementin we dolandyryjylaryn ambary;

Gosundylary tayyarlamak ii¢in enjam,;

Material &tiyaiilygy ti¢in harajat bunkeri.

Transport enjamy, kamponentleri dliiemek igin
aparatura, garyjy enjam we beton garyndysyny alyp beriji ,
awtomatiki dolandyrys enjamy we barlagy, gosmaga enjamlar (
energetiki hojalygy , kompressorlar , yyladyjy sistema we sm )

Demir beton oniimleri zawoduil beton garyjy sehinin bir
yyllyk éniimgiiliik kuwwaty 50 miifi m® betona genli , ortaga we
yokary kuwwatlylygy bolsa 100 we degislilikde bolup
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biler.Haryt beton 6niimiini 6ndiirydn zawotlaryn kuwwatlylygy
bolsa 250 miifi m® we yokary bolup biler.

d)

31-nji surat. Gowriim agramly dlgeyjilerin ¢yzgydy
a)Hemigelik gowriimli; b)Sarnirli boliijili; ¢)Caykanyan diwarky;
d)Siiysyan bolekli; 1.Harajat bunkeri; 2.Olceyji; 3.Boliiji; 4.Rycag;
5.Upjiin ediji; 6.Caykayan diwar (I-baslangy¢ yagdayy, II-soiiky
vagdayy); 7.Sonyndaky o¢iiriji; 8.Herekete getiriji; 9.Sektor
gorntisli tipjiin ediji; 10.Diisuriiji giiygyg.

!

32-nji surat. Ownuk doldyryjynyn ¢yglylygyny géz dniinde tutmak
bilen suwy dlcemekde awtomatiki diizediy ticin enjamyn ¢yzgydy.
1.Neytron dat¢igi; 2.Elektron korrelyator; 3.Hasaplayys ¢oziiji
enjamy; 4.Dolandyrys pulty; 5. Yerine yetiriji blogy; 6.Suwy
olceyji; 7.0wnuk doldyryjyny dlceyyji; 8.1Iri doldyyjyny olceyji;
9.Sementi élceyji; 10.Yygnayjy bunkeri; 11.Beton garyjy.
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33-nji surat. Ch-3 beton garyjysy.
1.Garyjy barabany yapgyt yagdaya getiriji; 2.Materiallary
viiklemek we diisiirmek tigin bosluk; 3.Garyjy baraban;
4.Barabany aylamaklyga getiriji; 5.Berkitme esasy.
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34-nji surat. Beton garyjy sehinin kesimi.

1.Konweyer; 2.Aylanma guygyjy; 3.Siklon; 4.Snek;
5.Gosundylar ii¢in gowriim; 6.Suw ii¢in gowriim;
7.Suwuklygy olgeyji; 8.Iri doldyryjyny olceyji; 9.0Ownuk
doldyryjyny dlceyji 10.Sementi dlceyji 11.Yygnama guygyjy
12.Ulgam 13.Betony garyjy 14.Harajat bunkeri
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14. Demirbeton oniimgiliginde tehnologiki is usullary
14.1 Tehnologiki is usullary

Gurlugyk materiallaryny Ondiirmeklikde isgérlerin we
gurlusykeylaryn onlinde demir beton Onlimlerinini  we
konstruksiyalarynynn ~ onlimgiliginde dogry tehnologiyany
saylap almak meselesi goyulyar. Hézirki wagtda yygnama
demirbeton Onlimgiliginini  senagatynda senagat we rayat
jaylary t¢in 30% jayyn diwary we gurlusyklary, 30% -den
koprak jaylaryn esaslaryny, 60%-den kop senagat jaylarynyn
karkaslaryny, tutus basyrgylary ondirilydr. Soiiky yyllarda
yasayys, rayat we senagat jaylarynyn gurlusygynda yygnama
demirbetonyn ¢ykdayjysy doly yygnama jaylaryini udel
agramynyi kopelmeginin netijesinde calt 0sydr. Unifisirlenen
onlimler demirbetonyfi umumy goéwriimininn 80% toweregini
tutjar. Yygnama demirbeton konstruksiyasynyii esasy
gorniislerine goniikdirilmegi Onlimlerin we konstruksiyalaryn
material sygymlylygyny we metal sygymlylygyny azaldyar,
zawod tayyarlygynyin  derejesini  ulaldylyp, energiya
cykdayjysy azaldylyar.

Tehnologiki ¢yzgyi saylanylysy: Cyzgylaryi gorniisleri
we olaryn sany Oniimin berlen nomenklaturasyna baglylykda
we sehin ya-da Oniimgciligin kuwwatlylygyna baglylykda
saylanylyar. Tehnologiki ¢yzgylaryi we dolanysygyn
saylanylysy ontimlerin konstruktiw we tehnologiki yerliligini,
basgangagynyn barlagy bilen olaryn galyplanysyndan we
gatadylysynynn ~ prosesinden  baslanyar.  Demir  beton
onlimlerinin kopliigi ticin indiki gorkezijileri alynyar: betony
gorniisi we markasy, Oniiminn galyby we kesiginn hésiyeti,
geometriki Olgegi we olara berlen egilmeler, armirleménin
gorniisleri, armaturanynn doygunlylygy we berkidilen detallar,
Onlimin agramy, Ustlinl arassalygy.

Bu gorkezijiler boyunga 6nlimleri toparlara, tehnologiki
cyzygyn yyllyk oOndirijiligini, galyplamada yylylyk isldp
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bejermekligin  yokary  derejesinin  {ipjiin  edilmeginiil
nomenklaturasyny bilmeklik hokméandir. Alnan gorkezijiler
boyunga ¢yzygy doly saylanylyar, yylylyk oOndiirijiligi
kesgltlemlyar we Oiki alnan gorkezijileri jemlenilyar.
Oniimgiligin agregat usuly: Oniimgilikde agregat usuly
boyunca Oniimler titrediji meydancada ya-da yorite enjamda -
agregatda, galyp masynyndan ybarat bolan (yonekey titrediji
meydanca), galyp boyunca beton garyndysyny boliisdirmek
iicin masynda galyplanylyar. Galyplanan 6niim kopri gorniisli
kran bilen betony gataltmak ticin yylylyk isldp bejerilyédn
kamerada yerlesdirilydr. Aylanyan dowriinde - kameradan
onliminl berlisi we olaryn yorite nokatdaky ayrylan bolegini 6z
icine alyar. Tayyar oniimi tehniki barlag boliimi (TBB) kabul
edeninden sofira olary ammara iberyirler, bosadylan galyby
indiki Oniimi Ondiirmek {i¢in tayyarlamaga galyp nokadyna
dkidilyar. Birndce operasiyalar parallel yerine yetirilydr, sebébi
galyby ayyrmaklykda, Oniimi Ondiirmeklige we galyby
tayyarlamaklyga seredilis, galyplamak bilen wagt boyunca
utgasdyrylyar. Yzygider tehnologiki ¢yzgyly Oniiciligi yerine
yetirmek iicin gerek bolan ulag serisdeleri bilen hokmany
ipjiin edilydr. Agregat Oniimgiligi {icin prosessin diirli
yaybaillandyrylan hisiyetinde nusgalyk shema boyunca
minimal hasap gorkezijisi: beyleki shemada galyby nokatdan
nokada berilmekligi li¢in tigirli konweyer ulanylyar. Agregat
tehnologiki ¢yzygyn yzygiderligi oniimin galyplanys siklinin
yzygiderligi bilen kesgitlenilydr. Agregat usuly gin gerime eye
boldy we c¢ykdayjysy az bolup ol Onlimin gin
nomenklaturasyny yerine yetirydr. Agreget tehnologiyasynyn
maysgaklygy sheman ugry we enjamlaryn yerlesdirilisi oniimin
basga gorniisini hem 6ndiirmége miimkingilik beryir.
Oniimciligiii konweyer usuly: Konweyer usuly demir
beton Oniimlerini galyplamakda agregat - potok usulynyn
kédmillesdirilen gorniisidir. Konweyer usulynda tehnologiki
proses birwagtda ayratyn is¢i nokatlary yerine yetirmeklik tigin
elementlerin proseslerine boliinydar. Konweyer ¢yzygy hésiyeti
160



boyunga isleri periodiki we yzygiderli hereketli bolup bilyar.
Dasama usuly boyun¢a rels boyunca ya-da tigirli (rolikli)
konweyerli hereket edyidn galypda yzygider polat lenta
boyunga galyp bilen yylylyk agregatlarynyn verlesdirilisi
boyunga - wertikal ya-da gorizontal yasylykly parallel
konweyere, onufi galyplama bélegi bilen iberilyir. Oniim ritm
bilen 12+15minutda tayyarlanylyar; garysdyrmanyn tizligi
0,9+1,3m/sek; bir elementli sikl yerine yetirilenden sonra ahli
zynjyr poddonly arabajyklar bir nokadyn uzynlygyna
garysdyrylyar; onlimi galyplamak {i¢in yokary hilli masynlar
we enjamlar ulanylyar.

Oniimgiligin stend usuly: Oniimgiligiii stend usulynda
ontimleri stasionar galypda galyplanylyar we olar galyplanan
yerlerinde gataldylyar, sol bir wagtda tehnologiki gurluslar
yaly we ony yerine yetirmige gatnasyan ig¢i zwenolar stentde
bir galypdan beylekisine ¢alysyarlar.

Dartgynlandyrylan armaturaly uzyn oOlgegli ¢yzgyly
konstruksiyalary uzyn stendlerde galyplamak (Uzynlygy
75+150 m we ondan kop) bolyar, seyle-de gysga stendlerde, bir
Oniimin uzynlygyna hasaplanan, ginligine bolsa iki we ondan
kop bolanda hasaplanylyar. Uzyn stendler galypda birwagtyn
0ziinde birnige bir gdrniisli 6ntimleri ondiirmek ti¢in ulanylyar.
Bu wusulda yerlesdirmek, we armaturany ¢ekdirmek,
betonlamak we Oniimlerini gatatmaklyk stendin uzynlygynda
birbada  yerine  yetirilyir. Oniimi  galyplamak  we
konstruksiyany  gorizontal = ya-da  wertikal  yagdayda
yerlesdirmek iicin stendleri bolydrler. Zawodyn galybyna
baglylykda ontimini diirli gorniislerini ondiirmeklik {i¢in stendi
uniwersal, hasaplanan gorniisine boliinydr. Gysga stendlerin
diirli  gornigliligi  -giiyeli  galyplary, olar gatylygynyn
yokarylygy bilen tapawutlanyarlar. Giiy¢li galypda ya-da
stentde konstruksiyany we dartgynlandyrylan armaturaly
ontimleriii tipiki usuly: ¢yzgyly armirlemede mehaniki usul
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boyun¢a stendiit dayanjyna cekdirilip yokary berklikli simi
danyarlar,  mundan  basga-da  elektromehaniki  we
elektrotermomehaniki usul ulanylyar.

Stend c¢yzygynda iri Olgegli Onlimleri esasan hem
dartgynlandyrylan Onlimleri, yagny agregat-potok va-da
konweyer c¢yzgylarynda Ondiirilip bolmayan  Oniimleri
ondiirmek bolar. Cyzgyly stendler birndge Oniimi stendini
uzynlygy boyunga birwagtda dndiirmek ti¢cin ulanylyar.

Paketly stendlerde ¢ekdirmeli armatura paketleri ayratyn
enjamyn ahyryna yygnanyar, ondan somnra ayrylyar we stendin
tutgyjyna ya-da galyba yerlesdirilyir. Gysga stendler bir 6niimi
stendil uzaboyuna bir - iki Oniim giilligi boyunca Oniim
ondiirmek {i¢in niyetlenen (ferme , ikiyarusly balka we s.m)

Stentde Onliminn galyplanylysy stendin gorniisine we
galyplanyan onlimin tipine baglydyr.

Oniimciligiii  kasseta usuly: Oniimgiligin  kasseta
usulynda diirli gorniigli Oniimler Ondirilydr. Onunl esasy
ayratynlygy Oniimler dikleyin gorniisde metal kasseta -
galyplarda Ondiirilydr. Her bir kassetaly gurlusda yygnama
masyny we galyby ayyryan boliji diwar we yylylyk otsekleri
bar. Boliiji diwar 24 mm galynilykda polat listinden ondiirilyar.
Bugly otsekler - bu yapyk zolakdyr. Iki bugly otsekin arasynda
oniim ikiden az bolmaly dil. Beton garyndysyny boliiji
diwarlar bilen dykyzlandyrylyar, torsa wibrator berkidilyér.
Oniimi goybermeklik nomenklaturasy: kasseta galyplarynyi
aylanysyk hasaby; kasseta Oniimin yerlesdirilisi; Onlimin
nomenklaturasynyn  liytgemeginiii  netijesinde  otseklerin
zadhmet sygymlylygynyn hasaby. Kasseta galyby vyapyk
gornligde arassalanyar we calgylar calynyar. Galyp metal
sotkasy we gysylan howa bilen arassalanyar. Galyba beton
garyndysyny yerlesdirip 3+4 gezek titreméni her gat yazylanda
ulanyarlar. 100 °C astynda gatadylyar. Yylylyk islip
bejermekligi 5+6 sagada ¢ekyar.
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35-nji surat. Oriilen armaturany mehanizmlesdirilen gérniisde
verlesdirilisi.
1.Tigere dolanan simi saklayjy araba; 2.Sterjen diregi;
3. Oriilen armaturany dtiyaclyk iicin ¢ekiji enjamy;
4. Polispastyn siiysmeyan bélegi; 5. Polispastyn siiysyan
bolegi; 6. Kranyn goteriji halhasy, 7.Cekiji damkrat;
8. Armaturany toplumlayyn ¢okmekligi ii¢in gurlus, 9.Lebetka
(¢cekiji enjamy).

36-njy surat. Iki oniimi tayyarlamak-galyplamak ti¢in gysga
stend.

1. Wkladys (iglik) ii¢in oyuk; 2.Stanga-tutujyny ¢ekiji; 3.Yzyna
gaytaryjy gidrodomkrat;, 4.Cekiji purs; 5.I7]-200 kysymly
gidrodomkrat; 6.Gymyldamayan piirs; 7.Ferma-galyp;
8.Demirbeton direg piirsi; 9.Deslapky dartylan armatura;
10. Gymyldamayan stanga-tutujy.
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37-nji surat. Kasseta usully enjamy.
1.Rama, 2.Direg tigircekleri; 3.Direg; 4.Ry¢aglar;
5.Pnewmosilindir; 6.Cekiji; 7.Rucag gorniisli diregler;
8.Birlesdiriji cekiji; 9.Yapyjy 10.Amortizator.
11.Galyplama bélekleri.
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38-nji surat. CMJK-290 kysymly kasseta usully enjamy
1.Gidrosilindir; 2.Stanga; 3.Stasionar diwary; 4.Yyladyjy
boliimi; 5.Gulp; 6.Stiysydn diwar; 7.Demir yoly, 8.Tigircekler,
9.Nasos stansiyasy, 10.Titrediji enjamy herekete getiriji;
11.Titreme enjamy.
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39-njy surat. Agregat oniimgiligini gurnamaklygyn ¢yzgydy.
1.Beton yerlesdiriji; 2.Seksiyaly (boliimli) titretme
meydangasy; 3.Hereketddki araba-galyp yerlesdiriji;

4.Gatamaklyk kamerasy; 5.Galyby sokmek tigin meydanca;
6.Galyby tayyarlamak; 7.Hereketddki araba;
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40-njy surat. Stend is ugry boyun¢a dasky dzwar panelini
ondiirmekligin yzygiderligi.
1.Bejeris pal¢ygyny tayyarlamak diiziimi; 2.Galyplama
stendler zonasy,; 3.Bugy geciriji siitiinler; 4.Oniimirn saklamak
we olary tayyar yagdaya yetirmeklik zonasy; 5.Diisiiriji;
6. Timarlayys we renkleme posty, 7.Galyby tayyarlamak posty;
8. Armatura karkaslarynyn ambary,; 9. Berkidiji direglerin
ambary,; 10.Tayyar oniim.
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41-nji surat. Agregat is ugruny guramaklyk ¢yzgydy.
a) tipli; b) tigirgekli konweyerli; ¢) iki sahaly geciriji arabaly is
boleklerden ybarat.
1.galyby sokmek we oriimi ondan ¢ykrmak; 2.galyby
arassalamak we yaplamak; 3.armatura karkaslaryny we
ontinden dartylan armaturasyny yerlesdirmek; 4.ontimi
galyplamak; 5.oniimi bejermek; 6.yylylyk bilen gatamaklyk;
a - armatura karkaslaryny alyp bermek; b — beton garyndysy
alyp bermek. F1 — galyby siiysiirmek. F2 — oniimi yyladyjy
kamera gecirmek. F3 — 6niimi kamerada ¢ykarmak.
O — 6niimin ambara gegirmek.
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42-nji surat. Agregat-potok usuly bilen kop boslykly paneli
ondiirmek tigin enjamy.
1.Galyplama magyny; 2.Beton yerlesdiriji; 3.Galybyn esasy;
4. Awtomatlasdyrylan saklayjy, 5.Titrediji sitli hereketddki
verlesdiriji.

14.2 Oniimi éndiirmek usulyny saylap almak we
esaslandyrmak

Demirbeton Ontimleri 6ndiirmekligin tehnologiki 1s
prosesi asakdaky operasiyalardan duryar: Beton garyndysyny
tayyarlamak, armatura we armatura karkaslary, torlary yerine
yetirmek, galyplamak, Oniimi yylylyk arkaly bejermek
(gatatmak) we ony doly zawod tayyar oOniimi yagdayyna
getirmekden ybaratdyr.

Tehnologiki taslamanyi esasy wajyp soraglarynyil biri
hem — demirbeton Oniimin tayyarlanys usulyny dogry saylap
kabul etmeklikdir.

Demirbeton Oniimlerini 6ndiirmeklik diirli tehnologiki
usullary ulanmak bilen yerine yetirilydr: agregat — potok,
konweyer, stend, kasseta we beylekiler:
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Oniimgilikde hodiirlenyin usullar

32-nji tablisa
Galyplamak Oniimii gornisi Esasy t_ehnologlkl
usuly enjamlar
1 2 3
Titrediji Gat aralyk we basyrgy Beton yerlesdiriji, titreme
meydancgada, bir| panelleri, siitiinler, swaylar, |arkaly dykyzlama

we toparlayyn

uzynlygy 7,2m ¢enli bolan

meydangasy, betonyn

galyplarda piirsler, fundament blogy, yiiziini tekizlemek tigin
basysdaky turba gurlus.

Titrediji K&p boslykly paneller, bir Sol bir we boslyk emele

meydancada, |boslykly dayanglar we getirijileri yerlesdirmek we

plitada boslyk |swaylar ¢ykarmak.

emele getiriji-

ler, titrediji

mehanizmler.

Titrediji Tegelek we siiyri gornisli kdp| Beton yerlesdiriji, titrediji

mehanizimli boslykly panel basyrgylary | mehanizme boslyk emele

plitada getiriji

boslyklary

emele getirijileri
ulanmak bilen

Urgy stolynda | Dagsky diwar panelleri, lodzi | Beton yerlesdiriji ugry
yapgysy, yorelge stoly.
basgangaklar

Yorite Otag blogy, sanitehniki Yorite galyplama agregaty

agregatlarda

kabinalar

Arasy kesilme bilen isleydn konweyer usuly

Titrediji K&p we bir gatlakly dasky Beton yerlesdiriji, titrediji
meydancada diwar panelleri; igki diwar meydanga yiiklenme siti,
gzalypda panelleri; gapyrgaly panel tekizleyji gurlus.
basyrgysy; yorelge
basgangagy we meydangasy
Titrediji K&p boslykly panel Beton yerlesdiriji yiikleme
mehanizim basyrgysy, boslyk tegelek we |siti, titrediji mehanizmli
bilen boslyk stiyri gorniisinde boslyk emele geteriji
emele
getirijilerin
kémegi bilen,
stlysyédn
galyplarda
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1

2

3

Titreyji Bir gatlakly dasky diwar Titreyji — sliydiiryén beton
stiyndiirydn panelleri, basyrma panelleri |yerlesdiriji tekizleyji
gurlusyn we icki diwar, gapyrgaly gurlus
komegi bilen | panel basyrgysy
siiysyan
galyplarda
Uzniiksiz galyplamagy bilen konweyer usuly
Iki setirli Dagky diwar paneli, basyrma | Iki setirli stanyn
stanlarda paneli we igki diwar enjamlarynyn toplumy.

Stasionar titreyji

Bir gatlakly dasky diwar

Titreyji siindiirydn gurlus

stiyndiiryan paneli;basyrma paneli we igki| we titreyji mehanizim
gurlusyn diwar; gapyrgaly panel
komegi bilen  |basyrgysy, galynlygy 30sm
siiysyan cenli
galyplarda
Polikli presleyji | Trotuar plitkasy, bordyur Polikli presleyji masyn.
enjamyn dagy ownuk dédneli betondan
komegi bilen | dniimler.
stiysyan
galyplarda
Stend usuly
Cyzykly Piirs we ferma basyrgysy kran| Beton yerlesdiriji;asma ya-
stendlerde ya-da| asty piirs rigel sahta berkitme |da igki titreyji gurallar
giiy¢ bilen elementi swaylar pikzs bilen galyplar
yerine yetirilyan| goérniisli plita
sokiilyan we
sokiilme
galyplarda
Galyplaman Kop baslykly paneller; Bosluk emele getiriji ya-da
iizniiksiz senagat jaylarynda aralyk olarsyz galyplayjy; agregat
galypsyz yapmalaryn elementi; dasky |kesiji masyn.
galyplamak diwar paneller hemiselik
usuly bilen sekilli ¢yzykly elementler.
¢yzykly
stendlerde
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Kasseta usuly

Periodiki Bitewi panel basyrgysy we | Dasky titreyji we cufilykly
(wagtal — senagat jaylaryn igki diwar | titreyji gurally kasseta.
wagtal) isleyji |germewlerin yapgysy we

bilen kop orynly| beylak

kassetalarda
Periodiki isleyji | Y 6relgénifi basgancagy, howal

2 orun-ly calysma bloklar we basgalar
kassetalar-da, -
sol sanda boslyk
emele getirijiler
bilen
Kasseta — Bitewi panel basyrgysy we | Kasseta — konweyerli
konweyer Senagat jaylaryn icki diwar | ¢yzyk
cyzykly germewlerinl yapgysy we
basgal

Tehnologiki is usulyny kabul edip almaklyk asakdaky
gorkezijilere baglydyr: oniimiii gérniisine, oniimgiligin yyllyk
gowrlimine, Oniimi  Ondlrmeklige, tehniki  sertlere,
armirlemegin ayratynlygyna, betonyn diiziimine, yylylyk —
cygly  bejermekligin  diizglinine,  Onlim¢ilik  sehinin
mocgberlerine, tehnologiki enjamlara we s.m.

Bir ndge wariantlary denesdirme arkaly tehnologi is
usuly saylanyp alynyar. Ol inl az kapital goyma we az harajatly
bahada bolan 6niimli tehnologiki usul bolmalydyr.

14.3 Agyr betonyn diizmini taslamak

Agyr betonyn diizmini saylap almak — betony diizyan
diiziiji materiyallaryn (sementiii, suwyn, ¢dganin, sebenin ya-
da caglyn) arasynda has rosional (oylanysykly) gatnasgny
kesgitlemekden ybaratdyr. sonun yaly gatnasyk beton
garyndylarnyn (onuii dykyzlandyrmagnyn kabul edilen usuly
ticin) gerek bolan onat yerlesdirip goymaklygny hem-de
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sementin  has az harajat  edilydn yagdayynda bellenen
wagtynda beton 6z berlen berkligne eye bolmaklygna iipgiin
etmeli. Kébir yagdaylarda gerek bolan dykyzlygna , sowuga
durnuklugna, suwy geg¢irmezliknignebetonyn eye bolmaklygna
baradaky talaplaryv hem girizyiler.

Betonyi diizmini — 1 m® goyulan we dykyzlandyrlan
beton garyndy tli¢cin ony diizydn we diiziiji materyallaryn
(masasy boyunca) ¢ykdajysy vya-da asakdaky gorkezilen
gatnasygy arkaly gorkezilyir.

Suw (W) bilen sementin (S) gatnasygy (W/S = 0,4 —0,7)
Betonyn diiziimine giryan materiallar.

W/S = 0,45bolanda, 1:x:y=1:2,4:45

Bu yerde Sement-1; Cége - x; owradylan das — Y.

Yagny: Beton tayyarlanyan zawodlarda ya-da sehlerde
materiallary massasy boyunca Ol¢dp alyarlar we betonyn
diiziimini ona giryin garyndylar 7 m® beton garyndysy boyunca
gorkezilyar.

Mysal mysal {i¢in:

sement — 260 kg;

Cage — 624 kg;

Das —1170 kg;

Suw — 156 kg, eger-de W/S=0,6 bolanda;

Jemi: 2210 kg/m?® def, bu agyr beton diiziimine degisli
(Géwriim massasy 1800 — 2500 kg/m®)

Betonyn 2 diiziimi bar: nominal (labaratoriya) diiziimi-
gury yagdaydaky matreryallary {igin hasaplanan diizim we
oniimciilik  (meydan) dizmi adaty-¢agyl vyagdaydaky
materyallar ii¢in hasaplanan diiziim.

Agyr betonynl diizmiini kesgitlemek {i¢in bir nége usullar bar.
Solaryn arasynda has yenil we amatly usul — “ absalyut
gowrimler” boyunga hasaplamagyn usulydyr. Su usulda yaily
tayyarlanan beton garyndy galyba yada opalubka goyulandan
we dykyzlandyrlandan son sol beton garyndyda boslyklar yok
diyip kabul edilyr.
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“Absalyut gowrimlerin” usuly boyunca betonyi
diizmini iki etap arkaly saylap alyarlar. Basda takmynan
diizmiini hasaplayarlar, sofira bolsa nusgalyk garyndylaryn we
kontrol nusgalaryin synag netijeleri boyunca hasabny
barlayarlar we anyklayjy diizedisleri girizyédrler.

14.4 Galyby tayyarlamak

Galyby hem-de galyplayys enjamyny  arassa
saklamaklyk dine bir olaryn ekspoatatsiya wagtynyn
uzaldylmagy t¢in ddl-de eysem Ondirilydn Oniimini hilinii
yokary bolmagy iicin hem zerurdyr. Her galyplayys siklinden
son galyplary arassalayarlar we c¢algy calyarlar, munun {igin
tytgesik masynlary ulanyarlar. Galyby hem-de galybyn
asagyny arassalamak iicin silindr sekilli polat simli sotkaly
masynlar ulanylyar. Otnositel yumsak metalliki sotkadan
ybarat bolan masyny galyplamanyin her bir siklinden son
ulanyp duryarlar. Tegelek ya-da gaty sotkaly masynlar bilen 2-
3 yeri bir gezekde ulanmaly dél, bu hili yagdayda metal tiz
konelyar. Galybyn asagyna goyulyanyn arassalanylysy
inersiyaly yliziini bejeriji gurallary masynlarda amala
asyrylyar.

Ol erkin asylgy duran bos halkaly metalliki halkadan
ybarat. Yiiziini bejeriji guralyn halkasynyfi aylanmagy
netijesinde poddonyn yokarsyny kakyar we sabyrdadyp ondaky
galan sementli ergin gatlagyny dokyar.

Arassalayys enjamy iki parallel goyulyan wallardan
duryar, yagny vyiiziini bejeriji guralyn istiinde balkalaryn
sahmatly usulda goyulan yagdayynda. Yiiziini bejeriji guralyi
aylanys wagty 300-350 min™.

Poddon yiiziini bejeriji gural bilen gaytadan islenilende
soni ayrylan bolekleri metalliki sotka bilen béliip ayyryalar.
Poddonlary iki shema boyunca arassalamak hem bolar:
birinjisi-poddonyn iistinden masyn hereket edende, ikinjiden-
poddon masynyn asagynda yerlesende, ikinji shema konweyer
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tehnologiyasynda amatly. Kassetly galybyil  bdliinen
diwarlarynyn arassalanmagy ti¢cin hereket edyidn slifowognyy
masyn ulanylanda. Kassetann diwarlary ayda bir gezek
tekizlenilyar.

Galyplary arassalamak ticin himiki usullar hem
ulanylyar, meselem: (solyonly) sor, duz sement gatyny
dargatyar.  Reaksiyany caltlandyrmakda kotolizator
(caltlandyryjy) 0,2% NaNO2 we KNOs3 duz erginini ulanyarlar.
Himiki  arassalamaklyk  ayratyn  nokatlarda  tehniki
howpsuzlygy berjay edip yerine yetirmeli. Galybyn iisti bilen
betonynt berkemesi demirbeton Oniiminiii hiline tésir edyar.
Berkemédnin wagtynyil azaldylmagynyn bir ugry-calgy
ulanmakdyr. Dogry saylap alynan we gowy calynan calgy
Oonlimininn  galyplanysyny yeiillesdirydr we onuil géni we
yylmanak iistiiniii alynmagyna komek edyar.

Zawodlarda calgyn 3 gorniisi ulanylyar: suwly we
suwly-yagly susupenziyalar, suwly-yagly we suwly-sabynly
emulsiya, masyn yagy, nebit onlimleri we olaryn garyndysy.

Suspenziya - yonekey calgy, olary zawodlarda basga
calgylaryn gatnasmagynda ulanyarlar. Olara hekli, melli,
toyunly we slakly garyndylar gosulyar. Bu calgylar yenil
yuwulyar.

Emulsiyaly ¢algylar - birneme durnukly we ykdysady
tarapdan amatly bolyar. Emulsol 6z yanyndan gara-kerpicli
suwuklygy emele getirydr. Ol weretenli yagyn garyndysyndan
(35%) we yokary molekulaly sintetiki kislotadan (5%) alynyar.
Onun diiziiminde: yumsak kondensatly suw-90L, emulsol
EKS-10L, Kkalsili soda-700g, calgyn diiziimi gaytarylanda
emulsiya bilen: hekin suwly ergini (1g hek 11 suwda)-53L,
suw-27L, emulsol-20L.

Nigeolyil ornuna aftol yagyny ulanmak hem bolar,
calgyda 1,5-2 gezek onun mukdary ulalyar. Suwly-sabynly-
yagly emulsionly calgyny kassetly galyplarda ulanmak bolar:
olary 100°C temperaturadaky gyzgyn metalliki iistlere ¢alyp
bolyar. Bu calgylar galybyn diwarynda koyiik galdyrmayar we
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yeniil arassalanyar. Galybyn biikiiklerini we icki burclaryny
yagny emulsion kyn c¢alynyan yerlerine awtol ya-da solidol
calynyar.

Masyn yagy, nebit oniimleri we olaryn garyndysy -
calgynyil ayry toparyny doredydr. Awtol, solyarly, weretenli
we islenilen yag we olaryn kerosin bilen garyndysy agramda
1:1 gatnasykda gilisleyin ulanylyar. Solyarly yagdan bolan
calgy 1:0,5:1,3 gatnasykda massadan yenillik bilen galyby
ayyrmaga komek edyér. Solyarly yagyn &hlisi bugarmada
ugyar, betonyn we galybyn arasynda yenillik bilen siiplirip
bolyan porosogyin gaty galyar. Petrolatumly-kerosinli ¢algy
kop zawodlarda ulanylyar. Ol betona galypdan az gysylma
beryiar, yz galdyrmayar, tapyldysyz dil, saklanylanda
boliinmeydr, ony pes temperaturada hem ulanyp bolyar.
Petrolatumly we nigrola calgylarynyn yetmezgiligi solyarly
yaga ya-da kerosine garylanda olar agyz boslugyna we buruna
diisiip howp doredyir. Bu yetmezgiligin o6nilini almak {i¢in
calgy wagtynda masyna ¢ekilip gapak geydirilyar.

Calgyny tayyarlamak diirli garyndylaryn komegi bilen
gecirilydr, emolsiya-da sona giryar, ultro sesli ya-da mehaniki
emulgatorlary ulanyp Yyagny ol 6z aralarynda suwuklygyn
gatnagsmagyna yardam berydr, yogsam adaty yagdayda ol
garysmayar.

Gidrodinamiki 6zgerdiji nay¢adan duryar we metalliki
plastinka bilen 611 yapylan, yagny naycan listi bilen gecydn
suwuklygy titredyir. Urgelminii kdp bolmadyk bolegini
almak {i¢in (18-22 miinn Gs), suwuklygyn hereket tizligi we
nayca bilen aralygy we plastinka seyle alynyar. Akustiki
dispergator yapyk sikl boyunca isleydr. Komponentler baka
guyulyar, suwuklyk gidrodinamiki o6zgerdijin {sti bilen
gecirilydr we yene-de baka berilyér. Garysdyrmak 10-15 min-
da ¢ekyir, sol wagtda suwuklyk 4-5 gezek sistemadan gecyr.
Tayyar emulsiyany paylayjy baka guyyarlar, ondan 0,4-0,5
MPa basys esasynda piirkiilydar. Ony otag temperaturasynda 3
gije-giindiz saklamak bolar. Bir hili dniimlerden tayyarlanylyan
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calgylar ii¢in, yagny, kerosinde masyn yagynyn ergini yaly
onda kiirekli garysdyryjy ulanylyar. Hekli, melli we basga
suspenziyalar yonekey kiirekli garysdyryjyda tayyarlanylyar.

Galybyn yokarsyna calmaklyk yonekey den bolmadyk
iifleyjide yerine yetirilydr. Olary ulanyp bolmayan yerlerine
yorite mehanizm ulanylyar. Calgynyn c¢ykdayjysy onun
konsistensiyasyna bagly, hem galybyn tipine, ¢algyn {istlinin
hiline baglydyr.

st st AL

T )
[

——] b o
43-nji surat. Galybyn esasyny arassalamak ti¢in magyn.
a) Umumy gorniis; b)Inersiyaly frez blogy.
1. Siitiin; 2. Beyikligi sazlamak ii¢in mehanizm,; 3. Metal
fermasy; 4. Inersiyaly frez blogy; 5. Galybyn esasy;
6. Konweyeri herekete getiriji; 7. Elektrik dwigateli;
8. Flanes; 9. Frezin saybasy; 10. Berkidilen ok; 11. Wal.
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44-nji surat. Galyby yaglamak nokadynyi ¢yzgydy.
1.Yaglanmak iicin galybyit esasy; 2.Yagy piirkidiji kamerasy;
3.Harajat ulgamy; 4.Farsunkaly sifon; 5.Basys dorediji
silindr; 6.Is¢i ulgam.

45-nji surat. Iki yapgtyly piirs iicin galybyn umumy goérniisi.
1.Galybyn esasy,; 2.Bug geciriji boslukly galybyn uzynlyga
yerlesen yapgydy, 3. Asma titrediji; 4.Bug geciriji ulgam.
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46-njy surat. U¢ sany deslapky dartylan demirbeton swayy
tayyarlamak tigin galyp.
1.Galybyn gapdal diregi; 2. Demirbeton swayy; 3.Deslapky
dartylan armatura.

I\
e
47-nji surat. Plita basyrgysy ti¢in gurnama galyby.

a) Galybyn esasy; b)Bosadylan galybyn bolegi; ¢) Gurnalan
galybyn kesimi.
1.galybyn gapdal diregi; 2.galdyrmak iigin bosluk (desik).
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Crormiis A

48-nji surat. On orunlyk yerine tiygedip bolyan galyp.

Beton garyndysyny yerlesdirmekde yorite tehnologiki
cyzgylarda distansiyaly aftomatiki we yarym aftomatiki
dolandyryjylar ulanylyar. Bunker we beton paylayjy galyba
ergini bolmalysy valy tekizlenmedik yagdayda guyyar.
Bunkerden we beton paylayjydan yzygider beton garyndysy
stirgi bilen getirilyér, kédbir yagdaylarda lentaly iymitlendirijiler
bilen, yagny viklerin titremesini oyandyrmaklyk ii¢in
enjamlasdyrylan gosrniisinde

Konsolly beton paylayjy CMX-71A  garyndyny
yerlesdirmek tcin liniyaly stendlerde ulanylyar . Onun
bunkeriniti géwriimi 1,8m? {ipjiin edilen, ¢iifik bilen dénmeli
iymitlendirijinii  aylawy 340°%  betonpaylayjy parallel
galyplayjy ugurda rels bilen yerini tiytgedyar.

Lentaly iymitlendiriji CMXK-354 diametri 500 we 900 mm
bolan turbalary sentrifurirlemek {i¢in tayyarlananda ulanylyar.
Bunkeriii yerlesisi 2,6 m°, iymitlendirijifi lentasynyni gitiligi
250 mm. Bunkerden lenta garyndyny bermek ii¢in snekleri goz
onlinde tutyarlar. Gorniisine we garyndynyn yerlesdirilisinin
bellenisinin  baglylygy betonly, fakturaly, eginli, beton
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erginlesdiriji; olary kdwagt aytatyn iicekli gurlus bilen iipjiin
edyarler.

Betonyerlesdirijini titredijinasadkaly, wibrolotkaly, beton
garyndyny goni galyby yerlesdirijiler bilen {ipjiin edilyér.
Azgymyldayan we gaty beton garyndylary yerlesdirilende we
boliisdirilende bir gornlisddki Onlimleri ya-da ¢ylsyrymly
konstruksiyaly oniimleri ondiirmekde, ginligi bir hili bolan,
oturtmaklygyn, titreme oturtmaklygyn, dogurlayjylaryn we
aylawly woronkalarynn komegi bilen yerine yetirilydr. CHX
166 A &hlitaraplayyn beton diiseyji gin nomenklatura boyunca
plita Oniimlerini ¢yzykly galyplamak iigin yoritelesdirilen.
Portal ramanyf uzak hereketliligin garysyklygy 180° aylawly
woronkanyn we portal boyunca betondiiseyjé iki bunkerin kese
hereketi bilen ergini Oniimin islendik towerek dasyna
calmaklyga miimkingilik doredydr, sol sanda gozenekli
konstruksiyaly hem bolyar. Onun {i¢ bunkeri kese ugurda
garysyp bilydr. Betondiiseyji woronkada ergini diisemek,
boliisdirmek we dykyzlandyrmaklyk iicin titrediji enjamy
oturdyarlar. Beton garyndyny diisemek we bdliisdirmek
ticinguralyn parametri indiki berlenler boyuncga
hésiyetlendirilydr. Periodikligin netijesinde bunkerin- diiseyjin
gerekli gowriimi olarynl doldurylmagy galyplanan Oniimin
maksimal gowrlimi 1,1-1,2-den pes alynmayar, arakesmesiz
galyplamada-1m3-dan az dél. Geometriklige gerekli gowriimin
bu gatnagsygynda 0,7-0,8 alynyar. Dikligine bunkerin
diwarynyn bur¢ yapgytlygy guyma we hereketli garyndyny
diiselende 55-65° kabul edilyir, desigiit cykma kesigi 200x400
mm-den az bolmaly dél, az gymyldayan we talh garyndyda 65-
700 ¢ykma desigi 400x500 mm bolmaly. Ahli betondiiseyjiii
we beton paylayjyn bos hereketinin tizligi 20-40 m/min; ergini
galyba yatyrmaklygyn is¢i tizligi, diiseyjide we beton
paylayjyda 10-12 m/min; beton diiselende aylawly, aylawsyz
we goterip asaklayjy diisemeklikde 15-18 m/min; fakturaly
gatlakda 10-12 m/min. Ahli yagdaylarda-da diisemeklik 1m-
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den az bolmadyk gorizontal yerlesdirilen galyba garyndy
yokardan gagmak boyunga gecirilyar.

14.5 Titredilip galyplamak we onun diirli gorniisleri

Titredilip  dykyzlandyrylmari  gowriimi: — Titreme
impulsy bu hili dykyzlamada galybyn gowriiminde
galyplanyan 6niimini dhli beton garyndysyna yetirilyar. Titreme
meydangasy goclirilyin we siiysiirilyin Onitimi 4-40 t yiik
goterijilikli galyplarda ginisleyin nomenklaturaly galyplama
ticin dhli taraply galyplayjy enjam. Beton garyndysynyn
dykyzlandyrylmagy yrgyldy doredydn diirli titremeli
gurluslarda yerine yetirilydr; garmoniki aylawly, dikligine we
keseligine ugrukdyrylan, kép komponentli we garmoniki dél
urguly titrediji.

Titrediji meydanly we urguly titrediji meydanly
konwoyer we agregat-potokly c¢yzyklarda ulanylyar; titreme
gurlusly we urgy meydany-difie agregat-potokly c¢yzyklarda
ulanylyar. Titreme meydany garyndy bilen bilelikde galyba
berkidilen titreme oyaryjy bilen ramadan iirgeme hereketini
gecirydr. Rama tutuslayyn we bolekleyin bolyar. Galybyn
berkidilmegi licin ramalar mayysgak dayancly we gurlusly
bolyar.

Sinhronly yrgyldyny iipjiin etmek {¢in titredilip oyaryjy
bir ya-da iki wally birikdirilen sinhronnizatorulanylyar. 50 Gs
yygylygyn netijesinde dykyzlandyrylan garyndy gatlagyn
beyikligi 35-40sm-den  yokary bolmaly dil. Oniimi
galyplamada galyp ¢ylsyrymly ya-da goyy armirlemede we
olaryn galynlygy 6-8 sm bolanda yygylygy 66-75 Gs cenli
yokarlamaly.

Yurdufi birndce zawodlarynda diirli gorniisdaki titreme
meydany arkaly beton garyndysynyn dykyzlygyny artdyrmak
bilen berkligini gazanyarlar. Bu hili meydancalar galyp
gatadylmagy netijesinde yokarky siiysme ramasyny edinyér we
fundamente berkidilen asaky gymyldamayan ramany edinyar.
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Ramanyi yokary goterijiligi ¢ekigli mehanizm bilen {ipjiin
edilyar. Urgyn yygylygy we peselmegiii beyikligi ¢cekicli walyn
burcly tizlikde we cekijin profil aylanmagynda ailadylyar.
Urguly titreme meydangalary energiyain c¢ykdayjysynyin az
bolmagyny talap edydr, yone galyplamanyn
gowyamatlylygynyn  hasabyna sementin = 20%-e c¢enli
¢ykdayjysyny  azaldylmagyna eltydr. Urguly titreme
meydancasynyn iki yrgyldyly ramasy bolyar: biri isci (glayp
bilen); ikinjisi-denagramlylykly, esasa maysgak dayanjyn
iistiinden soyenyan.

Ramalaryin arasynda maysgak elementleri we raman
hereketine gabat gelydn
bufer yerlesydr. Raman hereket meydangasynyn tizlenmesi:
yokary hereketde Wi (1,4-1,7)g, asak hereketde Wm(4-6)g
denidir. Oniimifi yokarky iistiinifi hilinifi gowy bolmagy iicin,
seyle hem dykyzlandyrmanyn bir ugurly gowulandyrylmagy
ticin  yokardan  yiiklendirméni  ulanyarlar.  Inersiyaly
yilklenmedz agramy boyunca beton garyndysyna basysy
berydn, enjamyn &hli gorniisleri iicin ulanmagy hodiirleyir:
statiki basys Pst=0,001-0,002 MPa.

Titredilme yiikleme ulanylanda titremesiz bosluklyk emele
getiriji ulanylyar. Titredilip dykyzlandyrmaklyk goéwriimin
astynda galyply prosesiii esasy tehnologiki parametrleri-
ampletuda, yygylyk we titredilip dykyzlandyrmaklygyn
yzygiderligi.  Ampletudany we  yygylygy titreménin
hisiyetinden we beton garyndysynyn galyplama hésiyetinden
cykarylyp saylanylyar. Oniimlerii galyplama yzygiderligini
garyndynyil berkligini hasaba almak bilen, armirleménin
hésiyeti we konstruksiyasy, gerek bolan yrgyldynyn hilinden
atlladylyar. Oniim ondiirilyin wagtynda elliptiki yrgyldama
bilen titreme meydancada we titredilme enjamynda galyplama
wagtyny su formula arkaly anladyarys:

15-G? wW
t=k, - o




bu yerde ki —armirleménin hésiyetini we géwriimini gbz oniine
tutyan koeffisiyent (yonekey c¢yzykly we normal armirleme
bilen ondiirilyén oniimler tigin ki=1; yumsak diwar Oniimleri,
vapyk cunlugu 20+100 sm we ggalyilygy 10 sm-den kigi
bolmadyk galyplamada ki=3; goyy armirlenen oniimler ii¢in
ki=5); k'-6niim galybynyni koeffisiyenti; kg-dinamiki
koeffisiyent.

Stiysme ampletudasy, sm, titreme meydancadaky massa
boyunga Gm; kg, galyp Gg, kg we statiki momentde titrediji km;
H - sm, onda:

A=Kn/(Gm+Gg) - 10
Yzygider kese yrgyldy bilen titreme enjamynda Onlimlerin
ondiirilisi:
t=6-G
Bu yerde G-garyndynyn gatylygynyn gorkezijisi, s.
Wertikal yrgyldy bilen urgy meydangada:
t=8-G(1-10° G-A-»?)
Bu yerde A-ampletuda, sm; W-burg tizligi, rad/s.

Dagsky titredilme: Olaresasy kassetan ¢apylyp ayrylan
bolegine we olaryn diwaryna wibratoryn berkidilmeginini
komegi  bilen ayratyn statisionar galyplarda beton
garyndysynynl dykyzlandyrylmagy tii¢in ulanylyar. Kabir
yagdaylarda dykyzlandyrmaklyk titredilip oyandyrylma bilen
iipjiin edilen hereketli galyplarda gegirilyér.

Dikligine titredilme galyplary keseliginddki bilen
deniesdirilende kyn konstruksiyaly bolyar, olardaky bir esasy
galyplama yasylygy iki 6l¢egden kici bolup bilyér. Bu yasylyk
iki yasy wertikal ya-da profil diwarly bolup bilyir, dasky galyp
we i¢ki serdegnik-yapyk kontur bilen 6niim {igin.

Kassetaly gurlus umumy rama yygnalan sokiilme-
yygnama mehanizmli we wertikal otseklerin hataryndan
duryar. Iki jlip goyulan otseklerin arasynda bir Onlimi
beylekisinden boliip ayyryan boliiji list yerlsdirilen. (otsek - bu
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capylyp ayrylan bolek) Otseklerin yylylyk gaytadan
islemeklikde bugun berilmegi ii¢in zolaklary bolyar. Gurlusda
10-12 6niim galyplanyar. Boliinen diwarlaryn bortuna titredilip
oyaryjylary berkidyérler. Diirli profilddki balkalar dndiirilende
yekeli galyplarda Ondiirilydr, dasyndan titreme enjam ya-da
titreme enjam ya-da titreme waly birikdirilen enjamda olar bir
ya-da birndce elektromehaniki oyaryjyny edinydr. Jaylaryn
bloklaryny oOndiirydn yeke titredilme galybynyn diirli hili
enjamlary bolyar. Asaky plita bilen gowriimli bloklary
“stakan” tipli gurlusda, yokarky bolegini-“kalpak™ tipli
gurluslarda galyplayarlar.

Gymyldap typyan titredilme  galyplary galybyn
elementlerini  6ziinde  saklayar, galyplanyan  Oniimin
uzynlygyna dyngysyz garysyan, titredilme enjamy bilen {ipjiin
edilydr; galyplama prosesinde calt galyby ayyrmaklyk yerine
yetirilydr. 4-60 sm galyilykdaky ontimler tigin 50 Gs yygylyk
bilen garmoniki yrgyldy oniimin istiine perpendikulyar dasky
titredilmede birneme effektli bolyar. Cylsyrymly galyplamada
4-8 sm galynlykly diwarlar bilen goyy armirlenen
konstruksiyalarda yygylyk 66 Gs bolyar. Garylan ampletudany
onlimin galynlyk hasaby bilen kabul edilyar.

Ustki titredilip dykyzlandyrma: Yygnama demir beton
oniimlerinde gifi gerime eyedir. Oniimiii galyplanys usulyna
tutus mehanizmleme berydr. Wibroprotyazka titredilme
hereketin netijesinde 6niimin  dykyzlygyny we galypda
garyndyn yerlesdirilis usulyny utgasdyryar. Galyp we is¢i
gulluk galyplamada otnositel iiytgemeklige eye bolyar.
Wibroprotyazka keseligine we dikligine ya-da ennit
galyplamada ulanylyar. Dikligine ¢yzgy hereketli sitlerde
Ontimin ondiirilisinde ulanylyar. 30-60 aralygyndaky gatylykly
beton garyndysy bortdan diigmeklik bilen titrediji bunkere
yzygider giryiar, bu yagdayda konstruksiya bir tarapy yaly
ikinji tarapdan hem galyplanylyar. Bu usul gdwriimleyin
elementlerinn  galyplanysynda ulanylyar, nirede galyp bolsa
serde¢nik hem bolyar. Serde¢nik wibrowozbuditel bilen {ipjiin
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edilip biliner. Gorizontal galyplama ii¢in wibroprotyazly gurlus
profil galyplamanyn {sti egri ¢yzykly meydanyn uzynlygy:
a1=150-160 sm we ennit az=50 sm bolup biler. Galyplanan
ontimin hb yokary deilik astynda wibrobunkerddki erginin
beyikligi 50-70 sm diiziilydr. Wertikal galyplama boyunca
wibroprotyazkaly gurlusyn 6l¢egleri wibrobunkerin hasaplanan
yerliligi bilen Vy. Periodiki doldurmakda Vy; 1,2-1,3 gezek
galyplanyan Oniimin géwriiminden kop bolmaly. Vizg, yzy
tiziilmeyan doldurylmada Vy,=0,5s:(1,25-1,3), wibrobunkerin
desiginin beyikligi, sm. Hy=12hy den.

I¢ki  titredilip  dykyzlandyrmaklyk: Icki titredilip
dykyzlandyrmaklyk cuil titredilmelerde (sol sanda maysgak
wal bilen) gurulan, pnewmatiki, seyle-de wibrowkladysly
gurlusda ulanylyar. Wibrowkladysly gurluslar aityrsyna ge¢yén
desikli Oniimleri Ondiirmekde wulanylyar. (nastil, aylawly
boslukly basyrgy plitalary, wentilyasiyaly bloklary, trubalary
we s.m.) I¢ki titredilme 30-45 Gs yygylykda wibrowkladyslar
bilen alynyp barylyar. Titreme oyaryjynyn yrgyldysynyn
diizlijileri bolmaly silindriki galypda dykyzlandyrylan gatlagyi
maksimal galyillygy 200 mm k&p bolmaly didl we goniburcly
galypda bosluk emele getiriji 300 mm-den uly bolmaly dal.
Gorizontal ~ yagdayda  konstruksiyalary  galyplamaklyk
wibroperegruz statiki basysly 0,015 MPa-dan az bolmadygyny
ulanyarlar. Titreménin yzygiderligi 20-40 cenli,
yiiklenilmezden we 1,5-3 min ¢enli yiiklenme yygylykda 3000
min? . Yygylyk 4000-4500 min™* dykyzlandyrylmagyn wagty
1,5-2 genli gysgaldylyar.
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15. Armatura elementlerini tayyarlamak

Betonyn, beyleki das materiallary yaly epilme we
gysylma giiye tasirlerine bolan dumuklylygy pesdir, yone
armatura bilen bilelikde islande onun mehaniki hasiyetleri has
gowylanyar. Betonyn mehaniki hasiyetlerinin gowylanmagy
onun armatura bilen gowy yapysmaklygydyr. Betony
armirlemek ti¢in esasan uglerodly we pes uglerodly armatura
polady ulanylyar.

Demirbeton 6niimgiligi tigin zerur bolan armatura we
polat profil Oniimlerini yoritelesdirilen armatura sehlerinde
tayyarlayarlar.

Armatura we polat profili elementleri hazirki dowiirde
dasary yurtlardan satyn alyar, sonun {igin ony tygsytly
ulanmaklyk esasy meselelerin biri bolup duryar.

Armatura Onilimlerini we polat profil detallaryny
tayyarlayan  sehler demirbeton  Oniimlerini  6ndiiryan
zawodlaryn ya-da kiarhanalaryn diiziiminde taslanyar. Armatura
onlimlerini tayyrlamak prosesi asakda gorkezilen yzygiderli
yerine yetirilydn islerden duryar: armatura Oniimlerini
diistirmek; ambarlamak we armatura polady ambarda
saklamak; armatura poladyny sehe yetirmek; armatura
simlerini we sterzenleri tayyarlamak; torlary, yasy we gowrim
karkaslaryny we berkitme detallaryny tayyarlamak; tayyar
armatura elementlerini armirleme postlaryna yetirmek.
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Polady bejermeklige we tayyarlayys operasiyalaryna
umumy ig harajadyndan 30-40%, onda kebsirleme islerine 55%
cenli umumy i3 harajadyndan. Armatura Oniimlerini
ondirmekligi gurnamakda esasy mesele bu is harajadyny
peseltmekdir.

Bu meseleleri ¢ozmek tligin esasy islerin biride - bu
armatura sehlerinde yokary oOntimgilikli, hézirki dowiirin
talaplaryna layyk gelydan masyn, mehanizimleri, we
enjamlaryny ulanmakdyr.
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Yeiiil armaturany tayyarlamagyii tehnologiki yzygiderligi
(diametri 14mm-den az bolanda)

Polat armaturasyny transportdan diisiirmek,
ambarlarda saklamak

'

Diizetmek, ¢cekmek, polady durnyklandyrmak

'

Goneltmek, polady arassalamak

A 4

Epiji stanokda simleri epmeklik

A 4

Bir we kop nobatly kebsirleyji masynlarda torlary we
arkaslarykebsirlemek

\ 4

Uzynlygy boyunca armatura sterzeni kesmek

\ 4

Torlary epmeklik

l

Nokatlama we yalynly elektrik kebsirlejiler bilen
armatura karkasyny yygnamak

v

Barlamak, hil barlagy, markalama we oniimi pasportlagdyrma

|

Yapyk ambarlarda we
basyrgylarda tayyn oniimleri
yverlesdirmek
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Agyr armaturany tayyarlamagyn tehnologiki yzygiderligi
(diametri 14mm-den yokary bolanda)

Polat armaturasyny transportdan diisiirmek, yapyk
ambarlarda saklamak

v

Elektrotermiki bejeris, sim poladyny durnyklandyrmak

y

Arassalamak,stanogyn komegi bilen sterzenleri goneltmek

A 4
Sterzenleri uzynlygy boyunca birikdermek we kebsirlemek

A 4
Armatura sterzenini uzynlygy boyunca kesmek

\ 4
Epiji stanokda simleri epmeklik
*
Nokatlama we yalynly elektrik kebsirlejiler bilen armatura
karkasvnv Kkebsirlemek

'

Barlamak, hil barlagy, markalama we oniimi
pasportlasdyrma

|

Yapyk ambarlarda tayyn oniimleri yerlesdirmek
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Armatura elementlerini tayyarlamaklygyn ¢yzgydy

Goni danyda gelydn Profil prokat
armaturanyn elementlerinif
Aylaw danyda ¢ ¢
gelyan armaturanyii . . Prokady kesmek
* Simlerini birlesmelerini ¢
Armaturany kesmek (¢4 Simleri epmeklik ¢ Berkitme detallary
we oineltmek A Simleri l

Yasy torlary we Berkitme detallary

karkaslary kebsirlemek »{ Simlerden yasy poslamaga earsv beiermeklik

" karkaslary kebsirlemek
v 7 v
Gowrilim karkaslary
Simlerden gowrlim karkaslaryny

kebsirlemek

A 4

A 4

Armatura elementlerini Armatura elementlerinifi

A 4
A 4
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Galyplama sehinin 6niimgiligine baglylykda armatura
elementlerinin bir sagatlyk zerurlygy (ITsag.)
Hsag= Hny/ Bis.w *V

Bu yerde: Iy — &niimif bir yyllyk ¢ykys géwriimi, m®/yyl;
Bis.w— 1s wagtynyn hasabat fondy, sag; V — onlimin
gdwriimi, m®

= - ]
!
i

§

49-njy surat. Spiral armaturasyny ¢ozmekligin ¢yzgydy.

1.0nindciki direg; 2.Turbanyn serdegnigi; 3. Hereketdiiki

araba; 4.Yzyndaky direg; 5.Cekiji enjamy (simi); 6. Yiiki
bellemek mehanizmi; 7.Sklayjy gurlusy; 8.Simli tigri saklayyjy.
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50-nji surat. Uzynlygy 6,5 m ¢enli bolan sterzeni elektrik giiyji
bilen gyzdyrmak iicin enjamy.
1.Pnewmatiki silindirler; 2. Gymyldamayan direg; 3.Elektrik
togyny alyp beriji dodak; 4.Gorkeziji bellik; 5.Strelka;
6.Armatura sterjeni; 7.Gysyjy dodak; 8. Gymyldayan direg;
9.Aralyk diregi.

51-nji surat. Armaturany ¢ekmeklik iigin enjamy.
1.Nasos stansiyasy; 2.Gidro sistema; 3.Gidro galdyryjy;
4.Gidro galdyryjynyn stogy; 5.Stogy tutmak; 6.Direg
konstruksiyasynyn tigri; 7.Galyby yerlesdirmek iicin direg
konstruksiyasiyasy.
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52-nji surat. Armatura paketini stentde gekmeklzgln gyzgydy.
1.Cekiji masynyn direg bolegi; 2.Galdyryjynyn stogy;
3.Birikdiriji mufta; 4. Guyrugy, 5.Belleyji gayka; 6.Stendin
diregi; 7. Tutuslayyn tutmak; 8.Akymly gysyjy; 9.Armatura
paketi; 10.Paylayjy diafragma; 11.Galyp.

A==l l
l-— e == 121000

53-nji surat. Armatura poladyny goneltmek we kesmek ticin
CMPK-357 kysymly enjamyri gurlysy.
1. Armaturany yygnalyan yeri; 2.Kabul ediji gurlus, 3.Elektrik
enjamy; 4.Stanok; 5.Armaturanyrn goneldilydn yerinin
germewi; 6.Armatura ¢ekmeklik digcin gurlus.
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54-nji surat. Armatura poladyny goneltmek we kesmek ticin
H-6118 kysymly enjamy.

D »

e ] —tE} —
", —
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55-nji surat. Armatura sterzenini epmekligin ¢yzgydy.
1.Direg barmagy; 2.Is¢i diski; 3.armatura sterzeni; 4.Epiji
barmak; 5.Merkezi barmak.
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56-nji surat. Galyndysyz armaturany tayyarlamagyn
guramagylygynyr ¢yzgydy.
1. galdyrylyan polik; 2.Kebgsirleme magyny; 3.Kesmek
ticin enjam; 4.Zynyjy gurlug; 5.Tigir¢ekli stoly;
6.Gyraky kese stellaz; 7.Direg.
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16. Demirbeton dniimlerinin gatamaklgyny cyg-yylylyk
bilen isldp bejermek

Hézirki dowiirde gurnama demirbeton kérhanalarynda
betonunt gatamaklygyny tizlendirmek {igin ony yylylyk bilen
bejermeklik ulanylyar, yagny cukur we tannel kameralarda,
bug iicin boslukly galyplarda we kassetalarda, bu usuullarda
yylylk esasan bug we bug- howa garyndysy gorniisiinde
ulanylyar.

Bug arkaly betony bejermeklik asakdaky is boleklerden
duryar:

1. Onimi saklamaklyk (galyplamakdan sofi kamerada
tempraturany galdyrmak baslangyjy)

2. Tempraturany galdyrmak bolegi (kamerada
tempraturany yokarlandyryp baslamakdan kabul edilen
tempratura yetyancd izotermiki yyladys).

3. Izotermiki yyladys bolegi ( kabul edilen in uly
tempraturada 6ntimi kamerada saklamaklyk)

4. Sowatmaklyk bolegi (kamerada we oniimde
tempraturany peseltmeklik).

Portlansement ulanylanda izotermiki yylatmaklyk
optimal  tempraturasy 80...85°C  kabul edilyir,
skalaportlansement we pussolan portlansementi ulanylanda
bolsa 90....95° C.

Oniimii  hemme yiiz taraplarynyn defi mdgberde
yylatmaklyk esasy talapdyr.

Kasseta galyplarda tempraturany yokarlandyrmak tizligi
60....70°C/sag ulanylyar, yone yylatmagyii i yokary
tempraturasy 85° C yokary bolmaly dal.
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Agyr betondan oniimi yylylyk bilen bejermek diizgiini,
izotermiki saklamak tempraturasy 80....85°C
33-nji tablisa

Taslamadan 70 % berkligini iipjiin
etmeklik, c¢yg-yylylyk bilen islip bejermek
Betonun diizgiini (sagatda), betonun 6niimde
markasy galynlygy , mm hasabynda
150 mm-e 300 mm-e 300 mm-
cenli cenli den yokary
200...300 35+5+2 35+6+2 35+6+3
400...500 3+3+2 3+3+2 3+4+25
600 3+3+2 3+35+2 |3+35+25

Cukur gorniigli kameranyn sikl aylanmaklyk koeffisenti

Ragy1 =24 [ Tap
bu yerde : 24 — gije-giindiz dowamyndaky sagat sany, sagat.
Tapn  — kameranynn bir sikl aylanmaklyk

dowamlylygy, sagat.

Kasseta we paket galyplama usullarda agyr betondan oniimi
¢yg- yylylyk bilen bejermeklik diizgiini

34-nji tablisa
Cyg-yylylyk bilen
Oniimde betonyii Betonyn bejermeklik
galyiilygy, mm markasy diizgiini 90..95°C
bolanda
100 mm-e ¢enli 150 1+4+4
100 mme-e ¢enli 200 1+35+35
100 mme-e ¢enli 300 1+3+3
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Kameranyn gowriiminiii ulanmaklyk koeffisenti:
Ru=1II" Vsn [ Vk;
Bu yerde Il — kamera bir wagtyin dowamynda yerlesdirjek
Oniimin sany;
Ru- kameranyn géwriiminin ulanmaklyk koeffisenti:
panel basyrgysy ti¢in — Ru=0,22 .... 0,35;
fundament we diwar bloklary we paneller tigin — Ry =

0,32...05;
basgancak meydancasy we plirsler ticin — Ru = 0,14....
0,23;

Visp- Oniimin gdwriimi.
Agregat — potok Onilimgiliginde ¢yg-yylylyk bilen isldp
bejermeklikde kameranyi 6niimgiligi (m3):
Q=T Vi Rults;
bu yerde : Tf - kameranyn islemek wagtynyn yyllyk fondy,
sagat;
Vi — yyladyjy kameranyh umumy géwriimi, m3,
Tonnel gorniisli tizniiksiz tésirli kameranyn sany.
N=60t/(Ru-IIw-II.- TV).
Bu yerde : t — yylylyk bilen bejermeklige sarp edilydn wagt ,
sagat;
Ru = 0,9 (kameranyn gowriiminin ulanmaklyk
koeffisenti);
ITw— kamerada galyp wagonetkalaryn sany;
I[1; — kamerada yaruslar sany;
Tr— kameranyn ig ritmi, min.
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57-nji surat. Cukur gérniisli yyladyjy kamera.
1.Kameranyn diwarlary; 2.Bug paylayjy kollektor,
3.Elektromagnitli bugy geciriji wentil; 4.Gidro yapjy;
6.Kameranyn gapagy; 7.Gidrawliki klapan; 8.Cyglylygy
(kondensat) ¢ykaryjy kollektor; 9.Elektromagnitli howa
calysyjy klapan; 10.Howa c¢alysyjy kanal; 11.Gidro yapyjyly
howa ¢alysyjy gapak; 12.Awtomatiki sistemasynyn datgigi.

[ AR TR .

58-nji surat. Kameranyn gapagyny gidrawliki usul bilen jebis
vapylysynyn gorniisi.
1.Kameranyn diwary; 2.Sweller Ne 16 — 30; 3.Kameranyn
gapagy; 4.Das-toweregi boyunca iki gatly gapyrga.
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59-njy surat. Basyssyz buglayjy kamera.
1. Magistral bug ulgamy; 2. Géni tdsirli diizediji,

3 we 4. degislilikde asakdakyy we yokardaky perforirlenen
(desilen) turbalar; 5. Kondensatorda bug zonasynyn asakdaky
¢dgi; 6. Yzyna gegiriji turba; 7.Gidrawliki klapan; 8.Barlag
kondensatory; 9. Suw ulgamyndan alynyan sowuk suw;

10. Barlag kondensatorynyn iisti bilen alnan gyzdyrylan suw;
11. Galysn mis turbasy.
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17. Demirbeton 6niimgiliginde ulanylyan esasy masin-
mehanizmler

Beton garyndysyny galyba guymak we tekiz

yerlesdirmek wajyp we agyr tehnologiki operasiyalaryn biridi.
Sol sebéplio zawod derejesinde is alynyp barylanda bunkerleri,

beton paylayjylary we beton yerlesdirilen tehnologiki is

cyzygynda beton garyndysyny yerlesdirmekde awtomatiki we

yarym awtomatiki dolandyrys isleri alynyp barylyar.
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60-njy surat. CMJK-71A Kysymly beton paylajy enjamynyn

¢yzgydy.
1.Zynjyr; 2.Aylanmagy iipjiin ediji; 3.Hyzmat eymeklik
meydangasy, 4.Bunker; 5.Bunkeri pruzinden asmaklyk;
6.Upjiin edijini diizediji bloklar sistemasy; 7.Beton

garyndysyny akdyryp gecirmeklik; 8.Upjiin ediji; 9.Aylanma

platformasy; 10.Dwigatel.
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61-nji surat. CMJK-354 kysymly lenta gorniisli tipjiin ediji

enjamynyn ¢yzgydy.
1.Ses izolirleyji gatlak; 2.CMJK-106A4 kysymly tigircekli

dayanjy; 6.Hyrly tipjiin ediji.
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62-nji surat. CMJK-166A kysymly beton yerlesdiriji enjamynyn
¢yzgydy.
1.Guygug, 2.Kanat ry¢agly mehanizm; 3.Herekete getiriji;
4.Tekizleyji brus, 5 we 6.Uly we ki¢ci bunkerler, 7.Arabany
herekete getiriji.
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18. Demirbeton oniimleri we konstruksiyalary

18.1 Rayat we senagat jaylarynda ulanylyan demirbeton
oniimleri we konstruksiyalary

Ulanylyan yerine baglylykda hemme jaylar 3 sany
topara boliinyér.

- rayat jaylary— yasayys we jemgiyetcilik jaylary (bir we
kop gatly yasayys jaylary, okuw jaylary teatrlar,
hassahanalar, diikanlar we beylekiler)

- senagat jaylary — 6niimgilik we ulag talaplaryna hyzmat
etmek (zawod we fabrikleriii 6nlimgilik jaylary,
ontimgilik kdrhanalar we beylekiler).

- oba hojalyk jaylary— oba hojalyk talaplaryna hyzmat
etmek (mal we gys saklanyan jaylary, taplisa, oba
hojalyk éniimler {icin ammarlar we beylekiler).

18.2 Bir gatly senagat jayynyn demirbeton karkasy

Bir gatly senagat jaylarynyn gurlusygy gurnama
demirbeton elementlerinden yerine yetirilyarler. Eger-de
tehniki-ykdysady tarapdan esaslandyrylsa, onda guyma

demireton karkasy hem ulanlyp biliner.

Eger-de jayyn beyikligi we siitlin aralygy (gerimi) uly bolsa,
onda kopri goérniigli kranynyn agram goterijiligi 50 tn we ondan
yokary bolanda we jayyi yerine yetirmeli isleriniii esasy
talaplary goyulan bolsa, onda senagat jayynyn karkasy polat
elementlerden hem gurup bolyar.
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63-nji surat. Demirbeton karkasynyi umumy goérniisi.
1. Siitiin; 2. Kran asty piirs,; 3. Ferma basyrgysy; 4. Plita
basyrgysy; 5. Yatylyk gecirijisiniri ramasy; 6.Metal
birlesdirmeler.
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18.3 Demirbeton konstruksiyalaryn gorniisleri

a) b) <)

)| e ——
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64-nji surat. Kop gatly jayyn karkasynyn siitiini.
a)Uzynlygy iki gata yetydn siitiin, b)Demirbeton elementlerinin
birlismesi, ¢)Piirs bilen siitiinin birlesmesi;
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65-nji surat. Kop gatly jayyn karkasynyn piirsi.
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66-njy surat. Kop gatly jayyn plita basyrgysy.
a)Bitin kesimde; b)Kdp boslukly; ¢) Garyrgaly; d) Kesimde 2T
gorniigli.

67-nji surat. Fundamentler we yerzemin diwary.
a)Stitiin asagyna yerlesdirilen fundament; b) Lenta gérniisli
fundamentin esasy; ¢) Yerzemin diwaryit blogy.
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68-nji surat. Yasayys jaylarynda ulanylyan diwar panelleri.
a) Dasky diwar panelleri; b) Icki diwar panelleri.

L

70-nji surat. Senagat jaylary iigin goni bur¢ kesimli siitiinler.
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71-nji surat. Senagat jaylary ti¢in fundament piirsleri.
a) trapesiya gorniisli; b) tawr gorniisli.

QQQF’J'W{UDQ
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72-nji surat. Senagat jaylary iigin ferma basyrgylary.
a) Stropila gorniisli; b) stropila asty ferma.

=Y-1=]1® 1= 1= 1=1- M.
73-nji surat. Senagat jaylary iicin iki yapgytly piirs
basyrgylary.
a)Bitin kesimli piirs; b)I¢i boslukly piirs,¢) Stropila asty piirs.
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74-nji surat. Senagat jaylaryny basyrmak iicin gapyrgaly plitalar.
a) Olgegleri 1,5x6 m we 3x6 m; b) Olgegleri 1,5x12 m we 3x12 m.

900 (1200)

[

) ri L/
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75-nji surat. Mogberleri 3x18m we 3x24m aralyklary
basyrmak ti¢in deslapky dartylan plita basyrgylary.(skopkada
gorkezilen bahalar 3x24m plitalar iigin)
a) K2KC-Tipli; b)I1-tipli plitalar.

210



19. Oniimleri ammarlamak
19.1 Tayyar oniimler ammaryny hasaplamak

Ammarlama meydancgasy asakdaky formula boyunga
hasaplanyar:

_ Qg—g T,

S *. K, -K,

t.o.amb.
sak

bu yerde: Qq.g— gije-giindizin dowamyndaky ammara diisyan
oniimin sany, m®

Tsak. — Qije-giindizde ammarda 6niimi saklamlygyn
dowamy;

Vsak — saklamak ii¢in gegirilydn onlimin normatiw
gowrlimi, m3/ m2. Ol Vsa=0,5= 1,8 m% m? deti.

K1 — gecelgeleri géz o6miinde tutmak bilen ammarlaryi
meydancasynyn ulalmagyn koeffisiyent, K1 = 1,5

K2 — kranyn gdrniisine gérd ammaryil meydancasynyn
ulalmagyna g6z oniinde tutyan koeffisiyent; Ko = 1,3

onda

_Q T o _202:12

t.6.amb. 1 2
V

-1,5-1,3=2626 m’

sak 1
19.2 Tayyar armatura éniimleri ammarynyi hasabaty

Ammarlama meydangasy asakdaky formula boyunga
hasaplanyar:

_ Qg—g T

S * . K, -K,

t.o.amb.
sak

bu yerde: Qg.g— gije-giindiziii dowamyndaky ammara diisyan
tayyar oniimin mukdary, tn;
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Tsak. — gije-giindizde ammarda tayyar éniimi
saklamlygyn dowamy;
Vsak — saklamak ti¢in 6nlimini normatiw géwrlimi, tn/
m?. Ol Vs = 0,5+ 1,8 m¥/ m? den.
K1 — gecelgeleri goz oniinde tutmak bilen ammarlaryn
meydancasynyn ulalmagyn koeffisiyent, K1 = 1,5
K2 — kranyn gorniisine gord ammaryi meydangasynyn
ulalmagyna g6z oniinde tutyan koeffisiyent; K> = 1,3
onda
s Qo Ta o 14320
t.6.amb. 1 2
V 1,5

sak

-15-13=3718 m’

19.3 Tayyar 6niimler ammary

Demirbeton gurnamalary oniimgilige ugradylmazyndan
on taslamada goz oillinde tutylan tayyar oniimler ammarynda
saklanyar. Ammarlar acyk we yapyk (basyrmalaryn asagynda)
gorniisde mehanizmler bilen enjamlasdyrylyar.

Yapyk ammarlarda gips we perlibeton 6niimleri, seyle
hem 6yjiikli beton Ontimleri saklamaklyk goz 6niinde tutulyar.

Taslama sehinde yiiklemek — diisiirmek isleri licin yiik
goterijiligi 40 tonna ¢enli bolan kdpri gorniisli kran ulanylyar:
portal (kozlowoy) konsolsyz, bir we iki konsolly we beylekiler;

Tayyar Oniimler ammarynyil tutyan meydany
(m?)asakdaky formula boyunca kesgitleyiris:

A= Qg—g * Teak - K1 - KZ/QN
bu yerde Qg.g — gije-giindizin dowamynda ammara gegirilyan
onlimlerin mukdary, mS;

Tsak — bir m? ammar meydancasynda &niimi saklamagyn
dowamlylygy,m?;

K1 — onlimlerin arasyndan gegelgeleri goz 6niinde
tutyan koeffisiyenti, Ki = 1,5;

K2 — kabul edilen kran boyunca ammar meydanynyn

kopelmeginin koeffisiyenti, Ko =1,3 + 1,7;
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Qn — Onlimi ammarlama normasy.
Ammaryn goéwriimi, m®
amb. = Ug-g* lsa
Vamb. = Qg-g * Tsak

Ammarda tayyar oniimleri saklamak, yiiklemek we
diisirmek isleri tehniki howpsuzlyk ¢arelerin talaplaryna

layyklykda yerine yetirilyar.

Tayyar oniim ammarlaryny taslamak normalary

35-nji tablisa
Islerin ady Berilyiin

norma
Ammarda tayyar onlim &tiyaclygy, hasabat isci gije-
giindizde:hemme zawodlar ii¢in we IPJG zawodlary tigin, 10...14
kuwwaty:
umumy meydany 140 miifi m? ¢enli 15...20
umumy meydany 140 miifi m? yokary 10...14
Goni ¢yzykly yagdayda saklananda, stabelde 6niimin 2,5 m yokary
beyikligi dal
Goni ¢yzykly yagdayda saklananda 1 m? ammar
meydanyna, oniim gdwriimi, m:
- gapyrgaly panel (betonda) 0,5

1 2

- boslykly panel (géwrimde) 1,8
- yonekey gorniisli goni ¢yzykly element (betonda) 1,8
- sol bir, ¢ylsyrymly gornis ligin (betonda) 1,0
Beyiklik yagdayda saklanyar, 6niim gowriimi (panel) 1,2
stelazda, 1 m*> ammar meydany, m®
Ammar meydanynda gegelgeleri gz 6niinde tutyan 1,5
koeffisiyent (K1)
Stabellerin arasyndan gegelgelerin in kigi ini, m 0,8
Koeffisiyent Ko, kabul edilen krana baglylykda:
- kdpri gorniigli 1,3
- bagennyy 1,5
- kozlowoy 1,7
Isleri mehanizimlesdirmek mocberi, % 70,0 az dél

Demirbeton Oniimleri we gurnamalary ammarda
stabelde Verlesdirilip ~saklanyar. Oniimler saklananda agag
gatlaklar boyunga goyulyar. Her stabelde dine bir markaly
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onlim saklanmalydyr. Pes beyiklik gorizontal bloklar stabelde
saklananda beyiklik 2,5m yokary bolmaly dél.

Dasky we icki diwar ti¢in iri diwar bloklary beyikligi
1,25m we ondan yokary bolanda bir hatar boyyna agag
gatlagyn stiinden goyulyar (gurnama petlesi yokarda
bolanda). Ammarlama islerinde 6niim zaya bolmaly dal,
zawod markasy gowy okap bolar yaly, gurnama petlesi
(halkasy) yokary yagdayda bolar yaly yerlesdirilmelidir.

Demirbeton konstruksiyalaryny ammarlarda yerlesdirmek
36-njy tablisa

Stabel
de
Stabel | .. . . Agac gatlaklary
th|  Islerifiady | beyikligi,| "o yerlesdirmekligii
m haltlar aralyklary
sany
1 | Fundament we yer | 2,25 m - Blogyn gyrasyndan 50 sm
asty diwar bloklary | yokary aralykda
dal
2 |Siitiinler, uzynlygy, Siitiinin gyrasyndan
m
6,6 - 4 120 sm
3,3 - 4 50 sm
3 | Pirs (rigel) - 3 Oniimii gyrasyndan 120
sm yokary dél
4 | I¢i boslykly plita 2,5m | 10+12| Plitanyi gyrasyndan 25
basyrgysy yokary sm, boslyklara
dal perpendikulyar
5 | Basgancak - 5:6 Yorelge ugryna,
yorelgesi gyrasyndan 15 sm yokary
dal
6 | Howa calgyjy we 2,5 - Oniimin gyrasyndan
sanitar — tehniki yokary 40 sm
bloklar we gahtalar dal
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Aga¢ gatlaklar dogry we goni yagdayda yerlesdirilmelidir.
Ammarlarda yerlesdirilen gegeldelerden, yollardan ge¢gmeklik
we hereket etmeklik, is alyp barmak {i¢in amatly bolmalydyr.

Tayyar Onlimler ammarlarynda Oniimler we
konstruksiyalar taslama yagdayynda ya-da ona yakyn bolan
yagdayda yerlesdirilmelidir.

Tayyar 6niimler ammarlarynda is alnyp barylanda
tehniki hwpsyzlyk ¢éreleri doly berjey edilmelidir.
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20. Oniimgilik isleriniii we demirbeton éniimleriniii hil
barlagy

Hemisilik alynyp barylyan 6niimgilik barlalary yokary hilli
ontimleri we konstruksiyalary tayyarlamakda esasy orny tutyar.

Oniimgilik barlagy tehnologiki esasy orny tutyar.
Barlaglar giris, igii gorniislerini (operasion) we kabul edilis
boliimleri 6z igine alyar.

Girigs  barlagynda— beton garyndysyna  giryin
materiallaryn  hili, armatura Ontimleri, bejeris, yylylyk
izolirleyji we yaglayjy materiallaryin hili we hésiyetleri
anyklanylyar.

Operasion barlagda — beton garyndysynyn hésiyetleri
we diizlimi, demirbeton onlimlerini tayyarlamagyn tehnologiki
is prosesinint dogrylygy, tehniligiki resminamalaryn talaplara
layyk gelmegi we beylekiler barlanyar.

Kabul edilis barlagda — tayyar demirbeton Oniimlerii
hil gorkezmelerinin hemme norma talaplaryna layyklygy
barlanyar.

Galyplary  barlamak we Onimin  mdgberlerini
anyklamak {i¢in metal lineykasy, polat dl¢eg ruletkasy, dlceg
skoby ya-da sablonlary ulanylyar.

Betonda armaturalaryn yerlesisi gorag gatlagynyi
Olgegi, M3C-10H, M3C-1, U3C-2, U3C-3 elektromagnit
enjamlaryil komegi bilen barlanyar.

Betonynn berkligi barlag iicin niyetlenen beton
kublaryny gysyp dowmek arkaly anyklanylyar.
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Oniimgilik barlagyny gurnamak we demirbeton oniimlerini

hilini barlamak

37-nji tablisa

Barlagyn
gornisi

Materiallary, prosesleri we
oniimleri barlamagyn
ugurlary

Yerine yetirijiler

1

2

3

Giris

Sement ti¢in:
- gOrnisi, markasy, pasporty;
- fiziki-mehaniki hésiyetleri.

Doldyryjylar iigin:
- gbrniisi, pasport;
- fiziki-mehaniki hisiyetleri;
- ¢yglylygy.

Armatura polady tigin:
- gbrniisi, klasy, poladyn
markasy, sertifikaty;
- fiziki-mehaniki hisiyetleri.

Upijiingilik bdliimi
labaratoriya

Isin
gorniiglerini
(operasion)

Beton garyndysyny
tayyarlamak iigin:
- 0lcemeklik takyklygy;
- guratmaklyk derejesi;

- beton garyndysyny talaba
layyk yerlesdirmek.

Laboratoriya

Beton garyjy sehinin
isgdrleri
Laboratoriya

Armatura oniimlerini
tayyarlamak iigin:
- taslamada kabul edilen
poladyn klasy we diametri,
oniimin olgegleri;

- polady barlamak, kebsirleme
diizgiini, kebsirleme
birlesmelerin berkligi.

Tehniki barlag
boliiminin (TBB) we
armatura sehinin
isgérleri.
Laboratoriya, Tehniki
barlag boliiminin
(TBB) we armatura
sehinin iggérleri.
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1 2 3
Beton oniimlerini galyplamak
ticin:
- armatura oniimlerini TBB we armatura
yerlesdirmek sehinin iggérleri.
we silysmez yaly berkitmek;
armaturany cekip
Tsifi giiyclendirmek; .
gbrmilslerini - beton garyndysyny_ . Laboratoriya we
(operasion) dykyzlamagyn derejesi, galyplamak sehinin
yylylyk bilen bejermegin isgérleri.

diizgiini we wagty;
- betonyn gegirijilik berkligi,
deslapky dartgynlandyrylan
armaturany bosatmagyn
diizgiini.

Laboratoriya, TBB
we galyplamak
sehinin iggérleri

Kabul
etmeklik

Betonyn markasy we ¢ykys
berkligi

Laboratoriya

Berklik, jebbislik, jayrylma
durnuklygy

TBB, laboratoriya

Tayyar oniimi kabul etmek

Tehniki - barlag
boliimi (TBB)
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Oniimlerin ¢ykys hésiyetnamalary

38-nji tablisa
t/b Oniimin o > Materiallar N =
ady, > 2 haraiad = E ==
markasy, g arajacy E g8 5 EZ
cykys & g Beton, | Polat, é = "E’ =z
seriyasy m® kg ©
1 Ferma
basyrgysy
4 ©C 18- Stend
218K 500 | 242 | 6294 8,4 usuly
I1K-01-129/78
¢ykys 1
2 Plita
basyrgysy Agregat-
IIr-5AIVT 350 1,07 118,0 2,65 potok
DS 22701.2- usuly
77*
3 Piirs
basyrgysy
2 BJIP18- 400 | 454 | 4810 | 121 i;irl‘s
4KT7T
1.462.1-3/89
4 Kran asty
pursit
BKI2-4717-c | 500 | 41 | 6230 | 103 ﬁ;ﬁ'l‘s
1.426.1-4
¢ykys 1
5 Guradaky
hatap iicin
siitiin Stend
2K 108-4-C 300 3,0 331,1 7.4 usuly
1.424.1-5
¢ykyslc
6 | Ortadaky
hatap {i¢in
stitiin 12K Stend
108-d-c 400 4,0 374,6 9,9 usuly
1.424.1-5
¢ykys 1
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21. Demirbeton konstruksiyalaryny kabul etmek

Gurlusyk  meydangasyna  getirilyin ~ demirbeton
konstruksiyalarda bolmaly gorkezmeler(bellikler).
1. Hemme konstruksiyalarda — durnukly reiik bilen bellenen
markasy we tehniki barlag boliimi (TBB)

stamp belgisi;
2. Siitiinlerde, piirslerde we kran asty piirslerde — ok belgisi;
3. Bir taraplayyn armirlenen elementlerde —

yiiklemek,diisiirmek,ammarlamak

we gurnama igleri yerine yetirilende, onun dogry yerlesisini
gorkezyén belgiler;

4. Uly gowrliimli we has agyr konstruksiyalarda — onuii agram
merkezini gorkezyan bellikler.

Kabul etmek prosesinde barlanyar: deformasyya
bolmaly dél, 6nlimin zaya yerleri, taslama mogberleri we dogry
yerlesdirilen belgiler berkitme detallaryil dogry yerlesdirilisi;
armaturalaryn ¢ykarylsy, gurnama petlesi, ¢ekdiriljek armatura
ticin kanallar; birlelisdirilen enjamlaryn detallarynyn dogry
yerlesdirilisi we yerininn {liytgemezligi (tehnologiki, sanitar —
tehniki we beylekiler); oniimin yiiz tarapynyi hilin taslama
talaplaryna layyklygy; jayryk (¢at agcmagy), betonyn akma
yerleri we oyylmalary bolmaly dil; onlimin yiiziinin renki
nusga (etalona) layyk bolmaly; 6nlimin pasporty.

Berkitme  detalaryn okunyn siiysmesi taslama
yagdayyndan yokary bolmaly dil: siitlin, forma we piirs
basyrgysy {igin 5 mm, beyleki onlimler iigin bolsa 10 mm.
Berkitme detalaryn is¢i yiizi 6nlimin yiizi bilen bir tekizlikde
bolmaly ya-da sondan 3 mm-den kop ¢ykmaly déldir.
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Gurnama demirbeton we beton ontimleri ticin taslama
maogberlerinden goyberilydin ¢dkli gysarmalar

39-njy tablisa

Russat berilydn gysarmalar, mm

) galyiilygy
Oniimlerin ady uzynlygy ini ya-da
boyunca, | boyunca, | beyiklik
boyun¢a
1 2 3 4
- yapgy panellerin we
plita basyrgylaryn,
diwar panellerin
hemme goniisleri,
uzynlygy:
6 m we ona ¢enli +8 +5 +5
6 m-den yokary + 10 +5 +5
- plita we panel
basyrgylary,
uzynlygy:
6 m we ona c¢enli +8;-4 +5 +5
6 m-den yokary +10; -5 +5 +5
- fundament blogy +15 +15 + 10
- fundament piirsi +10 +5 +5
- siitiinler, beyikligi:
9 m we ona ¢enli +7 +5 +5
9 m-den yokary + 10 +5 +5
- kran asty plirsi, piirs
we ferma basyr-
gylary, ok aralygy:
18 m we ona ¢enli +10 +5 +5
18 m-den yokary +20 +5 +5
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1 2 3 4
- pirsler, uzynlygy:
6mweonacgenli | +8;-4 +5 +5
6 m-den yokary | +10;-5 +5 +5
- basgancak +5 +5 +5
yorelgeleri
- basgancak +8;,-5 +5 +5 -3
meydancalary
- jayyn +10 + 10 +5
konstruksiyalarynd

a ulanylyan
beyleki onlimler
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22. Dasky gursawy goramak

Tirkmenistanda towerekddki sredany goramak — bu
dowletin hemiselik aladasydyr. Bizin dowletimiz das-toweregi
gursayan sredany goramaga, dikeltmige we gowylandyrmaga
ugrukdyrylan syasatyny yzygiderli we gysarnyksyz alyp
baryar. Senagat kérhanalaryn gurlusygynda bolan islerin
taslamalarda g6z 6niinde tutulan:

-senagat zynyndylar bilen we akdyrylyan hapa suwlar
bilen hapalanmagyndan howuzlary, topragy we atmosfera
howany goramak boyunga ¢ireleri iglip tayyarlamak;

- akdyrylyan hapa suwlaryil arassalayys boyunca,
tozany arassalamasy boyunca we gazy arassalamasy boyunca
isleydn desgalaryn kérhanalarda ulanylsyndan, gurlusygyndan
we taslamasyndan berk barlagy alyp barmak;

- Gurnama demirbeton onlimleri 6ndiirydn kirhanalarda
bug gazanlaryn  zynyndylaryndan we tozan  bilen
hapalamasyndan atmosfera howany goramagy boyunca,
akdyrylyan hapa suwlary bilen hapalamasyndan suwly
howuzlary =~ goramagy  boyunga, = hem-de  poslama
weyrangylyklara yakyn yerlesen ¢ékleriili topragyny goramagy
boyuncga c¢éreler yerine yetirilen bolmaly. Zawodlarda cégi
sanitariya arassalamasynyn usullary we sofiky ulanma {i¢in
niyetlenen dédl oOnlimgilik galyndylarynn &kidydn Verlerini
kesgitlenen bolmaly. Gurnama demirbeton zawodlarda
atmosfera diisydn zdherli zynyndylary indikidir: metal tozany,
koyuk, gury tozan, uglerodyn, kiikiirdin, margansyil oksidlary
we baggalar. Tozan bilen we basga zdherli maddalar bilen
hapalanmalardan atmosfera howany goramak iicin Oniimgilik
sehleri siizgiigler, wentilyasion ulgamlary, tozan tutujy
desgalary bilen we howan atmosferasyna taslanyar zdherli
maddalary maksimal tutyan basga desgallary bilen
enjamlagdyrmaly.

Zawodyn beton garyjy sehlerde, sementin we
dolduryjylaryit ammarlarda tozany c¢okdiirijiler (HUUOGAZ
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gorniigli, olar tozanyn 70..90 goterime ¢enli tutyarlar)
ulanylyar. Tozandan howany doly arassalanmasyny FR — 60,
FRO — 90 gorniisli matadan edilen siizgiiclerii komegi bilen
amala agyrylyan. Olar howany 97...99 géterime c¢enli
arassalamaaga miimkingilik berydr. Zawodyn bas binasynda
howany arassalamak ii¢cin suwy gatlagy bilen siklonlar we diirli
gorniigli ol tozan tutylar ulanylyarler. Gury tozandan howany
arassalamak {icin matadan edilen yenli siizglicleri giiiden
ulanylyarlarler. Gury tozandan howany arassalamak tigin
matadan edilen yenil siizgligleri ginden ulanylyarler. Suwly
gatlagy bilen siklonlarda we yenil siizgiiclerde howanyn
arassalanmasynyn derejesi 99 goterime ¢enli etydr.

Bug gazanlaryn we zawodyn basga bdliimlerin
zyiyndylarda saklayan zdherli maddalary atmosfera howada
dargatmak {icin tilisse turbalaryn beyikligi «Senagat
kdrhanalaryn taslamasyn sanitariya normalar» layyklykda
hasaplanan bolmaly. Eterlikli beyik tiisse turbada gaz yer
gatlagyny turbadan uzak yerlesen aralygynda etyér, sofia ¢enli
bolsa gazda bolan zdherli maddalar atmosferada dargan
yagdaydadyr.

Zynyndylar bilen hapalanmasy c¢édklendirydn esasy
parametrlary — is zonan howasynda, atmosfera howasynda ya-
da howuzlaryn suwunda bolan zdherli maddalaryn ¢dklendirlen
rugsat berilyin (massa boyunga) konsentrasiyalardyr.
Atmosfera howanyn hapalanmasynyn derejesine baha bermek
iicin ortaga gije-giindizde c¢édklendirilen rugsat berilydn
konsentrasiyalar ulanylyar.

Tiirkmenistanda suw resurslaryny goramaklyk beriyin
diizgiinlere  layyklykda amala asyrylyar. Diizgiinlere
layyklykda hemme oOniimgilikden akdyrylyan hapa suwlar
arassalanandan sonira hapa suwlar ulgamyna gecmeli.
Akdyrylyan hapa suwlary arassalamak iicin mehaniki, fiziki,
himiki, fiziki — himiki we basga usullar ulanyp bolar.
Arassalanmagynn bu usullaryny ulanyp akdyrylyar hapa
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suwlarda bolan diirli gorniisli hapalanmalarynn massasyny,
gowriimini  we  konsentrasiyany  maksimal azaltmaga
mimkingilik berydr. Zawoda yakyn bolan teritoriyalaryn
topragyny hapalanmalardan we erosion dargamalardan
goramak gerek.

Gurnama demirbeton kérhanalaryn ¢égi sanitariya
yagdayynda arassalanan bolmaly, gaytadan ulanyp bolmayan
senagat galyndylaryny kommunal hojalygynn gulluklar bilen
kesgitlenen yerlere dkidilmelidir.
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