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Giris.

Tiirkmenistanda gurlusyk materiallaryny almak iicin
ulanylyan masynlaryn gorniisleri hem-de tertibi.

Tiirkmenistanyn tehniki desgalary, esasan, XIX asyryi
ayagynda XX asyrda doredildi. Ondan 6n dine ilatyn 6z gerek
harytlary {i¢in hyzmat edydn hiindrmentcilik kéarhanalary
isleydrdi. Olar hem tebigy sertlere layyklykda ontimlerin
ayry-ayry  gornislerini  Ondiirydn  etraplar  boyunca
yoritelesdirilipdi. Demirg¢i ussalar, agac ussalary, kiiyzegirler,
zergirler, yarag ussalary we beyleki hiindrmentler difie Oy
hojalygyna, durmusa gerekli zatlary ondiiryéardi. Sol dowiirde
haly, palas, hasamly kece, durlukdyr- iiziikk yaly gara Oye
tutulyan kegeler we beyleki yiinn dniimlerini tayyarlamak ep—
esli Ostipdi.

XIX asyrda Tirkmenistanda gurlan il wajyp desga
hokmiinde yurdy giinbatardan giindogara kesip gecydn demir-
yol ulgamyny gorkezse bolar. Gynansak hem, sonun esasynda
yurda sowda-senagat gatnasyklarynyn aralagsmagy netijesinde,
Tiirkmenistanda fabrik-zawod onlimgiliginin {ilkénin 6zbasdak
senagat Oslisine yardam bermeydn pudaklar yiize ¢ykyp
baslayar. Su zerarly sol yyllarda kemala gelen senagat
ontimgiliginin esasy gorniisi yonekey usuldaky senetcilik
kéarhanalarydy. 1914-nji yylda seyle kéarhanalaryn 269-sy
bardy we olarda jemi 1070 adam isleyirdi. Kuwwaty we
iscilerin  sany boyunca olary zawod-da, fabrik-de diyip
atlandyrar yaly déldi, sebédbi olaryn her birinde orta hasap
bilen dine 3,6 adam isleyardi.

Silikat Oniimlerini  Ondiirmek {i¢cin bay ¢ig mal
baylyklaryny peydalanmak we cakyr dndiirydn senagaty ciliyse
bilen iipjiin etmek maksady bilen, mysal t¢in, 1920-21-nji
yyllarda Asgabatda dowlet ayna zawody gurulyar. 30-njy
yyllarda tehnologik yza galaklykdan ¢ykmaklyk iicin yglan
edilen industrializasiyalagdyrmak syyasaty hem biziil
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Tirkmenistanymyza degislilikde, onun ¢ig mal baylyklaryny
peydalanmak nukdaynazary esasynda gecirilipdi. Sonda
kesgitlenen esasy wezipelerin biri hokmiinde himiya we dag-
magdan isldp bejerydn senagaty giiycli depginler bilen
Osdiirmek, yerli ¢ig malyn esasynda azyk we yenil senagaty
yaybanlandyrmak, olar {i¢in energetiki miimkingilikleri
doretmek g6z oniinde tutuldy. Industrializasiya syyasatynyn
netijesinde  yangyc-energetika, dokma senagaty bilen
baglanysykly kirhanalar doredilyir. Yangyc-energetiki we ¢ig
mal baylyklarymyz urus yyllarynda biziii yurdumyza iki-yeke
iri kdrhanalary gociirip getirmadge miimkingilik doretdi. Olaryn
biri-de Tirkmenbagynyn nebiti gaytadan isleyan zawodydyr.

Bizin halkymyzyn il isewiir boleginiii ursa gitmegi we
1948-nji yylyn Garassyzlyk ayynyn 6-synda bolan Asgabat yer
titremesi senagatyil dsiisinde gosmaca kyngylyk doretdi. Her
nicikde bolsa urugsdan sonky yyllar, has hem 50-nji yyllaryi
ortasynda yurdun senagatynyil diiziiminini 6zgermesi dowam
etdi, senagat Oniimgiliginde agyr senagatyn tutyan orny artdy.
Netijede, nebiti gaytadan islemegiii we arassalamagyil mdgberi
ep-esli artdy. Bulardan basga-da Tiirkmenabat sdherinde
masyn-ekskawator zawody, Dasoguz séherinde piwo zawody,
Asgabatda ayakgap fabrigi we c¢orek kombinaty, Dasoguz
welayatynda pagta arassalayjy zawod, Kolhozbent elektrik
stansiyasy we basga-da birnd¢e karhanalar ise girizildi.

60-njy  yyllarda  Tirkmenistanyli il esasy
baylyklarynyn biri bolan tebigy gaz baylygymyz merkez
tarapdan ozlesdirilip baslanyar. Goturdepe-Belek-
Tilirkmenbagy aralygynda 142 km. uzynlykda gaz geg¢irijiniii
cekilmegi yurdumyzyn gaz senagatynyn doremeginiii
baslangyjy boldy. Sol yyllarda Hazarda ( Celekende) kanal
gurumy zawodynyil gurulmagy bilen SSSR-in rezin senagaty
ticin Ordn zerur 6niim Ondiirilmeklige baslanyar.

Sol yyllar yurdumyzda senagat Onlimlerinii birnige
tdze gorniisleri O6zlesdirildi. Meselem, wentilyatorlary, nebit
enjamlary, nasoslary, diirli kabelleri, elektrotehniki oniimleri,
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gaz plitalaryny, sulfanoly we beyleki yuwujy sintetik
serisdeleri, sowda we azyk senagaty li¢in enjamlary we basg.
ondirmeklige girisildi.

Yokarda bellenilisi yaly, bizii yurdumyzyn ondiiriiji
giiyclerini artdyrmaklyga eden il bir saldamly gosandy — sol
yyllarda Garagum deryasynyi gurulmagydyr. 60-njy yyllaryi
basynda Amyderyanyn bol suwy Murgap, Tejen deryalarynyn
iistlinden gecip paytagtymyz Asgabada geldi. Ol miinlerge
gektar tarp we boz yerleri 6zlesdirmédge miimkingilik bermek
bilen birlikde, 6z tisir edydn yerlerinin ekerangylyk hem-de
senagat merkezlerinini suw {ipjiingiligini gowulandyrmaga, ori
meydanlaryny ~ suwlulandyrmaga, tize ilatly  yerlerin
déremeginde, yol gurlusygynyil Osmegine, yol
aragatnasygynyi gowulanmagyna miimkingilik acdy.

70-nji yyllarda Tiirkmenistanynn nebit baylyklaryny,
softy barada alada edilmén, giiden ulanylyp baslandy.
Giinbatar Tirkmenistan, Merkezi Garagum, Murgap we
Amyderya nebit-gazly ojaklary su baylygyn esasyny diizyar.
Yurdufi giinbatarynda we giinorta-giinbatarynda birnige nebit
vataklary agylyp, yokary depgin bilen 6zlesdirilip baslandy.

Solaryn oOzlesdirilmegi bilen nebit ¢ykaryjy senagat
yurdun halk hojalygynynn kuwwatly pudagyna Owriildi.
Garabogazkolinn sulfat, Gowurdagyn kiikiirt, Celekenin yod-
brom ¢ig mallarynyn esasynda yurdun himiya senagaty hem
Osdi.

70-nji yyllarda Tirkmenistanda gurlan desglaryn
arasynda Marynyn yylylyk elektrik stansiyasy yurdumyz {igin
ordn uly dhmiyete eyedir. 1981-nji yylda 210 min kWt
barabar bolan 6 agregatynyn ulanylmaga berilmegi bilen ol
stansiyanyil umumy kuwwaty 1260 MWt yetdi, bir yylda 8
mlrd kWt elektrik energiyasy ondiirilip baslandy. Seylelikde
elektroenergetika Tiirkmenistanyn halk hojalygynyn it wajyp
pudagyna dwriilyér. 60-70-nji yyllarda Tiirkmenistanda yokary
woltly elektrik setlerinin giiden 0smegi, turbinaly elektrik
stansiyalarynyn ~ gurulmagy, merkezlesdirilen energiya



tipjiingiligininn doredilmegi ilki bilen energiyanyn bu gorniisini
hem umumysoyuz zerurlygy bolandygy bilen baglydyr.

1. Gurlusyk harytlary (materiallary) senagaty.

Tirkmenistanyin  gurlusyk harytlary senagaty 06z
gozbasyny irki dowiirden alyp gaydyar. Kerpig, hek, alebastr
yaly gurlusyk harytlary tiirkmenleriii arasynda gadymdan béri
bellidir. Parfiya dowleti dowriinde Nusayda b.e. on 2-nji
asyrda we b.e. 3-nji asyrynda diirli gurlusyklar, belent gala -
kosk bolupdyr. Ol jaylar kerpigden salnyp, hek bilen
aklanypdyr. Ol yerde kiiyze turbalaryndan lagym ulgamy
gurlupdyr. Koéne Mary sdherinin meydanyndaky Soltan
Sanjaryn mawzoleyi, Koneiirgengde Tekesin mawzoleyi we
beyikligi 60 metre barabar bolup, XIV asyrda kerpi¢cden salnan
minara hdzir hem bar. Gegmis taryhdan biziii gilinlerimize
gelip yeten ol mawzoleylerdir-minaralar salnanda ulanylan
hek, kerpig, kiiyze turbalar we keramiki bezegler sada usulda
ondiirilipdir. XIX asyryn ayaklarynda Tirkmenbasy -
Tilirkmenabat demir yoly ¢ekilenden sofi, menzil
duralgalarynyn (stansiyalaryn) golaylarynda kerpi¢ zawodlary
dordp baglayar. Ol zawodlar yurdun kerpi¢ senagatyny
Osdiirmegin baslangyjy bolyar. 1913-nji yylda Zakaspi oblasty
boyunga 1,7 mln. bisen kerpi¢ Ondiirilipdir. XX asyryn 70-nji
yyllarynyn ayagynda yurdun gurlusyk industriyasynyi engeme
iri kédrhanasy isleydr. Olaryn hatarynda sement zawodyny,
sifer, asbosement turbalaryny, ayna kombinatyny, Abadanyn,
Asgabadyn, Tirkmenbasynynn demir-beton  Onilimlerini
ondiiryan zawodlaryny gorkezse bolar.

2. Tiirkmenistanda gurlusyk materiallary almak
iicin ulanylyan masinlary we enjamlary.
Maydalamak prosessi barada umumy maglumatlar.
Gurlugyk materiallar senagatlarynyin kérhanalarda,
oniimcilige gelydn c¢ig mal owradylyar, {liwelenydr we
saylanylyar (baylasdyrylyar).
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Seben, cagyl we c¢dge betona gosulyar we rayat,
senagat we yol gurlugykda ulanulyar. Seben — demir yollarda
ulanylyar.

Seben — gaty dag daslary magmatitlary granit, siyenit,
diorit, gabbro, kwars daslary, diabaz, bazalt we s.m.
magmatitlar asak diisen (izwestnyak, dolomit, cdgelik) we
metamorflar (gneys, kwarsit, mermer) maydalanyar.

Cagyl — dag gaty daslar 6z-ozilinde bolan déneler 5-10
mm ¢enli 10-15 mm déneler uly cagyl diyilyar we 150 mm
ululary- walunlar.

Cége - 5 mm cenli tebigat ¢idge diyilydr we masyn
bilen edilen.

Yeiil betonlara — igi bos dag materiallary, tebigi -
pemza, slak we tuflar, rakusegnik we dolomitler, ya-da
yasalnan - metallurgiya we yanan slaklary, keramzit, penza,
agloporit, perlit, wermikulit.

Karyerlarda partyllap alynyan dag bdlekler das
tozandan baglap max bolekler 1000-1200 mm ¢enli bolyar.
Sonuii {igin harytly seben aljek bolsan, meselem @ 0-40 mn sol
dagy 1000/40 = 25 esse maydalamaly.

Owradyjy masynlaryn maydalawjy koeffisienti:

a) sekaly we konuslyi=3 - 5;

b) rotorly owradyjylar i = 10 - 15 abrariw dél daslary,

iki rotorly i = 30 - 40.

Egerde gaty kop esse maydalamaly bolsa, bir ndge

statiya boyunca owradylyar.

Karyerden getirlen ¢ig mal birinjiden elekden
gecirydrler, soiira owradyjy masynlardan gegirilyin

Ac¢yk sikl - materiallar magynlardan yeke gezek
gecyar.
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Yapyk sikl - elekde galan uly fraksiya materiallary
saylanyp i¢ine gaydyar.
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Bir stadiya, iki stadiya, li¢ stadiya we ki wagt dort
stadiya maydalajy shemalar ulanylyar.

Bir stadiyaly owradyjy shema - ki¢i edarada daslary
400 — 450 mm bolekleri maydalap ulanylyar 2 - sekili owrad.
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IKi stadiyaly shema orta we uly giiygli zawodlarda,
daslary 700 — 1000 mm bolekleri.

Uc stadivaly shema uly zawodlarda, daslary 1000 —
1200 mm bolekleri owradyar. Sol shema beylekilerden onat,
sebdbi hem uly hem kici fraksiyaly materiallary ¢ykaryar we

gaty daglary maydalama iigin esasy shema karhana ulanylyar.

1- Iymitlendiris;
%’} 2-  Sekili owradyjy;
- 3-  Elek;
~ 4- Konusly owradyjy;
- 5- Konusly owradyjy;
_Z Y « 6- Bunker.

|/I

Ug stadiyaly shema ifi gowy sebibi hem mayda
fraksiyalar hem iri déneli gurlusyk materiyallary ¢ykaryar.
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Prosessleriin we apparatlaryi toparlara boliinisi.

Senagat pudagy — birmenzes oniimi O6ndiirmek ii¢in
kérhanalaryn toplumy. Sol toplumda birmeiizes tehnalogiya.

Tehnologiva (tilsimat) — ¢ig maly nddip haryda
gecirmelidigini ylym.

Esasy tehnologiki prosessi — berilen edarada kérhanada
is predmetle (zatlar) tayyar Oniime gegirilydr. Oniimgilik
prosessi stadiyalardan ya-da peredelden (tdzeden diizetmek)
ybaratdyr.  Yokarky sozleri bir topar  tehnologiki
operasiyalardan ybarat.

Tehnologiki operasiva — ayry-ayry elementelrden
ybarat, gutarnykly is we liytgemeyén islép bejerilyén obyekti,
is yeri we isgir. Operasiyalar edilen, masynly,
awtomatlagdyrylan, apparatlasdyrylan.

Komekgi prosessleri - sol kdrhanada basga, esasy dél
onlim Ondiirilise (enjamlary bejermek, elektroenergiya we suw
bugy ¢ykarmak we b.)

Hyzmat prosessleri - esasy we komekgi prosessleri
yoretmek ti¢in prosessleri (kdrhanan icindiki ulaglar, barlag-
synag toplumy we b.)

Tayvarlayjy operasiyalar - karyerden gelydn cig mal
tayyarlamak-owratmak, artyk  gosantlaryny  ¢ykarmak,
ciglemek we b.

Komponentler  garysdyryjy  operasiya -  beton
zawodlarda seben, sement, ¢cdge, suw we basga gosantlaryny
garmak.

Galyplamak (formalamak) - alyjylara gerek formany
almak we berkitmek.

Yylylyk arkaly tayyarlamak

Mysal {i¢in: keramika kerpiji 950-1000 °C yakyarlar.
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Tonnel pecde kerpiji bisirmek ¢yzygy (grafik)

Bertony guratmak ii¢in 7...10 sutka gerek, t=20 °C

Gosmaca operasivalar

Bisen kerpi¢ - gowy bismedik ya-da yanan kerpiji
saylamak we zayalanan strukturaly kerpiji ¢ykarmak.
Beton plitalary - desiklerini ¢almak, tekizlemek we b.

I. Magdan dil gurlusyk materiallary gaytadan
islemekde masynlary agyk dowiir (sikl) we yapyk dowiir
esasynda islép bilyarler.

1. Ag¢yk dowiirde isleydin masyn toplumy bolsa
materiallar owradyjy enjamlaryn istiinde bir gezek gecyarler.

4 plastinaly / 1 owradyjy




2. Yapyk dowiirde eleklerden gecmedik uly
daslar ikinji gezek owradyjy masynlaryn iisti bilen gecyéarler

3. Bir dowiirli owratma ¢yzgydy (shema) kici edaralarda
peydalanyar.

________ ===

|
. J |
Plastinaly KO\ 1



4. Tki dowurli owratma ¢yzgydy (shema) orta ya-da uly
kdrhanalarda we daslaryn olgegleri 700-1000 mm diametre
¢enli bolsa.
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5. U¢ dowurli owratma ¢yzgydy (shema) uly
kédrhanalarda peydalanyarlar.

17



Owradyjy - paylayjy gogme enjamlar her-bir yerde
yerlesyin gurlusyk nokatlarda ulanylyar. Déwlet 16-20 m*/sag
gowrlimli gurallar bir ya-da iki basganjakly (kopleng)
¢ykaryar. Asakdaky suratda sonun ¢yzgysy berilydr (bir
agregatly).
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1 - bunker-iymitlendiriji; 2 - agylyan diiyb; 3 - yanakly
das owradyjy;
4 - dik patrubok; 5 - lentaly konweyer (lentaly konweyer
cagyly rotalasdyryan elewatora); 6 - geciryar; 7 — lotok, nowa,
8 - inersiyaly masynelek; 9 - bunker;
10 - nowa; 11 - walokly dasowradyjy; 12 - paylayjy bunker.

Iki agregatly maydalawjy-paylayjy gurlusyn ¢yzgydy,
birinji we ikinji owradyjy.
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1 - carguwa (rama); 2 - yiikleyji bunker; 3 - itekleyin
iymitlendiriji; 4 - yanakly owradyjy; 5 - dik turbajyk
maydalayan ii¢in; 6 - lentaly konweyer; 7 - susakly goteriji; 8 -
esasy carguwa; 9 - lentaly konweyer; 10 - inersiyaly sakyrdy;
11 - seben i¢in bunker; 12 - walokly owradyjy ikinji
basganjagly; 13 - gaytarma konweyer;

14 - yiikleyji nowa; 15, 16, 17 - konweyerler.

2. Owradyjy masynlary 6z is enjamlary (organlary)
bilen gelyén ¢ig maly basyp dowyirler, urup dowyarler, siirtiip
owradyarlar we boleklap dowyérler.

Yakynda sol usullary birlesdiryarler: basyp we urup
dowiilyér, urup we siirtlip we sofia menzes.

Materialyn fiziki-mehaniki hésiyetlerine goérd owratma
usulary saylanyar (gatylyk, berklik, dowlegenlik, sepbesiklik,
palgyk bilen hapalansyk, owradyjy kamerany g¢almaklygy)
gelyén daslaryn ululyga we maydalama derejesine.

Gaty materiallary urup ya-da basyp effektly
maydalayarlar, ¢eye (palgyklar) gysyp we slrtiip, dowlegen
materiallary (kdmiir) dowiip maydalap.

Owradyjy masynlary dogry saylanan, tayyar oniimin
hili we Ondiirilisi konelyédr. Hig-hagcan bir owradyjy masyn
bilen doly maydalamak gerek dil; hemmise hayyrly we amatly
basganjakly (stadiyaly) owratmak bir-ndce ayratyn gurlusly
masynlarda.

Owradyjy masynlary su talaplara layyk gelmeli:
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1. Owradyjy masyn gaty berk bolmaly.

2. Ondiirijilige 15-20% gosmaca bolmaly, eger-de ¢ig
mal kop gelse owradyjy isldp yetismeli.

3. Kuwwatyn udel ¢ykysy az bolmaly.

4. Materialy maydalap islinde tozany az bolmaly,
sebdbi daglaryn arasynda yassyk yaly isleyir we ondiirijiligini
peseldyar.

5. Owradyjy masyndan owradylan material tiz ¢ykaly,
sebidbi dédneler kigelyér, tozan kopelydr we hili peselyar.

6. Owradyjy masynyn bolekleri tiz we ansat
calysmaly.

7. Owradylan materialyn déneleri birmeiizes we kuba
menzes bolmaly.

8. Gorayjy mehanizmleri yenil we arzan bolmaly.

Hemme masynlary yaly owradyjy masyn berk, arzan
we yasalanda  yenil bolmaly, wulanylanda  yokary
kwalifikasiyaly isgér bolmaly dél.

3. Gurlusyk materiallaryny mayda bdéleklere bolyin
nazaryyeti.

Maydalama (owratma) kop faktorly, matematika
hasaplara bolmayan kyn prosess. Owratmak iicin giliy¢
owradylan bdleklerin meydana proporsional. Hakykatdan
maydalanan bdéleklerin, dénelerin meydanyny hasaplamak gaty
kyn.

Meselem: kub 1sm 6lcegi bilen bolmek A kgs-sm giiyc
gerek. Eger-de sol kuby 3 ploskost bilen bdlsen — 3A kgs-sm
giiyc gerek (8 bolek).
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6 ploskost bilen maydajak bolsain 6A kgs-sm is giiyji
gerek (27 bolek), 9 ploskost — 9A kgs-sm (64 bolek).

Sonui tigin kuby maydalajak bolsak, bir tarapyny 1/2,
1/3, 1/4, ..., 1/n, ...., 1/m sm, 23, 33 43 n® m3 bolek bolyar,

hem-de 3, 6, 9, ...., 3(n-1), ..3(m-1) ploskosta boliinyér.
Bolmek isi gendir 3A, 6A, 9A, ...., 3A(n-1), ..., 3A(m-1)
kgs-sm.

Sonun {ligin maydalamak {i¢in giiy¢ goni proporsional
kesisen meydanyna, hem-de isin ululygy-agrama (massalara).

4. Owradyjy sekilli, konusly, walokly, c¢ekicli
(molotokly) we rotorly masynlara klassifisirlenydr. Owradyjy-
tiweyji begunlaram maydalawjy masynlara degisli.

Sekilli yanakly we konusly owradyjylardan hem birinji
gezek maydalap hem-de ikinji gezek orta ya-da inge
maydalamak {i¢in ulanylyar.

Walokly we ¢ekigli — orta we ki¢i maydalamak, gaty
dil daslary palgygy tayyarlamak.

Rotorly owradyjylar - abraziw dil (izwestnyaklar)
maydalamak {i¢in ulanylyar.

Owradyjylaryn prinsipial shemalar.

Yatiak sekilli owradyjylar

Sekilli owradyjylarda, gymyldayan we gymyldamayan
yaiiaklaryn arasynda daslar gysylyp dowiilyér
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Konusly owradyjylarda  iki konuslaryn arasynda daslary
gysylyp dowiilydrler. Dasky konus gymyldanok, igki
ekssentrik hili aylanyar. Su owradyjylarda arasy kesilmeyédn
prosess gegyar.

Walokly
drobilkalarda
daslary iki
walogyn
arasynda gysyp
dowiilyar,




r;oo
OO

Rotorly owradyjylar.

Molotkowyy
(cekicli)
owradyjylarda
daslary kakylyp
dowiilyarler.
Tizaylanyan rotorda
cekicleri (bilo)
oklarda agylyar,
owradylan daglary
kolosnikden  asak

gacyar.

Rotorly
owradyj
ylarda
tizaylan
yan
rotorda
berkidil
en
bilolar
bilen
daslary
owradyl
yar.

Dezintegratorlar (sebet degirmenler).




Dezintegrato
rlarda - iki
disklerde
barmaklar
berkidilyar
we
garsysyna
aylanda
daglary
arasynda
diisiip
maydalanyar

Degirmen siivbekler (begunlar).

: . Begunlarda ki¢i
! — daglary
| maydalanyar
o T | Ya-da iiwiilyar,
j | iki agyr
e ¢ | tigirlerin
arasynda hem-
' de elekden
gecydr. Daglar
gysylyp

dowiilyar.
Yanak sekilli owradyjy masynlar.
Beyik Saparmyrat Tiirkmenbasy 6z Mukaddes
Ruhnamasynda  bizin  halkymyzyn diinyd ylmynyn,
onlimgiliginin, senagatynyn Osiigini gosan gosandynyi ymgyr
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kandigini belleyar.

Prosessleriit gegyén tizlige gord gurlusyk materiallary
kdrhanalarda esasy prosessleri boliinyér:

1. Mehaniki prosessleri. Gaty jisimleriit mehaniki tésir
edydn kanunlary esasynda prosessleri: Sonun 0zi gaty
komponentleri maydalamak; klassifisirlemek (sortlamak,
paylamak): garysdyrmak we dasamak prosessleri. Su
prosessleri ¢ig maly tayyarlamaga we kébir wagtda in sonky
islep bejermekde (binalaryn das dasyny yygnamak) ulanyarlar.

2. Gidromehaniki  prosessleri.  Gidromehanika
kanunlaryna layyklykda (suwuklyklaryn ~we gazlaryi
hereketinin  ylymy) tizliklerin  esasyndaky prosessler.
Prosesslerin gymyldayan giiyji - gidrostatik we gidrodinamik
basysy. Sonui 6zi suwuklyklaryn we gazlaryn hereketi we
garysdyrysy, ¢6kdiirmek we sentrifugirlemek, we basgalar

3. Yylylyk prosessleri. Yylylyk geciriji kanunlara
degisli tizlikler. Esasy prosesslerini biri — guratmak.

4. Massageciriji prosessler. Gurlusyk materiallary
tilsimatda guratmak hem yylylyk prosess hem-de massageg¢iriji
prosess, sebébi gyzdyryp guradyarlar.

5. Himiki prosessleri. Himiki kinetika kanunlaryna
layyklyga bagly tizlikleri. Gurlusyk materiallaryin kopiisini
her-hili reaksiyalary gecirip alyarlar. Sonuni bize sement
guranda gidrotasiya gec¢yar.

Esasy prosesslerin doretmeginde iizniiksiz we iizniikli
bolyar.

1. Uzniikli prosessleri bir yerde gecyir, yone basga
wagtda. Solardan biri awtoklawly isldp bejermegi (beton). Ilki
suwuklygy kop bolyar — buglayarlar. Tilsimaty: yiiklemek,
temperatura we basys galdyrmak, izotermiki saklamak,
sowatmak we diisiirmek.

2. Uzniiksiz prosessleri. Basga yerlerde gecyir, ya-da
bir ustanowkanyn icinde siiysyar.

Sol yokardaky prosessleriii gérkezmeler t — wagty we
T — dowiir.
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t — yiiklap baslanandan ta tayyar 6niim diisiiryanca.
T — yiiklap baslanandan yiiklép baslanyanca.

1. Her yylda gurlusykda das materiallary: seben, cagyl
we cédge gaty kop peydalanyar. Sol materiallarynyn kopiisi
beton tayyarlamak iicin gerek. Cagyl we c¢édge tebigat
gatlaklaryndan mehanika ya-da gidrawlika usuly bilen gazyp
cykaryarlar, seben — bolsa dag daslaryndan maydalap
tayyarlayarlar. Sol alnan das materiallary dasowradyjy we
yuwyjy—saylayjy kidrhanalarda ownadyarlar we standart tayyar
oniim alyja berilyar.

Sebenint hilini kesgitleydr déne formasy, mehaniki
gatylygy we erben gosantlaryn.

Dénen ululygyna seredip seben fraksiyalara boliinyar:
5...10 mm, 10...20 mm, 20...40 mm we 40...70 mm. Sondan
basga yol gurlugykda 3...10, 10...15, 15...20 mm fraksiyalary
peydalanyarlar we demir-yol gurlusykda ballast 25...50 mm
fraksiya. Uly beton gurlusykda 120...150 mm ¢enli yetyar.

Déne formasyna seredip seben toparlary:

Lesadly — ini ii¢ ya-da ondan kop esse uzynlykdan kigi
we kuba meiizes. Dowlet standartlara gord lesadly seben
betonda 15% kop bolmaly dil.

2.0wradyjy  sekilli, konusly, walokly, cekicli
(molotokly) we rotorly magynlara klassifisirlenyar. Owrady;jy-
iiweyji begunlaram maydalawjy masynlara degisli.

Sekilli yanakly we konusly owradyjylardan hem birinji
gezek maydalap hem-de ikinji gezek orta ya-da inge
maydalamak ii¢in ulanylyar.

Walokly we ¢ekigli — orta we ki¢i maydalamak, gaty
dél daglary palgygy tayyarlamak.

Rotorly owradyjylar - abraziw dil (izwestnyaklar)
maydalamak ti¢in ulanylyar.

Owradyjylaryn prinsipial shemalar.

Yanak sekilli owradyjylar
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Sekilli
owradyjylarda,
gymyldayan we
gymyldamayan
yanaklaryn
arasynda daslar
gysylyp dowiilyir.

N e Konusly owradyjylarda iki
konuslaryn arasynda
daslary gysylyp
dowiilyarler. Dagky konus
gymyldanok, icki
I ekssentrik hili aylanyar. Su
1 ,] owradyjylarda arasy
| kesilmeyén prosess gecyar.

Oklaw (walokly) owradyjylar.

Walokly

-~ drobilkalarda daslary
iki walogyn arasynda
gysyp dowiilydr,
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Rotorly owradyjylar.

£ Y i
3 \\" \.\\ - pgd
N X
e QB“MW

- Rotorly

Molotkowyy
owradyjylarda
kakylyp

(cekicli)

daslary
dowiilyarler.
Tizaylanyan rotorda
gekigleri  (bilo) oklarda
acylyar, owradylan daslary
kolosnikden asak gagyar.

owradyjylarda
rotorda
bilen

tizaylanyan
berkidilen bilolar
daslary owradylyar.

Z: | Dezintegratorlarda - iki disklerde
= |+t  barmaklar berkidilyar we
= garsysyna  aylanda  daglary

arasynda diisiip maydalanyar.

Degirmen siiybekler (begunlar).
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| Begunlarda kigi

‘ l ‘ - daslary maydalanyar
o . } ya-da dwilydr,  iki
= l"D . | agyr tigirlerii
s ! | arasynda hem-de
'

= 4| |[— = == . s elekden gegyir. Daglar
SO i an@a gysylyp dowiilyar.

1. Yanak sekilli owradyjylar uly ya-da orta derejeli dag
daglary maydalamak {i¢in peydalanyarlar. Olar uly
ondurijilikli, ansat konstruksiyaly, 6z bahasy uly dil, isleydn
hiindrmenleriii kwalifikasiyasy beyik dal.

LAY

s }'
[ =t —~H
e i =

v

Yatiakly owradyjylaryii kinematiki shemalary.

Esasy hasaplar.
a) Gymyldayan we gymyldamayan yanaklaryn
arasyndaky il uly burgy a siirtiilme burcy ¢ baglanysykly

o <20.
? it . M



Sonda f — dagynl we metalyn arasyndaky siirtiilme
koeffisiyenti.

tgo="1
Tejribelikde o=15+25°
Berilen shemada a=22°

b) Gymyldayan yanagyn optimal gysyan sany.
Gymyldayan yanak nice wagta siiysyar

tzﬂzﬁ (sek)
2n n

Sonda n ayl/min ekssentrik okynyn
Sona gord optima aylaw/sany

e 4509 - tga tga

=665
S S
Tejribelikde aylaw/sany 5 + 10 % hasaplananda az

n = (600+ 630) th“
Eger-de a = 20°

_360+380
Vs

Yone BHUMCrpoiinopmam berilen habara, yiiklenyin

*h =1000e %3 ayl/min



agzy B = 600 mm we ondan kig¢i

Yiiklenyan agzy B = 900 mm we ondan uly

n=800e"2 ayl/min
¢) Yanakly owradyjynyi ondiirijiligi.
Bir aylawda owradyjynyn icinden seyle gdwriim

gegyar
V=FL, m®
Sonda F - trapesiyanynl meydany;
L - yiiklenyan agyryii uzyny, m.
Sonda
2e+s

V= h-L, md
Bir sagatdaky ondiirij i%gi
30-pu-n-L-s(2e+s)
tga

II=p-V-n-60= , m*/sag

Sonda p = 0,3+0,65 - yumsatma koeffisienti.

d) Maydalama giiyjini tapmak
P=qL-H, kg
sonda P - maydalama giiyji, kgs;
L - yiiklenyan agyryi uzyny, sm;
H - gymyldamayan yanagyn beyikligi, sm;
q - udel basysy, q = 27 kgs/sm?.
Eger-de H we L metra gegirsek, q = t/m?, P =t.
P=qL-H=270-L-H-ts
Pik basysy bien
Pa=1,5P=1,5-270-L-H-ts
Sol basysa gord owradyjynyi saylaryny tapmaly.

e) Yanakly owradyjynyi dwigateliniii kuwwaty

_ n-A nLo*(D*-d?) n-L-o*(D*-d?)
100-60-75 382E:100-60-75  1720000E




Sonda D - inl uly daslaryn ululygy, sm;
d - ¢ykyan daslaryn ululygy, sm;
E - 1,1 kWt/tonna - uly maydalawjy;
1,3 kWt/tonna — orta;
2,2 KWt/tonna - kigi.

Konusly owradyjylar. Waljagazly owradyjylar.

Owradyjy masynlary 6z is enjamlary (organlary) bilen
gelyan ¢ig maly basyp dowyirler, urup dowydrler, siirtiip
owradyarlar we boleklap dowydrler.

Yakynda sol usullary birlesdiryarler: basyp we urup
dowiilyar, urup we siirtlip we sonia menzes.

Materialyn fiziki-mehaniki hasiyetlerine goérd owratma
usulary saylanyar (gatylyk, berklik, dowlegenlik, sepbesiklik,
palcyk bilen hapalansyk, owradyjy kamerany calmaklygy)
gelyin daslaryn ululyga we maydalama derejesine.

Gaty materiallary urup ya-da basyp effektly
maydalayarlar, ¢eye (palgyklar) gysyp we siirtiip, dowlegen
materiallary (kdmiir) dowiip maydalap.

Owradyjy masynlary dogry saylanan, tayyar oniimin
hili we Ondiirilisi konelyédr. Hig-hagcan bir owradyjy masyn
bilen doly maydalamak gerek dil; hemmise hayyrly we amatly
basganjakly (stadiyaly) owratmak bir-ndge ayratyn gurlusly
masynlarda.

Owradyjy masynlary su talaplara layyk gelmeli:

1. Owradyjy masyn gaty berk bolmaly.

2. Ondiirijilige 15-20% gosmaga bolmaly, eger-de ¢ig
mal kdp gelse owradyjy isldp yetismeli.

3. Kuwwatyn udel ¢ykysy az bolmaly.

4. Materialy maydalap isldnde tozany az bolmaly,
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sebdbi daslaryn arasynda yassyk yaly isleyar we
ondiirijiligini peseldyar.

5. Owradyjy magyndan owradylan material tiz ¢ykaly,
sebdbi déneler kicelydr, tozan kopelydr we hili
peselyar.

6. Owradyjy magynyn bolekleri tiz we arsat
calysmaly.

7. Owradylan materialyn dineleri birmenizes we kuba
menzes bolmaly.

8. Gorayjy mehanizmleri yenil we arzan bolmaly.

Hemme masynlary yaly owradyjy masyn berk, arzan

we vyasalanda  yenil bolmaly, wulanylanda yokary
kwalifikasiyaly isgér bolmaly dal.

1. Konus owradyjylar iri, orta we mayda owratmak
gaty we orta gatylygy dag materiallary iizniiksiz isleyérler we
vanak owradyjylardan 6ndiirijiligi has kop.

Owradyjylar su toparlara boliinyar:

a) Konstruksiya esasynda: asylan wally - dik konusly
(girasionli); ekssentrikli - dik konusly; konsol wally (kdmelek
gorniisli);

b) Tilsimat esasynda - iri owradyjy (KKD) yiiklenyin
agzy 500+1500 mm; orta (KCD) - yiiklenydn daslary
30+-550mm; ki¢ci (KMD) - yiiklenydn daslary 35+170 mm
cenli.
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a) girasionli
b) ekssentlikli

Konus owradyjylaryn esasy hasaplar.
a) Eyeleme bur¢yny tapmak.
Esasy burcy o owradyan we gymyldamayan
konuslaryn arasynda
o= P1t B2

Konus owradyjylarda

0>22+24°0
b) Konus owradyjynin ondiirijiligi.
Wal bir gerek aylananda, owradyjynin i¢cinden ¢ykyar

material kesisi bilen (asaky surat).

€+S)+e
polerslrey
y - De .-":) ~~\
AR
' K\ | 7 n\. |. /
- .\;f" ‘l,'ll l ”
= J‘~.;Y" ; + —\ |v po 'IL'
e
= D uill

Sonda materialyn gagyan géwriimi  /_;.p_ 292+S h

Matematiki hasaplary gecirip tapyarys gowrimli
ondiirijiligi

I :V'u'nﬁo:n-DC(e+r)2r-u~n-60:377Dc(e+r)r-p-n ms/sag
’ tgPy +19B, 9By +1gB,
Ya-da massaly ondiirijiligi
Dc(e+r)-r-p-n-y
I, =I,-y=377 , t/sag

34tgP; +tgP,



Sol yerde hemme dlgegler — metr; n - ayl/min; vy - t/m?;
v - koeffisiyent;
a=0,3+0,65.

Komelek konusly owradyjylarda

[, =V-u-n-60=d-e-xD, u-n-60=188-d-e-D, u-n, m*/sag
ya-da
IT, =TI, -y=188-d-e-Dy -pu-n-vy, t/sag
c) Walyn aylaw sanyny tapmak.

n= 30\/ 981(tgP, +19B,) _ 5, |19B, + 9B,
2-2r r

Sonda r — ekssentrisitet, sm.
Tapylan sanyny 5+10 % azaltmaly, sonda

n = (424 + 447) tgﬁﬁrtgﬁz

Kébir yerlerde aylaw sanyny empirik hasabyna tapyp
bolyar.

n =160 - 42B
Sonda B - yiiklenyédn agyryi ini
n = 340 - 66D«

Sonda Dk- owradyan konusyn diametri
d) Hereketlendirijininh kuwwatyny tapmak
Materialy owratmak ticin gerekli is

2
A_C -V
sonda 2E
3 3 2
V:V1_V2:Q .TE'Dor_L'd Tl','dor:E (Dor'Dz—dor'dB)
6 D 6 d 6
Eger-de



Dor = dor = DH

Sonda D - in1 uly yiiklenyén daslary, sm;
d - owradylan daslaryn diametri, sm;
Dor We dor - yiiklenydn we ¢ykyan desiklerin
diametri, sm ;
Dn - konusyn ki¢i diametri, sm.

o2 -TEZ-Dn(DZ —dz)

A= , Kgs-sm
12E
Kuwwaty
2 2 2
__An__c?n-D,(D?-d ) atlg
15-60-100 550000E

Yone kuwwaty seyle-de tapylyar.
a) yapy asak konusly owradyjylar

N =85Dg,, kKWt

sonda Dyp- konusyii birinji diametri, mm.
b) konsol okly owradyjy

N =50D3, kWt

Dk- owradyan diametryn dlgegi, m

2. Walokly owradyjylar ikinji gezek izwestnyak,
mergel, mel, komiir, pal¢ykly slanes, slaklary, polewoy spat
maydalamak iigin gerek we palgyklary maydalamak we basyp
gecirmek li¢in peydalanyarlar.

Walokly owrdyjylar asaky toparlara botlinyar:

a) Waloklaryn yerleysisi: iki siiysydn we iki
siysmeydn podsipnikler; hemme podsipnikler
sliysyér; berkidilen podsipnikler.

b) Waloklaryn gurlusy: tekiz walokly; gapyrgaly
walokly, disli walokly; tekiz we nurbatly walokly.
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c) Is maksady: gysyp dowmek, gysyp dowmek we
iyilip; ¢apyp; gysyp we urup.

d) Walogyn sany: bir okly; iki okly; ii¢ okly; dort
okly we kébir wagtda bds okly.

I T—
= — . e £ o
~

1 - stanina; 2 - walok; 3 - podsipnik; 4 - tekiz walok; 5
- purZin; 6 - podsipnik.
Oklaw (walokly) owradyjylaryn shemalary




a) Gaty dil daslary owratmak {gin.
b) Komek we beyleki dowlegen materiallar tigin.
c) Palgyklar tgin.

d) Palgyklar tigin.

e) Mergel, palgyk we beyleki gaty didl materiallar
ticin.

f) Dezintegrator das ¢ykaryan owradyjy.

Oklaw (walokly) owradyjylaryn esasy hasaplar.
a) Eyeleme burgyny tapmak
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Iki waloklaryn arasyna diisydn dasyn diametri

2r = q.
Eger-de f - koeffisient siirtiilme
;_sina ya-da f>1ga
" coso.’
Sonun ii¢in £ = 0,3+0,35 alynsa, gury materiallary
o ~18°

Ol materiallary bolsa

f~045 we o<24°
Eger-de 5 ~18° bolsa

2R(1—cos18° 1
2r = ( S ) =—2R

Sonui licin waloklarynl diametri 20 gezek dasdan uly
bolmaly. Magdandan ¢ykaryan palgyklar 6l bolsa  — 040 Wwe

f ~0,45

0
or — 2R(1—cosZ4 ):LZR
c0s24° 10

Yone tejribelikde gury gaty materiallara

2R D _
2r d

Sol yerde D - waloklaryil diametri;
d - daslaryn diametri.

25

Ol palgyklarda
2R
—~=12
2r
Disli waloklary bolsa
2R
— = (2 + 6)
2r
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b) Oklaw owradyjylaryn ondiirijiligi.
Waloklaryn arasyndaky c¢ykyan owradylan lentanyi
meydany
F=L2e
Sol yerde L - walogyn uzynlygy (lentanyii ini);
2e - dusiirilydn desiginin ini (lentanyn
yogyny).

I1=3600-F-v-u=3600-L-2e-v-p,
m3/sag

Sol yerde F - lentanyi kesisiniii meydany, m?.

V:Tc-—D-n - waloklaryn iistiinifi
60 tizligi, m/sek.

1 - yumsatmanyn koeffisienti:
n=0,2+0,3 - ortaberklikli materiallary;
u=05+0,6 -olpalgyklary:

D - waloklaryn diametri, m;

n - aylaw sany, n’.

60
m3/sag
¢) Dwigatelint kuwwatyny owradylyan udel kuwwatyna

seredip saylanyar. Walokly owradyjylarda gaty
dasmateriallary bilen iglinde

Nud = 0,92+1,1 kWt-sag/tonna.
Hek we slaklary

Nud = 1,5+2,2 kWt-sag/t.
Palgyk

Nud = 0,7+0,9 kWt-sag/t.
Gips, mel we koks
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Nud = 0,89+1,03 kWt-sag/t.

NE, = N°  KkWt-sag

I m°®
NG _N*, kWt-sag
ud_HK . m3
T

Owradylan materialynyin granulometriki sostawy %
boyunga hasaplanyar.

Ululygynyn klassifikasiyasyna seredip grafik boyunca
granulometriki sostawy hasaplanyar (grafik)

Ululygynyn klassifikasiyasy:

d <5mm; d=5+10 mm; d = 1020 mm; d = 20-40
mm; d =40-70 mm; d > 70 mm.

Cekicli owradyjylar. Rotorly owradyjylar.

Urup dowyén rotorly owradyjylar. Izwestnyak esasynda
das materiallary we gaty dil daslary, gysylan berkligi 1250
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kg/m? genli, dswmek iigin peydalanyar.

Ondiirijiligi 100 m®/sag — 600 m®/sag ¢enli, maydalama
derejesi 1 = 25+30. Uly daslary dowiip owradyjylarda gerek
sebeni almak bolyar, ikinji gezek maydalamak gerek dal.
Yiikleyin desigi 1250 mm genli bolyar, sonuii ii¢in daslaryn
ululygy 1000 mm ¢enli gegirip bolyar.

Urup dowyén (rotorly) owradyjylaryn artykmaglygy
(vyanaklydan we konuslydan): ki¢i agramly, udel energiyasy
az, isin ygtybarlygy, we uly ondiirijilikli.

\4

Bir rotorly owradyja yiiklenyan ¢ig mal, zynjyrlary 6,
siyslirip, rotor 2 zonasyna (meydanyna) gelyidr, aylanyan
tizligi 30-40 m/sek. Bila bilen dowiilydn dasyn bolekleri
kolosnikli gbzenege 3 zynylyar. Kolosniklerin arasynda gecen
dowiilen daslar gozenek we korpus ysygynda gec¢ip bunkere
ya-da ¢ykaryan (sowma) nowajyga gagyar. Kolosnik
desiklerden = gecmedik daslar ikinji gezek rotor bilen
dowiilyédr. Eger-de owradyja dowiilmeyén zatlar (demir, we b.)
diisse gorayjy purzyn 4 gysylyar, kolosnik sliysydr we
ysygyny gitleldyér, sondan soni purZyn tyaga (¢ekisi) gysyp,
kolosnikli gbozenegi yzyna gaytaryar. Zynjyrlar 6 daslary
yiikleyin desikden yzyna ¢ykmak berenok.
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IKi rotorly owradyjy - kebsirilen korpusdan 7, sarnirli
asylyp duryan iki gosa kolosnikli gozenekden 8 we 9,
berkidilen bilalar bilen iki rotor 12 ybaratdyr. Rotorlaryn biri
saga aylanya we beyleki ¢epe, her bir rotory az elektrodwigatel
herekete geciryar. Yiikleyiji desigi zynjyrlary bile goralyar we
daglary iki rotoryn arasyna gegiryar.

Cekigli das owradyjylar daslary birinji gezek (25+30
mm) gecirmek we ikinji gezek (10 genli) slaklary, dowiilen
kerpicleri, pemza, izwestnyaklary, pal¢yklary we beyleki
yumsak we dowlegen materiallary maydalamak icin
peydalanyarlar. Ondiirijiligi 5+6-dan 80+100 m®/sag cenli we
maydalama derejesi 1= 12+15.




Girydn desige 1 gecydn material aylanyan rotor 2
istline gagyp cekigler bilen dowiilyar we bellenen ululygyna
yetip kolosnik desiklerden gagyar 3. Owradyjylaryn ici
marganesli polat bilen futerowka edilydr. Rotorda 3+6 agyr
cekigleri, ya-da 36+144 yenil cekicleri sarnirly yerlesyar
(36+144 ¢ekigleri kop hatarly).

Gurlugy: bir okly we iki okly sarnirli asylan ¢ekigcleri
we gaty berkidilen (yumsak ¢ig maly, we mel, gips we s.m.
tiwemek): bir hatarly we kop hatarly; rewersiwli we rewersiw
dil; kolosnikli we kolosniksiz. Rotoryn diametri 500-2000
mm, yzyny 0,65+1,5D, bir rotorly 500+1500 ayl/min, iki
rotorly 200+300.

Esasy hasaplary.
1.Hereketlendirijinin kuwwaty
N =0,15D? L-n (kWt)
Sol yerde: L - rotoryn uzynlygy, m;
D - rotoryn diametri, m;
n - aylaw sany, ayl/min.

1. Cekigli gérniisli owradyjynyn gurlusy we isleyisi.
Cekigli owradyjylar yumsak we orta gatylyk
materiallary maydalamak ti¢in (hek, mel, gury pal¢yk, kdmiir
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we s.m.) ya-da ikinji gezek izwestnyak we mergeller
owratmak ti¢in ulanylyarlar.

Bir rotorly cekicli owradyjy (rewersiw dil)
1 -disk; 2 - kese oklar; 3 - uzyn sponka; 4 - wtulka; 5 - bila
(cekigler);
6 - podsipnikler; 7 - mufta-skif; 8 - kolosnikli gbzenek; 9 -
yzyndaky kolosnik;
10 -kolosnik; 11 - balka ; 12 - ekssentrikly halka; 13, 14, 15—
broneplitalar.

Cekigli owradyjylaryn klassifikasiyasy:

a) bir rotorly we iki rotorly;

b) sarnirli asylan gekigleri; gaty berkidilen gekigleri;
C) birhatarly we kophatarly owradyjylar;

d) rewersiwli we rewersiwsiz aylanyan.

2) Cekicli owradyjylaryn konstruksiyasy
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¢) Rewersiwli birrotorly d) Ikirotorly
iri we orta daslar

owradyjy
icin owradyjy

2) Esasy hasaplar
a) Dwigatelin kuwwaty

N=015-D*L-n (kKWt)
Sol yerde: L - rotoryi ini, m;

D - rotoryn diametri, m;

N - Imin aylaw sany.
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b) Gowriimli éndiirijiligi
D>L bolsa Q=100-D?>L-n, m®/sag;
D<L bolsa Q=100-D-L?-n, m®%/sag.

3. Azabraziw dag jynslary (izwestnyak we b.)
owratmak ii¢in ulanyarlar. Solaryn ayratynlyklar:

a) yokary derejeli ( birrotorly 10+15, ikirotorly 30 we
kdp) owratmasy, sonunt ligin bir masynda gutarnykly oniim
¢cykaryp bolyar;

b) awtomatlasdyrylan toplumda isldp bolyar;

C) kubamenzes dédneleri alyp bolyar, sonui ii¢in

yokary hilli beton alyp bolyar;

d) yasap bejermegi anisat we yenil,

e) germetikli, tozan ¢ykanok.

Kemgilikleri: kigi fraksiyalary (0+5 mm) kop ¢ykyar
we kabir bolekler: tiz iyilyar.

Owradyjylarynn billary 20-35 m/sek tizligi bilen
aylanyar.

Rotorly owradyjylaryn gurlusy

OL R ()]

a) birrotorly rewersiw dil

47



b) birrotorly rewersiwli

¢) parallel owradyan ikirotorly. d) yzygiderli
owradyan ikirotorly.

Iri déneli rotor owradyjy CM/1-86 korpusdan (gabara),
rotordan, iki amortizatorly yzagaytaryan plitaly we gecirijiden
ybaratdyr.

Owradyjynyn gabarasy listowoy (tagtaly) prokatdan
kebsirlendir we iki bolekden 1 - yokary we 2 - diiypliden
gurully. Owradyjynyn diwarlarynda kici dpisgecikler bar, sol
apisgeciklerinden bilalaryn we plitalaryil yagdayyny gorip
bolyar.

Wala - 4 oturdylan agyr polat korpusy - 3 owrdyjynyn
rotory diyilydr. Rotoryil korpusynda simmetrik yslara pahna -
5 bilalary bilen oturdylyar. Rotoryii walyna calysyan fic
tizlikleri bilen aylanmak ii¢in skiwleri oturdylyar.

Owradyjynynn yokarsynda iki sany yzyna gaytaryan
plitalar - 6, solarynn asagynda calysyan plastinalar - 7
futerlenyar. Yzyna gaytaryan plitalar purzin amortizatorlary -
8 bilen baglanysyar.




Sol amortizatorlaryn tyagalary bilen yslary sazlanyar,
eger-de ¢ykyan daslaryn ululygy calyssa. Guyulyan desige
guyulyan woronka berkidilydr, woronkadan gelyidn daslary
vapyasak plitanyn iistiinden owradyjy kameranyi i¢ine diisyar.
Bu yerden daslary bilalary bilen dowiilyérler we plitanyi
istline zynylyar we gogsmaca owradylyar. Owradylan material
we daglaryn bolekleri rotorynn we yokary plitanyn arasyndan
gecip ikinji owradyjy kamera diisyirler we gosmaca
maydalanyar.

Rotorynl we asaky plitanyn arasyndaky ysykdan ge¢ip
tayyar Oniim guygucdan diisiirydn transportyore diisyar.
Cykyan tozan aspirasion gurlus bilen sorup ¢ykarylyar.

Owradyjynin rotoryn gegiriji gurlus pahna kemerin iisti
bilen elektrodwigatel bilen herekete amala agyrylyar.

Esasy hasaplar.

Oklaw (walokly) owradyjylaryn esasy hasaplar.

b) Eyeleme burcyny tapmak

Iki waloklaryn arasyna diisydn dasyn diametri
2r = q.

Eger-de f - koeffisient siirtiilme

£ Sina ’
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ya-da f >tga

Sonun ii¢in f= 0,3+0,35 alynsa, gury materiallary
) a~18°
Ol materiallary bolsa

f~045 we <24
Eger-de 5 ~18° bolsa

_ 2R(1—cos18°) _ 1

2r
cos18° 20

2R

Sonui iicin waloklarynl diametri 20 gezek dasdan uly
bolmaly. Magdandan ¢ykaryan palgyklar 61 bolsa  we

f~045 =24°

2R(1—cos24°) 1
cos24° 10
Yone tejribelikde gury gaty materiallara
2R_D
2r d

Sol yerde D - waloklaryn diametri;
d - daslaryn diametri.
Ol palgyklarda
palcy. IR
~12

or 2R
Disli waloklary bolsa £ L (2 - 6)

2r
b) Oklaw owradyjylaryn ondiirijiligi.
Waloklaryn arasyndaky cykyan owradylan lentanyn
meydany

2r

F=L-2e
Sol yerde: L - walogyn uzynlygy (lentany ini);
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2e - diisiirilydn desiginin ini (lentanyn yogyny).

I1=3600-F-v-u=3600-L-2e-v-u, m®/sag

Sol yerde F - lentanyf kesisinifi meydany, m?.
-D-n . TR
V= T2 - waloklaryn  dstliinin  tizligi,

60 m/sek.

U - yumsatmanyn koeffisienti:
n=0,2+0,3 -orta berklikli materiallary;
n=05+0,6 -0dlpalgyklary:

D - waloklaryn diametri, m;
n - aylaw sany, n.

1_123600-L-2-6<i)-rc-D~Ir1-ltt:188,4.u.n.|_.D-2-e,

m3/sag

¢) Dwigatelin kuwwatyny owradylyan udel kuwwatyna
seredip saylanyar. Walokly  owradyjylarda  gaty
dasmateriallary bilen igldnde
Nud = 0,92+1,1 kWt-sag/tonna.
Hek we slaklary
Nud = 1,5+2,2 kWt-sag/t.
Palgyk
Nud = 0,7+0,9 kWt-sag/t.
Gips, mel we koks
Nud = 0,89+1,03 kWt-sag/t.

N o N kWtsag o NX kWi -sag
ud — s " 3 Nud = K :
HT m HT m
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Siiybekler (begunlar).

Ownuk owratmak(sonky oOniim 3+8 mm) ya-da iri
déneli twelen (0,1+0,5 mm) palgyk, kwars, samot we
basgalary etmek {i¢in begunlar (siiybekler) peydalanyarlar .

Siiybekler konstruktiw esasynda: toparlara boliinyérler:
gymyldamayan jam, i¢inde katoklar aylanyarlar, aylanyan
jamly, icinde katoklar difle 6z okuil dasyndan aylanyarlar;
asakdan hereketlendiriji bilen, yokarda hereketlendiriji bilen.

Tilsimat maksat esasynda: &l  materiallaryny
(palgyklary) 15+18% ¢iglik maydalamak {ig¢in; gury we
yarymgury dokiilydn materiallary 10+11% maydalamak {i¢in;
garysdyryan begunlary; garysdyrma, gysma we maydalamak
ticin.

Begunlaryn 6lcegleri: DxB (diametr x ini)

1.01 materiallary iiweleyén hereketsiz jam bilen
begunlar.

Jam 1 i¢inde katoklary 2 we 3 0z okun dasyndan
aylanyarlar we tigirlenyérler. Katoklaryn oklary tirsekli, sonun
ligin jamyn igine dowiilmeydn material diisse katoklary
yokaryk bolyar.

Ol materiallary iiweleyin begunlarda birinji katok 2
(dik oka golayy) ilki gysyp materialy owradyar (desiksiz
plitanyn istiinde). Soni dasky owal desikli plitanyn {istiinde
ikinji katok 3 bilen gysyp lweleyir. Dasky katok ickiden
yeilil, merkezdaslasyan, giliycler deni bolar yaly. Jamyn aylaw
sany gaty uly bolmaly dil, sebdbi ol owradylman periferiya
taslanar.

Gury Va-da yarym gury materiallary Uweleyédn
aylanyan jam bilen begunlar dik okda deni 6lgegde gurulyar we
desiksiz yodajygyi iistiinde tigirlenyirler. Uwelen materiallary
halka menzes elegin lstiine gagyar. Eleklerin desiklerinden
gecmeydn fraksiyalar kepge bilen yzyna gaydyar.

Garysdyryjy begunlar desiksiz asakly jamyn iginde
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aylanyarlar hem-de presslenen az ¢igli otsaklayan Oniim
cykaryan massany tayyarlamak iicin peydalanyarlar.

2. Gurlusyk 6niimgilikde ulanylyan ¢ig mal uly we kigi
boleklerden (dénelerden) ybaratdyr. Sol ¢ig mal tozana
menzes boleklerden arassalamaly - yuwmaly, ya-da iiflap
howa bilen (howa separasiya) arassalanyar, hem-de demir
gosantlardan - magnit sepasiya etmeli.

Mehaniki sortlama, ya-da grohotlama - ¢ig mal
magyneleklerden gegirilyir. Sol elekleriii esasy is bolekleri:
kolosnikler, elekler, galbirler (reseto).

Kolosnikler parallel goyulan trapesiya menzes
demirlerden gurulyar, kébir wagtda goniburg gemirler, tegelek
sterzenler, ya-da basasak goyulan relsler.
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Magsyneleklerde bir, iki we kop elekler (resetkalar)
bolyar, kdpleng ti¢ goyulyar. (Grohotlar-sakyrdylar)
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Magynelekler yokarda gorkezilen shema boyunga
ulanylyar

a) Elekler bir hatara goyulyarlar.

Kemcilikler: birinji elek calt zayalanyar, hili pes

(uly bolekleri kigilerini 6zler bile ¢ekyirler),

masynelek gaty uzyn.

Yagsylyklar: ansatlayk, seredilisi we bejerilisi
onat.

b) Elekler biri- birin tistiinde goyulyar.

Kemcilikler: seredilisi we bejerilisi kyn, gurlusy
kyn.

Yagsylyklar:  hili yokary, elekler uzakda
zayalanyar.

c) Elekler gapma-garys. Hili orta.

Elekler tekiz we tegelek gorniisleri bar, tekiz elekler
gymyldayan we gymyldamayanlar gurulyar.

Gymyldamayan tekiz eleklere kolosnik resetkalar
degisli. Sol elekler 12° gysardyp goyulyarlar, eger-de kigi
bolekler saylamaly bolsa sol kolosnikler 45+55° genli kese
goyulyarlar.

Gymyldayan masynelekler (grohotlar): a) kolosnikly;
b) ekssentrikli kag; ¢) kag yza-onie;  d) inersiyaly.

&)
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Sol suratlarda: 1- elektrohereketlendiriji; 2 — ok; 3 -
tegelek saybalar; 4, 5 -kolosnikler; 6 - balka.

Sol suratda: 1 - kriwosipli ok; 2 — satun; 3 - elekler; 4 -
tyaga.

Ekssentrikli elekler - yrama eleklerden, emma onun
carguwasy (rama) tegelek hereket edyir. Ekssentrik oky
minutda 1000+1200 ayl. edydr. Sonda c¢arcuwasy material
gelyan tarapyn garsysyna gelyir we juda gowy arassalanyar.

@71 B |
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Inersion (badly) elekler das materiallary titredip
paylayar. Vs S

Silindr gorniisli (baraban) masynelek (irigoz)
O0zbasdak az ulanylyar, koplen¢ c¢agyl yuwujy-paylayjy
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masynlarda bolyar.

Sol suratda 1 - yiikleydn howasy; 2 - yuwulyan bolegi;
3 - kese gapyrgalar; 4 -dik halkalar; 5 - kamera; 6 - desikli
turba; 7 - paylayjy seksiya; 8 - bunker.

1 m3 ¢agyly yuwmak iicin 3+5 m® suw gerek, sagatda
9+45 m?® materiallary paylayar. Barabanlar 600, 1000, 1250
mm diametr, sagatda 9+11-dan 5070 m® ¢enli. 200+2500 mm
we ondiirijiligi 80+100-dan — 150+200 ¢enli

Yuwyan masynlar — cagyl-gige garyndylaryny
tozandan, paleykdan we organiki gosanlardan bosadyar. Kop
hapalar bolsa: ¢agyl yuwujy, perli we barabanly cagylyuwujy,
draga gorniisi ¢dge yuwujy we spirally (snekly) klasslayjylar.

Cige yuwujylar - ¢égini palgykdan, laydan we basga
gosantlardan bosadyar we sagatda 3, 6, 20 we 50 m>. Sol
gurluslardan suw gelydn ¢édgé garsysyna akyp ¢dgéni yuwyar.

Asakdaky suratda draga gornisli cidgeyuwujy: 1-
metallik kersen; 2 - iki zynjyr; 3 — kepgeler; 4 - ayladyan ok.
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Spirally klassifikatorda - yuwulyaram, hem-de
ownuk dinelerden bosadylyar: 1- iki snek garsysyna aylanyp
cdgini yokara siiysiiryérler; 2 - zelobyn i¢inde. Suw hapa we
ownuk déneli ¢édge bilen 3 - bortdan dakylyar. Arassa we denl
déneli ¢ige 4 - patrubokdan dokiilyar.
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3. Ekssentrikli (girasionly) masyn elekler: yokary udel
ondiirijilikli, we olary 0,1+-1200 mm ululyga cenli tayyar
onlimi se¢mek {i¢in ulanylyarlar.

Gymyldamayan turbanyn i¢inde iki podsipniklerin - 2
tistiinde aylanyan ekssentrikli wal — 3 gymyldamayan ramanyn
- 1 tstlinde yerlesydn gural — aylawly hereketi dik tekizde
isleyén masyna girasion elek diyilyir.

Walyn ekssentrikli seykalarda 5 - iki elekli; 6 - gyty
(Iyulka) asylyar (yokarky elek uly desikli, asaky elek kigi
desikli). Eleklerin sany fraksiyalaryin sanyna baglydyr.
Ramada - 1 dort amortizasion purzinin - 7 istiine sol gutysy
berkidilyér. Jayyn konstruksiyalaryna masyn elek purzinli - 9
tyagalary bilen asylyar, ya-da fundament edilyar.
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Elektrohereketlendriji - 10 pahna kemerin komegi bilen
- 11 ekssentrikli waly hereketi gegiryar.

Owradylan Oniim titreme hereketin arasy bilen iki
magyn eleklerden gegyar.

Elekleri ¢ekilip skoba we boltlary — 12 bilen
berkidilyér, eger-de elekleri seydip ¢cekmesei titrin wagtynda
ondiirijiligi peselyar.

Masyn elegin hereketlendirijisi skiw — 13; ekssentrikly
wal — 14; rolikli podsipniklerin {istinde — 15; yerlesyan
gorayan turbanyn — 16 ig¢inde isleydr. Walda kontrgruzly — 16;
iki mahowik — 17; yerlesyir we ekssentrik seykalara — rolikli
podsipnikler — 18; oboymalarda — 19 yerlesyér; oboymalar
turba - 16 kebsirleyar. Walyn ekssentrisitete — r den radiusly
aylaw hereketi bilen rolikli podsipnikler — 18; oboyma — 19
gyty we elekleri bilen gymyldy bilen igleyér.

Inersiya giiyclerini denesdirmek {igin seyle sertleri
doretmeli:
mo’r = mgn’R
Sol yerde: m - magynelegin aylanyan boleklerin
massasy,
Mg - kontrytiklerin massasy;
I - magyneleginin walyn ekssentrisiteti;
R - aylanyan okynyi we kontryiklerin
merkezine ¢enli aralyk
Sonda mr
m e

9
Yapgyt inersion m%syn eleklerde gymyldamayan

carcuwasy yok. Kebsirlen gutyda - 1 tozan gorayjy gap - 2 bar
we tyagalar - 3 bilen gurlusyk konstruksiyalara amortizator
arkasynda - 4 asylayr. Yorite berkidijiler - 5 bilen gutynyn
icinden iki setir elekler - 6 berkidilyér. Rolikli podsipniklerde -
7 debalansly - 9 we paylayjy kontryiikler - 10 bilen wal - 8
aylanyar.

Podsipnikllerin  oboymalara - 8 kebsirlen gorayjy
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turbanyn - 11 i¢inde wal - 8 aylanyandyr. Debalanslary - 9 we
kontryiikleri - 10 gaplary - 13 bilen goranyar. Yiikleyin
woronka (guygug) — 14 bilen materiallar masyn eleklere
guyulyar. Pahnakemerin komegi bilen - 16 masyneleginii
waly elektrodwigatelden hereket alyar.

Debalansly - 9 we paylayjy kontryiiklerli - 10 wal
aylananda bihayallyk (merkezdaslasyan) giiyji turyar we
titremesini magynelege beryér.

Inersion masyn eleklerin konstruksiyasy amisat we
ulanmaga amatly, titreménin amplitudasyny calysyp bolyar.

~ &
.y Ly

Inersion masyn elekleri adatly islemek {i¢in ¢ig maly
birmenzes (stabilli) yiiklemeli.

Kemgilikleri isini baglanda we tamamlanda titreyin
amplitudasy birden yokaryk galyar we
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matallkonstruksiyalaryna agyr diisyar.
Sonky wagtlarda inersiya yaly masyn eleklerde purzin
amortizatorlaryn yerine pnewmoballonlary goyulyar.

Inersion masyn elekleri

Sonun iigin sol magyn elekleri fundamente goyup
bolyar, ya-da jaylaryn konstruksiyalaryna asyp bolyar.
Pnewmoballonly masyn elekleri purzin masyn eleklere
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denlesdirende yuwasdan i¢cden Oglirip bolyar, hem-de
pnewmoballonlaryn gatylygyny tiytgedip bolyar.

Titreydn  (wibrasion)  elekler.  Ingedispersiyaly
suwuklyklary uly didneli daslardan arassalamak {i¢in ulanylyar
we gutydan (korpusdan) — 1, sonun istiinde purzin komegi
bilen — 2 wibroelek - 3 berkidilendir. Wibroelegin asagynda
elektrodwigatel - 4 we iki debalanslar - 5 goyulyar,
yokarsynda halka menzes ternaw guyguc bilen — 6 we purzin
¢ekyin gural bilen - 7 elek - 8 berkidilyar. Owradylan das
massasy paylayjy lillejikden - 9 geg¢ip we arassalandan soil
patrubkanynn komegi - 10 bilen elege diisydr. Uly daslary
elekden patrubok — 11 kémegi bilen ayyrylyar (7 ¢yz.).
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Magyn eleklerin (grohotlaryn) esasy hasaplar.
1. Tekiz elekli inersion we ekssentrikli masyn eleklerin
(grohotlaryil) ondiirijiligini tapmak
Professor B.A.Baumanyn berilen empiriki formulardan
tapylyar. Her hili hem gury materiallary (cigligi 3+5% kop
dél) dort burgly desikli eleklerden gecirilende ondiirijiligi
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1) cagyl - cdge garyndysyny tekiz titreydn masyn
elekleri:
M=0.8Fqkik, m3sag
2) owradylan daslary
I1=0,65-F-q-kiks, m¥/sag
3) cédge - cagyl garyndylary egilen titreme masyn
elekleri
I1=0,5-F-qkiks, m¥sag
4) sol masynlarda owradylan daglary
I1=0,4-F-qkiks, m¥sag
Sol yerde:
F - eleginiit meydany, m?
g — 1 m? eleginin udel 6ndiirilisi, m%/sag;
k1 — berilyan ¢ig maldaky asaky klass daslaryn
goterim (%) sanynyi
koeffisiyenti;
ko — eleginin desiginden iki esse kici daslaryn
sanynyn koeffisiyenti.

Cig maly 6llap masyn elekden gecirsen ondiirijiligi 1,5
gezek ulalyar, eger-de desikleri 25x25 mm az bolsa.

2.Masyn eleklerin optimal tizlikleri hasaplamak.

Das materialy saylamak {i¢in, ony masyn eleklerin
istlinden siiysmeli, sonun bilen goriip bolyar tizligini ulaltsai
eleklemegin hili gagyar, sebidbi das déaneler desigin iistiinden
bokiip gegyar.

D - olgegli desikli elekden v - tizligi bilen d - dlgegli
déne siiysyar, sony seyle yazyp bolyar (surat)

X=v-t
5
2




Suratdan goriinyar

d d
. X=D-—
Dénanin gagyan wagty

w19 (
(D‘z%

Belli: D = d déne desikden ge¢mez, sonun ii¢in d =

0,8D tapylyar
(4 9)@ =2,36d, m/sek

08 2
W.A.Bauman c;ykardy, eger-de dine yokaryk h = 0,4c

bokse, elekleri 6z-6ziinden arassalanyar (c - desiklerin dlgegi).
Sonda baslangye tizligi 45+65 m/sek, yone 85 m/sek uly
bolmaly dal.

4. Dwigateliit kuwwatyny hasaplama.

Ekssentrikli (girasion) masyn eleklerde kuwwaty
esasan podsipnikleriii siirtiilmesine gidyar hem-de beyleki
faktorlara az

Ekssentrikli magsyn eleklerin dwigatelin kuwwaty seyle

tapylyar.




Sol yerde

N1- a-a podsipniklerin siirtiilmesinin giiyji;

Go - (guty, elekler, material) agramyna we
inersiya Py giiyjiine baglydyr;

N2 - b-b podsipniklerin siirtiilme giiyji
(guty, elekler, material, ekssentrikli
oky we hemme aylanyan okda
bolekleri) agramyna bagly;

n - PTK eleginin hereket gegirijisi.

Siirtiilme giiyji F=f G, +f &wzr sondan
¢ykyan kuwwaty g

f-R; o Go+ﬁw2r

102 102

N, , kWt

b-b podsipniklerin siirtiilme giliyjiini basmak kuwwaty

f-Ry, -G
N, =—2 c, kWt
102
Sol yerde: Gc - gutynyn, eleklerin, materialyn,

hemme  goyulan  saylary  bilen
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ekssentrikly oky, kg;

I - ekssentrisitet walyn, m;

R1 we R; - roliklaryn aylanyan tegelegin
radiuslary,

a-a asylyan podsipniklerin  we b-b
diiypli podsipniklerin

Aspirasiyalanynan howa ya-da gazlary (peclerin ya-da
degirmenlerinin iginden ¢ykyan howa) 6l ya-da gury usuly
bilen arassalanyar. Sol tutulan tozan - gymmat material,
onlimgilige gaydyp gelyir, ya-da basga yerlerde ulanylyar
(meselem oba hojalykda dersin dereginde).

Tozany howadan ya-da gazlardan ayyrmak {i¢in:

a) merkezdaslasyan siklonlarda (“gury”) mehaniki

usuly bilen arassalamak, hem-de siklon yuwujy
(“61”) eger-de suw bar bolsa;

b) egni gorniisli (mataly) filtrler bilen arassalamak, sol
filtrlerin matasy 0z istiinne tozanyn bdleklerini
saklayar we arassa howany (gazy) gecirydr;

c) gazlary elektrik bilen arassalama - elektrofiltrlerde,
yokary napryazeniyaly elektrik meydanlarda
arassalanyar

d) ol usuly bilen gazlary arassalamak (skrubberlerde)

Gurlusyk materiallar Onlimgilikde, esasy sement
onlimcilikde gury usuly bilen - aspirasion sahtalarda, tozan
diisiiriji kameralar, siklonlar, egni gorniisli we elektrik filtrleri
peydalanyarlar.

Merkezdaslasyan siklon

Gelyidn aspirasion howanyi tizligi 20+25 m/sek.

Arassalamk hili 70+90%

Egni gbrniisli filtr.

Filtr matasy pagtadan, yiinden, nitrondan, lawsandan,
we aynamatadan edilyir. Aynamatalary 300°C-genli
temperatura ¢ydap bilyér.

Arassalama hili 99% cenli yetyr.
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Elektrofiltrler. Aspirasionly howany hem-de towlanyan
pejlerinden ¢ykyan gazlaryn sement Oniimgilikde elektrik
meydany usuly bilen arassalama - ifi onat - dyr.

Hili 98+99% ¢enli yetyar.

Elektrofiltrer bilen himiki agressiw gazlary hem-de
425°C cenli gyzgyn gazlary arassalap bolyar.

Gegyin gazlaryn tizligi 1+1,5 m/sek

Hemiselik napryazeniye 80000 wolt we tok 0,25+0,40
A

Gidromehaniki prosessler we apparatlar.

Prosessleri gegirydn tizliklerinin kanunlara layyklykda.
Gidromehaniki prosessleri. Gidromehanika kanunlaryna layyk
gelydn tizlikleri - suwuklyklaryn we gazlaryn hereketinin
ylymy - esasynda ge¢yédn prosessleri. Prosessiniii gegiryin
giiyji -  gidrostatiki  we  gidromehaniki  basyslary.
Suwuklyklaryn we gazlaryn hereketi we garysdyrysy,
birmenzes déil suwuklyklaryn boéliinisi (sentrifugirleme we
degmén saklamak) hem-de gaty jisimlerin suwlaryn we
gazlarynn i¢inde (mysal {icin keramiki massalary eredip
guymak; guradyan enjamlaryn icinde tiisse gazlaryn hereketi,
betonlaryn merkezifugirleme we b.)

Gidromehanika - suwuklyklaryni we gazlaryn hereketi.

1. Suwyn i¢inde asylyp duryan dent didl materiallaryn
asak gacyan tizliklerin esasyndaky prosesse gidrawliki
klassifikasiya diyilyar.

Gidrawliki klassifikatorlarda suw kese ya-da dik
yokary hereket edyidr, merkezdaslasyan (gidrosiklonlary);
mehaniki (spirally, reylaly); kopkameraly.

Dik yokary akymly gidroklassifikator.

Dik duryan klassifikatorlaryn arassa suw yokary
akymly shemalary suratda. Eltme turbagegirijiden: - 1
gidrogaryndysy diffuzora (alyjy-boliiji kamera); - 2 merkezden

66



yokardan (a), radial (b), tangensial (¢), merkezden asakdan (d).

Gidrogaryndysy va-da pulpa diffuzorda - 2 we
klassifisirleydn kamerada arassa suw akymy - 4 bilen
dususyar we yokaryk galyar. Uly agramly déneler dik akymda
asak diisyarler we diisiiryan guraldan - 5 ¢ykyar, mayda
fraksiyalar dokyian gural - 6 bilen gidroklassifikatoryi
icinden dokiilyar.

Gidroklassifikatoryn gurlusy yonekey we ygtybar,
sonun iicin beton we ayna Oniimgcilikde c¢dge baylasdyrmak
icin gin ulanylyarlar. Eger-de pulpany bir-nice fraksiyalara
bolmek gerek bolsa yzygiderlikli bir-ndce gidroklassifikatorlar
isledyarler.
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Gidrosiklonlar-merkezdaslasyan klassifikatorlar.
Magdan déil we sement onlimgilikde gidrosiklonlar gin

yayrady.
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Sement Ontim¢ilikde peydalanyan gidrosiklon komegi
bilen uwelemi gelyin slamdan 70% cenli tayyar (kondision)
onim c¢ykyar we 50% cenli elektroenergiya ¢ykdayjysy
peselyr.

Gidrosiklon iki boliimden ybaratdyr: silindrli yokarky
- 1 we konusly - 2, korpusyi i¢i rezinden ya-da das guymadan
calynandyr (futerlanan).

Pulpa (ya-da slam) basys bilen tangensiyally gelyin
turbageciriji - 3 bilen gidrosiklonyn silindr bodlegine diisip
towlanyan hereketini alyar. Sonuni {igin siklonyn iginde
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merkezdaglagyan giliycleri galyar hem-de iki garsylyga
towlanyan  akymlary  hereket edyiar. Iri  déneler
merkezdaglagyan giiyji bilen diwarlara zynylyar we spiral
yoly (trayektoriya) bilen asak gagcyp we dokyén patrubok - 4
bilen ¢ykyar. Mayda déneler igki spiral akym bilen hereket
edip we yokarky dokyan patrubok - 5 bilen dagyna ¢ykyar.

Pulpany inge saylamak ii¢in batareyly gidrosiklonlary
(multigidrosiklonlary), birndce ki¢i diametrly siklonlary
ulanyarlar.

"BHNUWuermant" konstruksiyaly dugaly
gidroklassifikatoram bar, 6l ¢cig maly tiwemek ti¢in ulanylyar.

Degirmende iiwelenen ¢ig mal slamy nasos (sorujy)
bilen asaky baslyga - 1, dugaly guta dortburgly kesismede,
beryir. Yokarky baslyk - 4 girelgede demir germew bilen,
beyleki yerden setka - 3 asaky boslukdan boliinyar. Merkezden
daglagyan inersiya giiyji bilen gelydn slam setkanyn dasyna
gysyar we kici fraksiyalary suw bilen yokarky bosluga - 4
sinydr we tayyar Onliim patrubkadan - 5 slam howuzlara
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berilyér. Iri fraksiyalary degirmene patrubok - 6 bilen gaydyp
gelyar. Slamyn akymyny sazlamak ti¢in klapan - 7 bar.

Spiral we revkaly mehaniki klassifikatorlar.

Klassifikatorlar mehaniki diisiiriji  gurallar bilen
tapawutlanyarlar: spirally klassifikatorlar - spiral, drenaz
Klassifikatorlarda - tizniiksiz kiirekleyji zynjyr, reykaly we
jamly klassifikatorlarda - kiirekleyji reyka.

Spirally klassifikator asaky suratda

Kop kameraly klassifikatorlar.
C-882 atly awtomatlasdyrylan 50 t/sag oOndiirijilikli
gidroklassifisirleyén gural asaky suratda




2. Howa bilen islevin seperatorlary.

Inceiiwelen  materiallary  (80+100 mkm  kigi)
fraksiyalara bolmek licin esasynda howa bilen
separatorlamany ulanyarlar, sonda iri didneler grawitasiya,
merkezdaslagyan, siirtme, inert giiy¢lerin komegi bilen agak
disydrler we mayda (inge fraksiya) howa akymy bilen
akidilydr. Howa bilen béliinisi giiden sement klinkeri, gips,
hek, gury palgyk we beyleki materiallary iiwemek {i¢in
ulanyarlar. Gyzgyn howany ya-da gazlary peydalansain onda
bir agregatda guratmak we liwelemek prosessleri birlesdirip
bolyar, sonda gyzgyn gaz hem-de &kidyédr hem-de guradyar.
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Geciriji separatorlara howa we tozanyn garyndysy
15+20 m/sek tizlik bilen degirmenden patrubok bilen - 1
gaplarynn 2 we 3 arasyndaky bosluga gelyér, sol hereketde
giitiglik birden ulalyar, tizlik peselydr we iri déneler asak
gacyp patrubok — 4 bilen yzyna degirmene iberilydr. Ince
déneler howa bilen yokara hereket edip we piljagazlaryn - 5
arasyndan gecip 4+6 m/sek tizligi bilen patrubok - 8 bilen
howa arassalayan apparatlara (siklonlara, enli we elektrik
filtrlere) iberilydr. Piljagazlaryn egrimi sazlayjy mehanizm - 6
bilen edilyir.

Avlaw hereketli (sirkulyasion) separatorlar  gegiriji
separatorlardan tapawudy seyle: olary tiizniiksiz howanyn
akymy bilen isleyidr we howa + tozan garyndysy separatoryn
icinde baglayar. Asakdaky suratda garsy akymly aylaw
hereketli separatorda elektromotoryn -1 walyndaky
wentilyator - 2, yokarky ganatjyklar - 3 (krylgatka), zynyan
dirk - 4, we asaky krylgatka berkidilyar. Guygug - 6 komegi
bilen material aylanyan  disk - 4 dstiine diisydr we
merkezdaslasyan giiyji bilen elpenip zynylyar. Sonda birinji
saylaw gecydn we iri dédneler asak dusiirydn - 7 bunkera
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gacyp guygug - 8 bilen degirmene gaydyar. Howaiifleyji - 2
howanyn akymy yenil mayda déneleri boliiji A - zona dkidyar,
sol korpusda - 9 yerlesyéar we diwarlara diisip konus boleginde
dkidydn gurala lillejikden - 11 gagyar. Arassalynan howa
zalyuzi — 10 bilen i¢indéki korpusa - zona B gaydyp gelyar.
1
—=b

fl

3. Cig maly magnit bilen saylamak enjamlary.

Gelyin ¢ig malyn i¢inde gazyp ¢ykarlanda, dkidilende,
kemgilik bilen saklananda we islédp bejerilende demir bdlekleri
gagmak miimkindir. Sol magnitly bodlekleri (demirli, polatly,

coyunly, nikelli we b.) ¢ykarmak {i¢in magnit separatorlary
ulanyarlar.

Separatorlary bolyar:
- tehnologiki alamatlary: 61 hem gury;
- gurlusy: baraban we skiwli hem-de asylan;
- is prinsipleri: elektromagnitli we induktiwli.
Elektromagnitli separatoryin shemasy asaky suratda




Elektromagnit separatoryn diiziimi: elektromagnitli
aylanyan barabanyn - 1 i¢inde gymyldamayan elektromagnit -
2, sonun giiyji A bolekde in uly bolyar.

Nowanyn iisti bilen - 3 material barabana - 1 berilyar.
Demirsaklayan gosantlary barabanyn listiine yelmesyar we ifl
asaky nokada C diisyér. Sol nokatda magnityil giiyji gagya we
demir bolekler nowanynl iisti bilen bunker - 4 yygnanyar:
arassalanan material bolsa bunker - 5 nowadan diisyar.

Skiw arkaly elektromagnit separatory.

Lentaly konweyerinn hereketi gecirydn barabanda sol
separator bolyar, we 6ziinden guyulan polatdan baraban - 1
(asaky surat), sonuil yslarynda elektromagnit katuskalar - 2
yerlesyar. Katugskadaky simlerin ujlary i¢i bos walyin ujyndan
- 3 kontaktly guta - 4 ¢enli we sofira halkalardan we
syotkalaryn {iistiinden elektrik ¢cesmeleri bilen baglanyar.

Magnitli bolekleri elektromagnitli skiwin iistiinden
gecip konweyerin  lentasyna yerlesyarlar we konweyerinl
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lentasy yzyna gaydanda hem-de elektromagnitin  giiyji
gacanda asak bunkere gagyarlar. Magnit dil material
konweyer lentasynydan 0z agramyndan asak gagyp bunkere
diigyar.

Magdan dil gurlusyk materiallar kirhanalar.

Magdan dil gurlusyk materiallar kérhanalary das
materiallary gaytadan islemekden we tayyar Onilimii
gorniisden her-hili tehnologiki shemaly we giiy¢li gurulyar.
Olar boliinyér:

a) owradyjy - saklayjy zawodlary - 400, 600, 1200,

2400 miit m® seben ondiirijiligi bilen;

b) cagyl - saylayjy zawodlary - cagyl - cége
garyndylaryny gaytadan islap sortlama
(fraksiyalanan) ¢agyl we seben walunlardan we iri
cagyldan hem-de saylanan c¢idge 500, 1000 we 2000
miif m® gagyl, seben we ¢iige bir yylda ¢ykaryar;

C) ¢édgeni baylatmak tigin sehler 400 we 600 miin m
bir yylda

3

1. Gurlugyk materiallar kérhanalaryn owradyan
shemalary saylananda [bir stadiyaly(dowlirli), iki stadiyaly, li¢
stadiyaly we kébir wagtda dort stadiyaly] ondiirijilige we
gelyan ¢ig maly ululygyna baglydyr.

Orta we uly Ondiirijilikli zawodlarda iki stadiyaly
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(dowtirli) owradyan shema alynyar. Asakdaky suratda ¢ig mal
0+750 mm ululygy karyerden awtosamoswallar ya-da
dumpkarlar bilen alyjy bunkera - 1 disiindirilyar, sol bunker
iistinden kolosnik gdzenekli, gézenek 750 mm uly daslary
saklayar.

Plastinaly iymiklendiris - 3 daslary bunkerden egme
kolosnikly ya-da inersion masyn elege yetiryar - 4.

0+400 mm cenli daslar kolosnikleriii arasynda dokiilip
lentaly konweyere - 5 diisyér, yokary klass daslar 400+750
mm yanakly owradyjylara - 6 (kabul edydn agyry 900x1200
mm) dokiilyir. Yanakly owradyjynyn yerine konusly iri
owradyan masyn goyup bolyar.

Mpocwins ( k2 psepras
MEMDYE)

Owradylan daglar yanakly owradyjydan (daslary 0+400
mm) konweyera - 5 diisip yokarky bir elekli masyn eleklere - 7
iberilyédr. Sol masyn eleklerden material iki fraksiya boliinyér:
birinji 200+400 mm dagslary konweyer toplumy bilen acgyk
ambara gelyir, ikinjisi - 0+200 mm daslary iki masyn eleklere
- 9 yetip 120+200 mm daglary ikinji gezek konus orta hili
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owradyjya - 10 gelyir.

IKinji gezek maydalanan daglary lentaly konweyere —
11 diisydr, sona-da on eleklenen 0120 mm daslary gelyar.
Soiira 6niim ikinji gezek eleklerden gegip li¢ elekli magyn - 12
eleklerden ¢ykyp toparlara boliinyar. 80120 mm, 40+80 mm,
20+40 mm, we 020 mm.

Sebenin ii¢ topary agyk ambarlara gelyér - 13, sonky
topar yene bir gezek masyn eleklerden ge¢ip 5+20 mm topara
boliinyar we 05 mm topar galyndylara gidyér.

Fraksiyalaryn sanyna, ¢ykyan oniimin ululygyna we
gosmaca gorkezmelere (yuwmak, saylamak we b.) gérd basga
shemalary ulanyp bolyar.

Indiki suratda gorkezilen tipli cagyl - paylayjy
zawodyn, 25+40 % cagylly, 500 miift m® yylda ¢ykyan 6niim.

Zawoda gelyin pulpa iki gezek giir edilyar: karyede we
eleklere dokiilende. Masyn eleklere gelende giirleyjiniil
icinden - 1 we suw cykaryan nowajykly pulpayygnayjy - 2
gecip G:S = 1:4 giir bolyar.

A S
Ha Kopmbsl NQMYIE8G
necxka 12-3

Pulpa iki masyn elekden - 3 gecip cagyl +20 (20+280
mm) lentaly konweyerden gecip saylanmaga gelyér, ondan soil
yanakly owradyjy - 4 birinji gezek owradylyar. Sondan son
akidiji transporterlerini toplumy bilen ortadaky ambara - 5
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gelyar. Sol ambardan owradylan c¢agyl 0+150 mm
iymitlendiriji - 6 bilen yuwmaga emele - 7 gelyir. Saylanan
seben 3+10 mm we 10+20 mm ambara diisyar, yokarky klass
seben 20+150 mm ikinji magyn elege - 1 iberilyar.

Cagylyn yokarky klassy 40+150 mm ikinji gezek adaty
konusly owradyja - 8 , 20+40 mm c¢agyl gysga konusly - 9
owradyja gelyir, we 020 mm ¢agyl birinji - 7 masyn elege
gaydyp gelyir.

Pulpa masyn elekde - 3, 20280 mm ¢agyldan bosap
paylanyar we ¢agyl 3+10 mm we 1020 mm ambara iberilyar.

Cédge we cagyl we sebenin kici fraksiyasy 03 mm giir
edijiden - 1, pulpaalyjy - 2, elekleri - 3 we elekleri - 7 zumpfa
we nasoslara - 10 iberilyéar we gidroklassifikatorlara.

2. Mehanizmlesme we awtomatlagma.

Magdan dél materiallary, sementi, heki, gipsi we kop
basga gurlusyk materiallaryn ondiirilisi - iizniiksiz we olaryil
birinji bastanjagy menzes, sonui iicin awtomatlagsmagyn esasy
prinsipler bir-dir.

Owradyjy - saylayjy zawodlarda kompleksli
mehanizmlesmesini we awtomatlasdyrmasyny ulanyarlar:
1) akym - ulag masynlaryn we mehanizmlerin

toplumynyn awtomatlagdyrylan dolandyrys merkezi;
2) awtomatlagdyrylan signalizasiy (baslangy¢dan on,
baslangyc we awariya );
3) enjamlaryn we tehnologiki prosesslerin
awtomatlasdyrylan synagy;
4) ayratyn tehnologin bdleklerin  we magynlaryn
awtomatlasdyrylysy;
5) oniimgilik (ikitaraply) giisli sesli aragatnasygy.
Asakgy suratda iymitlendiriji - owradyjy toplumda
babul edydan bunkerden — 1 ¢ig material plastinaly
iymitlesdirijinin — 2 komegi bilen yanakly owradyja — 3
berilyir. Sol plastinaly iymitlesdirijiler 12+14° ¢enli birmefizes
iymiti getirmek iicin egredip goyulyar. Yanakly owradyjydan
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¢ykyan daglardan kici daglaryny saylamak {iicin kolosnikly
gozenek 20+35° egrimeli goyulyar — 4. Daslaryin yokarky
Klasslary owradyja diisydr, asaky - guygu¢ bilen — 5
konweyerini lentasyna — 6 gacyar. Paraboliki guralar — 7
konweyerin lentasyny yyrtylmaz ii¢in goyulyar.
Metalliki bunker — 8 asak gacyan mayda daslary
yygnap konweyere iberyér.
s 3

Asakgy suratda radioaktiw derejesaklayjy. Sonda
konteynerler 1 we 2 radioaktiw cesmeleri bilen we kabul
edijiler 3 we 4 dik hem-de kese berkidilyar. Konteynerler we
kabul edydn gurallar dagyndan bronirlenen — 6 bunkerde
material bar-ka signal gegenok. Material gutarsa signal doly
giiyji bilen gegip rele arkasynda mehanizmleri saklayar we
material gelip baslanda mehanizmleri tdzeden isledyar.




Iymitlesdiriji - owradyjy uzelyn awtomatlasdyrylan
dolandyrysyn shemalary asakgy suratda gorkezilen.

Funksional shemalar: a) el blen dolandyryan; b)
derejani Ol¢dp awtomatlasdyrylan dolandyrys; ¢) tokly rele
bilen dolandyrysy; d) parametrlerin kompleksin komegi bilen
dolandyrysy.

1 — plastinaly konweyer; 2 — yanakly owradyjy; 3 — is
baslayan apparatlara; 4 — lentaly konweyer; 5 — dolandyrys
pulty; 6 — dereje Olgeydan; 7 — tok relesi; 8 — sazlayan
apparatlara; 9 — owradyjy motoryn kuwwatyny 6lgeyén, 10 —
lentaly konweyer motorynyii kuwwatyny 6l¢eyén.

Q)

yeny ynpadnenun
u cugKanusayuy




Seplesdiryin materiallary éndiirmek iicin enjamlary.
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Degirmenden ge¢ip ¢ig mal seperatorlara we soiira
siloslara iberilydr. Degirmenlerde we siloslarda garyndy
ortalagyar (gomogenlenyar).

Cig mal siloslardan gomogenlenen garyndylary
siklonly  yylylykealsyja  iberilydr. Peclerden ¢ykyan
10001100 °C gazlar siklonly yylylykealsyja diisiip yzygiderli
bir-nice basgancakly ¢ig maly 700+800 °C ¢enli gyzdyryarlar.
Siklonlarda ¢ykyan gazlaryi tempraturasy 3000°C ya-da uly.

Gurlusykda esasy seplesdiriji materiallary sement, gips
we hek (izwest) bolydn sement oniimgilikde iki ¢ig mal: mel
we palgyk bilen izwestnyak ulanylyar. Sondan basgada mergel
esasynda (karbanatly dag magdanlary) semendi yasap bolyar.

Gips we hek onlimgilikde esasy ¢ig mal: gips sekilli
das we izwestnyak. Karyerden ¢ykaryan ¢ig mal maydalanyar,
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yakylyar we degirmenden gegirilyar.

Semendin tilsimatyna seyle esasy stadiyalar giryér:

1) gazy almak sol karyerde ilkinji gezek isldp
tayyarlamak we sement zawoda dkitmek;

2) sement zawodda ¢ig mal tayyarlamak: maydalamak
we ortalamak (usredneniye) (garyndyny gomogenizirlemek):
kabir yerlerde guratmak (gury oniimgilik esasynda);

3) ¢ig maly gyzdyryjy fizika esasynda peglerde klinkeri
tayyarlamak — klinkeri sowatmak (sowadyjynyi iginde).
Klinker — semendi tayyarlamak ti¢in baslangy¢ yarymfabrikat;

4) basdan owradyp klinkeri degirmende liwelemek,
tiwelemekde klinkera semendin hiline gord birndge minerallary
gosyarlar. Son sanynda gips we gipsli minerallary, domna
ontimgiligindéki slaklary we b.;

5) tayyar semendi ambara goymak, saklamak,
gaplamak we alyjylara yiikldp ugratmak.

1. Semendi iki usul bilen tayyarlayarlar — 61 we gury.

Ol (ya-da c¢ig) usuly bilen éndiirilende ¢ig maly suwy
gosup maydalayarlar we gaymaga menzes massa Owiiryérler —
slam. Slamy ortalamadan we garmada soii aylanylyan pece
atyarlar.

Gury usuly bilen isleyéin zawodlarda gazyp alnan
tebigy ¢ig maly guradyp maydaladyarlar, son yorite gurulan
pejin yzynddki yylycalsyryjy gurallarda gyzdyryp aylanyan
peglere salynyar.

K& mahalda guradylan ¢ig maly 6lldp granula Swriip
peglerin i¢inde yakyarlar.

Usulyny saylanylanda ¢ig malyn fiziki-himiki
yagdayyna bagly: egerde tebigi ¢ig malda suwuklyk uly bolsa
we himiki yagdayy birmenizes didl bolsa we suw bilen
garysdyrmak ansat bolsa 0l usulda c¢ykaryarlar. Eger-de ¢ig
mal materiallaryn suwuklygy pes bolsa we himiki diiziimde
selyoclar we hloridlar az bolsa sonda gury usuly bilen
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cykaryarlar. Yangyjyii hiline we goérniisine usuly saylanyar.
Kop dowletlerde 6l usuly bilen sement tayyarlanyar.

Ol (cig) usuly bilen sement ndiirilisifi tilsimat
¢yzgydy.

Gaty c¢ig mal bilen hek isleydn 6l usuly esasynda
isleydn zawodyn c¢yzgysy. Karyerde (yerin ylizleyrak
gatlaklaryndaky magdanlaryn kowldp c¢ykarylyan yeri) ¢ig
maly ekskawator bilen kowiip c¢ykaryarlar (kébir mahalda
buraw partlap). Kop karyerlerde daslary ilkinji gezek
owradylyar.

Sement zawoda ¢ig mal awtoulaglary ya-da demir yol
bilen iberilydr we kabul edis bunkerlere dokiilydr. Bunkerden
izwestnyak zawody owradyjy boliime gelyar we owradyp
lentaly konweyerler bilen ambara berilyér, ambarlarda mostly
greyfer goterijilere bar.

Ambarlardan  owradylan izwestnyak ¢ig mal
degirmenlere iberilyér, bir mahalda sol degirmenlere az—azdan
suw berilyér. Sonda belli bir konsistensiya (dokiilmeklik) slam
edilydr. Slamyn ¢igligi 30+50 % aralykda himiki ya-da fiziki
yagdaya gora.

Slamy howuzlarda yorite garysdyryjylary bilen
garysdyryarlar we iymitlesdirijileri bilen towlanyan peglere
berilyar.

Yumsak gosantlary (palcyk we mel) walokly ya-da
0zlini arassalayan cekic owradyjylardan gecirip
palgykgarysdyryjylar bilen enjamlasdyrylan yoritelesdirilen
howuzlara dokiilyar.

Sonky wagtlarda esasy yumsak komponent - mel ii¢in
hem-de mergeller {igin maydalamak prosessini degirmenlerde
we boltuskalarda etmén gidrofollarda ya-da degirmen -
garysdyryjylar geciryarler.

Kop zawodlarda gerekli slam yorite howuzlarda
gosantlary gosup diizedyarler.

Yakyan peclerde yyllyk fizika we himiki prosessler
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esasynda ¢ig mal birmenzes yarym fabrikada — klinler -
Owiirilyar.

Pe¢den c¢ykyan tiisse - gazlarda ordn kop tozan
ybaratdyr. Sony tozan tutyan gurallar i¢inden (elektrofiltr)
gecirip arassalayarlar we atmosfera goyberyérler, kébir
yerlerde elektrofiltrlerden 611 tozan saklayjy siklonlar goyarlar.
Tutulan tozany ya-da yzyna peglere gaytaryarlar ya-da oba
hojalykda ulanyarlar.

Peclerde klinker sowadyjy gurallara dokiilyar we 1300
%C—den 5080 °C sowadylyar. Gyzgyn howa yzyna yangyc
yvakmak iicin berilydr, galan howa tozandan arassalap
atmosfera zynylyar.

Klinkeri holodilniklerden konweyer bilen ambara
berilydr. Sol greyfer kranlary enjamlagdyrylan ambarlarda
gosantlary (gips we b.) hem saklanyar.

Klinker we gosantlary tiwelemek {i¢in degirmenlere
gelydr. Kébir zawodlarda degirmenleri we howa separatorlary
ontimgiligin zayasyz sikllerde isleydr. Sol guralda howa
tozandan arassalanyar merkezigolaylasyan siklonlarda, turba
ya-da elektrofilterlerde. Degirmenlerden howa ulaglary bilen
howa kamera ya-da howanurbat nasoslary bilen sement
siloslara (dik ambarlara) dkidilyar (guyulyar).

Alyjylara sement wagonlap goyberilyir, ya-da
awtosisterna igine (siloslardan dokiip) ya-da kigi tara - kagyz
haltalarda goyberilyér.

Gury usuly bilen sementi tayyarlamak iicin tilsimat
shemasy.

Gury usuly bilen isleydn sement zawody c¢yzgy 9.2
gorkezilyar. Ilki irim¢ik owradylan hek zawoda eltip berilyar
we ikinji gezek owradylyar we liwelenyér. Sondan 6l ¢ig maly
guradyarlar, cigligi 2% kop bolmaly didl. Mel hem mergel
tiwelemekden 6n maydalayarlar. Pal¢cykda c¢igligi kop bolan
ticin yorite guradyan barabanlaryn i¢inde guradyarlar.




Sol gyzgyn gazlary howa separatorlarda ¢ig maly
guratmak ii¢in peydalanyarlar.

Yylylykealsyjy gurallardan hemise-de gaty tozanlanan
gazlar ¢ykyar, 1 m® gazyn iginde 60 g tozana cenli. Emma
sanitar normalarda atmosfera zyiylyan gazlarda 1 m® gazyi
icinde 0,1g tozandan kdp bolmaly dil. Sol norma yeter yaly
kop basgancgakly tozanyygnayjy toplum peydalanyar we bir-
nice yorite tozandiisiiriji siklonlardan we elektrofiltrlerden
gecirilyar.

Peclerin icinde yakmak prosessleri we sowatmak,
iwemek we bagsgalar 061 wusuly bilen isleydn sement
zawodlardaky prosesslere menizes.

2. Seplesdiriji materiallary ondiirmek iicin tilsimat
beyanlary ¢ig malyn fizika-mehaniki hésiyetlere degisli:

a) gurlusyk gipsi tayyarlamaga {igin tilsimat shemasy
we enjamlary asakdaky suratda.
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Gips daslary bunkerden plastinaly konweyer — 1 bilen
yanakly owradyja — 2 dkidilyér, sondan son ikinji gezek c¢ekicli
owradyja — 3 gelyar. Owradyjy boliimden elewator — 4 kdmegi
bilen gipsli seben bunker — 5 berilyér, ondan guygug bilen 5
asagynda peykaly zatwor — 8 (gapyjyk) bar.

Sahtaly degirmende - 7 material lwelenyiar we
gipsbisiriji gazan — 9 ¢ykyan gyzgyn gazlary bilen guradylyar,
sol gazlary gaz geciriji — 10 bilen berilyar.

Sahtaly degirmenden gips uny separator gurala gaz
akymy bilen gelydr. Sol separator gosa siklon - 11, howa
gegiriji - 12 batareyli siklonlardan - 13, turbaly filtrden - 14
ybarat. Gosa siklonda - 11 materialyn bir bolegi galyar we
bunker - 15 diisyéar. Gips unyn beyleki bolegi bolsa gaz bilen,
sol gazlary arassalamak iicin batareyly siklonlara - 13 gelydr.
Sonky, il inge fraksiya, turba filtra - 14 gacyar. Howany
arassalmak {i¢in elektrofiltrlerem ulanyarlar.

Ug tozangagyryjydan iiwelen gips umumy bunkere - 15
yygnalyar we elewator - 16 we snek - 17 bilen gipsbisiriji
gazanyn Ustlinde duran bunkere - 18 &dkidilyér. Sol bunkerden -
18 tiwelen gips iki snek - 19 we - 20 bilen aram—ara gipsbisiriji
gazana yiklenydr. Sol gazan gipsi degidrolizlemek — tayyar
gips alamak (yarymsuwuklyk) gerek. Gazan pe¢ (topka) — 21
bilen gyzdyrylyar we ¢ykyan bug gazgykaryjy - 22 bilen tozan
gacyryja dkidilyar.

Bisirip gutaran soni gyzgyn gips gazandan bunker - 22
basyrylmak {igin 6zi akyp gelyir we snek - 24, elewator - 25
we snek - 26 bilen bufer ambara - 27 dkidilyar.

Komiirli yangye gipsbisiriji gazanyn pejine — 21 lentaly
konweyer — 28, elewator — 29 bilen bunkerden — 30 gelyir.




b). Uwelen hekifi dndiirmegif tilsimat shemasy sahtaly
basga yere guyyan pecleri bilen asakgy suratda

Elektrotitreyan iymitlendirji — 1 we konweyer — 2 bilen
titreydn wibroeleklere  — 3 ¢ig maly sortlamaga iberilyar.
Mayda fraksialar (kepek) lentaly konweya — 4 bilen hek una
1sldp tayyarlamaga iberilyér, sol hek un oba hojalykda dokiin
yaly ulanylyar. Is fraksiyasy (yokarky klass) konweyer — 5
bilen awtomatlagdyrylan ¢ykyan dozatorly — 7, bunker — 6
iberilydr. Yangyc bilen izwestnyak skipli goteriji — 8 we
yiikleyji gural — 9 bilen diisiirilydr gural bilen enjamlasdyrylan
(sliizli zatwor) — 11 sahtaly peje - 10 iberilyar. Yakylan
izwestnyak plastinaly konweyer — 12 bilen yanakly owradyjy —
13 iberilydr. Sondan son dik elewator - 14 we jamly
iymitlesdiriji — 15 sarly degirmene — 16 yiiklenyir. Uwelen
hek nurbatly konweyer — 17 kdmegi bilen ambara berilyar.
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Heki sahtaly ya-da towlanyan peclerde yakylyar.

Uweleyji enjamlar.

Inge tuwelisi seplesdirydn materiallar (sement, gips,
hek), ingce keramikada, ayna, odsaklayjy onlimgilikde giiidden
ulanyarlar. Gurlugyk materiallar 6niimgilikde sol esasy we
gymmat bahaly proseslerin  biri. Degirmenlik her-hili
konstruksiya we is prinsipleri gord tapawutlanyarlar.

Degirmenlik birmenzes materiallary ya-da garyndylary
(sement, klinker, hek bilen) tiwelenyir. Gelydn c¢ig malyn
ululygy 25 mm izwestnyak we mergel, 30 mm yumsak
izwestnyak we gips we 10+15 mm sement klinkerde uly dal.

Uweminiii ownuklygy tayyar materialyn udel fiisti
diyip - baha berilyar. Klinkerin tiwelen ownuklygy 2800+4500
¢ig mallary 2800+3000 sm%/gr.

1. Degirmenlerin esasy gurlusy (klassifikasiya).
Barabanyn, sarly degirmenler materiallary ownuk,
(inge) iiwelenydr. Degirmenlerin i¢inde ¢ig mal kakylyp we
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sirtiilip maydalanyar asak gecydn jisimler bilen (sarlar,
silindrjikler, sterzenler we s.m) we ¢ig mal bilen aylanyan
barabanyn i¢inden yerlesyar.

Yrgylladvan (titrevdn) degirmenler ownuk we has
ownuk tiwelemek ficin ulanyar. Material we ki¢i sarlar
degirmenin iginden titrdp tiwelenyar.

Rolikli mayatnikli degirmenlerden gymyldamayan
halka we tiz aylanyan roliklen arasynda material maydalanyar.
Rolikler krestowina sarnirly dakylyar we merkezdaslasyan
giiyji bilen halka gysylyar we 6z okynyn dagyndan aylanyp ¢ig
maly maydalayar.

Halka gorniisli sarly degirmenlerde sarlaryn we asaky
towlanyan halkanyn arasynda c¢ig mal iiwelenydr. Sarlary
asaky halka purzin bilen gysylyar.

Cekicli kakvan degirmenler sarnirly asylyp diikan
cekigleri bilen (santly) vya-da berkidilen c¢ekigler bilen
(aerobilli) yasalanyar. Cig mal kakylyp we azdan gyrylyp
maydalanya (bolekleri biri-birine urulyp maydalanyar).

Pnewmatiki degirmenlerde soplodan (liilejikden)
gegyan nowa ¢ig maly alyp we uly tizlik bilen otboy plita
kakyar, uly bolejikleri yza gagyarlar we yene-de prosesse
gosulyarlar. Ownuk bolekleri konusyn igki {istiind degip
lileden ¢ykyarlar. Otboy plitanynn gyrasynda sazlayjy
lopatkalar berkidilyar.

Uwelevin jisimsiz degirmenler "Aerofol" gorniisli asak
gacyan bolekler 6z-6ziini maydalayar. Aylanyan barabanyn
icinde material yokaryk galyp asak gacyar we maydalanyar.

Merkezidaslanyan degirmende material tiz aylanyan
gazana gacyp, merkezdaslagyan giiyji bilen gazanyn gyrasy
bilen siiysyér we siirtiilip dowlilydr we porosoga siirtiilyar.

Akymly (struyny) energiya esasynda degirmen iKi
tarapdan gelyédn akym (howa, has gyzgyn bug, gaz, gysylyn
howa, bug-gaz garyndysy) caltlagyan turbalardan gecip
bunkerdaky materialy alyp cakysar. Sol giiyji bilen ¢ig mal
maydalanyar.
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Sement we beyleki material tayyarlayan agregatlan
arasynda esasy agregat sarly barabanly degirmenleridir.

Sarly barabanly degirmenler esasy alamat bilen
boliinyar:

- is usuly bilen {izniiksiz ya-da wagtal-wagtal
isleyérler;

- is ginisligin gorniisi boyunga - silindr sekilli we
konus;

- lweleyji jisimler sekilli - sar we sterzenli,

- lwelenme usuly bilen - ¢ig we gury tiwelemesi;

- is usuly bilen - acyk siklly we zayasyz sikly.

Acyk siklda igleydn degirmenlerde material is
giniglikde bir gezek gecyir, yapyk (zayasyz) siklda islande
degirmenler rasional isleydrler we tayyar Oniim wagtynda
ambara édkidilyar.

Beyleki  tiweleydn  magsynlara  seredip, sarly
degirmenleri bir topar tapawutlary bar.

2. Sement Onlimgilikde ¢ig mal we klinker turba -
gorniisli sarly degirmenlerde owradylyar. Sarly degirmenlerde
eger uzynlygy 3 - 6 sapar diametrden uly bolsa, turbagérnisli
diyilyér, olar bir we kop kameraly bolyar.

Asakdaky suratda iki kameraly turbaly sarly

degirmenler 3,2x15 m :

a) i¢inden gecydn degirmen: 1- yiiklenyin bolegi; 2 —
podsipnik; 3 - gabara (korpus); 4 — gapak; 5 - kabul ediji
kamera; 6 — elek; 7 - suw beryén gural; 8, 9 - yorediji,; 10 —
elektromotor; 11 - degisli diwar.

b) separatorly (bir zady beylekiden ayyrmak) degirmen
. 1 - yiikleydn bolegi; 2 - gabara (baraban); 3 - gapdal -
diisiirydn guralyn gutysy; 4 - diislirydn bolegi; 5 -
podsipnik; 6 - kabul edydn kamera; 7 — elek; 8 - suw beryin




Icinddki giniglik gezenekli diwar bilen iki bolege
paylanan, gabarasy ici bos kebsirlenen silindr yaly edilen we
iki tarapyndan gapak bilen yapylyar. Bir gapakdan ¢ig mal
viikklenydr we beyleki gapakdan maydalanan material ¢ykyar.
Kébir degirmenlerde ortada aralyk dokyén gural bar.

Birinji kamerada polatdan ya-da aklanan ¢oyundan
owradyjy sarlar we ikinjiden ownuk silindrjiklary (silbeslary)
yerlesydr. Barabanyn i¢i bron plitalary bilen yapylyar.
Elektromotorlar we reduktorlar ayry jaya c¢ykarylyar we
tozandan yapylyar. Cig mal birinji kamera diigiip sarlary bilen
owradylyar we ikinji kamera gecip silbesleri bilen gutarnykly
tiwelenydr. Sonun yaly is agyk diyilydr we seyle degirmen
icinden gecyén diyip atlanyar.

Gury usul bilen isleydn degirmenleri - separatorly
diyilydr we ortasynda, paylayjy diwarynyn yanynda yorite
diistiryén gural edilyér.

Yiikleyji bolegi asaky suratda : 1 — tumba; 2 — guygug;
3 — turbasnek; 4 - sapfaly diiybi, 5 - bronfuterleyji ybarat.




Diisiiryan bolegi asaky suratda : 1 — diafragma; 2 —
diiybi; 3 — turbosnek; 4 - diisiiriji patrubok; 5 — futerleyji; 6 -
kabul ediji kamera; 7 — elek; 8 - sektor ybaratdyr.
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Yokarky suratda podsipnik: 1 —rama; 2 - podsipnigii
diiybi; 3 - termodatgik I'ZIT1-231; 4 - babbitly wkladys; 5 -
wkladysyn dasy; 6 — gapak; 7 - termodatgik DKT.
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Degirmenin yoredijisi agaky suratda: 1 — birbagganakly
silindr reduktory; 2 - ¢eye mufta; 3 - reduktordan degirméne
gelyédn iki disli muftaly; 4 - wal; 5 - elektromotor we iki
reduktorly 6 we 7 komekgi yorediji, ozup gegyan mufta - 8 we
elektromotor - 9 .

Degirmenin barabany list M16C polatdan kebsirlenen,
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icinddki giniglik legirlenen polatly  broneplitalary bilen
futerlenen. Sol broneplitalaryil suratlary agakda.

Broneplitalary yonekey kablucokly: a) birinji kamera
baslananda goyulyar; b) kablugokly se¢me; ¢) darakly se¢me;
d) basgancakly we e) plitaly futerleyjiler.

o

3.Esasy hasaplar.

a) Degirmenin aylaw sanyny tapmak.

Yuwasdan aylananda a) sarlary turbanyn iginden
yokaryk goterilip asak aylanyp diisyérler, calt aylananda; ¢)
merkezdaglasyan giiyji bilen turbanyn icine gysylyp asak
gacanoklar. Sonun ii¢in degirmen peydaly islemek iigin aylaw
sany ortany b) tapmaly.
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T .’(1 ,1 <
A\ Y
N
a) b) ¢)
Peydaly tizligi seyle hasaplanyar.
mv?2 Gv®
—  ya-da
R ™ ¢gRr

Sol yerde: m - saryn massasy, kg sek?/m;
v - tegelek tizligi, m/sek;
G - saryn agramy, kg;
g - agram giiyjinin tizligi, m/sek;
R - radius, saryil merkezi we
degirmenin merkezinden aralygy, m
(ortaga degirmenin radiusy).
mv? :
—>GG-
R SIno

2p2 2

ya-da E-T—gbBZG-sina
Eger-de

o=90%sina =1

n -0 _424

" VR D

0mnl 228 32

a=35"20 n—ﬁ—ﬁ
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Ol usulda isleydn degirmenlerde

n e
JD

b) Sarly degirmenlerin yoredijilerin kuwwadyny
hasaplamak.

Sarly degirmenlerin  hereketlendirijinin  kuwwaty
sarlary gotermek, olara kinetiki energiyasyny bermek we erbet
garsylyklaryny basmak {i¢in peydalanyar.

Sarlary gotermek ii¢in is

A =G-h kgs'm;
Sol yerde
G -sarlaryn agramy, kg;
H - sarlaryn goterilydn beyikligi, m.

L.B.Lewinson tapdy - orta beyikligi dendir degirmenin

1,13 R.

Ai=Gh=1,13 GR, kgs'm.
Degirmenin sarlarynyi agramy
G=V.¢-y=0,785D°L-¢-vy
Sol yerde: V - degirmeninl peydaly géwriimi, m
D - degirmenin icki diametri, m;
L - is kameralaryn uzyny, m;
¢ - degirmenin doldyrma koeffisiyenti,

3.

¢=0,26...0,32;
y - iweleyén jisimlerit guyulan agramy,
y = 4,65 t/m3
A>=0,1769 G'R, kgs-m.
Sarlary galdyrmak we kinetika energiyany bermek
N A-i-n_ A:-n

 60-75 2507

Sondan son

a.g.

N =0,0118G-VvR a.g.
Elektromotoryn giiyji tapylyar
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N 00118G-+/R
NE = =

nin2 N1-M2
Sol yerde: N1 — degirmenin P.T.K., n1=
0,90...0,95;
M2 - ise baslamak momentli
koeffisiyenti, n>=085...0,95.

¢) Degirmenin hasaplama ondiirijiligini tapmak.
Ondiirijilik tapylyar

G 0,8
Q:6,45-V-\/5(v) g-k-ky

t/sag
Sol yerde: q - degirmenin 1t/1kWt-sag udel
ondiirijiligi.

k - tweleme ingelegin koeffisiyenti (iiwelemanin
ingeligi - 0,08 elekde galan material, %)

2 -0,588; 8-0,912;
14-1,17;
3-0,655; 9-0,95;
16 - 1,26;
4 -0,715; 10-1,0;
17 - 1,30;
5-0,786; 11-1,042;
18-1,34.z
6 - 0,818; 12 - 1,09;
7 -0,865; 13-1,13;
kn - kuwwatynyn koeffisiyenti, kn= 0,9.
*kkkk
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Mazmuny

Tirkmenistanda gurlysyk materiallary

almak ii¢in ulanylyan masinlary barada.

Mehaniki prosessler we apparatlar
Uweleyji enjamlar.

Konusly owradyjylar.Waljagazly
owradyjylar.

Cekigli owradyjylar. Rotorly
owradyjylar.

Stiybekler (begunlar).
Gidromehaniki prosessler we
apparatlar.

Magdan dil gurlusyk materiallar
kdrhanalar.

Seplesdiryan materiallary 6ndiirmek
licin enjamlary.

Owradyjy enjamlar
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