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SOZBASY

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan déwletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinyénin in dsen taraplaryna layyk
gelyén derejede bilim almagy ti¢in &dhli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet bagyna gegen ilkinji
giinlinden bilime, ylma giil yol a¢gdy, Tiirkmenistan yurdumyzda
milli  bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunca diiypli
Ozgertmeler gecirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhammedowynt  “Tiirkmenistanda bilim  ulgamyny
kamillesdirmek hakynda” 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyny
baslady.

Hézirki wagtda milli bilim ulgamyndaky doéwrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gint diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw kitaby Téze Galkynys we Beyik Ozgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilyin talaplary goz oniinde tutup tayyarlanyldy.

Beyik galkynyslar we Ozgertmeler zamanasynda
Garassyz, Baky Bitarap Tiirkmenistan yurdumyzy Osdiirmek
ticin uly, diirli gurlusyklar alnyp barylyar. Gurulyan jaylaryn,
binalarynl, desgalaryn hizirki dowriini talabyna layyk bolmagy
ticin, diinyédnin dsen tehnikasyny, tehnologiyalaryny dwrenmek,
ulanmak, oniimg¢ilige ornasdyrmak zerur bolup duryar.

Gurlusygyn tehnologiyasyna, gurlusygyna,
guramacgylygyna degisli yorite okuw kitaplary dasary yurtlarda,
gurlusygyin Osen dowletlerinde giiiden ¢ap edilydr, muia
garamazdan, tehnikanyn, tehnologiyanyn, gurlusygyn calt
depginler bilen Osmegi sebépli tdze-tdize okuw kitaplary
yetmezgilik edyir, olary tdzelemegin zerurlygy yiize ¢ykyar.
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Okuw  kitaby “Gurlugyk-gurnama  islerinin
tehnologiyasy we gurnalysy” dersinin maksatnamasyna
layyklykda “Suw iipjiingiligi we hapalanan suwlary akdyrys”
hiinéri ti¢in tayyarlandy.

Bu dersi cunnur o6zlesdirmek {i¢in: matematikany,
geodeziyany, gurlusyk masynlaryny, konstruksiyalaryny,
arhitekturany, nazary mehanikany, materiallaryn garsylygy,
gurlugygyn mehanikasy yaly dersleri 6wrenmeli.

Okuw kitaby tayyarlananda oniden bar bolan okuw
edebiyatlary, sol sanda S.S. Atayewii, N.N. Danilowyn,
YuN.Soskowyii, B.F. Belskinii we beylekilerii okuw
edebiyatlary ginden ulanyldy.



GIRIS

1. GURLUSYGYN ESASY DUZGUNLERI.
GURLUSYK ISLERININ HUNARMENLERI.
TEHNIKI (GURLUSYK) MUKDARY WE DUZGUNLERI.

1.1. Gurlusygyn esasy diizgiinleri.

Gurlugygyn oOniimgiligi bir-ndge gurlusyk proseslerinden
duryar.
Prosesler — gurlusyk operasiyalaryndan duryar, yagny, iscinifi,
ya-da isleri yerine yetirydn masyn-mehanizmlerini bir mefizes
ayratyn hereketlerinden diiziilendir, ol hereketler sol bir is
gurallary, mehanizmleri, enjamlary arkaly yerine yetirilyar we
ulanylyan enjamlaryn, gurallaryn iytgemegi bilen dowam edip
gelydn operasiya gutaryar, beyleki biri baslanyar. Seylelik-de
gurlusyk oniimi Ondiirilydr. Gurlusyk 6niimine ndmeleri mysal
getirmek bolar? (talyplaryn Ozleri elini galdyryp, yerinden
turup bu sowala jogap beryirler.)
- Gurulyan jaylar, binalar, desgalar, gurnama-yygnama
gurlusyk materiyallary, tebigy-gazylyp alynyan materiyallar,
emeli usullarda ondiirilydn oniimler, ownuk, iri, uzyn, agyr,
yeniil we s.m. onlimler, materiyallar bolup biler.

Bu operasiyalaryn bir toplumyna — is prosesleri diyilyér.
Bu is proseslerint toplumyna — gurlusyk-gurnama isleri (GGI)
diyilyar. Bu gurlusyk operasiyalaryn, proseslerii we gurlusyk-
gurnama islerinin (GGI) netijesinde emele gelen gurlusyk
onlimlerinin birndge ayratynlyklaryny bellemek zerurdyr:
- bir yerden gozganmayanlygy: kop halatlarda gurulyan jaylar,
binalar, desgalar we beyleki birnd¢e gurlusyk oniimleri sol
yerde hemiselik galyar (duryar), emma, gurlusyk¢ylar, masyn-
mehanizmler, enjamlar, gurallar — basga yere, tizelindigi is
ornuna gociirilyar. Her gezek seyle diizgiin bilen islenilyir.
- uly olgegliligi, agyrlygy: gurulyan jaylar, binalar, desgalar we
beyleki gurlusyk ontimleri kdpleng uly we agyr bolyar.
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- diirli gorniisliligi bilen: gurulyan jaylar, binalar, desgalar,
konstruksiyalar, we beyleki dniimler elmydama diyen yaly kop
gorniisli bolyar.
- gurallaryn, enjamlaryi, ulanylyan masyn-mehanizmlerin
ulanylyan  materiallaryii,  konstruksiyalaryn, boleklerin,
detallaryn kop gorniisliligi:
- tebigy sertlerin diirlidigi, yagny, dirli tebigy sertlerinde
gurlusyk islerini yerine yetirmeli bolyar: mysal {i¢in, gar, yagys
vaganda, donakg¢ylykda, yel bolanda we s.m. tebigy
yagdaylarda.

Gurlusykey isciler, tarif sistemasy; we is hakyny

tolemegin gornisleri; (formy zarplaty).

Zihmetinl ylmy esasynda guralysy; Gurlusygy
industriyalagdyrmak, gurlusygynyn akymly usullary;Gurlusyk
onlimgiliginin taslamasy; gurlusykda is howpsyzlygy we
zdahmeti goramak.

1.2. Gurlusykgy isciler, tarif sistemasy we is hakyny
tolemegin gorniisleri (formy zarplaty).

Gurlugyk islerinin diirli-diirli bolmagy bu isleri yerine
yetirjek iscilerin hem diirli bolmagyny, olaryn diirli hiinérli,
tejribeli  we bilimli bolmagyny talap edyér. Iscileriii
hiindrlerinin  gin derejede héasiyetnamasy yoritelesdirlen
(ETKE) gollanmada gorkezilendir. Bu hiinérlerin, gurlusykey
is¢ilerin  hiindrlerinin  hésiyetnamasy gorkezilyar. Gurlusyk
is¢ileriniil bilim derejesini, tejribesini artdyrmak ii¢in, olaryn
ukyplylygyny  yokarlandyrmak  maksady bilen  diirli
hiindrmentlik okuw jaylary, kurslary doredilendir. Olar
gurlusykda gerekli bolan isciler bilen dhli gurlusyk
kérhanalaryny {ip¢iin edip duryarlar (zayawkalar boyunca).

Gurlusykda isleyan isgilerin 6 (alty) razryatly (ussatlyk
derejesini gorkezyin) sistema kabul edilendir. Birinji razryatly
in pesi — 6-njy razryatly in ulusy, yokary derejesini gorkezyar.
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Her razryat {igin tarif koeffisiyent bellenyir, bu koeffisiyent
birinji razryada goréd beyleki — yokarky razryatlaryn nége esse
uly — yokarydygyny gorkezyir. Meselem:

Tarif setkasy.
Razryatlar I I Il v V VI
Tarf 14 |93 ] 127 | 143 | 16 | 18
koeffisiyenti

Tarif koeffisiyentine gord tarif stawkasy diiziilyar. Tarif
stawkasy, sagatlayyn, giinlik, aylyk bolup biler. Mysal ii¢in:

Sagatlayyn tarif stawkasy.

Razryat I I i \Y/ V VI

Sagat. Tarifi | a0\ 493 | 555 | 625 | 702 | 79,0
kop, tenne

Gurlusyk islerine hak tdlenisi esasan iki gorniisde bolup biler:
1) edilen isin mukdaryna gora,
2) islenen wagtyna goré;

Bularyn birinjisi — yagny isin mukdaryna gord hak
tolemeklikginn gerim alan gorniisidir. Seyle usulda is hakyny
tolemegin hem gorniisleri bar: mysal li¢in:

- akkort sistemaly gorniisi;
- gosmacga sowgat hakly gorniisi;

Is hakyny isin mukdaryna gord tolenende ulanylyan baha
mukdary (rasenka): sagatlayyn tarif stawkany (degisli
razryadyn stawkasy) sol isi yerine yetirmdge sarp edilyin
wagtyn mukdaryna (norma wremeni) kopeldilip hasaplanylyar:

Ras= Staw" Nwagt

Ras— rassenka (is hakyny hasaplamak bahasy);
Staw — tarif stawkasy (degisli razryat {i¢in);
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Nwagt — (norma wremeni) wagt mukdary;
Akkort sistemasy boyunca tdlenende.

Ras — ulaldylan (ukrupnen. gorn.) gorniisde alynyar, belli bir
wagt li¢in;

Akkort gorniisinde is haky tOlenende yorite rasenka
diiziilydr, her bir ayratyn uly toplumy i¢in. Edilmeli islerin
mogberi Oniirti hasaplanylyar, is tabsyrylandan sofira beriljek is
haky-da oniinden hasaplanylyar. Oniim tayyar bolandan soi
doly hasaplasyk gecirilyar.

Gosmaca sowgat tolegli gorniisinde is haky sol bir belli
mogberdéki isi bellenen wagtynda ya-da bellenen wagtyndan
on yerine yetirlende we is beren edara, kdrhana bu is
tabsyrlandan sofira hasaplasyk gecirilyar we belli bir mogberde
(0,5—1 %) gosmaga is haky tolenyr.

Islenen wagtyna gord is haky tdlenyér, haganda edilen
isin mukdaryny (mdgberi) hasaba almak kynlasan wagtynda,
ya-da hasaba almak asla miimkin bolmadyk wagtynda zdhmet
haky wagtyna gord tolenydr, her razryadyn 0z tarifine
layylykda.

Uly, kici is toparlary aylyk, kwartallyk is
meyilnamalaryny wagtynda gowy hilli, berjay edenlerinde,
wagtyna gord zdhmet hak alyan iscilere gosmaca sowgat
hokmiinde is haky tdlenyar (Powremenno — premiyalnaya
forma oplaty truda).

1.3. Ziahmetin ylmy esasynda guralysy; Gurlusygy
industriyalasdyrmak, gurlusygynyn akymly usullary.

Zihmeti ylmy esasda guramak. Zidhmetii Ondiirijiligini
yokarlandyrmak, oOniimin hilini gowulandyrmak miimkin,
hagan-da ylmyn — tehnikanyn gazananlaryny is oniimgiligine
ornasdyrmak bilen gazanmak mimkin. Héazirki zaman
tehnikalaryny, enjamlaryny Onitimgiligin diirli pudaklaryna
cunnur Ozlesdirmek, ayratyn-da gurlusygyn el bilen yerine
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yetirilydn islerini mehanizmlesdirmek,
awtomatizasiyalagdyrmaklyk zerurdyr.

Zihmeti ylmy esasda guramaklyga su asakdakylar
degislidir:
- zdhmetin tygsytly, biazar usullarda guramaklyk, isleri diirli
gorniislere  bolmeklik, toparlara birlesdirmek, z&dhmete
sindirilydn giliy¢leri azaldar yaly, isciler tiz — yadamaz yaly
hem-de ¢ig — mal tygsytlanar yaly usullary gurlusykda
ulanmak;
- i$ wagtyny tygsytly ulanmak;
- s yerlerini onayly guramak, gowy hyzmat etmek;
- onde baryjy usullary owrenmek ulanmak, is orunlaryna
ornasdyrmak;
- diirli is¢i operasiyalaryny yerine yetireninde amatly hem-de
tygsytly boljak hereketleri etmek;
- i3 yagdaylaryny, is yerlerini gowylandyrmak (mysal tigin: is
orunlarynyn yagtylandyrlysyny gowylandyrmak, sowhuny
azaltmak, agyr isleri mehanizmlesdirmek we s.m.);

Hazirki dowiirde bizin yurdymyzda kop gurlusyk
meydancalarynda zdhmeti ylmy taydan guramaklygyn uly isci
toparlayyn (brigada planlayyn) meyilnamalary 6zlesdirilyédr we
ahli is orunlarynda ginden ulanylyar.

Su meyilnamalaryn esaslary bolup — gurlusyk
ontimgiligin taslamalary duryar, we tehnologiki kartalar her
bir ig ligin ayratyn diiziilen ya-da bir uly is toplumyna
tayyarlanan tehnologiki kartalardyr.

Gurlugygy industrializasiyalagdyrmak  diymek —
esasanam gurlusygy mehanizmlesdirmekden, toplumlayyn
awtomatlagdyrmakdan we isleri akymly wusullarda alyp
barmakdan ybaratdyr.

Gurlusygy mehanizmlesdirmegii derejesi
mehanizmlesdiris koeffisiyenti bilen Ol¢enydr, yagny —
mehanizmlesdirlen islerin  bahasynyn bir yyllyk isleriii
mocberinin bahasyna bolan gatnagygy bilen, 6l¢eg birligi  %-
de.
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Gurlugygyn akymly usullary — gurlusyk oniimgiligini
guramakda inn 6ndebaryjy, kédmil usullaryn biri hasaplanylyar.
Bu usulda islenende isci toparlary tlizniiksiiz, yzy Kesilmesiz is
alyp baryarlar, bir is orundan bagsga indiki is orunyna
yzygiderli ge¢mek bilen, isleri biri-biri bilen utgasykly alyp
baryarlar. Bu usul bilen is alnyp barylanda, umumy is mdohleti
gusgalyar, ¢yg-mal, materiyal tygsatlanyar, hem-de iscilerin
bos wagytlary bolmayar.

1.4. Gurlusyk oniimgiliginin taslamasy, gurlusykda is
howpsyzlygy we zihmeti goramak.

Oniimgilik islerinif taslamasy (OJT) — bu &niimgilik islerini
yerine yetirmek ligin esasy tehniki dokument bolup duryar.
OJT diiziimine, proyektirlemegiti iki stadiyasynyfi dowamynda
su asakdakylar giryar:

- islerin giindelik plany ya-da setli grafigi;

- gurlusygyi bag plany (stroygenplan);

- is¢i madtécligini, esasy masyn — mehanizmlere maétégligini
gorkezyan jemleyiji grafik;

- tehnologiki kartalar;

- 13 c¢yzgylary, wagytlayyn jaylary, binalary baglasdyryan
ilneler (shema);

- tehniki howpsyzlyk ¢érelert;

- diigiindiris yazgylary (poyasnitelnaya zapiska).

Zéhmeti goramak — bu ¢ylsyrymly, biri-biri bilen berk
baglansykly cérelerin toplumy: kanun — hukuk gorayyjy,
sosiyal ykdysady, tehniki, gigiyeniki, guramagylyk céreleri —
bularyn hemmesi howpsyz zdhmet ¢ekmegi, yokary netijeler
gazanmagy, onlimin hilini gowylandyrmaga goniikdirlendir.

Zdhmeti goramaklyga degisli cdrelere su asakdakylar
degislidir:

- zdhmeti gorayan kanunlar;
- tehniki howpsyzlyk cérelert;
- sanitar — gigiyeniki céreler;
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- yangyna garsy howpsyzlyk c¢éreleri;

- das — toweregi goramak;

- zahmeti goramaklyga esewan bolmak, goézegeilik etmek
céreleri.
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2. GURLUSYK PROSESLERINI TEHNOLOGIKI
PROYEKTIRLEMEGIN YLMY ESASLARY.

2.1. Tehnologiki proyektirlemegin esaslary.

Tehnologiki proyektirlemegiit  esaslary  su
asakdakylardan ybarat:

- gurlusyk proseslerini yerine yetirmek ii¢in iii amatly

tehnologiki sertleri doretmek;

- guramagylyk  cérelerinin  amatly  gorniisleri

(proyektirlemek) saylamakdan;

Tehnologiki proyektirlemek islerinde gbz Oniinde
tutulyan usullar, doredilen sertler &hli ulanylyan ¢yg — mal
serisdelerini tygsytly ulanar yaly we islerin yerine yetirlis
mohletlerini gysgaltmaga miimkingilik déreder yaly bolmaly.

Gerekli  bolan hasaplamalary we bir — nige
wariyantlaryn  ¢ozgiitlerini  deniesdirip, bularyn  haysysy
ykdysady we tehniki taydan amatly bolsa olary esasy
taslamalara girizmeli we teklip etmeli (ulanmaga).

Isleri bas buyryjynyn gorkezmeleri we beren
dokumentasiyalary esasynda igleri yerine yetiriji Bas edaranyn
diizen direktiw meyilnamasy esasynda is¢i c¢yzgytlar,
guramagylyk — tehnologiki ¢ozgiitler, utgasdyrylan grafikler,
ahli gurlusyk — gurnama islerinin birlesdirilen gorniisleri —
taslamalary islép diizmek ligin esasy dokument bolup duryar.

Gurlusyk proseslerinin  guramagylyk — tehnologiki
cozgiitleri, tehnologiki kartalar, tehnologik normalary we
zahmet prosesleriniil kartalary gérniisinde diiziilyar.

Yyladys, gaz we semallasdyrys ulgamlaryny, jaylaryny,
binalaryny we desgalaryny proyektirlemek yzygiderlikde su
asakdakylary goz 6niinde tutyar:

- gurlusyk — gurnama islerini yerine yetirmegin bir —

nidge wariyantlaryny ykdysady, tehnologiki we
tehniki ¢cozgiitlerinin amatlysyny kesgitlemek;
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- gurlusyk proseslerinin yerine yetirlydn wagtyny we

yerini,

- gurlusyk proseslerini hasaplamalarynyn tehnologiKki

ygtybarlygy;

- gurlusyk proseslerinin  dokumentasiyalaryny islap

diizmekden, tertiplesdirmekden duryar;

Gurlusyk proseslerinini, Oniimgiliginin 0Osiisini yakyn
gelejekde —15 — 20 yyl o6niini gérmekde tehnologiki ¢aklamalar
ginden ulanylyar.

Tehnologiki ¢aklamalar esasynda gurlusyk — gurnama
islerinin, sanitar — tehniki ulgamlarynyn gorniisleri, sanawy,
olaryil (6niimlerin) tehnologiki parametrleri diiziim boélekleri,
tehnologiki bazalarynyn hésiyetnamalary kesgitlenilyar.

Bu kesgitlenen, gorkezilen maglumatlar takyk
bolmazlygy miimkin we kop halatlarda yzygider takyklanyar,
tiytgemeler we tize maglumatlar girizilydr (korrektirowaniye).

2.2.  Akymlary proyektirlemegiih umumy
prinsipleri.

Is ondiirijiligi 6syér eger-de, is¢i hiindrmen sol — bir isi
elmydama, kop wagytlap yerine yetiryin bolsa. Sebébi, ol barha
kamillesyér, 6z isine Okdelesyir, onun ussatlygy, hiindrmenlik
derejesi artyar. Is Ondiirijiligin artmagyna bulardan bagga-da
isde yorite gurallaryn, enjamlaryn, esbaplaryil ulanylmagy, is
wagtynyn yerlikli ulanylmagy, is¢inin is yerini Giytgetmek tigin
sarp edydn wagtynyn tygsytlanmagy sebdp bolup biler. Bularyn
esasynda &hli islerin we is¢ilerin yoritelesdirilmegi duryar
(spesializasiya).

Islerin  yoritelesdirilmegi — &hli  islerin  miimkin
boldugyca ayry — ayry is proseslerine boliip, ol isleri yorite,
ussat hiindrmenlere, 1s¢i toparlaryna berkitmekden duryar.

Islerin belli —bir yerde, belli — bir wagtyi 6ziinde yerine
yetirilmegi zerurdyr.
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Gurlusyk — gurnama islerinin seyle guralmagy gurulyan
jaylary, binalary beyikligine, uzyn boyuna boleklere, tutumlara
bolmige we bu is orunlarynda isci toparlarynyn dhli gurlusyk
islerini, proseslerini tehnologiki yzygiderlikde yerine yetirmége
mimkingilik beryar.

Bolekler — gurulyan jayyn, binanyn bir boleginde bir —
menzes isler, bir -menzes Oniimgilik sertlerinde isler bir usulda
alnyp barylyar.

Tutum — (zahwatki) gurulyan jayyn, binanyn belli — bir
bolegi, gurlusyk islerinin toplumynyi yerine yetirilisinin
gaytalanyan we sol — bir wagytda ayratyn islerin belli bir
wagytda, ayratynlykda yerine yetirilyén is yeri (is orny) bolup
duryar.

Kopleng bu bir uly is¢i toparynyn is orny bolyar.
Gurlugyk — gurnama islerini boleklerde, tutumlarda wagtyna
gord yzygiderli, sol — bir wagytda bir — nige isi alyp barmak
(parallelno) we yzygider — parallel (garysyk) usullarda guramak
miimkin .

Gurlusyk — gurnama islerini bu usullarda gurnamak ti¢in
ahli igleri ayry — ayry islere bolyérler we bu isleri wagta gord
yzygiderli, parallel ya-da akymly usulda yerine yetirilyar.

Usullaryin  deniesdirme  hésiyetnamalary  (sur.l.)
gorkezilen bu suratda mysal gorniisde inzenerno — laboratoriya
korpusyn sanitar —tehniki isleri alynan etaz sany "No” , n —
prosesleriii sany (Ne 1; Ne 2..n) m — zahwatkalaryn sany (m= N),
yagny her bir gat (etaz) — bir zahwatka den diyilip alynan;

Yzygiderli usulda (Ne 1 suratda a) gurnama isleri ilki
birinji zahwatkada, sonira ikinjni, ..., seylelik-de isleriii
dowamlylygy il ulusy (uzyny) bolyar: To =T1 N
T1 — gurnama islerin dowamlygy; @hli serisderlerin sarp edilis
derejesi "t in kigisi bolyar: r = R/To; R — serisdelerin umumy
harglanan jemi, &hli zahwatlarda (N — zahw). Bu usulda
islenende ulanylyan masyn — mehanizmlerini bos, issiz duryan
wagty gabat gelyir, kopleng gutulgysyz bolyan wagty kop
bolyar. Ulanylyan materiallaryn tiz — tizden ¢alysylyp durmagy
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bolsa, material, konstruksiya ondiiryédn zawodlar, fabrikler iicin
uly kyncylyk emele gelydr; ulag islerini yiik dasamak isleri
cylsyrymlagyar, kopelydar. Bularyin hemmesi su usulyn is
yiiziinde az ulanmagyna sebdp bolyar, kop yagdaylarda bu usul
beyleki usullar bilen birlikde, garysyk (kombinirlenen)
gorniisde kop ulanylyar.
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4- tehnologiki urba s;fmnlen gumamak;
1,2,3,4 .. m - zahw; (tutumlaryd) sany;
n- hi:ll' uhvmdaky Yerine Yetuﬂyan tehnol
§
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Parallel usulda dhli gurnama isleri dhli zahwatkalarda
bir wagytda gecirilyér, (surat Ne 1b); sanitar — tehniki islerin
dowamlygy il az bolan pursaty bolyar: yagny To = T1; To — dhli
gurnama islerin dowamlylygy; T: — bir gurnama isini bir
zahwatdaky is dowamlylygy; serisdeleriii sarp edisi bolsa in
kop derejesine ¢enli artyar (surat Ne 1 b) R =r -N.

Akymly usulda (surat Ne 1 G) her bir gurnama prosesi
ilki bir zahwatkada, sofira ikinjide, ti¢iinjide we s.m. Bu usul bir
menzes isleri yzygiderlikde, mefizes bolmadyk isleri paralel
usulda gecirmeklige yardam edyar. Seylelik-de akymly usul
yzygiderli we parallel usullaryn gowy hésiyetlerini Oziine
birlesdiryar.

Sanitar — tehniki iglerin dhlisinin dowamlylygy To

To=T1+Ty
Ne 1 suratdan gorniisi yaly:

Ti=Tm - n
Bu anlatmada: Tm — ritm, yagny akymyfn adimi bir gurnama
prosesin bir zahwatka yerine yetirilis wagty; n — gurnama
proseslerii sany (mukdary);
T2 = tm (W —1); seylelik-de, akymyn esasy anlatmasy:

TO:tmn +tm (N—l) :tm (n +N- 1),

Bagsdaky belli bolan maglumatlara gérd akymyn gerekli
bolan gorkezijisini hasaplamak miimkin; mysal: eger &hli islerin
dowamlylygy (To) belli bolsa, we is¢i zahwatlaryn, isgi
brigadanyn sany belli bolsa, akymyn ddimini (ritm potoka) su
anlatma boyunga kesgitldp bolyar:

Tm=To(n+N - 1); eger-de To; tm we N belli bolanda:

n:f"Jrl—N;N:TOJrl—n

Akymyn 6siis dowriini: Tesis = tm (n-1);
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Akymyn durnukly bolan dowriini su anlatma arkaly
kesgitleyarler: (Tssis — Tgut);
Tdurn = TO —T65ﬁ§ — Tgut = tm ( n+N — 1) -2 tm (n'l) = tm (N'n
+1);

Tehnologiki proyektirlemekde gurlusyk — gurnama
proseslerinin 0siisini kalendar gorniisli ¢yzgytlaryndan basga-da
siklogramma goniisinde ya-da torly grafik gorniisinde
gorkezmek miimkin.

Akymyn gorniislere boliinisi  (gutarnykly  onlimin
gorniisine gord, strukturasyna gord):

- hususy (castnyy) akym 6zbasdak akym:;

- yoritelesdirlen akym;

- obyekt akymy (yorite akymlaryn toplumy);

- toplumlayyn akym (obyekt akymlaryn toplumyy);

Wagtlayyn 0siis hésiyeti boyunca akymlar su asakdaky
gorniislere boliinyéarler:

- den ddimli (den ritmli) akymlar, yagny, islerin dhli

zahwatkalardaky dowamlylygy deii bolyar:

- kratnoritmli akym — &hli akymy diizyan isler den

délde, kratnyy akymly bolyarlar;

- diirli ritmli akymlar.

Akymlar  Ozlerinin  dowamlylygy  boyunga su
asakdakylara boliinyérler:

- gysga wagytlayyn akymlar;

- uzak wagytlayyn akymlar;

- lizniiksiz dowam edyén akymlar;

Akymlaryn Gsiis ugry boyunca bdoliinisi:

- tekizligine;

- dikligine;

- yapgytlygyna,

- gatysyk;

Ontlimgilikde akymly usullaryt ulanylmagy z&hmet
sygymlylygyny 15 —20% oniimin — 6ziine diisyan bahasyny 2-3
% azaltyar.
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2.3.  Oniimgilik islerinifi proyektirlensi.

Gurlusyk — gurnama isleriniii yerine yetirlisiniii amatly
tehnologiki we guramacgylyk sertlerini  proyektirlemegi
yoritelesdirlen taslama institutlaryna ya-da trestlere buyrujy
edara tarapyndan tabsyrylyar (orgstestroy).

Oniimgilik  islerini  proyektirlemek  iigin  ilkinji
maglumatlar sulardan ybarat:

- taslama — smeta dokumentler;

- direktiw ¢yzgytlaryil, meyilnamalaryn esasynda bag
buyrujy edara tarapyndan diiziilen umumy gurlusyk
we yorite islerin utgasdyrlan ¢yzgytlary;

- enjamlaryn we materiallaryin {ip¢ilingiligi baradaky
maglumatlar;

- masyn — mehanizmlerin {ipg¢lingiligi baradaky
maglumatlar;

- hereket edydn normatiw dokumentler;

- zdhmet proseslerinin kartasy;

- tipli tehnologiki kartalar;

Oniimgilik islerinii  taslamasy esasan {ii¢ sany

dokumentden duryar:

- ¢yzgytlardan

- gurlusygyn bas meyilnamasy

- tehnologiki kartalar

Tehnologiki kartalar — gurlusyk islerinin yzygiderligini,
tertibini gorkezydn esasy dokumentdir. Tehkartalar diiziilende
onde baryjy is usullary we (kompleksleyin) toplumlayyn
mehanizasiyalasdyrylys usullary ulanylyp diiziilyar. Tehkartalar
yorite gollanmalar esasynda diiziilyair we su asakdaky dort
biiliimden duryar:

1-nji bolim - tehkartalar ulanylyan yerlerinn is
hésiyetnamalary, ontimgiligin ~ sertleri bu kartanyn belli — bir
obyekte degisligini gorkezyan belliker we s.m.

2-nji  bolim - gurlusyk — gurnama isleriniii

tehnologiyasy we gurlusy: tehkartanyn degisli boleklerinin
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(Jayyn, binanyn, konstruksiyanyn) meyilnama ¢yzgysy, kese —
kesigi, masyn — mehanizmleriii, materiallaryn yerlesdirlisi,
dasalysy, ambarlarda saklanylsy; mohletleri.

3-nji boliim - tehniki — ykdysady gorkezjiler: el giiyji
we magyn- Mmehanizmleri bilen yerine vyetirilydn islerin
sygymlylygy bir dlgeg birligine diisyan islerin mukdary; bir
adama diisyan 6niimin sany (wyrabotka); 6nlimin 6ziine diisyan
bahasy (sebistoimost);

4-nji boliim - material — tehniki — serisdeleri; tehkartada
gorkezilen igleri  yerine yetirmek ii¢in zerur bolan ¢yg — mal
we beyleki serisdelerin mukdary; yarym fabrikatlar; tayyar
uzeller, Oniimler we beylekiler. Masyn — mehanizmlerin
gorniisleri, sany, gurallaryil, enjamlaryn gorniisleri, sanawy.

Bir meiizes jaylaryn, binalaryin gurlusygy iicin tipli
tehkartalar ulanylyar.Tipli tehnologiki kartalary belli — bir
obyekte degisli etmek ii¢in su asakdaky c¢ireden gecirilyar:

- gurlusyk — gurnama  islerinin = mukdaryny
anyklamaly;
- masyn — mehanizmlerin zerurlyk mukdary,

gorniislerini anyklamaly;

- Material — tehniki serigdelerin we adam (zdhmet)
giiyjiniil zerurlygyny anyklamaly;

- Cyzgylarynyn hakyky, yerli sertlere gabat gelisini,
jaylaryn Olgeglerine, binalaryn, konstruksiyalarynyn
Olgeglerine gabatlasdyrmakdan ybarat.

2.4.  Ziahmeti ylmy esasda guramak.

Zihmeti ylmy esasda guramak — diymek gurlusyk -
gurnama islerinin Oniinmgiliginde tehnikanyn, ylymyn, is
tejribdniil 6sen derejesini ulanyp gurlusyk ontimgiliginin Osiisini
tizlesdirmekden, onun peydalygyny artdyrmakdan ybaratdyr.
Bu bolsa adam zéhmetini we masyn — mahanizmleri utgasykly,
peydalanmakdan, isgérlerin jan saglygyna zyyan yetirmezden:
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ykdysady, sosial we psihologiki meseleleri ¢6zmekden
ybaratdyr.

Ykdysady meseleler —  Onlimgiligin ~ Osdiirlisini
caltlagsdyrmaga, c¢ig- mal serigsdeleri tygsytly ulanyp, Oniimii
hilini gowlasdyryp we sanyny kopeltmége gonikdirlendir.

Sosial meseleler - iggérlerin hemme taraplayyn Osiisini
gazanmak, zdhmet ussatlygyny artdyrmakdan, olaryn
ondiirjiligini  6sdiirmekden, ise doredijilikli c¢emelesmegi,
zdhmet  durmusda in  gerekli  zatlaryn  biridigine
diisendirmekden.

Psihologiki meseleler - isgérler ligin has amatly is
sertlerini doretmek, olaryn saglygyny saklamak; ise ukyplygyny
saklamak, 6sdiirmek; adamlaryn fiziki we nerwy gliyclerini az
sarp etmekden ybaratdyr;

Hazirki dowiirde z&hmeti ylmy taydan guramagyn esasy
ugurlary su asakdakylardan ybaratdyr:

zahmetin kopciililkleyin we yeke bara amatly
gorniiglerini  isldp dliizmek we  Oniimgilige

ornasdyrmak;

- isgérleri tdzeden tayyarlamak, olary saylap almak, is
ussatlyklaryny artdyrmak, zahmetkeslige
terbiyelemek;

- 1§ prosesini kdmillesdirmek, onde baryjy tehnikany
we tejribdni onlimgilige ornasdyrmak;

- i orunlaryn guralsyny, olara hyzmat edilsini,
tipciingiligini kidmillesdirmek;

- zdhmetin normalagdyrlysyny kdmillesdirmek;

- isgérleri howeslendirmegiii onidebaryjy usullaryny
gornislerini ornasdyrmak;

- 1s yagdaylaryny gowylasdyrmak;

- zdhmet, tertip diizgiini berklesdirmek;
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2.5. Guramacylyk — tehnologiki cozgiitlerin has
amatly wariantyny saylamak.

Guramacgylyk — tehnologiki ¢ozgiitlerinin has amatly
Wwariyantlaryny saylamak proyektirlema tédsir edyan faktorlary
toplumlayyn owrenmek we hasaba almakdan. Bu ¢ozgiitlerin
(kabul edilen wariantyn) berip biljek netijesi gorniisde
tutmakdan ybaratdyr.

Gurlusyk  —  gurnama  islerinin  bir  iginin
tehnologiyasynynn gurnalsynyn iiytgemegi beyleki islerin
gurnalsyna we tehnologiyasyna téisir edydndigi milimdir. Sol
sebépli bir ¢ozgiit saylananda &hli iiytgemeler we ¢ozgiitler
amatlasdyrylmalydyrlar. Bular su etaplardan duryar:

- ¢0Ozgldin manysyny we maksadyny kesgitlemek;

- maglumatlary 6wrenmek, yygnamak;

- ¢Ozgiitlerin, wariyantlaryny iglédp diizmek;

- ¢Ozgiitleri kabul etmek.

Gurlusyk — gurnama islerininn tehnologiki ¢ozglitlerinin
wariyantlaryny saylamakda ykdysady — matematiki model
usuly ulanmak amaltly bolup duryar.

Bu usulda &hli ¢ozgiitlerin matematiki modeli diiziilyar,
model, Owrenilydr proseslerin ulgamlarynyn gorkezijilerini
kesgitleyar denlemeler gorniisinde bolyar. Bu defllemd giryar
prosesleri, ¢ozgilitleri baglasdyryan gorkezijlier iliytgeyidn we
iytgemeyan gorkezijiler denelyar.

Bu gorkezijiler we gerekli bolan denelyidn maglumatlar
kod gorniisinde elektron — hasaplayyjy masynlara berilyér.
Elektron — hasaplayys masynlary bolsa belli — bir deriielyin
aralykda bu cozgiitlerin il amatly gorniisini hasaplap, gysga
wagytda netije ¢ykaryarlar.

Hiazirki zaman hasaplayys masynlarynyn hasaplamak,
saylamak miimkingilikleri has ulydyr. Bu enjamlar, masyn —
apparatlar tehnologiki proyektirlemekde hizirki wagytda giiiden
ulanylyar.

26



2.6.  Guramacylyk — tehnologiki cozgiitlerin
tehniki — ykdysady peydalylygy.

Guramacgylyk — tehnologiki  ¢ozgiitlerin  tehniki
ykdysady peydalylygyny gorkezydn gorkezijiler sulardan
ybarat:

- Oniimin 6ziline diisyén bahasy (sebestoimost);

- zdhmet sygymlylygy we isleriit dowamlylygy;

Denesdirilydin ~ wariyantlaryin  gOrniisine, hésiyetine

baglylykda bu yokarda gorkezilen gorkezijilere yene-de

sulary gosmak bolar:
bir 6niim ondiirmeklige sarp edilyan wagyt;

- bir ig¢d diigydn Oniimin sany;

- masyn — mehanizmlerin ondiirijiligi;

-  masyn - mehanizmleri ulanylsynynn  wagty,

peydalylygy;
yiik goterip bilijilik ukuplylygy;

(Bu gorkezijilerin  kesgitlenisi amaly sapaklarda

diisiindirilyér).
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3. GURNAMA ISLERININ ESASY PRINSIPLERI WE
GURLUSYK KONSTRUKSIYALARYNY GURNAMAK.

3.1. Gurlusygyn guralysy we tehnologiyasynyn
diiziim bolegi.

Gurlusyk oniimgiligi diirli 6niimgilik proseslerinin bir
ndgesini 0z icine alyar: ¢igmal Onlimgiligi, yarym
fabrikatlarynyn, yygnama konstruksiyalarynyn, boleklerinin
tayyarlanylysy, olaryn uly bdleklere yygnalysy, dasalysy, we
gurnalysy, enjamlaryn, tehnologiki we ulag esbaplarynyil
oturdylysy we s.m. Sonun iigin gurlusyk edaralary
cylsyrymly 6nlimgilik — hojalyk toplumydyr, diirli 6nlimgilik
we hyzmat edis hojalyklardyr.

Gurlusyk edaralarynyn onlimgilik islerini esasy we
esasy dél onlimgilige bolmek miimkin.

Esasy oniimgilige: umumy gurlusyk isleri we yorite
isleri, gurlugyk — gurnama igleri, enjamlary gurnamak, we
$.m.

Esasy didl oOntimgilige: gurlusygyn industrial
esaslaryny (bazasyny) doretmek, komek¢i we hyzmat edis
ontimeiligi.

Gurlusygyn industrial esaslary (bazalary): oniimgilik
edaralary, gazyp — c¢ykaryjy, tdzeden isleyiji — daslary,
cigeleri, gumlary arassalayyjy we gurlusyk materiallaryny
ondiiryji, yarym fabrikatlary, yygnama konstruksiyalary we
detallary ondiiriji kdrhanalar giryér.

Komekei oniimgiligi - ulag gullugy, mehaniki —
dikeldis ussahanalary, suw we energiya {lip¢iingiligi, we s.m.

Jaylar we binalar gurulanda gurlusyk onilimgiligini
guramaklyk bir ndce islerden duryar: tayyarlyk umumy
meydanca islerinden we gurlusyk — gurnama islerinden.
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Tayyarlyk isleri: gurlusyk meydangasyny
tayyarlamak (guran agaclary capmak, tonieleri ayyrmak,
yerleri guratmak we s.m.); wagtlayyn yollary gurmak, suw —
energiya yyllyk we bug gecirmek, mehanizmlesdirlen
enjamlary oturtmak, wagtlayyn ulanyljak jaylary gurmak,
gurlugygyin  Oniimgilik  tehniki bazasyny doretmekden
ybaratdyr.

Umumy — meydanga isleri: meydancany tekizlemek,
abadanlagdyrmak, yollary gurmak, hemiselik suw, yylylyk,
bug gegirijilerini gurmak we s.m.

Gurlugyk — gurnama isleri: jaylary we binalary
gurmak, enjamlary gurnamak. Gurlusyk oniimlerini — tayyar
jaylar, binalar gurlusyk konstruksiyalary, bolekleri we s.m.

Jaylar, binalar Ozlerinin niyetlenisine gord su
asakdaky gorniislere bollinyarler.

- yasayys — rayat gurlusygy (yasayys, administrasiya
jaylary, medeni hyzmat we saglygy — saklayys we
s.m.

- senagat jaylary;

- gidrotehniki binalar;

- ulaglar {i¢in;

- Oba- hojalyk jaylary;

- Elektrik — geciriji siitiinleri gurmak;

- Suw gegciriji turbalary (dasky setleri) gurmak;

- Gaz we nebit gegirijileri gurmak;

- Séherleri we posyolkalary abadanlasdyrmak;

Gurlusyk — gurnama isleri (GGI) su asakdaky gorniislere

boliinyar:

- yer isleri, partlama, burawlama, siitiin — binyat
(swaylary) gurmak; das dokme, demir —beton isleri,
suwag bejeris, basyrgy isi, ayna oturtmak,
yiizlendirmek, bezeg kagyz yelmemek isleri, agac —
netjargylyk isleri;
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Gurlugyk prosesleri: gurlusyk meydangasynda yerine
yetirilydn Oniimgilik prosesleri netijede gurlusyk oniimleri
tayyar bolmaly. Gurlusyk prosesleri ayry — ayry gurlusyk
operasiyalardan duryar. Gurlusyk operasiyalary is¢inin ya-da
isleydn mehanizmlerin birmenzes hereketlerinden duryar we
sol bir yagdayda, sol — bir gurak bilen islenilyar.

Gurlusyk prosesleri su asakdaky gorniislere boliinyér:

- doly mehanizmlesdirlen;

- toplumlayyn mehanizmlesdirlen;

- mehanizmlesdirmek — el bilen yerine yetirilydn

prosesler;

Is yeri: is¢inin, isleydn masin — mehanizmlerinin hem-de
gerekli bolyan, is wagtynda ulanylyan materiallarynyn, is
gurallaryn 6niiminin tutyan meydany.
Kigi is¢i toparynyn yerlesyén is yerine bolekleyin is yeri ya-
da delyanka_diyilydr. Uly is¢i toparynyn ya-da birndge kigi
is¢i toparynyn is yerine (brigadanyi) is¢i yer fronty diyilyér.
Bir uly is¢i toparyna belli bir wagtlayyn islemek {iicin
berkidilen i§ yerine ig¢i yer tutumy (zahwatka) diyilyar.

3.2.  Esasy prosesler we tayyarlyk isleri.

Gurnama islerinde su asakdaky tayyarlyk isleri we esasy
prosesler yerine yetirilyar:

- takelaz isleri;

- stropowka (konstruksiyany goteremek {i¢in);

- konstruksiyany gitermek;

- konstruksiyany oklar boyunca goniilemek;

- gurnamak (konstruksiyany yerine oturtmak);

- konstruksiyany wagytlayyn berkitmek;

- beyleki isler bilen bir wagtda alnyp barylyan

komekei isler;

Yokarda gorkezilen proseslerii  #hlisi  6niimgilik

taslamasynda yerine yetirilyér, (PPR).
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Gurnama islerinin yerine yetirilis yzygiderligi boyunga
su asakdaky 3 usuldan ybarat:
1. yzygiderli usul (diffensirowannyy)
2. toplumlayyn usul (kompleksli)
3. garysyk usul (yzygiderli we toplumlayyn usullaryn
birlesdirilen gorniisi).

3.3. Montaz kranlaryny saylamak.

Montaz kranynyn gerekli Olceglerini, gorkezmelerini
hasaplap takyklamak.
a) basnyaly kranlar Gigin 6
Kranyit duran yerinden ildirgijin yokarlygyna galdyryp
biliek aralygy; Hi®, bu asakdaky afilatma boyunca
hasaplanylyar:
Hilta|:h0+hat+hb61+htanap
ho — montaz kranynyn duran yerinden konstruksiyanyn
goyuljak yerinin yokarsyna ¢enli aralyk; metrde (m);
hs: — dtiyaglyk tigin goyulyan aralyk ;
hest — goyulyan bolegin, konstruksiyanyn olgegi
(galynlygy ya-da ini, boyy)
htanap — simden edilen tanapyn beyikligi, is wagtyndaky,
montaZz ediydn konstruksiyanyn yiiziinden kranyn ildirgijine
cenli bolan aralyk ;
Kran okunyn uzynlygy, proyeksiyasy lok
boyunga hasplanylyar:
la®=a/2+b+c;

@l sy anlatma (formula)

a- kranyn demir yilunyn ini; m.

b- kranyn jaya yakyn relsinden jayyn c¢ykyp duryan
konstruksiyasyna, bolegine ¢enli bolan aralyk; m

c- montaz edilyan konstruksiyanyn agyrlyk merkezinden jayyn
krana tarap ¢ykyp duran bolegine ¢enli bolan aralyk; m
Yiikleme momentinifi Myik mocberi su formula boyunca
hasaplanylyar;
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Myiik = Posil1...n;

Pvsi- yerine goyulyan bolegin, konstruksiyanyn gétermek tigin
ulanylyan tanaplaryfn we beyleki enjamlaryn bilelikde
alynandaky agramy, tonnada(t)

Li...n- kran okunyi uzynlygy;

MyﬁktaI:Myﬁkiﬁ uly ; MyﬁktalfMyiikiﬁ uly:

b) Ozi yoreyin uly kranlar iigin ;

Hii® = ho + he+ host + Nianap + hep;

Bu formulada hpp- yiik goteriji iki gat tanapyn uzynlygy
(polozital —pp);
Kran okunyn uzynlygy proyeksiyasy lok® , gosmaca oky
bolmadyk kranlar iicin (gusagy yok ) su formula boyunga
hasaplanylyar;

tal

ok = (ho-hg) /tga+ b/ 2 +s+d; m.
Gosmaga oky bar kranlar ii¢in :

I—Oktal (hO )/tg(l + Igos ok / COSB; m.
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Surat 3.1. Gurnama kranlaryifi talap edilyin gorkezijilerini
kesgitlemegii shemasy.
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Bu formulada:
Hs- kranyn duran yerinden yokarlygyna kran okynyn krana

birikyén aylamagasyna ¢enli aralyk; m.

a- kran okunyn beyikligi yapgytlyk burcy, ok uzynlygynyn il
gysga bolanda ;

b- goterilydn bdlegin ini, ya-da boyy; m.

S- jayyn ya-da on goyulan bolegiin gyrasynda kran okunyn
ortasyna ¢enli bolan aralyk; m; (1=1,5m)

d- kranyi uzynlygynyn yarysy; m;

lgosm ok — kranyn gosmaca okunyn uzynlygy; m;
B- kranyn gosmaga okunyn yer yiizline bolan yapgytlygy;
gradus;

Gosmaca oky bolmadyk kranlaryn okunyil uzynlygy:

Lok = (ho-hy) / sina + (b+25) / 2cosa;
Talap edilyén yiikleme momenti Myix®"
Myiic® = P U (lo™ —d): tonna metr.

Bu formulada:

Poai™ "~ gbterilip goyulyan bélekleriii ifi agyrynyh agramy :
tonna;

Montaz kranlary saylanyp alynanda, yokarda hasaplanan
tehnologiki parametrlerden bagga-da in agyr konstruksiyanyn,

bolek materiallaryn, erginlerin uly bolan agramy hasaba
tal.

alynyar. Qk“"
thal = (mont esb + (giic T takel esb Q}'riikif1 uly; tonna;

Bu formulada:
Omont esb - montaz esbaplarynn agramy: tonna
Qgeiiye - konstruksiyany giiy¢lendiriji esbaplaryn agramy;
Qtak esb - takelaZ esbaplaryil agramy;
Qyik Y -t agyr konstruksiyanyi agramy;
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Q«®' - kranyn talap edilyén yiik géterip bilijilik ukyby;
Takmynan saylanyp alynan montaz kranlarynyn has amatlysyny
kesgitlemek {i¢in olaryn yik goterip bilijilik ukyplaryny
gorkezyan Kyik - koeffisiyentini su asakdaky formula boyunga
hasaplamaly:

Kyi = Qi / Qi ¢ 1

Kyik - kranyn yiikk goéterijilik miimkingiligini, peydaly
ulanylysyny gorkezyén koeffisiyent;

Q«® - saylanyp alnan kranyi talap edilyin yiik géterijiligi;

Qk - hakykatda gerek bolan yiik goterijiligi;

Grafo-analitik usulda montaz kranyn tehnologiki
Olgeglerini (parametrlerini) kesgitlemek.

Okly montaz kranlary gurulyan jaya gord diirli yagdaylarda
yerlesen wagtynda kranlaryn tehnologiki parametrlerini
(6lgeglerini) 4-nji suratda gorkezilisi yaly grafo-analitik usulda
tapmak bolar.

3.4. Basnyaly kranlar saylamak.

Grafo-analitik usulda kranyn tehniki parametrlerini

kesgitlemek:
Iki tc¢burclygyn ABW hem-de AGD menzesliginden su
gatnasygyndan:
BW / GD = AB / AD bu yerde BW = S + I2; GD =a - Qk + Iz;
AW = x4; AD = (ho-hy)+x;

Gatnagyklarda aralyklaryn bahalaryny yerine goyanymyzdan
sofira seyle yazyp bolar.

(S+12) / (a+Qk+12)=x / (ho-hstx): bu denlikden "X” tanarys.

X= (S+l2) (ho-hg+X) / (a+Qxktl2);

Bu yazgyda ; 1»- jayyn gyrasyndan gosmaca okun baslanyan
yerine ¢enli aralyk.

S- kran okunyn ortasyndan jayyn gyrasyna g¢enli bolan aralyk :
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Kran okunyn ildirijinin yokary goteris aralygy Hiid:
Hiia = hot+x
Ucburglyklaryin mefizesliklerinden : CD / BW = AD / AW;
CD=Y;
AD = ho-hgth : BW = S+l ; AW = h;
Onda: y/ (s + I2) = (ho-hs+h) / h; 'y =(ho-hs+h) (S+12) / h
Kran okunyn uzynlyk proyeksiyasy L = y+dk+(S/2+l,);

Ok uzynlygy; o=~/ Y* + (ho-hy+h)?;

Montaz krany saylanyp alynanda su hasaplanyp tapylan : My;

Ik'®: Hi® . ifi uly bahalaryny goz oniinde tutmaly.

Kranlaryn 6ziine diisydn gymmatyny "G”
3.5.  Ozi yoreyin kranlary saylamak.
Hs=ho+Hz+He+Hstr+Hpp

Lkr = (b+b1+b2) (Hs-Hsar) / (Hppthstr)+bs;

LStf:\/(Ekr _b3)2 + (Hs _hsar)2

Q =Me+ Mo
Bu formula boyuncga tapmaly;

G = E +(Eyy1 Tr) / Tyy1 +Esmen Tsm;

Bu yazgyda ;

E — bir wagytlayyn harajatlar; manat.

Egyyi - bir yyl ulanylanda ¢ykan ¢ykdayjylar, harajatlar;
manat.

Esmen— bir smenada edilydn ¢ykdayjy ;

Tyy1— bir yyldaky isleydn giin sany ;

Tsm- kranyn gurlusykda islan smen sany (giin sany ) .y
Hasaplanyp tapylan parametrlerin bahalaryny iki wariyant
gornilisinde su agakdaky tablisa yazmaly ;
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Kran Lo, | Quac®, | Hid™, | E,mana
markasy m t m t

I
Wariyant

I
Wariyant

Gurlugyk gurnama islerinde ulanylyan esbaplar, gurallar,
enjamlar. Gerek bolan awtomobil serisdelerini hasaplamak;
Islerin mogberine gord, konstruksiyalary dagsamaly bolan
aralyga, mantaz iglerinin wagtyna baglylykda materiallaryn,
konstruksiyalaryin ambarlarda saklamaga degisli mogberini su
asakdaky anlatma boyunca hasaplayarlar;

Mét:(mumum Lt kikr) /T,
Bu anlatmada;
Mumum- Konstruksiyalaryn umumy sany;
T - konstruksiyalaryn har¢ edilydn wagty (dowri ); giin;
Ty — dtiyaclyk konstruksiyalarynyn montaZ wagty;

Ki — konstruksiyalaryn dasalsynyin {izniikliligini
gorkezyin koeffisiyent;

K2 — konstruksiyalaryn har¢ ediliginin tzniikliligini
gorkezyin koeffisiyent .,

Awtomobil serigdelerinini bir sanysynyn Ondiirijiligi, takyk is
yagdaylaryna  gord, su asakdaky formula  boyunga
hasaplanylyar;

qu“m =G /ts q k,
Bu yerde ;
G- is giiniinin dowamlylygy, minutda ;
Ts — awtomobilin baryp - gelmége sarp eden wagty;
minutda
q — bir awtomobilin yiik goterijiligi ;
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k — awtomobilin yiik géterijilik ukybynyn ulanylysynyn
dolylyk derejesini gotrkezyén koeffisiyent

ts + tyar + 1/ Vi + 1/ Viag + taug + tasn; minutda
Bu yerde;

tyiki — bir awtomobili yiikleméage sarp edilen wagt; min.

| — yiiki dasamaly boln aralyk; metrde

Vyikii — yikli awtomobilin tizligi; Km /sag.

Vbas — bos awtomobilin tizligi; Km/sag

taus — yiikleri diistirmegin wagty; minutda.

tasn — awtomobilin agyp-donmége sarp eden wagty;
minutda .

Gerek bolan awtomobil serisdelerinin su formula boyunga

hasaplanylyar:

N = mat/Pgﬁnt;
Bu yerde :
T — yiik dasalyan dowiir; giinde; hakyky is yagdaylaryny
g0z oniinde tutup kabul edilyér.

3.6.  Yiik goteriji enjamlary hasaplamak we saylamak.

(tanaplary, simleri, gapjawaglary)

Tehniki kitaplarda we gollanmalarda gorkezilen standart
tipli enjamlary we esbaplary ulanmaklyk teklip edilyar.

Montaz edilyédn elementleriii ildirgi¢lerine maysgak
tanaplar, simler ildirilydr ya-da gaty ganrygy bar bolan (zahwat)
trawersler ulanylyar.

Kop simli maysgak tanaplaryl bir simine diisyin
agyrlyk giiyjiini su asakdaky formula boyunca tapylyar:

S=Q/ncosq;

Bu yerde :
S — bir sime diisyan giiyc; kg/g.
Q — agyr konstruksiyanyil agramy; kg.
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n — jemi simlerin ( tanaplaryn ) sany;
o — simlerin diklige bolan yapgytlyk burgy;
Ulanyljak tanaplaryn kese — kesiginiit meydany olaryn ¢ekip
(goterip) biljek in uly giiyje (R) boyunga kabul edilyér:

R>Sk;

Bu yerde:

K — atiyaglyk koeffisiyenti, "Déwlet tehniki gézeggilik”
normalary boyunga kabul edilydr we ildirgi¢lerine ildirilip
goterilydn konstruksiyalar {i¢in; K=6; konstruksiyalarynyn
dasyna tanap (sim) aylap goterilse: K = 8;

R — simin goterip biljek in uly giiyji; Dowlet standarty
boyunca ya-da simi synag etmek esasynda tapylyar;

Dowlet standartlarynda tanaplarynl yiik goterijilik ukyby
(R) a = 45° bolanda gorkezilendir.

Maysgak tanaplar ulanylanda, olaryn uzynlygy
(beyiklige — htanap) su asakdaky formula boyunga tapylyar:

htanap =L / 2tg(1
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Surat 3.2, Takela? igleri 0¢in ulanyljan mehanizmler,

b; fxe':mk‘ leby!odhsy

Surat 3.3, Yylylyk we gaz OpgOngiliginde, howa
calysygynda, gumama iglerinde
ulanylyan ik goteriji enjamlar,
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Surat 3.4. l.)ebyodk;hty berkitmegiit gdrniigleri.
a
c) jayyh satinine;
dnvm.
e) yapgy plita.
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3.7. Gurlusyk konstruksiyalaryny gurnamagyn
usullary.

Gurnamgyn usuly — gurlusyk konstruksiyalary
trilama layyklykda goyulmaly yorite getirmek iicin
kabul exmilt tehniki ¢o6zgiit, jaylary, binalary ya-nma
olaryn ayry bolekleri belli yzygiderlilikde yygnamak,
gurnamak bolup duryar.

Konstukrsiyalary yerine goylus usuly boyunca su
asakdakylara boliinyar (usullar):
erkin (swobodnyy) gurnamak usuly.
erkin dél (prinuditelnyy) usuly.
koordimtly gurnalys usuly.
Bu wusullar boyunga gurlusyk konstruksiyalarynyn
gurnalsy surat N2 ginden gorkezilen.
Gurlusyk konstruksiyaryny gurnamagyn yzygiderligi
boyun¢a su sakdaky usullara bdliinyar:
-yzygiderli, her konstruksiyany
ayratynlykda gurnamak
(differensirowanyy usul);
-toplumlayyn (kompleksnyy) usul;
-garsylayyn-kombinirlenen  (smesanyy)
usul;
bu usullaryn 4dhlisinde hem konstruksiyalaryn
durnuklylygy, geometriki  lytgemezligi  ipjilin
edilmelidir, yagny, seral — yel bolanda, 6z agramyny
we gurnama — yik giyc tédsiri sebdpli trilama
yagdayyny liytgetmeli dal.
Yylylyk, gaz iipjiincilik we serallasayrylys
ulgamlary gurnalanda goni ulagdan ya-na
ambarlardan  (sklad) alnyp gurnalys usullary
ulanylyar.
Ulaglaryn sany su anlatma boyunca kesgitlenilyér:
Nt =Ts/ Twm; Nmp = Nt + 2
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Bu anlatmada:

Nt- awtoulagyn sany;

Npr- tirkeglerin sany;

Ts- umumy gurnama sikili; min.
TT-gurnalyan wagty, min.

3.8. Gurlusyk konstruksiyalaryny gurnamak
islerinin hilini barlamak.

Gurlusyk meydancasyna getirilydn gurlusyk
konstruksiyalaryny yygnama beton, demir — beton
konstruksiyalarynyn hilini barlap kabul edip almaly:
olaryn yany bilen pasporty bolmaly,getirilen
konstruksiyanyn dleglerini dogrydygyny, dowik
yerinin  yokdugynyn, gurnamak {¢in  gerekli
detallaryn yerindedigini, ¢ykyp
durmaly armaturlaryn sanyny, yerini, diametrini
barlamaly. Her bir konstruksiya ayratyn marka we
pecat (OTK) goyulan bolmaly.

Bir tarapy yylmanan — tekiz plitalaryn haysy
tarapy yokary bolmalydygy gorkezilen bolmaly. Bu
barlag isleri konstruksiyalar diisiirilende gegirilmeli.
Beton istleri gosmaga izolirlemeli bolmagy miimkin,
sol sebdpli ¢ukurjyklaryn sany her konstruksiyanyn
iist tekizliginde 5-den k6p bolmaly dél (200* 200 mm
meydanda). Yag degen ya-da poslan tegmiller
bolmaly dal.

Gurnamazdan ontrti, konstruksiyany
hapalardan, poslamadan we donlardan arassalamaly.
Donlary gyzgyn suw bilen eretmek gadagan, ya-da
duz sepip yorite eretmek bolmayar. Semal, yel 6
baldan giliy¢cli bolsa gurnama isleri gecirilmeyaér.
Gurnamak isleri yorite gorkezilen bellikler boyunca
gecirilydr we  gurnalan  konstruksiyany doly,
gutarnykly berkidilenden son strop simlerden
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bosatmak miimkin.

Gurlusyk konstruksiyalary tdze guyylan sement

erginleriii iistiine oturdylyar, gurnalyar. Eger-de bu
konstruksiya ergin gatayanca ornuny iliytgeden bolsa
(siiysen bolsa), onda konstruksiyany goterip, gatap
ugran erginleri arassalamaly we tdzeden guyylan
ergine oturtmaly (ikinji sapar).
Gurnalan konstruksiyalary kabul etmek isleri bas
potratcynyi (bas gurnayyjy), gurnama kdrhananyn we
tehniki gozegcilik edydn edaranyin (tehnadzor
gecirilyér.

Gurnama islerinin  Oniimgiliginde z&dhmeti

goramak c¢éreleri.
Yygnama demir-beton konstruksiyalaryi gurnama
isleri "6ntiimg¢ilik islerinin taslamasynyn" talaplaryna
layyklykda  ya-da  tipli  tehkartalar esasynda
gecirilydr. Konstruksiyalary dus geldik yerinden ya-
da armaturlaryn a¢yk, ¢ykyp duran yerinden strop
ildirip galdyrmak gadagan. Strop tanaplary dine
yorite gorkezilen we (gurnalan) tayyarlanan we
taslamada gorkezilen yerinden ildirmeli.

Gurnama islerine yorite synaglardan gecen we degisli
(udostowereniyesi) dokumenti bar (adamlar) is¢iler goyberilyir.
Bu isgiler Dowlettehnadzoryn synag toparyna (ekzamen) synag
tabsyryarlar. Gurnama isleri yorite bellenen inZenerini
yolbas¢ylygynda gecirilyir.

Yiik goteryin masyn-mehanizimler cukurdan 0,5 m
aralykda, uzaklykda gurnalmaly, yerlesmeli. Yelifi, semalyfi
tizligi 15 m/sek yokary bolsa gurnama isleri agyk meydanda
gecirmek gadagan. Gozyetimin azalan yagdaylarynda: goyy
tuman, giiycli yagys, gaty sowukda, typancak bolsa gurnama
isleri saklanylyar, gecirilmeyar. Gurnama isleri gegirilydn yere
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kesekiler  goyberilmeyar we beyleki gurlusyk isleri
gecirilmeyédr. Gurnama kranyn ony is orunlaryna yetmeli dal.
Arakesmede strop simden asylgy konstruksiya bolmaly dal.
Gurnama iscilerin gecelgeleri yorite, inwentar gegelgelerden
bolmaly (lestnisy, trapy, mostiki).
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konstruksiyalaryny gurnamagyii
Surat 3.5. Gurlugyk plosis e
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Surat 3,6. Satanleri 18, 24 we 30 m “prolyotly” jaylarda
diugirmek we verlesdirmegifi shemasy

1- fundamentyn stakany; 2- siitiin; 3- ulag sengdesi;
4- ] 5- trawersa,
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Surat 3.7. Sitiinleri 18, 24 we 30 m “prolyotly™ jaylarda
gurnamagyh shemasy,
|- fundamentyi stakany, 2- sitdn, 3- trawersa, 4- kran;
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18000 (24000)

Surat 3.8. 6 we 12 m “prolyotly” kranyii gi'm
goyulyan balkalaryd dagiriimegi we verlegdi
shemasy.

meginif
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gurnalanda kranyil hereket shemasy,
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Surat 3.9. 12, 18, 24 we 30 m “prolyotly” satinler
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balkalaryfi gurnalygynyd

Surat 3.10. 6 we 12 m “prolyotly™ kranyf asagyna goyulyan
smmsy.
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Surat 3,12.U goymak usuly bilen 6 m o
pokrytiyal n;ynlnygmdemen enym qum{yﬁy

1- wagytlagyn dlwar ﬂnﬂm pohytlye.

3- bcswgk-berhdllen meydanga; 4- kran

§,— :lrl;‘lmm Mu%?.‘&'ﬂﬁm 8- plita pokrytiye;
9. ulag serigdesi. '
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Surat 3.13. Uzynlygyna gogmnk usuly bilen 9 m “prolyotly”
pokrytiyalary ditgirmek, clementlerini yerlesdirmek we

lay dgw 2 x?xmal oh'yt ye

W ar, 2- an iye;

3 m borkiditen i adence: 4~ han

5- plitalaryfi stabeli; 6- stdn;

7- stropiladan yasalan konstruksiya; 8- plita pokrytiye;

9- ulag serigdesi.
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Surat 3,14, Uzynlygyna goymak usuly bilen 12 m mlyody'
pokrytiyalary dogirmek, elementlerini yerlesdirme

1« kran;, 2- ladan anlonsuuksl
e ey g g s e AR

6- basgangak-berkidilen meydanga;
7- plitalaryd eh $- plita pokrytiye;
9- ulag seni
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Surat 3.15. Uzynlygyna goymak usuly bilen 18 m

, stitiin ud fermi 6 m bolan
prob“otly" siitani um'.my'e:ll: 'd?: ek:l‘ pokrytiyalary

shemasy.

Surat 3. 16. Uzynly, usuly bilen 18 m
“prolyotly mnnm%l m we fermi 6 m bolan

pokxyuyahry digiirmek, elanenllenm yerlegdirmek we
gurnamagyfh shemasy.
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Surat 3.17. Uzynlygyna goymak usuly bilen 18 m

“prolyotly”, siitiiain &dimi we fermi 12 m bolan
pokrytiyalary digarmek, elementlerini yerlegdirmek
we gunamagyii shemasy.

Surat 3.18. Uzynlygyna goymak usuly bilen 24 m
“prolyotly”, stitini ddim we fermi 6 m bolan

pohyuynlary dogirmek, elementlerini yerlegdirmek
we gurnamagyh shemasy.
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Surat 3.19. Uzynlygyna usuly bilen 24 m
“prolyotly”, siitinif ddimi 12 we ferm: 6 m bolan
pokrytiyalary dogarmek, elementlerini yerlesdirmek

we gurnamagyd s

Surat 3,20, Uzynlygyna
goymak usuly bilen 9, 12, 18
we kf;t ;.I “prolyotly™ :m
po ary gumam
shemasy.
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Surat 3.21, Uzynlygyna goymak usuly bilen 24 m “prolyotly”,
siithnift dimi we fermi 12 m bolan pokrytiyalary digtirmek,
clementlerini yerlegdirmek we gurnamagyh shemasy.
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Surat 3.22, Keseligine goymak usuly bilen 18 m “prolyotly”™
pokryliyalary ditsiirmek, elementienini yerlegdirmek we
gurnamagyf shemasy,
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Surat 3.23, Kesehgme goymak usaly bilen 24 m “prolyotly™
yerlesdirmek we

pokrytiyalary diigiirmek, elementlerini
gurnamagyf shemasy.

59



Surat 3,24, Kescligine goymak usuly bilen 18 we 24 m
“proljotly” plita pokrytiyalary gumamagyf shemasy.

Surat 3.25. Kasetasy
diwmc;ﬂ klnnyﬂ
aras, egen,
diwary yapyjy
panellerifi gumalys
shemasy.
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Surat 3.26. Diwar bilen kassetalaryf arasynda yetlesen kranyi
diwar yapyjy pancileri gurnamagynyfi shemasy.
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Surat 3.27. Diwar yapy)y pancllerifi gurnal yii shemasy,
kran iki kassetanyf arasynda yer{:s’:l.
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Surat 328, Gumnayyyda sttanler: wagytlayyn berkitmek digin
veke konduktoryfl shemasy.

- sitinleri fundamentin stakanyna gurnalanda;
b- sOtiini siitiine gunalanda,

63



AT ~
S IR Tr_Lr
Mot | i
g !
- | : #
; o1 ?
2|
= ©
| 2 T
7 s 7 -
)
“~/
11 Y
; — O
o
=
i
Ql
=
l

O

Surat 329, Satanlen gurmamak 0gin toporlayyn konduktoryh
shemasy.

Y.
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Surat 3,30, Iki gatly sitonlen gurnamak gin ulanylyan
ramno-garnirly indikatoryit shemasy.
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Surat 3.31. Kransyz senagat binalary bir gapdalyndan
gumalan bagnyaly kran arkaly gurnamagyh shemasy.
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Surat 332, Kransyz senagat binalary iki sany bagnyaly kran
y gurnamak.
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Surat 3.33. Bagnyaly kranyi talap edilyin gorkezijilerini
kesgitlemegii shemasy.
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Surat 3,34, Ozi yoreyin okly

kmllyﬁ nlhp edkilylnd

gorkezijilerini kesgitlemegin
shemasy.
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Surat 335, Goniburgly sttinif fundameat bilen seplegylin

yeri.
1- gaton; 2- fundamentiit stakany; 3- armobeton podkladka;
4- klin wkladysy; 5+ beton.

7

Surat 3.36. Tki gahaly stnifi fundament bilen seplegyiin yeri.
I-sitin; 2- fundamentifl stakany; 3- armobeton podkladkasy,
4- klin wkladygy, S- beton;
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Surat 3,37, Kranyf asagyna goyulyan balka bilen siltiinid
seplesyiin yer.
I- sitlin; 2- kranyn asagyna goyulyan balka;
3. tikini 12 mm beyiklikdiki elektrokebgirleme.
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Surat 3,38, Satiimi stropil fermasy bilen seplegigi.
I- satdn;  2- stropil fermsy,
3- tikini 12 mm beyiklikdiki elektrokebgirleme,
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Surat 339, Stropil fermasyny# podstropil fermasynyh
toplanan uglaryna dayanj
l sﬂlﬂn 2- stropil fermasy; 3- polstmml fermasy,
2 mm beyiklikli elektrokebsirleménia tikini,
o
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Surat 3.40, Yapgy plna!uyﬂ stropil fermasy bilen seplegyan

1- yapgy 2.8 stropil ferma;
3- 10mm blﬁkllkll elektrokebgirleminii tikini,
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Surat 3.41. 6m uzynlykdakqu:nmnh diwar panellerin

1- diwar paneli; 2- satdn; 3- diwar pancllenid gurmmn
detallary; 4- sepin Gstine goyulyan detal; S- sterzen

6- siitdnia Ostine goyulyan detal; 7- sttiinid gnmnmn
enjamy; 8- sement ergini,
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Surat 342, 12 m uzynlykdaky sitinli diwar panellerinifi
seplesigi.

|- diwar paneli; 2- siitin;  3- diwar panelinii gurnama

detallary; 4. sutanif iistine goyulyan detal;

S- sement crgini; 6- berkitme detallary.
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Surat 3,43, Sdtiinlerin scplegigi.
1- siitim;  2- polat ogolowok; 3- dayang plastinasy.
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Surat 3 44_Rigel bilen sttiniil seplegigi

I- rigel; 2- 10 mm galyhlykdaky @stine go l n detal;
3. sﬁgn‘m, 4- mt:rpol:ikyndm < y" e

vasalan gurnama detaly.
i
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Surat 3.45. Aralyk yapgy plitalaryfi rigel bilen scplegigi.
I- baglagjy plita; 2- 10 mm galydlykd iistiine goyulyan

denl 3- rigel; 4- aralyk y plitasy; 5- M100 ergini;
6- siitiin we%:oghyjy ply ‘”{
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7 Surat 3.46. Sutanlerifi seplegyin yeri,

1- dagyna ;zk duran armatur,

2- wannajykdaky kebgirleme; 3- siit(nifi gurnama detallary;
1-1

Surat 3.47. Satin biten ngelifi seplegigi.
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Surat 3 48, Aralyk yapgy plitalaryfi ngel bilen seplegigi.

Surat 3,49, Unifisirlenen trawersa, LLHHHOMTII, PY-455-69.

vik goterijiligi, T: 4 10 16 25 32
massa, Qp,T: 008 018 033 042 0,52
stropowkafl beyikligi, he, M: 1 1 i3 A5 kS
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Surat 3.50, Trawersa, ITH Senagat polat konstruksiya, 20527M-13

Yiik gotenijiligi, T: 6 20 30

Massa,Qu, T: 024 038 045
Stropowkan beyikligi ha, M: 1 12 16
Niyetlenigi: Iki gahaly siitiinleri garnamak.
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2800

Yiik gacerijiligiT: 6
Massu, Qg T: 0,39
Strapowka

beyikligi he, M: 2.8
Niyetlenigi:

6m uzynlykdaky kranyh
1l agagyna goyulyan

]' balkalary gumamak

700

1500

5950

%

Surat 3,51 Trawersa, [1K Esasy konstruksiya, 185

Yk goterijiligiT: 9
Massa, Qg, T 0,94
Strapowkail

beyikligi b, M: 32
Niyetlenisi:

12 m uzynlykdaky
kranyh agagyna

\ goyulyan balkalary
1]& g

D f1960

A

Surat 3,52, Trawersa, [IH Senagat polat konstruksiya,
1968P-9
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1500 , 1300

Surat 3.53. Trawersa,
Kb, 7016-17

Yk goterijiligi,T: 15
Massa Qu, T 0,48
Stropowkad
beyikligi he, M 28
Niyetlenigi: 12 m
prolyotly podstropil
fermalzz we balkalary

gurnam

11960

.

6500

3000,

oo,

600

1700

3000

>

Surat 3.54. Trawersa,
IIK, Polat gurnama
1950-53
Yak goterijiligi, T:

10 16

Massa Qu, T:
046 099

Stropowkad

beyikligi he, N{ §

Nigetlenigi: 18 m
rolyotly podstropil
crmalary we balkalary

mamak.

35

Surat 355, Trawersa,
ITH, Senagat polat
konstruksiya 15946P-11
Yok gotenjiligi, T: 25
Massa Qe 1: 1,75
Stropowkafi
beyikligihae, M 3,6
Niyetienigi: 24 we 30m
prolyotly podstropil
fermalary we balkalary
gurnamak.

0N g

Iy
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Yk goterijiligi, T:
4
! Massa Qa,n T:-04 0,53
St
bcy'iEugi he, M0O3 1.6

S i o
3 * 6 dlgeglerdaki yapgy
SlE plitalary yerlesdirmek.
X
L 38703920
5970
Ly 4y
w
~
=
4

1490 (2980)

Surat 3.56. Trawersa, [14 Senagat polat konstruksiya, 2006-78

Yiik goterijiligi, T: 10
Massa Qgr, T: 1,08
Stropowkaf

beyikligi het, M: 331
Niyetlemigi: 1,5 * 12
wel * 12 olgeglerdiki
yapgy plitalary
yerlegdirmek.

Surat 3 .§7. Trawersa, [TH Senagat rolat konstruksiya,
15946P-13
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Surat 3,58, Trawersa,
TTH Senagat polat
konstruksiya, 15946P-10
Yik gmm'jiligi, T

2,5 10
Massa Qg, M

0,45 0 45 0,45

Stropowkai
beyikligi het, M:
X 1,8 1.8

1sn

Niyetlenigi: 6 we 12 m

.

L2000 (2200)

max

diwar  panellerini  we
aralyk diwarlaryny
gurnamak,

Surat 3.59._Iki gahaly
strop, TOCT 19144.73
Yiik goterijiligi, T:

e S )
Massa Qn' M:

0,02
whn
ligi hat, M
2

Nivetlenigi: 6 m diwar
panellerini we aralyk
diwarlaryny gumamak.

5990

4240 (5300]
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Surat 3.60, Dért gahaly strop,
1TH 21059M-28
Yik gglerijiligi, 1;:
Massa Qpr, M
0,09 0,22
Stropowkan
beyikligi he, M:
42 93
Nnyctlcmsl Darhi

konstruksi digirmek
we ycrlc;cﬁ:mag



Surat 3.61. Klin wkladysy,
HHHHHOMTIL, Ne 7
Massa Qg, M: 0B01

Surat §.62. Konduktor,
Massa Qgr, M: 0,12
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4. GURLUSYKDA ULAGLAR WE YOLLAR

Tirkmenistan dowletimizde yyl sayyn gurlusyk
yiikleriniit dasalysynynn mogberi artyar. Dasry yurtlar-gonsy
dowletler bilen awtomobil, demir yol ulaglary arkaly diirli
yiiklerin getirilmegi, dkidilmegi, olaryin sanynyn kopelmegi
gurlusyk  materiallarynyn  dasalysy  gosgoni  gurlusyk
onlimgiliginin 6smegi bilen baglansykly bolup duryar.

Ulag we vyik disirme - yikleme isleri gurlusyk
onlimlerinin diisyén bahasynyn 25 %, zihmet sygymlylygynyn

40% tutyar.
Gurlugk oOntimgiliginde ulag-gatnow islerinin  diirli
gorniisleri ulanylyp

biliner: demir - yol ulaglary; demir yolsyz ulaglar; suw, howa
we yorite ulanylyan ulaglar peydalanylyp biliner.

Demir — yol ulaglary.

Gurlugyk oOnlimgiliginde demir — yol ulaglary esasan hem
senagat gurlusygynda, suw — gurlugyk binalarynda ya-da uly-
uly karyerler 6zlesdirlende, cagyl, das, ¢cdge yuwylan gum —
cigeleri gazylyp alynyan yerleri islenen dowriinde demir — yol
ulaglary gifiden ulanylyar.

Demir — yol ulaglary demir — yollaryn ginligine gora iki
gorniisi:

1) kici insiz koleyaly demir yollary;
2) uly inli koleyaly demir yollary bolup biler.

Insiz koleyaly yolyn 6lgegi 750 mm barabardyr, ulysy
bolsa 1524 mm dendir.

Insiz demir yollary — koOp halatlarda komekei yol
hokmiinde, uly gurlusyk meydangalarynyn icinde, yiik
diisiirilydn — saklanyan uly jaylarda ulanylyar, daryin jemi
uzynlygy 1 - 1,5 km kop gegmeyir.

Uly inli demir yollary bolsa uzak aralyklara gurlusyk
yiiklerini dagmakda. Zawod bilen gurlusyk meydangasynyn
arasynda  gurlusgyk  konstruksiyalaryny,  materiallaryny,
enjamlaryny ¢ekmekde ginden ulanylyar.
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Demir — yol ulaglary gurlusyk Oniimgiliginde arzan
diisydn ulaglaryn hataryna degislidir, Sol sebépli-de uzak
aralyklara gurlusyk yiiklerini dasamakda kop ulanylyar.

Demir — yolsyz ulaglar. Bu ulaglaryn su askdaky
gorniigleri bar:

- awtomobil ulaglary;

- traktor ulaglary;

- suwda yoreyan ulaglar;

- howada yoreyan ulaglar;

Bu sanalan ulaglaryn her birisi-de bir né¢e gorniislerden
duryar. Mysal: Awtomobil ulaglary:

- 0zi diistiryan awtoulaglar;

- beton, erdin dasayan, dokyén ulaglar;

- Uuly dlgegli konstruksiyalary, enjamlary dasayan ulaglar;
- diirli gorniisli tirkegler;

- beyleki yoritelesdirlen ulaglar.

Traktorlar — ulag hokmiinde seyrek ulanylyarlar, beyleki
ulaglary ulanmak amatsyz yagdaylarda ya-da ykdysady taydan
traktorlary ulanmaklyk amatly bolan yagdaylarda traktorlar
ulanylyp biliner, yakyn aralyklara yiik dasalanda, siiysiirlende
s.m. yagdaylarda.

Suwda, howada yoreydn ulaglar hem dine ykdysady
hasaplara gord olary ulanmaklygyn 6zi amatly bolanda
ulanylyar. Mysal {i¢in: denizde, deryalarda suw ulaglary amatly,
colliik, daglyk yerlerinde howada ugyan ulaglar amatly bolup
biler.

Haysy - bir ulag saylanyp alynanda onun ykdysady
amatlyklaryna hasaplamalaryn netijelerine seredilip saylanyp
alynyar. Olarynn gerekli bolan sany yorite hasaplanylyp,
ykdysady deniesdirmelerin netijesine gord alynyar:

Bu anlatma:

M =Q/ qtk;

Q - belli bir wagt aralygynda geg¢yéan yiiklerin sany, mogberi

(yiik potogy); tonna
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g - ulagyn yiik goterip bilijilik ukyby, bir smenadakysy; tonna
t - ylik dagalyan wagt; (gije — glindizde);
k- koeffisiyent, ulag ¢alsygyny gorkezyar;

q=PT1Ko/ (t1+t2+ 2 L/ V);

Bu yerde:
P- bir ulagyn yiik goterip bilijilik ukyby, tonna
T1- peydalanylan wagt, bir smenada (yola diisen wagtyny we
yzyna Owriilip gelen wagtyny hasaba almazdan, yagny bir
smenadan 0,5 - 1,0 sagat wagty aygrmaly)
Kz - ulagyn yiik goterip biljek miimkingiliginiii ulanylysy (0,6 -
1,0 aralykda kabul edilyir, yiiklerifi gorniisine gord);
t1 - yiik yiiklenydn wagt (bir saparda); sagat
to - yiik diistirilydan wagty (bir saparda), sagat
L - yiik dasalyan aralyk (bir tarapgna); km
V- ulagyn ortaga tizligi, yolun hiline gord, dasalyan yiikiin
gorniisine gora
(18 — 36 km/sag).
Gurlusykda ulanylyan yorite ulaglar.
Meydaganan i¢inde ulanylyan yorite ulaglara giryar:
- lentaly konweyerler;
- turbaly gecirijiler;
- kanatly - yiip yollary
we basga-da bir nédge yorite ulanylyan ulaglar degislidir.

Bu ulaglar kébir materiallary goni 1is orunlaryna
cekmekde, beyleki ulaglardan amatly bolan yagdaylarda, ya-da
beyleki ulaglary ulanyp bolmajak halatlarda ginden ulanylyar.
Turba gecirijileri hem suwyn, basysly howalarynl komegi bilen
kabir gurlusyk materiallaryny dasamakda ulanylyar.

Gurlugyk yiikleri, olaryn gorniislere bdliinisleri,
konteynerlenisi, yiik diisirme —yiikleme islerinii mehanizmler
arkaly islenisi.

Gurlusyk yiikleri su asakdaky gorniislere boliinyarler:
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- dokiilyén yiikler: ¢dge, maydaly — irili daslar, diirli gumlar we
§.m;

- Owelen, tozayan materiallar: sement, gips, alebastr, gury
pigmentlar we s.m;

- hamyr gorntsli: erginler, betonlar, ergin hek, boyag — reiik —
bezeg — materiallary;

- bolekleyin, sanawly materiallar: gapy, ayna, demir — beton
konstruksiyalary we beyleki gurlusyk materiallary;

- mayda — bolek sanawly materiallary: kerpigler, bankaly,
paketli materiallar;

- yiizlendiriji plitalar we beyleki materiallar;

- uzynlygyna uly materiallar: polat, demir — beton
konstruksiyalar, aga¢c we yelmenen konstruksiyalar;

- Uly agramly: agyr enjamlar, konstruksiyalar;

- uly gowrtimli bloklar, kabinalar, gapylar, konteynerler we
§.m;

- suyuk materiallar: suw, emulsiyalar, nebit oniimleri we s.m;

Diirli yiikler {i¢in ulanylyan konteynerler su asakdaky
gorniislere bollinyar:

- kop taraplayyn (uniwersal);
- yoritelesdirlen konteynerler.

Bu konteynerlerin dhlisi hem kop gezeklikdir, gin
gowriimli, berk, ulanmaga amatly bolan gaty hem yenil demir
materiallardan ~ yasalan konteynerlerdir. Yapyk &wriimli,
diiypleri berklesdirlen bu konteynerlere yiiklemek — diisirmek
ticin yorite gulaklar oturdylandyr.

Yoritelesdirlen konteynerler — kibir yorite yiikleri
dasamak ti¢in ulanylyar: rulon gorniisindédki, bitum, mazut we
s.m. materiallary {i¢in niyetlenen. Paketlesdirmelerin we
konteynerlerin  ulanylmagy vyiikleri dasamak — diistirmek
islerinii zéhmet sygymyny azaltyar, yenillesdirydar. Bu isleri
mehanizmlesdirmeklige uly komek edyiér.

Tehniki  howpsyzlyk  céreleri, yiikleri ulaglara
yiiklenende we diisiirlende mehanizmlerin kop ulanylmagy
sebdpli islerin howuplylygy artyar, gegirilmeli ¢dreler hem
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kopelyar. Su cérelerin bir nédgesi (SNiP-II1-4-80 "Tehnika
bezopasnosti w stroitelstwe") gérmeli bolyar:

- ulanylyan materiallaryii, masyn-mehanizmlerin  hilini
yokarlandyrmak;

- sesli we yagtylyk duydurys seslerini peydaly ulanmak;

- gurlugsykda ulanylyan tanaplar, simler, yiikk goteriji, cekiji
enjamlar tehniki howpsyzlyk normalaryn ahli talaplaryna layyk
gelmeli;

- taslamalaryn, oOniimgilik islerinin taslamalarynyn hilinin
yokary bolmagy zerurdyr;

- tehniki howpsyzlyk céreleriniii yerine yetirlisine gozeggiligi
giiyclendirmeli; wagytly - wagtynda isciler bilen tehniki
howpsyzlyk céreleri barada okuwlar, instruktazlar gecirmeli;
bilimlerini synag iisti bilen barlap durmaly;

- howply is orunlarynda isleydn is¢ilere &hli zerur bolan
geyimler enjamlardyr —esbaplar bilen {ip¢iin etmeli;

- igcilerinl is yerlerinde, dyng alyan we beyleki amatly yerlerde
dirli mowzuklaryn- tehniki howpsyzlygynyin c¢érelerini
gorkezyin suratlar, plakatlary yerlesdirmek,

diizgiinnamalary, yatlamalary, duydurys berydn gorkezmeleri
yayratmak, yorite kabinetleri guramak — olary abzallagdyrmak,
howpsyzlyk cérelerine degisli kino-film gérkezmek we s.m.
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5.  YERISLERININ ONUMCILIGI.

5.1. Yer desgalarynyii gorniisleri we niyetlensi, olara
edilyin talaplar. Topraklaryn gorniisleri we esasy
hasiyetleri.

Gurlusyk isleri baslananda elmydama yer islerinden
baglanyar. Jaylar gurulanda, binalar, desgalar salynanda,
inzenercilik setleri, ululy-kigili ¢ukurlar gazylanda her-hili
topraklary islemeklige — toplumyna — yer islerinin 6niimgiligi
diyilyar.

Senagat we grazdan gurlugygynda yer isleri haganda jaylar,
binalar, desgalar gurulanda ki¢i, uly cukurlar gazylanda yer
isleri edilydr. Ahli yer desgalary ulanylyan mohletine gori:
wagytlayyn hem-de hemiselik desgalara boliinyérler.

Wagytlayyn yer desgalaryna degisligysga wagytlayyn —
yagny, difle gurlusyk dowam edyidn dowiirde ulanylyan
desgalar: mysal licin — haysy-da bolsa bir inzener¢ilik setlerini
gurmak {i¢in gazylyan ¢ukurlar, wagytlayyn galdyrylyan gum
depeleri we s.m.

Hemiselik yer desgalaryna degisli uzak mohletleyik, hemiselik
ulanylyan desgalar: mysal iicin — suwlary akdyrmak {i¢in
gurulyan yaplar yol gurmak ti¢in tysiirilydn gumlar, her-nili
materiallary, ¢ig mallary saklamak {i¢in yer astynda gurulyan
desgalar (agyk, yapyk gorniisli) we s.m. desgalar giryar.

Bu desgalaryn &hlisine edilydn talaplar su asakdakylardan
ybarat:

- gurulyan yer binalary, desgalary ulanylyan déwriinde 6ziinin
ilkinji 6lgeglerini yitirmeli déldir;
- ¢okmeli dél;
- akar suwlara ¢ydamly bolmaly, yuwulmaly dal;
- vagys, gar we beyleki tebigy hadysalara durnukly, ¢ydamly
bolmaly;
- berkligi yeterlik derejede bolmaly;
- sonky isleri gecirmége amatly bolmaly;
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- islemége, (yasamaga), is¢inin jahyna howupsyz bolmaly;
Topraklaryin gorniislere bdlnilisi we olaryn esasy (gurlusyk)

hasiyetleri:

Yerin iistiiki gatlagyny ortyin ograniki tebigy jynslaryi

toplumlardan ybarat bolan bolegine toprak diymek bolar.

Topraklar diirli-diirli bolyarlar. Olary Déwlet standartyna gora

su asakdaky klaslara boliinyar:

| klas — dag daslary gorniisdaki topraklar;
Il klas — das gorniisli dal topraklar;

Gurlusykda ulanylyan topraklary su asakdaky esasy
gorniiglere bolmek miimkin:

- cégeler; cdgesow toprak, cdgesow toyun; toyun; ownuk
cagyllar; iri cagylly ¢cligesow topraklar.

Gurlusykda ulanylyan topraklaryn fiziki-mehaniki hésiyetleri:
dykyzlygy; bosluklygy; olligi; yumsaklygy; yelmesikligi;
yapysdyryjylygy; dagykyklygy; c¢ismekligi; ¢okmegi, tebigy
yapgytlyk burgy.

Dykyzlygy:- topragyn umumy agramynyn (suwyn agram
bilelinde) onun géwriimine bolan gatnasygy;

Bosluklygy:- bosluklarynn goéwriiminin umumy goéwrlimine
bolan gatnasygy;

Olligi:- suwun (toprakdaky) agramynyh gurak topragyh
agramyna bolan gatnasygy;

Yumsaklygy:- dasky giiyclerifi tisiri astynda jayrylmazdan
Olceglerinin liytgemegi;

Xi(elmesikligi :- topragyn beyleki jisimlere yelmesmeklik ukuby;
Yapysdyryjylygy:- topragyi typmaga garsylygy;
Dagynyklygy:-  topragyn  dagynyk yagdaya gecende
géwriliminin tiytgemegi (ulalmagy);

Cismegi:- topragyn 6llenenden soiira gdwriiminin ginelmegi;
Cokmegi:- 0l topraklaryn gurandan sofira gOowrliminii
kicelmegi;

Topraklar mehanizmler arkaly ya-da el bilen islenende
kynlygyna, agyr islenisine gOrd toparlara boliinyarler.
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LILIILIV;V; ndge topary uly bolsa ol topragy soncada islemegi
kyn, agyr bolyar. Olar baradaky gerekli maglumatlar gurlusyk
normatiwlerinde we beyleki gollanmalarda gorkezilyar.
Topraklary islemekligin kynlygy olaryn fiziki yagaylaryn-dan,
Ollik derejesinden, pytraniylygyndan baglydyr. Topraklar
islenen-den sonra olaryn gdwriimi bir-nice esse ulalyar, olaryn
bu hisiyeti — topragyn ilki-basdaky dagynyklykda géwriiminin
iiytgemegi — ol kofisentler bilen kesgitlenyar.

Bu topraklar bir-ni¢e wagytdan sonra, dasky tasirlerin
netijesinde dykyzlasyar, ginielen géwrlimi kicelydr, emma o6niki
kaddyna gelmeyér, bu yagday galyndy ginelmesi — ya-da
kofisent Kq.q- bilen anladylyar.

Bu  kofisentler = baradaky = maglumatlar  gurlusyk
gollanmalarynda giiiden gorkezilyér.

5.2. Yer desgalarynyi durnuklylygyny iipciin etmek,
cukurlaryn dik diwarlaryny berkitmegin usullary,
konstruksiyalary.

Yer desgalarynyi durnuklylygyny su asakdaky yollar
(usullar) bilen iipgiin etmek miimkin:

1.Topragyn hiline, gorniisine desganyn c¢ynlygyna gord
desganyn diwarlaryny yapgyt galdyrmak;

2.Desganyn dik diwarlaryny gosmaca konstruksiyalaryi
komegi bilen berkitmek;

3.Emeli  usullarda  topraklary  berkitmek, gaturmak,
dondurmak, yelmesdirmek we s.m. usullar bilen gumlaryn
tebigy berkligini artdyrmak;

Desgalaryn diwarlaryny yapgyt galdyrmak ii¢in su asakdaky
kofisent leri klanmaly:
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Desgalaryn ¢unillygyna gord yapgutlyk

Ne | Topraklar kofisenti, metr.

1,5 3,0 5,0
1 Dokun 1:
2 cage 1,25
3 6l mayda
4 | dagly cdge 1:0,67 1:1 1:1
5 cagesOw 1:
6 toprak 1:05 1:1 0,85
7 cdgesow 1:0,25 1: 0,67 1:
8 toyun 1:0 1:0,5 0,75
9 toyun 1:0 1:0,25 1:05
10 ownuk
11 cagylly 1:0 1:0,5 1:0,5
12 cigebr. 1:0,25 1:0,57
13 | c¢égesow 1:
14 cagyl 1:0,2 1:05 0,75
15 toyunly
16 | cédge-sow 1:
17 cagyllar 0,65
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Surat 5.1

f) asma usul.
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Desgalaryn dik diwarlaryny gosmaga konstruksiyalaryn
komegi bilen
berkitmekde su asakdaky usullar we gosmaca konstruksiyalar
ulanylyar:

a)Diregsiz (konsolnaya):

Lo

1-sit tagtasy;

N

2-dik kanylan gazyk;
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b) Ankerli: 2

1-sit tagtasy;
2-anker berkitmesi;
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w) Konsolly we diregli

32]

i na

1-sit tagtasy;
2-dik gazyk;,
3-keser direg;

SO
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e) Sallama-berkitmesi

\ i

2
B P 1-sit tagta;
? 2-halka;
/ | | || 3-direg;
3

97



d) Yapgyt-diregli:
1 2

T

1-sit tagta;
2-dik sutun;

B 3-yapgyt direg;

4-gazyk-diregi;

DSOS

i
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Yokarda gorkezilen usullar, konstruksiyalar ulanylyar,
kacanda desgalaryil diwarlaryny yapgyt etmek miimkingiligi
yok bolanda, ya-da gurlusyk oniimg¢iliginini yerli sertlerine gora
diwarlary  yapgyt galdyryn = bolmadyk  yagdaylarda
peydalanylyar.

Emeli usullarda topragy berkitmek, gatyrmak, dondurmak,
yelmesdirmek we s.m. usullar bilen topragyn berkligini
artdyrmak ulanylyar, hacanda topraklaryn tebigy durky, fiziki-
mehaniki hésiyetleri bu usullary ulanmaga miimkingilik beren
yagdayynda: emeli dofidurmak; Sementli berkitmek; bitumly
berkitmek; himiki, elektrohimiki usullar ulanylyar.

Bu usullary saylamak {igin tehniki-ykdysady hasaplamalary,
deniesdirmeleri gerirmeli, sofira haysy usullar amatly, arzan
diisydn bolsa sol usullar bilen hem is gerirmeli.

Eger-de is gecirilyin meydanda yerastu suwlar bar bolsa,
onda olary emeli usulda (ififieli — siiriijiler) suwlary ayyrmaly,
derejesini peseltmeli.
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5.3. Uly —Kkig¢i cukurlaryi ol¢eglerini kesgitlemek, olary
gazmak iicin, islerin mocberini hasaplamak.

Uzynlygy ininden 10 esse kop bolan ¢ukurlaryn cunilygyny,
diiybiinin in o6lgegini SNIP 3.02.01-87 boyunca desganyn
konstruksion ayratynlyklaryna, gurylyan binanyn
ayratynlyklaryny g6z oOniinde tutmak bilen kesgitlenyar.
Edilmeli isin mocberi gazylyp ¢ykarylmaly gumlaryn muk-
dary bilen 6lgenyir, M3-da gorkezilyir.

Mysal:

Bu anlatmalarda:

m — kofisent, yapgytlyk almak {i¢in;
H — ¢ukurynl cunlygy; metr;

b1— desganyn in Glgegi; metr;

a1 — yapgytlygyn esasy; metr;

b — ¢ukuryn diiybinin in 6l¢egi; metr;
a — cukuryn yokarky in 6lgegi; metr;

guruljak bina (desga)

o] o 0
o o
o o
0
o o 0 777
0 [o]
0 ° ° m :
o
| ° o \ H
o] (o]
‘ 0 0 ’
o 0
‘ o] [o]
—_ V4 V4
a=mH 05" b1 , 05
\ 1 1
al | b=2.05+bl al
a=2a+Db
1
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Bu ¢ukurlary gazmak {i¢in edilyén isleriit mukdaryny su
yokarda agza-lan mysala esaslanyp seyle anlatmalar arkaly
kesgitlemek bolar:

Fi+Fs

V= L=Fo L;m%

2
V — gazylmaly cukuryn gowriimi, m
L — cukuryn uzynlygy, metr;
b — asaky in dlgegi; metr;
H1 — basdaky cuillygy; metr;
Ho — ortadaky cunilygy; metr;
Hs— softundaky cunlygy; metr;

3.
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Cukurlaryn gowriimini  kesgitlemegin  has takyk
afilatmalar  arkaly tapylysy okuw  gollanmalarynda,
kitaplarynda gorkezilyédr. Tehniki hasaplamalarda nésazlyklar
(dent gelmezlikler) isit umumy mykdaryndan 5% az ya-da kop
bolmagy goyberilyar.
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Bl e i e

S
m‘f

7
wriimini hasaplamagyf
Surat 53, (,‘ukul'laryiigghc :
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5.4.  Yer tekizleme, (diizlenende) isleri gecirlende
cykaryljak ya-da getiriljek gumlaryin mécberini
(mukdaryny) hasaplamak. Cykarylan we dokmeli
gumlaryn deiilik yagdayynda gumlary meydancada
paylamak.

Yer tekizlenende islerii mogberini kesgitlemek su
asakdaky usullarda hasaplanylyar:
- Yerleri ine-dordiil boleklere bolmeklik arkaly;
- Yerleri ti¢ burglyklara bolmek usuly;
1-usulda meydancany taraplary 10-100metre ¢enli dlcegde ine-
dordiil boleklere bolyidrler. Soiira geodeziyadaky anlatmalary,
usullary peydalanmak bilen ine-dordiil boleklerin depelerinde
(¢linklerinde) yerin tstiiki bellik 6lgegi (hg); taslama belligi
(ht) we isci bellik o6lceglerini (hi); kesgitlemeli. Bu
hasaplamalary takyk mysalda seredelin.

Mysal:
’o
F.=125 F4=135 Fe=145
F=20 R0 Rz
: " o e | o
T Y] M
¢ ® ® ® 'Y g
8
[ ® ® e °
a = 50metr
[ @ ? [ ) L ]

a = 50metr ‘0
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Bu mysalda ini 150 metr, boyy 200 metrdeii bolan
meydangany  taraplary 50 metr bolan  ine-dordiil
dortburglyklara bolyaris, sofira olaryn depelerindéki bellikleri —
hg; hpr; his —geodeziki usullarda — hasaplamalar arkaly

tapyarys:

Fo—F2
hgr=Fi+ — -x;
L

Bu anlatmada Fi, F2 yerin tebigy diizligini — beyigini
gorkezyidn, geodeziki kartalardan alynan ya-da yerinde 6lgenip
tapylan celliklerdir;

hg: — hasaplanyp tapylmaly bellik;

X — birinji tekizlik bellikden (F1) dortburclygyn depesine genli
bolan aralyk;

L — uku tekizlik belligin F1 — den, F2 — ¢enli aralyk.

Ahli dértburglyklaryi depelerindiiki hg bellikler hasaplanyp
tapylandan sofira, meydancanyii ortaca belligini su aillatma
arkaly hasaplamaly:

Hi+2XHx+4XZHy
Ho =

4-n

Bu anllatmada:

Hi1 — burg¢daky dortburglyklaryn hg-belliklerinin jemi;

H2 — meydanganynn perimerinddki hg-belliklerin jemi
(burcdakylary hasaba almazdan);

Hs — meydancanyn ortasynda yerlesen dortburglyklaryn,
yagny, dort sany dortburglygyn birlesen depesinini belligi;

n — dortburclyklarynl sany;

Egerde, meseldnin sertine gord, meydangany belli bir
derejede yapgytlykda diizlemeli bolsa, onda meydancanyn
taslama belligi —tpr — su aflatma boyunca tapylyar:
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tpr:H0+A'i

meydancany ortasyndan den iki bolege bolydn o-0 okuny
geciryiris we sol okun dasynda meydancanyn bir tarapyny
(beyik tarapyny) galdyryarys, tebigy pes tarapyny —
peseldyaris.

A — okdan bellik tapylyan depa ¢enli aralyk;

I — berilen yapgytlyk;

Meydaranyin dortburglyklarynyn depelerindédki dhli bellikler:
hg, tor, sonra + hige = tpr — hg hasaplamaly. Tapylan + hi
bellige gord o-o ¢yzygy tapmaly: Mysal:

/

+ hi= 05

- hi= 04

+ hi= 081 0= hi= 02

Seyle usulda 0-o0 ¢yzygy gecirlende bir-nice tize geometriki
figuralar

emele gelyir, dhli figuralary tertip boyunca nomerldp ¢ykmaly
(baglanan ayak). Sofira ahli figuralardaky dokmeli ya-da
gazylmaly gumlaryn mogberini kesgitlemeli, su asakdaky
tablisa gorniisinde:

+ hige + hise dl;’nl;le)rgz +Vv,m® | -V, m?
Ne ’ = -
hi | ha | ha | hs | ortaga dgﬁl:]eh g&;zunr;’:lly
1
2
3

Jemi:
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5.5. Islenyéin gumlaryn mukdaryny (gowriimini)
hasaplamak.

Islenydn  gumlaryn goéwriimi dykyz  goOrniisinde
hasaplanylyar. Yonekey geometrik gorniislerin  gdwriimini
(meydanyny, Olceglerini) hasaplamakda ulanylyar. Transey
gazylanda onun kese kesiginin meydany boyunca su asakdaky
anlatma boyunca

V= En+_Fn+1 *In; m3

2
kesgitlenilyér; bu aiilatmada
Fn- trangeyin baslanyan yerindéki kese kesigininn meydany; m2
Fn+1 - transeyiil gutaryan yerinde; m2
In - trangeyin uzynlygy; m

Transeyin Ol¢eglerini CHull 3.02.01-87 talaplaryna layyklykda
kesgitlenyarler.

Cukurlaryin géowriimi hasaplananda guyularyn we
kamarelaryn hem-de beyleki, gosmaga gazylyan uly kigi
cukurlaryn hem gowrlimini hasaba almly. Cylsyrymly
cukurlary yonekey geometrik gorniislere bolmek arkaly
hasaplap sofiundan hemmesini gogmaly.

Gazyp ¢ykarylyan gumlary hasaplanda turbalaryn,
goyulyan kameralaryn, guyularyil gdwriimini hasaplap,
akidilmeli gumun hasabyna gosmaly.

Cukury gdbmmek ti¢in galdyrylan gum hasaplananda
topragyn islenendéki gdwriim ¢ismesini hasaba almak {i¢in
yorite koeffisiyente kopeltmeli.

Topragy kesip ayyrmak ii¢in (suratda gorkezilen) su
asakadaky anlatmany ulanmaly.
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Vp=LB0,2;m?
bu anlatmada: L — transeyiil uzynlygy; m
B — isci zonanyn ginligi; m
0,2 — kesilydn gumyn, topragyn
galynlygy; m

B=A+M+Bb+1; m;
b=2Kp V/h ; m;
Kp — topragyn ¢isme koeffisiyenti; m
V — 1 metr transeyin géwrimi; m3
h— 1,5+ 2 m, dokilyan gumyn beyikligi; m
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Surat 5 4. Cukurlaryf gdwrilmini hasaplamagyf shemasy.
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Surat 5.6, Topraklary gazmngyd (iglemegifi)
yapyk gOrnisi.
a) prokol usulda;

bg basyp desmek usulda;
¢) yapgyt burawlamak;
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Surat 5.7. Topraklary islemegif partlama usuly,

g kmfula:;k
¢ mlary zyimak bilen gukur
gazmak usuly,
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Kesigyan gukurlary gurmak.

Surat 5.8.
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Surat 5.9. Turbagegiriji gukurtary, kollektorlary gdmmek.

buldow lﬂcn wummem umumy shemasy;
g len gommek;
§) lﬁmwﬂ bmn:- etaby.
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Surat 5.10, Toprak siiyigmesini ortaca uzaklygy.

~—

=) |

:

—
OV uUTUTUU

072
A

Surat 5.11. Topragy dofidurmak.
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Surat 5.14. Ifdeli-sazgtcli gurnamalaryd shemasy.
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Surat 5.15. Yerasty suwlary akdyrmagy# agyk usuly.
1- hnl_imsion guyy,

3- nasos;

4. sorujy turba,
5- qukur;

6- durulayyjy guyy,

Surat 5.16. Yeitil infeli-sazgiili suw sorujy enjam.
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Surat §,17, Cukurlaryd we trangeyalaryfi
diwarlaryny betlmme;tﬁ shcmsy

a, b, ¢ - inwentar berkitme
d, e - sway berkitmesi
e L Sural 518,
TTTTTTITTTTTTE T e Elektroosmosyh kdmegi
o | 4{-2- I;ncl;ymymwhryﬂ
sini pesltmegifi
/ shemasy
A -
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Surat 5.19. Yumsatyjy traktor
bilen topragy yumsatmagyd
shemasy
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Surat 5.21.
Bir susakly ekskawatoryf 151

gorkezijileriniil shemasy.
a- gﬂm susakly

c;- tm we omlyln susakly;

d-
g i
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Surat § .22; Ekskawatoryfi
e

1 we 2 - ckskawatorlaryf
duralgasy

Surat 5.23. Bir gon: susakly ckskawatoryfi gegyan yolunyd
shemasy,
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3t
El
5] S, oy
= awato
':3L draglagnlaryf gegis shemasy.
Y
A
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Su':nhs.Z?. kly

ekskawatoryi kdmegi

bilen trangevalary
gazmak,
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Surat 5.28lge K;)psmakly ehknwatmly
seleyin gynyf sl X
A- weyer gdmiigh km'icn;
B- paralle] gérnigde kesilen.

Surat 5.29. Buldozer bilen topragy bdlmek (kesmek) we
styigirmek.
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—40-3%

Surat 5.30. Skreper bnlenwpn yiiklemek, dasamak we
digarmegif slgms

Surat 5.31. Skrepenii igleyis shemasy.
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Surat 5.32, Yoklegji traktor bilen buldozerys bilelikdaki igleyis
shemasy

Surat §.33. Gumy gommede we tekizlemede buldozeryd
isleyis shemasy.
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Surat 5,34, Yer iglerinde
awtogreydery ulanmagyh
shemasy.

N e YT

T
—

Surat 5.35. Gum E:{'ulmda

topragyf dirli gatl il

suw siizijiligine gori
yerlegigi.
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Surat 5.36. Gum guymldgyﬁ usuly, urukdyrylsy we topragy
a- gorizontal usulda; ly. gowsak csasly we batgal
: mmm hy ws y

¢~ weyer usulda;
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= min
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g | l
= F v v
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Surat 5.37, Toprak dykyzlananda katogyil i§ shemasy,

Surat 5.38. Gidromonitor bilen topragy
tekizlemek.
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Surat 5.39. Zemsnaryady i§
shemasy.

Surat 540, Suw akdyryp gumlary galdyrmagyd shemasy.
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7-2m

Surat 5.41.  Topragy otlama usuly we bugly ifiieler bilen
buzdan ¢6zme,

Surat 542, Topragy elektrogyzdyrma usuly bilen buzdan
glizme.
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Surat 5.45. Doddyrylan gatlagyi bloklara kesiimegi
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5.6. Gumlary islemigin esasy usullary.

Yer isleri esasan el bilen we mehanizmler arkaly, yagny
mehaniki usulda, gidromehaniki usulda we partladyp yarmak
bilen ya-da birndge usulyn birlesdirilen usuly (kombinirlenen)
ulanyp biliner, bu usullar asakdaky suratlarda ginden
gorkezilen.

5.7. Yer islerinde zihmeti goramak céreleri.

Gazylyan cukurlar (transey, kotlowan) yollarda, jay
aralarynda bolsa, olaryn das toweregi howpsyzlyk diwary bilen
gurnalan bolmaly. Gazylyan ¢ukurlaryn 6z yapgytlygy bolmaly
(CHuII boyunca). Diwarlary dik gazylyan cukurlaryn ¢uilugy
gerekli bellige yetenson, dik diwarlary berkitmeli.
Berkitmeleri yokardan asaklygyna gurnamaly, cukurlar
gomiilende, tersine, asakdan yokarlygyna berkitmeleri
sOkmeli. Cukurlaryni diwarlarynyn berkligini,
durnuklylygyny her ayda barlap durmaly.

Yer gazyan we beyleki masyn — mehanizmler cukura 0,5
— 1 metrden yakyn gelmeli ddl. Garanky gijeler is yerleri
yagtylandyrylmaly, isleydn mehanizmlerin 6z yagtylandyrys
enjamlary abat iglemeli.

Yer isleri yerine yetirlende tehniki howpsyzlyk
cdreleri normatiw dokumentlerin talabyna layyk berjay
edilmeli (CHull m ...).

Yer isleine baslamazdan oniirti isgirler bilen, isciler
bilen tehniki howpsyzlyk barada maslahat — giirriin gecirilyér
(instruktaZ).

Bu maslahat iki gezek: 1 — girisde; 2- is yerinde
gecirilydar we degisli dergilerde gol ¢ekilip bellik edilyar, bu
yazgy edarada we is ornuna jogapkér isgdrde saklanylyar.
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Surat 5.46. CQukurlary ckskowatorlar bilen
gazmak. '

a)hmmklywezyqiyﬂy

b) kop susakly (zynjyrly);
§) kop susakly - rotor gomagli;
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Surat 547, Yerifi asagyndan turba gegirmek.
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6. BURAWLAMA WE PARTLAMA ISLERI
6.1. Burawlama isleri.

Dag jynslarynda (toprakda) skwazinlary, spurlary,
surflary (toprak almak t¢in dikligine gazylyan ¢ukur - guyy)
doretmek tii¢in burawlamak ulanylyar. Gurlusykda inzener —
geologiki gozlegleri gecirmekde, gazykly fundamentler
gurmakda, topraklary emeli usullar bilen berkitmekde, artezian
suw lpjlingiliginde, gaz we nebit onlimlerini saklayys yerasty
gurlusygynda, partlayys oniimgilik islerinde, donan topraklary
yumsatmakda diametri 75 — 350 mm bolan skwazinlary
burawlamakda burawlayys isleri ulanylyar.

Skwazina — bu silindr sekilinde dag jynslary (dikligine,
vapgytlygyna, gorizontallygyna) isldp c¢ykaryslyk, ©6zi hem
cuilugynyn uly ululyk bellik diametrinin ki¢i ululyk bellik
diametrine  bolan  gatnasygyny  hésiyetnamalasdyryar.
Skwazinanyn diametri 75mm —den 375mm c¢enli, ¢unilugy bolsa
5 metrden yokary bolmaly. Eger skwazinanyn diametri 75 mm
¢enli bolup c¢unlugy hem 5 metre ¢enli bolsa, onda ona spurlar
diyilip aydylyar. SkwaZinalaryn ya-da spurlaryn iginde
yumrulyan jynslara (zaboyda) slam diyilip aydylyar. Yer
iistlinde skwaZinanyn baglayan yerine agzy, onun diiybiine
zaboy diyilip aydylyar, i¢ki gapdal taraplarynda bolsa diwarlary
diyilydr. Durnuksyz topraklarda (cégeliklerde, daslyklarda)
skwazinalaryn i¢ki diwarlary oturtma turbalar bilen berkityirler.
Bu turbalaryn ahyrynda birlesdiriji muftalary towlap berkitinek
ticin edilydr). Nebitgeciriji we elektrik — kebsirleme turbalary
hem ulanylyar. Olary 06z aralarynda kebsirleme arkaly
birikdirydrler. Burawlayys ondiirme isleri 6zleriniii hésiyetleri
boyunga tutuslygyna zaboyly burawlaysa we kolonkaly
(sttlinli) burawlaysa bdliinydrler. Tutuslygyna zaboyly
burawlananda skwazinadaky &hli jynsly yumrup we yumrulan
gorniisinde hem yokaryk yerin istiine c¢ykaryarlar, kolonkaly
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burawlanda jynsyn yumrulysy dine zaboyyn igki iistiinde
tegelek halka gorniisinde skwazinadan ¢ykaryarlar.

Burawlamagyn dhli usullary iki esasy topara bdliinyér.
Birinji topar — jyns mehaniki yol bilen yumrulyar: urulma,
urulma — aylanys we aylanys burawlamasy. Ikinji topar bu
yoritelesdirilen fiziki usul bilen burawlama: gidrawlikli, termiki
— yylylyk, elektrikli — gidrawliki, 6te sesli (ynbpTpa3sBykOBOii)
we partlayys (B3pPbIBHOIA).

Gazyk fundamentleri gurulanda, inzenerlik gozlegleri
gecirmekde, topraklary emeli usullar bilen berklesdirmekde,
suw derejesini agaklatmakda, artezian suw {ipjlingiliginde,
partlayys we basga islerde aylanys we urus burawlayys usullary
ulanylyar.

InZener geologiki gozleglerde, partlayys islerde, cun
goyulys diregleri gurmakda yrgylly burawlama ulanylyar

Partalyys isleri licin skwazinalary ge¢mekde termo
vylylyk burawlamasy ulanylyar. InZenerlik go6zleglerde,
topraklary emeli usullar bilen berklesdirmekde, partlayys
islerde urulma — aylanys (gysylys howa arkaly urulma
burawlamasy ulanylyar.

Artezian suw {pjlngiliginde we suw derejesini
asaklatmakda gidrawlikli burawlama ulanylyar.

Spurlary elektriki we gysylan howaly el burawlayys
magsynlary, perfomatorlar (kowiiji masyn), el termo — yylylyk
burawlary, snekli (hyrly transportyor gorniisli) burawlayyjy
Ozleri yoriji burawlayys masynlary bilen burawlayarlar.
Burawlap desiji (ki¢i burawlayys) magynlary diametri 50 mm
cenli we cunlugy hem 5 m c¢enli bolan yumsak we orta
berklikddki jynslarda we doflan topraklarda spurlary
burawlamak ii¢in ulanylyar. Burawlama cuillugyna we spuryi
diametrine baglykda burawlayys slangalaryn komplekti bilen
iipjlin edilyédr. Gysylan howaly burawlayyjy masynlary cekicler
- perforatorlary diametrleri 75 mm ¢enli we ¢uiilugy 6 m ¢enli
bolan spurlary burawlamak ti¢in ulanyarlar. Esasan hem yenil
(20 kg cenli) we orta (25 kg cenli) perforatorlar bilen ¢unlugy 4
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m ¢enli, diametri 50 mm ¢enli bolan spurlary burawlayarlar.
Sular yaly perforatorlaryn is¢i organy biitinley ya-da diizme
burawdan duryar.

Gysylan howaly burawlayyjy cekigler — perforatorlary.
Bular kopleng urulma burawlamany yerine yetiryarler.Olar elde
goterilisi agramy 24 kg cenli (spuryn ¢uilugy 3 m ¢enli) we
stanokly agramy 40 kg ¢enli bolyarlar. Olar bilen ¢unilugy 5 m
cenli bolan spurlary burawlayarlar. Perforatoryn is¢i organy
bolup burawlayyjy basjagazy hyzmat edyir. Spury burawlayys
ownuklardan, slamdan gysylan howa bilen iiflemek arkaly
arassalayarlar, bu yagday gury burawlamaga degisli, eger-de
suw bilen yuwlup arassalansa, onda ol o6llikli burawlama
degisli. Bularyn arasynda in tygsytlysy ollenis burawlama,
sebdbi yuwulanda jynsyn garsylygy azalyar, tozan bolmaklygy
azalyar we burawyn basjagazynyn durnuklylygy galyar.
Sunluk-da  burawlamaklygyn  ondirijiligi  30%  ¢enli
yokarlanyar. Diiziiminde kremnezem (kwarsitler, dasly
cagelikler we bas.) bolan berk jynslarda diametri 60 mm c¢enli
we cunlugy hem 2,5 m ¢enli bolan spurlary hem el termo —
yylylyk burawlayyjysy bilen burawlayarlar. Termo — yylylyk
burawlayyjynyn is¢i organy bolup metaldan bolan turbada
yerlesydn ot  akymly reaktiwe  yakyjy  (ropenxa).
Termoburawlayys dag jynslaryny burawlamakda perforatorly
burawlayys bilen defiesdirende ondiirijiligi 3-8 esse kdp (jynsyn
berkligi bilen bagly) we ¢ykdajylary boyunca arzan.

Burawlayys isleri baslanyanca hdokmany yagdayda
tayarlanys islerini amala agyrmaly — gelis yollary gurmak, is¢i
meydangalary tekizlemek, skwazinalaryn goyuljak yerini belldp
gazyk kakmak we baggalar. Skwazinalary burawlamany geciris
ya-da Ozleri yoreyén stanoklar arkaly yerine yetiryarler. Urulma
- tanaply burawlamak. Bu usul bilen diametri 400 mm genli,
cuiilugy hem 200 m ¢enli bolan skwazinalary burawlayarlar. Bir
minutyn dowamynda 40 — 50 gezek snaryad (gural) beyikligi
0,5 — 1 m bolan aralykdan asaklygyna urma bilen burawlayar.
Urulma —stangaly (metaldan edilen uly syh) burawlamany,
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hagan-da skwazinanyn okunyn diklikden sowulmasyny has
azaltmaly bolanda yerine yetiryirler. Bu burawlayys usuly
zaboyy yumsak arkaly ulanyarlar. Kesiji instrumentin we
baggalaryn yorite okly yoly bolyar.

Siitiinli burawlama aylanys burawlamanyn gornislerinin biri
bolup, 500 m, guiluga baryanga skwazinalary burawlayar, 6zi
hem diirli gatylyklardaky jynslary biitewleyin zaboyly ya-da
bilitewi topragy ¢ykaryp (kern) gecip bilydr. Siitiin gorniisinde
burawlanyp ¢ykarylyan toprak jynsyna kern diyilip aydylyar.
Bu sekilli topragy almak ii¢in ujyna tegelek halka geydirlen
turba hyzmat edyéir. Bu geydirlen tegelek halka berk splawyn
(gatama) ya-da almazyn  kesgiglerinden  armirlenyar.
Burawlayyjy gural isldp baslanda geydirip okyn basys tdsiri
astynda jynsyn icine giryir we kernin dasynda jynsy
tegelekleyin aylanyp islemek bilen Ondiirip baslayar (kern
almaga), ol hem siitiinli turba girydr. Hacan-da taslama
cuiilugyna yetilende burawlayys guraly (snaryad) siitiinli turba
we Kkern (siitiin gérniigli toprak) bilen bilelikde lebyodka arkaly
yerihi {istiine ¢ykaryarlar. Ahli burawlayys prosessi toyunly
erginin yuwulmagy astynda gecyér, ergini bolsa nasos arkaly
goyberyirler. Toyunly ergin owradylan ya-da yumrulan dag
jynsynyn bolejikleri bilen garysyp, olary yerin yagtylyk iistiine
cykaryar — stanga bilen skwaZinanyi diwarynyn arasyndaky
tegelekleyin ginislik boyunga, slamdan arassalayar we yene-de
ergini skwazinanyn igine basys arkaly itekleyar. Toyunly ergin
burawlayys prosessinin dowamynda geydirisin kesgiclerini
hemiselik sowadyp duryar, skwaZinany dolduryar we onun
diwarlaryny berklesdiryar.

6.2. Rotorly burawlayys.

Aylanys burawlamanyn gorniislerinin icinde rotorly
burawlayys hem bar. Bu burawlayys usulyil stanoklaryny
tirkeglerde ya-da awtomobillerde guryarlar. Esasan hem olary
diametri 300 — 450 mm, cunlugy 150 — 1200 m bolan suw
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tipjlingiliginin  skwazinalaryny burawlamakda ulanylyarlar.
Rotorly burawlayyjynyn stanogy yygnama wyskany aylayandan
we skwazinany toyunly ergin bilen yuwyan enjamdan duryar.
Toyunly ergin skwazinanyn diwarlaryny berklesdirydr. Su
stanoklar bilen kern almak iigin hem burawlayarlar. Yumsak we
orta berkligi bolan dag jynslaryny ugly kesijisi bolan dolotalary
hem —de gaty jynslary saroska gorniisli dolotalar bilen
burawlayarlar.

6.3.  Hyrly transporter burawlayys.

Bu hili burawlamak siiylisydn stanoklar we awtomobillerde
goyulan stanoklar bilen alynyp barylyar. Bu stanoklaryn
aylayjysy we alynan hyrly transportyorlary bolyar, bular bolsa
burawlayyjy stanga bolup, olarda hyrly goni yol gorniisinde
gyra ernegi kesilydr. Stangalar 6z aralarynda yoritelesdirilen
guluplar bilen birlesdirilyarler we bir biitewi siitiin bolyar we ol
hem aylanmak bilen jynsy yagty yerin lstline ¢ykyar. Hyrly
transportir burawlayys bilen yumsak we orta berklikdiki
jynslary burawlap bolyar, seyle hem gaty splawlar bilen
armirlenip yoritelesdirilen burawlayys ucluklar bilen diirli
jynslary burawlap bolyar. Seyle hem kiirekli burawlar bilen
diametrleri uly bolan — 1,7 m ¢enli we ¢unlugy uly bolmadyk
surflary burawlayar.

6.4.  Yylylykly burawlayys.

Oz diiziiminde berk gatylygy bolan kremnezem
(kwarsitler, gaty cégelikler we bas.) dag jynsyny yylylykly
burawlayys arkaly burawlayarlar, onufl esasy manysynyn
jemleyisi sular: yokary gyzgyn temperaturanyn tésiri astynda bu
jynslar gowriimleri boyunca ulalyarlar we yumrulyarlar. Suw
bugynyn tésiri astynda yumrulan bdlejikler gorriiisinddki slam
yagty yerin istiine ¢ykarylyar. Termoburaw herekete getiriji
aylanma burawly
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stangasy bolan elektroyoredijiden, yakyjydan we porsen
gapakly gurlugdan duryar. Gorelkanyn is¢i tarapy yanys
kameradan, konus sekilli lileden we piirkiiji abzaldan duryar,
0zleri hem sowadyjy sistemaly turbanyn igine girizilen. Kerosin
we gaz sekilli kislorod 7 atm. Basys arkaly gorelka baryp
garysyar, sofira bolsa olaryin yanmaklygy baslanyar, konus
sekilli lilede yalyn emele gelydr. Suw yanys kamerany we
konus sekilli lildni sowatmak iicin 10 - 13,5 atm basys arkaly
ulgama berilydr. Termoburaw gaty ¢édgelik we kwarsitler dag
jynslarynda diametri 150 — 180 mm bolen skwazinalary 9-10
m/sag bolan tizlikde burawlap bilydr. Bu suny gorkezyar:
termoburawyn oOndiiriijiligi urma —tanap usulyndan sekiz- on
esse yokary, c¢ykdajylary boyunca 1ii¢ esse arzan.
Termoburawlar seyle hem donan topraklary isldp tayarlamak
icin ulanyarlar. Donan topragy gyzgyn howanyn akymy bilen
yakyarlar, ol hem yylylyk beriji (kalorifer) oturtmadan soily
perforirlenip berkidilen turba baryar. Bu burawlayys hem
termiki burawlayysyn gorniisleriniit biri bolup duryar. Donan
topragyn oyluk yerine trubka oturdylyar, onun i¢inden gysylan
yyly howa gecip topraga giryir we toprak erép baslayar, sonluk
bilen trubka asaklygyna taslama cuilugyna g¢enli ¢limmeklige
miimkingilik doreyér. Su usul bilen 3 - 4 minutynn dowamynda
diametri 50 — 70 mm, ¢unlugy 1,2 + 1,5 m bolan skwazinany
burawlap bolyar.

6.5. Burawlayys islerinde inZener — tehniki
howpsyzlygynyn diizgiinleri.

Burawlayys islerinde inZener — tehniki personal we
isciler "Geologiya gozleg islerinde howpsyzlygyn yeke 06z
diizgilinleri" diyen gollanmanyn talabyny yerine yetirinelidirler.
Ol gollanma Gosgornadzor tarapyndan tassyklandy. Inzener —
tehniki personal we isciler seyle hem GN we D IT — A.11 — 80
pp. 19.1 — 19.26 punktlardaky gorkezilen talaplary yerine
yetirmelidirler. Burawlayys isleri die ol wusulda yerine
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yetirilydr. Burawlayyjy buraw isleri baslanmazdan ilki
slangalaryin we perforatorlaryn guratlygyny linsli we talaply
barlamaly. Eger-de howageciris magistralynda, elektrosetde,
instrumentlerde bozulan yerleri tapylsa, onda burawlayyjy
proraba ya-da ussa habar etmeli.

Burawlayys wyskany yygnamak, dikeltmek, bejermek,
siiystirmek we ony sOkmek bolyar, difle jogapkdr isgérin
seretmeginde - brigadirin, ussanyn ya-da prorabyn. Is
baslanmazyndan ilki, yagny burawlayyjy stanigy ise
goybermmezden Oniirti  onuil  oturdys ygtybarlylygyny is
meydangasynda, mehanizmlerinin abatlygyny we
ygtybarlylygyny,  elektrik  yoredijileri ~ we  goyberis
apparaturalary zeminlenmegi (yere birikdirmegi) yerine
yetirmeli. Del adamlar gadagan edilen zona ¢dginin dasynda
bolmalydyr ya-da skwazinanyn agzyndan 15 m az bolmadyk
daslykda bolmalydyr. Hagan-da 06zi yoreydn burawlayyjy
agregatynl magtasyny galdyranlarynda burawlayyjy stanogyil
platformasynda we rotor agregatynda adamlaryin bolmaklary
gadagan. Sutkanyn garailkylyk dowamynda burawlayys yeri
onat yagtylandyrylmalydyr.

6. 6. Partlama isleri.

Partlayys maddalarda (PM) uly &dgirt potensially
energiya toplanan. Tygsytly we peydaly su energiya
(partlayys maddalardan doreyan) halk hojalygynda ulanmak
— akymlaryn we inZenerlerin problemalary bolup duryar.

Gurlugykda yer desgalaryny (kanallary, tiystiriimleri,
gotermeleri we s$.m.) gurmakda, gaya daslaryny isldp
tayarlamakda, domlan topraklary yumsatmakda, kone
gurulanlaryil  konstruksiyalaryny yumurmakda, yykmakda
partlayys isleri yerine yetirilyar.
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Partlayys maddalar (PM) diyilip, himiki birlesige ya-da
mehanika garynda, ol hem bolsa asaky tisirin ya-da dasky
impulsyn (urma, odyn ugguny) itergisi ya-da urmasy,
yrgyldysy esasynda himiki ya-da fiziki 6wriilis gorniisi alyar
(birndgce miin kilometr sekuntda tizligi ge¢yidr). Sunlukda
partlayys maddalaryn energiyasy ansat bosap peydaly isi
yerine yetirydr we ol energiyany dogry hasaplamak miimkin
bolyar. Partlayys maddalaryn partlayys temperaturasy 4000
+4500° C, gazlaryh basysy on miifilerce atmosfera yetyir.
Partlayys isleri uly howplulygy salyar, sonuii iicin hem
partlayys maddalaryn zaryadlarynyn mukdar hasabyny dogry
hasaplamaly, partlayys islere yolbas¢ylyk etjek inzener —
tehniki personallar {i¢in yoritelesdirilen okuw dwrediji kursy
gecilmeli. Sonun {igin hem partlayys isleri umumy gurlusyk
islerine girmeyér, ol partlayys isleri yoritelesdirilenleriii
gorniisine giryar we olary yoritelesdirilen edaralar yerine
yetirydrler. Elektrik mukdary (3apsgom) diyilip belli bir
mukdary bolan partlayys madda aydylyar. Ol partlayys
madda bolsa yarylys iicin ulanylyar. Yarmak iigin ulanyljak
zaryadyn mukdaryny hasaplama boyunga bellenma
baglylykda kabul edilyir — lkg + 1000kg cenli. Yer
ontimgilik islerini isldp tayarlamagyn basga gorniisleri bilen
dentesdirende partlayys metody kdp yagdaylarda ditie bir 6zi
miimkin bolup c¢ykyar we sonlyk bilen uly tygsytlyk
serigdeleri emele gelydr, wagtda hem uly tygsytlylyk
serisdeleri emele gelyir, wagtda hem uly tygsytlylyk yiize
¢ykyar, zihmet sygym orin az bolyar. Yarylysda energiya
we basys gazlary ¢ykyar, olar mehaniki isleri amala asyryp
bilydr. Senagat maksatlary {¢in ulanylyan partlayys
maddalara senagat partlayys maddalary diyilyar.

6.7. Partladyjy materiallar.
Partlayyjy materiallaryii @hli gorniisleri partlayyjy
maddalara we yaryjy serisdelere boliinyarler.

142



Partlayyjy maddalar. Partlayyjy maddalaryn boliinmeleri
seyle: diizimi boyunca; hédsiyetininn tisiri boyunca; fiziki
hasiyetleri boyunca we bas. Senagat partlayys maddalarynyn
ahli gorntisleri atly klasa (ulanys sertlerine gord, partlayys
islerinde olary peydalanmak) boliinyérler: 1 klas — agyk isler
ticin PM; 2 klas — yerasty isleri iicin PM (sahtalardan basga,
gaz we tozan boyunca howplylygy; 4-5-6 klasyn partlayys
maddalary gurlusyk islerinde ulanylmayar, yorite isler {li¢in
yorite bellenmeler boyunga ulanylyar.

6.8. Partlamagyn serisdeleri we usullary.

Yaryjy serisdeler. Yaryjy serisdeleriii esasy bellenmesi
bu basdaky impulsy partlayyjy maddalaryn zaryadlaryna
bermeklikden we  olarda  partlayysy  (meronHarws)
doretmekden duryar. Yaryjy serisdeleri (YaS) diizijiler:
kapsyullar — detonatorlar, elektrik detonatorlary, detonirleyiji
simli ylp (snur), otgeciriji simli yiip (snur) we olaryn
aylanma, elektrikotlayyjy serisdeleri.

Kapsyul — detonator — bu diametri 7mm golay metaldan
ya-da kagyzdan bolan gilza we i¢inde uly 6wriilsi we berisli
PM duryar we 6zi hem elektrodetonatoryn diiziim bdlegi
bolmak bilen otly yarmaklykda ulanylyar. Kapsyul —
detonatorlaryn bellikleri bolyar: 8 — B we 8 — M. Markanyi
sany kapsyulyn kuwwatyny harpy bolsa gilzanyn
materialyny anladyar: B — kagyzly; M — metally.

Elektrikdetonatory elektrikotlayyjydan we
kapsyuldetonatordan, kimahal bolsa umumy gilzanyn i¢inde
yerlesdirilen yuwasadyjydan duryar. Gysgayuwas tésiri
markasy ED — K3 bolan elektrikdetonatiryn birnédge
yuwasady seriyasy bar — 25- den 250m/s ya-da 12-den
120m/s, beyleki yuwasadys tdsirli elektrodetonatoryn
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markasy bolan ED — 3D — 0,5-den 10s baryan¢a miimkingilik
beryir peseldisligi alamaklyga.

Otgegiriji simli yiip (mmyp) kapsyul — detonatorlary
yarmak {c¢in ulanylyar. Simli yiipiin yanys tizligi 1sm/s
golay. Otgeciriji simli ylipiin seyle markalary bar: OS — A-
asfaltlanan; OS — DA — ikili asfaltlanan; OS — P — plastikaly
we bas. Bu simli yiipiin tiisse dérisinden ortalygy bolyar;
onun bolsa ¢yglyk gecirmeyiji mun sekilli madda bilen
yapyarlar:

Yarmaklygyii  usullary. Partlayys maddalaryn
zaryadlaryny yarmaklygyn {i¢ usuly bar: detonirleyiji simli
yiip, elektrikli we otly usullar bilen. Su li¢ usullaryn i¢inde it
yonekey yarys usuly ol hem detonirleyiji simli yiipiiii
komegi bilen, sebdbi haganda yarylys bolmadyk wagtlarynda
hem zaryadlarda howply detonatorlar bolmayar. Hagan-da
partlayys maddalary zaryadlandyrylanlarynda simli yiipiin
bir ujuny (bogunlap) ya-da aralyk detonator (urgyc) bilen
birlikde partlayys maddanyn zaryadynyn icine salyarlar,
beyleki ujuny bolsa yagny yer {iistiine ¢ykaryarlar we su
uclardan seti gurnayarlar, sofira bolsa bu seti yanyjy trubka
ya-da elektrik detonator bilen yaryarlar.

Elektrik usul bilen yaranlarynda partlayys maddanyn
zaryadyna (elektrik mukdary) ya-da detonatoryna elektrik
detonatory girizydrler. Owazlylyk siminden yerin istiinde
yygnalan elektrik yaryjy seti basga simler arkaly bu seti
minaly (partlayydyjy) stansiya birlesdiryérler. Elektrik tokyn
gecmesi bolup kondensatorly masinkalar, yagtylandyrys ya-
da gliy¢ setleri, akkumulyatorlar hyzmat edyérler.

Otly usul bilen yarmaklygy yakyjy trubkalar arkaly
yerine yetiryérler, olary hem zaryadlaryn ya-da urguclaryn
icine goyarlar. Yakyjy trubka — bu kapsyul — detonator we
onun i¢inde ona berkidilen gysgajyk otly simli yiipi bolyar.
Bu wusul spurlarda ya-da skwaZinalarda bolan birlik
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zaryadlary yarmak, kopliikk zaryadlary bolsa difie spurlarda
yarmak tii¢cin ulanylyar. Gyrpyldy arasynda yarmaklygy
detonirleyiji simli yiip, seyle hem gyrpyldyly arasyndaky
elektrodetonatorlar bilen yerine yetiryarler.

6. 9. Partladyjy dérilerin hasaplanysy we prinsipleri.

Yarmaklyk iicin ulanylyan partlayys maddalaryn zaryadlary
Ozlerinin gornlisleri we yerlesisleri boyunga saygarylyar.
Zaryadlar goOrniisleri boyunca bir nokada jemlenen
(cocpemorouennsie) we uzaldylanlar bolyar. Bir yerin belli
bir yerinde jemlenen zaryad diyilip aydylyar, eger-de
partlayys maddalaryn zaryadlarynyn uly Olgeginin san
belligininn azlygyna (spurlaryn ya-da skwazinalaryn i¢indaki
partlayys maddalaryii zaryadlarynyn esasn hem boylay
uzynlygynyin  galyillygyna, diametrine, inine bolan
gatnasygyna) bolan gatnasygyna, yagny 4:1 kop dal,
uzaldylanlar — bularda bu gatnasyk artyar, yagny 4:1 kop
bolyar. Partlayys maddalaryn zaryadlary yokarda daslygyna
yerlesdiryirler, seyle hem yorite Ondirilen gazymlaryn
(spurlar, skwazinalar, minaly guyylar) i¢inde zaryadlary
yerlesdiryérler — bu yagdayda yerlesisi boyunca olar icerki
hasaplanylyarlar.

Zaryadlamak  diyilip isldp  tayarlanan  zaryad
gazymlarynda partlayys maddalary yerlesdirmek ya-da
doldurmak prosessine aydylyar. Zaboyka — bu spuryn,
skwazinanyn, mina stolnyasynyn, surfyil istlinin galan
bolegini zaboykaly materiallar bilen doldurmak prosessine
diyilmegi — doldurys materiallar: ¢ige, toyun, gumanaklanan
slak we s.m. Yarmaklygyn tisiri fiziki gorniisde yiize
cykyar, hacan-da urma tolkuny (ynmapnas Boxna) iginden
gecip partlayys maddalaryn dagsyna yumurlan sredany emele
getirydr. Munun seyle bolmagyna yene-de urma tolkundan
basgayarylmanyii gifielis niimleriniii basysy. Yerifi yokarky
iistine  yakynlasdygyca  yarylmanyn giiyji  azalyar
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yarylmanyn  ojagyndaky giiyje = garanyiida, sebébi
yarylmanyn giiyji ojagyndan nédce daslagsa songa hem giiyc
tasiri kemelyar.Bir yere jemlenmedik zaryadyn yarylysynyn
ciklendirilmedik ginislikddki tdsiri esasynda birndge das
towerek (sfera) emele gelydar gysmaklyk, radiusy R1 bilen —
1 yumrulys ya-da yumsaklyk, radiusy R: bilen — 2;
yranmaklyk, radiusy Rz bilen — 3. Eger-de yarylysyn tisiri
astynda yumrulys sferasy ginisligin acyk bosluk {stiinin
cdginden ¢ykmasa, onda zaryadyn yerin iistiinde hi¢ hili
gorniigli tésiri bolmayar. Bular yaly yarylma kamuflet diyilip
at berilydr. Hacan-da zaryad uzaklyk aralygy 2 az bolan a¢yk
iiste yakynlaganda zaryadyn dasky tdsiri yiize ¢ykyp baslayar
— yarylmanyn c¢ukury emele gelydr. Halk hojalygy fiicin
yarylys peydaly bolmagy inzener partlayys maddalaryn
mukdar hasabyny dogry hasaplap ¢ykarmany bilmeli, sebébi
sonuil esasynda iiystirimler galdyrylyar, gazymlar gazylyar,
toprak  zynylmany cuillugy boyung¢a  dykyzlanyar,
ugrukdyrylan yarylma esasynda topragyn c¢ykarylyp
zyiiylysy we baggalar. Sonuni iicin hem inzener bilmeli:
yarylys wagtynda nime bolar, yarylysdan soft nime boljak,
zyniyljak toprak ndhili gorniisde diiselip yazyljak, ¢ukuryn
gorniis sekilli ndhili boljak we basgalar. Hasaplamany dogry
alyp barmak ii¢in hasaplayys shemalary yonekeylesdiryirler,
bu yagday yarylma c¢ukuryna degisli. Sonuii iigin hem
yarylma cukuryn gorniis sekilini konus gorniisli sertde kabul
etmek bilen birlikde onun basy zaryadyn merkezinde diyilip
yonekeylesdirilyar. Cukuryn radiusynyn razlyk
garsylygynyn W aralygynda, yagny zaryadyn merkezinden
yerin acyk yagtylyk istiine c¢enli yakyn aralyga bolan
gatnagyga yarylysyn tdsirinin = gorkezijisi  (zynlysyn
gorkezijisi)  diyilip atlandyrylyar we su asakdaky
formulardan hasaplayarlar:

n=r/wW

Yarylysdan soii emele gelen ¢ukur hasap edilyir.
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n =1 — bir ¢cakly (HopmanbHbIit) zyilys;
n >1 — giiy¢lendirilen zynlys;
n <1 — azaldylan (ymenpmennuii) zynlys

Cukur emele getirmek ii¢in bir yere jemlenen zaryadyn
mukdarynyn ululygyny kesgitleyéarler su formuladan:

Q =KV
bu yerde Q — partlayys maddanyn agramy, kg;
K — yarylys jynsy tli¢in partlayys maddanyn hasaply udelli
cykdajysy, kg/sm? ya-da Mpa (topragyi hisiyetnamalaryna
partlayys maddalaryn gorniisine baglylykda tablisalardan
alynyar);
V — yarylys cukuryi ¢iklerindiki jynsyn gowriimi, m®.

Bir cakly zynlysy almak iicin PM mukdaryny su
formuladan hasaplar bolyar:

Q = KW3fn,
bu yerde fn — yarylys tésirirniii goérkezijilerinin funksiyasy.

Topragy zyhmany yonekey yumsatmaklyk {i¢in
yarylysyn tésirinint gorkezijisini oniimgilik tejribelerin esasynda
0,33 edip alyarlar, giiyclendirilip zynmaklykda partlayys
maddanyn  mukdary  hasaplananda M.M  Boreskogyn
formulasyny peydalanyarlar:

Q = KW?3 (0,4 -+ 0,6n°)
bu yerde K — partlayys maddanyn hasaply udelli ¢ykdajysy,
kg/m?;
n — yarylysyi tésirinin gorkezijisi;
W — azlyk garsylygyin aralyk uzynlygy, m.

Gurlusyk tejribesinde yarylys islerini 25 metrden kop
bolan ¢unlukda alynyp barylmaly bolyar, sonufi iicin hem, eger-
de Wy >25, onda yokarda gorkezilen formula diizedis girizilyar
we onda formula su hili gorniisi alyar:
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Q = KW3 (0,4 +0,6n3) YWy / 25
bu yerde Wy -azlyk garsylygynyn hakyky aralyk uzynlygynyi
25 metrden kopliigini ailadyar.

Dag jynslaryny c¢ykytda (ycrymax) dowiip ayyrmak
(orboiika) iicin gpurlar we skwazinalar zaryadlarynyn esasy
hasaplayyjy ulugyny hokmiinde zaboyyn diiybi boyunga
garsylygy hasaplanyar we ol hem sonun yaly bellikde yagny Wn
bellenyér we su formuladan hasaplanyar:

Whn = 53kg dsV AL/ y
bu yerde Wn — zaboyyn diiybi boyunca garsylyk;
ds — skwazina sygymy (yerlesisi) boyunca zaryadyn diametri,
Kr — yerinl geologiya sertlerine baglylykdaky koeffisiyenti;
A - skwazinany doldurmagynh (3apsxenus) dykyzlygy, t/m?®,
(tablisalar boyunca alynyar);
€ - ammonit Ne 6 isleyis ukybyna garanynda kabul edilen PM
isleyis ukyby;
¥ — jynsyh gdwriim agramy, t/m?3,
PM zaryadlary su formula boyunca kesgitlenlyar:

Q =qgWaH,

bu yerde q — PM hakyky udelli ¢ykdajysy, kg/m?,
a - hatardaky skwazZinalaryn 6z aralyklarynyn aralyk uzynlygy,
m;
H — ¢ykys beyikligi, m;
Skwazinalaryn  aralyk  uzynlygy toprak  jynslarynyn
hisiyetnamalaryna baglylykda su c¢édklerde kabul edilyir
(1+1,2)W

6.10. Partlamak islerinin usullary.

Islerinin bellenmesine, géwriim mukdaryna, inzener — geologiki
we gidrogeologiki sertlere layyklykda solara degisli partlayys
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usullaryny alyp baryarlar. Partlayys isleriniii diirli usullarynyn
shemalary getirilip gorkezilyér.

Skwazinalary zaryadlaryn usuly hézirki wagtda hem
gurlusykda giniden ulanmasyny tapyp duryar. Diametri 75mm-
den 350mm cunlugy 30m ¢enli bolan skwazinalarda zaryadlary
yerlesdiryarler — giiyclendirilen, tutlusygyna vya-da arasy
kesilen, ¢ykytyn beyikliginiii 1/3, yagny 1/3H partlayys madda
bilen doldurys, galan 22/3 skwazinanyn beyikligini, yagny 2/3H
skwazinany yokary bolegini doldurys materiallary bilen
dolduryarlar (¢ége, toprak, toyun, slaklar we bas.). Skwazinalar
zaboyyn diiyblinden h cuiluga ¢enli cunladylyar. Artykmag
burawlanan bu cunlugyn cuinlugy kopleng yagdayda 1-2
metrden kOp bolmayar. Cunlugy artykmag¢ burawlanan
skwazinada yarylan zaryadyn peydaly tdsiri uly. Skwazinanyn
zaboydan daslykdaky aralygy cykysyi beyikligine H bagly we
su ululyk ¢éklerine, yagny 0,5H —den (H=10m bolanda) 0,25H
cenli (H=25m bolanda) deiilesyir.

Spurly zaryadlaryn usuly uly bolmadyk ¢ukurlarda, dar
garymlarda, ini ki¢i daslary ownutmak fii¢in, betondan we
demirbetondan salynan guruslary yumurmak {gin, jynslary
partlamak iicin ¢ytygyn beyikligi 3m az bolan agyk we yerasty
islenislerde ulanylyar. Spurlary el perforatorlary bilen
burawlayarlar. Zaryadlary seyle yaryarlar: spurlaryn her
hataryny birden birlikde yaryarlar, ilkizaboya golaydakyny,
sofira beylekisini 6ziini hem elektrik usuly ya-da detonirleyiji
simli yiipi ulanyp partladyarlar. Yekelikddki spury we
skwazinadaky zaryady otly usul bilen yerine yetiryarler, toplyk
zaryadlary bolsa elektrik usuly yaryarlar.

Gazan zaryadlaryn usuly. Bu usul 30-40 we 50 —nji
yyllarda has gifiden ulanyldy. SkwaZina gazylyp gutaran son
onun diiybiline kop bolmadyk (200 — 300 gramm, skwazinanyn
cunlugyna gord, nice cun bolsa onda koprédjik goyberilyir)
zaryad goyberilydr we son partladylyar we diiybiinde ginlik
emele gelyir, ofla gazan (kotel) diyilip at berilyédr. Bu atylysy
belli bir wagt arkaly 2-3 gezek yzly — yzyna gaytalayarlar,
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gerekli gazany alyancalar. Difle sondan soil esasy uly kuwwaty
bolan zaryady yerlesdiryérler. Birndce kemgilikleri bar:
skwazinalarda atylysy (mpoctpenuBanus) yerine yetirilende,
kopleng arakesme edilmeli bolyar, sol sebdbli hem gurlusygyn
bir cakly depgini bozulyar; atylysdan son gazanlar gowriim
mukdary barada birnege nébellilik; gazanlaryin oprulmasy; uly
daslaryn ¢ykmaklygy; uly ondiirijili burawlayyjy stanoklaryn
doremekleri, ylaytada uly diametrli skwazinalar iicin gazanly
zaryadlaryn ulanylys oblastlarynyn azalmagyna getirdi we olary
esasan hem skwazinaly zaryadlar bilen ¢alsyrdy.

Kamerli zaryadlarynn usuly — uly yarylys jynslarynda
doredilydn yorite minaly gorniisdaki kamerada yerlesdirilyén iri
bir yerde jemlenen partlayys maddalaryn zaryadlary. Minalary
kameralar minaly guyylar bilen galereyelerin (koridor
gormasynda iistii basyrylan, uzynak, yagty ugur) bilelikde
peydalanmagynda islenmegi hékmany. Bu  usuly
yumsatmaklykda, zyfimakda, karyerlerde, gazymlar islenende,
bent desgalary, seyle hem gysga baglayyjy germewleri
gurmakda wulanyarlar. Jynslary zynmaklyga ugrukdyrylan
partlayys — uly zaryadlaryn bilelikdéki tisirinifi netijesi, bu hem
yarylyan uly jynslarda taslama ondiiriijiliginde we formasynda
layyklykda goyylyar.

Gazymyn profiline (wertikal — dikligine kesimli)
layyklykda grafik — ¢yzgy boyunca zaryadlaryn parametrlerini
hasaplayarlar, zaryadyn mukdar ululygyny bolsa M.M
Boreskowynn  formulasyndan hasaplayarlar ya-da onun
formulasyna girizilen diizedis {sti bilen birinji paragrafda §1
getirilen  formulalar  arkaly hasaplayarlar  (zaryadlaryn
hasaplanysynyn ~ gorniisleri ~ we  prinsipleri).  Jynslary
zynmaklyga Yarmak ticin bir hatarly, iki hatarly, yone bis
hatardan kop bolmadyk hatarly ulanyarlar.

Ugrukdyrylan zynmaklyk bir tarapa Oziinii onat
netijesini beryir, hacan-da zaryadlaryil yerlesisi iki hatardan az
bolmadyk yagdayda we olary diirli wagt aralykda
partladanlarynda. Seyle yagdayda birinji hataryn partlayysynyn
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yokary galdyrylan topragy ikinji hataryn partlayysynyn
energiyasynyn zyiyan tarapyna yerlesydr. Kamerli zaryadlarda
inzenerlik  spesialistlerinin =~ hasaplamalaryna  goérd  —
mehanizmlerinin giiyji bilen yeri isldp tayarlamak we diisemek
(awtosamoswallar, buldozerler, ekskowatorlar we bas.) ¢iin ene-
de bids yylda golay wagt tassyklandy. Muna bil baglar yaly
dildi, sebdbi bids yylyn dowamynda sil yene-de gaytalansa,
onda gutarylmadyk benti yumurmagy ya-da bowsiip yykmagy
a¢ — acandy. Sonui ii¢in hem bentinl toprak bendini partlayys
usuly bilen galdyrmaklyk kabul edildi. Bir nic¢e wariantlara
seredildi we ahyrynda iiytgesik bir inZenerlik ugurdan hézire
¢enli diinya tejribesinde partlayys ontimgilik islerinde bolmadyk
original shemasy ¢oziis kabul edildi. Zaryad boyun¢a umumy
partladylan maddalaryn agramy 9325m, ayratyn zaryadyn
agramy 3600t. Hézire g¢enli diinyad tejribesinde bu partlayys
maddalaryn hilini yarylysy il uly iri yarys diyilip hasaplanyar.
Kabul edilen shema gord deryanyil diiybiininn bellik nokadyna
golay gelydn sag kenarynyn bellik nokatynda iki hatar
zaryadlary yerlesdirildi. Birinji hatarynl agramy 1600t. bolan
dort sany komekgi zaryady bardy, ikinji hataryin bolsa esasy
zaryadynyn agramy 3600t. (partlayys 4s yuwadylysly) boldy.
Sofira yarym Yyldan soni bentin gyra tarapynyn beyikligini
galdyrmak niyeti bilen kenaryn ¢ep tarapynda zaryadlary
yardylar. Ol yerde iki hatar edip, her haysynda hem bas
zaryaddan goydylar, olaryil birinji hatarynyn ii¢ sany merkezi
zaryadyny derrew pursatlykda yardylar (agsmasy 150 ms), seyle
hem ikinji hataryn béds zaryady 2s. sont yardylar. Cep kenaryn
zaryadlarynynn umumy agramy 4 min t. boldy. Iki partlayysyn
netijesinde gdwriimi 2,5 mln. m® bolan jynsly iiysiirim emele
geldi, beyikligi 80m yeten {iysiirim gatlagynyn ortalyk
yapgytlary 1:3 gatnagygyna den boldy. Zynylyp diiselen
iysiirimli  géwriim agramy 2,1 t/m® bara-bar boldy. Bu
partlayys alymlara, spesialistlere zaryadlaryn az aralykdaky
garsylyk ululygynyn 80m artyklygyny hasabat yagdaylary
arkaly anyklamaga komek etdi, seyle hem seysmiki tolkunyn
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tasirinin calt 6smegini, partlayysyn temperaturasyny, gazlaryn
basysyny we bas. Barlamaklyga komek etdi. Bu partlayyslar
hasaplamalar we shemalar boyunga yerine yetirildi. SSSR-de
gidrotehniki  gurlusykda bentleri, bowetleri we suw
akymlarynyn {stiine atmakda taglamaklyga bolan partlayys
isleri ginden ulanyldy. 50-nji yyllara c¢enli bentleriii bedenine
ya-da bowetlerine dine bir jynsly gaya das jynslaryny ya-da
toprakly jynslary tasladylar. Partlayys taslama usuly 0ziinin
geljekki Ostiglerini Nurek GES (Téjigistan) gurlusygynda
Osdiirildi — ol yerde partlayys taslamasy arkaly diiziimi boyunca
diirli dag jynslary yerlesdirildi. Dine bir yarylysda direg
prizmasy, siizgiliji we ponuryny yerlesdirdi. Zaryadlaryn dasky
vapgy (basyrgy) usuly az tygsytlayysly hasaplanyar, sonui {i¢in
hem kopleng konstruksiyalary yumurmakda, gabarit dal
tokgalary partlayysdan son boleklemekde, agaclary yykmakda
we diiyplerini kdwlemekde suw howuzlary cunlatmakda we
arassalamakda ulanyarlar.

6.11. Partlama islerinde tehniki howpsyzlyk céreleri.

Partlayys isleri alynyp barylanda
Dowdagtehgozegeiliginin  tassyklan  “partlayys  islerinde
howpsyzlygyn yekeleyin bir diizgiini” gollanmasyny we GN we
D Il — A1l — 80 talabyny hokmany yerine yetirmeli. Bu
diizglini seyle hem partlayys materiallary saklananda we
transportirlenende yerine yetirmeli. Partlayys isleri dine
Doéwdagtehgozeggiliginini inspeksiyasynyi rugsat
bermekliginde yerine yetirilyér. Partlayys islerine dine partlayys
isleri boyunca bolan kwalifikasiya komissiyasyna ekzamen
tabsyran adamlar goyberilyédr. Partlayys isleri alyp barmaklygyn
esasy sertleri — bu howpsyzlygyn ¢éklerinin zonasyny
hasaplamak, onun anyrsynda adamlara, mehanizmlere, jaylara
we desgalara seysmikanyn téisir edisi, howa tolkunyn zarba urus
tasiri, partlayysdan zynylan tikgalaryn tésirinii zyyany,
hasapcylygy, weyran edijiligi yetmeyér. Her bir obyekt boyunca
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partlayys isleri gegirilende onuni howply radiusynyn zonalary
yorite hasaplamalar arkaly ¢ykarylyar. Cunlukda howpsyzlygyn
i1l az radiusly zonasynyi ¢dgini su formuladan kesgitlenyar:

Res. =57 m,
bu yerde Rp3. —howpsyzlygyi in az radiusly zonasy, m;
m — dasky partlayys zaryadyn massasy (agramy), kg

Eger-de obyektin meydanynda yapyk basyrys bolsa
(partlayys wagtynda isgidr adamlaryna bolmaklyk), onda Rg3.
caginin ululygyny 1,5 esse azaldyp alyp bolyar. Hagan-da
obyekte we ofia yanasyan meydana degisli geciriljek partlayys
islerin  yerine yetirilis shema islenip diiziilenden son
Doéwdagtehgozegeiligininl inspeksiyasyndan rugsat alynyar. Sol
shemada islegi bolan edaralaryn jogapkér isgérlerinin gollary
bolmaly — olar gollaryny ¢ekmek bilen sol zonada yerlesyin
yerasty we yeriisti kommunikasiyalara, seyle hem jaylara we
desgalara  partlayysyn  howply  tésirinin  bolmajagyny
tassyklayarlar. Partlayysyn yanynda howply zonalaryn c¢ékleri
halka goragyna alynyar. Partlayysyil 6n yanynda yaryjylar we
inzener — tehniki personal howply zona ¢édginin aftyrsyna emeli
ya-da tebigi basyrys goraylygyna eltilyirler. Usti basyrgyly
yerde wagtlayyn bolan elektrostansiyany, birikdirijini —
ayyryjyny (rubilnik), partlayydyjy masynkany, elektrik seti
yerlesdiryérler.

Boljak¢y partlayys signallama — sesli ya-da renkli
baydajyklar, gijesine bolsa gyzyl fonarlar arkaly duydurylyar.
Birinji signal boyunca (duydurus) howply zonanyn dagy halka
goragyna alynyar, sofira kameranyn partlayys maddalary
doldurylyp zaryadlandyrylyar, &hli personal ¢ykarylyar, diiie
partlayyjylar galyarlar. Ikinji signal boyunga tayarlyk isleri
yerine yetirilydr (partlayys isleri bilen baglanysykly), iic¢linji
signal boyunca simli yiip yakylyar ya-da tok birikdirilyédr. Esasy
partlayysyi 6ni yanynda nobatgy yaryjy yorite barlag trubkany
yaryar. Sundan soni dhli yaryjylar basyrma gityérler. Partlayys
isinin tamam bolanlygyny dordiinji signal arkaly alyan edilyér.

153



Partlayys maddalar we materiallar howply zonanyn c¢édginden
we gurulmalardan daslykda we yasalyan punktlaryn c¢dklerinini
anyrlarynda yerlesdirilmelidirler. Germewden — arakesmeden
(orpaxnmenue) partlayys maddalaryn saklanyan yerine c¢enli
bolan uzaklyk — 40m kop bolmaly dél, arakesméinin dasyna
bolsa ini 50m az bolmadyk gadaganlyk zonasy gurulyar.
Partlayys maddalarynyn saklanyan yerleri ayry — ayry yerlerde
yerlesydrler. Bir saklanys yerde 3 tonnadan kop bolmadyk
partlayys maddasyny saklamaklyga rugsat edilyar.
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7. SUTUN GURMAK ISLERI
(sway isleri)

Sway gurlusyk isleri jaylaryn, binalaryn we dirli
desgalaryin esaslary, fundamentleri hokmiinde ulanylmakdan
basga-da dasky gorayjy germew hdokmiinde, direg-yiikleri,
diisyén agramlary gotermek, gliycleri saklamak we olary yerinl
asaky-gaty gatlaklaryna gecirmek we s.m. maksatlar {i¢in
ulanylyar.

Swaylar Ozlerinin yasalyan materiyallary boyun¢a su
asakdaky gorniislere boliinyar:

- polat swaylar;

- beton we demir-beton swaylar;

- agac swaylar;

- agac polat bilen kombinirlenen swaylar;
- gumlardan yasalan swaylar.

Swaylary gurnamak usullary boyunca su asakdaky
gorniislere boliinyérler:

- yygnama, bdlekleyin — ayratyn tayyar siitiinlerden urmak,
¢iimdiirmek, basmak,

burawlamak, suw bilen burawlamak gurnalyan swaylar;

- yerinde guyma gorniisinde we dykyzlama gorniisinde
gurnalyan swaylar. Bu swaylara beton erginlerinden we diirli
gumlardan, bolek 6wmek daslardan yasalyan swaylar degislidir.

Suw tipciincilik we kanalizasiya gurlusygynda esasam
demir-beton we agag siitiinler — swaylar ulanylyar. Bu swaylar
dyukerleri, suw gegiriji, paylayyjy we beyleki desgalary
gurmakda ginden ulanylyar.

Bulardan basga-da diirli yagdaylarda cukurlary
(kotlobanlary, trangeyleri) sil suwlardan, hapa suwlardan
goramak 1i¢in g¢ukuryn toweregine germew hdokmiinde
ulanylyar.

Demir-beton swaylary 20 x 20; 30 x 30; 45 x 45 sm
kese-kesigi we uzynlygy santimetrden 25 metre g¢enli
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tayyarlayarlar. Dasary yurt tejribesinde 0,8 metr uzynlygy 40
metre ¢enli demir-beton swaylary kop burgly kese-kesigi bolan
siitlin swaylary ulanylyar.

Hyrly polatturbabeton (kombinirlenen) swaylaryin yiik
goterijilik miimkingilikleri yokary bolyar, olary ujynda hyr
gorniisli lopastlary yerlesdirilydr. Bu swaylary yere burawlamak
arkaly climdiirilende towereginddki gumlaryn titreme zerarly
yykylmagy, bozulmagy aradan ayrylyar.

Hazirki dowiirde titretmek esasynda gurnalyyan swaylar
giiiden ulanylyar. Olar betondan yasalyar, titretmek ii¢in sol
bir enjamlar ulanylyar. Kop halatlarda guyma beton swaylary
gosmaca polat turbalary titredip ¢ilimdirilenden sofira olar
betondan doldurylyar, bu turbalaryn ujynda polat yapgy
(basmak) turbanyn asaky acyk ujyny yapmak li¢in ulanylyar.
Polat turba yokaryk ¢ykarylyp alnanda asakdaky polat basmak
diiyblinde galyar we swaylaryn fundamenti, esasy hokmiinde
hyzmat edyér. Bu bolsa olaryn yiik goterijligini artdyryar.

Sway gurlusyk islerinin tehnologiyasynda masyn-
mehanizmlerin  diirli gorniisleri ginden ulanylyar: gurlusyk
kranlary, masynlary we kompressorlar, lebedka, yokary goteriji
enj amlar (domkrat), titrediji we s.m. enjamlar. Anyk gurlusyk
sertlerine gord amatly we ykdysady gorkezmeleri boyunga,
yerine yetirmeli mohletine gord gerekli bolan magyn-
mehanizmleri saylap almaly. Sway-gurlusyk isleri esasan ti¢
operasiyadan duryar:

1) Swayyn guruljak yerinde gurlusyk kranyny, koprlary
gurnamak;

2) Swaylary gotermek, dikeltmek we gurnamak,

3) Swaylary guma, yere ¢iimdiirmek.

Bu islerin yerine yetirlisine sarp edilydn wagtyin 30%
difle swaylary yere ¢iimdiirmége galan 70% beyleki tayyarlyk
islerine sarp edilyér.

Swaylary polat troslaryn komegi bilen siiyrdp, galdyryp soiira

yorite swayyn ¢iimdiiriljek yerinde gurnalan (polsun) hamut

gorniigli guramalara oturdylyar (kranlaryii komegi bilen), sofira
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sway urup c¢iimdiirmidge baslanyar. Her urgydan son swayyi
ni¢e sm, mm yere ¢iimendigini yorite sway isleriniii Zurnalyna
yazyp bellemeli. Swaylaryn asaky, yere ¢limdiirilydn bdleginde
her 0,51 metrden, yokarky bdleginde 0,1 metrden ydrite
bellikler goyulyar (kraska, boyag bilen), bu belgilerin komegi
bilen swaylaryn nige metr yere ¢limdiirlendigini bilip bolyar.
Eger-de sonky 3-gezek urgyda swayyn yere ¢limmegi "0" bolsa,
yagny her urgyda sway sol bir yagdayynda dursa, onda sway
yerin agagyndaky gaty gatlaga baryp direlendigini anlatyar.

Bu yagday swayy climdiirmek isinii gutarandygyny
anladyar. Ahli swaylar ise baslanmazdan 6tiiirti nomerlenyir we
yorite zurnala sol nomerler boyunga yazylyar. Sway-gurlusyk
islerinin kartasynda bellenydr, yerinde bolsa aga¢ gazyklar
kakylyp, olara urulmaly swaylaryin nomerleri yazylyar. Sway-
gurlusyk isleriniii Zurnalynda isin yerine yetirlen wagty, swayyn
nomeri, diametri, uzynlygy, c¢iimdiirlen uzynlygy, urgylaryi
sany, otkazyn mukdary (3-urgydan soiiky bellik), urgy yiikiin
agramy we nice metr yokardan urylsy, swayyn diklik belgiden
stiysmegi we beyleki yorite bellikler yazylyar. Swaylaryn yere
climmegini yenillesdirmek iicin basysly suw ulanyarlar, yorite
turba ya-da slanga bilen basysly suwy swayynl yany bilen onyi
ujyna goniikdirydrler. Suwyfnl komegi bilen c¢limdirilyin
swaylar 1 minutda 1 metre cenli yere ¢limdirilydr. Suwyn
basysy 4-6 atmosferadan 12 — 20 atmosfera ¢enli bolup bilen
(gumlaryin hiline gord). Bu usulda gys gilinleri islemek
bolmayar, suwyn donmagy miimkin.

Swaylary titredip ¢limdirmek usuly amatly hacanda yerli
sertler bu usuly ulanmaga layyk bolsa yumsak, ¢dgesow, ¢cygly
gumlarda.

Cimdirilydin swayyn yokarsyna uzynlyyna titretme
doredydn mehanizm oturdyarlar, ol titredip ugranson sway 6z
agramyna yere ¢iimyar.

Suw iipgiingiliginde, kanalizasiya gurlusygynda kopleng
agag ya-da demir (polat) siitiinler spunt hatarlaryny gurnamakda
giiiden ulanylyar. Spunt hatarlary kotlowanlarynl toweregine,
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beyleki ¢ukurlara germew hokmiinde, olary diirli yagdaylardan
goramak tii¢in ulanylyar.

Spuntlary ilki ¢cukuryin 4-burg¢ynda, sonra her 3-4 metr
aralykdan oturdyarlar (mayak hatarlar). Sway gurlusyk islerinin
hilini barlamak 6rdn dykgat gozeggilik astynda gecirilmelidir,
ayratyn-da bu swaylaryn istiinde jaylar, binalar gurylyan
yagdaylarynda. Swaylaryn taslama gabat gelyandigini,
gecirilydn dinamiki we statiki synaglaryn netijeleri (GOST
5681-57) edilydn talaba layyk gelydndigini barlamaly.
Gurlusygy gutarylan swaylary ulanmaga tabsyrlanda su
asakdaky dokumentler tayyarlanylyar we kabul edis
komissiyasynyn dykgatyna hodiirlenyér:

- geodeziki bicim islerinin akty;

- geologiki, gidrogeologiki deriiewlerini netijeleri we yer-asty
suwlaryn diiziimi we zyyanly gorkezijileri;

- swaylary yasamakda wulanylan materiyallaryn synag-
dernewlerinin netijeleri, akty we swaylaryil ¢limdiirilmezden 61l
kabul edilis akty;

- sway-gurlusyk isleriniii yazuw Zurnaly.

Ahli swaylar degisli aktlar bilen kabul edilyir we bu
aktda &hli kemgilikler we olaryn diizedilmeli mohleti
gorkezilyar.

Sway gurlugyk islerinde tehniki howpsyzlyk c¢éareleri
ulanylyan diirli masynmehanizmler bilen baglydyr. Bulardan
basga-da gysylan howa bilen, elektrik togy we agyr hem-de
uzyn konstruksiyalary kranlar bilen gotermek isleri howply
bolyar. Sona gord-de sway isleri tehniki howpsyzlyk cérelerini
berk berjay etmegi we gaty tlinsli hereket etmegi talap edyar.
Ahli gurlusyk isgirleri we olaryi Yolbascylary tehniki
howpsyzlyk cérelerini gowy bilmeli we berk berjay etmeli.
Gatnagyan iscilere yorite okuw gegirilip, howpsyz is usullary
owredilmeli we degisli Zurnallara instruktaz alandygy barada
yazgy edilip olara gol ¢ekdirilmeli we instruktaZy gegen adam
hem gol c¢ekmeli. Isde ulanylyan &hli masyn-mehanizmler
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barlanan we zeminlenen bolmaly (zazemleniye). Her is
smenanyn 6n yanyndan bu barlagy dykgat gecirmeli.

Lebyodkalar, herekete getirijiler, titrediji mehanizmlerin
zynjyrlary, carhlary, disli enjamlary berk germelen, yapylan,
berkidilen bolmaly. Elektrik togyny geciriji simler berk
izolirlenen we iiziilen, ya-da agyk yerleri bolmaly dél. Is¢ilerin
isleydin meydangalary we gegelgeleri el-tutarlar  bilen
enjamlagdyrlan bolmaly. Enjamlary, aga¢, cekic we s.m.
gurallary masyn-mehanizmlerin  istiinde, meydangalarda
goymaly didl. Arakesme wagtynda sway ¢iimdiiriji,
uryjy enjamlar yokarda sallanyp durmaly dil, olar yere
goyberilen we berkidilen yagdayynda bolmaly. Kranlar, koprlar
hereket eden wagtynda olaryn oklary asak goyberilen yagdayda
bolmaly.

Sway-gurlusyk islerine bu isleri bilmeydn, okuwyny
geemedik isgirler goyberilmeyar.

Gurlusyk isleri gidydn meydanca keseki adamlary
goybermek gadagan. Gurlusyk meydangany dasy germelen we
degisli yazgylar bilen, gijesine nobatgy ysyklandyryjylar bilen
ipgiin edilen bolmaly.

Tehniki howpsyzlyk cérelerinin doly we dogry berjay
edilmegine sol gurlusygyn baslygy, bas inZeneri, tehniki
howpsyzlyk inZeneri we is dolandyryjy inZener jogap beryirler.
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8. DAS ISLERIL
8.1  Das ormegin gorniisleri, esasy diizgiinleri.

Das ormek isleri daslary erginlerin kdmegi bilen biri —
birinin iistline goymakdan ybaratdyr bu isler jaylaryn
fundamentlerini, diwarlaryny, siitiinlerini galdyrmakda, we
beyleki binalary gurmakda ulanylyar. Bu das oriimleri, binalary,
konstruksiyalary esasanda basys (szatiye) giiyclerine isleyarler.

Héazirki zaman gurlusykda yygnama demir — beton
gurlugygynynn gin ulanylyandygyna garamazdan daslardan
galdyrylyan gurulyan binalar, jaylar dhli gurlugygyn 50% yakyn
bolegini tutyar.

Daglardan konstruksiyalary, jaylary, binalary ormek
prosesleri mehanizmlesdirmek miimkin bolmandygy sebépli
daglary dasamak, tayyarlamak, is orunlaryny esbaplaryny,
gurallaryny kamillesdirmek, olary mehanizmlesdirmek goz
ontinde tutulyar.

Das 6rmek onlimgiliginde ulanylyan daglaryn gdrniisine
gord su asakdaky das oriimleri tapawutlandyrylyar:

- adaty kerpi¢ orlimleri, ¢ig we bisirlen kerpi¢lerden hem —
de silikat  kerpiglerden;
- kici — blok daslardan, keramiki we tebigy dag
daslaryndan (diwarlar, siitlinler);
yeinlledilen kerpi¢ Ortimleri (dagky diwarlar);
yonulan tebigy — dag daslaryndan (inZenergilik binalary,
monumentler);
but oriimleri — tebigy dag daslaryny;
- but - beton: beton erginlerine das boleklerini ¢imdiirmek
arkaly (jaylaryn fundamentlerini, padwal we s.m.)
Bulardan bagga — da das yiiziimi dag daslarynyn yasy
(yuka) gorniisleri bilen bezelyédn das 6riimleri hem ulanylyar.
Das oriimlerinde ulanylyan daslar bolek — bolek, her biri
3 — 5kg — dan 25kg — a ¢enli agramly, el bilen islemége
miimkingiligi bolmaly.
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Oriilyan daslaryii: gapdal gorniisi, yasy gapdaly we kici
gapdal gorniisleri bolyar:

Kerpi¢c (dag) Oriimlerinin aralygy erginler bilen
doldurylyar. Eger-de sonundan das oriilen diwarin (binanyn,
konstruksiyanyn) iisti suwalyan bolsa, onda bu das aralyklary
10 —15 mm cuiilykda bos galdyrylyar (suratda a) gorniisi);
eger-de suwalmayan bolsa (b) we ¢) gorniisde) onda das
aralygyndaky ergin bezeg esbaplarynyn (rassiwka) komegi
bilen bezelydr we das gorniisinde galdyrylyar.
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8.2.  Das ormek iicin erginler, beyleki materiallar.

Das oOriimindéki ayry — ayry daglar bularyn aralygyna
guyylyan erginler arkaly seplesdirilydir. Bu biitewi
konstruksiya emele gelyér, dhli gliy¢ler den paylanyar.

Das oriimlerinde su asakdaky erginler ulanylyar:

- yonekey: sement + ¢dge; hek + ¢ige;

- ¢ylsyrymly: sement + hek + ¢ége;

Sementli erginler berkligine we durnuklylygyna talap giiy¢li
bolan konstruksiyalarda, yagny, siitiinlerde, diwarlarda we suw
bar yerlerde; kop yik gbtermeyidn we ¢ig, suw yok yerlerde
hekli erginleri ulanmak miimkin.

Sementli — hekli we sementli — toyunly erginler adaty
giiyeleri kabul edyin das ortimlerinde, ¢ig — suw bar yerlerde
ginden ulanylyar.

Das oriimlerinde ulanylyan erginlerin berklik markalary:
4; 10; 25; 50; 75; 100; 150 we 200.

Donimak eremek (berkligi) ¢ydamlylyk markalary: 10;
15 25; 35; 50; 100; 150; 200 we 300.

Bu erginler berklikden basga-da islemige amatly, bir
sydyrgyn diizimli we yeterlik derejede yumsaklygy bolmaly.

Erginler1 kopleng  yoritelesdirilen ergin  gazyan
zawodlarda, sehlerde tayyarlayarlar.  Eger-de, seyle
miimkingilik yok bolsa, gurlusyk meydangasynyn yakynynda
yoritelesdirilen we ergin  garajy mehanizmler bilen
enjamlasdyrlan meydancalary guryarlar. Bu yagdaylarda hek
we toyun hamyrlaryny tayyar gorniisde bu meydancgalara
getiryarler.

Merkezlesdirlen zawodlardan gelyén erginlerin yany
bilen olaryn pasportlary bolmaly, bu pasportda erginin
tayyarlanan wagty; markasy, yumsaklyk markasy (belgisi);
egerde, ergin gurak gorniisde getirilydn bolsa, onda onyn sol
wagytky ¢yglylyk derejesi (1% - den yokary bolmaly dél)
gorkezilen bolmaly.
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Her giin, erginin diizimi iiytgdnde laboratoriyalarda
onyn berkligi; yumsaklygy we diiziim arassalygy barlanyar.

8.3.  Das drmegin esasy diizgiinleri (razrezki).

Ayry — ayry daslar erginler arkaly birlesdirilen das
Oriimleri bir biitewi guyma konstruksiya yaly yiik ¢ekmeli we
islemeli; téasir edyéan yiiklerin astynda dargap — pytrap gitmeli
dil. Su sebdplere gord daslar belli bir diizgiinler arkaly
ortilmeli, bu diizgilinler su asakdakylardan ybarat:

1- nji diizgiin: P1=P- cos a;
P2 =P-sin g;
Po<f-p- cosa;
F — kofisent (siirtiilme kofis.)

P-sina<P-cosa-f, tga <f=tge;
@ - siirtiilme burgy: 30 — 35°, (¢ *2);
Talap edilyén berkligi (durnuklylygy) tip¢iin etmek ticin L
~300/2<17°%

2-nji diizgiin: Tekizligine we dikligine goyulyan erginlerin
(meydanca) tekizlikleri 6zara perpendikulyar bolmaly we
olaryn birisi dag Oriiminin dasky tekizligine perpendikulyar
bolmaly.

3- nji diizgiin: das seplesikleriniii iistiinden das goyulmaly,
yagny.
Seplesik seplesige gabat gelmeli dal.

8.4.  Kerpicleri we ki¢i daslary 6rmek, gorniisleri,
das (kerpic) birlesmelerinin gezeklesdirlisi.

Kerpigleri 6rmegin 2 gorniisi: doly we yenledilen das
ortimleri ulanylyar. Doly gorniisli kerpi¢ 6rliminin ini kerpijiii
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ya- da yarym kerpijifi ini bilen kesgitlenyir: 1/2 kerpig; 1; 1Y2;
2; 2Y2; 3 kerpig. Kerpig aralygynyh olgegi 8 - 10 — 15 mm.
bolyar, bu aralygy hasaba alanmyzda diwar 6l¢egi (galynlygy):
120; 250; 380; 510; 640 we 770 mm. bolyar. Tekiz kerpic
hatarlarynyn arasyna goyulyan erginin galynlygyny hasaba
almak bilen 1 metr das 6riiminde 13 kerpic¢ hatary yerlesyar.
(galynlygy 65 mm. bolan kerpiglerden).

Kerpiglerin olgegleriniii belli bir standartda bolmagy
olary oOrende, dik seplesmelerini gezeklesdirip, belli bir
diizgiine layyk getirip 6rmeklige miimkingilik beryér.

Diwarlar, aralyk diwarlary oriilende bir hatarlayyn we
kop hatarlayyn seplesikleri gezeklesdirmek kop ulanylyar.

Siitiinler, monumentler we §.m. binalar 6ziilende (ini 1
metrden uly bolmadyk yagdayynda) - 3 hatarly seplesik
gezeklesdirmeleri ulanylyar.

Bir hatarly seplesme gezeklesmeleri ulanylanda bir
hataryn kerpiglerinini seplesmesi iistiini hataryn kerpigleri bilen
vapylyar.

Ko6p hatarly seplesme gezeklesdirmeleri:

3 — hatarly seplesme gezeklesdirmeleri  kerpig
hatarlarynyn {i¢iisiniit seplesmeleri biri — birine gabat gelyér
we dordiinji hataryn daglary bilen asaky hataryn seplesmeleri
yapylyar;

Kop hatarly:

5 hatar bir mefizes — 6-nji hataryil kerpiclerinin seplesmeleri

gezeklesdirilyar:

Kop hatarly kerpi¢ 6riimlerinint amatly taraplary: diwarlaryn
uzyn boyuna durnukly bolyandygy we iscilerin zdhmet
ondiirijiliginin yokary bolmagy hem —de das 6rmek islerinin
yenillesmegi bilen diisiindirilyar. Yylylyk gecirmezlik hisiyeti
hem gowylasyar, dik das seplesmelerinii uzyn boyuna bos
galmagy sebépli diigiindirilyar.
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Kemcilikleri sulardan ybarat:

Berkliginin 6% kemelmegi we gys gilinleri islerii
¢ylsyrymlasmagy. Dasky howanyn sowamagy bilen bir menzes
das seplesmelerine goyulan erginlerin ¢ismegi miimkin
(erginler donanda olaryn gowriiminin ginelmegi bilen

diisiindirilyar).

Apisgeleriit we gapylaryn iistlerini kerpi¢ (das) hatarlary
bilen yapmak.

Kop gatly jaylarda beton we demir — beton

konstruksiyalary ulanylyar.

Az gatly jaylaryn &pisgeleri, gapy tustleri kerpi¢ bilen
oriilende: hatarly, klin gorniisli; jay we arka gorniislerde
oriilyar.

Ini 2 metre cenli bolan gapy, dpisgeleriil Ustleri hatarly,
klin ya-da jay gorniisli oriimler ulanylyar; egerde ini 4 metre
cenli bolsa — arka gorniigli 6riim hatarlary ulanylyar.

Bu das, kerpi¢ oriimleri yiik goteryin kerpi¢ hatarlaryna
degislidir.
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Surat 8.3, Kerpigleriit drmeginifi usallary.

Surat 8 4. Darh galylykdaky kerpig driimlerinid birlesmelerinid

peze
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a) bir hatarly oriimler bilen:

1 — agag siitiin;

2 - klin

3 — galyp, agagdan

4 — armatura erginin i¢inde.

b) klin gorniisli 6riim bilen yanylsy:

1 - agag siitiin;
2 - klin

3 - agag galyp
4 - armatura erginin i¢inde.

¢) Jay gorniisli:

1 - agag siitiin;

2 - klin

3 - agac ya-da demir galyp
4 - armatura erginii i¢inde.

d) arka gorniisli:

1 - agag siitiin;

2 - klin

3-galyp

4 - armatura

5 - direg, agag ya-da demir.

Das orumlerinin armirlenisi

Das oOrtimlerinini, konstruksiyalarynyn yiik goterip
biljjilik ukybyny kopeltmek tigin kerpiglerin tekiz aralyklaryna,
erginin arasyna, her hatar aralygynda, 2; 3; 5 hatardan bir
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armatur karkasy goyulyar. Armaturlaryn 2 diametri seplisige
goyulyan erginin galyilygyndan 4 mm. ki¢i bolmaly:

Armatura (setka) torlary goni ya-da egri gorniisde biri —
birine kebsirlenen ya-da danylan bolyar: & 4- 6mm. < & 8mm.

Goyulyan armaturlaryn u¢laryny 2-3mm. dasyna ¢ykaryp
goyyarlar (barlamaga amatly bolyar).

Diirli howa sertlerinde (yagyn, gar, donakg¢ylyk) kerpic
diwarlary goramak maksady bilen ya-da das gorniisine owadan
gorniis bermek ticin kerpi¢ driimleriniit dasky hataryny yorite
owadanlasdyrlan kerpiglerden, keramiki we betondan yasalan
plitalardan oryérler.

Keramiki yenillesdirlen kerpigleri bir hatarly seplesikleri
ulanmak bilen desik tarapyny yokary goradyp 6rmeli. Erginin
goyy — suyyklygy sol kerpiglerin desiklerinin igine akmaz yaly
bolmaly.

8.5.  Das érme oniimgiliginde ulanylyan gurallar,
enjamlar, abzallar.

Kerpi¢ 6rmek oniimg¢iliginde ulanylyan gurallary esasan 2

topara bollinyér:

- kerpicleri, daglary 6rmek tii¢in;

- das, kerpi¢ Orlimleriniii, islerin hilini barlamak {i¢in
ulanylyan gurallar;
Kerpi¢ 6rmek onlimgiliginde ulanylyan gurallar:

- kelma (masterok);

- piljagaz (lopata) ;

- passiwatel (turbajyk);

- ¢eki¢ (molotok — kirogka);
Das islerinin hilini barlamakda ulanylyan gurallar:

- burg Ol¢eyin (aga¢ ya-da alyumin) reyka

- ylipden asylan agramjyk (otwes);

- epilydn we diiyrlenyan metr;

- géniburglyk (90°);

- damjaly gural (Zidkostnoy urowen);
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- teodelit;
- niwelir;
Gurallarynn gezekli bolan sany das Ortjilerin diiziimine,
olaryn sanyna baglylykda kabul edilyér:

Das orijilerini gurallary, esbaplary.

Kigi is¢i topary
iicin gurallaryn

TI>|T Gurallaryn atlary sany.
2" "3 s
1. Kelma, kombinirlenen. 2 2 3
2. Pil (lopata), ergin ii¢in 1 2 3
3. Cekig - kirogka, bir taraply 1 1 1
4, Kirogka- iki taraply 1 2 3

Kerpig hatarlarynyn arasyny dasyna
5. b . 2 2 3
cisirip bezeydn gural (rassiwatel)
Hatar aralygyndaky ergini igine 6y
6. : ; . 2 2 3
edip ¢yzyan gural (rassiwatel)
Towly. isilen Vil 40 40 80
Y18 yup metr | metr | metr
8. Damjaly gurlusyk uroweni 1 1 1
9. Yiipden sallanan agyzlyk yiikjagaz 2 2 2
10. Diiyzlenyin polat metr (ruletka) 1 1 1
Epilip yygnalyan metr (demirden,
11 polatdan) ! . !
12. Hemme tarapla}/yn goniileyiji gural 2 5 4
(poryadowka)

13. Burg 6lgeyin gural 1 1 1
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Surat 8.6, olmjmm esasy Oniimgilik esbaplary.
8) ketma, <
b) ergin lopatasy; (piljagazy)
¢ - d) birlegmelere bezeg beriji enjam,
¢) gekigjagaz.
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8.6.  Tebigy dag daslaryny (but) 6rmegin
diizgiinleri, gorniisleri.

Tebigy dag daslaryny 6rmegin iki gorniisi ulanylyar:
- but daslaryny 6rmek;
- but- beton das 6riimleri;

But daslary, tebigy gorniisddki daslaryn yasy- yuka
gorniigleri saylanyp olar erginler bilen oriilyar. Beyikligi 25 sm
— e ¢enli bolyar. But daglary 6rmegin ini usuly bar:

- yasy — yapgyt daglary diizgiin boyunca o6rmek. (pod
lopatku);
- but daslarynyn iistiine ergin guymak (pod zaliw);

But das oriimleri jaylaryn fundamentleri, podwallaryny we
uly bolmadyk diwarlary 6rmekde ulanylyar. Bulardan basga-da
bir we az gatly jaylaryn diwarlaryny 6rmekde ulanylyar.

1- but das hatarlary;

2 — ergin (sementli);

3 — cagyl gatlak (esas);
4 - yasy but daslary;
5- beton ergini;

But daslarynyn istiine ergin guymak usuly esasan-da
galyplaryn komegi bilen guyulyar: ilki bilen galyp gurnalyar.
Sonira galyp but daslaryndan doldurylyar we daslaryi {istiinden
sement ergini guyulyar. Beyikligi 40-45 sm bolyar.

But — beton das Oriimleri esasan galyplarda guyulyar:
galyba guyulan beton ergininiii i¢ine uly but dag daslary
ciimdiirilyar. Dag daslarynyn (but daslary) 30 sm — den uly
bolmaly dil, ya-da gurulyan konstruksiyanyin ininden
(galynlygyndan) 1/3 boleginden uly bolmaly dél. Guyulyan
betonynn konus c¢okmesi 3-5 sm- e deit bolmaly we 20 sm
beyikligine beton guyulyan we bu betona daslar¢iimdiirilyar,
sofira yene-de 20 sm beton guyyp das oklanyar, seylelikde
gerekli bolan beyiklige ¢enli guyulyp it sofiky guyula beton
dykyzlanyar.
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Ciimdiirilydn daslar dasyna ¢ykmaly dil, 4 —5 sm igine
bolmaly. Ahli ciimdiirily4n daslar guyulyan konstruksiyanyi
géwriliminint 50% - den kop bolmaly dél.

Bu isleri 8 — adamdan ybarat is¢i topary yerine yetiryar:
2- is¢i galyp diizmek — sokmek islerini; 2 — is¢i das tayyarlap
olary dasamak islerini; 2- isci beton guyyar we 2- is¢i daslary
c¢imdiirmek islerini yerine yetiryérler.

But — beton Oriimleriniii berkligi uly, emma sement kop
talap edydr. Beyleki gorniislere gord isi yenil, az zdhmet talap
edyar.

8.7. Das oriijilerin islerini guramak, zwenolaryn
diiziimini, is orunlaryny kesgitlemek.

Das oriijilerin islerini guramak, is orlinlaryny we zweno
diiziimini kesgitlemek dogry alnyp barylmagy dag oriijilerin is
ondiirijligine uly tasir edyar.

Das orijjilerin is orunlary:  Oriilydn konstruksiyanyn
tutyan orny, materiallarynl goyulan yeri, dasalyan yoly — yeri —
bularyn dhlisi is orumlarynyin meydanyny emele getiryir. Das
ortijilerin i3 orunlary iscilerin az hereket bilen kop -
ondurijilikli islemegini lpgiin  etmelidir. Sol sebépli, 1is
orunlary gurnama kranynyi okunyn yetydn yerinde ini 2,5
metr bolup ii¢ zonadan ybarat bolmaly:

1- zona iscilerin isleyin yeri 0,6 — 0,7 metr ingilikde;
2 — zona materiallaryn goyulyan yeri — 1 metr;
3 — zona materiallary dagamak ii¢in 0,8 — 0,9 metr.

1 - Das oriimleri goyulyan enjam (poddon)
2- ergin goyulyan gap (karita)
K1 = 4-5 razryatly das Oriiji;
K2 pes razryatly
Ks - pes razryatly
Das ortisi is¢i toparlarynyn (zweno) is orunlarynyn
beyikligine (dik boyuna) dlgegi — 1,2 metr; Oriilydn diwaryn,
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konstruksiyanynn beyikligi 1,2 m. den boleklere (yarus)
boliinydr. Dag Oriiminini beyikligi 1,2 metre yetenden son,
olaryn (iscilerin) durup isleydn yerleri yokarlygyna galdyrylyar
her gezek 1,2 metr yokary galdyrylyar. Biz zweno is¢i
toparynynn i oruna “delyanka” a bir- ndce is¢i toparynyn
isleyin yerine “zahwatka” diyilydr. Kopleng “zahwatka”
gurulyan jayyn, binanyn bir bolegi bolyar. Das oOriigilerin
toparyndaky iscilerii sanyna gord olara zweno "2"; "3"; "5”
diyilip atlandyrylyar. Her zwenoda 1,2 ya-da 3 yokary derejeli
ussat ig¢i we 1-2 sany pes derejeli (razryatly) isci bolyar.
Yokary razryatly isci esasy das hatarlaryny oryirler, pes derejeli
isciler erginler, kerpigleri tayyarlamak, dasamak, alyp bermek
we s.m. komekgi isleri yerine yetiryirler bir — ndce zwenonyn
birlesip isleydn is¢i toparyna ("Brigada”) uly is¢i topary
diyilyar.

Bir giinde islejek das oOriiji isci toparynyn (brigadanyii)
sanyny, gurnama krany bokdengsiz, doly isleydn dowriinde su
anlatma boyunca kesgitldp bolyar:

N = 2,5 [Kq - Hwor.(d) +Kig - Hwbrig];
P‘[Hw.br.(mﬁﬁ kerpi¢) + Hw.br.(miiﬁ ergin) * 01625]

bu yerde:
N — brigadanyn is¢i toparynyi sany;
2,5 — kerpiclerin gowriimde berilen dlcegini (m?), bir
minlik sana ge¢irmek {i¢in ulanylyan kofisent;
P — das ortjilerin gorkezilen normalary artygy bilen Verine
yetirlisini gorkezyén kofisent;
0,625 — bir miin kerpiji 6rmek {i¢in gerek bolan erginii
mukdaryny gorkezyén kofisent;
Hwbr() — dasky diwarlaryt 1 m® 6rmek iigin goyberilen wagt
birligi, adam/sagat.
Hwor — icki diwarlaryn 1 m
adam/sagat;

3 6rmek {icin berilen wagt;
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Hw.br.(miin kerpicy — miiil kerpiji is yerine galdyrmak tigin berilen
wagt; magin/ sagat;
Huw.br.(min ereiny — 1M® ergini is yerine galdyrmak {i¢in berilen
wagt; masin/sagat;
Kg; Kic — dasky we igki diwarlaryin mukdarynyn umumy das
Oorlimininn  (isin) mukdaryna bolan gatnasygyny
gorkezyén kofisent:

Kda =Va/ZV; Ki¢ = Vi 2V,
bu yerde:
V; Vie — dasky we icki diwarlaryii mukdary; m?,;
>V — umumy kerpi¢ 6rme islerinit mukdary:
dagsky we icki diwarlaryn is mukdary belli bolandan
sofira, gord is¢i sany kabul edilip alynyar:
- 51sm (2 kerpi¢) galynlykdaky diwary 6rmek ti¢in "6” (2x"3");
"5” adamdan ybarat is¢i toparlary;
- 38 sm(1,5 kerpi¢) galynlykda bolan diwary 6rmek {igin "2”
zwen kabul edilydr. Ahli halatlarda das (kerpig)
ortimlerinin ¢ylsyrymlydygy g6z 6niine tutulyar:

. Kerpig (das) ortiminiii
Isci topary ¢ylsyrymlydygyna goré isgilerin
Das ortijilerin (razryatlary) . e
LN teklip edilyén sany
derejeleri - -
yonekey Ortaga ¢ylsyrymly
5 — razryat _ 1
2" 4 —razryat
“iki” 3 — razryat L .
1 1
5 — razryat
o , - 1
3 4 —razryat 1 B
"ii¢” 3 —razryat 5 2
4 + ramat . !
"dért 7 2 1
. 3- razryat 5 >
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5 —razryat 1
5" 4 — razryat
‘bis 3 — razryat 3 3

N
-

Kigi is¢i topary tigin (zweno) is orunlarynyn dlgeglerini
kesgitlemek.
Is orunlarynyn 6l¢eglerini kigi is¢i topary ii¢in, topardaky adam
sanyna, i$ wagtyna we Oriim islerinit zdhmet giinline gord su
asakdaky anlatma boyunca tapylyar:

Ls=N - C: P-Kyer / Hwor. - b - h; metr;

bu aillatmada:

L — bir sany kig¢i ig¢i toparynyn is ornunyn 0lgegi; metrde;

N — isci topardaky adam sany; (2; 3; 5;)

C — is gliniinit dowamlylygy; sagatda

P — is¢ilerin gorkezilen is normalaryny artygy bilen yerine
yetirlisini gorkezyan kofisent;

Hw.or. — berilen wagt birligi (norma boyunga);

b — diwaryn, konstruksiyanyn galyilygy; metrde:

h — bir is giiniinde 6riilydn das 6riimlerinin (diwaryn,

konstruksiyanyn) beyikligi; metrde;

Teklip edilyén is orunlarynyn olcegleri tablisada gorkezilyar.

Das (kerpic) ortijilerin kici is¢i (zweno)

topary tcin teklip edilyén is orunlarynyn 6lcegleri (metrde)

. D a Is orunlaryn teklip edilyén 6l¢egi, diwaryn
.y ordjilerin bir . v . .
Islerin atlary topardak galyilygyna goré (galynlygy kerpigde);
parcaiky metr
sany

15 2,0 2,5

Yonekey 2" 14 13 11

diwary "3 21 19 16
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dasdan
ormek v5r - 32 27
(kerpi¢den)
oy
Orta 11 10 8
¢ylsyrymly 3" 15 15 13
kerpic
diwarlary
ormek 5" - 25 22

8. 8. Gysda das 6rmegin usullary.

Das 6rmekde seplesdiriji material bolup sement
ulanylyar. Erginiii gatamak tizligi we onun berkligi diirli
sertlere bagly bolyar, ilki bilen dagsky howanyn yylylyk
derejesine baglydyr.

Tiirkmenistanyn &hli territoriyasy diyen yaly yer titrema
degisli bolanlygy sebépli das 6rmek isleri bir — nige gosmaga
careleri gecirmegi talap edyér, sebdbi yer titremeginden emele
gelyan dinamiki giiyclere ¢cydamly berk bolmagy zerurdyr.

Gys gilinleri das oOrmekde ulanylyan suw erginii
diiziminde donan wagtynda onui gowrimi 9% ginelyir,
sement gatamagyny pes edyidr. Howanyn yylamagy bilen ergin
yumsayar, ereyir we sol ulalan gowrliminde gatamagyny
dowam etdiryir. Seyle gatan das 6riiminini diiziiminde bosluklar
kopelmegi sebépli onuil berkligi pes bolyar. Bulardan basgada
das bilen erginiii aralygynda (galan) yygnanan suwlar dofiup
sofira eremegi sebédpli onuil berkligi pes bolyar. Bulardan
basgada das bilen erginin aralygynda (galan) yygnanan suwlar
donup soiira eremegi sebipli bu yerde bosluk emele gelyir we
das oriimler bir biitewiligini yitiryar, berk bolmayar.

Jaylaryil gurulyan binalaryii, konstruksiyanyn niyetlensine,
mohletine, talap edilydn berkligine we s.m. sertlere gord das
ormek iglerini gys giinleri esasan su asakdaky usullarda
gecirmek miimkin:

- dondurmak;
177




- donmaga garsy gosundylary ulanmak;
- emeli gyzdyrmak (elektrik, bug we s.m.);
- "termos” (yyly saklamak);

Donidurmak usuly beyik bolmadyk diwarlary, siitlinleri,
beyleki konstruksiyalary dasdan, kerpigden Ormekde, olaryn
berklik derejesiniii nula deni bolyandygyny (erdnden som) goz
oniinde tutmak bilen yerine yetirilydr. Bu das Oriimleri (2
metrden beyik bolmadyk) erginler erdnde yykylmaz vyaly
gosmaga diregler bilen berkidilydir we das diwarlaryn,
stitiinlerin, konstruksiyalarynn durnuklylygyny emeli usulda
yokarlandyryarlar. Bu usul (dondurmak) beyleki das ormek
usullary ulanyp bolmajak yagdaylarynda ulanylyar.

Donimaga garsy gosundylary ulanmak usulynda semende
we suwa diirli gérntigli gosundylary gosyarlar, bu gosundylar,
mysal {i¢in: potas, nitrit natri, hlorly kalsi we natri suwuii
donimak derejesini asak diislirydr. Dagky howanyn yylylyk
derejesine baglylykda semendin agramyndan 5% - 15%
aralykda alynyar. Eger- de das Oriimlerine demir, polat
armaturlary kop ulanylyan yagdayynda bu gosundylar az
mukdarda alynyar ya-da diiybinden ulanylmayar. Sebédbi bu
gosundylar demir, polat armaturlary poslatyarlar.

Emeli gyzdyrmak usulynda & 4 — 6 mm. Demir simler das
orlimlerinin aralygyndaky erginlerin arasyndan geg¢irilyir we bu
simlerden gerekli derejede tok goyberilyar. Togyn gec¢megi
bilen simler gyzyar, ergin, das gyzyp olaryl gatamagy
caltlagyar. K& halatlarda bug ya-da gyzgyn howa dag 6riimlerini
yylatmakda ulanylyar.

“Termos” (yyly saklamak) usuly uly bolmadyk diwarlar,
stitiinler, binalar kerpi¢den, dasdan Oriilende ulanylyar. Erginin
diizimindéki sement — suw himiki reaksiyalaryn ge¢cmegi
sebdpli belli bir mukdarda yylylyk boliinip ¢ykyar. Bu yylylygy
gorap saklap, erginin gatamagy {i¢in ulanylyar. Bar bolan
polietilen plyonka, tol, izol we s.m. materiallar bilen das
ortimlerini yapmaly, oramaly, sowuk semaldan goramaly, yyly
saklamaly. Bu yagdayda das oriimleri calt gatayar.
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Yer titreme sertlerinde das Griimlerinde ulanylyan
erginlerin  konus c¢okmesi 60- 80 mm. (géwriim agramy
1800kg/m® we ondan kop bolanda) we 120 —140mm. (yetil
kerpigler oriillende) bolmaly.

Das oOrtimlerinin  seplesiklerinin  ii¢  hatarly gorniisi
ulanylyar (ya-da bir hatarly seplesikler).

Kerpicleri daglary oOriilmezden o6niirti suwa ¢limdirmeli
(1 minuta yakyn), ya-da bol suw sepmeli. Seyle yagdayda
daslar erginddki suwy 0ziine sorup almayarlar.

8.9.  Das ormek islerinin hilini barlamak we
tehniki howpsyzlyk cireleri.

Das o6rmek islerinini hilini barlamak &hli isin gidis
dowamynda alnyp barylyar. Bu isleri normatiw dokumentleriii
(CH u IT III - 17 — 78) talabyna layyklykda yerine yetirmeli.

Ulanylyan erginlerin, kerpiglerin, daslaryn hilini
bolmaly, seplesiklerin gezeklesdirlisini, dikligini, tekizligini,
burglaryn goni — dogrydygyny isifi dhli dowamynda degisli
gurallar bilen barlap durmaly. Soflundan goriinmeyéin isleri
indiki isler baslanmazdan oniirti is berijinii  (zakazgik)
gatnagsmagyna barlanyar we degisli akt diiziilip kabul edilyar.
Aralykda kabul edilmeli islere su asakdakylary mysal getirmek
bolar: esaslar we fundamentler, gidroizolyasiya isleri; armatur
isleri; das ortimlerinin piirsler, fermalar bilen birlesyin yerleri
karnizlerin berkidilydn yerleri; balkonlaryn berkidilydn yerleri;
¢okme seplesmeleri (defor. mas. swy); polat, demir bolekleri
poslamadan goramak; piirslerini, balkalaryn uglarynyi siitiinlere
girydn yerleri; plitalaryn diwarlary iltesmeleri we beyleki s.m.
isler.

Das ortimlerinin dikligi her gatda +10mm. Gysarma
goyberilydn bu gysarma jemi jayyn umumy beyikligine +30mm
— den kop bolmaly dil. Das 6rtimlerinini hatarlarynyn iiytgemesi
her 10 metr uzynlyga 20mm goyberilydr. Daslaryn hatardaky
densizlikleri 2 metrlik dlgeg reykasyny goyup barlananda reyka
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bilen dag aralygy 10 mm — den kép bolmaly dal (iisti suwalyan
diwarlarda), suwalmak diwarlarda — 5 mm — den kép bolmaly
dal.

Das ortimleri goyberilyan iiytgemelerden artyk gysyk ya-
da pes — beyik bolsa onda bu das 6riimleri soékmeli (yykmaly)
we téizeden 6rmeli. Ahli barlaglaryn netijeleri degisli dergilerde
bellenyar we diizedilmeli mdhleti gorkezilyar.

Tehniki howpsyzlyk céreleri.

Das 6rmek isleri ¢ukurlarda, podwalda gecirilydn bolsa,
onda ise baslamazdan onlirti bu cukurlaryn diwar -
berkitmelerini barlamasy, durnuklylygyny barlamaly. Das
ortijiler arkayyn islar yaly cukuryn diiybinde 0,5 metr aralyk
bolmaly; Kerpigleri, daslary c¢ukura oklamak, zyfimak
bolmayar.

Das ormek islerini din inwentar sekilerde  ya-da
gatlaryn demir — beton yapgy plitalarynyn iistiinde durup yerine
yetirilydr.  Oriilyin  diwarlaryn, siitiinlerin =~ we beyleki
konstruksiyalaryn iistiine ¢ykyp islemek gadagan.

Das oriijiler howply yerlerde islén wagty howpsyzlyk
gusaklaryny ulanmaly we gusak jayyn ya-da konstruksiyanyi
berk yerine berkidilyir, danylyar.

2 — gatdan beyik bolan yerlerde islenende hokmany is
yerleri gorag diwarlar bilen {ipciin edilen bolmaly, mykylyan
diisiilyan basgancgaklar guralan bolmaly.

Is orunlaryna kerpicler, daslar yoritelesdirlen poddonlarda
kranlaryn komegi bilen galdyrylyar, daslar gagmaz yaly oriilip
goyulyar (pod yolocku). Belentlikde yerlesen isorunlaryndan
kerpigleri, daslary bosan gaplary zynmak, oklamak gadagan.
Olary din yiik diigiiryin mehanizmlerini komegi bilen diigiirmeli.
Eger — de das ormek isleri jayyn i¢inde gegirilydn bolsa, onda
diwaryn das yiiziinde uzynlygy 1,5 metre defi bolan basdyrma
gurmaly, ol tekizligi 20° yapgyt bolmaly. Diwaryii das
yiiziinden goyulyan bu basyrgylar her 6 — 7 metr beyiklikden
gaytalanyar we diwar Oriilip gutaryanca saklanyar.
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Bu basyrgylarda yo6remek, gurallary goymak diiybiinden
gadagan. Basyrgylary diizydn — sokydn isciler howpsyzlyk
gusakly bolmaly.

Beyikligi 7 metrden kop bolmadyk diwarlar Oriilende,
yerde ini 1,5 metr bolan gorag zonasyny degisli belgiler bilen,
wagytlayyn gorag diwarjyklary bilen {ipciin etmeli. Jaya
girilydn gapylaryn girelgelerin iistlinde 6lgegi 2x2 metr bolan
basyrgy gurnamaly (wagtlayyn).

Gurulyan diwarlaryn, konstruksiyalaryn iistiinde gurallary,
(instrument), materiallary goymak, galdyrmak (arakesmelerde)
diiybiinden gadagan.
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9.  AGAC WE GALYP ISLERI

Agag¢ materiallary-gadymydan gelydan materialydyr, ol
hizire ¢enli hem
gurlusykda ginden ulanylyar. Aga¢ materiallary 6ziinin
arzanlygy, islemége durnukly we berkligi bilen tapawutlanyar.
Agaclary isldp bejeris prosessleri iki topara boliinyar:

1) agac ussagylyk isleri;
2) netjargylyk isleri.

Agac ussacylyk iserine su asakdaky isler degislidir:

- agaclary ilki yonekey isldp, bejerniek, olarynn yonekey
birlesmeleri, mysal {igin: galyp isleri; yonekey miingicleri
dikeltmek, olary yasamak we s.m. isler degisidir.

Netjargylyk isleri: aga¢ materiallaryndan diirli tipli
konstruiksiyalary yasamak, olaryn ayry-ayry boleklerini ingeden
islemek, birlesmelerini takyk yerine yetirmek. Bu islerde agag
materiallarynyit su asakdaky gorniisleri ginden ulanylyar:
sosnalar, yel, buk, dup, yaprakly we yumsak agac¢lardan bolan
materiallar ulanylyar.

Gurlusygyn  industriyalasdyrlysynyn Osmegi
bilen aga¢ konstruksiyalarynyn tehnologiyasy su yzygiderlikde
alnyp barylyar:

- tayarlyk isleri,
- yygnama isleri;
- gurnama (montaz) isleri.

Agac materiallary islemegin (tayyarlamagyn) esasy
gorniigleri sundan ybarat:

-pudaklaryny yonmak, bdleklere kesmek, desikleri burawlar
arkaly desmek, birlesme kesiklerini ¢apmak bilen, yonmak
arkaly tayyarlamak. Su maksatlar {icin diirli tipli elektrik
magynlary we yel bilen isledilydn gurallar-masyn-mehanizmler
ulanylyar. Olardan elektrik gurallaryna:

-dikligine we keseligine kesydn erreler (pila), elektrik
yongyglary (rubanka).
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Agac¢ materiallary tayyarlamak olary yygnamak isleri
kopleng  zawotlarda, aga¢ isleydn fabriklerde ya-da
abzallasdyrlan meydancgalarda gecirilyar (sehlerde,
kombinatlarda).

Gurlusyk meydancalarynda kopleng yygnama isleri-
yagny kici boleklerden uly konstruksiyalary tayyarlamak isleri
gecirilydr. Agag isleri, agaglardan konstruksiyalary yasamak
olaryn bdleklerini tayyarlamak isleri iki etapda gegirilyar:

-agaclary guratmak we tayyarlamak;

-aga¢-yarym fabrikatlaryny tayyarlamak.

Agaclary guratmak, tayyarlamak isleri biitin yylyn
dowamynda  gegcirilydr, olary yoritelesdirlen edaralar
(lespromhoz we basgalar), agac tayyarlayan we dasayan
karhanalar mesgullanyarlar.

Agac materiallardan konstruksiyalary tayyarlamakda,
olary ulanmakda (ekspluatasiya) olaryn ¢yglyk derejesi has uly
rol oynayar. Mysal ii¢cin. Dowlet standartlaryna layyklykda,
agacdan pollary yasanda olaryn ¢yglylygy 18 %, dpisge-gapylar
yasalanda - 12 % layyk bolmalydyr.

Aga¢ materiallaryn ¢yglylygy yorite ¢yglylyk dlgeyéin
gurallar bilen Olgenydr. Dowlet standartlarynda &hli agag
konstruksiyalaryn, ontimlerinin ¢yglylyk derejesinin bolmaly
mogberi gorkezilydr we diizgiinlesdirilyar.

Agaclary guratmakda su usullar ulanylyar:

- acyk howada (atmosfernaya);
- radiasion usuly;
- kameralarda.

Ac¢yk howada guratmak isleri kopleng tebigy yagdayda,
bassyrmalaryi asagynda gecirilyar (yoritelesdirlen
meydancalarda);

Bu usulda agaglar guradylanda dasky howanyn temperaturasyna
baglylykda 2 - 3 ay wagt gerek bolyar.

Radiasion usullarda guradylanda kopleng radiasiya
cesmeleri-elektrik lampalary (¢yralary), yoritelesdirilen ysyk
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gaytaryjy aynalar ulanylyar, lampalar, her-diirli gyzdyryjy
abzallar, spirallar, ekranlar ulanyp biliner.

Kameralarda guratmak usuly hézirki zamanda in kop-
gin ulanylyan usullaryn biridir. Bu kameralarda emeli usullarda
beyik basys we yokary temperatura doredilyar.

Kameralarda guratmak isleri kop wagt talap etmeyir,
emma beyleki usullara garanyiida harajady kop talap edyar we
Onlimin  dlisydn bahasy gymmat bolyar (energiyanyin kop
har¢lanmagy sebépli).

Aga¢  Oniimlerini, konstruksiyalaryny tiz = zaya
bolmakdan, ¢iiyremeden we beyleki zyyanly mor-mdjeklerden
goramak maksady bilen yorite sehlerde agaglary, agaglardan
vasalan  Onlimleri  gosmaga-bejerme  isleri  gecirilyér
(antiseptirowaniye drewesiny).

Bu islerde yorite yaglar-dermanlar ulanylyar: kreozot
yagy, florly sink we basgalar. Mor-mdojeklerin garsysyna diirli-
diirli himikatlar (insektisidy) ulanylyar. Olary agaclara lepenek,
kistogkalar bilen calmak bolar. Gury agaglara yanmak howpy,
hasiyeti degislidir. Olary yanmakdan goramak {igin diirli
careleri gecirmek zerurdyr. Agac Oniimlerini suwamak,
yanmayan boyaglar bilen boyamak (antinirenleri ¢almak), buran
azbest listleri bilen 6rtmek, diirli pastalar bilen suwamak isleri
gecirilyar.

Agac konstruksiyalary we Ontimleri tayyarlamakda
ulanylyan agaglar: - togalak piirsler: diametri: 20,25 sm;

- dortburg piirsler: 10 x 10; 10 x 15; 10 x 20; 20 x 20 sm;
- yasy tagtalar, galynlygy: 25; 37; 48 mm;

- reykalar: 5x5 sm; 5x7 sm; 7x10 sm;

- bejergi tagtalary, galyilygy 12 mm.
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10. BETON WE DEMIRBETON ISLERI.

10.1. Beton we demirbeton isleri barada umumy
diisiinjeler, diizgiinler, kadalar.

Beton materiallary we demir- beton konstruksiyalary
gurlusykda in kop we gin ulanylyan materiallaryin  biri
hasaplanylyar. Beton we demir — beton materiallarynyn kop
ulanylmagynyn sebdbi su asakdakylardan ybarat:

yerli  materiallaryn  (polat  armaturlardan  basgasy)

ulanylmagy;

- yonekey we yeiil usullaryn komegi bilen diirli gorniisdéki
konstruksiyalary guymak miimkingiligi;

- berkligi we ¢cydamlylygy;

- demir — beton we beton konstruksiyalary hasaplamakda,
olaryn tilsimatlaryny dwrenmekde yokary inZener we ylmy
kadyrlaryn, mekdeplerini, alymlaryn bardygy;

- Sement ondiirmek senagatynyn 6sendigi bilen;

- Osen we yokary derejede mehanizmlesdirlen kirhanalaryi
bardygy bilen diisiindirilyar.

Yygnama demir — beton konstruksiyalary bilen bir hatarda
guyma, bilitewi demir — beton usullarda jaylary, binalary
dikeltmek hem ginden ulanylyar.

Ayratynda Tiirkmenistan yurt garassyzlygyny alandan
sonl, dasary yurt firmalarynyn 0sen tehnologiyasynyn bizin
gurlusygymyzda ornasmagy bilen guyma beton we demir-
beton jaylaryn gurlusygy gini gerim aldy. Bulara mysal edip
paytagtymyz Asgabatdaky we welayat merkezlerindidki
gurlugyklary gorkezmek bolar. Biitewi guyma betonlaryn
kop ulanylmagyny kébir halatlarda olaryn arzan diismegi,
ykdysady tarapdan amatly bolmagy bilen tapawutlanyar we
diistindirilyar.

Guyma betonlardan jaylary, binalary galdyrlanda
energiyanyn az sarp edilydndigini hem bellemek gerek.
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10.2. Gurlusykda ulanylyan beton islerinin diiziimi,
betonlaryn gorniisleri

Beton we demir-beton isleri tayyarlayys we gurlusyk —
gurnama proseslerinden duryar. Tayvarlayys prosesleri su

asakdakylardan ybarat:
- galyplary, olaryn bolek — detallaryny yasamakdan;
- armaturlary, armatur —  bloklaryny,  yniimlerini,

karkaslaryny, setkalary yasamakdan;
- beton erginleri tayyarlamak;
Gurlusyk —gurnama proseslerine degisli:
- galyplary we armaturlary gurnamak;
- beton erginlerini dagsamak; guymak we dykyzlamak;
- guyulan betonlary saklamak, seretmek;
- galyplary sokmek, arassalamak, yygnalyan meydanca
jemlemek;
Jaylary, binalary biitewi guyma betondan galdyrlandan 4hli isler
akymly usullarda gurnalyar; bir (kompleks) uly akym birnédge
kici bolek akymlara boliinydr we bu akymlaryil sany guyulan
konstruksiyalaryn, edilydn islerin sanyna den kabul edilyar.
Mysal: - galyplary gurnamak;
- armaturlary gurnamak;
- beton guymak (betonirlemek);
- galyplary s6kmek, arassalamak;
jemi dort kici akymdan ybarat.

10.3. Galyp islerinin tehnologiyasy.

1. Galyplaryil gorniisleri we ulanylyan yerleri.

2.Galyplary  diizmegin, oturtmagyn usullary we daryn
konstruksiya ayratynlyklary.

3.Galyp islerinin diiziimi, olary gurnamagyn kadalary,
Olgegleri, edilyén talaplar.

4.Galyplary sokmek isleri.
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1. Galyp-gurulyan konstruksiya, jaya we olaryn boleklerine
belli bir dlgegli gorniisi bermek tigin ulanylyan wagytlayyn
konstruksiyadyr.

Galyplar-ayry-ayry tagtalardan, demir listlerden,
dazdan diiziilen sitlerden we Dberkidiji, saklayyjy
enjamlardan, esbaplardan duryar.

Galyplar esasan su asakdaky talaplara layyk
bolmalydyrlar:

- berk bolmaly;

- durnukly bolmaly we guyulan betonyn agramynyn
asagynda 6z

gorniisini, berilen 6lgeglerini iiytgetmeli dél;

- tagtalar syk bolmaly, galypdan betonyn sementli
suwlary akmaly dal;

- galyplar kop gezeklik bolmaly;

- galyp yeiil diiziilyan, sokiilydn amatly konstruksiya
bolmaly;

Gurlusykda ginden ulanylyan galyplara su asakdakylar
degisli:

- sokiliip, gaytadan gurulyan galyplar; galyplaryn bu
gorniisi jaylaryn,binalaryn binyatlaryny,
diwarlaryny, aralyk diwarlaryny betondan guylanda
giiiden ulanylyar;

- blok gorniisli, tutus ulanylyan galyplar, bular esasan
uly Olgegli konstruksiyalary guymakda yagny-uly
diwarlary, yasy basyrgy plitalary we s.m. ginden
ulanylyar;

- gowriimli, gaytadan gurnalyan galyplar, konlens
yerasty, yeristi yapyk gecelgeleri gurmakda
(tonneller), guyma basyrgylary yapgylary, uly jay
diwarlaryny  yasy yapgylar bilen bilelikde
guymakda ulanylyar;

- typyan (skolzyasaya), siiysiirilydn (katucaya)
galyplar, bular jay diwarlaryny, tonnel-gecelge-
diwarlaryny gurmakda ulanylyar;
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Galyplary gurmakda su asakdaky materiyallar ulanylyar:
agaclar (yel, sosna); demir listler, plastmaslar we beyleki
materiyallar ulanylyar; bu materiyallar suwa ¢ydamly, sol-bir
wagytda yenil islenydn, berk bolmaly; soniky dowiirde polat
galyplar gurlusykda ginden ulanylyp baslandy, sebébi olary
kop gezek (50 gezege ¢enli) ulanmak miimkin.

2. Sokiilip-gaytadan diiziilyan galyplar esasan uly ya-da
kici oOlgegli ayry-ayry (sitlerden) tagtalardan, birlesdirlen
tagtadan we olary saklayan berkidyin enjamlardan duryar. Bu
galyplaryn agramy 50 kg. az bolsa olary el bilen yygnayarlar,
bulara kici 6lgegli galyplar diyilyér, egerde agramy 50 kg. kdp
bolsa uly olgegli galyplar diyilyér, bu galyplary kranlarynn we
beyleki komekei enjamlaryin komegi bilen yygayarlar we beton
belli bir berklik  derejesine yetenden sofira sokiip, galyplary
arassalap, gozden gecirip, tidze yere gegcirip diiziip baslayarlar.
Hazirki dowiirde agag-demir galyplar koptaraplasdyrylan, yag-
ny uniwersallagdyrlan gorniigde gifiden ulanylyar. Bu
galyplaryn in 6lgegi 30 sm. boyyulynlygy 10 sm. Galyndysyz
boliinyan olgeglerde zawod-fabriklerde tayyarlanylyar. (Mysal:
30 x 90sm.; 60 x 150; 60 x 180; 90 x 200; 90 x 210sm.);
Galyplary yygnamak-sokmek islerini yenillesdirmekii¢in kici
boleklerden duryan galyplar miimkin boldugykdan biri-birine
birlesdirip uly sitleri, bloklary yygnayarlar, sofira gurnama
kranlarynynn komegi bilen yerine oturtyarlar — diizyarler,
sokiilyar.

Gowrlimli, gaytadan oturdyrlan galyplar (obyomno
perestawnaya) demir listlerinden I I-gorniigde yasalyar,
yasayys jay gurlusygynda, senagat gurlusygynda hem-de diirli
gecelgeleri gurmakda giiden ulanylyar. Bu galyplary
yoritelesdirlen meydancalarda ya-da diiypli gurnamaly yerinde
doly yygnalyar; diiziilydr, tayyar bolandan sofira taslama
boyunga oturdylmaly yerine montaz kranlary bilen gegirilyér.
Baggada kop gorniisleri ("I ”)-ulanylyar, bu galyplar yygnalanda
uzaldyp, kigeldip bolyan birlesdiriji, sazlayyjy esbaplar, nyrly
birikdirijiler, sarnirler domkratlar gifiden ulanylyar.
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Typyan (siiysirilydn)galyplar beyleki galyplardan
sokiilman, dine yokarlygyna vya-da tekizligine guyulyan
betondan ayrylmazdan siiysirlip dur Yanlygy bilen
tapawutlanyarlar.  Yasayys jay gurlusygynda, senagat
gurlusykda we diirli binalary betondan guymakda giiiden
ulanylyar. Bu galyplary galdyrmakda (siiysiirmekde)
domkratlar yokary goteriji gurallar kop ulanylyar. Bu galyplar
esasan "l 1" gorniisli bolyar, olar agram goteriji polat
armaturlara berkidilyédr, bu armaturlar 25-32 mm. ybarat, her
1,5 -2 m. aralykdan goyulyar, we domkratlar su armaturlara
berkidilydr. Bu galyplar  yygnalanda 10-12mm. Olcegde
konuslyk berilyar, yagny, diwaryn yokarsyndaky galyp
asakydan 10-12mm. ki¢i bolyar, bu galybyn durnukly
bolmagyna, gowy siiysmegine amatlyk doredyér. Bu galyplaryn
gowy tarapy, artykmaclygy — beton guyma islerinin iizniiksiz
alnyp barylyandygyndadyr we is ondiirijiligi beylekilere gora
kopdir, hem yenildir. Galyplary siiysizmek iicin gidrawliki we
elektro-mehaniki ~ domuratlar ulanylyar.  Tirkmenistanyn
paytagtynda seyle galyplaryn komegi bilen birnidce 12-14-16
gat yasayys jaylary guruldy we ulanylmaga berildi , bu jaylar
yer titremd garsy berk gurulan jaylardyr.

Tekizligine (gorizontalnaya) siiysirilydn (katucaya)
galyplar beyikligine 6lcegi 1,2 — 1,5 metr uyynlygyna 6 — 8
metr, galynlygy 12-60 sm. bolan sitlerden diiziilyar. Bu galyplar
diwarlary gurmakda, binalary we binyatlary Galdyrmakda, diirli
gecelgeleri gurmakda ginden ulanylyar. Galyplar dik oturdylan
stitinler arkaly elektrik lebyotkalar bilen siiysiirilydr. Galyplary
belli bir yagdayda saklayan (fiksatorlar) enjamlar, gurallar
ulanylyar. Bu galyplaryn siiysip bilijlik tizligi bir sagatda 6-8
metre barabardyr. Beton guyma islerini {izniiksiz alyp barmak
miimkingiligi doreyér.
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Surat 10,1. Armaturalaryd we armatur torlarynyd birlegdini usflary,
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Sokiilmeyén galyplar — beton guyulyp bolandan soiira
konstruksiyanyn yiizinde bezeg beriji, ya-da suwdan, ygaldan,
sowukdan gorayan gatlak hokmiinde galyar we esasy
konstruksiya bilen bilelikde isleyar. Bu galyplary kopleng
kicijik keramiki plitalardan, sementden, asbestden bolan ya
demirden yasalan listlerden diiziilyar, polat torlardan, mata
gorniigli  materiyallardan yasalyar. Sokiilmeyan galyplar
ulanylanda galyp yasamak, diizmek, sokmek isleri 35% - 80%
cenli arzanlayar, agag, demir sit galyplar bilen denesdirlende.

3. Galyp islerinin diizimine su asakdaky isler degesli:

- galybyn gérniisini saylamak, onuf is¢i syzgylaryny
tayarlamak;

- galyplary berkidyin, saklayan, goteryin esbaplary,
enjamdyr-konstruksiyalary saylamak, tayyarlamak;

- galyp islerinin  Oniimg¢ilik is  taslamasyny
tayyarlamak (proyekt proizwodstwa rabot);

Oniimsilik is taslamasy sulardan ybarat: galyplaryi
markalanan ¢yzgysy; tehnologiki kartasy; galyp islerini
guramagyn shemasy;

- galyplary yasamak, tayyarlamak, gozden gecirmek we
gurnamak, diizmek

islert;

- galyplary sokmek, arassalamak we indiki islere
tayyarlamak;

Galyplary yygnamagyn, diizmegin yzygiderligi, kadalary,
diizglinler1 oOniimgilik is taslamagynda doly gorkezilyir,
galyplara edilyan talaplar sulardan ybarat:

- gurnalan, yygnalan galyplar dik, goni, tekiz hem-de
Olgeglerini liytgetmin saklamaga ¢ydamly — berk
bolmaly, olaryin Vygnalsy, berkidilsi taslama
layyklykda edilmeli;

- galyplar gurnalanda, diiziilende oOlcegleriniii deni
gelmezligi gurlusyk (normalarynda) taslamalarynda
gorkezilydr, mysal: dikligine 1 m. aralyga 5 mm-
den kop nisazlyk (den gelmezlik) bolmaly dal;
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diwarlarynn &hli boyuna — 10 mm. dent gelmezlik
mimkin we s.m.

- galyplaryn hilini barlamak isleri galyplar diiziilip
gutarandan soni ya-da siiysiirlenden soni gesirilyar
we aktlar arkaly resmilesdirilyar;

4.  Galyplary sokmek isleri beton talap edilyin berkligini
alandan son baglanyar, yagny esasy berklik markasynyn 70%-
ne barabar berklige eye bolan beton konstruksiyalaryn gapdal
galyplaryny ayyrmak bolyar; yik goterydan galyplary 28 gije-
giindizden son ayyrmaly;

Galyplary sokende her bir galyp, tagta seresaplyk bilen
ayyrmaly, olary zayalamak, yene sonky gezeklerde ulanar yagly
arassalap, demir bolsa yaglap goymaly. Galyplary sdkmegin
yzygiderligi, tertibi seyle: ilki bilen birikdiriji, berkidiji
bolekleri, enjamlary yorite gurallar bilen gowsatmaly, galybyn
tistiki boleklerini saklayan diregleri, berkitmeleri ilki ayyrmaly,
sonra gapdal sitleri, tagtalary saklayan diregdir — berkitmeleri
gowsadyp sofira ayyrmaly, her-bir bolek galyp ayrylanda
betona — konstruksiya zyyan yetmeli dél, dowiilmeli dal,
gopmaly dil. Galyplaryn yik goteryan bolekleri, diregleri,
stitiinleri beton gatayanca (14-28 gije-giindiz) saklanyar.

10.4. Armatur isleri.

Demir — beton konstruksiyalary {gin ulanylyan
armaturlar su asakdakylara boliinyér: yasalyan materiyalyna
gora:

- polat armaturlar;

- beyleki metal dél materiyallardan; tayyarlanys

(tehnologiyasy) tehnologiyasy boyuncga:
- gyzgyn eredilip guyulan armaturlar @ 6 + 90mm;
- sowuk siiyndiirlip yasalan yylmanak armaturlar; ©
3 + 8mm;
kese — keseginin gorniisi boyunga:
tegelek, dasy (yylmanak) tekiz armaturlar;
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- dagy giilli, biidiir — siidiir suratly armaturlar;

demir — beton konstruksiyada isleysine goré:

- dartylyan we dartylmayan armaturlar
(napryagayemyye i nenapyagayemyye);
niyetlensine gora:

- ig¢i armaturlar, esasan, dartylma giiycleri kabil
edyédn armaturlar;

- gurnama armaturlary, dhli armaturlary birlesdirip
saklayan armaturlar;

- kese giiyclere isleyin, paylayyjy armaturlar;

yygnalys usullary boyunca:

- yeke — bara goyulan armaturlar;

- iki — bara we koplikde goyulan gowriimleyin
karkaslar;

- tor gorniisde goyulan armatur o6niimleri, (yekelikde
we rulon tor gorniisinde);

Bulardan bagsga-da, belent gatly jaylar betondan
guyulandan olarda ayratyn gorniisli armaturlar, yagny polat
prokat metallary tawr we iki tawr gorniisli polat piirsler,
balkalar ulanylyar. Ayna siiymleri we azbest bolekleri esasan-
da sement daslaryny armirlemekde ulanylyar.

Ozlerinit  mehaniki  hisiyetleri boyunga  polat
armaturlary birnice ulaslara boliinyérler: A — I; A- II; A-lII;
A-1V; A-V:

Bu armatur klaslarynyn her birininn 6zline degisli polat
markasy bolyar: mysal: A- |; St- 3; A-1I-18 G2 S; A-V-2G S.

Dowlet standartlarynda armatura yasalyan polatlaryn
himiki diizimi we olaryn  gyzdyrlanda uzalmagy
ciklendirilyar.

Ayna- plastiklerdenyasalan yokary hilli armaturlar
yokary tok geciriji demir-beton siitiinlerini gurnamakda
ginden ulanylyar. Bu armaturalar 3 + 6mm diametrlidas
gorniigli suratly bolyar. Dartys giiyjiine ¢ydamlylygy 150-180
MlIla, mayysgaklyk moduly 45 000 50 000 Mmna, dykyzlygy
1,9 t/m?3;
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Armatur Oniimlerini kop halatlarda yoritelesdirlen
zawodlarda, D.B. zawodlaryn armatur sehlerinde vya-da
gurlusyk meydangalarynda yorite gurnalan we abzallagdyrlan
is yerlerinde tayyarlanylyar.

Armatur oniimleri: karkas, gowriimli karkas we
tor gorniisinde hem-de itige polat berk simlerin toplumyndan
ybarat armatur Oniimleri tayyarlanylyar.

Yeiil tor setka gorniisli, agramy 150kg-den bolan kép
taraplayyn ulanylyan armatur Oniimleri gurlusykda ginden
ulanylyar. Bu setkalar ayry — ayry paket gorniisli ya-da
diyrlenydn  (rulon)  gornlisde  bolyar.  Armosement
konstruksiyalar {li¢in yorite tor setkalar, aralyk olgegleri 5-
20mm bolan 6nlimler ulanylyar.

Armatur Oniimlerini zawodlarda, yoritelesdirlen armatur
sehlerinde doly mehanizmlesdirlen we awtomatlagsdyrlan
usullarda ondiirilyar.

Armatur isleri su asakdaky operasiyalardan duryar:

- tayyarlayys operasiyalary: dogrylamak;
arassalamak, egreyitmek, kesmek we kebsirlemek;

- yygnamak operasiyalary: yasy we gowriimli karkas
ontimlerini yygnamak, kebsirlemek; saramak, ki¢i bolekleri uly
bloklara yygnamak;

- armatur 6niimlerini dagamak;

- armatur Oniimlerini gurnamak;

Armatur Onlimlerini dasamaklyk adatly masynlarda,
tirkewlerde ya-da yarym tirkew gorniisli awtoulaglarda yerine
yetirilydr.

Esasy gozegcilik edilmeli islerini biri yliklenen armatur
onlimleri awtoulaglar hereket eden wagtynda 6z Olceglerini
yitirmez yaly we egreymez yaly goyulmagy, berkidilmeli,
saralmaly. Biri — birine azar bermeli déil. Agac bolekleri
asagyna we gapdal taraplaryna goymaly. Uly armatur bloklaryn
ildirgi¢lerin ildirilydn yerlerini (kraska) boyag calmak arkaly
bellik etmeli.
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Armatur 6nlimlerini gurnamak isleri galyplar doly tayyn
bolandan sofira we galyp isleri barlanyp, degisli akt boyunga
kabul edilenden sonra baslanyar.

Armaturalar we armatur oniimleri galyplara goyulanda
armaturlary gorayan beton gatlagy galar yaly oOlcegde
oturdylyar we gurnalyar:

a — beton gatlagynyn galynlygy diirli konstruksiyalarda
olaryn galynlygyna gord diirli-diirli bolyar; mysal iicin: agyr
betondan yasalan plitalaryn diwarlaryn galynlygy 100mm bolsa,
bularda a > 10mm; konstruksiyanyn galyilygy 150mm bolsa a
> 15mm; siitiinlerde, balkalarda is¢i armaturlaryn @ 20-22mm
bolsa a a > 25mm bolmaly; beyleki uly diametrli armatura
onlimleri ulanylyan konstruksiyalarda a > 30mm bolmaly. Bu
aralygy vyorite sement dagjagazlaryn vya-da polat, demir
bolejiklerin komegi bilen iipgiin etmek bolar.

Siitiinlerin  asagynda gurulyan fundamentleri kop
halatlarda tayar setkalar we karkaslar bilen armirlenyér. Siitiiniii
armaturlary bilen birlesdirmek {ligin yorite armaturlar yokaryk
cykarylyp goyulyar.

Uly fundamentleri armirlemek isleri kranlaryin komegi
bilen zawodlarda tayarlanan armatur karkaslaryny gurnayarlar.

Siitiinleri armirlemek isleri galyp isleri bilen den ya-da
sonlundan, galyplaryn yokarsyndan tayyar armatur karkaslaryny
kranyi komegi bilen goyyarlar (pes gatly jaylaryn siitiinleri uly
bolmadyk yagdaylarda); basga yagdaylarda galybyn bir tarapy
acyk galdyrylyar, yorite armatur karkaslaryny oturtmak tigin.
Armatur Oniimleri barlanandan sonira galyp yapylyar,
berkidilyar we armaturlar gerek bolsa kebsirlenyir, saralyar.

Balkalar, rigeler tayyar armatur karkaslary bilen
goyulyar. Bu armatur karkaslary beton goyulanda 6z yerini
liytgetmez yaly olary galyplara sim bilen sarayarlar,
berkidyarler, ya-da yorite skobalar ulanyarlar. K& halatlarda
galyplar oturdylandan sofira armatur Onlimleri yerinde
yygnalyan, yasalyar (tayyar oniimleri ulanmak miimkingiligi
bolmadyk yagdayynda).
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Surat 10.2, Armatur 8n(imleri,
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Armatur isleri degisli barlaglardan soiira akt bilen kabul
edilydr we betonlamaga yorite yazgy gornilisinde bu aktda
gorkezilyar.

10.5. Beton erginlerini tayyarlamak we dasamak.

Beton erginlerini tayyarlamagyn esasy meselesi
tayyarlanan beton erginiii taslamada gorkezilisi yaly, &hli
edilyén talaplara layyk edip tayyarlamakdan, ybaratdyr.

Bu meseldni betonyil diiziizmine girydn materiallary
takyk Ol¢dp guymak we olaryn tebigy cyglylyklaryny hasaba
almak bilen ¢oziip bolyar.

Beton erginlerini zawodlarynda  we yoritelesdirlen
sehlerde ya-da gurlugyga yakyn rayon (etrap) we
merkezlesdirlen zawodlarda tayyarlayarlar.

Rayon (etrap) beton zawodlary bir yylda 100-200 miin
m® beton erginini tayyarlap, 25-30km daslykdaky gurlusyk
obyektleri beton bilen iip¢iin etmége niyetlenendir.

Merkezlesdirlen beton zawodlary kopleng bir uly
gurlusyk meydangany beton bilen iipgiin eder yaly 5-6 yyllyk
mohlet bilen yygnama blok — konstruksiyalardan diizyérler.

Ki¢i gurlugyklary we beton guymak islerinin az
mukdarly bolan yagdaylarynda tiz hereket edyidn awto ulaglara
tizkelen ya-da awtoulaglaryn 6ziinde yerlesdirlen beton garyjy
mehanizmler kép ulanylyar. Bularyf is ondiirijiligi 15-30 m%/
sagat toweregi.

Beton garyjy awto ulaglar rayon beton zawodlaryna
berkidilende, beton erginlerini uzak aralyklara dasamaga
miimkingilik doredyér.

Beton erginlerini iki diirli mehanizmlesdirlen beton

garyjylarda tayyarlayarlar.

- lizniikli (porsiyonnyn) isleydn beton garyjy;

- lizniiksiz isleyin mehanizmlesdirlen

betongaryjylarda tayyarlanylyar.
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Uzniiksiz isleyin beton garyjylar uly desgalary,
gidrotehniki desgalary betonirlemekde peydaly we ondiirijiligi
yokary bolyar.

Cyg mallary (materiallary) betongaryjylara dasap
guymak iki usulda yagny bir we iki basgangakly tehnologiki
shemalar ulanylyar:

Bir basgabgakly shema boyunga beton erginleri
tayyarlamakda dolduryjy materiallar bir sapar
yokarkybunkerlerde goterilip soiira 6lgeyiji gaplaryn iisti bilen
az agramyna asaky awtoulaglara dokiilydr. Bu shema az yer
tutyar we amatly hasaplanyar.

Iki basgancakly shemada materyiallar iki sapar
yokarlygyna goterilip iki sapar asak diisiirilydr we mehanizmler
kop yer tutyar. Su sebdplere gord bu shemany hagan-da
tayyarlanmaly betony mukdary 25-30miifi m*-dan kop bolanda
ulanmak maslahat berilyér.

Ahli dolduryjy materiyallar agramy boyunca cekilyir
(6lgenyidr), suw we sement Ol¢enende gOyberilydn nitakyklyk
+2% mukdarynda rugsat berilyér.

Dolduryjy materiyallaryn ¢yglylygyny hasaba almaly,
eger-de olaryn c¢yglylygy hasaba alynmasa onda betonyn
berkligi 15% -da yumsaklygy (podwiZznost)3 gezege c¢enli
kopelydr. Zawodlarda awtomatlagdyrlan usullarda ¢yglylyk
Olcenydr we guyulmaly suwyn mukdary korrektirlenyar.

Yeiil beton erginleri garylanda giiy¢ bilen itirilip
garylyan, yagny beton garyjy mehanizmleriil i¢inde yerlesyéan
(ganatlary) iljagazlary onle-yza hereketlenyidr we aylanyar. Bu
beton garyjylar ki¢i gowrlimli bolsa-da gowy hili kop beton
garyndysyny tayyarlamaga miimkingilik beryar.

Beton erginlerini dagsamakda esasy tehnologiki talaplar
su asakdakylardan ybarat:

- beton ergininiii dykyzlygynyi liytgemezligi;
- talap edilydn yumsaklygyny we guymaga amatlylygyny
saklamagy (podwiznost we udobouklaywayemost);
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- dasayan ulaglaryn goérniisini we olaryn tizlik hereketlerini
yokardaky. Sertlere goré saylap almak;

Oniimgilikde ii¢ shemada dasamaklyk ulanylyar:

1- tayyarlanyan yerinden gurlusyk obyektinde dokiilyar

yere (meydanca) cenli;

2- tayyarlanan yerinden betonirlenydn konstruksiya

cenli;

3- gurlusyk obyekitde dokiilen yerinden betonirlenyin

konstruksiya ¢enli;
1-2 shemada beton erginlerini dasamak {i¢in uzaklyga
baglylykda awtoulaglar ulanylyar. (awtosamoswaly;
awtobetonowozy we awtobetonosmestiteli);
3-nji shemada goteriji kranlaryn diirli gorniisleri; beton
nasoslary; lenta gorniisli konweyerler; titrediji dasayyjylar,
nasoslar we beylekiler; ulanylyp biliner.

Awto ulaglar bilen betondasalanda umumy wagyt
howanyn gyzgynlyk derejesi 18°C we ondan yokary bolsa 60
minuda, eger-de gyzgynlyk +5+10°C bolsa 120 minuda ¢enli
dasamak bolar. Yollaryfi hiline gord we ulaglaryii tizligine
(yikli  35-40km/sagat) gord beton erginini dasamaly
aralykzawotdan — obyekte g¢enli aralyk hasaplanyar we beton
zawodyn miimkingiligi kesgitlenyir (ndce aralyga beton dasap
biljek miimkingiligi).

10.6. Beton erginlerini galyplara guymak we
dykyzlamak.

Beton erginlerini galyplara guymak we dykyzlamak su
asakdaky esasy talaplara berjay etmekden baglanyar:
- galyplaryil hilini barlamaly, olaryn taslama dogry
gelyandigini degisli aktlar bilen kabul edilmeli;
- armaturOéniimlerinin sanynyil we hiliniil taslama gabat
gelyindigini barlamaly we akt bilen kabul etmel;
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- anker boltlarynyn, kebsirlenmeli metal bolejiklerinin we
beyleki enjamlaryn, goyulmagy beton we das (demir)
bolejiklerin yerinde otursyny barlamaly;

- esaslaryn dogrydygyny barlamaly;

Beton gaplanmazdan oOniirti galyplary arassalamaly,
beton guymazdan 1 sagat 6n aga¢ galyplary suwlamaly, desik,
jayryk verlerini dykmaly; demir galyplaryn desik yerlerini,
jayryklaryny alebastr bilen suwamaly, beton erginikdédki suwly
sement akmaz yaly ¢éresini gérmeli.

Beton erginlerini 6fiden guyulan we gatan betonlaryn
istline guymaly bolsa, onda kone gatan betony doly suwlamaly
we beton guylan wagty ol betonyn {istiine toplanan
suwgalyndylaryny ayyrmaly.

Beton erginlerini  galyplara guyulanda yokarky
armaturlar beton yelmesip gatap galmaz yaly cdre gormeli,
sebibi, armaturlarynn beton bilen seplesmegi gowsayar. Beton
erginlerini miimkin boldygyca galyplara yakyn diisiirmeli,
beton titreydn dasayyjylarda 6z hilini, bir menizes dykyzlygyny
yitiryar.

Eger-de beton erginleri yokarlygyna 3 metrden
belentden guyulanda yorite titrediji hobotlar ulanylyar.

Bu hobotlar kabul ediji bunkerden we sarnirli yarym
turba gorniisli demir-galayy zwenolardan (uzynlygy 100
+150sm) duryar.

Suwyil astynda we yyg armirlenen konstruksiyalary
konus gorniisli (60 +~ 100sm) yumsak hobotlar amatly bolyar.

Isci seplesikleri betondan gurmak, yagny 611 guyulan we
gatan betonyn iistiine tdze beton erginini guymak.

Miimkin boldugyndan, konstruksiyalary iizniiksiz
betonirlemeli, mysal {i¢in, dinamiki giliyclere tdsir bolyan
fundamentlerde is¢i seplesikleri goymak bolmayar. Kopleng
yagdaylarda bir — niice tehnologiki sebéplere gord beton
guymak isi saklanyar we guyulan beton gatayar, beton guymak
isini bir — ndge wagytdan son dowam etdirmeli bolyar.
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Deformasiya  seplesiklerinden tapawutlykda, isci
seplesiklerde biri-birine gord (kone we tdze guyulan beton)
stiysmekligi yok edilyar: dikligine guyulyan konstruksiyalarda
(stitiinler, diearlar we s.m.)

Seplesik tekizligi yerin iist tekizligine parallel bolmaly.
Entdk doly gatap yetismedik betonun {istiine tidze beton
guyulanda 1 metr yakynlykda titrediji gurallar ulanylmayar we
titredilmeydr (kdne betonynn armatur bilen seplesigi
bozulmazlyk ii¢in).

On guyulan kone beton gatap yetisen bolsa, onda onufi
iisti gowy arassalanyar we 1,5 — 2mm galyiillykda sement ergini
calynyar, sonira beton guymak isi dowam etdirilydr.(sement
ergini diiselmezden oOniirti yorite capgy paltajyklaryn komegi
bilen tekiz betony capyp ¢ykmaly, kone betonyn yiizi tekiz,
yylmanak bolmaly dil, sofira basysly howa bilen kone betonyn
iisti arassalanyar, sofira sement ergini diiselyér)

Beton erginlerini yumsadyjy gosundylaryn ulanylsy.

Beton erginlerininn iglemédge (guymaga, dykyzlamaga)
amatly bolmagy nun yumsaklyk, suyuklyk derejesine bagly
bolyar. Betonyn diiziiminddki semendini, suwyi mukdaryny
kopeltmezden onun iglemige amatlylygyny yokarlandyrmagy
betonyn diiziimine diirli yumsadyjy gosundylary garmak bilen
gazamak miimkin. Bu gosundylary gurak gorniisinde beton
garylmazynyn 611 yantnda gosulyar we 5 minut — dan son ereyir
we garmaga tayyar bolyar.

Gosulandan 1 +1,5 sagat gecenden sonl bu gosundylar 6z
giiyjlini yitirip ugrayar. Kop ulanylyan gosundylardan C — 3,
yagny, sulfirlenen naftalinformaldegit birlesmeleri degislidir.

Bu gosundyny 0,5 +0,7% (semendiii agramyna gord)
mukdarda betona gogsmak bolyar.

Netijede betonynl suyyklygy (konus ¢okmesinint) 2-3sm
— den 18-20sm —e ¢enli artyar we semendi har¢ etmeklik 15%
yakyn azalyar.
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Yaorite beton erginlerini guymak. Yérite betonlara yeiil
betonlar, has agyr betonlar, yssa ¢ydamly, kislota ¢ydamly we
beyleki betonlar degislidir.

Yeiil betonlary (dykyzlygy 500 — 1800kg/m°®) yérite
beton garyjylarda tayyarlayarlar. Bu garyjylaryn lopastlary
(piljagazlary) aylanyar we one — yza herekete gelyir, betonlary
giiyc bilen garyar. Adaty betonlara gord yenil betonlar kop
garylyar we yokary c¢astotaly titredijilerin komegi bilen
dykyzlanyar. Olar dasalanda yorite beton garyjy awtoulaglarda
dasalyar. Yetil dolduryjylaryi betonyh yiiziine ¢ykmagyna yol
bermeli dél (rassloyeniye betonnoy smesi).

Ayratyn agyr betonlary radioktiw  sohlelerinden
goramak TU¢in galdyrylyan diwarlarynn gurlusygynda giiidden
ulanylyar. Bu maksatlar {icin géwriim agramy 5000kg/m® bolan
betonlar ulanylyar. Uly 0Olcegli gosundylarynn ornuna g¢oyan,
demir, polat boélejikleri, barit, limonit we s.m. ulanylyar.
Neytron sohlelerinde diiziiminde wodorot saklayyjy jisimler:
serpatinit, karbit, bor, hlorly — guyma daslary we s.m. gowy
gorayar. Agyr beton erginlerini gazmak adaty betonlara gord
kyn we kop agramly bolyar, yorite beton garyjylar ulanylyar.
Dykyzlamakda hem giiy¢li titrediji mehanizmler ulanylyar.

Gyzgyna ¢ydamly betonlar +1200°C temperatura genli
gyzgynlykda kop wagtlap 6z berkligini yitirmén saklanyarlar.
Bu betonlary tayyarlamak ti¢in yorite sementler: palgyk
gosundyly semeny (glinozenistyy); portlandsement,
slakoportlandsement, suyuk ayna kremniftorly natriy gosundyly
sementler ulanylyar. Cégeniii we ¢agyl daglaryil ornuna samot,
bazalt, diabaz, asa bisen kerpi¢ bolejikleri we s.m. ulanylyar.
Bu betonlary guymak, dykyzlamak kop wagt talap edydr.
Ayratyn agyr betonlary we gyzgyna c¢ydamly betonlary
aralykda disiirip — yiikklemek bolmayar, yagny diizimi
bozulyar.

Kislotalara ¢cydamly betonlar himiya senagat jaylarynyn
pol diiseklerini, diwarlaryny betonlamakda gifiden ulanylyar.
Bu beton kislota ¢ydamly sementden we kwars c¢égesinden,
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bestaunit cagylyndan hem-de suyuk aynadan duryar. Adaty
betonlardan tapawudy bu beton gatayan wagty gurak howa
sertlerinde saklanylyar.

Polimerbetonlar stirtiilme cydamly pol
diisemekde  nebit Oniimlerini saklayan beton gaplary
guymakda we sor suw toprakly sertlerde ulanylyan
konstruksiyalary guymakda gin ulnaylyar.

Polimersementli betonlarda esasy baglayyjy hokmiinde
sement bilen bir hatarda polimerler ulanylyar. Iri dolduryjylar:
adaty cidgew cagyl.

Bu betonlar {i¢ usulda tayyarlanylyar:

- polimer suw bilen garylyp, dispersiya gorniisinde betona

godulyar, garylyar (poliwinilasetat — [IBA);

- suwda ereydn polimerleri: epoksid smolasy, fenol —

formaldegid smolasy we s.m. suw bilen bilelikde gosyarlar.

- Adaty betonlary polimerler bilen 6rtmeli, yagny tayyar
beton Oniimlerini suyuk polimerlere c¢limdiirmeli. Bu
maksatlar ii¢in stirol, karbanid we beyleki smolalar ulanylyp
biliner.

Bu betonlar dykyzlananda uly castotaly titredijiler
ulanylyar ya-da giiyji basyjy mehanizmler arkaly dykyzlanyar.

Plastbeton organiki polimerlerden bolan seplesdirijileri
ulanmak bilen tayyarlanylyar (furanowyh, poliefirnyh smol).
Dolduryjylar hokmiinde mineral ¢agyl, kwars ¢édgesi ya-da
grawiy ulanylyar. Bu beton tiz gatayanlygy sebidpli gerek
yerinde tayyarlanylyar. Gatadyjy gosundylar hdékmiinde
sulfokislotalar, mineral kislotasy, polietilenpilianin we §.m.
beton ergini garylyan wagtynda gosulyar.

Betonlary dykyzlamak.

Betonlardan talap edilydn berkligini we beyleki fiziki-
mehaniki hésiyetlerini gerekli derejede almak {ii¢in esasy
sertleriil biri betonlary dykyzlamak bolyp duryar. Dykyzlygyny
titretmek ya-da beton galyba guyulan wagty wakuumlamak
arkaly gazanmak miimkin. Titrediji dykyzlayyjylar esasan iki
diirli: elektrik we howa bilen titrediji mehanizmler ulanylyar.
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Gurlusykda elektromehaniki titredijiler gin ulanylyar. Howa
bilen titredijiler sahtolarda we s.m. ulanylyar.

Betonlary titretmek usuly boyunga ii¢ gOrniisli
titredijiler ulanylyar:

a) — betona ¢limdiirilyén;

b) — dasyndan, galyplara berkidilyan, we

C) — betonyn iistiinde oturdylyan titredijiler.

1 - galyp;

2 - denagramlyk yiiki;

3 — titredijinin isleydn meydangasy;

4 — titredijini siiysiirmek ti¢in ulanylyan yiip;

Cimdiirilyan titredijiler galyn we ¢un guyulyan
konstruksiyalary dykyzlamakda ulanylyar: Fundamentler,
balka, rigel we s.m.

Dasyndan galyplara berkidilydn tetredijiler esasan kop
armaturly, ya-da beyleki titredijileri ulanyp bolmayan wagtynda
ulanylyar: mysal: siitiinler, yuka diwarlar we s.m.

Betonyn iistiinde oturdylyvan titredijiler esasan yasy —
plita gornlisleri we yuka konstruksiyalary dykyzlamakda
ulanylyar: yapgy, basyrgy plitalary, pol diiseklerini we yola
diiselen betonlary dykyzlamakda ulanylyar. Betonyn galynlygy:
bir hatar armirlenen konstruksiyalarda 20sm, iki hatar
armirlenende — 12sm bolmaly.

Galyplara  goyulan we  dykyzlanan  betonlary
wakuumlamak arkaly betondan 10-20% bos suwlary ¢ykarmak
bolyar, netijede betonyn dykyzlygy we berkligi 20 + 25%
artyar, galynlygy deformasiya azalyar (betonyn c¢Okmegi).
Wakyymlanan betonlarynn &hli fiziki — mehaniki hésiyetleri
gornetin gowylagyar.

Wakuumlamak yuka beton konstruksiyalar {icin (25 +
30sm) has peydaly bolyar. Wakuumlamakda wakuum — galyp
sitler kop ulanylyar; yene-de betonyn iistiine agyk yerine
goyulyan, goterip gegcirilydn wakuumsitler ulanylyar; betonyn
icki gatlaklaryny wakuum turbalar arkaly (wakuum — trubok);
bu usullary kombinirldp ulanmak hem bolyar.
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Wakuumirlemegiiit dowamlylygy betonyn galynlygyna
baglylykda  alynyar, mysal 10-20sm  galynlykdaky
konstruksiyany 1 min/sm — jemi 10-20 minut wakuumirlenyar.

10.7. Kop ulanylyan konstruksiyalara beton guymagyi
tehnologiyasy.

GoOni — uzyn we Ust meydany uly bolan konstruksiyalary
betonirlemegin ayratynlyklary:

Bu konstruksiyalaryn {ist moduly (modul — poworhnosti —
Mp) Mii uly bolanlygy sebépli hem-de yssy gurak howa
sertleriniii tdsirine kOp sezewar bolyandygy sebédpli beton
garyndylaryny dasamak, paylamak, guymak we dykyzlamak
isleri calt, gysga wagytda yerine yetirilmeli. Bu isleri gysga
wagtda, gowy hilli yerine yetirilmek ti¢in diirli mehanizmler
ulanmaly bolyar, bu mehanizmlerinde Yokary tizlikde
boklengsiz igletmeli. Bu gorniisli konstruksiyalary yagdayy
bolsa bir saparda betonirlemek maslahat berilyir.

Beton guymazdan Oniirti, esaslar, binyatlar gowy
suwlanyar (suw sepydn masynlaryin komegi bilen), bu yagday
howany sowatyar we onuil ¢yglylygyny artdyryar.

Eger-de yssy, gurak howa sertlerinde giiy¢li yel bolsa,
onda beton guymak islerini gyzgyn semaldan, yiti giin
sohlelerinden diirli wusullar bilen goramaly (wagytlayyn
diwarlar, yapgylar, basdyrmalar gurmak we s.m.). Beton
erginlerini galyplara guyulandan somira dykyzlamak islerini
yoritelesdirlen masynlar arklay bir- endigén, tekiz etmel,
egerde, masynlaryn dykyzlan iistlerinde nisazlyklar, biendigén
yerleri galan bolsa, onda betonyn diiziimine gaytadan seretmeli,
korrektirowka etmeli “emeli gelen nédsazlyklary diizetmeli, artyk
suw bar bolsa olary ayyrmaly. Beton guymak isleri gutarandan
sofira ony 6llenen esgi halta, ya-da polietilen plenkalar
yaly materiallar bilen yapmaly, goni diisyén giin s6hlelerinden,
yssy yel — semal, tozanly howadan goramaly, wagytly —
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wagtynda suwlamaly, elmydama ol yagdayda saklamaly. Bu
cireleri wagtynda we dilizgline kayyk gecirilmesi beton
konstruksiyalar 6ziline gerekli bolan berklik markasyny alyp
bilmeyérler, hili pes bolyar. Miimkingilik bolan yagdaylarda
guyulan betonlary gosmaca gyzdyrmaklyk, dasyn gatamagyny
tizlesdirmek usullaryny ulanmasy (mysal {i¢in: elektrik toguny
gecirmek, par-bug bilen yylatmak we s.m.);

Kop (Beyik) gatly yasayys jaylaryny, senagat jaylaryny,
binalary biitewi guyma betonlardan galdyrlanda su asakdaky
ayratynlyklary goz oniinde tutmaklyk zerurdyr:

- galyplary belli — bir tehnologiki sikl — boyunca alyp —
goymak, galdyrmak, sokmek, hem-de galyplara betony (8-10
sagat) saklamagyn caklidigi;

- bu gurulyan binalaryn, jaylaryn uly beyikligi kop
gatladyjy, beton iistlerinii 90°C dik bolmagy olary &l
saklamaklygy belli-bir derejede kynlasdyryar;

- betonlary  yzygiderli  suwlamak bu binalarda
temperaturanyn diirli bolmagy zerarly betonda ownuk jayryklar
emele gelyar (glin radiasiyasy netijesinde we gyzgyn betonlary
birden suw bilen sowatmakdan, giindiz gyzyp, gije sowayar).

- betonyn {stlinde, yiiziinde plyonka emele getiryan
materiyallary = ulanmaklygyn  kynlagsmagy we  islerin
cylsyrymlagmagy; bu plyonka emele getiryin materiyallary bir
sapar, kop gezek ulanmaklyk bolsa jayyn, binanyn,
konstruksiyanyfn bahasyny gymmatladyar; kop gatly jaylary,
beyik binalary, biitewi guyma betonlardan galdyrlanda
betonlary emeli usullarda gyzdyrmak peydaly we isleri tiz,
gowy hilli yerine yetirmeklige miimkingilik beryar.

Betonyn tistki gatynda yuka pyonka emele getiriji
materiyallary ulanmaklyk betonyn suw yitirijiligi belli-bir
derejede saklayar, emma doly gorap bolmeyir, destruksiya
dowam edydr, son hem, ulanylyan plyonka emele getiriji
materiyallaryn dik dstlerde saklamagyn kyndygy we ol
materiyallary birndge gat siirtmeli bolyar, bu bolsa onun diisyan
gymmatyny artdyryar.
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10.8. Beton guymagyn yorite usullary.

Beton guymagyn yorite usullarynda ayry — ayry beton
guymak we suw astynda beton guymak usullary degislidir.

Bu usulda beton guymagyn esasy sulardan ybarat: yagny
galyba oniirti iri daglary, cagyllary goymakdan we sofira olaryn
ara bosluklary sementli — ¢égeli erginden doldurmakdan ybarat.
Bu usulda diirli suyuklar saklanyar d/b gaplar (rezerwuarlar) we
yyg armirlenen konstruksiyalar, toprakda guyulyan d/b
(swaylar) gazyk konstruksiyalar, hilini barlamak kyn bolan bir
nice konstruksiyalary mysal getirmek bolar. Bu usulyn adaty
usullardan artykmagclygy:

- uly das doldurjylary ulanmak miimkingiligi;

- das dolduryjylaryn we sement + ¢ége + suwui ayratyn
dasalmagy sebdpli diiziimi bir menzesdigine galyar, yagny
daglar asak ¢cokmeydr;

- tehnologiki seplesiklerin az bolmagy we s,m.

Bu usulda beton guymagyn iki gorniisi bar:

1 — guyulyan sementli suwly cdgeli erginin 6z — 6zilininl
das ara bosluklara sifimegi, 6z agramyna (grawitasion usul);

2 — emeli basys arkaly sindirmek, das ara boslyjlara
sementli suwly cdgeli ergini emeli giiyc bilen sindirmek,
dykyzlmak;

Ikinji usul yuka konstruksiyalary betonirlemekde gin

ulanylyar.

Beton guyulyan konstyruksiyanyn galynlygy 1 m-den
uzZy bolsa, betony basys arkaly guymak iicin polat turbalar
ulanylyar; @ 38 — 50 mm muftalar arkaly biri — biri bilen
birlesdirilyar.

Konstruksiyanyn galynlygy Im-den ki¢i bolsa, onda
galybyi gapdal desiklerinde turbalar, sprisler arkaly basysly
beton guyulyar.

Guyulyan beton ergininin yokary goterilmegi bilen
polat turbalar hem yokary galdyrylyar, bu turbalaryn ujy
elmydama betonyn icinde galmagy. Yuka galyilykdaky
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kontruksiyalar bu usulda betonirlenende, beton guyulyan
desiginn deniine spiral gorniisde @ 3 ~ 5 mm bolan polat sim
guyulyar, bu bolsa sementli — c¢dgeli erginin tiz we den
yayramagyna, bosluklary gowy doldurmaga yardam edyér.

Semenli erginin bosluklary gowy doldurmagyna iri das,
cagyl doldurjylaryn iri — maydalysy kop tésir edyér, sonun ligin
daslary iki ululykda saylap alyarlar.

Iri doldurjylary galyba goymazdan oiiirti galyp agacdan
bolsa onda ony gowy suwlamaly yenil das doldurjylary has kop
suwlamaly.

Bu usularda beton guyulanda titredip dykyzlama
usullary ulanylmayar, sebédbi, dykyzlanan das bolejikleri
sementli — ¢dge erginlerinin  siimegine, bosluklary
doldurmagyna pésgel beryar. Bu usukllarda betonirlemek isleri
gecirlende arakesme 20 minutdan kOp bolmaly dél, sebébi
sement erginleri berydn kapilyarlaryn, boslujklaryin gatap,
dykylyp galmagy miimkin, turbalaryn we turba gecyén
desiklerinn hem dykylmagy miimkin.
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Surat 10.3, Suwasty konstruksiyada beton guymagyd usullary.
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Bu  usullaryn  ykdysady  tarapdan  haysynyn
amatlydygyny kesgitlenende galylaryin bahasyny goz oniinde
tutmaly, galybyn bahasy beton konstruksiyanyn oziine diisyin
gymmatyny kegitlemekde uly orun tutyar.

Suw astynda beton guymak usuly.

Suw astynda beton guymagyil ayratynlygy guyylan betony
suwun yuwup, dargadyp gimeginden goramak, ony gatayanca
gorap saklamakdan ybaratdyr.

Suw astynda betonirlemegin birndge usullary bar:

- yokarlygyna hereket edyin turba arkaly beton guymak;
- sementlzi erginin yokarlygyna goterilmegi,

- bunkerler arkaly beton guymak;

- guyulan betonlary dykyzlamak arkaly;

- beton erginlerini haltalarda guymaki arkaly;

Yokarlygyna hereket edyin turba usulynda betonyi
ilkinji guyylan bdleginin ustiiki gatlagy suw bilen galtasyar,
soniky guyylanlary suwa degmeyar.

Turba ilkinji beton guyulmazdan 6iirti turbanyn igine
polietilen plenka goyulyar we onun iistiinden beton guyulyar,
bu plyonka turbadaky suwy betonyi agramy bilen, suwy gysyp

cykaryar. Turbanyi asakt ujyndan yokarlygyna betonyi
galyilygy 0,8 ~ 1,5 metr bolanda turbany yokaryk
galdyryarlar, turba betone 0,8 metre golay ¢limiirlen bolmaly.
Sofira yene turbadan beton guymak dowam etdirilyar, turbanyn
yokarsynda artyk bolegini sokiip ayyrmaly.

Sementli erginii yokarlygyna goterilmegi, bu usulda
beton guyulyan turbanyn suwyn i¢inddki ujy diirli 6lgegdéki
daglar bilen gomiilyér, sonra turba yokarlygyna 15 — 20 sm
goterilydr we turba boyunga sementli ergin guyulyar. Sementli
ergin daslaryn arasyndaky suwlary gysyp ¢ykaryar we sementli
erginden dolduryar. Sementli erginleri basys arkaly ya-da 6z
agramyna ¢Okiip bosluklary dolduryar.

Betony bunkerlerden kymegi bilen suw astynda beton
guymak usulynda beton erginini badyadin yasiklerde ya-da
greyflerde suwui astynda beton guyulyan yere yetirilydr we
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asaky bolegini agyp betony suwyn astynda guyylmaly yere
dokyarler.

Dykyzlamak arkaly suw astynda beton guymak
usulynda birinji guyylan beton gatamanka onun isiitiinde ikinji
tapgyry guyylyar we dykyzlanyar, seylelikde suw bilen dine
birinji tapgurda guyylan beton galtagyar, soiikky guyylanbetonler
suwa degmin dykyzlanyar we gatayar.

Beton erginlerini  10-12 litirlik haltalarda (seyrek
dokalan nah matadan) guymak usulynda haltanyn % bylegini
gury beton bilen dolduryarlar, sofira suwa c¢limyédn
hiindrmenlerin = kdmegi bilen orlip goyyarlar, yagny Oriim
seplesikleri gabat gelmez yaly kerpic Ormegiin diizgilinleri
boyunca oriilyér.

Bu usulda beton guymak isleri ayratyn zerur bolan
yagdaylarda ulanylyar. Mysal {i¢in gorag diwarlaryny,
bowsiilen yerlerini berkitmekde we s.m. yagdaylarda ulanylyar.

10.9. Gys giinleri we gurak, yssy howa sertlerinde
beton guymak.

Gys giinleri beton guymak usuly ulanylyar, haganda
dasky howanyn derejesi + 5°C (278 K) we ondan asak diisende
gije - giindiziii dowamyndan ortaca temperatura 0°C we ondan
hem asak diigse beton guymak isleri yorite usullarda gecirmeli
bolyar.

Howanyti derejesi 0°C bolanda betonda gatamak
prosesleri duryar, sol - bir wagtyn 6ziinde betonyn iginde
donima giiy¢leri emele gelydr, sement dasjagazlarynyn stkii
gatynda don gatlajyklary emele gelydr we mundan beyldk
gatama prosesleri saklanyar, suw donandan sofi onuni tutyan
gowrimi  10% kopelyédr. Gegirlen ylmy - barlag islerin
netijesinde belli bolsy yaly beton erginleri guyulan wagty
dessine dofiman bir — az wagtdan son dofisa onda beton gatap
belli — bir derejede berkligini alyar we ondan sonky sowyk
howa uly tasir etmeyar.
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Seylelikde gys giinleri ulanylyan beton guymak usuly
beton erginleri ytayyarlanandan son, dasalanda, guyulanda we
dykyzlanandan sonira seredilydn — gézegcilik edilydn wagtynda
beton dofiman, gatap 6z kritiki berkligini almaly.

Gurlusyk meydangalarynda kopleng “termos” ya-da
“termos” + gosundy” usullary ulanylyar. Gosundy hokmiinde tiz
gatajy we donmaga garsy ulanylyan himiki gosundylar
ulanylyar.

Emeli usulda elektrik togy bilen beton ergimini
gyzdyrmak, gyzyan galyplary ulanmak arkaly betonlara
gyzgynlyk berilyir. Basga-da gyzgyn bug ya-da gyzgyn howa
arkaly, infrokrasnyy soOhleler arkaly beton garyndysyny
gyzdyrmak bolyar. Bu usullary "termos” usuly bilen utgasykly
gecirmek hem amatly hasaplanylyar.

Yokarda sanalan usullarda konstruksiyalary, binalary
yerinde, beton garyndysyny dasamazdan goni konstruksiya
yzygiderlikde, {lizniliksiz guyulyar we her guyulan gatlak
dykyzlanylyar.

Beton guymak isi gutaran sont betonyn acyk iistleri yyly
matalar bilen ya-da galyn plyonka bilen yapylyar, guyulan
gyzgyn beton ergini gatayanca sowukdan goralyar.

Beton guymak igleri arakesmeden sofi baslanan
yagdayda 61 guyulan betony emeli usulda gyzdyrmaly: gd¢me
elektrik  gyzdyryjylar, ya-da infrogyzyl so6hleler bilen
gyzfyrmak bolyar.

Bu gorkezilen usullaryn haysy gorniisi yerli sertlere gord
amatly bolssa sol usul hem su isim Onlimgilik taslamasyna
girizilyar.

Gys giinleri beton guymak islerini gegirmeklik
elmydama isift Oziine diisydn bahasyny gymmatlandyryar. Bu
sebdpli i3 wusullary saylanyp alnanda olarynn ykdysady
gorkezijilerini hasaplap haysy wusul amatly we ykdysady
tarapdan tygsytly bolsa sol usuly ulanmaklyk taslamalarda
teklip edilyar.
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Yerli howa sertlerini we energetiki, yangyc we beyleki
yagdaylary goz oniinde tutmaklyk zerurdyr.

10.10. Guyylan betonlara (seretmek) gozegcilik
etmek, hilini barlamak.

Beton we demir-beton konstruksiyalaryn berkligini,
betonyn yokary hilli bolmagyny gazanmak {igin beton
guyulandan son onun gatamagy ii¢in amatly howa, ¢yglylyk,
yylylyk sertlerini doretmeli, Ayratyn-da ilkinji sagatlarda:
sowuk howada beton guyulandan sofi 10-12 sagatdan gic
galman, yssy, semaly, gurak howa sertlerinde 2-3 sagatdan soni
betonyii {istline 6l mata, agac gyzyndylary bilen, yenil ¢cagyl, we
beyleki zatlar bilen (6rtmeli) yapmaly.

Wagtal — wagtal suw guyup 6lldp durmaly. Suw sepmek
isini yorite ¢yzgytlar arkaly gecirmeli beton portlandsementde
bolsa her 3 sagatdan bir gezek suw sepmeli, gijesine 1 gezek 7
gije- yumsadyjy gosundylarda tayyarlanan sementlerde
tayyarlanan betonlery giinde 3-4 gezek, gije — 1 gezek suw
sepmeli. Howanyi yylylyk derejesi +5°C asak bolsa suw
sepmek zerurlygy yok.

Beton we demir-beton isleri yerine yetirlende su asakdan
barlag — gozegglhk isleri gegirilyar:

galyplaryn hilini, geodeziki dogry yygnalsyny we
olaryn taslama dogry gelsini;a

- armaturlaryil sanyny, olceglerini @, we olaryn is¢i

taslama dokumentlerine gabat gelsini;

- gosmaga goyulan demir detallarynn yerlesdirligini,

sanyny we beylekileri;

- tayyarlanan betonyn hilini gorkezyin
dokumentasiyalary;

- betonyn guyuljak yerini, berkligini saklap (betony)
biljegini;

Diiziilen, tayyar galyplary beton guymazdan &iinrti
barlap kabul edis islerini gecirmeli:
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- galybyn dogry diiziilendigini barlap gormeli;
- galyplary goterip duryan diregleri, siitiinleri olaryi
berkitmelerini;
- galyplaryn 6z Olceglerini {iytgetmén, gurnama islerini,
beton guyma islerini gecirip boljagny;
- galyplaryn merkezi oklaryny;
- rugsat  berilydn 0Olceg iiytgemelerinin  gurlusyk
normatiwlzerine dogry gelyénini;
- beton guymazdan oniirti galyplaryn i¢ yiiziinin degisli
yaglar bilen yaglandygyny (aga¢ galyplar suwlanyar);
gerekli  desiklerin  plonkalar  bilen  Ortiilendigini,
dykylandygyny barlamaly;
Galyplarynn berkligini, dogry iiytgemédn dursuny beton
guyulyan dowrlinde hem gozeggilik etmeli. Armaturlar
bilen galyplaryn arasynda beton ya-da demir
gysdyrgyclaryin goyulsyna we olaryn beton guyulanda,
titreme arkaly dykyzlananda gagmaz yaly berkitmeli,
yumsak sim bilen saramaly.
Oturdylan armatura bilen galybyi is yiiziine ¢enli aralyga
betonyn gorag gatlagy diyilydr. Bu gorag gatlagynyn
iiytgemegine rugsat berilyan olceg belligi sulara den:
- gorag gatlagynyn galynlygy 15 mm we ondan kigi
bolan yagdaylrda goyberilydn aralyk olcegi £ 3 mm
iytgép biler;
- gorag gatlagynyn galyilygy 15 mm —den kdop
bolanda + 5 mm bolup biler.
Armaturlaryn taslama yagdaylary (galybyi iginde) su
beton ya-da sement dasjagazlaryn galyilygy bilen
dogurlanyp bilner, {ip¢iin edilip bilner.
Galyplara beton guyulan wagty su asakdaky diizgiinleri
berjay etmek zerurdyr:

- galyplaryn beyikligine doldurlys tizligi galybyi

berkligine, yiik goterip bilijilik ukybyna baglydyr;
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- gyzgyn, yssy howa sertlerinde guyulan betony
kepemekden(guramakdan) sowuk howada betony dofimakdan,
yagyn yaganda goramak zerurdyr;

- betonynn yokardan erkin gagmagy 2 metrden kop
bolmaly dil, plitalarda — 1 metirden;

- beton erginleri masyn — mehanizmler bilen Yyerlere
berilende betonyn diiziimi tiytgemeli dildir, ony diizijjiler: suw,
sement, ¢cagyl azalmaly (ya-da kopelmeli) dil;

- konstruksiyalary beton guymak isleri yorite is
dergilerinde (Zurnalynda) gorkezilmeli;

Betonynn berkligi (gysylma, dartylma) yorite guyulan

beton daslary dowmek arkaly laboratoriyalarda kesgitlenilyar.
Olgegleri 15x15 sm; 20x20sm den bolan beton daslary
konstruksiyanyn guyulyan betonyndan guyulyp vasalyar
(azyndan 6~ 9 sanysy).
Zerur bolan halatlarda betonyn berklik markasy tayyar bolan
beton we demir-beton oOntimlerinde hem  diirli usullarda
kesgitldp bilner, yorite gollanmalaryn, enjamlaryn ulanmagy
bilen barlanylyar, hasaplanylyar.

Beton we demir-beton isleri gys giinleri yerine
yetirlende beton galyplara guymazdan otiiirti yene bir gezek
yylylyk derejesini (temperaturasyny) barlamaly, guyulan
betonyn temperaturasyny hem barlamaly. "Termos” usulynda
beton guyulanda her smenada iki gezek barlamaly, “elektrik
gyzdyrmaly” usulda ilkinji wagytlarda her sagatda bir gezek
temperaturany (betonyfl) barlamaly, sofiunda her smenada ii¢
gezek betonyn temperaturasyny barlamaly. Her gije giidizin
dowamynda {i¢ gezek dasky howanyn derejesini dlgelemeli we
degisli Zurnallarda (dergilere) bellik yazmaly.
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10.11. Tehniki howpsyzlyk ciireleri.

Galyp gurnamak, sokmek, armatur islerinde we beton
erginlerini ulaglarda dasalanda olaryn berkligine, durnukly — 6z
Olceglerini iiytgetmédn saklamagyna, yiik goteriji tanaplaryn
berkligine {lins bermeli.

Demir — beton isleri 8 metrden belentlikde gegirlende
yorite gurnamalryn ini 700 mm az bolmaly dil, bu miinelgeler
yorite diregler bilen, siitlinler bilen berkidilen bolmaly.

Beton garyndylaryny boyalaryn komegi bilen guyulanda
boyanyn O6zbasdak acylmagyna yol bermeli dil, 6zi arylyp
betonlaryn zaya bolmagyna, zyyan yetmegine yol bermeli dal.
Badyalardan beton guyulan yer bilen aralygy 1 metrden kop
bolmaly dil, dinamiki giiy¢lerin az bolmagy ti¢in.

Sokiilydn  galyplaryin bolek tagtalaryny, agaclaryny
seresaplyk bilen yiik goéterydn kranlaryn lebedkalaryn komegi
bilen yere diigiirmeli.

Elektrik gurallary, enjamlary bilen islenende tok urmaz
valy isgérler rezin ellikde we ayaklarynda ddik bolmaly. Bu
enjamlar arassalananda sitden tok Ociirilen bolmaly we degisli
yazgyly (tabligkalar) gorkezme asylgy bolmaly.

Betonlar tok bilen gyzdyrylyan yerleri yorite gorag
diwarlary bilen aylanan bolmaly we degisli (signal) duydurys
lampalary yakylyar.

Elektrik bilen baglansykly islerin hemmesi yorite
elektrik usullary yerine yetirilmeli.

Gurlusyk meydangasy yakgyna garsy enjamlar gurallar
bilen {ip¢iin edilen bolmaly, suw c¢dge we beyleki zerur
enjamlar bolmaly.

Beton we demir-beton isleri bilen mesgul isgérler bilen
tehniki we yangyn howpsyzlygy Dbarada instruktaz-
maslahatlaryny gec¢irmeli. Ilki bilen “Giris” instruktazyny
gecirmeli. Bu instruktaz gecirlende gurlusyk kérhanasynyn
yerine yetiryin dhli gurlusyk isleri barada giirriin gecirmeli, olar
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barada tehniki we yangyn howpsyzlygy céareleri barada
maslahat gecirmeli we degisli zurnallarda gol ¢cekdirmeli.

“Is yerlerinde” gecirilydn instruktazlar her iscinin,
hiindrmenin yerine yetirmeli isleri barada, tehniki we yangyn
howpsyzlygy barada gilrriin gecirmeli. Degisli zurnala
isgirleriti atlaryny Vazyp gollaryny cekdirmeli. Zurnallaryi
hersi instruktaz gecirlen yerinde saklanylyar.

Zurnallaryii sahypalary bellik edilip sotiunda mdhiir
bilen berkidilen bolmaly.
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11. IZOLIRLEYJI ISLER
11.1. Gidroizolyasiya islerinin niyetlenisi we gorniisleri.

Gurlusykda ulanylyan materiallaryn kopiisi suw geciriji we
suwy Oziinde saklamaga ukyply, su sebdpli jaylaryn, binalaryn
yer bilen , suw bilen galtasyan yerlerini ( bolegini ) suwdan ,
ygaldan , goramak {igin izolirlemeli bolyar. Bu islere izolirleyis
igleri diyilydr , konstruksiyalarynyn jayyn ,binanyn yiiziinde
emele gelen gorayjy gatlaga izolyasiya ( gidroizolyasiya )
gatlagy diyilyar.

Ulanylyan materiallaryn gorniisine gord we isin usulyna
gord gidroizolyasiya su asakdaky gorniise boliinyér;
- ¢alynyan : bitumdan we sintetiki materiallardan ;
- kleylenyin ; ( rulon ) diiyrlenyén we list gérniisli bitum ,
dyogt we polimer materiallaryn esasynda tayyarlanan ;
- suwag: sementli erginlerden we aswaltdan ;
- guyma aswalt gidroizolyasiyasy;
- yygnama — listlerden yasalan gidroizolyasiya;
climdirilip sindirilen gidroizolyasiya;
G1dr01zolya81ya islerini hereket edyin gurlusyk kadalarynyn (
CH u 11-B.12-69) talabyna layyklykda yerine yetirmeli.

11.2. Calynyan, kleylenyéin suwag gorniisli
gidrpizolyasiyalaryn tehnologiyasy.

Calynyan gidroizolyasiya . Izolirlenydn {istlere kistlerin
komegi bilen ya-da basysly howanyn kdmegi bilen suygaldylan
izolirleyji material bolan bitum ya-da beyleki smolalar sepilyar,
calynyar. Izolirleyji material hokmiinde bitumlar , pek,
mastikalar, karkaslar, lak, emal ulanyp biliner, sowuk ya-da
gyzgyn gorniisde. Bitumlaryn IV we V' markalary
gidroizolyasiya gorniisinde ulanylyar, hagcanda basys giiyji 2a (
2 metr ) uly bolmadyk yagdaylarda.
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Kleylenyén g/i gorniisinde diiyrlenydn materiallar bolan:
izol, gidroizol, tol, rubiroid, steklotkani we polimer listleri:
poliwinilhlorid, winiplast, polizobutilen , polietilen plyonkalary
we beylekiler ginden ulanylyar. Basysyn giiyji 30a ( 30 metr )
¢enli bolanda kleylenyén g/i ulanylyar. Kleylenen wagty listler,
rulonlaryn hatarlary biri-birinini iistiine 10-12 sm miindgrilyar,
dikligine kleylenende 15-20 sm, miindirilyér.

Suwag gorniisli g/i basysyn giiyji 20 metre {ienli bolanda
ulanylyar, ¢6kmeyédn, titremeyén, gozganmayan we dinamiki,
mehaniki we fiziki giiy¢lerin tdsir etmeyén jaylaryn, binalaryn,
konstruksiyalarda giiden ulanylyar. Sementli-cégeli suwaglaryi
diizim bolegi; S : ¢ = 1:1 ; 1:2 agramy boyunga , galyilygy 25-
30 mm.

Ergileri torkret usulda yorite enjamlaryin komegi bilen
istlere sepilydr. Ulanylyan sement suwa ¢ydamly ya-da ozi
giftelydn suwa c¢ydamly sement bolmaly. Portlandsementler
ulanylanda bulara yorite dykyzlayjy gidrawliki gosundylar
gosulyar. Izorirleyji gatlagy bir nége sapar sepilydr we
galynlygy 15-30 mm-e ¢enli bolyar.
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a) b) 5
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Surat 11.1. Turbalaryii suw, ¢yg gegirmekden gorayan gatlagyd hilini
barlamak
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1) b) ¢

Surat 11.3. Dolanyan yylylyk gorayyjy gatlak
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Surat 11.4.Guyma yylylyk gorayjy gatlak

Surat 11.5. Vylylyk gorayjy gatlagyf gumalysynyf yzygiderligi
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11.3. Guyma aswalt we yygnama- listlerinden bolan
gidroizolyasiyalaryn tehnologiyasy.

Guyma we suwag aswalt gidroizolyasiyasy - basysyn
beyikligi_ 30 metr bolanda ulanylyar. Gyzgyn we suwuk
gorniisli bitum emmulsiyalary suwag we guyma gorniisli
izolysiyada ulanylyar. Guyulyan, suwalyan iistler gaty we berk,
¢okmeyin, gozganmayan bolmaly. Emmulsiyany goyy gorniise
getirmek ii¢in diirli gosundylar; azbest, cdge, mineral uny we
beylekiler. Izolirlenyan iistlere 5-7 mm galyillykda bolan gatlak
sepilydr (7-10 mm ¢enli bolyar). Sepmek ii¢cin diirli
mehanizmler ulanylyar. Suwalyan, sepilydn mastikanyil hili
standart konusyn komegi bilen barlanyar. ( nice sm. Cokyar; 3-
5~10-12 sm).

Aswaltdan guyma gidroizolyasiyalar kopleng tekiz
iistleri izolirlemek ii¢in ulanylyar. Guyulan smolanyn bitum
ergininin galynlygy 25-60 mm-e ¢enli bolmaly.

Yygnama listlerden bolan gidroizolyasiyany polat
listlerden ya-da plastmas listlerden istlere kleylemek , ya-da
kebsirlemek arkaly berkidilydr. Polat listler kopleng giiycli
basys bolan yelerde we yylylyk derejesi 80° C we ondan yokary
bolanda ulanylyar. Kebsirleme yok yerinde ankerler arkaly
berkitmek miimkin. Plastmas listleri 6zara biri-birine gyzgyn
howa bilen (+200 +220°C ) eredip kebsirlenilyir.

11.4. Gidroizolyasiya islerini gys giinleri gecirmek we
tehniki howpsyzlyk ¢éreleri.

Gidroizolyasiya islerini gys gilinleri yyladylan is
yerlerinde gecirilydr (b+5°C ). Polat, demir listlerden
gidroizolyasiya isleri —20°C cenli gegirmek bolar. Gyzgyn
mastika erginleri yylylyk saklayan gaplarda ( berilydr )
dasalyar, diiyrlenydn materiallar; tol, izol, gidroizol we
beylekiler yyladylyar -+18 + 20°C ¢enli.
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Bitum, smola gaynadylan gaplar doldurylanda %
beyikligi doldurylyar, dasalyar, gapagy berk yapylan gorniisde
we yanmayan materialdan yasalan bolmaly.

Tehniki howpsuzlyk c¢éreleri ; giris instruktazyndan we
is orunlarynda gecirilyan instruktazyndan baslanyar. Izolirleyis
isleri bilen mesgul iggirler yorite is geyimde, gorag dynekde,
dem alyd maskada bolmaly . Gyzgyn mastikanyi {istiine benzin,
kerosin guymak gadagan, tersine benzinifi, kerosinin istiine
gyzdyrylan smola, bitum guymak bolyar (seresaplyk bilen).
Ellerine ellik geymeli, yorite rezin ayakgap geymeli. Is
orunlarynda aptegka bolmaly.

11.5. Yylylyk saklayyjy izolyasiya islerinii tehnologiyasy.

1. Yylylyk saklayyjy izolyasiyany belli bir temperaturany
saklamak ti¢in
yerine yetirilyar. Yylylyk saklayyjy izolyasiya su esasy
gatlaklardan duryar:

—esasy yylylyk saklayyjy gatlak;

—dasky gorayyjy gatlak;

—berkelesdiriji (berkidiji) gatlak;

Yylylyk saklayyjy gatlak esasan su
materiallardan ybarat: azbest, mineral we ayna
watalar, dolomit, trepel, perlit, wermikulit we
sulardan bolan Onlimler: ayna kopiligi, kopiukli we
gazly beton, 6niimleri, izolirleyji torf pliotalary,
agac¢ garyndylardan bolan oOniimler, alyumin folgasy,
yylylyk saklayyjy plastmaslar. Dasky gorayyjy gatlak
esasan-da demir listlerden, sintetiki plyonkalardan,
ayna-plastik listlerden, lak + ayna + mata Oniimlerden,
azbest-sement oOnlimlerinden, suwagdan, we beylekilerden
duryar.
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Yylylyk saklayyjy izolyasiyanyii su asakdaky gorniislerini
ulanylyarlar:

mastikadan bolan yylylyk izolyasiyasy;
— guyma yylylyk izolyasiyasy;
— dolanyan gorniisi,
— dokiilyan dykylyan gorniisi;
— gipsden, azbestden, sementden guyma gorniisi;
— sepilyédn gorniisi.

2. Mastikadan  bolan  yylylyk saklayyjy
izolyasiyany koplen¢ gyzgyn (+ 150" C ) turbalaryn
enjamlaryn istiine ortiillydn (¢alynyar). Bu izolyasiya
esasan, c¢alynyan gruntowka gatlaklardan, esasy
izolirleyji yylylyk saklayyjy gatlakdan, karkasdan
(demir setka) we gorayyjy gatlakdan duryar.
lzolyasiyanyn  diiziimi  sulardan  ybarat: azbest
porosogy, azbozurit, sowelit, walkanit - suwda
garylyar. Tayyarlanan, garylan mastika elde ya-da sepiji
enjamlaryn kdmegi bilen sepilydr; her calynan, ya-da
sepilen gatlak 1 mm — 5 mm-e g¢enli bolyar; birinji
sepilen (calynan) gat kepdnden son ikinji {iginji we
beyleki gatlar sepilyr.

Guyma yylylyk saklayyjy izolaysiyasy kopleng
pecler gurulanda, sowadyjylary (holodilniki) gurmakda
we kanalsyz gurulyan teplosetlerde ulanylyar. Esasy
material hokmiinde gazbeton, kopiikli beton we beyleki yeril
betonlar ulanylyar.

3. Dolanyan, dykyzlanyan we guyylan yygnama
yylylyk saklayyjy izolyasiya.

Dolanyan izolaysiyany turbalaryin we beyleki
enjamlaryn dasyna minwata, steklowata ya-da beyleki
mata gorniligli yylylyk saklayyjy materiallary orap, olaryn
dasyndan son simler (12 mm) bilen her 35 + 40 m
aralykdan saramaly, berkitmeli, istiinden demir tor
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setkalar dolamaly. Tor setkanyn {istiini sementli,
hekli erginler bilen suwamaly.

Dykyzlanyan yylylyk saklayyjy izolyasiya
ownuk azbestden, minwata ya-da steklowatanyn
ownuk goOrniisini tor setka bilen izolirlenydn iistlerin
aralyk boslugyna dykylyar, 30-50 sm aralykdan sim
halkalar ya-da yorite yasalan demir - galayy
homutlar arkaly berkidilydr, {sti sementli erginler bilen
suwalyar.

4. Gips we Dbeyleki yylylyk saklayyjy
materiallardan guyma gorniisde yasalan Yyygnama
bolekler turbalaryin dasyna goyulyp polat, demir
halkalar  bilen danylyar, berkidilydr. Yylylyk
saklayyjy materiya hokmiinde diyatomit, azbozurit,
trepel, sowelit we beyleki materiallar (yylylyk
saklayyjy) ginden ulanylyarlar. Guyma bdlekler
berkidilende her bir bdélege 12mm 2 sany gemir halka
diismeli. Bolekleriii iistinin suwalyan wagty hem bolyar.
Kopleng suwag iicin sementli erginler ulanylyar.

Gys giinleri yylylyk saklayyjy 1izolyasiya
islerini ge¢cirmek we tehniki howpsyzlyk ¢areleri.
Gys gilnleri yylylyk saklayyjy izolyasiya isleri
dasky howanyn yylylyk derejesi +5°C pes bolmaly
didl. Eger-de bu isler yygnama bdleklerden yerine
yetirilydn bolsa, howanyn — 20°C derejesine ¢enli isldp
bolyar. Tayyarlayys islerini yyly otaglarda geg¢irmeli.
Izolyasiya islerinin  gecirilydn  yerlerini sowuk
semaldan, yelden goramaly, miimkingiligi bolan Verleri
emeli usullarda yylatmaly.
Izolirlenyidn iistleri arassalandan sonra gyzdyrmaly (+5
+1 0°C) her gatlakdan son lstleri arassalap soniky gaty
goymaly. Kleylenydn, calynyan ya-da beyleki guyma
gorniisli izolyasiyalar yerine yetirlende iisteler gurak,
arassa we +5 +10°C derejeden pes bolmaly dal.
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Tehniki howpsyzlyk cireleri esasan
sulardan ybarat: yanyan serisdeler ulanylanda
islenydn yeri bilen a¢cyk ot yakylan yerin arasy 50
metrden az bolmaly dil. Steklowata, minwata
ulanylyan bolsa, onda yorite geyimler, aynek, halat,
we agyz dany (maska) geymeli. Isden son elini
enjamyny akyan suwa tutup yuwmaly (owkalamaly
dal). Egin — esikleri yorite geyim saklanyan skaflarda
dik boyuna asyp goymaly.

Kyn dem alynyan is yerleri emeli usulda
semalladylmaly we her 30 minutdan son 10 minut
arakesme etmeli. Zéherleyiji serisdeleri yapyk kanallar,
turba gecirijileri we beyleki izolirlemek islerinde
ulanmak gadagan. Yorite instruktaz gecirmeli: giris
instruktaZy we is orunlarynda gecirilyén instruktaz.
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12. BASYRGY ISLERI

Diiyrlenydan materiallardan bolan basyrgynyn esasy su

asakdakylardan bolyp biler:

- tekiz - tutslygyna kakylan aga¢ diisenden;

- demir -beton guyma we yygnama plitalar;

- sement -betonly, asfalt-beton, yylylyk saklayyjy dokiilen
daglaryn, ya -da tekiz bolmadyk demir-beton plitalaryn
iistiinden gurulyan diisenge.

Basyrgynyn esaslary, oniirti arassalanyar, kepdirilyar we
yukadan bir gat suyuk (mastika) yelim calynyar (gruntowka).
Esaslary guratmak diirli ussularda geg¢irlip bilner: gyzgyn yelin
komegi bilen; waakurn - nasoslar bilen; ya - da yorite don
eredyan - kepdirydn abzallar bilen guradylyp biliner.
Tozanlardan we beyleki hapalardan basysly yeliii ya - da yorite
mehaniki  sotkalar  bilen arassalap  bolar.  Esaslary
gruntowkalamak bitum erginleri, degt erginleri bilen (demir -
beton, sement esaslary), agac esaslary gyzgyn bitum bilen
gecirmek  bolar.  Bitumdan, degtden bolan erginleri
sowuklygyna adaty tozanlandyryjy abzallar bilen, gyzgyn bitum
mastikany forsunkalar arkaly ¢almak bolar.

Basyrgylary yelmemek esasanam iki usulda gegirilyar:

1. Sowuk mastikalar (60 + 70°C) bilen;
2. Gyzgyn mastika (+180 + 210°C) bilen.

Yelmemek islerine bashmazdan  otiiirti — gerekli
materiallary taryyarlayarlar:
diiyrlenyén basyrgy diisekcesini goneltmeli (ters dwriip yazyp
iistline agram, yiik goymaly); mastikanyn diiziimine azbest (6 -
8 sortyny), hek, slak (diametri 0,3 mm) we s.m. gosundylary
garyp tayyarlamaly, sebidbi, bular mastikanyil yelmesmek hilini
gowylandyryar. Basyrgy islerinde yokary hilli bitumlar
ulanylyar (BH—IV; BH—V).

Basyrgy diisekgelerini yelmemek isleri.

Yokarda aydylsy yaly usulda gegirilyar:
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- sowuk mastikada yelmesdirlende biitin jayyn {istiine (hemme -
yerine) dine bir gat yelmesyar, ol gatlak kepidnden son, 20 - 24
sag. ikinji gaty, sonra beyleki gatlary yelmemeli. Gat sany
taslamada gorkezilyér.
Gat sany, yerli howa sertlerine we jay {istiinin basyrgysynyn
yapgytlygyna baglylykda:
- yapgytlygy 15% cenli keseligine (2 - 5 ¢enli gatdan);
- yapgytlygy 15% kop bolsa dikligine yelmenyir.

Senagat jaylarynda basyrgy - 25% cenli, yasayys
jaylarynda kopleng 2 - 5% yapgytlykda bolyar.

Gyzgyn usulda yelmenende diisek¢dnin &hli gatlary
(2 - den 5 -e genli bolup biler) bir bada bilelikde yelmenyir.
Usullarynn haysysy bilen yelmenende - de diisekgeler biri -
birinifl iistiine 7 - 10 sm miindiirlip (nahlestka) yelmenyir we
her gatlagyn diisekce birlesmeli 6nki gatyn birlesmesine gabat
gelmeli dédl. Sowuk mastikalary tayyarlamakda solyarka yagy
hem ulanylyp biliner.

Basyrgy islerini gys giinleri dasky howwanyn derejesi:
20 °C -den asak bolmadyk wagtynda gecirmek bolyar. Gys
giinleri jay Tstleri, basyrgy yelmenjek esaslar doilardan,
hapalardan arassalanyar we yorite gurallar - abzallar (elektrik
usullarda) bilen guradylyar, soiira, difie bir gat diisek yelmeyar
we ony mastika calyp goymaly. Beyleki diisek gatlaklary howa
yylyndan sonira yelmenyar. Mastikanyn (bitum) gyzgynlyk
derejesi + 40 °C -dan pes bolmaly dil. Gyzgyn mastika
yyladylan gaplarda, turba gegirijilerde is orunlaryna berilyar.
Garlardan, donlardan arassalama islerini gyzdyrma usulda
gecirmek bolmayar (asakda bir gat yelmenen yagdayynda).
Islerin hiline gozegcilik etmek isleri sulardan ybarat:
- isler baglanmazyndan 6niirti, dhli 61 edilen isleri; basyrgyny,
yapgytlygyny we beylekileri dykgat barlamaly.

Dort gatdan ybarat basyrgynyn yelmenis yzygiderli:
a) Gyzgyn mastika bilen: (t =+ 180 - 210°C)
b) Sowuk mastika (t = + 70°C)
- her gat yelmenen son barlanyar, kabul edilyar;
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- dokiilen cagyllaryn, yyladyjy materiallaryn istiinden edilen
sement gatlagyny barlamaly, dhli yerlerinin berkligini, tekiz,
jayryksyzdygyny barlamaly, gérmeli;

- 611 yelmenen gatlagyn {isti tekiz, yygyrtsyz, epinsiz bolmaly;

- ayry-ayry yerlerinde (jayyn tistiinde) suw toplanmaly dal.

Mastikadan guyulan basyrgylary gurmak:

Basyrgynyn tygsytly we peydaly gorniisinde gurulyan
basyrgydyr. Basyrgynyn bu gorniisi 2 - 3 esse arzan, 5 - 10 esse
zahmeti yeiiil we mehanizmlesdirmége amatly.

Bu basyrgynyn su asakdaky gorniisleri bolyar:

- armirlenmedik;

- armirlenen (ayna sliyiimleri bilen, diiyrlenen ayna
materiallary);

- kombinirlenen, diiyrlenyin gorayyjy materiallar bilen ortiilen.

Armirlenmedik basyrgyny bitum-lateks
emulsiyasyndan; polimer mastikasyndan (polietilen we rezin
yeliminifi esaslarynda we basgalar) guryarlar. Ug okly pistolet -
tozanlandyryjylaryn komegi bilen sepilyar, umumy galynlygy 3
-4 mm barabar bolyar. Eger basyrgy kop gatlakly bolsa, onda
her - bir sonky gatlak 6nki sepilen gatlak kepanden son 15 - 20
minut aralyk bilen sepilyr.

Basyrgy esaslary degisli diizimli mastikalar (suyuk
gorniigli) bilen yuka -1 gat calynyar (grunt). Kop gatlakly
basyrgylarda in asaky we {stiki gatlar armirlenmeyar.
Armirleyiji torlary biri - birinifi istline 10 sm (nahlestka)
miindirip (yazmaly) diisemeli.

Kombinirlenen basyrgylarda {iistiki gat diiyrlenyédn
materiallardan edilyir, asaky gat mastika materiallaryndan.

Ustiki gatyn {istiinden gorag {icin cagyl daslar bilen
ortilyar.

Basyrgy islerinde tehniki howpsyzlyk ¢édreleri su
asakdakylardan ybarat.

Jaylaryn yapgyt {lstlerinde basyrgy isleri yerine yetirlende
obresotka tagtalaryn listlinde materiallary berkitmezden tiystirip
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goymak, saklamak gadagan, olary tyypmaz yaly, yel gagyrmaz
yaly berkitmeli.

Isgiler yapgyt iistlerde isldn wagty, olar é&tiyaglyk
kemerleri dakynmaly we bu kemerler berk yiip bilen jaylaryn
berk konstruksiyalarynyn birine daiiylan bolmaly, ayratynda
istlerin gyrasynda basyrgy guryan isciler 4gd bolmaly we
atiyaclyk kemeri howa sertlerine garamazdan dakmaly we olary
berk baglamaly.

Gyzgyn mastikalar dasalyan gaplary 3/4 bolegi

doldurylan bolmaly. Bu gaplar basyrgynyn amatly, howpsyz
yerinde dokiilmez yaly yerde goymaly.
Is baslamazdan Oniirti, mastikalary gyzdyryan, dasayan,
yayradyan isgérler ellerini, yiiziini krem ya-da wazelin yagy
bilen ortmeli, ig gutaran son sabyn bilen yyly suwda elini,
yiizlini yuwmaly.

Basyrgy isleri bilen mesgul isgérler yorite geyimleri
geymeli.

Yokarlygyna yiik goteryin, cekyan polat simler bis esse berklik
atiyaclygy, beyleki yiipler 8 esse berk bolmaly.

Ahli isgirler basyrgy islerinde tehniki howpsyzlyk
cireleri boyunga instruktaz gecmeli we yorite zurnallarda gol
cekip bellenmeli.
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13. SUWAG ISLERININ TEHNOLOGIYASY.
13.1. Suwag isleri barada umumy diisiinjeler.

Suwag isleri gurulyan, gurulan jaylaryn, binalaryn dirli
konstruksiyalaryn istlerini her-hili zyyanly ygaldan, suwdan,
sowukdan, yangundan, urgydan we s.m. goramak ii¢in hem-de
olary owadan, gutarnykly gornlise getirmek {igin, sanitar-
gigiyena talaplary berjay etmek {i¢in niyetlenendir.

Gurlugykda zdhmeti, onda-da el islerini kop talap edyan
isleriil biri suwag isleri bolup duryar. Bu islerde el zdhmetini
azaltmak icin, sarp edilyin wagytlary gysgaltmak maksady
bilen (kompleksleyin) toplumlayyn mehanizasiyany
ulanmaklyk zerurdyr.

Suwag islerinde ulanylyan erginleri tayyarlamak,
dasamak, is yerlerine bermek, olary diwar {istlerine ortmek,
yylmamamak yaly isler doly mehanizmlesdirilydr, bu bolsa
guwag islerini kop yenillesdirydr, el zdhmetni azaltyar, is
wagtyny tygsatlamaga miimkingilik beryar.

Suwag islerinde ulanylyan erginleri  kopleng
yoritelesdirlen zawotlarda, sehlerde merkezlesdirlen gorniisde
mehanizmlerin  kdmegi bilen tayyarlanylyar. Gurlusyk
meydancalarynda  erginleri  giirme ergin tayyarlayyjy
stansiyalarda tayyarlayarlar, ergin garyjy mehanizmler bilen
tayyarlayarlar. Is mogberi kop bolmadyk dikeldis, timarlayys
islerinde erginler elde tayyarlanylyar, erginin mukdary az bolan
halatlarda. ~Tayyarlanan erginleri zawotlardan gurlusyk
meydangasyna c¢enli awto ulaglar, yorite ergin dasayan
awtomobillerde dasayarlar, meydancada erginleri dasamak,
gatlara sykarmak, 1is orunlaryna bermek yaly isleri
yoritelesdirlen suwag-gd¢me stansiyalaryn komegi bilen yerine
yetirilydr. Bu stansiyalaryn toplym-diiziimine su asakdakylar
giryar:

- kabul ediji bunner; ergin garyjy mehanizm (rastworomesalka);
titreydn zliziiji tor; aralyk bunkeri; 1-2 sany ergin ¢ekiji nasos;
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gysylan howa beriji mehanizm (kompressor) we ergin gegiriji
turbalar — birikdiriji bolekler toplumys;

Hézirki dowlirde suwag islerini toplumlayyn is¢i toparlary
(kompleks

brigadalar) yerine yetiryar.

Bu is¢i toparlary bir-nége kigi is¢i toparlarydan duryar,
dhli suwag isleri bu toparlaryin 6z aralarynda paylanylyar,
boliinyar. Isler yzygiderli {izniiksiz akymlar usullary esasynda
guralyar. Suwag isleri gecirilydn otagyn, jayyn yokarsynda
azyndan iki gatyn yapgysy goyulan bolmaly.

13.2.  Suwaglaryi gorniisleri, ulanylyan yerleri,
materiyallar, gurallar, enjamlar we esbaplar.

Ulanylsy, diiziimi, materiyaly boyunca suwaglar su
asakdaky gorniislere boliinyér:
1. Adaty suwag (obyg¢naya);
2. Bezeg tigin ulanylyan suwag (dekoratiwnaya);
3. Yorite ulanylyan suwag;
Suwaglar hili boyunga ii¢ goérniise boliinyér:
1) Yonekey suwag (prostaya);
2) Gowy hilli suwag (ulugsennaya);
3) Oriin gowy hilli suwag (wysokokagestwennaya);
Konstruksiyasy boyunc¢a suwaglary: iki gatlakly we kop
gatlakly (i¢ gat lakly we kop gatlakly). Ulanylyan erginler
bolsa haysy baglasdyryjy materiyal ulanylsyna gord: hekli
ergin; sementli ergin; diiziiminde bir sany baglasdyryjy
ulanylyan bolsa, 6n "yonekey" ergin diyilydr, iki ya-da kop
sanly baglasdyryjy ulanylyan bolsa ona ¢ylsyrymly" ergin
diyilyér (is haky ulanylyan ergine gord tapawut beryér);
Suwaglaryi ulanylyan yerleri:
1- Adaty suwagyn "Yonekey" hillisi komekgi jaylary, yiik-
say-sep saklanyanjaylarda; wagytlayyn gurulan jaylarda
ulanylyar; "
- Gowy hilli" suwaglar kopgiilikleyin gurulyan yasayys,
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senagat we edara jaylarynda;

- "Oriin gowy hilli" suwaglar — képciilik jaylarynda, medeniyet

jaylarynda, myhmanhanalarda;

2- Bezeg li¢in ulanylyan suwaglar (dekoratiw) medeniyet

jaylarynda, restoran — kafe we ashana jaylarynda, dasky bezeg

islerinde giiiden ulanylyar;

3- Yorite ulanylyan suwaglar — himiya labaratoriya
jaylarynda, hassahanalaryn, saglyk-Oylerin rentgen
otaglarynda, senagat jaylarynda we s.m. vyerlerde
ulanylyar. Bu suwaglaryn diiziimine himiki-fiziki
pasgelciliklere ¢ydamly bolan diirli materiyallar
ulanylyar.

Suwag erginlerini tayyarlamak Gicin ulanylyan materiyallar:

a) Yonekey erginler ii¢in difie bir baglasdyryjy we ¢ige,
suw, toprak (gosundy hokmiinde) we beyleki gosundular
ulanylyar;

b) Cylsyrymly erginler iicin iki we kop baglasdyryjylar
ulanylyar; ¢dge, suw, toprak (gosundy hokmiinde);

Bezeg iicin ulanylyan erginlerinn diiziimine diirli renkli
daslar, slyuda, aynalar, daslar gosylyar. Bulardan basga-da
gosundylar peydalanyp biliner. Yorite ulanylyan suwaglarda
baglasdurujy hokmiinde suyuk ayna, diirli polimer materiyallary
we cage , garyndylar , gosundylar ulanylyar.

Suwag islerinde ulanylyan gurallar, enjamlar, we
esbaplar su asakdakylardan ybarat: inwentar mayaklary; gysyp
saklayyjy esbaplar; suwag sokoly (inedordiil el tutabacly tagta
ya-da alyumin gural); suwag piljagazy (masterok); susak; lopata
suwag tg¢in; siirtgic; yarym stirtgic; diirli hili diizleyiji guralla
(reyki prawily, burglar); o6llemek iigcin cetga; ergin salmak,
saklamak we dasamak ii¢in ulanylyan diirli gaplar. Ahli gurallar
bir toplumlayyn hasaplanyar ( "Norma komplekof" suwag
igleri iigin).
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13.3.  Ustleri suwamaga tayyarlamak.

Ustleri suwamaga tayyarlamak isleri diirli iistler {i¢in
diirli-diirli diiziimde bolyar:

a) Kerpic¢ diwarlary, iistleri suwamaga tayyarlamak islerinii
diiziimi sulardan ybarat: - tekizligini, beyik-pesini anyklamak,
beyik yerlerini ¢capmaxk, pes yerine

- demir torlary, agar tagtajykdan yasalan torlary
cliylemek;
- istleri arassalamak, ergin galyndylaryny ayyrmak,
das aralyklaryny a¢mak;
- das ustleri suwlamak;

b) Beton  (tekiz  sementlenen)  istleri

tayyarlamak isleri:
- ustleri gozden gecgirmek, beyigini-pesini anyklap
olary tekizlemek;

-tekiz, yylmanak {iistleri sapamak, dyrmamak, olary
biidiir-siidiir gorniise getirmek 1sleri;

-arassalamak, cotgalaryn, gysylan howanyn komegi
bilen;

- ustleri suwlamak;

¢) Agac dstleri tayyarlamak isleri sulardan
ybarat:

- gbzden gecirip, beyik-pesi bel 11 bolan soiira agac¢ tagtajyklar,
ya-da polat torlary ¢iiylemek;

- arassalamak;

- suwlamak;

Bu iglerin hemmesi suwag isleri baslanmazdan oniirti
bellenilen yzygiderlikde gecirilyar.

13.4. Ustleri yonekey erginler bilen suwamak.

Ustleri adaty erginler bilen suwamak isleri su asakdaky
yzygiderlikde gecirilyar:
tayyarlanan {stlere birinji gat ergin ¢alynya, bu gatlak
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tekizlenmeyér (15-20mm);

ilkinji tekizleyiji suwag gatlagy berkdnden, bir-az gatandan
sonra ikinji tekizleyiji suwag gatlagy c¢alynyar, ol dykgat
tekizlenyir; eger-de suwagyi hili "Yonekey" bolsa onda suwag
jemi iki gatlak bilen ¢éklendirilydr, suwagyn hili
"Gowylandyrlan" gorniisli bolsa, onda "Tekizleyiji" gatlak bir-
ni¢e gezek gaytalanyp biliner; "Orin gowy" hilli suwaglar 3-4
we ondan hem kop gatly bolyp biler.

13.5. Bezeg suwaglarynyi tehnologiyasy.

Bezeg iigin ulanylyan suwaglaryn tehnologiyasy adaty
suwaglara gord tytgesik bolyar. Hézirki (zamanda) dowiirde
bezeg suwaglarynyi su gorniisleri ginden ulanylyar: renkli hekli
cidge suwaglary; terrazit suwagy; das garyndyly suwag mermer
ya-da granit gdrniisi beryidn suwaglar. Bu suwaglar ti¢in istleri
tayyarlamak isleri adaty suwaglarynky yalydyr. Erginlere
gosulyan das ownuklaryn 6l¢egi 3-5 mm-den uly bolmaly dal.
Gosulyan daglaryin we erginlerin refiki diirli-diirli bolup biler.
Renkli bezeg suwaglarynynn erginleri ulanylyan yerinde
tayyarlanylyar, tayyarlanan ergin yzygiderli, arakesmesiz yerine
yetirilydr. Is Olcegi belli bir konstruksiyanyn ya-da diwaryn
Olcegine gord kesgitlenyér. Suwalan yeri bir gije —giindiz gecen
soft suwagyn ylziini suw bilen yuwmaly, td arassa suw
akyanca. Yuwylan iistlerde das bolejikleri agyk 6z refkinde
owadan bolup goriinip durmaly.

13.6. Yéorite suwaglaryi tehnologiyasy.
Jaylaryn yer astynda, aralykda we yere yakyn duryan
konstruksiyalary yer asty sor-duzly, kislotaly suwlaryn
zyyanly tésiri sebédpli wagtyndan 611 hatardan ¢ykyar. Bu
konstruksiyalary goramak {i¢in esasan-da yorite suwaglar
ulanylyar (spesialnyye stukaturki). Bu suwaglar ergin,
suyuklandyrlan ayna erginiki ¢ége we beyleki garyndy,
gosundylar bilen bilelikde tayyarlayarlar. Bu suwag
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esasan-da kislotalara garsy ulanylyar. Seyle-de duzly
suwlaryn garsysyna ¢ydamly sementlerde tayyarlanan
erginler ulanylyar. Suwaglarynn tehnologiyasy adaty
suwaglaryn tehnologiyasyndan kop tapawudy yok, diiie
gaty seresaply yerine yetirilmeli we adamyn agyk
yerleri goralan bolmaly, sebdbi bu erginlere
gosulyan gosundylar, (polimerler, ayna ergini
we s.m.) adamyn gozine we Dbeyleki
organlaryna zyyanlydyr. Yorite #ynek, geyimler,
ayak-gap, ellik geymeli.

13.7.  Suwaglaryn hiline gozeggilik etmek.

Suwaglaryn &hli gorniisleri is ¢yzgytlary we
taslamalar esasynda, olaryn gorkezmeleri, edyan
talaplaryna layyklykda yerine yetirilmeli. Eger-de
taslama yok yerinde wagytlayyn gollanma, normatiwler
ulanylyp biliner, ya-da yorite "Gurlusyk normatiwleri”
ulanylyar. Bu dokumentlerde suwaglaryini hiline
edilydn talaplar gorkezilydr. Suwaglaryn hiline
yzygiderli, her gaty suwalanda barlamaly, degisli
bellikler kitaplarda, aktda yazylyar, gol c¢ekilyir
(suwagyn dhli gatlary gutarandan soiira).

Suwag isleriniii gys giinlerinde yerine yetirlisi:
Dasky howanyn yylylyk derejesi +5°C-dan pes bolanda
adaty suwag islerinde yorite tehnologiya boyunca yerine
yetirmeli. Yagny su asakdaky usullar kép ulanylyar:

1. Himiki gosundylary erginlere garmak;
2. Erginleri diirli usullar bilen gyzdyrmak;
3. Sowukdan goramak;

Bu usullaryn haysysy arzan, yenil we

tehnologiki taydan amatly bolsa sol usul tejribede
ulanylyar.
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Surat 13.1. Suwaggylaryi dniimgilik enjamlary we esbaplary.

a) el enjamlary;
b) elektrik timarlayjy enjamlary.

239



13.8. Boyag islerinin gorniisleri we niyetensi.

Boyag isleri jaylaryin binalaryn, konstruksiyalaryn
iistlerine gutarnykly gorniise gecirmek, olary dasky tésirlerden
goramak yagys, gar we beylekiler, sanitar — gigiyeniki taraplara
layyk, dekoratiw — arhitektura — bezenek, inter yerleri,
fasadlary bezemek we goramak maksady bilen yerine yetirilyar.

Boyaglaryin  diiziimi boyunca bejergi isleri su
asakdakylara boliinyar:

- hekli, kleyli, kazain boyagy silikat boyagy emulsiyalar,
yagny (maslyannoy), laklar we beylekiler;

Cylsyrymlydysy we hili boyung¢a su asakdakylara
boliinyar.

- yonekey 9adaty) — senagat jaylaryny, komekci we
ammar jaylaryny we beyleki jaylaryn, konstruksiyalaryn
iistlerini boyamakda;

- hili gowylandyrlan — vyasayys jaylarynda, kopgiilik —
jemgyyeteilik jaylarynda we kdbir senagat jaylarynda ulanylyar;

- yokary hilli boyag isleri — diypli jemgyyetcilik
jaylaryny, klub, teatr, menziller we dowlet — dolandyrys
jaylaryny boyamakda ulanylyar.

13.9. Boyag isleri iicin materiallar we olaryn
tayyarlanysy.

Boyaglaryn esasy diiziimi su asakdakylardan ybarat:

- baglasdyryjy materiallar;

Suwda ereyian boyaglar iicin hek, sement, suyuk ayna,
diirli kleyler, polimer smolalaryn suwda ereydn emulsiyalary,
birndce tebigy smolalaryn gorniisleri;

- pigmentler: tebigy we organiki, emeli gorniisde
bular boyaglara diirli renikleri bermek {i¢in niyetlendirler;

- dolandyryjylar (goyadyjy) mel, hek dasy, owelen
cdge, das jynslarynyn wunlary we beylekiler pigmentlei
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tygsytlamak {i¢in hem-de olaryn boyamak (hédsiyetlerini)
ukyplaryny peseltmek iicin we boyag plyonkalaryn gerekli
galyilygyny almak ii¢in ulanylyar;

- eredijiler (rastworiteli): skipidar; nayt-spirit; solwent
we beyleki eredijiler;

- suygaldyjylar:  diirli  markali  rastworiteller,
diiziiminde plenka emeli getirijiler bolmaly;

- dirli  gosundylar:  emulgatory,  durnuklayjy
(stabilizatory); yumsadyjy; sikkatiny, antiseptiki we beyleki
gosundylar, boyaglaryil belli-bir hasiyetini gowlandyrmak {i¢in
ulanylyar.

Ustlere calynyan pastalaryn, suwaglaryn,
(spaklewkalarynl),  gruntowkanyin  diizimi  her  gezek
labaratoriyalarda kesgitlenilydr, we diwaryn, konstruksiyanyn
we beyleki boyaljak tistleri géz 6niinde tutmak arkaly hem-de
boyaglaryn gorniisine tebigatyna layyklykda kesgitlenyar we
kabul edilyir. Ahli  boyaglar kopleng zawodlarda,
yoritelesdirilen sehlerde we ussahanalarda diirli
mehanizimlerifi, enjamlaryn komegi bilen tayyarlanylyar.

Gurlusyk meydangalaryna boyaglar ulanmaga tayyar
gorniigde getirilyar. Goyy, suyuklandyrylmadyk hem-de gurak
ownuk un gorniisde gurlusyk meydangasyna getirlen boyaglary
yoritelesdirilen we gerekli enjamlar bilen abrallasdyrylan
gdcme ussahanalarda tayyarlayarlar, suygaltyarlar, garyarlar,
refik beryérler (pigmentleri gosmak arkaly) we sufia menzesler.

13.10. Diirli boyaglar iicin iistlerin tayyarlansy we
gruntowka gatlagynyn calnysy.

Ustleri boyamaga tayyarlamak isleri su asakdaky esasy
prosesleri we oprasiyalardan ybarat, (yzygiderlikde yerine
yetirilyédn).

- stleri tekizlemek; yaryklary, jayryklary
gineltmekden; galyn yerli capmak, yag — smola
degen yerli arassalamak; jayryklary we pes yerleri
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suwamak, spaklewka c¢almak; slifowka etmek
gruntowka gatlagyny c¢almak; bu operasiyalaryn,
prosesleriil sanawy iistlerin gorniisine we yagdayyna
hem-de boyagyn gorniisine, hiline baglylykda kabul
edilyér;

istler guradylan, kepdirilen bolmaly, olaryi
cyglylygy: beton we sement- ¢dge suwaglar bolsa w
< 8%:; egerde agag bolsa onda w < 12%;

iistelri tekizlemek, yylmamak isleri koplenii agag ya-
da ¢dge das bilen gecirilyar;

jayryklary genieltmek yorite byrgy ya-da suna
menizes yiti gurallar bilen yerine yetirilyér,
jayryklaryni Olgegi — ini 2 mm —den kigi bolmaly
dél, sebdbi bu jayryklara suwag — ergin yerleser yaly
6lcegde bolmaly;

uistleri arassalamak igleri gysylan howa bilen, ya-da
yorite setkalar bilen arassalanyar, ayratynda
jayryklaryn arasyny arassalamaly;

gruntowka gatlagyny (prolitki) tutus iistlere endigen,
tekiz gatlak calynyar; isiii mukdary az bolanda el
giiyji bilen, kdp bolsa yorite bu isler {i¢in niyetlenen
mehanizmler, enjamlar we gurallar bilen ¢alynyar;
spaklewaniye (suwag) tutuslygyna diwaryn ya-da
konstruksiyanynl istiine yuka biorndce gatlakdan
ybarat edilyér. Galyilygy, her gatlagynl 1 ~ 3 mm —
den ybarat bolup aga¢ ya-da demir, dyur — alyumin
gurallar bilen g¢alynyar, el giiyji bilen ya-da yorite
mehanizmler arkaly yerine yetirilydr. Mehanizmler
ulanylanda suygaldylan spaklewkany basysly howa
arkaly {istlere (yuka gatlakdan ybarat) sepyirler, we
dykgat tekizleyirler;

istleri yylmamak isleri spaklewka calynandan son
her gatlak ayratyn yylmanyar, tekizlenyir we
gruntowka calynandan sofi hem yymamak isleri
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gecirilyér, lak calynmazdan 6iiirti hem yylmamak
isleri gecirilyér.

Yaorite kagyz ya-da mata das bolejikleri sepilen
bolejikler arkaly el bilen yylmanyar, yorite elektrik —
mehanizmleri hem ulanylyar diskler 150 ~ 200 oborot/ minut
tizlikde aylanyar we iistlei tekizleydr, yylmayar (suwyil komegi
bilen). Bu mehanizmler agramynyin kdp bolmagy sebépli is
tiyzlinde seyrek ulanylyar kopleng el giiyji bilen yerine
yetirilyar.

Yylmamak bilen mesgullanyan is¢i agyz burnuna yorite
maska geymeli (4 gat marli, hasa matadan ybarat).

13.11. Jaylaryn yiiziini, icini boyamak we boyalan
iistleri bezemek, islemek.

Jaylaryn yiiziini, i¢ini boyamak we boyalan {istleri
bezemek islerini &hli gurlusyk — gurnama isleri gegcirilip
gutarandan sofira jaylaryin diwarlaryin beyikligine baglylykda
yerden, miimkingilerden, sekilerden, stolardan we yorite
gurnalan sokiip — diiziip bolyan gurnamalarda durup yerine
yetirilydr.

Jayyn yiiziine boyag sepilende, ¢alynanda boyalmayan
gapy, ayna, siitiin ya-da beyleki bdlek konstruksiyalary
boyagdan gorap arassa saklamak ii¢in olary klyonka ya-da
polietilen plonkalar bilen yapmaly, biliremeli. Arassalamak
islerinden iistler: yapmak isi yeiiil bolyar.

Boyagyn hiline edilyén talaplara gérd we mohletine gora
hekli, sementli, kleyli, kazainowaya, silikat emal, emulsiya we
yagly boyaglar ulanylyar.

- hekli boyaglar arzan we hili pesrdk boyag hasaplanylyar,
jaylarynl yiizilini, i¢ini boyamakda kop ulanylyar. Pigmentlerii
seloca durnukly, ¢cydamly gorniisleri uloanylyar. Hekli boyaglar
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1 ~ 3 gat el giiyji bilen ya-da mehanizmlerin komegi bilen
calynyar, sepilyar. Akdyrman, syrykdyrman sepmeli.

- Kleyli boyaglar jaylaryn i¢ yiizlini 1 gat c¢alynyar, we
gatandan sonl beyleki gat c¢alynyar, sepilydr. Kistlerin,
waliklerin komegi bilen ¢alynyar ya-da gysylan howa bilen
sepilydr, yorite (elektro) mehanizmler bilen yuka gatlakdan
sepilyar. Mehanizmleri 0,7 ~ 1,0 metr daslykda saklap sepmeli;

- Kazain boyagy dasky we icki iistleri boyamakda
ulanylyar. Ashanalarda we beyleki gaz, ot yanyan jaylarda
ulanylmayar. Calnysy we mehanizmler bilen sepilsi beyleki
boyaglaryn tehnologiyasy yaly, mefizes;

- Silikat boyagy kazain boyagy. Bu boyag kepdnden son
suw bilen yuwulmayar. Ashazanlarda ulanylmayar;

- Suwly emulsiyalar diwarlary we potolok boyamakda
kop ulanylyar, emeli gelen diwar iistlerindend‘ki plenkalar
howa gecirilydr suw bilen yuwmak bolyar. Gurlusyk
meydancalaryna goyy ergin gornilisinde getirilyér, sofira suw
gosulyp gerekli suyuklyk derejesine yetirilydr. Sonky wagyt
emulsiyalar tayyar gorniisinde hem getirilydr, bu yagdayda suw
gosulmayar. Gapy, ayna we plastmas Onlimleri boyamak
bolmayar, kuporos sepilen {istlere hem emulsiya sepmek,
calmak bolmayar, emulsiya yapyk gaplara saklanylyar;

- Emal we yagly (olifli) boyaglar agac gapylary aynalary
we suwalan lstleri boyamakda ulanylyar. Metal, polat, beton
we beylek iistleri boyamakda hem gitiden ulanylyar. Ustlerde
emele gelydn plenka gatlaklary suw, howa geg¢irmeyidn, suw
bilen guran iistleri yuwmak bolyar. Yuka gatlak el bilen ya-da
walikler bilen, mehanizmlerin komegi bilen sepilyir, calynyar.

Walikler bilen ¢almak kist bilen ¢alandan ondiirijilikli
we hili gowy bolyar. Yagly boyaglar goyy gorniisde we
ulanmaga tayyar getirilydn gorniisleri bolyar. Hiline we taslama
layyklykda bir nice gat bolup biler. Her soiiky gat ¢alynandan
onki gatlak gurandan soil salynyar, sepelyir, is orunlary wagtal
— wagtal semalladylyar. Boyaglar yapyk gaplara, ayratyn,
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niyetlenen  yerlerde, ammarlarda saklanylyar. Bu boyaglar
yangyn howply, yangyndan goramaly.

Boyalan iistleri bezemek isleri esasan iistlere gosmaga
owadanlyk, bezeg bermek maksady bilen yerine yetirilydr. Bu
bejergi isleri su asakdakylardan ybarat: yogynlygy 5 ~ 30 mm —
den ybarat ¢yzyk (filyonka) walikler bilen diirli suratlary,
sekilleri cekmek, agajyn kese kesigi bilen boyamak, sepelemek
cigeli boyaglary, dasjagazlary sepmek, trafaret arkaly diirli
sekilleri yasamak, aga¢, demir gorniisli boyaglar bilen gosmaga
gorniisler bermek we beylekiler.

- filyonka cyzyklaryny iki refikiii birlesydn aragéginde
ya-da bir reiikde boyalan yerlerin ¢dklerini yiteltmek, gowy
gorniise getirmek isleri el giiyji bilen ya-da sepydn mehanizmler
bilen yerine yetirilyar.

- Diirli  sekilleri, suratlary walikler bilen ¢ekmek
waliklerin 2 gdrniisi ulanylyar: birinjisi — boyaga ¢limdiirilyan
2-nji gorniisi agyk suratly, sekilli gérniisi bu gorniisli walikler
boyag yorite gaplardan berilydr. 1-nji gorniisli waligi heme
taraplayyn , 2-nji gorniisini difie yokarlygyna islemek yoretmek
bolyar. Walikleri gaty rezinlerden yasayarlar, ya-da agagdan,
basga materialdan yumsak 6yjiikli rezinlerden yasalyar;

- Agaclaryn kese — kesigi bilen sekilleri ¢gekmek kopleng
kistlerin, waliklerin galdyran yzlaryny, kemlerini goriinmez
valy edilydr. Kistlerin we beyleki yorite gurallaryn komegi
bilen ¢ekmek bolyar;

- Sepmek arkaly boyalan iistlere basga yiti, goyy renkleri
sepydrler, diirli gorniisde;

- Cage, kici das bolejiklerini diirli renklere boyag on
boyalan lstlere sepyérler, yorite mehanizmleriit kdmegi bilen.
Spaklewkanynn soilky gaty entdk guramanka c¢dge, das
bolejiklerini sepmek bolyar. Guran sonl basga refiklere boyamak
(dine sepmek arkaly) hem bolyar.
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13.12. Oboy kleylemek islerinin gorniisleri, diiziimi,
niyetlensi.

Oboy kleylemek isleri diwarlaryn igki yiiziine
gutarnykly gorniisi bermek ii¢in, bezeg ii¢in niyetlenen.

Oboy islerinin diiziimi su asakdakylardan ybarat:

- ustleri guratmak, hapalardan arassalamak;

- jayryklary we ustleri tekizleme igleri, suwamak;

- ustleri gruntowka etmak, aga¢ kleyleri, KMS, polimer
smola kleyleri ¢almak;

- kagyz (gazet we beyl.yuka kagyzlary) kleylemek
(makulatura;

- yylmamak, tekizlemek;

- oboylary tayyarlamak: ¢Ozip, ters yiiziine yazyp
goymak, Olcidp uzyn boyuna kesmek, gerek bolsa bir gyrasyny 1
sm. gyrkmak, kesmek, suratlaryny den saylap goymak we s.m.

- oboylara kley calmak, 2-3 minutdan sonl iistlere kley
calyp yelmemek (iki adam bolup);

Oboylaryn su asakdaky gorniisleri goyberilyir:

-suw bilen yuwulyan, yuwulmayan, borsowyy,
metallagdyrylan, galyn basma sekilli, suratly kagyz oboylar,
mata gorniisli oboylar;

- polimer oboylar, kleyonka gorniisli oboylar, linkrust,
polimer kleyonkalar;

- armirlenen we armirlenmedik (ayna stiymleri) polimer-
mata oboylary, 6zi kleylenydn her diirli gérniisdéki guramayan
kleyli oboylar we beyleki gorniisleri.

Oboylaryn mohleti ulanylyan yerli sertlere, jaylaryn
howa-¢yglylyk yagdaylaryna kop bagly bolup duryar. Ortaca
mohleti adaty kagyz oboylaryilkky — 4-5 yyl, suwa c¢ydamly
oboylar 7-8 yyl, 6zi kleylenyan polimer oboylar —10-12 yyl.

Oboylaryn olgegleri diirli-diirli bolyar: in 6lcegi:0,50;
0,53 we 0,6; 0,75 metrde, uzynlyk 6l¢cegi: 10,05 metr we 9; 11;
12 we 13 metre barabar bolyar. Oboylaryn uzynlyk olcegleri
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kopleng kleylenydn jaylaryn ortaga beyikligine baglylykda
goyberilyar.

Oboylaryn dasky-gusak kagyzynda ya-da ters yiiziinde
goyberen kérhananyn ady, salgysy, gorniisi, katalogdaky
nomeri we bahasy yazylyar. Oboylaryn yany bilen bu oboylary
yerlemegin diizgiinnamasy (instruksiya) bolyar, ya-da 6z gusak-
kagyzyna yazylan bolyar: haysy kley ulanmaly we kleylemegin
ayratynlyklary we basga maglumatlar.

Oboy kleylemek islerinde ulanylyan gurallar:
- oboy iicin stol (yygnalyan, diiziilyin);
- byegy, gayey, pysak;
- lineyka, kesyin;
- ugolnik, kesyén;
- Olceg lineykasy, bedre, bogka, tor, miinelge, setka, spatel,
yvylmayjy das, kagyz we beylekiler.

13.13. Oboy kleylemegii tehnologiyasy.

Oboylary yelmemek (kleylemek) isleri diwar istlerini
we oboylary, kleyleri tayyarlamak islerinden baslanyar. Bu
isleri baglamazdan oiiirti instruksiyalar bilen doly tanysmaly.

Oboylara kley calynjak yere, stolun iistiine, pola kagyz-
gazet diisemeli, hapalanmaz yaly. Sofira tayyarlanan oboylary
yiziini asak edip, kley c¢alynjak ¥iiziini yokary garadyp
yazmaly. Tayyar kleyi syotkalar bilen oboyyn ortasyndan iki
gyrasyna (li¢ tarapyna) tarap c¢almaly, tekiz, hemme yerine
calmaly we uglaryny biri-biriniil iistiine miindirip eplép bir-az
wagt goymaly, 2-3 minut, sofira is¢inifi biri miinelgd miinyar,
beyleki is¢i oboyyn bir ujyny acyp beyleki is¢cd alyp beryir.
Oboylar yokardan asaklygyna, dikligine kleylenyér, ilki
yokarsyny denldp, sonira dikligini barlap yelmesdirmige
baslamaly. K&p halatlarda diwaryn yiiziine we oboya kley den
calynyar. Oboylaryn gyralary gowy yelmeser vyaly olara
gosmaga, gaytadan kici kist bilen kley ¢alynyar.

247



Oboy kleylemek is¢i yagtydan-kolegd (garanky) tarap
baslanyar, jayyn ic¢i deil yagty bolsa onda gapydan, aynadan,
bur¢dan kleyldp baslamak hem maslahat berilyar.

Oboyy tstlere berk yelmesmegi iigin mata bolekleri
bilen gowy basysdyryp syrmaly, oboyyn yumsak yerlerini
seresaplyk bilen yelmesdirmeli, yyrtylmagyna yol bermeli dal.

13.14. Bejergi islerini gys giinleri gecirmek, hilini
barlamak.

Boyag we oboy kleylemek isleri gys gilinleri howanyn
yylylyk derejesi + 18°C pes bolmaly dil. Sol wagytyn dziinde
boyalyan, oboy kleylenyin iistlerii temperaturasy + 8°C pes
bolmaly dil. Eger-de jay sowyk bolsa onda jayy, istleri
yylatmaly we bu yylylyk derejesini ti boyalan, yelmenen iistler
gurayanca saklamaly. Eredilen suygaldyran boyaglar, kleyler
vylylyk saklayar gaplarda dasalmaly we is orunlaryny berilmeli.
Jaylaryn yiizi, dag toweregi sowuga garsy gosundylar garylan
erginler bilen, boyaglar bilen boyalmaly —20°C sowuga
¢ydamly gosundylary gosmaly. Sementli we hekli boyaglary +
50C yylylyk derejede boyag islerini gegirmek bolyar.

Bejergi, boyag we oboy kleylemek isleriniii hilini
boyaglar we islenen iistler doly gurandan son barlap, akt diiziip
kabul edilyar.

Oboylar kleylenende onun suratlary, sekilleri biri —
birine doly gabat gelmegi, gabat gelmezligi siiysmesi 0,5 mm —
den kop bolmaly ddl. Oboylarynl asagynda howa galmaly dil,
yelmenmedik yerlerini gaytadan kley calyp yelmemeli.
Oboylaryn reiikleri bir menzes, bir tonda bolmaly. Oboy
seplesiklerden kolege diismeli dédl. Oboyyn yygyrtlary, galyp
yelmesyédn galan yerleri bolmaly dél. Iki oboyyn birlesen yeri 3
metr aralykdan goriinmeli dal.
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Boyag kist bilen ¢alynan bolsa kistlerin yzy galmaly dal.
Egerde sepilip boyalan bolsa boyagyn, reikin akan yeri
goriinmeli dil (3 m aralykdan), renikler bir menzes bolmaly.
Filyonkalar (gyzyklar) bir yogynlykda bolmaly, renki bir
goyulykda bolmaly.

13.15. Bejergi isleri yerine yetirlende tehniki howpsyzlyk
cireleri we zihmeti  goramak.

Bu igler yerine yetirlende gurlugyk normalarynyn,
kadalarynyin talaplaryny, taslamalarda, gollanmalarda we
degisli instruksiyalarda gorkwzilen talaplary berjay etmeli.

Bejergi islerini montaz we beyleki, yorite isler gecirilip
duran gatlagyn (etazlaryi) asagynda, asaky etazynda gegirmek
bolmayar, ayratyn yagdaylarda 5 gat yokarsynda gurnama isleri
gecirilyin bolsa 1 gatda bejergi, boyag, suwag we beyleki bezeg
islerini gegirmek rugsat berilyér. Elektrik togyny wagtlayyn
gecirijileri ulanmak diie togyn giiyji 36 w yokary bolmadyk
yagdayda rugsat berilydr. Boyalan iistleri emeli usulda: yagny
ot yakmak bilen, tok pecleri gyzdyrmak bilen guratmak
bolmayar. Kolorifirler par regiostrleri we beyleki yylylyk
gurallary yorite polat listlerden yasalan gaplara, gorag listler
bilen, yorite oturgyclara oturdylan yagdayynda rugsat berilyar.

Elektrik enjamalaryny, mehanizmleri ise baslamazdan
ontirti barlamaly. Turba, rezin gegirijileri yorite gidrawliki
synagdan gec¢irmeli is basysyndan 2 esse yokary howa basysy
arkaly synag ge¢irmeli, barlamaly.

Yorite suwag, boyag islerini 18 Yasa yetmedik isgirlere
rugsat berilmeyédr. Beyleki isciler hem yorite instruktaz,
maslahat gecenden son goyberilyar.

Isciler yorite maskalar, d&ynek we beyleki geyimler bilen
ipciin edilmeli. Yagly we emel boyaglar ¢alynan yerlerde
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isciler 4 sagatdan kop saklamak bolmayar. Aiiyk yerlerine,
eline, yliziine degen boyaglary sawynly suw bilen yuwmaly.
Yagly we lakly boyaglary demi gaplara saklanyar we standart
dykylar bilen yapylan bolmaly we agylanda yorite gurallar,
agaclar bilen agmaly. Yangyn howply boyaglar bilen islenende
ucgyn cykaryan instrumentleri, gurallary we mehanizmleri
ulanmak gadagan. Gyzgyn batereyleri, turbalary we beyleki
enjamlary, gurallar boyalanda boyagyn yzyndan zyyan gelmez
yaly is orunlaryny wagtal — wagtal semelladyp durmaly.

Bejergi, boyag islerini yerine yetirlende adama zyyanly
maddala, serisdeler, erginler bilen islenende #hli — umumy
sanitar — gigiyeniki diizgiinnamalary berjay etmeli.

Bejergi isleri yokarda, sekilerii, miinmenceleriii
iistiinden yerine yetirlende hokmany gorag gusaklary ulanmaly,
is orunlary gorag - diwarjyklary bilen iipciin edilen bolmaly.
Seki we beyleki miinmengeler berk bolmaly, jaya,
konstruksiya, diwara berkidilen bolmaly. Ahli gegirilmeli
instruktaZlary, maslahatlary we giirrtiileri degisli Zurnallarda
bellemeli, yazmaly, isgérlere gol c¢ekdirmeli (instruktaz
gecenden sonl).

Yangyna garsy goresmek enjamalary, esbaplary,
gurallary her is orunlarynda onayly yerde yerlesdirilen bolmaly
(suwly gap, ¢égeli gap we gurallar).

250



e

T

3y
)

Surat 13.3. Gorag suwagynyh dikziimi,
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13.16. Jaylaryn (pollaryny) diiseklerini gurnamak.

Konstruksiyasy boyunga pollar su asakdaky gorniislere
boliinyarler:
- yerde gurulyan pollar,
yapgy — plitalaryn iistiinde gurulyan pollar.

Pollaryn esas konstruksiyasy:
- esas — konstruksiya ya-da konstruksiyanyin bir bolegi,
yokardan diisydn giiycleri asaky topraga ya-da konstruksiya
gecirmige niyetlenen;
- tekizleyiji gatlak, yokardan paylayyjy gatlak;
- ses gecirmeydn gatlak — emele gelyén sesleri gegirmezlik {igin,
hagan-da zerurlygy bolanda;
- yylylyk saklayyjy gatlak, yenil betondan ya-da ayna siiyn
plitajyklardan, minwatadan gurulyan, zerurlygy bolanda;
- suw gecirmeydn gatlak — bir nige gat pol ya-da izolyatsiya,
gidroizolyatsiya we beyleki suw gecirmeyin plyonkalardan
gurulyar;
- sement (styazkasy) gatlak — gaty sement gatlak tekizleyiji
gatlak, ya-da yapgytlyk beryin gatlak;
- gatlak (prosloyka) aralyk gatlak, yokarky we asaky gatlary
seplesdiriji bolup hyzmat edyir;
- pol diisegi (pokrytiye poly) — pol diiseginin iii yokarky bolegi,
ahli tdsir edyédn giiyclere (slirtiilme, basys we beylekiler) garsy
duryan gatlak.

Ahli pollara edilyin talaplar su asakdakylardan ybarat:
- berk bolmaly, gaty, tekiz, yyly, sessiz we tozan saklayyjylyk
ukyby bolmaly, suw ge¢irmeydn, endigan ya-da berilen
yapgytlykda bolmaly;
- arassa yuwulmaly , yuwmaga amatly we arassa durmaga
ukyply bolmaly;
- gyrylmayan, owranylmayan we kislotalaryn seloglaryn,
yokary gyzgynlyga ¢cydamly bolmaly;

Her bir ayratyn yagdaylarda sertlerde ya-da beyleki
hésiyetleri essay bolup duryar, we, ona goré talap edilyar.
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Agag pollar — piirslerin, tagtalaryn iistiinden gurulyar.
Agag tagtalaryin ini 40 — 60 mm, we 100 — 120 mm boyy,
gurulyan wagty olaryil ¢yglylygy w < 19% kop bolmaly dal.
Zagalaryn aralyk uzynlygy, olgegi 0,4 — 0,5 metr, kerpigden
ortilen direg siitiinlerin aralyk 6lgegleri 0,8 - 1,3 metr bolmaly,
aralyk oOlcegleri alynanda lagalaryn Olceglerine ini, boyy,
galyilygyna gord alynyar.

Lagalaryn istiinden diiselydn pol tagtalaryn c¢yglylyk
derejesi w < 12% kop bolmaly dél (plintuslar, prokladkalar we
beyleki agag boleklere degisli);

Pol diisekleri iki yylmanan aga¢ — tagta boleklerinden:
galynlygy 29 — 37 mm; ini 74 —124 mm.

Otaglarda tagtalary yagytynyn diisydn ugryna parallel
gurmaly, koridorlarda we beyleki kdp yorelydn otaglarda,
jaylarda, gecelgelerde — hereketiil ugryna parallel gurulyar.

Ahli tagta — agag¢ bolekleri goyulmazyndan oiirti
antiseptik dermanlar bilen mor — mdjeklere garsy sepilyar.

Agag pollary iki usulda guryarlar:

1) parket usulda, yagny ayry — ayry tagta boleklerden,
2) paket, toplumlayyn, yagny bir — nice tagtalary birikdirip
sofira berkidyarler;

Birinji usulda her tagtany ayartynlykda gysmaly we
lagalara ayratynlykda
cliylemeli;

IKinji usulda birinji doskalary berk ¢iiylap berkitmeli we
soiira 10-15 doskany (tagtany) birden gysgygclara salyp gysyp
ciiylemeli. Gysgycalr gazyk gorniisde ya-da yorite "skobalar"
arkaly, rycaglar bilen gysylyar.

Giiygler 60 — 70 mm, kdwagyt 80 — 100 mm Olgegde
bolyar. Ciiyleri dik — ddlde yapgyt urmaly, ¢iiylemeli, we ¢liyiin
yokarsyny tagta ¢limiirip sofiunda suwamaly (boyagdan 6niirti)

Parket pollary — yorite zawod — fabriklerde tayyarlanan
parket tagtalaryndan gurulyar. Olgegleri: ini 150 mm, uzynlygy
1,2; 1,8 we 3,0 metr kleylenen gatlaklardan duryar, galynlygy
19 mm we parket plankalar galynlygy 6 — 8 mm lagalarda
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oturdylyar, gurulyar, ciliylenisi, gurulys usullary aga¢c — tagta
pollarynky yaly, menzes.

Ayratyn, yygnama parket pollary ki¢i gorniisdiki parket
tagtajyklaryndan duryar, olar tutus tagta agac¢ esaslaryn,
diigeklerin istiinden gurulyar, gara pol), uly O0lgegli gips
plitalaryn ya-da sement- beton polaryn, plitalaryn iistiinden hem
gurulyar.

Parket plankajyklary, tagta bolejikleri gyzgyn bitum
bilen ya-da beyleki polimer smolalaryin komegi bilen, diirli
parket, agac kleyleri bilen oturdylyar. Birek — birigine gysylyp,
kleye smola ¢limdiirilip gurulyar.

Parket oturdylyan bitum gatlagynyn, kleyin calynan
gatlagynyn galynillygy 1,0 mm-den kdp bolmaly dil, kleylenyén
iistlerin dlgegi 80% az bolmaly dal.

Parketleri diirli sekilli, suratlary oturtmak bolyar, kop
ulanylyany "yolky" gorniisli. Parket oturdylyan meydany ilki
bilen 61¢ép bolmeli nice hatar, néhili yerlesyénini bilmeli.

Sonira uzyn boyuna isilen yiip, sim c¢ekip hatarlaryn
ilkinjisini "mayak" hatary oturtmaly, sonundan bu hatara gord
beyleki hatarlary oturtmak bolyar. "Mayak" hatar bilen diwar
yiizlinin arasy 15-20 mm bolmaly. Pol gurulyp bolan soil ony
yorite yylmayan elektrik mehanizmler bilen yiiziini gyryp
tekizlemeli, yylmalamaly we sofira 0z yagy bilen syrmaly,
stipiirmeli, yylmamaly (slifowka).

Keramiki mozaiki beton sement — beton, das polimer
we beyleki plitalardan pol gurmak isleri ilki meydanga sement
—<cdgeli erginden, ya-da yuwulyan ownuk c¢égeli beton
diisemekden baglanyar. Bu gatlagyn galyilygy 10-15mm
bolyar. Pol diiseljek meydany arassalamaly, arassa pol
belligini tapmaly, ony berkitmeli (gorniikli yere yazmaly), sofira
plitalaryn Olcegine gord meydancany bigmeli, boleklere
bolmeli, hatar sanlaryny belli etmeli. Eger-de biitin plitalardan
doly hatarlar yerlesmese plitalary kesip, dowiip, cetki gowy
gorlinip durmayan yerinden yarym hatar goyulyar.
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Plitalar diirli kleylerde, sementli erginlerde we ownuk
cdgeli betonlarda oturdylyar. Ilki bilen "mayak" hatarlar
boyunga oturdylyar, sonra beyleki hatarlar gurulyar, her 2-3
metr aralykdan "mayak" plitalar oturdylyar. Hatar arylyklaryny
2-3 giinden son suyuk sementli ergin bilen dolduryarlar we ol
agac gyryndyk bilen siiptirmeli .

Linoliumdan we polimer materiallardan pol gurmak
isleri. Linoliumlaryn we beyleki (rulon) diiyrlenyén pol {igin
niyetlenen materiallaryn esasy gorniisleri su asakdakylardan
ybaryt:

- adaty yyly esaslary bolan we esassyz poliwinilhlorid
linoliumlar, galiftalewyy, alkidnyy, koloksilinowyy,
pergaminowyy, rezin we beyleki;

- rezin bu linoliumlary mastikalar bilen ya-da kleyler bilen
yelmeyirler.

Poliwinilhlorid linoliumlaryn yylylyk we ses gegirmeyén
esaslyryny kleylemidn, dine seplesiklerini kebsirlemek arkaly
birlesidirip, diisdp goymaly.

Pol diisemek islerine &hli boyag bezeg isleri gecirilip
gutarandan son baslanyar. Pol disiilydn otagyn c¢yglylyk
derejesi w < 60% kop bolmaly dil, howanyn yylylygy + 10 °C
pes bolmaly ddl. Pol diiseinin esaslary tekiz goni, we gurak,
arassa bolmaly, jayryk bolmaly dil. Linoliumlar sementli-
gatlagyn ya-da aga¢ polyn, agac plitalaryn istiinden diisemek
bolyar.

Linoliumlaryn, rezin materiallaryfl mastika bilen, kley

bilen yelmenisi.
Linoliumlary diiseméage tayyarlyk islerini zawodlarda, sehlerde
ya-da  yoritelesdirilen ussahanalarda gecirmek amatly.
Diiyrelenen pol ediljek materiallary 6l¢ép, kesip yiiziini asak
edip 2-3 giin goymaly, dogurlanyar. Her otaga, 6ye bir toplum
edip kesip tayyarlap gurlusyk meydangasyna getiryarler.
Kleylemek iicin kazain, rezin we diirli polimer kleylerini
ulanyarlar. (1®K, KH-2; PBA).
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Yelmenjek yerini bir giin 6nilinden gruntowka etmeli,
suygaldylan mastika bilen (benzin, nayt- spirit, etil asetat).
Linolium yazyljak jaya gyrkylyp, kesilip tayyarlanaan rulony
getirip yazmaly, seplesikleriniii birini - beylekisinif iistiine 10
mm miindirlp yazmaly, sonra 24 sagat saklamaly, garasmaly.
Masrikany 0,4 — 0,5 mm galyinlygy yere ¢almaly we yuka
gatlak kleyi linoliumyn arky yiiziine ¢almaly, sonra 20 - 30
minut saklamaly we kleylemeli.

Mata bilen basyp howasyny c¢ykaryp tekizlemeli sornira

yeiiil katok bilen basyrmaly, galdyrmaly.
Indiki hataryil rulony oOniirti lstiine 10 - 12 mm miindiirip
yazmaly we kleylemeli, 2-3 giin gegenden son yiti kesgir pycak
bilen artyk yerini kesip dogurlamaly we seplesikli yerini
linoliumy galdyryp tdzeden kley ¢alyp yelmemeli we gatyrmaly
(agyr yiik togalamaly).

Diwaryn gyrasyny plintus bilen berkitmeli, ¢liylemeli,
poliwinilhlorid plintuslary KH — 2 kley bilen kleylemeli.

Esaslary yyly matalardan, yiinden yasalan yorite ses
gecirmeyan, yylylyk gegirmeyén esasly linoliumlary biri-birine
kebsirldp her (komnata) otaga ayaratyn tayyarlap getirilyar we
jaya yazyp goyup bir gije - giindiz saklamaly. Linoliumlaryn
birlesmelerini gyzgyn howa bilen + 260 — 300 °C gyzgynlyk
derejesi bolan howa bilen yorite polimer simjagazlary eredip
kleyleyarler.

Diwardan 10 mm aralykda linoliumyn gyrasy duryar.

Halys, citme dokalan yumsak pollary diisemek kopleng
sintetikadan dokalan bu halygalaryn ini 1,1 — 3 metr aralykda
bolyar. Rulon goérniisinde diiyrlenen bolyar. Soiira PWA — nyn
suw bilen eredilen suyuk ergininde sementli, cégeli ergin
tayyarlap arassalanan iistlere 2 mm inlilikde yazmaly, ilki
gruntowka c¢almaly sol kleyin suyuk gornilisi bilen we
guratmaly, gruntowka gatandan son sementli ¢dge ergini yazyp
diisegi kleylemeli.

Bu pol diiseklerini yazmak isine dhli bejergi isleri
gutarandan sonl baglamaly. Diisek vyazyljak sement-cige
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styazkanyn ¢yglylygy 4% kop bolmaly dil. Yazylan haly
pollary ¢itimlerin ugry boyunca saylap alynyar, we
kleylenenden sonira 3 — 5 giin ¢okiisydncd saklamaly, softundan
gyralaryny plintus bilen, ortaky seplesiklerini ydrite mata
bolejikleri kleye batyryp, seplesigin asagynda yazyp gaty yiik
bilen basyrmaly.

Hilini barlamak we tehniki howpsyzlyk céreleri. Pol
gurmak islerinin hiline degisli gurlusyk normalary we
kadalarynynn talabyna layyklykda, Dowlet standartlarynyn
edyén talaplaryna layyklykda barlamaly. Aga¢ pol materillaryi
cyglylygyny barlamaly, taslamada gorkezilen derejeden yokary
bolmaly dil. Ustleri yylmanan tagta pol materiallary
oturdylanda goyberilydn Ol¢eg tapawudy normalardan we
kadalardan artyk bolmaly dal.

Elektrik bilen isleydn masyn-mehanizmler zeminlenen
bolmaly. Ise baslamazdan Oniirti mehanizmler isledilip
goriilmeli, synagdan gecmeli, yorite hiindrmenler seretmeli.

Basysly howa bilen isgleydn gurallar, mehanizmler 1,5

esse isci pasysdan kop bolan basys bilen synagdan gecmeli. Her
is calysykdan on we son gurallaryn, mehanizmleriii
guratdygyny barlamaly (ussa ya-da yorite hiinddrmen
barlamaly).
Her 3 aydan zyyanly diiziimler, kleyler, boyaglar bilen isleyin
isgarler  medisina  gozegciliginden  gecmeli.  Degisli
instruktazlary wagtynda gecirmeli we dergilerde bellik etmeli,
gol ¢ekdirmeli.
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