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SOZBASY

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 0sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
giniinden bilime, ylma gin yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gecirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynt  «Tiitkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw gollanmasy Téze Galkynys we Beyik 6zgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilyin talaplary goz oniinde tutup tayyarlanyldy.

Okuw  gollanmasy tayyarlanylanda yokary okuw
mekdeplerinin talyplaryna — geljekki inZener-gurlusykcylara
demirbeton we das konstruksiyalary dersini doly owredip,
olaryn  hiindr  ugurlary  boyunga  yorite  dersleri
0zlesdirmeklerine inZener-tehniki hiihdr tayyarlyklaryny iipjiin
etmek wezipelerinden ugur alyndy.

Bu gollanma “Senagat we rayat gurlusygu ” hiinéri
boyunca yokary okuw jaylarynyin talyplary iicin “Demir—beton
we das konstruksiyalary” dersinii maksatnamalaryna
layyklykda diiziildi. Ol iki bolekden duryar. Birinji boliimde
betonyf, polat armaturanyii, demir—betonyl we das Orlimin
esasy fizika—mehaniki hisiyetleri, demir—betondan we das
ortimden bolan elementleri hasaplamagyn we konstruirlemegin
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usullary, seyle hem gurnama we monolit demir—beton
ortgilerin =~ we fundamentlerin  konstruktiw  ¢Ozliwlerine
seredildi. Kéabir habar beriji maglumatlar we demir—beton
elementlerin kesiklerini hasaplamagyn mysallary getirildi.

Ikinji bolimde bir gatly Onlimgilik jaylaryny
taslamalasdyrmaklygyn esaslary beyan edilydr. Jaylaryn
konstruktiw shemalaryna we olaryn diiziilisine-yerlesdirilisine
(komponowkasyna)  seredilyar. Keseleyin ~ ramany
hasaplamaklygyn usullary, hem-de onun elementlerinin
konstruksiyalary we  hasaplamaklygy  getirilydr:  ortiik
plitalarynyn, esegarka germew plrsleriniii, fermalaryn,
arkalaryn, kolonnalaryn we s$.m. Ikinji bap ramalayyn,
ramalayyn-baglanysykly, baglanysykly shemalarly kop gatly
rayat we senagat jaylarynyn Kkonstruirlenmekliginii we
hasaplanmaklygynyn yorelgelerine bagyslanan. Materiallary
beyan edilende (yuka diwarly ginisleyin konstruksiyalar) das
gabyk nazaryyetinin esasy deiilemeleri getirildi, jemgyyeteilik
we Onlimgilik jaylarynyn gurlusygynda giiidden ulanylyan
giimmezlerin, yapgyt we silindriki das gabyklaryn, epinlerin,
asma we beyleki yuka diwarly konstruksiyalaryii konstruktiw
coziiwleri we hasaplanmaklygynyn ayratynlyklary seredildi.

Talyplaryn wagtynyn céklidigini goz oOnilinde tutmak
bilen, kitap  yazylanda uly ilins  demir-beton
konstruksiyalarynyn kursunyn beyan edilmeginin
gysgalygyna berildi. Sol bir wagtda, yokary kérli
inZener—gurlusykcy tayyarlanylanda bilmeklik gerekli bolan,
maksatnamada goz oniinde tutulan &hli diizgiinler gollanmada
beyan edildi.
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IKinji boliim
DEMIRBETON KONSTRUKSIYALARYNY
TASLAMALASDYRMAK

BAP 8. JAYLARYN WE DESGALARYN
DEMIRBETON KONSTRUKSIYALARYNY
TASLAMALASDYRMAGYN UMUMY YORELGELERI

8.1. Taslamalasdyrmagyii umumy diizgiinleri

Islendik obyekti (senagat, rayat we beyleki niyetlenilisli)
gurmaga taslamalaryn islenilip diiziilmegi sargytcy tarapyndan
diiziilen taslamalagdyrmaga  tabsyryga layyklykda amala
agyrylyar, hem-de obyektin gowriim-meyillesdiris we
konstruktiw ~ ¢Oziiwini  saylamaklygy, onufi  statistiki
hasaplamasyny, ayratyn elementleriii kesiklerinini
hasaplamalaryny we olary konstruirlemegi 6z i¢ine alyar.

In  rasional c¢oziiwlerin  saylanylmagy ykdysady
gorkezijiler, materiallary sarp edijilik, zdhmeti, energetiki we
beyleki resuratslary sarp etmek, hem-de gurlusygyn
industriallagsmak derejesi boyunca birndce miimkin bolup biljek
wariantlary denesdirmek netijesinde amala asyrylyar.

Statistiki hasaplamak konstruksiyalaryil hakyky isine il
yakyn jogap berydn hasaplamak shemalaryny bellemekden,
dasarky yiiklemeleri yiize ¢ykarmakdan we taslamalasdyrylyan
konstruksiyanyn hésiyetli kesiklerinde M, N, O igerki tésirleri
kesgitlemekden ybaratdyr.

Konstruksiyalaryn — elementlerinin kesiklerinin
hasaplamasy diyip normal kesiklerin rasional formasyny,
betonyil optimal klaslaryny, armaturanyn klaslaryny we
keseleyin kesigin meydanyny, hem-de elementlerin berklik,
jayryga durnuklylyk we gatylyk talaplaryny hasaba almak bilen
onui yerlesdiris shemasyny kesgitlemekligie diistinilyar.

Konstruirlemek elementde is¢ci we montaz armaturasyny
yerlesdirmekligi, galybyn, armaturanyn, konstruksiyalaryn
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diitwiinlerinin  we elementlerinin  is¢i  ¢yzgylaryny isldp
tayyarlamaklygy we cyzmaklygy 6z icine alyar.

Taslama c¢oziiwlerinin derfiewi gurnama demirbeton
konstruksiyalaryn elementinin gymmatynyn strukturasynyn
seyledigini gorkezdi (%-de): materiallar — 55 toweregi;
yangye, energiya—-3; is haky—10; umumyzawod
cykdajylary — 29; beyleki ¢ykdajylar — 3. Seylelik-de,
materiallara sarp edilis gurnama demirbeton dniimlerininn doly
gymmatyndan yarysyndan gowragyny diizydr, hem-de bu sarp
edilislerin  payy Oniimcilgin  mehanizasiyalasmaklygynyii
derejesinin artdyrylmagy bilen yokarlanyar.

Monolit demirbeton konstruksiyalaryny
tayyarlamaklygyn  ¢ykdajylarynyn  strukturasy  birneme
basgadyr, sebdbi olary gos-goni yerinde guryarlar. Gurnama
we monolit demirbeton konstruksiyalaryn gymmatyny
deiiesdirmeklik, birinjinini tygsytlydygyny difie olaryn yokary
mehanizirlenen zawodlarda  kopgiilikleyin  tayyarlanylan
sertinde bolyandygyny tassyklayar.

Materiallaryn tygsytlanylmagy az dykyzlykly we uly
berklikli betonlary, yokary berklikli armaturany ulanmaklygyn,
hem-de koplen¢ hasaplamaksyz ulanylyan konstruktiw
armaturany, goyulyan detallary we anker gurluslaryny
kédmillesdirmegin hasabyna alnyp bilner.

Gurnama demirbeton konstruksiyalaryn gymmatynyn
yarysynyn toweregi is hakyna we gosmaca harclara degisli.
Konstruksiyany tayyarlamaklyga we gurmaklyga cykdajylar
onlimgilik proseslerini industriallagdyrmaklygyn derejesinin
yokarlanmagy bilen azalyarlar.

Gurlusygy industriallagdyrmak — bu gurlugygy ritmiki
kompleksleyin— mehanizirlenen, geljekde bolsa
awtomatlagdyrylan tehnologiki prosese owiirmekdir. Monolit
demirbetondan gurlusygy industiallasdyrmak merkezlesdirilen
gorniigde awtomatlagdyrylan beton zawodlarynda
tayyarlanylan beton garyndylaryny dykyzlasdyrmagyn we
gaytadan islemegin  hdzirki zaman mehanizirlesdirilen
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usullaryny ulanmak, zawod tarapyndan tayyarlanylan armatura
karkaslaryny we bloklaryny hem-de gurnalyan—sokiilyan
inwentar galybyny ulanmak yoly bilen amala agyrylyar.

Hézirki zaman desgalarynyn koplisini gurnama gorniisli
taslamalagdyryarlar, sebdbi gurnama gurlusyk has doly
industriallasdyrylyp bilner. Emma, ozal bellenilisi yaly,
gurnama demirbetony ondiirmek difie onlimlerin gorniislerinin
we Olgeglerinin ¢ékli sanynyin kopcilikleyin oOndiirilisinde
girdejililidir. Muna hézirki zaman gurlusyk
taslamalagdyrylmagynynn umumy yorelgeleri bolan bir nusga
getirmek  (unifikasiya) we belli bir gornlise salmak
(tiplesdirme) yoly bilen yetilyar.

8.2. Desgalary we olaryn elementlerini bir nusga
getirmek we belli bir gorniise salmak

Bir nusga getirmek diyip, desgalaryn esasy
Olcegleriniii, gabara shemalarynyn, gurnama elementlerin,
olaryn koordinata oklaryna baglanysyklarynyn, elementlerin
seplesme diiwiinlerinifi, hem-de yiiklemelerii ~ birmenzeslige
getirilmegine diistinilydr. Bir nusga getirmekligin esasy bolup
yeke-tik modul ulgamy (YMU) ¢ykys edyir, ol esasy 100 mm
modul (ya-da 100 mm galyndysyz boliinydn ulaldylanyii)
esasynda Olgeglerin gradasiyasyny goz Oniinde tutyar.
Meselem, bir gatly senagat jaylary ii¢in keseleyin oklaryn
arasyndaky aralyk (kolonnalaryn ddimi) 6, 12 we 18 m kabup
edilen, ara gerimler — 6 m (18, 24, 30 m we ondan yokary)
galyndysyz boliinydn, poldan goteriji konstruksiyalaryn
asagyna cenli beyiklik 0,6 m galyndysyz boliinyar. Rayat
jaylarynda kolonnalaryn torunyn 6lg¢eglerinin ulaldylan moduly
0,2 m, gatlaryn beyikligi iicin 0,3 m.

Konstruksiyalary ~ gurnama  elementlere  boleklere
bolmeklik su talaplary hasaba almak bilen amala
asyrylmalydyr: 1) elementler tayyarlanylanda olaryn
tehnologikliligi we berlen anyk sertler {i¢in olaryn
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dasamaklyga onaylylygy; 2) elementii maksimal miimkin
bolup biljek 0Olgeglerini tayyarlamak, dasamak we montaz
stadiyalarynda ulanylyan masynlaryn we mehanizmlerin
minimal yiik goterijiligi bilen ¢éklendirmek; 3) gurnama
elementlerin montazynyn tehnologiyasynyn yonekeyligi; 4)
Montaz kebsirlemesi we sepleri monolitlesdirmek boyunca
islerin gdwriiminit minimumy. Meselem, kop gatly jaylary
gurnama elementlere boleklere bolmeklik olaryn massasy 3...5
tonnadan (surat. 8.1) gegmez yaly amala asyrylyar.
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Surat. 8.1. Konstruksiyalary gurnama elementlere bdleklere
bolmeklik: / — kolonna; 2 — rigel; 3 — iclik; 4 — ortgi
paneli.

Gabara shemalaryna layyklykda jaylaryn elementlerinin
esasy Olcegleri hem bir nusga getirilendirler, olar soiira
kopgiilikleyin zawod tayyarlanylys konstruksiyalary ti¢cin bir
gorniige salnan hokmiinde kabul edilyérler. Bir gorniise salnan
elementlerin goterijilik ukybyny, esasan, keseleyin kesiklerini
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Olceglerini liytgetmegin hasabyna dél-de, eysem betonyn
klasyny we armirlemegin gdterimini iiytgedip gormekligin
hasabyna yokarlandyryarlar. Meselem, kop gatly jaylaryn
kolonnalarynda miimkingilik boyunga armirlemegi we betonyn
klasyny iiytgetmek bilen, kesiklerin Olgeglerini beyiklik
boyunca saklamak gerek. Garsylykly yagdayda rigellerin
uzynlygy jayyn beyikligi boyun¢a deit bolmaz we gurnama
elementlerin gorniiglerinin sany tziil-kesil artar (surat. 8.2, a,
b). Kolonnalaryn beyiklik boyunga hemiselik kesiginde
jaylaryn umumy gymmaty, yokarky gatlarda armaturanyn we
betonyn kébir artyk sarp edilydnine garamazdan, galybyn,
karkaslaryil gorniislerinin we s.m. sol bir hillisini ulanmaklyk
sebépli azalyar. Diirli ara gerimli we diirli yiiklemeler astyna
ortgi paneller taslamalagdyrylanda elementleri armatura bilen
doldurmaklygy tytgetmek bilen, keseleyin kesigin sol bir
Olceglerinden ugur almak maksadalayykdyr. Beyle cemelesme
meiizes tehnologiya boyunca diirli uzynlykdaky we goterijilik
ukypdaky panelleri tayyarlamaklyga miimkingilik beryir. Bir
gorniise salmaklygyi netijesinde gurnama elementlerin bir
gorniise salnan seriyalary doredilyarler, olary
taslamalagdyrmakda ulanyarlar. Bir gorniise salmak dine
ayratyn konstruksiyalar ii¢in dil, eysem jaylar we desgalar li¢cin
tutuslygyna hem amala asyrylyar. Netijede yasayys jaylarynyi,
jemgyyetcilik we senagat jaylarynyn we beyleki desgalaryi
kopgiilikleyin gurlusyk iticin bir gorniise salnan taslamalary
doredilendirler. Bir nusga getirilen konstruksiyalaryn dowlet
ilniilerine we kataloglaryna birlesdirilen diirli gorniisleri
tayyarlayjy—zawodlaryn ondiirméige borgly, bir gorniise salnan
konstruksiyalarynyn nomenklaturasyny diizyérler. Jaylaryi ya-
da desgalarynn bir gornlise salnan taslamalary ulanylanda
gurlusyk cozliwleri islenilip diiziilmeyérler, olaryn dine anyk
sertlere uygunlasdyrylmagy amala asyrylyar. Desganyn
elementlerini hasaplamaklyga we konstruirlemeklige zerurlyk
aradan ayrylyar.
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Surat. 8.2. Kop gatly ramalary gurnama elementlere
boleklere bolmekligin usullary: / — rigeller; 2 — ortgi
plitalary; 3 — ¢yzykly kesilme kolonnalasy; 4 — onie ¢ykyp
duran konsollarly kolonna

Gowy Ozara ylalasyk maksatlary bilen kadalar bir
gornlise  salnan  konstruksiyalaryn  olgeglerinin  {i¢
kategoriyasyny goz oniinde tutyarlar : nominal, konstruktiw we
naturalayyn (surat. 8.3).

Nominal olcegler diyip meyilnamada jayyn boliiji
oklarynyn arasyndaky aralyklara diisiinydrler. Meselem, ortgi
paneliniii kolonnanynn 6 m &diminde /, =6000 mm nominal

uzynlygy bar. Konstruktiw diyip, nominalyndan tikinleriii
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(catyklaryn) we ara yslaryn ululygyna tapawutlanyan Olceglere
disiinyéarler. Meselem, ortgi plitasynyn 6000 mm nominal
uzynlykda /.=5970 mm konstruktiw Olcegi bar, yagny ara ysy

30 mm diizydr. Naturalayyn diyip, tayyarlamaklygyn
takyklygyna baglylykda konstruktiw oOlgceglerden kébir,
kadadan gysarma (3...10 mm) atlandyrylyan ululyga
tapawutlanyp bilyén 6lceglere diistinilyar.

I | | !
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Surat. 8.3 Gurnama elementlerii nominal we konstruktiw
olcegleri:

a — plitalaryilky; b — rigellerinki; /7 — 30 mm ara
ys; 2 — ergin bilen guymaklyk; 3 — 15 mm ara ys.

Bir gorniise salmak we bir nusga getirmek talaplary
bilen bilelikde gurnama konstruksiyalar taslamalasdyrylanda
tayyarlamakda we montazda tehnologiklik talaplary hem
hasaba alynmalydyrlar.
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Tayyarlamakda we montazda tehnologiklik diyip
konstruksiyalary zawodda ya-da  poligonda kopgilikleyin
tayyarlamak miimkingiligine we olary gurlusyk
meydancasynda  taslamalasdyrylan yagdayda onayly
diklemeklige we berkitmeklige diisiinydrler. Tehnologiklik
talaby kébir yagdaylarda konstruktiw ¢oziiwin saylawyny
kesgitleydar. Meselem, kop gatly jayyn karkasy gurnama
elementlere boleklenende goni ¢yzykly vyerine yetirilen
kolonnalar 6nie ¢ykyp duran konsollarly kolonnalara (ser. 8.2, b
surat.) garaniynda, sonkularyn karkasyn statiki = isi
nukdaynazardan has oOne  siirerlikli  bolyandyklaryna
seretmezden has tehnologiklidirler. Montazyii onaylylygy {i¢in
kolonnalarynn seplerini Ortgiinin  derejesinden 60...70 sm
beyiklikde gurnayarlar, emma karkasyn statiki isiniii sertleri
boyunca bu sepi gatyin beyikliginin orta bdleginde yerine
yetirmek rasionaldyr, ol yerde egreldiji pursatyi minimal
bahasy bardyr.

Gurnama demirbeton elementleri taslamalagdyrmagyn
ayratynlyklarynyil biri olary galdyrmakda, saklamakda we
montazda hasaplamakdyr. Bu yagdaylarda hasaplamak
shemalary ulanmak stadiyasynda bellenilydnlerden ymykly
tapawutlanyp bilerler. Bu tapawutlary hasaba almazlyk
elementlerin =~ weyran  bolmaklygyna  getirip  biler.
Tayyarlamakda, saklamakda, dasamakda we montazda
elementlerin hasaplamak shemalaryny, bu stadiyalarda hereket
edyén tisirler ulanmak stadiyasynda elementlerini kesikleriniii
berkliginin we jayryga durnuklylygynyii tamamlanmagyna
layyk gelydn bahalardan yokary bolmaz yaly bellemek gerek.
Bu maksat bilen montaz halkalarynyn, yiiki asmak iigin yorite
urganlar ti¢cin desiklerin, diirli-diirli ara goyulyan zatlaryn
yerlesydn yerleri hasaplamak bilen kesgitlenilmelidirler.
Hasaplamaklygy 6z hususy agramyndan yiikleménin
hereketine dinamiklik koeffisiyenti bilen amala agyrmak gerek,
ol bolsa dendir: dasamaklykda — 1,6; galdyrylanda we
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montazda — 1,4. Yiikleme boyunca ygtybarlyk koeffisiyenti
7y =1 kabul edilyar.

8.3. Deformasiya tikinleri

Ozal bellenilisi yaly, demirbeton konstruksiyalar, dasarky
yilklemeden deformasiyalar bilen bir hatarda dasarky
gursawyn  temperatura-gyglylyk  tésirleri  bilen  bagly
deformasyalara hem sezewar bolup bilerler. Meselem,
temperatura peselende (yokarlananda) demirbeton elementler
gysgalyarlar (uzalyarlar), gurak howa gursawynda gatanynda
bolsa, betonyn girmeginin yiize ¢ykmagy sebdpli —
gysgalyarlar. Ondan basga-da, desgalar bir jynsly dil we
cokyéin topraklarda gurlanda yagdaylaryn birndgesinde esasyn
denidlcegli didl c¢okmegine syn edilydr, onuil netijesinde
desgalaryn diirli bolekleri biri-birine otnositellikde siiysyarler.
Demirbeton konstruksiyalary, adatca, kop gezeklik statiki
kesgitlip bolmayan ulgamdyklary sebépli, sanalan faktorlaryn
tasir etmegi olarda gosmaga tasirleriii yiize ¢ykmagyna sebdp
bolyar, olar jayryklaryn ¢endenasa acylmagynyn, kdwagt bolsa
yol bererlikli ddl zeperleriii sebébi bolup bilerler. Bu tisirleri
azaltmak maksady bilen uly uzynlykdaky jaylary uzynlygy we
giflligi boyunca temperatura—¢okmeklik we ¢okmeklik tikinleri
(surat. 8.4) arkaly ayratyn bdleklere (deformasion bloklara)
bolyirler.

Eger-de, dasarky howanyn hasaplamadaky, gysky —
40°C temperaturadan ~ yokary  temperaturalarynda,
temperatura-girmek  tikinlerinin arasyndaky aralyk 8.1.
tablisada gorkezilen bahalardan ge¢mese, onda oOilinden
dartgynlandyrylmadyk konstruksiyalary hem-de jayryga
durnuklylygy boyunga talaplarynn 3-nji kategoriyasynyn
oniinden dartgynlandyrylan konstruksiyalaryny temperatura we
girmeklik tésirlerine hasaplaman hem bolar.
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Tablisa 8.1. Temperatura-girmeklik ¢atyklarynyn arasyndaky in uly yolbererlik aralyklar

Konstruksiyalar ulanylanda
Konstruksiyalaryn gorniisleri
gyzdyrylyan gyzdyrylmayan jaylarda
jaylarda we acyk howada
ya-da topraklarda

Gurnama karkas bir gatlylar 72 48

Gurnama tutuslayyn kop 60 40
gatlylar

Monolit we gurnama- 50 30
monolit karkas

Sol, tutuslayynlar 40 25
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Surat. 8.4. Cylsyrymly formaly jaylarda we diirli gatlylykda
deformasiya tikinlerininl yerlesisinin shemasy:
1 — deformasiya tikinleri; 2 — deformasiya bloklary

Jayryga durnuklylyk boyunca talaplarynn 1-nji we 2-nji
kategoriyalaryndan  bolan onllinden  dartynlandyrylan
konstruksiyalar ~ licin  temperatura-girmeklik  tikinlerinin
arasyndaky aralyklar temperatura-girmeklik tisirlerinden we
dayanclaryin ¢6kmeginden bolan tésirlerden konstruksiyalary
jayryga durnuklylyga hasaplamak bilen kesgitlenilyirler.

Temperatura we girmeklik deformasiyalary temperatura
blogunyn ¢dklerinde
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A =olt—ty), Ay =agyl
(8.1)

formulalar boyunca hasaplanylyarlar.
Onda ¢yzykly elementlerdéki dartgynlyklar bolyarlar

A
o, =¢Lk, = TIEb = athb(t _to);
(8.2)

Og =g Ly =04E,,
(8.3)

bu yerde 4, A, - degislilikde, temperaturanyn (¢ —z,)
iytgdp durmaklygyndan we girmekden blogun (elementitl)
absolyut uzalmasy ya-da gysgalmasy; o, =1- 10~ — betonyi
cyzykly temperatura deformasiyasynyn koeffisiyenti, °C;
agy = 2-10™* — betonyii klasyna, sementifi gorniisine bagly
betonynn ¢yzykly girmeginin orta koeffisiyenti; [/ —
temperatura blogunyi uzuynlygy.

Temperatura we girmeklik deformasiyalary tarapyndan
yiize ¢ykarylan kolonnanyn yokarsynyn siiysmeginden M, O, N

epyurlar gurlusyk mehanikasynyn umumy diizgiinlerine
layyklykda gurulyarlar.
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Surat. 8.5. Deformasiya tikinleri:
1 — iglik

Temperatura-girmeklik  tikinlerini, adatca, umumy
fundamentli gosalanan kolonnalarda (surat. 8.5, a) gurnayarlar.

Seyle c¢oziiwin miimkingiligi desganyil &hli ulanys
mohletinin  dowamynda  fundamentlerin  toweregindaki
topragyn temperatura—cyglylyk reZiminii ymykly
iytgeysmelere sezewar bolmayandygy bilen esaslandyrylyar.
Sonunn {igin  girmeklikden we temperaturanyn Uytgip
durmaklygyndan azajyk dartgynlandyrmalar fundamentlerin
ulanys hiline praktiki taydan tdsir etmeyérler. Temperatura-
girmeklik tikinlerinin ginligi adatga 2...3 sm we blogun
uzynlygyna we temperaturanyn {ytgdp durmaklygynyn
bahasyna baglylykda hasaplamak arkaly takyklanylyp bilner.

Cokmeklik tikinlerini jayyn diirli beyiklikli boleklerinini
baglanysykly yerlerinde, bar bolanlaryin gapdalyndan tédze
jaylar salnan yadaylarynda, hem-de desgalar bir jynsly dél we
cokyin topraklarda gurlanlarynda g6z oOiniinde tutulyarlar.
Cokmeklik  tikinlerini  gosalandyrylan, emma, bolek
fundamentli kolonnalarda (surat. 8.5, b) hem gurnayarlar,
yagny temperatura-girmeklik tikinlerinden tapawutlylykda olar
jayy  fundamentlerin diiybiine  c¢enli  kesyérler.
Taslamalasdyrmak tejribeciliginde piirslerden we plitalardan
ara goyulyan ara gerimi ulanmak bilen ¢okmeklik tikininifi
konstruktiw ¢6ziiwini hem ulanyarlar (surat. 8.5, w).
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8.4. Statiki Kkesgitlip bolmayan demir—beton
konstruksiyalaryny tésirlerini tizeden paylanmaklygyny
hasaba almak bilen hasaplamagyn ayratynlyklary

Statiki kesgitlip bolmayan konstruksiyalarda tisirleri
kesgitlemekligi  gurlusyk mehanikasynynn usullary bilen
materiallaryn ideal mayysgaklyk we konstruktiw elementlerin
kesiklerinin gatylyk hésiyetnamalarynyn {iytgewsiz diylen
caklamalarynda amala agyryarlar. Sol bir halatda, demirbeton
konstruksiyalarynda mayysgaklar bilen bir hatarda mayysgak
didl  deformasiyalar hem yiize ¢ykyarlar, gatylygyn
tiytgemegine we igerki tésirlerin tdzeden paylanylmagyna
getirydn jayryklaryin agylmagy bolup gecyir. Sunuii bilen
baglylykda, statiki kesgitlip bolmayan konstruksiyalaryn
ulanysdaky, ayratyn hem goéterijilik ukybynyn ¢édgindiki
hakyky dartgynlandyrylan yagdayy, mayysgak stadiyada
hasaplamak bilen alnan yagdaydan ymykly tapawutlanyar.
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Surat. 8.6. Plastiki sarnirler we olaryﬁ yiize ¢ykmagy sebipli
pursatlaryn tdzeden paylanylmagy

Hizirki wagtda statiki kesgitlip bolmayan demir—beton
konstruksiyalar gdéterijilik ukyby boyunca hasaplanylan, diirli
faktorlaryn tdsiri bilen sertlendirilen (jayryklaryn emele
gelmegi, betonynn we armaturanyn  mayysgak dal hisiyetleri,
armaturanyil beton bilen ¢atysmasynyn bolekleyin bozulmagy)
tasirlerin  tdzeden paylanylmagyny hasaba alyan c¢dk
denagramlyk usulyny gifiden ulanyarlar. Bu usulyii manysyna
mysallarda seredelin.

Goy, akaganlygyn fiziki ¢dgine eye polatlardan yasalan
sterZenler bilen armirlenen erkin dayanyan demirbeton piirs bar
bolsun (surat. 8.6, a). Dasarky dendlcegli paylanan yiikleméanin
kdbir kesgitli bahasynda howply kesikde armaturadaky
dartgynlyklar akaganlygyn c¢égine yetyirler we plastiklik
sarniri atlandyrylyan uly yerli deformasiyalaryin meydancasy
yiize c¢ykyar. Plastiklik sarnirin, egreldiji pursadyn nula den
ideal sarnirden tapawutly ayratynlygy berlen kesik ii¢in ¢idk
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M =R.S .z ululyga den hemiselik pursadyin onda hereket

etmegidir. Ondan basga-da, plastiki sarnir birtaraplayyn
hereketin mehanizmidir:  yiikkleme azalanda ol yapylyar.
Plastiklik sarnirin emele gelmegi bilen piirsiin boleklerinin
Ozara aylanmasy bolup gecyir, jayryklar agylyarlar, egrelme
artyar, hem-de piirs weyran bolyar. Statiki kesgitldp bolmayan
konstruksiya Oziini basgaca alyp baryar. Meselem, bir ara
gerimli, gysylan uglarly, dendlcegli paylanan yiikleme bilen
yiiklenen, dayanglarda we ara gerimde birmenzes dikleyin
armaturaly pilirse (surat. 8.6, b) seredelin. Mayysgak
stadiyasyndaky hasaplamaklyga layyklykda birinji iki sany
plastiklik sarnirleri bir wagtda piirsiin dayanclarynda yiize

MOA
12

¢ykyarlar. By yagdayy emele getiryédn yiikleméni g, =12

sertden kesgitlemek miimkin.

Emma bu yiikkleme entek weyran ediji dildir: ara
gerimin kesiginin berkligi doly ulanylman galandyr. Bu
yvagdayda, dayanclarda hemiselik pursatlary bolan sarnir sekilli
dayanyan konstruksiyanyn shemasy boyunca isldp, piirsiin,
yiikleménin kdbir artdyrmasyny kabul etmége ukyplydygy
aydyndyr. Goterijilik ukybynyn gutarmagy difie sonda, hagan-
da plrstin ara geriminiin ortasynda hem armaturadaky
dartgynlandyrmalaryin akaganlygyn c¢égine yetenlerinde bolup
gecyir. Gosmaga, ¢, bahadan yokary c¢dk denagramlyk
yagdayynyn emele gelmegi {cin yeterlik yiikleméni

6]012 n Aqlz _ %12
24 8 12

sertden kesgitleydrler, bu yerden

Ag :q3—0. Seylelik-de, ¢dk denagramlyk usuly boyunca

hasaplamak konstruksiyanyn goterijilik ukybynyn, mayysgak
stadiyadaky onuil hasaplanylmagy bilen denesdireninde ep-esli
atiyaclygyny a¢cmaga miimkingilik beryér. Statiki kesgitldp
bolmayan konstruksiyanyi géterijilik ukybyny amala agyrmak
licin, olarda ulgamyn geometriki iiytgedilydne (mehanizm)
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owrlilydn plastiki sarnirlerin seyle yeterlik mocberiniin emele
gelmegi gerek.

Yiiklemekligii ~ hemme  tapgyrlarynda  gurlusyk
mehanikasyndan belli baglanysyk yerine yetmelidir: ara
gerimdiki we dayang pursatlarynyn degisli bolekleriniii jemi
erkin dayanyan piirsdéki pursada den, yagny

My, +M
My=M,,+—2—0% 5 o8

(8.4)

Dayang pursatlarynyn arasyndaky baglanysyk
dayanglarda we ara gerimde kabul edilen armaturanyn
mogberine baglylykda {iytgdp biler. Dayanc pursatlarynyn
azaldylmagy elmydama ara gerim pursadynyn degisli
artdyrylmagyna getiryar (surat. 8.6, w).

Statiki kesgitldp bolmayan demirbeton konstruksiyalary
taslamalasdyrylanda dayanc¢ we ara gerim kesiklerinifi arasynda
armaturanyil rasional paylanylmagyndan ugur alyp, oiiinden
egreldiji pursatlaryn gatnagygyny berydrler. Konstruksiyalary
tasirlerin  tdzeden paylanylmagyny hasaba almak bilen
hasaplamaklyk kesiklerifi armirlenilmegini yonekeylesdirmige
(bu gurnama elementlerin dayan¢ sepleri {ligin ayratyn
mohlimdir), armatura Onlimlerini tlniilesdirméage we
mayysgak stadiyadaky hasaplamak bilen denesdireninde 20%-e
cenli poladyn tygsytlanylmagyny gazanmaga miimkingilik
berydr. Emma bu usuly ulanmak {cin su sertler berjay

edilmelidirler: a) konstruksiyada ulanmaklygyn sertleri
boyunca jayryklaryin we plastiklik sarnirlerinii  emele
gelmegine yol berilyir; b) tésirler doly tidzeden

paylanylyanca  gysylan zonanyn betonynyn port weyran
bolmaklygyna we armaturanyn iiziilmekligine yol berilmeyir;
w) konstruksiya esasy siiyndiiriji we esasy gysyjy
dartgynlandyrmalardan weyran bolmaly déldir; g) jayryklaryn
acylmagyny cédklendirmek maksady bilen plastiki sarnirddki
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tdzeden paylanan (azaldylan) pursadyin ululygy mayysgak
hasaplamaklykdan alnan degisli pursatdan 30%-den kop dél

tapawutlanmaly déldir; d) konstruksiyanyn egrelmeleri
konstruksiyanyn geometriyasy iiytgemez yaly seyle kici bolup
galmalydyrlar.

Oz artykmaglyklary sebipli (yonekeylik, ygtybarlyk we
s.m.) cidk denagramlyk wusuly statiki kesgitlip bolmayan
demirbeton konstruksiyalarynynn (ramalar, kontur boyunca
dayanyan plitalar, piirssiiz ortgiiler, gabyklar we s.m.) gin
klasyny  hasaplamakda  yayramaklyga eye  boldular.
Hasaplamak baglanysyklaryny almak {i¢in kopleng bu usulyn
miimkin bolup biljek orun liytgetmelerde dasarky yiikleménin
we igerki tésirlerin islerini denlesdirméige esaslanan kinematiki
wariantyny hem ulanyarlar.

8.5. Gurak yssy klimat sertlerinde ulanmaklyk ii¢in
niyetlenilen demirbeton konstruksiyalaryny
taslamalasdyrmagyi ayratynlyklary

Sonky yyllarda yurdun gilinorta boleginde yerlesen tize
etraplary Ozlesdirmek bilen baglanysykda gurak we yssy
klimatly etraplarda demirbeton jaylary we desgalary
gurmaklygyn zerurlygy yiize ¢ykdy.

Gurak yssy klimatly etraplar uzak wagt dowam edyén
jowzaly tomsy (yylda 100 giinden kop), howanyn yokary
temperaturalary — absolyut maksimumy 40 °C-e den ya-da
ondan yokary, il yssy ayyn howasynyn orta otnositel
cyglylygy 50...55%-den az bolanda in yssy ayyi orta
maksimal temperaturasy 29...30 °C-e deii ya-da ondan yokary
bolmagy bilen hésiyetlendirilyarler.

Gurak yssy klimat sertlerinde demirbeton
konstruksiyalaryny taslamalasdyrmak kébir ayratynlyklara
eyedir, olar betony tayyarlamak, yerlesdirmek, ona ideg etmek
stadiyalarynda hem-de hasaplamaklykda hasaba
alynmalydyrlar. Bu sebéplerint birnédgesi bilen, ilki bilen bolsa

27



yssy klimat sertlerinde suwun, betony berkidijinin we
dolduryjylaryin temperaturasynyn adaty sertlere garanyida ep-
esli ~ yokarydygy, onuni netijesinde suwsuzlandyrylan
dolduryjylaryii, suwy soryandyklary, onun bolsa betonyn
berklik we deformatiw hisiyetlerini iiytgedyandigi bilen
sertlendirilyar.

Gurak yssy klimat sertlerinde isleydn beton we
demirbeton  konstruksiyalar  goterijilik ukyby boyunca
hasaplamaklygyn (birinji toparyn ¢ék yagdayy) we kadaly
ulanysa yaramlylyk (ikinji toparyn ¢ék yagdayy) talaplaryny
kanagatlandyrmalydyrlar.

Dasky howanyn temperaturasynyn ¢yglylygynyn tésirini
hasaba  almak  bilen  demirbeton  konstruksiyalaryn
hasaplanylmagyny, yiiklemeleriii &hli miimkin bolup biljek il
yaramaz utgasmalaryna, [7] cesmid layyklykda islerin su
stadiyalary {icin amala agyrylyarlar:

birinji. — konstruksiyalaryn  dasarky howanyn
hasaplamakdaky tomus temperaturasyna cenli gysga wagtlayyn
gyzdyrylmagy:;

ikinji — dasarky howanyn hasaplamalardaky
temperaturalaryna c¢enli uzak wagtlayyn gezekli-gezegine
tomusda gyzdyrylmak we gysyna sowamak.

Dagarky yiiklemeleriii tdsirine demirbeton elementlerii
berkligini hasaplamaklygy dikleyin oka normal kesikler ii¢in
we i howply ugrun yapgyt kesikleri ti¢in amala asyryarlar. Bu,
5-nji bapda adaty klimatiki sertlerde gurulyan we ulanylyan
demirbeton konstruksiyalara ulanmakda seredilen usullar,
gurak yssy klimatly etraplarda yerlesen desgalary
taslamalagdyrmak {igin hem ulanylyp bilnerler. Klimatiki
sertlerin  tdsirini  hasaplamaklyk baglanysyklaryna isin
sertlerinin gysylmada y,, ya-da siiynmede y, (8.2 tablisa)

koeffisiyentlerine kopeldilen betonyn berklik
hisiyetnamalaryny girizmek yoly bilen hasaba alyarlar. Bu
koeffisiyentler ~ betonyn  berkliginin  peselmegine  giin
radiasiyasynyn,, dasarky howanyn ¢yglylygynyn  we
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konstruksiyanynn massiwliliginit tdsirini hasaba alyarlar.
Gysylmada we siiynmede betonyn baslangyc mayysgaklyk
modulyny, yssy klimat sertlerinde betonyn mayysgaklyk
modulynyn peselmegini hasaba alyan islerii sertlerinin /f,
koeffisiyentine ony kopeltmek bilen, 3.1 tablisa boyunca kabul
edyérler. S, ululygyn bahasyny 8.2 tablisanyn 3-nji belligi
boyunga kabul edyérler.
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Tablisa 8.2. Klimaty hasaba almak bilen betonyn
isinin sertlerinin koeffisiyenti

In yssy ayyn Gysylmada betonyn
howasynyfi | Konstruksiyanyn | iglerinii sertlerinifi y,,
cyglylygy | isinin stadiyasy koeffisiyenti, /_,, sm
W, % L
° asakdaky bolanda
<10 >10
20 we asak 0,75 0,80
Birinji 0,95 0,90
IKinji 0,70 0,75
0,80 0,85
0,80 0,85
40 Birinji 0.90 0.95
IKinji 0,75 0,80
0,85 0,90
0,85 0,90
60 Birinji 0,95 1,0
IKinji 0,80 0,85
0,90 0,95
70 we 0,90 0,95
yokary Birinji 1,0 1,0
IKinji 0,85 0,90
0,95 1,0
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Bellikler: . h,, — elementiil kesiginin getirilen
beyikligi, ol konstruksiyanyn massiwliligini hésiyetlendiryir

we kesigin, howa bilen galtagyan perimetrinii 5 —ine boliinen

meydanyna den. 2. Sanawjyda giin radiasiyasyndan
goralmadyk, maydalawjyda — goralan konstruksiyalar iigin
koeffisiyentler berlendirler. 3. Betonyn isinin sertlerinii y,
koeffisiyentinin ~ we S, koeffisiyentin = bahalary  y,,

koeffisiyentiii bahasyndan 0,05 az kabul edilmelidirler.
Meselem, gurak yssy klimat sertlerinde ulanylyan
dartgynlandyrylmadyk goniburcly profilli elementleriii normal
kesikler ~boyunga  berkligini  hasaplamaklyk adatdaky
temperaturadaky yaly isii sertlerinin y,, koeffisiyentlerini

hasaba almak bilen amala asyrylyar.

1. £=2 <&, bolanda
hO

M < 7/177Rbbx[h0 - gj + RYCA; (hO - a') s

(8.5)

sertden.
Neytral okun yagdayyny

7/b7Rbbx = RSAS - RSCA;‘ ’
(8.6)

denillemeden kesgitleyérler.
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2. §=h1>§R bolanda A—I, A—I, AT
0

dartgynlandyrylmadyk armaturaly B30 we ondan asak klasly
betondan bolan elementlerin berkliginin hasaplamasyny x
ululygy xp =&ph, ululyga c¢alysmak bilen, (8.5) sertden

gecirmeklige hem yol berilyir, yagny

M = yb7Rbbh§§R (1 - O’Sé:R ) + RSCA;‘ (hO - Cl') >
(8.7)

bu yerde &, — gysylan zonanyn serhet otnositel
beyikligi, ol (5.4) formula boyunca kesgitlenilyér, ol yerde @
— betonynn gysylan zonasynyil  hidsiyetnamasy, ol
@ = 0,85—-0,008y,,R, den kabul edilyir.

Yssy klimat sertlerinde ulanylyan  demirbeton
elementlerin dikleyin oka normal jayryklarynyn agylmak
ginligini, (7.17) formula menzes, empiriki formula boyunca
kesgitleyérler:

a,,, =on 20(3,5— 100;4)%/3(@ % +é,, + gmj :
(8.8)
— plastiki  girmekligin

bu yerde &, we Ey

deformasiyasy we ¢yglylyk girmekliginden ¢ék deformasiyalar,
olar [7] cesme boyunca kabul edilyédrler. o, n, u, ¢, o, E;

ululyklarynn bahalaryny (7.17) formula menzeslikde ya-da [1]
kadalar boyunga kabul edyirler.
Demirbeton elementin f doly yay bermesi (egrelmesi)

f,, guye tisirleri we f, betonyn dendlgegli dél gyzdyrylmagy
bilen sertlendirilen yay bermelerin jemin dendir:
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S =Tt s (8.9)

Gliy¢ boyunga egrelméniii bahasyny (7.23) formula
boyunca hasaplayarlar, ol yerde dasarky tisirlerden elementin
egriliklerinin  bahalaryny elementin jayryksyz we sliynen
zonada jayryklary bolan meydanlary {i¢in (7.30), (7.41),
egrilikler boyunga kesgitleyarler, hasaplamak
baglanysyklaryna giryin  berklik  we deformatiw
hésiyetnamalaryny bolsa f,, .., y, koeffisiyentleri hasaba

almak bilen kesgitleydrler. Elementin dendlgegli dél
temperatura gyzdyrylmagy sebépli emele gelen egriligini

1

(;JI :VT]/I, (810)

formula boyunca hasaplayarlar, bu yerde v — elementin
kesigi boyunga temperaturanyn iytgdp durmaklygy, ol [7]
cesmd layyklykda kesgitlenilyér; a, — temperatura
deformasiyalarynyn koeffisiyenti, ol agyr beton {icin
(12...10)-10_6 °C™' deft; y, =11 — temperatura boyunca
ygtybarlyk koeffisiyenti.

8.6. Demirbeton konstruksiyalaryny giiyclendirmek

Senagat obyektleri taslamalagdyrylanda we gurlanda
adatca olaryft mundan buyanky gifeltmek we durkuny
tdzelemek miimkingiligini hasaba alyarlar, emma tejribecilik
kdrhananyil ulanmak dowriinde yiize c¢ykjak tiytgesmelerini
ontinden goérmekligin miimkin déldigini gorkezydr. Obyektin
durky tézelenende kopleng goteriji konstruksiyalara gosmaca,
taslama tarapyndan g6z oOniinde tutulmadyk yiiklemelerin
gegirilmek zerurlygy Viize ¢ykyar. Yiiklemelerini artdyrylmagy
kop yagdaylarda jaylaryn we desgalarynn bar bolan
elementlerini giiy¢lendirmegi talap edyér.
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Artdyrylan yiikkleme astyna bar bolan desgalary
uygunlasdyrmak we ulanmak maksady bilen demirbeton
konstruksiyalaryny giiyclendirmek boyunca isleri iki esasy
toparlara bolmek miimkin.

Birinji topara bolekleyin ya-da doly artdyrylan
yiiklemeleri kabul edydn we desganyn ya-da jayyin bar bolan
elementleriniii bolegini isden bosadyan tidze yiikden bosadyjy
(yiiki yenlediji) we calsyjy konstruksiyalary gurmak boyunca
isler degisli. Bu giiyclendirmek konstruksiyalary téze
artdyrylan ylikleméni kabul edydn we 6z dayanglarynyn iisti
bilen yeterlik derejede goterijilige ukyply 61 bar bolan goteriji
elementlere gecirydn pirslerin (koplen¢ metaldan bolan)
ulgamydyr (surat. 8.7, a,b). Durky tédzelenydn desgada
goterijilik ukyply elementlerin mogberi yeterlik ddl bolanda
plirs diiseklerini tizeden gurlan konstruksiyalara (ser. surat.
8.9), gerekli bolanda bolsa fundamentlere yerlesdiryérler.

Durkuny tdzelemekligin seyle usuly yeterliik yonekey
bolmak bilen hemme wagt rasional déldir, sebdbi bar bolan
konstruksyalar, aslynda aydanynda tdzeleri bilen c¢alsylyp,
bolekleyin ya-da doly isden ayrylyarlar, 06zi hem sonkular
kopleng Oniimgilik jaylarynyn peydaly meydanyny azaldyarlar.

Ikinji topar bar bolan konstruksiyalaryn goterijilik
ukybyny artdyrmaga, Yyagny olary giiy¢lendirilméige
goniikdirilen durkuny tézelemek isleri bilen bagly.

Islendik demirbeton monolit ya-da gurnama desga, ortgi
ya-da giiisleyin karkas, goteriji konstruksiyanyn funksiyasyny
yerine yetirmek bilen, esasan, ginisleyin ulgam hokmiinde
isleydr.  Emma giiyclendirmeler taslamalasdyrylanlarynda
taslamalagdyrmagyn  yeterlik  ¢ylsyrymly  meselelerini
yonekeylesdirmek ticin bu konstruksiyalary 06zbasdak tekiz
ulgamlara bolyirler. Tekiz ulgamlary giiy¢lendirmek, esasan,
sterzen gornigli  statiki  ulgamlaryn  dartgynlandyrylan-
deformirlenen yagdayyna bagly.
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Surat. 8.7. Demirbeton konstruksiyalaryny yiikden
bosatmagyin usullary:

a — bolekleyin yiikden bosadylmak; b — doly ylikden
bosadylmak; / — ikinji derejeli yiikden bosadyjy elementler;
2— tdze diklenilydn enjamlar; 3 — On bar bolan karkasyn
kolonnalary; 4 — esasy yiikden bosadyjy elementler; 5—
yiikden bosadyjy elementlerin arasyndaky ys; 6 — 0On bar
bolan demirbeton Ortiigi

Demirbeton  konstruksiyalaryn  basdaky  goterijilik
ukybyny giiyclendirmek yoly bilen desganyn elementiniii
konstruktiw shemasyny tiiytgetmezden ya-da ony iiytgetmek
bilen artdyryarlar.  Baslangy¢  konstruktiw  shemany
tytgewsizligine saklamak bilen giiy¢lendirmek usuly
giiyclendirilydn elementini keseleyin kesigini artdyrmaklykdan
ybaratdyr, bu daraklary (oboymalary) gurnamak, koynekleri
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giiyclendirmek (surat. 8.8), 6zi hem sol bir wagtda armatura,
kdwagt bolsa — hamytlar we sargylyklar gosulyar.

Daraklary, kdynekleri we gliyclendirmekleri guramakdan
on giiyclendirilydn konstruksiyalary tayyarlayarlar. Bu
tayyarlyk tize gosmaca is¢i armatura goyuljak yerde betonyn
istdéki gatlagyny goparyp ayyrmakdan, hem-de is¢i gosmaga
armatura bolmajak, hamytlar we torlar goyuljak yerde betonyn
gapdal iistlerini kertmekden ybaratdyr. Goparylyp ayrylan isti
brandspoyt bilen yuwyarlar, ondan sofira gogsmaga armaturany
we galybyn gaplaryny gurnayarlar, soiira bolsa hokmany
suratatda wibrirlemek bilen bu giiyclendirmek
konstruksiyalarynynt betonlanmagyny gegciryérler. Daraklaryn,
koyneklerin we Osdiirmekliklerin galynlygy betonlamakda 6
sm-dan we betony torkretirlemek usuly bilen yerlesdirilende 3
sm-dan az dél bolmalydyr.
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Surat. 8.8. Gosmaga armaturaly betonlamak yoly bilen
giiyclendirmek konstruksiyalary:

a — darak; b — bir tarapy galiladylan darak; w —
asakdan bir taraplayyn 6sdiirmek; g — sol, yokardan;
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d — g taraplayyn kdynek; e — sol bir wagtda plitany
giiyclendirmek bilen wuglary bitisik darak; 2z — plitalary
Osdiirmek bilen giiy¢lendirmek; / — giiyclendirilyédn
konstruksiya;  2— giiyclendirmekligin betony; 3—isci
armaturasy; 4 — hamytlar

Dikleyin gosmaga armaturany 12 mm minimal
diametrlini we maksimal — 25 mm diametrlini kabul etmek
miimkindir. Osdiirilmelerdiki isci armaturany giiyclendirilyin
elemente berkidyin keseleyin armaturanyii 10-dan 25 mm ¢enli
diametrlisini kabul edyérler. Daraklaryn, koyneklerin we
Osdiirmeklerin ~ hasaplamasyny  biitin  konstruksiyanyn
hasaplamasy yaly gegirip bolar.

Giiy¢lendirmekligin seredilen konstruksiyalary
tygsytlydyrlar, konstruksiyalaryn giiyclendirilen
elementlerinin goterijilik ukybyny artdyrmakda ep-esli netija
bir wagtda yetmek bilen materialynn az sarp edilmegini talap
edyidrler. Ondan basga-da, bu konstruksiyalar jayyn
gabaralarynyn azalmagyna ifiidn az tésir edyérler.

Giliyclendirmek konstruksiyalaryny difle elementlerin
goterijilik ukybyny artdyrmak {i¢in ulanman, eysem sonkulary
diizetmekde hem ulanyp bolyandygy hem az moéhiim déldir.

Bu durkuny tdzelemek usullarynyn otrisatel tarapy olary
gurmaklygyn ¢ylsyrymlydygydyr, bu ¢ylsyrymlylyk, esasan,
yeterlik diypli bolan durkuny tdzelemek islerinin kop
islidiginden we zdhmeti kop talap edijiliginden ybaratdyr. Bu
durkuny tizelemeklikler, isleri alyp barmagyn &hli
meydancasynda  gurlusyk merdiwanlaryny we  asagyna
goyulyan sekileri diklemek, bar bolan konstruksiyalaryn
armaturasyny ac¢mak, yagdaylarynn kopiisinde oOrtgiilerde we
ortiikklerde gosmaga armaturany potolokda kebsirlemek, hem-
de gyslysyk sertlerde yuka elementleri betonlamak bilen
baglydyrlar.
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Surat. 8.9. Gosmaga gaty dayanglaryn konstruksiyalary:

a — eltilen yekeleyin dayang; b — eltilen direg
dayangalary

Demirbeton konstruksiyalaryny giiy¢lendirmegin ikinji,
baslangyc konstruktiw shemany tiytgetmek bilen bagly usuly
hizirki wagtda ginn yayrayysa eyedir. Baslangyc goterijilik
ukybyny artdyrmak degisli konstruktiw shemany rasional
uytgetmeklige bagly, ol statiki ulgamyn oziine ya-da onun
dartgynlandyrylan-deformirlenen yagdayyna degisli bolup
biler.

Demirbeton egrelydn elementleri gosmaca  gaty
dayanclaryn isti bilen giiyclendirmek usuly yeterlik netijelidir,
sebibi ol konstruksiyanyn baslangy¢ goterijilik ukybyny 2...3
esse artdyrmaga miimkingilik beryiar we Ortgi pirslerini we
ramalaryn rigellerini giiy¢lendirmek iicin ulanylyp bilner. Taze
gosmaga dayanclary egrelydn elementlerin ara gerimlerinde
gurnayarlar, sonkular azaldylan  ara gerim bilen isldp
baslayarlar, onuni netijesinde olaryil baslangyc goterijilik ukyby
giiycli artyar.

Taze gosmaca dayanclary demirbetondan ya-da metaldan
yekeleyin eltilen kolonnalar (surat. 8.9, a ) ya-da direg
sOyegleri (surat. 8.9, b)  gorniisinde yerine yetiryarler. Kibir
yagdaylarda eltilen dayanclaryii giliyclendirilyén elementler-
pursler bilen baglanysyklary amala asyrylanda olary 6mniinden
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metal pahnalaryil komegi bilen birneme yokary galdyrmaly
bolyar, sebdbi yokary galdyrys birndge millimetrden gegmeyar
we ony domkrat bilen amala agyrmak kyn.

Seredilen  eltilen  aralyk  gaty  dayangalarynyn
konstruksiyasy yeterlik yonekey, yokary netijani iipjlin edyar
we hereket edyian sehlerde cdklendirilen meydangada amala
asyrylyp bilner. Emma gosmaga gaty dayanglaryn guralmak
usuly  bilen giy¢lendirmek  jaylaryn  gabaralarynyn
gysylmagyna getiryar.

Egrelyidn elementleri oniinden dartgynlandyrylan c¢ekip
daimalaryn ~ komegi  bilen  giliyclendirmek  yeterlikli
yonekeylikde amala agyrylyar: gorizontal (surat. 8.10, a) we
sprengel (surat. 8.10, b) gorniislerinde. Giiy¢lendirmegin bu
usuly baslangyc goterijilik ukybyny iki essd ¢enli galdyrmaga
miimkingilik berydr. Gliyclendirme ¢ekip danmalaryin dartgy
viiplerini (dainiylaryny) diametri 16-dan 96 mm-e ¢enli bolan
togalak polatdan yerine yetirmek gerek. Cekip danylmalaryn
oniinden dartylmasyny olar yerlesdirilenden, ankerlerin
petiklerinde beton gatanyndan sofira yerine yetiryirler we
cekip danylmalaryn sahalaryny ¢ekip dartma (surat. 8.10, a, b)
yoly, cekdirilydn boltlary guramak we s.m. bilen amala
agyryarlar. Cekip daiimalaryn danylaryndaky dartgynlandyrma
amala agyrylandan soiira, c¢ekilydn boltlaryn gaykalarynyn
gowsamagynyin Ofilini  almak {icin olar boltlar bilen
kebsirlenilmelidirler.

Oniinden  dartgynlandyrylan  ¢ekip  dafimalaryn
artykmagclyklary: Oniimgiligi saklamazdan konstruksiyalary
giiyclendirmegi  gegirmek  miimkingiligi,  giliyclendirme
gecirilenden sofira jayyn gabaralarynyn gysylmagynyn yokdur.
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Surat. 8.10. Otiiinden dartgynlandyrylan ¢ekip dafima
giiyclendirmesinin konstruksiyasy:

1 — dayang gurlusy; 2 — giiyclendirilyén element; 3
— ontlinden dartgynlandyrylan c¢ekip dafima; 4 — dartyjy
gurlus; 5 — sol, sprengel; 6 — soyeg

1. Desgalaryn rasional konstruktiw c¢ozliwleriniii
saylawyny néhili amala asyryarlar ? 2. Gurlusygyn
industriallagdyrylmagy néhili yollar  bilen  amala
asyrylyar ? 3. Desgalaryn we olarynn elementlerinin
industriallagdyrylmagy we belli bir goérniise salynmaklygy
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ndhili maksat bilen amala agyrylyar ? 4. Deformasiya
tikinleri. 5. Demirbeton konstruksiyalaryny tésirlerin
tizeden  paylanylmagyny  hasaba  almak  bilen
hasaplamaklygyn esasy onlinden doreyan sertleri. 6. Gurak
yssy klimat sertlerinde demirbeton konstruksiyalaryny
taslamalasdyrmagyn ayratynlyklary. 7. Demirbeton
konstruksiyalaryny  giiyclendirmegiit  esasy toparlary.
Giiy¢lendirmekligin mysallaryny getirin.

BAP 9. DEMIRBETON ORTGULERI
9.1. Umumy diizgiinler

Yasayys, jemgyyetcilik we oOniimgilik jaylarynda
ortgiileri esasan demirbetondan yerine yetirydrler. Guramak
usuly boyunca demirbeton ortgiilerini monolit, gurnama we
gurnama-monolitlere bolyarler.  Konstruktiw shema boyunca
olary piirsden yasalanlara (piirslilere) we piirsden
vasalmadyklara (piirssiizlere) bolyérler. Piirsden yasalanlar, bir
ya-da iki ugurda gidydn pirslerden we olara dayanyan
plitalardan duryarlar; piirssiizlerde piirs yok, bu oOrtgiilerini
plitalary bolsa gos-goni kolonnalara dayanyarlar.

Konstruktiw shemany we guramaklygyii usullaryny
hasaba almak bilen demirbeton ortgiilerinin su klasifikasiyasy
bardyr: piirsden yasalan plitalarly gapyrgaly monolit ortgiiler;
kontur boyunca dayanyan plitalarly gapyrgaly monolit ortgiiler;
plirsden yasalan gurnama panel Ortgiileri; plirsden Yasalan
gurnama-monolit ortgiileri; piirsiiz monolit ortgiiler; piirssiiz
gurnama oOrtgiileri.
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9.2. Piirsden yasalan plitalarly gapyrgaly monolit ortgiiler

Konstruktiw shemanyn komponowkasy. Gapyrgaly
monolit oOrtgiiler bir ya-da iki ugurlar boyunca yerlesdirilen
plirslerden we plirsler bilen bir monolit bitewilige birlesdirilen
plitadan duryarlar (surat 9.1, a). Bir ugrun piirsleri adatca,
esasy atlandyrylyan  aralyk dayangalara — kolonnalara
dayanyarlar, bu pilrslerin ara gerimi — 5... 8§ m.
Perpendikulyar ugurda esasy piirslere ikinji derejeliler
dayanyarlar; olaryil arasyndaky aralyk ya-da olara dayanyan
plitalaryn ara gerimi 1,8...2,8 m diizyar. Ikinji derejeli
plirslerini ara gerimi 4...7 m.

Esasy piirslerin kesiginiit 4 beyikligini %%l (/I —
ara gerimin  uzynlygy) c¢éklerde Dbelleyirler, ikinji
derejelilerinkini — é%l . Iki ugurdaky piirslerin hem

kesiginini gifiligini b=(0,3...0,5)% kabul edyirler. ~ Monolit
plitanyn galynlygy betonynn we armaturanyil sarp edilisi il az
bolar yaly optimal bolmalydyr, emma az bolmaly dildir, mm:
ortiikler ligin — 40, yasayys we jemgyyet¢ilik jaylarynyn
gatlar arasyndaky ortgiileri icin — 50, oniimgilik jaylarynyn
gatlar arasyndaky ortgiileri tigin — 60.

Esasy we ikinji derejeli piirslerini ugurlarynyn saylawyny
(surat. 9.1, b, w) we olaryn ara gerimleriniii bellenilmegini
tehnologiki, ykdysady, arhitektura we konstruktiw talaplar
boyunga gegiryérler.
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Surat. 9.1. Piirsden yasalan plitalarly monolit gapyrgaly
ortgiilerin  konstruktiw shemalary:

1 —plita; 2 — ikinji derejeli piirs; 3 — esasy piirs; 4
— kolonna

Plitalary konstruirlemek. Ko&p ara gerimli piirsden
yasalan plitalary armirlemek, adatca, kebsirlenen rulon torlar
bilen amala agyrylyar. Kebsirlenen torlary A-III we Bp-I
klaslarly polatdan yerine yetiryarler. Armirlemegin iki usuly
bar — iizniiksiz, hagan-da dikleyin is¢i armaturaly tor ikinji
derejeli piirslere keseligine yazylanda, yagny plitalaryn ara
gerimleriniii uzaboyuna (ser. surat. 5.2, w), hem-de bolekleyin,
hacan-da keseleyin is¢i armaturaly tor ikinji derejeli piirslerin
uzaboyuna plitalaryil ara geriminde we olaryn dayancglarynda
bolekleyin yazylanda (ser. surat. 5.2, g). Uzniiksiz armirlemede
ortaka gord pursat uly bolan gyraky ara gerimde gosmaca tory
ya-da ayratyn sterzenleri goyyarlar. Bolekleyin armirlemede
dikleyin zolaklary ii¢in rulonyn giiiligini plitanyn ara gerimine
layyklykda saylap almaly. Dayanglaryn iistiinddki zolaklar iigin
rulonyn ginligini plitanyn ara geriminin yarysyna denl kabul
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edyérler, ©6zi hem tory ikini derejeli piirsiini okuna
otnositellikde simmetriki yerlesdiryarler. Uly ara gerimli
plitalarda metaly tygsytlamak maksady bilen dayang tistiindaki
armaturany iki sany her haysynyn ginligi 0,4/ bolan siiysiirilen
torlardan yerine yetirmeklik maslahat berilyér (ser. surat. 5.2,
g). Dayanglarda plitalaryit beklenilmeginin /; cuilugy #
ululykdan az dél we 12 sm-dan az dil bolmaly.

Plitalar cylsyrymly gorniisde bolanlarynda,
tertiplesdirilmedik desikler bar bolanda, durk tdzelenende
oriilen torlary ulanmak miimkindir.

b

e

Surat. 9.2. Monolit piirsden yasalan plitanyn hasaplanys
ulgamy

Plitalary hasaplamak. Ortgiide plita hasaplanylanda bu
plitanynn dayanglary bolan ikinji derejeli piirslere keseligine
goniikdirilen giniligi 1 m bolan zolagy saylayarlar we ofa piirs
hékmunde seredyirler (surat. 9.2). Plitanyii 1 m* meydanyna
diisydan yiikkleme sol bir wagtda zolagyn uzynlygynyn 1 m
uzynlygyna diisydn yiiklemedir. Seylelik-de, plita dendlgegli
paylanan g = g +v yiikleme bilen yiiklenen, kesilmeydn piirs
hokmiinde seredilydr (g — hemiselik we v — wagtlayyn
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yiiklemeler). Hasaplama /, ara gerimleri hokmiinde kabul
edilyérler: orta ara gerimler {igin — ikinji derejeli piirslerin
gyranlarynyn arasyndaky ysykdaky aralyk, gyraky ara gerimler
ticin — ikinji derejeli pirsiin gyrafiyndan erkin dayanjyn
ortasyna c¢enli aralyk (surat. 9.2).

Plitalary tisirlerin tdzeden paylanylmagyny hasaba almak
bilen ¢dk denagramlyk usuly boyunca hasaplayarlar. Denl ya-da
20%-den kop bolmadyk tapawut berydn ara gerimlerde
konstruirlemegi yonekeylesdirmek maksatlary bilen egreldiji
pursatlary kabul edyérler (surat. 9.2, a):

birinji ara gerimde we birinji aralyk dayan¢da

qlgl
M="—=, 9.1
T .1

ortaky ara gerimlerde we ortaky dayanclarda

qlgz
M===. 9.2
T 9.2

Ahli kontury boyunga, onufi bilen monolit baglanysan
pursler bilen dasy halkalanan (jdheklenen) piirsden yasalan
plitalarda, dayan¢ kesiklerin = gorizontal siiysmelerine
caklendiriji konstruksiyalar pasgel beryirler, onun netijesinde
bu pirslerin gatylygy bilen sertlerdirilen we plitalaryn
goterijilik ukybyny yokarlandyryan H direg yilize ¢ykyar

(surat. 9.2, b). Plitalardaky bu hadysany ?Z % bolanda

ortaky ara gerimlerde we ortaky dayanclarda, (9.2) formula
boyunga hasaplanylan pursatlary 20% peseltmek bilen hasaba
alyarlar.

Alnan egreldiji pursatlar boyunga plitanyil kesigini we
armaturanyit meydanyny saylayarlar. Uzniiksiz armirlemekde
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2

4l

meydany A4, bolan esasy armaturany pursat boyunga

saylayarlar, birinji ara gerimde we dayanjyn gyrasyndan
birinjinin {istiinde bolsa  gosmaga A4, armaturany, ony

_dlo 4l

11 16

yerlesdiryérler. Plitalar  iicin  keseleyin  giiycleri

kesgitlemeyirler we yapgyt kesikler boyunca berkligin

hasaplamasyny yerine yetirmeyérler, sebdbi plitalar iigin,
adatga, (5.50) sert berjay edilyar.

Ikinji derejeli piirsleri konstruirlemek. Ikinji derejeli
ptrsler, plitalar {icin gds-goni dayang bolmak bilen, olar bilen
bir bitewiligi emele getiryirler, sonun iicin olaryn kesikleri
adatca tagma goOrnlgindedirler. Beyle pirsleri, esasan,
kebsirlenen karkaslar we torlar, seyrek yagdayda — ayratyn
sterzenler (Oriilen karkaslar) bilen armirleyérler.

Kebsirlenen karkaslary elementin dayanjyna (esasy
purslerin gyranlaryna) ¢enli eltydrler we biri-biri bilen her ara
gerime 15d -dan az uzynlykda goyberilmeyin d, >0,5d
yylmanak sterZenler bilen birikdirydrler (surat. 9.3). Aralyk
dayanclarda piirsleri » =400...600 mm insiz torlar ya-da esasy
purslerin iistiine yazylan, keseleyin is¢i armaturaly gii
kebsirlenen torlar bilen armirleyérler. Eger-de torlar iki bolsa,
onda olary tygsytlylyk {igin biri-birine otnositellikde
stiystiryérler (surat. 9.3, a).

Ikinji derejeli piirsinn  gyraky dayanjynyn {istiinde,
sterzenlerinin  kesiginin  meydany ara gerimddki isci
sterzenlerin meydanyndan 0,25-den az bolmadyk konstruktiw
tory yerlesdiryirler (surat. 9.3, b).

Dikleyin is¢1 we montaZ armaturasynyn diametri 10 mm-
dan az bolmaly dildir, keseleyinifikinin diametrini dikleyin
armaturanyil diametrlerine baglylykda kabul edyirler we ol
5...12 mm-i diizyar. Dikleyin ig¢i armatura iigin armatura
poladynyn klaslary A-II, A-III, keseleyin sterZenler ya-da
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hamytlar iicin — A-I, A-II, Bp-I. Birndge karkaslar bilen
armirlenen piirslerde, metaly tygsytlamak maksady bilen,
karkaslaryn  yazylan sterzenlerinin bdlegini pursatlaryn
epyuryna layyklykda ara gerimde tamamlayarlar. Ahli tekiz
karkaslary, olary galyba yerlesdirmekden on, keseleyin
sterzenlerin ddiminden ddimleri 3...4 esse uly bolan kigijik
armatura boleklerini olara asakdan we yokardan kebsirlemek
yoly bilen giniigleyinlere birlesdiryérler.

Ikinji derejeli piirsleri hasaplamak. Ikinji derejeli
plirs, plita yaly, esasy pirslere dayanyan, kesilmeyédn
konstruksiya bolup duryandyr. Piirs giiligi b, bolan (ser. surat.
9.1) zolakdan plita tarapyndan gecirilydn (g1 +v) dendlcegli
paylanan yiiklemédnifi hereketine we piirsin 6z husuy g,
agramyndan ¢ = (g1 + v)bf + g, yiiklema hasaplanylyar.

e . U/3 4
a) ’ ’—ﬂ L3 } 1/ /1
7 | ?“" B -
%.A ’/ . A L—i‘:w = |
L T S T
7 3
~ ot5d [Tt
Lo ki Loy
" - 151
f —T—'-T b
e AT | | r
5/ ] 4 = %P ~7
5 ™8

Surat. 9.3. Ikinji derejeli piirsiinn konstruksiyasy:

1 — ikinji derejeli piirs; 2 — dayanjyn ustiindaki
torlar; 3 — seplesdiriji sterZen; 4 — piirslerin ara gerim
karkaslary; 5 — betonynl gysylan zonasy; 6 — piirsiin
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gyraky dayanjynyn {stiindéki konstruktiw shema; 7 —
keseleyin sterzenler

Den ara gerimlerli ya-da biri-birinden 20%-den kop
tapawutlanmayan ara gerimleri bolan ikinji derejeli piirsiin
kritiki kesiklerindédki egreldiji pursatlar we keseleyin giiycler
cik denagramlyk usuly boyunga asakdaky formulalar boyunca
hasaplanylyarlar:

birinji ara gerimde

_ ko .
T
gyradan birinji dayanc¢da
2
9l
My =10
B 14

galan ara gerimlerde we dayanglaryn tistiinde

12
M = %f 0,=04qly, Oy =064l

sagdan birinji aralyk dayan¢da we &hli beyleki
dayanclarda

Op. =0=0,5qly,;

bu yerde /,, — ikinji derejeli piirsiin hasaplama ara
gerimi, ol esasy pirslerin arasyndaky ysykdaky aralyga,
dasarky diwarlara dayanylanda bolsa — diwardaky dayanjyn
okundan esasy piirsiift gyraiiyna ¢enli aralyga (ser. surat. 9.3)
den kabul edilyar.
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Ara gerimlerde otrisatel pursatlary we armaturany
rasional yerlesdirmekligi kesgitlemek {icin ikinji derejeli
plrsiin  uzynlygy boyunca yiiklemekligin iki shemalary
boyun¢a pursatlaryin aylanyp ge¢ydn epyurlaryny guryarlar:
1) doly g=g+v yikleme — tik ara gerimlerde, sertli

hemiselik ¢'= g+£ yilkleme bolsa — jlbiitlerde; 2) doly
yilkleme — jiibiit ara gerimlerde, sertli ¢'= g+£ bolsa —

tiklerde. Sertli hemiselik ¢'= g +£ yiikkleméni ikinji derejeli

plrslerin dayanclarynyn erkin aylanmasyna pdsgel beryéin
esasy pirslerin tédsirini hasaba almak {i¢in hasaplamaklyga
girizydrler we sonunn bilen yiiklenen ara gerimlerddki
wagtlayyn yiikleménin yiiklenmediklere tasirini azaldyarlar.

Kesiklerin oOlceglerini birinji aralyk dayancdaky pursat
boyunca takyklayarlar, ony piirsiiiit minimal gymmaty sertinden
kabul edyarler £=0,35; onda 4, =18 %. Ondan soiira

b
Olcegleri bir nusga getiryirler we hasaplamagyn normal
kesiklerindéki ig¢i armaturany saylap alyarlar; birinji we ortaky
ara gerimlerde tagma kesik {i¢in yaly, birinji aralyk we ortaky
dayanclarda — ginlligi ikinji derejeli pirsiin gapyrgasynyn
ginligine den goniburgly kesik ii¢in yaly (surat. 9.3, b).

Esasy piirsleri konstruirlemek we hasaplamak. Esasy
plirslerin armirlenilmegini, galyba yerlesdirilmeklerinden o1
giitigleyinlere birlesdirilen, kebsirlenen ara gerim we dayang
tekiz karkaslar (surat. 9.4), bilen yerine yetiryirler.
Armaturany tygsytlamak maksady bilen ortaky K-2 karkasy
dayanglara cenli eltmeyérler we tdzeden paylanan pursatlaryn
aylanyp ge¢ydn epyuryna layyklykda tamamlayarlar.
Dayanclaryn iistiinddki K-4 karkaslary biri-birine otnositellikde
stystryédrler. Esasy pilrse ikinji derejelilerden yiikleme
sonkularyil gysylan zonasynyn f{isti bilen gecirilydr. Bu
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yikleme esasy pirslerin keseleyin armaturasy tarapyndan
kabul edilyér, gerekli bolanda bolsa gosmaga tor goyulyar (ser.
§ 6.10).

K-4 (1wm)
] K-4 (fwm)
1 [3
% = AL S
_.L\
f TK-3
, 7 * =
% K1 k-2 H—K-,(gwm 7 7 K—3(2wm)|"3
{
] = .
x
K-2(twm) -1 2-2 -3
| T
k-2 K4

Surat. 9.4. Esasy piirsi kebsirlenen karkaslar bilen
armirlemek:

K-1, K-3 — arasyndan geg¢yén ara gerim karkaslary; K-2
— ara gerimde tamamlanylyan ara gerim karkaslary; K-4 —
pursatlaryn epyuryna layyklykda biri-birine otnositellikde
stiystirilydn dayang karkaslary

Esasy piirse, ofla dayanyan ikinji derejeli piirslerden
bolan jemlenen giiy¢ler we 6z hususy agramyndan dendlcegli
paylanan yiikleme bilen yiiklenen kesilmeyin konstruksiya
hokmiinde seredilydr. Ikinji derejeli piirslerden yiikleméni
degisli yilk meydancalary boyunca hasaplayarlar, esasy piirsiin
0z hususy agramyny bolsa yonekeylesdirmek {i¢in ikinji
derejeli piirslerin dayanyan yerlerindéki jemlenen gliyclere
getirydrler. Kesilmeyédn piirslerin ¢édk denagramlyk usuly
boyung¢a hasaplamasyny olary mayysgak ulgamlar hokmiinde
ontinden hasaplamakdan sofira we ondan sofiraky tdsirlerin
tdzeden paylanylmagy bilen amala agyryarlar. Esasy piirsiin
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kesikleriniit Olgeglerini kolonnanyii gyrafiynyn yanyndaky
pursat boyunca takyklayarlar, ol pursat

h
M, =M-0-

formula boyunga kesgitlenilydr, bu yerde M —
dayanjyn oky boyunca “tizeden paylanan” maksimal pursat;
O — degisli yiiklemede berlen dayancda keseleyin giiye; & —
kolonnanyn kesiginin beyikligi. Onda esasy piirsiiii beyikligi

=18 M oy (6.8)
=1, —_— =hy,+(6..8) sm,
0 Ryb 0

sebébi esasy piirsiinn iistiinde plitanyn we ikinji derejeli
plrslerinn armaturasy yerlesydr. Hasaplamaklygyn mysaly 12-
nji gosundyda berlendir.

9.3. Kontur boyun¢a dayanyan plitalarly gapyrgaly
monolit ortgiiler

Kontur boyunca dayanyan plitalarly gapyrgaly Ortgiiler
(surat. 9.5, a) g0Os-goni kolonnalara we diwarlara dayanyan
Ozara kesisyédn piirsleriit ulgamyndan we bu piirslere dayanyan
we olar bilen monolit baglanysan plitalardan duryarlar. Iki
tarapyn hem piirsleri adatca den beyiklige eye, bu piirslerini ara
gerimleri 4...6 m. Plitalaryi galynlygy yiiklemd we ara gerime

bagly we 8...14 sm bolup biler. Bu plitalarda gatnasyk 11—2 <2
1

bolandygy sebapli, egreldiji pursatlar iki taraplarda hem wajyp
baha eye. Kontur boyun¢a dayanyan plitalaryii, dendlgegli
paylanan yiikleménin tédsiri astynda weyran bolmagynyn
hasiyeti 9.5, w suratatda gorkezilendir. Plitanyn asaky {isti
boyunca jayryklar burglaryn  bissektrisalary  boyunca
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ugrukdyrylandyrlar, yokarky iistde plita kontur boyunca
beklenende jayryklar taraplara parallel ge¢yirler we burglarda
olarynn diagonallara perpendikulyar dwriimleri bar.

Plitalary konstruirlemek we hasaplamak. Kontur
boyunga dayanyan plitalarda armaturanyn yerlesdirilmekligini
weyran bolmaklygyn hésiyetine layyklykda amala asyryarlar.
Ara gerim armaturasyny plitanyn asaky boleginde, dayanglarda
bolsa (plrslerin {istinde) — yokarda (surat. 9.5, d)
yerlesdiryérler. 2,5 m-den uly ara gerimlerde bdlekleyin
armirlemegi ulanyarlar. Asaky armaturany her tarapda isci
armaturanyil kesiginini deii meydany bolan iki torlardan yerine
yetirydrler. Tygsytlylyk maksady bilen torlarynn birini
dayancalara c¢enli eltyérler, beylekisini plitanynn ortaky
boleginde yerlesdiryérler we ara gerimde dayancdan asakdaky

aralyklarda tamamlayarlar: %ll — den, eger-de plita kontura

boyunga piirsler bilen jiheklenen bolsa (9.5, d surat.), %ll —

deni, eger-de plita erkin dayanyan bolanda. Plitanynl yokarky
armaturasyny (piirslerin istiinde) torlar gdrniisinde yerine
yetirydrler, olaryn isci sterZenlerini piirse perpendikulyar

ugurda yerlesdiryérler we %ll we él‘ aralyklara bir sterzen

listagyr ara gerimlere girizyérler (surat. 9.5, d).

Kontur boyunca dayanyan plitalaryil hasaplamaklygyny,
esasan, ¢dk denagramlyk usuly boyunca geciryirler. Cik
yvagdayda jayryklarly plitada ¢yzykly plastiki sarnirlerii
birndcesinin emele gelmegi caklanylyar:  dayanglarda —
yokarda olarynl uzaboyuna, ara gerimlerde — asakda burclaryi
bissektrisalary boyunca we ara gerimin ortasynda — uzyn
tarapyil uzaboyuna (surat. 9.5, g). Seylelik-de, plita, dowiilmek
cyzyklary boyunca 0z aralarynda plastiki sarnirler bilen
birlesdirilen, gaty disklerint ulgamy hokmiinde seredyarler.
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Surat. 9.5. Kontur boyun¢a dayanyan plitalarly gapyrgaly
monolit ortgiiler:

a — kolonnalar bar bolanda; b — kesson Ortiigi; w —
plitanynn weyran bolmagynyn shemasy; g — kontur boyunca
dayanyan plitanyn hasaplamak shemasy (4, b, B, I’ —
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dowiilmek ¢yzyklarynyn emele getiren bolekleri); d — plitany
bolekleyin armirlemek (asaky we yokarky armaturanyn
meyilnamalary)

Umumy yagdayda ortgi plitasynyn her oOyjligi alty
egreldiji pursatlaryn hereketini basdan geciryarler: iki sany ara
gerimddkinin (poloZitel bahalary bar) M, we M, we dort
sany dayan¢gdan bolanlaryin  (otrisatel bahalary bar)
My, My, Ms, M. Cyzykly plastiki  sarnirde  onun
uzynlygynyn birliginde pursadynn bahasy is¢i armaturanyn
kesiginii 4; meydanyna bagly we

M =R Az

formula boyunca kesgitlenilydr, bu yerde z, — icerki
jubiitint egni z, = 0,94, .

Dasarky dendlgegli paylanan yiikleménin isi

W, =[(g+v)ydd=(g+v)[ydd=(g+v)V,
A A
9.3)

bu yerde A4 — paylanan yiikkleme onui ¢éklerinde
hereket edyan plitanynn meydany; y — seredilydn meydanyn
orun liytgetmesi; V' — plitanyn baslangyc tekizligi we cik
detiagramlyk stadiyasynda onuil bolekleri bilen c¢dklendirilen
figuranyn meydany (orun iiytgetmeleriii gdwriimi).

Seredilyin yagdayda

y— phh=1) (312 )

b

bu yerde f — plitanyil ortasynyn egrelmesi.
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Onda, g=(g+v) bolyandygyny hasaba almak bilen,
(9.3) aillatma

Wq:Qfll (212_11), (94)

gorniisi alar.
Icerki tdsirlerin isi — plastiki sarnirlerddki egreldiji
pursatlarynn — plita dendlgegli armirlenilende

6
Wy => Mol =(2M1§D+M3¢+M4gz))l2 +
i1
+(2M,p+ Msp+ Mp)],
©9.5)

Kic¢i bolandygy sebdpli ¢ ululygyn bahasyny kabul
edydarler

Q=tgp=—. (9.6)

(9.4) we (9.5) islerin denliginden, (9.6) deiiligi hasaba
almak bilen, goniburcly plitanyn c¢dk denagramlyk sertini
alyarlar

2
i3k =h) (312 —h)_ (M, + My +M,) 1, +(2M, + M + M),
9.7)

Getirilen formulalar alty ndbelli pursatlary saklayarlar.
Olaryn gatnasyklaryny berip, difie bir M nébellini alyarlar,
ony kesgitldp, kabul edilen gatnasyklar boyunga beyleki
pursatlary hem tapyarlar.
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Praktiki  hasaplamalarynda pursatlary  kesgitlemek
yonekeylesydar.  Meselem, kwadrat (/, =/, =1), kontury
boyunga  pirsler  bilen  jdheklenen plita ticin,
M =M,=M;=M,=M;=M,=M diyip alyp, ara gerim
we dayang pursatlary {li¢in alyarlar

2
M :%. (9.8)

Erkin dayanyan kwadrat plita {i¢in dhli dayang pursatlary
nula den, ara gerimdékiler bolsa — M, =M, =M :

2
q!

M="—.09.9
24 ©-9)

Pursatlar hasaplanylandan sofira ara gerimlerde we
dayanclarda armaturany yekeleyin armaturaly goniburgly
kesigin elementleri {i¢in yaly saylayarlar.

Ahli kontury boyunga onuii bilen monolit baglanysan
piirsler bilen jiheklenen plitalarda olaryn goterijilik ukybyny
yokarlandyryan soyeg Viize c¢ykyar, sonun {ii¢in armatura
saylanylanda  hasaplamak boyun¢a kesgitlenilen orta ara
gerimlerin we orta dayanclaryn kesiklerinddki pursatlaryn
bahalaryny 20% azaltmak gerek. Plitalaryil galynlygy 6nunden
gatylyk sertinden kabul edilip bilner:  kontur boyunca

mayysgak beklenilende 4 > SI_O , erkin dayanylanda 4 > %

Piirsleri  hasaplamaklygyn we konstruirlemegin
ayratynlyklary. Kontur boyung¢a dayanyan plitalar piirslere
yiikleméni yiik meydangalaryna layyklykda gegiryérler (surat.
9.6), 6zi hem plitadan tutuslayn (g +v) yiikleme meyilnamada
kontur  pirslerine  burglaryn  bissektrisalary  boyunca
paylanylyar we  lcburcluklaryn  ya-da  trapesiyalaryn
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meydanlaryndan yygnalyar diylip hasaplanylyar. Yiikleménii
degisli yilk meydanyna kopeltmek hasyly piirsiin ara gerimine
doly yiiklemdni beryar. Piirs iki tarapdan yiiklenilen
yagdayynda bu ululyk bolar:

ticbur¢ly yiikleme iigin

2
F :@, 9.10)

trapesiya sekilli yiikleme ticin

F, = (g+v), (21, -1)

y . (9.11)
v
I
&
(9vid *
=
4 ] | b -Lo—o&’r
L‘:- =
> |
| bt [t
-—-LE — S
| bt [t
'-«L-: 1
! — > 5
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Surat. 9.6. Kontur piirslerine yiikleménin
paylanylmagynyn shemasy

Kontur boyunga dayanyan plitalarly oOrtgi piirslerini
adaty kesilmeyin piirsler yaly ¢idk denagramlyk usuly boyunca
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hasaplayarlar. Hasaplama ara gerimlerini kolonnalaryn
gyranlarynyn arasyndaky aralyga den, gyraky ara gerimler {i¢in
bolsa — kolonnanyn gyraiiynyn we dayanjynn diwardaky
okunyn arasyndaky aralyga den kabul edyarler.

Birinji ara gerimdiki we birinji aralyk dayangdaky
pursatlar

2
M:O,7MO+%, (9.12)

ortaky ara gerimlerddki we ortaky dayanglardaky
pursatlar

2
M =0,5M, +%, (9.13)

bu yerde M, — [, -iii ya-da /, -iii ugry boyunga erkin
dayanyan piirsdéki pursat, ol de:
tichur¢ly yiiklemede (surat. 9.6)

b

M — (g—i—v)ll2
0 12
(9.14)

trapesiya gorniisli yiiklemede

M, = (g+v)4, 3L —14)
24

2

(9.15)

bu yerde (g+v) — 1 m’ meydana hasaplamadaky
yiikleme; ¢ — piirsiin 6z hususy agramyndan we piirsiin b
giiiligine wagtlayyn yiiklemeden ortgiiniii bolegine yiikleme.
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Bu hilli piirslerde keseleyin giiy¢ler su ailatmalar
boyunga kesgitlenilyarler

M M
QA = OaSQO _TB’ QBI = O’SQO +TB’

QBr :ch :"':055Q05 (916)

bu yerde O, — piirsiil keseleyin giiyji; M, — birinji
aralyk dayancda egreldiji pursat.

Ara gerimlerde dukleyin ig¢i armaturanyn kesiginin
meydanyny tagma kesikler {cin yaly kesgitleyérler,
dayanglarda bolsa — goniburglylar tigin yaly, hem-de piirsiin
ara gerimlerinde-de, dayanglarynda-da kebsirlenen karkaslar
bilen armirleyarler.

Kontur boyunca dayanyan plitalarly ortgiilerin diirli
gornligininl biri kesson ortgiileridir. Bu ortgiileriin ayratynlygy
plitalaryn ara gerimlerinin  ki¢i Olgeglerinin barlygyndan
ybaratdyr (1...2 m), piirsler bolsa kolonnalara olaryn kesisyin
hemme yerlerinde dél-de, difie ahyrlar boyunga ya-da plitalaryn
ara gerimlerine galyndysyz boliinyédn aralyklardan dayanyarlar
(ser. surat. 9.5, b). Kesson oOrtgiilerinin gymmaty piirsden
yasalan plitalary gapyrgaly Ortgiilerin  gymmaty bilen
dentesdireniide has yokarydyr. Olary arhitektura pikir
yoretmeleri boyuncga jemgyyetcilik jaylarynyn uly otaglary
(westibyullar, sergi zallary we s.m.) {i¢in ulanyarlar. Kesson
ortgiilerinin piirsleriniii den beyiklikleri bar we olar jaylaryn
taraplaryna parallel ya-da diagonal boyunca 45° bur¢ bilen
yerlesyarler. Kesson ortgilileri bilen oOrtiilydn  jaylar

meyilnamada taraplarynyn gatnasygy ll—2<1,5 bolan
1

goniburgly gérniisde bolmalydyrlar.
Kesson ortgiilerinin plitalarynyn galynlygyny 2 m ¢enli
ara gerimlerde 6...7 sm kabul edyirler. Olary, kontury
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boyung¢a dayanyan, adaty plitalar yaly, yagny ¢ak denagramlyk
usuly boyunca hasaplayarlar. Piirslerin ~ beyikligini
1 1 : .
(E%j [ ¢éklerde belleyérler. Ortaky zolaklar {igin Ortgilinin
ginliginin  birligine piirslerddki egreldiji pursatlary erkin
dayanmada su formulalar boyunga kesgitlemek miimkin

+ 1 +v),bl;
(g ‘21‘11; Mzz(g Vi);z 2

(9.17)

M‘l:

bu yerde (g + v) i+ (g + v) )= (g + v) — doly yiikleme;

I
I+
(9.18)

i

I+ 1

(g+v), =(g+v)

(g+v) =(g+v)

a we b — her tarapda piirslerin arasyndaky aralyklar.

Haz az yiiklenen gapdal piirslerdédki egreldiji pursatlaryny
olaryn egrelmeleriniii pursatlara proporsionallyk, olar bolsa 6z
gezeginde yiiklemelere proporsionaldyr, sertinden
hasaplayarlar. Hasaplamak ti¢in tablisalary ulanyp bolar.

9.4. Piirssiiz ortgiiler

Piirsden yasalmadyk ortgiiler gos-goni kolonnalaryn
gilelmelerine — kapitellere dayanyan plitadan duryarlar,
kapiteller plitalaryn ara gerimlerini azaldyarlar, basgylanmada
onunl berkligini iipjiin edydrler we plitanyin kolonnalar bilen
baglanysygynyn gatylygyny artdyryarlar. Piirssiiz ortgiileri
senagat we rayat jaylarynda ulanyarlar. Olaryn piirsliler bilen
deniesdireninde artykmaglygy one ¢ykyp duran gapyrgalaryn
yokdugyndan ybaratdyr, bu bolsa jaylaryn yagtylandyrmasyny
gowulandyryar, kommunikasiyalaryn cekilmegini
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yeilillesdirydr we  yylylyk izolyasiyasyny gurnamaklygy
yonekeylesdirydr. Ortgiinini kici konstruktiw beyikligi jayyn
umumy beyikligini peseltmige we diwarlara materialyin sarp
edilisini gysgaltmaga miimkingilik beryér. Bu ortgiiler 6...9 m

ara gerimlerde we 10 k_]\2] -dan yokary peydaly yiiklemelerde
m

tygsytlydyrlar. Sonuii {i¢in bu hilli ortgiiler sowadyjylar,
rezerwuarlar, garazlar, kop gatly ammarlar, teatrlaryn foyeleri
gurlanda ulanylysy tapyarlar.

Kolonnalaryn torlary kwadrat ya-da ara gerimlerinini
gatnasygy 1,5-den kop ddl gdniburcly bolup bilerler. Beyle
ortgililer monolit, gurnama we gurnama-monolit bolup bilerler.

Monolit piirssiiz ortgiiler  kapiteller bilen monolit
baglanysan tutuslayyn plitadan duryarlar (surat. 9.7, a).

Plitanyn / galynlygy adatca (é%)l ululyga den, bu

yerde / — kolonnalaryn gonibur¢ly torunda uly ara gerimin
Olcegi. Kontur boyunga plita goteriji diwarlara, jdheklik
pirslere dayanyp biler ya-da gyraky hataryn kapitelinden
konsol gorniisde ¢cykyp biler. Piirssiiz plita kolonna dayananda

adatca ii¢ gorniigli kapitelleri ulanyarlar: 1 gorniis — 10 k—]\zf
m

ululykdan az yiiklemelere ¢enli (surat. 9.7, b), Il we III gorniis

— 10 Z—]\zf ululykdan kop yiliklemelerde (surat. 9.7, w).
Meyilnamadaky Olgegleri we kapitelin sekilini  kapitelini
perimetri boyunga piirssiiz plitanynn agram salmaklyga
berkligini iipjiin etmek sertinden saylap alyarlar. Ozi hem
agram salmaklyk gapdal taraplary wertikala 45° bur¢ bilen
yapgyt piramidanyn {isti boyunca bolup gecip biler diyip
hasaplayarlar.

Keseleyin armaturasyz plitanyn agram salmaklyga
berkligini (6.36) sert boyunca barlayarlar
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F<R,u,h, (9.19)

bu yerde F — agram salyjy giliye, ol kolonnanyn
yiiklemesine, agram salmak piramidasynyil yokarky esasynyn
meydanynyn yiiklemesini ayyrmak bilen dendir:

Surat. 9.7. Piirssiiz monolit ortgi:

a — umumy gorniig; b, w — kapitellerin gorniigleri; g
— plitany agram salmaklyga hasaplamaklyga; [ —plita; 2
— kapitel; 3 — kolonna

(9.19) sertden kesgitlenilen plitanyl galynlygyny
ciklendirmek gerek bolanda agram salmaklyk piramidasynyn
ciklerinde plitanyn listiine normal bolan hamytlary goyyarlar.

Piirssiiz oOrtgiinin plitasynyn dowiilmeklige
hasaplanylmagy c¢dk denagramlyk usuly bilen gecirilyér.
Eksperimental ~ barlaglar  yiiklemekligin =~ i1~ howply
shemalarynyn sulardygyny gorkezdiler: zolaklayyn yiiklemanin
ara gerimden ge¢ip we plitanyn dhli meydany boyunga
tutuslayyn yerlesmegi.
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Zolaklayyn yiiklemede ortgiide iic  ¢yzykly plastik
sarnirleri emele gelyarler (surat. 9.8, a).  Iki yokarkysy
kolonnanynn  oklaryndan ¢, :(0,08...0,12)lx aralyklarda,

liclinjisi bolsa — [/ ara gerimini ortasynda asaky {istde

X

yerlesyérler. /, uzynlykda asaky we yokarky plastiki sarnirler

blen plita tarapyndan kabul edilydn egreldiji pursatlar
M, =RA,z;; M= RA z, dizyirler, bu yerde z; we z,
— bir Oyjiigin cdklerinde dayang we ara gerim kesiklerinde
icerki jubiitlerin egni. Dendlgegli paylanan zolaklayyn
yiiklemede ortaky plitany dayan¢ we ara gerim pursatlarynyn
jemi ginligi /, we ara gerimi (lx —2cx) bolan bir ara gerimli

pursiin pursadyna den diyen sertden hasaplayarlar:

(g+v)ly(81x _Zcx)2 :Rs(As
(9.21)

121+ Aszzz)-

Piirssiiz ortgi tutuslayyn yiiklenilende her 6yjiik plastiki
sarnirler arkaly dort bolege boliinydr (meselem, ABBI'/]), olar
oklary kapitellerin zonasynda, adatga, kolonnalaryil hataryna
45° bur¢ bilen yerlesen, plastiki sarnirlerin dayang
¢yzyklarynyn towereginde aylanyarlar (surat. 9.8, b). Bu
yagdayda hasaplamaklygy ABBI'J] gaty diske goylan &hli
giiyclerii, onun tekizliginde yerlesen, BI' dayan¢ ¢yzykly
plastiki sarnirinn yerinde kesigiii agyrlyk merkezinden gecydn
oka otnositellikde pursatlarynyin detlagramlyk sertinden ugur
alyp yerine Vetiryirler. Ozi hem bu yerde &yjiigini ciryegine

cak yiikkleme (ABBI'J] bolegi) i( g+v)l [, ululygy dizyr.

Iki tarapda hem birmenizes armirlenen kwadrat 6yjik iicin
(I, =1, =1) hasaplama denilemesi asakdaky yaly bolar
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3
(g+W|, ¢ 4(c
T 1-27"‘5 7 :RS(ASIZI-’_ASZZZ)’

(9.22)

bu yerde ¢ — kolonnadan dowiilyén goniburgly
iicburclugyn kateti.

Armaturanyn dayang A4 we ara gerim A,

s1
meydanlarynynyn gatnasygyny bermek bilen, denlemelerde
difie bir nébellini alyarlar.

b)

Surat. 9.8. Piirssiiz ortgiinin weyran bolmaklygynyn
shemasy:
1, 2 — plastiklik sarnirlerinini yokardan we asakdan

acylmagy

Piirssliz monolit ortgiiniii plitasyny egreldiji pursatlaryi
epyuryna layyklykda kebsirlenen rulon ya-da tekiz torlar bilen
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armirleydrler. Ara gerim pursatlaryny plitanyn asagynda
yerlesdirilen torlar, dayanglaryikyny bolsa — plitanyn yokarky
zonasynda yerlesdirilen torlar kabul edyirler. Kolonnalaryn
uistiinddki zolaklaryn dayanclarynda ol ya-da beyleki ugurda
otrisatel pursatlar hereket edyirler, sonun {icin armaturany
plitanyn Ustiinde iki ugurda hem yerlesdiryarler (surat. 9.9, a).
Kolonnalaryn  iistiinddki  zolaklaryn ara  gerimlerinde
(kapitelleriit arasynda) onuil ugrunda polozitel pursatlar, ara
gerim zolagynyn ugrunda bolsa — otrisateller hereket edyérler,
sonun iicin kolonnalaryn iistiinddki zolaklaryn ara geriminde
armaturany iki tarapda hem pitanyn asagyndan we
yokarsyndan yerlesdiryarler. Yokarky we asaky torlaryi
sterZenlerini ara gerimin ortasyndan her tarapa eltyarler: 50%
— 0,3/ aralyga we 50% — 0,35/ aralyga.

Ara gerim zolaklarynyn ara gerimlerinde iki tarapda hem
polozitel pursatlar hereket edyarler, sonuii {i¢in torlary plitanyn
asagynda yerlesdiryarler (surat. 9.9, b). Ara gerim zolaklarynyn
dayanglarynda (kolonnalarynn {istiinddki zolaklaryn {istiinde)
otrisatel pursatlar hereket edyarler, sonuil ii¢in is¢i armaturany
zolagyn yokarsy boyunca yerlesdiryirler. Yokarky sterzenleri
hasaplamadaky beyiklikde fiksirlemek {i¢in yorite ara goyulyan
astlyklary ulanyarlar. Kapitelleri girmeklik we temperatura
tasirlerini kabul etmek {i¢in, hem-de kolonnanyn plita bilen has
ygtybarly we berk baglanysygyny {ipjiin etmek maksady bilen
konstruktiwleyin armirleyérler.
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Surat. 9.9. Piirssiiz monolit ortgiini kebsirlenen tekiz
torlar bilen armirlemek

Gurnama piirssiiz ortgiiler. Bu ortgiiler iki ugurda
yerlesen kolonnalarynn {istiinddki plitalardan, ara gerim
plitalaryndan we kapitellerli kolonnalardan duryar (surat.
9.10). Kolonnalaryn istiinddki we ara gerim plitalary
gapyrgaly we boslukly bolup bilerler.  Kapitel boslukly,
kesilen, kolonnalary gecirmek iicin desiklerli meyilnamada
kwadrat piramida gorniigli bolup biler. Kapiteller tutuslayyn
tekiz hem bolup bilerler. Kolonnalaryn iistiinddki plitalary
kapiteller bilen plitalardan armaturanyn artdyrylyp ¢ykarylan
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cykyntgylaryny kapitelin ara goylan detallary bilen berk
kebsirleme arkaly  birlesdirydrler.  Ara gerim plitalary
kolonnalarynn  Ustlinddkilere sarnir sekilde dayanyarlar.
Kapitelleri kolonnalarynn konsollaryna yerlesdiryérler we ara
goylan detallara polat bolekleri (nakladkalar) bilen
kebsirleyarler. Kolonnalaryn seplerini monolitlesdirilen ortiigin
ciklerinde gurnayarlar, 6zi hem bu yerde kolonnada we
kapitelin igerki iistinde bu konstruksiyalaryn sponkaly
birlesdirmekligini {ipjlin etmek {li¢in oyjagazlary gurnayarlar.

Belli bir gorniise salnan ¢oziiw hokmiinde kolonnalaryn
6 x 6 m tory bolan ortgi kabul edilendir.
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Surat. 9.10. Gurnama piirssiiz ortgiiler :

1 — kolonnalaryn iistiindéki plita; 2— ara gerim plitasy;
3 — kolonna; 4 — boslukly kapitel; 5—
monolitlesdirmekligin betony

Gurnama piirsli ortgiili kop gatly jaylary dikleyin we
keseleyin ugurlarda rama shemasy boyunca
taslamalagdyryarlar. Ramanyn rigelleri kolonnalaryn tstlindéki
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plitalardyr, diregleri bolsa — kolonnalardyr. Hasaplamakda
direglerin berkliginini artmagyny we kapitelleri gurnamaklygyn
hasabyna rigellerini ara geriminini azalmagyny hasaba alyarlar.
Kolonnalaryn iistiinddki plitadaky egreldiji pursatlar denidlgegli
paylanan yiiklemede takmynan, kesilmeyén piirslerddki yaly,
tasirlerin tdzeden paylanylmagyny hasaba almak bilen, su
formula boyunga kesgitlenilip bilnerler:

2
=, =&Vl ig)lo . (9.23)

bu yerde (g+v) — panelin 1 m uzynlygyna dendlcegli
paylanan getirilen yiikleme; /, — hasaplama ara gerimi, ol

kapitellerin arasyndaky ysykdaky aralygyil 1,05-ine den.

Dort tarap boyunga erkin dayanylanda ara gerim
plitalaryny ¢ék denagramlyk usuly boyunca, kontur boyunca
dayanyan plitalar yaly hasaplayarlar. Bu plitalarda egreldiji
pursatlary takmynan su formula boyuncga kesgitldp bolar

(g+v)ig
M, =M, YR (9.24)

Kapitelleri dayang basyslaryndan we  kolonnalar
ustiinddki plitalaryn pursatlaryndan yiiklemd 1ki ugurda
hasaplayarlar. Hasaplama armaturasyny kapitelin iisti boyunga
yerlesdiryérler. Kapitellerin diwarlaryny konstruktiwleyin
armirleyédrler. Ondan basga-da, kapitelleri montaZz yiiklema
konsollar hokmiinde hasaplayarlar we gerekli bolanda gosmaca
armaturany gurnayarlar.

Gurnama piirsiiz ortgiilere, gatlary galdyrmak usuly bilen
gurulyan, kapitelsiz ortgiiler hem giryérler. Bu hilli ortgiileri
gurmak boyunca is su tertipde gecirilydr. Basda fundamentleri
guryarlar, yarusyn beyikligine (yarus 15 m-e ¢enli) demirbeton
kolonnalaryny gurnayarlar, I-nji  gatyn tayyarlygyny
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gurnayarlar, tayyarlanysyn tekizlesdirilen {isti boyunca,
betonyn gatlaklarynyn c¢atysmasyna pésgel beryian boliiji
gatlaklary olaryn arasyna guymak bilen, demirbeton ortgi
plitalarynyin  paketini  biri-biriniit ~ {istline  betonlayarlar.
Kolonnalaryn ortgiileri kesydn yerlerinde, polat ara goyulyan
detallar — yakalar bilen giiyclendirilen desikleri gurnayarlar,
olar plitalaryin dowiilmeklige we agram salmaklyga berkligini
we gatylygny artdyrmak {i¢in niyetlenilendirler.  Plitalary
taslama  belliklerine  galdyrysy, kolonnalarda  goylan,
gidrodomkratlar ulgamynyii komegi bilen yerine yetiryérler,
ondan sofira olary berkidyérler.

9.5. Gurnama piirsleyin ortgiiler

Gurnama piirsleyin ortgiiler plitalardan (panellerden) we
jayyn ugruna ya-da keseligine yerlesdirilen rigellerden
duryarlar (surat. 9.11). Plitalardan yiikleme rigellere gecirilyar.
Rigeller kolonnalara (doly karkasly jaylar) ya-da igerki
kolonnalara we dasarky diwarlara (doly karkasly dél jaylarda)
dayanyp bilerler.

Ortgiileri  taslamalasdyrmak  konstruktiw  shemany
komponowka etmegi, panelleri, rigelleri, olaryn kolonnalar
bilen baglanysyk diiwiinlerini hasaplamaklygy,
konstruirlemegi we s.m. 6z i¢ine alyar.

Komponowka jayy temperatura bloklaryna bélmeklikden
(ser. surat. 8.4), kolonnalaryn toruny, rigellerin ugurlaryny,
panelleriii gorniislerini we ginligini saylamakdan duryar. Bu
jayyn tehnologiki hésiyetini (niyetlenilisini), yiikleménin
ululygyny, jayyn ginigleyin berkligini {ipjiin etmek boyunca
talaplary we konstruktiw ¢oziiwin tygsytlydygyny hasaba
almak bilen yerine yetirilydr. Kolonnalarynl tory saylanylyp
alnanda belli bir gorniise salmak we bir nusga getirmek
talaplary berjay edilmelidirler.  Rigellerin ugry keseleyin
(surat. 9.11, w) ya-da dikleyin — jayun uzaboyuna (surat. 9.11,
b) bolup biler. Rigeller keseleyin yerlesdirilende jaylaryii bu
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ugurda in uly berkligi bar, bu kop gatly desgalar
taslamalasdyrylanda ~ mohiimdir.  Ortgiinii  konstruktiw
shemasyny saylamak {i¢gin konstruktiw shemalaryil birnédge
wariantyny isldp tayyarlayarlar we olardan ykdysady
gorkezijiler boyunca optimalyny saylayarlar. Ortgiide betonyi
in kop sarp edilmegi (65% toweregi) panellerde bolup gecyir,
sonuil licin olaryn rasional ¢éziiwlerini islédp diizmeklik ayratyn
mohiim dhmiyete eyedir.
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Surat. 9.11. Gurnama piirsleyin ortgiilerinn konstruktiw
cOzliwleri:

a, w — rigellerin keseleyin yerlesisi;, b — rigellerin
dikleyin yerlesisi; / — ortgi panelleri; 2 — rigeller; 3 —
kolonnalar

Plitalary Kkonstruirlemek we hasaplamak.  Ortgi
plitalary, egrelmd islemek bilen, rigellere dayanyarlar we
materiallaryn sarp edilisini azaltmak {i¢in olary yeiillesdirilen
— boslukly ya-da gapyrgaly taslamalasdyryarlar (surat. 9.12).
Stiynen zonadan beton ayrylanda dine kebsirlenen karkaslary
yerlesdirmek we yapgyt kesik boyunga panellerin berkligini
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lipjiin etmek Ttg¢in gerekli ginlikli gapyrgalar saklanylyp
galyarlar.  Ozi hem bu yerde ara gerimdiki rigellerif
arasyndaky plita egrelmd tagma kesikli piirs yaly isleyar.
Plitanyn yokarky tekjegi hem gapyrgalaryn arasynda egrelma
isleyar. Yylmanak potology guramak gerekli bolanda, yapyk
boslugy emele getirydn asaky tekjek doredilyédr. Keseleyin
kesigin formasy boyunga plitalar siiyri, tegelek boslukly,
gapyrgaly — gapyrgalary yokary (gapyrgalar boyunca arassa
poly guramak bilen), gapyrgalary asak, tutuslayyn (surat. 9.12)
bolyarlar.
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Surat. 9.12. Ortgi plitalary:

a — gapyrgaly; b, w— bosluklylar; g — tutuslayynlar;
I — 1isci dartgynlandyrylan armatura; 2 — dikleyin
gapyrgalaryn armatura karkaslary; 3 — plitanyn ara gerim
armatura tory; 4 — sol, dayancdaky; 5 — asaky tekiz
kebsirlenen tor; 6 — sol, yokarky, 7 — dikleyin is¢i
armatura

Plitalaryn tygsytlylygy betonyn getirilen galynlygy
boyunga takmynan bahalandyrylyar, getirilen galynlygy bolsa
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panelin  betonynyn gdwriimini onui meydanyna bdlmekden
we poladyn sarp edilisi boyunca alyarlar. 9.1 tablisada ortgi

plitalarynyn 6 m ara gerimde we kadalayyn 6...7 kN

2

m
yiiklemede tehniki-ykdysady gorkezijileri getirilendirler.
Getirilen ginlik boyuncga gapyrgalary yokary bolan gapyrgaly
paneller i1  kop tygsytlydyrlar, emma olarda poladyn sarp
edilisi, boslukly panellere seredeniiiden yokarydyr. Boslukly
panellerii  arasynda betonyi getirilen galyillygy we poladyn
sarp edilisi boyunca in tygsytlylary siiyri bosluklarly
panellerdirler, emma olary tayyarlamak kop zdhmeti talap
edydr we sonuil {igin kdpleng tegelek boslukly panelleri
ulanyarlar.  Gapyrgalary  yokary  gapyrgaly  panelleri
ulanmaklygy, Ortgiinii gymmatyny yokarlandyryan pollaryn
asagyna diisegin gerekdigi sebépli ¢iklendiryarler.
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Tablisa 9.1. Ortgi plitalarynyi tehniki-ykdysady gorkezijileri

Armaturanyf gorniisine baglylykda 1 m” meydana poladyi

Beto sarp edilisi, kg
Plitanyn nyn ontinden Dartgynlandyrylyan
gorniisi getirilen | dartgynlandyrmasyz sterz simleyin
galyilygy, en
mm gorniisli
Bosluklarly
92 8,5 4,7 3,7
stiyri
tegelek 120 8,5 4,7 3,7
Gapyrgaly, 80 9,1 5 4
gapyrgalary yokary
Tutuslayyn 120 14...16 12...14 10...11
...160
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B20, B30 Kklaslarly betonlardan bolan 6niinden
dartgynlandyrylan ~ panelleri  ulanmaklyk  materiallary
tygsytlamagyn atiyaclygydyr.

Gapyrgaly plitalary (gapyrgalary asak), esasan, senagat
jaylarynda ulanyarlar. Ulniilesdirmegiii we bir nusga
getirmekligin talaplaryna layyklykda we montaz kranlarynyn
yiik goterijiligine baglylykda olar su 6lgeglerli bolup bilerler:
(1,2; 1,5; 3) x 6 ya-da (1,2; 1,5; 3) x 12, panellerin beyikligi
25..35 sm (surat. 9.12, a). Dikleyin gapyrgalaryil is¢i
armaturasy hokmiinde adatga A-IV, A-V klaslary oniinden
dartgynlandyrylan sterzenleri ya-da K-7 tanaplary goz oiilinde
tutyarlar. Keseleyin aralyk gapyrgalarly gapyrgaly panellerin
tekjelerini kontur boyunga dayanyan plitalar hokmiinde
hasaplayarlar, bu egreldiji pursatlaryn bahalaryny peseltmige
miimkingilik berydr. Plitanyii tekjelerini ara gerimde we
dayanglarda Bp-I klasly simden bolan kebsirlenen torlar bilen
armirleyérler. Kop boslukly, yylmanak potolok iistleri bolan
panelleri, esasan, rayat gurlusygynda ulanyarlar.

b
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“Surat. 9.13. jjaﬁtrimél&da plitalaryﬁ hésaplama ara
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a — tagma kesikli rigellerin tekjelerine; b5 — goniburgly
kesigin rigellerinin {istiinden

Ginligi 1,4...2,4 m (0,1 m-den) tegelek boslukly (surat.
9.12, b) we kesiginin beyikligi 20...24 sm bolan paneller i
kop yayrayysa eyedirler.  Siiyri bosluklarly paneller (surat.
9.12, w), materiallaryn sarp edilisi boyunga gowy
gorkezijilerine garamazdan, tayyarlanylmakda az
tehnologiklidirler we sonky dowiirler seyrek ulanylyarlar. Kop
bosluklarly panellerde tekjelerin we gapyrgalaryn galynlygyny
(bosluklaryn arasyndaky aralyk) 25 mm-dan az dél belleyérler.

Galynlygy 8...16 sm bolan tutuslayyn plitalary yasayys
we rayat jaylary iicin ulanyarlar. 6 x 3,2 m plitalaryn
5000...6000 kg massasy bardyr we olar yasayys otagyny doly
ortydrler (surat. 9.12, g).

Bosluklarly we gapyrgaly paneller egrelmi, dendlcegli
paylanan yiikleme bilen yiiklenen, tagma kesikli bir ara gerimli
plirsler yaly isleyérler, olaryn hasaplama ara gerimi bolsa
rigelin keseleyin kesiginii formasyna we dayanmaklygyn
hisiyetine bagly. Ol panellerin dayanmak meydangalarynyn
oklarynyn arasyndaky aralyga deni (surat. 9.13). Panellerdiki
maksimal tésirler bolarlar:

m=fo, g Lo 23)

bu yerde ¢ =(g+v) — plitanyn 1 m-ine doly yiikleme;

g — hemiselik yiikleme, k—N; v — wagtlayyn yiikleme, k—N;
m m

[, — hasaplama ara gerimi. Plitanynn kesiginin Olgegleri

kesgitlenilenden soiira, is¢1 armaturanyn we betonyn

klaslaryny berip, olaryil hasaplama hésiyetnamalaryny yazyp

alyarlar, sonra plitanyn normal we yapgyt kesikler boyunca
berkligini  kesgitleyérler. Normal kesikler boyunga
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hasaplamakda gapyrgaly we koOp bosluklarly plitalar iicin
ekwiwalent tagma kesigini girizydrler (surat. 9.14, a).
Kesiklerin hasaplamakdaky ginligini @hli gapyrgalaryin jemi
galynlygyna den kabul edyarler. Gapyrgaly panellerde yokary
tekjegin yerli egrelmd berkligini hasaplamaklygy hem
gecirydrler. Bu yagdayda, plitanyfn hasaplamaklygyny,
keseleyin gapyrgalar bar bolanda, kontur boyunga gapjalan
hokmiinde gegiryirler; keseleyin gapyrgalar yok bolanlarynda,
tekjeden hyyalda 100 sm ginlikli zolagy boliip alyarlar, onun

hasaplamaklygyny l:b'f —b ara gerimli sofilary boyunca

2
bolekleyin gapjalan piirs yaly, ara gerim we dayang M = %
pursatlaryn hereketine amala agyryarlar. Sofira egrelmelerin,
jayryga durnuklylygyn hasaplanmaklaryny, hem-de plitanyn

montaZz yliklemelere berkliginiii barlagyny yerine yetiryérler.
b) w)
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Surat. 9.14. Plitalaryn hasaplamakdaky keseleyin
kesikleri

Cék yagdaylaryn ikinji topary boyun¢a hasaplamaklygy
jayryga durnuklylygyn talaplarynyn kategoriyasyna baglylykda
yerine yetiryiler. Boslukly panelleriii kesikleri ekwiwalent iki
tagmaly profile getirilyar (surat. 9.14, b). Tegelek ya-da siiyri
desikleri sol bir meydany, inersiya pursady we agyrlyk
merkezinin yagdayy bolan degislilikde kwadrat  ya-da
goniburgla calysyarlar. Bu yagdayda, meselem,d diametrli
tegelek desik ticin ekwiwalent kwadrat kesigin beyikligini
h; =0,9d kabul edyirler (surat. 9.14, w).
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Dikleyin armaturanyn ankerlenilmegini {ipjiin etmek {i¢in
kop boslukly panellerin ahyrlarynda legen sekilli torlary,
gapyrgalylarda bolsa — sterzenleriii dayancglara berkidilmegini
ipjiin edydn kebsirlenen burgjagazlardan yorite ankerleri
yerlesdiryéarler. Kerpi¢ diwarlara panellerin  dayanmak
uzynlygyny Ortimi yerli gysylma hasaplamaklyk bilen
kesgitleyérler we ara gerimi 4 m-e ¢enli paneller iicin 75 mm-
dan az dil we 4 m-den uly ara gerimler iicin 120 mm-dan az
dil kabul edyirler. Yokarda yatan diwarlar dayananda yerli
dartgynlandyrmalary aradan ayyrmak maksady bilen panellerin
bosluklaryny dayanjyn cdklerinde kerpi¢ 6riimi, beton we s.m.
bilen bekleydrler. A-I klasly armaturadan montaz halkalaryny
dort burg boyunga goyyarlar we esasy armatura kebsirleyérler.
Panelleriii arasyndaky tikinleri beton bilen dolduryarlar.

Rigeli hasaplamak we Kkonstruirlemek. Kop gatly
jaylaryn gurnama rigellerini adatca bir ara gerimli elementler
hokmiinde konstruirleyérler, olary montazda kolonnalar bilen
birlesdiryarler. Doly karkasly jaylarda rigeller rama
konstruksiyasynyil elementleridirler. Rigellerin kese kesilen
taraplarynyn diwarlara erkin dayanyan halatynda (doly dil
karkasly jaylar) biri-birinden 20%-den kop dil tapawutlanyan
ara gerimlerde we uly bolmadyk wagtlayyn yiiklemede,
kolonnalarynn dayang¢ kesiklerinii aylanmagyna garsylygyny
hasaba alman hem bolar we rigele kesilmeyén piirs hokmiinde
seredip bolar.

Rigelin keseleyin kesiginint formasy — goniburgly ya-da
asakda ya-da yokarda tekjeleri bolan tagma sekillidir (ser.
surat. 5.3, a). [<6 m bolanda rigelleri adat¢a oOniinden
dartgynlandyrylmasyz, />6 m bolanda — BI15...B30
klaslarly betondan 6niinden dartgynlandyrylan gorniisde yerine
yetiryarler.

Rigelin kesiginiii beyikligi ara gerime we yiiklemelerin

ululygyna bagly we ara gerimden éé caklerde

bellenilyarler. Meselem, belli bir gorniise salnan rigellerin
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beyikligi kabul edilendir: senagat jaylary ligin — 800 mm,
rayat jaylary li¢in (yiiklema baglylykda) —450 we 600 mm.

Kesigin ginligini adatca % =0,3...0,4 kabul edyérler. Rigelleri,

egrelyidn elementler hokmiinde, iki-li¢ kebsirlenen karkaslar
bilen armirleyirler, »<150 mm bolanda bir karkasy
goymaklyga Vol berilydr. Beyikligi 2>300 mm bolan
elementlerde keseleyin armaturany (hamytlary) dhli uzynlyk
boyung¢a, 2 <300 mm bolanda — dinie uzynlygy ara gerimin

i -ine deil dayang¢ yanyndaky meydancalarda yerlesdiryarler.

Rigeli hasaplamaklygy su yzygiderlikde amala agyryarlar.
Bagda iki—, bds ara gerimli rama ya-da kesilmeyén piirs (doly
dil karkasly jaylarda) gorniisinde hasaplamak shemasyny
belleyirler. Hasaplamak ara gerimi kolonnalaryin oklarynyn
arasyndaky aralyga, gyraky ara gerimlerde bolsa —
kolonnanyn okundan diwaryil dayang reaksiyasynyi tasir edis
cyzygyna cenli aralyga den kabul edilydr. Rigele hemiselik g
we wagtlayyn v uzynlyk Olceg boyunca yiiklemeleri
hasaplayarlar g =g/, +g, v=V{,, buyerde g, we V;

— Ortmekligint meydanynyt birligine yikleme; [, — rigelin
yik zolagy, ol panelifi ara gerimine defi; g, = Ay — rigeliil 6z
hususy agramyndan yiikleme; 4 — rigelinl kesiginiii meydany;
y — demirbetonyn dykyzlygy. Soiira, mayysgak rama ya-da
kesilmeydn piirs tigin yaly, maglumat kitaplarynda getirilen,
tablisada berlen koeffisiyentlerin bahalaryny hasaba almak
bilen, hemiselik g we wagtlayyn v yiliklemeden, sonkynyn
rigelin uzynlygy boyunca amatsyz yerlesislerinde, egreldiji
pursatlary we keseleyin giiycleri tapyarlar (surat. 9.15):

M=(ag+ﬂv)lz,
O=(yg+v)l, (9.26)
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bu yerde affx6 — M we Q ululyklary
kesgitlemek tii¢in tablisa koeffisiyentleridirler [8].

Hemigelik yiikleme elmydama hemme ara gerimlerde bir
wagtda goyulyar. Waglayyn yiikleme bir ara gerimden iistagyr
yerlesende (surat. 9.15, a, b) yiklenilydn ara gerimlerde
maksimal pursatlary alyarlar, ol iki yanasyk ara gerimlerde we
ondan afry birinden son yerlesende dayangda absolyut ululygy
boyun¢a maksimal pursatlary alyarlar (surat. 9.15, w). Alnan M
we O epyurlary boyunga umumy epyurlary guryarlar (surat.
9.15, g) we tésirlerin tdzeden paylanylmagyny geciryirler.
Dayanglarda plastiki sarnirlerin  emele gelmegine yol
bermeklik  ayratyn = maksadalayykdyr, @ bu  seplerin
konstruksiyasyny  yonekeylesdirmidge we  armaturanyn
tygsytlanylmagyny almaga miimkingilik berydr. “Tédzeden
paylanan” dayang pursadynyn minimal bahasy mayysgak
stadiyada hasaplamak bilen alnandan 70%-den az dél
boilmalydyr.
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Betonyn we armaturanyn klasyny, hem-de rigelin
keseleyin kesiginifi ginligini berip, kolonnanyn gyratiynda M ,
pursat boyunca onun kesiginin is¢i beyikligini tapyarlar:

M M
hy = |—L— =18 |—L,
a, R,b R,b

(9.27)

bu yerde 1,8 — «,, =0,289 we & = 0,35 bahalara layyk
gelyin koeffisiyent, bu bahalarda rigelin kesigi inl tygsytlydyr;

_ thol
2

M,=M (M — dayanjyn oky boyunca egreldiji

pursat). Onda kesigint doly beyikligi bolar: 4 = A, +a. Alnan
Olcegleri bir nusga getirmegiii talaplaryna layyklykda
tegelekleyarler.

Ondan sofira hasaplama kesiklerinde dikleyin armaturany
saylamaklygy geciryédrler — ara gerimlerde we dayanclarda,
yapgyt kesiklerii hasaplamalaryny geciryérler, materiallaryn
epyuryny guryarlar we dikleyin armaturanyn hakykat yiiziinde
kesilydn (tamamlanyan) yerini ony tygsytlamak maksatlary
ticin kesgitleyarler (ser. § 5.4), ¢ék yagdaylaryn ikinji topary
boyunga we montaz yiiklemelerine hasaplamaklygy
gecirydrler. Rigeli egrelydn elementlere bildirilyan talaplara
layyklykda armirleyérler. Rayat jaylary {¢in tagma kesikli
rigelin umumy gorniisi 9.16 suratatda gorkezilendir. Rigelin
kolonna bilen seplesiginini konstruksiyasyny jayyn ginigleyin
berkligini {ipjiin etmek usulyna, yagny karkasyn kabul edilen
ulgamyna layyklykda belleyérler. Suny hasaba almak bilen,
rigelin kolonna bilen seplesiklerini ii¢ esasy gorniise bolyérler:
gaty, mayysgakyumsak we sarnir sekilliler. Gaty seplesikler
ep-esli  egreldiji  pursatlary we keseleyin  giiycleri,
mayysgakyumsaklar — keseleyin giiy¢leri we uly bolmadyk
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egreldiji pursatlary, sarnir sekilliler — dine keseleyin giiyeleri
kabul edyérler.

Senagat jaylarynda we desgalarynda in gin ulanylysy,
konsollarda gurnalyan gaty seplesik tapdy. Beyle seplesikler
montaz edilende onayly we ep-esli tisirleri kabul edip bilerler,
emma c¢ykyp duran konsolyn barlygy interyeri birneme
erbetlesdirydr. Sepde hereket edyin egreldiji pursat dayang
kesiginin yokarky boleginde sliynme we asaky boleginde
gysylma doredyar (sir. 9.17, a).

=1
5 1_| P J p
A\ /

Zu 3% pA 7 =
; y i § S
/] -

L 3 E a

? T—I ] { w0 | 2

A

b |

Surat. 9.16. Rayat jaylary li¢in tagma kesikli rigelin
armirlenilisi:
1...5 — sterzenlerin belgileri
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Surat. 9.17. Rigeller bilen kolonnalaryn seplesikleri:

1 — wanna kebsirlemesi; 2 — seplesik sterzenleri; 3
— armaturany girizmeklik; 4 — monolitlesdirmekligin
betony; 5 — montaz kebsirleme tikini; 6 — ara goyulyan
detallar; 7 — “balyk” nakladka detaly

Stiyndiiriji  tdsirler, montaz wagtynda ara goyulyan
detallara ya-da g0s-goni rigellerin yokarky armaturasyna
kebsirlenilyin seplesik sterZenleri (ya-da plastinalar)
tarapyndan kabul edilydrler. Bu sterZenler kolonna 6iilinden
betonlanan we olaryn ¢ykyntgylary bolup bilerler (surat. 9.17,
b) ya-da kolonnada yorite galdyrylyan desiklere montazda
girizilip bilnerler. Rigelin asaky boleginddki gysyjy tésir,
rigelin asaky bdleginin polat ara goyulyan detallaryny
kolonnanyn ara goyulyan detallaryna (betonlamasyz seplesik)
birlesdirydn kebsirleme tikinleriniii iisti bilen, ya-da sepin
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boslugyna pugta yerlesdirilydn betonyn iisti bilen (betonlamak
bilen seplesik) gecirilip bilner. Bu yagdayda kolonna bilen
rigelin kese kesilen tarapynyn arasyndaky montaz ysyny 50
mm den kabul edyérler. Betonlamak bilen seplesikde rigelin
asakdaky  konsol  bilen ara  goyulyan  detallaryi
kebsirlenilmeginin komegi bilen birlesdirilmegi
konstruktiwleyin usuldadyr. 9.17, b suratatda gorkezilen
seplesiginn berkligininn hasaplanylmagy seplesik sterzenlerinin
we dayang konsolynyn hasaplanylmagyndan duryar. Sepdiki
hasaplamadaky sliyndiiriji (gysyjy) tdsir su formula boyunca
kesgitlenilyar

M,
N=—-, (9.2 8)
z
bu yerde z — igerki giliycleriii jiibiitinin egni, ol

betonlamak bilen seplesikde boslugy dolduryan  betonyn
gysylan  zonasynyn agyrlyk merkezinden  birlesdiriji
sterzenlerin kesiginini agyrlyk merkezine ¢enli aralyga (ser.
surat. 9.7, a), betonlamasyz seplesikde bolsa — rigeliii yokarky
we asaky armaturalarynyn agyrlyk merkezlerinii arasyndaky
aralyga denl.  Seplesikdédki siiynen sterzenleriii keseleyin
kesiginiit meydany dendir

A =
R

N

ﬁ, (9.29)

Dayang¢ konsolynyn it az ¢ykmaklygy rigelin Q dayang
basysyna we rigelin kese kesilen tarapy we kolonnanyn
gyrailynyn arasyndaky ysa bagly (ser. surat. 9.17, g), yagny

l: Q

—+t.
Rb
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Gysga konsollary (/ <0,94,, surat. 9.17, g) egreldiji M
pursadyn we keseleyin Q giiyjiin bilelikddki hereketine
hasaplayarlar. Keseleyin giiyjiin  hereketine hasaplamaklygy
yviikleme bilen dayanjyn arasyndaky yapgyt gysylan beton
zolagy boyunca (surat. 9.17, g) (gysylan zolagyn isinde yapgyt
kesigin berkliginiii yokarlanmagyny hasaba almak bilen)

0<038¢p,,R,bl,sin 0, (9.30)

sertden yerine yetiryérler, emma 3,5R,,bh, ululykdan kop

dil we (5.49) formula boyunga kesgitlenilen QO ululykdan az

dal alyarlar, ¢, =1+5au, — konsolyil beyikligi boyunca

yerlesen keseleyin armaturanyn tdsirini  hasaba alyan

koeffisiyent; /, — yapgyt zolagyn ginligi, [, =/, sin@; [,

— konsolyn ¢ykmagynyil ugruna yiikleménin ge¢irilmeginin
A

meydangasynyil uzynlygy; a=—"; pu,=—""; A4, —

E, bs,,
hamytlaryil kesiklerininn bir tekizlikdédki meydany; S, —
hamytlaryn arasyndaky aralyk.

Konsolyn yokarky dikleyin armaturasynyn kesiginin
meydanyny kolonnanyn gyranyndaky  egreldiji pursaty,
diwiinin  yokarlandyrylan  jogapkirciligi  sebapli  25%
artdyrmaklyk boyunca saylap alyarlar:

A =125 (931
R gh

S0

Kelte konsollary gorizontal ya-da yapgyt (gorizonta 45°
bur¢ bilen) sterzenler bilen armirleyérler. SterZenlerin &dimi

%-den uly dédl we 150 mm-dan k&p dél bolmaly. Baglanysyk
shemasy boyunca isleydn rayat jaylarynda bildirilmeyéin

85



konsolly we kese kesilen tarapynda yonulan rigelli sepi
ulanyarlar (surat. 9.17, w). Bu yagdayda sepe sarnir sekilli
hokmiinde seredilyér, sebdbi polat, montazda kebsirlenilen
nakladka (“balyk™), difie 55 AN -m den uly bolmadyk egreldiji
pursady kabul edyér. Beyle sepleriin hasaplanylmagyny, rigelin
yonulan yerinde baglanyan yapgyt kesik ticin keseleyin giiye
boyunca amala asyryarlar. Yonulan Yerift ahyrynda
yerlesdirilen keseleyin sterZzenler we ujy eplenmeler

R A +RA sin@ZQl[ —%] (9.32)

Sw*isw s“4s,inc
0

serti kanagatlandyrmalydyrlar, bu yerde 6 — uy
eplenen sterzenlerii gorizontala yapgytlyk burgy (ser. surat.
9.17, w); O, — yonulan yerifi sofiundaky normal kesikdaki
keseleyin giiy¢;  hy,; hy, — rigelin kesiginini yonulan yerdéki
we onuil dagyndaky is¢i beyikligi.
Yonulan yerddki yapgyt kesigin berkligini iipjiin etmek
O

tcin gerek keseleyin sterZenleri /, = =+s ululykdan az dal
9

uzynlykda verlesdirmek gerek. Ozi hem yonmak bilen emele

gelen kelte konsoldaky dikleyin armatura  yonulan yerin

sotuna [/, uulykdan az bolmadyk we [/, ululykdan az

bolmadyk uzynlyga cenli girizilmelidir:

s<4s,inc

(qwl +a,+ 1Odo)
(9.33)

L 2(0, - R, A, - R.A,,, sinb)
L=

b

bu yerde A4, — yonulan yeril sonundan geg¢yin we

yonulan  yerde  keseleyin  sterzenlerin  intensiwliligi
kesgitlenilende hasaba alynmayan, gosmaga keseleyin
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R.A

STTSwW

sterzenlerin kesiginii meydany; q, = e A

konsolyn dayanjyndan yonulan yerini softuna ¢enli aralyk; d,
— kesilydn (tamamlanylyan) sterZenifi diametri.

Rigellerin kolonnalar bilen arassa sarnir seplesikleri
metalyil sarp edilisi we montaz isleri amala asyrylanda
tehnologikliligi boyunca in tygsytlydyrlar. Emma olar
ulanylanda rigel sarnir sekilde dayanyan piirsiin shemasy
boyunga isleydr, onun netijesinde elemente betonyn we
armaturanyn sarp edilisi yokarlanyar. Ondan basga-da, bu
vagdayda seplesikleriit basga gorniisleri bilen denesdireninide
jayyn umumy berkligi peselyar.

Gurnama kolonnalar we olaryn seplesikleri. 16 gata
cenli beyikligi bolan kopgiilikleyin  gurlugyk jaylarynyn
kolonnalary bir nusga getirilen 400 x 400 mm kesigi bardyr
(surat. 9.18, a). Asaky gatlarda olaryn goterijilik ukybyny
artdyrmaklyga betonyit klasyny (B60-a c¢enli) we
armirlemegin goterimini (15%-e ¢enli) yokarlandyrmak bilen
yetilydr. Ondanam kop gatly jaylaryn kolonnalary iicin hem
gaty armaturany ulanmak miimkin. Emma ony kolonnalarda
ulanmaklyk poladyn ¢endenasa sarp edilmegine getiryar. Bir
nusda getirilen Olgegleri saklamak bilen hem-de dikleyin adaty
we ayratyn yokary berklikli armatura bilen utgasdyryp, yygy
yerlesdirilen kebsirlenen torlar bilen keseleyin armirlemek yoly
bilen kolonnalaryn  goterijilik ukybyny yokarlandyrmak
miimkin. Bu yagdayda betonyn dikleyin deformasiyalary 2
esseden hem kop artyarlar we gysylan yokary berklikli
armaturadaky dartgynlandyrmalar akaganlygyn sertli c¢dgine
yetyirler.
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Surat. 9.18. Gurnama kolonnanyn we seplesdirmelerini

konstruksiyasy:
1 — merkezlesdirilen prokladka; 2 — armaturanyn
cykyntgylary; 3 — yonma; 4 — wanna kebsirlenilmesi;

5 — kese kesilen tarapdaky list; 6 — kebsirleme torlary; 7
— ankerler

Kolonnalaryn kesilmesi, birndce gata, ¢cyzyklydyr. Sonky
yyllarda seplesiklerin sanyny azaltmak we montazyn
nitakyklygy bilen emele gelen totinleyin ekssentrisitetleri
aradan ayyrmak maksatlary bilen  4...5 gatlara cenli
kolonnalaryin gurnama elementlerinii uzynlygyny artdyrmak
tendensiyasyna syn edilydr. Bu hilli ¢eye elementler iicin
dasamak we montaz stadiyalarynda berkligi we jayryga
durnuklylygy hasaplamak mohiim &hmiyete eyedir. Bu
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hésiyetleri  iipjiin  etmek ii¢cin  kolonnalarynn  dikleyin
armaturasyny  Oniinden  dartgynlandyrmaklyga  sezewar
etmeklik maksadalayykdyr.

Gurnama kolonnalarynn seplesikleriniii konstruksiyasy
jayyn niyetlenilisine, kolonnalaryin olgeglerine we hereket
edydn tdsirlere bagly. Dikleyin N giyjin uly
ekssentrisitetlerinde, yagny uly pursatlarda, yorite yonulan
yerlerde yerlesdirilen dikleyin armaturanyn c¢ykyntgylaryny
wanna kebsirlemek, bu yonulan yerleri beton bilen ondan
sofiraky monolitlesdirmek yoly bilen yerine yetirilen gaty
seplesikleri ulanyarlar (surat. 9.18, b). Dort sany armatura
¢ykyntgylary bolanda kebsirlemegin onaylylygy li¢in betonyn
150 mm-e ¢enli uzynlykdaky bur¢ yonulmalaryny gurayarlar.
Kolonnalarynn soiilary, hem-de betonyin yonulan yerlerini
keseleyin kebsirlenilen torlar bilen giliyclendiryéirler we
galynlygy 8...10 mm bolan plastinalar ya-da beton ¢ykydy
gornlisinde  tamamlayarlar. Seplesigin boslugyny (yonulan
yerler we seplesdirilydn elementlerin kese kesilen taraplarynyn
arasyndaky tikin) inwentar formalarynda basys astynda
monolitlesdiryérler. Beyle seplesigi iki  stadiyalarda
hasaplayarlar: monolitlesdirmeklikden 61 sarnir sekilli
hokmiinde — bu stadiyalarda hereket edyidn yiiklemelere,
hem-de monolitlesdirmekden sofira — gaty hokmiinde.

Monolitlesdirilmedik  seplesiklerin  hasaplanylmagyny
merkezlesdirilen prokladkanyn betonynyn yerli
basgylanmagyna,  (6.33) sertden, armatura ¢ykyntgylary
tarapyndan kabul edilyén gosmaca tdsiri hasaba almak bilen
amala agyryarlar:

sC7S

N= 4 Rb,redAloc,l + 055 @ R..A (934)

bu yerde 4., — kesigifi meydany, ol merkezlesdirilen

prokladkanyn betona dayanandaky meydanyna den; 0,5 —
islerinin sertinin koeffisiyenti; ¢ — [, ¢ykyntgylaryn hakyky
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uzynlygyna den bolanda, GkweD II-23 — 81 boyunca
kesgitlenilyin  ¢ykyntgylar ii¢in  dikleyin  egrelménii
koeffisiyenti; A, — dhli ¢ykyntgylaryn kesiginiii meydany.
Monolitlesdirilen seplesigin hasaplanylmagyny (ulanmak
stadiyasynda) yonulma zonasynda gegciryirler. Ozi hem bu
yerde gytaklayn armirlemegini hasaba alynmagy onun
seplesiginn zonasynda yerlesisine baglydyr. Torlar gorniisinde
gytaklayyn armirlenilmek kolonnanyn betonynda hem, seyle
hem  monolitlesdirmekligin ~ betonynda  bar  bolanda,
kolonnanyn monolitlesdirien boleginin gyrailarynda yerlesen
torun sterzenleri bilen ¢éklendirilen dhli kesige seredilyar.

Dikleyin giiyjiin kici e = % <0,2h

ekssentrisitetlerinde kese kesilen tarapynyn listininn galyilygy
t=10..20 mm bolan we merkezlesdirlen prokladkasynyn

Olgegleri b, =§, h, =§, t=3..4 mm bolan kolonnalaryni

seplesiklerini ulanyarlar (surat. 9.18, w), bu yerde b we h —
kolonnanyn kesiginini Olcegleridirler.  Kese kesilen tarapyn
listlerine diametri d we uzynlygy 20d bolan periodiki profilli
armaturadan anker sterZenlerini  kebsirleydrler. Listlerin
perimetri boyunca kolonnanyn montaZzynda kebsirlenilmegin
onaylylygy iicin  yylmanan gyralar (faskalar) bar.
Seplesdirilydn kolonnalaryn kese kesilen tarapyny gorizontal
kebsirlenen torlar bilen armirleyérler. Bir seplesdirilydn
elementden beylekisine dikleyin tdsir merkezlesdirilen
prokladka we kebsirleme tikinleri arkaly gecirilyér, kontaktyn
zonasyndan dasardaky dartgynlandyrmany kese kesilen tarapyn
listlerinin  ¢eyeligi sebdpli nula dent kabul edydrler. Onda
kolonnada hereket edydn N gysyjy giliy¢ kontaktyn
meydanyna proporsional paylanylyar:
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N NA, N N A
voq PToq
(9.35)

bu yerde N,,, — seplesigin kontury boyunga kebsirleme
tikinlerine gecirilyén tésir; 4,, — kese kesilen tarapyn listinin

kebsirleme tikininiii perimetri boyunga kontakt meydany; N,

— merkezlesdirilen prokladkanyi {stiinden geg¢irilyén tésir;

A4, — merkezlesdirilen prokladkanyn asagyndaky kontakt

meydany; A4 =4,, + A, — kontaktyn doly meydany. Tikinin
talap edilyin beyikligi

N

hy=——— (9.36)
0,7R,, Y1,

bu yerde R,, — tikiniii hasaplamadaky garsylygy; >/,

— 1 sm den kebsirlenilmezligi hasaba almak bilen seplesigin
kebsirlenme tikinlerinin jemi uzynlygy.

9.6. Gurnama-monolit piirsleyin konstruksiyalar

Gurnama-monolit piirsleyin konstruksiyalar 6ntinden
tayyarlanylan gurnama elementlerin = we gurlusyk yerinde
gosmaca yerlesdirilen monolit betonyil (monolitlesdirmekligin
betonynynl) we armaturanyn umumy konstruksiyada rasional
utgasdyrylmagydyr. Monolit beton berkligi alanyndan sofira bu
hilli konstruksiya bir bitewi hokmiinde isleyar.

Gurnama-monolit konstruksiyalary, eger-de gurnama
elementlerin goterijilik ukyby yeterlik bolmasa, tidzeden
gurulyan jaylarda we desgalarda, hem-de, 6n bar bolan ayratyn
konstruksiyalaryn goterijilik ukybyny yokarlandyrmak gerekli
bolanda, ulanylysda bolan desgalarda ulanyarlar.
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Gurnama elementlerin we monolit betonyn konstruktiw
utgasdyrylmasy kop yagdaylarda ykdysady taydan tygsytlydyr,
sebdbi  gurnama-monolit  konstruksiyalar, olaryn = we
beylekilerin artykmaglyklaryny birlesdirmek bilen, olaryn kébir
yetmezgiliklerine eye  déldirler. Gurnama-monolit
konstruksiyalary guramak ii¢in monolitlerden tapawutlylykda
yorite galyp, asaga goyulyan sekiler, gurlusyk merdiwanlary
talap  edilmeyar. Sonun  {igin  gurnama-monolit
konstruksiyalarynn monolit betony, gdteriji galypda gurnalyan
monolit konstruksiyalarynn betonyndan, hem-de gurnama
elementlerin buga tutulan betonyndan arzan. Gurnama-monolit
konstruksiyalaryn gurnama elementlerinde ontinden
dartgynlandyrylan yokary berklikli armaturany ulanmak 6rin
netijelilidir. Monolit betonyft dayan¢ meydangalarynda
gosmaca armaturany yerlesdirmeklik bilen elementlerin
birlesmelerinin kesilmezligi yenillik bilen {ipjiin edilyér.

Gurnama-monolit demirbeton konstruksiyalary esasy
konstruktiw nysanlary boyunga ii¢ klasa bdliinyédrler (surat.
9.19).

Klass A — gurnama elementler &hli montaz yiiklemesini
we monolit betonyil 6z hususy massasyndan bolan yiikleméni
kabul edyirler, goteriji galyp bolup hyzmat edyéirler, montaz
prosesinde we isler amala asyrylanda wagtlayyn dayanglaryn
goyulmagyna mitic déldirler; monolit beton, esasan, neytral
okdan yokarda yerlesyér (surat. 9.19, a).

Klass B — gurnama elementler montaz yiiklemesiniii we
monolit betonyil 6z hususy massasyndan bolan yilikleménin
dine bolegini kabul edyérler, galyp bolup hyzmat edyérler,
emma montaz prosesinde we isler amala asyrylanda wagtlayyn
dayanclaryn goyulmagyna matédgdirler; neytral ok kesigin
monolit boleginiit beyikliginin ¢éklerinde yerlesydr (surat.
9.19, b, w).
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Surat. 9.19. Gurnama-monolit ortgiilerin gorniisleri:
I — gurnama elementler; 2 — monolit beton
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Klass W — gurnama elementler montaz we monolit
betonyn yerlesdirilmek prosesinde yiikleméni kabul etmeyérler
we difle is¢1 armatura hokmiinde hyzmat edyérler; monolit
beton keseleyin kesigin &hli beyikligi boyunga yerlesendir
(surat. 9.19, g).

Gurnama elementler hokmiinde ydrite taslamalagdyrylan
konstruksiyalary hem, seyle-de belli bir gorniise salnan adaty
ya-da onilinden dartgynlandyrylan elementleri (piirsler, plitalar,
rigeller we s.m.) ulanmak bolar. Gurnama elementleriii
Olgeglerini tayyarlanylanda, dasalanda we montazda olaryn
berkligini ipjlin etmek sertinden, hem-de
monolitlesdirmekligin betony bilen baglanysyk tikinlerinif
olaryn bilelikdiki isinde berkliginden belleyirler.

Monolitlesdirmekligin betonynyil gurnama elementlerii
betony bilen ygtybarly baglanysygyny gurnama elementlerden
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cykarylyan armaturanyn komegi bilen, sponkalary ya-da
biidiir-stidiir istleri, dikleyin ¢ykyngtylary we s.m. gurnamak
yoly bilen amala agsyrmaklyk maslahat berilyar.

Gurnama-monolit  konstruksiyalar ~ hasaplamaklygyn
talaplaryny  kanagatlandyrmalydyrlar:  goterijilik  ukyby
boyunca konstruksiyanyn dikleyin okuna normal we yapgyt
kesiklerin berkligini iipjiin etmek maksady bilen, hem-de
gurnama elementlerin monolit beton bilen kontakty boyunca
(¢dk yagdaylaryn birinji topary); orun iiytgetmeler boyunga,
jayryklarynn emele gelmegi, acylmagy we yapylmagy (¢cdk
yagdaylaryn ikinji topary).

Gurnama-monolit  konstruksiyalarynn ¢dk yagdaylar
boyunga hasaplanylmagy konstruksiyanyn isinin su iki
stadiyasy ii¢in amala agyrylmaydyr:

1) monolitlesdirmekligin  betonynyn berlen berkligi
alyanca bu  betonyn massasyndan yiikklemdnini = we
konstruksiyany gurmagyn su tapgyrynda hereket edyan beyleki
yiikklemelerin tésirine;

2) monolitlesdirmekligin  betonynyn berlen berkligi
alanyndan soiira, yagny gurnama elementler bilen bilelikddki
isde —  gurmaklygyn su tapgyrynda we konstruksiyany
ulanmaklykda hereket edyén yiiklemelere.

Gurnama-monolit konstruksiyalaryfi normal we yapgyt
kesikler boyunga berkliginin hasaplanylmagyny [1] boyunca
gecirydrler, emma gosmaca talaplaryn birnigesini berjay etmek
gerek. Meselem, gysylan zonada diirli klasly betonlar bar
bolanynda, betonyn  &hli  gatlaklarynyn  kesiklerinifi
beyikliklerinin hakyky bahalaryny saklamak bilen, emma
ginligin iiytgedilmegi bilen, R, berkliklerin gatnasyklary
boyunga betonyn bir klasyna getirilen kesik hasaplamaklyga
girizilyar.

Elementiii dikleyin okuna normal bolan siiynen we
gysylan gyranlarynda armaturaly (surat. 9.20) goniburcly

kesiklerin egrelmd hasaplanylmagyny ¢ = X< &r  bolanda
0
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[£r (5.4) formula boyunga kesgitlenilydr] gysylan zonanyn
serhedininl yagdayyna baglylykda amala agyryarlar:
eger-de asakdaky sert berjay edilse

R A <Ry,(hy—hy )b+R A, (9.37)

sce7s 2

onda hasaplamaklygy bir klasdan bolan betondan yerine
yetirilen element {icin yaly yerine yetirydrler (bu berlen
yagdayda monolit hokmiinde):

M < Ry,bx(hy —0,5x)+ R A, (hy —a').
(9.38)

Gysylan zonanyil x beyikligini bu yerde:
R A, —R_ A, =R, ,bx, (9.39)

formula boyunca kesgitleyirler, bu yerde R,, — monolit
betonyn oklayyn gysylma hasaplamadaky garsylygy.
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Surat. 9.20. Gurnama-monolit elementleriii berkligini
hasaplamaklyga:
1 — gurnama element; 2 — monolit beton
Eger-de x <0 bolsa, berkligi
M <R A (hy—a'), (9.40)

sertden barlayarlar.

Eger-de (9.37) sert berjay edilmese, yagny x>h—h
bolsa, hasaplamaklygy elementin gysylan zonasynda diirli
betony hasaba almak bilen amala agyryarlar

M < Rypbx(hy —0.5x)+(Ry = Ry )xlbl(hm - %) +

+R, A, (hy —a"), (9.41)

sCcTS
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bu yerde R,, — gurnama betonyn oklayyn gysylma

hasaplamadaky garsylygy.
Gysylan zonanynl x beyikligini

R A - RscA; = R,bx + (Rbl — R, )(x —h—h )b1 .
(9.42)

formula boyunca kesgitleyérler.
Gurnama-monolit konstruksiyalaryin sliysméd kontakt
boyunca berkliginin hasaplanylmagyny

Qoo (9.43)
bsh lsh

sertden yerine yetiryérler, bu yerde Q,, — sliysmekligin
hasaplamadaky giiyji; b

., — kontaktyn berkliginifi barlagy sol
boyunga gecirilydn siiysmekligin istiinin ginligi, ly, —
stiysmekligin meydangasynyn hasaplamadaky uzynlygy; 7,
— siiysmeklige orta (stiysmekligin meydangasynyn uzynlygy
boyunga) jemleyin garsylyk, ol umumy yagdayda

catysmagyn we mehaniki ilismegii hasabyna, beton
sponkalaryn kesilméd islemeginden, siirtiilmédnin hasabyna,
hem-de keseleyin armaturanyn isini hasabyna garsylyklardan
jemlenydr.

1. Tekiz demirbeton Ortgiilerinii konstruktiw
shema we gurmaklygyn usuly boyunga klassifikasiyasy.
2. Monolit piirsleyin ortgiinin konstruktiw shemasynyn
komponowkasy. 3. Monolit piirsleyin plitalaryn
armirlenilisi. 4. Piirsleyin plitalaryn hasaplanylmagy.
5. Monolit ortgiilerin  ikinji derejeli plirselerini
konstruirlemek we hasaplamaklyk. 6. Ikinji derejeli
plirsi armirlemegin shemasyny ¢yzyn we armaturanyn
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her gorniisinini niyetlenilisini diislindirin. 7. Monolit
Ortgilinin esasy piirsiini konstruirlemek we hasaplamak.
8. Kontur boyunga dayanyan plitalary konstruirlemegii

ayratynlyklary. 9. Kontur boyunga dayanyan
plitalary ¢dk denagramlyk usuly boyunca hasaplamak.
10. Kesson oOrtgiileri. 11. Pilrssiiz ortglilerin

artykmaglyklary we ulanylys oblastlary. /2. Monolit
plrssiiz ortgiilerin konstruksiyasy we hasaplanylmagy.
13. Gurnama piirssiiz ortgiiler, olarynn konstruksiyasy
we hasaplanylmagy. /4. Gurnama piirsleyin ortgilinin
konstruktiw shemasynyn komponowkasy. 15.
Gurnama demirbeton panellerin gorniisleri (keseleyin
kesiginin formasy boyunca), olaryil esasy Olcegleri.
16. Gurnama Ortgi  panellerin  armirleniliginiii
shemasyny c¢yzyn we armaturanyi her gorniisinin
niyetlenilisi barada giirriifi berifi.  17. Ortgi panellerini
hasaplamaklygyn yzygiderligi néhili ? 18. Doly we
doly dédl karkasly jaylarda gurnama ortgiilerini rigelini
hasaplamak shemasy. 19. Demirbeton
konstruksiyalaryny tésirlerin tidzeden paylanylmagyny
hasaba almak bilen hasaplamak usulynyil esasy
diizgiinleri we artykmaclyklary. 20. Rigeli
hasaplamaklygyn yzygiderligi néhili ? 21. Rigeli
armirlemegiin ulgamyny gorkezii we ony diistindirin.
22. Rigeli kolonnalar bilen seplesdirmegini ulanylyan
konstruksiyalaryny ¢yzyn. Olaryn artykmacglyklaryny
we yetmezgciliklerini hisiyetlendirin.  23. Rigelin
betonlamak bilen we betonlamaksyz seplesiklerini
hasaplamaklygyn ayratynlyklary.  24. Kolonnanyn
konsolynynl hasaplanylysy. 25. Gurnama kolonnalar
we olaryn seplesikleri. 26. Gurnama-monolit
piirsleyin ~ konstruksiyalaryn  artykmaclyklary we
yetmezgilikleri.  Olaryn klassifikasiyasy. 27.
Gurnama-monolit plrsleyin konstruksiyalaryn
hasaplanylysy.
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BAP 10. FUNDAMENTLER
10.1. Fundamentlerin klassifikasiyasy.

Fundament diyip jayyn, desganyn massasyndan bolan
yiikleméni esasyna gegirmek {i¢in niyetlenilen yerasty bolegine
aydylyar. Niyetlenilisine we konstruktiw ayratynlyklaryna
baglylykda fundamentler iki topara boliinyérler: ¢usn bolmadyk
diiybi tutulan fundamentler, olar agyk fundament gukurlarynda
(kotlowanlarda) tebigy esasda gurulyarlar, hem-de ydrite (gun
diiybi tutulan we payalarda). Senagat we rayat gurlusygynda in
kop yayramaklygy ¢un bolmadyk diiybi tutulan fundamentler
tapdylar. Olar ii¢ gorniisli bolyarlar: ayratyn —  her
kolonnanyn asagynda (surat. 10.1, a, b), lenta gbrniisli —
kolonnalaryn hatarlarynyn asagynda bir ya-da iki ugurda (surat.
10.2, w we ser. surat. 10.4, a) ya-da diwarlaryn asagynda
(surat. 10.2, a, b), tutuslayyn — dhli desganyn asagynda (ser.
surat. 10.4, ). Fundamentiii gérniisini olarynn gymmatyndan,
materiallaryn sarp edilisinden we zdhmeti talap edijilikden
ugur almak bilen, ulanmak we konstruktiw talaplary hem
hasaba alyp saylayarlar.

Ayratyn fundamentleri otnositellikde uly bolmadyk
yiikklemelerde we kolonnalaryn yeterlik seyrek yerlesisinde
guryarlar. Uly vyiikklemelerde we otnositellikde gowsak
topraklarda lenta sekilli fundamentleri guryarlar. Sotikular bir
jynsly dél topraklarda we diirli yiiklemelerde ayratyn
maksadalayykdyrlar. Eger-de fundamentleriii toprak esasynyn
goterijilik  ukyby yeterlik bolmasa, onda tutuslayyn
fundamentleri guryarlar (meselem, karkaslayyn kop gatly
jaylaryn asagyna, bagnya gorniisli desgalar we s.m.)
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Surat. 10.1. Ayratyn merkezden-yiiklenen fundamentler:

monolit, gurnama kolonnanyn asagyna; b —
w — monolit,

a —_
gurnama, gurnama kolonnanyn asagyna;
monolit kolonnanyn asagyna
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Surat. 10.2. Lenta sekilli fundamentler:

a — yslarsyz diwarlaryn asagyna fundament; b — sol,
yslary bar bolanlara; w — kolonnalaryil hatarynyi
asagyna fundament

10.2. Kolonnalaryi asagyna ayratyn merkezden-
yiiklenen fundamentler

Merkezden-yiiklenen diyip, fundamentin merkezi okuna
garanynda e, <e, eckssentrisitet bilen goylan, dasarky N
giiyjin tdsirinde bolan fundamentlere diistinyérler (surat. 10.3,
a). Merkezden-yiiklenen fundamentleri, beyleki yerasty
desgalaryn yakynlygy sebdpli &hli taraplara Osdiirilip

101



bilinmeyanlerinden basga yagdaylarda, adatca meyilnamada
kwadrat sekilde yerine yetiryérler.

Formasy boyunca olar basganc¢akly (surat. 10.1, a, w) ya-
da piramida gorniisli (ser. surat. 10.1, b) bolup bilerler.
Sonkular materiallarynn sarp edilisi boyuncga tygsytlydyrlar,
emma tayyarlamakda ¢ylsyrymlydyrlar we seyrek ulanylyarlar.
Adatca fundamentleri gurlugyk islerinin  nulluk sikli
kolonnalaryin montazyndan on gutarylyp bilner yaly we
topragyn  yzyna  guyulmagy amala agyrylar yaly
taslamalagdyryarlar. Onun iicin fundamentinn yokarsyny arassa
polun derejesinden 15 sm asak yerlesdiryérler. Fundamentleri
tebigy topraga, galynlygy 10 sm bolan beton, cagyl ya-da ¢ége
ontinden tayyarlanylysyna dikleyérler.

Tayyarlamak wusuly boyunca gurnama we monolit
fundamentleri  tapawutlandyryarlar. Tehniki-ykdysady
deiiesdirme, monolit fundamentlerin gymmatynyn, adatca,
gurnamanynkydan pesdigini gorkezyar. Gurnama
fundamentlerin ulanylmagy doly yygnalyan gurlusyk iicin,
elementler kop gaytalananda, hem-de wuzakda yerlesen
obyektlerin  gurlugsygynda  maksadalayykdyr. = Gurnama
fundamentler gurlusygyn mohletlerini gysgaltmaga
miimkingilik beryarler, gysky we ¢ylsyrymly gidrogeologiki
sertlerde islerin gecirilmegini yenillesdiryarler. Eger-de
gurnama fundamentii massasy kranlaryn yiik goterijiligine
layyk gelmese, onda ony ayratyn bloklardan montirlép bolar.
Emma bu wariant, bitewi elementden duryan fundamentler
bilen denesdireninde az tygsytlydyr.

Gurnama fundamentleri gurnama kolonnalar astyna,
monolitleri bolsa — gurnama we monolitler astyna
taslamalagdyryarlar. ~ Gurnama kolonnalary, betonlamakda
fundamentin géwresinde galdyrylan yorite howiirtge-stakanlara
berk yerlesdirydrler. Stakanlardaky kolonnalary diwar we
kolonnanyn arasyna sement garyndysyny guymak bilen
berkidyédrler. Eger-de olaryn galynlygy yokardan 200 mm-dan
kop we stakanyn cunlugyndan 0,75-den kop bolsa stakanyn
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diwaryny armirlemezlige yol berilydr. Eger-de bu sertler
yerine yetmese, onda stakanyn diwarlaryny diametri 8 mm-dan
az kabul edilmeyin dikleyin we keseleyin armatura bilen
armirlemek gerek.
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Surat. 10.3. Ayratyn fundamentlerin
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hasaplanylmaklaryna:
a — merkezden-yiiklenenler; b — merkezden dil
yiiklenenler; w...d — fundamentiii topraga maksimal

gyraky basysy, degislilikde, yiik goterijiligi 75 t-dan kop, 75 t-
dan az kopri kranly we kransyz jaylarda; e — fundamenti
kolonna otnositellikde siiysiirmek yoly bilen ekssentrisiteti
azlatmagyn mysaly

Monolit demirbetonda  kolonnany fundament bilen
birlesdirmeklik kolonnanynn  dikleyin = armaturasynyn
fundamentden  sol  meydanly  kesigin  sterZenlerinin
cykyntgylary bilen seplesdirmek arkaly amala asyrylyar (ser.
surat. 10.1, w). Fundamentin armaturasynyi ¢ykyntgylary
kolonnanyn armaturasy bilen kebsirlemegin komegi bilen ya-
da kebsirlenmesiz saygylanyp seplesdirilyérler, 6zi hem sepleri
polunn  derejesinden yokarda gurnayarlar. Fundamentin

103



ciklerinde armaturanyn ¢ykyntgylaryny karklaslara hamytlar
bilen birlesdiryarler we beton tayyarlyga ¢enli eltyérler.

Merkezden-yiiklenen fundamentleri A-II, A-III klaslarly
periodiki profilli sterzenlerden bolan, iki tarapda hem menzes
armaturaly kebsirlenen torlar bilen armirleyirler. Torun
oyjiiklerinin  6l¢eglerini adatga 100...200 mm, sterzenlerin
diametrini — 10 mm-dan az dil kabul edyirler. Eger-de
fundamentin tarapynyil 6lgegi 3 m we ondan yokary bolsa,
onda sterzenleriii yarysynyi uzynlygyny 0,8/ dett (/ — uzyn
sterzenlerin Olgegi) kabul edyirler. Kelte we uzyn sterzenleri
biri-birinden soni ¢alsyryp goyyarlar. Monolit fundament
gurlanda, gorag gatlagynyn minimal galynlygy beton
tayyarlykda 35 mm, ol bolmanda 70 mm, gurnama
fundamentler ti¢in 30 mm.

Fundamenti hasaplamaklyk iki bolekden duryar: esasyny
hasaplamak (diiybiiii formasyny we Olceglerini kesgitleyirler)
we fundamentinn gowresini hasaplamak (fundamentin beyikligi,
onun basgancaklarynyin we armaturanyn kesiklerinini 6lgegleri).

Fundamentiin esasyny hasaplamak. Fundamentin
diiybiinin  6lgeglerini  kesgitlemekligi, fundamentin diiybi
boyunca topraga reaktiw basys ¢yzykly kanun boyunca
paylanyar diyen c¢aklamada amala asyryarlar, meselem,
goniburgly epyur boyunca merkezden yiiklenmede (ser. surat.
10.3, a).

Topraga basys doredyéin yiiklemeler kolonna tarapyndan
gecirilydn dikleyin N_, giyc we onufl basgangaklarynda
topragyn agramyny Oz ic¢ine almak bilen, fundamentin 06z
hususy agramy N, bolup duryandyrlar. Diiybiin 4

agramy, diybiin  asagyndaky orta basys, topraga
hasaplamadaky R basysdan ge¢mez yaly saylanylyp
alynmalydyr:

(N + N.ﬁm )

col <R. 10.1
y (10.1)

104



Dikleyin tésirin bahasyny yikleme boyunca y, =1
ygtybarlyk koeffisiyenti bilen kabul edyérler, sebdbi esaslaryn
hasaplanmaklygyny = deformasiyalar boyunga geciryarler.
Fundamentin diiybiiniii tutulysynyi ¢uiilugyny H bilen belldp
hem-de fundamentin materialynyn we onun
basgancaklaryndaky topragyin orta dykyzlygyndan yiiklemani

kabul edip, y,, = 20k—];] , (10.1) deiisizlikden alyarlar
m
(Ncol+AH7m)SR,
A
bu yerden
A= & (10.2)
R—y,H

Tapylan meydan boyunga, olary uly tarapa, 100 mm
galyndysyz boliinydn baha c¢enli tegelekldp, fundamentini
Olceglerini  kesgitleyérler. Ondan sonra fundamentin
gowresinin berkligini hasaplamaklyga gecyarler.

Fundamentin gowresini hasaplamak. Fundamentin
beyikligini, onun agram salmaklyga berklik sertinden, agram
salmaklyk gapdal taraplary kolonnanynl yanyndan baslanyan
we wertikala 45° bur¢ bilen yapgyt (ser. surat. 10.3, a)
piramidanyn {iisti boyunga bolup gecydr diyen caklamada
kesgitleyarler. Eger-de agram salmaklyk piramidasynyn esasy
fundamentin diiybiinin ¢éklerinden ¢ykyan bolsa, onda agram
salmaklyga hasaplamaklygy gecirmeyédrler. Hasaplamadaky
agram salyan N giiyc hokmiinde, agram salmaklyk
piramidasynyil asaky esasynynn meydany boyunca paylanan,
topragynnl p garsylyk gorkezmegini ayyrmak bilen, N, giiyji

c
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kabul edyirler. Tarapy 4., bolan kwadrat kolonnada asaky

esasyn meydany (h +2h, )2 bolar, onda

col

N=N,, —plh, +2h), (10.3)

col
bu yerde N_., — kolonnanyn yokarsynyn derejesinde
kolonnadan fundamente geg¢irilydn hasaplamadaky dikleyin
giyg, ol y, >1 bilen hasaplanylyar; p — fundamentin we
onun basgancaklaryndaky topragyn agramyny hasaba almazlyk
bilen, hasaplamadaky dikleyin tdsire topragyn garsylygy.
Agram salmaklyga berklik sertiniii (6.36) gorniisi bar, bu
yerde u, — agram salmaklyk piramidasynyn asaky we
yokarky esaslarynyi perimetrlerinin orta arifmetiki bahasy:

u. = [4hcol + 4(hcol + 2hO )] — 4(h

m 5 +h0).

col

(10.4)

Merkezden-yiiklenen kwadrat diiypli  fundamentiii
hasaplamadaky minimal beyikligi, (6.36) sertden getirilip
¢ykarylan, (10.3) we (10.4) formulalarty hasaba almak bilen,
asakdaky takmynan formuladan hasaplanylyp bilner:

h0=—hCOI+l Ncol ,
2 2\R,+p
(10.5)

onda fundamentiii doly beyikligi bolar: 2 =h,+a, bu

yerde a — gorag gatlagynyn galyillygy. Fundamenti agram
salmaklyga barlamaklygy dine &hli beyiklik boyunca dal,
eysem her basgangagyn asagynda gegirmek gerek.
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Eger-de fundamentiii stakanyna gurnama kolonnany
yerlesdirydn bolsalar, onda onui 4, ¢uilugy kolonnanyn
fundamentde berk gapjadylmagyny iipjiin etmekligin we
dikleyin armaturanyn yeterlik ankerlenmekliginiii konstruktiw
talaplaryny hem kanagatlandyrmalydyr:

hsoc 2 (1 - I’S)hcol + 0’05 >
(10.6)
hy,.>1, +0,05, (10.7)
bu yerde /,, — fundamentini stakanynda kolonnanyn

armaturasynyfl ankerlenilmeginifi uzynlygy [, =(20...30)d;
0,05 — kolonnanyii asgyndan stakanyn diiybiine ¢enli aralyk
(ser. surat. 10.1, a), m.

Fundamentin beyikligini agram salmaklyga (10.5)
hasaplamakdan hem-de (10.6) we (10.7) konstruktiw talaplary
hasaba almak bilen kesgitldp, olaryil ulusyny kabul edyérler.
h<450 mm Dbolanda fundamenti bir basgangakly,
450 <h <900 mm bolanda — iki basgangakly we /4 >900
mm bolanda — ii¢ basgancakly yerine yetiryarler. Stakanyn
diiybiinin agram salmaklyga barlagyny (10.5) formula boyunga
geciryarler, 6zi hem bu yerde diiybiin galynlygyny 200 mm-
dan az dél kabul edyérler.

Fundamentinn basgangaklary topragyn asakdan reaktiw
basysynyn tésiri astynda, fundamentii  massiwine goylan
konsollara menzes isleyéarler (ser. surat. 10.3, a). Fundamentini
keseleyin armaturasynyi yokdugy sebépli, asaky basgancagyn
beyikligi hem  yapgyt kesik boyunca berklige betonyn
keseleyin giiyji kabul edis serti boyunga (ser. § 5.4)
barlanylmalydyr
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2
Q:p(l_c)bgl’sm.
C

(10.8)

Ozi hem bu yerde (10.8) defisizligin sag tarapyny
0,6R,,bh, ululykdan az dil we 2,5R,,bh, ululykdan kop dil
kabul edyérler; c — seredilydn yapgyt kesigin
proyeksiyasynyn uzynlygy (ser. surat. 10.3, a).

Fundamenti diiyp boyun¢a armirlemegi / — I, 2 — 2
normal kesikler boyunga hasaplamak bilen kesgitleérler.
Egreldiji pursatlaryn bu kesiklerddki bahalary bolarlar

M, ,=0125p(a—h., ) b; (10.9)

M, ,=0125p(a—a,)b. (10.10)

1 — 1 kesikde  egrelmede  siiyndiiriji
dartgynlandyrmalary kabul edydn, armaturanyi, fundamentin
ahli giiiligine talap edilydn meydanyny

M, |=R.A,z. (10.11)

sertden kesgitleyarler.
z, = 0,9k, kabul edip, alyarys

(10.12)

Sona menzeslikde 2 — 2 kesik tli¢in
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M2*2

Ay, =——. (10.13
52 0,9R5h01 ( )

Iki A, we A, bahalardan ulusyny saylayarlar, ol
boyunca b ginlige sterzenlerin mogberini we olaryil diametrini
saylamaklygy amala agyryarlar.

10.3. Ayratyn merkezden dil yiiklenen fundamentler

Merkezden ddl gysylan kolonnalarynn asagyndaky
fundamentler normal N giiyjun, egreldiji M pursadyn we
keseleyin O giiyjun tésirine sezewardyrlar (ser. surat. 10.3, b).
Uly bolmadyk pursatlarda fundamentleri meyilnamada
kwadrat, uly bolanlarynda — goniburgly, pursadyn hereket
edydn tekizliginde wuly Olcegini (tarapyny) almak bilen
taslamalagdyryarlar. Sonky yagdayda kigi tarapyn uly tarapa
gatnasygyny 0,6...0,8 ¢éklerde kabul edyérler.

Fundamentinn esasynynn meydanyny ilkibasda (10.2)
formula boyunca, egreldiji pursadyil tdsirini hasaba alyan
koeffisiyent bilen kesgitleyirler,

Ncol

A= (1,2 —1,6)m .

(10.14)

Fundamentinin  diiybiinin  meydanyny  hasaplap,
taraplaryn é=0,6...0,8 gatnasygyny berip, a we b taraplary
a

kesgitleyarler we esasynl berkliginin hasaplamaklygyny amala
asyryarlar. Ozi hem bu yerde diiybiii gyrasynyn asagyndaky
maksimal p .. we minimal p_. basysy, ¢ylsyrymly garsylyk
formulalary boyunca, toprakda dartgynlandyrmalaryn ¢yzykly
paylanmak ¢aklamasynda kesgitleyirler (ser. surat. 10.3, b):
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—_ tot
Pmax = *
a

min A w ab
(10.15)

N, M,, =Nt0t (li%j

bu yerde N,, we M,, — yikleme boyunca ygtybarlyk
koeffisiyenti ~ y, =1 bolanda fundamentin  diiybinin

derejesinde normal giiy¢c we egreldiji pursat

Ntot = Neol +A7/mH; (1016)
MtOt =MCOZ +Q(,01h’ (10.17)

tot

bu yerde ¢, = — dikleyiin giliyjint fundamentin

tot
diiyblinin  agyrlyk merkezine otnositellikde ekssentrisiteti;

2
W= b% — fundamentin diiybiinin garsylyk pursady.

Esasyn berkligi iipjiin edilen diylip hasaplanylyar, eger-
de topraga gyraky p,..basys 1,2R ululykdan ge¢mese
(toprakda plastiki deformasiyalaryn yiize ¢ykmagyny aradan
ayyrmak Ttg¢in). Yik goterijiligi 75 t-dan yokary kopri
kranlarly senagat jaylarynda p,;, >0,25p .., 75 t-dan az
bolanlarynda — p,_ .. >0 (surat. 10.3, g) kabul edyirler, yagny
fundamentin  toprakdan iiziilmegine yol bermeyaérler.

Kransyz jaylarda isden fundamentiii diiybiinin i-den kop

bolmadygyny ayyrmaklyga yol berilyér (ser. surat. 10.3, d).
Uly egreldiji pursatlarda ekssentrisiteti azaltmak {igin
fundamenti kolonna otnositellikde stiysiirmek
maksadalayykdyr (surat. 10.3, e). ¢, ululyga siiysiirilende
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fundamentin merkezden yiikleniljekdigi aydyndyr. Adatga
= %0 diyip kabul edyarler.

Merkezden dél yiiklenen fundamentin beyikligini agram
salmaklyk (10.5) sertinden, (10.6), (10.7) konstruktiw talaplary
hasaba almak bilen kesgitleyirler. Asaky basgancagyn
beyikligini we stakanyil diiybiini hem agram salmaklyga
hasaplayarlar, asaky basgangagy bolsa, ondan basga-da,
keseleyin giiyji kabul etmek serti boyunga barlayarlar (ser. §
5.4).

Fundamentin asaky boleginiii armaturasynyn meydanyny
kesgitlemek ti¢in, fundamentiii agramyny hasaba almazdan
kolonnanynn  geciryin hasaplama  N_,;,M_,;, 0.,

col>

yiklemelerinden bolan topragyfi garsylyklaryny, y,>1
bolanda tapyarlar (surat. 10.3, b)

M=M_+0. h e, =—:=;
col Qcol 0 Ncol
N, 6
P = 2 (liﬁ} (10.18)
min ab a

Sonira kolonnanyn gyranlary boyunca we fundamentin
¢ykytlarynda konsol plitadaky yaly, pursadyn hereket edyédn
ugrunda we pursadyn hereket edyén tekizligine perpendikulyar
ugurda egreldiji pursatlary  hasaplayarlar. Alnan bahalar
boyunga armaturany merkezden-yiiklenen fundament ti¢in hem
saylayarlar [ser. (10.12), (10.13) formulalary].

Podkolonnigi bolan fundamentde (surat. 10.3, b) stakanyn
diwarlarynda dikleyin we keseleyin armaturany hasaplayarlar.
Dikleyin (wertikal) armaturanyii meydanyny, podkolonnigini
kesigine tagmaly hokmiinde seredip, stakanyn diiybiinin
derejesinde hereket edyin M., we N, tésirler boyunga
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(surat. 10.3, b) kesgitleyérler. Keseleyin armaturanyn
torlarynyn ddimini stakanyn ¢unlugyndan i-den kop dal we

200 mm-dan kop dil bellemek gerek.
10.4. Lenta sekilli we tutuslayyn fundamentler

Lenta  sekilli fundamentleri  tutuslayyn goteriji
diwarlaryin asagyna (ser. surat. 10.2, a, b) we kolonnalaryn
hatarynyn asagyna ayratyn (ser. surat. 10.2, w) vya-da
atanaklayyn lentalar (surat. 10.4, a) goriisinde gurnayarlar.

r
> p94-1
SPuA-I0/) A

| 3 |

L.L dd‘

5

Surat. 10.4. Fundamentlerin gorniisleri:
a — atanaklayyn lenta sekilli; b — tutuslayyn plita
gbrniiginde
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Goteriji diwarlaryii asagyna fundamentleri, esasan,
gurnama taslamalasdyryarlar. Olar trapesiya gorniisli (ser.
surat. 10.2, a, b) ya-da goniburgly kesikli bloklardan-
vassyklardan duryarlar.  Konstruksiyasy boyunca bloklar
tutuslayyn, gapyrgaly ya-da bos géwreli bolup bilerler. In kop
yayrayysa trapesiya gorniisde profilli tutuslayyn bloklar eye
boldular. Olar yonekey geometriki forma eye we asakdan bir
tor bilen armirlenilydrler. Fundamentiin yassygynyn ginligini
kadalayyn yiikleméni topragyn R garsylygyna bdlmek bilen
kesgitleyérler. Eger-de yassygyinl alnan ginligi katalogdan
bolan yassygyn degisli giilliginden az bolsa, onda sonikyny
ulanmaklyk maslahat berilydr. Bu yagdayda yassyklary ys
bilen goyyarlar.

Yassygyhi berkligini hasaplamaklygy, ¢ykyntgylara
topragyn reaktiw p Dbasysy bilen yiiklenen konsollar

hokmiinde seredip, dinie keseleyin ugurda amala asyryarlar.
2

Armaturanyn  meydanyny M = % pursat  boyunga
saylayarlar, bu yerde / — konsolaryn ¢ykysy (ser. surat. 10.2,
b). Yassygyh beyikligini keseleyin Q= pl giiyji difie beton
(keseleyin armaturasyz) tarapyndan kabul edilmek sertinden,
yone 200 mm-dan az dil belleyirler. Yassyklary kebsirlenilen
torlar bilen armirleyérler.

Kolonnalaryn hatarlarynynn asagyna lenta seKkilli
fundamentleri (ser. surat. 10.2, w) adatca monolit, asakda
tekjeli tagma kesikli yerine yetirydrler. Olary kolonnalaryn
hatarlaryna layyklykda keseleyin we dikleyin ugurda ayratyn
lentalar gorniisinde guryarlar. Emma kéwagt atanaklayyn
lentalary-rostwerkleri gurmak maksadalayykdyr (ser. surat.
10.4, a). Tekjénin gyrasynyn galyilygyny 200 mm-dan az dél
kabul edyirler we keseleyin giiyji difle beton (keseleyin
armaturasyz) tarapyndan kabul edilmek sertinden belleyirler.
Tagmanyn ¢ykyntgylary, gapyrgada gapjalan konsollar yaly
isleyérler. Cykyslar az bolanda tekjdni hemiselik beyiklikde,
uly bolanda — tiytdp duryan, gapyrga tarap galynlasmak bilen
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kabul edyérler. Lentalaryn yassyklarynyn tekjelerini
diwarlarynn asagyna lenta sekilli fundamentlerin yassyklary
yaly armirleyérler. Tekjeleri armirlemek ti¢in iki ugurda is¢i
armaturaly kebsirlenen torlary ulanmak maksadalayykdyr. Bu
yerde keseleyin armaturany tekjénin armaturasy hokmiinde
ulanyarlar, dikleyin sterZenleri bolsa asaky is¢i armaturanyn
meydanyna girizyérler.

Dikleyin ugurda ayratyn lenta egrelmd, kolonnalardan
jemlenen yiiklemelerin we asakdan topragyn garsylygynyn
tisiri astynda bolan kép ara gerimli piirs yaly isleydr. Osen
keseleyin  kesikli  fundament lentasy hasaplanylanda,
kolonnalarynn arasynda uly bolmadyk aralyklar bolanda bu
plrsi absolyut gaty hasaplap bolar, onun asaky {isti
(fundamentin diiybi) boyunga basysyn paylanylysy bolsa
¢yzykly kanuna boyun egyér. Uly uzynlykdaky, uly aralykda
yerlesen kolonnalar bilen yiiklenen fundament lentalary, ceye
hasap edilyirler we mayysgak esasdaky kesilmeyidn piirsler
hokmiinde hasaplanylyarlar.

Egreldiji pursatlary we keseleyin giliycleri kesgitlép,
pursiin normal we yapgyt kesikler boyun¢a hasaplanylmagyny
gecirydrler, dikleyin we keseleyin armaturany saylap alyarlar.
Dikleyin ugurda piirsi kebsirlenen we oriilen karkaslar bilen
armirleyédrler. Tekiz karkaslary ginisleyinlere birlesdiriji
sterzenlerin  komegi bilen birlesdirydrler. Lenta sekilli
fundamentin asaky dikleyin armaturasyny tekjénin &hli
giiliginin ¢éklerinde yerlesdiryérler, 6zi hem armaturanyn
umumy kesiginden 60...70%-ini gapyrganyn cédklerinde, galan
— 30...40% — tekjelerin sallanyp duran yerleriniii
(asgyglarynyn) ciklerinde yerlesdiryérler.

Desgany gurmak prosesinde esasyn dendlgegli dal
cokmekleri we lenta fundamentinin denodlgegli dél
yiiklenilmegi miimkin, bu gapyrgalarda howply tésirleri emele
getirip biler. Bu tésirleri kabul etmek {icin lenta sekilli
fundamentlerinn gapyrgalarynda, lizniiksiz dikleyin yokarky we
asaky armaturany, onun we beylekinin kesiklerde 0,2...0,4%
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mogberde bolmagy bilen, yerlesdiryérler. Eger-de iki ugurda
hem lenta sekilli rostwerkleri gurmak zerurlygy yiize ¢yksa,
onda bu ulgamyi takmynan hasaplanylmagyny, topraga
basysyn, biitin desga ii¢in tekizlik kanuny boyunga paylanmak
caklamasynda amala agyryarlar. Has takyk maglumatlary
almak 1ticin rostwerklerin  hasaplanylmagyny mayysgak
esasdaky deformirlenyén piirsler yaly amala agyryarlar.
Tutuslayyn fundamentler. Ahli jayyn asagyna
tutuslayyn fundament plitasyny hacan-da ayratyn fundament
plitalary ya-da lenta sekilli rostwerkler yeterlikli dil bolan
vagdayynda ulanyarlar. Tutuslayyn fundament plitalaryny
monolit demirbeton oOrtgiilere menzeslikde (surat. 10.4, b)
plitalayyn, piirssiiz we plitalayyn-piirsli yerine yetiryérler.
Konstruksiyasynynn yonekeyligi we tayyarlamaklygyn
tehnologikliligi bilen tapawutlanyan  tekiz plita gorniisli
fundamentler has netijelilidirler. Olary kolonna 10 MH
yiikklemelere ¢enli ulanmak maslahat berilydr. Plitalaryn

galynlygyny kolonnalaryn arasyndaky aralygyi takmynan %—

ne den kabul edyirler. Gapyrgaly plitalarda gapyrgalary
plitanyn yokarsynda ya-da asagynda yerlesdiryérler.
Gapyrgalary yokary seredydn plitalary has yygy
ulanyarlar. Olar has bahbitli, sebdbi beyle fundamentlerin
gapyrgalarynyn isine plitanynn tekjegi hem gosulysyar. Iki
wariantlarda hem dikleyin we keseleyin piirsleri olaryn
kesisydn yerleri kolonnalaryn dikleyin oklarynyn asagynda
bolar yaly sekilde Verlesdiryéarler. Topragyn reaktiw
basysynyn tdsiri astynda tutuslayyn fundament ters Owriilen
demirbeton oOrtgd menizes isleydr, bu yerde kolonnalar
dayanclaryn  roluny  yerine  yetiryir, fundamentin
konstruksiyasynyii  elementleri bolsa asakdan topragyn
basysynyn tdsiri astynda egrelméini basdan geciryirler.
Tutuslayyn  fundamentleri  ¢dkli  cuilukdaky gysylyan
(sykylyan) gatlakdaky plitalar hokmiinde ya-da mayysgak
esasdaky plitalar hokmiinde diisek koeffisiyenti bilen
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hasaplayarlar.  Tutuslayyn fundament plitalaryny, piirssiiz
gatlar arasyndaky ortgiilere ya-da kontur boyunca dayanyan
plitalara menzeslikde kebsirlenen torlar we karkaslar bilen
armirleyérler, plitalayyn-piirsleyin tutuslayyn fundamentleri,

plirsleyin

gatlar  arasyndaky  Ortgiilere = menzeslikde,

kebsirlenen torlar we karkaslar bilen armirleyarler.

1. Gurlusykda ulanylyan fundamentlerin
klassifikasiyasy. 2. Gurnama we monolit ayratyn
duran fundamentlerinn konstruksiyasy. 3. Ayratyn
duran merkezden-yiiklenen fundamentlerin
esasynyn hasaplanylmagy. 4. Ayratyn duran
merkezden-yiiklenen fundamentlerin  gdéwresinin
hasaplanylmagy  (beyiklikler,  basgancaklaryi
Olcegleri, armaturanyn kesikleri). 5. Merkezden
déal yiiklenen fundamentleri hasaplamaklygyn we
konstruirlemegin ayratynlyklary. 6. Diwarlaryn
we kolonnalaryn hatarlarynyn asagyna lenta sekilli
fundamentler. 7. Tutuslayyn fundamentler
(plitalar).
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Ugiinji boliim
DAS WE ARMODAS KONSTRUKSIYALARY

BAP 11. DAS ORUMLERININ FIZIKA-
MEHANIKI HASIYETLERI

11.1 Umumy maglumatlar

Dags Oriimi erginii kdmegi bilen monolit materiala
birlesdirilen emeli ya-da tebigy daslardan ybarat. Dasg
konstruksiyalaryny kop onyyllyklaryn dowamynda
guryandyklaryna garamazdan, olar hdzirki wagta cenli 0z
dhmiyetini yitirmediler. Das jay salmak sungatynyn kop
meshur yadygérlikleri bizinn giinlerimize ¢enli saklanyp
galdylar: Kiyew Rusunyi ybadathanalary (X asyr), Moskwa
Kremlinde Arhangel Sobory (1333 y.), Kreml diwarlary (1367
y.). Su wagta cenli biziii yurdumyzda gurlusyk kerpijini yylda
40 milliard sanydan gowrak mogberde  Ondiiryarer.
Kerpicden we keramiki daslardan 1982-nji yylda umumy
meydany 22 mln. m* bolan rayat we senagat jaylarynyi 33%-i
guruldy.

Yangyna durnuklylyk, uzak omiirlilik, gowy yylylyk —
we ses izolyasiyasy we uly bolmadyk ulanys ¢ykdajylar das
konstruksiyalaryn artykmaclyklarydyrlar. Kép yagdaylarda das
materiallary yerlidirler. Olaryn yetmezciliklerine uly hususy
agram we gurusykda ep-esli el zdhmetini sarp etmeklik
giryirler. Bu yetmezgilikleri aradan ayyrmak {igin hézirki
zaman das konstruksiyalaryny kébir yagdaylarda, yerlerine
mehanizmlerin  komegi bilen goyulyan, uly bloklary we
panelleri  ulanmak  bilen taslamalasdyryarlar.  Beyle
konstruksiyalar zdhmetinn Ondirijiliginit yokarlanmagyny we
gurlusygynl Oziine diisydn gymmatynyn peselmegini {ipjiin
edydrler, emma mehanizmlerin gin ulanylmagyny talap
edyérler.  Sonun iicin mayda birlikli materiallardan das
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konstruksiyalary hézirki wagta c¢enli gurlusykda in gin
ulanylysy tapyarlar.

Das ortimin goterijilik ukybyny  yokarlanndyrmak gerek
bolan yagdayynda ony polat armatura bilen giliy¢lendirmegii
diirli usullaryny ulanyarlar. Bu hilli 6rtimi armodagsly diyip
atlandyryarlar. Armodas Orlimini ulanmaklyk gurlusyk
konstruksiyalarynda das materiallaryin ulanylys oblastyny ep-
esli gineltmage miikingilik beryér.

11.2. Das we armodas konstruksiyalary iicin materiallar

Das materiallary.  Oriimler iicin das materiallary
hokmiinde massasy 40 kilogramdan kop bolmadyk yekeleyin
daglar hem-de ulag we montaz enjamlarynyn yiik goterijiligi
bilen massasy cdklendirilen, zawod sertlerinde tayyarlanylan
das oniimleri ulanylyar. Yekeleyin das materiallaryna degisli
edyérler: keramiki kerpi¢, keramiki daslar, dogry formaly
tebigy daslar we but daslary (dogry dél formaly), beton daslary.
Das oniimlerini diirli niyetlenilisli beton bloklary, kerpicden we
keramiki daglardan bloklar, kerpicden wibropaneller, tebigy
daslardan bloklar we s.m. gorniislerinde ondiiryarler.

Das materiallaryny klassifisirleyérler: gelip ¢vkysy
boyunca: a) das karyerlerinde gazylyp alynyan tebigy daslar
(das bloklary, but); b) bisirme yoly bilen tayyarlanylyan emeli
daslar (kerpig, keramiki daslar) we bisirilmeyéin daslar (silikat,
slak kerpiji, agyr we yenil betondan beton daslary);
strukturasy boyunga: a) i¢i gowalg dél (doly gowreli) kerpic
we tutuslayyn daglar;  b) i¢i gowalg (bos gowreli) kerpic we
diirli gorniisli bosluklarly daslar.

Elde das oriimi iigin su gorniisli kerpicleri ulanyarlar:
keramiki adaty plastiki we yarymgury preslenilen, keramiki i¢i
gowalc plastiki preslenen, silikat kerpiji, trepellerden we
diatomitlerden kerpig.

Kerpiji yekeleyin 250 x 120 x 65 mm olgeglerli we
modullayyn (galynlagdyrylan) 250 x 120 x 88 mm o6l¢eglerli
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ondiiryirler. Yekeleyin kerpiji adata ici gowale dil ya-da
tehnologiki bosluklarly tayyarlayarlar. Modullayyn kerpiji
massasyny azaltmak maksady bilen tegelek ya-da desik
gorniisli tehnologiki bosluklar bilen tayyarlayarlar (surat. 11.1).

3 D =

20

Surat. 11.1. Kerpijin gorniisleri:

a — doly i¢inden ge¢gmedik bosluklarly yarymgury
preslenilen adaty keramiki kerpi¢; b — tegelek bosluklarly
plastiki preslenilen keramiki kerpi¢; w — sol, desik gorniisli

Surat. 11.2. I¢i gowalg keramiki daslar:
a — keseleyin bosluklar bilen; 5 — sol, dikleyin

Elde das oriimi iicin yekeleyin daslary hem ulanyarlar:
keramiki, beton, tebigy dogry we nddogry formaly (but dasy).
Keramiki daslary i¢i gowalg plastiki preslenen 250 x 120 x 138
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mm  Olgeglerli  keseleyin ya-da dikleyin  bosluklarly
ondiryarler (surat. 11.2). Tutuslayyn we bosluklarly 390 x 190
x 188 mm oOlgeglerddki beton daglaryny agyr we yenil
betonlardan tayyarlayarlar, agyr betondan bolan uly bloklaryi
bolsa 2380 x 400 x 580 mm O0lgegleri bar. Dogry formaly
tebigy daslary dag jynsynyn massiwinden bycgy bilen kesip
alyarlar ya-da taslanan onlimlerin bloklaryndan kesip alyarlar.
Bu oniimler {i¢in gaty dag we ¢okiindi jynslaryny (granit, hek
dasy, mermer) ulanyarlar.

Keramiki i¢i gowal¢ dédl we silikat kerpiclerini goteriji
diwarlaryin we siitiinlerinn 6rtimi iigin; keramiki i¢i gowalglary
— yyladylyan jaylaryn dasarky diwarlaryny ormek iicin
ulanyarlar. ~ Keramiki we beton daglaryny diwarlar we
germewler gurlanda ulanyarlar, agyr betondan bolan uly
bloklary bolsa, ondan basga, fundamentlerin  diwarlaryny
ormek {i¢in ulanyarlar.

Agyr jynslardan bolan tebigy daslary (hek daslary,
gumdas, granit), esasan, diwarlaryin yiizlini Ortmek we
fundamentleri 6rmek iicin ulanyarlar, yeiiil jynslardan bolan
daslardan (tuf, hek dasy, balykgulakdan bolan daslar) kdbir
etraplarda diwarlary guryarlar.

Goteriji konstruksiyalarda ulanylyan das materiallarynyn
esasy hdsiyetnamasy, olaryil marka bilen hésiyetlendirilyin
berkligidir, ol nusgalaryn gysylmada wagtlayyn garsylygyny
anladyar (L&;J

sm

Kerpijin markasy kesgitlenilende gosmaga onuf
egrelmede siiynmeklige berkligini kesgitleyirler. Bu yagdayda
nusganyil synagyny iki dayan¢da yatan piirs yaly geciryérler.
0 h&8

sm
cenli (0.4-den 100 MPa cenli) markalaryny we betonyn
gysylma berklik boyunga B3,5...B30 klaslaryny ulanyarlar.
4...50 markaly daslar az berklikli (yenil betonlar, tebigy
daslar); 75...200 markalylar — orta berklikli (kerpi¢, keramiki
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bloklar we tebigy daslar); 250...1000 markalylar — yokary
berklikli (kerpi¢, tebigy we beton daslar)  materiallara
degislidirler. Markanyin we betonyn klasynyil saylanylmagyny
konstruksiyanyn talap edilydn goterijilik ukybyna baglylykda
amala agyryarlar.

Dagsarky diwarlary we fundamentleri 6rmek {igin
ulanylyan das materiallaryna sowuga — we suwa durnuklylyk,
dykyzlyk, boslugyn géterimi we basg. boyuncga talaplary hem
bildiryérler. Sowuga durnuklylyk boyunga dasyii markasyny
nusgalary suwdan doygunlandyrylan halda gezekli-gezegine
dondurmaklyga we eretmeklige synag ge¢irmek bilen
kesgitleydrler. Marka hokmiinde, weyran bolmaklyk nysanlary
bilen bilelikde bolup gecmeyéin, nusgalarynn berkliginii
azalmagy 20...25%-den kop bolmadyk, sikllerin ¢dk sanyny
kabul edyérler. Kadalar tarapyndan sowuga durnuklylyk
boyunca kesgitlenilen markalar Mp315-den Mp3300-e ¢enli
uytgeyérler. Diwarlaryn dasarky bolekleri {igin klimatiki
sertlere baglylykda Mp3l15... Mp350 markaly daslary
ulanyarlar.

Das oriimleri iicin ergin bilen ayratyn daslary 0z
aralarynda baglanysdyryarlar, bir daglardan beylekilere
tasirleri gecirydrler, sunuil bilen olary daslaryn meydany
boyunga has dendlgegli paylayarlar, daslaryn arasyndaky
catyklary doldurmak bilen, oOriimin semal gecirijiligini
azaldyarlar.

Ulanylyan berkidijd baglylykda erginlerin su gorniislerini
tapawutlandyryarlar: sement, hek we garysyk (sement-hek we
sement-palgyk). Sement erginleri berkidijinin kop sarp
edilmegini talap edyérler, sebdbi sementift az mogberi bolanda
olar isde onayly dildirler. Olary, esasan, yerasty suwlaryn
derejesinden asakda yerlesen fundamentleri we
konstruksiyalary 6rmek {i¢in ulanyarlar. Sement-hek erginleri
in kop yayrayysa eye boldular.

Erginler onayly yerlesdirilydn bolmalydyrlar, vyagny,
yuka gatlak bilen yerlesmelidirler we Oriimini  biidiir-

121



stidiirliklerini doldurmalydyrlar, bu o6rtiminn hilini we kerpig
Oriijinin  Ondiirijiligini yokarlandyryar. Ergininn onayly
yerlesdirilmegini yokarlandyrmak {i¢in ona plastifikatorlary
girizyérler: heki, palgygy. Dykyzlyk boyuncga erginler agyrlara

(gury yagdayda dykyzlygy 1500 k—% we ondan hem kop) we
m

vettillere (dykyzlygy 1500 k—‘%-dan az) bolinyirler. Agyr
m

erginler iicin dolduryjylar bolup kwars we hek c¢dgeleri,
yeiiller ligin — tuf we pemza ¢égeleri gulluk edyérler.
Gatanyndan soiira ergin dasarky tésirlere berlen berklige
we durnuklylyga eye bolmalydyr.
Erginin berkligi onun markasy — gapyrgasy 7 sm bolan
kubikleriit 15° C temperaturada olaryn gatamaklygynyn 28-nji

giiniinde gysylmakdaky wagtlayyn garsylygy (k;gi birlikde)
sm

bilen hisiyetlendirilydr. Kadalar tarapyndan erginiii 4...200
diapazonda markalary kesgitlenilendirler.

Erginin markasyny saylamaklygy jayyn uzak Oomiirlilik
derejesine, konstruksiyalaryi berklik we ulanmaklyk sertlerine
baglylykda amala asyryarlar. Jaylaryil diwarlaryny 6rmek iigin
kopleng 10...100 erginleri, armirlenen konstruksiyalar ligin —
25-den kig¢i bolmadyk markany ulanyarlar. Tdze yerlesdirilen
erginit ya-da dondurylan 6riimini dony ¢oziilen ergininin nul

berkligi bardyr.
Armatura. Das konstruksiyalaryny armirlemek ii¢in
ulanmak gerek: torlayn  armirlemek hokmiinde —

gyzgynlygyna sozulyp yasalan A-I klasly togalak polady ya-da
Bp-I klasly, diametri 3...8 mm, periodiki profilli armatura
simini, dikleyin we keseleyin armatura hokmiinde — A-I, A-II
we Bp-I klaslarly, diametri 5...8 mm polady. Birlesdiriji
elementleri, ara goyulyan detallary we polat daraklary sozulyp
yasalan list poladyndan, fason profillerinden, zolaklayyn
polatdan tayyarlamaklyk gerek.
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11.3. Armirlenilmedik das 6riimin berklik hasiyetleri

Oriimin dartgynlandyrylan yagdayynyi hisiyeti. Das
orimin  berkligi dasyn we erginin berkligine we
deformatiwliligine; ~ daslaryn ~ Olgeglerine  we  olaryn
formalaryna; erginin yerlesdirilmage onaylylygyna
(stiysmeklik); olaryil wertikal ¢atyklary doldurmak derejesine;
erginin das bilen c¢atysmagyna; das Oriijinin kwalifikasiyasy
bilen sertlendirilen Oriimin hiline = we beyleki faktorlara
baglydyr.

Tejribeler, hatda merkezden-gysylan ortimde hem, her
kerpijin ergine &hli iisti boyunca dil, eysem onunl bdlek
meydangalary bilen dayandygyny gorkezdiler (surat. 11.3). Bu
boyunca birmenizes dil dykyzlygynyn we galyilygyny bardygy
bilen diisiindirilydr. Netijede basys kerpijin asaky we yokarky
iisti boyunca dendlcegli didl paylanylyar, onda egrelménin
owranmagyi, merkezden dal gysylmagyn
dartgynlandyrmasyny yiize ¢ykaryar. Ondan basga-da,
gorizontal ¢atyklardaky erginii keseleyin deformasiyalary das
materiallaryn keseleyin deformasiyalyndan ep-esli (10 gezege
cenli) artykmacdyrlar, olarda slyndiiriji tésirleri  yiize
cykaryarlar, bu hem Oriimin berkligini peseldydr. Gorizontal
catyklaryn = galynlygyny  artdyrmak erginin  hilini
gowulandyryar we yerli dartgynlandyrmalary yumsadyar.
Emma munda kerpi¢daki keseleyin styndiiriji
dartgynlandyrmalar ~ yokarlanyarlar. Catygynn  optimal
galynlygy 12 mm kabul edilyar.

Oriimde yiize ¢ykyan c¢ylsyrymly dartgynlandyrylan
yagdayyil netijesinde onun berkligi dasyin gysylma
garsylygyndan ymykly az. Meselem, gowsak erginlerde kerpi¢
oriminin  berkligi kerpijin berkliginden dinte 10...15%-1
diizydr, berk erginlerde bolsa — bu bahanyin 30...40%-ini
diizyar. Oriiminn ¢atyklary ergin bilen dendlgegli we dykyz
doldurylan yokary hiline 6riimi wibrirlemekligi ulanmak bilen
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yetmek mimkin. Bu yagdayda adaty Ortim bilen
denesdireninde berklik 1,5...2 esse yokarlandyrylyp bilner.

B

Surat. 11.3. Das 6riiminde kerpijin deformirlenilmegi

Oriimin berkligi iigin wertikal ¢atyklary doldurylmak
derejesinin we olaryn dogry danylmaklygynyn
(catylmaklygynyil) uly dhmiyeti bar. Adaga, ergin bilen doly
doldurylmadyk wertikal g¢atyklar Oriimin  monolitligini
bozyarlar, wertikal desikler yaly bolmak bilen, olaryi
sonlarynda dartgynlandyrmalaryin konsentrasiyasy yiize ¢ykyar
we yerli wertikal jayryklar emele gelyirler.

Das (kerpi¢) Oriimin gysylma isinde dort stadiyalary
tapawutlandyryarlar.  Birinji stadiya (surat. 11.4, a) Orimii
kadaly ulanylysyna layyk gelyir, hacan-da yiikleme astynda
onda ylize ¢ykyan tdsirler onunt gorniip duran zayalanmagyny
doretmeyirler.

Oriimin isinift ikinji stadiyasy ayratyn kerpiglerde uly
bolmadyk jayryklaryn yiize ¢ykmagy bilen hésiyetlendirilyir
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(surat. 11.4, b). Tejribeler, jayryklaryn emele gelmek
pursadyna layyk gelyin N_. yiiklemédnin weyran ediji N,
yiiklema bolan gatnagygynyn ergin ndge gowsak bolsa songa-
da azdygyny gorkezyirler. 10...25 markaly erginde bolan
kerpi¢ Oriimi U¢in bu gatnasyk 0,6...0,7 bolar. Eger-de
yiikkleme ulalmasa, onda jayryklaryi mundan buyanky 6smegi
bolup ge¢cmeyir.

Yiikleme artdyrylanda Grimin isiniti dcinji stadiyasy
baslanyar. Onda tdze jayryklar yiize c¢ykyarlar we Osyérler,
olar, 6z aralarynda birlesmek bilen, Oriimin ep-esli bolegini
wertikal ugurda kesip gecgyérler (surat. 11.4, w). Bu
yiikkleménin uzak wagtlayyn tésirinde, hatda ol ulalmanda hem,
plastiki deformasiyalaryin 6smegi netijesinde, yuwas-yuwasdan
jayryklaryi mundan buyanky Osiisi bolup gecer, ol Oriimi
ayratyn siitiinjiklere boler, hem-de {i¢iinji stadiya dordiinjd@ —
jayryklar bilen boleklere bdoliinen Oriimin  durnuklylygy
yitirmekden weyran bolmaklyk stadiyasyna gecer (surat. 11.4,
)

Oriimin hasaplamadaky garsylyklary. Ozal bellenilisi
yaly, dasarky  yikleme das Orimde  ¢ylsyrymly
dartgynlandyrylan yagdayy déredyir. Oriime bar bolan berklik
nazaryyetlerini ulanyp bolmayar, sebébi olar ideal hisiyetleri
bolan materiallara degisli. Sonun {i¢in O6riimin berklik we
deformatiw hésiyetleri barada pikir yoretmeler tejribe
maglumatlarynyn uly sanyna esaslanyarlar.

a) b) w) 9
NN N=Nere Nepe <N <Ny N=Ny
L_J ] N || N
[ETEJE %&% | C__ 1
E:E:l[__]:__—: = ] E[—XIJF—H ‘
I —
C_JC L II =:i:1EJI____ [I L1
%DE L_’H_W[q C_OCl Cj] |
o1 Carcd 1 O3

Surat. 11.4. Gysylmada 6riimin isinifi stadiyalary
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Oriimifi esasy berklik hisiyetnamalary sulardyrlar:
gysylma wagtlayyn garsylyk R, (berkligin orta ¢édgi); oklayyn
gysylma hasaplamadaky R garsylyk; oklayyn siynma
hasaplamadaky  garsylyk R,; egrelmede  siiynmi
hasaplamadaky  garsylyk R, (RM ) ,  kesilmeklige
hasaplamadaky garsylyk R, .

Oriimifi hasaplamalardaky garsylyklaryny kesgitlemekde
baslangy¢ hédsiyetnamasy, onun, dasyn we erginin diirli
hésiyetnamalary bolan oOriimlerin  standart nusgalarynyn-
etalonlarynyil uly sanynyn synaglardan gecirmekde alnan
netijeleriniil statistiki gaytadan islenilmegi bilen alnan, R
wagtlayyn garsylygydyr.

Oklayyn gysylma hasaplamadaky R garsylyk gysylma
wagtlayyn R, garsylygyn, Ortimlerin &hli gorniisleri ii¢in

u

k=2 kabul edilydin howpsuzlyk koeffisiyentine bdliinmek

bilen kesgitlenilyér, onda R = % .

Oklayyn gysylma hasaplamadaky garsylygyn dasyn we
erginiii gorniisine we markasyna baglylykdaky bahalary 11.1.
tablisada berlendirler.
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Tablisa 11.1. Gysylma hasaplamadaky garsylyk R, MPa, wertikal desik bosluklarynyn
ginligi 12 mm ¢enli, agyr erginlerde 6riimin hatarynyi beyikligi 50...150 mm bolan, ihli
gorniisli kerpiclerden we keramiki daslardan bolan 6riim ii¢in.

Kerpijiii Erginint markasy Erginin berkligi,
markasy MPa

200 150 | 100 75 | 50 25 10 4 0,2 nula

dent

300 3,9 36 | 33 3,028 2,5 2,2 1,8 1,7 1,5
250 3,6 3.3 3,0 2,8125 2,2 1,9 1,6 1,5 1,3
200 3,2 30 | 2,7 25122 1,8 1,6 1,4 1,3 1,0
150 2,6 24 | 2,2 2,0 1,8 1,5 1,3 1,2 1,0 0,8
125 22 | 2,0 1,9 1,7 1,4 1,2 1,1 0,9 0,7
100 2,0 1,8 1,71 1,5 1,3 1,0 0,9 0,8 0,6
75 1,5 1,413 1,1 0,9 0,7 0,6 0,5
50 1,1 1,0 0,9 0,7 0,6 0,5 0,35
35 0,91 0,8 0,7 0,6 0,45 0,4 0,25
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Diirli das konstruksiyalary hasaplanylanda gerekli
yagdaylarda Oriimin hasaplamadaky garsylyklary,
konstruksiyanyn gorniisine, das materiala, gatamaklygyn
sertlerine we s.m. bagly isleriniil sertinin y, koeffisiyentlerine
képeldilyarler. Meselem, kesiginiii meydany 4 < 0,3 m® bolan
stitlinler we gapy ya-da penjire aralary {igin y, =0,8; agyr
betondan tayyarlanylan uly bloklar we daslar tigin y, =11 we
s.m.

Gysylmadaky oriimint ~ berkligini siitiinleri, gapy-penjire
aralaryny hasaplamakda ulanyarlar.

a) b) I

tr

: B -
oo e, o,
; i gﬁ” (R o

I

s
o o
— = -
Surat. 11.5. Stiynmede 6riimiii weyran bolmaklyk
shemasy:
a — danylmadyk catyk boyunca; b — sol, daitylan
kesik boyunca;

1 — I — basgangakly kesik boyunca weyran bolmaklyk;
2 — 2— sol, das boyunca

Oriimleriin  hasaplamadaky oklayyn siynmid R ;
egrelmedéki siiynmd R, (Rtw), kesilmeklige R, garsylyklary

orlimin ol boyunga weyran bolmaklygy bolup gecyin kesigine
baglydyrlar. Sunda weyran bolmaklygyn iki yagdayy
miimkindir:  danylmadyk kesikler boyunca, olar Orlimin
gorizontal catyklarydyrlar (surat. 11.5, a), danylan kesikler
boyunga, olar oriimiit wertikal ¢atyklarydyrlar (surat. 11.5, b).
Soniky yagdayda weyran bolmaklyk ergin boyunca (I — I
basgancakly catyk), ya-da berk erginler we az berklikli daslar
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ulanylanda das boyunga (I — II) bolup gecip bilerler. Erginin
das bilen catysmagyndan kesgitlenilydn danylmadyk kesik
boyunca Oriimin berkligi dafiylan boyunga berklikden az.
Danylan kesikler boyunga oOriimin siiynmekligi silindriki
gorniisli gap desgalar hasaplanylanda dusup biler. Daftylmadyk
kesikler boyunca egrelmede siiynmeklik diwarlaryn we
stitiinlerin merkezden dal gysylmaklyga hasaplanylmagynda,
danylan kesikler boyunca bolsa — wertikal kontrforsly
galdyrylyan dayan¢ diwarlaryil hasaplanylmagynda bolyarlar.
Kesilmekligin ~ dartgynlandyrylan yagdayy gyraky das
germeclerin  soyesinde bolup gecip biler. Kesilmeklik
dantylmadyk kesik boyunca hem, seyle hem daiiylan boyunca
hem bolup gecip biler.

Oriimii  hasaplamadaky  garsylyklarynyii  bahalary,
oklayyn siiynmé, egrelmede siiynmd we kerpic ya-da das
boyunca ge¢ydn, danylan kesikler boyunca weyran
bolmaklykda kesilméa , 11.2. tablisada berlendirler.
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Tablisa 11.2. Hasaplamadaky garsylyklar, MPa, kerpicden we dogry formaly daslardan
oriimler, kerpi¢ ya-da das boyunca gecyén daiylan kesik boyunca 6riim hasaplanylanda

Dartgynlandyr

ylan yagdayyil
gorniisi

Dasyi markalary

200 150 | 100 75 50 35 25 15 10

Oklayyn R,
siiynme

0,25 0,2 | 0,18 0,13 0,1 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,03

Egrelmede
siiynme we esasy
stiyndiiriji
dartgynlandyrmalar
Rtb’ wa

0,4 0,3 | 0,25 0,2 0,16 | 0,12 0,1 0,07 | 0,05

Kesilme R,

1,0 0,8 | 0,65 0,55 0,4 0,3 0,2 0,14 | 0,09
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11.4. Das oriimin deformatiwliligi

Das oriimi mayysgak plastiki materialdyr, onui doly &
deformasiyalary mayysgak ¢, we mayysgak dil ¢,

gosulyjylardan jemlenyér (surat. 11.6):
E=E,+Ey. (1L.1)

Mayysgak ddl deformasiyalar yiikklemdnin uzak
wagtlayyn hereketinde yiize ¢ykyarlar. Olaryn esasy ¢esmesi,
ergin catyklarynda Osydn stiysmeklik deformasiyalarydyrlar.
Oriimin nusgalaryny gysylma synagdan gecirmekden alnan
“o—¢” diagrammasyndan (surat. 11.6), uly bomadyk
dartgynlandyrmalarda (gysylma R, wagtlayyn garsylykdan
0,2-4 ¢enli) Orimin mayysgak isleyandigi goriinydr, onui
deformatiwliligi E, mayysgaklyk ~ moduly  bilen
hisiyetlendirilydr, ol koordinatalar baslangyjyndan gecyén,
“o—¢g” egrd galtasyan ¢yzygyn yapgytlyk burgunyn
tangensine den kabul edilyidr, yagny E, =1g¢,. Tejribeler
mayysgaklyk modulynyin bahasynyn Oriimin wagtlayyn
garsylygyna proporsionaldygyny gorkezyérler:

E,=0R,, (11.2)
bu yerde ¢ — Orlimin gorniisine we erginiit markasyna

bagly orlimin mayysgak hdsiyetlerinin hdsiyetnamasy (tablisa
11.3).

131



On g

& Ey

Surat. 11.6. Kerpig¢ orliminin gysylmada “dartgynlandyrm
a — deformasiya” baglanysygy
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Tablisa 11.3. Oriimii mayysgak hisiyetleriniii hiisiyetnamasy

Erginiii markasy Erginin berkligi,
Oriimin gdrniisi MPa
25 10 4 0,2 nuladen
...200

Adaty we i¢i gowal¢ keramiki, 100 750 5 350 200
plastiki preslenen kerpicden 0 00

I¢i gowalg dil we i¢i gowalg silikat 750 500 3 350 200
kerpi¢den 50

Adaty we i¢i gowalg keramiki 500 500 3 350 200
yarymgury preslenen kerpi¢den 50

Agyr betondan tayyarlaynlan uly 150 100 7 750 500
bloklardan 0 0 50
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Has yokary dartgynlandyrmalarda deformasiya moduly
azalyar, onun hakyky bahasy

“o—¢&” egrd, o, dartgynlandyrma layyk gelydn nokatda
galtagyan c¢cyzygyn yapgytlyk ¢ burgunyn tangensine den,

yagny E= Z:_O- =1g2Q. Hasaplamalarda  hasaplary
£
anisatlagdyrmak {i¢in deformasiya modulynyn kesiji ¢yzygynyn

S

bahasyny kabul edyirler £ = — =1g¢ , (ser. surat. 11.6).

1
Oriimin berkligi boyunca konstruksiyalar hasaplanylanda

deformasiya modulynyil bahasyny FE =0,5E, def, Oriimin
dikleyin ya-da keseleyin giiyclerden deformasiyalary, das
konstruksiyalarynn yrgyldama periody kesgitlenilende bolsa,
E =0,8E,, den kabul etmek maslahat berilyr.
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Tablisa 11.4. 7 we ¢ koeffisiyentlerini bahalary

Ceyelik Keramiki kerpi¢den Oriimifi mayysgak hisiyetlerinde ¢ koeffisiyent
armirlenilmedik 6riim iigin
A, A 1 koeffisiyenti a=1500 | «=1000 o =750 o =500 o =350
6 0 0,98 0,96 0,95 0,91 0,88
8 1 0 0,95 0,92 0,90 0,85 0,8
10 ’ 0 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72
12 i 0,04 0,88 0,84 0,79 0,72 0,64
14 ’ 0,08 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57
16 ’ 0,12 0,81 0,74 0,68 0,59 0,5
18 ° 0,15 0,77 0,7 0,63 0,53 0,45
22 ’ 0,24 0,69 0,61 0,53 0,43 0,35
26 ° 0,31 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29
30 ’ — 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25
04
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Stiysmekligini  hasaba almak bilen Oriimini otnositel
deformasiyalaryny

E=v—,
0

formula boyunca kesgitleyirler, bu yerde o — onun
bahasynda ¢ tapylyan dartgynlandyrma; v — sliysmekligin
tasirini hasaba alyan koeffisiyent, plastiki we yarymgury
preslenen palgyk kerpicden 6riim tigin v = 2,2.

1. Haysy konstruksiyalarda we elementlerde das
Orlimini ulanyarlar ? 2. Das konstruksiyalaryn
artykmaglyklary we yetmezgilikleri. 3. Emeli we tebigy
daglaryn gorniisleri, olara bildirilyan talaplar. 4. Erginlerin
gorniigleri, olaryn markalary. 5. Oriimin berkligine tisir
edyin faktorlar. 6. Oriimdidki das gysylmada nihili
dartgynlandyrmalary basdan geciryir ? 7. Oriimin berklik
hisiyetlerinii hisiyetnamalary. 8. Oriimifi deformatiw
hésiyetlerinin hisiyetnamalary, deformasiya moduly.
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BAP 12. DAS KONSTRUKSIYALARYN
ARMIRLENILMEDIK ELEMENTLERINI
HASAPLAMAK

12.1. Cik yagdaylar we hasaplamaklygyn ayratynlyklary

Das we armodas konstruksiyalaryn hasaplanylmagy ¢ék
vagdaylar usuly boyunca alnyp barylyar. Bu yerde c¢dk
vagdaylaryn iki topary hasaba alynyar: birinji — goterijilik
ukyby boyunca (berklik we durnuklylyk), ikinji — jayryklaryn
emele gelmegi we acylmagy (6riimin catyklary) we
deformasiyalar boyunga. Birinji topar boyun¢a hasaplamaklygy
elmydama we konstruksiyalaryn &hli gorniisleri iicin yerine
yetiryarler. Ikinji topar boyunca hasaplamaklygy jayryklara yol
berilmeyéin (rezerwuarlaryil yiizlini 6rtme) ya-da olaryil doly
dél agylmagy talap edilyédn (uly ekssentrisitetli merkezden dal
gysylan elementler) konstruksiyalar {i¢in, baglanysykly
konstruksiyalaryin  bilelikddki islerinin  sertleri boyunca
deformasiyalar  ¢éklendirilyin  (jaylaryn  karkaslarynyn
diwarlayyn doldurylmalary) we basg. li¢cin amala agyryyarlar.
Hasaplamaklygyn maksady elementlerin kesiklerini saylap
almaklykdan ya-da bar bolan kesikleri barlamakdan ybarat.
Hasaplanylan  dartgynlandyrmalar, = deformasiyalar = we
jayryklaryn acylmak ginligi kadalar tarapyndan kesgitlenilen
¢dk bahalardan ge¢meli déldirler.

Goteryjilik ukyby boyunca hasaplamaklygy
hasaplamakdaky N tdsir hasaplamadaky goterijilik N,

ukybyndan kici ya-da ona dent diyen sertden amala asyryarlar.
Hasaplamadaky tésiri y , ygtybarlyk koeffisiyenti bilen alnan

yiiklemelerinl tdsir etmeginde, olaryil yaramaz utgagmasynda
hasaplayarlar. Hasaplamadaky goterijilik ukybyny kesigin
geometriki Olgeglerine, O6riimin hasaplamadaky R garsylygyna
we igin sertlerinin koeffisiyentlerine baglylykda kesgitleyarler.
Mehaniki hidsiyetlerin tebigy pytraniiylygy bilen baglanysykly,
berkligin  peselmeginii  miimkingiligini  hasaba  alyan
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hasaplamadaky garsylyk, y, ygtybarlyk koeffisiyenti bilen

hasaba alynyar we
R
R="%,
Yu
formula boyunga kesgitlenilydr, bu yerde R, — Oriimin

wagtlagyn garsylygy; y, — Orimin &hli gérisleri Ugin,
gysylma isleydnlerinde 2-4 den, siiynma isleyanlerde — 2,25-¢
denn kabul edyérler. Géterijilik ukybyna we deformatiwlilige
tasir edydn beyleki yagdaylar isifi sertlerinin koeffisiyenti
bilen hasaba alynyarlar, R ululyk ona kopeldilyar.

12.2. Merkezden gysylma

Merkezden gysylmada elementin  kesigi boyunca
dartgynlandyrmalar dendl¢egli paylanyarlar (surat. 12.1, a).
Beyle elementlerin weyran bomaklygy olaryn c¢eyeligine
baglylykda bolup gecydr —  kelte elementlerin — oriimiil
berklik hésiyetlerinifi tamamlanmagy netijesinde (o =R,),

uzyn elementlerin — Oriimin berklik R, ¢dginden az kritiki
dartgynlandyrmalarda (o =o0,,) durnuklylygy yitirmekligin

netijesinde.
Das konstruksiyalaryn merkezden-gysylan elementleriniii
berkliginin hasaplanylmagyny

N<m,@RA, (12.1)

formula boyunga ge¢irmek gerek, bu yerde N —
hasaplamakdaky dikleyin giye; m, — uzak wagtlayyn
yiiklemede gysylan elementlerin egrelmesinin olaryn goterijilik
ukybyna tésirini hasaba alyan koeffisiyent; ¢ — dikleyin

egrelminin  koeffisiyenti;, R  —  Orimin  gysylma
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hasaplamadaky garsylygy; A — elementin kesiginii
meydany.
@ koeffisiyent Oriimin mayysgak hésiyetlerinin  «

hésiyetnamasyna we elementii A, =-2 ¢eyeligine (ya-da
l

goniburgly kesik tigin 4, =%0 gatnasyga) baglydyr we 11.4

tablisa boyunga kabul edilydr. Bu gatnagyklardaky i we #
ululyklaryn bahalary inersiyanyil iii kici radiusy ya-da olgegi
bolup ¢ykys edyirler.

m, koeffisiyent yiiklemdnii uzak wagtlayyn tésirinde

stiysmekligin tisirini sohlelendiryar:
1 Ng (12.2)
m,=1-n—=, .
g 77 N

bu yerde 1 —elementin c¢eyeligine we Oriimint gorniisine

bagly koeffisiyent, 11.4 tablisa boyunca kabul edilyér; N, —

uzak wagtlayyn tdsir edydn yiliklemeden hasaplamadaky
dikleyin giiy¢. Goniburcly kesik iicin 4 >30 sm bolanda we
inersiya radiusy i>8,7 sm bolan islendik gorniisli kesikler
licin koeffisiyent m, =1.

Diwarlaryn  we  siitiinlerin =~ hasaplamadaky [
beyikliklerini, dikleyin egrelménin ¢  koeffisiyenti
kesgitlenilende, olaryn gorizontal dayanglara dayanmak
sertlerine baglylykda kabul etmek gerek: a) gorizontal ugurda
hereketsiz dayanglara sarnir sekilli dayanylanda /[, =H
(surat. 12.1, b), bu yagday yasayys we jemgyyet¢ilik
jaylarynda bar bolyar; b) mayysgak yokarky dayangda we
asaky dayang¢da gaty gapjadylanda: bir ara germli jaylar ii¢in
l, =1,5H , kop ara gerimliler ticin /, =1,25H (surat. 12.1, w);
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w) erkin duran konstrukiyalr iicin /, =2H (surat. 12.1, g);
g) bolekleyin  gapjadylan  dayang  kesikleri  bolan
konstruksiyalar iigin — gapjadylmagyn hakyky derejesini
hasaba almak bilen, emma /, =0,8H ululykdan az dédl (H —
ortgiiler ya-da beyleki gorizontal dayancglar arasyndaky
ysykdaky aralyklar).

3) b) =1 K y=1 g)lﬂ y =1
“N q:: '” mg =/ _my =l
Ve e T
e | | < § S 3
x 4
X $~ 4, A E— 47 2 oM,
Ar—= ) s
J-—i——‘ k\l- ' "FWL/. 4 JL;” i

A
A(

Surat. 12.1. Elementi merkezi gysylma hasaplamaklyga

Sarnir sekilli hereketsiz dayanclara dayanyan we [, = H

hasaplamadaky beyikligi bar bolan diwarlar we siitlinler ii¢in,
[, beyikligin ortaky {igden birinde yerlesen kesikler

hasaplanylanda, ¢ we m, koeffisiyentlerifi bahalaryny

hemiselik we bu berlen element {igin kesgitlenilen
hasaplamadaky ¢ we m, bahalara defi kabul etmek gerek. /,

beyikligin gyraky {i¢den birlerinddki boleklerde kesikler
hasaplanylanda ¢ we m, koeffisiyentleri ¢yzykly kanun

boyunca dayanclarda 1-e cenli artdyryarlar (surat. 12.1, b).

Dayanmaklygynn beyleki shemalary t¢in ¢ we m,

koeffisiyentlerin  bahalarynyn {ytgemekligi 12.1, w, g
suratatlarda berlendirler.

Merkezden-gysylan armirlenilmedik elementlerin
kesiklerinin saylawyny yzygiderli yakynlagmalarynn komegi
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bilen amala agyryarlar. Kadalar boyun¢a dasyn we erginiil
markasyny we goOrniisini berip, dasyn gysylma hasaplamadaky
garsylygyny tapyarlar. Birinji yakynlasmada m, =1, ¢ = 09
kabul edip, (12.1) formula boyunga siitiinin ya-da diwaryn
Olceglerini hasaplayarlar. Tapylan Ol¢egler boyunga elementin
ceyeligini kesgitleyirler, sonira 11.4 tablisa we (12.2) formula

boyunga m, we ¢ ululyklaryi bahalaryny takyklayarlar we

gaytadan hasaplamaklygy geciryérler.

12.3. Merkezden dil gysylma

=

e, I W e A

ﬂ .

i ,
hf; ] f

Surat. 12.2. Merkezden déil gysylmada dartgynlandyrmalaryn
epyurlarynyil gorniisleri

Dikleyin gysyjy N giiye ekssentrisitet bilen goylan das
jaylarynn konstruksiyalary merkezden dél gysylma isleyérler.
Merkezden didl gysylan elementlerin  das  Orliminiil
dartgynlandyrylan yagdayynyil hésiyetiniii, esasan, dikleyin
giyjun e,  ekssentrisitetine  baglydygyny  tejribeler
gorkezyirler. Uly bolmadyk eksentrisitetlerde &hli kesik
gysylandyr, dartgynlandyrmalaryil epyury egricyzykly sudura
eye (surat. 12.2, a). Ekssentrisitet ulaldygyca, giiy¢den
daglagan tarapdan gysyjy dartgynlandyrmalar azalyarlar, sonra
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alamatyny {lytgedyarler, yagny, kesigin kébir bdleginde
siynme yiize c¢ykyar (surat. 12.2, b). Yeterlik uly
ekssentrisitetlerde, hatda az yiliklemelerde hem, elementin
stiynen zonasyndaky dartgynlandyrmalar oOriimin egrelmediki
stiynmeklige ¢ék garsylygyndan gecip bilerler we siiynen
zonada, kébit ¢ cuilluga yayrayan gorizontal jayryklar yiize
cykarlar (surat. 12.2, w). Jayryk emele geleninden soiira
yiikkleme astynda kesiginl difie 4 —¢ beyiklikli bolegi islemegini
dowam edyir. Dikleyin N  giyjii  goyulmagynyn

ekssentrisiteti kesigiii bu bolegi {igin % ululyga azaldylandyr,

yagny kesik merkezden gysylma yakynlasyan sertlerde isleyir.
Gysyjy dartgynlandyrmalaryin kesik boyunca dendlcegli dal
paylanylandygy iicin, Oriimin gysylma wagtlayyn garsylygy
ilkibasda gyraky boleklerde yetilydr. Emma bu bilen goterijilik
ukyby tamamlanmayar, sebdbi in kop yiliklenen bdleklerde
stiysmeklik netijesinde esli deformasiyalar 6syérler, hem sonda
gysylan zonanyn azrak vyiiklenen bolekleri ise girisyarler,
sunlukda merkezden gysylmadaky wagtlayyn garsylygy bilen
deniesdireninde onun wagtlayyn garsylygyny
yokarlandyryarlar. Bu yokarlandyrma hasaplamada
koeftisiyent bilen hasaba alynyar, ony goniburcly kesikli kerpic

Orimi Ucin w=1+ %0 <1,45 aflatmadan tapyarlar; e, =0

bolanda (merkezden gysylma) @ =1.

Merkezden dil gysylan elementlerin dartgynlandyrylan
yagdayynyn  ¢ylsyrymlydygy sebédpli olaryn  berkligi
hasaplanylanda su  yolbermelere  esaslanan  empiriki
formulalardan ugur alyarlar: siiynen zona, eger-de ol bar bolsa,
isden ayrylan hasplanylyar, gysylan zonadaky
dartgynlandyrmalar dendlcegli paylanan hasaplanylyarlar
(surat. 12.3). Ceyeligi, yiikkleménin tédsirinin dowamlylygyny
we darak effektini hasaba almak bilen hasaplamak sertinin su
gbrniisi bar
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N <mypRA.@, (12.3)

bu yerde N — hasaplamadaky dikleyin giiy¢; R —
Orimin  gysylma hasaplamadaky garsylygy;, A. —

dartgynlandyrmalaryn goniburgly epyurynda elementin
kesiginin gysylan boleginiii meydany (surat. 12.3, a), ol, onun
agyrlyk merkezi dikleyin N giiyjiin goyulyan nokady bilen
denn gelydr diyen sertden kesgitlenilydr. Bu yagdayda
goniburcly kesik ticin gysylan zonanyii meydany bolar

2
4, =(h—2e0)b:A(1—2%°j. (12.4)
¢ =0 bolanda 4.=4; m, —yikleménin uzak

wagtlayyn tésirinde stiysmeklik sebédpli elementin gdterijilik
ukybynyn peselmegini hasaba alyan koeffisiyent;

1o Ne [y L2 (12.5)
m,=1-n—|1+ , .
Y h

bu yerde n — koeffisiyent merkezden gysylmadaky yaly
mana eye, ony 11.4 tablisa boyunga kabul edyarler; N

. —
uzak wagtlayyn yiiklemelerden hasaplamadaky dikleyin giiyc;
e,, — uzak wagtlayyn yiiklemelerin tisirinden ekssentrisitet.

og
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Surat. 12.3. Elementi merkezden dél gysylma
hasaplamaklyga:

a — hasaplamak shemasy; b — pursatlaryn iki
alamatly epyurynda elementiii hasaplamakdaky beyikligi

Merkezden gysylmadaky yaly, #>30 sm ya-da i>8,7
sm bolanda m, =1.

Uly ekssentrisitetlerde oriimin ¢atygynyn agylmagy bolup
gecyér, sonunl ligin elementin ceyeligi bu yagdayda onui
oklayyn gysylma isldnindékiden kép bolar. Gowsamaklyk dine
catyklar boyunca bolup ge¢yindigi sebépli, dikleyin egrelme
koeffisiyenti ¢,, beyikligi 4 bolan &hli kesik ii¢in dikleyin
egrelme ¢ koeffisiyentinin we beyikligi 4. bolan kesiginin
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bolegi ligin dikleyin ¢, egrelme koeffsiyentinin orta arifmetiki
bahasy hokmiinde takmynan kesgitlenilyér:

(p+o,)

2

- )

bu yerde ¢ — egreldiji pursadyn hereket edyin
tekizliginde beyikligi /4 bolan dhli kesik ii¢in dikleyin egrelme
koeffisiyenti, ol /, hasaplamadaky beyiklik boyunca 11.4
tablisa layyklykda kesgitlenilydr; ¢, — pursadyin hereket
edyédn tekizliginde kesigiil gysylan A, zonasy li¢in dikleyin
egrelménin koeffisiyenti, ol hakyky beyiklik boyunca 11.4

tablisa layyklykda 4, :hﬁ gatnasykda ya-da A :.E

c ZC
ceyelikde kesgitlenilyar (A, we i, — egreldiji pursadyn
hereket edis tekizliginde keseleyin kesigin gysylan bdleginin
beyikligi we inersiya radiusy).

Galyillygy 25 sm we ondan hem az elementler
hasaplanylanda totinleyin e, ekssentrisitet hasaba alynyar;

goteriji diwarlar ligin e, =2 sm, Oziini goteryénler iicin e, =1
sm. Toténleyin ekssentrisitet dikleyin N giliyjliii ekssentrisiteti

. ., M
bilen gosulysyar, yagny e, =¢, + v

Elementin  beyikligi boyunca egreldiji  pursadyn
alamatyny {ytgedydn epyurynda (surat. 12.3, b) dikleyin
egrelmédnin ¢, koeffisiyentlerini elementin boleginii beyikligi
boyunga egreldiji pursadyn bir alamatly epyurynyn ciklerinde

H
e :h—l we A =% gatnagyklarda ya-da 4. =i we

hyc
cl c2 lcl
H, , . ,
= —= ceyeliklerde kesgitleyirler, bu yerde H, we H,

ihe
ZL’Z
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— elementin egreldiji pursatlaryn bir alamatly epyury bolan
boleklerinii  beyikligi; hys iy heys i, —  elementint
maksimal egreldiji pursatlarly kesiklerinddki gysylan bdlegin
beyikligi we inersiya radiusy.

Jayryklaryn oOrimddki ginligi we agylys cunlugy
cdklendirilmelidirler. Olarynn e, ululyga baglydygy sebépli,
kadalar tarapyndan onun c¢dk bahalary kesgilenilendirler:
siiynen zonada dikleyin armaturasyz merkezden dél gysylan
konstruksiyalarda ekssentrisitetii ifi uly bahasy ge¢meli daldir:
0,9 y ululykdan — yiiklemelerini esasy utgasdyrmalary iigin;
0,95y ululykdan — ayratyn utgasdyrmalar iligin (y —
elementinn kesiginiii agyrlyk merkezinden onun ekssentrisitet
tarapdaky gyrasyna ¢enli aralyk).

e, <0,7y bolanda merkezden dil gysylan elementleri
dine berkligi boyunca hasaplayarlar. Eger-de bu sert berjay
edilmedik bolsa, oriimin catyklarynda jayryklaryii agylmagy
boyunca siiynen zonanyii hasaplanylmagy gerek. Merkezden
dil gysylma isleydn elementler, hacan-da kesigin giiligi b
onun /& beyikliginden az bolan yagdaylarynda, pursadyn
hereket edyin tekizligine perpendikulyar tekizlikde,
merkezden gysylma hasaplanylmak bilen barlanylmalydyrlar.
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Surat. 12.4. Yerli gysylmada hasaplamaklyk
meydancalaryny kesgitlemeklige

12.4. Yerli gysylma (basgylanma)

Haysy hem bolsa bir konstruksiyanyn (piirs, kolonna we
s.m.) dayanmagy diwaryn,, fundamentin das Oriimininn &hli
kesigi boyunca dil-de, difie onufi bélegi boyunca bolup gec¢yin
yagdaylarynda, oriminl yerli gysylmagy (ya-da basgylanmagy)
bolup gegyir. Das oOriimin yerli gysylmaklyga garsylygy
oklayyndaka garanynda uly, sebédbi yiiklenen meydanca
yanasyk  baglanysykly  yiiklenilmedik  zonalar  onun
deformasiyasyna pésgel beryirler we sunlukda ol ya-da beyleki
derejede onun goterijilik ukybyny yokarlandyryarlar. Yerli
gysylmada oriimin hasaplamadaky garsylygy

147



Rloc :éRa (126)

bu yerde ¢& :3/Ai <&; R — oklayyn gysylmada
loc

orimin hasaplamadaky garsylygy; 4,, — ofa yiikleme
gecirilydn basgylanma meydany (yerli gysylmaklygyn) (surat.
12.4); A — kesigin yerli gysylmada hasaplamadaky
meydany; & — R, ululygyn — R ululyga seredenifide

maksimal  yolberelik  yokarlanmagyny hasaba  alyan
koeffisiyent, ol driimiii materialyna we yiikklenméniin goyulyan
yerine bagly, 1 we 2 aralygynda liytgdp duryar. Elementin
yerli gysylmada goterijilik ukybyny
A

N,.<wdR,, A,, (12.7)

loc

formula boyunca barlayarlar, bu yerde N,. — yerli
yiiklemeden dikleyin gysyjy giiyc; w — yerli yliklemeden
basysyn epyurynyn dolulygynyn epyury: basys dendlcegli
paylanylanda (yiikklemdni paylayjy plitanyn {sti bilen
gecirmek) w =1, icburgly epyurda (yiikleméni erginin
gatlagynyn isti bilen gecirmek) w =0,5; d — materialyn
plastiki isini hasaba alyan koeffisiyent, kerpi¢ we wibrokerpi¢
Oriim tigin d =1,5—-0,5y .

Eger-de egrelydn elementlerin dayanclarynyn asagynda
paylayjy plitalary diklemeklik talap edilmeyén bolsa, onda
yorite hasaplamaksyz y d = 0,75 kabul etmeklige yol berilyar
(ici gowal¢ dil kerpi¢den, tutuslayyn daslardan we agyr
betondan uly bloklardan bolan 6riimler iigin).

Yerli (piirslerifi, fermalaryii we s.m. dayang reaksiyalary)
we esasy yiiklemelerinn (yokarda yatan Orlimini agramy we bu
orlime  geg¢irilyin yilkleme) bilelikddki  hereketinde
basgylanmaklyga hasaplanylmaklygy ayratyn amala asyryarlar:
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basda difie yerli yliklemd, soiira — yerli we esasy yiiklemelerin
jemine.

12.5. Egrelme

Egrelmeklige semal vyiiklemesinini tésirinde kop gatly
jaylaryn dasarky diwarlary, kontrfors dayan¢ diwarlarynyn
dasarky plitalary we beyleki elementler isleydrler. Das ortimin
egrelmi hasaplanylmagyny onuil mayysgak isini ¢caklamakdan
ugur alyp amala agyryarlar:

M <R, W, (12.8)

bu yerde M — hasaplamadaky egreldiji pursat; R, —

daniylan kesik boyunga Oriimin egrelmede siiynmeklige
hasaplamadaky garsylygy (ser. tabl. 11.2); W — Oriimin
kesiginiit onuil mayysgak isinde garsylyk pursady. Keseleyin
giiyjiin tasirine egrelydn elementler

Q<R bz,

formula boyunca hasaplanylyarlar, bu yerde R, —
ortimin egrelmedédki esasy siiyndiiriji dartgynlandyrmalara
hasaplamadaky garsylygy; z — igerki giiycleriii jiibiitinii
egni; goniburcly kesik {iigin z=§h; b we h - kesigin
Olgegleri. Danylmadyk kesik boyunga egrelmd isleyén das

konstruksiyalaryil elementlerini taslamalasdyrmaklyga yol
berilmeyar.
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12.6. Siiynmeklik we kesilmek

Oklayyn stiynmd isleyin das konstruksiyalaryny
(meselem, tegelek rezerwuarlaryn, siloslaryn we beyleki
gaplaryn diwarlary)

N<RA

L (12.9)

formula boyunca berklige hasaplayarlar, bu yerde N —
siynmede hasaplamadaky oklayyn giiy¢c; R, — Oriimin
siiynméd hasaplamadaky garsylygy, 11.2 tablisa boyunca kabul
edilydr, A4, — “netto” kesigin, yagny daslardaky bosluklary
ayyrmak bilen, hasaplamadaky meydany.

Danylmadyk kesik boyunc¢a oklayyn gysylma isleyidn das
konstruksiyalarynn elementlerini taslamalasdyrmaklyga yol
berilmeyir.

Gorizontal ¢atyk boyunga kesilmeklige, meselem,
giimmezlerin yokarky boleklerinden séyegleri kabul edyin das
ortimin elementleri isleyérler. Gorizontal daitylmadyk catyklar
boyunga das Oriimin kesilmeklige garsylygy Oriimin
kesilmeklige 6z hususy goterijilik ukybyndan we gorizontal
catyk boyunga Oriimin siirtilmd garsylygyndan emele
getirilydr.  Armirlenilmedik  das  Orimin  berkliginin
hasaplanylmagyny

0<(R,, +0.8nucy)A,
(12.10)

formula boyunga gegirmek gerek, bu yerde R,
ortimin kesilmeklige hasaplamadaky garsylygy (ser. tab. 11.2);
0,8 — sirtiilmd garsylygyn toténleyin peselmeginden
kepillendirydn koeffisiyent; n — Orimi gornlisini we
boslugyny hasaba alyan koeffisiyent: ici gowalg dil kerpicden
we daslardan bolan 6riim iicin n =1, i¢i gowalg kerpicden we
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wertikal bosluklary bolan daslardan bolan 6riim iicin 7 =0,5;
4 — Oriimin ¢atygy boyunca siirtiilme koeffisiyenti, kerpicden
we dogry formaly daslardan bolan 6riim {i¢in 0,7-4 dei kabul
edilydr;, o, — 11 az hasaplamadaky dikleyin yiiklemede
oriimdéaki gysylmanyn orta dartgynlandyrylmasy, ol yiikleme
boyunga 0,9 ygtybarlyk koeffisiyenti bilen kesgitlenilyér; A4
— kesigin hasaplamadaky meydany.

Kesigin yadrosynyn ¢éklerinden ¢ykyan ekssentrisitetlerli
merkezden didl gysylmada (gonibur¢ly kesikler iigin
e, >0,17h) kesigin hasaplamadaky meydanyna diiie kesigin
gysylan A4, boleginin meydany girizilyér.

Kerpigden ya-da dagsdan bolan oriim danylan kesik
boyunca kesilmeklige hasaplanylanda (12.10) formulada
o, =0 kabul edilyér, yagny sykylma hasaba alynmayar.

12.7. Ikinji toparyn ¢ik yagdaylary boyunca
hasaplamak

Jayryklaryn (ortiimin catyklarynyn) emele gelmegi we
acylmagy hem-de deformasiyalar boyunca merkezden dél
gysylan armirlenilmedik elementleri e, > 0,7y bolanda, hem-
de olarda jayryklaryn emele gelmegine yol berilmeyén, ya-da
ulanmaklygyn sertleri boyunca jayryklaryn acylmagy
caklendirilmége degisli beyleki elementleri hasaplamak gerek.

Jayryklaryn  agylmagy  boyunca  hasaplamaklygy
materialynl mayysgak isi ¢aklamasynda amala asyryarlar, 6zi
hem gyraky dartgynlandyrmalar 111 sertlerinin  y,
koeffisiyentine kopeldilen, 6riimin hasaplamadaky siiynmé R,

garsylygyndan ge¢meli déldir:

Y+ <y R, 12.11
4 W Vi ( )
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bu yerde N we M  — degislilikde kadalayyn
yiikklemelerin esasy utgasdyrmasyndan dikleyin giiy¢ we
pursat; A we W — kesigiit meydany we garsylyk pursady;
vy, — Jayryklar agylanda Orlimin isinii  sertleriniii
koeffisiyenti, ol c¢aklanylyan gulluk mohletine, Oriimin
hisiyetnamasyna we iglerininl sertlerine bagly. Merkezden dil
yiiklenen konstruksiyalaryn armirlenilmedik 6riimi iigin gulluk
edis mohleti 50 yyla cenli bolanda y, =2, 100 yyla ¢enli
bolanda y, =1,5.

(12.11) anlatmada M =Ne, diyip hasaplap we
Ozgertmeleri amala asyryp, merkezden dil gysylan
armirlenilmedik  konstruksiyalary jayryklaryn acylmagy
boyunca hasaplamak {i¢in formulany alyarys:

Ne— LRed 50
A (h -y )eO -1
1
bu yerde y — kesigin agyrlyk merkezinden onui
gysylan gyrasyna c¢enli aralyk; e, — dikleyin giiyjin

goyulmak ekssentrisiteti; / — kesigin inersiya pursady.

Ulanmaklygynl sertleri boyunga suwalan ya-da beyleki
ortiiklerde jayryklaryn emele gelmegine yol berip bolmayan
das konstruksiyalar sliynen iistlerin deformasiyalary boyunga
hasaplanylmalydyrlar. Armirlenilmedik oriim {icin bu
deformasiyalary suwag ya-da beyleki ortiikler ¢calnandan sonra
goyuljak kadalayyn yiiklemelerde su asakdaky formulalar
boyunca kesgitlermek gerek:

oklayyn siiynmede

N<Ede,, (12.13)
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egrelmede

m<Ha (1214
h—y

merkezden ddl gysylmada
N< Ede, . (12.15)
A (h —-) ) € -1
1
bu yerde N we M — kadalayyn yiiklemelerden dikleyin
giiyc we pursat; E =0,8E, — orlimin deformasiya moduly;
g, — oOrimin stynmekliginin ¢dk yolbererlik otnositel

deformasiyasy, suwagyn gornilisine baglylykda bellenilyir,
meselem, suwuklyklaryn gidrostatiki basysyna sezewar
konstruksiyalar  {icin  gidroizolyasion sement suwagy

ulanylanda &, =0,8-107*.
(12.11) ... (12.15) sertler berjay edilmédninde elementin

kesiginin  Olgeglerini artdyrmak ya-da has berk materiallary
saylap almak gerek.

1. Oriimifi hasaplamadaky ¢iik Yagdaylary. 2.
Merkezden gysylan elementlerin berkliginiii
hasaplanylmagy. 3. Oriimifi merkezden dil gysylmaklyga
is1 we onunl hasaplanylmagy. 4. Yiikleménifi tasirinin
dowamlylygy gysylan elementlerin goterijilik ukybyna
néhili tasir edyér ? 5. Oriimin yerli gysylma berkligini
hasaplamak. 6. Oriimi egrelmi hasaplamak. 7. Oriimi
siynmeklige we kesilmeklige hasaplamak. 8.
Elementleri jayryklaryn emele gelmegi we agylmagy
boyunca hasaplamak. 9. Deformasiyalar boyunca
hasaplamak.
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BAP 13. DAS KONSTRUKSIYALARYN
ARMODAS ELEMENTLERINI HASAPLAMAK

Das konstruksiyalaryn goteijilik ukybyny
yokarlandyrmak ii¢cin olary armirlemegin su usullaryny
ulanylyarlar: keseleyin (tor gorniisli) — armatura torlarynyn
orlimin gorizontal catyklarynda yerlesdirilmegi bilen (surat.
13.1);  dikleyin — armaturany Orimin dagynda sement
suwagynyn gatlagynyn asagynda ya-da oOriimde galdyrylyan
keslerde, olaryn ondan soiiraky suwag bilen yapylmagy bilen
yerlesdirmek (surat. 13.2); oriime demirbeton girizmek arkaly
armirlemek — kompleks konstruksiyalar (surat. 13.3);
elementi metalliki bur¢lardan bolan demirbeton ya-da metalliki
daraga yerlegdirmek arkaly giiy¢lendirmek (surat. 13.4).

&

, 1T

i
i

\V

J

gl

Surat. 13.1. Das konstruksiyalaryn torlayyn armirlenilisi:

1 — goniburgly armatura tory; 2 — armatura torunyn

onun yerlesdirilisine gozeggilik etmek iicin ¢ykyntgylary; 3
— “egrem-bugram” gorniisli tor

!

1L
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Surat. 13.2. Kerpi¢ konstruksiyalaryn dikleyin
armirlenilisi:

a — armaturanyin dasarda yerlesdirilisi; b —
armaturanyi kerpi¢ Orlimiii strabynda yerlesdirilisi; 1 —
keseleyin hamytlar; 2 — dikleyin armatura

b)

T [EL

Surat. 13.3. Kompleks konstruksiyalaryn keseleyin
kesiklerinin shemalary:

a — demirbetonyn bir taraplayyn yerlesdirilisi;

b — demirbetonyn strabda yerlesdirilisi
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Surat. 13.4. Kerpig siitiinlerini darak bilen
giiyclendirmekligiii shemalary:

a — metaldan bolan;  » — demirbetondan bolan;

1 —35x5...60x 12 kesikli planka; 2 — kebsirlemek;
3 —4...10 mm diametrli hamytlar; 4 — 5...12 mm diametrli
sterzenler; 5 — B7,5...B15 klaslarly beton

13.1. Torlayyn armirlenilisli elementler

Torlayyn armirlenilisi agyr yiiklenen siitiinlerin we az
ceyelikli, uly bolmadyk ekssentrisitetler bilen yiiklenen gapy-
penjire aralarynyn berkligini yokarlandyrmak ii¢in ulanyarlar.
Kesigin ~ yadrosynynn  cdklerinden ¢ykyan  (goniburcly
e, >0,17h kesikler ii¢in) ekssentrisitetlerde, hem-de 4, >15
ya-da A, >53 bolanda torlayyn armirlenilisi ulanmaly déldir,
sebibi bu yagdaylarda kesikde stiyndiiriji
dartgynlandyrmalaryn yiize ¢ykmagy miimkin we torlayyn
armirlenilis 6rtimin goterijilik ukybyny yokarlandyrmaz.
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Torlayyn armirlenilis bilen giliyclendirilen gysylan
orimin  goterijilik ukybyny yokarlandyrmak, armatura
sterzenlerinin, siiynmeklige ise girismek bilen,  Oriimin
keseleyin ugurda ginelmegine pésgel beryandikleri sebdpli
bolup  gecydr. Merkezden-gysylan  Oriimde  torlayyn
armirlenilisiii sol mocberde alnan dikleyin armatura garanyida
has netijeli ulanylyandygyny tejribeler gorkezyar.

Torlary A-I ya-da Bp-I klaslarly diametri 3...8 mm bolan
polatdan tayyarlayarlar, 6zi hem c¢atyklarda armaturanyn
kesigmeleri bar bolanda sterZenlerin diametri 6 mm-dan uly
bolmaly déldir. Bu c¢éklendirme oOriimdéki catygyn
galynlygynyn 10...12 mm-dan uly bolmaly déldigi, emma sol
wagtda torun galynlygyndan 4 mm-dan az bolmadyk mdgberde
geemelidigi  bilen bagly. (cl,cz) sterzenlerin arasyndaky
aralyk 12 sm-dan uly dél we 3 sm-dan kic¢i dal bolmalydyr.

Armaturanynn diametrine baglylykda torlar goniburcly
(atanaklayyn sterzenlerli) 3...6 mm diametrli we “egrem-
bugram” gorniisli sterZenlerini diametri 3...8 mm bolup bilerler
(ser. surat. 13.1). “Egrem-bugram” torun bir tarapda
yerlesdirilen sterZenlerinifi difie bir hatary bar. Bu torlary iki
baglanysykly c¢atyklarda sterZenlerin Ozara perpendikulyar
yagdayynda yerlesdirydrler. Bu hilli torlaryn ikisi bir
goniburgly tora ekwiwalentdir.

Torlary 40 sm-dan az bolmadyk aralykda ya-da adaty
kerpicden das Oriimin bds hataryndan sofira goyyarlar.
Torlaryn arasynda uly aralyk bolanda olaryn oriimin goterijilik
ukybyna tdsiri uly ddl we beyle armirlenilisi  konstruktiw
hokmiinde seretmek gerek.

Oriimifi  torlayyn armirlenilis bilen doyrulmagynyi
derejesi Orlimin gowriim boyunga  armirlenilis goterimi
bilen hiésiyetlendirilydr. Kesigi A, sterZenlerden yasalan we
Oyjligin Olcegi ¢ bolan kwadrat 6yjiikli torlar iicin beyiklik
boyunga torlaryn arasy s aralykda
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u=A100. (30

(&)

Armirlenilisin minimal goéterimi =0,1%, armaturany
doly ulanmazlykdan gaca durmak {¢in, onuil Orlimdaki
mogberini 1%-den kop dél kabul etmek maslahat berilyér.
Torlayyn armirlenilisli elementler ii¢in erginin markasy 50-den
az dél kabul edilyar.

Merkezden gysylmada torlar bilen armirlenilen kerpic
orliminn  hasaplamadaky garsylygy asakdaky formulalar
boyunga kesgitlenilyér:

erginin markasy 50 we ondan yokary bolanda
R,=R+ 2R, <2R;
‘ 100
(13.2)

erginin  markasy 25-den az bolanda (ony gurmak
prosesinde Oriimin berkligi barlanylanda)

Rsk1:R1+(%jis2Rl,
’ 100 ) R,
(13.3)
bu yerde R, — armirlenilmedik Orlimiil erginin
gatamaklygynyn  seredilyin =~ dowriinde  gysylmaklyga
hasaplamadaky garsylyk; R, — islerin sertlerinin  y,

koeffisiyentini hasaba almak bilen, kadalara layyklykda
kesgitlenilydn armaturanyn hasaplamadaky garsylygy, A-I
klasly armatura Ugin y, =0,75, Bp-I klasly tgin y, =0,6;
R,; — erginiil markasy 25 bolanda Oriiminn hasaplamadaky
garsylygy.
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Merkezden ddl gysylmada hasaplamadaky garsylyga
armirlemekligin géteriminden basga yiikleménin goyulmak e,

ekssentrisiteti hem tdsir edyar. Bu yagdayda Oriimin
hasaplamadaky garsylygy, erginii markasy 50 we ondan
yokary bolanda

R, =R+ \ 2% | op.
‘ 100 h%

(13.4)

formula boyunca kesgitlenilyar.

Torlayyn  armirlenilisli ~ 6riiminn  hasaplanylmagyny
armirlenilmedik  elementlilerddkd menizeslikde asakdaky
formulalar boyunga amala agyryarlar:

merkezden gysylmada

N<m,pRyA, (13.5)
merkezden ddl gysylmada
N<mgu9 Ry,Ad.0, (13.6)
Goniburgly kesik ii¢in (13.6) formula

2e,
N<mgy,p 1RskbA( _TJW

(13.7)
gbrniisi alar.

@ ululygyn bahasy 11.4 tablisa boyunca kesgitlenilende
armirlenilen 6riimiil mayysgak hésiyetnamasyny bilmek gerek:
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U

ask =a b
sku

bu yerde R, — kerpi¢cden bolan armirlenilen driimin
gysylmaklyga wagtlayyn garsylygy

2R, u

R, =R, +
sku u 100

(13.8)

9

bu yerde R, ,— armirlenilen Oriimde armaturanyn

kadalayyn garsylygy, Bp-I klasly polat iicin 0,6-a den islerin
sertlerininl koeffisiyenti bilen kabul edilyir.

13.2. Dikleyin armirlenilisli elementler

Dikleyin armirlenilmekligi, esasan, agyr yiiklenen
sitlinler we esli ¢eyeligi bolan gapy-penjire aralary {i¢in
(4, >15 ya-da A, >53bolanda), hem-de merkezden dil
gysylmaklykda dikleyin giliyjiin  goyulmagynyn uly
ekssentrisitetlerinde ulanyarlar. Dikleyin armaturany sement
suwagynyn gatlagynyn astynda oriimin dagynda hem, seyle-de
ortimin i¢inde hem ya-da keslerde, olary ergin bilen doldurmak
bilen (ser. surat. 13.2) yerlesdiryérler. Dikleyin armatura iigin
A-I, A-II we Bp-I klaslarly polatlardan diametri 3 mm-dan az
bolmadyk (sliynen armatura) we 8 mm-dan az bolmadyk
(gysylan armatura) sterzenleri ulanyarlar. SterZenlerin we
ortimin bilelikdéki isi A-I klasly polatdan ya-da diametri 3...6
mm bolan sowuklygyna sozulan simden yasalan hamytlar
bilen iipjiin edilydr. Armatura Oriimiii dagynda yerlesende
hamytlaryn arasyndaky aralygy dikleyin sterzenin 15
diametrinden kop dél, armatura 6riimini i¢cinde yerlesende bolsa
— 20 diametrden kop ddl kabul edyirler. Dikleyin gysylan
armaturanyil  kesiginin meydanyny  elementin keseleyin
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kesiginin meydanyndan 0,1%-den az dél, siiyneninkini —
0,05%-den az didl kabul edyédrler. Armaturany goramak ii¢in
erginin 50-den az bolmadyk markasyny ulanyarlar.

Dikleyin armirlenilisli armodas konstruksiyalaryn isi su
hilli gorniigli demirbeton konstruksiyalarynn isine menzes,
sonun li¢in olaryn hasaplamaklygyny demirbetonynka mernzes
usulyyet bilen amala asyryarlar. Emma, sonkulardan
tapawutlylykda merkezden gysylan we egrelydn elementlerde
polatda akaganlygyn ¢édgine yetis pursadynda oriimin garsylygy
diie 85% ulanylyar, ondan sofira armaturanyil we Oriimin
bilelikddki isi bozulyar we elementin weyran bolmaklygy
baslanyar. Sunun bilen baglylykda oOriimin garsylygy
hasaplamaklyga islerinn sertlerinin 0,85-e den koeffisiyenti
bilen girizilydr. Dikleyin armirlenilisli merkezden gysylan
elementler ti¢cin hasaplamak formulasynyn

N <m,p(0.85RA+ R, A.),
(13.9)

gorniisi bar, bu yerde N — hasaplamadaky dikleyin
giiyc; ¢ — dikleyin egrelmekligin koeffisiyenti (11.4
tablisa); ¢ ululygyn bahasy kesgitlenilende o mayysgaklyk
hédsiyetnamasynynl bahasy armirlenilmedik Oriim tiigin yaly
kabul edilydr, R — Orlimin gysylmaklyga hasaplamadaky
garsylygy; A — Oriimifl kesiginin meydany; R — dikleyin
armaturanyi hasaplamadaky garsylygy, ol isleriii sertlerinin
.. koeffisiyenti bilen girizilyar.

Merkezden-gysylan elementlerde dikleyin armaturany
kadadan ¢ykma hokmiinde ulanyarlar. Goterijilik ukybyny
yokarlandyrmak tc¢in armirlenilmedik o6riimin  meydanynyn
kesigini artdyrmaklyk ya-da torlayyn armaturany ulanmaklyk
bihbitli we ansatdyr.

13.3. Kompleksleyin armirlenilen elementler
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Kompleksleyin diyip, oriim bilen bilelikde isleydn das
orlimin elementlerini, olara demirbetony hem gosmak bilen,
atlandyryarlar. Bu yerde demirbetony dasky tarapdan
yerlesdirmeklik maslahat berilyér (ser. surat. 13.3), bu guyulan
betonyn  dykyzlygynyn  barlagyny amala  asyrmaga
miimkingilik berydr we konstruksiyanyn merkezden dél
gysylmaklygynda we egrelmeginde has rasionaldyr.

Kompleks konstruksiyalary giiycli yiiklenen merkezden
— we merkezden dél gysylan elementlerifi, olaryil kesiklerinin
Olgeglerini azaltmak maksady bilen, goterijilik ukybynyn ep-
esli artdyrylmaklygy zerur bolanda ulanyarlar.

Kompleks konstruksiyalar iicin B15 klasdan yokary dal
betony ulanyarlar, A-I we A-II klaslarly dikleyin
armaturanyil  kesiginin  meydany  betonyn  kesiginiil
meydanyndan 0,2%-den az dil we 1,5%-den kop dél
bolmalydyr.

Kompleks konstruksiyalaryn berkliginini hasaplanylmagy
dikleyin armirlenilisli elementlerin hasaplanylmagyna menzes.
Kompleks konstruksiyalaryin merkezden-gysylan elementlerini

N <[085m, (RA+ R 4,)+ R A],
(13.10)

formula boyunca hasaplanylyar, bu yerde ¢ — dikleyin
egrelmekligin koeffisiyenti; R — Orimin gysylmaklyga
hasaplamadaky garsylygy; A4 — Orlimin kesigini meydany;
R, — betonyn gysylmaklyga hasaplamadaky garsylygy; 4,
— betonynn kesiginin meydany; R — armaturanyn

gysylmaklyga hasaplamadaky garsylygy; 4, — armaturanyi
meydany.

Kompleks konstruksiyalaryny olarynn yokarlandyrylan
zahmeti sarp edisinin barlygy sebidpli seyrek, meselem,
seysmiki etraplarda gurlusykda ulanyarlar.
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13.4. Daraklar bilen giiyclendirilen elementler

Das konstruksiyalaryn bar bolan elementleriniii géterijilik
ukybyny yokarlandyrmaklygyn in netijeli usullarynyn biri
olary daraklara yerlesdirmeklikdir. Darak ortimin keseleyin
giiielmekligine pasgel beryér, bu onun dikleyin giliyjln tdsirine
garsylyk gorkezijiligini artdyryar. Polat we demirbeton
daraklar has giniden ulanylyarlar.

Polat darak siitiinin ya-da gapy-penjire arasynyn
burclary boyunca diklenilydn wertikal demir burglardan we
hamytlar hokmiinddki plankalardan ybarat. Hamytlaryn
arasyndaky aralyklary 50 sm-dan kop dél kabul edyérler (ser.
surat. 13.4, a). Yerlesdirilmek tamamlanylandan sofira darak
markasy 50...75 we galynlygy 25...30 mm sement suwagynyn
gatlagy bilen korroziyadan goralmalydyr.

Demirbeton darak Bl5, B20 klaslarly betondan
wertikal ~ sterzenlerden we kebsirlenilen hamytlardan
armirlenilmek bilen yerine yetirilydr. Hamytlaryn arasyndaky
aralyklary hasaplamak bilen belleyiler we 6...10 sm c¢éklerde
kabul edyirler (ser. surat. 13.4, b). Kaébir yagdaylarda daragy
demirbeton konstruksiya menzeslikde armirleyérler, emma
betonyfl ornuna armaturany markasy 50...100 bolan sement
ergininin gatlagy bilen yapyarlar.

Daraklar  bilen  giiy¢lendirilen  konstruksiyalaryn
goterijilik ukyby, merkezden we merkezden dél gysylmaklyk
yagdaylarynda, kesigii yadrosynyn ¢éklerinden ¢ykmayan
ekssentrisitetlerde, asakdaky formulalar boyuncga barlanylyar:

polat darak bolanda
25u R \
N < m, m, R+ 1A+ R_A. |,
WK s 771+2,5y100j . }
(13.11)

demirbeton darakda
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3u R \
N < mmR+n———2 1 A+m R A4 +R_A |,
W¢|:( g'"k 771+,U100j bbb sc s:|

(13.12)

bu yerde N — dikleyin giliy¢; y,7n — koeffisiyentler,
merkezi gysylmada w =1 we n =1 kabul edilydrler; ¢ —

dikleyin egrelmekligiin koeffisiyenti; m_,Z — yiikleménin uzak

4
wagtlayyn hereketinin tésirini hasaba alyan koeffisiyent; m,
— Ortimin iginin sertlerinin koeffisiyenti;  m, — betonyi
isinin sertlerinin  koeffisiyenti; daraga yiikkleme gegirilende
m, =1; R, — plankalaryn ya-da keseleyin armaturanyn
hasaplamadaky garsylygy; 4 — giyclendirilydn Oriimin
meydany; R, — demir burclaryn ya-da dikleyin armaturanyn
gysylmaklyga hasaplamadaky garsylygy; 4. — dikleyin demir
burglaryin ya-da daragyn dikleyin armaturasynyn kesiginiii
meydany; A4, — betonyn kesiginin meydany; u — elementi
hamytlar we keseleyin plankalar bilen armirlemegin géterimi,
ol den

24, (h+Db)

100,
hbs

bu yerde A4, — plankanyil ya-da hamydyn kesiginii
meydany; 4 we b — elementin taraplarynyn olgegleri; s —
hamytlaryn ya-da keseleyin plankalaryi arasyndaky aralyk.

Eger-de kesikddki gysyjy tésirlerin den tésir edijisi
kesigin yadrosynyn c¢éginden c¢ykyan bolsa, onda oOriimi
daraklar bilen giiy¢lendirmeklik netijeli ddldir.

‘ ? | /. Das 6riimi armirlemekligifi usullary. 2. |
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Torlayyn armirlenilisli elementleri konstruirlemek
we hasaplamaklyk. 3. Dikleyin armirlenilen
elementleri hasaplamaklyk. 4. Kompleksleyin
armirlenilen elementlerin isinin ayratynlyklary. 5.
Daraklar  bilen  giiy¢lendirilen  elementleri
konstruirlemek we hasaplamaklyk.
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GOSUNDYLAR

Gosundy 1.

Dartgynlandyrylmadyk armaturaly goniburcly profilli
egrelyin elementlerin normal Kkesiklerinin berkligini
barlamaklygyn blok-shemasy

/ M,h.b,a.#slﬁb.}/jzﬂfjvd‘hv /

I '

5

L ON1e6sal 1= 901) [yppl Xe=faho

ho=h-a

hawa 4

2

}R=w/[f'* Gpfl- a%’f)é'ﬂﬂl

w=085-000843, Ry

7 5
Y& Xg >a— x="?5’45/(d’521?5b)

2 vok
My =R A (o= 1/2)

hawa
— - o |vok J 8
Kesigin berkligi tipjin edilmedik | MM, My=RsAs (ko™ X/Z )
hawa

Kesiginl berklig: upjiin

Mysal 1. Baslangyc¢ maglumatlar:
M =550kN-m=550-10°N-mm, 7 =800 mm, =300 mm,
a =70 mm. Beton agyr B25 klasly, y,, =09, R, =14,5 MPa
(ser. 2.1 tablisa). Armatura A-III klasly polatdan 4 >10 mm
bolanda, R, =365 MPa (ser. tabl. 2.2), o, =R, =365 MPa,

A, =2945 mm® (6225 A-III).
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Kesiginn berkligini barlamaly. Hasaplamaklygy 1-nji
gosundynyn blok-shemasy boyunca yerine yetiryérler:

1. hy =800—70=730 mm.
2. @=0,85-0,008-0,9-14,5=0,745.

3. 7b2 == 1 < 9.
4 £, = 0,745 = 0.6.
365 0,745
I+——|1-
500 L1
5. x5 =0,6-730 =438 mm.
6. x= w =274,5 mm.
0,9-14,5-300

7. x=274,5<xp =438 mm
274 6
8. M, =365-2945 730—7 =637-10° N-mm.

Kesigin berkligi iipjiin edilen.

Gosundy 2.
Goniburcly profilli egrelyiin elementlerde
dartgynlandyrylmayan armaturanyn Kesiginiii meydanyny
normal kesiklerin berklik sertinden kesgitlemekligin blok-
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shemasy

/ M)#lbjav’i’é‘ﬂva’ﬁfy@fﬁfﬁmfﬂ /

I 2 3
ﬁg= h-a A= M/{Jbzﬁbb,ﬁpz} } - - m ya-da 5.1. tabl. boyunga

[ 5 4

ok
a7 Y/ G oo (1-“101) 55 ) yo @ w=085-0,0087;, Ry

hawa
7 6
b, h ululyklary, betonyn yok

. ¢} Fa= Y/ L1+ 6 se (1- Y11} /4091
klasyny artdyryarlar
va-da gosa armaturaly
clementi ) 8 hawa P 10
taslamalagdyryarlar

=/-0% M -
}'Eda 5.1 tabl {;}f\mcﬂ Asi="TIR @) [ M=Asi/bh,)

As=Fminbhy

¥

Sortament boyunga armatura sterzenlerinin ya-da simlerifi

Mysal 2. Baslangyc¢
maglumatlar: M =250 kN - m=250-10°N-mm, # =600 mm,
b =300 mm, a =40 mm. Beton agyr B30 klasly, y,, =09,
R, =115 MPa (ser. 2.1 tablisa). Armatura A-III klasly
polatdan d >10 mm bolanda, R, =365 MPa (ser. tabl. 2.2),
ogx =R, =365MPa, u._.. =0,0005.

Dikleyin armaturanyn kesiginiii meydanyny kesgitlemeli.

Hasaplamaklygy  2-nji  gosundynyn  blok-shemasy
boyunca yerine yetiryarler:

1. hy = 600—40=560 mm.
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250-10°

2. a, = > = 0,256.
0,9-11,5-300-560

3. 5.1 tablisa boyunca & = 0,315 diyip tapyarlar.
4. ©=0,85-0,008-0,9-11,5=0,767
5. 7172 = 0,9 < 1.
6. &p = 0,765 =0,628.

365 0,767

I+—1-———

500 L1

7. £=0,315<0,628.

o0

. 5.1 tablisa boyun¢a ¢ = 0,843 diyip tapyarlar

_250-10°
365-0,843-560

=1450 mm?>.

sl

10. 12=1450/(300-560) = 0,0086.
11. 12=0,0086 > s_ . =0,0005
12. 4, = A,

Sortamenti ulanyp, 422 A-Ill, A4,=1520
armaturany kabul edyarler.

Gosundy 3.
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Goniburcly profilli, yekelyin armaturaly egrelyin
elementin betonynyn kesiginin ol¢ceglerini we armaturanyn
kesiginiii meydanyny normal Kkesiklerii berklik sertinden
kesgitlemekligin blok-shemasy.

/ M Re. fsz. Rs /

1 l - z 3

. Ap=g(1-05F) W
berilfiier b we va-da 5.1 tabl. boyunga ™ for / A J@Z Fib
} =0/... 0 7 plitalarigin
¥ =03... 04 pursler tgin
2 4
5 . "
"_' Bir nusga getirilen we a ululygy kabul
edyarler we
ho=h-a | ] B
hu b fy=fgyt @
7 8
o =M, 2 F=lVi-2ay g=/05g u
” /ﬁ*"ﬂb""ﬂ ™ vaeda 5.1 tabl. bogunga Yada 1 tabl boyunga | | AST TRs @t

l

Sortament boyunga armatura sterZenleriniii ya-da simlerin
diametrini

Mysal 3. Baslangyg¢

maglumatlar: M = 600 kN -m =600-10°N-mm. Beton agyr
B30 klasly, y,, =09, R, =17 MPa (ser. 2.1 tablisa).

Armatura A-III klasly polatdan, R, =365 MPa (ser. tabl. 2.2).
b,h, A, ululyklary kesgitlemeli.

Hasaplamaklygy  3-nji  gosundynyil  blok-shemasy
boyunca yerine yetiryarler:

1. » =300 mm, & =0,35 berilyarler.
2. 5.1 tablisa boyun¢a & =0,35 bolanda «,, =0,289
tapyarlar.
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6
3. hy, :\/ 60010 =672 mm.
0,289-0,9-17-300

4. a=60 kabul edip, A =672+60=732 mm diyip
kesgitleyérler.

5. h =800 mm, b =300 mm belleyérler.

6. hy, =800-60=740 mm.

~ 600-10°
0,9-17-300- 740>

7. o

m

=0,24

8. 5.1 tablisa boyun¢a «,, =0,24 bolanda ¢ =0,86 diyip
tapyarlar.

6
= _000-10° 5020 mm,
365-0,86- 740

Sortamenti ulanyp, 622 A-Ill, A, ,=2291 mm?®
armaturany kabul edyirler.
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Gosundy 4.

Gosa armaturaly egrelyin elementlerde dikleyin
dartgynlandyrylmayan armaturanyn kesiginih meydanyny
normal Kesigin berklik sertinden kesgitlemekligin blok-
shemasy.

/7.44'.#,.&,0,3:f,s.fu-"?.r’fff'o‘"'ﬁ”’m /

/ 4 i
he® h-a 3a7 Y1+ Ssal1=Y),))/uoo ] ap=gall-05%p) |7
]
2 J Hem © w ]
w.ag;-aﬂoﬂn)zﬁb 422/ | j,p' /[ir“'d_ﬂh”" /U)/ma
7 [
& yok W )
' 2 . o = L]
45‘I(M""ﬂ}’az’?ab"’-’?)/.?m{ﬁﬂ—a’) @ m® e
hawa
I
: v yok g Al=4 Gysylan armatura
ot " g2 | (P =4y ysylan armaturs
M '45"/(5 #a) > p hasaplamak bovunga talap
edilmeyir, ululyk 2-nji
hawa
" 12
As"j’fm:'n bhy J As=Fsc ;/'751‘,” 'ﬂ;"’%’/ﬁ!
Sortament boyunga armatura sterZenlerinifi va-da simleriii diametrini we sanyny
saylayarlar
Mysal 4. Baslangy¢ maglumatlar:

M =800kN-m =800-10°N-mm, # =800 mm, b =300 mm,
a=60 mm, a'=40 mm . Beton agyr B20 klasly, y,, =09,
R, =11,5 MPa (ser. 2.1 tablisa). Armatura A-III klasly
polatdan, R, = R, =365 MPa (ser. tabl. 2.2), o, =R, =365

MPa, p.;, =0,0005.
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Dikleyin armaturanyn keseleyin kesiginiii meydanyny
kesgitlemeli.

Hasaplamaklygy  4-nji  gosundynyn  blok-shemasy
boyunga yerine yetiryarler:

1. hy =800—60=740 mm.

2. w=0,85-0,008-0,9-11,5=0,767.

3. ¥y =09<1.
4ogp =0T 68,
365(, 0,767
I+—|1-
so0 1l

5. oy =0,628-(1-0,5-0,628) = 0,43 .

B 800-10°
0,9-11,5-300- 740

=0,471.

m

7. o, =0,471> a, =0,43.

(800-10° —0,43-0.9-11,5-300- 7402
365(740 — 40)

8. 4, = =270 mm®

9. u'= 219 _ 0012,

300- 740
10. £/'=0,0012 > zz,... = 0,0005.
11. 4, = A, =270 mm’.

~365-270 N 0,9-11,5-0,43-300-740

12. A,
365 365

=2976
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Sortamenti ulanyp, armaturany saylayarlar

6025 A-III, A, =2945 mm’, 3012 A-III, A, =339

2
mm .

Gosundy 5.

Gosa armaturaly goniburcly profilli egrelyin
elementlerde dikleyin dartgynlandyrylmayan armaturanyn
kesiginin meydanyny normal Kkesiklerin berlik sertinden
gysylan armatura berlende kesgitlemekligini blok-shemasy.

—‘7/7 M. b, b o, ol RAL s Rs Rse.Osn /

' 4 J
bo= h-a \ ;R,m/”, Gepll- al:ff.'rj."’f’(ﬁ{?} “" dg-j,f’f-ﬁfj.q}
hawa
2 4 2
. \I‘L
- = - W,
W= 0.85-00083,R) 527/ Fo=N1+650 (1-“/11)/spp)
7 &
TS (I . -
__] As armaturanyl berlen & O, m ={MARW""%_HJ/({5.E R b-’.':}}
maghen veterlik dil,
haglangy maglumatlary hawa
ivtgetmek gerek g 9
=] -y1-2am .
§ -!" Ag~ sr"'sfﬁ,*fs)'u}bbp/g,

'

Sorament bovun¢a armatura
sterZenlennin va-da simlenf diametring
we samyny saylavarlar

Mysal 5. Baslangyc¢ maglumatlar:
M =140kN-m =140-10°N-mm, #=500 mm, b =200 mm,
a=a'=40 mm. Beton agyr B20 klasly, y,, =09,
R, =11,5 MPa (ser. 2.1 tablisa). Armatura A-III klasly
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polatdan, R, = R =365 MPa (ser. tabl. 2.2), A, =402 mm’
(2016), o = R, =365 MPa.

Stiynen armaturanynn 4, meydanyny kesgitlemeli.

Hasaplamaklygy  5-nji  gosundynyin  blok-shemasy
boyunga yerine yetiryarler:

1. hy =500—40=460 mm.

2. =0,85-0,008-0,9-11,5=0,767.

3. ¥y =09<1.
4ogp =0T 68,
365(, 0,767

I+—|1-
00 11

5. ap =0,628-(1-0,5-0,628)=0,43.

~140-10° —365 - 402(460 — 40)
0,9-11,5-200- 460>

=0,18.

m

7. a, =018 <a, =043.
8. £=1-,1-20,18=02

_ 365-402+O,9-11,5-0,2-20~460

s = 922 mm?>
365 365

9. 4

10. Sortament boyung¢a armaturany saylayarlar 2025 A-
I, A, = 982 mm”.
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Gosundy 6.

Tagma profilli egrelyin ellementlerde
dartgynlandyrylmayan armaturanyn Kesiginiii meydanyny
normal kesiklerin berklik sertinden kesgitlemegin blok-
shemasy

/ M b b, 5;,15;»‘1;’?&:}/&2: Rs:Osp /Z

1 4" 5
ho=h-a Fo= VUG (1-911) /400) > %4 “3nl1-05s) m
23 4
W=085-0008) 5 Ry Fa=w/[1+0s(1-%/11 ) /500]
8 ]
M= Rl sol(b) - b (By- 05 hf) .”":"*;'z , e
! Rodip b3ty (10 -05 F)
9
Ag 1= MY (Rl hp-05h7)]
b+, ediyip alyarlar we As ululygy Vekeleyin
armaturaly géniburgly kesik iigin yaly 2-nji
9 gosundynyn blok-shemasy boyunga tapyarlar
Mr!‘b =M-Mgt
i
2 s J lementifi kesigini ulaldyarl
M, E tin kes y
W= H's/fszﬁbbﬁn} @ ementifi kesigini ulaldyarlar
hawa
/3 14 15
F=I-VIlay g=i-o5g - = Mrif
L'r_l—(_ia___ﬁ._l tabl. boyunga ya-da 5.1 tabl. boyunga Asris / [Rs Cfﬁg)
/6
Sortament boyunga armatura sterZenlerininii we simlerin
diametrini we sanyny saylayarlar e As =As,f£ +As, rib
Mysal 6. Baslangyg¢ maglumatlar:

M =260kN-m=260-10°N-mm, 4 =500 mm, b=250 mm,
b, =800 mm, h} =50 mm, @ =50 mm. Beton agyr B20
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klasly, y,, =09, R, =11,5 MPa (ser. 2.1 tablisa). Armatura

A-IIT klasly, R, =365 MPa (ser. tabl. 2.2), o, =R, =365
MPa.

Stiynen armaturanyn meydanyny kesgitlemeli.

Hasaplamaklygy  6-njy  gosundynynn  blok-shemasy
boyunga yerine yetiryarler:

1. hy =500—50=450 mm.

2. =0,85-0,008-0,9-11,5=10,767.

3. ¥y =09<1.
4ogy =0T 68,
365(, 0,767
I+—|1-
so0 1l

5. ot =0,628-(1-0,5-0,628) = 0,43 .
6.
M_, =09-115-800-50(450—0,5-50)=175-10° N-mm

_h,
_, =175-10° <M =260-10° N-mm
x=ny

8.
M ; =0,9-11,5(800 —250)50(450 —0,5-50) =120-10° N - mm

_120-10°
S 365(450 - 0,5 - 50)

= 844 mm?>.

10. M, =260-10° —120-10° =140-10° N-mm

B 140-10°
0,9-11,5-250- 450>

11.

m

=0,267.
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12. a,, =0,267 < ap =0,43.

13.14. 5.1. tablisa boyunca a, =0,267 bolanda
¢ =0,855 diyip tapyarlar.
i 140-10° =997 mm”.

’ 365-0,855-450

16. A, =997 +844 = 1841 mm’.

Sortamenti ulanyp, 4025 A-III, 4, = 1963 mm® kabul
edydrler.

15. 4
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Gosundy 7.

Goniburcly profilli egrelyin elementlerde o6iiinden
dartgynlandyrylan armaturanyin Kkesiginii meydanyny
kesgitlemekligini blok-shemasy

/ M, b, b, ﬂ.ﬁ;,fa-/’;2:’?5-'?5,0,65,0-/’/#”?7’ 2/
| G I
ho=h-a }f“"/[HG;nff- Y11)fa00] > A= Fall-05%8) |

2 J

W=085-0008y 53Ry [ Gsg=Rs+400-Gsp

Elementin kesigini yokarlandyryarlar, ok 4 7
betonyn klasyny artdyryarlar yo M 2
va-da gysylan armaturany girizyirler g Ay = / (Rspazbhi ) =
hawa
12 " 0 2 l
- =H-(n-] - j=l-vi-2am
FYes= % Fse=1-(1 )(2}/;3” "\ ¢au 7o matn 5.1

13

I 5

971053 [ Aspr =W -ReAsholf rengny) 120 A5 s hy)

17 /5
vyok

Asp=Aspy

hawa
L

. 18
Sortament boyunga armatura sterzenlerinin ya-da

simlerin diametrini we sanyny saylayarlar

Asp = Pmin bho~As

Mysal 7. Baslangyc¢ maglumatlar:
M =300kN-m =300-10°N-mm, 7 =600 mm, »=250 mm,
a =50 mm. Beton agyr B30 klasly, y,, =09, R, =17 MPa.
Dartgynlandyrylmadyk armatura A-III klasly, 2012, A4, =226
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mm’, R, =365 MPa, dartgynlandyrylan armatura A-V klasly,
R, =680 MPa, o, =500 MPa, g, =0,0005, 7 =1,15.

Dikleyin  dartgynlandyrylan armaturanyn kesiginin
meydanyny kesgitlemeli.

Hasaplamaklygy  7-nji ~ gosundynyii  blok-shemasy
boyunga yerine yetiryarler:

1. hy =600—50=550 mm.

2. ®=0,85-0,008-0,9-17 =0,728.
3. o =680+400-500=580 MPa.
4.

Vs =09 <1.
5. & = 0,728 =0,523.
580(. 0,728
I+—1-
500 11
6. ap =0,523-(1-0,5-0,523)=0,387.
6
7 300-10 B

m — Y

0,9-17-250- 5502
8. a, =026<a, =0387.

9. £=1-41-2-0,26 =0,31.

10. 76 =1,15—(1,15—1)[20'2’2?;1 —lj =112.

5

11. y =L12<n=1L15.
13. =1-0,5-0,31=0,845 (ya-da 5.1. tablisa boyunca
a,, =0,26 bolanda).

300-10° —365-226 0,845 - 550
1,12-680-0,845 - 550
_226+1130 _

14. 4, = = 1130 mm”.

]

250-550
16. 1 =0,01> g . =0,0005.

180



17. 4, = A, =1130 mm’.
Sortamenti ulanyp, 2028 A-V, A, = 1234 mm’

armaturany kabul edyirler.

Gosundy 8.

Dendolcegli paylanan yiikleme bilen yiiklenen we keseleyin
giiyclerini hereketine keseleyin armatura bilen armirlenen,
hemiselik beyiklikli egrelyin goniburcly elementlerin
yapgyt Kesikleriniii berkligini barlamaklygyn blok-
shemasy.

Q.0 b a Ry Ryp ¥or Asw S Ksw. W52, Ys51E4.E5 /4—
2 T 7
I»l"”"'w/(és) Horx-ﬁ/ﬁ ]——| &5, =1-0,018; H A‘,=iraJ

3 Yr™ 1*50 My

-,

E Yapgyt

N Jayryklar emele

= gelmeyirler.
Keseleyin

armaturany

Hawa

[ 9w R!WAJ.W/S ]

151

[ C=*Crmax=Ys2 f’a/gf” 1

Asw ni

ya-da betonyi
klasyny

artdyryarlar

@<y, Rigbhollr
o Cp

Hawa

-/ 2 . |_— Berklik tpjun edildi
l £p= ’fb?'eht‘s"’a/gs“, I
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Mysal 8. Baslangy¢ maglumatlar: Q=2-10° N, 4 =600
mm, b =250 mm, a =40 mm, / =6000 mm. Beton agyr BI15
klasly, y,, =10, R, =8,7 MPa, R,, =0,795 MPa. Armatura
polady A-III, R, , =285 MPa, keseleyin armatura 208,
A, =106 mm’, s$=200 mm, @, =2, @;=0,6,
E, =23-10* MPa, E, =2-10° MPa.

Yapgyt kesigii  keseleyin giiyjiii tdsirine berkligini
barlamaly.

Hasaplamaklygy  8-nji  gosundynyii  blok-shemasy
boyunga yerine yetiryérler:

1. hy =600—40=560 mm.
2. ¢, =1-0,01-8,7=0913.
2.10° 106

3. =1+5 . =
P 23-10* 250-200

3

4.

0=2-10° <0,3-1,085-0,913-8,7-250-560 = 3,62-10° N
5.0=2-10° >0,6-0,795-250-560 = 0,667 -10° N

0,795 -250- 5607
2-10°

7. §s=200<s,,, =467 mm.

9. q,, =285-106/200 =143,3 N/mm.

10. ¢=2-560/0,6=1860 mm.

11. c:1860>£:@:1500 mm.

6.8 0 =0,75-2 =467 mm.

12. ¢=1500 mm.

=830 mm.

2-0,795-250- 560
13- ¢ = 1433
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14. ¢, =830 < ¢ =1500 mm.
16. ¢, =830<2-560=1120 mm.
18. ¢, =830>560 mm.

¢, =830 mm kabul edyiris.
0,795-250-5607

+143,3-830=2,11-10°
1500

20. 2-10° <2

Yapgyt kesigii berkligi {ipjiin edilen.
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Gosundy 9.

Goniburcly  profilli merkezden didl gysylan

elementlerde simmetriki dil armirlenmekde armaturanyn

kesiginiii meydanyny kesgitlemekligiii blok-shemasy

/ Nhb,a,a%e,y,

ﬁé:}'bz-'qj.fu,ﬂmm.ﬂ:ﬂm /

! z

3

ho=h-a e=pe,t05h-a _’l W=085-0008R,}yp

5

Py ,w/{,+ Gonll- @111/ uo0)

] y

5

| or=ge1-05 300

H 3a=Y/11+Gea(1-%11)/500) |

7 Y

8 9

Yok
TA(Ne-og Ry F bE )/ (Rp(hy-0) ] A5 2P minblly As=fimin bho |

I 10

Hawa

= (As*A3 ) fbhy)

As’("?bl’bzb};eha *RseAs "V)/ﬁs

l

w—yit alnan bakasyny N,
[1] kesgitienilende kabul
edilen bilen defiegdirydrier
Uly aratapawut bolandea » -
ny tizeden kesgitleydrier we

tdzeden
iasaplamalkivey gecirydrier
Uly

aratapawut boimanda
(< 5%) sortament boyunga
sterZenlerifi diametrini we
sanyny saylayariar

12
| M-ne-racnitha) |

14 13
| 3277 o an="ovmpasr) |
5

As=(Rujor 3b ho* RscA’s ~N) /s [

16
r= '4‘/ bho

Mysal 9.

Baslangyc¢ maglumatlar:

N=700kN=700-10°N, #=500 mm, 5=400 mm,
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a=a'=40 mm, e, =300 mm. Beton agyr  B25 Kklasly,
Yy, =09, R, =14,5 MPa (ser. 2.1. tabl.). Armatura A-III
klasly, R, =R, =365 MPa (ser. tabl. 2.2), o, =R, =365
MPa, 4., =0,001, 77=130.

Armaturanyn meydanyny kesgitlemeli.

Hasaplamaklygy  9-njy  gosundynyin  blok-shemasy
boyunga yerine yetiryarler:

1. hy =500—40=460 mm.

2. e=13-300+0,5-500 - 40 = 680 mm.
3. ®=0,85-0,008-14,5-0,9 = 0,746.
4

. ybz :O,9<1.
5. ¢ = 0,746 o6
PR 365(. 0,746)
I+—1-
500 11

6. ap =0,6(1-0,5-0,6)=0,42.

. 700-10% - 680 —0,42-13-400- 460> >

7. A, =92 mm”.
365(460 —40)

8. A, =92< u_, A=0,001-400-460 =184 mm”’.
9. A, =184 mm’>. 2012 A-Ill, 4, =226 mm* kabul

edyaris.
12.
M, =700-10° - 680 — 365 - 226(460 — 40) = 441-10° N-mm.
6
3 441-10 _

m

14509400 - 4602

14. &=1-4/1-2-0,4 =0,553.
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15.
14,5-0,9-0,553-400- 460 N 365-226 700000

365 365 365

=1932

A, =

1’1’11’1’12.
16, u="22.460~ 0,01,
400

4 ululygyn alnan bahasy N, [1] kesgitlenilende kabul
edilene yakyn.
Sortamenti ulanyp, armaturany kabul edyarler

2012 A-NL, 4, =226 mm’; 4028 A-IIl, A4, =1963

2
mm .
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Gosundy 10.

Goniburcly profilli gysylan elementlerde armaturanyi
kesiginin meydanyny totinleyin ekssentrisitetlerde
kesgitlemekligini blok-shemasy.

/ A, ‘4:’?5-}’52- ’?Jé‘,ﬂm:ﬁ-lﬂ/ﬁ.ﬂ%‘wdjy

Hasaplamaklygy 9-njy gosundynyn
blok-shemasyna layyklykda yerine

]

+A4.) =
r(ﬂ; s (As#A3) 2 i A

(V=R }52A)/Rse

(As+A5")= fminA

7

Y

5.1 tablisa boyunca ¢, -ni we Sortament boyunga armatura
Py -1 1o [N N /N we A4, sterzenlerinin diametrini we
winbvklara bagivivida tapyariar sanyny saylayarlar
4
q 70
¢= ffb*zf%a’é’a)"?-fd#s“/‘?f)/ | y< el = |
iRy 2 A ¥s ¥=Fss
7 Hawa

r ’ - =
I(A:*/’:)(q ~[As*As)i A (As*AS)ivy =

AstAs

=ﬁ/{¢ﬁ.¢f}"ﬁbszl4/ﬁsc

Sortament boyunga armatura
sterzenlerinin

Mysal 10. Baslangy¢c maglumatlar: N =2200 kN,
N,=1000 kN, b=h=400 mm, A=bh=16-10" mm.
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Beton agyr B20 klasly, betonynn gysylmaklyga
hasaplamadaky garsylygy y,, =0.9, R, =11,5 MPa.

Armatura  A-III klasly, R, =365 MPa, u_ ;, =0,0005,

ly =5600 mm.

Armaturanyn meydanyny kesgitlemeli.
Hasaplamaklygy 10-njy gosundynynn  blok-shemasy
boyunga yerine yetiryarler:
1. l—°=@=14<20.
h 400
2. p=1.

3 (A +A,) _ 2200000 —11,5-0,9-160000 1490 .
s A 365

4. (4, +A) =1490 > g1, A =0,0005 160000 = 80

5.8020 A-IIL, (4, + 4 )= 2513 mm” kabul edyris.

7. l—o =14, & = w = 0,45 bolanda
h N 2200

" =%-2=628,2<¥=837,6 mm’.

St

6.1 tablisa boyunca tapyarys: ¢, = 0,855, ¢,,=0,875.

8.

@ = 0,855 +2(0,875 — 0,855)365 2513

=0,877.
11,5-0,9-160000

9. p=0,877 > ¢, =0,875.
10. ¢ =0,875.
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11.
\ 2200000
(AS + A, )2 = W

11,5-0,9-160000

365 — = 2352 mm>.

(2352-2513)

2513
yakynlagsma bilen ¢éklenilse bolar.
Kabul edilen 8120 A-III kesik yeterlik.

12. Au= =0,065~ 0,05, yagny ikinji
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Gosundy 11.

SterZen we simleyin armaturanyi sortamenti

Diame| Keseleyin kesigiii hasaplamadaky meydanlary, mm®, sterZenlerifi sanynda I m Armatura
tr, sterzein
fm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 agrl'?;ny, sterZzen gornlisli, su klasly simleyin, su klasly
A-1 | A-IT |A-IIT |A-IV |A-V | A-VI| Bp-I | B-II | Bp-II
3 0,071 | 0,14 0,21 0,28 |0,35]0,42| 049 0,57 0,64 | 0,055 - - - - - - + + +
4 0,126 | 0,25 0,36 0,50 | 0,63 | 0,76 | 0,88 1,01 L13 | 0,099 - - - - - - + + +
5 0,196 | 0,39 0,59 0,79 0,98 | 1,18 | 1,37 1,57 L77 | 0,154 - - - - - - + + +
6 0,283 | 0,57 0,89 1,13 | 1,42 | 1,7 1,98 2,26 2,55 | 0222 + - + - - - - + +
7 0,385 | 0,77 1,15 1,54 | 1,92 231 2,69 3,08 3,46 | 0,302 - - - - - - - + +
8 0,503 1,01 1,51 2,01 | 2,51 3,02 | 3,52 4,02 4,53 | 0,395 + - + - - - - + +
10 | 0,780 | 1,57 2,36 3,14 | 3,93 | 4,71 55 6,28 7,07 | 0,617 + + + + + + - - -
12 | 1,131 | 2,26 3,39 4,52 1565|679 7,92 9,05 10,18 | 0,888 + + + + A+ + - - -
14 | 1,539 | 3,08 4,63 6,16 | 7,69 | 9,23 | 10,77 | 12,31 | 13,85 | 1,208 + + + + + + - - -
16 | 2,011 | 4,02 6,03 8,04 |10,05(12,06| 14,07 | 16,08 18,1 1,578 + + + + + + - - -
18 | 2,545 | 5,09 7,63 10,18 |12,72|15,27| 17,81 | 20,36 | 22,9 | 1,998 + + + + + + - - -
20 | 3,142 | 6,28 9,41 12,56 |15,71(18,85| 21,99 | 25,14 | 28,28 | 2,466 - + + + + + - - -
22 | 3,801 | 7,60 11,4 15,2 19 22,81 26,61 | 30,41 | 34,21 | 2,984 + + + + + + - - -
25 | 4909 | 9,82 | 14,73 | 19,63 [24,54|29,45| 34,36 | 39,27 | 44,13 | 384 - + + + + + - - -
28 | 6,158 | 12,32 | 18,47 | 24,63 |30,79]36,95| 43,1 | 49,26 | 5542 | 483 - + + + + + - - -
32 | 8,042 | 16,08 | 24,13 | 32,17 |40,21|48,25| 56,3 | 64,34 | 72,38 | 6,31 - + + + + + - - -
36 |10,18 20,36 | 30,54 | 40,72 | 50,9 |61,08| 71,26 | 81,44 | 91,62 7,99 - - + - - - - - -
40 | 12,56 | 25,12 | 37,68 | 50,24 | 62,8 |75,36| 87,36 | 87,92 | 100,48 |9 805 - - + - - - - - -

Bellik: “+” belligi bilen sozulyan diametrler bellenilendirler.
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Gosundy 12.

Gapyrgaly monolit demirbeton gatlar arasy piirsleyin
plitalarly ortgiini hasaplamak we konstruirlemek talap edilyar.

Baslangy¢ maglumatlar: Meyilnamada jayyn
Olcegleri (koordinata oklarynyn arasyndaky) 18 x 30 m (surat.
1, a). Diwarlar kerpig, goteriji, koordinata oky igerki gyrafidan
20 sm aralykdan gec¢yar.

Ortgi peydaly wagtlayyn kadalayyn yiikleme 2000 Pa,
sol sanda gysga wagtlayyn 700 Pa, yiikleme boyunca
ygtybarlyk koeffisiyenti 1,2.

Surat. 1. Monolit, gapyrgaly, plirsleyin plitalarly ortgiini
hasaplamaklyga

a — Ortgilinin konstruktiw shemasynyn komponowkasy;
b — plitanyn konstruktiw we hasaplamaklyk shemasy; w —
plrsleyin plitany armirlemek; [/ — esasy piirs; 2 — ikinji
derejeli piirs; 3 — plita; 4 — kolonna

Jogapkarcilik derejesi boyunca jay [ klasa degisli,
niyetlenilisi boyunca ygtybarlyk koeffisiyenti y, =1.

Beton gysylmaklyga berklik boyunca agyr B15 klasly
(7, =09;R, =09-08=7,65 MPa; R, =0,9-0,75=0,68
MPa; E, =23-10* MPa); plitalaryn  armirlenilisi —
kebsirlenilen torlar bilen, olaryn dikleyin armaturasy Bp-I
klasly polatdan yerine yetirilen (03 R, =375 MPa bolanda,
04 R, =365 MPa bolanda; @5 R, =360 MPa bolanda);

purslerin armirlenilisi — kebsirlenilen karkaslar bilen, olaryi
dikleyin armaturasy A-III klasly polatdan (R, =365 MPa),

keseleyin armaturasy — Bp-I klasly (R, =260 MPa,
E, =17-10° MPa) we A-III klasly (R,, =285 MPa,
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E,=2-10° MPa) polatlardan. Materiallaryii hasaplamakdaky
hisiyetnamalary § 3.4 we [1] layyklykda kabul edildi.

Ortgiini komponowka etmek

Kolonnalarynn torlaryny /, x/, =6x6m kwadrat kabul
etmek maksadalayykdyr, esasy pirsler sifrleyin oklaryn
uzaboyuna, ikinji derejeli plirsler — perpendikulyar ugurda 2
m-den sofira yerlesendirler. Seylelikde, esasy we ikinji derejeli
plirslerii nominal ara gerimleri 6 m-i, plitalaryiilky — 2 m-i
diizydr, esasy purslerin ara gerimlerinin sany — 3, ikinji
derejelilerinki — 5, plitalarynky — 9.

Plitany hasaplamak

Plitanyn ara gerimleriniii gatnagygynyn ll_z = g =3>2
1
bolandygy sebdpli, ony bu yagdayda kelte /[, =/, =2 m ara
gerimin ugrunda piirsleyin hokmiinde hasaplamaklyk gerek.
Plitanyn hasaplanys shemasy 1-nji, b suratatda gorkezilendir,
galynlyk 4, =6 sm kabul edilendir.

Ortgiinifi beyleki elementleriniii kesiklerinifi 6lgeglerini
ontinden berelin (olaryn bahalaryny 5 sm kratna c¢enli
tegeleklemek bilen):

ikinji derejeli piirstin

[, 600 40

=== 40 sm; b, =0,5h, =— =20
sb 15 15 sb sb 2

sm,;

esasy pursiin
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o, =-L
mb 12

U :@:50 sm;
2

Sm.

50

Ikinji derejeli piirsiin kabul edilen ginligini hasaba
almak bilen plitanyn orta
ly =200—-20=180sm

1

ara
w¢e

Iy =200-20-05-20+—-12=174 sm.

gerimlerinin  uzynlygy
gyrakylarynynky

Hasaplamaklyk {i¢in giilligi » =1 m zolagy bolup alalyn; onda
uzynlygyii Im-ine yitkleme 1 m*-a yiiklemé defidir (tabl. 1).

Tablisa 1. Plita yiikleméni kesgitlemek

Yiikleménif Kadalayyn| Yiikleme |Hasaplamadaky
gorniisi yiikkleme, boyunca yiikleme, Pa
Pa ygtybarlyk
Vs
koeffisiyent
i
Agramyndan
hemiselik: 1000 1,3 1300
polun
konstruksiyasyny
n
demirbeton
plitanyn
h, =6 sm 1500 1,1 1650
(0,06-25-1000)
Jemi 2500 2950
Wagtlayyn 2000 1,2 2400
Hemmesi 4500 5350
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Plitadaky egreldiji pursatlary (9.1) we (9.2) formulalar
boyunca kesgitleyéris:
. 5,350-1,74%
gyraky ara gerimde M = — =1,47 kN - m;

5,35-1,8

gyradan ikinji dayan¢cda M = =158 kN -m;

ortaky ara gerimlerde we ortaky dayanglarda
2
_ i5,35-1,8
16
Plita @4 mm sim bilen armirlenilende we #h, =6-1-

M ==+1,08 kKN -m.

0,5:0,4=4,8 sm is¢i beyiklikde armaturanyn kesiginin talap
edilydn meydany:

gyraky ara gerimde

- M BT 0,083, &=0,088 (ser.
RbhE  7,.65-10° -1-0,048

5.1 tablisa) bolanda bolar

m

A = &by Ko~ 0,088.100- 48 2%
R 365

s

=0,9 sz;

gyradan ikinji dayangda

= 13’58 >=0,09; £=0,095 bolanda bolar
7,65-10° -1-0,048

m

7,65

A4, =0,095-100-4,8 =0,95 sm’;
365

orta ara gerimlerde we ortaky dayanglarda

= 13’08 - =0,061, &=0,063 bolanda bolar
7,65-107-1-0,048

m

195



7,65

A, =0,063-100-4,8 = = 0,63 sm".
365
Plitanyh  armitlenilisini €221 =200 64001y
3Bp—-1-250

markaly dikleyin is¢i sterzenli torlardan iizniiksiz (surat. 1, w)
kabul edyiéris.

Dikleyin is¢i sterzenlerin giiiligi 1 m zolakda (@54Bp-I)
keseleyin kesiginit meydany A4, =0,63 sm” bolar. Yetmeyin
meydanynn Owezini dolmak {igin gyraky ara gerimde we
gyradan ikinji dayan¢da sonun yaly C-2 gosmaca tory
yerlesdiryéris.

Seredilydn konstruksiya Tli¢in £= 006 _ 1 bolany

I 180 30

N

iicin, onda &hli kontury boyunga olar bilen monolit baglanysan
plrsler bilen jidheklenen plitalarda, aralyk ara gerimlerin
kesiklerinddki we aralyk dayanclaryn {istiinddki egreldiji
pursatlary berkligin &dtiyaclygyna yiize c¢ykydn soyegii
hasabyna peseltmeksiz kabul edyéris. Pirsleyin plitanyn
armirlenilisinin shemasy 1-nji, w suratatda gorkezilendir.

Ikinji derejeli piirsi hasaplamak

Seredilydn ortgiliniii elementlerinin kesiklerinini 6niinden
bellenilen oOlgeglerine  layyklykda ikinji derejeli piirsiin
hasaplamadaky ara gerimi bolar (surat. 2, a, b):

ortaky [/, =600-25=575 sm;

gyraky [, =600-20-0,5-25+0,5-25=580 sm (surat. 2, a).

Surat. 2. Ikinji derejeli piirsi hasaplamaklyga:
a — galyp Olcegleri; b — hasaplamak shemasy; w —
armirlemek shemasy.
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Bu piirsiinn 1 m uzynlygyna yiikleme:
hemiselik

g2=295-2+0,2(0,4-0,06)25-11="7,77 g;
m

wagtlayyn v=2,400-2 =48 g
m

Egreldiji pursatlar:

(7,77 + 4.8)5.8°

=38,44 kN -m;
11

gyraky ara gerimde M =

gyradan ikinji dayangda
(7,77 + 4,8)5.,8°
14

M =-

=-30,2KkN - m;

ortaky ara gerimlerde we ortaky dayancda
(7,77 + 4,8)5,75*
16

M=+ =42597kN -m.

Keseleyin giiycler:

gyraky dayancda Q, =0,4(7,77+4,8)5,8=29,16 kN;

gyradan  c¢epden  ikinji = dayancda Opr ==
0,6(7,77+4,8)5,8=43,74 kN;

gyradan sagky ikinji dayan¢cda we ortaky dayanclarda
Qg =10,5(7,77 + 4,8)5,75 = £36,14 kN.

(5.49) serti barlamak ti¢in hasaplayarys:

5
a=Le LT g500 4y, = Ao - 2090 006
E, 23-10 b 20-15

(keseleyin sterzenlerin ddimi s=15 sm we olaryi
diametri 5 mm diyip hasaplap);
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@1 =1+5au, =1+5-7,39-0,0026 = 1,09;

@y =1— R, =1-0,01-7,65=0,92

Dikleyin sterzenlerin diametrini 20 mm diyip hasap
edelin, onda ikinji derejeli piirsiin kesiginin is¢i beyikligi
h, =40-2-0,5-2=37 sm.

(5.49), yagny
0=43740H <0,3-1,09-0,92-7,65-20-37-100 =170306 H
sertin yerine yetydndigi sebépli, kesigin kabul edilen dlgegleri
yeterlikdirler.

Ikinji derejeli piirsiin kesigi tagma gorniislidir. Polozitel
pursatlarynn hereketine hasaplamakda b'f ginlikli tekje hasaba

alynyar. A, =6sm>0,14=0,1-40=4sm bolandygy sebipli,
yny f
b} ululygy by = 2~élsb +b, = 2'é575 +20=211 sm we

b_'f =200 sm iki ululyklardan kigisine deii kabul etmek gerek
(ser. § 5.3), yagny b, =200 sm.

Dikleyin is¢i armaturanyn kesiginin talap edilydn
meydany:

gyraky ara gerimde (kesik tagma sekilli b=5b, =200

sm)

B 38,44
7,65-10° -2-0,37>

=0,018,

m

!

h
bolanda, yagny, & =10,018 < 7f = % =0,16 (neytral ok,

garasylysy yaly, tekjénin ¢iklerinden gecyir), bolar [ser. (5.13)
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7,65

formula] A, =0,018-200-37- S = 2,79sm?,

armirlemegin minimal goteriminde
1=0,05%, A, . =00005-20-37=037 sm’ @214 A-III,
A, =3,08 sm? kabul edyaris;

25,97
7,65-10°-2.037>

ortaky ara gerimde «,, = =0,012;

£=0,012 bolanda bolar

A, =0,012-200-37- 7,65 =1,86 sm’.
365

@212 A-III kesiginii meydany A, =2,26 sm® kabul
edyaris;
gyradan ikinji  dayancda (kesik  goniburgly)
B 30,2
©7,65-10°-0,2-0,37°

m

=0,144, £=0,157 bolanda bolar

7,65

A, =0,157-20-37- 5 =244 sm’.

Ikinji derejeli plirsleriii ara gerimlerine siiysiirmek bilen,
esasy plrslerini uzaboyuna goylan keseleyin isci sterZenlerli iki
4Bp —1-250 o
sany C—————2940 torlary kabul edydris; is¢i
5Bp-1-150
sterzenlerin  (simlerinn) ikinji derejeli pilrsiin  tekjesinin
giilligindéki kesiginin meydany 4, =2,61 sm’;
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25,97
ortaky dayangda «,, = - =0,124,
7,65-10°-0,2-0,37°

£ =0,134 bolanda bolar

A =0,134.20.37. 29
360

=2,08 sm’

we sol onki torlar kabul edilip bilnerler.
(5.50) sertin  berjay edilmeyindigi sebépli:

0=43740H>0,6-0,68-10 -20-37 =
=30200H, keseleyin giliyc boyunca, piirsiin dikleyin
okuna yapgyt kesiklerin berkliginin hasaplanylmagy gerek.
Keseleyin armaturany @5 Bp-I simden iki sahaly (n=2)
we s =15 sm ddim bilen yerlesen gorniisde kabul edelin. Onda

R._ A : 107
g = Bowdo _ 260-0,39-10 _ 676 E
S 15 sm

we (5.57) formula boyunga hasaplayarys

=78,2 sm.

. _\/2-0,68-102-20-372
‘ 676

cy=782sm>2h,=2-37=74sm bolandygy sebipli,
(5.55) formula boyunga tapyarys

2 2
QS}):2-676-37+2 068:107-20-37 =102879N =102,879kN > 0 =43, 74 kN.

>

Seylelik-de, piirsiin dikleyin okuna yapgyt, in dartgynly
kesigin goterijilik ukyby {pjiin edilendir; diymek, piirsiin
dayanclar yanyndaky meydangalarynda konstruktiw pikir
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yoretmelerden kabul edilen keseleyin armaturany iiytewsiz
galdyryarys. Ara gerimlerin ortaky boleginde sterzenlerin

ddimini s = %h = % -40 =30 sm kabul edydris.

Her ara gerimde dikleyin armaturanyn diie iki sterzenden
duryandygy sebépli ol iiziilmeyiar we dikleyiin oka yapgyt
kesiklerin, egreldiji pursat boyunca berkliginiii hasaplanylmagy
talap edilmeyér. Dinie dikleyin armaturany gyraky dayanjyn
gyranynyil afiyrsyna [, >10d =10-1,4=14 sm-dan az
bolmadyk uzynlyga eltmeklik gerek. Bu talap uly é&tiyaclyk
bilen berjay edilydr: piirsiin diwara dayanmagynyin uzynlygy
25 sm-ny diizyédr. Ikinji derejeli piirsiin armirlenilmeginin
shemasy 2-nji, w suratatda gorkezilendir.
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JEMLEME

Bu  gollanmada  demirbeton  konstruksiyalaryny
hasaplamaklygyn  hézirki zaman nazaryyetinii  esasy
diizgilinleri getirilendir, demirbetonda yerine yetirilyan jaylaryn
we desgalaryn konstruktiw ¢oziiwleri beyan edilendir. Emma
olary Ozlesdirmekligi geljekki inzener 6z bilimlerini mundan
buyana kimillesdirmek {i¢in difie esas hokmiinde seretmelidir.
Beton we demirbeton, kop yyllara esasy gurlusyk materiallary
bolup galmak we halk hojalygynyn yene-de tize
zerurlyklaryny kanagatlandyrmak bilen, intensiw Oserler.
Sonun {igin, inzenere, 6z bilimlerini elmydama baylasdyrmak
bilen, demirbeton konstruksiyalarynynn 0Osiisinde esasy
tendensiyalary bilmek hem-de praktiki isinde bu oblastda
tehniki progresiii tdze istiinliklerini ulanmaklyga ymtylmagy
gerek.

Gurlusyk¢ylarynn oflunde yakyn we ondan sofiraky
yyllarda duran mohiim perspektiw meseleler sulardyrlar: maya
goyumlarynn  netijeliligini  yokarlandyrmak;  gurlusygyn
mohletlerini  gysgaltmak; materiallaryn we Onilimlerin téze
gorniislerini ulanmak.

Demirbeton konstruksiyalarynyn netijeliligini
yokarlandyrmagyn esasy ugurlary sulardyrlar: betonyn we
armaturanyil fizika-mehaniki hésiyetlerini gowulandyrmaklyk;
konstruktiw ¢oziliwlerinn tdzelerini isldp diizmeklik we bar
bolanlaryny kémillesdirmeklik; demirbetonyn nazaryyetini
mundan buyana ¢uilasdyrmaklyk; taslamalagdyrmaklygy
kdmillesdirmeklik; konstruksiyalry tayyarlamaklygyn we
gurmaklygyn tehnologiyasyny kdmillesdirmeklik.
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Adalgalaryn we kibir ulanylan sozlerin terjimelerinin sanawy

T/b Ruscasy Tiirkmencesi Bellik

1. Apxka Arka

2. Apmarypa Armatura

3. banka Piirs

4. Bbynkep Bunker

5. oyt but

6. ByTOBBIN KaMEHb but dagy

7. BKJIAJIBIIII iglik

8. BBITHO egrem

9. Bsoxymui Berkidiji

10. rOpHas 1MopoJia dag jynsy

11. JIBOIHOM gosalayyn

12. Jedopmarus Deformasiya

13. JIOK Dok

14. JTOTTYCK Olcegden ¢ykma; kadadan (normadan)
gysarma

15. Kenesoberon Demirbeton

16. 3aroTOBKa Taslanan 6nlim

17. 3a30p v$
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18. 3aTsKKa Cekip daiima

19. 3aIeMJICHHBII gapjalan

20. 3014€CTBO jay salmak sungaty
21. W3BECTHSK hek dasy

22. N3ru6 Egrem

23. U3JIOM Dowliip ayrylma
24, KameHnHnas knajika das Orliim

25. Kanar Tanap

26. Knun pahna

27. Komonna kolonna, siitiin

28. KoHcTpynpoBanue konstruirleme

29. KoncTpyxknus Konstruksiya

30. Kopotsim keltejik armatura (demir) bolegi
31. Kpusnsna ergilik

32. Kymon Glimmez

33. Jleca gurlusyk merdiwanlary
34. MomMeHT pursat

35. Monoaut Monolit

36. Harpyska Yiikleme

37. HaNpsDKEHUE Dartgynlyk

38. HaCTHII Diisek
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39. Hecymmmit goteriji

40. 00JIMIIOBKA yiiziini 6rtme

41. Ob6oiima darak

42. O6osouka Das gabyk

43. OauHOYHBIN Yekeleyin

44. onaigyoka Galyp (Tagta galyp)

45. OT1ru6 Epin yeri

46. OTpBIB iiziilme

47. ITepeBsizka daintylmak (catylmak)

48. Ileperoponka germew

49. IlepekpriThe Ortgi

50. nepena (temperaturanyn) tiytgdp durmaklyk
(remmneparyp) (lygy)

51. HEePenycK Bile goybermek

52. MeCYaHUK gumdas

53. ITnuta plita

54. MOIKJIa/IKa astlyk; yassyk; dayang

55. M10JIKOJIOHHUK podkolonnik

56. OJIKOC Direg

57. IOJIMOCTKH asagyna goyulyan seki

58. MOI0NIBA Diiyp, esas
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59. oIpe3Ka Yonma, kesip gysgaltmak

60. MTOKPBITHE Ortiik

61. 110JI3y4€CTh stiysmeklik

62. ITomroTenwiil kupnuy | i¢i gowalg dil kerpig, bitewi kerpic

63. MTOHTOH ponton

64. ITpenBaputenbHO Oniinden dartgynlandyrylan
HaIpsHKEHHBIN

65. [Tpenen Cak

66. [Tpenen cydamlylygyn c¢agi
BBIHOCITUBOCTH

67. [TpuBeneHHbIE Getirilen ¢ykdajylar
3aTpaTkl

68. IpUCTpPONKa gapdalyndan salnan jay; gosmaga

salnan otag

69. IpUYaIb gdmi duralgasy

70. ITporu® egrelme, egrem, yay berme, biiklem

71. IPOrOH Paya

72. IPOJaBIMBAHHE Agram salmak

73. ITpoext Taslama

74. ITpoexkTupoBanue Taslamalagdyrmak

75. MpOKaT sozmak
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76. ITponer Ara gerim

77. MIPOCKAJIb3bIBAHUE tayyp gecip gitmek

78. POCTEHOK gapy ya-da penjire aralary

79. ITycToTemnbrit i¢i bos; i¢i kowek; i¢i gowalg

80. yCTOTENbIN Kupnud | i¢i gowalg kerpig

&1. PaBHopeiicTBytonmii | den tésir ediji

82. pazbpoc Pytraninylyk, yayranlyk

83. Pasrpyska yiik yazdyrma

84. pa3pbiB Uziilme

85. Pama Rama

86. pacropka soyeg

87. Pactsxenune Stiynme

88. Pacuyer Hasap, hasaplama

89. pe3epByap Rezerwuar, dtiyaglyk celegi

90. peHTabeIbHOCTh Girdejililik

91. pyb6arika kdynek

92. CcOOpHBII Gurnama

93. cBas Paya

94. Caecb Mosku Tekjénin sallanyp duran yerleri,
asgyclary

95. Cson giimmez

207




96. CnoBur siiysme

97. Cerka Tor

98. Cxartue Gysylma

99. CHJIOC Silos, mdjim

100. CKaJIbIBaHUE Dowliip ayrylmak

101. CKJIaJIKa gatlak

102. Cxonp3siias Girip-¢ykyp duryan galyp
omanyOka

103. Cwmsrtue Basgylama

104. CIIAPEHHBIN gosalanan; gosulan

105. CIUIOIIHOM tutuslayyn

106. Cpes Kesik

107. CPOCTOK Bitisik

108. CrepxeHb Sterzen

109. CTPOIIOBKa yiiki we . m. bir zatdan asmak ticin

yorite urgan, ylip

110. CTBIK BHAXJIECTKY yenggilemek bilen seplemek

111. CIICTIJICHUE catysmak

112. TekyuecTsb Akaganlyk, akyjylyk

113. TUIIU3aLUs tiplesdirme; belli bir gérniise salma

114. TopkpernpoBanue torkretirlemek
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115. TPEIIMHOCTORKOCTh Jayryklara durnuklylyk

116. TYHHEb Tunnel, nagym

117. | T dartgy yiipi, daiysy

118. yHUDUKAIUS unifikasiya; unifisirleme; unifikasiya
gecirme; bir nusga getirme

119. Ycanka Girmeklik

120. Ycanka 6eToHa Betonyn girmegi

121. dacka yylmanan gyra; yylmanan eriiek

122. bepma Caty

123. XPpyIKOCTh Portluk

124. YJICHEHUE Boleklere bolme

125. 1Imana Salman

126. SIIOP Epyur

127. Ocrakaja estakada

128. Spyc Yarus, Hatar
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