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SOZBASY

Garagsyz, baky Bitarap Tirkmenistan doéwletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyénin ini dsen talaplaryna layyk
gelyén derejede bilim almagy ti¢in dhli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
giinlinden bilime, ylma gin yol acgdy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyni  «Tiirkmenistanda bilim  ulgamyny
kamillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyidgarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kédmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw gollanmasy Téze Galkynys we Beyik 6zgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilyén talaplary g6z onitinde tutup tayyarlanyldy.

Okuw gollanmasy tayyarlanylanda yokary okuw
mekdeplerinin talyplaryna — geljekki inZener-gurlusykcylara
demir-beton we das konstruksiyalary dersini doly &wredip,
olaryn  hiindr  ugurlary = boyunga  yorite  dersleri
0zlesdirmeklerine inZener-tehniki hiihér tayyarlyklaryny tipjiin
etmek wezipelerinden ugur alyndy.

Bu gollanma “Senagat we rayat gurlusygu ” hiinéri
boyunga yokary okuw jaylarynyin talyplary {i¢in “Demir—beton
we das konstruksiyalary” dersinii  maksatnamalaryna
layyklykda diiziildi. Ol iki boélekden duryar. Birinji bdliimde
betonyn, polat armaturanyii, demir—betonynn we das Oriimii
esasy fizika—mehaniki héasiyetleri, demir-betondan we das
oriimden bolan elementleri hasaplamagyn we konstruirlemegii
usullary, seyle hem gurnama we monolit demir—beton
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ortgilerin  we fundamentlerin  konstruktiw ¢oziiwlerine
seredildi. Kébir habar beriji maglumatlar we demir—beton
elementlerin kesiklerini hasaplamagyn mysallary getirildi.

Ikinji bolimde bir gatly Oniimgilik jaylaryny
taslamalagdyrmaklygyn esaslary beyan edilydr. Jaylaryn
konstruktiw shemalaryna we olaryn diiziilisine-yerlesdirilisine
(komponowkasyna)  seredilyér. Keseleyin ~ ramany
hasaplamaklygyn wusullary, hem-de onun elementlerinin
konstruksiyalary ~we hasaplamaklygy getirilydr:  ortiik
plitalarynyn, esegarka germew piirsleriniii, fermalaryn,
arkalaryn, kolonnalaryn we s$.m. Ikinji bap ramalayyn,
ramalayyn-baglanysykly, baglanysykly shemalarly kop gatly
rayat we senagat jaylarynyn konstruirlenmekliginin we
hasaplanmaklygynyn yorelgelerine bagyslanan. Materiallary
beyan edilende (yuka diwarly ginisleyin konstruksiyalar) das
gabyk nazaryyetinii esasy defilemeleri getirildi, jemgyyetcilik
we Onlimgilik jaylarynyin gurlugygynda ginden ulanylyan
giimmezlerin, yapgyt we silindriki das gabyklaryn, epinlerin,
asma we beyleki yuka diwarly konstruksiyalarynn konstruktiw
coziiwleri we hasaplanmaklygynyn ayratynlyklary seredildi.

Talyplaryn wagtynyn c¢idklidigini géz Oniinde tutmak
bilen, kitap  yazylanda uly {ins demir—beton
konstruksiyalarynyn kursunyn beyan edilmeginin
gysgalygyna berildi. Sol bir wagtda, yokary kérli
inZener—gurlusykcy tayyarlanylanda bilmeklik gerekli bolan,
maksatnamada g6z oniinde tutulan dhli diizgiinler gollanmada
beyan edildi.

Dordiinji boliim
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BIR GATLY SENAGAT JAYLARY

14.1. Bir gatly senagat jaylarynyn gorniisleri

Senagat  jaylary bir gatly we kop  gatly
taslamalasdyrylyarlar. Watanymyzyn industriyasynda bir gatly
senagat jaylary in kop yayrayysa eye boldular. Olarda kop
gatly jaylaryn ortgilerinde yerlesdirip bolmayan, agyr we
gabaraly enjamlary bolan Oniimg¢ilik yerlesdirilyar, sebébi olar
asa kuwwatly we tygsytly didl bolyarlar. Enjamlary
yerlesdirmekligin we ulanmaklygyn sertleri, hem-de geljekde
tehnologiki prosesi liytgetmekligin gerekdigi kolonnalarynl uly
toruny we jayyn uly beyikligini talap edyidrler. Bir gatly
jaylary kop yagdaylarda jayyn goteriji elementlerinde uly tasir
etmeleri doredyén yokary yiik goterijiligi bolan kopri we asma
kranlar bilen enjamlasdyryarlar. Bit gatly jaylaryn yetmezgiligi
gurmaklygyn uly meydanlarydyr.

Bir gatly senagat jaylarynyn su asakdaky diirli gorniisleri
bardyr: bir ara gerimli we kop ara gerimli; kopri kranlarsyz
jaylar (50%), asma (15%) we kopri (35%) kranlarly; aynaly
tiyniikli (fonarly) we aynaly tiiyniiksiz (fonarsyz) jaylar;
ennitli we az ennitli tigekli jaylar.

Bir gatly senagat jaylaryny meyilnamada géniburgly, bir
menzes ara gerimlerli, gar tiysmelerinden gaca durmak iigin
beyikliklerin  iiytgdp durmaklygy bolmadyk gorniisde
taslamalasdyrmaklyk maslahat berilyar.

Goteriji  karkasyn materialyny saylamak hakyndaky
sorag tehniki-ykdysady derfiewin esasynda ¢oziilmelidir. Bir
gatly senagat jaylary {i¢in esasy material — gurnama demir—
betondyr. Ondan 6niimcilik meydanlarynyn 85%-ine cenli
ipjiin edydn jaylary guryarlar, sol bir pursatda bolsa metaldan
— difte — 12%, beyleki materiallardan bolsa — 3%. Polat géteriji
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konstruksiyalary uly ara gerimlerde (/>30 m) we beyikliklerde
(H>18 m), agyr kran enjamlary bolan jaylarda, kopri
kranlaryny iki yaruslarda diklemek zerur bolanda, uzakdaky
etraplarda gurlusykda we s.m. ulanmak maslahat berilyar.

Bir jayda demir—beton we metal goteriji
konstruksiyalaryn ulanylmagy miimkindir (meselem, demir—
betondan bolan kolonnalaryn, polatdan bolan esegarka
germew konstruksiyalaryn we kranasty piirslerin).

14.2. Jaylaryn konstruktiw shemalary

Hazirkizaman bir gatly onlimgilik jaylary yagdaylaryn
aglaba kopiisinde karkas shemasy boyuncga ¢oziilyarler. Jayyn
karkasy piirsleyin shema boyunca isleyén tekiz elementlerden
emele getirilip bilner (esegarka germew konstruksiyalary —
ortiik plitalarynyn dayanyan rigelleri, hem-de fundamentlere
yerlesdirilen  kolonnalar), ya-da  Ortiigin ~ giisleyin
konstruksiyasyny 6z i¢ine alyp biler (kolonnalara dayanyan
gabyklar gorniisinde). Gabyklar isde has netijelidirler, uly ara
gerimleri yapmaga miimkingilik beryérler, betonyn we
armaturanyil 30%-ine ¢enli tygsytlanmagyny beryérler, emma
entek isler amala asyrylanda ¢ylsyrymlydyrlar we yagdaylaryi
kébirinde jaylar kopri kranlary bilen enjamlagdyrylanda yorite
gurluslary (estakadalary) talap edyirler. Piirsleyin shema
yonekeydir, gifi onlimgilik bazasy bilen iipjiin edilendir we gin
yayrayysa eye boldy.
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Surat. 1. Bir gatly senagat jayynyn konstruktiw
shemasy we baglanysyk ulgamy: 1 — gorizontal
baglanysdyryjy fermalar; 2 — jayyl gysga ganatynyn
fahwerkinin diregleri; 3 — kolonnalar; 4 — diwar panelleri; 5 —
esegarka germew konstruksiyalary; 6 — ortiik plitalary; 7 —
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esegarka germew  konstruksiyalarynyn dayanglaryndaky
wertikal baglanysyklar; 8 — kolonnalaryn yokarsy boyunca
soygetler; 9 — kolonnalar boyunca wertikal baglanysyklar

Jayyn ginisleyin karkasyny (surat. 1, a) her haysysy
gorizontal we wertikal yiiklenmeleri kabul edyén keseleyin we
dikleyin ramalara sertleyin bolyérler.

Karkasyin esasy elementi — keseleyin rama, ol
fundamentlerde  gapjadylan  kolonnalardan, rigellerden
(ptirslerden, fermalardan, arkalardan) we olaryn ustiindaki
plitalar gorniisinde bolan ortiikklerden duryar (surat. 1, b).
Ortiik plitalaryny rigellere ara goyulyan detallaryii komegi
bilen ligden az bolmadyk nokatlarda kebsirleyirler, catyklary
(tikinleri) gayym monolitlesdiryérler, 6zi hem bu yerde ortiik
0z tekizliginde gaty diski emele getirydr. Rigelleri kolonna
bilen sarnirleyin birlesdirydrler. Bu yagdayda montazyn
yonekeyligine hem-de rigellerin we kolonnalaryn garassyz
belli bir gérniise salynmaklygyna (tiplesdirilmegine) yetilyar,
sebdbi bu hilli birlesdirilmekde rigele goyulan yiiklenme
dayanclarda egreldiji pursatlary yiize ¢ykarmayar. Keseleyn
rama Ortligii, garyn, kranlaryn, diwarlaryni, semalyn
agramlaryndan yiiklenmini kabul edyidr we keseleyin ugurda
gatylygy iipjiin edydr.

Dikleyin rama temperatura boliminii c¢édklerinde
kolonnalaryn bir hatary we dikleyin konstruksiyalar
girizilyérler: kranasty piirsler, wertikal baglanysyklar,
kolonnalar boyunga soyegler we ortiik konstruksiyalary (surat.
1, w). Dikleyin rama jayyi dikleyin ugurda gatylygyny {ipjiin
edydr we kranlaryil dikleyin tormozlanmagyndan we jayyn
gysga ganatyna tisir edydn semaldan yiiklenmeleri kabul
edyar.

Karkasyil elementlerine diwar panellerinden we olaryn
kabul edyidn semalyndan yiiklenmdni goterydn fahwerk
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kolonnalary hem giryérler. Diwar panelleri teldr gorniisli we
0z-6ziini goteryan bolup bilerler.

Bir gatly senagat jayynyn taslamasynyn konstruktiw
bolegi islenilip diiziilende inZenere birndce soraglary
¢ozmek gerek bolyar, olardan esasylary konstruktiw shemany
saylamak we ony diizmekligi (komponowkany) gecirmek,
keseleyin ramany, esegarka germewi we onun asagyndaky
konstruksiyalary, ortiik plitalaryny, kolonnalary, fundamentleri
statiki hasaplamak we olary konstruirlemek.

14.3. Jayyn konstruktiw shemasynyn diiziilisi

Konstruktiw shemany diizmek meselesine kolonnalaryi
torlaryny we jayyn icerki gabaralaryny saylamak; OoOrtiigi
diizmekligi  gecirmek; jayy temperatura  boleklerine
(bloklaryna) bolmek; jayyn gitisleyin gatylygyny {ipjiin edyén
baglanysyk shemalaryny saylamak we s.m. giryérler.

14.3.1. Kolonnalaryi torlaryny we jayyn icerki
gabaralaryny saylamak

Konstruksiyalarynn belli bir gorniise salnan o6lceglerini
azaltmak maksady bilen demir-betonda yerine yetirilydn
jaylaryn diirli  géwriim-meyillesdiris ¢oziiwleri iicin
kolonnalarynn yeke—tdk bir nusga getirilen LxB torlary
kesgitlenilendir: kopri kranlarsyz jaylar iigin: jayyn beyikligi
H=3,6-14,4 m bolanda 1,2 m-den 12x6, 18x12, 24x12 m;
kopri kranlarly jaylar ticin: H=8,4-18 m bolanda 18x12, 24x12,
30x12 m.

Kolonnalaryn tory oOniimgilik prosesiniii tehnologiyasy
bilen baglanysdyrylyar we tehniki-ykdysady dernewin
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esasynda saylanylyar; bir gatly onlimgilik jaylarynyi
dhlisinin 75%-inin kolonnalarynyn 18x12 we 24x12 torlary
bardyrlar. 12 m &ddimde 18-30 m ara gerimleri ulanmak
peydaly meydanlary yeterlik netijeli ulanmak bilen
onlimgiligin kopiisi ligin tehnologiki prosesi gurnamaga we
montaz birliklerinii sanyny azaltmaga miimkingilik beryar.
Has iri tor delillendirilip bilner, hagan-da gurlusyk
konstruksiyalarynyn bahasynyini gymmatlamagynyn oOwezi
ontimegilik meydangalarynyn tygsytlanylmagy bilen ya-da
beyleki tehnologiki artykmaglyklar bilen dolunsa (has onayly
hyzmat edis we $.m.), meselem, 24x12 tordan 24x24 m olgegla
gecilmegi  gurlusygyn  4-7%  gymmatlamagyna  we
meydangalaryi 4% tygsytlanylmagyna getiryar.

Jaylarda asma transport, howa gecirijiler, asma
potoloklar we s.m. bolanda rigellerin = 4dimini  bu
konstruksiyalarynn gurlusy bilen baglanysykly  gosmaga
cykdajylary hasaba almak bilen kesgitleyirler. Bu
yagdaylarda rigellerin 6 m 4ddimi has tygsytly bolmagy
miimkindir. Karkasyi elementlerini maksimal belli bir gérniige
salmaklygy 1ipjiin etmek maksatlary bilen dikleyin we
keseleyin koordinata (bdliiji) oklara su baglanmalar kabul
edilendirler:

- gyraky hatarlaryn kolonnalary dikleyin koordinata
oklaryna (surat. 2, a, b): nullayyn baglanma — k&pri
kranlarsyz jaylarda (B=6—12 m) we kopri kranlarly
jaylarda kolonnalaryn ddimi seyle bolanda B=6 m, Q<30
t, H<16,2 m; B=6 m, Q>30t, H>16,2 m we B>12 m
bolanda dhli yagdaylarda 250 mm baglanma;

- ortaky kolonnalaryn geometriki oklary dikleyin
koordinata oklary bilen gabat gelyirler;

- jayyn gysga ganatyndaky we
temperatura  catygynyn  (tikininin) yanyndaky
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kolonnalarynn koordinata okuna baglanylmagy 2, w
suratatda gorkezilendir.
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Surat.2. Kolonnalaryn koordinata oklaryna baglanylmagy
(a...w) we kolonnanyin beyiklik boyunca  dlgeglerinin
kesgitlenilmegi (g): 1 — dikleyin hataryin oky; 2 —
fahwerkin dayanjy; 3 — keseleyin hataryn oky.



Jayyn beyikligi tehnologiki sertler bilen kesgitlenilyér we
kran relsinin yokarsynyn berlen belliginden ugur alnyp
bellenilyédr. Kolonnanyn beyiklik boyunca beyleki dlcegleri 2,
g suratata layyklykda kesgitlenilyar:

Hb :Hl _hr _hcb+a1;
H=H_+h+h,+a,; (1.1)

H=H,+H,,

bu yerde
H | — relsii kellesinden polun belligine ¢enli beyiklik;

h. — kran yolunyh beyikligi (relsifi we astlyklaryh),

7

hasaplanmalarda adatga 0,15 m  kabul edilyér;
h,, — kranasty piirsiifi beyikligi;

H, — kolonnanyii kranasty boleginin fundamentin
yokarsynyii belliginden kranasty pursiin
asagyna cenli beyiklik;

H, — kranyn beyikligi;

a, - kranynn yokarsyndan esegarka germew
konstruksiyanyn asagyna c¢enli aralyk, 100 mm-
dan az dil kabul edilyar;

a, — fundamentin stakanynyn yokarsyndan polun

iistiine ¢enli aralyk, 150 mm den kabul edilyér;

H, — kolonnanyi kraniisti boleginifi beyikligi.
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Ondan basga-da, kolonnanyn doly H beyikligini belli bir
gorniise salnan diwar panelleriniii we beyiklik boyunga penjire
carguwalarynyn yerlesisini hasaba almak bilen bellemeklik
gerek. Esegarka germew asty demir—beton konstruksiyalar bar
bolanda kolonnanyn yokarky bdleginini beyikligi 600 mm
ululyga kiceldilyér.

14.3.2. Ortiigi diizmek

Tekiz ortiikler iki shema boyunga diiziilydrler: payasyz
we payaly. Payasyz shemada ortiiklerin plitalaryny keseleyin
ramalaryn rigelleri boyunca yerlesdiryérler we ara goyulyan
detallary kebsirlemekligin komegi arkaly berkidyérler. Her
panelinn rigele kebsirlenilmegini {i¢ nokatdan az bolmadyk
mogberde amala asyryarlar. Dikleyin gapyrgalaryn goteriji
konstruksiyalara dayanmagynyil uzynlygyny 6 m ara gerimli
plitalar iicin — 80 mm-dan az dél, 12 m {igin — 100 mm-dan az
dél kabul edyarler. Plitalaryn arasyndaky catyklary beton bilen
monolitlesdirydrler. Bu hilli shema montaZzyn zdhmeti talap
edijiligini gysgaldyar hem-de betonyi we armaturanyn
tygsytlanylmagyny beryir.
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Surat. 3. Ortiikleri diizmekligiti wariantlary (6lgegleri, m): 1
— ortlik plitalary; 2 — esegarka germew konstruksiyalary; 3
— esegarka  germew asty konstruksiyalary; 4 — dikleyin
esegarka germew konstruksiyalary; 5 — “ara gerime” oOrtik
plitalary.

Payaly shemada goniburcly ya-da tagma kesikli payalary
rigellere berkidyirler, olar boyunca bolsa 1,5-3 m ara gerimli
demir—beton plitalaryny yerlesdiryarler. Soiikky shema zéhmeti
has kop talap edydr we seyrek ulanylyar (esasan durk
tizelenende ya-da islerifi kici gowriiminde). Ortiik payasyz
shema boyuncga kabul edilende rigellerin keseleyin (3, a...w
surat) we dikleyin (3, g surat.) yerlesdirilmegi miimkindir.
Rigeller keseleyin yerlesdirilende ortiik taslamalasdyrylyp
bilner: esegarka germew asty konstruksiyalarsyz (surat. 3, a)
(rigeller difie kolonnalar boyunca 6 ya-da 12 m ddim bilen
yerlesdirilyérler), esegarka germew asty konstruksiyalar bilen
(surat. 3, b) (6 m adimli rigeller esegarka germew asty piirsler
ya-da 12-18 m ara gerimi bolan fermalar boyunga
yerlesdirilyirler) we kombinirlenen shema boyunca (surat. 3,
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w), onda gyraky hataryn kolonnalarynyn 6 m ddimi bar we
olar rigeller iicin dayangdyrlar, ortaky kolonnalary 12 m-den
yerlesdirydrler we olarda rigellerin  dayanmagy iicin
yokarsyndan esegarka germew asty konstruksiyalar bardyr.

Kopri kranlarly jaylarda we kopri kranlarsyz asma
potoloksyz jaylarda rigellerin ddimi (plitalaryin dikleyin ara
gerimi) 12 m bolan esegarka germew asty konstruksiyalarsyz
ortikleri ulanmak ykdysady taydan maksadalayykdyr.
Esegarka germew asty konstruksiyalarly ortiikler kolonnalaryn
ddimi 12 m bolanda, esasan, asma transport ya-da asma
potoloklar bar bolanda ulanyarlar, bu yagdayda fermalaryn
ddimini 6 m den kabul edyérler.

Esegarka  germew konstruksiyalar  dikleyin
yerlesdirilende olary kolonnalara dikleyin oklar boyunca
yerlesdiryérler, 3x12 ya-da 3x24 olceglerli ortiikk plitalaryny
bolsa — ara gerime keseleyin yerlesdiryirler. Bu gorniisli
ortiikleri montaz etmegin zdhmeti sarp  edijiligi rigeller
keseleyin yerlesdirilenddkiden takmynan 20% asakdyr.

Esegarka germew konstruksiyalarynyn gorniisini su
maslahatlara eyermek bilen saylamak miimkin:

a) esegarka germew piirslerini 18 m ¢enli we ofia den ara
gerimlerde, ayratyn vyagdaylarda bolsa 24 m-de hem
ulanyarlar;

b) esegarka germew fermalaryny — 18-24 m ara
gerimlerde ulanyarlar, 30 m ara gerim bolanda hem
ulanmaklyga yol berilyar;

w) esegarka germew arkalaryny — 30-36 m we ondan
yokary ara gerimlerde ulanyarlar.
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14.3.3. Jayy temperatura bloklaryna bélmek

Senagat jaylarynyn meyilnamada uly Olceglerinii bar
bolandygy we bitewi demir—beton plita gorniisinde bolan
ortiigin  Uzniliksizdigi  sebdpli dasarky  howanyn
temperaturasynyn iiytgemegi keseleyin we dikleyin rigellerin,
kranasty piirslerii we s.m. goze gorniikli deformasiyalaryny
(uzalmak we gysgalmak) yiize c¢ykaryar. Betonyn girmegi
elementlerin  gysgalmagynyn meiizes deformasiyalaryna
getiryar. Bu deformasiyalar kolonnalarda gosmaga tasirleri
yiize ¢ykaryarlar (surat. 4), olar jayryklaryn c¢endenasa
acylmagynyn we hatda elementlerin béleginin weyran

bolmagynyn hem sebdbi bolup bilerler.
§
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Surat. 4. Temperatura we girme tdsirlerinden dikleyin
ramanyi deformasiyalarynyn shemasy

Eger-de c¢atyklaryn arasyndaky aralyklar bellenilen
bahalardan ge¢cmese, Ortiik rigelleri bolsa jayryga durnuklylyk
boyunca 3-nji kategoriya degisli bolsalar, onda temperatura
tasir etmelerine hasaplamaklyk ge¢irilmédn hem bilner. Bu
yagdayda c¢atyklar arasyndaky maksimal yolbererlik /, aralyk
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gurnama demir—betondan bolan bir gatly senagat jaylarynda
yyladylyanlarda 72 m, yyladylmayanlarda — 48 m diizyar.
Yagdaylaryi kibirinde karkasy temperatura tisirlerine
hasaplamak we [, ululygy artdyrmak maksadalayykdyr. Bu

keseleyin ramalaryn sanynyin azaldylmagynyn hasabyna
tygsytlanmany beryér.
Temperatura A, we girmeklik A, deformasiyalary

blogun  ¢éklerinde asakdaky  formulalar = boyunca
hasaplanylyarlar:

[UN _
A =, l,AL7 Ay =ayl,,

S

bu yerde «,, — betonyn ¢yzykly temperatura deformasiya

1
koeffisiyenti, ol 1-107° defi;
grad

a,— betonyn ¢yzykly girmeklik koeffisiyenti, ol
15-107° den;

At" — temperaturanyi hasaplamadaky maksimal
iytgdp durmaklygy.

Gorkezilen deformasiyalar arkaly konstruksiyalarda
emele getirilen tésirleri gurlusyk mehanikasynyn usullary bilen
kesgitleyérler. Hagan-da jay diirli topraklarly meydancada
gurlanynda, hem-de bolsa onun bolekleriniii diirli beyiklikleri
bar bolan we s.m., hem-de olaryn dendlcegli ddl wertikal
siysmegi  miimkin  bolan  yagdaylarynda  ¢okmeklik
catyklaryny gurnayarlar. Olary jayyn boleklerine 6zbasdak
¢Okmekligi lipjiin etmek ii¢in, fundamentlere girizmek bilen,
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olar bilen jayy kesydrler. Cokmeklik ¢atyklaryny adatca
temperatura-girmeklik catyklary bilen utgasdyryarlar.

14.3.4. Karkasyn ginisleyin gatylygyny iipjiin etmek

Jayyn ya-da desganyn ginisleyin gatylygy diyip onui
gorizontal yiiklenmelerin tésirine garsylyk ukybyna aydylyar.
Ginisleyin gatylygy iipjiin etmek mohiim &hmiyete eyedir,
sebdbi karkasyn asa siiysmeklikleri jayyn kadaly ulanylysynyi
bozulmaklygyna getirip biler (kranlaryn isi we s.m.).

Bir gatly senagat jayynyn karkasynyn keseleyin ugurda
ginisleyin gatylygy hasaplamak we keseleyin ramanyn
konstruksiyasy bilen {ipjiin edilydr. Bu beyle yagdayda yorite
baglanysyklaryn diklenilip bilinmeyéndigi bilen diislindirilyar,
sebébi olar tehnologiki prosese pasgel bererdiler. Sonun {igin
keseleyin ginigleyin gatylygy {pjiin edydn esasy faktorlar
bolup kolonnalaryii fundamentlerde gapjadylmagy we
kolonnalaryn yeterlik egrelme gatylygy cykys edyirler.

Jayyn ginisleyin gatylygyny dikleyin ugurda beyle
gorniisde iipjlin  etmek maksadalayyk déldir. Betony
tygsytlamak bilen, kolonnalaryn kesiginini gifiligini azaltmak,
gifiisleyin gatylygy 1lpjiin etmek tli¢in bolsa temperatura
bloklarynyn ortasynda (kolonnalardaky temperatura tésirlerini
azaltmak {cin) kolonnalaryn dikleyin hatarlary boyunga
yerlesdirilydn polatdan sozulyp yasalan (polat prokatdan
bolan) (ser. surat. 1, w) wertikal baglanysyklary ulanmak
bahbitlidir. Beyle baglanysyklar, adatga, tehnologiki prosese
pasgel berenoklar. Olar poldan kranasty piirslerin asagyna
cenli beyiklikde yerlesdirilydrler we kolonnalaryn ara
goyulyan detallaryna  kebsirlenilydrler.  Konstruksiyasy
boyun¢a kolonnalar boyunga wertikal baglanysyklar, adatca
kolonnalarynn igerki hatarlary boyunga gurnalyan, hag
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gorntigli (bir yarusly we iki yarusly) we portal gorniisli
bolyarlar. Beyle hilli konstruksiyada dikleyin ramany
hasaplamaklyga zerurlyk aradan ayrylyar, difie jayyn gysga
ganatyna semalyn yiliklenmesinini we kopri kranlarynyn
dikleyin tormozlanmagynyn tasirlerinin hereketine
baglanysyklarynn ~ hasaplanylmagyny amala  asyryarlar.
Kransyz uly beyikligi bolmadyk jaylarda (H<9,6 m) dikleyin
baglanysyklary kesgitlemeyarler.

Jayyn ginisleyin gatylygyny iipjiin etmek bilen bir
wagtda, onuni ayratyn elementleriniii (Ortiigin, fahwerkin we
s.m.) ginisleyin gatylygy hem iipjiin edilmelidir. Jayyn gysga
ganatyna tdsir edydn gorizontal semal yiiklenmesi diwar
panellerinden fahwerkin dayanglarynyn dsti bilen Ortiik
plitalaryna gegcirilydr (surat. 5, a). Ortiik plitalary bilen
kolonnalarynn arasyndaky baglanysyk 06z tekizliginde az
gatylygy bolan rigellerinn iisti bilen amala agyrylyar. Sonun
icin, baglanysyklar yok bolan yagdayynda ortiige goyulan
gorizontal giiye rigelleriii ¢endenasa orun tiytgetmelerini yiize
cykaryp biler (surat. 5, b). Ondan basga-da, kranyn dikleyin
tormozlanmagynyn giiyji ayratyn kolonnanyn
deformasiyalaryny yiize ¢ykaryp biler (surat. 5, w). Bu
hadysalary aradan ayyrmak ii¢in temperatura bloklarynyn
gysga ganatynda kolonnalaryn arasynda ortiikden kolonna
tésiri gecirmegi iipjiin edydn wertikal baglanysyk fermalaryny
(polat burclardan) gurnayarlar. Kolonnalar yokary tarapyndan
soygetler (demir-betondan ya-da burclardan, ser. surat. 1, w)
bilen baglanysdyrylyarlar. Dayanglardaky rigellerin uly
bolmadyk # beyikliginde (800 mm-e ¢enli) we gaty dayang
gapyrgasy bar bolanda wertikal baglanysdyryjy fermalary
goymazlyga yol berilydr, emma bu yagdayda rigelin kolonna
bilen baglanysyan yerinddki kebsirleme c¢atyklar M=Wh
pursada hasaplanylmalydyrlar (surat. 5, g).
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Surat. 5. Gorizontal yiiklenmelerin dikleyin rama we
jayyn ortiigine tdsiri: 1 — gysga ganatyn fahwerkinin
dayanclary; 2 — kebsirleme catyklary.

Rigellerin tekizlikden biitinley durnuklylygyny {ipjiin
etmek bilen bir hatarda olaryn gysylan gusaklarynyn
durnuklylygyny hem iipjiin etmek gerekdir. Ortiigiti sdygetsiz
ulgamy bolanda we fonar yok bolanda yokarky gusaklaryn
durnuklylygy rigellere kebsirlenilen, sofira bolsa catyklary
monolitlesdirilen ortiik plitalary bilen ipjin  edilyér.
Seylelikde gaty diskini emele gelmegine yetilydr, hem-de
ortligin tekizliginde gosmaca baglanysyklara zerurlyk aradan
ayrylyar. Fonarlar bar bolanda rigelin gysylan gusagynyi
fonaryn ginligine den erkin uzynlygy bardyr. Onui
durnuklylygyny yitirmegini aradan ayrymak ii¢in tekizlikden
konki boyunca sdygetleri goyyarlar.

Jayyn yeterlik uly beyikliklerinde we ara gerimlerinde
esegarka germew konstruksiyalarynyn asagynyn derejesinde
ya-da kran yollarynyil derejesinde polat burglardan fermalar
gornlisinde (ser. surat. 1, a, w) gorizontal baglanysyklary
gurnayarlar. Bu baglanysyklar fahwerkiii dayanclary {i¢in
beyiklik boyunga gosmaga dayanclar bolyarlar we semaldan
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bolan yiiklenméni esasy kolonnalarynn dikleyin hatarlaryna
geciryérler.

14.4. Keseleyin ramany hasaplamak

Bir gatly jaylaryn keseleyin ramalary hemiselik
yiklenmelerin ~ tésirine  hasaplanylyarlar -  Ortiigin,
kolonnalaryn, kranasty piirslerin, diwar panelleriniii agramyna
we wagtlayyn yiklenmelere (uzak wagtlayyn we gysga
wagtlayyn). Uzak wagtlayynlara stasionar enjamlarynyn
agramyndan bolan, bir kopri kranyndan 0,6 koeffisiyent bilen
viiklenmeler we gar yliklenmesiniii bolegi [2] degislidirler.
Gysga wagtlayyn diyip semaldan, iki yakynlasan kranlardan
viikklenméani, gar yiiklenmesini doly bahasy bilen we s.m.
hasaplayarlar (surat. 6).

Ramalar hasaplanylanda gerekli yagdaylarda tehnologiki
enjamlarynl awariyalary, seysmiki tdsirler, toprak esasynyn
cokmekligi we s.m. bilen yiize ¢ykarylan ayratyn tésirleri hem
hasaba  almak  gerekdir. Ramanyn  hasaplanylmagy
yiiklenmelerin  esasy we ayratyn utgasmalaryna yerine
yetirilyér [2].

14.4.1. Keseleyin rama yiiklenmeler

Ortiigit agramyndan bolan hemiselik Viiklenme rigelif
wertikal dayang basysy hokmiinde kolonna gecirilydr we
gyraky kolonna {igin asakdaky ululygy diizyir:
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bu yerde g — {lgegiil agramyndan we Ortiik plitalaryndan
bolan hasaplamadaky yiiklenme, kN/m”;

G — rigelin agramyndan yiiklenme (habar beriji
maglumatlar esasynda kabul  edilyér).

Vo Ns Purens nonpsrns

L{

fi
111}

T Mocrosoi kpas

3
3

Ary  yQ

Fmgx

mun -
X

I
|
!
I
I
|

G8%5 %
O

Surat. 6. Bir gatly keseleyin rama hasaplamadaky
yiiklenmeler

Suratatdaky sozler: Purens mokpeitus — Ortiik rigeli,
MocroBoii kpan — Kopri krany, CrenoBas manenr — Diwar
paneli.
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Ortaky kolonna tigin wertikal dayang basysy 2Ng

W)
] [

3 i Eﬁ%”
7

| e lf. bt
“ffmﬂ,f—gf MJF 4

M= g2y M= e,

ululygy diizyér.

a)

Surat. 7. Ortiikden kolonna yiiklenmini gecirmegifi
ekssentrisitetlerini kesgitlemek

Barlaglar esasynda Ng  giiyji  dayanjyn igerki
gyraiyndan onuni uzynlygynyn {igden biri aralygynda
goylandygy kesgitlenildi (surat. 7, a, b). Ng ululykdan

dikleyin koordinata okuna ¢enli aralyk 175 mm (jayyn igine)
kabul edilip bilner. Bu giiyjiin kolonnanyn yokarky boleginde
goyulmagynyn ekssentrisiteti nullayyn baglanmada bolar

h !
(surat. 7, a) e, =175— EX 250 mm baglanmada (surat. 7, b)

- e= 175—!—250—%, asaky kranasty bolekde —
h,—h

e, = ~, (surat. 7, w). Bu kesiklerde M = Nge, we

M = Ne, bolyandygy aydyidyr.
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Diwar  panellerinin = agramyndan  we  penjire
carguwalaryny doldurmakdan dikleyin Nw , guye kolonna
olaryn dayanyan yerinde diwaryin galynlygynyi we
kolonnanyn kesigit  beyikliginin  yarym jemine den
ekssentrisitet bilen goyulyar.

Gardan wagtlayyn S yiiklenme gurlusygyn geografiki
etrabyna we Ortiigin profiline layyklykda kesgitlenilyér [2]. Ol
kolonna rigelin wertikal dayang Ng basysy yaly gegirilyir,
hem-de oOrtiigin agramyndan paylayjy yiiklenme {i¢in yaly sol
bir yliik meydany boyunca hasaplanylyar.

Wagtlayyn semal yiiklenmesini desganyn iistiine normal
goylan diyip kabul edyirler (ser. surat. 6)

w= wokcyf, (1.3)

bu yerde W, - semal basysynyn kadalayyn bahasy, ol
geografiki etraba baglylykda kabul
edilydr (jemi yedi etrap bar); I etrap {i¢in
w, =0,23 kKN/m®, VII etrap iigin

w, = 0,85 kN/m?;

k - semal basysynyi  beyiklik boyunca
tiytgemegini (H =10 m bolanda k =1,
H =20 m bolanda k=125, H =40
m bolanda £ =1,5) we yerifi gdrniisini
(acyk, yapyk) hasaba alyan koeffisiyent;

c - aerodinamiki  koeffisiyent, kadalar
boyunca kabul edilyir, wertikal iistler {icin polozitel
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basysda (giyede) ¢=0,8; ¢=0,4—0,6 otrisatel
basysda (sordurylyp alynmada);

Y —ytiklenme boyunga ygtybarlyk
koeffisiyenti, y, = 1,4.

Diwar panellerinden kolonnalara gegirilydn semal
yiiklenmesi beyiklik boyunca WwB intensiwlik bilen
paylanylan diylip hasap edilyér, kolonnalardan yokary jayyn
bolegine gegirilyini bolsa kolonnanyn yokarsynyn derejesinde
goylan jemlenen W giiyje getirilyir.

Jayyii  beyikligi boyunga dendlgegli didl semal
yiiklenmesi kolonnanynn beklenen yerindéki egreldiji pursada
ululygy boyunca ekwiwalent dendlgegli paylanan bilen
calsylyar.

a,_/i’
£. g

h [
- fﬂ,ﬁ,fﬂ]ﬂ,”f
Ppax  Pmax Pmax P

Surat. 8. Kolonna kran yiiklenmesini kesgitlemek
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Kopri kranlaryndan wagtlayyn yiiklenme. Kopri krany,
diizglin boyunga, dort tigri bar bolan kopriiden (her tarapdan
ikisi), dort tigirlerddki arabadan, galdyrys enjamlaryndan (Q
yiiki hem hasaba almak bilen) (surat. 8, a) duryar we jayyn
karkasyna wertikal we gorizontal yiiklenmeleri beryir. Kranyn

tigrine maksimal P basys doly yiikli arabanyn gyraky

maxn
yagdayynda yiize ¢ykyar; 6zi hem kranyn tigrine garsylykly
tarapdan P

minn

yiklenme tisir edyiar. P basysyn,

max

kopriinin ch . We arabanyi Q. agramlarynyn bahalary

maglumat beriji edebiyatda [12] getirilyérler.

2Pmaxn + 2F)min,n = Q+ Qc,g + Qc 5
(1.4)
bolyandygy aydyndyr.

Gyraky kolonna hasaplamadaky wertikal yiiklenméni iki
maksimal yakynlasdyrylan kranlardan kranasty pirslerin F
dayan¢ reaksiyalarynyn tdsir edis ¢yzyklary boyunca
hasaplayarlar (surat. 8, b)

Fmax: maxnj/fynyzy-i_Gc.b’

min miny

(1.5)

bu yerde Z Yy — kranlaryn tigirlerinin asagynda alnan,
dayang basysynyn tésirinii ¢yzyklarynyi
ordinatalarynyii maksimal miimkin bolup biljek
jemi; Z ¥ ululygyn maksimal bahasy alnar, eger-
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de kranyn tigrinden bir jemlenen giiy¢ dayancda,
galanlary — kranlaryn gabara Olgeglerine layyk
gelyan aralyklarda diklenseler (surat. 8, b);

G,, — kranasty piirsiiit agramyndan yiiklenme;

Vi — yiiklenme boyuncga ygtybarlyk koeffisiyenti, ol
7, =11 deii kabul edilyir;

¥, — utgasdyrmaklyk koeffisiyenti, ol gyraky kolonna ii¢in
(iki krandan) 0,85-e, ortaky kolonna {igin (dort
krandan) y, =0,7 dei.

Wertikal F' basys kranasty piirslerii iisti bilen gyraky
hataryii  kolonnalarynynn konsolyna nullayyn baglanmada

e, =A—0,5h, ekssentrisitet bilen gegirilydr; 0,25 m
baglanmada e, =A+0,25—-0,54,, ortaky kolonnalar ii¢in
e, =4. Yiik goterijiligi 50 t ¢enli ya-da ofia defi bolan
kranlar iicin 4 =0,75 m.

Kran yiiklenmesinden degisli pursatlar

Mmax = Fmaxe3’ Mmin = FmineS'
(1.6)

Kranlar  tormozlananda  dikleyin we  keseleyin
tormozlayjy giiycler yiize ¢ykyp bilerler. Kranyn yiikli
arabasynyn tormozlanmagy bilen yiize ¢ykarylyan gorizontal

Ttrn = Q+QC
’ 20

.
b

keseleyin yiiklenme yiik ¢eye asylanda
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gaty asylanda T;r,n = ululyklara den kabul edilyér. Bu

0+0.

10
giiye bir yola gegcirilydr we kranyn iki tigrinin arasynda den
paylanyar. Kolonna hasaplamadaky gorizontal giiyc iki kranyn
tasir ¢yzyklary boyunga tasirinden kesgitlenilyér:

T, =T, yfzy.

(1.7)

Kran yolunyil ugruna goniikdirilen, kopriiniii bir tormoz
tigri bilen tormozlanmagy arkaly emele gelen dikleyin
gorizontal yiiklenme, yiik goterijiligi 50 t ¢enli bolan kranlarda
dendir

Toe =01P, 7 (18)

long max

bu yerde 0,1 — siirtiilme koeffisiyewnti.

Bu giiy¢ kolonnalar boyunca wertikal baglanysyklar
tarapyndan kabul edilyar.

14.4.2. Keseleyin ramanyn statiki hasaplanylmagy

Keseleyin ramany statiki hasaplamagyn maksady — onun
elementlerinde tdsirleri we orun lytgetmeleri kesgitlemekdir.
Keseleyin rama fundamentlerde gapjadylan kolonnalardan we
olara sarnir gorniisli dayanyan rigellerden duryar. Temperatura
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blogunyn = ramalary 0z  aralarynda  Ortik  bilen
baglanysdyrylandyrlar. Ara goyulan detallaryn kebsirlenilmegi
we catyklaryn guyulmagy bilen birlesdirilen Ortiiginn gurnama
demir—beton plitalary, keseleyin ramalaryn bilelikdédki isini
tipjiin edyédn, 0z tekizliginde gaty diafragmadyrlar. Eger-de
yiiklenme bir wagtda blogun dhli ramalaryna goyulan bolsa
(semal, konstruksiyalaryin agramy, gar), onda ramalar bir
menzes sertlerde bolarlar, hem-de olaryn her haysynyn
hasaplanylmagy Ozbasdak amala asyrylyp bilner. Eger-de
dasarky yiiklenme bir ya-da birndge ramalara goyulan bolsa
(kran hilli), onda yiiklenilmedik ramalar hem gorkezilen tésire
garsylyk gorkezerler. Bu yagdayda karkasyn ginisleyin isini
hasaba almak gerek.

Ramanyn hasaplanylmagy gurlusyk mehanikasynyn
usullarynyn birisi bilen yerine yetirilip bilner. Bir gatly senagat
jaylarynyn kopiisinde rigellerini beyiklik boyunca bir derejede
taslamalagdyrylyandygyny,  olaryn = 6z  tekizligindaki
gatylygynyin  bolsa kolonnalaryn gatylygyndan ep-esli
yokarydygyny we £ =oo kabul edilip bilinjekdigini hasaba
almak bilen, ramalaryn hasaplanylmagy orun {ytgetmeler
usuly bilen has yonekey amala asyrylyar. Bu yagdayda esasy
ulgamy, kolonnalaryn yokarsynyn gorizontal siiysmegine
pasgel berydn, gorizontal sterZenjigi-baglanysygy girizmek
bilen, berlen hasaplanys shemasyndan alyarys (surat. 9, a).

Surat. 9. Keseleyin ramalaryn hasaplanys shemalary

35



Seylelik-de, esasy wulgamda &hli  kolonnalaryn
(sOyegleriil) bir tarapy gapjadylandyr (fundamentlerde) we
beyleki tarapynda sarnir-hereketsiz dayanjy bardyr. Ramada
tasirleri kesgitlemeklik seyle yzygiderlikde amala asyrylyar:

1. Kolonnanyn kesiginin 6l¢egleri berilyar (ser. §1.11.)
we material mayysgak isleydr diylen ¢aklamada,
olaryn gatylygy beton kesikler {cin vyaly
kesgitlenilydr; rama tdsir edydn yiiklenmeler
kesgitlenilyir.

2. Kolonnalaryi yokarky uglaryna A =1 siiysmekligi
beryérler; bu siiysmeklikden esasy ulgamyi
dayanglarynda egreldiji pursatlar we BA
reaksiyalar yilize c¢ykyarlar, {ytgeydn kesikli
dayanclar iicin olaryil bahalaryny tablisa boyunca
kesgitleydrler. Hemiselik  kesikli  tutuslayyn
kolonnalar iigin

L=I,=I;, a=0, K=K =0 BA:3%.
Tablisa

Bir gatly senagat jayynyn keseleyin ramasynyn

hasaplanmalarynda esasy ulgamyn dayanglaryndaky
reaksiyalar [12]

36



Yiiklenmekligin
shemasy

Dayang reaksiyasy

3E,3,

BA =
H*(1+K +K,)

3M(1+I_<j
a

T 2HO+K+K))

_ 3My(2-n)
2H(1+K +K,)

B_T!l-&ﬂg)

- I+K+K,

B

3wH|1+ak +133(1+ 2K |
- 8(1+ K +K,)
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Belgilenmeler: 3, = A'—; K =53(i—3—1}

—3
!l—a ’S - «a
K1: B . o =—

8n’3, 11°
bu yerde A, — sahanyi kesiginiii meydany;

n —  kolonnanyn iki sahaly bdéleginin
sahalarynyn (soygetlerinifl) sany;

¢ — sahanyn oklarynyn arasyndaky aralyk;

o — kolonnanyn yokarky /, béleginin
beyikligi;

H - Kkolonnanyn beyikligi;

~

S, — sahanyn kesiginin inersiya pursady;

3, - kolonnanyfi yokarky bélegini
kesiginin inersiya pursady.

Bu formulalar iki sahaly kolonnalarly keseleyin ramalary
hasaplamak iicin dogrudyrlar. Tutuslayyn kolonnalar
yagdayynda ahli formulalarda K, =0 diyip almaly, 3,
inersiya pursadyny bolsa tutuslayyn kesik {i¢in yaly
kesgitlemeli.

3. Yekeleyin A siiysmekden keseleyin ramanyn #hli
dayanclarynda reaksiyalaryn jemi

" :ZBAja
j=1

(1.9)
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bu yerde n — kolonnalaryn sany.

4. Formulalar boyunca (ser. ftablisa) esasy ulgamda
dasarky yiiklenmelerden kolonnalaryn yokarsynyn
reaksiyalaryny kesgitleyérler (Ng, Ns, Mcr, Ttr, w, W).

Yiiklenmekligii her i-nji gorniisi tigin &hli dayanglardaky
reaksiyalaryn jemine defi R, , reaksiyany tapyarlar,

R, =) B, (1.10)

5. Seredilyén yiiklenmeler ii¢in gorizontal sterZenjikden-
baglanysykdan reaksiyalaryn nula dendigini ailladyan kanoniki
deiilemeleri diizyarler, sebdbi hakykat yiiziinde bu baglanysyk
berlen hasaplanys shemasynda yokdur

C r,Ai+R,  =0. (1.11)

sp'il 1pi

we her bir yiiklenme {i¢in siiysmekligi tapyarlar

Ai =—2 (1.12)

Denlemanifi 7, koeffisiyenti ramanyn dhli yiiklenmeleri ti¢in
hemiselik bolup galyar. R, pi koeffisiyent her yiiklenme {i¢in
hasaplanylmalydyr;
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Csp — karkasyn ginislikdéki isini hasaba alyan koeffisiyent
(kran yiiklenmeleriniii tésiri bolanda). Uzynlygy

[, 260 m bolan temperatura bloklary ii¢in kabul
edilydr: ramanyii ddimi 6 m bolanda C, =4;
ramanyfi &dimi 12 m bolanda C, =3,4. Az

uzynlygy bolan temperatura bloklary tg¢in C| .

ululygyn bahasy ¢yzykly interpolyasiya ya-da [5]
isde beyin edilen usulyyet boyunga tapylyp bilner.
Ng, Ns, w, W yiiklenmelerin beyleki gorniislerinini
tasirinde C, =1.

6. Her dayan¢ {li¢in yiliklenméninn degisli gorniisinde
mayysgak reaksiya hasaplanylyar

B,.=B.+AB,. (1.13)

6 m-den kdp bolmadyk tapawut berydn ara gerimlerli,
birmenizes beyiklikli jaylarda, ortiigin 6z hususy agramyndan
we gardan bolan, dendlgegli paylanan kolonnalardaky
tdsirlerifi ramanyn siiysmegini hasaba almazdan, yagny A =0
bolanda, kesgitlenip bilinydndigini hasaplamalar gorkezyar.
Beyle yonekeylesdirme beyikliklerin iiytgdp durmaklygy
bolmadyk, <30 t bolanda ara gerimlerifi sany ikiden az
bolmadyk we O <50 t bolanda ara gerimlerifi sany iigden az

bolmadyk  keseleyin  ramalar kran  yiiklenmesine
hasaplanylanda gegirilip bilner.

7. Her kolonnada, B,; dayang reaksiyasynyi we dasarky
yiklenmelerin tdsirinden bolan M egreldiji pursatlary,
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dikleyin N we keseleyin O giiygleri, konsol piirsddki yaly
kesgitleyérler. Téasirlerin  epyuryny rama tisir edydn
yiiklenmdnin her gorniisi licin guryarlar. Kolonnalary
hasaplamak {i¢in tésirleri in az bolanda ii¢ kesiklerde bilmek
gerek: kran konsolynyn iistiinde, kran konsolynyn astynda,
kolonnanyti esasynda. Ondan soiira M, N, ululyklaryii
tablisalaryny diizydrler we kolonnanyn gorkezilen kesiklerinde
tésirlerin  hasaplamadaky utgasdyrmalaryny (esasy ya-da
ayratyn) kesgitleyarler.

Kadalara layyklykda, yiiklenmelerin esasy
utgasdyrmasy 0z icine alyp biler: a) hemiselik, wagtlayyn
dowamly we bir gysga wagtlayynlyny, ol 1-e deii utgasdyrma
koeffisiyenti bilen girizilyér; b) hemisgelik, wagtlayyn
dowamly, hem-de 0,9 utgasdyrma koeffisiyentine kopeldilen,
iki we ondan kop gysga wagtlayyn yiiklenmeleri.

Armaturany saylap almaklyk tigin adatga M we N
tasirlerin su asakdaky bahalaryny kesgitleyin difie birnige i
amatsyz utgasdyrmalary diizmeklik yeterlik bolyar:

1) it uly polozitel pursat M ___ we ona layyk gelyédn
dikleyin N giiyg;

2) absolyut bahasy boyunga ifi uly otrisatel pursat M .
we ona layyk gelyin N ;

3) in uly dikleyin N__  giiyc we ona layyk gelyidn M.

Bu utgasdyrmalaryii her haysysynda keseleyin QO giiye
hem kesgitlenilyir.

Ortiigint  beyikliginii iiytgdp durmaklygy bar bolan
ramalary birndge ndbellili ulgamlar hokmiinde hasaplamaklyk
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B
gerek (ser. 9, b). Emma —- >3 bolanda hasaplanys shemasy
2
hokmiinde bir ara gerimli rama kabul edilip bilner. Bu
yagdayda gapdalyndan salnan jaylarda bolan yiiklenmeler
esasy rama gorizontal we wertikal reaksiyalar gorniisinde
gegirilyarler (surat. 9, w).

14.5. Ortiiklerii demir—beton plitalary

Hazirki wagtda diregsiz shema boyunca ¢oziilydn ortiik
plitalarynyil gorniislerininn giden bir hatary bardyr, = hem-de
hemige tdze konstruktiw coziiwler islenilip diiziilyar. 1,5x6;
3x6; 1,5x12; 3x12 Oolgeglerli gurnama bir nusga getirilen
demir-beton plitalar has kop yayrayysa eye boldular (surat.
10, a). Giiligi 1,5 m bolan plitalar dine Ortligin profiliniin
uytgdp duryan yerlerinde, gar yiiklenmesi 1,5 kizf -dan

m
yokary bolan etraplarda fonarlaryn yanynda ulanylyarlar,
sebibi olardaky armaturanyit we betonyh ortiigit 1 m’-yna
getirilen sarp edilisi, hem-de montazdaky zdhmeti sarp
etmeklik ginlligi 3 m bolan plitalardakydan yokarydyr. Ondan
basga-da, bu plitalar bir nusga getirilen fermalara
yerlesdirilenlerinde yokarky gusagyn yerli egrelmesini yiize
cykaryarlar.
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Plitalar esegarka germew konstruksiyalarynyin  yokarky
gysylan gusaklarynyin durnuklylygyny hem iipjiin edyarler
(ortiigin tekizliginde) we jayyi gysga ganatyndan bolan semal
yiiklenmesini kolonnalaryn dikleyin hatarlaryna geciryérler.

Plitalaryn, iki dikleyin gapyrgalar we tekje bilen emele
getirilen, hem-de keseleyin gapyrgalar bilen berkidilen II-
gorniisli keseleyin kesigi bardyr. Giiiligi 3 m bolan plitalarda
(surat. 10, a) keseleyin gapyrgalar 1000 mm-dan
yerlesdirilendirler, 1,5 m bolan plitalarda bolsa — 1500 mm-
den. 6 m uzynlygy bolan plitalar {i¢in tekjénin galynlygy — 30
mm, 12 m ii¢in — 25 mm.

Plitalaryn burclary boyunga, dikleyin we gysga ganatyi
gapyrgalarynyn tekje bilen birlesydn yerlerinde, kopri
kranlarynyn tormozlanmagy bilen yiize ¢ykarylan, gorizontal
tasirleri kabul etmegi iipjliin edydn wutlar bardyrlar. Dikleyin
gapyrgalary, jayryga durnuklylyk boyunca talaplaryi
kategoriyasyna baglylykda, A-IV...A-VI Kklaslarly oniinden
dartgynlandyrylan sterZenden, Bp-II klasly — simden ya-da K-
7 tanaplardan bolan armatura bilen armirleyérler. Dikleyin we
keseleyin ~ gapyrgalary  kebsirlenen = karkaslar  bilen
armirleyérler. Karkasyn dikleyin sterZenlerini A-III klasly
polatdan, keseleyinlerini — Bp-I simden tayyarlayarlar.
Tekjani we wutlary Bp-I klasly simden bolan kebsirlenilen
torlar bilen armirleyérler. Plitanyn dayanglarynda ara goyulyan
detallar ~ bardyrlar. Ondan  basga-da,  Oniinden
dartgynlandyrmagyn  tdsirlerinii  betona  gecirilmeginin
zonasynyn berkligini we jayryga durnuklylygyny iipjiin etmek
iicin, dayang zonalaryny gosmaca karkaslar we torlar bilen
armirleyirler.

Uzynlygy 6 m bolan plitalary B15...B30, 12 m uzynlygy
bolany bolsa — B30, B40 klaslarly betonlardan tayyarlayarlar.
Plitalaryn dikleyin we keseleyin gapyrgalary hemiselik
(plitanynn we licegit agramy) we wagtlayyn (garyn agramy)
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yiklenmelerinn  bilelikddki tésirine tagma kesikli erkin
dayanyan bir ara gerimli piirsler hokmiinde hasaplanylyarlar.

[
Plitanyn tekjesi 1—2 > 3 bolanda dikleyin ugurda kesilen (surat
1
11, a) birlik ginlikli piirs-zolak hokmiinde hasaplanylyar. Bu
vagdayda tekje dikleyin is¢i armaturasy bolan armatura tory

[
bilen armirlenilyar. -2 <3 bolanda plitanyti tekjesinii
1
hasaplanylmagy kontur boyunca gapjadylan plastinka
hokmiinde (surat. 11, b), c¢dk denagramlyk sertinden amala

asyrylyar:

2
%(312 —1)=0,0M, + M, + M, )+ 1,2M, + M, + M),
(1.10)

[
1_2 ululyga baglylykda hasaplamadaky egreldiji
1

pursatlaryn M, R M, = M, ; M, = M,

M= M M M, 1
bermek bilen [5], (1.10) sertin ornuna asakdaky deiileméni
alyarys:

M, =kq, (1.11)

gatnagyklaryny

bu yerde k — kibir sanlayyn koeffisiyent, onufi bahasy
pursatlarynn kabul edilen gatnagygyna
bagly.
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(1.11) denleménini komegi bilen A, ululygyn bahasyny,
onun isti bilen bolsa dhli beyleki pursatlary kesgitldp, olaryn
kabul edilmegi ii¢in iki ugurda is¢i armaturaly tory saylap
alyarys.

&M

urat. 11. Gapyrgaly plitalaryn hasaplanys shemalary

Iki konsolly 2T gorniisli plitalar (ser. surat. 10, b) 3x6
we 3x12 m we ondan hem kop  Olgeglerli
taslamalagdyrylyarlar. Plita, 1,5 m aralykda yerlesen we
iytgeyan galynlykly (30 — 80 mm) iki konsolly tekje bilen
birlesdirirlen, beyikligi 300 we 400 mm bolan (degislilikde 6
we 12 m ara gerimler iicin) iki dikleyin gapyrgalardan duryar.
Keseleyin gapyrgalaryin  bolmazlygy plitanyn gorniigini
yonekeylesdiryar.

Dikleyin gapyrgalary A-IV...A-VI klaslarly o6niinden
dartgynlandyrylan sterzenden, Bp-II klasly simden ya-da K-7
klasly tanapdan bolan armatura bilen, tekjéni bolsa — Bp-I
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klasly simden bolan kebsirlenen tor bilen, I1-gorniisli kesikli
gapyrgaly plitalaryn armirlenilisine menzeslikde armirleyarler.

2T gorniisli iki ennitli 18 we 24 m ara gerimli plitalar,
esegarka germew piirsler ya-da fermalar yok bolan, hem-de
plitalar ara gerimi 6 ya-da 12 m bolan esegarka germew asty
konstruksiyalara dayanyan ortiiklerde ulanylyarlar.

Uzynlygy 18 we 24 m bolan plitalary tayyarlamak ii¢in
iki tapgyrlayyn tehnologiya ulanylyar: basda B25...B40
klaslarly betondan gapyrgalar, sonira — B15, B20 klaslarly
betondan tekje tayyarlanylyar. Gapyrgalar tekje bilen
armaturanyn uzaldylyp ¢ykarylmagy bilen birlesdirilyar. 2T
gorniisli plitalaryn dikleyin gapyrgalary tagma kesikli bir ara
gerimli piirsler hokmiinde, tekje — iki konsolly piirsleyin plita
hokmiinde hasaplanylyarlar.

Uly olcegli demir—beton  giimmez gorniisli plita
(UODBG) segment sekilli 6niinden  dartgynlandyrylan
gapyrgalary—diafragmalary bolan gysga silindriki gabykdyr
(surat. 10, w).

Plitalaryn Olgegleri meyilnamada 3x12; 3x18; 3x24 m.
Gabygyn tstiinin suduryny kwadrat parabola boyunga kabul
edyérler. Gabygyn galynlygy ara gerimin ortasynda 30 mm-
dan az dilden, gysga ganatlarda 140-160 mm c¢enli
galynlagsmak bilen alynyar. Plitanyn keseleyin kesiginin
beyikligini ara gerime we yiiklenmé baglylykda ara gerimin

1 1
ortasynda (Ez—ojL kabul edyirler. Plitanynl agramyny

azaltmak Ui¢in diafragmalary, gatylygyn wertikal gapyrgalary
bilen, minimal galyilykda (40 mm) taslamalasdyryarlar.
Esasy dartgynlandyrylan armaturany diafragmanyn asaky
boleginde yerlesdirydrler. Dartgynlandyrylyan sterzenlerin
uclarynda, dayang diiwiininin betonynda is¢i armaturasynyi
ygtybarly berkidilmegini {ipjiin edyidn anker detallaryny goz
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onlinde tutyarlar. Diafragmany difle dayan¢ yanyndaky
zonalarda  kebsirlenen  karkaslar  bilen armirleyérler,
diafragmalaryn wertikal gapyrgalarynda sterzenleri—asgyglary
goyyarlar. Gabyklary hasaplama boyunca saylanylyp alynyan
kebsirlenilen tor bilen armirleyirler.

Ara gerime we yiiklenmelere baglylykda UODBG
plitalaryny B25...B50 klaslarly betonlardan
taslamalasdyryarlar. Hasaplamada plita, diafragmalar bilen
bilelikde isleydn, silindriki glimmez hdokmiinde seredyérler.
Ugrukdyryjy gabygyn ugrunda dine dikleyin N  giiyg,
keseligine — keseleyin O giiygler we egreldiji M pursatlar
hereket edyirler diyip hasaplayarlar (surat. 10, w). Dikleyin
ugurda egreldiji pursat diafragmanyn sliynen armaturasy we
gysylma isleydn tekje tarapyndan kabul edilyérler. Suna
layyklykda diafragmanyn is¢i armaturasynyn kesiginini gerekli
A « meydanyny we gabygyn h galyiilygyny su formulalar

S

bilen kesgitleyarler:
M M
A, =—= h=———,
7 RZ R, y,Zb r
(1.12)
bu yerde M - seredilydn kesikde hasaplamadaky

yiikklenmelerden egreldiji piirsleyin pursat;

z —  gabygyi orta iistiinden ig¢i armaturanyn
okuna genli aralyk;

Y, — islerif sertininl koeffisiyenti [3];

b, — panelifi yokary tarapyndan gitligi.
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UODBG  plitalary tygsytly, tayyarlanysda yeterlik
yonekeydirler. Olaryn it moéhiim yetmezgiligi — egri ¢yzykly
iist boyunga flicegi tayyarlamaklygyn zdhmeti kop sarp
edyanligidir.

3x18, 3x24 olceglerli IT gorniigli az ennitli gapyrgaly
plitalaryn (surat. 10, g) yokarky gusagyn 1:20, 1:30
yvapgytlygy bilen dikleyin trapesiya goOrniisli gapyrgalary,
keseleyin gapyrgalary 1000 mm-dan sofira we 25 mm
galynlykdaky tekjegi bardyr. Dikleyin gapyrgalary Bp-II we
K-7 klaslarly oniinden dartgynlandyrylan simleyin ya-da
tanap armaturasy bilen armirleyarler. Betonyi klasy B40. Bu
plitalaryn UODBG  plitalary  bilen  defiesdirenifide
artykmaclygy -  licegi gurmak  boyunga  islerin
yonekeylesdirilmegi, ulanys ilicin ¢ykdajylary hasaba almak
bilen az efiitli plitalaryi gymmaty bolsa UODBG plitalarynyt
gymmatyna takmynan denidir.

14.6. Demir-beton esegarka germew piirsleri

Demir—beton esegarka germew piirslerini 6, 9, 12, 18 m
ara gerimleri ortmek iicin ulanyarlar. 24 m we ondan kop ara
gerimlerde olar fermalardan tehniki-ykdysady gorkezijileri
boyunca asgyn gelyirler, hem-de, adatca, ulanylmayarlar. 6
we 9 m ara gerimlerli plirsler esasan gosmaca gurlan jaylary
ortmek ticin, 12 m ara gerimli plrsler bolsa — oOrtgilerin
keseleyin ya-da dikleyin rigelleri hokmiinde niyetlenilendirler.
18 m ara gerimli piirsler 3x6 ya-da 3x12 m o6lgegleri bolan
plitalar lstiinde goyulyan keseleyin rigeller hdékmiinde
ulanylyarlar.
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Surat. 12. Esegarka germew piirslerininn konstruksiyalary: 1 —
dartgynlandyrylan armatura; 2 — dayan¢ karkasy; 3 — ara
goyulyan detalyn ankerleri; 4 — gytaklayyn armirlemegii
torlary.
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Ucgegin profiline baglylykda piirsler iki efinitli (surat. 12,
a, b), bir ennitli, parallel tekjeler bilen (surat. 12, w), yokarky
tekjegi dowiik ¢yzykly ya-da egricyzykly gorniisli bolyarlar.

Iki ennitli pirslerin yokarky tekjegininn ennitli tigekler
ticin 1:12, az ennitli {igekler tigin 1:30 yapgytlygy bardyr.
Ozlerinin tygsytlydygy sebipli olar 18 m ara gerimleri 6rtmek
ticin i kop yayrayysa eye boldular. Olary tayyarlamakda belli
bir kyngylyklar iiytgeyédn beyiklikli karkaslary gurnamak bilen
baglydyrlar. Diwarda, in az keseleyin giiy¢lerii zonasynda
yerlesdirilyin tegelek ya-da kopburcly gorniisli desikler bolup
bilerler. Desiklerin bolmaklygy betonyn sarp edilisini azaldyar
we kommunikasiyalary ge¢irmekligi yenillesdiryar.

Bir ennitli piirsleri bir taraplayyn yapgytly iicekleri
gurnamakda, meselem, gosmaca gurlan jaylarda, ulanyarlar.

Parallel  tekjelerli  pirsler  tayyarlamakda  in
yonekeydirler, olaryn hemiselik beyiklikli armatura karkaslary
bardyr. Gorizontal {igeklerde we dikleyin rigeller hokmiinde
ulanylyarlar. Betonyn we armaturanyn sarp edilisi boyunca
olar iki ennitlilerden pes gelyirler.

Dowiik we egri ¢yzykly  yokarky gusakly piirsler,
tygsytlydyklaryna garamazdan, olary tayyarlamaklygyil has
¢ylsyrymly tehnologiyasy sebdpli gin ulanysy tapmadylar.

Piirslerin  kesiginiii beyikligini olaryin ara geriminden
1

EE ciklerde kabul edyirler. Iki ennitli piirsiini beyikligi
dayancda 790 mm diizydr, ara gerimin ortasynda bolsa
yokarky gusagyn yapgytlygy bilen kesgitlenilyar (1:12).
Betony tygsytlamak maksatlary bilen piirslerin kesiklerini
tagmaly (/ =6...9 m bolanda) we iki tagmaly (/ =12,18 m
bolanda) kabul edyirler. Piirslerinn yokarky tekjeginin ginligini
ortiik plitalarynynn dayanmak hem-de dasamakda we montazda
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1 1
durnuklylygy iipjiin etmek sertinden (%%)l dett kabul

edyérler, bu adatga 20-40 sm ululygy diizydr. Asaky tekjegin
giiilligini (25-30 sm) onda siiynen armaturany yerlesdirmek
sertinden, gysmak tésirlerinin hereketinden berklik, hem-de
kolonna dayanmak sertinden iipjiin edyarler. Ara gerimin
ortasynda wertikal diwaryn galynlygyny (6-8 sm) piirsi
tayyarlamak (wertikal yagdayda) we keseleyin armaturany
yerlesdirmek (bir ya-da iki karkasy) sertlerinden belleyérler.
Diwar dayanclaryn yanynda dayang kesiklerinin berkligini we
jayryga durnuklylygyny {ipjiin etmek {i¢in galynlasdyrylyar.

Piirsleri B25...B40 klaslarly betondan yerine yetiryérler
we adat¢a, dayanclara ¢ekmek bilen, dartgynlandyrylan
simleyin, sterzen goOrnilisli ya-da tanap armaturasy bilen
armirleyérler. Asaky armaturanyn cekilmekligi goyberilende
yiize ¢ykyan tésirlerden yokarky zonada jayryklaryn emele
gelmegini we acylmagyny aradan ayyrmak {i¢in, kébir
yagdaylarda yokarky zonada kesiginin = meydany

A;p = (0,15 —O,ZO)ASP bolan dartgynlandyrylan armaturany

hem yerlesdiryarler. Piirsiin diwaryny A-II, A-III klaslarly
polatdan bolan  kebsirlenen karkas bilen armirleyérler.
Karkasyn dikleyin sterzenleri montaz {i¢indirler, keseleyinleri
bolsa — hasaplamak ti¢in, olar yapgyt kesikler boyunca piirsiin
berkligini tipjiin edyérler.

Piirslerin  dayan¢ yanyndaky boleklerini armaturanyn
dartylmagy goyberilende dikleyin jayryklaryn emele
gelmeginii 6iilini almak ii¢in (ya-da olaryn agylmagynyn
ginligini ¢éklendirmek {icin), ara goyulyan polat detallara
kebsirlenilydn,  gosmaca  keseleyin  sterzenler  bilen
giiyclendiryirler.

Goniburgly kesikli iki ennitli yygy yerlesen desiklerli
ptirsleri gézenekleyin piirsler diyip sertli atlandyryarlar (surat.
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12, b). Belli bir goérnlise salnan goézenekleyin piirslerii
hasaplamadaky yiiklenménin bahasyna baglylykda goniburgly
kesigiti gitiliginii 200, 240, 280 m gradasiyalary bardyr. Ortiik
plitalaryny berkitmek ti¢in &hli belli bir gorniise salnan
pirslerinn yokarky gyrasynda polat detallar goylandyr.

Ortiigift we garyi agramyndan piirse bolan yiiklenmeler
plitalaryin  gapyrgalarynyn 1iisti bilen jemlenen giiycler
gorniisinde gegirilyérler. Olaryn sany dortden kop bolanda
yiklenme ekwiwalent dendlgegli paylanan bilen c¢alsylyar.
Asma transportdan we kommunikasiyalardan bolan yiiklenme
plirse jemlenen giiycler gérniisinde gegirilyar.

Piirsler sarnir sekilli dayanyan elementler hdkmiinde,
dayang reaksiyalarynyn hereket edis ¢yzyklarynyin arasyndaky
aralyga denn hasaplama ara gerimi bilen hasaplanylyarlar.
Dikleyin we keseleyin is¢i armaturanyn saylanylmagy,
plrslerin  egrelmelerinin = we jayryga durnuklylygynyn
hasaplanylmagy tagma ya-da iki tagmaly kesikli adaty element
ticin yaly amala asyrylyar.

Iki ennitli piirslerin normal kesikler boyunca berkligi
hasaplanylanda, dikleyin siiynen armaturanyn i uly meydany
talap edilydn kesigin, maksimal egreldiji pursadyn hereket
edydn ara geriminin ortasy bilen den gelmeyindigini hasaba
almak gerekdir. Bu piirsiin ortasyndan daslagdygyiica onun is¢i
beyikliginiii kébir bolekde dasarky egreldiji pursada gord calt
azalyandygy bilen diisiindirilyar. Yokarky tekjanin 1:12
yapgytlygynda howply kesik dayangdan 0,37/ aralykda
yerlesyéndir.
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14.7. Ortiiklerii demir—beton esegarka germew fermalary

Ortiiklerifi demir-beton esegarka germew fermalary 18,
24, 30 m ara gerimlerde we 6, 12 m ddimde senagat we
jemgyyetcilik jaylarynyn Ortiiklerinii rigelleri hokmiinde
ulanylyarlar. Demir—beton fermalarda polatdan bolanlar bilen
deniesdireninide metalyn sarp edilisi iki esse diyen yaly azdyr,
emma tayyarlamaklygyn zdhmeti sarp edisi we gymmaty azrak
yokarydyr. 36 m we ondan yokary ara gerimlerde, adatca,
polat fermalary ulanyarlar.

Fermalary kolonnalara goyyarlar ya-da anker boltlarynyn
komegi bilen ya-da ara goyulyan dayanc elementlerinin
kebsirlenilmegi  bilen esegaraka germew fermalaryna
berkidyédrler. Fermalar boyunca ortiik plitalaryny we iicegi
yerlesdiryarler.

Esegraka germew fermalarynyn sudury tigegini profiline
we Ortiigin umumy diiziilisine baglydyr. Eniitli ticekli jaylar
ticin belli bir gérniise salnan fermalar hokmiinde segmentleyin
gyya goylan dowiik ¢yzyk sudurly yokarky gusagy bolanlary
(surat. 13, a, 7) we gyya goyulmadyk arka sudurlylary (surat.
13, b, 1), tekiz ligekli jay ligin — gyya goylan parallel
gusaklarlylary (surat. 13, g) ulanyarlar. Belli bir gorniise
salynmadyk c¢oziiwler {igin fermalaryn basga gorniisleri hem
mimkindir: arka gorniisli gyya goylan selgen gézenekli (surat.
13, w), poligonal (surat. 13, d), licbur¢ (surat. 13, e), asaky
dowiik ¢yzyk gusakly (surat. 13, d).
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Surat. 13. Demir-beton esegarka germew fermalaryn
konstruksiyalary:

1 — dayang diiwiininin keseleyin armaturasy; 2 — kontur
sterzenleri; 3 — gosmaca tor; 4 — dartgynlandyrylyan
armatura; 5 — gytaklayyn armirlemegin torlary; 6 — tekiz
ticekli jaylarda oOrtiik plitalary {igin  diregler; 7 -
betondan bolan ara goyulan merkezlesdiriji (prokladka); 8 —
metalliki liste goyulyan; 9 — polar darak; 10 — jayryk
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Statiki i3 nukdaynazaryndan segmentleyin we arka
sekilli gyya goylan fermalar has rasionaldyrlar.

Segmentleyin gyya goylan fermalarda (surat. 13, a)
gusaklardaky giiycler az iytgeyarler, gbzenegin
elementlerinde bolsa uly dildirler. Bu yokarky gusagyn
sudurynyn basysyn egri ¢yzygyna yakyndygy bilen
diistindirilyér. Dayancglaryn yanynda uly bolmadyk beyiklik
jayyn diwarlarynyin  beyikliginin  we gbdzenegin jemi
uzynlygynyn azalmagyna getirydndigi hem bu gorniisli
fermalaryn  artykmaglygydyr.  Yetmezgilikleriti  hataryna
diiwiinleri yerine yetirmek we enit ticegi guramak bilen bagly
islerint z&hmeti yokary sarp edijiligini degisli etmek gerek.

Sonky yyllarda tayyarlamaklygyn yonekeyligi we
onaylylygy bilen tapawutlanyan gyya goyulmadyk arka
sudurly fermalar uly yayrayysa eye boldular (surat. 13, b, 1).
Gyya goyulmadyk fermalary fermalaryn arasyndaky ginislik
kommunikasiyalar, tehniki gatlar ii¢in ulanylyan jaylarda,
hem-de asma transport enjamlary kop goylan  sehlerde
ulanmak ayratyn maksadalayykdyr. Bu fermalar gosmaca
diregleri goymak yoly bilen tekiz {icegi gurnamak {i¢in
kopleng ulanyarlar. Fermalaryn bu gorniisiniii yetmezgiligi
fermanyn dayanclarynda we gusaklarynda ep-esli egreldiji
pursatlaryn yiize ¢ykyanlygydyr, olary kabul etmek iicin
armaturanyil gosmaga sarp edilmegi talap edilydr, bu bolsa
fermanyn gymmatynyil artmagyna getiryar.

Parallel gusaklarly demir-beton fermalar tekiz ligegin
has yonekey yerine yetirilmegini iipjiin edydrler. Emma,
olaryn dayanclarda uly beyikligi bardyr, bu bolsa, dasarky
diwarlaryn beyikligini artdyrmak bilen bir hatarda, dayang
direglerinin  tekizliginde fermalaryn arasynda wertikal
baglanysyklary guramaklygyn gerekdigine getirydr. Betonyn
sarp edilmegi boyunca beyle hilli fermalar segmentleyinlerden
we arka gorniislilerden asgyn gelyérler. Sonky yyllarda teklip
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edilen, asaky gusakdan Onilinden  dartgynlandyrylan
armaturanyin  boleginin  sliynen gyya goylan direglere
gecirilmegini gz oniinde tutyan tehniki ¢oziiw (surat. 13, k),
olaryn  tehniki-ykdysady gorkezijileri  gowulasdyrmaga
miimkingilik beryar.

Yiiklenminift diiwiinleyin gecirilmegini iipjiin etmek
maksatlary bilen, fermalaryn seredilen gorniisleriniii yokarky
gusagynyn diiwiinleriniii arasyndaky aralyk ortiik plitalarynyn
giiiligine den kabul edilyér (3 m).

Arka gorniisli gyya goylan fermalaryn (surat. 13, w)
tegelek sekilli kuwwatly egricyzykly gusagy we yenil
selgenlesdirilen gbdzenegi bardyr. Beyle fermalarda oOrtiik
plitalaryndan yiiklenménini diiwiinleyin dil gegirilmegine yol
berilydr. Bu yerde yiize ¢ykyan wertikal yiiklenmeden bolan
egreldiji pursatlar, yokarky gusakda, ekssentriki goylan
dikleyin gysyjy tdsirler tarapyndan doredilyén, ters alamatly
pursatlaryn hasabyna azalyarlar (surat. 13, n). Ykdysady
gorkezijileri boyunca bu fermalar 18...24 m ara gerimlerde
segmentleyinlere gord azrak gymmatdyrlar, 30 m we ondan
yokary ara gerimlerde has tygsytlydyrlar.

Ucburgly fermalar (surat. 13, e) uly beyikligi we
materiallaryn ep-esli sarp edilydndigi {li¢in béahbitli dildirler.
Olaryn ulanylmagy asbest materiallardan ticek ya-da olar ii¢in
ep-esli yapgytlyk talap edilyin, metaldan bolan tolkun sekilli
listler ulanylan yagdayynda delillendirilip bilner.

Asaky dowiik ¢yzyk gusakly fermalar (surat. 13, d) has
durnuklydyrlar, montazda gosmacga baglanysyklary
goymaklygy talap etmeydrler, emma tayyarlanysda

cylsyrymlydyrlar.

Tayyarlamak usuly boyunga ara goylan gozenekli
fermalary we biitinley betonlanylyan fermalary
tapawutlandyryarlar.

57



Ara goyulyan gbzenekli fermalarda  gdzenegin
elementlerini ayratyn galyplarda oiilinden tayyarlayarlar, sofira
bolsa umumy galyba yerlesdiryérler, ondan soiira gusaklar we
diiwiinler betonlanylyarlar. Bu usul gozenegin elementlerini
uly bolmadyk kesikli we has asaky klaslarly betondan
tayyarlamaga miimkingilik berydr, bu bolsa betonyn we
sementin tygsytlanylmagyna getirydr. Ara gerimi 30 m we
ondan yokary bolan fermalary dasamaklygyn miimkingiligini
ipjin etmek {icin adatca iki iberilydn elementlerden
tayyarlayarlar ~ we olar  gurlusyk  meydancasynda
kebsirlemedéki sepleme bilen birlesdirilyérler (surat. 13, 1).
Beyle fermalar bitinlere garanynda 10-15% gymmatdyrlar we
dinamiki yiiklenmelerin tdsirinde isde has az ygtybarlydyrlar.

1 1
Fermanyn ara gerimifi ortasyndaky beyikligi — ggl :

Yokarky gusagyii kesiginiii gifiligi montazda we dasamakda
fermanyn tekizliginden onuni durnuklylyk sertinden, hem-de
plitanyn dayanmak sertinden

[L Lj,
70 80

bellenilyir. Asaky gusagyn kesiginin  ginligi,
yokarkynyiky yaly kabul edilyir, kesigin beyikligi bolsa is¢i
siiynen armaturanyn yerlesdirilmek sertinden bellenilyir.
Gozenegin we direglerin gysylan elementleriniii kesiginin
Olcegleri hasaplamak bilen kesgitlenilyér; 6zi hem bu yerde
olaryn giiligini, gorizontal yagdayda betonlamagyn
onaylylygy ficin gusaklarynn giiligine den kabul etmek
maksadalayykdyr.

Fermalary B25...B50 klaslarly betondan tayyarlayarlar.
Asaky gusak, ontlinden dartgynlandyrylandyr, ol A-IV...A-VI
klaslarly sterzen, Bpll simleyin ya-da K-7 tanap armaturasy
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bilen armirlenilydr. Armaturanyn dartylmasyny adatca
direglere amala agyryarlar. Dikleyin jayryklaryn emele
gelmeginin 6niini almak ti¢in, asaky gusagy, dikleyin armatura
bilen karkaslara birlesdirilyan, d=5-6 mm simden konstruktiw
keseleyin armatura bilen armirleyérler. Hamytlary 500 mm
aralykdan goyyarlar (surat. 13, z, kesik 1-1). Yokarky
gusaklarda, gyya goylan direglerde we direglerde A-III, A-II
klaslarly periodiki profilli gyzgynlygyna sozulyp vyasalan
polatdan bolan kebsirlenilen karkaslary ulanyarlar.

Fermalar konstruirlenilende ayratyn {insi diiwiinlerin
armirlenilmegine bermek gerek. Dayang¢ diiwiininde, uly kesiji
giiycleri we gysylma giiy¢lerini kabul etmek ii¢in, kontur
sterzeni 2 bilen tekiz karkasa birlesdirilen, keseleyin 1
armaturany goyyarlar (surat. 13, 2). Dartgynlandyrylan
armaturanyn ankerlenilmeginini sertlerini gowulandyrmak we
betonda dikleyin jayryklaryn yiize ¢ykmagynyn oniini almak
licin torlar gorniisinde gytaklayyn 5 armaturany goyyarlar.
Gozenegin elementlerinin  armaturasyny diiwiinlere c¢enli
eltydrler, olarda armaturany gowy yerlesdirmige we
ankerlemédge miimkingilik beryéan ginislikler bardyr (surat. 13,
m).

Fermany ortiigin, fermanyn, garyn, asma enjamlaryn we
s.m. agramyndan bolan ulanysdaky yiiklenmelere, hem-de
tayyarlanysda, dasamakda we montazda yiize ¢ykyan
yiiklenmelere  hasaplayarlar.  Ortiikden we  fermanyn
agramyndan bolan yiliklenmeler yokarky gusagyn diiwiinlerine
goylan, asma enjamlardan bolan yiiklenmeler bolsa — asaky
gusagyn diiwiinlerine goylan hasaplanylyarlar.

Demir-beton ferma gaty diiwiinlere eyedir we ol kop
gezeklik statiki  kesgitldip bolmayan ramalayn ulgamdyr.
Emma berklik boyunga ¢dk yagdayda diiwiinlerde jayryklar
agylyarlar, olaryn gatylygy asak diisydr, hem-de, diiwiinlere
sarnir sekilliler hokmiinde seredip, ylize ¢ykyan egreldiji
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pursatlaryn tdsirini hasap etmesen hem bolar. Bu, tésirler
kesgitlenilende Makswell-Kremonyi diagrammasyny,
diiwiinleri, kesikleri we s.m. kesip almak usulyny ulanmak
bilen, berklik hasaplanylanda fermany statiki kesgitldp bolyan
ulgam hokmiinde seretméige miimkingilik berydr. Beyle
hasaplama umuman aydanyiida Kkonstruksiyanyn isinin
hisiyetini dogry sohlelendiryiar we yeterlik takyklygy tipjlin
edyar. Eger-de yiiklenme yokarky gusagyin panellerinde
diiwiinlerinl arasynda goylan bolsa, onda hasaplamada yokarky
gusagyn yerli egrelmesini hasaba alyarlar. Diiwiinden dasarky
bolan yiiklenmeden egreldiji pursatlar kesgitlenilende
fermanyn gusagyna, dayanclary fermanyn diiwiinleri bolan
kesilmeydn piirs hokmiinde seredyirler. Yokarky gusagyii
biiklemleri ya-da dowiikleri bolanda dikleyin N giiy¢den
bolan pursatlaryn yiiki ayryjy tésirini hasaba alyarlar (surat.
13, n).

Gyya goyulmadyk fermalar hasaplanylnda diiwiinde
gusaklaryn we direglerin gaty birikdirilmegini kabul edyirler.
Tasirler1 statiki  kesgitlip bolmayan ulgam iicin yaly
kesgitleyarler.

Fermanyn elementlerindéki hasaplamadaky tésirleri
hereket edydn yiikklenmelerin &hli miimkin bolup biljek
onaysyz utgasdyrmalaryndan tapyarlar. Tapylan tésirler
boyunca elementleriii kesikleriniii hasaplanylmagyny amala
asyryarlar. Yokarky gusagy totinleyin ya-da hasaplamadaky
ekssentrisitet bilen gysylmaklyga, asakdakyny-merkezden
stiynmeklige, gozenegi — gysylmaklyga ya-da siiynmeklige
hasaplayarlar. Gysylan  elementlerin =~ hasaplamadaky
uzynlyklary 0,8—0,9/ diizyir, bu yerde [/ — yanasyk
berkidilen diiwiinleriii merkezlerinin arasyndaky aralyk.

Gyya goylan fermalaryn asaky gusagy diiwiinden
bolmadyk yiiklenmeler bolmanynda merkezden-siiyndiirilen
element hokmiinde hasaplanylyar. Gyya goyulmadyk
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fermalarda, hem-de gyya goylan fermalarda diiwiinden
bolmadyk yiiklenme tdsir edende asaky gusak merkezden dél
stiynen hokmiinde hasaplanylyar.

14.8. Esegarka germew asty konsruksiyalar

Esegarka germew asty konsruksiyalary jayyn ugruna
kolonnalarynn hatary boyunca yerlesdiryarler, olar esegarka
germew fermalaryn dayanglary bolyandyrlar, hagan-da olaryn
ddimi 6 m bolanda we kolonnalaryin 4dimi 12 m bolanda.
Esegarka germew asty konsruksiyalar hokmiinde piirsleri we
fermalary wulanyarlar (surat. 14). Sonkular armaturanyn,
betonyin sarp edilisi boyunga birneme bahbitlidirler we hazirki
wagtda esasylar hokmiinde kabul edilendirler.

Surat. 14. Esegarka germew asty piirsler (a) we fermalar
(b):
1 — esegarka germew plirslerin reaksiyasy; 2 — fermalaryn
reaksiyasy; 3 — ortiik plitalarynyn dayanmagy iicin direg
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Fermalaryn kolonnalara dayanmagy yokarky ya-da asaky
gusaklaryn derejesinde miimkindir. Piirslerin, fermalaryn
asaky gusaklarynyn is¢i stiynen armaturasy — A-IV klaslarly
we ondan yokary 6nlinden dartgynlandyrylan sterzen gorniisli,
hem-de K-7 klasly tanap, dartylmak dayanglara amala
asyrylyar. Beton B30...B40 klaslarly. Esegarka germew
konstruksiyalarynn esegarka germew astylara berkidilmegi
anker boltlarynyn komegi bilen ya-da ara goyulyan detallary
kebsirlemek yoly bilen amala agyrylyar. Esegarka germew asty
plirsler we fermalar kolonnalara anker boltlarsyz ara goyulyan
detallaryn kebsirlenilmeginin kdmegi bilen berkidilyarler.
Esegarka germew asty fermalaryn elementlerindéki tisirler,
asaky ortaky diiwiine goylan we esegarka germew
fermalarynyn dayang basysy bilen yiize ¢ykarylan, jemlenen
yiikklenménin tésirinden diiwiinlerin gatylygyny hasaba almak
bilen kesgitlenilyar.

14.9. Demir-beton esegarka germew arkalary

Demir-beton  arkalar orta we uly ara gerimlerde
ortiiklerin  goteriji konstruksiyalary hokmiinde senagat we
rayat gurlusygynda ulanysy tapyarlar. 30 — 36 m we ondan
yokary ara gerimlerde olar fermalara garanynda tygsytly
bolyarlar.

Arkalar Ttgcsarnirli, ikisarnirli we sarnirsiz bolyarlar.
Ugsarnirli arkalarda dayanglaryn gorizontal we wertikal
ugurlarda siiysmegi praktiki taydan tdsirlere bildirmeydr.
Ikisarnirli arkalar wertikal yagynlara az duygurdyrlar we
gorizontal siiysmelere has duygurdyrlar. Sarnirsiz arkalarda
dayanclaryn islendik siiysmegi ep-esli gogsmaca tésirleri emele
getirydr, sonun {igin olarynl ulanylmagy dine dayanglaryn
stiysmegi  gos-gortele uly bolmadyk yerlerde miimkindir.

62



Arkanyn direnmegi (basysy) koplen¢ yagdaylarda dartyjylar
(cekijiler) tarapyndan kabul edilyérler. Eger-de arhitektura ya-
da tehnologiki pikir yoretmeler boyunga ¢ekijileri gurnamak
islenilmeyédn bolsa, onda arkanyn direnmegini gaty gapdal
ramalara, kontrforslara ya-da g0s-goni fundamentlere
geciryérler.

M

EYTT_*F Ff] 'T‘}y

Surat. 15. Gurnama oOrtiik arkasynyn konstruksiyasy
(a) we hasaplanys shemasy (b): 1 — gurnama elementlerinin
seplenmesi (birikdirilip  ulaldylyan  yygnamada);
2 - dartgynlandyrylmayan is¢i  armatura; 3 @ —
dartgynlandyrylyan armatura

Demir-beton arkalaryny esasan gurnama gorniisinde
yerine yetirydrler. Esegarka germew konstruksiyalary
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hokmiinde ikisarnirli ¢ekijili arkalary has gifiden ulanyarlar

1 1
(surat. 15). Beyle arkalarda galdyrysyn f Z(ggjl oky,

kesigifi h:(i...i)l beyikligi we b=(0,4...0,5)h
30 50

ginligi bardyr. Arkanyn kesigi — goniburgly ya-da iki tagmaly,

adatca simmetriki armirlenmek bilen, sebdbi diirli alamatly

pursatlaryn bolmagy miimkindir. Ikitagmanyn diwarynda

kommunikasiyalary goybermek {i¢cin desikler gurnalyp

bilnerler.

Arkalary uzynlygy 6 m bolan bolan ayratyn bloklardan
yygnayarlar (surat. 15, a). Bloklar 6z aralarynda dikleyin
armaturanyin ¢ykyntgylarynynn wanna kebsirlenilmegi hem-de
seplenmeleriit  ki¢i ddneli beton bilen ondan soiiraky
monolitlesdirilmegi arkaly birlesdirilyarler. Arkalara, yokarky
gusaga ara goyulyan detallarynn kebsirlenilmeginin kdmegi
bilen berkidilydn we goriontal baglanysyklaryn funksiyasyny
yerine yetirydin [=6...12 m demir-beton  plitalaryny
goyyarlar. Demir—beton arkalaryn cekijilerini adatga
onllinden dartgynlandyrylan gorniisde yerine yetiryérler. Olar
az yumsakdyrlar, sonun lcin beyle arkalarda dayanglaryn
sliysmeginden egreldiji pursatlar, dartgynlandyrylmadyk
demir—beton ya-da polat cekijili arkalaryiika garanynda 30-
45% azdyr. Cekijilerinn sallanyp durmagyny azaltmak iicin 6
m-den asgy¢lary gurnayarlar.

Arkalary B25...B40 klaslarly betondan, arkanyn isci
armaturasyny — A-III klasly polatdan, ¢ekijileri — A-IV klasly
we ondan yokary sterzen gorniisli 6iitinden dartgynlandyrylan,
simleyin — Bp-II ya-da K-7 tanaplardan bolan armaturaly
yerine yetiryarler. Arkanyn sudury egreldiji pursatlaryin kop
bolmazlyk sertinden saylanylyar, sonda arkanyi &hli kesikleri
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gysylandyrlar. Sonun ii¢in arkanyn parabola boyunga, basysyi
asakdaky egrisine layyk gelydn sudury has rasionaldyr

y=4f§(l—§).

(1.13)

Basysyn egrisininn arkanyin oky bilen den gelmegini
ipjin  etmek kyndyr (diirli yiiklenmeler, ¢okmekligin,
stiysmekliginn tésiri), sonuil iicin sudury toweregin dugasy
boyunca kabul edyérler, bu konstruksiyany yonekeylesdiryir
we tdsirlere az bildirmeklik bilen, gurnama elementleriii belli
bir gorniise salnan dlgeglerininl sanyny azaldyar.

Arkalarda tasirleri kesgitlemeklik gurlusyk
mehanikasynyil usullary bilen amala asyrylyar. Ikisarnirli we
sarnirsiz  arkalarda tdsirler statiki kesgitlip bolmayan
ulgamlardaky yaly kesgitlenilyérler. Arkanyn hasaplanylmagy
ortiikden yiiklenméd we arkanyn 6z hususy agramyna, gardan
tutuglayyn we  birtaraplayyn yiiklenmelere we asma
transportdan yiikklenméd amala agyrylyar. Galdyrysyn uly oky
bolan arkalary semaldan bolan yiiklenmd hem hasaplayarlar.
Ikisarnirli ¢ekijili arka — bir nébellili statiki kesgitlidp
kesigini beryirler we direglerin (basyslaryi) nébelli
tasirlerini giiyeler usulynyi denilemelerinden
kesgitleyérler (surat. 15, b).

Taslamalasdyrmaklygyn tejribeciliginde ennit demir—
beton arkanyn, toweregin ya-da kwadrat parabolanyi dugasy
boyunga ¢yzylan kesiginiit uzynlygy boyunga hemiselik H
diregin ululygyny asakdaky formula boyunca kesgitleyarler
(denodlgegli paylanan yiliklenmede):

H=kq—, (1.14)



alyan koeffisiyent, o6niinden k£ =0,9 kabul
edydarler

Arkanyn birndge kesiklerinde diregin tapylan kesigi
boyunca belli formulalar boyunga M, N_, O, ululyklary
kesgitleyarler (surat. 15, b):

M, =M -H,
N, =Hcosp+Q sing, (1.15)
an = QX COS¢_HSm ¢7

buyerde M, N, , O, cep dayangdan x aralykda arkanyn
kesigindiki tasirler;

M ., Q. —yonekey piirsiiii sol kesigindaki tasirler;

¢ — seredilydn kesikde arkanyn okuna galtasyan
bilen gorizontalyn arasyndaky burg;

y —seredilyén kesikde arkanyi okunyn ordinatasy.

Diirli yiiklenmeler iicin hasaplanylan arkadaky tésirleri
tablisa gornilisinde yygnayarlar, ol boyunca yiiklenmelerii i
amatsyz utgasdyrmalarynda kesiklerddki maksimal we
minimal hasaplamadaky tésirleri kesgitleyérler. Arkanyn
dikleyin armaturasyny merkezden dél gysylma hasaplamakdan
kesgitleydrler. Arkalarynn egriliginin  tekizliginde dikleyin
egrelme hasaba alnanda hasaplamadaky uzynlygy deni kabul
edyirler: ligsarnirli arkalar iigin — 0,59, ikisarnirliler iigin —
0,54S, bu yerde S —arkanyh okunyn uzynlygy. Arkanyfi
keseleyin armaturasyny keseleyin giiyje hasaplamakdan kabul
edydrler.  Gonibur¢ly  kesikli  arkalarda ol  adatca
konstruktiwleyindir. Cekijini, 6z hususy agramyndan egreldiji
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pursatlary hasaba almazdan, merkezden siiyndiirilen, 6niiinden
dargtynlandyrylan ~ element = hokmiinde  hasaplayarlar.
Armaturany berklik sertinden:

N=H<y,R A, (116

sp 2

H
bu yerden A4, = ,

7/ SO Rsp

hem-de jayryga durnuklylykdan

N=H< Ncrc = Rbt,ser (Ab + Z&ASp )+ (GSP " Oloss )ASP ’
(1.17)

saylayarlar. Bu yerde Asp — siiynen armaturanyn meydany,

a=—2_ H> N, . bolanda jayryklaryn emele gelmegi

b
boyunca hasaplamaklyk gerekdir.

§14.10. Demir—beton kranasty piirsler

Demir-beton kranasty piirsleri iglerit orta (Q <30 t)

we yenil reZimleri bolan kranlarda ulanmaklygy maslahat
beryirler. Olaryn polatdan bolanlar bilen deniesdireninide esasy
artykmaglygy — metalyn azaldylan sarp edilmegi (50%-¢
cenli), yangyna yokary durnuklylyk, ulanys ¢ykdajylarynyn
bolmazlygydyr, uly agramy bolsa dinamiki yiiklenmd gowy
islemeklige komek beryir. Islerii orta (Q >30 t) we agyr
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rezimleri bolan kranlarda polat piirsleri ulanmaklyk
maksadalayykdyr.

Demir—beton  kranasty pirsleri parallel gusaklarly,
kesikli  taslamalasdyryarlar (montazy yoOnekeylesdirmek
maksatlary {i¢in), olaryn ara gerimi keseleyin ramalaryn

I 1
ddimine deit — 6 ya-da 12 m. Kesigii beyikligini §EZ

kabul edyirler. 6 m ara gerimde piirsiin tagma kesigi has
maksadalayykdyr. 12 m ara gerimde iki tagmaly kesigi
ulanyarlar, bu kesigin asaky zonasynda dartgynlandyrylan
armaturanyi ep-esli mogberinin yerlesdirilmeklik sertlerinden
hokmany edilydr. Osen yokarky tekje gorizontal ugurda
pursiin  gatylygyny yokarlandyryar, montazyn hem-de kran
yollarynyn we kranyn ulanmak sertlerini gowulasdyryar.

, 1 1
Adatca yokarky tekjegiii galyilygyny /£, =(;...§)h,

: I 1

gitiligini b, =| —...— [ =500...600 mm kabul edyarler
‘ 10 20

(surat. 16, a). Pilrsleri oniinden dartgynlandyrylan we

dayanclara ¢ekmek bilen yerine yetiryérler. Piirslerin betony
B25...B40 klaslardandyr.

Surat. 16. Kranasty piirsiin konstruksiyalary: 1 -
dartgynlandyrylyan armatura; 2 — hasaplama kesigi

Piirsleri kolonnalara berkitmegi bolt birikdirmelerinin
komegi bilen, saybalary we gaykalary ondan soiiraky
kebsirlemek arkaly amala agyryarlar. Tormozlanma tésirlerinin
krandan kolonna gegcirilmegi, kranasty piirsiin we kolonnanyn
ara goyulyan detallaryna  kebsirlenilyan, gatylyk
gapyrgalarynyn komegi bilen amala agyrylyar. Kranasty
yollaryni yokarky gusaga berkidilmegini polat ara goyulyan —

X9

“penjelerin” we boltlarynt komegi bilen amala agyryarlar.
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Kranasty piirslerinn hasaplanylmagyny piirsiin 6z hususy
agramyndan we kran yolundan wertikal yiiklenma, hem-de
bolsa kranyn tigirlerinden wertikal basysyna we kranyn
arabasynyn  keseleyin  tormozlanmagyndan  gorizontal
yiikklenmé amala agyryarlar. Piirsleriit hasaplanylmagy berklik
we c¢ydamlylyk boyunca (¢dk yagdaylaryn birinji topary),
jayryga durnuklylyk we deformasiyalar boyunca (cik
yvagdaylarynn  ikinji topary) amala agyrylyar. Berklik
hasaplanylanda piirsi uzynlygy boyunca birnidce kesikler bilen
bolydrler, olaryn her haysysynda pirsin 6z hususy
agramyndan we yoldan M we ( ululyklary, hem-de

utgasdyrma , = 0,85 koeffisiyentini hasaba almak bilen, iki
maksimal yakynlasdyrylan kranlardan yiiklenmeleri tapyarlar.
Kran yiliklenmesinden her (M ,Q) kesikde tésirleri degisli

tasir etmek ¢yzyklaryny yiiklemek bilen tapyarlar. Giiyglerin
arasyndaky  aralyklar  kranlaryn =~ gabaralary  bilen
kesgitlenilyirler.

Wertikal ~ yiliklenmelere  hasaplanylanda  piirsiin
hasaplamadaky kesigi — iki tagmaly ya-da tagmaly
gorniisdedir. Gorizontal yiiklenma hasaplanylanda
hasaplamaklyga difie yokarky tekjegi girizyérler, 6zi hem bu
yerde ansatlasdyrmak maksatlary bilen giiy¢ yokarky tekjédnin
kesiginin agyrlyk merkezine goylan diylip hasaplanylyar
(surat. 16, b). Pirsiin we dikleyin armaturanyn berklik
boyunga saylanylyp alnan kesiklerini ¢ydamlylyga hasaplamak
bilen barlayarlar.

Kran yiiklenmesi bilen kop gezeklik gaytalanyan
yiiklenmelerde beton we polat armatura statiki yiiklenmedadka
gord az dartgynlandyrmalarda weyran bolyarlar. Armaturanyn
we Dbetonyn c¢ydamlylygynyn c¢édginin  hasaplamadaky
bahalaryny, R; we R, ululyklary, siklii asimmetriya
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,min

o, .
D, = we p, =" Koeffisiyentlerine baglylykda

(o}

s,max b,max
[1] kadalar boyunca  kesgitlenilyin, T, We 7,
koeffisiyentlerine  kopeltmek yoly bilen kesgitleyirler, bu
yerde yerde O o

s,min? Gb,min’ s,max>®
iytgemek sikliniii ¢éklerinde armaturadaky we betondaky in
kici we il uly dartgynlyklar. Doziimlilige hasaplamaklyk
peseldilen (0,6 koeffisiyent bilen) bir krandan bolan kadalayyn
yiikklenménin [2] tésirine, piirsiin 6z hususy agramyna we
kranasty yolun we oilinden dartgynlandyrylmagyn tésirine
amala asyrylyar. Pirsiin ¢ydamlylygy {iipjiin edilen diylip
hasaplanylyar, eger-de, getirilen kesik boyunca mayysgak
material li¢in yaly kesgitlenilyan, betondaky we armaturadaky
gyraky dartgynlyklar ¢ydamlylygyn cdgininn hasaplamadaky
bahalaryndan uly bolmasalar:

O-s,max < 783R89 O-b,max < 7b1 Rb
(1.18)

O max — Yuklenménii

’ N My P
bu yerde o) =a —— |t0,,;

M=M_.—Pe,

max op

(1.20)
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a - armaturanyil  betona getirilmek
koeffisiyenti, ol gysylan zonanyi betonynda yiize ¢ykyan
mayysgak dil deformasiyalary hasaba alyar [1];

P — ahli yitgileri hasaba almak bilen kesgitleyirler;

y we Y, — kesigin agyrlyk merkezinden siiynen armatura we

gysylan betonyin gyraky siiylimlerine ¢enli
aralyklar.

Eger-de (1.18) sertler yerine yetmeyin bolsa, betonyn
ya-da armaturanyn kesigini iiytgetmek gerek.

14.11. Demir—beton kolonnalar

Keseleyin ramalarynn diizimine giryédn gurnama belli bir
gorniige salnan demir-beton kolonnalar / <18 m, B <12
m we (<50 t bolanda ulanylyarlar. Jayyn beyikligi,

kolonnalaryii ddimi we kranlaryn yiik goterijiligi uly bolanda
adatca polat kolonnalar ulanylyarlar, demir-betondan bolanlar
bolsa — yorite esaslandyrylanda ulanylyarlar.

Kolonnalar goniburgly, iki tagmaly we halkalayyn
kesikli, hem-de bolsa iki sahaly bolyarlar (surat. 17). Iki
tagmalylar goniburglylara garanynda materialyil sarp edilisi
boyunga tygsytlydyrlar  (betonyini 20%-ine ¢enli), emma
tayyarlamakda has kop zdhmeti sarp edyérler. Sonun ti¢in belli
bir gorniise salnan kolonnalary tutuslayyn goniburgly kesikli
edyérler. Tayyarlamaklygyn tehnologiyasy kédmillesdigice iki
tagmaly kesikli kolonnalary wulanmaklyk maksadalayyk
bolmagy miimkindir we ymykly tygsytlylygy berip biler.

Soniky  yyllarda sentrifugirlemek usuly bilen
tayyarlanylyan halka kesikli demir—beton kolonnalar ulanysy
tapyarlar. Tayyarlamaklyk prosesi mehanizirlesdirilen we
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awtomatlagdyrylan, bu goénibur¢ly kesikli belli bir gorniise
salnan kolonnalar bilen denesdireninde, betonyn sarp
edilmegini 50%-e ¢enli, poladyinkyny 30%-e cenli we
konstruksiyanynn gymmatyny 20-30%-e cenli peseltmige
miimkingilik beryér.

d)

2 A=750

Surat. 17. Kopri kranlarly bir gatly senagat jaylarynyn
kolonnalarynynt  konstruksiyalary (a...w); sentrifugirlenen
kolonnalaryin (g); kolonnalaryn kesiklerinini  dlgeglerini
kesgitlemek (d); iki sahaly kolonnany armirlemek (e); iki
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sahaly kolonnanyn hasaplanylmagyna (Z); 1 — iki saha hem
gysylan; 2 — ¢epki saha sliynen

Konsollary bolan tutuslayyn kolonnalar yiik goterijiligi
30 t genli kopri kranlary bilen enjamlasdyrylan jaylarda,
poldan kran relsiniii kellejigine ¢enli /, <14,4 m beyiklik

bolanda we B <12 m bolanda ulanylyarlar. Iki sahaly
kolonnalar O >30 t, H >10,8 m we B>12 m bolanda,

hem-de  bolsa kolonnanyn asaky boéleginin kesiginin
beyikligi 1 m-den gegmeyén yagdayynda rasionaldyrlar.

Kransyz sehlerde adatca beyiklik boyunca hemiselik
kesikli kolonnalary ulanyarlar. Ko&pri kranlarly jaylaryn
kolonnalarynyil olgegleri kranasty bolekde has dsen kesige
eyedirler. Olaryn keseleyin kesiginin beyikligi degislilikde

krantisti we kranasty boleklerinn beyikliginden Eﬁ kabul

edilyidr, olaryn ginligi bolsa beyiklik boyung¢a hemiselikdir we
1
kolonnanyn beyikliginden —...— den.
20 25
Kraniisti bolegin kesiginin gabaralary rigelin kolonnanyn
gysga ganatyna dayanmagy bilen kesgitlenilydr. Kesiklerin
beyikligi gyraky kolonnalaryn kraniisti bolegi ticin 380 we 450
mm, ortakylar licin — 600 mm; kranasty iicin — degislilikde 600
we 800 mm kabul edilyar. Kesigin ginligi — 400, 500 mm. Uly
Ol¢eg 12 m adime layyk gelyandir.

Iki sahaly kolonnalar asaky bdleginde keseleyin soyegler
bilen 6z aralarynda birlesdirilen iki direglerden-sahalardan
duryarlar (surat. 17, w). Kolonnanyn kraniisti bdleginin
keseleyin kesigi — 500x600 mm olgeglerli goniburglydyr.
Kranasty boleginl kesiginiii beyikligi (dasary yiiziinden sahalar
arasyndaky aralyk) kopri kranynyn yik goterijiligine
baglylykda kabul edilydr we gyraky kolonnalar tigin — 1000;
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1300 mm we ortakylar {i¢in 1400, 1600 mm diizyér. Diregler
arasyndaky aralyk — 2-3 m, poluii derejesinden ikinji diregin
asagyna ¢enli aralyk bolsa — 1,8 m-den az dil. Birinji diregii
yokarsy polun derejesinden ¢ykmaly déldir (gegmekligi tipjiin
etmek ticin). Sahalaryil oklarynyi arasyndaky aralyk hem
adamlaryn erkin gegmekligini iipjiin etmelidir. Diregin
kesiginin beyikligini, yokarkydan basgasynynkyny, adatca 40
sm den, direglerin kesiginin beyikligini — 250-300 mm,
gifiligini — 500 mm kabul edyérler.

Konsollarynn  dlgegleri  we olarynn  armirlenilmegi
hasaplanmak we kranasty piirslerin dayanmak sertleri bilen
kesgitlenilyir. Kolonnalarda esegarka germew
konstruksiyalaryn, diwar panellerinin we kranasty piirslerin
goyulmagy {icin ara goyulyan detallaryn gurnalmagy goz
ontinde tutulyar.

Kolonnanynn  iki  sahasynyn  fundament  bilen
birlesdirilmegi bir umumy stakanda ya-da iki ayratyn
stakanlarda amala asyrylyar; ikinji birlesdirilmede montazda
guyulyan betonyn gdwriimi azalyar.

Hézirki wagtda kolonnalar iicin B15...B30 klaslarly
beton ulanylyar. Has yokary klaslary ulanmaklyk tygsytlylygy
almaga miimkingilik beryir. Meselem, B50 klasly betonyn iki
tagmaly kesikli kolonnalarda ulanylmagy B20 klasly betondan
bolan kolonnalar bilen deniesdireninde betonyn 25%-e ¢enli
tygsytlanylmagyny beryir.

Bir gatly senagat jaylarynyn kolonnalaryna merkezden
dél gysylan elementleri konstruirlemek boyunca dhli talaplar
degislidirler. Hususan hem, dikleyin is¢i armatura A-III klasly
d>16 mm polatdan, keseleyin — A-I klaslydan yerine
yetirilydr. Dikleyin is¢i sterZenlerin oklarynyn arasyndaky
aralyk 400 mm-dan uly bolmaly dildir. Garsylykly yagdayda
gosmaca konstruktiw d >12 mm sterzenleri goyyarlar.
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Kolonnalary keseleyin ramanyn hasaplamasyndaky
tapylan  tésirlerin = merkezden  ddl  gysylmaklygyna
hasaplayarlar.  Tutuslayyn kolonnalaryii  armaturasynyn

saylanylmagyny (M mae N My, NM Mm)

yiiklenmelerin amatsyz kombinasiyalarynda her
hasaplamadaky kesik {igin dikleyin egrelmédni hasaba almak
bilen, merkezden dil gysylan elementler ii¢in formulalar
boyunga amala agyryarlar. Diirli alamatly ululygy boyunca
yakyn pursatlarda simmetriki armaturany saylamaklyk
maksadalayykdyr.

Gurnama demir—beton kolonnalaryn hasaplamadaky /,
uzynlygyny  kopri kranlarsyz bir ara gerimli jaylar {¢in
l,=L5H, kép ara gerimliler iigin — [/, =1,2H kabul
edydrler [1].

Iki sahaly kolonnalar asaky boleginde kop gatly
ramadyrlar. Hasaplamaklygy yonekeylesdirmeklik maksady
bilen dikleyin giiyc sahalaryn arasynda lenfnerii kanuny
boyunga paylanan diyip kabul edilyér, sahalardaky egreldiji
pursatlary bolsa pursatlaryn nul  nokatlary  panelleriii
beyikliginiit ortasynda yerlesen diyen sertden kesgitleyarler
(surat. 17, z). Suna layyklykda kolonnanyii sahalaryndaky
dikleyin giiycler

N, =Y,
2 c
(1.21)

bu yerde M we N - iki sahaly kolonanyii oky boyunga
hasaplamadaky tésirler.

n - dikleyin egrelméninn koeffisiyenti [1], ol

......
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kolonnanyn egriliginin  tekizliginde  tésirini
tutuslayyn sterzen li¢in yaly hasaba almak gerek.

Sahanyn egreldiji pursady

0 _9

Mbr = = :
2-2) 4
(1.22)
Diregdéki egreldiji pursat diiwilindéki pursatlaryi jemine
dent
M » = 2 % = %
4 2
(1.23)
Diregdiki keseleyin giiye
M
Q,=—"= g (1.24)
(ch) c

Eger-de sahalaryn biri haysy hem bolsa bir kesikde
siiynen bolsa (N, <0), onda gysylan sahadaky we diregdéki
pursatlary bu kesikdédki &hli keseleyin gliyjiin = gysylan saha
gecirilmek sertinden kesgitleyirler.

Kolonnany keseleyin ramanyn tekizliginde hasaplamak
bilen bir hatarda, ramanyn tekizliginden tdtidnleyin
ekssentrisitetli NV, dikleyin giiyjiin tdsirine olaryn

berkliginin barlagyny ge¢iryérler.
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10.

11

12.

SORAGLAR

Bir gatly senagat jaylarynyn gornislerini we olaryn
ulanylys oblastlaryny atlandyryn.

Jayyn karkasy, keseleyin we dikleyin ramalary haysy
elementlerden duryarlar?

Konstruktiw shemanyn diiziilisi 6z i¢ine ndméni alyar? Bir
gatly senagat jaylary licin kolonnalaryn nidhili torlary we
jaylaryn beyiklikleri kabul edilyérler?

Bir gatly jayyn ortiigi haysy shemalar boyunga diiziilip
bilner?

Bir gatly senagat jayy temperatura bloklaryna haysy maksat
bilen we néhili boliinyar?

Dikleyin we keseleyin ugurlarda karkasyn ginisleyin
gatylygy nihili tpjiin edilydr? Baglanysyklaryn ulgamy
barada glirriiii berin.

Bir gatly senagat jayynyn karkasy haysy yiiklenmelere
hasaplanylyar we olar ndhili kesgitlenilyarler?

Keseleyin ramany hasaplamaklygyn tertibi. Ginisleyin isifi
koeffisiyenti niméani hasaba alyar?

Bir gatly Oniimgilik jaylaryn ortiikk plitalary. Olaryn
konstruksiyalary we hasaplanylmagynyn yorelgeleri.

Bir gatly senagat jaylarynyn Ortiiklerinde pirslerin,
fermalaryn we arkalaryn maslahat berilyan ara gerimleri.

. Ortiiklerin esegarka germew plirsleri. Olary

konstruirlemekliginn we hasaplamaklygyn esasy yorelgeleri.

Bir gatly senagat jaylarynda ortiik fermalarynyn haysy
esasy gorniisleri ulanylyarlar? Olaryn artykmaglyklary we
yetmezgilikleri.
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13.

14.

15.

16.

17.

Ortiiklerif esegarka germew fermalarynyn
konstruirlenilmegi  we  hasaplanylmagynyn esasy
yorelgeleri.

Bir gatly senagat jaylarynyn oOrtiilkk arkalarynyn
konstruksiyalary we hasaplanylmagy.

Kranasty piirsleri konstruirlemekligin we hasaplamaklygyn
ayratynlyklary. Cydamlylyga hasaplamaklyk.

Bir gatly senagat jaylarynyn belli bir goérniise salnan
kolonnalary. Tutuslayyn we iki sahaly kolonnalar hagan
ulanylyarlar?

Iki sahaly kolonnalary hasaplamaklygyn ayratynlyklary.
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Bisinji boliim
KOP GATLY JAYLAR

15.1. Umumy diizgiinler

Soniky yyllar sédherlerinn ilatynynn calt 6smegi bilen
hisiyetlendirilydrler. Bu yerden yasayys we jemgyyetcilik
jaylarynyn gurlusygyny gineltmeklige zerurlyk yiize g¢ykyar.
Saheri gurujylaryn oniinde mesele dur: bizint sdherlerimizi
nihili 6sdiirmeli — yokarymy ya-da ginligine?

Hazirki wagtda &hli 0Osen yurtlarda vyasayys we
jemgyyeteilik jaylarynyn gatlylygynyn artmak tendensiyasy
yiize ¢ykdy. Bu sdherin territoriyasyny c¢éklendirmek hem-de
kommunikasiyalaryii we yol gecislerin  uzynlygyny
gysgaltmak islegi bilen doreyiar. Suna meiizes tendensiya
senagatyn kébir pudaklarynyn oOniimgcilik jaylary {li¢in hem
bellenilydr. Gatlylyk tehniki-ykdysady derfiewint esasynda
saherin perspektiw Osiisini hasaba almak bilen bellenilmelidir.

Gatlylyk boyunca jaylary az — we koOp gatlylara
bolmeklik kabul edilendir. Moskwanyn we beyleki uly
saherlerin sertlerinde az gatly jaylary gurmaklyk maksadalayyk
dildir, sebdbi bu gurlusygyn meydanynyn ¢endenasa
artmagyna getirydr. Uly bolmadyk sdherler iicin beyle jaylary
gurmaklyk delillendirilip bilner.

Uly sdherlerde, 60-njy yyllaryn ortasyndan bagslap,
yokarlandyrylan gatly jaylaryn kopgiilikleyin gurlusygyna
girigdiler, hem-de bu hilli gurlusygyn gowriimi yuwas-
yuwasdan gielydr. Meselem, yakyn yyllarda Moskwada
jaylaryn 75%-ini 16 we ondan yokary gatly gurmaklyk
niyetlenilydr, sol sanda 15% — 25 we ondan hem kop gatly.
Geljekde 40-50 gata cenli jaylary gurmaklyk bellenilyar.
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Yaly-yakyn wagta cenli ifi yokary diyip Cikagoda gurlan
jay hasap edilyardi (110 gat, H =442). Beyle jaylarda asaky
gatlar awtoduralgalar iicin ulanylyarlar, ondan sofira edaralar
yerlesyir, yokarda bolsa — yasayys otaglary. Beyik jaylary
gurmaklyk ordn gymmat diisydr, meselem, 100 gatly jay sol
sygymly 8-gatlydan 7-10 esse gymmat. Bu konstruktiw
coziiwlerin ¢ylsyrymlasyandygy, lift enjamlarynyn eyeleyin
uly meydanlary, ulanysyn gymmatlygy we kyndygy (suw
iipjiingilik, wentilyasiya, wertikal transport, energiya tipjiingilik
we s.m.) bilen diisiindirilyar.

Gilinbatarda beyik jaylarynn goteriji konstruksiyalary ti¢in
esasy materiallar hokmiinde metal, monolit, seyrek
vagdaylarda gurnama demir-beton  ulanyarlar. Giinbatar
yurtlaryn kébirinde gatlylygyn ¢endenasa artmagyna ymtylmak
kopleng yere bolan yokary bahalar bilen sertlendirilendir.

Rus Federasiyasynda zawodda tayyarlanylyan gurnama
konstruksiyalarynn ulanylmagyna esaslanan kop gatly jaylary
taslamalagdyrmaklygyn we gurmaklygynyi 6z mekdebi bardyr.
Yurduii kdp gatly Vasayys, jemgyyetcilik we senagat jaylaryny
gurmaklyga talabyny iipjiin edydn kuwwatly zawod bazasy
doredilendir.  Sonky yyllarda  gurmaklygyn industrial
usullaryny ulanmak bilen (typyan, gdwriim-ayrylyp goyulyan
galyp, betony beton sorujylar bilen bermek we basg.), monolit
demir-betondan  bolan kop gatly jaylaryn has gin
ulanmaklygyna tendensiya bellenilydr. Beyle jaylar kop
yagdaylarda gymmaty we poladyn sarp edilisi boyunga has
tygsytlydyrlar hem-de vyasayys we jemgyyetcilik, sahsy
taslamalar boyunga yerine yetirilydn, seysmiki etraplarda
gurlusuklarda, ¢okyén topraklarda we s.m. jaylar hokmiinde
maslahat berlip bilnerler. Olary giidden ulanmak iigin
yoritelesdirilen gurlusyk guramalaryil doredilmegi gerek.
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15.2. Kop gatly jaylaryin konstruktiw shemalary

Ahli kop gatly jaylary karkas, panel (karkassyz),
gowriim-blok we kombinirlenenlere bolmek bolar. Ol ya-da
beyleki gorniis jayyn funksional niyetlenilis, industrial bazanyn
barlygy, gatlylyk, ykdysadyyet, gurlusugyn sertleri (baky
donaklyk, seysmika), boyunca pikir yoretmelerden saylanylyar.

Karkas jaylar. Beyle jaylary uly otaglar
doretmek gerek bolanda, ortgilerde tehnologiki ayna-gapy
yerleri bolanda ulanyarlar. Bu ilkinji nobatda Onilimgilik,
administratiw we jemgyyetcilik jaylarydyr. Karkas jaylarynda
ahli yiiklenmeler karkasa gecirilydr, ol tasirlerin &hli
gorniislerinde jayyn berkligini we durnuklylygyny tipjiin edyar.
Karkas jaylaryn esasy elementleri — demir—beton kolonnalar,
rigeller, gatylygyn wertikal elementleri (diafragmalar,
baglanysyklar we s.m. gorniisinde), ortgi plitalary (surat. 18, a).
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Sur.18. Kép gatly jaylaryn konstruktiw shemalay: 1 — kolonna; 2 —
rigel;, 3 — ortgi plitalary, 4 — keseleyin diatragma; 5 — dikleyin
diafragma; 6 — gaty diwiinlerli rama; 7 — arnir diwunlerli rama
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Surat.18. Kop gatly jaylaryn konstruktiw shemalay: 1 —
kolonna; 2 — rigel; 3 — Ortgi plitalary; 4 — keseleyin
diafragma; 5 — dikleyin diafragma; 6 — gaty diwiinlerli
rama; 7 — sarnir diiwiinlerli rama

Panel (karkassyz jaylar). Yasayys
jaylarynda, myhmanhalarda, umumy yasayys jaylarynda igerki
diwarlaryn yygy yerlesdirilmegi we sesini izolyasiyasyny {ipjiin

: . . - t
etmek gerek. Sesifi gerekli izolyasiyasy ticin diwarlar 0,3 — -
m

dan az bolmadyk dykyzlyga eye bolmalydyrlar, bu betonyn 16
sm galynlygyna layyk gelydr. Beyle diwarlar, yeterlik
beyiklige eye bolmak bilen, karkasa méti¢ déldirler. Olar 6z
aralarynda baglanysdyrylyarlar, monolitlesdirilydrler hem-de
gorizontal we wertikal yiiklenmeleri kabul etmige ukyply
giitigleyin ulgamy emele getiryarler. Beyle konstruksiyaly
jaylary panelleyin diyip atlandyryarlar (surat. 18, b).
Hasaplamalar beyikligi takmynan 20 gata g¢enli panel
konstruksiyaly kop gatly yasayys jaylaryn karkas gorniisld gora
has tygsytlydygyny gorkezyirler (bahasy 5-10% pes,
gurmaklygyn zdhmeti sarp edisi 10-15% pes, armaturanyn sarp
edilisi 30-50% pes). Uly beyiklikde panel jaylar gorizontal
semal yuklenmesini kabul edip bilmeyirler (yorite
giiyclendirme bolmasa); bu yagdayda gosmaca konstruktiw
careler goz ontlinde tutulyar (monolit diafragmalaryny, gatylyk
yadrolaryny goymak) ya-da karkas ulgamly jaylary ulanyarlar.

Panel (karkassyz) jaylaryn artykmaclyklary wertikal
boyunga meyillesdiris strukturasyny iiytgetmekligin gerek
bolan yagdayynda, asaky gatlar jemgyyetcilik niyetlenilis
otaglary, meselem, diikanlar ii¢in ulanylanda, peselyérler.
Sonikky yagdayda, esasy jayyn asaky gatlarynyil gOwriimini
komekei otaglar iicin ulanmak bilen, sdwda otaglaryny jayyn
esasy gowriimine gosmaga gurlan jaylarda yerlesdirmeklik
miimkindir.
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Gowrim-bloklayyn jaylar. Panel
konstruksiyalaryin mundan buyanky kadmillesdirilmegi — otag
ya-da kwartira Ol¢eginde tayyarlanylyan gowriim bloklarydyr.
GoOwrlim-blok shemasy i uly zawod tayyarlygy bilen
tapawutlanyar. Bloklary tayyarlamaklyga zawodyn z&hmeti
sarp etmeleri umumy zdhmeti sarp etmekligin 55-65%-ini
diizyar. Tayyarlamaklygyn tehnologiyasyna baglylykda iig
gorniigli gowriim bloklaryny tapawutlandyryarlar: potologyn
ayratyn paneli bolan blok-stakan, poluni ayratyn paneli bolan
blok-gapak (kolpak) we blok-turba (surat. 18, w...d). Bloklary
monolit ya-da ara goyulyan detallary kebsirlemek yoly bilen
tekiz panellerden tayyarlayarlar. Ondan soiira bloklar yorite
konweyere eltilyéarler, onda timarlayys we sanitariya-tehniki
isler yerine yetirilydrler. Blogun agramy — 10 t cenli.
Yiiklenmeleri kabul etmeklige baglylykda bloklar goteriji we
goteriji dil bolyarlar, bu olaryil konstruktiw ayratynlyklaryna
tasir edyar.

Hazirki wagtda esasan goteriji bloklar yayrandyrlar.
Goteriji  bloklar biri-birine &hli perimetr boyunga, uzyn
taraplary boyunca ya-da burglar boyunca dayanyarlar. Bloklar
ergin ¢atygyna zolaklayyn dayananda gysylma isleydn goteriji
diwarlarly panel jayyn konstruktiw shemasy, burglara ya-da
icerki pilyastrlara nokatlayyn dayanylanda — 6z tekizliginde
egrelma isleyin goteriji diwarlarly jayyn konstruktiw shemasy
doredilyar. Gowriim bloklarynyn elementlerini ulanmaklyk,
tayyarlamaklyk, dasamaklyk we montaz tapgyrlarynda
hasaplayarlar. Gowrlim-blok jayyn yetmezgiligi — meyillesdiris
coziiwleriniii  ¢dklenendigi, jayyn meyilnamasynda bloklary
yerlesdirmekligin uly bolmadyk wariantlylygy.

Kombinirlenen jaylar. Uly sdherlerde esasy
magistrallarda gurulyan kop gatly panel jaylarda sanitariya-
gigiyeniki sertler (zenzele, tozanlylyk, gazlylyk) boyunca
yasayys otaglaryny iki—li¢ gatlaryn beyikliginden baglap
yerlesdirmek maksadalayykdyr. Bu yagdayda jayyn panel
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konstruksiyasy, 6 m we ondan yokary &dim bilen
yerlesdirilyan, monolit ya-da gurnama demir—beton ramalarda
yerlesdirilydr. Bu jaylar olaryn asagyndaky ginisligi sdwda
otaglaryny we garazlary yerlesdirmek, awtomobillerin gegmegi
ticin ulanmak miimkindigi bilen hem onaylydyrlar. Beyle
konstruksiya kombinirlenen diylip atlandyrylyar (surat. 18, ¢).

15.3. Karkas jaylar

Kop gatly jayyn taslamasynyn konstruktiw bolegini isldp
diizmeklik karkasyil konstruktiw shemasyny saylamakdan we
ony diizmeklikden (komponowka gecirmekden), jayyn goteriji
ulgamyny, onunni ayratyn elementlerini, diwiinlerini,
birlesdirilmekliklerini we konstruirlemekligi hasaplamakdan
duryar.

Karkasyn shemasyny saylamaklygy we ony diizmekligi
jayyn niyetlenilisini we gowrliim-meyillesdiris  ¢dziliwini,
tehnologiki c¢oziiwleri, Onlim¢ilik bazasyny we tehniki-
ykdysady derfiewi hasaba almak bilen amala agyryarlar. Ol
jayyn gidisleyin  gatylygyny {pjiin etmek usulyny,
kolonnalaryn torlaryny, rigelleriii ugurlaryny, géteriji ulgamy
gurnama elementlere boleklemegiii shemalaryny we s.m.
saylamaklygy 0z i¢ine alyar. Kolonnalaryn torlary adatga
tehnologlaryn we Yeke-tik modul ulgamyi talaplaryny hasaba
almak bilen arhitektorlar tarapyndan berilydrler. Rigellerin
ugry dikleyin we keseleyin bolup biler. Gurnama elementlere
bolmeklik (kesmeklik) tayyarlamaklygyn we montazyn
tehnologikliginin  talaplaryny hasaba almak bilen amala
asyrylyar. Kop gatly jayyn karkasynyn shemasy saylanylanda
gorizontal yiiklenmeleri kabul etmek barada, yagny ginisleyin
gatylygy lipjlin etmek baradaky sorag mohiimdir. Ol karkasyn
diiwiinlerini degisli konstruirlemek yoly ya-da gatylygyn yorite
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wertikal elementlerini goymak bilen ¢oziilip bilner. Bu nysan
boyunca karkasyn goteriji ulgamlary ramalayyn, ramalayyn-
baglanysykly we baglanysyklylar yaly toparlara boliinyérler.

Ramalayyn ulgam (surat. 18, Z). Karkasyn
ramalayyn ulgamynda goéteriji funksiyalary kolonnalar we
rigeller yerine yetiryédrler. Rigeller kolonnalar bilen gaty
baglanysyarlar, onuni netijesinde tekiz ramalardan duryan
ginisleyin ulgam emele gelydr. Ramalar jaya tdsir edyédn ahli
wertikal, gorizontal yiiklenmeleri kabul edydrler we olary
fundamentlere gegiryérler.

Jayynn  gatlylygy  ulaldygyca asaky  gatlaryn
kolonnalaryndaky we rigellerinddki semal yiiklenmesinden
bolan egreldiji pursatlar artyarlar, bu kolonnalaryn kesigini
artdyrmaklygy, diymek bolsa, rigellerin uzynlygynyn we
kesiklerinin  iiytgemekligini talap edydr. Bu jaylaryn
konstruksiyasynyn bir nusga getirilmegini kynlasdyryar, sonun
ticin ramalayyn ulgamlary 8-den kdp bolmadyk gatly jaylarda,
hem-de bolsa otaglarda diafragmalaryn goyulmagyna yol
berilméninde, jaylarynn  ortgilerinde ayna-gapy yerleri
bolanynda we s.m. yagdaylarda ulanyarlar.

Ramalayyn-baglanysykly ulgam (surat.
18, z). 8-den kop gatly jaylarda gorizontal yiiklenmeler gaty
diiwiinli ramalar we gatylygyn wertikal elementleri, wertikal
yiiklenmeler bolsa — ramalar we bolekleyin halda gatylyk
elementleri tarapyndan kabul edilyirler. Beyle elementler
hokmiinde adatca demir—beton diwarlary-diafragmalary, hem-
de bolsa metalliki baglanysyklary we beyleki konstruksiyalary
ulanyarlar. Diafragmalar ayna-gapy yerlerli we ayna-gapy
yerlersiz, meyilnamada konfigurasiyasy boyunca bolsa — tekiz,
bur¢layyn, iki tagmaly we s.m. bolup bilerler. Kopleng
diafragmalar hokmiinde gysga ganat we igerki diwarlary,
basgancak gozeneklerinin diwarlaryny we s.m. ulanyarlar.
Diafragmalaryn jayyn meyilnamasy boyunca miimkin
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boldugyca dendlcegli paylanan we onuii gowriim-meyillesdiris
¢Oziliwi bilen utgasdyrylan bolmagyna ymtylmak gerek. Jayyn
agram merkezi we egrelménin merkezi meyilnamada gabat
gelydn  hem-de edil su nokadyn istinden semal
yiikklenmelerinin den tdsir edijisi ge¢ydn yagdayynda jayyn
komponowkasy optimal bolyandyr. Bu sert meyilnamasy
simmetriyanyn iki okuna eye we gatylyklaryn ulgamy bu
oklara gord simmetrik bolan jaylarda awtomatiki usulda yerine
yetirilyér.

Karkasyn &hli elementleri ginisleyin ulgama ortgiler bilen
baglanysandyrlar, olar wertikal yiiklenmelere bolan esasy
isinin dagyndan, gorizontal yiiklenmeleri kabul edyirler we
olary ramalaryn we diafragmalaryn arasynda tézeden
paylayarlar. Ramalar we diafragmalar tarapyndan kabul edilydn
gorizontal yiiklenmeleriii payy olaryn gatylyklaryna baglydyr.

Eger-de ortgi 0z tekiziliginde gaty hokmiinde isleydn
bolsa, onda desga bitewi giflisleyin blok hokmiinde seredilip
bilner, yagny ramalaryn we diafragmalaryn egrelmeleri
¢yzykly baglanysyk bilen baglanysandyrlar, towlanma yok
halatynda bolsa meyilnamada dendirler. Diafragmalar
arasynda uly aralyklar bolanynda, ofia mayysgak esasda piirs
hokmiinde seretmek bilen, oOrtginin yumsaklygyny hasaba
almaklyk gerekdir.

Ramalayyn-baglanysykly ulgamlary
taslamalagdyrmaklygyn tejribesi diafragmalaryn gorizontal
yiikklenmelerin 80-90%-ini kabul edyédndiklerini we Ordn uly
bolmadyk giiyclendirmede @hli gorizontal giiy¢leri kabul edip
biljekdiklerini  gorkezdi. Gurnama demir—betondan bolan
ramalarda gaty seplemelri guramaklyk zdhmetiit we metalyn
uly sarp edilmekligini talap edyar. Sunuii bilen baglanysykda
soilky yyllarda yasayys we jemgyyet¢ilik jaylarynyn
gurlusygynda seplemelerin konstruksiyalaryny
yonekeylesdirmek ~ we  &hli  gorizontal  yiiklenméni
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diafragmalara gecirmeklik teklip edildi. Beyle ulgam
baglanysykly diylen atlandyrmany aldy.

Baglanysykly ulgam (surat. 18, 1). Wertikal
yiklenme ramalar we bolekleyin halda diafragmalar
tarapyndan kabul edilydrler. Rigeliii kolonna bilen seplenmesi
(ser. surat. 23) ol, onuin montaz dowriinde jayyn ginisleyin
gatylygyny tlipjiin etmek {i¢in gerekli bolan, éniinden berlen,
uly bolmadyk dayan¢ pursadyny (55 kNm) kabul edip biler
yaly gornligde c¢ozilydr.  Pursatlaryil hemiseligi diiwiin
birlesmelerini  we degislilikde rigelleri we karkasyn
kolonnalaryny doly bir nusga getirmeklige miimkingilik beryar.
Sonky wagtda metalyn sarp edilmegini gogmaca gysgaltmaga
miimkingilik beryén rigellerin kolonnalar bilen arassa sarnir
seplemeleri islenilip diiziildi we ornasdyrylyar. Bu yagdayda
jayyn montaz dowriinde ginisleyin gatylygy wagtlayn
baglanysyklar bilen iipjiin edilyar.

Sonky yyllarda gurnama demir—betondan bolan kdp gatly
yasayys we jemgyyetcilik jaylarynyn gurlusygynda in kop
yayrayysa baglanysykly ulgam eye boldy. Ramalayyn-
baglanysykly ulgam seysmiki etraplardaky gurlusykda
ulanmak ii¢in maslahat berilyar.
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a)

Sur. 19. Beyvik jaylaryn konstruktiw shemalary: 1 — artgi plitalary; 2
kolonnalar; 3 —rigel; 4 — gatylyk yadrosy; 5 — rostwerk; 6 — yokary
berklikli tanaplar.

Surat. 19. Beyik jaylaryil konstruktiw shemalary: 1 —
ortgi plitalary; 2 —kolonnalar; 3 —rigel; 4 — gatylyk yadrosy;
5 —rostwerk; 6 — yokary berklikli tanaplar.

Beyikligi 20-iden kop gatly jaylarda kop yagdaylarda lift
sahtalarynyn, wentilyasion kameralaryn, basgancak
Oyjliklerinin wertikal konstruksiyalaryny gatylyk yadrosyna
birlesdiryarelr (surat. 19, a). Beyle ¢cOzliw
meyilnamalasdyrmaklykda ofiayly we tehnologikdir. Yadro
jaya tisir edyédn dhli gorizontal yiiklenmeleri we yadronyn hut
Oziine diisydn wertikal yliklenmeleriii bolegini  kabul edydr;
galan wertikal yiiklenmeler karkas tarapyndan kabul edilyirler.

Beyikligi 50-den kop gatly jaylarda gatylyk yadrosynyn
semal yiiklenmesini kabul etmige yagdayy yokdur. Bu
yagdayda jayyn dasarky kolonnalary goriontal diafragmalaryn
(rostwerklerin) komegi arkaly gatylyk yadrosy bilen
birlesyérler we olar bilen bilelikde isleyarler (surat. 19, b).
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Sonky yyllarda kop gatly jaylaryn téze rasional
konstruktiw shemalaryny isldp diizmeklik boyunga ginisleyin
barlaglary gecirydrler. Olaryn hataryna, gatylygyn demir—
beton yadrosy hokmiinde bolan konsollarly (surat. 19, w), olara
troslar bilen gatlar arasy ortgiler we jaylaryn diwarlary asylan,
konstruktiw shemany degisli etmek miimkindir. Troslary
yokary berklikli polatdan oniinden dartgynlandyrmak bilen,
diwarlary bolsa — netijeli yylylyk izolirleyji materiallardan
yerine yetiryirler. Ahli kommunikasiyalary yadroda gurayarlar,
ol wertikal we gorizontal yiiklenmeleri kabul edyéir. Beyle
¢oziiw gurmaklygyn meydanyny azaltmaga miimkingilik
beryar.

Baglanysykly ulgamlara diafragmalaryn roluny dasarky
dikleyin we keseleyin diwarlar yerine yetiryin doly dal
karkasly jaylary hem degisli edip bolar. Kolonnalardan we
rigellerden duryan, dasarky oklary boyunca diwarlara
dayanyan, icerki karkas dinie wertikal yiikklenmelere igleyar.

Garysyk ulgam. Beyle ulgam bir ugurda (adatca
keseleyinde) gaty diiwiinlerli rama, beylekide bolsa — metalliki
baglanysyklary bolan baglanysyk ulgamy gorniisindedir. Ol
keseleyin ugurda baglanysyklar tehnologiki prosese pésgel
berip biljek kop gatly senagat jaylarynda ginden yayrandyr.

15.3. Kop gatly rayat jaylarynyi konstruksiyalary

Kopeilikleyin gurlusyk ticin kop gatly rayat karkas we
panel jaylary beyikligi 12-16 gatly, kdbir yagdaylarda bolsa —
20 gat we ondan hem kop taslamalasdyrylyarlar. Kolonnalaryn
toruny, goteriji diwarlaryn ddimini we gatlaryn beyikligini
tehnologiki talaplara, hem-de bolsa konstruksiyalary belli bir
gornlise salmak we gabara parametrlerini bir nusga getirmek
talaplaryna layyklykda saylayarlar.
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Karkas konstruksiyalaryny uly otaglarly we germewlerini
seyrek yerlesmekligi bolan diirli niyetlenilisli administratiw,
jemgyyetclik jaylary iicin ulanyarlar. Adat¢a ramalayyn,
ramalayyn-baglanysykly we baglanysykly shemalar boyunca
coziilydrler, soniky has yygy ulanylyar. Karkassyz (panel)
jaylar yasayys gurlusygynda yygy ulanylyarlar.

Rayat gurlusygynda kop gatly karkas jaylaryn esasy
goteriji konstruksiyalary bolup demir—beton  kolonnalar,
ramalar, diafragmalar, gatylyk yadrolary we olary
baglanysdyryan gat arasy ortgiler ¢ykys edyirler.

Kopgiilikleyin gurlusykdaky karkas jaylaryn kolonnalary
16 gata c¢enli beyiklikde bir nusga getirilen 400x400 mm (surat.
20, a) kesige eyedirler. Asaky gatlarda olaryn goterijilik
ukybynyn yokarlandyrylmagy betonyn klasynynn (B60-a ¢enli)
we c¢eye armatura bilen armirlenmegin  goteriminin
(4=15% ¢enli) yokarlandyrylmagy bilen gazanylyar.
Dikleyin armatura — A-III klasly polatdandyr. Uly gatly
jaylarynl kolonnalary ii¢in gaty armaturany ulanmak miimkin
(surat. 20, w), emma ony kolonnalarda ulanmaklyk poladyn
kop sarp edilmegine getiryar.
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Sur. 20. Kop gatly jaylaryn  gurnama  kolonnalary:

1 — zolaklayyn polat, 2 — merkezlesdiriji ara goyulyan;
3 — yokary berklikli armaturadan okjagaz

Surat. 20. Kop gatly jaylaryn gurnama kolonnalary:
1 — zolaklayyn polat; 2 — merkezlesdiriji ara goyulyan; 3 —
yokary berklikli armaturadan okjagaz

Olarynn bir nusga getirilen kesigini saklamak bilen,
kolonnalaryn goterijilik ukybynyn yokarlandyrylmagyny, yygy
yerlesdirilen torlar arkaly keseleyin armirlemek, hem-de ony
dikleyin adaty we ayratyn yokary berklikli armatura bilen
utgasdyrmak yoly bilen gazanylyp bilner. Bu yagdayda
gysylmada betonyn dikleyin ¢ék deformasiyalary 2 esseden
hem kop yokarlanyarlar we gysylan yokary berklikli
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armaturadaky dartgynlyklar akaganlygyn sertli c¢égine
yetyarler. Onunl bilen birlikde az ekssentrisitetli dikleyin
giiycler bilen yiiklenen asaky gatlaryn kolonnalaryny yokary
berklikli ¢eye armaturadan bolan okjagazlar  bilen
giiyclendirmek boyunga teklipler hem yiize ¢ykdylar (surat. 20,
b).

T me ) | wd Ll

Sur. 21. Gurnama kolonnalaryn sepleri: 1 — merkezlegdiriji ara goyulyan;
2 — armaturanyii ¢vkyntgylary; 3 —kesilen yer; 4 — wanna
kebgirlenilmegi, 5 — kebsirleme torlary; 6 — ankerler; 7 —gysga ganat listi

Surat. 21. Gurnama kolonnalaryil sepleri: 1 -
merkezlesdiriji ara  goyulyan; 2 — armaturanyn
¢ykyntgylary; 3 — kesilen yer; 4 — wanna

kebsirlenilmegi; 5 — kebsirleme torlary; 6 — ankerler; 7 —
gysga ganat listi

Kolonnalaryn kesilen yerleri — ¢yzykly, birnédge
gatdadyrlar. Seplemelerii sanyny azaltmak we montazyn

93



nédtakyklyklary bilen yiize ¢ykan totdnleyin ekssentrisitetleri
aradan ayyrmak maksatlary bilen kolonnalayn gurnama
elementlerinin uzynlygyny 4-5 gata ¢enli (15 m g¢enli)
artdyrmak tendensiyasy bardyr. Beyle c¢eye elementler {i¢in
dasamak we montaz tapgyrlarynda berkligi we jayryga
durnuklylygy hasaplamak mdohiim &dhmiyete eyedir. Bu
hisiyetleri yokarlandyrmak maksatlary bilen kolonnalaryn
dikleyin armaturasyny oniinden dartgynlandyrmak
maksadalayykdyr. Kolonnalary beyiklik boyunga seplemek is¢i
armaturanyil ¢ykyntgylarynyfl wanna kebsirlenilmegi (surat.
21, a) ya-da merkezlesdiriji ara goyulyan bilen sepleme arkaly
amala asyrylyar (surat. 21, b).

Sur. 22. Gatylyk diafragmalarynyn konstruksivalary: a — montaz
shemasy: b — baglayjy karkasyn diafragmasynyn paneli; 1 — kolonna:
2 — difragmanyi paneli; 3 —rigel; 4 — diafragmanyfi armaturasynyii gyraky
sterzeni: 5 — montazda kebsirlenilyiin ara govulyan

Surat. 22. Gatylyk diafragmalarynyn
konstruksiyalary: a — montaz shemasy; b — baglayjy
karkasyn diafragmasynyn paneli; 1 — kolonna; 2 —
difragmanyn paneli; 3 — rigel; 4 — diafragmanyn

armaturasynyin gyraky sterzeni; 5 — montazda kebsirlenilydn
ara goyulyan
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Esasan  gorizontal  yiiklenmeleri  kabul  edydn
diafragmalar, kolonnalaryn arasynda yerlesen we olar bilen,
stiystiriji tdsirleri kabul edyian baglanysyklaryn kdmegi arkaly
birlesdirilen, galyillygy 14-18 sm bolan demir—beton
panellerden emele getirilyérler. Diafragmalaryn panelleri tekiz
we iki konsolly bolup bilerler (surat. 22, a, b). Tekiz panelleri
ortgilerin  diiseklerinin  ugruna parallel oklar boyunca
yerlesdiryarler. Iki konsollylary karkasyil ramalaryna parallel
tekizliklerde, olary rigeller bilen gabatlasdyrmak arkaly,
yerlesdiryérler. Panelleri ©12...16 mm sterzenlerden bolan
kontur we aralyk karkaslar ya-da ©5...6 mm simden, ddimi
200 mm bolan, iki gyrailarda yerlesdirilydn torlar bilen
armirleyirler. ~ Paneller =~ we  kolonnalar  arasyndaky
baglanysyklary ara goyulyan detallarynn kebsirlenilmek yoly
arkaly amala asyryarlar, wertikal catyklary sement-¢ége ergini
bilen, gorizontal g¢atyklary — mayda cagyldaky beton bilen
dolduryarlar. Diafragmalaryil gorizontal seplemeleri sponka
gornligli we tekiz bolup bilerler. Beyle birlesdirilmekde
difragmalaryn tutuslayyn monolit siitiinler yaly isleydndigini
tejribe gorkezyir.

Jayyn meyilnamasynda diafragmalaryn sany we yerbe-
yer goylusy iki ugurlarda hem jayyn gerekli berkligini we
ginisleyin gatylygyny iipjiin etmelidir, meyilnamada onun
towlanmagyna pisgel bermelidir, uly temperatura tésirlerini
ya-da wertikal elementlerini den 6lgegli dédl deformasiyalaryny
doretmeli dildir (ser. surat. 18, a). Difragmalaryn umumy
sanyny, olaryn Olceglerini artdyrmak bilen, gysgaltmaga
ymtylmak gerek.

Gysylma isleydn  diafragmalarda uly  gorizontal
yiikklenmelerde kesiklerini boleginde siiyndiiriji tdsirlerini yiize

cykmagy miimkindir. Bu yagdayda diafragmalar oniinden
dartgynlandyrylan hokmiinde taslamalasdyrylyp bilnerler.
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Gatylyk yadrolary monolit we gurnama yerine
yetirilydrler. Gatylyk yadrolarynyn kesigi guty gorniisli, iki
tagmaly we s.m. bolup biler. Gatylygyn monolit yadrolary
typyan ya-da ayrylyp goyulyan galypda yerine yetirilyérler, 6zi
hem bu yerde gapy aralary we rigelleri goymak {i¢in desikleri
goyyarlar. Diwarlaryn galyilygy — 20 — 40 sm. Gurnama
yadrolary, tekiz diafragmalara menzeslikde, diwarlaryn ayratyn
panellerinden  yygnayarlar.  Ep-esli  uzynlygy vya-da
meyilnamada ¢ylsyrymly formasy bar bolan jaylarda birnige
gatylyk yadrolary gurnalyp bilnerler.
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Sur. 23. Rigelin kolonna bilen seplenmesiniri
konstruksiyasy

Surat. 23. Rigelini kolonna bilen seplenmesinin konstruksiyasy
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23-nji suratatda goriinmeydn konsol bilen seplenme
(a);  konsolsyz gaty seplenme (b); hem-de bolsa polat ara
goyulyan detallar  (1); montazda kebsirlenilydn polat ara
goyulyan detal — “balyk™ (2); rigelden we kolonnadan
armatura ¢ykyntgylary (3); wanna kebsirlenilmesi (4);
armaturanyin ara goyulmagy  (5); montazda kebsirlenilydn
keseleyin sterzenler (6); monolitlesdirmekliginn betony (7);
rigelden giiy¢lendirilen armatura ¢ykyntgysy (8); burclardan
bolan dayang stoljagazy (9); beton sponkalaryn emele
gelmegi licin ¢ukurlar (10) gorkezilendirler.
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Plitalar we rigeller gurnama Ortgilerini diizyarler.
Rigelleri adatga asaky zonada tekjeli tagma kesikli
taslamalasdyryarlar, ona oOrtgi plitalary dayanyarlar; beyle
coziiw gatyn gurlusyk beyikligini peseltmidge miimkingilik
ayrylyp dismek miimkingiligini, onun beyikligini ya-da
armirlenilisini artdyrmak yoly bilen, aradan ayyrmak gerek.
Baglanysykly  ulgamlarda rigellerin  kolonnalar  bilen
birlesdirilmegi, uly bolmadyk dayan¢ pursadyny kabul edyén,
goriinmeyin konsol bilen sepleméninn komegi arkaly amala
asyrylyar (surat. 23, a). Dayang¢ pursadynyn berlen ululyk
bilen c¢idklendirilmegine (55 kNm) rigele we kolonna
kebsirlenilyén, rigelin yokarsy boyunca yorite metalliki ara
goyulyan — “balyk” bilen yetilydr. “Balygyn” gysylan bolegi
bardyr, onun keseleyin kesigi berlen dayan¢ pursadynda
siiyndiiriji tdsire layyk gelydr. Yiiklenménifi artdyrylmagy,
dayang  pursadyny  artdyrmazdan, rigelin  kesiginin
aylanmasyny 1ipjiin edyidn plastiki deformasiyalary ara
goyulyanyn gysylan boleginde yiize ¢ykaryar. Baglanysdyryjy
karkasyn seplenmesi hem sarnir gorniisli ¢oziilip bilner. Onun
konstruksiyasy seredilenden “balygyn”  yoklugy bilen
tapawutlanyar.

Ulanys yiiklenmelerinden egreldiji pursatlary diiwiinlerin
kabul edydn ramalayyn-baglanysyk ulgamlarynda seplenme,
prinsipial taydan, ramalayyn ulgamlardaky yaly c¢ozilyar
(surat. 23, b).

.....

baglanysyklylara, hem-de kolonnalaryii dasarky hatarlary
boyunca goyulyan we ¢éklendiriji konstruksiyalardan
yiiklenmeleri goteryin, hatarlayyn we fasad gorniislilere
boliinyérler. Hatarlayyn we fasad gorniisli paneller yokardan,
siyndiiriji ~ tdsirlerin  Ortgilerin~ gorizontal  disklerine
gecirilmegini {ipjliin edydn montaz ara goyulyan detallar bilen
baglanysdyrylyarlar.
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Ortgi panellerini kopleng, kesiginifi beyikligi 220 mm,
kop boslukly yerine yetiryérler. Ortginiii diiziiminde plitalar
islaninde  siiysiiriji tésirlerin netijeli kabul edilmegi ii¢in
plitalaryn arasyndaky catyklarda sponkalary gurnayarlar. Bu
maksat bilen plitalaryin gapdal iistlerinde oylary galdyryarlar,
catyklar beton bilen guylandan we ol gatanyndan soiira
catyklar sponka gorniisli birlesdirmeler hokmiinde isleyérler.
Ondan basga-da, paneller ara goyulyan detallaryn
kebsirlenilmek yoly bilen birlesdirilip bilnerler, wertikal
diafragmalarynl arasynda uly aralyklar bolanynda bolsa (20-30
m) Ortginin kontury boyunca danyjy piirsleri gurnayarlar.

Ramalayyn-baglanysykly wulgamly jaylarda dikleyin
rigellerin roluny oniinden dartgynlandyrylan tekiz paneller —
cykyntgylary bilen rigelleriii tekjelerine dayanyan diregler
yerine yetiryérler.

Kolonnalaryin toruny artdyrmagy talap edydn sowda,
administratiw we beyleki jaylarda gapyrgaly panelleri hem,
meselem 2T gorniislini ulanyarlar.

Meyilnamada ¢ylsyrymly sudury bolan gatylyk yadroly
jaylaryn oOrtgileri, ortgileri galdyrmak usuly bilen gurulyan,
monolit piirssiiz plitalar gorniisinde yerine yetirilip bilnerler.

Panel jaylar esasan yasayys jay gurlusygynda
ulanylyarlar. Jaylaryn  ginligi  igerki  otaglary
yvagtylandyrmaklygyn we meyillesdirmekligin onaylylygy
sertlerinden 12-16 m bellenilydr. Kopgciilikleyin gurlusygyn
panel jaylary su indiki wariantlaryn biri bilen ¢oziilydrler: 1)
dikleyin we keseleyin goteriji diwarlarly; 2) dinie dikleyin
goterijili; 3) dine keseleyin goterijili diwarlarly.
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Sur. 24. Panel jaylaryn konstruksiyalary: 1 — wertikal
karkaslar; 2 — germewin karkaslary; 3 — armaturanyn
vanasyk elementlerli ¢ykyntgylary; 4 — agyr betonyrni gatlagy;
5 —yylylyk izolirleyji gatlak; 6 — faktura gatlagy, 7 -
igerki ast; 8 — ortgi panelleri; 9 — diwarlaryn panellert;
10 — ergin.

Surat. 24. Panel jaylarynn konstruksiyalary: 1 — wertikal
karkaslar; 2 — germewin karkaslary; 3 — armaturanyn yanasyk
elementlerli ¢ykyntgylary; 4 — agyr betonyn gatlagy;, 5 —
yylylyk izolirleyji gatlak; 6 — faktura gatlagy; 7 — icerki
ist; 8 — ortgi panelleri; 9 — diwarlaryn panelleri; 10 —
ergin.
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Keseleyin goterijili diwarlarly konstruktiw shema has
bahbitlidir, sebdbi ortgi panelleri bu yagdayda icerki keseleyin
diwarlara (germewlere) dayanyarlar, bu bolsa dasarky diwar
panellerini  ¢dge ¢enli wulaltmaga we yenillesdirmége
mimkingilik beryér. Sonkular, ortgilerden yiiklenméni kabul
etmidn we difle germew funksiyalaryny yerine yetirmek bilen,
yeilil effektiw materiallardan tayyarlanylyp bilnerler. Panel
jaylaryn esasy konstruksiyalary — igerki we dasarky diwar
panelleri we Ortgi panelleridirler.

Diwarlaryn icerki goteriji panelleri (surat. 24, a) B15-den
pes bolmadyk klasly agyr betondan bir gatly
taslamalagdyrylyarlar. Panelleriit galynllygyny berkligiii, sesi
izolirlemekligini, yangyna durnuklylygyn talaplary bilen
kesgitleyérler. Panelini iki tekizliklerinde goyulyan gorizontal
we wertikal armaturanyn meydany panelinn degisli kesiginde

2

sm
0,2 —— mogberde konstruktiw taydan kabul edilyér.
m

Dasarky goteriji dédl diwarlary 0Oyjiikli betondan
galynlygy 240-350 mm bir gatly paneller gdrniisinde yerine
yetiryérler.

Dasarky goteriji panelleri esasan iki gatly ya-da ii¢ gatly
taslamalagdyryarlar (surat. 24, b, w). Armaturany difle agyr
betonyn gatlaklarynda goyyarlar we gitisleyin armatura blogy
gornlisinde yerine yetirydrler. Difle germewleriii armaturasy
hasaplanylmaga degislidir.

Ortgi panellerini kop boslukly ya-da tutuslayyn plitalar
gorniisinde yerine yetiryérler. 4,8 m-e c¢enli ara gerimlerde
plitalary oniinden dartgynlandyrylmasyz, uly ara gerimlerde —
oniinden dartgynlandyrylan yerine yetiryérler. Armaturany
yerlesdirmeklik panelin isinit shemasyna bagly. Dikleyin we
keseleyin goteriji diwarlarly jaylarda (birinji wariant) paneller
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lic ya-da dort taraplary boyunca, galan yagdaylarda — iki
tarapy boyunca dayanyan plitalar yaly isleyérler.

Diwarlaryil panelleriniii we oOrtgileriii birlesmeleri jayda
elementlerin bilelikdédki isini iipjiin etmelidir we gysylmak,
siynmek we siiysmek tédsirlerini kabul etmelidir. Panellerii
arasyndaky wertikal seplemeleri beton sponka catyklarynyn
komegi bilen we ara goyulyan detallaryn kebsirlenilmegi bilen
amala asyryarlar. Gorizontal seplemeler gysyjy tésirleri
gecirmekligin usuly boyunga platformalayynlara (surat. 24, g),
kontaktlayynlara (surat. 24, d) we kombinirlenilenlere (surat.
24, e) Dbolinydrler. Igerki diwarlaryn oOrtgiler bilen
baglanysygyny platformalayyn seplemeler, dasarkylaryiikyny —
platformalayynlar we kombinirlenilenler bilen yerine
yetiryarler.

Sonky yyllarda karkas we panel gorniigli jaylaryn
artykmaglyklaryny birlesdirydn, “bildirmeyin karkas” adyny
alan, konstruktiw ¢oziiw iglenilip  diizildi [7]. Goteriji
wertikal konstruksiyalar, bortlayyn polat elementler bilen
giiyclendirilen diwar panelleridirler. Sonkular panelinn betony
bilen anker baglanysyklary arkaly birlesdirilyérler (surat. 24,
7). Bildirmeyan karkasyn panellerinin oOrtgiler bilen
seplenmeleri platformalayyn Yya-da gurnama-monolit yerine
yetirilydrler. Bort elementleriniii birlesdirilmegi  erginde
amala asyrylyar.  “Bildirmeyin karkasyn” konstruksiyasy
adaty karkaslylarynkydan panellerii bort elementleri bilen
bilelikdéki gowy isinin hasabyna tygsytlydyr we gatlylygy 50-
d ¢enli we ondan yokara eltmige miimkingilik beryar.
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15.5. Kop gatly senagat jaylarynyn konstruksiyalary

Kop gatly senagat jaylarynda wertikal tehnologiki proseslerli
yva-da enjamlaryn denesdireniiide uly bolmadyk gabaralary we
agramy bolan Oniimgilikler: himiki, azyk senagaty, abzal
ondiiris we s.m. yerlesdirilydrler. Beyle jaylara senagatyn diirli
pudaklarynyn kidrhanalarynyn tejribechana we administratiw-
vasayys binalary hem degislidirler. Kop gatly senagat
jaylarynyn senagat jaylarynyn umumy géwriiminde payy 30%
toweregini diizydr. Sonky yyllarda bu gorkezijinin Osmége
tendensiyasy bildirildi.

Senagat jaylarynyn beyikligini tehnologiki prosesin
sertleri boyunca belleyirler we adatca 3-7 gat diyip kabul
edyérler. Gatlylygy 8-10-a ¢enli ~we ondan hem kope
artdyrmak goz oOnilinde tutulyar. Bir nusga getirmekligin
talaplaryna layyklykda gatlaryn beyikligi — 1,2 m. Jayyn giiligi
12-60 m-i dizydr. Tebigy taydan yagtylandyrmaklyk jayyn
giiiligi 24 m-e ¢enli bolanda iipjiin edilydr. Kolonnalaryn in
kop yayran torlary 6x6; 9x6 we 12x6 m. Kolonnalaryn torunyn
Olcegleri tehnologiki prosesi we wagtlayyn yiiklenmeleri

kN : D -
10...30— | hasaba almak bilen bellenilyr. Rigellerii ara
m

geriminin 6-dan 12 m ¢enli artdyrylmagy otaglaryn ulanylys
derejesini  yokarlandyrmaga we montazyn zdhmeti sarp
edijiligini peseltmége miimkingilik beryar.
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Sur. 25. Kop gatly senagat jaylarynyii konstruksivalary: 1 — keseleyin ramanyii
rigelleri; 2 — ortgi plitalary; 3 — wertikal diklevin baglanygyklar, 4 — kolonnalar
bilen gaty baglanysykly diklevin rigeller; 5 — gyva goyulmadyk parallel gusaklarly
fermalar

Surat. 25. Kop gatly senagat jaylarynyn konstruksiyalary: 1 —
keseleyin ramanyn rigelleri; 2 — ortgi plitalary; 3 — wertikal
dikleyin baglanysyklar; 4 — kolonnalar bilen gaty baglanysykly
dikleyin rigeller; 5 — gyya goyulmadyk parallel gusaklarly
fermalar
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Senagat jaylarynyn ginisleyin karkasy adat¢a garysyk
ulgam boyunca ¢ozilydr. Karkasyn bu yagdayda berkligi we
durnuklylygy keseleyin ugurda gaty diiwiinli rama (surat. 25,
a), dikleyinde — her dikleyin hatarda ya-da seyrek kolonnalaryn
bir hatary ya-da ondan hem k&p goyberilip gurnalyan (surat.
25, b), kolonnalar boyunca wertikal polat baglanysyklar bilen
tipjiin edilyérler. Eger-de polat baglanysyklar tehnologiyanyn
sertleri boyunca bolup bilmeyin bolsalar, onda karkasyn
dikleyin ugurda durnuklylygyny {ipjiin etmek {i¢in “rama
siitlinlerini” bir ya-da birndge ara gerimlerde guramak
mimkindir (surat. 25, w).

Kop gatly gurnama ramalar gaty seplemeler yoly bilen
birlesdirilydn ayratyn elementlere boliinyérler.

Basga ¢oziiwler hem miimkindir (surat. 25, g, d). Olaryn
her haysysynyn belli bir artykmaclyklary we yetmezgilikleri
bardyr. Ha¢ ulgamda (surat. 25, g) seplemeler uly bolmadyk
pursatlarly kesiklere olaryn c¢ykarylmagynyn hasabyna
yonekeylesdirilyérler. 25, d suratatda gorkezilen
konstruksiyada  kop  gatly = ramalaryn  elementlerinin
gorniislerinin  sany gysgalyar. Emma sonky iki c¢oziiwler
tayyarlamak we dasamak nukdaynazaryndan az bahbitlidirler.
Olaryn ulanylmagy seysmiki etraplarda maksadalayyk bolup
biler. Konsollarda yerine yetirilen (¢yzykly kesilmek) rigellerin
we kolonnalaryn seplemeleri bolan gurnama ramalar has kop
yayrayysa eye boldular. Ramanyn esasy elementleri —
kolonnalar, rigeller, orti panelleridirler. Kolonnalaryi keseleyin
kesigini az ekssentrisitetlerde — kwadrat, ulularda — goniburgly
kabul edyirler. Keseleyin kesigin dlgegleri hasaplanmak bilen
kesgitlenilydar. Kolonnalar {igin B20...B30 klaslarly betony
kabul edyarler. Sonky yyllarda has yokary klaslarly
betonlardan bolan kolonnalaryn taslamalary islenilip diiziildi
we olaryn ornasdyrylmagy baslandy. Gysylan elementleriii
armaturasy, adatga,  biri-birinden den aralyklarda
yerlesdirilen dikleyin we keseleyin sterZenlerden
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(hamytlardan) duryar. Dikleyin armatura hasaplanmak boyunga
goyulyar. Hamytlar esasan dikleyin armaturanyn
taslamadaky yagdayyny lipjliin etmek we dasarky yiiklenme
tasir edeninde onun  glibermeginin Oniini allmak {igin
niyetlenilyér.

Dikleyin is¢i armatura iigin A-III klasly gyzgynlygyna
sozulan, diametri 40 mm-dan kdp bolmadyk, hem-de diametri
gurnama elementlerde — 16 mm-dan, monolitlerde — 12 mm-
dan az bolmadyk polady ulanmak maksadalayykdyr.
Diametri 40 mm-dan uly sterzenleri gaytadan islemeklik
kyndyr, 12-16 mm-dan diametri azlary montazda karkaslaryn
yeterlik gatylygyny iipjliin etmeyédrler. A-IV, A-V klaslarly
diametri 32 mm-a ¢enli armaturany ulanmaklyga, elementin
deformatiwliligini  yokarlandyryan, gytaklayyn armirlemeklik
(keseleyin torlar bilen) bar bolanda Oriilen karkaslarda yol
berilyér.

Toténlezyin ekssentrisitetli elementlerde dikleyin is¢i
armaturany, totdnleyin gapdal tdsirlerden we hasaplamadaky
tasirlerden egreldiji pursatlary kolonna gowy kabul edip alar
yaly, kesigin perimetri boyunca yerlesdiryirler.
Hasaplamadaky ekssentrisitetlerli elementlerde 1s¢1
armaturany, egreldiji pursatlaryn tdsir edis tekizligine
perpendikulyar gyraiilarda yerlesdiryarler.

Kop gatly jaylaryn kolonnalary 1, 2, 3 we hatda 4 gatdan
istagyr seplenilydrler, sonkular tygsytlydyrlar. Sebidbi
seplemelerifi  sany azalyar. Dikleyin N  giyjin uly
ekssentrisitetlerinde, yagny ep-esli  pursatlarda, yorite
kesiklerde yerlesen, dikleyin armaturanyin cykyntgylaryny
kebsirlemek yoly bilen Yerine yetirilydn seplemeleri, bu
kesikleri beton bilen ondan sofiraky monolitlesdirmek bilen
ulanyarlar (ser. surat. 21, a). Dort armatura cykyntgylary
bolanynda kebsirlenmekligin  onaylylygy {i¢in betonyn
uzynlygy 150 mm bolan bur¢ kesiklerini gurnayarlar, armatura
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cykyntgylarynyii yanynda betonyn kesiklerini kesigin ahli
perimetri boyunga yerine yetiryarler. Kolonnalaryn ahyrlaryny,
hem-de  bolsa betonynn  kesilen  yerlerini keseleyin
kebsirlenilen torlar bilen  giiyclendiryarler we galynlygy 10
mm bolan plastina ya-da beton ¢ykydy gorniisinde
tamamlayarlar. Sepleménin boslugyny (seplenilyédn
elementlerin gysga ganatlarynyn arasyndaky kesikler we ¢atyk)
inwentar formalarda basys astynda monolitlesdiryérler.

Beyle  seplemini  iki  dowiirde  hasaplayarlar:
monolitlesdirmeklikden 6n (sarnir gorniisli hokmiinde) bu
dowiirde hereket edyin yiikklenmelere, hem-de
monolitlesdirmeklikden sotira (gaty hokmiinde).

Monolitlesdirilmedik  seplemelerii  hasaplanylmagyny
merkezlesdiriji ara goyulyanyn betonyil yerli basgylanmagyna,
armatura ¢ykyntgylarynyn kabul edyan gosmaca tésirini hasaba
almak bilen amala agyryarlar:

N=yR,, , A, +t050R A,

loc,1

2.1)

bu yerde ¥ — basgylanma meydanynda yerli yiiklenménin
dendlgegli paylanandygyny we betonyn
dartgynlandyrmalary tizeden paylamaklyga
ukybyny  hasaba alyan  koeffisiyent;
gytaklayyn armirlenilmede y =1;

Rb,re 4 — yerli gysylmada betonyn getirilen berkligi;
A

loc,1

— basgylanmagyn hakyky meydany [1];
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Q — ¢ykyntgylar ti¢in dikelyin egrelménin
koeffisiyenti, /, ululykda  ¢ykyntgylaryn
hakykat yiiziinddki uzynlygyna den;

A, — &hli ¢gykyntgylaryn kesiginiii meydany.

N

Monolitlesdirilen sepleméninn hasaplanylmagyny (ulanys
dowriinde) betonyn kesilmek zonasynda amala asyryarlar, 06zi
hem gytaklayyn armirlenilmegin hasaba alynmagy onun
sepleme zonasynda yerlesisine bagly. Torlar bilen gytaklayyn
armirlenilmek  kolonnanyin  betonynda, sonun yaly-da
monolitlesdirmekligiit betonynda bar bolanynda, kolonnanyn
monolitlesdirilen bdleginin gyranlarynda yerlesen torlaryn
sterZenleri bilen ¢éklendirilen &hli kesige seredilyér.

M
Dikleyin giiyjin az /[, = N <0,2h eksentrisitetlerinde
gysga gant listlerinin galynlygy 10-20 mm we merkezlesdirji
1 1
ara goyulyanyn 6Slgegleri b, = gb, h, = gh, t=3—4 mm

bolan kolonnalaryni seplemelerini ulanyarlar (ser. surat. 21, b),
bu yerde b we h kolonnanyf kesiginifi 6lgegleri. Gysga ganat
listlerine diametri d we uzynlygy 20d bolan periodiki profilli
armaturadan anker sterZenlerini kebsirleyérler. Listlerin
perimetri boyunca kolonna montaz edilende kebsirlemekligin
onaylylygy ti¢in yylmanan ernekler (faskalar) bardyrlar.
Seplenydn kolonnalaryn gysga ganatlaryny gorizontal
kebsirlenilydn torlar bilen armirleyarler. Bir seplenyidn
elementden beylekisine dikleyin tésir merkezlesdiriji ara
goyulyanyn we kebsirlenme catyklarynyi {isti bilen gecirilyir,
kontaktynl zonasyndan dasarda dartgynlandyrma gysga ganat
listlerinin ¢eyeligi zerarly nula den kabul edilyérler. Onda
kolonnada hereket edyin N  gysyjy giiy¢ kontaktyfi
meydanyna proporsional paylanylyar:
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N=N,+N,,
(2.2)

A
bu yerde N, =N TW’ - sepleménin kontury boyunga
kebsirleme catyklaryna gecirilyén
tAsir;

N =N-—*%2 - merkezlesdirirji ara goyulyanyn iisti
bilen gecirilyan tasir;

A —  gysga ganat listin kebsirleme ¢atygynyn
perimetri boyunca  kontaktyil
meydany;

A —  merkezlesdiriji ara goyulyanyn asagyndaky
kontaktyn meydany;

A — doly kontaktyii meydany

A=4,,+4,

Senagat jaylarynyili gurnama Ortgilerinii  panelleri
hokmiinde esasan ginligi 1,0-1,8 m, kesiginini beyikligi 25-35
sm bolan gapyrgalayyn panelleri ulanyarlar (surat. 25).
Kolonnalaryn oklary boyunca yerlesdirilydn paneller diregler
bolup hyzmat edyirler we dikleyin  yiiklenmeleri
baglanysyklara gecirydrler, hem-de bolsa montazda ramalaryn
dikleyin durnuklylygy tipjlin edyarler.
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Panellerin ~ &hli  gOrniisleri  statiki  hasaplamaklyk
nukdaynazaryndan  dendlgegli paylanan yiiklenme bilen
yiklenen bir ara gerimli piirs hokmiindedirler, ondaky
maksimal tésirler bolyarlar

buyerde ¢ — plitanyn I m-ine doly yiiklenme;

[, — hasaplamadaky ara gerim, ol dayang
reaksiyalarynyn tésir edis ¢yzyklarynyn
arasyndaky aralyga del.

Panellerin betonynyn klasy — B15... B25. Panelleri
periodiki profilli gyzgynlygyna sozulan armaturadan we adaty
simden bolan kebsirlenilen karkaslar we torlar bilen
armirleyérler. Panellerin is¢i dikleyin armaturasy oOniinden
dartgynlandyrylmadygy @ —  A-IIl  Kklasly, onitinden
dartgynlandyrylany — yokary berklikli sterzen we K-7 tanap
gorniiglidir. Plitalaryn  kebsirlenilen torlaryny tekjelerde,
karkaslary  gapyrgalarda  yerlesdiryérler. A-I klasly
armaturadan montaz  halkalaryny dort bur¢ boyunca
goyyarlar ~ we esasy armatura kebsirleyérler. Panellerin
arasyndaky catyklary beton bilen dolduryarlar.

Rigeller tagma we goniburgly kesikli bolyarlar, birinji
yagdayda paneller tekjd dayanyarlar, ikinjide — rigelini
yokarsyna (surat. 25, e, z). 6 m ara gerimler ii¢cin rigelleri
B15...B25 klaslarly betondan, uzynlygy 9 m bolanda -
B30...B40 klaslarly betondan tayyarlayarlar. 6 m ara gerimler
icin rigelleri dartgynlandyrylan we dartgynlandyrylmadyk
armatura bilen, 9-12 m ara gerimler ii¢in bolsa — difie 6iilinden
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dartgynlandyrylan armatura bilen tayyarlayarlar. Demir—beton
rigellerin hasaplanylmagyny ¢édk denagramlyk usuly boyunca
amala agyryarlar [4]. Bu usul, yonekeyligi we ygtybarlyy
sebdpli, demir—beton konstruksiyalaryn gin  klasyny
hasaplamakda gin ulanysy tapdy (ramalar, kontur boyunca
dayanyan plitalar we s.m.).

Rigellerin kolonnalar bilen birlesdirilmegini seplenmeler
bilen amala asyryarlar. Konsollarda seplenmeler ii  kop
vayrayysa eye Dboldular. Beyle seplenmeler (ser. surat. 23,
b) montazda onayly we ep-esli tisirleri kabul edip bilyirler.
Konsolsyz seplenmeleri (ser. surat. 23, w) interyere
yokarlandyrylan talaplar bolan senagat jaylarynda ulanyarlar.

Seplemede hereket edyédn dayan¢ pursady kesigin
yokarky  boleginin  siiynmekligini we  asakysynyn
gysylmaklygyny yiize ¢ykaryar. Demir—beton seplemelerini dhli
gorniislerinde siiyndiiriji tdsirler ara goyulyan detallara ya-da
rigellerin  yokarky armaturasyna berkidilen sterzenler
tarapyndan kabul edilydrler. Sterzenler kolonna o&ilinden
betonlanan we ¢ykyntgylara eye bolup bilerler (ser. surat. 23,
b, w) ya-da montazda kolonnada yorite galdyrylan desiklere
girizilip bilnerler. Rigelin asaky bdlegindédki gysyjy tésirler
seplemdnin boslugyna yerlesdirilydn betonyn {isti bilen
(betonlamak bilen sepleme) ya-da rigelin ara goyulyan polat
detallarynyn we konsolyn arasyndaky kebsirleme catyklarynyn
iisti bilen (betonlanylmadyk sepleme) gegirilip bilner.

23, b suratatda sekillendirilen sepleménin
hasaplanylmagy sepleme sterZenlerini we dayan¢ konsolyny
hasaplamakdan duryar. Seplemedéki hasaplamadaky siiyndiiriji

(gysyjy) tiasitr N =—, bu yerde z - giyclerifi icerki
z

jublitinin  egni, ol, betonlamak bilen seplemede, boslugy

dolduryan betonyn gysylan zonasynyn agyrlyk merkezinden

birlesdiriji sterZenlerii kesiginin agyrlyk merkezine c¢enli
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aralyga dendir; betonlanylmadyk seplemede — rigelin yokarky
we asaky armaturasynyn agyrlyk merkezlerinin arasyndaky
aralyga dendir.

Seplemanin siiynen sterzenlerinin kesiginin meydany

N

N
A=—. 23
R (2.3)

N

Rigelinl gysga ganaty bilen kolonnanyn gyraiiynyn
arasyndaky ¢ ysy hasaba almak bilen dayan¢ konsolynyn inl az
¢ykydy

t=(Q/R, b)+t, (2.4)

buyerde ( - rigelin konsola dayang basysy;
b — rigelin ginligi.

Eger-de  tehnologiki  prosesin  sertleri  boyunga
kolonnalaryn uly tory talap edilyédn bolsa, onda jayy fermalaryn
arasyndaky gatlar bilen taslamalasdyryarlar (surat. 25, z). Bu
yagdayda gyya goyulmadyk fermalary kolonnalar bilen gaty
baglanysdyryarlar we olar kop gatly ramalaryn rigelleri
hokmiinde isleydrler. Fermalaryn arasyndaky ginisligi
ontimgilik jaylary iicin ulanyarlar. Otnositel uly bolmadyk

kN
peydaly yiiklenmeli (12,5 — ¢enli) kop gatly oniimeilik
m

jaylary, karkasyn yenillesdirilen konstruksiyalaryny ulanmak

bilen, iki ugurda hem baglanysykly ulgam boyunga coziilip

bilnerler. Kolonnalar bu yagdayda 400x400 mm kesige
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eyedirler. Tagma kesigin rigelleri kolonnalar bilen gériinmeyan
sepleminint kdmegi bilen birlesyirler (ser. surat. 23,a). Ortiik
plitalary kesigin beyikligi 220 mm gorniigli tekiz ya-da
4 =300 mm bolan gapyrgaly bolup bilerler. Beyle jaylaryi
giitigleyin gatylygy &hli gatlarda demir-beton panellerden
bolan wertikal elementlerin—diafragmalaryn, polat
baglanysyklarynn ya-da bir ara gerimli kop gatly ramalaryn
goyulmagy bilen {ipjiin edilyér.

Yylmanak potolokly bosluklarsyz ortgilerii bolmaklygy
dogry hasaplanylyan holodilniklerin, et kombinatlarynyn, siiyt
zawodlarynyn, balygy gaytadan isleyji zawodlaryn, seyle hem
garazlarynl we s.m. kop gatly oniimg¢ilik we ammar jaylarynda
gurnama piirssiiz ortgileri giiden ulanyarlar.

, kN
Yokary 30...50 — peydaly yiklenmelerde ortgilerini
m

gurnama-monoit konstruksiyalaryny ulanyarlar.
15.6. Kop gatly jaylaryn hasaplanylysy
15.6.1. Umumy diizgiinler

Hézirki zamanyn kop gatly jaylary, jayryklaryn emele
gelmegi we agylmagy, plastiki zonalaryil Osmegi sebipli
parametrleri (gatylyk we s.m.) yiiklenme prosesine iiytgeyin
diirli elementlerden we birlesmelerden duryan, c¢ylsyrymly
ginigleyin ulgamlardyrlar. Beyle jaylaryn &hli konstruktiw
ayratynlyklaryny, yiiklenmeleriii we tisirleriii hdsiyetini

hasaba almak bilen hasaplanylmagy — cylsyrymly meseledir.
Sonun ii¢in real desga hasaplamalarda desganyn hakyky isini ol
yva-da  beyleki dolulyk bilen sohlelendirydn  kébir
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ideallagdyrylan shemalar bilen ¢algylyar. Ideallagdyrmaklygyn
derejesi hasaplamaklygyn maksatlaryna, baslangye¢
maglumatlaryin dolulygyna we hakykata yakynlygyna we s.m.
baglydyr.

Héazirkizaman tehnologiki prosesi taslamalasdyrylyan
obyektlerinin hemiselik ¢ylsyrymlasmagyny = we olaryn
sanynyn artmagyny viize ¢ykaryar. Bu, 6z gezeginde, taslama
islerininl ¢ylsyrymlagmagyna we olaryil goéwriiminin artmagyna
getiryar. Taslamagylarynn zdhmetinin  Ondiirijiligini  we
taslamalasdyrmaklygyn hilini yokarlandyrmagyn esasy usuly
taslamalagdyrmaklygyn  ddp  bolan el tehnologiyasyndan
EHM-i1 ulanmak bilen masyn gorniisine gegcmek bolup
duryandyr. Beyle tehnologiya ATU (awtomatlagdyrylan
taslamalagsdyrmak ulgamy) adyny aldy.

Hazirki wagtda demir—beton goéteriji ulgamlaryny we
olarynn elementlerini awtomatlasdyrylan hasaplamaklygyn we
konstruirlemekligin iki esasy  tehnologiyalary bardyrlar —
paket we dialog gorniisliler.

Paket tehnologiyasynda hasaplamaklyk we
konstruirlemeklik, taslamagy gatysmazdan, ol difie hasaplamak
iicin baslangy¢ maglumatlary girizmelidir, awtomatiki reZimde
amala asyrylyar. Beyle tehnologiyanyn mysaly hokmiinde
“LIRA” amaly maksatnamalarynyn pakedi gulluk edip biler.
Ol senagat jaylarynyn karkaslarynyn, yuka diwarly gifisleyin
orttiklerinl, inZener desgalarynyni we s.m. hasaplanylmagyny we
konstruirlenilmegini amala asyrmaga miimkinglik beryar.
“LIRA” pakedinde jayyn goteriji ulgamy gutarnykly elementler
usuly bilen hasaplanylyar, kesiklerddki tésirlerin howply
kombinasiyalary, sofira bolsa armirlenilmeklik saylanylyarlar.

Paket gorniigliden tapawutlylykda dialog tehnologiyasy
inZenerin hasaplamaklyk we konstruirlemeklik prosesine
gatnasmagyny goz Oniinde tutyar. Egrelydn demir—beton
elementleri hasaplamaklygynn we konstruirlemekligin dialog
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tehnologiyasynyil mysaly bolup oniinden dartgynlandyrylan
ennit Ortlik piirslerini  hasaplamak iigin maksatnama gulluk
edip biler. Maksatnama oniinden gysylmaklygyn tésirlerini
hasaplamaklygy, tayyarlanys we ulanys dowiirlerinde normal
kesikler boyunga piirsiin berkligini barlamaklygy; yapgyt
kesikler boyunca; tayyarlamak we ulanys dowiirlerinde normal
jayryklaryn  emele gelmegi we agylmagy boyunca
hasaplamaklygy; normal jayryklaryn vyapylmagy boyunca;
vapgyt jayryklaryn emele gelmegi boyunga; konstruksiyanyn
orun {lytgetmekliginin hasaplamalaryny amala agyryar.
Hasaplamaklygyin her tapgyrynda ulanyjynynn masyn bilen
dialogy alfawit-sifrleyin displeyii komegi bilen amala
asyrylyar, onuil barsynda inZener baslangy¢ maglumatlary
iytgedip biler ya-da mundan buyanky hereketlerin
meyilnamasyny saylap biler. Beyle rezim — paket gdrniisliden
has ¢eyedir, hem-de sonky wagt has gin yayrayysy tapyar.

Emma hézirki wagtda hem desgalaryn giden hatary we
tasir etmelerit gorniisleri ligcin  yonekeylesdirilen hasaplanys
shemalaryny ulanmak miimkin bolyandyr, meselem, jayyi
ginisleyin shemasyny boleklere bolmek bolar we birini
beylekisinden 6zbasdaklykda ona goylan yiiklenmelere tekiz
ulgam hokmiinde hasaplamak miimkindir. Bu yagdaylarda
hasaplamak  {i¢in  taslamalasdyryjylara  gowy  belli
hasaplamaklygyn inzener usullary we komekei tablisalar
ulanylyp bilnerler.  Beyle ¢emelesme jayyn elementlerinde
yiize ¢ykyan tasirlerin 6nitinden takmynan bahalandyrylmalary
ticin hem peydaly bolup biler, kdp yagdaylarda bolsa ol kabul
edilip bilinjek takyklygy {ipjiin etmége miimkingilik beryér.

Kop gatly jaylaryn hasaplanylmagy, [2] kadalara
layyklykda, yiiklenmelerin esasy we ayratyn utgasmalaryna
gecirilyir. Ozi hem bu yerde, jayyi beyikligi 40 m-dan yokary
bolanda, semal yiiklenmesinini statiki gosulyjysy bilen bir
hatarda, bu yiiklenméaniii pulsasion (dinamiki) gosulyjysyny
hem hasaba almaklygyn gerekdigini goz oniinde tutmalydyr.
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Wertikal goteriji  elementler hasaplanylanda (kolonnalar,
diwarlar) jemleyji gysga wagtlayyn vyiikklenmeleri, yokarda
yerlesen gatlaryn doly yiiklenme bilen bir wagtda
yiklenmeginifi asakladylan ahtimallygyny hasaba alyan

koeffisiyente kdpeltmek bilen peseltmége yol berilyér [2].
15.6.2. Ramalayyn ulgamlary hasaplamak

Ramalayyn ulgamlaryin hasaplanylmagyny rigellerin we
direglerin kowgy gatylyklaryny kesgitlemekden baslayarlar.
Bu  maksat bilen 06n  taslamalasdyrylan  menzes
konstruksiyalaryn  mysallaryny ulanyp we takmynan
hasaplamak yoly bilen elementlerin kesiklerini o6niinden
belleyérler. Soniky yagdayda rigelin kesigini dayang pursady
boyunca kabul edyérler:

M=(0,6..07)M,; M,= %,

8
(2.5)
bu yerde g — rigelin 1 m-ine hemiselik we wagtlayyn
yiiklenmeler;
[, — rigelifi hasaplamadaky ara gerimi.
M
Onda hy =18 ;
(Rb b )
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b= (0,3 - 0,4} h. (2.6)
Kolonnalaryn kesigi

A, = (1,2...1,5)RE , 2.7)

b

bu yerde 1,2...1,5 — egreldiji pursadyn kolonnadaky tisirini
hasaba alyan koeffisiyent;

N —  yik meydanyna layyklykda
hasaplanylan dikleyin giiyg.

Kesiklerin 6niinden saylanylmagynyi netijeleri boyunga
rigellerin - we kolonnalarynn  kesiklerinin 6z aralarynda
utgasdyrylmagyny we olaryn Olceglerinin  bir nusga
getirilmegini  amala agyryarlar. Kabul edilen o0lgeglere
layyklykda rigellerin we kolonnalaryn kowgy gatylyklaryny
beton kesikler ii¢in yaly hasaplayarlar.

On gorkezilisi yaly kop gatly ramalary hasaplamak ii¢in
EHM {icin maksatnamalar diiziilendirler. Sunun bilen bir
hatarda takmynan hasaplamalarda inZener usullaryny hem
ulanyarlar. Bu yagdayda gilisleyin rama karkasyny ayratyn
tekiz ramalara bolyérler. Jayyn karkasynyn orun iiytgetmesinin
adatca azlygy sebdpli, giiyclerin  hereket etmeginin
O0zbasdaklygy yorelgesini ulanyarlar we her ramany
ayratynlykda ona diisydn wertikal we gorizontal yiiklenmelere
hasaplayarlar.
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Sur. 26. Kop gatly ramalary wertikal (a, b) we gorizontal (w, g)
vitklenmelere hasaplamak:  — i-nji varusyii keselevin gtiygleri

Surat. 26. Kop gatly ramalary wertikal (a, b) we
gorizontal (w, g) yiiklenmelere hasaplamak: (., — i-nji

yarusyn keseleyin giiy¢leri

Ramalary wertikal yiklenmelere
hasaplamak. Eger-de karkas jaylaryn kop gatly kop ara
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gerimli ramalarynyil deni ara gerimleri (ya-da 20%-e cenli
tapawutlanyan), gatlarynyn denn beyiklikleri, hem-de bolsa
varuslar boyunga birmenizes yiiklenmeleri bar bolsa, onda bir
wertikalda yerlesen, beyle ramalaryn direglerinin &hli
diiwiinleri, Owriilmegiii takmynan deni burclaryny alyarlar,
netijede gatynn beyikliginiii ortasynda pursatlarynn epyurynyin
nul nokatlary bolan deni diiwiin pursatlary yiize g¢ykyarlar
(surat. 26, a). Bu yagdayda kop gatly rama ti¢ gorniisli bir gatly
ramalaryn hataryna boleklenilip bilner (surat. 26, b): yokarky,
ortaky we asaky gatlaryiikylara. Bu ramalaryn her haysysynyn
hasaplanylmagy tablisalar boyunca [12] hemiselik we
wagtlayyn yiikklenmelerin il amatsyz utgasdyrmalarynda
amala agyrylyar. Bu yerde ramanyn rigellerinddki dayang
egreldiji pursatlary bolyarlar

M=(ag+pv)l,
2.8)

bu yerde o we f — tablisalayyn koeffisiyentler, olar ara
gerimlerin sanyna (iki ya-da i),
yiklenmegin  shemasyna hem-de
rigelin we diregin gatylyklarynyn

gatnasygyna baglydyrlar;

g we v — rigelin 1 metrine degislilikde hemigelik
we wagtlayyn yiiklenmeler;

[ —  rigelin ara gerimi (kolonnalaryn oklarynyn
arasyndaky).

Direglerddki egreldiji pursatlary diiwiinde rigellerin
dayan¢ pursatlarynyn tapawudy hokmiinde, ony direglerin
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kowgy gatylyklaryna proporsional paylamak yoly bilen
kesgitleyarler.

Hemiselik we wagtlayyn yiliklenmelerinn diirli miimkin
bolan utgasdyrmalary iicin alnan pursatlar we keseleyin
giiycler boyunca goéwriimleyin epyury guryarlar we tésirlerin
tizeden paylanylmagyny amala asyryarlar. Eger-de ramanyin
iicden kop ara gerimi bar bolsa, onda ona ¢ ara gerimli
hokmiinde seredyérler.

Ramalary gorizontal (semal)
yviklenmesine hasaplamak. Rama tisir edydn
gorizontal yiikklenméni ramanyn diiwiinlerine goylan jemlenen
giiycler bilen c¢alysyarlar (surat. 26, w). Bu yagdayda
birinjisinden basga &hli gatlaryn direglerininn pursatlarynyn
epyurynynn nokatlaryny gatyn beyikliginin ortasynda, birinji
gatda bolsa (fundamentlerde gapjadylan diregler bolanynda) —

gapjadylan yerden ? aralykda yerlesen hasaplayarlar (surat.

26, g).

Yarusyi keseleyin Q. giiyji yokarda yerlesen gorizontal
giiycleriii jemine den:

O =W, +W,_ +. W, +W,
(2.9)

we varusyn (gatyn) ayratyn direglerinii arasynda olaryi
gatylyklaryna proporsional paylanylyar:
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(2.10)
buyerde B, — i-nji yarusyi sereilydn direginii gatylygy;
m — i-nji yarusyn diregleriniii sany.

Ramanyn gyraky diregleri diiwiinde ortadakylara gord
gapjadylmagyn pes derejesine eyedirler, sonuni {igin yarusyn
keseleyin giiyjiinifi az payyny kabul edyirler. Bu yorite [ <1
koeffisiyent bilen hasaba alynyar [5].

Keseleyin giiycleri tapyp, birinjiden basga dhli gatlaryn
direglerinde egreldiji pursatlary hasaplayarlar

M=Qw,§, Q2.11)

birinji gat ti¢in bolsa diregddki pursatlar yokarky M, we
asakdaky M, kesiklerde:

h 2h
Mt:Qcolg’ Mb:Qcol?'

(2.12)
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Rigellerdaki dayang pursatlaryny diiwiinlerin
denagramlyk sertinden kesgitleyarler.

Diirli yiiklenmeler (hemiselik we wagtlayyn yiiklenmeler
bilen) iicin alnan egreldiji pursatlaryin we keseleyin giliy¢lerii
epyurlary boyunca géwriimleyin epyurlary guryarlar, plastiki
deformasiyalar  zerarly  rigellerde  tdsirlerin  tdzeden
paylanylmagyny amala asyryarlar we alnan tésirler boyunca
kolonnalaryn we rigellerin kesikleriniii hasaplanylmagyny alyp
baryarlar. Rigelleri normal we yapgyt kesikler boyunca
egrelydn elementler hokmiinde, kolonnalary — egreldiji
pursadyin we oma jogap berydn dikleyin giiyjin tdsirine
merkezden dél gysylan elementler hokmiinde hasaplayarlar.

Gorizontal yiklenmeden ramanyi
orun Uytgetmesini kesgitlemek. Kop gatly
jaylaryn Dberkligini hasaplamak bilen bir hatarda, jayyn
yokarsynyil semal yiliklenmesinden gorizontal siiysmegini

1
barlamak talap edilyér, ol jayyi beyikliginden 1000 gecmeli

dildir. Kop gatly ramanyn gorizontal orun liytgetmelerinin,
H
jayyn beyikliginin onun ginligine ? <4 gatnagygynda,
esasan gorniisde, direglerinii soflunyn Ozara siiysmegi —
gatlaryn gysyklygy sebédpli dordn jayyn umumy siiysmek
deformasiyasy arkaly yiize ¢ykarylyandygyny barlaglar
C
gorkezdiler (surat. 27). Gysyklyk burgy y = Z (bu yerde ¢ —
cyzykly gysyklyk; h — gatyn beyikligi) bir gatyn @hli diregleri
ticin denl kabul edilip bilnerler. Monoton strukturaly mayysgak
rama lg¢in, yagny &hli gatlarda direglerin we rigellerin

birmenizes kowgy gatylygy bolan iicin, i-nji yarusyn gysyklyk
burgy
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0,
==L 2.13
7 % (2.13)

— sliysiiriji gliye, bu yagdayda yarusyn

— kop gatly ramalayyn karkasyn siiysme

gatylygy, K =—, monoton ramalar ii¢in
c

h? (1 1)
c=|— || —+—1|:
12 s r

bu yerde 0.
keseleyin Q, giyjidir (2.9);
K

s we r

—  degislilikde gatyn direglerinin we
rigellerinin kowgy gatylyklarynyn
jemleri.

Sur. 27. Ramald}'fyn ulgamda orun tivtgetmeleri kesgitlemek
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Surat. 27. Ramalayyn ulgamda orun {iytgetmeleri
kesgitlemek

Gatlaryn sany 5-den uly bolanda rigellerin yerlesisini
beyiklik boyunga {izniiksiz hasaplap bolar. Onda yiiklenme

w(x), keseleyin giiye O, (x), orun iiytgetme y(x) iizniiksiz

bolarlar. Gysyklyk burgy egrelmelerin ¢yzygyna galtasyanyn
yapgytlygynyi burgunyn tangensi bolar:

Q5 (x)
ra

y(x)=y'(x)=
(2.14)

(2.14) detileméni integrirldp, jayyn islendik x beyiklikde
egrelmesi {igin afllatmany alyarys:

y(x)= j‘[%) dx. (2.15)

Dendlgegli paylanan w(x)=w yiiklenmeden keseleyin

giiy¢ ticin O=w(H —Xx) baglanysygy ulanyp, (2.15)
deiilemeden jayyn yokarsynyn egrelmesini alyarys:

wH'*

(2K)

y(H)= (2.16)
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15.6.3. Ramalayyn—baglanysykly we baglanysykly
ulgamlary hasaplamak

Beyle ulgamlar hasaplamak manysynda ramalayynlardan
cylsyrymlydyrlar, bu isin hdsiyeti boyunca diirli gorniisli
wertikal goteriji elementlerin barlygy (tutuslayyn we ayna-
gapy arasy diafragmalaryn, ramalaryi) we olaryn arasyndaky
baglanysyklaryn kopdirliiligi, jaylaryn kop gatlylygy, kabir
vagdaylarda jayyn meyilnamasynyn we diafragmanyn
yerlesisinin ya-da gatylyk yadrolarynyn assimmetriyasy we
s.m. bilen sertlendirilendir. Hézirki wagtda beyle ulgamlaryn
hasaplanylmagy demir-betonyii mayysgak isi caklamasynda
alnyp barylyar. Jaylaryn seredilydn gorniislerini hasaplamak
licin esas hokmiinde konstruktiw shemanyn has mohiim
ayratynlyklaryny hasaba alyan hasaplama modelleri ulanylyar.

In kop yayrayysa diskret-kontinual model eye boldy [7],
ona layyklykda jayyn goteriji ulgamy 6z aralarynda beyiklik
boyunga {iizniiksiz paylanan (kontinulal) baglanysyklar bilen
birlesdirilen, bdlek (diskret) wertikal elementlerii (siitlinlerii)
toplumy hokmiinde g6z oOniine getirilydr. Sitlinler diylip
tutuslayyn diafragmalara, ayna-gapy aralarynyn
diafragmalarynyil gapy ya-da penjire aralaryna, ramalayyn—
baglanysykly ulgamly jaylarda kolonnalara we s.m. diisiinilyar.
Baglanysyklaryn roluny ortgiler, ayna-gapy aralarynyn
diafragmalarynda germewler, kebsirleme birlegsmeleri we s.m.
oynayarlar. Gatlaryn sany 5-den kop bolanynda ortgileri,
germewleri we beyleki baglanysyklary {izniiksiz, jayyn
beyikligi boyunca “gyrsalan” yaly hasaplap boljakdygyny
barlaglar gorkezdiler. Siitiinler we baglanysyklar egrelmi,
siiysmd we oklayyn tésirlere garsylyk gorkezyérler. Wertikal
elementlerin beklenilmegi gaty ya-da mayysgakyumsak kabul
edilip bilner. Diskret-kontinual modeli ulanmak jayy
hasaplamak baradaky meseldni hemiselik koeffisiyentlerli
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cyzykly differensilal denlemelerin  ulgamyna eltméige
miimkingilik beryar. Denlemelerin sany siitiinlerin arasyndaky
catyklaryil sanyna den. Denlemeler orun iiytgetmelere, egreldiji
pursatlara, siitiinlerddki dikleyin ya-da keseleyin giiyglere,
hem-de bolsa baglanysyklardaky kesip ge¢yin giiyclere we
s.m. gord diiziilip bilnerler.

Goteriji ulgamlaryn hasaplanylmagyny, sol sanda diskret-
kontinual modelin esasyndakyny hem, adatgca, EHM-de amala
asyryarlar. Emma taslamalagdyrmaklygyn tejribeciliginde
jaylaryn kdbir ayratyn gorniisleri iigin elde hasaplamaklygy
hem wulanmaklyga miimkingilik berydn yonekeylesdirmeler
miimkindir. Meselem, tekizlikde gaty ortgili simmetriki
jaylarda (&hli wertikal elementlerin birmenizes gorizontal orun
iytgetmesini lipjiin edydn), dine ramalar we tutuslayyyn
diafragmalar bilen emele gelen tekiz-parallel goteriji ulgamy
(surat. 28, a) umumylasdyrylan ramalayyn-baglanysykly ulgam
bilen calysyarlar (surat. 28, b). Ozi hem hasaplama
diafragmasynyn gatylygyny bir ugurly wertikal
diagfragmalaryit  gatylyklarynyn jemine defi, ramanyi
gatylygyny bolsa — sol ugrun dhli rigellerinin we karkaslaryn
ramalarynyn direglerinin jemleyji gatylygyna denn kabul
edyarler.
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Sur. 28. Ramala}}yn—Baglan}ﬁykly we baglanysvky ulgamlary
hasaplamak

Surat. 28. Ramalayyn—baglanysykly we baglanysyky
ulgamlary hasaplamak

Ramalayyn—baglanysykly  ulgam 1{cin  hasaplama
baglanysyklaryny (ser. surat. 28, a) wertikal elementlerde
keseleyin giiyclerin denagaramlyk denlemesini diiziip alyarys

[11]:
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Qe () + 0, () =0y (),

(2.17)
bu yerde ng — diafragmanyn tarapyndan kabul edilydn
keseleyin giiyce;
Q; - sol (rama tarapyndan);

O, - konsol piirsdaki yaly kesgitlenilyén dasarky
yiikklenmeden keseleyin giiyc.

Keseleyin Qﬁ giiye jayyn egrelmesi bilen (2.15) formula
arkaly baglanysyar, Q, . guyc bolsa - materiallaryn
garsylygyndan tutuslayyn sterzen ticin belli baglylyk bilen:

ng — BdeIU ,
(2.18)

bu yerde B 4. — hasaplanylyan tutuslayyn diafragmanyn
gatylygy.

(2.17) denlemeden, (2.14) w (2.18) denlemeleri hasaba
alyp, alyarys:

B, Y"-KY'+0, =0. (2.19)

Differensirldp, alyarlar
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B, Y" —KY" —w(x)=0.
(2.20)

Getirilen ~ y, =B, Y  siiysmekligi girizip, hem-de

Ozgertmeleri amala asyryp, tekiz ramalayyn-baglanysykly
ulgam ti¢in defileméni alyarlar [11]:

S;Y" =Y = S;wm(x) =0.
(2.21)

buyerde S, = % .

(2.21) denleménin ¢oziiwi asakdaky gorniisdedir:

=4 +A4,S,+ Achp+ A4sh(p+y1,p,

(2.22)
4 x . . .
buyerde @ = S_ — Olgegsiz koordinata;
2
Yip — yiklenménin gorniisine bagly hususy
¢cozliw, dendlcegli paylanan

o
yiklenmede y, = —wS; o
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Erkin 4,, A4,, A4,, A, hemiselikleri serhet
sertlerinden tapyarlar

»(0)=0, y'(A)=0,
1
A
V1 (0)=0, WA _ymezy=o.
5
(2.23)

(2.22) formuladan orun {ytgetmeler iicin anlatma
alyarlar, ol W(x) =W ii¢in su goriise eyedir:

2
» :WS;(l(p—%+;(ch(p—ﬂsh(p—;(J,

(2.24)

H
bu yerde A= S_ — jayyn gatylygynyn hisiyetnamasy;
2

_(1+AshA)
© (cha)

Egrelme ii¢in anlatmany alyp, ramada we diafragmada
tasirler ligin formulany almak yenildir

134



28, a...d suratatdan, ramalayyn ulgamdan
tapawutlylykda, diafragmanyn yiiki ayryjy tésiri sebapli, Q g
ululygyii esasda nula ¢enli azalyandygy gorinydar. Q P

ululygyn tapylan paylanmagy boyung¢a ramalayyn ulgamlara
menzeslikde direglerde we rigellerde egreldiji pursatlar

hasaplanylyp bilnerler. Vdg we ng ululyklaryn bahalary
diafragmanyn kesiklerini hasaplamak ti¢in gos-goni ulanylyar.

Jayyil yokarsynyn egrelmesi (2.24) defileménin esasynda

y(H)=

B 2K Y

dg

(2.26)

v, (H) _ wH'’? [1_2()6—1)}

ramalayn ulgamyn degisli (2.16) egrelmesinden azdyr.
Beyik jaylar {i¢in ; >4 | kolonnalarynn dikleyin

deformasiyalary sebépli yiize ¢ykyan M = Nb egreldiji
pursady hasaba almak gerek. Bu yagdayda keseleyin giiyclerini

135



denagramlyk denllemesi diizillende bu faktor bilen yliize
¢ykarylan, gogsmaca aylanma burcuny hasaba almak gerek [11].

Tekizparallellere getirilydn baglanysykly ulgamlaryn
hasaplanylmagy hem (2.20) denleméni ulanmak bilen yerine
yetirilip bilner, 6zi hem bitewi diafragmalarly ulgamlarda
hasaplama defillemesini alarys, eger-de (2.20) anlatmada rama
bolegin garsylygyny hésiyetlendiryin agzany hasaba almasak

" —=w(x)=0. (2.27)

Alnan formula materiallaryn garsylygyndan sterzenin (bu
yagdayda konsol gorniisliniil) egrelmesinin belli defilemesidir.
Suna menzes netije konsol gorniisli model ulanylanda alnyp
bilner (surat. 28, e), ol diskret-kontinual modelin ayry
vagdayydyr we oOrtgilerin wertikal elementler bilen sarnir
sekilli birlesdirilendigini anladyar. Diskret-kontinual modelin
esasynda hasaplamalaryn netijelerini has takyk usullar bilen,
hem-de bolsa mayysgak modellerde eksperimentler bilen
deniesdirmeklik, kesikleri saylap almakda kesgitleyji bolup
duryan uly tasirlerin zonalarynda, bu netijelerin yeterlik
takyklygy tipjiin edyindigini gorkezyér.

Diskret hasaplama modelleri atlandyrylyanlara esaslanan
usullaryn basga topary hem bardyr. Olar — sterZen
approksimasiyasy usuly we gutarnykly elementler usuly.
Sterzen approksimasiyasy usuly boyunga hasaplamada
diwarlarynn  tutuslayyn meydancalary sterzen gozenegi,
gutarnykly elementler usuly boyunga bolsa — {icbur¢ly ya-da
goniburgly gutarnykly (yagny kici) elementler bilen
calgylyarlar. Iki wusul boyunca hem ¢oziiw algebraik
denllemeleriii ulgamyna eltilyér, olaryn sany ¢alsylyan modeliii
diiwiinlerinin sanyna bagly. Coziiwin takyklygy elementlerin
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Ol¢eglerinin kigelmegi bilen yokarlanyar, emma sol bir
wagtda diiwiinlerin sany we deiillemeler ulgamynyn tertibi
artyarlar; kanagatlanarly netijeleri almak ti¢in uly goéwriimli
vady we yokary hasaplayys tizligi bolan EHM talap edilyar.
Sonuit {igin diskret modelleri hasaplama tésirlerini we
deformasiyalary  (dartgynlandyrmalaryin  konsentrirlenyén,
elementlerin gatylygynyn giiy¢li liytgeydn we s.m. zonalarda)
takyklamak {i¢in ulanmak maksadalayykdyr

15.6.4. Panel jaylary hasaplamak

Kop gatly panel jaylar ayna-gapy aralary bilen
gowsadylan we 0z aralarynda yumsak baglanysyklar bilen
birlesdirilen, ayratyn plastinalardan duryan, ginisleyin
ulgamlardyrlar. Hasaplamaklygy ginisleyin ya-da tekiz
hasaplamak shemalaryn esasynda yerine yetiryarler. Ginisleyin
hasaplamak shemalaryny, 6z aralarynda paylanan ya-da
jemlenen baglanysyklar bilen birlesdirilen plastinkalar ulgamy,
yuka diwarly sterZenlerin diiziim ulgamy, prizmatiki gabyklar
we s.m. gorniisinde ulanyarlar. Bu hasaplama has takykdyr,
emma dine EHM-i ulanmak bilen miimkindir.

Giisleyinler bilen bir hatarda, takmynan hasaplamalar
ticin tekiz ulgamlary ulanyarlar, olaryil arasynda i kop
yayrayysy seyle shema aldy, onda jay konsol sterzenler
hokmiinde seredilydn wertikal goteriji elementlere boleklenyar
(dasarky we igerki sterZenleri hem 6z igine alyan). Sterzenler,
sterzenlerin keseleyin orun iiytgetmelerinii ylalasyklydygyny
ipjiin edydn sarnir baglanysyklar bilen 06z aralarynda
baglanysyarlar diylip kabul edilyir.
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15.7. Seysmiki etraplarda gurulyan jaylary
taslamalasdyrmaklygyn ayratynlyklary

Seysmiki diyip yer titremelerine ducar bolyan etraplar
atlandyrylyarlar. Yer titreme diyip yer gabygynyi tutuslygynyi
yerli bozulmasynda mayysgak energiyanyn duydansyz
boliinmegi bilen yiize ¢ykyan seysmiki tolkunlar tarapyndan
doredilen yer gabygynyn {stiinin  gysga  wagtlayyn
yrgyldylaryna diistinyérler. Seysmiki tolkunlar yer titreménin
ojagyndan, daglasdygyca kesilmeklik bilen, &hli taraplara
yayrayarlar (surat. 29, a).

Topragyn yrgyldylary desgalarynl esasynyn siiysmegini,
sonikular bolsa, 6z gezeginde, — desgalarda inersion giiy¢leri
yiize ¢ykaryarlar. Yrgyldylar partlamanyil episentrinden uly
aralyklara yayrayarlar we desgalarda intensiwligi boyunga uly
seysmiki inersion giliycleri doredyérler. Gorizontal seysmiki
giiyclerin yiize ¢ykmagynyn mehanizmi 29, b suratatda
gorkezilendir. Yer titreméfin episentrinde topragyii wertikal
yrgyldylarynyn uly amplitudalary we tizlenmeleri bardyr.

Yer titremekligiii giiyji desgalaryii hasaplanmalarynda
topragynn yrgyldylarynda seysmiki tizlenme bilen 12-bally
skala boyunca bahalandyrylyar. 7 ballyk yer titremede

sm

hasaplamadaky tizlenme 100 —- (0,1 g) dendir, 8 ballykda —
s

Sm Sm 14 . . .
200 7 (0,2g), 9 ballykda — 400 =) (0,4 g). Seysmikligi

5-6 ball bolan etraplarda gurlugyk gecirilende yorite
seysmiklige garsy cdreler géz oniinde tutulmayar. 10 ballyk yer
titremeler miimkin bolan etraplarda gurlusyk ykdysady taydan
maksadalayyk dildir we ol alnyp barylmayar.
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a) b)

w)

7 A
y (3t
[ .
]

S

i=3

Sur. 29. Konstruksivalary seysmiki tisirlere hasaplamak:

a — seysmiki tolkunlaryii yayramagynyii shemasy; b — seysmiki gityglerin viize
¢yvkmagynyil mehanizmi, w — 6giirilviin baglanysyklarly ulgam; g — yakylyan
baglanysyklarly ulgam; d — vrgyldylaryii dinamiki séndarijisi bilen emele getirilen
ulgam: e — monolit we 7 — gurnama karkaslayyn seysmiké durnukly javyii
diuwiinlerinin - armirlenilisi;,  z — seysmiki giygleri kesgitlemeklige; 1
episentr; 2 — yerin iisti; 3 ojak (giposentr), 4 — ogiirilvin baglanysyklar,
5 — vakylyan baglanysyklar; 6 — gogmaga armatura sterZenleri.

Surat. 29. Konstruksiyalary seysmiki tasirlere
hasaplamak:

a — seysmiki tolkunlarynn yayramagynyii shemasy; b —
seysmiki gliyclerin yiize ¢ykmagynyn mehanizmi; W —
ociirilydn  baglanysyklarly ulgam,; g — vyakylyan
baglanysyklarly ulgam; d — yrgyldylaryn dinamiki sondiirijisi
bilen emele getirilen ulgam; e — monolit we Z — gurnama
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karkaslayyn  seysmikd durnukly jayyn  diiwilinlerinin
armirlenilisi; z — seysmiki giiy¢leri kesgitlemeklige; 1
— episentr; 2 — yerifl Uisti;, 3 — ojak (giposentr); 4 —
Ociirilydn baglanysyklar; 5 — yakylyan baglanysyklar; 6 —
gosmaca armatura sterzenleri.

Seysmologiki  etraplarda  hézirkizaman  jaylaryny
taslamalasdyrmaklyk iki ugur boyunca osyér: passiw we aktiw
seysmiki goraglar boyunca. Passiw seysmiki goragda seysmiki
tasirler bilen yiize ¢ykarylyan gosmaca tésirleri kabul etmek
iicin jayyn esasy goteriji konstruksiyalaryny giiyclendirmeklik
amala agyrylyar. Aktiw seysmiki gorag howply yrgyldylaryn
yiize ¢ykmagyna yol bermezlik we sunlukda seysmiki tésiri
peseltmek maksatlary bolan gosmacga konstruktiw céreleri
gecirmekden ybaratdyr. Muna yorite yakylyan ya-da O¢lirilyan
baglanysyklary gurnamak, yrgyldylary dinamiki sondiirijileri
diklemek we s.m. yoly bilen yetilip bilner.

Yakylyan baglanysyklary ulanmak ideyasy (surat. 29,
w) seysmiki tdsirden jayyn rezonans yrgyldylary yiize
¢ykanynda yorite goz oniinde tutulan in gowsak elementlerin
weyran bolmagyndan ybaratdyr; olary isden ayyrmaklyk
gatylygyn, hem-de, seylelikde, desganyn 06z hususy
yrgyldylarynyn yygylygynyi peselmegine we ony rezonansdan
cykarmaklyga getiryir. Yakylyan baglanysyklar has
netijelidirler (surat. 29, g), olar rezonansdan ¢ykarmak bilen
desgalaryn 6z  hususy  yrgyldylarynyn  yygylygyny
yokarlandyryarlar ~ we  gorizontal  orun  {iytetmeleri
ciklendiryirler.

Yrgyldylary dinamiki sondiirijiler (surat. 29, d) desgada
gurnalyan mayysgak baglanysykly ki¢i massalardyrlar.
Mayysgak baglanysygyn K gatylygyny we sondiirijinifi m
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K
massasyny — gatnagyk esasyn mejbury yrgyldylarynyn
m

vygylygynyn kwadratyna dent bolar yaly gornlisde saylap
alyarlar. Bu yagdayda rezonans bolanda desga siiysmez;
yrgyldyny difie sondiiriji amala agyrar.

Seysmikd durnukly jayyn konstruktiw  shemasy
diiziilende kolonnalaryn, diwarlarynn we ortgileriii simmetriya
hem-de massalaryn we gatylyklaryn dendlgegli paylanmak
talaby kanagatlanyan yerlesdirilmeklerine ymtylmak gerekdir.
Jayyn ginisleyin gatylygyny yokarlandyryan dhli ¢éreler onun
seysmika durnuklylygyny yokarlandyryarlar. Jayyn
meyilnamasy yonekey, goniburgly gorniisde, 6nie ¢ykyp duran
gosmaca gurlan jaylarsyz we ice girydn burclarsyz bolmalydyr.
Cylsyrymly sudurlarda meylnamada jayy ayratyn, gorniisi
boyunca yonekey bloklara bolydn seysmikd garsy catyklary
gurnayarlar.  Jaylarynn &hli o6fie ¢ykyp duran bolekleri —
germewaclar, teldrler, balkonlar — karkas bilen gaty baglanysan
bolmalydyrlar. Fundamentleri bir bloguii ¢éklerinde bir
cunlukda  yerlesdirydrler. Gowsak topraklar  bolanda
atanaklayyn fundament lentalaryny ya-da tutuslayyn plitany
gurnayarlar. Gowy topraklar bolanynda kolonnalaryn asagyna,
yokardan piirsler — baglanysyklar bilen birlesdirilen ayratyn
fundamentlere yol berilyar.

Karkas jaylar ramalayyn we ramalayyn-baglanysykly
shemalar boyunca ¢oziilyérler. Karkasyii demir—beton
ramalarynyn diwiinlerini konstruktiw ya-da yapyk karkaslary
goymak yoly arkaly giliyclendirmeklik gerekdir (surat. 29 e, 7).
Karkasyn gorizontal yiiklenméani kabul edyin diafragmasyny
jayyn dhli beyikligine gurnamak gerek. Diwar panelleri karkas
we oOrtgiler bilen gaty baglanysyarlar.

Uly panelli jaylary kopleng, seysmiki yiikklenméni kabul
edydn  dikleyin we  keseleyin  goteriji  diwarlarly
taslamalagdyrmaklyk gerekdir. Panellerin birlesmesini is¢i
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armaturanyil kebsirlenilmesinde yerine yetirmeklik maslahat
berilyar.

Das oOriiminden bolan goteriji diwarlarly jaylarda
ortgilerin derejesinde &hli dikleyin we keseleyin diwarlar
boyunca seysmika garsy gusaklary gurnayarlar. Adatca, olary
monolit demir—betonda iizniiksiz armirlemek bilen yerine
yetirmek gerek. Olaryn beyikligi 15 sm-dan az dél, betonyn
klasy — Bl15-den pes dil bolmalydyr. Jayyn ortgileri we
ortiikleri gorizontal ugurda gaty we wertikal goteriji
konstruksiyalar bilen baglanysan bolmalydyrlar. Gurnama
ortgileri  demir—beton  panellerden  ondan  sonraky
monolitlesdirmeklik bilen yerine yetiryirler: demir—beton
seysmika garsy gusaklary gurnamak we panellerin arasyndaky
catyklara sement erginini guymak bilen; panellerin we
karkasyn elementlerinin  arasynda  beton  sponkalary,
cykyntgylary, ara goyulyan detallary gurnamak bilen. Demir—
beton seysmika durnukly jaylaryil konstruksiyasy olaryn port
weyran bolmaklygynyin miimkingiligine yol bermeli déldir we
olarda plastiki deformasiyalaryin Osmegini yenillesdiryin
sertleri lipjiin etmelidir.

Jaylaryn we desgalaryn seysmiki tdsiri hasaba almak
bilen birinji ¢dk Yyagday boyunca (goterijilik ukyby)
hasaplanylmagy yiiklenmelerii ayratyn utgasdyrylmasyna
yerine yetirilydr [2]. Bu yerde konstruksiya yiiklenmeleriii
esasy utgasdyrylmasyna hasaplamalary kanagatlandyrmalydyr.

Seysmiki tdsire hasaplamaklygy statiki we dinamiki
usullar bilen alyp barmak bolar. Passiw seysmika goragly
jaylaryn kopiisini real yer titreménin inersion giiyclerininki
yaly  orun iytgetmeleri desgada yiize ¢ykaryan statiki
yiiklenma hasaplayarlar.

Gorizontal seysmiki yiiklenmeler statiki usul boyunca
kesgitlenilende jayyn hasaplanma shemasy, wagtlayyn
yiklenmeli ortgileriii, kolonnalaryn we diwarlaryn gatyn
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beyikligine massalaryny 6z igine alyan jemlenen massalary
goterydn konsol sterzeni gorniisinde kabul edilyér (surat. 29,
z). K -njy massa tisir edyin Q seysmiki giiyji kadalar
boyunga, jayyn dinamiki hdsiyetlerini (hususy yrgyldylaryn
yygylyklaryny ~ we  gorniiglerini),  yer  titremekligin
intensiwligini, konstruktiw ¢6ziiwi we s.m. hasaba almak bilen
kesgitleyarler. Hususy yrgyldylarynyn periody birinji (esasy)
tony 0,4 s-dan az bolan yeterlik gatylykly jaylary we desgalary
yrgyldylaryn dine  birinji gorniisini hasaba almak bilen
hasaplamaklyga yol berilydr. Esasy tonunyn yrgyldylarynyn
periody 0,4 s-dan kop bolan ¢eye jaylaryn we desgalaryn
hasaplanylmagyny yokary formalary, adatga, tigden az dil,
hasaba almak bilen amala asyryarlar. Konsolynn esasynda
seysmiki yiikklenmeden in uly egreldiji pursat (surat. 29, z)
birinji ton boyunga 7 =1 yrgyldylarda alynyar.

Hasaplamadaky tésirleri seysmiki giiyclerin, 6z hususy
agramynyil we wagtlayyn yiliklenmelerini bilelikdéki tisirinden
kesgitleyarler; semal yliklenmesini bu yerde hasaba almayarlar.
Tapylan tésirler boyunca kesiklerin saylanylmagyny amala

agyryarlar.  Demir—beton konstruksiyalary  berklige
hasaplanylanda, seysmiki yiikklenménin tdsirinin  gysga
wagtlayynlygy sebépli materiallaryn berklik

hisiyetnamalarynyn yokarlanmagyny hasaba alyan, isleriii
sertinin  gosmaga  koeffisiyentini  girizmeklik  kadalar
tarapyndan maslahat berilyar. Bu koeffisiyentinn bahasy A-I,
A-II, A-III klaslarly armatura iicin — 1,2;  A-IV, A-V
klaslardan bolanlar iicin — 1,1; beton {licin — 1,2 kabul edilip
bilner.
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AN

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.

Soraglar

Kop gatly  jaylaryn konstruktw shemalaryny
hdsiyetlendirin.

Karkas jaylaryn esasy konstruktiw shemalary.

Kop gatly karkas jaylaryn konstruksiyalary.

Karkassyz (panel) jaylaryn konstuksiyalary.

Kop gatly senagat jaylarynyn konstruktiw ayratynlyklary.

Héazirkizaman kop gatly jaylary hasaplamaklygyn esasy
yorelgeleri.

Demir—beton ramalary  wertikal we  gorizontal
yiiklenmelere hasaplamaklygyi inzener usullary.

Ramalaryn gorizontal yiiklenmelerden orun tiytgetmelerini
hasaplamak.

Ramalayyn-baglanysykly we baglanysykly ulgamlarly
jaylaryi hasaplanylmak modelleri.

Tekizparallel ramalayyn-baglanysykly ulgamy diskret-
kontinual modelii esasynda hasaplamak.

Tekizparallel baglanysykly ulgamy hasaplamak.
Panel jaylary hasaplamaklygyn ayratynlyklary.
Seysmiki giiyelerin yize
cykmagynyn sebdbi we mehanizmi.
Seysmiki goragyn iki esasy yorelgesi.

Seysmika durnukly jaylarynn konstruktiw ¢oziiwlerinin
ayratynlyklary.
Jaylary seysmiki tisirlere hasaplamaklyk.
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Altynji bslim
YUKA DIWARLY GINISLEYIN ORTUKLER

16.1. Yuka diwarly giiiisleyin ortiikleriii ayratynlyklary

Soniky yyllarda uly sygymly desgalara isleg artyar:
bazarlara, sport, tomaga desgalaryna we s.m. Beyle desgalaryn
ara gerimleri 100 m-dan, sygymy bolsa — 100 miii adamdan
yokary bolup biler.

Egri ¢yzykly iistler ya-da kop gyranlyklaryn distleri
boyunca ¢yzylan yuka diwarly gabyklardan we yiiklenméni
ortilkden kolonnalara ya-da goteriji diwarlara geciryan kontur
elementlerinden  duryan  yuka  diwarly  gidisleyin
konstruksiyalaryn uly ara  gerimlerde has tygsytly
bolyandyklaryny barlaglar gorkezdiler.

Az galyilygy bolan tekiz plitadan tapawutlylykda
gabygyn isti bir ya-da iki ugurda egrilige eye, ol sebipli
gabykda esasan bir alamatly tdsirler yiize ¢ykyarlar (surat. 30,
a). Egreldiji pursatlar yagdaylaryn kopiisinde ¢éklendirilen
zonalarda ylize c¢ykyarlar (meselem, gabygyn konturynyn
golayynda), bu sebipli olaryn gabyklaryn kesiklerini saylamak
tcin ululygy tekiz konstruksiyalardakylara garanyinda ymykly
az. Gabygyn listiiniii gdrniisini onuf igini esasan gysylmaklyga
ipjlin etmek ti¢in saylayarlar; bu yagdayda gabygyn betony has
netijeli ulanylyar.
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Sur. 30. Gabyklaryi iigtleri

Surat. 30. Gabyklaryn iistleri

16.2. Yuka diwarly gihisleyin ortiiklerii artykmaclyklary
we yetmezgilikleri

Ginisleyin ortiiklerinn sowly ulanylmagy su
artykmaglyklar bilen kesgitlenildi:

uly ara gerimleri jayyn funksional nyetleniligine
layyklykda aralyk dayanglarsyz oOrtmek, senagat jaylarynda
bolsa — tehnologiki prosesi yenil iiytgetmek miimkingiligi
bilen;

tekiz konstruksiyalar bilen deniesdireniiide materiallaryi
25-40% tygsytlanmagy bilen, bu betonyn iginin rasional
ulanylmagy (gysylmaklyga) bilen diistindirilyar;
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goteriji we ¢éklendiriji funksiyalarynl tekiz oOrtiiklerden
tapawutlylykda utgasdyrylmagy bilen, sonkularda
konstruksiyalaryn bolegi goteriji we c¢éklendiriji  (Ortiik
plitalary), bolegi bolsa — difie goteriji (esegarka germew we
esegarka germew asty konstruksiyalar) funksiyalary yerine
yetiryarler;

konstruksiyalarynn 6z hususy agramynyi peselmegi, bu
uly ara gerimlerde ayratyn mohiimdir; arhitektura taydan
tasirlilik bilen.

Beyle konstruksiyalaryn yetmezgilikleri:

yorite montaz gurluslaryn — konduktorlarynn ya-da
goldayjy sekilerin ulanylmagynyn gerekdigi bilen yiize ¢ykyan
guramaklygyin z&hmeti kop sarp edijiligi (soiiky yyllarda
gurnama demir—betonda netijeli  ¢ozliwlerin islenilip
diizlilmegi, montazyn progressiw usullarynyi ulanylmagy bilen
bu yetmezgilik ep-esli derejede azaldy);

asma  transporty = gurnamak  i¢in  gurluslaryn
dentesdirilende ¢ylsyrymlydygy;

iicegi gurmaklygyn ¢ylsyrymlasyandygy, ayratyn hem iki
diirli egri boyunca ortiiklerde;

egri ¢yzykly elementler tekizlere gord tayyarlamakda az
tehnologiklidirler.

16.3. Yuka diwarly gihisleyin ortiiklerii klassifikasiyasy

Gabyk diyip, aralaryndaky aralyk beyleki oOlgeglerden
ymykly az iki egricyzykly iistler bilen c¢éklendirilen jisime
aydylyar. Gabygyn galynlygyny yarpa bolyin iist ortaky tist
diylip atlandyrylyar. Gabygyn formasy hakynda aydanlarynda
ortaky iistlin formasyny goz 6niinde tutyarlar.
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Gabyklaryn gorniisler boyunca boliinmekligini kdpleng
istlerin geometriki nazaryyetinde kabul edilen
klassifikasiyasynyn esasynda geciryirler. Deflemesi berlen
erkin iiste seredelin. Onda A nokada normal gegirelinn (surat.
30, b). Bu normalyn {isti bilen iist bilen kesiseninde egrileri
emele getiryén tekizliklerin tiikeniksiz sanyny gecirip bolar; bu
egrilerin her haysysynyn M nokadyn towereginde belli bir

|
p = — egriligi bardyr, bu yerde r — egrilik radiusy.
r

Her tstiin islendik nokatda egriligin i uly we in kigi
radiuslaryna eye bolan, Ozara perpendikulyar egrilerinin
bardygy differensial geometriyada subut edilydr. Olara jogap

beryin p, we p, egriler esasylar diylip atlandyrylyarlar.
Koordinatalar okuny saylap (surat. 30, b) yazmak miimkindir

1
plz_a p2:_9 (31)

r

—

bu yerde 7; we 7, — egriliklerif esasy radiuslary.

Esasy egriliklerii kopeltmek  hasyly p = p, p, gauss
egriligi diylip atlandyrylyar. Egriliklerit merkezleri iistiifi bir
tarapynda yerlesenlerinde polozitel gauss egrilikli p >0
(surat. 30, w), diirli taraplarda bolanlarynda — otrisatel gauss
egrilikli p <0 (surat. 30, g), eger-de esasy radiuslaryfi biri
tiikkeniksizlige dent bolsa — nula defi gauss egrilikli p =0
(surat. 30, d) iisti alyarlar.

Taslamalasdyrmaklygyn we gurlusygyn tejribeciliginde
esasan istleri aylanmak ya-da gecirmek usuly bilen emele
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getirilen gabyklary ulanyarlar. Ortaky iisti tekiz egrinin, goni
yva-da dowiik c¢yzygyn hereketsiz goni ¢yzygyn dasynda
aylanmagy bilen emele getirilen gabyklary aylanma gabyklary
diyip atlandyryarlar. Ortaky iisti tekiz egrinin kébir basga tekiz
egri boyunca oOne gidydn (gliyjeydn) orun iiytgetmesi bilen
emele getirilen gabyklary gec¢irme ya-da translyasion gabyklary
diyip atlandyryarlar.

Sur. 31. Yuka diwarly giniglevin ortitklerini darli gorniigleri: a —epin: b — silindriki
gabyk:  w —giimmez; g-— goniburgly mevilnamada poloZitel gauss egrilikli
gabyk: d - otrisatel gauss egrilikli gabyk — gipar; Z —asma gabyk: z - diziimleyin
gabvk

Surat. 31. Yuka diwarly giisleyin ortiiklerifi diirli
gorniisleri: a —epin; b — silindriki gabyk; w — glimmez; g
— goniburgly meyilnamada polozitel gauss egrilikli gabyk;
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d — otrisatel gauss egrilikli gabyk — gipar; z —asma gabyk; z —
diiziimleyin gabyk

Demir—beton  ginisleyin konstruksiyalaryny gabygyn
ortaky iistiininn sudury boyunca tapawutlandyrmaklyk [3] kabul
edilendir (surat. 31):

a) keseleyin kesiginin diirli goérniisleri bolan epinler we
epinli glimmezler;

b) nula den gauss egrilikli gabyklar we giimmezler —
silindriki we koniki gabyklar, silindriki giimmezler;

w) polozitel gauss egriliki gabyklar we tolkun sekilli
giimmezler — wertikal okly aylanma {isti boyunga c¢yzylan
giimmezler we asma gabyklar, elliptiki paraboloid gorniisinde
gecirme gabyklary we goniburcly meyilnamada sferiki
gabyklar; celek gorniisli giimmezler we §.m;

g) otrisatel gauss egrilikli gabyklar we tolkun sekilli
giimmezler — giperboliki paraboloidin ¢yzykly tstleri boyunga
(giparlar) we gorizontal ya-da wertikal okly aylanma {istler
boyunga ¢yzylan gabyklar;

d) diiziimleyin gabyklar, olarda gauss egriligi diirli
yerlerde diirli alamatlara eyedir.

Tolkunyn az uzynlygy bolan epinler we epinli glimmezler
(ara gerim bilen defiesdireniiide) sol ara gerimli piirslerden ya-
da arkalardan, yagny bir Ol¢egli konstruksiyalardan, isinin
hisiyeti boyunca praktiki taydan tapawutlanmayarlar. Yuka
diwarly ginisleyin ortiiklerin beyleki gorniislerinii isi iki (6zara
perpendikulyar) wugurlarda hereket edydn tdsirler bilen
kesgitlenilyar;

yapyan meydanynyn formasy boyunca: a) tegelek ya-da
basga egri¢cyzykly meyilnamada; b) gonibur¢ly meyilnamada;
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w) Ugburcly ya-da poligonal meyilnamada; meyilnamanyn
basga ¢ylsyrymly formalary hem bolyandyr;

konstruktiw nysanlary boyunca: a) ayratyn duryanlar;
b) kesilmeyinler; w) kop tolkunlylar; g) demir—beton we
metalliki kontury bolanlar; d) yylmanak we gapyrgalayyn we
s.m.;

tayyarlamaklygyn we gurmaklygyn usuly boyunca: a)
monolit, nullayyn bellikde tayyarlanylyanlar we ondan soiira
taslama yagdayyna galdyrylyanlar ya-da gurulyanlar; b)
gurnama, konduktorlarda, sekilerde ya-da wagtlayyn daiiylary,
sprengelleri we beyleki gurluslary ulanmak bilen ulaldylan
elementlerde montirlenilyénler.

Monolit gabyklary yylmanak, has kdp yayramaklyga eye
bolyan gurnamalary bolsa, — gapyrgalayyn yerine yetirmek
ansatdyr.

Ortiiklerii  gifiisleyin ~konstruksiyalarynyn  grniisini
saylamaklygy arhitektura talaplaryny hasaba almak bilen
tehniki-ykdysady esaslandyrmagyn, hem-de bolsa
konstruksiyalary tayyarlamaklygyn we gurmaklygyn sertleri
esasynda amala agyryarlar. Goteriji yuka diwarly ginisleyin
konstruksiyalar ti¢cin klasy B15-den pes bolmadyk agyr ya-da
B12,5-den klasy pes bolmadyk yeniil betonlary ulanmaklyk
maslahat berilyar.

Gurlusyk tejribegiliginde esasan yapgyt gabyklarly
giftigleyin ortlikleri ulanyarlar. Gabygy yapgyt gorniisld degisli
edyérler, eger-de onun esasynyn tekizliginin we onuil ortaky
istline galtagyan tekizligin arasyndaky bur¢ @hli nokatlarda
18°-dan gegmeyin bolsa. Goniburcly meyilnamaly gabyklarda
bu sert amala agyar, eger-de galdyrysyn in uly
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1 ,
oky esasyn kig¢i tarapynyn g -inden ge¢cmeyédn bolsa. Yapgyt

ortligin ortaky iistiinil elementininn dugasynyn uzynlygy onun
esasa proyeksiyasynyn uzynlygyndan uly bolmadyk tapawudy
beryéir. Sonun ii¢in, yonekeylesdirmeklik ti¢in, hasaplamalarda
ortaky tiistddki geometriki gatnasyklary esasa proyeksiyadaky
geometriki gatnasyklar bilen ¢alysyarlar.

Galynlygynyn we in  ki¢i radiusynyn aralygynda

V.
o< ;‘(‘; gatnagyklary bar bolan gabyklary yuka diyip

atlandyrmaklyk kabul edilendir.
16.4. Yuka gabyklaryii nazaryyetiniii esasy deiilemeleri

Gabyklar tehnikada Ordn yayrandyrlar, hem-de olary
hasaplamaklygyn nazary esaslary su wagtda diiypli islenilip
diiziilendirler. Teklip edilydn nazaryyetler, adatca, ideal
materiallardan  bolan gabyklara ulanylyp bilinyéindirler:
mayysgak, plastiki, mayysgaksepbesik. Demir—beton ideal
material ddldir, onun i¢in deformirlenmegini ¢yzykly dél
diagrammasy hésiyetlidir; gabyklarynl ayratyn zonalarynda
jayryklar emele geleninde gatylygyn liytgemegi we tésirlerin
tdzeden paylanylmagy bolup gecydr. Sonun ligin ol ya-da
beyleki nazaryyeti ulanmagyn sertlerini kesgitlemek we ony
giniigleyin ortliklerin su gorniisine ulanysda korrektirlemek ii¢in
modellerde ya-da naturalayyn konstruksiyalarda
eksperimentleri gegiryérler.

Gurlusygyn tejribegiliginde ulanylyan ortiik
gabyklarynyn kopiisini hasaplamak {i¢in esas hokmiinde yuka
gabyklary hasaplamaklygyn tehniki nazaryyeti kabul edilendir
[8], ona layyklykda materiala mayysgak hokmiinde seredilyar,

152



hem-de goni normallaryil gipotezasy yerine yetyir diylip
hasaplanylyar: deformasiyadan 6n ortaky iiste perpendikulyar
gonigyzykly element, deformirlenen ortaky iiste goni we
perpendikulyar bolmagynda galyar we 0z uzynlygyny
liytgetmeydr; 6zi hem ortaky iiste parallel meydangalardaky
normal dartgynlandyrmalar beyleki dartgynlandyrmalar bilen
deniesdireninde ki¢i hasaplanylyarlar.

Sur. 32. Yuka gabykda hereket edyin tasirler

Surat. 32. Yuka gabykda hereket edyin tisirler

X we ¥ oklara parallel iki kesikler bilen gabykdan
tilkeniksiz kigi elementi bollip alalyil (surat. 32, a). Gabyga
dasarky yiiklenme tdsir edeninde elementde normal N,, N,,

stystriji S;, S, gliyeler (surat. 32, b), hem-de bolsa egreldiji
M,, M,,towlayjy H,, H, pursatlar we keseleyin Q,,
Q, giygler (surat. 32, w) yiize ¢ykarlar. Yapgyt gabyklarda
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S§==-5,=5; H =-H =H diyip kabul edip bolar.
Elemente dhli tisir edyédn giliyclerin detlagramlyk denilemesini
diiziip hem-de geometriki we fiziki gatnasyklary, hem-de bolsa
egreldiji we towlayjy pursatlaryii tsti bilen O, we Q, ii¢in
anlatmalary hasaba alyp, deiilemeleriil ¢6ziiji ulgamyny alyarys

[9]:

ON, 0S
—+—=0,
ox Oy
8_S+ ON, _o,
ox Oy

(3.2)

62M1+ O°H 82M NN,

—+g=0,
o oy o o x

M, M, D82N+8N 0’S 0
o’ oy axay ’

h n
bu yerde D — silindriki gatylyk, demir—beton gabyk ii¢in

3
D:Eb5 ; g=g+v; B=ES.

b

12

(3.2) ulgamyn c¢oziiwinden gozlenilydn icki tasirler
tapylyp bilnerler, olar boyunca kesikleri saylamaklyk amala
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asyrylyar. (3.2) ulgamda 7 =7, =00, N =N 5=0
kabul edip, tekiz plastinkanyil egrelmesinini defilemesini almak
miimkin. Bu normal we siiysiiriji glyclerin gabygyn egriligi
bilen sertlendirilyéndiklerine sayatlyk edydr. Emma konturda
berlen sertlerde bu yonekeylesdirilen (3.2) ulgamyn hem
coziiwi uly matematiki kyncylyklary doredyédr. Praktiki
hasaplamalar {i¢in has onayly baglanysyklary almak iigin
gabykda yiize c¢ykyan giiyclere diirli sgertlerin tésirini
deriieyirler. Inzener tejribeciliginde gabykdaky egreldiji we
towlayjy pursatlaryn seyle az, yagny olary hasaba almasan hem
bolyan meseleler dus gelyirler. Bu yagdayda dartgynlandyryjy
yvagday esasan normal we siiysiiriji tasirler bilen kegitlenilyar.
Seyle “pursatsyz” yagday su sertler yerine yetende bolup
gecyar:
1) gabyk yuka bolmalydyr, emay bilen iiytgeyén iiste eye
bolmalydyr (dowiiklersiz we galyilygyn bokiis gorniisli
iiytemesi bolmaly dil);

2) gabyga yiiklenme emay bilen liytgemelidir we lizniiksiz
bolmalydyr;

3) gabygyn gyralaryny berkitmek sertleri {iste normalyn
ugrunda olaryn erkin orun iiytgemelerini iipjiin etmelidir.

Bu sertler yerine yetende (3.2) ulgamda D=0 we

M, =M, =H =0 kabul edip bolar, onda gabygyii pursatsyz

yagdayyn  hasaplama  tésirlerini su  deillemelerden
kesgitleyarler:

ON, , 35 _

0,
ox Oy
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Beyle ulgamyn c¢oziiwleri meselelerin gint klasy iicin
yeterlik  jikme-jik  islenilip  diiziilendirler. ~ Yokarda
formulirlenen sertler yerine yetmédninde umumy (3.2)
ulgamdan ugur almak gerek.

Tehniki nazaryyetii we eksperimentleriii netijelerinii
esasynda, indiki paragraflarda beyan edilen, diirli yuka diwarly
gintigleyin Ortlikleri hasaplamaklygyn tejribecilik (inZener)
usullary islenilip diizildi. Emma tehniki nazaryyet (teoriya)
yerine yetydndir, eger-de yuka gabygyn egrelmeleri onun
galynlygy bilen defiesdireninde az bolsalar. Eger-de olar
gabygyn galynlygy bilen denieger bolsalar, geometriki ¢yzykly
dallik atlandyrylyan hadysa yiize ¢ykyar. Coziiji denlemelerin
ulgamy bu yagdayda ¢ylsyrymlagyar.

Soniky yyllarda, geometriki we fiziki ¢yzykly dalligi,
jayryklaryn bardygyny we tésirlerin tdzeden paylanylmagyny,
armirlenilmekligin hésiyetini, oniinden dartgynlandyrmany we
s.m. hasaba alyan, yuka diwarly gifisleyin oOrtiikleri
hasaplamaklygyn has takyk usullary intensiw Osyérler. Olaryn
esasynda EHM-de amala asyrylyan sanlayyn usullar
yatandyrlar (gutarnykly element, gutarnykly tapawutlar).

Paylanan we jemlenen yiiklenmeler tdsir edeninde
gabyklaryn doly goterijilik ukybyny kesgitlemek iicin cidk
denagramlyk usuly ulanylyar [3].
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16.5. Giimmezler

Gimmez diyip yylmanak ya-da gapyrgaly wertikal
aylanma okly gabykdan we siiyndiirilen dayan¢ halkasyndan
duryan  giniglikdéki konstruksiya aydylyar.  Glimmezin
yokarsynda fonar ii¢in yer bolan yagdayynda gysylan fonar
halkasyny goyyarlar.

Gilimmezleri tegelek we meyilnamada kopburgly jaylary
ortmek {ii¢in ulanyarlar: ara gerimleri 200 m ¢enli bolan
tomasa-sport we sergi zallary, planetariyler, rezerwuarlar we
s.m. Giimmezin gorniisi arhitektura, tehnologiki we beyleki
talaplap bilen kegitlenilydr. Sunuil bilen baglylykda giimmezin
sferiki (tegelegin dugasynyn aylanmagy bilen emele gelen),
koniki, elliptiki, kop gyranly gabyklaryny ulanyarlar. Koniki
giimmezler sferiki we elliptiki gorniislilerden tehniki-ykdysady
gorkezijileri boyunca asgyn gelydrler, emma gurlanda has
yonekeydirler; olary 30 m ¢enli ara gerimlerde ulanyarlar.

, 1
Yuka giimmezleriti galdyrys f oky gifi ¢iklerde ED-

1 1 1
dan — D -a cenli {iytgip biler. =—..—D bolan
0 ¢ ytgép f 377

giimmezler has tygsytlydyrlar.

Glimmezin basys giliyclerini (diregini) kabul edyéin
dayang halkasy diwarlar tarapyndan emele getirilen tutuslayyn
esasda ya-da ayratyn kolonnalarda yatyp biler.

Gurulmak usuly boyunca giimmezler monolitlere we
gurnamalara boliinyédrler.  Monolit giimmezleri yylmanak,
gurnamalary — gapyrgaly silindriki ya-da meyilnamada
trapesiya gorniisli tekiz panellerden taslamalasdyryarlar.
Monolit giimmezleri glimmeziii geometriyasyny gaytalayan
tutuslayyn galypda guryarlar. Gurmaklygyn bu hilli usuly
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cylsyrymlydyr, zdhmeti kop sarp edyidr we galyba uly
cykdajylary talap edyiar. Sonun {cin gurlusykda esasan
gurnama glimmezleri ulanyarlar.

—4

Lo Dswowy

T

Sur. 33. Gurnama gimmezlenfi konstruksiyalary: 1 — gabygyn gurnama
elementi; 2 — dayang halkasy; 3 — fonar halkasy; 4 — montaz diregi; 5 —ara
govulyan detallar; 6 — birlesdiryji sterZenler; 7 — monolitlesdirmekligifi betony

Surat. 33. Gurnama glimmezlerin konstruksiyalary: 1
— gabygyn gurnama elementi; 2 — dayang halkasy; 3 — fonar
halkasy; 4 — montaz diregi; 5 — ara goyulyan detallar; 6 —
birlesdiriji sterZzenler; 7 — monolitlesdirmekligin betony

Glimmezlerin gurnama elementlere kesilmegi radial we
radial-halkalayyn bolup biler. Radial kesilmekligi (surat. 33, a)
diametri takmynan 40 m ¢enli glimmezler ii¢in ulanyarlar. Bu
yagdayda uzynlygy 10-20 m we ginligi 3-7 m bolan
egricyzykly elementler (surat. 33, b) asakdan 611 gurlan dayang
halkasyna, yokardan — fonaryilka dayanyarlar, ol montaz
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wagtynda gurlusyk sekileri bilen goldanylyar; ol gutaranyndan
sonra sekileri ayyryarlar.

Gabygyn gurnama elementlerinin asaky we yokarky
halkalar bilen birlesdirilmegi  birlesdiriji plastinalaryn ara
goyulyan detallar bilen kebsirlenilmeginde amala agyrylyar.
Gurnama elementler kontur boyunca gapyrgalar bilen
jaheklenendirler, olaryin Olgeglerini we armirlenilmegi (tekiz
karkaslar bilen) dasamakda we montazda vyiize ¢ykyan
yiikklenmelere berklige we gatylyga, hem-de bolsa ulanysda
giimmezint durnuklylyyna hasaplamak bilen kesgitleyérler.
Gabygyil minimal galynlykly (30-40 mm) gyra meydanlaryny
lipjiin etmek iicin giimmeze doly hasaplama yiiklenmesine
hasaplanylan keseleyin gapyrgalary 2-3 m-den gurayarlar.

Radial-halkalayyn kesilmek (surat. 33, w) diametri 40 m-
dan koOp bolan giimmezlerde hem ulanylyp bilner.
Meyilnamada trapesiya gorniisi bolan gurnama elementler
(surat. 33, g) tekiz, seyle hem egrigyzykly bolup bilerler.
Basdakylar tayyarlamakda yonekeydirler, emma yiiklenme
astynda konstruksiyanyn isini yaramazlasdyryarlar, sebibi
plitalaryil seplenilydn Yerlerinde dowiilmeler bolarlar, bu
gabykda islenilmeydn egreldiji pursatlarynn yiize ¢ykmagyna
getirer.

MontaZz tamamlanandan sofira gurnama elementleriii
arasyndaky catyklary beton bilen monolitlesdiryérler,
armaturanyi ¢ykyntgylaryny we ara goyulyan detallary bolsa
0z aralarynda kebsirleyarler (surat. 33, d).

Glimmezin dayang halkasy gurnama ya-da monolit bolup
biler. Jayryga durnuklylygy we gatylygy yokarlandyrmak iigin
halkalary oniinden dartgynlandyrylan hokmiinde yerine
yetiryarler. Bu Yagdayda oniinden dartgynlandyrmaklygy
doretmek ticin Bp-II klasly armatura simini halkanyn perimetri
boyunca sarayarlar, ondan sofira ony betonlayarlar.
Armaturany 6niinden dartgynlandyrmaklyk, halkanyn perimetri
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boyunga ternawlarda yerlesdirilyin we yorite gurnalan
c¢ykytlarda berkidilydn tanaplaryn vya-da yokary berklikli
sterzenlerin komegi bilen hem amala agyrylyar. Diametri 30
m-dan uly bolan giimmez oOrtiikleri {i¢in dayan¢ halkasynyn
derejesinde, &@hli perimetr boyunca glimmezi gursap alyan
gorizontal ortgi gurnalanda, diregi (basysy, agram giiyjiini) bu
ortiige bermek maksadalayykdyr. Ortiigi bu yagdayda ofia
berilydn diregi we egreldiji pursatlary hasaba almak bilen
taslamalasdyryarlar. Eger-de giimmezinn diametri 30 m-dan uly
bolan asaky halkasy gaty diwarlara yerlesdirilydn bolsa, onda
halkanyn asagynda dayan¢ halkasynyn radial orun
iytgetmelerini iipjiin edydn katoklary ya-da typmaklyk
sarnirlerini gurnayarlar.

Glimmezlerin ~ yylmanak  monolit  gabyklarynyn
armirlenilmegini galynlyk 70 mm c¢enli bolanda konstruktiw
taydan, diametri 4-6 mm, &ddimi 150-200 mm bolan
sterzenlerden yekeleyin tor bilen yerine yetirmek miimkindir.
Uly galynlyk bolanda iki tory goymaklyk maslahat berilyar.
Gabygyn halka birikydn zonasynda gabygyn galyilygyny
artdyryarlar we diametri 6-8 mm bolan sterzenlerden gosmaca
meridional armaturany goyyarlar, ol dayanjyn egreldiji
pursadyny kabul etmige niyetlenilendir, hem-de siiyndiiriji
tasirleri kabul etmek ii¢in halkalayyn armaturany goyyarlar.

Erkin kanun boyunca tliytgeyédn yiiklenme tasir edeninde
giimmezde meridional, halkalayyn tésirler, egreldiji pursatlar,
stiystiriji, keseleyin giiycler we beyleki icerki tésirler yiize
cykyarlar, olary kesgitlemek ti¢in yuka diwarly gabyklaryn
nazaryyetinin  umumy deflemelerinden ugur almak gerek.
Eger-de giimmez oklayynsimmetriki yiiklenme bilen yiiklenen
bolsa, dowliklersiz yylmanak iiste eye bolsa, gabygyn
galynlygy az, dayanglaryn konstruksiyasy erkin radial we burg
siiysmelerini upjlin edyédn bolsa, onda icerki egreldiji, towlay;y
pursatlar we keseleyin giiycler yiize g¢ykmayarlar, hem-de
giimmezlerin hasaplanylmagy pursatsyz nazaryyet boyunca
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amala asyrylyp bilner. Real konsruksiyalarda gabyk dayang
konturynda gapjadylandygy sebépli onda calt kesilydn dayang
egreldiji pursatlary yiize cykyarlar. Bu pursatlar gurlusyk
mehanikasynyn usullary bilen hasaplanylyarlar.

Sur. 34. Giimmezde tisirleri kesgitlemek

Surat. 34. Giimmezde tésirleri kesgitlemek

Glimmezde tésirleri pursatsyz nazaryyet boyunca
kesgitldlin. Glimmezin, iki meridional we halkalayyn kesikleri
bilen c¢édklendirilen elementi (surat. 34, a) meridional,
halkalayyn giiyclerin = we dasarky yiikklenméanin  tésiri
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astyndadyr. Oklayyn simmetriki yiiklenmede siiysiiriji tésirler
§=0 hem-de N, we N, tisirler statikanyn sertlerinden

kesgitlenilip bilnerler. Gorizontal kesigi yerine yetirelinn (surat.
34, b). Giimmezin ¢ bur¢ bilen berlen kesikden yokarky

boleginddki wertikal giiyclerin jemini ng bilen belgildlin.
Onda, &hli giiy¢leri z oka proyektirldp, alyarys:

Q,=N,sing-2mx,
(3.4)

bu yerde o0 =7, sin @;

r, — meridionala perpendikulyar tekizlikde egrilik
radiusy (7, — meridional tekizlikde egrilik

radiusy, surat. 34, b).
Bu yerden

N
2/ sin @
(3.5)

Bu tésirin direg (basys giiyji, direg giiyji) atlandyrylyan
gorizontal proyeksiyasy H :
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Q,ctgp

H=N,-cosp= 5
04

(3.6)

Diregin hereketinden halkada stiyndiiriji tésir:

_Q,ctgp
2r

U=H « 3.7)

Bu tésir boyunca halkanyn is¢i armaturasyny saylap
alyarlar.

Halkalayyn N, tésirifi bahasyny istiifi elementine tésir

edydn &hli gliycleri normala proyektirldp almak miimkin.
Onda, alyarys

ﬁ+&=2¢, (3.8)
i r

bu yerde Z , uste normala yiiklenménin proyeksiyasy.

Hasaplamaklygyn mysaly hokmiinde sferiki giimmezde
(r=r=r,) 6z hususy agramyndan yiize ¢ykyan tisirlere
seredelii. Bu yagdayda O, =4,-g, Z,=gcosp (surat.
34, w), bu yerde g - giimmezin Ustiin birligine diisyin

agramy; A(p — sferiki giimmezin {stlinin meydany;
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A(p =2mh, h= r(l—cosgo), a =rsin@. Onda, (3.5) we
(3.8) formulalary ulanyp, tapyarys:

2arsin’gp  1+cosg’

2
N = 2mr (l—COS(p)-g rg

N,=Z,—N, =grcosgp—i.
I+cosp

(3.9)

Yarym sferiki giimmez tgin tisirler (surat. 34, g)

bolyarlar: @ =0 bolanda N, = %, N, = %; @ =90"

bolanda N, =rg, N,=-rg.

©=51°40" (surat. 34, g) bolanda N, tésir alamatyny
iytgedyiar, hem-de giimmeziii asaky boleginde halkalayyn
ugurda siliyndiiriji dartgynlandyrmalar yiize c¢ykyarlar. Bu
yagdayy hasaba alyp, yuka diwarly gapyrgaly plitalardan bolan
gurnama  giimmezlerde, gabygyn asaky bdleginin
elementlerinde  siiyndiiriji ~ tdsirleri  kabul  etmekligin
cylsyrymlydygy sebépli, merkezi burguii yarysy ¢ >51°49'
bolan gabyklary taslamalagdyrmaklyk islenilmeyéndir.

(3.6) we (3.9) deiilikleri hasaba almak bilen giimmezii
diregi
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rg COSQ
H, = coso
+cos@

(3.10)

we dayang halkasynda siiyndiiriji tasirler

2 .
U:H¢ .QZM (3.11)
’ 2(1+cos¢0)

Soiky ~ formuladan @, =90 bolanda U =0

bolyandygy goriinydr. Suny hasaba alyp, dayan¢ halkasynda
tdsiri azaltmak tli¢cin, giimmeziii suduryny tytgetmek bilen,
dayan¢ yanyndaky zonada gecis egrisini gurnayarlar (surat. 34,
d).

Ozal bellenilisi yaly, gabygyn dayanc¢ halkasy bilen
birlesdirilyin yerinde onda egreldiji M pursatlar we
gorizontal direg H yiize ¢ykyarlar (surat. 34, ¢). Olary
gurlusyk mehanikasynyn wusullary bilen kesiklerin 6zara
aylanma burgunyin we Ozara siiysmekliklerinin nula denlik
sertinden hem-de dhli giiycleriii jemleyji tdsirinden gabygyn
halka birikmeginden kesgitleyérler [3].

Alnan formulalar boyunca giimmezin berkliginin we
jayryga durnuklylygynyn hasaplanmasyny amala asyryarlar.
Berklikden bagga, gabygyi durnuklylygyny hem barlayarlar.

Yylmanak giimmezleriii durnuklylygy
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2
g<02E,, ,‘(éj ,
’ r
(3.12)

sert yerine yetirilende ipjiin edilyér, bu yerde

q — doly hasaplanma yiiklenmesinin
intensiwligi;

o — yylmanak gabygyn galyilygy;

E, ., —  betonyii deformasiya moduly, agyr

beton {i¢in den kabul edilyér:
0,22F, — dasarky gursawyn
otnositel ¢yglylygy 40%-den pes
bolanda; 0,33E, - otnositel
cyglylyk 40%-den yokary bolanda.
Gapyrgaly gabyklar iicin (3.12) formulada galyilygyn
o ; we betonyfl mayysgaklyk modulynyn Ebf sertli

(“S’/asama”) bahalary ulanylyarlar:

5, = e
E, =F , 3.14
of b 5f ( )
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bu yerde b — gapyraglaryn oklarynyn arasyndaky
aralyk;

A,I  — gapyrgadan we gifiligi b bolan tekjeden
duryan tagma kesigin meydany we
inersiya pursady.

16.6. Goniburcly meyilnamada poloZitel gauss egrilikli
gabyklar

Ortiiklerifi seredilyiin gorniisi — has kop yayranlaryn
biridir, sebdi senagat we jemgyyetcilik jaylarynyn kopiisinin
gonibur¢ly meyilnamalary bardyr, polozitel egrilikli gabyklar
bolsa statiki is nukdaynazaryndan has netijelidirler.

Ortiik gecirmegin (egriniii basga egrinifi dugasy boyunca
parallel siiysmegi bilen emele getirilen) ya-da aylanmagyn
yuka gabygyndan we kontur elementlerden — yiiklenméni
kolonnalara ya-da goteriji diwarlara gecirydn diagfragmalardan
duryar. Oniimgilik jaylarynyn ortiikleri {icin meyilnamada
18x24 we 18x30 m olgeglerli gabyklar has kop ulanylyarlar;
jemgyyetcilik  we sport jaylary ilicin ginisleyin Ortiiklerin
dlgeglerinifi iiytgemeginini diapazony gifdir. Onki SSSR-de
gurlan beyle gorniisli demir—beton gabyklaryi il uly 6lgegleri
100 m-e yetyérdiler (Celyabinskide sowda merkezi — 102x102
m we Minskide iisti yapyk bazar — 103x103 m).

Gabygyn {sti elliptiki paraboloid ya-da sfera suduryna
eye bolup biler. Yapgyt gabyklara ulanylanlarynda beyle iistler
biri-birinden az tapawutlanyarlar. Sunun bilen baglylykda
konstruirlenilende adat¢a gabygyn gurnama elementlerinii bir
nusga getirilmegini iipjiin edydn we hemiselik egriligi bar
bolan sferiki gabyklary ulanyarlar. Hasaplamalarda elliptiki
paraboloidin  iisti ulanylyar, onun {icin has yonekey
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baglanysyklar alynyarlar. Meyilnamada goniburcly gabyklar
iicin polozitel egriligi bar bolan toroidal {istiin bolegini
ulanmak hem maslahat berilydr. Beyle iisti ulanmaklyk
gurnama plitalaryin gorniislerinin we Olgeglerinin  sanyny
gysgaltmaga miimkingilik beryér.

Jayyn oOyjiiklerinin sanyna we yerlesisine baglylykda
gabyklar ayratyn duran — bir tolkunly we kop tolkunly
bolyarlar. Kop tolkunly gabyklar kesilmeyadn we kesilyan bolup
bilerler. Kesilmeydn gabyklarda konstruksiyalaryin konturyany
zonalary 0z aralarynda we diafragmalar bilen gaty
baglanysyarlar. Gurnama kop tolkunly gabyklary adatca
kesilydn gorniisde taslamalasdyrmaklyk maslahat berilyér.

kN
Kesilmeyén gabyklary ortiige 6 — -dan gegyén
m

yiikklenmelerde we seysmikligi 7 ball we yokary etraplarda
ulanmaklyk maslahat berilyér.
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Sur. 35. Goniburgly meyilnamada polozitel gauss egrilikli yapgyt gurnama
gabyklaryin konstruktiw ¢éziitwleri (a...w), monolit gabygy armirlemegiii shemasy
(g): 1 — gabygyn gurnama plitalary; 2 — dialragma-arka; 3 — armaturanyfi
¢ykyntgylary; 4 — diafragma — ferma; 5 — kontur brusy; 6 — konstruktiw armatura;

7 — gyraky egreldiji pursada hasaplanylyan armatura; 8 — burguii siitvnen
_armaturasy

Surat. 35. Goniburgly meyilnamada poloZitel gauss
egrilikli yapgyt gurnama gabyklaryn konstruktiw c¢oziiwleri
(a...w), monolit gabygy armirlemegiii shemasy (g): 1 -
gabygyi gurnama plitalary; 2 — diafragma-arka; 3 —
armaturanyi ¢ykyntgylary; 4 — diafragma — ferma; 5 — kontur
brusy; 6 — konstruktiw armatura; 7 — gyraky egreldiji pursada
hasaplanylyan armatura; 8 — burgunl siiynen armaturasy

Gabyk kontur boyunca diafragmalara dayanyar, olar
arkalar, fermalar we kontur bruslary gorniisinde yerine
yetirilydrler (surat. 35). Arkalar we fermalar adatca kop
tolkunly ortiikklerde ulanylyarlar, olarda gabyk dort burg
nokatlaryna dayanyar. Jayyn perimetri boyunga yygy yerlesen
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kolonnalaryn hataryna ya-da diwarlara dayanyan ayratyn duran
gabyklarda kontur brusyny ulanyarlar. Fermalar wertikal
tekizlikde has gatylar hokmiinde arkalaryn oOniinde
artykmaclyga eyedirler. Kop tolkunly c¢oziiwlerde yanasyk
gabyklary umumy diafragmada, temperatura c¢atyklarynyn
zonasynda bolsa — jiiplesdirilen diafragmalarda we
kolonnalarda taslamalasdyryarlar.

Dine gysyjy tésirler hereket edyidn yylmanak monolit
gabyklaryil ortaky zonasynyn galyillygyny we armirleniligini
konstruktiw taydan belleydrler (surat. 35, g). Gabygyn kabul
edilen galyilygyny (3.20) formula boyunca durnuklylyga
hasaplamak bilen barlamaklyk gerekdir. Konturyany we burg
zonalarynda gabygy galyiilasdyrmaklyk maslahat berilyir. Ozi
hem bu yerde egreldiji pursatlary kabul etmek ti¢in konturyany
zonalarda gosmaga is¢i armaturany, bur¢ zonalarynda bolsa —
esasy siyndiiriji tdsirleri kabul etmek {i¢in gytaklayyn
armaturany yerlesdiryarler.

Gurnama gabyklary gapyrgalayyn plitalardan yerine
yetiryérler, olaryil dustleri tekiz, silindriki ya-da iki diirli
egrilikli bolup biler. Tekiz we silindriki plitalary kabul etmek
maslahat berilydar (surat. 35, a, b), sebébi iki diirli egrilikli
plitalar tayyarlanysda has ¢ylsyrymlydyrlar. Olgegleri 3x3,
3x6, 1,5x6 m tekiz hem-de 3x6 we 3x12 m bolan silindriki
plitalar has gin yayrandyrlar.

Plitanynn tekjesinii galynilygyny adatca tayyarlayjy
zawodyn tehnologiki miimkingilikleri bilen kesgitleyirler we
30-35 mm, uly ara gerimlerde bolsa — 40-50 mm c¢enli kabul
edydrler. Plitalary kontur we keseleyin gapyrgalar bilen
taslamalagdyryarlar. Gapyrgalarynn Olgeglerini  we olaryn
armirlenilisini dasamakda, montazda berkligin we gatylygyn
hasaplanylmagy bilen belleydarler hem-de ulanmak
stadiyasyndaky  hasaplama  yiiklenmelerine  barlayarlar.
Plitalaryn gapyrgalarynyn dasarky gapdal gyrafilary boyunca
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catyklar monolitlesdirilenden sofira siiysiiriji tdsirleri kabul
edydn sponkalary emele getirmek ticin yaryklary goz oniinde
tutyarlar.

Stiyndiiriji  tdsirlerin  yiize ¢ykyan bur¢ zonalarynda
plitalaryil gosmaga gorniislerini girizmezlik {igin plitalaryn
yokarsy boyunca gosmaca oniinden dartgynlandyrylan ya-da
adaty armaturany yerlesdirydrler hem-de monolit betonyn
gatlagyny guyyarlar. Bu yerde gurnama we monolit betonyn
catysmagyny lipjiin etmek iicin gerekli céreleri kabul etmek
gerek. Gabygynl meydanyny kebsirlenilen torlar bilen,
gapyrgalary — A-IIl klasly is¢i armaturaly kebsirlenilen
karkaslar bilen armirleyérler.

Yuka gabyklaryi meydanynyii ortaky boleginde
dendlcegli paylanan yiikklenmede w egrelmelerin  den
bahalarynyii bardygyny (surat. 36, a), hem-de eger-de kontur
oz tekizliginde deformirlenmeyén, yagny w, =0 bolsa, onda

konturyany zonada ortaky dstiin = egrelmeginin  bolup
gecyindigini tejribeler we hasaplamalar gorkezyirler.

Seylelik-de, gabygyil ortaky boleginde pursatsyz yagday
bar, dayan¢ yanyndaky zonada bolsa egreldiji pursatlar yiize
cykyarlar. InZener tejribegiliginde gorkezilen yagday {icin
normal we silyslriji tdsirlerin  kesgitlenilmegi pursatsyz
nazaryyet boyunca amala agyrylyar, egreldiji pursatlar bolsa
yorite tirler bilen tapylyarlar. (3.3) denlemeler ulgamy has
yonekey usulda F'(x,y) dartgynlandyrmalar funksiyasyny
girizmek yoly bilen ¢oziilydr, onun iisti bilen tésirler
anladylyarlar:

O*F ’F O*F

Nl = 3 N2 = a 7 s =

oy ox OxOy
(3.15)



Sur. 36. Goniburgly mevilnamada polozitel gauss egrilikli vapgyt
gabvklary hasaplamak: 1 — iki okla¥yyn gysvlmaklvgyii oblasty; 2 — bir
ugurda gysylmak, bevleki ugurda — siynmeklik oblasty.

(3.15) anllatmalar (3.3) ulgama goylanlarynda basdaky iki
deiilemeler tozdestwo owrlilydrler, {i¢iinji bolsa su gorniisi
alar:

10°F 10°F

a2t

oy 1, Ox
(3.16)

+g=0.

Alnan  deiileme  Paussonyn  denlemesi  diylip
atlandyrylyar. Ony belli usullaryfi biri bilen ¢oziip F -i, ol
boyunca bolsa (3.15) denlemelerden tisirleri tapyarlar.

172



F(x,y) dartgynlandyrma  funksiyasy — meselem,
trigonometriki hatar ya-da polinom gorniisinde anladylyp
bilner. Trigonometriki hatarlarda ¢oziiwin esasynda pursatsyz
dartgynlandyrylan yagdayyn tasirlerinin tablisalary
diiziilendirler [3].

Hasaplamak ti¢in gerek bolyan diagonal kesikler boyunca
hereket edyin esasy tdsirleri materiallaryn garsylygynyn belli
formulasy boyunca hasaplayarlar

N :(N1+N2)+\/(N1_N2)2+S2.
min 2 4
(3.17)

Konturynn yanynda yiize c¢ykyan egreldiji pursatlary
kesgitlemek iigin takmynan ¢oziiwlerini birndgesi bardyr. Has
yvygy seyle usul ulanylyar, ona layyklykda, meselem, sferiki
iisti bar bolan real gabyk, konturyil yanynda silindriki bilen
calgylyar (surat. 36, z). Beyle calsyk delillendirilip bilner,
sebdbi egreldiji pursatlaryn dife uly bolmadyk konturyany
zonada hereket edyéandiklerini takyk hasaplama gorkezyéar. Bu
zonada hakyky we calysyan silindriki dstlerin sudury biri-
birlerinden az tapawutlanyarlar. Silindriki gabykda pursatlary
kesgitlemek has yonekeydir. Hasaplamada hyyalymyzda ondan
birlik ginlikli zolagy kesip alyarlar (surat. 36, 7). Beyle zolagyn
egrelmesi su differensial defileme bilen beyan edilyér:

o'w, 12

ox'  r'o’

w, =q, w, =Dw,
(3.18)
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bu deiileme mayysgak esasda bolan piirsiin denagramlyk
denllemesine menizesdir (mayysgak esasyn reaksiyasynyi
roluny N tésir yerine yetirydr). (3.18) defilemede D -
silindriki gatylyk, w — gabygyn {istline igerki normalyn ugry
boyunga orun iiytgetmek. (3.18) deiileménin ¢oziiwleri gowy
Oowrenilendirler, tablisa geg¢irilendirler [12] we pursatlaryn
bahalaryny yenil tapmaga miimkingilik beryérler.

Mysal hokmiinde, dendlcegli paylanan yiiklenménin tisiri
astynda, ayratyn kwadrat gabykda (a=b,r, =1, =r) yize
cykydn tdsirleri gorkezelin. Diafragmany 06z tekizliginden
absolyut yumsak we 6z tekizliginde absolyut gaty (wertikal
ugurda) hasaplap, x=ta,y==xb bolanda N, =N, =0
serhet sertlerini alarys.

Alnan N|,N,,S, N, . tasirler we olaryi bahalary

36, b...e suratatda gorkezilendirler. 36, d, e suratatdan ahli
diyen yaly gabykda iki oklayyn gysylmaklygyn oblastynyn
bardygy hem-de dine bur¢ boleklerinde bir wugurda
gysylmaklygyn we beyleki ugurda sliynmekligii yiize
c¢ykyandygy goriinydr. 36, i suratatda gabyk sarnir sekilli
dayananda pursatlaryn epyury gorkezilendir. Bu yagdayda in
uly egreldiji pursat gabygyn gyrasyndan x=0,597~/r0
aralykda bolan kesikde bolup gecer (¥ =40 m, 0 =0,07
m, X = 1,0 m bolanda):

M . =0,0937rodq.
(3.19)

Hut su sertler boyunca asaky zonada yerlesdirilydn
armaturany saylap alyarlar.
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Ortiigin ~ merkezindiki yylmanak  gabyklaryn
durnuklylygy asakdaky sert yerine yetirilende {ipjiin edilyar
diylip hasaplanylyar:

2
o
q<0,2E, def[—J k,
ol g,
(3.20)
bu yerde 7, — stiin iki esasy egrilik radisularyndan ulusy;
v v
k — -2 gatnasyga bagly koeffisiyent, -2 =115
h h
.
bolanda k=117 we --=2,5 bolanda k =198 bahalaryii
h

arasynda interpolyasiya boyunca kabul edilyir.

Diafragmany 06z hususy agramyndan we gabykdan
gecirilydn siliysiiriji tésirlerden bolan yiikklenmd hasaplayarlar
(surat. 36, z). Eger-de diafragma ferma bolsa, S tisirler
diiwiinleyin yiiklemelere getirilydrler. Bu yerde fermanyn
yokarky gusagynyn okuna gord siiystiriji gliyclerin ekssentriki
goyulmagyny hasaba almaklyk gerek. Fermanyn
elementlerinde dikleyin tasirlerin kesgitlenilmegi umumy
diizgiinler boyunca amala asyrylyar. Arka diafragmalary
konstruktiw gatnasykda iki sarnirli arkalara menzesdirler.
Diafragmanyn arkasy ortaky bolekde galtagyjy tésirlerin tésiri
astynda merkezden dil siiynmeklige, dayang¢ yanyndaky
meydancalarda — merkezden dal gysylmaklyga isleyir [3].

Kolonnalaryn hatarlaryna dayanyan kontur bruslarda,
stiyndiiriji tdsirler bilen bir hatarda,  hésiyeti boyunga
kesilmeyédn piirslerddki pursatlara menizes egreldiji pursatlat
hereket edydrler. Kontur brusdaky armaturany merkezden dél
siynmd hasaplayarlar we brusyn kesiginin kontury boyunca
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yerlesdiryédrler. Ony onilinden dartgynlandyrylan goérniisde
yerine yetirmek maslahat berilydr. Gabykdan diafragmalara
stiystriji tdsirlerin  gegirilmegini gowulandyrmaklyk {i¢in
sonkularyn yokarky gusagynda sponklaryn emele gelmegi tigin
cykytlary gurnayarlar.

16.7 Silindriki gabyklar

Silindriki gabyklar diyip, yuka egrigyzykly plitadan
(gabygyn oOzilinden), bort elementlerinden we keseleyin
diafragmalardan duryan yuka diwarly ortiikleri atlandyryarlar
(surat. 37).

Silindriki gabyklar bir ara gerimli we kop ara gerimli
(surat. 37, w), bir tolkunly we kop tolkunly (surat. 37, b)
bolyarlar. Yiiklenménini astyndaky isiniii hisiyetine baglylykda
gabyklary sertleyin usulda uzynlara, olarda [ ara gerimin
tolkunynt /, uzynlygyna bolan gatnagygy 4-den uly, orta

A [,
uzynlykdakylara 1<l—} <4 bolanda we gysgalara l—l <1

2 2
bolanda, bolyirler. Basdaky iki gorniisi adatca bir atlandyrys
bilen — wuzyn gabyklar — birlesdiryérler. Tejribecilikde
ulanylyan uzyn gabyklaryn /, =24, 30, 36 m; [, =12m;

gysgalaryit /, =12 m, [, =24, 30 m dlgegleri bardyr.
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Sur. 37. Uzyn (a...z) we gysga (z 1) silindriki gabvklaryn
konstruksiyalary: 1 — gabyk; 2 —bort elementi; 3 — diafragma; 4 — bir tolkunly
gabvkda pursatlaryii epvury; 5 — kop tolkunly gabykda pursatlaryii epyury; 6
dartgynlandyrylyvan armatura; 7 — gabvgyii gyraky mevdanynyn konstruktiw
armaturasy. 8 — gyraky pursada hasaplanylyan armatura, 9 — burgdaky siivnen
armatura; 10 — gabygyii gurnama plitalary

16.7.1. Uzyn silindriki gabyklar
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Gabygyn, bort elementini kesigini 6z igine alyan /A

1 1
beyikligini —..— |, aldyrysyn okun
yiklig (10 15) 1 galayrysy Yy

I 1 ) T
f= gg [,, bort eclementlerin beyikligini bolsa —

(iij [, kabul etmek maslahat berilydr (surat. 37, a).
20 30

Gabyklar monolit (yylmanak) we gurnama (gapyrgalayyn)
bolyarlar, sonkular industriallygy sebépli has gin yayrayysa eye
boldular. Gabygyn plitasynyn sudury towerekleyin, elliptiki we
s.m. bolup biler. Gurnama plitalar ii¢in toéwerekleyin sudur has
yonekey we onaylydyr.

Esasy sliynen armatura yerlesydn bort elementler
gabygyil gyralarynyn wertikal we gorizontal siiysmeklerini ep-
esli azaldyarlar. Bu 37, g suratatdan goriinydr, ol yerde bort
elementler bolmanynda we bolanynda gabygyn keseleyin
kesiginde tésirler we orun iiytgetmeler gorkezilendir. Gurnama
konstruksiyalar  iicin  Oniinden  dartgynlandyrylan  bort
elementlerini ulanyarlar.

Dayang diafragmalaryny cekilen danylarly arkalar ya-da
kolonnalara ya-da diwarlara dayanyan iiytgeydn beyiklikli
piirsler gorniisinde yerine yetiryérler.

Gurnama silindriki gabyklary gurmaklyk iki esasy
wariantlarda amala agyrylyar.

Birinji wariantda ofiinden dartgynlandyrylan [, ara

gerimli bort elementlerini taslama belliginde Verlesdiryarler,
montaz tésirlerini azaltmak ii¢in bolsa olaryn astyna 2-3 sany
wagtlayyn dayancglary goyyarlar. Bort elementlerin yokarsy
boyunga oOlgegi 3x12 m bolan gurnama egricyzykly
gapyrgalayyn panelleri  yerlesdiryérler (surat. 37, d). Ondan
sofra plitalaryn, bort elementin armaturasynyn
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cykyntgylarynyi kebsirlenilmegini we catyklaryn
monolitlesdirilmegini geciryérler. Beton gatanyndan soiira
wagtlayyn dayanglary ayyryarlar, gabyk soiira ginisleyin
konstruksiya hokmiinde isleyar. Materiallaryn
tygsytlanylmagy we suw akysyny gurnamak maksatlary bilen
bort elementleri tiytgeydn beyiklikli ara gerimin ortaky
boleginde konstruksiyanyn galysynyn kabir artdyrylmagy bilen
yerine yetirilip bilnerler.

Ikinji wariantda gabygyn oOlgegi 3x6 m bolan
gapyrgalayyn plitalaryny (surat. 37, e) zawodda bort
elementleri bilen betonlayarlar. Ondan soiira gursaw
sekilerinde &hli elementleri bort elementlerinddki yorite
kanallaryn tsti bilen gecirilydn oniinden dartgynlandyrylan
armaturanyi komegi bilen bitewi ulgama birlesdiryérler. Sepler
kebsirlenilenden, catyklar monolitlesdirilenden we kanallar
gurlusyk ergini bilen inyeksiya edileninden sofira gursaw
sekilerini ayyryarlar.

Birinji wariant materiallaryn sarp edilisi boyun¢a az
tygsytlydyr, bu montazda gurnama elementlerin isleriniii
sertleri we gabygyn elementlerinin bort elementleri bilen
seplerinifi barlygy bilen baglydyr. Emma ol gursaw sekilerini
gurnamaklygy hem-de gurlusyk meydangasynda armaturany
dartmak we gurlusyk erginini inyektirlemek boyunga
jogapkarli isleri gegirmekligi talap etmeyar.

Gabygyn dhli elementleri tayyarlanysda, montazda, hem-
de bolsa tayyar desga ulanylanda yiize ¢ykyan tésirlere
hasaplanylan bolmalydyrlar. Seplerin konstruksiyasy olaryn
istiinden gegirilydn tésirlerin gorniisine baglydyr. Gurnama
gabyklaryn ortaky boleginde normal kesiklerde gysyjy we uly
bolmadyk siiysiiriji tésirler hereket edyédrler. Sepler bu yerde
catyklary beton bilen monolitlesdirmeklik we sponkalary
goymaklyk yoly bilen ¢oziilydrler. Gabygyn bort elementleri
we diafragmalar bilen birlesydn yerlerinde ep-esli siiysiiriji
tésirler we egreldiji pursatlat hereket edyérler. Olary sponkalar
we armaturanyn cykyntgylaryny kebsirlemek arkaly kabul
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edyérler. Burg zonalarynda esasy stiyndiiriji
dartgynlandyrmalary kabul etmek ii¢in yanasyk elementleri
armaturanyil ¢ykyntgylaryny kebsirlemek ya-da ara goyulyan
detallar arkaly {iste goyulyidn elementler (nakladkalar) bilen
birlesdirydrler. Monolit silindriki gabygy armirlemegin
prinsipial shemasy 37, Z suratatda gorkezilendir. Kesilmeyén
kop ara gerimli gabyklarda, sliynen armaturadan basga,
dayanjyn (diafragmanyn) iistiinde siiyndiiriji
dartgynlandyrmalary kabul etmek iicin gabygyn yokarky
boleginde ara gerimde armatura goyulyar.

On gorkezilisi yaly, demir-beton gabyklar, beyleki
demir-beton konstruksiyalara meiizeslikde, yiiklenmekligin
baslangyc¢ stadiyasynda mayysgak isleyarler, siiynen zonanyn
betonynda jayryklar emele geleninden sofira olarda plastiki
deformasiyalar Osyérler we yiiklenménin artmagy bilen weyran
bolmaklyk bolup gecyédr. Suna layyklykda gabyklaryn statiki
hasaplanylmagy mayysgak stadiya boyunca we ¢ik
detlagramlyk stadiyasy boyunca (yagny weyran bolmaklyk
stadiyasy boyunga) amala asyrylyar.

Gabygyn mayysgak stadiyada takyk hasaplanylmagy
matematiki taydan kyndyr. Tejribecilikdéki hasaplamalar tigin
belli bir konstruktiw ¢oziiwlere ulanylmaklygy miimkin bolan
yol bermelere esaslanan usullar islenilip diiziilendirler.
W.Z.Wlasowyn islerine esaslanan usullar gin ulanysy tapdylar,
olarda gabyk onuil i¢inden ¢yzylan epin bilen ¢alsylyar [3].
Bu usullar mayysgak gabyklary berklik, gatylyk we jayryga
durnuklylyk boyunca diirli yiiklenmelerde hasaplamaklyga
miimkingilik beryérler.

Sol bir wagtda gaty konturly uzyn silindriki gabyklaryn
dikleyin we keseleyin ugurlarda bolekleyin
hasaplanylmagynynn bolup biljekdigini barlaglar gorkezdiler.
Dikleyin ugurda hasaplanylmak egrigyzykly keseleyin kesikli
plirs hokmiinde ¢dk denagramlyk usuly boyunca amala
asyrylyp bilner, siiysiiriji tdsirlere we egreldiji pursatlara
keseleyin ugurda hasaplanylmagy bolsa gabygynl onun
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uzynlygy boyunca kesilen elementar zolagynyn denagramlyk
sertinden amala asyryarlar. Seyle usul bilen bir tolkunly, hem-
de, ara gerimde keseleyin gapyrgalar bilen berkidilmedik,

[
gyraky tolkunlar iigin —- >3 bolan we ortaky tolkunlar ii¢in
2

[
L >2 bolan kép tolkunly silindriki gabyklar, seyle hem

2
simmetriki denidlgegli paylanan yiliklenménin tésirine beyikligi

l
h> 2—25 bolan tigden az bolmadyk keseleyin gapyrgalaryn ara

gerimde gurnalmagy goz oiiinde tutulyan gabyklar —->1

bolanda hasaplanylyp bilnerler.

Sur. 38. Uzyﬁ silindriki gabygyn diklevin (a) we j{esele}"in (b) ugurlarda
hasaplanylmagy: 1 — gysylan zona
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Surat. 38. Uzyn silindriki gabygyn dikleyin (a) we
keseleyin (b) ugurlarda hasaplanylmagy: 1 — gysylan zona

Uzyn bir ara gerimli towerekleyin simmetriki profilli
silindriki  gabygyn wertikal yiikklenménin tésirine ¢dk
denagramlyk wusuly boyunga hasaplanylmagyna seredelin.
Hasaplama dartgynlandyrylan-deformirlenen yagdayyn III
stadiyasy boyunca, egri¢yzykly kesikli plirs iicin yaly alnyp
barylyar. Gysylan zonanyn betonynda dartgynlandyrmalar
R, -a, siiynen armaturada bolsa — R_-e defi. Keseleyin kesikde

tasirlerin  shemasy 38, a suratatda gorkezilendir. Gabygyn
dikleyin ugurda berkliginin asakdaky sertde {ipjiin ediljekdigi
aydyndyr

M, <M, (321)

bu yerde M, - hereket edydn yiiklenmeden gabygyil ara
geriminin ortasyndaky maksimal pursat;

M, — ¢ik yagdayda kesikde hereket edydn icerki
giiyclerin kesigin towerekleyin boleginin
merkezine otnositellikdiki pursady.

2

M, zq%, (3.22)
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91’
M,=2[Rrdf rcosd—R Ac=2R0r*sin,—R Ac
0

. (3.23)

buyerde o rdf - gabygyn, kesiginiti uzynlygy r df we
galyiilygy o0 bolan elementar
meydangasynyil meydany;
0 —~ gysylan zonanyh merkezi
burcunyn yarysy.

Gysylan zonanyn serhedininn yagdayyny kesikde hereket
edydn &hli giiyclerin gorizontal oka proyeksiyalarynyn nula
denlik Zx =0 sertinden kesgitleyirler:

GP
2[R6rd0 =2R,0 r6=R A,
0

(3.24)

Goterijilik ukyby barlanylanda (3.24) defilemeden Hp -1
tapyarlar we ony (3.23) denillemi goyyarlar.

Eger-de berlen pursatda we gabygyn keseleyin kesiginifi
olgeglerinde ~ armaturanyin 4, meydanyny tapmak talap
edilyan bolsa, onda (3.21) defilemede M, =M, diyip
alyarlar, ondan sofira (3.23) defillemi (3.24) defilemeden R A,

ululygyn bahasyny goyyarlar, hem-de ozgertmeleri amala
asyryp, 6 , -1 kesgitlemek {i¢in ailatma alyarlar:
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0
sinﬁp—c—p— M

2 = 0
r  2Ror
(3.25)

0 , ululygyn tapylan bahasyny (3.24) defilemd goyup,

armaturanyn kesiginin meydanyny tapyarlar

RO ro
Ay (3.26)
R

s

A =2

Yylmanak gabykda keseleyin egreldiji pursatlary
kesgitlemek ticin gabykdan birlik ginlikddki zolagy kesip
alalyn (surat. 38, b) we ony ice ¢yzylan (dokuz gyraiily), bort
elementleri hem 0z i¢ine alyan epin bilen ¢alsalyn. Gabyk
(epin) 6z hususy g agramynyn, dasarky wertikal Vv
yiklenmédnin we kesigiil tekizliginde hereket edyin kowgy
(keseleyin kesigin uzynlygynyi birligine diisyén), galtagyan T
we T+ AT tésirlerin tésiri astynda bolarlar. Calysyan epinif
I -nji gyrany ug¢in aydyndyr

AY; = A‘[ié‘i =— QSi + (Q+AQ)S1' _ AQz'S
21 21 27
(3.27)

b
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buyerde AQ - seredilydn meydancada keseleyin giiyjiin
artdyrylmasy, yagny gabygyn kesilen

bolegine doly yiikklenme
AQ:(g+v)l2 -1;

S, —  kesigin  seredilydn  gyrafiyii agyrlyk
merkezinden yokarda yerlesen
boleginiii neytral oka otnositellikde
statiki pursady;

0, — ¢alysyan epinin [ -nji gyranynyn galynlygy.

Zolakda hereket edydn keseleyin pursat ¢g=g+v

yiklenmeden we AT, tdsirlerden pursatlaryfi jemi hokmiinde
kesgitlenilyar:

M,=M,+M,,,
(3.28)

bu yerde M, — 0z hususy agramyndan we dasarky
yiiklenmeden pursat,

; 2
M, = —(Z Ga,+ %) (3.29)
i=1

bu yerde G, — ¢alysyan epinifl [ -nji gyraiynyi hususy

1

agramynyi den tdsir edijisi;
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M,, — seredilydn kesige otnositellikde
galtasyjy tisirlerden egreldiji pursat:

n—1
M, = ZAT'hieia
i=1

4

(3.30)

buyerde A — calysyan epinifi i -nji gyrafiynyh gitiligi;

1

e —  epinid [-nji gyranynda hereket edyin

galtasyjy ATh, tasirifi seredilydn kesige
otnositellikde egni (surat. 38, b).

Keseleyin egreldiji pursatlarynyn bahalary [3] tablisalar
boyunca kesgitlenilip bilnerler. Bir tolkunly gabyklarda
keseleyin egreldiji pursatlaryn epyurynyn gornisi 37, g
suratatda gorkezilendir.

Uzyn silindriki gabyklaryn diafragmalarynyn
hasaplanylmagyny 0z agramyndan tésirlere we gabykdan
gecirilydn siiysiiriji  tésirlere, gonibur¢cly meyilnamada
polozitel gauss egrilikli  gabyklaryn diafragmalarynyn
hasaplanylmagyna menzeslikde amala agyryarlar.

16.7.2. Gysga silindriki gabyklar

Bu gabyklar monolit we gurnama (ser. surat. 37, z, 1)

[
bolyarlar. Diafragmalarynyn &dimi 6-12 m, I—IS 0,5
2
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1
gatnagykdaky we galdyrysynyn oky f > ;lz bolan gabyklar

has kop ulanylyarlar. Beyle gabyklary yonekeylesdirilen usul
bilen, plitanyn, bort elementin we diafragamanyn
hasaplanylmagyny ayratyn yerine yetirmek bilen hasaplayarlar.

Oz hususy agramy, iicegii we garyi agramy bilen
yiikklenen monolit gabygyn plitasynyn galynlygyny Oniimgilik
pikir yoretmeleri boyunga hasaplamasyz /, =6 m bolanda 5
sm defi, /, =12 m bolanda 7-9 sm deii kabul edyérler. Bort

LT L T
clementinin CyiKligini = T | ginligini
10 15

b = (%%) h, belleyirler.

[
Ara gerimlerifi O,SSZ—ISI gatnasygynda, agyr we

2
jemlenen yiiklenmelerde, gysga gabyklary konturyn keseleyin
deformasiyalaryny hasaba almak bilen orun iiytgetme usuly
bilen hasaplayarlar [3]. Ara gerimi /<12 m gabyklary

[
l_l < 0,5 bolanda denolgegli
2

yiiklenmede takmynan usul bilen hasaplamaklyga yol berilyar.
Bu yagdayda plitanynn armirlenilisini konstruktiw taydan
belleyirler (diametri 5-6 mm bolan sterzenlerden, ddimi 10-15
sm bolan tor bilen), bort elementleri we diafragmalar {i¢in
bolsa hasaplamaklygy Verine yetiryarler. Hasaplamakda bort
elementleri gabygyn bolegi we onun bilen bilelikde isleyarler
diyip kabul edyérler. Gabygy [ ara gerimli, /, ginlikli,
diafragmalara dayanyan egrigyzykly kesikli piirs hokmiinde
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hasaplayarlar.  Bir ara gerimli bir tolkunly gabygyn ara
geriminin ortasynda egreldiji pursat bolyar

2

qu%. (3.31)

s

A :ﬂ, (3.32)
R Z

s

Onda bort elementlerddki dikleyin siiynen armaturanyn
keseleyin kesiginiit meydany bolar

bu yerde Z - igerki jiibiitiii egni, synaglaryn maglumatlary
boyun¢a Z = 0,55(f + hl).

Bort elementlerin dikleyin armaturasyny kebsirlenilen
karkaslara  birlesdirydrler, olaryn keseleyin sterZenleri
konstruktiw taydan goyulyar. Bort elementlerin golayynda
gabygy gosmacga torlar bilen armirleyérler, diafragmanyn
iistlinde hem bolsa gosmagca tory goyyarlar, ony diafragmadan

her tarapa 0,1/, uzynlygy ¢enli i¢e goyberyirler.

Uzyn gabyklardaky yaly, giimmez plitasynyn az
galynlygy, esasan plita gabygyil orta iistiine galtagyan boyunga
ugrukdyrylan S giiyclerifi hasabyna tésir edyin yiiklenmelerifi
diafragma  gecirilmegini  sertlendirydr.  Diafragmalaryi
hasaplanylmagyny bu yagdayda gabygyin plita bilen 6zara
tasirini hasaba almak bilen amala agyryarlar. Kop ara gerimli
gabyklarda ortaky diafragma {¢in ginligi diafragmanyn
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[
ddimine den, gyraky diagfragmalar iicin — ginligi 51 bolan

gabygyn plitasyny hasaplamaklyga girizyérler.

Gurnama gysga gabyklar tekiz gapyrgaly plitalardan we
fermalar gornlisinddki diafragmalardan (surat. 38, 1),
piirslerden, arkalardan duryarlar.  Olaryn bilelikddki isi
diafragmalaryin yokarky gusagynda beton ¢islerin, plitalaryn
dikleyin we gysga ganat gapyrgalarynyn dasarky gyraflarynda
oyuklarynn gurnalmagy, monolitlesdirmekligin ¢atyklarynda
armatura karkaslarynyn goyulmagy bilen iipjin edilyér.
Gysga gurnama gabyklaryn hasaplanylmagy konstruksiyanyn
isinin iki tapgyryna layyklykda amala asyrylyar: Ortiigin

gurnama elementlerinin arasyndaky catyklaryn
monolitlesdirilmeginden on we sonra. Catyklar
monolitlesdirilmeginden on gurnama elementler

tayyarlamakda, dasamakda we montazda yiize c¢ykyan
yiikklenmelerinn tdsirine kesilydn konstruksiyalar hokmiinde
hasaplanylyarlar. Catyklar monolitlesdirilenden sofira (ulanylys
stadiyasynda) gabygy, gilisleyin konstruksiya hokmiinde, [3]
cesmd layyklykda, bir ya-da iki gyraky plitalary gursap alyan
weyran bolmaklyk shemalary boyunca, hemiselik we
wagtlayyn yiliklenmelerin tisirine hasaplayarlar.

16.8. Prizmatiki gabyklar (epinler)

Epinleyin konstruksiyalar uzyn gabyklardan silindriki
plitany tekiz monolit baglanysan gyranlaryin ulgamy bilen
calsylanda emele gelydrler. Uzyn silindriki gabyklara
menzeslikde epinlerin bort elementleri we diafragmalary
bardyr (surat. 39). Bir — we koOp tolkunly epinleri
tapawutlandyryarlar. Olary gurnama, gurnama—monolit we
monolit gorniislerde tayyarlayarlar.
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Epinler gabyklar bilen denesdireninde isler amala
asyrylanda has yonekeydirler. Emma epinlerin kébir plitalary
keseleyin ugurda egrelmé gabykdaka garanynda kop isleyérler,
bu olaryn ginligini ¢dklendirmidge mejbur edyir. Gyranlaryn
gilligini, olaryn (gapyrgalayyn wariantda getirilen) galynlygy
10 sm-dan kop bolmaz yaly, 3-3,5 m-e ¢enli kabul edyirler. Ug
gyraiily epinlerde tolkunyfi /, uzynlygy 12 m-e genli kabul

dilydr. Epinifi beyikligi & = —1 —1 /
edilyar. Epinin beyikligl .
Y p yikiig 7710 )"

b)

L4 ’
g | g | &
el
<2 1
— - =
Sur. 39.  Ortok epinleri:  a — keseleyin kesiklerii \‘\'t: diafragmalarvii gérniisleri;

b — epiniii keseleyin ugurda hasaplanys shemasy; 1 —epin; 2 — bort elementi; 3
- ferma gorniigindiki diafragma; 4 — parsleyin diatragma

Surat. 39. Ortiik epinleri: a — keseleyin kesikleriii we
diafragmalaryn gorniisleri; b — epinin keseleyin ugurda
hasaplanys shemasy; 1 —epin; 2 — bort elementi; 3 — ferma
gorniisinddki diafragma; 4 — piirsleyin diafragma

Dikleyin ugurda epinler uzyn gabyklara menzeslikde ¢ék
denagramlyk usuly boyunca ya-da mayysgak ulgamlar yaly
hasaplanylyarlar. Keseleyin kesik tagmaly ya-da iki tagmaly
gornlise getirilydr. Keseleyin ugurda kop tolkunly epinler
giilligi 1 m bolan dowiik okly kesilmeydn piirsleyin plitalar
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hokmiinde hasaplanylyarlar, gapyrgalar dayanglar diylip hasap
edilyarler (surat. 39, b). Epinlerin tolkunyn ugry boyunca
gyranlaryny egreldiji pursatlaryn epyuryna layyklykda torlar
bilen armirleyérler. Dikleyin ugurda gysylan zonada epinleri
d =5-6 mm sterzenler arkaly 20-25 sm &dim bilen konstruktiw
taydan armirleyérler.

Epiniii dikleyin ig¢i armaturasy /, ara gerim boyunca
hasaplamadan kesgitlenilyir, bort elementlerinde yerlesdirilyir,
hem-de ol A-IV, A-V Kklaslarly sterzenlerden ya-da armatura
tanaplaryndan 6niinden dartgynlandyrylan bolup biler.

Uzyn epinlerini gurnama konstruksiyalary
¢ylsyrymlydyrlar we sonun ii¢in seyrek ulanylyarlar.

16.9. Asma gabyklar

Soniky  yyllarda  senagat, = medeni-durmus  we
jemgyyeteilik niyetleniligli (sehler, ammarlar, kinoteatrlar,
yapyk bazarlar) desgalardaky uly ara gerimlerin ortiikleri tigin
asma gabyklar gifiden ulanylyarlar.
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Sur. 40. Asma demir-beton gabvklaryi konstruktiw ¢oziiwleri: 1 — gurnama
plitalar; 2 — wantalar; 3 —davang halkasy; 4 — kontur piirsi; 5 — rama;
6 —anker; 7 — gatygyn betony

Surat. 40. Asma demir—beton gabyklaryil konstruktiw
coziiwleri: 1 — gurnama plitalar; 2 — wantalar; 3 — dayang
halkasy; 4 — kontur piirsi; 5 — rama; 6 — anker; 7 —
catygyn betony

Asma  demir—beton gabyklar bilelikde isleyin
wantalardan, demir—beton ortiikden (gabygyn 6zi) we dayang
konstruksiyasyndan duryarlar (surat. 40). Asma gabyklardaky
esasy goteriji elementler — dine stiynmeklige isleydan wantalar,
bu yokary berklikli polady isde doly ulanmaklyga we onun
minimal sarp edilisini gazanmaklyga miimkingilik beryar.
Yokary goterijilik ukyby, tayyarlamaklygyti we montazyii
yonekeyligi, gysga mohletlerde gurmaklygyn miimkingiligi,
ayratyn hem uly ara gerimli desgalaryn Ortiikklerinde, asma
gabyklaryn yokary netijeliligini sertlendiryérler. 100 m-den
uly ara gerimlerde olar beyleki gorniisli demir—beton
gabyklardan tygsytlydyrlar. Emma erkin asylan wantalarly
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ortiiklere yokary deformatiwlilik mahsusdyr; olaryn geometriki
formasy dasarky yiklenméniii gorniisine duypli baglydyr.
Ortiigint geometriki formasynyi durnuklylygyny iipjiin etmek
ticin, hem-de bolsa onun gatylygyny we jayryga
durnuklylygyny yokarlandyrmak {i¢in, asma demir—beton
gabyklary oniinden dartgynlandyrmak bilen yerine yetiryérler,
ol su asakdaky usullaryn biri bilen amala agyrylyar:

wantalaryin montazyndan we demir—beton iicek plitalar
yerlesdirilenden sofira wantalary yiiklerin kdmegi bilen
(wagtlayyn  yiikklenme ya-da wertikal urganlar bilen)
dartgynlandyrylan yagdaya getiryérler; catyklar
monolitlesdirilenden we beton berkeyéincd saklanylandan soiira
yiikleri ayyryarlar we demir—beton plita (gabyk) gysylyar;

wantalar montaz edilenden, iigek plitalary goylandan,
catyklar ~ monolitlesdirilenden =~ we  beton  gatayanga
saklanylandan soiira wantalar gaty goteriji kontur konstruksiya
domkratlar bilen dartylyarlar. Bu yagdayda wantalar, dartmak
gutarandan sofira ergin bilen doldurulyan yorite kanallarda
yerlesdirilyirler;

wantalar montaZz edilenden we ticek plitalary goylandan
sofira olaryil arasyndaky catyklary dartgynlandyryan sementde
yerine yetirilen ergin bilen dolduryarlar. Catygyn ginligi
gabykda berlen dartgynlandyrmany doretmek sertinden
bellenilyir.

Uly bolmadyk ara gerimlerde ortiigin iiytgewsizligini
yokarlandyrmak ticin we yerli deformasiyalary azaltmak ii¢in,
sozulyp yasalan we kebsirlenen piirslerden duryan gaty sim
sapaklary wantalar hokmiinde ulanyalar.

Meyilnamadaky konfigurasiya we wantalarynn 0zara
yerlesisi boyunga asma gabyklar parallel ( surat. 40, a), radial (
surat. 40, b, w), atanaklayyn yerlesen we poligonal wantalarly
bolyarlar.

Parallel yerlesen wantalarly ulgamy  goniburgly
meyilnamada ulanyarlar. Beyle konstruksiya ululygy ordn
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yeterlikli diregi kabul etmegin kynlygy sebépli az netijelidir.
Direg adatca ankerler, gaty ramalar, uly bolmadyk ara
gerimlerde bolsa — egrelmi isleyin kontur piirsler tarapyndan
kabul edilyar ( surat. 40, g, e).

Wantalaryn radial yerlesisi bolan asma gabyklary jayyi
towerekleyin meyilnamasynda ulanyarlar. Bu gabyklar
wantalardan, dasarky gysylan we icerki siiynen halkadan
duryalar we iki shemalar boyunca yerine yetirilydrler (surat.
40, b, w). Beyle formalary ortiikler in béhbitlidirler, sebibi
gabygyil dhli elementleriii bir nusga getirmekligini maksimal
iipjiin edyirler we dasarky dayan¢ halkasynyn pursatsyz isini
iipjiin edyérler.

Wantalardan  atanaklayyn torly asma  gabyklary
meyilnamada stiyriimtik sekilli, elliptiki ya-da goniiburcly
sudurly jaylar {igin ulandyrylar. Tor adat¢a ortogonal, yapgyt
gurnalyar. Atanaklayyn wantalayyn torlaryil {istliniii polozitel
yva-da otrisatel gauss egrilikli sudury bardyr.

Wantalarynn ulgamy saylanylanda goz onilinde tutmak
gerek, yagny armaturanyn gabyga tutus sarp edilisi boyunca,
hem-de bolsa dayang¢ konturyna betonyn sarp edilisi boyunca,
wantalaryn radial ulgamy bar bolan gabyklar, wantalaryn
atanaklayyn ulgamy bar bolan gabyklardan takmynan 1,5 esse

tygsytlydyrlar.
Asma demir-beton gabyklaryny, adatca, yapgyt,

=L L) llanmak ~ bil
e agram a sallanma 11en
107730 sramn

taslamalasdyryarlar.

Wantalary tayyarlamak {i¢in A-III...A-IV klaslarly
gyzgynlygyna sozulan sterzen armaturasyny, polat tanaplary,
hem-de bolsa yokary berklikli simden armatura bogdaklaryny
ulanyarlar. Mayysgak dédl deformasiyalary aradan ayyrmak
licin polat tanaplary iizilmekdéakinin 65%-ine den tdsir bilen
oniinden sozulmaklyga sezewar edyirler.
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Dayan¢ konturyny we gyraky elementleri yokary
klaslarlarly gurnama ya-da gurnama-monolit betondan yerine
yetirydrler. Dayang konturynyn gurnama elementlerini
yenillesdirmeklik ii¢in olary legen gorniisli kesikli goz 6ntinde
tutmak miimkindir. Polat ya-da demir—beton legen gorniisli
elementlerin boslugy montazdan sofira beton bilen doldurylyar.
Wantalar dayan¢ konturynda, montaz we Oniinden
dartgynlandyrylan dowriinde olaryin uzynlygyny diizlemek
miimkingiligini {ipjiin edydn  anker gurluslaryil komegi bilen
berkidilyérler.

Asma demir-beton  gabyklaryn Ortiiklerini gurnama
demir-beton plitalaryndan (adatca yeniil betondan) yerine
yetiryérler, olar wantalara is¢i armaturanyn ¢ykyntgylarynyn,
yorite ganyrgaklarynn ya-da beyleki gurluslaryin komegi bilen
berkidilyarler (surat. 40, z). Umumy yagdayda asma gabyklar
gurlanda, gyraky egreldiji pursatlary azaltmak maksady bilen,
dayan¢ konturynyn we gyraky plitalaryn arasynda yerlesen
catyklara betony in sonky nobatda yerlesdirmeklik maslahat
berilydr. Dartgynlandyryan sementler ulanylan yagdayynda
catyklary monolitlesdirmekligiii tehnologiyasy yorite islenilip
diiziilyar.

Asma demir-beton gabyklaryil hasaplanylmagy goteriji
wantalaryn, dayan¢ konstruksiyalaryn we wantalar boyunca
ortiiklerin hasaplanylmagyndan duryar, hem-de montaz, seyle-
de ulanylys stadiyalary iicin hem amala asyrylyar. Wertikal
yiiklenme, sim sapaklaryna menizes dine siiynmeklige isleyéan
wantalar we dine solar tarapyndan kabul edilydr diylip
hasaplanylyar.

Dayang¢ konstruksiyalarynn hasaplanylmagyny 6z hususy
agramyndan, wantalarynl reaksiyalaryndan bolan yiiklenmelere
yerine yetirydrler we konstruktiw ¢oziiw bilen kesgitleyarler
(halka, rama, piirs we s.m.). Wantalaryn dayan¢ konturynda we
icerki halkada berkidilmegi seyle taslamalasdyrylmalydyr,
yagny wantadaky tésirlerin hereket edis ¢yzygy halkanyn
keseleyin kesiginin agyrlyk merkezinden ge¢melidir.

195



Wantalar boyunga Ortiiklerin  gurnama demir—beton
plitalaryny tayyarlamak we montaz prosesinde yiize ¢ykyan
tasirlere O0zbasdak elementler hokmiinde, hem-de bolsa
wantalar dartylanda we ulanylys yiiklenmelerinde yiize ¢ykyan
tasirlere hasaplayarlar. Kop yagdaylarda, hacan-da sapagyn

1
agramyndan sallanmagynyni oky f 2(2—())[ bolanda,

wantalara siiynmeydn absolyut ¢eye sim sapaklar hokmiinde
seredip bolar. Has yapgyt oOrtgilerde olaryn siiynyandikleri
sebdpli ~ wantalaryn = gosmaca  agramyndan  sallanyp
durmaklaryny hasaba almak gerek.
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“hasaplamak.

,'. E{ .';"_-Sur. 41. Asma ortiikleri

' Surat. 41. Asma ortiikleri hasaplamak.

Bir derejede yerlesen dayanclarda berkidilen, bolek ceye
siynmeyian sim sapakda, wertikal dendlgegli paylanan
yiklenménin tésiri astynda yiize ¢ykyan tésirlere seredelin
(surat. 41, a). R, we R, reaksiyalaryn gorizontal (H , we
H,) we wertikal (V, we V) dizijilerini defiagramlyk
sertinden kesgitleyirler.
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ZXZO bolanda H ,=H,=H ;

> M, =0 bolanda VBl:qlé; v, :qé; (3.33)

> M, =0 bolanda VAzqéZVBZV.

Sim sapagyn islendik C nokady i¢in asakdaky sert
yerine yetyandir:

M_ =Hy,_, (3.34)
buyerde M, - seredilyin C nokatda piirsleyin pursat;
V. —  sol nokatda sim sapagyn agramyndan
sallanyp durmagynyn oky,

bu yerden

=M . (3.3%)

Ve
we X = 5 ticin alyarys
12
H=qg—. 3.36
q8f (3.36)

Ceye sim sapakda dikleyin siiyndiiriji tasirler

198



N=VH*+V?*. (3.37)

Towerekleyin meyilnamaly oOrtiikde wantalaryn radial
yerlesisi bolan ulgam {i¢in (surat. 41, b), 6nddkd menzeslikde
alyarys

bu yerde q, =gb.
Wantalardan dayang¢ halkasyna ortligini oblastynyil igine

goniikdirilen intensiwligi H, = ? bolan radial tésirler
gecirilydrler. Kontur halkada gysyjy tésirler bolarlar

3

a
U=Hoa=qg—. 3.39
1 q6f ( )

199



Soraglar

Gabygyn ortiiklerin  tekiz konstruksiyalarynyn isinden
prinsipial tapawudy ndmeden ybaratdyr?

. Yuka diwarly ginisleyin ortiikleriii artykmaglyklary we
yetmezgilikleri.

. Yuka diwarly ginisleyin ortiikleriii klassifikasiyasy.

. Yapgyt gabyklaryn tehniki nazaryyetiniii sertlerini
formulirldn, esasy denlemeleriniii ¢oziiji ulgamyny yazyn
we ona girydn ululyklaryn fiziki manysyny diistindirii.
Gabyklardaky pursatsyz dartgynlandyrylan yagdayyn
sertleri. Coziiji denilemelerin ulgamy. Ony ¢6zmekligin
miimkin bolup biljek usullary.

Glimmezleriii, gonibur¢ly meyilnamada poloZitel gauss
egrilikli gabyklaryn, uzyn we gysga silindriki gabyklaryn,
prizmatiki  gabyklaryn (epinlerin), asma Ortiikleriii
konstruksiyalary we olary hasaplamaklygyin esasy
yorelgeleri.
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Edinji boliim

INZENER DESGALARYNYN
KONSTRUKSIYALARY

17.1. Senagat we rayat obyektlerinin desgalary

Gurlugygyn  senagat we  rayat  obyektleriniii
territoriyasynda, ontimeilik, yasayys, administratiw
niyetlenilisli jaylar bilen bir hatarda inzener desgalaryny hem
yerlesdiryérler. Inzener desgalaryny bolydrler: 1) ulag
desgalaryna (kopriiler, estakadalar, direg diwarlary); 2)
yeriisti  we yerasty kommunikasiyalara  (nagymlar,
kanallar);  3) sygymlayyn desgalara (bunkerler we siloslar,
rezerwuarlar, suwy batlandyryjy basnyalar); 4) enjamlary
yerlesdirmek {ii¢in desgalara (fundamentler we enjamlaryn
astyna meydancgalar); 5) beyleki desgalara (tiisse turbalary,
EGL (elektriki gecirijinini liniyalary) dayanglary).

Bu kursda inZener desgalarynyi, senagat gurlusygynyn
obyektlerinin arasynda giii yayrayysa eye bolan demir—beton
rezerwuarlaryna, suwy batlandyryjy basnyalara, bunkerlere,
siloslara, direg diwarlaryna, inZener torlary {i¢in kanallara we
nagymlara, tiisse turbalaryna, EGL-lere seredilyar.

Has ¢ylsyrymly desgalar — kopriiler, estakadalar we
s.m. — yorite kurslarda seredilyarler.

17.2. Rezerwuarlar

Rezerwuarlar suwy, tehnologiki erginleri, nebiti, nebit
ontimlerini we s.m. saklamak {i¢in niyetlenilendirler. Formasy
boyunga demir-beton rezerwuarlar silindriki we goniburgly
bolyarlar (surat. 42). Formanyn saylanylysy esasan ykdysady
hasaplanylmak bilen kesgitlenilydr. Defl sygymda we
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beyiklikde silindriki rezerwuaryn diwarlarynyn perimetri
goniburglynyinka  garanyiida  azdyr. Bu  materialyn
tygsytlanylmagyny beryéir we dllendirilydn iisti gysgaldyar, bu
saklanylyan suwuklygyn yitgilerinin azalmagyna getiryar.
Emma silindriki rezerwuarlaryn diwarlarynda gidrostatiki
basysdan siiyndiiriji tdsirler diametre proporsional artyarlar,
goniburglylarda bolsa diwarlardaky egreldiji  pursatlar
rezerwuaryn meyilnamadaky oOl¢eglerine bagly dildirler, bu
diirli sygymdaky rezerwuarlarda diwarlaryn deni galynlygynyn
bolmagyna miimkingilik beryir.
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Sur. 42.  Demir-beton  rezerwuarlaryin  konstruksivalary (6lgegleri, mm):

1 — kapiteller, 2 — diwar; 3 — ortiigin parssiiz plitasy; 4 — agaky diyp;

3 — diwarlaryii gurnama panelleri; 6 — ortik  plitasy; 7 — monolit
mevdangalar, 8 —rigeller; 9 — torkret—beton; 10 — dartgynlandyrylyan
halkalayyn armatura; 11 — egreldiji pursady kabul etmek tgin gogsmaga armatura;
12 — mayda ¢agyldan bolan beton; 13 — erginifi tekizlevji gatlagy; 14 — asbosement
ergini; 15 — bitum mastikasy; I— monolit wariant; II— gurnama pursleyin 6rtiikli;
‘wariant.

Surat. 42. Demir—beton rezerwuarlaryn
konstruksiyalary  (6l¢egleri, mm): 1 - kapiteller; 2 -
diwar; 3 — Ortiigin piirssiiz plitasy; 4 — asaky diyp; 5 —
diwarlaryil gurnama panelleri; 6 — ortiikk plitasy; 7 -
monolit meydancgalar; 8 —rigeller; 9 — torkret-beton; 10
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— dartgynlandyrylyan halkalayyn armatura; 11 — egreldiji
pursady kabul etmek {i¢in gosmaga armatura; 12 — mayda
cagyldan bolan beton; 13 — erginin tekizleyji gatlagy; 14 —
asbosement ergini, 15 — bitum mastikasy; 1 — monolit
wariant; Il — gurnama piirsleyin ortiikli wariant.

Sygymy 2-3 miii m’ c¢enli bolan rezerwuarlaryi
meyilnamada tegelek gorniisde, 5-6 miii m’ sygymdan
ulularynyn bolsa — gonibur¢ly gorniisde bolanlarynda
tygsytlydyklaryny hasaplamalar gorkezdiler. Suna layyklykda
suw tli¢in belli bir gorniise salnan silindriki rezerwuarlar 6 miin
m’ ¢enli, goniburglylar bolsa — 40 miii m’ genli sygyma
eyedirler.

Demir—beton rezerwuarlar gurnama, monolit we
gurnama-monolit bolup bilerler. Gurnama rezerwuarlarda
betonyn sarp edilmegi gurlusygyn dowamlylygyny gysgaldyar
we gurlusygyil gymmatyndan 5-7% ykdysady effekte yetilyar.
Rezerwuarlar yerasty, cunl yerlesdirilen we yeriisti, ortiik bilen
we ortiiksiz bolyarlar. Ortiigiti dayanglary hokmiinde diwarlar,
ara germewler we kolonnalar ulanylyarlar.

Rezerwuarlaryn diyplerini tekiz, seyrek yagdaylarda
koniki  gOrniisde  yasayarlar.  Diwarlaryn ~ gurnama
elementlerinin  birlesydn yerlerinde ¢atyklaryn has dykyz
doldurylmagy we ¢okiiji dartgynlandyrmalary kompensirlemek
icin germetikleri we ginelydn sementde bolan betony
ulanmaklyk  maslahat  berilydr.  Rezerwuarlaryn  suw
gecirmezligini yokarlandyrmak {i¢in olary iginden sement
suwagy, suwuk ayna ya-da beyleki diizimler bilen ortyérler.

Rezerwuarlaryn yerasty suwlaryn derejesinden asak
cunillasmagyndan gaca durmak gerek, sebibi bu yagdayda isleri
gecirmeklik ¢ylsyrymlasyar, diiybiin konstruksiyasy agyrlasyar
(asakdan bolan gidrostatiki basys zerarly) we rezerwuaryi kop
gatly yelmenyén gidroizolyasiyasyny gurnamak gerek bolyar.
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Rezerwuarlaryn diwarlary we diiypleri tii¢in adatca
gysylmaklyga  berklik  boyunga  BI15...B30  Kklaslar,
suwgecirmezlik boyunca W4...W8 we sowuga durnuklylyk
boyunga F100...F150 markalar bilen hésiyetlendirilyédn dykyz
betony ulanyarlar. Oniinden dartgynlandyrylmasyz
konstruksiyalarda A-II, A-III, Bp-I klaslarly; oniinden
dartgynlandyrylyanlarda bolsa (silindriki diwarlar tigin) — A-IV
we ondan yokary klaslarly yokary berklikli armaturany kabul
edydrler.

17.2.1. Silindriki rezerwuarlar

Monolit rezerwuarlaryil Ortiikkleri giimmez we tekiz
gorniigli bolup bilerler. Glimmez Ortiikler materiallaryil  sarp
edilisi boyunga has tygsytlydyrlar, emma gurlanda ¢ylsyrymly
galyby talap edyérler we sonuni iigin gift ulanysy tapmadylar.
Adatga monolit rezerwuar kapitellerli kolonnalar bilen
yokardan we ters kapiteller bilen asakdan saklanylyan tekiz
plirssiiz  Ortligi, silindriki gorniisli yylmanak diwary we
tekiz diiybi 0z icine alyar (surat. 42, a). Piirssliz ortiik az
konstruktiw beyikligi bilen tapawutlanyar we saklanylyan
suwuklygyin  derejesinden  lstddki  ginisligink gowy
wentilyasiyasyny iipjiin edyar.

Gurnama rezerwuarlarynl Ortiiklerini adatca senagat
jaylarynyn gat arasy Ortgilerinin bir nusga getirilen
elementlerinden bolan 6x6 m kolonnalaryn &dimi bilen tekiz
piirsleyin gorniisde yerine yetiryirler (surat. 42, b). Gurnama
ortiikklerin beyleki konstruktiw shemalary hem miimkindir
(surat. 42, w, g).

Rezerwuaryn diwaryny panellerden yerine yetiryirler,
olaryil uzynlygy rezerwuaryin beyikligine den (surat. 42, e).
Paneli diiypdiki iki halkalayyn ¢ykyntgylar tarapyndan emele
getirilen  yorite oyuga wertikal dikleyérler, hem-de olaryn
arasyndaky  catyklary  dolduryarlar. Konstruktiw
birlesdirilmeklik gaty we  hereket edyidn bolup biler

205



(surat. 42, 7, z). Diwary dasyndan oniinden dartgynlandyrylan
halkalayyn armatura bilen gysyarlar (surat. 42, e), ony
cekmekden sonra torkret-beton bilen gorayarlar (surat. 42, e).
Simleyin armaturanyn dartylmagyny sarayjy masynlaryn
komegi bilen, sterzen gorniisliniiikini — elektrotermiki usul
bilen amala asyryarlar. Diwar panellerini yekeleyin ya-da
ikigat torlar bilen armirleyérler, olaryn sterzenleriniii kesigini
berklige we jayryga durnuklylyga hasaplamakdan belleyérler.
Diwar panellerinin  armaturasynyin  ¢ykyntgylaryny 0z
aralarynda kebsirleyérler. Panelinn asaky bdleginde pursatlary
kabul etmek {iigin gosmaca sterzenleri goz oOniinde tutyarlar.
Kolonnalaryn dayanmagy iicin diiypde galfatmaklygy yerine
yetirydrler. Kolonnalary diiybiini i¢inden gecirmeklik we olary
O0zbasdak fundamente diklemeklik diiyblin kolonna bilen
birlesydn yerinin gec¢irmezligini iipjiin etmekligin kynlygy
sebépli maslahat berilmeyér.

Ortiigini, kolonnalaryf we diiybiiii konstruksiyalaryny 6z
hususy agramyndan, toprak bilen gdmmegiii agramyndan we
ortikde yerlesen wagtlayyn yiiklenmelerden herekete
hasaplayarlar.  Agyk veriisti rezerwuarlarynn diwarlaryny
rezerwuar doldurylandaky suwuklygyn gidrostatiki basysyna;
cul yerlesdirilen rezerwuarlaryn diwarlaryny — olara Ortiigin
konstruksiyalary tarapyndan gegirilydn wertikal yiiklenmelere,
hem-de gorizontal yiiklenmelere: icerki gidrostatiki basysa; bos
rezerwuarda topragyn gorizontal basysyna hasaplayarlar.
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Sur. 43. Silindriki rezerwuaryi diwarlaryny hasaplamak

P =TV H(-X/H),

Surat. 43.  Silindriki -rezerwuaryfl diwarlaryhy
hasaplamak.

Suwuklygyin rezerwuaryn diwaryna H —Xx cufilukda
hasaplamadaky basysy (surat. 43):

X
P=y-y H1-—|
X 7/ y‘f ( Hj
(4.1)

buyerde y — suwuklygyi udel agramy;
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Vs — yiklenme boyunca ygtybarlyk

koeffisiyenti.

Bu basys rezerwuaryn diwarlarynda (diyp bilen
baglanysy yoklarynda) N ,? = Pr styndiriji tasirleri yiize
cykaryar, bu yerde r — rezerwuaryn radiusy.

Halkalayyn tdsirler tdsir edende we diyp bilen
baglanysyk yok bolanda diwarlartyin perimetri uzalyar, diwar
radial ugurda erkin orun {iytgedyédr, egreldiji pursatlar yiize
cykmayarlar.  Diwar diiyp bilen gaty baglanysdyrylanda
diiyblin  derejesinde radial orun iiytgetmeler praktiki taydan
nula den. Munun netijesinde diwar egrelyér, hem-de silindrin
emele getirijisinin ugrunda egreldiji A pursatlar we
keseleyin Q_ giiygler yiize ¢ykyarlar.

Gabykdan kesilip alnan ginlligi 1-e deni wertikal zolagy
asakdan gapjadylan we dhli uzynlygy boyunca mayysgak
giiyclerin  — halkalayyn tdsirlerin radial diiziijileri bilen
direglenen piirs hokmiinde seretmek miimkindir. M we N
ululyklary kesgitlemek {igin hasaplamak formulalaryny
mayysgak esasdaky piirsin  egrelmeginin  differensial
deiilemesinin  ¢oziiwinden degisli serhet sertlerinde almak
mimkindir [12]. Meselem, gurnama silindriki diwaryn diiyp
bilen hereketde bolup bilydn baglanysygynda (surat. 42, z)
onui gysga ganatynda hasaplamadaky dikleyin N giiy¢
sebdpli siirtiilme gliyji ylize ¢ykyar we ol diwaryn gorizontal
stiysmegine pasgel beryir:

O=Nu, (42

bu yerde 1 - diwaryi diiybe siirtiilme koeffisiyenti,
1=0,5.
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Bu yagdayda hemiselik galynlykly diwarda halkalayyn
stiyndiiriji tdsirler diiypden x derejede (surat. 43, b) [5]
bolarlar:

2
N, =N, ——ere_"’ COSQ.
g =
(4.3)

Maksimal pursat  x,_. =0,6+/7h kesikde bolar

M., =0,se’sing,
(4.4)

X
bu yerde @ =— - 0dlgegsiz koordinata;
S

s =0,76~/rh — diwaryn mayysgak hiisiyetnamasy;
h — diwaryii meydany.

Diwaryn halkalayyn armaturasynyn kesiginiit meydanyny
merkezden siiynen elementde yaly, beyikligi 1 m bolan her
gusak li¢in ayratynlykda bu gusakda in uly halkalayyn tésir
boyunca kesgitleyérler:

A =—kr. 4.5)



Diwarlaryil wertikal armaturasynyin kesiginiit meydanyny

dikleyin N giiyjin we egreldiji M pursadyn bilelikdaki

max
tasirinden seredyarler.

Rezerwuarlaryn diwarlaryny jayryga durnuklylygyn 1-nji
kategoriyasynyn konstruksiyalaryna degisli edyérler, sonun
iicin jayryklaryn emele gelmegi boyunca hasaplamaklygy
hasaplama yiiklenmelerinddki N, tdsire amala asyryarlar

(yiiklenme boyunga ¥ > 1 ygtybarlyk koeffisiyenti bilen).

Rezerwuarlaryin diiyplerini suwuil diregi bolmanynda
konstruktiw taydan armirleyérler, sebdbi diiypden we
suwuklykdan onun istiinde bolan yiikklenme diiybiin
egrelmegini  ylize cykarman topragyn diregi  bilen
defiagramlaslyar. Yerli ergeldiji pursatlar yiize ¢ykyan
diwarlara we kolonnalaryii fundamentlerine yanasyk bolan
meydangalar ayratyn yagdayy diizydrler. Bu meydangalarda
diiybi yerli galynlasdyrmaklyklar we gosmaga armatura bilen
giiyclendiryarler.

17.2.2. Goniburc¢ly rezerwuarlar

Goniburgly rezerwuarlaryn ortiiklerinin konstruksiyalary
silindriki  rezerwuarlarynn  Ortiiklerinin  konstruksiyalaryna
menzeslikde ¢oziilyérler (surat. 42, d). Diwarlar yylmanak ya-
da gapyrgalayyn, monolit ya-da gurnama panellerden bolup
bilerler. Gurnama panellerin catyklaryny sponkaly va-da
armaturanyil ¢ykyntgylaryny kebsirlemek we ondan sofiraky
monolitlesdirmeklik yoly arkaly yerine yetirilydrler. Gurnama
we monolit rezerwuarlaryin diiyplerini monolit gorniisinde
yerine yetiryérler.
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Goniburgly rezerwuarlarynn diwarlaryndaky tésirleri
kesgitlemekligi silindriki gorniisdéki yaly sol bir yiiklenmelerii
kombinasiyalarynda amala asyryarlar. Ozi hem diwarlarda
yiize c¢ykyan tdsirler dine yiiklenmelere bagly dil, eysem
rezerwuarynl gorniisine (agyk, yapyk) we rezerwuaryn
diwarynyn beyikliginin we onuil uzynlygynyn (ya-da wertikal
gapyrgalaryn arasyndaky aralyga) arasyndaky gatnasyga hem
baglydyrlar.

H
Diwaryn  beyikliginii  onuil  uzynlygyna 7 >3

gatnasygynda diwarlary beyikligi boyunca beyikligi 1 m bolan
ayratyn gusaklara bolydrler we gusagyin ciklerinde suwuklygyn
ya-da topragyn maksimal basysy bilen yiiklenen yapyk ramalar
hokmiinde hasaplayarlar. Yiize ¢ykyan egreldiji pursatlar bilen
bir hatarda gusagyn elementlerinde dikleyin giliycler hem
hasaba  alynmalydyrlar:  siiyndiirijiler -  suwuklygyn
basysyndan, gysyjylar — topragyn gapdal basysyndan. Egreldiji
pursatlaryn we dikleyin giiyclerin alnan bahalary  boyunca
diwarlarynn gorizontal armaturasynyn kesigini merkezden dal
stiynen ya-da merkezden dil gysylan elementlerde yaly saylap

H _1
alyarlar. 3> 7 2> 5 bolanda diwarlardaky egreldiji pursatlary

H 1
iki ugurlarda isleyéin plitalardaky yaly kesgitleyarler. 7 < g

bolanda diwary dine wertikal ugurda piirs yaly hasaplayarlar
(iki dayan¢lyny yapyk rezerwuarlarda we konsol gorniislini
acyklarda). Bu yagdayda diwarlaryn wertikal armaturasyny
hasaplamak bilen kesgitleydrler, gorizontalyny bolsa
konstruktiwleyin kabul edyérler.
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17.3. Suwy batlandyryjy basnyalar

L2}
. A .
Sur. 44. Suwy batlandyryjy bagnyalaryii konstruksivalary (a...e) we

agdarylmaklyga hasaplanvlmagynyii shemasy (7). 1 — rezerwuar; 2 —
dayang: 3 —fundament; 4 — gadyr

Surat. 44. Suwy batlandyryjy bagnyalaryn
konstruksiyalary (a...e) we agdarylmaklyga
hasaplanylmagynyn shemasy (zZ): 1 — rezerwuar; 2 — dayang;
3 — fundament; 4 — ¢adyr
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Suwy batlandyryjy basnyalar suw geciriji torlarda (nasos
stansiyalary yok bolanynda) suwui gerekli badyny doretmek
we nasos stansiyalarynyn isi durzulan wagtynda suwun gerekli
atiyaclyk mocberini {ipjiin etmek ticin niyetlenilendirler. Suwy
batlandyryjy basnyanyn konstruktiw shemasynyn diiziimine
rezerwuar, dayang we fundament giryirler (surat. 44, a).
Rezerwuary temperatura tésir etmelerinden goramak ti¢in onun
diwarlaryny yylylandyryarlar, onun iistiinde bolsa c¢adyr
gurnayarlar.

Suwy batlandyryjy basnyalaryin rezerwuarynyn sygymy
— 15-3000 m’, dayan¢ boleginii beyikligi 6-50 m.
Rezerwuaryii sygymy 50 m® ¢enli bolanynda ony polatdan, uly
bolan sygymda — polatdan ya-da demir-betondan gurnayarlar.
Silindriki diwarly we dayanjyn tutuslayyn demir—beton
ortiiginde yerlesen tekiz goteriji dél diiypli demir—beton
rezerwuarynl  konstruksiyasy i uly yonekeyligi bilen
tapawutlanyar (surat. 44, a). Sferiki diiypli rezerwuarlar
materialyil sarp edilisi boyunga has tygsytlydyrlar, emma
tayyarlanysda c¢ylsyrymlydyrlar. Olar bilen denesdireninde
silindriki diwarly, asakda koniki gorniisld gecydn, goteriji
diiypli rezerwuarlar materiallaryn sarp edilisi we gymmaty
boyunga has yonekeydirler we yeterlik tygsytlydyrlar (surat.
44, b). Demir-beton rezerwuarlaryn diwarlary talap edilydn
jayryga  durnuklylygy 1{pjiin  etmek {igin  Ofilinden
dartgynlandyrylan bolmalydyrlar.

Bagnyalaryn demir—beton dayanglaryny kdpleng, hereket
edip bilydn inwentar galypda, hem-de bolsa ramalayyn
(surat. 44, d) ya-da icinden ge¢ydn torly ulgamly (surat. 44,
e) gurnama demir—beton ginisleyin konstruksiyalar gorniisinde
gurulyan tutuslayyn monolit silindriki gabyk (surat. 44, g)
gorniisinde Verine yetirydrler. Sonkular materiallaryn sarp
edilisi boyunga has tygsytlydyrlar. Basnyanyn fundamenti —

213



stitiinin. kontury boyunga halkalayyn gapyrgaly demir—beton
monolit gorniisindedir.

Suwy batlandyryjy basnyalarda rezerwuaryn,
dayanclarynn, fundamentin we c¢adyryil konstruksiyalary
hasaplanylmaga degislidirler. Rezerwuary berkligi we jayryga
durnuklylygy boyunc¢a onda saklanylyan suwuklygyn basysyna
hasaplayarlar. Dayanjyn konstruksiyasy hasaplanylanda esasy

yiiklenmeler bolup doldurylan rezerwuaryi basysy G,,
dayanjyn G, we fundamentin G, agramlary, semalyn
rezerwuara W, gorizontal basysy we dayanja W, basysy
gulluk edyiler (surat. 44, z). Dayan¢ bitinlikde G;,G,
yiiklenmelerin we pursadyn (W, W, giiyclerden) tésirlerinden

merkezden dél gysylan bolyar. Berkligi hasaplamak bilen bir
hatarda, bos rezerwuarda basnyany agdarylmaklyga
durnuklylyga hasaplamaklyk gerek. Agradylmaklyga garsy

M
durnuklylyk koeffisiyenti k = Vl 1,5-den az dil kabul
2

edilyi, M, =Y Ga, M,=>Wh,.

17.4. Bunkerler

Bunkerler diyip ilirglin maddalary (déne, sement, cdge,
magdan, komiir we s.m.) saklamak {ii¢in niyetlenilen yiiki 6zi
diistirydn  prizmatiki  ya-da  silindriki  gornligli ~ gaplar
atlandyrylyarlar.  Bunkerleri yiiklemekligi yokardan, yiiki
diistirmekligi — agsakdan amala agyryarlar. Sonun {igin olaryn
diiyplerini guygu¢ gornilisinde yapgyt diwarlarly gurnayarlar.
Diiybiin  tekizliklerinii yapgytlyk burcy iirglin maddalaryn

214



tebigy ennitliginin burgundan 5-10° uly bolmalydyr. Bunkerin
beyikligi 2 <1,5a (bu yerde & > b) (surat. 45).

¢) %) 7).

Sur. 45. Bunkerleri hasaplamaklyga: a, b — monolit bunkerlerin konstruktiw
goziwleri; w — sol, gurnama bunkerler tigin; g — guygujyi vapgyt diwaryna
basysy kesgitlemek: d...z — bunkerini weyran bolmaklygynyn miimkin bolup
biljek shemalary; 1 — monolit bunkerin diwarlarynyi we guvgujynyil armirleniligi.

Surat. 45. Bunkerleri hasaplamaklyga: a, b — monolit

bunkerlerin  konstruktiw ¢oziiwleri; w — sol, gurnama
bunkerler ii¢in; g — guygujyn Yapgyt diwaryna basysy
kesgitlemek; d...z — bunkerii weyran bolmaklygynyn

miimkin bolup biljek shemalary; 1 — monolit bunkerin
diwarlarynyn we guygujynyn armirlenilisi.

Demir—beton bunkerleri monolit we gurnama gorniisinde
guryarlar, sofikular has industrialdyrlar. Gurnama bunkerlerde
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wertikal diwarlary goniburgly panellere bolyérler, guyguclaryn
diwarlaryny bolsa — iigbur¢ly ya-da trapesiya gorniislilere
(surat. 45, w). Ahli gurnama elementler montazda ara goyulyan
metalliki  detallaryin  kebsirlenilmeginin =~ kdmegi  bilen
birlesdirilyarler, catyklar monolitlesdirilyérler.

Bunkerleri hasaplamaklyk bunkeriii konstruksiyasynyn
ayratyn  tekizliklerine  iirglin = materialyn = basysyny
kesgitlemekligi 6z icine alyar. Urgiin materialyf bunkerif
diwarlaryna we guygujyna basysy lirglin jisimiil nazaryyetinin
esasynda kesgitlenilyér, ona layyklykda islendik nokatda iki
diiziiji bardyr: wertikal P we gorizontal P, basys (surat. 45,

g). Basysy iki 6zara perpendikulyar meydancada bilmek bilen,
seredilyin nokatdan ge¢ydn islendik meydancada basysy
kesgitlemeklik mimkindir. Bunkerlerin ginigleyin ulgamlar
hokmiinde takyk hasaplanylmagy c¢ylsyrymlydyr, sonun ii¢in
praktiki hasaplamalar {i¢in, hagan-da ulanmaklygyn sertleri
boyunca konstruksiyada jayryklara yol berlip bolyan bolsa,
¢idk defiagramlyk usulyny ulanyarlar. Yekeleyin goniburgly
komiir bunkerinin birndce shemalar boyunca weyran bolup
bilyandigi barlaglar esasynda anyklanylandyr (surat. 45, d...z):
diwarlaryn olaryn tekizliginden egrelmegi sebépli, gorizontal
icerki direnmekden diwarlaryn bowsililmeginden, guyguyjyn
iizlilmeginden, normal ya-da yapgyt kesikler boyunca olaryn
tekizliginde bunkerii diwarlarynyn egrelmeginden. Weyran
bolmaklygyn &hli miimkin bolup biljek gdrniislerinin garsysyna
berklik hasaplanylmak bilen barlanylmalydyr.

Tekizlikden egrelmeklik zerarly diwarlarda yiize ¢ykyan
pursatlary kontur boyunca gapjadylan plitalar {gin yaly
tapyarlar.  Wertikal  diwarlaryn  beyikliginii  birligine
iiziilmekligin  gorizontal tdsirlerini asakdaky formulalar
boyunga tapyarlar (surat. 45, a):
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N, =P,

a

N | S

. N,=R . (4.6)

bu yerde N,, N, - degislilikde uzynlygy @ we b bolan
diwarlardaky tdsirler. Guyguclaryn trapesiya goOrniisli
diwarlarynda tésirleri kesgitlemeklik [5] ¢cesmede getirilendir.

Diwarlaryn  armirlenilisi merkezden didl siliynen
goniburcly elementler {i¢in yaly amala agyrylyar. Guyguclaryn
tizlilmekligit miimkin bolup biljek yerinde berkligini bunkerin
icindékilerin agramyndan we guygujyn 6z agramyndan bolan
tasirlere barlayarlar. Ondan basga-da, bunkerin diwarlarynyn
berkligininn barlagyny normal we yapgyt kesikler boyunga bir
ara gerimli piirsler hokmiinde amala asyryarlar.

17.5. Siloslar

Siloslar diyip irglin materiallary saklamak {i¢in
niyetlenilen, beyikligi meyilnamadaky uly Olgegden 1,5
esseden hem kop artyk gelydn gaplary atlandyryarlar.
Senagatda siloslary sementi, komri, sodalary we s.m., oba
hojalygynda — dénéni, uny, sekeri we s.m. saklamak tigin
ulanyarlar. Siloslar ayratyn we bir konstruksiya birlesdirilen
toparlayyn bolyarlar (surat. 46, a, b). Formasy boyunca siloslar
tegelek, kwadrat, goniburgly bolup bilerler. Has optimal
gorniis tegelekdir (silindriki silos), onda diwarlar esasan
stiynmeklige isleyérler. Diwarlaryn oniinden gysylmagy bu
vagdayda has yonekeydir. Silindriki siloslar  {i¢in
materiallaryn  sarp edilmegi we gymmaty boyunca optimal
diametr — 6 m, meyilnamada gonibur¢lylar we kwadratlar
licin taraplaryin Olgegleri — 3-4 m. Uly 6lgeglerde diwarlarda
ep-esli egreldiji pursatlar ylize ¢ykyarlar, bu bolsa diwarlaryn
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kesiginin artmagyna getirydr.  Belli bir gorniise salnan
siloslaryn doly beyikligi 15-42,6 m kabul edilendir.

o
g

Sur. 46. Monolit we gurnama siloslaryii konstruksivalary: 1 — silosasty
gat; 2 — duyp; 3 - silos bankalary; 4 — ortgi; 5 - silosiisti galareva;
6 — fundament plitasy; 7-9 — prizmatiki siloslarynl gurnama elementlert,
10 — halkalayyn isgi armaturasy;, 11 — wertikal armatura; 12 — gpilkalar.
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Surat. 46. Monolit we gurnama siloslaryi
konstruksiyalary: 1 — silosasty gat; 2 — diiyp; 3 —silos
bankalary; 4 — ortgi; 5 — silosiisti galareya; 6 — fundament
plitasy; 7-9 — prizmatiki siloslaryn gurnama elementleri;
10 — halkalayyn is¢i armaturasy; 11 — wertikal armatura; 12
— gpilkalar.

Siloslary monolit we gurnama gorniisinde guryarlar.
Monolitleri typyan ya-da ayrylyp goyulyan galypda guryarlar.
Siloslarynt 6 m diametrinde diwarlaryn galynlygy 160-180 mm,
12 diametrde — 240 mm, gonibur¢ly siloslar {i¢cin — 150-160
mm diizydr. Beton B20 klasdan pes dél bolmaly.

Diwarlary esasan Oriilen torlar gorniisli A-II klasly
sterzen armaturasy bilen armirleydrler. Silos korpuslarynyn
icerki bankalaryny, hem-de bolsa diametri 6 m ¢enli ayratyn
silindriki siloslary yekeleyin armatura bilen armirleyérler.

2
Korpuslarynn dasarky siloslaryny olaryin beyikliginii E-ine

gosa armatura bilen, yokarky boleginde bolsa — yekeleyin
armatura bilen armirleyérler. Wertikal sterZenleri A-1, A-II
klaslarly polatdan diametri 10 mm-dan az dél kabul edyérler
we 300-350 mm ddim bilen yerlesdiryérler (surat. 46, g, d).
Gurnama demir—betondan siloslar, seyle hem monolit
gorniigliler, meyilnamada tegelek we goniburcly gorniisli
gurulyarlar.  Diametri 3 m bolan gurnama siloslar beyikligi
1200 mm bolan géwriimleyin bloklardan gurulyarlar. Diametri
6 m bolanda siloslaryn diwarlaryny ayratyn egricyzykly
elementlerden  yygnayarlar. Her vyarus boltlar ya-da
kebsirlenilmek bilen birlesdirilen dort ya-da alty elementlerden
duryar. Gurnama elementlerin galynlygy 100 mm bolan
tutuslayyn ya-da plitasynyn galynlygy 60 mm we
gapyrgasynyn beyikligi 150 mm bolan gapyrgalayyn keseleyin
kesigi bardyr. Uly diametrli halkalar yygnalanda o6niinden
dartgynlandyrmaklygy ulanmak maksadalayykdyr. Diametri
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12 m bolan gurnama siloslar kannelyur gorniisli gabyklaryn
panellerinden yygnalyarlar. Elementlerin nominal ginligi —
1,54 m, beyikligi — 3 m.

Silosyn  diiybiinin  konstruksiyasy  onun  gerekli
vapgytlygyna bagly. Uly bolmadyk & burglarda siloslar
merkezinde ¢ykaryjy desikleri bolan tekiz diiypli bolup
bilerler. Bu vyagdayda diiyblin ennitligini  monolit ya-da
gurnama betondan bolan but dasy bilen doldurmak arkaly
emele getiryarler. Has uly « burglarda demir-beton ya-da
polat guyguclary ulanmaklyk maksadalayykdyr. Olary gos-
goni  yorite halkalayyn piirslerinn iisti bilen silosasty gatyn
kolonnalaryna direyérler.

Siolslary hasaplamaklyk diwarlary, diiybi, kolonnalary,

fundamentleri, silosiisti galareyanyn we Ortligiit elementlerini
hasaplamaklygy 6z i¢ine alyar.

Silos bankalarynyn diwarlary 6z hususy agramyndan,
irglin materialyn basysyndan, Ortik konstruksiyalarynyn
agramyndan we Ortiige gar yiiklenmesinden bolan tésirlerin
hereketinden gorizontal ugurda siiynmekligi we wertikal
ugurda merkezden dil gysylmaklygy basdan gegiryirler. Urgiin

materialyt /4P, cuiilukda gorizontal basysy hem, seyle hem
onufi diwarlara siirtiilmegi netijesinde yiize ¢ykyan P = 1P,
ululyga den wertikal basysy hem doredyéindigini hasaba almak
gerekdir, bu yerde g — lrgiin materialyn silosyn diwarlaryna
siirtiilmek ~ koeffisiyenti, #=0,4...0,6. Tegelek silosyi
diwarlarynda {iiste normal goylan P, basysdan stiyndiiriji tdsir
N =PBr bolar. Bu yagdayda diwaryn beyikliginiii birligine

N
gorizontal armaturanyfi kesiginii meydanyny A4 =—

" R

\)

anlatmadan tapyarlar. Wertikal ugurda hasaplamaklygy &hli
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yokarda yerlesen konstruksiyalaryn we garyn agramyndan
gysyjy tdsirin hereketine, hem-de bolsa {irgiin materialyn
sirtiilmegi bilen diwarda yiize ¢ykarylan tédsire amala
asyryarlar.  Adatca guygujyn ya-da fundament plitasynyn
yanyndaky kesik has howpludyr.

Meyilnamada ayratyn kwadrat silosyn Oyjligini
beyikligin her yarusynda icerki P, basysyn tisirinde yapyk

(04
rama hokmiinde hasaplayarlar. Diwarlar bu yagdayda P, 5

2
o
styndiiriji tésirleri we burglarda M = P, E we ara gerimde

a’ o ,
M =P, g egreldiji pursatlary basdan gegiryérler, bu yerde

o — silosyi oyjiiginin diwarlaryn okundaky olgegi.
17.6. Direg diwarlary

Direg diwarlary tebigy ennitler yok bolanynda topragy
ya-da beyleki lirgiin materiallary talap edilydn yagdayynda
saklamak ticin gulluk edyérler. Konstruktiw ¢oziiwi boyunga
direg diwarlaryny  gabaralylara we yukalara bdlyirler.
Gabaralylar, betondan we das Oriiminden yerine yetirilmek
bilen, olara tdsir edyidn topragyn basysyny 0z hususy uly
agramynyn hasabyna kabul edyédrler. Demir—beton direg
diwarlary, otnositellikde yuka bolmak bilen, olara hereket
edydn tdsirleri esasan asaky plitada yerlesen topragyn
gomiilmeginiil agramynyn, typmaklyga pésgel beryin yorite
ankerlerin we §.m. hasabyna kabul edyirler. Seyle demir—
beton direg diwarlaryny tapawutlandyryarlar: burclayynlar,
kontrforslar bilen, ankerleyinler we basg. (surat. 47, a...g).
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Sur. 47. Direg diwarlarynyn konstruktiw ¢oziiwleri (a...d) we burglayyn direg
diwarynyn armirlenilmeginin shemasy (e): 1 — kontrfors; 2 —anker; 3 — demir bag

Surat. 47. Direg diwarlarynyn konstruktiw c¢oziiwleri
(a...d) we burclayyn direg diwarynyn armirlenilmeginin
shemasy (e): 1 — kontrfors; 2 — anker; 3 — demir bag

Burglayyn profilli direg diwary topragyn iseniir
basysyny kabul edyidn wertikal konsol plitadan, hem-de arka
tarapa Osdiirilen fundament plitasyndan duryar. Fundament
plitasynyn bu bélegi, topragyn agramy bilen yiiklenen bolmak
bilen, diwaryi durnuklylygyny biitewilikde {ipjiin edyar (surat.
47, a, g).

Burglayyn direg diwarlaryny diwaryn doly beyikligi 5 m-
den geg¢mese guryarlar. Uly beyiklikde wertikal plitanyn
esasynda uly egreldiji pursatlar yiize ¢ykyarlar. Bu plitanyi
galyiillygynyit we onun armirlenilisinin  artdyrylmagynyn
zerurlygyna getiryir, bu bolsa desgany gymmatladyar. Sonun
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ticin 5 m-den uly beyiklikde kontrfors ya-da anker direg
diwarlaryny ulanmaklyk maksadalayykdyr.

Burglayyn diwarlar monolit we gurnama bolup bilerler.
Gurnama diwarlar dine wertikal ¢atyklar bilen kesilenlerinde
(2-3 m-den) isinin  hidsiyeti boyunga monolitlerden
tapawutlanmayarlar. Wertikal we gorizontal ¢atyklar bilen
kesileninde wertikalyn fundament plitasy bilen birlesdirilmegi
plitalary yorite oyuga yerlesdirmeklik we ondan sonraky
monolitlesdirmeklik yoly bilen amala asyrylyar (surat. 47, d).

Kontrfors direg diwarlarynda topragyn basysy diwar
plitalary tarapyndan kabul edilydrler we gapyrgalara
(kontrforslara) gegirilydrler, olar fundament plitasynda gaty
gapjadylan konsol piirsleri yaly isleyérler (surat. 47, b).

Ankerleyin direg diwarlaryny iki wariantlarda ulanyarlar:
yumrulmagyn prizmasynyn c¢iklerinden dasda  topraga
berkidilen ¢ekiji gurluslary gurnamak bilen (surat. 47, w), hem-
de diwaryn sofiuny fundament plitasynyn sofly bilen
birlesdirydn cekiji gurluslary gurnamak bilen (surat. 47, g).

Direg diwarlarynyil beyleki konstruktiw c¢oziiwleri hem
dugyarlar:  kontrforslaryn arasynda gilimmezler gorniisinde
doldurylmaklygy bar bolan arka gornisliler; ayratyn
bruslardan gurulyan we daslar bilen doldurylyan aga¢ oriimi
gorniigliler; topragyn igeinir basysyny peseldyin yiik ayryjy
meydangalarly diwarlar we s.m.

Direg diwarlarynyn betonlaryna dykyzlyk we uzak
omiirlilik boyunga yokarlandyrylan talaby bildiryérler, sonun
ticin beton garyndylaryny superplastifikatorlary we beyleki
himiki gosundylary ulanmak bilen tayyarlayarlar. Betonyn
minimal klasy B15. Sowuga durnuklylyk boyunga minimal
marka F100. Armatura {icin betonynl gorag gatlagynyn
galynlygy 25 mm-dan az bolmaly déldir.
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Burglayyn direg diwaryna tdsir edyirler (surat. 47, e):
topragyn  gapdallayyn basysy F', diwaryn, diwardaky
oylardaky topragyn 0z hususy agramyndan we fundament
plitasyndan G yiiklenme, diwaryil yokarsy we topragyh iisti
boyunca wagtlayyn yiiklenme v. Topragyn gapdal basysy F'
irglin gursawlaryn mehanikasynyn belli formulalary boyunca
yiiklenme boyunga 1,2-4 den ygtybarlyk koeffisiyentini hasaba
almak bilen kesgitlenilydr. Wariantlary denesdirmeklik yoly
bilen fundament plitasynyn ginliginiit we diwaryn beyikliginii
arasyndaky optimal gatnagygy, hem-de bolsa fundament
plitasynyi dasarky konsolynyh ¢ykydyny saylayarlar. Ozi hem
su sertler berjay edilmelidirler, yagny kadalayyn Pm,n
yiikklenmeden fundamentin etegi boyunca orta basys topraga
hasaplamadaky =~ R  basysdan uly bolmaly  daldir;
P Z%SR, i uly gyraky P, basys bolsa 1,2R

m,n maxj
ululykdan ge¢meli déldir; bu yerde A=5b-1 — asaky plitanyii

eteginin  meydany. Ondan basga-da, direg diwary
agdarylmaklyga we  typmaklyga garsy  durnuklylyga

M

barlanylmalydyr —->15; > GH> 1,2, buyerde u -
M, F

betonyn toprak boyunga siirtiilmek koeffisiyenti, ol topragyn

gorniisine baglylykda 0,25—0,6 kabul edilyar. M,
kesgitlenilende hasaplamadaky hemiselik saklayjy yiiklenmeler
yiiklenme boyunca y,=0,9 ygtybarlyk koeffisiyenti bilen
girizilydrler,  wagtlayyn  yiiklenmeler = bolsa  hasaba
alynmayarlar.

Gorizontal basys bilen yiiklenen wertikal plitanyn
hasaplanylmagy fundament plita girizilen konsol piirs

hokmiinde amala agyrylyar. Hasaplamadaky A, armaturany
icki Ustiin tarapyndan wertikal goyyarlar we onuil fundament
224



plitasynda ygtybarly ankerlenilmegini iipjiin  edyérler.
Paylayjy armatura gorizontal goyulyar. Dayang¢ plitasynyn
dagarky we icerki cykytlary konsollar hdkmiinde
hasaplanylyarlar. Ozi hem dasarky konsol topragyn basysy
bilen asakdan, icerki — onun {listesine plitanyil yokarsynda
yerlesen toprak bilen yiiklenerler. Armaturanyn hasaplanylan

A, we A, mogberini degislilikde plitanyn asaky we

yokarky iistlerinde yerlesdiryérler (surat. 47, e).

17.7. Yerasty kanallar we nagymlar

Kanal diyip dasarky we icerki inZener torlaryny (turba
gecirijileri, elektrik kabellerini we s.m.) gecirmek {i¢in
niyetlenilen desgany atlandyryarlar, yone ol boyunga adamlar
gecip bilmeyirler.

Nagym (tunnel) diyip, adamlaryin gegmegi, materiallaryi
we Onlimlerin dasalmagy, kommunikasiyalaryn yerlesdirilmegi
we s.m. iicin niyetlenilen yerasty gorizontal ya-da yapgyt uzyn
desgany atlandyryarlar.

Senagat obyektleriniii territoriyasynda esasan acyk usul
bilen yerine yetirilydn cuni bolmadyk nagymlar we kanallar
taslamalasdyrylyarlar. Beyle desgalaryn Ortgisinin yokarsy
adatca yerin derejesinden 0,5-1,5 m asak yerlesdirilyarler,
uzynlyk boyunca 50 m-den seyrek bolmadyk deformasiya
catyklaryny gurnayarlar. Catyklary bitum bilen dolduryarlar.
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Sur. 48. Kanallaryii we nagymlaryii konstruktiw ¢éztiwleri (a...Z) we hasaplanyg
shemalary (z...1): 1 — armaturanyi ¢ykyntgylary

Surat. 48. Kanallaryn we nagymlaryn konstruktiw
coziiwleri (a...Z) we hasaplanys shemalary (z...1): 1 -
armaturanyi ¢ykyntgylary

Kanallary we nagymlary bir—, iki— ya-da {i¢ ara gerimli
taslamalasdyryarlar. Kanallaryn ysykdaky beyikligi — 0,3-1,5
m, pyyadalaryn nagymlarynynky — 2 m-den az dil. Kanallaryn
bir ara geriminiil gifligi — 0,3-3 m, nagymlarynky — 1,5-6 m.
Kanallaryn anyk Olceglerini we giilligini tehnologiki pikir
yoretmeler arkaly kesgitleyirler.

Kanallary nowa elementlerinden we plitadan yerine
yetiryirler (surat. 48, a, b). Oniimgilik bazasy bar bolanynda,
materiallarynn sarp edilisi boyunca has tygsytly glimmez
gornilisli gurnama elementleri ulanmaklyk miimkindir (surat.
48, g). Nagymlar nowa (surat. 48, w), burclayyn (surat. 48, d)
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we gowrlimleyin (surat. 48, e) elementlerden yerine yetirilip
bilnerler. Monolit demir—betondan kanallary we nagymlary
ortgilere yokary yiiklenmelerde we trassanyin uly bolmadyk
uzynlygynda yerine yetirydrler. Nagymlaryn gurnama
elementlerini  B25  klasly betonlardan tayyarlayarlar.
Nagymlaryil diiyplerinin elementlerini @10A-I sterZenlerden
bolan 150x150 mm o&yjiikli torlar bilen gyralary boyunca
armirlenilen, B7,5 klasly betondan bolan tayyarlyga
yerlesdiryirler.

Kanallaryn we nagymlaryn gurnama elementlerini A-III
klasly armaturadan we Bp-I simden bolan kebsirlenilen torlar
bilen armirleyérler (surat. 48, 7).

Kanallaryn we nagymlaryn konstruksiyalaryny berklige,
jayryga durnuklylyga we deformasiyalar boyunga topragyn

wertikal P we gorizontal P, basysyna, i¢inde yerlesdirilyén
tehnologiki enjamlardan, wulagyin hereket edydn diiziim

boleklerinden we s.m. bolan yiiklenmelere hasaplayarlar.
Topragyn basysy (surat. 48, z)

Pv1:7f7H1; Pv2:7/f7(H1+h)’
4.7)

P, = Pvltgz(45 - gj (4.8)

P, =Pvztg2(4s—§),

buyerde H, — gommekligii beyikligi;
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y — topragyn gowriiminifl birliginii agramyndan

yiiklenme;
Vi~ yiikklenme boyunga ygtybarlyk koeffisiyenti, 1,2
diylip kabul edilyar;
¢ — topragyn igerki siirtiilmeginin kadalayyn
burgy;
h — desganyn beyikligi.

Hereket edyidn diizim bolekden yiiklenme ulag
desgalaryny taslamalagdyrmaklygyn kadalary boyunca kabul
edilyar. Yerasty suwlar bar bolanynda suwuii basysy we Viiziip
cykmaklygyn miimkingiligi hem hasaba alynyar.

Nowa we bur¢ elementlerinden bolan kanallary we
nagymlary mayysgak ramalayyn ulgamlar hokmiinde gurlusyk
mehanikasynynl usullary bilen hasaplayarlar. Hasaplamaklyga
girizilydn ramanyn ginligi 1 m-e (trassanyil uzaboyuna) ya-da
gurnama elementin uzynlygyna (1,5 ya-da 3 m) den kabul
edilydr. Nowalaryn ozlerinit we plitalaryn aralarynda, hem-de
bolsa burglarynl plitalar bilen baglanysdyrylmagy — sarnir
sekillidir (surat. 48, 1, k). Gurlusyk we abatlayys dowri
iicin nowalayyn elementleri (surat. 48, a, b) ortiik elementsiz
hasaplayarlar. Gowrilimleyin elementlerden bolan nagymlary
we monolit konstruksiyalary gaty diwinlerli ramalar
hokmiinde hasaplayarlar (surat. 48, 1). Monolit kanallary we
nagymlary olaryn trassasyny yollar we s.m. kesip gegen
yagdayynda, yol diiseginin we hereket edydn diiziimin
agramyndan bolan yiiklenmelere mayysgak esasdaky piirs
hokmiinde dikleyin ugurdaky egrelmeklige hem barlayarlar.
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17.8. Tiisse turbalary

Tiisse turbalaryny bug gazany yerlesyén jaylardan we
dirli  yylylyk obyektlerinden yanmaklygyn Oniimlerini
atmosferanyn yokarky gatlaklaryna ¢ykarmak ii¢in ulanyarlar.
Olar kerpicden we demir—betondan, gurnama we monolit,
adaty agyr betondan ya-da agyr we yenil gyzgyna durnukly
betondan gurulan bolyarlar. Hazirki wagtda, adatca, demir—
beton turbalaryny guryarlar, olar az zahmeti talap edyarler we
uly beyiklikde kerpi¢gden bolanlara garanyida tygsytlydyrlar.
Demir-beton turbalaryn beyikligi 20-500 m ¢éklerde liytgeyar.
Turbalaryn esasy Ol¢eglerini yylylykytehniki hasaplamak bilen
kesgitleyérler. Demir—beton tiisse turbalarynyn konstruktiw
elementleri — siitlin, futerlemek, fundament we kiildokerin
tstlinddki  oOrtgi. Siitline metalliki basgangak we ysyk
meydangalary berkidilyérler (surat. 49).
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Surat. 49. Demir—beton tiisse turbalary: 1 — siitiin; 2
— fundament; 3 — kiildoker; 4 — ysyk meydancalary; 5 —
yyldyrym sowgug; 6 — futerlemek.

Beyikligi 60 m-e ¢enli gurnama demir—beton turbalaryn
stitiininin silindriki formasy bardyr. Ony beyikligi boyunca
dartgynlandyrylan ya-da dartgynlandyrylmadyk armatura bilen
birlesdirilen, beyikligi 3-4 m-e ¢enli bolan ayratyn demir—beton
sargilerden montirleyérler. Diametri 3-3,5 m bolan sargileri
B25 klasdan pes bolmadyk betondan zawodlarda, ondan uly

230



diametrlisini bolsa — gurlusyk meydancasynda tayyarlayarlar.
Sargilerin diwarlarynyn galyilygyny dikleyin armaturanyn
seplemesiniii konstruksiyasyny hasaba almak bilen, emma
150 mm-dan pes dil, kesgitleyérler. Silindriki turbanyn 40-
45 m c¢enli beyikliginde we dartgynlandyrylan armatura
ulanylanda, siitinin ~~ yygnalmagyny,  armaturanyn
dartylmagyny we kanallara ergininn inyektirlenilmegini
turbanyn dikleniljek yerinde gorizontal yagdayda alyp baryp
bolar. Siitiini galdyrmaklyk we ony is¢i yagdaya diklemeklik
iki magctalaryn ya-da 6zi yoreyidn okly kranyn komegi bilen
yerine yetirilip bilner.

Monolit turbanyn siitiini silindriki ya-da koniki forma
eyedir. Silindriki turbalary typyan galypda guryarlar, ol 150-

mm
200 —— tizlik bilen {izniiksiz betonlamagy amala asyrmaga
s

miimkingilik beryér, koniki gorniislileri — ayrylyp goyulyan
inwentar galypda guryarlar, ol siitiiniit diwarynyn galyilygyny
we onufl diametrini liytgetmége miimkingilik berydar. Koniki
turbanyn siitlininin emele getirijisinin yapgytlygyny 0,02-0,025
kabul edyirler.

Koniki monolit demir-beton turbalar uly gatylyga,
betonyn az sarp edilmegine we gowy dasarky gorniise
eyedirler. Emma olar tayyarlanysda has c¢ylsyrymlydyrlar
we 50-60 m-e cenli beyiklikde az tygsytly bolyarlar. Igerki
diametr 5 m-e ¢enli bolanynda monolit turbanyn yokarsynda
diwaryn in az galyinlygy — 160 mm, diametr 5,1-7 m
bolanynda — 180 mm we diametr 7,1-9 m bolanynda — 200
mm. Monolit turbanyn betonynyn klasy B20-den az dil.
Armatura kopleng A-III  klasly dartgynlandyrylmayan,
turbanyn  beyikligi  boyunga  saygylanyp  seplenilyin
ayratyn sterzenler hokmiindedir. ~ Monolit turbalarda
dartgynlandyrylyan armaturanyn ulanylmagy isleri amala
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asyrmaklygyn we gurlusygyn mohletleriniii artdyrylmagynyn
kyngylyklary bilen baglydyr.

Siitiinin futerlenilmegini toyun ya-da keramiki kerpi¢den,
hem-de bolsa ownuk gyzgyna durnukly beton bloklardan
yerine yetirydrler. Futerlenmek bilen siitiiniii arasynda 30-50
mm ys galyar, ony adaty betondan bolan turbanyn igerki
iistlinde temperatura 200°C-den  yokary  bolmaly dal
hasapdan ugur alyp, yylylyk izolirleyji material bilen
dolduryarlar (surat. 49). Bu  yerde  gazlaryn  ¢idk
temperaturasy — 500°C. Gyzgyna durnukly betondan
bolan turbanyn igerki iistlinde temperatura 700°C-e yetip
biler.

Tiisse turbasynyn siitiinine gorizontal semal yiiklenmesi,
hem-de bolsa wertikal — turbanynn agramyndan (siitlinii,
futerlemekden, ysyk meydancalaryndan) we siitiinin igerki we
dasarky iistlerinde temperaturalaryin tapawudynyil hasabyna
emele gelen temperaturanyn liytgdp durmagyndan yiiklenmeler
tasir edydrler.

Siitiinin yele tarapynda yerlesen gorizontal halkalayyn
kesiklerinde yiiklenminin  we temperaturanyn Uytgép
durmaklygynyn bilelikddki tdsiriniii netijesinde merkezden dél
siynmeklik, yk tarapda yerlesen gorizontal kesiklerin
boleginde bolsa — merkezden dil gysylmaklyk yiize ¢ykyar.
Wertikal kesiklerde temperaturanyn tytgdp durmaklygynyn
netijesinde egreldiji pursat yiize g¢ykyar, ol kesiklerde
icerki tarapdan gysyjy, dasarky tarapdan bolsa — siiyndiiriji
dartgynlandyrmalary yiize ¢ykaryar.

Siitiinin diwarynyn galynlygyny we wertikal armaturany
gorizontal kesiklerin  hasaplanylmagyndan, halkalayyn
armaturany  bolsa — diwaryn  wertikal kesiklerinin
hasaplanylmagyndan kesgitleyérler. Gorizontal we wertikal
kesiklerii hasaplanylmagy berklik we jayryga durnuklylyk
boyun¢a amala agyrylyar, 6zi hem betonyn we armaturanyn
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hasaplamadaky garsylyklaryny, hem-de bolsa mayysgaklyk
modulyny, vyokary temperaturalaryn tdsir etmek sertlerinde
olarynn peselmekligini hasaba almak bilen kabul edyérler.
Stitiinin  dagky istiinin  yapgytlygy 1%-e cenli bolan &hli
silindriki, hem-de bolsa koniki turbalary semal yiiklenmesinin
pulsasion diiziijisini hasaba almak bilen hasaplayarlar.

17.9. Elektrik geciriji liniyalaryn dayanc¢lary

Elektrik geciriji liniyalary (EGL) elektrik stansiyalary
tarapyndan islenilip ¢ykarylyan elektrik energiyasyny sarp
etmekligin ~ yerlerine  paylamak we dasamak {i¢in
niyetlenilendirler. Demir—beton dayanglar torda 500 kW ¢enli
giiyjenme  bolanynda  polatdan  bolanlara  garanyida
tygsytlydyrlar. Polatdan bolanlar bilen deniesdireninde olar has
yokary ulanys hillerine eye, poladyn az sarp edilmegini talap
edydrler, az gurmaklyk gymmatyna, zéhmeti sarp edijilige eye,
hem-de bolsa has uzak omiirlidirler.

Konstruktiw ¢oziiwi boyunca demir-beton EGL
dayanglary bir siitiinli 220kW giiyjenmeli liniyalar ii¢in (surat.
50, a) hem-de 320 we 500 kW giiyjenmeli liniyalar ii¢in portal
gorniisinde (surat. 50, b) bolup bilerler. Dayanja bolan uly
tasirlerde cekiji tanaplary gurnayarlar (surat. 50, w).
Niyetlenilisi boyunga dayanclar aralyk, ankerleyin, liniyany
ayratyn ucastoklara bolydn, hem-de liniyalaryn Owriilme
yerlerinde goyulyan burclayyn bolyarlar.
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Sur. 50. EGLAifi demir-beton dayanglary: a — bir siitiinli (diregli);
b — portal gornugli  igerki baglanysyklar bilen,  w — anker-burglayyn
¢ekiyi tanaplarda; g -— davanglaryn hasaplanys shemasy, d—bir sitinli
dayanjyni  deformirlenilmegimin shemasy

Surat. 50. EGL-iii demir—beton dayanglary: a — bir
stittinli (diregli); b -  portal gorniisli igerki
baglanysyklar  bilen; w — anker-burglayyn  ¢ekiji
tanaplarda; g — dayancglaryn hasaplanys shemasy; d — bir
stitiinli dayanjyn deformirlenilmeginifi shemasy

Dayanclaryn beyikligi gecirilyin energiyanyn
giiyjenmesine, dartmaklygyn ululygyna, simlerin diametrine,
semaldan bolan yiiklenmd we s.m. bagly. Belli bir gorniise
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salnan dayanclaryil, fundament bdlegini hem 6z i¢ine almak
bilen doly beyikligi 1-10 kW giiyjenmeli EGL ii¢in 10,5-15 m-
1 dlizyér, 35-110 kW — 14-25 m, 330-500 kW — 26-30 m. 35-
110 kW giiyjenmeler iicin liniyalaryn ara gerimleri 85-115
m, 220-500 kW {i¢in — 400 m diizyar.

EGL-in dayanclarynyn esasy konstruktiw elementleri
diregler, trawersler we isolyatorlaryn girlyandlarydyrlar.

Dayanglarynn demir—beton  diregleri halkalayyn, iki
tagmaly we goniburgly kesikli bolup bilerler. Halkalayn
keseleyin kesigiii direglerini sentrifugirlemek usuly bilen, iki
tagmalynkyny we goOnibur¢lynynkyny — wibrirlemek bilen
tayyarlayarlar. ~ Halkalyyn  kesigin direglerinde dikleyin
armatura kesigin perimetri boyunca dendlgegli paylanylyar,
sonun iicin olaryin mehaniki tasirlere garsylygy islendik ugurda
dendir. Ondan basga-da, beyle diregler towlanmaklyga gowy
garsylyk gorkezyirler. Bir siitiinli ¢ekiji tanapsyz dayanglaryn
demir-beton diregleri koniki we seyrek yagdaylarda silindriki
gornligde bolyarlar. Silindriki gorniisli direglerden c¢ekiji
tanaplary bolan we portal gorniisli dayancglary guryarlar.
Diregler1 dikleyin dartgynlandyrylyan yokary berklikli
armatura bilen armirleyirler. Keseleyin (spirallayyn)
armaturany Bp-I klasly polatdan, diametri 4-5,5 mm we 80-
120 mm &dim bilen yerine yetirydrler. Diregler {icin B35
klasly we ondan yokary betony ulanyarlar, sowuga durnuklylyk
boyunga marka F100. Diwarlaryn galyinlygy armaturany
ygtybarly goramak iicin yeterlik bolmalydyr (o =50—80
mm). Bir diregli dayanglaryn trawersleri metaldandyrlar,
portal gorniislileriniki bolsa — demir—betondandyrlar.

EGL-in dayanglaryny ulanysyin normal we awariya
reZimlerine hasaplayarlar. Normal reZimde aralyk dayanclar
licin esasy gorizontal yiiklenme semaldandyr, ol trassanyn
ugruna perpendikulyarlykda simlere, troslara we dayanja tésir
edydr.  Dayanja wertikal yiiklenme dayanjyn, simlerin,
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izolyatorlaryn  girlyandlarynyn  hem-de simlerddki we
troslardaky donaklygyn hususy agramlaryndan duryar.

Ahli burglayyn we anker dayanglar, ondan basga,
simlerinn dartylmagyndan yliklenméni alyarlar. Sotikular anker
dayanglara trassanyin ugry boyunga, burclayynlara bolsa —
trassanyn dwriilmegininl i¢erki burgunyn bissektrisasy boyunca
tasir edyarler.

Awariya reziminde simifl ya-da trosun iiziilmegini hasaba
alyarlar, ol dayanglarda gosmaca egreldiji we towlayjy
pursatlary yilize cykaryar (surat. 50, g). Ondan basga-da,
dayanclary dasamakda we montazda yiize ¢ykyan
yiiklenmelere barlayarlar.

Dayanjyn hasaplanys shemasyny onuil konstruksiyasyna
layyklykda kabul edyérler:  ¢ekiji tanapsyz bir diregli
dayanglary topraga girizilen konsol piirsler hokmiinde; portal
gorniisli dayanglary — direglerin trawersa bilen gaty
baglanysygy ¢aklamasynda, olaryn arasyndaky monolit
seplenmede, hem-de boltlayyn seplenmede sarnir sekilli
birlesdirilmek ¢aklamasynda topraga girizilen rama hokmiinde
hasaplayarlar. Bir diregli we ¢ekiji tanaply portal ramalaryn
fundamentler bilen birlesdirilmesi — sarnir sekillidir.

Uly c¢eyelikde wertikal yiiklenme gorizontal we
simmetrijki ddl goylan wertikal yiiklenmelerden diregii
egrelmegi netijesinde, hem-de bolsa onun toprakda
aylanmagynyn netijesinde gosmaga egreldiji pursady doredyér
(surat. 50, d). Sonui ii¢in, bir diregli we ¢ekiji tanapsyz portal
ulgamlarda kadaly ulanys reZiminde hereket edyén tasirleri,
gorkezilen gosmaca pursady hasaba almak bilen, deformirlenen
shema boyunca kesgitleyérler. Isifi awariya reziminde EGL-in
dayanglarynyn diregleri simler {iziilende yiize ¢ykyan egreldiji
we towlayjy pursatlaryn hereketine hasaplanylmalydyrlar;
direglerin hasaplanylmagyny, giiyelerin hereketinin
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O0zbasdaklygyk yorelgesi esasynda, takmynan usullar bilen
amala agyryarlar.

Gilin gohleleri tédsir edeninde giline seredydn tarap
garsylykly tarap bilen denesdireninde kop gyzyar.  Sunun
netijesinde siitiin kolege tarapa egrelyir. Orin beyik desgalar
licin gosmaca egreldiji pursatlar kesgitlenilende bu egrelméni
hem hasaba almak gerekdir.

Cekiji tanaplarsyz EGL-in  dayanglary iigin yorite
fundamentleri gurnamayarlar. Demir-beton  diregleri
toprakda 3 m-e cunlukda yerlesdirydrler. Halkalyn kesikli
diregler tigin diregin diametrinden 100-120 mm yokary bolan
diametrli fundament c¢ukuryny gazyarlar. Direg diklenenden
sofira ¢igédnin we c¢agylyn garyndysyndan dykyz depgilenme
bilen fundament c¢ukuryny gomydrler. Diregler bozulan
toprakda berkidilende gosmaca bir ya-da iki demir—beton
brusy — rigelleri gurnayarlar. Cekiji tanaplarly dayanclaryn
direglerini swaya ya-da komelek gorniisli fundament bilen
sarnir sekilli birlesdiryérler. Cekiji tanaplary sogrulyp
cykarylmaklyga isleydn komelek gorniisli fundamentlere
berkidyarler.

EGL-in dayanglary agdarylmaklyga garsy durnukly
bolmalydyrlar

k:%>1, 4.9)
MZ

bu yerde M, we M, degislilikde saklayjy we agdaryjy
pursatlar.
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11.

12.

Soraglar

Demir-beton silindriki rezerwuarlaryn konstruktiw
¢Oziiwleri.

Silindriki rezerwuarlaryn diwarlarynda yiiklenmeleri we
tésirleri kesgitlemek.

Goniburgly rezerwuarlaryn konstruksiyalary we olary
hasaplamaklygyn yorelgeleri.

Suwy batlandyryjy basnyalaryn konstruktiw c¢oziiwleri
we olary hasaplamaklygynn esaslary. Basnyalary
agdarylmaklyga hasaplamaklygyn ayratynlyklary.
Bunkerleri konstruirlemekligin  we hasaplamaklygyn
esaslary.

Siloslaryn prinsipial we konstruktiw ¢oziiwleri. Tegelek
we kwadrat siloslaryn diwarlarynda yiiklenmeleri we
tasirleri kesgitlemek.

Demir-beton direg diwarlarynyn gorniisleri.

Burglayyn direg diwarlaryny hasaplamaklyk.
Armirlemekligii shemasy.

Kanallaryn we nagymlaryn konstruktiw ¢oziiwleri.
Kanallarda we nagymlarda yiiklenmeleri kesgitlemeklik.
Elementleri hasaplamaklyk.

Tiisse turbalarynyn konstruktiw c¢ozliwleri we olary
hasaplamaklygyn yorelgeleri.

EGL-in  dayanglarynynn konstruksiyalary we olary
hasaplamaklygyn esasy yorelgeleri.
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Adalgalaryn we Kkibir ulanylan sézlerin terjimelerinin

sanawy
T/ Ruscasy Tiirkmencesi
b

1. | Apka Arka

2. | Apmarypa Armatura

3. | banka Piirs

4. | bynkep Bunker

5. | byr But

6. | byroBblil KaMeHb But dagy

7. | BauThsl Wantalar

8. | Briagpim Iclik

9. | BogonanopHslii Suwy batlandyryjy

10. | BoznyxoBoj Howa geciriji

11. | Boponka Guygug

12. | Boirub Egrem

13. | Beictyn Cykyt; onie ¢ykyp duran yer;
somalyp duran yer

14. | I'opsiuexkaTaHbIii Gyzgynlygyna sozulyp
yasalan

15. | I'paBuit Cagyl

16. | dedpopmarnus Deformasiya

17. | XKapocTolkuii Gyzgyna durnukly; gyzgyna
c¢ydamly; gyzgyna doziimli

18. | XKene3obeTon Demir-beton

19. | 3abytka But bilen doldurma; gurlusyk
dasy bilen doldurma

20. | 3amenka Yapma; bekleme; petikleme

21. | 3azop Ys

22. | 3acpinka Gomme

23. | 3arspkka Dartyjy, ¢ekiji, ¢cekip dannma

24. | 3amemMiIeHHbII Gapjalan
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25. | 30abHUK Kiildoker

26. | U3nom Dowliip ayrylma

27. | Kanar Tanap

28. | Kapaus Germewag; karniz; tejegor

29. | Ko3bipek Telér

30. | Komonna Kolonna, siitiin

31. | KommoHoBka Diiziilis, yerlesdiris

32. | KoncrpyupoBanue Konstruirleme

33. | Korcrpykumst Konstruksiya

34. | KorenpHbIi Kotelnya; bug gazany
yerlesyén jay

35. | KotnoBan Fundament ¢ukury

36. | KpuBusna Egrilik

37. | Kposins Ucek

38. | Kymon Glimmez

39. | Jleca Gursaw seki

40. | Jlotok Nowa; nowajyk; ganaw

41. | MaccuBHbIi Gabaraly; uly; agyr

42. | MonHueoTBoj Yyldyrym sowgug; yyldyrym
sowyan gural

43. | MomeHT Pursat

44. | Monoaut Monolit

45. | HaBuBanpHbIi Sarayjy; sarayan; egriji;
egiryin

46. | Harpyska Yiiklenme, yiikleme

47. | Haknagka Uste goyulyan, nakladka,

48. | Hampskenue Dartgynlyk,
dartgynlandyrma giiyjenme
(tok bilen baglanysykly
tekstde)

49. | Hactun Diisek

50. | Hecymmii Goteriji

51. | Hutp Sim sapak

52. | O6onouka Das gabyk
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53. | OBan Stiyriimtik sekil

54. | OnUHOYHBII Yekele}'/in

55. | Onany6ka Galyp (Tagta galyp)

56. | Otru6 Epin yeri

57. | OTpbIB Uziilme

58. | a3 Ys; jayryk; yaryk, oyuk; oy

59. | lleperopoaka Germew

60. | IepexpriTue Ortgi

61. | Ilepembruka Germew; germeg

62. | Iepenax (Temmepatyp) | (temperaturanyii) Uytgép
durmaklyk (lygy)

63. | Ileperer Carcuwa

64. | Ilnura Plita

65. | Iloron, Iloronnslii Kowgy

66. | [lomaTiuBeIii Yumsak; gaty dil

67. | Ilonknaaka Astlyk; yassyk; dayang

68. | Ilogkoc Direg

69. | IlonmocTkHn Seki, agagyna goyulyan seki

70. | ITogmopka Direg; s6ye

71. | Ilonpeska Yonma, kesip gysgaltmak,
kesilen yer, kesik

72. | TlopcTponuia Esegarka germew asty

73. | IlokpbiTHE Ortiik

74. | TlonzydecThb Stysmeklik

75. | IlpenBaputenbHO Oniinden dartgynlandyrylan

HaIpsKEHHBIN

76. | llpenen Cak

77. | llpenen BeiHOCIMBOCcTU | Cydamlylygyn cégi

78. | IlpuBsizka Baglanma

79. | Ilpucrpoiika Gosmaca gurma,;

gapdalyndan salma; gurup
iistlini yetirme, gapdalyndan
salnan jay; gosmaca salnan
otag
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80. | IIpoBucanue Agramyna sallanma;
agramyna ¢okme; agramyna
egilme

81. | IIporu6 Egrelme, egrem, yay berme,
biiklem

82. | IIporon Paya; direg; siitiin

83. | IlponaBnuBanue Agram salmak

84. | IIpoekt Taslama

85. | IIpoekTupoBanue Taslamalagdyrmak

86. | IIpokar Prokat; sozulan metal;
sozulyp yasalan metal

87. | Ilpoknanka Ara goylan zat, orokladka

88. | Ilponer Ara gerim

89. | IIpocTenox Gapy ya-da penjire aralary

90. | ITyuox Bogdajyk; dessejik;
iysmejik; topbajyk, topbak;
liysmek; toplum

91. | PaBHOAEHCTBYIOIIHIA Den tésir ediji

92. | Pasrpy3ka Yiik yazdyrmak, yiiki
ayyrmak

93. | Pa3peska Kesmek; kesis; yarmak

94. | Pa3psiB Uziilme

95. | Pama Rama

96. | Packoc Gyya goylan direg; kese
goylan soyeg

97. | Pacnop Direg, basys giiyji, direg
giiyji, basys; soyeg; soyget

98. | Pacmopka Direg; soyeg; soyget

99. | PacTskeHue Stiynme

100.| Pacuer Hasap, hasaplamak

101.| PerynupoBanue Regulirleme; tertibe

salmaklyk; diizgiine
salmaklyk; diizgiinlesdirme;
sazlasdyrys; diizgilinlesdiris;
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regulirleme; diizetme;
sazlama; diizme

102.| Pe3epByap Rezerwuar, atiyaclyk celegi

103.| Ppruar Lenner

104.| Psox Daslar bilen doldurylan agag
Oriimi

105 Camopasrpysxaromuiic | Yiiki 6zi diisiirydn; 6z-6zi

S yiikiini diisiiryén

106.| CoopHBIi Gurnama

107, Cpas Paya, swaya

108.| Cson Glimmez

109.| CBouartslii Gilimmezli; glimmez gorniigli

110.| CoBur Stiysme

111.| Cepneunux Okjagaz

112.] Cerka Tor

113.| Cxatue Gysylmak

114, Cunoc Silos, mdjim

115.| Ckar Ennit

116.| Cxnanka Gatlak, epin

117.| Cxonpzsmas onanyoka | Girip-¢cykyp duryan galyp

118.| Cmarue Basgylanma

119.| CrinmomHoi Tutuslayyn

120.| CipaBo4HHK Maglumat kitaby

121.| Cpes Kesik

122.] CtBON Stitlin

123.| CtepxeHb Sterzen

124.] Croiika Direg, sOyeg

125.] Crpena kpaHa Kranyn oky

126.| Ctponmiio Esegarka germew

127.] CTbIK BHaxXJIECTKY Yencgilemek bilen
seplemek

128.| Cuennenue (Catysmak

129, Texkyuects Akaganlyk, akyjylyk
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130.| Teopus Nazaryyet

131.| Tunmuzanus Tiplesdirme; belli bir
gorniise salma

132.| Topen Gyran; kese kesilen tarap;
jajyii gyrafly; ymaratyi
gysga ganaty

133.| TopkpeTupoBanue Torkretirlemek

134.| TpamboBka Depgileme; basgylama;

135.| TpenmmHOCTOUKOCTh Jayryklara durnuklylyk

136.] TyHHens Tunnel, nagym

137.| Tara Cekiiw, dartys

138.| Tsox Dartgy yiipi, daiy, bag,
demir bag

139.| Yaudukanus Unifikasiya; unifisirleme;
unifikasiya gecirme; bir
nusga getirme

140.| Ycanka Girmeklik

141.| Ycanka GeToHa Betonyn girmegi

142.| YcanouHblil 10B Cokmeklik catygy

143.| ®acka Yylmanan gyra; yylmanan
ernek, faska

144.| ®epma Caty, ferma

145.| ®oHapb Aynaly tiiyniik, fonar

146.| dyrepoBKa Futerlemek

147.| Hentpudyra Sentrifuga

148.| lamoTHBII Sykgy bisirilyédn; toyun
bisirilydn

149.| HlaTép Cadyr, cadyr bassyrma;
satyor; hiijrepisint iicek

150.| un Cis

151.| Illmonka Sponka
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