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SOZBASY.

Hormatly Prezidentimizii yolbas¢ylygynda tiirkmen dowletiniii abrayy
giin-giinden artyar. Tiirkmenistanyfi Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyii
ilkinji permanlarynynl biri yurdumyzda bilimi we ylymy kémillesdirmek barada
bolupdy. Sonda orta mekdeplerinde okuwy 9 yyldan 10 yyla, yokary okuw
mekdeplerinde bolsa 4 yyldan 5-yyla, hiinédrler boyunga 6 yyla ¢enli uzaltmak goz
ontinde tutulypdy. Bu kararlaryii durmusa gegirilmegi miimkingilik berer.

2007-nj1 yylyil iyun ayynyn 12-sine Magtymguly adyndaky Tiirkmen
Dowlet uniwersitetinde Hormatly Prezidentimiziii yolbas¢ylygynda gegirilen
Turkmenistanyit Ministerler Kabinetinin gogme mejlisi hem yurdumyzda bilimi,
ylymy kémillesdirmekde edilen aygytly &dimlerin yene-de biri boldy. Bu
mejlisde  Hormatly  Prezidentimiz ~ ,,Tirkmenistanda ylym  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda‘ Kararlara gol ¢ekdi. Hézirki dowiirde diinydde ylym,
tehnika orén calt depginler bilen 0syar, tize ymaratlar doreyar. Ylymyn gazanyan
istiinliklerine akyl yetirmek barha diiypli sowady talap edyéar. Sonuil ii¢in yas
alym, hiindrmen, ilkinji nobatda tehnikanyn tdzeliklerinden habardar bolmaly,
taze doredilydn maglumatlardan bas alyp ¢ykmaly.

Taze galkynys zamanasynda Tiirkmenistan dowletimizi mineral ¢ig
ontimleri bilen tipjiin etmeklik, geologlaryn onilinde goyyan maksatlaryn biridir.
Su sebdpli Tirkmenistanyn Prezidenti ylmy Osdirmek we yokary derejeli
hiindrmenleri, ylmy isgéarleri tayyarlamaklyga uly tins beryar. Dersi 6wrenmegin
esasy maksady gazylyp alynyan baylyklary himiki — mineral diiziimini, olaryn
struktur — teksturasyny we emele gelisini O6wrenmekdir. Magdanlary
owrenmekligiii esasy tejribe usullary bilen tanys etmekdir (mikroskopik, spektral,
himiki, termiki we basg.). Magdanlary senagatda ulanmak {icin we hilini,
mukdaryny kesgitlemegini usullary bilen tanys etmek.

Magdan yataklarynda dus gelydn minerallary we mineral agregatlary
mikroskopda 6wrenmek usulyny 6z i¢ine alyar.

Minerografik usul beyleki geologik, petrografik usullar bilen birlikde
magdanlaryii emele gelisini 6wrenmeklik {icin magdanlarynn mineral diiziimini,
hil we mukdar taydan kesgitlemek iicin gerek. Magdanlary mikroskopik usul
bilen 6wrenmek, olaryn isldp ¢ykarmagyn tehnologik usuly iicin gerek.



Optiki anizotropiyanyn derejesi.

Magdan minerallarda polyarizasiya difle gowy yylmanan (yylmanan
slifde) goriip bolyar.

Eger slifin yiizi tekiz bolmasa giiy¢li anizotrop minerallarda edip
bolar.

Minerallary anizotropiyasynda  mikroskop we optik yyllyk
ulanylyar.

1.Mikroskopy stoliginde slifli izotrop minerally yagny pes derejeli,
sepikme ukyby pes bolan mineraly yerlesdirmeli.

2.Yerlesdirlen minerallarymyzyti sepikdiris ukyby pes bolmaly va-
da yiizi gowy yylmanan ayna plastikasyny yerlesdirmek bolyar.

3.Analizatory ise girizmeli we polyarizatory aylamaly (doly
garanky saklayanca)

Eger-de slif izatopyny mineral gorizontal yagdayda bolmasa her
180°-dan  mineral yagtylanyar. Sunuii  yaly Vagtylanmak has giycli
bolyar.

Slifin  yiizi  gorizontal yagdayda bolmasa izatopyny minerallar
valiiyslyk bilen kabul edip biler.

Gozegegilik  kesgitlenydn mineral 1zatopymy ya-da anizotropymy
caklanmayar.

Hokman anizotrop gowsak anizotropmy ya-da giiy¢li anizotroplygyny
kesgitlemek ticin slifde bir minerallar garanky we 4 gezek vyagtylanyar.

Yagny  stoligi 360° aylamyzda her bir mineralyii dénesi 90° -4
vagtylygy iiytgeyar 2-gezek garanky. Sol 4 gezek  yagtylanmagyn 2-si
gowWy goriinyar Giiy¢li anizotrop minerallarda hemmesi 4- gezek
yagtylanmasyny gormek bolyar.

Minerallaryn serpikdirme ukybyny kesgitlemek

Mineralyii  serpikdirji ukyby mineralynn istiine diisydn so6hldni
yzyna gaytarmak derejesine aydylyar.

Hemme magdan  emele getirji minerallar 3 topara boliinyar:

1-nji topar serpikdirji ukyby gelen s6hlininikiden Pns kop bolsa.

2-nji topar geleniniki bilen dennl bolsa yada bolsa, emma sfaleritden
pes bolmasa.

3-nji topar slifden kici ya-da den bolsa
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Yylmanan slifde serpikdirji ukybyny su asakdaky yaly baslanyar

Slifde  kesgitlenydn  minerallaryii- mineral etalon mineral bilen
yakyn aralykda dusyan meydangasyny gozlemeli, granit we sfalerit we
deniesdirip olaryn haysy yagty yada garanky bilmeli.

Eger-de kesgitlejek bolyan mineralymyz we etalon bile dusyan yeri
bolmasa onda seyle etmeli.

Minorografik (rudun ) mikroskopyn optiki ulgamynyn beyany

Adamynyn goéziinin = gorijilik ukyby eger ownuk struktura (gonsy
elementleri biri-birinden) 0.08mm az bolmaly déal. Suna gozin gorijilik
ukyby diyilyar.

Umuman goziin gorijiligi  ya-da mikroskopyn  (optiki priboryn)
diyip iki nokadyn ya-da linyanyn aralygyny tapawutlandyryp bilydn ukyba
aydylyar.

Adamlarynn goziinin gorijilik ukyby gowy diyip hasaplanyar egerde
iki sany ownuk mineral dénejigii aralygy az bolmasa, su ululyga goziin
goryjilik ukyby diyilyédr. Gozin gorijilik ukyby ya-da optiki mikroskopyn
iki nokadyn ya-da c¢yzygyn aralygy gorijilik ukyby gowy bolyar.

Gozm  gorip bilmeydn  ownuk  dénejikleri Owrenmek  ii¢in
mikroskop ulanylyar.

Minarologiya ya-da petrografiya mikroskopyin gurlusyna az {ins
berilydr, emma  mikroskopynn optiki we mehaniki  gurlusy bilen tanys
bolmak hokmandyr. Magdanlary oOwrenlende ownuk mineral dénejikleri
gormek u¢in ulanylyar. (goz Dbilen goriip bolmayan).Ondan basgada
strakturasyny owrenmek Tlcin gerek. Magdanlary Owrenilende polyaruzasion
mikraskop minerallarynn optiki hésiyetini Owrenmek ticin gerek diognostika
wiruslar.

Magdan mikraskop dury dil ak  silifde  Owrenmek licin
ulanylyar.Yagny minerallary ak silifin istiine iistinden serpigen sohlanif
komegi bilen dwrenilyér.

Iki nokadyn ara daslygy ndge yakyn bolsa gorijilik ukyby gowy
bolyar .

Gozun gortjilik ukybyny yakynlandyrmak {icin (goriipp bilmeyin)
jisimleri gérmek iicin optiki enjam ulanylyar.Minografiya we petrografiya
dersini gecilende mikroskopynn gurlusyndan az {iniis berilydr. Emma
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mikroskopynn optiki we mehaniki gurlusy bilen gowy tanys bolmaly.Eger
suny vyerine yetirilmese gozegcilik islerin  hili pes bolyar .Magdanlary
owrenilende mikroskoby ulanmak  onun diiziiminddki ownuk
danejiklerin anyklamak zerur bolup duryar.

Magdanlary owrenmek palyarizasion  mikrposkopi ulanmak
minerallarynl  kiristallo optiki  hésiyetini anyklamak bolyar.Minirografika
mikroskop - dury bolmadyk minerallar iicin ulanylyar. Yagtylygy Vokardan
berilyar.Yagny serpikme sohlelerii  komegi bilen kesgitlenyar.

Mikroskopyn esasy haraktiriskasy  onun ¢ozijilik ukyby
difreksiyasydyr.

On fraksiyanyawlenya  goni sOhlelerin  ugryny  bir tarapa
tiytgemegidir.Iki sany yakyn nokat birlesydr we difle kesgitli aralykda
olaryn arasyndaky garanky c¢yzyk gormek bolyar.Suna goryjilik ukyby
diyilyar , ol bolsa obyektiwin aperaturasyna bagly.

Mikroskopyn ulaldysy.

Mikroskopynt umumy ulaldysy -5 obyektiwini ulaldysy okulyaryn
ulaldysynyn kopeltmegi denligi  v=vg,«Vox

l.obyektiwlin uladysy su formula bilen anladylyar

Vo=

2.okulyaryn ulaldysy V,=250mm/f;

Obyektiwin ~ ulaldysy  3*do 90  okulyar  5-dol5 seylelikde
mikroskopyn ulaldysy 15-do 1350

Dury dél minerallary yagtylandyrmak usuly.

Dury dél minerallary yagtylandyrmak obyektiwden yokardan.

Dogry izobraZzeniya almak ii¢in palirowany tekizlikden hokméan
mikroskopyn optiki okuna guyulmaly. Go6zeggilik edilende sOhlelerini
toplumy slife bolmaly

(dik sohleler gerek)

Dury dél minerallarynn yagtylandyrys usullary.

Dury dil minerallary yokardan obyektiwin iisti bilen yerine yetrilyar.

Obyektiwi dogry gorkezmek yygnamak yiiziini dogry perpendukulyar
yerlesdirmeli optiki okuna garsy

Slifi  yagtylandyrmak ii¢cin opakilyuminator ulanylyar (opakus —
nepraznugny ).

Yagtylandyrmagyt iki usuly bar.

l.metal yagtylandyrmak(goni yagtylandyrmak)
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2. metaly kosoga gyya yagtylandyrmak yerlesdirmek.
Minerallaryn gatylygy.

Minerallaryin dagsky mehaniki tésirine garsylyk gorkezmek ukybyna
onyii gatylygy diyilydr. Onynl bilen bagly mayysgaklyk  stinmeklik
(kowkost,plastingatost,berkligi(pro¢nost)portlylyk we beyleki fiziki
hisiyetler.Minerallaryii  gatylygy kompleksini hésiyetidir. Magdan emele
getirji  minerallaryn  serpikme  ukyby yaly, mikraskopda  gatylygyny
kesgitlemek hyas ynamly, ansat kesgitlip bolyan minerallaryn anyklayjy
hisyetlerinin  biridir. Ony mikraskopda kesgitlemek-slifde diirli usullar bilen
kesgitlenyir.Soniky yyllarda minerallaryn gatylygny kesgitlemek yorite abza
(mikrotwesorda metr) ulanylyar.

Minerallarynn gatylygyny ¢yzmak usuly.

Cyzmak usuly dine hil taydan kesgitldp bolyar. Stalnoy ifige billen
slifde mikraskopda mineralyn yiiziini ¢yzmak usuly giiiden ulanylyar.

Su usul has yonekey we haky dogry wusul hasaplanyar.Su usulunl
komegi bilen hemme minerallary iki topara boliinyér. (yumsak we gaty)

1. Yumsak minerallara stalnoy ifige bilen ¢yzyp bolyan minerallar
degslidir — gaty basman.

2 . Gaty minerallara stalnoy inge bilen ¢yzyp bolmayan minerallar
degsli ya-da gaty basyp c¢yzanda yz galdyrmayan minerallar degislidir.

dogry tutylysy.

niddogry tutulysy.

S. B. Talmeydz (1925) Sonda soii bir nige alymlar Zwyebek, Fuss,
Lips, Martens we basga usuly kamillesdirmeklige synanypdyr. Olar
mikrosklerometri doretdiler.

TalmeydZz — in usuly bir nidce edebiyatlarda gorkezilyar emma ol
paktikada ginden ulanylyardy.

Minerallarynn gatylygyny slifde mikrobasys usuly bilen kesgitlemek.

Su usul esasan metallowedler isldp tapypdyr, emma sonky yyllarda
mineralar ulanyp bagladylar.

Rudny mikroskop boyunca halkara komissey ulanylmagyna gorkezme
berildy.



Su usul agramyn, yz galdyran suratyin meydangasyna gatnasygy bilen
kesgitlenyiér.

Mineralynn  gatylygyny kesgitlemek yorite abzalyn mikrotwerdogo —
mikroskop PMt — azbzalynn komegi bilen kesgitlenyir. (SSS —¢ykan mikroskop
leyts (FRG) Angliyada — lemited.

Wilson ABS we baggalar ulanypdyrlar. Awstriyanyin  Reyhert
firmasy.Penotrometr ulanypdyrlar.

Hemme abzallarda - almazny piramidany ulanylypdyr.

Esasy metodika — gallanmu SSSR-de MM  Arusyowyn isi
hasaplanyar. (1947, 1950), Mikrotwyordometrin gorniisi (walinsk (180 sah)

Mikroskopda hemise agram berji 2g- 200g cenli nagruzka bolya.

Olgemegin tehnikasy esasan ybaratdyr.

Polirowanny slif ya-da nusgany plastinin komegi bilen mantirowat
etmeli.

1 — Zerno

2- plastelin

— pretmetr

indentory agram yiiklendi

Pretmetrin tutawajy bilen do upara cenli aylamaly.

4. Hayal (10-15 sek ) arotorynn tutawajyny — da atkaza cenli aylamaly

5. 10- 20 sek. Sont piramidany ilkinji yerine eltmeli.

6. Yikki ayyrmaly , mineralyfi dénejigi yene mikroskopy goriiji
towerege getirmeli. Almazyn piramida diirli basysda diirli otpecatok beryés.

(sur 7 )sah.182.wolinsk.)

Otpecatagynn diogalny Olcemek mineralyn gatylygyny su sondaky
formula bilen kesgitlemeli.

Serpikme sohlede minerallary kesgitlemekde himiki usulyn ulanysy.

Labarotoriyada  ak  glifde minerallaryn  anyklayjy  hésiyetini
kesgitlemekde himiki usul yagny trawleniye (himiki usul bilen oyup nagys
salma) we kristalohimiki we kapelnoga analiz, ulanylyar. Karbonatny
minerallary kesgitlemekde plyonogny analizin uly dhmiyeti bar. Okislerden
duran magdanlary kesgitlemekde- fozoway analiz ulanylyar (otpegatok) usuly
magdan we magdan minerallerddki mikro gosandlary kesgitlemekde mikro
atpecatok ulanylyar.



Diagnostika trowleniya (himiki igldp bejermek )

Slif tayarlanylanda (yylmananda) onyn yiiziinde yukajyk barda emele
gelyar (kiitiiligi 0,00n m m) — yagny Sol minerallaryin 6ziinden. Sular yaly
jisimden slifddki ingejik jayrylmalar dolyarlar. Slife reaktiw (rastworitel )
tasir edende sol simorfny ykajyk barada ertydr, we mineralyn strukturas
yiize ¢ykyar . Ondan soni rastworitel minerallarynn strukturasyny yok edyar.

Diirli minerallar himiki reaktiwde den eremeyirler, 6z wagtynda
ilkinji kesgitlemeler minerallaryil su hésiyetine esaslanypdyr (z Merdok , w
Dew , S
Farngam we Dbasgalar). Minerallary kesgitlemekde ulanylyan reaktiwler
1. Calt we giicli tisir etmeli.

2. Kesgitleydn mineralimiz bilen kynlykda ereyén birlesmeler bermeli dildir,
reaksiyanyn netijesini gizlap saklakola.

3.Diirli kristallik tekizlige den tdsir etmeli.

4. himiki taydan arassa bolmaly.

Sular yaly talaplara ylayyk su reaktiwler HNO; HCI ,KSN, Fecl;,
hgcl, KOH.

Minerallary kesgitlemek licin sulary ulanypdyr.

S.A yusko - pikirne gord i1 gowy netije beryan reaktiwler. —
HNO;,we Hcl we 20/ ergin Kcl, Fecl; Hgcl, we KOH .

Diognostik trawleni gecirmekde an slifin yasalys hiline bagly. Eger
slifin yiizmin yylmanaklygy pes bolsa, netije pes bolyar. Eger minerallaryn
diizmiinde izomorny elementler bar bolsa, gecirilyidn ise tésiri bolyar.

Eger kesgitlenyin mineral , afisat traulitedydn minerallaryn arasynda
yerlesen bolsa gowy netije bermeyér. Su belldp gecen kyngylyklar su usul
O0zbasdak @hmiyeti bolmayar.Su sebdpli ulanyan himiki usulymyz, gosmaga
usul hasaplanyar.

Usulun gegirilsi.

Ingejik  pipetka bilen kesgitlenydn mineralyn {stiine reaktinli
damdyrmaly .

Pipetka aynadan yasalan bolmaly 3-4 m m diometiri. Her reaktiwda
ayry pipetka gerek we ulanyldan sofi ony distilirowany suw bilen
yuwmaly we guratmaly (filitrowalny kagyz bilen pipetkalaryny calysmaz
yaly her rektiwin adyny yazmaly .

Trewlenyadan oniirti slifin yliziine sukno bilen siipiirmeli .
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Trelewinye mikraskopun asagynda gecirmeli (obyektiw 60- 80 )
damdyrlan ryektiwiit damjasy , pole zremiyanyn dortden bir bolmaly ( 0,1-
0,2 m ml) reaksiyany doly goren yaly. Obyektiw zayalanmaz yaly yorite
kalpagok geydirmeli (kawgukdan) obyektiwiii metalini wazelin bilen yapmaly.
(calyp) Sondan son okulyara seredip , seresap slifii yiizine
degirmeli damar yaly egmeli. Yone damja difie kesgitlenyin minerala damar
valy.Eger magdan ownuk donejiklerden duryan mineral bolsa su isi
gecirmek kyn bolya. Eger damja birndge mineral dénejiklerin iistiine diisse
gowy netije bermeyir . Trawlenyanyn wagty 60 sek we su wagtyn
dowamynda reaktiwiii damjasy minerala nihili tdsir edydnimi mikroskopda
seredip durmaly.

Reaksiya gecyédrmi ya-da giiycli ereydrmi ya-da hayal tdsir edyarmi-?

Sondan son mikraskopynn tubusyny gotermeli we filtr kagyz bilen
damjany ayyrmaly damjany ayyrylandan son  reaksiyanyn netijesini
mikraskop bilen owrenmeli. Sundan soft damjanyn yerine suw damdyrmaly
we tdzeden mikraskop bilen dwrenmeli.

Trawlenyanyil netijesi diirli bolyar. eger reaktiw gowsak tésir etse
amorfyn plenka (gabyk) ereyir we struktur ayratynlygy yiize cykyar.(jefislik
liniyasy, dwoyniklere mineralaryn renki iytgemeyar. ). Eger giiycli tisir etse
amorfny plenka we mineralynn 6zi hem ereyar. Slifin yiiziini bidiir siidir
bolya. Slifin ¢aladan gara bolyp. Ki& mahal Slifddki mineralynn eremegi bilen
onyn ylziinde c¢okiindi emele gelyar. Sol emele gelen ¢okiinde mikraskopyn
asagynda diirli renikddki gabyk emele gelyér. Sary, yasyl, gyzyl, gok, Ol renk
plenkanyn galyiilygna bagly bolyar. Kébir minerallar sol reinikler anyklayjy
hisiyet bolyar.

Reaksiyanynn ~ gecmegine slifi  yylmanaklygy mineral dénejigin
ulylygy we ginislikde ddndnin epesis ugry tésir edyér.

Reaksiyanyn gicliilligi dowamlylygy sol gabygyn kiitliligini  we
refikinit b kesgitleyar.

Slifin  yiizinden ayrylsa we suw bilen yuwylandan sofi onyn
yiziinde (straktura budiir, sudiirler we refikli gabyjyk ) galsa — polozitel
hasaplanyar.

Eger hi¢ hili yz galmasa reaksiya- otrisatel hasaplanyar.



Slifde minerallaryin formasy, morfologiyasyny kesgitlemek.

Minerallaryii formasy we magdanlarda olaryin  yayrayysy olaryn
emele gelisine bagly.

Egerde mineral magdanyn diiziminde pytran yagdada yayran bolsa
ol Ozlinin hususy gorniisde alng gelyar.

Sunuii yaly minerallara idiomostnymy ya-da ewgadralmy diyilyér.
(walinsk 290 sah sm 78 )

Ksenomotny — naddogry gorniis.

Spektral usulyn esasy.

Yagtylygyti refiki onyfi tolkynynyh ulylygyna bagly we angstremde
Slgelyar. (1 A° =10"’m m) Prizmanyn y-da difrakson gozenegifi iisti bilen
vagtylygy ony diizydn spektra dargadyp bolyar

Yagtylygynt spektrini goz bilen y-da spektrtometr bilen gormek
bolyar.

Spektro himiki analizde ulanylyan tolkun uzynlygynyk aralygy.

1) Ultrofilet (2200 — 4000 A®)

2) goriinydn (4000 -7500 A °)

3) infrokrasny (7000- 9000 A°)

9000A° yokordaky tolkunlar spektroskopiki analiz gegirmeklikde uly
dhmiyeti yoki.Yagtylyk tolkun uzynlygy 2300° A’ asakda bolsa fotografik
emmulsiya sifidiryd emma 1900° A° —howada sifyir.

Yagtylygyii emele gelisi boyunga klassifikas gecrip bolyar.

Gaty jisim y- da suklugy (ergin metallary) gyzdyrlanda  yagtylyk
¢ykaryp

Diirli spektirden duryar (diirli diapozonda).

Nusgalary barlaga tayarlamagyn esasy isleri.

Magdan boélegini yylmanagyn netijesinde ayna yaly tekizlik gorniisde
alynan lste yylmanak slif diyilyér.

Yylmanok

Silifi tayynlamak ii¢cin tapgyrlar birndce stadiyalara bolyérler olar n
obrariw parasokloryn komegi bilen doskalarda el bilen ya-da mehaniki yol
bilen tayarlanyar. Abrariw parasoklaryn millimetrin  onlaca bdlek bilen
Olgenilyér . Abrariw parasogyil ulugy her tapgyrynda gecenden kicelyar.
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Yylmamany fi hemme tapgyrynda magda nusganyn tekizlik boyunca
sirtiilip kicelyar her tapyrdan gecende nusgtanynn biidiir siidirliigi kigelyar
sonky netijesi has tekiz list almak.

Yylmanan iisti almagy mikroskop n bilen barlanyar yagny ayna yaly
ist alynga ayry oyuklar we basgancaklar kem - kemde newenirlenyér.

Abrariw  materyallar .

Ylymda k&p ulanylyan abrariw materallar : kremninii karbidy
elektrokorund we tebigy norund bolup duryar. Tebigi abrariw matrialda
tebigy korundan basa basga minerallar hem diisydr ;Korudyn diizminde

Abrarielar yukajyk parasoklardan duryarlar, olar dénelerin ululygy
boyunga klasslara boliinyar

Minerallaryin uly mukdary abrariwlik derejani peseldyér

Hromyn okisi yasyl refki parosok bolup duryar we 10 gowy
yylmanyan matreal Adaty hromyn oOnisi yagyl renkli parasok bolup duryar
we il gowy yylmanyan matryalar Adaty hromyyn okisini kalinifi iki hrom
tursysyny (K,Cr,07) vada amonivany (NH,),Cr,07) okislenme valy bilen iki
gorniisde alyp bolyar.

Birinji gorniisi elemantar kukurdin u¢ bdlegini we amoniyanynn yada
kalinin iki okistursysynynn bir bolegini alyp gowy garmaly we demir bir
bolegini alyp gowy garmaly we demir listde yakmaly we basga list bilen
yapmaly sebdbi hromyn okisinii ugujy bodlekleri u¢mazlygy ti¢in . Kiikiirt
doly yany bolanda soii hromyn okis emele gelyir. Cr,O; Brariw mineral we
yokary gatylykly emeli madda yylmada we metaldan plasmasdan we agag
matryallary kesmek {ic¢in ulanylyar Tebigy abrariw alnan korund nazdak
granat kwars meydan spat, diotomit trepel pemza.

Magdan minerallary Kkesgitlemegin himiki usuly.

Serpilen s6hlede tejribelikde minerallaryn diognostikasynda himiki
isldp bejermek ayry elementlere kiristal himiki we damja deriewini himiki
usullary ulanylyar. Karbonat minerallar kesgitlemekde pleno¢ny derfiewninl uly
dhmiyeti bardyr okislenen magdalarda kesgitlenende — Farowy derewinini uly
dhmiyeti bardyr, olar iz galdyrma wusuly bilen we damja detiewi bilen
kesgitlenyar.
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Himiki islap bejermek diagnostikasy.

Sliflary tekizldinde minerallarda  ¢millimetrin  miinden bir bdlek
galynlykly amorf plenkasy emele gelyér.

Erediji maddanyn slif tisir etmeginde ikinji amorp plyonkasy ereyér
we mineral agregadyn strakturasy bilinydr sonra erediji maddanyn mineral
tistlerinin boliinmesine deejesine tédsir edyar, olar 1ilki basda yiize ¢ykan
strakturany kesgitleyar

Bulardan basgada maddanyn tdsiri netijesinde diirli renkili c¢okiindiler
emele gelip biler.

Diirli minerallar himiki erginler bilen birmenzes eremeyar.Minerallaryn
kesgitlemek ticin ulanylyan reaktiw asakdaky talaplara layyk gelmeli.

1) Calt we giiycli tasir etmeli

Owrenilyin minerallar we kyn ereyin durlara tisir etmeli dél.

Barlanyan minerallaryn  diirli  kiristalografik  tekizlige miimkin
boldygyca den tédsir etmeli.

Himiki taydan asrassa bolmaly.

Bular yaly talaplara alty reaktiw gabat gelyar: NC | dury kislotasy
HNO; azot kislotasy KCN FeCl; HgCl, , KOH ya-da NaOH.

Mineralaryn kesgitlemesinde ulanylyan himiki dernew usulary.

Magdanlaryii himiki diizimini hilini 6wrenilende yada olary magdan emele
minerallaryil hilini éwrenilende .

Synag gecirilydn erginleri almak .Synag gecirydn erginler almagyn
usuly mineralyil ereme derejesine bagly bolyar.

Synag geciryan erginleri almagyn birndce usuly bar.

1) eretme yoly bilen synag ge¢irydn erginleri alyar.

2) tekizlenen minerallarynl stiini layyk gelyén eredijiler bilen eretme
yoly bilen synag geciryin erginleri elektrik togy komegi bile almak.

3) synalyan ergini minerallarynn parasogyi eretme yoly bilen almak ony
tekiz minerallaryn istiini mikro swerlanyp ya-da soda we selitra yiti kali we
natriy ya-da fosfor dury we sulara layyk gelyén erginler bilen alynyar.

Oyma usuly bilen synag gecrilyédn erginleri nalmak fi¢in tekiz {istde azot
kislotasyny HNO; we duz kislotasy goyulyar goyy plyonka emele gelingd
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garagylyar. Soiira emele gele damjany filter kagyzyna gecrilyédr. Kébir himiki
reaksialary tekizlenen mineral Ustlerde gecrip bolyar .

2)eger eredijilerde minerall hayal erese oymada usulynda elektrik
togy ulanylyar.

Gowy netijeleri HNO; we HCI kislotalarynyn we 20 % erginleri
KCl, FeCl3, HgCl, we KOH tésirinde alyp bolyar .

Himiki isldp bejermegininn netijesine kop yagdaylara sliflaryn iistiinin
tekizliginin tdsiri bardyr olar himiki isldp diognostikasyna tdsir edyér
sulfydlaryin we okisleriit essasy masasy gowy elektrik gecirji bolyar. Egerde
iki birlesydn magdan minerallaryn himiki isldp bejermegi gecrilse onda
olarda elektrik emele gelmegi mimkindir Reaktiwlerin tédsiri bir minerala
kopelyér beylekisine bolsa peselyir. Bular reaksia gegirlende goz oOmiinde
tutmaly. Himiki isldp bejermegin netijesinde kop minerallaryn iiytgdp duryan
hasiyeti degisli bolyar olar dirli himiki elementlerin izomorf gosantlaryna
sertli bolyar.

Synag gecirilyin minerallar.

Himiki tdzeden isleme yenil ge¢yan minerallar bullaryn hemmesi
oymanyn oOzbasdak &@hmiyetinin yoklugy aydyar. Sonun iicin zdherlenméanin
gosmaca usuly hokmiinde alyarys.

Zaherlenme usuly asakdaky yaly gecrilyar .

Pipetkanynn  komegi bilen synag gecrilydn  minerala  reaktiw
damdyrylyar

Pipetkanynn diametri 3-4 mm bolmaly. Her reaktiw {icin ayry pipetka
bolmaly , ony reaktiwde ulanandan sofira arasalamaly. Pipetkalary ¢alysmak
valy olary her birine reaktiwlerin atlaryny yazmaly.

Zaherlenmeden an slif arassalamaly zdherlenmédni mikraskobyn
asagynda 60-80 gerek ulaldylanda gecirmeli . isleydn adam gegyédn reaksiyany
gormek {icin damjalarynn ulylygy 0,1 mm — 0,2mm ge¢meli dél.

Elektrik togy cesmesi hokmiinde batereya ulanylyar. (Elektrotlara
minerall elektrik gecriji bolmasa onda bir tarapynn damjasyna beyleki topary
minerala goyulyar.

Egerde mineraly elektrik togy bilen hem eredip bolmasa, gyzgyndan
alynan parasogyn soda bilen garyp platina siminii ujynda gaz turbasynyn
ya-da payal lampasynda eredilydr. Eredilen ergini siisiiji kagyza gec¢irmeli
we himiki reasiya basmaly.
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Stup nusgalarynda himiki synaglar asakdaky gorniisde gecirilyar.
Magdanynn bir bolegini polat stupkada maydalanyar. Maydalanan magdanyi
bir bolegini farfar stupkada gec¢rip porosok bolyngca owratmaly wagty howan
kislorody bilen reasiya gecip Oriinit walentligni Uytgedyar.

Himiki elementlerin atomlarynyn yer gabygynda diisme gorniisi we
onyn yagdaylary.

Yer gabygynda himiki elementlerii esasy gorniisleri su asakdaky yaly
bolyar.

1. Ozbasdak mineral gdrniisde.

2. Minerallarda 6zbasdak izomorfny garyndy gorniisde.

3. Magmatik ergin .

Soiikky yyllarda alymlaryn kopisi himiki elementler magmatik erginde
sada we komplesion gorniisde dugyarlar diyip belleyarler.

4. Suw erginlerinde , gazly garyndylarda :malekula atom we disosirini
ion gorniisde dusyarlar.

5. Biogen yagdayda janly organizmini diizmiinde , ¢ylsyrymly organk
birlesme ya-da elementar gorniisde dusyanlaryny tassyklayarlar.

6. Dargynyk gdorniisinde

Ozbasdak mineral gorniisinde.

Hazirki dowiirde yer gsbygynda 2400 6zbasdak mineral we 7000 golay
diirli gorniislerde dusyarlar.

Ak bolduryew minerallaryn yayrayys boyunca 5-topara bdliinyar.

1. Orin gifiden yayran diirli dajynyslary diizyin (meydan spaty ,
kulars, kalsit )minerallar

2. Kop yayran mukdary boyunca magdanlary diiziimine girydn y-da
dagjynyslarynyni kopilisi az mukdarda dusyan minerallar (apatit , nefeli, leysit
we baggalar).

3. Aram yayrayan dag jynsyny emele getirji dal emma kopleng
peydaly magdan yataklarda dusyan minerallar .

(Pirint ,halkopirit , galenit, ilmenit we basgalar )

4. Seyrek dusyan, az mukdarda (samorodny serber, silwin, witerit,
biriter, tantalyfn mineraly we basgalar .

5. Oriin seyrek , yersarynyii 10 nokatda (germanit, reyneerit, krialit tabl
ulanmaly)

Agramy boyunga yer gabygynda dusyan mineralaryn mukdary
boyunca (N S Safranow boyuncga).

Peydaly magdanlary labarotor usul bilen O6wrenmeklik  barada
umumy diisiinje (maglumat)
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Dirli — dirli dag jynslary (magmatik, ¢okiindi) we magdanlary
labarator sertinde ilki bada makroskopuki taydan oOwrenilip baslanylyar .
Sofira bolsa diirli labarator usullaryn komegi bilen Owrenmeklik dowam
edyér .

Sol labarotor wusullaryit komegi bilen anyklanylyar we cuniryl
owrenilydr sunyil yaly usullary ilki bilen.

1. Mikreskopiki usul —optiki.

. Himiki usul.

. Ispektral usul.

. Termiki usul.

. Rntgenstrukturny usul.
. Elektrony mikroskop.
. Radiyo metrik usul.

. EWM

9. SLIF

Sulardan basgada birndge yorite ulanylyan usullar bar. Su usullary
ulanmaklygy mogberini we izgiderli ulanmak gecirilydrn islerin maksadyna
bagly bolyar. Magdanlary we mineralary hemde diirli dag jynslaryny
owrenmekde su usullaryn haysysyny peydalanyp bmilmeli.

Hemise magdanlary oOwrenilende makraskopik yagdayda baglanyar
we slifde mikraskopyn komegi bilen dowam edilyar

03 N L B~ WL

Magdanlaryn mineral diizmiini binakulyar mikraskopyn komegi bilen
owrenilydr we olaryn diizmiini barada kop magdanlary almak bolyar.
Basda magdanlary getrilen nusgaly n tefugy gorniisde Owrenilyir, sofira
emeli silifde tayarlap binokulyar bilen owrenilya.

Sondan sont magdanlarynn nusgalaryny polyarizosion we magdan
mikraskoplarynyn komegi bilen dwrenilyér.

Binokulyar mikraskopyn komegi bilen oOwrenmekligin gowy tarapy
bar.

1. Uly déneleri1 6wrenmek bolyar.

2. Diirli topardan 6wrenmek bolyar.

3. Olaryit dasgdrniisini , ulylygny (slifde difie kigijik tekizlikde) renki
mikrohimiki reaksiya gecirmek bolar. Monominerallary saylap alyp bolyar.

Emma polyoruzasim mikraskopdan pes tarapy bar. Yagny optiki
hisiyetini  kesgitlemek bolmayar. Diognostiki we hiésiyeti ¢éklenyér.
Strakturasyny we teksturasyny owrenmek bolmayar.
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Magdan yataklaryndan alynan nusgalary stuflarda Owrenilydr. Sofira
bolsa olary owradyp Owrenmek bolyar. Sundan sofi magdan yataklarynda
alynan magdanlary dagjynyslaryny slifde we an silifde 6wrenilyér.

Binokulyar mikraskopda &wrenmekligini gowy tarapy.

1. Dury bolmadyk minerallary (pirit halkaposit galenit  yagny
istiinde sohlegecirmeyidn minerallary 6wrenyar.

2. Uly déneleri 6wrenmek bolyar

3. Diirli toparlara (forma mineralary we ulylygny kesgitlemek bolyar,
renkini.

4. Mikrohimiki analiz gecirmek .

5. Uly abyektiw calsyryp has ownuk minerallary gérmek we
owrenmek bolyar.(slifde dine uly bolmadyk maydajygny goriip Owrenip
bolyar.

4 Monominerallary saylamak we diirli tayyarlamak.

Emma binokulyar mikraskopyin gowsan tarapy bar.

Optiki hésiyeti kesgitlip bolmayar.

Strakturasyny we teksturasyny oOwrenip bolmayar.

Himiki dernew.

Peydaly magdanlarynn oOwrenmegin esasy usullarynyn biri himiki
dernewdir.

Peydaly = magdanlary =~ Owrenmegin  himiki  usuly.Magdanlary
owrenmegin birndge Yyl ozal baslapdyr. Soiiky 25-30 yyl has ginden ulanylyp
baslapdyr esasanam magdan vyataklaryny gozlemek we barlag islerini
gecirmek ticin  hazirki dowrde himiki derfiewin oOniinde goyan meseleleri
sunda ybarat.

l.dagjynsynynn emele getriji elementlerin mukdaryny

2.Mineralogiki deriewe komek {icin magdanyil diizmiine giryan
minerallaryn  mukdaryny.

3.Magdanlary emele gelsine geohimiki Owrenmek.

Spektral dernew.

Spektral dertiewi Ordn yonekey calt we duygur usuldyr. Onyn
komegi bilen magdanlary dagjynyslarynyn ~ suwyn neftin = diizmiini
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owrenmek Tticin ulanylyar. Onyn komegi bilen 0,01-0,0001% az mukdarda
kesgitlemek bolyar.

Onyn komegi bilen her bir nusgada , bir wagta bir nice elementleri
kesgitldp bolyar.

Spektral deriew himiki deriiewe, himiki deriiewe gosmaga komek
hasaplanylya.

Gozegciligin esasy diizgiini.

Su asakdaky diizgilinleri berjay etmek

1.Komeke¢i enjamlary .

2.Slifi yerlesdirmek.

3.Slifin yiziini yerlesdirmek.

4.Yagtylygy sazlamak.

S.mikraskopy sentirowka etmek (merkezlesdirmek)

6.Imersiya bilen gozegcilik gecirmek.

7.Gradirowka mikraskopa

8.Mikraskopy saklamagyn diizgiini.

Komekg¢i enjamlar.

Mikraskop bilen islap baslanynda gozegcilik gecirydn adamyn iki
goz1 agyk bolmak hokmandyr. Eger bir goziin bilen isleseiem gozegeilik
gecirydn adamyn  insi  mikraskopyn 0z icin alynan meydancadaky
goriinyan jisimler. Iki goziin hem agyk bolmaly. E ger kyn bolsa bir goziinii
elin bilen yapmaly.

Obekty yerlesdirmegin.

Slifi mikraskopynt staliginde yerlesdirende hohman slifin tekizligi,
mikraskopyn optiki okuna bolmaly.

Sonunt ii¢in silifi plastelinin y-da semin komegi bilen Rusnoy presii
komegi bilen slifi yerlesdirmeli yagny aynadan y-da demirden plastlinkada
goymaly slifi yiizi tekizligi aynadan yasalan plastlinka bolmaly.

Egerde slifde mikraskopyn stoleginde susreiide fokusirowka
bozulsa slifn tekiz yiizi bilen staligii n parellel dildigini gorkezyar.

Slifin yiiziini siiplirmek ti¢in gerekbolan pretmetler.

Gozeggilik etmezden ozal slifii yiiziini arassalamaly — Sukno  yiipek
matalar bilen 11 gowsy zamys bilen —Aynan yiiziini dikmel slif Yiiziini
arasalandan sont demin bilen slifin yiiziini ¢yglamaly .

Eger slif tize yasan hem bolsa su usuly ulanmaly.
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Silifin palirowkasyny tidzelemek suw bilen cyglandyrmak materiya
we mukdarda. Al ya —da Cr oksidini ulanmaly . Cygly material bilen
arassalanandan sonl suw bilen yuwmaly (i gowsy suw bilen ).

Yagtylygy sazlamak (regilrowka) diizlemek.

Mikraskopda vagtylygy sazlamak - mikraskopy 0z i¢ine alyan
meydany hemme yerinde denn yagtylandyrmaly .su sebdpli su asakdakylar
hokman yerine yetirmeli.

1.Silifn  dstiinde yerlesdirlen slifin yylman {istiini aynanyn istiine
parellel bolmaly.

2.Difragmany yapmaly.

3.Fokusirowat mikraskopa gecirmeli.

4.0byektiwe sentirowka gecirmeli.

5.Diofragmany yapmaly.

6.Eger gorydn tekizligimiz hemme yerde de yagtylanan lampan
sentrowat etmeli meydanca dent yagtylanyanca.

Mikraskopy sentirowka etmek.

Rudny minerallary Kristaloptiki hésiyetini Owrenilende mikraskopyn
stoligini aylamaly.

Egerde stoligin aylanma oky meydangada her bir nokat iiytgemeyar.
Iki sany wintin komegi bile sazlamaly.

Imersiya bilen gozegcilik etmek.

Obektiwin ¢6ziiji ukyby sekili gormekligin ukyby yokarlandyrmak
imersiya ulanmaly.

Hemme mikraskoplarda yorite imersion obyektiwne bolyar. Imersion
suwukluk kedro maslo . Imersiya bilen gozeggilik etmek obyektiw we
polirowanny slifin arasynda nddowry damjasyny yerlesdirmeli.

Gradrowka mikraskopa.

Minerall danejikleinin ulylygny kesgitlemek Sonui iigcin okulyaryny
lineyka ulanylyar Skola uzynlygy 10mn 100 bolunyar.

Mineral cig mallary owrenmegin tejribe usuly.

Dag jynyslaryny we magdanlaryin minerall diizimini mikraskop
ulanmazdan o6n himiki wusullar bilen we  dasky alamatlary  bilen
owrenilyér.Polyarirasion ~ mikraskobynn  oylanyp  tapylmagy bilen dag
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jynyslaryny we reiisiz magdan minerallary yuka kesilen gorniisde sohle
gecmekligi bilen mikraskopiki usuli isldp diizmek miimkin boldy. Ilkibada
sular yaly yol bilen dury didl magdan minerallary dwrenjek bolupdurlar.

Magdan minerallaryn kop bolegi dury dial bolyar sonun ii¢in olary
mikraskopda izyna serpilen so6hldni sOhle metalografiyvada metallaryn we
splawlarynn gurlusyny we diizmiini éwrenmekde giiiden ulanylyar.

Metalguriya ylym hokmiinde 19 asyrynn 60-nji yyllarynda doredildi.

Yzyna serpilen sohleni Owrenydn ylyma minografiya diyilyar.

Hazirki  wagytda magdan yataklaryn dliizmini Owrenmek {i¢in
mineragrapiya giiiden ulanylyar. Bu usulyn komegi bilen minerallaryn
mikraskopiki  dédnelerini olardaky maydaja gosantlaryny we yayraysyny
kesgitldp bolyar.

Takyk kesgitleme himiki dernewin komegi bilen minerallaryn
formulasyny tapyp bolyar magdanlarynn menegrafiki derfiewi geologiki we
petrografiki derfiewlerin toplumy bolup duryar olaryn esasy dhmiyeti.

Magdanlary mikroskopiki Owrenmegiii ayratynlygy olary usullary
saylap almakda we olaryn tehnologiki tizeden islemeklikde gerek bolyar.

Tehnalog magdanlaryii mineral dlizminii sanyny we hilini
dianelernun ulylygny we Osmeginin hésiyetini  bilmelidir.Bu maglumatlar
aworotyn ululygny we baylasdyrmany saylap almaga uly komek beryir.
Mundan basga mikraskopiki usuly aralyk oniimleri owrenmekde uly komek
beryar.

Termiki usul.

Jisimler gyzdyrylanda agramlaryny kriway obezwoziwany dimek
valnys bolyar. Sebabi jisimi gyzdyrlanda jisiminli agramyny iiytgemegi dine
suwunl yitgisi bile bolmayar. Jisim gyzdyrlanda yitgi bolup gec¢yar. Jisimin
agramynyn iytgemegi esasan suw Vitgisi bilen bagly bolany sebépli kriway
obezwoziwany diyilyar.

Termiki usul minerallary kesgitlemekde giiide ulanylya wusul
hasaplanylyar. Su usul dife geologiyada ulanmak bilen c¢éklenilmeyir,
yagny himiyada po¢wodeniyada metallguriyada he ulanylyar.

Su usulynn kdmegi bilen bir nice meseleler ¢oziilyar.

)Belli bir mineraly gyzdyryp onda boliip gecydn fazowoy
ozgermeleri we onyn diizmini gurlusyny dwrenmek bolyr.
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2)Minerallary gyzdyrlanda belli bir wagytda bolup ge¢yidn hadysany

Kesgitlemeli dagjynsyny magdany we minerallary ownuk gorniisde
barag gecirilyar.

Mineral déinejikleri agatdan yasalan sokyda owratmaly.

Y-da forfordan yasalan sokyda owradylyar weelekden gegirmeli 0,25
y-da 0,1mm we ekiskotorda 3 — 5 sutka saklamaly.

Eger barlag isini howlukmag gecirmeli bolsa eksikatorlar saklaman
gecirsenl hem bolyar.

Analiz ge¢irmeli mineralaryil agramy 23 g kop bolmaly dil.

Hézirki dowiirde agramy 0 n gr gegyarler analizii calt gecirmige
getiryér.

1 -1,5sag - 10— 15m1 aralykda gecrilyd .Tigli uly bolmaly dal 1 —
1,55m Has gowusy yasalan tiglerde ge¢rmelyd forfordan yasalan V-da
aynadan yasalan egerde t*-syny sol mineralynn ereyjilik 10 usuly bolanda.

Peydaly magdanlary tejribe usullary bilen 6dwrenmeklik usuly barada
umumy diisiinje.

Diirli-diirli dag jynslary (magmatik, ¢okiindi ) we magdanlary labarator
sertinde ilki bada makraskopiki taydan owrenilip baslanyldy.

Sofira bolsa diirli labarator usullaryn komegi bilen Owrenmeklik
dowam

edyir.

Magdanlary yylmamak we tekizlemek barada umumy
maglumat.Yylmanan slif ayna valy tekizlik tekizlemegiii netijesinde we
yylmagyn komegi bilen magdanlaryn bolejigidir.

An slif magdanlaryft owranan bolejikleri sementlesdirmek arkaly
tayarlanyar

Slif tayarlama birndge etaba boliinya.

1.Nusgadan kesip almak

2.Yylmamak we tekizlemek.

Su stadiala el bilen y-da mehaniki enjamyn komegi bilen obraziw
matryalary déanejiklerin.hemme stadiya yuwas — yuwasdan owratamakdyr. Her
bir stadiyada gecirlende slifin yiiziinddki biidiir — stidiir azalyar.

In sonky maksady yylmanakdyr . Slifnn yiizi ayna yaly yalpyldamaly .
ony mikraskopyn komegi bilen barlap durmaly.

Slif tayarlanda ony gatylygna bagly.

Yygnamak gowy gecse slifit yiiziindiki biidiir — siidiirler mikraskopyt
komegi bilen kesgitlenilyar.
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K4 mahal silifin yiiziinde ¢yzyk galya yumsak minerallar bolsa.

Dasary yurtda slif tayarlamak awtat stanogyn komegi bilen tayarlanya .

Ikinji masyn ystanok bilen tayarlamak. Harword unwestetinde
gecrlipdir.

Slifde minerallaryn refikini kesgitlemek.

Serpikme sohlede minerallaryn refikini esasy diagnostiki hasiyetlerin
biri hasaplanyar.

Ol  minerallaryn  serpikme  ukybuna  bagly. Olaryin renkinii
kesgitlenyér.yagny etalon  minerallar  bilen defiesdirme  usuly bilen
kesgitlenyiar. Mysal li¢in etalon refisiz mineral hokmiinde galenit PbS we
sfalerit ZnS hasaplanyar.

Serpikme sohlede reiiksiz mineral yok.

Yagtylyk tolkunlary obsibiren sredadan serpikmegifi esasynda renkif
ottenogy seyle gowsak.ony kesgitlemek kyn .

Hemme mineralar renikleri boyunca iki topara boliinyar .

1.Renkli metallar.

2.renisiz minerallar

Rudny minerallaryn renkini kesgitlesdirmeli.egerde slifde nébelli
mineral we etalon mineral bar bolsa dogry kesgitlemek aiisat . Egerde slifde
etalon mineraly yok bolsa .Onda kesgitlenydn mineral tarapyn we etalon
mineral saklayan slifi bir tarapy slifowat etmeli .

Olary yakyn goymaly.

Slif etanol mineral

Slif kesgitlenydan mineral

Iki slif bir tekizlikde yatmaly.

Iki mineral mikraskopyil goryédn towege girmeli.

Retikziz minerallaryn ~ Owiisgilini kesgitlenende  diirli  sfetofilter
ulanylyar.Yasyl sfetofitler eger serpikme sohlelerde minerallaryfi dwiisginini
yasyl , gok reiikde alynyar.

Sary sfetofitler minerallaryin 6wiisgini sary bolsa ulanylyar.

a)eger erbet bolsa gok renkde ak bolyar.

b)Diisydn swetil in tensinostyna bagly Eger giiycli yagtylykda
mineral agymtyl bolu goOriinydr. Su sebdpli minerallaryn  renkini
kesgitlenende odny intensiwnosti we bir suletofiltri ulanmaly.
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b) Minerallaryil refikini gursap alan sreda bagly .Mysal {i¢in halkopirit
yagty sary refitkde bolyar eger galayanda pirit we galenit bar bolsa.

Su asakdaky minerallary etalon gorniisde ulanmaly;

Ak galenit

Yagty cal — Tennant

Cal - sfalerit

Sary — halkopirit

Gok- kowellin.

Eger tejribesi kop bolsa etalon bilen denesdirmeklige girismek bolar.

Piller- 1966 y minerallaryn refikini mukdar taydan kesgitlemege
synsnsypdyr.

Minerallaryii refikini kesgitlemek {i¢gin Mikraskop fotometrya.

An Slifde magdan minerallaryn refkini we icki refleksini kesgitlemek.

Umuman  reiikksiz mineral yok. Minerallaryn  kopilisi  rudny
mikroskopda renksiz bolup goriinyd.Emma sarymtl yasylymtyl solok gyrymsy
renki gormek bolyar. Mysal {licin galenit-lis okuw kitaplarynn kopiisiinde
etalon “ak’’ renk beryir diyip beleyarler.

Eger galenitin dénesi altaidin déanesi bilen bir yerde yerlesse siren —
gyrmyzy — melewse renik bolup gortinyar.

Renksiz wismutun, galenit bilen yakyn yerlesse kremowy reiik beryar.

Yene bir mysal sarymtyl pentlandit ya-da gyrmyzy koboltin monomineral
gorniisde renksiz bolup goriinyar.

Minerallaryni renkini (slifde) anyk kesgitlemek {i¢in kolorimetrik usuly
ulanmaklyga synansypdyrlar.

Snayderkon mineralaryn renikini (slifde) kesgitlemek iicin denesdirme
usuly hodiirlapdir.

Talmeydem — deniesdirme mikroskop yagny onyn komegi bilen rtutny
avnadan serpigen sOhleler swetefiltirini iistiinden gecen minerallaryn hakyky
renkini kesgitlenyar.

Serpikme sohlede minerallaryn diyagnostykasyny kesgitlemekde ulanylyan
usul.

Mikroskopy ulanmazdan ozal dag jynslaryit we magdanlaryn diiziimini
esasan himiki usul bilen ulanypdyr we dasky alamatlaryny g6z bilen dwrenipdir.
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1858y (141y ozal )iilis alymy G.Sorbi, polyarizasion mikroskoby ulanyp
baslandan sofi sondan soni dag jynslaryny, magdanlary we mineralary
mikreskopiki usul ulanyp baslapdyr.

I1ki basda dury minerallary yukajyk kesimde odwrenipdirler (kwars barit ,
meydany spaty). Sol dowiirde dury dél minerallary hem yukajyk kesimde magdan
minerallaryny 6wrenmeklige synansypdyrlar.

Magdan minerallaryit kopiisi sohldnin iistiinden gecmeyidnligi sebépli
olary serpikme sohlelerde owrenipdirler.

Serpikme sohldanin komegi bilen metalagrafiyada metallaryn splawlaryn
gurlusuny ginden ulanypdyrlar.

Metalgorafiya 06zbasdak ylym gecen asyryn 60-njy yylarda yiize
cykypdyr.Magdanlary mikraskopik dwrenmek metallagrafiyadan gegipdir.

Rentgenometrik usul we termiki analiz.

Rentgen sohldnin komegi bilen ilkinji gezek kristallaryn kristalnik
gozenekli gurlusyna eyedigini anyklanyldy.

Rentgen sohldnin komegi bilen atomlaryn aralygyny Olcdpdirler we
atomlaryn ginislikde yerlesisini anyklapdyr.

Rentgen sohlelerini nemis fizigi B K Rentens atlandyryldy.Ol sohle
1893 iisti agyldy. Rentgen sohle diyilipdir.

1912 y M laul ,,rentgen sohlelernin difraksiyasyny agdy

Rentgen sohlelerinifi tolkun uzynlygy ordn az 140- dan 0,1 A° genli
hasaplanypdyr (1A=10"sm)

Rentgen sohleleriii tolkun uzynlygy ortaga 10 000 esse.

Rentgen soOhlelerin komegi bilen kristalyn komegi bilen gurlusyny
owrendi we rentgen sohleleri dwrendi.

Rentgen sohlelerin gowy hisiyetleri bar.

1.jisimin i¢ine girmek ukyby

2.Ditar girowat (atomlardan, ionlardan we malekulalardan).

Rentgen anali difle kristaliki jisimleri Owrenmek, ayna gorniisli,
suwuklyklary we gazlary Owrenyir

Rentgen sohlelerin komegi bilen kiristalaryin  bolejigi (dowgiini) uly
bolmadyk kiristallary we agregatlary has ownuk kiristallary kesgitleyar.
(metallary, himiki ¢okiindilere, diirli dag jynyslary kesgitlenyar.

Rentge sohlelerini almak

Rentgen sohlelerini almak {icin 3-staty yerine yetirmek
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1.6rén uly kop mukdarda erkin elektory almaly

2.Alynan elektronlary bir topara hereket eder yaly bolmaly

3. Elektronlary duydansyz tomozit

Netijede elektronlar rentgen sOhlelerini ¢ykaryar.

Rentgen sohlelerini almak {i¢in rentgen trupka diyérler.

Rentgen trupgalar 3 hili bolyar.

Elektron rentgen trupkalar silindir gorniisinde aynada yasalan silindir
sekilde.

Rentgen trupgada howa c¢ykarylar. Trupkada basys 10°m m Trupkada
iki sany metallik elektrod (k) we(A) elektrik tok trupkadan gecip erkin
elektrony goybermeli onyn iginde.

Katodynn we anodyn ujyna wolfyramadan Spiral birlesdirilen.

Spiralyn 2300 genli gyzdyrylyar.

Sunun yaly sertde W- spiral kop mukdarda elektronlary goybeya.

Birinji sert

Opytlane suratyny c¢ekmek

Formula Bregge

Termiki analiz.

Termiki analiz fiziki himiki usul hasplanyar. Tempraturanyn
liytgemeginin esasynda jisimlerin bir fazadan basga faza ge¢mekligi bilen
diisiinilyar .

Sular yaly 6zgermeklik vlylygygy oOziinden ¢ykarmak esasynda bolup
gecyar.

Eger birnji 6zgermd —endotermiki we ikinji 6zgerme — ekzotermiki.

Jisim yokary tempratura c¢enli gyzdyrmaly ( gecirilydn barlag garap-
yiizlerce gradusa cenli )-1000-1200° ¢enli gyzdyryarlar.

Hazirki dowiirde kriwayy yazmaklyk awtamat iki usulda diirli priborlaryn
komegi bilen —pirometr bilen amala asyrylyar. Kd wagtlarda kriway oblazdeniya
yazmaklygy ulanyiyar.

Kriway nagrewaniyanyn deregine —kriwey izmeneniye wesa yazylyar —
kesgitlemek olary gyzdyranda dargama ukyby bilen bagly .

Siderit -360-580"

Magnezit 800-900°

Dolomit-710-770
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Owrenilyin minerallaryfi agramynyf azalmagy difie , onufi diiziimindéki
dirli katagoryaly suwuyn yitmegi bilen bagly bolmak , CO, NH, O,
uglewodorodlaryit SO; we baggalaryn yitmegi bilen bagly bolyar . Minerallary
gyzdyrlanda agramynyn lytgemegi esasan onunl diiziiminddki suwuin yitmegi
bilen bagly.

2.Termiki usul minerallary O6wrenmekde esasy usullaryn biridir we
geologiya ylymynda ginden ulanylyar. Ondan basgada —himiya po ¢wawedeniya,
metallurgiya-da ulanylyar.Termiki usulyii komegi bilen anyklamagy kyn bolan
minerallaryn kesgitlemek yagny (glinistih, karbonatynyn, boksitlary, demirsew
minerallaryn, duzlar we baggalar.

3.Termiki analiz 21 asyryn ahyrynda yiize ¢ykan 1886 y Le Sateloye —
yokary tempraturanyn Olcemek iicin —termepary tayyarlady we hézire cenli
ulanyp gelyér. Termepara platina-radiyew spalaw (PT we Rh) yasalan sim —ol
hek dasynyn dargama tempraturasynyn olcemek ii¢in tayyarlandy.

20-asyryn baslarynda N S Kurnakow minerallary kesgitlemek tigin tize
usulyn tistlini a¢dy .

1903-1905 y Tamman ,,Termiki analiz “diyen termini girizdi.

1904 v Akad Kurnakow-fotoregistrir uyus. Piromet oylap tapdy (onyn
adyny goteryan ) hdzire ¢enli ulanyp gelyar.

Soniky  yyllarda  termiki analizin O0smegi. A.G.Bergin (1961 ),
A.L.Swetkowynl (1949-1952 ), W P Iwanowa we Bindulya (1955 y.) geciren
isleri bilen bagly boldy.

4 Hazirki dowiirde termiki derfiewinn difie minerallaryil diiziimini hili
taydan owrenmeklik bilen ¢dklenmin (mysal ticin F,O; dolomitifi diiziiminde)
mukdar taydan kesgitlemeklik ti¢in ulanylyar.

5.Termiki analizi gecirmek {i¢in ulanylyan enjamlar.

1)Elektropeg¢- minerallary gyzdyrmak ticin .

2)Iki tigli (ya-da bir iki kompanentni tige) yagny kesgitlemeli we etalon .

3) Iki termapor

4) Pirometr —jisimi gyzdyrlanda bolup gecyén effekiti yazar yaly.

5) Gaiwonometr pirometra.

6 Kesgitlemeli jisim owradylan gorniisinde tayyarlamak . Dag jynsyny
we minerally agatdan we forfordan yasalan stupka (soniky) owratmaly we elekden
gecirmeli -0,25 , it gowsy -0,1,,,. Son eksikatorda saklamaly 3-5 sutga ¢enli .
Egerde minerallary kesgitlemek zerur bolsa (tiz ) FEksikatorda saklaman
gecirmeli.
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Nusganyn agramy 2-3 g kop bolmaly dil . Héizirki dowlirde nusganyil
agramy desyaty doly %-dendir calt ge¢irmeklige komek edyar. -1-1,5 sag -10-15
min. Tigli gowriimi 1-1,5 sm> Ifi gowsy platinadan yasalan tigli .

Emma-korandan, forfor ya-da aynadan yasalan tiglileri ulanyp egerde
tempratura plaulleniya yokary bolmasa.

7 Bir kamerada 6wrenilydn jisim , beylekide etalon yerlesdirilyar.

Polyarizatordan yokarda diafragma yerlesydr . Diafragmanyn komegi
bilen, mikroskopda 6wrenydn minerallar ya-da dag jynsyna dusyan yagtylygy
giislendirip ya-da peseltmek bolyar.

Kondensor iki linzede duryar. Asaky kondesor polyarizatordan yokarda
yerlesyar we yagtylyk Sohlerinini toplumyny Owrenydan mineralymyza tarap
urukduryar. Yokaryky kondensor — linza Zazo kesisyin sohlelerifi toplumyny
tapmak ticin ulanylyar. Zinzo Zazo minerallaryn optiki okyny weoptiki znagyny
kesgitlemekde ulanylmayar, basga optiki hésiyetleri kesgitlemekde ulanylmayar
vagtylyk berji ulgamdan ¢ykaryp guyulyar.

Mikroskobyn yagtylyk berji ulgamynyni, nurbatyny ,rycagyn’ komegi
bilen asak diisiirmek ya-da yokaryk galdyrmak bolyar .

Mikrosgobyi staligi -360° bélinendir we 6z okynyii dasynda aylanyandyr
. Stoligin komegi bilen minerallary anyklamak ticin gerek bolan diirli burc¢lary
kesgitlemek bolar. (Minerallaryn gran burclarynyn, olaryn jebisliklerinii
arasyndaky burclarynn ululygyny kesgitlemek bolar). Mikroskopyii Stoliginin
istiinde slif yerlesdirilyéar.Slif —minerallardan ya-da dag jynslaryndan yasalan
tekiz yuka -0,03,,,, kiitiilikddki kesimdir . Su yuka mineral kesimini iki aynanyn
arasynda kanad balzamyn komegi bilen kileylendir . Kanad balzam-retiksiz, dury,
dowiilme gorkezjisi hemiselik (n g=1,537—1,54 ) denr bolan we kop wagtlap
kiristalasmayan jisimdir .

Tubus 4 mikreskobynn turbasynyn asaky cetine obyektiw berkidilyar.
Mikroskop MP.3, birndce abyektiwler bilen iipjin edilyar:

3,7" obyektiw dag jynslaryii strukturasyny éwrenmek iicin gerek bolyar .

8" obyektiw — minerallaryii optiki hisiyetiny we olaryn dinejikleriniii
morfologiyasyny 6wrenmek ii¢cin ulanylyar.

20"-obyektiw —ownuk déneli dag lynslaryny éwrenmek ii¢in ulanylyar.

60"-obyektiw —minerallaryi optiki okyny kesgitlemekde ulanylyar .

Obyektiwy yerinde goymak {icin ¢ep elini bilen tubasyn ujundaky gysgyjy
gysmaly we sag elifi bilen obyektiwi yerine goyyp, sagat dilinifi ters ugruna tarap
owiirmeli , sondan soni gysgyjy bosatmaly.
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Obyektiwden yokarda mikroskopyn turbasyna analizator berkidilen.
Minerallaryni optiki hésiyetleri analizatoryn komegi bilen kesgitlenyar .

Mikroskobynl turbasynyni yokary yarymynda linza Bertrana yerlegyar. Ol
minerallaryn optika okyny kesgitlemek ii¢in ulanylyar.

Magdanlaryn tekstur sturuktur denewi.

Magdanlaryin diizmiinddki minerallar assasiyany yiize ¢ykarmak {i¢in
tekstur- struktur dertiew gecrilyar.

Ondan basgada kanuna layyk yayrayysyny magdan yataklarynda
olarynn izgiderli emele gelis sertini anyklamak {iicin gecirilydr.Nusgalarda
sliflerde magdanyn diizmiine girydn minerallary we mineral agregatlary
anyklamak {i¢in gecrilyar.

Minerallarynn  agregatlaryn  ulylygny kesgitlip mikro we makro
teksturany kesgitlemek {i¢in ulanylyar.

Minerallaryti das gornilisini kesgitlemek owrenmeklik olaryn izgiderli
emele gelsine kesgitlemegin gin miimkingilik  beryar. Struktur — tekstur
dertew gecirlende.hokman magdanynn diizmiine girydn minerallar néadip
emele gelyir.Peydaly kompinentleri nadip emele gelyar.

Tekstur struktur derfiew gecirlende hokman magdanlardaky mineral
agregat nadip emele gelipdir we onyn diizmiinddki peydaly komponetler
basga mineral agregatlar bilen nihili gatnasykda bolyandygny kesgitlemeli
senagatda ulanyp boljak mineral agregatlary nddip emele gelyindigini
owrenmeli.

Senagatda ulanyp boljak mineral agregatlaryn hiline baha bermeli
sonyn formasyny ulylygyny basga minerallar bilen gatnasygy owrenmeli
yagny teksturasyny owrenmeli.

Egerde mineral dédneler erginin kiristalasmagyndan emele gelen bolsa
1-nji gurupga giryér.

Teksturm strakturn deriiew gecirlende kd mahal bir mineral agregat
bilen i gegirilya.

K& mahal bir ndce minerallar bilen islemeli bolya.Her bir mineral
agregat belli bir mineral emele gelis etaba we stadia degislidigini anyklandy.

Diirli etapda emele gelen minerallar formasy boyunga ulylygy boyunca
biri birinden tapawutlanyar.
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Mineral agregatyn emele gelen sertini anyklap tekstur haysy genetik
tapsa degisli(tab 20 sah 155 rpiska)

1. Singetik genetik ilkinji - tekstur

2. Metamorfim wynetriwanya wtrogny tekstura.

Tekstur we sturaktur derfiew maksady

Magdanlarda - mikro we makro tekstura degislidigin anyklamak

Magdan yataklarynda  minerallaryt  arassasyny kanuna ylayyk
yayrayysyny anyklamak {g¢in tekstur — sturuktur derfiewi geg¢irmekligii
dhmiyeti.

Magdan yataklaryny = Owrenilende = magdan  dlizydn  mineral
assasiyasyny anyklamak uly dhmiyeti bar.

Mineral asosasiyalaryn i¢inde haysy senagat taydan gymmat bahaly
mieral saklayandygy kesgitlemek praktika @hmiyeti bar.

Magdan yiize ¢ykmalarynda mineral assosasiyasy 2 m m kigi bolmaly.
Sununt yaly kernlerde nusgalarda we an slifde makraskopik Vyagdayda
owrenilip bolyar.

3.Her bir magdan yataklarynda mineral assosiyasynyil formasyny
(damar gorniisinde owranma boleklerde , kayomiki analiz zolak sement
gornuisli ) kesgitlemek.

Minerallar yzgider emele gelmegi we mineral agregatlaryn emele
gelisini anyklamakda tekstur struktur deriewinn dhmiyeti.

Minerallaryni  izgiderli emele gelsini kesgitlemek {icin strukturany
owrenmeli.

Minerallaryti  dédnejikleri ~ biri  biri  bilen seplesikli  Osydr we
idiomorfny grebangaty , allotrimorfyn we grafigesk sturuktury emele gelyar.
Olar zolak we dwoynikler emele gelyar.

Magdanlaryn tekisturasy

Magdanlar kopleng birndce mineral — agratlardan duryar. Emma
magdanlar bir minerallardan hem durup biler. Teksturany 6wrenmek iicin
ony diizyan minerallary we mineralagregatlaryin marfalogiyasyny owrenmek.
Ondan basgada magdanyn diizmiini, yzgiderli emele gelisini 6wrenmek.

Mineral agregatyn marfalogiki ayratynlygy .

Teksturanynn marfologiki  gornilisini we genetik topary kesgitlemek
onyn formasyny, ulylygynn diizmi straktur we soniky ozgemeler kesgitlemek
gerek. (tab 19 sah 251 )

l.forma mineralnoga agregat

2.Mineral agregatlaryn ulanylsy
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3.soston mineral agregata

4 Mineral agregatyn

5.Mineral agregatlaryn emele gelis usuly.

Mineral agregatlaryin das gorniisi .

3- topara boliinyar ; Siinmek, togalak, nddogry gorniisli.

Nédogry gorniisli.

Minerallar izgiderli emele gelmegi we mineral agregatlarynn emele gelisini
anyklamakda tekstur-struktur deriewin dhmiyeti.

Minerallarynn izgiderli emele gelisini resgit lemek wug¢i struktmany
owrenmeli. Minerallaryn dédnelikleri biri-biri bilen seplisikli 6syér, we idiomorfny
emele gelyir. Olar zolak we dwoynikler emele gelyar.

Tekstur we struktur deriiew maksady

1) Magdan yataklarynda minerallarynn assosiyasyny kanuna layyklyk
yayraysyny anyklamak ti¢in tekstur-struktur dernewi gecirmekligiii shmiyeti

1. Magdan yataklaryny owrenilende magdan duzyna mineral assosiyasyny
anyklamak uly dhmiyeti bar .

2. Mineral assosiyalarynn i¢inde haysy senagt taydan gymmat bahaly
nineral saklayandygyny kesgitlemek pratiki ahmiyeti bar .

Magdan yiize cykarlanda , mineral assasasiyasy 2., ki¢i bolmadyk
miimkin bolyar.

3. Her bir magdan yataklarynda mineral formasyny (damar gorniisli
owranma boleklerden, olit, zolak sment gorniisli) kesgitlemek.

Dag jynslarynyi diizumi

Gipergenez yerin yiiziine ¢ykyan dag jynslaryn diiziiminin 6zgermek
prosesinde uly orun tutyar. Magmatik we metamorfik jynslaryn doreyis sertleri
yerin yiiziinddki sertlerden diypgoter {lytgesik,yagny olaryil kristallagmak
temperaturasy 800-1000°C yokary, basysy bolsa birndge yiiz atmosferayetip
bilydr. Bu jynslaryn emele gelis sertleri bilen gipergenezin sertlerinint arasyndaky
tapawut néage uly bolsa, yer iistiindaki jynslar sonca-da cunnur 6zgeryarler.

Magmatik jynslaryfn minerallarynyin gipergenez sertlerinde durnuklylyk
hatary 1 -nji tablisada (a) gorkezilyar. Tablisa syn etsek, tutuk renk (melanokrat)
minerallar, yagny oliwinler, piroksenler, amfibollar gipergen sertlerde durnuksyz
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bolyarlar. Bu minerallar yokary temperaturada (1400-1600°C) we uly basyslarda
kristallagyan, kremninini oksidini az mukdarda saklayan,demir, magniy yaly agyr
elementlere bay bolan minerallardyr. A¢yk renkli (leykokrat) minerallar bolsa,
yagny-.ortoklaz, mikroklin, tursy plagioklazlar, kwars we beylekiler melanokrat
minerallara gord pes, 800-900°C c¢enli temperaturalarda kristallagyarlar, 6zleri
bolsa kremniniii oksidine, kaliy, natriy yaly elementlere bay bolyarlar. Himiki
gipergenezde dag jynsyny emele getiriji we aksessor minerallarynyn durnuklylyk
hatary we durnuklylyk koeffisiyenti 2-nji hem-de 3-nji tablisalarda getirilyér.

1-nji tablisada (b,d) magmatik we metamorfik dag jynslarynyn gipergenez
sertlerinde durnuklylyk hatary hem gorkezilyar. Bu tablisada dag jynslarynyn
duzuminde tutuk refik minerallar kop boldugyca, olar songa-da durnuksyz bolup,
acyk renkli minerallar agdyklyk etdigice, jynslaryin dasky sertlere durnukly
bolyandygy gorkezilyar.

Jynslaryin himiki gipergenezde cun ozgermegi bolup gecgyir. Su aydy
lanlara goz yetirmek ticin, duziimi boyunca diirli magmatik dag jynslarynda
himiki 6zgermede doreyén gipergen gabyklaryna seredip gecelin.

Bu jynslara peridotitler, oliwinitler, dunitler, piroksenitler we olaryn
beyleki petrografiki gornusleri degislidir. Bu jynslar oliwinlerden, magnetitden,
ilmenitden, hromitden we kébir beyleki minerallardan diiziilyarler. Oliwinitler we
piroksenitler yerin yiiziinde, koplenc halatlarda, uly cunlyklarda bolup gecen
awtometamorfik proseslerin netijesinde, serpentinlere dwriilen gornuslerinde dus
gelyarler. Bu 6zgerme gabyklara Gunorta Uralyn peridotitlerininn 6zgerme gabygy
aydyn mysal bolup bilydr. Bu gabyk sedentinlesen peridotit zolagyndan,
montmorillonit-hlorit we hlorit-montmorillonit zolagyndan duryar.

Oliwin bu prosesde asakdaky reaksiya gord serpentinite Owriilyar:

3IMg,Si0,+4H,0+S8i0,=2H,Mg;5i,0, (13)
Forsterit ortokremniy serpentim

(amfoter esas) kislotasy (amfoter kislotasy)

Forsterit (oliwin) bilen ortokremniy kislotasynyni arasynda gecyédn
ortokremniy kislotasy bilen gowsak amfoter esasyil (magniniii silikaty) arasynda
esas-kislota tasirlesmesi gérnusinde gecydr. Reaksiyanyn netijesinde emele gelen
serpentin erginden kolloid c¢okundisi amfoter birlesmesi (gowsak kislota)
gornusinde ¢okyar.

Sefentinden nontronitiii emele gelmegi suw-asgar gursawynda (ergininde)
esasan magniy silikatynyn gatnasmagynda bolup gecyir. Basky magniy
silikatyndaky magninini belli bir boleginii ornuny iki walentli demir tutyar. Bu
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bolsa esasy demirli silikat bolan nontronit bilen bir hatarda magninin
gidrooksidira emele getiryar (14-nji reaksiya). Nontronit gidratlasan gémusinde
(*nH) ¢okyir, Mg(OH), bolsakolloid gdmusinde erginde galyar.

Galyiilygy 25m yetydn serpentinitlerii 6zgerme gabygynda bolsa 6 sany
zolagy yzarlap bolyir, (2-nji surat, asakdanyokary):

1. Ozgermedik serpentinitler.

2. Komponentleri yuwulyp ¢ykarylan serpentinitler.

3. Nontronitlesen serpentinitler.

4. Nontronitler.

5. Ohralasan nontronitler.

6. Ohralar.

Serpentin asakdaky reaksiya boyunga nontronite dwriilyér:

Serpentinden nontronitin  emele gelmegi suw-asgar gursawynda
(ergininde) esas magniy ¢okundi silikatynyn gatnasmagynda bolup gegyar. Bagky
magniy silikatyndaky magninini belli bir boleginini ornuny iki walentli demir
tutyar, bu bolsa esasy demirli silikaty bolan nontronit bilen bir hatarda magninin
gidrookisi emele gelyar (14-nji reaksiya). Nontronit gidratlasan gornusinde (.nH,
O) ¢okydr, Mg[OH], bolsa kolloid gornusinde erginde galyar. Piroksen bolsa
asakdaky umumy yol bilen hlorite gegyar:

Serpetinitlerde 6zgerme hadysasynyin dowamynda maddalaryn hereketi 3-
nji suratda gorkezilyér.

Cokiindi dagjynyslaryn himiki we mineral diiziimi.

Cokiindi dagjynyslary — diiziimi boyunca we emele gelisi boyunca derli
komponentlerden duryar.

1. Allotogen kompanentler — dagyndan getirlen isto¢nik petaniye. Esasan

owrantgyly dajynyslar.

2. Organiki galyndylar

3. Wulkonogenny kompanentler

4. Kosmogenny kompanent

Allotegenny kompanent

Owrantgyly dagjynyslaryni, kébir toyun dagjynyslarynn diiziimi allotogen
minerallardan duryar. Hazirki wagytda ¢okiindi dagjynyslarynda 200 allotogen
minerallardan duryar we diirli dagjynyslaryii bolejiklerden duryar.
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Danejiklerin das gorniisini we togalaklanan derejesini kesgitlemekligini
diirli usullar bar. Anisat usuly traferat bilen defiesdirmek usulydy (logwinew sah.
88 surat 18)

Diénejiklerin  okatonnosy (togalaklanan). Su anlatmany ulanylyar
(mikroskopyii kdmegi bilen)

Allotogen minerallarynn  assosiasiya. Olaryn  assosiyasy owran
dagjynyslaryn diiziimine bagly bolyar.

1. Eger owranma yerinde esasan — grant, gneyis bolsa onda ¢okiindi
dagjynyslar kwarsdan we kaolintden duryar aksessurny minerallar sfen, apatit,
muskowit we limonit.

2. Eger owranma yerinde esasan granit we graniodiorit bolsa — pescanik
obogasyannyp Pol.Spoton esasan: kwars, kisli plagionlez az mukdarda ortonloz,
mikroklin we muskowit. Aksessor sirkon, apotit, monosit, sfen, biotol az
mukdarda piransen, amfilol.

3. Eger owranyan dagjynyslar diabaz, bazal bolsa pes¢anik grauwak
emele gelyar — esasy minerallar plagioklar, aksesirny piroksen, amfilor we epidot.

4. Eger owranyan dagjynsy — ultroosnownoy dagjynsy bolsa — esasy
dusyan bolsa plagioklaz, aksesorni mineral — piroksen rutil, ilment, hronit.

5. Eger owranyan dagjynsy cokiindi dagjynsy bolsa (owrantgyly): esasy
mineral kwars, ¢okiindi, dagjynyslaryn bolejikleri akses. miner: sirkon, turmalin,
granot. Kébir minerallar Duageneziii we beyleki hadysalaryn tdsiri esasynda —
owranylyar. Durnyksyz minerallar — owranyarlar we basga minerala owriilyér.
Durnukly minerallar galyarlar. Diagenezyn, katogenezyini we metagenezyn
esasynda tdze minerallar emele gelydr. Sulfidler, sulfatlar, okisler, gidrookisler
silikatlar: pirit, galenit, sfalerit, berit, selistin, floorit, kwar, halsedon, anator, rutil,
getit gidrogetik seylelikde owrantgyly dagjynyslaryn mineral diiziimi — diagenez,
katogonez we metagonnez esasynda mineral diiziimine liytgedyar.

Cokiindi dagjynyslarynyil mineral diiziimi bilen granulometrik diiziiminin
arasynda baglansyk bar.

1. Dagjynsynyn bdlejikleri esasan konglomeratda gebende kop bolyar. c
grubo oblomoc¢nyh porod, ¢dge dasynda koplirdk dusyar we alewrobitlerde yok.
Slyuda — ownyk déneli ¢dge daglarynda we alewrolitlerde kop dusyar.

2. Glinisti minerallar, toyunlara kop dusyar.

3. Durnykly we durnyksyz minerallar deni egir mukdarda ¢dge dasynda we
toyun dag jynyslarynda tdze minerallar yok.

4. Ciage dag jynyslarynda esasan durnyksyz minerallar yygnayar.
Durnykly mineral toyunlarda.

Autegenny minerallar.
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Cokiindilerde we ¢okiindi dagjynyslarynda 200 autigen minerallary
owrenilydr. Olarynl i¢cinde i dhmiyetlisi glinisti mineraly, karbonaty, sulfaty,
duzlar ondan son hloritler, okislet, gidrookisli Fe, Mn, Al, Si — mineraly, fosfaty
we bas.

Autigenny minerallar: karbonatly, fosfatly glinozemisty, demili,
morgansli, owrantgyly dagjynyslary diiziimi tutyar. Olar su asakdaky klaslara
degislidir.

1. Sap elementler agyr metallar.

. Sulfidy a) Fe, b) agyr metallar

. Galogenler a) ftoridy b) hlorid b) komplenen
. Okisli, gidrokisli a) Fe we Mn b) Si c¢) Al Fi

. Nitraty

. Karbonaty

. Sulfaty

. Fosfaty

O 00 3 N Dt B LW N

. Boraty

10. Silikaty.

Autigenny mineraly fiziki — himiki sertleri gorkezydn indikator
hasaplanyar. Autigenny minerallaryn hésiyetleri. 1) Idiomorfny, oyjiklerde we
boslyklar

2) Gipidio inotmy
3) Ownyk dénejikler.

Autigenny minerallar ¢okiindi dagjynyslaryit emele gelmeginde sol
sredanyn néhili sertde bolyar we pH, Eh suwyin duzlylygyny gorkezyir.
Karbonatlar — kalsit, dolomit selognoy sreda pH >7.4, siderit pH=7-7,2 kaolinit
tursy sredada emele gelyar. Autigenny minerallar ¢okiindi dagjynsynda 6ziniii
belli assasiyasyny emele getiryar. 1) Mineraly — Sedimentogeneza we diagoneza

2) Mineraly — Katagoneza, metagonez we tozoma.

Basseynin duzlylygyny kesgitlenyar

a) Dolomi — 4 — 15% salyonost

b) Sulfat — 12 — 15%

c) Galit — 25 -27%

d) K- sug durlar —30% - 32%

Organiki galyndylar.

Cokiindilerde we ¢okiindi dagjynyslarda organiki galyndylar esasy bolyar.
Biogen dagjynyslarynda organiki galyndylaryn mukdary 50 — 70%, kabir
yagdaylarynda tutus organiki galyndylardan duryar. (das komiir, hekdasy,
aliatomit)
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Cokiindi dagjynsyny emele getirydn organiki galyndylar: rakowina,
radiolyari, gubki foromnifer, gubki, korally, msanky, brohiopody, gastrapody we
bas.

Cokiindi dagjynyslaryn strukturasy we teksturasy

Cokiindi dagjynyslarynl teksturasy we strukturasy barada diirli diislinje
bar. Angliyada, ABS — tekstura, struktura we tersine struktura — mikroskopik
hasiyetleri bilen kesgitlenydr. Dile kédbir vyagdaylarda psefitlerde we
psammitlerde (ddneleri uly bolan yagdayda) makroskopik gorniislerini ulanylyar.

Owrantgyly dagjynyslarda (dénelerin ulylygyna gord) asakdaky
strukturalar bellemek bolar.

1.Psefitler — d>1mm

2.Psefo — psammit — dénelerii ulylygy d > we < Imm

3.Psammit iri ddnelid =1 : 0,5 mm

4.Psammit aralyk dineli —d = 0,5 6 0,25 mm

5.Psammit ownyk dineli —d = 0,25 : 0,05 mm

6.Psamma alewritli —d > 0,5mm we 0,05— 0,005 mm

7.Psamma pelitowaya dineleri d >,05 mm we 0,05 — 0,005 mm

8. Alewritli iri ddneli —d + 0,05 : 0,01 mm

9.Alewrit ownyk déneli — d= 0,01 — 0,005 mm

10. Alewro pelitli — d=0,05 — 0,005 mm we d<0,05 mm

11. Pelit iri ddneli dy 0,005 — 0,001 mm

12. Pelit ownyk déneli — d<0,001 mm (tonki)

Owrantgyly dag jynyslarynn diiziminde minerallarynn dénejiklerinden
basgada sement bolyar. Owrantgyly dagjynyslaryini sementine gorap bir nége
gorniisleri bellemek bolar.

1. Sementin mukdaryna garap we sementlesme usulyna seredip su
asakdaky gorniisleri bellemeli.

a) Bazalny gornlisi — sement kOp, mineral dénejikler bir birine
galtagsmayar.

b) Oyjikli sementiti gorniisi — sement dyjikleri dolduryar.

c) Kontakly sementin gornlisi — sement difle mineral dénejiklerii

galtagyan yerinde bolyar.
2. Emele gelis usuly boyunca
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a) Kristifikasion — owrantgyly dénejiklerii dagsynda autigen minerallaryn
Osmegi bilen sementlesyar.

b) Regenerasion gorniis — owrantgyly dénejiklerin dagynda halk emele
gelip onyn 6smegi netijesinde.

c) Karozion gorniis dédnejiklerin korroziya ge¢gmeginiii esasynda we sol
jisimiil 6zi bilen ya — da basga jisimler bilen sementlesmek.

d) Sement wypolneniye — Oyjikler, boslyklar owrantgyly we autigen
minerallar dolduryar.

3. Kristallasma derejesi boyungca hem i1kd bolliinydr: amorfly we
kristallagan. Kristallasan gorniisi hem diirli — diirli bolyar.

a) Bitertip gorniisli danejikler — dineler hig¢ tiisli gornisi bolmayar we
ugurlary hem bolmayar.

b) Poykollit — sementiii kristally uly, owrantgyly dénejikler birmenzes
yayran. Kopiileng sol bir dagjynyslarynda diirli gorniisli sement bilen
sementlesen. Bir yerinde 0yjikl — gorniisli sement, basga yerinde bazalny ya — da
kontaktly sement.

c) Konformno - reganarasion sement — dédnejiklerin 6z aralarynda
eremeklik we regenarasiya gegmeginden emele gelyar.

d) Sipowidny we zubgaty strukturalar dinelerin arasynda — kontaktynda
dis — dis mikrostulolitlerin komegi bilen semendlisen.

Toyunsow dagjynyslarda sementin gorniisleri:

1. Pelit gorniisli

2. Ownyk pelit

3. Psamma — pelit

4. Alewro - pelit

Dag jynyslaryn dénejiklerini belli bir ugur boyunca yerlesisi boyunca su
asakdaky strukturalar bolyar.

a) dineler — tertipsiz yerlesen

b) dénelerin ugry parallel yerlesen

c¢) woloknisty (yéplik gorniisli)

d) Oidli — (konsentri — halka gorniisli)

e) konglomerat gorniisli

f) brekgi gorniisli (bolejikleri ¢enli)

Toyunsow dagjynyslar — metagonez zolagynda danejikler belli ugur
boyunga, paralel yerlesen bolsa — slanes gorniisli.

7) linzo — segragasion struktura
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Karbonatly we kremnili dagjynyslarda — oblomog¢ny (owrantgyly) ya — da
detrit gorniisli strukturalar bolyar. Dag jynsy hemise organiki dagjynyslaryn
togalanan (kotan) bolejiklerden duryar. Bolejikler diirli ulylykda bolyarlar.

a) Grubooblomagnyh (rakuse¢nik) d > Imm

b) Krupnoblomog¢gny d =1 — 0,5 mm

¢) Sredneoblomo¢ny d = 0,5 — 0,25 mm

d) Melkoblonogny d = 0,25 — 0,05 mm

e) Toikooblomog¢no slamowyye d < 0~05 mm

Gysyk gatlaklaryn — ¢dginde, gatlaklaryn teyinde — ir1 ¢ége, grawi, ¢agyl
toplanan bolyar. Gatlaklygyn toplymynyn kiitiligi (galynlygy) — metr, her bir
gatlagyn galynlygy santimetr. Sunyn yaly gatlaklylyk deryalaryn ruslarynda
emele gelyir.

Potokowaya sloystost kese gatlaklaryn gyya gatlaklar bilen ¢alysmagynda
emele gelyar. Olar iri bolejiklerden duryar (ir1 c¢dge, cagyl). In ir1 déneler
gatlaklaryn teyinde yygnayar.

Kesegatlaklar — ownyk dinejiklerden duryar. Gatlagyn galyilygy — metr,
birniige metr.

Potok gorniigli gatlaklylyk wagytlayynca akyan suwlaryn esasynda emele
gelyar dag eteklerinde. Kdmahal deryalaryn ruslasynda emele gelip.
Hemogenny dagjynyslarynda — hemise kristallasan daneli struktura ol
hem boliinyar: 1) Mikrozernisi d = 0,005 — 0,05 mm
2) Pelitomorfli d < 0,005 mm
3) Oolitli we pizolit gorniisli sement

Otdelnost — ¢okiindi dagjynyslary yerini istiinde belli ugur boyunga
dowtilyarler we diirli gorntisleri emele getiryar. Cokiindi dagjynyslar — ¢unlykda.

Cokindi dagjynyslary, emele gelisi boyunca we diizimi boyunca
toparlara boliinyar Lugiski c¢okiindi dagjynyslaryny emelegelisi boyuncga ii¢
topara bolyéar owrantgyly, himiki we organiki.

1958 — nji Swessow we 1953 yylda Ruhin basgaca toparlara bolyar.
Owrantgyly, Toyunsow we hemobiogen toparlara boliipdir. Su uly toparlar 6z
geregine diiziimi we mineral diiziimi boyunca boliinyar. Mysal ii¢lin hemobiogen
toparda glinozyomli, demirsene, margonesli we basgalara boliipdir. Demirsuw
kici topar hem 6z gezegine okisli, gidrookisli, karbonatli, silikatly we garnuwly
dagjynyslara bolyarler. Kabir klassifikasiyada yatys sertini hem ulanylyar (gatlak
gorniisli, konkressialy). Mundan basgada klassifasiya gecirilende struktur —
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tekstur alamatlaryny ulanylyar. Cokiindi dagjynyslary toparlara bdliinende
haysam bolsa bir alamaty esasy diymek kyn bolyar.

N.M Strahow diiziimi boyunca we emelegelisi boyunca bir niice toparlara
boliipdir.

1. Owrantgyly 6. Fosfatli

2. Toyunsow 7. Kremnili

3. Glinozemesti 8. Karbonatli

4. Demirsuw 9. Duzly

5. Margenli 10. Kaustobiolitler.

Tekstura we struktura barada nidsazlyk bar. N.B Wassoyewic
aytmagyna gord olaryn arasynda belli, kesgitli ¢cak goymak kyn.
Tekstura — latyn sszi 0yjik, birlesme baglansyk diymekdir.
Struktura — gurlusy, yerlesisi Angliyada we SSA — da struktura deregine

tekstura diyip, teksturan deregine struktura diyip diisiinyarler (rossiyada). Rus
alymlary struktura we tekstura diyip F Yu lewinsow — lessinginifi aydanlaryny
kabul edyaérler.

Onun ayytmagyna gord dagjynyslaryn strukturasy diyip diiziimine giryan
minerallaryn — morfologiki ayratynlyklary we olaryn giiislikddki O, ara
gatnasygyna aydylyar.

1. Tekstura — dagjynsynyn diiziimine girydn danejiklerin, goniikdirme 6z
ara yerlesisi we ginligi doldyrysy bilen kesgitlenyar (makroskopiki alamatlary)

2. Struktura — gurlusy, boélejiklerin ulylygy formasy, goniikdirilisi we
kristalagsma derejesi bilen kesgitlenyar (mikroskopiki alamatlary)

Cokiindi dagjynyslar hemise gatlak gorniisinde yatyar su sebépli tekstur
alamatlaryna onyn (plastyi) tistinddki alamatlary barada belldap ge¢meli.

Gatlagynn yokary yiiziindaki teksturasy cdgedaslarynda we alewritlerin
yiziinddki alamatlardan ybaratdyr.

1. asimmetrik ryab — akymyn ya — da yelin

2. simmetrik ryab — tolkynyn esasynda emele gelen.

Asimmetrik ryab — yelin tdsiri bilen emele gelen hemise walikler beyik
bolmayar we ampletudasy kici bolyar (beyikligi we uzynlygy 1:15, 1:50 ulylykda
bolyar.)

Akymyn tésir1 bilen emele gelen ryablarda gerisleri beyik bolyar we
ampletudasy beyik bolyar. Beyikligi we uzynlygy 1:4, 1:15 girislerde ownyk
material, joyalarda ulyrak déinejikler yerlesyérler. Tolkun ryablarynl uzynlygy
onlara santimetr, has seyrek 1-2 m yetyir. (laguewa str 109 surat 29)
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Assimetrigny ryab — cun bolmadyk suwda emele gelyédr Girislerin kert
tarapy guru yer tarap yerlesydr. assimmetrik ryablar

Cégeli kenarlarda tolkunlaryni tdsiri esasynda — wolnopriborny znaklar
(tolkunlaryn 6niin — yzyn siiysmeginiili esasynda) emele gelyar ampletuda 1:20 —
1:50, beyikligi 1,5 sm iki gersin arasynyn uzynlygy 20 — 50 sm (sur 30)

Simmetrik ryab — tolkunyn tésiri astynda emele gelyér. Tolkun ryablaryn
gerigleri (kert) yiti bolyar, joyalar yaprak, tolkunlaryn uzynlygy, santimetrik bilen
Olcelyér we onlarga santimetr.

Tolkun ryablar suwyn yalpan yerlerinde emele gelyar (sm — onlar¢a metr).
Ryablaryn gerisleri kenaryn ugryna uzalyp gidyar. Sonyn 6zi gadymy denizlerini
kenarlarynyn ugyrlaryny kesgitlemekde ulanylyar.

Kapli dozdya — toyunsow cégelerin we toyun c¢okiindilerin yokary
yuzinde doly, joweneklerin yagmagyndan emele gelyir.

Cokiindinin  gyramagyndan emele gelydn jayryklar toyunsow we
karbonatly ¢okiindilerin guramagyndan emele gelyén jayryklar tresinlerin ulylygy
santimetrden — onlarca sm yetyir. Takyrlarda emele gelyéin jayryklardaky yaly.

Otpecatok gatlaklaryn yokarky yilizinde bir ndge organiki we organiki dél
jisimlerin yzy (suraty) dus gelyér.

Gatlagyn icinddki (arasyndaky) tekstura. Gatlagyn i¢indéaki gatlaklylyga
sular giryir: gatlaklylyk, sutura, stilolitowy, funtikowol tekstura fukoidi we
basgalar.

Sloistost — das gorniisi boyunga kese gatlaklyk, tolkun gatlaklyk, gyya
gatlaklylyk. Ulylygy boyunca: makrogatlaklylyk (metr) mezogatlaklylyk (sm) we
mikrogatlaklylyk (mm) mikrogatlagy slifde gérmek bolyar.

Emele gelisi boyunca gatlaklyk birnice topara menizeyir:

Ruslowaya sloistost — bir topar, bir ugra ugrykdyrlan gysyk gatlaklylyk,
ist — liste yatan. Bir topara engit, engitligi uly bolan gatlaklar.

Cokiindi dag jynslaryn struktur — tekstratur ayratynlygy.

Tekstura we struktura barada alymlaryn arasynda dirli diislinje bar.
Tekstura — latyn s6zi 0yjiik, birlesme baglansyk diymekdir.

Struktura gurlugy yerlesisi diymekdir. Angliyada we ABS — da struktura
deregine tekstura diyip, tekstura deregine struktura diyip diisiinyérler.

Rus alymlary struktura we tekstura diyip F ya — da lewinsow Lessingii
kesgitlemesini kabul edilydr. Onyil ayytmagyna gord dagjynyslaryn strukturasy
diyip diislimine girydn minerallaryin — morfologiki ayratynlyklary we olaryn
giniglikdiki 6zara gatnasygyna aydylyar (makraskopik) alamatdyr.
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2 nji sorag. Struktura — gurlusy, boélejiklerin ulylygy, das, gorniisi
goniikdirilisi  we kristallasma derejesi bilen kesgitlenyar (makraskopik)
alamatdyr.

Cokiindi dagjynyslar hemise gatlak gorniisinde yatyar su sebépli tekstura
alamatlaryny onyn (gatlagyn) listiindéki alamatlar barada bellédp ge¢meli.

Gatlagyn yokarky yiiziinddki teksturasy ¢édge dasyn we alewririii yokary
yiizinde joyalaryn beyikler bilen ¢alysma gorniisinde dus gelydr — ona ryab diyip
atlandyrylyar. Olaryii ulylygy we gorniisleri diirli bolyar. Olary iki topara bolmek
bolyar.

1.Asimetrik ryab suw akymlaryn we yelin tisiri astynda emele gelyar.

2.Simmetrik ryab tolkunlarynl esasynda emele gelyir assimetrik ryabda
gerigler beyik bolmayar we ampletudalary kici bolyar. (beyikligi we uzynlygy)
1:15, 1:50 ulylykda bolyar.

Akymyn tésir1 bilen emele gelen ryablarda gerisleri beyik bolyar we
ampletudasy uly bolyar 1:4, 1:15

Gorislerde ownyk materiallar jaylaryn diiybinde iki dénejikler yerlesyar.
Tolkun ryablarynn uzynlygy onlar¢a santimetre, has seyrek 1 — 2 m yetyér
(logulinema 109 sahypa, surat 201)

Assimetrik ryab — cuit bolmadyk suwda emele gelyir. Gerslerin kert
tarapy gury yer tarap yerlesyar.

Fasial analizin meydan sertlerindéiki usuly.

Cokiindi dagjynyslaryn emele gelisininn ¢ylsyrymly bolany {icin, olaryn
genezisini anyklamak {icin diirli barlag usullary ulanmak gerek bolyar. Cokiindi
dagjynyslary kompleksleyin owrenmekligin gerekliginin sebdbi her usul 6ziniii
yetmezgiligi bolyar. Su sebidpli ¢cokiindi gatlaklary dwrenmek ti¢in diirli usullary
ulanylyar. Fasial analiziii usuly iki topara boliinyéar polewoy meydan we laborator
usullary.

Su usullaryn ikisi hem bir birine gosmaga komek bolyar. Litologiki islerin
istiinlikligi cuniiiyr meydan barlag islerini gecirmek we Kameral usul bilen olary
birkitmekdir. Her bir geolik bilmeli yagny litologiki isifi esasy merkezi meydan
sertinde bolyar laborator is ony anyklayar we berkitydr. Eger meydan sertinde
nusgalary totdnden yygnan bolsa, laborator isleri hi¢ hili netije bermeyar.

Su sebdpli meydan sertinde dagjynys nusgalaryny yygnanynda belli bir
plan boyunga sistema gorniisde gecirmeli ¢okiindi dagjynyslaryin emele gelisini
kesgitlemek ticin bir ndge faktorlar gerek, olam difie meydan sertinde ¢okiindinii
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galynlygy, fasial ayratynlygy, sloitost, galkalaryg ugruny organiki galyndylaryn
haraktery we diirli alamatlaryny onyn emele gelisini kesgitleyar.

Fasialny analiz su asakdaky gadymy c¢Okiindinin emele gelis
ayratynlyklaryny anyklamalydyr.

1. Cokiindinin  ¢okyén yerinin (sreda) yagdayy (howadamy vya-da
suwdamy?)

2. Sol gursawyi (sredanyn) fiziki we himiki hésiyeti.

3. Hereketin yagdayy.

4. Hereketinl ugry we tizligi

5. Cokiindinin ¢okmekluiginde ara liziilme (pereryw)

6. Deniizde emele gelen ¢okiindinini cunlugy.

7. Cokiindinin emele gelen yerindéki relyef.

8. Cokiindi néhili dagjynsyndan emele gelyir we relyefi.

9. Cokiindinin emele gelen wagtyndaky klkimat.

10. Cokiindi dagjynysynyn emele gelen wagtyndaky tektoniki hereket.

11. Organiki galyndylaryn ayratynlygy.

12. Owwranma hadysasynyn ayratynlygy.

13. Faynasyz (nemyh) gatlaklary litologiki ayratynlygyny Owrenip
basdaky cokiindiler bilen defiesdirmek.

Esasy iinsini peydaly magdanlary gézlemeklige ugrykdyrmak.

Fassial analizi cuninyr gecirmeklik, peydaly magdan yataklaryn
tapmaklyga we ¢aklama bermeklige miimkingilik doredyar. Fasial analizin
maglumatlar inpZiner — geologik we gurlusyk islerini gecirmek yardam edyar.

Cokiindi  dagjynyslaryn emele gelisini  kesgitlemek we peydaly
magdanlaryil {istiini agmak iiciin su asakdaky meydan we laborator usullary
gecirmek hokmandyr.

A. Meydan isler.
Cokiindi dagjynyslaryn formasyny.
Dagjynysyny1l yapan yerinde 6zgermegini 6wrenmek.
Cokiindi dag jynysynyn gurlusynda ritmignostiny anyklamak.
(Cokiindi dagjynyslaryn galynlygyny dwrenmek.
Diiztimini, renikini, teksturasyny kesgitlemek ondan basgada
gatlaklygyny, konkesiya gale¢niklerin ugruny, gatlaklaryn {istiini
owrenmeklik degislidir.

A

6. Organiki galyndylaryn paleokologiki gozegmilik.
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B. Larotor usul
1. Granulometrik diiziimini.
2. Suineral we himiki diiziimi 6wrenmek.
3. Strukturny we mikrostruktur ayratynlygyny éwrenmek (6yjikligini we
refikinin tiytgeysi)
4. Owrantgyly dénejiklerint formaasyny
5. Organiki galyndylaryny 6wrenmek

Laborator usuly ulanmak, ¢okiindi dagjynysynyi, emele gelmegi
barada asakdaky maglumaty berer.

1. Cokiindinin ¢cekmegindiki gursawyi (sredany, kesgitlemek)
Cokiindi howada ya-da suwda ¢okiipdirmi? Su meseldni ¢ozmek tigiin:
cokiindiddki organiki galyndylar gaytadan ¢okeni barmy ya-da yokmy mahal

singenetik minerallary 6wrenmek bilen anyklanyar. Cokiindinin emele gelen
gursawyny kébir dagjynyslarynda gatlaklygyny, ryadlary, guramakdan emele
gelen jayrylmalaryny 6wrenip kesgitlenyar.

Cage daslarynyn emele gelis gursawyny déanejiklerin formasy bilen
kesgitlenyar.

2. Suwly gursawda ¢cokmekligin fiziki himiki hisiyetini kesgitlemek.

Suwly bassiyinin  duzlylygyny, erkin kislorodyin mukdary bilen

kesgitlenyiar. Gadymy deiizlerin duzlylygyny, hemigen c¢okiindinit diiziimine
seredip we oorganiki galyndylaryil diiziimine seredip anyklanyar. Mysal iigiin
kalsit deniiz suwynl duzlygy pes bolanda ya-da normal bolanda ¢okyér. Su sebépli
hek dasy diirli fasialorda dus gelyar.

Gips, angidrit yokary duzly suwlardan ¢okyér, has yokary bolsa galit we
kali — magnili duzlar c¢okydr. Dolomit, selestin, barit suwyn duzlydygyny
gorkezydr. Dolomitin, gips we angidrit bilen bile dusmagy — suwyn yokary
duzlylygyny gsrkezyir. C,0 we MO den bolmadyk yagdayda yagny C,0-16-30
esse MO kop bolsa brahiopoel — pelesepod founalar ksp dusyar. Eger C,0: MO
< 15 onda ewrigalinny fonnalar dus gelyir.

Gadymy denizlerini duzlylygyny organik galyndylar esasynda anyklanyar.
Eger deniz suwly normalny bolsa karallor yasayarlar, morskoy yozlili
golowonogi molyuski brohiopody, trilobity we basgalar.

Gadymy denizlerin suwynyn himiki duzun, hézirki deniiz suwlaryndan
tapawutlanypdyr. Olaryn duzlylygy 6rén hayal gidipdi — (yiiz yyl dowamly). Su
sebépli onda yasayan organizm ¢ugunlasyp yetisipdir.
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Eger suwyn duzlygy ordn calt iiytgese organizimler massowy alyalar.
Gazowoy rezim — uly rol oynayar. Suwda gazlaryn ergin halda bolmagy
okislenme we wostonowleni (gaytarma) hasiyetini kesgitleyar.

Okislitel gursawa — okisni birlesende kop dusyar. Wostonowiel sreda
sulfidy F., P;, Z,. Gadymy denizlerin suwynyn diiziiminddki gazowoy rezim
owrenmeklikde, gadymy organizimlaryii galyndylary uly ksmek edydr. Eger
suwda erkin O, az bolsa kébir trilobiler yadapdyr.

Suwda gazowoy rezim normalny dalligi ony pritin kristallary gorkezydr.
Cokiindininn ¢okmeklik gursawyndaky hereketi kesgitlemek. Suw basseeyinlerde
hereket iki hili bolyar. 1. Postupatelnym ya-da kolibatelnym.

Deryalarda, denizlerde akymlaryn bar yerinde — kenar yataklarynda
postupatelny hereketiii bar yerinde asimetrik ryablar emele gelydr. Kalibatelny
hereketde kenarda dasda simmetri ryablar emele gelyar.

3. Cokiindinin emele gelen gursawyndaky hereketii ugryny we tizligini
kesgitlemek.

Hereketin tizligini owrantgyly dénelerin ululygy bilen kesgitlenyar
hereketin ugryny — gyya gatlaklaryin yapgytlygy bilen kesgitlenyiar. Owantgyly
dagjynyslarynda gyya gatlaklaryn yapgytlygy hereketini ugry bilen gabat gelyér.

Ikinj1 usuly — galkalaryn (cagylyn) ugry bilen kesgitlenyar. Cagylyn uzyn
oky herekete perpendikulyar bolyar (suwyk akymyna perpendikulyar {i¢iinji usul
— znak ryablarynn ugry hemise perpendikulyar suwyn hereketinin ugry. Kert
tarapy hereket tarap yatyar.

4. Opredeleniye pererywow.

Cokiindinin ¢okmekliginde ara kesme wagtynda owal emele gelen

gatlaklaryn yuwulmagy ya-da eremegi esasynda asakda yatan gatlaklaryn iistiinde
tekizsizlik ylize ¢ykyar.

Basga yagdayda ¢okiindinin ¢okmekliginde ara gegme bolyar — yone
yuwulmayar. Ara kesménin tizligi yuwulma gecen meydancanyn ulylygyna bagly
bolyar. Cokiindinin c¢okmeginde ara kesmédni kop wagta cekmekligi yer
gabygynyil uly meydanynyn yokary goterilmegi bilen bagly bolyar.

5. Detlizde ¢dkiindinin ¢cokmekliginiii cunilugyny kesgitlemek.

Denizit cunilugyny kesgitlemek iigin — hek dasynyn bolmagy bilen

kesgitlenydr. Gury yerden daslasdygynca owrantgyly dagjynyslar yuwas
yuwasdan hekdagy bilen calysyp baslayar.

Emma kenaryn yapgytlygy we yssy klimatda hekdasy kenara yakyn
yerde emele gelyir. Denizin ¢unlygyny kesgitlemeklik 6ran ¢ylsyrymly bolany
licin, ¢okiin dagjynyslaryny diirli usullar bilen 6wrenmek gerek bolya. Esasan
sular:
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1. Owrantgyly ¢okiindinifi dénejiklerini.

2. Organiki galyndylar.

3. Gatlaklygyn {istiini.

4. Fasiyanyn tiytgemegi bilen.

5. Gadymy relyefinl ayratynlygy.

6. Tektoniki hereketin tisiri.

Denizint ¢unlugynyil artmagy bilen ownyk déneli ¢okiindinin emele
gelydr. Deniziil ¢uiilygyny organizmiii komegi bilen kesgitlenyiar. Melkowodny
gornlis — wodoros abbisial — organizmler bolyar. Kenardan daslasdygynca diirli
komplekt organizm galyndylary dusyar. Deniziii ¢unlugy ulaldygyca donny founa
azalyar, olaryn skletny elementy has hrupki.

Organiki galyndysy we ¢oken ¢okiindiddki owrantgylyv dédnejigin ululygy
denizii ¢unlygyna bagly bolman, suwyn hereketine bagly. Suwyn hereketinin bar
yerinde yapysyp ssyan gorniisli, olaryn skletleri massiwny bolyar.

Donny gorniisi yok bolany sebépli onyn ¢ynlygyny kesgitldap bolmayar.
Organiki galyndylar deniiziii duzlylygyny we gazow rezim bagly bolyar.

Umuman organiki galyndylarynn komegi bilen we iriddneli ¢okiindilerini
esasynda melkowny cunlygyny kesgitldp bolar emma glubokowedny harakterny
kesgitlap bolmayar.

Cokindinin emele gelen cuilygyny kesgitlemekde gatlagyn iistiinddki
alamatlary gszegcilik etmek bilen we c¢okiindi dagjynyslaryn gatlaklygyny
owrenip kesgitlenyér.

Cokiindinin yalpak cuiilykda emele gelendigi barada — gurama jayrylma,
yagys damjalaryil yzy we buzyn kristallarynyn yzy — tassyklayar.

6. Cokiindinin ¢oken yerindéki relyefi kesgitlemek.

a) Dentizin ~ diiybininn  relyefini  esasan fasiyany Owrenmek bilen
kesgitlenydr. Gadymy relyef ndhili beyikli we pesli relyef bolsa fasialny anolz

calt tiytgeyar.

b) Eger ¢okyéin cokiindi suwyn teyinde beyiklerde emele gelse onda
cokiindiler ilkinji laklon emele gelyir — oblekaniye emele gelyér.

c) Gatlaklaryn kompleksiniii galyillygynyn iiytgemegi — gadymy relyefin
bardygyny gsrkezyér.

Gadymy relyefi owrenmelik diirli peydaly magdanlary gozlemeklige
komek edyir. Gadymy kora wlyutriulaniye tekir relyefli yerlerin hemmesinde
dusyar.

Eger gadymy dagjynyslaryn yuwulan yerinde, komiirin gatlaklary
gadymy beylekilerin gapdalynda (sklon) yerlesyar Ural loksit magdany
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antiklinalynl krylyolarynda yerlesydr geosiklanda platformada boksit magdany
gadymy pesliklerde yerlesyar.
7.Cokiindiin tizligini kesgitlemek.

Cokiindinit  dykyzlanma derejesi ¢skiindinin ¢okmekligini gsrkezyar.
Cokiindinin  hayal ¢okmekligi, suwyn bulangylygyny duzlylygy we
temperaturanynl iytgemegine getirydr we donny organizimler kopeilikleyin yok
bolmagyna getiryar.

7. Cokiindi emele getirydn dagjynsyny diiziimini we onyn sol dowerdéki
relyef kesgitlemek (oblast snosa).

Mineral we petrografik diizimini Owrenmekligin {sti bilen c¢oziilyér.
Konglameratlaryn gale¢nikleriniii petrografik diiziimi swrenmek. Cidgedasynyn
mineral diiziimini 6wrenmeklik bilen anyklanyar.

Su meselédni has ansat ¢cozmekligin usuly — hazirki dowiirde yerinn listiindédki
goriinyin dagjynyslary bolejikler konglameratyni diiziiminde dusyar.

Céagedasynyn diiziimine giryan mineral danejikler bilen kesgitlemek kyn
bolyar — sebébi ol dagsdan gelip biler.

Eger owranyan dag jynsy durnuksyz bolsa onyinl bdlejiklerin mukdary
azalar — aralyk golayam bolsa. Emma durnukly bolsa dasdan gelsede — onyn
bolejikleri kop dus geler.

Sol yerini (oblost snosa) relyefi — nice beykli — pesli bolsa sonca iri
bolejikler kop bolar. Artin dowriinde ural dagynyn beyikligi derya
gonglomeratlaryn dwrenip sol ulagytda derya suwynyn tizligi 2-3 m/sm bolupdyr
jilginin yapgytlygy 0,04 Cagyl bolejikler 70 km gelipdir. Uralyn beyikligi

70 x0,04=2,8 km bolupdyr.
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