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Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinyénin in Osen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy ti¢in dhli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giinlinden bilime, ylma gin yol a¢dy, Tirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kidmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirtkmenistanda  bilim  ulgamyny
kémillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady. Héazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gini diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Dersit  esasy maksady minerallarynn emele gelis
sertlerini tebigatda kanunalayyk yayrayyslaryny, seyle hem
olaryn himiki diiziimlerini we fiziki hésiyetlerini anyk dwrenip
olary senagatda, halk hojalygynyn diirli pudaklarynda yerlikli
ulanmaklykdan ybaratdyr.



Petrografivanyiimazmunyweoniinde
goyvan maksady.

Petrografiya-  dagjynyslary  baradaky  ylymdyr.
Petrografiya sozi gadymy Grek dilinden gelip ¢yka. “Petro”-
gaya, das we ‘“grafos”-yazyan yagny dag jynyslaryny beyan
edyérin diymekdir.

Petrografiyanyn oniinde goyyan maksady:
1. Dag jynyslaryn diiziimini,gurlusyny cuniur
owrenmekdir.

Dag jynyslaryin himiki, mineral diiziimini, onui
struturasyny, teksturasyny we yatys sertlerini 6wrenmekdir.

2. Dag jynyslarynyn emele gelis sertlerini we
yayraysyny owrenmekdir.

3. Dag jynyslarynda yerlesydn peydaly magdanlary
yiize ¢ykarmakdyr.

Dag jynsy diyip-kesgitli diiziimi, gurlusy bolsan we
geologik hadysalarynn esasynda emele gelen, hem-de yer
gabygynda yerlesydn tebigy mineral agregatlaryna aydylyar.
Dag jynslar monomineral we polimineral bolup biler.

Petrografiya ylymynyn oOniinde goyan maksadynyn
yene biri, olaryn diizimini we giologiki yatys ayratynlyklaryny
goz oniinde tutup olaryn klassifikasiyasyny gec¢irmekdir.
Hakykatdanam petrografiyanyn ilki osiis dowriinde, yagny
XIX asyryn ikinji yarymynda, haganda polyarizasion
mikroskopy baslanda inlis alymy G.Sorbi (1857) maksady dag
jynslary beyan etmek we klassifikasiya gecirmek bolupdyr.
Wagtynn ge¢megi bilen petrografiyanyil oOnilinde goyan
maksatlary giielip baslady.

Has wajyp maksatlarynyi biri hem dag jynslaryn we
peydaly magdanlarynn ara baglansygyny owrenmekdir. Kébir
yagdaylZzarda dag jynslary, diirli peydaly magdanlary 6z i¢inde
saklayan gursaw bolup duryar. Emma ki mahal olaryn 6z hem
peydaly magdan bolup bilyir. Seylelik-de olar 6z ara has yakyn



baglangykda bolyarlar. Su sebéplere gord petrografiki barlaglar
ylmy we praktiki &hmiyete eyedir.

Praktiki dhmiyeti barada aytsak, yagny gozleg-barlag
islerinin - hemme etrabynda, petrografiki is gecirilyar.
Petrografiki barlaglaryn praktiki dhmiyeti ndmeden ybarat-
vagny dag jynslaryin emele gelis sertleri barada we peydaly
magdanlaryn emele gelis baglangsygy barada doly maglumat
beryir.

Petrografiki barlaglaryn netijesinde, magdan yataklaryn
yakynyndaky yerlesydn dag jynslar magdan emele gelis
hadysanyin esasynda oOzgeryérler. Sol Ozgermeler magdan
yataklaryny gozlemekde gozleg alamaty bolup hyzmat edyér.

Dag jynslaryn emele gelisi boyunga 3 topara boliinyar:

1. Magmatik dag jynsy
2. Cokiindi dag jynsy
3. Metomorfik dag jynsy.

Geologiki edebiyatlardan, magmatik we metomorfik
dag jynslaryny birlikde kristallik dag jynslar diyilyar. Biz dine
magmatik we metomorfik dag jynslaryn iistiinde durup gegeris.
Cokiindi dag jynslaryn petrografiyasy ozbasdak ylmy ugyr
bolup ona litologiya diyilyar. Dag jynslaryny owrenmeklikde
diirli usullary ulanylyar.

Esasan geologiki usuly yagny dag jynslaryn tebigy yiize
¢ykmalarynda we dag isletmelerde dwrenilyar.

Gegirilen islerinl nrtijesini geologiki karta, shema, kesim
fotografiyanyn iisti bilen ulanylyar. Sulardan basgada bir nége
laborator usullar ulanylyar.

Sonky wagtlarda petrografiya dag jynslaryn fiziki
hésiyetlerini dykyzlygyny, oyjiikliligini, magnitini, hésiyetini
we bagga kesgitlemek usulyny ulanylyar.

Soniky onyyllygyn dowamynda petrografiki barlag
isleriniii gecirilmeginin netijesinde yer gabygynda dusyan da
jynslaryn diiziimi we yatys serti boyunca ordn kop material
toplandy.



Bir wagtyin 6ziinde eksperimental petrografiya Osiip
baslady.

Dasary yurtly alymlaryn ki birinin pikirine goré
“Petrografiya” dag jynslary batradaky ylymyn hemme
meselesini 6z icine alyar. Petrografiya we petrologiya esasan
himiyanyn, fizikanyn, kristalografiyanyii, minerologiyanyn
gazanan Ustlinliklerine esaslanyar. Dag jynslaryil emele gelis
sertlerini dwrenmeklik ii¢in stratigrafiyanyn, tektonokanyn we
geofizikanyil beyan maglumatlaryny giiidden ulanylyar.
Seylelik-de petrografiki usul geolikler iigin hemise gerek bolup
duryar.

Petrografivanyii osiis taryhy barada gysgaca maglumat.

Petrografiyanyn oOsilis taryhy iki dowre (perioda)
boliinyar.

Birinji period — XIX asyryn birinji yarymy diirli dag
jynslar babarada maglumatlar toplanan dowri.

Russiyada dag jynslaryn emele gelisi barada
M.N.Lomonosow (1757,1763y) aydyp gecdi.1795 y. inlis
alymyDz.Gettony 06ziinin “Teoriya zemli” diyen isinde diirli
dag jynslaryil emele gelisi barada yazypdyr.

Rus alymy  Sowergin  W.M. (1765-1826),
Lomonosowyn ideyalaryny dowam edipdir, yagny “smeznost
mineralow” diyen so6zi ulanypdyr. 1949. F.Breyitgaupt —
“parogensiz”’diyen sozi girizipdir.

Sewerginin islerinde Russiyanyn bir ndge Yerlerinin
geologiki-petrografiyasyny beyan edipdir.

IKinji period G.Sorbi (1857) yylda diirli dag jynslary
polyarizasion mikroskopy ulanmaklykdan baslanyar. Orin
gyzyklanma bilen diirli dag jynslary dwrenmeklik baslanyar.
Petrogragfiya 6zbasdak ylym bolup doreyir.

1870-1880-nji yyllarda Rus alymlary A.A.Inostransew
we A.P.Karpinsk dag jynslaryny mikroskopiki beyan etmek
isini ¢apdan ¢ykardy we Peterburg uniwersitetinde (hizir
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gornyy institut) mikroskopiki petrografiya diyen dersi okadyp
baslapdyr we ilkinji okuw kitabyny ¢ykardylar.

1866 nemes alymy F.Sirkal we 1873 y. G.Rozenbus
petrografiya dersi boyunga gollanma ¢apdan ¢ykardylar.

Mikroskopiki barlag islerini gegirmekde we usullary
islemekde fransuz alymlary A.Lakrua, F.Fukl, O.Misellewi,
awstraliyaly alym F.Fukl uly is gecirdiler. Rus alymy
Fedorowyn oylap tapan “uniwersal stolik” mikroskopiki isleri
gecirmekde uly dhmiyete eyedir.

Su  usulyn  komegi  bilen
minerallaryin optiki konstantlaryny kesgitlemekde we onun
komegi  bilen meydan spatlaryn  himiki  diiziimini
kesgitlemeklige komek beryér.

1898 F.Yu.Lewinson—lessing magmatik dag jynslaryn
himiki klassifikasiyasyny berdi.

Perografiya ylymynyn Osmeginde P.Niggli,
A.N.Zawariskinin we W.I. Wernadskinin islerinini uly
dhmiyeti boldy.

Magmatik dag jynslar barada umumy diisiinje.

Magmatik dag jynslar magmanyn kristallasmagyndan
emele gelyar. Olar {i¢ topara bollinyar:

Hemme magmatik dag jynslar yokary tempraturada
emele gelydr we onun peselmeginde kristallagyarlar. Olarda su
asakdaky hisiyetler degislidir:

1. Olaryn kristallik gurlusy bolyar. Dag jynslaryn

dénejiklerini goz bilen  ya-da mikroskopyn komegi

bilen gormek bolyar.

2. Gabaraly gurlusa eyedir.

3. Toweregi dag jynslaryny kesip ge¢mek hisiyete

eyedir.

Su yokardaky belldp gegen hisiyetler hemme magmatik
dag jynslaryna degisli daildir. Seylelik-de magmatik dag
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jynslaryn klassifikasiyasy yokardaky agzap gecen hésiyetler
bilen kesgitlenmeyén.

Magmatik dag jynslaryn klassifikasiyasy esasan himiki
we mineral diiziimine, teksturasyna we strukturasyna hem-de
yatys sertine esaslanyar.

Himiki we mineral diiziimi.

Yer gatlagynda dusyan magmatik dag jynslar diiziimi
boyunca (himiki we mineral) diirlidir. Emma olaryn diiziiminde
esasy himiki elementler kremniy we kislotadyr. Su sebépli
magmatik dag jynslar esasan sliktlordan duryar.

Himiki diiziimi. Magmatik dag jynslarynda dusyan
himiki elementler 6rdn kép emma olar mukdary we yayraysy
boyuncga den dildir. Has kop yayran kislorot ortaga yaryny
tutyar. K6p mukdarda dusyan elementlere —Al, Fe, Ca, Mg, Na,
K, Ti we H toparydyr. Amerikan alymlary F.Klark we
G.Wagington magmatik dag jynslarynda in kop yayran
okislerin ortaca mukdaryny kesgitlépdirler.

SiO2 —59.12 CaO -5.08
TiO2—1.05 Na20 — 3.84
Al03 - 15.34 K.O0 -3.13
Fe203 —3.08 H.0 - 1.15
FeO —3.80 P205 - 0.30
MnO - 0.24 CO2-0.10
MgO - 3.49

Petrografiya ylymynda magmatik dag jynslaryn himiki
diiziimi okis gorniisde berilydr. 1ki we lic walentli demiriii
mukdaryny ayratyn Dberilydr sebdbi olar minerallaryn
gurlugynda diirli rol oynayarlar.

Yokarky 10-okislerden, mukdary 1% yokary bolan
okislere dag jynsy emele getiriji okisler diyilyar.

Eger okislerin mukdary o,n den bolsa — ikinji derejeli
okisler diyilyidr. Eger mukdary — 0.0n% - gosond elementleri
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diyilydr — Zn; 1i; Be; B; F; CI; S; Sn; Cu; Ce; Ni. Bir nége
birlesmeler H20, 1i20, P205S04, BClI — Magmanyn ugujy
elementler diyilyar ya-da minalizator hem diyip aydylyar.
Olar magmanyn kristallasmagyna komek edyérler.

Magmatik dag jynslar himiki diizimi olary
klassifikasiya bolmek ii¢in ulanylyar. Klassifikasiya ge¢irmek
ticin esasan — SiO2 mukdary ulanylyar.

Eger hemme magmatik dagjynslary — Si — kopelmegi
baglylykda yerlesdirsek — 5 topara boliiyar:

SiO2 mukdary %

Ultra esasly (giperfazity) -40

Esasly - 40-52
Aralyk - 52-65
Tursy - 65-75
Ultra turgysy > 175

Yokardan asak gitdigice Fe, Mg okisler azalyar.

Mineral diiziimi.

Hemme magmatik dag jynslar, mineral aregatdan yagny
esasan silikatlardan duryar. Magmatik dag jynslaryn 99% - i
diizyan minerallara dag jynsyny emele getirydn minerallar
diyilyar.
Magmatik dag jynslaryil mineral diiziimi ikd boliinyér:
a) Renksiz metallar (salicegki) — kwars, meydan, spat,
nefelen, leysit.
b) Renkli minerallar (femigeski) — oliulin, piroksen,
amfiborlar, biotit.
Saligeski minerallar — SiO2 we Al,03 we K, Na baydyr.
Femigeski mineral — FeO, F203 we MgO baydyr.
Saliceski soz latyn soziin bas harpy Si we Al emele
gelydr.
Femiceski so6z Fe we Mg sozlerin bas hrpyndan
emele gelyar.
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Dag jynslaryny emele getiriji minerallaryil ortaca

mukdary
1. Meydan gpaty — 59%
2. Kwars -12%

3. Amfibollar we Piroksenler — 17%

4. Slyndalar -4%

5. Galan minerallar — 8%

Su  magmatlar, meydan gpatlaryn uly rol
oynayandygyny bellemek gerek. Her bir magmatik dag
jynslary 6wrenilende olaryil diiziiminde girydn minerallary
iki topara bollinyarler: esasy we ikinji derejeli. Esas — 5% az
bolmaly dil derejeli < 5%.

Yokardaky mineral, mysal kwars we meydan spaty
kdbir magmatik dag jynslarda ikinji derejeli mineral bolup
biler.

Eger-de dag jynslarynyil diiziimine giryén mineral 6rdn
az mukdarda (bir ndge goterim bolsa) ona aksessor mineral
diyilyar — rutih, monsit, anataz, orhit, mognetit, titanamagnetit,
ilmenit, hromit we s.m. Magmatik msinerallar emele gelisi
boyunca olar iki topara boliinyar: ilkinji we ikinji.

lIkinji — minerallar magmanyn kristallasmasyndan
emele gelyar.
Ikinji — minerallar dag jynslaryn gidrotermal

hadysasynyn tdsiri esasynda 6zgermegi bilen emele gelyir.

IKinji minerallara — albit, epidot, klinosoizit, serisit,

hlorit, aktinolit, serpentin, talk, kaolinit degislidir.

[lkinji minerallar ika boltinyar:

1. Prigenny — magmatik erginden emele gelen.

2. Reaksion — pirogenny minerallaryn  onun
towereginddki magmatik erginlerin arasynda gegyin
reaksiyanyn esasynda emele gelyar.

3. Ksenogen — magmanyn ttdweregide yerlesydn dag
jynslaryndan magmatik ergine diisen minerallar.
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Magmatik dag jynslaryn klassifikasiyasy olaryn mineral
diiziimine baglydyr. Esasanam renkli minerallaryn mukdary
(“swetnoye ¢islo”) diyilyér.

Reinklimin mukdary
1.Ultroesasly magmatik dag jynsy
95-100%
2. esasly - e ~50%
3. Aralyk ------------- -II- ~30%
4. Tursy -//- --=-/[----- ~10%
Gabbroda, dioritde, granitde refikli minerallaryn
mukdary.
1-nji tablisa
Dag Reiikli minerallaryii mukdary %
jynsy Leykokrat Mezokratny | Melenokrata
gorniisi gorniisi gorniisi
Gabbro | 35 50 65
Diorit | 15 30 50
granit |5 10 15
Dag jynslaryny renki onun reiikli minerallaryn

mukdaryna baglydyr.
Eger dag jynslar 6zgermedik bolsa onda
1. Ultroesasly dag jynslar — gara reiikli bolyar.
2. Esasly — garamtyl ¢al renkli.
3. Aralyk — ¢al renkli.
4. Tursy — yagty cal, acyk gyzyl refikde bolyar.

Tebigatda su kada hemise saklanmayar. Tursy dag
jynslaryn  diiziiminddki renkli  minerallaryn  mukdary
gorkezilendékiden kop hem bolup biler. Magmatik
dag jynslaryn klassifikasiyasy reiiksiz minerallara esasanam
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meydan spatlara esaslanyar. Mysal ti¢in ultraesasly magmatik
dag jynslarda — plagioklazlar yok.
Esasly dag jynslar — esasy plogioklazlar saklayar.

Magmatik dag jynslar. Struktura we tekstura.

Dag jynslaryn gurlus ayratynlyklary olaryin emele gelis
sertine bagly we strukturasyny hem-de teksturasyny
kesgitleyar.

Dag jynslaryn strukturasy olaryn diiziimine giryan
minerallarynl ululygy, gorniisi we 0z ara gatnasygy bilen
kesgitlenyar.

Tekstura dag jynslaryn diiziimine girydn mineral
dédnelerin ginislikde yerlesisi we yayraysy bilen kesgitlenyér.

Sular yaly kesgitlemeler umumy kabul edilméndir.
Angliyada we Amerkan edebiyatlarynda basgaca diistinyérler.

Tekstura we struktura magmanyin erginin gaty hala
gecmek sertine bagly, yagny tempratura, ¢uiiklukda emele
gelsine, gaty hala gegmek tizligine we magmanyn
diiziimindaki ugujy gazlara (H20, Li2O, P.0s, B, CIF)
baglydyr.

Mysal iicin granit, tursy magmadan emele yagny ugujy
gazlara bay bolan magmadan emele gelyir.

Eger sunun yaly tursy magma cuillukda kurustallagsa
doly kristallik dag jynsy emele gelydr. Eger-de su diiziimdaki
magma yerifl istiine ¢ogup ¢yksa onda liporit emele gelyar.
Seylelikde magmatik dag jynyslaryn strukturasy magmanyn
himiki diiziimine hem bagly bolyar.

Struktura:

Magmatik dag jynyslaryn strukturasy onui:

1). Kristallagma dereje

2). Magmatik dag
jynslaryn diizimine girydn mineral dénejiklerii otnasitel we
absalyut ululugyna
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3). Mineral dinejiklerin  das  gorniisi  bilen

kesgitlenilyar.
Krisdallasma derejesi boyunga struktura ii¢ topara
boliinyarler. 1.

Dolykristallasan-struktura

2. Yarymkristallasan-struktura

3. Aynagorniisli-struktura

1. Doly krisdallagsan dag jynyslar kristallik dénelerden
duryar we wulkanik ayna bolmayar (wulkanigeski steklo). Su
gorniisli struktura-golokristalliki struktura hem diyilyar.

2. Doly kristallagmadyk (gipokristallik struktura)
kristallardan we aynadan duryar.
Apsolyut ululygy boyunca iki topara boliinyar.

1. Anyk kristallagan struktura

2. Afanit gorniisli struktura
Anyk kristallasan strukturada-mineral dénejikleri g6z bilen
gorlip bolyar. Mineral dénejiklerin ululygy boyunca {ige
boliinyar.

1. TIri déneli diometri Smm uly bolsa.

2. Aram déneli diometri 1-5mm ¢enli bolksa.

3. Ownuk déneli diometri 1mm kigi bolsa.

4. Afonit gorniisli struktura —diiziimi g6z bilen goriip
bolmayar. Otnasitel ululygy boyunca ii¢ gorniisli
struktura boliinyar.

1. Den ululykly dénel:.

2. Diirli ululykly déneli.

3. Porfir we porfir gorniisli struktura.

Den ululykly strukturada-belli bir
mineralyil ululygyny g6z oniinde tutmaly esasan agdyklyk
edydn minerallarynl ululygyny goz omiinde tutmaly. Porfir
gorniisli struktura- esasy diiztimi doly kristallik gorniisli
dénelerin icinde her yerde uly déneler (kristallar yerlesyar).

Porfir struktura —esasy diiziimi afanit gorniisli onun
icinde —ir1 déneler yerlesyar.
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Afanit diiziimi —mikraskobynn komegi bilen ownuk
kristallary (mikrolitleri) gérmek bolyar.

Profir gorniisli strukturasy bolan dag jynyslaryin emele
gelisi iki etaba boliinyar.

Maqgmatikdag jynslaryr klassifikasiyasy.

1. Himiki klassifikasiyasy.

2. Mineralogi klassifikasiyasy.

Magmatik dag jynslaryn mineral, himiki diiziiminin we
geologiki yatys sertlerin klassifikasiya {icin uly dhmiyetinii
bardygyny agzap gecdik. Soniky 100 yylyn dowamynda su
alamatlara esaslanyp magmatik dag jynslaryn birnédge
klassifikasiyasyny islenip diiziildi. (F Sirkel, G. RoZenbus, A.
Misellewi, F. Yulewinson-lessing, S.Send, A.N. Zawarskiy, P.
Niggli, B.M. Kupletskiy we basgalar.). yokardaky agzalan
alamatlaryn haysysy esasydygyny bellemek gerek we su
mesele boyunca uzak wagtlap alymlaryn arasynda ndsazlyk
boldy. Alymlarynn bir topary himiki klassifikasiya
gecirmekligin tarapdary boldylar. IKinji topary mineralogiki
klassifikasiyanyn tarapdary boldylar.

Su klassifikasiyada haysy amatlydygyny aytmak kyn.

Hazirki dowiirde himiki we geologo-minerologiki
klassifikasiya ulanylar.

Su klassifikasiyada mineral diiziimine géz 6niinde tutup
himiki diiziimi boyunca toparlara boliinyar. Mysal {icin SiO2
mukdaryna garap dort petrohimiki topara bolyarler. (tablisa 1).
Ondan basgada magmatik dag jynslaryn diiziminddki asgar
metallarynn (Na,K,Ca) mukdaryna garap iki topara boliiyérler
yagny a) adaty we b) asgarly.

Magmatik dag jynslaryn mineral we himiki diiziimin
arasyndakybaglansygyn bardygyny brlldp ge¢meli. Mineral
diiziimi ultraesasly dag jynsyndan tursy dag jynslara cenli
kanunalayyk  {ytgeydar. = Magmatik  dag  jynslaryny

18



klassifikasiyasy ge¢irmekde reiikli minerallaryn mukdary uly
dhmiyetli

bardygyny bellemeli. Ultraesasly magmatik dag jynslaryn
diiziiminde Mg we Fe kop. Su sebipli esasan olar 95% cenli
renkli minerallardan duryar. Esasly dag jynslar diiziiminde
saliceski (refiksiz) minerallar kop sunun iicin ultraesasly dag
jynslaryndan tapawutlanyar. Kalsinit we alyumuniii mukdary
kop bolany ligin esasly dag lynslara — esasly plogioklazlardan
duryar.

Aralyk dag jynslar, esasly dag jynslardan renkli
minerallaryn mukdary boyunca we aralyk plogionlazlardan
duryandygy bilen tapawutlanyarlar. Tursy dag jynslaryndan-
Mg we Fe mukdary azalyar. Renikli minerallaryn mukdary
birndge goterim kemelydr emma SiO kop alynyar. Olar esasan
kwarsdan duryar. Ondan basgada kali spatyn kopliigi bilen
tapawutlanyar. Kdbir magmatik dajynslar su hili toparlara
bolmeklige gabat gelmeyir.

Mysal tigin piroksenit tutus piroksenlerden duryar.
Renkli minerallaryn  mukdary boyunga-ultroesasaly topara
degisli emma kremninit mukdary boyunca (~45%)esasly dag
jynslar toparyna girdirmeli bolyar. Su sebépli edebiyatda
birnd¢e petrograflar ultroesasly we esasly dag jynslara
boliinmekden yiiz oOwiirydrler. Sonun {icin difie mineral
diizimine garap ultromafik (refikli minerallar mukdary 95% we
koplirdk) we mafik (renkli minerallaryn mukdary (< 95%))
toparyna bolyirler. Seyle yagdaya garamazdan dag jynslary
topara bolmek onki geologiki gozleg islerinde ulanylyan
Klassifikasiyany ulanylyar. (tablisa 2)

Su tablisada himiki, mineral diizimine we emele
gelisine esaslanyar, toparlara boliinydr. Tablisada gorniisi yaly-
SiO2 mukdaryna garap dort petrohimiki topara boliiyér.

Her topar ikd boliyar: intruziw we effuziw. Sonky
topar hem ikéd boliiyar: kayna we paleotupny. Tablisada her
toparda esasly minerallar yazylan. Esasanam kaynotipni
toparda. Su tablisa yonekeylesdirilen. Ondan dine esasy
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magmatik dag jynslar yerlesdirilen. Olaryn aralygyndaky
(perehodnoy) gorniisleri gorkezilmeydr. Olary basga tablisada
gormek bolar. (tablisa 2).

Asgarly magmatik dag jynslar we onui
klassifikasiyasy.

Asgarly magmatik dag jynsy hésiyetlendirmezden ozal
siyenitiil toparyna durup gegeliii. Siyenit mineral we himiki
diiziimi boyunga adaty we adatyddl magmatik dag jynslaryn
aralyk bolup olary birlesdiryin dag jynsydyr.

Siyenit we diorit — SiO> mukdary boyunga aralyk
magmatik dag jynslar toparyna degisli. Emma siyenit aggarly
metallaryn mukdarynyn kopligi bilen tapawutlanyar — yagny
onun diiziiminde Kkaligpatyn ostonloz-K(SiOzHIOg) bilen
tapawutlanyar. Himiki we mineral diiziimi boyunca iki topara
boliinyar. 1) Selocnozemelny siyemit. 2) asgarly
(selognyye) siomitler.

Adaty (selognozemelny- normalny) siyenit we
effuziwny analogi trahit, trahit porfir toparyn esasy
minerallar — kaligpat, aralyk we tursy plagioklaz, rogowaya
obmankadan duryar. Seyrek prikoenden we biotitden duryar.

Asgarly magmatik dag jynslar hatary yer gabygynda il
az yayran dag jynslarydyr, emma olar mineral diiziimi boyunga
diirli-diirlidir. Su sebépli petrografik gorniisleri 6ran kopdir we
diirli peydaly magdanlar bilen baglydyr. (jedwel 2). Asgarly
sionitler 6z diiziiminde aggarly kop saklayar, esasanam natrink.

Su sebdpli olar asgarly renkli minerallardan we
plagioklazlardan allitli rolen duryar.

Seylelikde sionitler adaty hatarda seredilydr, emma,
asgarly sionitler aggarly hatarda seredilyar.
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2-nji tablisa

Dag Do Rerikli Effuziw dag jynsy
jynsl | minera
aryi l}jﬁ Esasy llarynn | Intrusiw dag | Kay- Paleo
- | minerallary mukda | jynslar no tioli
SiO; yyg ry tipli P
%
Ultro
f/saSI z':lsgzl‘ll; 95- Asgarly
(40 piroksen 100 piroksenler
%)
Nefelin, leysit
esasly Asgarl
plagioklaz Asgarly y o o
selecn 50 gabbroyd bazalt Nabelli
piroksen  we oid
amfubol
Aral Nefelin, leysit
yk = | kaligpat, albit,
(52- 2 Asgarly 15 Feldspadiodly | Fonali | Fonaritl
65% & | amfubollar sionnitlar tler i porfir
) ‘% | we piroksen,
a lepidomel
Kaligpat, albit Asgarl
= | asgarly 15 Asgarly y
5 | omfiballar we sionitler .
> . trahit
S’ | piroksenler
g . .
5 | 2 |amfibol we | *° Asgarly granit LA
75) & piroksen P
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Magmatik dag jynslary beyan etmek.
Adaty magmatik dag jynslary.

Ultraesasly magmatik dag jynslar topary.

Ultroesasly magmatik dag jynslar (giperbazity) yer
sorunda az yayrandyr. A.N. Zawiriskiniii aytmagyna goréd dhli
magmatik jynslaryin gdwriiminin 0.4 % tutyar.

Beyleki toparlardan olaryin  diliziiminde renksiz
minerallar, esasy mineral hasaplanmayar. Yagny olaryii
diiziiminde meydan spaty bolmayar.

Esasy minerallar: oliwin, rombik we monoklin
piroksendir. Rogowaya obmanka we biotit seyrek dusyar. Ditle
kébir gornliglerinde esasy mineral bolup bilydr. Renkli
minerallaryit mukdary 95-100%.

Giperfazitlerin diiziminde yokarda gorkezilen esasy
minerallaryii hemmesi bolmayar. Olar ki wagtda monomineral
bolyar.

Mikroskopiki olar yasylymtyl refikde bolyar. Ozgeren
gorniisi gara renkde bolyar. Oliwin slifde togalak, seyrek
idiomorfik gorniisde dusyar. Himiki tozamanyn esasynda onui
yerini serpentin tutyar. Oliwindéki ownuk jayrylmalar hrizotil
tutyar. Oliwinden serpentin we talk emele gelydr. Ultroesasly
dag jynslarda piroksen — enstatit we bronzitden duryar.

Monoklin piroksenler — esasan awgytdan ya-da
dialakdan duryar. Olar himiki dargamakda aktinalite ya-da
hlorite owriilyér.

Ultroesasly magmatik dag jynslarynda — amfibol
hemise gofiur, seyregrak yasylymtyl-goflur rogowoya
abmankadan slyuda — Dbiotitden, ya-da flogopitden,
plagioklazdan (bitownitden) duryar.

Aksessorny mineral pikotitden duryar.
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3-nji tablisa

Uldtroesasly dag jynslaryndaky dag jynsyny emele
getiriji minerallar
Minerallaryn :\I/Ill?r:ejrial lar
topary (gipogonny) Gipergenny
Oliwin Rombik | Serpentin
Esasy piroksen Monoklin | Magnetit Falk
piroksen Aktinolit hlorit
Rogowaya Lo .
Ikinji derejel obmanka abiotit | ~\Kuonili-hlorit
: sossyurit
Esasly plagioklaz
Magnetit  hromit
Aksessorny spinel Nikelin
sulfaty

Ultroesasly dag jynslaryi mineral diiziimi toparlara boliinisi.

Eger dag jynsy tutus oloiwinden dursa — Dunit diyilyar.

Eger-de diiziminde oliwin we piroksen mukdary
denesir bolsa — peridotit diyilyar.

Ultroesasly dag jynsy tutus piroksenden durssa —
piroksenit diyilyar.

Su petografiki gorniislerin arasynda — aralyk dag jynslar
hem bolyar, su sebidpli olaryn ara ¢dk ge¢irmek kyn.
Ultroesasly dag jynslary we hemmesini &wrenilende olaryi
aracdklerini ge¢irmekde hokman mukdar taydan mineral
diizimini bilmeli. Mysal {i¢in B.M. Kupletski ultroesasly dag
jynslary  Owrenmeklikde su asakdaky klassfikasiyany
hodiirledi.

1. Dunit — monomineral dag jynsy tutus oliwinden
duryar. Ordn seyrek piroksensiz dunit. Piroksen dunitiii
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diiziminde ordn az mukdarda dusyar. Ikinji derejeli
minerallardan, az mukdarda magnetit we hromit dusyar.

4-nji tablisa
Dag jynslaryn gorniisleri Oliwiniin mukdary
Dunit -100-95
Peridotit oliwinli -85-70
Peridotit -70-30
Piroksenit oliwinli -30-10
Piroksenit -10-0

2. Pdiroksenit — az mukdarda oliwin saklayar.
Piroksenin mukdaryna sarap birndce petrografik gorniisine
boliinyar.

Eger-de rombik piroksenden dursa — giperistenit,
benzonit, enstatitler diyilyar.

Pirokseni - monoklin we rombik piroksenden dursa ona
— Websterit diyilyar.

3. Peridotit — mineral diiziimi boyunga bir nige
petrografik gorniislere boliinyér.

Piroksenit oliwinden we rombik pirroksenden dursa —

garsburgit diyilyar. Eger-de peridotit oliwinden we

monoklin piroksenden dursa — Werlit.

Gornblendit — tutus rogowaobmankadan duryar.
Piroksenlerin rogowaya obmanka bilen ornuny tutmaklyk bilen
emel gelyar.

Dunit weperidotit — gidrotermal suwlarynyn tésiri
esasynda serpentine owriilyar.

Tekstura we struktura.

Ultraesasly dag jynslarynyn teksturasy dykyz,
gabaraly, taksit gorniisli.

24



Strukturasy — aram we ownuk déneli, seyrek iri déneli.
Monomineral ~ diiziimli ~ gorniigleri ~—  panidomorfi,
geteroidiomorfmy, poykolit gérniisli strukturasy.

Himiki diiziimi.

Ultroesasly dag jynslarynda SiO> mukdary (40% emma
MgO-45%/, we Fe-10-12%) .

Himiki analiziii gérniisiboyunca ultroesasly dag jynslar
diiziiminde meydan spaty saklamayar. Su sebépli az mukdarda
M@.0s3, Ca we asgarly elementler (NaK).

Ultroesasly dag jynslaryndan renkli minerallaryn
mukdary ordn yokary.

Ultroesasly dag jynslaryil geohimiki ayratynlygy Cr,
Ni, Ti klordan yokarlygy bilen tapawutlanyar. Ultroesasly dag
jynslarynn diiziiminde hlorimli spinel, hrombidiopsid, hromli
granit, ilmeni dus gelyir.

Dunit
SiO2 —40.49 FeO-5.54
TiO2 - 0.02 MnO —-0.16
Al;03 - 0.86 MgO —46.31
Fe,O3 —2.84 CaO-0.70
Na.O - 0.10 H.O — 288
K20 - 0.04
P20s5—0.05

Ultraesasly dag jynslarynyn morfologiyasy we
geoloqiki yatys sertleriii ayratynlygy.

Giperbazitler massiw gorniisde dusyar. Ululygy
birnd¢e onlarga kilometr. Intentruziwler — vyiizlerge kilometr
uzalyp gidyar.
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Giperbazitler geosinklinal zolakda we platformada
emele gelis we yatys serti boyunga tapawutlandyrylyar.
Giperbazitler geosinklinal zolakda, jayrylmalardan c¢ykyp
epilme gabaklara aralagyarlar. Olaryn yatys gorniisleri we
kanuna layyk yerlesisi sol jayrylmalar bilen kesgitlenilyér. Olar
dirli formasiyalaryn arasynda aralasan gatlaklar bilen
sazlagykly geologiki jisim emele getirydr. Intruziwni
massiwler jayrylmalaryn ugry boyunga yerlesyérler. Su sebapli
ultroesaaly dag jynslaryn (poyas) zolak emele getiryar.
Ultrobazidler hemise galbroidler bilen bile dusyar. Kébir
massiwlerde galbroidler we giperbazidler — yuwas-yuwasdan
gecyar.

Giperbazidler kop yayran yeri Ural daglary. Merkezi
Gazakstan, Sayan, Kawkaz, Moncetundry, Norilsku massiw.
Nowizellandi, Norilski we basgalar.

Peydaly magdanlar.

Ultroesasly dag jynslarda bir nige aksesorny minerallar
kop dusyar, mukdary kop bolany licin magdan hokmiinde
ulanylyar (hromit, Pt we basgalar).

Wulkanik dag jynslary.

Ultroesasly effuziw dag jynslar lawanyi yeriii iistiine
cogup ¢ykmagyndan emele gelydr we tebigatda seyrek dus
gelyar.

Mysal {i¢in pikrit ol oliwden we monoklin
piroksenden duryar. Ondan basga-da az mukdarda
plagioklazdan duryar.

Strukturasy — porfir gorniisli. Esasy diiziimi ownuk we
aram déneli.

Meymegit — ultroesasly lawanyi cogup ¢ykmagyndan
emele gelydr. Sibirde ultroesasly intruziw bilen dugyar.
Struktura porfir gorniisli. Esasy diiztimi wulkanik ayna (stekla),
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magnetit we monoklin piroksena. Porfir kristal oliwinden
duryar.

Kimberlit — 06z bolusly ultroesasly dag jynsy,
wulkanik hereketlerinin  6niimi diyip hasaplanyar. Himiki,
minweral diizimi,yatys serti boyunca peridotite yakyn.

Kimberlit ilkinji Giinorta Afrikada S§. Kimberli diyen
yerde tapyldy. Kimberlit bilen almazyn uly yatagy bagly
bolany {i¢in ol ¢ungur 6wrenildi. 1954-55-n;ji yyllarda
Gilindogar Sibirde kop yayrandygy anyklanyldy we onun bilen
bagly bolan almaz yatagy acgyldy.

Kimberlitin renki yasylymtyl-¢al, gogiimtil-cal we
gonrumtyl bolyar.

Esasly dagjynyslaryii topary (galbbro-bazalt).

1. Sorag. Galbroitler himiki we mineralogik diiziimi.
2. Sorag. Galbroitlaryn gorniisi strkturasy we tekisturasy.
3. Sorag. Bazoltlar.

Esasy magmatik dag jynyslary effuziw dag jynyslaryi
icinde in kop yayrandyr, emma intruziw dag jynyslaryi i¢cinde
ordn az mukdarda yayrandyr.

S.P Salowyew berydn maglumatlaryna gord onki
Rasiyanynn meydanynda 4% diizyar. Effuziw dag jynyslar
hemme beyleki dag jynslaryi toparyndan 5 esse kopdir.

R. Dali aytmagyna gord Demirgazyk Amerikanyn esasy
dag jynyslaryn effuziw topary beyleki hemme dag jynyslaryi
meydany —45% tutyar.

Esasy dag jynyslaryn intruziw gabbroitler hem diyilyar.
Kaynotip effuziwlere bazolt diyilyar. Poleotipny gorniisine
bazalt porfiritler diyilyér, diaboz we diaboz porfirit.

Gabbroidy.

Mineral diiziimi Giperbozitlerden tapawudy, esasy
mineral diiziimi renksiz mineraldyr (plagiaklazlardyr) 5%-
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saklayar. Hemise esasy minerallaryin biri hem piraksenlerdir,
seyuk oliwindir. Ragowal abmanka, biotit gabbraidlarda ikinji
derejeli minerallardyr emma kébirlerinde sularam esasy
minerallar bolup bilydr.Esasy dag jynyslarda renkli
mineralklaryn mukdary ortaga 50% (gowriimi).

Dag gorniisi boyunga gabbraidlar- garamtyl cal renikde, yasyl
owiisginli beryd dag jynsydyr. Melenokratly gorniisi gara
renkli bolyar. tozama hadysanyn esasynda olar — yasyl we
gonrumtyl- yasyl refikde dusyar. Mikraskopda mineral
diiziiminin ayratynlyklary gérmek bolyar. Plogioklazlardan
esasan-50-70.

Monoklin-piroksenlerden diopsiol ya-da owgit we dialog.
Monoklin piraksenlerden aktikalit we hlorit emele gelyr.

Rombek piroksenler-gabbraidlarda-giperistenden
duryar.

2-nji sorag. Gabbroitlerin mineral diiziimi boyunga
gorniisler.

Gabro-esasly plagionlar we monoklin piroksenden
duryar. Norit —esasly plogionlary, moloklinli we rombik
piroksenlerden duryar. Oliwinli gabbroidler-eger diiziimde
oliwin bar bolsa aydylyar. Rogowayabmonkali gabbrordlar-
monoklin piroksi bilen rogowalda bolyar. Kwarsly gabarit-
Traktolit-renkli minerallardan dinioliwin bolsa. Labrodolit-
bitew labradordan dursa. Plogioklozit (anartozit)-tutus
plogioklazdan dursa.

Tekstura we struktura.

Tekstura —massiwny (adnarodny)-we taksitowy-zolak
gorniisli. Renkli minerallar we plogioklazlar-hemme yerinde
den yayramadyk-kabir yerlerde topbak (peatno) ya-da zolak
gornlisinde yerlesydr. Mysal li¢cin zolak goérnilisde yerlesen
gabbro-Uralda.
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Strukturalar.

Gabbro  gorniisli  struktura-bir menzes, gowak
indiomerfli-plagioklaz we piroksenler.

Ofit struktura-ploioklozlar idiomerfny plogioklozlara
garanynda.

Mikraskopda-ploioklozlar diirli ugyr boyunga siinmek
ploioklozlardan duryar. Olaryn arasynda piroksenler yerlesyar.

Panidiomorfny  déneli  struktura-  poloioklazlar
idiomorfny.

Himiki diiziimi.

Gabbroidlar kremnizema bay (mukdary 45-52%).
Magninin we demrin mukdary (jemi 15-20%); emma okisli
kkalsida (12-14% genli), F1 (20% ¢enli) we Na (3% ¢enli).

SiO -48,24 MgO-7,51
TiO -0,97 Ca0 —10,99
AlO -17,88 NaO —2,55
FeO -3,16 KO -0,89
FeO -5,95 HO -1,45
MnO 0,13 PO -0,28

Gabbroitleriit marfologiyasy geologiki yatys serti.

Gabboritlerin  intruziwlerin  geologiki yatys serti,
formasy, ululygy diirli-dirlidir dayka gorniisli ya-da massiw
sekilli kese kesimi onlarga kilometra yetydr. Gabroitler
dislosirlesen gatlaryn arasynda YVerlesyér. (lopolit we silli)
emele getirydr. Dutyan meydany miinler¢ge km? galynlygy
klometre c¢enli.

Esasly magmatik dag jynslar giologiki Verlesisi
boyunga we emele gelisi boyunga iki topara boliinyér.

a). geosinklinal zolakda.

b). platformada.

29



a). Geosinklinal zolokda ginislik we genetik yerlesisi
boyunca ultra esasly dag jynslar bilen bagly bolyar. Olar
gabbro-piroksinit-dunit formasiyany emele getiryar.

Sunun yaly dag jynslary uly jayrylmalaryn boyunda
yerlesydr we yiizlerce kilometre uzalypgidydr. Sular yaly
yerlerde gabroidler, ultroesasly we tursy dag jynslar bilen bile
dusyarlar. Diorit we plagiogramit bilen bir dag jynsyn beyleki
dag jynslary kesip gecmegi olaryn yzygiderli emele gelisini
kesgitlenydr. Esasly dag jynslar, tursy dag jynslar bilen
calysyarlar.

Uralyn giindogar gapdaly boyunga — galbro piroksenit-
dunit bir nége yiizlerge kilometre uzalyp gidyir. (62 sah. Sur
26).

Bazaltlar.

Das gorniisi boyunga — dykyz gara, garamtyl-cal
reiikddki dag jynsy. Hemise porfir gorniisli minerallary
saklayar. Renkli minerallary seyrek plagioklazlary. Porfir
kristallaryn ululygy 1-2 sm.

Bazalt mikroskopiki taydan aralyk effuziw dag
jynslardan tapawutlandyrmak kyn. Esasan renki bilen we
mineral diizlimi boyunca tapawutlanyar.

Bazaltyn esasy diizimi wulkanik aynadan duryar.
Mikroskopyil komegi bilen kesgitlemek kyn. Su sebépli olary
kesgitlemek ti¢in himiki analiz gecirmeli bolyar.

Mineral diiziimi.

5-nji tablisa

Oliwin, monoklin piroksen,
osnownplagioklaz, seyrek rombik
miroksen,  bazaltik  rogowol
obmanka.

Esasly plagioklaz + refikli mineral
(oliwin, monoklin piroksen,

Mineral-menek (bkpaplennik)

Esasy mineral diiziimini rombik piroksen + magdan
minerallar, kidmahal wulkanik
ayna).

Renkli mineral mukdary ~ 50
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Oliwin hemige fenokristal emele getiryir. Idiomorfny
kristal gorniisde oliwininn 6zgermeginden serpentin we hlorit.
Monoklin piroksen — owgitden duryar. Awgit onat prizmatik
kristal gorniisden emele gelyar. Plongikloz — bitownit we
labrodordan duryar.

Bazaltyn  esasy massasy esasly plagioklazyn
mikrolitlerden duryar we piroksenin, oiwininn mikrolitlerden
duryar.

Bazaltyii gorniisleri.

Renikli minerallaryn diiziimine seredip we plagioklaza
seredip diirli gorniigleri bolyar.
1. Oliwinli bazalt.
2. Piroksenli bazalt.
3. Plagioklazly bazalt.
4. Rogowaya obmankaly bazalt.

Eger-de dag jynsyn diizxiiminde bir nice renkli mineral
bar bolsa onuil mukdaryna seredip aydylyar. Mysal {i¢in —
fenokristalyn mukdary 100% bolsa, sondan oliwin 50%

awgit 30%

giperisten 20%
sunui yaly yagdayda Giperisten owgit-oliwinli bazalt diyip
aydylyar.

Tekstura we struktura

1. Flyuidial tekstura

2. Puzuristal tekstura

3. Mindalo kamennaya tekstura

Struktura bazaltow — porfir gérniisli. Esasy diiziimine

garap ki bollinyar.

a) doly kristallik struktura

b) doly dél kristallik struktura.

Dibaz struktura — plagioklazyn mikrolitleri idiomorfny,
renkli minerallara garanynda.
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Dolorit — Diabaza yakyn, yone déineleri iziometrik
gorniisde.

c) doly dal kristallik strukt — intersertal
mikrolit — 75(wulkanik ayna — 25%)

Gialoplit (50 we 50%)
Witrofir (25 we 75%)

Yatys serti.
Pokrowal we Potok emele getirydr. Bazaltli ploto —
Sibir 1500 000 km?2.
Demirg Amerika-650 000 km?.
Peydaly magdanlar.

1. Island gpaty.
2. Prezokwars.

Aralyk magmatik dag jynslar. (Andezit-Diorit toparlar).

Yer sarynda aralyk magmatik dag jynslaryn effuziw
gorniisi kop Yyayrandyr. Olaryin payyna &hli magmatik dag
jynslaryn 23 % dusyar.  R.Delinin gorkezmesine gora
Demirgazyk Amerikada andezitler 24% saklayar. Emma aralyk
dag jynslaryn intruziw gorniisi 6rén azdyr.

S.P.Solowyewinn berydn maglumatyna Uralda we
Kawkazda dioritler, &hli intruziw dag jynslaryn tutyan
meydanynyn 1.7% tutyar. Aralyk dag jynslarynl intruziw
toparyna — diorit diyilyar. Olaryn kaynotip effuziw gorniisine
andezit diyilydr, emma paleotip toparyna andezit porfit
diyilyar.

Kwarsly dioritler we effuziw analogy andezit dassit —
aralyk we tursy dag jynslaryn aralygydyr.
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Dioritler hakyky (adaty) dioritler aralyk
plagioklazlardan we rogowoy obmankadan duryar. Diwritleriii
diiziminde kwars ikinji derejeli mineral hasaplanyar.
Dioritlerin gabbradan tapawudy, plagioklazlardan andezit we
renkli minerallarynn mukdary has az bolany {i¢in tapawutlanyar.
Dioritlerde renikli minerallarynl sany — 25-35%. Mineral diiziimi
tablisa seret!

Das gorniisi boyunca dioritler mineral diizimi bilen
baglylykda gabbroitlerden tapawutlanyan yagtyrak.

Dioritleriit mineral diiziimi.

6-njy tablisa
Minerallar
Mineral topary ilkinji HKinji
(gipergenni)
Esasy Aralyk Sossyuritin
plagioklazlar agregaty
rogowoy obmanka | serissit, aktinolit
IKinji derejeli Biotit, kwars, | Hlorit, aktinobit
monoklinni kaolinit
piroksen kalili
meydan gpaty
Aksessorlar Apatit, sirkon
titanit,  masgnetit,
titano magnetit

Reniki c¢al. Gipergen hadysasynyn tésiri esasynda
dioritler iiytgeyir we yasylymtyl-cal we gofirumtyl dwiisglinde
dusyarlar.  Yoéne gbz bilen seredefide  dioritlerde
plagioklazlaryn, yagylymtyl-gara  reiikdiki rogowoy
obmankany dénejiklerini gormek bolyar. Plagioklazlaryn
dénejikleri dioritlerde zolak goriisinde dugyar.
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Gipergenez hadysasynyil tdsiri esasynda rogowos
obmankadan aktinolit we hlorit emele gelyér, biotit hlorit. (Sur.
33 sah. 32)

Minerallar diiziimi boyunca dioritler bir nd¢e gorniislere
eyedir.

1. Rogowoy obmankaly diorit.

2. Biotit rogowoy obmankaly diorit.

3. Biotitli diorit.

4. Piroksenli diorit.

Kwarsli diorit —> granodiorit —> granit kwarsli
dioritde kwarsyin mukdary 20 % kop bolsa grandiorit eliymeli
(plagiogranit).

Tekstura we struktura.

Teksturasy gabaraly we neodmorodny diirli-diirlidir.
Mysal tigin taksit, zolak gorniiglidir. Slirowoy tekstura menek-
menek gorniisli ksenolitli tekstura — dioritlerde ksenitler yagny
toweregindiki dag jynslaryn bolejikleri 6zlesdirilmedik bolyar.
(sur..).

Strukturasy — aram déneli 1-2 mm.

Ownuk déneli.
Iri déneli 5-6 mm.

Seyrek profir gérniisli strukturaly. Mineral dinejiklerini
das gorniisi boyunca gipodiomorfli strukturaly bolyar.

Prizmatik dédneli struktura plagioklazlar we rogowoy
obmanka. Siiynmek prizma gorniisinde bolyarlar.

Dioritlerin geologiki Yatys serti gabaraly gorniisde,
dayka gorniisde lokkolit gorniisde. Stok gorniisde (2km) dus
gelyédr. Emele gelisi boyunca dioritler 2 hili bolyar.

1. Granitlerin emele gelisi bilen bagly tursy magmanyn
goterilmegi bilen bagly.
2. Gabbronyn emele gelisi bilen bagly.

Eger dioritler gratiodlar bilen dus gelse — granitli

magmadan emele gelydr. Granitni magma toweregindédki dag
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jynslary eretmek we assimilyasiya hadysanyn esasynda emele
gelyar.
Peydaly magdanlar Au, Cu, Pb, Zn, Ag.

Effuziw dag jynslar andezitler we andezit porfir.
Andezit dykyz dag jynsy garamtyl-cal refikde. Mineral diiziimi
esasan plagioklazdan we piroksenlerden duryar. Seyrek
rogowayaobmanka biotitden, oliwinden duryar. (Reikli
minerallaryin mukdary — 30-35%).

Gorntisleri:

1. Andezit bazalt.

2. Andezit dassit.

Andezit bazalt — mikrolitler andezit laboradordan
duryar. Reiikli minerallaryin mukdary esasy massasy — 50%
yetyar.

Tekstura we struktura.

Andezitlerin  teksturasy flyuidal, 0Oyjiikli ulyrak
bosluklar kalsit bilen doldurylan bolyar. Andezitlerde tradimit,
kristobolit seyrek kwardan dusyar.

Andezitlerde kop yayran strukturalar — gialopilit
(andezit struktura) we witrofirowaya.

Andezitlerin yatys gorniisleri.

Olar ortik we akym gorniisde bolyarlar. Andezitler
kopleng (giimmez) we obilisk emele getiryar.

Peydaly magdanlar.

Misin magdan yataklary Uralda, polimetallaryn we
Altyn yataklary baglydygy bellidir.

Tursy magmatik dag jynyslarynyn topary.
Granit — Leporit topary.

Tursy magmatik dag jynslarynl intruziw toparyna
granitiodlar hem diyilyar.
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Granitoidlar -SiO mukdary —(65-75%) yetyar. Su sebépli
olaryn diiziiminde kwars —esasy minerallaryi biri bolup duryar.
Sol wagtda renkli minerallar az bolyar we Na hem-de K-
elementlerin  mukdary kopelyar. Egerde Granitoiellaryn
diiziminde Na we K elementler has kdpeliberse onda asgar
saklayjy refikli minerallaryn mukdary has kopelyar. Tursy
magmatik dag jynyslaryn iginde intruktiw kop yayran. Mysal
ti¢in  SNC-de intruziw-48,7% hemme magmatikl dag
jynyslarda emma tursy effuziw 13,5%. Amerkanyn Birlesen
Statlarynda tursy intruziw-35% emma tursy effoziw-12,5%.

7-nji tablisa
Minerally
Gipogenny Gipergenny
Pla.g}oklaz t}ll'sy Serissit  kaolinit
Esasy kalili meydan hlorit
spaty kwars biotit
Rogowaya
obmanka piroksen | Aktinolit, hlorit,
IKinji derejeli rombiki  piroksen | serpentin,
momoklin Aktinolit, hlorit
Muskowit
Apatit, Sirkon,
Aksessorny titanit, ortit, rutul,
magnetit

Tursy intruziw (granitoidy).

Granitoidlar beyleki magmatik dag jynslaryndan
tapawudy SiO mukdary (65-75%). Su sebdpli olaryn
diiziminde kwar esasy mineral bolup duryar we renkli
minerallaryil mukdary azalyar emma Na weK kopelyir.
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Mineral diiziimi:

Tursy plagioklaz-30%, kalili meydan spaty-30% kwars-
30%, biotit we aksessorny minerallar-10%. Seylelikde renkli
minerallaryin mukdary-10%.

Granitler renkli minerallaryin mukdaryna baglylykda iki
topara boliinyar: leykokratly we melenokratly.

Plagioklazlar esasan albit — oligonloz we oligoklaz N
10-25% (zolak gurlusly). I¢ki zolak andezitden duryar. Tursy
plagioklazlar himiki dargamagyndan serifit emele gelyar.

Ortoklaz we mikroklin gozenek gorniisine gyrlysy
bolyar.

Kopiileng perti hem dusyar. Spat bilen abitin bile
O0smegine aydylyar. Biotit diiziminde Fe kop saklayan gorniisi.
Biotit giporsenez hadysanyn esasynda hlorite we muskowita
owrllyar.

Adaty granitlerde rogowaya obmanka goniur renkdéki
dusyar.

Granitiodlarda  hemise = demirsow  piroksenlere
(gipersten) dus gelydr. Granitlaryn yene bir ayratynlygy
aksesorny minerallar kop bolyar.

Mineral diiziimi boyunca granitlerin boliinisi.

Esasy goz oniine tutulyan faktor ol hem K-gpatyn,
plagioklazyn, kwarsyil we renkli minerallaryil mukdarydyr.

Haizirki dowiirde granitiodlaryn diirli-diirli
klassifikasiyasy bar, emma umumy kabul edilen kassifikasiya
yok.

Hazirki dowiirde ulanylyan Kupletskininn hodiirldn we
XXIV halkara geologiki konkresit we AH CCCP Petrografiki
komitetinin klassifikasiyasyny ulanylyar. Su alatlar bilen bir
nége toparlara boliinyédr. Adaty granitler.
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Granitlerin klassifikasiyasy.

8-nji tablisa
Meydan
spatlarynyn
Granitiodlarynn | mukdaryna | Toparlara degisli
topary garynda esasy gorniisleri
kaligpatyn
mukdary %
Tonalit,
I 0-10 plagiogranitler
I 10-35 granodioritler
I 35-65 granit (adaty)
v 65-kopiirdk Asgarly
granitler,alyaskity

Biotitli granit — in kop yayran, doly kristallasan,
agymtyl-gal renikli 6zgerende olar gyzylymtyl bolyar.

Muskowitli granit seyrek dusyar.

Ikislyudaly granitler (biotitden we muskowitden
duryar. Rupokowik — biotit rogowaya obmankaly granit.

Carkonitler giperistenli granit kembirki dowiirde
dugyar.

Granodiorit plagioklaz andezitden duryar.

Tonobit — granodioritlerden tapawudy kaligpat
bolmayar, eger bolsa-da az mukdardabolyar.)

Plagiogranity kwarsyn mukdary boyunca, adaty
granitlara yakyn, emma olardan tapawutly kaligpat esasy
mineral hasaplanmayar.

Alyaskit adaty granitlerden tapawudy kalispatyn
mukdary plagioklazlardan iki esse kop bolyar..selognyye
graniy adaty granitlerden tapawudy selogcnoy metallar
esasanam Na kop saklayar.

2-nji sorag.

Struktura we tekstura.
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Granitiodlaryn teksturasy gabaraly (dykyz) we diirli-
diirlidir. Slirowy tekstura reiikli minerallar bir yerik tysiip
menek emele getiryér. Slir rogowoy obmankadan we biotitden
duryar. Slirler ksenolitler yagny basga dag jynslaryn bolekleri
bolup magmanyi 6z i¢ine alanda weony 6zlesdirende emele
gelyar.

Direktiwnaya tekstura — fubnarallelny kristally polewyh
spaty magmanyn bir tarapa akmagyndan emele gelyar.

Strukturasy — srednozernifti 1-2 mm.

Krupnozerniti 5-6mm.

Melkozern doli mm.

Granitiodlar hemise gipidiomortnozernisti struktura
eyedir. (sah. 184, sur. 154).

Himiki diiziimi.

R. delininhasaplamagyna gord alyaskitde we asgarly
granitlerde SiO> mukdary (73-76%) emma granidioritlerde —
65% peselyir.

Demirin okisli: granitoidlerde ~3%

granidioritlerden ~4-5%

Al203-13-15%

MnO granitoidler — 1%

Granidioritlerde — 2%.

Asgarly metallaryn oksidi:
Adaty granitde ~ 8%.
Asgarly granitlerde — 9-10%.

Si0O -69.21 MnO - 0.12

P05 - 0.30

TiO2-0.41 MgO -1.15 H»O-0.85
Al,O3-14.41 CaO -2.19

Fe,O3 —1.98 Naz0 — 3.48

FeO - 1.67 K20 - 4.23
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Granitoidleriit geologiki yatys serti.

Granitoidler intruziw dag jynslaryn i¢inde it képyayran
hasaplanyar. Granitoidlar stok gornlisinde we batolit
gorniisinde dus gelyérler.

Olaryn ululygy diirli-diirli bolyar. Stok kese kesimi
yiizlerge metre yetyir. Batolitin kese kesimi yiizlerce kilometre
yetydr. Granitoid massiwler geosinklinallarda yerlesyar.
Granitoidler daglyk yerlerde, olaryn gerslerinde yerlesyarler.

Mysal 1iigin Uralda Merkezi Gazakstanda,Uly
Kawkazda alp dowriine emele gelen daglarda uly mogberde
yerlesyérler. Granitoid ploutonlar ¢okiindi we metomorfik dag
jynslaryny kesip gecyédr. (Diskordanty). Kémahal diirli
formasiyalaryi arasynda sazlagykly yatyar. Olar yerin istiinde
acyk yatyarlar we uly meydanlary tutyarlar (yiizlerge kwadrat
kilometr). Galynlygy 1-2 km. hazirki dowiirde botalit s6zi kdp
ulanylyar. Granitoid intruziwlar magmanyn bir gezek ya-da
kop gezek yokaryk goterilmeginden emele gelydr. Kop
fazalaryn esasynda emele gelen granitoid intruziwlere
“intruziw kompleks” diyip aydylyar. Intruziw kompleksleri
Oowrenip olaryn emele gelisi iki faza boliinyérler.

a) Uly massiwlerin emele gelmegi
b) Zila (damarlaryn) we daykalaryn emele gelmegi.

Granitoidny massiwiit geologiki yatysy (I.LF.Trusowa,

W.I.Cernow boyunga sah - 103).

Peydaly magdanlar.

Granitoidlary gadymdan gurlusyk we bezeg serisde
hokmiinde ulanylyp gelipdir. Mysal {i¢in granit ropokiwi
Leningratda jaylary bezemek {i¢in ulanyodyr.

Rapakiw biotit rogowaya obmanka granit oliwin
struktura.

Porfir ulideni (birndce santimetr).

Granitoidler bilen bir ndg¢e metallik we metal dil
peydaly magdanlar bagly bolyar. (Sn,N we Mg)..
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Adaty granitler bilen (Pn, Zn, Cu, Au,we basga
metallar). Su sebidpli granitoidleriin metallogeniyasy dwrenmek
mineroloklaryn, petrograflaryn metallogeniklerii  6niiinde
goyan maksadynyn

Effuziw dag jynslar.
(liparit we liporit porfir).

Liparit — tursy effuziw, yagty-cal, sarymtyl, gyzylymtyl
renkde, porfir strukturaly.

Fenokristalyn ululygy 0.2-2 mm. Seyrek 4-5mm.
Liparitin  ayratynlygy — kwarsyn fenokristal gorniisde
bolmagydyr.

Piolit — eger liporitini diiziiminde sanidin bolmasa ona
piolit diyilyar0

Obsidian — cal, ¢alymtyl — gara, gara wulkanik ayna
(steklo) rokowisti dowiilme (gycak dowiilme). Suw
saklamayar.

Pehsteyin — gara, gyzyl, gonur, yasylymtyl,
sarymtyl,seyrek ak renkdiki wulkanik ayna (steklo

8% - H20 saklayar.

Perlit — cal, gonrumtyl-gal, sarymtyl-¢al, wulkanik
ayna (steklo) sem yalpyldyly.

Pemza — lipariti degisli. Pemza —ak, agyk-¢al ya-da
sarymtyl seyrek gyzyl renkde dag jynsy. Gurlusy ingejik
turbalardan duryar. Pemza wulkanii aynada duryar. (sag
gorniisli turbajyklardan) duryar.

Liporoidny dassity — effuziwni analog liparito. Ol
liparit bilen dassin aralyk dag jynsydyr. Fenokristal — biotit,
rogowaya obmanka, seyrek piroksendir.
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Tekstura we struktura.

Zolak-zolak gorniigli gurlugsy bolup fluidal tekstura
eyedir. Liparityn ayratynlygy ownuk damarjyklar we linzalar —
(0.2-0.3mm) tridimitden we krastallbolitden duryar.

Strukturasy sferolitden duryar. Sfarelitler fenokristalyn
dagynda emele gelyir.

Liporit porfir.

Liporitiii paleotipli analogma kwarsli porfir diyilyéardi.
Hézir ona liparit porfir diyilydr. Fenokristal — tursy plagioklar
k& mahal epidot, ortokloz ya-da mikronlik liporit porfiriii esasy
diiziimi falzit, sterolit, mikrogranitli struktura eyedir. Liparit
porfirini bir gérniisine — felzit diyilyér.

Tursy effuziwleriii himiki diiziimi.

R.Delint we S.Nakkolds — boyunga.

Sio2—72.80 MgO - 0.38 SiOs
TiO2-0.33 CaO-1.20

Al,03 - 13.49 Na2O — 3.38

Fe.03 —1.45 K20 -4.46
Fe—0.88 H.O0 —1.47

MnO —-0.08 P20s —0.08

Yokary asgarly aralyk magmatik dag jynslarynyii
topary (sionit — trahit topary).

AN.Zawarisknin aytmagyna gord sionit trahit topary
ahli magmatik dag jynslaryil tutyan meydanynyn 0.6% tutyar.

Sionit — intruziw dag jynsy, uly massiwleri emele
getirmeydr, emma ony owrenmek magmatik we metallogenik
hadysany 6wrenmek ti¢in uly dhmiyeti bardyr. Sionitin effuziw
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analogy trahit we trahitporfir — yer gabygynyn gurlusynda az
mukdarda dus gelyar.

Sionit (intruziw dag jynsy).

Sionit toparynyin umumy alamatlary: kwarsyn yoklugy,
aralyk kremnokislotnost we kaliy meydan spatyin kdp oz
diiziiminde saklamagydyr.

Mineral diiziimi.

9-njy tablisa

Mineraly
Ikinji (gipogenny) | Gipergenny
Kalili meydan
spaty  plagioklaz
Esasy (tursy we aralyk)
rogowaya obmanka
piroksen biotit
IKinji derejeli Oliwin ya-da kwars
Sirkon, sten
magnetit Apalit

Mineral topary

Kaolinit
Serisit
Aktinolit
Hlorit

Aksessorny

Su toparyin esasy tapawutlandyrys alamaty kalili
meydan  spatyn  kopliigidir.  Plagioklaz  sionitlerde
(andezin,oligioklaz) gysga tabletka gorniisli kristallary. Kaliy
meydan gpaty ortoklaz ya-da mikroklin K(AlSizOs).

Sionitiii toparynda refikli minerallaryn mukdary ortaca
15% emma leykokrat gorniisli hemdusyar.

1) Leykokrat sionitlerolg -% renkli mineral.

2) Melahokrat sinitlerde 20-25% renkli mineral.

3) Sionitlerde meydan spatynyn mukdary 70-80%.
Yone kalili spatlaryii mukdary plagioklazdan iki esse kop
bolyar.
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Sionit mikroskopiki cal, gyzylymtyl ¢al renikddki dag
jynslarydyr. Olaryn gyzyl reiki-kali spatyn kopliigi bilen
bagly.

Sivenitinn mineral diiziimi boyunca boliinisi.

Siyenitlerin atlary olaryn diiziimine giryan renkli
Minerallaryn gorniisine bagly bolyar. Mysal {i¢in rogowaya
obmankaly seyenitin kop yayran. Ondan basga-da, biotitli
sionit, piroksenli siyenit,biotit — rogowaya obmankaly sionit.

Sionitler topary bilen beyleki dag jynslaryn
toparlarynyn aralyk gorniisler bolyar:

1. Sionit diorit — den mukdarda kali spat we plagioklaz
(andezin) we renkli minerallardan duryar. Esasan rogowaya
obmanka 25%.

2. Gabro siyenit — deit mukdarda kali spat we plagioklaz
(laboratordan) duryar. Renkli mineral rogowaya obmanka 40-
50%-den duryar.

3. Kwarsli siyenit — sionit bilen granitin aralygy
hasaplanyar. Kwarsyil mukdary 5-10% bolany ii¢in sionitden
tapawutlanyar.

4. Grano siyenit — diiziimi boyuncga granite has yakyn.

Tekstura we struktura

Teksturasy — gabaraly (dykyz), zolak-zolak goérniisleri
we taksit gornlsli (menek-menek  gornisli). Renkli
minerallaryil defl yayramanlygy sebépli zolak tekstura we
taksit gorniisli teksturany emele getiryar.

Zolak gorniisli tekstura magmatik erginin akmak
hereketi esasynda flyuieliol gorniisi eye bolyar.

Struktura — aram déneli, porfir gorniigli. Mikrostruktura
gipidiomornozernisti. Minerallar déneleri diirli idiomorfiny
bolyar. Plagioklazlar, kaligpata gord has idiomorfny. 1 sur. 284,
sah 320 km Plowerkino.
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Himiki diiziimi

SiO, - 62.32 MgO - 1.18
TiO2-0.43 Ca0 -4.30
Al;03—-17.33 Na,O - 4.75
Fe,O3 —2.70 K20 —-4.99
MnO - 0.20 P20s —

H.O - 0.28
100.04

Awgit sionit (Aldan, po 20 A.Bilibin boyunga).

Diirli siyenitlerinn himiki analizin gérkezmesine seretsek
onda kremnezemiii mukdary (55-65%) kop bolmayar. Yagny
granitiodlardan az. Glinoziomyn mukdary sionitlerde,
granitlardan yokary emma dioritlere yakyn. Onuni sebibi
sionitlerin  diiziiminde dioritlerinki yaly meydan spatlar
granitlerinkiden kop.

Sionitlerini diiziiminde demirit we magmanyn okisleri
mineral diiziimine gora Gytgdp duryar (3-4% cenli).

Asgarly metallaryn umumy mukdary ~ 9%.

Sionit dag jynslaryit morfologiyasy we
geologiki yatys serti.

Sionitler ordn seyrek massiw emele getirydr. Sionitler
esasan basga massiwlerin towerek c¢iginde yerlesyir. Esasan
granitiod massiwleriil tdwerek zolagynda yerlesyir.

Sionitlerin genetik gorniisi boyunga granitiodlar bilen
baglydygyny Urabla, Merkezi Gazagstanda, Tyan-Sanda,
Altayda we regionlarda bardygyny belli boldy.

Peydaly magdanlary.

Sionitler hemise genetek taydan basga dag jynslar bilen
baglydygy sebdpli we 6zbasdak massiw emele getirmeyénligi
sebépli, difie olar bilen bagly magdanlaryii bardygyny aytmak

45



kyn. Emma kidbir yerlrerde magdan vyataklary ginislikde
sionitler bilen bagly uralda sionitler bilen demir magdan bagly.

Effuziw dag jynsy (trahit we trahit porfir).
Trahitler.

Trahit yagty-cal, sarymtyl, gyzylymtyl renkde, porfir
gurlusly (strukturaly), budur sudur dowiilydn dag jynsydyr.
Trahit s6zi grek dilinde “Trahis” serohowaty teaz diymekdir.

Mineral diiziimi
10-njy tablisa
Fenokristal Plagioklaz, sanidin, biotit, rogowaya
obmanka seyrek piroksen
Esasy mineral Sakidin + tursy ya-da aralyk

plagioklaz  + refikli  mineral
(diopsid) + magdan mineral

Renikli ~ mineral | 15 %

mukdary

Trahitlarda tenokristal plagioklazdan (oligoklazdan
labrodora ¢enli), sanidinden we reiikli minerallardan duryar.

Trahitin diirli gorniisleri.

Renkli fenokristallaryn diiziimine garap trahitlerin diirli
gorniigleri bolyar: rogowaya obmankaly, biotitli, piroksen-
biotitli, piroksen rogowaya obmankaly gorniigleri.

1. Gialotrahit — ayna gorniisli obsidiana mefizes pemza
yakyn. Bomba, lapilli.

2. Trahiandezit — porfir strukturaly.

3. Trahiliparit ya-da kwarsli trahid.
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Tekstura we struktura.

Trahitin teksturasy flyuidealny, gabarcgakly tekstura.

Struktura — doly kristallasan, az mukdarda wulkamik
steklo.

Trahit strukturaly — uzyn mikrolitler andezinler akym
boyunca ugrukdyrylan gorniisde bolyar. (Sur. 45 sah. 121.
Trusowa).

Trahit porfir.

Trahitinl paleotipli gorniisidir.

Trahitden, trahit porfiriii tapawudy:

1) Esasy diiziimi we fenokristal 6zgeren bolyar.
2) Plagioklaz — sossyurite dwriilyan.

3) Sanidin — ortoklaza ya mikrolina 6wriilyar.

Himiki diiziimi (trahitin we trahit porfir).

SiO, — 60.68 CaO —-3.09
TiO2-0.38 Na,O —4.43
Al;03 —17.74 K20 -5.74
Fe,O3 — 2.64 H.O - 1.26
FeO - 2.62 P,Os — 0.24
MnO -0.66

MgO -1.12

Geologiki yatys serti we yayrayysy.

Trahit we trahit porfir — giimmez gorniisli yatyar.
Trahit, bazalt bilen bile dusyar. Yuwas okeanyii adalarynda we
Afrikada.

Trahit — Zakawkaziyada, Amerikada, Zaybakyada.
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Peydaly magdanlar.

Trahit tut — sement ¢ykarmakda ulanylyar.

Asgarly magmatik dag jynslar topary.

1. Asgarly sionitler.
2. Strukturasy we teksturasy.
3. Effuziw dag jynslary.

Asgarly hatar.

1. Asgarly sionit — glubinny.

2. Asgarly trahit — effuziw.

3. Nefelinli sionit — glubinny.
Fanolit — effuziw.

Asgarly gabroidi — glubinny.
Asgarly Bazaltoid.

o 0B

Asgarly magmatik dag jynslar yer gabygyndaii az
yayrandyr. Olar mineral diiziimi boyunga diirli-diirlidir. Su
sebdpli olaryn diirli petrografik gorniisleri kép bolyar. Olar
bilen diirli peydaly magdanlar baglydyr.

Asgarlysiyenitler adaty sionitlerden tapawudyny belldp
gecmek bolar.

Himiki diiziimi boyunga sionitler ikd bolunyar:

1. Normalnyy — K-Na.

2. Asgarly — Na.

Asgarly siyenitler, adaty siyenitler bilen mineral

diizimi boyunca menizes emma renkli minerallar —

asgarly, plagioklaz kopleng altitden duryar. Sunui {i¢in
olar bir-birinden tapawutlanyar.
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Mineral diiziimi.

11-nji tablisa

Minerallar
Gipogenny Gipergenny
(perwig¢ny) (witorgen)
Kaligpat Kaolinit
Abit Serisit
Selogny amfibol Akminolit
Sselogny Hlorit
piroksenler

Lepido melan
Nefelin, oliwin ya-
da kwar

Sirkon,
titanomagnetit

Sfen

Apalit

Mineral
topary

Esasy

IKinji derejeli

Aksessorny

Asgarly sionitleriit mineral diizimi boyunga bdliinisi.

Asgarly sionitlerin  boliinisi  renkli  minerallaryn
mukdary boyunga at berilydr. Pulaskit — asgarly meydan
spatlardan mikroklinperit, albit we aggarly refikli minerallardan
duryar. Renki minerallaryn mukdary — 10%.

Nordmarkit — kwarsli aggarly sionit (kwars — 7-10%).

Asgarly sionit bilen aggarly granitin aralygy.

Tekstura we struktura.

Gabaraly, menekli, zolak gorniigli hem-de trahitoidni
tekstura — ideomorfny Kkalispatlaryn kristallary bir tarapa
ugrukdyrylan bolyar.

Sttrukturasy aram déneli, porfir gorniisli. Asgarly
sionitlerin esasy ayratynlygy olaryn diiziiminddki aksessor
minerallar: sfen, apatit we sirkon uly kristal gorniisde dusyar.
Sirkon - bir ndge m.m., kd mahal 1 sm..
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Himiki diiziimi esasy tapawudy asgarly okislerin (H —
12%), kalsin okislisi azalmagy (~2%). Okis natriy kopelmegi
(~67%).

Geologiki yatyslarynn ayratynlygy. Asgarly sionitleri
beyleki sionitler bilen esasanam nefelinli sionitler bilen bile
dugyar.

Olar bir massiwde bile dusyar.

Asgarly sionitler, nefelin sionitler bilen bilelikde
giinorta Ukrainada — Zdanow sebitinde, Uralda — ilmen
daglarynda, Hibin daglarynda, Sayanda, Aldanda w basga
yerlerde dusyarlar.

Effuziw dag jynslar (Asgarly trahit we keratofir).

Asgarly sionitlerinn analogy asgarly trahitlardyr. Hemise
fenokristal meydan spatyndan we asgarly reiikli minerallardan
duryar. Esasy diliziimi — aggarly meydan spatlaryin ownuk
mikrolitlerinden duryar. A mukdarda asgarly amfilollar we
egirinden mikrolitlerden duryar.

Asgarly trahitlerin  — paletip gorniisine keratofir

diyilyar.

Doygun dil kremnizemli, asgarly aralyk dag jynslar
(nefelinli sionit fenolit topary).

Adaty dag jynslara garanynda feldspatiodlar sionitler az
yayrandyr. Emma olary owrenmek praktiki we teoretik
dhmiyeti bar. Su toparyn esasy wekili nefelinli siyenitdir we
onun diirli gorntisleridir (leysitli sionit, sodalitli sionit,
analsimli sionit we basgalar).

Emma olar seyrek dusyar su sebdpli dine nefelinli
sioniti we onuil effuziw analogy fonaliti beyan ederis.
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Intruziw dag jynsy (nefelinli sionit).

Nefelinli sionit az diizliminde asgarly metallaryn
okislerini kop saklayar (15-17%). Esasanam sionitlere
garanynda nefelinli sionit kremnezemin mukdary 50-56%
azalyar. Su sebédpli doygun dil alyumo selikatlary
(feldspatiodlary) — nefelinli emele getiryar.

Mineral diiziimi.

12-nji tablisa

Minerallar

Mineral —

topary IIkinji gipogenny Ik.'nJ'
(gipergenny)

Esasy Nefelin Seolitler,

Mikroklin pertit ya- | libenerit, agregat

da spreystena

Anortoklaz Kaolinit

Albit

Asgarly piroksenler | hlorit

Asgarly amfibollar

Lepidomelan

HKinji Astrofillit

derejeli Lamprofillit

Ewdialit

Ewkoli

Rinkolit

Ramizit

Rektolit

Sodalit

Aksessorny | Apatit, sfen, sirkon,

magnetit

Titana magnetit
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Mineral diiziimi boyunca nefelinli
stonitlerin boliinisi

Nefelinli sionitlerin diirli gorniisleri ony diiziimine
girydn nefelinin we asgarly meydan spatlaryn mukdar
gatnagygyna we basga ayratynlygyna garap bolyarlar. Olaryn
meiizes gorniisleri ayry sebitlerde diirli at berilyir.

Mysal iicin Hbin daglarynda we lowozer tunelrada
nefelinli sionita — foyyaity diyip atlandyrylyar. Onun
diiziiminde kaligpaty (57%), nefelin (20-25%).

Egerde nefelinli sionit — egirinden ya-da arfedsonitdan
dursa we pegmatit struktura eye bolsa onia Hibinit diyilyér.

Ondan basga-da nafelinli sionit melenokaat gorniisde
bolsa, diiziiminde ewdiolit kdp bolsa ona luyarit diyilyér.
Seylelik-de nefilinli sionitinn diirli gorniisleri bardygyny belldp
gecmelidir.

Teksturasy we strukturasy.

Nefilinli sionitleriii ii¢ hili gorniisi bolyar.

1) Idiomorfny nefelin.

2) Trahitoidni nefelin (meydan spatyn kristallary parallel
gorniisde yerlesyarler).

Nefelinli sionitleri ~ mikroskopda  Owrenilende
leykokratly = minerallar ~ (nefelin,  kalispat) —  has
idiomorfnydygyny belldpgecmelidir.

Aksessorny mineraly — apatit, sfen we sirkon onat
kristallagan kristaly emele getiryr.

Himiki diiziimi.

Kremnezemiit mukdary (55-65%) granitiodlarynka
garanynda az.
Glinozemin mukdary (15-18%) granitlardan kopiirak.
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Demirin we magnyn okisi — 34% kalsinin okisli adaty
sionitlkerde — 4%. Asgarly metallaryn 9% sionitler seyrek
massiw emele getirydr. Olar koplen¢ uly bolmadyk lokolit,
dayek gorniisde dugyar.

Peydaly magdanlar.

Sionitler hemise basga magmatik dag jynslar bilen
emele gelyér. Su sebépli peydaly magdanlar difie sionitler bilen
baglydyr diyip bolmayar. Emma bir ni¢ce magdanlaryn yatagy
sionitler bilen baglydygy belli boldy. Mysal {i¢in Uralda
(Blagadat) demir magdany, sionit bilen hek dasynyn kontraktda
yerlesyar.

Trahit we trahit porfir
effuziw dag jynsy.

Trahit — yagty cal, sarymtyl, gyzylymtyl renkli, porfir
strukturaly dag jynsydyr.

Mineral diiziimi.

Mineral (fenokristal) plagioklaz bitownit. Effuziw dag
jynslar sanidin, biotit duryar. Hemise pagioklaz fenokristal
emele getirydr. Emma asgarly meydan spat esasy massany
tutyar.

Effuziw dag jynsy.
(fonoliti we fonolitowy porfiry).

Fonolitler hemise porfir gorniisli struktura eyedir. Porfir
gorniisddki kristallar sanidinden, anortoklazdan, nefilinden,
sodoliden duryar. Renkli mineraldan porfir kristal monoklin
piroksenden  (diopsid, titanisty awgit, egirin — awgit) we
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asgarly amfibollardan duryar. Kébirlerinden aksessorny
minerallardan titanitiii uly kristaly dugyar.

Fonolitlerin esasy diiziimi asgarly meydan spatdan we
nefelinden  gosonal gorniisde, az mukdarda, renkli
minerallardan monoklin piroksenden duryar.

Asgarly meydan spatlaryin we nefelinin mukdar taydan
gatnasygy seredip fonalitin iki gérniise bolyarlar.

1. Nefelinotoid (asgarly meydan spaty -20%).

2. Trahitoidny (asgarly meydanh spaty — 10% cenli).

Seyrek dusyan feldspatidin fenokristalina gorap birnédge
gorniisleri bardyr (nazeon, sodaltli, analisimli, fonalitler we
basgalar.).

Fonalit porfir seyrek dusyar.

Fonalitler himiki tozomanyi esasynda seolite dwriilyar.

Poluglubinny we Zilny dag jynslary.
(aram cunilykly we damar gorniisli dag jynslary).

Damar gorniisli magma dag jynslar emelegelisi
boyunca intruziw we effuziw dag jynslaryin aralygydyr.
Hakykatdan olar aram g¢unlukda emele gelen ya-da gip abissal
dag jynslarydyr. Damar gorniigli dag jynslar bilen, magdan
emele gelis hadysalaryn baglangygyny bir nidce yerlerde
bardygyny anyklanypdyr.

Kébir yagdaylarda damar gorniisli dag jynslar aram
cunilukda emele gelen dag jynslaryn analogy hasaplanyar.

Aram cunlukly dag jynslary mineral diiziimi boyunga
has cuiillukda emele gelen dag jynslaryil analogydyr. Olar dinie
struktur ayratynlygy bilen tapawutlanyarlar.

Aram cuillukda kristallasma gecende porfir gorniisli
struktura ya-da ownuk déneli strukturalar yiize ¢ykyar.

Damar gorniisli dag jynslara “maly intruziw” hem
diyilyar.
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G.Rozenbus adaty magmadan emele gelen damar
gorniisli dag jynslaryna “ashistowyn” diyip at beryiar —
“herasseplenyer”.

Ashist dag jynsyny iki topara boliipdir.

1. Leykokrat.

2. Melenokrat.

Rezenbusyn ayratynlygyna gord, leykokrat we
meleonokrat dag jynsy magmanyn gosmaga bdliinmeginden
emele gelyar.

Su gipotezany hemmeler kabul etmeyidr. Emma ony
saklamak (termini) gerek, sebdbi klassifikasiya gecirmeklige
komek edyér.

Ashist dag jynsy.

Ashist dag jynslar, aram cuiilukda dag jynslaryn
analogydyr. Strukturasy boyunga iki topara boliinyéar: ownuk
déneli (mikrozernisti) we porfir strukturaly dag jynslar.

Ahist dag jynslaryii topara ara boliinisi.

13-nji tablisa
Dag As hist dag jynslary
jynslarynyn | Mikrozenist Porfir
topary struktura sttrukturaly
. Gabro-porfitit
Esasly Mlkroga_bro Gabro-diabaz-
Gabro-diabaz -
porfirit
Aralyk Mikrodiorit Diorit porfirit

Kwarsli mikrodiorit

Granit — porfir

Mikrogranit T
Tursy Mikrogranitdiorit Granodiorit
porfir
Asgarly
kremnezem Mikrosionit Sionit porfir
bilen dagyn
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Asgarly Ngfelin_li _ Nefe:IinIi sionit

kremneéem ml'krOdIOI’It' porfir . _

dagyn dil Mikroessksit Esseksn-poflr_
mikrosonkinit Sonkinit-porfir

Ownuk déneli gorniisine “mikro” so6zi gosulyar.
(tablissa seret).

Eger ashist dag jynslaryna “pofir” s6zi gosulyar. Mysal
ticin gabro-porfirit. Esasy gorniigleri:

1. Gabro diobaz - doly kristallasan, ownuk we
aram déneli, diiziimi esasan, esasly plagioklazdan we awgitden
duryan dag jynslarydyr.

Strukturasy — ofit gorniisli.

2. Gabro — porfirit — fenokristal esasan andezinden,
rogowaya obmankadan we biotitden duryar. Doly kristallasan
ownuk déneli.

Magmatik erginleriii kristallasma hadysasy
barada ylym kristallizasion we
magmatik dufferensasiya.

Magmatik dag jynslaryn esasy toparyny oOwrenilende,
olaryn himiki we mineral diiziiminiii diirli-diirlidigine hemise
alymlar {ins beripdirler. Onun nddip emele gelyindiginii
sebébini diislindirmeklige synansypdyrlar.

Hemme  magmatik dag  jynslar  magmanyn
kristallasmagyndan emele gelyér diyip netijd gelipdirler.

Yer gabygynyi belli bir meydangasynda dus gelyin
dirli-diirli dag jynslaryn emele gelmegi {i¢in, himiki diiziimi
boyunga ayratyn magmatik erginlerin gerekdigi bilen
diistindirmek 6rédn kyn diisiipdir.

Seyle pikir etmeklik hem nddogry hem bolardy, sebébi
dirli-diirli magmatik dag jynslar sol belli bir magmatik
massiwinl yerlesen yerinde bile dusyarlar (hemise assosasiya
beryir).
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Hatda bir magmatik dag jynsy, basga bir magmatik dag
jynsyna geg¢yin ¢éklerinde aralyk magmatik dag jynslary hem
dus gelyar.

100 yyl mundan ozal alymlaryn petrograflaryn islerinde
diirli magmatik dag jynslaryny emele getiryén ilkinji magma
nirede we nddip emele gelyar ya-da ndce magmanyn gorniisleri
bolup biler diyen meseldni 06z aralarynda c¢ozmeklige
synansypdyrlar.

XIX asyryn ahyrlarynda hemme magmatik dag jynslar
andezit-bazaltli magmadan emele gelyiar diyen diisiinje yiize
¢ykypdyr. (N.Bouen, R.Deli we basgalar).

Amerikaly petrograf N.Bouenifi aytmagyna goré diirli
magmatik dag jynslar bazaltli magmadan yagny onun
differensabiyasy gecmeginden emele gelydr diyen c¢aklama
yiize ¢ykdy.

Bouen tejribe gecirydr. Emele gelen kristal bilen
erginlerin arasynda reaksion gatnagyk bar diyip aydypdyr. Ol
reaksion hatary gorkezdi.

Oliwin
!

Rombik piroksenler

!

Monoklin piroksenler

!
Amfibollar

!
Biotit

Oliwin Kalsili plagioklazlar

!
Rombik piroksen Natrili-kalsili plagioklaz

! l

Monoklin piroksen  Kalsili-natrili plagioklazlar

! l
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Biotit Natrili plagioklazlar
! !

Kalili meydan spat

!

Mu

!

Kwarsit

Buenyn bu aydany diiie tejribe isi bilen esaslanman ol
geologiki sertler bilen tassyklanyardy. Bouenin bu ideyasy
1930-1940 y. hemme geoloklaryn arasynda giiidden ulanylyp
baslandy.

Her hataryn yokarsynda yerlesyan minerallar ilki bolup
emele gelyar.

Diirli hatarda duran minerallar bile dusmayarlar.
Asakda yerlesen minerallar, yokarda yerlesen minerallary
eredip bilmeyar.

Boueniii reaksion kese hatary diirli magmatik dag
jynslaryn emele getiryér.

Rus alymy F.Yu.Lewinsonlessing we
W.N.Lodog¢nikow, Bouenii ideyasyna garsy ¢ykys etdiler.

1. Rus alymlaryn aytmagyna gord esasy we tursy dag
jynslaryii arasyndaky tebigy gatnasyga gabat gelmeyir. Yer
gabygynda granitiodlar, gabbriodlardan kdp yasyrandyr.

Lewinsonlessing we Ye.A.Kuznesow hasaplamagyna
gord:  bazalt magmany 100% diyip alsak  onun
kristallasmagyndan 30% granit magma emele gelmeli. Su
sebdbe gord plagiogranit emele gelmeli, emma tebigatda kalili
granit kop yayrandyr.

2. Gargylykly faktur Bouenitin aytmagyna gord
asakdaky hatardaky minerallar yokarky hataryi minerallasryny
eredip bilmeyir. Yagny esasly dag jynslaryny granitli magma
assilimirowat edip bilmezligini belleydr. Emma su hadysa
tebigatda bardygy bellidir. Lewinson-lessing mysal getiryar.
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Alyaskada riolit lawada (i¢inde) esasly dag jynslaryin galan
bolejiklerinin bardygyny belleyar.

Sonky yyllarda sununn yaly kop faktorlar toplandy.
Olaryn hemmesi Bouenit ideyasyna garsy gelyar.

Magmatik differensiya.

Magmatik differensiya, magmatik erginin
kristallasmagyndan ozal bolup gegyar.

Magmatik differensiyanyin esasy miimkin bolan
faktorlar sulardan ybaratdyr: likwasiya, migrasiya we gazlaryn
gdcmegi (gazawoy perenos).

Likwasiya — tempraturasynyn peselmegininn netijesinde
magmatik erginiii iki bir-biri bilen garysmayan suwuklyga
owrlilmegine  aydylyar. Likwasiyanynn  esasy faktory
tempraturanyil peselmegidir. Likwasiya hadysasy silikatly we
sulfid erginler tigin kop wagt ozal tassyk bolupdy.. leningrad
institutynda D.P.Girgoryewinl gegiren tejribesinde belli boldy,
yagny esasy diiziimi silikatly erginin iki gata boliinyar.

Yokarky gat asgarly granita yakyn we asaky gat
peridotite yakyn.

Magmatik dag jynslaryn emele gelmeginde likwasiyan
usulyny ilkinji bolup F.Yu.Lewinson-lessing ulandy.

Ol iki ywenilni magmanyn , (yagny bazaltli we granitli)
tarapdary boldy. Onun aytmagyna gord hemme galan
magmatik dag jynslar likwasi hadysanyn esasynda su iki
magmadan emele gelydndigini belledi.

Likwasiyanyn ge¢mekliginde, tebigat iki itergi bolyar:
assimilasiya we ucujy gazlaryn magmatik erginden boliinip
cykyp gitmekligi (dustilyasiya) hadysalary.

Assimiliyasy — magmatik erginin 0z toweregindéki
diirli dag jynslarynyn boleklerini 6z icini sindirip ony
0zlesdirmekligine aydylyar.

Hazirki dowiirde magmatik differensiya hadysanyn
gecmeginde likwasia prinsip has dogry hasaplanylyar.
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Yene bir zady bellip gecmeli. Hizirki dowiirde
alymlar, dine bazaltly magma bar we ol sial gatlakdakydag
jynslaryny eredip gibrid gorniisli dag jynslaryny emele getiryar
diyen pikire geldiler.

Hazirki wagtda bolsa petrologiya-da yene tidze ugur
osiip baslady. Yagny yerifi yokary mantiyasynda, 400 km
cunlluga ¢enli, esasly we ultro esasly magma emele gelip bilyér
diyen pikir yiize ¢ykdy.

Alymlaryn aytmagyna gorda 100-150 km cunlukda
mantianynl astenosfera gatlagy yerlesydr. Atmosfera esasan
esasly we ultroesasly materialdan duryar. Wulkaniki hadysalar
we magmatizm sol atmosfera bilen baglydyr diyip ¢aklayarlar.

Tursy magmatik dag jynslaryn emele
gelmegi barada gipoteza.

Granitiodlaryn  emele gelisi  baradaky  birndce

gipotezalar {i¢ topara boliinyar:

1. Granitin magmadan emele gelisi.

a) Ywenilny granitli magmadan emele gelisi Lewinson-
lessing.

b) Bazaltly magmanyn differensiyasynyn esasynda emele
gelyar. (N.A.Bouen).

2. Palingenny granit magmanyn barlygy (P.N.Kropotkin,
Yu.A. Kuznesow).

3. Granit metosomotoz hadysanyn netijesinde emele gelyar
(N.G.Sudowikow, G.Rid we baggalar).

1.Granitin magmadan emele gelisi.

Su gipotezanyn diiybiini tutyjy Lewinson-lessingdir.Ol
ilkiji granitli magmanyn bardygyny we likwasion hadysanyi
esasynda diirli granitleriii emele gelyindigini aydypdyr.

Su hadysada assimilyasiyanyn uly @hmiyetinin
bardygynybellapdir.

60



Lewinson-lessing pikirine gord eger-de granitli magma
bolmasa, metamorfik dag jynslar néddip ¢okiindi dag
jynslaryndan emele gelip biler diyen soraga jogap bermek kyn
bolupdyr.

Cokiindi dag jynslaryn kopiisi tursy magmatik dag
jynslaryin owranmagyndan emele gelmegi, granitiii ¢okiindiden
on emele gelendigini gorkezydr. Emma granitli intruziwin,
dokombrik dag jynslaryn i¢inde yoklugy yuwenil granitli
magmanyn yoklugyna gérkezme bolyar.

Granitli magmanyn, bazaltly magmanyn
defferensiyasyndan emele gelyindigine ozal belldp gecdik.

2.Palingenny granitli magma.

Hazirki dowiirde alymlaryil kopiisi granitli magmanyn
ikinjidigini tassyklayarlar. Bir topar alymlar
(Yu.A.Kuznessow, B.K.Moni¢, E.P.Izoh we basgalar) ilkinji
magma bazaltly magmadygyny we diirli-diirli dag jynslaryn
¢cokiindi metomorfik oblogkanyn assimalyasiya ge¢meginden
emele gelyandigini tassyklayarlar. Kébir alymlaryn pikirine
gord magmanyn emele gelyin ojagy yokarlygyna tarap migrasi
gecyir diyen diiglinjdni aydyarlar. Alymlaryn ikinji topary
palingenny granitni magma diirli hadysalaryn tasirinde sialiki
gatlagyn eremeginden emele gelyir. (sklada emele gelis
hereketin, radiaktiw hadysanyn esasynda) diyen diisiinjdni
aydypdyr.

D.S.Korzinskinin pikirine gord granitni magma yer
gabygynyn grawitasion differensiyanyin netijesinde, magmatik
erginin tésiri astynda emele gelyir.

Metasmorfik dag jynslary.

Metomorfizm barada umumy diisiinje.
Metamorfik dag jynslary tempraturasynyn we basysyi tésiri
esasynda magmatik we ¢okiindi dag jynslaryndan emele gelyir.

Ilkinji dag jynslaryn tdzeden kristallasmagy gaty halda
gecydr we suwuklyklaryn gatnasmagynda bolup gec¢yar.
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Metamorfik dag jynslaryn kristallik gurlusy eyedir.

Metamorfizimin esasy faktorlary.

Metamorfik hadysasynmyn ge¢cmegindéki sertler esasan
(t) basys (p) erginlerin konsentrasiyasydyr (c). Metamorfizim
dag jynslarynmyn emele gelmegi ii¢in gerek bolan ylylygyn bir
cesmesi c¢unlukda emele gelydn magmadyr. Magma 06z
diiziminde suwuklyk we ucgujy gazlary saklayar. Olar
metamorfizim hadysanyn geg¢megi licin zerurdyr. Magmatizm
bilen bagly bolan yylylyk ¢esmesi {i¢ gorniisde bolyar.
1.Cunlukda yerlesydn magmatik massa.
2.Magmatik massa yerin  istine c¢ogup c¢ykanda
towereginddki dag jynslaryny gyzdyryp 6zgerma getiryar.
3.Postmagmatik ergin.
Ikinji yylylyk cesmesi goetermik gradient hasaplanyar.
Kébir magdan alynyan yerlerde tempratura 40-50°C yetyir.
Yer gabygynda basys iki gorniisde bolyar.
a) Gidrostatik basys yokarda yatan gatlaklaryn agramyna
baglydyr. Seyle basys yer gabygyna cuilasdygyiica ulalyar.
b) Stress yygyrtlanma emele gelis hereketler bilen baglydyr.
Metamorfizim hadysasynda esasy sertlerin biri ergin
lerin konsentrasiyasydyr. Ol aylanyan suwuklugyn diiziimine
baglydyr.
Metamorfizimin iki gorniisi bar.

a) Dagky gosantlaryn gatnasyksyz gorniisi-ugujy gazlaryin
mukdary (H20, CO.0, mukdarynyn iytgemegi bilen bagly).
Mysal hek dasy gowriimi ulanman mramora dwrenilyér.

b) Dasky gosantlarynyn getirilmegi we gatnasmagy bilen
bagly. Eger-de hek dasy metamorfizim gegende dasky
gosantlar gatnassa we jisimler ol yerde ¢yksa onda kwarsite
owrllyédr. Sunun yaly metamorfizime metasamotoz diyilyir.

Metasamotoz — bir mineral basga mineralyfl ornuny
tutmagy netijesinde dag jynslaryn himiki diiziiminii
0zgermegine aydylyar.
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Metamorfiik dag jynslarynyii teksturasy we strukturasy.

Metamorfik dag jynslaryn strukturasy we teksturasy,
tdzeden kristallasma hadysanyn sertini gorkezyar.

Metamorfik dag jynslaryn kopleng gapdal basysyi
(stress) tdsiri esasynda emele gelydr. Metamortfik dag jynslarda
in kop yayran direktiwny teksturadyr — minerallaryn dénejikleri
bir tarapa ugrukdyrylan bolyar.

Slanes gorniisli tekstura - eger-de mineral dénejikler
bir tarapa ugrukdyrylan bolsa aydylyar. (Trusowa — 183 sah.
(63 sah.).

Slanes gorniisli tekstura bir wagtda zolak gorniisli
tekstura emele getiryér.

Ploycaty tekstura — mineral dénejikleri mikropilmeler
emele getiryar.

Gneys gorniisli tekstura — mineral dénejikler bu ugur
bilen yerlesyar we bir menzes gurlusa eyedir.

Ockowawya tekstura — metamorfik dag jynslarynda
uly kristal bolsa ya-da minerallar topar bolup yerlesyén bolsa
aydylyar.

Massiw gorniisli tekstura — gabaraly ya-da hemme yerde bir
menizes gurlusy bolyar. Metamorfizimin agdyklyk edyin
faktoryna baglylykda bir nége gorniislere boliinyar.

1. Regional metamorfizm - yer gabygynyn uly
meydangasyny 0z ig¢ine alyar. Onun esasy faktorlary:
tempratura (t), basys (p), we postmagmatik ergindir.
Metamorfizimin su gorniisi gadymy dag jynslarynda dus gelyar
— dokembiruk dag jynslarynda kdp dus gelydr.mysal {igin
gneyis — regional metamorfizimin esasynda emelegelendir.

2. Inyeksion metamorfizm — asgarly metasamotozyn
tasiri astynda dag jynslaryn ¢ylsyrymly 6zgermegine aydylyar.
Su gornlise migmatizasiya we granitizasiya diyilyar.
Mtrometamorfizm diyilyar.

3. Kontaktly metamorfizm — intruziw magmatik massanyn
gursap alyan dag jynslara tdsir etmegi zerarly emele

63



(tempratura, suwuklyk). Esasy faktor — tempratura
hasaplanylyar. Metamorfizimin su  goOrniisi  granitiodly
intruziwin téwereginde bolup gecyir we onuil golayyndaky
dag jynslaryn 6zgermegine getiryar.

4. dislokasion (dinamometamorfizm) - esasan uly
jayrylmalaryn ugrunda bolup geg¢yir. Esasy faktory gapdal
basysyi tésiri astynda — stress hasaplanyar.

Dinamometamorfizm epilme emele gelis hadysanyn esasynda
emele gelyar.

5. Postmagmatik metamorfizm - gidrotermal suwlaryn
tasiri astynda bolup gecyér. Su gorniise metasamotoz hadysasy
giryir we onunt netjesinde diirli peydaly magdanlaryn
gorniisleri emele gelyar.

Mineral diiziimi.

Metamorfik dag jynslaryn diiziimine bir nd¢e magmatik
we ¢okiindi dag jynslaryn minerallary gatnagyar.

Metamorfik dag jynslaryna esasy degisli minerallar
alyuminin silikaty — andalyzit — Alx(SiO4)O. (Ispaniyada
Andaluziya prowinsiya), disden - Al2(SiO4)O we sillimanit —
AI(Al  SiOs). Metamorfik dag jynslaryn diiziiminde su
minerallaryfl  bireden-birinin  bolmagy — metamorfizimin
ternodinamiki sertini gorkezyar.

Metamorfik dag jynsyna degisli minerallardan bir
topary hem — hloritoidler, stawrolit, granatlar, epidot-soizit,
amfibollar we beylekilerdir. Magmatik dag jynslary emele
getiriji ~ minerallardan:  oluwin-forstrit,  piroksenlerden,
gipersten, diopsid, amfibollardan rogowaya obmanka, slyuda
toparyndan-biotit, rnuskowit, flagopit, kalili meydan
spatlardan-mikroklin,  plagioklazlardan-alfit ~we  kwars.
Metamorfik dag jynslaryna — degisli bolmadyk magmatik
minerallardan-nefelin, leysit sanidin, asgarly piroksenler we
amfibollar we baggalardyr.

64



Metamorfik dag jynslarynda — ¢okiindi dag jynslaryn
minerallaryndan-kaolinit, dikkit, montmorillonit karbonaty we
basgalar.

Eger-de metamorfik dag jynslaryn diiziiminde-5% kop
bolsa ofia esasy minerallar diyilydr, galan minerallar ikinji
derejeli minerallarhasaplanyar.

Metamorfik dag jynslaryn strukturasy.

1.0wnuk déneli struktura —1 mm. ¢enli bolsa.
2.Aram déaneli struktura 1-5 mm.
3.Iri danelistruktura — 5 mm.

Eger-de metamorfik dag jynslarynda bir ya-da birnédge
minerallaryl uly dénesi bar bolsa — porfiroblastgorniisli
struktura diyilyar.

Metamorfik dag jynslarynda yerlesydn minerallaryn das
gorniisi boyunga diirli strukturalary emele getiryar.

Granoblast gorniisli struktura — mineral dinejikler
bir menzes ululykly bolsa we togalak gorniisde bolsa aydylyar.

Lepidoplast gorniisli struktura - eger-de dag
jynsynynl diiziiminde yasy gorniisli minerallardan kop bolsa
aydylyar. Eger-de su iki struktura bile dussa ona
Granolepidoblast struktura hem diyilyar.

Nematoblast gorniisli struktura — eger-de metamorfik
dag jynslarynda prizma we infie gorniisli minerallardan dursa
aydylyar.

Poykollitoblast gorniisli — uly porfiroblast dananin
icinde bagga ownuk mineral dénejikler bar bolsa aydylyar.

Metamorfik dag jynslary.
Metamorfizm barada umumy diisiinje.
Metamorfik dag jynslary tempraturanyil we basysyn tdsiri
esasynda magmatik we ¢okiindi dag jynslaryndan emele gelyir.
Ilkinji dag jynslaryn tézeden kristallasmagy gaty halda geg¢yér
we suwukluklaryn gatnagsmagynda bolup gec¢yar
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Metamorfik dag jynslar kristallik gurlusa eyedir.

Metamorfizimin esasy faktory.

Metamorfik hadysasynyin ge¢megindiki sertler esasan
tempratura (t), basys (p)we erginlerin konsentrasiyadyr
(c). Metamorfizm dag jynslarynyn emele gelmegi iicin gerek
bolan yylylygyn bir ¢esmesi diirli ¢unlukda emele gelyéin
magmadyr. Magma 6z diiziminde suwukluk we ucujy gazlary
saklayar. Olar metamorfizm hadysanyn ge¢megi tigin zerurdyr.
Magmatizm bilen bagly bolan yylylyk ¢esmesi ili¢ gorniisde
bolyar:

1. Cunlukda yerlesydn magmatik massa.

2. Magmatik massa yerin {stiine c¢ogup ¢ykanda
toweregindiki dag jynslaryny gyzdyryp 6zgerma getiryar.

3. Postmagmatik ergin.

Ikinji  yylylyk c¢esmesi — geotermik gradient
hasaplanyar. Kébir magdan alynyan yerlerde tempratura 40-
50°C yetyir.

Yer gabygynda basys iki gorniisde bolyar.

a) Gidrostatik basys yokarda yatan gatlaklaryii agramyna
baglydyr. Seyle basys yer gabygyna cuillasdygyca ulalyar.

b) Stress yygyrtlanma emele gelis hereketler bilen
baglydyr.

Metamorfizm  hadysasynda esasy sertlerin  biri
erginlerin  konsentrasiyadyr. Ol aylanyan suwuklugyi
diiziimine baglydyr.

Metamorfizimin iki gorniisi bar:

a) Dagsky gosantlaryii gatnasyksyz gorniisi ugujy gazlaryn
mukdary (H20,CO2 O mukdarynyn) liytgemegi bilen bagly.
Mysal ii¢in hek dasy gowriimi ulanman mramaradwriilyar.

b) Dasky gosantlaryn getirilmegi we gatnagmagy bilen
bagly. Eger-de hek dasy metamorfizm gecende dasky gosantlar
gatnagsa we jisimler ol yerde ¢yksa-onda kwarsita owriilyar.
Sunun yaly metamorfizme — metasamotoz diyilyar.
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Metasamatoz — bir mineral basga mineralyii ornuny
tutmagy netijesinde dag jynslaryn himiki diiziiminii
0zgermegine aydylyar. Su hadysa gaty halda gecyér.

Yer gabygynda bolup ge¢ydn metamorfizm hadysasy
yokary tempraturada we basysda gegse ona — progressiw
gorniis diyilyar.

Regrassiw metamorfizm — ¢uniur metamorfizmlesen
dag jynslar gaytadan, ikinji gezek pes tempraturada we basysda
metamorfizmlesyérler. Mysal iicin yokary metamorfizmlesen
sillimanitli gneys gaytadan metamorfizmlesip slydaly slansa
owrllyar.

Metamorfizimin gorniisleri.

Hemme metamorfizm hadysasy iki topara boliinyar —
awtometamorfizm we allometamorfizm.

1. Awtometamorfizm — pnewmotolit-gidrotermal
suwuklugyn tésiri netijesinde bolup gegyir. Mysal iicin tursy
plagioklazyn seritizasiyasy esasly plagioklazyn-
sdossyuritaziyasy, kalili meydan spatlaryii-kalinitaziyasy,
monoklin  piroksenlerin aktinolitizasiyasy, monoklin
piroksenlerin  aktinolizasiyasy, uralitizasiyasy, —monoklin
piroksenleriit we rogowaya obmankanyn we biotitin hloritaziya
Owrlilmegi we oliwinil — serpentizasiyasy degislidir.
Awtometamorfizma kaynotipli effuziw dag jynslarynyn,
paleotip gorniisine dwriilmegi hem giryar.

2. Allometamorfizm - dasky sertlerin tésiri astynda
bolup gecyin hadysalar. Yer gabygyndaky bolup gecyin
metamorfizma  hadysalaryn  kopiisi  allometamorfizma
degislidir.
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Regional metamorfizm we onuii tisiri esasynda
emele gelen dag jynslar (fasivalar).

Regional metamorfizm barada ylym XVIII asyryn ikinji
yarymynda Oslip baglady. Sol mahal su ylymda iki ugur yiize
¢ykdy: neptunizm we plutonizm. Neptunizimin aytmagyna
gord metamorfik dag jynslary yer sarynyi ilkinji emele gelen
stadiyasynda ilkinji okeanlarda we ayratyn tempratura sertinde
cokiindinin ¢okmekliginden emele gelyar.

Plutonistler metamorfik dag jynslar yerin icki
tempraturasynyn tdsiri esasynda emele gelydr diyip
aydyardylar.

Sonky ugur XVIII asyryn 60 yyllarda yiize ¢ykdy
(M.W. Lomonosow, D.Z. Hetten) we XIX asyryi 360-yylynda
C. Layelin isinde has kop belldp gegyirler. Gegen asyryi
ayaklarynda regionalny metamorfizm baradaky ylym N.D.
Lukasewig, 1. Sidergolmin, K. Wan Hayzyn, F. Bekke we U.
Crubenmanyn we basgalaryn iglerinin esasynda 0sdi.

P. Niggli we Crubenmanyn hasaplamagyna gord
metamorfik dag jynslaryil yer gabygyn has ¢uiilugyna diismegi
we yerin i¢ki tempraturanyil tédsiri (gyzmagy) esasynda emele
gelydr. Regional metamorfizm emele gelis c¢unlugyna
baglylykda 3-zolaga bolyarler: epizona, mezazona we
katazona.

U. Grumenmanyn pikirine gord her zolagyn galyilygy
bir ndce kilometre yetydr. Sonky yyllarda Grubenmanyn
teoriyasynagarsy bir ndce alymlar c¢ykys etdiler. (D.S.
Korzinski, W.S. Sobulyew, N.P. Semenenka, P. Niggli,
P.Eskola, F.Terner we b.).

Esasy garsylyk sulardan ybaratdyr:

1. Platformada ¢okiindilerini galyiillygy bir nidce kilometre
yetydr, emma olarda metamorfik hadysalar ge¢gméndir.

2. Rus platformasynda c¢un buraw  gecirilende,
ozgermedik c¢okiindi dag jynsla, has metamorfizmlasan,
kristallasan =~ fundament  bilen  galtasyp  yatandygyny
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anyklanyldy. U. Grubemanyn aytmagyna gord katazona degisli
bolmaly.

3. Kaébir regionlarda sol bir ¢unlluga we sol bir kesimde
(razrezde) diirli derejede metamorfizmlesen dag jynslaryn
bardygyny anyklanyldy. Grubenmanyn teoriyasymagmatik we
epilme hadysalaryn metamorfik dag jynslaryn emele
gelmeginddki  dhmiyetini hasaba almayar. Seylelikde
Grubenmanyn teoriyasyny hemme alymlar kabul etmediler.

P. Niggli metamorfik dag jynslaryn emele gelmegini
difie tempraturany tisiri bilen diisiindiryir. Yokary temperde
emele gelen rogowikler, regional metamorfizimin esasynda
emele gelen dag jynslar bilen bir topara gosyar.

Biziit asyrymyzyn baglarynda Fihli Petrografy P.
Eskola — regionalny metamorfizimin esasy faktory (serti)
tempratura (t) we basys (p) diyip hasaplapdyr.

D.S. Korzinski pikirine gord regionalny metamorfizm
magmanyn tésiri astynda bolup ge¢yiar. Magma dine yylylyk
cesmesi bolman suwuklyklaryn hem ¢esmesi, onsuz
metamorfik hadysa bolup gegmeyéindigini nygtapdyr. W.S.
Sobelyewin  aytmagyna gord kontakt we rtegional
metamorfizimin tapawudy olaryil ulylygynda (masstabynda)
bolyar.

Alymlaryn koptisi D.S. KorZinskinifiteoriyasy bilen
razylagyar.

Regional metamorfizimin esasy sertleri

(faktory).

D.S. Korzinski regional metamorfizimin sertlerini 3
topara bolydr: tempratura (t), basys litostatik (p) we
suwuklygynl konsentrasiyasy owwal rergional metamorfizm
hadysasydine iki faktorlaryn netijesinde, basysyn (p) we
tempraturanyn (t) emele gelyér diyip belldpdirler.

D.S. Korzinski pikirine gord metamorfizm, hokman
suwuklyk gatnasmasy bolmadygyny aydypdyr. suwuklyk dag
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jynslaryn gysylmagyndan emele gelydr. Suwuklygyn yer
gabygynda aylanmagyndan — zolaklar emele gelyar.

1. Yokarky zolak — regional metamorfizm.

2. Araky zolak — metasamoz 6zgermegi.

3. Cun zolak — dag jynsyny magma yerini tutyar.
(zamesaniye).

D.S. Korzinski — metamorfizm hadysany magtizm bilen

baglydygyny bellédpdir.

Regional metamorfizm hadysasynyn gecmeginde,
suwuit we uglikislotanyn dhmiyeti.

Diiziiminde  gidrooksil ~ saklayan  minerallaryn
durnuklylygy magmatik, posmagmatik metamorfik
hadysasynda bir menzes we c¢uinlugyna bagly dil. Hatta has
cuiilukda yatan metamorfik dag jynslarynda pes tempraturaly
gidroksil saklayan minerallar dusyar.

A.A. Marakusyewin aytmagynas gord suwuil yagdayy
(rezim ) regionalnam metamorfizmde difie tempratura bagly
bolman, basysa hem bagly bolyar. Ekperiment suw erginlerini
suwuk haldadygyny gorkezyir.

1) Suw erginleri 1-2 km. ¢uiilukda 300-500 br. Basysda
nadkritiki yagdayda yokary dykyzlyga eye bolyar wesuwuk
halda bolyar. Su sebédpli diiziminde gidroksil saklayan
minerallar, metamorfizm hadysasynyn néd¢e tempraturada
gecyandigini gorkezyar.

Tempraturanyn peseelmegi bilen gidroksil saklayan
minerallaryn roly ulydyr.

2) D.S. Korzinski gorkezmegine gord mineral emele
gelis hadysasynda CO2 kop yayrandygy we wulkanlaryn
cogmagyndan c¢ykyar gazlaryn diiziiminde barlygy, gyzgyn
cesmelerin iginde bardygy hem-de postmagmatik hadysalarda
gatnasyandygyny belldp gecdi.
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Su sebidpli eger suw erginleri magmatik bolsa onyn
diiziminde hokman CO; bolmaly. Ony su asakdaky
gorkezmeler tassyklayar.

Metamorfik dagjynyslardaky minerallarda hemise gosand
gornlisde, suwuk ya-da gaz halda kébir sebitlerde karbanatly
(hekdasly)  dagjynyslaryn ~ yok  yerinde, = metomorfik
dagjynyslaryn  karbonatlasma hadysasy gegyir. Seyle
yagdaylarda CO2 uweni emele gelisyandigi bilen diisiindirmek
bolar. Seylelikde D.S Korziniski seyle netija gelipdir, yagny
metamorfizm hadysasy gecende suwyn tdsiri temperatura
bagly emma CO> tésiri basysa baglydyr.

W.A Nikolayew, D.S Korzinskinin pikirine garsy
¢ykdy. Yagny suwyii we CO, ywenilki emele gelsine we onuii
hemme yerde yayrandygyny nodogry hasap edyir. W.A
Nikolayew c¢aklamasyna gord H20O we CO2 ¢esmesi magma we
towerekdaki dagjynyslardyr. Regional metamerfik
dagjynyslary hésiyetlendirilende ii¢ dereja bolsak gowy bolar.

Regional metamorfizmin {i¢ derejesi

Regional metamorfizimin 3 derejesinin tipomortnyminerallary:
14-nji tablisa

Minerallar Dereje

topary Pes-200- | Aralyk 400- | Yokary 500-
300° 500° 600°

G.fatl‘?.k . Hlorit, Biotit,

gomiishi | oo icit'talk, | muskowit biotit

silikatlar serpentin | flogopit

gorniigleri

Alyuminifi | \pgovsit | Distem silimanit

silikaty

Demriii we

magnyiyn - joritoid | Stawralit kordiyerit

alyumasili

katy

Renkli Tremolit, | Rogowaya Pirokseny,ol
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silikatlar aktinolit, obmanka iwi
glaukfan

Meydan Tursy Aralyk Esas_ly

spatlar lagioklaz logiordarlar plagionlaz
plag plog kalili spat.

Hemme derejesinde durnykly minerallar- kwars, albit,
karbonatlar, epidot, granatlar we oksesorly minerallar.

Regional metomorfizimin tisiri esasynda emele gelen
dagjynyslar bilen bagly bolan peydaly magdanlar.

1. fillit-kwars, hlorit we serisest-
2. Demirsuw kwarsit-Demirint magdany
3. Mrawri.

Minerallar:

1. Sillimonit Al20.SiO;

2. Distem Alyuminin gigmal
3. Rutil — Tio2 —Ti magdany

4. Grant — obraziweny material, gymmat bahaly das.

5. Grafik

Grafik, distem granat — slydaly slanesden ya-da kwarsitden
gazyp alyarlar.

Regional metamorfiziminiic derejesi

Regional metamorfik dagjynyslaryny hésiyetlendirilende {i¢
topara (derejd) bolmeklik olary éwrenmekligi ansatlasdyryar:
Pes, aralyk we yokary metamorfik derejesi.

Pes derejeli metamorfizm-200-300°C ge¢ydr. Sonun yaly
metamorfik dagjynyslaryn diiziiminde, 6zdiiziiminde gidroksil
saklayan minerallar kop yayran bolyar. Sonun yaly sertde
emele gelen metamorfik dagjynyslaryna  —getroblast,
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porfiroblast, poykallik gorniisli strukturalar degisli bolyar.

Aralyk derejeli

metamorfizm-400-500°C  bolup  ge¢yar.  Tipomorfny

minerallar-granat, disten stawralit we basgalardyr.

Yokary derejeli metamorfizm 500-600°C

15-nji tablisa
Kinji Pes  dereje | Aralyk dereje | Yokary
dagjynyslar | 200-300°C 400-500°C dereje

500-600°C

Toyunsow | Fildit Slyndaly paragneyis
we cégeli slanes

toyunsow

dagjynyslar
Kwarsli Kwarsit Kwarsit Kwarsit
cidge dasy | hlorit-serisitli | slyndoly Meydan
kwarsli kwarsit kwarsit spatly
cigedasy mramor mramor kwarsit.
toyunsow | slanlorslan Amfibolly Mramor
sementli parfiroydi slanslar priksen-
hek serisgit Ortogneysy. plagionliz,
dasy.Esasly | slansy. granat
we aralyk dagjynsy
magmatik ortogneysy
dagjynsy.

Tursy
magmatik

dagjynsy
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Cokiindi dagjynyslardanemele gelen metamorfik
dagjynyslary. Toyunsow dagjynsy

Metamorfiziminipes derejesinde toyunsow c¢okiindi
dagjynsy iki stadiany gec¢yir. Metamorfiziminn pes derejesinin
birinji stadiyasynda montmorillonitli, toyunsow dagjynysly,
hlorite Owriilyar, kaolinit-serisite Owrililydr. Ownuk déneli
dagjynysly, kwarsdan hloritden we serissitden dursa ona fillit
diyilédr. Fillitlerin diiziimindéki Ti gosandindan rutilwe B-dan
Turmalininn krirtaly emele gelyar. Fillitin diiziminde aksessor
minerala apatit, sirkon, we basga minerallar dus gelyar.

Pes  derejdnin  ikinji  stadiyasynda  toyunsow
cokiindilerden:serisitli, hloritli, serisit hloritli dagjynyslary
emele gelyar.

Fillitden- serisitli we hloritli slanslar iri danelisi bilen
tapawutlanyar
(0,2-04mm)

Toyunyn diiziimine baglylyga fillitlerde, serisitli we
hloritli slanslarda, granatlar, pirop-almandin topaz andaluzitwe
hloritoid emele gelydr. Su minerallar slanslarda iri
porfiroblastyemele getiryar.

Aralyk derejede to\unsow dagjynyslardan slyndaly
slones emele gelyar.

Slyndaly slanes emele gelende ilkinji toyunsow
minerallar su asakdaky tertibde 6zgeryarler. Montmorillonit---
hlorit---biotit,  kaolinit---Serissite---muskowito ~ owrlilyér.
Slydaly slanesda hemise diirli mukdarda kwars dusyar.
Slyndaly minerllarda gosmaca minerallardan stawralit, granat
distem dusyar.

Treynsow dagjynyslarda organiki jisimlerden grafit
emele gelyar.

Slyudali slneslere hemise:Porfiroblast, poykolitoblast,
granolepido blast we lepidogranblast strukturalar degislidir.

Su dagjynsynaslanes gorniisli, zolakwe ploycat gorniisli
tekustura degislidir.
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Slanslarynady onuni diizlimine girydn minerallaryn
mykdary bilen kesgitlenyir.

Mysal {i¢in: bioyit-30%, dagjynysyn gowriimini tawralit
25%, granat 20%, galan 25% kwar,su dagjynsun ady-granat-
stawralit-biolit slanes.

Slydaly slanslarda —aksessor minerallardan Sirkon,
Titanit , Rutik dusyarlar.

Yokary derejeli metamorfizm hadysasynda toyunsow
dagjynyslar gneyse owriilyar.

Gneyslerin, slaneslerden esasy tapawudy . Kali
spatynynn bolmagy we 25%-den -50-60% gowriime g¢enli.
Gneysleriit diiziiminde hemise tursy plagioklar bolmagydyr.
Egerdegneys ¢okiindi dagjynyslaryndan emele gelse ona
Parogneyis diyilydr. Gneysler minerallar diiziimi boyunga
grasnita yakyn . Gneyslerhemise slydany diiziiminde kop
mukdarda saklayar-seyle bolanda ona slyndaly gneyis diyilyér.
Owa bir nége petrograflaryn pikirine gord gneysleril i¢cindaki
kali gpatlar metamorfizm esasynda degrotasiya gecmeginden
emele gelipdirdiyen diisiinje bardy. Sonky wagytlarda
metasamotoz hadysanyii  netijesinde emele gelyir diyip
disiinje yiize ¢ykdy. Slydaly gneyisler metamorfizimin
netijesinde toyunsow dagjynyslardan emele gelyar.

Cige dasly (pescanik)

Cédge dagyndan metamorfik dagjynyslaryn emele gelmegi 3-hili
bolyar.

1.Kwarsli ¢dge dagy-kremnili sementi.

2.Kwarsli ¢ige dasy-toyunsow sementli folsa.

3.Arkoz ¢idge dasy-toyunsow sementli.

1.Metamorfiziminn pes derejesinde kwarsly ¢édge dasy
kremnili smentli—kwarsita 6wriilyar.

Ara derejeli metamorfizimdegége dasy kremnili sementli
slans gorniisli kwarsita owriilyar.
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Yokary derejeli metamorfizimde kwarsita owriilyr-
gomoblastly teksturaly.

2. Regionalny metamorfizmin netijesinde

a).kwarsli ¢dge dasy-toyunsow sementli.

Metamorfizimin pes derejesinde-serisit-kwarsli, hlorit
kwarsli slanesler emele gelydr.Metamorfizimin aralyk
derejesinde kwarsli ¢dge dasy toyunsow sementli--- slyndaly
kwars-slanes emele gelyir.

Metamorfizimiii yokary derejesinde —Parogneys emele
gelyar

Hekdasy

Regionalny metamorfizimde hem dayynyn
metamorfizimlesmegi hekdasynynarassalygyna bagly.

1. Regionalnyy metamorfizimiii ge¢meginde arassa
hekdasy hemme derejesinde mramor emele gelydr. Diirli
strukturaly we teksturaly. Yokary derejede emele gelen
mramor-dykyz, ownuk daneli we massiwny (gaboraly) bolyar.

2. Egerde hrkdasy dirli gosandy bolsa onda
metamorfizimin esasynda Silikatly mramor emele gelyir.

Perekristallizasiva (tizeden kristallasma)

Metamorfizik dagjynyslar hemise magmatik we
cokiindi dagjynyslaryn, yokary temperaturanynn we basysynyn
tasiri astynda tdzeden (perekristallizasiya) kristallasmagyndan
emele gelen gelyar. Tézeden kristallasma hadysasy gaty halda
gecydr, yone suwuklygyi gatnagsmagy bilen bolup gecyir.
Dagjynyslaryn  kristallasmagynda-kristallasma  giiyji  uly
dhmiyeti bardyr.

Minerallaryn  kristallasma giiji ~ diirli-diirli ~ bolyar.
Awstrialy alym F.Bekke-regional-metamorfizim
dagjynyslaryndaky minerallaryn kristallagma giiji boyunca
seyle hatar diiziipdir. Aksessor mineral---granat---stawralit---
kianit---piroksenler---rogowaya obmanka---slyudalar---kwars--
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-piagioklar we kali spaty. Minerallaryn dagjynysynda
yerlesisine seredip we olaryn i¢inddki gosandyny oOwrenip,
tdzeden kristallagmanyn sertlerini anyklamaga miimkingilik
beryir. Dagjynyslaryn tdzeden kristallasmagy basysyn tésiri
astynda gelyar.

Kantakt metamorfizm
1.Sorag kontaktda ge¢yan metamorfizim.

Kontakt metamorfizim diyip islendik dagjynyslaryn
magmatik erginin yyllygynyn tisiri esasynda Ozgermegine
aydylyar.

Sunun yaly metamorfizim intruziwiil yylylyk tésirinini
yetyan zolagynda (¢édginde) bolup gecyér we yerlesyar.

Diirli dagjynyslaryii arasyna aralasyan magmatik
intuziw yylylyk beriji ¢esme hasaplanylyar. Su sebépli su
gbrniisli metamorfizima kontakttermlny metamorfizim hem
aydylyar. Geolikler sunun yaly diisiinjani kop wagytlap kabul
edipdirler. Emma hézirki zaman barlaglary 11 esasynda
metamorfizim dine yylylygyn tisiri esasynda emele gelmeyir,
hokman intruziwden boliinip ayrylyar, suwuklygyntisirininn we
onun gatnasmagynda bolupgecilyar.

Seylelikde metamorfizik dagjynyslar metamorfizimin
iki gornliginiil tésiri esasynda yylylygyn we suwuklaryn
gatnagsmagynda emele gelyir.

Kontaktdaky metamorfik dagjynyslaryri
Geologikiyatys serti.

Magmatik erginin  basga dagjynyslaryn arasyna
aralasmagynyn esasynda we onun yylylygynyn tdsiri netijeside
Ozgermeginden tize strukturaly we mineral diiziimi bolan dag
jynslar emele gelyir.

Sonun yaly metamorfizimini esasynda emele gelen we kop
yayran dagjynyslaryn biri rogowikdir.
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Egerde intruziw massiw, erraziya bilen iisti agylsa
onda biz onyn toweregini gursap alyan orogowiklesen zolagy
goreris- basgacga ona kontakdaky 6zgerménin orioly diyilyar.

Kontaktdaky oOzgermeler intruziwden daslasdygyca
peselyar.

Kontaktdaky bolup ge¢ydn Ozgermeler diirli fiziki
sertlerde bolup gecyar.

Temperatura 150-200°-dan, 700-800° ¢enli aralygynda
bolup biler. Ondan yokarda dagjynyslar erép baslayar.

Metamorfizimin esasy  faktorynyn biri-basys
hasaplanyar. Basys-yokardaky gatlaklaryn agramy we
magmanyn basysy bolup duryar. Basys-latmosferadan 2000-
2500bara yetyar.

Seylelikde metamorfizimiii belli ayratyn sertler onyn
mineral diiziminewe strukturasyna tasir edyar.

Metamorfizlesen dagjynyslaryil zolagynyn depginligi
diirli-diirlidir. Kéabir mahal olzolagyn galyilygy birnédge
santimetre yetydr. Birndce yagdaylarda ol zolagyn ginligi
yiizlerce we miiiillerce metre yetyar.

Rogowikleriniesasy mineral diiziimini, strukturasyny we olaryn
oreollarynyyn giisligini kesgitleydn esasy faktorlary su
asakdakylardyr.

1. Magmanyn himiki diiziimi kontaktly
mwtamorfizimin giiy¢li depginliligi we rogowiklerin emele
gelmegi granitoilaryn hésiyeti bilen bagly. Gabtroidny we
ultraesasly magmanyn tdsiri esasynda bolup ge¢yédn 6zgermeler
has gowsak gecyér. Sebédbi olaryn diiziiminde ucujy gazlar
azlygy bilen bagly bolmagy miimkindir. Granodioeritler bilen
bagly bolan kontaktly metamorfizim has depginli yagdayda
gegyar.

2. Intruziw jisimin gOéwrlimi-Intruziwin ulylygy
(gnwiimi) néce uly bolsa metamorfizim-giicli ge¢yér.

3. Dagjynyslaryn diiziimi-Rogowiklerin emele gelmegi

has giicli, depginli hekdasynyn kontaktynda bolup gegyar.
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4. Cunlugy-kontaktowy metamorfizim has cuilykda
giicli gegyar.

5. Intruziwi gursaw alyan dagjynyslarryn gurlunyna
bagly.

Kontaktowy metamorfiziminiesasy gorniisleri.
Tursy magmanny tasiri esasynda

Tursy magmanyi intruziwintésiri esasynda emele gelen
metamorfik dagjynyslar.
Hek dasy granitni intruziwintésiri netijesinde afnsat tdzeden
kristallagyar (mramizlagyir)- yagny mramorlizlesen hek dasy
viize ¢ykyar. Egerde doly kristallagsa mramor emele gelyir.
Egerde hek dasy, cdge we toyun saklayan bolsa
silikatlar emele gelyar
Mysal {i¢in pes temperaturada serpentin, talk Trimolit,
aktinolit we albit emele geliiar.
Yokary temperaturada-granat, flogopit, wezuwian,
wollastonit andezin.
Egerde hekdasynyn diiziiminde silikatyfimukdary (20-25%) we
jndanam koprik bolsa-silikat-hekli roogowik emele gelyar.

Toyunsow dagjynyslaryii metomorfizlesen oniimler

Toyunsow dagjynyslaryn gowsak metamorfizlesen
yagdayynda fillit emele gelydr. Toyunsow material saklayan
emma birndge bolegi-serisite, hlorite dwriilyar.

Yokary temperaturada uzlowaty slanes emele
gelyar.Uzlowaty slanasdas gorniisi boyunca argitlerden az
tapawudy bolyar, biotitli rogowik owriilydwr (esasyminerally-
biotit, kwars, andaluzit, kordiorit, granat, giperisten, mognetit).
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Cige dasyndan emele gelen metamorfizimin oniimleri

Kwarsli ¢dge dasy kontaktly metamorfizimin esasynda
rogowik emele gelyir. Pes temperaturada yagny dasky zolakda
rogowiklesme doly gecmeydr.

Kwarsyn danelleriniin dasynda kwarsli kayma emele gelyar.
(sementiil hasabyndan)

1. Eger ¢dge dasy-kremnili sementden dursa- kwarsly
rogowik emele gelyér. Oltitus granoblast kwarsli agrogatdan
duryar.

2.Egerde cdge dasy toyunsow sementli bolsa biotli
rogowik emele gelyir-diiziimi ondaluzit kordiyorit, sillimanit
yaly minerallardan duryar.

3.Arkaz cége dagyndan kontaktowy
metamorfizimesasynda-slyndali-kwarsli ya-da meydan spatly
kwarli rogowikemele gelya.

Rogowiklerini umumy hdsiyet

Rogowiklerin petrografik gorniisleri diirli bolsa-da,
emele gelisi bir menizesdir.

Rogowikler-dykyz,  berk  dagjyndydyr. Tozoma
hadysasynda we errozi gecende polozitel relyefi emele getiryar.
Kédbir yagdayda olar halka gornilisini emele getiryar.
Rogowikleri 6wrenmek afisat dowlende gygak gdrniis beryér.

Rogowikler-slanes gorniisde dusyar-ona-slanes gorniisli
rogowik diyilydr. Mikroskopda danelerii 6z ara paralel
minerallaryil yerlesydnini gdérmek bolar. Biotiti rogowaya
obmanka seyrek kwarsyn dénelerinden duryar. Sunun yaly
dénelerin  yerlesisi metamorfizim ge¢gmezden ozal bolup
gegyar-dinamometamorfizim esasynda.

Rogowikler nihili dagjynsyndan emele gelyindigine
baglylykda diirli refikde duryar.

Toyundan emele gelen rogowikler dowilende
“Saha”menzes bolyar.
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Strukturait ownuk déneli-mikroskopda goérmk bolar.
Mineral déneleriniit kopiisi(meydan spaty, kwars pirokseny,
amfiboly, snagmetik, sfen we basgalar.

Izometrik gorniisde dusyar. Strukturasyna-Rogowik
gorniisi diyilyar.

Tab-52 sah-241 Trusowa.

Skarny

Skarn emele gelis prossesi korbanatly we alynmo
silikatly dagjynyslaryn c¢édginde kontantynda postmagmatik
erginin tésiri esasynda emele gelyir.

Skarn s6zi magdan yataklaryny owrenydn geoliklerin
ulanyp baslapdyr.

Olar skarn diyip piroksenlerden we granat toparyndan
duryan dagjynysdan dagjynsyna aydylyar.

Magmatik dagjynyslardan emele gelyin
Metamorfik dagjynyslar.

Ultro esasly dagjynsyna dunit, peridotit, peroksenit
giryar. Olar regional metamorfizimdan ozal serpentinite
Oowriilyarler.

Metamorfizimin pes derejdnit  1-nji  stadiyasynda
ultraesasly dagjynsyndan vya-da, serpentizlesen gorniisinde
antigorit-serpentine  Owriilydr. Egerde serpentden slanes
tekstura emele gelse-serpentenit-slansy emele gelyér.

Serpentenit-slaneslerden su asakdaky minerallar yiize
c¢ykyar: talk, hlorit, seyrek aktinolit, tremolit we rombik
amfibol-antofillit. Egerde su minerallardan haysam bolsa biri
agdyklyk etse talk-antugoritli, aktinolitli-hlorit-talkly slanes
yiize ¢ykyar.

Regionalmetamorfizimin  pes derejesinden  ikinji
stadiyasynda serpentelitlerden antafillit slanesler emele gelyar.
Regional metamorfiziminn aralyk derejesinde -rogowaya
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obmankaly slanes emele gelydr. Regional metamorfizimin
yokary derejesinde oliwin-piroksenli we piroksenli dagjynyslar
emele gelyar.

Magmatik dagjynyslaryndanemele gelyiin
metamorfik dagjynyslar.Ultra esasly dagjynsy.

Ultra esasly dagjynsyna dunit,peridotit we puroksent
degislidir.

Ultra esasly dagjynyslar, regional metamorfizim
gegmezden ozal serpentiniete dwriilyarler .Metamorfizimin pes
derejesinde  yagny birinji  stadiyasynda ultra  esasly
dagjynyslaryndan-antigoritli serpentin yiize ¢ykyar. Egerde
serpentenitlerde slanseli tekstura yiize ¢yksa —serpentenitli
slanesyilize ¢ykyar. Olaryn diiziimi talkdan, hloritden,
aktinolitden, tremolitden, rombin amfiboldan duryar.

Metamorfizimin pes derejesinde we ikinji stadiyasynda-
antofillitli slanes emele gelyar.

Metamorfizimin  aralyk  derejesindeultra  esasly
dagynyslar-rogowaya-obmankaly slanes emele gelyir.

Metamorfiziminn yokarky derejesinde, oliwin-piroksen
we piroksen dagjynsy yiize ¢ykyar. Emele gelen tize dagjynsy
ilkinji sular yaly dagjynsyndan strukturasy bilen tapawutlanyar.

Esasly we aralyk magmatik dagjynyslar

Effuziw dagjynsy (bazalt,andazit we olaryn piroklasty).

Regional metamorfizimin birinji stadiyasynda esasli we
aralyk magmatik dagjynyslaryndan porfirotoidler yiize ¢cykyar.

Mineral diizimi boyunga porfirotoidlar yaqsyl slanesler
bilen menzes. Slaneslerin esasy minerallary albit epidat seriset,
hlorit we aktiwnolit. Slaneslere-zolak, ya-da linzo-zolak
gorniigli struktura eyedir. Metamorfizimin pes derejesinde,
yagny t¢inji stadiyasynda esasli we aralyk dagjynyslar alibit-
aktinolitli amfibolitler emele gelyar.
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Amfibolitler-aralyk plagionlazdan we rogowaya
obmankadan duryar. Reiiki minerallaryn mukdary=50%.

Amfibolitlerin  strukturasy-porfiroblast,  granoblast
gorntisde  bolyar.  Olaryn  teksturasy-gabaraly,  slnes
gorniisdedir. Egerde amfibolitler slanes gorniisli teksturasy eye
bolsa-amfibolitli slanes diyilyar.

Regionalny  metamorfiziminn ~ yakary derejesinde
bazaltdan we andazitden-esasli Carnokit emele gelyar.

Su topara eklogit degislidir.

Eklogitler esasan granatlardan duryar

Granatlardan pirop~50-55% grassulyar~20%galanlary
25-30%(almandin) dyryar.

Intruziw dagjynyslar (gabbro we diorit)

Regional metamorfizimin netijesinde gabbrodan we
dioritden gabbroli slanes emele gelydr. Mineral diiziimi
boyunca yasyl slansda yakyn bolyar.

Tursy magmatik dagjynyslardan regional
Metamorfiziminiesasynda emele gelyin dagjynyslary.

Effuziul  dagjynyslardan (liporitden)porfiroidiemele
gelyar. Porfiroidlar-esasankwarsdan, alfitden we serisitden
duryar. Ilkinji kaligpat tursy lowalarda alfit bilen garysyar ya-
da kwarsa ,serisite ge¢yédr. Porfiroidlaryn teksturasy slanes
gorniisinde dus gelyar.

Regionalnyy metamorfiziminn pes derejeside liparit
diiziimli lawadan serisit-albitli slanes emele gelyar. Mineral
diizimi boyunca gneyslere yakyn. Su sebépli Abitli slanesler-
mikrogneyisemdiyilyar.

Metamorfizimin ses derejesinde tursy lawadaky
koligpat saklanyan we geneyisi emele gelydr. Mineral diiziimi
kwarsdan, tursy olagionlazdan, kaligpatdan biotitdenwe
granatdan duryar. Regional metamprfizimin yokary derejesinde
tursy lawadan ortagneyis emele gelyir.
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Regionalny metamorfizimin netijesinde
intruziwdagjynsyndan  (granitoid)-ortogneyis we ¢arnokit
emele gelyar.

Regional metamorfik dagjynyslary bilen bagly
bolan peydaly magdanlar.

Cokiindi  we magmatik dagjynyslaryn, regional
metamorfizimhadysanyn esasynda diirli peydaly magdanlar
emele gelydr. Metamorfik dagjynyslaryn o6zleri peydaly
magdanhasaplanyar-mysal ti¢in fillity,demirsew  kwarsit,
mramor we basgalar. Fillity,( ya-da krowelnyyslansy) gurlysyk
serisgde hokiiminde ulanylyar. Demirsew kwarsit- demir
magdany hasaplanyar. Mramor jaylaryni diwarlaryny bezemek
ticin ulanylyar.

Regiopnal metamorfizimiii esasynda emele gelen
minerallar gymmat ¢ig mal hasaolanyar. Sillimanit we disten
(alyuminin magdany) hasaplanyar. Rutil titanynmagdany
hasaplanyar.granat-abraziwny seriste hokiiminde ulanylyar.

Asgarly gabbroidlar-asgarly bazaltoidler topary

Asgarly gabbroidler we onyn effuziw
gorniigli(analogy), felolspatoidli sionitlere sionitlere we
fomolitlere gord az yayrandyr, emma petrografiki ayratynlygy,
magmatik  dagjynyslaryn  emele gelisini  we olaryn
metallogeniyasyny oOwrenmek iicin zerurdygyny ayytmak
bolar.

Intruziw dagjynysly (asgarly gabbroidler).

Asgarly gabbroidler diiziimi we gurlysy boyunga diirli-
diirlidir, emma olaryl umumy alamatlary barlygy sebipli bir
toparda garap degilydr. Olar gabbroidler bilen menzes yagny
kremnizem az, magniya, demir kop. Olar gabbroidlerden-Nu
we K kopligi bilen tapawutlanyar.
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Mineral diiziimi

Asgarly gabbroidlerit mineral diiziimi gabbroidlarynky
yaly-yagny esasly Aplagioklazdan we renkli minerallardan
duryar. Olardan basgada onun diizimine-kaligpat, nifelin,leysit
guryar. Intruziwi gursap alyan dagjynyslaryn gurlusyna bagly.

Metasamatoz hadysasy

Metasamotoz hadysasy diyip bir mineralyn basga
mineral bilen galysma usuly bilen dagjynyslaryn gaty halda
6zgermegine we himiki diiziiminin iytgemegine aydylyar.

Mrtasamotoz  hadysasy  pnewmotolit-gidroterminal
suwuklyklaryn tdsiri esasynda bolup gecydr. Umuman
metasamoz hadysasybirmineralyii eremegi we onunl ornynda
tdze bir mineralyn tizden kristallagmasy bolup gecyar.
Metasamotoz hadysasyny emele getirydn suwukluklaryn
aylanmagy 1lcin yer gabygyndaky jayrylmalary bosluklary
gowsak yerlerini ulanyar. Metasamotoz hadysasynyn
esasyndaskarn dagjynysy emale gelydr. Skran esasan hek
dagjynsy we alynmo silikat dagjynyslaryn ara ¢édginde,
suwuklygyil gatnagsmagy esasynda emele gelyar.

Kontaktowy Metamorfizim

Kontakydaky metamorfizim islendik dagjynsynyn
Magmatik  erginin  aralasyp, toweregide  yerlesyédn
dagjynyslaryny gyzgynyn tdsiri netijesinde emele gelen
dagjynsyna aydylyar. Intruziwintisiriesasynda dagjynyslaryn
0zgerme hadysasy, onun cdginde bolup gecydr. Geologiki
ayratynlygy sundan ybaratdyr. Kontaktdaky metamorfizime,
kontaktterminal metamorfizim hem diyilydr. Seyle pikiri
hemmeler kabul edinipdirler, sebdbi metamorfizim hadysasy
diie intrusiwingyzgyny bilen bolup gecydr. Geoloklaryn
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kopisisol pikiri uzak wagytlap kabul edipdirler. Emma barlag
islerin gecirilmegi esasynda.

Kontakt-metamorfik dagjynyslaryii yatys serti

Kontakt-metamorfizimintasiri esasynda
diirlidagjynyslar 6zgerip bilyar. Magmanyn yylylygy esasynda-
diirli strukturaly we diirli diiziimli dagjynyslar emele gelyar.

Rogowik intruziw bilen yakyn kontakt emele getiryir.
T°-700-800° gegyir.

Rogowik-zolagynyn galynlygy yiizlerce we miinilerge
metre yetydr. Rogowiklerii mineral diiziimini kesgitleydn
factor
Magmanyn himiki diiziimi.

Magmanyn gowrimi.
Ozgeryin d-j diiziimi.
Cunilugy.

Intruziwin gurlusy.
Forma we yapgytlygy.

ogakrwdE

1. Magmanyf himiki diiziimi.

Metamorfiziminl giicli ge¢megi we rogowiklerin emele
gelmegi granitoidlaryn hisiyeti bilen bagly.

Ultraesasly we esasli magmanyitdsiri gowsak gecyar.
Hemise rogowikleri emele getirmeyér. Sebabi ugus gazlary az
saklayar.

2. Magmanyh gowriimi —Eger intruziwifi mogberi niige uly
bolsa metamorfizim giigli gegyéar-d6zgeren dgjynyslaryn
galynlygy uly bolyar.

3. Ozgerme dagjynyslaryna gabat gelyin jynyslaryi
diiziimine bagly bolyar. Hekdasy, mergel-6zgerme has giigli
gecydr. Toyunsow dagjynyslary giigli 6zgeryar. Cége daslaryn,
tursy effuziw,granat we basy kyn yagdayda gec¢yir. Egerde
diirli dagjynyslar gatlakdan toplymy bar bolsa.
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4. Glubina-kontakt metamorfizima cufilugybiiceuly bolsa
giiyeli gecyir.

5. Bmesayusih dag jynsy — jayrylma hisiyet gatlaklydyr.
Sbros we wzbros struk turasyna bagly. Yagny gyzgyn
suwlaryn aralasmagy  —  metamorfizm gecmegine
ansatlagdyryar.

6. Kontaktyn yapcgytlygyna bagly intruziwifi kontakty yapgyt
bolsa rogowigini emele gelmegine tésiri giiy¢li bolyar.

Gidrotermal prosesi.

Gidroterm — magmadan boliinip ayrylan ya-da gazlaryn
goyalmagyndan emele gelen gyzgyn suwly ergin. Gyzgyn suw
magmadan birnid¢e metallaryn birlesmelerini alyp gaydyar.

Gidrotermlerin yokaryk hereket etmegi diirli basysa
bagly.

Magmadan boliinip gaydan gyzgyn suw bir nége
metallaryn birlesmelerini alyp ¢ykyar.

Ondan bagga — da gidroterm diirli dag jynslardan 6ziine
0zlesdirip alyar.

Gidroterm magmadaan yokaryk yeriii {istline tarap
hereket etmek tigin tektoniki nésazlyklary jayrylmalary,
kontakt zolaklaryny peydalanyarlar.

Magmadan daslasdygyiica onuil temperaturasy peselyar
(sowayar).

Temperaturanynl peselmegi sebédpli we gursap alyan dag
jynslar bilen tisirde bolany {i¢in diirli minerallar ¢okiip galyar.

Su sebidpli mineral jisim hemise damar gorniisde dus
gelydr. Gidrotermal damarlarda esasan kop yayran mineral —
kwars Si Oz2.
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Gidrotermi emele gelis temperaturasy boyunga 3 topara
boliinyar:
1.Y okary-450-300 °
2.Aram —300-200°
3.Pes temperatura-200 © asakda

Yokary temperaturada emele gelen minerallar
magmatik jisime yakyn yerlesyiar, emma pes temperaturadan
emele gelen mineral inruziwden uzakda yerlesyar.

Gidroterm mineral emele gelis prosesi difle
jayrylmalarda  minerallaryn ¢Okmegi bilen c¢dklenmeyir,
yagny, gaz towereginddki dag jynslara sifip Ozara tasir edip,
olaryn yerini tutyar.

Seylelikde, metasomotik minerallar emele gelyir. Su
sebédpli metasomotik jisim truba ya — da niddogry gorniisde
dusyar.  Metasomotik minerallar kopleng karbonat dag
jynslarynyn iginde yerlesyar.

D.S.Korzinskiniii pikirine gord, metamorfoz prosesi
gecende bir mineral ereyér,onun yerinde bolsa tdze mineral
emele gelyar. Su ikisi bir wagtda ge¢yér. Gidrotermal mineral
emele gelis prosesi,pegmatit prosesii sanynda emele
gelydr.Eger gidroterm, ultrasesli magmatik dag jynsyna we
dolomite tésir etse asbest, talk, magnezit emele gelyar.

Renkli, seyrek we radioaktiw metallaryn magdanlary, altyn,
metal ddl magdanlar gidrotermal prosesini esasynda emele
gelyar
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Mazmuny

Giris

Petrografiyanyi mazmuny we Ofilinde goyyan
maksady

Magmatik dag jynslar barada umumy diisiinje
Magmatik dag jynslar. Struktura we tekstura
Magmatik dag jynslary beyan etmek.

Adaty magmatik dag jynslary

Aralyk magmatik dag jynslar. (Andezit-Diorit
toparlar)

Granitoidlerin geologiki yatys serti

Effuziw dag jynslar (Asgarly trahit we keratofir)
Magmatik  erginlerin = kristallasma  hadysasy
barada ylym kristallizasion we
magmatik dufferensasiya.

Metamorfik dag jynslary.

Regional metamorfizm we onun tdsiri esasynda
emele gelen dag jynslar (fasiyalar).

Cokiindi dagjynyslardanemele gelen metamorfik
dagjynyslary. Toyunsow dagjynsy

Magmatik dagjynyslardan emele gelyan metamorfik
dagjynyslar.

Regional metamorfik dagjynyslary bilen bagly

bolan peydaly magdanlar.
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