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Sozbasy

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
yolbascylygynda Garagsyz Bitarap Tiirkmenistan dowletimiz giin — giinden Osydr,
ozgeryédr. Tirkmenistanynn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhammedowyn ilkinji
permanlarynyn biri yurdymyzda bilim we ylym ulgamyny 06sdiirmek barada
bolupdy. Sonda orta mekdeplerinde okuwynn mdhletini 10 yyla, yokary okuw
mekdeplerinde bolsa 5 yyla, kdbir hiindrler boyunca 6 yyla c¢enli uzaltmak goz
ontinde tutulypdy. Bu kararlaryn durmusa gecirilmegi yaslara berilydn bilimleriii
diinya derejesine layyk gelmegine miimkingilik berdi.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yas nesilini bilimli-
sowatly bolmagyna uly iins beryér. Ol yaslaryn her taraplayyn 6sen, bilimi yokary,
eden isini, beren soziini doly yerine yetiryédn yaslar bolmalydygyny belldp gegyar.

Yaglar Hormatly Prezidentimizifi kitaplaryny howes bilen okayarlar we
owrenyarler.

Hormatly Prezidentimiz diyarymyzda ylymyn we tehnikanyn 6smegine uly
ins beryar. Bizin zawodlarymyzda diinya belli, yokary tehnologiyaly masynlar we
enjamlar ulanyarlar.

Hormatly Prezidentimizin yolbascylygynda Garassyz Bitarap Tirkmenistan
dowletimiz giin — giinden 0syir, 6zgeryér. Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhammedowyn ilkinji permanlarynynn biri yurdymyzda bilim we ylym
ulgamyny Osdiirmek barada bolupdy. Sonda  orta mekdeplerinde okuwyin
mohletini 10 yyla, yokary okuw mekdeplerinde bolsa 5 yyla, kdbir hiinarler
boyunga 6 yyla ¢enli uzaltmak goz oniinde tutulypdy. Bu kararlaryn durmusa
gecirilmegi yaslara berilydn bilimlerin diinyd derejesine layyk gelmegine
miimkingilik berdi.

Hormatly Prezidentimiz tarapyndan gol ¢ekilen “Tirkmenistanda bilim
ulgamyny kidmillesdirmek hakyndaky” Permany, “Bilim — terbiyecilik baradaky
edaralarynn  isini  kd@millesdirmek hakyndaky”, “Tiirkmenistany Ylymlar
akademiyasynyn isi hakyndaky” taryhy Kararlary her bir bilim iggirlerinini tizece,
yhlasly islemdge ruhlandyrdy.

Miinler¢e yyllar dowamynda adamzat yer sarynyn iistinde 0z yasayan
gursawyna aktiw tésir edip yor.

Ylaytada XIX — XX-nji asyrlarda tehnika, senagat we ¢ylsyrymly
tehnologiyalar pajarlap 0sdi. Bularyn netijesinde yer sarynyn tebigatynyn
deniagramlygy bozuldy we bozulmagyny dowam edyér: jandarlaryn we
ostimliklerinn kop gorniisleri gaydyp gelmesiz oliip, yitip gitdi.

XX-nji asyryn ortalarynda adamzat atom tehnologiyasyny Ozlesdirdi,
senagat kdrhanalarynn oniimgiliginin kuwwatlary goriilip esidilmedik derejelerde
yetdi.

Seylelikde biosfera ordn kép zyyanly we zdherli maddalar taslandy
gorniisinde gelip ugrady. XX-nji asyryi ayaklaryndan baslap adamzat kosmos
ginigliginin hem ,,hapalar ugrady.

Netijede tebigatyn denagramlylygy cenden asa bozuldy we bozulmagyny
dowam edydr, jandarlaryn we Ostimliklerii yasamaga Owrensen,uygunlasan



gursawy — biosfera — ¢endan asa zayalanmagyny dowam edyér: yer saryna oli
planetalaryni hataryna gosulmak howupy abanyar.

Gelejekdiki inZenerlere biosfera abanyan howupyil ayylgangakdygyny
gorkezmek, jandarlaryn we Ostimliklerin (faunanyin we floranyil) yasayan
gursawyn (ekosistemanynl) deflagramlygyny bozyan zyyanly taslandyralyn ¢ykyan
,cesmelerini gorkezmek, sol taslandylary azaltmak we zyyansyzlandyrmak
usullaryny owretmek, taslandysyz tehnologiyalary isldp diizmek yollaryny tapmak
bolup duryar.

Ekologiya ylymlarynyn talaplaryny diiybinden yok etmek ya-da azaldyp
zyyansyzlandyrmak tii¢in, parnik effektini doredydn we yerii ozon gatlagyny
yumuryan jisimleri atmosfera taslamazlyk iicin gelejekgi inzenerler ,,Umumy
himiya®“, ,,Organiki himiya“, ,Himiya tehnologiyasynyn prosesleri we
apparatlary®, ,,Nebit we gazy islemegin tehnologiyasy* we basga-da 6z hiinérine
degisli yorite tehnologiya derslerini ¢un we gin 6zlesdirmelidirler.



Giris

Garassyz Baky Bitarap watanymyz hazirki wagtda Hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedowyn parasatly syyasaty we yadawsyz tagallalary
netijesinde ylym-bilim ulgamynda we beyleki dhli ugurlarda tdze galkynys dowri
basdan geciryir. Hormatly Prezidentimizin Watanyn giilldp 6smeginin hatyrasyna
jan ayaman zdhmet ¢ekméige, yurdun maddy baylyklaryny halkyn esretine gulluk
etdirmige goniikdirilen parasatly we oniden goriyjilikli syyasaty netijesinde halk
hojalygynyn dhli pudaklarynda égirt uly istiinlikler gazanylyar. Bu babatda has
hem yurdumyzyn yer asty we yer {isti mineral baylyklarynyn rejeli we netijeli
peydalanylysyny, 0siisini we ullanylysyny gorkezmek bolar.

Hormatly  Prezidentimizii = parasatly  yolbascylygynda, yadawsyz
tagallalarynyn netijesinde Tiirkmenistan gysga wagtyn icinde tdze 0siisiii yoluna
diisdi.

Tilirkmenistanynt  Garagsyzlyk we Baky Bitaraplyk yoluny aydyn
kesgitlemige hazirki Galkynyslar zamanasynda ony hemme taraplayyn osdiirmége,
yurdumyzy diinyanin in 6sen déwletlerii hatarlaryna gosmaga goniikdirilen innén
pdhim-parasatly, cunniur ynsanperwerlige yugurlan adyl we ofiden gorijilikli
taglymatydyr.

Dowlet we jemgyyetcilik cédrelerinii  hizirki  zaman  ylymynyn
gazananlaryna we diinydde in ondebaryjy tejribd dayanyan ygtybarly hem-de
maksada layyk goniikdirilen koptaraplayyn dowrebap meselelerinin wajybydyr.
Ekologiya dersininn maksady hakyky 15 yiliziinde yurdumyzyn tebigy baylyklaryny
gorap saklamakdan we olary rejeli peydalanmakdan das towerekddki gursawda
ekologik denagramlylygynn bozulmagynyn tebigatyn hapalanmagynyn we
zayalanmagynyn oiiini almakda jemgyyetde adamlaryn has gowy we ekologik
taydan abadan yasamaklaryny, zdhmet cekmekligini, dyn¢ almaklygyny talaba
layyk kanagatlandyrmakdan ybaratdyr.

Mailim bolgy yaly, dhli senagat pudaklarynda, sol sanda has hem himiya
senagatynda esasy Oniim bilen bir hatarda zyiiyndy maddalar hem emele gelyérler.
Kop halatda olar dasarky gursawy hapalayarlar. Meselem soiiky yyllarda biosfera
yylda diinya boyung¢a 200 mln.t. CO, 150 mln.t. SO, 50 mIn. tonnadan gowrak azot
oksidleri, 50 miIn tonna toweregi diirli uglewodorodlar we basga-da engeme
maddalar zynylyar. Bu yagday seyle dowam etse yer sarynda klimatyn
liytgemegine we basga-da erbet netijelerin emele gelmegine getirmegi
gutarnyksyzdyr. Sonuil ii¢in yurdumyzda nebit-gaz, himiya, gaytadan isleyén,
dokma, azyk, oba, suw hojalyk pudaklarynda ekologiki talaplarynn doly berjay
edilmegine hemise uly ilins berilydr. Munia mysal edip senagat kdrhanalarynda
ondebaryjy tehnologiyalaryn ornasdyrylmagyny, Tiirkmen koliinii gurulmagyny,
Abadan sement zawodynyn gogiirilmegini, Garabogaz aylagynynn Hazar denzi
bilen arasyndaky bowedin ayrylmagyny, bagy-bossanlygyn oOsdiirilmegini, kop
sanly suw arassalayjy desgalarynn gurulmagy we beylekileri gérkezmek bolar. Bu
carelerin hemmesi yurdumyzyn durmus ykdysadyyetinii tebigat bilen sazlagykly
giillap Osmegini we ekologiki talaplaryn gysarnyksyz berjay edilmegini iipjiin
edyar.



Yer planetasynyi kop yerlerinde ekologiyanyn kadalarynyii bozulyan
yagdaylary az dildir. Ekologiya yagdayynyn bozulmagy dirli sertlere we
faktorlara gord bolup bilydrler. Biz bolsa solarda himiyanyn ekologiya edyian
tésirine seredyaris. Mélim bolsy yaly, himiki maddalar yer tstiinde, 3 agregat halda
bolup bilyérler: gaz, suwuk we gaty maddalar. Sona gordde tebigaty hapalayan
himiki maddalar hem ii¢ agregat gorniisinde bolyarlar we yasayys gursawy bolan
biosferany hapalayarlar. Biosferanyii galyiilygy 40-50 km ybaratdyr. Oz gezeginde
biosfera atmosferadan (gaz halyndaky), gidrosferadan (suw halyndaky) we
litosferadan (yer gatlagynda) ybaratdyr. Olardan atmosfera yer iistiinden azon
gatlagyna cenli aralygy, gidosfera okeanlaryn cun diiybine c¢enli aralygy,
stratosfera we litosfera bolsa hersi yer gatlagynyin 3 km galyilygyny tutyar.
Biosfera ylmy taglymatlaryny isldp diizmekde we 0Osdiirmekde akademik
B.I.Wernadskiyniii hyzmatlary uludyr.

Hormatly Prezidentimizin talyplar bilen her bir dususygynda yaslary milli
ruhda we watana bolan soygisini doretmekde beyleki gymmatlyklar bilen bir
hatarda maddy tebigy baylyklarymyzyii hem rolynyn ulydygyny nygtap gecyér.
Hakykatdanda bizit yurdumyz gazylyp alynyan baylyklarymyz bolan tebigy
gazyn, nebiti,, mineral duzlary, yodyi, bromyn, dag magdanlarynyn gorlary
boyunga diinydde onddki orunlary eyeleyirler. Olardan diinyadéki tebigy gazyn
gorunyn iligden biri Tirkmenistanda yerlesyandir. Seyle bolan sont yakyn geljekde
tebigy gazyn ¢ykarylysy yylda 120 mlrd m?® yeter. Bu dowiirde nebitifi gykarylysy
bolsa 48 mln tonna yetiriler. Seyle hem bizin himiya senagatynyn, gurlusyk
industriyasynyn esasy bolan mineral ¢ig mal resurslaryin 6ran diirli gérniisdaki uly
yataklaryna eyediris.

Garabogaz duzly suwlarynda diirli tebigy duzlaryn, seyrek dus gelyan
elementlerin uly baylyklary bar. Hazar, Balkanabat sebitlerinde yolun, bromyn we
beyleki gymmat bahaly himiki elementlerin bay yataklary jemlenendir.

Gilindogar-Gilinorta tiirkmenistanda, yagny Koytendag sebitinde bolsa kaliy
duzlarynyn, selestinin, gurlusyk materiallarynyn, metal magdanlarynyn kop
mukdardaky baylyklary yerlesydr. Seyle hem bu yerde fosfor dokiinlerini
ondiirmek ti¢in gerek bolan fosforitlerin tdze yataklary tapyldy. Olar hézir senagat
synagyndan gecyarler.

Giinorta Tirkmenistanda-has takygy Sarahs sebitde alyuminiy ¢ig malynyn
uly yataklary tapyldy. Seyle hem ol yerddki Bathyz sebitinde bolsa gymmatly
tebigy sorbent bolan seolitlerin uly gorlary bar. Kaustik soda, kalsinirlenen soda,
gaz halyndaky hlary, wodorody ondiirmek iicin gerek bolan nahar duzunyn &girt
uly gorlary yurdumyzyn diirli kiinjeklerinde bar. Gurlusykda, nebit ¢ykarmakda
ginden ulanylyan gipslerii, hek dasyn, dolomitleri, kwars c¢égelerinin we
beylekileriil uly kénleri agyldy.

Seyle hem Giinbatar Tiirkmenistanda, Darganata sebitlerinde betonitlern bay
yataklary bar. Bulardan basgada organiki dokiin almaga yaramly bolan okislenen
gonur komiirlerin, ozokertinn sagaldys minerallasan suwlaryn, sement ondiirmége
gerek bolan materiallaryil we beylekilerin bay yataklary bar.



Seyle hem gara we renikli metallurgiyany doretmidge miimkingilik beryén,
yagny demir, gursun, sink, litiy, magniy, stronsiy metallaryny ondiirmége yaramly
cig mal cesmeleri bar.

Mramor, oniks yaly gymmatly gurlusyk we bezeg daslary, farfor, fayans,
himiki Onlimleri 6ndiirmdge miimkingilik berydn toyunlar, meselem kaolin we
beylekiler bar.

Tebigy gazyn diiziiminde bolsa himiki taydan ¢ig mal bolup duryan metan,
propan, geliy, kiikiirtwodorod we beylekiler yerlesyérler. Olardan polimer
materiyallary we beyleki maddalar almak miimkin. Olaryn senagat taydan
yerlesdirilmegi 2020-nji yyla ¢enli goz Oilline tutlyan ykdysady Osiisiii {ipjin
etmége doly miimkingilik beryar.

Hormatly prezidentimiziii tagallalary netijesinde yerli ¢ig mallarymyzy
tizeden isleydn koOp sanly oOniimgilikler doredildi. Netijede kop himiki
materiyallara we Onilimlere berydn isleg 0z baylyklarymyzyii hasabyna
kanagatlandyrmaly. Has hem hézirki wagtda we 2020-nj1 yyla ¢enli dowiirde halk
hojalygynyn dhli pudaklarynyn, sol sanda ekerancylygyn uly depginlerde 6smegi
himiya senagatynyi, mundan beyldkde has pajarlap 0smegine getirmeli. Emma
kop sanly senagat kédrhanalarynda, hususan-da himiya, yenil we azyk senagat
pudaklarynda, esasy oniimg¢ilik bilen bir hatarda zynyndy gaty galyndylar, akyndy
hapalanan suwlar, gazlar emele gelyarler. Sonun {i¢in geljekde halk hojalygynyn
Oosmegi bilen bilelikde tebigy cig mal serisdelerinini rejeli peydalanmagynyn we
dasky gursawy hapalamakdan goramagyn zerurlygy uly ekologiki problema
hokiiminde yiize ¢ykyar.

Bulara esasan senagatda emele gelydn galyndylar, islenmedik gaty cig
mallar, gurlusygyn zyiyndylary, sédherlerin zil-zibilleri we beylekileri degislidirler.
Yokarda goriisimiz yaly, Tiirkmenistanda mineral ¢ig mallaryi kop gorniisleri we
uly gorlary bardyr. Sonufi iigin himiya senagaty 6sendir. Himiya senagaty esasy
ontimler bilen bir hatarda birndge zynyndylar hem emele gelyirler. Olardan
Hazaryn, Balkanabadyn yodbrom zawodlary yokary minerallasan akyndy suwlary,
Marynyn azot-dokiinler zawody gaz halyndaky maddalary (azodyn birlesmelerini)
akyndy suwlary, Tiirkmenabadyni himiya zawody ftorly birlesmeleri we zyiiyndy
suwlary, gaz haldaky fosfogipsi, Gowurdagyn “
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Tirkmenmineral *,
Garabogazsulfat “ onlimgilik birlesikleri we beylekiler hem diirli hili zyyanly
maddalary zynyarlar. Bulardan basgada azyk, yenil senagatynyn islap bejeriji
kdrhanalary, gurlusyk materiyallary ondiiryan zawodlar, dokma senagaty halk
hojalygynynn beyleki kop sanly pudaklary her bir sdherde, etrapda diyen yaly
bardar we azda-kdnde zynyndylary emele getiryarler. Sonun netijesinde howa,
suw, toprak hapalanmasy boliip ge¢cyar. Hazirki wagtda Glinbatar Tiirkmenistanyn
yod-brom zawodlary yokary derejede minerallasan, diiziminde gymmatly himiki
engemesi, sonun yaly kébir zyyanly galyndylar bolan akyndy suwlary c¢ole we
Hazar denizinin yakasyna zyiiylyar. Sol suw kompleksleyin usulda gaytadan
islenen wagtynda yod we brom bilen birlikde diirli mineral duzlary we seyrek
dusyan elementlerii birlesmelerini alyp bolyar. zynylyan suwlaryn mukdary
boyunca i kdp emele gelyéni kollektor — drenaz suwlarydyr, yagny basgaca zey
suwlary. Bu suwlar esasan ekerancylyk bilen mesgullanyan etraplarda yerin



duzlaryny ayyrmak iig¢in gecirilydn c¢éreler netijesinde emele gelyirler. Bu
suwlaryn duzlulugy diirli hilidir, emma ortaca 5-7 g/l barabardyr. Olaryn himiki
diiziimi ¢ylsyrymlydyr we kopleng su asakdaky maddalary oziinde saklayarlar:
natrinifi, kalsinii, magninin hloridleri, sulfatlary, azot, fosfor dakiinlerin
galyndylary, kibir agyr metallar we beylekiler. Sol suwlaryin zynylmagy yerin
zeylemegine, suw c¢esmelerinii duzlanmagyna we beyleki yaramaz yagdaylara
getirydr. Muna garamazdan ummasyz kop mukdarda suwuil sular yaly akdyrylyp
goyberilmegi bilen bir hatarda yurdumyzda siiyji suw yetmezcilik edyén yerler
hem bar. Agyz suw problemasy Aral yaka zona bolan Dasoguz welayatynda we
Balkan welayatynyn giinbatar etraplarynda has hem yiti duyulyar. Seyle bolan son
bar bolan suw serisdelerini gorap saklamak we rejeli ulanmak ticin hézirki wagtda
suw arassalayjy we duzsuslandyryjy desgalar ginden ulanylyar. Bu babatda
Hormatly Prezidentimizin hut 0Oziinin yolbascylygynda kop sanly dowlet
derejesindiki ¢areler durmusa gecirilyar. Muna mysal hokmiinde Tiirkmen koliinin
doredilmegi uly ykdysady ekologik #hmiyete eyedir. Yurdumyzyii #hli
welayatlaryn zey suwlary demirgazyk giinbatar Tiirkmenistanda yerlesyan Garasor
coketligine yygnalyp uly kol emele gelyir. Taslama boyunga ol kdliin meydany
4000 km? bolup, gowriimi 140-150 km® toworegi bolmaly. Yone ol suwlaryii
duzlulygygy adaty icilydn suwlaryiikkydan yokarydyr. Sonun iicin ol suwlary ki
halatlarda arassalamak we duzuny peseltmek meselesinin yiize ¢gykmagy miimkin.

Tirkmenistanynn alymlary Hormatly Prezidentimizin gorkezmelerininn ugur
alyp yerli ¢yg mallary rejeli peydalanmak, senagat, oba-hojalyk akyndy suwlaryny
arassalamak we kompleks ulanmak boyunca téze tehnologiyalary doredyarler we
oniimgilige ornasdyryarlar. Hususanda, olar tarapyndan giinbatar Tiirkmenistanyn
yod-brom, Garabogazyn serebeli suwlaryny, Gowurdagyn selestin magdanlaryny
we beyleki mineral baylyklary toplumlayyn islemekligin tehnologiyalary, senagat
zyniiyndy suwlary arassalamaklygyn usullary islenip diiziildi we Oniimgilik
synagyndan tstiinlikli gecdi.

Bu bolsa ekologik sowatlygynn we bilimint dhmiyetini hasda artdyryar. Bu
ugurda mekdep okuwcylaryn, talyplaryn, hiindrmenlerin, yolbascylaryn we
beyleki hojalykg¢ylaryn arasynda diirli yollar bilen ekologiki bilimi we terbiyéni
has-da giiy¢lendirmek talap edilydr. Munun {i¢in dhli bilim ojaklary, kopgiilikleyin
habar beris serisdeleri, jemgiyetcilik guramalary we beyleki miimkingilikleri
ginden ulanylmalydyr. Sebébi yasayys we bereket cesmesi bolan topragy, suwy we
howany gorap saklamak bizin dhlimizin jana-jan borjumyzdyr.



§1. Tiirkmenistanyn himiya senagatyn ekologik dhmiyeti we
onui esasy diisiinjeleri.

Talap edijilik diizgilin, basgaca aydanymyzda, jemgyyetin yasayysynyn esasy
bolup duryan tebigy — maddy serti hakykytdanam tiikenip baryanlygyny, su glinki
giin suwut etmek kyn dil. Adamzadyn XX asyrdaky isjent doredijiliginifi netijesi
bolup duryan biosferada yiize ¢ykan iiytgesmeler (Yer yiiziiniii temperaturasynyi
yokarlanmagy, suwuil, howanyn we topragyn global hapalanmagy, planetanyn
collesmegi, Diinyd okeanynyn hapalanmagy, ozon gatlagynyn bozulmagy) hemmaé
belli bolsa gerek. Sonyn tgin tebigatdan peydalanmagyn dowiire bap
konsepsiyalary adamyn we tebigatyil arabaglansyk sertlerinii mylayym amatly
utgasdyrma diizgiinlerine esaslanmalydyr.

“Adam - tebigat” ulgamynyn berk arabaglansyklaryny onayly we
sazlasykly utgasdyrmak ii¢in biosferanyn &hli komponentlerine su giinki giine ¢enli
yetirilen antropogen tdsiriniii netijelerini diizetmeklik we geljekde tebigat bilen
baglangykly bolan her bir isi ylymly-bilimli  diizglinlere esaslanyp uly
jogapkircilik bilen seretmeklik, olaryn das towerege yetirip biljek yaramaz
taraplarynyn oniini almak ordn zerur bolup duryar. Sol babatda her bir adamyn
ekologiki taydan anly-diisiinjeli bolmagy zerurdyr.

Ekologiya - bu organizmlerin ya-da organizm toparlarynyn bir- birleri
arasyndaky aragatnasygy we olaryil yasayan gursawuny owrenyan ylym ya-da das-
toweregin janly organizmlerin we beyleki elementleriii arasyndaky arabaglansygy
owrenyan ylym. Beyleki elemntler- bu das-towerekddki organiki dél
komponentleri.

Ekologiyanyn basgada kesgitlemeleri bardyr, olarda onunn meseleleri
gorkezilendir. Meselem ekologiya adamyn tasiri bilen girizilen iiytgesmeleri
hasaba almak bilen organizmlerini yasayan tebigy gursawdaky olaryil yasayys
igjeniliklerinin kanunalayyklyklaryny 6wrenyan ylymdyr.

"Ekologiya” adalgasy "oykos” - &y, yasalyan yer we “logos” - ylym diyen iKi
grek soziinden emele gelyr.

YImyn beyleki oblastlary yaly ekologiya hem adamzat taryhynda {izniiksiz
emma dendlgegsiz Oslise eye bolupdyr. Gippokrat, Aristotel we beyleki gadymy
grek filosoflarynynn isleri hem aydyn  ekologiki hésiyetlere eye  bolan
maglumatlary  6zlerinde  saklayarlar. Emma greklerin o6zleri  “ekologiya”
adalgasyndan peydalanmandyrlar. Bu adalga yany-yakynda yiize ¢ykyar. 1866-
nji yylda nemes biology Ernst Gekkel tarapyndan “ekologiya” adalgasy
hodiirlenyar. Gekkel tebigy synaglaryn netijesinde 0ziinin monografiyasynda
“Organizmlerin umumy morfologiyasy” ilkinji gezek su s6zi ulandy.

Ekologiya — ylym hokmiinde biologiyanyn diirli pudaklaryna ( fiziologiya,
genetika, biofizika ) esaslanandyr, biologiki dél ylymlar bilen hem baglansyklydyr
( fizika, himiya, geologiya, geografiya, matematika we beylekiler ). Bular sebépli
soniky yyllar «geografiki ekologiya» , «global ekologiya», «himiki ekologiyay,
«matematiki ekologiya» we s.m. Ekologiya - bu tebigy, tehniki we sosial ylymlar
bilen berk baglansykly biologiki dersdir.

Ekologiyanyn birnidce boliimleri bar:



Ekologiya

Umumy Geoekologiya Amaly Adamyn
v v v v
Osiimleklerit Topragyn ekologiyasy Senagat Sosial
ekologiyasy
Haywanlaryfi Deiiizifi ekologiyasy Oba-hojalyk Sahsy
Mikroorganizmlerifi Saglyk Saherin
ekologiyasy Daglaryi ekologiyasy
. Okeanlaryii iy imiki
Faktorial eanlaryn ekologiyasy Himiki
ekologiyasy

Klassiki ekologiya ya-da umumy ekologiya - bu biologiki ulgam bilen dasky
gursawunl arasyndaky Ozara tdsirlerini 6wredyédr, onuil diiziimine esasy li¢ boliim
giryar:

Autekologiya - dine yeke-tdk bir organizme we onun dasky gursaw bilen
Ozara gatnasynygyny owrenyar. Eger-de ayratynlykda bir organizmin dasky sreda
bilen yeke-tdk aragatnasyklary, yasayys ugurlary we 6ziini alyp barsy dwrenilyén
bolsa, onda ol ulgamynyn beyleki komponentlerinden izolirlenydr, we bu
ulgamdan dasarda yaly seredilyar (“aut” — dasda). Seylelikde autekologiya -
ayratyn bir sahsyn gursaw bilen 6zara baglansygyny dwrenyar.

Demekologiya - bu bir gorniisli gérniisin toparyny we dasky gursaw bilen
Ozara gatnasygyny Owrenydr (populyasiya). Bir gorniise degisli bolan sahslaryn
ayratyn toparlaryny oOwrenmekligi hem gosup autekologiya has ginisleyin
seredyarler.

Sinekologiya - bu dasky gursaw, jemgyyet we janly organizmleriii
arasyndaky aragatnasyklary oOwrenyidr. (biosinoz). Bu ugurlaryin &hlisini
owrenmekde esasy obyektler bolup su soraglar hyzmat edydr: Olaryil yasap
bilijiligi  we olaryn biologiki hésiyetleri (uygunlagsma-adaptasiya), kopelme,
durumlylyk.

Fakterial ekologiya - bu janly organizmlerin yasamaklaryny kesgitleyan
ekologiki faktorlaryn esaslaryny dwrenydr. Ylmy — nazary nukday nazardan alsak
ekologiya nazary we amaly ekologiyalara boliinydr. Nazary — bu yasayysy
guramakde kanunalayyklyklary 6wredydr. Amaly - medisina, senagat ekologiya,
saher ekologiyasyny we dasky gursawun tasirlerini dwredyar.



Sosial ekologiya - bu jemgyyet bilen dasky gursawun bir-birlerine
baglylygyny we 6zara arabaglansygyny owredydr.

Hemmezady 6z igine alyan ekologiya (global)- biosferanyn birligini we
bitewiiligini a¢mak, ekoulgamyn globallygy, onun antropogen iiytgemegini
owrenyar.

Ondan basgada ekologiya Owrenilydn anyk obyekt we gursaw boyiinca
toparlara boliinydr. Meselem haywanlaryn we adamyn ekologiyasy, dsumlikleriii
ekologiyasy, mikroorganizmleriii ekologiyasy yaly bdleklere boliinyar. Hézirki
wagtda tebigy gursawunyil hapalanmagy bilen baglansykly ekologiya barlaglaryii
ugurlary caltlagdyrylan Osiise eyedir. Adamyin we adamzat jemgiyetiniil
ekologiyasynyn ayratyn statusy bardyr. Adamyn ekologiyasy diyip biosferanyn we
antropogenulgamyil umumy kanunlaryny, tebigy ulgamynyn adama we adamlar
toparyna téisirini barlayan ulgamlayyn derse diistinyarler.

Adam ekologiya - bu adamlaryn tebigy manysy we onuil yasayan yerini,
saglygyna tésir edydn ekologiki faktorlary Owrenyédr. Adam &hli 6z hésiyeti
boyunga, ol janly zat, edil beyleki diirli janly organizmler yaly diirli hésiyetleri we
alamatlary bardyr. Adam - bu himiki komponentlerden diiziilen (belok, nuklein
kislotalar, uglewodlardan, lipidlerden, we s.b.) agyk ulgamdyr we madda we
energiya alys-calysygynyn, esasynda 6z — oOziini kadlagdyrmak, hereket, 6z —
ondiirmek, yaly diirli hdsiyetlere eyedir we maglumat proseslerinii.

Amaly ekologiya bir obyekte degisli, onynn meseleleri:

- Dagky gursawdaky miimkin bolan we otrisatel netijeleri bahalamak we
maglumatlagdyrmak.

- Tebigy gursawui hilini dolandyrmak.

- Tebigy baylyklary tygsytly peydalanmak we tebigy ondiirijiligi goramak.

- Durnukly osiisin howpsyzlygyny iipjiin etmek {¢in inzenercilik, ykdysady,
hukuk, sosial yaly meseleleriii ¢oziilisini gowulagdyrmak.

Senagat ekologiya — bu adamlaryn hojalyk isleri bilen dasky gursawun
arasyndaky arabaglansyk baradaky ylym bolup, ol adamlary we olaryin yasayan
yerlerini 6z i¢ine alyan ekologiki ulagamyn jemidir. Adaty bolsy yaly, ekologiya
ylymyny ekologiki ulgamlar barada ylym diyip diislinyédris, sonui iicin Senagat
ekologiya, ekologiki ulgamlar ya-da senagat kidrhanalaryny we beyleki adamlaryn
hojalyk obyektlerini 6z i¢ine alyan ekologiki ulgamlaryii jemi diyip diisiinilyén
senagat-ekologo-ykdysady ulgamlar baradaky ylym diyip belldp gegsek bolyar.
Ekologiyanyn ylym hokmiinde oride goyyan meseleleri:

- vyasayysyn gurlugynyn kanunalayyklyklaryny, sol bir sanda hem tebigy
ulgamlara we biosfera biitewiligine edilyan antropogen tisirleri barlamak;

- Dbiologiki baylyklary tygsytly ulanmagyn ylmy esaslaryny diizmek, adamyn
igjenliginin tdsiri astynda tebigatyn iitgesmelerine maglumat bermek we
biosferada bolup gecyén prosessleri dolandyrmak, hem — de adamyn yasayan
sredasyny dorap saklamak;

- populyasiyalaryn sanyny regulirlemek;

- zyyanly gorniisler bilen goresmekde ulanylyan himiki serisdeleri minimuma
cenli kemeltmegi lipjiin edyén ¢érelerin ulgamlaryny islap diizmek;



- belli bir ya-da beyleki komponentlerin we landsaftyn hésiyetlerini
kesgitlemekde ekologiki indikasiya, seyle hem tebigy sredanyn
hapalanmagynyn indikasiyasy;

- Dbozulan tebigy ulgamlary dikeltmek, ulanylysdan c¢ykarylan oba hojalyk
yerlerini rekultiwasiyalasdyrmak, orileri, sandan ¢ykan topragyn hasyllygyny,
howdanlaryni 6niimliligini we s.m. dikeltmek;

- awgylykdan hojalyga ge¢mek;

- biosferanyn etalon ugastoklaryny gorap saklamak (konserwasiya).

Seylelikde senagat Oniimg¢iliginin ya-da proyekt-konstruktor kérhanasynyn
inZenerlerinin isinde ekologiyanyil meseleleri:

e Das towerekddki gursawa we adamyn saglygyna edilydn zyyany minimuma
cenli azaltmakdan ugur alyp tehnologiki, izenergilik we proekt- konstruktor
coOzgiitlerini amatlagdyrmak;

e Islenyin, rekonstruksiyalasdyrylyan we taslanylyan kérhanalarynn (tehnologiki
prosesslerinl) das towerekdaki gursawa, adam, haywanlar, Ostimlikler, oba,
tokay we balyk hojalyklary ticin edip biljek otrisatel netijelerine baha bermek
we maglumatlagdyrmak;

e Tebigy we antropogen ulgamlara otrisatel tasir edyian, adamyn saglygyna howp
salyan, das towerekdédki gursawa zyyan yetirydn anyk tehnologiki prosessleri
0z wagtynda yiize ¢ykarmak we diizetmek.



§2. Tebigaty goramak barada Tiirkmenistanyi kanunlary
we halkara konwensiyalary. Tebigaty goramak
barada BMG-nyn maksatnamalary.

Towerekddki gursawy gorap saklamak, tebigy baylyklary ayawly
peydalanmak, ekologiya howpsuzlygy — bular Tiirkmenistanyni dowlet syyasatynyn
esasyny diizydn ugurlaryn biridir.

Tiirkmenistanynt Konstitusiyasynynn 46-njy maddasyna layyklykda, yurtda
in yokary Dowlet hikimyetini we dolandyrysy — Prezident hem-de Ministirler
Kabineti, kanun ¢ykaryjylygy — Mejlis, sud hikimyetini Tiirkmenistanyfi Yokary
kazyyeti amala asyryar.

Tiirkmenistanyn Prezidenti il yokary wezipeli adam bolup, ol dowletin we
yerine yetiriji hdkimyetin bastutanydyr. Ministirler Kabineti 6ziinin yurdy
dolandyrmak boyunga beyleki esasy wezipelerinin hatarynda ygtyyarly
edaralarynyn iisti bilen dowletin ekologiya syyasatynyn is yiizlinde durmusa
gecirilmegini amala agyryar.Dowletin ekologiya syyasatyny, tebigy baylyklary
gorap saklamak we olardan aylawy peydalanmak babatdaky islere pudagara
gozegeiligi amala asyryan hem-de utgasdyrylyan bas edara — Tiirkmenistanyi
Tebigaty goramak ministirligidir. Onuil 151 we wezipeleri Tiirkmenistanyn
Prezidentinin 2000-nji yylyn Ruhnama ayynyn 8-indéki 4830 belgili Karary bilen
tassyklanan yorite dlizgiinnamada g6z oniinde tutulandyr.

Ministirligin esasy wezipeleri sulardan ybaratdyr:

- teklipleri 1sldp tayyarlamak we yeke-tik dowlet ekologiya syyasatyny alyp

barmak;

- towerekddki gursawy gorap saklamak we tebigy baylyklary rejeli

peydalanmak babatynda bas ugry we maksatnamalry diizmek;

olaryn vyerine yetirilisine gozegeilik etmek, ileri tutulyan ekologiya

meselelerini ¢6zmek boyunca teklipler girizmek;

- Tirkmenistanyn Prezidenti Beyik sdaparmyrat Tirkmenbasynyn tebigy
baylyklary gorap saklamak we iizniiksiz Oondiirmek , tokay hojalygyny
Osdiirmek baradaky maksatnamalarynda g6z omniinde tutulan céireleri is
yliziinde durmusa gegirmek;

- gorkezilen ¢éreleri yerine yetirmek boyuncga ministirliklerin, pudaklayyn
dolandyrys edaralarynyn, yerli hdkimyet edaralarynyn, dowlete dahylsyz
pudaklaryn islerini utgasdyrmak.

Tirkmenistanynn tOwerekddki gursawy gorap saklamak boyunca halkara
ylalagyklarynda we maksatnamalarynda goz oOmniinde tutulan borglaryny yerine
yetirmek boyunca beyleki ministirliklerin we pudaklayyn dolandyrys edaralarynyn
islerini utgasdyrmak, seyle-de degisli sertnamalary we ylalasykly tayyarlamak hem
Tebigaty goramak ministirliginin ygtyyarlygyna giryar.

Tebigaty goramak ministirliginit 6zygtyyarlygynyn céklerinde kabul edyin
kararlary &hli ministirlikler, pudaklayyn dolandyrys edaralary, haysy pudaga
degislifigine, eyegiligin gornilisine garamazdan, dowletin @hli kdrhanalary we
guramalry ticin hokmany bolup duryar.



Sebit derejesinde tebigaty goramak boyunca kanungylygyn berjay edilsine
dowlet dowlet gozegeiligini tebigaty goramak boyunca welayat dolandyrys
edaralry amal asyryarlar.

Howanyn we yerlsti suwlaryn yagdayyna bir yerden yzgiderli gozegcilik
etmeklik Tiirkmenistanyni Tebigaty goramak ministirliginii ¢éller, ssiimlik we
haywanat diinydsi milli institutynyin Ekologiya goézegcilik (monitoring) ylmy-
oniimgilik merkezi (EMYOM) tarapyndan alnyp barylyar.

Hazar denizinin ginisliginin tiirkmen bolegine ekologiya barlagy we umumy
gbozegeiligi  ministirliginin  boliimlerinin  biri: Hazaryin ekologiya gullugy
(“Hazarekogulluk’) amala asyryar.

Towerekddki gursawyn  yagdayyny goramak boyunga barlagy we
ugrukdyryjy isleri Tebigaty goramak ministirligi bir hatarda saglygy gorayys we
derman senagaty ministirliginin Arassagylyk epidemiologiya gullygy, Goranmak
ministirliginiin Yol gozeggilik gullugy, suw jojalyk ministirligi, Oba hojalyk
ministirliginiit  Yerden peydalanmak baradaky gullugy, “Tiirkmengeologiya”
dowlet korparasiyasy yerine yetiryérler.

Tebigaty goramak boyunca kanuncylygyini berjay edilsine umumy
gozegeiligi Tlirkmenistanyni Prokuratoriyasy alyp baryar.

Towerekdiki gursawy goramak babatdaky halkara hyzmatdaslyklary.

Halkara jemgyyetciliginde bitarap hem-de garassyz, Ozygtyyarly dowlet
hokmiinde girmek bilen, tiirkmenistan 6ziinin towerekddki gursawy goramak
baradaky halkara ylalasyklara wepalydygyny ayan etdi.

Biz yurdumyz BMG-nin towerekddki gursawy goramak, ekologiya
heldkgciliklerini onitinden duydurmak boyunga diinyd mocgberinddki kepilnamalry
bolup duryan tebigaty goramak baradaky ylaalagyklara ilkinjilerin biri bolup
gosuldy. Solaryn arasynda Klimatyn liytgemegi baradaky c¢éklendiriji ylalasyk,
Biologiya diirliligi baradaky ylalasyk, Ozon gatlagyny goramak baradaky Wena
ylalasygy we Ozon gatlagyny dargadyjy maddalar boyungca Monreal beyany,
Collesmédge garsy gores baradaky ylalasyk, Howply galyndylarynn serhediisti
dasalsyna we olarynl c¢ykarylsyna gozegcilik etmek baradaky Bazel ylalasygy,
Dasky gursawa degisli bolan ekologik maglmatlary almaga, kararlaryn kabul edilis
islerine jemgyyetciligin gatnasmagyna we ona degisli meselelerin adalatly
coziilmegine ygtyyar berilmek baradaky Orhus ylalasygy Solary goldamak bilen,
Turkmenistan solar boyunca 0z iistiine alan bor¢namasyny doly suratda berjay
etméige we kabul eden kararlaryny yerine yetirmédge ymtylyar.

Tebigaty goramak baradaky inndn mohiim halkara dususyklaryn ¢ozgiitlerini
Ustlinlikli durmusa gegirmek iicin, 1999-njy yylyin Nowruz ayynyn 1-de
Tilirkmenijstanyil prezidentinii karary bilen, BMG-nyn towerekddki gursaw
baradakyylalagyklaryndan we makstnamalaryndan gelip ¢ykyan Tiirkmenistanyn
borg¢larynyn yerine yetiriligini iipjiin edydn Déwlet is topary (pudagara) doredildi.
Toparyn diiziimi 9 is¢i topardan we kétiplikden ybarat.

Halkara ylalasyklarynyn we maksatnamalarynyn durmusa gegirilisi, seyle-de
su ugurdan Dowlet toparynyn edyin anyk isleri baradaky maglumatlar bilen



yurdunl ilatyny tanys etmek maksady bilen okyjylar kopgiiligine niyetlenen
kitapgalar tiirkmen, rus, iiilis dillerinde ¢ykaryldy.

Asakdaky ylalagyklardan gelip ¢ykyan halkara borglaryny yerine yetirmegi
ticin, Tlirkmenistanda yzgalanly isler alnyp barylyar.

BMG - nyn klimatyn iiytgemegi baradaky c¢éklendiriji ylalasygy
Tilirkmenistan tarapyndan 1995-nji yylda tassyklanyldy. Ony tassyklan yurtlar
klimatyn tiytgemelerinin netijelerini “yumsatmak™ boyunca iki sany esasy ugur
boyyunca cireleri isldp tayyarlayarlar:

- ykdysadyyetiit goniiden-géni klimata tdsir edydn ugurlarynda parnik

gazlarynyn (PG)howa aralagsmak derejesini kemeltmek;

- klimatik gorkezijilere has duygur bolan ekologiya ulgamlaryny hem-de
ykdysadyyet pudaklaryny (oba we suw hojalygy)tebigy gursawyi
iytgemegine uygunlasdyrmak.

Su ylalasygyn ¢édginde BMG-nin Towerekddki gursawy boyunca
maksatnamasynyn (UNEP) we Diinyi ekologiya gaznasynyii (DEG) tehniki taydan
hemayat bermeginde we maddy taydan goldamagynda Dowlet toparynyn isci
topary PG-nin tiikellenisini gegirdi. sonunt esasynda we 1995-2001-nj1 yyllardaky
gecirilen beyleki barlaglaryn netijeleri boyunca Klimatyn {lytgemegi baradky
ciaklendiriji ylalasygyn ilkinji milli habaryny cap etmek {i¢in maglumatlar
tayyarlanyldy.PG-nit howa zynlylmagyny azaltmaklyk meselesini ¢ozmeklikde
esasy tagallalar inidn yakynn wagtlarda energetika boliimgesinin i¢inde jemleniler.
Yurtda energetika kuwwatlyklarynyn dowrebapladdyrylmagy, taze
tehnologiyalaryn ornasdyrylmagy, saherlerin vylylyk upjlingiligini
merkezlesdirmekden ayyrmagy we dolulygyna gaza gegirilen hususy
yyladyshanalarynn gurulmagy ekologiya yagdayynyn gowulagsmagyna yardam eder.

Klimatyn tiytgemeginiil netijelerini “yumsatmak” boyunca Tirkmenistanda
gecirilydn cdrelerinn biri garagumyn demirgazyk-giinbatar bolegindédki Tiirkmen
kolinin gurlusygydyr, ona yurdun suwarymly meydanlaryndan zey suwlaryny
gontikdirmeklik g6z omiinde tutulyar.

Klimatyn {iytgemegine ekoulgamyin uygunlasmagy boyunca cédrelri islip
tayarlamaklyk tutus sebitin we Tiirkmenistan bilen serhetlesyian kébir yurtlaryi
suw baylyklaryny oOwrenmekligi hem-de ona baha bermekligi talap edyaér.
Seylelikde, bu meseleleri ¢dzmek iicin BMG, UNEP, BMGOM vyaly halkara
guramalrynyn we beylekilerin hemayatlary zerurdyr.

2. Collesmige garsy gores baradaky ylalasygy tirkmenistan 1996-njy
yylynt Oguz ayynda tassyklady. Su ylalagsygyn cidginde yurtda Collesméage gassy
gores hereketleriniii milli maksatnamasy (CGGHMM) islenip tayyarlanyldy.

Yokarda agzalan ylalasygyh ¢ozgiitlerini durmusa gegirmek, Tiirkmenistan
Tehniki hyzmatdaslyk boyunca nemes jemgyyeti (THNJ/GTZ), Collesméage garsy
gores baradaky ylalagygyn kétipligi, Biitindiinyéd banky, TACIS we beyleki halkara
guramalry bilen yakyndan hyzmatdaslyk edyir. Tiirkmenistanyii Tebigaty goramak
ministirliginit Coller, dstimlik we haywanat diinyédsi milli instituty (THNJ/GTZ)
bilen hyzmatdaslykda maksatlagyn taslamalary, hususan-da “Tiirkmenistanyiii¢
sany biogeografik yerinii tebigy baylyklarynyn dolandyrylysyna yerli ilatyn
gatnasmagy” taslamasyny amala agyryar. Su ugurdan isler 1998-nji yyldan béri



Sakarciige, Gorogly we biherden etraplarynda alnyp barylyar. Ozi hem tebigaty
goramak cdrelerinii meyilnamalasdyrylysy “asakdan-yokary” amala asyrylyar,
yagny anyk bir ilatly yerin yasayjylary c¢ollesmeklige garsy gores boyunga
carelerin meilnamalsdyrylsyna we amala asyrylysyna gatnasyp bilyér.

2000-nji yylyn ahyrynda Collesmédge garsy gores boyunca ylalagygyn
durmusa gegcirilisi barada Milli dokladd (inlis we rus dillerinde) tayynlandy we
taraplaryit Bonnda (Germaniya) gecirilen IV konferensiyasyna hodiirlenildi.

3. Biologiya diirliligi baradaky ylalasyga tiirkmenistan 1996-njy yylyi
Oguz ayynda gosuldy. Ony amala asyrmagyn cédklerinde 1999-njy yylda
Asgabatda Merkezi aziyanyn biologik diirliiligini ayawly saklamak boyunca hiinér
okuwy, Tirkmenistanyi tokaycylygynyn milli hiindr okuwy, goraghanalarda ylmy
isler alyp barmak boyunca maslahat gecirildi. Beyleki ¢éreleri gecirmek bilen
birlikde, Tiirkmenistanyil gyzyl kitabynyn 2-nji nesirini hem ¢ykary.

Bu ylalagygyn esasy talaplarynyni biri biologik diirliligi goramak saklamak
we ondan ayawly peydalanmak boyunca bas ugry we meyilnamany isldp
tayarlamakdan ybarat bolup duryar. bu ugurdan isler Tiirkmenistanda ayratyn
goralyan ¢iklerin ¢iginde BMGOM (UNDP), BMG-nyi Téwerekdiki gursawa
goramak boyunca Maksatnamasy (YNEP/UNEP), DEG, YTBG (WWF), TACIS
yaly halkara guramalary we Biitindiinyd banky bilen hyzmatdaglykda alnyp
barylyar. Bas ugrun has dhmiyetli bolegi — “Biologiya diirliiligi”’boliimi eyyam
hereket edip yoren halkara Hazaryn ekologiya maksatnamasynyn caginde islenip
tayyarlanyldy. Hizirki wagtda Tebigaty ministirligi BMGOM we DEG bilen
bilelikde “Tirkmenistanyn biologik diirliilliginin yagdayy” we “Biologiya diirliiligi
gorap saklamak boyunca hereketin bas ugry we meyilnamasy” atly synlary
tayyarlady hem-de nesir etdi.

Sonikky 70 yylyn i¢inde populyasiyalary biitinley yiten ya-da goOrnetin
kemelen haywanlaryni, dsiimliklerin (selmek, jeren, alaja gaplan we beylekiler)
gorniislerini 6nki mesgenine gaytadan getirmek boyunca c¢érelerin moéhiimligini,
seyle hem olaryil ylmy ylmy we hojalyk {i¢in dhmiyetlerini gz 6niinde tutup, su
meseleler babatdakykadalsadyryjy — hukuk binyatlaryny kémillesdirmek zerur.
Tiirkmenistanytt Gyzyl kitabyna giren gorniisler Tiirkmenistanynn kanunlary,
giimriikkhana kadalary we beylekiler kadalasdyryjy resminamalr tarapyndan
goralyar, emma sol gorniislerin dhgiyeinin 6rdn uly bolanlygy sebépli, olaryn
sanyny dikeltmek ti¢cin yoriite kanuny céareleri isldp tayyarlamaklygyn zerurlygy
yize ¢ykyar.

4. Ozon gatlagyny goramak baradakky Wena ylalasygyny we 0zon
gatlagyny dargadyjy maddalar boyunca Monreal beyanyny Tiirkmenistan
1993-nj1 yylyin noyabr ayynda tassyklady. Bu resnimalary tassyklamak bilen
yurdumyz 0Oz {Ustiine birndge bor¢namalryny aldy, solaryn ¢édginde Ozony
dargadyjy maddalary (ODM) ulanysdan ayyrmak boyunca milli maksatnama
islenip diiziildi. onuiimaksady — yurtda ODM ulanmagy kemeltmekdir.

ODM ulanmaklygy dolandyrmak we ozon gatlagyna edilyin yaramaz tésirin
ontini almak meseleleri Tiirkmenistanda: ‘“Atmosfera howasyny goramak
hakyndaky”, “Tebigaty goramak hakyndaky”, “Dowlet ekologiya ekspertiza
hakyndaky” kanunlar bilen berkidilendir hem-de solar arkaly kadalasdyrylandyr.



Tiirkmenistan ODM-i we diiziiminde solar bolan enjamlary Oniirmeyir we
dasary yuertlara ¢ykarmayar. Oz-6ziinden tutasmaklyga we nebit-gaz guyularynda
dordn yangyna garsy gores mahaly ODM-i ulanmaklygy aradan ayyryan usular
ulanylyar.1994-nji yyldan bédri yurtda Freon-11 esasyndaky aerozollary
ulanmaklyk bes edildi. ODM Tiirkmenistana dasary yurtlardan getirilyin
harytlaryn hasabyna gelyér, ony ulanyjylar esasan yenil we azyk senagaty, durmus
hyzmatlary we sowda kérhanalry hem-de hususy bolekdir.Hézirki wagtda bu
madalary ulanysdan kem-kemden ayyrmak ii¢in yurtda ¢éreler goriilyar.

Eyydm yatlanan Ozony dargadyjy maddlary ulanysdan ayyrmak boyuca
millimaksatnamnynn ~ Tiirkmenistanda  durnusa  gegirilmegi,  kanungylyk-
kadalsdyryjy binyady, ygtyyarnamalsdyrmaklygy, gozeggilik etmekligi, halkara
guramalary we jemgyyetcilik bilen ylalagykly hereket etmekligi, hiindrmenleri
tayyarlamaklygy we olaryil tayynlygyny artdyryp durmakllygy kdmillesdirmek
boyunca isleri hem gosmak bilen bilelikde, ODM ulanmalygy ugrukdyrmak
boyunga hereketin tésirliligini artdyrmaga miimkingilik berer.

Ozon gatlagyny dargadyjy maddalary ulanysdan ayyrmak boyunca milli
maksatnamada gorkezilen ¢éreler toplumynyn dhlisiniit durmusa geegirilmegi olary
ulanmaklygy yakyn geljekde azaltmaga, ondan soni bolsa dolulygyna radan
ayyrmaga yardam eder.

5. Howply galyndylaryn serhediisti dasalsyna we olaryn cykarylsyna
gozegcilk etmek baradaky Bazel ylalasygyny Tirkmenistan 1996-njy yylyn
Oguz ayynda tassyklady. Ylalasykdan gelip ¢ykyan bor¢laryn ¢ginde howply we
beyleki galyndylaryn towerekdéki gursawa edyédn yaramaz tésirini aradan ayyrmak
boyun¢a asakdaky anyk hereketler edildi: howply galyndylaryin sanawyny
tassyklamak; olaryin demiryol we awtomobil ulaglary arkaly dasalsyna dowlt
gozegeiligini amala asyrmak; Howply galyndylaryn serhediisti dasalsyna we
olaryn ¢ykarylysyna gozeggilik etmek baradaky diizgiinnamany isldp tayyarlamak;
galyndylary ikinji gezek ulanmak (gaytadan islemek) boyunca himiya senagaty
kdrhanalrynyn wekilleri bilen maslahatlar ge¢irmek.

6. Dasky gursawa degisli bolan ekologiki maglumatlary almaga,
kararlsryn kabul edilis islerine jemgyyetciligin gatnasmagyna we ona degisli
Mmeseleleri adalatly coziilmegine ygtyyar bermek baradaky Orhus ylalasygyny
Tilirkmenistan 1999-njy yylyn Gurbansoltan ayynda tassyklady.

2000-nji yylyn Magtymguly ayynda Asgabatda ylalagygyn kétipliginin
isgarleri bilen bilelikde Merkezi aziya yurtlary tgin sebitleyin hiindr okuwy
gecirildi. Sonun maslahaty boyunca Tiirkmenistanyn Tebigaty goramak ministirligi
we YHHG 2000-2001-nji yyllarda yurdun welayatlarynda hiindr okuwlarynyi
tapgyrlaryny gecirdi, 6na dowlet, jemgyyetcilik guramalary gatnasdy we ylalagyk
boyunca Tirkmenistanyn 0z Tstiine alan borglarynyn yerine yetiriliginin
maksatlarynyn, wezipelerinini we yollarynynn durmusa gegirilisi ara alyp
maslahatlagyldy. Hézirki wagtda ylalasygyn diizglinlerine degisli talaplary yerine
yetirmek boyunca isleri dowam etdirmek ii¢in islesmige hyzmatdaslar gozlenilyar.

Tiirkmenistanyti Tebigaty goramak ministirligi BMGOM-ii (UNDP),
Biitiindiinyd bankynyn, DEG-niii, UNEP-ini, TACIS-in (WWF) we beyleki halkara
guramalarynynin hemayat bermeginde towerekddki gursawy goramak boyunca



birndce maksatnamalry we meyilnamalary amala asyryar. maksatnamalaryn
caklerinde mohiim synag taslamalaryn hem birndgesi yerine yetirildi. Solaryn
arasynda: Turkmenistanynl gyzyl kitabynyn (2-nji nesir 1999y.), ,Tiirkmenistanda
towerekdiki gursawyn yagdayy” milli nutugynyn, kalendarlaryn cap edilmegi, her
diirli dowlet we jemgyyetcilik guramalry bilen bilelikde yerlerde tebigaty gorayys
carelerinin, milli yygnaklaryn gecirilmegi; yurdun jemgyyete¢iluik ekologiya
guramalarynyn onlarcasyna kici grantlaryii gowsurylmagy yaly cédreler bar.

“Tiirkmenistanda XXI asyryn Giin tertibi” taslamasynyn ¢éginde
BMGOM-ini, Beyik Britaniyanyii Ilgihanasynyfi hemayat bermeginde Tebigaty
goramak ministirligi tarapyndan ““Tiirkmenistanynt durnukly 6siisi, Rio+10” milli
syny tayyarlanyldy. Synda ilkinji gezek towerekdédki gursawyn durnuklylygynyn
saklanylmagynyn, Tiirkmen dowletinin ykdysadyyetinin we durmus yagdayynyn
Oslisinin sebépleri we onlinden doredyin sertleri seljerdi.

“Tiirkmenistanda XXI asyryn Giin tertibi” taslamasynyn c¢dginde durnukly
Oslisin has ileri tutulyan méhiim meseleleri boyunga Lebap, Dasoguz we Balkan
welayatlarynda yerli derejede geciriljek islerin synag taslamalryny durmusa
gecirmeklik goz onilinde tutulyar.

BMGOM:-iii, DEG-ifi, YNEP-ini (UNEP), Biitindiiny bankynyii, TACIS-ifi
goldamagynda Tebigaty goramak ministirligiamala asyrylyan “Hazaryn ekologiya
maksatnamasynyn” (HEM) maksady Hazar denizinii &dklerinde towerekdéki
gursawa onaysyz tasir edyan hadysalaryn 6ilini almaga, su yerde durnukly ostisini
bolmagy tligin sert doretmage goniikdirilendir. HEM-in ¢éklerinde &hli Hazaryaka
yurtlarynda Hazaryn sebitleyin mowzuk merkezleri agyldy. Tiirkmenistanda
¢ollesmige garsy gores boyunca HSMM (COHDMI-ifi binyadynda) we “Durnukly
ostsin we ilatyn saglygy” HSMM isleyar. Hazaryn sebitleyin merkezinii
collesmeklige garsy gores boyunca yerine yetiren islerinii birinji tapgyrynyn
netijeleri boyunca hazar denizinin sebitlerinde ¢ollesmekligin yiize ¢cykmagynyil we
Oslip barsynyn kanunalayyklyklary, olaryn ginislik wagt babatda boliinisi, umumy
Oslisi anyklanyldy. Hazar defizi sebtinin ekologiya yagdayynda tiz baha bermek we
kartalagdyrmak {i¢in kosmosdan alnan suratlaryii netijelerini ulanmak usuly islenip
tayyarlanyldy. Ol kosmosdan alnan suratlary awtomatlasdyrylan usulda, GMU-
tehnologiyasyny ulanmak arkaly isldp gecmeklige esaslanandyr. Su usuly
ulanmaklyk ¢ollesmegin emele gelsi barada ynamdar maglumatlary calt almaklyga
yardam berdi. Hazaryaka sebiti iicin ¢collesmeklige garsy gores boyunga teklipler
tayyarlanyldy.



§3. Ekologiyanyn obyektleri, meseleleri we toparlara boliinisi.

Hi¢ bir jemgyyetcilik we tehniki kadmillesmeklikler adamyn yasayys
igjenligini tebigatyn kanynlarynyn tersine iipjiin edip bilmeyar. Hat-da kosmasa
cyksada, bir nice aylap suwun asagynda yasamagy owrensede, adam biologiki
gorniisligine galdy onun yasamagy sredanyn kesgitli sertleri (faktorlary) bilen
lizniiksiz baglansyklydyr: temperatura, ¢yglylyk, howanyn gaz diiziimi, suwun hili
iymitiit diiziimi we birndce beylekiler. Islendik janly organizmin sredanyn hiline
bolan talaby yeterlik derejede konserbatiwdir, olar ewolyusiyanyn birnd¢e miin
yyllyklarynyit dowamynda dordndirler. Bu faktorlarynt birden tiygedilmegi, olaryi
organizmlerin talap edydn normasyndan gysardylmagy madda calsygynyn
bozulmagyna eltyandigi diisniiklidir ya-da in ahyrky yagday — bu bozulmalaryn
organizmin yasamagy bilen bir yerd sygysmaklygyna eltip biler.

Sredanyn ya-da anyk ekologiki sistemanyn yokary ya-da yeterlik derejedéki
hili su indikilerden ybaratdyr:

a) Berlen yerde (etrapda) adam tarapyndan {iytgedilen ya-da
doredilen, berlen ekosistemanyn Osiisine we durnuklylygyna
miimkingilik.

b) Berlen yerde (etrapda) 6fiden bar bolan ya-da wagtlayyn yasayan

islendik ya-da has wajyp populasiyanyn (birinji nobatda adamyii)
yasamagy Uicin yaramaz sertleriii bolmagydyr.

“Ekologiya” termini “oykos” — 6y, yasalyan yer we “logos” — ylym diyen iki

grek soziinden emele gelyar.

Ylmyn beyleki pudaklary yaly ekologiya hem adamzat taryhynda tizniiksiz,
emma den Olgegsiz Osiise eye bolupdyr. Girrokrat, Aristotel we beyleki gadymy
grek filosoflaryn isleri hem aydyn ekologiki hésiyetlere eye bolan maglumatlary
ozlerinde saklayarlar. Emma greklerin ozleri “ekologiya” termininden
peydalanmandyrlar. Bu termin yanly yakynda yiize ¢ykyar. 1969-nji yylda nemes
biology Ernst Gekkel tarapyndan “ekologiya” terminini hodiirlenyar.

Ekologiya - Dbu janly organizmlerin barlyk (yasamak) sertlerine we
organizmleriit hem-de olaryil yasayan sredasynyi arasyndaky 6zara baglansygyny
owrenyin ylymdyr.

Ekologiyanyn basgada kesgitlemeleri bardyr, olarda onun meseleleri
formulirlenendir. Meselem ekologiya adamyn tdsiri bilen girizilen tytgesmeleri
hasaba almak bilen organizmlerinn yasayan tebigy sredasyndaky olaryn yasayys
igjenliklerinin kanunalayyklaryny 6wrenyén ylymdyr.

Ekologiya autekologiya we sinekologiya diyen boleklere boliinyar.

Eger-de ayratynlykda bir organizmin dasky sreda bilen indiwidual
aragatnasyklary, yasayys ugurlary we 6ziini alyp barsy owrenilyian bolsa, onda ol
sistemanyn beyleki komponentlerinden izolirlenyédr we bu sistemadan dasarda yaly
seredilyar (“aut” — dasda). Seylelikde autekologiya ayratyn bir sahsyn sreda bilen
Ozara baglansygyny dwrenydr. Kdwagt bir gorniise degisli bolan sahslaryil ayratyn
toparlaryny 6wrenmekligi hem gosup autekologiya has ginisleyin seredilyérler.

Yone goriisimiz yaly beyle barlaglar yeterlik dildir. Ol ya-da beyleki
gorniisin - sistemanynl dhli beyleki komponentleri bilen 6zara baglansyklaryna



biitewi seretmezden, onun biologiki ayratynlyklaryna diistinmek 0ziini alyp barysy
we sany barda maglumat bermek we adamyn howes edisine gord dolandyrmak
mimkin daldir. Aga¢ tohumlarynyn we beyleki Ostimliklerii seyle  hem
haywanlaryn gorniislerinii 6zara tisirlerini 6wrenmezden tokaylary tizeden
dikeldis islerini iistiinlikli amala asyrmak miimkin dildir. Yone munuii iicin bu
ostimliklerin  we haywanlaryn &hli ayratynlyklaryny Ordn gowy bilmelidir.
“Kesgitli birligi diizydn organizmleriii toparynyn” seyle ulgamlayyn dwrenilmegi
sinekologiyanyri predmeti bolup hyzmat edyar.

Ondan basgada ekologiya Owrenilydn anyk obyekt we sreda boyunga
toparlara boliinydr. Meselem haywanlaryn we adamyn ekologiyasy, Ostimliklerin
ekologiyasy, mikroorganizmleriii ekologiyasy yaly bdleklere boliinyar. Hézirki
wagtda tebigy sredanyn hapalanmagy bilen baglansykly ekologiya barlaglaryn
ugurlary c¢altlagdyrylan 0Osilise eyedir. Adamyn we adamzat jemgyyetinin
ekologiyasynyn ayratyn statusy bardyr. Adamyn ekologiyasy diyip biosferanyii we
antroposistemanyil umumy kanynlaryny, tebigy sistemanyn adama we adamlar
toparyna tédsirini barlayan ulgamlayyn derse diistinyarler.

Ekologiya — ylym hokmiinde biologiyanyn diirli pudaklaryna (fiziologiya,
genetika, biofizika) esaslanandyr, biologiki dél ylymlar bilen hem baglansyklydyr
(fizika, himiya, geologiya, geografiya, matematika we beylekiler). Sular sebipli
sonky yyllar “geografiki ekologiya”, “global ekologiya”, “himiki ekologiya”,
“matematiki ekologiya” we s.m.

Ekologiyanyn ylym hokmiinde 6iide goyyan meseleleri:

- vyasayysyn gurlusynyn kanunalayyklyklaryny, sol bir sanda hem tebigy
sistemalara we biosfera bitewiligine edilyan antropogen tasirleri barlamak;

- biologiki baylyklary tygsytly ulanmagyn ylmy esaslaryny diizmek, adamyn
igjenliginin tdsiri astynda tebigatyn iiytgesmelerine maglumat bermek we
biosferada bolup gecyin prossesleri dolandyrmak, hem-de adamyii yasayan
sredasyny gorap saklamak;

- populasiyalaryn sanyny regulirlemek;

- zyyanly gorniisler bilen goresmekde ulanylyan himiki serigdeleri minimuma
cenli kemeltmegi lipjiin edyén ¢érelerin sistemasyny isldp diizmek;

- belli bir ya-da beyleki komponentlerin we landsaftyn hésiyetlerini
kesgitlemekde ekologiki indikasiya seyle hem tebigy sredanyi
hapalanmagynyn indikasiyasy;

- bozulan tebigy sistemalary diketmek, ulanylysdan c¢ykarylan oba hojalyk
yerlerini  rekultiwasiyalasdyrmak, oOrileri, sandan ¢ykan topragyn
hassylygyny, howdanlaryni oniimliligini we s.m.dikeltmek;

- awgylykdan hojalyga gecmek;

- biosferanyn etalon ugastoklaryny gorap saklamak (konserwasiya).

Tehniki onegidiglik bilen organiki diinydnii ( biosferanyn ) arasyndaky
proseslerii 6zara baglansyklary barada diisiinje bozulmazdan we olary hasaba
almazdan tebigy resuslary we tebigy sistemalary ekspiuatirlemek
gutulgysyzlygyna dolap bolmajak otrisatel netijeleri alyp baryar.



Gecmisde bar bolan we su wagt dowam edip duran tebigatyn kanunlaryny
oylansyksyz ters tarapa Uytgetmige edilen synansyklar aslyyetinde ekologiki
Krizis diyip atlandyrylyan yiti problemany doretdi.

Seylelikde senagat Oniimgiliginin ya-da proyekt-konstruktor kirhanasynyn
inZenerlerinin isinde ekologiyanyn meseleri su indiki gorniisde formulirlenip
biliner:

1. Das towerekddki sreda we  adamyin saglygyna edilydn zyyany
minimuma ¢enli azaltmakdan ugur alyp tehnologiki, iZinercilik we
proyekt konstruktor ¢ozgiitlerini amatlagdyrmak:

2. Isleydn, rekonstuksiyalasdyrylyan we taslanylyan kérhanalaryn
(tehnologiki proseslerin) das towerekddki sreda, adam, haywanlar,
ostimlikler, oba, tokay we balyk hojalyklary {i¢in edip biljek otrisatel
netijelerine baha bermek we maglumatlasdyrmak.

3. Tebigy we antropogen sistemalara otrisatel tidsir edyin, adamyn
saglygyna howp salyan, das towerekddki sreda zyyan yetirydn anyk
tehnologiki prosesleri 6z wagtynda yiize ¢cykarmak we diizetmek.

Ekologiyanyin esasy meselelerini kesgitlinden sont onuni tebigatyn goralysy
bilen baglangygyny belldp, das toweregini hilini saklamak meselelerinin ¢6zgilidine
edydn tdsirine seretmeli. Soniky dowiirde “ inZenergilik ekologiya” “senagat
ekologiya” “ tehniki ekologiya” yaly diisiinjeler giidan yayran. Inzenercilik
ekologoya diyip, mysal licin, Osiip baryan senagat oniimgiligi sertlerinde sredanyn
hilini saklamaga goniikdirolen inZener-tehniki islerin sistemasy distindirilyér.
Yone, hakykatda meseleler iki diirli topara boliinyér: ekologiya meseleleri we
inzenercilik meseleleri, onda-da birinjileri ikinjilerin komegi bilen c¢oziilyér.
Seylelikde, bu yerde, giirriin ekologiyanyn osiisinini tize ugurlary ( ekologiya
tehniki dél-de biologiki ylym ) barada dil-de, das tOweregin inZenergilik
goralmagy ya-da tebigatyn inzenergilik goralmagy barada gidyiar. Bu yerde,
ckologiki meselelerin inZenergilik usuly bilen {stiinlikli ¢Osiilmagi tgin,
hiindrmende 6z Oniimgiligini ekologiki ugurlardan bahalandyrmany basarmaga
miimkingilik beryian, ekologiya oblastynda belli bir bilime, yagny her kime zerur
bolan ekologiki oylanma eye bolmagynyi zerurlygy diisniiklidir.

Tebigat diyen diistinje ilki bilen diirli tiikeniksiz gorniisli bizin dasymyzy
gursayan diinya. Beyleki kesgitlemelere layyklykda tebigat, giftislik manyda,
dlemin tutus maddy-energetiki we maglumat diinyasi, adam jemgiyetinin bar
bolmak sertlerinin jemi . Su kesgitlemelere gord, tebigata dine yerde yasayan janly
jandarlar dil-de, esasy energetika we c¢ig-mal resuslaryny oOziinde saklayan
litosfera, sredanyn &hli jansyz komponentleri, &dlemdidki janly materiyalyn
ewolyusiyasynyn kanunalayyk we tebigy etaby bolan adam jemgiyeti we onun
senagat Ooniimgiligi degislidir. Seyle hem tebigatda tayyar gornlisde dus gelmén,
jemgyyet Oniimg¢iliginin netijesinde doredilyédn hadysalaryn we zatlarynl jemini
anladyan ikilenji tebigat yaly diisiinje hem bar. Basgaca aydanymyzda adam
tarapyndan doredilyén dhli zatlar onun talaplaryna layyklykda tiytgedilydn tebigy
resurslar.

Taryha nazar salsak tebigaty goramak ayratyn landsaftlary, tebigy
yadygdrlikleri, gymmatly obyektleri, dsiimliklerin we haywanlaryn seyrek gabat



gelyan we yitip baryan gorniislerinin doralmagyna, belli bir tebigy resurslaryn
ulanylysynynn azaldylmagyna, seyle hem goraghanalaryin doredilmegine
goniikdirilen ¢éklendiriji islerini sistemasy yaly 6sdi. Su wagtky sertlerde bolsa bu
cireler Veterlikli dil. Tutus Yer saryny goraghana owiirmek miimkin dal.
Tebigatdan peydalanmak — adamyn ayrylmaz hésiyetti we jemgyyetin
doredijiliginin  ugry  bolan  tebigatyn  Uytgemegi  bilen  {izniiksiz
arabaglansyklydyr.Sonun ii¢in su wagt “ tebigaty goramak”diisiinja has giii we ikili
many berilyér. Birinjiden-a4 tebigaty goramak tebigy kompleksleri, 6stimlik we
haywanat diinyésini, atmosferany, suwy, yeri goramaklygy 0z i¢ine alyan tebigy
resuslary dikeltmekligini we saklamaklygynn umumy diizgiinlerini we usllaryny
islap diizydn doly ylmy ders hokmiinde seredilydr. Ikinjiden hem jemgiyetin
doredijiligininn netijelerinin tebigata we adamyn saglygyna goni we kese yollar
bilen yetirip biljek tésirlerini duydyryan tebigy resuslary dikelmekligini we
saklamaklygyny {pjin edydn adamyn doredijiliginin we towerekddki tebigy
sredanyn amatly aragatnasygyny saklamaklyga goniikdirilen cédrelerint sistemasy
yaly kesgitlenyar.

IKinji kesgitlenmede téwerekdiiki tebigy sreda diisinje gabat gelyiar. Bu
totdinden dél. Bu yerde “goramak” we “tebigat” sodzlerinii manysyna seretsek,
kesgitlenyin diisiinje kesgitlenyén diisiinjeden has gin. “Tebigat” sozi tebigy diinya
degisli, “das toweregi goramak™ bolsa dine tebigy dil-de eysem adam tarapyndan
ozgerdilen diinyani (el bilen doredilen landsaftlar, sol sanda sdherler seyil baglar,
howuzhanalar, senagat kompleksler) hem 0z i¢ine alyar. “Tebigaty goramak”
disiinje derek (ylaytada hojalyk doredijiliginde) “das tOweregi goramak™
diisiinjesiniil ulanylmagy hem sonun bilen diistindirilyér.

“Dag towerek” diisiinjesine hem i1ki many berilydr. Birinjiden-a ol subyekt
va-da obyekt bilen hemmiselik arabaglansykdaky dasky sreda hokmiinde
kesgitlenyir. Ikinjiden hem towerekdaki sreda diyip, adama we onuni hojalygyna
bilelikde tésir yetiryin abiotiki, biotiki we sosial sredalaryn jemine aydylyar. Has
gin manyda (basdaky ikisine garsy gelmeyin) towerekdéki sreda-tebigy we adam
tarapyndan doredilen adamzat jemgyyetinin dagyny gursayan, ona tisir edyin
adam jemgyyetde bar bolan zat hokmiinde 6z talaplaryny kanagatlandyryyan we 6z
gezeginde doredijiligi bilen ona tdsir edydn we ony iiytgedydn maddy diinya.
Seylelikde “das toweregi goramak™ diislinjesi seyle kesgitleme aldy: “Adamyn
toweregini gursayan tebigy sredany goramak-bu adamyn saglygyny we yagdayyny
gowulandyrmak nukday nazarlaryndan zerur bolan c¢dklerde tebigy sistemalaryi
fiziki, himiki we biologiki parametrlerini funksionirlemegi iipjiin edyin halkara,
dowlet we regional, administratiw-hojalyk, syyasy we jemgyyet islerin
kompleksi”. Seylelikde bu kesgitleminin ¢iaklendiriji hdsiyeti bardyr.

Adam tebigatdan peydalanmak prossesinde das toweregi liytgedyar, onda-da
kopleng ol iiytgesmeler 6nden hem belli yaramaz hésiyetli bolup yakyn we uzak
wagtda erbet netijelere getirmekligi miimkin. Adam 6z doredijiliginde 6ziinin
vasayys sertlerini gowulandyrmaga 6ziine gerek bolan senagat we oba hojalyk
harytlaryil Ondiirilisini kopeltmédge calysyar. Onuil {i¢in adam tidze-tdze tebigy
baylyklary ulangyga girizydr. Elbetde belli bir tebigy baylyklaryn ya-da
uglewodorod yangyjyn milliartlarca tonnalara barabar mukdarda {iizniiksiz



har¢lananlygy bilenem bizifi planetamyzyn umumy agramy hi¢ hili iytgemeyar.
Bu agramyii saklanma kanuny bilen diisiindirilyér. Yer sarynyf ¢iklerinde himiki
maddalaryin umumy agramy iiytgemin islendik maddanyn (Yangyjyn yakylmagy,
magdanlardan metallaryii alynysy, zdherli himikatlaryn ondiirilisi we ulanylysy)
ulanylysy we himiki tehnologiyanyn islendik proseslerine bagly bolman hemiselik
bolup galyar.

Yone fizikanyn obyektiw kanunlaryna layyklykda (agramyfi saklanma
kanuny energiyanynn saklanma kanuny) islendik prossesler (sol sanda hem
tehnologiki) dine bir iiytgedilme we gerek maddalaryn alynysy bilen baglansykly
bolman, éniimgilik galyndylary diyip atlandyrylyan gosmaga maddalaryn emele
gelmegi bilen hem baglangykly. Bu maddalar diizgiin bolugy yaly janly jandarlaryn
toweregini gursayan tebigy sreda ligin O6zge. Olary ksenobiotiller (grek sozi
“ksenos” — Ozge, “bios” — yasayys) diyip atlandyryar. Yerdiki Vasayysyi
ewolyusiyasy ksenobiotiklersiz amala asyp olar dine senagat Onlimgiliginifi
netijesinde peyda bolyar. Su wagt tebigy sredada gabat gelyin himiki elemetleriii
birnicesi



§4. Ekologiki ulgam (biogeosenoz).

Bu ulgamyn astynda kompanentlerin Ozara tasirlerinin we Ozara-
arabaglansyklarynyn tertipli yzygiderliginin bir bitewiiligini emele getirmegi yatyr.

Biologiki ulgam - bu biotiki we abiotiki komponentletden duryan ulgamdyr.
Biotiki komponentler - bu janly organizmler, janly maddalar. Abiotiki
komponentler- bu organiki didl maddalar, subtrat sreda we energiya.

Biologiki spektor - bu biologiki ulgamyn yonekeyliginden td ¢ylsyrymly yagdaya
cenli Osiis gurlusy.

Bioteki komponentler gen oyjiik organ organizm
populyasiya jemgyyet
+ + + + + + +
Abiotiki komponentler madda energiya.
| | [
Biologiki ulgam oyjiiklerin organlar organizmler

populyasiya ekoulgam
ulgamy ulgamy ulgamy ulgam.

Iyerarhiya - Biologiki ulgamyn 6dsmegi.

Biologiki spektora seredenimizde her derejede komponentlerin dasly gursaw
bilen tyidsirlesmegi netijesinde, hisiyetine layyklykda funksional ulgamyn emele
gelyandigini  goryaris. Ekologiya gozleglerin jisimi  bolup, organizmleriii
derejesinden yokarda yerlesydn ulgam bolup duryar. Spektorynn her derejesi
basgalar bilen hem arabaglansykly.

Iyerarhiki guramanyn wajyp spektory bolup, yagny basdaky komponentlerini
birlesmelerinden emele gelen maddalardan we basdaky maddalardan basga emele
gelen maddalardyr. Mysal ti¢in: H,O iki sany gaz gorniisli maddalardan tidze
suwuk maddalaryin emele gelmegi.

H,+O —H,0

EmirZzent we maddalarynn jemi- bu bir bitewiilik bolup,olarynn diiziimine emele
gelen tdze maddalar degisli dal.
Kéa wagtlar biologiyada janly organizmlerint jemlenen yerine, toplumyna biosenoz
diyilyar.

Toweregindéri jansyz sreda bilen bilelikde umumy yerde yasayan diirli
gorniisli dhli populyasiyalaryn jemine ekologiki ulgam ya-da ekoulgam diyilyar.
Otluk meydan, kol, tokay ekoulgamyin mysaly bolup biler. Sular yaly birlesikleri



bellemeklik {icin akademik W.N. Sukacewskiy tarapyndan biogeosenoz (grek
dilinde “bios” — Vasayys, “ge” — Yer, “senoz” — birlesik) diisiinjesi hodiirlendi.
“Biogeosenoz — bu yerin yiiziinin belli aracaginddki birmenzes,ony diizyin
komponentleriii ayratyn spesifikasyna we 6z arasynda hem-de tebigatyn beyleki
hadysalary bilen energiya we madda calysygyn kesgitli gorniisine eye bolan,
hemmiselik Oslisde we hereketddki icki gapmygarsylykly dialektiki birlik bolup
duryan tebigy hadysalaryin (atmosferanyn, dag jisimlerin, ostimliklerin, haywanat
diinydnin we mikroorganizmler diinyasinif) jemi.”

“Ekoulgam” we “biogeosenoz” biri-birine yakyn, yone sinonim dal
diistinjeler. Ekologiki ulgam— bu janly organizmlerii we olarynn toweregindaki
sredanyn islendiginin jemi. Basgaca aydanymyzda ekoulgam — maddalaryn we
energiyanyn igki we dasky aylansygy bolup ge¢ydn janly we jansyz
komponentlerini ¢éksiz durnukly ulgamlary. Ekoulgamyn mysaly hokmiinde giil
Oturdylan gap, tokayam, mikrobiologiya ilatly suw damjasy hem, pilotirlenyin
kosmiki gimisi hem bolup biler. Biogeosenoz kesgitlemesine bolsa bular degisli
déldir, sebdbi olara bu kesgitleminin kop hésiyetleri gabat gelenok.Ekoulgam
birnd¢e biogeosenozy 0z i¢ine alyp bilyér. Seylelikde, “ekoulgam” “biogeosinoza”
garanynida giil, yagny islendik biogeosenoz ekoulgam bolup biler, yone her bir
ckoulgam biogeosenoz diyip hasaplanyp bilmez, onda-da biogeosiniz takyk
aracakli dine yertisti emelegelmeler.

Yokarda getirilen kesgitlemelere layyklykda biogeosenoz iki esasy diiziijini
0z igine alyar: belli aracakdéki abiotiki faktorlarynn jemini, yagny ekotop (
grekceden “topos” — yer) we janly organizmleriii jemini — biosenoz. Oz gezeginde
ekotop klimatiki we toprak-yer faktorlaryn jeminden duryar, biosenoz bolsa
haywanlaryn, oOstmliklerin =~ we  mikroorganizmlerin  jemini 0z igine
alyar.Biogeosenozyn esasy hisiyetlerinin biri — onyn &hli komponentleriniii
arabaglansygy we biri-birine baglylygy. Klimatynl topragyn yagdayyny we onuil
faktorlaryny diipli esaslandyryanlygy, janly organizmlere yasys sredasyny
doredyinligi doly diisiinikli. Oz gezeginde belli bir derejede toprak hem klimatiki
ayratynlyklaryna ( mysal ii¢in, topragyn gaytaryp bilijilik ukuplylygy — albedo -
onyn renkine bagly, diymek, howanyn gyzmagyna we cyglylygyna), seyle hem
haywanlara, dsiimliklere we mikroorganizmlere tisir edyir. Ahli janly organizmler
biri-birine iymit ¢esmesi, ya-da yasayys sreda, ya-da 6lim faktory bolup biri-
birleri bilen berk arabaglansyklydyr. Ayratyn hem topragyn emele gelme
prosesinde, organiki maddalaryn minerallasmagynda, dstimliklerin we jandarlaryn
keselleriniii doredijisi hokmiinde mikroorganizmlerini dhiyeti uludyr.

Biosenoz - bu osiimliklerin (fitosenoz), haywanlaryn (zoosenoz) wekillerinin
we mikroorganizmler diinyasinin jemidir (mikrobiosenoz). kesgitli territoriyada
yerlesydn abiotiki komponentler bilen 6zara tisirlesydn biosenoza biogeosenoz
diyilyar. Biogeosenoz komponentleriii iki gorniisini 6z i¢ine alyar. (biotiki we
abiotiki).



Biogeosenozyii shemasy

Atmosfera
suw

Osiimlik-
ler

Organizim-
ler

Biosenoz

Biogeosenoz - bu yerin st gatlagynda yerlesydn birmenzes tebigy
hadysalaryn (atmosfera, ostimlik, toprak we s.m.) jemidir. Olaryn 6zlerine degisli
yorite, hasiyeti madda-alys-calysygy, energiya alys-calysygy we Ozara
tiasirlesmleri bardyr. Bular hemise hereketde we Oslisde bolyarlar. Biogeosenoz

tebigy ekologiki ulgamy bolup duryar.

Ekologiki ulgam- bu ekologiyanyn esasy funksional birligidir we onun
diiziimine bir-birleri bilen arabaglansykly janly organizmler we jansyz gutsaw

degislidir. Bu bolsa yer yiizinddki yasayysy saklamak ii¢in 6rén zerurdyr.



Ekologiki ulgam — a¢yk ulgamdyr.

giryan sreda ¢ykyan sreda

madda

aragdkdiki ulgam gaytadan islenen

Ekologiki ulgam =in +s+O.T

Ekologiki ulgamyn birndce gurlugy bar:

Trofiki nukday nazardan alsak (iymit) ekoulgamyii hemme komponentleri 2
yarusa boliinyar:

1-nji yarus: yokarky awtotrof (yer {isti) Osiimlikleri alyar. Bular giin energiyasyny
Ozlesdirydrler we janly organizmlerin maddalaryny owiiryarler. K& wagtlar
awtotroflary produsentler diyip hem atlandyryarlar.

2-nji yarus: asaky getrotroflar. Bularynn diiziimine tayyar organiki maddalardan
1ymitlenyén organizmler degisli.

Biologiki nukdaynazardan alsak: ekoulgamyn hemme komponentleri su
asakdaky toparlara boliinyar:

5.

6.

1. Aylnsyga gatnasyan organiki ddl maddalar.

2. Abiotiki we biotiki bolekleri baglanysdyryan organiki birlesmeler.

3.

4. Produsentler (awtotroflar)- organiki dal birlesmelerden janly organiki

Substrat sreda (suw, howa, toprak, klimatiki faktorlar).

maddalary ondiiryarler.

Makrokonsumentler (fototroflar)- bu beyleki janly organizmlerden
iymitlenyén getrotrof organizmler.

Mikrokonsumenti (saprofaglar) — deyitrofagi — bu jansyz bedenin
dargamagy bilen energiyany alyan getrotrof organizmler.

Konsumentlerinn klaslara boliinisi: ( getrotroflar) Ozlerinin iymiti hokmiinde
ulanyan organizmlerine baglylykda.

e otiyyidnler ( fitofagi, trowoyady)

o mor-morjekleri iyyanler ( yyrtyjylar, zoofagi, plotoyady).
o Maslyk iyyénler ( deytritofogi, mertwoyadnyye)
Kombinasiya (toplumlayyn) :



mor-mojek osiimlik 1yijiler
maslyk Osiimlik 1yijiler
mor-mojek maslyk iyijiler.
hemmesini iyijiler
Biogeosenoz

Toprak gatlagy
(edafotop).

Atmosfera (klimatop)

J

/A A

v \
Osiimlik diinyasi ) o
(fiitosenoz). Haywanat diinyési (zoosenoz).

v
v
Mikroorganizmler

(mikrobosenoz).

A

Ekotop

Oz nobatynda ekotop klimat (klimatop) we toprak (edafotop) faktorlarynyt
jeminden duryar, biosenoz bolsa haywanlaryn (zoosenoz), dsiimliklerin (fitosenoz)
we mikroorganimlerin (mikrobosenoz) bilelesiklerini 0z 1icine alyar.
Biogeosenozyn wajyp hasiyetlerinifi biri — onun dhli diiziijilerinini 6zara gatnasygy
we Ozara baglylygy (suratda strelkalar bilen anladylan). Klimatyn tutuslugyna
toprak faktorlarynyn reZimini we yagdayyny sertlendiryéndigi, janly organizmler
{icin yasayys sredasyny diizyindigi doly diisniiklidir. Oz nobatynda toprak hem
belli bir derejede klimatyn ayratynlyklaryny kesgitleyar (meselem, topragyn
tistlinin renkine onun serpikdiris ukyby — albedo baglydyr, diymek, gyzmaklyk,
howanyn c¢yglylygy hem baglydyr), seyle hem haywanlara, Osiimliklere we
mikroorganizmlere hem tdsir edyér. Biri birlerine iymit ¢esmesi bolmak bilen, ya-
da olim faktory bolmak bilen &hli janly organizmler Ozaralarynda yakyn
baglangyklydyrlar. Toprak emele  gelis, organiki maddalaryni minerallasys
prosselerinde mikroorganizmlerin (birinji nobatda bakteriyalar) roly ayratyn
mohiimdir.

Suw we veriisti ekoulgamlaryn gurlusy. Yeriisti ekologiki ulgamlar hem,
suw  ekoulgamlary hem ginislik we wagt boyunca doly birjynsly gurlus
bolmayarlar.

Yeriisti ekoulgamlar kopgatlakly, yagny olar iicin diirli beyikli dikligine
gurlus boleklerine boliinmeklik  hasiyetlidir. Tokayda agaclarynn koklerinin,
siitinlerinii, sahalarynyn yerlesisi boyunga degislilikde birndce gatlaga bolmek
miimkin: birinji ululykly agaglar, gyrymsy agaglar we agaclaryn yas nesilleri,
toprak iisti janly gatlak ( ota menizes we gyrymsy Ostimlikler). Tokayda yasayan



jandarlar hem sonun yaly diirli gatlaklary eyeleyérler. Birnd¢e guslar géniden-goni
yerde ya-da onuni golayynda, beylekileri — agaclaryn siitiinlerinde, tigiilenji birleri
bolsa agaglaryn sahalarynda howtirtgeleyarler.

Her gatlagyn ¢édginde ol yerde yasayan ostimliklerin, ofturgaly we onurgasyz
jandarlaryn yeterlik yakyn Ozara gatnasyklaryna syn edilydr. Yeriisti
biogeosenozlaryii gorizantal gurlus boleklerini sinuziyalar diyip atlandyryarlar.

Seyle-de diirli gorniislerin bilelesigii  diizmine gatnagsygy hem birmenzes
daldir: bir gorniisler bas yagdayy eyelemek bilen agdyklyk edyérler, ya-da
dominirleyérler (meselem, bas tokay emele getiriji tohumly agaclar); beyleki
gornlisler dominaktlaryn hasabyna yasayarlar we predominantlar diyip
atlandyrylyar.

Suw ulgamlarynda hem sunia menzes boliinisikler bar. Balyklaryn diirli
gorniislerinin we beyleki suw haywanlarynyn, seyle hem 6siimlik organizmlerinini
diirli g¢unluklarynda yasayandygy belli. Sonuii bilen bir hatarda suw we Veriisti
bilelesilerin  gurlusynda dhmiyetli tapawut bar, ol "emele getiriji” sredanyi
ayratynlygyndan gelip ¢ykyar — suw ya-da howa.

Suw howdanlaryny iki uly topara bdlyarler: hereketsiz duran suw
howdanlary, ya-da lentiki sreda (lentis — rahat), koller, howuzlar, batgalyklar we
akyan howdanlar olara degisli, ya-da lotiki sreda (lotus — akyan), deryalar,
cesmeler olara degisli.

Haywanat diinydsi. Yerifi yédzinde takmynan 1,5 min goémiisli janli
organizmler we sol sanda 1 mln jandar yasayar.Adamyin we haywanat diinyasinii
arabaglansygy ordn ¢ylsyrymly. Jandarlar iymitin , geyim-gejimiii ¢gesmesi bolup
duryar we bir wagtda jandarlar yokang kesellerin yayradyjysy we geg¢irijisi, oba
hojalykda zyyan yetiriji bolup duryar. Adamzadyn tebigata yetirydn tasiri
netijesinde- ( tokaylary yok etmek, ¢olde ekerangylyk etmek, oba hojalygynda
himiki serisdeleri ulanmak) jandarlaryn birndge toparlarynyn tiikenmegi yiize
cykyar. Sonky 370 yylyn dowamynda yer yiiziinde 130 gorniisli jandarlar we
guslar diiybiinden yitipdir we su wagta birnidce gorniisler gyzyl kitaba girizildi we
goraghanalaryin doredilmegi bilen goralyp saklanyar. Jandarlar resurslaryna dyde
saklanylyan haywanlar we guslar hem degislidir.

Biogeosenozlaryn gorniisleri:

e Yer iisti
e Suwly
o Kopyarusly

Ekoulgam birmenzes gurlusda bolup bilmeyéirler we ginislikde, seyle hem
wagta gori iiytgeyirler. Ahli yer iisti ekoulgamlar kdp yarusly we bular wertikal
yerlesdirilyér. (6stimlikler, agaclar). Birndge organizmler toparlayyn , bilelikleyin
biogeosenoz bilen bile emele gelyarler. Gorizontal bolegine seredilende relyef
bilen baglansykly toparlara bolyérler.

Parasela- (0yjiik) biosenozyn yerlesen gurlus bolegi. Onun hasiyetleri :



organizmlerin dykyzlygy we yasayan sredasynyn ayratynlynlyklary. (bagcylyk
bolegi).

Ekologiki ulgamyn esasy hésiyetleri:
Ygtybarlylyk

1. Durnuklylyk- bu hisiyet ekolulgamy hasiyetlendirydr, ol dasky tasirlerin
netijesinde yiize ¢ykyan lytgesmeleri saklayar; dasky faktorlara garsylyk
gorkezyir; ulgamyn 6z-6ziinden dikelme kanuny.

2. Denagramlylyk- ekolulgamyn hésiyeti bolup, ol antropogen iiytgemelerin
tasirinde ekoulgamy kesgitli durnuklylykda saklayar.

3. Yasapbilijiligi- bu ekoulgamyn ekologi  gorayjysyny gorkezydn,
hasiyetlendiryan hasiyet we ukyplylygyny yédze c¢ykaryan hem-de 0z-06ziini
dikeltyar.

4. Howpsyzlykgy- bu héasiyet ekoulgamyn durnyklylygynyn denagramlylygynyn
we yasapbilijiligini yitmegini kesgitleyar.



§5. Biosfera we onuii ewolyusiyasy.

Biosfera - bu yerin dasky gatlagy bolup, ol janly organizmleri we olaryn
yasamagy Uli¢in sredany emele getirydn hemme elementleri 6z i¢ine alyar.

Biosfera ylymynyn diiybini tutujy beyik rus geohimigi Wernadskiy W.I.
onun ylymyna layyklykda yasayys yer yiiziindédki dhli planitar prosesleri we dasky
gatlagyn kesgitli himiki yagdayyny Oziine tabyn edydr. Himiki elementlerii
hereketi yasaysy yiize ¢ykaryar.

Gorniikli rus alymy Wladimir Iwanowi¢ Wernadskinin (1863-1945)
taglymatyna layyklykda biosfera Yerde janly maddalaryi yayran oblastyny 6z
icine alyan gabygyndan ybaratdyr. Biosfera 3,4-4,5 mlrd. yyl mundan 611 emele
gelipdir we janly maddanyn yayran abiotiki oblastynyii yonekey utgasdyrmasy
bolman eysem olaryni yakyndan 6zara tasirleridir.

Biosfera — bu yiize ¢ykyan diirli iiytgesmelerde hem, yasayys sredanyii
durnuklylygyny iipjin edyin yeketik ulgamy. Das toweregiii durnuklylygyny
tebigy jemgyyetlerin iipjin edyiin derejesinde iipjin edip biljek emeli jemgyyeti
gurmaklyk hi¢ hili miimkin dildir.

W.I.Wernadskiy janly organiki maddany biosferada erkin energiyany
goteriji hokmiinde seredyar.

Organiki yasayys litosferada (yer gabygynyn gaty lstiinin yokarky bdlegi),
gidrosferada (denizler, deryalar, koller we Diinyd ummany), seyle hem troposferda
(ver togalygynyn gaz gorniisli gabygynyn — atmosferanynn asaky gatlaklary),
jemlenendir.

Biosferanyn asaky aracdgi gury yerde 2-3 km we 1-2 km okeanyn
diiyblinden asakda, yokarky aragédgi bolsa 20-25 km belentlikde ozan ekrany
atlandyrylyan gorag gatlagydyr, ondan yokarda giin spektrinin ultramelewse
bolegi yasaysa yol bermeyir. Oz dniimgiligi bilen bilelikde adamzat jemgyyeti
hem biosfera degisli.

Biosferanyn aragégi: atmosferanyn asaky bdlegi, gidrosferanyin hemmesi,
tetrasfera we litosfera. (Yokarsy yer gatlagynyn gorizonty). Biitin biosferany janly
organizmleriii yayrayys dykyzlygyna layyklykda iki kategoriya bolmek bolyar:
Oblast- nirede janly organizmlerini kdp yerlesen yeri. Eubiosfera- organizmlerin
seyrek dus gelydn oblasty.

Biosfera biotiki komponentlerden duryar - 0Ostimlik, haywanat diinyasi,
adamlar, mikroblar. Biosferanyn ayratynlyklarynyn biri, onunt guramacylygy we
dinamiki detlagramlylygyn durnuklylygy bolup duryar. Seylelik bilen biosfera bir
bitewiilikdir.

Litosferanyn yokarky gatlaklaryndaky &hli maddalaryn 99% golayy
organizmler tarapyndan transformirlenen. Suna menzes isi amala asyrmak licin
janly organizmleriii yeterlik massa eye bolmalydygy diisniiklidir. Yerifi janly
organizmlerinifi umumy massasy (biomassa) takmynan 2,4*10*?t. bahalanyar.



1 jedwel.

Yeriii janly organizmleriniii gury maddalarynyii biomassasy.

Sfera Bahalandyryan hisiyetnamalary
Massa 1 * | Massa, % Jemi massasy, %
10%%

Gury yer

Ostimlikler 2,40 99,2

Jandarlar we | 0,02 0,8

mikroorganizmler 2,42 100 99,87

Jemi

Umman

Osiimlikler 0,0002 6,3

Jandarlar we | 0,003 93,7

mikroorganizmler 0,0032 100 0,13

jemi

jemi: 2,4232 - 100




Biosferanyn gurlusy

2 jedwel.

Parobiosfera

Eubiosfera

100000 m | lonsfera
60000 Mezosfera
Stratosfera
30000 Ozon gatlagy
10000 Troposfera
7000 Haywanlarynl yayran aragagi
6000 Osiimliklerifi yayran aragagi
4000
2000 Tokaylar we batgalyklar
0 toprak
-10 litosfera
- 100 Ewfotiki zonasy
- 200 Afotiki zonasy
- 1000 Nebit suwlar (bakteriyalar)
E - 3000 diiwinifi gatlagy
3
& | -10000




Gorsiimiz yaly ummanyn organizmleriniii biomassasy yeriisti haywanlaryn,
ostimliklerin we mikroorganizmlerin biomassasy bilen deniesdirenininde ujypsyzdyr.

Janly organizmlerini Osiis derejesi birndce etaplara boliinyérler:

1 etap — himiki etap — jansyz materiyadan yonekey organiki birlesmelerein
emele gelmegi ( yokary temperatura, giin energiyasy, metan, azot, wodorot,
organiki birlesmeler) emele gelyar. Aminokislotalar, aldegitler, yuglewodlar. Soiira
yonekey organiki maddalardan suwly sreda emele gelyir, esasy komponentleri
nukjleyin kislotalary.

2 etap-himiki birlesmelerin ewulyusiyasy, polimerizasiyanynn hasabyna
cylsyrymly organiki birlesmelerin emele gelmegi. Seylelikde sahsy nukleyin
Kislotalar we beloklar suwly sreda-da emele gelyarler.

3 etap- Oyjiiklerii emele gelmegi. Aporiniii gipotezine layyklykda suwly
gatlakda bir giinde ograniki kolloid birlesmeler emele gelyédr. Konserwantlaryi
boliinme aragédkleri bolyar. Konserwantlar toparlayyn boliinyérler, birlesyérler
oyjiik emele gelyar.

4 etap- janly organizmlerii emele gelmegi. Oyjiiklerii kolonnalayyn
birlesmegi we kopoyjiikli ulgamyn  emele  gelmegi, seylelikde  oyjiikliler
assimilyasiya, boliinme, hereket funksiyasy, tizeden emele gelme bilen {ipjiin
edydr.

5 etap- adamlaryn emele gelmegi, anly organizmlerin emele gelmegi.

Biosfera 0Oziinin emele gelmeginii milliardlarca yylynda ewolyusiya
atlandyrylyan ¢ylsyrymly Osiis yoluny gecdi. Jansyz materiyadan yasaysyn oOziinin
yiize ¢ykmasy ewolyusiyanyfi birinji déwri boldy. Yasaysyn yiize ¢ykmasyna
yokary temperatura sertlerinde, Giintin ultramelewse sohlelerinin  we yokary
wulkan tédsirleri sertlerinde metandan, ammiyakdan, wodoroddan we suw
buglaryndan yonekey organiki birlesmelerin emele gelmesi sebédp bolupdyr. Bu
birlesmeler gandyn, aminokislotalaryni, azotly esas molekulalary bolupdyrlar,
yagny beloklary, nukleyin kislotalary, adenozintryfosfat gorniisli energiya goteriji
maddalary emele getirydn molekulalar. Ewolyusiyanyn moéhiim etaplarynyn biri-
de organiki molekulalaryin  sintez we dargamak proseslerine ducar bolup
baslapdyrlar, onda-da bir  molekulanyn  dargamak  Oniimleri  beyleki
molekulalarynn gurulmagy iigin material bolup hyzmat edipdirler. Basda sz
bilen aydanymyzda organiki maddanyn ilkinji aylansygy yiize ¢ykypdyr. Suw
gatlagynda organiki molekulalaryin dendlgegsiz yayramagy azda-kdnde durnukly
yarym suwuklyk (kolloid) goyalmalarynn, ya-da  koaserwatlaryn = ( lat.
"koasserwatis” - jemlenen) emele gelmegine getiripdir. Bu goyalmalaryn hésiyetli
ayratynlygy, olaryil gursap alan erginden boliinmek aragdginin bolmagyndadyr.
Koaserwatlar hem ilkinji biologikiden 6nki ulgam hdokmiinde seredilyiar. Bu
damjalar bozulyp we yene-de tizeden emele gelip bilipdirler, onda-da kopleng
halatlarda kesgitli Olceglere yetenlerinden somira olar boliinip tdze bolejikleri
emele getirip bilipdirler. Ahyrky netijede gutulgysyz hil 6zermesi bolup ge¢ipdir:
difie boliinenlerinde tdze emele gelen damjalaryn 6z hésiyetleri, himiki diiziimini



we gurlusyny saklamaga ukyply bolan damjalar saklanyp bilipdirler, yagny
Ozlerini gaytadan dikeltmige ukyplylary galypdyr.

Koaserwat damjalarynynn gursap alan ergininden maddalary 6ziine saylap
sindirip we Oziine gerek bolmadyk birlesmeleri dasyna ¢ykaryp bilmegi-de has
mohiim hakykatdyr. Bu pursat madda calsygynynn baslamagy, energiya gegiris
prosesinifi, maglumat alysmak proseslerinin  yiize ¢ykmasydyr. Oz-6ziini
dikeltmekligin yiize ¢ykmasy bilen koaserwat damjasy yonekeyje janly organizme
owriilipdir. Yasaysyn ilkinji galyndylary litosferanyfi gatlaklarynda tapylypdyr,
olaryti yasy 3 mlrd. Yyl, yagny arhey erasyna degislidirler.

Yasaysyi sofiraky ¢ylsyrymlasmalary kop — oyjiikliligin ~ Osiisi bilen
baglansykly. Onuinl gelip ¢ykysy barada kop gipotezalar bar. Kolonial gipoteza
has gowy Owrenilen we ykrar edilen. Doly tamamlanan jynssyz kopelmegin
netijesinde koloniallyk yiize c¢ykyar diyip hasap edyérler: 6yjiikler boliijeklere
boliinipdirler emme ayrylysyp gitméndirler. Onda-da eger ilkibasda iki 6yjiik hem
birmenizes bolan bolsalar hem, sofirak olaryn aralarynda himiki diiziim boyunca
ol ya-da beyleki tapawutlar yiize ¢ykyp bilipdir. Bu bolsa 06z gezeginde
funksional yoritelesmédge  getiripdir: bir Oyjiikler assimilyasiya  jogapkdr,
beylekileri hereketi lipjiin edipdirler, tigiilenji birleri bolsa boliinmek, gaytadan
dikeltmek we s.m. funksialary 6z {istlerine alypdyrlar.

Ko6p million yyllaryn dowamynda kép 6yjiikli organizmler kdmillesipdirler
we biri birlerinden tapawutlanypdyrlar. Organiki maddalaryn aylansygy bilogiki
aylansyk bilen calysyar, ol organizm bilen sredanyn arasynda madddanyn we
energiyanyn iizniiksiz calysmasyndan ybaratdyr.

Yerdiki yasaysynt taryhy umumy dowamylygy 3.5 mlrd. Yyl bolan 6 erany
we 17 dowri 6z igine alyar. Ditie Yerde yasaysyfi iiginji etapy yiize ¢ykan
pursatyndan uly bolmadyk wagt aralygy (1,5 min. Yyla golay) gecipdir, yagny
sonky dowriin baslangyjy bolan kaynazoy erasy — antropogen 9antropos — adam).
Gadymy adamlaryii zdhmet — jemgyyetcilik isleri antropogenezin hereket edyédn
giiyji  bolupdyr. Jemgyyetcilik oOniimgiliginin ~ yiize  ¢ykmasy anyn we
geplesmekligin  yiize ¢ykmasyny sert doredipdir, zihmet organy hokmiinde eliii
kdmillesmegine yardam edipdir.

Bu faktlar adamzat jemgyyetiniii onuii &hli 6zboluslylyklary bilen bilelikde
Yerdiki yasaysyn kiamillesisinii, yagny biogenezin yzygiderli etaplarynyi
biridigini ynandyryjy yagdayda gorkezyar. Sol bir wagtyn 6ziinde ol yere golay
kosmiki gifisligi hem 6z icine almak bilen &hli gursap alan sredany ailly,
maksada goniikdirilen , kanunalayyk we yzyna Owriip bolmaz yaly iiytgedyéan
kuwwatly tebigy giiyje owriildi.

Janly organizmlerit ewolyusiyasynynl il soniky, yagny su wagtky etapy —
bu adamyn anynyn 6smegi. Bu etapa noogenez diyip ("noo* — an, diisiinje, "genez”
- Oslis) atlandyrylyar. Sol sebidpli biosfera noosfera Owriilydr, bu Owriilme
yasaysyn Oslis kanunlaryna layyk gelydr. Noosfera- bu biosferanyn “pikir edyén”
gatlagy, Noosfera senagat taydan Osen, dile, dine bay bolan adamzat jemgyyeti
degislidir.

Hazirki wagtda birlenji biosferadan tapawutlylykda tebigatyn birndce téze
yagdayy — biotehnosfera boliinyédr. Bu konsepsiya layyklykda adam geljekde téze




tebigy — tehniki sredany taslamalydyr we amala agyrmalydyr, sonun ii¢cin adamyn
isine biosferanyn integral bolegi hokmiinde seretmeli. Tehnika — biosfera ii¢in
keseki zat ddl-de eysem onuil Oslisiniil tdze dowrldir.

W.1.Wernadskiynin boyunga bu etapda yasaysyn 0Osiisi noogeneziii yoly
bilen gider, we bu etapda adam Ozlinin su giinki giine ¢enli tebigata yetiren
zeperlerini diizedip, geljekde suna metizes hadysalaryii oniini almalydyr.
Biosfera- bu adamlaryn yasayan yeke-tdk yeri we ony hi¢ wagt, hi¢-hili tiytgedip
bolmayar.

Biosferanyn liytgemezlik kanunlary — biosferanynn ewolyusion Osiisi onui
yuwag-yuwasdan noosfera dwriilmegi bilen baglansykly. Wernadskiniii kanuny-
Adam-tebigat ulgamynda adamlar dominerlyji roly oynayar we seylelikde bilen
biosfera mejbury noosfera déwriiler.

Durgun kopmonentlerden organiki maddalaryin fotosintez prosesi Viiz
millionlar¢a yyllap dowam edip gelydr. Yiine Yerift gutarnykly fiziki jisim
bolandygy sebédpli, islendik elementeler (arassa gorniisde ya-da  birlesmeler
gorniisinde) hem fiziki gutarnyklydyrlar. Millionlar¢a yyllap olaryn fotosintetikler
tarapyndan assimilyasiyasynda, tlikenmegi miimkin yaly bolup goriinyar. Emma
bu beyle bolup gecneyir. Ustesine-de adam elmydama 6z tarapyndan doredilen
ekologiki ulgamlaryn  Oniimliligini  yokarlandyrmak bilen bu prosesii
insentiwlesdirilmegine ymtylyar.




§6. Gaz we suwuk halyndaky zynyndylary arassalamagyn
usullary we enjamlary.

Oziinit tebigaty boyunca gaz halyndaky zyiyndylar ya-da mehaniki
balejikler (tozanlar) gornlisinde ya-da himiki maddalar gérniisinde bolup bilyérler.
Sonun {i¢in olarda ulanylyan usullar we enjamlar 6zara tapawutlanyarlar.

Gazlary mehaniki bolejiklerden arassalamak iigin su asakdaky prinsipler
ulanylyar:

1. Grawitasiya giiycleri, yagny mehaniki bojiklerin dykyzlygy, agramy;

2. Inersiya giiy¢leri — gazyn akymynyn ugrunyi liytgemegi;

3. Merkezden daglasyan gliy¢ler.

Su prinsipleri esaslanyp isleyén enceme enjamlar bar.

Meselem:

Gury tozan tutujylar, siklonlar we suna menzesler. Seyle hem elektrik
giiyclerinin tdsirinde isleydn tozan tutujylar bolyar. Kop oOniimgilikde 6zlerinini
amatlylygy, yonekeyligi, 0rdn onat netije beryénligi {i¢in adatca gazlary tozandan
arassalamak {ii¢in siklon enjamlary ulanylyar.

Siklonlaryi isleyis shemasy seyle:

A shassalanan g

Surat 1.

Kopleng bu siklonlar bir apparat gorniisinde dilde birndge apparatlaryn
batareyalary gornilisinde bolyarlar, sebédbi siklonyn ondiirijiligini artdyrmak ti¢in
apparaty ulaltmak peydaly dél. Sonuf {licin il gowusy birndce apparaty bir yere
yerlesdirip batareya gorniisde ulanmak amatly. Sebidbi siklonyn netijeligi seyle
anladyarlar.



Bu yerde: v — gazyi tizligi
d — siklonyn diametri

Bu formuladan gorniisi yaly siklonyn netijeliligi onun diametrine ters
proporsionaldyr. Sonyn ii¢in siklonyn ulaltmayarlar we birndge kigi siklonlary
birlesdirip batareya yasayarlar.

Gazlary tozandan arassalamak ii¢in seyle hem tozan filtrleri (tozan tutujylar)
ulanylyarlar. Olardan gaz yuwujy skrubberler has giniden ulanylyarlar.

Onun shemasy seyle:

l
razyuvwy skrubber

...... e T TSN
tozanly 22— 1‘—— forsundalar (ks
|
v yaalll
Surat 2.

Bu shemadan gorniisi yaly, tozanly gaz apparatdan yokary goyberilende ol
purkdiirilen suw bilen yuwulyar we tozan slam gorniisinde asakdan ayrylyar. Kéabir
apparatlarda bolsa tozanly gazyn suw bilen kontaktyny, yagny galtagsmasyny

artdyrmak {icin apparatda ddne-dane nasatkalar oturdylyarlar. Meselem: olaryn
seyle girniisi bar:



ddqu tutyy

suw — ’

slam 4+—

Surat 3.
Gazlary himiki maddalardan arassalamagyn hem dirli himiki we fiziki —

himiki usullary bar. Olardan kébirleri sular:

Azodyn oksdlerinden arassalanysy
Azodyn su oksidleri bardyr: N2O; NO; N2Os; NO2; N2Os. Tejribede kopleng
NO we NO; zynylyar. Adatca NO birlesmesini NO» ¢enli okislendiryérler, sofira
emele gelydn NO; gazyny suwda ya-da basga erginler bilen absorbsiya edyaérler:
3NO; + H,O «— 2HNO3; + NO
2NO, + Na,CO3 — Na,NO; + CO»,

Eger okislendirmek ii¢cin gazda kislorod yok bolsa ony NO-dan FeSO,,
FeCl,, Na,S;03, NaHCOj3 erginler bilen arassalayarlar:

FeSO4 + NO «—— Fe(NO) SO, (kompleks birlesme)
FeCl,+ NO . Fe(NO) Cl, (kompleks birlesme)

Kiikiirdin dioksidinden (SO,) arassalanylysy
Gazlary SO; —dan arassalamak ii¢in suw bilen absorbsiya etmek ulanylyar:

SO, + H) O «— H* + HSOs



Seyle hem SO,-ny Na, K, NH"; ionlarynyn duzlary, aromatik aminler
asgarlar bilen absorbsiya edyérler. Bulardan basga-da hek, dolomit, magnezit,
usullary ulanylyar.

Kiikiirtwodoroddan (H:S) arassalanylysy.

Gazlary kiikiirtwodoroddan arassalamak {i¢in su usullar ulanylyar:
wakuum — karbonat

fosfat

mysyak — asgar

demir — soda

asgar — gidrohinon

etanolamin amin absorbsiyasy we baggalar.

ok wbdE

Olar su asakdaky reaksiyalara esaslanan :
1) Me;,CO3 + H,S  —* MeHCO; + MeHS
2) KsPOs + H,S ——»  KHS + K;HPO,
3) 2Na,CO3 + As,03 + H,O _—32NaHAsO; +,CO
2NaAsOz + 5H,S  —>  NayAsySs + 6H,0
NasAs;Ss0; + H,S —— NasAs;Ss0 + H,O
4) H,S + Na;CO3 —NaHS + NaHCOs
3NaHS + 2Fe (OH)3; — Fe;03 + 3 NaOH + 3H,0

3NaHS + 2Fe(OH); — FeS + S + 3NaOH +3H,0

5} H-S + Na,CO: — NaHS + NaHCO;

NaHS + 0= _ ,=0+H,0—

hinon

RS :
_$EHE) — — OH + S +NaOH
HO N

gidrohinon

6) 2(OH — CH; — CH; —NH>) + H,S —
etanolamin

. OH— CH, — CH>— NH; L
X

—

OH — CH, — CH,; — N\H:



Hlordan (Cl2) we onuii birlesmelerinden arassalanysy.

Hlory absorbsiya etmek ii¢in suw, asgarlaryn we organiki maddalaryn suw
erginleri, suspenziyalary ulanyarlar:
2NaOH + Cl; — NaCl + NaOCl + H,O
2Ca(OH)2 + Cl, — CaCl, + Ca(OCl)z + 2H,0

Uglerodyn oksidinden (CO) arassalanysy.

Uglerodyn oksidi (CO) o6rédn zéherli gaz hasaplanylyar. Onuil atmosferadaky
konsentrasiyasy 3 mg/m3-dan ge¢meli dil. Gazlary CO-dan arassalamak ii¢in
suwuk azot bilen absorbsiya etmek ya-da yuwmak ulanylyar. seyle hem mis-
ammiak ergini ulanylyar:

[Cu(NH3)m(H20)n]" + XNH3 + y CO — [Cu(NH3)m+X(CO)y(H20)n]*

Bulardan bagsgada gazlary himiki maddalardan arassalamak {icin diirli
adsorbsiya usullary ulanylyar. munuii {icin aktiwlesdirilen komiir, silikagel,
alyumogel, seolit, bentonit, ionit sorbentleri ginden ulanylyar. tiirkmenistanda
seolitleriit we leutonitleriii bay yataklary bar (Bathyz, Oglanly we bagsgalar).



§7. Suwuk halyndaky zynyndylary mehaniki bolejiklerden
arassalamagyn usullary we enjamlary.

Suwuk haldaky zyiiyndylar halk hojalygynyn &hli pudaklarynda emele
gelydrler. Seyle hem dhli janly organizmler suwsuz Vyasap bilmeyérler. Seyle
bolanson suw yasayysyil, senagatynl, oba hojalygynyil, umuman tebigatyn
ayrylmaz bolegidir. Bizini yer planetamyzda suw serisdeleri 6rdn kén, yone olaryn
dine 3%-e golayy igmége yaramly, galan 97%-i bolsa duzly suwlar.

Okean, deiliz, yerasty we beyleki suwlar duzly suwlardyr. Diymek suw 6rdn
kdn hem bolsa onuil difie azajyk bolegi icmége yaramlydyr, listesinede suwun yer
istiinde yerlesisi hemme dowletler iicin endigan yagny den derejede dildir. Kébir
regionlar suwuil kénliginden ejir ¢ekydn bolsa, kop regionlar bolsa suw
yetmezciliginden kdsenyarler.

Meselem: afrikanyni, Aziyanyil ¢olliikk regionlary sol sanda bizin Orta
Aziyamyzyn az suwly sebitlerdir.

Diymek suw diyilydn zat has hem tebigy suw bu hakykatda diirli duzlulyk
derejediki we diirli himiki diiziimli suw erginleri bolup duryar.

Tebigy suwlar su hdsiyetler boyunga sypatlandyryar.

1. Suwun durlulyk derejesi, yagny minerallagmasy.

2. Suwun talhlylygy.

3. Suwun organiki ya-da organiki dédl zyyanly maddalary saklaysy.

4. Suwun fiziki-himiki we beyleki hasiyetleri.

Adaty arassa suw yssyz, renksiz, tagamsyz suwuklykdyr. Seyle hem onun
suwuk halyndaky dykyzlygy gaty halyndaky dykyzlykdan ulydyr.

Ine su Ordn tdsin we gen hisiyetler basga maddalarda yok. Muna unikal
hasiyetli diyilyar.

Emma suwuil yene bir gowy hésiyeti — mundan kdp maddalar ereyérler, ine
sonun licin hem tebigatda nége arassa diysek hem suwun diiziiminde erdn maddalar
duzlar, gazlar we beylekiler bolyarlar.

Duzlulyk derejesi boyunca tebigy suwlar sy asakdakylara boliinyarler.

1. Agyz suwy — duzlulyk 1g/1 ¢enli;

2. Duzlyrak suwlar — duzlulyk 1g/1+-10g/1;
3. Duzly suwlar — duzlulyk 10+50g/1;

4. Serebeler — duzlulyk 50g/1 yokary.

Agyz suwlarynatebigatdaky — deryalaryn, kébir yerasty we suwly kollerin
suwlary we sunia menzesler degislidirler.

Duzlyrak we duzly suwlara — yerasty duzly suwlar, zey suwlar, deniz, okean
suwlary we suiia menzesler degisli.

Serebe suwlaryna Ordn duzly Garabogazyn suwlary, yod-brom suwlary,
nebit, gaz ugurdas suwlary we s.m. degislidir.

Suwlar seyle hem talhylygy boyunca tapawutlanyar. Talhylylyk mg-ekw/1
birliginde dlcenilyar.

Eger talhylylyk 7 mg-ekw/e ¢enli bolsa ol suwlara talhy dél, (yumsak, siiyji)
suwlar diyilyar.



Eger talhylyk sondan yokary bolsa ol suwlara talhy (yogyn, ajy) suw
diyilyar.

Seyle hem senagat maksatlarynda ulanylanda ya-da ekologik betbagteylyklar
bolanda tebigy suwlara diirli organiki we organiki didl maddalar hem diisiip bilyar.
Tebigy suwlar fiziki we fiziki-himiki hésiyetleri bolan renkli, ysy, tagamy,
bulangaklygy we beyleki sypatlary bilen hésiyetlendirilydr. Olaryin bolsa 6z
gezeginde ya tebigy tarapdan ya-da adam tarapyndan emele gelmegi miimkin. Eger
hapalanma adam tarapyndan emele gelydn bolsa onda ofla antropogen

Ulanylandan sofira hapalanan zyiiyndy suwlar akyndy suw _diyip
atlandyrylyar.

Akyndy suwlar 6rdn gin manyly diisiinje bolup 6rédn ¢ylsyrymly diiziimli
kop gorniisli hapalanan suwlardyr. Néce oniimgilik bar bolsa songa-da olaryn diirli
akyndy suwlary emele gelyandir.

Sonikky dowiirde tebigy suwlary rejeli peydalanmak we dasarky gursawy
hapalanmakdan goramak maksady bilen 6niimgilik kdrhanalarynda akyndy suwlary
arassalap gaytadan ulanmaklyga uly iins berilydr. Bu has hem az suwly region
bolan bizin yurdumyz {i¢in bahbitlidir. Akyndy suwlar esasan eremedik mehaniki
bolejiklerden we erdn ionlardan ya-da molekulalardan duryar. Sonun {i¢in olaryi
hersinin arassalanys usullary bar.

Suwlary mehaniki bolejiklerden arassalamak.

Biz yokarda akyndy suwun diirli maddalar tarapyndan hapalanyandygyny
aytdyk. Sol sanda akyndy suwlarda eremedik, yone suwda gaymalasyp yoren gaty
yva-da suwuk maddalaryn bolyandygyny hem atymalydyrys. Olara bulangak
suwlar, nebit oniimleri diisen suwlar we s.m. degislidir. Bulara ylmy dilde dispers
bolejikler diyilyir. Ol bolejiklerin mogberi boyunga su gorniisleri bolyarNe

1. Godek dispersli bolejikler hagan-da mdgberi >0.1 mkm uly bolsa;

2. Kolloid bélejikler, mocberi 0.1 mkm + 1nm bolsa

(Imkm = 10°m)

(1nm = 10°m)

Ine sular yaly gaymalasyp yoren bolejiklerden akyndy suwlary arassalamak
ticin engeme usullar ulanylyar. olar esasan su prinsiplere esaslanyarlar.

1. Agram giiyjini ulanmak — yagny bolejiklerin agramynyn tapawudy
boyunca.

2. Merkezden daslasyan giiycleri ulanmak.

Agram giiyclerinde esasan bdlejiklerin dykyzlygy (p), olaryil diametri,
suwun siiygesikligi ulanylyar.

Bu adatga Stoksyn formulasy boyunca seyle anladylyar:



Wesk = d2 (D — Psreda)d
18M

Wsk — cokilindirménin tizligi

d — bolejigin diametri

Psreda — SUWUK sredanyn dykyzlygy
p — bolejigin dykyzlygy

M — suwuk sredanyi siiygesikligi
g — erkin gagmanyi tizlenmesi

Ine su yagdaya esaslanyp ulanylyan birndge usullar we enjamlar bar. Olara
kopleng c¢okdiirme, durlanma, degislidir. Sol prinsipde isleyadn apparatlara bolsa
cokdiirijiler, durlayjylar diyilydr. Olardan senagatda akyndy suwlary durlamak
licin it kop ulanylyan enjamlaryn biride keselikddki durlayjylardyr. Olar 5 metre
cenli gunlukdaky diametri 50-60 metre yetyan uly desgalardyr.

Olaryn isleyis shemasy seyledir:

5 !_[ - 7"_ _—+ arassalanan syy
'_ 3 4 J
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akynady bulany, suw
Surat 4.
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3 — paylayjy gurlus
4 — rahatlandyryjy
5 - gyryjy

Surat 5.

Shemadan gorniisi yaly bulangak akyndy suw berlen tizlik bilen Apparatyn
asak boleginden girydr we apparatyn dhli gowriimine paylanyar. Bulanyk suw



yuwasjadan yokary galyp baslayar we in yokarsyna yetyancd ondaky bdlejikler
cokiip yetigyérler. Durlanana suw apparatuii il yokarsyndan nowajyk arkaly
akidilyar. Apparatynn diiybine c¢okydn bolejikler bolsa pygakly garyjy arkaly
yuwasjadan ayyrylyp durulyar. Bu enjamlarynn dik gorniisde yasalyanlary hem
bolyar. Kop halatlarda boélejiklerin maydalygy sebdpli ¢okmek prossesi ordn hayal
gecyar. sonunl licin kop halatda sol bolejiklerin mogberini ulaltmak gerek bolyar.
Munuii li¢in koagulyasiya we flokulyasiya prosesleri ulanylyar.

Koagulyasiya bu kébir yokary walentli metallarynn duzlaryny gosmak arkaly
cokdiirilydn boélejikleri ulaltmakdyr. Mununt {icin kopleng su koagulyanlar
ulanylyar.

A|2(SO4)3, FeC13

Flokulyasiya bolsa yokary molekulaly organiki maddalaryn komegi bilen
koagulyasiyadan soil has uly bolejikleri almak ii¢in ulanylyan serisde.

Bu maksat ti¢in kopleng poliakrilamid ulanylyar.

On belleysimiz yaly akyndy ya-da senagat suwlarynyfi duzlulygy kadadan
yokary bolyar. Bu yagdayda olaryin duzlulygyny peseltmeli bolyar. Mununi {i¢in
hem diirli usullar ulanylyar.



§8. Suwuk halyndaky zynyndylary duzlardan arassalamak.

Bilisimiz yaly suw il onlat eredijilerini biridir. Sonun ii¢in onda kop organiki
dal we organiki maddalar ansat ereyarler. Seyle bolanson tebigatda sap arassa
suwy tapmak kyn. Islendik tebigy suwda erdn maddalar bar, ine sol maddalar hem
suwunl duzlulygyny emele getiryar.

Meselem: Yerasty, derya, detiiz suwlary duz saklayan suw erginleridir.
Ciinki Na-nin, Ca-ninn, Mg-niii tebigatda kop bolmagy we olaryn hloridlerinin,
sulfatynyn, bikorbanatlarynyii suwda onat ereyjiligi olarynn suwda hemise
bolmagyna getiryér. Ine sonuii ligin su asakdaky ionlara bas ionlar diyilyér:

HCOs , ClI, SO? 4, Mg?, Ca?*, Na*.

Sular islendik suwunl analizinde hokmany suratda kesgitlenilmeli bolyar.
Tebigy duzlarynn duzlulygyny esasan sol ionlar dordyarler. Sularyn duzlulyk
derejesi boyunca klaslara boliinisi bilen biz eyyam tanys. Bilisimiz yaly tebigatda
igmige yaramly agyz suwunyil mukdary orédn az.

Tebigatda in kop yayran duzly suwlar yerasty, deiliz we okean suwlarydyr.
Adatca defiiz suwlarynda duzlulyk 14+13 gr/l toweregi. Yerasty duzly suwlarda
hem duzlulyk diirli bahalarda bolyar. Bilisimiz yaly agyz suwunyii duzlulygy
1 g/l-den gegmeli dél. Ine gorlary 6rdn kdn bolan sol duzly suwlardan nidip agyz
suwuny almaly?

Meselem: Hazar denzin yakasyndaky ilatly sdherlerde bu problema 6rén yiti.
Sonunn yaly vyagday Aralyaka welayatlary bolan Dasoguzda, Lebabyn
demirgazygynda hem seyle.

Umuman bu yagday die bir bizde dil, eysem &hli Merkezi Aziya
yurtlarynda hem seyle.

Tebigy agyz suwy cesmeleri bolsa ordn c¢dkli. Sonun {licin hézir, has hem
geljekde agyz suwlaryny rejeli peydalanmak we duzly suwlary emeli
duzsuzlandyrmak problemasy gutulgysyzdyr. Diinyd mogberinde duzly suwlary
duzsuzlandyrmagyn birnice usullary ulanylyar.

Olar sular:

1. Distilyasiya.

2. Membrana — tersinosmas.

3. Membrana — elektrodializ.

4. Tongalysma.

5. Dondurmak.

Gelinl bulara ayratyn seredelin.

Distilyasiya usuly: Bu usulda duzly suwunl gyzdyrylyp bugy kowulyar we
sonira ol bug sowadylyp kondensat gorniisinde yygnalyar. Gyzdyrylanda dine suw
bugaryar, emma suwdaky duzlaryil ionlary bolsa onkiiligine galyar. Diymek
alynyan distilyat hi¢ bir duz saklamayan arassa suw bolyar.

Onun gysgaca shemasy seyle:
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Bu usul boyunca alynyan duzsuz suwuil bahasy beyleki usullara garanynda
gymmat bolyar. sebibi munda kop energiya sarp edilydr. Yone onuii artykmag
tarapy — ol islendik duzlulyk derejedéki suwlary duzsyzlandyryp bilyar.

Yone bu usula esasy pasgel beryin zat — ol hem talhylyk ionlary bolan Ca®,
Mg?* ionlary. Sebibi olar suwdaky CO?3, SO?%, ionlary bilen suwda eremeyin
¢okiindi emele getiryarler. Ol ¢okiindiler bolsa kesmek gorniisinde apparatyn ya-da
turbanyn Ustiini ortyar we olaryn yylylyk gecirijiligini peseldyar. Ol cokiindiler
esasan sular: CaCOs, CaSQO4, Mg(OH)s,.

Sonun iicin kopleng distilyasiya usuly ulanylanda ilki suwdaky Ca?* we
Mg?* ionlary ayyrmaga ¢alysyarlar.

Distilyat usuly agyz suwuny almak ii¢in gadymdan ulanylyp gelinyér. Yone
onun gymmatlygy sebédpli membrana usullary olary barha gysyp ¢ykaryar.

On aydysymyz yaly membrana usullarynyi 2 gorniisi bar: Tersinosmos we
elektrodializ. Bulara ayratynlykda seredelin.

Himiyadan bilisimiz yaly tebigatda uly rol oynayan hadysalaryn biri-de
osmosdyr.

Meselem: agaclaryn baldaklarynda suwun goterilmegi we basgalar. Osmos
hadysasy diffuziya degislidir. Yagny, hacan-da arassa suw haysy hem bolsa yokary
konsentrasiyaly ergine yarym gecirijili diwar bilen galtasdyrylanda arassa suw
ergine gecip onun gowrimini ulaldyp ol erginii konsentrasiyasyny peseltmige
calysyar.

Erginin gowriiminin ulalmagy bolsa gosmaca basys doredyér. Ine sol
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gorinyar.
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Surat 7.

Yagny hacan-da arassa suw membrananyii iisti bilen ergine gecende bolup
gecyédn hadysa goni osmos hadysasy diyilyar. (a).

Bize bolsa erginden arassa suwy g¢ykarmak gerek. Munui ii¢in gosmaca
basys astynda ergine tdsir edilende ergindiki arassa suw yzyna membranadan

Bu usul sonky wagtlarda 6rdn gin gerim alyar. Sonuil ii¢in dsen yurtlarda
diirli gorniisddki membranalar we tersinosmos apparatlary oOndirilyar. Ol
apparatlaryti komegi bilen yssy we az suwly Afrika, Yakyn-Giindogar we basga
yurtlarda deniiz ya-da yer asty duzly suwlardan agyz suwy alynyar. Bu usul biziii
yurdumyzda hem ulanylyp baslady. Meselem Hazar denizinin suwlaryny, Dasoguz
welayatlarynda duzly agyz suwlaryny we s.m. duzsuzlandyrmak {i¢in tersinosmos
enjamlary ulanylyar.

Elektrodializ usuly bolsa bu hem membrana usulydyr. Yoéne munda
hemiselik togun tisiri astynda ergindéki kafionlar kafionit diyilydn membranadan,
gecydrler, netijede suwdan ionlar ayrylyp onunt duzlulygy hem ayrylyar.

Bu usul boyunca hem diinydde barha kuwwatly elektrodializ enjamlary
ulanylyar. Sol sanda Tiirkmenistanda hem kabir sdherlerde we kérhanalarda
kuwwatlygy  gije-giindizde 25m®=250001 bolan lektrodializ  enjamlary
ornagdyrylyar.

Meselem: Giinbatar Tiirkmenistanda, Dasoguz welayatynda, azyk
karhanalarynda ulanylyar. Bu usul {i¢in hem duzlulygy 10g/1 ¢enli bolan suwlary
duzsuzlandyrmak amatlydyr. Alynyan suwuii bahasy hem tersinosmosynyiky
yalyrak, yagny distilyasiyadan ep-esli arzan:

Tiirkmenistanyn we umuman Merkezi Aziyanyn &hli yurtlarynda agyz
suwunynl yetmezgiligi sebdpli membrana usullary geljekde duzly suwlardan
kollektor-drenaz, Yerasty, defiiz suwlaryndan arassa suw almak ii¢in barha gifiden
ulanylyar.



§9. Senagat akyndy suwlaryny arassalamagyn biologiki usullary.

Senagat akyndy suwlaryny diirli organiki we organiki ddl maddalardan
arassalamak ti¢in himiki; fiziki we fiziki-himiki usullar bilen bir hatarda biologiki
usullary hem ulanylyar. Munda adyndan belli bolsy yaly akyndy suwdaky zyyanly
maddalar mikrojandarlar bolan bakterialaryn kémegi bilen arassalanyar. Munui
licin yorite Ondiirilip yetisdirilydn bakterialaryn masgalalary ulanylyar. Meselem:
nitritleri,  kiikiirdi, metany, wodorody iydirmek iicin  bakterialaryn
Pseudomonadaceae masgalalary ulanylyar.

Akyndy suwlary fenollardan, aldegidlerden, aromatik birlesmelerden we
sona menzeslerden arassalamak ii¢in bolsa bakterialaryii meselem: Pseudomonos
maggalasynyil gorniisleri ulanylyar. Biologik usullaryn beyleki usullara garanyiida
su artykmaglyklary bar.

1. Enjamlary yonekey.

2. Ulanmasy kop ¢ykdayjy talap etmeyar.

Onun kemgilikleri hem bar:

1. Onun desgalaryny gurnamagyn yokary gymmatlygy.

2. Arassalamagyn tehnologik rezimini berk saklamagyin zerurlygy.

3. Bakterialaryn kdbir maddalar bilen zdherlenmegi.

4. Eger akyndy suw zyyanly maddalary kop saklan halyna ony gowsadyp
konsentrasiyany peseltmek zerurlygy.

Kébir bakterialaryn isleyis, yagny olaryn zyyanly maddalary okislendirmesi
gosmaga kislorodyn berilmegini talap edyér. Bular yaly mikro-organizmler ayerob
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desgasyna “ayerotenk™ diyilyar. Ayerotenklerde suw yorite howa berlip durulyar
we emele gelydn ul dkidilip gaytadan islenilyédr, onun bir bolegi bolsa yzyna
gaytarylyp gaytadan ulanylyar. Bakterialar bolsa hili-sindi 6sdiirilip-yetisdirilip
iisti doldyrylyp durulyar. Yone kibir bakterialar akyndy suwda ofia nitanys
zyyanly madda diisende bir bada ony okislendirip bilmeyér. Sebédbi bakterianyn sol
maddy yuwas-yuwasdan uygunlasmagy gerek. Yone sofira olary hem
okislendiryir. Seyle hem akyndy suwlarda bar bolan kéibir organiki ddl maddalar,
seyle hem elementler, bakterial tarapyndan ile gegirilyar.

Meselem: demir, mis, marganes we §.m.

Diymek bakterialaryn komegi bilen akyndy suwdaky kéabir gymmatly
elementleri ¢ykaryp almak miimkin.

Asakda akyndy suwlary biologik arassalamagyn umumy shemasy getirilen.
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Sular yaly arassalayjy desga “Mary-azot” kdrhanasynda, Seydiniii nebiti
gaytadan isleydn zawodynda bar.



§10. Senagat akyndy suwlaryny arassalamagyn himiki usullary.

Senagat akyndylaryn kop halatlarynda diiziiminde ya H* - ionlary ya-da OH
— ionlary kop bolup akyndy suwlar ya tursy ya-da asgar sredaly bolyar. Ya-da
akyndy suwlarda okislenmége ya-da gaytarylmaga ukyply bolan zyyanly maddalar
bolyarlar. Ine sular yaly akyndy suwlary zyyansyzlandyrmak ii¢in himiki usullar
ulanylyar. Bularda himiki maddalar, reaksiyalar ulanylyarlar. Himiki usullaryii
esasan li¢ gorniisi bar:

1. Neytrallagdyrmak.

2. Okislendirmek.
3. Gaytarylmak.

Gelin, olara ayratyn seredelin:

1. Neytrallasdyrma usuly: Bu usul adyndan belli bolsy yaly tursy ya-da
asgar sredaly akyndy suwlary asgarlary ya-da kislotanytn komegi bilen
neytrallasdyrmaga esaslanandyr.

Biz bilyaris.

Eger: PH <7 tursy sreda

PH > 7 asgar sreda
PH = 7 neytral sreda

Eger-de akyndy suw tursy bolsa onda olary asgar hésiyetli maddalar bilen

neytrallasdyrmak miimkin: Bu maksat ii¢in koplen¢ su maddalar ulanylyar:
NaOH, Na, Cs, Ca (OH)z, CaCO0Os3, CaCOsx MgCO3
Meselem: olaryn reaksiyalary seyle:

H"+ NaOH — Na* + H,0O
2H* + Ca(OH); — Ca?* + 2H,0
2H" + NaCO3; — 2Na* + H,0 + CO;
2H* + CaCO3; — 2Ca*™ + H,0 + CO;,
4AH" + CaCO; x MgCO3; — Ca® + Mg2+ + 2C0O, + 2H,0

Umumy himiyadan bilisimiz yaly neytrallasdyrma bu suw we duz emele
getirydn reaksiyadyr. Elbetde bu maksatlar {icin ulanylyan neytrallasdyryjy
maddalar miimkin boldygyc¢a ya mugt ya-da 6rédn arzan bolsa.

Meselem: egerde haysy hem bolsa bir gofisy kdrhanada asgar sredaly akyndy
suw emele gelydn bolsa, onda sonuni kdmegi bilen basga tursy sredaly akyndy
suwy garmak arkaly ol suwlaryn ikisinide neytrallasdyryp bolyar.

Ol seyle gorniisde:
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Surat 9.

Yod-brom zawody

Ine sular yaly iki kdrhananyn ulanylyan akyndy suwlary mugt hasaplanyarlar
we olaryn ikisini hem neytrallasdyrylmagy gazanylyar. Arzan neytrallagdyryjy
maddalar CaCQOg3, Ca (OH),x CaCOs, MgCOs; degislidirler.

Meselem: Héazirki wagtda yod-brom zawodlarynyil tursy akyndy suwlary
kopleng neytrallasdyrmany Hazar defizine we ¢ole zyiylyp gelinyir. Yone ki
halatlarda Ca (OH); bilen neytrallagsdyrylyar. Ine sular yaly tursy ya-da asgar
akyndy suwlary beyleki himiya zawodlarynda hem doreyar. Hacan-da asgar
sredaly akyndy suwlar emele gelende olara dinie bir tursy sredaly akyndy suwlary
bilen dil-de eysem kislota emele getirydn tursy gazlar bilen hem neytrallasdyryp
bolyar.

Meselem: Sular bilen:

CO3, SOz, NOy, N2O3

Bu gazlar hek yandyrylanda, yangyc yananda azot Onilimgiliginde we
beylekilerde emele gelyirler. Yagny asgar sredaly akyndy suwuil iistiinden su
gazlar barbotirlenende akyndy suwy neytrallasdyryar, zyyanly gaz tutulyar. Onuil
shemasy seyle:
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Surat 10.



Neytrallasdyryjy gaty maddalar déne-déne edilip filtrler gorniisinde
apparatlarda yerlesdirilip istiinden akyndy suw goyberilip ulanylyarlar. Sonda
apparatlardaky CaCQOj3; barha erdp akyndy suwy neytrallasdyryar.
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Surat 11.

Kébir halatlarda neytrallasdyryjy gaty maddalary apparatlarda yerlesdirméni
gin meydany Vyazyp Ustiinden akyndy suw goyberip olary neytrallasdyrmak
miimkin.

2. Okislendirmek usuly: On belleysimiz yaly kop halatlarda kibir
zyyanly maddalary kéabir okislendirijilerin  komegi bilen okislendirip basga
gorniisddki zyyansyz maddalara owiirip bolyar. Bizin bilisimizc¢e okislendirijiler
elektronlary kabul edyérler. Gaytaryjylar bolsa elektronlary beryérler.

Bizin umumy himiyadan bilisimiz yaly giiycli okislendirijilere sular degisli:
Cl, gazy, gipo-hlorid ionlary, KmnQO,, kaliy-bihromoty (K.Cr,0O7), wodorodyn
peroksidi (H202), ozon (O3) we basgalar. Ine sularyn haysy elyeterli bolsa we
tapylsa solaryn komegi bilen akyndy suwlaryndaky kébir zyyanly komponentleri
okislendirip zyyansyz bolan maddalara owriilyar.

Meselem: Au — oniimgiliginde kopleng sianidler ulanylyar. (CN=sianid)
yagny sianid ionlary altyn bilen komplekslesme emele getirip magdandan
cykarylyar. Sonuni ii¢in su Oniimgilikde akyndy suwa sianid ionlary diigyérler.
Onun birlesmeleri bolsa giliy¢li zéherli maddalardyr. Kopleng KCN-kaliy sianidi
ulanylyarlar. Sonuni yalyda kdbir metallar meselem: As, Cd we suna menzesler
oréan zdherli elementlerdir.

Sonui tigin olary okislendirip zyyansyz gorniise getiryérler.

Meselem: CN iony OCI bilen seyle okislendiryarler.

CN™+ OCI" - CNO™ + ClI
Sianid zyyansyz sianit
zdher



Sianit iony bolsa suw bilen gidrozirlesip karbonat emele getiryar.
CNO™ +2H,0 — C02'3 + NH,4
Sianit karbonat

Ko6p halatlarda meselem: Fe?*-ny O,-dyn ya-da basga okislendirijifi komegi
bilen okislendirip Fe*-¢ owriilyirler. Fe*® bolsa sofira suw bilen Fe(OHs)
cokiindisini beryar.

4Fe*? + O, + H,O — 4Fe*3 + 40H"
Fe*® - 3H,0 — |Fe (OH)3 + 3H*
gonur ¢okiindi

Kop halatlarda akyndy suwlary reniksizlendirmek, ysyny, erbet tagamyny
ayyrmak, nebit galyndylaryndan, fenollardan we basgalardan arassalamagy iicin O3
hem ulanylyar. Yéne kibir zyyanly maddalaryin ézleri okislendiriji bolup bilyrler.
Bu yagdayda olary basga madda owilirmek iicin gaytaryjylar bilen tésir etmeli
bolyar.

Gaytaryjylar hokmiinde kopleng aktiw komiir, Fe?-nyit duzy meselem:
FeSO,4, HSOs3, H,O, we basgalar ulanylyar. Bularynn komegi bilen agyr metallar
bolan Hg, Cr, As we beylekiler gaytarylyarlar.

Meselem: goni oniimgiliginde giiycli okislendirijiler hokmiinde hromotlar
(CrO4*) ulanylyar. Sonufi iicin olaryfi akyndy suwlaryna su ionlar diisyirler.
Munda bolsa Cr-yii okislenme derejesi *6 defi. Diymek bu Cr*® ditie elektrony alyp
okislendiriji bolup bilyar. Onun gaytaryjy hokmiinde bolsa HSO3; —bisulfid iony
ulanylyp bilner. Sonda su asakda reaksiyalar geger:

Gaytaryjy sofira Cg>* - ionyny Ca (OH), bilen ¢okdiiryirler.

2Cr3* + 3Ca (OH), — |2Cr(OH);3 + 3Ca**
Cr® +3e — Cg*®
S* _2e — S*°

Kop halatlarda akyndy suwlaryn diiziimindéki kébir organiki maddalar odun
ya-da yalynyn komegi bilen hem yandyrylyp zyyansyzlandyryarlar. Haysy usulyii
ulanylmalydygy her 6nlimgiligiit miimkingiligine gora ¢oziilyar.



§11. Akyndy suwlary arassalamagyn we gaytadan
islemegin galurgiya usullary.

Akyndy suwlary gaytadan islemegin galurgiya usullary bu dirli duzlaryn
suwda diirli temperaturada diirli ereyjiligine baglylykda erginden bdliip
cykarmaklygynn usullarydyr. Galurgiya diymek, duz diymekdir. Duzlaryn
ereyjiligine tasir edyan asakdaky faktorlar ulanylyar:

1. Diirli duzlaryii suwda diirliige ereyjilik ukyby.

2. Ereyjiligin tempetura baglylygy.

3. Erginin eredilen madda gord doygunlygy ya-da doygun daldigi.

4. Eger gaty haldaky madda eredilydn bolsa onunt bdlejiklerinit meydany
(maddany owratmak, liwemek we §.m.) geliii olarynl her haysyna ayratyn
seredelint:

Biz umumy himiyadan bilisimiz yaly duzlary ereyjiligi birmenzes dal.

Meselem: II toparyn hloridleri bolan MgCl,, CaCl,, SrCl, suwda asa gowy
ereydrler. Hatda olaryn gury duzlary howadaky ¢ygy hem cekip alyp erdn ergin
emele getirydrler. Sonun iicin meselem: CaCly-ni eksikatorlarda ¢yglylygy sorujy
hokmiinde ulanyarlar. Emma kébir duzlar suwda eremeyér diyen yaly meselem:
Can, Ca3(PO4)2, BaSO.,.

Emma duzlaryn kop bolegi aralyk yagdayda ereyérler we diirli ereyjilige eye
bolyarlar. Duzlaryn ereyjiligini kdplen¢ konsentrasiyanyn isti bilen anladylyar.

da agram birliginde eredilen maddanyn mukdarydyr.
Himiyada koplenc su konsentrasiya ulanylyar.

C % - erginin % konsentrasiyasy (C% = m\G 100)

Cwm = erginiit molyar konsentrasiyasy
m x 1000,

T MmxV /

Cn — erginiil normal konsentrasiyasy
_ m 1000,

'-.C N— E ® L:r .)I

Bu yerde:
m — eredilen maddanyin massasy;
Mm — onunt molekulyar massasy;
E — onun ekwiwalenti;
V — erginin gowrimi;
maddanyn mol sany).
Yone himiki sprawocniklerde duzlaryn suwda ereyjiligi su alatmada hem
berilydr: g/100 gr suw. Meselem: aydaly 20°C-da NaCl-duzunyn ereyjiligi 36
g/100 gr H,0.



Su diyildigi berlen temperaturada 100 gr suwda diie 36 gr NaCl erdp biljek
eredilisine gord erginlerin 3 gorniisi bolup bilyar.

1. Doygun erginler — maddanyn ereyjiligine gora tayyarlanan erginler.

2. Doygun dél erginler — ereyjiliginden pes tayyarlanan erginler.

3. Asa doyan erginler — ereyjilikden artyk tayyarlanan erginler.

Emma sol bir maddanyn suwuil sol bir mukdarynda ereyjiligi temperatura
hem baglydyr. Temperaturanyin yokarlanmagy bilen adat¢a duzlaryn suwda
ereyjiligi artyar. Sonuil iicin temperaturanyin peselmegi bolsa maddalaryn
ereyjiligini peseldydr. Sundan ugur alyp doygun erginlerde temperaturany
peseltmek arkaly maddanyn artykmag¢ bolegini kristallasmak miimkin, tersine
sowuk erginddki kristallary erginini gyzdyrmak arkaly eretmek miimkin.

Erginlerin konsentrasiyasy bolsa erginin géwriimini ulaltmak ya-da azaltmak
arkaly titgedilip biliner. Gowrlim bilen konsentrasiya bilisimiz yaly biri-birine ters
proporsional.

Meselem:
C.’-\."'.l _ .[-'T:
Cyr W
ya-da

Cni X Vi=Cn2 X V2

Bu diyildigi eger biz sol bir erginin gowriimini meselem: bugartmak arkaly
peseltsek ondaky eredilen maddalaryn konsentrasi yaly ulalyar. Tersine sol bir
ergine gosmaca suw gosup onun gowrimini ulaltsak, onda eredilen maddanyn
konsentrasiyasy peselyar.

Diymek, temperaturanyn komegi bilen erginleri doyurmak arkaly ondaky
duzlary 6z ereyjilerine layyklykda erginden ¢ykaryp boljak ekeni. Sebidbi tebigy
erginlerde meselem: Garabogazyn suwlarynda, yod-brom oniimgiligininn akyndy
suwlarynda bir dil-de birndge duzlar erginde yerlesyér. Sol duzlaryi hersiniii hem
belli bir ereyjiligi bar. Ustesine-de bir duzyn ereyjiligine beyleki duzuii
konsentrasiyasynyn hem tisiri bolyar. Yagny ki halatlarda 6n1 erginde bolan duz
hem sol ergine basga bir ondan gowy ereyin duz gosulyp eredilse onki duz

Gelin hazir yod-brom akyndy suwlaryndaky makro-duzlary galurgiya usuly
bilen ¢ykarmaklyga seredelin. Bilisimiz yaly yod-brom skyndy suwlaryn diiziimi
seyle.



3 jedwel
Yod — brom akyndy suwlarynyn diiziimi (Hazar zawody).

Makrokomponentler g/l | Mikrokomponentler mg/I
Na* - 61,2 I"-3,0
Ca** - 15,81 Br - 135,0
Mg?* - 2,37 Li*-3,0
ClI- 135,41 K*-400,0
SO0%,-1,19 Sr?* - 470,0
B-10

Bu jedwelden goriisimiz yaly yod-brom akyndy suwunda makro-duzlar
NaCl, CaCl,;, MgCl,, Na,SOs-den ybarat. Mikrokomponentler bolsa 06zlerinin
ereyijilik ukybyndan o6rédn pes konsentrasiyada. Sonufi iicin galurgiya usulyny
ulanmak arkaly bu akyndy suw ii¢in sulary amala asyryp bileris.

1. Makro-duzlary ergini konsentrirlemek arkaly ¢ykaryp bileris.

2. Ergini  konsentrirlemek  arkaly = ondaky  mikrokomponentleriii

konsentrasiyalaryny ulaldyp bileris.

Ergini konsentrirlemek diymek bolsa onunt gdwriimini kigeltmekdir. Erginini
gowrlimini bolsa nidip kiceldip bolar? Suwy bugartmak arkaly.

Ine bizin yssy, gurak we yelli howa sertlerimizde bu akyndy suwlary
basseyinlerde bugardyp konsentrirlemek miimkin. Sebdbi bu usul energiya
tarapyndan arzan bolyar. Sonun iicin gelin hédzir su akyndy suwlary giinlin
sOhlesinin  komegi bilen konsentrirlemdge sezewar edelin we sonda
makrokomponentlerin we mikrokomponentleriin 6zlerini alyp barsyna seredelin.
Munuii {licin akyndy suwlary yorite yasalan agyk basseyinlerde yygnayarys. Sol
biaseyinde giintin yelin tisiri astynda suw bugaryp baslayar we ergin
konsentrirlenydr. Sonda ergin ereyjiligi pes bolan makro komponente gora
doygunlasyp ugrayar. Netijede, her maddanyn doygun konsentrasiyasyna yetende
ol ergindenn kristallasyp c¢ykyp baslayar. Beyleki mikrokomponentleriii
konsentrasiyasy bolsa barha artyp baslayar.

Eger aydaly seydilip erginin basdaky géwriimi 10 — esse kiceldilse onda
makrokomponentleriii konsentrasiyasy hem 10 esse kdpelyir.

Meselem: J© 3 ml/l — den, 30 mg/l — e yetyir we s.m.

Ereyjiligi boyunca bizin makrokomponentlerimiz su tertipde kristallasyp
baglayar.

Meselem: CaSQ,, NaCl, CaCl,, MgCl..

Ine suna esaslanyp hem erginden ilki gipsi (CaSO4) sonra NaCl-y arassa
cykarmak miimkin. Ol dogrydan hem hizirki wagtda Garabogazda seyle edilyir,
vagny ilki Nap,SO4x10H20 ¢okyar.

NaCl - g¢ykarylandan sofira matognik Ca, Mg we mikrokomponentler
boyunca baylasyp gidydr. Bu hem bolsa ol mikrokomponentleri basga usullar
arkaly meselem: sorbentler bilen ¢ykaryp almaga gowy sert doredyar. Onda bizin
akyndy suwlary galurgiya usuly arkaly bolmegimiz seyle usuly anladyp biler.
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§12. Tiirkmenistanyn esasy himiya oniimgciliklerinin
ekologiki meseleleri.

Yod-brom 6niimciliginiii akyndy suwlarynyii ekologiki meseleleri.

Tilrkmenistanyn himiyasynda geljegi in uly pudaklaryn biri-de yod-brom
senagatydyr. Diinyd boyunca yylda 16000 tonna yod Ondiirilyar. 1993-nji yylda
yod ondiirmek boyunca Tiirkmenistan Yaponiyadan, Ciliden, ABS-dan sof 4-nji
orny eyeledi. Sebdbi bizde yod-brom c¢ig mallary gilinbatar Tiirkmenistanda 6rén
kop. Sonun iigin 2010-njy yyla ¢enli yodun ondiirilisi yylda 700 tonna yetirmek
maksat edlydr. Diinya bazarynda 1 tonna yodun bahasy hiline gord 250008 yetyar.
Bizde yod we brom 0Ordn yokary duzlasan yerasty suwlaryndan alynyar. Ol
suwlaryin umumy duzlylygy 200 g/l = 200 000 mg/1 ¢enli bolup, ondaky yodun we
bromyn konsentrasiyalary ortaga sulara dendir:

[[1=30mg/l, [Br7]=500mgl.

Prosent hasabynda umumy duzlulykda olaryn payy suna dendir:

=39 L 100=— =0015%
~ 200000 ~ 200 7
Br = —20 100 = = = 0,25%
" T 200000 ~ 20 70

Diymek, umumy duzlulykda yod 0,015%, brom bolsa 0,25% tutyar. Gelini, indi
yod-brom suwunyn 6ziinde yodun we bromyn prosentini tapalyn munun {i¢in
Hazar yod-brom suwuny alalyni (p-1,149 kg/1) onda su formula boyuncga

G
. . . . JI:' B .[..'r
Onun 1 litrinifi agramy dendir:

G=pxV=1x1,149=1,149 kg=1149 gr

Sol 1 litrddki ya-da 1149 gr suwdaky yoduii we bromyn prosent mukdary:

b= I 100-39™M9 o 10029930 00— 3 _ 0 0026%

= — X - < x _ % __° __o

h = G 1149 g7 1149 1149 °

Br = BT 1002290m8 10022290 100 = 290 _ 4 043
%= g 1149 gr 1149 “ 1149 7



Diymek, yod — brom ¢ig maly bolan suwda yod 0,026%, brom 0,043%.
Jemi: 0,0456%. Onda ¢ig malyn galan bolegi 100-0,0456=99,95% ulanylmany kop
yyllardan béri dasarky sreda zynylyp gelinyar. Meselem: Hazar himiya zawodynda
1 tonna yod ondiirilende ol maddalar su asakdaky mukdarda zynylyar.

Akyndy suwlar 40 000 m? Kaliy 16 tonna

Natriy 2687,0 tonna Bor 1,36 tonnas

Magniy 93,5 tonna Kalsiy 632,0 tonna

Stronsiy 18 tonna Litiy 0,12 tonna

Hlorid ionlary 5416,0 tonna Duzlaryil jemi 8863,9 tonna.

Hazar, Balkanabat yod-brom zawodlarynynn akyndy suwlarynyn himiki
diiziimi asakdaky jedwelde getirilen.

4 jedwel
Gorkezijiler Hazar himiya Balkanabat yod
zawody zawody

pH 2,20 1,61
Dykyzlylyk, kg/l, ion diiziimi 1,149 1,1306
makrokomponentler, g/l
ClI 135,41 108,60
SO4* 1,19 0,38
Mg? 2,37 1,65
Ca* 15,81 9,9
Na* 62,2 55,65
Mikrokomponentler, mg/I
Br~ 135 85
I- 3 2,5
H3;BO;~ 170 120
NH,* 95 45
Li 3 2,5
Rb 0,6 0,2
K 400 560
Sr 470 310
Zn 0,1 0,2
Cr 0,8 0,4
Mn 1,2 2,0
Fe 4,1 1,4
Cu 0,1 0,3
Au 0,0001 0,005
Cd 0,3 0,4
Pb 0,1 0,1
Hg 0,0025 0,0015
Duzlary[ jemi, g/l 218,25 177,33




Bu maglumatlardan gorniisi yaly, yod-brom suwlary diiziimi boyung¢a orén
bay hem bolsa I we Br alnandan sofira, akyndy hokmiinde dasky gursawa zynylyp
gelinydr. Bu bolsa ykdysady we ekologiki taydan béhbitli didl. Sonun ii¢in bu
suwlary toplumlayyn gaytadan islemek arkaly ondaky ahli gymmatly makro we
mikrokomponentleri almak meseleleri yiize ¢ykyar. Seyle bolan son Tiirkmen
himikleri, alymlary tarapyndan yerli sertlere uygunlasdyrylan sol suwlary
toplumlayyn gaytadan islemegin tehnologiyasyny islenip diiziildi. Munda Balkan
welayatynyn yssy, gurak we yelli klimaty géz oniinde tutulyp yod-brom akyndy
suwlaryny gilin we yel bilen bugartmak usuly ulanyldy. Mikrokomponentler bolan
Li, B, Sr-ni almak {i¢in hazirki zaman sorbentleri ulanyldy. Onun shemasy asakda
gorkezilen.
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Shemadan gorniisi yaly, baslangyc yod-brom yerasty suwlary (1) i¢indéki
mehaniki bolejiklerden arassalanyar (2) we sonra kiikiirt kislotasy (H2SO4) bilen
pH-y tursylanyar (3), sofira suw yod boliimine berilyar, ol yerde yodid Cl, bilen
okislendirip howa bilen kowulyar (4) we sofira emele gelen konsentratdan I
cykarylyar. Soni suw brom bdliimine berilyar (5), ol yerde hem Br~ , Cl, bilen
okislendirilyar (5) we howa bilen kowulyar. Erkin bromy Fe garyndylary bilen
birlesdirilip bromly demir alynyar. Sonira suwunn beyleki komponentlerini almak
licin (6) howdanda giin energiyasynyn we yelin tisiri astynda suw bugardylyar we
ergin konsentrirlenyar.

Hagan-da ergin doygun halyna gecensoni, ondan NaCl duzy c¢okyar. Sol
NaCl duzy bolsa haryt hokmiinde alynyar. Galan suw ondaky mikrokomponentleri
bolan Li, B,Sr-ni almak tigin olaryn hersinin sorbentinii istiinden (8,9,10)
goyberilydr we tutulyar. Sofira galan suw Ca(OH), ergini bilen islenilip ondan
Mg(OH), (11) ¢okdiirilip alynyar we in soniunda CaCl, we az mukdardaky NaCl
maddalarynyn Ordn goyylasan ergbini alynyar. Ol ergin hem 0&zbasdak



tejribecilikde ulanylyp bilner. Meselem: gys aylarynda asfalt yollarynda donaklyk
bolmazlygy li¢in ulanylyar.

Ine seydilip baslangy¢ yod-brom suwlaryndaky &hli komponentler ¢ykarylyp
alynyar. Bu bolsa ahyrky netijede yod-brom suwlaryny rejeli we zyiyndysyz
peydalanmagy {ipjiin edyar.



§13. Mineral dokiinleri 6niimgiliklerinifi ekologiki meseleleri.

Bilisimiz yaly 6siimlikler ii¢in it wajyp iymit elementleri biri-de fosfordyr.
Sonuni ii¢in oba hojalygyny fosfor dokiinleri bilen iipjiin etmek hokmandyr. Bizii
yurdumyzda fosfor dokiinleri Tirkmenabadyii himiya zawodynda Ondiirilyér.
Onun ¢ig maly hokmiinde Gazagystandan satyn alynyan fosforitler ulanylyar.

Emma 111 kop ulanylyan fosfor ¢ig maly bolsa appatitlerdir. Appatitde hem
fosforitde hem fosfor suwda eremeyin Cas(POg), gorniisde bolyar. Sonun ligin
fosforiti ya-da appatiti goniiden-goni dokiin hokmiinde ulanyp bolmayar. Sebdbi
suwda ereminsonl Oslimlikler olary Ozlesdirip bilmeydr. Emma, himiyadan
bilisimiz yaly kalsiniil tursy fosfat duzlary suwda ereyir.

Sonui ii¢cin baslangyc fosforidi ya-da appatiti kislota bilen islédp olary tursy
duz gornilisine geciryarler.

Meselem: Ca (H2PQO,),

Ol asakdaky reaksiya boyunca kiikrt kislotasynyn komegi bilen amala
asyrylyar.

Ca3(PO4)2 + 2H,S0, — Ca(H2PO4)2 + 2CaS0, (1)
kalsiy digidro gips
fosfaty

Ine seyle alnan fosfor dokiinine yonekey superfosfat diyilydar. Onun
diiziminde fosfor birlesmesi Ca(H2PQO,), we bize gerekmejek — CaSO,4 hem bolyar
(P205~20%).

Sonuni iicin sol CaSO, —ny ayryp fosfora has bay we Oziinde gips
saklamayan ammofos dokiinlerini ondiryarler. Munun {gin ilki kiikiirt kislotany
yeterlik bermek arkaly fosforidi doly isldp fosfor kislotasyny alyarlar.

Cag(PO4)2 +3H,S0, — 13CaS0Oq +H3PO, (2)
gips fosfor
(cokiindi) kislotasy

Bu reasiyadan gorniisi yaly bu yerde H3PO4 we yene-de has kép mukdarda
CaS0O, gips emele gelydr. Ine seydilip alnan H3PO4-na ekstraksion H3POy4-sy
onun diiziiminde arassa gipsden basga-da H3POs-nyn we beyleki garyndylary
azda-kinde bolyar.

2-nji reaksiyadan gorniisi yaly, bize gerek bolan H3POs-den basga-da 6rdn
kop mukdarda gerekmejek galyndy bolan fosfogips emele gelyér. 2-nji reaksiya
boyunga alynan fosfor kislotany sofira baslangyc¢ fosforidi dargatmak ti¢in fosfora
has bay-ikileyin ya-da ammofos fosfor dokiinlerini almak ii¢in ulanylyar.

Meselem: 4 H3zPO, + C&(PO4)2 — 3 Ca(H2P04)2 (3)

Ikileyin superfosfat
(~40% P230s-saklayar)
H3PO4 + NH3; = NH4H,PO4
Ammofos

Bizi ekologiki taydan gyzyklandyryan zat, sol 2-nji reaksiya boyung¢a emele

gelydn galyndy bolan fosfogipsi nadip gaytadan ulanmaly.



Sebibi ol fosfogips hizirlikge dasaryk zynylyp gelinyir. Oziide 1 tonna
fosfor dokiini ondiirilende 4-5 tonna fosfogips emele gelyir. Tiirkmenabat himiya
zawodynda kop yyllaryin dowamynda yygnanan fosfogipsi peydaly ulanmagyn
diirli yollaryny gozleyarler.

Meselem: ol az hem bolsa (2+2% P,0s) fosfor saklayan dokiin we yerin
melyorasiya yagdayyny gowylandyryan madda hokmiinde arzan bahadan oba
hojalygynda ulanylyar. Seyle hem fosfogipsi sement Oniimgiliginde ulanmak
miimkin. Fosfor oniimgiliginin 2-nji ekologiki meselelerinini biri-de fosforitdiki
ya-da appatitddki bolan F-nyn, Sr-nyn, seyrek yer elementinin (Ce,Ln) we
beylekileriit garyndylarydyr. Seyle bolanson hagan-da fosfor ¢ig maly kiikiirt
kislotasy ya-da basga bir kislotasy bilen dargadylanda ondaky ftor we beyleki
garyndy elementler hem bolinip c¢ykyarlar. Sonun {i¢in fosfor dokiinlerinii
onlimgiliginde esasy Oniim bilen bir hatarda sol oniim bilen ¢ykyan maddalary
tutmak ya-da olardan howany we suwy arassalamak esasy problema bilup duryar.

Meselem: ftor elbetde adam iicin belli bir mukdarda gerek we onun agyz
suwyndaky konsentrasiyasy adat¢a 0,5+1,5 mg/l bolmaly. Eger-de sondan az bolsa,
ondan adamyn disinde karies doreydar, emma sondan kop bolan halatynda disi
owradyan fluoroz doreydr. Yonekey superfosfat we beyleki fosfor dokiinde
ontimgilikde kislota bilen dargadylanda ftor ¢ig malyn diizimindiki bar bolan Si
bilen birlesip SiF4 seyle hem HF birlesmelerini emele getiryar. Sonra sol SiFs-suw
bilen birlesip H,SiFs kislotany emele getiryérler.

3SiF4; + 2H,0 — 2H,SiFg + SIiO, (4)

Bu reaksiyadan gorniisi yaly seyle hem SiO; maddasy emele gelyér (ak
gurum). Ak gurum bolsa SiO; — ak rezinleri doretmek iicin ulanylyar. Akyndy
suwda bolsa (F") — florid iony emele gelydr. Adat¢a akyndy suwlarda td 500mg/1
cenli ~F~ bolup bilydr. Bu bolsa goriisimiz yaly yol berilen aniyrycdk
konsentrasiyadan Ordn kop. Ine seyle bolan sot ol akyndy suwlary sol hlorid
ionlardan arassalamak zerurlygy yiize ¢ykyar. Munui ii¢in esasan ereyjiligi ordn
pes bolan CaF, birlesmesini emele getirmek iigcin hek ya-da hek dasy, dolomit
maddalary ulanylyar. Sonda su reaksiya bolup gegyar.

Ca(OH); + 2F~ — |CaF, + 20H"
3Ca(OH), + SiFs? — |3CaF; + SiO, + 20H™ + H,0 (5)
CaF,-i1 ereyjiligi; 17,8 mg/l ([F7] =9 mg/l)

Goriisimiz yaly bu usul arkaly F~ -ny ofiat ¢okdiirip boljak. Yonekey sonda-
da F-nyn yol berilydn konsentrasiyasy bolan 0,5+1,5 mg/l gazanylmayar. Sona
yetmek ticin hek bilen arassalanan akyndy suwyny yene-de ftordan arassalamak
gerek bolyar. Munun {icin meselem: MgOH; c¢okiindisi bilen sol galan ftor
ionlaryny yuwudyp ftoryn konsentrasiyasyny inl asak dereja yetirip bolyar.

Meselem: Tirkmenabat superfosfat zawodynyn akyndy suwlaryny su usul
arassalanda alynan netijeler asakdaky yaly bolyar:



5 jedwel.

Akyndy suwdaky mukdary mg/I
: Mg(OH): bilen
Gorkezijiler Basda Hek bilen y ara?s(sala%andan
arassalandan son Soli
pH 4,85 11,88 9,65
F~ 1088,0 17,2 0,85
SO,* 1274,0 1245,0 1215,0
P,05 135,2 yok yok
NH,* 1005,0 943,5 952,0
Ca?" 17,5 1232,0 814,0
Mg?* 10,0 Yok 110,0

Baglanysylan azot oniimgiligi.

Baglanysylan azot oniimgiligi esasan NHsNO3z; CO(NH,), azot dokiinlerini
ondiirmek bilen mesgullanyar. Munda esasy boliim — NHs sintezi. Hazirki wagtda
ammiak onlimgiliginde tebigy ya-da ugurdas duzlary konwersiya etmek ti¢in diirli
usullar  ulanylyar. Konwertirlenen gazy COj-den arassalamak {i¢in
monoetanolamin suw ya-da suw-asgar erginleriniin absobsiyasy ulanylyar. Gazdan
CO-ny ¢ykarmak ii¢in bolsa mis-ammiak ergini ya-da suwuk azotyn absobsiyasy
ulanylyar. Bu proseslerin hemmesinde akyndy suwlary emele gelyirler. Seyle hem
akyndy suwlar enjamlar yuwulanda, gazanlar buglananda, kompressorlar
sowadylanda we basgalarda doreyérler. Ammiagyn sintezinde akyndy suwun iki
gornilisi emele gelyir: 1) “Sertli arassa” akyndy suwlar. Bulary yorite arassalamak
gerek didl we olar aylawly suwlipjiingiliginde ulanylyar. 2) hapalanan akyndy
suwlar bularyn diiziiminde tehnologik shemasynyn diirli boleklerinde emele gelyan
zyniyndylar saklanyar — organiki we organiki dil maddalar bolan yaglar, aggarlar
uglerod oksidleri, ammiak, mis we baggalar. Sona gordde bu akyndy suwlardaky
diirli maddalar diirli usullar arkaly arassalanyar. Akyndy suwlary ammiyakdan
arassalamak {cin elektrodializ, bug bilen kowmak, ionit we beyleki usullar
ulanylyar. Meselem 0,2-1,0 g/l ammiak saklanyan suwy KU-2 kationiti doly
arassalayar. Onun dinamiki sygymy bolsa mg-ekw/g. Kationiti regenirasiyasy
10%-li H,SO, bilen amala asyrylyar. Ionit usuly akyndy suwlary misden
arassalamak iicin hem ulanylyar. Karbomid oniimg¢iliginde akyndy suwlaryn
mukdary ortaca 1 tonna karbomid ii¢in 211-241 m3 bolyar. Sol sanda yorite
arassalamagy talap etmeyini 210-240 m®, hapalanany 0,8-1,05 m®,

Ammiak seltrasy Oniimgiliginde akyndy suwlaryil ¢esmesi esasan HNO;
ammiak bilen neytrallagdyrylanda emele gelyén sire buglarynyn kondensatlarynyn,
seyle hem akyndy suwlar enjamlaryii, polun we beylekilerin yuwulmagy
netijesinde emele gelyirler. Kondensaty 2 tapgyrda arassalayarlar: 1) suwdaky
NH." ionynn KU-2 kationity bilen bolup ¢ykarylyar. 2) Suwdaky NO;™ ionlaryny



anionitler bilen ayyryarlar (meselem AN-2F we s.m.). sonky wagtlar bizii
sertlerimizde ammiagyn ayyrmak ficin yerli Bathyz seolitleri hem ulanylyp
baslady. Milim bolsy yaly, azot kislotasynyn oOniimgiligi bolsa ammiagyn
okislendirilmesi netijesinde azotynn diirli oksidlerinin emele gelmesi bilen
baglansyklydyr. Soniky dowiirlerde gowsak azot kislotasynyn tehnologiyasynyn
kamillesdirilmegi bu zynyndylaryn azalmagyna getiryar.

Tirkmenistanyil alymlary Hormatly Prezidentimizin goérkezmeleriniii ugur
alyp yerli ¢yg mallary rejeli peydalanmak, senagat, oba-hojalyk akyndy suwlaryny
arassalamak we kompleks ulanmak boyunga téze tehnologiyalary doredyarler we
ontimgilige ornasdyryarlar. Hususanda, olar tarapyndan giinbatar Tiirkmenistanyn
yod-brom, Garabogazyn serebeli suwlaryny, Gowurdagyn selestin magdanlaryny
we beyleki mineral baylyklary toplumlayyn islemekligit tehnologiyalary, senagat
zyiiyndy suwlary arassalamaklygyn usullary islenip diiziildi we Onilimgilik
synagyndan tistiinlikli gegdi.

Bu bolsa ekologik sowatlygynn we bilimini dhmiyetini hasda artdyryar. Bu
ugurda mekdep okuwcylaryn, talyplaryn, hiindrmenlerin, yolbascylaryn we
beyleki hojalykgylaryn arasynda diirli yollar bilen ekologiki bilimi we terbiyéni
has-da giiy¢lendirmek talap edilydr. Munun {i¢in dhli bilim ojaklary, kdpgiilikleyin
habar beris serisdeleri, jemgiyetcilik guramalary we beyleki miimkingilikleri
giiden ulanylmalydyr. Sebébi yasayys we bereket cesmesi bolan topragy, suwy we
howany gorap saklamak bizin dhlimizin jana-jan borjumyzdyr.
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