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SOZBASY

Hormatly Prezidentimizii bastutanlygynda yurdymyz
Beyik Galkynyslar we Ozgertmeler zamanyny bagdan
gecirydr. Diyarymyzyn gelejegi 6slip gelyén yas nesle
baglydyr. Sonun {igin hem Hormatly Prezidentimizin
alyp baryan syyasatynyil esasy ugry yas nesle yokary
derejede ylym — bilim  bermek , anly-diisiinjeli,
medeniyetl, 0z saylan hiindrinii ussady edip
yetisdirmekden ybaratdyr.

Islendik ylmyn, sol sanda “Himiya” ylmynyi
Oslisine onunl taryhyny Owrenmin goz yetirmek
miimkin dil. Beyleki ylymlarynn arasynda himiya ylmy
hem esasy orunlarynt birini tutyar. Himiya ylmy
gadymy ylymdyr. Seyle-de bolsa material diinyd goz
yetirmédge calysan 6zbasdak ylym hokmiinde ol 18-
asyrda ylize ¢ykyar.

Bizin hazirki zaman jemgyyetimiz adamzadyn
baslangyjynyn gadymyyetden alyp gaydyan Osiisinin
netijesidir. Her bir nesil taryha yiizlenip tdzeliklere
garasyar. Tebigy ylymlaryni meselelerinii ¢ozgiitleri
hem, onuil taryhyny gyzyklanyp 6wrenmekden
baglanyar.

Diinyd edebiyatynda ol ya-da beyleki tarapdan
himiya ylmynyn taryhy we Osiisi barada yazylan isler
kop. Himiya ylmynyn taryhy barada yazylan ilkinji
islerin hatarynda T.Bergmanyn 2 boliimden ybarat
bolan”Himiyanyn doéreysi” (1779 y) we “Orta ya-da
garanky asyrda, 7-nji asyryn ortalaryndan 17-nji



asyryil ortalaryna c¢enli himiyanyn taryhy” (1782 y)
diyen kitaplaryny gorkezmek bolar. Bu 1- nji gezek
cap edilip, ilkinji gezek himiyanyn taryhyny we onui
dhmiyetini diistindiryén isdir. 1797 we 1799 yyllarda
[.Gmelin [ll-tomluk “Ylym hokmiinde yiize g¢ykan
wagtyndan  18-nji  yiizyyllygyn ahyryna  ¢enli
himiyanyn taryhy” diyen isini yazyar. Bu kitapda
taryhgy alym dme ylmy cesmeleri ulanmak bilen
caklenmin, himiyan taryhynyn kébir metodologiki
meselelerine-de yiizlenyar.

Size hodiirleydn bu okuw kitabymyzda himiya
ylmynyn taryhy bilen baglanysykly esasy maglumatlar
berilyir. Okuw  kitabynda  himiyanyn taryhy
gadymyyetden baslap 20-nji asyra ¢enli dowri 6z igine
alyar.

Oziinit  biitin taryhynyi dowamynda himiya
ylmy esasan 2 sany diiypli meseldni ¢6zmegi basardy.
1-nji adam i¢in peydaly hésiyetli maddalary almagy,
2-nji  maddalaryn  emele gelsinin sertini, diirk
hisiyetlerini diisiindirmekligi 6wrenenligidir.

Bu okuw kitaby 7 sany bapdan ybarat bolup, her
bapda temasyna degish maglumatlar gilisleyin
berilmége calsyldy.

Himiya ylmynyn 0Osiis taryhynda kigi agyslar
hem, uly acyslar hem yagys damjalary yaly bolup
umumy uly akyma giryar.Sol “ damjalaryn” her biri
hakynda maglumat bermek miimkin dil. Esasy zat
olarynl ndhili akymy emele getiryanligindedir.



“Himiyanyn taryhy we taglymat esaslary” atly
kitabyn maksady talyplara, mugallymlara, himiyanyn
taryhy bilen gyzyklanyan okyjylara taryhy hadysalar
barada umumy diisiinje bermek hem-de ylmy
adamlaryn  agyslarynyn, doredijilik {stiinliklerinii
adamzat siwilizasiyasyna eden kesgith tésirlerini
distindirmége ¢alysmakdyr.

,Himiyanynl taryhy we taglymat esaslary“okuw
kitaby Tirkmenistanyn Bilim ministrliginini tassyklan
,Himiyanyn taryhy we taglymat esaslary*“dersinin
Okuw Maksatnamasy esasynda tayyarlanyldy.



GIRIS

Himiya - maddalar we olaryn Owriilisikleri
baradaky ylymdyr. Eger ol seyle bolsa, onda himiya
ylmy, ylym hokmiinde hacan yiize ¢ykypdyr ? Bu
ugurda ilkinji bolup nihili tejribe isler gecirilipdir ?
Olar nadip yiize ¢ykypdyr, néhili yollar, usullar bilen
kimillesdirilipdir ? Alhimikler kimler ? Olar néhili yol
bilen ylmy 0Osdiirmegi islipdirler ? Himiya ylmynyn
gazananlarynynn Oniimgilik bilen baglanysygy néhili ?
Himiki kanunlar, kanunalayyklar nahili dérapdir ? we
s.m. soraglar yzly-yzyna yiize ¢ykyar. Bu soraglara
jogap bermek iicin Himiya ylmynyn taryhyny bilmeli
bolyar.

Belli alym dialektik Gegel seyle diyipdir : ,,Islendik
hadysa diistinmek ti¢cin, agaryny onun emele gelis
yagdayyna goz yetirip tapyp bolar, yagny onun
taryhyny Owrenip goz yetirmek bolar”. Sonun li¢in
hem himiyadaky Osiislerin acary onun taryhyndadyr.
Islendik ylymdaky tdze acys, sol ylmyn taryhyny
diypli 6wrenmegiii netijesidir.

Himiya ylmynyn ilkidurmus - obsina gurlusyndaky
we  ondan somnraky dowiirlerddki Osiis yolunyn
taryhynyn maglumatlary juda az. Taryhgy-alym
Bykow G.W. ikinjilerin hatarynda 6z islerinde,
gysgajyk gorniisde himiyanyn taryhynyn fundamental
esaslaryny beryir. Sonunl esasynda hem himiyanyn
taryhygrafiyasyny diizmek amatly bolyar. 200-yyl
toweregi mundan on ilkinji gezek ylmy-taryhy
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barlaglar  gecirilip, himiyanyil  taryhynyn ilkinji
kitaplary yazylyp baslandy. Ol dowiirler himiyanyn
taryhy ylym hokmiinde yany viize ¢ykyp baslapdy.
XIX-asyryil birinji yarymynda T.Tompsonyn (1830-
1831y) 2 tomly ,Himiyanyi taryhy* , F.Hyoferin
,Gadymyyetden bizil eyyamymyza cenli himiyanyn
taryhy ,,(1842-1843yy) 2 —tomly kitaby gini kopgiilige
belli bolupdyr.

Yone, seyle-de bolsa himik taryhgylaryii iginde esasy
taryhcy German Koppdyr, ol himiyanyn taryhynyi
meselelerine Oziinin 50-yyldan kép Omriini  bagys
edipdir.

Ony hézirkki zaman  ylmy himiyanyn taryhynyn
esaslandyryjysy hasap edilse hem yaliysdygymyz
bolmazdy. Ol birnd¢e fundamental islerin eyesidir,
solaryii arasynda 4-tomly ,Himiyanyn taryhy* eserini
gorkezsenn bolar. German Kopp ikinji bolup ylmy
taydan esaslandyrylan himiyanynn 06siis taryhynyn 5-
etabyny kesgitleyar:

1. Gadymy dowiirden bizih eramyzyn IV-asyryna
cenli dowiir-bu dowiir nazary diislinjeleri
heniz yiize ¢ykmadyk wagtydyr.

Alhimiyanyn 6sen wagty (IV-XVI-asyryii basy)
[atrohimiyanyn 6stisi (XVI- asyryil ahyry XVII
asyryn ortalary).

4. ,Flogiston* teoriyasynyn hokiimlik siiren wagty

(XVII asyryn ortalary-XVIII asyryn ahyrlary)

5. Himiyada mukdar wusullarynyin 06siis dowri

(XVIII asyryn ahyrlaryndan baglayar).

w

11



Koppyit bu yzygiderligi sonky dowiirlerde kabir
lytgesmelere sezewar boldy, yone umuman alanyiida
esasy gorniisini saklap galdy.

G. Kopp  Ozinin taryhy ewolyusiyasynda
alhimiyany Owrenen esasy taryhgy-himiklerin biridir.
Ol 1886 yylda oOzinm 2 tomly ,Koéne we tize
dowiirddki alhimiya® diyen kitabyny cap edydr. Kopp
bu eserinde alhimiyanyn yiize ¢ykan dowriinden XIX-
asyryn basyna c¢enli taryhyny derfiemége calysyar.
XiIX-asyryn  taryh¢y himiklerinden K.Sorlemmeri;
E.Meyeri (onun ,,Gadymy dowiirlerinden hézirki
dowre cenli  himiyanyn taryhy* diyen eseri 1884
yylda D.I.Mendeleyew tarapyndan tejribe edilyér),
A.Wyursy, A.Ladenburgy mysal getirmek bolar.

1888y. N.A.Mensutkinii ,,  Himiki
garayyslarynyn Osiisi barada ogerk® diyen kitaby ¢ap
edilydr. Ol eser esasan nazary himiya bagyslanyar.
18-nji asyrda himiya ylmynyn oziinde uly Ozgerisler
gidyérdi: tize adalgalar, okatmagyn téze usullary yiize
¢ykyar. Himiki barlaglar tebigata gdz yetirmdge, onun
kanunlaryna, kanunalayyklaryna diistinméage
goniikdirilipdi, sonunt bilen baglanysykly gazanylan
Ustlinlikleri Oniimgilige ornagdyrmak zerurdy. Orta
asyrlarda himiklerin gazanan istiinlikleri 18 asyrda
kem-kem yatdan ¢ykyp baslady, sebdbi XVIlI-asyrda
himiya ylmynda has takyk eksperimental maglumatlar
alnyp baslandy. Yoéne 18-nji asyryi himikleri, orta
asyryn himiklerinin  gazanan stiinliiklerine yokary
baha beryérler we olaryn islerinin netjelerini jemlip

12



cap etmegi ugruna cykypdyrlar. Olaryn arasynda
Torberna Bergmanyn, loganna Hristianonyn, Wiglibin
we loganna Gmelinii imleri 6wgd mynasypdyr.
Solaryn islerini Trommsdorf, Dyuma, Libiks, Kopp 6z
diinyagarayyslary esasynda tasa getirmage
calsypdyrlar. Dme German Koppa dogry netije
cykarmak basardypdyr. 300-nji yyldan 1600-njy yyla
cenli yasap gecen himikler 6z islerinde altyny diirl
metallardan almaga synanysypdyrlar. Sonun iicin hem
German Kopp olara alhimikler diyip atlandyrypdyr.
Soniraky himiyanyii taryhyndaky dowiir iatrohimiya
diyip atlandyryldy (lukmangylyk himiyasy), sebabi
himiyanyn 1700 yyla c¢enli esasy ugry derman
almaklykdy. Iatrohimiya eyyamyndan sofira Kopp
yene-de 2-sany himiyanyn taryhynyn Osis dowriini
kesgitleydar.Olar flogiston we mukdar himiyasy
dowriidir. Flogiston teoriyasyl8-nji asyrda onde
baryjy nazary digtinjedi. “Flogiston gadymy grek
soziinden bolup ,flogistos* - 6z-0ziinden yanyan,
yanyjy, yanmagyn mehanizmini kesgitleyar diymegi
anladyar. 19-asyryn ahyrlarynda Albert Ladenburg
diyjen alym himiya ylmynyil taryhynyn esasy
taglymaty hokmiinde Wilgelm Oswaldyn : ,,Himiya
senagatynyil we himiki eksperimentin 0siisini deriiew
etmezden (deriemezden) himiyanyn ylym hokmiinde
yize  ¢ykmagynyn  kanunalayyklaryna  diisiinip
bolmaz* diyen diisiinjesini kabul edipdir. Taryhdan
belli bolsy yaly gadymy Hindistan, Hytay, orta asyr
Arabystan, orta asyr Yewropa himiya ylmynyf,
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biliminii 6sen yerleridir. Alymlaryii ¢aklamalyna gora
,, himiya“ sozi gadymy grek sozi bolan ,hemiyu®
(Yegipeti seyle atlandyrypdyrlar) ya-da ,hyumeya“
(hyuma-metallary guymak) soéziinden gelip ¢ykypdyr
diyilydr. Himiya ayratyn ylym hokmiinde  18—niji
asyrda yiize ¢ykdy.Bizit dowriimizdaki ylmy — tehniki
rewolyusiya we sonun bilen baglanysykly dpet sosial
we syyasy meseleler tebigy ylymlaryn we tehnikanyn
taryhyna bolan gyzyklanmany giiy¢lendiryar. Hazirki
wagtda oba — hojalygynyn, senagatyn islendik ugry
tebigy ylymlar bilen yakyn arabaglanysykdadyr. Dine
tebigy ylymlaryn gazanan stiinliklerinii netijesinde
adam ginh mo¢berde 0z durmusynda, isinde radiony,
telewideniyany, = mineral  dokiinleri,  antibiotileri,
plastmassany ulanyar. Gadymy bilimler awtomobili
yerinden gozgady , ucary asmana ucurdy, howadan
ammiagy almaga miimkingilk doretdi. Tebigy
bilimlerdéki we tehnikadaky Ostisler kesgitli dowiirde
diinydnii  kesbini 6zgertdi. Soiiky 100-150 yylyn
icinde yanmak hadysasynyn, Ostimliklermi Ostismii
mn¢e mehanizmlerin iisti acyldy. Kop sanly yokang
keselleri doredijiler yiize c¢ykaryldy. Energiyanyn
saklanma kanuny acyldy, massa bilen energiyanyn
arasyndaky baglansyk kesgitlenildi. Sular yaly acyslar
licin adamzat A.Lawuazyenin, Ya.Libihin,
M.Faradeym, A.Eynsteynii, M.Borun, C.Darwinin,
L.Pasterin islerine minnetdardyr. 19-asyr Ordn kop
mukdarda himiki diisiinjelerin artyan dowri bolyar. Ol
20-asyrda has hem giiyjeyar. Bu yagdaylar
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himiyanynn taryhyny Owrenydn alymlarda eserdeiiligi
talap edyir. Olar indi himiyanyn taryhyny umumy
gorniisde alman ony pudaklara, ugurlara boliip
owrenmige mejbur bolyarlar. 20-asyrda himiyanyn
taryhyny yazmaga cemelesen D.Partington bolup,
onun yazan ,,Himiyanyn taryhy* eseri dort tomdan, ti¢
miin  sahypadan ybarat bolupdyr. Onun 2-nji tomy
(1961yyl) -16-17 asyrlary 6z igine alyar, 3-nji tomy
(1962y) 18-19 asyryn dordiinji bolegini 6z i¢ine alyar,
4-nji tomy (1964y) 19-20 asyryin bolegini 6z igine
alyar. 1-nji tomy alym gutarmandyr. Onun bu tomy
anticnyy filosoflaryin meselelerine bagyslanypdyr.Bu
tom 1970 yylda capdan c¢ykaryldy. Alymyn bu is1
bibliografiya gorniisli himiyanyn taryhy boyunga
maglumat kitapcasy bolup hyzmat edyar. Onda 16-18
asyrlara degisli maglumatlar yygnalypdyr. Himiyanyn
Ostist birndge ugurlar boyuncga gidyirdi, yone her bir
dowrlin one siiryan esasy meseleleri bolupdyr.

Diinyd siwilizasiyasy bilen bir hatarda giindogar
yurtlarynda, sol sanda bizin yurdumyzda hem himiya
ylmynyn 6siisi bilen baglansykly hadysalar bolupdyr.
Otparazgylyk dowri, das eyyamy, ilkinji metallaryn
boliinip alynmak zamany, boyaglaryn, derman
serisdelerinii  diirli  6stimliklerden alynmagy we
beylekiler bizit gadymy ata-babalarymyz ulanandygy,
hazirkki dowrliimize c¢enli gelip yeten halycylyk,
zergircilik sungaty giiwd gegyéar. lkinji  kagyz
Oniimlermii  Oguz han tlirkmenlerinden gaydan
bolmagynyn miimkindigi baradaky maglumatlar bizin
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aslymyzyin  himiya  bilen  baglanysykly  bilim
derejelerinini = hem bolandygyny anladyar. Bizin
yurdumyzda himiya ylmynyn yiize ¢ykysy, Osiisi bilen
baglanysykly diypli maglumatlaryn  yokdugy
gynandyryar (Gadymy we Orta asyr dowdirleri) 20-nji
asyrda  Turmenistanda  himiya  ylmynynn  we
ontimgiliginin  6stisi hakyndaky maglumatlary 1992-
njy yylda Asgabatda ¢ykan S.R. Sergiyenkonyn
»Ylym we alymlar hakynda ocerkler diyen
kitabyndan alyp bolyar. Tiirkmenistanda himiya
ylmynyn we himiya senagatynyin 19-nji asyryn
basyndan  20-nji asyryn = 70-nji yyllaryna c¢enli
maglumatlary su okuw kitabymyzda bermige
calsarys.
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I-Bap. Himiyanyii alhimiyadan 61iki 6siis dowri.

1.1.0t we onun ynsanyn yasaysyndaky orny.

Biz 6z durmus teribdmizde, seyle bir diisiinjdnii
dogrulygyna goz yetirydris, yagny maksadaokgunly
hereket her wagt belli bir netija getiryar. Su diisiinje
hem ynsany Osiisden Osiise iterip, su giinlerimize
getirdi. Iymit hokmiinde ulanyp bolyan Osiimlikleri
yygnamak we awa gitmeklik adamlaryn Ostimlikleri,
haywanlary 6wrenmége T{nsiini ¢ekipdir. Ilkidurmus
adamlarynyn yonekey zdhmet gurallaryny, dasy,
tayagy, ok-yay ulanmagy Ozinil elinm ,,giiyjiine*
ynamyny artdyryar. Adamlar kem-kemden yer bilen
islemegi hem Owrenipdirler. Adamlar toprakdan koép
hasyl almak icin tayynlamalydygyna,  yeterlik
mukdarda gowy tohum sepmelidigini,
suwarmalydygyny,  dofimagyn Oiini almalydygyny
bilipdirler. ~ Olar  yuwas-yuwasdan  haywanlary
eldekilesdirip baslapdyrlar. Adamlaryn bir Oniimgilik
gatnasyklaryndan basga bir ontimgilik
gatnasyklaryna gecmegi miinlerge yyllaryi
dowamynda bolupdyr. Ot adamlary yabany
haywanlardan, sowukdan, garafikylykdan goranmak
ticin serisde hokmiinde ulanylypdyr. Oduil komegi
bilen adamlar et bisiripdirler. Undan iyer yaly iymit
bisiripdirler,esiklerini guradypdyrlar. Ot adam {¢in
gymmatly serisde bolup ony saklamak goramak
doretmek zerur bolyardy. Adam ody 6zbasdak déredip
baglanyndan son, ony 0z maksatlary ligin ulanmaga
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miimkin¢ilik  alypdyr.  Adamlar  yer  islerini
yenillesdirmek ti¢in zdhmet gurallaryny kémillesdirip
baglapdyrlar, seyle-de sonun bilen baglanysykly suw
cykarmak, vVasayys jaylaryny gurmak iicin zdhmet
gurallaryny, dusmandan goranmak {i¢in yaraglary
yasamaga baslapdyrlar. Gadymy adamlar 6z yasayan
gurallaryny, ulanyan maddalaryny minyyllyklaryn
dowamynda kémillesdirip gelipdirler. Sol maddalaryn
ylmy taraplary hakynda pikir hem etméndirler.
Diymek adamyn  tebigy ylmy hereketlerini ilkinji
ylmy nazary disiinjelerit emele gelmegi bilen
kesgitlemeli dil-de, adamyn 0z yasamagyny ipjiin
etmek licin maddalaryn Owriilisiklerini ulanyp baslan
dowriinden alynsa dogry bolsa gerek (haywan etlerini
oda yakyp iyip baslan dowri). Nazary bilimler bu
hadysalaryn ulanmagy tii¢in hi¢ hili dhmiyete eye
bolmandyr ,sonda-da bu diisiinjeler tebigy ylmy
garayyslaryn yiize ¢ykmagyna hemayat edipdir. Su
disiinjeler adamlara zerur bolan diirli maddalary
almagy ansatlasdyrypdyr. Kiiyzegir¢ilik we beyleki
senetciligin gorniisleri, oniimlerin ondiirilisinde, ilkinji
gezek tebigy suratda zdhmet boliinisiginii we sowda
alys — calsygynyn yiize c¢ykmagyna tdsir edipdir.
Wagtynn gecmegi bilen bu séwda alys-calyslyk ilki
taypalaryn, somira yer — yiiziinin dirli halklarynyn
arasynda amala agmaga baslayar. Bizin eramyzdan
3000, of metallaryi ereyjiligi Yegipetde (1,2-nji
suratlar), ~ Wawilonda,  Persiyada, Hindistanda.
Hytayda belli bolupdyr.
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Gadymy Yegipetde palgykdan gaplaryi ondiirilsi
1-nji surat.

Gadymy Yegipetde metalyn alnysy o
2-nji surat.
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Ot indi yene-de bir dhmiyete eye bolyar, yagny ol
zdhmet guraly hokmiinde ulanylyp baslanyar.Ody
dine bir metallary almak t¢in dél-de, gayalary
yykmak, sahtalary yagtylandyrmak ticin
peydalanypdyrlar. Kop asyrlaryn dowamynda adamlar
pecler bilen isldp, gyzgyna ¢ydamly materiallary idép
tapmagy we peydalanmagy hem-de peglere howa
goyberydn enjamy hem oylap tapypdyrlar.Agac
komriini ulanyp yokary temperaturalary almak bilen
altyny, galayyny, gursuny eredip almaga baslayarlar.
Gozegeilikler aga¢ komri bilen islenilende basga
ontimleri hem alyp bolyandygyna (smolany) g6z
yetiripdir. Ony bolsa gimilerin gurlusygynda we
tebigy stiymler islenilende ulanypdyrlar. Adamlar
misden gurallary yasap bilméndirler. Su maksat {igin
Gadymy Yegipetde mise mysyak garyp ulanyp
bolyandygyny oylap tapypdyrlar. Gadymy
metallurglar misi  galayy Dbilen garyndysyndan
(bronza) metal yylpyldyly splawy alypdyrlar. Taryhy
ylymda ,das asyry“ vya-da ,bronza asyry* diyip
tapawutlandyrypdyrlar. Bu atlar sol dowiirlerde
ulanylan esasy ¢ig malyn ady bilen baglanysyklydyr.
Bronzadan zdhmet gurallaryny, gap gaclaryny,
yvaraglary yasapdyrlar. Sonun bilen baglansykly
jemgyyetde gul eyecilik gurlusy hem baslapdyr.
Gadymy adamlar meteoritlerden demri almagy
basarypdyrlar, yone ol gatylygy boyunca bronzadan
pes bolupdyr. Dine bizin eramyzdan 1000 y onrdk
Hindistanda, Ermenistanda, Mesopotamiyada,
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Yegipetde  metallurgiya  tehnikasynyi ~ Osmegi
netijesinde demri eredip, alyp baslapdyrlar. Onun
ilkinji alnan veri ki¢i Aziya yurtlarydyr. Demri almak
usuly su asakdaky yagdaylara esaslanypdyr : yagny
agac komriinin  yalnynynda 2 gezek pecde
gyzdyrylanda ol polada  Owrilipdir.  Gadym
zamanlarda Gerodot dowriinde (490-425 bizim
eramyzdan 6n) gémilerin korpuslaryny surik bilen
renkldpdirler (PbS). Suwda eremeydn mineral
boyaglar licin baglanysdyryjy madda hokmiinde yag
ulanypdyrlar.

Su dowiirlerde adamlar 8 sany metaly bilipdirler.
Olar : altyn, kiimiis, mis, galayy, gursun, simap,
demir, sink. Sinkin metal gorniislisi XVI —asyrda
alnan hem bolsa, latuny almak tc¢in ony bizin
eramyzdan 500 yyl 6n hem ulanypdyrlar. Bizin
eramyzdan On 3 boleg altyn we bir bolegi kiimiis
bolan splawlary Vasapdyrlar. Gadymy Yegipetliler
ona ,,azem* , gadymy grekliler ,, elektron* diyipdirler.
Seydip hem sol dowiirlerde metalurgiyanyn esaslaryny
goyupdyrlar. Yone ylmy nukdaynazardan
esaslandyrmak bolsa, dine 18 asyryn ahyrlarynda
amala agypdyr. (3-nji surat.)

I.2. Maddalaryn 6z-6ziinden 6wriilisigi.
Gadymyyetde adamlar derini eylemek iicin tebigy
birlesmeleri:  nahar  duzyny, kwasslary, dubil
maddalary (sosnadan, olhiden, dubdan)
peydalanypdyrlar. Surat ¢ekmeklikde-Ziwopisde-de
refikler ulanylypdyr.
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™ SR \/"—:l:;\l‘};f L=
Magdanlardan aga¢ komriinin komegi bilen gukurda
metallaryil alnysy.
3-nji surat.

Olarda; demrii we misin oksidi, yone sol renkler
miinler¢e yyllar 6z retiklerini saklapdyrlar.

Mineral suwlaryil adam organizmine peydasyny
hem bilinipdir. Adamyn haywan 6niimlerinden ulanyp
baglan ilkinji Oniimi siiytdir. Olar siliytde gegyédn
Oowriilisikler netijesinde gatygy, silizminm suwuny,
tworogy, peyniri alyp bilipdirler. Siiyji  sirelerm
tursamagy netijesinde spirdi alyp bolyandygyny
gadymy dowiirlerden béari bellidir. Ona piwonyn
alnysy mysal bolup biler. Didneden dine piwony déil-de
krahmaly hem boéliip alypdyrlar.Ony bolsa kleyleri we
derman serigdelerini  tayyarlamakda ulanypdyrlar
Adamlar seyle-de {izim tursadylanda hi¢ bir tdsir
etmezden wino ya-da uksus kislotasyny alyp
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bolyandygyny kesgitldpdirler. Derini renklemek ii¢in
diirli maddalar ulanypdyrlar.Mysal {i¢in gara renki mis
sulfaty beripdir.Ony bolsa duzly suwun ergininden
kristallagdyryp alypdyrlar. Tekstil Oniimlerini
reiiklemek ligin Osiimlikden we haywan Onilimlerinden
alnan renkler peydalanylypdyr: Meselem: hna, indigo,
dub, hoz, ¢ernika, deniz molyuskalary. Himiki
senetciikde gt mogberde  tebigy  maddalar
ulanylypdyr (soda palgyk, potas).

I.3. Ilkinji himiki bilimin we tejribeligin toplanyp
baslanmagy.

Adamyn islegi birndge bdlekden duryar:

1. Iymit, yasayys jayy, esik, hereket etmek {i¢in
serisde.

2.  Maglumatlaryin emele gelmegi, kamillesmegi,
sowda calsygy adamlaryin bilimi, olaryin medeni
isleglerinin  berjay edilmegi. Su isleglerin  hemmesi
biri-birleri  bilen baglansykly bolup, olarynn yerine
yetirilmegi  jemgyyetin ~ Oslisine  baglydyr.Gadymy
adamlar mineral ¢cesmelerin adama tdsirini bilen hem
bolsalar, ony ylmy nukday nazaryndan diistindirip
bilméndirler.Seyle-de bolsa suw arassalamak {i¢in
siizmeginii  zerurdygyna anlary yetipdir. Arheologiki
barlaglar diie belli bay ayallar ddl-de welmozalar hem
kosmetiki serisdeleri ulanandyklaryny gorkezyar.Sol
dowiirde senetgiler gowher daslaryny, gymmat bahaly
metallary  yuwelir  Oniimleri  Ondiirmek  {i¢in
peydalanypdyrlar.
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Adamzat taryhyndan belli bolsy yaly fiziki zdhmete
esaslanan Okde hiindrmenlerini isine pes baha
berlipdir.Seyle-de bolsa orta asyrlardaky tebigata
diisginmek we himiki maddalaryn hésiyetlerini
disiindiryan ylmy agyslar, gadymy senetcileri
yygnan bilimi bolmadyk bolsa dsiis bolmazdy.

Sol dowrin hiindrmenleri altyny  emellesdirmegii
diirli usullaryny ulanypdyrlar:

1. Misi yuwaslyk  bilen simaply altyn bilen
gyzdyrmaly, sonda simap ugup gidyir we misin
istinde altynyn  yukajyk gatlagy emele
gelydr.Su teribdni 5-6 gezek gaytalap senetgiler
galyn gatlakly altyny alypdyrlar.

2. Altynlasdyrmagyn dowamly usulyna diirli
renkleri ulamaklyklyk degislidir. Onun igin
gyzyl kinowary, mysyagyn gyzyl sulfidini,

uksus kislotasyny, kwasslary
ulanypdyrlar.Senet¢iler ~ altynynn ~ agramyny
kopeltmek icin diirli metallary

ulanypdyrlar. Yasama, gymmatly daslary
tayyarlamak {i¢in, boyaglary 0Oziine sidiryan
tebigy minerallary peydalanypdyrlar.Misii I we
Il walentli oksidi gyzylymtyl-gofur we gara
reiiki, demrimi oksidleri gyzyl we mawy renki
beripdir. Himiki senet¢iligm Osmegine
eksperiment gecirmegin yonekey usuly bolan
synag derfiewi yardam edipdir.Sol dowiirde
senetciler dime zerur bolan Onlimleri almagyi
taize usullaryny tapmagyn {stiinde islipdirler.
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Hytay, Yegipet, Wawilon, Gresiya yaly yurtlar
synag sungatynynl 0sen yerleridir.

3. Sol dowiirler farfor, déiri Oniimleri, mineral
kislotalaryn agylysy, spirdi kowgy etmeklik
usulynyn oylanyp tapylmagy bilen gabat
gelinydnem bolsa, himiya hakyky soOzii
manysynda ¢ sany himiki  disiinjini
birlesdirydn ugurlaryii birigip bir ugra hereket
edip baslan wagtynda baslayar. (senetcilik
ontimgiligi, eksperimental sungat we nazary
distinjeler.) Himiki maddalarynn héasiyetlerinin
nesilden-nesle  gézegecilik  edilmegi,  diirli
reaksiyalar we netyeler, alynyan Oniimlerin
tebigaty, seyle-de bu reaksiyalaryn gecis sertleri
baradaky diisiinjeler himiya biliminiii
yygnanylmagyna alyp barypdyr.

I.4. Falesden Platona cenli himiki garayyslaryn,
diisiinjelerin osiisi.

Onden belleysimiz yaly himiki Owriilisikler
yazgy bolmanka hem bolupdyr. Ona esasan hem ot,
pecler, kiiyzegircilik, metallurgiya, ayna tayyarlamak,
deri  eylemek, Onlimleri tursatmak,  renkleri,
dermanlary, (4-nji surat) kosmetiki serisdeleri
tayyarlamaklyk giryar. Himiya  senetciliginii Osen
yurtlaryna Hytay, Hindistan, Wawilon, Yegipet,
Gremya Rim yaly dowletler degislidir. Himiki bilimin
Osmegi Rim imperiyasynyn giillip 6sen dowri bilen
gabat gelyar.Sol wagtlar gul eyecilik jemgyyeti m
yokary derejededi.Arzan is¢i giiyjniii netijesinde dag
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isleri, metallurgiya, gidmi gurlusyk, boyag we
kiiyzegirgilik, piramidalaryn we hramlaryn gurlusygy
gici  depginler bilen 6syardi.Yone tehnikany
Osdiirmek isi kynlyk bilen alnyp
barylyardy.Jemgyyetin  ,,yokarky”  bdlegi  bilen
,asaky*“ boleginii  arasyndaky gapma-garsylyk tize
gurlusa tarap yol acdy.Sol esasda hem tdze maddalar
alnyp baslanyldy.Grek alymlaryny maddanyn alnysy
we ulanylysy gyzyklandyrman, olary maddanyn
diiziimi we ondan bolyan hadysalar gyzyklandyryardy.
Basga sozler bilen aydanynda grek filosoflaryny
hizirki dowiirde aydylyan himiki nazaryyet bilen
mesgullanyardylar.Bu teoriya Falesden baslanyardy
(640-546 yy.b.e.on) Fales grek filosofy bolup, ol
Miletde, Ioninde yasapdyr (Héazirki Tirkiye). Fales
Oziine seyle sorag beren bolmagy miimkin, eger-de
gogiimtil das (azurit) gyzyl renke gecyin bolsa, onda
onun hakyky tebigy gaty nimeden ybarat ? Bu madda
dasmy ya-da mis ? Islendik madda basga madda
Owriilip bilydrmi (yuwaslyk bilen hem bolsa). Onda
hemme maddalar sol bir esasy maddanyn ol ya-da
beyleki gorniisi bolaymasyn ? Bu soraga Fales
tasyklayjylyk bilen jogap beripdir. Dile sonun
esasynda hem dasky gursawdaky yagdaylara jogap
berip bolar yaly edip pikir edipdir. Indi dife bir soraga
jogap bermeli bolyar. Bu esasy madda ya-da element
ndme ? Fales bu element suwdyr diyip pikir edyar.
Suw gury yerit dasyny gursap alyar, howadaky bugy
bilen doyuryar, yer gatlagynynn iginden c¢esmeler,
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deryalar bolup akyar-diyip ol diistindiryér. I esasysy
bolsa suwsyz vasayys yok —diyip ol pikir edipdir.
Gadymy grekler wakumyn bolmagynyn miimkindigini
gdz Oniline getirip bilméndirler, sonunt ligin hem
yokardaky asmanyn we yerilt arasynda boslugyn
bolmagyna ynanmandyrlar. Asman bilen yerin
arasynda howa bar diyip adamlar 6z gozeggilikleri
boyunca aydypdyrlar, howanyn hemme yerde
bolmagy miimkin diyip digtinjan1 ~ kabul
edipdirler.Solar yaly pikirlerden soni gadymy grek
filosofy Anaksimen (585-525 b.e.6n) seyle netija
gelyir. Alemin baslangyjy howadyr. Anaksimen seyle
pikiri 6fie siiryir: “Alemiit merkezine ugruganda howa
gysylyar we gaty, dykyz maddalary- suwy we yeri
emele getiryar.

Fales yeri tekiz, diirs, disk gorniisinde goz
ontine getirip, ,.yarym tegelek gorniisli asman bilen
yapylan hem-de tiikeniksiz umman suwunda Yyiiziip
yor“diyip  pikir edipdir. Soiky yiizyyllykda
astronomlar hem seyle netija gelyarler: ,,Asman sfera
gorniisinde bolup, yer hem sfera gorniisinde asmanyn
bos sferasynyn merkezinde asylyp duryar*.

Basga bir gadymy grek filosofy Geraklit (540-
475 b.e.611) bu soraga basgaca jogap beripdir. Alemde
hemme zat belli bir hasiyetli tiytgeyar. Onun pikirige
ot hemise Tlytgeyar we uytgedyar. Naturfilosoflar
esasy tinslerini su asakdaky meselelere
beripdirler.1).Diinyaniii materiallygy. 2). ,,Hi¢ zatdan*
tdze materiyanyn dordp bilmezligi we onunl yok bolup
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gitmezligi.3).Materiyanynn 6z basky durkuny saklap
diirh Owriiligikli gbrniisleri alyp bilmegi. Umuman
naturfilosoflaryn garayyslary Anaksemandrynky yaly
(610-547y.b.e.6n) bolupdyr. Onun pikirice 1-nji
materiya belli bir madda (howa,suw, yer) bolman,
kesgitsiz  howayy  prinsip-apeyronlar  bolupdyr.
“Material  diinydnii  maddalary apeyronyn dirk
gorniisi  almagy netijesinde  bolyar diyip ol
tassyklayar.

Naturfilosoflaryii  Oillerinde  goyan  esasy
meseleleri-nddip  bir-ya-da birnd¢ce maddalardan
kopsanly maddalar emele gelip biler ? Olaryn emele
gelmegini we Owriilisiklermi Anaksemen ,hereket*
diyen distinjinin  komegi bilen diislindirmége
calsypdyr.Sonunt bilen birlikde ol : ,,gapmagarsylyk*
diyen diisiinjani hem ulanypdyr.Ol bu disiinjédni 6siisi
oyaryan giiyc hokmiinde g6z oOniine  getiripdir.
(gyzgyn,sowuk,¢cygly-gury).  Naturfilosoflar, yagny
Anaksimen we Gippi ,,goyulasmak® diyen diisiinjani
girizdiler.Olar 6z garayyslaryna seyle diistindiris
beryarler yagny : 1). Hadysalaryn we yagdaylaryn
dagky gornlisine gozegeilik etmek. 2). Olaryn
cylsyrymly hisiyetleriniii i¢ine aralagsmak. 3). Netijede
termini-formulirlemek we kesgitleme bermek.

Empodoklyn  elementlerinin  icinde  6nde
goyyany otdyr. Ol “Otly madda“ , ,howada eremek*
disiinjelerini  girizyar.“Otly  maddalar®  baradaky
distinje sofira himiki hadysalaryn biri bolan ,,yakmak*
yagdayynda ulanylypdyr. Onun bu diisiinjesini arap
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we yewropa alhimikleri kikiirt* diyip
atlandyrypdyrlar, sonra ,,gyzgyn“ toprak diyipdirler.
Cestal,,  flogiston”,  XYIIl-asyryin  ahyrlarynda
K.Seyele we DzPristh-,,Otly howa* A.Lawuazye
boyunca hézirki zaman adyny ,, kislorod* diyip
atlandyryar. Anaksemen madda tiikeniksiz bolinip,
adam duygularynyin cédginden c¢ykyar diyip hasap
edipdir. Yone onufi bu diisiinjesini takyklamalydy
,ony bolsa Lewklipp we Demokrit yerine yetiryar, olar
atom hakyndaky diisiinjani girizyarler.

Demokritin ,,clement” diyen diisiimjda basgaca
garaysy bolupdyr. Onun pikirice element ownujak
bolejiklerden ybarat bolan yonekey ,jisim*. Onun bu
garaysy Aristotel tarapyndan Osdiirilydr. Demokrit 6z
distinjelerini  eksperiment bilen berkitmin, an-
disiinjesi esasynda diistindiripdir. Platon tebigy
hadysalary =~ Owrenmeklige uly {lins  beripdir.
Empedokidan tapawutlylykda Platon ,elementlerin
bolejiklerini kesgitlemén, olaryn tebigatyny
owrenmdge calsypdyr. Platon ,element” diyen
distinjénini difie arassa goriisde ulanypdyr. Meselem
L SUW* | yanyjy“ elementlerit tésiri bilen ilki howanyn
diiziimine,sofira benzini, garyn ,diiziimine giryar*
diyyar. Diirli elementlerini birlesigini emele gelmegi
yaly diisiinjeler Aristotel tarapyndan tdzeden islenilyar
we 18-nji asyra c¢enli himiki bilimiii 6smegine we
flogiston teoriyasyndan halas bolmaga komek edydr.
Himiki bilimlerin 6smeginde Platonyn ,,Elementlerin
birlesme teoriyasy” uly orna degislidir. Platon 6z
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dowriinde suwunl 2 sany gaz gOrniisli maddalardan
ybaratdygyny kesgitlipdir. Ony 1783 yylda Kawendis
eksperimentimi {isti bilen, Lawuazye analatiki usul
bilen subut edyir.

I.5.Materiya ilkinji garayyslar.

Platonyn ségirdi Aristotelin yasan dowrinde (384-
322 b.e.06m) antiki naturfilosofiya yokary derejd baryp
yetydr. Aristotel gullary ,,duygulary {iytgemeyén,
glirleyan instrumentler” diyip atlandyrypdyr. Gadymy
grek filosoflaryndan sofira  Aristotel anyn 0smegine
tejribeligin dhmiyetini dwrenydr hem-de tebigy ylmy-
bilimi yokary derejd yetirydr. Aristotel maddalaryn
Owriilisigine has hem {ins beripdir. Aristotel Platonyn
idealistk garayyslaryny inkdr edyiar. Meselem: Ol
bolup gee¢ydn hadysalara tekliplerin  kolegeleri
gorniisinde  seredipdir.Onunn  licin  bolekliik  we
bitewilik ~ biri-biri  bilen baglanysyklydyr.Aristotel
yzygiderli materialist bolmasa-da Oziinin
garayyslarynda ondan 6nki atomistlerin ¢6zmedik ya-
da iins bermedik meselelerini ¢ozmége yakynlasypdyr.
Ol 6ziinn ,,Emele gelme we yitip gitme* diyen isinde
tize dialektik yagdayy, yagny tdze maddanyn emele
gelmegi onun hilini Giytgemegi bilen bolup gegyar
diyen disilinjdni O0ne sliryar. Aristotelin garayyslary 2-
miinden hem kop yylynn icinde tebigy bilimim we
filosofiyanyn Osmegine uly tdsir edydr. Aristotelin
garayyslary hédzirki zaman ylmy garayyslar bilen
denesdirilip seyle netijd gelinyér,yagny gadymy grek
alymlary adamlaryn dorediilikli pikirlermii 6smegimne
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yardam edip, ylmyn emele  gelmegine sebdp
bolupdyrlar (4-nji surat).

Ot
gury we yyly

Yer

Howa
gury we sowuk

Cygly we yyly

Cygly we sowuk

Gafsylykly alamatlary boyunc¢a dort elementlerin
Ozara owrllgiginin naturfilosofiki belgilenisi.
4-nji surat.
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II-Bap. Alhimiya.

II.1.Himiya ylmynyn doremeginde alhimiyanyn
orny.

Alhimiya diyip, asylly bolmadyk metallardan
altyny we kiimiisi almaklygy maksat edinyén barlag
ugra aydylyar. Yustus Libih alhimijany seyle
bahalandyryar: himiyany we onun kanunlaryny
bilmezlk alhimiya kinya (yansa almak) bilen
seretmige miimkingilik beryir. Oriin kép adamlary
miifiler¢e yyllaryn dowamynda  alymlar  Bekon
Wirulanskiynini, Spinozanyn, Leybnisit alhimiya hig
bir ylmy esasy, koki bolmadyk gorniisde
kesgitlemekleri hayran galdyryar. Alhimiklern 6rén
wajyp himiki enjamlary doredendigine, hadysalary
gecirmegin tdze usullaryny oylap tapandyklaryna
Libih {ins beripdir. Hézirkizaman himiyasy alhimikler
tarapyndan alnan maddalaryn tutus hataryny ulanyar.
Olarynn i¢cinden kiikiirt kislotany,duz kislotasyny we
azot kislotasyny,ammiagy, metallaryi birnice
birlesmelerini,etil  spirtini,fosfory bellemek bolar.
Alhimiya-bu basga zat ddlde —himiyadyr diyip Libih
yazyar. Alhimiklerin arasynda hakyky ylmy dernewi
gecirenler hem bolupdyr,sonuit bilen birlikde halky
aldayan altyn doredijiler hem bolupdyr. Alhimiya
himiki senetcilik bilen  berk baglanysykly ylym
bolupdyr. Alhimikler eksprimental himiyada-da uly
stiinliklere eye bolyarlar. Alhimiklerin
edebiyatlaryny okamak,6wrenmek kyn bolupdyr,
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sebébi olar sertli belgiler ulanypdyrlar. Olar gecirilydn
tasirlesmelerini gizlin saklamak ti¢in seyle edilipdirler.
Gadymy we orta asyrlarda yeri, metallary a¢mak
planetalarynn tdsiri bilen dordpdir diyen disiinje
bolupdyr. Meselem: Altyn-Giiniin tésiri bilen, kiimiis-
Ayyn tdsiri bilen, demir-Marsyn tésiri bilen, gursun
Saturnyn we s.m.Sonunl iicin hem elementleri hem
seyle belgiler bilen belldpdirler: altyny-giin sekilinde,
kiimiisi-ay we s.m.ya-da hepdani giinleri planetalaryn
ady bilen atlandyrylypdyr. Alhimikler ~metallaryn
Owriilisigi barada kop kitap vyazypdyrlar. Olar 06z
islermin  gymmatyny artdyrmak {ign 0z yazyan
kitaplarynda altyny =~ we beyleki gymmat bahaly
metallarynn almagyn ,,sungatynyn® diiybiinde, yagny
ilkkinji sulary doredijiler mifiki gahrymanlar diyip
atlandyryarlar. Alhimikler ,himiki sungatyn® komegi
bilen bisip  yetismegi  caltlandyrmagy  teklip
edipdirler.Bu ordn gyzykly teklip.Meselem NH;
tebigatda hayal emele gelydr, yone  himiki
oniimgilikde calt gecyar. Sol dowrii alhimiklerinii
hataryna  Zosimany,Pelageyi, = Sinesiniy = mysal
getirmek bolar. (5-nji surat.)

II.2.Merkezi Aziya yurtlarynyin alhimiklerinin
himiya ylmynyn 6smegine gosan gosantlary.
Araplar basda Gurhanda yazylmadyk zatlary yok
edipdirler,yone sofira ylmy garayyslaryn zerurdygyna
distinipdirler we ylmy 06sdiripdirler.VIlI-nji asyryn
ahyrlarynda  diinydde ilkinji bolup Bagdadda
dermanhana agylyar. Yegipetde, Wawilonda yslam
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dini hokmiirowanlyk siiren wagty Bagdat séheri
medeniyetin 6sen yeri bolupdyr. 8-asyryn ahyrlarynda
9-asyrynn baslarynda su sdherde diinya belli alym
Dzabir ibn Hayyam yasapdyr. Onun yViizlerce ylmy
isleri bolupdyr. Araplar 5-asyrlap agalyk edipdirler
(300-1100 y.). Sol yyllaryn yzlary kébir arap
sOzlerinde saklanyp galypdyr. Meselem alkali (asgar),
alkogol (spirt ) we s.m.Arap alhimigi Dzabir ibn
Hayyama Yewropada Geber diyipdirler. Ol nasatyr
spirtiniii alnysyny bilipdir, uksusy kowgy edip uksus

Zosiminiii ,,Alhimiya® atly gadymy himiki
traktyndaky himiki enjamlar.
5-njy surat.

kislotasyny alypdyr,gowsak HNO;-almany
basarypdyr. DZabir metallaryl transmutasiyasyny hem
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owrenipdir. Ol altyny metal hasaplapdyr we kiimiigin
tytgeyan hasiyetleri bolup biler diyip pikir edipdir.
DzZabir metallar simabyn we kiikiirdin garyndysyndan
alynyar diyip hasaplapdyr. Dzabir bilen bir dowiirde
yvasan  alhimiklerii biri beyik arap lukmany we
filosofy Ar-Razydyr. Ol 06z islerinde dihe bir
farmasiyada vya-da senetcilikde gazanylan himiya
ylmy we bilimi jemlemek bilen, ¢éklenmin eleksir
ondirmegin  usulyny hem islip diizyar (eleksir
transmutasiya ge¢irmegiini maddasy). (6-8 suratlar).

Ar-Razy ylymlaryn dirli ugurlary boyunca
eserler yazan hem bolsa, onun ylmy islerinii kop
sanlysy medisina we alhimiya degishdir. Onuni
alhimiya boyunga igleriniii arasynda “Syrlaryii kitaby”
we “Syrlaryn syrlarynyn kitaby” atly isleri diinya
ylmynda uly meshurlyga eye bolyar.

Abu Bekr ar-Razy grek filosoflarynyin parsga
we siriya  dillerinde  bar  bolan  aleksandiyaly
awtorlaryn iglerini 6rdn gowy bilipdir. Seyle-de, arap
alymlarynyn ylmy eserlerini-de(¢esmelerini-de) gowy
owrenipdir.

Ar-Razynyn umumy yasaysa bolan teoretiki
diisiinjesi asakdaky béds sany esasy yorelgeden ugur
alypdyr. Ol Alla Tagalany, ruhy, materiyany, wagty
we ginisligi mydamalyk diyip hasaplapdyr. Abu Bekr
ginisligi we wagty materiyanyn yasamagynyn esasy
gornlisi, emma materiyany boslukda diirli ugurlar
boyunca hereket edydn atomlardan ybarat diyip
distinipdir.
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Abu Bekrin pikirice diinydde bar bolan #hli
zatlar boliinmeyan elementlerden (atomlardan) we
olaryni arasyndaky bosluklardan ybarat. Bu elementler
mydamalygy, durnuklylygy we kesgitlenen olgegleri
bilen héasiyetlendirilydr diyip hasap edyidr. Bu
elementlerm  gurluslary  Aristotelin =~ dort  sany
baglangyjyndan duryar. Jisimleri diizydn elementlerin
Olgegleri, olaryn  arasyndaky bosluklar  bilen
kesgitlenilydr. Seyle-de dort baslangyjyn arasyndaky
bosluklaryn ululyklary, elementlerin tebigy
hereketlerini esaslandyryar. Olardan suw we ver
asaklygyna, emma yangyn we howa yokary hereket
edyar diyip belleyir.

Bolinmeyan  oran  Kicijik  bolekjiklerden -
atomlardan ybarat bolan materi-yanyn diskret dizimi
baradaky ilkinji pikirler, gadymy Hindistanda yiize
cykyar. Emma ilkinji gezek atomizm filosofik
taglymaty, gadymy grek materialisti, bizin eramyzdan
onki V-V asyrlarda yasan Abderli Demokrit
tarapyndan esaslandyrylyar.

Ozbek alymy U. I. Karimow Abu Bekr Zakirya
ar-Razyny Giindogarda, orta asyrlaryn m gorniikli
alhimigi diyip hasaplayar.

Ar-Razy metallaryn  bir-birine  dwriilmegini
(tranmutasiyasyny) miimkin bolan hadysa hasaplayar.
Onun pikiri boyunga alhimiyada “eliksirin” komegi
bilen reaksiyany gecirip metallarynn esasyny almak
miimkin.  Seyle-de alhimiya “adaty” daslardan
(kwarsdan we aynadan) gymmat daslary almak bilen
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mesgullanmalydyr diyip belleyar. Metallary diizyén
esasy elementler hokmiinde ar-Razy Jabirin (DZabirin)
pikirne eyerip simaby we kiikiirdi belleydar. Emma ol
bu elementlerin {istiine T{g¢lnji gorniisini  “duzun
tebigatyny” hem gosyar. Metallarynn gurlusy baradaky
seyle diisinje Yewropa alhimiya edebiyatlarynda,
soniky dowiirlerde uly meshurlyga eye bolyar. Ar-
Razynyn eserlerinde kop sanly diirli gérniish himiki
elementler dogrusynda hem maglumatlar berilyir.

Abu Bekr ar-Razy yokarda bellenenlerden
dasary, dirli gorniish himiki abzallar, gurallar we
himiki reaksiyalar barada hem yazgylar galdyryar. Ol
Ozimn  “Syrlaryn  kitaby” diyen ylmy isinde
alhimiyanyn  ahli  materialyny {i¢ sany bokime:
1) Serisdeleri duymaklyk, 2) Gurallary tanamaklyk we
3) Reaksiyalary ge¢irmegi bilmegi teklip edyr.

IX-X  asyrlarda  himiyanyn ~ we  himiya
tehnikasynyn derejesini  bilmek {gin, ar-Razynyn
“Syrlaryit  syrynyn kitaby” diyen isine seretmek
yeterlikdir. Alymyn bu eseri yag alym U. 1. Karimow
tarapyndan Daskendit Milli kitaphanasynda toténleyin
tapylyar. Bu isde metallary diirli refiklere boyamagyn
usullary, “Simaby bellemek”, altyny “ikeltmegin”
reaksiyalary, “eliksirler”, metallary kalsinin
birlesmeleri  bilen gaytadan islemek we beyleki
hadysalar barada maglumatlar berilyar. Sonun yaly-da,
bu eserde erginlerm {istiinde reaksiyalary gecirmek,
maddalary yumsatmak we gataltmak, seyle-de diirli
gOrniisl mineral, Ostimlik we haywan serisdelerini
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almak hem-de olar bilen islemek barada maglumatlar
hem berilydr. Abu Bekr ar-Razy himiyada ilkinji
gezek Ozline belli bolan himiki serisdeleri toparlamaga
synanysyar. Ol dhli himiki serisdeleri: mineral,
Ostimlik we haywan gelip ¢ykysly toparlara bolyar.
Mineral serisdeleri 6 sany topara: 1) “atyrlar (duhiler)”

Alambic Didestions- |l
' ) Rolben. Phiole aur Digestion
(Destillierapparat) i Nioles H[H-[giu ton

AN\
bta
= @pparat nm Erhitr
S Ve
. e, alelte
?ﬁlﬂ]&lur idestion mit {Kerota Ris)

aufeinanderfolgenden
Condensattonsvorrrr.htunaen

Orta asyrlaryn sirtya golyazmalaryndaky h1nnk1
enJamlaryn sekili
6-nji surat.

(spirt, ugyan serisdelere), su topara Abu Bekr
simaby, nasatyry we kiikiirdi;2) “metallar’, olaryn
jemi yedi: altyny, kiimiisi, demiri, gursuny, misi, sinki
we s.m.; 3) “daslar”, sany jemi otuz, olardan: margens
magdanyny, gonur demiri, lazuri, malahidi, biryuzany,
gyzyl demirin birlesmesi, ak mysyagy, kiikdirtli
gursuny, surmany, gipsi, aynany we s.m.; 4)
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“kuporoslar”, olaryn alty gomiisi: gara kuporosy,
kwarslary, ak kuporosy, yasyl kuporosy, sary we
gyzyl (demrin sulfaty) kuporoslary we s.m.; 5)
“boraklar (buralar)”,

Orta asyr Hindistanda himiki enjamlaryn seklh
7-nji surat.

olar hem alty gorniish: ¢orek burasy (potas),
natrony (sodany), yuwelr burasy, “tinkerleri”
(metallary seplemekde ulanylyan sodalar), zarawan
burasyny, arap burasyny; 6) “duzlar”, olar hem 6z
gezeginde onbir gOrniish: onat, ajy, das, ak, nebit,
hindi, hytay, potas, galyndy duzlar, hek we kiil (zol)
duzlaryny gosyar.

Ar-Razi  Ostimlik  serisdelerini  sanamayar,
tersine olaryn has seyrek ulanylyandygyny belleyir.
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Haywan gelip ¢ykysly serisdelerii on sany gorniisini:
yuni, stinki, beynini, kelle canagy, gany, siiydi,
yumurtgany, sahy we s.m. agzayar. Yokarda
bellenenlerden dasary Abu Bekr oOniim serisdelerini
hem belldp gecydr. Olaryii hataryna metal we metal
dil serisdelerini gosyar. Oniim metal serisdelerii
garyndylarynyil  hataryna: latuny, biiriinj, yedi
metalyn  garyndysyny, gursun bilen galayynyn
garyndysyny mysal edip gorkezyar. Metal dal
garyndylaryn hataryna: surigi we s.m. mysal edip
getiryar. Beyik lukman we filosof Ibn Sina (980-1037)
transmutasiya  garsy  bolupdyr.Sonda-da  onun
garayyslary  alhimiklerinkd golaylasypdyr. Ibn Sina
tdze himiki teoriyany doretméndir, yone ol ilkinjilerin
biri bolup alhimiklerim maksatnamalaryna
ikirjetilenipdir.  Onuil  medisinadaky isleri dgirt uly
orna degislidir. 17 asyra ¢enli Ibn Sinanyn isleri onun
garayyslary lukmanlaryn birndge nesillerinin teoretiki
we tejribelik taydan gollanma bolupdyr (9-njy surat).
Abu Aly Ibn Sma alhimiya bilen yorite mesgul
bolmadyk bolsa-da, bu ugurda hem onun kébir
hyzmaty bar. Alhimikleri tankyt etmek, alhimiki yol
bilen metallaryn “gdrniligini” tiytgedip
bolmajakdygyny  kesgitl  aytmak bilen akyldar
himiyanynn 6smegine 6z gosandyny gosupdyr. Onun
pikirme gord, alhimiya tebigatdan yza galyar, onun
yzyndan ndge jan etse-de, yetipp bilmeyir.
Alhimiklerin 6zlerinin  gérniisleri tiytgetmek baradaky
islerinii  ndhilidir bir hakyky iiytgesikhk girizip
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biljekdigini bilmekleri gerekdir diyip, beyik akyldar

pikir edipdir.

aryn we

iya kitabyndaky himiki hadysal

riﬁ a]h

Gebe

enjamlaryn sekili

8-nj surat.
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Gyzyl metaly ak renke boyamak bilen olar
metizes bir zat edip bilerler, yagny ol kiimiise mefizr,
sary refike boyasalar, onda ol altyna menzir. Emma,
bu metallarynt mazmuny iiytgemez diyip Abu Aly Ibn
Sina kesgitli aydypdyr.

Gorniikli 6zbek alymy akademik A. S. Sadykow
Abu Aly Ibn Sinanyn tebigat baradaky bilimlerini 8
topara boliipdir. Olar: 1) materiya, hereketiii formasy;
2) dinyanii esasyny diizydn jisim; 3) tebigatdaky
Osiism  we lytgesmelermn meseleleri; 4) tebigat
hadysalary; 5) organiki dél diinya; 6) ostimlik diinyési;
7) haywanat diinyasi; 8) adamyi jany.

Alym sol dowirlerde fizika we himiya
ugrundan ullakan ylmy dhmiyeti bolan, su wagta ¢enli
0z manysyny (aktuallygyny) vyitirmedik peydaly
acyslary edyér, olara tézelikleri engemesini girizyar.
Ibn Sina tebigatyn we dlemm gizlin syrlaryna
aralasypdyr. Onun yagtylygyn we sesm hereketinin
caltlygy, energiyanynn we reikini gecisi, yylylygyn
sebépleri, hereketin saklanmagynyn beyanlary, suw,
mineral suwlar we olaryin dhmiyeti.. hakynda orta atan
pikirleri hem olarynn ¢ozilisi gdwniiiden turyar.
Meselem, yagtylyk bilen sesii hereketinini tizliginde
tapawut bardygyna goz yetirip bilipdir. Tupany
gormek we esitmek bolyar. Gok giirldp, yyldyrym
cakanda yagtylyk bir wagtda goriinse, ses basga bir
wagtda esidilydr. Ses howada hereket edip, sofira
adamyn gulagyna yetyir. Seyle pikire gelmek bilen
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Ibn Sina materiyanynn hereketinin iki formasynyn
hereketiniii tapawudyny bilipdir.

Ibn Sina bu meselede has hem one gidipdir.
Sunuin  bilen baglangyklylykda akyldar yylylygyn
sebdplerini owrenydr we olary agyp gorkezyir. Ol
vylylygytn  lic sebdbini ayan edyiar. Olar: 1)
termodmamiki hadysalar (yylama we sowama); 2)
siirtiilme — ot; 3) yagtylyk we yakmak (otlamak). Bu
pikirlerin sol dowiirde ylmy we amaly (praktikasy)
ticin uly dhmiyeti bolandygyny diislindirip oturmagyn
hajaty yok bolsa gerek.

Bu pikirler beyik dananyn hut &ziine-de
mehanikadan we beyleki ugurlardan birtopar tézelik
agmaga hem girizméige yardam edipdirler. XII-XVIII
asyrlarda mehanikada ginden yayran “hereketin sany”,
“janly giiy¢”, “impuls” yaly diistinjeler basda Ibn Sina
tarapyndan tayyarlanypdyr. Ol hereketn Ol¢eginin
ustiinde-de sldpdir. Bu meseldnmi {stiinde kelle
dowen alymlaryn sany sanardan kdp bolupdyr. Dekart,
Gyugens, Leybnis, Dalambo, Tomson we beyleki
alymlar hereketin Glcegi meselesine 0z mynasyp
gosandyny gosan Merkezi Aziyanynl alymyna uly
minnetdarlyk bildiren bolsalar gerek.

Yik gotermekde we basga yere gecirmekde
ulanylyan masynlaryn we mehanizmleriii, seyle hem
kombinirlenen mehanizmlerin  engemesi hakyndaky
gymmatly maglumatlary biz akyldaryn “Payhas
Olgegi” diyen traktatynda okayarys. Ibn Sma bu
mehanizmlerm esasy diiziim bolegi blokdan, worotdan
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(ikisi hem yiik goteriji sada maysyn), nurbatlardan we
denfierlerden (rycag) ybaratdyr diyip nygtapdyr. Bu
meselede-de ol 6ziinin 6nki akyldarlaryn gozgamadyk
meselelerini gozgayar, tize  kombinasiyalaryn

birtoparyny girizyar.
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9-njy surat.

Merkezi Aziyanyn td sonky dowirlere cenhi
ulanyp gelen mehanizmlerin islemegi su beyanlarda
vasalandyr. Biz jykyr, yag c¢ykaryan, pagtany
arassalayan, un liweyan juwazlary we beylekileri goz
ontimizde tutyarys.

Ibn Sina “Sagalma” we beyleki kitaplarynda
geologiya hem  mineralogiya  degisli  6ziinin
garayyslaryny beyan edipdir. Ol bu ugurda-da bize
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gymmatly maglumatlary galdyryp gidipdir. Akyldar
minerallary dort sany uly topara bolipdir. Klaslara
bolmegin esasynda bolsa minerallary has diypli
sypatlaryny,  birinji  nobatda-da  “substansiyanyn
berkligini”  goyupdyr.  Daslar ya-da  toprak
minerallarynn birinji toparyna girizilipdir. Simaby 6z
icine alyan kiikirti we yanyan maddalar {igtinj;
duzlar bolsa dordinji topar hasap edilipdir.
Minerallaryn su hili toparlara boéliinisi has durnukly
bolany tgin gicki orta asyrlarda-da Renessans
zamanasynda-da Yewropa mineralogiyasy tarapyndan
kabul edilipdir, td XIX asyra c¢enli minerallaryn
toparlansynyn esasyny diiziipdir.

Abu Aly Ibn Sinanyii geologiyasy Aby Reyhan
al-Birunynyiiky bilen bilelikde yslam geologiyasynyn
it yokary derejesi, ciirbasy hasap edilyir. Ol Yer
gabygynyn ewolyusiyasy hakyndaky teoriyasyny hem
islap diiziipdir. Alymlaryn pikirine gora, bu teoriyanyn
denii-tayy bolmandyr. Bu teoriyany Abu Reyhan
Biruny-da halapdyr hem 6sdiiripdir.

Bu teoriyany Onie siirmek bilen Ibn Smanyn
maksady ndme? Ol ndmeleri goz Oniinde tutupdyr?
Akyldaryn pikirine layyklykda, diinydnii adamlary
yasayan boleklerinde gadym zamanlarda yasalmandyr,
olar ilatsyz bolupdyr, ¢linki bu yerler suwun astynda
ekeni. Abu Reyhan al-Birunynyin hem hut su zeyill
pikirde bolandygyny biz bilydris. Al-Biruny Miisiiri,
Sudanyn, Arabystanyn ¢6lligi deniziii asagynda bolup,
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sofira palcyk yerden hem gum akgynlary gelipdir diyip
hasap edipdir.

Ol yerin yiiziinddki jisimlerin  bir-birine
owriilmegi yzygiderli dowam edyin hadysadyr diyip
tassyklayar. Mysal hokmiinde bolsa  Giiniin
yylylygynyin hem-de guradyan toprak we jandarlaryn
psimlerinin = dasa  Owrllyandigini  alypdyr.  Sol
sebédplere gord, vyer titremesi, suwun eroziya
doretmegi, yel zerarly daglar, jilgeler, beyiklikler we
peslikler emele gelyérler. Su zeyilli zatlar tiz wagtda-
da yuwas-yuwasdan, kop wagtyn dowamynda hem
dorap biler.

Ibn Sina olaryil emele gelsinde iki sertimi ornuna
ayratyn uly dhmiyet beripdir. Ol icki hem dasky sert
bar diyip hasaplapdyr. Akyldar yer titremesi zerarly
doreyanleri icki sert bilen baglanysdyrypdyr. Yelin
hem suwun tisirini bolsa ol dasky sert diyip
distinipdir. Gorniikli mlis geology Carlz Layel (1797-
1875) 6ziinin “Geologiyanyn esaslary” diyen isinde
Ibn  Sinanyn daglardyr jiilgelerin  emele  gelsi
hakyndaky pikirlerini dogry hasap edipdir.

Daglaryn, daslaryn, jllgelerii emele gelsi
hakynda pikir yoreden mahaly alym kdpleng tejribé
dayanypdyr. Ol ilkinji bolup, ¢Okiindi toplanysyny,
¢cokiindi
dag jynslaryn kemala gelsini we olaryn yataklaryny
synlapdyr, dwrenipdir. “Sagalma” kitabynda daglaryn
kabirinin dirli  gatlaklardan ybaratdygyny gormek
bolar diyip Ibn Sina belleyar. Munun beyle
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bolmagynyil sebébi, Ibn Sinanyn aflysyna gord, 0z
wagtynda palgyklar (toyun) gat-gat bolup, ilki bir gat,
sofiraky dowrlin dowamynda yene-de bir gat peyda
bolandyr. Seydibem olar emele gelipdir. Bu hakynda
Ibn Sina seyle yazypdyr: “Daglar ilkibagsda yumsak,
sonra wagtyn gegmegi bilen palcyk yerden... dasa
owriilyar”. Daslar bolsa kopleng daglaryn doremegine
getiryar. Edil sular yaly pikiri XVII asyrynn daniya
alymy N. Stenoda hem bellapdir.

I1.3.Alhimiyanyn pese gacmagy.

16-njy asyryn ahyrlaryndan baslap 18-nji asyryi
ahyrlaryna cenli alhimiklerin pese gacmagy dowam
edipdir. 17-nji asyrda onden goriiji  himik alymlar
himiki ylmy distinjeleri bir bitewilige birlesdirmage
calsypdyrlar. Olar ilki bilen mifiki diisiinjelerden
saplanmaga synanysypdyrlar. Himiyany Owrenijilerde
su dowiir kyngylyklar doredipdir. P.Walden Oziinii
“Himiyanyn taryhy* diyen kitabynda himiya
0zbasdak ylym bolup, 16-njy asyrda ,iatrohimiyadan
soft baglanyar diyip belleyir. Yone Koop,Meyer bolsa
17-18 asyrlarda alhimikler = yewropada has
yayarapdyrlar,olar kop sanly kitaplary yazypdyrlar
diyip belleydr. 2-sany alym lukmanlaryii alhimiklere
bolan garaysy diiypgoter tiiytgesik bolupdyr. Olar
nemes lukmany G.Baler (1494-1555y) we swesar
lukmany Bombasta fon Gogengeymdir (1493-1541y.)
Woler Agrikola ady bilen bellidir. Ol minerologiyanyn
medisina bilen baglanysygyny 6wrenipdir. Ol 6ziinii
,Metallurgiya hakynda® diyen kitabyny himiyanyi
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tehnologiyasyna bagyslayar.Gogengeym taryha
Parasels ady bilen giryar. Ol Ibn Sma vyaly
alhimiyanyn maksady altyn gbzleginde bolmak dail-de
derman serigdelerini tayyarlamakda diyp belleyar.
Parasels minerallardan yasalan dermanlara uly
dhmiyet beripdir. Nemes alhimik —lukmany Andrey
A libay(1540-1616) Libawiya ady bilen belli bolup,
1597y ,,Alhimiya®“ ady bilen ikinji gezek himiyanyn
taryhy okuw kitabyny yazyar. A.libay birinji bolup
duz kislotasyny, tetrahlorid galayyny, sulfat ammonini
we ,patysa aragynyn, (duz kislotasy + azot
kislotasy)alnysyny acyar. Téze ugrun m gorniikh
wekillerinin biride Glauberdir (1604-1668yy) Glauber
nahar duzuna kikiirt kislotasyny tisir etdirip, duz
kislotasyny almagyn usulyny isldp diizyar. Sonda
emele gelen natrinmi sulfatyny diypli Owrenyir we
onun giych gowsadyjy hédsiyetinin  bardygyny
anyklayar. Glauber ol duza hayran galdyryjy duz diyip
at beryir. Alymyn doéwiirdesleri ofla Glauber duzy
diyip at beryérler. Alhimiklerii jemgyyetii 6smegine
tasir1 su asakdakylardan ybaratdyr: Alhimikleri dine
,altyn agtaryjylar diyip kesgitlip bolmaz, sebébi olar
basga-da Orin kop sanly himiki hadysalary amala
asyrypdyrlar.  Alhimikler bilen 6rdn kop sanly
Lteoretikler (Beyik Albert Rodzen Bekon, Raymond
Lully, Armolda Willenon) we tejribeciler-metallurglar,
senetciler,boyagcylar  islapdirler. Alhimiyanyn
kemgciliklerni difle senagat Oniimgiliginii  nazary
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esaslarynynn himiyasy bilen mesgul bolan flogiston
alymlar yenip gecdiler.
I1.4.Himiya ylmynda owrilisik geciren
maddalar.

13-nji asyra ¢enli himiya ylmynda 6siis hayal
baryar. 13-nji asyrda organiki dil kislotalaryn,etil
spirtinin - we dérinii agylmagy uly Osiislere alyp
baryar. Himiki senetgiligin Osiisinddki {istiinlikler we
tejribeliklerin netijeleri, himiya bilimindéki  netijeler
yygnanyp, yene-de tize Oslise,yagny 18-nji asyryn
senagat rewolyusiyasyna alyp bardy. Syyasy we harby
yagdaylar bizin eramyzyn baslanyan dowriinden 13-
nji asyra ¢enli himiki senetciligii 6smegine ters tisir
edyar. Sol dowirlerin esasy wakalary: Rim
imperiyasynyil  yykylmagy netijesinde  halklaryn
gecisi, hristian ~ metjitlermit ~ déremegi, arap
imperiyasynynn  doremegi, Rim imperiyasynyn
doremegi, seyle-de Yewropada beyleki feodal
dowletlerin  doremegi syyasy kyncylyklaryn we
uruslaryn bolmagy bilen baglanysykly bolup sona
garamazdan himiki senetcilik saklanyp galyardy we
kopelyérdi. Adamlar magdanlary gazyp alyp,
metallary  tdzeden isleyardiler, dirli  refikleri,
kislotalary, sabyny, ayna Onilimlerini, kosmetiki we
parfumer Oniimlerini, mazlary, derman serisdelerini,
zdherleri, emeli say-sepleri Ondiiryardiler. Esasy
stlinlikler ayna Oniimgiligindedi.  Sol dowiirlerde
kameraly kop gatly pecgler oylanyp tapyldy. Ol pegler
temperaturany kadalasdyrmaga ukyplydy. Senetciler
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biliminii merkezi Damaskdy. B.e.6n1 360-njy yylda
harby islerinde vanyjy garyndylary ulanypdyrlar.
Onunt diziimine owradylan komiir, smola we nebit
giryar. 13 asyrda Ibn abi Uzaybianyn isleri yiize
¢ykyar, onda tdze birlesméanin-selitranynn sowadyjylyk
hésiyeti yazylyar.

13-asyryn  ahyrynda  Hasan  ar-Rammay
selitranyn héasiyetleri hakynda kitaby yazyar.(10-njy
syrat). Kitapda yanyjy garyndylaryn diiziimi, hytay
okunyn pirotehniki diiziimi berilydr. Dari ilkinji gezek
Hytayda  Ondiirilydr.Olardan ~ Hindistana,  arap
dowletlerine we Yewropa Vetyir.13-14 asyrlarda
yasap gecen arap alymy Samsetdin Muhammedin
harby ugurdan yazan kitabynda dérini atyjylykda
ulanmagyn usuly gorykezilyar.Sular yaly yaraglaryn
oylanyp tapylmagy Orta asyr Yewropada
artilleriyanyft 6smegine alyp baryar. Selitra Yewropa
dowletlerinden import edilyar. Atyjy yaraglaryn
ulanyp baglanmagy siwilizasiyanyii yok bolmagyna,
halklaryn  yok  edilmegine  alyp  barypdyr.
Siwilizasiyanynn 0smegine tisir eden beyleki bir
madda etil spirdidir.(11-nji surat.) Arassa gorniisde
spirt selitra alnan dowrlinde alnypdyr, sona
garamazdan spirth icgiler miiilerce yyllar 6n bell
bolupdyr. Kowgynyn yonekey usuly gadymyyetden
hem belli bolupdyr. Yéne olar kimil bolmandyr. Olar
winony, piwony gaynatsaii bug c¢ykyanyny we sol
bugyn yanmaga ukyplydygyny bilipdirler.
Gadymyyetde kowgy usuly bilen yaglaryn diirli
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Seﬁtfanyﬁ aysy
10-nji surat.

gorniislerini alypdyrlar: giilikini, skipidary. 13
asyrda Samsetdin Muhammet ,.kosmografiya® diyen
eserinde giiliin yagynyn alnysyny yazyar. Ona ,.giil
suwy* diyipdirler. Ol gymmatly haryt bolup, Yakyn
gindogara we Orta glindogara, Hytaya iberilipdir.
Spirti kowgy etmegin esasy basgangagy sowatmakdyr
(12-nji surat). Spirt ilki bejeris serisdesi bolup hyzmat
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edipdir. Bernaldyn pikirme gord etil spirdinin
Ooniimgiligi ilkinji gezek ylmy esasy bolan senagat
pudagynyn doremegine esas bolyar. Kowgy usuly
hizirki dowiirde hem himiya senagatynyn esasyny
diizydr. Bu usul alymlaryii su usul bilen beyleki ugujy
maddalary alyp bolmazmyka diyen pikire getiryar.
Seydip hem efiri, kdbir efir yaglaryny-lawandaly,
gwozdikaly, narpyz, salfey, ¢opantelpek, burg, limon,
apelsin  yaglaryny almaga miimkingilik alyarlar.
Beyleki maddalary: skipidary, kanifoly, vantar
yagyny, benzoy kislotasyny gury kowgy usuly bilen
alnypdyrlar. Kitap ¢ap edilip baslanmagy bilen su
usullaryn yazgysy yazylan kitaplar kop ¢ykyp baslayar
(12-13-nji suratlar).

13-asyrdaky himiyanyn 3-nji tstiinligi organiki
ddl mineral kislotalaryin alnysydyr.H,SO, we HNO;
kislotalar baradaky ilkinji yatlamalar Wizantiya
golyazmalarynda  gabat  gelyar. ~ Gadymyyetde
kwaslary we kuporoslary gyzdyrylanda tursy buglaryn
¢ykyandygyna iins beripdirler. Yone difie 13 asyrda
H,SO, almaklyk yola goyulypdyr.

Geberint  iglerinde H,SO,, HCl we patysa
aragynyn alnys usuly berilydar. H,SO, kop wagtlap
tejribehanalarda reaktiw gorniisinde ulanylypdyr. 18-
asyrynn 2-nji yarymyndan sofira, ony senetcilikde
ulanyp  baslapdyrlar, ilki  bilen  maddalary
reiiklemekde, sofira agartmakda. 1744y. Bart indigony
silfirleme hadysasyny agyar, emele gelyan
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Piwodan spirdi almak {i¢in suw bilen sowadylyan
kowgy enjamy (1420y)
11-njy surat.

indigokarmin yiifii gok reiike boyayar. Bu bolsa
kiikiirt ~ kislotasynyni ~ Oniimgiliklerde  Ondiirmek
usulynyn islenip diiziilmegine itergi bolyar. Bernhard
we H.LKyeler birndce kiikiirt kislotasyny ondiiryan
zawody gurduryarlar (Saksoniya). Olar H,SO,
Frankfurtda Bermene, Nyurnberge iberipdirler. Sular
yaly kdrhanalar Angliyada 1736-njy yylda gurulyar.
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Kuporosy kowgy etmek bilen kiikiirt kislotasynyn

alnysy.
12-nji surat.

1750-nji yylda Edinburgdaky Houm H,SO, -ny
tursy stiyde derek pagta we lyen matalary agartmak
ticin ulanmagy hodirleyar (H,SO, arzan we tésirlesme
calt gegydr, 2-3 hepdeden 12 sagada ¢enli ). HNO3-ny
kiikdirt kislotasyndan has 01 senetgilikde
ulanypdyrlar. Seyle-de asylly metallaryn
metalurgiyasynda peydalanypdyrlar. Wenesiyada 15-
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nji asyrlarda azot Kislotasy altyny we kiimiisi boliip
ayyrmak ticin ulanylypdyr.Biringugco we Agrikola,
Erker azot kislotasynyn alnys usulyny isldp diizyarler.
Olaryn usulyna goréd selitrany kwasslar we kuporoslar
bilen palgyk kolbalarda yerlesdirmeli, gyzdyrmaly we
olaryn ,tursy erginlerini yorite kabul edijilerde
kondensirlemeli. Sular yaly usul magdan islerinde,
metallurgiyada we beyleki himiki  Oniimgiliklerde
ulanylypdyr.16-njy asyrda duz kislotasy acylmanka
patysa aragy alypdyr. Ony nagatyry azot
kislotasynda eredip alypdyrlar. Patysa aragynyn
komegi bilen magdanlardan asylly metallary boliip
alypdyrlar. Duz kislotasyny Glauber nahar duzyna
kuporosy tdsir etdirip ilkinji bolup alyar. Duz
kislotasyna bolan isleg himikler tarapyndan matalary
agartmak {i¢in hlor ulanylyp baslanylandan soitira has
hem artyar. Basga-da duz kislotasy zelatin, kleyi we
berlin lazuryny almakda peydalanypdyrlar.18-nji asyra
ceni demri gadymyyetddki vyaly uly bolmadyk
peclerde diirli  gyzgynlykda eredipdirler. Howa
berlisini kopeltmek bilen pejiit i¢indéki temperaturany
kopeldip bolyar. Netijede demri doly eredip coyun
alyp bolupdyr. Seydip, 2 sany tehnologiya yiize
cykypdyr: 1. Coyunynl ergin gorniisini gaglary we
pecleri tayyarlamakda ulanylypdyr. Demrin
metallurgiyasynyn kamillesmegi kapitalistik
onlimgilik gatnasyklarynyit déremegine alyp barypdyr.
Agirt uly domna pegclerinin gurulmagy,
mehanizmlesdirilen  deriler bilen iipjiin  edilmegi
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tehniki we ykdysady kidmillesmegi talap edyér. 18-nji
asyrda iri kapitalistik edaralar dordp baslayar. 18-niji
asyryn  2-nji  yarymynda  metallurgiyada  uly
ozgerisikler bolyar, yagny aga¢ komre derek das
komri ulanylyp Dbaglanylyar. Angliyada 1766-njy
yylda metallurgiyada pudlingemek hadysasyna patent
alynyar. Metallurgiyada gliychi agyslar 1850-nji yylda
Bessemen, Simens,Marten, 1870 Tomas tarapyndan
acylyar. Merkezi Yewropada galayy gap-gac
yasamakda peydalanylypdyr. 14-nji asyrda sinkii
sulfaty s6éwdada ulanylyar. 18-nji asyrda senagat
mocberinde sink alynyar. Simabyn esasy yatagy
Ispaniyadyr. 15-nji asyrda Merkezi Yewropada simap
alnyp baslanylyar. Mysyak 16-njy asyrdan baglap
Sakson metallurgiya zawodynda gosmaca Oniim
hokmiinde ¢ykarylyar. 18-nji asyryin 2-nji yarymynda
analitiki usullaryin kadmillesmegi bilen su asakdaky
elementler agylyar: wolfram, molibden, marganes,
oksidler gorniisinde kobalt, nikel, hrom, uran, ittiriy,
titan, sirkoniy acylyar. Ayna dndirmegi sol dowiirler
esasy c¢ig mallary: kwars cégesi, ayna owuntyklary,
dubun yada suwotynyn kiili bolupdyr. Aynalary
reiiklemek {icin marganesii, demrin, misii, altynyn,
oksidleri ulanylypdyr. Ayna Oniimgiligi bilen
Glauber,  Taheniy, @ Kynkeniy = mesgullanypdyr.
Keramikadan  yasalyan ~ Oniimler  has  hem
kéamillesdirilipdir. Sweysariyada we  Germaniyada
keramika Onlimg¢iliginde gursun Ortiigi ulanylypdyr.
B.e.onn 7-nji asyrda Hytayda farfor tayyarlamagyn
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usuly islenip diiziilydr. 15-nji asyrda farfor Oniimleri
Yewropada kopelip baslayar. Defiiz ~ yolynyii
acylmagy Hindistandan  yapon we hytay farfor
ontimlerinin  iberilmeginin  artmagyna sebdp bolyar.
Hytaya Yewropada ,kobalt refikleri getirilyar.
Keramika Onlimlerini esasy ¢ig mallary: palgygyn
dirli gorniigsleri  bolupdyr.  Farfor  Oniimlerini
ondiirmek ii¢cin kaolin, kwars, meydan spaty
ulanylypdyr. Keramika, farfor, fayans Oniimlerinin
hilinin ~ yokarlanamagyna  degisli  edebiyatlaryn
kdpelmegi has hem tisir edipdir.

Gadymy  himiki senet¢iligii biride nahar duzyny
gazyp almakdyr. Duz almagyn, arassalamagyn irki
dowtirlerdéki usullary 18-nji asyrda tehnologiyanyn
Osmegi bilen has kdmillesydar. Duzdan basga-da
alhimiki usullaryn komegi bilen kwasslary, sinkin
sulfatyny, burany, nasatyr spirtini, boyaglary we
derman serisdelerini alypdyrlar. 16-nji asyrda Yakyn
Giindogarda we Yegipetde kwasslar
ondiirilipdir.Sondan hem olar kop girdeji alypdyrlar.
15-16-njy asyrlarda Ispaniyada, Marokkada, AlZirde,
Neapolda hem kwasslar Ondiirilip baglanypdyr.
Kwasslar derini eylemek ticin reiik Oniimgiliginde,
kagyz, kley we derman 6ndiirmekde peydalanylypdyr.
Kwasslaryn esasy c¢ig maly alyumminii we kaliynin
sulfatlarydyr. Bura ilki bilen  Hindistanda alnyp
baslanylyar we Wenesiya iberilydr.Ony antiseptik
serisde hokmiinde, sabyna we krahmala gosundy
gorniisinde, ayna Oniimgiliginde, emal we glazur
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hokmiinde ulanypdyrlar. Yazgylar
Yegipetde,Gresiyada,Rimde pergamentde we
papirusda yazylyarka, 150yyl b.e.611 Hytayda kagyz
ulanylyardy. 8-nji asyrda kagyz Ondiirmegin gizlin
syry Demirgazyk Afrika,Ispaniya,ltaliya belli bolyar.
13-14-nji asyrlarda kagyzy Yewropada ulanyp
baslayarlar.15-nji asyrda Gutenberg tarapyndan Kkitap
cap etmek oylanyp tapylandan sofira kagyza bolan
isleg has hem artypdyr. Ol hem 6z gezeginde bilimin
osmegine yardam edipdir (15-16-njy asyrlar). Seker
ilkinji gezek Hindistanda  Ondirilyar.  Gandy
arassalamak Persiyada baslanyar, 10-njy asyrda
Yegipetde we Siriyada kimillesdirilyr.

Himiyanyin we senagatyn Osmegine 18-nji asyrda
Leblan tarapyndan islenilen sodanyn oOntimgiligi uly
dhmiyete eyedir. Ayna Onilimgiligi, sabyn we tekstil
onimgiliginden kop mukdarda sodany talap edyérdi
Leblanyn usuly boyunca suwsuzlandyrylan glauber
duzy arassalanan hek we komiir bilen soda alynyardy.
Garyndy gyzdyrylyp garylyar. Leblanyn usuly bilen
sodanyn alynmagy 19-njy asyryn himiya senagatynyn
esasy pudagy boldy. Bu hadysalar himiki bilimin
osmegine we kimillesmegine giit gerim berdi hem-de
himiklerm 6ntinde 6rdn kop meseleleri goydy. Esasy
mesele nddip Oniimleri garyndylardan arassalamalydy.
IL.5. Tejribecilik sungaty.

Bizin eramyzyn birinji miinyyllygynda tejribecilik
sungatynda, esasan hem lukmangylykda uly Osiislere
eye bolunyar (14-nji surat). Ol ilkinji nobatda beyik

58



Arap lukmanlary Ar-Razinii (900y) we Ibn-Sinanyn
(980-1037) ylmy we tejribegilik isleri  bilen
baglanysyklydyr.

“Barlap gormek* sungaty bilen bir hatarda ,,tejribe
gecirmek® eksperimental sungaty hem Osiipdir. Barlap
gormek sungaty wagtyn gegmegi bilen medisinada we
senetcilik bilen baglanysykly Osyar. Eksperimental
sungat himiki bilimii 0smegine ayratyn tisir edydr.
Eksperimental sungat 17-18n;ji asyrlarda hakyky Osiise
eye  bolyar. Himik  eksperimentatorlar  ylmy
Hruhlarynyn,  ylmy  usullaryn  barlygy  bilen
tapawutlanyarlar.

ks
£
A
(7 (S
Kowgy enjamy.
13-nji surat.
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Olar tebigata sorag bilen yiizlenip 6z tejribe iglerinin
netijjesinde hem ona jogap alyarlar. Barlag sungatynyi
esasy meselesi maddanynn hisiyetini - kesgitlemek
bolupdyr. Eksperimental sungatyn maksady bolsa
maddalar barada tidze bilimleri, maglumatlary
yygnamak we olaryn Owriilisiklerinin
ayratynlyklaryny kesgitlemekdir. Sol dowiirde himiya
bilimi 6sende bolsa, alymlar tebigy bilimleri diiypl
yzygider Owrenmekligm zerurdygyny diistinipdirler.
Pikir alysmak ticin we ara alyp maslahatlagsmak ii¢in
olar  ylmy  birlesikleri, meselem  goziyitilerin
Akademiyasyny  Italiyada ~ hem-de  Angliyada
Patysalaryn  jemgyyeti-Eksperiment Akademiyasyny
doredipdirler.

Parizde ylymlar akademiyasy, Germaniyada
tebigy barlageylaryn  Akademiyasy  gurnalyar.Su
birlesmelerin = agzalary  tebigy  hadysalar  bilen
baglanysykly tejribeleri geciripdirler.Solarynn arasynda
Galiley,Bans, Wiwaniy, Torrirelliy, Boyl, Gyugens,
Mariott, Stall, Leybnis vyaly beyik alymlar hem
bolupdyr. Olaryn tagallasy netijesinde fiziki we
biologiki tejribehanalary doredilipdir.
Tejribehanalarda alnan netijeler himiya senetciliginde
ulanylypdyr. Eksperimental himiya sungaty bilen
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Derman serigdelerini kop mukdarda almak ii¢in
palcykdan yasalan enjam.

14-nji surat.

mesgul bolyanlar ,arassa® ylmy barlaglar bilen
mesgullanypdyrlar. Sol alymlar hem ylmy barlag
usullaryit  0smegine agramly gosant gosupdyrlar.
Olaryn  arasynda  Glauberi,  Kunkeli,  Boyly,
Lomonosowy,Lawuazyeni gorkezmek bolar. Yimy
maglumatlar ~ miifilerge  monografiyalarda, okuw
kitaplarynda, ylmy Zurnallarda ¢ap  edilipdir.
Eksperimental sungatynda gazanylan tstiinlikler tize
teoriyalarynn esasy bolup hyzmat edipdir. 13-nji asyra
cenli wajyp ,.himiki agent* ot bolupdyr. Sonunt ii¢cin
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himiya boyunga Vazylan yygyndylaryii hemmesinde
dirli peglerin gurlusy hem-de isleysi bolupdyr. 13-nji
asyrda eretmek we kowgy ti¢in ayratyn pegler
doredilipdirler. 15-nji asyrda Norton ilkinji bolup
mufel pejini yasapdyr. Sonky peclerii
konstruksiyasyny Agrikola, Glauber, Kunkel, Beher
oylap tapypdyr. Sol peglerde yanyjy maddalar bolup
agac, torf, ders, aga¢ komri ulanylypdyr. Olaryn her
birinin hem 6z yanyjylyk ukyby bolupdyr. Ol alymlar
tarapyndan kesgitlenilipdir. 12-13-nji asyrlarda yokary
temperaturany saklamak ticin gyzgyna ¢ydamly pecler
ulanylypdyr. (1500°S). Bu pegler Parasels, Boyl,
Gomber (1702-nji y.),

1800-nji yylda gurlan das-komri kokslamak bilen
¢oyun alynyan iilis domna pecleri.
15-nji surat.
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Zoffura  (1709-njy y.) tarapyndan  oylanyp
tapylypdyr.(15-nji surat.) Eksperimentatorlar
gyzdyrmak ti¢in semleri, yagly lampalary, 16-njy
asyrdan baglap spirt ¢yralaryny ulanyp basladyrlar. 18-
nji asyrda kislorod agylandan somn, ony yokary
temperaturany almak ti¢in ulanypdyrlar. Kowgy {igin
fayansdan yasalan enjamlar, sofira aynadan yasalan
gaplar ulanylypdyr. 18-nji asyrda has ukyply
enjamlary tayarlamak ii¢in palgyk, ayna, mis, galayy,
demir, peydalanylypdyr.(16-17-nji suratlar).
Platinanynn ag¢ylmagy himiyanyn Osmeginde uly orna
degislidir. 19-njy asyrda himiki tejribehanalary
platinadan yasalan tigelsiz  goz Onine  getirmek
miimkin dil. Yustus Libih seyle yazyar ,minerallaryii
barlagyny platinasyz gecirmek miimkin dal*. Platina
elyeterli  bolupdyr. Ol altyna gbrd arzan we gaty,
kimiise gord yokary temperaturada eremeyin we
kislotalarda, asgarlarda zaya bolmayan metaldyr.

Beherin tejribehanasynyn sekili.
16-njy surat.
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enjamlar.

Himiki

surat.

nji

17
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III. Bap. Himiyanyn ylym hokmiinde yiize
¢ykmagy.

III.1.Naturfilosofiyadan  klassyky himiya cenli
himiya ylymynyn osiisi.

Gadymy naturfilosoflaryn  garayyslary 18-niji
asyra cenli tebigy ylymlarynn esasy teklip c¢esmeleri
bolup galypdyr. Galkynys eyyamynyn baslangyjyna
cenli ylymda Aristotelin garayyslary hokmiirowanlyk
edyérdi. Sofira ona Lewkipp we Demokrit tarapyndan
one stiriilen atomgylyk garayyslar tésir edip baslady.

Bizin eramyzyn oOniisyrasynda rim alymy we
yazyjysy Lukresinii atomgylyk (96-95 y. b.e.0m)
garayyslary Osiip baslayar. Oziinit “Maddalaryn
tebigaty barada“diyen poemasynda ol atomy Ordn
icgin yazyp beyan edydr. Lukresiyanyn hereketlerinin
esasynda arap tebigaty barlayjylary atomgylyk
teoriyany Aristotelinl garayyslaryny  bilen
baglanysdyryp bilipdirler.  Alhimiki isler esasan
Platonyn we Aristotelin  naturfilosofiki  islerine
dayanypdyr. IX-njy asyryin himik-flogistongylary
ordn netijeli alhimiklere garsy goresdiler(Wigleb).
Sonda-da alhimiyanyil garayyslaryna bolan garsylyk,
dile Lawuazyenin “elementler teoriyasy* yiize
cykandan sofira miimkin bolupdyr. 19-njy asyryn
basynda atomgylyk garayyslara derek Daltonyn
teoriyasy, yagny maddalaryn atomgylyk gurlus
teoriyasy vyiize ¢ykyar, bu hem ylmy himiyanyn
doremegine itergi beripdir.
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8-10-njy asyrlarda arap alymy Ibn Nadimin isleri
peyda bolup baslayar. Onun  eserleri  Fristinl
yygyndysyna girizilipdir (987 y). Sol yygynda
1)“Patysalar hakynda kitap,2)“Kici  gowiinlilik*
hakynda kitap,3)“Agramlylyk®  hakynda kitap
4)“Simap“  hakynda  kitap,5)“Yetmisinji“  Kitap,
6)“Biryiiz onikinji kitap valy isler girizilipdir.Bu
islerde  Platonyn, Aristotelin  himiki  hadysalara
garayyslary  beriyar.  10-njy  asyrlarda araplar
tarapyndan yazylan beyleki eserlerde esasy {insi
satom™ we ilkinji  materiya®, yylylyk, sowamak,
gurylyk, cyglylyk vyaly disiinjelere berilipdir.
Basgada  element,simap, kiikiirt yaly diisiinjeler
girizilipdir. Simap metal héasiyetli, kiikiirdi yanyjylyk
hésiyetli birlesmeler hokmiinde Owrenilipdir. Seydip
naturfilosofiki  taglymat himiki tejribelikler  Dbilen
baglanysdyrylypdyr. Lukmanlar Ar-Razy we 1bn-Sina,
beyik teoretikler we eksperimentatorlar
naturfilosoflaryn kébir garayyslaryna garsy
cykypdyrlar. Razesin isleri yzygiderliligi diigniikliligi
bilen dowiirdes islerden tapawutlanypdyr. Ol belli
bolan himiki maddalary we olarynl alnys usullaryny
bir sistema saljak bolupdyr hem-de Demokritin,
Aristotelin  isleri  bilen baglanysdyrmak isldpdir.
Seydip ,.elementler” yiize  ¢ykypdyr. Ibn Rusdyn
filosofiki garayyslary (Awerroes 1126-1198). tize
filosofiki kategoriyalaryn teoriyasyny islép diizyér. Ol
bolsa tebigy hadysalara diisiinmige hemayat edyéirdi.
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Parasels(Himiyany medisinanyn gullugyna goydy)
18-nji surat
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Arap alymlarynyn medisinada, tehnikada,
naturfilosofiyadaky istiinlikleri Yewropada ylmyii
Osmegine kop asyrlaryn dowamynda 0z tdsirini
yetiryardi.

12-nji asyrda antiki.arap.hristian taglymatlary
bir bitew1 filosofiki sistema birlesmédge ymtylyardylar.
Musulman we hristian diinyasinii arsynda ideologiki
hem-de syyasy garsylyklaryn bolandygyna
garamazdan,olaryn sowda aragatnasygy saklanyp
galyardy. 11-nji asyrda araplara degisli bolan
Ispaniyany hristianlar basyp alyar. Sonda-da 1085 —niji
yylda Gerald Toledoda arap golyazmalaryny latyn
diline terjime edyin mekdebi agyar. Bu bolsa
yewropalylaryn  arap  alymlaryn  isleri  bilen
tanysmagyna miimkingilik agyar.
Bekon ilkinji bolup nazary we tejribelik bilimleriniii
arasynda tapawut goyup, olary ayyrmagy basarypdyr.

Bekonyn ,.eksperimentsiz  tebigy hadysalara
diistinmek miimkin dal“ diyen garaysy sofira 16-17
asyrlarda tebigy bilimlerii 6smeginde ¢oOzgiitl orun
eyeledi. Parasels bir wagtyn oOziinde teoretik we
tejribegi  bolupdyr (18-nji surat). Arap alhimikleri
tarapyndan yazylan 2 sany baslangyja kiikiirde we
simaba ol 3-nji baslangyjy duzy gosyar. Ol suw, ot,
toprak we howa 3 prinsipin kiikiirdin, simabyn, duzyn
esasynda yerlesyar diyyar. Onun pikirice hemme janly
we jansyz tebigat 3 baslangy¢dan dordpdir. Parasels
tize ylmy ugry iatro himiyany medisinanyn
gullugynda goyyar. Himiki usullar bilen alnan
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dermanlar adam organizmine giycli tisir edipdir.
latro  himiya uniwersitetlerde  himiya  bilimini
osmegine uly tisir edydr. 16-17 asyrlarda himiya
bilimmii  6smegi  iligin  atomgylyk  teoriyanyn
hokmanlygy yiize ¢ykyar.

III.2.Himiya ylmynynn 0smeginde ,Flogiston“
teoriyasynyn dhmiyeti.

Flogiston alymlarynyn ilkinji wekili
G.E.Staldyr(1660-1734). Ol 06z islerinde ,,Himiki
reaksiyalary ylmy barlaglaryin esasy bolmaly,himiki
usullarynn  anly-diisiinjeli ulansan has amatly, arzan
tebigy*“ maddalardan derman serisdelerini alyp bolyar,
belki onun tésiri has giiych bolar diyyar.

TN
»
—

logann Beher
19-njy surat.
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Beher tarapyndan tayyarlanylan himiki belgilerin

tablisasy.
20-nji surat.

Ol Himiki nazaryyetlerm we gymmatly
barlaglaryn dogrudygyny dine tejribe iglerininn {isti
bilen barlap bolar diyydr we Hytay pédhimleri bilen
berkidydr yagny,,ynamsyzlyk ylmyn baslangyjydyr:
kim hi¢ bir zada ynamsyzlyk etmese ol hi¢ bir zady
barlamayar, kim hi¢ bir zady barlamasa ol hi¢ bir zady
acmayar, kim hi¢ bir zady agmasa onda ol kordiir we
korliigi bilen hem galar.

Flogiston diymek grek soziinden terjime
edilende  ,yanyjy“  diymekdir.Wiglebin  kitaby
¢ykandan birndge yyl gecenden soiira beyik Fransuz
himigi Lawuazye 1785y okislenme hadysasynyn
kanunalayyklaryny agyar we ilkinji gezek himiyanyn
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taryhynda himiki elementiii teigaty diisiindirilyédr. Stal
Flogiston taglymatyny organiki we organiki dal
tebigatdaky okislenme hadysalary bilen diisiindirmage
ymtylypdyr. Su ugurdan ol 1697 yylda ,gysky
tehnikanyn  esasy ya-da tursamagyn umumy
teoriyasy*, 1717 yyl ,kiikiirt hakyndaky jedeller, yiize
c¢ykyan beyik pikirler we peydaly pikirlenmeler diyen
isleri yazyar. Stal yanmaga we okislenmige ukyply
maddalara flogiston saklayan maddalar diyyar.
Yanmak(okislenme) hadysasyna ol flogistony
yitrmek diyip disiinydar. Sonda ol howa esasy orny
beryir. Ony okislemek {igin zerurdy diyip
disiindirydr. Flogiston teoriyasy Beherii atomgylyk
garayyslaryn Oosmegine yardam beryir.
(19,20-nji suratlar). Bu teoriya elementler hakyndaky
taglymatyn Osiisinde 0z ornuny tapyar. Flogistongylar
element diyip metallarynn oksidlerine diisiinipdirler.
Basda Lawuazye hem bu teoriyanyn tarapdary
bolupdyr. Sofira Lawuazye 06z tejribe islerinii we
Pristlenin, Seelini, Kawendisin islerinden peydalanyp
bu teoriya garsy ¢ykys edyar (21,22,23.nji suratlar). Ol
seyle netijd gelydr: tasirlesyin maddalaryn mukdar
gatnagyklary =~ himiki  tdsirlesmelerm  hereketini
kesgitleydn wajyp sertdir.“Lawuazye kiikiirt we fosfor
vananda metallar koydiirilenindéki yaly maddanyn
agramynyn artyandygyny goryir. Ol Boylyn,(24-nji
surat.) Reyin,Meyelii, Lomonosowyi (26-njy surat.)
yanma hadysasynda howanyin orny baradaky
gipotezalaryny gaytalayar. Ol bu hadysada howanyn
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agramynyn artyandygyny subut edyér,yagny okislenen
jisim gaytarylanda gosmaca  howa sarp edilyér.
Lawuazye bu barada 1772-nji yylda Pariz
akademiyasyna habar beryar.

Genri Kav;endls o K.W.Seele
21-nji surat. 22-nji surat.

e
Dzozef Pristli Robert Boyl
23-nji surat. 24-nji surat.
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111.3.Klassyky himiyanyn esaslary.

1774-nji  yylda Pristli  simabyn oksidini
gaytarmak ticin yanyan aynany ulanandygyny we
sonda howanyn tize gomilsmimi flogistirlesen
howanyn alynyandygyny aydyar. (25-nji surat.)

Howanyn diiziiminii {iytgeysini kesgitleydn enjam
25-nji surat.

Seele we Pristli bu hadysany flogiston teoriyasynyn
esasynda kislorodyn alynyandygy bilen
distindiryarler. Diiie Lawuazye kislorodyn
acylmagyny flogiston teoriyasynyn garsysyna ulanyp
bilyir.

1775-nji yylda Lawuazye Pristlinin tejribesini
gaytalap kislorody boliip ¢ykaryar. Seyle-de simabyn
oksidini alyar. Seydip alyma okislenme - gaytarma
hadysalaryna ~ gatnasyan =~ maddalaryn =~ mukdar
gatnagyklarynynn  liytgemeyéindigini  subut  etmek
basardyar. Ol mukdar we hil tarapdan okislenme-
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gaytarma yagdayy Owrenyédr. Lawuazye suw buguny
gyzdyryp  i¢i  demir  bolejikleri  yerlesdirilen
turbajykdan  gegiryir ~ we  suwun  dargama
tasirlesmesini agyar.

On element diyip hasap edilyén maddalar birlesme
bolup ¢ykyar.Lawuazye ilki bilen element diisiinjesine
disiindiris  girizyar. Element bu hi¢ bir himiki usul
bilen dargadyp bolmayan maddalardyr.

Himiyanyn = 0smeginde = Lawuazyenni =~ bu
kesgitlemesi uly &hmiyete eye boldy. Ol alymlary
dirli usullaryn komegi bilen maddalary dargatmaga
miimkin¢ilik beryir we seydip hem, 19-njy asyryn
birinji yarymynda kop sanly himiki elementlerin
acylmagyna yol agyar.

Himiki element diislinjesinii liytgemegi bilen
himiya sistemasynda tdze adalgalary doretmek
zerurlygy yiize ¢ykyar. Sonun liginem 1787-nji yylda
Lawuazyenin  bastutanlygynda  Pariz = Ylymlar
akademiyasynda yorite komissiya doredilydr. Sonda
element diyip himiki usul bilen béleklere bélinmeyan
maddalara aydylyar.Meselem fosfor , kiikiirt, kislorod,
wodorod. Birlesme bolsa 2 we ondan kop
elementlerden ybarat maddalara aydylyar. Elementin
ady hem sol maddanyn ayratynlygyny gorkezmelidi.
Meselem: Pristli kislorody ,,deflogistirlenen howa®,
Seele ,,yanyjy howa®, Lawuazye bolsa ,,yasayys ii¢in
zerur  howa®“ diyip at berydr.Tdze nomenklatura

''''''

(19

kop maddalary ,kislota dwiiripdir. “Yanyjy howa*-
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wodorod ol kislorodda yananda suw emele
gelyar.“Bogujy howa* — azot ol yangyny Ogiiripdir.
Kiikiirt kislotasy — kuporos yagy dél-de kiikiirt
kislotasy.

Tdze adalgalar ylmy eksperimentler islenende
maddalary S|stemala$dyrmagy yenillesdiripdir.Sol
dowiirlerde ( 18-nji asyr) Prust maddanyn diiziimmnii
saklanmak kanunyny ag¢yar. Himiki elementler biri-
birleri bilen kesgitli gatnagsykda birlesyirler. Sonda
Dalton gysga gatnasyklarynn kanunyny acyar. Onuil
pikirice 1ki elementi agram gatnasygy diirk
birlesmelerde bitin sanlar yaly gatnasyarlar.

19-njy asyryin bagynda Dalton tize atomg¢ylyk
teoriyany girizyédr. Berselius bolsa sofira elementlerin
atom agyrlygyny, belgilerini ,birlesmelerini
kesgitleyar.Seydip hem klassyky himiyanyn wajyp
yagdayy doreyar.

M.W.Lomonosow.
26-njy surat.
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IV -Bap. Mukdar kanunlarynyn acylys dowri.

IV.1.Himiya ylmynyn 6siisinin  durmus-ykdysady
esaslary.

18-nji asyrynn 3-nji boleginde himiya ylmynda
beyik  rewolyusion  Owrilisikler — boldy.Himiya
biliminde ,seyle bir Owriilisikler bolyardy,onda
gadymyyet bilen hi¢ bir baglanysyk yok valydy.
Himiya tidze teoriyany, adalgalary,nomenklaturany
kabul etdi. Sol dowiirde himiyanynn ayratyn
pudaklary,senagatda bolsa yoritelesdirilen  himiki
kédrhanalar dordp baslady. Tejribelik maglumatlarynyn
yygnanmagy Osusii m yokary fazasy bolan,yagny
diipli,hil tarapdan {iytgedilen teoriyalaryi,usullaryn
emele gelmegi bilen tamamlanyar.

19-njy asyryn basynda milis taryhgysy Uilyam
Uewell himiya ylmynyn osuisindaki
rewolyusiyany“jemleyji 4dim* diyip atlandyryar.

18-nji asyrda himiya uly Osiiglere eye
bolyar. Teoriya 6sen dowrinde eksperimentiii dhmiyeti
yitirilmeyér. Eksperimental ~ usullar bilen
baglanysykly teoriya  himiya ylmynyii Osmeginde
cOzgiitli dhmiyete eye bolyar. Himiya ylym hokmiinde
nazary garayyslaryn dordn dowriinden yiize ¢ykypdyr
diyip kébir alymlar pikir edipdirler, beylekileri bolsa
1540-1740 yyllary hasap edipdirler. Kédbir ¢cesmelerde
habar berlisine gord himiyanyn  Osiisi 16-asyrda
baslanyar, ol esasan Paraselsinin we Aristotelin isleri
boyunca kasgitlenilydr. Olaryni isinde ylmy garayyslar
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yaily baslanyardy. Himiya ylmynyn it 6sen dowriine
Lawuazyenin sistemasynynn doremegi bilen yetilyar.
Ondan  onki Stalyn flogiston  teoriyasy hem
himiyanynn Gsilisinde az orun eyeleméandir. Gipotezalar
sol dowiirde 6z dhmiyetini yitrmandir. Seyle-de bolsa
gipotezalar bilen teoriyalaryn arasyny ag¢maga
miimkingilikler bolupdyr. Olaryn arasynda dnamiki
baglanysyk bolupdyr,ol hem tdze tekliplerm yiize
cykmagyna,tize  eksperimentleri  ylmy  nukday
nazaryndan amala asyrmaga komek edipdir.
Empiriki himiyanyin nazary himiya ge¢megi dine bir
himiya biliminde Owrllisiklere eltmidn , ol dirh
jemgyyetcilik  hadysalary  bilen  baglanysykly
wakalary hem 0z ic¢ine alyar,sonuil iginde senagat
rewolyusiyasy bilen baglanysykly hadysalar hem
bardyr.
18-nji asyryn himikleri gelip ¢ykyslary boyunca

burzuadyr.Burzuaziya sol wagtda cenli Ozilinin
ykdysady ,syyasy we ruhy azatlygy ligin goresyardi.
Stalyn, Bergmanyn, Pristliniii pikirige himiya
bilimmiii ¢unlagsmagyna Onlimgilik hadysalary gowy
tdsir edip biler. 18-nji asyryit himikleri 6z islerini
esasan milli dilde cap etmidge baslapdyrlar. Himiki
maglumatlaryn  kop  bdlegi kitaplar,makalalar
cksperimentatorlara,senetcilere  niyetlenipdir ~ Okuw
kitaplary ,diirli eksperimentlerin yazgylaryny ¢ap edip,
himikler 6z bilimlerini artdyrypdyrlar. Cap edilen
maglumatlar  latyn dilinden daslasdyrylyp has
yonekey,takyk, milli dilde berilipdir. Sular vyaly
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maglumatlaryii ¢ap edimegi bilen alymlar ylma bolan
gyzyklanmalaryny doéretmek isldpdirler we himiya
ylmynyil  jemgyyet iicin dhmiyetini diisiindirjek
bolyardylar.17-nji asyrda ,himiya ,, adalgasy az
ulanylypdyr. Dine Stalyn islerinden sofira ol ginisleyin
ulanylyp baslanylypdyr. Sol dowiir alhimiya pese
gacyp baslapdy.18-nji asyrda himiya medisina we
farmasiya bilen baglanysykly Osiip baslapdyr.
Bekman himiyanyn senetgilikdéki,oba hojalygyndaky
dhmiyetini diisiindiryardi. 18-nji asyryn ahyrlarynda
acyslaryn  kop  bolmagy  tehniki  zurnallaryn
yetmezgilik edyandigini gorkezdi. Alymlar 6z ylmy
makalalarynda  himiki  enjamlary,serisdeleri,barlag
usullaryny beyan edyédrdiler. Seydip hem olar
okyjynynn ontinde ylmy dorediiligii psihologiyasyny
acyp gorkezyardiler 1735-1783-nji yyllarda Angliyada
agac¢ komiir dasg komiir bilen c¢alsyldy.

Tekstil we ayna senagaty Oziinin ¢ig mal gory
bolmadyk bolsa, yagny kiikiirt kislotasy, soda,hlor
bolmasa 0Osiip bilmezdi. 18-nji asyrda Leblan soda
almagyn usulyny hodirleyar. Hloryn agardyjylyk
usuly Seele tarapyndan acylyar, Bertole bolsa
termodinamiki  sertleri islip diizydr. Oniimgiligin
osmegi  kiikiirt kislotasynyn tidze usulynyn islenip
diziilmegini talap edyar.7-nji asyrda Hytayda belli
bolan farfor Oniimgiligi 18-nji asyrda yewropaly
himikler tarapyndan alnyp baslanylyar. Sugundurdan
gandyn almak usulynyn islenilip diiziilmegi azyk we
konditer senagatynynn 6smegine yardam edipdir.
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Eksperimental himiki barlaglarda hem tdze eyyam
baslanyar.Ilki bilen ol himiyanynn 6zbasdak ylym
hokmiinde viize ¢ykmagydyr. 17-nji asyrdan baslap
uniwersitetler,  akademiyalar,tejribchanalar ~ dorap
baslayar. Germaniyada ilkinji tejribehana 1609-njy
yylda doredilyar.

o *

Diosef Pristlinin ejeans o
27-nji surat.

Uniwerstitetden ~ Feodallar  tarapyndan  doredilen
tejribehanalarda  altyn  almagyn  usuly  isldp
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diizilmekden basga, coyun, déri, refik yasamak bilen
hem mesgul bolupdyrlar. Su tejribehanalaryn esasynda
hiazirki  zaman  tejribehanalary  dordpdir.Pristli,
Kawendis, Wigleb valy alymlar 06z 0Oylerinde
tejribehanalary doredipdirler.(27-nji surat.) Seyle hem
dermanhanalary  gurupdyrlar. Freybergde Gorkyy
akademiyada  Genkelin  (sonra  Lampadiyanyn)
yolbascylygynda tejribehana doredilydr. Sonda hem
belli alym M.B.Lomonosow okapdyr. 18 asyryn
himiyasynynn esasy kriteriyasy maddanyn diiziimi we
onun tdsirlesmeleri baradaky ylmy barlaglar bolupdyr.
Sondan sofira her bir himiki Owriilisikler esasynda
howayy netiler bolman, ditie yorite barlaglar esasynda
islerin netijeleri bolupdyr. 1777 yylda Wigleb tize
yagdayy hésiyetlendirip, seyle diyyar: ,,Indi  doly
subutnamany gec¢irmeli ya-da dymmaly*. 18 asyrda
eksperimental isler Ucin yorite enjamlar oylanyp
tapylypdyr. Onun i¢inde diirl pecler, ,yanyjy
aynalary”“, Bunzenin islerini gorkezmek bolar,
tejribehanalarda temperaturany termometrlerin komegi
bilen Ol¢dpdirler. Téze materiallaryn (kauguk)
ulanylmagy kowgy enjamlaryny  yygnamagy
ansatlagdyrypdyr. Akymyn garsysyna ulanylyan
tejribehana sowadyjylaryn ulanylmagy isleri has hem
kidmillesdiripdir. Mikroskop, platina {isth aynalar,
pnewmatik wannalar — sular esasy 18 asyryn
tejribehanalaryin  enjamlary  bolupdyr. 18 asyryn
ahyrlarynda ona elektrik hem gosulypdyr. Elektrik
togunyn komegi bilen Kawendis 1784 yylda suwy H,
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we O, dargadypdyr. Galwaninin, Woltyn isleri 1795
yylda metallaryn elektrohimiki napryaZeniya hataryny
agmaga miimkingilik berydr. Ritther elektrohimiyanyn
esasyny diizydr, ol bolsa himiya ylmynyn Osmegine
uly gosant bolyar. 18 asyryn ahyrlarynda ,,6llenme
usuly 0z yokary derejesine yetydr. Sol dowiirde
bugartmak, stizmek, ¢okdiirmek yaly isleri ge¢irmek
ticn enjamlar bardy. Weksel we Rihter mukdar
barlagynyn usullaryny kislotalaryn we esaslaryn
bitaraplasma  reaksiyalary = iicin  ulanypdyrlar.
Tejribehanalaryn  esasy enjamy tereziler bolupdyr.
Olaryn  takyklygy 1 mg c¢enli bolupdyr.Su
ustiinliklermm ~ tstline 17 sany himiki elementin
agylmagyny hem gosmalydyr. (Co, Pt, Ni, H,, N, Ba,
Cl,, Oy, Mn, Mo, W, Tl, U, Cr, Zr, Ti, Yt, Cr, Be...)
Himiyanyii  tdze eyyamdaky Osiisi  teoretiki
ugurlarda has aydyn goriinyirdi. Sol wagtlar himikler
doly suratda Empodoklyn we Aristotelin 4 sany ilkinji
elemetlerinin (ot, suw, howa, toprakdan) ykrar etmége
garsy cykyarlar hem-de sol esasda arap alymlaryn we
Kanselsmi doreden ‘“himiyasyndan” donyarler. 18-
asyryn ahyrlarynda element diyip islendik himiki
hadysalar  netijesinde  bolinmeydn  maddalara
aydypdyrlar. Sol dowiirlerde hem himiki birlesmelerii
diziim baradaky nomenklaturany isldp diiziipdirler.
Dowlet  aracédkleri  himiklere  biri-birleri  bilen
diistinismdge pésgel bermindir. Ona c¢ap edilydn
maglumatlaryn  latyn dilinde dil-de milli  dilde
bolmagy hem pédsgel bermidndir. Uruslar kébir
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yagdayda zyyan beren hem bolsa, alymlar islerini
dowam edipdirler. 17-18 asyrlarda himikler teoretik
“arassa” we  ekperimental himiklere  bolinip
baslanypdyr. 1-njiler ylmy barlag isleri alyp
barypdyrlar we yokary mekdeplerde okadypdyrlar. 2-
njileri zerur bolan maddalary doredipdirler we
kdmillesdiripdirler. Fiziki we himiki barlaglaryn
netijesinde himiki tehnologiyalaryn esaslary goyulyp
baslanypdyr. Himiki  bilimlerii = formulirlenmegi
himiyanynn ~ taryhygrafiyasynyn = ddremegine  alyp
bardy. 1) Burzuaziyanyn yuwaslyk bilen 6z eline
ykdysady, syyasy hakimligi almagy olarda taryha akyl
yetirjilik duyguny doredipdir.

2) Lawuaziyanyn isleri netijesinde himiya ylmy ders
hokmiinde formulirlenip baglayar. Sofira bu taryh
yorite ylym — himiyanyii taryhy bolyar.

Ikinji himiki — taryhy barlaglar 16 asyrda R.Wallens,
17 asyrda Kongrin, A.Kihner, O.Borh, J.Hukkel
tarapyndan Owrenilydr. Wiglebin “Alhimiya taryhy —
kritki  barlaglar” (1777 y) kitaby  himiyanyn
taryhgrafiyasynyn baslangy¢ dowrini tamamlayar we
sol bir wagtyn Oziinde hakyky ylmy himiyany
taryhgrafiyasyna baslangyc goyyar. 1790-1791 y
Wigleb birinji bolup himiyanyn Osiisi “tdze dowriin
acylysy” barada hronologiyany 1651 y-dan 1790-yyla
cenli beryar. Sonui bilen baglangykda bu kitap
Bergman tarapyndan yazylan we Wigleb tarapyndan
terjime edilen gadymy diinyddaki we orta asyrlardaky
himiyanyn taryhynyii dowamydyr.
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IV.2. Rihterin, Fiserin, Bertolliniii, Pristinin
mukdar kanunlary.

18 asyrynn 80 yyllary Lawuazyenii tize sistemasy
Fransiyanyn ondebaryjy tebigybarlagcylary
K.Bertolle, A.de Fyrkpua, L.Gitoni de Mopwo
tarapyndan kabul edilipdir. Olar Lawuazyenin téze
sistemasyny kabul etmédn, onun bilen bile himiki
terminologiyany we nomenklaturany islap
diizipdirler. 1789 yylda Lawuazye Oziinin , Taze
acyslara  esaslanan, tdze gOrniisde himiyanyn
baslangyc kursy* diyen kitabynda 06zi tarapyndan
islenen bilimii sistemasy beyan edyir. Lawuazye
elementleri metallara we metal dallere boliipdir.
Ikileyin ~ birlesmeleri, metallarynn  kislorod  bilen
birlesmlerini,, esaslara degisli edipdir, metal dallerim
kislorod bilen birlesmelerini  kislotalara ~ degisli
edipdir. Kislotalarynn esaslar bilen birlesip emele
getiren birlesmelerine duzlar diyipdir. Lawuazyenyn
sistemasy takyk mukdar we hil Dbarlaglaryna
esaslanypdyr. Ol sol dowrin esasy jedelli meseleleri
bolan yanmak hadysany, elemetlerin  biri-birine
Owriilisigini, maddalaryn agram gatnasyklary bilen
distindiripdir. M.W.Lomonosow elementleriii
okislenmegini we oksidlerin emele gelsini howanyn
haysy hem bolsa bir madda bilen birlesmesi
hokmiinde diistindiripdir. 1775 yylda Pristli kislorody
acyar. Ona metallaryni kislorod bilen birlesmesini we
onun yene-de  gaytarylmagyny subut etmek
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basardypdyr. Ol yzygider yanma netijesinde, su
Owriilisige gatnasyan metalyn agramynyn
tytgemeyandigini  belleydr. Lawuazyenin islerinin
disniikli we vyonekey diistindirilisi, takyk ynamly
tejribe netijeleri, onuil islerinii Angliya, Gollandiya,
Germaniya, Swesiya yayramagyna yardam edipdir.
Germaniyede onunl isleri terjime edilip ¢ap edilipdir.
Girtannerin ,,Nemes dilinde tize himiki
nomenklatura®  (1791), ,,Antiflogistan himiyanyn
esaslary” (1792 y) diyen isleri ¢ap edilipdir.
Himiklerm kopiisi Lawuazyenin garayyslaryny kabul
edipdirler.

Rihterin, Figerin, Bertollinifi, Pristiii steriometriyasy
18 asyryn ii¢ilinji boleginde himiklerii 6niiinde goyyan
wajyp meselesi: ndme ti¢in we ndhili gatnasykda
maddalar biri-biri bilen birlesyarler ? Kislotalar we
esaslar Dbiri-birlerini bitaraplasdyryp bilyandikleri sol
wagtlar bellidi. Seyle-de duzlarda kislotalaryn,
esaslaryn mukdaryny kesgitlemige synansdylar..
T.Bergman, R.Kirwan himiki taydan bitarap 2 duzun
K,SO, we NaNO; arasynda 2 sany alys-¢alsygyn
bolyandygyny we bitarap duzlar Na,SO; we KNOj
emele gelydndigini  subut edipdirler.1767 yylda
Kawendis H,SO, we HNO; birmenzes mukdarda
CaCO; mukdaryny birtaraplasdyryp  bilyandigni
kesgitlapdir. I.Rihter ilkinji bolup ekwiwalent kanuny
diizydr, onuil manysyny atomgylyk teoriya esasynda
Dalton diisiindiryar.
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Rihter  0ziinii  ,,Stehiometriya  ya-da  himiki
elementleri  Olcemegit  sungaty” diyen isinde
birtaraplasma kanunyny formulirleydr — sofira ony
ekwiwalentlilik kanuny diyip atlandyryar. Rihter: 2
sany bitarap duzuil garyndysynda emele gelen ergin
hem bitarapdyr diyip belleyar. Rihter seyle netije
cykaryar: eger kislotanyn sol bir mukdary diirh
esaslaryn  dirli mukdary Dbilen bitaraplagyan
bolsa,onda esasyn su mukdary basga kislotanyn sol bir
mukdary bilen bitaraplagyar. Basgaca hézirki zaman
disiinjeler boyunga K,SO, - erginine Ba(NOs),
erginini BaSO, doly ¢okyingd gosyan, onda KNOj
ergini — hem bitarap bolyar. K,SO, + Ba(NO;), =
2KNO; + BaSO, Diymek bitarap duz emele gelende
2K, 1Ba, 1SO,, 2NO; biri —birleri bilen
ekwiwalentdir. Poling bu kanuny jemldp hazirki
zaman gorniisinde seyle beryar: “Iki elementit agram
mukdary 3-element boyunca hem sol bir mukdarda
birlesydn bolsa, onda olar biri-birleri bilen sol bir
mukdarda reagirlesyarler. Rihter islerinde flogistan
teoriyasynyn adalgalaryny ulanypdyr, sonui {i¢in ona
ki kop alymlar disiinmédndir. E.Fiser vagdayy
diizedipdir, ol Rihterin ekwiwalentlerm arasyndan
etalon gormiisinde H,SO, alypdyr. = 100, so1l esasynda
hem birlesmelerin ekwiwalentin tablisasyny diiziipdir.
Fiserm tablisasy hakynda Bertollinmm , Himiki
statikanyn tejribesi“ diyen kitaby boyunga bilipdirler.
Bertolli himiki birlesmelerin diiztiminin
hemiselikdigine ynanmandyr. Sebdbi, sol dowiirde (19
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asyrynn basy) arassa hasap edilyin maddalar hem
garyndyly bolupdyr. Bertolle matalary, kagyzy
agartmagyn usulyny isldp duziipdir. 1799-1807 yyl
aralygynda tejribe gecirip Pristli, Bertolle, Rihterin
ekwiwalent kanunyny subut edyiar. Ol arassa
maddalaryn  diizimmnii =~ hemiseligini  maddanyn
diziimmii  hemiselignin ~ kanuny a¢mak  bilen
Bertollenin ~ garayyslaryna ~ bolan  garsylygyny
tamamlayar.

IV.3. Daltonyn atomc¢ylyk nazaryeti.

Diiypgoter basga tejribeleri, barlaglary gecirip
Dalton maddanyn diiziiminin hemiseliginin kanuny
tassyklayar. Sol bir wagta Dalton maddanyn
diiziminit hemigeligi kanuny bilen birlikde yonekey
gysga gatnasyklar hakyndaky kanuny acyar. Ol seyle:
2 birlesmeden emele gelen tize madda yoOnekey
atomlardan ya-da elementlerden ybarat bolan
gatnasykda bolyar. OH, CN, H,0.

Dalton himiyanyn taryhynda esasan ,himiki-
atomgylygy* dorediji, yagny maddanyn hésiyetini
kesgitleydn atom gurlusyny dorediji hokmiinde
tanalyar. 16-17asyrlarda atomgylyk garayyslar himiki-
hadysalary diisiindirmekde wajyp orny eyeleyir.
Angliyada  Boylyn, [.LNyutonyin  igleri  oma
bagyslanypdyr. 18 asyryn ahyrlarynda Dalton
atmosferany owrenip baglayar. Seyle-de
temperaturanyn liytgemegi bilen gazlaryn yagdayynyn
tiytgeysini, basysyny, suwuklyklaryn gazlary sindirip
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~ Dj. Daltonyii Himiki simwollary
' 28-nji surat.

hem 6wrenyir. Ol kislorodyn udel agramynyn azodyn
udel agramyndan ulydygyna esaslanyp, dag

howasyndan tekiz yerdéki howanyn kislorody kop
diyen diisiinjni girizjek bolyar. Yone Pristlinini 6nki
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islerinde,  barlaglarynda  beyikligine = garamazdan
howanyn 21 bdélegi kislorod, 79 bolegi azot saklanyar

1802 yylda Dalton sol bir wagtda Gey-Lyussak
gyzdyrylanda hemme gazlaryn deil gielydndigini
agyarlar.  Gazlaryn  suwuklyklardaky  ereyjiligini
owrenip, Dalton her bir gazyn sistemada basga gaz
yok yaly ereydr diyen netyd gelydr. Ol seyle diyyar:
,Her bir birlesme belli bir mukdardaky atomy 6ziinde
saklayar we difle olaryi takyk gatnasygyn birlesmesi
emele gelip bilydar. Bir gorniisdédki atomlar biri-
birlerinin arasynda dendir. Birlesmanii agramy, ona
girydn atomlaryn agramlarynyn jemine dendir. Bu
gipoteza Daltony yokary derejeddki alymlaryn
hataryna  gosyar.  Dalton  elementlerin ~ atom
agyrlyklaryn kesgitlemek {igin etalon gorniisinde H,
ulanypdyr., onuii agramy 1-den diyip kabul edipdir, 20
asyrda ,atom agyrlygy” termini ,atom massasy‘
diyen termin bilen calsylyar. Daltonynt dowriinde H,-n
kislorod bilen difie bir birlesmesi, uglerodyn kislorod
bilen 2 birlesmesi belli bolupdyr. 1805 yylda Dalton
atomgylyk yagdayy we atom agyrlyklarynyn ilkinji
tablisasyny Mancestrdaky edebi-filosofiki jemgyyetin
,memuarlarynda® c¢ap edyar. 1807 yylda Tomson
Daltonyn ,,Tdze himiki sistema® diyen kitaby bilen gii
kopciiligi tanysdyryar. Dalton 0ziinii esasy isinii bir
bolegini ,,Himiki filosofiyanyn tdze sistemasy* diyen
kitabynda 1808 yylda ¢apdan ¢ykaryar. 1812 yylda ol
nemes diline gecirilydr. Atomg¢ylyk  teoriyada
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elementleri we olaryn birlesmelerini belgiler bilen
belgileyar. Olar alhimiklerin we fransuz himiklerii
simwollaryndan (P.O.Ade, Assenfras XVIII asyryn
ahyry) tapawutlanyar. Ade we Assenfras himiki
clementleri  belgilemek {igin  alhimiki simwollary,
strihleri, tegelejikleri, yarymtegelekleri, ligburgluklary,
kwadratlary ulanypdyrlar. Dalton simwollaryna hil we
mukdar gatnasyklaryny hem beripdir (28-nji surat).
Olar dine kesgitli bir elementi bermén, onun atomyny,
atom agyrlygyny sar gornisli gorkezipdir. Dalton
kislorody — tegelek, wodorody nokatly tegelek,
kiikiirdi hagly tegelek gorniisinde beripdir. Sonun
bilen baglansykly suwy tegelek we tegelek nokatly
gomiisde anladypdyr. Daltonyn bu belgilerini, sofira
Berselliusun téze belgileri bilen ¢alsyrylypdyr, ol hem
hizirki zaman himiya dilinin esasyny tutupdyr.
Daltonynn hodiirleyan atom agyrlyklary hakykatda
ekwiwalent agramy anladyardy, ol bolsa kyngylyklary
doretydr. Bu kyngylyklary dile 50 yyldan soiira
diizedip boldy.

IV.4. Gey-Lyussagyn gowriim gatnasyklary
baradaky kanunynyn doreysi. Awogadranyn
molekulyar gipotezasy.

Daltonynn atomgylyk teoriyasy yeterlik derejede
peydalydy: vagny ol ckwiwalent agyrlyklaryn
kanunyny, hemiselik gatnasyklar kanunyny (diiziim
hemiseligi) we yonekey gysga gatnagyklar kanuny
bolan stehiometriyanynn kanunlaryny yenillik bilen
distindiryardi.
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Josef Lui Gey-Lyussak (1778-1850)

29-njy surat.

Yone bu gipotezany ulanmak  kyncylyk
doredyardi. Sularyn  esasynda atom agyrlyklary
kesgitlenilmedi. Diinya Daltonyni ,,Himiki
filosofiyanyn tize sistemasy* kitabynyn 1-nji bolimi
bilen tanys bolanynda fransuz himiki Gey-Lyussak
(1808 y) gazlaryn gowriim gatnasyklary barada
geciren iglerinin netijelerini cap etdi. 1802 y Gey —
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Lyussak  gazlaryn  gyzdyrylanda  den-derejede
ginelyandiginin  kanunyny agyar.(29-njy surat.) 1805
yylda,, ol diirli gazlaryin we olaryn birlesmelerindiki
Onimlermm  gowriimlermi  yzygider  Olgemage
baslayar. Gumbolt bilen bile ol H, we O, we olaryn
baglansygyndaky SUw bugunyn géwriim
gatnasyklaryny Olgeydar. Olar seyle netijd gelyar,
vagny: H, — 2 gdowriiminden we O, 1 — gowriiminden
2 gowrim H,O suw emele gelydndigini kesgitleyér.
Gey-Lyussak  beyleki gazlary hem yagdayyny
owrenyar. Mysal tigin 1000 ml N,, 3000 ml H, bolsa
birlesip 2000 ml NH; emele gelyar. Su netielerin
esasynda 1808 yylda Gey-Lyussak gazlaryn gowrim
gatnagyklarynyn ~ kanunyny agyar. Ol  seyle
kesgitlenyar: Himiki tisirlesme esasynda emele gelyian
gazlaryil gowriimi bitin sanlar yaly gatnagyarlar.

1:1; 1:2....s.m.

1810 yylda Dalton o6ziinin ,,Himiki filosofiyada tize
sistema” diyen isinin 2 boliminde” Gey-Lyussagyn
gazlaryin gowrliim gatnasyklarynyii kanunyna garsy
¢cykyar. Ol ona 6ziinih atomgylyk teoriyasyna garsylyk
hokmiinde garayar. Wagtyin gegmegi bilen ol pikirini
tytgedyar. Azodyn oksidinin bir atomy azodyn 1
atomyndan we kislorodyin 1 atomyndan emele gelyar.
Diymek birmenizes gowriimde birmenizes atom
saklayan bolsa onda azodyn 1 gowriim bilen
kislorodyn 1 gowrim birlesse 1 gowriim azodyn
oksidi emele gelmeli diyip ol pikir edipdir. Daltonam,
Gey-Lyussagam atomgylyk gipoteza bilen gaz
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kanunlaryny arasyndaky gapma-garsylygy diisiindirip
bilmindirler. Bu garsylyklar 1811 yylda italyan alymy
Awogadro tarapyndan ¢ozilyar. Ol Ozini ,Jisimin
birlesmelere  girydn  elementar  molekulasynyn
otnositel massasynyn gatnasyklaryny kesgitlemegin
usulynyn ogerki“ (1811 yylda cap edilydr) diyen
isinde  (sonra 0z ady bilen atlandyrylan kanuna
kesgitleme berilydr) gazlar birmeiizes gowriimde,
birmenzes sertlerde, birmenizes molekulalaryn sanyny
saklayar. Awogadronyn bu gipotezasy Gey-Lyussagyn
gaz kanunlary bilen birlesip bir netijani emele
getiryar: gazlar kop atomly maddadyr. Sonda ol
,molekulalaryn diziimmninh — gazlaryn c¢ylsyrymly
bolejiklerinii we elementar molekulalaryin — yonekey
maddalarynn atomlarynynn arasyndaky tapawuda iins
beripdir.

Amadeo Awagadro (1776-1856)
30-njy surat.
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H,N gaz yagdayynda bolanda 2 atomly molekula
bolyar. Seyle bolsa onda: kislorodyin 1 gdwriim we
azodyn 1 géwriimi birlesende azodyin monooksidinii
2 gowrlimi emele gelyar. 2 atom O, 2 atom N bilen
birlesip 2 molekula azodyn monooksidini emele
getiryar. 19 asyryn alymlaryna atom we molekula
diistinjelerine diisinmek kyn bolupdyr. Awogadronyi
kanuny bolsa gazlar ti¢indi.(30-njy surat)

IV.5. Berselliussyni atom massany kesgitlemek
usuly.

Berselius 6z  dowrimin  ylymly-bilimli,  belli
himiklerinit ~ biridi.  Oziinin  ylmy islerinde ol
Lawuazyenin kislorod teoriyasyny himiki atomgylyk
teoriyalar  bilen  birkkdirip  Osdiiripdir.  Onun
eksperiment gecirmek usuly kdmil derejd baryp
yetipdir. Onun ylmy enjamlarynyn konstruksiyalaryny
himiklerin  birnd¢e nesilleri  hali-hdzirem  ulanyar.
Basga-da Berselius himiki belgilerin hem sistemasyny
islap diizydr, kdbir iytgesmeler bilen biz ony hizir
hem ulanyarys. Berseliusyn isleri ilki bilen
elementlerin birlesmelerindéki gatnasygyna
bagyslanypdyr. Ol steriohimiyanyn taryhyny tankydy
nukday nazaryndan derfieydr we onuil icinden 06z
isinde ulanyp Dbolayjak verleri alyar. Berselus
Daltondan son atomgylyk teoriya 6rdn kop derejede 6z
gosandyny gosyar (31-njy surat). Takmynan 1807
yylda Berselius diirli birlesmelerin element diiziimini
owrenmeklige diiypli girisydr. Birndce yiizlerge tejribe
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islerinin netijesinde ol diiziiminn saklanmak kanunynyn
dogrudygyny subut edyr.

Yens Yakob Berselius (1779-1848)
31-nji surat.

Himikler mejbury yagdayda atomgylyk teoriyany
kabul etmeli bolyarlar, ol bolsa gbéniden — goni
diizimmnin saklanmak kanunyndan gelip c¢ykyardy.
Sonira Berselius has c¢ylsyrymly we takyk usullaryi
komegi bilen atom agyrlyklaryny kesgitlemegin
ugruna c¢ykyar. 1826 yylda Berselius atom
agyrlyklarynynn 1-nji tablisasyny cap edyér. Sonda
getirilen agramlar hézirki dowrilindékiler bilen esasan
gabat gelyar. Daltonyn tablisasy bilen denesdirilende

94



Berseliusyn tablisasynda berilydn maglumatlar has
takyk. Berselius 6z isinii esasy meselesi hokmiinde
maddalarynn  biri-birleri  bilen  baglanysmagynyn
gatnasygyny  kesgitlapdir. Alym  elementlerin
oksidlerinn we sulfidlerinii kép mukdarda tejribe
isini  geciripdir. Ol kislotadaky we esasdaky
kislorodyn duzlarda biri-birleri  bilen bitin san
gorniisinde  gatnasyandyklaryny  kesgitlipdir. Bu
netije, ona materiyanyn atom gurlusynyn bardygyna
ynam doredydr. Berselius atomgylyk gipotezany
himiyanynn ~ taryhynda uly  waka  hokmiinde
hisiyetlendiryar. Sonda-da ol Daltonyn, Gey-
Lyussagyn  netijjelermi  mkdr  edydndigi  {ligin
tankytlayardy,  hakykatda  Gey-Lyussagyn isleri
atomgylyk teoriyany tassyklayardy. Berselius Orin
Wajyp netijeleri gazanyar, yone ony ol ara-alyp
maslahatlasmak esasynda dil-de, 45 elementi
otnositel atom massasyny hasaplamak netijesinde
amala agyryar. 1818 yylda ony ol tablisa gorniisine
gecirip, c¢ap edydr. Sol yyl ol 2000-den gowrak
birlesmanm ,,%* diiziimini denesdiripdir we olaryn
distinjini ulanmandyr. Ol Daltonyn simwollaryny
tytgedipdir, yone Daltonyn belgilerin birlesméanim hil
we mukdar diiziimmi kesgitlemeli diyen diisiinjesini
ulanypdyr. Basga-da formulada barlanylyan madda
alnanda birlesyin gazlaryn gowriim gatnasyklary
gorkezimeli diyip ol hasap edyirdi  Onki
formulalardaky tegelekleri, strihleri, nokatlary ol
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harplar we sanlar bilen ¢alsyryar. Onuil pikirige himiki
belgilemeler ti¢cin harplary ulanmaly, sebébi olary
yenillk bilen yazyp we c¢ap edip bolyar. Ol
birlesmelerddki elementlerin gatnasygyny gorkezmeli,
diiziiminde boleklerin otnositel mukdaryny
gorkezmeli (gazlar ti¢gin) we barlaglarynn netijesini
sanlar bilen anlatmaly, ol bolsa mehanikada algebraik
jem vyaly yenil bolyar diyip Bersellius

Gemfri Dewi (1778-1829)
32-nji surat.

belleydr. Berselius formulalary tdzeden isldninde
himiki elementlermi latyn atlarynynn bas harplaryny
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ulanypdyr. Meselem S (sulfid-kiikiirt). Eger-de
elementlerm atlarynyn baslangyc harplary mefizes
bolsa, onda ol ikinji harpy hem gosupdyr. Meselem C
(karbon-uglerod) we Cu — (kuprum — mis). Eger-de
ikinji harplary hem menzes bolsa, onda ol birinji
tapawutlanyan  ¢ekimsiz  harpy goyupdyr. Sn
(stannium — galayy) we Sb (stibium — surma). Bu
uytgesmeler dime bir wulgamy yonekeylesdirmén,
himiki birlesmeler 6wredilende we derfiew isleri
gecirilende diiziim boleklerinin yazylysyny
ansatlandyryar.

V.6 Woltyn-Dewinin elektrohimiyasy.

Berselius 6z sistemasyny has kidmillesdirmek {i¢in
elektrohimiyanynn maglumatlaryny hem ulanyar. 1780
yylda lukman Luidzi Galwani gurbaganyn kesilip
alnan ayaklaryna 2 sany biri-biri bilen birlesmeyan
diirl metallaryn simjagazlaryny degirsen
vygrylyandygyny goryar we  diymek  haywan
myssalarynda elektrik togy bar diyen netijd gelyar.
Galwaninin iglerini Wolt hem dowam etdiryar we
metallaryn elektrohimiki hataryny diizyar, yone ol
metallarynn  himiyasy bilen baglanysdyrmayar (32-nji
surat.). Bu baglansygy Rihter 1798 yylda kesgitleyér
we Woltynl napryazeniye hatary metallarynn okislenme
hatary bilen gabatlagyandygyny belleydr. Sonun ii¢in
hem elektrik togunyn yiize ¢ykmagyna Rihter himiki
tasirlesmeler sebdp bolyar diyip bilyar.

1800 yylda Wolt giiycli togy Olceyian guraly
yasayar. Alymlar sol yyl Woltyn tejribesini
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gaytalayarlar we suwly erginden tok goyberilende
wodorod we kislorod bolinip ¢ykyandygyna goz
yetiryirler. Woltyn yasan guralynyn komegi bilen
metallary olaryn duzlarynynn ergininden boliip ayryp
bolyandygyna gbz yetiripdirler. H,, metallary,
metallaryni oksidini, asgarlary-otrisatel polyusda , O,
kislotalary, polozitel polyusda yygnanyarlar. Bu
vagdayy 1805 yylda Grotgus 0z gipotezasy bilen
distindiryar. Ol atomgylyk garayyslardan peydalanyp,
erginddki owunjak bolejikler (suwda H, we O,) biri-
biri bilen zynjyr yaly baglansykly, elektrik togy
erginii Ustlinden gecip atomlara tésir edyér, olar, sol
zynjyrdan ¢ykyp baslayarlar, otrisatel zaryadlananlar
polozitel polyusda yygnanyarlar. Suwuil mysalynda
otrisatel polyusa H polozitel polyusa O hereketlenyr.
1806 yylda Dewi 6z elektrik togy bilen baglangykly
tejribelerini Londonda Patysa institutynda baglayar.
1807 yylda onia KOH we NaOH rasplawyndan K we
Na almak basardyar. Dewi dine bir geciren
eksperimentler bilen dél-de elektrohimiki teoriyany
isldp diizenligi bilen bellidir.

Seylelik  bilen himiki tisirlesmeler, bu
garsylykly elektrik zaryadlary bilen zaryadlanan
maddalaryin = arasyndaky  boliinisiklikdir  diyip
diistindirydrler. Sonda yylylyk we vagtylyk bolinip
cykyar. Zaryadlaryn arasyndaky tapawut nice uly
bolsa, songa-da tisirlesme yenil gecyir diyen pikir
alymlaryii arasynda yayrayar.
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IV.7. Atom¢ylyk garayysda dualistik teoriyanyn
emele gelmegi.

Berselius elektrohimiki we atomgylyk garayyslary
bir bitewilige birlesdiryar. Onun pikirige elektrik togy
Dewinin  aydysy yaly 2 maddanyn galtasmagy
netijesinde dél-de, ol maddanyn hisiyetinden gelip
cykyar. Berselius her bir atom + we — zaryady
saklayar diyip pikir edipdir. Elektrolizde + zaryady
agdyklyk edyan maddalar - katoda tarap ugrukyar, -
zaryady agdyklyk edydn maddalar + anoda tarap
ugrukyar . Seydip elektroliz maddanyn elektrik
tebigatyny  kesgitlemidge  miimkingiik  beryir.
Berselius elementlerin  srodstwosyny olarynn  elektrik
yvagdayy bilen baglansdyrypdyr. Ol elementleri
elektrik zaryadynyin ululygyna gord elektrohimiki
napryazeniya hataryny diizydr. I elektropolozitel
element K, elektrootrisatel element O. Ortada ol H, —
pikirice her bir ¢ylsyrymly madda birndce diiziim
bolekden duryan hem bolsa, ol polozitel we otrisatel
zaryadlanan bdoleklere bolinydar. Meselem Na,SO,
S,0,Na —1 birlesmesi dédlde, kiikiirt kislotasyndan we
natrinii  gidroksidinden duryar, olaryn her biride 6z
gezeginde 2 elemente bolinyar. Biri elektropolozitel,
beylekisi  elektrootrisatel.  Edil sonun  yaly-da
kwassylary kiikiirt tursy glinozemyn (-) we K,SO, (+)
birlesmesi hokmiinde kabul etmeli. Su gipotezanyn
esasynda Berselus himiyada wajyp vyagdayy -—
dualistik  ulgamy disiindirydr. Bu gipoteza
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layyklykda ¢ylsyrymly maddalary ol elektropolozitel
we elektrootrisatel boleklere bolyir.

Berselius birlesmeleri 1,2,3, tertipde
yerlesdiryar.

1 — tertip — esas oksidi (K,O, CuO), kislota oksidi
(SOZ! COZ)

2 — tertip — duzlar (BaOSO3)

3 — tertip — ikili duzlar kwassy

Sol dowirler maddalaryn  dizimmm  kesgith
garayyslary yokdy. Olar K,O — KO diyip gbz o6tiine
getiryardiler. 1819  yylda Berselius kislotalaryi
hemmesmii O, saklayandygy baradaky Lawuazyenin
pikirini goldayardy. 1810 yylda Dewi HCl Cl we H
duryandygyny subut edyar.

Izomorfizm we udelyylylyk kanuny.

1818 yylda Migerlih fosfor we mysyakly
kislotalarynynn  kaliy duzlarynynni birmenzes kristal
gomiisinin bardygyny kesgitleyar. Migerlih bu hadysa
izomorfizm diyip at berydr. 1819 yylda Dyulong we
Pti gaty elementlerin udel yylylyk sygymynyn
kanunyny acdylar we udel yylylyk sygymynyn
elementin  atom agyrlygyna kopeltmek hasyly
hemigelik bolyar diyip Dbellediler. Su kanunyn
dogrydygyna goz yetirip Berselius kdbir elementlerii
atom agyrlyklaryny tytgedyar.

1821 yylda baslap Berselius yylda yzygiderh
fizikada we himiyada gazanylan stiinlikleri
maglumatlaryny beryar. Su kitabyn sahypalarynda
jedelli soraglar ¢oziilyardi. Onufl ,,Yyldaky habarlar®
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ady bilen c¢ykyan kitaby halkara himiki Zurnalyn
dhmiyetini beryardi.

Kop tomly Berselius tarapyndan yazylan
,,Himiyada okuw kitaby* Oziinin agyk, aydyn, takyk
maglumatlary yerlesdirilendigi bilen tapawutlanyardy.
Bu kitap 5 gezek capdan ¢ykdy we fransuz, mls,
italyan, golland, nemes dillerine terjime edildi.
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V-Bap. Klassyky himiyanyi osiis dowri.

V.1. 19-20 asyrlaryii sepgidinde  himiki
elementlerii periodiklilik taglymatynyi yagdayy.

18 asyrda
N,,H,,0,,ClI2,Co,Pt,Ni,Mn,W,Mo,U,Ti,Cr yaly himiki
elementler belli bolupdyr. 19 asyryn 1-nji 10 yylynda
yene-de 14 element gosulyar. Dewi elektrolizin {isti
bilen K,Na,Mg,Sr,Ba,Ca, agyar.

Gey-Lyussak we Tenar-Bory (B), Uolloston-
Palladini (Pd) we rodiyni (Rh), Berselius-Seriyni (Ge),
agyar. Iilis himigi S.Tennaut-Osmini (Os), Iridini(lr),
C.Hetget Neobini(Nd), Andus Eneberg Tantaly (Ta),
agyar. Berselius vyene-de 4 elementi: seleni (Se),
kremniyni(Si),  sirkoniyni(Zr), toriyni(Th),1797yylda
N. Woulen tellury(Te) acyar. 1830 yyla ¢enli 55
element agylypdy. Belli bolan elementleri nihili hem
bolsa bir tertibe getirmelidi. 1829 yylda Balar
tarapyndan agylan bromy 6wrenip Dyabereyner onufi
hloryi we vyodufi aralygyndaky hisiyete eye
bolyandygyny kesgitlapdir. Iod Banar Kurtma
tarapyndan 1811 yylda agylypdyr. Dyobereyner
gozleglermi dowam etdirip Ca,Se, Ba, S, Si, Tl
hésiyetlermin  yuwaslyk bilen iiytgeyandigine goz
yetiripdir. Alym yene-de sular yaly: yuwaslyk bilen
renkini tytgeyéandigine, reaksiya ukyplylygynyn atom
agyrlygyna gorda tytgedyan {gliklere {ins beripdir.
Alymyni sular yaly teklibine {ins berméandirler.
Himikler atom agyrlygy , molekulyar agyrlygy,
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ekwiwalent agyrlygy valy diisiinjelerii arasynda
tapawut goymandyrlar. Sonuii iicin hem elementleri
bir sistema salmak kyn bolupdyr. 1860 yylda birinji
halkara himiki konferensiya geciritydr.  Sonda
S.Konnissopo Awagadronyfl isini Owrenip atom
agyrlyk dusiinjesi aydyinlasdyryar.

Alymlar Berseliusyfi elementerii  atom agyrlyklary
boyunga diizen tablisasyna uly baha beryérler. 1850
yylda M.Pettenkofer biri- birine mefizesrak elementler
hokminde N, P, As, Sb gorkezyar. 1851-1852 yyllarda
B. Dyuma hem elementlerint bir toparyny hodiirleyar.
F, Cl, Br, I ya-da O, S, Se, Te.

1863-1865 yyllarda Dz. Nyulendsem elementleri
wodoroddan baslap toriya (Th) ¢enli tertiplesdiryir. Ol
hem 7 elementden sofi elementlerii hésiyetlerinin
birazrak tytgedilen gorniisde gaytalanyandygyny
aydyar.

Ol olary gorizantal yagdayda 8 topara we her toparda
7 element yerlesdiryar. Meselem:K,Na, ya-da Se, S,
Ca, Mg .
V.2. L.Meyer we D.l.Mendeleyew.

1864 yylda “Himiyanyi hézirki zaman teoriyalary
“ diyen kitapda Meyer elementleriii toparlar boyunca
yerlesdirmegi  tndeyar . 1868 yylda Meyer
elementlerin  umumy sistemasyny diizyar,yone ony
1870 yylda ¢ap edyar.(33-nji surat ).
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Lotar Meyer (1830-1895)
33-nji surat.
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Yone ol wagt eyyam (1869y) D. Mendeleyew 6zinifl
“Atom agyrlyklaryi we mefzesliklerifi esaslanan
elementlerin sistemasynyfi tejribeleri” diyen isini ¢ap
edipdi. Halkara himiki konferensiya bolan
wagtlarynda D. Mendeleyew Germanyada dissertasiya
isini yerine yetiripdir. (34-nji surat).

w e

Dmitriy Iwanowic Mendeleyew (1834-1907)
34-nji surat.

Ol hem sol konferensiyada Kanissaronyii
cykysyny diileyar we Rossiya gelip elementleriii
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sanawyny oOwrenydr we olarynn atom agyrlyklarynyi
artyan tertibinde walentliliklerinifi periodiki
tiytgeysine iins beripdir. Walentlilikleri H-1, Li-1,
Be-2, B-3, Ca-4, Mg-2, N-3, S-2, Fe-1.-den diyip
hasaplapdyr.

Sofia  esaslanyp,  Mendeleyew  clementleri
periodlara bolyar: I-perioda H, sofira 2 perioda 7
elemendi,sofira 7-clementden kop element saklayan
periodlary goyyar.Nyulends bolsa hemme periodlary
defi goyupdyr.

V.3. D.I.LMendeleyewin himiki elementlerii
periodiki tablisasy we periodiki kanuny

1869 yylda D.Menedeleyew elementlerin periodiki
tablisasyny cap edyidr. Ol tablisasynda bos yeri hem
goyyar hem-de bolmaly elementlerin héasiyetlerini
kesgitleyir.(enabor,enaalyumini, ena — sol bir zat
diymek). D.Mendeleyewii  6nden  goriijiligini
himiklerii ~ kébir  bolegi  ykrar etmeyir, yone
spektroskopyfi agylmagy bilen onun dogrudygyny
subut edilyar. (35-nji surat.)

D.Mendeleyewin periodiki sistemasynyn  esasy
yagdaylary:

1. Atom massasynyil artyan tertibinde Verlesen
elementler periodiki hasiyetlidirler.

2. Mefizes himiki elementler ya-da birmenzes atom
agyrlykly bolup bilyar (Pt, Os,) ya-da yzygider,
birmefizes ulalyandyrlar (K, Rb, Os).

3. Elementlern va-da olaryii toparlarynyn atom
agyrlyklarynyfi artyan tertibinde defiesdirilmegi olaryi
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atomlylygyna we kébir derejede himiki hisiyetlerinin
tapawutlylygyna layyk gelyar. Meselem: Li, Be, B,

0 1 It m v v vi | vi Vi

. = = - RH, | RH, | RH, | BH 4

R | RO | BO | RO, | BO, | RO, | BO, | RO, RO,
1H

He4 |Lit [Bes |Bu |Cre [Nu [0 |Fu

%Ne| BNa| MMg| 21Al| mSi| aP| 3| 0
A0 | K3 |Cow |Se#d |Tiss |Ver |Cesz |Mnss | Fess Cos» Nise Cuid
§3Cu| 65%a| 10Ga| 12Ge| 75As| 98| MBr
Kree | Rbes | Sre1 | ¥es | Ze% |Nbs4 |Moss |-100 | Raloz Rhio3 Pd106 Aglod :
108Ag | 112Cd| 14In| 18| 1905b| 1287Te 121
Xei2t | Cs133 | Ba131 |Laiss | Celdo Prid) Nd1dd -143
-1T Smi4s Euidl =158
~155 Gd1s6 -189 -180
Th 163 Ho 165 Er166 =161
Tm171 Yb178 -116

-8 | Telst | Wisd |-190 05191 Ir1s3 Prlss Auldt
9 19Au | 200Bg | 204TI| 207Pb| 200Bi| 212-| M-
10 |-218 |-220 |Rdzs?|-2%0 |Thosd |23 | U

a-a.-u-n-uul—

Elementlerin periodik sistemasy (19025.)

35-nji surat.

C,N, O, F we beyleki hatarlardaky elementlerin
hésiyetleri gaytalanyar.

4. Tebigatda yayran yonekey jisimler Kici atom
agyrlykly bolyar. Ki¢i atom agyrlykly elementler yiti
kesgir hésiyetli bolyar. Wodorod i yenil element
hokmiinde tipiki element hasaplanyar.
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5. Bolejiklerin jisimini hasiyetini kesgitleysi yaly atom
agyrlygy elementiii hisiyetini kesgitleyar.Sonuil i¢in
birlesmeler 6wrenilende diie elementlerii sanyna we
hésiyetine, olaryii baglanysygyna dil-de, olaryn
atomyfi agyrlygyna-da lins bermeli. Sol sebdpli S we
Te, Cl defiesdirilende aydyfi gorniisde
tapawutlanyarlar.

6.0rin kop sanly yonekey maddalaryi agylysyna
garagsmaly.Meselem:Al we Si  mefizes  bolan
elementlere (payy 65-75 aralygynda).

7.Elementlerii  kibir atom agyrlyklary iiytgedilip
bilner.Ol dine analoglary bilnen yagdayynda bolup
biler.Meselem:Te atom agyrlygy 128 dil-de 129- 126
aralygynda bolmagy miimkin.

8.Kdbir elementlerii anologlary atomyn agyrlygy
boyunca agylyar. Meselem Uran Alnyfi, B-nyi
analogy subut edildi. Mendeleyewin isi Meyeri 1870-
njy yylda “Atom agyrlygynyii funksiyasy hokmiinde”
diyen makalasyny yazmaga iterydr.1870 -yylda
Mendeleyew tablisa  kibir  iytgesmeler
girizydr.Mendeleyew tekliplerini ahyrky gorniisde
1871 - yylda “Elementlerifi tebigy sistemasy we onufi
acylmaly elementlerii  hésiyetlerini  gorkezmekde
ulanylysy “ diyen makalasynda beryar. Ilki bilen
Mendeleyew  Indiyanyfi, Toriyanyfi, Seriyanyi
sistemadaky tidze vyagdayyny kesgitleyar. Seyle-de
belli bolmadyk, yone sistemada yeri bar bolan
elementlerin =~ hédsiytlerini  ofitinden  kesgitleyar.
Mendeleyew sinkden sofira bir element bolmaly
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diyyar. Ona ekaalyuminiyi diyip at berydr. Ol onuil
atom agyrlygy 68, atomyfi gowriimi -11,5 udel agramy
-6,0 we kibir spectral hésiyetnamasyny hem
beryar.Parizde 1875 L.Buabodron D.Mendeleyewin
ontinden kesgitlin elementini Ekaalyuminiy agyar we
ona galliy diyip at beryir.Seydip hem Mendeleyewin
onden gortjiligi birinji gezek subut edilyédr. Edil sonufi
yaly borufi analogy enabor 1879 — njy vyylda
Swesiyada L.F. Nilson tarapyndan agylyar we skandiy
diyip  atlandyrylyar.1886-njy  yylda K. .Winklen
tarapyndan germaninifi acylmagy  himikleriii
koplisiniii D.Mendeleyewiii guran  periodiki
sistemasynyi dogrudygyny ynandyryar.
D.Mendeleyew periodiki sistemasynyn Osiisini {ins
bilen yzarlayardy we basga-da ol sol dowiirler
gazlaryn ginelsinin tstiinde isleyardi we 1875 — niji
yylda onun netijelerini habar berdi. D.Mendeleyewi
nebtifi gelip c¢ykysy we senagatda ulanylysy
gyzykdyrlanyardy. XIX asyryii 80 yyllarynda iilis
fizigi U.Stratlord Peley (1842-1919 )has takyk O,H,N,
atom agyrlyklaryny kesgitled.i.

V.4. Radikallar teoriyasy we gurlus himiyasy

19 asyryn % boleginde himiyanyn tdze pudagy-

organiki himiya 0slip baslayar. Ol himiyanyn ayratyn
bolimine  bdlinyar hem-de  himiyanyn nazary
garayyslarynyn hemiseligine yardam edyar.

Aristoteliii  dowriinden baglap tebigy maddalary,
‘‘tebigatyn 3  patysalygyna’®  bolipdirler: 1-
minerallar, 2- Ostimlikler, 3-haywanlar. Dine 18
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asyryn himiki edebiyatlarynda organiki we organiki
dal himiyany  tapawutlandyryp  baslapdyrlar.
T.Bergmanyn islerinde (1780y. Himiki we fiziki
yygyndylar ) bu tize diislinje ulanylyar. YOne gin
mocberde ol 19 asyrynl baslarynda ulanylyp baslanyar.
Sol dowiirde himikler Osiimlik we haywan
organlarynda sol bir himiki maddalaryn gabat
gelyandigine gboz yetiripdirler. Miinlerge yyllaryn
dowamynda  senetgilikde, farmasiyada organiki
maddalar,  dsiimlikleri, yaglary,  boyaglary
ulanypdyrlar.

Hil analizinin yiize ¢ykmagy bilen (16-18 asyrlarda)
himikler kop mukdarda organiki maddalary dernép
baslapdyrlar. Esasan hem su ugurda R.Glauber we K.
Seyli {istlinliklere eye bolupdyr. Glauber uksus
kislotanyn dirli  duzlaryny, asetony,akrolini
owrenipdir. Das komri kowgy edip ol benzoly, fenoly
saklayan fraksiyalary boliip alypdyr we olary “renksiz
we vyagty yaz® gomniisinde beyan edipdir. Kibir
osumlikleri H,SO, we HNO3;, K,CO; bilen islenilende
alym alkoloidleri alypdyr. Seyle himiyanyn esasy
maksady we meselesi maddany diizim boleklere
dargatmak, hisiyetini 6wrenmek we dirli usullaryn
komegi bilen olary birlesdirmek hasaplayar diyyar.
Seyle organiki kislotalaryn kopiisini agyar. 1.wino
(1769 yyl), siiyt (1780 yyl), limon (1784 yyl), oliwka
yagyndan gliserini boliip alyar. Gliserine HNOj tésir
etdirip alym séwel kislotasyny alyar, 611 ony ol HNO;
bilen okislendirip alypdyr. Ol “Berlin lazuryndan”
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sinil kislotany alyar. Seylinin fizikadan we himiyadan
yygyndylar toplumy nemes dilinde Berlinde 1793y
cap edilydar. Edil sol dowiirde Lawuazye organiki
maddalaryn esasy diiziminin C, H,O-dygyny
kesgitleyar. Bu hil kesgitlemesine ol mukdar taydan

Fridrih Wyeler (1800-1882)
36-nji surat.

barlagy gosup element barlagynn esasyny diizyar.
Ulanylyan usullar 6rdn yonekey bolsa-da netijeleri
gowudy. Ol hem Lawuazye ilkinji teoretiki netijelere
gelmige miimkingilikler beryér. Ol seyle bir zada iins
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beryiar: yagny organiki maddalarda atomlaryi
toparlary Ozlerini elementler yaly alyp baryarlar, olar
himiki Owriilisiklerde-de dargamayarlar. Sular valy
toparlary Lawuazye radikallar diyip at beryar.
Lawuazye organiki kislotalar ¢ylsyrymly radikallaryn
oksidi diyip distinipdir. 1811-13 y.y. M.Sewryol
vaglaryil diiziimini kesgitleyar (yag kislota, kapron
kislota, stearin kislota). Bu kislotalar 6rdn kop sanly
C, O, H —atomlaryndan ybaratdygy kesgitlenilyér.
Berselius 0z islerinde Lawuazyenin garayyslaryny
ulanyp organiki we organiki didl maddalaryn
arasyndaky tapawudy yumsatmak islipdir. Gey-
Lyussak siany owrenende sianyn radikal yaly hereket
edip bir elementii ornuny tutyandygyna diisiinipdir.
T.Wyela 1822 yylda kimiisin sianini Owrenip
baslayar. 1823 yylda Yu.Libih kiimiisiti
fulminatynynn diiziimini Owrenyédr, ikisinin netieleri
dent bolyar. Olar birmenzes hil we mukdar diiziimh
maddalarynn ~ hésiyetinin = diirli hem  meiizes
boljakdygyny gorkezyirler. 1828 yylda Wyeler
mocewinanyil diizim boyunga ammoninmi sianine
menizesdigini,  yone  hisiyetlerin  iytgesikdigini
belleydar. Gey-Lyussak himiklerin arasynda ilkinji
bolup diirli maddalarynn diizimi boyunca menzes
bolup, atomlarynyn yerlesisi boyunca
tapawutlanyandygyny tassyklayar. Bu hadysa 1830
yylda Berselius ,,zomeriya® diyip at berydr. Birnige
wagtdan son bu hadysa 1830 yylda Berselius izomer
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birlesmeler ii¢in ,,Polimeriya®, ,,Metameriya“ diyen
distinjeleri atom agyrlyklaryna gora girizyar.
Wiyeler, Libih we radikallar teoriyasy.

Fridrth Wyeler tanymal alym we mugallym
bolupdyr (36-nji surat). Ol 2 bolimden duryan —
,Organiki dal himiya*“ (1831) we ,,Organiki himiya“
(1840), ,Himiyanyn esaslary* diyen kitaby yazyar.
1849 yylda ol ,,Analitiki himiyadaky meseleler* diyen
kitaby cap edydar. Onun isleri birndgce gezek nesir
edilydir we dat, swed dillerine terjime edilyér.
Wyelerm ylmy {stiinliklerine mysal edip, 1827 yylda
alouminininn, 1828 yylda metal berillinin alnysyny
we 1828 mocewinanyn sintezini bellemek bolar.
Yu.Libih ylmy stiinlikleri we mugallyme¢ylyk ukyby
boyunca halkara derejesinde yokary baha mynasyp
bolupdyr (37-njy surat). 1832 yylda Libih we Wyeler
benzoy kislotasynyn we ajy mindal yagynyn
barlayarlar. Ol birlesmelerin benzoy kislotasynyn
Ontimlermin =~ bir  toparyny, vyagny  benzoil
saklayandygyny kesgitleyérler. Nemes alymlary ol
topara benzoil (C¢Hg*CO) diyip at beryérler. Olar bu
topar Ozlini element yaly alyp baryar we bir bitewi
gorilisde  benzoy  kislotasynyn, benzoilhlorinin,
benzoibromidin  we beylekilerii  diiziimine giryér
diyip belleydarler. Bu yagdayy Berselius 0ziinii
dualistik teoriyasynda ulanyar we organiki maddalar
bipolyar bdlejiklerden duryar, radikal — polozitel,
oksid otrisatel zaryadlanan bolejikler diyip belleyar.
1834 yylda Libih diirh birlesmelerde {iytgemeyin
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yenede bir radikaly yiize ¢ykaryar we ony etil diyip
(C,Hs) atlandyryar.
Calysma kanuny we kislota teoriyasy.

19 asyryn 1-nji yarymynda tanymal himik Dyuma
ilkinjiler bolup dualistik teoriya garsy c¢ykypdyr (38-
nji surat). 1834 yylda Dyuma birnd¢e birlesmelerde
wodorodyn, hlor, brom, yod, somra bolsa kislorod
bilen hem ornuny calsyp bilyandigini kesgitleyar. Ol
ony calysma kanuny diyip at beryar. Bu agys dualistik
teoriya garsy duryar, sebibi elektropolozitel atom
elektrootrisatel atom bilen ornuny ¢alsyp bilydr. Sol
dowiirler kislorodyn kislota hésiyetini  kesgitleyan
element daldigi belli bolyar. Hloryn hésiyetlerinin
Owrenilmegi, duz kislotasynda kislorodyn
yokdugynyn  kesgitlenilmegi, = Lawuazyenin  we
Berseliusynn  kislotalar baradaky garayyslaryny kér
edyar. Grehemin kop esasly kislotalar (HsPO,) bilen
islerinin netijesinde, sol bir oksidin diirli suw mukdary
bilen birlesip dirli kislotalary emele getiryandigini
subut edyir. Sulara esaslanyp Libih seyle netija
gelydr: kislotalar bular wodorod saklayjy maddalar
bolup, onda wodorod metal bilen ¢alsyp bilyér, sonda
duz emele gelyar. Esaslylygyny Libih c¢alsylan
wodorod atomyna gord hasaplayar. Ol bir esaslylary
2,3 esaslydan tapawutlandyryardy. Dyuma wodorody
beyleki elementler bilen calsylanda hem hésiyetlerini
liytgetmeyén atomlar toparyna tipler diyip at beryir.
1836 yylda fransuz himiki Loran yadro teoriyasyny
islip diizyar. 1860 yylda Kolbe organiki maddalary
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organiki dil maddalaryn Oniimi hdkmiinde kabul
edipdir. Ol hemme organiki maddalaryn baslangyjy
hokmiinde komiir kislotasyny hasap edipdir. Ondan
spirti,  karbon  kislotalaryny,  aldegidleri ~ we
uglewodorodlary, kop esasly kislotalary alypdyr. Ol
bu birlesmeler sulfokislotalara, sulfatlara, fosfor we
mysyak kislotalaryna menizes diyip pikir edipdir. Ol
tdze Onlimleril alnysyny oniinden gérmége calsypdyr.
Mysal ligin spirtlerde wodorodyn 1 ya-da 2 atomyny
metil, etil ya-da beyleki toparlar bilen calsyp diirli
spirtlerin  hataryny alyp bolar diyipdir.1862 yylda
S.Fradey propil spirdini sintezleyir, 1864 vyylda
A.Butlerow butil spirdini alyar. E.Erlenmeyer we
B.Morkownikow izomaslennyy kislotany alyarlar.

V.5. Atom molekula-walentlilik.

Loran molekulany birlesmelerin m kici mukdary,
atomy birlesménii diiziimine girydn elementm m kici
mukdary diyip diistinipdir. Ekwiwalent diyip Loran —
birlesmede bir maddanyn ornuny ¢alsyp biljek beyleki
madda distinipdir. Sundan hem Loran seyle netie
cykaryar: eger-de bir element beyleki biri bilen diirli
agram gatnagsykda birlesydn bolsa onda onun diirl
ekwiwalenti bolup biler. Franklernd N,, P, As, Sb
saklayan organiki maddalary 6wrenip, olarda islendik
atoma beyleki elementin 3 ya-da 5 atomynyi gabat
gelyandigini anyklayar. Netijede ol seyle kesgitleyar:
atomlaryn ,birlesdirji  giiyji® bolyar we ol hem
birlesmelerm  sanyny  kesgitleydr. Sonun  bilen
baglanysykda her bir atomyn oOziinih kesgitli
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,doygunlylyk sygymy* ya-da atomlylygy bolyar diyip
belleydar. Birndce wagtdan sofira Wihelhaus bu
distinjéni ,,Walentlilik* bilen c¢alysyar. 1858 yylda
A.S.Kuper uglerodyn 4 atomlylygy we uglerodyn
atomlarynynn  biri  birleri bilen birlesip biljekdigi
baradaky pikiri one siiryar.

Yustus fon Libih (1803-1873)
37-njy surat.
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(Ilkinji gezek bu pikiri 1852 yylda F.Rohleder
aydyar.) 1858 yylda A.Kekule. ,,Himiki
birlesmelerdaki  Owrliisikleri , gurlusy hem-de
uglerodynn himiki tebigaty barada® diyen makalasyny
cap edyir. Sonda ol uglerodyn 4 atomlylygy we
uglerodyn atomlarynyn biri-birleri  bilen  birlesip
bilydndigi beyan ediyar. 1858 yylda S.Kannissaro(39-
njy surat) ozinin ,Himiki filosofiya kursynyn
gysgajyk ocerki“ diyen isinde Awogadronyn atom-
molekulyar gipotezasynya vyiizlenydr. Sondan soiira
himiklere atom we ekwiwalent agramy kesgitlemek
disniikli bolyar. Ol bolsa 30 yyldan gowrak wagt bari
duryan esasy meseldni, Yyagny  birlesmelerde
elementlerin yerlesis tertibini kesgitleméage
miimkin¢ilik beryar. Hasaplamalarda elementlerin
atom agyrlygyny kesgitlemek ti¢cin denesdirme ti¢in
kislorodyn atom agyrlygy -16 ulanylypdyr.
Kekulanyn gurlus teoriyasy we benzolyn formulasy.
E.Erlenmeyer 1864 yylda Ozinii organiki
himiyadan okuw kitabyny c¢ap edip, atomlaryn
molekuladaky baglansygy baradaky teoriyany, yagny
walentlilik teoriyany Osdiirydr. Ol glisermin gurlusg
formulasyny hem kesgitleydr. Gurlus himiyasynyn
Osmegine Ozlerinin agramly gosuntlaryny
A.M.Butlerow,  K.Sorlemmer  hem  gosyarlar.
A.M.Butlerow atomlaryn molekuladaky
baglansygyny, himiki gurlus diisiinjesini kesgitlemek
usuly hokmiinde jemleyar. Ol maddanyn himiki
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hdsiyeti — onun tebigatyna, elementar diiziim
boliimlerinh  mukdaryna, birlesmanii  himiki —
gurlusyna baglydyr diyydr. Sorlemmer organiki
himiyany uglewodorodlaryn we olaryn Onlimlerinii
himiyasy hokmiinde kesgitlipdir. Gurlus teoriyasy
ondan On organiki himiyada Ofie siiriilen himiki
teoriyalardan organiki birlesmeleri
sistemalagdyrmaklyga uly komek edipdir. Onuil
komegi bilen izomeriya hadysasyny we belli
bolmadyk birlesmeleri o6fiinden aydyp bolyardy.
Gurlus  formulasy maddanyn formulasy Dbilen
hisiyetlerinini arabaglansygyny gowy gorkezyardi.

Jan Batist Dyuma (1800-1884)

38-nji surat.
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Gurlus teoriyasy aromatiki hataryn  esasy
birlesmesi bolan benzoly GgHg diisiindirmekde uly
Ustiinlige yetyar. 1861 yylda fizik I.Losmidt ,,Himiki
barlaglar“ diyen makalasynda uglerodyn atomynyn 2-
li baglansygyny we atomlaryn ginislikdaki yerlesisini
distindirmige synansyar. 3 yyldan sofira R.Fittig we
B.Tollen aromatiki uglewodorodlaryn (toluolyn,
ctibenzolyn) alnys usulyny islap diizyarler. Su
maglumatlara esaslanyp A.Kekule benzolyn gurlus
formulasyny diizyar (40-njy surat). Hazirki dowre
cenli A.Kekulanyn diizen gurlus formulasyna ,,.Benzol
yiiziigi ya-da ,,Tegelegi“ diyilyar. Sonda uglerod
beyleki  atomlar bilen 3 walentliligi, 1 walentliligi
bilen wodorod atomy baglanysyar. Wodorod atomy
tasirlesme netijesinde beyleki atomlar bilen c¢alsyp
bilyar(41-nji surat). Benzolyn gurlus formulasy
cylsyrymly uglewodorodlaryn (naftalinii,) gurlusyna
distinmage komek edyir. Sintetiki renklerm, kop
sanly derman serigdelerinii we yaryjy maddalaryn
alnysy olaryil gurlusyny bilmezden miimkin dildi. 19
asyryn 3 boleginde birndge himikler 06z islerini
molekulalarda  atomlaryn  giisleyin  Yerlesisine
bagyslap — stereohimiyanyn esasyny diizdiler. Bu isii
baslangyjy hokmiinde 1848 yylda Lui Pasterin sawel
we lziim kislotalarynyn hésiyetlermi dwrenmeklerini
gorkezmek bolar. Ol tartratlaryn (sawel kislotalaryn
duzlary) geometriki tekizligini kesgitleydr. Uziim
kislotasynynn 2-li duzlarynyn kristallary 2 gapdallayyn
den aylaw edyandiklerini kesgitldp, Paster kristallaryn
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Stanislao Kannissaro (1826-1910)
39-nji surat.

asimmetrik  gurlusyny we  seyle-de  olaryn
molekulalarynyn diirh ginisleyin gurlusynyn
miimkindiginin netijesini ¢ykaryar. logan Wislisenus
siyt kislotasynynn 2 gOrniisinii bardygyny ,yagny
optiki taydan isjenn we optiki taydan isjen dal gorniisi
subut edydr. Ol bu hadysany geometriki izomeriya
garayyslarynyn isti  bilen disiindirmek islidpdir.
Stereohimiyanyn teoretiki esaslaryny biri-birlerinden
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habarsyz Yakob Hendrik, Want Goff we Z.A.Le — Bel
goyupdyrlar. [. Wislisenius bolsa olaryn pikirlerini

Awgust Kekule foq Stradonis (1829-1896)
40-njy surat.

Osdiirmek ticin kop isler edipdir. 1874 yylda Want
Goft uglerod atomynyn assimmetriyasy barada yazan
makalasyny cap edyir. Onuit bu isini Wislisenus
nemes diline gecirydr. Ony bolsa howayy pikirler
diyip Kolbe inkir edipdir. 1874 yylda Want — Goff 6z
vazan iginde (,,Gilislikde atomlaryn yerlesisi®)
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uglerodyn 4  walentliligi tetraedrii  depelerinde
ugrukdyrylan  bolup  uglerodyn atomy onun
merkezinde yerlesyar diyip kesgitleyar.
Stereohimiyanynn ~ somiraky  Oslslert  A.Bayerin,
W.Meyerii, A.Cangyn, A.Wernerin atlary bilen
baglansyklydyr. 1893 yylda Werner metallaryn
kompleks birlesmelerinde ginisleyin gurlusynn bardygy
baradaky teklibi hodiirleyar. 19 asyryn ahyrlarynda
XX asyryn baglarynda aynyan organiki birlesmelerin
sany has kopeldi. F.Beylsteyn sol dowre cenli belli
bolan birlesmeleri ,,Organiki himiyanyn
sprawoc¢niginde™ sistemalasdyrypdyr we 1880-1982
yy. 2 tomda c¢ap edipdir.
V.6. Boruii-Rezerfordun atomyii gurlus modeli.
Atomyn gurlus teoriyasyny Osdiirip Rezerford
seyle netjd gelyar: atomyn merkezinde Ordn kicijik
yadro yerlesydar, ol bolsa poloZitel zaryadlaryn
protonlaryny  saklayar (sofira kesgitlenilisi  yaly
neytronlary hem saklayar). Atomyn yadrosy Ordn
kicijik bolup we sol yadrodada atomyn massasy
yygnanyar. Atomyn dasynda otrisatel zaryadlanan
elektronlar yerlesyér.
Daltonyn atomgylyk teoriyasy 20 asyryn basynda
atomyn gurlusynda diiypli tytgesmelere alyp bardy.
19 asyrda 2 sany wajyp acys edilydar. Onun biri
Faradeyin elektrohimiki islerden son agylyar,
beylekisi kdbir maddalaryn goyberyin adaty dél
sOhlelerinin  barlaglarynyn netijeleri bilen baglansykly.
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Bu sgsohleler Anri Benkerelin we Pyer, Mariya
Kyurelerinin gorkezisleri yaly radioaktiwlilikdir,

Benzol Halkany# degigme gornilsi
41-njy surat.

Faradey wakuumyn elktrik toguny gec¢iryandigini
barlamak islipdir, yone doly wakuum doredip
bilmindir. 1855 yylda Genrih Geysler Faradeyin
gecirjek bolan isini gecirmek ticin gural yasapdyr.
Sonuit kdmegi bilen Yuilis Plyukker sol ayna gaba 2
sany elektrody birikdiryir we solaryn arasynda
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potensiallaryn tapawudyny doredyir we tok gegiryar.
Sonda wakuumyn derejesine baglylykda yagty
vagtylanys doreyar we anodyn vyanynda ayna
vasylymtyl owiisyar. 1875 yylda Uilyam Kruks (sorira
sonui ady bilen atlandyrylyar) has cun wakuum
doredyar. Sony ulanyp ol elektrik toguny katoddan
anoda goniikdirilydar we ol anodyn yanynda ayna degip
vagtylanyar. Sony gorkezmek li¢in Kruks gurala metal
plastinkany birlesdiryar. Ol bolsa ayna disyén
vagtylygyn kolegesini garsylykly tarapa turbanyn
ahyryna tarap goniikdirydir. Bu hadysa diie
E.Goldsteyin  diisiinip ,katod sohleleri diyen
distlinjéni girizyar. Plukker we Krus katod sohlelerinii
magnit meydanynda  siliysyindigini = kesgitldpdir.
Jonson Stoni korpuskulyar c¢aklamanyn taraplary
bolup ¢ykys edyir. 1891 yylda ol diskret bolejige
welektron diyip at beryiar we ony elektrik zaryadyn
elementar Olcegi hokmiinde kabul edyéar. 1895 yylda
Zan Perron katod sohlelerinifi otrisatel zaryadlanan
bolejiklerden duryandygyny gorkezyar. Jon Tomson
(42-nji surat) 1897 yylda katod sohlelerinin tizligini
kesgitleyar, magnit meydandaky Owrlilis
mukdaryndan boélejigii  zaryadynyn massa bolan
gatnasygyny tapyar. Massanyn bahasy bolsa wodorod
atomynyn massasyndan 1000 esse ki¢i bolyar. Sonui
esasynda Tomson seyle netijd gelyar: bu yerde belli
bolmadyk elementar bdlejik hakynda giirriin edilyér
diyyar. Elektronyn takyk massasyny 1909-1913 yylda
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Robert Millekan(44-n;ji surat) kesgitleyar.
(Wodorodyn atomynyn 1/1837).

Dijosef Di':qn Tomson (1856-1940) Ernest Rezcrfor_ll_ ( lﬂ?l-l‘)S'? |
42-nji surat. 43-nji surat.

Elektronyil agylmagy protonyn agylmagyna yardam
edipdir. 1886 yylda Goldsteyn katod sohleleri
goyberilende katodyn 6ziine basga tebigatly sohlelerin
disyandigini goriipdir we ofia poloZitel zaryad
beripdir. 1907 yylda Tomson olara polozitel
zaryadlanan sohleler diyip at berydr. Sonraky gegirilen
islerii  netijesinde olar dime bir zaryady bilen
tapawutlanman, massasy bilen hem
tapawutlanyandygyny  bilipdirler. 1920  yylda
E.Rezerford (43-nji surat) olara ,,protonlar” diyip at
beryar we onuil massasynyn takmynan wodorod
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atomynyn massasyna dendigini kesgitleydr. 19 asyryn
ahyrynda 20 asyryn baglarynda basga-da birndge
acyslar edilipdir. Onuil i¢inde 1888 yylda Genrih Gers
tarapyndan acylan fotoelektrik netijeliligi (fotoeffekt)
aytmak bolar. Onda katod ultramelewse sohle bilen
sOhlelendirilende katodda 2 sany elektrodyn arasynda
giiycli zaryad emele gelipdir. 1898 yylda Tomson

v

Robert Endrus Milliken (1868-1953)

Frederik Soddi (1877-1956)
44-nji surat. 45-nji surat.

ultramelewse sohle bilen sohlelendirilen  metal
plastinkalar otrisatel zaryandyklaryny anyklayar.

4 yyl geceninden sonra F.E.A.Leonard fotoeffekti
metaldan elektronlaryii ¢ykmagy bilen disilindiryér.
Leonard atomy bulut gdrniisinde goz oniine getiripdir,
ol bolsa 0z gezeginde + we — zaryadlanan
bolejiklerden duryar diyipdir. Sofiraky barlaglaryn tisti
bilen her bir maddanyn 6ziinin fotoelektrik effektinin
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bolyandygy  subut  edilipdir.  Olaryn  pikirice
fotoelektronlar kinetik energiyany alyarlar, ol bolsa
disyan sohldnmi tolkun uzynlygyna bagly bolyar.
1905 yylda Albert Eynsteyn fotoeffekte seyle diisiinje
beryar: yagtylyk kwantlary ya-da fotonlary metala
disydr we olaryn energiyasy fotoelektronlary boliip
cykaryar. Metallar yagtylygy smdirende fotonlaryn
energiyasy fotoelektronlaryil energiyasyna Owrilyar.
Fotoelektron energiyanyn bir bolegini metaldan

Maks Fon Laue (1879-1960) Nils Bor (1885-1962)

46-njy surat. 47-nji surat.

boliinip ayrylmaga sarp edydr, galan bolegi
fotoelektronda kinetiki energiya gomiiginde saklanyar.
Rentgen  sohlelerinin  agylmagy, has  hem
radioaktiwliligin  agylmagy bar bolan atomgylyk
teoriya tankydy garayyslary has hem kopelipdir.
Radiaktiw elemetlerinin beyleki elemente Owriilmegi
boliip bolyan elementlerin bardygyny gorkezyar, bu
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hem sol dowre c¢enli yygnalan ,atom™ disiinjesine
garsy bolupdyr. 1902 yylda E.Rezerford we F.Soddi
(45-nji surat) o bolejikler bilen uranyn atomy
sOhlelendirilende tdze radioaktiw hésiyetli atomyn
doreyindigini subut edyirler. Ol bolsa radioaktiw
dargamada basga bir atoma Owriilydr. Birndge
wagtdan somira 1904 yylda Rezerford radioaktiw
elementlerin  yarym dargama periodynyn  diirli
elementler ti¢cin diirli bolyandygyny kesgitleyar. 1906
yylda Rezerford atoma bolan tize garayyslary subut
edyéan barlaglary ge¢iryar. 1903 yylda Tomson ilkinji
bolup, atomyn modelini hédiirleyéar, atom — dasynda
elektron yerlesen polozitel sferadyr. Otrisatel zaryadly
elektronlaryn  jemi derejesi boyunca dent bolan
polozitel zaryadly atom sferasyny kesgitleyar. Sonun
bilen baglansykly ,e“ almak we bermek atomda
poloZitel ya-da otrisatel zaryadyn yiize ¢ykmagyna
alyp baryar. Rezerford altyndan folgany a bolejikler
bilen bombardirleydr. Sonda ,,a bolejikler folgadan
gecip hereketiii trayektoriyasyny iiytgedip bilermika
diyen soragy anyklamak isleyar. Sonda miilerce o
bolejiklerden kdbiri ugruny iiytgedyar. Sonun {igin
hem Rezerford seyle netyd gelyar: atom yadrodan
ybarat bolup, onunl diametri 100 000 000 esse atomyn
diametrinden ki¢ci. Diymek o bolejiklerm yadro bilen
caknysmagy  hicbir  dhmiyete eye  bolmayar.
Rezerfordyn islerinden sofira alymlar atomy polozitel
zaryadlanan yadrodan we otrisatel zaryadlanan
elektronlardan ybarat diyip kabul edipdirler.. Atomyn
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gurlusyny Owrenmekligin indiki d4dimini Maks Laue
tarapyndan 1912 yylda adilyar. Ol kristal maddalary
rentgen  soOhleleleri  bilen  sohlelendirilydr — we
kristalynyn kesgitli — geometriki gurlusly atomlardan
duryandygyny kesgitleydar. Olar rentgen sohlelerini
dargadyarlar we difraksion suratlary boyunga rentgen
sOhlelenméan tolkun uzynlyklaryny kesgitldp bolyar
diyen netyd gelyarler. 1913 yylda Genri Mozh diirh
elementlerin  emission spektrlerini  kesgitleyar we
olaryn diagrammasyny diizyar hem-de rentgen
sOhlelermii  tolkun uzynlygyny bilip elementlerii
elektrik zaryadyny kesgitlip bolyandygyny aydyar.
Meselem wodorodyn yadrosynyn zaryady +1,
geliyninki +2, litninki +3, uranynky +92, logannes
Ridberg yadronyn zaryadynyn tertip belgisine gabat
gelyandigini  girizyar. Kébir uly atom massaly
elementler yadrosynyn zaryadyna gord kici atom
massaly elementlerin  6nilinden sistemada yerlesyar.
(Ar — K-den 61 Co — Ni —den 61, Te — I 61). Sunda
hem elementlerii terip belgisinii fiziki manysy
kesgitlenilyar. 1913 -14 y-da 43, 61, 72, 75, 85, 87
belgili elementlerden beylekileri agylan elementler
bilen eyelengidi. 1945 yyla ¢enli periodiki
sistemadaky beyleki bos yerler hem doldurylypdy.
Atomyn yadrosynyn we elektronlary 6wrenmekhgin
in yokary derejesi 1913 yylda Borun(47-nji surat) we
Rezerfordyn  atom  modeli  doretmegi  bilen
hasiyetlendirilydar. Nils Bor (1885 yylda doglan)
Rezerfordyn okuwgysy bolup, ol 6z islerinde
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Rezerfordynn atomynynn modelini, seyle-de Maks
Plankyni (1900 y) yagtylygyn goyberyin kwantlarynyn
teoriyasyny we Eynsteynii kwant we fotoeffekt
teoriyasyny ulanyar. Plank we Eynsteyn seyle netija
gelydr: madda yagtylygy (energiyany) bolejikler
(kwantlar) gémiisinde siidirip we goyberiip bilyérler.
Atomyn  elektron gurlusyny diistindirmek  {igin
N.Borun ,,atomyn modelini“ doredeninden sofirada 12
yyl gerek bolupdyr (1925 y). Bor atomyn tetip belgisi
elektronlaryin umumy sanyna deii bolyar diyip, ony
hem Bor belli orbitada yerlesdirydar we K, L, M, N, O,
P, bilen belgileydr. Her bir orbitada hem belli sanda
elektronlary yerlesdiryar. Has durnuklysy 2, 8, 18, 32
elektronlardyr. Meselem He — 2 proton we 2 elektron
saklayar. ,,K“ orbita doygun bolany iicin gelide ,,e*
almak we bermek ukyby bolmayar. Na-de 11 ,e*
bolup K, L, M orbitada degishi 2, 8, 1 yagdayda bolyar
we ol “e* bermidge ukyply boyar. M gatlakdaky
elektron konfigurasiya durnukly dél. Cl-da 17 elektron
bar, olar 3 sany orbitada yerlesyér. 2, 8, 7 M orbitada
1-elektron yetmeyir. Sonun i¢in hem hlor yenillik
bilen natriy bilen tisirlesip bilydr. Boruit we Mozlinii
atomyn yadrosynyn dasynda ,.e*“ — yayraysy baradaky
garayyslaryny Kossel, Lyus, Lengmyur(53-nji surat)
seyle  molekulalardaky  atomlarynyn  e-larynyn
jublitlesmeginde hem ulanypdyrlar. ,.e* — jibiitlerinii
arasyndaky himiki baglangygyn diisiindirilisi organiki
himiyada ordn zerur bolupdyr. 1913 yylda mlis himiki
F.Soddi elementlerin izotoplary baradaky dusiinjéni
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girizyar. Izotop diyip elementlerii birmeiizes hasiyetli,
sol bir terip belgili yone atom massasy bilen
tapawutlanyan elementlere aydylyar. Tertip belgisi
atomyn yadrosynynn zaryady Dbilen (protonlar)
kesgitlenydr, atom massasy — protonlaryi we
neytronlaryil atomyn yadrosyndaky umumy sany bilen
anladylyar. 1932 yylda mlis himiki Dz, Cedwik
tarapyndan neytronlar agylyar. Mass-spektrometrin
acylmagy bilen 1920 yylda kop sanly elementlerin
izotoplarynn  garyndysydygy acyldy. 1910 yylda
E.Rezerforda ilkinji bolup yadro tésirlesmesini amala
asyryp, gaz gorniish N,, a bolejikleri (gelinin yadrosy)
bilen bombardirldp O, atomyna 6wiirmegi basardyar.
Yadro tisirlesmelerinii  acylmagy fizikanyii we
himiyanynn bir- birmiii {istlini  dolduryan ylymlar
hokmiinde gz oiiline getirmége yol agyar.

V.7. M.Faradey we elektrolitler.

18 asyryn ahyrlarynda himiki hadysalar
disiindirilende fiziki usullar ulanylyp
baglanypdyr.1787 yylda Lawuazye tarapyndan téaze
himiki nomenklatura doredilenden sofira fiziki himiya
0zbasdak ylmy ugur boyunga boliinyar. 1887 yylda
B.Ostwald, S.Arrenius we Ya.G.Want Goff ,Fiziki
himiya* Zzurnalyny c¢ykaryp baslayarlar. 19 asyryi
ortalaryna c¢enli maddany diirhi usullar bilen 6wrenyéin
fiziklere we himiklere umumy bir garaysa gelmek kyn
bolupdyr. Dalton Gey - Lyussagyin agan gaz
kanunlaryny inkédr edipdir, Awogadronyn molekulyar
gipotezasy yarym asyr ykrar edilmindir. 1819 yylda
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P.Dyullary we A.P-ti tarapyndan agylan udel yylylyk
sygymynyil kanuny metallaryn atom agyrlyklaryny
kesgitlemekde  ulanylypdyr.  Sol yyl Migerlih
tarapyndan ac¢ylan izomorfizm kanuny hem sol maksat
iicin ulanylypdyr. G.Dewi we I.Ya.Berselius ilkinji
bolup himiyada elektrik toguny ulanypdyrlar. Olaryn
isini M.Faradey(48-nji surat.) dowam etdiryar we
elektrohimiyanyn esasyny doredyir. 1834 yylda ol 6z
acan kanunyny seyle kesgitleyar: elektroliz wagty
elektrodlarda dargan maddanyn massasy, elektrolitii

Maykl Faradey (1791-1867)
48-nji surat.
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istlinden  gegen  elektrik  mukdaryna  goni
proporsionaldyr. Bu kanun sofira togun giiyjini
kesgitlemekde ulanyldy. Sol yyl Faradey diirli himiki
birlesmelerii  iistiinden goyberilen sol bir elektrik
mukdarynyin  dargan = maddalaryn = ekwiwalent
massasyna proporsionaldygyny kesgitleydr. Bu kanun
maddanynn ekwiwalent massasyny kesgitlemek ti¢cin
zerur bolup c¢ykyar. Ol ,elektroliz ,, ,.elektrolit,
welektrod®, ,,anod®, ,katod* yaly distinjeleri girizyar.
Himiyada onufi isleri S.Appeniusyf, Ya.Want-Goffyn
isleri bilen birlikde has hem netijeli bolyar. 1827 yylda
ol Oziinin belli kitabyny vyazyar. (,,Semii taryhy®).
Basgada ol ,Himiki tejribehanalarda islemegin usuly*
diyen kitaby bilen belldir. 1836 yylda Dz.Daniel mis-
sink elementini doredyar we ony elektrik —
hereketlendirijini  giiyji O6lcemek {icin peydalanyar.
Daniel ,Elektrik togy duzlary metallara we kislota
galyndysyna dargadyar, ol bolsa her wagt ,,0,
saklamayar  diymek  bilen = Lawuazyenmi  we
Berseliusyn kislota teoriyasyna garsy c¢ykyar. 1887
yylda swed himiki S.Arrenwus erginde elektrolitiklerim
molekulasynyni hereketlerine gozeggilik edip, ol erén
maddanyn (1884-1889 yy.) molekulasynyn elektrolitik
dissosiasiya teoriyasyny kesgitleydr. Sonda ol
K.M.Guldberg we P.Waage tarapyndan acylan
massanynn hereket edis kanunyndan peydalanyar.
Guldberg we Waage massanyn hereket edis kanunyny
matematiki  gorniisde  beripdirler hem  himiki
tasirlesmelerm tizligi diyen diistingdni Osdiiripdirler.
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Massanyn hereket edis kanunynyii esasynda Arrenius
seyle netije ¢ykaryar: 1) erginde madda ion gorniisde
bolup bilyar. 2) giiycli duzlar, kislotalar we esaslar
erginde her wagt dissosirlenydrler. 3) Erginlerm
gowsadylmagy bilen elektrolitlerin  dissosiasiyasy
artyar, sonun bilen hem gowsak erginlern elektrik
gecirjjilign ~ yokarylygy diistindirilydr.  Arrenius (49-
nly surat) duzlaryn dissosiasiyasynyn Oniimlerini,
zaryadlanan bolejikler diyip kesgitleydr hem-de
dissosirlenen  ionlaryt  mukdaryny hasaplamagy
distindiryar. 1887 yylda ¢ap edilip baslanan ,Fiziki
himiya Zzurnalynyn 1-nji sanynda Want-Goffyn
,Erginlerin osmos nazaryyeti we Arreniusyn ,,Suwda
eran maddalaryn  dissosiasiyasynynt  hemiseligini
hasaplama synanysyk®* diyen makalalary cap edildi.
1884 yylda Want-Goff ,Himiki dinamikadan
ogerkler ady bilen kitaby capdan ¢ykaryar. Onda ol
himiki Kkinetikanyn wajyp yagdaylaryny esaslandyryar.
Want — Goff 2 sany owrliisikli reaksiyalaryn netijesi
hokmiinde himiki denagramlylygy kesgitleydr. Oma

mono — bimolekulyar tisirlesmelerm  tizliklerini
(matematiki) analitiki anlatmasyny isldp ¢ykarmak
basardyar.

Erginlerin osmos nazaryeti.

1887 yylda Want-Goff , Erginlerii osmos teoriyasy
atly makalasynda gaz kanunlarynyn erginlerede
degislidigmi  gorkezydar. Bu teoriya erginleriii
hasiyetleri baradaky  yyganalynan eksperimental
maglumatlaryn  jemi boldy. 1867 yylda Traube
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yarymgeciriji membranadan, eredijinin
molekulasynyil (suw) ge¢yéindigini, erdn maddanyn
molekulasynyii gecmeyandigini agyar. Preffer edil
solar yaly tebigy membranalaryii bardygyny belleyir.
Ol sol membranalar ergine goyberilende basysa gabat
gelyandigini aydyar. Sol basysy olgemek ligin Pfeffer
emeli membrana yasayar (palgykdan, onun oyjiiklerini
bolsa misin geksasianoferraty bilen dolduryar.) we

o e ey e e .

gandyn ergininiii i¢ine goyberyar.

Swante Arrenius (1859-1927)
49-njy surat.

Sonda gecirijide basys emele gelyar we yuwas-
yuwasdan suw i¢cine gecyér, ol gegirijinii 2 tarapynda
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hem basys denn bolyanca dowam edyir. Pfeffer
duzlarynn erginlerinde, kolloid erginlere gbrd basys
yokary diyip belleydr. Want — Goff bu basysy osmos
basysy diyip takyklayar. (Ol gazlaryin basysyna
menzes diyip kabul edyir.) Want-Goff bugaryjylyk
we ereyjilik yylylyklary hem-de osmos basyslary
esasynda matematiki yol bilen, gowsadylan erginlerde
erain maddanyn molekulalary yarymgeciriji membrana
bilen galtasanda, osmos basysy ylize ¢ykyar, ol gaza
menzes maddalarynn iteklesmegi netijesinde  yiize
cykyan gazlardaky basys yalydyr diyip esaslandyryar.
Erginlerin  osmos teoriyasynyn doredilmegi bilen
Boyl-Mariottanyn we Gey-Lyussagyn gaz
kanunlaryny erginlerin  hésiyetlerini  dwrenmekde,
mysal ticin ucujy dil, yone ereydn maddalaryn
molekulyar ~ massalaryny  kesgitlemekde  ulanyp
bolyandygy kesgitlendi. Bu meseleleri ¢6zmek ii¢in
E.Bekman kop islapdir. Alym ergmnlerin gaynama we
dofima temperaturalaryny Olgeydn termometr yasayar.
(Sonira bu termometr onun adyny goteryar). Solaryn
netijelerinde maddalaryn  molekulyar massalaryny
olgdp bolyar. Yone kibir suwly erginlerde nazary
netijelerden  tapawutlar  bolupdyr. Ony  hem
Arreniusyn elektrik dissosiasiyasy teoriyasy esasynda
distndiripdirler.  Want-Goffyn (50-nji surat) we
Arreniusyn isleri esasynda erginlerm bitewi teoriyasy
doredilipdir. 1888 yylda Ostwald massanyi hereket
etme kanunynyii bdélegi bolan gowsadylma kanunyny
acyar. Ony ol elektrik dissosiasiyany diisiindirmek
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ticin ulanyar. Ostwald organiki kislotalarynn giden
hataryny owrenyéar we erginin gowsadylmagy hem-de
dissosiasiya  derejesiniii  arasyndaky  baglansygy
distindirilyar. Giiyeli elektrolitler bilen islenilende

.....

Yakob Genrih Want-Goff we Wilgelm Ostwald (1890 yyllar) .
50-nji surat.

kidbir sowulmalar bolupdyr. Ony bolsa 20 yyldan
sonra nemes fizik-himikleri Pter Debay we Erik
Hyukkel diistindiryérler.

Ostwaldyn ylmy gurnayjylyk we yayradyjylyk
ukyby hokmiinde diirli Zurnallarytn doredilmegini
(,,Fiziki himiya“ Zzurnaly (1894 yyl), ,,Elektrohimiya
jemgyyeti — Zurnallary) we 1899 yylda ,,Bunzen
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jemgyyetinin“ doredilmegini, 1911 yylda , Himikleri
halkara birlesigini doretmigini bellemek bolar.
V.8. Kataliz. Termohimiya.

18 asyryn ahyrlarynda selitranyn  kiikiirt
kislotasyny almakdaky katalitiki  hereketi  belli
bolupdyr, y6ne onun manysyny diisiindirip
bilméndirler. Ostwal katalizatorlary (51-nji  surat)
tasirlesminm  tizligini  artdyryan, yone alynyan
oniiminin  diizimmne girmeyan maddalar hokmiinde
kesgitlipdir. Katalizin manysyna alym katalizatoryn
tasirlesméni  tizlesdirydndigi gornlisinde diistinipdir.
19 asyryn ahyrynda 20 asyryn baslarynda organiki dal
we organiki hadysalarda katalizatorlaryn dhmiyeti has
hem duyulypdyr. Sol wagta cenli tize gomish
katalizatorlar — organiki fermentler ag¢ylypdyr.
(biokatalizatorlar), 1899 yylda Ostwaldyn okuwgysy
G.Bredig metallaryn kolloid yagdayyndaky
hereketlermi  Oowrenipdir. Ol olara organikki dal
fermentler diyip at beripdir. Bir yyl 61 Pol Sabatye we
Zan Batist Sanderan Ni we beyleki metallary organiki
maddalaryn  gidrirlemesinde katalizator hokmiinde
ulanyp boljakdygyny belleyiar. 20 asyryin baslarynda
metallarynn oksidlerini rus himigi W.Ipatyew yokary
temperaturada we basysda | katalitiki hereketlerini
owrenyar we 1910 y. katalizatorlaryn garyndysynyn,
olaryn tisirini yokarlandyryandygyny kesgitleyar. Sol
dowiirlerde nemes himigi F.Gaber howadaky azotdan
we wodoroddan katalitiki usul bilen (basysyn astynda)
ammiaky sintezleyar. 20 asyryin 2-nji 10 yyllygynda
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nemes himikleri K.Bos we A.Mittag yokary basysda
we temperaturada Kkatalizatorlaryn (Fe, glikozem

(ALO3), KOH) garyndysynyn gatnasmagynda
ammiagyn sinteziniii senagat usulyny hodiirleyarler.

Wilgelm Ostwold (1853-1892)
51-nji surat.

Sol dowiirler nemes himigi F.Bergius basysyn astynda
komriin katalitiki gidrirlemesine gecyéar. 1925 yylda
F.Fiser we G.Trops, sofira olaryn ady bilen belli bolan
uglewodordlaryn garyndysyny almagyn monooksid
uglerody katalitiki gidrirleme usulyny isldp diizyarler.
1934 yyldan baslap bu usul senagat mogberinde
yangyjy almak usulyna owriilydr. Fiziki himiyanyn
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beyleki ugruny — termohimiyanynn baslangyjyny
G.Gessint  isleri goyyar. 1840 yylda ol ,himiki
hadysalarda boliinip ¢ykyan yylylyk, hadysanyn
gecydn yoluna bagly dal“ diyip, ,,Reaksiyadaky
yylylygyii  mukdarynynn  hemigeligini  kanunyny*
agyar.

1852 yylda Tomson Kopengagenda termodinamika
boyunca islap 19 asyryn 70 yyllarynda DZz.Gibbs
fazalaryn duziiglinini islap dizyar. Faza diyip ol
sistemanynn  beyleki bdolekleri bilen aracdklesyin
sistemanyn gomogen bdlegine aydyar.

Meselem buz, suw, suw bugy bir maddanyn
sistemasyny anladyar. Ol 3 fazadan duryar. Himiki
denagramlylygyn termodinamikasyny A.Le.Satelye 0z
islerinde dowam edyir. Onuil bu isinde: sistemanyn
sertini  {iytgemegi  bilen (basys, temperatura)
denagramlylyk baslangy¢ sertlere tarap ugrukydylyar.
Termodinamikanynn Osmegi ligin  Sadi Karnonyn,
Rudolfa Klaziusyn, Walter Nernstin isleri (44-nji
surat) uly &dhmiyete eye bolupdyr. 1850 yylda
Klauzius termodmnamikanynt 2-nji kanunyny isldp
diizydar. Onda yapyk sistemada energiyanyn
tytgeysinin ugry gorkezilyar. 1865 yylda ol entropiya
diislinjesi  girizyar.  Ektropiya yapyk sistemada
owrliisiksiz ~ hadysalarda  kopelyir, owrliisikli
hadysalarda bolsa hemiselik bolyar. 1906 yylda Nernst
termodinamikanyn baglangyclaryny -II kanunyny islip
dizyar. Temperatura absolyut nula golaylasanda
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himiki  tdsirlesmelerinin =~ yylylyk  netijesi  we
hereketlendirji giiyji biri-birine golaylagyar we nula
denn bolanda biri-birine gabat gelyar diyip ol netije
cykaryar.

Walter Nernst (1864-1941)
52-nji surat
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V.9. Gazlaryn Kinetiki teoriyasynyn osiisi. Kolloid
himiya.

18 asyrda D.Bernulli molekulalaryn yylylyk
hereketi netijesinde gazlaryn hasiyetlerini distindiryar.
Gazlarynn kinetiki teoriyasyna layyklykda gazlaryn
molekulalary haotik hereketde bolyar. Sonun {igin hem
islendik wagt hemme molekulalaryn tizligi den
bolmayar we diirli kinetiki energiyany saklayar we
orta kinetik energiya sol bir temperaturada &hli gazlar
licin birmenzesdir. Temperaturanyii yokarlanmagy
bilen ol absolyut temperatura proporsional ulalyar.
R.Boyl we E.Mariotta tarapyndan kesgitlenen kanuna
layyklykda gazlaryn kinetiki teoriyasy diisiindiryar. Ol
seyle dustlindirilydr: gazyn molekulalary ¢akysanda
gabyn diwarlaryna basys edyir. Eger-de gazyn
gowrlimini  yarymyna ¢enli azaltsak, onda 1
gowriiminddki molekulalarynn sany artyar 2 esse urgy
we sonunl bilen baglansykly molekulalarynn ¢aknysygy
hem 2 esse kopelydr, diymek onda basys hem
yokarlanyar.

Kolloid himiyanyn baslangyjy 19 asyryn 60-njy
yyllaryndan baglanyar. Ol T.Gremini dializ usulyny
peydalanyp, maddalaryn kollloid we kristalloid diyen
boleklere bolen dowri bilen gabat gelydr. Onun
islerinin = R.Zigmondi, W.Ostwald we G.Behold
dowam edyar.

1905 yylda ketenleri acan German Staudinger. Ol
1921 yylda kaugugyn we beyleki kolloid maddalaryn
biri-birleri bilen kowalent baglansyk bilen baglansykly
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miifilerce atomlardan ybaratdygyny subut edyir. Onun
isleri (1926 yyl) makromolekulyar himiyanyn esasyny
diziipdir. Staudinger, makromolekulalar radikallar
yaly bolup bir birlesmeden beylekd gegeninde-de
tiytgemeyar diyip disiindiryar.

Makromolekulalar kolloid maddalardyr.
Makromolekulyar himiya 30-njy yyllarda 6zbasdak
ylmy wugra Owriilydr. Makromolekulyar himiyanyn
esasynda organiki maddalaryn tebigatyna diisiindirip
bolyar we emeli maddalaryin alnysynyn usulyny islap-
diiziip bolyar.
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VI.Bap. Eksperimental himiyanyn osiisi.

VI.1. Organiki dil himiyanyin emele gelmegi

Himiya ylmy ylym hokmiinde viize c¢ykyp
baslanyndan, onun istiinlikli eksperimental himiyanyn
Ostisi bilen berk baglansyklydyr.

Bu yerde goz oniinde tejribehanalaryn
enjamlarynyn,  usullarynyni, hmmiki  reaktiwleriniii
kimillesmegi we yorite dernew islerini  gecirydn
tejribehanalaryn Osiisi gelyar.

Sol dowiirde diizgiin bolsy vyaly barlag
tejribehanalary, sol bir wagtyn Oziinde okuw
merkezleridiler. Eksperiment gecirip himikler ylym —
bilim toplayardylar. Dine 19 asyryn ahrynda
yoritelesdirilen himiki barlag tejribehanalary ddéredilip
baglandy, yone onda talyplar okadylmayardy.
Lawuazye, Rihter, Prust, Dalton tarapyndan himiyada
mukdar dernew usullary girizilip baslandan sorfira,
hem-de olar tarapyndan nazary disiinjelerin islenilip
diiziilmegi bilen eksperimentler has ynandyryjylykly,
meyillesdirilen  hdsiyete eye boldylar.  Nazary
diistinjeler  gecirityin  eksperimentlerin =~ hésiyetini
kesgitlemége, tebigy Oniimlerin barlagyny has takyk
gecirmdge miimkingilik doretdi.

1844 yylda Libih seyle yazyar: ,Islendik tejribanin
Ustiinligi ... anly-diisiinjeli ¢emelesmeklige bagly
bolyar. Sowsuzlygyn sebibi bilimim yetmezciliginden
ybaratdyr . Eksperimental himiyanyn Osiis etraplary
ordn az Owrenilendir. 1960 yylda wenger alymy
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F.Sabadbari tarapyndan analitiki himiyanyn taryhy
boyunca ilkinji gezek ginisleyin is yazyldy. Ol 1966
yylda nemes diline gecirildi. Sol isde maddanyn
diizimini kesgitlemek {i¢in yorite usullar, enjamlar
hodiirlenilydr. Olaryit derfiew usullary hil barlagynyn
esasyny diiziipdir. 18 asyryn ahyrlarynda maddanyn
mukdar barlagy 6stip baslayar.

Irwing Lengmyur (1881-1957)
53-nji surat
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VI.2. Organiki dil maddalaryn diiziimini
kesgitlemek iicin hil barlagynyn ahmiyeti

Hil barlagy nusga barlagyndan baslayar. Ilki
bilen maddanyn hisiyeti barlanylyar, meselem
yalynda gyzdyrylanda (howa bolanynda we bolmadyk
yagdayynda). Seyle usullarynn komegi bilen maddanyn
boleklerinii tebigaty barada maglumat yygnayarlar.
Sondan sonira degish barlaglar gegirilyér: ilkinji bilen
barlanylyan maddany ergin yagdayyna gecirilyar we
belli bir diizglinlere layyklykda elementleri diirli
erginlerin  komegi bilen ¢okdiiryarler, esasan hem
kynlyk bilen ereyan ¢okiindiler gornlisinde. 18 asyryn
ahyryna c¢enli barlag sungaty dermanhanalarda,
metallurgiya zawodlarynyn, cesmelerin
tejribehanalarynda owredilyardi. Dine kébir
vagdaylarda  kop  bolmadyk  uniwerstitetlerm,
akademiyalarynn tejribehanalarynda hem-de hususy
tejribehanalarda barlag isleri gegirilydrdi. Himiyadan
kép sanly okuw kitaplarynda barlagynn yzygiderligi
disiindirilydrdi. Barlag usullary, enjamlary, maddalar
diypli maglumatlar gorniisinde yazylyardy. Basga-da
dermanhanagylaryn, himiklerin, tebigaty barlayjylaryi
barlag islerinin  netijeleri, isleri, doreden tize
enjamlary, isldp diizen usuly dorediilikleri beyan
edilydrdi. Has ginisleyin yazylan okuw kitaplarynyn
arasynda LYunkerii 3 tomluk (1749-1753 ¥y)
,Himiyanyn  doly  beyany* diyen igini we
[.LH.Simmermanyii (2 tomluk 1755-1756 vyy) ,,Nazary
— amaly himiyanyn umumy esaslary diyen
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kitaplaryny gorkezmek bolar. Yene-de I.H.G. Yustisiii
we A.S.Marggrafynn islerini H.E.Waygelii ,,Umumy
himiya giris (1788 y) diyen kitabyny, [.H.Wiglebm
(1784 y) ,,Umumy himiyanyn yzygiderli goniikdiriji*
diyen isleri hem 6wgd mynasypdyr. Cap edilen islerin
arasynda has hem A.Margafyn, I.Pottanyn, K.B.Serlin,
G.Ka.Wendisin, Dz Pristlenin isleri gyzyklanma
doredyar. Hil barlagynynn 6smegi licin A.Margrafyn,
F.Gofmanyn isleri uly &hmiyete eyedir. Margraff
reagentler hakyndaky  diisiinjani  gineldipdir,
kristallarynn gorniisini  kesgitlemek ticin mikroskopy
ulanypdyr. Seyle yaly Margraff kéabir elementleri
yalnynyn  refklenmegi  boyunca = kesgitlapdir.
F.Gofman mineral ¢esmelerin suwlarynynn diiziimini
owrenipdir hem-de suwlarda komir kislotasyny,
demri, nahar duzuny, magninii duzlaryny, kalsini
kesgitlemegin usullaryny gorkezipdir. Sol dowiirler
gecirilen isleri jemlemek belli bir kada salmak
zerurlygy yiize ¢ykyar. Bu isi birinji bolup T.Bergman
yerine yetirmdge synanysyar. Bergman erginlerin
hisiyetlerini gowy bilipdir we olary kop yerde
ulanypdyr  hem-de  reagentleri ulanmak bilen
baglangykly maslahatlary hem beripdir. Bergman
esasan analitiki usullar bilen maddalary derfemegin
yollaryny sistemalasdyrmak we kéamillesdirmek ti¢in
kop isleyar. Bergman oOrdn kOp sanly reagentleri
bilipdir we ulanypdyr hem-de olary tayyarlamak,
ulanmak {igin  hodirmamalary tayyarlapdyr. Ol
reagentler diyip ,haysy hem bolsa bir ergine
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gosanyndan  sofira  renkini  {iytgese  ya-da
refiksizlendirse, onda ol ergin haysy hem bolsa bir
maddanyn bardygyny gorkezyandigini anladyar diyip
belleyar. Bergman reagent diyip lakmusa, ferrosianid
kaliya, komiir kislota, H,C,0,, K,CO;, hek suwuna,
AgNO;, FeSO,, etil spirdine disiinipdir.

Martin Genrih Klaport (1743-1817)
54-nji surat.
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Bergman tarapyndan bariti, heki, misi, H,S,
H,SO,, H,C,0, we H,CO; kesgitlemek usullary
tejribehanalarda 20 asyra c¢enli ulanylypdyr. 1780
yylda yazylan kitabynda Bergman minerallary
SJollemek usuly bilen kesgitlemegi  hodiirleyar.
Dernewi ol seyle yzygiderlikde beryar:

1. Mineraly owradyarlar

2. Arassa eredijilerde belli konsentrasiyada eredyarler,
meselem H,SO, (d=1,3) ya-da HCI (d-1,1)

3. Ayna gapda ¢okdiiryarler

4. Dekantasiya edilydr (birndge gezek)

5. Siizyirler

6. Guratmaly

7. Cekmeli. Burgman Au, Ag, Pt, Hg, Pb, Cu, Fe
magdanlaryny barlamagyii usullaryny yazyp beyan
edyar.

Soniky on yyllyklarda Bergmanyn analitiki
usullary, yagny maddalary toparlara boliip eremeyéan
birlesmeler gorniisinde ¢okdiirmek usuly has-da
kdamillesydar. Gowy himik — analitiklerin  biride
M.Klaprot bolupdyr (50-nji surat). Ol 6ziinden son
barlag usullarynynn sistematikasyny goymadyk hem
bolsa, ol her bir derfiewi ingelik bilen yazyp beyan
edipdir. Zurnallarda cap edilen makalalaryny sofira
M.Klaprot 5 tomly kitabynda ,Mineral jisimlerine
himiki anyyeti iisti bilen diisiinmek* (1795 — 1810 yy)
we ,,Dirli mazmunly himiki makalalar (1815 yvy)
diyen tomunda c¢ap edyir. Kilaprot Oziinin
eksperimental sungatynyn komegi bilen birndce
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elementleri acyar we olary héizirki dowre c¢enli
ulanylyan ady bilen atlandyryar: uran, sirkoniy, titan,
hrom, tellur. Bergman we Klaprot 6z islerini yorite
hiindrmenlerm 6wrenmegi {igin yazan bolsa, sol
dowiirde (1755-1809 yy) LGetling 06z yazyan
makalalaryny himiya girisydn adamlara bagyslapdyr.
1790 y onun ,,Doly himiki nusga otagy* diyen kitaby
capdan ¢ykyar. 1799 yylda Londonda Rizard Kirwan
Oziinin ,Mineral suwlaryn barlagy barada ogerk*
diyen kitabyny c¢apdan cykaryar. Onda Bergmanyn
gecirilen iglerinden baslap beyleki himiklerin = su
ugurda alyp baran islerinin netijelerini, garayyslaryny,
bitewiliklerini yazylyar.

Karl Remigius Frezenius (1818-1897)
55-nji surat.

150



Onki yazylan eserlerden tapawutlylykda Kirwan 6z
isinde maddanyn diirli-diiziim bdleklerinii dernewini
yerlesdirydr. Analitiki himiyadan yazylan gowy
kitaplaryn hatarynda Hristian Genrih Pfaffyn (1821 )
,,Himikler, sdher lukmanlary, farmasewtler, seyle-de
hojalyk we dag isleri bilen mesgullanyanlar {i¢in
analitiki himiyadan  goniikdiriji diyen kitabyny
gorkezmek bolar. Pfaffyn bu kitaby dine bir himik-
hiindrmenler u¢in dil-de himiya duslinip baslayan
adamlara hem niyetlenipdir. Kitabyn kop bolegi
reagentleri almagyn we ulanmagyn usullaryna
bagyslanyar. Galan boleklerinde Pfaff daslary,
duzlary, metallary, mineral suwlary, gazlary we
organiki maddalary derfiemegii usullaryny Yazyar.
1829 yylda Genrih Roze ,Analitiki himiyadan
goniikdiriji diyen kitabyny ¢ap edyér. 1838 yyla ¢enli
bu kitap 4 gezek ¢ap edilydr we fransuz, mlis dillerine
terjime edilydr. Roze belli bolan himiki elemtleri we
olaryn tésirlesmelerini sistemalagdyrman yerlesdiryar.
Ol hem bu kitaby ulanmakda kyngylyk doredyir.
K.Frezenius (51-nji surat) bu kemgiligi bilydr we
Oziinit 1841 yylda ¢apdan ¢ykan isinde (,,Hil himiki
barlagyna goniikdirme*) diizedyér. Bu kitap 1897 yyla
cenli 16 gezek nesir edilydr. 8 dile, uilis, fransuz,
italyan, golland, ispan, wenger, hytay dillerine terjime
edilyar. Onun bu kitabyndaky hil barlagy gowy
sistemalagdyrylypdyr, maksada okgunly, gowy
pikirlenip yazylany {ligin 20 asyra ¢enli 6z gymmatyny
yvitrmeydar. Ol barlag i¢gin M netieli reagentleri
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saylapdyr. Su kitap boyunga dwretmeklik yonekeyden
cylsyrymla , vyonekey birlesmelerden c¢ylsyrymly
birlesmelere, erginlere gecyar. Onda seyle-de deriiew
licin ulanylyan enjamlaryil ulanylysy hem yazylyar.
1862 yylda Frezenius diinydde ilkinji bolup ,,Analitiki
himiyadan Zurnaly ¢ap edip baslayar.

VI.3. Organiki didl maddalaryn diiziimini
kesgitlemek iicin  mukdar  barlaglarynyn
ustiinlikleri.

(Cekim barlagynda kesgitlenilyan madda mukdar
gatnasyklaryna gecirilydr we cekilydr. Erginddki
maddalar, reagenti tdsiri netijesinde eremeydn
¢okiindd Owriilydar we siliziilenden, yuwulandan,
guradylandan we koydiirilenden sofira ¢ekilyédr. Gazlar
adsorbsiyanyn komegi bilen gaty madda owliryérler.
Meselem komiir kislota asbest bilen (NaOH -
sindirilen) adsorbirlenyar. Cekim barlagy himiyada 19
asyra ¢enli wajyp orny eyeleyirdi. Ol esasan tejribe,
amaly islerinde ulanylyardy. Meselem haysy hem
bolsa bir mineraldaky metaly kesgitlemek {igin 18
asyrynn ahyrynda belli bolmadyk birlesmede metalyn
beli bolan agramy  boyungca  kesgitleméni
basarypdyrlar. R.Welsel we [.Rihter duzlaryn mukdar
diziimini kesgitlap ekwiwalentliik kanunyny agyar.
I.Rihterin  su kanuny Prustyn hemiselik diiziim
kanunynyn, mukdar derfewinin dhmiyetini artdyryar.
Daltonyn we Berseliusyn atom agyrlyklary we
birlesmelerin  agramlaryny  kesgitlemekleri mukdar
deriewinin  0smegi  ligin  hereketlendiriji  giiye
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bolupdyr. Su isde Berselius uly {istiinliklere eye
bolyar. Ona onun isldp

Berseliusyn ,,ml okuw kitabay‘
(1841)
56-njy surat.

dizen we kimillesdiren dertiew usullaryny we
enjamlary mysal getirip bolar. 1918 yylda Berseliusyi
diizen ,atom  agyrlyklaryn  tablisasy*  onun
derewlerde yokary derejelere yetendiginden habar
beryar.(52-53-nji  suratlar).  Berselius  ulanyan
usullaryny himiyadan okuw kitabynda yazyar, yone
yorite mukdar barlagyndan okuw kitabyny yazmayar.
Berseliusynn alyp baran isleri onun okuwgylaryna
G.Roze we F.Wyelere hem 6z tdsirini yetiripdir.
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Berseliusyn analitiki terezisi
57-nji surat.

1829  yylda Roze analitki  himiyadan
goniikdiriji yazyar. Onda ol sol dowiirler belli bolan
mukdar we hil barlag usullaryny yazyp beyan edyir.
Frezenius tarapyndan vyazylan goniikdirji mukdar
barlagyndan i gowy, yzygiderli kitapdy. Ol 1945
vylda cap edilyér. Iki yyldan yene-de cap edilydr. Su
is bilen mukdar barlagynyn diiybi tutulupdyr we 20
asyra cenli himikleri kanagatlandyrypdyr. Frezenius
cekmegin  tehnikasyny — Owrenyar. Terezilermn
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takyklygy 0,1 mg cenli bolupdyr. Ol ¢ekim barlagyny
seyle yzygiderlikde geciripdir:
1). Maddany guratmak.
2). Maddany eredip we ¢okdiirmek.
3). Cokiindini stizmek
4). Cokiindini yuwmak..
Mor maddanyn diiziim boleklerini hasaplanynda
siizglic kagyzynyi agramyny hem hasaplapdyr.

Karl Fridrih Mor (1806-1879)

58-nji surat

Sol dowiirler diiybi asbestden tayyarlanylan
siizglich tigeller ulanylypdyr.
Solaryt hemmesinde Berseliusyii hasaplamalaryndan
peydalanypdyr. Diirli ¢okiindilerm diiziimi Frezenius
tarapyndan takyk anyklanypdyr. Ol 6z tablisasynda su
asakdaky birlesmelerin diizimini  yazypdyr.
Meselem:Kalinin sulfatynda 54,08% KO we 45,92%
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SOz 1920 yylda  tigellerin asagy ayna bilen
calsyrylypdyr. Soniraky ~ ¢ekim  barlagyndaky
Ustiinlikler XX asyrda L.Winklerm, L.Mozeri,
L.Gerdonyn isleri bilen baglansyklydyr.

Moryi grantly we gysgyely byuretkalary

Klemens Winkler (1838-1904)

59-njy surat 60-njy surat

Gowrlim deriiew usullarynyn komegi bilen ergindéki
maddanyn mukdary kesgitlenipdir. Gowriim barlagy
18 asyrda doredilipdir, yone die 19 asyrda umumy
ykrar  edilenden  sofira  gilisleyin  ulanylyp
baslanylypdyr. F.Sabadwaninii kitabyndan gorniisi
yaly titirleme 18 asyrda belli bolupdyr we
ulanylypdyr. 18  asyryn  ortalarynda  kiikdirt
kislotasynyni, sodanyn, hloryii Oniimgiliginiii artmagy
gowrlim barlag usulynyin 6smegine yardam edipdir.
YIimy esasda titirleme usuly Gey-Lyussak tarapyndan
islenlip diiziilipdir. Ol kiimiisi NaCl peydalanylyp
kesgitlapdir we titirleme usulynyi artykmaclygyny
subut edyar. 1832 yylda ol alnan netijelerini ¢ap
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edyir. Gey-Lyussak 6z islerinde ¢cekim we gowrlim
usullaryny peydalanypdyr. Gowriim barlagy gecirilisi
boyunca, yonekeyligi we yenilligi ticin kem-kemden
senagat we ylmy — barlag tejribehanalarynda ulanylyp
baslanylypdyr. Titirlemek {icin diirli birlesmeler
ulanylypdyr. Meselem AgNO;, Pb(NOj),, mysyak
kislotasy, simabyil (I) nitraty, barinii nitraty, yod.
Iodometriyany R.Burizen 6z barlag islerine ulanypdyr.
1846 yylda F.Margeritt demri kesgitlemek ticin kalinin
permanganatyny ulanyp baslapdyr. 19 asyryn
ortalaryndan géwriim barlagy has hem gmigisleyin
ulanyp baslanypdyr. Sol dowiir titirleme usuly tizlik
bilen 0sydn senagat ilicin has hem mohiim bolupdyr.
Gowrlim barlagynynyni ykrarnamasy hokmiinde 1850
yylda we 1855 yylda ¢apdan ¢ykan K.Swarsyn we
F.Morun kitaplaryny  (54-55-nji  suratlar) mysal
getirmek miimkin. Swars kitabynda sol wagta cenl
belli bolan géwriim analitiki usullaryny we 06z islin
usullaryny beyan edipdir. Kitabyn ady ,,Gowrlim
barlagy boyunga amaly goniikdiriji (titirleme usuly).
Onda esasan potasy, sodany, ammiagy, Kkalsinin
hloridini, yody, bromy kislotalary, mysyagy, hromy,
demri, misi, sinki, galayyny, gursuny, kiimiisi
kesgitlemek usullary yerlesdirilipdir. 1853 yylda onui
kitaby 2-nji gezek cap edilydr. 1855 yylda F.Morun
,»Ltirlemanin  himik-analitik usullary boyunga okuw
kitaby** diyen kitaby ¢apdan ¢ykyar. Onlar¢a yyllaryn
dowamynda bu Kkitap gowriim barlagy boyunca
gollanma  bolupdyr. Mop  ergmleri  normal
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konsentrasiyasyny girizydr. Onuil ady bilen demri,
hlory kesgitlemek wusullary terezi, byuretkalar
(zaZzimler) atlandyrylyar. Morun kitaby himiklere,
agronomlara, inZinerlere niyetlenipdir. ~ GOowriim
usulynyn artykmaglygy onuil caltlygynda, yetilliginde
we takyklygyndadyr. Sabadwani Morunl kitaby barada
seyle diyyar: ,,Morun kitabynda esasy klassiki usullar
we enjamlar gorkezilipdir“. Onunl pikirice 20 asyrda
titirleme wajyp we esasy ulanylyan analitiki usuldyr.
VI1.4. D.I.Mendeleyewin periodiki tablisasynda
wodoroddan iridiya c¢enli yerlesyin himiki
elemtlerin acylys taryhy

Lawazye tarapyndan ,element”, ,birlesme*
diyen diisiinjeler girizilende 20 sany element bardy.
Sonraky 120 yylyn icinde 70 golay element agylyar.
Himiki elementlerin  agylmagy analitiki himiyanyn
Osusleri  bilen  baglangyklydyr.  Esasy  orun
tejribehanalaryn  enjamlarynyn  kdmillesmegi,  gap-
gaclaryni, terezilerin  ulanylmagy, spktroskopyn
doredilmegine degislidir. Libih ,Himiya hakyndaky
hatlarynda“ seyle yazyar. ,,Aynasyz, dykysyz,
platnasyz we kauguksyz biz yolun yarysynda
durardyk®. Lawuzye dowriinde enjamlaryn
gymmatlygy iligin difie az sanly onda-da bay adamlar
himiki barlaglary gecirip bilipdirler. 1766 yylda
G.Kawendis wodorody ag¢yar. HCI we H,SO4 —1 Zn,
Fe, Pb tésiri netjesinde ol yanyjy gaz alyar.Ol gaz
asgarlarda, ammiakda eremeydr, 11 esse howadan,
9000 esse suwdan yenil 1772 yylda D.Rezerford
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azody acgyar. Ol howada birndce maddalar yakylandan
sofira barlag gecirydr. Sonda sol howada CO,
saklanypdyr. Ony ol hek suwunyn bulanmagy bilen
kesgitlipdir. Howanyn galany oOziinfi yiti hésiyeti
bilen tapawutlanypdyr. Ol yalny sondiiryar we demini
tutyar. Kawendis we Pristli hem sol dowiirler azody
acyarlar, yone Rezerford ilkinji bolup 6z acysyny
habar beryar. 1774 yylda D.Prist kislorody
acandygyny habar beryar. Bu gaz suwda eremeyair,
kislorod sol dowiirde Seele tarapyndan hem agylyar.
18 asyryn ahyrynda 19 asyryn baglarynda 15 toweregi
element agylyar. Solaryn koplisinin agylmagynda
yalyn beryian trubanyn komegi uly bolupdyr. Ony
maddalarynn barlagynda I.Kramer, [.Pott, A.Margraff
hem-de swed minerologlary A.Kronstedt we
T.Bergman koOp ulanypdyr. Analitiki usullaryi
kdmillesdirilmegi  yene-de  birndgce  elementlerin
acylmagyna sebédp bolyar. 1774 yylda Bergmanyn
okuweysy Yu.Gan margensi agyar. 1781 yylda
molimden kislotasyny gaytaryp P.Gelm molibdeni
agyar. 1782 yylda F.Miller Reyhenseyn altyn
magdanyndan tellury alyar. Lawuazyenit dowriinden
baglap himikler calt gecyédn tisirlesmelerini ugruny
kesgitlemegi basarypdyrlar, cylsyrymly
molekulalardaky tésirlesmeleri diisiindirmek  olara
kyn diistipdir. 1783 yylda ispan himikleri doganlar F
we H.D’Elguyar wolfram Kislotasyny komiir bilen
gaytaryp wolframy alyar. 1789 yylda M.Klaprot
sirkoninii we uranyn oksidlerini alyar. 1791 yylda
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U.Gregor demir magdanynda bir metalyil oksidini
kesgitleydr, birnd¢ce wagtdan sofira 1795 yylda Klaprot
tarapyndan acylyar we titanyn oksidi  diyip
atlandyrylyar. 1825 yylda Sefst we Berselius ondan
metaly bolip alyarlar. 1794 yylda fin himigi Yu
Gaddin itterbit mineralyndan ittirini bolip alyar. 1803
yylda Berselius we Hizinger hem-de olardan basga
Klaprot serini agyar. Fransuz himigi L.Woklene
hromyn we berillinii oksidini (1797, 1798 y.y.) agmak
miyesser edydr. 1828 yylda F.Wyeller we A.Byussi
berilliyni arassa gorniisde alyarlar. Wanadiyni 1801
yylda minerologiyanynn proffesory Mehiodan A.Del
Pio agylyar, yone 1830 yylda Berselius we Sefestr
tarapyndan onun héasiyetleri owrenilyar. 1801 yylda
mlis himigi C.Hetcet neobini ag¢yar. Swed himigi
A.Enerberg 1802 yylda tantaly ac¢yar. 1 yyldan sofira
U.Uolstoun —palladini, rodiniy, 1804 yylda onun
watandasy S.Renant osminiy we ridiy agyar.
V1.5. D.L.Mendeleyewint periodiki tablisasynda
kaliyden ruteniya cenli yerlesyin elementlerin
acylys taryhy

19 asyryn baglarynda himiya tédze has netijeli
barlag serisdeleri elektrik togy bilen baylagyar. 1802
yylda Ya.Berselius we W.Hizinger elektrik toguny
gecirip duzlary ,kislotalara®, ,.esaslara* dargadypdyr.
Elektrik toguny ulanyp G.Dewi 1807-1808 yylda 6
elementi agyar. Rasplawlaryin elektrolizi bilen ol
kaliyni we natriniy, seyle-de simap katodyny ulanyp
kalsiyni, marganesi, stronsini, bariniy alyar. Tod
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baradaky habary fransuz himiki we senagatcysy
Bernar Kutura iberyir. Ol suwotularyn kiilinden yody
alyar. 1811 yylda ol kiiliin kiikiirt kislotasy ayrylandan
sofira gyzdyrlanda mawy refkli bugy goryar. Ony
sowadyp sowuk kabul edijinii diwarlarynda gara
valpyldawuk kristallary gorydar. Fransuz himikleri
H.Kleman we $.Dezopm B.Kurtuanyn hayysy
boyunga  sol  kristallary  barlayarlar,  onun
wozgonkasynyn  temperaturasyny, dykyzlygyny
kesgitleyérler, yone olar yodun elementar tebigatyny
anyklamayarlar. Ol G.Dewi we Gey lyussaga 1813
yylda basardyar.

1817 yyldan baslap yene-de 8 element agylyar.
Onuii basyny Berseliusyn okuwgysy Yu. Arfwmedson
litmi agmak bilen baglayar we sonra K German,
F.Stromeyerdmim kalsiyni agypdyr. Berseliusyn 06zi
birndge elementlerin hataryny agyar: seleni (1817 yyl),
toriyni (1829 yyl), 1830 yylda wanadiyni agyar. Sol
yyllar H.Ersted alyuminini agyar. 2 yyldan son
F.Wyeler ony arassa gorniisde alyar.

A.Balar deniz suwundan bromy alyar we onun
héasiyetleriniii  hlorufi, yodun hésiyetleri  bilen
menzesdigini subut edyir. Kwarsa menzes mineralda
— petalitde Yu.Arfwedson litiniy acyar. 1839 yyldan
1844 yyla ¢enli lantan (1839 yylda), terbiy (1843 yyl),
erbiy (1843 yyl) — bulary K.Mosander we ruteniyni
(K.Klaus) 1844 yylda agyar.
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V1.6. D.L.Mendeleyewinn periodiki tablisasynda
seziden ftora cenli yerlesyin elementlerin acylys
taryhy

Elementlermt  birlesmelermii  odun  yalnyna
golaylasdyrylanda yalynyn diirli retikleri alyandygy
alymlara bellidi. Eksperimental himiya Bunzena kop
sanly gymmatly agyslary: spektral barlagy, bunzen
yagtylandyryjysy, suw akymly nasos, wintli berkidiji,
buzly kalorimetr, gaz barlagynyn enjamy {¢in
borglydyr (58-nji surat). Bunzen we Kirhgof 1859 —
1860 y.y. ilkinji spektroskopy doredyarler. Onun
komegi bilen 6rdn az mukdardaky maddany hem
kesgitlip bolyar. Bunzen ilkinji bolup spektral
barlagyn iisti bilen tize elementleri agyar. Ol seziniy,
rubidiniy a¢yar we téze enjamyn gowy taraplaryny
acyp gorkezyar. Himiklerin koptsi spektroskopyi
komegi bilen 61 agylmadyk elementlerm hataryny
acyarlar. 1861 yylda Kruks tallini, 2 yyldan soiira
F.Rayh we IRihter indiyini agyar. Spektroskopyn
kémegi bilen D.I.Mendeleyewin oniinden goriip aydan
elementleri hatar bolup sol dowiirler acylyardy. Ona
tassyklama hokmiinde 1875 yylda fransuz alymy
P.Lekon de Buabodran gallini agcyar. 1886 yyla cenli
yene-de 11 element agylyar. 1878 yylda swesar himigi
ZMarinyak erbiyanyn oksidinde itterbinii oksidini
acyar. 2 vyyldan somfira ol gadolininin oksidini
gozegecilik edyar. 1879 yylda swed himigi L.Nilson
skandini, onun watandasy P.Klewe talini, golmini,
fransuz alymy P.Lenok de Buabodran samarini,
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Robert Wilgelm Bunzen (1811-1899)
61-nji surat

1886 yylda ol yene disprozinin oksidini agyar.
A.Muasson bolsa ftory agyar. Sol wagtlar Winklere
germanini almak basardyar. Bu agysyn dhmiyeti orédn
uly  bolupdyr, sebdbi ol yene birr gezek
D.[.Mendeleyewinn oniden goriip aydan elementlerin

dogrydygyna sayatlyk edyar.
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VI.7. Inert gazlaryin we radioaktiw elementlerin
acylys taryhy.

1890 yylda spektral analizin komegi bilen yene-
de birndce elementlerin hatary acylyar. Dz.Reley
azodyn dykyzlygyny kesgitlinde, suwuk howanymn
kowgysynda  bolinip ¢ykyan azodyn, nitrat
ammoniyden alnan azotdan agyrdygyna goz yetiryar.
Ol bu barada watandasy we isdesi U.Ramzaya habar
beryar. Olar suwuk howadan azody we kislorody
ayranlaryndan sofira yene-de bir gazyn galyandygyny
gortipdirler.  Néabelli gazyn yokary dykyzlygy
bolupdyr, spektrda bolsa gyzyl vasyl c¢yzyklar
bolupdyr. Alymlar bu gaza argon diyip at beripdirler.
Argonyn hi¢ bir birlesmidni emele getirmeyédndigini
teribede alymlar g6z yetiripdirler. 1867 yylda
E.Franklenin we Dz.Lokyer geliyni acgyar. Argon,
geliy ticin periodiki sistemada yer yokdy. Sonui {i¢in
hem Ramzay bu elementleri D.I.Mendeleyewin
periodiki tablisasynda 8-nji toparda yerlesdirmegi
hodiirleyar. Olarynn atom massalaryny  denesdirip
geliy bilen argonyn arasynda 29 atom massaly we
argondan sofira 82, 129 atom massaly inert gazlaryn
bolmalydygyny Kesgitleyarler. 1896 — 1898 yylda
Ramzay 6z dosty M.Trawersom bilen neony, kriptony,
ksenony acyarlar. 1895 yylda B.Rentgen ,,.X* sohlini
agyar. M. Bilen P Kyuriler uran magdanlaryny
owrenydrler. Olar birnd¢e tonna uran magdanlaryndan
0,1 gr radinin hloridini alyarlar. 8 yyldan sonra Kyuri
we isdesi A.Debyorny bilen elektroliz usuly bilen
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metal gorniisli radiyniy acyar. 1899 yylda Debyern
yene-de bir radioaktiv elementi — aktininiy agyar.
Sonuit bilen hem ,klassiki himiyanyn dowri gutaryar
we tidze atom agysy baslanyar. 1905 — 1907 yylda
G.Hewesi we D.Koster tidze rentgenoskopiya usuly
bilen gafniyni a¢yar. 1925 yylda Wolter we I.Hoddak
renini agyar. 87-nji element, 1939 yylda M.Per
tarapyndan agylyar we ,fransiy* diyip atlandyrylyar.
1937 yylda 43-nji element tehnisiy, 1945 yylda 61-nji
element prometey, su 2 element emeli usul bilen
alynyar.

VI1.8. Organiki himiyanyn osmeginde
eksperimental himiyanyn dhmiyeti.

Birndce ylizyyllyklaryn dowamynda organiki
maddalar yakylanda, meselem parafin ya-da spirt
yakylanda suwun emele gelydndigini — 1.Wan
Gelmont we R.Boyl, sofira Dz Pristi we Seele
owrenipdirler we komirtursy gazynyn  boliinip
cykyandygyny kesgitlipdirler. Komiirtursy gazynyn
komiir we kislorod, suwun wodorod we kisloroddan
ybaratdygyny sistemalasdyrypdyrlar. Organiki
maddalarynn  hil barlagynda ol uglerod, wodorod,
kdwagt N, Dbardygyny anyklayar. 18 asyryn
ahyrlarynda  Bertolle  esasan  hem  haywan
organlaryndan barlag gecirilende azodyn
saklanyandygyny gorkezipdir. Organiki maddanyn
element deriiewini gegirende Lawuzye ,Olaryn belli
bolan birlesmeleri emele getirmegmni gazanypdyr.
Meselem azody oOwrenende Lawuzye ammiagy,
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fosfory owrenende fosfor kislotasyny, kiikiirdi
owrenende  kikiirt kislotasyny almagy basarypdyr.
Kéabir elementlerin (uglerod, wodorod, kislorod, azot)
ordn kop sanly organiki birlesmeleri emele getirip
bilydndigi alymlary hayran edipdir. Olar yapragyn,
giilllerii, etin, ganyn, siinki sol bir elementlerden
ybaratdygyna disiinmidge ukyply bolmandyrlar.
Alymlar elementler her bir madda-da diirli gatnasykda
bolmagy miimkin diyip teklip edipdirler.. Bu teklip
element analizinii doremegine itergi beripdir. Onun
ilkkinji usulyeti Lawuazye tarapyndan islenip diizilyér.
Ol maddalary yakypdyr we onui Onlimlerini
owrenipdir. Yeiillk bilen yanyan maddalary ol ici
kislorod bilen doldurylan, simaply zatworly gapak
bilen vyapylan gapda yakypdyr. Seydip alym
komiirtursy gazynn gowrlimini we galan kislorodyn
gowrlimini bilipdir. Sol maglumatlar esasynda bolsa
maddadaky uglerodyn, wodorodyn, kislorodyn
mukdaryny  bilipdirler.  Kynlyk bilen  yanyan
maddalary Lawuazye kislorod boliip ¢ykyaryan (HgO)
maddalar bilen birlesdirilipdir. Sonun bilen alym
organiki derfiewiii esasyny islip diizydr. Yone olaryi
hemmesini ¢ap edip yetismeydr. 19 asyryn
ahyrlarynda Gey-Lyussak we L.Tenar barlagyn tize
usulyny hodiirleyarler: yagny organiki maddalary
kalinin hloratynyn gatnagsmagynda yakmak usuly.
1815 yylda Gey-Lyussak bu usuly kdmillesdirydr we
okislendirirji hokmiinde mis oksidini hodiirleyar.
Alnan kOmiirtursy gazynyn, Kislorodyn gowriimi
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esasynda  maddalaryn  diiziminddki  uglerodyn,
wodorodyn, kislorodyn mukdaryny kesgitleyér.
Berselius element barlagyny kémillesdirip, organiki
maddalry KclO; we NaCl bilen garmagy we sofira
kem-kemden olary dargatmagy hdodirleyar, suwyn
mukdaryny (CaCl, sindiriji gorniisinde) kesgitlemegi
hodiirleyar.  Yu.Libih  tarapyndan  kali-enjamyn
oylanyp tapylmagy organiki maddalryii element
barlagyn vyenillesdiripdir. Kali enjamynda islemek
yenil, calt, takyk bolupdyr. Ol 1831 yylda oylanyp
tapylyar. Oz enjamynda Libih Berseliusyii analitiki
usullaryny  peydalanyar.  Diiziiminde  uglerod,
wodorod, kislorod saklayan organiki maddalaryn
barlagy ticin bu enjam uly isleri bitiryardi. 1831 yylda
Libih 6z enjamyny diisiindiryarka J.Dyuma organiki
maddalardan  azody almagyn netijeli usulyny
hodiirleyar. F.Farrentrap we G.Will (1841 y), [.Keldal
(1888 y) bu usuly kdmillesdiryarler. Olar barlanylyan
maddany barmii gidrooksidi bilen gyzdyryarlar.
Emele gelyan ammiagy HCI kislotasynyn ergininin
tstiinden goyberydrler we sol erginden platinanyn
hloridi bilen ¢okdiiripdirler. Keldal barlag ii¢in yorite
kolbalary ulanmagy hodiirlipdir. (sofira sol kolbalar
Keldelin kolbasy diyen ada eye bolyar). Soiira su
usullaryin kdmegi bilen beloklar 6wrenilipdir.
VI1.9. Organiki maddalary emeli usullar bilen
almak yollarynyn yiize ¢cykmagy.

Sintetiki himiyanyn maksady elementlerden ya-
da yonekey maddalardan ¢ylsyrymly maddalary almak

167



we olary amalyetde (Senagatda), ylmy islerde
ulanmak. Gadymyyetde adamlar tebigy maddalry
almak we gowulandyrmak barada synansyk edipdirler.
Organiki maddalar bilen element barlaglary gecirilip
baslanylandan sofira, organiki himiyanyn Osiisinde
diypli 6zgerisler boldy. Sonda organiki maddalaryn
hem organiki didl maddalar yaly sol bir kanunlara
dayanyandyklary anyklanyarlar. 1782 yylda K.Secle
berlin  lazuryny  6wrenip KCN  sintezlinde
dowiirdesleri organiki ddl maddalardan orgaiki
maddanynn alynyandygyny inkdr edipdirler. 1824
yvylda Wyeler sianidi ammiaga tisir etdirip, sawel
kislotasyny alyar. Sintez gecirende ol basgada bir
kristal maddanyn alynyandygyny goriipdir we sol
maddanynn sian kislotasynynn ammoniy duzudygyny
anyklap, onun hem mogcewina gecip bilyindigini
kesgitleyar. 1831 yylda T.Peluz sinil kislotasyndan
garynja kislotasyny alyar. 1842 yylda L.Melzena 3
hloruksus kislotasyny uksus kislotasyna oOwiirmek
basardyar. Birnd¢ce wagtdan son G.Kolbe tighloruksus
kislotasyny tetrahloretilen hloryn, suwui
gatnasmagynda giiniin yagtylygynda almak basardyar.
1846 yylda Kolbe E.Franklend bilen bile etil we
metilsianidleri kislotalara (propion, uksus, kapron)
owilirmek basardayar. 1859 yylda ol 6ziinin ,,Organiki
dal we organiki maddalaryn tebigy baglansygy* diyen
makalasynda seyle yazyar: ,Himiki organiki jisimler
her wagt hem organiki dil birlesmelerin 6niimleri
bolupdyrlar we olar 0Ordn yonekey c¢alysma
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hadysalarynyn {sti bilen alynyar.“ 19 asyryn
ortalaryna c¢enli organiki sintezml mukdary yokary
depginler bilen 6syardi. Sintetiki usullar bilen organiki
maddalaryn alynmagy organiki maddalaryin gurlusyna
disiinmidge miimkinglik beryardi. 19 asyryn 2-nji
yarymynda emeli usullar bilen boyaglar, dermanlar
alnyp  baslanylypdyr. Solaryn  kopiisi  senagat
mog¢berinde Ondiirilip baslanyar.

VI1.10. Barlag  merkezlerinin we okuw
merkezlerinin osiisi.

1699 vyylda Leypsig uniwerstitetinin medisina
fakultetinde umumy himiya kafedrasy ag¢ylyar. Sona
ise cagyrylan professor Sayder kafedrada tejribehana
doretmek islipdir. Yone administrasija rugsat
berméndir. Dine 100 yyldan sonra 1804 vyylda
professor K.G.Esenbah wuzak wagtlayyn goresden
sofira teribehana doretmek ligin kicijik yer (jay) alyar.
Sular yaly yagday ahli uniwerstitetlerde bolupdyr. 18
asyryn tgiinji yarymynda himiya ylmyndaky acyslar
uniwerstitetlerde dil-de alymlaryn hususy
tejribehanalarda yerine yetirilipdir. Himiklere islemek
tucin  sert esasan  Fransiyanyn,  Swesiyanyn
akademiyalarynda doredilydrdi. Angliyada hususy
tejribehanalar ~ doredilipdir. Nemes  alymlary,
hususanda 1.Wigleb, 1. Trommsdorf hususy okuw we
barlag merkezlerini doredyirler. Olar
dermanahanacylary tayyarlayardylar, Peterburg
Ylymlar Akademiyasy, Lomonosowyn Russiyada
ylmy-barlag islerin — bilimin dsmegi ligin gegiryan
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tagallasy netijesinde isleydrdi. Peterburga diirli dasary
yurt alymlary, esasan hem nemes alymlary
cagyrylyardy. Italaiyada, Ispaniyada, Niderlandiyada
barlag islerine, bilime uly {ins berilyardi. 18 asyryn
liclinji boleginde tebigy ylymlaryn Oslisine {ins
berilipdir. Ona kop sanly okuw kitaplarynynn ¢ap
edilmegi hem yardam edipdir. Bu okuw kitaplarynyi
latyn dilinde dilde milli dillerde cap edilmegi kop
sanly okujylar ti¢in el yeterli bolupdyr. Bu kitaplardan
senetciler esasan hem boyaggylar, deri eyeyéanler, ayna
ondiiryarler, yer bilen, metallurgiya bilen mesgul
bolyan adamlar peyadalanypdyrlar. Solaryn i¢inde has
meshur bolany, Z.Demahyii ,Laborant gihisleyin
manyda® diyen isidir. 1794 yylda Parizde Politehniki
mekdep esaslandyrylyar. Ol tebigy ylmy bilimin
hésiyetini kesgitleydr, onda amaly we nazary bilimler
okadylypdyr. Sol dowr Lawuazyenin sistemasyna
layyklykda himiya distinilip baslanypdyr. A.Furkrua
we L.Woklen, Z.d.Arse dile himiyadan umumy
okuwlary okatmak bilen c¢éklenmén tejribe islerine
hem yolbas¢ylyk edipdirler. 19 asyryn baslarynda
Angliyada lukman T.Tomson yzygiderli himiyany
okadypdyr. 1818 yyldan 1841 yyla ¢enli Tomson
Glazgowyn  tejribehanada  himiya  sapaklaryna
yolbascylyk edipdir. Sol bir wagtda ol himiyanyn
O0smegine yardam edip, himiyadan okuw kitabyny we
 Himiyanyn taryhy kitabyny yazyar. Yu.Libih
Parizde Gey-Lyussagyn, L.Tenaryn himiyadan beryin
umumy okuwlaryna hayran galyp seyle yazyar:
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,Leksiyada sol bir wagtda tejribe gorkezilydrdi we
dilden beyan edilyardi“. 1824 yylda Libih
A.Gumboldyn  hodiirnamasy  boyunca  Gissen
uniwerstitetinii  himiya  kafedrasyna  yolbascylyk
etmige c¢agyrylyar. Ol yyl-yyldan okayan talyplaryn
sanyny kopeldyéardi. Libihii umumy okuwlary tejribe
isleri bilen bile gegirilydrdi. Ol tejribehanada amaly
sapagy kopeldyardi: onda her bir talyp ddimme ddim
ussatlygy oOwrenyiardi. Ol pycagy yiteltmekden —
enjamy yygnamaga cenli, tejribehana aynalary bilen
islemekden kali — apparata ¢enli dwrenyirdi. Sol bir
wagtda talyp himiki maddalar bilen hem isleyardi., hil
— mukdar barlaglaryny geciryardi. Okuwy gutaranlar,
Libihdan dokument alyanlar, Ozbasdak islemége
tayyar bolup, olaryin dokumenti halkara mdgberinde
tassyklanyardy. Libihi talyplarynyn sany kopelyérdi.
Onda  okamaga  Russiyadan, = Norwegiyadan,
Angliyadan, Irlandiyadan, Hytaydan gelyardiler. Libih
okatmagy we barlag islerini bile bitewi alyp baryardy.
Okde okuwcylary bilen bile ylmy isleri alyp baryardy.
Isin netijeler talyplar bilen bile ¢ap edilyardi. Libihin
okatmakda we ylmy isleri alyp barmakda doreden bu
sistemasy yokary dereje himiki bilimi berméige
miimkingilik berdi. Ol 20 asyra ¢enli dowam edyér. 19
asyrynn 2-nji yarymynda Berlinde, Bonda, Leypsikde
tdze himiki mstitutlar agylyar. Olar has we dowrebap
enjamlar  bilen enjamlasdyrylypdyr. 19 asyryn
ahyrlarynda doredilen tejribehanalar has
kidmillesdirilipdir, yagtylandyrylypdyr, wentilyasiya
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yerlesdirilipdir. Howa sorujy skaflar tayyarlanylypdyr
(6n ysly, zdherli maddalar bilen islenilende dasarda
gecirmeli bolupdyr). 19 asyryin 3-nji boleginde gaz
bilen yagtylandyrylypdyr, wodoprowodlaryn
cekilmegi is1 yenillesdiripdir. 19 asyryin ahyrynda
yagtylandyrmak ticin elektrik togy ulanylyp baslanyar.
Angliyada G.Dewi, Russiyada W.Petron Woltynn uly
batareyalaryny, komiir elektrodlaryny ulanypdyrlar.

Woltyii Batareyalary (1800)
62-nji surat.
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1831 yylda Faradey tarapyndan elektromagnit
induksiya  hadysasy  acylandan sofira  gilych
generatorlar ~ doredilipdir.  Tejribehanalarda  téze
enjamlarynt  doredilmegi, olary gurmak {icin sarp
edilyan ¢ykdajyny artdyrypdyr. E.Tiserin
yolbas¢ylygynda Berlin uniwerstitetine 1900 yylda
himiya institutynyn korpusyny gurmak {igin 1 670 000
marka gerek bolupdyr. 20 asyryn basynda
yoritelesdirilen ylmy institutlar doredilyérdi.

Y.Berseliusyti tejribehana serisdeleri (1820)
63-nji surat.

Olar himiyanyn ayratyn ugurlary boyunca belli
bir meselelerin dstiinde isleyardiler (Fiziki-himiya,
biohimiya, elektrohimiya, umumy himiya). YImyn
onlimgiligii  Osmegine yardam edyindigini goren
onlimgilikciler — edaralarda  tejribehanalary  gurup
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baslapdyrlar. 19 asyryn 3 bdleginden yokary mekdep
bilen senagatyn arasyndaky baglansyk gmelipdir.
Yokary okuw jaylarynda  isleyan  himiklere
onimgilikde isleydn hiindrmenler maslahat bilen
yiizlenyardiler. ~ ABS  we  beyleki  yewropa
dowletlerinde  himiyadan  okuw  we  barlag
merkezlerinii = doredilsi  Germaniya  garanynda
hayaldy. Angliyada 1845 yylda himiyadan kolledZ
doredilyar. Ona A.Golfman. Libithin okuwgysy
yolbascylyk edipdir.

VI.11. Himiki tejribehanalarda  ulanylyan
enjamlaryn, himiki gaplaryn yoritelesdirilmegi we
kamillesdirilmegi.

Okuw we barlag institutlaryndaky stiinliker
eksperiment gecirmegiin sungatyna bagly bolupdyr. Ol
bolsa tejribehanadaky enjamlar, himiki gap-gagclar,
reaktiwler,  tehniki  enjamlasdyrys,  eksperiment
gecirmegin usulyeti bilen baglansyklydy. Sol wagtlar
yokary  takyklykly tereziler, yuka siizgiicler,
kamillesen distilyasiya enjamlary doéredilipdir. I¢inden
suw akyan sowadyjylar K.Weygel tarapyndan 1771
yylda doredilipdir. Sofira F.Mor ony kimillesdiripdir.
Yu.Libih bu sowadyjylary gifiisleyin ulanmaklyga
yardam edipdir. Sonuni ligin hem bu sowadyjylar
Libihin adyny goteryar. Berselius (59-njy surat) we
Frenzenus suwly banyalary has hem
kémillesdiripdirler. Bunzen suw nasoslaryny, gaz
gorelkasyny isldp diziipdir. Berselius aynadan kop
sanly enjamalry yasapdyr. Tejribehanalaryn
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kopelmegi zerur bolan tejribehana enjamlarynyn
senagat mocberinde Ondiirilip baglanmagyna sebip
bolupdyr. Erginler, enjamlar gymmat bolupdyr.
Umuman alanyiida Germaniyada himiyada okatmak
ticin ¢ykyan c¢ykdajy 1913 yylda 10000 marka
bolupdyr. 1848 c¢ylda P.Fawron we Z.Zilberman
kalorimetri kdmillesdirydir we onuit komegi bilen
organiki maddalaryn yanma yylylygyny kesgitleyar.
[.LBor we R.Bunzen mukdar barlagy li¢cin absorbsiya
spektroskopyny ulanypdyr. 1870yylda K.Firordt 6z
doreden  spektrofotometrinmi  hil we  mukdar
barlagynda ulanylysy barada 0zi yazyar. 1877 yylda
P.Glen we K.Hyufner fotometri doredyér. Erginlerin
elektrogecirijiligini kesgitlemek ticin F.Kolraus 1879
yylda molekulyar massany we eleketrolitlerin
dissosiasiya derejesini kesgitlemegiii usulyny isldp
diizyar. 1892 yylda fransuz alymy A.Muassan ilkinji
bolup elektrik peji ulanyar. Ol onda yokary
temperaturada karbidleri, nitridleri alyar. 1906 — 1914
yylda P.E.Millikan R.Zegmonde we G.Zidentopf
ultramikroskopyin komegi bilen kolloid boleklerm
,oroun  hereketini  kesgitleyar. 1907  yylda
DZz.Tomson mass-Spektrometri doredyar. 1919 yylda
Rezerford emeli usul bilen azodyn atomyny dargadyan
enjamy doredyér (o bolejikleri ,,bombardirleyére).
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VII.Bap. Senagat himiyasynyin taryhy osiis yoly.

VIl.1. Senagat himiyasynyn emele gelmegi.

18 asyryn dowamynda himiya bilen diirk
senetcililerm arasynda berk baglansyk bolupdyr. 18
asyryn 2-nji yarymynda senagat rewolyusiyasy diyen
dowiir baslanyar. Bu dowiir manufakturadan masynlar
ulanylyan Onlim¢ilige gecis dowriidi. Sonda metal
islap bejerydn stanoklar, bug masynlary we beyleki
gurallar doredilyér. Himiya senagatyndaky
rewolyusiya tidze usullaryn metallurgiya girizilmegi,
kiikiirt kislotasynyn onilim¢iligindéki, sodanyn, hloryn
boyaglarynn Onilimgiligindaki tdzelikler degislidir. Su
owrliisiklerin netijesinde téze jemgyyetcilik klasslary
senagat burzuaziyasy we senagat prolotariaty emele
geldi. 18 asyryn 3-nji boleginde tekstil senagaty giiych
depginler bilen Oslip baslanda, kiikiirt kislotasyna,
soda, hlora bolan isleg has hem artypdyr. Himiya
senagaty ilki basda tdze kédrhanalaryn doredilmeginin
hasabyna giiy¢li 6ntimg¢ilik kuwwadynda 6syédr. Soiira
19 asyryn 2-nji yarymynda Oniimgiligm kapitalistik
monopoliya gornlisine gecilydr. Iri monopoliyalaryn
doredilmegi esasy maya goyumyii enjamlary satyn
almaga goniikdirilmegine, Onlimim arzan bolmagyna
hem-de o6nde Dbaryjy ylmy-tehniki ususllaryn
ornasdyrylmagyna alyp baryardy. Sularyn hemmesi
iscilerin sosial yagdayynyi iiytgemegine tisir edyérdi.
Oniimgilikde isleyénleriit sany artyardy. Osiisii ilkinji
etaplarynda zdhmet sertleri O6rdn agyrdy, tehniki
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howpsuzlyk diizgiinleri yokdy, i sagady 16 sagatdy.
19 asyryn basynda yokary bilimli oniimgilikh isleyan
himikler seyrekdi. 100 yyldan sofira olar ayratyn
gatlak emele getirdiler. Himiya senagatynyn ykdysady
we sosial taryhy we onda igci klasyn emele gelmegi
taryhy ylmyn yorite temasydy. Ony doly beyan etmek
miimkin déldi. Sonun iicin hem kébir wajyp himiya
Oniimgiliginin gorniislerine 0silis taryhyna yiizleneris.
VIL.2. Kiikiirt Kkislotasynyin alnys usullarynyn
islenip diiziilmegi.

Kiikiirt kislotasy we soda himiya senagaty ii¢in
metallurgiyada magdanlaryn we komriin zerurlygy
yalydy. 19 asyrda kikiirt kislota oOniimgiliginde
kémillesmeler, tytgesmeler bolup gecdi. Ilki bilen
balonlar gursun kadmeralar bilen calsyryldy. Sorra
reaksiya gecirmegin mehanizmini tiazelemek zerurlygy
cykyar. 1793 yylda himikler H.Kleman we S.Dezorm
SO; alnanda selitranyn katalizatoryn ornyny yerine
yetiryandigini, okislendirmek {i¢in kislorod yeterlik
bolyandygyna dustinipdirler. Sol esasda hem 19
asyrynn baslarynda yzygider kamera wusuly islenip
diziilydr we selitranynn ¢ykdajysy azaldylyar. 1827
yvylda Gey-Lyussagyin hodiirlemesi netijesinde kiikiirt
kislotasyny kamera usuly bilen alyarlar. Yéne bu
ususlynn yetmez taraplary (¢ig maly, mehanizmi)
bolany sebidpli ony c¢alysmak zerurdy. 18 asyryin 90-
njy yyllarynda R.Kni¢ tarapyndan kiikiirt kislotasynyn
kontakt usuly islenilip diiziilyar. ,,Kamera®“ kislotasy
birndce senagat Oniimgiliginde ulanylyar, meselem
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superfosfatyn, ammoniniii, natrinin sulfatynyn, duz
kislotasynyn .01 seylede ¢okdiirmek iicin metallary
arassalamakda, ¢iliy selitrasyndan azot kislotasyny
almakda hem peydalanylyardy. 1831 yylda Peregrin
Felips, SO, howanyn kislorody bilen ordn calt
tasirlesyandigini  bilipdir ( gyzgyn SO, ¢ydayan,
platinadan fosfordan yasalan gyzgyn turbadan degish
gatnasykda SO, we Kkislorody gecilen yagdayynda
reagirlesyindigine goz Vetripdir). Yone turbanyii
icinde hokman platinanyii bolejigi bolmalydy. Emele
gelen SO; suwa sindirilipdir. Tejribehana derejesinde
su usul bilen tiisseleydan kiikiirt kislotasy alynsa-da,
oniimgilikde enjamlaryn  gymmatlygy we usulyn
cylsyrymlylygy sebépli alyp bolmandyr. 19 asyryi 2-
nji yarymynda 1868 yylda Karl Grebe we Karl
Liberman alizarinii sintetiki usulyny isldp diizyarler. 3
yyldan sofira Genrth Karo gyzyl azorenkleri
sintezleyar. 90-njy yyllar Rudolf Kni¢ bilen Genrih
fon Brunka kiikiirt kislotasynynn almagyin Onjeylh
usulyny isldp dilzyérler. Kni¢ kiikiirt kislotasyny
almagyn kontakt wusuly bilen almagyn optimal
sertlerini gozldp Ordn kop i edydr. Knicimi kontakt
usulynda katalizatorlary peydalanmak serti F.Galerm
we K.Bosuin islerinde ulanylyar. Olar bu
maglumatlary  tehnologiki enjamlarda  barlag
gecirilende ulanypdyrlar. (howadaky azodyn wodorod
bilen tdsirlesmesinden sintetiki ammiagy almakda).
Olara bu tdsirlesmini 1903 yylda amala asyrmak
basardypdyr. 20 asyryin baslarynda kiikiirdin gl
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oksidini Onlim¢ilikde kiikiirt kislotasyny almak {i¢in
esasan kontakt usuly peydalanylypdyr. 1912 yylda
kiikiirt kislotasyny 60 % ,angidrit usuly* bilen
alypdyrlar. Netijede kiikiirt kislotasynyn bahasy
arzanlapdyr we nemes anilin boyag senagaty Ordn
zerur bolan mukdarda kiikiirt kislotasyny alypdyr
(esasan hem indigonyn, alizarinii, azorenklerii
onimgiliginde). Olar halkara bazarynda Venise
mynasyp bolupdyrlar.

VI1.3. Sodanyn alnysynyn we oniimcilik usulynyn
taryhy.

Soda Oniimgiligi. Leblanynn diizen tehnologiyasy
esasynda soda Onlimgiliginii getiryan girdejisi yeterlik
bolupdyr. 1810 yylda fransuz soda fabrikleri talaby
Odeyardiler. 19 asyryn basynda himikler sodany
kiikiirt kislotasyny ulanmazdan natriy hloryny natriy
karbonatyna owrenmegint yoluny gézleyardiler. Solwe
sodany almagyn tdze usulyny isldp diizyar. Onun bu
usulunynl ayratynlyklary:

1. Bu usul 6rdn pes temperatura gegyérdi, seydip

komri tygsytlap bolyardy.

2. Arassalanan natriy hloryna derek bahasy

gymmat bolmadyk serebeleleri ulanyp bolyar.

3. Solwenin usuly az basgangaklydy.

4. Solwenii usuly dasky gursawy hapalamayardy.
Senagat mocgberinde Leblanyn usuly bilen soda
ondiiryan karhanalar (64-nji surat) yokary derejede
girdeji alyardylar. 1810yylda fransuz soda fabrikleri
sodany ulanyan kérhanalary ipjiin  edyardiler.
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Angliyada soda bolan talap giiy¢lenen hem bolsa olar
ony Yegipetden we Ispaniyadan getiryardiler. Ol
sodanyn oOndiirmekden arzan diisyérdi, sebdbi nahar
duzunyn bahasy gymmatdy. 1823 yylda Jeym
Myspratt ilkinji soda fabrikasynyn gurlysygyna
baslayar.

Ernest Solwe (1838-1922)
64-nji surat.

Ol has iri 2-nji fabrigi gurandan son, kop sanly
kyngylyklar ~ yiize  ¢ykdy.  Bolinpp  ¢ykyan
hlorwodorod, Kalsinin sulfidi dasky gursawy zayalap,
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adam saglygyna zyyan edip baslady. Sonun iicin hem
soda Ontimgiligi igin tdze usul zerurdy. Ilkmnji yenisler
bu wugurda 1836 yylda U.Gossaz tarapyndan
gazanylyar. Ol vyapyk pecleri ulanyp baslayar,
hlorwodorody suwly koks bilen doldurylyan siitiinler
bilen sindiripdir. Emele gelydn duz kislotasy Oniim
gorniisinde satylypdyr. Ol kleyleri tayyarlamak ti¢cin
peydalanypdyr. Kleyin talaby mebel Oniimgiligi
osdiigice yokarlanypdyr. 1860 yylda Belgiyanyn
senagatcysy E.Solwe sodanyn Onlimgilik usulyny
hodiirleyar we onun ticin kigirdk fabrik gurduryar.
Onun bu usuly Leblanyn usulyna gord ondiiryilikli we
dasky gursaw licin zyyany az bolupdyr. 19 asyryn 2-
nji yarymynda hlor we hlorly hek dokma senagatynda
we kagyz oOnlimgiliginde ulanylyp baslanylyar. 1880
yylda kalsiniii sulfidlerinden kiikiirdin regenerasiya
edilme ugrunyn islenip diiziilmegi Leblanyn usulynyn
tehniki taydan zerur taraplaryny gorkezyir. Bu usulyn
kdmillesmegi netijesinde tdze tehnologiki enjamlar
oylanyp tapylyar. Meselem vyalynlayan we mufel
pecler, guratmak we bugartmak {i¢in pecler. 19 asyryn
80-nji  yyllarynda Germaniyada sodanyn 75%
Solwenii usuly bilen alnypdyr. 20 asyryn baslarynda
sodanyil Onlimgiligi doly derejede Solwenii usulyna
gecydr. E.Solwe ammiagy we komiir kislotasynyi
kidbrr mukdaryny regenerasiya etmek we tutus
hadysany yzygider gurnamak basardyar. Kop yyllaryn
dowamynda gegirilen eksperimentlerin netijesinde ol
bikarbonat natrinin  yokary ¢ykymyny almagyn
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sertlerini isldp diizydr. Solwenii bu usulynyil birndce
ayratynlyklary bolupdyr.

1.

Bu usul 6rdn pes temperaturany talap edipdir, ol
hem komrinni  harclanysyny  tygsytlamaga
miimkingilik beryar.

Arassalanan nahar duzy serebidnin ergini bilen
calsyrylyar, onun bolsa bahasy has pes derejede
bolyar.

Solwenii usuly az basgancakly, sonda hem
kiikiirt kislotasynyni zerurlygy ortadan ayrylyar.
Solweniit usuly dasky gursawy hapalamayar we
yokary gorkezijilikli sodany almaga
miimkingilik doredydr.

Bu iki usuluni esasy basgancaklaryny denesdirelin:

Leblanyn onlimgilik etaplary:

1.

2.

3.

2NaCl + H,SO, = Na,SO, + 2HCI (yarym gyzyl
renike gecyincd gyzdyryarlar)

Na,SO,4 + 3C + CaO = Na,CO; + CaS + 2 CO
(temperatura 960 gradus C genli)

Duzy eredip ayyrma  (wyselagiwaniye)
(ekstragirlemegin basga bir ady)

4, Bugartma we kristallasma Na,CO; * 10H,0
5.
6. Bolekleyin  kiikiirdin ~ sulfidinin ~ Kkalsiden

Na,CO; — emele gelmegi {i¢in kalsinirlenme

regenerasiyasy

Solwenint Oniimgilik usulynynt basgancaklary:
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1. NaCl + NH3 + C02 + Hzo = NaHC03 + NH4C|
(NaHCO; 30-40 gradus C suwly erginde emele
gelyér)

2. Sodanyn emele gelmegi bilen kalsmirlenme:
2NaHCO3 = Na2CO3 + C02 + Hzo (C02 -
boélekleyin yapyk sistemada galyar)

3. Ammiagyn regenerasiyasy: 2 NH,Cl + CaO =
CaCl, + H,0O + 2NH; wagtyn ge¢megi bilen dhli
yurtlarda Solwenm usuly bilen soda alnyp
baslanyldy. Angliyada 1871 yylda, Fransiyada
1871 yylda, Germaniyada 1880 yylda, ABS-da
1881 yylda, Rossiya 1883 yylda.

VII1.4. Dokiin 6niimciliginii taryhy

1750 yylda Germaniyada agronomlar, himikler
topragyn hasyllylygyny artdyrmak iicin uly isler alyp
barypdyrlar. I.H.Subart yorunjany kop ekip oba
hojalygynda yorunja aylansygynyn ugruny Osdiiryar.
Kartofelin kop oOsdiiriimegi halkyn iymit yagdayynyn
gowulasmagyna alyp barypdyr. 1840 yylda Libih
,Organiki himiya oba hojalygyna we fiziologiya
gosant hokmiinde” diyen kitaby agrohimiyanyn
esasyny diizmége yardam edyér. Kop sanly tejribelerin
gecirilmegini Libihi zerur netijeleri ¢ykarmaga iteryér,
yvagny  Ostmliklerm  organiki ddl maddalary
sindiryandigini  bilyar (kOmiirtursy gazy, ammiak,
suw, HsPO,, H,SIOs, kalsiy, MgO, K we Fe). Ol yene-
de bir zerurlygy kesgitleyar, hasyl yygnanandan sofira
topragyn diziminddki  peydaly maddalaryn
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azalyandygyny, sonun ti¢in hem topraga su
maddalarynn  berilmeginin  hokmanydygyny belleyir.
Libih dokiinleri gowsak ereyan maddalar gorniisinde
topraga beripdir. Ol 6ziinii yalilysyna diisiinyar we bu
barada  6ziinit  ,,Osiimliklerii  iymitlenmegindéki
himiki hadysalar* diyen kitabynda yazyar. 19 asyryn
70-nji yyllaryndan baslap emeli dokiinleri peydalanyp
baslapdyr we dokiinlerin 6niimgiligi senagatyn ayratyn
pudagyna Owrilydr. Fosfortursy dokiinleri Libih
stiikklerden alypdyr. Sofira bu tebigy ¢ig mal bolan
ortafosfat kalsiy bilen c¢alsyrylyar. Arassalanmadyk
kaliy duzlaryny owradyp ony dokiin goérniisinde
ulanypdyrlar. Hlorid, sulfat, nitrat kaly himiya
senagatynyn wajyp Oniimine Owriilydr. Asgarlar,
potasy  sabyny, boyaglary, aynany, farfory
ondiirmekde ulanylypdyr KNO; — darini almakda we
ayna Oniimgilkde peydalanypdyr. Gosmaca Oniim
hokmiinde bromy, kalinin bromidini, magninii
hloridini, yedili suwly magninin sulfadyny, 10 suwly
natriy sulfady alypdyrlar. Azot dokiini hokmiinde
azodyn kislorodly, wodorodly birlesmeleri
ulanypdyrlar.  Germaniyada ammiagy  sianamid
kalsini komegi bilen almak yola goyulyar.

VIL.5. Boyaglaryn alnys taryhy.

Organiki himiyanyii 6smegi, kopsanly birlesmelerin
barlagy, olaryn gurlusynynn anyklanylmagy we olary
tejribehanalarda  almagyn usullary isldp diiziilmegi
netijesinde  organiki  boyaglaryny  sintezlemage
miimingilikler doreyar.

184



Indigo almak ticin gurlusyk

65-nji surat.

Gyzyl krappyn we gok indigo yaly boyaglar
onden bari 6stimlikden alynyardy, emma 1870-1900yy
bu boyaglary sintetik usullar bilen almaga basladylar
(62-nji surat). Komiir kokslananda birndce beyleki
oniimler bilen bir hatarda
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Adolf Fon Bayer (1835-1917)

Awgust Wilgelm Gofman (1818-1892)

66-njy surat. 67-nji surat.

gazlar we daskomiir smolasy emele gelyar. Alnan
gazlar jaylary vagtylandyrmak {¢in, smola tolun
alynmagy 1U¢in ¢ig mal hdokmiinde ulanylyardy.
Smolalaryn kop bolegi denze, ya-da karyerlere
zyiiylyardy. Smolalaryn yygnandygyca olary yok
etmek meselesi has kyynlagyardy. 1819y A.Garden
das komiir smolasyndan refksiz  kristallar bolan
naftalini boliip alyar. M.Faradey ysyk ti¢in ulanylyan
gazlaryin  diiziminde benzolynn barlygyny 1825y
anyklayar. XIX asyryn 30-njy yylarynda F.F.Runge
Oreniyenburgyin golayynda yerlesen himiki fabrikde
das-komiirin smolasyny owrenmége baslanyar. 1833y
ol daskomiir smolasyndan pirrolyn, hinolinin, giilgiine
kislotasynyn, fenolyin we hlorly hek bilen okislenende
melewse boyag emele getirydn ksianolyn barlygyny
anyklayar. Bu boyag 1826y Otto Unferdorben
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tarapyndan indigony gury kowgy  etmek arkaly
alnypdy we kritallin diyip atlandyrylyar. Sol bir
madda Karl Mulius Frisse tarapyndan indigony asgar
bilen gyzdyrmak arkaly alnypdy we ol indigonyn
ispan adyndan ugur alnyp anilin diyip atlandyryldy. 2
yyldan sot N.N.Zinin bu maddany nitrobenzoldan
alyp bolyandygyny gorkezdi. Runge aniline hlorly hek
tasir etdirmek bilen gdk boyagy, kaliy bihromatyny
we kiikiirt kislotany tésir etdirmek bilen gara boyagy
almak basartsada, omfia bu boyaglaryin sintezini
Ooniimgilige ornasdyrmak basartmady. 20 yyldan son,
takygy 1856y, 18 yasly  Y.Perkin Oziinin yorite
doreden oniimgiliginde, son mowein adyny alan anilin
boyagyny almagy basardy. Sofira Gofman aniliniii
Oniimlermi we ol Oniimleri boyag hokmiinde
ulanylmagynyn yollaryny éwrenmége baslayar. 1856y
Gofman toliudin saklayan arassalanmadyk aniline
uglerodyn tetrahloridini tasir edip “anilinn gyzyl”
boyagyny sintezledi (66-nji surat). Bir yyldan bu
birlesméni Lione Emanuel Ulergen aldy we
Ostimliginm  refikinii  gyzyl bolanlygy li¢in fuksina
diyip atlandyrdy. Mundan Gofman basga-da sorfira
“Gofman melewse” we “metil yasyl” diylip
atlandyrylan  bobyaglary bolip alyar.Yone bu
boyaglaryin retikleri ¢alt solyardy we sonunt iigin ol
maddalarda boyag hokmiinde gowy hésiyetleri yiize
cykaryp  bilmedi.Soniky  onyyllyklarda  himikler
anilinii beyleki Ontimlermin hataryny
sintezlediler.Meselem: “metil melewse”, “malahith
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yasyl”, anilini mawy”. Emil Figer, Adolf Bayer yaly
beyleki himiklerin bir topary boyaglaryin gurlusyny
Oowrenen bolsa (67-nji surat), Genrih Karo yaly
himiklerin beyleki bir topary boyaglaryn senagatda
alnys usullaryny islap diizmek bilen
mesgullandylar.Gysga wagtyn icinde anilinl
boyaglara beyleki boyaglar hem gosuldy.P.Geriss
aromatiki aminleri azot kislotasy bilen islap
diazobirlesmeleri aldy.1861 yyldan son yzly-yzyna
“anilini  sary” we  “bismark  melesi”  yaly
azoboyaglar.acyldy we senagat mog¢berinde alyndy.
XIX asyryn  80yy Dbenzidinden we beyleki
diamnilerden “kongo gyzyly” ya-da ‘“‘hrizalin” yaly
tetroazoboyaglar alyndy.Bu boyaglar pagta 6niimlerini
ilki dérilenmidn ulanyp bolyanlygy bilen kop
alymlaryii {insiini 6ziine ¢ekdi Wagtyn gecmegi bilen
Karl Greb we Karl Liberman krappyn kiikiirdinden
alnan boyaglaryn renkberyji diizimim  gurlusyny
kesgitlediler.1868y  alizarinm — krapp boyagyn
sintezini amala asyrdylar, yone Onlimg¢ilik derejesine
yetirmediler. 1869y Greb, Liberman we Karo alizarini
almagyn basga bir usulyny isldp diizdiiler, bu usul
ontimgilige ornadyrmak  {icin  has amatly
bolupdyr.Sintetiki usul bilen alnan alizarini tebigy
alizariniii alnysyndan has arzan bolupdyr.

Indigo

Sintezlenen boyaglaryn sany  kem-kemden
artyardy.1867y K.A.Marsius sary naftalin boyagyny,
1876y G.Karo “metilen gogi” sintezleyar.(S-
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saklayar).Yone boyaglaryii patysasy indigony-indigo
saklayan osiimliklerden alyardylar.Bu boyagyi bahasy
ordn gymmatdy, onun yylda 5Smin kg golay almaga
hyrydarlar bardy. 1866y indigo bilen A.Bayyer
gyzyklanyp baslayar.Bayer indigonyn gurlusyny
Oowrenydr. Kopsanly sintezlerin gegirilmegi netijesinde
Bayere 1870y indoksili almak basardyar.1883 yylda
bolsa indigony alyar. Sular yaly mohiim boyaglaryn
molekulyar diiziimini  owrenmeklige we sintezini
almaklyga 2-onyyllyk sarp edilydr. Olaryin oniimgilige
girizilmegi ticin bolsa yene-de 15y zerur bolyar.
K.Heyman indigony fenilglisinany kaliynin gidroksidi
bilen eredip alyp bolyandygyny Kkesgitleyar.Bu
sintezin esasy ¢esmeleri anilin, uksus kislotasy, hlor
we asgardyr. K.Heyman yokary c¢ykyma antpanil
kislotany ulanyp yetip bolyandygyny diisiindiripdir.
1897y senagat mogberinde indigo alyp baslayarlar.
1901y boyaglaryn yene-de bir topary agylyar. Olar
bilen Osiimlik we haywan siiymlerini O6filinden
islemezden renkldp bolyar. Rene Bon bu boyaglary
almagyin baslangyjyny goyyar. Ol gék boyagy —
indantreni doredyir. Bu boyaglardan son flawentren
we purantren diyen boyaglar sintezlenilyar.

VI1.6. Emeli matalaryn alnys usullarynyn o6siis yoly

19 asyryn ahyrlarynda XX asyryn basynda
plastmassa Oniimleri — sellyuloid, bakelit, galalit
ondiirilip baslanyar. Onuii baslangyjyny 1865 yylda
A.Parkes nitrosellyulozanyn, spirtii, kamforanyn,
kastor yagynyn garyndysyndan ksilonidi alyp goyyar.
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Sofira Dz.Uesli Hyat sellyuloidi dinitsellyulozanyin we
kamforanyn  garyndysyndan  alyar. Sellyuloid
plenkalary, daraklary, plastmas aynany, gaty yakalary
tayyarlamak {li¢in zerur bolupdyr. 1927 yylda
plastmassa  Oniimgiligi  yola  goyulyar.  Himiki
barlayjylaryn tebigy maddalaryn menzes Oniimlerini
himiki Owrliligiklerin iisti bilen almaklyga ymtylysy
we ykdysady zerurlygy 19-njy asyryn ahyrlarynda
himiyanyn ~ tdze  ugrunyn emeli  Oniimlerinin
himiyasynynn doremegine sebdp bolyar. Bu ugur
senagatyn Osiisini we halkyn yagdayyn gowulanmagy
ticn uly dhmiyete eye bolup baslady. 19 asyryn
ahyrlarynda Lui Barnigo de Sardonna emeli siiymin
alnys usulyny isldp diizmek basardyar. Ona 1846
yylda Hristian Senbeyn tarapyndan nitrosellyulozanyn
acylmagy we onun spitefir garyndyda ereyjiligii
acylmagy sebdp bolyar. Nitrosellyulozanyn (goyy, bal
gorniisli suwukluk) spitefir ergini darajyk siizgiicden
gecirsel, onda tiz dofiyan sapak emele gelyiandigini
1855 yylda kesgitlenyar. Onda nitrosellyulozanyn
ergininin  yarylaymak éatiyaclygy bolupdyr. Diie 1883
yylda [.Swen sellyulozanitrat sapaklarynyn
denitrirleme usulyny islip diizyar. 1891 yylda
Sardonna ilkinji emeli siiyiim Ondiiryin fabrigi
doretmek basardyar. 1857 yylda Eduard Sweyser
sellyulozanyn ~ mismi  gidrooksidinin ~ ammiagyn
ergininde ereyandigine ins beryar. 1899 yylda su
usulyi  esasynda yalpuldawuk material Ondiirilip
baslanyar. Iilis alymy C.F.Kross, E.J.Biwen we
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K.Bide wiskozany almagyin usulyny islip diizyér.
Sotra wiskoza sapagyndan stapel stiymi alynyar. 1930
yylda kop mukdarda emeli yiipek ondiirilip baslanyar.
Sol yyllar himiki usullaryn komegi bilen pes
molekulyar birlesmelerin  polimerizasiya usuly bilen
alnysy islenip diiziilydr we olardan yokary molekulyar
birlesmelerm alnysy hem-de sol esasda emeli siiym
matalaryn ondrilisi gurnalyar. 1921 yylda Standinger
tebigy yokary molekulyar birlesmelerin (kauguk we
beyleki kolloid maddalar) makromolekulyar gurlusyny
kesgitleyr. 1926  yylda  makromolekulalaryn
diizimine miinlerce atomlaryn giryandigi  subut
edilydar. Makromolekulalarynn gurlugy fiziki — himiki
usullaryn  komegi bilen subut edilydar. 1929 yylda
U.Karozepi organiki molekulalaryti polimerizasiya
boyunca fundamental barlaglaryny geciryar.

Kaugugyn diinya boyunca ulanylysy 1890 yylda
26,975 t 20 yyldan sonira - 96,500 t, yene-de 10
yyldan son 342 500 t yetydr. Solardan ABS-ii payyna
170000 t digyardi. 1903 yylda Genri Ford
awtomobillerii  kopeiilikleym — géyberilisini  yola
goyyar. 1761 yylda Maker kaucuk bilen ilkinjilerin
hatarynda  gyzyklanyp  baslapdyr. 1768  yylda
kaucukdan ikmji  dykylary, slangalary  vyasap
baglapdyrlar. 1820 yylda Tomas Henkok kaucgukdan
yasalan mata ilc¢in patent alyar. 3 yyldan soiira
(C.Makintos ondan suw gecirmeyin Oniim tayyarlayar.
1896 yylda D.Danlop rezin sinleri yasayar. Su islerden
sofira rezin fabriklarynn yolbas¢ylary ylmy isgérlere bu
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islerde komek bermdge baslayarlar. Welosipedlerin
we awtomobillerin doredilmegi rezina bolan islegi has
hem artdyryar. Ol bolsa kauguk undustriyasynyn we
su ugurdaky himiki barlaglaryn gin gerime galmagyna
sebdp bolyar. Alymlar emeli usul bilen kaugugy
almagyn usullaryny go6zldp bagslayarlar. 1835 yylda
S.Himli gury kowgyda 33-40° C ereyin suwukluk —
“Faradamn” emele gelyindigini kesgitleydar. 1861-1862
yylda C.Uilyams sular yaly usul bilen 32° C gaynayan
2 metil 1,3 butadiyeni boliip ¢ykaryar, sofira ony
izopren diyip atlandyryar. 1896 yylda W.N.Ipatyew
asetilenden we asetondan izopreni sintezleyar. 1909
yylda  Fris  Golfman  senagat  mogberinde
dimetibutadiyeni polimerizasiya gecirip emeli kauguk
alyar. Alnan kauguk difie bir mefizes bolman, kibir
hésiyetleri boyunca tebigy kaucukdan has gowudy.
1900 yylda diinya boyunga nebitit dndiirilisi 20 min t.
20 yyldan soni 27 min.t., yene-de 8 yyl gecenden son
190 min.t. yetydr. Gadymyyetde adamlar nebiti
vagtylandrmak we yangy¢ hokmiinde ulanypdyrlar.
1854 yylda nebiti kowgy edip we arassalap kerosin
alnyp baslanandan sofira yagtylandyrys tehnikasy has
hem kémillesyar. Kerosin erediji, medisinada we
tehnikada st meydanyny arassalamak  ii¢in
peydalanylypdyr. Ko&p  mukdarda  dwigatellerm
doremegi nebit senagatynyn we nebiti gaytadan
islemekligin hésiyetini tytgedydr. Asaky
temperaturada gaynayan fraksiyalaryn dhmiyeti artyar,
esasan hem benzinii Oniimgiligi artyp baslayar. 1913
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yylda Uilyam Berta termiki krekingi igldp diizyér, sol
esasda yokary molekulyar birlesmeleri pes molekulyar
birlesmelere  Owiirmek miimkingiligi agylyar. Bu
hadysa diypli 6wrenilydr we sofira gazylyp alynyan
nebitii  yarysyndan gowragy benzin Oniimgiligine
goyberilydr. Himiki barlaglaryin basga-da birndge
ugurlary bolyar. Ona fotografiya, waksina oniimgiligi,
zdherli himikatlaryn, ysly-aromatiki —maddalaryn,
witaminlerin  Oniimgilikleri mysal bolup biler. 19
asyryn 60 —njy  yyllaryndan baglanyan himiya
ylmynyn Ostlisinddki taryhy dowiir organiki we
organiki didl himiyanyn nazary we eksperimental
netijeleri iri industriyanyn Osiisine baslangy¢ goydy.
VIL.7. Himiki hadysalar we himiya oniimgiliginin
oniimleri.

Elektrik togunyn a¢ylmagy bilen alymlar
elektrohimiki hadysalary dinie duzlary dargatmakda
(1803 y), asgar metallary almakda — Na we k (1807 y)
we alyumininin metal gomiisinde (1827 y F.Wyeler)
almakda ulanyp bolyar diyip c¢ak edipdirler.
Elektrohimiki Oniimgiligi déretmek iicin bolsa arzan
elektroenergiya zerur bolupdyr. Ol bolsa 1867 yylda
Werner Siemens tarapyndan dinamomasgin oylanyp
tapylmagy bilen miimkin bolupdyr. 1880 yyllarda car
tarapda 11 elektrohimiki  Oniimgilik undustriyasy
ayratyn pudagyna Owriilip baslayar. Solaryn arasynda
m wajyby asgar metallarynn (1884 yyl) hloridlerinii
elektrolizini, natrinin yodidinden we spirt ergininden
yodformyn alnysy, kalinii permanganatynyn alnysyny
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mysal hokmiinde gorkezmek bolar. Esasan hem
alyumininin  Oniimgiligi has uly dhmiyete eyedir,
seyle-de hlorun we misii elektriki alnys usuly we
kalsmin karbomidinii elektrotermiki alnysy mysal
bolup biler.

Alyumininin  elektrolitiki senagat wusuly biri-
birinden habarsyz 1880 yylda M.Holla we P.Ery
tarapyndan islenilip  diiziilyar. Olar alyumininii
oksidinmi  ergin  kriolitde  erdp  bilydndigni
kesgitleyérler, erginii elektrolizinde bolsa arassa
alyuminiy bolinip ¢ykyar. 1884 yylda 11 t alyuminiy
dinyd boyun¢a ondiiritydr. 19313 yylda 66 700 t. |
1928 yylda 240 000 t. Al ondirilyér.

Metallurgiya Oniimgiliginde, hususanda ¢oyun
we mis magdanlaryny tdzeden islemekde {istiinlikler
R.Bunzenin domna we kolosnik gazlarynyn barlagy
netijesinde gazanylyar.

Klemens Winkler we Woter Hempel ulanylanda
¢ylsyrymly bolmadyk gaz analizinde ulanylyan
enjamy oylap tapdylar. Bu barlaglaryin netijeleri
metallurgiya  senagatynda uly istlinliklere eye
bolmaga itergi boldy. 1856 yylda Genri Bessemer
polat Onlimgiliginde “rewolyusiya” amala asyryar. Ol
onun Uigin yorite enjam ulanyar — konwerter.
Konwerterde armyt gorniisinde ¢oyuny eredyarler we
forsunkadan howa bilen {flenipdir. Howadaky
kislorod bilen tisirlesmeler netijesinde  demir
kremniden, ugleroddan arassalanypdyr. Yone bu
usulda fosforyn mukdary kop bolan ¢oyuny ulanyp
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bolmandyr. 1877 yylda Sidni [.Tomos fosforly
magdanlary ulanmagyn usulyny isldp diizyar.

1882 yylda Robert Ebbot Hedfild “margensh
coyuny” almagyn patendini alyar (12 % Mn saklayar).
1000° C ¢enli gyzdyrylandan we sowadylandan soiira
ol adaty polatdan hem berk bolyar. 19 asyra cenli ot
almak kyn 13 hasap edilydrdi. 1823 yylda logann
Deyebereyner  platinanynn  katalitki  hésiyetlerini
owrenip wodorodyn yolunlanmagy bilen baglansykly
enjam yasayar. 4 yyldan sotira Jon Uoker fosforly otly
¢Opi doredyér, yone onuil Ordn zéherliligi sebipli az
ulanylypdyr. 1845 yylda Anton Sretter zdhersiz gyzyl
fosfory acandan sonira 1848 yylda howpsyz otly ¢cop
oylanyp tapylyar. Ol 1860 yylda Swesiyada ilkinji
gezek senagat mog¢berinde Ondiirilip baglanyar. 1904
yylda Aner Welsbah serinin we demrin pirofor
splawyny agyar, ol hem =zazigalka Onilimgiliginde
ulanylyar.

19 asyryn ahyrlarynda kagyza bolan talap has
hem artyar. Kép mukdarda kitap ¢ykarylyp baslanyar
(Zumallar, gazetler hem ¢ykarylyar). 1866 yylda
W.Tilgman ¢ynar agajyny kiikiirt kislotasy bilen islip
ony kagyza owiirydr. Sol esasda 1876 yylda Migerlik
sulfit sellyulozanynn alnyzynyn tehnologiyasyny islap
dizyar. 19 asyryn ahyrynda erediji pecler we aynany
almagyn tehnologiyasy kdmillesdirilyar. 1890 yylda 1
gile — giindizde 25000 piwo c¢iliysesini ¢ykaryan
masyn oylanyp tapylyar. 1884 yylda O.Sott we E.Abe
yene-de optiki hdsiyeth ayna oOndiirip baglayar. 19
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asyrda yagtylandyrmak ii¢in gaz, kerosin ya-da
asetilen ulanylypdyr. 1900 yylda A.Welsbah osmiy
sapaklary bilen nakal lampalaryny 1906 yylda tantal
sapaklary bilen nakallagdyrylan lampalar elektrik
vagtylandyryslar 0sdiiripdir.

Yuwujy serisdelerifi  Oniimgiligi ticin yaglary
owrenmek uly dhmiyete eye bolupdyr. 20 asyrda
yaglary gatatmak usuly g gerime eye bolupdyr.
Yuwujy serisdeleri Ondiirmeklik bilen bir hatarda
yakymly ysly maddalary ondirmeklik hem 6syardi.

Yaglary gatatmak usuly bilen tize Onim -—
margarin alynyar.

1749 yylda Andreas sugundyr siresinde gandyn
saklanyandygyny subut edyidr. 1800 yylda onui
okuwcysy Frans Ahard gandy boliip almagyn usulyny
slap diizga r we 1825 yylda sugundyr gandynyn
tehnologiyasy Ontimgilige giryar. 1858 yylda A.Frank
sugundyr gandynyn alnysy we arssalangy boyunca
patent alyar. Himikler we tehnologiyalar sugundyrdan
gant almagyn usulyny kidmillesdiryérler,
awtomatlasdyryarlar we senagatyn bu pudagynyin
onjeyli, girdejili pudaga dwriilmegini gazanyarlar.

Tursatmak hadysasynyn kémillesmegine
Yu.Libihi, L.Pasterii we beylekilerin isleri uly
goldaw bolupdyr. Alymlar tarapyndan fermentlerii
acylmagy we Poster tarapyndan stelizasiya usulynyn
oylanyp tapylmagy (sofira ony pasterizasiya diyip at
beryarler) iymitin saklanylysynyn gowulanmagyna we
konserwirleme senagatynyn 6smegine alyp bardy.

196



20 asyrynn baglarynda A.Garden we beyleki
himikler gandyn tursamak hadysasyny Owrenyarler.
Dializin  komegi bilen olara drozly sirdni 2 bomek
basardyar: olaryn birinde belok bolyar, beylekide
bolmayar. Seydip apofermentler belli bolyar
(fermentlerin  belok bolegi) we kofermentler (belok
bolmadyk bdlegi), olar esasan witamin Oniimlerden
ybarat. Sonda fermentlerii ayratyn orny kesgitlenyar.
Seydip himik — mehanik garayysly Libihin we
biologiya — witalistik garayysly Pasterin arasyndaky
jedel c¢ozilyar. Tursamaklygy biohimiki hadysa
hokmiinde 6wrenilip baslanylyar.
VI1.8.Tiirkmenistanda himiya senagatynyn osiisi.
Tiirkmenistanyti himiya ylmy,bilimi hagkynda giirriin
etmezden 61, diyarymyzyn tebigy baylyklary: gazylyp
alynyan peydaly magdanlary, nebitigazy, kiikiirdi,
Garabogaz kolinih  duzlary hakynda aytmazlyk
mimkin daldir. Bizin yurdumyzyn tegigy baylyklary,
yurtda himiya bilen baglanysykly bilimimn, ylymyn
bolmadyk wagty hem peydalanylypdyr.
1921-nji yyldan béri dinya belli Garabogaz kolinii
duzlary = Owrenilip, dasary  yurtlara  eksport
edilipdir.1926-1927-nji yyllar 40miii tonna mirabilit
yygnalynypdyr,6.5miit = tonna  natrinii  sulfaty
islenilipdir.1929-njy  yylda “Garabogazsulfat” tresti
doredilyar. 1930-njy yylda Garagumda Derweze
diylen yerde kiikiirt saklayan magdandan kiikiirt alyan
zawod gurulyar. Bu zawod 1961-nji yyla cenli isleyar.
Hazirki  wagtda himiya industriyasy agirt uly
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miimkingiliklere eye bolup, milli ykdysadyyetin
geliegi uly we sazlasykly Osyan pudaklarynyn biridir.
Mysal {igin, gecen 2006 yylda Tiirkmenistanyn

Energetika we senagat ministrliginiii
“Tiirkmend6kiin” paydarlar jemgyyetin
kérhanalarynda tutuslygyna alnanda 764 miin

tonnadan gowrak mineral dokiinler Ondiirildi, bu
2005-nji yyldaka garanynda 17,4 go6terim kopdiir.
Olarynn 587 min tonna golayy azot dokiinleridir we
177 miin tonnasyndan gowragy fosfor dokiinleridir.
Oniimeiligini =~ artmagy tize kuwwatlyklarynn ise
girizilmegi, yurdumyzda dokiinlere artyan isleg,
seyle-de dasarky bazardaky amatly baslesik bilen
sertlenyar. 2006-njy yylda pudagyin yokary is
netijeleri,  husususan-da, “Maryazot”  Oniimgilik
birlesiginde  yokary hili ddokiinleri Ondiirmegin
depginlerini  artdyrmagyin hasabyna iipjin edildi
1984-nji yylda  Mary séherinde azot dokiinlerini
ondiirydn zawod gurlup, ise girizildi. Zawodyn Mary
sdherinde gurulmagy yone yerden dil. Sebédbi, Mary
sdhermin golayynda (Satlyk gaz kéni)azot dokiinlerini
ondirmek t¢in gerek bolan ¢ig malyn-tebigy
uglewodorod gazynyn bay gory tapyldy. Azot
dokiinlerini 6ndiirmek ticin esasy ¢ig mal hokmiinde
ammiak gazy(NHs)ulanylyar. Ammiak gazy bolsa
tebigatda Ozbasdak erkin gorniisinde dusmayar.Sona
gord-de, ony azot we wodorod gazlaryny emeli yol
bilen goniiden-goni birlesdirmek(sintezlemek) arkaly
alyarlar (N,+3H,=2NH3). Marynyn zawodynda tebigy
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gazyn wodorodyndan we atmosfera howasynyn
azodyndan ammiak gazyny alyarlar. Seydip alynyan
sintetik ammiak bolsa azot dokiinlerini almak ii¢cin ¢ig
mal bolup hyzmat edydr. Ammoniy nitratyny almak
ticin gerek bolan azot kislotasy hem ammiakdan
alynyarMunun ii¢cin, ammiak gazyny okislendirip,
ondan  azodyn  dioksidini = (NO,) alyarlar
(4NH3+70,=4N0O,+6H,0). Sonra azodyn dioksidini
suw bilen tasirlesdirpp, ondan azot kislotasyny
alyarlar. Yone azodyhi emele gelis reaksiyasyny
reaksion sreda we serte baglylykda diirli hili gegmegi
miimkin:

a) 2NO,+H,O0=HNO,(azot we azotly Kkislotalar
emele gelyar.);

b) 6NO,2H,0=4HNO;+2NO(azot kislotasy we
azot oksidi emele gelydr).Azodyn (II) oksidi
bolsa atmosfera howasynda derrew okislenip,
azodyn (IY) oksidine (NO,;) Owrilyar
2NO+0,=2N0,

Sofira azodyil dioksidi kislorodyn gatnasmagynda
yene-de suw bilen reaksiyalasyp, azot kislotasyny
emele getiryar:

4N02+O2+2H2024H N03

Marynyn zawodynda ammiakdan we azot
kislotasyndan has gymmatly azot dokiini bolan
ammoniy nitraty (NH,NOj3) ondiirilyar. Yakyn
wagtlarda “Maryazot” birlesiginde “Guwlyduzun”
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nahar duzunyn esasynda elektroliz arkaly kaustik
soda we hlor alnyp baslanar. Tiirkmenistanda azot
dokiinlerini 6ndiirmegin geljegi-de has uly. Oba
hajalygynyn, ilayta-da,onun pagtacylyk, dénegilik,
gok ekerancylyk we bagcylyk yaly pudaklarynyn
pajarlap Osmegi mynasybetli, yurdumyzda azot
dokiinlerinii ondiirilisini artdymak we
assortimentini  gineltmek  bellenilydr.  1984-nji
yyldan baglap 2006-njy yyl aralygynda kérhananyn
isldap gelyin dowriinde bu yerde ammiak
selitrasynyn has kop mdgberi-269 miii  tonna
golayy ondiirildi. Oriki yyla garanyiida, diiziiminde
34,4 goterim yokumly azot maddasy bolan bu
gymmatly azot dokiininii dndiirilisi 154,4 goterime
defi boldy. Yurdumyzda mineral dokiinleri
ondiiryan hézirki zaman kédrhanalarynyn
gurulmagy  himiya  pudagyny  Osdiirmegin
“Tirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni
taydan 0sdiirmegin 2020-nji yyla ¢cenli dowlir iicin
Bas ugry” Milli maksatnamamyz bilen kesgitlenen
ugurlarynyn biridir. Su maksatlar bilen 2005-nji
yylda Ahal welayatynyn Tejen sdherinde karbamid
ondiirydn zawod guruldy. Bu yerde ornagdyrylan
tehnologiya boyunga Ozbolusly tisin kérhana
yokary hilli azot dokiinlerini Ondiiryar. 2006-njy
yylda yurdumyzyn himiya industriyasynyn bu uly
kérhanasy diiziiminde 46,2 gdterim azot bolan,
yokary  derejede  konsentrirlenen  karbamid
dokiininh 318 miin tonnasyny oOndiirdi, yagny,
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Oziinii taslama kuwwatynyn 91 goterime yetdi.
Diinyd tejribesinin gorkezisi yaly, tdze kérhana,
adatca, ise girizilen pursatyndan baslap 2-3 yylyn
dowamynda taslama kuwwatyna  yetyar.
’Guwlyduz” kombinaty yurdumyzyn himiya
industriyasynyn moéhiim diiztimlerinin biridir, ol
bagga bir gymmatly Ontimi — diirl sortlardaky
tehniki  we  nahar  duzuny ondlirmage
yoritelesdirilendir.  ”Guwlyduzun” duzuny sarp
edijiler 71 subyektden ybaratdyr. Olaryn arasynda
Tirkmenistanyn Mary GRES-I, Seydi TES-I,
yurdumyzyn siiyt we et kombimatlary, ¢orek
senagatynynl karhanalary, Tirkmen azot ddkiinleri
zawody we Dbeylekiler bar.Hazicki wagtda
Tirkmenistanda  senagat mogberinde  nahar
duzy”Guwlyduz”’kombinatynda,”Tiirkmenmineral”
oniimgilik birlesiginde we Jebelde yerlesen duz
zawodynda oOndiirilyar. Cykarylyan duzlaryn esasy
bolegi  eksport edilydir. Belli bolsy yaly,
Tirkmenistan dowleti 6z halkyna nahar duzuny
mugt beryin yeke-tdk yurtdyr.Su maksat {i¢in
yylda 50 miiii tonna nahar duzy ilata paylanylyar.
Gegen yyl bu yerde 29 miiil tonnadan gowrak
yodlanan nahar duzy Ondiirildi, munuin 6zi
yurdumyzyn ilatynyn bu oniime bolan islegini doly
kanagatlandyryar. Tiirkmenistan 0z ilatyny
yodlanan nahar duzy bilen {ipjiin edyin diinydde
yeke-tdk yurtdyr.Milim bolsy, sol duzun yokary
hili 2005-nji yylda Biitindiinyd saglygy gorayys
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guramasynyn abrayly halkara giiwdnamasy bilen
bellendi.Yurdumyzyn ilatyny arassa agyz suwy
bilen ipjiin etmek maksady bilen,
“Tiirkmnedokiin” paydarlar jemgyyetinii
kédrhanalarynda Tiirkmenabatdaky Tiirkmenistanyn
ikinji Prezidenti S.A.Nyyazow adyndaky himiya
kdrhanasynda  we “Maryazot” ontimgilik
birlesiginde  koagulyantyni téze gOrniisi bolan
demir sulfatyny Ondiirmek 6zlesdirildi,2006-njy
yylda onunl 2 miin tonnadan gowragy o6ndiirildi. Bu
yokary tehnologiki preparata arassa agyz suwuny
ondiirydn tize zawodlarda we yurdumyzyn beyleki
senagat karhanalarynda uly isleg bildiryérler. Cig
mal getirmek iicin “Tirkmenddkiin” paydarlar
jemgyyetin  sertnamalar  baglasmagy hakynda
Tiirkmenistanynn  Prezidentini  G.M.Berdimuham-
medowynn  gol ceken karary bizin yurdumyzda
fosfor dokiinlerini ondirmegin infrastrukturasyny
Osdiirmegin yolunda mohiim &dim boldy.
Resminama arkaly Tiirkmenabatdaky
S.A.Nyyazow  adyndaky himiya kérhanasynda
dokiinin bu gbrniisini Ondiirmek iicin ¢ig maly,
fosfor ununy we kiikiirdi getirjjileri secip almak
boyunca  bédslesik  toparynyn ¢Ozgiidi
makullanyldy.Karara layyklykda
“Tirkmendokiin” paydarlar jemgyyetine umumy
mocberi 10,2 million amerikan dollaryna barabar
c¢ig maly satyn almak t¢in halkara béslesiginin
yenijjileri  bolan kompaniyalar bilen sertnamalary
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baglasmaga hem rugsat berildi. Fosforitlerin yerli
gorlaryny Ozlesdirmige fosfor dokiinlerini

ondiirmegi artdyrmakda mohiim orun
degislidir.Olarynn ~ kénleri, hususan-da, Balkan
welayatynyn Tuwergyr meydancasynda

(Tiirkmenistanyn demirgazyk-giinbatary) we
Lebap  welayatynyn  Pitnek  sebitinde  yiize
cykaryldy.Geologiya-gozleg isleriniil
maglumatlaryny  nazara alyp, sol kénlerm
gorlaryny tassyklamak boyunca isler dowam
etdirilydr,seyle hem yerli ¢ig maly renklemegm we
gaytadan  islemegm  tehnologiyasy  islenip
tayyarlanylyar.  Hiindrmenlerin  pikirice,  yerli
onlimeiligi  nebiti we tebigy gazy isletmegin
hasabatyna fosfor dokiinlermiii zerur komponenti
bolan kiikiirt bilen iipjiin etmek miimkindir, malim
bolsy yaly, Tirkmenistanda nebitin we gazyn agirt
uly gorlary bar. Tirkmenbasydaky nebiti gaytadan
isleydn zawodlar toplumyndada kiikiirt Ondiiryan
enjamyil gurulmagy bu ugurda ilkinji 4dim boldy.
Sol yerden kiikiirt Tiirkmenabatdaky S.A.Nyyazow
adyndaky himiya kdrhanasyna gelyir we gaytadan
islenip, ilki kiikiirt kislotasy, son bolsa fosfor
dokiini ondiirilydr. Agirt uly mocberdiki ¢ig mal
serisdeleri  yurdumyzyn ~ himiya  pudagyny
Osdiirmegiit uly geljegini agyar. Mysal iigcin Lebap
welayatynda Garlyk séher¢esiniii golayynda kaliy
duzlarynyn dgirt wuly gorlary bar, ol yer
magdanlydan 35 kilometrlikde yerlesydr. Bu ¢ig
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mala bay kénin binyadyna kaliy dokiinlerini
ondiiryan tidze senagat kdrhanalarynyn doredilmegi
ditie bir yurdumyzyii dokiinin bu gorniisine islegini
doly {ipjiin etmek bilen c¢dklenmin, eysem, ony
dasary yurtlara hem uly mogberlerde ibermége
miimking¢ilik berer. Hazar séherinii himiya zawody
1932-nji yylda doredildi. Bu zawod {i¢in ¢ig mal
bolup  yerasy,yokary  minerallasan,yod-bromly
yerasty suwlar hyzmat edyéar. Bu suwlardan iki
usul bilen ,yagny isjenilesdirilen komiir bilen
sorduryp we howa bilen iiflenip yod alynyar. Brom
bolsa howa —desorbsiya usuly bilen alynyar. Ol iki
walentli demrin bromidi gorniisinde c¢ykarylyar.
Ondiirilyin yodun  belli mukdary su zawodda
gaytadan islenilip,ondan kaliy yodidikaliy yodaty
weyodoform yaly Oniimler alynyar.

Boyadagyn yod zawodynda tehniki yodun
ilkinji senagat gérniisi tayyarlanylyar. Bu zawod
Gumdagyn golayynda ise girizildi. Zawod doly
kuwwatynda isldp baslanyndan sofira bu yerde
gije-giindizin dowamynda 35kg her yylda 100t
golay yod c¢ykarylar. Hazar sdherinin tehniki
uglerod zawody Tirkmenistanda gazlary gaytadan
isleydn yeke-tdk kédrhanadyr. Cig mal hokmiinde
nebit bilen ugurdas ¢ykyan uglewodorod gazlary
ulanylyar. Ugurdas gazlar howada yakylyp, yalyn
sowadylanda, uglewodorodlaryn doly yanyp
yetismezligi netijesinde gurum emele gelyar.
Gurumyn diiziimine 88-89% uglerod 0,3-0,8%
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wodorod 10% cenli kislorod we az mukdarda suw
2050lomite we mehaniki garyndylar  giryar.
Alynyan  tehniki  uglerod  rezinleri  diirh
gorniislerini,ayakgaplaryny, kabelleri we medisina
0y hojalyk Oniimlerini refikleri, laklary, emallary
we plastmas oniimlerini tayarlamak {i¢in ulanylyar.

Tirkmen topragynda nebit c¢ykarmagyn taryhy
gecmisinin  jimmiisine uzap gidyar. Nebitmi we
gazyn 0z-Oziinl yerin yiizine ¢ykyandygy
gadymdan bari bellidir. Gadymy grek, arap we rus
syyahat¢ylary 1764,1818,1871,1883 yyllarda we
20-nji asyryn baslarynda tlirkmen nebiti we onui
dasary yurtlara dasalysy barada 6z kitaplarynda
yazypdyrlar. Tirkmen topragynda guyydan nebit
almak esasan 1742-1875y aralygynda ginden
yayrapdyr. 1872 yylda ilkinji gezek nebiti
skwazynalardan alyp baslayarlar. Hazirki wagtda
yurdumyzda onlarc;a nebit- -gaz alynyan ojaklar
bolup olar yigriminji asyryn diirh yyllarynda
Ozlesdirilip Oniim berip baslady. Mysal licin
Balkanabat(1933y), Gumdag (1948y),
Goturdepe(1959y), Barsagelmez(1964y),
Burun(1966y), Guyujyk(1968y), Gamyslyja
(1958y), Ekerem(1961y), Gyzylgum (1971y).
Tirkmenistanyn nebit ojaklarynyn m kop nebit
beryani Goturdepedir. Tiirkmenistanda nebiti 2
sany gaytadan isleydn zawod bar. Olaryn biri
Tirkmenbasy sdherinde, beylekisi bolsa Seydi
sdherinde  yerlesyar. Turkmenbasy  sdherindaki
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zawod 1942-nji yylda islip baslady. Ol esasan
bizn ~ yurdumyzda gazylyp alynyan nebiti
gaytadan isldp ondan benzinih kerosini, dizel
yangyjynyni, mazudyn diirl gOrniislerini, nebit
koksyny,bitumy, asphalt yaly ontimleri we sintetiki
yuwujy serisdeleri Ondiiryar.

Tirkmenistanyn himiya senagatynyn ~mdohim
pufaklarynyfi biri-de yod-brom &niimgiligidir. Yod
we Dbrom hem-de olaryn birlesmeleri halk
hojalygynyn dirl pudaklarynda ginden
ulanylyar.Brom we onu birlesmeleri medisinada
rahatlandyryjy serisde hokmiinde (natriy we kaliy
bromidleri) organiki sintezde (alyubminiy we
magniy  bromidleri), dokma  senagatynda
(bromindigo), infragyzyl sohleleri gowy gegiryéan
linzalary yasamakda (kaliy bromidinmi  agyk —
dury renkli kristallary), oba hojaylyk oOniimlerini
uzak dowamly saklamakda (kaliy bromide duzy)
we beyleki ugurlarda ulanylyar. Yod we onyi
birlesmeleri  durmusda giiden ulanylyar. Ol janly
organizmlerii yasaysynda uly dhmiyete eyedir.Yod
M moéhiim mikroelementlerii biridir.Ol medisinada
fotoemulsiyalary we fotoplyonkalary
tayyarlamakda, kauguklary ondiirmekde, yorite yod
elektrik lampockalary tayyarlamakda, polyaroid
aynalary yasamakda we beyleki pudaklarda ginden
ulanylyar.  Tiirkmenistan yod-brom ¢ig mal
resurslaryna mndn bay yurtlarynn biridir.Onuni dhli
territoriyasynda diyen yaly  bu gymmatly ¢ig
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malynn gorlary bardyr.Gilinbatar Tiirkmenistanyn
yerasty buraw suwlaryndan ~ Hazaryii himiya
zawodynda (1932-nji yyldan biri) tehniki-
elementar yod, demir bromidi, kaliy yodidi,
yodoform we beyleki oniimler 6ndiirilydr. Yodud
we bromun Ondiirilisi boyunga-da Garassyz we
Bitarap Diyarymy GDA dowletlerinin arasynda im
onddki orunlaryn birini  eyeleyar. Meselem,
Garagsyzlygymyzy alanymyzyn yz yanynda, yagny
1992-nji yylda, yurdumyz boyun¢a 7,2 miifi tonna
demir bromidi, 552 tonna yod, 410 tonna kaliy
yodidi, yiizlerce tonna  yodoform we beyleki
Ooniimler Ondirildi. Tiirkmenistanda bir  gije-
giindizde Ondiirilydn yoduil mukdary diinyanin &hh
yurtlarynynn sypahanalarynyin yoda bolan islegini
on yyllap kanagatlandyrmaga yetyér.

Boyadag yod zawodynda tehniki yodun ilkinji
senagat topary tayyarlanyldy. Bu zawod vyaily-
yakynda Gundogaryii golayynda ise girizildi. Yod-
brom suwunyn goruna Ordn bay bolan Boyadag
yatagynda tehnologiya desgalarynyil gurulmagy,
Balkanyn himiyacylaryna eksport Oniimlerinin
ondiirilisini ep-esh artdymaga miimkingilik berdi.
Hazir bu 6niim GFR-e, Beyik Britaniya, Tiirkiya,
ABS-a, Fransiya, Russiya iberilyar. Zawod doly
kuwwatynda isledilip baslanylandan soni bu yerde
bir gije-giindizin dowamynda 35kg, her yylda 100
tonnagenli yod ¢ykarylyar.
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Polimiz  zawody Dasoguz sdherinde yerlesyar.
Zawodda basga yurtlardan getirilyan
polimerlerin(polietilen,  polipropilen)  esasynda
diirh Onlimler ¢ykarylyar. Tiirkmenistanda himiki
prossesler esasynda maddalaryii himiki diiziimini
we strukturasyny iiytgetmek bilen, Oniim alyan
birmid¢e uly zawodlar bar. Olara gurlusyk
materiallaryny ~ ondiirydin ~ (Asgabadyini  ayna
kombinaty, Biizmeymnin  sement  zawody,
Tirkmenbasy sdherinddki hek, kerpi¢c Ondiiryédn
zawodlar) hem-de kibir oba-hojalyk Oniimlerini
gaytadan  isleydn  kérhanalar(Tiirkmenabadyn,
Bayramalynyn we Dasogzun yag zawodlary)
degislidirler.

Tirkmenistany karbonat we silikat ¢ig mal
resurslaryna hem indn bay ilkelerin biridir. Onun
territoriyasynda  karbonatlardan hek dasy, kalsit,
memer, mel, gyusa(dhlismit esasy diiziimi kalsiy
karbonatlaryndan CaCO; duryar), 208olomite(kalsiy
we magniy karbonatlaryndan duryar CaCO5; MgCO3 ),
wiyerit (bariy karbonaty BaCOj)minerallary gorniisde
yurdumyzyn &hli yerindediyen yaly dusyarlar. Esasy
kénleri: Gubadag,
Yymrydag, Nalagbaba, Akjagaya, Botendag(Dasoguz
welayaty), Anew-Garagum, Kelete-Biherden(Ahal
welayaty),Uly we kici Balkan, giinbatar Kd&petdag
(Arpakly,Kiirtcay,

Awydiismez, Uctayak, Ikisoryataklary), Gyzylgaya. Tiir
kmenbasyetraby  (Balkan  welayaty), Koytendag,
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Gowurdag, Mydansah (Lebap welayaty) we basgalar
Tiirkmenistanyn silikat  ¢ig mal resurslary esasan
kremnezyom,bentonit,alyumosilikat,kwars,kaolin,
meydan spaty we beyleki minerallar gorniisinde
dusyarlar.Olaryii esasy ¢ykyan kénleri: Oglanly, Kaka,
Dusak, Diiyeboyun, Sayat, Koytendag, Balkan daglary
we beylekiler.

VIL9.Tiirkmenistanda himiya ylmynyn 6siisi.
Institut Himiya

20-nji asyrynn 20-nji yyllarynda Tiikmenistanda halkyn
sowatsyzlygyny ayyrmak {icin uly isler alnyp
barylyardy,orta we baslangy¢ mekdepler acylyardy.
30-njy yyllarynn baglarynda 6siip baryan yas dowletin
oniinde uly mesele durdy, ol hem halk hojalygynyi
dhli pudaklaryny oOkde hiindrmenler bilen ({ipjiin
etmelidi. Onun {igin bolsa her bir ugur boyunga orta
yoritelesdirilen hem-de Yyokary okuw mekdeplerini
acmalydy. Ilkinji yokary okuw jay mugallymgylyk,
oba-hojalygy, we lukmangylyk institutlary boldy. Olar
30-njy yyllaryn 1-nji yarymynda doredildi Su
mstitutlarda doredilen kafedralaryn icinde himiya
kafedrasy hem bardy. Tiirkmenistanda ddoredilen
ilkinji himiya kafedrasy Ortaaziya zoowetermariya
mstitutynda doredilen analitiki himiya kafedrasydyr.
Ol 1930-njy yylda Asgabatda doredildi.1934-njy
yylda Asgabatdaky zooweterinariya we
Bayramalydaky  Tiirkmenagropagta  institutlarynyn
esasynda Oba-hojalyk instituty agyldy Sol instituta
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himiya kafedrasy hem gecdi. Onun ilkinji miidiri
dosent B.I.Solowyow boldy.

N -Li

T ™
sy

e i 4 S i
- g

iirmenistanyﬁ Y.A.-ny Himi}"a instituty.
68-nji surat.

Ol kafedrada himiya tejribehanasyny doretdi we
umumy okuwlary tejribe gorkezmek bilen ge¢yardi.
Sofra bu kafedra E.M.Tarasowa yolbascylyk
etdi.1950-nji yyldan baglap 1960-njy yyla cenli
N.W.Boltenkow kafedra miidiiri bolyar. Kafedrada
mugallymlaryn isinin k&millesmegi bilen bir hatarda
pagta defoliantyn fiziologiki tasiri boyunga ylmy isler
alnyp barylyardy we ilkinji ylmy islerin netijeleri ¢cap
edip edilip baslanyar. 1932-nji yylda biologiya
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ylymlarynyn ~ doktory,professor  A.F.Samoylowyn
yolbascylygynda organika,fizika,kolloid we biologiya
himiyasynyn kafedralary Oba-hojalyk institutyna
gecirildi.(69-njy surat)

Proffesor A.F.Samoylow

69-njy surat.

Bu kafedrada kop wagtlap “Tiirkmenistanyni yabany
florasynynn witammozasy” diyen ylmy ugur boyunca
isler gecirildi.  1966-njy yylda bu iki kafedra
birikdiriip  umumy  biologiki  himiya  diyip
atlandyryldy. Bu kafedra 1980-nji yyla ¢enli
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A.F.Samoylow yolbas¢ylyk etdi. Oba-hojalyk instituty
yurtda himiya ylmynyin we biliminin 6smeginde uly
isler alyp bardy. Himiya kafedralary tarapyndan 200-
golay ylmy habarlar ¢ap edildi. Tiirkmenistanda himya
ylymynyn ~we  bilimin = yayradylmagynda  we
Osmeginde Asgabadyn mugallymgylyk institutynyi
himiya kafedrasynyn miidiri W.N.Lasagyn zéhmedini
bellemidn gegmek bolmaz. 30-njy yyllaryn ortalarynda
mugallymgylyk instituty iKinji mugallymlary
goyberdi.Solarynn icinde 1936-njy yylyn ucurymy
himiya  ylymlarynynn  kandidaty = Tiirkmenabadyn
mugallymeylyk nstitutynyn dosenti
R.Annameredowy gorkezmek bolar(70-nji surat). Sol
dowiirler Tirkmen Vaslarynyn arasynda saylap
Moskwanyn  yokary okuw  mekdeplerine
ugradyardylar. Olardan ~ Moskwanyn  dowlet
uniwersitetinii himiya fakultetini tamamlan
A.M.Nyyazowy, Moskwanyn mugallymglyk
institutyny tamamlan O.N.Mimmetnyyazowy
gorkezmek bolar (71-nji surat). 1950-nji yylda
Asgabatda mugallymgylyk  insitutynyii  esasynda
Tirkmen dowlet uniwersiteti doredildi. Tiirkmen
dowlet uniwersitetinde himiya kafedrasyna 15 yyllap
Tirkmenistanyti ylymlar akademiyasynyn akademigi
O.NMimmetnyyazow yolbas¢ylyk etdi. Sol yerde
organika himiya dersini akademik A.M.Nyyazow
okadyardy (72-nji surat). Kop wagtlap organiki dil we
analitiki himiya kafedrasyna h.y.k.
O.Muhammetnazarowa miidirlik etdi.Sotira bu kafedra
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h.y.k. K.A. Akmdmmedow, G.W.Leontyewa,
N.Deilliyew volbasclyk etdiler. Organiki we fiziki-
kolloid himiyasy kafedrasyna A.M.Nyyazow,

Himiya ylymlarynyi kandidaty, T. Y. A-n akademigi
- RAA edow O.N.Miimmetnyyazow
70-nji surat. 71-nji surat.

P.Deiliyew, G.Bisimow, N.Gullyyew, Y .Hekimow
miidirlik etdiler. Kafedralarda ylmy-barlag islerinin
gecirilmegi su ugurda ylymlaryil kandidatlarynyn we
doktarlarynyii sanynyii kopelmegine yardam etdi.
1963-nji yylda uniwersitetin tehniki ugurlarynyi
baslangyjynda Tiirkmen politehniki instituty doredildi.
Onda halk hojalygynyn 21 ugry boflungca inzener
hiindrmenler tayyarlanylyp baslanyldy.Solaryn
arasynda organiki dédl maddalary gaytadan islemek we
nebitii-gazynt himiki tehnologiyasy ugurlary hem
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bardy.InZzener-himikleri ~ toplumlayyn we  diiypli
tayynlamak iicii tirkmen politehmiki mstitutynyn
himiki-tehnologiki fakultetinde 3 sany kafedra

T.Y.A-n akademigi 1
A.ML.Nyyazow

72-nji surat.

doredildi.  Olar umumy  himiya,organiki  dél
maddalarytn  tehnologiyasy = we  nebitii-gazyn
tehnologiyasy  kafedralarydyr. Su  kafedralaryn
hemmesinde talyplarynn tejribe islerini gecirmekleri
hem-de ylmy —barlag islerini gegirmekleri  ii¢in

tejribehanalar doredildi.Umumy himiya kafedrasyna
ikinji  bolup  A.W.Dubrowskaya  yolbasc¢ylyk
etdi(1963-1970 yy).0l1 kafedranyn
ugrukmagy,talyplary okatmak islerinin yola
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goyulmagy we kafedranyn oniimgilik,ylmy-barlag
isler bilen arabaglanysygyny gurnamak {i¢in uly isler
gecirdi. 1975-1983-nji yyllar aralygynda organiki dal
maddalaryh tehnologiyasy kafedrasyna Z.H.Balayewa
we AE.Kruglikow (1965-1969 vy) yolbascylyk
etdiler. Olar kafedrada okuw isleriniii yokary derejede
bolmagy ,2tejribehanalaryi tipjlingiligini
gowylandyrmak we kafedranyn  himiya Oniimgiligi
bilen baglanysygyny artdyrmak ti¢cin uly isler alyp
bardylar. Nebitin-gazynn himiyasynyn tehnologiyasy
kafedrasyna dirli wagtlar himiya ylymlarynyn
kandidatlary M.B.Batyrow,  C.A.Ostankulow,
M.B.Annamuhammedow midiirlik etdiler. Tiirkmen
dowlet uniwersitetinin - goyberyan himik we Tiirkmen
politehniki institutynyn himik-tehnolog
hiindrmenlerinin tayyarlyk dertejelerinii
yokarlanmagy  iicin Tirkmenistanynn ~ Ylymlar
Akademiyasynynn Himiya institutynda Uniwersitetin
himiya fakultetinin we Politehniki institutyn
organiki dil maddalaryn tehnologiyasy, nebitii-gazyn
tehnologiyasy we umumy himiya kafedralarynyn
filiallary doredildi. Onda talyplar  diiypli hiindr
owrenydrler. Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersitetin, Tiirkmen dowlet politehniki
institutynyn, S.Seydi adyndaky Tiirkmen dowlet
mugallymgylyk institutynyn himiya ugry boyunga
halk  hojalygynynn diirli pudaklaryna goyberen
hiindrmenlermin sany 6rdn képdir.
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20-nji  asyryn 20-nji yyllarynda dowletii oba
hojalygynyil senagatynyil Osiip gelydn talabyny yerine
yetirmek ligin oba hojalyk esaslaryny, tejribe
stansiyalaryny, zawodlaryn we wedomsara barlag-
analitiki tejribehanalary, toprak-gidrohimiki  we
geologiki tejribehanalary, ekspedisiyalar doredildi.
Sular hem  Tiirkmenistanda  himiya  ylmyny
Osdiirmekligiii ilkinji ojaklarydy. 1941-nji yylda, urus
baslamazyndan biraz 6n, Tirkmenistanda amaly we
nazary himiyanyin ugrundan yzygiderli ylmy-barlag
isleri alnyp barylmaga baslandy. Esasy ugur we giiy¢
mineral we oba hojalyk ¢ig mallarynyn ¢esmelermii
gozlegine ugrypdyrylypdy. Seyle-de olary gaytadan
islemegii  we harby ykdysadyyetde ulanmaklygyn
sertlerini 1sldp dlizmelidi. Moskwa uniwersitetiniil
kidbir ugurlarynynn Asgabada ewakuasiya edilmegi
bilen hmmiki barlag islerme sol dowril 6nide baryjy
alymlary A.b.Frost, Ya.I.Gerasimow,
A.S.Predwoditelew, A.G.Bergman ¢ekildiler. Bu bolsa
yurdumyzda azlyk edyidn harytlarynn Ondiirilmegini
iipjiin etjek tehnologiki meselelerin ¢ozlilmegine we
ylmy-barlag islerinin géwrliminint ~ ginelmegine alyp
bardy. Tiirkmenistanda halk hojalygynyn
pudaklarynda toyuny ulanmaklyk ti¢in, onuf himiki
diziimmi  Owrenmeklik bilen baglanysykly ylmy-
barlag isler gin gerime eye boldy. Professor
A.B.Frostynn yolbascylygynda, nebit we nebit
onlimlerini, oba-hojalyk  oniimgiliginin ~ oniimlerini
arassalamak maksady bilen toyynyn adsorbsiya we
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katalitiki  hésiyetleri dwrenildi. Tehniki ylymlarynyn
doktory M.A.Bezborodowyn yolbas¢ylgynda uly ylmy
isler alnyp barylyardy. Seyle uly barlag islerinin
maksady, toyuny sement we keramika Oniimlerini
almakda ulanmak {igin  onyn hésiyetlerini
owrenmekden ybaratdyr. Barlaglerinin netijelerinde
Tirkmenistanynn kébir yerlerinin toyunyny gyzgyna
cydamly materialllary, farfor Oniimlerini
tayyarlamakda ulanmaga miimkingiligini bardygy
kesgitlenildi. Sonun esasynda diyarymyzda demir yol
transporty ticin zerur bolan gyzgyna c¢ydamly
kerpigleri ondiirmek yola goyuldy.

Professor Ya.Il.Gerasimowyii yolbas¢ylygynda
yerli silwinitden bertolet duzyny almaklyk vola
goyulyar. Sol esasda hem 1972-nji yylda Asgabat
sdherinde otly ¢opiin Onlimgiligi girizilyér.

1948-nji yylda A.M.Niyazow tiirkmen bolup
ikinji himiya ylymlarynynn kandidaty derejéni alyar.
1948-nji yylda Asgabatda yer titremesinin bolmagy
tirkmen himiya ylmynyn Osmegine uly zyyan
yetiryar,
1957-nji yylda Tirkmenistanyn Ylymlar
Akademiyasynynn Himiya Institutynyn doredilmegi
himik —hiindrmenlerinit sanynyn artmagyna  we
himiki ylmy-barlag islerinin 6smegine yardam etdi.
Himiya institutynda Tiirkmenistanyn ahli ylmy-barlag
tejribehanalary yygnandy. Onda esasy ylmy ugurlary
kesgitlemekde  akademik N.S.Kurnakowyn fiziki-
himiki barlag usullary we akademik N.D.Zelinskinin
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organiki himiya we nebitil himiyasy yaly ylmy
mekdeplerm  dhmiyeti O6rdn uludyr. Organiki dél
himiyanyn Tirkmenistanda Osmegine
N.S.Kurnakowynt mekdebi uly tdsir etdi. Su ugurda
kép komponentli  sistemalar ii¢in deriiew usullary
islenilip diziilydr. Esasan hem ,tebigy birlesmelerii
,yagny deniz, kol aylag suwlarynyn koép komponentli
erginlerini dwrenmeklik  iicin su usullarynn islenilip
diiziilmegi olary diiypli dwrenmége gt miimkingilik
acdy. N.D.Zelinskinii mekdebi bolsa
uglewodorodlaryn sintezini we katalitiki
owriligiklerini dwrenip ,nebitii  uglewodorodlarynyn
gurlusyny ,diizlimini derfiemegin modelini
doredydr.Sol dowiirler ylmy makalalaryn ¢ap ediligi
hem gm gerime eye boldy. 1960-njy yylda-
13sany,1970-nji yylda 68 sany,1980-nji yylda -260
sany.1963-nji  yylda  A.M.Niyazow himiya
ylynlarynyn doktary diyen ylmy dereja mynasyp
bolyar. 1988-nji yylda A.M.Hojamidmedow, 1990-
njy yvylda  H.N.Emepesow,1991-nji  yylda
A.Orazmyradow we H.Yowjanow himiya
ylymlarynyn  doktary diyen ylmy dereji mynasyp
bolyarlar (73-nji surat). Sol bir wagtyn Oziinde
doletimizde himiya ylymlarynyn kandidatlarynyn sany
150 yetyir.7 sany himiya ylymlarynyin doktorlarynyi
2-Si akademik we 1-i akademiyanyn habargy
agzasydyr. Tirkmenistanyi yokary okuw
mekdeplerinin  himiya hiindri boyunca goyberyin
hiindrmenlerinii sany kem-kemden artyardy.
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Garabogaz kolinin duzly suwlaryny 6wrenmekde
tehniki ylymlarynyn doktory, akademik
G.S.Sidelnikowyn aylagyn duzly  suwlaryny
kompleksleyin tidzeden islemegii maksatnamasy bilen
baglanysykly bitirilen igleri agzaman gecip bolmaz.

Himiya mstitutynyn alymlar genesmlﬁ ejl]51
73-nji surat.

G.S.Sidelnikowyn yolbascylygynda islenip diiziilen
maksatnamalar ~ birinji  tejribehana  sertlerinde
barlanylyp, sofira duzlary gaytadan islemegin
toplumlayyn ¢yzgysynynn tehnologiyasynyn hemme
basgancaklary  “Garabogazsulfat” ontimgilik
birlesiginin  yarymsenagat enjamlarynda gecirilyardi.
Garabogaz aylagynyn duz baylyklarynyn
hemmetaraplayyn owrenmek  Tilrkmenistanyin Y.A.
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Himiya mstitutynyil organiki ddl himiyasy bdliminii
esasy meselesidi. Tiirkmenistan yod-brom
senagatynynl esasy ¢ig maly hasap edilydn mineral
suwlaryl hem ordn uly gorynyil eyesidir.Sol yod-
bromly suwlar bilen isleydn Tiirkmenistanda 3 sany
zawod hereket edyir Ol Balkanabadyn yod-zawody,
Hazaryn himiya zawody we Boyadagyi yod
zawodydyr. Himiya institutynda kop  yyllaryn
barlaglarynynn  netijesinde  yod-brom  suwlarynyn
konsentrirlemegin ~ fiziki-himiki ~ esaslary,  diirli
konsentrasiyada makro-mikro komponentlerii
hereketlermii giin sohlesinin tisiri bilen bugartmaklyk
tejribehana sertlerinde éwrenildi.

RhEEm A

H1m1ya mstitutynyn alymlary h.y.d- H.N. Arnepesow
h.y.k-A.Atajanow,
h.y.d-A.Aydogdyyew, h.y.d- S.R.Sergiyenko
74-nji surat.
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Kalsinin bromidinin bromhowa garyndysyndan
bromy kalsinin gidrooksidinii adsorbsiyasy bilen
almaklygyn  tehnologiyasy islenip duzildi. Bu
tehnologiya ilki tebjribehana  setlerinde,  sofira
onlimg¢ilk mogberinde hem barlanyp goriildi. Nebiti
himiyasy boyunga ilkinji barlaglar A.M.Niyazowyn
teklibi boyunca Tiirkmenistanyil nebitinin distilyasiya
fraksiyalarynyn  umumy  diiziimmi  6wrenmeklige
bagyslanyar.Su  barlaglarynyn netgeleri  A.M.
Niyazowyn “Tirkmensitanyn nebiti”  diyen 1962
yylda ¢ap edilen monografiyada berilydr. Sofira nebit
oniimlerinden boliinip alynyan naften kislotalarynyn
diizimi we  hésiyetleri  Owrenilyar.  Ylymlar
Akademiyasynyii Himiya institutynda tlickmen himiya
ylmynyn 0smeginde gosant gosan alymlaryn
hatarynda: A.M.Niyazowy, S.R.Sergiyenkony,

A.A. Aydogdyyewi, A M.Hojamdmmedowy,
A.N.Nuryyewi, [.Orazgulyyewi,  M,Gosayewi,
N.Denliyewi, N.Gullyyewi, Y.G.Hekimowy,

H.N.Ernepesowy, H.N.Ewzanowy, A.Atajanowy,
N.M.Pasewyewoany, E.l.Talalayewi, E.A.Amanowy,
A.Orazmyradowy, D.Muhommetnazarowany
bellemekbolar.
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