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1. Giris

Hormatly Prezidentimizini yurdumyzda umumy bilimi we
ylymy Osdiirmekde, ony 6sen yurtlaryin derejesine yetirmek
ticin edydn aladalaryna layyklykda hézirki alynyp barylyan
umumy galkynys hereketlerinin meyilnamasynyn c¢édklerinde
gecirilydn iglere esaslanyp yokary okuw mekdeplerinde
tayyarlanylyan talyplary {cin ,Howa c¢alysmak® dersini
girizmek bellenildi. Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan
Dowletimiz, Garagsyzlygyny alan giinlinden béri birnédge
desgalardyr, binalar guruldy we gurulyar. Paytagtymyz
Asgabat sdheri tanalmaz derejede lytgedi. Ayratyn hem
Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yurt
bastutanlygyna gegen ilkinji giiniinden baslap dine bir Aggabat
sdherinde bolman, tutus Tirkmenistan Dowletimizin dhli yeri
gurlusyk meydangasyna oOwriildi. Hormatly Prezidentimiz
yurdumyzyn cetki etraby bolan Esenguly etrabyndan baslan
gurlusyk isleri ilkdmizin &hli yerine yayrap gitdi.
Prezidentimizin Dasoguz welayatynda Ruhubelent, Lebap
welayatynda Dowletli etraby agmagy halkymyz iicin edydn
atalyk aladasynyn aydyn sayadydyr. Hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedow 2008-nji yylyn 2-nji fewralynda
Ministirler kabnetiniii mezlisini gegirdi. Sol meZlisde obalaryn,
sdherlerin, etrap merkezlerinii durmusy-yasayys sertlerini
diiypli ozgertmeginn 2020-nji yyla cenli dowiir iicin Milli
maksatnamada gozoniinde tutulan meselelere seredip gegdi.
Seyle hem Watanymyzyn Garassyzlygynyn 20 yyllygyna
bagyslap Paytagtymyzda ajayyp yadigirlik binasynyn
gurmalydygyny bellip ge¢di. Hormatly Prezidentimiz
obalaryn, sdherlerin, etrap merkezlerinin senagat, ykdysady,
medeni we sosial taydan dsdiirilmegine uly iins beryar

Hormatly Prezidentimizin bastutanlygynda 2008-nji
yylyn 2-nji fewralynda gegen uly maslahat halkyn durmusyny
gowulandyrmakda ozal gorilip esdilmedik maksatnamanyn
durmusa gegirilmegine bagyslandy. Sol maslahatda Hormatly
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Prezidentimiz halkymyzyn yasayys sertlerini gowulandyrmak
maksady bilen jay meselesini ¢ozmek Ttcin yenillikli karz
pullary bermek bilen: “Rayatyil difie bir yasayys jay bilen
ipjiin etmek Dbilen c¢iklenméin elbetde olaryi Yewropa
dowletlerininn derejesindéki yaly &hli amatlygy bolan yasayys
durmus bsertleri bilen iipjiin etmdne hem goniikdirilendir”
diyip belldp gecdi. Bu bolsa halkymyzyi has onayly yasayys
sertleri bolan jaylarda vasajakdygynyn sayady bolyar.
Seylelikde yurdumyzyn gurlusykgylarynyin oniinde diinyanin
Osen standartyna layyk gelyén jaylary gurmak {i¢in 6iide baryjy
tehnalogiyany gurlusyga ornasdyrmak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Sol maslahatda Hormatly Prezidentimiz: “Agirt uly
baylyga eye bolan Dowletimizin 6zi hakda edyin aladasyny
yurdumyzyn her bir rayaty bilmelidir we ony doly suratda
duymalydyr. Bu baylyklaryn 6ziine hyzmat edyidndigine hem
0zi goz yetirmelidir” diyip belldp gecmegi yone yerden dildir.
Diinyade gazy, suwy elektrik toguny, duzy mugt beryédn basga
hi¢ bir dowlet yokdyr.

Yurdumyzda guruljak halkara derejesinddki #girt uly
taslamalar bolan milli “Awaza” syyahatcylyk zolagy, Uzen-
Gyzylgaya-Bereket-Etrek-Giirgen demir yoly, Hazar yaka gaz
gecirijisi Tlrkmenistan-Hytay gaz gecirijisi halkymyzyn esretli
giinde yasamana sert doretjekdigune mysal bolup biler.

2020-nji yyla c¢enli dowiir ligin goz oniine tutulan Milli
maksatnamanyil esasy maksady yurdumyzyn oba yerlerinde
yasayan ilatyn durmus-yasayys sertlerini gowlandyrmak ii¢in
durmus-yasayys maksatly desgalar bolan mekdeplerin, saglygy
gorayys edaralaryn, cagalar bagynyn, medeni binalarynn we
sport desgalarynyn her bir rayat {icin elyeter bolmagyny
gazanmak seyle hem yurduil dhli sebitlerinde ilaty gaz, elektrik
togy, gara yollar we Osen aragatnasyk ulgamy bilen iipjiin
etmek g6z ontinde tutulyar.

2008-nji yylyn 2-nji fewralynda geciren maslahatynda
Hormatly Prezidentimiz: “Halkymyzyn vyasayys-durmus
yagdayyny Osdiirmegiii maksatnamalary {i¢in bizil su gilinki
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goyberyin uly mocberddki sertlerimizi asla Tiirkmenistanyn
taryhynda hi¢ bir etrap hem hi¢ hacan almandygyny ayratyn
nygtap ge¢di”. Bu hem Hormatly Prezidentimizin “Dowlet
Halk ti¢in” diyen bas idiologiyasynyn sayadydyr. Seyle hem
sol maslahatda Hormatly Prezidentimiz: “Birmeiizes
taslamalardan gaca durmaly. Bu isde esasan bizin milli tebigy
ayratynlygymyzy, yerli tebigy sertleri goz oniinde tutmaly”
diyip belldp ge¢di. Bu bolsa yurdumyzyn Binagirlerinin we
gurlusykcylarynynn  guryan binalaryn halkymyzyin  6ziine
mahsus bolan binalaryil taslamasyny tayyarlamak meselelerini
ustiine yikleyar. Hézirki wagtda é&girt uly gurlusyk
meydangasyna owrlilydn yurdumyzyi gurlusygynda Hormatly
Prezidentimizin: “Gurlusykda hokman yerli isgiler we
hiindrmenler islemeli” diyip belldp ge¢megi bu ilatymyz iicin
birnd¢e is orunlarynyn doredyédnligine sayatdyr we netijede
halkymyzyin yasayys durmusyny gowlandyrmana yardam
edyar.

Goz oniinde tutulyan  yurdumyzdaky dgirt uly
gurlusyklary yokary hilde yerine yetirmek {icin Hormatly
Prezidentimiz Gurlusyk boyunca hiindrmenleri tayyarlayan orta
we yorite-orta okuw mekdeplerini agmak baradaky meseleleri
seretmegi Ministirler kabnetiniii orunbasaryna tabsyrdy. Bu
bolsa gurlusyk pudagynyn geljekde giillip Osmegine uly
yardam eder.

Gurlugygyn diirli ugurlary bolan Binagérlik, senagat,
rayat jay gurlusygy, gurlusyk materiallaryny oniimlerini we
gurnamalaryny Ondiirmek, suw iipjiingiligi we hapalanan
suwlary akdyrys, Yylylyk, gaz iipjiinciligi we howa calsyk
hem-de amaly geodeziya hiinérleri boyunca inzener-gurlusykey
tayyarlanyar. Talyplar diinydniii Osen tehnalogiydasyny ele
almak {i¢in Internet ulgamyndan peydalanyp 6z bilimini
artdyryarlar. Hazirki wagtda yurdumyzyn obalaryny gaz, agyz
suwy bilen iipjiin etmek {i¢in birndge isleri durmusa gecirmeli.
Bu isleri yerine istiinlikli yetirmek maksady bilen talyplar 6z
nazaryetde alan bilimini yurdumyzyn o6nde baryjy Oniimgilik
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yerlerinde terbiyegilikde artdyryarlar. Ayratyn hem belldp
geemeli zatlaryn biri talyplara 6z yurdumyzyn sertlerinde
gurmak we doretmek ii¢in zerur bolan bilimi berilyar.
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2. Otaglarda howa ¢alysmak
2.1. Howa c¢alysmaklyk barada esasy maglumatlar

Adamlaryn hizirki zamandaky yasayys sertleri gursayan
howanyn arassalagyny gownejay sertlerde {ipjiin etmeklik tigin
netijelilikli emeli serisdelerin ulanylmaklygyny talap edyéir. Bu
maksatlar iicin bolsa howa c¢alysmaklyk tehnikasy hyzmat
edydr. Adama zyyanly edyén tésiri, howany ¢alysmaklyk bilen
aradan ayrylan faktorlara bolsa: artykmac yylylyk (konwektiw-
sOhlelenme  usulynda  otaga gelyin we  howanyn
temperaturasynyn yokarlanmaklygyna sebép bolyan); artykmag
suw buglary-¢yg; gazlar we buglar-himiya Onilimgiliginin
zyyanly taslandylary.

2.2. Howa calysmak ulgamlarynyi gorniisleri

Ulanylys maksatlaryna layyklykda howa ¢alysmak
ulgamlary howasorujy we howagetiriji gérniislerde bolyarlar.

Howasorujy howa c¢alysmak ulgamlary otaglardan
hapalanan howany ¢ykaryp (sorup alyp-sofira ¢ykaryp),
atmosfera taglamaklyk {igin hyzmat edyarler. Howagetiriji
howa calysmak ulgamlary bolsa otaga arassa (tdmiz) howany,
cykarylyan hapalan howanyn deregine getirmeklik iicin
ulanylyarlar. Kédhalatlarda difie howasorujy howa ¢alysmak
ulgamlary gurnalyarlar, bu vyagdayda otagdan c¢ykarylyan
howanyn owezi gofisy otaglardan gelyin howa we germew
konstruksiyalarynynn ~ yeterlik  dykyz didl  yerlerinden,
penjirelerden, gapylardan gelyan howa biloen doldurylyar.

Howany herekete getirilis usullary boyuncaz howa
calysmak ulgamlary tebigy we mehaniki ulgamlary gorniislere
boliinyarler.

Tebigy howa ¢alysmak ulgamlarynda (ya-da grawitasion
ulgam diyip atlandyrylyan ulgamlarda) howanyn hereketi
dagky sowuk we icki yyly howanyn udel massalarynyn
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tapawudy esasynda, elektrik energiyasyny sarp etmezlikde,
bolup gegyar.

Mehaniki howa ¢alysmak ulgamlarynda howa
wentilyatorynn doredydn mehaniki iteriji giliyji esasynda
herekete getirilydr. Wentilyator, kalorifer, howaarassalayjy we
howacgyglandyryjy enjamlar bilen abzallasdyrylyan howa
calysmak gurluslary-howa ¢alysmak ulgamlary adyny aldylar.

Mehaniki howa ¢alysmak ulgamynyf tésiriniii radiusy,
wentilyatoryn kuwwatyna baglylykda kesgitlenilydr we
takmynan 30...50 m c¢édklerinde kabul edilydr. Tebigy howa
calysmak ulgamynyn tdsirinin radiusy 8 m-den uly kabul
edilmeyér.

Howa ¢alysmak ulgamlary umumuhowacalsygy, yerli we
garysyk gorniislere boliinyédrler.

Howagetiris we ¢ykarys umumuhowacgalysmak ulgamy
otagyn  (zalynn) doly gowriiminde howacalysmaklyga
miimkingilik beryar we kdpleng halatlarda, uly gowriimli zaly
bolan, jemgyyetcilik jaylarynda gurnalyar.

Yerli howa ¢alysmak ulgamy howagykaryjy we
howagetiriji gorniislere boliinyar. Yerli howagykaryjy howa
calysmak ulgamy zyyanly maddalaryn boliinip ¢ykyan yerinin
golay yanynda gurnalyar we hapalanan howany c¢ykaryp
atmosfera taglayar. ~ Yerli howagetiriji howa calysmak
ulgamy, adatca wentilyator bilen abzallasdyrylyar. Bu usulda
howa otagyn ayry boleklerinde yerlesyin, zyyanly maddalar
boliinip ¢ykan, is yerlerine berilyar.

Garysyk howa ¢alysmak ulgamynda umumyhowacalysyk
we yerli ulgamyn elementleri utgasdyrylyarlar.
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3. Howa calysmaklygyn gigiyeniki esaslary

3.1.0taglarda bolinip c¢ykyan artykmag
yylylyk we onun adam organizmine edyén tésiri

Adam organizmi dyn¢ yagdayynda 75......... 100 kkal/sag
vylylyk boliip c¢ykaryar, fiziki is yerine yetireninde bolsa bu
ululyk 120......200 kkal/sag yetyar.

Adam organizminini amatly temperaturasyny (+36,6 °C)
saklamaklyk {c¢in, adam organizminde doreydn yylylygy
ayyrmaly, yagny gursayan sreda-howa gecirmeli.

Adam pyorganizmi 80%-te golay yylylygy beden
ortiiginden we 20%-te golay yylylygy bolsa ¢ykaryan deminin
howasy bilen dasky gursawa beryédr. Adam beden ortiiginin iisti
bilen dasky howa yylylygy ii¢ usulda beryar:

1) Konweksiya usulynda.

2) Yylylyk sohlelenmesi usulynda.

3) Beden ortiiginden ¢ygyn bugarmaklygy esasynda.

Konweksiya we sohlelenme esasynda 75% yylylyk dasky
gursawa berilydr we 25% yylylygy bolsa adam organizmi
beden ortliginden ¢ygyn bugarmaklygy esasynda beryir.

Eger-de otagda  howanyn temperaturasy

usulynda yylylyk calysma azalyar we beden oOrtliginden ¢ygyn
bugarmasy esasynda berilyan yylylyk kopelyir.

Adam organizminin dasky gursayan sreda yylylyk
bermesi kop derejede gursayan howanyi tizligine bagly bolyar.
Tizlik yokary boldugy¢a, adam bedenininn konweksiya usuly
bilen we bedeninl dagky Ortliginden ¢ygyn bugarmasy esasynda
berydn yylylyk mukdarlary artyarlar. Adam organizmi, ony
gursayan sredanyn sertleri Ozgerydn halatynda bedenin
temperaturasyny amatly saklamaklyk icin
termoregulyasiya ukybyna eyedir, yagny bedeniii dasky
gursawa berydn yylylygyny azaltmaklyk we kopeltmeklik
ukyby (yagny adam bedenininn dagky Ortliginii gangeg¢iriji
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damarlarynyn ginelmekligi we daralmaklygy esasynda). Eger-
de otagda howanyn temperaturasy yokary bolsa, onda dasky
gursawa konweksiya we soOhlelenme usulynda yylylyk
bermeklik peselyir, gangeciriji damarlar bolsa ginelyérler, gan
aylangygy artyar we bedeninn dasky oOrtliginin temperaturasy
yokarlanyar; otagyn howasynyin temperaturasynyi
sonraky _vokarlanmasy vyagdayynda, konweksiya we
vylylyk sohlelenmesinin usullary yeterlik sowadys effektini
bermeyidnligi  sebdpli  organizmiii  termoregulyasiyasy
baslanyar-bedenden ¢ygyn intensiw bugarmaklygy esasynda.

Gursayan howanyn temperaturasy (t, °C) tersine,
peselydn halatynda gan damarlary daralyarlar, ganaylanysygy
azalyar, bedeninn dasgky Ortliginiin temperaturasy peselyar.
Adatca artykmag yylylyk, kop adam yygnanyan otaglarda
bolyar: teatrlar, kinoteatrlar we s.m. Oniimgilik jaylarynda
artykmag yylylyk, tsti gyzgyn bolan tehnologiki enjamlardan,
peclerden, gyzgyn materiallardan, enjamlardan we s.m. boliinip
cykyar. Artykmag¢ yylylygyn hasaplamalarynda otaga giin
radiasiyasyndan germew konstruksiyalarynyn iisti bilen,
geeyan yylylyk mukdary hem hasaba alynyar.Artykmag
yylylyk, otagda howanyn temperaturasyny yokarlandyryar we
adamyn 0ziini duyusyna, saglygyna we is ukybyna amatsyz
tasir edyar.

3.2. Otagda boliinip ¢ykyan artykmag¢ ¢yg
we onuil adam organizmine edyén tésiri

Otagyn howasynda artykma¢ ¢yg adam organizmine
otrisatel tdsir edyir. Howanyn temperaturasy t = +20 °C
halatynda, dyn¢ yagdayynda adam 1 sagadyn dowamynda
takmynan 45 gram c¢yg bolip ¢ykaryar; eger-de su
temperaturada agyr is yerine yetirilydn bolsa, onda ¢ygyn
mukdary 200 gr/sag yetydr. Eger-de howanyin temperaturasy
adam bedeninin temperaturasyna den bolsa (yagny +36,6 °C),
onda konweksiya usulynda yylylyk boliinip ¢ykmayar we adam
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organizminint termoregulyasiyasy, esasan bedenin {istiinden
¢ygyn bugarmaklygy esasynda bolup gecyédr. Bu yagdayda,
adamyn dyng halatynda hem ¢yg boliinisi 130 gr/sagada yetyir,
agyr fiziki is yerine yetirilydin bolsa 430 gr/sagada
yetyar. Adamyin bedeninden ¢ygyn bugarmasy, difie gursayan
howada ¢yglylyk yokary bolmadyk halatynda miimkin bolyar.
Howada artykmac¢ ¢ygyn bolmaklygy diiie otagda kop adam
yygnanan halatynda miimkin bolyar (teatrlarda we s.m.),
ontimcgilik __jaylarynda __bolsa dirli  Oniimgilik
prosesslerinde we tehnologiki enjamlaryn yeterlik dykyz
bolmadyk boleklerinden boliinip ¢ykmaklygy esasynda bolyar.

3.3. Otagda boliinip ¢ykyan zyyanly gazlar,
buglar we tozan

Adam 1_sagadyn dowamynda ortaca 500 millilitr
howany soryar we demi bilen yzyna ¢ykaryar, 1_gije-giindizde
15-17 m® howany soryar we yzyna otagyii howasyna demi
bilen goyberyir. Cykyan howada, gowriimi boyunga, takmynan
15% kislorod, 79% azot; 5%-komiirtursy gazy we 1% basga
gazlar bolyarlar.

Komiirtursy gazy (CO2) howanyn diiziiminde 4%-te ¢enli
bolanda hem zyyanly hasaplanylyar (géwriimi boyunca), emma
sol bir wagtda CO- bilen bir hatarda, adam organizminde bolup
gecyin prosesslere layyklykda, diirli organiki kislotalaryn
buglary, serowodorod, ammiak we s.m. boliinip ¢ykyarlar. Bu
yagday bolsa COz-ny howanyn arassalygyna we dem almak
licin yaramlylygyna baha bermekde esasy gorkeziji hokmiinde
ulanmaklyk ii¢in esas bolup hyzmat edyir. Munun esasynda
howanyn diiziiminde COz-nyn in yokary ygtyyar edilydn
mukdaryny 0,2%-den yokary bolmaly dél diyip kabul edyarler.
Otagyn howasynyn, adamlaryini demi bilen boliip ¢ykaryan
gazlarynyn tdsiri bilen hapalamasyny, jemgyyetcilik jaylarynyn
howa c¢alysmak ulgamlary taslamalagsdyrylanynda hasaba
alyarlar. Oniimgilik jaylarynda howanyi hasaplamasy, esasan
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onlimgilik prosessleri bilen baglanysyklylykda, gazlaryn we
buglaryn boliinip ¢ykmagy esasynda bolup gecyér. Sanitar
normalarynda, otagda boliinip ¢ykyan zyyanly gazlaryn we
buglaryn, howanyn diiziiminde adamlaryn saglygy ii¢in zelelsiz
Olceglerddki konsentrasiyalary berilydrler we howa c¢alysmak
ulgamlarynyn taslamalarynda bu normalara
esaslanyarlar.Otagda boliinip ¢ykyan tozan. Tozan, ayratynam
mehaniki garyndylary bolan tozan, adamyn saglygyna Ordn
zyyanly tdsir edydr. Tozanyn bolejikleri nége kici boldugyca,
adamyn oykenine has-da cunnur aralasyar. Zidherli maddadan
¢ykyan tozan adam {i¢in ayratyn howply (mysal ii¢in, gursunyn
okisi). Dinle bir adamyn saglygyna tdsir etmek bilen
ciklenmédn,  tozanyn  kébir  gOrniisleri,  belli  bir
konsentrasiyalarda partlama howply bolyarlar.
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4. Howa, onun himiki diiziimi we fiziki hisiyetleri
4.1. Howanyn himiki diiziimi

Adamlaryn yasayys durmusynda howanyi hiliniit 6ridn
uly &hmiyeti bardyr.
Adamlaryn 6ziini duyusy, isjeiiligi, janynyn saglygy hem
olarynn dem alyan howasynyn hiline baglydyr. Howanyn hili
bolsa onun himiki diiziimine fiziki hésyetlerine seyle hem
howadaky zyyanly maddalaryn, tozanyn we s.m. bolmaklygyna
baglydyr.

1-nji tablisa
Atmosfera howasynyn takmynan diiziimi (% hasabynda)
Gosundylar Belgisi | Gowriimi Massasy
boyunga boyunga

Kislorod o} 20,95 23,10
Azot N 78,08 75,55
Argon, He aH we s.m. Ar, Ne 0,94 1,3
(Uuept razmap) CO2 0,03 0,05
Komiirturgy gazy, suw buglary. | H>O 0,18

Bellik: howanyn diiziminde mundan basgada Ordn
ujypsyz mukdarda
BOZIopoj, ozon we kébir basga gazlar bolyarlar.

Atmosfera howasynyn diiziimi 6niimgilik kirhanalaryn
taslandylary we s.m. tasirler esasynda iiytgeydr. Hiindrmenlerin
bellemeklerine gord mysal tigin, 1860....1955-nji yyllar
aralygynda, yagny takmynan 100 yyl, atmosferada komiirtursy
gazynyn mukdary 15% kopellipdir; 1958... 1962-nji
yyllar aralygynda, 4 vyylda, takmynan ....1%
artypdyr. Bu mysallardan gorniisi yaly howa calysmak

ulgamlarynyn tdsiri, atmosferany arassa saklamakda oOrdn

wajypdyr.
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Howanyn diiziiminde adam ii¢in il wajyp gosundy —
kisloroddyr. Howanyn diiztiminde kislorodyn diiziiminii
iytgewsiz  bolmaklygy tebigatda fotosintez prosesinin
bolmaklygy bilen diisiindirilyér, yagny gok ostimlikler (baglar,
giiller we s.m) komiirtursy gazyny 6ziine kabul etmeklik bilen
kislorod boliip c¢ykaryarlar. Bizi gursap alyan atmosfera,
howanyn gury boleginden we suw baglaryndan diiziilendir.

Tebigatda howa hi¢ wagt gury bolmayar, ol elmydama
cygly, yagny diiziiminde suw buglary bolyar, onun mukdary
bolsa absolyut sanlarda, otnositel sanlarda hem, iiytgewsiz
bolmayar. Gury howa we suw buglary — 30°....+150°C ciklerde
ideal gazlaryn kanunlaryna layyk bolyarlar.

Howany isldp tayyarlamaklygyn diirli prosessleri
ulanylyarlar. Atmosfera howasy, onuil gury bdlegini diizydn
birnédge gazlaryin we suw buglarynyn garyndysydyr.

Howanyni gury béleginiii diiziimi kédnbir 6zgermeydr.
Howanyn diiziiminde elmydama suw buglary bolyarlar, sonun
iicin howanyil gury bdleginit we suw buglarynynn garyndysy

4.2. Howanyn fiziki hisiyetnamalary
4.2.1. Howanyn basysy

Daltonyn kanunyna layyklykda birndce gazyn garyndysy,
durnukly vagdayda, garysyan gazlaryn basyslarynyn jemine
deiidir. Sunlukda, ¢ygly atmosfera howasynyil umumy basysy
Ps howanyn gury boleginin (Pc) we suw buglarynyin basysynyn
(Pn) jemine dendir.

Po=P.+ P, ya-da Pc= Ps— Py 1)

(1) formulada P¢ ululuk (Ps — P.) ululyk bilen
calsyryldy. Munun sebdbi — bu ululyklar yonekey we yeterlik
takyklykda takyk olgelip bilinyérler. Cygly howanyn umumy
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!
basysy Ps atmosfera howasynyn basysyny P5 — ululygy

barometrin  komegi bilen ol¢dp we bu ululygy, diizedis
koeffisiyentlerini girizmek arkaly kesgitlenyar.

Ps = Pst £ aHem £ aP1+ aP2 + AP3

Bu formula: aHem — dlgeg gegirilydn ugastokda atmosfera
basysy bilen denesdirileninde statiki basysa bolan diizedis
koeffisiyenti adatga (+) belgide, eger-de wakuum, bolsa onda
minus (-) belgi bilen kabul edilyar.

AP1  — howanyn temperaturasyna diizedis koeffisiyenti
(yorite tablisalar boyunga kabul edilyér).

AP3 —  priboryn pasporty boyunga kabul edilyin
instrumental diizedis koeffisiyenti.

Suw buglarynyn parsial basysy Py, tablisalar esasynda,
¢ygly doygun halyndaky, howanyil temperaturasyna
baglylykda kabul edilydr. Tehnikada howanyn basysy adatca
atmosfera dlceginde anladylyar.

Atmosfera basysy Ps, barometrini basysy diyip hem
atlandyrylyar, Daltonyn kanunyna layyklykda atmosfera
basysy Ps gury howanyn Pc we suw baglarynyn P, parsial
basyslarynyn jemine dendir, yagny:

Ps=Pc+ Py ;

Fiziki atmosferany (ar), 10333 kg/m? ya-da 1,0333
kg/sm? deni bolan; we tehniki atmosferany (at), 10.000 kg/sm?
ya-da 1kg/m? ululyklarda tapawutlandyrylyar.

Basys, seyle hem haysydyr bir suwuklygyi
siitiininin  beyikligi bilen anladylyar, bu suwuklygyn

masassy bu basysy dendlceglesdirilydr. Bu belentlik kdpleng
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Fiziki atmosfera, beyiklgi 760 mm bolan simap
slitlininin massasy bilen, ya-da beyikligi 10333mm suw
slitlininin masasy bilen dendlgeglesyar.

Tehniki atmosfera degislilikde — 735,6mm sim.siit. ya-
da 10.000 mm suw. siit bilen dendlgeglesyar.

Howa c¢alysmak tehnikasynda adat¢a uly bolmadyk
basyslar bilen is salysylyar, sonun ii¢cin basysyn Olgeg birligi
hokmiinde tehniki atmosferdan 10.000 gezek ki¢i bolan
1kg/sm? basys kabul edilyir.

CH sistemasynda basysyn olgeg birligi hokiimiinde
1H/sm? we 1 H/m? kabul edilen, 6zi hem 1 H/m? = 0,102
kg/m? ya-da takmynan 0,1 kg/m? 1 kg/m? bolsa 10 H/m?
dendir.
suw. siit. dendir.

Birndce dowletlerde, deniesdirme ululyk hdokiimiinde
“standart __atmosfera” vya-da koplen¢ “fiziki

derejesinde, 15 °C temperaturada — basys 760mm sim.siit
dendir.
Fiziki we tehniki atmosferanyn arasynda su asakdaky
tapawut bardyr:
1 fiziki atmosfera = 760mm sim.siit = 10333 kg/m?
= 10333 mm sim.siit =101325 H/m? = 1,01325 bar.
1 tehniki atmosfera = 735,6 mm sim.siit = 10 - 10% kg/m? =
=10,10% mm sim.siit.

Howa calysmak we c¢alysmak  ulgamlarynyn
hasaplamalarynda atmosfera basysyny adatca kg/m? ya-da mm
sim.slit hasabynda alyarlar. Halkara ol¢egler birligi (CH),
TOCT 9867-61, boyunga basys H/m? odlgeginde alynyar.
Basysyn oOlceg birligini Owilirmeklik bolsa su asakdaky
gatnasyklar esasynda amala agyrylyarlar:

1H/m? =0,101972 kg/m? = 7,5006 - 103 mm sim.siit =
=107 bar.
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Atmosfera howasynyn barometriki basysy deiiz
derejesinde ortaca 760mm sim.siit barabardyr we 720mm
sim.siitnden 800mm sim.silitne cenli, ilatly yerin geografiki
yerlesisine baglylykda, iiytgeyar.

Dentiz  derejesinden belentligin  6zgermekligi  bilen
atmosfera  basysy  Ozgeryir we  onunn  ululygyny
kanagatlanarlykly takyklyk bilen su asakdaky formula
esasynda kesgitldp bolyar.

A = (18,4 + 0,067t) Ig Ps/ Ps*; km

Bu yerde: A - deiiiz derejesinden yokary belentlik, km.

t — detliz derejesi bilen garalyan nokadyn aralygyndaky
ucastogyil howasynyn ortaca temperaturasy.

Ps — deniiz derejesinddki basys, ortagca 760mm sim.stit
dendir.

Ps' — A, km belentlikde gdzlenilyin basys, mm sim. siit.

Deniz derejesinden 200 km belentlikde borometriki basys
takmynan 745mm.sim.siit dendir.

4.2.2. Howanyn udel massasy
Howanyh udel massasy diyip 1 m® ¢ygly howanyi
massasyna aydylyar. Howa g¢alysmak we ¢alysmak
ulgamlarynyn ulanylyan temperatura we basys céklerinde
cygly howa 1iki__dirli__ideal gazlaryn_ _garyndysy
hokmiinde garalyar we olar {i¢in howa sertlerini
hisiyetlendiryédn deiileme su gérniisde yazylyar:

F_rrowe BoroT
2 Y

Bu yerde:
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vec we yn-degislilikde gury howanyn we suw buglarynyn
udel massasy, kg/m?;

Pc-howanyn gury bdleginin parsial basysy;

Pr-howadaky suw buglarynyn parsial basysy;

T-¢ygly howanyn temperaturasy, K.

Rc=2,153-howanyn gury boleginiil gaz hemiseligi.

R,=3,461-suw buglary iicin gaz hemiseligi.

Her bir gaz iigin gaz hemiseligi (R) 6ziininn belli bir
ululygyny we basysyn, Ol¢eg birligine baglylykda, Olgeg
birligini kabul edyidr. Eger-de basys mm.sim.siit. dl¢eginde
1 mm.sim.siit-m’ qur

(kg-°K) Y
howa iigin Rc=2,153 mm.sim.siitm® /(kg-°K) . Eger-de basys
kg/m? lgeginde bolsa, onda

bolsa, onda suw buglary ti¢in R,=3,46

Ru=47,07kg-m/kg-°K we Rc¢=29,2kg-m/kg-°K

Harakteristiki defileméni we gaz hemiseliklerinifi san
bahalaryny ulanmaklykda, udel massasynyn ululyklaryny
kesgitlemeklik {i¢in formula yazyp bileris:

howanyn gury bolegi li¢in:

o= ot BB a5 P kg/m?
R.-T 2153 T
suw buglary {igin:
7/n = Pn :L&:O,ngﬂ'kg/m3
RT 3461T T

n
Cygly howanyn udel massasy gury howanyn we suw

buglarynyil udel massasynyil jemine dendir.
Onda
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Vo = Ven + ¥n = 0,465@ 4 0,289% _

Z%(O,465 P, —0,465P, +0,289-P,) =

= % (0,465P, —0,176P,,), kg/m?®

va-da ¢ygly howanyn udel massasy Yens = Yc- 0,176 ?n ,

Gorniisi yaly bu formula, sol bir barometriki basysda
¢ygly howanyn udel massasynyin gury howanyn udel massasy
calysmak ulgamlarynyn ulanylyan adaty temperatura
ciklerinde, c¢ygly howanynn we onun gury boleginin
massalarynyn tapawudy O0rdn ujypsyzdyr, takmynan 1%. Sonun
icin, hasaplamalary yonekeylesdirmek licin =~ Ygns = Ve diyip
kabul edyirler. 1m® ¢ygly howanyii massasynyn 1m® gury
howanyn massasyndan pesligi suw buglarynyn massasynyn
¢cygly howada tutyan gowriliminifi, eger-de sol gdéwriim gury
howa bilen doldyrylanynda pesligi bilen diistindirilyar.

4.2.3. Howanyn ¢yg saklajylygy

Howanyn ¢yg saklajylygy diyip gury bolegi 1 kg
bolan ¢ygly howanyn o6ziinde saklayan suw buglarynyn
massasyna(i) aydylyar

1000 7

Yagny ¢ygly howanyi umumy massasy, onuii gury
boleginiii we suw buglarynyn massasyna dendir:

d
+——, Kk
1000 :
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bu yerde:

1-gury howanyn massasy, kg.

d-suw buglarynyi massasy, gram.

Howa calysmak  ulgamlarynda howa islap
tayyarlanylanynda howanyn sertleri 6zgeryédr, emma howanyn
gury boleginiit mukdary liytgemén galyar sonun iicin howanyn
vylylykevelylyk vaedayyna garalanynda, dhli gorkezijiler gury
bolegi 1 kg bolan ¢ygly howa gatnasdyrylvar.

Cygly howa, diiziiminde bar_bolan_suw _buglarynyi
mukdary bilen hésiyetlendirilydr. Gury bolegi 1 kg bolan ¢ygly
howanyn Oziinde saklayan suw buglarynyn massasy-howanyn
¢ygsaklayjylygy (d) diyip atlandyrylyar we su formula arkaly
kesgitlenilyar:

P
d=622— 1L

d

141000

kg

bu yerde
1-gury howanyn massasy, kg.
d-suw buglarynyi massasy, gram.

Howanyn_ ¢ygsaklayjylygy _diisiinjesini hasaplamalarda
ulanmaklyk 6rdn amatly hasaplanylyar, ¢linki bir temperatura

v

gOwrliiminil___we __massasynyn lytgemekligine diizedis
koeffisiyentlerini ulanmaklyk zerur bolmayar.

Howanyn c¢yg saklayjylygyny kesgitlemeklik iicin
formula yazalyn, munui {igin howadaky suw buglary ticin we
howanyn gury bdlegi iicin Klapeyronyn-Mendeleyewin
haraketristiki defilemelerini yazalyn:
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_CZRC.T (a)
Ve
i:Rn.T (b)
?/n

a-denleméni b-denilema bolydris we tapyarys:

P

S =R_-T

Ve _ | R R
. _ _
=R .T Pve R
Y

c

RC
V. _R, _R P,
v. B R/P

N

Bu formulada:
Y n

C

buglarynyn kg 6l¢egindiki massasyny anladyar, yagny

Onda (g) denillemeden tapyarys:
27
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(9

y_-gury bolegi 1 kg bolan gury howadaky suw
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d _ R, . P, _ 2,153 P, — 0,622 P,
1000 R, P, 3,461 P, .
(e)
P P
ra-da 0 =622 =622—2L— gkg.gh.
ya-da P (P5—PH) okag

Pc=Ps-P, bolanyny goz oniinde tutmaklykda, gutarnykly
yazyarys:

d—622—"n
P,—P

n

g/kg.g.h

4.2.4. Howanyn otnositel ¢yglylygy

Howanyn ¢yglygy, howa calysmak we howa calysmak
prosesslerinde 6zgeryar. Su sebédpli howanyn diiziimindédki suw
buglarynynn parsial basysy hem oOzgeryir. Emma c¢ygly
howanyn islendik temperaturasynda, ona layyk bolan, suw
buglarynyn in yokary miimkin bolan we suw buglarynyi doly
doygunlyk yagdayyna gabat gelydn anyk basysy degislidir.

Suw buglarynyn parsial basysynyn doly doygunlyk
basysy diyip atlandyrylyar.

Pn ululygyn san bahasy ¢ygly doygun howanyn
temperaturasyna baglylykda tablisalar arkaly kesgitlenilyar.

Eger-de ¢ygly howadaky suw buglary doygun dil
halatynda bolsa, onda biz asagyzdyrylan suw buglary bilen is
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salysyarys we howanyil bu yagdayy doyvgundidl c¢ygly
howa diyip atlandyrylyar.

Doygundil ¢ygly howadaky suw buglarynyn basysy Py
diyip belgilenilyar.

Suw buglarynyn parsial basysynyn, ¢ygly howanyn sol
bir temperaturasynda, doygunlyk basysyna bolan gatnasygy
otnositel ¢yglylyk diyip atlandyrylyar we, adatga, prosent
hasabynda alynyar:

P
= —100%
% P 0

H

cdginden gykyar we onda goze goriinydn timiir emele gelip suw
damjalary damyp baslayar.

Doygun ¢ygly howa {li¢in otnositel ¢yglylyk 100%-te
dendir.

Eger-de doygun howa gyzdyrylsa, onda ¢ygly howa
doygun dil halyna gegydr we ondaky suw buglary
asagyzdyrylan yagdayda bolyarlar. Doygundél ¢ygly howa
ticin otnositel ¢yglylyk 100%-den kicidir.

Diiziiminde miimkin bolan iii yokary ¢idkde suw buglary
bolan ¢ygly  howa-doyvgun _howa diyip atlandyrylyar, sol
bir temperaturada howany doygun halyna yetiryin howanyn
diiziminddki suw buglarynyn mukdary bolsa-howanyn
¢yglylyk sygymy diyip atlandyrylyar (dn) we ¢ygly
howanyn I-d diagrammasy ya-da tablisa esasynda
kesgitlenilyar.

Mysal. Otagda howanyn temperaturasy t=18°C we
cyglylyk mukdary d=8 g/kgg.h., suw buglarynyn parsial basysy
Pn=9, 65 Pa Howanyn otnositel gyglylygyny kesgitlemeli:

Tablisa boyung:a tapyarys: t=18°C halatynda: howanyn
cyglylyk sygymy dnu=129,2 2g/kg.g.h. Suw buglarynyn parsial
basysy Pn=15,48 Pa.
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o = 21100 = 200 100~ 62.34%
P, 15,48
o=91.100= 80 _ g0
d, +2,9
ja—da =" AF()tC ~)Fs 10006 = FF:—”-100%

4.2.5.Howanyn yylylyk sygymy

Howa c¢alysmak we c¢alysmak tehnikasyndaky
hasaplamalarda udel _massa _we_ _udel gowrim
vylylyksygymy diisiinjeleri_ulanylyarlar (yagny Cp
we Cv)

Udel massa yylylyksygymy diyip 1 kg howany 1°
gyzdyrmaklyk ii¢in zerur bolan yylylyk mukdaryna diistinilyér
(0°-dan 1° gradusa g¢enli). Udel massa yylylyk sygymynyn san
bahasy, tiytgemeyan basysda, Cp=0,24 kkal/kg-°C diyip kabul
edilydr.

Gowriim udel yylylyksygymy diyip 1 m® howany
1° gyzdyrmaklyk {i¢cin zerur bolan yylylyk mukdaryna
aydylyar. Uytgemeyin basysda gowrim udel
yylylyksygymynyii san bahasy C,=0,31 kkal/m? °C.

Suw buglarynyn vylylyksygymy  adaty
howacalysmak prosesslerindiki temperaturalar diapazonynda
iytgemeyiar we hemiselik ululyk hokmiinde kabul edilyiar we
C.=0,45 kkal/kg °C dendir.

4.2.6. Cygly howanyn yylylyksaklayjylygy
(entalpiyasy)

Cygly howanyn entalpiyasy diyip-gury bdleginin
massasy 1 kg bolan, ¢ygly howanyn 6ziinde saklayan yylylyk
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kg gury bodleginde we d_kg suw _buglarynda
saklanyan _yylylyk mukdarydyr, diymek (1+d) kg
¢ygly howa iigin:

I = 1.+ In kkal/kg.g.h.

lc-¢ygly howanyn gury bdleginin entalpivasy.

le=Cp-t t-howanyn temperaturasy, °C.

Cygly howa isldp tayyarlanylanda onufl umumy basysy
ordn ujypsyz Ozgeryér, sonun ligin Cp ululyk, gury howanyn
iytgemeyidn basysdaky yylylyk sygymy diyip hasaplanylyar
we onufl -50....+450 °C-sa ¢enli ¢dklerde san bahasy cp=0,24
kkal/kg °C diyip kabul edilyér.

d kg mukdardaky suw_buglarynyn entalpiyasy:

1=(597+0,45 t,)d, kkal/kg.g.h.

bu yerde:

597 - 0° temperaturaly 1 kg suwy bugartmaklygyn
yasyryn yylylygy, yagny 0 °C temperaturadaky 1 kg suwy,
sol bir temperaturada, buga Owlirmeklik {icin zerur bolan
yylylyk mukdary, kkal/kg.

0,45-suw buglarynyn yylylyksygymy, kkal/kg, °C.

to-suw buglarynyn temperaturasy, °C.

Cygly howanyil temperaturasy bilen bagly ululyklary
bilelesdirmeklik esasynda, alyarys:

| = (0,24+0,45d)t +597d, kkal/kg.g.h. ()
bu yerde: (0,24 + 0,45d) - ululyk, gury bolegi 1 kg bolan
cygly howanyil yylylyksygymyny anladyar we C'p - belgi bilen
belgilenilyir.
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Seylelikde, ¢ygly howanyn  entalpiyasy  onuf
temperaturasyna we ¢yglylygyna baglydyr. Oz gezeginde ¢ygly
howanyn liytgewsiz umumy basysynda (e) defilemeden gorniisi
yaly, howanyn ¢yksaklayjylygynyn ululygy gos-goni suw
buglarynyii parsial basysynyn ululygy bilen kesgitlenilyér.
yenede iki sany gorkeziji ulanylyar:

-howanyn nem diisirmeklik temperaturasy tp
we ¢vgly termometr boyunga temperaturasy tm.

Eger-de, c¢ygly howa iiytgemeyidn ¢ygsaklayjylykda
(d=const) 100%-otnositel ¢yglylyga ¢enli sowadylsa, onda suw
buglarynyn doly doygunlyk vagdayyna layyk bolan
temperatura -  howanyn nem disiirmeklik
temperaturasy () bolar, ¢iinki temperaturanyn
peseldilmesi dowam etdirilse, howanyn diiziiminddki suw

bolan ¢égini hésiyetlendiryér.

Cygly __termometr (tm) boyunca  howanyn
temperaturasy, belli bolsy yaly, psihrometr gurallaryny
ulanmaklykda kesgitlenilyir.

Seylelik bilen howanyil ¢ygly termometr boyunca
temperaturasy, suwy bugartmaklyk ti¢in yylylygyn dine dasky
gursayan howadan alynyan yagdayynda doygun howanyn
temperaturasyny hasiyetlendiryér.

Cygly howa birmetizes temperaturaly (t) we birmeiizes
diizimli garyndy hokmiinde gurulyar. Onda ¢ygly
howanyn entalpiyasy:

| =0,24t + (597 +0,45t)d:; kkal/kg.g.h.

Deiillemeden gorniisi  yaly, atmosfera howasynyn
entalpiyasy 1iki sany gosuljydan diizlilydr: olaryn biri
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temperatura bagly, beylekisi bolsa-howany
cygsaklayjylygyna. Entalpiyanyn birinji gosulyjysy - ayan
vylylyk diyip atlandyrylyar, ikinjisi bolsa - yasyryn
yylylyk.

Seylelik bilen atmosfera howasynyn entalpiyasy,
iytgemevan basysda, howanyn temperaturasyna we
howadaky ¢ygyn mukdaryna baglydyr.

Eger-de howanyn temperaturasy peselip, howadaky
¢ygyn mukdary ulalyan bolsa, entalpiyasy bolsa iiytgemeyian
bolsa, onda avan vylylyveyn azalmaklygynyf Owezi
vasyryn _yylylygyn kopelmekligi bilen doldurylyar.
Atmosfera  howasynyn  entalpiyasynyn we  ¢yglylyk
mukdarynyn san bahalary tablisalarda berilyérler.
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5. Howa calysmak proseslerinde howanyin sertleri.
Hasaplama howa calysyk ulgamyny secip almaklyk

Umumy howagalysmak ulgamlarynyin howaondiirjili
kesgitlenileninde hasaplamalar yylyn {i¢ dowri {igin yerine
yetirilyidr: sowuk, sepgit we yyly dowri. Yylyn diirli dowiirleri
iicin hasaplamalaryn netijesinde howa c¢alysmak ulgamynyn
enjamlary: wentilyatorlar, siizgii¢ler, kaloriferler, suw piirkiip
sepeleyji  kameralar, howasowadyjylar we s.m. seg¢ilip
alynyarlar.

i

1-nji surat. Umumyhowagalsyk ulgamynda yylyfi hasaplama
dowiirleri {igin, I-d diagrammada howanyn sertlerininn 6zgeris proseslerini
gurmaklyk. 1-sowuk dowiir, 2-sepgit dowri, 3-yyly dowir, “H”-dasky
howanyn sertlerini hésiyetlendirydn nokat “II”-otaga berilydn howanyn
sertlerini  hésiyetlendirydin  nokat, “B”-igki howanyn sertlerini
hésiyetlendiryén nokat; “Y”’-otagyn yokary boleginden ¢ykarylyan howanyn
sertlerini hisiyetlendiryén nokat. “IT*”, “BY”, “Y”-hasaplama howagalsygy
mukdaryna gegileninde sofira howanyn sertlerini hésiyetlendirydn nokatlar;
€& € nm, € ro-otagda howanyn sertlerinin ozgerisini, degislilikde, yylyn
sowuk, sepgit we yyly dowirleri icin, hisiyetlendirydn “sohle”
koeffisiyentleri.
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5.1. Dasarky howanyi hasaplama sertleri

Dasarky howanyn temperaturasy we entalpiyasy gurlusyk
normalaryna layykda séherin geografiki yerlesisine gérd kabul
edilyar. Bu iki gorkezijiler esasynda I-d diagramma bilen
beyleki 3 sany gorkeziji sertler kesgitlenilyar (mysal tigin d
r/kg).

Howacalysmak ulgamlarynda dasky howanyn iki serti
ulanylyar:

“A” we “bB” kategoriyali klimat sertleri yylyin sowuk
dowriinde:

“A”-sertleri umumy howacalsyk ulgamynda;

“B”-umumyhowacalsyk ulgamy yyladys maksatlary bilen
utgasdyrylanynda,

verli howa sorus bar bolan halatynda, howa dusy
ulgamlarynda seyle
hem, howa ¢alysmak ulgamlarynda;

Yylyi sepgit dowriinde:

Ahli rayonlarda ty = +10 °C, @n = 70% kabul edilyir
(howanyn beyleki sertleri 1-d diagramma esasynda
kesgitlenilyar);

Yylyn yyly déwriinde:

“A”-sertleri islendik howa calysmak ulgamlary tigin
kabul edilydr. Sol sanda adiabatiki howacyglandyryjy howa
calysmak ulgamlary {i¢in hem;

Diirli gorniisli howacalysyk ulgamlary ti¢in gurlusyk
normalary dasky howanyn diirli hasaplama sertlerini
ulanmaklygy maslahat berilyarler:

Mysal iicin umumyhowacalsyk dasarky “A” howa
sertlerine hasaplamak maslahat berilydr. Emma bu ulgam yerli
howasorulmalarynyn ~we tehnologiki howasorulmasynyn
Owezini dolmaklyk bilen bagly bolsa, onda hasaplama serti
hokmiinde “B” kategiriya klimaty kabul etmeklik maslahat
berilyar.
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5.2. Howasy calsylyan otaglarda howanyn hasaplama
sertleri

Yylyi sowuk we yyly dowri iigin sertli ¢ékleri:

Bu ¢idk hokmiinde fth = +10 °C| kabul edilyar we howa
calysmak ulgamynyil hasaplamasy ii¢in ii¢ sany hasaplama
dowri ayratynlykda kabul edilen, yagny:

Eger-de tv>10°C-dan (uly
bolsa).......ccovvviviiiiiiiin.n vyly (tomus) dowri;

Eqger-de th= +10 °C
(@=70%0). e, sepgit gecis dowri,

Eger-de th<10 (kigi
bolSa)....c.vvviiiiiiii sowuk (gys) dowri.

Tilirkmenistanynn gurlusyk normalary gdwnejay we
ygtyyar edilen sertleri tapawutlandyrylyar.

Otagda gownejay sertler-bu  sertler awtomatiki
sazlagdyrylyan howa ¢alysyk ulgamlary arkaly iipjiin edyar we
ygtyvar edilydn sertler. —awtomatiki sazlanylmayan howa
calsys ulgamlary arkaly tipjiin edilyérler.

Otagda talap edilydn howa sertleri otagyn is (ya-da
hyzmat edilydn) zolagynda iipjiin edilmelidir. Is zology
hokmiinde polunl iistiinde 2 m beyikligin ¢dginde yerlesen is
yerleri hasaplanylyar.

Howanyni hasaplama sertleri (t, ¢, v)-otagda yerine
yetirilydn isini kategoriyasyna we otagda bollinip ¢ykyan
artykmag ayan yylylyk mukdaryna baglylykda kabul edilyar.

Islerin kategoriyasy {lic gorniise boliinydr: yenil, orta
agyrlykly we agyr is.

Otaglar, olaryn icinde ayan yylylygyn boliinip ¢ykysy
boyunga iki gérniise boliinyarler:

kkal
c-m?

- az mukdarda béliinip ¢ykyan-23 wt/m3 (20 ) we

ondanam pes;
- kop mukdarda boliinip ¢ykyan-23 wt/m3-dan kop
mukdarda.
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Tomus dowri tigin otagdaky howanyn in yokary ygtyyar
edilen temperaturasy t,= 28 °C-sa dendir.

- eger-de tomus dowri tigin dasarky howanyn hasaplama
temperaturasy t’ =25° —danuly bolsa, we otagda boliinip

cykyan udel ayan yylylyk 23 wt/m3-dan yokary dil halatynda:

th=1t ' + 3 °C|, yone 31°C-dan uly bolmaly dal;

- eger-de otagyn i¢inde boliinip ¢ykyan aydyn udel
yylylyk 23 wt/m3-dan uly bolsa, onda
th=1t +3°C/, yone 33°C-dan uly bolmaly dal;

- eger-de otagyn i¢inde, tehnologiki talaplara layyklykda,
howa  sertleri emeli usullary  ulanylmaklyk  bilen
sazlanylmaklygy talap edyidn bolsa, onda otagda boliinip
¢ykyan artykmag udel yylylyga (qv) garamazdan

th=1t" +2°C|, yone 30°C-dan uly bolmaly dal;

Howanyn otnositel ¢yglylygynyn géwnejay hasaplama
bahalary 60...30% (6zi hem uly bahasy pes temperatura
degislidir).

Sowuk dowilir ii¢in ¢yglylygynyn ygtyyar edilydn bahasy
75%-den uly bolmaly dél, yyly déwri {icin ¢yglykygyn ululygy
otagyn icki howasynyn temperaturasyna (t,) baglylykda kabul
edilydr.

Otagyn icinde howanyn hereketinin tizligi (v) is
zolagynda (ya-da hyzmat edilyén zolagynda):

Gownejay ululyklary-sowuk déwri iigin:

v=0,2....0,3 M/c
Ygtyyar edilyén ululyklary (sowuk dowiirde)
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v=0,3...0,5 M/c
tomus dowri li¢in bolsa-degislilikde:

v=0,2...0,7 M/c (gdwnejay)
we
v=0,3....1,0 M/c (ygtyyar edilyén)

Yylyii gecis dowri ticin (sepgit dowri) icki howanyi
hasaplama sertleri, sowuk dowiir bilen birmenzes kabul
edilyar.

Otgada berilmeli howa edilyén talaplar:

Eger-de otaga berilydn howa 3 m beyiklikden ya-da
ondan pes belentlikden berilydn bolsa (yagny Hnom < 3 metre
cenli)

onda t=to-(2...3%) kabul edilyir

Eger-de Huon > 3 m yokary bolsa

onda ft=to-(4...6%) kabul edilyir

5.3.0tagdan cykarylyp atmosfera taslanyan howanyn
sertleri

Adatca, otagdan ¢ykarylan howanyn sertleri gegirilen
tejribelerin we taslamalarda yygnanan tejribéninn esasynda,
kabul edilyérler. Eger-de tejribe maglumatlary yok bolsa, onda
otagdaky howanyn temperaturasynyn otagyn beyikligi boyunca
ortaca yokarlanmagy (gradt) howada almaklyk esasynda
kesgitlenilydr. Bu usulda otagdan ¢ykarylyan howanyn sertleri
(“Y” nokady), I-d diagrammada “[]” nokatdan gegirilen
otagdaky howanyn Ozgeris profelini hisiyetlendirydn “sohle”
¢cyzygynyn, ty=const izotermadan (Hnom — 1,5) gradt ululyga
layyk yokary bolan izoterma bilen kesisme nokadyna cenli
gecirilyér. Yagny: ty=tp+gradt (H-1,5)
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2-nji tablisa
Yasayys we jemgiyetcilik jaylarynyn beyikligi boyunga
howanyn temperatura gradiyentleri (gradt).

Udel ayan, artykmag yylylyk mukdarlary gradt, °c/m
kkal/m3sag Kdj/m?3
20-den uly 80-den uly 08....1,5
10.....20 40.....80 0,3...1,2
10-dan kigi 40-dan kigi 0....0,5

Bellik:  Gradt-in  ki¢i  bahalary howa c¢alsygy
ulgamlarynyn gys dowri ii¢in hasaplamalarynda ulanylyar, uly
bahalary — yyly dowiir {i¢in ulanylyar.

Ulgamda resirkulyasiya ulanylyan halatynda howanyn
sertlerinii howa ¢alysmak ulgamynda we otagda, sowuk dowlir
ligin, howanyn sertlerinin  6zgersini I-d diagrammada
gurmaklyk asakda berilen suratda gorkezilen.

2-nji surat. Resirkulyasiyanyulanyan umumy howacalysmak
ulgamlarynda, sowuk dowri iicin I-d diagrammada howanyn sertlerinin
Ozgeris proseslerini gurmaklyk.

a) resirkulyasiya howasy otagynyokary boleginden alynyan,
halatynda;

0) resirkulyasiya howasy, otagyi is zolagyndan alynyan halatynda.

“C” nokat resirkulyasiya we dasarky howanyi garysma
sertlerine layyk bolyar. Egerde garysma howanyn (“C” nokat)

temperaturasy talap edilyén t, temperaturadan pes bolsa, onda
garysma howasy gyzdyrylyar (“CIT” ¢yzygy).
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Eger-de “C” nokadyn temperaturasy talap edilydn “IT”
nokadyn temperaturasyndan yokary bolsa, onda garysma
howasy sowadylyar (dasky sowuk howanynn mukdaryny
artdyrmaklyk esasynda). Bu yagdayda “C” we “II” nokatlar
birlesydrler we howa garysma ¢yzygy “YH” ya-da “BH”
otagdaky “sohle” ¢yzygy bilen gabat gelyr.

Resirkulyasiyaly howa g¢alysmak wulgamynda “C”
nokadyn yerlesydn yerini kesgitlemeklik ii¢in, dasky (timiz)
howanyn otaga berilmeli mukdaryny kesgitlemeklik zerur
bolyar. Bu ululyk otagda adamlaryn boliip ¢ykaryan
komiirtursy gazynyn mukdary esasynda kesgitlenilyar, yagny:

Mnp
Cy—Cy '

Lco, = m*/sag

M;p- otagda boliinip cykyan CO2-nyin mukdary, g/sag;

Cy- otagdan ¢ykarylyan howada CO2-nyn konsentrasiyasys;

Cu- otaga berilyédn howadaky CO2-nyn konsentrasiyasy.

Sanitar normalar boyunca eger-de otagyn bir adama diisyin
gowriimi 20 m® ululykdan yokary bolsa, 20 m3-dan az
bolmadyk mukdarda; eger-de bir adama diisydn géwriimi 20
mé-dan pes bolsa, onda howanyii mukdary 30 m® diyip kabul
edilydr. Mundan basga-da edilyén talap, otaga berilmeli dasky
howanyn mukdary, umumy howa mukdarynyn 10%-den az
bolmaly déldir.

Mesele:
Olgegleri 12 x 5,8 x 3,3 bolan synp otagynda, 40 sany okuwcy
we bir mugallym Dbolyan halatynda, howagalysmak
ulgamyndadagky (tdmiz) howanyn talap edilyin mukdaryny
kesgitlemeli.
Coziilisi:

1. Sanitar normalaryna layyklykda, otagyn bir adama

diisydn mukdary
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12-58-3,3 230

— 3
2071 A >m

diymek 5,7 m3<20 m® we otaga berilmelidasky (timiz)
howanyn mukdary
L=30 - 41=1230 m®sag ululykdan ki¢i bolmaly dal.
2. Otagda adamlarynl boliip ¢ykaryan kdmiirtursy gazynyn
mukdary:

My, = Xme,, -1, formula
arkaly kesgitlenilyér.
Uly adam 35 g/sag komiirtursy gazboliip cykaryar,
cagalar 18 g/sag.
Diymek, Mp=18-40+35-1=755 g/sag
Cagalar edaralarynda komiirtursy gazynyn i yokary
ygtyyar edilydn ululygy komiirtursy gaz boyunga 1,5
g/m3, yagny Cy=1,5 g/m?,
Dagky howada komiirtursy gazyn konsentrasiyasy 0,75
g/m3, yagny Cy =0,75 g/m*. Sunlukda umumy howa
calysyk ulgamynyin komiirtursy gazy boyunca howa
ondiirijiligi (yy~yn halatynda):

My, 755
—C, 15-0,75

= 1010 m3/sag

LC02 =

Cy

Yagny 1010<1230. Diymek dasarky howanyn mukdary
Ln=1230 m®/sag kabul edyiris.
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6. Tebigy howa ¢alysmak ulgamlary

6.1. Tebigy howa calysmak ulgamlary barada esasy
maglumatlar

Tebigy howa c¢alysmak ulgamlary su asakdaky
gozrniislerde bolup biler: yorite gurnalmadyk — infiltrasiya
gurnalan kanalsyz — aerasiya we kanally gurnalan — howa
kanallar boyunga hereket edyar.

Infiltrasiya — dhli gurlusyk materiallary olaryn oyjiikligi
sebépli howagegciriji bolyarlar, seyle hem howa penjirelerinin
we gapylaryn bosluklaryndan ge¢yir. Bu usulda otaga gelyédn
howanyn mukdary sazlamaklyk miimkingiligi bolmany sebapli
bu usul tebigy, yorite guralmadyk, howa calsygy adyny aldy.

Aecrasiya (aer — grek sozi “howa” diymekligi anladyar).
Aerasiya diyip otagyn gapylaryndan we penjelerinden gecyédn
howa calysygyna aydylyar. Bu howa calysygynyn goézniisine
gurnalan diyip aydylyar, ciliikki penjirelerinin we gapylaryn
acylys derejesini iiytgetmeklik esasynda otagyn howagalysyk
mukdaryny sazlamaklyk miimkingilik bolyar.

Jaylaryn aerasiyayasy iki sany tebigy serte bagly bolyar:
yylylyk we yel howa hereketlendiriji giiy¢lere.

6.2. Aerasiya

Aerasiya howa calysygynyin usuly hokmiinde esasan,
icinde tehnologiki sebdplere gord kop mukdarada yylylyk
bolinip ¢ykyp, yylylk artykmaclygyna getirydn, senagat
jaylarynyn is sertlerinde ulanylyar.

Senagatjaylarynynn  aerasiyasynda iki sany tebigy
faktorlary ulanylyar: yylylyk we yeliii doredyén iteriji giiy¢leri.

Yylylyk iteriji giiyj sehde icerki we dasarky howanyi
temperaturalarynyn tapawudy esasynda doredyar, 6zi hem bu
prosesde dasarky howa sehe asakda ornasan agyk
konstruksiyalardan girydr (mysal ii¢in, penjire) we sehdiki
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yyly howany yokarda ornasan agyk bdleklerden (Oniimgilik
fonarlary, howasoryjy sahtalary).

Yokarky agyk sorys we asakky howa kabul edis
penjirelerinin agylys meydanlaryna layyklykda otagda basysyn
ululygynyil birmeiizes derejesi ya-da neytral zolak diyip
atlandyrylyan dereje emele gelyar.

Neytral zolakdan asakda basys pes bolyar (yagny howa
seyreklenyir), munuii esasynda — dasky howa igeri giryar.
Neytral zolakdan yokarda bolsahowanyn basysy yokary
bolyar(atm. howasy bilen denesdrilende), bu yagday bolsa
ickihowanyn dasary gitmekligine sert doredyar.

Hyzha (bt
)’E\(& !
7 : A
;. . !
\
}\
$

3-nji surat. Yylylyk iteriji giiyjinifi tisiri bilen senagat sehinifi
aerasiyasynyn prinsipial ¢yzgydy.

Otaga howanyn gelmekligi otagyn icki howasynynwe
dasarky howanyn udel massalarynda bagly bolup, otaga giryin
howanyn tizligine layyklykdaky iteriji basysy (H) doredyir,
yagny:
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2
H= wz—gy, kg/m?

H
W =\/; 2g, m/sek

Islendik desikden otaga girydan howanyn mukdary, seyle
kesgitlenilyar:

ya-da

L=F-w-pu, m3/sek
bu yerde F-desigiit meydany, m?;
u-desikden gecyian howanyn gysylmasyny hasaba alyan
koeftisiyent, adatca n=0,65 diyip kabul edilyér;
o-howanyn tizligi, m/sek.
Howa kabul deis desikden giryan howanyn mukdary

Zgh ( H_VB)
L, =F, /+, m3/sek

Suna menzeslikde, fonardan ya-da sahtadan ¢ykyan howanyn
mukdary kesgitlenilip biliner. Mysal {i¢in howagykarys

desiginden
’2 h ( H™ B)

Yelinn déredyan iteriji giiyji dasarky howa akymlarynyii
jaya strtiilip we aylanyp ge¢mekligi bilen doredydn 6zi hem
jayda vyelin Owiisydn howanyn otaga girmekligine sert
doredydr, yagny yokary basysy doredydr, jayyn beyleki
tarapynda bolsa howaseyreklenyédr — bu bolsa howanyn jaydan
cykmaklygyna sert doredyar.

Howanyi basysynyn (ya-da seyreklenmesinin)
ululygyn su formula arkaly kesgitlenilyér:
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,  kg/m?

Bu yerde K-aerodinamiki koeffisiyent (yelinn doredyan
basysynyn ya-da howa seyreklenmesinii yeliii dinamiki
basysyna bolan gatnasygy).

-__J/,.f/f’ ™~ ﬁ J?
- //“ “
e 4 NN
——}-;-i /. 2 N>
[ l \\.
s/ |, lf‘\\m:m
Sy A A NP e
ST N
" -k

4-nji surat. Yelii doredyén iteriji giiyjinit tisiri bilen senagat
sehinifl aerasiyasynyn prinsipial ¢yzgydy.

Yylylygyih we yelin doredyin iteriji giiglerini bilelikde
hasaba almaklykda, otaga howagiris desiklerinden gelydn
howanyn mukdary su arkaly kesgitlenilyar:

=F ,u[ /Zgh;ﬂ+ a)\/?]; m3/sek
H

Artykmac yylylyk boliinip ¢ykmayan sehlerde aerasiya dine
tomus dowri ulanylyar, 6zi hem esasy iteriji giiy¢ bolup yelin
doredyédn giiyji ulanylyar. Eger-de sehlerde artykmac yylylyk
bilen bir wagtda artykma¢ ¢yg, gaz ya-da basgada
s.m.maddalar boliinip ¢ykyan bolsa, onda utgasdyrylan howa
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calsygy ulgamy ulanylyar, yagny aerasiya we mehaniki howa
calysmasy.

Eger-de jayda acylyan howa ¢ykarys penjirelerinii we
howa getiris penjirelerinin meydanlary dendlgegli boliinen
bolsalar we mehaniki howa ¢alysma ulgamy {i¢in hem enjamlar
oniinden goz Oniine tutulan bolsalar, aerasiyany ulanmaklyk
hasda onat netijeler beryar.

Yylyti tomus dowri, dasky we icki howanyi
temperaturalarynyin tapawudynynn ululygy peselydr, howa
calysyk mukdary bolsa, gys dowri bilen denesdirileninde has
uluyar; bu sertlerde aerasiyanyn netijeliligine jayda howa giris
we howa ¢ykys desikleriniii aralygyny ulaltmaklyk esasynda
yetilyar (pola golay bolan asakky penjireleri agmaklykda) we
penjirelerin has, miimkin boldygyca, gin agylmaklygy bilen.

Gys dowri icki we dagky temperaturalaryn tapawudy uly,
yone talap edilydn howacalsyk mukdary az, sebédbi otagyn
sowamaklygy bilen artykmag¢ yylylyk azalyar. Howa getiris
desiklerinin meydany we howagykarys we howagetiris
desiklerin aralary ki¢i talap edilydr. Bu sertlerde, polyn
iistlinden 5-6 metr beyiklikdéki penjireler agylyarlar, bu bolsa
0z gezeginde, dasky sowuk howanyn sehde is zolagyna goni
diismén, biraz yylanson gelmekligine sert doredyar, ciinki
dagky howa is zolagyna gelydng¢d icki (yyly) howa bilen
garysyar.

Uly gowriimli senagat jaylarynda aerasiyany
ulanmaklyk uly ykdysady netijdni beryar, ¢linki wentilyatorlar,
howa gecirijiler we howa c¢alysmak ulgamynyn beyleki
boleklerinde lomay ¢ykdayjylar zerur bolmayar, seyle hem
ulanylysda eletrik energiyasyna (howany herekete getirmeklik
iicin) ¢ykdayjylar talap edilmeyirler.

Aerasiyanyn  kemgilik  tarapy otagda howany
denodlceglilikde  boliip  bolmayanlygydyr, 1is  yerlerine
ayratynlykda howany berip bolmayanlygy we berilydn howany
tozandan arassalamaklyk miimkingiligi yoklygydyr.
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5-nji surat. Biraralykly we koparalykly senagat sehinin aerasiyasi.
a-demirgilik sehinin aerasiyasi;
b,w degislilikde biraralykly we koparalykly sehin aerasiyasi;
1-semal urmayan tiiyniik;
2,3-tomusky we gysgy framugalar.

Sehde neytral zolagyn yerlesyin beyikligi penjirelerin
acylys derejesine bagly bolyar. Neytral zolakdan asakda
howanyn basysy dagky sert bilen defiesdirilenende pes bolyar,
suna gord asakky penjireden howa otaga giryar; yokarda bolsa
— basys dasky howa bilen denesdirilende yokary bolyar, bu
bolsa yokarky penjirelerden howanyn dasary c¢ykmaklygyna
sert doredydr. Basyslaryil seyle bolyanlygynyil sebidbi bolsa,
otagdaky = we  dasarky howanyn temperaturalarynyn
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tapawudydyr; yagny doreydn, howany herekete getiryén giiye
dendir:

Hy = hy(yy — v); kg/m?

Hy = hy(yy — vg); kg/m?

Doreyén basys (hereketlendiriji giiyc) bilen howanyn tizliginii
arasyndaky baglanysyk seyle yazylyar:

_ 9%, 2
H= L kg/m

9= /§2g ; m/sek

Onda meydany F1 bolan agyk penjireden otaga ge¢yéin
howanyn tizligi

ya-da

9, = ’hl(YHy_HYB)Zg; m/sek

Islendik desikden gecyian howanyn mukdary seyle
kesgitlenip biliner

L=F-9-u, mdsag

bu yerde F-howa gecyin desijifit meydany, m?;
pu-howany gysylmaklygyny hasaba alyan mukdar koeffisiyenti,
u=0,65;
9-howanyn tizligi, m/sek.
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Onda, giris desikden gelyén howa mukdary

Ll == F1191’u, = Fl” ’W, mS/SEk

Edil sunun yaly usul bilen, ¢ykys desiginden howanyn
otagdan ¢ykyan mukdary hem kesgitlenip biliner, yagny

L2 = Fzﬁzﬂ = leu, ’%);H_m, m3/59k

Yeliii basysy onuii howa akymlarynyi jaya edyén tisiri
esasynda doreyar we yelin 6wiisyén tarapynda (jayyn yanynda)
yokary basyn, beyleki tarapynda bolsa pes basys doreyir.
Degislilikde, yokary basys tarapyndan jaya desiklerden bolsa
otagdaky howanyn ¢ykmaklygyna sert doreyér.

Yeliii doredyin basysy (ya-da seyreklenmegi) su
formula bilen kesgitlenip biliner:

_ 1 9%vH, 2
Hg =K 2 kg/m

bu yerde K-aerodinamiki koeffisient, yelini doredyén
basysynyi (ya-da howanyn seyreklenmeginin) yelin dinamiki
basysyna bolangatnasygyny hésiyetlendiryar.

Yelin doredyin basysy (Hs) we howanyi udel
massasynyn tapawudy esasynda doreyin basys biliekde hasaba
alynanda desikden otaga girydan howanyn mukdary su formula
arkaly kesgitlenip biliner:

L=F-u[ /W+ ﬁw\/?]; m3/sek

Uly gowriimli Oniimgilik sehleri {i¢in aerasiyany
ulanmaklyk ykdysady taydan onayly bolyar, ¢linki mehaniki
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wentilyasiya licin zerur bolan enjamlar gerek bolmayar, seyle
hem howany hereketlendirmek iigin elektrik energiyasy hem
sarp edilmeyar.
Aerasiyanyn kemgilik taraplary:
- Otagda howany denolgegli yayradyp bolmayar;
- Arassa howany islendik is yerlerine ugrykdyrmaklyk
kyn bolyar;
- Dasarky howa siizgiijin iistiinden gegmeyar we yeterlik
tdmiz bolmayar.
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7. Deflektorlar
7.1. Deflektorlar barada umumy diisiinjeler

Deflektorlar  diyip — tebigy kanally howagalysmak
ulgamlarynda yelin energiyasyny, howanyn seyreklenmesini
tipjiin etmeklik bilen, peydaly ulanmaklyga miimkingilik
doredyin enjamlar atlandyrylyarlar.

Yonekey deflektor hokmiinde islendik, agyk tarapynda
howa akymlary (yel) ge¢yin turba atlandyryp biliner. Yel
turbanyn yokarky ujynda howanyn seyreklenmesini doredyir,
munui esasynda bolsa turbada howa herekete gelyir.

Yorite gurnalan deflektor yelii energiyasyny hasda
gowy ulanmaklyga miimkincilik doéredydr, howagykaryjy
sahtada howany seyreklendiryir, deflektoryn 06zi bolsa
sahtanyn yokarky ujynda gurnalyar we sol bir wagtda dasky
howanyn sahta diismazligini we howanyin sahta boyunca
yokardan asak gaytmazlygyny lipjiin edyér.

Hazirki dowiirde 6n kop ulanylyan deflektor merkezi
acrodinamiki institutynyn isldp tayyarlan deflektory, bu
enjamyn aerodinamiki ¢yzgydy 6-nji suratda gorkezilyir.

Merkezi aerodinamiki institutynyn isldp tayyarlan
deflektorlary tegelek we inedordiil sekilli bolyarlar.

7.2. Deflektorlary sec¢ip almaklyk

Deflektorlary secip almaklyk (wentilyatorlar segip
almaklyk bilen menzeslikde) hésiyetnamalar esasynda yerine
yetirilydr:  deflektoryn  hésiyetnamasynyn istiine setin
hdsiyetnamasy goyulyar. Setii hidsiyetnamasy bu setiil
gidrawliki garsylygynyn howanyn mukdaryna ya-da tizligine
baylylygy. Bu iki hésiyetnamalaryn kesisme nokady
deflektorda howanyn tizligini kesgitleydr. Deflektorda
howanyn tizligi bolsa, enjamy se¢ip almaklyk {i¢in esas bolup
hyzmat edyér. Deflektoryn hésiyetnamasy diyip doredilydn
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basysyn ya-da (seyreklenménin) yelinn tizligi bilen grafiki
arabaglangygyna aydylyar. Hisiyetnama  deflektorlaryn
modellerini aerodinamiki turbada tizlikli yelin tésirinde
tejribeler arkaly barlamaklykda alynyar.

Tejribelerin netijelerini seljermekligi yenillesdirmek we
tejribe  synaglaryn  netijelerinin = amatlylasdyrmak ii¢in
hisiyetnamalar 6l¢eg birligi bolmadyk ulylyklarda anladylyar.

_ Vg,

v—UB, 1)

P=yi @
2g

bu formularda:

vy-deflektoryn patrubkasynda howanyn tizligi, m/sek;
ve-yelin tizligi, m/sek;

P-deflektoryn doredyén basysy.

Deflektoryn we setiit hésiyetnamalarynyn kesigsme
nokady otnositel basysy Po we otnositel tizligi vo kesgitleyar.
Yelini tizligi belli bolsa, onda (1) we (2) formulalar esasynda
deflektoryn patrubkasynda howanyn tizligini we deflektoryn
doredyan basysyny kesgitlemek bolyar, yagny

vV, =V-Vp

-_— 2.
p=Pp ”fgy ©)

bu denillemelerden deflektoryn otagdan ¢ykaryan howasynyn
mukdary, dendir

L=F-v,
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bu yerde F-deflektoryn, patrubkasynyin kese kesiginiil
maydany, m?.

Hereket yagdayynda, yelii tdsirinden, yylylygyn
basysyndan deflektory se¢ip almaklyk prinsipial taydan
O0zgermeyadr.

Adatga deflektorlary se¢ip almaklyk tigin tejribeler
esasynda alynan (deflektorlaryn synaglaryny gegirmeklikde)
formulalary ulanylyar. Merkezi aerodinamiki institutynyn islap
tayyarlan deflektorynyn patrubkasynyn diametri yelin tdsirini
hasaba almaklykda su formula arkaly kesgitlenilyar:

0,412

12+2§+amé

Yelinn tisirini we yylylygyih basysyny bilelikde hasaba
almaklykda

0,492 + 1,6P

12+25+amé

bu yerde:
Se-yelin tizligi, m/sek;
Y &-howa calysmak ulgamynyi deflektora cenli bolan yerli
garsylyklarynyn jemi.

Deflektoryn yerli garsylyk koeffisiyenti £=0,5 diyip
kabul edilyar (deflektoryn patrubkasyna howanyn girmekligine
bolan garsylyk).

I-deflektoryn patrubkasynyn uzynlygy ya-da howa c¢ykaryjy

kanalynyn uzynlygy;
d-deflektoryn patrubkasynyn diametri.
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7.3. Deflektorlaryii konstruktiw ayratynlyklary

Diirli konstruksiyaly deflektorlaryn arasynda gurlusy
boyunca il yonekey we aerodinamiki mukdaynazardan in
kédmili diyip merkezi aerodinamiki institutynyn islédp tayyarlan
deflektory hasaplanylyar. Bu deflektor i kop ulanylyan
deflektor  diyip  hasaplanylyar. Merkezi  aerodinamiki
institutynyn isldp tayyarlan deflektorlary silindr we inedordiil
sekilli bolyarlar. Silindr sekilli deflektorlar zawotdan onbir
sany Olceglerde goyberilydr: in ki¢i diametri 250 mm, in uly
diametri 1000 mm genli.

Grawitasion basysyn tisiri bilen deflektoryn doredyédn dartys

guyji:
Hdef = Pizp + hdef(VH_ydef); kg/mz

bu yerde P;,j,-deflektoryi patrubkasynyn 6n yanyndaky
icki artykmag basys, kg/m?; hg, £-deflektoryn we patrubogyi
beyikligi; ¥y, Yaer-degislilikde, dasarky we deflektordan

¢ykyp gidyin howanyi udel massasy, kg/m®.
a4
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6-njy surat. Merkezi aerodinamiki institutynyn isldp tayyarlan deflektory
Patrubok;

Diffuzor;

Deflektoryn dagky iisti;

Zonty gurnamaklyk tigin berkidis gurnawy;

Zont.

agrwnE
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Bu doreyin dartys giiyji howanyn su asakdaky
garsylyklary yenip gecmekligi iigun hyzmat edyar:

1. Howacgykaryjy turbanyn ya-da  sahtanyi
garsylygyny
pl
(X§+ZDHam
2. Deflektoryni 6ziinini garsylygyny: &4, fe Hgin
Seylelik bilen

A
Hdef =&+ El + ’fdef)Hdin; kg/mz

Dinamiki basys Hg;, deflektoryi patrubkasyndan gecyén
howanyn tizligine degislidir, onda bu tizligi 9 diyip
belleyaris:

Yagny, Hyin =

Onda (47)-nji formulada Hgin ululygyny yerinde
goyyaryswe deflektordan gecydn (patrubkadan) howanyn
tizligini kesgitleyiris:

2gH
Ogef = j 9%def .+ misek

(ZE+51+Ede )V des

Oder kesgitlemeklik {i¢in ulanylyan formula difie yelinn tésiri
hasaba alynyan halatynda hem, yelin we grawitasion basysyn
tasiri bilelikde hasaba alynanda hem, tapawudy difie ulanylan
Hder bahasy bilen tapawutlanar.
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Silindr sekilli deflektoryn iistiinden gecydn howanyn
mukdary

L=2830 d?9der, m3/sag (3)

Bu yerde: d-deflektoryn patrubkasynyn diametri, m.

Deflektorlar adatga berilen howadndiirijiligi esasynda
secilip alynyarlar. Seyle halatda berilen 9qer Ululygy we talap
edilyin howa mukdary esasynda deflektorynn patrubkasynyi
diametrini (d) tapyarlar, onufl {isti bilen bolsa beyleki
patrubkanyn diametrine gord esse 6lgeginde berilyérler.

Deflektorynn patrubkasynyn diametri (50)-nji formula
esasynda kesgitlenip biliner:

d=00188 |—— m
Ydef

Deflektorlar secilip alynanda Hger ulylygy grawitasion
basys esasynda kesgitlenilyér.

Yerli garsylyk koeffisiyentleri silindr sekilli deflektor
iicin £=0,61, inedordiil sekilli deflektorlar iicin =0,67 diyip
kabul edilyérler.

Jaydan yokary ¢ykarylyan sorus turbasy yok halatynda
> ¢ ululyk hokmiinde howa giris iicin yerli garsylyk
koeftisiyenti £=0,5. Siirtiilme koeffisiyenti arassa turba ii¢in
A=0,02; hapalanan turba ii¢cin A=0,04 diyip kabul edilyar.
Deflektoryn diametrini kesgitlemeklik meselesi yzygiderlilikli
golaylagmak usulyny ulanmaklyk bilen ¢6ziilyar.

Diametleri se¢ip almaklygy yenillesdirmeklik {igin
praktikada yorite diiziilen grafikler ulanylyarlar.
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7.4. Nomogrammany ulanmaklyk esasynda deflektorlary
secip almaklyk

Deflektoryn belgisi potrubkanyn desimetr hasabynda
berilen diametrine dendir.

Deflektoryn patrubkasynda dinie yelin doredyén basysy
hasaba alynanda howanyn tizligi dendir:

0,4 92
g = |—=—>—7; misek
1,2+2§+0,025

Eger-de yelin doredydn basysy we grawitasion basys
bililikde hasaba alynyan bolsa, onda

0,4 92+1,6P
— - m/sek
1,24 E+0,025
Bu yerde:

Jo-yelin  tizligi, m/sek; Il-patrubkanyn uzynlygy ya-da
howasorys kanalynyn uzynlygy, m; P-yylylygyn doredyin
basysy, kg/m?; \/? -howasoryjy howagecirijinin yerli garsylyk
koeffisiyentlerinini jemi, howa gegciriji yok bolsa, onda

\/E = 0,5, yagny patruboga howanyn girmekligine bolan
garsylyk.
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7-nji surat. Merkezi aerodinamiki institutynyn islép tayyarlan deflektoryny
secip almaklyk {igin nomogramma.
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Patrubkada howanyn tizligi yelin tizliginin (0,2.....0,4)
bolegine den yagdayynda

9, = (0,2 + 0,4)9,

Eger-de deflektor jayyn ortiiginde kanalsyz gurnalan
bolsa, tizlik yokary bolar, yagny,

Y, = 0,59, m/sek

Merkezi aerodinamiki institutynyn isldp tayyarlan
deflektorlary segcilip alynanda, ©6zi hem deflektor jayyn
ortiiginde gurnalanda, ya-da kici garsylygy bolan sahtada
gurnalanynda, merkezi aerodinamiki institutynyn isldp
tayyarlan bu deflektorlary se¢ip almaklyk ti¢in gurulan yorite
nomgrammany (7-nji suratda gorkezilen) ulanmaklyk maslahat
berilyar.

Deflektorlar jayyil in beyik nokatlarynda, yelin
goniileyin 6wiisyén yerlerinde gurnalyarlar.
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8. Tebigy, kanally howa ¢alysmak ulgamlary

8.1. Tebigy, kanally howa ¢alysmak ulgamlary barada
esasy diisiinjeler

Bu ulgamlarda doreydn basysyn ululygynyn oOrén
pesdigi, sebédpli howageciriji kanallaryn kese ugastoklarynyn
uzynlygyny cdklendirmek zerurlygy yiize ¢ykyar, seyle hem
kanallarda howanyn hereketinin tizligi peselydr we gecirilydn
howa mukdary hen azalyar. Sonun ii¢in bu ulgamlar 6rdn az
mukdarda howa talap edilydn otaglar {i¢in ulanylyar.

Tebigy kanally howacalysmak ulgamlarda jayyn
otaglarynda dinie howa ¢ykarysyn amala asyrylyanlygy sebapli,
otaga howa dine infiltrasiya esasynda (yapyk penjireden,
gapydan we s.m.) gelydr. Otaglara guramagylykly
howagelisinin  {ipjiin edilmeyénligi, tebigy howagykarys
ulgamlarynyn durnuksyz islemekliginiii esasy sebébi bolup
duryar. Otaga gelydn we otagdan ¢ykyan howanyn
denagramlylygynynn bozulmagy esasynda, ayratynam yelin
tasiri bar halatynda, howanyn yzyna serpilmesi bolup biler,
yagny howanyn ulgamda tersine aylanmasyna getirip biler.

Tebigy basys, ulgamdaky yerli we siirtiilme garsylyklary
yeilip gegmeklige sarp edilyir.

Yasayys we jemgiyetcilik jaylarynyh howagykarys
ulgamlary kanallar bilen abzallagdyrylan, olaryil her birisi
jayyin bir gatynda yerlesen degisli otagyna hyzmat edyar.

Jayyn konstruktiw ayratynlygyna we gat sanyna gord
ulgamlar birndge, jayyn oOrtliginden yokary ¢ykyan, 6zbasdak
kanallardan ybarat bolyar.

Jayda tigek bar halatynda, dikleyin kanallar ticekde
gurnalan yygnayjy kanala birikdirilydrler we cykaryjy sahta
boyunca atmosfera ¢ykarylyar.

59



[
| i
[ 4 R
& B
' ! ——|
N ‘
\ 4|
|
— {
' (! bt 8
hi
\ [
| o3 ™
1 - | { |
3 U
- 1
. i
!
Ve T = — . L‘i'r:-'v"”w’
U ?

8-nji surat. Ug gatly jayyh kanallar arkaly howa sorup ¢ykaryjy ulgamyi
¢yzgydy.

9-njy surat. Zalyuziy gozenekleri.
a — klapanlary herekede getirilyan mehaniki gozenek;
b,w,g — gézeneklerin binagirlik tarapdan bezelisi.
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Tebigy howagykarys ulgamy dasary howanyn
temperaturasy 5 °C we ondanam pes temperaturalarda otagda
onayly howacalysygyny {pjiin etmelidir. Has yokary
temperaturalarda ulgamda doreyén tebigy basys ordn peselyir
we ulgamda howa c¢alysmak bolup gegmeyir. Yylyii giiyz, yaz
we tomus dowiirleri howagalysyjygy gownejay bolup bilmeyér.
Sonun tigin sahtanyn ujynda merkezi aerodinamiki institutynyn
islap  tayyarlan  deflektorlaryny  gurnamaklyk amatly
hasaplanylyar.

]

=

.

10-njy surat. Yasayys jayynyii kanally, tebigy howa ¢alysmak ulgamy.
a-jayyn 4-nji gatynyn plany; 6-jayyn ticeginin plany (1-nji gorniis);
B-jayyn Ortgisiniil plany (1-nji gorniig); r-jayyn basyrgysynyi plany
(2—nji gorniis); a-tebigy calsygy ulgamynyi howa gegirijilerinin
aksonometriki ¢yzgydy. 1-Howa ¢ykaryjy sahta.

Adatca tebigy kanally howa calysmak ulgamlary diyip,
otaga tdmiz howa we otagdan hapalanan howa yorite kanallar
arkaly ¢ykarylyan halatynda aydylyar. Bu kanallar bolsa,
kopleng halatlarda jaylaryil konstruksiyalaryny goz oOniinde
tutulan ya-da golayynda goz oOniinde tutulan, seyle-hem
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golyynda gurnalan yagdayyda bolyarlar. Howa bolsa bu
ulgamlarynda dagsky we i¢cki howanyn temperaturalarynyn
tapawudy esasynda hereket edyir. Bu ulgamlarda doreyin
basys kanallarda we enjamlarda howanyn hereketine bolan
garsylygyny yenip gegmige sarp edilydr. Bu basysyn ululygy
ordn pes we Uytgdp duryar, su sebédpli howa getiriji ulgamda
tebigy howacalysygy hézirki dowiirde kdpleng ulanylmayar.

Tebigy kanally howacgykaryjy enjamlar esasan yasayys
we jemgiyetcilik jaylarynyn iginde sagatda bir gezekden
artykmag¢ howa calysmak mukdary talap edilmeyan otaglarda
ulanylyar.

Oniimgilik jaylarynda bu garalyan ulgamlar gurlusyk
normalara layyklykda eger-de tehnologiki talaplara goré
ygtyyar edilydn bolsa we otagda talap edilydn howa sertlerini
iipjiin edyén bolsa ulanylyarlar.

Howa ¢ykaryjy kanally tebigy howacalysmak ulgamy dik
yerlesen diwaryn i¢inde, ya-da yanynda gurnalan, howa kabul
edis desikleri bolan kanallardan, keseligine gurnalan howa
yygnayjy kanallardan we howagykaryjy sahtadan ybarat
bolyar.

Otaglardan howanyn ¢ykarylsyny giiyclendirmek ii¢in
howacykaryjy sahtanyn yokary ujynda yorite enjam -—
deflektorlar gurnalyarlar.

8.2. Howagecirijiler we kanallar

Bu maksatlar ti¢in hazirki dowiirde zawod sertlerinde
tayyarlanylyan yorite howacgalysyk panelleri ya-da bloklary
ulanylyarlar, olarda howa gecirmeklik {icin kanallar tegelek,
goniburgly ya-da owal sekilli bolyarlar. It amatly diyip tegelek
sekilli kanally hasaplanylyarlar, ¢iinki beyleki sekiller bilen
deniesdirilende kesimini sol bir meydandaky diametri kigi
bolyar, bu bolsa siirtiilme bolan garsylygy peseldyar.
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Hazirki zaman uly panelli jaylarda howacgalysmak
kanallary demir betondan we basgada diirli materiallaradan
vasalan, yorite bloklar we panneler gorniisinde yasalayarlar.

Gatynyn sany bése c¢enli bolan jaylarda howa g¢alysmak
bloklary her bir gat iicin 6zbasdak kanalyny yasayarlar,
gatynyn sany bds we ondan hem kop bolan jaylarda kanallaryn
tutyan meydanyny peseltmeklik {i¢in, howagalysmak bloklary
bir ya-da birnd¢e gaty gecirip howa kabul edyin shema
boyunca gurnalyarlar. Bu bloklar uly kesimli howayygnayjy
kanal bilen abzallasdyrylyarlar, bu yygnayjy kanala gatlardan
gelyin dikleyin kanallar birikdirilyérler.

Her bir otaga Ozbasdak kanaly birikdirilmegi
howacalysmak ulgamlarynyil yangyn howpsuzlygyny, zenzeli
izolyasiyasyny we sanitar-gigiyeniki talaplaryny berjay
edilmegini {ipjiin edyar.

11-nji surat. Howa ¢alysmak kanallarynyti gérniisleri.
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a-kerpi¢ diwarlarda;

sahta; 1-slakogips plitalary; 2-suwag; 3-ortiik; 4-zont.

Eger-de jayyn icki diwarlary kerpigden bolsa, onda
howa ¢alysmak kanallary diwarlaryn galynlygynda we beyleki
boleklerinde gurnalyarlar. Kerpi¢ diwarlarda howacalysmak
kanallarynyn i ki¢i ygtyyar edilydn oOlgegi 1/2x1/2 kerpig,
yagny 140 x 140 mm kabul edilydr. Howacalysmak kanalynyn
galynlygy 1/2 kerpigden pes bolmaly déldir. Jayyn dasky

gapdaldan goyulan slakogipisden edilen
kanallar; 6-yyladylan kanallar; r-agagdan edilen yyladylan howa sorujy

diwarlarynda howacalysmak kanallary gurnalmayarlar.

Eger-de jayda icki kerpi¢ diwarlar yok bolsa, onda
bloklardan ya-da plitalardan yanasyk kanallar gurnayarlar,

olaryn in kici ygtyyar edilyin 6lgegi 100 x 150 mm.
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12-nji surat. Howa ¢alysmak bloklarynyn gorniisleri.
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a-iki hatarly panel; 6-bir hatarly panel; B-“a” shema boyunga howa
calysmak enjamy {i¢in bloklar.

Adaty ¢yglylykly otaglarda, yanasyk gurnalyan
howagegirijiler — adatga  gipsoslakly  plitalar  esasynda
gurnalyarlar, otagda howanyn ¢yglylygy yokary halatynda —
galynlygy 35-40 mm bolan slakobeton ya-da beton plitalary
ulanylyarlar.

Kébir  halatlarda  howagecirjileri  azbestosement
plitolaryndan, listleyin polatdan we plastmassadan yasamaklyk
amatly hasaplanylyar. Yanasyk gurnalyan howagegirjiler,
adatca, icki  gurlusyk  konstruksiyalarynyn =~ yanynda
gurnalyarlar.

Eger-de haysydyr bir sebdbe gord, yanasyk howa
gecirijiler dagky diwaryil yanynda gurnamaly bolsa, onda diwar
bilen kanalyn aralygynda 5 sm-den az bolmadyk aralyk goz
tutulyar ya-da yorite yyladys céresi goz onilinde tutlyar (sebdbi
howagecirijiden ge¢ydn howa sowasa — bu doreydn basysyn
peselmegine getirydr, seyle hem howagecirijiden gecyian
howadaky ¢yg kondensata owriilmegi miimkin).

Jayyn {ligeginden ya-da yyladaylmayan otaglardan
gecirilyin  howagecirijiler ikigat, galyinlygy 40-50 mm
aralygynda howagatlagy 40 mm bolan, gipsoslak ya-da
slakobeton plitalaryndan, ya-da kopboslukly, galynlygy 100
mm bolan gipsoslakly ya-da slakobeton plitalaryndan

yasayarlar. Howagegcirijlerifi  termiki  garsylygy Rg; =

m?- K
05—
kese howagecirijilerin dlcegi 200x200 mm-den ki¢i bolmaly
daldir.

Ucegi bolmadyk jaylarda dik kanallar kese Yygnayjy
kanallar birikdirilydrler we ony koridoryn potologynyn
asagynda ya-da beyleki komek¢i otaglaryn potologynyn
asagynda gurnayarlar. Kébir halatlarda binédgirlik mukday

ululykdan pes bolmaly dildir. Ucekde ornasdyrylan
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nazaryndan yygnayjy kanal iicin koridora asma potolok
gurnalyar.

Yokary ¢yglykdaky howasy gecirmeklik ii¢in ulanylyan
kese howayygnayjy kanallar howagykarys sahtasyna tarapa
0,01-0,015 ennit bilen gurnalyarlar. Suw turbajyk boyunca
yoriite enjamadan ge¢ip kanalizasiya akyar.

Ugegi bolmadyk jaylarda howagykarys kanallary kopleng
yygnayjy kanala birikdirilméan 6zbasdak ¢ykarylyarlar.

8.3. Howa ¢ykaryjy sahtalary

Yyladys  jaylarynyfi  howagykarys  ulgamlarynyn
howagykarys sahtalary Ozbasdak we birlesdirilen kanallar
gdrniisde gurnalyarlar. Ozbasdak kanally sahtalar beton blokly
we fibrolit bilen yyladylan, ya-da diwarlary slakbeton,
keramzitbeton ya-da basga bir aralykgecirijilikli we
cygadurnukly material bilen galyilandyrylan diwarly we
yyladysly yasalyar.

Yangyn howpsyzlyk diizgiinlerine gérd  yasayys,
jemgiyetcilik we komekgi Onlimgilik jaylarynda gat san 5-se
cenli jaylarda bir howagykarys kanalynda (dik yerlesen) diirli
gatlarda yerlesen otaglary birikdirmeklik gadagan edilyér. Gat
sany 5-den kop bolan jaylarda dort-bds gatyn howagykarys
kanallarynyn bir umumy yygnayjy kanala birikdirmesi rugsat
edilydr.
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9. Mehaniki howa calysmak ulgamlary

9.1. Mehaniki howa ¢alysmak ulgamlarynyi gurlus
ayratynlyklary

Mehaniki howa c¢alysmak ulgamlarynda howanyn
hereketi wentilyator arkaly amaly asyrylyar.

Mehaniki howacalysmak ulgamlary tebigy
howagalysmak ulgamlary bilen denesdirileninde birnidge
artykmaglyklara eyedirler:

-onun tésiri radiusy uly bolyar; ¢iinki wentilyatoryn doredyin
basysy yokary;

-otaga berilydn ya-da otagdan ¢ykarylyan howanyn
mukdaryny, dasarky howanyn sertlerine: temperaturasyna we
howanyn tizligine bagly didl yagdayda ytgemeklik
miimkingiligi;

-otaga  berilydin =~ howany  oOnlinden  arassalamklyk,
gyzdyrmaklyk, sowatmaklyk, guraklandyrmak we
miimkingiligi;

-otagda amatly howa boéliismesini {ipjiin etmeklik (mysal ticin,
goni is yerlerine);

-atmasfera taglanylyan howany arassalamaklyk miimkingiligi.

Mehaniki howa ¢alysmak ulgamlarynyn kemgilik
taraplary hokmiinde su asakdakylary bellemeklik bolar:
-zenzeleden goranmaklyk zerurlygy;

-ulgamy gurnamaklyga we ulanmaklyga edilydn harajatlaryn

yokarylygy.
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9.2. Mehaniki howa ¢alysmak ulgamynyi prinsipial
cyzgydy we diirli maksatlar iicin ulanylyan jaylarda bu
ulgamlaryn gurlus ayratynlyklary

f \

[l

.

13-nji surat. Umumy howagalysmak mehaniki howagalysyk ulgamynyn
prinsipial ¢yzgydy.

1-howakabul ediji gurlus; 2-howa siizgiiji; 3-otaga berilmeli howanyn isldp
tayyarlayjy enjamlar (howagyzydyrjy, ¢yglandyryjy we s.m.);

4-wentilyator; 5-zenzelepeseldiji; 6-howageciriji; 7-sazlayys guraly; 8-otaga
howa berig desikleri; 9-otagdan howa sorys desikleri; 10-atmosfera
taslanylmaly howany arassalayjy enjam; 1l-howany atmosfera taslayjy
gurlus. HGK-howa getiriji kamera; HCK-howa ¢ykaryjy kamera.
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nji surat. Jemgyyetcilik jayynyti mehaniki howa getiriji we howa ¢ykaryjy
howa ¢alysmak ulgamy.

Howa sorujy gozenek;

Howa sorujy sahta;

Yyladylan kanal;

Stizgiic;

Kaloriferler;

Wentilyator;

Howa gegirijiler;

Howa ¢ykaryjy we howa sorujy gozenekler;
9. Zont bilen abazallagdyrylan howa ¢ykaryjy sahta.

NN E

Mehaniki howa calysmak ulgamlary senagat jaylarynda
howa calysmaklygy guramaklyk ordn uly dhmiyete eyedir,
clinki olaryil ulanylys maksatlaryna layyklykda olarda diirli
gornlisli  zyyanly maddalar, diirli mukdarlarda boliinip
¢ykyarlar we sehde isleydn adamlaryn saglygyna zyyan
yetirydrler. Su sebédplere gord senagat sehlerinde mehaniki
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howa ¢alysmak ulgamlaryny talaba layyk taslamalasdyrmaklyk
we gurnamaklyk uly ykdysady-tehniki &hmiyete eyedir.
Asakda senagat jaylarynda howa calysmaklygy gurnamaklygy
mysallaryna garalyn.

- -

3

B A TR 618 8 N s g .\JW&W = e

15-nji surat. Senagat jayynyfi mehaniki howa getiris we howa ¢ykarys
umumyhowagalysmak ulgamy.

1- howa sorujy gozenek;
2- yyladylan seksiyalayyn sazlayys guraly;
3- kaloriferler;
4- wentilyator;
5-  ses sindiriji gatlak;
6- howa gegirijiler;
7- howa beriji enjam;
8- deflektor.
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16-njy surat. Oniimcilik sehinde howa duslarynyn ulanylysynyﬁ
¢yzgydy.

3-nji tablisa
Howa calysmak ulgamynyn howa gecirijilerinde we
kanallarynda howamyi tizliginifi maslahat berilyédn ululyklary,
m/sek.

Howanyii maslahat berilyén tizlikleri, m/sek
Howa calsygy
ulgamynyfi ayry Tebigy Mehaniki howa calsyk
bolekleri we ugastoklary| howa ulgamynda
calsygy Jemgiyeteilik Senagat
ulgamynda jaylary iicin | jaylarynda
Howa kabul ediji 0,5...1 2.4 4.6
gozenekde
Howa getiriji sahtalar 1...2 2...6 4...6
Keseligine gegirilen
kanallar we yygnayjy 1...1,5 5...8 6...10
sahta
Dikligine gegirilen 115 ) 5 5 3
kanallar
Patalogyii golayynada
ornagdyrylan howa beriji 0,5...1 0,5...1 1...2,5
gozenekler
Howa gykarys 05...1 1.2 1.3
gozenekleri
Howa dartyan sahtalar 1,5...2 3...6 5...8




Mehaniki howa ¢alsygy ulgamlarynda howanyn tizligi
umuman alanyiida 2 m/sek-dan 8 m/sek c¢enli kabul edilyar.
Ozi hem basdaky ucastoklarda yagny wentilyatoryh golayynda
yokary tizlik howa gecirijilerin ahyrky ucastoklarynda bolsa
pes tizliler kabul edilyérler.

Howa gegiriji kanallarynyin takmynan Olgegleri, meydany
boyunca, su formula arkaly kesgitlenilyar:
L

"~ 3600-9 0

Bu formulada: L-howagecirijiden ya-da kanalldan ge¢yén
howanyit mukdary, m%sag; v-howagecirjiden ya-da kanalldan
gecyian howanyn maslahat berilen tizligi, m/sek.

Oniimgilik jayynyn sehiniii girelgesiniii yanynda yylylyk
yitgilerini peseltmeklik ii¢in (gys dowri) howa perdelerinin
ulanylsynyn mysalyna garalyi.

:«.',l_ }rf‘ 2
17-nji surat. Oniimgilik jaylarynyn girelgesinifi yanynda gurnalyan yorite,
mehaniki usulda isledilyin, howa perdelerinin ¢yzgydy.

a-howa asakdan berilydn yagdayynda;
6-iki taraplayyn, gapdaldan berilydn yagdayynda.
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10.Howa calysmak ulgamlarynyn enjamlary

10.1. Wentilyatorlaryn gorniisleri we ulanylys
ayratynlyklary

Wentilyatorlar —  konstruksiyalary we isleyis
prinsiplerine layyklykda radial (merkezden daslasyan) we
oklayyn gorniislerde bolyarlar.

Doredyian basysyna layyklykda wentilyatorlar: kigi
basysly, doredyan doly basysy 100 kg/m? (1xIIa cenli) ; ortaca
basysly P=100...300 kg/m? (3kxIla ¢enli); yokary basysly
P=300...1200 kg/m? (12xITa genli).

Wentilyatoryn  howany sorup alyan tarapyndan
garanyida, sag
tarapa aylanyan - wentilyatoryil is tigiri sagat
strelkasynyn ugry boyunga aylanyan halatynda; ¢ep tarap
a aylanyan — haganda tigir sagat strelkasynyn ugrynyn
tersine aylanyan halatynda.

Wentilyatorlar, tistiinden gecirilyén sredanyi diiziimine
layyklyda su gdrniislere boliinyarler:

adaty - gecyin howanyh temperaturasy 80 °C genli
bolsa we diiziiminde sepbesik we posladyjy garyndylar yok
bolsa;

posun tdsirine durnukly— diiziminde
posladyjy maddalar bolan gazlar bolsa;

partlamak howpy bolmadyk - diiziminde
partlamak howpy bolan gazlar bar bolsa;

gyzgyna ¢ydamly— temperatusay 80 °C-dan
yokary bolan sreda bolsa;

tozana ¢ydamly - diziminde siiyiimli
materiallar, tozan we beyleki gaty gorniisdéki garyndylar bolsa
(konsentrasiyasy 100 mg/ m*-dan kop bolan halatynda).
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Oniimgilik, jemgiyetcilik we beyleki jaylarda we
binalarda howany c¢ykarmaklyk {i¢in Ortiik wentilyatorlary
ulanylyarlar

Wentilyatorlar elektrikhereketlendiriji bilen esasan géni
okda ya-da yorite gusak bilen birikdirilyéarler.

Wentilyatoryn esasy hdsiyetnamasy hokmiinde onun tipi
we belgisi hasaplanylyar. Wentilyatoryn belgisi hékmiinde
onun is tigirinin desimetr 6l¢eginde gorkezilen diametri kabul
edilydr.Mysal ticin, D=200 mm, Ne 2 diyip belgilenyir; D=630
mm, belgisi Ne 6,3 we g.m.

18-nji surat. Wentilaytorlaryn gorniisleri.

a-merkezdendagslasyan wentilyator; 6-oklayyn wentilyator;

r-jayyin iistiinde oturdylyan merkezdendaslagyan wentilyator; 1-is tigiri,
2-dagky gaby; 3-elektrikhereketlendiriji; 4-gorayys gatlagy; 5-tegelek desik;
6-howa sorujy sahta.

74



10.2. Wentilyatory we onuii elektrikhereketlendirijisini
secip almaklyk

Wentilyatorlary se¢ip almaklyk, olaryn tejribe synaglary
esasynda  diiziilen aerodinamiki  hésiyetnamalry
nomogrammalary arkaly yerine yetirilyar.
Wentilyatorynn berilen howadndiirijiligi we doretmeli doly
basysynyil ululyklary esasynda, wentilyatoryn is tigirgesinin
aylaw sanyny, onun igleysinin peydaly tisir koeffisiyentini we

elektrik hereketlendirijinini talap edilydn gurnalys kuwwatyny
tapyarlar.
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cykanda dinamiki basys, P=

19-njy surat. Merkezden daslasyan 114-70 tipli wentilyatorlary secip
almaklyk ti¢in is hdsiyetnamalary we nomogramma.
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Wentilyatorlar secilip alynanda, birndce belgili we seriyaly
wentilyatorlarynn hésiyetnamalaryny denesdirmeklik esasynda
secip almaklyk maslahat berilydr. Wentilyatoryn kabul edilyin
belgisi secilip alynanda onun peydaly tésir koeffisiyentininin il
yokary miimkin bolan ululygyna yetmeklige ¢alysylmalydyr.

Wentilyatorlary  se¢ip  almaklyk olaryn  tehniki
hésiyetnamalary esasynda amala asyrylyar. Wentilyatoryn
tehniki hasiyetnamalary bolsa okuw edebiyatynda berilyérler.
Wentilyatoryin  howa  ondiirijiligini  m®/sek  (tehniki
hdsiyetnamalaryn abssisissalar okunda) ulgamyil hasaplama
howa yiiklenmesi esasynda kabul edyérler:

Lwent=Knoge* Leuct;

Bu yerde:

Khoge-ulgama gosmaca girydn (sorulys esasynda) we
ulgamda yitirilyin howanyn mukdaryny hasaba alyan
koeffisiyent; metaldan, plasmaskadan we abestosementden
yasalyan howa gecirijiler iicin esasy magistralyn uzynlygy 50
metre den ya-da pes bolan halatynda Knoge=1,1; magistralyn
uzynlygy 50 metrden uly bolan halatynda Knog.=1,15;

Howa gecirijiler diirli basga materyallardan yasalan
halatynda magistralyn uzynlygy hem 50 metrden pes
yagdayynda Knog.=1,15.

Howa gecirijilerin uzynlygyny hyzmat edilydn otagyn
dasynda gec¢ydn magistral ugastoklaryn dowamlylygyny hasaba
almaklyk esasynda kesgitleyaris.

Wentilyatoryn  doredyédn basysy su formula arkaly
kesgitlenilyar:

Pwent:].,l'APn

Bu yerde:
1,1-basysyn yitgilerinit hasaba alynmadyk bdlegini goz
ontinde tutyan atiyaslyk koeffisiyent;
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APn-howa c¢alsygy ulgamynda howanyn basysynyn
umumy yitgileri (setde we howa calsygy enjamlarynda).

Wentilyatoryn is diizgiini secilip alynanynda onui
peydaly tésir koeffisiyentinin yokary derejesinden 10%-den uly
tapawutly bolmazlygy maslahat berilyar.

Elektrik hereketlendirijinin okunda ulanylyan kuwwat su
formula arkaly kesgitlenilyar:

N = Lwent' Pwent.f )
> 3600-102-7, -7,

Bu yerde:

Pwent-wentilyatoryit  hakykatdaky doredyidn basysy
(secilip alynan wentilyatoryn tehniki hésiyetnamasyndan
alynjar);

Nb, Nn-wentilyatoryn we gegiris enjamynyn peydaly tasir
koeffisiyentleri.

Eger-de wentilyatoryn is tigiri elektrik hereketlendirijinin
oky bilen goni birikdirilen bolsa, onda nn=1; eger-de gecirijide
yorite gusak ulanylan bolsa, onda 1n»=0,95.

Elektrik hereketlendirijinin gurnalys kuwwaty zerur
bolan dtiyaslygy hasaba almaklyk esasynda su formula
esasynda kabul edilyér:

Nust=K-N,
Bu yerde:
K-dtiyaslyk koeffisiyenti; san bahasy okuw edebiyatynda
berilyér.

Howa calsygy ulgamynyn enjamlaryny secip almaklygyn
netijeleri su asakdaky nusgadaky tablisa gegirilyér.
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11. Diirli mukdardaky we iki diirli sertlerdiki
howany garysdyrmak we garysyk howanyi sertlerini
kesgitlemeklik

11.1. Kesgitlemekligin analitiki usuly

Garysdyrylan howanyn birinjisinit mukdary Gi, sertleri
t1, 1, di, ikinjisiniit mukdary G sertleri Io, to, dz, garysdyrylan
howanyn sertlerini kesgitlemek talap edilydr, yagny tsm, lsm we
dsm ululyklary kesgitlemeli. Garysdyrylan howanyn umumy
mukdary dendir.

Gsm=G1+G2

Ism  ululygy tapmaklyk tcin yylylyk balansynyn
deiilemesini diizyaris we Ism ululygy kesgitleyéris:
Gsm lsm=G1l1+Ga2l2

G+ Gl

I = kkal/kg .

sm
sm

Sunamenizeslikde dsm We tsm ululyklary kesgitleyaris:

_ Gldl+G2d2 . g

dsm ’
Gsm kg'g.h.
_ Gltl +G2t2 . oC
sm G ’

sm
11.2.Kesgitlemekligin grafiki usuly

Dasky, otaga berilydn howa, kabir halatlarda o6niinden
icerki howa bilen garysdyrylyar (mysal ii¢in resirkulyasiya),
we garysdyrylan howanyil sertlerini kesgitlemeklik talap
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edilydr. Bu meseldanin grafiki usulda I-d diagrammany
ulanmaklykda ¢oziilisine garalyn.
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20-nji surat. Diirli sertleri bolan iki mukdardaky howany
garysdyrmak prosesini I-d diagrammada sekillendirmek.

Howany garysdyrmak prosesi I-d diagrammada
garysdyrylmaly howanyn sertlerine layyk bolan nokatlary
birlesdirydn goni ¢yzyk arkaly sekillendiryér. Garysma nokady
hemise sol goni ¢yzykda yerlesyiar we bu ¢yzygy, boleklerinin
uzynlygy garysdyrylyan howanyn mukdarlaryna ters
proporsional bolan, bdleklere bolyar. Eger-de mukdary G
bolan, sertleri 1 nokada layyk bolan howany, mukdary nG
bolan, sertleri 2 nokada layyk howany, garysdyrsak (3-nji
surat), onda garysma nokady 3, 1-2 goni ¢yzygy ya-da onun
proyeksiyalaryny Alio> we Adip, 1-3, 3-2 ya-da Alyz, Alz2 we
Adi3, Adso boleklere bolydar (3-nji  surat), olaryn
uzynlyklarynyn gatnasygy dendir:

1-3_Al,; Ad, G 1
3-2 Al,, Ad;, nG n
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Seylelikde, garysma nokadyny tapmaklyk {igin 1-2
¢yzygy ya-da onun proyeksiyasyny n+1 bolege bolmeli we 1-
nokatdan bir bdlegini ol¢dp bellemeli, 2-nokada ¢enli
n aralyk bolegini galdyrmaly. Seyle usulda guramaklyk
garysma nokadynyn (3) yerlesmeli yerini kesgitleyar.

MYSALLARA GARALYN

Howa c¢alysmak ulgamynyn kamerasynda dasarky howa
we otagdan wentilyator arkaly sorulyp alynyan icki howa
garysdyrylyar.

Garysdyrylyan howanyn gowriimi we sertleri:

a) dasky howa: L1=4000 m®/sag.
b) icki howa L,=6000 m*/sag.

t1=10 °C t,=30 °C
¢1=80% ©2=50%
Pm1=7,4 mm.sim.siit Pno=16 mm.sim.siit
d1=6,1 g/kgg.h. d>=13,2 g/kg g.h.
AL 1, —153<kal_
KG.qn kgg-h

Atmosfera basysy Ps=760 mm.sim.siit. Garysdyrylan
howanyi sertlerini kesgitlemeli.

Ilki bilen howanyn gury boéleginii massasyny
kesgitlemeli.
Howanyn gury boleginin basysyny kesgitleyéris:

Pcb1=Ps-Pm1=760-7,4=752,6 mm.sim.siit

Pcp2=Ps-P2=760-16=744 mm.sim.stit
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Howanyin gury Dbdleginin  géwrim  massalaryny
kesgitleyaris:

P
Veps = 0,465 =2 = 0,465ﬂ :1,237ﬁ
- T 273+10 m?3
Yens = 0465 2 _ 465 744 :1,141k_%
- T 273+30 m

Howanyn garysdyrylyan mukdarlarynyn gury boéleginin
massasyny kesgitleyaris:

G1=yer1-L=1,237-4000=4948 kg
Go=yeb2-L2=1,141-6000=6846 kg
Gam=4948+6846=11794 kg

Garysdyrylan howanyn sertleri:

G, +G,d, 4948-61+6846-132

=10,22 g/kgg.h.

" G, 11794
_Gili+G,l, _4948-61+6846-153 , Kkal
o G,, 11794 " kgg.h
L Gyt +G,-t, _ 4948-10+6846-30 _ 216°C
G 11794

m

82



Tablisa esasynda garysyk howa ii¢in tem=1p=21,6 °C
halatynda howanyn doygun halyndaky suw buglarynyn

basysyny tapyarys P,,H =19,4 mm.sim.siit. (interpolyasiya
esasynda tapylyar).
Garysyk howadaky suw buglarynyn parsial basysyny
kesgitleyéris:
b __ 9w P, _ 1022760
"o 622+d,, 622+10,22

=12,3 mm.sim.sit.

Garysyk howanyi otnositel ¢yglylygy:

Doy = iloo = ElOO% = 63%0
P 19,4

2-nji_mysal.

Howa ¢alysmak ulgamynda 1000 m® dasky howa bilen
2000 m? igki howa garysdyrylyar.

Dasky howanyn sertleri: th=+10 °C, on=70%

I¢ki howanyn sertleri: ty=+25 °C, @r=60%

Barametriki basys Ps=745 mm.sim.siit

1. Howanyn gury boleginin géwriim massasyny formula
esasynda ya-da howanyn fiziki hésiyetnamalarynyn tablisasy
esasynda kesgitleyaris:

P—P
]/C.b — 0465 o T 8.n. ;

745—8.95
— 0,465 =89 _ 1 51kg/m?
Vi 273+ 10 g
Y 045451424
273+ 25

83



Dasky we igki howanyn gury bdleginini massasyny
kesgitleyaris:
Gr=1000-yy=1000-1,21=1210 kg

Gp=2000-1,14=2280 kg

Sofira I-d diagrammany ulanyarys. I-d diagrammanyn
meydanynda dagky howany (1-nji nokat) we i¢ki howanyn (2-
nji nokat) sertlerine gora nokatlary tapyarys. Sofira 1-nji nokat
bilen 2-nji nokadyn aralygyny goni ¢yzyk bilen birikdiryaris.
Bu ¢yzygyn listiinde garysyk howanyn sertlerine layyk bolan 3-
nji nokat yatyr. Bu nokadyn yerlesydn yerini tapmaklyk iicin 1-
2 gonigyzygy garysdyrylyan howalaryn mukdaryna ters
proporsional bolan boleklere bolmeli. 1-3 kesimii uzynlygy
(garysma nokadynyil yerlesydn yeri-3-nji nokat) seyle
kesgitleyar:

G, 2280165
G, 1210

1-2 goni ¢yzygyn uzynlygyny n+1=1,88+1=2,88 bdlege
bolyaris.  Dirli sertddki, 1ki  mukdardaky, howa
garysdyrylanyndan somra-garysyk nokady 3-il  sertleri:
tem=+20 °C; ocm=66 %.

74

E5=22"C

o 4

21-nji surat. I-d diagrammany ulanmaklyk esasynda iki diirli mukdardaky
we sertlerddki howanyn garysma sertlerini grafiki usulda kesgitlemek.
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Umuman, howa c¢alysmak ulgamlary — bu tehniki
gurallarynn 6zara baglansykly toplumy bolup, ol otaglarda
howanyn arassa bolmaklygyny, seyle hem yylyn diirli
pasyllarynda otagyin howa balansyny saklamaklyga we amatly
howa sertleri bilen {ipjiin etmeklige, ilatyn dyn¢ almaklygy,
zahmet c¢ekmekligi ligin zerur bolan sertleri doretmeklige
niyetlenilendir.

Howa calysmak ulgamlary boyunca taslama diizmeklik
kop sanly dirli ugurly, hiindrmenler toplumynyn bilelikdédki
dorejilikli z&hmetin netijesi bolup, ona binagirlik¢ilikler,
santehnikler, tehnologlar, konstruktorlar, sosiloglar we basga-
da diirli hiindrmenler gatnasyarlar.

Howa calsygy ulgamlary hemme halatlarda 6rdn wajyp,
kdbir halatlarda bolsa jaylaryn binagéarligine, gowrim-
planlasdyrys ¢ozgiidine we otaglaryn icki goOrniisine
(interyerine) kesgitleyji mazmunda tésirini yetiryar.

Hazirki zaman, amatlylygy boyunca yokary talaplara
layyk bolan, ymaratlary doretmeklik yokary niyetlikli we
ygtybarly, ilaty yyly we sowuk suw bilen, yylylyk, gaz, arassa
howa we elektrik energiyasy bilen ipjin edyan ulgamlary
ulanmaklykda miimkin bolyar.

Howa calsygy ulgamlary, bir, iki we kop gatly jaylarda
ulanylyarlar. Hazirki dowiirde howa c¢alsygy ulgamlary
mehaniki we tebigy herekete getirijiler esasynda amala
asyrylyarlar.

Oniimgilik jaylarynda howany arassalamaklyk, difie bir
sehlere berilydn howa bilen c¢dklenilmén, eysem sehlerden
atmosfera taglanylmaly howany hem arassalamaklyk bilen
bagly bolyar. Sebdbi howanyin arassa bolmaklygy oOniimgilik
edarasynyn ¢ékleri bilen c¢éklenilmin, golayda yerlesyin
yasayys kwartallary ticin hem zerurdyr.

Tilsimaty we howa calsygy ulgamlarynyil taglandylaryny
olardaky zyyanly maddalardan arassalamaklyk {cin dirli
konstruksiyaly yorite enjamlary ulanylyar.
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Howa calysmak ulgamlarynyn oOiilinde duryan esasy
mesele otaglarda rugsat edilydn, Tirkmenistanyni gurlusyk
normalaryna (TGN) layyklykda, howa sertlerini iipjiin etmeklik
bolyar.

Howany calsygy ulgamlaryn oiilinde duran esasy maksat
tomasa, jemgiyet¢ilik we adminstratiw jaylaryn otaglarynda,
seyle hem kébir onlimgilik jaylarynda amatly howa sertlerini
iipjlin etmekden ybarat bolyar.

Howa calsygy ulgamlarynda ulanylyan esasy enjamlar:
wentilyator we onun elektrikhereketlendirisi, howany
gyzdyrmak {i¢in niyetlenilen kaloriferler, howa arassalayjy
stizglicler we siklonlar, howa geciriji polatdan, kerpicden we
basga-da diirli materyallardan yasalan howa gecirijiler we
kanallar.

Seyle hem yssy we sowukhowa sertlerinde adiabatiki
howany isldp tayyarlamak iicin ulanylyan yylylyk-massa
calysyk enjamlary. Jaylaryin we binalaryn howa c¢alsygy
ulgamlarynyn taslamalary diiziileninde, olaryn gys, geg¢is we
tomus dowlirleri ticin yylylyk, cyglylyk balansyny diizmeklik
zerur bolyar, seyle hem, onlimgilik jaylarynda bolsa olarda
boliinip ¢ykyan zyyanly gazlary, buglary, tozany we suna
menzes zyyanly maddalaryn boliinip ¢ykysyny hasaba almaly
bolyar. Bu hasaplamalaryil netijesinde jayyn &hli otaglaryna
nice mukdarda howa berilmelidigi kesgitlenilydr. Jaya
berilmeli howanyil mukdary bolsa howa calsygy ulgamynyn
tehniki-ykdysady taydan diisydn gymmatyny kesgitleydn
ululykdyr.

Howa c¢alsygy ulgamynyil taslamasynda ulgamyn
enjamlarynyil doredyén zenzelesininn ulgamyil hyzmat edyéin
otagyna yetip omaysyz sertler getirmezligi {icin akustiki
hasaplamalar yerine yetirilyar we degisli enjam segcilip alynyar
we howa c¢alsygy ulgamynyn enjamlarynynn diiziimine
girizilyar.
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12. Otaglaryi yylylyk we ¢yglylyk balalnsy

12.1.0tagda béliinip cykyan ayan, yasyryn we doly
yylylyk mukdarlary

Ayan yylylygyn boliinip ¢ykys mukdary boyunga otaglar
su gorniislere boliinyérler. Boliinip ¢cykyan yylylygyn mukdary
vylylyk diyip hasaplanylyar.  Ayan _vylylyk diyip
otagdaky howanyn temperaturasynyn iiytgemegine tisir edyan
yylylyga aydylyar. Yasyryn _yylylyk diyip otagda
adamlarynn (ya-da oba hojalyk mallarynyil) dem alyan
halatlarynda, seyle hem otagdaky tilsimaty prosesslerde,
boliinip cvkvan SUW buglarynyn getiryin
yylylyeyna avydylyar. Yasyryn vylylyk otagdaky
howanyn temperaturasyna tdsir etmevar.

Avan _yylylygyn bolinip ¢ykys mukdary boyunca
otaglariki_gdrniise boliinyirler:

- ayan yylylygyn az mukdarda boliinip ¢ykyan otaglary,
v < 23 wt/m® we ondanam az;

- ayan yylylygyn kop mukdarda béliinip ¢ykyan otaglary,
av> 23 wt/m? ululykdan uly.

Boliinip ¢ykyan yylylyk iki gérniise boliinyér:

Ayan we yasyryn yylylyk.

Avan vylylyk-konwektiw-gsohlelenme  usulynda
boliinip ¢ykyan yylylyk. Yasyryn yylylyk-suw buglarynyi
getiryédn yylylygy.

q, = M
' V

Bu yerde:V-otagyi gowriimi, m>,

Yasayys we jemgyyetcilik jaylarynyii otaglarynda

boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary esasan su gorniislerde bolyar:

otagdaky adamlardan bolinip c¢ykyan yylylyk; germew
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konstruksiyalaryndan gec¢yédn yylylyk, giin radiasyndan gelyin
vylylyk, infiltrasiya sebépli gelydn yylylyk, seyle hem basga-
da dirli gorniisli yylylyk (gyzgyn nahardan {isti acyk gyzgyn
suwun listiinden we s.m.).

Howasy calsylyan otaglara gelydan yylylyk bilen bir
hatarda, otagda yylylyk vitgileri hem bolyar. Otagyn yylylyk
yitgileri esasan su  gorniislerde bolyarlar:  germew
konstruksiyasynyn istiinden (to > tn) halatynda; infiltrasiya
esasynda, konstruksiyalara bar bolan desiklerin iisti bilen
(yylynn sowuk dowri) giren howa; otagda bar bolan ¢ygly
iistlerden ¢ygy bugartmaklyk ii¢in (bugartmaklyk ii¢in yylylyk
otagyin howasyndan sarp edilyin halatynda).

Wagt birliginde otagda toplanylyan artykmac yylylyk,
howa calysmak wulgamynyn umumy vylylvk
viklenmesi diyip hasaplanylyar we otagyn yylylyk

balansynyn defilemesi su gorniisde yazylyar:
AQ,,=2Q,. .—2Q,... kkal/sag

2Q,00m -otagda bollinip ¢ykyan yylylygynl jemlenme
mukdary, kkal/sag.

2Q,,.-otagyit yylylyk yitgilerinifi jemlenme mukdary,
kkal/sag.

Orin kop mukdarda yylylyk béliinip ¢ykyan, 6rin az ya-
da cygyn bolinip ¢ykmayan otaglarynda (yagny otagdaky
sOhle prosesinin ululygy £,>10000 kkal/sag bolan halatynda,
yvylylyk esasynda diizmeklik yeterlikdir. Otaglarda yylylyk -
we massagalgyk prosessleri isjeit bolup gegydn halatynda,
otagyn yylylyk balansyny we artykmac¢ yylylyk mukdaryny
kesgitlemeklik doly _yylylyk boyunga alynyp barylyar,
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yagny boliinip ¢ykyan yasyryn yylylygy hem hasaba almaklyk
esasynda.

Howa calysmak ulgamlarynyil taslamalarynda yylylyk
balansy ii¢ hasaplama dowiirleri {igin diiziilyar, yagny tomus,
sepgit we gys dowiirleri tigin.

Sunlukda, her bir hasaplama dowriinde yylylygyn
gelmekliginin we yitgilerinin hakykatda sol bir wagtda,
bilelikde gelydn we yitydn gorniisleri hasaba alynyarlar.

12.2. Otagda adamlardan béliinip ¢ykyan yylylyk
mukdary

Otagda adamlardan béliinip ¢ykyan doly yylylyk (QI)
iki bolekden diiziilydr: ayan sohlelenme-konwektiw yylylyk (
QJ}) we otagdaky bar bolan iistlerden boliinip ¢ykyan we
adamyf 6ykeninden ¢ykyan yasyryn yylylyk (Q°¢). Yagny, Q*
we Q¢ ululyklarynn arasyndaky baglanysyk adamlaryn otagda

yerine yetirydn fiziki yiiklenmesine we otagdaky howanyn
temperaturasyna bagly bolyar.

Adamlaryn boliip ¢ykaryan yylylyk mukdary su formula
bilen kesgitlenilyér:

Q' =q-n, wt
bu yerde
n
qq -otagda bir adamyn boliip ¢ykaryan doly yylylyk

mukdary, kkal/sag (san
bahasy asakda gorkezilen tablisada berilyar).

N, -otagdaky adamlaryi sany.
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Otagda boliinip ¢ykyan ¢ygyn mukdary az bolsa, onda
boliinip ¢ykyan yylylyk mukdaryny kesgitlemekligi ayan
yylylyk esasynda alyp barmaklyk amatly hasaplanylyar:

Q;Z - q: ) n/z’ \Nt
A
a, -otagynl icinde bir adamyn bolip c¢ykaryan ayan
yylylyk mukdary, kkal/sag (san bahalary asakda gorkezilen
tablisada berilyérler).

6-njy tablisa
Adamyn, yerine yetiryén isiniii hasiyetine gora,

boliip ¢ykaryan yylylyk mukdary.
Yylylygyi boliinisi
Isin hésiyeti Ayan Yasyryn Doly
sift hasiy y SYTy gylyivk
kdj | kkal/s | kdj kkal/s | kkalls
Agyr is 630 150 630 150 250
Orta agyrlyk is 525 125 420 100 180
Yenil is 420 100 315 75 135
Akyl zdhmeti 294 70 230 55 125
Dyng yagdayda (kino, 252 60 168 40 125
teatrlarda we g.m.)

Otagda adamlaryn boliip ¢ykaryan ¢ygynyn mukdaryny
kesgitlemeklik. Otagda adamlaryn boliip ¢ykaryan ¢ygynyn
mukdary W,, kg/sag hasabynda, su formula arkaly
kesgitlenilyar:

W, =0,001-W,,-n.

Bu formulada:
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Wag-otagda bir adamyn bolip ¢ykaryan c¢ygynyn
mukdary, asakda berilen tablisa esasynda adamyn yerine
yetirydn isinin  gornlisine we  otagdaky howanyn
temperaturasyna baglylykda kabul edilyar;

n, -otagdaky adamlaryn sany.
7-nji tablisa
Adamyn, yerine yetiryén isinin hisiyetine gord, boliip
cykaryan ¢ygynyn mukdary (Wag).

Howanyn temperaturasy °C halatynda, ¢cygyn
Isift hisiyeti mukdary, g/sag

15° 20° 25° 30° 35°
Agyr is 185 240 300 355 415
Orta agyrlyk is 110 140 185 230 280
Yenil is 55 75 115 150 200
Dyng yagdayda 40 50 70 80 115
(kino, teatrlarda
we §.m.)

Hasaplamalarda otagyn i¢inddki adamlaryn diirli fiziki
yiiklenmede bolan halatlarynda ya-da ¢agalaryn we zenanlaryn
bolmaklygy, miimkin boldugy¢a hasaba alynyar. Adatca
tablisalarda bir erkek adamyn ortaca yylylyk we ¢yg bolip
cykarysy berilydr (zenanlar bu yylylygyn 85%-tini, cagalar
bolsa ortaca 75%-ni1 boliip ¢ykaryar diyip hasaplanylyar).

12.3. Germew konstruksiyalarynyn iisti
bilen gelyin we olaryn iistiinden yityidn yylylyk
mukdaryny kesgitlemeklik

Germew konstruksiyasynyil materiallarynyn yylylyk
gecirijiligi sebdpli we otagyn icki howasynyin hem-de dagky
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howanyn temperaturalarynynl tapawudy esasynda, otagyn icki
howasy bilen dasky gursawyn arasynda hemise yylylyk
calsygy bolup gegyir. Bu prosess yylylyk akymynyn ugruna
gord otagyn howasyny ya sowadyar ya-da yyladyar.

Otaga girydn ya-da ¢ykyan yylylyk mukdary, su umumy
formula esasynda kesgitlenyar:

Q,, =+3KF(t, -t,) Wt

bu yerde

K - germew konstruksiyasynyn yylylyk gecirmeklik
koeffsiyenti,

kkal/m? sag °C; F - iistiinden yylylyk akymlary gecyin
{istiit meydany, m?;

tb we ty - degislilikde, otagyn howasynyn we dasky

howanyn hasaplama temperaturalary, °C;

Eger-de t, > ty bolsa, onda yylylyk yitgileri
kesgitlenilyar;

th < tu bolsa, onda yylylygyn gelisinin mukdary
kesgitlenilyar.

Tiiyniiksiz jaylaryn ticeginiii Ortgiisinden tomus dowri
gecydn  yylylyk  mukdarynyin  hasaplamasynda iigegin
howasynyn, giin s6hlelerinin tisiri esasynda, dagsky howa bilen
deniesdirileninde has yokarydygyny hasaba almaly bolyar.
Hiindrmenlerin gegiren ylmy barlaglary tlicekddki howanyn
temperaturasynyn, tomus dowriinde, dasky howa gord 5 °C
yokary kabul edilmelidigini gorkezydr. Merkezi Aziya
yurtlarynyil howa sertlerinde ticeginn howasynyi temperaturasy:
polatdan edilen basyrgy ii¢in 45 °C , eternitden edilen basyrgy
ticin 35 °C kabul edilyar.

Ucgegit basyrgysyndan ge¢yin yylylyk mukdary yokarda
berilen formula esasynda ti = tups diyip kabul etmeklik
esasynda kesgitlenilyar.
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Howa calysmak boyunca yyllyk taslamalarynda, yylyn
sowuk dowri, otaglaryn yylylyk yitgilerini kesgitlemeklik su
asakdaky, jaylaryn umumylasdyrylan gorkezijileri ulanylyan,
formula esasynda kesgitlenilip biliner:

QOrp = qob 'Vnom(tb _tH )a’

bu yerde:

0o - jayyh udel yylylyk hisiyetnamasy, kdj/m?® sag °C, bu
ululyk jayyn wulanylys maksadyna we onun gowrlimine
baglylykda okuw edebiyatynda berilyér.

Vnom - otagyfi gdwriimi, m>,

a - temperaturalaryn tapawudynyn tésirini hasaba alyan
koeffisiyent, su

asakdaky formula bilen kesgitlenilyir:

a=054+ 22

b H

b - hasaplamasy yerine yetirilydn otagyn jayyin

meyilnamasynda yerlesis
yagdayyny we haysy gatda yerlesyédnini hasaba alyan

diizedis koeffisiyenti, bu ululyk dendir:

1,1; 0,8; 1,3 - jayyin ortarakda yerlesen otaglary iigin
(degislilikde asakky, orta we yokarky gatlary {igin);

1,9; 1,5; 2,2 - jayyn burglarynda yerlesyin otaglary {i¢in
(degislilikde asakky, orta we yokarky gatlary {icin);
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12.4. Giin radiasiyasyndan gelyédn yylylyk
mukdaryny kesgitlemeklik

Otaga giin radiasiyasyndan gelyian yylylyk mukdaryny
(Qpag) yylylyk balansda tomus dowri ii¢in dasarky howanyf
temperaturasy th > 10 °C halatynda hasaba alyarlar. Yylylyk

otaga jayyn basyrmasyndan (Q’. ) we aynalan dstlerinden

pag
(Qpag) gecydr. Diwarlaryfi Ustiinden gecyén  yylylygyi
mukdarynyn Ordn azlygy sebépli hasaba alynmayar.

Sunlukda, otaga gilin radiasiyasyndan gelydn yylylyk
mukdary Qpag, kkal/sag su asakdaky formula esasynda
kesgitlenilyér:

Qpag = Q,[l?a() + Q;Zg = Fn ) qn ’ kn + Focm ) qocm ) Aocm ) W

bu yerde:

Fu-Focr — degislilikde, otagyil basyrmasynyn we aynalan
{istiinifi hasaplama meydany, m?;

gu We Jocr - degislilikde, basyrmadam we aynalan tistlerii
1 m? meydanyndan otaga giin radiasiyasy esasynda gelyin
yylylyk mukdary, kkal/ m?sag;

K - Olgeg birligi bolmadyk, san bahasy basyrmanyn
yylylyk gegirmeklik koeffisiyentine deii bolan koeffisiyent.

Aocr - aynalanan dstiin konstruktiw gorniisine bagly
bolan, 6l¢eg-birligi bolmadyk, koeffiyent:

- bir ramada ikigatly aynalan konstruksiyada Aocr = 1,15;

- birgatly aynalanan konstruksiyada Aqcr = 1,45;

YW-aynalaryn arassalygyny, storyn barlygyny we s.m.
sertleri hasaba alyan

diizedis koeffisiyenti. San bahasy okuw edebiyatynda

berilyar.

Otaga giin radiasyndan gelydn yylylyk mukdaryny, Qpag,
hasaplamaklyk {i¢in zerur bolan maglumatlar asakdaky
tablisalarda berilyérler:
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Jocr ululygyil san bahalary.

8-nji tablisa

Dikleyin urnalan,

Geografiki ugurlar we giniglikler

Giinorta

Giinorda-
gilindogar we
giinorta-giinbatai

Giinorta we

giinbatar

Demirgazyk-
giindogar we
demirgazyk-

giinbatar

avnalanan distler

35°

45°

55°

65°

35°

45°

b5°

65°

35°

45°

55°

65°

35°

45°(55° 165°

Iki gat aynalanan,

110

125

125

145

85

110

125

145

125

125

145

145

65

Iki gat aynalanan,

140

160

160

180

110

140

160

180

160

160

180

180

80

80|80 |80

120

145

145

150

100

125

150

150

145

145

160

160

75

7575 |70

Demirden ¢arcuwaly,| Agagdan ¢arguwaly,

likikat a¥malanan tiiXnilikikat a¥nalanan tiit¥niklemirden carcnwalal acacdan carcniwalar

130

160

160

170

110

140

17C

170

160

160

180

180

85

85| 85|80
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9-njy tablisa 10-njy tablisa

Aqcr koeffisiyenti san On koeffisiyentin tigeksiz ortgi
bahalary ti¢in san bahalary

Aynalanysyn A Geografiki
héisiyetnamasy oct ginislik, grad Gn
Agacdan ya-da metaldan
edilen zamanda ikigat 1,15
aynalamak 35 20
Birgatly aynalamak 1,45

= o 45 18
Penjirelerin aynasyna 06
hek ¢alynanda ' 55 15
Ak renik ¢calynan 04
aynalarda ' 65 12
Acyk penjirdnin dasky 033
story bolanda ’

11-nji tablisa
Kuep koeffisiyentin san bahalary.

e Hasaplama temperaturasy, °C
Jaylaryn gorniisli 20 30 20
Jemgyyetcilik we 1 0.7 0,65
komekei jaylar
Oniimgilik jaylary 1,1 0,8 0,75

Otaga giin radiasyndan gelydn yylylyk mukdarynyn
hasaplamasy iki usulda yerine yetirilyar. Hasaplama, usullaryn
haysynda otaga gelydn yylylyk mukdary kop bolsa sol esas
hokmiinde alynyar.
bolan aynalan iistlerden, hem-de otagyn basyrgysyndan we
aynalanan tiiyniiginden (eger tiiyniik bar bolsa) gelyin yylylyk
mukdarlarynyn jemi alynyar.
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12-nji tablisa
Penjirdnin aynalarynyn arassalygyny, zanaweskanyn
(storyn) tasirini hasaba alyan koeffisiyent (‘)

Penjirdnin ulanylys yagdayy. b4
Aynanyn adaty hasaplanysy......... 0,8
Giiycli hasaplanysy (6rén hapa)..... 0,7
Hek calynan aynalar ii¢in............ 0,6
Ak renikli ayna i¢in.................... 04
Stor, penjirdnin das yiiziinde gurulyan 0,25
halatynda...................

Ikinji_usulda o6zara perpendikulyar bolan iki diwaryn
aynalanan stlerinden gelydn yylylyk 0,7 koeffisiyente
kopeltmeklik esasynda, hem-de otagyn basyrmasyndan we
tiiyntiginden gelyin yylylyk mukdarlarynyn jemi alynyar.

12.5.0taga emeli ysyklandyrysdan we giin
radiasyndan gelyian yylylyk mukdary

Otaga, emeli ysyklandyrysdan gelydn yylylyk mukdary
Qocs,  kkal/sag, ysykdylandyrysyn hakykatdaky ya-da
taslamadaky kuwwaty Nocs esasynda kesgitlenilyér:
ocs = 860 * Nocs

Haganda bu maglumatlar yok bolsa, onda otagyn talap
edilydn ysyklandyrylys derejesinin E, |k, lampalarynn udel
yylylyk béliip ¢ykarysyna, qocs, Kkal/m?-sag:lk, képeltmeklik
esasynda kesgitlenilyar:

QOCB =EFu- Jocs * Mocs
bu yerde:
Fux — otagyil polunyit meydany, m?;
Joce - emeli ysyklandyrys lampalarynyn udel yylylyk
boliip cykarysy, kkal/m? sag-Ik.
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Noce - Ysyklandyrys gurallaryndan otagyn hyzmat edilyan
zolagyna gelydn yylylyk energiyasynynn mukdaryny hasaba
alyan koeffisiyent: yokarda gurnalan adaty lampalar {ig¢in
T'locr3:0,8.

Yerli ysyklandyrysda (mysal iigin, okalga zalynyii
stolynyn iistiinde gurnalyan lampalarynda we s.m.) nocs=1,0;

Lyuminessent lampalary ulanyp yokardan
ysyklandyrylanynda necs = 0,6 we yerli ysyklandyrmada Mocs =
0,9;

Hasaplamany yerine yetirmeklik {icin maglumatlar okuw
edebiyatynda berilyarler.

Bellik:

1. Yylyn tomus we gecis (sepgit) dowiirleri emeli
ysyklandyrysdan gelyén yylylyk, adatca, hasaba alynmayar.
Emma penjireleri bolmadyk otaglarda, diikanlaryn sdwda
zallarynda we is diizglini agsamky we gijeki bolan edara
jaylarynyn otaglarynda hasaba almak bolyar.

2. Emeli ysyklandyrysyn yylylygynyn _belli _bir

deniesdirileninde 0,3 we 0,5 koeffisiyentleri ulanmaklykda
tomasalar zallarynda, foyyellerde we basgada s.m. otaglarda,
yagny ysyklandyrys gurallarynyn belli bir bolegi glindiz hem
isledilyédn halatynda ulanylyp biliner.
13-nji tablisa
Otagda talap edilyédn ysyklandyrylysyn ululyklary E, k:

Otagda in pes ygtyyar edilyan
Otaglaryn atlary. Yagtylandyrys E, k.
Lyuminesse | Adaty lampalar
nt lampalar ulanylanda.
ulanylanda
Okuw otaglary, auditoriyalar, 300 150
tejribe otaglary, synp otaglary
Dabaralar zallary Gimnastika 200 100
zallary 200 100
Dyng alys otaglary Naharhana 75 30
zallary w.s.m. 200 100
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14-nji tablisa
Emeli ysyklandyrys lampalaryndan udel yylylyk béliinip
¢ykmasy Qocs, Kkal/m?-sag-1k:

Ysyklandyrys | Lampa- | 50m?2 F, 50-den F, 200m?2—
gurlugygynyn | laryn ' enli 200m? gemli den yokary
gorniisleri | gdrniisi ¢
Otagyn beyikligi

6=} g 3,6m| 3,6m- | 3,6m | 3,6m- | 42m | 4,2m-
o g: x genli| den | genli | den | ¢enli | den
% = 5% g— = yokary yokary yokary
2% =8
= ”(%;I: £ £ 0,066| 0,088 | 0,05 | 0,063 |0,048| 0,058
R 4 >
5 598 £8
s ¥ g ®
© = 8 3 0,180 0,24 | 0,24 | 0,17 | 0,23 | 0,16

£

. S 8

o < <5} —

: (=N N = ©
S 582 %< 20087| 0,105 | 0,068 | 0,075 | 0,061 | 0,071
BE XD 2 coa
G2 ¥ EES
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Bellik: F — otagyii polunyii meydany, m?.

12.6. Otagda komurtursy gazy barada

Otaga berilmeli howa mukdaryny kesgitlemeklik {igin
komirtursy gazynyn  dasarky
konsentrasiyalarynyn hasaplama ululyklaryny kabul etmeli.
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Komirturgy gazynyn (CO2) dasky_ _howadaky
konsentrasiyalary:

Uly sdherlerde (1 mln-dan yokary ilaty bolan)...0,75 g/kg

Kigi sdherlerde..........coovvveeiiieiiiiieieeeeeeee 0,57 g/lkg

Oba yerlerinde.........c.ccoevuieevieniiiniecieeeeeieeenn 0,50 g/kg

Otagyn icki howasynda komiirtursy gazynyn (CO32)
ygtyyar edilyin konsentrasiyalary:

Howa calysmak ulegamlarynda:

Howa _c¢ykarys ulgamlarynyn howagecirijilerinin we
kanallarynyn, tebigy howa __calsygy ulgamlary ii¢in
gurlugyk normalarynda su asakdaky hasaplama sertleri kabul
edilen: dasky howanyn temperaturasy ty=+5 °C howanyn

hereket tizligi v, :Oﬂk halatynda; hasaplama dizgiini-
se

otagda penjirelerin acyk yagdayynda we otagyn howasynyi
hasaplama sertlerinini gys dowri {licin umumyhowacalsyk
ulgamy ii¢in.

15-nji tablisa
Adamlaryn komiirtursy gazyny (CO3) boliip ¢ykarys mukdary.
Adamlaryn yagy we yerine Gowrlim Massa 6lgeginde
yetirilydn iginin hisiyeti Olgeginde CO, COg, gr/sag
I/sag
Adamlar, asakdaky isleri
yerine yetiryin halatynda
- akyl zdhmetinde 23 45
ya-da dyng alys halatynda)
- yenil fiziki zéhmetde 30 60
- agyr zdhmetde 45 90
12 yasa ¢enli ¢agalar 12 24
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13. Howa c¢alysmak ulgamlarynda howanyn adiabatiki
cyglandyrma usulyny ulanmaklyk. Psihrometrin teoriyasy

13.1. Howanyii otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik
iicin ulanylyan esasy gurallar we olaryn gurlus
ayratynlyklary

Howanyn otnositel ¢yglylygyny dlegemeklik {i¢in adatga
psihrometr diylip atlandyrylyan gural ulanylyar. Ol iki sany
birmenzes termometr bilen abzallasdyrylyar. Bu
termometrlerin biri howanyn temperaturasyny dlgemeklik tigin
ulanylyar, we gury _termometr diylip_atlandyrylyar.
Onun gorkezyan ululygy bolsa-howanyn gury _termometr
bovunca temperaturasy divlip, kabul edilyar.
Beyleki termometr bolsa, howanyn c¢ygly termometr
boyunca temperaturany 6l¢cemek {li¢in hyzmat edyér, onuil i¢i
simaplyja gaby yukajyk nah mata bélejigi bilen dolanyar. Bu
matajygyn asaky ujy bolsa, guralyil gurlusynda bar bolan uly
bolmadyk i¢i suwly gaba girizilydr. Matajygyil ¢ygy Oziine
sindirmekligi netijesinde ¢yg yokary galyar we matajygyn &hli
meydanyny olleyir. Olgegler gegirilen halatynda, ¢ygly
termometrin ¢ygly mata bilen dolanan iistiinin meydanyndan
cygyn Dbugaryanlygy g6z oOniinde tutulyar.  Suwun
bugarmaklygy c¢ygly termometrin ¢yg meydanynyn dasky
istlinin  golayyndaky doygun howadaky suw buglarynyn
parsial basysynyn we gursap alyan doygun ddl howadaky suw

buglarynyn basysyn

@)

P =

22-nji surat. Psihrometr.
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a-prinsipial shema. b-¢ygly termometrii duyus elementinin {stki
meydanynda bolup ge¢yén yylylyk massacalsyk.

3-nji surat. Assmanyn aspirasion psihrometri.
a-umumy gorniisi, b-howa sorujy turbajyklar boyunca kesimi, w-gygly
termometri  ¢yglandyrmaklyk {igin gurlug, 1-simaply termometrler,
2-merkezi turba, 3-germew igin gurlus, 4-dagky howa sorug turbalary,
5-aspiratora, 6-aspirator tow bermeklik ii¢in acar, 7-plastmassa halkalary,
8-igki sorug turbajyklary, 9-batist (nah mata).
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4-nji surat. Assmanyi aspirasion psihrometriniin gorkezijileri boyunca

howanyn otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik
iicin nomogramma.
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25-nji surat. Awgustyi stansinar psihrometri.
1-termometrler, 2-i¢i suwly gap, 3-suwly késejik, 4-termometriii duyys
elementinin dagyna oralyan yukajyk nah mata.
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26-njy surat. Awgustyn stasionar psihrometriniii gorkezjileri boyunga
howanyn otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik iicin nomogramma.
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Bu prosesde, suwunl bugarmaklygy {i¢in dagky gursayan
howanyn ayan yylylygy we, sol bir wagtda hem, c¢ygly
matajykdaky suwun oziinin yylylygy sarp edilyar. Biraz wagt
gecenden sofira, suwun temperaturasy peselydr, we miimkin
bolan il pes ¢édgine yetydr. Bu vyagday bolsa, c¢ygy
bugartmaklyk ti¢in yylylyk dine dasky gursayan howadan, doly
zerur bolan mukdarda, alynyan halatynda miimkin bolyar.
Seylelik bilen ¢ygly termometrin temperaturasy, ¢ygly iistden
suwy bugarmaklyk iicin yylylyk dinie dasky gursayan howadan
alynyan halatyndaky, suw buglaryndan doygun howanyn,
temperaturasyny hésiyetlendiryar.

Hakykatda, ¢ygly termometrinn gorkezydn temperaturasy,
yokary takyklykda, bu temperatura den bolmayar, adat¢a biraz
yokary bolyar. Cygly termometrin gorkezijisinin bu
néitakyklygy Olceyis guralynyn golayyndaky yylylyk calysyk
sertleri bilen diistindirilyar.

Gury termometrde hem takyklygy yokarlandyrmak {igin,
onun duyujy elementi, dagky gelyan yylylyk séhlelenmesinden
we suw damjalarynyil ona diigmeginden goralynmalydyr.
Sonuni {igin takyk psihrometrlerde termometrlerinin duyujy
elementleri yorite turbajygyn icinde ornasdyrylyarlar we
guralyn Oziinil yOrite aspiratory bolyar. Bu prosesde
temperaturalaryin ~ tapawudy t-tm temperaturalaryn
psihrometriki tapawudy diyip atlandyrylyar.
Temperaturalaryin psihrometriki tapawudy belli bolsa, onda
howanyn otnositel ¢cyglylygyny kesgitldp bolyar.

13.2.Psihrometrin teoriyasy

Psihrometriya prinsipinifi teoretiki dellillendirilmesi ilknji
bolup rus akademigi G.W.Rihman tarapyndan edildi.

Psihrometrin  ¢ygly termometrinin ¢yg matasynyn
Uistinden bugaryan suwuil mukdary, 1803-nji yylda Dalton
tarapyndan teklip edilen formula esasynda kesgitlenyar.
Soniraky dowiirlerde bugarys prosessini 6wrenmeklik boyunga
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alnyp barylyan ylmy barlaglar Daltonyn formulasynda
massagalsyk  koeffisiyenti (Bp) takyklanylan halatynda
adalatlygyny tassyklayarlar.

760
G,,=B,F-r(P _P“)_P , kg/sag
HM 5

Bu formulada:

Bp-suw buglarynyn basysynyin tapawudyna (APm)

gatnasdyrylan massacalsyk koeffisiyenti, Pa.

F-bugarys {istiinii meydany m?.

Puv-cygly termometriii duyujy elementiniii dagyna oralan
cygly matanyn

golayyndaky doygun howanyi diiziimindédki suw
buglarynyn parsial basysy,

Pa.

760-howanyi normal barometriki basysy, Pa.

Ps-howanyii 6l¢eg gecirilydn halatynda hakyky basysy,
Pa.

Cygy (Gsn) bugartmaklyk ii¢in talap edilyén yylylyk
mukdary (Qm) dendir:

760

O,=C, - r=pg,Fr(P,—-P)—, wt )
R

r =597-0,55 tw, tw-¢ygly termometrini gérkezijisi, °C.
kdj .

bu yerde: r-bugarys ticin yylylyk, ”

Gursayan howadan bugarys listline berilydn ayan yylylyk
mukdary, Nyutonyn kanuna layyklykda:

Qs{:aF(t_tM)7 \Nt (2)
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Yylylyk-massagalsyk prosesi durnukly halatynda Qm=Q,
onda (1) we (2) denilemeleri denlemeklik esasynda alyarys:

760
ﬁPFr 'r(PHM _PH)P_:a(t—tM)’buyerden
6
o
Py =Py =————(t-t,)P
HM o ﬂpr760( v )Ps
, a
ya-da Py =Py, _m(t—tM)Pa
a
m = A, diyip belguleyiris we psihrometrii
e

formulasyny tapyarys.
Yagny Py = Pyy — Ap(t —tw)Ps, Pa @)

bu formulada Amn-psihrometriki koeffisiyent diyip
atlandyrylyar.

Psihrometriki koeffsiyent An, a we B koeffisiyentleri
esasan howanyn hereket tizligine, yagny cygly termometrin
duyus elementiniit yanyndan ge¢yidn howanyn tizligine (v)
bagly bolyar.

Psihrometriki koeffisiyenti (An) kesgitlemeklik ti¢in diirli
formulalar teklip edilen. Olaryn i¢inde i takygy diyip
Reknagelin formulasy hasaplanylyar:

6,75

A, =0,00001(65 + ——). @
19

Reknagelin teklip eden empiriki formulasyny (4)
psihrometriki formula (3) bilen bilelikde ulanmaklyk esasynda,
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gury we ¢ygly termometrin gorkezijileri esasynda howanyn
otnositel ¢yglylygyny kesgitlemek bolyar, yagny:

P P! —A4 (t—t )P
bu  yerde: P’ -gury termometrii  gorkezyin

temperaturasynda suw buglarynyin doygun halatyndaky parsial
basysy, Pa.

86-nji formula umumy psihrometriki_formula
divip atlandyrylyar.

Suny bellemek zerur, yagny P, <P .. Seyle hem P .
nice Py bilen denesdirileninde uly boldugyca, howanyn 6ziine
¢yg sindirip bilmeklik ukyby wuly bolyar (sol bir

temperaturada). Eger-de P, .= P, bolsa, onda howa 6ziine ¢yg

sindirip bilmeyar we massagalysyk prosesslerine gatnasyp
bilmeydr.

PHZC basysynyn ululygy difie temperatura bagly bolyar

we temperaturanyii ulalmaklygy bilen P _ basysy hem ulalyar.

Reknagelin  formulasyndan gornilisi  yaly howanyn
tizliginin ulalmaklygy bilen An koeffisiyentinin ululygy
kigelyér, howanyi tizligi 3m/sekuntdan yokary bolan halatynda
bolsa, onun 6zgerisi ujypsyz bolyar.

Seyle hem, psihrometrin gorkezijilerinin takyklygy
yokarlanyar, haganda onunl termometrleriniii yanyndan gec¢yén
howanyn tizligi yokary bolan halatynda (yagny 4 m/sekuntdan
yokary bolsa). Su prinsipi hasaba almaklykda Assmanyil
aspirasion psihrometri doredilen, yagny onun gury we ¢ygly
termometrleri metaldan edilen turbajykda ornasdyrylan we
onuil istiinden aspiratorynl komegi bilen howa yokary tizlikde
sorulyp alynyar. Aspirator guralyin 06ziinde ornasdyrylan.
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Olgegler gegirilyéin halatynda ¢ygly termometrii matajygyny
ollemeklik suwly pipetka bilen amala asyrylyar. Olgeglerde,
psihrometrini  aspiratory isledileninden sofira, 3-4 minut
geceninden son, gury we ¢ygly termometrlerin gorkezijileri
yazylyp alynyarlar.

Psihrometrin tc we ty gorkezijileri esasynda psihrometriki
nomogrammany, tablisany ya-da I-d diagrammany ulanmak
bilen hem howanyn otnositel ¢yglylygyny kesgitldp bilyéris:

U

27-nji surat. I-d diagrammany ulanmaklyk esasynda psihrometrin
gury we ¢ygly termometrlerinin gorkezijilerini ulanmaklyk bilen howanyn
otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik.
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14. Howa calysmak ulgamlarynyi aerodinamiki
hasaplamasy

14.1. Hasaplamany yerine yetirmeklik iicin tayyarlyk
isleri

Howa ¢alysmak ulgamlarynyi aerodinamiki hasaplamasy
otaglara berilmeli howanyn mukdary kesgitlenileninden sotira,
seyle hem howa gecirji kanallar jayyn planynda we kese —
kesiginde  ornasdyrylandan  sofira  yerine  yetirilyér.
Aerodinamiki hasaplamany yerine yetirmeklik {igin howa
calysmak ulgamynyn howagecirji kanallarynyn
“aksonometriki” ¢yzgydy yerine yetirilydir we bu shemada
howagecirjilerddki dhli sazlayys enjamlary  gorkezilyér.
Aksonometiki shema we jayyn gurlusyk planyndaky
Olceglerine layyklykda, ulgamyn diirli boleklerinin dlgegleri
kesgitlenilyr.

Aerodinamiki hasaplamanyn esasy maksady ucastokdan
gecyian howanyn mukdaryna layyklykda onun kese — kesiginin
meydanyny kesgitlemeklikden ybarat bolyar.

Howa calysmak  ulgamlarynyn aerodinamiki
hasaplamasynda shemany ayry-ayry ucastoklara bolyérler.

Hasaplama  ugastogy ondan gecydn howanyi
uytgewsizligi bilen hidsyetlenyiar. Ucastoklarynn seplesyédn
aracdklerinde troynikler ulanylyar. Ucastokdan gecyin
howanyn basysynyn Vitgileri howanyi tizliginin ululygyna
bagly bolyar we siirtiilme hem-de yerli garsylyklardaky
yitgilerden ybarat bolyar.

Yyladys ulgamlarynyn gidrawliki hasaplamalarynda
bolsy yaly, howa g¢alysmak ulgamynyn hasaplamasynda hem
ilki bilen esasy hasaplama  ugur-magistral bellenilydr. Bu
magistral yzly-yzyna yerlesdirilen, ulgamyn bagyndan it dasda
yerlesen sahamgasyna c¢enli, ugastoklaryn birlesmesinden
ybarat bolyar. Eger-de, seyle yzygiderli yerlesdirilen
ucastoklaryin birlesmesininn birmenzes uzynlykly ikisi ya-da
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ondanam kopiisi bar bolsa, onda esasy magistral ugur
hokmiinde i1 kop yiiklenmesi bolan, yagny {istiinden in kop
mukdarda howa ge¢iryan ugur kabul edilyar.

Ulgamda bolan basysyn yitgileri magistral boyunca
yzygiderli yerlesen ugastoklardaky basysyn yitgileriniii jemine
deni bolyar.

Howa calysmak ulgamlarynyn aerodinamiki
hasaplamasy iki tapgyra layyklykda alynyp barylyar, yagny ilki
bilen esasy magistral wugurda yerlesen ugastoklaryn
hasaplamasy yerine yetirilydr, sofira bolsa magistrala seplesyéin
ahli beyleki wugastoklaryn ozara baglanysmasy boyunca
hasaplamalar yerine yetirilyérler.

14.2. Aerodinamiki hasaplamanyi maslahat berilyin
yzygiderliligi

1. Ayry ugastoklaryn hasaplama howa yiiklenmesini
(tstiinden gecirilmeli howasynyit mukdaryny)
kesgitlemeklik. Umumy shemany ayry-ayry  ucastoklara
bolyérler we olaryn her birisinden ge¢gmeli howanyn
mukdaryny kesgitleyérler. Howanyn mukdaryny, i ahyrky
ucastoklardan baglap, ayry sahamcalardan gegmeli howa
mukdaryny jemlédp almaklyk esasynda kesgitleyérler. Howa
mukdarlarynyn ululyklaryny we ugastoklaryn
uzynlyklaryny aksonometriki shemada belgileyirler.

2. Esasy magistral ugry secip almak. Munui {i¢in yzygiderli
birlesdirilen hasaplama ucastoklaryn in dowamlysyny
(yzynyny) saylayarys, onda bolmaly enjamlary, yagny
istiinden gecende howanyn basysyny peseldyén enjamlary:
stizgiicleri, howa gyzdyrjylary (kaloriferleri), zalyuziy
resotkalary we s.m. belgileyiris.

3. Magistralyn  ugastoklaryny  belgilemek. Magistralyn
birlesdirydn ucastoklaryny (esasy ugur boyunga), il pes
mukdarda howa gecydn ucgastokdan baslap belgileyirler.
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Esasy magistral ugur boyunca birlesydn ugastoklaryn her
birinint uzynlygyny we ondan gegmeli howanyn mukdaryny
aerodinamiki hasaplamanyn tablisasyna geciryérler.

4. Magistralyn hasaplama ugastogynyn kese-kesiminiii
Olceglerini kesgitlemeklik. Hasaplama ucastogynyn kese-
kesiminifi meydanyny, m?, su formula arkaly kesgitleyarler.

(b
S
Bu yerde: Lp — ucastokdan ge¢ydn howanyn hasaplama
mukdary, m®/sek;

v - howanyn ucastokdan geceninde hereketinin
maslahat berilyan tizligi, m/sek (bu ululyk tablisa layyklykda
kabul edilyr).

Kesgitlenilen ~ f,, m?  ululyklara  layyklykda
howagegirjinin ya-da kanalyn standart olgegleri kabul edilyar,
0zi hem hakykatda talap edilyan 6lgeg bilen (fr) kabul edilen
standart 6lgeg takmynan bolsa hem derirak bolar yaly (fe=fs).

Su punktda hasaplamanyn netijesi howagegirjinin
diametirini (d,mm) ya-da kanalyn 6lceglerini (axb, mm), kabul
edilen kese — kesimine gabat edip almak bolyar. Goniburgly
howagegirji kanal tgin, mundan basga-da, ekwiwalent
diametrini hem kesgitleyérler.

5. Howanyn hakykatdaky tizligini  kesgitlemeklik.
Hakykatdaky tizlik su asakdaky formula arkaly
kesgitlenilyr.

L= |P/f¢,
Bu ululyk esasynda wucastokda howanyn dinamiki
basysynyn ululygy hasaplanylyar.

6. Howanyn basysynyn siirtiilme sebdpli  yitgilerini
kesgitlemeklik.  Nomogrammalar  ya-da  tablisalara
layyklykda R=f (V, d) we PBu kesgitlenilydr. Basysyn
yitgileri, hasaplama ucgastogynda, (R-Bw-€) dendir we bu
ululyk hasaplama tablisasyna gegirilyar.
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7. Yerli garsylyklarda ~ bolan  basysyn  yitgilerini
kesgitlemeklik. Ucastokda bar bolan her bir yerli garsylyk
ticin yorite tablisalar boyunca yerli garsylyk koeffisiyentleri
(&) kesgitlenilyérler. Yerli garsylyk koeffisiyentlerinii
jemine (&) we dinamiki basysyn ululygyna layyklykda
howanyn basysynynn yerli garsylyklardaky yitgileri
kesgitlenilydr (ucastok boyunca):

2
z=3¢ P2
2
Eger-de yerli garsylyk koeffisiyenti ucastokdaky tizlige
degisli bolmasa, onda & ululygy tdzeden kesgitlemeklik
zerurlygy yiize ¢ykyar, yagny

& =& (1)’
v

bu yerde: & — yerli garsylyk koeffisiyentinin tablisa
boyunga kabul edilyan ululygy;
ur — yerli garsylygy kesgitlemeklikde howanyn tablisa
layyklykdaky maslahat berilyan tizligi, m/sek.

8. Hasaplama ugastogynda howanyn basysynyn doly
yitgilerini kesgitlemek.
Doly yitgiler ucastok boyunca seyle kesgitlenyar:

P=(R-Bu-l+Z)
9.Ulgam boyunca basysyn vyitgilerini kesgitlemek.
Ulgam boyunga basysyn
umumy yitgileri seyle kesgitlenilyar.

N
AP=>"(R-f,-(+Z), +ZAP,,
i=1
bu yerde: 1...N — esasy magistral ugur boyunca
ucastoklaryn nomerleri;
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APy —howa ¢alysmak ulgamynda ulanylan
enjamlardaky

basysyn yitgileri.
Kopgatly jaylaryn howa c¢alysmak ulgamlarynyi
hasaplamalarynda ya-da birnd¢e otaga hyzmat edyin

ulgamlarda, otaglarda howanyn diirli basysy saklanylmaly
halatynda, hyzmat edilyén otagda howanyin artykmag basysyny
va-da kemter basysyny hasaba almaklyk zerurlygy yiize
¢ykyar. Munuii yaly yagdayda zerur bolan basysyn ululygy
(zAPnon)  jayyn  howa  diizgiininin  hasaplamasynda
kesgitlenilydr we basysyn umumy yitgilerinin {istiine gosulyar,
onda:

N
AP, =>(R-B,-(+Z), +ZAP AP,
i=1
Sunlukda ulgamyn hasaplamasynyn birinji_tapgyry
tamamlanyar: APy-nifi san bahasy bolsa ulgam {igin
wentilyator agregatyny secip almaklykda ulanylyar.
10. Howa calsygy ulgamynyn @hli beyleki ucastoklarynyi
Ozara baglanysdyrylmasyny in yzky sahamgadan baglayarlar.
Ozara baglanysdyrylmaklygynyi metodikasy esasy ugryi
ucastoklarynyn 0zara baglanysdyrylmasyna menzeslikde yerine
yetirilydr. ~ Tapawut, dine her sahamcanyn  Ozara
baglansdyrylmasynda ondaky basysyn yitgilerinin bellidigi
bilen hésyetlendirilydr. Basysyn yitgilerinin sahamganyn
boliinyan nokadyndan sahamganyil sofiuna ¢enli bolan ululygy,
bu nokatdan magistralyn esasy ugrunyi soniuna g¢enli bolan
yitgilere deni bolmalydyr, yagny:

(RBIH E +Z)0TB = ( RBHJ E +Z)napan.yq.
Sahamcanyn hasaplamalarynda yzygiderli segip
almaklyk usuly ulanylyar. Sahamcalaryn kese-kesimleriniii
Olgegleri dogry secilip alyndy diyip hasaplanylyar, eger-de
olardaky basysyn yitgilerini otnositel tapawudy 15% - den uly
bolmasa:
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(Rﬂm '€+Z)ome - (R'ﬂm .£+Z)nopozzyq
(RB, (+2)

Eger-de, esasy magistralyn in sonky ugastoklary
tarapyndan we sahamga tarapdan, hyzmat edilyén otaglarda,
artykmac basyslaryn ululyklary diirli bolsalar, onda olary 6zara
baglansdyrmakda bu basyslaryn ululuklary hasaba alynyarlar.

-100 <15%

nopoayy

(R ° BIH ° E + Z)OTB + APHOM.OTB: (R . Bm . K + Z)Hapaﬂyq + API‘[OM. Mar.

Otnositel  baglanysyksyzlygynn  ululygy hem bu
yagdaylarda bu bellenip gecilen basyslaryn ululuklaryny
hasaba almaklyk esasynda kesgitlenilyar.

Konstruktiw nukday nazardan, seyle hem, ulgamda
enjamlary tiplesdirmek maksatlary bilen, sahamcalaryn kese-
kesimleriniit Glgegleri birmetizes ululykda kabul edilyérler.
Sunun  bilen birlikde, ayry-ayry sahamcgalary Ozara
baglangdyrmaklyk maksady bilen, diafragmalar (gosmaca
garsylyklar) goyyarlar. Diafragmalaryil esasy maksady basysyn
yitgilerini deniesdirmeklik (sahamca bilen esasy magistralyn
arasynda), yagny,

(R ° Bm ° E + Z)OTB we (R ° Bm ° E + Z)napan yd.,

Yokarda gorkezilen formulalarda:

R — uzynlygy Im bolan polatdan yasalan geg¢irjilerde
howanyn basysynyn siirtiilmd bolan udel yitgileri, ¢ —
ucastogyn uzynlygy, m;

Bum — howagecirjilerin howa bilen galtagyan {istlerinin
hakyky biidiir-siidiirligini hasaba alyan koeffisiyent (tablisalar
we nommogrammalar polat howagecirjiler ii¢in diiziilendir),
san bahasy yorite tablisada, gecydn howanyi tizligine we
howagegirjinini  howa gatnasyan {istiinin absolyut biidiir-
stidiirligine baglylykda, berilyér.
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Z — yerli garsylyklardaky howanyn basysynyn yitgileri,

kg/m?,bu ululyk su formula arkaly kesgitlenilyir.
Z= z&, . Pg

Bu yerde:

Pg— ucastokdaky howanyn dinamiki basysy.
¥ & - yerli gargylyklaryn koeffisiyentlerinifi jemi.
aerodinamiki

Howagecirjilerin
netijeleri, nusgasy asakda berilen, yorite tablisa geciryérler.
16-njy tablisa
Howa calysmak ulgamlarynyn aerodinamiki

hasaplamasynyn jemleyji tablisasy.

hasaplamasynyn

Howagegirjilerin
olgegleri &
=
gl S ul
o :;\' Pj
- 3]
o ~| S| < o0 +
< ~ e=| Ry N S
Y x| R g g « N b5 &
- ® e o | S| «al ‘g £ —_
= E E E N f < - b5 = — = ~|
= = - | E = 2 2 | 2 B B ¥ w
- | LL E et < E X ot R .
a0 > - on = o > =
5| 2| A > | o s 2 8| 2 Y B 2| = E
Sl | B g | ¢ = > gl w g = H Y
=l g5l A 3 = o gl 2| £ A 2 = 7 =
S S8 e | |2 = o S| B g 7 X 2| E
o =2 P g 5 IS N °>{), T al 9 < ..g S| .8
S| 3| e g | 8 S| 2 g| §| ¥ S| 2| S| 8
> g 2 = =] =l g1 Bl gl gl ol Bl = 2
o B © > - = SR =} 5 X2 = S| =
A= ol X = c o N = o o = < ~ EP
IS I g [ s| 2| 5| =| § g 2 gl &
o g = g7 = sl g 8| E| ¥ & 2 @ >
S S| .S O ° A =| ™ .8 1% =)
2l D i) = = B B8 & || | 8| 5
5 s | S =gl £l El B P S S| &
a g | @ 2| @ 5 | % Z
! L Q H= o0 [}
2| © = = M
S >§ )
) = ">"
=
(<]
M
1123 4 5 6 7| 8| 9| 10| 11) 12| 13| 14| 15
Bellik:
1) 1,2 we 3-nji kolonkalar howagegirjilerin ¢yzgydy esasynda

dolandyrylyarlar.

2) 4-nji kolonka ugastokdan ge¢yin howanyt takmynan tizligi esasynda

kesgitlenilydir we howagecirjilerin ya-da
gabatlasdyrylyp kabul edilyar.
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15. Howa calysmak ulgamlaryna ykdysady-tehniki taydan
baha bermeklik

15.1. Howacalysmak ulgamlarynyn ykdysady-
tehniki gorkezijileri

Ilki bilen su asakdaky sertli belgileri kabul edelin:

L-otagda howa ¢alysygynyi mukdaty, m3/sek.

N-ulanylan elektrik hereketlendirijileriit kuwwaty, kwt.

S-yylyn dowamynda ulanysa edilen c¢ykdayjylar,
man/yyl.

Q-sarp edilydn yylylygyn ya-da sowuklygyn mukdary,
Wwit.

W-sarp edilydn suwuin mukdary, kg/sek.

V-otagyh géwriimi, m>.

n-6nlimiit mukdary.

Su kabul edilen sertli belgilere layyklykda howa

calysmak ulgamlaryny su asakdaky gorkezijiler bilen

hésiyetlendirmek bolar:

Otagda howa c¢alysmasynyn sany, otagyn Im
géwriimine gatnasdyrylan:

3

L
STV

Ondiirilyin ~ oniim  birligine  gatnasdyrylan howa
calysmasynyn mukdary (6niimgilik jaylarynda).

L
Ln = F
Otagyn 1 m® gowriimine gatnasdyrylan elektrik
hereketlendirijileriit kuwwaty.

Elektrik hereketlendirijilerin ontim birligine
gatnasdyrylan kuwwaty:
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Otagyin 1m3 géwriimine gatnasdyrylan, ulanylys boyunga
¢ykdayjylar.

S, = v
Oniim birligine gatnasdyrylan, ulanylys boyunca
¢ykdayjylar.

S
Sn = F
Otagyin 1 m® gdowriimine gatnasdyrylan, suwufl sarp
edilis mukdary.
W
W, =—
V

Oniim birligine gatnasdyrylan, suwuii sarp edilis
mukdary.

W
W, =—
n
Otagyn 1 m® gdwriimine gatnasdyrylan, sarp edilen
yylylyk mukdary.

Oniim birligine gatnasdyrlan, sarp edilen yylylyk
mukdary.
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Q=2
n

gowrlimine gatnasdyrylan, sarp edilen

Q
Q=

\)
Oniim birligine gatnasdyrylan, sarp edilen sowuklyk
mukdary.

Otagyn 1 m?®

sowuklyk mukdary:

15.2. Howagecirijilerini ykdysady taydan amatlylyk
gorkezijisi

Diirli, howa calysmak we calysmak ulgamlarynyn
howagecijilerinin ykdysady taydan amatlylyk, derejesine baha
bermeklik {i¢in M.L.Filney tarapyndan teklip edilen ykdysady
taydan amatlylygyn gorkezjisi ulanylyar. Bu gorkeziji su
formula arkaly kesgitlenilyar:

n
v=21Ja
1

Bu formulada:

y-garalyan ulgamyn ykdysady taydan amatlylygynyn
gorkezijisi.

I-howagegirijinini ugastogynyn uzynlygy, m;

g-ucastogy howa yiiklenmesi, m®/sek;

n-garalyan ulgamda bar bolan dhli ugastoklaryn sany.

Detlesdirilydn howagegiriji ulgamlaryn haysy birinde ¥

amatly hasaplanylyar.
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Tiirkmenistanyn kébir ilatly yerleri iicin dagky howanyn hasaplama sertleri.

Gosmacalar

1-nji gosmaga

“A” gertleri “B” sertleri
. S
latly Yerlesyin . . . s BT
.2 hasaplama |Barometrki [Yylyn Tempe | Udel Yelin | Tempe Udel Yelin| £ s X &
yerin - 2 N ., hi|l 2258
ady ggo.grgf!kl basysy, gPa dowiirleri | ratura entz_11p1ya tizligi | ratura entz_alplya tizligi g ££3
ginisligi te,°C | kj/kg | 9m/s | ty, °C kj/kg v m/s g- © =
S 56
Yyly |36 58,2 2,4 39 62,8 24 145
Asgabat |36 o70 Sowuk | 2 |42 32 |11 |8 2 |
[Ttirkmen- 40 1010 Yyly 31,6 64,5 53 35,7 68,2 53 B5
basy Sowuk | 0 6,7 7 -8 -4,2 7 -
Yyly 33,8 |56,1 1 38,7 |595 1 18,8
Gusgy |36 950 Sowuk | -4 |08 2 13 |-102 |2 |
Yyly 378 |[578 1 432 | 61,1 1 19,1
Repetek |40 090 sowk |2 |33 |3 12 |95 12 |
Turkmen- 40 970 Yyly 35,2 59 43 39,5 62,8 43 (14,3
abat Sowuk | -2 3,3 3 -13 -10,5 32 t
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2-nji gogsmaga

Kaloriferleri se¢ip almaklyk {i¢in maglumatlar. Kaloriferlerin konstruktiw hasiyetnamalary.

Howanyn Kaloriferlerin Flanslaryn oky boyunca Gyzdyrys Howany Yylylyk
gecis ugry belgisi we 6lgegler, mm istlinin gecirmek ti¢in saklayjyny
boyunca modeli meydany,m?® | agyk meydany | gecirmeklik {icin
turbalaryii m? agyk meydany, m?
hatar sany beyikl | Ini | ¢yilug
igi y
KOC-2 600 390 200 9,9 0,115 0,0046
KMC-2
K®C-3 600 510 200 13,2 0,154 0,0061
KMC-3
K®C-5 750 640 200 20,9 0,244 0,0012
KDC-6 900 640 200 25,3 0,295 0,0076
3 KoC-7 900 760 200 30,4 0,354 0,0076
KoC-8 1050 | 880 200 35,7 0,416 0,0092
0,0092
K®C-9 1050 | 880 200 41,6 0,486 0,0107
KMC-9 0,0015
K®C-10 1200 | 880 200 47,8 0,558 0,0107
KMC-10 0,0015

122




K®b-2 600 390 240 12,7 0,115 0,0061
KMB-2 0,002
K®5b-3 600 510 240 16,9 0,154 0,0082
KMB-3 0,0016
K®5b-5 750 640 240 26,8 0,244 0,0102
K®db-6 900 640 240 32,4 0,295 0,0102
KMB-6 0,002
K®b-7 900 760 240 38,9 0,334 0,0122
K®db-8 1050 760 240 45,7 0,416 0,0212
K®d5b-9 1050 880 240 53,3 0,486 0,143
KMB-9 0,002
Kdb-10 1200 880 240 61,2 0,558 0,0143
KMb-10 0,002
K®CO-4 750 510 200 17 0,153 0,0084
K®CO-5 750 640 200 21,7 0,187 0,0107
K®CO-8 1050 160 200 35,3 0,318 0,0122
K®CO-9 1050 880 200 419 0,375 0,0145
K®CO-10 1200 880 200 48,2 0,431 0,0145
K®CO-11 1200 1010 200 55,8 0,499 0,0168
K®b0-4 750 510 240 20,7 0,143 0,0107
KDBO-5 750 640 240 26,9 0,182 0,0135
KDBO-8 1050 160 240 47 0,318 0,0165
K®BO-9 1050 880 240 55,8 0,375 0,0193
K®50O-10 1200 880 240 64,3 0,431 0,0193
K®b0O-11 1200 1010 240 71 0,475 0,0213
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3-nji gosmaca
Kaloriferlerin yylylyk tehniki hésiyetnamasy.

Kaloriferlerin | Yylylyk | Yylylyk Howa massa tizligi, kg/m?sek, halatynda kaloriferini yylylyk
modeli saklayjy | saklayjyny gegirlmeklik koeffisiyenti, kkal/m?sek
1 tizligi, 4 5 6 7 8 9 10 11 12
m/sek

K®C, KMC Suw 0,01 9 96 |10,1]10,7| 11 |115| 118 | 124 | 125

K®Bb, KMb Suw 0,03 115|122 |128 | 135 | 14 |145| 151 | 156 16
sufia menzeslikd¢  suw 0,06 134 | 143|158 | 159 | 164 | 17,3 | 17,7 | 181 | 18,7

-1l suw 0,1 151 | 16 | 169|178 | 185|192 | 19,8 | 20,7 21
-1l suw 0,2 17,6 | 18,7 | 19,7 | 204 | 215 | 224 | 23,1 | 244 | 244
-1l suw 0,3 1931205 (202|228|236|246| 252 | 26,8 | 26,8
-1l bug 0,3 179 1197 | 21,2 | 226 | 24 | 251 | 26,3 | 284 | 284
-1l suw 0,01 12 | 131|141 |149| 156|164 | 17,1 | 183 | 183
-1l suw 0,03 154 116,8 | 18 18 | 20 | 209 | 21,8 | 22,6 | 233
-1l suw 0,06 18 19 | 21 | 222|233 |246| 255 | 264 | 273
-/l- suw 0,1 20,1 1219 (235[249 (261|274 | 285 | 296 | 306
-1l suw 0,2 2351256 275[291[305| 32 | 333 | 345 | 357

-1l suw 0,3 2581281[301(318[335|351]| 265 | 3738 39
-1l bug 0,3 2551296 | 336[372]408|441| 474 | 50,3 | 536
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Howa calysmak ulgamlarynda standart zalyuziy gozenekleri.

4-nji gosmaca

Gozenekler Ac¢yk meydanda howanyn tizligine, m/sek, baylykda,
gbzenegiii howagegirijiligi, m*/sag
Olgegleri, | Agyk 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
mm meydany,
m?2

100x150 0,0087 12,5 15,6 18,7 21,8 25 28 31
150x150 0,0130 18,7 234 |28 32,7 37 42 47
150x200 0,0173 24,9 31,2 374 | 43,6 50 56 62
150x250 0,0217 314 |39 46,8 54,6 62 70 78
150x300 0,0260 37,4 | 46,8 56,2 65,6 75 84 94
200x200 0,0231 33,2 416 |49,8 58,2 67 75 83
200x250 0,0289 41,6 52 62,4 72,8 83 94 104
200x300 0,0346 49,9 62,3 74,8 87 100 112 125
200x350 0,0405 58,3 73 87 102 117 132 146
250x250 0,0361 52 65 78 91 104 117 130
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5-nji gosmaca

Halkara 6l¢eg birligine (CH) gecirilyan fiziki ululyklaryn arasyndaky gatnasyk.

Olgeg birligi
Ululyklaryn atlary glarilylfl}é lrmaly CHu CHU birligine gatnasygy
Bellenilisi Bellenilisi
Yylylyk mukdary kkal kdj 4,19 kdj
Udel yylylyk mukdary kkal/kg kdj/kg 4,19 kdj/kg
olvivk ak " ) kkal/sag wt 1,163 wt
akymy (kuwwa
YAy Y Gkal/sag Mwt 1,163 Mwt
; 5 kkal
Yy}ylyk akymynyn st ) Wt/m? 1,163 w/m?
boyunga dykyzlygy m? -sag
, e kkal
Yy}ylyk akymynyn goéwrliim ) Wt/m?2 1,163 wi/m?
boyunga dykyzlygy m® - sag
Yylylyk sygymy kkal/°C kdj/°C 1,19 kdj/°C
kkal kdj kdj
Udel yylylyk sygym —_— 419
yylylyk sygymy kg°C kg °C kg °C
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kkal

wt
Yylylyk gegirijilik ——— 1163
YR eeel m sag °C m°C m°

Yylylyk calysyk, gecirmeklik kkal wt wt
yylylyksindirjilik — o~ o 1163——
koeffisiyenti m* sag "C m*°C m*°C
Yylylykgegirmeklige ~ bolan | M sag °C m?°C 0.86 m? °C
garsylyk kkal wt ’

kg/sm? Pa 9,81-10* Pa

kg/m? Pa 9,81 Pa
Basys mm.suw.siit kPa 9,81 kPa

mm.sim.siit Pa 133,3 Pa

ar kPa 98,1 kPa
Giiyg kg n 9,8n




6-njy gosmaga

Ps=760 mm.sim.siit baramotriki basysda ¢ygly howanyn
I-d diagrammasy.
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