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Giris

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde gelejegimiz bolan
yaslarynl il Osen talaplaryna layyk gelyian derejede bilim almagy {ii¢in &hli isler
edilyér.

Hormatly Prezidentimizini dowlet bagyna gecgen ilkinji gilininden bilime,
ylyma git yol agdy, Tiirkmenistan Yyurdymyzda milli bilim ulgamyny
kdmillesdirmek boyunga diiypli 6zgertmeler gegirmige girisildi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
,, Lurkmenistanda bilim ulgamyny kémillesdirmek hakynda“ 2007-nji yylyn 15-nji
fewralyndaky Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyny baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky doéwrebap 6zgertmeler yas neslin
yokary derejede bilim almagyna we terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-
terbiyeli, tdmiz ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Bizinn bilsimiz yaly, hormatly Prezidentimiziii parasatly yolbascylygynda
badalga berilen tize Galkynys we beyik Ozgertmeler dowriinde yurdumyzyi
ykdysady, syyasy ugurlary bilen birlikde, bilim ulgamynda hem diiypli
ozgertmeler amala asyryldy. Bu 6zgertmeler hazirki wagtda hem tistiinlikli dowam
etdirilydr. Halkymyzyn uly ynam bildirip saylan hormatly Prezidentimiziii basyny
baslan tize Galkynys eyyamynynl binyadynyn bilimden baslanmagy totidnlikden
déldir. Sebabi bilim dhli ustiinliklerin gézbasy bolup duryar. Bilim binyadynyn
rowaclanmagy ticin dhli zerur ¢éreler gorilyar.

Téze Galkynyslar zamanamyzda yurdumyzyn halk hojalygyna zerur yokary
derejeli hiindrmenleri tayyarlamak, ylmyn we tehnikanyi il tdze gazananlaryny
durmusa ornasdyrmak, Watanymyzy hemmetaraplayyn 06sdiimegii dowlet
maksatnamalarynda gbz oniinde tutulan wezipeleri durmusa gecirmek maksady
bilen, Hormatly Prezidentimiziii birndce Kararlara gol c¢ekmegi hem  ata
Watanymyzda ylyma, bilime uly {ins berilyanliginiii subutnamasy bolup duryar.

Hormatly Prezidentimizini tagallasy bilen nebit-gaz we himiya pudagynda
kompressorlaryn we sorujylaryn, azyk senagatynda sowadyjylaryn, seyle-de
yurdumyzyn beyleki pudaklarynda kompressorlaryn, nasoslarynn we sowadyjylaryn
diirli gorniisi gurulyar. Bu bolsa 0z gezeginde bellenilen enjamlara, desgalara
hyzmat edip bilyan hiindrmenleri talap edydr. Sol sebdpden talyplarynn bilimini
diinyd derejesinde tayyarlamak esasy mesele bolup duryar.



Bap I. SOWADYJY DESGALARYN ULANMA ESASLARY

§ 1. Bugardyjy ulgama sowadyjy jisimin berilmegini sazlamak

Sowadyjy desga el komegi bilen dolandyrylanda bugardyjy ulgama sowadyjy
jisimin berilmegi el bilen dolandyrylyan sazlayjy wentil bilen amala asyrylyar.
Dine sowadyjy jisiminn berilmesi dogry sazlanylanda sowadyjy desganyn normal
temperatura kadasyny we isinin tygsytlylygyny iipjiin edip biler. Bugardyjy
ulgama sowadyjy jisimin berilmegi sazlanylanda sorulma temperaturasyndan ugur
alynyar. Eger sazlayjy wentil yeterlik agyk bolmasa, onda sorulma temperaturasy
normalda yokary bolyar. Bu yagdayda bugardyjynyn dhli iisti ise girmeyar,
netijede gaynama temperaturasy, kompressoryn sowuk ondiirijiligi peselyir we
sowukluk birligine elektroenergiyanyn c¢ykdayjysy artyar. eger sazlayjy wentil
gereginden artyk acyk bolsa, onda sowadyjy jisimin berilmegi artykmajy bilen
amala asyrylyar, bygardyjy ulgam asa dolyar we suwuklugyn bir bolegi sorujy
turba gecirijd diisyar. Kompressor ¢ygly ddim bilen isldp baslar, bu bolsa
gidrawliki urgylara getirer.

Sazlayjy wentil dogry acylan yagdayynda sorulma temperaturasy gaynama
temperaturasyndan 5-10°C yokary bolyar. Seyle is rezimde bygardyjy ulgam
sowadyjy jisim bilen yeterlik doldurylan we kompressorynn gury ddimini iipjiin
edydr. Ulgama sowadyjy jisimin berilmegi sazlanmagyna onun gelmesinin kébir
inersiyasyny hasaba almak hokmandyr; bygardyjy ulgama sowadyjy jisimin
berilmeginin liytgemegi desganyii is reZimine derrew tisir etmeyar.

Sowadyjy abzallarda boéliinydn buglary sowatmak we suwuk ammiagy
(sowadyjy agenti) ulanyjylara hokmany bermekligi yola goymak fi¢in ilki bilen
sowadyjy desganyn isi dogry sazlanmalydyr. Sonun ii¢in her bir batareya ya-da
bugardyja berlen yylylyk alys-calys sertlerinde onuii bugardyjysyna néage sowadyjy
jisim (suwuk ammiak) gerek bolsa, sonca-da berilmeli. Mundan su netije gelip
cykyar: sowadyjy desgany ulananymyzda her bir kamerada we sowadyjyda akyp
gecme proseslerinde yylylyk gecirilisin sertlerini hokman bilmeli. Seyle hem ise
enjamyn su ya-da basga gorniisini wagtynda birlesdirmegi (yola goymagy) bilmeli.
Sowadyjy kameranyn ulanys sertlerine utgasdyrylan kompressoryn isi layyk
gelmese, onda berlen rezimiii bozulmagy ya-da sowuklygyn oOndiirilmeginde
elektrik energiyasynyn asa harglanmagyna getirer. Mysal ii¢in, eger-de berlen
rezimde kamerada sowuklyk sarp edilis bu kamera isleydn kompressoryn
sowuklyk ondiirijiliginden uly bolsa, onda bugarma temperaturasy yokarlanyar, ol
hem 6z gezeginde kameralarda temperaturanyil yokarlanmasyna getiryér. Tersine
berlen kamera ii¢in gerek sowuk Ondiirjilikden uly sowuk ondiirijilikli kompressor
isledilende bugarma temperaturasy kemelyar we elektrik energiyanyn artykmag
har¢clanmasyny doredydr. Sowadyjy desgany dogry iipjiin etmek {licin kameralarda
yylylyk gecirilisin we kompressoryn isininn arasynda sazlasygy yola goymaly.
Sowugy harglayjylara suwuklygy bermeklik suwuklygy boliji  gurlusly
ulgamlarynda sazlayjy wentilin iisti bilen amala asyrylyar. Eger-de wentil yeterlik
acyk bolmasa, suwuklyk batareya bugardyja garanynda az geler. Bu batareyanyn
suwuk sowadyjy jisim (suwuk ammiak) bilen yeterlik dolmazlygyna getiryar.
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Netijede batareyanyn gecirijilerinin yokarky bdlegi gyzdyrlan buglar arkaly
yuwulyar. Bu sowadylyan kameranyn howasynyn we sowadyjy jisimifi arasynda
yylylyk alys-calysyny peseldyir, sebdbi gyzdyrlan bugda yylylyk berijilik
koeffisienti sowadyjy jisimiii gaynamasyndaky yylylyk berijilik koeffisientine
garanyiidda az. Kompressor bugun kesgitli gowriimini sorup alyandygy sebipli
batareyada emele gelen bugun mukdary peselyar, degislilikde bugarma basysy we
temperaturasy peselyiar. Bu batareyanynn boleginde yylylyk gegirijiligi biraz
yokarlandylyryar, emma onda hem onun yylylyk akymlarynyil jeminin,
kompressoryit sowuk Ondiirijiliginin peselmesine, elektroenergiyanyn artykmag

har¢lanmasyna getiryar we kompressoryn ulanylmasynda kyng¢ylyklary doredyér .

Sazlayjy wentiller has kOp agylanda batareyalara berilydn suwuklygyn
mukdary olarda doreydn buglaryin mukdaryny yokarlandyrar we batareyalaryi
suwuk jisimden (ammiakdan) dolmagyna we kompressorlarda gidrawliki
urgularyn yiize ¢ykmagyna getiryar. Munun 6niini almak ti¢in sazlayjy wentillerin
acylmagyny azaltmak gerek. Bu sertlerde sazlayjy wentillerin agylmagy uly wagt
aralygynda (1-2 sagat), kdbirlerinde 10-15 min. soni kompressorlardan sorulyan
bugunn gyzmagynyn lytgemegine tdsir edyiar. Hyzmat ediji isgérlere inersiyaly
ulgamlary ulanmak kyngylyk doredip biler. Seylelik-de gorkezilen ulgamlary
sazlamakda olaryn inersiyalylyk derejesini hokmany kesgitlemeli, bolup gec¢yin
prosesleri gowy bilmeli we sowugy ulanylyjylara suwuklyk berlende sazlamanyn
birsydyrgynlygyny tipjiin etmeli.

Sowadyjy desganyn isini sazlamakda hokman kondensatorda buglaryin
kondensasiyasyny iipjiin etmeli. Eger-de buglaryit mukdary (olara gelyin)
kondensatordaky kondensirlenydn buglaryin mukdaryndan yokary bolsa, onda
kondensasiya basysy yokarlanar. Bu kompressorlarynn sowuk oOndiirijiliginin
kemelmegine, elektrik energiyanyn artykmag¢ harglanmasyna getiryar we buglaryn
asa gyzmagy sebdpli, ulanmada kyngylyklary yiize ¢ykaryp biler. Yokarda
aydylanlary g6z oOniine tutup, sowadyjy desgalaryin su adaty is sertlerini
hodiirlemek miimkin:

1. Ammiagyn bugarma temperaturasy gonimel bugarmada kameradaky howanyn
temperaturasyndan 8-20°C az bolmaly. Duzly ergin sowadylanda ammiagyti
temperaturasy, mysal iicin duzly erginii orta temperasyndan 5°C yokary
bolmaly.

2. Kondensatorda kondensasiyanyn temperaturasy kondensatordan alynyan suwun
temperaturasyndan 5°C yokary bolmaly.

3. Suwuk ammiagyn asa sowadylma temperaturasy, asa sowadyja gelyin
sowadyjy suwuil temperaturasyndan 3°C yokary bolmaly.

4. Kompressorynn towereginde (oblastynda) buguii temperaturasy bugarma
temperaturasyndan 5-10°C yokary bolmaly.

5. Gysyp iteklenme tarapda buguil temperaturasy wertikal kompressorlar {i¢in
135°C-dan we gorizontal kompressorlar ii¢in 125°C-dan ge¢meli dil.

6. Kondensatorda suwufi gyzmagy 4-6°C bolmaly. Temperaturalardaky bu
tapawut kondensatorlaryn diirli gorniisleri ii¢in tiytgeyér.

7. Duzly erginifi temperaturasy bugardyjydan gegende 2-3°C peseltmeli.
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Gorkezilen sanlar sowadyjy desgalaryin enjamlarynyn gurlusgyna we ulanys
sertlerine layyklykda az-kem Ttytgip biler. Sol sebipli zawodda tayyarlayjy
sowadyjy enjamyi her bir gorniisi licin ony ulanmak boyuncga dilizgiinnama diizyar.
Gorkezilen diizgunnama bilen sowadyjy desganyin tehniki isgéiri bilen tanys
bolmaly. Diizgiinnama bilen birlikde sowadyjy desganyii ¢yzgysy bolmaly.

§ 2. Sowadyjy desgany togtatmak

Duruzylmany berlen desganyn ulnylma instruksiyasy boyunga amala
asyrylyar. Ilki sazlayjy wentili, sofira kompressoryn zapor sorujy wentil yapyarlar.
Kompressoryn elektrohereketlendirijisini  we yaglayys agregatyn elektrik
hereketlendirijisini (AO gorniisli kompressor) og¢iiryérler. Kondensatora suwui
berilmegini we duzly erginin sirkulyasyny kesyérler. Kompressor duruzylandan
son gysyp itekleyji zapor wentili yapyarlar.

Kese kompressorlar uzak mohletleyin duryzylanda salnigi cekyérler.
Zurnalda wagty we kompressoryii duruzylma sebéplerini belleyirler. Kompressor
duruzylandan soni i3 wagtynda hereketlenyin elyeterli bolmadyk detallary asa
gyzmanyil yoklugyna goz yetirmek iigin gdzden gegiryirler. Yiize g¢ykarylan
nisazlyklary derrew aradan ayyryarlar.

§ 3. Nisazlyklar we olary ayyrmaklygyn usullary

Sowadyjy desga ulanylanda nddogry hyzmat etmekligii netijesinde diirli
nisazlyklar yiize ¢ykmagy miimkin, kompressoryn, apparatlaryin we enjamlaryi
nisazlyklary, seyle hem icki sertlerin tiytgemegi. Bu nisazlyklar desganyn normal
isini bozyar we optimal reZiminden gysarylma bolup gecyar.

Desganyn isinin amatly dal we howply kadasyna yol bermezlik {icin ona
hyzmat edilende kada gorkezijilerine tins bermelidir we 1sdédki nisazlyklary hem-
de gysarmalary wagtynda aradan ayyrlydyr. Sowadyjy desganyn isindédki esasy
ndsazlyklar, olaryn sebédpleri we olary aradan ayyrmagyn usullary asakda
getirilendir.

Kompressorynn yol berilmedik gysyp iteklenmesiniii yokary temperaturada
uzak islemegi sowadyjy desganyn esasy nisazlyklaryn biridir. Yokary
temperaturaly gysyp iteklenme su sebépler boyunca yiize ¢ykyar:

a) kompressor ammiagyn has gyzdyrlan buglaryny soranda;

b) kompressor sorulma we gysyp iteklenme basysyn has pese diisen yagdayynda
1slande;

c) kompressor inert gazyn has kop mukdarly garyndysyny saklayan ammiagyn
bugyny soranda;

d) kompressoryn klapanlary doéwlen, pruzina sebdpli klapanyn kynlyk bilen
acylmagy, klapany siirtiilen yagdayynda;

e) porsen halkalary ammiagy gecirende;

f) kompressoryn silindri yeterlik yaglanmadyk yagdayynda;

g) kompressoryn étiyaclyk klapanynda syzmalar bolanda.
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Bu halda kompressoryil silindrinde seslerin emele gelisi, klapanlarda
friksiyalaryn boliinmegi we ulgamda howa artykma¢ bolnda yagly ammiakly
buglaryn yarylmasy miimkin. Yokary temperaturaly c¢ysyp iteklenmede
kompressory togtadyarlar we kemgilikleri diizedyérler. Klapanlardaky we porsen
halkalaryndaky nédsazlyklary berlen silindrin diwarynyn temperaturasynyi
yokarlanmagy boyunga bilmek miimkin.

Kompressoryn tiz togtadylmagyny talap edyin adaty dal yagdaylar.
Komperessor asakdaky yagdaylarda tiz togtadylmalydyr:

a) kompressorynn podsipniklerinde we barmaklarynda boltlaryn nidogry
towlanmasy we saylaryn iyilmesi netijesinde urgular yiize ¢ykanda;

b) kompressoryn saylarynyn giiycli gyzmasyna getiryén, podsipniklerini, kriwosip-
satun mehanizmin yeterlik yaglanmazlygynda;

c) silindrde jayryklary we porsenin zayalanmagyna getiryan igleyan kompressoryi
sowadys perdesine sowuk suwun berilmegi kesilende we onun hatardan
cykmagynda;

Kompressorda basysyn ¢iirt-kesik  yokarlanmagy. Kompressoryn
zayalanmagyna (bozulmagyna) getiryin seyle hadysalar bolup biler:

a) vapyk gysyp itekleyjide we geciriji wentilde ya-da yapyk gysyp itekleyji
magistraldan kondensatora ¢enli yapyk wentillerde kompressoryn isledilmegi;

b) kompressor isledilmezenden 6n kondensatora suwy berméni kesmeklik;

C) sazlayjy wentillerin uzak yapylmagy netijesinde kondensatorda suwuklyklaryn
kop yygnalmagy ya-da guyulyan liniyanyn duzlanmagys;
bu hadysalar kondensatoryin yylylyk gecirip beris lstiinin kemelmegine we
onun yylylyk gecirjiliginiii giiy¢li azalmagyna getiryér.

Kompressoryn adaty isleysini iipjiin etmek tli¢in ony isletmezden oniirti gysyp
itekleyji liniyanyn ahli wentillerinin agykdygyna goz yetirmeli, hem-de geciriji
wentili gysyp itekleyji wentili agylyanca yapmaly dél. Kondensat ¢yzykly resiwere
erkin ony doly doldurman guyulmaly, suw bolsa yeterlik mukdarda berilmeli.

Kondensatorda asa yokary basys. Sowadyjy suw onunn adaty
harglanmasynda yeterlik gyzmayar (2-3°C ¢enli), az har¢lanmasynda — ep-esli
gyzyar (8°C ¢enli we ondan hem kdp). Kondensatorda basysyn yokarlanmagy onda
vylylyk gecirijiligini sertleriniii peselmesiniit netijesi bolup duryar, suwun kada
gord har¢lanmasynda kondensatorda basysyn yokarlanmagynyn sebépleri yylylyk
geciriji Ustiin sUwW dasy ya-da yag bilen hapalanmagy, seyle hem kondensatoryn
ayratyn turba seksiyalarynyfi hapalanmagy miimkin. Yokary basys seyle hem
suwun har¢lanmasynda yiize ¢ykyar.

Berlen kemgiligi ayyrmak ti¢in kondensatory arassalayarlar, tifleyérler we
ulanma prosesinde suwun har¢lanmasyny yokarlandyryarlar.

Kondensatorda berilen Q=KF(Tany-Tbas) Yylylyk mukdary iipjiin etmek {igin
ammiagynn we suwunl arasynda yokary temperatura tapawudy gerek. Bu
kondensasiya basysyn yokarlanmagyna getiryar.

Ulgamda sowadyjy jisimin yetmezciligi. Batareyalarda we bugardyjylarda
sowadyjy jisimlerin yetmezgiliginde yylylyk gecirijilik peselydr. Bu yagdayda



emele gelydn buglaryn mukdary azalyar we olar kompressora uly gyzgynlykda
gelyarler.

Netijede bugardyjyda we kondensatorda basys, desganyn sowuk ondiirijiligi
we kondensatorda yylylyk mukdary peselydr. Bu yagdayda kondensasiya
temperatuyrasy bilen ¢ykyan suwufi temperatura tapawudy 2-3°C cenli peselyir,
seyle hem kompressordan ¢ykanda buglaryn temperaturasy ep-esli yokarlanyar.
Bugarma temperaturany gosmaca sazlayjy wentili agyp yokarlandyrmak bu yerde
miimkingilik bermeyér, sebébi bu yagday kondensatordan sazlayjy wentil arkaly
ulgama buglaryn gecmegi sebdpli desganyn adaty isininni has-da bozulmagyna
getirer.

Bu yagdaylarda ulgama hokman sowadyjy jisiim guymaly ya-da kameralaryn
doldurylan batareyalaryny we bugardyjylaryny paylasdyrmaly. Bu islemeyin
batareyalardan suwuk ammiagy isleyidn batareyalara we bugardyjylara guymak
arkaly yerine yetirilyar.

Batareyalarda suwuklyklaryn asa sowamagy we toplanmagy. Seyle
yagdaylara pes yylylyk gelydn kameralarda batareyalarda gyraw gatlaklary emele
gelende seretmek miimkin. Seyle hadysalar sorujy geciriji turbalarynn diirli
sygymlarynda we kollektorlarynda seredilyar. Oz wagtynda suwuklygy ayyrmak,
esasan, kyngylyklary yiize ¢ykaryar, sebdbi sorujy magistralyn iiziielesdirilendigi
licin, yylylyk gelme pes we bugarma orédn pes gegyar.

Sorus ge¢ydn turbalaryn bolek yerlerinde suwuklyklaryn toplanmagy
kompressorda gidrawliki urgulara getirmegi miimkin. Sonuni {i¢cin bu yerlerden
suwuklyklary 6z wagtynda hokmany ayyrmaly.

Suwuklyklary dokiis turbalar we uglamdaky pes bugarma temperaturaly
sazlayjy stansiyalar arkaly ayyryarlar ya-da ony asakda yerlesdirilen bugardyjynyn
dolduryjysyna beryirler, uly sowadyjylarda kollektorlardan suwuklyklary
kéahalatlarda yorite ammiak sorujysy bilen ayyryarlar.

Ulgamda sowadyjy jisimiin artykmaclygy. Hacan-da kondensatorda we
bugardyjyda basys yokarlananda, sazlayjy wentilit az agyklygyna seretmezden
kompressorda ¢yg ddime dus gelinydr. Bu nidsazlygy ayyrmak iicin ulgamdan
hokman suwuklygynl bolegini sowadyjynynt sygymyndan (resiwere, kameradaky
ayratyn balonlara we batareyalara) ayyrmaly.

Sowadyjy desgany nddogry ulanma:

1. Oniinden mahowigi el bilen towlaman kompressory isletmek;

2. Kompressor isledilende sorujy wentili ¢alt agmak;

3. Ikinji kompressor isledilende isleydn kompressoryn sorujy wentilini yapmaly
dal;

4. Parallel 1sleydn kompressoryn biri togtadylanda sazlayjy stansiyanynt wentilinifi
vapyk daldigi;

5. Kompressory togtatmazdan sorujy geciriji turba suwuk ammiagyn piirkiilmegi
licin wentili yapmaly dal;

6. Kompressor togtadylmazyndan on sazlayjy wentil berk yapylmadyk ya-da
yapylmadyk;



7. Kompressoryn sorujy ulgamynda suwuk ammiagyn purkiilmesini ussat ulanyp
bilmezlik;

8. Kompressora birikdirilyan bugardyjy apparatyin bug wentilinin ¢alt agylmagy.

9. Bugardyjylar utgasdyrylanda we togtadylanda kompressorda sorujy wentiliii
yapylmazlygy;

10.Ulgamdan howany sormak ii¢in we apparatlaryn berkligi synag edilende
kompressorda ammiagyn ulanylmagy.

Ammiak kompressorlary asakdaky sertler yerine yetirilende ulanmak miimkin:
a) Ulgamda howanyn basysyny birnid¢e bdleklere boliip yokarlandyrmaly, her bir

etapdan sofi, basys 3-5 atm yokarlanmaly: kompressoryi—silindriii diwarlaryny

sowatmak ii¢in togtatmaly;
b) Silindri yaglamaklyk ii¢in uly sepbesiklik koeffesientli yagy ulanmaly;
c) Gorayys (atiyaclyk) klapanyn yagdayyny barlamaly.
Bu cireleri berjay etmezlik kompressoryn kédhalatlarda bozulmagyna getiryar.
11. Hacanda kondensatoryn resiwerinde gidrawliki urgy yok bolanda, sazlayjy
wentillerin asa kop agylmagy.
12. Sazlayjy wentilin nddogry islemegi;
a) Sazlayjy wentil yapyk, donan ya-da duzlanan bolanda;

Eger-de sazlayjy wentilden bugardyja ¢enli suwuklyk geciriji turba donianda ya-
da duz yygnan bolsa, onda bugardyjyda basys peselyiar. Bu yagdayda sazlayjy
wentilden sofira oturdylan termometr bugardyjydaky temperatura garanyiida has
yokary temperaturany gorkezyar.

b) Sazlayjy wentil asa agyk.

Bu yagdayda bugarma temperatura yokarlanyar, kompressorynni soryan
buglarynyn gyzmagy peselydr, sorujy sowma turbasy we kompressoryn
silindrlerinin iisti calt gar ortiigi bilen ortiilyar, kompressorynn gysyp itekleyji
tarapynda bugui temperaturasy peselyér, kompressorda ¢ygly ddim yiize ¢ykyar,
gidrawliki urgular bolmak miimkingiligi artyar.

Esasy nédsazlyklar:

Yokary kondensasiya temperatura.

Pes gaynama temperaturasy.

Yokary gaynama temperatura.

Kompressoryn ¢ygly ddimi.

Kompressoryn asa gyzmagy.

Yaglayys ulgamynda yagyii pes basysy.

Kompressoryi hereketlenyin detallarynyn yokary gyzmagy.

Kondensasiyanynn  yokary  temperaturasy. [Eger-de  kondensasiya
temperaturasy kondensatordan ¢ykyan suwufi temperaturasyndan 5°C kép bolsa,
onda ol yokary hasaplanylyar. Kondensasiya temperaturasynyn yokarlanmagynyn
sebéplepi sulardan ybarat: kondensatora sowadyjy suwuil berilmeginin yeterlik
bolmazlygy, onun bdliimler boyunga dendlgegsiz paylanylsy, aylanyan suwun
yokary temperaturasy, ulgamda howanyn artykmaglygy, kondensatoryn yylylyk
gecirijilik distiinin  hapalanmagy, kondensatorynn istiinin (yylylyk alys-calys
meydanynyn) yetmezgiligi we s.m.
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Uglamdaky howanyn tésirini ayyrmak {i¢in ulgamda syzmanyn yokdugyna
hokmany gozegeilik etmeli we 6z wagtynda howa sowadyjyny ise birikdirmeli.
Ulanylma netijesinde kondensatoryil yylylyk gecirijilik tisti, kopleng suw dasy we
yag bilen hapalanyar. Seyle yagdayda kondensatoryn {istiini wagtynda
arassalamaly.

Desgada sowadyjy jisimin yetmezgiligi, onunn hapalanmasynda ya-da onun
ulgama gosulan halatynda emele gelmegi miimkin. Sol halatda artykmag sowadyjy
jisimi ulgamdaky dtiyac resiwere ya-da ballona gecirmeli. Kondensasiya
basysynyn yokarlanmagyndaky yol bermesiz yagdaylardan desgany goramak {i¢in
kompressorlarda dtiyaclandyrys klapanlaryny oturdyarlar. Ammiakda isleyéin
kompressorlarda &tiyaclandyrys klapany basyslaryii tapawudy 16 atm bolanda
acylyar we gysyp iteklenme tarapy sorus tarap bilen birikdiryar.

Pes gaynama temperatura. Eger-de gaynama temperaturasy duzly erginin
temperaturasyndan 5°C-dan ki¢i bolsa, onda onufi temperaturasy has pes
hasaplanylyar.

Gaynama temperaturasynyn peselmesiniii esasy sebépleri sulardan ybarat:
kompressoryit yokary sowuk oOndiirijiligi, bugardyjynyn yeterlik bolmadyk iisti,
bugardyjynyn yylylyk geciriji Gstlinin hapalanmagy, uglamda sowadyjy jisimin
yetmezciligi, bugardyjy ulgamlara sowadyjy jisimin yeterlik berilmezligi we s. m.

Pes gaynama temperaturadaky is elektrik energiyanyn asa harglanmagyna
getirydr. Duzly erginin donimagy yapyk gorniisli bugardylylarda awariya getirip
biler. Pes temperaturadaky isden gaca durmak iicin kompressory yeterlik ustli
bugardyja utgasdyrmak hokman; yylylyk sarp edilisi azalanda kompressoryn bir
bolegini togtatmaly. Sowadyjy enjamlardan 06z wagtynda gyraw gatlaklaryny
ayyrmaly. Mundan basga-da bugardyjylaryn turbalarynda duzun diismesine ya-da
buzun emele gelmelerine yol bermeli dél; bugardyjynyn yylylyk gegcirijilik iistiini
yag hapalanmasyndan bosatmaly, 6z wagtynda desga sowuklyk isc¢i jisimi
gosmaly, bugardyjy ulgama sowadyjy jisimin berilmegini dogry sazlamaly;
suwuklygy geciriji turbalardaky siizgiicleri arassalamaly.

Sazlayjy wentili yapyp we tiz agmak bilen geciriji turbalary tfleyéarler. Eger
bu netije bermese, geciriji turbany ulgamdan ayyryarlar we arassalayarlar.

Awtomatlagdyrylan desgada gaynama temperaturasynyn peselmesinden
goramak kompressorda yerlesdirilen basys relesinit komegi bilen amala asyrylyar.

Yokary gaynama temperatura. Yokary gaynama temperaturasynda gerek
temperaturalar saklanylmayar we bugardyjadaky duzly erginin ya-da kameradaky
howanyn temperaturasy yokarlanyp baslayar. Hagan-da bugardyjy temperatura
vylylyk yiklenme kompressoryn oOndiirjjiliginden wuly bolanda gaynama
temperaturasynyn yokarlanmagy yiize ¢ykyar. Bu gaynama temperaturasynyn
yokarlanmagynyni sebdbi bolup, onda ise goyberlen kompressorlaryin mukdary
yeterlik bolmayar. Gaynama temperaturasyny peseltmek we temperaturalaryil uly
aratapawudyny almak iicin gosmaga kompressorlary isletmeli. Mundan basga-da
kompressorlarynl ¢ygly d4dimi hem gaynama temperaturasynyn yokarlanmagynyi
sebébi bolup biler. Ciinki ol desganyn sowuk ondiirijiliginin ep-esli kemelmegine
getirydr. Bugardyjy ulgama sowadyjy jisimin berilmegini dogry sazlamak
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hokmandyr. Gaynama temperaturasynynn yokarlanmagynyn yene bir sebébi
kompressoryil yaramaz yagdayy bolup biler.

Kompressoryn ¢ygly ddimi. Cygly &ddimde sorulma temperaturasy
(termometr boyunca) gaynama temperaturasyna defl. Bugardyjy ulgama sowadyjy
jisimiii  berilmeginii nddogry sazlanylmagy ¢ygly hereketinn esasy sebdbi bolup
duryar. Bu yagdayda sazlayjy wentili hokman yapmaly we awtomatiki sazlayjy
abzallary barlamaly we diizmeli.

Kompressorlary ¢ygly hereketden we gidrawliki urgydan goramak {icin
awtomatik sazlanylmany ulanyarlar.

§ 4. Sowadyjy desganyii is temperatura reZimini sazlamak

Sowadyjy desaganyn isini sazlamak prosesinde ona hyzmat edyén isci is
reziminii ykdysady taydan has ygtybarly, howpsuz, enjamlarynl isinii uzak
mohletliligini tipjiin edysn reZimi saklamaga ymtylmalydyr. Yylylyk calsyjy
apparatlarda temperaturalaryii optimal iiytgdp durmagyny saklamak Ondiirlen
onlimin we Ondiirlen sowuklygyn birligine diisyén ¢ykdajylary azaltmaga yardam
edydr.

Elektrik energiyanyn, suwun, metalyn, apparatlary yasamak {i¢in isin,
enjamyn gurnama gymmadynyn we s.m. bahasynyn iiytgdp durmagy bilen
temperaturalaryn optimal iiytgdp durmagynyn ululyklary tiytgép bilerler.

Temperaturalarynn optimal tytgdp durmagy belli is sertlerinden baglydyr.
Mysal Ti¢in, enjamyn ykjamlygy wajyp bolan ulag sowadyjy desgalarda
temperaturalaryn iytgdp durmagy artyar. Kameranyn yylylyk calsyjy enjamlary
hasaplananda tehnologiki talaplary hasaba alyarlar.

Temperaturalarynn optimal {iytgdp durmagy hyzmat edyin isgére belli
bolmalydyr. Sowadyjy desganyn isiniii esasy gorkezijileri-sowuk Ondiirijilik,
elektrik energiyanyn harglansy, elektrik energiyanyn udel harglangy-sowadyjy
desganyi isinin temperatura reziminden baglydyr.

Sowadyjy desga ulanylanda onuni is kadasyny sazlamak hokmanydyr. Bu kada
gaynama, kondensasiya, asa sowama, sorulma we gysyp iteklenme temperaturalar
bilen hasiyetlendirilyar.

Gaynama temperatura. Gaynama temperaturasyny kompressoryn soryan
turbagecrijisine  birikdirilydin ~ manowakummetr  boyunca  kesgitleyirler.
Manowakuumetr iki skala eye we sol bir wagtda bugardyjyda basysy we ona
degislilikde suwuklygynl gaynama temperaturasyny gorkezyar. Bugardyjyda basys
nige pes bolsa, sonca-da gaynama temperatura pesdir.

Sowadylan yerinn howasy bilen gaynama temperaturanyn (ya-da suwuk
durmagyny 7-10°C den diyip kabul edyérler. Sowuk goterijileri sowadyan
bugardyjylarda sowadylyan sowuk goterijiler bilen sowadyjy jisimifi gaynama
temperaturalarynyfi arasyndaky tapawudy 4-6°C den diyip kabul edyirler. Bu
temperaturalaryn iiytgdp durmagynyn bahalary tehniki-ykdysady hasaplamalaryi
netijesinde alynan we sowadyjy desga bolan diirli ¢ykdajylaryn iiytgemegi bilen
tiytgdp biler. Ulanma prosesinde bugardyjylardaky temperatura naporynyn ululygy
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vylylyk alys-calys iistiit yadayyna, bugardyjynyn sowadyjy jisim bilen doldurylys
derejesine we bugardyjynyn hem-de kompressoryn ondiirijiliginii arasyndaky
degislilige baglylykda tiytgép biler.

Gaynama temperatura peselende bugardyjyda emele gelydn buglaryn udel
gowriimi ulalyar. Bu bolsa kompressoryn bir sagatda berydan bugun mukdarynyn
peselmegine getirydar. Gaynama temperaturasynyn peselmegi bilen kompressorda
gysylma derejesi ulalyar. Bu bolsa berilme koeffisientinifi azalmagyna getiryar we
0z gezeginde kompressoryin sowuk Ondiirijiligini  peseldydr. Gaynama
temperaturasynyil peselmegi bilen sazlayjy wentilde peydasyz bug emele gelme
yokarlanyar we lkg sowadyjy jisimiii qo sowuk Ondirijiligi peselydr. Sowuk
ondiirijiligin peselmeginden bagga-da gaynama temperaturasynyi peselmegi 1000
kkal sowuklyga elektrik energiyanyn ¢ykdajysynyin artmagyna getiryér.

Berlen c¢édklerde gaynama temperaturany saklamaklygyn i onat usuly,
kompressoryn sowuk ondiirijiliginin awtomatiki yagdayda sazlamak bolup duryar.

Birnd¢ce kompressorlarynn barlygynda ayratyn kompressorlarynn ise
goyberilme we togtadylma yoly bilen Ondiirijiligi kdp pozisiyaly sazlamaklyk
miimkindir. Kompressorlaryin ondiirijiligini basgancaklayyn sazlamaklyk ayratyn
silindirlerin  sorujy klapanlaryn agylmagynyn we yapylmagynyii mejbury
awtomatik yoly bilen ya-da gegiriji (baypas) wentillerii awtomatik agylmagy bilen
amala asyrmak miimkindir.

Kondensasiya  temperatura. Sowadyjy desganyn kondensasiya
temperaturasy kondensatora gelydn suwun temperaturasyny we mukdaryndan
baglydyr. Suwy nice koOp berilse we ol ndce sowuk bolsa, sonca-da
kondensasiyanyii temperaturasy pes bolar. Kondensatoryn normal isi {i¢in
sowadyan suwuil mukdary suw turba geciriji bilen islande onun gyzmasy yapyk
gorniisli kondensatorlarda (kozuha turbaly, elementli) 6-8 °C-dan, ¢yglandyryjy
kondensatorlarda bolsa 2-3°C-dan yokary bolmaz yaly suwuii mukdarda berilmek
maslahat berilyédr. Gradirniyanyn barlygynda kondensatorda suwuil gyzmasyny 3-
4°C ciklerde saklamak maksada layykdyr. Kondensasiya temperaturasy
kondensatordan ayrylyan suwufi temperaturasyndan 4-5°C yokary bolmalydyr.

Kondensasiya temperaturasyny desganyn gysyp itekleyji tarapyna berkidilen
manometr boyunga kesgitlenilydr. Manometr hem, manowakuummetr yaly iki
skala eyedir, we sol bir wagtda kondensatordaky basysy we degislilikde
kondensasiya temperaturasyny gorkezyér. Kondensatorda basys niage yokary bolsa,
sonca-da kondensasiya temperaturasy yokarydyr.

Sowadyjy desga ulanylanda kondensasiya temperaturasyna uly iins berilyér.
Kondensasiya temperaturasynyn {iiytgemegi sowadyjy desganyn is reZiminin
yaramazlasmagyna we ulanma c¢ykdayjylarynyin yokarlanmagyna getiryér.
Kondensasiya temperaturasynyn yokarlanmagy bilen sowadyjy desganyn sowuk
ondiirijiligi peselydr we sowuklygy ondiirmeklige elektroenergiyanyn harglanylsy
artyar. Kondensasiya temperaturanynn yokarlanmagy bilen, gysylma derejesinin
(Poys.itek/Psorut) ~ yokarlanmagy bilen sowuk Ondiirijilik peselydr, bu bolsa
kompressoryn berilme koeffisientinin peselmegine getiryar, bu hem 6z gezeginde
masynyn sowuk Ondiirjjiligini peseldydr. Mundan basga-da kondensasiya
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temperaturasynynn yokarlanmagy bilen sazlayjy wentilde bug emele gelme
yokarlanyar we 1kg sowadyjysynyn sowuk Ondiirijiligi peselyar.

Sowadyjy desgalar ulanylanda kondensasiya temperaturasyny miimkin
boldugyca pes derejede saklamak hokmanydyr. Sowadyan suwy tygsytlamak ii¢in
islenilen suwy ikilen¢ sowatmak Tlcin yorite gurluslar (gradirniye) ulanmak
maslahat berilyar.

Asa sowama temperatura. Suwuk sowadyjy jisim sazlayjy wentilden
gecende basysyn peselmegi bilen bir wagtda suwuklygyn bolekleyin bugarmagy
bolup gecydr. Bu bug emele gelme sowuk ondiirijiliginn peselmegini sertlendiryar.
Sazlayjy wentilde bug emele gelminin netijesindéki yitgiler ona gelydn suwuk
sowadyjy jisimini temperaturasyndan baglydyr. Sazlayjy wentile gelyan suwuk
sowadyjy jisimin temperaturasy nice pes bolsa, songa-da sazlayjy wentilde
peydasyz bug emele gelme pesdir we desganyn sowuk oOndiirijiligi yokarydyr.
Ammiagyn 30°C-dan 20°C-a cenli yagny 10° asa sowamagy, masynyfh sowuk
ondiirijiligini takmynan 4% -e yokarlandyryar. Sowadyjy jisimifi aga sowamagy
vylylyk ¢alsyjy aparatlarda - suw bilen sowadylyan asa sowadyjylarda amala asyar.
Asa sowama netijesinde alynyan gosmaca sowuklyk elektroenergiyanyi
cykdayjysyna talap etmeyiar we diie suwun c¢ykdayjysy bilen baglydyr. Asa
sowama temperaturasyny sazlayjy wentilin 6niinde goyulan termometr boyunca
kesgitleyar. Normal i3 yagdayynda asa sowama temperaturasy, asa sowadyja
gelyin suwufi temperaturasyndan 2-3°C yokary bolmalydyr.

Suwuk sowadyjy jisim kondensatorlarda, aralyk yylylyk calsyjy regeneratiw
gaplarda, asa sowadyjylarda kondensasiya temperaturasyndan pes sowap biler.
Sazlayjy wentilin oniinde sowadyjy jisimifi asa sowamagy sowuk ondiirijiligin
yokarlanmagyna getirydr. Drosselirlenmede yitgilerin azalmagy sowuklyk
koeffisientini yokarlandyryar.

Sorulma temperatura. Kompressoryn sorulma temperaturasy — desganyn
isinin esasy gorkezijisidir. Sorulma turbageg¢irijiddki termometr boyunga sorulma
temperaturasyna gozeggilik edip we ony manometr boyunca gaynama
temperaturasy bilen denesdirip, nobatgy masenist kompressoryn haysy rezimde
isleydndigini  kesgitldp  bilydr. Eger sorulma temperaturasy gaynama
temperaturasyndan 5-10°C yokary bolsa, onda seyle buglaryh asa gyzmagynda
kompressorynn gury ddimi {ipjlin edilydr. Gaynama temperaturasyny yakyn ya-da
dent sorulma temperaturada kompressor ¢ygly ddimde isleyér, bu bolsa gidrawliki
urgylara getiryér. Sorulma temperaturasy bugardyjy ulgamyn sowadyjy jisim bilen
doldurylmasyndan baglydyr. Tehniki ulanma diizgiinlere layyklykda sowadyjy
desganyn is prosesinde sorulma temperaturasyny gaynama temperaturasyndan 5-
10°C yokary saklamaklyk hokmandyr. Seyle is rezimi ulgamy sowadyjy jisim bilen
yeterlik doldurylmasyny, kompressoryn howpsyz ¢ygly we tygsytly addimi lpjiin
edyar.

Gysyp iteklenme temperatura. Ammiak kompressoryn gysyp iteklenme
temperaturasy onuni isinde ndsazlyklar bolmadyk yagdayynda we bugardyjynyn
ammiak bilen normal doldurylmasynda difle gaynama we kondensasiya
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temperaturasyndan baglydyr. Gysyp iteklenme temperaturanynn gaynama we
kondensasiya temperaturalaryndan baglylykda bahalary tablisada getirlendir.

Tablisada getirlen gysyp iteklenme temperaturalarynyn bahalaryndan
gysarylma, bugardyjynyn dogry dél doldurylmasyna ya-da kompressoryn isinde
ndsazlygyn barlygyny sayatlyk edyar. Kese ammiak kompressoryn gysyp itekleme
temperaturasy 135°C —dan, dik ammiak kompressorytiky bolsa 145°C-dan, freonda
isleyin kompressorlar iicin 22-90°C —dan yokary rugsat berilmeyir. Has yokary
temperaturada kompressoryn silindrinde yagyn yanmasy emele gelyér.

Seyle hem gysyp iteklem temperaturanyn bahalaryny empriki formadan
kesgitlemek miimkin.

Tgys. itek :274(tK+tO), oC

bu yerde, tk -kondensasiya temperaturasy, °C;
to -minus belgisiz gaynama temperaturasy, °C.

Gysyp iteklenme temperaturasyna gysyp iteklenme turbagegirijidaki
termometr boyunca gozegeilik edyirler. Gysyp iteklenméniii pes temperaturasy
(normaldan pes) ulgamyn sowadyjy jisim bilen asa dolmagy netijesinde emele
gelydr. Seyle rezimdiki 15 gidrawliki urgylaryn yiize ¢ykma miimkingiligi
netijesinde howply hasap edilyar.

1-nji tablisa
Gaynama Kondensasiya temperaturalarda °C gysyp iteklenme temperturasy (°C)

tempera
turasy°C | 20 | 21|22 [ 23 [24 [ 25 [ 26 | 27 [ 28 [ 29 [30 [ 31 [32 [ 33 [ 34 | 35

-6 61| 64 | 67 | 70 | 73 | 75 | 77 | 79 | 82 | 84 |87 |89 | 91 | 94 | 96 |98

-8 66 | 68 | 70 | 73 | 75 | 78 | 81 | 83 | 85 | 88 | 91| 93 |95 | 97 |99 (102

-10 71| 73|76 | 78 | 80 | 83|86 |88 | 90 | 93 | 96 | 98 [100 | 102|104 (107

-12 75| 78181 |83 8 |87 |8 |92 9 |99 101 |103 [105 | 107109 |112

-14 80 | 82|84 |8 |88 |91 |94 9 |99 (102 |105 |107 |109 | 112114 |116

-16 84| 86|89 | 92|94 |9 |99 102 |105 |107 |110 |112 |114 | 116118 |121

-18 89 | 91|93 |96 | 98 (100 | 103106 |109 (112 |114 |116 419 [121 (123 |125

-20 94 | 96| 99101 | 104 | 106| 109|111 |114 |117 |120 |122 124 126 (128 |130

-22 99 | 101| 104|106 | 108 | 111| 114|116 |119 (122 |125 |127 130 [132 (134 |136

-24 103 | 105| 107|109 | 112 | 115| 118|121 (123 |126 |128 |130 {133 [135 |138 |140

-26 108 | 110| 113|115 | 118 | 120| 123|126 (129 |132 |135 |137 {138 [140 (142 |144

-28 113 | 115| 117{120 | 123 | 126 | 128|131 (134 |136 |139 |141 144 |146 |148 |150

-30 118 | 120| 129|125 | 128 | 130| 133|136 (138 |141 |144 |146 149 [151 |153 |155
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Bap Il. Freon sowadyjy desgalary ulanmak
§ 5. Freon sowadyjy desganyin ise goyberilisi

El komegi bilen sazlanylmasynda desganyn ise goyberilisi indiki tertipde
amala agyryarlar. Sowadyjy masyny gozden geciryarler. Kompressoryii karterinde
yagy barlayarlar (karterddki yagyn derejesi yag Olceyji aynanyil orta ¢yzygyndan
pesde bolmaly dildir). Ise goybermige pasgel¢ilik beryian predmetlerin yoklugyna
gbz yetiryiarler; wentilin 16 midkdm yapylsyny barlayarlar (1-nji surat) we
manometr liniyalaryin wentillerinin we bugardyjyda we kondensatorda dereje
gorkeziji — wentillerin agyklygyny barlayarlar.

Sorujy we gysyp itekleyji turbagecirijilerde ¢yzykly zapor wentilleri agyarlar.
Kompresserddki sorujy we gysyp itekleyji wentiller yapyk bolmalydyrlar.
Suwuklykly liniyada 2, 5 we 14 wentilleri acyarlar; sazlayjy wentil 15 makdm
yvapyk bolmalydyr. Kondensatora we kompressoryn kdynegine sowadyan suwy
goyberyarler, sorujyny ise goyberyarler we bugardyja sowuk goterijini beryarler.

Apparatlaryn suw we duzly ergin iistlerinden howany goyberyirler; munun
licin apparatlaryn gapaklarynyn yokarky boleginde yerlesdirlen goyberis grantlary
acyarlar. Howany grantlardan suwuklyk akyanca goyberyirler.

Kompressoryn ise goyberilmegi indiki gorniisde amala asyrylyar.
Kollektorlaryn we baypaslaryn zapor wentillerin gapajyklaryny ayyryarlar we
mahowikleri geydirilyarler; kompressorynn dyzly walyny el komegi bilen birndge
aylaw aylayarlar. Ise goyberilis baypasyny agyarlar we kompressor ise goyberilyar.
Yagyn basysy manometr boyunca karterdiki basysdan takmynan 1-1,5 kgsek/sm?
yokary bolmalydyr.

1-nji surat. Freon sowadyjy masynyn shemasy.
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I-kompressor; Il-kondensator; Ill-resiwer; 1V-bugardyjy; V-yylylyk calsyjy; VI-
guradyjy; VII we VIlI-filtrler; 1X-kollektor; X-gorayjy klapan; XI-howany
cykarmak ¢in klapan;  Xll-manowakuummetrler;  XIlI-kollektor;  XIV-
termosazlayjy wentiller; XV-basys relesi; XVI-magnit goyberiji; XVII-termometr
ticin gilzalar; XVII-termorele; 1-26-zapor armatura.

Kompressor normal aylaw sana yetende gysyp itekleyji zapor wentilleri
acyarlar, baypasy yapyarlar we sorulma basysyna we temperaturasyna gozegcilik
edip yuwasjadan kompressoryn sorujy wentilini agyarlar.

Eger kompressora suwuk freon diigse kompressorda urgy peyda bolyar.
Sorujy wentili derrew yapyarlar soiira ony yuwasjadan we emay bilen agyarlar.

Kompressor ise goyberilenden son derrew 2-3 aylawa sazlayjy wentili 22
acyarlar. Kompressoryn oOmniindéki sorujy turbagecirijide bugun asa gyzmasy 8-
15°C bolar yaly edip sazlayjy wentili 15 agyarlar. Sorulmada buguii asa gyzmagy
sorulma we gaynama temperaturalaryn arasyndaky tapawut yaly kesgitlenilyar.

Yokarda gorkezilen ciklerden asa gyzma yokarlanan (peselen) yagdayynda
sazlayjy wentilin agylmasyny azaltmaly (ulaltmaly).

Awtomatik sazlanylyan desgany ise goybermezden igki gozeggiligi amala
asyryarlar. Wentil 15 makadm yapyklygyna goz yetiryar. Sorujy we gysyp itekleyji
turbagecirijilerde wentillerinn agyklygyny barlayarlar. Suwuklykly liniyada 2, 16,
17, 5, 14 wentilleri acyarlar. Zapor wentilleri 23 agyarlar, kondensatora sowadyan
suwy beryirler. Bugardyja sowuk goterijini bermek {icin sorujyny ise goyberyirler.
El bilen sazlanylmadaky yaly kompressory ise goyberyarler. Sonra 2-3 aylawa
sazlayjy wentili 22 agyarlar.

§ 6. Freon sowadyjy desga hyzmat etmek

Masynyn dhli birlesmelerini wagtal-wagtal syzma barlayarlar. Desga
gozegcilik edilende akan yaglara {ins beryirler. Bular freon syzmasynyn gorkezijisi
bolup duryarlar. Bu usulda barlanylyan yerleri benzin, aseton ya-da 4 hlorly
uglerodda ollenilen mata bilen siipiiryarler we arassa kagyz bilen oOrtyérler.
Kagyzda yag tegmillerin emele gelmegi freonyin syzmasyna giiwa gecyar.

Freonyn syzmasyny kesgitlemek iigin galoid lampasyny ulanyarlar (2-nji
surat). Seyle lampanyn galoid mis birlesmelerini yagyl renik bilen oOrtyarler.
Lampanyn rezerwuaryna etil ya-da metil spirtini guyyarlar. Benzinde isleyin
galoid lampalar hem bardyr. Spirtin buglary yanar yaly howa c¢eye slang bilen
sorulyar. Ol slangyn ujy syzma bar diyip hasaplanan yerde yerlesdirilydr. Syzma
bar yagdayynda spirt yasyl bolup, syzma yok yagdayynda retiksiz bolup yanyar.

Suwly we duz erginli apparatlardan howa wagtal-wagtal ¢ykarylanda galoid
lampanyn komegi bilen turbaly gozeneklerde mis turbalaryil birikmelerinin
barlamaklyk zerurdyr. Howa goyberilende freonyn bolmagy dykyzlygyn
bozulandygyna sayatlyk edydr. Ulanysa tdze masyn girizilende birinji 50, 200, 500
sagatdan filtr1 gézden geciryérler we spirt bilen yuwyarlar.

15



Freon sowadyjy desgalaryin kondensatorlaryndan howany adat¢a atmosfera
goyberilydr. Yorite freon howa bolijiler1 olaryin pes effektiwligi sebipli
denesdirerlik¢e seyrek ulanyarlar.

2-nji surat. Galoid lampasy.
1-esas; 2-korpus; 3-fitil; 4-rezin slangasy; 5-stuser; 6-misden edilen konus;
7- kellejik (golowka); 8-ezektor; 9-kapsyul; 10-wentil; 11-kozuh.

Ulgamy freon-12 bilen doldurylan desganyn isinin berlen yylylyk reziminde,
temperaturalaryn gatnasygy indiki gorniisde bolmalydyr: freonyii gaynama
temperaturasy duzly erginifi (suwufi) ortaga temperaturasynda 3-5°C pes; freonyi
kondensasiya temperaturasy kondensatordan ayrylyan suwunl temperaturasyna 3-
howanyn temperaturasynda 8-10°C pes bolmalydyr.

Gysyp iteklenme temperaturasy 50-80°C ¢iklerde bolmalydyr. Freonyti
gaynama we sorulma temperaturalarynyf tapawudy At=8+15°C.

Isleydn kompressorda normal dil gyzma we diikiirdiler bolmaly daldir.
Basys relesiniii kontaktlarynda uggun bolmaly dildir. Yagyn basysy karterdiki
basysdan 1-1,5 kgsek/sm? yokary bolmalydyr. karterdiki yagyn derejesi hemiselik
saklanylmalydyr we gozeggilik edilyan aynanyn ortaky ¢yzygynyi asakda bolmaly
déldir.
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§ 7. Ulgama freony we yagy gosmak

Ulgamdan freonyn syzmasy turbalaryn birlesmesinden, turbaly gozenek
apparatlardan, kompressoryn salniklerinden we zapor armaturalaryndan dykyz
bolmadyk flanes birikmelerinden amala asyp biler. Kompressor, filtrler,
awtomatiki enjamlar agylanda, seyle hem ulgamdan howa goyberilende freonyn
azda—kénde yitgileri bolup geg¢yar. Ulgamda freonyn yetmezgiligi sowuklugy
ondiirmekde elektroenergiyanyii asa harglanysyna we sowadylyan yerde
temperatura kadasynyn bozulmagyna getirydr. Kozuha turbaly bugardyjyly
desgalarda sowadyjy jisimin yetmezgiligi ulgamda yagyn sirkulyasiyasynyn
bozulmagyna getirydr. Desgada freonyn yetmezgiligi bolup indikiler duryar:
gaynamanyn pes basysy ¢yzykly resiwerde suwuklygyn édtiyaclygynyi
bolmazlygy, kompressor duruzylandan son gysyp iteklenme basysyn calt
peselmegi, kompressorynn sowuk ondiirijiligininn peselmegi we s. m. Ri sowadyjy
desgalarda freonyn ulgama gosulmagy, sazlama stansiyanynl oniinde suwuklyk
turbagecirijide oturdylan yorite wentil arkaly amala asyrylyar. Freon hem edil
ammiak yaly bugardyjynyn iistlinden gosulyar.

Iri masynlara yagyn gosulmagy karterddki wentillerin tsti bilen aamala
asyrylyar. Bu operasiyany yapyk sorujy wentilli kompressoryn is wagtynda yerine
yetiryarler.

§ 8. Kondensatordan howany ¢ykarmak

Freon sowadyjy masynyn kondensatoryndan howa kop halatlarda atmosfera howa
bolijiler ulanmazdan ¢ykarylyar.

Howany c¢ykarmak masyn duruzylandan son amala agsyrylmalydyr.
Kondensatordan freonyn girisinde we ¢ykysynda zapor wentiller yapyk
bolmalydyrlar. Kondenasatorda suwuk freonyn derejesi minimal yagdayda
saklanyar.

Kondensatordan howa goyberilmezden on sowadylyan suw berilyar.
Howanyn c¢ykarylysy howa kondensatoryn yokarky boleginde yerlesdirilen
goyberiji wentil arkaly amala agyrlyar. Operasiya kondensatoryii manometrinii
temperatura  skalasy boyungca bellenilydn kondensasiya temperaturasy,
kondensatorda sirkulirlenyédn suwuil temperaturasy bilen denllesydncd dowam
edydr. Berlen temperaturalar sazlanylandan soni kondensatoryn howa goyberiji
wentilini yapyarlar we onuil miakadm yapylysyny galoid lampasy bilen barlayarlar.

§ 9. Freon sowadyjy desganyin isinde nisazlyklar we olary aradan ayyrmak

Freon sowadyjy desgalar ulanylanda isde diirli ndsazlyklar yiize ¢ykmagy
mimkin. Bu nésazlyklar berlen kadadan gysarma we enjamyn wagtyndan on
zayalanmagyna getirip biler. Sowadyjy desganyn ykdysady we ygtybarly isi ii¢in
ndsazlyklary wagtynda yiize ¢cykarmaly we aradan ayyrmaly.
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§ 10. Sowadyjy desgany togtatmak

Sowadyjy desganyn togtadylmagy indiki tertipde amala asyrylyar. Wentili
14 (1-nji surat) somira sazlayjy wentilleri 22 we 15 yapyarlar. Kompressory
ogliryarler. Kompressoryin kollektorynda zapor sorujy wentili yapyarlar.
Kompressoryn walynyn aylanmasy gutaran soii kompressoryil kollektorynda zapor
gysyp itekleyji wentili yapyarlar. Sorujyny duruzyarlar we bugardyja sowuk

Bap I1l. Sowadyjy desganyn apparatlaryny we
komekci enjamlaryny ulanmak

§ 11. Kondensatory ulanmak

Kondensatora hyzmat edilende masynist termometr boyunca gelyidn we
ayrylyan suwun temperaturasyny kesgitleyar. Suwun beilmegi onuil gyzmasy
boyunga sazlanylyar: yapyk kondensatorlarda gyzma 4-8°C, c¢yglandyryjy
kondensatorlarda 2-3°C rugsat beilyidr. Kondensasiyanyli temperaturasyny
kondensatoryii manometriniii temperatura skalasy boyynca kesgitleyérler. Ol
kondensatordan ayrylyan suwufi temperaturasy 4-5°C-dan yokary ge¢meli dildir.
Cyglandyryjy kondensatora hyzmat edilende kondensatorynn turbalary we
seksiyalary boyunca suwun dent yayramagyna gozeggilik edyérler we zerur bolan
vagdayda suw paylayjy gurluslary sazlayan kondensatoryn isinin effektiwliligi
kondensatora gelyin suwun mukdaryna baglydyr.

KoZzuhaturbaly we elementler kondensatorlarda suwun tizligi 1 m/sek kici
bolmaly dildir. Sowadyan suwun bahasy yokary bolanda kondensatora suwuil az
berilmegi ygtybarlydyr. Manometr boyunca kondensasiya basysyna gozegcilik
edyarler. Wagtal-wagtal ondan howany howa boliiji seyle hem yag yygnayjy
arkaly ¢ykarayar. Yagyn goyberilisi ayyii dowamynda 1-2 gezek amala asyrylyar.
Kondensatorynn germetikligini kebsirlenen birlesmelerini, flanes birikmelerini we
zapor armaturlaryn salniklerini barlayarlar. Barlagy indikator kagyz bilen amala
asyrylyar. Syzlmalary miimkin boldygyca ulanysda ya-da yakyn bejergi islerinde
aradan ayyryarlar.

Kondensator ulanylanda esasy iinsi onunl is¢i yylylyk gecirip beris {istiiniii
arassalygyna beryérler. Ciinki kondensatoryn turbalaryndaky hapalanma onui isini
yaramazlasdyryar. Cyglandyryjy kondensatoryn turbalarynynn dasky iistliniii
cokiindilerden arassalanmasyny sg¢yotka bilen amala asyryarlar we suw bilen
caykayarlar. Kondensatorlaryin yag bilen hapalanmasyny ayratyn seksiyalaryn
howa bilen iiflenilme arkaly amala asyrylyar. Cyglandyryjy kondensatorlary suw
dasyny yyladylma usuly bilen arassalamak miimkin. Bu wusul indiki gorniisde
amala agyrylyar: turbalar ilki sowadylyar sofira ¢alt gyzdyrylyar. Bu yagdayda
kesmek (nakip) c¢at agyar we amsatlyk bilen ayrylyar. Bu usulyn beyleki
kondensatorlar iigin ulanylmagy amatly déldir, ¢linki turbalaryil birikmelerinde
germetikligiit bozulmagyna getirip biler.
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Kondensatorynl turbalarynyn {iistiini suw dasyndan arassalamaklygyn has
kadmil usuly — himiki usuly bolup duryar. Turbalary arassalamak {igin 5%-1i 1 litr
duz kislotasyna 1-2gram ingibitr gosulyp ulanylyar (ingibitory suwda ereydn we
organiki dil birlesmelerinden tayyarlayarlar. Ingibitor poslamany hayalladyar,
seyle hem ingibitory duz erginli ulgamda poslama garsy goresde ulanyarlar.)
Ergini bakda tayyarlayarlar we nobatgy sorujy bilen kondensatora sirkulyasiya ii¢gin
beryirler. Erginin sirkulyasiyasyna kesmek ereyar we kislota erginii
konsentrasiyasy peselyar. Erginin konsentrasiyasyna ona kislota gosmak arkaly
saklayarlar. Erginin sirkilyasiyasy kesmek doly ereyin¢cd dowam edyadr(erginin
konsentrasiyasy peselmegini bes edyir). galan kesmekleri s¢yotka bilen ayyryarlar
we suw bilen yuwyarlar. Bu usulda arassalamaklygyn dowamlylygy ciirt-kesik
azalyar we igin gymmatlylygy peselyar.

Kondensator hapalanmalardan arassalananda apparady Oclryarler we
sowadyjy jisimden bosadyarlar.

§ 12. Bugardyjyny ulanmak

Bugardyjy ise goyberilmezden o6n apparatda we turba gecirijilerde zerur
bolan zapor wentillerin acyklygyny, garyjynynn potsipniklerinde we dik
bugardyjynyn elektrohereketlendirjisinde hem-de kozyhaturbaly bugardyjynyn
sorujysynyn elektrikhereketlendirijisinde yagyn barlygyny barlayarlar. Sofira dik
bugardyjynyn garyjysyny ise girizyarler we apparatda sowadyjy jisimi bermek
licin sazlayjy wentili agyarlar. Duzly erginin gerekli temperaturasy yetilende duz
erginin sorujysyny ise goyberyarler. Kozuhaturbaly bugardyjyda kompressory ise
goybermezden 01 duz erginini sorujysyny ise goyberyirler, sofira kopressory ise
goyberilenden sont sazlayjy wentili agyarlar. Bugardyjynyn ise goyberilmegini
zurnalda belleyirler. Bugardyjyny isleydn sowadyjy desga birikdirmek emay bilen
amala asyrmalydyr. Ciinki basys ¢iirt — kesik peselende gidrawliki urgy yiize
cykmagy miimkin.

Kompressor I bugardyja Il islainde we bugardyjy III ise goyberilme
zerurlygynda (3-nji surat) kompressorda sazlayjy wentili 1 we sorujy wentili
yapyp, bugardyja sowadyjy jisimin berilmegini kesyérler. Bugardyjyda III sorujy
wentili, sofira bolsa kompressorda sorujy wentili yuwasjadan agyarlar. Sazlayjy
wentilleri 1 we 2 biraz agyarlar we bugardyja sowadyjy jisiminn berilmegini
sazlayarlar. Isleydn haysy hem bolsa bir bugardyjyny oOclirmegin kompressoryi
sowadyjy wentilinin yapyk bolan yagdayynda amala asyryarlar.
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3-nji surat. Ikinji bugardyjynyi ise goyberlisi.
I-kompressor; 11 we Il bugardyjylar; 1V-kondensator; 1-2- sazlayjy wentiller.

Dik bugardyjy ulanylanda duzly erginin derejesine gozeggilik edyiar we ony
bugardyjy seksiyanyn yokarsy kese turbasyndan 100-150mm yokarda saklayarlar.
Bu bugardyjynynn turbalarynynn poslamagyny ep-esli peseldyar. Bugardyjynyn
1sinin temperatura kadasyna gozegeilik, apparada girisde we ¢ykysda duzly erginin
temperaturasynyn Olcenilisini, sazlayjy wentilin oniinde suwuk sowadyjy jisimin
temperaturasyny Olgeniligini, gaynama temperaturasynyn manometr boyunca we
sorulma temperaturasynyn termometr boyunca o6lcenilisini 0z icine alyar. Wagtal—
wagtal duz erginli ulgamdan howany ¢ykaryarlar, birlesmelerin we salniklerin
hem-de duzly ergin armaturalaryn germetikligini  barlayarlar; flanes
birlesmelerinden syzmalary boltlary berkitmek arkaly aradan ayyryarlar.
Bugardyjylardan ayyin dowamynda 2-3 gezek yagy ayyryarlar, yagy ayyrmazdan
on bugardyjyny yyladyarlar, yagny ocliryarler ammiagyn gyzgyn buglary bilen ya-
da yyly duzly ergin gyzdyryarlar.

Bugardyjylar ulanylanda duzly erginin konsentrasiyasyna wagtal-wagtal
gozegeilik edyarler we onuil temperaturasyny, duzly erginiit dofima temperaturasy
sowadyjy jisimifi gaynama temperaturasyndan acyk gorniisli bugardyjylar ti¢in 5°C
pes, yapyk gorniisli bugardyjylar iicin 8°C pes bolar yaly edip saklayarlar. Duz
erginli ulgamy hapalanmalardan goramak {i¢in bugardyjynynl yanynda duz erginli
turba gecirjjilerde filtrler oturtyarlar. Olary wagtal-wagtal arassalayarlar we
yuwyarlar.

Bugardyjynyn i¢ki Uistiini yagdan arassalamaklygy her yyl bejergi is dowriinde
5-6 kgsek/sm? howa basysy bilen iiflip amala asyryarlar. Bugardyjynyfi
germetikligini barlamak ticin her ay duz erginin analizini gegiryarler. Duzly
erginde ammiak YViize c¢ykarylanda bugardyjyny togtatyarlar we bejeryérler.
Bugardyjylara hyzmat edilende onun is gorkezijilerine her 2 sagatdan Zurnala
belgileyar.

Bugardyjynyn togtadylmagy indiki tertipde amala asyrylyar. Bugardyja
sowadyjy jisimin berilmegini kesyarler, biraz wagt sowadyjy jisimin buglaryny
sorup alyarlar, duz erginli sorujyny togtatyarlar. Mundan son dik turbaly
bugardyjyda garyjyny togtadyarlar. Uzak wagtlayyn togtadylmada bugardyjyda
sorujy wentili yapyarlar. Apparadyil duruzylan wagtyny zurnala belleyarler.
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Sowuklugyn yitgisini azaltmak tii¢cin bugardyjynyn izolyasiyasynyn we turba
gecirijilerinin yagdayyna gozeggilik edyarler.

§ 13. Resiwerleri ulanmak

Cyzykly resiwer. Cyzykly resiwere hyzmat edilende apparatda sowadyjy
jisimiii  derejesine gozegeilik etmeklige has wuly iins berilydr. Resiwerde
suwuklugyn yeterlik dél derejesinde kondensatordan bugardyjy ulgama buglaryn
cogmagy miimkin. Bu bolsa kompressoryit sowuk oOndiirijiliginiii peselmegine we
elektroenergiyanyn asa harclanysyna getirydr. Resiwer asa dolanda kondensatoryi
asa dolmagy we onun aktiw TUstiinin kicelmegi miimkin. Bu yagdayda
kondensasiyanyil temperaturasy yokarlanyar, kompressoryn sowuk ondirijiligi
peselyiar we elektroenergiyanyn harglanylsy yokarlanyar. Mundan basga-da, asa
dolan resiwer Ogiirilende onun yarylma howpy miimkin. Seylelik-de resiwerde
sowadyjy jisimini derejesiniii ulalmagy ya-da peselmegi desganynl igine otrisatel
tésir edyar.

Normal is tlicin resiwerde kesgitli derejdani saklamaklyk zerurdyr. Onyn
gowriimini  70-80% doldurmalydyr. Resiwerde sowadyjy jisimiii derejesini
seredilme aynasy boyunga barlayarlar. Masyn boliiminde oturdylmadyk resiwerde
klapanlaryn yagdayyna gozeggilik edyarler. Resiwerden wagtal-wagtal howany we
yvagy ayyryarlar hem-de zapor armaturalaryn salniklarynyn we birlesmelerin
germetikligini barlayarlar.

Drenaz resiwer. Gar possuny ayrylmazdan on kameralarynn btareylary
sowadyjy jisimden bosadylmalydyr. Batareyalardan sowadyjy jisimiii
goyberilmegi, oOmni-syra sorujy basysa c¢enli sorulyan drenaz resiwere amala
asyrylyar. Resiwerin gowriimi sowadyjy jisim bilen 70% we kesgitli wagta
batareyalardan gar possuny ayrylyanga doldurylyar. Ammiak yzyna batareyalara
berlilmezden 6n resiweri yagdan arassalayarlar. Munun ii¢in yagy resiwerii
yygnayjysyndan yag yygnayja goyberyarler. Sofira resiweri sowadyjy jisimden
tdzeden kameralaryn batareyalara sazlayjy stansiyanyn lstiinden gysyp itekleyji
basys bilen bosadyarlar. Drenaz resiwere batareyalardan gar possuny ayyrlanda
sowadyjy jisimi kabul etmeklige elmydama tayyar bolmaly. Sonuil ii¢in resiweri
sowadyjy jisimi uzak wagtlap saklamaklyk {icin ulanmaklyk gadagandyr.

Drenaz-sirkulyasiyion resiwer. Sowadyjy jisimin mejbury sirkulyasiyaly
goniimel sowadylma ulgamy sowadyjy jisim sirkulyasion resiwerden doldurylyar.
Ondan sowadyjy jisim batareyalara suwuklugy boliijininn {listiinden sorujy bilen
berilyar.

§ 14. Asa sowadyjyny ulanmak

Asa sowadyja hyzmat edilende sowadyan suwunl berilmegine gozeggilik
edyérler. Eger-de asa sowadyja suw yeterlik mukdarda berilydn bolsa we asa
sowadyjynyn isci Usti gowne layyk bolanda, onda asa sowadyjydan son suwuk
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ammiagyh temperaturasy suwui temperaturasyndan 1,5-3°C yokary bolmalydyr.
Mundan bagga-da hyzmat edilende birlesmelerin, suwly armaturalaryn, ammiagyn
salniklaryn germetikligini barlayarlar. Asa sowadyjynyn effektiw isi iigin wagtal-
wagtal onun yylylyk gecirip beris istiini arassalayarlar. Turbalaryny edil
kondensator we bugardyjynyn turbalary yaly arassalayarlar.

§ 15. Howa sowadyjylary ulanmak

Ammiak ya-da duzly ergin gury howa sowadyjyda (kondisionerler) ise
goyberilende howa kannalaryny, howa sowadyjynyn kanallarynda siberleriii
acyklygyny barlayarlar. Howa sowadyjynyn sowadyjy batareyalarynda duzly
erginin we sowadyjy jisimin syzmasynyn yoklugyna, seyle hem wentilyatoryn we
elektrohereketlendirijinin  podsipniklerin yaglanylsyna iins beryérler. El bilen
wentilyatorynn aylawynyn yeiilligini barlap, sorujy wentili agyarlar. Sonira bolsa
howa sowadyjynyn batareyasyna ammiagyn berilmegi iigin suwuklyk wentili
acyarlar.

Duz erginli howa sowadyjylarda duzly ergini bermek ti¢in duzly ergin
zadwizkalaryny acyarlar. Howa sowadyjynyn ise goyberilmegi wentilyatoryn
yvakylmagy bilen gutaryar. Howa sowadyjynyn is wagtynda wentilyatoryn we
elektrohereketlendirijinin  isini  gozeggilik  edyarler, howa sowadyjynyn
zmeyewiklerine ammiagyn we duzly erginii berilmegini sazlayarlar; siberlerin
komegi bilen kamera boyunca howanyn den boliinmegini sazlayarlar, birlesmelerin
ammiak salniklaryin we duzly ergin armaturalarynn germetikligini barlayarlar, seyle-
de lyuklaryn, siberlerin we howa sowadyjynyn gapajyklarynynn sazlygyny
barlayarlar. Howa sowadyjynyih we onunl batareyalarynyn effektiw isi licin gar
possunyny sowadyjy jisimini gyzgyn buglary, yyly duz ergini ya-da batareyalaryn
listiinin suw bilen ¢yglandyrma arkaly eredyédrler. Batareyalaryn igki {stiinin
bejergi is dowriinde yagdan we beyleki haplanmalardan howa bilen (iifldp
arassalayarlar. Silindrik halkaly 61 howa sowadyjynyn ise goyberilmegi gury howa
sowadyjynyn ise goyberilisi yaly amala asyrylyar. el bilen wentilyatory aylandan
son gysyp itekleyji turba gecirijide zadwizkany acyarlar we duzly ergin halkalara
beryarler.

Ol howa sowadyjylara hyzmat edilende duzly erginiii temperaturasyny we
konsentrasiyasyny barlayarlar. Ol kameranyii howasyndan 5-6°C pes bolmalydyr.
Wentilyatoryn  we  elektrohereketlendirijinin  podsipniklerin ~ yaglanylysyna
gozegeilik edyirler we duzly erginii syzmasy we bakyn asa dolmasy bolmaz yaly
halkalara duzly erginin berilsini sazlayar. Siberler bilen howa kanallarynda kamera
boyung¢a howanyn den bolilinisini sazlayarlar.

§ 16. Merkezden daslasyan sorujylary ulanmak

Suw we duzly ergin sorujylary ise goyberilméa tayyarlanylanda gézeggilik —
Olceyji enjamlaryn barlygyny, podsipniklerde yagyn barlygyny, muftaly
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birlesmelerint yagdayyny, muftanyin gorag cédklendirijisiniii barlygyny barlayarlar.
Ise goyberilmezden 61 sorujyny we sorujy turba geg¢irijini sorulyan suwukluk bilen
dolduryarlar. Eger sorujy sorulyan suwuklugyn derejesinden pesde yerlesyan bolsa
onda olary sorujy zadwizkany a¢gmak arkaly, eger yokarda bolsa — gysyp itekleyji
turbagecirijiden goyberis liniyasyndan wentili agmak ya-da suw turbagegirijiden
(bu yagdayda howany goybermek iigin oOni-syra Krantlary agyarlar) suwun
berilmegi arkaly dolduryarlar. Uly bolmadyk sorujylar ise goybermezden 611 olary
muftanyn ¢édklendirijsini ayyryp elde aylayarlar.

Sorujyny1 ise goyberilisini gysyp itekleyji turbagecirijide yapyk zadwizkaly
amala asyrmaly. Sorujy ise goyberilende sorulmada zadwizkany, manomertde we
manowakuummetrde wentilleri doly acyarlar we elektrohereketlendirijini
yakyarlar. Hagan-da sorujy doly aylaw sanyna yetende gysyp itekleyji turba
gecirijide zadwizkany yuwasjadan agyarlar. Suwuklugyn gyzmasynyn 6iitini almak
icin gysyp itekleyjide zadwizka yapyk wagty sorujy 2-3minutdan kop islemeli
daldir. Sorujy ise goyberilende we bos (holostoy) ddimden is¢i ddime gecirlende
ampermetre gozegilik edyérler. Onun gorkezijisi predel ululykdan gegmeli daldir.
Sorujynyn normal isi sessiz 4dim bilen hésyetlendiryér.

Sorujy isldnde podsipniklerint yaglanylsyna we temperaturasyna gézegcilik
edyirler. Podsipnikleriii gyzmasynyi 50-60°C yokary bolmagyna yol bermeyirler.
Sorujynyi isinint her 800-1000sag-dan podsipniklerin korpusyndan hapalanan yagy
dokyirler, olary yuwyarlar we arassa yag bilen dolduryarlar. Salnigin yagdayyna
gozegeilik edyérler. Ony suw ayratyn damjalar bilen syzar yaly edip towlayarlar.
Gozeggilik-0lceyji enjamlaryn gorkezijilerini Zurnala yazyarlar.

Merkezden daslasyan sorujylaryn isindaki esasy ndsazlyklar we olary aradan
ayyrmagyn yollary tablisada getirilendir.

Merkezden daslagyan sorujylarda ulanma sertlerde isin sazlanylmagy
(berilmanin we naporyn lytgedilmegi) iki usul bilen yerine yetirilyar: gysyp
itekleyji turbegecirijide zadwizkanyin azda-kinde ya-da doly agylmagy bilen;
berlen sorujy licin miimkin bolsa aylaww sanynyi liytgedilmegi bilen.

Sorujylarynn turbagegirijide zadwizkanyn doly acyklygy vya-da biraz
vapyklygy bilen Ondiirijiligini sazlamak usuly ykdysady taydan ygtybarly déldir,
yone ginden ulanylyar.

Sorujyny togtatmak iicin gysyp itekleyji turbagecirijide zadwiZzkany
yuwassadan yapyarlar we elektrohereketlendirijini o¢iiryarler. Togtadylmadan son
sorujy turbagegirijide zadwizkany, manometrde we wakuummetrde wentilleri we
turbagecirijide dhli zadwizkalary yapyarlar.

2-nji tablisa
Nisazlyklar we olary aradan ayyrmagyn yollary.

Nésazlyklar we olaryn .1 Olary aradan ayyrmagyn
yxiat we ofaty Sebipleri. Yy yyrmagy
gorniisleri. usullary.

Ise goyberilenden soii | Sorujy  liniyanyit  dykyz | Turbageg¢irijini barlamak we
berilménin yoklugy. déldigi dykyz délligi aradan ayyrmak.
Sorujynyn korpusynda | Sorujynyn  doldurylmasyny
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howanyn ya-da suwuklugyn | gayatalamaly
buglarynynl bolmagy
Turbagecirijinin we | Turbalary we batareyalary
batareyalaryn hapalardan | gézden gecirmeli we
bitmegi arassalamaly
Sorujynyl_l ondirijiliginiii Sorujy liniya ya-da sorujynyn | Turba gecirijini barlamaly,
peselmegi korpusyna salnigin  {istline | salnigin nabiwkasyny
howanyn syzmagy towlamaly ya-da calysmaly
Gysyp itekleyji we sorujy | Zadwizkany we
turba gecirijilerde garsylygyn | turbagecirijilerin miimkin
yokarlanmagy bolan hapalardan biten
yerlerini barlamaly we
arassalamaly
Isci tekerinl hapalardan | G6zden gecirmell we
bitmegi arassalamaly
Is prosesinde naporyn | Sorulyan suwuklyga howanyn | Sorujy turbany barlamaly,
peselmegi diismegi salnigin nabiwkasyny
towlamaly ya-da ¢alysmaly
Mehaniki zeper yetme (is¢i | Zeper yeten detallary
tigir nisaz ya-da | ¢alysmaly
dykyzlandyryan halkalar
stirtiilen)
Elektrohereketlendirija asa | Podsipnikde walyn | Podsipnigin gapagynyn
agram dlismegi bokurdagynyn ¢eynelmegi towlanylysyny barlamaly,

normal ys goymaly

Walyn ¢alt aylawy, sorujynyn
hereketlenmeyidn bdleklerine
tigirin siirtiilmegi

Walyn aylanysyny peseltmeli

Okun uly basysy Yiiklenméni azaltyan
gurluglary barlamaly we yiize
¢ykarylan ndsazlyklary aradan
ayyrmaly

Igki boleklerii  hapalardan | Sorujyny togtatmaly, korpusy

bitmegi we is¢i tigirleri arassalamaly

we yuwmaly

Sorujynyn ondiirjiligini rugsat | Gysyp itekleyji turba
berilen ondiirjjiliginden | gecirijide zadwiZkany
yokarylandyrmak yapmaly

Sorujynyn sesi we wibrasiyasy | Fundament boltlarynyn | Boltlary ¢cekdirmeli
gowasamagy
Birlesdiriji muftanyn niddogry | Merkezlesdirilméni dogry
merkezlesdirilmegi amala agyrmaly
Isci tigirin bolekleyin | Sorujyny gozden gecirmeli we
hapalardan bitmegi arassalamaly
Mehaniki zeper yetme | Siirtiilen detallary calysmaly
(aylanyan boleklerin
ceynelmegi,  podsipniklerin

stirtiilmegi walyn gysarmasy)

Kawitasiya

Sorujyny togtatmaly sorujy
turbagecirij suwui
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guyulmagyny lipjiin etmelidir

Sorujynyf podsipniklerinifi asa | Yaglanys yeterlik mukdarda | Podsipniklerde yagyn
gyzmagy bolmazlygy,  podsipniklerin | derejesini barlamaly,
asa  towlanmagy,  yagyn | hapalanan, yaramsyz yagy
hapalanmagy goybermeli, yag ulgamyny

arassalamaly we tidze, yokary
hilli yag guymaly

Bap IV. Sowadyjy desga hyzmat etmekde komekgci operasiyalar
§ 17. Ulgama ammiagyn gosulmagy

Ammiak sowadyjy desgalaryn ulgama ammiagyn gosulmagy ballonlardan
ya-da sisternalardan amala asyrylyar.

Ulgam asa dolanda ony kdwagt artykma¢ ammiakdan bosatmaly. Bu
yagdayda ammiagy ballona goyberyirler. Ballonlary ulgamdaky ammiak bilen
dolduryjy kollektor arkaly dolduryarlar.

Doldurylmak {i¢in dine diiziiw ballonlar ulanylyar. Tehniki howpsuzlyk
diizgilinlerine layyklykda ballonyni doldurylysy ballonyn 1-litr sygymyna 0,57kg
artyk bolmaly daldir.

§ 18. Ulgamdan yagyn ayrylmagy

Tehniki howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda ulgamdan yagyn c¢ykarylysy
sorulma basys astynda amala agyrylyar. Munun igin gosmaga yag yygnayjy
oturdylyar. 4-nji suratda yag boélijinin yagy yygnayjy bilen birikdirlen shemasy
gorkezilendir. Yag boliijiden yagy ¢ykarmak iigin wetil 2 agyarlar we Vag
yygnayjyda basysy sorulma basysa ¢enli peseldyirler. Wentil 2 yapyp, wentil 1
acyarlar we yag bolijjide yag yygnayja yagy goyberyirler. Wentil 1 yapyarlar,
yagdan ammiagyn buglaryny sorup almak {i¢cin yuwasjadan wentil 2 agyarlar. 20-
30 minut sorulmadan son wentil 2 yapyarlar we wentil 3 acyp yagy slangdan bedra
guyyarlar. Seyle usulda sowadyjy desganyn beyleki apparatlaryndan hem yagy
goyberyirler. Ulgamdan ¢ykarylan yagy ayratyn bir gaba regenerasiya iigin
yygnayarlar. Tehniki howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda yagyn goyberilisi
protiwogazda we rezin elliklerde, sorulma wentilyasiyasy isldnde amala agyryarlar.
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4-nji surat. Yag bolujmln yag yygnayjy bilen oturdylys shemasy.
YB-yag boliiji; YY-yag yygnayijy.

§ 19. Yagyn arassalanysy

Yaglayjy vaglar is prosesinde gyzmanyfi we howanyii kislorod bilen
galtasmagynyn netijesinde gagyp galan oniimler bilen, seyle hem siirtiilyan iistlerin
siirtiilen we masynyn detallarynyn poslama 6ntimleri bilen hapalanyar.

Yagyih hapalanmagynyfi netijesinde  siirtiilyan Ustlerifi  siirtiilmegi
yokarlanyar, stirtiilme koeffisienti, metalyin gyzmasy we poslamasy yokarlanyar,
yagyh sofiraky okislenmegi ¢altlanyar we yag gegirijiler hapalardan bityir. Yagyi
refikinin garalmagy onun halanmagyna sayatlyk edyar.

Islenilen yagy wagtal-wagtal tize yag bilen ¢alysyarlar ya-da onun tebigy
yitgisinin dwezini dolduryp, iizniiksiz arassalansyny amala asyryarlar. Islenilen
yag ¢okdiirmeklik, filtrasiya arkaly dikeldilip bilner.

5-nji suratda industrial yaglaryn dikeldilmegi ii¢in yagregenerasion
desganyn suraty gorkezilendir. Desga yagy gyzdyrmak iicin bugly zmeyewikli 2
cokdiirijiden 1, filtr-pressden 3, we elektrohereketlendirijili sorujydan duryar.
Hapalanan yag c¢okdiirija gelydar. Ol yerde yagdan garyndylar cokdirilyér.
Garyndylaryn ¢okmesini c¢altlandyrmak ti¢in yag bugly zmeyewik bilen
gyzdyrylyar. Sowadylmadan son ¢okiindi grantdan 4 goyberilyér, arassalanan yag
bolsa sorujy bilen filtr-presse berilydr, ondan yag grant 5 bilen ayrylyar. Iri
kdrhanalarda kompressorlara yagyn gosulmagy we olarda yagyn calsylmagy
merkezlesdirlen yagdayda amala agyryarlar. Bu bolsa berilyin yagyn arassalygyny
ipjlin edyar.
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5-nji surat. Yag regenerasion desganyi shemasy.
1-¢okdiiriji; 2-gyzdyrmak {igin zmeyewik; 3-filtrpress; 4-gokiindini goybermek
licin grant; S-regenirlenen yagyn ¢ykysy iicin patrubok; 6-sorujy.
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§ 20. Poslama garsy gores

Sowadyjy desganyn duzly ergin ulgamy ulanylanda bugardyjynyn,
sorujynyn, duzly ergin batareyalaryin we turbagegirijilerin  metal bolekleri ep-esli
poslayar. Bu apparatlarda yylylyk calsygy yaramazlasdyryar we olaryn hyzmat
edis dowriini azaldyar. Sowadyjy desgalarda poslama garsy esasy céreler:

metal tistlerin renklenmegi;

ingibatorlaryn ulanylmagy;

protektorlaryn ulanylmagy;

duzly ergin ulgama howanyn diismeginiii miimkin boldugyca peseldilmegi;

bugardyjynynn seksiyalaryny duzly ergin bilen doly yapyklygyny iipjiin
edyén acyk apparatlarda suwuklygyn derejesiniii hemiselik saklanmagy.

Kalsiy hloridi we natriy hloridi duzly erginde ingibitorlar (prossesi
hayaladyan madda) hokmiinde natriy hromaty (NayCrOs4), natriy bihromaty
(NaCr,0,*2H,0), we iki metallik natriy fosfady ulanyarlar. Ingibitorlaryn
har¢lanma normasy (kg/m?®): kaliy hloridi {igin natriy bihromaty 1.6, natriy hloridi
ticin 3,2; natriy hloridi ti¢in natriy fosfady 1,6.

Eger duzly ergin islenilmanini 6niiinde neytral reaksiya eye bolan bolsa, onda
bihromady neytral hromada gecirmek ti¢in kalsiy hlorid ergine 0,45kg iyiji natrini
gosyarlar we natriy hlorid ergine 0,9kg iyiji natrini gosyarlar. Yylda bir gezek
ilkinji gezek goyberilen bihromadyn mukdaryndan 50% gosyarlar. Natriy
fosfadyny duzly ergine her ay gosyarlar.

Bihromady yyly suwda eredyirler we duzly ergine gosyarlar. Bu
operasiyany dynekde we rezin ellikde yerine yetiryérler.
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§ 21. Ulgamdan howany ayyrmak

Sowadyjy desga ulanylanda ulgamyn germetikligine gozeggilik edyarler we
ondan howany ayyryarlar.

Howa sorulma tarapdaky dykyzsyzlygyn netijesinde ulgama indiki
yagdaylarda diisydr: eger desgada gaynama basysy atmosfera basysyndan pes
bolanda; kompressoryn sorujy wentili yapyk bolanda; sowadyjy jisim bugardyjy
ulgamyn haysy hem bolsa bir bdleginden sorylanda. Seyle hem howa ulgama
sowadyjy jisim we yag gosulanda diisydr. Kondensatorda howanyn barlygyny
desganyin kompressorlary islemedik yagdayda, kondensatora sowadyan suwy
bermek arkaly kesgitleyirler. Howanyn barlygyna kondensatorda yokarlanan basys
gliwid gecyir (kompressorlar islemedik yagdayda).

Ulgamdan howany kompressor duruzylanda kondensatorynn yokarky
nokadyndan slang bilen suwly gaba ayyryp bolar. Howa goyberilmezden o6n
kondensatory oni-syra suw bilen sowadyrlar. Ulgamdan howany ayyrmaklygyn
seyle usuly sowadyjy jisimin uly yitgisi bilen baglydyr. Howa boliijinin iistiinden
ulgamdan howany ayyrmaklyk has effektiw usuldyr. Bu yagdayda howany
kompressor islande, kondensatora sowadyjy jisimit giryan yerinden in dasda
yerlesen nokadyndan we resiwerin yokarky nokadyndan ¢ykaryarlar. Howa
boliijilerde kondensasiya basysy astynda bolan howa-ammiak garyndysy sowadyjy
jisimil  bir boleginin  bugarmagy netijesinde sowayar. Seyle sowadylmada
garyndylardaky ammiagyn buglary kondensirlenyar we ondaky howanyn diiziimi
yokarlanyar. Garyndy akdyrylanda garyndynyn temperaturasynyn sowamagyna
gonlimel baglylykda sowadyjy jisimin yitgileri azalayar.

Iki turbaly howa béliijd hyzmat edis 2 we 3 wentillerinn dogry agylmagyny,
gapda suwun wagtal-wagtal calsylmagyny we ulgamdan howa ayyrlandan soii
apparadyn 6¢iirilmegini 6z igine alyar (6-njy surat).

Buglaryn
— sorulmagy
- 40
J X ? Lg 5
r, 2 I z

6-njy surat. Iki turbaly howa boliiji.
1-¢yzykly resiwer; 2-sazlayjy wentil; 3 we 6-zapor wentiller; 4-suwly gap;
5- howa boliiji.

Wentil 2-ni wentil 6 agylandan son turbajyk 1-2m aralykdan gar possuny
bilen oOrtiiler yaly edip agyarlar. Wentil 3-1 howadan ayry-ayry kopiirjikler ¢ykar
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yaly edip acyarlar. Bu apparadyn kemciligi — sowadyjy jisimin yitgisinin yokary

anmuak garyndysy
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7-nji surat. Howa boélijinin shemasy.

7-nji suratda gorkezilen howa boliiji has ginden yayrandyr. Bu apparatda
howa — ammiak garyndynyn doly sowadylmasy, ammiagyn we howanyn gowy
boliinmesi we degislilikde sowadyjy jisimin yitgilerinin azlygy gazanylyar. Howa
boliiji ise goyberilende 3 we 4 wentilleri doly agyarlar, sazlayjy wentil 7-bolsa,
turbajyk 1 1-2 m aralykdan gar possuny bilen ortiiler yaly edip agyarlar. Wentil 6-
ny kondensirlenen ammiagy akdyrmak ii¢cin turbajyk 5 gar possuny bilen ortiiler
yvaly edip acyarlar. Soiira wentil 2-1 gaba akyan suwdan howanyn ayratyn
kopirjikleri ¢ykar yaly edip acyarlar. Ulgamdan howa ¢ykarylandan son, 7, 2 we 4
wentilleri yapyp apparady oOciiryirler. Kondensaty bugardyjy ulgama goyberyérler
we 6 we 3 wentilleri yapyarlar. Gapdaky suwy calysyarlar.

8-nji suratda awtomatlasdyrlan howa bélijjinin suraty gorkezilendir.
Awtomatlagdyrlan howa boliiji ahli gerekli enjamlary bilen, armatura we
birlesdiryji turba gecirijiler bilen metallik karkasda oturdylyar we ammiak
sowadyjy desganyn ulgamyna gosulyar.

Howa bolijjinint is prinsipi, sowadyjyda 15 suwuk sowadyjy ammiagyn
bugarmagy netijesinde ona kondensatordan ya-da resiwerden gelydn howa-
ammiak garyndynynl sowadylmagyna esaslanan. Howa boliijd suwuk ammiagyn
berilmegi we ondan howanyn ¢ykarylmagy awtomatik yagdayda amala agyrylyar.
howa sowadyjynyn ilkinji ise goyberilisi indiki tertipde amala asyrylyar. 9, 10 we
11 wentilleri barlayarlar- olar yapyk bolmalydyrlar. Solenoid wentilinn 7 saz isini
(agylsyny we yapylsyny) 220 wolt naprazeniyaly iiytgép duryan tokly sete wilkany
birndge gezek salmak arkaly barlayarlar. Kondensatorda ya-da resiwerde howa-
ammiak garyndynyn berilme liniyasynda, sazlayjy stansiyanyn kollektoryndan
howa boliija baryan sorujy liniyada we suwuklyk liniyanyn ikisinde hem zapor
wentilleri acyarlar. Zapor suw kranyny acyarlar, akdyryjy turbajyga c¢enli baky
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suwdan dolduryarlar we krandy bagoga suwun berilmesi miimkin boldugyca
minimal bolar yaly — 1 sagatda 2 — 3 litrden kdp bolmaz yaly edip agyarlar.

Suwukluk sowadyja berilmede zapor wentili 9, howa bolijinin
sowadyjysyna suwuk ammiagyn drosselirlenmesi amala asar yaly biraz agyarlar
(turbajyk 23 gar possuny bilen Ortiilip baslayar). 1/2 -1 aylawa howa ¢ykarylanda
wentil 10, we howa — ammiak garyndysy berilmede wentil 11 iki aylawa ag¢yarlar.
Sorulma liniyasynda pes temperatura yetilende (-20°C) solenoid wentil 6 yakylyar.
Bu wentilin yakylmagyna suwly bakda howanyi kopiirjiklerin yilize ¢ykmagy
sayatlyk edydr. Howa-ammiak garyndynyn berilmegi wentil 11 we howanyn
cykarlysy wentil 10 arkaly sazlamak bilen howanyn zerur bolan ¢ykarlysyna
yetyarler. Wentil 6 gezekli-gezegine acylsyna we yapylsyna yetilende howa boliiji
awtomatik is kadasynda igse goyberilen diyip hasap edilyér.
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8-nji surat. Awtomatik howa boliijinifi shemasy.
1-korpus; 2 we 4- derejanin datgikleri; 3 we 5-giiy¢lendirijiler; 6 we 7- solenoid
wentiller; 8-burgly klapan; 9, 10 we 11- zapor wentiller’ 12-MKU-48 rele; 13-

temperatura relesi; 14-kondensat turbajygy; 15-sowadyjy; 16, 17 we 19-
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donyskalar; 18-dasky turba; 20 we 21-zmeyewikler; 22 we 23-patrubkalar; 24 we
29-turbajyklar; 25-kozuh; 26-izolyasiya; 27 we 28-dykylar.

Sowadyjy desganyn ulgamynda howanyn yoklugyna giiwd ge¢ydn howa
bolijjinint O¢iirilmesinin (awtomatik) dowamlylygynda, seyle hem kompresoryn
dowamly duruzylmagynda awtomatik enjamlary toksyzlandyryarlar, suwuklykly
turba gecirijilerde, sorujy liniyalarda, sazlayjy stansiyanyn kollektorlarynda, howa-
ammiak garyndynyn liniyasynda zapor wentilleri we howa bdliijiden
kondensirlenmedik gazlaryn ¢ykysynda wentil 10 yapyarlar.

Ulanysda awtomatik howa boliijd gozegeilik etmek indikiden duryar. Isi
kabul edyidn masinist ammiak sowadyjy desgalarda tehniki howupsyzlyk
diizgiinlerine layyklykda howa béliijiniii diiziimine girydn awtomatiki enjamlaryn
sazlygyny barlayar.

Eger giiyclendirijilerinn (usilitelleriil) 3 we 5 lampasy yanmayan bolsa, igki
elektrik liniyalary we gorayjyny hokmany barlamalydyr.

Solenoid wentilin 6 sarymynda napryazeniyanyn barlygyny lytgdp duryan
sete sokmak arkaly barlayarlar. Solenoid wentillerin sarymynda we yiiziiji
datgiklerin 2 we 4 c¢ykys releli giiy¢lendirijilere 3 we 5 napryazeniyanyi
yoklugynda solenoid wentillerde we dereje datgiklerinden giiyclendirijilere elektrik
liniyalary barlamaklyk hokmandyr.

Solenoid wentilin 6 makam yapyklygyna barlag enjamyn setden og¢iirlen
vagdayynda, yone 10 we 11 wentillerin agyk bolan yagdayynda amala agyrylyar.
Sofira enjamy sete sokyarlar we tdzeden o¢liryérler.

Solenoid wentilin 7 mikam yapyklygyna barlag enjamyn setden Ogiirlen
yagdayynda, yone sazlayjy stansiyanyn kollektoryndan gelyan we sorujy liniyada
24 suwuklukly liniyanyn wentilleri agyk bolan yagdayynda amala agyrylyar. Zapor
wentil 9 az-da kédnde agyk bolanda soleneoid wentilini 7 syzmasynda patrubok 23
sowar we gar possuny bilen ortiiler.

Solenoid wentillerit syzmasy yiize ¢ykarylanda enjamlaryin yagdayyna
gozegeilik edydan adama syzmany aradan ayyrmak ii¢in habar bermelidir.

Howa bolijjinin awtomatik kadada normal isi howanyn ¢ykysynda solenoid
wentillerin 6 we suwuklykly liniyada solenoid wentillerin 7 gezekli-gezegine
yakylmagy bilen hasyetlendirilyar.

6 aydan bir gezek patrubkalar 22 we 23 arkaly howa bolijjini iifleyarler. 1-
yylda bir gezekdan az bolmadyk yagdayda cykys relede giiyclendirijlerin
sazlanylmasyny barlamak ti¢in howa boliijini ayyryarlar.

Bap V. Gozeggi-olceyji enjamlary we awtomatik enjamlary ulanmak
§ 22. Gozegci-olceyji enjamlary ulanmak

Basysy olcemek iicin enjamlar. Sowadyjy desgalardan basysy we
wakuumlary Olcemek {i¢in pruzin manometrler we manowakuummetrler bin
gerime eye boldylar.
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Sowadyjy desgada ulanylyan manometrler iki skala eyedirler: i¢ki — basys
skalasy we dasky — sowadyjy jisimiit doygun bugunyn temperatura skalasy.

Howpsuzlyk tehnikasynyn diizgiinlerine layyklykda barlag manometri
boyunca manometrlerin barlagyny her yyl goz 6iilinde tutyarlar we sondan soii
olary plombalayarlar. Plombanyn yaramlylygy 1 yyl. Mundan baggada manometrin
skalasynda sowadyjy desganyn isinde maksimal rugsat berilyin basysy gorkezyin
gyzyl ¢yzyk bolmalydyr.

Suwuklykly manometr yonekeydir we basysy takyk oOl¢eyan enjamdyr.
Manometr yarysy is¢i suwukluk bilen (suw, simap, we baggalar) doldurlan U-
gorniisli ayna turbajyga eye we millimetr skalasy bilen iipjiin edilen. Manometrii
bir dyzy turbageciriji ya-da apparat bilen turbajyk bilen birlesdirlen, ikinji dyzy
otmosfera ¢ykyar. Gursawyn basysynyn tdsiri astynda is¢i suwukluk bir dyzda
asak gagyar.

Isci suwuklugyn udel agramyny we denagramlasdyryjy sutiinini beyikligini
bilip, turbagegirijide ya-da apparatda basysyn ululygyny kesgitleyér. Olgeyei
takyklygyna seretmezden suwuklykly manometrler seyrek ulanylyar. Esasan olar
sowadyjy desganyn tejribe gozleg tehnikasynda ulanylyar. Simap manometrleri
ulanysda ulanmak gadagandyr, c¢iinki olary ulanmaklyk masyn bdliiminii
howasynyn simap buglary bilen ziherlenme howpyny doredyar.

Pruzin manometrler we manowakuumetrler kopleng yazyjy mehanizmine
we diagrammanyin priwodynynn mehanizmine eyedir. Bu bolsa enjamyn
gorkezijilerini yazgysyny mehanizirlemige miimkingilik beryar.

Basys gozegeilik pruzin enjamlary ulanylanda manometrin dilinii
yrgyldysyna gozegcilik edyérler. Dilinin uly yrgyldysynda bu yrgyldylary
manometriil zapor wentilini biraz yapmak arkaly peseldyirler.

Temperaturany olcemek iicin enjamlar. Termometrler temperaturany
(kameralarda, kondensatorda suwui, duz erginin we basgalar) Olgemek {igin
ulanylyar. Suwuklykly ayna termometrler has gin gerime eyedirler. Simap
termometrleri -30°C-dan +500°C ¢enli temperaturalary, spirtli termometrleri -70°C-
den +120°C ¢enli temperturalary lgemek ii¢in ulanylyar. Termometrler uzaldylan
ayajykly goéni we burclu bolyar. Suwuklykly termometrler ulanylanda, olaryi
oturdylan gilzalaryna suwuklygyn guyulandygyna gozeggilik etmeklik
hékmanydyr. -20°C —dan +150°C ¢enli temperaturalar Olgenilende gilzalara
kompressoryfi yaglayjy yagyny guyyarlar. -20°C pes temperaturalar dlgenilende
gilzalara kerasin ya-da spirt guyyarlar.

Suwukly termometrlerden basga-da temperaturany oOlcemek ii¢in diirli
gorniigli distansion termometrler ulanylyar. Olardan garsylyk termometrleri gin
gerime eyedirler. Olaryn is prinsipi indikiden duryar: temperatura iytginde
gecirijinin elektrik garsylygy ep-esli iiytgeyar. Garsylyk termometrine ge¢yian we
temperaturanynl iiytgemegi bilen yiize g¢ykan togun yrgyldama giiyji, duygur
elektrik enjamy-galwanometr bilen oOlgenilyar. Garsylyk termometrler bilen
temperaturany Olgemek iicin logometrler ulanylyar. garsylygyn yarym geciriji
termometrler (termistorlar) temperaturanyn {ytgemegine duygurdyrlar. Kop
nokatly gecirijilerin komegi bilen logometre garsylyk termometrleriii birnédgesini
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birlesdirmek miimkin we seylelikde sowadyjynyn dhli kameralarynda
temperaturalarynn distansion gozeggiligini amala asyrmak miimkin. Birnige
kameralarda temperaturany o¢iirmek ii¢in logametrin we garsylyk termometrleriii
ise goyberlis shemasy suratda gorkezilen.

Garsylyk termometrlere hyzmat edilende yarym yylda bir gezek olaryn

barlagyny geciryarler.
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9-njy surat. Kameralarda temperaturany distansion 6lg¢enilisinin shemasy.
T1, Ty T3, Tes —garsylyk termistorlary ya-da termometrleri; PMT-kop
nokatly geciriji, L-logometr; R-liytgeyéan garsylyk; Ri, R2 —hemiselik garsylyklar;
B-hemiselik togun batareyasy.

§ 23. Awtomatik gozegcilik, sazlama we gorag enjamlary ulanmak

Basys relesi. Bu enjamlar sowadyjy kompressorlaryin gysyp itekleyji
basysyn rugsat berilmeyan yokarlanmasyndan we sorulma basysyn peselmesinden
awtomatik goramak tli¢in niyetlenendirler. Enjam, diizgiin bolsy, yaly iki blok-
silfonlardan: pes basys blogyndan we yokary basys blogyndan duryar. Silfonyn
ikisi hem rygaklarynl ulgamynyi iistiinden bir umumy kontakta tédsir edyar.

Yaglanys gozegcilik relesi. Bu releler sowadyjy kompressorlary yag
sowadyjynynl we kompressorynl karteriniii gysyp iteklenme liniyasynda basyslaryn
peselmeginin  diirliiliginden awtomatik goramak iicin ulanylyar. Manometrik
gorniisli, iki pozisiyaly rele elektrik kontakta tdsir edydn iki silfon duygur
elemente eye. Mehaniki konstruksiyasy boyunca bu enjam rele basysy bilen
menzesdir. Bir silfon kompressoryn karteri bilen, beylekisi yag sorujynyn gysyp
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itekleyji turbageciriji bilen baglydyr. Basyslar berlen ululykdan diirlice peselende
kontakt yazdyrylyar.

Kop nokatly regulyator AMUR. Bu enjam 40, 60 we 80 nokatlarda
temperaturany iki pozisiyaly sazlamaklygy we ony Olgemekligi yerine yetiryér.
Enjam kameralaryn enjamlaryny we sowadyjy kompressorlary dolandyrmak ii¢in
niyelenendir. AMUR 80 sazlayjynyn shemasy 10-njy suratda gorkezilendir. Her
sazlama nokadynda garsylyk termometri 1 oturdylandyr. Ol termometr temperatura
beriljili 2 kopriili shema 3 yakylandyr. Kopriiden ¢ykysda gysarylma signallary
Olceyji acgarlar 4 arkaly rele boliijiniii giris kontaktlaryna 5 we giiy¢lendiriji 6
arkaly boliijinin ¢ykys kontaktlaryna 7 berilyar.
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10-njy surat. AMUR-80 sazlayjynyn shemasy.

1 we N garsylygyn termometrleri; 2-temperaturany beriji; 3-kopriili shema;
4-0lgeyji acarlar; 5-giris kontaktlar; 6-gliy¢lendiriji; 7-¢ykys kontaktlar; 8-yerine
yetiriji; 9-gecirijiler; 10-yumruk mehanizmi; 11-temperaturany Olceyji enjamlar;
12-6z-6zline gozeggilik gurlusy.

Gliyglendirilen signallar yerine yetiriji rele 8 tdsir edyarler. Ol signala yerine
yetiriji mehanizmleri dolandyryarlar. Gegirijiler 9 yerine yetiriji mehanizmi el
komegi bilen distansion dolandyrmak ii¢in hyzmat edyérler. Rele bolijiniii yumruk
mehanizmi (generator) 10 elektrik hereketlendiriji bilen herekete getriryér.
Temperaturany Olcemek iicin 11 enjam hyzmat edyir. Rele bolijd zyyan yeten
wagtynda, 0z-0ziine gozeggilik (samokontrol) gurlusyn 12 termometriniii
zynjyrlary ya-da giiyclendirijileri awariya signaly beryér.

Rele bolijisi halkalayyn shema boyunga yygnalandyr. Rele yumruk
mehanizmin komegi bilen yzygider yakylyar. Olaryn her biri 6z garsylyk
termometrini degisli yerine yetiriji rele bilen birikdiryar. Hemme nokatlary
aylanyp ge¢cme wagty 15+2 min. Distansion dolandyrmanyi 3 pozisiyaly tumbeleri
DDT yerine yetiriji mehanizmi elde 6glirip yakmak ti¢in hyzmat edyar. Enjam her
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nokatdaky temperaturany Olceyér. Sazlayjy blok konstruksiya eyedir. Ol garassyz
on nokatly seksiyalardan duryar.

TR-200 iki pozisiyaly temperatura relesi. Gysyp itekleyji liniyada
ammiagyi buglarynyn temperaturasynyin we kompressorynl karterinde yaglayjy
yagyn yokarlanmagyndan kompressorlary awtomatik goramak ii¢in ulanylyar.
releniii duygur elementi bolup latun turbajygy we inwar pruzinleri bolup duryar.
Gyzmada latunyn we inwaryn ¢yzykly ginelmdnin koeffisentlerin tapawydy
sebépli turbajyk we onuni bilen bagly bolan ok pruZina otnositel yerini tiytgedyér.
Bu signalizirlenyin temperaturanyil zerur bolan bahalaryndan baglylykda goyulyan
yslaryn kigcelmegine getirydr. Temperatura yokarlananda ys kicelyar we berlen
temperatura yetilende kontaktlar yazdyrylyar.

Distansion ikipozisiyali ammiak relesi. Sowadyjy jisimin gaynama
temperaturasyna, duz erginiii temperaturasyna awtomatik gozegcilik etmek {igin,
duzly erginin dofimagyndan bugardyjylary goramak {icin we basga maksatlar ii¢in
niyetlenendir. Rele termo duygur ulgamdan we elektrik kontaktly yerine yetiriji
mehanizmden duryar. Termo duygur ulgama termo ballon, kapillyar turbajygy we
silfon girydr. Temperatura yokarlananda ballonda basys hem yokarlanyar we
elektrik kontaktlar yazdyrylyar.

Diffirensial sazlayjy logometr. Sorulma liniyada gaynama we sorulma (asa
gyzma) temperaturalaryn At tapawudyny olgemek iigin, awtomatlasdyrylan
sowadyjylarda bolsa- bugardyjylara sowadyjy jisimin berilmegini sazlamak {i¢in
ulanylyar. Enjamyn ol¢eyji bolegi 2.5 klassly magnit elektrik logometri diizyar.
Datcikler bolup mis garsylyk termometrler hyzmat edyir. Sazlamaklyk we
signalizasiya ii¢in datcikli fotorele ulanylan. Yagtylandyrylan foto garsylykda,
yagny, iki termometrlerin temperaturalaryn tapawudy berlen c¢édklerde bolsa, ¢cykys
relenin  kontaktlary birlesdirilen, temperaturalaryn tapawudy buyrujy bilen
kesgitlenen ululyga peselende, ekran yagtylyk akymynyn oniini yapyar, ¢ykys
relenin sarymynda tok peselyir we kontaktlar yazdyrylyar.

PRU-2 yarymgeciriji dereje relesi. Bu enjam solenoid membran wentil
bilen toplumda suwuklygyni: basys astynda isleyan, yapyk gaplarda ammiagyn,
freonyn, duzly erginiit we suwuil hemiselik derejesini saklamaklyk ti¢in ulanylyar.
PRU-2 dereje relesi sarik yiiziiji induktiw datgikden 11-nji surat we ¢ykys releli
giiy¢lendirijiden duryar. Dereje datgigi magnitlenmedik polatdan 1THI8SNOT edilen
yuziiji kamera eye. Kameranyn yokarky bolegi gabyn bugly ginisligi bilen, asaky
bolegi bolsa-suwuklykly ginisligi bilen birlesdirilen. Yiiziiji kameranyn iginde
onda garassyz heretlenydn magnit polatdan edilen sarik-yiizgiic bardyr. Ol
sarymyh induktiwligini Giytgedyan Viirejigi bolup duryar. Yiiziji kamera induktiw
sarymyn iki seksiyasy geydirilendir. induktiw sarymy mehaniki zyyanlardan we
cyglylykdan goramak iicin onun iki seksiyasy yiiziji kamera bilen dasyndan
epoksid mazut ya-da bitun bilen guyulan. Sarymyn ¢ykys uc¢lary germetik girisde
yerlesen klemmalara kebsirlenendir. Giiyg¢lendiriji plastmas korpusdan duryar. Ol
korpusda gurnama plitasy bardyr. Gurnama plitasynda yarym gegiriji giiy¢lendiriji
we iytgdp duryan tok kopriisi yygnalandyr. Korpusyn asaky boleginde stepsel
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razyomy yerlesdirlen. Bu razyom enjamyi pitaniyasyny, yerine yetiriji mehanizmi
we datgigi yakmak tigin hyzmat edyéar. Dereje relesinin is prinsipi indikiden duryar.

11-nji surat. Sarik yiiziiji induktiw datcik relesi PRU-2.

Suwuklugyn kesgitli derejesini saklamaklyk hokmany bolan gaba, gaykalaryn
komegi bilen sarik yiizgiic datgigi suwuklugyn derejesi yiiziiji kameranyn
ortarasynda bolar yaly edip birlesdiryarler. Sarik — yiizgiic suwuklugyn derejesi
bilen yokary galyp ya-da asak diisip sarymyn bir seksiyasyna giryar we bu
seksiyalaryn induktiw garsylygyny liytgetyar. Seksiyalar tiytgeyén togun kopriinin
iki egnine yakylandyr. Kopriinii dioganalyndan ayrylyan signal giiyclendirijiniii
girisine berilydr. Giiyclendirijide tok membran solenoid wentilih sarymyna
berilydr. Bu wentilin klapany gapdaky suwuklugyn derejesinin yrgyldysyna
baglylykda agylyar we yapylyar.

Iki pozisilayy yiizgiic dereje sazlayjysy. Bu enjam ammiagyn, freon-12,
freon-22, duzly ergin we suwun basysy astynda isleydn gaplarda we apparatlarda
suwuklugynn hemiselik derejesini awtomatik saklamaklyk ii¢in niyetlenendir. Bu
sazlayja yiizglic dereje datciginden, turbajyk bilen birlesdirlen iki hereketli
klapandan (12-nji surat) klapan bdlegini suwuklugyn gaba girisinde (pes basys
sazlayjysy) va-da ¢ykysynda (yokary basys sazlayjy) oturdylyar. Sazlayjynyn
yiizgii¢ bolegi (datgik) suwuklugyn derejesini saklanylyan gap ya-da apparat bilen
suwukluk ya-da bug denagramlasdyryjy bilen birlesdirilen. Gapda suwkluk
derejesinin we degislilikde datcikde iiytgemegi bilen yiizgiiji rycagyn komegi bilen
ki¢i klapany acyar we yapyar. Kici klapan yapyk bolanda membran {istde basys
yokarlanyar we esasy klpan yapylyar. Iki hereketli klapan hokmiinde membran
solenoid wentilin asaky bolegini ulanyarlar. Pes basysly sazlayjylarda yiizgiic,
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klapan dereje peselende, yokary basysly sazlayjylarda bolsa — dereje yokarlananda
acylar yaly edip oturdyarlar.

12-nji surat. Iki pozisilayy ylizgii¢ dereje sazlayjy.
1-klapanly bolegi; 2-filtrleyji ys; 3-membrana; 4-pruzin; 5-birlesdiriji trubka;
6-gapak; 7-ki¢i klapan; 8-yziiji datgik; 9-yiizgii¢; 10-yiizgiijin rygagy; 11-patrubok.

Asa gyzma sazlayjysy. Asa gyzma sazlayjylary (termo sazlayjy wentiller)
sowadyjy jisimii bugardyjylaryna berilmegini awtomatik sazlamak {icin
niyetlenendir. Olaryn agylma ululygy, bugardyjydan kompressora ¢ykyan buglaryi
asa gyzma derejesi bilen kesgitlenyar. Sonun {icin termo sazlayjy wentilleri,
sowadyjy jisimiil asa gyzmagynyn sazlayjylary diyip hem atlandyryarlar. Termo
sazlayjy wentilleri konstruktiw boyunga silfonly, ammiak we freon {icin
membranaly ondiiryarler (13-nji surat). Bu wentillerin is prinsipi menzesdir.
Termo sazlayjy wentilin datgigi bolup, yenil gaynayan suwuklygyn (freonyn)
doygun buglary bilen doldurylan silfon ya-da membran kellejikden, birlesdiriji
kapillyardan we termo patrondan duryan germetik termo ulgam hyzmat edyér.
duygur elementin membranasyna ya-da silfona bir tarapdan termo patrona gabalan
freonyn buglary, beyleki tarapdan sowadyjy jisimifi gaynama basysy we sazlama
pruZinin giiyji tisirini yetirydr.asa gyzma yokarlananda termo patrondaky buglaryi
basysy yokarlanyar, wentilin klapyny asak diisyar we eyerdiki gecis agylyar. Asa
gyzma peselende pruzin wentiliii klapynyny yapyar.
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13-nji surat. Sazlayjy wentilleriin shemasy.
a-silfonnyy; 1-korpus; 2-silfon; 3-pruzina; 4-klapan; 5-termoduyujy patron.
b-membranaly; 1-gapak; 2-membrana; 3-korpus; 4-stok; 5-klapan; 6-pruzina; 7-
wint; 8-bugardyjy; 9-termoduyujy patron; 10-kapillyar trubka.

§ 24. Awtomatik gozegcilik, sazlama we gorag enjamlaryny barlamak

Suwuklyklary bolijilerde, aralyk gaplarda, bugardyjylarda dereje relesinin
barlagyny, yorite barlag liniyalaryn we wentillerit komegi bilen giinde barlayarlar.
Barlagda difie bir enjamlary synagdan gecirmédn eysem, turba gegirijileri hem
synagdan geciryérler.

Yaglanys gozegcilik relesi ayda 1-2 gezek barlayarlar.

Sorulma we gysyp iteklenme basysy gozeggilik edyan basys relesini,
bugardyjynyn bug wentilini we kompressoryn gysyp itekleyji wentilini,
kompressoryii isldn wagtynda yuwasjadan we endigan yapmak arkaly ay bir gezek
barlayarlar. Sunlukda degisli manometrlerin gorkezijilerine gozeggilik edyérler.
Gysyp iteklenme goragy barlanylanda hiisgéarligi elden bermeyérler. Basysyn
manometrdiki gyzyl ¢yzykdan yokary galmagyna yol bermeli dildir.

Gysyp iteklenme we karterddki yaglayjy yagyn temperaturasyna gozegeilik
edydn temperatura relesini ayda bir gezek barlayarlar. Barlag wagtynda
enjamlaryn duygur elementlerini gilzalardan ¢ykaryarlar we yorite gaba ya-da
termostata salyarlar. Ondaky yagyn temperaturasyny derrew relenini isldp baslama
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derejesine cenli eltyérler. Barlagdan son enjamlary yerine goyyarlar we gilzalary
yag bilen dolduryarlar.

§ 25. Awtomatik gozegcilik, sazlama we gorag enjamlaryny,
diizmek we ulanmak

Basys relesi ulanylanda ilkinji nobatda enjamlaryn duygur elementlerinin-
silfonlaryii we membranalaryn germetikligine gozeggilik edyarler. Esasy iinsi freon
enjamlaryna beryérler. Duygur elementlerin ndsazlygyny yiize c¢ykarmak ii¢in
wagtal-wagtal syzma gozleyjilerinn komegi bilen olaryn germetikligini barlayarlar.

§ 26. Tehniki iipjiingiligin, desganyn durkuny
tizelemekligin we kapital abatlamaklygyn meseleleri

Oniimgilikde amatly zihmet sertlerini doretmeklik {icin hékmany suratda
hereket edyin Oniimgiligi tehniki taydan {ipjiin etmeli we durkuny tdzelemeli.
Hazirki dowiirde ykdysadyyeti yokary galdyrmak, hereket edydan karhanalarda
desganyn durkuny tidzelemek we tehniki taydan {ipjiin etmek arkaly amala
asyrylyar. Bu doly suratda jaylaryn mikroklimatyny iipjiin etmek ulgamyna
degislidir.

Eger-de senagat kdrhanalarynyn tize gurlusygynda yyladys, howa ¢alysma,
kondisionirleme ulgamlary, seyle hem inZener kommunikasiyalaryn gecirilisi bilen
bagly bolan gurlusyk-montaz islerinin doly toplumyny amala asyrmak zerur bolsa,
onda desganyin durkuny tidzelemeklik bilen bu ulgamlarynn bélekleyin gurlusygy
amala asyrylyar. Desganyini durkuny tézelemekligin tehnologiki zerurlygy
enjamlaryin we kommunikasiyalaryn fiziki taydan dargamagy hem-de onuni moral
taydan konelmegi bilen baglydyr.

Ylmy tehniki progresiii Osiis sertlerinde enjamyn konelmekligi 7-8 yyldan
ybaratdyr. Jaylaryn normal ulanylys mohleti adatca 80-100 yyl, kébirleri
(metallurgiya oniimgiliginin gyzgyn sehlerininn jaylary we desgalary) 40-50 yyla,
kdhalatlarda bolsa 30-40 yyla c¢enli peselyir. Seylelikde, ontimgilik jaylary
ulanylan mohleti tehnologik enjamlary 5-8 gezek we mikroklimaty {ipjiin edyéin
ulgamyn 2-4 gezek tdzelenmeli.

Mikroklimaty {ipjin edydn ulgamy kapital abatlamaklygyn meselesi
abatlamak boyunca arassa dikeldis islerinden ya-da bu ulgamyn yoldan ¢ykan
boleklerini ¢alysmakdan ybaratdyr. Kapital abatlamaklygy meyillesdirmek islerin
in yokary territorial konsentrasiyasyny tipjiin etmelidir.

Yyladys, howa ¢alysma, kondisionirleme ulgamlarynynn durkuny
tazelemeklik, kdrhanalary we sehleri yylylyk iipjiin¢iliginin merkezlesdirilen
cesmelerine birlesdirilmegi karhananyn gurlusygy we gifielmegi boyunca edilyin
islerin dhli toplumy bilen yakyndan bagalanysykly. Bu bolsa hézirki zaman we
yokary  Ondirijilikli  enjamlarynn  oturdylmagyny, galyndysyz tilsimaty
ornasdyrmaklygy, is yerlerininn gysgaldylmagyny, oniimgilikde az materialyn sarp
edilmekligini we basgalary iipjiin edyar. Sonun ii¢in mikroklimaty iipjiin edyéin
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ulgamyn durkuny tdzelemeklik we tehniki taydan iipjiin etmeklik tutus kdrhananyn
durkuny tidzelemeklik we tehniki taydan {ipjiin etmeklik bilen yakyn
arabaglanysyklykda amala agyrmak hem amatly, hem onayly.

Yyladys, howa calysma, kondisionirleme ulgamlarynyti, yylylyk iipjiingilik
ulgamlarynyn durky tézelenende jaylaryii mikroklimaty gowulanyar. Bu bolsa
zahmetinl Ondirijiliginiii Oslisine, yarawsyzlygyil peselmegine, zihmet sertleriniii
we adamlaryini keypinin gowulanmagyna getiryar. Sunlukda dasky gursawy
goramaklygyn soraglary gowy c¢oziilydr. Gurlusyk-gurnama isleriniii payy tehniki
taydan {ipjiin etmeklige niyetlenen kapital goyumlaryn 10 % -den yokary bolmaly
dal.

Desganynn durkuny tdzelemekligi amala asyrmak bu isleri alyp baryan
iscilerin we inZenerlerin yorite bilimlerini, kesgitli tdrlerini hem-de degisli
tayyarlygyny talap edyidr. Ony amala agyrmaklyk icin ilki bilen yorite
tilsimatlaryii bolmaklygy zerur, sebébi bu isleri hereket edyin erbet sertli sehlerde,
kdhalatlarda munuii {icin onaysyz bolan kone jaylarda yerien yetirydrler. Su
sebiplere gord, bar bolan mehanizasiya serisedelerini ulanmaklyk kynlasyar,
materiallary we enjamlary is yerlere getirmeklik ¢ylsyrymlasyar, olary is gecirilyin
yerde normal yagdayda saklamaklyga pasgelgilikler doreyéar. Bularyn hemmesi
ahyrky yagdayda el zdhmetinin kop ulanylmagyna, kibir yagdaylarda olaryn
yerine yetirilmeginin howplulygyny artdyryar.

Sonun licin inZener-gurlusykcydan tilsimatlaryn ayratynlygy we gurlusyk-
gurnama islerinin gurnalysy barada cuiifiur bilimleri, ondan basga-da gurlusyk
oniimgiliginin bu wajyp boleginde oniimgilik tejribesini hemise kamillesdirmegi
we yygnamagy talap edilyar.

Bap VI. Gurnama isleri.
§ 27. Gurnama islerine tayyarlyk

Sowadyjy enjamlary gurnama islerine yygnanan gorniisinde beryérler. Turba
gorniish elemntleri-zmeyewikler, seksiyalar, kollektorlar, yylylyk calsyjy enjamyn
turba dessejikleri we turbalardan yasalan beyleki diiwiinleri-tehniki taslama
boyunca goz oniinde tutlan we gidrawliki taydan synagdan gegen prokladkada
yygnanan gorniginde getiryérler.

Sowadyjy enjamlaryn  koOpiist gurnama meydanga gapsyz  gelyir
(kozuhaturbaly kondensatorlar we bugardyjylar, dikturbaly we panel bugardyjylar,
resiwerler, turbaly sekyalar we basgalar). Karkaslaryn detallary danylan packaly,
ownuk detallar, armatura we berkidilyén detallar bolsa yasiklerin i¢inde gelyarler.
Her enjama iberilme wedomosti berkidilen. Onda hemme diiwiinler we detallar
gorkezilen. Konstruksiyasyna we gorniisine seretmezden gurnama islerine gelyén
dhli enjamlarda pasport bolmalydyr.

Enjamlaryn gurnamalsy taslama kérhanasy tarapyndan taslanan ¢yzgylary
boyunca yerine yetirilydr. Bu ¢yzgylar boyunca fundamentlerin boliinisi edil
kompressorlaryiiky yaly kiriglerin ya-da aga¢ sablonlarynn komegi bilen amala
asyrylyar.
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Esasy sowadyjy enjamalry fundamente, komekgi enjamlary bolsa, diwara ya-
da kolonna berkidilen fundamente ya-da kronsteyne oturdyarlar. Enjamlaryii
asagyndaky fundamenty tutus plita ya-da ayratyn stitlinler gorniisinde yasayarlar.

Betonynn berkeme dowrlinde enjamyii yerbe-yerligini barlayar we gurnama
isleri yerine yetirilydn yere getiryérler.

Kondensatorlaryii we asa sowadyjylaryii: akyma garsy, element, ¢yglandyrys
we kozuhaturbaly gorniislerini tayyn fundamente oturdyarlar we boltlar bilen
berkidyédrler. Kondensatorynn fundamentde oturdylysy we berkidilisi barlanandan
sofira, ona kollektorlar, gézeg¢ilik enjamlar, awtomatiki enjamlar we armatura
oturdylyar. Armaturany oturtmazdan 61 ony germetik taydan synag edyérler. Soiira
kondensatory turabgegirijilerin komegi bilen kompressora we sazlayjy stansiya
birikdiryirler. Oturdylan kondensatory ilki 5-6kgs/sm? basysly howa akymy bilen
arassalayarlar we suw bilen suwuklyk geciriji turbalary yuwyarlar. Soiira
kondensatorlaryn turbalarynyn arasyndaky ginisliginiii germetik taydan berkligini
ammiak we freon-22 ii¢in 18kgs/sm?, freon-12 ii¢in 15kgs/sm? bolan howa basysy
bilen barlayarlar. Eger-de gurnamadan 6n enjamlar alty aydan kop saklanan bolsa
ya-da getirilydrkd we ammarda saklanan dowriinde olara zeper yeten bolsa, diiie
sol yagdayda gurnama iserinde enjamlaryn berkligine synaglar gecirilyér.

KoZuhaturbaly  bugardyjynyn gurnama isleri edil koZuhaturbaly
kondensatorynky yaly amala agyylyar. Tapawudy dine bugardyjy betona dél-de
agac yylylyk izolirleyji podkladka berkidilyénligindedir. Mundan basga-da
ammiakda we freon-22 isleydn bugardyjylaryn germetik taydan berkligini 15
kgs/sm?, freon-12 isleyin bugardyjylary bolsa 10 kgs/sm? basysy bilen barlayarlar.
Bugardyjynyn dasky istiini dykyzlyga bolan synagdan sont izolyasiya bilen
ortyarler we renkleyarler.

Ammiak dik turbaly we panel bugardyjylaryn duz erginli baklaryny beyikligi
300-400mm bolan tutus beton plitasy gorniisli beton fundamente oturdyarlar. Baky
oturtmazdan 6f1 fundamentin {istiine izolyasiya Ortyérler. 1zolyasiya gatlagynyn
galyiillygyny sowadyjy desganyn taslamasy bilen kesgitleyéarler. Izolyasiyanyi goni
oturmazlygynyn 6iilini almak ti¢in fundamente oturdylan mazutlanan agag piirslere
oturdyarlar. Piirslerin ginligi 150mm uzynlygy bakyn giiligine deni, beyikligi
1zolyasiyanyn galynlygyna den.

§ 28. Ammiak we freon sowadyjy desgalary gurnamak

Gurnama islerini yoritelesdilen kédrhanalar yerine yetiryarler. Enjamlaryn
gurnalmasy yzygider ya-da utgasdyrlan usullar bilen amala agyryarlar. Yzygider
usulda gurnama islerini obyektin bir meydangasynda amala agyryp, soira bagga bir
meydanca berydrler. Utgasdyrlan usulda gurnama isleri obyektin &hli
meydangasynda birden alnyp barylyar. Gurnamanyn bu usuly isleri calt depginde
amala asyrmaga yardam edyér we bu usulda gurlusyk we gurnama isleri bir wagtda
amala agyryarlar.

Gurlusykda gurnama isleri yerine yetirmek ii¢in gurnama edyén karhananyn
indikileri 6z i¢ine alyan taslama-smeta resminamasy bolmalydyr:
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gurnama ¢yzgylary, enjamyil tehniki diislindirilisi, gurnama boyunga
gorkezmeler we ulanylys instruksiyasy;

masyn we apparat boliimin kesigini we meyilnamasyny, ammiak, freon,
duzly ergin we suw turbagecirijilerin shemasyny, hasaplamalar bilen diistindiris
yazgysyny 0z i¢ine alyan sowadyjy desganyn is¢i ya-da tehniki taslamasy;

is¢i ¢yzgylary, tehnologik turbagecirijilerin, elektropriwotlaryn, gozegei-
Olceyji enjamlaryin dhli diiwiinlerinin detallasdyrylan ¢yzgylary we olar boyunca
yoriite we gurnama islerine diiziilen smetalary;

desganyn diiziimine girydn enjamyn ulanylys resminamalaryi toplumyny;
komressorlarynn formulyarlary, enjamyn gurnalmasy boyunca instruksiya, gaplaryn
we apparatlaryn pasportlaryny we tehniki hasiyetnamalaryny;

geologik kesiminn we skwazinanyn gurlusynyi taslamasy, gidrogeologik
netijesi;

is¢i ¢yzgylar we standart dil enjamlar;

gurnama isleri alyp barmak diizgiinli grafikli is¢i gurnama-tehniki
resminamasy; grafik enjamyn her gorniisinin géwriimini we gurnama islerinin
basdaky we ahyrky mohletlerini (gurnama islerin gidisi barada hasabat),
atlandyrylysyny 0z icine alyar, ofla edilen isleri barada berlenleri yazyarlar.

Gurnama islerininn yerine yetirlis mohletini we sertlerini kesgitleydn esasy
resminama, gurnama karhanasy tarapyndan islenilip diiziilen gurnama islerin
gurnalsynyn taslamasy bolup duryar: gurnama islerin gurnalsynyn taslamasy
indikileri 6z i¢ine alyar:

enjamyn gurnama islerinii kalendar meyilnamasynys;

gurnama meydancada enjamyn yerlesdirilis meyilnamasy;

esasy yygnalys we oturdylys islerine tehnologik kartalary we
instruksiyalary;

elektroenergiya, suw, kislorod, asetilin we basgalar bilen merkezlesdirilen
ipjiin edilménin is¢i shemalary we ¢yzgylary;

gurnama islerini yerine yetirmek {icin senetlerii we komek¢i enjamlaryn
sanawy we baggalary.

Enjamlary yerlesdirilis meyilnamasyny yerli sertleri we gurnamanyi
ayratynlyklaryny hasaba alyp isldp diizyarler. Enjamlaryii ammarlary we yygnayys
meydancalary yerlesdirilende podyez yollary seyle hem detallarynn we enjamlaryi
yygnalan diiwiinlerini yiikkleme, disiirme zerurlygy hasaba alyarlar. Bu
operasiyalaryn &dhlisi yiikk goteriji mehanizmler we mehanizmlesdirilen gurluslar
bilen yerine yetirilmelidir.

Sowadyjy enjamyn we turbagecirijilerin gurnama isleri baslamazdan on
meydanyn dasky ysyklandyrylysyny vyerine yetiryirler, elektrogecirijiniii
wagtlayyn liniyalaryny gegiryérler, podyez yollary guryarlar. Mundan basga-da,
gurnamadan on gatara Ortiiklerin gurlusy we diwarlaryn goyulmagy, turba
gecirijileri goymak T{cin kanallaryil tayyarlanylmasy, fundamentlerin we
kompressorlarynn  asagyndaky esaslaryn  gurlusy; jaylaryn = penjirilerin
aynalasdyrylmagy, hemiselik basgangaklaryn gurlusy gutarylmalydyr.
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Jaylarynn ¢éklendiriji we esasy gurluslarynda gurlusyk cyzgylarynda goz
onilinde tutulan turbagecirijileri gecirmek ti¢in yslary, enjamy we enjamy asmak
icin berkidilme detallary bermek ii¢cin gurnama yslary goyyarlar. Polda ya-da
kanallarda yerlesdirlen turbagecirijilerin asagynda direg edyarler. Gurnama isleri
gecirmekligi gbéz oniinde tutulan jaylary omni-syra gurlusyk galyndylaryndan we
agac gyryndylardan arassalayarlar. Gurnama islerine tayyarlyk akt bilen hasaba
alynyar.

Bap VII. Fundamentler
§ 29. Fundamentlere tehniki talap

Sowadyjy desgalaryn kompressorlaryny, seyle hem iri operatlaryny
fundamentlere oturdyarlar. Funsdament enjamynl agramyny we hereketlenyédn
massalaryn deniagramlasdyrylmadyk inersiya giiy¢lerini kabul edyir.

Fundamentlerin gurlusyny, masynyn beton bilen guyulsyny we saylanan
nusgalaryn hiline gozeggiligi gurlusyk kérhanasy yerine yetiryar. Kriwosip-satun
mehanizminin magynlaryin fundamentlerinin gurlusygynda indiki esasy tehniki
talaplary hasaba alyarlar. Fundamentleri masynyn oOlceglerine we gorniigine
degislilikde ¢yzgy boyunca yerine yetiryarler. Gurlusyk c¢yzgysynda fundamentin
oklarynyn jaylaryil ya-da beyleki masynlaryn oklaryna gord yerlesisini, seyle hem
fundamentinin materialynyn berlenlerini gorkezyarler.

Fundamentin topraga basysy den bolmadyk c¢okmeleri we onuil
deformasiyasynyi 6niini almak ti¢in rugsat berilyidn ululyklardan yokary bolmaly
daldir.

Fundamenti sement erginden, betonyn we kéabir yagdaylarda demir betondan
edilen kerpicden yerine yetiryérler. Betonyn markasy olar is¢i garyndydan
tayyarlanandan son 28 gilinden nusgalaryn gysylmagynda berklik ¢édgi bilen
kesgitlenyir.

Umumy niyetlenilen, dinamiki yiiklenmeleri bolmadyk (apparatlar,
merkezden daslasyan sorujylar, wentilyatorlar we basgalar) 1s kadaly masynlaryn
we apparatlaryn fundamentleri ticin 15 (1:1:9) kysymdan pes bolmadyk sementhek
erginden edilen 75 kysymly kerpi¢ we 75-90 (1:1,5:3) kysymly beton ulanylyar.

Pes yygylykly dinamiki vyiikklenmeli is kadasy bolan masynlaryn
(kompressorlar, bug masynlar, iginden vyandyrylyan hereketlendirijiler, bug
sorujylar) we agyr masynlaryn fundamentleri ti¢in 30 (1:0,5:5) kysymly sement
erginden edilen 100-150 kysymly kerpig, 90-110 kysymly beton ulanylyar.

Fundamentleri betonlagdyrylmazdan 61 ankerli boltlaryn  goyulsyny
barlayarlar we opalubkany artykma¢ predmetlerden arassalayarlar. Betony
tayyarlanys we onun fundamente goyulys dowamlylygy 1,5 sagatdan ge¢meli
déldir. Titreme tisirini azaltmak ii¢in masyn bilen funtamentin aralygynda wibro
proklatkalary goyyarlar.
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§ 30. Fundamenti kabul etmek

Fundamenti kabul etmek onun c¢yzgydaky Olgeglere we tehniki sertlere
degisliligini barlamaklygy 6z icine alyar. Fundamentin, ankerin guyularyin we
anker boltlaryn oklarynyn we beyiklik bellikleriii barlagy suratda gorkezilendir.

Cyzgylarda gorkezilen Olgeglerden indiki gysarylmalar rugsat berilyér

(mm):
Fundamentlerin betony boyunga
esasy Olcegler (meyilnamada). . . . . . ... .. +30
guyulmanyn beyikligini hasaba almazdan
fundamentin tstininl beyiklik bellikleri. . . . . . -30
yol berilme 6l¢egleri (meyilnamada). . . . . .. . -20
guyularyn ol¢egleri (meyilnamada). . . . . . . .. +20

guyularyn oyunda yol beris bellikleri. . . .-20
Goyulma boélekleri we fundament boltlary boyunca
oklary boyunc¢a (meyilnamada)

ankerboltlary. . . . ... ... ... .. .. +5
goyulys anker gurluglar. . . . ... ... .. +10
anker boltlaryn yokarky torsy boyunga . . . . . . +20

Fundamentin yokarky tekizliginin belligi staninanyn (gymyldamaz yaly
berkidilydn esas) asaky belliginden 40-80mm pes, fundamentin tekizliginin 6z
belliginden gysarylmagy +15mm ¢dklerde bolmalydyr 14-nji surat.

/,/,//’;ixx/// //,,‘“,7/7/;,// f/fff /Z//’f// 4

14-nji surat. Raman asagyna fundamentin direg tekizligi.
1-fundamentin direg tekizligi; 2-raman asagy; 3-rama.

Fundament kabul edilende indikileri barlayarlar:
anker boltlaryn dogry verlesdirilisini, olaryn normal uzynlygyny,
hyryn yagdayynyn gowylygyny we gaykalar we saybalar bilen tipjiingiligini;
gyryndylardan arassalanandan sofira gurlusyk hapalardan we
artykmag predmetperden arassalanylsyny;
fundamentlerden we beyleki Verlerden c¢ykyan armaturalaryn
ayyrlandygyny;
fundamentin iistiinde oyulmalaryin we yaglanan yerleriii yoklugyny;
nusgalara layyklykda fundamentin berkligini.
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Fundamentini barlanys betijelerini kabul edis-goyberis aktynda hasaba
alyarlar. Aktda tehniki sertlerden, ¢yzgylardan &hli gysarylmalary belleyarler we
olaryn kompressorynn gurnamasyna hem-de onun isine tésirinin derejesinii
gorkezyarler.

§ 31. Fundamentlerin belligi

Magyn bdliiminde kompressorlaryn we beyleki enjamlarynn asagyna
fundamentlerin belligini geodeziya bélme yoly ya-da kirislerin komegi bilen is¢i
taslama boyunga yerine yetiryarler. Fundamentin esasy oklaryny kesgitlemek ii¢in
0,5-0,7mm diametrli polat sim bilen amala asyryarlar. Kirisleri diwarlarda 2 metr
beyiklige golay berkidilen gurlusyk skobolaryn we kirislerin uglaryna asylan
yuklerinn komegi bilen ¢ekyarler. Kirisleriii yerlesisi ¢yzgyda gorkezilen enjamyi
esasy oklarynyn Olgegleri bilen kesgitlenilydar. Esasy oklary (walyn okuny we
masynyn okuny) masyn boliimin poluna gegirmek tigin kirislerden lotlary asak
goyberyarler 15-nji surat.

—ad

15-nji surat. Masyn boliiminde kompressoryn fundamentinin oklarynyn
bellenmesi, opalubkanyn we fundamentin sablonynyn oturdylysy.
1 we 2-polat simi (prowolkasy); 3-gurlusyk skobasy; 4-lotlar (otwes); 5-
fundamentin sablony; 6-opalubka; 7-fundamentde ys emele gelmegi ii¢in bolta
geydirlen turba; I-1V-lotlar (otwesler).

Fundamente esasy oklary ge¢irmezden oniirti aga¢ gurlusyk iicburclugyn
(ugolnik) kdmegi bilen olaryn perpendikulyarlygyny barlayarlar.
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Ozara birlesdirilen masyn gurnama yerine YVetirlende fundamentlerinit
gurnama oklarynyn bolmesini geodeziya usuly bilen amala agyryarlar. Oklaryn
bellenilen sertli belgilerin komegi kesgitleyarler. Okun sofiraky yerlesisini polat
sim bilen belleyarler. Fundamentin {istiinini yokarky belligini fundamente guyulyan
reperler (geodeziyada niwelirowka bilen bellik edilen yerin denzin derejesinden
beyikligini kesgitldp, diwaryn viiziine ya-da yere kakylan ayratyn gazyk, belgi)
bilen kesgitleydrler. Fundamentin Olceglerini bilip fundament cukurlaryny
belleyirler we topragy cykaryar. Toprak gowsak bolanda fundamentin asagyna
tayyarlylygy amala asyryarlar we onuil esasyny berkidyérler, sofira 20-25mm
galynlykly tagtalarda opalubkany (tagta galyp) oturdyarlar. Onun {istiine
fundamentin is¢i ¢yzgysy boyunca tayyarlanylan sablon goyyarlar 16-njy surat.
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16-njy surat. Kompressoryn fundamentinin sablony.
1-kompressoryn dik (prodolnyy) oky; 2-walyn oky; 3-fundament boltlary ti¢cin
desik.

Sablonyil komegi bilen anker boltlaryny yenil we dogry oturtmak miimkin.
Sablonyn yokarky listiine enjamyn esasy oklaryna degisli bolan fundamentin esasy
oklaryny belleyarler we fundament boltlary tigin yslary edyarler. Sablony
fundamentin opalubkasyna oturtmazdan 6n ona anker boltlaryny anker plitalar,
saybalar we gaykalar bilen birlesdiryarler. Anker boltlaryn gurlugy 17-nji suratda
gorkezilendir. Yygnalan sablony anker boltlary we olara geydirilen turbalar bilen
fundamentin opalobkasyna oturtyarlar. Sablonyn oturdylmasyna I, II, IIl we IV
lotlaryin komegi bilen barlayarlar (15-nji surata seret).

Sablony barlanandan son berkidyarler we opalubkany 10-15sm galynlykly
lizniiksiz gatlar beton bilen guyyarlar hem-de boltlary we plitalary siiysiirmezlik
licin emay bilen her gaty mdkam basgylayarlar.
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17-nji surat. Fundamente masynlary berkitmek ti¢in boltlar.
a-fundament boltlary; b-anker boltlary.

Bap VIII. AO kysymly ammiak kese oppozit kompressorlary gurnamak

AO kysymly kompressorlar ondiiriji-zawotda bos (holostoy) synag
edilenden son yygnalan gorniisinde meydanca getirilydr. Bu kompressorlaryi
gurnalsy tayyarlanan fundamente otutrmak, oklarynyn we derejesinin barlagy hem-
de ony fundamente berkitmek bilen ¢éklenyar.

§ 32. Kompressory fundamente oturtmak

Komressory fundamente oturtmazdan on tehniki talaplara layyklykda
fundamenti kabul etmeklik amala agyrylyar. Onuil iistiini ownuk kerceyérler we
guyma bilen gowy birleser yaly fundamenti suw bilen yuwyarlar. Kompressoryn
ramasynyn asagyna polat podkladkalary yasayarlar. Podkladkalaryn asagynyn
betonyny biraz ¢apyarlar. Podkladkanyn &hli meydanyny betona ¢ala stirtyérler.

Fundamente goylan we betona cala siirtiilen &hli podkladkalar ¢yzgye
boyunga gorizontallylyga we derejd barlayarlar 18-nji surat. Derejesi barlanan
podkladkalaryn {stine klinlary (pahna, sine) goyyarlar (19-njy surat).
Podkladkalaryn klinlar bilen umumy galyilygy guymanyn optimal beyikligine den
bolmalydyr (40-80mm). Klinlaryn asagyndaky podkladkalaryi sany 3-den ge¢cmeli
daldir. Fundamente goylan podkladkalar we klinlar rama doly oturdylandan son
elektrik kebsirleme bilen 6zara kebsirlenmelidir. Oturdylmazdan 6n fundament
boltlaryny gézden gegiryérler, olaryn dlgeglerinin ¢yzga gabat gelmegini, rezbanyn
hilini barlayarlar. Barlanan boltlary anker plitalaryn gozjagazyna goyyarlar we
boltyii dogry oturmagy ii¢in onuii gapdalyna walyii okuna perpendikulyar ¢yzyk
¢yzyarlar. Boltlaryryn sonuna diameti 1,5-2mm, uzynlygy 0,5mm bolan inge sim
danyarlar we #@hli boltlary anker gozjagazlaryna doly asak goberyirler. Boltlary
gozeneklere kompressoryn fundamente oturdylmagyna pésgel bermezligi licin we
kompressoryii gurnama islerinde olara zeper yetmezligi {igin goyberyirler. AO-
1200 kysymly kompressoryn oturdylma ¢yzgysy 20-nji suratda gérkezilen.
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18-nji surat. Fundamentde podkladkalaryn yerlesisi, we olaryn
¢cyzgyc we dereje boyunca 6ni-syra barlagy.
1- barlag ¢yzgyjy; 2-dereje; 3-podkladki.

.

19-njy surat. Podkladkalar we Klinlar.
1-kompressoryn ramasy; 2-podkladkalar; 3-klinler; 4-anker bolty;
5-gayka; 6-anker plitasy.
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20-nji surat. AO-1200 kompressoryn oturdylys ¢cyzgysy.
1-kompressor; 2-elektrikhereketlendiriji; 3-yaglayjy agreget; 4-hapa
tutujy; 5-150mm diametrli wentil; 6-200mm diametrli wentil,
7-gorayjy klapan; 8-50mm diametrli wentil.

Fundamente kompressory galdyrmaklyk yorite goteriji enjamlar arkaly
yerine yetirilydr. Koprii kranlaryn yoklugynda kompressory fundamente
domkratlaryn we aga¢ piirslerden yasalan agag gozeneklerin komegi bilen
galdyrmak amatlydyr. Podkladkalary bozmaz yaly galdyrlan kompressory,
fundamentde goylan aga¢ bruslara goyyarlar. Kompressoryii ramasyny
fundamentde siiysiirilende, fundament boltlaryny inge simin komegi bilen ramanyn
desijeklerine goyyarlar we olary plitalaryn gozjagazyna salyarlar. Bu yagdayda
boltyini kellejiginin dogry yerlesisini (walyii okuna ¢yzyk perpendikulyar yagdayda)
we Dbolt gaykanyn towlanmasynda owriilmezligini barlayarlar. Kompressoryn
ramasyndan asagyndan agag tagtalary we piirsleri ayyryarlar, ony podkladkalaryn
istiine goyyarlar. Somira, walyn we silindrin oklarynyn fundamentddki okly
belliklerine gabat gelyan¢d kompressory fundamentde siiysiirip berkidyarler.
Kompressoryn esasy oklarynyn taslama oklaryna gabat gelmezligi 10mm-den kop
bolmadyk yagdayda rugsat berilyar. Soiiky barlagy walyii konsol sofiuna oturdylan
dereje bilen amala asyryarlar (21-nji surat). Derejini 180° dwiirmek arkaly her
Olgeg iki gezek Olgenilyar. Wal (rotorsyz) gorizontal yagdaydan 1m uzynlyga
0,2mm-den kop bolmadyk gysarylyp biler. Kompressoryn silindrlerini oklary
boyunca dereje bilen barlayarlar. Silindrlerii oklary boyunca gysarylma Im
uzynlyga 0,1mm-den koép bolmadyk yagdayda rugsat berilyar. Kompressor dereje
bilen barlananda ramanyn direg ayaklary &hli podkladkalarda den olgegli
yatmalydyrlar. Fundament boltlarynyn towlanan yagdayynda ramalaryn
podkladkalarda durugyny mehanizmlerin detallarynyn aralygyndaky yslary olgji
gural ya-da podkladkalaryn dasky ujyna ¢eki¢ bine urup barlayarlar. Urgyda olar
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stiymeli déldirler. Eger fundament boltlaryn gaykalary berk towlanan yagdayynda
kompressor 6z yagdayyny 1m uzynlyga 0,2mm-den kop lytgetmedik yagdayynda
dereje boyunca doly barlanan hasap edilyar.

/
D o o oy o —

VI

21-nji surat. Kompressoryn fundamente oturdylysy.

50



a-kompressoryn fundamentin aga¢ goézenegine oturdylysy; 1-kompressor;
2-piirsler; 3-tagtalar; 4-fundament;

b-dereje boyunga kompressoryn oturdylysynyn barlagy; 1-kompressoryn
ramasy; 2-silindr; 3-wal; 4-dereje.

§ 33. Yaglayjy agregaty gurnamak

Yaglayjy gurlusy gurnama meydanca yygnalan gorniisde getiryirler we
kompressor golayynda fundamentde oturdyarlar. Ony hem edil kompressoryn
oturdylysy Valy metallik podkladkalara oturdyarlar. Yaglayjy agregatyii
oturdylysynyn gorizontallylygyny onun gapagynda goylan dereje bilen barlayarlar.
Yaglayjy agregaty doly barlanlaryndan sofi fundament boltlaryii gaykalaryny dent
Olgegli berkidyarler we agregat guyma tayyar diyip kabul edilyér (22-nji surat).

J 2 4 %
l/ ) /
! F 1 [/ s
- .M

22-nji surat. Yaglayjy agragatyi oturdylysy.
1-yaglayjy agregat; 2-kompressoryn fundamenti; 3-kompressor; 4-dereje;
5-podkladkalar.

§ 34. Elektrik hereketlendirijini gurnamak

Elektrik hereketlendirijinin rotoryny dyzly walyn konsolynyn ahyryna
oturdyarlar we iki sany sponka bilen berkidyarler. Rotor bilen {ipjiin edilen wal
yorite indikatorly enjam bilen goni¢yzyklylyga barlayarlar (23-nji surat). Wala
rotor oturdylandan son tayyarlanan fundamentde statory 2-3mm galynlykly
podkladkalarda iki balkalarda oturdyarlar (24-nji surat). Elektrikhereketlendirijinin
we ise goyberilis apparaturanyn gurnalgy tayyarlayjy zawodyn gorkeznamasy
boyunca yerine yetirilyar.
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23-nji surat. Rotor oturdylandan son walyn egmesinin barlagy.
1-indikatorly gurlus; 2-podsipnik.

O]
U E

24-nji surat. Elektrikhereketlendirijinin oturdylysy.
1-stator; 2-rotor; 3-kompressor; 4-kompressoryn fundamenti; 5-polat
pursler; 6-2-3mm galynlykly podkladka.

§ 35. Ramany guymak

Elektrikhereketlendirijinin  gurnalsy tamamlanandan sofi kompressoryn,
elektrikhereketlendirijinin - we vyaglayjy agragatyn ramasyny guymaklyga
girigyérler. Guymadan 6n fundamentin listiini suw bilen yuwyarlar. Guyma tigin
opalubkany yokarlandyrylan bortlarda yerine yetiryarler (25-nji surat). Guymadan
on guyulara 150mm beyiklikde beton guyyarlar. Mundan son, guyulary ¢ége bilen
gomyérler, fundament boltlarynyn yokarky bdoleklerini bolsa, olaryn beton guyma
bilen birlesmeginin 6niini almak ti¢gin tol ya-da beyleki material bilen Ortyarler.
Guyma prossesinde kompressoryn ramasynyn asagyny beton bilen ahli tarapdan
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20-25mm diametrli polat simler bilen dolduryarlar, 2-3 giinden soii ramanyn
dasyndaky artykmag betony gerekli derejé ¢enli ayyryarlar.

25-nji surat. Kompressory beton bilen guymak iigin opalubka.
1-guyma; 2-opalubka; 3-rama.

Beton guyulma donandan son (7-14 giin) yaglayjy agregatdan kompressora-
hereketlenydn mehanizmleri, silindrleri we salniklari yaglamak {i¢in yag
gecirijilerin (26-njy surat), seyle hem silindrleri, silindr gapaklary we yaglary
sowatmak iicin suw gecirijilerin gurnalsyny amala asyryarlar. Bu isleri zawodyn
shemasy boyunca amala asyryarlar (27-nji surat). Dokiilmek tigin yag gecirijileri
kompressordan 1m uzynlyga 35mm ki¢i bolmadyk egme bilen gurnamak
hokmanydyr. Yag sowadyjyny isci basysa suw bilen synag edyirler. Sofira
manometr sidiny kompresoryi ramasyna oturdyarlar we ofia manometr
trubkajyklaryny geciryarler. Kompressory sowadyjy apparatura bilen birlesdirmek
licin ammiak turbagecirijini (sorujy we gysyp itekleyji) gerekli armatura bilen
gurnayarlar (28-nji surat) we awtomatika enjamlaryny taslama kéarhananyn
shemasy boyunca oturdyarlar.
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26-njy surat. Kompressoryn yaglanys shemasy.
1-rama; 2-silindr; 3-yaglayys agregaty; 4-lubrikator; 5-hereketlenydn mehanizme
yagy bermek iicin turbageciriji; 6-ters yaggegirijisi; 7-silindrlere yag geciriji; 8-
gbzeggei gbzjagazlar; 9-dyzly wal; 10-paraleller.

27-nji surat. Oppozit iki basgancakly kompressoryi
SUw gegirijisinin shemasy.
1-yokary basysly silindrin napor liniyasy; 2-yokary basysly silindrin
goyberis liniyasy; 3-yzky gapagyn napor we goyberis liniyalary; 4-oniindaki
gapagyn napor we goyberis liniyalary; 5-yag sowadyjynynl napor we goyberis
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liniyalary; 6-yag sowadyjy; 7-zapor wentili; 8-goyberis guygujy; 9-goyberis
grandy.
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28-nji surat. Ammiak turbagegirijinin shemasy.
1-kompressor; 2-yaglayjy agragat; 3-RDA,; 4-hapa tutujy; 5-gorayjy klapan;
6 we 7-zapor wentiller; 8-burcly wentil.

§ 36. Kompressoryi bos synag edilisi

Gurnalan kompressor ulanysa berilmezden o6n gurnamanyn dogry
edilenligini barlamak {i¢in, siirtiilydn istlerin ykjam isleysinin kadalagsmagyny
ipjiin etmek, dhli diiwiinlerin isini we kompressoryn yaglayys ulgamyny sazlamak
ticin ony bos (holostoy) synag edyidrler. Synag dowriinde yiize c¢ykarylan
nisazlyklary we kemgilikleri aradan ayyryarlar. Synaga c¢enli indikiler
gutarylmalydyr: kompressor jayynda dhli gurlusyk isleri, yaglayjy ulgamyn, suwly
sowadylma ulgamyn we kanalizasiyanyn gurnalmasy we isledilip goriilmesi;
Olceyji-gozegeilik enjamlaryn oturdylysy, olar pasporta we olaryn diiziiwligine we
gorkezijilkerin takyklygyna sayatlyk edyan, sol yylda barlag gecirlende goyulyan
tagma eye bolmalydyrlar; elektrik iymitlendiriji ¢ekilen we agregatyn elektrik
boleginin  tayyarlygynyn  barlagy;, elektrikhereketlendirijinin  sarymynyn
1zolyasiyasynyn guradylmagy; gorag koZuhlaryn we c¢éklendirijilerin oturdylysy;
hyzmat edydn meydancanyn hapalardan we gerekmejek predmetlerden
arassalanmagy.

Kompressory ise goybermdge tayyarlayys prosesinde indiki isler yerine
yetirilmelidir: yag bakynyn (yag yygnayjynyn) we lubrikatorynl siizliji gézenegin
we marlyanyn lstinden yag gorkezijilerinddki barlag belligine cenli yag bilen
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doldurylmasy (yagyn markasy oOndiiriji-zawodyn gorkezmesine layyklykda
ulanylyar).

Bap VIII. Kompressorlary gurnamak
§ 37. Kompressorlary synag etmek we toplumlayyn barlagy gecirmek

Gurnalan kompressorlary bos (holostoy), somira yiiklenméan asagynda
barlayarlar. Olary awtomatiki dolandyrylsynyn sistemalary, gozeggilik,
signalizasiya we goramaklyk sistemalary bilen synag edyirler, eger bu sistemalar
taslama tarapyndan seredilen bolsa.

Kompressory synag etmezden 6n, elektrohereketlendirjini iki sagatdan az
bolmadyk wagtda podsipnikleriii kadaly tempraturasyna ¢enli ayratyn bos obkatka
edyirler. Kompressory difte kompressoryn gurnalsynyn hiline sayatlyk ediji,
Olceglerin gurnama formulyaryna girizilen aktlaryn bolmagynda synag edyarler.

Kompressorlaryin birinji goyberilsini kopleng klapansyz amala agyryarlar.
Kompressor goyberilmezden oiiirti plrkiip yaglamak sistemasynda we kop pluis
yerli soruyjynyn bakynda yagyn derejesini barlamaly; suwy we kompressory yag
sowadyjyny sowatmaklyk ii¢in goybermeli. Sofira yag sorujylaryny ise
goyberyirler.

Birinji goyberilis indiki terminde amala asyrylyar:

“Goyberilis” burmasyny basyarlar, rotsyn we tirsek walynyn silkinmesine
gecirilydrler we dessine “Durmak” burmasyny basyarlar — seytmek bilen tirsek
walynynl aylanys ugruny barlayarlar; Soiira gaytalama goyberilsini gegiryirler,
aylaw yygylygyny ylayyklyga getiryirler we kompressory saklayarlar. Kompressor
goyberilen wagtynda piirkiip yaglayys sistemasynyil manometrinin gorkezijisine
dykgat bilen iins beryérler. Masynyn isleyis wagtynda urgynyil we birdenka sesin
bolmazlygy kompressorynn isinin diiziiwligini anladyar, karterde tlissdnin
bolmazlygy bolsa, dhli isleyan tstlerini kadaly yaglananlygyna sayatlyk edyar.

Eger gecen goyberilisde hi¢-hili nésazlyk yiize ¢ykmadyk bolsa, onda
kompressory yenede 5 minut ise goybermeli, sofira o¢liriip 2-3 minut garasmaly.

§ 38. Bos adimde synag etmek

Ahli detallaryii gyzys derejesini barlap, hereket edyin boleklerin
berkidilsinin jebisligini barlayarlar, seyle-de satunly boltlarda we kreyskopfly
barmaklarynyn gaykalarynyn splintlerin abatlygyna gozeggilik edyérler. Eger
kompressoryn islemeginden Sminut gegenden son hig-hili ndsazlyk yiize ¢ykmasa,
kompressory 30 minut isledydrler, sondan son saklayarlar we barlayarlar.
Nasazlyklaryn yoklugynda kompressory 1 sagat isledyérler, tizeden barlayarlar we
barlagyn netijesinde ony 8-10 sagadyn dowamynda iizniiksiz isletmeklik {icin ise
gboyberyirler.
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Bos ddimde sagatlayyn synag edilméni, eger ¢ozleyis we yygnayjy birlikleri
yetirmek bilen baglansykly nésazlyklar birinji sagatlayyn synag edilmeden soii
diizedilen bolsa, gaytalayarlar.

Sonky goyberilisden oniirti yag silizgiijine seretmeli, ony hapalardan
arassalamaly we kerosin bilen yuwmaly. Kompressory birinji goyberilis wagtynda
ayratyn hem yag siizgiijin gozenegi koplen¢ 1-1,5 is sagadyndan basym
hapalanyar. Siizgiijin dykylmagy yag berilsinii basysynyn pese gagmagy bilen
yiize ¢cykarylyar.

8-10 sagatlap isledilmeden son yagy arassa ya-da ownuk gozenegin
istiinden gowy sliziilen yag bilen ¢alysmak gerekdir.

§ 39. Kompressoryi yiiklenmén asagynda goyberis
sazlamakly synag edilmesi

Kompressory bos abkatkadan son barlayarlar. Eger hi¢ hili nédsazlyk yiize
cykmasa kompressory yiiklenmén asagynda synag etmige baslayarlar.

Gazly kompressorlary howa ya-da azot bilen synag edyirler, sonlukda
kompressoryn ulanylsynda is¢i gazynn we howanyn dykyzlyklarynyn gatnagygyny
hasaba almak gerekdir, hem-de su gatnasykdan baglylykda synagda sonky basys
ltgeyar, vyagny kompressoryn we hereketlendirjinin asa yiiklenmesini
goybermezlik tligin.

Basysyn peselmesinin ululygy gorkezisnamada gorkezilyar. Gysyjy
kompressorlar yiiklenméan asagynda sorulyan gazyn is¢i basysyndan az basysda
synag edilyir. Seyle-de sol wagtda gutarnykly basysy proporsional {iytgetmek
gerekdir.

Yiiklenmii asagynda kompressor synag edilende is¢i basysyi yokarlanmagy
goyberilmeyér, sebdbi onun zayalanmagy miimkin. Silindrlerin {istlerinde zadirler
bolmaly déldir. Azot bilen synag etme isini, yapyk halka boyunga baspasly liniya
turbagecirijinin listlinden alyp baryarlar, howany atmosfera ¢ykaryarlar.

Kompressory birndge etapda yiikleyarler, yagny sol basysda kompressoryn
isinin wagtyny ulaltmak we basysy yokarlandyrmak bilen is wagtynyn &hli
rezimlerinde gozegcilik edilmelidir: salnyklaryn, klapanlaryn, stoklaryn isi; gazyn
basgangaklar boyunga basysy we temperaturasy; dhli yerde suwun berlisi we
basysy; plrkiip yaglayys sistemasynyn igini; podsipniklerin we kriwosip-polzunly
mehanizmin beyleki isleyan lstlerinint temperaturasyny; elektrohereketlendirijinin
sarymyndaky temperatura; silindrlerin we salniklerin yaglayys sistemalarynyn
isine; gaz-suw we beyleki turbagegirijilerin dykyzlygyna; kadasyz urgylaryn we
seslerint doremegine.

Aralyk basgancakly apparatlaryn we turbagecirijilerin dhlisi gozeggilik
astynda bolmalydyrlar, sebdbi olaryn yiiklenménin asagynda islemeginde gysylan
howanyn ya-da azotyn akymlarynyn pulsasiyasy bilen baglanysykly titreme
bolmagy miikin. Titremdni gosmaca soyegleri we asmalary ornasdyrmak we
dkidilman profilini tytgetmek bilen diizedydrler. Yiiklenme maksimuma
yetirilenden we onde emele gelen dhli ndsazlyklar diizedilenden sofi kompressory
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doly yiiklenméanin asagynda iizniiksiz synag edilmid goyberyirler, onun
dowamlylygy gorkezisnamada gorkezilyar.
Bellegnamada kompressoryn isi barada yazgy alyp barmaly we synag edilman

biitin dowamyndaky esasy parametrleri yazga gec¢irmeli.

§ 40. Kompressoryn rewiziyasy

Yiiklenmin asagynda edilme boyunca kompressoryii esasy yygnalys
birliklerini, isleyan iiliislerin isldn bejerilmesini barlamak iicin rewiziya edyarler.
Yol ugruna yiize ¢ykan nisazlyklary diizedyarler.

Rewiziya sorujy we piirkiiji klapanlar, silindrlerini is¢i iistleri, porsenler we
porsen halkalary, stoklar we olaryn salnikleri, godek we inge arassalaysyny yag
siizglicler ¢ekilyérler. Sol bir wagtyn 0zlinde iizniiksiz synag edilmeden sonky
yagyn hilini barlayarlar. Islenilen yaglary kopleng calysyarlar, sonuii bilen birlikde
karteri we yag yygnayjyny arassalayarlar.

Korenli we satunly podsipniklerin kanagatlanarsyz yagdayynda galan
podsipnikleri agyarlar.

Rewiziyadan son ki¢i aralyklaryn eltilmesini bolmaz yaly kompressory
ayratyn ymykly yygnayarlar.

Podsipniklerin gosulmagynda siirtiilman uly bolmadyk yerlerini arassalamak
gerekdir.

Rewiziya edimeli kompressorynn yygnalysynyn dogrylygyny sol bir rezimde
azot ya-da howa bilen barlayarlar. Kompressoryin isinin dowamlylygy iki sagatdan
az bolmaly déldir. Kompressoryn ulanylysa berilmegi akt bilen yazgy ediyar.
Kompressoryin bos we yiiklenme asagynda i1sledilmegindéki esasy nédsazlyklarynyn
sebdpleri we olaryn diizedilis usuly tablisada getirilen.

3-nji tablisa
Esasy nésazlyklar, sebépleri we olaryn diizedilis usullary.

Nésazlyklar

Miimkin bolan sebépleri

Diizedilis usullary

Kompressoryn ondirijiliginiii
peselmegi

Kompressoryn silindrinde
ugry

Klapanlaryn dykyz
bolmazlygy, sazlayys
sistemasynyn nisazlygy

Stizgiiglerin dykylmagy,
salniklerin dykyz dil bolmagy,
porsenli halkalaryn kénelmesi.

Klapanda gysgyc fonarynyn
gowsamagy

Oturgycda baypazyn dykyz

Klapany ¢ykarmaly, ony
barlamaly we arassalamaly,
membranly her baypasyn
ustiinddki tekizlige gysylan
howanyn gelmegini
barlamaly, baypasyn
klapanyny oturgyja stirtmeli.
Siizgiigleri arassalamaly,
salnikleri ¢alysmaly, halkany

calysmaly.

Boltlary ¢ekmeli.

Elektromagnit klapanlarynyn
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Kompressorda

Silindrlerin, kompressoryn
gapagynyi gyzmagy

Hereket mehanizminde ugry

IKi basgancgakly piirkiilme
basysynyi ulalmagy

dél ornagdyrylmasy

Yaramaz liniyaly ginisligifi
yeterliksiz ululygy.

Porsenli halkalaryn islép
gutarylmagy, silindre dowtik
detal boleginin diismegi ya-da
koynekden suwun akmagy
porsen gaykasynyn
gowsamagy.

Satunyi kellesiniii boltlarynyil
gowsamagy, podsipnikde kigi
aralyklaryn ulalmagy.

Suwun az berilmegi ya-da suw
has gyzgyn berilyir.

Klapanlaryn nasazlygy

Kreyskopfan polzunlarynyn
we goniikdirislerin aralygynda
kic¢i aralyklaryil uly bolmagy

Yagyi mukdarynyi
yetmezligi ya-da yag
hapalanan.

Korenli podsipniklerin
gowsamagy, yagyn yeterliksiz
berilmegi.

IKi basgangakly sorujy
klapanlaryn nisazlygy

isini barlamaly.

Akidiji turbagegirijilerif
birlesdirilmesinin
germetikligini barlamaly.

Yaramaz ginisligiii ululygyny
distasionly sayban komegi
bilen sazlamaly ya-da
silindrleriii we gapagyn
arasyndaky dykyny calysmaly.

Isldp gutaran halkalary tézesi
bilen ¢alysmaly. Kompressory
bada-bat saklamaly, we ony
sOkiip, urgynyn sebébini
diizetmeli.

Boltlary ¢ekmeli,
podsipniklerde kici aralygy
barlamaly.

Suwun beriligini artdyrmaly,
onun temperaturasyny
peseltmeli. Suwy silindrini
koyneklerine dkidyan
turbagecirijini barlamaly.
Wagt gecirip sowadyja suwun
berlisini barlamaly.

Klapanlaryn yagdayyny
barlamaly.

Kreyskopfyn polzunlaryny
calysmaly

Barlamaly we yagyn beriligini
sazlamaly, yag sorujyny
barlamaly.

Kompressory saklamaly,
boyunjyklaryin we
gosulmalaryn arasyndaky ki¢i
aralygy barlamaly.

IKi basgangakly sorujy
klapanlaryn yagdayyny
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barlamaly.
Iki basgangakly piirkiji IKi basgangakly piirkiiji
klapanlaryn nésazl - .
Bir basgangakly piirkiilme P y yey lglallaanlalryn yagdayyny
basysynyi pese diismegi Bir basgangakly ptirkiiji arlamaly.
klapanlaryn nédsazl . ,
Piirkiilméf begleki pamary vey Klapanlaryi yagdagyny
basgacaklary ti¢in Bir basgancakly sorujy arlamafy
menizeslikde klapanlaryn nisazlygy Klapanlaryi yagdagyny
Piirkiilménin gutarnykly Gorap saklayjy klapan barlamaly.
basysynyn yokarlanmagy. yeterlikli beyiklige galmayar. Gorap saklayjy klapany
Sazlayys sistemasy islemeyar. sazlamaly
Soryjy Vag gecirijinifi E:ﬁﬁfﬁ sistemasynyn igini
dykyzlygyn bolmazlygy we y
. howa sorulmasy , .
Yag sorujysy basys Dykyzlyksyzlygy diizetmeli.
doretmeyar Karterde yag az, silizgii¢
" dykylan. : .
Silindrlere we salniklere yag Yag guymaly, siizgiiji
beriliginin bolmazlygy Plunserli soprujy diiztiw dal, arassalamaly
ters klapan nisaz o 5
Turbageciriji dykylan Sorujynyn we ters klapanlaryn
ndsazlygyny diizetmeli.
Turbagegirijini bos eplemeli.

Bap IX. Turbokompressory gurnamak
§ 41. Turbokompressoryi gurnama ayratynlyklary

Gurnamany trubokompressorynn korpusynynn asaky bolegine sazlayjy
ornasdyrmany ornasdyrmak bilen baslayarlar, yagny, sonun komegi bilen korpusy
planda we beyiklik boyunca towlayarlar.

Rotory korpusa oturtmazdan oOntrti  ymykly barlayarlar. Typma
podsipnikleri yaryk bolmaly déldirler. Podsipniklerin wkladyslary bir-birlerine
dykyz yatmalydyrlar. Refike barlama yatyrma den olg¢egli bdliinen bolmaly we
25x25 mm oOlgegli kwadratda ondan az bolmadyk pyateni diizmelidir.

Turbokompressoryit rotoryny, oOlceyji lupany, stangenglubinomeri we
mikrometri ulanmak bilen barlayarlar we Olceyérler. Walyn boyunda riskin
bolmagynda onuii doremeginiii sebdbini diizedyarler.

Eger riskin cunlugy 0,2mm gegse, walyn boyunyny yonyarlar we tdze
wkladyslary yasayarlar. Rotoryn walynyn boyundaky ugry 0,02mm uly bolmaly
déldir, rotoryn galan tstleri boyun¢a — 0,4mm uly bolmaly déldir, s6yeg disklerinin
torsy boyunca — 120mm diametrde 0,01mm uly bolmaly dildir.

Soyeg diskinil is¢i Uistiinin urgysyny sokiilmén tekizliginde diskin
towereginde iki diametrally gapma-garsy tarapda berkidilen, iki sany indikator
bilen barlayarlar. Soyeg diskini sekiz sany den bolege bdlyirler we rotory hayallyk
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bilen Owiirip, dhli sekiz nokatlardaky indikatoryn gorkezmesini yazyarlar. Urgynyn
ululygy, bir diametrde yerlesen indikatoryn gorkezijisinin algebra tapawudynyn
yarymyna den bolar.

Konuslylygy, soyegli diskini ystiine ¢yzgyjy goymak we ki¢i aralyklary
synag galamy bilen Olgemek arkaly barlayarlar. Cyzgyjyn we diskin istiiniii
arasyndaky kici aralygyn ululygy 0,02mm ge¢meli daldir.

Podsipniklerin ~ asaky  wkladyslaryny  kompressorynn  korpusyna
ornagsdyryarlar we olara rotory gurnayarlar. Rotorynn walynyn boyuny
podsipniklerii asaky podsipniklerine duga boyunca, 90° dent yatyrylan bolmalydyr.
Rotorynt walynyn boyunyn wkladysa refike yatyrylmasyny 25x25 mm olgegli
kwadratda barlanylmasy galtasmain on tagmasynda az bolmalydyr. Sofira
podsipniklerin yokarky wkladyslaryny ornasdyryarlar. Podsipniklerin yokarky
wkladysynynn we walynn boyunyn arasyndaky radial kici aralygy barlayarlar.
Podsipniginn gapagyny ornasdyryarlar we gapaklaryin hem-de podsipniklerin
korpuslarynyn aralygyndaky c¢ekilméni olgeyarler. Salnigin iiliislerine seredyéarler
we Olgeyarler, rezinli dykyzlayjy snurlaryn yagdayyna esasy fiinsi ¢ekyérler.
Labirintde gapdal kici aralygynn dent Olgegliligini barlayarlar. Gerek bolan
halatynda diafragmalary  merkezlesdiryérler, yagny, sazlayjy dykylary
diafragmanyn gapma-garsy pruzinlerin asagynda goymak bilen. Gapma-garsy
pruzinlerinin asagynda goymak bilen. Gapma-garsy yatan prusinalaryn asgynda
dykylaryit umumy mukdaryny tlytgetmek we pruzinleri ¢cekmek goyberilmeyar.
Kigi aralygyn den olgegliligini barlayarlar. Gerek bolan halatynda diafragmalary
merkezlesdiyérler, yagny, sazlayjy dykylary diafragmanynn gapma-garsy
pruzinlerinin asagynda goymak bilen. Gapma-garsy yatan pruzinlerin asagynda
dykylaryt umumy mukdaryny tlytgetmek we pruZinleri cekmek goyberilmeyar.
Kigi aralyklaryn ululyklary formulyaryn berilenlerine gabat gelmelidir.

Ginlligi 2mm bolan lentaly synag galamy bilen, korpusynl kese sokiilmeli
yerlerinde iki tarapdan, korpusynn we rotoryn aylanyan {liislerinini torsalarynyil
arasyndaky kici aralygy barlayarlar, yagny spar formulyaryn berilenlerine gabat
gelmelidirler.

Korpusynn kese sokiilmesine paranitowly dykyny goyyarlar we
turbokompressoryil gapagyny yerine ornasdyryarlar. Ornasdyrylan wagtynda
gapagyn goniikdiriji spilkalar boyunca erkin typmaklygyna iins beryérler. Gapagy
trubokompressoryin  korpusyna berkiji boltlarda gaykalary towlayarlar. Sorira
korpusyn o6nki gapagyny, salnigi we disli muftany gurnayarlar.

Sonira  elektrohereketlendirijini  gurnayarlar ~we  multiplikatoryn,
kompressoryn hem-de elektrohereketlendirijiniii yarym muftalary boyunga merkezi
geciryarler.
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BAP X. Kreykopfsyz blokkarterli ammiak we
freon kompressorlary gurnamak

§ 42. Blokkarterli kompressoryn rewiziyasy

Kompressorynn  rewiziyasyny onuit  gaynamasynda we  betonyn
berkemeginden son amala asyryarlar. Rewiziya doly we doly dil bolup biler. Eger
kompressora yiikleme diisiirme islerinde we gurnama meydancada saklananda hig
hili zeper yetmedik bolsa we zawoddan alynmazdan 6n 6 ayyn dowamynda
yygnalan bolsa, onda doly bolmadyk rewiziyany amala asyryarlar. Masyny onui
esasy diiwiinleriniii we detallarynyn yygnalsynyn hilini we yagdayyny barlar yalyy
edip sakyarlar. Kartetini, silindrlerin, klapanlaryn, salnigin, satun-porsen tarapynyi,
yaglayjy ulgamyn Olgeyji-gozeggilik we awtomatiki enjamlaryn yagdayyny we
arassalygyny barlayar. Rewiziyada yiize c¢ykarylan ahli yetmezcilikler ise
goyberilmeden 61 aradan ayrylmalydyr.

Eger kompressor gozden gecirlende kemgilikler yiize ¢ykarylan bolsa ya-da
gurnama meydancada saklananda 6ndiiriji zawodyn tehniki sertleri bozylan bolsa
we kompressor gurnama meydancada 6 aydan gowrak saklanmadan son yygnalan
bolsa onda bu yagdayda kompressoryn doly rewiziyasyny geciryérler. Beyle
rewiziyada kompressoryn doly sokiilmegi, gozden ge¢irme we &hli esasy
diiwiinlerin we detallaryn barlagy talap edilyér. Diiwiinler detallara sdkiilenden soii
we olar yuwlandan son karterini, klapanlaryn we silindrin blogynyn goz
kanallarynyni yagdayyny we arassalygy barlayarlar. Kompressoryn siirtiilyan
detallarynyn is¢i dstiinit yagdayyny (silindrlerini, porsenleriii, podsipniklerin we
waly boyunjyklaryny, klapanlaryn plastinkalarynyn, we s.m.) yiize c¢ykaryarlar.
Yaglayjy ulgamy barlayarlar: yag sorujynyn hilini, yag kanallarynyi we yag
gecirijilerin yagdayyny.

Kompressornda lic we ondan hem kop (korennyye) podsipnikler bolanda
doryfi (sosnostini) yotite gurlus ya-da stihmasyn komegi bilen walyi her 90°
aylamynda dyzly walyn yanaklarynyn arasyndaky aralygy oOlcemek arkaly
kesgitleyarler (29-njy surat). Satun-porsen tarapynda motylewyk podsipniklerin
oturydylsyny, satun gaykalaryn c¢ekilisini, wtulka bilen porsen barmagynyn
arasyndaky yslary, porseniii boslugyna barmagyn oturdylsyny, porsen halkalaryn
oturdylsyny (silindrini aynasyna otursyny gulpda ysy, prosesini kanawkalarynda
porsen halkalaryn torsyryny, halkalaryin ¢ilimdirilisini porseniii = silindrede
oturdylysymy) barlayarlar.
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29-njy surat. Walyn dyzynyn yanaklarynyn arasyndaky
aralygy o6l¢emek ticin gurlus.
a-indikatorly gurlus: 1-indikator; 2 we 3- diregler; b-pruzin sokiilmeli
gurlus: 1- sayba, 2-direg wtulkasy; 3-rucka; 4-wint; 5-kontrgayka; 6-korpus; 7-
pruzina; 8-sayba; 9-porsen; 10-goniikdiriji gayka; 11-indikator; 12-gysyjy wint.

Bap XI. Rotorly kompressory gurnamak
§ 43. Rotorly kompressoryi gurnama ayratynlyklary

Rotorly kompressor gurnama meydanga yygnalan gorniisde, Ondiiriji-
zawodda synag edilenden son gelyir. Seyle kompressorlaryn gurnalmasy kyn
dildir we olary tayyn fundamente oturtmakdan, onun oturdylysyny oklar we dereje
boyunga barlagdan, kompressoryn walyny we elektrikhereketlendirijini
merkezlesdirmekden, olary fundamente berkitmekden, turbagegirijilerin
gurnamasyndan, kompressoryn rewiziyasyndan we onuil ise goyberilmezden o1
synag edilmesinden ybaratdyr. Rotorly kompressoryn fundamente oturdylysy,
berkidilisi seyle hem elektrikhereketlendirijiniii oturdylysy, priwodyn gurnamsy
seyle hem wallaryn merkezlesdirilmesi blokkarter kompressorlarynynky valy
amala asyrylyar.

§ 44. Rotorly kompressoryn rewiziyasy

Kompressoryn rewiziyasy beton guyulmadan we gatamadan sofi amala
asyrylyar. Rewiziyada kompressory onun yagdayyny we esasy diiwiinlerinn hem-de
detallaryn yygnalsynyn hilini barlap bolar yaly edip sokyarler. Rotoryn silindrinin
(korpusynl) we salnigin yagdayyny we arassalagyny barlayarlar. Kompressoryi
rewiziyasynda yiize ¢ykarylan &hli kemgilikleri aradan ayyryarlar. Detallary
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kerosin bilen yuwyarlar, yaglayarlar we kompressory arassalagy berjay edip hem-
de tablisada gorkezilen yslaryn barlagyny gecirip yygnayarlar.

4-nji tablisa
Rotorly kompressoryi yygnalsy
.. Ysyh Ysyi ululygy, Yo e e
Gurnama ysyn yeri atlandyrylysy we mm Ysyn iipjin edilisi
belgilenisi
Silindrin gapagynda
Asaky bolekde korpus bilen Radial 0.18-0.20 stiftler (iki sany hereket
ysyn arasyndaky radial ys R ' ' etmeyin detaly
birlesdiryén ok) bilen
I¢ki halkalaryn bortlary bilen Silindr we onun
berkidilen dagky gapaklaryn Yylylyk gapaklarynyh
podsipniklerinifi  roliklerinifi Y 05-06  |arasyndaky
arasyndaky jemleyji okly ys prokladkalaryh
galynlygy bilen
. Rolikpodsipnigin  icki
Rotor bilen salnik tarapdaky Kepilli halkalarynyi we
silindrin gapagynyn K 0,1-0,12 rotoryn arasyndaky
arasyndaky minimal okly ys ! distansion halkanyn ini
bilen
Rotor bilen agylmayan gapak Kepilli Podsipnigifi gapagynyn
tarapdaky silindriii gapagynyn 0,1-0,12 asagyna pro}(ladkanyn
arasyndaky minimal okly ys K2 galyiilygy bilen
Rotoryt  we  plastinanyn 0.7-10
uzynlygynyi tapawudy v

§ 45. Gurnamadan we rewiziyadan son rotorly kompressory
sazlama we synag etme

Kompressory ulanma bermezden 6n ony kemgilikleri yiize ¢ykaryp aradan
ayyrmaga miimkingilik berydn synagdan geciryarler. Kompressory yiiklenmesiz,
stirtiilydn detallaryn bolekleyin isldp baslar yaly hem-de dikiirdiileri, gyzmalary
we basga isdiki kemgilikleri yiize ¢ykarar yaly bos isledyérler.

Yagyn hapalanmagynyii we siirtiilyén detallaryii  siirtiilmezliginifi 6iiini
almak ticin kompressoryn isiniit bagynda yagy calt-caltdan ¢alysmalydyr.

Kompressory ise goybermezden ozal kompressory arassalayarlar we
tozanyny siipiiryarler, kompressoryn is wagtynda tozanyn yiize ¢ykmazlygy {i¢in
poly suw bilen olleyarler. Sofira kompressoryn silindirinde artykmag predmetlerin
yoklugyna we walyn rotor bilen dogry oturdylysyny barlamak ii¢in kompressoryi
walyny doly aylawa el bilen aylayarlar.

Lubrikatoryn sapyny 50-60 aylawa aylayarlar, yagyn her bir yaglanys
nokadyna berligini barlayarlar. Kompressordan instrumentleri we basga artykmag
predmetleri ayyryarlar. Sowatmak ii¢in suwy goyberyarler.
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Elektrikhereketlendirijini yakyarlar we kompressory doly aylawa cenli
aylayarlar sondan somra elektrikhereketlendirijini duruzyarlar. Birinji ise
goyberisde yag sorujynyn isleysini manometr hem-de yagyn berlisi boyunga
barlayarlar. Masynyn isinde diikiirdininn yoklugy onun sazlygynyn alamaty bolup
duryar, gyzmasynyn yoklugy bolsa masynyn dogry yygnalsyny we siirtiilyan dhli
detallaryn normal yaglanysyny subut edyar.

Eger birinji ise goyberilisde hi¢ hili kemgilikler yiize ¢ykarylmasa, onda
kompressory tidzeden 5 minutlyk ise goyberyérler. Kompressoryn ise birinji
goyberilisi uzak mohletletleyin bolmaly déldir. Ciinki onun &hli kemgilikleri ayry
detallaryn zayalanma howpuny doretméin seyle gysga wagtda hem yiize
cykarylyar. Kompressor ise goyberilip 5 minut gecenden soit ony duruzyarlar we
duruzulmadan 2-3 min gegenden soni masynyi siirtiilydn detallarynynn gyzmasyny,
seyle hem dhli gaykalaryn berkidilisiniii berkligini barlayarlar.

Eger kompressoryii 5 min isinden soni kemgilikler (diikiirdiler, gyzmalar,
sesler we basgalar) yiize ¢ykmadyk bolsa, onda ony yene-de 30 min c¢enli
isledyarler, sofira bolsa barlag iicin togtadyarlar.

Kemgilikleri yiize ¢ykarylmadyk kompressory 6 sag iizniiksiz isledyarler.
Eger kompressorynt 6 sag isinin dowamynda hi¢ hili kemgilikler yiize ¢ykmadyk
bolda, onda ol ulanysa tayyar diylip hasap edilydr. Kompressoryn in sonky
synagynda lubrikatoryn yagy her yaglayjy nokadyna berlisini sazlamalydyr.

Bap XIl. Sowadyjy turbokompressorly desgalary gurnamak
§ 46. Gurnama kirhanasy bilen turboagregatyn kabul edilisi

Turbokompressorly sowadyjy desga (30-njy surat) 6lgegi boyunga uly déldir
we gurnama meydanca diiwiinleri maksimal ulaldylan gorniisde gelydr. Gurnama
meydanga gelen desganyn danysyny agyarlar we wedomost hem-de spesifikasiya
boyunca onuil yygnalsyny barlayarlar. Sofira enjamy konserwirleyji yagdan
arassalayarlar we yuwyarlar hem-de onun yagdayyny barlayarlar. Kompressoryi
korpusyny, reduktory, podsipniklerin wkladyslaryny, (masynyn ya-da podsipnigin
detaly) wallaryin boyunjyklaryny we disli gecirijileri gowy barlayarlar. Masynyyn
ahli konserwirlenen diiwiinlerinden gorag ortiiklerini rastworitellerin (etil spirtin,
dihloretanyn, dort hlorly uglerodyn, kerosinif, benzinin) komegi bilen ayyryarlar.

Yuwulmadan sofi ditwiinler siipiirilmelidir ya-da gury howa bilen iiflenip
guradylmalydyr. Rastworiteller bilen islenilende tehniki howpsuzlyk berjay
edilmelidir (wentilyasiyany ipjin etmelidir we rezin ellikler we protiwogazlar
ulanylmalydyr).
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30-njy surat. HTM-3-1-4000 kysymly sowadyjy turbokompressorly magyn.
1-kompressoryn yag baky; 2-turbokompressor; 3-reduktor; 4-elektrik
hereketlendiriji; 5-KTR-600A kysymly kondensator; 6-bugardyjy; 7-yiiziiji bak.

§ 47. Gurnama tayyarlyk

Kompressorynn ~ korpusynyn  ahyrky  yygnalmasyndan 6i  rotor
yvagsyzlandyrylyar. Rotoryn uglary we walyn boyunjyklary, seyle hem &hli
islenilen yerleri yuwulmadan son derrew yaglayarlar.

Gurnama meydanga berklik taydan synag edilen takelaz enjamlar bilen
tipjiin edilmelidir. Turboagregaty gurnamak ii¢in has gowy goteriji enjam kopriili
kran bolup duryar. Gurnamadan 6n podkladkalary we oturtmak hem-de elektrik
hereketlendirijini, turbokompressory we reduktory barlamak {ig¢in Kklinleri
tayyarlayarlar, fundamenti barlayarlar we kabul edyérler. Fundament gbézden
gecirlende jayryklaryn, bosluklaryn, oylaryn we beyleki kemgiliklerin yoklugyna
g0z yetirmelidir.

Fundamentin oklar boyunca yerlesisini barlayarlar (kirigleri komegi bilen).
Fundamentin esasy oOlgeglerini taslama ¢yzgylaryna degislilikde gorizontal we
wertikal tekizliklerde barlayarlar. Fundamentin olcegleriniii netijelerini yorite
eskizde we kabul edis-tabsyrys aktda belleyarler. Ol aktda tehniki sertlerden we
cyzgylardan @hli gysarylmalary belleyérler we olaryn agregatyn gurnalsyna we
ulanysda onun isine yetiryan tisirini gorkezyarler.
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§ 48. Turboagregaty gurnamak

Turbokompressoryni korpusyny fundament plitasynyn iistiinde oturdyarlar
we stiftlar bilen, reduktoryn korpusyny bolsa dhli fundament plitasynda sponka
bilen berkidyédrler. Turboagregatyn fundamente oturdylysy diirli usullar bilen
amala agyrylyar. Turboagregatyn direg plitasyny beton fundamente oturtmak
miimkindir. Bu yagdayda ol polat podkladkalara we klinlara, fundamentin yokarky
direg boleginiii betonyna goylan polat plitalara we fundamentde goylan polat
piirslerden edilen karkaslara agram salyar.

Turboagregat polat plitalara ya-da polat karkasa oturdylanda agregatyn
galdyrylmagyny we diislirilmegini sazlamak T{cin direg plitalaryili asagynda
oturtma gurnama boltlary gdz oniine tututlan. Eger turboagregat beton fundamente
oturdylan bolsa, onda onun direg plitasy polat podkladkalara agram salyar.
Agregatyn oturdylysynyn dereje barlagyny polat klinlerin komegi bilen amala
asyryarlar, olar bolsa barlagdan sont 0z aralarynda we elektrik kebsirleme
podkladkalary bilen berkidilyér. Yuka demir listden, latundan, we misden edilen
podkladkalar rugsat berilmeyar.

Turboagregaty gurnamazdan o6n fundamente bugardyjy we yiiziiji bak
oturdylmalydyr. Bugardyjynyn oturdylysy oni-syradyr, ol kompressor agregat
oturdylandan son anyklanylyar. Umumy direg plitasyz ya-da ramasyz oturdylyan
turbokompressor agregaty (kompressor, reduktor, elektikhereketlendiriji) ilkinji
nobatda barlanylyan we fundamente oturdylyan bazalayyn diiwiinden baslap
yzygider gurnayarlar. Agregatyn bazalayyn diiwiini reduktor bolup duryar we
gurnalysy sondan baslayarlar. Agregatyn beyleki diiwiinlerini (turbokompressor,
elektrik hereketlendiriji) bazalayja merkezlesdiryarler 31-nji surat.

31-nji surat. Turbokompressorly agregaty fundamente oturtmak.
1-turbokompressor; 2-reduktor; 3-elektrik hereketlendiriji; 4-podkladkalar
we klinlar.

Reduktoryn wallarynn parallael we perpendikulyar ugurlara gorizontal
yagdayyndan gysarylmasy 1metre 0,1mm-den kop rugsat berilmeyér. Eger
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goyberilen we cekdirilen fundament boltlarynn dereje gorkezijileri tiygemedik
yagdayynda reduktoryn dereje boyunca oturdylmasynyn barlagy tamamlanan
diylip hasap edilyar. Turbokompressoryn we elektrikhereketlendirijiniii
fundamente oturdylmasyny edil reduktoryinky valy, vagny, klinli polat
podkladkalarda amala asyryarlar. Rotoryn oklaryna perpendikulyar ugurda
kompressoryn  gorizontal vyagdayda gysarylmasy Imetre 0,3mm-den kop
berilmeyar.  Islenilen  fundament  plitasynynn  iisti  boyunca  elektrik
hereketlendirijinin gorizontallygyny dereje bilen barlayarlar. Oturdylan elektrik
hereketlendirijinin rotoryn oklaryna perpendikulyar ugurda, gorizontal yagdaydan
gysarylmasy 1metre 0,3mm-den kop rugsat berilmeyér. Turbokompressoryn we
elektrikhereketlendirijinin  fundamentde oturdylandan we Dbarlanandan son
kompressoryii waly bilen reduktoryn ¢alt hereketlenyin sesternasynyn we elektrik
hereketlendirijinin =~ waly  bilen  reduktoryn  disli  tigirinin =~ walynyn
merkezlesdirilmesini gegiryarler.

Yarym mufta boyunga kompressor agregatyii merkezlesdirilmesini disli
muftalaryn sesternelerinini merkezlesdirilen gusaklaryna oturdylan yorite enjam
bilen barlayarlar 32-nji surat.

32-nji surat. Turbokompressorly agregatyn wallaryny merkezlesdirmek {igin
gurlus.
1-reduktoryn muftasynyn sesternasynyn iistiinddki disk; 2-rotoryn muftasynyn
sesternasynyn tistiindéki disk; 3-indikator.

Kompressor reduktor bilen merkezlesdirlende agregatyn gurnama boyunca
instruksiyasynyn gorkezmelerinden hokman ugur alynmalydyr.
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Agregatyn wallarynynn merkezlesdirilmesininn ahyrky barlagyny fundament
boltlary ¢ekilen yagdayynda amala asyryarlar. Ahyrky merkezlesdirilmeden son
podsipniklerde yslary barlayrlar.

Turboagregat oturdylandan son fundamente yagly baklary, manometr siti,
awtomatiki siti we aylaw pilcelerinl yerine yetiji mehanizmini yerlesdiryarler.

Soiira yag we suw ulgamyny gurnayarlar. Ahli yag gaplary we turbalar
hapalardan, ¢dgeden arassalanmalydyr, howa bilen iiflenilmelidir, kislota bilen
arassalanmalydyr we yygnalmadan suw biulen yuwulmalydyr. Suw we yag
turbagecirijiler diiziilende turbagecirijileriii dartylmasy rugsat berilmeyar.

Gorkezilen igler gutarandan son wallaryn merkezlesdirilmesini yene-de
barlayarlar we agregatyn guyulmasyna girisyarler. Turboagregatyin fundament
plitalarynn guyulmasyny sement ergini bilen yerine yetiryirler. Sement erginini
demir sterzenler bilen agregatyn merkezlesdirilmegi {iiytgemez yaly edip
basgalayarlar. Ergin biraz gatandan son yene-de desganyi barlagyny geciryarler.
Eger bu barlagda merkezlesdirilméanin tiytgédni yiize ¢yksa, onda rotoryn walynyn
we reduktoryn c¢alt hereketlenydn sesternasynyin layyklygyny diizetmeklik
podsipniklerin suharlarynyn komegi bilen rugsat berilydr. Agregat guyulandan son
we onun ahyrky merkezlesdirilmesinden son disli muftalaryn koZuhlaryny
oturdyarlar we olaryn sisternalaryn gusaklaryna urusyny barlayarlar. Onun ursy
0,04-0,06mm gecmeli déldir. Kozuhlar oturdylanda forsunkalaryn yagdayyny we
birlesdiryja yagyn berlisini gowy barlamalaydyr.

Turboagregatyn gurnalsy gutarandan son sowadyjy apparaturanyn
oturdylysyny tamamlayarlar. Ony oturtmazdan 61 bugardyjyda, kondensatorda we
yuziiji bakda basysy barlayarlar. Bular gelende i¢ki iistleri poslamaz yaly bosap we
0,5-1,0 kgs/sm? basysa ¢enli azot ya-da gury howa bilen doldurylyp gelyir.

Sowadyjy apparaturanyn gurnalsyndan 6n olaryn her birinde asaky wentili
yva-da zagluskany acyp apparatlardan gazy goyberyirler we igki listlerde suwun
yoklugyny barlayarlar. Bugardyjynyn, kondensatoryn, we yiizliji bakyn
gapaklaryny agyarlar. Yiiziiji sazlayjy wentillerde ilménifi yoklugyny barlayarlar.

Kompresoryil soryan patrubkasynyn we bugardyjynynl ¢ykys patrubkasynyn
oklarynn 6z-ara yerlesisini barlayarlar, hem-de bugardyjynyit we yiiziiji bakyi
oturdylysyny dereje boyunca barlayarlar. Kondensatory bugardyjynyn {istiine
oturdyarlar. Yiiziiji bakyh gapagyny oturdyarlar we ony bugardyja hem-de
kondensatora birlesdiryarler. Apparatlaryn fundament boltlaryny towlayarlar we
bugardyjynyn we yiizliji bakyn ayaklarynynl asagyna beton guyyarlar. Bugardyja,
kondensatora we Viiziiji baka kompresoryn patrupkalaryny birikdiryarler.

Bap XII1. Sowadyjy apparatlary gurnama
§ 49. Umumy diisiinjeler

Sowadyjy apparady gurnama yygnalan gorniisde getiryarler. Turbaly
elementler-zmeyewikler, seksiyalar, kollektorlar, yylylyk calsyjynyn turbaly
bogdajyklary we turbalardan yasalan beyleki diiwiinleri tehniki taslama bilen g6z

69



online tutulan we gidrawliki synag edilen prokladkalarda yygnanan gorniisde
getiryarler.

Sowadyjy apparatlaryn kopiisi gurnama meydanga gapsyz gelyar
(kozuhaturbaly kondensatorlar we bugardyjylar, wertikal turbaly we panel
bugardyjylar, resiwerler, turbaly seksiyalar we basgalar). Karkaslaryn detallary
danylan pagkaly, ownuk detallar, armatura we berkitme detallary bolsa, yasiklere
gaplanan gorniisde gelyarler. Her apparatura iberilme wedomosti goyulyar, onda
dhli diiwiinler we detallaryn gorkezilendir. Gurnama gelen &hli apparatlaryn olaryi
kostruksiyasyna we gorniisine bagly bolmazdan pasportlary bolmalydyr.

Apparatlarynl oturdylysyny yorite taslama kirhanasy bilen islenip diiziilen
gurnama ¢yzgylary boyunca amala agyryarlar. Bu ¢yzgylar boyunca
fundamentlerin  bolmesini edil kompressorlaryitky yaly kiriglerin we agac
sablonlaryn komegi bilen amala asyryarlar.

Esasy sowadyjy apparatlar fundamentlerin {stiine, komekg¢ileri bolsa-
fundamentlerin istiine ya-da diwarlara kakylan we kolonnalara birikdirilen
kronsteynlere oturdyarlar. Apparatlaryni asagyna fundamentleri tutus plita gérniisde
ya-da diregin asagyna ayratyn piirsler gorniisde betondan yasayarlar 33-nji surat.

Betonyit gatama wagtynda apparatyn toplumyny barlayarlar we ony
gurnama gecirilyan yere eltyérler.
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33-nji surat. Beton direglerde apparatlaryn oturdylysy.
1-kondensator; 2-resiwer; 3-beton diregi; 4-direg ayaklary.
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§ 50. Kondensatorlary we asa sowadyjylary gurnamak

Diirli gorniisli kondensatorlary we asa sowadyjylary—ters akymly, elementli,
cyglandyryjy we kozuhaturbaly—tayyar fundamentde oturdyarlar we boltlar bilen
berkidyédrler. Gorizontal koZzuhaturbaly kondensatoryn oturdylsynyn takyklagyny
dereje boyunca barlayarlar, kondensatoryil gysarylmasy yag yygnayjy tarapa
Imetre 0,5mm rugsat berilydr. Kondensatoryn bu gorniisini jayyn icinde we
dagynda oturdyp bolyar. Dasarda oturdylanda gysyna kondensator togtadylanda
onuil turbalaryndan suwunt goyberilmegini iipjiin etmek bilen apparatyn
turbalarynda suwun donmaklygynyn oOniini almak hokmanydyr. Ulanmak we
bejergi isleri yenil bolar yaly kondensatory dhli boleklerine amnsatlyk bilen barar
yaly edip oturdyarlar. Onun gapdalynyn bir tarapy diwardan 0,8 metr, beyleki
tarapy bolsa 1,5-2,0 metr daslykda bolmalydyrlar. Bu kondensatoryn turbalaryny
suw dasyndan arassalamak ti¢in hokmanydyr.

Kondensatory oturdylmasynyn we onuii fundamente berkidilmesinini
barlagyndan sofi onun iistliine kollektorlar, gozegcilik enjamlary, awtomatiki
enjamlary we armaturany oturdylyar. Armaturany oturtmazdan on  onui
rewiziyasyny we germetiklige synagy greiryérler. Sonira kondensatory kompressor
we sazlayjy stansiya bilen turbagecirijilerin komegi bilen birikdiryarler. Oturdylan
kondensatory hapalardan 5-6kgsek/sm? howa basysy (gazly bolegini) bilen
tfleyarler we suw bilen onun turbaly, suwly bdlegini yuwyarlar. Sofira
kondensatorlaryn turbaara ginisliginin germetikligini ammiak we freon-22iigin 8-
12 kgsek/sm? howa basysy bilen, freon-12 iigin 15 kgsek/sm? howa basysy bilen,
barlayarlar. Gurnamada apparatlaryn berklige synagy difie enjam gurnama genli 6
aydan gowrak saklanan bolsa, yiikleme-diisiirme islerinde we saklamada zeper
yeten halatda amala asyrylyar. Kondensatoryti suwly bdlegini 6kgsek/sm?
gidrawliki basysy bilen barlayarlar. Oturdylan we kabul edilen apparat yag renki
(boyagy) bilen renikleyarler.

Wertikal kozuhoturbaly we c¢yglandyyjy kondensatorlary olarda suwun
donmaklygy barada howatyrlanaman jayyn dasynda oturdyarlar.

Cyglandyryjy kondensatorlary poddonyn listiinde balkalarda oturdyarlar we
olara boltlar bilen berkidyarler. Bu kondensatorynn oturdylmasynyn takyklygyny
dereje bilen barlayarlar. Kondensatoryn wertikaldan gysarylmasy lmetr beyiklige
Imm rugsat berilyar.

Ters akymly we elementli kondensatorlary, seyle hem bu gorniisli asa
sowadyjylary = fundamente oturdyarlar we boltlar bilen berkidyarler.
Kondensatorlarynn we bu gorniisli asa sowadyjylaryil oturdylysynyn takyklygyny
dereje boyunca barlayarlar. Gysarylmany yag yygnayja tarap 1metre 0,5mm rugsat
berilydr. Bu kondensatorlaryni gurnamasy boyuncga beyleki dhli operasiyalary edil
gorizontal koZuhoturbaly kondensatorlarynyiiky yaly yerine yetiryérler.
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§ 51. Bugardyjylary gurnamak

Kozuhoturbaly ~ bugardyjynyn ~ gurnamasyny  edil  kozuhoturbaly
kondensatorlaryniky yaly amala asyrylyar. Tapawudy ditie bugardyjy betona dil-
de, agag yylylyk izolirleyji podkladkalara dayanyanlygyndadyr. Mundan basga-da
ammiakda we freon-22 isleydn bugardyjylarda sowadyjy jisimin istiinin
germetikligi 15kgsek/sm? basys bilen, freon-12-de isleyininki bolsa 10kgsek/sm?
basys bilen amala asyrylyar. Bugardyjynyn duz erginli bdlegini 6atm basysly
gidrawliki basysy bilen synagdan geciryarler. Dykyzlyga Synagdan son
bugardyjynynn dasky {stlini izolirleydrler we renkleyérler. Bugardyjynyn
gysarylmasy yag yygnaja tarap 1metre 0,5mm rugsat berilyar.

Ammiak wertikalturbaly we panel bugardyjylaryin duz ergin baky 300-400mm
beyiklikli beton plitasyndan edilen fundamente oturdyarlar. Fundamentin istiine
bak oturdylmazdan 61 izolyasiya goyyarlar. Izolyasiya gatlagynyn galynlygyny
sowadyjy desganyn taslamasy bilen kesgitleyérler. Izolyasiyanyn dendlcegsiz
¢okmesinin 6niini almak ticin baky fundamentde goylan smola bilen yaglanan agag
purslerde oturdyarlar. Piirslerini galyiilygy 150mm, uzynlygy bakyi inine, beyikligi
izolyasiyanyn galynlygyna deni. Bakda yerlesen bugardyjynyn seksiyalarynyi
diregleri pirslerin  istiinde oturdylar yaly edip pirsleri fundamentde
yerlesdiryérler. Bugardyjynyn bakyny fundamente goymazdan ofi ony oni-syra
fundamentde goylan 400-500mm beyiklikli aga¢ gozenekde goyyarlar we
kebsirlenen hem-de dokiiji turbanyn, sirkulyasion stuserin we garyjynyn
birlesdirlen yerlerinde, syzmanyn yoklugyna goz yetirmek {cin suwdan
dolduryarlar. Sol bir wagtda baky bugardyjynyii seksiyalarynyn germetikligini
barlamak ii¢in ulanyarlar. Olary suwly baka goyberyirler we 15 kgsek/sm? howa
basysy bilen synagdan geciryérler. Barlanan baky galdyryjy gurluslary
(domkratlary) ulanyp fundamentin {istiine goyyarlar we onun oturdylsynyn
takyklygyny dereje boyunca barlayarlar.

Baka oturdylan bugardyjy seksiyalary yangyn slangyndan giiy¢li suw akymy
bilen yuwyarlar we kollektorlary hem-de armaturalary oturtmaga girisyarler.
Gurnamadan son bugardyjy seksiyalary olary i¢ki hapalardan arassalamak tiigin 6
kgsek/sm? howa basysy bilen iifleyirler we 15kgsek/sm? howa basysy bilen
germetikligini barlayarlar. Germetiklige barlanlaryndan son bugardyjynyn bakyny
izolyasiya bilen ortyarler we sement ergini bilen suwayarlar 34-nji surat.
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34-nji surat. Wertikalturbaly bugardyjynyn oturdylysy.
1-fundament, 2-bugardyjynyn baky, 3-garyjy, 4-bugardyjy element, 5-spala,
6-izolyasiya, 7- bugardyjynyn gapagy, 8-yag yygnayjy.

§ 52. Howa sowadyjylary we kondisionerleri gurnamak

Howa sowadyjylary we kondisionerleri kameralaryn iginde ya-da
westibyullarda we koridorlarda yerlesdirydrler. Gurnama meydanca getirlen
enjamy gozden geciryirler we onun yagdayyny anyklayarlar. Nasazlyklar yiize
¢ykarlanda akt diizyarler we gurnamadan 6n nisazlyklary aradan ayyryarlar.

Gurnama ¢yzgysy boyunca apparadyn oturdyljak yerini kesgitleyarler we
fundamentin ya-da howa sowadyjyny (kondisioneri) berkitmek tigin kronsteynlerin
(asmalaryn) belligini edyérler. Fundamente ya-da kronsteynlere sowadyjy
batareyalaryn bloklary berkidilen metal karkasy oturdyarlar. Sowadyjy
batareyalaryfi (ammiak) bloklaryny oturtmazdan 6f 15kgsek/sm? howa basysy
bilen germetiklige synagdan gegiryérler. Karkasyn we batareyalaryn takyk
oturdylysyny dereje boyunca barlayarlar, sonira karkasy fundamente berkidyérler.
I¢i polat listi bilen oOrtiilen, c¢dklendiriji metal we agag sitlerli karkasyn ahli
perimetri boyunca berkidyarler. Wentilyatorlary ayratyn fundamentde vya-da
karkasda oturdyarlar. Iki yagdayda-da wentilyatorlary rezin podkladkalaryn ya-da
yorite amortizatorlarynn {istiine oturdyarlar. Wentilyatoryn oturdylysyny dereje
boyunga barlayarlar. Howa sowadyjynyn ya-da kondisionerin eremegi tigin elektrik
gyzdyryjy yva-da ¢yglandyryjy gurlusy gurnayarlar.

Gar possuny erdnde emele gelen tal suwlary ayyrmak t¢in poddony
kanalizasiya tarap gysardyp oturdyarlar. Karkas, wentilyatoryn korpusy we
sinklenen metallardan basga metal bolekler yag boyagy bilen renklenmelidir.
Gurnalan howa sowadyjylaryin we kondisionerlerini indiki synagyny, dhli ulgam
synagdan gegirlende yerine yetirilydrler. Ammiak wertikal howa sowadyjynyn

oturdylysy 35-nji suratda getirlendir.
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35-nji surat. Ammika wertikal howa sowadyjynyn oturdylysy.
1-wentilyator; 2-sorujy bolek; 3-elektrik hereketlendiriji; 4-soryjy penjire; 5-
poddon; 6- suwly c¢yglandyryjy; 7-wentilyatoryn patrubkasy; 8-soplo; 9-
gapyrgalanan turbalardan edilen sowadylma seksiyasy; 10-fundament.

Ol howa sowadyjynyi oturdylysyny kamerada ya-da kameranyn yanyndaky
westibyulda amala asyryarlar. Ol howa sowadyjynyfh baky iicin fundamenti
bekleménin tistiinde oturdyarlar 36-njy surat. Bakyn oturdylysyny dereje boyunga
barlayarlar. Baky suw goyberiji turba tarap bakyin 1m uzynlygyna 1mm gysarylma
bilen oturdyarlar. Gézeneklere farfor halkalary goyyarlar. Wentilyatory ayratyn
fundamente oturdyarlar we dereje boyunga barlayarlar. Baky fundamente
oturtmazdan 61 ony eseklerinn (kozly) {istiine yerlesdiryirler we bakyn asaky
boleginin  germetikligini suw guyup barlayarlar. Paylayjy ternawlaryn
oturdylysyny dereje boyunca barlayarlar.
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36-njy surat. Ol howa sowadyjynyi oturdylysy.
1-howa sowadyjynyn baky; 2-bekleme; 3-piirsler; 4 we 5-halkalar; 6 we 7-
gozenek; 8-paylayjy ternaw; 9- izolyasiya; 10-goyberiji gorsok.

§ 53. Kameralary sowatmak ii¢in batareyalary gurnamak

Kameralary sowatmak {igin duz erginli, ammiak we freon batareyalary
ulanyarlar. Freon batareyalary adat¢a zawodda polat, mis ya-da latun gapyrgalanan
turbalardan yasayarlar. Bu batareyalar gurnama meydanga gutarnykly, yagny,
yuwlan, guradylan, wakuumlanan, fteonyn buglary bilen dodurlan we beklenen
gornlisde gelyarler. Duz erginli we ammiak batareyalary taslama kérhanalaryn
cyzgylary boyunca gurnama kéarhanalarynyn ussahanalarynda yasayarlar.

Tayyar batareyalary hapalardan arassalamak ii¢cin 5-6 kgsek/sm? howa
basysy bilen iifleyirler. Uflemeden soii ammiak btareyalary berklige 15 kgsek/sm?
howa basysy bilen, dykyzlyga bolsa -12 kgsek/sm? howa basysy bilen synagdan
geciryérler. Batareyalarda syzmalary kebsirlenen yerleri sabynlamak bilen ya-da
batareyalary suwa ¢iimdiirmek arkaly yiize ¢ykaryarlar. Hazirki wagtda duz erginli
batareyalary edil ammiak batareyalary yaly kebsirlenen kalaglar bilen yerine
yetirydrler. Bu batareyalary tayyar bolandan sofi suw bilen yuwyarlar we
dykyzlyga 6 kgsek/sm? howa basysy bilen barlayarlar.

Tayyarlanan slangly ya-da kolektorly diwar batareyalar poldan diwara
galdyrlanda, olaryn agyrlaryny tallar we domkratlar, yenillerini bolsa rygaglar
bilen galdyryarlar. Somira olary diwardan turbanynn okuna ¢enli 150-200mm
uzaklykda oturdyarlar. Turbanyn poldan in kigi aralygy 250mm. Diwar
batareyalaryn oturdylysyndaky gysarylma 1m uzynlyga 0,5mm rugsat berilyér.

Oturdylan we barlanan batareyalar diwara polot zoloklary bilen berkidilyar.
Suratda batareyalaryn berkidilsinin usullary gorkezilendir 37-nji surat.
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37-nji surat. Potolok we diwar batareyalaryn berkidilisi.

a-polat wkladyslaryin komegi bilen potolok batareyanyn berkidilisi: 1-
batareyanyn karkasy; 2- polat wkladysy; 3-agag¢ piirsi; b-anker zolagyn komegi
bilen potolok batareyanyn berkidilisi: 1-batareyanyn karkasy; 2-asgye; 3-anker
zolagy; w-siiysiirlen polat wkladyslar bilen potolok batareyanyn berkidilisi: 1-
batareyanyn karkasy; 2- polat wkladysy; 3-aga¢ reykasy; g-diwar batareyalaryn
berkidilisi: 1-sdyeg, 2-baglanysyk; 3-beton, 4-bolt; 5-trubka; 6-sayba.

Ucg turbaly gapyrgalanan diwar batareyany (38-nji surat) sowadyjynyn dasky
diwarlarynda potolokdan 400mm beyiklikde we diwardan asaky turbanyn okuna

cenli 400mm aralykda gurnayarlar. Batareyalary kollektora tarap batareyanyn
uzynlygyna 50mm gysarma bilen ortiiklere berkidilen asgyclarda asyarlar.
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38-nji surat. Gapyrgalanan diwar batareyasy.
1-2-gapyrgalanan turbalar; 3-kollektor; 4-5-6-stuser; 7-kalag; 8-yarym kalag.

Potolok batareyalaryn oturdylysy esasan olaryn potologa galdyrylmagyna
we karkasda ya-da asgyclarda berkidilmegine esaslanan. Batareyalaryn
galdyrylmagy yokarky gatyn ortiigine berkidilen eseklere asylan tallaryn komegi
bilen yerine yetirilydr. Troslary gecirmek ii¢in ortiikde 50mm diametrli yslary
goyyarlar. Galdyrlan batareyalary kolonnalaryn demirbeton konsolyna oturdylan
balkalara goyyarlar ya-da oOrtiikklerden goyberlen zolaklara asgyclar bilen
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berkidyérler 39-njy surat. Potolok batareyalaryn gorizontallylygyny dereje bilen

barlayarlar. Ucg turbaly gapyrgalanan potolok batareyalary kameranyn yiik

gecelgesinin  iistiinde, diwar batareyalaryn beyikliginde we sol gysarylmada

oturdylyar. Potolok we diwar batareyalary iki ayna gaplardan duryan, yeterlik

uzynlykdaky rezin turbajygy bilen birlesdirlen derejanini komegi bilen oturdyarlar.
2
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39-njy surat. Gurnamada potolok batareyanyn galdyrlysy.
1-batareyalar; 2- |l gatda tallara asylan tros.

§ 54. Sazlayjy we manometrik ulgamy gurnamak

Iri sowadyjy desganyn sazlayjy stansiyasy diametri 70-100mm-li paylayjy
kollektordan duryar. Ol kollektorda sazlayjy we zapor wentiller oturdylandyr.
Seyle hem bu kollektorda dolduryjy wentil hem yerlesdirlendir. Masyn boliiminde
sazlayjy stansiyany, stansiya we kompressora hyzmat etmek yenil bolar yaly
merkezden gurnayarlar. Stansiyanyn kollektoryny sazlayjy we zapor armatura
bilen metal karkasda diwaryn yanynda gurnayarlar. Karkasy 6z diregleri bilen pola
bekleyirler, yokarky bolegini bolsa diwara planka bilen berkidyérler. Karkasyn
wertikal yagdayyny lot (otwes) bilen barlayarlar. Stansiya hyzmat etmek yeil
bolar yaly karkasy diwardan 0,6m-den az bolmadyk aralykda oturdyarlar.
Karkasyn yiizi mramor ya-da metal siti gorniisli ortga eyedir, sitin gapdal taraplary
bolsa gapy i¢in gegelgeli gbzenek bilen yapyarlar. Sitin anyrsynda karkasyn
direglerine kebsirlenen konsollarda homutlar bilen kollektory poldan 1m golay
beyiklikde berkidyarler.

Bejergi islerinin we ulanysynn amatlylygy iicin sazlayjy wentilleri
kollektorda iki sany zapor wentillerin aralygynda yerlesdiryarler. Bu yagdayda
wentillerin flaneslerinin arasyndaky seplesméni iipjiin etmek hokmanydyr.

Wentillerin mahowiklerini uzaldylan spindellerinn komegi bilen sitiii yiiziine
poldan 1,2-13m beyiklikde c¢ykaryarlar. Sitin yokarky boleginde wentillerin
mahowiklerinden yokarda takmynan 1,7m beyiklikde manometrleri oturdyarlar.
Olary stuserlerde bejergi islerinde manometrlerii Gg¢lirilmegi iigin niyetlenen
bur¢ly wentiller bilen berkidyarler.
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§ 55. Resiwerleri gurnamak

Drenaz-sirkulyasion we ¢yzykly resiwerler silindrik formaly apparatlar
bolup duryar, olar gorizontal vyerlesdirilmelidir. Apparatlaryn bu gurlus
ayratynlyklary olaryn oturdylysyny we berkidilis usulyny kesgitleyar.

Drenaz-sirkulyasion resiwerler taslama layyklykda oturdyarlar we masyn
boliiminin asagynda yer zeminde yerlesdiryérler. Resiweri, ofla hyzmat etmége
amatly bolan beyiklikde iki sany beton diregde oturdyarlar. Mundan basga-da,
drenaz-sirkulyasion resiwer oturdylanda, hokman ammiak sorujysynynt normal isi
tipjiin edilmelidir, sorujy turbagecirijide suwuklygyii gaynamagy we onun
berilmegininn  kesilmegi bolmaly déldir. Munuil {i¢in resiwerleri, gaynama
temperaturasy -26°C cenli bolanda suwuklygyfi isci siitiininiin  beyikligini
sorujynyn okunyi istiinden 1,25m pes bolmaz yaly we gaynama temperaturasy -
40°C ¢enli bolanda sorujynyni okunyf iistinden 1,5m pes bolmaz yaly edip
oturdyarlar. Fundamente oturdylan resiweri, fundamente bandaz (masynyn ayry-
ayry boleklerine, demir yol tigirlerine berklik {igin geydirilydn gursaw) bilen
berkidyarler. Fundament we resiwerin direginiii aralygynda gyzgyn bitum bilen
ortiilen aga¢ podkladkalary oryarler.

Resiwerinn  oturdylysynyn gorizontallylygyny dereje bilen barlayarlar.
Gysarylma yag yygnayja tarap 1m uzynlyga 0,5mm rugsat berilyar. Gurnalan
resiwerin  Ustiine armaturany, gerekli gozegci enjamlary we awtomatikany
oturdyarlar we ony turbagegirijiler bilen ammiak sorujysy we shema boyunga
beyleki apparatlar bulen birlesdirydrler. Gurnama gutarandan son resiwerleri
hapalardan 5-6 kgsek/sm? howa basysy bilen iifleyirler we dykyzlyga howa bilen
synagdan geciryarler. Cyzykly resiwerin gurnalsy edil drenaz-sirkulyasion
resiwerininki yaly yerine yetirilydr. Cyzykly resiweri taslama layyklykda
kondensator ya-da masyn bdliiminde oturdyarlar. Resiweri dykyzlyga 18
kgsek/sm? howa basysy bilen synagdan geciryirler. Resiwerii oturdylysy 40-njy
suratda getirlendir.

40-njy surat. Cyzykly resiwerin oturdylysy.
1-resiwer; 2-howa boliiji, 3-manometr, 4-bugardyjy, 5-denlesdiriji, 6-howanyn
¢ykyan yeri, 7-gorayjy klapan, 8-yag goyberiji grant, 9-rezin podkladkasy, 10-yag
gorkeziji ayna.
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§ 56. Sorujyny gurnamak

Sorujylar kop halatda gurnama meydancga sorujy agregat gorniisde getirilyar.
Sorujy we elektrikhereketlendiriji umumy islenilen coyun plitasynda zawodda
oturdylyar, waly mufta bilen birikdiryérler we merkezlesdiryarler.

Seyle sorujy agregaty indiki usulda gurnayarlar. Tayyar betondan ya-da
kerpigden edilen fundamentde sorujy we elektrikhereketlendiriji berkidilen plitany
oturdyarlar 41-nji surat. Plitany galynlygy 30-40mm, ini 60-80mm, uzynlygy 100-
150mm bolan metal podkladkalarda oturdyarlar we klinlar bilen sazlayarlar.
Agregatyin oturdylysynyn gorizontallylygyny dereje bilen barlayarlar. Derejini
sorujynyin  gysyp iteklyji patrubkasynyn flanesinde iki oz-ara perpendikulyar
ugurda yerlesdiryarler. Sorujynyn gorizontal yagdaydan gysarylmasy 1metre 1mm
—den yokary bolmaly dildir. Agregatyn plitasyny fundamente boltlar bilen
berkidyarler. Agregatyn oturdylysy dereje bilen barlanandan sofi, opalubkany
edydrler we agregatyn plitasyna sement ergini guyyarlar. Sorujynyn muftasynyn
we elektrikhereketlendirijisinin merkezlesdirilmesini ssuply (bir zady agtarmak,
barlamak ii¢in ulanylyan gurallaryii ady, mehanizmlerin detallarynyn aralaryndaky
yslary 6lgemek ticin gural) strelkalaryin kdmegi ya-da indikator bilen, edil wertikal
kompressorynyiky yaly amala asyryarlar. Merkezlesdirilme tamamlanandan son
sorujynynn aylansyny el bilen barlayarlar. Onun aylansy yenil, den agramly we
ilmesiz bolmalydyr.

Mundan sont sorujynyin iistiine armaturany oturdyarlar we onia turbagec¢irijini
eltyarler. Turbagecirijiler soruja agram bermez yaly birikdirilmelidir. Esasy {insi
yygnalma we sorujy turbagecirijinin doly germetikligine beryérler. Bu turbageciriji
miimkin boldugyca gysga, dyzlaryn sany az bolmalydyr. Sorup alynyan
suwuklygynt derejesinden yokarda oturdylan sorujynyn sorujy turbagecirijisinde
kabul ediji klapanyn we siiziiji gézenegin oturdylmagy hokmanydyr. Sorujynyn
napor patrubkasynda zapor zadwiskasyny oturdyarlar. Onuii anyrsynda bolsa
sorujyny basysynl birden yokarlanmagyndan goramak ii¢in niyetlenen ters klapany
goyyarlar. Gurnama gutarandan sonl sorujynyn rewiziyasyny geciryarler, yiize
cykan nésazlyklary aradan ayyryarlar we sorujyny ilki 1-2sag dowamynda bos
ddimde (holostoy) isledilmd, sofira bolsa 3-5sag dowamynda yiiklenme suwda
isledilmid tayynlayarlar. Eger gurnama meydanga sorujy we elektrik
hereketlendiriji plitasyz ayry-ayrylykda gelse, onda gurnamada swellerlerden ya-da
bur¢ly polatdan edilen kebsirlenen ramany ulanyarlar. Sorujy agregatynn rama bilen
gurnamagy edil plitaly yaly yerine yetirilyar.
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41-nji surat. Merkezden daslasyan sorujynyn gurnalsy.
1-plita; 2-sorujy; 3-elekrik hereketlendiriji; 4-podkladka; 5-boltlar; 6-mufta.

Ammiak sorujyly sorujy agregatyn gurnalsy, ramaly merkezden daslagyan
suw sorujynyn gurnalgyndan tapawutlanmayar. Ammiak sorujysy oturdylanda
onun resiwere gord yerlesisine uly {ins beryérler. Ammiak sorujynyn normal isi
ticin suwuklygyn is¢i siitiininifi beyikligi sorujynyti okundan (-26°C genli gagnama
tempraturada) 1,25m kici, ya-da (-40°C ¢enli gaynama tempraturada) 1,5m kigi
bolmaly dildir. Yagny sorujynyi oky sirkulyasiyon resiwerden 0,7-0,8m pes
bolmalydyr. Sorujynyn gurnalsynda salnik kamerasyna yerlesdirlen iki sany gapdal
salniklere uly iins beryérler. Onun dykyzlandyrjy detallarynda nésazlyklaryn
barlygyny ya-da yoklygyny barlayarlar. Salnik yygnalanda olaryn ¢yzgy boyunga
yygnalsyna gozeggilik edyédrler. Salnik yynalandan son salnik kamera we
podsipniklere yag guyyarlar we sorujyny (holostoy) bos 1-2sag isledyérler.
Resiwerden soruja ammiak guyyarlar we 3-4 sag dowamynda yiiklenménin
astynda synag edyarler.

§ 57. Wentilyatorlary gurnamak

Wentilyatorlary sowadyjylarda howaly sowadylmada ulanyarlar. olar howa
sowadyjylaryin we kondisionerlerin toplumyna giryarler. Wentilyatorlar merkezden
daslagyan (remen priwodly ya-da elektrikhereketlendirji bilen gonimel birikdirilen)
we okly (elektrikhereketlendiriji bilen goniimel birikdirilen) bolyarlar. Kigii dlgegli
merkezden daslasyan wentilyatorlary yygnalan gérniisde, uly wentilyatorlary bolsa
sokiilen yagdayda getiryérler. Ne9 6lcege cenli okly wentilyatorlary ¢oyun rama
ya-da elektrikhereketlendirji bilen toplumda getiryarler. Okly wentilyatorlaryi
gurnalgsy kyncgylyklary doretmeydr we hi¢ hili yoritelesdirlen fundamenti talap
etmeydar. Okly wentilyatoryn ramasy yorite karkasa, howa sowadyjynyn
obsiwkasyna, diwara ya-da oOrtiige berkidilip bilner. Ramanyn we wentilyatoryn
dogry oturdylysyny dereje boyunga barlayarlar.

Merkezden daslagyan wentilyatory oturtmak ti¢in fundamenti kerpigden ya-

da betondan yasayarlar. Wentilyatoryin ramasyny fundamende edil sorujy yaly
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metal podkladkalarynn istiinde oturdyarlar. Wentilyatorynn  oturdylsynyn
gorizontallylygyny walyn iistiine goyulan dereje bilen barlayarlar. Mundan basga-
da tigirin otursyny barlayarlar. Tigir el bilen aylananda sessiz we iyilmesiz
aylanmalydyr. Sesin we titremdnii  yayramasyny c¢édklendirmek ii¢in
wentilyatorlary rezin podkladkalarda ya-da yoriite amortizatorlara oturdyarlar.
Mundan basga-da wentilyatorlary brezentden ya-da rezin gorniisli matadan
edilen gysga amortizatorlar bilen birlesdiryirler. Ustiine wentilyatorlar oturdylan
fundamentler, umumy gurlusyk fundametler bilen birlesdirmeli daldir.

Bap IX. Turbagecirijileri gurnamak

§ 58. Turbagecirijileri we armaturalary barlamak,
iiflemek we yuwmak

Turbagecirijilerin dykyzlyga synagy. Berklige we dykyzlyga synag
edilenden son duz erginli we suw turbagecirijileri koyiiklerden, gurnama
hapalardan arassalamak {i¢in suw bilen ¢ykys patrubkadan arasa suw akyanca
yuwyarlar. Suwuil turbagecirijidéki tizligi 1-1,5m/sek. Yuwulmadan sofi akdyrys
grantlary acyp turbagecirijini suwdan bosadyarlar. Akdyryjy liniyalarda oturdylan
armatura we turbagecirijileriii tupikleri yuwulmadan soii gézden gegirilmelidir we
arassalanmalydyr. Yuwulmada turbagegirijini yumsak metaldan edilen gekig bilen
kakyarlar. Freon sowadyjy desganyn turbagegirijileriniii arassalanylysy gurnama
dowriinde yerine vyetirilyar. Arassalanan detallardan gurnalan turbagegirijiler
yygnalan gorniisde tiflenmeyér, ammiak turbagecirijileri yygnalan gorniisde tiflép
arassalayarlar. Turbagegirijini ayry-ayry bolekler boyunca 6-8kgsek/sm? basysda
gysylan howa bilen iifleyarler. Arassa marlide hapalar peyda bolyanca her bolegi
birnice gezek iifleyirler. Uflemeden soni akdyryjy liniyalarda oturdylan
armaturany gozden geciryérler we arassalyarlar.

Ammiak we freon sowadyjy desgalarynn turbagecirijilerniin dykyzlyga
synagy gysylan howa bilen amala agyrylyar; freon turbagecirijiler iicin howa gury
bolmalydyr. Freon turbagecirijilerin dykyzlyga synagy iicin kopleng ulgama
ballonlardan berilyan gury azot ulanylyar.

Turba gegirijiler apparatlar bilen birikdirilydr, diizgiin bolsy yaly,
turbagecirijilerin  dykyzlyga synagy yerine yetirlende solaryn birlesdirilen
sowadyjy desganyn apparatlarynyn dykyzlyga synaglary hem bile amala asyrylyar.
Ammiagyn we freon-22-nin turbagegirijilerin synag basysy gysyp itekleyji tarapda
18 kgsek/sm?, sorujy tarap ii¢in bolsa 15kgsek/sm? bolmalydyr. Aralyk gaplar
sorulma tarapa degislidirler.

Freon-12 isleydn masynlaryn turbagecirijilerini gysyp itekleyji tarapda
15kgsek/sm?, sorujy tarap ii¢in bolsa 10 kgsek/sm? howa basysy bilen synag
edyérler.

Eger synagda manometr boyun¢a basys peselmedik bolsa, kebsirlenen
dikinlerde, flanes birlesmelerinde we salniklerde syzma bolmadyk yagdayynda
turbagecirijinin  synag netijeleri kanagatlanarly hasap edilyar. Eger ulgamda
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gorayjy klapanlar, KIP we awtomatika enjamalar bar bolsa we bu enjamlaryn is¢i
basysy synag edilyédn turbagecirijiler {i¢in talap edilyan basysdan pes bolsa, onda
olar ulgamdan bar bolan zapor wentiller ya-da zagluskalar bilen 6¢iirilmelidir.

Turbagegirijileri dykyzlyga synag edilende kompressorda basysy isci
basysa ¢enli eltyédrler we sonda sofira onuni zapor wentillerini makdm yapyarlar.
Turbagecirijiler dykyzlyga synag edilen gorag zonany doredyérler. Synag edilydn
turbagecirijiden islendik ugra minimal aralyk yerin {stiinde verlesdirlen
turbagecirijilerin  zonasynyn c¢édgine cenli 25m, yerin asagynda yerlesdirlen
turbagecirijileriii zonasynyin ¢agine ¢enli 10m. Zonanyi ¢éklerini baydajyklar bilen
belleyérler. Turbagecirijilerde basys yokarlananda we olar dykyzlyga synag
edilende goralyan zonada adamlaryin bolmagy gadagandyr. Goralyan zona yorite
postlar gozeggilik edyarler.

Turbegecirijiler ulgamy 18 sag dowamynda dykyzlyga synag basysyn
astynda bolyar. Birinji 6 sag dowamynda temperaturanyn liytgemegi netijesinde
basysyn peselmegine, ulgamyn diirli béleklerinde basysy defilemige yol berilyar.
Soniky 12 sag dowamynda basysyi peselmegine yol berilmeyar.

Birlesmeleri we kebsirlenen dikinleri sabyn ergini bilen (gyzgyn suwly
bir bedrd 0,5kg sabyn) sabynlamak bilen syzmalary kesgitleyérler. Turbagegirijiler
dykyzlyga synag edilende yiize ¢ykarylan kemcilikleri aradan ayyryarlar we
synagy gaytalayarlar.

Ammiak turbagecirijiler dykyzlyga howa bilen synag edilende howa
ammiagy gosmk gadagandyr.

Freon turbagegirijiler dykyzlyga howa bilen synag edilende onun
¢yglylygy bir basgancakly desgalar tigin 0,038 gram/m? yokary, kop basgangakly
desgalar ii¢in bolsa 0,011 gram/m? yokary bolmaly dildir. Synagdan sofi howa ya-
da gaz ulgamdan seresaplyk bilen atmosfera goyberilyar. Dykyzlyga basys bilen
synagdan on Og¢iirilen awtomatiki enjamlar, KIP we kompressorlar zapor
wentillerin  acylmagy bilen ulgama girizilydr. -30°C—dan pes gaynama
temperaturaly sowadyjy ammiak desgalaryny, seyle hem freon ulgamlaryny
dykyzlyga synagdan sont wakuuma hem synag edyarler.

Ulgamyin wakuuma synagy sowadyjy desganyn ulanys instruksiyasyna
layyklykda amala asyryarlar.

Turbagecirijiler ulanysa olaryil degisli bolan enjamy bilen birlikde
getirilyar. Sowadyjy desgalarynn turbagecirijileri tabsyrlanda gurnama kéarhanasy
indiki tehniki resminamalary bermelidir:

gilzalaryn goylus aktlary, direg konstruksiyalarynyin gurnama tabsyrys
aktlary;

kebsirleme materiallaryna sertifikatlar;

turbagecirijilerin igki barlagynyn aktlary;

turbagegirijilerin kebsirleme dikinlerinin hilini barlagyn fiziki usullary
bilen barlagynyn ahyrky netijesi we mehaniki synagyn protokolllary;

armatura synagynyi aktlary;

turbagecirijileri synagynyi aktlary;

kebsirleme islerinin Zurnaly;
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turbagecirijilerin kebsirleme islerine gatnasan kebsirleyjilerii sanawy,
olarynl sahadatnamalarynyn belgileri;
turbagecirijilerint shemasy.

§ 59. Ammiak sowadyjy desgalaryn turbagecirijilerini gurnamak

Ammiak turbagegirijileri jayyn icinde gurnama gegirlende olary diwarlar we
kolonnalar boyuncga direglerde ya-da ortiiklerin balkalaryna we potoloklara
asgyclarda oturdyarlar.

Wertikal ugry boyunga poldan asaky turbalara ¢enli ya-da olaryn izolyasiya
istine cenli aralyk yagtylykda 2,2metrden az bolmaly daldir. Gorizontal ugry
boyuncga gyraky turbageciriji ya-da onun izolyasiya tsti bilen diwaryn arasyndaky
aralyk tyrbagecirijinin bejergi islerini we ona hem-de onun istiinde oturdylan
armatura gozeggiligi gecirmek miimkingiligini doly iipjiin etmelidir we yagtylykda
100mm az bolmaly déldir. Hojalyk, administratiw we komekgi jaylatyn iginden
tehnologik turbagecirijileri gecirmeklik gadagandyr. Jayyn i¢inden diwarlar
boyunca oturdylyan turbagecirijiler, penjire we gapy gecelgeleri bilen kesismeli
daldir.

Iri diwiinlerin gurnalsy adatca apparatlardan baslayarlar. Bu yagdayda
turbagecirijilerin galdyrlan diiwiinlerini wagtlayynca direglerde we asgyc¢larda
berkidyarler, sofira bolsa apparatlara berlesdiryérler.

Turbagecirijilerin diiwiinleri direglere goylanda turbanyn kebsirlenen yerini
diregden 100-200mm aralykdan az bolmadyk aralykda vyerlesdirilmelidir.
Gurnalyan bolegin dhli diiwlinleri goylandan son olary yygnayarlar.

Turbagecirijilerin ayry bolekleri flaneslerde ya-da  kebsirlemede
prokladkany oturtmasyz yygnalsyny amala agyryalar. Mundan soii flaneslerii
dykyzlandyryjy Tstlerinin paralleliligini ssuplaryit komegi bilen barlayarlar.
Barlagyin poloZitel netijesinde hemiselik prokladkalarda flanes birlesmeleriii
ahyrky yygnalsyny amala agyryarlar. Flanesler yygnalanda olardaky perekoslary
boltlary ya-da spilkeleri gaty cekmek bilen seyle hem saybalaryn we klinli
podkladkalryin komegi bilen diizedip bolmayar. Gereginden artyk c¢ekilme
prokladkanyn rugsat berilmeyédn epilmegine we boltlatyn we spilkelerin rugsat
berilmeyan wytyazkasyna getirydr. Munuil netijesinde bolsa birlesmanin
dykyzlygy pes bolyar.

Flanes birlesmd prokladka oturdylmazdan on flaneslerin dykyzlandyryjy
istlerinin arassalygyna goz yetirmelidir, we diftie sondan son podkladkary yerine
goymalydyr. Ammaik turbagecirijilerin flanes birlesmeleri paranit prokladkalar
bilen dykyzlandyryarlar. Prokladka flenesini aynasyna yelmesmez yaly we bejergi
islerinde ansatlyk bilen gopar yaly prokladkalary oturtmazdan 61 iki tarapdan ona
grafit pastasyny (gury yylpyldayan grafit, mineral yagy bilen suwuklandyrlan)
calyarlar. Boltlary ya-da flanes birlesmelerin spilkalaryny c¢ekmezden on
prokladkalaryn takyk otursyna goz yetirmelidir.
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Gaykalar towlananda siirtiilméni azaltmak {ig¢in flanes boltlaryn ya-da
spilkalaryn rezbasyna grafit pastasyny calyarlar. Flanes birlesmelerini bu
birlesménin gurnalsyna gaydyp gelmezlik ii¢in boltlaryit we spilkalaryn doly
mukdarynda yygnamak maksada layykdyr. Boltlarynn gaykalaryny flanes
birlesmelerin bir tarapynda yerlesdirmelidir we flaneslerin paralleligini saklap
boltlaryn (spilkalaryn) gaykalaryny gezekli-gezegine atanaklayyn towlanyp
cekdirilmelidir.

Armaturany we kompensatorlary turbagecirijide gursawyn akymynyn
ugruny hasaba alyp oturdyarlar. Armaturanyn sturwallarynyn oklarynyn ugry olary
ulanmada we bejergi islerinde sokiilme amatlylygyny hasaba alyp taslama boyunga
kesgitlenilydr. Biri-birininn golayynda yerlesen wentiller agylanda sturwallar biri-
birine pasgelcilik bermeli dildir. Gegiris wentilleri spindilini yokary bakdyryp ya-
da gorizontal yagdayda oturdyarlar. Wentillerinin spindellerini asak edip oturtmak
rugsat bereilmeyar.

Turbagecirijinint her liniyasy yygnalandan we oturdylandan soni gorizontal
we wertikal tekizliklerinde turbagecirijinin gonigyzyklylygyny we taslama
gysarmalaryny barlayarlar. Taslama gysarylmalary indikiler yaly maslahat
berilyér: sorujy turbagecirijinin bugardyjy ulgama tarap gysarylmasy 2%; gysyp
itekleyji turbagecirijini kondensatorlara tarap gysarmasy-1,5-2%. Turbalaryi
sallanamasy we epilmesi rugsat Dberilmeyir, seyle-de esasan sorujy
turbagecirijilerin  prokladkalarynda bugly we suwuklykly haltalaryin bolmagy
gadagandyr (42-nji surat). Oturdylan turbagecirijilerin okunyn goni ¢yzyklylygyny
yip ya-da kiris bilen barlayarlar. Gysarylma turbagecirijinini her 10m uzynlygyna
5mm-den, dhli meydanga gorizontal tekizlikde SOmm-den we wertikal tekizlikde
10mm-den  ge¢meli daldir. Gowne layyk olgeglerde turbagegirijini ymyklayyn
direglerde we asgyc¢larda berkidyarler.

S NN

42-nji surat. Ammiak turbagegirijinin haltasy.

Ammiak turbagecirijilerin  gurnalsynda turbalary birlesdirmek t¢in dine
flanesleri dél, eysem kebsirleme hem ulanyarlar. Turbagegirijilerint kebsirlenmesini
kebsirleme birlesmelerinn hili iipjiin edilende diirli senagat usullary bilen yerine
yetiryarler. | we Il derejeli turbagegirijilerin kebsirlemesini kebsirleme islerin
bellegnamasynda belleyérler. Gazly kebsirleme dine sertli diametri 80mm ¢enli we
diwaryn galynlygy 3,5mm-den kop bolmadyk turbagegirijiler ti¢in rugsat berilyar.

Fasonly detallarynn we armaruralaryn turbalarynyn gyralary kebsirlemeden
on posdan we beyleki hapalardan icki we dasky taraplardan 15-20mm giilige
arassalanmalydyr. Turbagecirijilerini we armaturanyn gyralarynyin boliinmesi we
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detallarynyn arasyndaky yslaryn olgegleri kebsirlemek tigin seplesmede normala
ya-da yorite instruksiyalara gabat gelmelidir.

Polat turbagecirijiler kebsirlenende seplesyidn elementlerin gyralarynyn
siiysmegi ya-da diwarlarynyn diirliligi diwaryil galyilygyndan 10%, yone 3 mm-
den kop bolmadyk 6l¢gegde kabul edilmelidir. Kebsirleménin tehnologik prosesi we
barlagyn tertibi, seyle hem kebsirlenen sepleriii termiki islenilmesinin usullary we
kadalary zerur bolan halatda yorite instruksiyalar bilen kesgitlenilyar.

Her seplesménin kebsirlemesini onun doly kebsirlemesine ¢enli arakesmesiz
yerine yetirydrler. Polat turbalaryn kop gatly kebsirlenmesinde we zerur bolan
arakesmede seplesménin kebsirlemesinin  50-60% yerine yetirilenden soil
tamamlayarlar. Bu yagdayda metalyn hayal we deni 6l¢egli sowamagyny iipjlin
etmelidir.

Turbagecirijilerin ~ kebsirlenen dikinlerinin  hilini  indikiler boyunca

barlayarlar:

kebsirlenen dikinlerini icki gozegeiligi bilen;

dargadylmasyz barlag wusullary bilen yerine yetirilydn Kkebsirlenen

seplesmeleriii barlagy bilen (rentgen we gamma soOhleleri bilen, ultra ses

bilen we baggalar).

Turbagegirijilerin  seplesmeleri kebsirlemek {icin yygnalanda takyk we
seplesyan elementlerin  berkidilen iki taraplaryn yerlesisi iipjiin edilmelidir.
Seplesmeden 200mm aralykda olgenilen turbagegirijinin taslamadan gysarylmasy
0,5mm-den yokary bolmaly dildir. Turbalaryin gapdallarynyn arasyndaky yslary
ya-da turbalaryn oklarynyn gabat gelmezligini turbalaryn gyzdyrylmasy ya-da
cekdirilmesi  (berkitmesi) ya-da turbagecirijilerin  oklarynyn gysardylmasy
gadagyndyr. Turbagecirijinin seplenmesinde ys rugsat berilmeden yokary bolsa,
onda turbanyn bolegini goyyarlar. Ol bélegin uzynlygy turbagegcirijinin dasky
diametrine deni yone, 200mm-den ki¢i bolmaly déldir.

Turbagegirijileri diirli gurluslar bilen sepleyarler 43-nji surat.
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43-nji surat. Kebsirlemede turbalary seplesdirmek tigin gurlus.
a-klinli: 1-skoba, 2-burgjagaz (ugolok), 3-klin; b-ekssentrikli; w- 108mm diametrli
turbalar ti¢in gurlus: 1-skoba; 2-kebsirlenyan turbalar, 3-prizma, 4-dasky turba, 5-
icki turba, 6-gayka, 7-stift, 8-rugckaly wint; g-200-500mm diametrli turbalar iigin
gurlus; d- turbaly sowmany merkezlesdirmek ii¢in zynjyrly gapjalyan gurlus.

Bap X. Diiziilen enjamy ise goybermek, synag etmek we tabsyrmak

Gurnama isleri tamamlanadan soii kompressorlar, apparatlar we turbagecirijiler
oturdylandan son, sowadyjy desgany ise goyberlise we ulanysa tayyarlayarlar.
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§ 60. Ammiak sowadyjy desgalar

Ammiak sowadyjy desga ii¢in tayyarlygy indiki tertipde yerine yetiryirler.
Kompressoryn doly gurnalsyndan son onun rewiziyasyny gecirip, elektrik
hereketlendirijinin takyk oturdylysyny, remenlerin dartgynlygyny, muftanyn
merkezlesdirilisini, ¢cdklendirijiniii barlygyny, yag bilen doldurylysyny barlayarlar.
Kompressory synagdan gegiryérler.

Eger turbagecirijilerin synagyny kompressordan we apparatdan ayry geciren
bolsalar, onda tutus ulgamyn dykyzlygyny ikilen¢ synag edip barlayarlar.
Synaglaryn usullary we tertibi edil turbagecirijilerininki yalydyr.

§ 61. Ulgamyn ammiak bilen doldurylysy

Ulgamy sowadyjy jisim bilen doldurmazdan 6n ony wakuumlayarlar.
Ulgamyn ammiak bilen doldurylysyny ballonlardan ya-da sisternalardan amala
asyryarlar (44-nji surat). Ulgam ballonlardaky ammiak bilen doldurylanda (1-nji a
surat) ballonlary o6ni-syra barlayarlar we olaryin agramyny cekyérler. Barlanylan
we ¢ekilen ballon yorite podstawkada egip, wentilini asak edip oturdyarlar we sol
wentili sazlayjy stansiyanyn kollekrorynyn dolduryjy wentili bilen birikdiryérler.
Ballonynn ulgama birikdirilisinin germetilkigini barlap, dolduryjy wentili we
ballondaky wentili agyarlar. Ammiak ballondan wakuumlanan ulgama gecyir.
Ballondaky we ulgamdaky basys denlesydn¢cd ammiak gecyir. Mundan sofira
sazlayjy stansiyanyn kollektorynda zapor wentilini yapyarlar we ammiagy
ballondan kompressor bilen in yakyn bugardyjynyn isti bilen sorup alyarlar.
Sorulmadan son ballony ayyryarlar we c¢ekyirler. Ulgam ammiak bilen
doldurlanda kondensatora hokmany yagdayda suw goyberyérler. Ulgam
doldurlanda gysyp itekleyji tarapdaky basys 12 kgsek/sm2-dan yokary rugsat
berilmeyar. Ulgamyn ammiak bilen doldurylmasyny sowadyjy desga hyzmat
etmekligin instruksiyasy bilen kesgitleyarler.

87



44-nji surat. Ulgamyn ammiak bilen doldurylysy.
a-ballonlardan; Db-sisternalardan; 1-terezi, 2-ballon, 3-zapor wentili, 4-
manometr, 5-ballonyin wentili, 6 we 8- zapor wentiller, 9-sazlayjy stansiyanyn
kollektory, 10-barlag wentili, 11-gaz wentili, 12-suwuklykly wentil.

Ulgam ammiak bilen sisternadan doldyrlanda (44-nji b surat) ony miimkin
boldugyca masyn boliimine golay oturdyarlar. Sazlayjy stansiyanyii dolduryjy
wentilinden sisterna tarap wagtlayynca diametri 40-50mm bolan turbagegirijini
geciryirler we ony sisternanynl suwuklykly wentili bilen birlesdiryérler. Ulgamyn
wakuumlanyna g6z yetirip, sisternanyn wentilini we sazlayjy stansiyanyn
kollektorynyn dolduryjy wentilini agyarlar. Sundan sofira ammiak sisternadan
ulgama 0z-6zi akyp baryar. Sisternada we ulgamda basys denillenende sazlayjy
stansiyanyn kollektorynyin zapor wentilini yapyarlar we sisternadan ammiagy
ulgama bugardyjynyn iisti bilen soryarlar.

Sisternanynt calt sorulmagy ti¢in kopleng sisternanyin bug wentiline
kompressoryin  gysyp itekleyji liniyasyndan turbagecirijini  birlesdiryérler.
Kondensatoryn basysy bilen turbageciriji boyunga sisternadan ulgama ammiagy
derrew gysyp cykaryp bolyar. Maksimal basysy 4kgsek/sm? cenli bolan pes
basysly sisternada, kompressoryn gysyp itekleyji liniyasyndan sisterna
turbagecirijini birlesdirmek gadagandyr.

Ulgamy doldurmak tigin ammiagyn gerekli mukdary kesgitlenende ammiak
ulgamynyn ayratyn apparatlarynyn we turbagecirijilerinin sygymyny, seyle hem
apparatlaryn ammiak bilen doldurylma derejesini hasaba alyarlar. Sunlukda
turbagecirijiler we apparatlar suwuk ammiak bilen udel agramynyn 0,65 kg/litr
doldurylyar diyip hasap edilydr. Umumy sygymlylyga goterimde apparatlaryn
ammiak bilen doldurylma derejesi asakda gorkezilendir.

Bugardyjylar
KozZuhoturbaly.........cccoovieiii e, 80
wertikalturbaly..........cccooviiii 80
gonimel bugardylmaly batareyalar................ccccoeeeene 50
Ters akymly, elementli, kozuhoturbaly we
cyglandyryjy kondensatorlar ..........cccccooevviiiniiiiccie e, 15
As$a SOWAAYJYIAT ..oooiiiiiiiiie e 100
Suwuklygy bOIGJIICT.......vveiieiiie i 20
Suwuklykly turbagegirijiler..........ccccoovviiiiiiiiiiiiiieeeieee, 100

Hasaplamanyn takyk dilligini we doldurylmada ammiagyn yitgisini hasaba
alyp, ammiagyn hasaplama mukdaryna 10-15% gosyarlar. Ulgamy ammiak bilen
doldurmada ¢yglylygy 0,1-0,2% -den kop bolmadyk I (sort) hilli ammiak ulanyar.

§ 62. Ammiak sowadyjy desgalarda howpsuzlyk tehnikasynyn diizgiinleri

Ammiakly desgalaryn komek¢i we esasy enjamlary kopleng birinji gatda,
sowadyjynyh gyraiilly diwaryna galtasyan ayratyn jayda yerlesdirilyir. Ahli
enjamlar bir jayda yerlesdirlende olary has gysga yol bilen birlesdirmek amatlydyr.
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Seyle edilse, turbagegirijilerin uzynlygy gysgalyar. Apparat boliimi hem masyn
boliiminint yanynda, birinji gatda yerlesdirilyar.

Ammiakda isleydn sowadyjy desgalaryn masyn we apparat boliimleri
partlama we yangyn howplulygy boyunca B kategoriya, partlama howply jaylaryn
bolsa B-1b synpyna degisli bolup duryar. Sol sebdpden hem olarda elektrik
paylayjy gurluslary we transformator podstansiyalary yerlesdirmek bolmayar.
Ammiakly gaba baryan enjamlaryin datgikleri, wentilyatorlaryn elektrik
hereketlendirijilerin toklary uggun doretmeli déldirler. Enjamlary gézden gegirmek
we abatlamak t¢in yagtylandyrmak maksady bilen 36W-dan uly bolmadyk
napryazeniyede isleyin gdteriji ¢cyralar ulanylmalydyr.

Yangyna howply we partlama jaylaryn talaplaryna layyklykda bu desgalarda
ulanylyan dhli elektrik enjamlary, goyberiji apparaturalar we awtomatikanyn
serisdeleri yapyk gorniisde bolmalydyrlar we degisli synply partlama howply
jaylarda isledilmeklige goyberilmeli.

Ammiakly sowadyjy desgalaryn masyn boliimi beyleki jaylardan yanmayan
diwarlar we c¢éklendirijiler bilen boliinmelidir. Bu jaylar ikiden az bolmadyk
cykalgalara eye bolmalydyrlar, sol sanda ¢ykalgalaryn biri goni dasary
cykmalydyr. Apparat boliimii gapylary dasary we masyn boliime ¢ykyarlar.
Ammiakda isleydn gurnawlar {igin masyn boliimlerin beyikligi 4,8m-den pes,
apparat boliiminin beyikligi bolsa 3,6 m-den pes bolmaly daldir.

Masyn we apparat boliimler howa calysma ulgamynyn enjamlary bilen
tpjin edilmelidir. Howa calysmasynyn kratnylygyny asakdaky vyaly kabul
edyérler:

ammiakda igleydn gurnawlarda, gelyén akymly calysma {i¢in - sagatda 2
gowriim, sorup ¢ykarylyan ¢alysma li¢in - sagatda 3 gowriim bolmalydyr.

Ammiakda isleydn sowadyjy desgalarda masyn we apparat boliimlerinin
yokarky we is¢i zonasyna howa goyberilyiar. Masyn we apparat boliimden howa,
garsylykly akymyn yokarky zonasyndan sorulyp g¢ykarylyar. Howa jaydan jayyn
beyikliginden 1,5 m belent beyiklikli turba boyunca atmosfera ¢ykarylyar.

Basys astynda isleydn sowadyjy gurnawlaryn apparatlaryna we gaplaryna
tehniki dokumentasiyany diizmek, olara gozeggilik etmek kirhana tabsyrylyar. Ol
indiki isleri amala asyryar: lic yylynl icinde bir gezek icki barlagy geciryir; alty
vylyn icinde bir gezek howa basysy astynda synag gegiryar.

Sorujysyz ammiak ulgamlarda drenaZ resiwerlerit sygymy oniim saklanyan
in uly kameranyn ya-da donduryjynyn sygymyna layyk gelmelidir. Ammiagy
asakdan beryin ulgamlar {licin her bir kompressoryn sorujy we gysyp itekley;ji
turbagecirijileri drenaz wentili bilen iipjiin edilyar. Bu wentil kompressor uzak
wagt durandan son turbagecirijilerde yygnalan suwuk ammiagy resiwere guymak
tcin  ulanylyar. Ammiak yokardan berilydn ulgamlar {icin birnédge
kompressorlardan gelyéin turbagecirijiler umumy bir turba birlesdirilyar. Bu bolsa
islemeyédn kompressorlaryn turbagecirijilerinde suwuk ammiagyn ya-da yaglayjy
yaglaryn yygnanmaklygynyi 6iiiini alyar.

Sorujyly ulgamlarda suwuklygy boliji oturdylyar. 1ki basgancakly
kompressor duruzulanda aralyk gapda basysyn galmagyny duydurmak {i¢in
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artykmag¢ basysy bugardyjy ulgama gecirydn awtomatiki gurlus goz oOniinde
tutulmalydyr.

Kompressoryn sorujy turbagecirijisine suwuk ammiagyn barmagyny
duyduryan gorayjy awtomatikanyn enjamlarynyn sazlasykly isleydnini barlamak
licin  gorayjy enjamlara dyky armaturaly suwuk turbagecirijileri geg¢irmek
zerurdyr.

Her alty aydan sowadyjy gurnawlara hyzmat edyidn isgirleri barlamak
hokmandyr. Barlagyn netijelerini komissiyanyn dhli agzalarynyn goly we barlagyn
gecirilen wagty bilen yorite kitaba girizmeli.

§ 63. Duz erginini tayyarlamak

Duz ergini yorite bakda eredyérler, ol bakyn sygymyny duz erginli ulgamyi
umumy sygymlylygyndan baglylyka kesgitleyérler.

Bugardyjyyn we turbagegirijilerini polat turbalarynyn poslamagyny azaltmak
licin duz ergini azda-kiande asgarly yagdayda (pH 7,5-8,5) saklamak hokmanydyr.
Bu yagdayy himiki laboratoriyasynda kesgitleyarler. Hlorly kalsiy ergininin
asgarlylygyny giiyclendirmek iicin her pH birlige (7 asak) 1m3 duzly ergine 1,6kg
hasaby boyunca suw guylan heki gosyarlar. Asgarlylygy peseltmek ii¢in duz ergine
ballondan komiirtursy gaz gosyarlar.

Sowadyjy desganyn metal bdleklerinin poslamagyny azaltmaklygyn
effektiw usuly duz ergine 3% cay sodasynyn we 2% iki hromly tursy kalinin ya-da
3,2¢g/litr mukdarda bihromat natriniii gosulmagy bolup duryar.

§ 64. Isci yiiklenmede enjamy ise goybermek, synag etmek
we ulanysa tabsyrmak

Ahli tayyarlyk isleri tamamlanandan soii desgany is sertlerde barlamak iigin
ise goyberyirler. Sowadyjy desgany ise goybermeklik instruksiyalara layyklykda
yerine yetirilyar. Sowadyjy desgany is sertlerde indiki usulda synag edyarler:

kompressorynn isinil  barlagy: kompressoryn siirtiilydn detallaryna we
silindre yagyn berlisini, kompressorynn salniginde, silindrin we klapanlaryn
gapaklarynda syzmalaryn yoklugyna, siirtiilydn boleklerin  (podsipniklerin,
parallellerin, barmaklaryni, stoklaryn, salnigin we silindril) gyzmagyny,
klapanlaryn hereketini we kompressoryii is kadasyny barlayarlar;

kondensatoryn isininn barlagy: ammiagyn syzmasynyn yoklugyny, suwun
berlisini we 1§ kadany (girydn we c¢ykyan suwunl temperaturalarynn seyle hem
kondensasiya temperaturasynyn gatnasygyny) barlayarlar;

bugardyjylaryn isinin barlagy: garyjylaryn, merkezden daslasyan sorujylaryn
hereketini, duz erginin sirkulyasiyasyny, ammiagyn syzmasynyn yoklugyny, duz
erginiit we gaynama temperaturalaryi gatnasygyny barlayarlar;
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duz erginli we ammiak batareyalaryn barlagy: ammiagyn we duz erginii
syzmasynyn yoklugyny, gar possunyny bilen oOrtme derejesini, kameralarda
temperaturany barlayarlar.

Ahli kémekgi enjamlaryit we turbagecirijilerini, seyle hem sazlayjy we
manometrik stansiyanyn isini barlayarlar. Isledilip gorlen sowadyjy desgada yiize
¢ykarylan dhli kemgilikleri aradan ayyryarlar, sonra sowadyjy desgany 24 ya-da
48sag isledyirler. Bu yagdayda kompressorlaryn, apparatlaryn isine, sowadyjy
desganyn is rezimine gozeggilik edyarler we her 2 sagatdan is gorkezijilerini yazyp
alyarlar. Sowadyjy enjamlaryn isine we kameralardaky temperaturalaryii
peselmegine gozeggilik edyérler. Kameralarda taslama temperaturalara yetilende
we yylylyk rezimlerin normal gorkezijilerinde sowadyjy desga synagy gecdi we
ulanysa tayyar diylip hasap edilyar.

Bap XI. Freon sowadyjy desgalar
§ 65. Gurnama we ise goyberilisin ayratynlyklary

Zawod-ondiirijiler 100000 standart kkal/sag c¢enli oOndiirijilikli  freon
sowadyjy desgalary toplum agregatlar gorniisinde tabsyryarlar, has iri freon
desgalary, seyle hem pes temperaturaly iki basgancakly we kaskad sowasyjylary
bolsa ayratyn kompressorlar we apparatlar gorniisde ¢ykaryarlar. Getirilydn freon
kompressorlary we apparatlary gowy yuwlan, guradylan, beklenen we inert gazy
bilen doldurlan bolmalydyrlar. Gurnama gelen freon kompressorlarda we
apparatlarda ilkinji nobatda inert gazlaryn artykma¢ basysyny barlayarlar.
Kompressorlaryit we apparatlaryin zagluskalaryny olara turbagegirijiler doly
birlesdirilyang¢éd ayyrmayarlar.

Freon sowadyjy desgalaryn gurnama ayratynlyklary esasan, yokarlanan
talaplardan duryar: apparatlaryn we turbagecirijileriil icki iistlerinin arassalangyna;
freon Ustlerin germetikligine; desganyn freon iistlerinin guradylmagyna.

Birinji talap freonyn poslamany we organiki birlesméni ayyrmaklyk ukyby
bilen baglydyr. Freon desgalarda poslamanyn we hapalaryin bolmagy bu
serigsdelerin kompressora diismegine we kompressoryil calt zayalanmagyna getirip
biler. Ikinji talap beyleki sowadyjy jisimler bilen denesdirlende freonyn yokary
akyjylygy bilen sertlenendir. Ugiinji talap sazlayjy wentile suwuil diisme
miimkingiligi bilen baglydyr. Bu bolsa, buzun emele gelmegine we bugardyja
freonyn berilmegini kesmeklige getirip biler.

Freon kompressor bos synag edilenden son, onun synagy edil wertikal
ammiak kompressorynky yaly amala agyrylyar, karterden yagy dokyérler, gapdal
gapagyny acyarlar we karteri gowy edip uayt-spirt bilen yuwyarlar. Yuwup
bolandan sonra, karterden ayrylan gapaklary oturdyarlar we gaykalary cekyérler.
Kompressory bekldp, ony dykyzlyga 10 kgsek/sm? howa basysy astynda synag
edyérler, dhli birlesmeleri sabynlap barlayarlar. Bu basys astynda kompressory
24sagada goyyarlar. Kompressorynn germetikligine bahany onunt gurnama
instruksiyasynyn gorkezmelerine degislilikde beryirler.
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Kompressor germetiklige synag edilende, parallel tutus freon ulgamyny hem
synag edyirler. Cilinki, kompressory we ulgamy diirli basyslar bilen synag
edyérler. Barlagy kompressoryii sorulma we gysyp iteklenme wentilleriniit makam
yapylan yagdayynda geg¢iryarler.

§ 66. Desganyn wakuumyn astyndaky synagy

Tutus  ulgamy, sol sanda  kompressory we  turbagecirijileri
wakuumlasdyrmak maksada layykdyr. Synagy indiki tertipde amala agyryarlar.
Desganyni apparatlarynyn birinden manowakuummetri ayyryarlar we onunl yerine
yorite wakuummetri  birlesdiryérler. Turbagegirijilerde, apparatlarda we
kompressorda freon {stiiniii atmosfera ¢ykyan yeriniin wentillerinden basga &hli
wentilleri acgyarlar. Desganyn dolduryjy wentiline wakuum-sorujydan rezin slangy
birlesdiryarler. Wakuum-sorujyny ise goyberyérler we 10mm simap siitiini
boyunga wakuumy emele gelydnce howany soryarlar. Berlen baha yetilende,
ulgamdan suw buglaryny ayyrmak ii¢in sorulmany 3-4sag dowam edydérler.
Wakuum-sorujynyn herketlendirijisini 6¢iirip we dolduryjy wentili yapyp, masyny
wakuumyn astynda 24sag goyyarlar. Eger sol wagtyn dowamynda masynda basys
simap siitiini boyunca 10mm-den yokary galmasa onda masyn synagy gec¢di diylip
hasap edilydr. Eger wakuum simap siitiini boyunca 10mm-den peselse, onda
desganyn dykyzlyga synagyny gaytadan gecirmek hokmanydyr, syzmalary aradan
ayyrmalydyr we sundan son wakuuma yene-de synag etmelidir.

§ 67. Freon bilen desganyi berklige synagy

Birlesmelerin berkligini freonyn buglarynyin dykyzlygy bilen barlayrlar.
Munun ti¢in desganyn dolduryjy wentilinden wakuum turbagecirijisini ayyryarlar
we ona freon bilen doldurmak iigin bir taraby freonly ballona birikdirlen
turbagecirijini birikdiryarler. Wakuuma synag edilende birlesdirlen wakuummetri
ayyryarlar, we manowakuumetri birikdiryarler. Apparatlarda we turbagecirijilerde
desganyn freon {istini atmosfera bilen birlesdirydn wentillerinden bagga ahli
wentilleri agyarlar.

Dolduryjy wentili agyarlar, sonra freonly ballonyini wentilini agyarlar we
ulgamy dolduryp baslayarlar. Desgany difie sowadyjy jisimini buglary bilen
dolduryarlar, we suwuk freonyn diismezligine gozegg¢ilik edydrler. Munun ii¢in
freonly ballony wertikal Yagdayda, zapor wentilini yokary bakdyryp
yerlesdiryrarler. Doldurmany ulgamdaky basys yokarlanmasyny bes edyénga
dowam etdiryirler, jayy temperaturasy 20°C pes bolmaly daldir.

Doldurylma tamamlanandan son, dolduryjy wentili, sofira ballonynt wentilini
yapyarlar we dolduryjy liniyany ayyryarlar. Tubagecireijilerin dhli seplesmelerini
we hokmany suratda bugardyjynyn we kondensatoryn goézenekleinde turbalaryi
razwalsowkasyny galoid lampasy bilen barlayarlar. Yiize cykarylan gowsak
birlesmelerin syzmasyny aradan ayyrmak {i¢in olaryn boltlaryny sdhelge
berkitmeklige rugsat berilydr. Freonynl syzmasyny yiize ¢ykarmak {icin diizgiin
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bolsy yaly galoid lampasy ulanylayar. Seyle hem, has ki¢i syzmalary yiize
cykaryan GTI-2 galoid syzmagozleyjisi ulanylyar (yylda 0,5grama genli).

Seplesmeleri galoid syzma gozleyjisi bilen barlap, ulgamy freonyn basysy
astynda 24 sag goymaklyk hokmanydyr. Sol wagtda bellegnamany yoredyarler,
freonyn basysyny we jayyn tempertaturasyny wagtal-wagtal barlap ona belleyarler.

Galoid syzma gozleyjisi bilen ulgamda syzmalar yiize ¢ykarylyp we olary
basys astynda aradan ayyrma miimkingiligi bolmasa, onda freony ballonlara
sormaklyk we ulgamda basysy atmosfera basysyna ¢enli peseltmek hokmanydyr.
Syzmalar aradan ayrylandan son synaglaryn #hli siklini tdzeden gaytalayarlar.
Ulgam freon bilen doldurlanda ballonlary bosamazdan 611 we ondan son agramyny
cekmeklidir. Bu ulgama guylan freonyn mukdaryny kesgitlemége miimkingilik
beryér. Berklige freon bilen synag gutarandan son bugardyjynyn we kondensatoryn
listline suw we duz ergin tiistleriii gapaklaryny oturdyarlar.

§ 68. Yag bilen doldurylysy

Kop freon desgalarda gurnama wagtynda dine bir kompressory dil eysem,
bugardyjyny hem yagdan dolduryarlar. Bugardyjyny yag bilen desga freon bilen
berklige barlanandan son we elektrik gurnama isleri doly tamamlanandan son
dolduryarlar.

Doldurylmanyn tertibi indikiden duryar. Kondensatorda suwuklyk
turbagecirijinin wentilini yapyarlar. Kompressoryn sorujy we gysyp itekleyji
turbagecirijilerinde zapor wentillerini agyarlar.

Kondensatora sowadyan suwy goyberyérler. Basys relesinii pes basysly
silfonyny sorujy turbagecirijiden degisli zapor wentili yapmak arkaly 6¢yryérler.
Kompressory ise goyberip bugardyjydaky absolyut basys atmosfera basysyndan
peselydngd (0,7-0,8atm) bugardyjydan freon buglaryny soryarlar. Kompressory
togtadyarlar we kompressorynn zapor wentillerini yapyarlar. Bugardyjynyi
manometrik liniyasynyn wentilini yapyarlar. Manometrik liniyasyny ayryp,
bugardyjynyn manometrik wentiline yag guymaklyk iicin wagtlayyn turbagegirijini
birikdiryarler. Ol turbagegirijini 6tii-syra yag bilen dolduryarlar. Yagly bankany
acyarlar, gaba guymaklyk {i¢in turbagegirijinin bos ujyny salyarlar, we
bugardyjynynn manometrik wentilini agyp, bugardyja gerekli yagyn mukdaryny
guyyarlar. Yag guylanda dolduryjy turbagegirijinifi ujynyii bos bolmazlygyna
gozeggeilik edyarler. Clinki munun 6zi ulgama howanyn diismegine getirip biler.
Doldurylma gutarandan son bugardyjynynn manometrik wentilini yapyarlar, yag
gecirijini ayyryarlar we manometrik turbagecirijini birikdiryarler. Kondensatora
suwunl berilmegini kesyirler we basys relesinii pes basysynyn silfonyny sorujy
turbageciriji bilen birlesdiryan zapor wentili agyarlar.
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§ 69. Freon bilen doldurylysy

Masynyn freon bilen doldurylysy indiki tertipde amala asyrylyar. Dolduryjy
lintyany wagtlayyn gurnayarlar we ony ulgamyn dolduryjy wentiline
birikdiryarler. Dolduryjy liniyanyn beyleki ujuna freonly ballony birikdiryarler.

Sorujy we gysyp itekleyji turbagegirijilerde zapor wentilleri agyarlar we
kompressory ise goybermdge tayyarlayarlar. Suwuk freonyn turbagecirijisinde
kondensatordan suwuk freonyin ¢ykys yerinddki wentilden basga dhli zapor
wentilleri agyarlar. Eger desgada resiwer bar bolsa, onda suwuk freonyn
resiwerden ¢ykysdaky wentili yapyarlar, kondensatordan ¢ykysdaky wentili bolsa
acyk goyyarlar.

Awtomatik sazlanylyan enjamlar degisli zapor wentiller bilen d¢tirilmelidir,
el bilen sazlanylyan wentil bolsa agyk bolmalydyr. Kondensatora suwy, bugardyja
suwy ya-da duz erginini goyberyarler, dolduryjy wentili, sofira ballonyn wentilini
acyarlar we bugardyjyny dolduryp baslayarlar. Bos ballony calysmak iicin
dolduryjy wentili yapyarlar. Ballonynn bosanlygyna ballonyfi wentilinde gar
ortliginin emele gelmegi we dolduryjy liniyada sesii emele gelmegi sayatlyk
edyir. Dolduryjy turbada sesini kesilmegi ulgamda we ballonda basysyn
denilenmegine sayatlyk edydr. Mundan sofira ballony ayryp freon bilen doly ballon
bilen calysyarlar.

Bugardyjyda basys 3,5-4 kgsek/sm? yetende kompressory yakyarlar we
freony kondensatora soryarlar. Sorulmada bugardyjyda basysyn desganyn
instruksiyasynda gorkezilen cdkden asak gacmazlygyna gozegcilik edyérler.
Bugardyjyda basys gorkezilen ¢édge ¢enli peselende, apparatlara suwun we yylylyk
kompressory tdzeden yakyarlar. Doldurylmada ballonlarynn agramyny bosamazdan
on we son ¢ekyarler.

Ulgamyii freon bilen basdaky doldurylmasyny edil desga freon bilen
dykyzlyga synag edilendéki yaly amala agyryarlar, yagny, ballony wentilini yokary
edip oturdyarlar. Bugardyjyda basys 3-4 kgsek/sm? cenli yokarlanandan son,
ballony egip, wentilini asak edip oturdyp bolyar, yagny, doldurylmany suwuk
freon bilen amala asyryp bolyar.

Doldurylmadan son freony el bilen sazlap desgany ise goyberyérlar.

§ 70. Freon sowadyjy desgalarda howpsuzlyk tehnikasynyi diizgiinleri

R12, R22 we R502 sowadyjy jisimifi bugunyil dykyzlygy howanyii
dykyzlygyndan ep-esli uludyr. Gursap alyan howanyfi temperaturasy 25°C bolanda
R12 - nifi dykyzlygy howanyfi dykyzlygyndan 4,2 esse, R22 — nifi dykyzlygy 3
esse, R502 dykyzlygy bolsa 3,8 esse uludyr. Sowadyjy jisim ulagamdan syzanda
onufl bugy jayyfi asaky boleginde yygnanyar we howany yokary gysyar.

Basysyil astynda isleyén sowadyjy masyna nidogry tehniki hyzmat etmek
we ulanmak adamynyfi jan saglygy licin howp doredyir. Sowadyjy desganyii
kompressorynyii ululygy nédce uly bolsa, son¢a-da howplulyk yokarydyr.
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Howada R12 30% we R22 25% bolanda howply sertler doreyar. Howada

rugsat berilyin R12 bugunyfi diiziimi (konsentrasiya) 4900 mg/m?, R22 — nifiki
bolsa 3000 mg/m®bolup duryar.

Asakda sowadyjy enjama tehiki hyzmat edisde we ulanmada howpsuzlygyn

esasy diizgiinleri getirilendir:

1.

B

Sowadyjy agregatlaryii we apparatlaryfi yanyndaky gecelgeler we masyn
boliiminden hem-de beyleki jaylardan ¢ykalgalar elmydama bos,
gecelgelerii  pollary bolsa diizedilen we yag bilen hapalanmadyk
bolmalydyrlar. Masyn béliiminde ¢ilim ¢ekmek gadagandyr.

Isleydn enjamdan c¢éklendirijileri ayyrmak, agregatlaryfi we apparatlaryii
hereketlenydn boleklerine isleydn wagtynda we awtomatiki duruzylmada
olaryfi awtomatiki yagdayda yakylmagy aradan ayrylyanca el degirmek
bolyan déldir.

Bilnen sowadyjy jisimifi syzmasyny derrew aradan ayyryarlar. Eger syzma
uly bolsa kompressory togtadyarlar, sorujy wentilyatory yakyarlar ya-da
penjireleri we gapylary agyarlar hem-de syzmany aradan ayyryarlar. Freon
apparatlaryfi ya-da turbagecirijilerin kebsirlemesi we paykasy olardan
sowadyjy jisim ayrylandan sofi we yangyna garsy carelerii géz Oniinde
tutulmagynda amala asyrylyar.

Kompressoryii is wagtynda gysyp itekleyiji wentili yapmaly dal.
Kondensatoryii ya-da resiwerifi yiizyan gorayjy dykyny yapmaklyk gadagan
edilyar.

Bugardyjylardan gar possunyny mehaniki usul bilen ayyrmaly dail.
Yyladylma arkaly gar possuny eredilende bugardyjyda sowadyjy jisimifi
temperaturasy 10°C yokarlanmagyna rugsat berilyir.

Suw kondensatoryfi sowadyjy jisimifi turbalaryny duz ¢okiindisinden olar
sowadyjy jisimden bosadylandan son arassalayarlar. Gys mowsiliminde
sowadyjy agregatyii isiniii arakesmesinde kondensatorda suwy ayyryarlar
we suw turbagecirijilerde wentilleri yapyarlar.

Kompressorlary, apparatlary, enjamlary we turbagecirijileri bejergi isleri
ticin difie sowadyjy jisimif basysy atmosfera basysyna ¢enli peselenden sofi
we 10 minutdan az bolmadyk wagtda hemiselik saklanandan sofi agmak
miimkindir. Diwarlarynyfi temperaturasy -35 °C —dan pes bolan apparatlary
acmak bolyan déldir. Kompressorlaryfi we apparatlarynn igki iistleri
seredilende napryazeniyasy 36 W- dan uly bolmadyk gé¢me ¢yralary ya-da
jibi  hem-de akkumulyator elektrik ysyklandyryjylary ulanyarlar.
Ysyklandyrmak ti¢in agyk yangyny ulanmak bolmayar.
Elektrohereketlendirijisi yanan germetik ya-da salniksiz kompressory
ayyrmak ii¢in sowadyjy jisimifi dem almagyny we ulgamdan yagyfi hama
degmegini aradan ayyrmalydyr, ¢iinki emele gelen kislotanyfl yzy yanma we
beyleki sikeslere getirip biler.

10. S6wda sowadyjy desgalarda elektroenjamlaryfi, elektohereketlendirijilerid,

elektroapparatlaryfi bejergi we sokme islerini, ysyklandyryjy cyralary
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calysmak dine tok Ogiirlenden sofi amala asyrylmalydyr. Bu yagdayda

wyklyucatelde “Ogiirmeli dil- adamlar isleyir” diyen yazgy asyarlar.

Sowadyjy desga ornasdyrylan kdrhanada indikiler gadagandyr: gorag yere
birlesdirmesinifi ya-da izolyasiyanyii bozulmagynda yiiklenménin astynda galyp
biljek elektro desgalaryfi metalik bdleklerinifi nollanmasyna eye bolmadyk
sowadyjy desgalary ulanmak; gorag yere birlesdirméanii we elektrosetin
izolyasiyasynyfi her yyldaky synagy tamamlanan sowadyjy desgalary ulanmak;
relesinin we basga enjamlaryfi gapagyny a¢gmak (bu yagdayda basysyn astynda
yerlesyédn acylyarlar); agregatdan seyle hem enjamyfi aylanyan we hereketlenyin
boleklerinden ¢éklendirjjileri sokmek; eger magnit goyberijilerii, awtomat
ogtirijilerifi, elektrohereketlendirijilerifi, awtomatika enjamlaryfi tok geciryédn
bolekleri kozuhlar we gapaklar bilen yapylmadyk bolsa, agregatlar bolsa zyyandan
gorayan we masynyn aylanyan hem-de hereketlenydn boleklerine adamlaryn el
degmesinin Oniini alyan ¢éklendirijd eye bolmasalar, awtomatiki enjamlaryfi
nidsazlygynda sowadyjy desgany mejbury yakmak, enjamlarynn elektriki
kontaktlaryny bozmak; Oniimleri bugardyjynyf iistiinde saklamak, sowadylyan
jayda keseki zatlary saklamak.

Bap XVII. Kompressory ulanmak
§ 71. Kompressora hyzmat etmek

Kompressorlara hyzmat edilende zawodyn instruksiyalarynyn talaplaryny
hokmany yerine yetirmelidir. Kompressorynn temperaturalarynyn we basyslaryi
optimal rezimini saklamak, hereketlendn mehanizmlerinn we silindrlerin yaglangyny
tipjiin etmek, yokary hiklliu bejergi islerini profilaktiki bejergi islerini gecirmek
hyzmat edyan isgirlerin meselesi bolup duryar. Bu yagdayda masynist gozgeci-
olceyji enjamlaryn gorkezijilerinden ugur alyar. Yaglanylysa gozeggilik etmek
kompressora hyzmat edilende esasy islerifi biri bolup duryar. Yaglanys rezimifi
bozulmagy kompressory c¢alt hatardan c¢ykaryp bilydar. Her masynyn tehniki
pasportynda yagyn markasy we har¢clanma normasy gorkezilen. Silindrlerini
diwarlarynda we porsenlerde yagyn yuka gatlagy emele geler yaly, silindre
kompressoryit yagyny guyyarlar. Yagyh az berilmegi porsen halkalaryii we
silindrift hatardan ¢ykmagyny caltlandyryar. Yagyii artykmag¢ berilmegi bolsa,
porsenlere we klapanlarda koyiigin emele gelmegine, bu bolsa kompressoryi iginin
yaramazlasmagyna, silindrde yagly gidrawlik urgularyn emele gelmegine we
ulgamyn yag bilen hapalanmagyna getiryar. Magynist kompressorynn yaglansyna
gozegeilikde indiki isleri yerine yetiryér: sirkulyasion yaglayys ulgamynda basysy,
yvaglayjy nokatlara yagyn barsyny (gozegeilik grantjagazlary agyp), vag
sowadyjydan 6f we sonl yagyn temperaturasyny barlayar we yagyi temperaturasy
sowadyjydan son 35 °C ge¢mez yaly yagyn sowadylysyny sazlayar; wagtal-wagtal
stizgiicleri gecirip, olary arassalayar; yag yygnayjyda, silindrlerin we salniklerin
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yaglanmagy ticin lubrikatorda seyle hem kreyskopfsyz kompressorlarynl karterinde
normal is licin kabul edilen yagyn derejesini saklayar.

Sirkulyasion yaglayys ulgamynda yag baklaryny, siizgiicleri we yag
gecirijileri yuwup, yagy her 3000 is sag-dan ¢alysmak hokmanydyr. Kreyskopfsyz
kompressorlaryn karterinde karteri, siizglicleri, yag sorujyny arassalap we yuwup,
yag gecirijilerini howa bilen iiflap her 1500 is sag-dan yagy calysyarlar. Ulanma
prosesinde kartere gosmaca yagy kompressoryil is wagtynda guyyarlar. Munui
icin karterin yag wentilinint stuserine rezin slengy geydiryérler we slangyn bos
ujyny arassa yagly we diiybi gézenekli bedrd goyberyarler. Bugardyjy ulgama
sowadyjy jisimin berilmegini goyyarlar we kompressoryii sorujy wentilini karterde
wakuum emele geler yaly edip yapyarlar. Sofira yag wentili yapyarlar we talap
edilyédn derejd cenli karteri yag bilen dolduryarlar. Dolandan son yag wentili
yapyarlar, kompressorynl sorujy wentilini agyarlar we bugardyjy ulgamyn
iymitlendirilmesini dowam etdiryirler. Uly sanly kreyskopfsyz kompressorly
masyn boliimlerde karterleri yag bilen doldurmak 45-nji suratda gorkezilen shema
boyun¢a merkezlesdirlen yagdayda amala asyryarlar. Bu shema boyunca kartere
yagy gosmak licin yag sorujyny 3 ise goyberyirler we degisli dolduryjy wentili
acyarlar. Gorkeziji aynan yokarky belligine cenli yagyn derejesi yokarlananda
dolduryjy wentili yapyarlar. Karterler yag bilen merkezlesdirlen yagdayda
doldurlanda kompressorynn 1§ rezimi bozulmayar. Kreyskopfsyz kompressoryii
vaglayys ulgamynda yagyn basysy goyberiji wentil bilen sazlanyar we karterin
basysyndan yokary 1,0-1,2kgsek/sm? ciklerde saklanyar. 46-njy suratda AB we
AY kysymly kompressoryni, 47-nji suratda bolsa AO kysymly kompressoryi
yvaglanys shemasy getirlen.

Y O

7
6 5 :
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45-nji surat. Kartelerin yag bilen merkezlesdirilip doldurlysy.
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46-njy surat. AB we AY kysymly kompressolarynyn yaglanys shemasy.

1-sesterna yag sorujy, 2-3-siizgiic, 4-geciriji wentil, 5-yag soruja baryan
trubka, 6-satun boyunjyga ¢ykyslar we yagyn berlisi, 7-manometre bargan trubka,

8-salnige we satun boyunjyklara baryan trubka, 9- yag siizgiije baryan trubka.

47-nji surat. Kompressoryn yaglanys shemasy.
1-rama; 2-silindr; 3-yaglayys agregaty; 4-lubrikator; 5-hereketlenydn mehanizme
yagy bermek li¢cin turbageciriji; 6-ters yaggecirijisi; 7-silindrlere yag geciriji; 8-
gbzegei gbzjagazlar; 9-dyzly wal; 10-paraleller.

Sowadyjy masynyil temperatura reZimini kompressor gury ddimde isldp, we
onun 1§ gorkezijileri optimal rezime gabat geler yaly edip saklamalydyr. Her
kompressorda sorujy we gysyp itekleyji turbagecirijide gazyn temperaturasyna
gozegeilik edyérler. Bu temperaturalar optimal is rezimi bilen kesgitlenyérler.
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Kompressoryii isine (silindrlerin, klapanlaryn, we hereketlenydn mehanizmleriii
isine) gozegcilik edyarler; pessay diikiirdiler emele gelende olaryn sebdplerini
anyklayarlar we kompressoryn geljekki isi barada meseldni ¢ozyarler. Gaty urgular
we dukiirdiler emele gelende kompressory derrew togtadyarlar. Masynist
salniklerde gazyn goyberlisine yol bermeli déldir; turbagecirijilerin jebisligine,
siirtiilyan boleklerin gyzysyna gozegeilik etmelidir. Podsipniklerin temperaturasy
dasky gursawyn temperaturasyndan 25-30°C-dan yokary bolmaly dildir. Silindrler
sowadylanda kdynege suwuil berlisini, ¢ykysda onufi temperatyrasy 35-40°C-dan
yokary bolmaz vyaly edip sazlayarlar. Porseninn isinii bozulmazlygynyin we
silindrde jayryklarynn emele gelmeginin oniini almak {icin gyzan kompressoryn
koynegine sowuk suwy bermeli déldir. Eger kompressoryn togtadylmagy bilen
suwuil doiima howpy bar bolsa, onda silindriii kdynegini suwdan bosatmalydyr.
Wagtal-wagtal silindrlerin  koyneklerini kesmekden arassalamak zerurdyr.
Kompressoryn sowadylma ulgamyna hyzmat edilende esasy turbageg¢irijide suwuii
basysyna gozeggilik edyérler, dhli sowadylyan nokatlara dokiis turbasy boyunga
suwun berilmegini barlayarlar, ¢cykyan suwun temperaturasyna gézegcilik edyarler.
Masynist kompressorlarynn &hli kommunikasiyalarynyin flans birlesmelerinini
jebisligini gbzegcilikde saklamaga, awtomatiki enjamlaryn we gozegei-olceyji
enjamlarynn diiztiwligini barlamaga, kompressory, jayy arassa saklamaga, smena
bellegnamasyny alyp barmaga bor¢lydyr. Hyzmat edyin isgérler kompressoryn
gindelik gozegciligi amala agyryarlar, bejergi islerin wagtynda edilmegine
gozegeilik edyéarler we yiize ¢ykyan uly bolmadyk kemgilikleri aradan ayyryarlar.

§ 72. Kompressoryi isinde nisazlyklar we olary aradan ayyrmak

Satun-kriwosip mehanizminin yaglanys ulgamyndaky nésazlyklar

a) vagyn basysynyn clirt-kesik diismegi. Manometr boyunga gozegcilik
edilydn yagyn basysy, indiki sebidpler boyunca birden peselip biler: manometrii
dowiilmegi, yag geciriji turbalaryn birinin yarylmagy, yag sorujynyn klapanynyn
déwiilmegi, ramada (karterde) sorujynyn sorujy ysy bosayanca yagyn derejesinii
diismegi, yygnalmanyn nddogrylygy va-da yaglanylmayanlygy sebépli yag
sorujysynyn dowiilmegi. Islendik yagdayda kompressory duruzmalydyr we
nasazlyklary aradan ayyrmalydyr.

b)  setde yagyn basysynyin endigan peselmegi. Sirkulyasion yaglanys
ulgamynda yagyn basysynyn endigan peselmeginin sebapleri indikiden ybaratdyr:
kriwosip podsibniklerin siirtiilmegi (kompressorda adatga diikiirdi peyda bolyar);
yvag ulgamyndaky turbagecirijilerin dykyz dil birlesmelerinde, yag sorujynyi
kabul edis setkasynyn bitmegi, gyzmanyn normal délligi ya-da diiziiminin
kondisionlanmadygy sebapli yagyn suwuklanmagy (sepbesikligin peselmegi).

Birinji duruzulmada yagyn endigan peselmeginini sebdbini tapyp aradan
ayyrmalydyr. Yagyh basysy 0,8 kgsek/sm? cenli peselen yagdayynda kompressory
derrew togtatmalydyr.
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§ 73. Kompressoryn koyneginde kesmegin emele gelmegi

Kompressoryn silindrlerinin koyneginde kesmegini emele gelmegi gysyp
itekleme temperaturasyny vyokarlandyryar we sarp edilydn isi kopeldyar.
Silindrlerin kdynegini arassalamaklygyn in onat usuly mehaniki usuldyr (metal
setkalar bilen we basgalar). Eger kesmek Ordn gaty bolsa ya-da arassalanyan yere
barmaklyk kyn bolsa, onda ony himiki usul bilen ayryp bolyar. Kesmegi
yumsatmak {i¢in silindrit koynegine iyiji natryny (20° Bome) 6-8 sagada ya-da
10%-1li duz kislotasynynyn erginini 1 sagagada gosyarlar. Gorkezilen wagt
gecenden son ergini dokyérler we arassalanyan detaly giiy¢li akymly suw bilen
yuwyarlar. Duz kislota ergini bilen arassalanandan son detaly 10-15%-li sodoly
ergin bilen gowy yuwmalydyr. Silindrlerin kdyneklerinde kesmegi azaltmak ii¢in
kdéynekden ¢ykyan suwuil temperaturasy 30-40°C uly bolmaly déldir.
Kompressory sowatmak ii¢in ulanylyan suw nédge gaty bolsa, sonca-da ayrylyan
suwun temperaturasy pes bolmalydyr.

Bap Wentileri gurnamak
§ 74. Termosazlayjy wentilleri gurnamak

Gurnamadan 6n termosazlayjy wentilleri lifleyérler. Howa onuii klapanynyn
tistinden erkinlik bilen ge¢melidir. Eger termoduyujy ulgamda dolduryjy
(napolnitel) yok ya-da az bolsa, onda howa otag temperaturasynda klapanyn
ustinden gecmeyar. Wertikal yokarlygyna oturdylyan kapillyarly turbajykly
termosazlayjy wentili, turbagecirijilerin  sowadyjy desganyn apparatlaryna
birikdirilmesinin 6n yanynda montirleyarler. Termosazlayjy wentili sowadylyan
obyektin icinde ya-da dasynda yerlesdiryérler. Termosazlayjy wentil sowadylyan
obyektin dasynda yerlesdirilende abzallara hyzmat etmek onaylydyr, emma bu
halatda sowuklygyn dasary gursawa yitmegi kopelyar. Sonun iigin abzaldan
sowadylyan obyekte cenli termosazlayjy wentili we turbagegirijileri izolirleyérler.
Termosazlayjy wentilin normal islemegi iigin termoballonyn berkidilyan yerini
hem izolirlemeli.

Termosazlayjy wentili giris stuserinden gurnamak {ii¢in taslanyan nurbaty
(nakidnaya gayka) dolayarlar, sofira gyzyl misden yasalan turbajyga geydiryarler,
turbakesiji bilen turbajygyn ujuny kesyirler, gyraiiyny ige bilen 90° burg¢ astynda
igeleyérler we biidiir-siidiirden arassalayarlar. Seyle usul bilen islenen turbajygy
razbortowka edyian gurlusda gineldyarler. Alnan bortun isti tekiz, yalpyldayan,
kertiksiz we yemsik bolmaly dél. Bortun das yiiziini freon yagynyn damjasy bilen
yaglayarlar, giris stusere mis saybany we torly siizgliji geydiryarler hem-de
taslanyan nurbaty dolayarlar. Turbajygyn bdlegini termosazlayjy wentilin ¢ykys
stuserine we sowadyan abzalyn giris stuserine berkidyarler.

Termoballonyn berkidilen yerinde sorujy turbagegcirijini nazdak kagyzy
bilen yalpyldayanca arassalayarlar. Termoballony sorujy turbagegirijinini gorizontal
ucastogynyin yokarky bolegine metal skoba bilen berk gysyarlar. Termoballony
sowadyjy jisimi asaklygyna hereket edyén sorujy turbageg¢irijiniii wertikal bélegine
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berkitmeklige yol berilydr. Termoballon seyle yagdayda yerlesdirilende ofa
kompressora gaydyp gelydn yagyn we sowadyjy jisim bilen yagyn garyndysynyn
temperaturasynyn tésiri yetmeyar.

Termosazlayjy wentilin koryusynda salnigin yslaryndan suwuk sowadyjy
jisimifi  denesdiriji turbajyga akmagy miimkin. Termoballon nddogry gurnalanda,
kompressor tarapyndan sorulyan sowadyjy jisim adim effektini doredip onun
temperaturasyny peseldyar. Netijede, bugardyjy ulgamda sowadyjy jisim
yetmezgilik edydn hem bolsa, termosazlayjy wentilin klapany yapylyar.

Termosazlayjy wentil gurnalan wagty suwuk sowadyjy jisimi paylayjy
ulanylanda, paylayjy bilen howa sowadyjylaryn stuserlerini birikdirydn kapillyar
turbajyklary, suwuk sowadyjy jisim bilen jiibiilerin emele gelmezligi tgin
stuserlerden yokarda yerlesdirmeli.

§ 75. Elektromagnit wentilleri gurnamak

Gorizontal  turbagecirijilerde  gurnalyan  elektromagnit  wentilleri
elektromagnitleri yokarlygyna oturdylyar. Sowadyjy jisimiii hereketinin ugry
korpusdaky yayyn ugry bilen gabat gelmeli. Wentil oturdylanda elektromagnitiii
tegegini ¢alysmak zerurlygyny, seyle hem klapany el bilen géterme wintinn kdmegi
bilen dolandyrmaklygyny g6z oniine tutmaly. Esasy klapanyn hapalanmazlygy we
sikes yetmezligi ui¢in wentilin 611 yanynda 0,8-1 mm Olgegli gaty bolejikleri
saklayan siizgiic yerlesdirlyar. Suwun akmagy miimkin bolan birlesmelerin, seyle
hem is dowri dofiyan ya-da derleydn turbagecirijilerin asagynda wentilleri
gurnamaklyga Yol berilmeyir. Elektromagnit wentil oturdylandan sofira, hokman
onun isjenligini barlamaly: elektromagnitden we el bilen dolandyrylyan gurlusdan
acylmaklygy we berk yapylmaklygy.

§ 76. Esasy takelaZ mehanizmler we enjamlar

TakelazZ isleri — bu yiik goteriji masynlaryn, gurluslaryn, bloklaryn we diirli
hili enjamlarynn komegi bilen agyr enjamlary gociirmek we gotermekdir. Takelaz
isleri howpsuzlyk tehnikasynyn nukday nazaryndan i jogapkédrli we ¢ylsyrymly
igdir. Takelaz isleri gowy tayynlyk gecen toparlara hodiirlenyar we ykrar edilen
taslama layyklykda yerine yetirilydr. Cylsyrymly takelaz isleri bir giinde yerine
yetiriler yaly edilip gurnalyar. Eger bu miimkin bolmasa, onda isi éndiirmekligi
taslamasyna meydancany yagtylandyrmak taslamasy gosulyar. Yagtylandyrmany
barlamaklygy takelaz isleri baglanmanka agsam amala asyryarlar. Takelaz isi
baslamak ii¢in su asakdakylar tayyn bolmaly:

1. Takelaz edilydn enjam;

2. Enjamy asagyndaky fundamentler we gurlusyk konstruksiyalar;
3. Girelge yollary;

4. Goteriji enjam;

5. Gerek bolan takelaz.
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Takelaz isleri licin polat tanaplar ginden ulanylyar. Olary yiikgoteriji
mehanizmleri we gurluslary tipjiin etmek, stroplary, rasgalok, ottyazok we s.m.
tayyarlamak ii¢in ulanyarlar. Tanaplary her diirli gorniisde tayyarlayarlar. Olar biri-
birinden simlerin, erislerinin sany bilen tapawutlanyarlar.

Senagat tarapyndan goyberilydn tanaplardan gurnama sertlerini bir
serdegnigi alty dokumdan ybarat bolan ikili ha¢ly ya-da birli swiwka edilen
tanaplar kanagatlandyryar. Tanapyn swiwkasynyn gorniisini (hagly we birtaraply)
we ugryny (¢cep we sag) dasky gorniisi boyunca kesgitleyérler.

Hacly swiwkaly tanaplarda simler tanapyn okuna parallel, birtaraply
swiwkaly tanaplarda bolsa yapgyt yerlesen.

Tanap sag taraplayyn swiwka edilende eris asakdan yokarlygyna saga (sagat
dilinifi garsysyna), ¢cepde asakdan yokarlygyna cepe (sagat dilinini ugryna) yerine
yetirilydr. Tanap egilmeydn halatynda rascgalka, ottyazka tayyarlamak tigin 19
simden 6 erisden ybarat gaty tanap ulanylyar.

Polispastlardaky, lebyodkalardaky, kranlardaky yiik tanaplary {i¢in hersinde
37 sim bolan 6 erisden ybarat has mayysgak tanap ulanylyar. Kihalatlarda
stroplary tayyarlamak ti¢in hersinde 61 sim bolan 6 erisden ybarat has mayysgak
tanap hodiirlenyar.

Tanapyn diametrini berklige hasaplama layyklykda saylayarlar. Diametri
stangensirkul bilen Olceydrler. Tanaplary simlerddki tiziiklerin sany, simlerin
poslama derejesi we serdecnigin yagdayy boyunga ulanma yaramsyz hasap
edyarler. Eger swiwkanyn bir ddim uzynlygynda simlerin iiziilme sany rugsat
berilyanden kop bolsa, onda tanapy ulanma yaramsyz diyip kabul edyarler.

Birtaraply swiwkaly tanaplar iigin simini rugsat berilyan liziilme sany hagly
swiwkaly tanaplara seredende iki esse azdyr.

Gurnalyan enjamlary, fundamentin we yollarynl tayynlygyny prorab we
yolbascy — master barlayar. Ilki bilen, olar takelaz isleri amala asyrmagy taslamasy
bilen calysyarlar. Gotermeklik baslanmanka, @hli gatnasyjylar yerli — yerinde
bolmaly, olaryn bilimi, yorite esigi, howpsuzlyk tehnikasy boyunca
sahadatnamanyn barlygyny barlamaly. Géterilydn enjamyn tayynylygy mehanik
barlayar. Ol  gurnayjy kranlaryn, bloklaryn, polat tanaplaryin we -elektrik
enjamlarynn  tayynylygyny barlayar. Seyle hem, enjamy we takelazyn
sahadatnamalagdyrma we synag gecirme dowri, krangylaryin we masynistlerin
sahadatnamalary barlanylyar.

Mehanik yok halatynda, goéterilydn enjamyn we takelaZz isin yolbasgysy
barlayar. Onuii buyrugy boyunca enjam Oziinin dayanjyndan 300-400 mm-e
acylyar we 20-30 min.-n dowamynda terezide (wesy) saklanyar. Bu wagtyn i¢inde
isin  yolbas¢cysy, mehanik, brigadir, enjamyn yagdayyny, tormoz ulgamlary,
bloklary, polat tanaplary barlayarlar. Doly diiziiwligine goz yetirilenden sofira,
gotermekligi dowam edyarler.

Gotermekligin gatnasyjylary dinie yolbasgynyn buyrugyny yerine yetiryarler.
“Dur” diylen buyrugy nihilidir bir ndsazlygy goren islendik gatnasyjy, berip biler
we 1s sol bada duruzulyar. 6 balldan yokary semalda we donaklykda takelaZ isleri
amala agyryarlar.
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