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SOZBASY

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglaryn diinyanin in 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecgen ilkinji
giiniinden bilime, ylma gin yol ag¢dy, Turkmenistanyn
yurdumyzda bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca diiypli
Ozgertmeler gecirmége girigdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  “Tirkmenistanda  bilim  ulgamyny
kémillesdirmek hakynda” 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, tdimiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw maksatnamasy Tidze Galkynys we Beyik
Ozgertmeler zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri
tayyarlamaklyga bildirilydn talaplary g6z oOilinde tutup
tayyarlanyldy.

Nasoslar we nasos stansiyalary dersi Owrenmegiil
maksady geljekki hiindrmenlere ylmyn we tehnikanyn hézirki
zamanda gazanan stiinliklerine layyklykda diirli islere
niyetlenen nasos stansiyalary taslamagy Owretmekden
ybaratdyr.

Nasoslar we nasos stansiyalary gidrodinamiki we
elektrotehniki enjamlaryn ¢ylsyrymly toplumydyr. Olaryn
tehniki gorkezijileri we parametrleri suw iipjiingiligi, hapalanan
suwlary akdyrmak we arassalamak toplumlaryil netijeleri we
uzak mohletli islemeginde uly rol oynayarlar.

Ders ‘“Nasoslar” we ‘“Nasos stansiyalary” diyen iki
bolimden ybarat. Dersii maksatnamasynyn ylmy-metodiki
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mazmuny nasoslaryn energetiki parametleri,
konstruksiyalaryny we olaryn suwuklyk gecirijiler bilen
bilelikde islemeginin 6zara baglanysyklaryny owretmegi goz
oniinde tutyar.



Giris

Gadym zamanlardan béri suwy yokaryk galdyrmak we
yakyn aralyklara akdyrmak ii¢in her hili desgalar ulanylypdyr.
Taryhy maglumatlara gord takmynan bizini eramyzdan 250 yyl
on Arhimed suwy yokaryk galdyrmak {i¢in wint oylap
tapypdyr. Onuii kdmegi bilen suwy 4 metr yokary galdyryp
bolupdyr. Orta Aziyada ekerangylyk vyerleri we mallary
suwarmak {i¢in jykyr, gowa, nowa we mesik yaly diirli
enjamlar we desgalar ulanypdyrlar.

Suw goteriji desgalaryn kdmillesen gorniisine porsenli
nasoslar degislidir. Ilkinji porsenli nasoslar Gresiyada we
Rimde bizin eramyzdan 1-2 yiiz yyl 61 yilize c¢ykypdyr.
Gorniikli alym Leonardo da Wingi (XV asyr) ylmy islerinde
beyiklige galdyryp boljakdygyny belldp gecipdir.

Merkezden daslasdyryjy nasosyn ilkinji sekilini Italyan
alymy Jordan oylap tapypdyr. 1689-njy yylda Fransuz fizigi
Papen zey suwlary sorup ayyrmak {i¢cin merkezden
daslasdyryjy nasosyn onayly konstruksiyasyny teklip edipdir.

Nyukmen (Angliya) takmynan 1805-nji yylda suwy
yokaryk galdyrmak ii¢in porsenli nasos doredipdir. Porseni
herekete getirmek ti¢in silindrde bugun kondensirlenme giiyjini
ulanypdyr.

1840-1850-nji yyllarda Amerikaly Wortingon porsenli
bug nasosyn konstruksiyasyny oylap tapypdyr. XVIII asyrda
rus ussasy Frolow sahtalardan suwy sorup ayyrmak {igin
porsenli nasoslary senagata ornasdyrypdyr. Porsenleri akyan
suwda aylanyan tigir bilen herekete getiripdir.

Gorniikli alym Eyler 1750-nji yylda suwuklygyn
merkezden daslasdyryjy nasosdaky hereketine matematiki
taydan analiz etmek bilen dinamiki nasoslaryili esasy
defillemesini yazypdyr.



Ginden ulanylyan bir is¢i tigirli merkezden
daslasdyryan nasoslaryn ajayyp nusgalaryny Amerikaly
Anderson doredipdir (1818 Y).

Merkezden daslasdyryjy nasoslar XVIII doredilendigine
seretmezden olar senagatda uly aylaw sanly elektrodwigateller
oylanyp tapylandan son, yagny XIX asyrda giiiden ulanyp
baslapdyrlar.

Hazirki dowiirde nasoslar senagatyn we oba hojalygyn
ahli pudaklarynda diyen yaly giiden ulanylyarlar.
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1. Nasoslar
1.1.Nasoslarysi klassifikasyasy

Mehaniki energiyany suwuklyga geciryén gidrawliki
magynlara nasoslar diyilydr. Nasoslaryn komegi bilen
suwuklyk herekete getirilydr. Nasoslar suwuklygy yokary
galdyrmak, uzak aralyga bermek we gidrodwigatellerin is¢i
organyny herekete getirmek {i¢in ulanylyarlar. Isleyis prinspi
boyung¢a nasoslar dinamiki we gOwrlimleyin toparlara
boliinyarler.

Dinamiki nasoslar sorujy we naporlayyn patrubkalary
bolan gowriimi iytgemeydn korpusdan we is¢i organdan
ybarat. Dinamiki nasoslarda suwuklyk is¢i organyn tasiri
esasynda gowriimi iytgemeyén korpusda herekete getirilyar we
¢ykaryjy patrubka iberilydr. Korpusda dordn bosluga bolsa
sorujy patrupkadan suwuklyk giryar.

Dinamiki nasoslar 6z gezeginde perrikli we “caknysykly”
toparlara boliinyéarler. Perrikli nasoslarda suwukluk is¢i
tigirddki perriklerin tdsiri esasynda herekete getiryar. Bu tipli
nasoslara merkezden daglasdyryjy, diagonal we oka
ugrukdyryjy nasoslar degisli. “Caknysykly” tipli nasoslarda
suwuklygyi az mukdary esasy akymdan yza galyar we yzdan
gelydn akymyn tdsiri esasynda badalga alyar. Yza galyan
bolegin tizligi esasy akymyn tizliginden kigi ya-da gapma-
garsylykly. Sonun iicin bu tilpi nasoslarda suwuklygyii az
mukdary caknysykly hereket edyir. Megerem “Caknysykly”
tipli nasoslaryn ady sundan gelip ¢ykandyr.

Caknysykly nasoslara wihrlendiriji, ezektirleyji, Zykly
nasoslar we erlifler degislidir. Dinamiki nasoslaryn
klassifikasiyasy 1-nji suratda gorkezilendir.
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DINAMIKI NASOSLAR
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1.1-nji surat. Dinamiki nasoslaryn klassifikasiyasy

Gowrlimleyin nasoslar sorujy we ¢ykaryjy klapyny
bolan doéwriimi liytgeydn korpusdan we is¢i organdan ybarat.
Gowrlimleyin nasoslarda is¢i organ hereket edende korpusyn
gowriimi periodiki liytgeydr. Gowriim ulalanda korpusda basys
kicelydr, yagny wakum doreydr we sorujy prosesi baslanyar.
Korpusynn géowriimi kicelende bolsa basys ulalyar we gysys
prossesi baslanyar.

Gowrilimleyin nasoslaryin isleyis prinsip Boyl-Marriotyn
kanunyna esaslanyar, yagny P, = V; =F, = 1, =const
Bu formulad gorniisi yaly gowriim ulalanda basys kicelyir,
géwriim kigelende bolsa basys ulalyar.

Korpusyni géwriimi ig¢i organyn gaytalanyan One-yza ya-da
aylanma hereketi esasynda ulalyp-kicelip duryar.

Gowrilimleyin nasoslar ig¢i organyn hereketinin gorniisi

boyunga gaytalanyan one-yza hereketli we rotorly nasoslara
boliinyirler.
Gaytalanyan 6iie-yza hereketli nasoslara porsenli, plunzerli we
giatragmaly nasoslar degislidir.Rotorly nasoslara sesternyaly,
plastinaly, radial-porsenli we aksial-porsenli nasosolar
degislidir. Gowrimli nasoslaryn klassifikasiyasy 1.2-nji suratda
gorkezilnedir.
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GOWRUMLEYIN NASOSLAR

Gav@lanyan
dfie-yza Rotorly
hereketli

o

Wintli

PlunZerli
DCiatragmaly
Sestemyaly
Flastinaly

Porgenli

Alcsial -porsenli

Radial-porgenli —

1.2-nji surat. Gowriimleyin nasoslaryn klasifikasyyasy
1.2.Nasoslaryii esasy is¢i parametrleri

Nasoslaryn esasy is¢i parametrlerine 6ndiirijilik, napor,
kuwwat, peydaly tdsir koeffisienti we kawitasiya zapasy
degislidirler.

Nasosyn Ondiirijiligi Q harpy bilen bellenilydr we
nasosynn wagt birliginddki sarp edijd berydn suwuklygynyn
mukdaryny gorkezyér. Nasosyi onderijiliginini 6lgeg birlikleri
m3/sek, m®/sag.

Nasosyn naporly we sorujy patrupkalardaky doly udel
energiyalarynyil suwuklyk siitiinini hasabyndaky tapawudyna
napor diyilyar.

Nasosyil napory asakdaky formula bilen kesgitlenilyér

H:Zm'Zn+Pm'PW/ pg+Vm2'lezg, m (11)
Bu yerde: Zm we Zw — c¢esmedidki suwuklygyn erkin

iistinden manometrin we wakummetrin ortaky nokadyna cenli
aralyk;Pm we Pwak — manometrin we wakummetrin gorkezyan
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basysy, Pa;v m We Vwak manometr we wakummetr birlesdirilen
nokatlardaky tizlik, m/sek
Nasosyn sarp edyian kuwwaty, seyle kesgitlenilyar:

N=pg QH/n, kWt (1.2)

Bu yerde : P-suwuklygyn dykyzlygy, kg/m*;g-yokardan
erkin gagmagyn tizlenmesi, m/sek?Q-nasosyn o6nderijiligi,
m®/sek; H-nasosyii doly napory, m;

N -nasosyn peydaly tisir koeffisiyenti, (PTK)

Nasosyn PTK-i mehaniki nm, géwriimleyin ng we gidrawliki ngj
peydaly tdsir koeffisiyentlerin kopeltmek hasylyna dendir,
yagny

N="Nm Mg Ngi (1.3)

Mehaniki PTK korpus bilen walyi arasyndaky boslugy
dolduryan (dykyzlandyryan) salnikddki we podsipniklerdiki
stirtelmani hasaba alyar; géwriimleyin PTK salnikden dokiilyan
we nasosyn igindédki uly basysly yerinden kigi basysly yere,
yagny yzyna is¢i tigire gaydyp gelydn suwuklygyn mukdaryny
hasaba alyar; gidrawliki PTK is¢i tigirddki, sorujy we ¢ykaryjy
patrupkalardaky garsylyklardaky siirtelme napor yitgileri
hasaba alyar.

Kawitasiya zapasy — Ah  harpy bilen bellenilyér.
Nasoslarda kawitasiya hadysasy bolmazlygy {i¢in alynyan
zapas napora kawitasiya zapasy diyilydr. Onun ululygy
nasosyn hédsiyetnamasyndan alynyar ya-da S.S.Rudnewini
formulasy bilen kesgitlenilyér.
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1.3. Perrikli nasoslaryii esasy deiilemesi

Isci tigrde suwuklyk c¢ylsyrymly hereket edyér.
Birinjiden suwuklyk is¢i tigir bilen aylanyar. Ikinji tigirin
iistlinde typyar, ya-da perrige gord otnasitel hereket edyar.
Aylanma tizligi tigirin aylow sanyna hem-de tiigirii
diametirine bagly, yagny

U=n'7D"/60 (1.4)

Aylanma tizligi towerege galtasyan ¢yzyk boyunca
ugrykdyrylyar, otnositel tizlik bolsa perrige galtagsyan ¢yzyk
boyunga ugrykdyrylyar. (1.3-nji surat). Suwuklygyn is¢i
tigirddki absolyut tizligi aylanma we otnositel tizliklerifi jemine
dendir, yagny

V=uto

1.3-nji surat. Perrikli nasoslaryn isg¢i tigirinddki suwuklygyn hereketi

Perrikli nasoslarynn esasy deiilemesini ¢ykarmak {i¢in
hereket mukdarynyin iiytgemek teoremasyny ulanylyfi. Bu
teorema gord suwuklygyn isci tigirddki hereket mukdarynyn
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walynl okuna gOrd momentinin wagt birliginde iliytgemegi
suwuklyga tésir edyian giiycleriin sol oka bolan momentlernin
jemine dendir.

Suwuklygyn isci tigire girydn yerinddki absolyut tizligi vi
bilen, tigirden ¢ykyan yerinddki absolyut tizligi vz bilen
belldlifi. Onda suwuklygyfi is¢i tigire girydn nokadyndaky
hereket mukdary m-v: bolar, onuil walyi okuna gérd momenti
bolsa mv1 l1 bolar, yagny suwuklygyfl is¢i tigirden ¢ykyan
yerindéki hereket mukdarynyii walyfi okuna gdord momenti my b
bolar. Isci tigirde suwuklygyfi hereket mukdarynyfi walyii
okuna gdrd momentinifi iiytgemegi

A(mv-l) = mwpb-my It (1.5.)

Bu yerde: m-iki perrigiii arasyndan akyan suwuklygyfi
wagt birligindéki massasy. Ony seyle afilladyp bolar m = p-Q; 11
-1-nji nokatdaky hereket mukdarynyfi walyfi okuna gord egni;
I>- 2-nji nokatdaky hereket mukdarynyn walyn okuna gord
egni. Absolyut tizlik bilen towerege galtasyan c¢yzygyi
arasyndaky burcy a harpy bilen belldp hereket mukdarynyii
eginlerini diametrifi {isti bilen afiladalyq.

l1 = D1 - cos 01/2; l,=D> * cos ax/2

Onda hereket mukdarynyfi walyfi okuna gérd momentinifi
iytgemegini seyle afiladyp bolar:

Am v 1=pQ ( (v2'D2:cos02/2) -(v1'D1'cosa/2)) (1.6)

Perriklerifl arasyndaky yerlesen suwuklyga
gidrodinamiki basys giiycleri (tigire girydn we tigirden ¢ykyan
kesiklerde) perriklerifi we gapdal diwarlaryf {istlerinde doreyin
bolan momenti nola def, sebdbi ol oka perpendikulyar
ugrukdyrylan. Siirtelme giiyji ujypsyzlygy tigin hasaba alman
bolyar. Basys giiyjifi walyfi okuna bolan momentini waly
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aylamak ticin sarp edilydn giiyjiii momentine defl diyip alyp
bolar. Sebébi basys giiyji isci tigirin suwuklyga edyén tésiri
esasynda doreyar.

Onda suwuklyga tdsir edydn giiyclerin walyfni okuna
bolan momentlerinifi jemini seyle afiladyp bolar:

M =My, 1.7)
Bu yerde: Mt — walyn doredyén giiyjinifi oka bolan momenti.
Hereket mukdaryfi {iytgemek teoremanyin esasynda
(1.3) we (1.4) afilatmalary den diyip yazyp bolar, yagny
pQ ( (v2'D2cosaz/2) -(v1'D1-cosa1/2)) =M (1.8)

Walyfi doredyén giiyjinii  momentinii burg tizlige
kopeltmek hasyly nasosyfi teoretiki kuwwatyna defi, yagny

M: o = pgQ - H (1.9)

Momentini  yerine (1.8) defilemédni goyup, (1.9)
defilleméni seyle gorniisde yazyp bolar

@ pQ ((v2'D2'cosa2/2) -(v1'D1'cosai/2)) = pgQ- Hi (1.10)

Diametri radiusyi iisti bilen afilladyp (1.10) defilemeden
nasosyil teoretiki naporyny tapyarys

Ht=(v2" ® " 12" cos 02 —v1" ® " 11" cos az) /g (1.12)

Burg tizligifi radiusa bolan kopeltmek hasyly towerek

tizligine defi diyip (1.11) defileméni indiki gorniisde
yazyp bolar
Ht = (2" vz cos o2 — U1" v1° cos 01)/g (1.12)
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(1.12) denlleme Leonard Eyler tarapyndan alynypdyr. Awtoryii
hatyrasyna (1.12) denlema Eyleriii defilemesi ya-da perrikli
nasoslaryn esasy defilemesi diyyérler.

Merkezden daslasdyryjy nasoslar iigin a1 ~90 defi
bolyanlygy sebépli Eylerifi defilemesini seyle yazyp bolyar

Ht = (uz2' vz cos a2 )/g (1.13)

Merkezden daslasdyryjy nasoslar {i¢in a2 bur¢ufi bahasy
8...12 aralykda alynyar.

1.4. Merkezden daglagdyryjy nasoslar

Merkezden daslaslagdyryjy nasos ¢oyun korpusdan 4,
is¢i tigirden 1 we waldan 3 ybarat. Korpusda sorujy we
cykaryjy patrupkalar bar (1.4-nji surat). Isci tigir 2-sany
diskdan ybarat. Olaryn arasynda perrikler bar. Isci tigir
yoritelesdirlen galyplarda ¢oyundan goyulyar. Merkezden
daslasdyryjy nasoslaryin birndge gorniisleri. Magynlaryn
masyngurlusyk zawodynda hem ondiirilyér.

Merkezden daslasdyryjy nasosy isledip baglamasdan 6i
suwuklykdan doldurmaly. Isci tigir aylanyp baslanda doreyan
stirtelme giiyjifi we perrikleriii tésiri esasynda korpusdaky
suwuklyk aylanma hereket edydr. Aylanyan suwuklyk
merkezden daslasdyryjy guyjii esasynda tigirden korpusyfi
diwaryna tarap zynylyar we naporly patrubkanyn iisti bilen
naporly suwuklyk ge¢irija giryar.

L AN ] =&
_ el _:-:‘v—‘r 3 | & ’,.4—-,_ . ‘\‘\
W -\ S f7A '\‘ \ »,g-:)j j

1.4-nji surat. Merkezden daslasdyry nasosyf sekilli: 1-is¢i tigir; 2-perrikler;
3-wal; 4-korpus; 5-sorujy patrubka; 6-sorujy suwuklykgegiriji; 7-¢ykaryjy
patrubka; 8-naporly suwuklykgegiriji.
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Isci tigirii merkezinde wakuum doreydr. Suwuklyk
atmosfera basysyn tdsiri esasynda sorujy turba bilen nasosa
tésirine sezewar bolyar we naporly patrubka iberilyar.
Seylelikde nasosda tlizniiksiz sorus we ¢ykarys prosessi dowam
edyar.

Isci tigir perrikler bilen biitewi edip guyulan iki sany
coyun diskden ybarat. Olar gurlusy boyunca yapyk, yarym-
vapyk, bitaraplayyn we iki taraplayyn girelgeli, bolyarlar (1.5-
nji surat).

1.5-nji surat. Perrikli nasoslaryf is¢i tigirlerinini gérniigleri: 1-yapyk tipli bir
taraplayyn girelgeli; 2-yarym-yapyk tipli; 3-yapyk, iki taraplayyn girelgeli;
4-diagonal nasosyi is¢i tigiri; 5-oka ugrukdyryjy nasosyfl is¢i tigiri

Merkezden daslasdyryjy nasoslar  konstruksiyasy
boyunga konsol tipli (“K” tipli), iki gapdalayyn sorujy
(“D” tipli) we wertikal okly gorniiglere boliinyarler.

Konsol tipli nasoslaryii is¢i tigir 1 iki sany podsipnikde
7 aylanyan walyfi 4 bir gyrasynda oturdylyar (1.6-njy
surat). Suwuklyk is¢i tigiri bir tarapyndan girydar wal bilen
korpusyii arasynda yiiplikden yasalan jebislendiriji salnik bar.
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Ona gyzgynlyga ¢ydamly bolan grafit yagy sifidirilyér. Salnik
siiysyan muftanyn komegi bilen gysylyar.

1.6-njy surat. Konsol tipli merkezden daslasdyryjy nasosyn sekili: 1-isci
tigir; 2-spiral gorniisli korpus; 3-is¢i tigiri berkidiji nurbat; 4-wal; 6-yag
wannaly direg siitiini; 7-sarikli podsipnik

Salnik wal aylananda doreyan siirtelméiniii netijesinde
gyrydar. Gyzyp hatardan ¢ykmazlygy iicin korpusda yorite
goyulan turba gorniisli kanaldan salnige suwuklyk berilyar.
Salnik kadaly ¢ekilende ondan minutda 40...50 damja suw
dammaly. Salnik gaty cekilse ondan suw ge¢irmin gyzyp
yanyar. Eger gowsak cekilse nasosdan dasyna akyan suwuii
mukdary kopelyar. Isci tigirden ¢ykyan suw naporly turba
gitmdn, owrlilip basysyn pes yeri bolan girelge agyza girmez
yaly korpus bilen is¢i tigirii  ofia girydn yerinde
dykyzlandyryjy wtulka goyulyar.

Konsol tipli nasoslaryfi ondiirijiligi Q=5...360 m3/sag,
napory H=10...90 m, peydaly tésir koeffisiyenti 1n=50...84 %.
Hereketlendirilyin suwufi temperaturasy t=0...85%S. Calt
aylanmak koeffisiyenti ns =60...250.

Konsol tipli nasoslaryil belgileri (markaly) 1973-nji
yyldan béri ii¢ gezek tytgedi 1.1-nji tablisada konsol tipli
nasoslaryn belgileri gorkezilyér.
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Konsol tipli nasoslaryii belgileri

1.1-nji tablisa.
T [ | sy
cenli cenli biri
1,5K-6 K8/18 K50-32-125
1,5KM-6 KM8/18 KM50-32-125
2K-6 K20/30 K65-50-160
2KM-6 KM20/30 KM65-50-160
3K-9 K45/30 K80-65-160
3K-6 K45/55 K80-50-200
4K-18 K90/20 K90/20
4K-12 K90/35 K100-80-160
4KM-12 KM90/35 KMHIO0O-80-160
4K-8 K90/55 K100-65-200
4KM-8 KM90/55 KMIO0-65-200
4K-6 K90/85 K100-65-250
4KM-6 KM90/85 KMIO0O-65-250
6K-12 K160/20 K150-125-250
6KM-12 KM160/20 KM150-125-250
6K-8 K160/30 K150-125-315
8K-18 K290/18 K200-150-250
8K-12 K290/30 K200-150-315

1990-njy yyldan sofiky ¢ykyan nasoslaryii belgisi seyle
okalyar: belgidédki harp K-konsol tipli merkezden daslandyryjy
nasos; harpdan sofiky birinji san-sorujy patrubkanyfi
diametri, mm.; harpdan sofiky 2-nji san-¢ykaryjy patrubkanyii
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diametri, mm.; harpdan sonky 3-nji san-is¢i tigiriii nominal
diametri, mm.

Konsol tipli nasoslaryii monoblok gorniisli hem bolyar.
Monoblok gorniisli nasoslarda nasosy korpusy
elektrodwigatel bilen biitewi edip yasalyar. Elektrodwigatelifi
waly uzyn edip yasalyar.

Onun ujyna nasosyi isci tigiri berkidilydr. Monoblok
tipli konsol nasoslaryn belgisinde “K” harpyfi yzyna “M” harpy
gosulyar, yagny “KM” diyip belgilenyér. 1.7-nji suratda KM
nasosyn umumy sekili gorkezilyar.

1.7-nji surat. Monoblok (KM) tipli nasosyii sekilli: 1-korpus; 2-is¢i tigir; 3-
gapak; 4-salnigin wtulkasy; 5-flanesli direg; 6-elektrodwigatel

Konsol tipli nasoslary dasary yurt firmalary hem
seyriyalayyn  ¢ykaryarlar. Mysal iicin  Germaniyanyf
“GRUNDFOS” firmanyn ¢ykaryan nasoslary kop yurtlarynda
ginden ulanylyarlar. 1.8-nji we 1.9-njy suratlarda
“GRUNDFOS” firmanyn NB, NK tipli nasoslaryn sekilleri
gorkezilyar.
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1.8-nji surat. Grundfos firmanyfi NB tipli nasosy sekili: 1- fonar;

2- korpus; 3-howany ¢ykramak tigin wint; 4-dyky; 5-suw dokiilydn desigifi

dykysy; 6-nurbat; 7-isci tigir; 8-wal; 9-jebislendiriji halka; 10-jebislendiriji
salnik

1.9-njy surat. Grundfos firmanyfi NK tipli nasosyii sekili: 1-korpus;
2-podsipnigifi korpusy; 3-is¢i tigir; 4-wal; 5-jebislendiriji salnik; 6-
berkidiji nurbat; 7-mariklipodsipnik; 8-dyky; 9-suw dokiilyan desigin
dykysy;
10-jebislendiriji halka; 11-salnigifi berkidiji wtulkasy; 12-
korpusyii gapagy; 13-pruzin sayba; 14- isci tigirifi nurbadyny berkidiji
sayba; 15-pruzin halka; 16-is¢i tigiri berkidiji sponka
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Konsol tipli nasoslarda is¢i tigiriii suw giryan agzynda
basys atmosfera basysyndan kigi, tigirifi yefise tarapynda basys
uly (manometrik basys). Basyslaryi tapawutlylygy sebépli is¢i
tigire ok boyunga ugrukdyrylan basys giiyji tésir edyar. Ol
bolsa tigiri sorujy patrubka tarap siliysirmdge ymtylyar. Ok
boyunca ugrukdyrylan basys giiyji yok etmek ii¢in uly tigirli
nasoslarda suwy isci tigire iki tarapdan berilyérler. Bu tipli
nasoslara iki taraplayyn sorujy (“D” tipli) nasoslar diyilyar.
“D” tipli nasoslarda sorujy patrubka korpusyi icinde iki saha
boliinyérler we is¢i tigirinl iki tarapynda goniikdirilyar (1.10-
nji surat).

1.10-njy surat. “D” tipli nasosyii sekili: 1-krongteyn (direg);
2-sariklipodsipnik; 3-salnikler; 4,11- salnige suw beryén turbalar;
5,10-gorayyjy we jebislendiriji halkalar; 6-nasosyii korpusy; 7-
kanal;
8-perrik; 9-tigirini gapdal diski; 12-desik

“D” tipli nasoslar suw we yylylyk {ipjiingiliginde
gifiden ulanylyarlar. Olary Russiyanyfi birndce zawodlary
I'OCT 10272-87 boyunga g¢ykaryarlar. “D” tipli nasoslaryfi
korpusynyfi yokarky bdlegini acyp ayyryp bolyar. Bu bolsa
sorujy we naporly turbalary ayyrmazdan is¢i tigiri ¢calysmaga
ya-da remont etmige miimkingilik beryér. “D” tipli nasoslaryi
belgileri 1.2-nji tablisada gorkezilydr. Belginifi 6fitindaki harp
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—D (rusca “JIByxcroponnero Bxoza”) iki taraplayyn girelgeli,
harpdan sofiky birinji san- nasosyfi Ondiirijiligi, m3/sag;
harpdan sofiky ikinji san-nasosyi napory, m.

“D” tipli nasoslaryii belgileri

1.2-nji tablisa.
1973-nji yyldan | 1982-nji yyldan 1990- o .
1982-nji yyla genli njy yyla genli 1990-njy Yyldan béri

SH/IB J1200-36 11200-36
4H]TB 11200-95 11200-90

J1250-130B 171250-125
6H /I8 11320-50 1/1315-50
6H/Ic 11320-70 171315-71
10/1-6 J1500-65 171500-63
SH/IB 71630-90 171630-90
12/1-9 J1800-57 171800-56
12H/1c J11250-65 1]11250-63
14]1-6 J11250-125 1]11250-125
14 HJlc J11600-90 1]11600-90
16 HTu 112000-21 2]12000-21
16 HTn J12000-21 J12000-21-2
2071-6 J12000-100 J12000-100-2
18H/Ic 11250062 J12500-62-2
20H]Tn 113200-33 J13200-33-2
20H/Ic J13200-75 J13200-75-2
22H]Ic J14000-95 J14000-95-2
24 H]lp J15000-32 J16300-27-3-1
3271-19 116300-27 J16300-27-3
24H]Ic J16300-80 J16300-80-2
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1.5. Wertikal okly merkezden daslasdyryjy nasoslar

Bu nasoslar konsol tipli. Suw is¢i tigire okufi ugry
boyunga giryir. Nasos esasy li¢ bolekden yagny korpusdan 1,
is¢i tigirden 9 we waldan 5 ybarat (1.11-nji surat). Korpus
spiral sekili, ol polatdan yasalyar. Nasos suwa c¢iimdirilip
oturdylyar. Bu nasoslar 28 tiporazmerde Ondiirilyar.
Nasoslaryfi ondiirijiligi 5760...90000 m3/sag, napory bolsa
22...105 m. aralykda tiytgeyar. 600 B-16/100 we 800 B-2,5/40
belgili nasoslar seriyalayyn, galanlary bolsa yorite buyurma
boyunga ondiirilydrler. Nasosyin belgisiniii okalysy: belginifi
onindédki birinji san-sorujy patrubkanyn diametriniii 25 esse
kiceldilen = bahasy,mm; belgidéki harp-B (rusca-
Beprukansusiit) dik okly diyen manyny afiladyar; harpdan
sofiky san-calt aylanmak koeffisiyentin 10 esse kiceldilip
tegeleklenen bahasy.

R | —6—1

[ i e I—U--;"'
|

1.11-nji surat. Wertikal okly merkezden daslagdyryjy nasosyn sekili: 1-
korpus;
2- gapak; 3-podsipnigin diregi; 4-¢alysylyan wtulka; 5-wal; 6-podsipnigii
diiwiini;7-salnigifi diiwiini; 8-jebislendiriji; 9-is¢i tigir; 10-sorujy konus.
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Hapalanan suwlary akdyrmak ii¢in CD, CDB, CM tipli
nasoslar ulanylyarlar. Bu nasoslar konsol tipli. Olar suw
tipjiinciliginde ulanylyan nasoslarda isci tigiriii gifiligi we
perriklerin  sanynyn azlygy bilen tapawutlanylyarlar. Bu
nasoslaryil Ondiirijiligi 7...10800 m3/sag, napory 6...110 m
aralykda bolyar. Is¢i tigirii nominal aylaw sany 3000, 1500,
1000, 750,500 we 375 ay/min. Yokarda agzalan nasoslar
diiziiminde ulylygy 5 mm c¢enli gaty jisimler, dykyzlygy 1050
kg/m3 cenli bolan hapalanan suwlary hereketlendirmek tigin
niyetlenilydarler. CD we CDB tipli nasoslaryfi belgisinifi
okalysy: CD (rusga-cTo4HbIE, TUHAMUYECKHE)
hapalanan suwlar tigin dinamiki nasos, hardpan sofky birinji
san- nasosyil ondiirijiligi, m3/sag, hardpan soiiky ikinji san-
nasosyfi napory, m. CM nasoslaryfi belgisindéki birinji san-
sorujy patrubkanyii diametri, mm; ikinji san-¢ykaryjy
patrubkanyn diametri, mm; tgiinji San-is¢i tigirin nominal
diametri, mm.

1.6. SkwaZina nasoslary

SkwaZinadan suw c¢ykarmak t¢in dik okly kop
basgancakly (kop tigirli) merkezden daslasdyryjy nasoslar
ulanylyarlar. Olar suwyfl ic¢ine ¢ilimdirilip oturdylyar.
Elektrodwigatel skwazinada, nasosyi asagynda yerlesdirilyar.
Elektrodwigatel we nasos naporly turba berkidilyar. Naporly
turbanyfl, nasosyil we elektrodwigatelii agramyny yerifi
istlinde gurulan fundament goteryar.

SkwaZzinadan suw c¢ykarmak ticin DIIB tipli nasoslar
ulanylyarlar. Nasos bilen monolit birlesdirilen elektrodwigatel
skwazinanyn diwarberkidiji  turbasynda, suwufi iginde
yerlesdirilyar. (1.12-nji surat).

Skwazinadan suw c¢ykarmak ti¢in DIIB tipli nasoslar
ulanylyarlar. Nasosyi belgisi seyle okalyar: D-elektrik bilen
isleydn; 1{-(rusca nuentpobexusiif) merkezden daslasdyryjy; B-
(rusga BomsHOW) suw igcin; harplardan sofiky birinji San-
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diwarberkidiji turbanyn 25 esse kigeldilen diametri, mm; ikinji
san-nasosyfl Ondiirijiligi, m3/sag; tiglinji San-nasosyfl napory,
m.

enjamlasdyrylan suw goteriji desganyi sekili: 1-elektrodwigatel; 2-nasos; 3-
¢limdiirilisi barlayan datgik; 4-nasosy skwazinanyfi merkezinde
yerlesdirmek ii¢in fonar; 5-kabelberkidiji;
6,7-suw galdyryjy we diwarberkidiji turba; 8-kabel; 9-skwazinanyfi ujy

(agzy);
10-ti¢ desikli kran; 11-manometr; 12-zadwizka.

Bu nasoslar diametri 100-den 486 mm aralykda
skwazinalar niyetlenilyar. Nasoslarynl ondiirijiligi 0,63-1200
m3/sag, naporly 12-680 m, aralykda. Ol nasoslar Russiyanyn
OAO Liwnyy nasos kirhanasynda yasalyar. Nasoslaryfi igleyisi
(diiypli remonta ¢enli) 25 miifi sagada ¢enli.
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Oka ugrukdyryjy nasoslar

Oka ugrukdyryjy nasoslar uly mukdardaky suwy kigi
napor bilen herekete getirmek ii¢cin ulanylyarlar. Mysal iigin
kanalyn vya-da deryanyfi derejesinden yokarda yerlesen
ekerangylyk  meydanlary suwarmak, yylylyk elektrik
stansiyalarda sowadyjy suwlary sirkulirlemek, masyna
kanalaryn baslanyan yerinde suwy yokary galdyrmak ii¢in oka
ugrukdyryjy nasoslar gifiden ulanylyarlar. Bizifi yurdumyzda
Garagum deryadan suwy ekerangylyk meydanlara galdyrmak
ticin 100-den kopiirdk oka ugrukdyryjy nasoslar ulanylyarlar.
Oka ugrukdyryjy nasoslar suw {ipjilingiliginde 1-nji goteriji
nasos stansiyasynda ulanylyp biliner.

Oka ugrukdyryjy mnasos turba sekilli korpysda
yerlesdirilen isci tigirden we waldan ybarat (1.13-nji surat). Bu
nasoslar suwa ¢limdirilip oturdylyarlar. Nasoslaryfi gorizontal
we wertikal yagdayda isleyin perriklerin 6z okuna dasynda
aylanyan we aylanmayan (6wrulydn we owriilmeyan perrikli)
gorniisleri.
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1.13-nji surat. Gorizontal waly oka ugrukdyryjy nasosy sekili: 1-
sorujy patrubka; 2-isci tigirifi perrikleri; 3-¢ykaryjy patrubkaly tirsek; 4-
salnik; 5-direg kronsteyni; 6-wal; 7-sarikli podsipnik; 8- gyysyk rolikli
podsipnik
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Gorizontal wally oka ugrukdyryjy nasoslar OI" we OIII"
belgili, wertikal wally nasoslar bolsa OB we OIIB belgili
bolyarlar. Belgilerddki “O” harp-oka ugrukdyryjy (rusca
oceBoii), “I"” harp-gorizontal, “B” harp-wertikal, “IT” harp-
owrllyén perrikli diyen manyny beryir.

Oka ugrukdyryjy nasoslar sagatda 140000 m3 c¢enli
suwy 4...15 m. napor bilen hereketlendirmek {igin
niyetlenendir.

1.7. Perrikli nasoslaryii ¢alt aylanmak koeffisiyenti

Peydaly kuwwaty Np=735 w bolup bir sekuntda 75 litr
suwy bir metr napor bilen berip bilyén isci tigire etalon (nusga)
tigir diyilyar. Etalon tigirii aylow sanyna c¢alt aylanmak
koeftisiyenti diyilydr we ns harpy bilen bellenilyér.

Nasoslaryi  ¢alt aylanmak  koeffisiyenti  seyle
kesgitlenyar.

n. =3,65*n*Q"°)/H>"> (1.14)

Bu yerde n-ig¢i tigirii aylow sany; Q-nasosyii
ondiirijiligi, m3/sek; H-nasosyfi napory, m.

(1.14) formula (etalon tigirli nasosyfi) Ondiirijiliginifi
we naporynyil yokarda gorkezilen bahalaryny goyup
gorkezilen bahalaryny goyup hasap etsek etalon tigirifi galt
aylanmak koeffisiyenti onufi aylaw sanyna defidigine goz
yetirip bolar, yagny:

Calt aylanmak koeffisiyenti nasoslary
konstruktiwlemekde ulanylyar. Nasos yasalanda isci tigiriii
geometrik Olgegleri etalon tigiriii geometrik 6lgeglerine mefizes
bolmaly, basgaga aydanymyzda geometrik mefnzesligii
talaplary berjay edilmeli. Oniimgilikde ¢alt aylanmak
koeftisiyenti nasoslaryfl gorniisleri saylamakda ulanylyar.
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1.3-nji tablisada perrikli nasoslaryii c¢alt aylanmak
koeffisiyenti boyunca toparlara boliinisi gorkezilyar.

Perrikli nasoslaryn calt aylanmak koeffisiyenti boyunca
toparlara boliinisi

1.3-nji tablisa.

1.8 Wihirlendiriji nasoslar

Wihrlendiriji nasos tegelek korpusdan 4 we agyk tipli
is¢i tigirden isci tigirden 1 ybarat (...-nji surat). Korpusda
sorujy we ¢ykaryjy patrubkalar bar. Korpusyfi dasky we gapdal
diwarlarynda konsentrik yerlesen halka sekilli kanal (oyjagaz)
3 bar. Konsentrik kanalda sorujy we ¢ykaryjy patrubkalaryii
arasyny bolmek tlicin bowet bar. Is¢i tigir elektrodwigateliii
walyna berkidilydr. Ol korpusyfi gapdal diwaryna miimkin
boldugyca yakyn yerlesdirilydr. Isci tigirde 12-den 24-e genli
radial yerdesdirilen perrikler bar.
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1.14-nji surat. Wihrlendiriji nasosyf sekilli:1-isci tigir; 2-perrikler;
3-konsentrik halka sekilli kanal; 4-korpus; 5-perrik ara bosluk

Nasosynl isleyis prinsipi sundan ybarat. Is¢i tigir
aylananda suwuklyk merkezden daslasdyryan giiyjini tdsiri
esasynda perriklerin arasynda dasky diwara tarap uly tizlik
bilen hereket edyir. Netijede suwuklyk diwara urulyar we
konsentrik kanala diisydr. Ol yerde wihr (tliweley gorniisli
hereket) doreyir, yagny suwuklyk aylanyp yene-de perrikara
bosluga giryir we is¢i tigir bilen aylanyp baslayar. Suwuklyk
aylanma tizligin ulalmagy bilen yene-de merkezden
daslagdyryjy giiyjii tésiri esasynda perrikara boslukdan
konsentrik kanala diisiip wihrli nasoslarda birndge gezek
merkezden daglasdyryjy giliyjifi tédsirine sezewar bolyar. Bu
bolsa nasosda uly basysyn doremegine getiryar. Wihrli
nasoslaryn napory merkezden daslasdyryjy nasoslaryi
naporyndan 4-5 esse uly.

Wihrlendiriji nasoslaryfi ondiirijiligi 1...50 m®sag.,
napory 25...250 m., peydaly tasir koeffisiyenti 25...45%
aralykda tliytgeyar.

Russiyanyn masyngurlusyk zawodlary BK(konsol tipli
wihrlendiriji), BKC (konsol tipli 6zi sorup baslayan
wihrlendiriji), BKO (konsol tipli  wihrlendiriji) tipli
wihrlendiriji nasoslary seriyalayyn goyberilyér. Bu nasoslar az
mukdardaky suwuklygy uly napor bilen hereketlendirmek ii¢in
ulanylyar. Ozi sorup baslayan wihrlendiriji nasosy (BKC)
isledip baslamazdan 6fi suwdan doldurmak zerur dél. Sonufl
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licin bu nasoslaryil isini adam gatysmazdan awtomatlaryi
komegi bilen dolandyryp bolyar.

Gyzdyrylyan tipli wihrlendiriji nasoslar (BKO)
sepbesikligi uly bolan suwuklyklary hereketlendirmek {igin
ulanylyar. Suwuklyklaryfi sepbesikligini azaltmak {ig¢in bu
nasosyii korpusy bug bilen ya-da gyzgyn suw bilen
gyzdyrylyar.

Wihrlendiriji nasoslar PTK-synyi ki¢iligine
seretmezden diiziminde gaz bolan we ¢alt bugaryan
suwuklyklary (benzin, spirt, suwuklandyrylan propan-butan we
s.m.) hereketlendirmek ii¢in gifiden ulanylyarlar.

1.9.EZektirleyji nasoslar

EZektirleyiji nasoslar isci suwuklykgecirijiden 1,
soplodan (kesik konus sekilli turba bdlejik) 2, sorujy
kameradan 3; garysdyryjy kameradan 4; diffuzordan 5; naporly
we sorujy suwuklykgegirijilerden 6,7 ybarat ( -nji surat).

Isci suwuklyk, sopladan uly tizlik bilen ¢ykyar, bu bolsa
tizlik naporyfi has ulalmagyna we pyezometrik naporyf
otrisatel baha ¢enli kicelmegine, yagny wakuum: doremegine
getirydr. Bu nasoslaryfl beyleki nasoslardan tapawudy sorujy
kameradaky wakuum is¢i tigir ya-da porsen bilen délde isci
suwuklyklygyi tizlik naporynyfi ulalmagy bilen doredilyar.

1.15-nji surat. Inzektirleyiji nasosyf sekilli: is¢i suwuklykgegiriji; 2-soplo;
3-sorujy kamera; 4-garysdyryjy kamera; 5-diffuzor; 6-naporly
suwuklykgeciriji;
7-sorujy suwuklykgeciriji.
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EZektirleyiji nasoslaryil nasoslaryfl isleyisini cufifiur
0zlesdirmek iicin nasosyfi okundan gegirilen defiesdirme
tekizlige gord 1-1 we 2-2 kesikler {i¢cin Bernullinifi defilemesini
yazalyi (1.15-nji surat).

Z1+P1 pgtorvi®2g= Zo+P2 pgtoav?2g+hi, (1.15)

Bu yerde: Zi1 we Zz-orun beyikleri defiesdirme tekizligi
kesiklerin agyrlyk merkezinden geg¢yinligi sebdpli Z1=2,=0.;
P pg we P2 /g  kesiklerdiki pyezometrik beyiklikler,
basgaca aydanymyzda kesiklerddki pyezometrik naporlar;
01*V12 2g  We o022 2g — kesiklerdiki tizlik naporlar; hi-
kesiklerifi arasyndaky napor yitgisi.

Kesikleriii arasyndaky napor yitgini ujypsyzlygy iicin
hasaba alnan (1.1) defileméini seyle gorniisde yazyp bileris:

P1 /pgtaivi®2g= P2 pgtarv?2g  (1.16)
Akymyii tizniiksizlik defilemesine layyklykda
Vi*D? /A= Von*d? 4 (1.17)

Bu yerde: [I-naporly suwuklykgegirijinifi diametri; d- soplanyi
diametri.

EZektirleyiji nasoslarda soplanyi diametri
suwukgecirinifi diametrinden bir ndge esse kici alynyar. Bu
yagdayda, 1.3-nji defiemeden gorniisi yaly, Vo>>Vy
bolyar.

-nji defilemeden gorniisi yaly is¢i suwuklygyn doly naporly 1-1
we 2-2 kesiklerde defi.

Onda V,22g>> vi22g bolsa hokmany suratda P2
/pg<< P1 /pg bolaymaly. Soplanyf diametrini kiceltmek
bilen P, /pg-ii bahasyny noldan asak diisiirip, sorujy
kamerada wakuum doredilyér.
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EZektirleyiji nasoslar ¢ gorntise, yagny
gidroelewatorlara, ezektorlara we inzektorlara bdliinyarler.
Olar biri-biriden dine hereketlendiri sisimifi gorniisi bilen
tapawutlanyarlar. Gidroelewator suw bilen, ezektor howa bilen,
inzektor bolsa bug bilen isleyar.

Inzektirleyiji nasoslaryn artykmaglygy su
asakdakylardan ybarat: gurlusy ony yerli ussahanada yasap
bolyar: yonekey, bahasy arzan; hereket edyan bolegi (isci tigiri,
porseni) yok; islendik yagdayda (dik, yatyk, yapgyt), isldp
bilydr; diiziiminde ownujyk gaty jisimler, asgar we kislota
galyndylary bolan suwuklyklary sormak ii¢cin ulanyp bolyar);
nasosy elektrodwigatel bilen yanasdyryp goymak zerur dl.

EZektirleyiji nasoslaryfi PTK- synyii kigiliginden basga
kemriligi yok (n<27%). Ona seretmezden ezektirleyiji nasoslar
merkezden daslasdyryjy nasoslary suwdan doldurmak, nasos
stansiyalarda drenaz suwlary ayyrmak, guyulardan we
skwazinalardan suw ¢ykarmak {i¢in gifiden ulanylyar. Tiirkmen
Politehniki institutyn isgérleri tarapyndan Asgabat sédherinddki
“Ahal” tikingilik fabriginde, Bayramaly etrapyndaky
nahalgylyk edarasynda, Dasoguzyfi we Yolotenifi agyz suw
edaralarynda skwazinadan suw c¢ykarmak {i¢in bir nége
ezektirleyiji nasos desgalary yasalyp ulanylmaga berildi.

1.10. Erliftler

Erlift “airlift” (air-howa, lift-galdyrmak) diyen iflis
soziinden gelip ¢ykypdyr. Erlift suwy suwgykaryjy turba
berilyan gysylan howanyfi energiyasynyii hasabyna yokaryk
galdyryar. Erliftrler gatnagykly gaplaryi prinsipinde isleyérler.
Forsunkanyfi 2 komegi bilen 2 gysylan howa suwcykaryjy
turba 3 {iflenilyér (...-nji surat). Howa suw bilen
garysyp emulsiya (howa garysykly suw) emele getiryar.
Emulsiyanyfl dykyzlygy pe suwufi dykyzlygyndan ps kigi.
Emulsiyany difie yokaryk hereket etdirmek ii¢in suwcgykaryjy
turbanynn 3 suwa c¢iimdiirilen bolegindédni gidrostatiki basys
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ps'gh yokarky yagny emulsiyaly bolegindéki basysdan ps'p(H-
h) uly bolmaly. Bu serti asakdaky defisizlik bilen afladyp bolar

ps'gh > peg (H-h), (1.18)
Bu yerde: h-suwykaryjy turbanyn suwa cilimdiirilen
beyikligi;
H-suw¢ykaryjy turbanyfi umumy beyikligi.

—x &
I T P Y WAL B g
L - ,_:___f;__” 6-
I ——
4:— — 5
W: . W
8 -.
x= PN
_o-r<—
el = e
e Y N
B E;
.._.:———4-’.5
o ‘.o
| |-
| IR e :
1 1
| g

1.16-njy surat. Erliftli suw goteriji desganyi sekilli: 1-skwazina; 2-
forsunka (piirkiiji gural); 3-suwgykaryjy turba; 4-gyzylan howa beriji turba;
5-sarp edijé gidyin suwgeciriji; 6-kabul ediji bak; 7-howa ¢ykaryjy turba; 8-

serpik ediji

Erliftifi ondiirijiligi skwazina gelyian suwuil mukdaryndan
uly bolan yagdayynda skwazinada suwuil derejesi peselip
baglayar. Bu bolsa wagtyfi gecmegi bilen erliftii iginifl
togtamagyna  getirydr.  Erliftler senagatda seriyalayyn

36



ondirilenok. Ony yerli serte gord yorite yasayarlar. Erliftifi
napory emulsiyanyn dykyzlygyna we forsunkanyn climdirilis
koeffisiyentine bagly (1.4-nji tablisa).

Erliftifi esasy gorkezijileri
1.4-nji tablisa.

Erliftin galdyryjylyk beyikligi, m
<15 15...30 30...60 60...90 | 90...120

Gorkezijiler

Glimdirilis
koeffisiyenti | 3,0...2,5 | 2,5...2,2 | 2,2...2,0 |2,0...1,75 |1,75...1,65
Ps/Ps- Pe
PTK 0,59...0,570,57...0,5410,54...0,50 0,50...0,41 0,41...0,40

1.11. Gidrawliki taran

Gidrawliki taran basga energiya sarp etmin, difie
cesmeddki suwufi gidrostatiki basysynyfi hasabyna isleyir.
Onuii isleyis prinsipi suwuklykgecirijide doreydn gidrawliki
urgyny ulanmaga esaslanyar.

Gidrawliki taran ¢esmeddki suwufi derejesinden Hi
asakda yerlesdirilyér (1.17-nji surat).

»-» — = . et |
1.17-nji surat. Gidrawliki taranyii sekilli: 1-is¢i kamera; 2-¢ykaryjy
klapan; 3-eltiji turba; 4-suw ¢esmesi; 5-howa kolpagy; 6-naporly
suwuklykgeciriji; 7-kabul ediji rezerwuar; 8-urgy Klapany
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Suw eltiji turbanynl 3 kodmegi bilen ¢esmeden 4 taranyii
is¢i kamerasyna 1 gelip baslayar. Kamera dolandan sof suw
urgy klapanyfi 8 oturyan yerinden dasyna dokiilip baslayar.
Sebibi is¢ci kamera 1 bos wagty urgy kalapn 8 6z agramynyn
hasabyna agyk yagdayda bolyar. Wagtyn ge¢megi bilen dagyna
dokiilyan suwuklygyn tizligi ulalyar. Gidrostatiki we
gidrodinamaiki basys giiyclerii tésiri esasynda urgy klapan 8
gysga wagtda yapylyar. Bu bolsa suwuklygyii eltiji turbadaky 3
tizligine nola getirydr. Sonuil netijesinde gidrawliki urgy emele
gelydr. Gidrawliki urgyda doreydn basysyn tdsiri esasynda
cykaryjy klapan acylyar we is¢i kameradaky suw ilki howa
kolpagyna 5, sofira bilen naporly suwuklykgeciriji 6 bilen
naporly rezerwuara 7 berilydr. Isci kamerada 1 basys
kicelenden sofi, ofia yene-de ¢esmeden suw gelip baglayar.Is¢i
kamera dolyar, suw dasyna dokiilip baslayar, tizlik ulalyar,
urgy klapany yapylyar we gidrawliki urgy emele gelyér. Seyle
hadysa tizniiksiz gaytalanyp duryar. Taranyii isini togtatmak
iicin urgy klapany 8 bir az wagtlap yokary cekip, yapyk
yagdayda saklamaly.

Gidrawliki taranyn peydaly tésir koeffisiyenti:

N=Q2*H/Q1*H1

Bu yerde: Qi- taranyf sarp edyan suwy; Q2- taranyii
ondirijiligi; Hi- taranyn onlinddki napor; H-taranyn napory.
H/H: gatnagygyna gord taranyn peydaly tdsir koeffisiyenti
(85...18)% aralykda tiytgeyar.

GDA giryan yurtlarda TI'-1, TI'-2, YK-K 100, Ep
[11-100; EplIN-150 we EpllM-250 belgili taranlaryi
konstruksiyalary 6ylap tapyldy. Olaryfi 6ndiirijiligi we napory
1.5 -nji tablisada gorkezilyar.
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Taranlanlaryi is¢i parametrleri.

1.5-nji tablisa
Taranyii belgisi | Ondiirijiligi Q, I/sek. Napory H,m
TI-1, TI'-2 5-e ¢enli 100-¢ ¢enli
YWAK-K 100 3-e ¢enli 100-¢e ¢enli
Ep I11-100
Ep I1N-150 18-e genli 150-¢ ¢enli
Ep I11-200

Taryhy maglumatlara goré bizifi yurdumyzyn Gindigus
gidroelektrostansiyasynyn towereginde yerlesen hojalyklary
suw bilen iipjlin etmek {i¢in gurulan taran (takmynan 1900 y.).
70 yyl toweregi birkemsiz islépdir.

Taran daglyk yerlerde yerlesen uly bolmadyk ilatly
yerleri we maldargylyk fermalary suw bilen {ipjiin etmek iigin
ulanylyar.

1.12 Porsenli nasoslar

Porsenli nasos silindrden 1, porsenden 2, sorujy 3 we
c¢ykaryjy 4 klapanlardan, stokdan 5 we kriwosipli-satunly
mehanizmden 6 ybarat (...-njy surat). Porsen yza (suratda sag
tarapa) hereket edende nasosyfl is¢i gdwriimi ulalyar. Boyl-
Mariotyfi kanunyna goérd izotermiki yagdayda gowriimifl
ulalmagy basysyfi kicelmegine getirydar. Porsenifi Ofie-yza
hereketinifi gaytalanyp durmagy netijesinde silindrde basys
kicelip wakuum doreyédr. Suwuklyk atmosfera basysyn tésiri
esasynda ¢esmeden sorujy turba bilen silindre girydr. Nasos
suwuklyk sorup baslandan sofi iizniiksiz prosess dowam edyar.
Porsen yza gidende silindrde gowriim ulalyar; ¢ykaryjy klapan
vapylyar; sorujy klapan bolsa acylyar; suw silindre giryar.
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1.18-nji surat. Bir taraplayyn porsenli nasosyii sekilli: 1-silindr; 2-porsen; 3-
sorujy klapan; 4-¢cykaryjy klapan; 5-stok; 6-kriwosipli-satunly mehanizm

Porsen ofie tarap hereket edende silindrddki gowriim
kicelydr. Bu bolsa silindre basysyn ulalmagyna we suwuklygyii
silindrden gysylyp ¢ykarylmagyna getirydr. Kriwasipli —
satunly mehanizm bir doly aylaw edende bir sorus we bir
cykarys prosessi bolup giryér. Sorus prosessi wagtynda naporly
suwuklykgecirijide akymyn tizligi nola def bolyar. Haganda
gysys prosessi baglananda naporly suwuklykgecirijidiki
dyn¢lyk yagdayynda duran suwuklyk herekete getirilyar.
Naporly suwuklykgegirijiddki hereket bisydyrgyn bolyar.

Porsenli nasoslaryfi Ondiirijiliginifi  bisydyrgynlygyny
kiceltmek ti¢in ikitaraplayyn we kop silindrli porsenli nasoslar
ulanylyarlar.

IKitaraplayyn porsnli nasoslarda (1.19-njy surat) porsen 2
yza tarap hereket edende, onufi ¢ep tarapynda sorus, sag
tarapynda bolsa gysys prosessi bolup gecydr. Bu tipli
nasoslarda kriwosipli-satunly mehanizm doly bir aylaw edende
iki sorus we iki gysys prosessi bolup gec¢yér. Bu bolsa nasosyii
bisydyrgynlygyny iki esse kigeltyar.

Porsenli nasoslaryil ondiirijiliginifi
bisydyrgynlygynlygyny kiceltmek iicin howa kolpagy hem
ulanylyar (1.20-nji surat).
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Suwuklygyn sorujy turbadaky hereketi asaky howa
kolpagyfi 1 kodmegi bilen durnukly gorniise yakynlasdyrylyar.
Silindrden gysylyp ¢ykarylyan suwuklyk yokarky howa
kolpagyna we naporly turba giryar. Howa kolpagyndaky howa
gysylyar we onda basys ulalyar. Porsen yza tarap gidenden
¢ykaryjy klapan yapylyar. Howa kolpagyndaky suwuklyk bolsa
kolpakdaky gysylan howanyfi tésiri esasynda naporly
suwuklykgegiriji akdyrylyar. Yagny nasosda sorus prosessi
gidip durkada naporly suwuklykgecirijiddki suwuklygyii
hereketi yatanok. Seylelikde howa kolpagynyn komegi bilen
porsenli nasosyfi bisydyrgynlygyny ep-esli kiceldip bolyar.

|

—

T

T

l
|
|
{

ad

'
L e i et —

—
1.19-njy surat. Iki taraplayyn porsenli nasosyi sekilli: 1-silindr; 2-porsen; 3-
sorujy klapan; 4-gykaryjy klapan; 5-stok

Porsenli nasoslaryn ondiirijiligi seyle kesgitlenilyar

Q= ((F-S - n)/60) " (1.19)

Bu yerde: F-porseniii kese Kkesiliginin meydany; S-
porseniii siiysyan aralygy; n-kriwasipli-satunly mehanizmyn
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bir minutdaky aylaw sany; n- nasosyn gowriimleyin peydaly
tasiri koeffisiyenti.

Porsenli nasoslaryfi PTK-i olaryfi 6ndiirijiligine bagly
Kici nasoslar iigin (Q=1...30 m3/ sag)

1= 0,85...0,90
Orta nasoslar iigin (Q=30... 300 m® /sag)
1= 0,90...0,95

Uly nasoslar ii¢in (Q>300 m? /sag)

1= 0,96...0,99.

1.20-nji surat. Kolpakly porsenli nasosyii sekilli: 1-sorujy turbadaky howa
kolpagy; 2-naporly turbadaky howa kolpagy; 3-kabul ediji klapan
1.13 Sesternaly nasoslar

Sesternyaly nasos korpusdan hereketlendiriji we
hereketleniji (eyeriji) sesternyalardan we gapakdan ybarat.
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(1.21-nji ¢yzgy). Sesternyalaryii Olcegleri defi, olar biri-biri
bilen yakyn aralykda ilisdirilip yerlesdirilydr. Hereketlendiriji
sesternyanyi guyma walyny giiy¢ alynyan dwigatelin herekete
getiryér. Sesternyalar bilen korpusyfi we gapagyn arasyndaky
VS orén kici bolmaly. Birndce wagtyfl gegmegi bilen ya-da is¢i
suwuklygyni hapalanmagy bilen ¥$ ulanyar. Bu bolsa nasosyi
ondiirijiliginiii peselmegine getiryar.

1.21-nji ¢yzgy. Sesternyaly nasosyi sekilli: 1,4 —hereketdiriji we
hereketleniji sesternyalar; 2-hereketlendiriji sesternyanyf waly; 3-korpusda
gysylan sowuklyklaryfi toplanyan yeri; 5- sorujy gifiislik

Nasosyi isleyis prinsipi sundan ybarat. Sesternjalar
aylananda sorujy gifislikddki suwuklyk dislerifi arasyndaky
bosluklara girydr we c¢ykaryjy desige tarap hereket edyar.
Sesternyalar bilen korpusyii arasyndaky VS ordn kigiligi
sebépli dislerifi arasyndaky boslukdan ¢ykyp bilmén dine Giie,
vagny cykaryjy desigiii ofiinde suwuklyk toplanyar, basys
ulalyar we suwuklyk nasosyfi korpusyndangysylyp ¢ykarylyar.
Sesternyaly nasosda basysynl ulalmagy suwuklykdan doly
disara boslyga beyleki sesternyanyfi disinifi girip géwriimii
kicelmegi bilen diistindirilyar.

Sesternyaly nasoslar doredyidn basysy boyunca 3
topara boliinyarler:

1. Pes basysly nasoslar (P<1,0 MPa);
2. Orta basysly nasoslar (P=1,0...3,0 MPa);
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3. Yokary basysly nasoslar (P>3,0MPa).

Pes basysly sesternyaly nasoslar stanoklary we
mehanizmleri yaglamak we sowatmak {i¢in ulanylyarlar.
Orta basysly nasoslar stanoklary we masynlaryn isci
organlaryny uly tizlik bilen hereketlendir {i¢cin ulanylyarlar.
Yokary basysly nasoslar bolsa gidrohereketlendirilerde
gidrodwigatelleri uly giiy¢ déretmekde ulanylyarlar.

Yol gurlusyk masynlarynda HIII-tipli sesternyaly
nasoslar gifiden ulanylyarlar. Olaryni tehniki
hésiyetnamalary 1.6 -njy tablisada gorkezilyar.

Sesternyaly nasoslar tehniki hdsiyetnamalary
1.6-njy tablisa
Gorkezijiler | HIL- HII- HII- HII- | HII-

10 32 46 67 98
Ondiirijiligi, | 0,17 0,53 0,78 1,12 1,65
I/sek.
Basysy, MPa 10 10 10 10 10

Aylaw sany, | 1109- | 1109- | 1109- | 1109- | 1109-
ay/min 1650 1650 1650 1650 | 1650
Gowrtimleyin | 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
p.t.k.
Sorujylyk - - - - -
beyikligi, m

Sesternyaly nasoslaryfi artykmaglyklaryna su agsakdakylar
degisli: gurlusynyfi yonekeyligi, ynamly islemegi, caklaflygy,
agramynyn efilligi, takyk yasamaly boleklerin azlygy
rewersizlenmek (hereketii ugrunyny {ytgedip bolman)
miimkingiligi.

Sesterfiyaly nasoslar 20 mPa cenli basys doredip bilyarler.
Olar gidromotor hokmiinde-de ulanylyarlar.
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1.14 Wintli nasoslar

Wintifi gapdal gorniisi sikloidal egri ¢yzyklar bilen ¢yzylan
wintli nasosy 1932-nji yylda swed inzeneri Montelius
doredipdir.

Wintlifi sany boyunga nasoslar bir-,iki-,lig- we kopwintli
nasoslara boliinyérler.

Bir wintli nasos yorite rezinden yasalan iki girisli
korpusdan we poslamayan, ya-da hromlana polatdan yasalan
bir girisli wintden ybarat. Wint dwigatle kardan walyfi kdmegi
bilen birlesdirilyar.

Bir wintli nasoslar suw {ipjiingiliginde we hapalan suwlary
akdyrmakda sepbesikligi 0,045 m3/sek-dan, diiziimindiki
hapalaryfi massasy 5%-den,gaty boélejiklarifi ululygy 1 mm-
den, temperaturasy 80°S-dan uly bolmadyk suwlary
nasoslamak iicin ulanylyarlar. Képwintli nasoslar sepbesikligi
uly bolan suwuklary hereketlendirmek {i¢in niyetlenilyar.

Gurlugyk magynlaryfn gidrohereketlendirijilerinde

kopleng tigwintli nasos ulanylyar. Nasos korpusdan 1,

hereketlendiriji waldan 2, 2 sany hereketlendiriji waldan 3,

oboymadan (icki diwarynyfi hemme Yerine aylanyan

wintlerifi 6fie ¢ykyp duran yerleri deger yaly edip yasalan

guty) 4, sorujy 5 we naporly 6 patrubkalardan ybarat (1.22-

nji surat).
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1.22-nji surat. Ugwintli nasos: 1-korpus; 2-hereketlendiriji wint; 3-

hereketleniji wint; 4-oboyma; 5-sorujy patrubka; 6-naporly patrubka

Wintli iki girigli. Olar biri-birine we oboymanyii igki
diwaryna miimkin boldygyca yakyn yerlesdirilydr. Olaryi
arasyndaky VS has ki¢i bolmaly. ¥S kigi boldygyca nasosyii
gowrilimleyin uly bolyar.

Bir wintii iki sany ¢ykyp duran aylawly dersif,
oboymanyfi i¢ki we yanasyk duran wintiii ¢ykyp duran
aylawynynn dasky {istlerifi arasynda yapyk gowriim emele
gelydr. Wintler aylananda yapyk gowriimde yerlesen
suwuklyk sorujy patrubkadan naporly patrubka tarap defi
Olcegli hereket edyar.

Nasosyn uzynlygy wintiii ¢ykyp duran gersinifi bir doly
aylawynyfi uzynlygyndan (idiminden) uly bolmaly. U¢ wintli
nasoslar 20 MPa ¢enli basys doretmige ukyply. Wintli nasoslar
gidrodwigatel hokmiinde hem ulanylyarlar.

Wintli nasoslaryfi artykmaglyklary hereketlendirilyan
yagyn arassalygyna edilyan talabyn yokary déldiginden, sessiz
we ygtybarly islydnliginden, we ondiirijiligin
birsydyrgynlygyndan ybaratdyr.

Wintli nasoslar 20MPa ¢enli basys doredip bilyérler. Olar
gidromotor hokmiinde hem ulanylyarlar.

1.15. Plastinaly nasoslar

Plastinaly nasos rotordan 1, statordan (korpusdan) 2,
plastinkalardan girip-gykar yaly siimelgelerden 4 we
plastinalary itydn pruzunalardan 5 ybarat (1.23-nji
surat). Statoryfi gapdalky gapaklarynda sorujy (A) we naporly
(B) desikler bar. Olar statoryfi icki toweregi boyunca
yerlesdirilyédr. Rotor stator bilen eksentrik yerlesdirilyar.

Rotor aylananda plastinalar merkezden daslasdyryjy
gliyjin tdsiri esasynda statoryf icki diwaryna jebis degip, onuii
istiinde typyarlar. Rotoryf statora gord eksentrik yerlesyanligi
sebdpli iki plastinanyfi, rotoryfi we statoryl aralygynda
yerlesen gdwriim periodiki {iytgédp duryar.
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1.23-nji surat. Plastinaly nasosyn sekili: 1-rotor, 2-stator (korpus), 3-
plastina; 4-plastina tigin siimelge.

Haganda plastinalaryfi arasdyndaky gowriim ulalanda
basys kicelyédr, suwuklyk sorujy desikden nasosa giryir;
plastinalarynn arasyndaky gowriim kicelende bolsa basys
ulalyar, suwuklyk naporly desikden suwuklykgecirija iberilyar.

Plastinalay nasoslar bir we iki yola sorujy gorniislere
boliinyarler. Bir yola sorujy nasosyii silindr sekili korpusy bar
(3-nji  surat). Iki yola sorujy nasosyil korpusynyi
yoritelesdirilen profilli bar. (4-nji surat). Iki yola sorujy
nasosda rotor bir gezek aylananda sorus we gysys prosessi iki
sapar bolup gegyar.

1.24-nji surat. Iki yola sorujy nasosyii sekili

Bir yola sorujy nasoslaryfi ondijjiligini sazlap bolyar.
Iki yola sorujy nasoslar sazlanylmayan nasoslara degisli.
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Bu tipli nasoslar gidromotor hokmiinde-de ulanylyarlar. Bir
yola sorujy plastinaly nasoslar 7 MPa ¢enli, iki yola sorujy
nasoslar bolsa 16 MPa basys doretmek ii¢in niyetlenilyar.
Plastinaly nasoslaryfi artykmaclyklaryna
ondiirijiligii birsydyrgynlygy, géwriiminifi kiciligi we akymyf
ugruny tiytgedip bolyanlygy degisldiri.
Nasosynl esasy kemgiliklerine hereketlendirilyén
suwuklygyfi  diiziiminddki gaty bolejiklerin  mukdaryna
duygyrlygy we plastinanyi ¢alt konelyénligi degislidir.

1.16 Radial -porsenli nasoslar

Korpusa gord eksentrik yerlesdirilen potorda 1
diametrii ugry boyun¢a (radial) ugrukdyrylan, tidk sanly,
porsenler bar. Bir hatarda 5,7 we 9 sany porsen yerlesdirilyar.
(1.25-nji surat). Porsenler 6 rotordaky radial desiklerde
yerlesdirilen silindrlerde oOfie-yza (gaytalanyan) hereket
edyérler. Rotor bir doly aylaw edende her-bir silindre. Sorus
we gysys hadysasy bolup gecydr. Porsenli Ofie-yza hereket
etmége silindrifi diiybinddki pruzina, merkezden daslasdyryan
giiyc we rotoryil isti bilen korpusyfii arasyndaky aralygyn
iiytgemegi mejbur edyar.

e | _ze

1.25-nji surat. Radial-porsenli nasosyii sekili: 1-korpus; 2-rotor; 3-paylayyjy
ok; 4-sorujy kanal; 5-naporly kanal; 6-porsen; 7 we 8-kabul ediji kameralar
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Rotor paylayyjy desikler, yagny sorujy 4 we naporly 5
kannalary bolan okufi 3 dasynda aylanyar. Rotoryfi bir
aylawynda silindrin  diybindaki desikler gezekli-gezegine
sorujy we naporly kanallar bilen birlesyarler.

Radial-porsenli nasosy bir korpusda yerlesdirilen birnige
porsenli nasoslaryii toplumy diyip géz Oniine getirip bolar.
Porsenlerde sorus hadysasy belli bir wagtda baslanman, yzy-
yzyna baglanyar. Bu bolsa nasosyfi  Ondiirijiliginifi
bisydyrgynlygyny diiypli azaltmaga yardam edyr.

Radial-porsenli  nasoslar  gidromotor hokmiinde-de
ulanylyarlar. Su yerde radial-porsenli gidromotorlaryn, beyleki
gidromotorlar bilen defiesdirilende 6l¢eglerinifi we agramynyfi
ulydygy sebapli difie kuwwatly gurlusyk masynlarynda ya-da
stasionar (duran yerinde duryan) gidrohereketlendirilerde
ulanylyandygyny belldp ge¢cmek zerurdyr.

Radial-porsenli gidromotor sazlanyan we sazlan mayan
gorntigli bar. Walyii aylaw tizligini we tizligii ugryny
eksentrigifi ulylygyny we alamatyny liytgetmek bilen iiytgedip
bolyar.

Radial-porsenli nasoslar kopleng elektrodwigatel bilen
komplektlenilydr (yygnanylyar). Masyn-gurlusyk senatynda
HIT tipli radial-porsenli nasoslar gifiden ulanylyar. Olaryfl bir
minutdaky ofitindiirijiligi 400 litre ¢enli, doredydn basysy 20
MPa cenli. Bu tipli nasoslaryfi doly peydaly koeffisiyenti
0,7...0,90 aralykda iiytgeyar.

1.17 Aksial-porsenli nasoslar

Aksial-porsenli nasoslar togalak blokda, aylanma oka
parallel edip yerlesdirilen birndce porsenli nasoslaryi
toplumyndan ybarat. Porsenlerde kriwosipli  —satunly
mehanizm yok. Silindrin diiybilinde yerlesen pruzin porseni 6ie
tarap itip, yapgyt duran diske diryar (1.26-nji surat). Silindrli
blok aylananda blok bilen yapgyt diskifi arasyndaky aralyk
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iytgeyar. Bu bolsa porsenleri gezekli-gezegine yzyna silindre
tarap gitmige mejbur edyar. 1.26-njy suratda yokarky porsenii
ofie tarap doly ¢ykyp duran, asaky porsenifi bolsa silindre doly
girip duran yagdayy gorkezilyar.
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1.26-njy surat. Yatyk diskli aksial-porsenli nasosyii sekili: 1-paylayyjy
enjam;
2-pruzina; 3-silindrli blok; 4-porsen; 5-yapgyt disk; 6-hereketlendiriji wal

Porgenlerin adimi (siiysydn aralygy) diskii yapgytlygyna
bagly. Haganda disk aylanyan silindrli, bloga perpendikulyar
dursa, nasos islemesini goyar. Su tipli nasoslaryfi dndiirijiligi,
gidromotorlaryl walynyfi aylaw sany diskifi yapgytlygy bilen
sazlanylyar.

Aksial-porsenli nasoslar yapgyt diskli (6-njy surat)
we yapgyt blokly (1.27-nji surat) gorniislere boliinyérler.

Yol  gurlusyk  masynlarynda  aksial-porsenli
nasoslaryn we gidromotorlaryfi yapgyt blokly gorniisleri
gifiden ulanylyarlar. Bu tipli nasoslarda 7...9 silindr bolyar,
porsenlerii diametri 10...50 mm aralykda. Nasosyf isci
gowrilimi-5...1000 sm3.

1.27-nji surat. Aksial-porsenli nasosyii yapgyt blokly gorniisi: 1-paylayyjy
enjam; 2-silindri blok; 3-porsen; 4-hereketlendiriji yapgyt disk; 5-
hereketlendiriji wal,
6-kardanly sarnir; 7-satun
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Aksial-porsenli nasoslaryi peydaly tasir
koeffisiyenti uly (n=0,97...0,98); inersionlygy ki¢i; hereketinifi
ugruny iiytgedip bolyar; agramyna gord energiya sygymly bar.

1.18.Suw halkaly nasoslar (kompressorlar)

Suw halkaly kompressor gurlusy we isleyis prinsipi
boyunca plastinaly kompressora yakyn. Ol hem korpusa 1 gord
eksentrik  yerlesen rotordan 2 ybarat. Rotorda radial
yerlesdirilen perrikler 3 bar (1.28-nji surat). Isletmezden 6i
korpusyn takmynan 1/3 beyikligine c¢enli suw guymaly
(¢cepdéki surat)

1.28-nji surat. Suw halkaly kompressoryn sekili: 1-korpus; 2-rotor; 3-perrik;
4-howaly gifiislik; 5-sorujy desik; 6-¢ykaryjy desik

Rotoryfi aylanmagy bilen perrikler korpusdaky suwy
aylanma hereket etmége mejbur edyir.

Merkezden daslasdyryjy giiyjin  tésiri  esasynda
korpusyn igki diwarynda suw halkasy emele gelyir (sagdaky
surat).

Iki perrigifi, rotoryii we suw halkanyfi arasyndaky
gifiiglik emele gelydr. Onufi gowrliimi rotor bilen suwly
halkanyf arasyndaky aralyga gord tlytgdp duryéar. 1.28-nji
suratdan gorniigli yaly rotoryfi yokarky tarapynda gifisligifi
gowriimi nola def, asaky tarapynda bolsa maksimal dereja
yetyar. Ginigligin géwriimi ulalanda basys kicelip wakuum
doreydr, howa sorujy desikden 5 kompressora (perrikara
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ginislige) girydr. Rotoryfi aylanmagy bilen perrikara giisligiii
gowriimi kigelydr, howa gysylyar we c¢ykaryjy desikden 6
howagecirija akdyrylyar.

Kompressordaky suw 6te gyzmaz yaly ondaky suw az
mukdarda  {iznliksiz  ¢alysyp durulyar. Kompressoryii
ondirijiligine gord sowadylyar suwufi mukdary 0,2...0,5
m3/sag aralykda.

Suw halkaly kompressorlar merkezden daslasdyryjy
nasoslarda we basga desgalarda wakuum doretmek iigin hem
gifiden ulanylyarlar. 1.7-nji tablisada suw halkaly nasoslaryfi
suw lpjiin¢iliginde wakuum doretmek ti¢in ginden ulanylyan
gorniisleri baradaky maglumatlar berilyar.

Suw halkaly wakuum nasoslar baradaky maglumatlar

1.7-nji tablisa
. BBH- | BBH-
Gorkezijiler KBH-4 KBH-8 0,75 15 BBH-3
ondarijiligi, 67 135 | 125 | 25 50
I/sek
Otnositel
wakuum 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8
Hmax/Hot
Kuwwaty kWt 1,7 2,8 1,2 4 7,5
Massasy, kg 38 42 50 163 380

1.19. Merkezden daslasdyryjy nasosyn sorujylyk beyikligi.
Kawitasiya hadysasy

Merkezden daslasdyryjy nasosyii sorujylyk beyikligini
kesgitlemek ii¢cin cesmeddki suwuil erkin {istiine gorad 1-1 we 2-
2 kesikler ti¢in Bernullinifi defilemesini yazalyn (1.29-njy
surat) 1-1-nji kesik suwuii erkin {stiinde, 2-2-nji kesik bolsa
nasosyii sorujy patrubkasynda alynan.
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1.29-njy surat. Nasos desganyii sekili

Z1+P1 pgtar=vi®2g= Zo+P2 pgtoVo®2g+hi
(1.20)

Seredilydn yagday iticin z1=0; z2=Hs; P1/pg = Pa/pg;
P2/pg = Puw/pg; 01v1%/2g~0; 0202%/2g = aws?/2g; hi-2=hs

Bu yerde: Hs-nasosyf sorujylyk beyikligi; Pw-sorujy
agyzdaky wakuummetrik basys; vs-sorujy turbadaky tizlik; hs-
sorujy turbadaky napor yitgisi. Bernullinifi defilemesine giryan
¢lenlerini bahalaryny yerine goyup (1.14) defilleméni asakdaky
gorniisde yazyp bolar

Hs= Pa/pg - Pw/pg - 1)22/29 - hs
(L.21)

Adaty sertde, hacanda Pa=760 mm'sim'st defi bolanda,

suw t=100° S-da gaynayar. Basysyi peselmegi bilen suwufi
gaynamak temperaturasy Kkigelyar. 1.8-nji tablisada suwufl
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gaynamak temperaturasynyii atmosfera basysyfi ulylygyna

baglylygy gorkezilyar.
Suwuii gaynamak temperaturasynyfi atmosfera basysyn
ulylygyna baglylygy
1.8-nji tablisa
Pa/pg mm-sim siitiini Suwuii gaynamak
temperaturasy, ° S
10,33 100
7,14 90
4,82 80
3,17 70
2,02 60
1,25 50
0,75 40
0,43 30
0,24 20
0,12 10
0,09 5

Atmosfera basysyn ulylylygy nasos stansiyanyi defiz
derejesine gord yerlesen yerine bagly (1.9-njy tablisa seret).

Atmosfera basysyi yerifi derejesine gora liytgeyisi

1.9-njy tablisa

Yerifi  defiiz derejesinden | Atmosfera basysyil bahasy, m.suw
beyikligi, m siit.
0 10,3
100 10,2
200 10,1
300 10,0
400 9,8
500 9,7
600 9,6
700 9,5
800 9,4
1000 9,2
1500 8,6
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Nasos defiiz derejesinden has beyik yerde yerlesende,
gyzgyn suwlary soranda, suwuii derejesinden 8...9 m. yokarda
yerlesdirilende ya-da sorujy turbadaky napor yitgisi uly
bolanda sorujy turbada basys kigelip suw buglaryn emele
gelmegi miimkin.

Sorujy turbada basysyfi suwufi gaynamak basysyndan
peselende emele gelyin maydajyk bug diiwmeleri
(kopiirjikleri) suw akymy bilen is¢i tigire tarap hereket
edydrler.

Basysyfi uly yerinde (suwufi is¢i tigirden c¢ykyéin
yerinde we korpusda) suw buglary toplanysyp Ozara we
kondensirlenyérler,  yagny suwa  Owrilydrler.  Bug
toplumlarynyfi ~ kondensirlenen  yerinde pes  basysly
mikrobosluklar emele gelyar. Emele gelen boslugyn
towereginde basysyfi ulydygy sebépli bosluga car tarapyndan
suwuil molekulary uly tizlik bilen okdyrylyarlar. Netijede ol
yerde gidrawliki urgy emele gelyar. Gidrawliki urgy wagtynda
basys 1000 atmosfera cenli yetydr. Bu bolsa is¢i tigirde
mikrojayryklaryfi emele gelmegine, uzagyndan bolsa
dowiilmegine getiryar.

Sorujy turbada basysyfi peselmegi bilen bug
koptirjekleriniii emele gelmegine, sofira olaryfi kondensirlenip
boslyk emele getirmegine kawitasiya hadysasy diyilyar.
Kawitasiya s6zi “cavitas” diyen latyn soziinden emele gelmek
bilen “boslyk” diyen manyny beryar.

Kawitasiya hadysasynyfi Oiilini almak {i¢in sorujy
turbadaky doly basysy suwufl berlen temperaturadaky bug
emele gelme basysyndan uly saklamaly.

Kawitasiya bolmaslygy li¢in sorujy turbadaky basys
suwufi bug emele-gelme basysyndan artyk bolmaly. Ol artyk
basysa kawitasiya zapasy diyilyar we Ah harpy bilen
bellenilyir.

Kawitasiya zapasy seyle bolmaly
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Ah = Pu/pg + %29 + Pan/pg
(1.22)

Bu yerde: Pw/pg — nasosdaky wakuum, m.suw.siit;
Pan/pg —doyan buglaryii basysy, m.suw.siit; Vs-SOrujy
turbadaky tizlik, m/sek.

(1.22) defilemede tapyarys:

Pw/pg = Ah -vs2/2g + Pan/pg (1.23)
(1.21) denlemede Pw/pg bahasyny goyup, tapyarys:
Hs = Pa/pg - Pan/pg- Ah (1.24)

(1.24) formula bilen nasosyn sorujylyk beyikligini
kesgitlaip bolyar. Kawitasiya zapasyfi bahasyny nasosyil
ondiirijiligine goré katalogdan almaly.

Nasos kawitasiya hadysa sezewar bolanda, onda her-hili
tarkydaly-giimpiildi esdilmegi miimkin; nasos titrdp isldp
baslayar, ondiirijiligi peselyar.

1.20. Merkezden daslasdyryjy nasosyii hiisiyetnamasy

Naporyfi, kuwwatyfi, peydaly tisir koeffisiyentiii we
kawitasiya zapasyn Ondirijiligi bolan grafigi baglanysyga
nasosyfl hdiyetnamasy diyilydr. Ol zawotda Olgeg enjamlary
bilen abzallagdyrylan yorite desgada, synaglaryfi netijesinde,
gurulydr we nasosyii pasportyna dikilydr. Her bir gorniisli
nasoslaryfi hdsiyetnamalary toplanyp katalok (hasiyetnamalar
yygyndysy) ¢ykarylyar.

Hasiyetnamada bir sany umumy absissa oky we diirli
ululyklary gorkezydn dort sany ordinata oky bar. (1.30-nji
surat). Absissa okunda nasosyfi Ondiirijiligi Q, ordinate
oklarynda bolsa naporyi H, kuwwatyin N, peydaly tésir
koeffisiyentin n we kawitasiya zapasynyi Ah bahalary
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gorkezilydr. Nasosyfi  hisiyetnamasynda nasosyil  isci
parametrlerinden basgada isci tigirin aylow sany, diametriii
nominal bahasy we haysy c¢édge cenli kigeldip boljakdygy
gorkezilyar.
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1.30-njy  surat.  Merkezden  daslasdyryjy = nasosyfi
hisiyetnamasy

1.21. Merkezden daslasdyryjy nasoslaryii parallel we
yzygider islemegi

Kopleng yagdayda bir ndce nasosy parallel isletmek
ykdysady tarapdan amatly bolyar. Nasoslar parallel islénde
olaryil hemmesi bir umumy naporly suwgeg¢irijd suw beryar.

Bir belgili nasoslar parallel isldinde nasoslaryii
ondiirijiligi olaryfi sanyna proporsional kopelyédr. Napor bolsa
liytgemin galyar. Nasoslaryfi umumy napory bir nasosyfi
naporyna defi bolyar (1.31-nji surat).

Bir belgili parallel isleydn nasoslaryi umumy
hisiyetnamasyny grafiki usul bilen gurulyar. Onufi {i¢in bir
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nasosyfi H=f(Q) baglanysygyny gorkezydn ¢yzygynyi
absissasy nasoslaryfi sanyca ulaldylyar. Beyleki is¢i
parametrleriii dndiirijilige bolan baglanysygyny gorkezydn n =
f(Q) we Ah = f(Q) tiytgedilenok. Su yerde bir zady belldp
geemek gerek. Iki sany bir belgili nasos parallel islinde, olaryii
umumy Ondiirijiligi 10% , lic we ondan kop nasos parallel
islinde bolsa 15% azalyar. Onufi sebédbini suwgegiriji
turbadaky napor yitgisinii ondan ge¢ydn suwufi mukdaryna
baglylygy bilen diisiindirip bolar.

Q; ¢ O en

1.31-nji surat. Parallel isleyan bir belgili iki nasosyfi hidsiyentanamasy

Diirli belgili nasoslar parallel islinde olaryfi umumy
ondirijiligini dife grafiki usul bilen kesgitlemek miimkin.
Hacanda birinji nasosyn napory ikinji nasosyfi naporyndan has
uly bolsa, suwgegirijdi suw berip bilenok. Sebébi
suwgegcirijidiki napor onufi doredydn naporyndan uly.

Bu yagdayda, eger nasosyfi yzynda yza akdyrmayan
klapan yok bolsa, birikji nasosyii iistiinden tersine akyp suw
cesmd gider. Bu bolsa parallel birlesdirilen ki¢i naporly ikinji
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nasosyfi umumy Ondiirijiligi ulalaltmagyf yerine azaltmagy
miimkin.

Iki  sany dirli belgili nasoslaryfi =~ umumy
hisiyetnamasyny gurmak ti¢in kic¢i naporly nasosyn H = f(Q)
¢cyzygyny ordinatasyny iiytgetmédn sag tarapa siiystirmeli. Onufi
baslangy¢ nokady uly naporly nasosyi H = f(Q) ¢yzygyn
tistlinde yatmaly (1.32-nji surat).

~ N

27+l 2

|
Q
\
&
|
N
'\g
I§]
N
m.—---
N

1.32-nji surat. Parallel isleyén iki sany diirli belgili nasoslaryfi umumy
hésiyentanamasy

Suwy uzak aralyga ya-da uly belentlige bermek ii¢in
suwgecirijde uly napor doretmeli bolyar. Seyle yagdayda
nasoslary yzygider birlesdirilyarler.

Nasoslar yzygider birlesdirilende nasoslaryfi ondiirijiligi
bir nasosyn ondiirijiligine def bolyar, napor bolsa nasoslaryi
naporlarynyn jemine den bolyar (1.33-nji surat). Yzygider
birlesdirilende nasoslary biri-birine degirip birlesdirmén, bir
nasosyfi naporynyi sarp edilip gutaryljak yerinde goymaly. Iki,
lic nasos biri-birine yakyn yerlesdirilende suwgecirijinifi
basdaky boleklerinddki naporyfi has yokary bolmagyna
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getirydr. Bu bolsa nasosyn salniginifi ¢alt zayalanmagyna we
naporly turbanyn yarylmagyna getirmegi miimkin.
r
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1.33-nji surat. Yzygider isleyin nasoslaryi umumy hésiyetnamasy
1.22. Nasos saylamak

Nasoslary ondiirijilige we doly napor gord katalogdan
saylayarlar. Nasosyfi oOndirijiligi sarp edijinii maksimal
sagatdaky talap edydn suwunyfi mukdaryna def.

Doly napor, umumy yagdayda, asakdaky formula bilen

kesgitlenilyar.
H= Hg + hs + hn, m (125)

Bu yerde: Hg-suwy yokary galdyrmaly beyiklik; hs —
sorujy turbadaky napor yitgisi; hn-naporly suwuklyk
gecirijidaki napor yitgisi.

Nasos saylanda miimkin boldugyca nasoslaryfi sanyny
az aljak bolmaly. Nasoslaryfl sany kopeldigice nasos
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stansiyanyfi bahasy we nasoslary ulanmak bilen baglanysykly
bolan giindelik ¢ykdayyjylar ulalyar. Suw iipjlingiligi we
hapalanan suwlary akdyrmak iicin niyetlenip gurulan nasos
stansiyalardaky is¢i nasoslaryil minimal sany Tiirkmenistanyfi
gurlusyk normalarynda gorkezilyar.

Nasos saylananda doly napory we Ondiirijiligiii
bahalaryndan koordinatlar oklaryna perpendikulyar gecirilen
goni ¢yzyklar nasosyn optimal (amatly) zolagynda kesismeli.
Ol zolak isci tigirii diametrinii nominal we rugsat edilyin
minimal bahasyndaky H = f(Q) baglanysygy gorkezyin
cyzyklaryfi we olarda gorkezilen iki kesiklerifi arasynda
yerlesyar.
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1.34-nji surat. Nasosyii hdsiyetnamasyndaky optimal zolak: 1-is¢i
tigirifi diametrinifi nominal bahasyndaky H = f(Q); 2-is¢i tgirifi diametrinifi
edilydn minimal bahasyndaky H = f(Q).

1.23 Nasos bilen suwuklyk gegirijiniii bilelikde
islemegi

Nasos desganyfi Ondiirijiligi nasosyfi markasyna we
suwuklyk gecirijinii  gidrawliki hésiyetnamasyna bagly.

Nasosyfl hakyky ondiirijiligi grafigi usul bilen kesgitlenilyar.
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Yagny bir koordinata okunda nasosyfi we suwuklyk gegirijinifi
hisiyetnamasy asakdaky formula boyunca kesgitlenilyar.
H = Hg + Sy (Qi/m" 3600)
(1.26)

Bu yerde: Hg — suwuklygyn galdyrylyan beyikligi; Sq —
suwgegirijileriii udel garsylygy; Qi —Ondiirijiligiii berilyan
bahalary; m-naporly suwuklykge¢irijinifi sany.

Suwuklykgecirijilerii udel garsylygy seyle
kesgtilenilyar

Sg = (hs + hn)/(QmaX - 3600 - m)z
(1.27)

Bu yerde: hs we h, -sorujy we naporly
suwuklykgegirijilerdiki napor vyitgileri; Qmax — Nasos
stansiyanyfi maksimal sagatly suwgegirijinifi sany.

Suwuklykgecirijinin  hédsiyetnamasy (1.26) formula
bilen Ondiirijiligifi 5...6 san bahasynda gurulyar. Hasaplaryi
netijeleri 1.10-njy tablisa gecirilyar.

1.10-njy tablisa
Qi Sy | Sg'(Qi/3600 - m)l Hg | H = Hg + St (Qi/m-
3600)?

0

0,2' Qmax
0,4* Qmax
0,6' Qmax
0,8' Qmax
Qmax
1,2' Qmax
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1.24 Nasosyii ondiirijiligni we naporyny sazlamagyii usullary

Nasosyil is¢i parametrini sazlamagyii 3-sany usuly bar.
1. Isci tigiirifi aylow sanyny iiytgetmek;
2. Isci tigiiriii diametrini iiytgetmek;
3. Drosirlemek (Naporly suw gegirijide zadwiskanyn ya-da
yorite gurnalan saybanyn komegi bilen suw gedirijinifi
meydany kigeltmek.)

Tigrin aylaw sany bilen nasosyfl parametrlernifi
arasynda seyle gatnasyklar bar.

Q1/ Q2=n1/n2
Hi/H2=( n1/ny)?
N1/N2=( ni/n)*

Senagatda ulanylyan elektrodwigatellerifi nominal aylow sany
asakdakylar defidir

n=3000; 1500; 1000; 750; 600 ay /min.

Oniimgilikde nasosyfl is¢i parametrlerni tigiriii aylow
sany bilen sazlamak seyregrik ulanylyar.  Sebébi
elektrodwigatellerin  aylow sany biri-birinden has uly
tapawutlanyar. Talap edilydn ondiirijiligi ya-da napory almak
ticin zerur bolan aylow sanyny difie gosmaga enjamlary yagny
gidromuftany ya-da reduktory ulanmak bilen almak bolar. Ol
enjamlaryfi bahalary nasosyii bahasyna bara-barrak bolany ii¢in
nasosyfl parametrlerni tigrifi aylow sany bilen sazlamak
amatsyz hasap edilyar.

Merkezden daslasdyryjy nasosyn tigrinii aylow sany
tiytgande nasosyn hdsiyetnamasynyn iiytgeysi 1.35-nji suratda
gorkezilendir.
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1.35-nji surat. Aylow sany iiyginde nasosyt hésiyetnamsynyi iytgeysi

Isc1 tigrifi diametri bilen nasosyfi parametrleriniii arasynda
seyle baglylysyk bar.

Q1/Q2=D1/D2; Hi/Ho=(D1/D2)?; N1/N2=(D1/D2)*

Nasosynl is¢i parametrlernifi tigirii diametrine bolan
baglylygy asakdaky bolan baglansyklar bilen aydylyar.

1.36-njy suratda merkezden daslasdyryjy nasosyn
tigrinin  diametriniii  nasosyn  hésiyetnamasyna  tdsiri
gorkezilyar.

1.36-njy surat. Isci tigriii diametrinifi nasosyifi hdsiyetnamasyna edyén tésiri
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Isci tigrin diametrini kigeltmegin derejesi nasosyii ¢alt
aylanmak koeffisinyetine bagly (ns=60.....120)

ns=60.....120 20-15%
ns=120....200 15-11%
ns=200......300 11-7%

Is¢i tigrin  diametrinii  minimal ¢dgi nasosyi
hésiyetnamasynda gorkezilyar.

Nasosyni  Ondiirijiligni we naporyny naporly suw
gecirijiddki zadwiskanyfn acgyklyk derejesini kiceltmek bilen
sazlap bolyar. 1.37-nji suratda zadwiskanyin acyklyk
derejesiniii  iiytgemeginin nasosyn hdsiyetnamasyna edyéin
tasiri gorkezilyar.

A

1.37-nji surat. Zadwiskanyii agyklyk derejesinifi iiytgemeginifi
nasosyn hésiyetnamasyna edyén tésiri

1.25. Nasosy isledip baslamagyii we togtatmagyii
yzygiderliligi (igini saklamak)

Nasosy ise baslatmagyii yzygiderliligi:
1. Nasosyii durkuny gézden gegirmeli;
2. Naporly suw gecirijiddki zadwiskany, wakummetrifi kranyny
yapmaly. (Eger-de nasosyfi salnigne suw turba bilen baryan
bolsa onda kran bilen yapmaly.);
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3. Sorujy suw gegirijini we nasosyfi korpusyny suwdan
doldurmaly we elektrodwigateli toga birlesdirmeli;
4. Hacanda manometri is¢i basysy gorkezende zadwiskany we
yokarda agzalan kranlary agmaly.

Nasosy suwsyz yagdayda kop isletmek bolanok, sebibi
salnikler gyzyp hatardan ¢ykyar.

Nasosyii isini saklamagyii yzy giderliligi:
1. Naporly turbadaky zadwiskany yapmaly;
2. Manometrifl kranyny yapmaly;
3. Elektrodwigateli tokdan ayyrmaly.
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2. NASOS STANSIYALARY
2.1. Birinji goteriji nasos stansiya

I-GNS suwy suw c¢esmesinden alyp arassalayys desga
bermek {i¢in niyetlenen. Hacanda ¢esmediki suwufi hili sarp
edijinifi talabyny 6deyén bolsa I-GNS suwy goni sarp
edija berip biler. Mysal ligin yerasty suwlary arassalaman
hojalyk agyz suw setine berip bolar.

I-GNS-nyfi ondiirijiligi seyle kesgitlenyér.
Qg-g=0* Qg-g

Bu yerde: Qg¢"*-ilatly yerifi maksimal gije-gilindizde
sarp edydn suwy

a- |-GNS-in hem-de arassalayys desganyfi hususy
zerurgylygy t¢in sarp edilydn suwy hasaba alyan koefisent
a=1.04......1.1

Haganda yangyna garsy suwuii mukdary uly bolanda. I-
GNS-da yangyna garsy suw bermek {i¢in yorite nasos
goyulyar.

Cyzgy

Suw ¢esmesi

Suw kabul ediji desga

Gozenek

Sorujy suw gegiriji

Nasos

Naporly suw gegiriji

Garysdyryjy

TGN- Tiirkmenistanyfi gurlugsyk normalary.

TGN-ifi talabyna gord. 1.GNS-ifi nasosyn korpusy
cesmediki suwuii pes derejesinden asakda bolmaly.

Stansiyanyfi ~ Ondiirijiligni  ulaltmaga miifikingilik
doretmek {icin yagny nasosy ulyrak nasos bilen ¢calysmaga sert

67



doretmek {i¢in korpusyn yokarky nokady suwyfi pes
derejesinden 0.5-1 metr aralykda asakda bolmaly.

Sorujy we naporly turbanyii sany 2-den az bolmaly dal |
we II katyol nasos stansiyalarda her bir turba akym mukdaryny
doly gecirip bilmeli basgaca aydanmyzda bir turba hatardan
¢ykayan yagdayynda stansiyanyfi 6ndiirijiligi peselmeli dal.

Sorujy turbanyi eniitligi (yapgytlygy) 0.005-den az
bolmaly dél. (Sorujy turba howa yygnanmazlygy licin) diirli
diametrli turba seplesdirlende turbalaryn {tstki diwary bir
tekizlikde yatmaly.

I-GNS-daky nasoslaryii doly napory seyle
kesgitlenyar.

H:Hg+hs+hn+l
Hg:Zg'Zmin

Suwuii galdyrylyan beyikligi. Zg-
garysdyryjydaky suwufi beyikligi
Znmin- cesmedaki suwufi pes derejesi
hs- sorujy turbadaky napor yitgisi.
Hn-naporly turbafi napor yitgisi
1 - Atiyaglyk napor.
TGN-yi nasos stansiyalara bolan talaplary.
I-kategoriyaly nasos stansiyalarynda is¢i nasoslaryii
sany az bolmaly dal.
Atiyaclyk nasoslaryfi sany TGN-yfi 2.1-nji tablisa gori
kesgitlemli.
2-nji tablisa

I tipli ig¢i nasoslaryn sany Atiyaglyk nasoslaryi sany

I 1 11

6-a genli 2 1 1
6.....9 2 1
9-dan yokary 2 2
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Turbalaryfi suw armaturalaryfi diametrleri tygsytly
tizlige gord kesgitlemeli. Tygsytly tizligifi cékleri 2.3-nji
tablisada berilyér.

2.3-nji tablisa

Turbadaky suwuii tizligi m/sek
Turbanyn diametri

Sorujy turba Naporly turba
250-4 genli 0.6-10 0.8-2.0
250-den 800-¢ ¢enli 0.8-1.5 1.0-3.0
800-den uly 1.2-2.0 1.5-4.0

2.2. Ikinji goteriji nasos stansiyasy (II-GNS)

II-GNS arassalayys desgada arassalanan suwy
ilatly yerlere bermek ii¢in niyetlenendir.

I1-GNS-da is¢i hem-de yangyn sondiriji nasoslar
bolmaly. Is¢i nasosyii sany TGN-nyn talabyna gord 2-den az
bolmaly dil yangyn sondiiriji nasoslaryfi yangyny sondiirmage
gerek bolan suw mukdary bilen kesgitlenydr. Naporly suw
gecirijinifi sany 2-den az bolmaly dil naporly suw gegirijide
takmynan 5 km-den peremycka (6zara birlesdiriji) bolmaly.
Naporly suw gecrijide awariya bolan halatynda bir suw geciriji
sarp edilydn suwuil 70%-ni geg¢irmdge ukyply bolmaly.
Nasosyfl beyik nokadynyfi derejesi suw rezeruwardaky suwufl
pes derejesinden az bolmaly.

Sorujy we naporly suw gecirijilerde diskaly klapyn
goymaly. Naporly suw gecirijide nasos bilen zadwiskanyf
arasynda yza gegiriji (obratnyy klapn)

I1-GNS-daky nasosyii doly napory tapmaly.

H=(Zy'Zmin)+HB+he+hs+hn+l m

Nasosyfi Ondiirijiligi ilatly yeriii suw sarp edis grafigne
gord kesgitlenydr we maksimal sagatdaky sarp edilydn suwuil
mukdaryna defi diyip alynyar.
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Su yerde bir zat belldp ge¢gmek zerur iki sany bir tipli
nasoslar umumy suw gecirija suw berende nasoslaryi
ondiirijiligi 10% kigelyir. Haganda {i¢ ya-da ondan k&p sanly
nasoslar umumy suw geciriji suw berende nasoslaryfi suw
gecirijiligi 15-% kemelyiér.

Nasoslaryn sany sarp edilydn suwuil bisydyrgynlygyna
gord kesgitlenilydr. Asakdaky tablissada nasosyn sanynyi
kesgitlensi gorkezilyar.

2.4-nji tablisa
Naporlara | Naporlara
?ije.- Sagatda Nasoslar rezerv,vuara rez?r.."",d an Rezerwuaryii
gindiz |[Kysarp| . .. ... baryan | goyiilyan o T
1 s .. | Ondirijiligi, gowriimi,
daki edilyin % suw we suw %
sagatlar Suw mukdary, | mukdary,
%
0-1 155 | 1] 175 -0,2 1,06
1-2 155 | 1] 175 -0,2 0,86
2-3 155 | 1] 175 -0,2 0,66
3-4 155 | 1] 175 -0,2 0,46
4-5 155 | 1] 175 -0,2 0,26
5-6 435 | 3 | 446 -0,11 0,15
6-7 59 | 4 | 595 0 0,15
7-8 5,8 4 | 595 -1,15 0
8-9 6,7 4 | 595 0,75 0,75
9-10 6,7 4 | 595 0,75 1,50
10-11 6,7 4 | 595 0,75 2,25
11-12 4,8 3 | 446 0,34 -0,51 2,59
12-13 39 | 3 | 446 -0,4 2,08
13-14 555 | 4 | 595 1,68
14-15 6,05 | 4 | 595 0,1 1,78
15-16 6,05 | 4 | 595 0,1 1,88
16-17 5,6 4 | 595 -0,35 1,53
17-18 5,6 4 | 595 -0,35 1,18
18-19 4,3 3 | 446 -0,16 1,02
19-20 435 | 3 | 4,46 -0,11 0,91
20-21 435 | 3 | 4,46 -0,11 0,8
21-22 235 | 1| 175 0,06 1,4
22-23 15 |1 17 -0,2 1,2
23-24 15 | 1] 179 0,06 -0,2 1,26
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2.3. Lagym nasos stansiyasy

Hapa suwlary 06z akymyna akdyryp arassalayjy
desgalara eltmesi kyn bolan vyagdaylarda lagym nasos
stansiyalary gurulyar. Topragyii hiline gord lagym nasos
stansiyasy 0z akymlayyn kollektoryfi ¢uiilugy 5-8 m cufiluga
yeten yerinde gurulyar.

Lagym nasos stansiyasy turba ediji rezerwuardan we
magyn zaldan ybarat. Stansiyanyfi yerifi iistiinddki boleginde
ussahana dyn¢ alynyan otag, santehniki enjamlar otagy, sklat
yerlesdirilydr. Stansiyanyfi ofilinddki gozeggilik guyuda
lagym suw gelydan kollektory yapmak ii¢in zadwiska ya-da
gatla yerlesdirilydr. Kopleng vyagdayda stansiya tegelek
gorniisde gurulyir. Kabul ediji rezerwuarynyi cuiillugy 1,5-2,5
m cufilukda bolyar. Rezerwuaryn diiwiinde sorujy turba tarap
yefifitlik bar. (i=0,05...0,1) Sorujy turbany yerlesdirmek ii¢in
guy sekille oy yer bar.

Kabul ediji rezerwuarda emele gelen ¢okiindini
bulamak ugin yorite desik edilen turba goyulyar. Turbafi 50
mm ki¢i bolmaly dil. Wagtal-wagtal naporly suw ge¢irijiden
gelydn suwun komegi Dbilen rezerwuardaky c¢okiindi
rezerwuaryn diiybiinden suw c¢iiwdliriminii komegi bilen
yuwulyar we sorujy turba tarap iberilyér.

Lagym nasos stansiya koplen¢ yagdayda nasoslar Kabul
ediji rezerwuardaky suw derejesinden asakda yerlesdirilydr. Bu
bolsa nasosy isledip baslamaga yeiillik doredyiar. Basgaca
aydanymyzda nasosy we sorujy urban suwdan doldurmak
zerur bolanok. Nasoslaryn isi el bilen dolduranda nasosy fi¢
sapar yakyp, Og¢iirip bolyar. Stansiya awtomatlasdyrylan
yagdayda nasosyfi yakyp Og¢iirilydn sany alta cenli rugsat
berilyér.

Lagym nasos stansiya nasoslar gecirijiligi maksimal sag
hapa suwuii mukdaryna goré saylanyar. Nasoslaryfi sany 1-2-3-
4 bolmaly. Atiyiglyk nasoslaryfi sany Tiirkmenistanyfi
gurlusyk normalaryna layyklykda kesgitlenyér.
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2.5-nji tablisa

Isci Atiyiclyk nasoslaryi sany
nasoslaryi I-nji H-nji [1-nji
sany kategoriyasy | kategoriyasy | Kategoriyasy
1 2 1 1
2 2 1 1
3 we ondan 2 2 1 (bir
kop ammardan)

Lagym stansiyasy nasosynl doly napory seyle
kesgitlenyar.

H= Zb'Zk+hkr+hs+hn+l,0

Zp-naporly suw gecirijinin belent nokadynyi derejesi;
Zy-stansiya gelyén kollektoryn latorynyfi derejesi;
hkr-kabul ediji rezerwuaryii ¢uiilugy;

hs-sorujy turbadaky napor yitgisi;

hn-naporly suw gegirijidaki napor yitgisi,

1-atiyacglyk napor.

Sorujy we naporly suw gecirijidiki tizlik

Vsorujy=1,0.... 1,5 m/s
Dnaporzl,s....z,s m/s

Her bir nasos ii¢cin gézbasyna sorujy turba goz oiilinde
tutmaly.

Birinji kategoriyaly nasos stansiya iicin naporly
turbanyfi sany ikiden az bolmaly dil. Naporly turbalaryfi
aralarynda olary ikinji we lgcilinji kategoriyaly nasos
stansiyalarda bir sany naporly kabul ediji rezerwuaryfi 6fiiinde
uly géwrlimli hapalar saklamak ti¢in gdzenekler goymaly.

72



2.4. Kabul ediji rezurwaryii gowriimini kesgitlemek

Gorkezme esabap plakatdaky  gorkezilen
¢yzyklaryn diistindirilsi:

1-maximal sagatdaky suwufi mukdary.

2-maximal sagatdaky nasoslaryf ondiirijiligi.

Lagym  nasos  stans-da is¢i  nasoslaryfi sany
¢aklendirilenok m=1,2,3

2-nji ¢yzygy nasosyi is¢i nokadyndaky ondiirijiligne
gord gurmaly.

Nasosyfl is¢i nokady nasos bilen suw gecirjinifi
bilelikdéki isleysini gorkezyén grafikden alynyar.

Qgg=100%

Qa—X

# 100
= Qax 100
QQQ

Seylelik bilen nasosyii m3/sag-ky dlcegini % owiiryis.

Mysal ii¢in nasosyn isi el bilen dolandyrylyar. Bu
yagdayda sagatda nasosy 3-sapara ¢enli isledip o¢iirip bolyar.

Rezurwaryii gowriimini  kesgitlemek {i¢in ordinata
okuny def 3-bolege bolyaris.

Su grafikde minimal sagatda rezurwara girydn suwufi
grafigni gorkezmeli

Mysal {icin min. Sag. Rezurwara 2,5% suw gelyér

Dowiik ¢yzygyni yapgyt bolegi 2-nji ¢yzga, basgaca
aydanymyzda nasosyii isleyjiligne paralel bolmaly.

Dowiik ¢yzygyii oksis okuna paralel bolan bolekleri
nasosyi islenmeyédn duran wagtyny gorkezyér.

Dowiik ¢yzyk bilen 3-nji ¢yzgynyd arasyndaky uly
wertikal aralyk kabul ediji rezurwaryi % hasabyndaky
gowriimini gorkezyar.
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TGN-na gord nasos isledip baslandan sofi 6ziinde 5-
minut islemeli.

Sol sebipli kabul ediji rezurwaryii géwriimi nasosyii
ondiirjiligni Smin ondiirjiliginden az bolmaly dél. Rezurwaryfi
gowrliimi rezurwara gelydn we gidyan suwlaryn grafigi we
nasosyn Smin-lyk ondiirjiligi boyunca kesgitlenyar.

Rezurwaryn géwriimi 2-usul bilen tapylan géwriimlerifi
ulusyndan diyip alynyar.

Kabul ediji rezurwaryfi gowriimini kigeltmek {i¢in 2-
sany is¢i nasos alyp bolyar bu yagdayda birzady beldp ge¢meli
nasosyn sany kopeldigice kabul ediji rezurwaryi gowriimi
kicelydr, masyn zalyn meydany ulalyar. Seylelikde nasos
stansiyanyfi doly gdwriimi iiytgemenrik galyar. 2-nasos islénde
rezurwaryl minimal géwriimi 1-nasosyfl Smin islép biler yaly
gowriime den bolmaly rezurwaryii gdwriimi suwuii gelydn we
gidydn grafigi boyunca kesgitlenende dowik c¢yzygyi
(yokardaky ¢yzyga seretmeli) yapgyt bolekleri 2-nasosyii dilde
1-nasosyn isleysini gorkezlen ¢yzga paralel bolmaly.
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