
 5 

TÜRKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY 

 

 

 

 

 

 

 

G. Hojamyradow 

 

 

 

 

 

NASOS WE NASOS 

STANSIÝALARY 
 

 

Ýokary okuw mekdepleri üçin okuw kitaby 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aşgabat – 2010  



 6 

G. Hojamyradow.  Nasos we nasos stansiýalary. 

 

 

Ýokary okuw mekdepleri üçin okuw kitaby, Aşgabat – 2010 ý. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7 

SÖZBAŞY 

 

 Garaşsyz, baky Bitarap Türkmenistan döwletimizde 

geljegimiz bolan ýaşlaryň dünýäniň iň ösen talaplaryna laýyk 

gelýän derejede bilim almagy üçin ähli işler edilýär. 

 Hormatly Prezidentimiz döwlet başyna geçen ilkinji 

gününden bilime, ylma giň ýol açdy, Turkmenistanyň 

ýurdumyzda bilim ulgamyny kämilleşdirmek boýunça düýpli 

özgertmeler geçirmäge girişdi. 

 Türkmenistanyň   Prezidenti    Gurbanguly   

Berdimuhamedowyň “Türkmenistanda bilim ulgamyny 

kämilleşdirmek hakynda” 2007-nji ýylyň 15-nji  fewralyndaky 

Permany bilim ulgamyndaky düýpli özgertmeleriň başyny 

başlady. 

 Häzirki wagtda milli bilim ulgamyndaky döwrebap 

özgertmeler ýaş nesliň ýokary derejede bilim almagyna we 

terbiýelenmegine, giň dünýägaraýyşly, edep-terbiýeli, tämiz 

ahlakly, kämil hünärmenler bolup ýetişmeklerine uly ýardam 

edýär. 

 Okuw maksatnamasy Täze Galkynyş we Beýik 

özgertmeler zamanasynda ýokary bilimli hünärmenleri 

taýýarlamaklyga bildirilýän talaplary göz öňünde tutup 

taýýarlanyldy. 

    Nasoslar we nasos stansiýalary dersi öwrenmegiň 

maksady geljekki hünärmenlere ylmyň we tehnikanyň häzirki 

zamanda gazanan üstünliklerine laýyklykda dürli işlere 

niyetlenen nasos stansiýalary taslamagy öwretmekden 

ybaratdyr. 

 Nasoslar we nasos stansiýalary gidrodinamiki we 

elektrotehniki enjamlaryň çylşyrymly toplumydyr. Olaryň 

tehniki görkezijileri we parametrleri suw üpjünçiligi, hapalanan 

suwlary akdyrmak we arassalamak toplumlaryň netijeleri we 

uzak möhletli islemeginde uly rol oýnaýarlar. 

 Ders “Nasoslar” we “Nasos stansiýalary” diýen iki 

bölümden ybarat. Dersiň maksatnamasynyň ylmy-metodiki 
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mazmuny nasoslaryň energetiki parametleri, 

konstruksiýalaryny we olaryň suwuklyk geçirijiler bilen 

bilelikde işlemeginiň özara baglanyşyklaryny öwretmegi göz 

öňünde tutýar. 
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Giriş 

 

 Gadym zamanlardan bäri suwy ýokaryk galdyrmak we 

ýakyn aralyklara akdyrmak  üçin her hili desgalar ulanylypdyr. 

Taryhy maglumatlara görä takmynan biziň eramyzdan 250 ýyl 

öň Arhimed suwy ýokaryk galdyrmak üçin wint oýlap 

tapypdyr. Onuň kömegi bilen suwy 4 metr ýokary galdyryp 

bolupdyr. Orta Aziýada ekerançylyk ýerleri we mallary 

suwarmak üçin jykyr, gowa, nowa we meşik ýaly dürli 

enjamlar we desgalar ulanypdyrlar.  

 Suw göteriji desgalaryň kämilleşen görnüşine porşenli 

nasoslar degişlidir. Ilkinji porşenli nasoslar Gresiýada we 

Rimde biziň eramyzdan 1-2 ýüz ýyl öň ýüze çykypdyr. 

Görnükli alym Leonardo da Winçi (XV asyr) ylmy işlerinde 

merkezden daşlaşdyrýan güýjiň täsiri esasynda suwy birnäçe 

beýiklige galdyryp boljakdygyny belläp geçipdir.  

 Merkezden daşlaşdyryjy nasosyň ilkinji şekilini Italýan 

alymy Jordan oýlap tapypdyr. 1689-njy ýylda Fransuz fizigi 

Papen zeý suwlary sorup aýyrmak üçin merkezden 

daşlaşdyryjy nasosyň oňaýly konstruksiýasyny teklip edipdir. 

 Nýukmen (Angliýa) takmynan 1805-nji ýylda suwy 

ýokaryk galdyrmak üçin porşenli nasos döredipdir. Porşeni 

herekete getirmek üçin silindrde buguň kondensirlenme güýjini 

ulanypdyr.  

 1840-1850-nji ýyllarda Amerikaly Wortingon porşenli 

bug nasosyň konstruksiýasyny oýlap tapypdyr. XVIII asyrda 

rus ussasy Frolow şahtalardan suwy sorup aýyrmak üçin 

porşenli nasoslary senagata ornaşdyrypdyr. Porşenleri akýan 

suwda aýlanýan tigir bilen herekete getiripdir.  

 Görnükli alym Eýler 1750-nji ýylda suwuklygyň 

merkezden daşlaşdyryjy nasosdaky hereketine matematiki 

taýdan analiz etmek bilen dinamiki nasoslaryň esasy 

deňlemesini ýazypdyr.  
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 Giňden ulanylýan bir işçi tigirli merkezden 

daşlaşdyrýan nasoslaryň ajaýyp nusgalaryny Amerikaly 

Anderson döredipdir (1818 ý). 

 Merkezden daşlaşdyryjy nasoslar XVIII döredilendigine 

seretmezden olar senagatda uly aýlaw sanly elektrodwigateller 

oýlanyp tapylandan soň, ýagny XIX asyrda giňden ulanyp 

başlapdyrlar. 

 Häzirki döwürde nasoslar senagatyň we oba hojalygyň 

ähli pudaklarynda diýen ýaly giňden ulanylýarlar.  
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1. Nasoslar 

 

1.1.Nasoslaryñ klassıfikasýasy 

 

 Mehaniki energiýany suwuklyga geçirýän gidrawliki 

maşynlara nasoslar diýilýär. Nasoslaryň kömegi bilen 

suwuklyk herekete getirilýär. Nasoslar suwuklygy ýokary 

galdyrmak, uzak aralyga bermek we gidrodwigatelleriň işçi 

organyny herekete getirmek üçin ulanylýarlar. Işleýiş prinspi 

boýunça nasoslar dinamiki we göwrümleýin toparlara 

bölünýärler.  

Dinamiki nasoslar sorujy we naporlaýyn patrubkalary 

bolan göwrümi üýtgemeýän korpusdan we işçi organdan 

ybarat. Dinamiki nasoslarda suwuklyk işçi organyň täsiri 

esasynda göwrümi üýtgemeýän korpusda herekete getirilýär we 

çykaryjy patrubka iberilýär. Korpusda dörän boşluga bolsa 

sorujy patrupkadan suwuklyk girýär. 

Dinamiki nasoslar öz gezeginde perrikli we “çaknyşykly” 

toparlara bölünýärler. Perrikli nasoslarda suwukluk işçi 

tigirdäki perrikleriň täsiri esasynda herekete getirýär. Bu tipli 

nasoslara merkezden daşlaşdyryjy, diagonal we oka 

ugrukdyryjy nasoslar degişli. “Çaknyşykly” tipli nasoslarda 

suwuklygyň az mukdary esasy akymdan yza galýar we yzdan 

gelýän akymyň täsiri esasynda badalga alýar. Yza galýan 

bölegiň tizligi esasy akymyň tizliginden kiçi ya-da gapma- 

garşylykly. Şonuň üçin bu tilpi nasoslarda suwuklygyñ az 

mukdary çaknyşykly hereket edýär. Megerem “Çaknyşykly” 

tipli nasoslaryň ady şundan gelip çykandyr.  

Çaknyşykly nasoslara wihrlendiriji, ežektirleýji, žykly 

nasoslar we erlifler degişlidir. Dinamiki nasoslaryň 

klassifikasiýasy 1-nji suratda görkezilendir.            
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1.1-nji surat. Dinamiki nasoslaryň klassifikasiýasy 

 

Göwrümleýin nasoslar sorujy we çykaryjy klapyny 

bolan döwrümi üýtgeýän korpusdan we işçi organdan ybarat. 

Göwrümleýin nasoslarda işçi organ hereket edende korpusyň 

göwrümi periodiki üýtgeýär. Göwrüm ulalanda korpusda basyş 

kiçelýär, yagny wakum döreýär we sorujy prosesi başlanýar. 

Korpusyň göwrňmi kiçelende bolsa basyş ulalýar we gysyş 

prossesi başlanýar.               

Göwrümleýin nasoslaryň işleýiş prinsip Boýl-Marriotyň 

kanunyna esaslanýar, ýagny  =  =const 

Bu formulad görnüşi ýaly göwrüm ulalanda basyş kiçelýär, 

göwrüm kiçelende bolsa basyş ulalýar. 

Korpusyň göwrümi işçi organyň gaýtalanýan öňe-yza ýa-da 

aýlanma hereketi esasynda ulalyp-kiçelip durýar.  

Göwrümleýin nasoslar işçi organyň hereketiniň görnüşi 

boýunça gaýtalanýan öňe-yza hereketli we rotorly nasoslara 

bölünýärler. 

Gaýtalanýan öňe-yza hereketli nasoslara porşenli, plunžerli we 

giatragmaly nasoslar degişlidir.Rotorly nasoslara şesternýaly, 

plastinaly, radial-porşenli we aksial-porşenli nasosolar 

degişlidir.Göwrimli nasoslaryň klassifikasiýasy 1.2-nji suratda 

görkezilnedir. 
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1.2-nji surat. Göwrümleýin nasoslaryň klasifikasyýasy 

 

1.2.Nasoslaryň esasy işçi parametrleri 

 

Nasoslaryň esasy işçi parametrlerine öndürijilik, napor, 

kuwwat, peýdaly täsir koeffisienti we kawitasiýa zapasy  

degişlidirler. 

Nasosyň öndürijiligi Q harpy bilen bellenilýär we 

nasosyň wagt birligindäki sarp edijä berýän suwuklygynyň 

mukdaryny görkezýär. Nasosyň önderijiliginiň ölçeg birlikleri 

m3/sek, m3/sag. 

Nasosyň naporly we sorujy patrupkalardaky doly udel 

energiýalarynyň suwuklyk sütünini hasabyndaky tapawudyna 

napor diýilýär. 

Nasosyň napory aşakdaky formula bilen kesgitlenilýär 

 

H=Zm-Zn+Pm-Pw/ ρg+Vm
2-Vw/2g, m   (1.1) 

 

 Bu ýerde: Zm we Zw – çeşmedäki suwuklygyň erkin 

üstünden manometriň we wakummetriň ortaky nokadyna çenli 

aralyk;Pm we Pwak – manometriň we wakummetriň görkezýän 
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basyşy, Pa;v m we vwak manometr we wakummetr birleşdirilen 

nokatlardaky tizlik, m/sek 

Nasosyň sarp edýän kuwwaty, şeýle kesgitlenilýär: 

 

N= ρg Q H/ η , kWt   (1.2) 

 

Bu ýerde : Ρ-suwuklygyň dykyzlygy, kg/m3;g-ýokardan 

erkin gaçmagyň tizlenmesi, m/sek2;Q-nasosyň önderijiligi, 

m3/sek; H-nasosyñ doly napory, m; 

η -nasosyň peýdaly täsir koeffisiýenti, (PTK) 

Nasosyň PTK-i mehaniki ηm, göwrümleýin ηg we gidrawliki ηgi 

peýdaly täsir koeffisiýentleriň kopeltmek hasylyna deňdir, 

ýagny  

 

η= ηm ηg ηgi   (1.3) 

 

Mehaniki PTK korpus bilen walyň arasyndaky boşlugy 

doldurýan (dykyzlandyrýan) salnikdäki we podşipniklerdäki 

sürtelmäni hasaba alýar; göwrümleýin PTK salnikden dökülýän 

we nasosyň içindäki uly basyşly ýerinden kiçi basyşly ýere, 

ýagny yzyna işçi tigire gaýdyp gelýän suwuklygyň mukdaryny 

hasaba alýar; gidrawliki PTK işçi tigirdäki, sorujy we çykaryjy 

patrupkalardaky garşylyklardaky sürtelme napor ýitgileri 

hasaba alýar. 

Kawitasiýa zapasy – Δh   ha rp y b i l en  be l l en i l ýä r .  

Nasoslarda kawitasiýa hadysasy bolmazlygy üçin alynýan 

zapas napora kawitasiýa zapasy diýilýär. Onuň ululygy 

nasosyň häsiýetnamasyndan alynýar ýa-da S.S.Rudnewiň 

formulasy bilen kesgitlenilýär. 
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1.3. Perrikli nasoslaryñ esasy deñlemesi 

 

 Işçi tigrde suwuklyk çylşyrymly hereket edýär. 

Birinjiden suwuklyk işçi tigir bilen aýlanýar. Ikinji tigiriň 

üstünde typýar, ýa-da perrige görä otnasitel hereket edýär. 

Aýlanma tizligi tigiriň aýlow sanyna hem-de tiigiriñ 

diametirine bagly, ýagny 

U=n·D·/60         (1.4) 

 

 Aýlanma tizligi töwerege galtaşýan çyzyk boýunça 

ugrykdyrylýar, otnositel tizlik bolsa perrige galtaşýan çyzyk 

boýunça ugrykdyrylýar. (1.3-nji surat). Suwuklygyñ işçi 

tigirdäki absolýut tizligi aýlanma we otnositel tizlikleriñ jemine 

deñdir, ýagny 

 

υ  =   u + ω 

 

 
1.3-nji surat. Perrikli nasoslaryň işçi tigirindäki suwuklygyň hereketi 

  

Perrikli nasoslaryň esasy deňlemesini çykarmak üçin 

hereket mukdarynyñ üýtgemek teoremasyny ulanylyñ. Bu 

teorema görä suwuklygyň işçi tigirdäki hereket mukdarynyň 



 16 

walyñ okuna görä momentiniň wagt birliginde üýtgemegi 

suwuklyga täsir edýän güýçleriň şol oka bolan momentlerniň 

jemine deňdir. 

Suwuklygyñ işçi tigire girýän ýerindäki absolýut tizligi υ1 

bilen, tigirden çykýan ýerindäki absolýut tizligi υ2 bilen 

belläliñ. Onda suwuklygyñ işçi tigire girýän nokadyndaky  

hereket mukdary m·υ1 bolar, onuñ walyñ okuna görä momenti 

bolsa m·υ1 l1 bolar, ýagny suwuklygyñ işçi tigirden çykýan 

ýerindäki hereket mukdarynyñ walyñ okuna görä momenti m·υ2 l2 

bolar. Işçi tigirde suwuklygyñ hereket mukdarynyñ walyñ 

okuna görä momentiniñ üýtgemegi  

 

Δ(mυ·l) = m·υ2 l2 - m·υ1 l1                               (1.5.) 

 

Bu ýerde: m-iki perrigiñ arasyndan akýan suwuklygyñ 

wagt birligindäki massasy. Ony şeýle añladyp bolar m = ρ·Q; l1 

-1-nji nokatdaky hereket mukdarynyñ walyñ okuna görä egni; 

l2- 2-nji nokatdaky hereket mukdarynyñ walyñ okuna görä 

egni. Absolýut tizlik bilen töwerege galtaşýan çyzygyñ 

arasyndaky burçy α harpy bilen belläp hereket mukdarynyñ 

eginlerini diametriñ üsti bilen añladalyñ. 

l1 = D1 · cos α1/2;          l2 = D2 · cos α2/2 

 

Onda hereket mukdarynyñ walyñ okuna görä momentiniñ 

üýtgemegini şeýle añladyp bolar: 

 

Δm · υ · l = ρQ ( (υ2·D2·cosα2/2) -(υ1·D1·cosα1/2))             (1.6) 

 

 Perrikleriñ arasyndaky ýerleşen suwuklyga 

gidrodinamiki basyş güýçleri (tigire girýän we tigirden çykýan 

kesiklerde) perrikleriñ we gapdal diwarlaryñ üstlerinde döreýän 

sürtleme güýji täsir edýärler. Agyrlyk güýjiñ balyñ okuna 

bolan momenti nola deñ, sebäbi ol oka perpendikulýar 

ugrukdyrylan. Sürtelme güýji ujypsyzlygy üçin hasaba alman 

bolýar. Basyş güýjiñ walyñ okuna bolan momentini waly 
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aýlamak üçin sarp edilýän güýjiñ momentine deñ diýip alyp 

bolar. Sebäbi basyş güýji işçi tigiriñ suwuklyga edýän täsiri 

esasynda döreýär. 

 Onda suwuklyga täsir edýän güýçleriñ walyñ okuna 

bolan momentleriniñ jemini şeýle añladyp bolar: 

 

ΣM = Mt,                         (1.7) 

 

Bu ýerde: Mt – walyñ döredýän güýjiniñ oka bolan momenti.  

 Hereket mukdaryñ üýtgemek teoremanyñ esasynda 

(1.3) we (1.4) añlatmalary deñ diýip ýazyp bolar, ýagny 

 

ρQ ( (υ2·D2·cosα2/2) -(υ1·D1·cosα1/2)) =M             (1.8) 

 

 Walyñ döredýän güýjiniñ momentiniñ burç tizlige 

köpeltmek hasyly nasosyñ teoretiki kuwwatyna deñ, ýagny 

 

Mt ·ω = ρgQ · Ht                      (1.9) 

 

 Momentiñ ýerine (1.8) deñlemäni goýup, (1.9) 

deñlemäni şeýle görnüşde ýazyp bolar 

 

ω·ρQ ( (υ2·D2·cosα2/2) -(υ1·D1·cosα1/2))  = ρgQ· Ht          (1.10) 

 

 Diametri radiusyñ üsti bilen añladyp (1.10) deñlemeden 

nasosyñ teoretiki naporyny tapýarys 

 

     Ht = (υ2· ω · r2· cos α2 – υ1· ω · r1· cos α1) /g             (1.11) 

 

 

 Burç tizligiñ radiusa bolan köpeltmek hasyly töwerek 

tizligine deñ diýip          (1.11) deñlemäni indiki görnüşde 

ýazyp bolar 

 

Ht = (u2· υ2· cos α2 – u1· υ1· cos α1)/g              (1.12) 
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(1.12) deñleme Leonard Eýler tarapyndan alynypdyr. Awtoryñ 

hatyrasyna (1.12) deñlemä Eýleriñ deñlemesi ýa-da perrikli 

nasoslaryñ esasy deñlemesi diýýärler. 

 Merkezden daşlaşdyryjy nasoslar üçin α1 ≈90 deñ 

bolýanlygy sebäpli Eýleriñ deñlemesini şeýle ýazyp bolýar  

 

              Ht = (u2· υ2· cos α2 )/g                       (1.13) 

 

 Merkezden daşlaşdyryjy nasoslar üçin α2 burçuñ bahasy 

8...12 aralykda alynýar.                   

 

1.4. Merkezden daşlaşdyryjy nasoslar 

 

 Merkezden daşlaşlaşdyryjy nasos çoýun korpusdan 4, 

işçi tigirden 1 we waldan 3 ybarat. Korpusda sorujy we 

çykaryjy patrupkalar bar (1.4-nji surat). Işçi tigir 2-sany 

diskdan ybarat. Olaryň arasynda perrikler bar. Işçi tigir 

ýöriteleşdirlen galyplarda çoýundan goýulýar. Merkezden 

daşlaşdyryjy nasoslaryň birnäçe görnüşleri. Maşynlaryň 

maşyngurluşyk zawodynda hem öndürilýär. 

 Merkezden daşlaşdyryjy nasosy işledip başlamasdan öñ 

suwuklykdan doldurmaly. Işçi tigir aýlanyp başlanda döreýän 

sürtelme güýjiñ we perrikleriñ täsiri esasynda korpusdaky 

suwuklyk aýlanma hereket edýär. Aýlanýan suwuklyk 

merkezden daşlaşdyryjy guýjiñ esasynda tigirden korpusyñ 

diwaryna tarap zynylýar we naporly patrubkanyñ üsti bilen 

naporly suwuklyk geçirijä girýär.  

 
1.4-nji surat. Merkezden daşlaşdyry nasosyñ şekilli: 1-işçi tigir; 2-perrikler;  

3-wal; 4-korpus; 5-sorujy patrubka; 6-sorujy suwuklykgeçiriji; 7-çykaryjy 

patrubka; 8-naporly suwuklykgeçiriji. 
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 Işçi tigiriñ merkezinde wakuum döreýär. Suwuklyk 

atmosfera basyşyñ täsiri esasynda sorujy turba bilen nasosa 

girýär, tigir bilen aýlanýar. Merkezden daşlaşdyryjy güýjiñ 

täsirine sezewar bolýar we naporly patrubka iberilýär. 

Şeýlelikde nasosda üznüksiz soruş we çykaryş prosessi dowam 

edýär. 

 Işçi tigir perrikler bilen bütewi edip guýulan iki sany 

çoýun diskden ybarat. Olar gurluşy boýunça ýapyk, ýarym-

ýapyk, bitaraplaýyn we iki taraplaýyn girelgeli, bolýarlar (1.5-

nji surat). 

 
 
1.5-nji surat. Perrikli nasoslaryñ işçi tigirleriniñ görnüşleri: 1-ýapyk tipli bir 

taraplaýyn girelgeli; 2-ýarym-ýapyk tipli; 3-ýapyk, iki taraplaýyn girelgeli;  

4-diagonal nasosyñ işçi tigiri; 5-oka ugrukdyryjy nasosyñ işçi tigiri 

 

Merkezden daşlaşdyryjy nasoslar konstruksiýasy 

boýunça konsol tipli             (“K” tipli), iki gapdalaýyn sorujy 

(“D” tipli) we wertikal okly görnüşlere bölünýärler. 

 Konsol tipli nasoslaryñ işçi tigir 1 iki sany podşipnikde 

7 aýlanýan walyñ          4 bir gyrasynda oturdylýar (1.6-njy 

surat). Suwuklyk işçi tigiriñ bir tarapyndan girýär wal bilen 

korpusyñ arasynda ýüplikden yasalan jebislendiriji salnik bar. 
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Oña gyzgynlyga çydamly bolan grafit ýagy siñdirilýär. Salnik 

süýşýän muftanyñ kömegi bilen gysylýar. 

 

 
1.6-njy surat. Konsol tipli merkezden daşlaşdyryjy nasosyň şekili: 1-işçi 

tigir; 2-spiral görnüşli korpus; 3-işçi tigiri berkidiji nurbat; 4-wal; 6-ýag 

wannaly direg sütüni; 7-şarikli podşipnik 

 

 Salnik wal aýlananda döreýän sürtelmäniñ netijesinde 

gyrýär. Gyzyp hatardan çykmazlygy üçin korpusda ýörite 

goýulan turba görnüşli kanaldan salnige suwuklyk berilýär. 

Salnik kadaly çekilende ondan minutda 40...50 damja suw 

dammaly. Salnik gaty çekilse ondan suw geçirmän gyzyp 

ýanýar. Eger gowşak çekilse nasosdan daşyna akýan suwuñ 

mukdary köpelýär. Işçi tigirden çykýan suw naporly turba 

gitmän, öwrülip basyşyñ pes ýeri bolan girelge agyza girmez 

ýaly korpus bilen işçi tigiriñ oña girýän ýerinde 

dykyzlandyryjy wtulka goýulýar. 

 Konsol tipli nasoslaryñ öndürijiligi Q=5...360 m3/sag, 

napory H=10...90 m, peýdaly täsir koeffisiýenti  η=50...84 %. 

Hereketlendirilýän suwuñ temperaturasy t=0...850S. Çalt 

aýlanmak koeffisiýenti ns =60...250. 

 Konsol tipli nasoslaryñ belgileri (markaly) 1973-nji 

ýyldan bäri üç gezek üýtgedi 1.1-nji tablisada konsol tipli 

nasoslaryñ belgileri görkezilýär. 



 21 

Konsol tipli nasoslaryñ belgileri 

1.1-nji tablisa. 
1973-nji ýyldan 

1982-nji ýyla 

çenli 

1982-nji ýyldan 

1990-njy ýyla 

çenli 

1990-njy ýyldan 

bäri 

1,5K-6 K8/18 K50-32-125 

1,5KM-6 KM8/18 KM50-32-125 

2K-6 K20/30 K65-50-160 

2KM-6 KM20/30 KM65-50-160 

3K-9 K45/30 K80-65-160 

3K-6 K45/55 K80-50-200 

4K-18 K90/20 K90/20 

4K-12 K90/35 K100-80-160 

4KМ-12 KM90/35 KMЮО-80-160 

4K-8 K90/55 K100-65-200 

4KМ-8 KМ90/55 KMЮО-65-200 

4K-6 K90/85 K100-65-250 

4KМ-6 KМ90/85 KMЮО-65-250 

6K-12 K160/20 K150-125-250 

6KМ-12 KМ160/20 KM150-125-250 

6K-8 K160/30 K150-125-315 

8K-18 K290/18 K200-150-250 

8K-12 K290/30 K200-150-315 

 

1990-njy ýyldan soñky çykýan nasoslaryñ belgisi şeýle 

okalýar: belgidäki harp K-konsol tipli merkezden daşlandyryjy 

nasos; harpdan soñky birinji                  san-sorujy patrubkanyñ 

diametri, mm.; harpdan soñky 2-nji san-çykaryjy patrubkanyñ 
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diametri, mm.; harpdan soñky 3-nji san-işçi tigiriñ nominal 

diametri, mm. 

 Konsol tipli nasoslaryñ monoblok görnüşli hem bolýar. 

Monoblok görnüşli nasoslarda nasosyñ korpusy 

elektrodwigatel bilen bütewi edip ýasalýar. Elektrodwigateliñ 

waly uzyn edip ýasalýar. 

 Onuñ ujyna nasosyñ işçi tigiri berkidilýär. Monoblok 

tipli konsol nasoslaryñ belgisinde “K” harpyñ yzyna “M” harpy 

goşulýar, ýagny “KM” diýip belgilenýär. 1.7-nji suratda KM 

nasosyñ umumy şekili görkezilýär. 

 

 
 

1.7-nji surat. Monoblok (KM) tipli nasosyñ şekilli: 1-korpus; 2-işçi tigir; 3-

gapak; 4-salnigiñ wtulkasy; 5-flanesli direg; 6-elektrodwigatel 

 

Konsol tipli nasoslary daşary ýurt firmalary hem 

seýriýalaýyn çykarýarlar. Mysal üçin Germaniýanyñ 

“GRUNDFOS” firmanyň çykarýan nasoslary köp ýurtlarynda 

giñden ulanylýarlar. 1.8-nji we 1.9-njy suratlarda 

“GRUNDFOS” firmanyň NB, NK tipli nasoslaryň şekilleri 

görkezilýär.  
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1.8-nji surat. Grundfos firmanyñ NB tipli nasosyň şekili: 1- fonar; 

2- korpus; 3-howany çykramak üçin wint; 4-dyky; 5-suw dökülýän deşigiñ 

dykysy; 6-nurbat; 7-işçi tigir; 8-wal; 9-jebislendiriji halka; 10-jebislendiriji 

salnik 

 

 
  

1.9-njy surat. Grundfos firmanyñ NK tipli nasosyñ şekili: 1-korpus;  

2-podşipnigiñ korpusy; 3-işçi tigir; 4-wal; 5-jebislendiriji salnik; 6-

berkidiji nurbat; 7-mariklipodşipnik; 8-dyky; 9-suw dökülýän deşigiñ 

dykysy;  

10-jebislendiriji halka; 11-salnigiñ berkidiji wtulkasy; 12- 

korpusyñ gapagy; 13-pružin şaýba; 14- işçi tigiriñ nurbadyny berkidiji 

şaýba; 15-pružin halka; 16-işçi tigiri berkidiji şponka 
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Konsol tipli nasoslarda işçi tigiriñ suw girýän agzynda 

basyş atmosfera basyşyndan kiçi, tigiriñ ýeñse tarapynda basyş 

uly (manometrik basyş). Basyşlaryñ tapawutlylygy sebäpli işçi 

tigire ok boýunça ugrukdyrylan basyş güýji täsir edýär. Ol 

bolsa tigiri sorujy patrubka tarap süýşirmäge ymtylýar. Ok 

boýunça ugrukdyrylan basyş güýji ýok etmek üçin uly tigirli 

nasoslarda suwy işçi tigire iki tarapdan berilýärler. Bu tipli 

nasoslara iki taraplaýyn sorujy (“D” tipli) nasoslar diýilýär. 

“D” tipli nasoslarda sorujy patrubka korpusyñ içinde iki şaha 

bölünýärler we işçi tigiriñ iki tarapynda gönükdirilýär  (1.10-

nji surat). 

 

 
1.10-njy surat. “D” tipli nasosyñ şekili: 1-kronşteýn (direg);  

2-şariklipodşipnik; 3-salnikler; 4,11- salnige suw berýän turbalar;  

5,10-goraýyjy we jebislendiriji halkalar; 6-nasosyñ korpusy; 7-

kanal; 

8-perrik; 9-tigiriñ gapdal diski; 12-deşik 

 

“D” tipli nasoslar suw we ýylylyk üpjünçiliginde 

giñden ulanylýarlar. Olary Russiýanyñ birnäçe zawodlary 

ГОСТ 10272-87 boýunça çykarýarlar. “D” tipli nasoslaryñ 

korpusynyñ ýokarky bölegini açyp aýyryp bolýar. Bu bolsa 

sorujy we naporly turbalary aýyrmazdan işçi tigiri çalyşmaga 

ýa-da remont etmäge mümkinçilik berýär. “D” tipli nasoslaryñ 

belgileri 1.2-nji tablisada görkezilýär. Belginiñ öñündäki harp 
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–D (rusça “Двухстороннего входа”) iki taraplaýyn girelgeli, 

harpdan soñky birinji san- nasosyñ öndürijiligi, m3/sag; 

harpdan soñky ikinji san-nasosyñ napory, m. 

 

 “D” tipli nasoslaryñ belgileri 

1.2-nji tablisa. 

1973-nji ýyldan 

1982-nji ýyla çenli 

1982-nji ýyldan 1990-

njy ýyla çenli 
1990-njy ýyldan bäri 

5НДв Д200-36 Д200-36 

4НДв Д200-95 1Д200-90 

 Д250-130В 1Д250-125 

бНДв Д320-50 1Д315-50 

бНДс Д320-70 1Д315-71 

10Д-6 Д500-65 1Д500-63 

8НДв Д630-90 1Д630-90 

12Д-9 Д800-57 1Д800-56 

12НДс Д1250-65 1Д1250-63 

14Д-6 Д1250-125 1Д1250-125 

14 НДс Д1600-90 1Д1600-90 

16 НДн Д2000-21 2Д2000-21 

16 НДн Д2000-21 Д2000-21-2 

20Д-6 Д2000-100 Д2000-100-2 

18НДс Д2500-62 Д2500-62-2 

20НДн Д3200-33 Д3200-33-2 

20НДс Д3200-75 Д3200-75-2 

22НДс Д4000-95 Д4000-95-2 

24 НДв Д5000-32 Д6300-27-3-1 

32Д-19 Д6300-27 Д6300-27-3 

24НДс Д6300-80 Д6300-80-2 
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1.5. Wertikal okly merkezden daşlaşdyryjy nasoslar 

 

Bu nasoslar konsol tipli. Suw işçi tigire okuñ ugry 

boýunça girýär. Nasos esasy üç bölekden ýagny korpusdan 1, 

işçi tigirden 9 we waldan 5 ybarat (1.11-nji surat). Korpus 

spiral şekili, ol polatdan ýasalýar. Nasos suwa çümdirilip 

oturdylýar. Bu nasoslar 28 tiporazmerde öndürilýär. 

Nasoslaryñ öndürijiligi 5760…90000 m3/sag, napory bolsa 

22…105 m. aralykda üýtgeýär. 600 B-16/100 we 800 B-2,5/40 

belgili nasoslar seriýalaýyn, galanlary bolsa ýörite buýurma 

boýunça öndürilýärler. Nasosyñ belgisiniñ okalyşy: belginiñ 

öñündäki birinji san-sorujy patrubkanyñ diametriniñ 25 esse 

kiçeldilen bahasy,mm; belgidäki harp-B (rusça- 

Вертикальный) dik okly diýen manyny añladýar; harpdan 

soñky san-çalt aýlanmak koeffisiyentiñ 10 esse kiçeldilip 

tegeleklenen bahasy. 

 
 

1.11-nji surat. Wertikal okly merkezden daşlaşdyryjy nasosyň şekili: 1-

korpus; 

2- gapak; 3-podşipnigiñ diregi; 4-çalyşylýan wtulka; 5-wal; 6-podşipnigiñ 

düwüni;7-salnigiñ düwüni; 8-jebislendiriji; 9-işçi tigir; 10-sorujy konus. 
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 Hapalanan suwlary akdyrmak üçin CD, СDB, CM tipli 

nasoslar ulanylýarlar. Bu nasoslar konsol tipli. Olar suw 

üpjünçiliginde ulanylýan nasoslarda işçi tigiriñ giñligi we 

perrikleriñ sanynyñ azlygy bilen tapawutlanylýarlar. Bu 

nasoslaryñ öndürijiligi 7...10800 m3/sag, napory 6...110 m 

aralykda bolýar. Işçi tigiriñ nominal aýlaw sany 3000, 1500, 

1000, 750,500 we 375 aý/min. Ýokarda agzalan nasoslar 

düzüminde ulylygy 5 mm çenli gaty jisimler, dykyzlygy 1050 

kg/m3 çenli bolan hapalanan suwlary hereketlendirmek üçin 

niýetlenilýärler. CD we CDB tipli nasoslaryñ belgisiniñ 

okalyşy: CD                      (rusça-сточные, динамические) 

hapalanan suwlar üçin dinamiki nasos, hardpan soñky birinji 

san- nasosyñ öndürijiligi, m3/sag, hardpan soñky ikinji san-

nasosyñ napory, m. CM nasoslaryñ belgisindäki birinji san-

sorujy patrubkanyñ diametri, mm; ikinji san-çykaryjy 

patrubkanyñ diametri, mm; üçünji san-işçi tigiriñ nominal 

diametri, mm.  

 

 1.6. Skwažina nasoslary 

 

Skwažinadan suw çykarmak üçin dik okly köp 

basgançakly (köp tigirli) merkezden daşlaşdyryjy nasoslar 

ulanylýarlar. Olar suwyñ içine çümdürilip oturdylýar. 

Elektrodwigatel skwažinada, nasosyñ aşagynda ýerleşdirilýär. 

Elektrodwigatel we nasos naporly turba berkidilýär. Naporly 

turbanyñ, nasosyñ we elektrodwigateliñ agramyny ýeriñ 

üstünde gurulan fundament göterýär. 

Skwažinadan suw çykarmak üçin ЭЦВ tipli nasoslar 

ulanylýarlar. Nasos bilen monolit birleşdirilen elektrodwigatel 

skwažinanyñ diwarberkidiji turbasynda, suwuñ içinde 

ýerleşdirilýär. (1.12-nji surat). 

Skwažinadan suw çykarmak üçin ЭЦВ tipli nasoslar 

ulanylýarlar. Nasosyñ belgisi şeýle okalýar: Э-elektrik bilen 

işleýän; Ц-(rusça центробежный) merkezden daşlaşdyryjy; В-

(rusça водяной) suw üçin; harplardan soñky birinji san-
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diwarberkidiji turbanyñ 25 esse kiçeldilen diametri, mm; ikinji 

san-nasosyñ öndürijiligi, m3/sag; üçünji san-nasosyñ napory, 

m. 

 

 
1.12-nji saurat. ЭЦВ-160-210-640 belgili nasos bilen 

enjamlaşdyrylan suw göteriji desganyñ sekili: 1-elektrodwigatel; 2-nasos; 3-

çümdürilişi barlaýan datçik; 4-nasosy skwažinanyñ merkezinde 

ýerleşdirmek üçin fonar; 5-kabelberkidiji;  

6,7-suw galdyryjy we diwarberkidiji turba; 8-kabel; 9-skwažinanyñ ujy 

(agzy); 

10-üç deşikli kran; 11-manometr; 12-zadwižka. 

Bu nasoslar diametri 100-den 486 mm aralykda 

skwažinalar niýetlenilýar. Nasoslaryñ öndürijiligi 0,63-1200 

m3/sag, naporly 12-680 m, aralykda. Ol nasoslar Russiýanyñ 

OAO Liwnyý nasos kärhanasynda ýasalýar. Nasoslaryñ işleýişi 

(düýpli remonta çenli) 25 müñ sagada çenli.  
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 Oka ugrukdyryjy nasoslar 

 

Oka ugrukdyryjy  nasoslar uly mukdardaky suwy kiçi 

napor bilen herekete getirmek üçin ulanylýarlar. Mysal üçin 

kanalyñ ýa-da derýanyñ derejesinden ýokarda ýerleşen 

ekerançylyk meýdanlary suwarmak, ýylylyk elektrik 

stansiýalarda sowadyjy suwlary sirkulirlemek, maşyna 

kanalaryñ başlanýan ýerinde suwy ýokary galdyrmak üçin oka 

ugrukdyryjy nasoslar giñden ulanylýarlar. Biziñ ýurdumyzda 

Garagum derýadan suwy ekerançylyk meýdanlara galdyrmak 

üçin 100-den köpüräk oka ugrukdyryjy nasoslar ulanylýarlar. 

Oka ugrukdyryjy nasoslar suw üpjünçiliginde 1-nji göteriji 

nasos stansiýasynda ulanylyp biliner.  

Oka ugrukdyryjy nasos turba şekilli korpysda 

ýerleşdirilen işçi tigirden we waldan ybarat (1.13-nji surat). Bu 

nasoslar suwa çümdirilip oturdylýarlar. Nasoslaryñ gorizontal 

we wertikal ýagdaýda işleýän perrikleriñ öz okuna daşynda 

aýlanýan we aýlanmaýan (öwrulýän we öwrülmeýän perrikli) 

görnüşleri. 

 

 
 
1.13-nji surat. Gorizontal waly oka ugrukdyryjy nasosyñ şekili: 1-

sorujy patrubka; 2-işçi tigiriñ perrikleri; 3-çykaryjy patrubkaly tirsek; 4-

salnik; 5-direg kronşteýni; 6-wal; 7-şarikli podşipnik; 8- gyýşyk rolikli 

podşipnik 
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Gorizontal wally oka ugrukdyryjy nasoslar ОГ we ОПГ 

belgili, wertikal wally  nasoslar bolsa ОВ  we ОПВ belgili 

bolýarlar. Belgilerdäki “O” harp-oka ugrukdyryjy (rusça 

осевой), “Г” harp-gorizontal, “B” harp-wertikal, “П” harp-

öwrülýän perrikli diýen manyny berýär. 

Oka ugrukdyryjy nasoslar sagatda 140000 m3 çenli 

suwy 4…15 m. napor bilen hereketlendirmek üçin 

niýetlenendir. 

 

 

1.7. Perrikli nasoslaryñ çalt aýlanmak koeffisiýenti 

 

Peýdaly kuwwaty Np=735 w bolup bir sekuntda 75 litr 

suwy bir metr napor bilen berip bilýän işçi tigire etalon (nusga) 

tigir diýilýär. Etalon tigiriñ aýlow sanyna çalt aýlanmak 

koeffisiýenti diýilýär we ns harpy bilen bellenilýär.  

Nasoslaryñ çalt aýlanmak koeffisiýenti şeýle 

kesgitlenýär. 

 

(3,65*n* ) ∕   (1.14) 

 

Bu ýerde n-işçi tigiriñ aýlow sany; Q-nasosyñ 

öndürijiligi, m3/sek;                       H-nasosyñ napory, m. 

(1.14) formula (etalon tigirli nasosyñ) öndürijiliginiñ 

we naporynyñ ýokarda görkezilen bahalaryny goýup 

görkezilen bahalaryny goýup hasap etsek etalon tigiriñ çalt 

aýlanmak koeffisiýenti onuñ aýlaw sanyna deñdigine göz 

ýetirip bolar, yagny: 

Çalt aýlanmak koeffisiýenti nasoslary 

konstruktiwlemekde ulanylýar. Nasos ýasalanda işçi tigiriñ 

geometrik ölçegleri etalon tigiriñ geometrik ölçeglerine meñzeş 

bolmaly, başgaça aýdanymyzda geometrik meñzeşligiñ 

talaplary berjaý edilmeli. Önümçilikde çalt aýlanmak 

koeffisiýenti nasoslaryñ görnüşleri saýlamakda ulanylýar. 
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1.3-nji tablisada perrikli nasoslaryñ çalt aýlanmak 

koeffisiýenti boýunça toparlara bölünişi görkezilýär. 

Perrikli nasoslaryñ çalt aýlanmak koeffisiýenti boýunça 

toparlara bölünişi 

 

1.3-nji tablisa. 

 
 

1.8 Wihirlendiriji nasoslar 

 

Wihrlendiriji nasos tegelek korpusdan 4 we açyk tipli 

işçi tigirden işçi tigirden 1 ybarat (…-nji surat). Korpusda 

sorujy we çykaryjy patrubkalar bar. Korpusyñ daşky we gapdal 

diwarlarynda konsentrik ýerleşen halka şekilli kanal (oýjagaz) 

3 bar. Konsentrik kanalda sorujy we çykaryjy patrubkalaryñ 

arasyny bölmek üçin böwet bar. Işçi tigir elektrodwigateliñ 

walyna berkidilýär. Ol korpusyñ gapdal diwaryna mümkin 

boldugyça ýakyn ýerleşdirilýär. Işçi tigirde 12-den 24-e çenli 

radial ýerdeşdirilen perrikler bar. 
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1.14-nji surat. Wihrlendiriji nasosyñ şekilli:1-işçi tigir; 2-perrikler; 

3-konsentrik halka şekilli kanal; 4-korpus; 5-perrik ara boşluk 

 

Nasosyñ işleýiş prinsipi şundan ybarat. Işçi tigir 

aýlananda suwuklyk merkezden daşlaşdyrýan güýjiñ täsiri 

esasynda perrikleriñ arasynda daşky diwara tarap uly tizlik 

bilen hereket edýär. Netijede suwuklyk diwara urulýar we 

konsentrik kanala düşýär. Ol ýerde wihr (tüweleý görnüşli 

hereket) döreýär, ýagny suwuklyk aýlanyp ýene-de perrikara 

boşluga girýär we işçi tigir bilen aýlanyp başlaýar. Suwuklyk 

aýlanma tizligiñ ulalmagy bilen ýene-de merkezden 

daşlaşdyryjy güýjiñ täsiri esasynda perrikara boşlukdan 

konsentrik kanala düşüp wihrli nasoslarda birnäçe gezek 

merkezden daşlaşdyryjy güýjiñ täsirine sezewar bolýar. Bu 

bolsa nasosda uly basyşyñ döremegine getirýär. Wihrli 

nasoslaryñ napory merkezden daşlaşdyryjy nasoslaryñ 

naporyndan 4-5 esse uly. 

Wihrlendiriji nasoslaryñ öndürijiligi 1…50 m3/sag., 

napory 25…250 m., peýdaly täsir koeffisiýenti 25…45% 

aralykda üýtgeýär. 

Russiýanyñ maşyngurluşyk zawodlary BK(konsol tipli 

wihrlendiriji), BKC (konsol tipli özi sorup başlaýan 

wihrlendiriji), BKO (konsol tipli wihrlendiriji) tipli 

wihrlendiriji nasoslary seriýalaýyn göýberilýär. Bu nasoslar az 

mukdardaky suwuklygy uly napor bilen hereketlendirmek üçin 

ulanylyar. Özi sorup başlaýan wihrlendiriji nasosy (BKC) 

işledip başlamazdan öñ suwdan doldurmak zerur däl. Şonuñ 
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üçin bu nasoslaryñ işini adam gatyşmazdan awtomatlaryñ 

kömegi bilen dolandyryp bolýar.  

Gyzdyrylýan tipli wihrlendiriji nasoslar (BKO) 

şepbeşikligi uly bolan suwuklyklary hereketlendirmek üçin 

ulanylýar. Suwuklyklaryñ şepbeşikligini azaltmak üçin bu 

nasosyñ korpusy bug bilen ýa-da gyzgyn suw bilen 

gyzdyrylýar. 

Wihrlendiriji nasoslar PTK-synyñ kiçiligine 

seretmezden düzüminde gaz bolan we çalt bugarýan 

suwuklyklary (benzin, spirt, suwuklandyrylan propan-butan we 

ş.m.) hereketlendirmek üçin giñden ulanylýarlar. 

 

1.9.Ežektirleýji nasoslar 

 

 Ežektirleýiji nasoslar işçi suwuklykgeçirijiden 1, 

soplodan (kesik konus şekilli turba bölejik) 2, sorujy 

kameradan 3; garyşdyryjy kameradan 4; diffuzordan 5; naporly 

we sorujy suwuklykgeçirijilerden 6,7 ybarat ( -nji surat). 

 Işçi suwuklyk, sopladan uly tizlik bilen çykýar, bu bolsa 

tizlik naporyñ has ulalmagyna we pýezometrik naporyñ 

otrisatel baha çenli kiçelmegine, ýagny wakuum: döremegine 

getirýär. Bu nasoslaryñ beýleki nasoslardan tapawudy sorujy 

kameradaky wakuum işçi tigir ýa-da porşen bilen dälde işçi 

suwuklyklygyñ tizlik naporynyñ ulalmagy bilen döredilýär. 

 

 
1.15-nji surat. Inžektirleýiji nasosyñ şekilli: işçi suwuklykgeçiriji; 2-soplo;  

3-sorujy kamera; 4-garyşdyryjy kamera; 5-diffuzor; 6-naporly 

suwuklykgeçiriji; 

7-sorujy suwuklykgeçiriji. 
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 Ežektirleýiji nasoslaryñ nasoslaryñ işleýişini çuññur 

özleşdirmek üçin nasosyñ okundan geçirilen deñeşdirme 

tekizlige görä 1-1 we 2-2 kesikler üçin Bernulliniñ deñlemesini 

ýazalyñ (1.15-nji surat). 

 

Z1+P1  ∕ρg+α1*v1
2 ∕2g= Z2+P2  ∕ρg+α2*v2

2 ∕2g+h1-2   (1.15) 

 

Bu ýerde: Z1 we Z2-orun beýikleri deñeşdirme tekizligi 

kesikleriñ agyrlyk merkezinden geçýänligi sebäpli Z1=Z2=0.; 

P1 ∕ρg we  P2  ∕ρg   kesiklerdäki pýezometrik beýiklikler, 

başgaça aýdanymyzda kesiklerdäki pýezometrik naporlar;   

α1*v1
2 ∕2g   we  α2*v2

2 ∕2g – kesiklerdäki tizlik naporlar; h1-2 

kesikleriñ arasyndaky napor ýitgisi.  

 Kesikleriñ arasyndaky napor ýitgini ujypsyzlygy üçin 

hasaba alnan (1.1) deñlemäni şeýle görnüşde ýazyp bileris: 

 

P1  ∕ρg+α1*v1
2 ∕2g= P2  ∕ρg+α2*v2

2 ∕2g     (1.16) 

  

Akymyñ üznüksizlik deñlemesine laýyklykda  

 

V1*π*D2 ∕4= V2*π*d2 ∕4       (1.17) 

 

Bu ýerde: Д-naporly suwuklykgeçirijiniñ diametri; d- soplanyñ 

diametri. 

 Ežektirleýiji nasoslarda soplanyñ diametri 

suwukgeçiriniñ diametrinden bir näçe esse kiçi alynýar. Bu 

ýagdaýda, 1.3-nji deñemeden görnüşi ýaly,  V2>>V1               

bolýar. 

-nji deñlemeden görnüşi ýaly işçi suwuklygyñ doly naporly 1-1 

we 2-2 kesiklerde deñ. 

Onda   v2
2 ∕2g>>  v1

2 ∕2g   bolsa hökmany suratda       P2  

∕ρg<< P1  ∕ρg          bolaýmaly. Soplanyñ diametrini kiçeltmek 

bilen    P2  ∕ρg-iñ bahasyny noldan aşak düşürip, sorujy 

kamerada wakuum döredilýär. 
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Ežektirleýiji nasoslar üç görnüşe, ýagny 

gidroelewatorlara, ežektorlara we inžektorlara bölünýärler. 

Olar biri-biriden dine hereketlendiri sisimiñ görnüşi bilen 

tapawutlanýarlar. Gidroelewator suw bilen, ežektor howa bilen, 

inžektor bolsa bug bilen işleýär. 

Inžektirleýiji nasoslaryñ artykmaçlygy şu 

aşakdakylardan ybarat: gurluşy ony ýerli ussahanada ýasap 

bolýar: ýönekeý, bahasy arzan; hereket edýän bölegi (işçi tigiri, 

porşeni) ýok; islendik ýagdaýda (dik, ýatyk, ýapgyt), işläp 

bilýär; düzüminde ownujyk gaty jisimler, aşgar we kislota 

galyndylary bolan suwuklyklary sormak üçin ulanyp bolýar); 

nasosy elektrodwigatel bilen ýanaşdyryp goýmak zerur däl. 

Ežektirleýiji nasoslaryñ PTK- synyñ kiçiliginden başga 

kemriligi ýok (η≤27%). Oña seretmezden ežektirleýiji nasoslar 

merkezden daşlaşdyryjy nasoslary suwdan doldurmak, nasos 

stansiýalarda drenaž suwlary aýyrmak, guýulardan we 

skwažinalardan suw çykarmak üçin giñden ulanylýar. Türkmen 

Politehniki institutyñ işgärleri tarapyndan Aşgabat şäherindäki 

“Ahal” tikinçilik fabriginde, Baýramaly  etrapyndaky 

nahalçylyk edarasynda, Daşoguzyñ we Ýölöteniñ agyz suw 

edaralarynda skwažinadan suw çykarmak üçin bir näçe 

ežektirleýiji nasos desgalary ýasalyp ulanylmaga berildi.  

 

1.10. Erliftler 

 

Erlift “airlift” (air-howa, lift-galdyrmak) diýen iñlis 

sözünden gelip çykypdyr. Erlift suwy suwçykaryjy turba 

berilýan gysylan howanyñ energiýasynyñ hasabyna ýokaryk 

galdyrýar. Erliftrler gatnaşykly gaplaryñ prinsipinde işleýärler.  

Forsunkanyñ 2 kömegi bilen 2 gysylan howa suwçykaryjy 

turba 3 üflenilýär               (…-nji surat). Howa suw bilen 

garyşyp emulsiýa (howa garyşykly suw) emele getirýär. 

Emulsiýanyñ dykyzlygy ρe suwuñ dykyzlygyndan ρs kiçi. 

Emulsiýany diñe ýokaryk hereket etdirmek  üçin suwçykaryjy 

turbanyñ 3 suwa çümdürilen bölegindäni gidrostatiki basyş 
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ρs·gh ýokarky ýagny emulsiýaly bölegindäki basyşdan ρs·ρ(H-

h) uly bolmaly. Bu şerti aşakdaky deñsizlik bilen añladyp bolar 

 

ρs·gh > ρeg (H-h),              (1.18) 

 

Bu ýerde: h-suwykaryjy turbanyñ suwa çümdürilen 

beýikligi;                              

H-suwçykaryjy turbanyñ umumy beýikligi. 

 
 

1.16-njy surat. Erliftli suw göteriji desganyñ şekilli: 1-skwažina; 2-

forsunka (pürküji gural); 3-suwçykaryjy turba; 4-gyzylan howa beriji turba; 

5-sarp edijä gidýän suwgeçiriji; 6-kabul ediji bak; 7-howa çykaryjy turba; 8-

serpik ediji 

 

 Erliftiñ öndürijiligi skwažina gelýän suwuñ mukdaryndan 

uly bolan ýagdaýynda skwažinada suwuñ derejesi peselip 

başlaýar.  Bu bolsa wagtyñ geçmegi bilen erliftiñ işiniñ 

togtamagyna getirýär. Erliftler senagatda seriýalaýyn 
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öndirilenok. Ony ýerli şerte görä ýörite ýasaýarlar. Erliftiñ 

napory emulsiýanyñ dykyzlygyna we forsunkanyñ çümdiriliş 

koeffisiýentine bagly (1.4-nji tablisa). 

 

Erliftiñ esasy görkezijileri 

1.4-nji tablisa. 

Görkezijiler 
Erliftiñ galdyryjylyk beýikligi, m 

<15 15…30 30…60 60…90 90…120 

Gümdiriliş 

koeffisiýenti  

ρs/ρs- ρe 

3,0…2,5 2,5…2,2 2,2…2,0 2,0…1,75 1,75…1,65 

PTK 0,59…0,57 0,57…0,54 0,54…0,50 0,50…0,41 0,41…0,40 

 

1.11.  Gidrawliki taran 

 

Gidrawliki taran başga energiýa sarp etmän, diñe 

çeşmedäki suwuñ gidrostatiki basyşynyñ hasabyna işleýär. 

Onuñ işleýiş prinsipi suwuklykgeçirijide döreýän gidrawliki 

urgyny ulanmaga esaslanýar. 

Gidrawliki taran çeşmedäki suwuñ derejesinden H1 

aşakda ýerleşdirilýär (1.17-nji surat). 

 

 
1.17-nji surat. Gidrawliki taranyñ şekilli: 1-işçi kamera; 2-çykaryjy 

klapan; 3-eltiji turba; 4-suw çeşmesi; 5-howa kolpagy; 6-naporly 

suwuklykgeçiriji; 7-kabul ediji rezerwuar; 8-urgy klapany 

 



 38 

 

Suw eltiji turbanyñ 3 kömegi bilen çeşmeden 4 taranyñ 

işçi kamerasyna 1 gelip başlaýar. Kamera dolandan soñ suw 

urgy klapanyñ 8 oturýan ýerinden daşyna dökülip başlaýar. 

Sebäbi işçi kamera 1 boş wagty urgy kalapn 8 öz agramynyñ 

hasabyna açyk ýagdaýda bolýar. Wagtyñ geçmegi bilen daşyna 

dökülýän suwuklygyñ tizligi ulalýar. Gidrostatiki we 

gidrodinamaiki basyş güýçleriñ täsiri esasynda urgy klapan 8 

gysga wagtda ýapylýar. Bu bolsa suwuklygyñ eltiji turbadaky 3 

tizligine nola getirýär. Şonuñ netijesinde gidrawliki urgy emele 

gelýär. Gidrawliki urgyda döreýän basyşyñ täsiri esasynda 

çykaryjy klapan açylýar we işçi kameradaky suw ilki howa 

kolpagyna 5, soñra bilen naporly suwuklykgeçiriji 6 bilen 

naporly rezerwuara 7 berilýär. Işçi kamerada 1 basyş 

kiçelenden soñ, oña ýene-de çeşmeden suw gelip başlaýar.Işçi 

kamera dolýar, suw daşyna dökülip başlaýar, tizlik ulalýar, 

urgy klapany ýapylýar we gidrawliki urgy emele gelýär. Şeýle 

hadysa üznüksiz gaýtalanyp durýar. Taranyñ işini togtatmak 

üçin urgy klapany 8 bir az wagtlap ýokary çekip, ýapyk 

ýagdaýda saklamaly. 

Gidrawliki taranyñ peýdaly täsir koeffisiýenti:  

 

ή=Q2*H ∕ Q1*H1 

 

Bu ýerde: Q1- taranyñ sarp edýan suwy; Q2- taranyñ 

öndürijiligi; H1- taranyñ öñündäki napor; H-taranyñ napory. 

H/H1 gatnaşygyna görä taranyñ peýdaly täsir koeffisiýenti 

(85…18)% aralykda üýtgeýär. 

GDA girýan ýurtlarda ТГ-1, ТГ-2, УИЖ-К 100, Ер 

ПИ-100; ЕрПИ-150 we ЕрПИ-250 belgili taranlaryñ 

konstruksiýalary öýlap tapyldy. Olaryñ öndürijiligi we napory  

1.5 -nji tablisada görkezilýär. 
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Taranlanlaryñ işçi parametrleri. 

1.5-nji tablisa 

Taranyñ belgisi Öndürijiligi Q, l/sek. Napory H,m 

ТГ-1, ТГ-2 5-e çenli 100-e çenli 

УИЖ-К 100 3-e çenli 100-e çenli 

Ер ПИ-100 

Ер ПИ-150 

Ер ПИ-200 

18-e çenli 150-e çenli 

 

Taryhy maglumatlara görä biziñ ýurdumyzyñ Gindiguş 

gidroelektrostansiýasynyñ töwereginde ýerleşen hojalyklary 

suw bilen üpjün etmek üçin gurulan taran (takmynan 1900 ý.). 

70 ýyl töweregi birkemsiz işläpdir. 

Taran daglyk ýerlerde ýerleşen uly bolmadyk ilatly 

ýerleri we maldarçylyk fermalary suw bilen üpjün etmek üçin 

ulanylýar. 

 

1.12 Porşenli nasoslar 

 

 Porşenli nasos silindrden 1, porşenden 2, sorujy 3 we 

çykaryjy 4 klapanlardan, ştokdan 5 we kriwoşipli-şatunly 

mehanizmden 6 ybarat (…-njy surat). Porşen yza (suratda sag 

tarapa) hereket edende nasosyñ işçi göwrümi ulalýar. Boýl-

Mariotyñ kanunyna görä izotermiki ýagdaýda göwrümiñ 

ulalmagy basyşyñ kiçelmegine getirýär. Porşeniñ öñe-yza 

hereketiniñ gaýtalanyp durmagy netijesinde silindrde basyş 

kiçelip wakuum döreýär. Suwuklyk atmosfera basyşyñ täsiri 

esasynda çeşmeden sorujy turba bilen silindre girýär. Nasos 

suwuklyk sorup başlandan soñ üznüksiz prosess dowam edýär. 

Porşen yza gidende silindrde göwrüm ulalýar; çykaryjy klapan 

ýapylyar; sorujy klapan bolsa açylýar; suw silindre girýär. 
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1.18-nji surat. Bir taraplaýyn porşenli nasosyñ şekilli: 1-silindr; 2-porşen; 3-

sorujy klapan; 4-çykaryjy klapan; 5-ştok; 6-kriwoşipli-şatunly mehanizm 

 

 Porşen öñе tarap hereket edende silindrdäki göwrüm 

kiçelýär. Bu bolsa silindre basyşyñ ulalmagyna we suwuklygyñ 

silindrden gysylyp çykarylmagyna getirýär. Kriwaşipli –

şatunly mehanizm bir doly aýlaw edende bir soruş we bir 

çykaryş prosessi bolup girýär. Soruş prosessi wagtynda naporly 

suwuklykgeçirijide akymyñ tizligi nola deñ bolýar. Haçanda 

gysyş prosessi başlananda naporly suwuklykgeçirijidäki 

dynçlyk ýagdaýynda duran suwuklyk herekete getirilýär. 

Naporly suwuklykgeçirijidäki hereket bisydyrgyn bolýar.  

 Porşenli nasoslaryñ öndürijiliginiñ bisydyrgynlygyny 

kiçeltmek üçin ikitaraplaýyn we köp silindrli porşenli nasoslar 

ulanylýarlar.  

 Ikitaraplaýyn porşnli nasoslarda (1.19-njy surat) porşen 2 

yza tarap hereket edende, onuñ çep tarapynda soruş, sag 

tarapynda bolsa gysyş prosessi bolup geçýär. Bu tipli 

nasoslarda kriwoşipli-şatunly mehanizm doly bir aýlaw edende 

iki soruş we iki gysyş prosessi bolup geçýär. Bu bolsa nasosyñ 

bisydyrgynlygyny iki esse kiçeltýär. 

 Porşenli nasoslaryñ öndürijiliginiñ 

bisydyrgynlygynlygyny kiçeltmek üçin howa kolpagy hem 

ulanylýar (1.20-nji surat).  
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 Suwuklygyñ sorujy turbadaky hereketi aşaky howa 

kolpagyñ 1 kömegi bilen durnukly görnüşe ýakynlaşdyrylýar. 

Silindrden gysylyp çykarylýan suwuklyk ýokarky howa 

kolpagyna we naporly turba girýär. Howa kolpagyndaky howa 

gysylýar we onda basyş ulalýar. Porşen yza tarap gidenden 

çykaryjy klapan yapylyar. Howa kolpagyndaky suwuklyk bolsa 

kolpakdaky gysylan howanyñ täsiri esasynda naporly 

suwuklykgeçirijä akdyrylýar. Ýagny nasosda soruş prosessi 

gidip durkada naporly suwuklykgeçirijidäki suwuklygyñ 

hereketi ýatanok. Şeýlelikde howa kolpagynyñ kömegi bilen 

porşenli nasosyñ bisydyrgynlygyny ep-esli kiçeldip bolýar. 

 
1.19-njy surat. Iki taraplaýyn porşenli nasosyñ şekilli: 1-silindr; 2-porşen; 3-

sorujy klapan; 4-çykaryjy klapan; 5-ştok 

 

 Porşenli nasoslaryñ öndürijiligi şeýle kesgitlenilýär 

 

Qt = ((F · S · n)/60) · η                 (1.19) 

 

Bu ýerde: F-porşeniñ kese kesiliginiñ meýdany; S-

porşeniñ süýşýän aralygy; n-kriwaşipli-şatunly mehanizmyñ 
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bir minutdaky aýlaw sany; η- nasosyñ göwrümleýin peýdaly 

täsiri koeffisiýenti. 

  

 Porşenli nasoslaryñ PTK-i  olaryñ öndürijiligine bagly 

 Kiçi nasoslar üçin (Q=1…30 m3 / sag) 

 η= 0,85…0,90 

 Orta nasoslar üçin (Q=30… 300 m3 /sag) 

 η= 0,90…0,95 

 Uly nasoslar üçin (Q>300 m3 /sag) 

 η= 0,96…0,99. 

 
1.20-nji surat. Kolpakly porşenli nasosyñ sekilli: 1-sorujy turbadaky howa 

kolpagy; 2-naporly turbadaky howa kolpagy; 3-kabul ediji klapan 

 

  

1.13 Şesternaly nasoslar 
 

 Şesternýaly nasos korpusdan hereketlendiriji we 

hereketleniji (eýeriji) şesternýalardan we gapakdan ybarat. 
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(1.21-nji çyzgy). Şesternýalaryñ ölçegleri deñ, olar biri-biri 

bilen ýakyn aralykda ilişdirilip ýerleşdirilýär. Hereketlendiriji 

şesternýanyñ guýma walyny güýç alynýan dwigateliñ herekete 

getirýär. Şesternýalar bilen korpusyñ we gapagyñ arasyndaky 

УŞ örän kiçi bolmaly. Birnäçe wagtyñ geçmegi bilen ýa-da işçi 

suwuklygyñ hapalanmagy bilen УŞ ulanýar. Bu bolsa nasosyñ 

öndürijiliginiñ peselmegine getirýär. 

 

 
 

       

 

 

 

 

 

 

 
1.21-nji çyzgy. Şesternýaly nasosyñ şekilli: 1,4 –hereketdiriji we 

hereketleniji şesternýalar; 2-hereketlendiriji şesternýanyñ waly; 3-korpusda 

gysylan sowuklyklaryñ toplanýan ýeri; 5- sorujy giñişlik 

 

 Nasosyñ işleýiş prinsipi şundan ybarat. Şesternjalar 

aýlananda sorujy giñişlikdäki suwuklyk dişleriñ arasyndaky 

boşluklara girýär we çykaryjy deşige tarap hereket edýär. 

Şesternýalar bilen korpusyñ arasyndaky УŞ örän kiçiligi 

sebäpli dişleriñ arasyndaky boşlukdan çykyp bilmän dine öñe, 

ýagny çykaryjy deşigiñ öñünde suwuklyk toplanýar, basyş 

ulalyar we suwuklyk nasosyñ korpusyndangysylyp çykarylýar. 

Şesternýaly nasosda basyşyñ ulalmagy suwuklykdan doly 

dişara boşlyga beýleki şesternýanyñ dişiniñ girip göwrümiñ 

kiçelmegi bilen düşündirilýär. 

 Şesternýaly nasoslar döredýän basyşy boýunça 3 

topara bölünýärler: 

1. Pes basyşly nasoslar (P<1,0 MPa); 

2. Orta basyşly nasoslar (P=1,0…3,0 MPa); 
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3. Ýokary basyşly nasoslar (P>3,0MPa). 

 

 Pes basyşly şesternýaly nasoslar stanoklary we 

mehanizmleri ýaglamak we sowatmak üçin ulanylýarlar. 

Orta basyşly nasoslar stanoklary we maşynlaryñ işçi 

organlaryny uly tizlik bilen hereketlendir üçin ulanylýarlar. 

Ýokary basyşly nasoslar bolsa gidrohereketlendirilerde 

gidrodwigatelleri uly güýç döretmekde ulanylýarlar. 

 Ýol gurluşyk maşynlarynda НШ-tipli şesternýaly 

nasoslar giñden ulanylýarlar. Olaryñ tehniki 

häsiýetnamalary 1.6 -njy tablisada görkezilýar. 

 

Şesternýaly nasoslar tehniki häsiýetnamalary 

1.6-njy tablisa 

Görkezijiler НШ-

10 

НШ-

32 

НШ-

46 

НШ-

67 

НШ-

98 

Öndürijiligi, 

l/sek. 

0,17 0,53 0,78 1,12 1,65 

Basyşy, MPa 10 10 10 10 10 

Aýlaw sany, 

aý/min 

1109-

1650 

1109-

1650 

1109-

1650 

1109-

1650 

1109-

1650 

Gowrümleýin 

p.t.k. 

0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 

Sorujylyk 

beýikligi, m 

- - - - - 

 

Şesternýaly nasoslaryñ artykmaçlyklaryna şu aşakdakylar 

degişli: gurluşynyñ ýönekeýligi, ynamly işlemegi, çaklañlygy, 

agramynyñ eñilligi, takyk ýasamaly bölekleriñ azlygy 

rewersizlenmek (hereketiñ ugrunyny üýtgedip bolman) 

mümkinçiligi. 

Şesterñyaly nasoslar 20 mPa çenli basyş döredip bilýarler. 

Olar gidromotor hökmünde-de ulanylýarlar. 
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1.14 Wintli nasoslar 

 

 Wintiñ gapdal görnüşi sikloidal egri çyzyklar bilen çyzylan 

wintli nasosy         1932-nji ýylda şwed inženeri Montelius 

döredipdir. 

 Wintliñ sany boýunça nasoslar bir-,iki-,üç- we köpwintli 

nasoslara bölünýärler. 

 Bir wintli nasos ýorite rezinden ýasalan iki girişli 

korpusdan we poslamaýan, ýa-da hromlana polatdan yasalan 

bir girişli wintden ybarat. Wint dwigatle kardan walyñ kömegi 

bilen birleşdirilýär. 

 Bir wintli nasoslar suw üpjünçiliginde we hapalan suwlary 

akdyrmakda şepbeşikligi 0,045 m3/sek-dan, düzümindäki 

hapalaryñ massasy 5%-den,gaty bölejiklariñ ululygy 1 mm-

den, temperaturasy 800S-dan uly bolmadyk suwlary 

nasoslamak üçin ulanylýarlar. Köpwintli nasoslar şepbeşikligi 

uly bolan suwuklary hereketlendirmek üçin niýetlenilýar.  

 Gurluşyk maşynlaryñ gidrohereketlendirijilerinde 

köplenç üçwintli nasos ulanylýar. Nasos korpusdan 1, 

hereketlendiriji waldan 2, 2 sany hereketlendiriji waldan 3, 

oboýmadan (içki diwarynyñ hemme ýerine aýlanýan 

wintleriñ öñe çykyp duran ýerleri deger ýaly edip ýasalan 

guty) 4, sorujy 5 we naporly 6 patrubkalardan ybarat (1.22-

nji surat). 
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1.22-nji surat. Üçwintli nasos: 1-korpus; 2-hereketlendiriji wint; 3-

hereketleniji wint; 4-oboýma; 5-sorujy patrubka; 6-naporly patrubka 

 Wintli iki girişli. Olar biri-birine we oboýmanyñ içki 

diwaryna mümkin boldygyça ýakyn ýerleşdirilýär. Olaryñ 

arasyndaky УŞ has kiçi bolmaly. УŞ kiçi boldygyça nasosyñ 

göwrümleýin uly bolýar. 

 Bir wintiñ iki sany çykyp duran aýlawly dersiñ, 

oboýmanyñ içki we ýanaşyk duran wintiñ çykyp duran 

aýlawynyñ daşky üstleriñ arasynda ýapyk göwrüm emele 

gelýär. Wintler aýlananda ýapyk göwrümde  ýerleşen 

suwuklyk sorujy patrubkadan naporly patrubka tarap deñ 

ölçegli  hereket edýär. 

 Nasosyñ uzynlygy wintiñ çykyp duran gersiniñ bir doly 

aýlawynyñ uzynlygyndan (ädiminden) uly bolmaly. Üç wintli 

nasoslar 20 MPa çenli basyş döretmäge ukyply. Wintli nasoslar 

gidrodwigatel hökmünde hem ulanylýarlar. 

 Wintli nasoslaryñ artykmaçlyklary hereketlendirilýan 

ýagyn arassalygyna edilýan talabyñ ýokary däldiginden, sessiz 

we ygtybarly işlýänliginden, we öndürijiligiñ 

birsydyrgynlygyndan ybaratdyr. 

 Wintli nasoslar 20MPa çenli basyş döredip bilýärler. Olar 

gidromotor hökmünde hem ulanylýarlar. 

 

1.15. Plastinaly nasoslar 

 

 Plastinaly nasos rotordan 1, statordan (korpusdan) 2, 

plastinkalardan girip-çykar ýaly sümelgelerden  4 we 

plastinalary itýän pružunalardan 5 ybarat                 (1.23-nji 

surat). Statoryñ gapdalky gapaklarynda sorujy (A) we naporly 

(B) deşikler bar. Olar statoryñ içki töweregi boýunça 

ýerleşdirilýär. Rotor stator bilen eksentrik ýerleşdirilýär.  

 Rotor aýlananda plastinalar merkezden daşlaşdyryjy 

güýjiñ täsiri esasynda statoryñ içki diwaryna jebis degip, onuñ 

üstünde typýarlar. Rotoryñ statora görä eksentrik ýerleşýänligi 

sebäpli iki plastinanyñ, rotoryñ we statoryñ aralygynda 

ýerleşen göwrüm periodiki üýtgäp durýar. 
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1.23-nji surat. Plastinaly nasosyñ şekili: 1-rotor, 2-stator (korpus), 3-

plastina; 4-plastina üçin sümelge. 

 

 Haçanda plastinalaryñ arasdyndaky göwrüm ulalanda 

basyş kiçelýär, suwuklyk sorujy deşikden nasosa girýär; 

plastinalaryñ arasyndaky göwrüm kiçelende bolsa basyş 

ulalýar, suwuklyk naporly deşikden suwuklykgeçirijä iberilýar. 

 Plastinalay nasoslar bir we iki ýola sorujy görnüşlere 

bölünýärler. Bir ýola sorujy nasosyñ silindr şekili korpusy bar 

(3-nji surat). Iki ýola sorujy nasosyñ korpusynyñ 

ýöriteleşdirilen profilli bar. (4-nji surat). Iki ýola sorujy 

nasosda rotor bir gezek aýlananda soruş we gysyş prosessi iki 

sapar bolup geçýär. 

 
1.24-nji surat. Iki ýola sorujy nasosyñ şekili 

 

 Bir ýola sorujy nasoslaryñ öndüjiligini sazlap bolýar. 

Iki ýola sorujy nasoslar sazlanylmaýan nasoslara degişli. 
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Bu tipli nasoslar gidromotor hökmünde-de ulanylýarlar. Bir 

ýola sorujy plastinaly nasoslar 7 MPa çenli, iki ýola sorujy 

nasoslar bolsa 16 MPa basyş döretmek üçin niýetlenilýar. 

 Plastinaly nasoslaryñ artykmaçlyklaryna 

öndürijiligiñ birsydyrgynlygy, göwrüminiñ kiçiligi we akymyñ 

ugruny üýtgedip bolýanlygy degişldiri. 

 Nasosyñ esasy kemçiliklerine hereketlendirilýän 

suwuklygyñ düzümindäki gaty bölejikleriñ mukdaryna 

duýgyrlygy we plastinanyñ çalt könelýänligi degişlidir.   

 

1.16 Radial -porşenli nasoslar 

 

 Korpusa görä eksentrik ýerleşdirilen potorda 1 

diametriñ ugry boýunça (radial) ugrukdyrylan, täk sanly, 

porşenler bar. Bir hatarda 5,7 we 9 sany porşen ýerleşdirilýär. 

(1.25-nji surat). Porşenler 6 rotordaky radial deşiklerde 

ýerleşdirilen silindrlerde öñe-yza (gaýtalanýan) hereket 

edyärler. Rotor bir doly aýlaw edende her-bir silindre. Soruş 

we gysyş hadysasy bolup geçýär. Porşenli öñe-yza hereket 

etmäge silindriñ düýbindäki pružina, merkezden daşlaşdyrýan 

güýç we rotoryñ üsti bilen korpusyñ arasyndaky aralygyñ 

üýtgemegi mejbur edýär. 

 
1.25-nji surat. Radial-porşenli nasosyñ şekili: 1-korpus; 2-rotor; 3-paýlaýyjy 

ok; 4-sorujy kanal; 5-naporly kanal; 6-porşen; 7 we 8-kabul ediji kameralar 
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 Rotor paýlaýyjy deşikler, ýagny sorujy 4 we naporly 5 

kannalary bolan okuñ 3 daşynda aýlanýar. Rotoryñ bir 

aýlawynda silindriñ düýbindäki deşikler gezekli-gezegine 

sorujy we naporly kanallar bilen birleşýärler. 

 Radial-porşenli nasosy bir korpusda ýerleşdirilen birnäçe 

porşenli nasoslaryñ toplumy diýip göz öñüne getirip bolar. 

Porşenlerde soruş hadysasy belli bir wagtda başlanman, yzy-

yzyna başlanýar. Bu bolsa nasosyñ öndürijiliginiñ 

bisydyrgynlygyny düýpli azaltmaga ýardam edýär. 

 Radial-porşenli nasoslar gidromotor hökmünde-de 

ulanylýarlar. Şu ýerde radial-porşenli gidromotorlaryñ, beýleki 

gidromotorlar bilen deñeşdirilende ölçegleriniñ we agramynyñ 

ulydygy sebäpli diñe kuwwatly gurluşyk maşynlarynda ýa-da 

stasionar (duran ýerinde durýan) gidrohereketlendirilerde 

ulanylýandygyny belläp geçmek zerurdyr. 

 Radial-porşenli gidromotor sazlanýan we sazlan maýan 

görnüşli bar. Walyñ aýlaw tizligini we tizligiñ ugryny  

eksentrigiñ ulylygyny we alamatyny üýtgetmek bilen üýtgedip 

bolýar.  

 Radial-porşenli nasoslar köplenç elektrodwigatel bilen 

komplektlenilýär (ýygnanylýar). Maşyn-gurluşyk senatynda 

НП tipli radial-porşenli nasoslar giñden ulanylýar. Olaryñ bir 

minutdaky öñündürijiligi 400 litre çenli, döredýän basyşy 20 

MPa çenli. Bu tipli nasoslaryñ doly peýdaly koeffisiýenti 

0,7…0,90 aralykda üýtgeýär. 

 

 

1.17 Aksial-porşenli nasoslar 

 

 Aksial-porşenli nasoslar togalak blokda, aýlanma oka 

parallel edip ýerleşdirilen birnäçe porşenli nasoslaryñ 

toplumyndan ybarat. Porşenlerde kriwoşipli –şatunly 

mehanizm ýok. Silindrin düýbünde ýerleşen pružin porşeni öñe 

tarap itip, ýapgyt duran  diske dirýär (1.26-nji surat). Silindrli 

blok aýlananda blok bilen ýapgyt diskiñ arasyndaky aralyk 
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üýtgeýär. Bu bolsa porşenleri gezekli-gezegine yzyna silindre 

tarap gitmäge mejbur edýar. 1.26-njy suratda ýokarky porşeniñ 

öñe tarap doly çykyp duran, aşaky porşeniñ bolsa silindre doly 

girip duran ýagdaýy görkezilýär. 

 
1.26-njy surat. Ýatyk diskli aksial-porşenli nasosyñ şekili: 1-paýlaýyjy 

enjam;  

2-pružina; 3-silindrli blok; 4-porşen; 5-ýapgyt disk; 6-hereketlendiriji wal 

 

Porşenleriñ ädimi (süýşýän aralygy) diskiñ ýapgytlygyna 

bagly. Haçanda disk aýlanýan silindrli, bloga perpendikulýar 

dursa, nasos işlemesini goýar. Şu tipli nasoslaryñ öndürijiligi, 

gidromotorlaryñ walynyñ aýlaw sany diskiñ ýapgytlygy bilen 

sazlanylýar. 

 Aksial-porşenli nasoslar ýapgyt diskli (6-njy surat) 

we ýapgyt blokly (1.27-nji surat) görnüşlere bölünýärler. 

 Ýol gurluşyk maşynlarynda aksial-porşenli 

nasoslaryñ we gidromotorlaryñ ýapgyt blokly görnüşleri 

giñden ulanylýarlar. Bu tipli nasoslarda 7…9 silindr bolýar, 

porşenleriñ diametri 10…50 mm aralykda. Nasosyñ işçi 

göwrümi-5…1000 sm3. 

 
1.27-nji surat. Aksial-porşenli nasosyñ ýapgyt blokly görnüşi: 1-paýlaýyjy 

enjam; 2-silindri blok; 3-porşen; 4-hereketlendiriji ýapgyt disk; 5-

hereketlendiriji wal;  

6-kardanly şarnir; 7-şatun 



 51 

 Aksial-porşenli nasoslaryñ peýdaly täsir 

koeffisiýenti uly (η=0,97…0,98); inersionlygy kiçi; hereketiniñ 

ugruny üýtgedip bolýar; agramyna görä energiýa sygymly bar. 

 

 

1.18.Suw halkaly nasoslar (kompressorlar) 

 

 Suw halkaly kompressor gurluşy we işleýiş prinsipi 

boýunça plastinaly kompressora ýakyn. Ol hem korpusa 1 görä 

eksentrik ýerlesen rotordan 2 ybarat. Rotorda radial 

ýerleşdirilen perrikler 3 bar (1.28-nji surat). Işletmezden öñ 

korpusyñ takmynan 1/3 beýikligine çenli suw guýmaly 

(çepdäki surat) 

 

 
 
1.28-nji surat. Suw halkaly kompressoryñ şekili: 1-korpus; 2-rotor; 3-perrik; 

4-howaly giñişlik; 5-sorujy deşik; 6-çykaryjy deşik 

 

 Rotoryñ aýlanmagy bilen perrikler korpusdaky suwy 

aýlanma hereket etmäge mejbur edýär. 

Merkezden daşlaşdyryjy güýjiñ täsiri esasynda 

korpusyñ içki diwarynda suw halkasy emele gelýär (sagdaky 

surat). 

 Iki perrigiñ, rotoryñ we suw halkanyñ arasyndaky 

giñişlik emele gelýär. Onuñ göwrümi rotor bilen suwly 

halkanyñ arasyndaky aralyga görä üýtgäp durýär. 1.28-nji 

suratdan görnüşli ýaly rotoryñ ýokarky tarapynda giñişligiñ 

göwrümi nola deñ, aşaky tarapynda bolsa maksimal derejä 

ýetýär. Giñişligiñ göwrümi ulalanda basyş kiçelip wakuum 

döreýär, howa sorujy deşikden 5 kompressora (perrikara 
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giñişlige) girýär. Rotoryñ aýlanmagy bilen perrikara giñişligiñ 

göwrümi kiçelýär, howa gysylýar we çykaryjy deşikden 6 

howageçirijä akdyrylýar. 

 Kompressordaky suw öte gyzmaz ýaly öñdaky suw az 

mukdarda üznüksiz çalyşyp durulýar. Kompressoryñ 

öndürijiligine görä sowadylýar suwuñ mukdary 0,2...0,5 

m3/sag aralykda. 

 Suw halkaly kompressorlar merkezden daşlaşdyryjy 

nasoslarda we başga desgalarda wakuum döretmek üçin hem 

giñden ulanylýarlar. 1.7-nji tablisada suw halkaly nasoslaryñ 

suw üpjünçiliginde wakuum döretmek üçin giñden ulanylýan 

görnüşleri baradaky maglumatlar berilýär. 

 

Suw halkaly wakuum nasoslar baradaky maglumatlar 

1.7-nji tablisa 

 

Görkezijiler КВН-4 КВН-8 
ВВН-

0,75 

ВВН-   

   1,5 
ВВН-3 

öndürijiligi, 

l/sek 
6,7 13,5 12,5 25 50 

Otnositel 

wakuum 

Hmax/Hot 

0,8 0,8 0,6 0,8 0,8 

Kuwwaty kWt 1,7 2,8 1,2 4 7,5 

Massasy, kg 38 42 50 163 380 

 

 

1.19. Merkezden daşlaşdyryjy nasosyñ sorujylyk beýikligi. 

Kawitasiýa hadysasy 

 

 Merkezden daşlaşdyryjy nasosyñ sorujylyk beýikligini 

kesgitlemek üçin çeşmedäki suwuñ erkin üstüne görä 1-1 we 2-

2 kesikler üçin Bernulliniñ deñlemesini ýazalyñ (1.29-njy 

surat) 1-1-nji kesik suwuñ erkin üstünde, 2-2-nji kesik bolsa 

nasosyñ sorujy patrubkasynda alynan. 
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1.29-njy surat. Nasos desganyñ şekili 

 

 

Z1+P1  ∕ρg+α1*v1
2 ∕2g= Z2+P2  ∕ρg+α2*v2

2 ∕2g+h1-2                          

(1.20) 

 

Seredilýän ýagdaý üçin z1=0;  z2=Hs;  P1/ρg = Pat/ρg; 

P2/ρg = Pw/ρg;  α1υ1
2/2g≈0; α2υ2

2/2g = αυs
2/2g; h1-2=hs 

Bu ýerde: Hs-nasosyñ sorujylyk beýikligi; Pw-sorujy 

agyzdaky wakuummetrik basyş; υs-sorujy turbadaky tizlik; hs-

sorujy turbadaky napor ýitgisi. Bernulliniñ deñlemesine girýan 

çlenleriñ bahalaryny ýerine goýup (1.14) deñlemäni aşakdaky 

görnüşde ýazyp bolar 

 

Hs =  Pat/ρg - Pw/ρg - υ2
2/2g - hs                                     

(1.21) 

 

Adaty şertde, haçanda Pat=760 mm·sim·st deñ bolanda, 

suw t=1000 S-da gaýnaýar. Basyşyñ peselmegi bilen suwuñ 

gaýnamak temperaturasy kiçelýar. 1.8-nji tablisada suwuñ 
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gaýnamak temperaturasynyñ atmosfera basyşyñ ulylygyna 

baglylygy görkezilýär.  

 

Suwuñ gaýnamak temperaturasynyñ atmosfera basyşyñ 

ulylygyna baglylygy 

1.8-nji tablisa 
Pat/ρg mm·sim·sütüni Suwuñ gaýnamak 

temperaturasy, 0 S 

10,33 100 

7,14 90 

4,82 80 

3,17 70 

2,02 60 

1,25 50 

0,75 40 

0,43 30 

0,24 20 

0,12 10 

0,09 5 

 

Atmosfera basyşyñ ulylylygy nasos stansiýanyñ deñiz 

derejesine görä ýerleşen ýerine bagly (1.9-njy tablisa seret). 

 

Atmosfera basyşyñ ýeriñ derejesine görä üýtgeýisi 

1.9-njy tablisa 
Ýeriñ deñiz derejesinden 

beýikligi, m 

Atmosfera basyşyñ bahasy, m.suw 

süt. 

0 10,3  

100 10,2 

200 10,1 

300 10,0 

400 9,8 

500 9,7 

600 9,6 

700 9,5 

800 9,4 

1000 9,2 

1500 8,6  
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Nasos deñiz derejesinden has beýik yerde yerleşende, 

gyzgyn suwlary soranda, suwuñ derejesinden 8...9 m. ýokarda 

ýerleşdirilende ýa-da sorujy turbadaky napor ýitgisi uly 

bolanda sorujy turbada basyş kiçelip suw buglaryñ emele 

gelmegi mümkin. 

Sorujy turbada basyşyñ suwuñ gaýnamak basyşyndan 

peselende emele gelýän maýdajyk bug düwmeleri 

(köpürjikleri) suw akymy  bilen işçi tigire tarap hereket 

edýärler.  

Basyşyñ uly yerinde (suwuñ işçi tigirden çykýän 

yerinde we korpusda) suw buglary toplanyşyp özara we 

kondensirlenýärler, ýagny suwa öwrülýärler. Bug 

toplumlarynyñ kondensirlenen ýerinde pes basyşly 

mikroboşluklar emele gelýär. Emele gelen boşlugyñ 

töwereginde basyşyñ ulydygy sebäpli boşluga çar tarapyndan 

suwuñ molekulary uly tizlik bilen okdyrylýarlar. Netijede ol 

ýerde gidrawliki urgy emele gelýär. Gidrawliki urgy wagtynda 

basyş 1000 atmosfera çenli ýetýär. Bu bolsa işçi tigirde 

mikrojaýryklaryñ emele gelmegine, uzagyndan bolsa 

döwülmegine getirýär. 

Sorujy turbada basyşyñ peselmegi bilen bug 

köpürjekleriniñ emele gelmegine, soñra olaryñ kondensirlenip 

boşlyk emele getirmegine kawitasiya hadysasy diýilýar. 

Kawitasiýa sözi “cavitas” diýen latyn sözünden emele gelmek 

bilen “boşlyk” diýen manyny berýär. 

Kawitasiýa hadysasynyñ öñüni almak üçin sorujy 

turbadaky doly basyşy suwuñ berlen temperaturadaky bug 

emele gelme basyşyndan uly saklamaly. 

Kawitasiýa bolmaslygy üçin sorujy turbadaky basyş 

suwuñ bug emele-gelme basyşyndan artyk bolmaly. Ol artyk 

basyşa kawitasiýa zapasy diýilýar we Δh harpy bilen 

bellenilýär. 

Kawitasiýa zapasy şeýle bolmaly 
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Δh = Pw/ρg + υs
2/2g + Pd.b./ρg                                   

(1.22) 

                  

Bu ýerde: Pw/ρg – nasosdaky wakuum, m.suw.süt; 

Pd.b./ρg –doýan buglaryñ basyşy, m.suw.süt;   υs-sorujy 

turbadaky tizlik, m/sek. 

(1.22) deñlemede  tapýarys: 

 

Pw/ρg   = Δh - υs
2/2g + Pd.b./ρg                            (1.23) 

 

(1.21) deñlemede  Pw/ρg  bahasyny goýup, tapýarys: 

 

Hs =  Pat/ρg  -  Pd.b./ρg - Δh                             (1.24) 

 

(1.24) formula bilen nasosyñ sorujylyk beýikligini 

kesgitläp bolýar. Kawitasiýa zapasyñ bahasyny nasosyñ 

öndürijiligine görä katalogdan almaly. 

Nasos kawitasiýa hadysa sezewar bolanda, onda her-hili 

tarkydaly-gümpüldi eşdilmegi mümkin; nasos titräp işläp 

başlaýar, öndürijiligi peselýär. 

 

1.20. Merkezden daşlaşdyryjy nasosyñ häsiýetnamasy 
 

Naporyñ, kuwwatyñ, peýdaly täsir koeffisiýentiñ we 

kawitasiýa zapasyñ öndürijiligi bolan grafigi baglanyşyga 

nasosyñ häiýetnamasy diýilýär. Ol zawotda ölçeg enjamlary 

bilen abzallaşdyrylan ýörite desgada, synaglaryñ netijesinde, 

gurulýär we nasosyñ pasportyna dikilýär. Her bir görnüşli 

nasoslaryñ häsiýetnamalary toplanyp katalok (häsiýetnamalar 

ýygyndysy) çykarylýar. 

Häsiýetnamada bir sany umumy absissa oky we dürli 

ululyklary görkezýän dört sany ordinata oky bar. (1.30-nji 

surat). Absissa okunda nasosyñ öndürijiligi Q, ordinate 

oklarynda bolsa naporyñ H, kuwwatyñ N, peýdaly täsir 

koeffisiýentiñ η we kawitasiýa zapasynyñ Δh bahalary 
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görkezilýär. Nasosyñ häsiýetnamasynda nasosyñ işçi 

parametrlerinden başgada işçi tigiriñ aýlow sany, diametriñ 

nominal bahasy we haýsy çäge çenli kiçeldip boljakdygy 

görkezilýär. 

 
 
      1.30-njy surat. Merkezden daşlaşdyryjy nasosyñ 

häsiýetnamasy 

 

1.21. Merkezden daşlaşdyryjy nasoslaryñ parallel we 

yzygider işlemegi 

 

 Köplenç ýagdaýda bir näçe nasosy parallel işletmek 

ykdysady tarapdan amatly bolýar. Nasoslar parallel işlände 

olaryñ hemmesi bir umumy naporly suwgeçirijä suw berýär. 

 Bir belgili nasoslar parallel işlände nasoslaryñ 

öndürijiligi olaryñ sanyna proporsional köpelýär. Napor bolsa 

üýtgemän galýar. Nasoslaryñ umumy napory bir nasosyñ 

naporyna deñ bolýar (1.31-nji surat). 

 Bir belgili parallel işleýän nasoslaryñ umumy 

häsiýetnamasyny grafiki usul bilen gurulýar. Onuñ üçin bir 
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nasosyñ H=f(Q) baglanyşygyny görkezýän çyzygynyñ 

absissasy nasoslaryñ sanyça ulaldylýar. Beýleki işçi 

parametrleriñ öndürijilige bolan baglanyşygyny görkezýän η = 

f(Q) we  Δh = f(Q) üýtgedilenok. Şu ýerde bir zady belläp 

geçmek gerek. Iki sany bir belgili nasos parallel işlände, olaryñ 

umumy öndürijiligi 10% , üç we ondan köp nasos parallel 

işlände bolsa 15% azalýar. Onuñ sebäbini suwgeçiriji 

turbadaky napor ýitgisiniñ ondan geçýän suwuñ mukdaryna 

baglylygy bilen düşündirip bolar. 

 

 
1.31-nji surat. Parallel işleýän bir belgili iki nasosyñ häsiýentanamasy 

 

 Dürli belgili nasoslar parallel işlände olaryñ umumy 

öndürijiligini diñe grafiki usul bilen kesgitlemek mümkin. 

Haçanda birinji nasosyñ napory ikinji nasosyñ naporyndan has 

uly bolsa, suwgeçirijä suw berip bilenok. Sebäbi 

suwgeçirijidäki napor onuñ döredýän naporyndan uly.  

 Bu ýagdaýda, eger nasosyñ yzynda yza akdyrmaýan 

klapan ýok bolsa, birikji nasosyñ üstünden tersine akyp suw 

çeşmä gider. Bu bolsa parallel birleşdirilen kiçi naporly ikinji 
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nasosyñ umumy öndürijiligi ulalaltmagyñ ýerine azaltmagy 

mümkin. 

 Iki sany dürli belgili nasoslaryñ umumy 

häsiýetnamasyny gurmak üçin kiçi naporly nasosyñ H = f(Q) 

çyzygyny ordinatasyny üýtgetmän sag tarapa süýşürmeli. Onuñ 

başlangyç nokady uly naporly nasosyñ H = f(Q) çyzygyñ 

üstünde ýatmaly (1.32-nji surat). 

 

 
 

1.32-nji surat. Parallel işleýän iki sany dürli belgili  nasoslaryñ umumy 

häsiýentanamasy 

 

 Suwy uzak aralyga ýa-da uly belentlige bermek üçin 

suwgeçirijde uly napor döretmeli bolýar. Şeýle ýagdaýda 

nasoslary yzygider birleşdirilýärler. 

 Nasoslar yzygider birleşdirilende nasoslaryñ öndürijiligi 

bir nasosyñ öndürijiligine deñ bolýar, napor bolsa nasoslaryñ 

naporlarynyñ jemine deñ bolýar (1.33-nji surat). Yzygider 

birleşdirilende nasoslary biri-birine degirip birleşdirmän, bir 

nasosyñ naporynyñ sarp edilip gutaryljak ýerinde goýmaly. Iki, 

üç nasos biri-birine ýakyn ýerleşdirilende suwgeçirijiniñ 

başdaky böleklerindäki naporyñ has ýokary bolmagyna 
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getirýär. Bu bolsa nasosyñ salniginiñ çalt zaýalanmagyna we 

naporly turbanyñ ýarylmagyna getirmegi mümkin. 

 
 

1.33-nji surat. Yzygider işleýän nasoslaryñ umumy häsiýetnamasy 

 

1.22. Nasos saýlamak 

 

Nasoslary öndürijilige we doly napor görä katalogdan 

saýlaýarlar. Nasosyñ öndürijiligi sarp edijiniñ maksimal 

sagatdaky talap edýän suwunyñ mukdaryna deñ. 

Doly napor, umumy ýagdaýda, aşakdaky formula bilen 

kesgitlenilýär. 

 

H = Hg + hs + hn, m        (1.25) 

 

Bu ýerde: Hg-suwy ýokary galdyrmaly beýiklik; hs – 

sorujy turbadaky napor ýitgisi; hn-naporly suwuklyk 

geçirijidäki napor ýitgisi. 

Nasos saýlanda mümkin boldugyça nasoslaryñ sanyny 

az aljak bolmaly. Nasoslaryñ sany köpeldigiçe nasos 
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stansiýanyñ bahasy we nasoslary ulanmak bilen baglanyşykly 

bolan gündelik çykdaýyjylar ulalýar. Suw üpjünçiligi we 

hapalanan suwlary akdyrmak üçin niýetlenip gurulan nasos 

stansiýalardaky işçi nasoslarýñ minimal sany Türkmenistanyñ 

gurluşyk normalarynda görkezilýär. 

Nasos saýlananda doly napory we öndürijiligiñ 

bahalaryndan koordinatlar  oklaryna perpendikulýar geçirilen 

göni çyzyklar nasosyñ optimal (amatly) zolagynda kesişmeli. 

Ol zolak işçi tigiriñ diametriniñ nominal we rugsat edilýän 

minimal bahasyndaky H = f(Q) baglanyşygy görkezýän 

çyzyklaryñ we olarda görkezilen iki kesikleriñ arasynda 

ýerleşýar. 

 
1.34-nji surat. Nasosyñ häsiýetnamasyndaky optimal zolak: 1-işçi 

tigiriñ  diametriniñ nominal bahasyndaky H = f(Q); 2-işçi tgiriñ diametriniñ 

edilýän minimal bahasyndaky H = f(Q). 

 

1.23 Nasos bilen suwuklyk geçirijiniñ bilelikde 

işlemegi 

 

Nasos desganyñ öndürijiligi nasosyñ markasyna we 

suwuklyk geçirijiniñ gidrawliki häsiýetnamasyna bagly. 

Nasosyñ hakyky öndürijiligi grafigi usul bilen kesgitlenilýär. 
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Ýagny bir koordinata okunda nasosyñ we suwuklyk geçirijiniñ 

häsiýetnamasy aşakdaky formula boýunça kesgitlenilýär. 

H = Hg + Sg (Qi/m· 3600)                                              

(1.26) 

 

Bu ýerde: Hg – suwuklygyñ galdyrylýan beyikligi; Sg –

suwgeçirijileriñ udel garşylygy; Qi –öndürijiligiñ berilýan 

bahalary; m-naporly suwuklykgeçirijiniñ sany. 

Suwuklykgeçirijileriñ udel garşylygy şeýle 

kesgtilenilýär 

 

Sg = (hs + hn)/(Qmax · 3600 · m)2                                    

(1.27) 

 

Bu ýerde: hs  we hn –sorujy we naporly 

suwuklykgeçirijilerdäki napor ýitgileri; Qmax – nasos 

stansiýanyñ maksimal sagatly suwgeçirijiniñ sany. 

Suwuklykgeçirijiniñ häsiýetnamasy (1.26) formula 

bilen öndürijiligiñ 5…6 san bahasynda gurulýar. Hasaplaryñ 

netijeleri 1.10-njy tablisa geçirilýär. 

 

1.10-njy tablisa 

Qi Sg Sg·(Qi/3600 · m)2 Hg H = Hg + St (Qi/m· 

3600)2 

0     

0,2· Qmax     

0,4· Qmax     

0,6· Qmax     

0,8· Qmax     

 Qmax     

1,2· Qmax     
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1.24 Nasosyñ öndürijiligni we naporyny sazlamagyñ usullary 

 

Nasosyñ işçi parametrini sazlamagyñ 3-sany usuly bar.  

1. İşçi tigiiriñ aýlow sanyny üýtgetmek;  

2. İşçi tigiiriñ diametrini üýtgetmek;  

3. Drosırlemek (Naporly suw geçirijide zadwişkanyñ ýa-da 

ýörite gurnalan şaýbanyñ kömegi bilen suw geöirijiniñ 

meýdany kiçeltmek.) 

Tigriñ aýlaw sany bilen nasosyñ parametrlerniñ 

arasynda şeýle gatnaşyklar bar.  

 

Q1/ Q2=n1/n2 

 

H1/H2=( n1/n2)
2 

 

N1/N2=( n1/n2)
3 

 

Senagatda ulanylýan elektrodwigatelleriñ nominal aýlow sany  

aşakdakylar deñdir 

 

n=3000; 1500; 1000; 750; 600 aý /min. 

 

 Önümçilikde nasosyñ işçi parametrlerni tigiriñ aýlow 

sany bilen sazlamak seýregräk ulanylýar. Sebäbi 

elektrodwigatelleriñ aýlow sany biri-birinden has uly 

tapawutlanýar. Talap edilýän öndürijiligi ýa-da napory almak 

üçın zerur bolan aýlow sanyny diñe goşmaça enjamlary ýagny 

gidromuftany ýa-da reduktory ulanmak bilen almak bolar. Ol 

enjamlaryñ bahalary nasosyñ bahasyna bara-barrak bolany üçin 

nasosyñ parametrlerni tigriñ aýlow sany bilen sazlamak 

amatsyz hasap edilýar. 

 Merkezden daşlaşdyryjy nasosyň tigriniň aýlow sany 

üýtgände nasosyň häsiýetnamasynyň üýtgeýşi 1.35-nji suratda 

görkezilendir. 
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1.35-nji surat. Aýlow sany üýgände nasosyň häsiýetnamsynyň üýtgeýşi 

 

Işçı tigriñ diametri bilen nasosyñ parametrleriniñ arasynda 

şeýle baglylyşyk bar.  

 

Q1/Q2=D1/D2;  H1/H2=(D1/D2)
2 ;  N1/N2=(D1/D2)

3 

 

 Nasosyñ işçi parametrlerniñ tigiriñ diametrine bolan 

baglylygy aşakdaky bolan baglanşyklar bilen aýdylýar.  

 1.36-njy suratda merkezden daşlaşdyryjy nasosyň 

tigriniň diametriniñ nasosyň häsiýetnamasyna täsiri 

görkezilýär. 

 

 
 

1.36-njy  surat. Işçi tigriñ diametriniñ nasosyñ häsiýetnamasyna edýän täsiri 
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 Işçi tigriñ diametrini kiçeltmegiñ derejesi nasosyñ çalt 

aýlanmak koeffisinýetine bagly (ns=60.....120) 

 

   ns=60.....120                20-15 % 

 ns=120....200              15-11% 

ns=200......300            11-7% 

 

Işçi tigriñ diametriniñ minimal çägi nasosyñ 

häsiýetnamasynda görkezilýär.  

Nasosyñ öndürijiligni we naporyny naporly suw 

geçirijidäki zadwişkanyñ açyklyk derejesini kiçeltmek bilen 

sazlap bolýar. 1.37-nji suratda zadwişkanyň açyklyk 

derejesiniň üýtgemeginiň nasosyň häsiýetnamasyna edýän 

täsiri görkezilýär. 

 
 

1.37-nji surat. Zadwişkanyň açyklyk derejesiniň üýtgemeginiň 

nasosyň häsiýetnamasyna edýän täsiri 

 

 

1.25.  Nasosy işledip başlamagyñ we togtatmagyñ 

yzygiderliligi (işini saklamak) 

 

        Nasosy işe başlatmagyñ yzygiderliligi:  

1. Nasosyñ durkuny gözden geçirmeli; 

2. Naporly suw geçirijidäki zadwişkany, wakummetriñ kranyny 

ýapmaly. (Eger-de nasosyñ salnigne suw turba bilen barýan 

bolsa onda kran bilen ýapmaly.); 
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3. Sorujy suw geçirijini we nasosyñ korpusyny suwdan 

doldurmaly we elektrodwigateli toga birleşdirmeli; 

4. Haçanda manometri işçi basyşy görkezende zadwişkany we 

ýokarda agzalan kranlary açmaly.  

 Nasosy suwsyz ýagdaýda köp işletmek bolanok, sebäbı 

salnikler gyzyp hatardan çykýar.  

 Nasosyñ işini saklamagyñ yzy giderliligi:  

1. Naporly turbadaky zadwişkany ýapmaly; 

2. Manometriñ kranyny ýapmaly; 

3. Elektrodwigateli tokdan aýyrmaly.  
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2. NASOS STANSIÝALARY 

 

2.1. Birinji göteriji nasos stansiýa 

 

I-GNS suwy suw çeşmesinden alyp arassalaýyş desga 

bermek üçin niýetlenen. Haçanda çeşmedäki suwuñ hili sarp 

edijiniñ talabyny ödeýän bolsa              I-GNS suwy göni sarp 

edijä berip biler. Mysal üçin ýerasty suwlary arassalaman 

hojalyk agyz suw setine berip bolar. 

 I-GNS-nyñ öndürijiligi şeýle kesgitlenýär. 

 

Qg-g=α* Qg-g 

 

Bu ýerde: Qg-g
max-ilatly ýeriñ maksimal gije-gündizde 

sarp edýän suwy  

α- I-GNS-iñ hem-de arassalaýyş desganyñ hususy 

zerurçylygy üçin sarp edilýän suwy hasaba alýan koefisent 

α=1.04......1.1 

Haçanda ýangyna garşy suwuñ mukdary uly bolanda. I-

GNS-da ýangyna garşy suw bermek üçin ýörite nasos 

goýulýar. 

Çyzgy 

Suw çeşmesi  

Suw kabul ediji desga  

Gözenek  

Sorujy suw geçiriji  

Nasos  

Naporly suw geçiriji  

Garyşdyryjy  

TGN- Türkmenistanyñ gurluşyk normalary. 

TGN-iñ talabyna görä. 1.GNS-iñ nasosyñ korpusy 

çeşmedäki suwuñ pes derejesinden aşakda bolmaly.  

Stansiýanyñ öndürijiligni ulaltmaga müñkinçilik 

döretmek üçin ýagny nasosy ulyrak nasos bilen çalyşmaga şert 
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döretmek üçin korpusyñ ýokarky nokady suwyñ pes 

derejesinden 0.5-1 metr aralykda aşakda bolmaly.  

Sorujy we naporly turbanyñ sany 2-den az bolmaly däl I 

we II katýol nasos stansiýalarda her bir turba akym mukdaryny 

doly geçirip bilmeli başgaça aýdanmyzda bir turba hatardan 

çykaýan ýagdaýynda stansiýanyñ öndürijiligi peselmeli däl. 

Sorujy turbanyñ eññitligi (ýapgytlygy) 0.005-den az 

bolmaly däl. (Sorujy turba howa ýygnanmazlygy üçin) dürli 

diametrli turba sepleşdirlende turbalaryñ üstki diwary bir 

tekizlikde ýatmaly. 

 I-GNS-daky nasoslaryñ doly napory şeýle 

kesgitlenýär.  

 

H=Hg+hs+hn+1 

Hg=Zg-Zmin 

 

 Suwuñ galdyrylýan beýikligi. Zg-

garyşdyryjydaky suwuñ beýikligi  

Zmin- çeşmedäki suwuñ pes derejesi  

hs- sorujy turbadaky napor ýitgisi.  

Hn-naporly turbañ napor ýitgisi  

1 - Ätiýaçlyk napor.  

TGN-yñ nasos stansiýalara bolan talaplary.  

I-kategoriýaly nasos stansiýalarynda işçi nasoslaryñ 

sany az bolmaly däl. 

Ätiýaçlyk nasoslaryñ sany TGN-yñ 2.1-nji tablisa görä 

kesgitlemli.  

2-nji tablisa 

I tipli işçi nasoslaryň sany 
Ätiýaçlyk nasoslaryň sany 

I II III 

6-a çenli 2 1 1 

6.....9 2 1 --- 

9-dan ýokary 2 2 --- 
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Turbalaryñ suw armaturalaryñ diametrleri tygşytly 

tizlige görä kesgitlemeli. Tygşytly tizligiñ çäkleri 2.3-nji 

tablisada berilýär. 

                                                               2.3-nji tablisa 

Turbanyň diametri 
Turbadaky suwuň tizligi m/sek 

Sorujy turba Naporly turba 

250-ä çenli 0.6-10 0.8-2.0 

250-den 800-e çenli 0.8-1.5 1.0-3.0 

800-den uly 1.2-2.0 1.5-4.0 

 

2.2.  Ikinji göteriji nasos stansiýasy (II-GNS) 

 

 II-GNS arassalaýyş desgada arassalanan suwy 

ilatly ýerlere bermek üçin niýetlenendir.  

 II-GNS-da işçi hem-de ýangyn söndiriji nasoslar 

bolmaly. Işçi nasosyñ sany TGN-nyñ talabyna görä 2-den az 

bolmaly däl ýangyn söndüriji nasoslaryñ ýangyny söndürmäge 

gerek bolan suw mukdary bilen kesgitlenýär. Naporly suw 

geçirijiniñ sany 2-den az bolmaly däl naporly suw geçirijide 

takmynan 5 km-den peremyçka (özara birleşdiriji) bolmaly. 

Naporly suw geçrijide awariýa bolan halatynda bir suw geçiriji 

sarp edilýän suwuñ 70%-ni geçirmäge ukyply bolmaly. 

Nasosyñ beýik nokadynyñ derejesi suw rezeruwardaky suwuñ 

pes derejesinden az bolmaly. 

Sorujy we naporly suw geçirijilerde diskaly klapyn 

goýmaly. Naporly suw geçirijide nasos bilen zadwişkanyñ 

arasynda yza geçiriji (obratnyý klapn)  

II-GNS-daky nasosyñ doly napory tapmaly. 

 

H=(Zý-Zmin)+HB+he+hs+hn+1   m 

 

Nasosyñ öndürijiligi ilatly ýeriñ suw sarp ediş grafigne 

görä kesgitlenýär we maksimal sagatdaky sarp edilýän suwuñ 

mukdaryna deñ diýip alynýar.  
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Şu ýerde bir zat belläp geçmek zerur iki sany bir tipli 

nasoslar umumy suw geçirijä suw berende nasoslaryñ 

öndürijiligi 10% kiçelýär. Haçanda üç ýa-da ondan köp sanly 

nasoslar umumy suw geçirijä suw berende nasoslaryñ suw 

geçirijiligi 15-% kemelýär. 

Nasoslaryň sany sarp edilýän suwuň bisydyrgynlygyna 

görä kesgitlenilýär. Aşakdaky tablissada nasosyň sanynyň 

kesgitlenşi görkezilýär. 

2.4-nji tablisa 

Gije-

gündiz 

däki 

sagatlar 

Sagatda

ky sarp 

edilýän 

suw 

Nasoslar 

öndürijiligi,  

% 

Naporlara  

rezerwuara  

barýan 

 suw we 

 mukdary,  

% 

Naporlara 

 rezerwdan 

 goýülýan  

suw   

mukdary, 

 

 Rezerwuaryñ  

     göwrümi,  

% 

0-1 1,55 1 1,75  -0,2 1,06 

1-2 1,55 1 1,75  -0,2 0,86 

2-3 1,55 1 1,75  -0,2 0,66 

3-4 1,55 1 1,75  -0,2 0,46 

4-5 1,55 1 1,75  -0,2 0,26 

5-6 4,35 3 4,46  -0,11 0,15 

6-7 5,95 4 5,95  0 0,15 

7-8 5,8 4 5,95  -1,15 0 

8-9 6,7 4 5,95 0,75  0,75 

9-10 6,7 4 5,95 0,75  1,50 

10-11 6,7 4 5,95 0,75  2,25 

11-12 4,8 3 4,46 0,34 -0,51 2,59 

12-13 3,95 3 4,46  -0,4 2,08 

13-14 5,55 4 5,95   1,68 

14-15 6,05 4 5,95 0,1  1,78 

15-16 6,05 4 5,95 0,1  1,88 

16-17 5,6 4 5,95  -0,35 1,53 

17-18 5,6 4 5,95  -0,35 1,18 

18-19 4,3 3 4,46  -0,16 1,02 

19-20 4,35 3 4,46  -0,11 0,91 

20-21 4,35 3 4,46  -0,11 0,8 

21-22 2,35 1 1,75 0,06  1,4 

22-23 1,55 1 1,7  -0,2 1,2 

23-24 1,55 1 1,79 0,06 -0,2 1,26 
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2.3.   Lagym nasos stansiýasy 

    

Hapa suwlary öz akymyna akdyryp arassalaýjy 

desgalara eltmesi kyn bolan ýagdaýlarda lagym nasos 

stansiýalary gurulýar. Topragyñ hiline görä lagym nasos 

stansiyasy öz akymlaýyn kollektoryñ çuñlugy 5-8 m çuñluga 

ýeten ýerinde gurulýar. 

Lagym nasos stansiyasy turba ediji rezerwuardan we 

maşyn zaldan ybarat. Stansiýanyñ ýeriñ üstündäki böleginde 

ussahana dynç alynýan otag, santehniki enjamlar otagy, sklat 

ýerleşdirilýär. Stansiýanyñ öñündäki gözegçilik guýuda        

lagym suw gelýän kollektory ýapmak üçin zadwişka ýa-da 

gatla ýerlesdirilýär. Köplenç ýagdaýda stansiýa tegelek 

görnüşde gurulýär. Kabul ediji rezerwuarynyñ çuñlugy  1,5-2,5 

m çuñlukda bolýar. Rezerwuaryñ düwünde sorujy turba tarap 

ýeññitlik bar. (i=0,05…0,1) Sorujy turbany ýerleşdirmek üçin 

guy şekille oý ýer bar. 

Kabul ediji rezerwuarda emele gelen çökündini 

bulamak uçin ýörite deşik edilen turba goýulýar. Turbañ 50 

mm kiçi bolmaly däl. Wagtal-wagtal naporly suw geçirijiden 

gelýän suwuñ kömegi bilen rezerwuardaky çökündi 

rezerwuaryñ düýbünden suw çüwdüriminiñ kömegi bilen 

ýuwulýar we sorujy turba tarap iberilýär. 

Lagym nasos stansiýa köplenç ýagdaýda nasoslar Kabul 

ediji rezerwuardaky suw derejesinden aşakda ýerleşdirilýär. Bu 

bolsa nasosy işledip başlamaga ýeñillik döredýär. Başgaça 

aýdanymyzda nasosy we sorujy  urban suwdan doldurmak 

zerur bolanok. Nasoslaryñ işi el bilen dolduranda nasosy üç 

sapar ýakyp, öçürip bolýar. Stansiýa awtomatlaşdyrylan 

ýagdaýda nasosyñ ýakyp öçürilýän sany alta çenli rugsat 

berilýär.  

Lagym nasos stansiya nasoslar geçirijiligi maksimal sag 

hapa suwuñ mukdaryna görä saýlanýar. Nasoslaryñ sany 1-2-3-

4 bolmaly. Ätiýäçlyk nasoslaryñ sany Türkmenistanyñ 

gurluşyk normalaryna laýyklykda kesgitlenýär. 
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2.5-nji tablisa 

Işçi 

nasoslaryñ 

sany 

Ätiýäçlyk nasoslaryñ sany 

I-nji 

kategoriýasy 

II-nji 

kategoriýasy 

III-nji 

kategoriýasy 

1 2 1 1 

2 2 1 1 

3 we ondan 

köp 

2 2 1 (bir 

ammardan) 

 

Lagym stansiýasy nasosyñ doly napory şeýle 

kesgitlenýär. 

 

H= Zb-Zk+hkr+hs+hn+1,0 

 

Zb-naporly suw geçirijinin belent nokadynyñ derejesi; 

Zk-stansiýa gelýän kollektoryñ latorynyñ derejesi; 

hkr-kabul ediji rezerwuaryñ çuñlugy; 

hs-sorujy turbadaky napor ýitgisi; 

hn-naporly suw geçirijidäki napor ýitgisi; 

1-ätiýaçlyk napor. 

Sorujy we naporly suw geçirijidäki tizlik 

 

υsorujy=1,0…. 1,5 m/s 

υnapor=1,5….2,5 m/s 

 

Her bir nasos üçin gözbaşyna sorujy turba göz öñünde 

tutmaly. 

Birinji kategoriýaly nasos stansiýa üçin naporly 

turbanyñ sany ikiden az bolmaly däl. Naporly turbalaryñ 

aralarynda olary ikinji we üçünji kategoriýaly nasos 

stansiýalarda bir sany naporly kabul ediji rezerwuaryñ öñünde 

uly göwrümli hapalar saklamak üçin gözenekler goýmaly. 
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2.4. Kabul ediji rezurwaryñ göwrümini kesgitlemek 

                                      

 Görkezme esabap plakatdaky görkezilen 

çyzyklaryň düşündirilşi: 

 

1-maximal sagatdaky suwuñ mukdary. 

2-maximal sagatdaky nasoslaryñ öndürijiligi. 

Lagym  nasos  stans-da işçi  nasoslaryñ sany 

çäklendirilenok   m=1,2,3 

2-nji çyzygy nasosyñ işçi nokadyndaky öndürijiligne 

görä gurmaly. 

Nasosyñ işçi nokady nasos bilen suw geçirjiniñ 

bilelıkdäki işleýşini görkezýän grafikden alynýar. 

Qgg=100% 

 

QA—X 

 

 
 

Şeýlelik bilen nasosyñ m3/sag-ky ölçegini % öwürýäs. 

Mysal üçin nasosyñ işi el bilen dolandyrylýar. Bu 

ýagdaýda sagatda nasosy 3-sapara çenli işledip öçürip bolýar. 

Rezurwaryñ göwrümini kesgitlemek üçin ordinata 

okuny deñ 3-bölege bölýäris. 

Şu grafikde minimal sagatda rezurwara girýän suwuñ 

grafigni görkezmeli  

Mysal üçin min. Sag. Rezurwara 2,5% suw gelýär  

Döwük çyzygyñ ýapgyt bölegi 2-nji çyzga, başgaça 

aýdanymyzda nasosyñ işleýjiligne paralel bolmaly.  

Döwük çyzygyñ oksis okuna paralel bolan bölekleri 

nasosyñ işlenmeýän duran wagtyny görkezýär.  

Döwük çyzyk bilen 3-nji çyzgynyñ arasyndaky uly 

wertikal aralyk kabul ediji rezurwaryñ % hasabyndaky 

göwrümini görkezýär. 
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TGN-na görä nasos işledip başlandan soñ özünde 5-

minut işlemeli. 

Şol sebäpli kabul ediji rezurwaryñ göwrümi nasosyñ 

öndürjiligni 5min öndürjiliginden az bolmaly däl. Rezurwaryñ 

göwrümi rezurwara gelýän we gidýän suwlaryñ grafigi we 

nasosyñ 5min-lyk öndürjiligi boýunça kesgitlenýär. 

Rezurwaryñ göwrümi 2-usul bilen tapylan göwrümleriñ 

ulusyndan diýip alynýar. 

Kabul ediji rezurwaryñ göwrümini kiçeltmek üçin 2-

sany işçi nasos alyp bolýar bu ýagdaýda birzady beläp geçmeli 

nasosyñ sany köpeldigiçe kabul ediji rezurwaryñ göwrümi 

kiçelýär, maşyn zalyñ meýdany ulalýar. Şeýlelikde nasos 

stansiýanyñ doly göwrümi üýtgemenräk galýar. 2-nasos işlände 

rezurwaryñ minimal göwrümi 1-nasosyñ 5min işläp biler ýaly 

göwrüme deñ bolmaly rezurwaryñ göwrümi suwuñ gelýän we 

gidýän grafigi boýunça kesgitlenende döwük çyzygyñ 

(ýokardaky çyzyga seretmeli) ýapgyt bölekleri 2-nasosyñ dälde            

1-nasosyñ işleýşini görkezlen çyzga paralel bolmaly.   
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