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Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynt  «Tiirkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyar.

Kitap Taze Galkynys we Beyik 6zgertmeler zamanasynda
yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga bildirilyan
talaplary goz oniinde tutup tayyarlanyldy.

Kitap tayyarlanylanda yokary okuw mekdeplerinin “Dag
toweregi goramak we tebigy baylyklary tygsytly peydalanmak™
hiindri boyunga okayan talyplaryna — geljekki inZenerlere
“Galyndysyz oOnlimgilik we ikilenji serisdeler” dersini doly
owredip, olaryn  hiindir  boyunca  yorite  dersleri
0zlesdirmeklerini tipjiin etmek wezipelerinden ugur alyndy.

Dersin  maksady: oniimgiliklerin az galyndyly we
galyndysyz tehnologiyaly shemalaryny doretmegin, olaryn
konsepsiyalarynynn  (esasy ideyalarynyn) we  gurmak
esaslarynyn diizglinlerini 6wretmek. Gaytadan islenilydn
serigdelerin emele gelmegini, olaryn toparlara boliinilisini,
hisietnamasyny we diiziimini dwretmek. Gaytadan ulanmagyn
usullaryna we gaytadan islenilydn serigdeleri ulanmakdan
gelyan ykdysady netijelerine seretmek.



Dersinn esasy meseleleri: talyplaryn gaytadan islenilyén
serisdeleri halk hojalygynyn diirli pudaklarynda ulanmagyn
ciklerinde, diirli gorniisli tdze tehnikalary we tehnologiyaly
shemalary, territorial-ontimgilik toplumlaryny isldp
tayyarlamakda we ornagdyrmakda esasly c¢ozgiitleri kabul
etmekde, tebigy resurslary rejeli peydalanmakda seyle hem das
towerekddki gursawy goramagyn meselelerini ¢dzmaige
gyzyklanma doretmek {icin gerek bolan bilimleri we endikleri
edinmegi Owretmek. “Galyndysyz Oniimgilik we ikilenji
serisdeler” okuw dersiniii esasy mazmuny umumy okuwlarda
we amaly sapaklarda owrenilyar.

“Galyndysyz oniimgilik we ikilenji serigdeler” dersi -
16050 “Das-toweregi goramak we tebigy baylyklary tygsytly
peydalanmak” hiindri boyunga esasy derslerit biri bolup
duryar.

Su kitap yokary okuw mekdeplerinin inzener-tehniki
hiindrleri ti¢in niyetlenilendir.

Material 6nlimgiliginifi 6siisiniin hazirki zaman derejesi
maddalaryn  we energiyanyn kOp mukdarynyn hojalyk
aylangygyna girmegini talap edyér. Biitin diinyd boyunca
alnanda halk hojalygynda ulanylyan &hli ¢ig-malyn diiie 10-
15% tayyar Oniime Owrilydr, beyleki 85-90% bolsa
galyndylardyr. Bu bolsa tebigy ¢ig-malyn mukdarynyn
artmagyna getiryir. Emele gelen yagdaydan ilkinji resurslaryn
dhmiyetini maksada layyk yokarlandyrmak wezipesini,
yerlerde we dowlet mogberinde maddalaryn tehnogen
aylangygyny gurnamak arkaly ¢6zmek miimkindir. Tebigy ¢ig-
mal dine yitgilerin Owezinin dolmagyna we Oniimgiligi
giteltmédge sarp edilmelidir. Ahyrky netijede senagat
onlimgiliginde esasy zat ilkinji ¢cig mal bolmalydyr.

Hazirki dowiirde diinydde ylym, tehnika Ordn ¢alt
depginler bilen Osydr, tdze tehnologiyalar doreyir. Ylmyn
gazanyan Ustlinliklerine akyl yetirmek barha diiypli tayyarlygy,
sowady talap edyér. Sonun iicin yas alym, hiindrmen, ilkinji
nobatda, ylmyn we tehnikanyn tdzeliklerinden habarly
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bolmaly, tdze doredilyén tehnologiyalardan bas alyp ¢ykmaly.
Emma sonun bilen birlikde ol ylymda, tehnikada tize-tdze
acyslara, tehnologiyalary doretmige ymtylmalydyr. Sol isleri
amal etmek tlicin hormatly Prezidentimiz onyn sertleri doretdi.
Sol sebdpden talyplaryn bilimini diinyd derejesinde
tayyarlamak bilim isgérlerinin onlinde esasy mesele bolup
duryar.

,»Galyndysyz Oniimgilik we ikilenji serigdeler” dersini
okatmagyn maksady “Das toweregi goramak we tebigy
baylyklary tygsytly peydalanmak” hiindri boyunga yokary
derejeli hiindrleri tayyarlamagyn esasy bir sertleri bolup,
yokary derejeli okuw-terbiyegilik islerini yola goymagy iipjiin
etmek bolup duryar. Soraglardan energiya resurslaryin gaytadan
ulanylyan amatly desgalaryny doéretmegin umumy meselesine
gecmige miimkingilik beryén, talyplaryn nazary pikirlerinini
Osdiirmek meselesi dersiii esasy bolup duryar.

Dersint esasy maksady — geljekki yokary derejeli
hiindrmenleri nazary taydan tayyarlamak. “Das toweregi
goramak we tebigy baylyklary tygsytly peydalanmak™ hiiniri
boyunca tayyarlamakda galyndysyz tehnologiyalary we ikilenji
serigdeleri  ulanmaklygy owrenmeklik Ordn wajyp mesele
bolup duryar. Hazirki wagtda diinyade masynlaryn, zawod-
fabriklerin, ilatyn kopelmegi, halk hojalygynyn &hli
pudaklarynda energiyanyn ulanylysynyn barha artyandygy, bar
bolan nebit-gaz gorlarynyn azalmagyna we onun bahasynyn
gymmatlamagyna alyp baryar. Sol sebédpli hem alynyan
energiyany gaytadan ulanmaklyk {i¢in sertler doredip birndge
yagdaylarda gaytadan islenip alynyan energiya zdhmetkesler
we Onlimgilik, senagat jaylary tigin amatly we gigiena tarapdan
dhmietli sertleri doretmekden we energiyany tygsytlamakdan
ybaratdyr. Okatmagyn esasy gorniisi - umumy sapaklardyr.
Amaly sapaklarda galyndysyz we az galyndyly tehnologiyalary
gurnalysy, ikilenji serisdelerin peydalanylysy, ulanylyan
desgalaryn ondiirijiligini hasaplanylysy seredilyar.



Seylelikde Ontimgiligin mundan beyldkde durnukly
Osmegi we onufi bilen bagly gursap alan sredanyn meselelerini
cozmek tize ugurlara esaslanmalydyr. Onun tizeligi tebigy
resurslary rejeli peydalanmagyn we gursap alyan sredanyi
meselelerini  difle bir galyndylary gaytadan islemegin,
zyyansyzlandyrmagyn we gommegiii usullaryny 0Osdiirmek
arkaly ¢6zmegin miimkin déldigi bilen sertlendirilydr. Bu téze
ykdysady, ekologiki we esasanam baylyklary tygsytlayjy
resursdyr.

I. Galyndysyz tehnologiyalar
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“Galyndysyz tehnologiya” s0zi akademik
N.N.Semenow we |.W.Petryanow-Sokolow tarapyndan
hodiirlenilydr. Yéne ondan 6it hem galyndysyz tehnologiyanyii
ideyasy 1885-ni yylda D.l. Mendeleyew tarapyndan beyan
edilendir (“zawodlar hakynda hat” atly makalasynda).

“Galyndysyz tehnologiya” barada diisiinje gursap alyan
sredany goramagyn ciklerinde hyzmatdaslyk boyunga umumy
Yewropa maslahatynda (Zenewa, 1979) doly anyklanyldy.
Maslahatda “Galyndysyz we az galyndyly tehnologiya we
galyndylary peydalanmak™ barada yorite Deklarasiya kabul
edildi.

Sonra gursap alyan sredany we tebigatdan rejeli
peydalanmagyn yollaryny, seyle hem galyndysyz oniimgilikleri
owrenmegin, onde goyulan meseleleri we wezipeleri doly
owrenmeklik  galyndysyz  tehnologiya  barada  téze
kesgitleménin zerurdygyny yiize ¢ykardy. Bu kesgitleme 1984-
nji  yylda (Taskent) BMG-nii Yewropa ykdysady
kommisiyanyn seminarynda kabul edildi.

Galyndysyz tehnologiya — bu islendik Oniimgiliklerde
cig maly, energiyany tygsytly peydalanyp, oniimifi maksimal
c¢ykymyny iipjiin edydn we hilli zyfiyndy zyfimayan, yagny
zyfhiyndylary ikilenji 6niimlere dwiiryén tehnologiya.

Seylelikde galyndysyz tehnologiya — bu Oniim
ondiirmegin seyle usuly (prosesi, kdrhana, territorial-oniimgilik
toplumy) bolup, munda &hli ¢ig-mal we energiya: ¢ig-mal
resurslary- éniimgilk — sarp edis - ikilenji resurslar
aylawynda rejeli we toplumlayyn peydalanylyar.

Basgaca aydylanda, gursap alyan sreda edilyén islendik
tasir onun adaty dowam edydn hereketini bozmayan
gorniiginde.

Galyndysyz oniimgilkleri doretmek ¢ylsyrymly, 6zara
baglanysykly tehnologiki, ykdysady, guramagylyk, psihologiki
we beyleki meseleleri ¢ozmegi talap edyidn uzak prosesdir.
Sonun iicin aralyk etap hokmiinde az galyndyly tehnologiya
diistinjesi girizlen.
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Az galyndyly tehnologiya — bu islendik 6ntimgiliklerde
cig maly, energiyany tygsytly peydalanyp, oniimifi maksimal
cykymyny lpjlin edyidn we zyiyndylary az mukdarda zyfiyan
tehnologiya.

Az galyndyly Oniimgilik — bu 6niim 6ndiirmegin seyle
usuly (prosesi, kdrhana territorial — 6ntim¢ilk toplumy) bolup,
munda gursayan sreda edilydn tdsir sanitar gigiyeniki
kadalaryn rugsat edyian derejesinden yokary bolmayar, we
tehniki guramagylyk ykdysady sebéplere gord cig-malyn we
materyallaryn bir bolegi galyndy gorniisinde emele gelyidr we
az wagtlyk saklanmaga ya-da gommage iberilyér.

Galyndysyz tehnologiki prosesleriii teoriyasy esasan iki
miimkingilklere esaslanandyr:

1) Tebigy resurslar miimkin bolan &hli Oniimleri
toplumlayyn ondiirmek {ii¢in bir gezek gazylyp
alynmalydyr.

2) Doredilyan Oniimler goniiden-goni niyetlenilsi
boyunca ulanylandan somira, bagga bir oniimgilik
iicin basdaky c¢ig-mala Owriilydn gorniise eye

bolmalydyr.

Il. Az galyndyly we galyndysyz oniimcilikleri gurnamagyn
meseleleri
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2.1. Meseldniii umumy yagdayy

Das-toweregi goramak maksadyny goz oniinde tutmak
bilen senagat islerini seyle yagdayda gurnamaly: Oniim
ondiirilende emele gelyan galyndylar tdze oniimlere owriilmeli
(ikilenji ontim). Hézirki zaman Oniimgilikleriii gorniisi 6niimi
we zyfiyndylary bir bitewilige dwriip bilmeli. Bu yagday bolsa
galyndysyz oniimgiliklerin esasy hasiyetidir. Tebigaty goramak
babatyna degisli kanunlara layyklykda senagat kdrhanalarynyi
oniimgiliklerini  kdmillesdirmek we zyfiyndylary gaytadan
islemek boyunca alynyp barylyan céreler az galyndyly we
galyndysyz tehnologiyalara esaslanyar.

Az galyndyly we galyndysyz Oniimgiliklerin
tehnologiyasyny isldp diizmek iicin ulgamlayyn derfiew
ulanylyar. Bu ulgam tehnologiki ulgamy sintezleyir. Ulgamyfi
esasynda cig mallary gazyp almak, olary baylasdyrmak we
onlime ¢enli gaytadan islemek hem-de ontimifi doly ¢ykymy
we sol yere zyfiyndylary gaytadan isleyén boliimlerden duryar.
Bu boéliimler Dbiri-biri  bilen, das-towerek bilen berk
arabaglanysykda bolyandygyny {tinsden diistirmeli dil. Az
galyndyly we galyndysyz oOniimgilikleri doretmek bilen dife
das-toweregi  goramak  meselelerini  ¢6zmidn, eysem
oniimgiligin  ykdysady netijeliginifi yokarlanmagyny iipjiin
edyér. Galyndysyz onlimgilikler barada bellenip gegilenlerden
gdz Online tutup, seyle netiji gelinydr, yagny adamlar
hereketlerini afy-diisiinjeli meyillesdirmeli we dolandyrmaly.
Bu bolsa ¢ig malyfi energiyasynyfi yitgisini minimuma c¢enli
azaltmagy we das-toweregi maksimal yagdayda goramagy
tipjlin edyar.

Tehniki  cdrelerii  seyle gorniisli  Oniimgilikleri
gurnamak ti¢in ugrukdyrylyar:

- ¢ig mallaryfi dhli diiziim boleklerini maksimal ulgama
miimkingilik berydn we zyfiylyan zyfiyndylaryn diiziimindéki
zyyanly maddalaryn afiry¢édk rugsat edilydn toplanmalaryii
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yerine yetiriligine gozegcilik edilmegine miimkingilik beryin
toplumlayyn shema;

- kérhanalaryn tebigy ¢esmelerinden alynyan tebigy
suwufi mukdaryny azaltmaga miimkingilik beryédn suwufi
yapyk aylawly shemalary;

- reaksiyalardan boliinydn yylylygy utilizirleydn energiya
tehnologiki
shemalary.

Bu yokarda bellenip gecilen shemalar senagat
pudaklarynda ¢ig mallaryfi we energiya yitgileriii minimuma
cenli azaldylmagyna miimkingilik beryar.Tehnogen aylaw
galyndylary ikilenji cig-mala Owiirmek we gaytadan islip
ulanyp bolmayan galyndylary zyyansyzlandyrmak we gomiip
saklamak hadysalary guramak bilen tebigy resurslaryn
maksimal ulanmaklygyndan duryar. Galyndysyz oniimgiligin
diizgiini - ¢ig-malyn toplumlayyn (doly) ulanylmagy.
Oniimgilik galyndylary- ¢ig-malyi ulanmadyk bélegi, ¢ig-
malyil we yangyjyil tayyarlanylmagy we baylasdyrylmagy,
yokary zdherli materiallaryn ¢alysylmagy; resurslary adaty dal
gorniisleri bilen we yerli resurslara ¢alysmak miimkingiligi.

2.2. Tehnologiki talaplar we téize tehnologiyalary doretmek

Tehnologiki talaplar we tidze tehnologiyalary doretmek isi
sulardan ybarat:
- towerekdidki gursawa bolan ters tdsir ujypsyz bolan we
diiybiinden bolman; - tdze tehnologiki diizgiinleri isldp
diizmek;
- yapyk suw-gaz aylangyklaryny doretmek;
- energetiki potensiallary rejeli ulanmak.
Enjamlasdyrmaga bildirilyén talaplar:
- birndge hadysalary gecirmek iicin diiyp-goter tédze
enjamlary iglép tayyarlamak;
- enjamlaryn olgeglerini we ondiirijiligini amatlagdyrmak;
- germetizasiyalagdyrmak.
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-enjamyi agramyny azaltmaga we ulanylysynyii mdhletini
uzaltmaga miimkingilik beryén tdze konstruksion materiallary
ulanmak.

Oniimgiligi gurnamak:

- Oniimgilik, durmus we tebigy hadysalaryn Ozara
baglansygyny hasaba alyan
ulgamlylygyn diizgiini;

- maddalaryn akymlarynyn aylansyklylygy;

-¢ig-maly toplumlayyn (doly) ulanmagyn esasynda
oniimgilikleri kombinirlemek miimkingiligi;

- Onlimgiligin yerlesyédn yerine we gurnalyan meydangasyny
sol yerin we hojalygyn gelisini goz oOniinde tutmaklyga
esaslandyrmak;

- bir onimgiligin galyndysy beyleki {igin ¢ig-mal bolup
duryan territorial-kompleksleri (toplumlary) déretmek;

- Oniimgiligi rejeli guramak.

Tayyar Oniime talap:

Galyndysyz oOnlimgilik we onuil gurnalysy birnége
meselelerin ¢ozgiidini talap edydn uzak hadysa, sonuil {iigin
terjibede gecis hadysa hokmiinde az galyndyly oOniimgiligi
ulanyarlar. Az galyndyly oOniimgilik diyip dasky gursawa
yetirydn ters tdsiri rugsat edilydn sanitar-gigiyeniki
kadalyklaryn derejesinden yokary bolmadyk oOniimgilige
aydylyar.

Galyndysyzlyk  derejesini  bahalandyrylanda  sulara
esaslanyarlar:
1. tebigy resurslary ulanmak derejesini hasaba
alamak;
2. adaty madda balansyn esasynda oOnilimgiligi
bahalandyrmak;
3. galyndysyzlygy tayyar Oniimin birligine diisydn
galyndylaryn mukdary boyunca kesgitlemek
Galyndysyzlygyn kriteriylary:
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Toplumlylyk koeffisiyenti- umumy mukdara
gatnasyklykda islenilydn ¢ig-maldan alynyan diizijilerin
mukdary ( %.):

Ki= Qalyn / Qumum *100%

Galyndysyzlyk koeffisiyenti jemlenyér:
Kgal =033 ( Kgat+Ksuw+ Kgaz)-

Himiya kdrhanalaryn galyndysyzlyk koeffisiyenti:

Kgal = f'Km 'Ke hd Ka
bu yerde

f- proporsionallyk koeffisiyenti,

Km - madda resurslaryn ulanylysynyn dolulygynyi
koeffisiyenti,

Ke- energiyanyn ulanylys koeffisiyenti.

Senagat ekologiki-ykdysady ulgamlardaky
detagramlylyk  we  dasky  gursawyin  obyektlerine
kadalasdyrylyan agramlar.

Senagat ekologiki-ykdysady ulgamlardaky
denagramlylyk tehnogen tésiriii netijeleri bilen we ol tésiriil
miimkin bolan masstablarynyn yiize ¢ykarylmagy bilen
bahalandyrylyar:

1) islendik senagat tdsir obyektler tarapyndan jogap beriji
reaksiya bilen hésiyetlendirilyar;
2) dikeldiji reaksiya ekoulgamyn baslangy¢ yagdayy;
3) bolekleyin dikeltmek ya-da dikeltmezlik ulgamyn
denagramsyz yagdayyna we krizisa getiryar.
Senagat tehnogenaza baha bermek {i¢in su hédsiyetnamany
ulanyarlar: yerlerini anyk birliklerinde anladylyan towerekdéki
gursawuit  absolyut  yitgileri.Ulgamyn  kompensasiya
miimkingiligi onun tebigy we zor salynyan reZimlerinde
dikelsini hésiyetlendirilyar.

Senagat ekologiki- ykdysady ulgamlara rugsat edilyin

agram su usullar bilen bahalandyrylyar:
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- eksperimental derfiew (abzallaryin komegi bilen
Olcemek);

- hasap ( beyleki usullar bilen tapylan parametrleri
ulanmak bilen);

- ekspert ( ekspert alymlaryn pikirini hasaba almak bilen).

Tehnogen agramlary kadalagdyrmakda su kadalary
girizyérler: zyyanly maddalaryn dagky gursawyn obyektlerinii
janly organizmlerine zéherleyji tasir yetirmeyén anrycak rugsat
edilen toplanmalary (ARET) lukmanlar, toksikologlar we
gigiyena babatynyn hiindrmenleri tarapyndan bellenilyér.

Tebigatdan peydalanmak- adamyn dhli is hereketlerinin
netijesinde dasky gursawa keseleyin we yzygiderli tisir etmegi.
Tebigatdan tygsytly peydalanmak- gaytadan dikeldilyén tebigy
resurslary ondiirmek we saklamak sertlerine gord éniimcilik -
talap etmek - ikilenji resurs aylansygynda dikeldip bolmayan
resurslary kompleksleyin ulanmaklygyn esasynda material
ontimgiliklerinin  kdmillesmegininn  ¢drelerine gord dasky
gursawyn ylmy esasynda meyillesdirip 6zgerdilmegi.

Aydylyp gegilenlere salgylanyp tebigatdan
peydalanmagyn umumy kesgitlenmesini diizlip bolyar.

Tebigatdan tygsytly peydalanmak - bu tebigatyn ylmy
kanunlarynyn esasynda biosferany goramak we Oniimgiligin
Osdiirmek meselelerine jogap beryin jemgyyetin we tebigatyn
bilelikdéki tasirlerinifi ulgamydyr.

Seylelikde galyndysyz tehnologiya - bu adamlaryn
talaplaryny, tebigy resurslary we energiyany tygsytly
peydalanmak we dasky gursawy goramak bilen iipjlin etmeklik
usullaryny, bilimlerini we serisdeleri tejribede ulanmak.
Galyndysyz tehnologiki ulgamlar- bu tejribe islerinin
netijesinde dasky gursawa hig¢-hili tésir yetirmeyin seyle
ontimgilik  ya-da  Ontimgiliklerin ~ jemidir.  Galyndysyz
tehnologiyany diie onlimgilik prosesler bilen kesgitlemeyérler,
ony sonky onlimin hésiyetleri bilen hem diisiindiryarler:

- Onlimin uzak saklanmagyna gullyk etmegi;
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- miimkin boldugyca birnidce gezek ulanmak;

- bejermekligin yonekeyligi.

- Oniimgilik aylansygyny yeiilil dolandyrmak ya-da isleyis

yagdaydan ¢ykandan
son, ekologiki zyyansyz gorniise dWriilmegi.

Galyndysyz tehnologiki proseslerini teoriyasy tebigatdan
peydalanmagyn esasy kanunlarynda iki sany oilinden doreyéan
sertlere boliinyér:

- basdaky tebigy resurslar hemme Oniimler {igin bir gezek
gazylyp alynmalydyr,
her gezek ligin ayratyn gazylyp alynmaly déaldir;

- Onlim ulanylandan sofira géni gorkezmeler boyunca tdze
ontimgiligin basdaky elementlerine yenil dwriilmelidir.

Galyndysyz tehnologiya disiinjesi sertlidir. Bu teoretiki
kesgitleme ya-da Onilimgiligin  kesgitli modeli  bilen
diistindirilyér, yagny kopleng yagdayda yerine yetirilisi doly
délde, bolekleyin bolyar ( bu halatda az galyndyly tehnologiya,
AGT). Yéne hizirki zaman ylmy tehnologiyanyi smegi bilen
galyndysyz tehnologiya ideal modele golaylasmak bilen amala
asyrylmaly. Galyndysyz ontimgiligi kompleksleyin
bahalandyrmak derejesi su asakdaky tertipde bolmaly:

- dine galyndysyzlygy hasaba alman, tebigy
resurslary ulanmaklyk
derejesini hem hasaba almaly;
- basdaky gelydn cig-malyn agramy we yarym
fabrikatlaryn sonky
Ooniimlerinin  ¢ykymyna bolan gatnasygy, adaty
material balansynyn
esasynda onlimg¢iligi bahalandyrmak;
- Onlimin birligine diisyédn, emele gelen galyndylaryn
mukdary boyunca
galyndysyzlyk derejesini kesgitlemek.

2.3. Galyndysyz oniimgciligi gurnamagyn diizgiinleri
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Galyndysyz Oniimgiligi gurnamagyn esasy diizgiinleri:

- ¢ig-maly toplumlayyn ulanmak, hereket edydn tdze we
hézirki zaman tehnologiyany gurnamak, yapyk suw we gaz
aylansyklaryny gurmak, kédrhanalaryn isini hyzmatdaslyk
esasynda gurmak, territoriyal oniimgilik toplumyny gurmak;

- ¢ig-maly toplumlayyn ulanmak. Oniimg¢ilik galyndylary-
bu kabir sebéplere gord ulanylmadyk ya-da doly ulanylmadyk
¢ig-malyn bolegi. sonun iigin ¢ig-maly komplesleyin ulanmak
meseleleriniit &hmiyeti ekologiki nukday nazaryndan uly bolsy
yaly, ykdysady taydan hem dhmiyeti uludyr.

Galyndylaryil ¢esmeleri:

1. tayyar Onlimi almak prosseslerinde ulanylmadyk

komponentler we ¢ig-mallaryn galyndylary;

2. prossesin doly gee¢mezligi, c¢ig-malda peydaly
ontimleriil galyndylary;

3. ulanyp bolmayan maddalary emele getirydn
gapdaldan yiize ¢ykyan maddalar.

Hereket ediji tdze we hizirki zaman tehnologiyany
(shemany) doretmek. Bu tehnologiyany doretmek 6rdn wajyp
tapgyr we ol seyyle gorniislerden duryar:

1. yapyk suw we gaz aylansygyny doretmek. Ekologiki
howpsuzlygy we ygtybarlygy déretmekde yapyk suw
we gaz aylangyklaryny  doretmek meseleleriniii
dhmiyeti 6ran wajypdyr.

2. kérhanalaryn isini hyzmatdaglyk esasynda gurmak,
onimgilik-  territorial  komplekslerini  doretmek.
Kopleng yagdaylarda bir Onlimgiligin galyndylary,
beyleki bir ontimgilige ¢ig-mal bolup duryar. Suna
baglylykda “Galyndy” adalgasyny “Oniimgiligifi doly
tayyar bolmadyk oOniimi” diyen adalgasy bilen
calysmaly.

Galyndysyz we az galyndyly oOniimgilikleri gurnamagyn
esaslary.
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Galyndysyz we az galyndyly tehnologiki prosesleri,
ontimgilkleri doretmek ¢ylsyrymly, toplumlayyn kop
tapgyrlardan ybarat wezipedir.

Onun ¢ozgiitleriniii her tapgyry 6ziinin talaplaryny one
siryar.

Tehnologiki proseslerin esasy talaplary sulardan ybarat:

- galyndylaryn emele gelmegini we olaryn dasky gursawa
edyin zyyanly tésirini diiypli azaldyan ya-da yok edyin
taze esasly prosesleri isldp tayyarlamak;

- ¢ig-malyn ahli diiziijilerini toplumlayyn peydalanmak we
energiya resurslaryin potensialyndan miimkin boldugyca
doly peydalanmak;

- gazylyp alynyan baylyklaryi yataklaryny 6zlesdirmekde
taze geotehnologiki usullary ulanmak;

- ¢ig-maly gazylyp alnan yerinde suwsyz usullar bilen
baylasdyrmak we gaytadan islemek;

- lzniiksiz prosesleri girizmek;

- prosesleri giiy¢lendirmek we awtomatlasdyrmak;

- ilkinji ¢ig-mal we energetiki resurslary mimkin
boldugyga ikilenji resurslar bilen doly derejede ¢alysmak.

2.4. Enjamlary tayyarlamak

Enjamlary tayyarlamak isi birndce yzygider ¢érelerden
ybarat bolyar. Olar:

- bir enjamda birndge tehnologiki prosesleri birikdirmek
we amal edyén téze esasly enjamlary tayyarlamak;

- enjamlaryn Olgeglerini we Ondiirjiligini kdmillesdirmek
(amatly yagdaylara getirmek);

- enjamlaryn jebisligi;

- enjamlaryil ulanys dowriini yokarlandyrmak, olaryn
agramyny azaltmaga miimkingilik beryan tize gurlusyk
materiallaryny ulanmak.

2.5. Cig-mal, materiallar we energiyanyn resurslary
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Cig-mallaryn, materiallaryn we energiyanyn
resurslarynyn gorniisleri, hili we

beyleki hasiyetleri 6wrenilmelidir:

olaryn hilini esaslandyrmak (¢ig-maldan we kesgitli hilli
materiallardan peydalanmak);

cig-malyn we yangyjyn deslapky tayyarlygyny girizmek
(olardan has zdherli komponentleri boltip ayyrmak;
yokary =zdherleyjilikli materiallary (simap, gursun,
kadmiy we s.m.) pes =ziherlilikli maddalar bilen
calysmak;

cig-maly we energiya resurslaryny verli, adaty dal
gorniisler bilen ¢calysmak miimkingiligini ornagdyrmak.

2.6. Tayyar oniime bildirilyéin talaplar

Senagat kidrhanalarynyn ondiiryan 6niimi olara bildirilyan
talaplara layyk

gelmelidir:

zyyansyzlyk;

ondan peydalanmagyn uzak mohletli;

fiziki we moral taydan konelisenden sonra Oniimi
onlimcilk aylawyna gaytaryp getirmek miimkingiliklerini
we sertlerini lipjiin etmek;

dasky gursawa diisende biologiki taydan dargamak
ukyby;

peydalanmagyn, bejermegii, sokmegiii we diizmegin
amatlylygy.

2.7. Oniimgiligi gurmak
Oniimgiligi gurmak prosesi 6z i¢inde asakda gorkezilen

careleri jemleyar:
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galyndysyz  Ontimgilikleri ~ doretmegin ~ esasynda
oniimgilik, durmus we tebigy proseslerin Ozara
baglansygyny hasaba alyan yzygiderliligin esasy duryar;
maddanyn akymynyn aylawlygyny doretmek;

cig-maly we energiya resurslaryny toplumlayyn
ulanmagyn  esasynda  Oniimgilkleri  utgasdyrmak
miimkingilkleri;

ikilenji resurslary gaytadan islemegin we gaytadan
peydalanmagyn esasynda Oniimgilkleri pudaklayyn
toplumlasdyrma miimkingilikleri;

sebitde dasky gursawyn fon hapalanmasyny, berilen
onlimgiligi we beyleki onlimgilkleri dsdiirmegin geljegini
hasaba almak bilen gurlusygyn rayonyny we
meydangasyny esaslandyrmak;

territoryal —ontimgilik toplumlaryny doretmek;

zdherli galyndylary zyyansyzlandyrmak we gaytadan
islemek boyunca sebit ulgamlaryny (ya-da merkezlerini)
doretmek.

I11. Oniimgilik galyndylarynyi emele gelmegi we
olary gaytadan islemek
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Oniimgilik galyndylary — bu diiziimi we fiziki-himiki
hasiyetleri boyunca diirli gorniisli bolan galyndylar. Olar
ulanyjylaryn potensial gymmmatlygy we tebigaty boyunca
ikilenji resurslar hokmiinde hésiyetlendirilydr. Galyndylary
ontimeilkde ¢ig-mal hokmiinde peydalanmak {igin, olary talaba
layyk yagdaya gecirmek diizgiin bolusy yaly zerur. Onun {i¢in
gosmaca prosesleri amala asyrmaly.

Birndce senagat pudaklarynda galyndylaryn toplanmagy,
ontimeiligin hereket edyédn tehnologiki sertlerine bagly. Seyle
hem olaryn toplumlayyn ulansynyn yetmezgiliklerine bagly.

Sol bir wagtda senagat kdrhanalaryn galyndylarynyn kép
bolegi  halk-hojalygyngyn ikilenji  resursy  hokmiinde
peydalanyp bilner.

IKilenji resurs — bu yurdun &hli ykdysady resurslarynyn
belli bir bolegi bolup duryar. Seylelik bilen ikilenji resurslaryn
ayratyn boleklerini senagatda esasy ¢ig-mal, seyle hem
gosmaca  element, garyndylar toplumy  gorniisinde
peydalanmak bolar.

IKilenji resurslar — bu ¢ig-mallar ilkinji ulangykdan sofira,
ikilenji gezek ulanmak {i¢in 6z peydaly hasiyetlerini yitirmedik
matreiallar.

IKilenji resurslar yurdun halk hojalygynyn hemme
pudaklarynda, sol sanda energetika babatyndada emele gelydn
resurslardyr.

Ikilenji energiya resurslary diyip, dniimgiligin adaty we
beyleki proseslere energetiki hyzmatdan sofl alynyan ayrylyan
vylylyga aydylyar. Bu yylylyk energetiki maksatlar {igin,
yagny sarp edijileri yylylyk bilen {ipjiin etmige, elektrik
energiyany Ondiirmége, elektrik energiyany ondiirméage, ya-da
kompressor howaiifleyji hem-de gaziifleyji agregatlarda
mehaniki ise dndiirmage ulanylyp biliner.

Ol ya-da beyleki proseslere energetiki hyzmat etmége
sarp edilen energiya &kidijinin gorniisine we parametrlerine
baglylykda  hyzmat edilydin  prosesler  tarapyndan
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parametrlerinin hili kesgitlenyén diirli yylylyk dkidijiler ikilen;ji
energiya resurslary bolup bilerler.

Oniimgilikde galyndylaryn emele gelis ¢esmeleri

Gazyp almak

Baylasdyrmak

v

Gaytadan iglemek ——— ) Galyndylar

Ulanmak /

Oniimgilikde
ulanmak

IKilenji energiya resurslaryi iginde Olgegi boyunga
hem-de energetiki maksatlar ti¢cin durmusda Ordn kop
ulanylyan ikilenji energiya resurslary asakdakylardyr:
zynylyan yanyjy gazlar, senagat peclerinn ayrylyan gyzgyn
gazlary, ulanylyp ¢ykarylan dniimgilik bugy.

Oridn yokary yylylyk berijilik ukybyny o6ziinde
jemleydn zynylyan vyanyjy gazlary gara metallurgiya
kédrhanalarynda ilkinji energiya resurslaryna denlesdirip,
yangyjyn bir gorniisi hokmiinde seretmek bolyar. Bu energiya
resurslary hazirki dowiirde energetik we tehnologik maksatlar
ticin (kébir yitgileri hasaba almak bilen) doly ulanylyar, koks
peclerine geldn yangyjyn yylylygynyn 14,5 % koks gazynyn
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yylylyk zynyndysyny diizydar. Domna gazynda domnda
peglerine gelydn dhli yylylygyn 49 % golayy saklanyar. Peje
gelyan yylylygyn ortaga 30-40 % mukdary senagat peglerinin
zynylyan yanyjy gazlarynda saklanyar. Zynylyan vyanyjy
gazlaryn yitgisi ordn uludyr, ony sertli yangyja dwiireniiide bir
yylda 100 - 108 t. hem artyar. Seyle hem bolsa ayrylyan yanyjy
gazlar esasan hem metallurgiya kérhanalarda 6rdn az mukdarda
ulanylyar.

Metallarynn plastiki iglenip bejerilis agregatlaryndan
islenip ¢ykarylan buguin mukdary bir yylda onlarca million
tonna buga barabar bolyar. Bu ¢esmini energetiki maksatlar
ticin dolulygyna ulanylanda bir yylda enceme million tonna
sertli yangyjy tygsytlamak bolardy. Bu ikilenji energiya resursy
hem hézirki dowre ¢enli yeterlik derejede ulanylmayar.

Polaterediji (marten) peglerinde sowadyjy gyzgyn suw
bilen sarp edilen yangyjyn 16-dan 25 % ¢enli yylylyk yitgisi
yiize ¢ykaryldy.

Sonky yyllarda metallurgiya peglerinin bugardyp
sowadylmasy ontimgilige giiden ornasdyryldy: gaynayan suw
sowuk sowadyjy suw bilen c¢alsyrylyar, onun bug emele
gelmeginin  yapyk yylylygy (r) pecde sowadylyan detalyn
vylylygyny alyp gitmek ii¢in ulanylyar.

Suw bilen sowadylmadan bugardyp sowadylmanyn
artykmacglygy: pecinn isleysinin  ygtybarlygynyn artmagy,
sowadylyan detalynn gulluk moéhletinin artmagy, suwun sarp
edilisinin  (35-50 esse) kemelmegi, suw {igin sowadyjy
gurluglaryn, nasos stansiyalarynyn we uly diametrli suw
gecirijilerinn gerek bolmazlygy, esasan hem sowadyjy suw bilen
yityan yylylygy onun derejede alynyan bugy ulanmak yoly
bilen géniiden goni utilizasiya miimkingiligi.

Birnige polaterediji pegler eyyam bugardyp sowadylma
usulyna gegirilipdir. Marten peglerinde bugardyp sowadylmada
alynyan bug 1,6-4 ata basysda It coyun ortaca 0,22 tonn
diizyar. Gyzdyryjy we beyleki senagat peclerini bugardyp
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sowadylma wusulyna gec¢irmekligin {stiinde isler alynyp
barylyar.

Oniimgilik we adaty sarp edijilerden (meselem: dokma
we azyk senagaty kirhanalarynda) dokiilyan 30°C we ondan
hem yokary gyzgyn suw hédzirki ¢enli hem ulanylmayar, uly
mukdarda yylylyk vitgisine garamazdan, kanalizasiyalara
dokiilyar.

Bu yylylyk, yylylyk nasosy arkaly yorite energiya

ozgerdiji yylylyk desgalarynyn komegi bilen ulanylyp bilner.
Senagat peclerinin sdhle goybermesi bilen hem-de olaryn
ontimlerinden (Ociirilyin koksdan, suwuk we sowayan
metallardan, olaryn slaklaryndan we s.m.) boliinip ¢ykyan
yylylyk, mogberi boyunca Ordn wuly yylylyk zyinyndy
bolmagyna garamazdan, diiybiinden ulanylmayar diyen
yalydyr. 1 tonna taplanan koksdan 1255800 kJ yylylyk bolinip
cykyar, ol bolsa koksy yakmak iicin sarp edilydn dhli yangyjyi
40-50 %-ne barabardyr. Koks oniimgiligin gih mogberinde
taplanan koksdan yityan yylylygy koksy “gury” 6¢lirmek usuly
bilen netijeli ulanmak 6rén uly dhmiyete eyedir.
Sonuit bilen deit hatarda temperaturasy 1000°C yetyin
dokiilyan metallurgiya slaklarynyn fiziki  yylylygynyn
utilizasiyasy ordn uly mukdarda yylylygy tygsytlamaga
miimkingilik bererdi, ayratyn reiikli metallurgiyada prosesde
sarp edilydn yangyjyin yylylygynyn 10-40 % c¢enli mukdary
slaklar bilen yitydr. Bu yylylygy ulanmak heniz ¢oziilmedik
meselelerin biri bolup duryir.

Oniimgilik kérhanalarynda yylylygyii igine yayramagy
bilen, jaylaryn i¢i boliinip ¢ykyan yylylygyn hasabyna yylayar,
yagny icki howanyn temperaturasy artyar, seylelik bilen bu
enjamlar jaylaryn i¢ine yyladys zerurlygyna belli bir derejede
hyzmat edydr, onuni netijesinde yylylyk bilen {ipjiin edyin
gurluslaryn diypli goyumlary hem-de  yangyjyn
kemeldilmegine yarda edydr. Sonun ii¢in bu hili icki yylylygyn
boliinip ¢ykmalary yylylyk bilen ipjiin edyidn desgalaryn
taslamasy diiziilende goz oiilinde tutmak hokmandyr.
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Yokarda beyan edilen ikilenji energiya resurslary bilen
bir hatarda elektrik stansiyalarynda, esasan hem yylylyk
elektrik stansiyalarynda ikilenji energiya resurslary hem
bardyr. Olar elektrik stansiyalarda energiya oOndiirijilik
prosesinde  emele gelydn  yylylyk vyitgileri  ya-da
zynyndylarydyr. Gidroelektrik stansiyalarda bu hili yitgiler
dine gidrogenerator stansiyalarynda bdliinip ¢ykyar.

Elektrik stansiyalaryn ikilenji energiya resurslary
senagat kédrhanalarynynka garanda mogberi boyunca Ordn
kicidir, seyle hem energiya oOndirijiligi ykdysady taydan
yokarlandygyca ol lizniiksiz kemelyér.

Elektrik stansiyalaryn ikilenji energiya resurslary
icinde has dhmiyetlisi kondensasion gurluslarynn gyzdyrylan
sowadyjy suwy bolup duryir. Elektrik stansiiya sarp edilyan
yangyjyn yylylygynyi 50 % golayy gyzdyrylyan sowadyjy
suw bilen yityir. Yeterlik derejede 6rin uly bu ikilenji energiya
resurslary gyzdyrylan sowadyjy suwufl temperaturasynyn
pesligi sebépli ulanylman galyar.

Elektrik stansiyalarynyn yene-de bir ikilenji energiya
resurslarynyn biri, ol hem bug turbina desgalarynda gazan
agregatlaryndan ayrylydn tiisse gazlarydyr ya-da gazturbina
stansiyalarynda yapyk shema boyunca isleydin “howa
gazanlaryndan” ayrylyan gazlardyr. Bu hili tiisse gazlaryndaky
ayrylyan yylylyk elektrik stansiyalara sarp edilydn yangyjyn
yylylygynyn 5-10 %-den gowragyny diizyér. Birndge elektrik
stansiyalarynda bu hili ayrylyan yylylyk yorite yylylyk
utilizasion  gurluslarda  bolekleyin  ulanylyp  baslandy:
teplofikasion ekonomayzerlerde ya-da gazan-utilizatorlarda.

Gaz turbinalaryn regenetatiw  yylylyk calsyjy
apparatlaryndan ayrylyan gazlar we yapyk shemaly gaz turbina
desgalaryn howa sowadyjysynda gyzan sowadyjy suw ikilenji
energiya resurslarynyil 6rdn uly cesmesi bolup durydr, yone
heniz ulanylysa géyberilmén galyar.

Ekektrik  stansiyanyn ~ generatorlary  sowadyjy
sistemasyndan gyzdyrylan sowadyjy suw - bu denesdirilende
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uly bolmadyk ikilenji energiya resurslary., ol stansiyanyn
ondiirydn energiyasynyn Ortiga 1 %-den yokary bolmayar. Bu
hili energiya resursy uly kuwwatly elektrik stansiyalarynda
generator agregatynyn kondensatyny gyzdyrmak {i¢in
bolekleyin ulanylyp baslandy.

Sunlukda kondensat oOnlirti statoryn sarymlaryny
sowatmaga ugrukdyrylyar, ondan son gyzdyrylan yagdayda
gazan agregatlarynda iymitlendiriji suwy tayyatlamak {ig¢in
sistema berilyér.

Birnége gidroelektrik stansiyalarynda
gidrogeneratorlaryin howa sowadyjy sistemasyndan gyzdyrylan
howa elektrik stansiyalaryn 6z jaylaryny yylatmak ti¢in 6niden
bari ulanylyar. Umuman aydylanda, elektrik stansiyalaryn
ikilenji energiya resurslary hézirki wagta ¢enli Ordn az
mukdarda ulanylyar.

Yokarda beyan edilen maglumatlara salgylanyp
aydylanda, hidzirki zaman senagat kédrhanalaryn ikilenji
energiya resurslaryny energetiki maksatlar licin gifiden
ulanmak meselesine diiypli uns berilip, doly we kadaly
ulanmak zerurlygy yuze ¢ykyar.

Galyndylaryn emele gelis gesmeleri diirli bolyar, kébir
yagdaylarda galyndylaryn birndcesi yenillik bilen, 6rdn calt
ayrylyar. Kop bolegini yok etmek ti¢in bolsa 6rdn kop zahmeti
we uly ¢ykdayjylary sarp etmeli bolyar.

Galyndylaryn toparlara bolinisi dirli bolyar. Olar
senagat Onumgilikleri, toparlary, oOnlimgilik hésiyetleri,
galyndylaryn zéherliligi, ulanys derejesi, gymmatlylygy, dasky
gursawa yetiryan tésiri seyle hem enjamlara edyén tasiri
boyunga toparlara boliinyar.

IVV. Atmosfera howasyny kadaly ulanmak
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Uzak wagtlaryn dowamynda atmosferanyil yerlerde
hapalanmagy arassa howa akymlary arkaly arassalanyp
durupdyr. Tozan, tlisse we gazlar howa akymlary astynda
dargap yere yagyslar we gar arkaly diisyéarler hem-de tebigy
birlesmeler bilen reaksiyalarda bolup bitaraplasyarlar
(neytrallasyarlar).

Senagat kérhanalaryndan, elektrik stansiyalaryndan,
sdher yyladys merkezlerinden we kogelerimizdaki kop sanly
awtomobil ulaglaryndan dasky gursawa ummasyz mukdarda
zyyanly maddalar we gazlar zynylyar. Olaryi arasynda azodyn,
kiikiirdin -~ we  uglewodorodynn  oksidleri,  aldegidler,
uglewodorodlar we gurum yaly jisimler bar. Sonky yyllarda
adamyn hojalyk iginii netijesinde atmosferadaky azodyn
denagramlygy birneme liytgeydr. Emma azodyn atmosferadaky
mukdary ummasyz bolanlygy sebdpli onuni denagramlygynyn
meselesi kislorodyn ya-da kdmiirtursy gazynky yaly yiti dél.

Hazirki zamanda zyiyndylaryn mogberleri we olaryn
caltlygy tebigatyn olary arassalamak we bitaraplasdyrmak
ukybyndan asa gelydr. Sol sebidpli atmosferanyini howply
hapalanmagyny peseltmek tigin yorite ¢érelerin amal edilmegi
Zerur.

Hézirki dowiirde esasy ugur atmosfera zynylyan
hapalayjy maddalaryil zynyndylarynyn 6niini almak cédrelerine
gontlikdirilen. Kaérhanalarda tozangapyjy we gazarassalayjy
enjamlar oturdylyar. Bu usul arkaly zyyanly zynyndylaryn %
bolegi gapylyp galdyrylyar. Hézir arassalayjy usullaryn has
kédmillerini tapmak isi gozleg astynda, ulanylyan enjamlar
kamillesdirilyér, olaryn netijeliligi yokarlandyrylyar.

Wajyp ugurlaryn  yene-de biri — galyndysyz
tehnologiyalary gurnamak we ornasdyrmak, yagny baslangyc
¢cig maly hem-de beyleki kérhanalaryn diirli galyndylaryny
doly peydalanyan senagat toplumlaryny gurmak. Galyndysyz
tehnologiyalaryn artykmaclygy olaryii biosferada bolup gecyin
prosesler bilen menzesligidir, yagny biosferada hig hili galyndy
bolanok, sebdbi ¢ykarylyan biologiki galyndylaryn hemmesi
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ekologiki ulgamlaryn diirli zynjyrlarynda ulanylyar. Sular yaly
tehnologiki prosesleriii mysaly hokmiinde howanyn we suwui
yapyk aylansygyny getirip bolar, sebdbi bu proseslerin
dowamynda galyndylaryn dasky gursawa zynylmagy doly
yatyrylyar.

Héazirki zaman barlaglaryn netijesinde isldp diiziilen
awtoulaglardan ¢ykyan gazlaryin hapalaryny peseldydn we
olaryn onlini alyan usullar ulanylysa girizilydr. Awtoulagdan
cykyan hapalayjy zynyndylary olarda awtoulag siiziijilerini we
yangyjy has doly yakyan gurluslary otyrdyp, benzina ondaky
gursunyn mukdaryny azaldyan gosuntgylary gosup, kogelerde
transportyn hereketini kadaly, yagny motorlaryn is rezimini
yygy-yygydan calysmazdan gurnap atmosferanyn
hapalanmagyny bdlekleyin azaldyp bolyar. Bu meseldnin
diipley ¢ozgiidi- awtoulaglarda turbinaly, rotorly we giliniin
energiyasynda isleydn mototlary oturtmak. Olarynn synag
gorniigleri doredilip barlaglardan gegirilyar.

Gelejegi uly bolan ulaglar — bu elektrik ulaglarydyr.
Emma hézirki wagtda olaryn tizligi pes we bir akkumulyatoryn
hasabyna gecip biljek aralary uzak dil. Awtoulaglardan
zynylyan gazlardaky zdherli maddalaryn mukdaryny azaltmak
maksady bilen kébir dowletlerde benzina derek metan, spirt we
etanol ulanylyar.

Atmosferanyn hapalanmagy bilen goresin netijeligi kop
halatlarda tehnologik proseslerin kamilligine, enjamlaryn
germetizasiyasyna, tiisseli we wentilyasiya gazlarynyn
arassalangynyn hiline, yangyjy yakmagyn netijeli usullarynyn
peydalanmagyna baglydyr.

Awtotransport akymyny kadalasdyrma,
elektrotransporty peydalanma, milli parklaryn doéredilmegine,
yasayys rayonlaryna we toweregine bag ekmek, meydanlaryn
gifeldilmegi we baglaryil ekilmegi, transport magistralynyn
sdherin ¢etine ¢ykarylmagy howanyn aylansygy iicin amatly
sertler doredyar, atmosferanyn hapalanys derejesini peseldyar.
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Asgabadyn towereginde “Gok gusak” tokay — park
komleksinin  doredilmegi paytagta howany arassalamak
problemasyny diiypli yagdayda ¢Ozmége, tomus aylary
tempraturany peseltmédge miimkingilik berer. Bu kompleksii
diiybiinin  tutulmagy yurdy giir baglyga owiirmek boyunga
Milli maksatnamanyn bdélegidir.

Atmosferanyin hapalanmagyna garsy alynyp barylyan
goresde sdherlerde we senagat merkezlerinde baglary
osdiirmekligii &rdn uly #hmiyeti bar. Osiimlikler howany
kislorod bilen baylasdyryarlar. Baglarda we osumliklerde
tozanyn 72% -ine we kiikiirdin ikili oksidinin 60% -ine ¢enli
coklip galyar. Sol sebidpli sdherlerddki seyilgdhlerde we
baglarda tozan agyk kocelerdidkiden az bolyar.

Agaclaryn we ostimliklerint kop gorniisleri bakteriyalary
yok edydn, biologiki isjen maddalary — fitonsidleri
ondiiryéerler.

Gok ostimlikler sdherlerin mikroklimatyny gowulandyryarlar
we sdher gohuny peseldyérler.
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V. Atmosfera zyiiylyan oniimg¢ilik gazlaryn ayratynlyklary

Zynylyan oOniimgilik gazlary yylylyk goterijiler
hokmiinde seredilende olaryn yylylyk saklayjylygyny
kesgitlemek ilkinji meselelerin biri bolup duryér:

=3V, -Cot,-10°  Mj/sag

bu yerde: XVg- bir sagatda c¢ykyan gazyn jemi mukdary,
m3/sag;
Cg-gazyh ortaca yylylyk sygymy, kJ/(m3grad);
ty-gazyh baslangyc temperaturasy, °C.

Sagatda ¢ykyan gazyn mukdary asakdaky denleme
boyunga kesgitlenyir:

TVg=G (bVTg- Vi) - (1 — Z), m¥/sag ,

bu yerde: G - agregatyn tehnologik ondiirijiligi, t/sag;
b - tebigy yangyjyn udel sarp edilmesi, kg/t ya-da m3/t;
VT - yangyjyni gdwriim ya-da massa birligi yakylanda ¢ykyan
gazyn
mukdary, m;

V3 - sihta gazlarynyi tonna gatnasygynda alynyan sagatlayyn
ondiiryjiliginin

mukdary, m;
Zy - agregatyn is¢i kamerasyndan gazy itekleme koeffisiyenti.

Yokardaky defilemede ilki bilen 6niimgiligin Ssiisinii
gelejegini hasaba alyp G hem-de b ululyklary kesgitlemegin
zerurlygyny bellemek gerek. Koplen¢ yagdayda onilimgiligin
Osiisinin gelejegini b-nin kabir kemelmegi, we sol bir wagtda
G-nin giiy¢li artmagy bilen, yagny agregatda yangyjyn
sagatlayyn sarp edilisinin Osiisi bilen baglydyr B = Gb, kg/sag.
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Bu yagdaylary hasaba almazlyk kébir yagdaylarda is¢i
kameranyn sonunda yylylyk ulanyjy gurluslaryin kuwwatynyn
peselmegine getirydr, bu bolsa sonabaka onun tehnologik
ondirijiligini ¢éklendiryar.

Yangyjyii yanmagy bilen boliinip ¢ykyan tiisse gazlary
asakdaky denleme boyunca kesgitlenyar:

VTy=Vroz + V2o + Vonz + (0 - 1)V

Uc atomly gury gazlaryii Vroz = Vcoz + Vsoz, SUW
buglarynyn Voo we (a=1,0-da) ¢ykyan azotyn V°n2 mukdary
kesgitlenende kabir yylylyk tehniki prosesler ii¢in kislorod
bilen baylasdyrylan iiflenminiii ulanylysyny hasaba almak
gerekdir. Sunun bilen hem gorkezilen hasaplamlar {i¢in adaty
stehiometrik denlemeler dil-de, iiflemede kislorodyn islendik
diiziimi tg¢in ulanylyp bolyar umumylasdyrylan termohimiki
defilemidnin zerurlygy kesgitlenilydr. (o - 1) V%% ululyga
degisli bolan atmosfera howasynyn sorulmasy, yangyjyi
birligine howanyn teoretiki sarp edilydn mukdaryndan, seyle
hem agregatyn gaz yodasy boyunga howanyn artykmaclyk
koeffisiyentine baglydyr. Yylylyk tehniki agregatlaryn isci
kamerasynda gaz, mazut hem-de komiir tozanlary yakylanda
howanyn artykmaglyk koeffisiyentinin bahasy 1,05 — 1,2
aralygynda bolyar.

Birnice yagdaylarda V'y we V3 detiegikrikdirler, ki
halatlarda bolsa ¢ykyan gazyn jeminin &hlisi Vg bilen hem
sertlendirip bilner (garalama metalyn konwertor 6wriilmesi).

Owriimleyin 6niimgilik prosesler iigin emele gelyin
yangyc hem-de sihta gazlaryn mukdary wagta gord liytgédp
biler, ony bolsa XVy kesgitlenende hasaba almak zerurdyr, ol
bolsa onun mimkin bolan maksimal mukdaryna gabat
gelmelidir.

Deinillemedaki Z, koeffisiyent is¢i kameradaky basysyn
artykma¢ hem-de germetizasiyasy pes bolan yagdayynda
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gazlary bu kameradan boélekleyin itekldp ¢ykarylmasyny
hasaba alyar. Zp koeffisiyentii ululygy iizniiksiz isleyan sihta
yiiklenen agregat ti¢in 0,03 — 0,05 den bolup biler hem-de
tehnologik materiallary yygy yygydan agylyan penjireden
periodiki yiiklenip hem-de dusurilyén is¢i kameara iicin 0,1-
0,15 baha ¢enli artyar.

Gazlaryn getirilen yylylyk sygymy olaryn ortaga
diiziimi (80 % N2, 10-12 % CO2 we 8-10 % H:0) iigin ¢en
bilen asakdaky  yonekeylesdirilen denileme  boyunca
kesgitlenyér:

Cqy = 1,33 + 0,00016 tg, kJ/(mgrad)

Zyiylyan gazlaryn temperatura derejesi olaryn difie bir
yylylyk saklayjylygyny dil-de eysem, bu yylylygyn hilini
kesgitleyji moéhiim parametrler bolup duryandyr, yagny
temperaturanyn yokarlanmagy bilen ony ulanmagyn tehniki we
ykdysady netijeliligi artyar.

Kadaly ekspluatasion sertlerde yylylyk ulanyjy
desgalaryin o6n yanynda gazlaryn baglangy¢ temperaturasy
onlimeilik yylylyk tehniki agregatynn gaz yodasyna catylyan
yerinden, yagny onun umumy yylylyk tehniki shemasyna
baglydyr.

Yylylyk géteriji  hokmiinde zyhylyan —oniimgilik
gazlarynyn ayratynlygy, olaryn diiziiminde yenil ereyin
polidispers zyiiyndylarynn bolmagyndadyr. Ol zynyndylar gaty,
suwuk we gaz halynda bolup bilyirler. Tehnologik
zynyndynyn bu hili hésiyetnamasy dine bir ekspluatasion
sertlerine ddl-de, eysem yylylygy ulanmagyin ugruny
saylamaga hem tésir edyar.

Tehnologik zynyndylaryn emele gelmegi umumy
alynanda:

a) gaz akymynyn sihtanyn gaty Dbolejiklerini,

okalinany we futerowkany alyp ¢cykmasyny;
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b) ayrylyan gazlar bilen tehnologik erginin ya-da
slagyin 6wiinjak damjalaryny alyp ¢ykmasynyn we
zyilylmasynyt;

c) tehnologik materialyn bolekleyin bugarmasynyn
netijesidir.
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V1. Ikilenji energiya serisdelerini rejeli ulanmaklygyn usuly

Oniimgilik we beyleki proseslerii  seredilyin
komplekslerine hyzmat etmek iicin kabul edilen sarp edilydn
energiya goterijileri ol ya-da beyleki ikilenji energiya
resurslaryn barlygyny kesgitleyirler.

Energiya tipjiingiligin optimal gorniisini saylamak -
ikilenji energiya resurslaryny optimal ulanmak bilen degisli
wariantlary tehniki-ykdysady denesdirmek yoly bilen amala
asyrylyar, olaryn her biri energiyanyn sarp edilmeginin
birmenzes ygtybarlygynda birmenzes berlen halk-hojalyk
netijeliligini almaklygy iipjiin etmelidir.

Ikilenji energiya resurslarynyn ulanylmagynyn in
onayly gorniisi energiya tipjlingiliginin in onayly gorniisi bilen
kesgitlenyir. Ol garalyan sertlere, saglygy saklayysa, materialy
sarp edijilik strukturasyna, gurlusyk mohletine we s.m.
gorkezijilere baglylykda halk hojalygynyn gosmaga talabyny
odeyir we ykdysady taydan has tygsytly bolup duryar.

Kabir yagdaylarda, meselem, tdze energiya iipjiingilik
cesmesi taslananda vya-da Oniimgilik kéarhanasy tdzeden
tiytgedilip gurulanda, energiya géterijileri sarp etmegin birnige
yollary we seylelikde ikilenji energiya resurslaryn birnédge
degisli gorniigleri miimkindir. Bu hili yagdayda, ilki bilen her
degisli ikilenji energiya resurslaryny ulanmak bilen, sofira bu
energiya tipjiingilik usullaryny deniesdirmek yoly bilen, ikilenji
energiya resurslaryny ulanmaklygyn in onayly warianty
saylanyar.

Seylelik  bilen, ikilenji  energiya resurslaryny
ulanmaklygyn in onayly wariantyny Kkesgitlemek usuly
asakdaky sertlere layyk gelmelidir:

1) vyerli sertlere degislilikde her bir seredilydn
energiyanyn sarp edis usullary ticin, degisli ikilenji energiya
resurslaryny kesgitlemeli we ol ya-da beyleki ikilenji energiya

36



resurslaryny ulanmak bilen miimkin bolan energiya iipjiingilik
usullarynyn esasy shemasyny bellemeli;

2) ahli usullarda energiya {ipjingiligin birmenzes
ygtybarlygynda, kérhanalardan birmenzes halk hojalyk
netijeliligini almak sertinde ikilenji energiya resurslaryna
degislilikde ulanmak bilen energiya iipjlingiligin bellenen
shemasynda ulanyp bolyan gérniislerini diizmeli;

3) gorntisleri tehniki-ykdysady defiesdirme esasynda
ikilenji energiya resurslaryny kadaly ulanmagy kesgitleyin
energiya tipjiingiligin has rejeli gorniisini saylamaly;

Ikilenji energiya resurslaryny rejeli ulanmaklygy
hodiirlenyén usul, biri birininn yzyndan yzygider ulanylyan iig
bolege bollinyér:

1) ikilenji energiya resurslary we energiya iipjiingiligin
mimkin bolan gorniisinin  esasy shemasyny oniinden
kesgitlemek;

2) energiya {pjingiligin gorniislerini  diizmek we
ikilenji energiya resurslaryny ulanmak;

3) ikilenji energiya resurslarynyn in onayly ulanysyny
tipjiin edydn, energiya {pjlnciligin i onayly gorniisini
saylamak.

Energiya tpjiin¢iligin her bir miimkin bolan usulynyn
her bir wariantlarda gorniisinde energiya {ipjiingiliginin
birmenizes ygtybarlygynda talap edilydn energiyanyin sarp
edilisini kanagatlandyrmalydyr.

Senagat kdrhanalary taslananda ilki bilen yerli sertlerde
sarp edijilerin hyzmat edis kompleksleri ii¢in ulanylyan
energiya bilen bilelikde mimkin bolan gorniislerini
kesgitlemek gerek.

Ondan son, energiyanyn sarp edijilerinin her bir gorniisi
licin, yagny berlen energiya goterijileri sarp edijiler we olaryn
parametrleri licin miimkin bolan ikilenji energiya resurslary we
olaryin hil we mukdar parametrleri kesgitlenydr. Bu maksat
bilen kabul edilen her bir usul {igin, energiya sarp edilisinini
kompleksleyin hdsiyetnamasyny we energiya goterijilerii
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kesgitli parametrlerinde olaryn dwezini dolmasyny we energiya
bilen iipjiin ediji gurluslaryny ondiiryan senagat kiarhanasynyn
energiva balansy diiziilyar. Ilki bilen energetiki balansyn sarp
edilis bolimi diziilydr, yagny gys we tomus pasly, zdhmet
gije-giindizi we yyl {ligin maksimal sagatlayyn energiyanyn
balansy. Bu yerde energiya goterijiler sarp edilydn sowuk
suwun, yanyjy gazyn, suwuk we gaty yangyjyn sarp ediligine
degisli  ikilenji  energiya resurslaryny  kesgitlemage
miimkingilik berydr. Energiya balansyn sarp edilis bolimi
diiziilmeli:
a) kuwwat boyuncga - adaty gys we tomus zdhmet gije-
giindizinde ulanylyar;
b) energiya boyunca - energiya goéterijilerin yyl
boyunca jemi sarp edilisine.
Energiya balansyn sarp edilis boliimine diiziilen gorniisi
olaryn her biri tigin degisli ikilenji energiya resursy we olaryn
parametrlerini kesgitlemédge miimkingilik beryén.

Energiya tipjiingiligin esasy tablisasy

1-nji tablisa
Sli)eerlrgc}rsliyn Shemanyn ady

1 IKilenji energiya resurslaryny peydalanyan
gurluslardan
doly energiya tipjiingiligi

2 Ikilenji energiya resurslaryny peydalanyan
gurluslardan we
ikilenji energiya resurslardan kombinirlenen
energiya iipjlingiligi

3 Ikilenji energiya resurslaryny peydalanyan
gurluslardan doly
energiya iipjlingiligi

Birinji shema has rejeli bolup duryér, yagny ikilenji
energiya resurslaryny peydalanyan gurluslardan doly energiya
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ipjlingiligini berjay edyér. Bu hili shema yangyjyn maksimal
tygsytlayar.

IKinji orunda ikinji shema durydr. Bu usullar kopleng
vagdaylarda senagat karhanalaryny energiya bilen iipjiin
etmekde ulanylyar.

Ikilenji energiya resurslaryny ulanmazdan energiya
ipjliingiligi dine ikilenji energiya resurslarynyn diiybiinden yok
yagdayynda miimkin bolyar.

Energiya iipjiingiligin in onayly gorniisini saylamak
ticin energiya-ykdysady kriteriylar usulyndan peydalanmak
maksadalayykdyr.

Bu usul ol ya-da beyleki energetiki gorniisleri
deniesdirmek iicin zerur kriteriylary kesgitleyar.
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VII. Suw baylyklaryny rejeli peydalanmak

Suw - Yer yiizinde giiden yayran maddadyr. Yerii

suw gatlagynda, yagny onun gidrosferasynda 1,4 mlrd km3 suw
bar we olardan 90 min km3 gury yerdaki suwlardyr.
Detizler we okeanlar Yerin istiinit 71% -ini eyeleyirler we
sol sebdpli suw baylyklary tiikenksizdir diyen diiziinje bar.
Emma denizlerii we okeanlaryin duzly suwlaryny adamlar az
peydalanyar, yagynlardan we buzluklardan agyz suwuny
almaklyk belli bir yerlere mahsus we céiklendirilen.

Suwuii  umumy  mukdarynyn = ummasyzlygyna
garamazdan sonky dowiirde agyz suwunyn yiti yetmezgiligi
duyulyar. Agyz suwy kop mukdarda suwarys li¢in sarp edilyar.
Gelejekde yokary hasyllary almak iicin suwarysa sarp edilyin
suwuil mukdary artar. Cak edilisine gord XXI asyrda
suwarmak tii¢in agyz suwlaryin umumy mukdarynyn 35% -
inden kop suw ulanylmaly. Suwun sarp edilisi ilatynn kopelmegi
hem-de onun sdherlerde we senagat merkezlerinde toplanmagy
sebipli 6syir. Eyyam su wagtyh 6ziinde Yer yiiziinde yasayan
ilatyn % -ine golayy agyz suwunyn yetmezgiligini basyndan
gecirydr. Bu yagday uly sdherlerin hemmesine diyen yaly
degislidir.

Senagatyin zerurlyklaryna  suwuil sarp edilmeginin
artdyrylmagy bilen onun yetmezgiligi has yitt duyulyp
baslandy. Mysal iicin, It coyuny eredip ony polada dwiirmek
ticin 300 m3, It nikel iicin — 400 m3, 1t kapron almak ii¢cin —
5600 m3 zerur.

Galyndylary suwuklandyrmak tigin sarp edilydn suwun
mukdarlary 6syér. Edilydn caklamalara gord su maksat iigin
XXI asyrda adamzada bir yylda zerur bolan suwun
mukdarynyn 35% -inden gowragy sarp ediler.

Agyz suwunyin Osiip baryan yetmezgiligi senagat we
hojalyk akyndy suwlaryn suw howdanlaryn dokiilmegi bilen
berk baglanysyklydyr. Sellyuloza-kagyz, himiya, metallurgiya
we nebiti gaytadan isleydn kérhanalaryn, dokma fabriklerin
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hem-de oba hojalygyn zynyndylary iistki suwlary has yaramaz
hapalayan ¢cesmelerdir.

Nebit we nebit Oniimleri ginden yayran hapalayjylara
degislidir. Olar suwun yiizini 10-4sm galynlykdaky yukajyk
gatlak bilen yapyarlar hem-de howa bilen suwui arasyndaky
gaz- we suw calysygynyn kadaly ge¢megine pésgelcilik
doredydrler. Bu bolsa suwda yasayan janly organizmlerin
yogalmagyna getiryar. Dokiilen nebitin meydany uly bolmadyk
yvagdayynda (onlar¢a inedordiil metre c¢enli), ol 24 sagadyn
dowamynda, emulsiya doredip ayrylyar. Nebitin agyr
fraksiyalary suwun diiybiine ¢okyérler.

Suw howdanlaryny istki igjen maddalar we sol sanda
senagatda we durmusda giiiden ulanylyan sintetik yuwujy
serisdeler (SYS) gaty hapalayarlar. Suwuii diiziiminde sintetik
yuwujy serigsdelerin bolmaklygy onun tagamyny we ysyny
yaramazlasdyryar. Calt akymly hapalanan deryalarda kopiirjik
emele gelyar.

Suwdaky SYS-yii konsentrasiyasy 1mg/l defi bolanda
mikroskopik plankton, 3mg/l bolanda— dafniyalar yogalyar
we konsentrasiya Smg/l den yagdayynda balyklar gyrylyar.
SYS-ler suw howdanlarynyn adaty 6z-Oziini arassalamak
hadysalaryny hayalladyar we biohimiki proseslere agyr tésir
edydr.

Agyz suwunyil hilinin yaramazlasmagynda ewtrofikasiyanyn
(“eutrofis” — gowy iymit, grek sozi) dhmiyeti uludyr. Adaty
sertlerde biogen maddalaryn suw howdanlaryna dokiilmegi
ordan hayal — miiiler¢e Yyllaryfn dowamynda geg¢yér. Ekin
meydanlaryna dokiilydn dokiinler yagynlar arkaly suw
howdanlaryna akdyrylyar. Organiki maddalaryn, azot we fosfor
dokiinlerinit suw howdanlarynda calt toplanmagy gok-yasyl
suw otlaryn asa kopelmegine getirydr. Suwun bulanyklygy
artyar, ondaky organiki maddalar dargap baslayar, suwun
kislorod bilen iipjiingiligi yaramazlagyar, leiinecler we balyklar
yogalyarlar, suwunl tagamy yakymsyz bolyar. Suw
howdanlarynyin howply hapalayjylary — bu agyr metallaryn,
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yagny gursunyn, demirin, misin we simapyn duzlarydyr. Olar
kenarlarlarda yerlesyian kirhanalardan dokiilyar. Bu metallaryn
ionlarynyn balyklardaky konsentrasiyasy kédmahal olaryn suw
howdanynyn baglangy¢c konsentrasiyasyndan onlar¢a we
yiizlerce esse artyar.

Agyz suwunyn gorlarynyn azalmagynyn wajyp
sebdplerinin biri deryalaryin suwlulygynyin azalmagy bilen
baglanysykly. Muna tokaylaryn capylmagy, arnalaryi
stiriilmegi we bolotalarynn guradylmagy sebdp bolyar. Sonuil
hasabyna tstki akymlar kopelyar we yerasty suwlaryn derejasi
yokarlanyar. Yaz aylaryndaky garlaryn eremegi we bol
yagynlaryn yagmagy bu sertlerde helédkcilikli josguny
doredyar, tomsuna bolsa deryalar suwy peselydr we kdmahal
olar gurayar.

Suw baylyklaryny goramagyn wajyp c¢éresi ondan
tygsytly peydalanmakdyr. Hazirki wagtda yerler suwarylanda
suwun 25% -e golayy siizme we bugarma proseslerinde
yitirilydr. Kanallaryn diybiinin we diwarlarynyn ygtybarly
izolyasiyasy suw vyitgilerini peseltydr hem-de gurak yerlerde
topragyn sorlanmagyna bowet bolyar. Suwarma islerinde emeli
yagys yagdyryan desga sarp edilydn suwun mukdaryny 5-6
esse azaldyar. Yerler suwarylanda suwy tygsytly sarp etmegin
yene-de bir yoly — ony goOs-goni miwe agaglaryn koklerine
damjaladyp bermek usuly. Bu usul suwuii bugarma arkaly
bolyan yitgilerine yol berenok hem-de baglara berilydan suwun
mogberini kadalagdyryar.

Suw howdanlaryny hapalanmalardan gormagyn in
netijeli yoly — bu galyndysyz oniimgiligi gurnamakdyr, yagny
onlimgiligin bir basgangagynda emele gelydn galyndylaryny
beyleki basgangakda cig-mal hokmiinde ulanmakdyr. Emma
hézirki wagtda halk hojalygynyn diirli pudaklarynda ulanyp
boljak yata (akyndy suwsyz) ulgamlar yok.

Akyndy suwlary arassalamak ginden ulanylyar.
Dowrebap arassalayjy usullar arkaly akyndy suwlary olardaky
diirli gosundylardan 95-96%-ine ¢enli arassalap bolyar. Emma
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kophalatlarda bu yeterlik bolanok, sonun iicin suwun hilini
ondan yokary derejelere arassalap yetirmek {i¢cin has gymmat
arassalayjy desgalary gurmak zerur, yone olary gurmak
ykdysady taydan amatsyz bolyar.  Kop kdrhanalaryn akyndy
suwlaryny Ostimlikler, haywanlar we adam {i¢in arassalap
zyyansyzlandyrmak orén ¢ylsyrymly we gymmat bolyar , sol
sebdpli olary bolekleyin arassalap vyapyk aylanysykly
ulgamlarda ulanyarlar. Sonky yyllarda sular yaly ulgamlar
nebit-himiya, metallurgiya we sellyuloza-kagyz kérhanalaryn
birnd¢esinde ornasdyryldy.

Hapalanmagyn gornilisine we derejesine baglylykda
akyndy suwlary arassalamak {¢in mehaniki, himiki we
biologiki usullar ulanylyar.

Mehaniki usullar bilen gozenekler, elekler, siizijjiler,
cokdiirijiler we nebittutujylar arkaly iri dispersiya (dagan)
gosundylary yygnalyar. Bu usullar arkaly hojalyk akyndy
suwlaryndan 60% -e, senagat akyndy suwlardan 95% -e genli
eremeyin gosundylar yygnalyar.

Arassalamagyn himiki usuly — bu akyndy suwlara
kolloid erginlerden ¢okiindileri emele getirydn reagentleri
gosmakdyr.

Tebigy sertlerde biologiki usulda arassalamak yorite
suwarmak we siizmek meydangalarynda gecirilydr. Bu yerde
esasy hem-de paylayjy kanallaryn we meydancgalaryn toplumy
gurnalyar. Meydangalaryn ini 20m, uzynlygy 100-150m den,
olaryil dasyna toprak sefiieri aylanyar. Meydangalar wagtal-
wagtal akyndy suwlar bilen doldurylyar. Giin sohlesinin,
howanyin we mikroorganizmlerin tésirinii astynda suwlar
arassalanyar we topraga syzyp gec¢yér. Meydancalaryii listiinde
cuyriintgi emele gelydr. Akyndy suwlar bilen doldurylmagy
bes edilenden son siizmek meydangalaryny iymlik otlary we
gok oOnlimleri Osdiirmek ticin ulanyarlar. Alnan Ostimlikleri
termiki taydan isldp tayyarlanandan soni naharda ulanmak
bolyar.
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Emeli sertlerde akyndy suwlary biologiki usul bilen
arassalamak yorite desgalarda —biostiziijilerde we aerotenklerde
amala asyrylyar. Biosiiziiji desgasy kerpi¢cden ya-da betondan
gurulyar, onun i¢i berk port materialldan (¢cagyl, das owuntygy,
keramzit) doldurylyar. Bu materiallaryn iistiine
mikroorganizmlerden (bakteriyalardan) diiziilen yukajyk gat
cayylyar. Bakteriyalar organiki maddalary iyip dargadyarlar we
seylelikde olardan suwy arassalayarlar. Biosiiziijilere wagtal-
wagtal suw we okislenme (tursama) prosesini amala agyrmak
iicin howa berilyar. Aerotenklere berilydn howa arkaly akyndy
suwlardaky isjenn gyrmanca garysdyrylyar. Isjen gyrmanca
aerob mikroorganizmleriii toplanmasyndan, yagny organiki
maddalary minerallasdyryjylardan ybarat bolyar. Ikinji
basgancak durlayjyda bakterialaryn = yukajyk  gatlagy
arassalanan suwdan ayrylyar. Sular yaly bioslizijilerde we
aerotenklerde organiki hapalanmalaryn 90%-den gowragy
ayrylyar.

Hojalyk  akyndy  suwlarynda  kesel  dorediji
mikroorganizmleriii bolmagy miimkin, sonun ii¢in olary suwuk
hlor arkaly zihersizlendiryérler.

Arassalayjy desgalarynn we kdrhanalardaky arassalayjy
gurnamalaryn isi “Tebigaty goramak hakyndaky” kanunyn
gozegciligi astynda gegirilyér.

Yasayys jay hem-de senagat gurlusygynyn &girt
mocberde yaybanlandyrylmagy ilatly yerlerin
abadanlagdyrmagy,  Osdiirilmegi,  hususanda  ulanylyp
hapalanan suwlaryil ilatly yerleriniin ¢éginden dasary
¢ykarylmagy, bu suwlaryn gaytadan ulanylmagyndan ya-da
howdanlara  goyberilmezinden  ozal  arassalanmagyny,
zyyansyzlandyrylmagyny we yokung¢syzlandyrylmagyny talap
edyar.

Suwun hili onun fiziki, himiki we bakteriologiki
gorkezijileri boyunca hdsiyetlendirilyér.

Suwun fiziki gorkezijilerine - onufl temperaturasy,
renikliligi, bulangaklygy, tagamy we ysy degislidir.
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Yeriisti suwuii temperaturasy, howanyi temperaturasyna,
suwun akymynyn tizligine we basga birndge zatlara baglydyr.
Ol 6rén uly ¢ikde iiytgip biler. Yer asty suwuil temperaturasy
kopleng birmenzesdir.

Suwun reiikligi diyip onun reiikine aydylyar. Renklilik
platino-kobalt  skalasy boyunga renkligin  gradusynda
anladylyar. Bu skalanyn bir gradiusy 1l suwy lmg platinan
porosogy bilen reiiklemegine dendir.

Bulangaklyk suwdaky c¢okydn bolejiklerin mukdaryny
gorkezyar we mg/l -de ailadylyar. Yerasty suwlarda
bulangaklyk orén kici bolyar. Yer iisti suwlaryii bulancaklygy
onun gorniisine (diirli deryalar diirli bulangakly suw getiryér)
we yylyn paslyna baglydyr. Suwun bulangaklygy sil gelen
déwriinde 6rén yokary bolyar.

Suwun diirli tagamy we ysy bolmagy miimkin.

Suwuii  himiki hédsiyeti su gorkezijiler boyunga
hésiyetlendirilyar: iyijilik reaksiyasy, talhlygy, okislenijiligi,
duzyi mukdary.
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VI1Il. Energiyany oniimcilik proseslerinde peydalanmak

Elektrik energiyasyny ondiirmek ti¢in yurdumyzyn diirli
kiinjeklerinde yylylyk, gaz elektrik stansiyalary we yylylyk
elektrik merkesleri igleyarler. Agzalan elektrik stansiyalarynda
elektrik energiyasyny oOndiirmek {i¢in tebigy gaz yakylyar,
yanmak prosesiniii gaz dniimleri atmosfera howasyna zynylyar.

Tiisse turbasyndan atmosfera zynylyan gazlaryn ilatly
yerlere yetirjek tdsirini azaltmak ticin elektrik stansiyalarynyn
oturdylyan yeri ,semallarynn bégiili“ boyunga saylanyar.
»oemallaryn bagiili* sédherlerde owiisyin semallaryn gliycli we
pes akymlarynyn ugurlaryny gorkezyér.

Yangyc-energetika serisdeleri yurduii ykdysadyyetinde
wajyp orny tutyar. Muna &hli gorniisli yangyclar, elektirk we
ylylylyk energiy degislidir. Hazirki déwiirde yangy¢-energetiki
serisdelerini esasy sarp ediji bolan senagatda &hli gazylyp
alynyan yangyjyi 50%-ini ondiirilyén energiyanyn bolsa 55%-
inden koprégi peydalanylyar.

Sonuni bilen bir hatarda energiyanyn kop mukdary
yitilizirlenilydr. Yagny tehnologiki agregatlarda ¢ykyan gazlar
bilen, Ondiirilydn gazyn oOnimleri bilen, sowadyjy suw bilen,
gyzgyn galyndylar bilen dasky gursawa zynylyar. Galyndysyz
onlimgilikleri gurnamagyn talaplaryna layyklykda zynylyan bu
energiya resurslaryny gaytadan peydalanmak zerurdyr.

IKilenji energiya serigdeleri diyilip tehnologiki gurluslara
emele gelydn Ontimlerin, galyndylaryn, gosmaca we aralyk
onlimleriii energetiki potensialyna aydylyar. Bu energiyany
oziinin emele gelydn enjamynada, prosesinde peydalanmak
miimkin bolmasada beyleki energiya sarp edijileri iipjiin
etmekde peydalanyp bilner.

IKilenji energiya serigdelerini  gorniisleri boyunga 3
topara bolyarler.

1. Yangyjy ikilenji energiya serisdeleri (yangg) - bu
tehnologiki proseslerin 6ziinde baglanan himiki energiyany
saklayan hem-de tehnologiki taydan gaytadan islemége
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yaramsyz galyndylardyr. Olary kopleng bug gazlarynda —
peclerde yangyc¢ hokmiinde peydalanyarlar.

2. Yylylyk ikilenji energiya serisdeleri — bu tehnologiki
enjamlardan ¢ykyan zynyndy gazlaryin esasy gosmaca we
aralyk Ontimlerin hem-de oOnlimgilik galyndylaryn fiziki
yvylylygyn, tehnofiziki enjamlary we gurluslary, sowatmak
ulgamynyn tehnologiki we energotehnologiki gurluslarda
islenen gyzgyn suwun we bugyn gosmaca alynan yylylygydyr.

3. Artykmag basysyn ikilenji energiya serisdeleri — bu
tehnologiki enjamlardan yokary basyslarda ¢ykyan we indiki
peydalanmakdan ya-da atmosfera zynylmagyndn 6n basysyn
peseldilmegini talap edyén gazlaryi potensial energiyasydyr.

4. Ikilenji energiya serisdeleri sarp edijilerin isleglerini
kanagatlandyrmadyk energiya goterjinin gorniisini
tytgezmekden goniiden-goni ya-da energiya gdterijinin
gorniiglerini  {tilizirleyji  gurluslarda  tiytgedip  yylylyk
energiyasyny, emeli suwuklygy ya-da elektrik energiyasyny
almak arkaly peydalanylyp biliner.

47



IX. Oniimgiliklerii gaty galyndylary

Gaty  galyndylary gaytadan islemek  kopleng
vagdaylarda galyndylary komponentler boyunca bdlmeklige
esaslanyar. Seyle hem galyndylara kesgitli hésiyeti alamaty
bermek bolup duryar. Bu bolsa galyndylary ikilenji resurslaryi
talabyna layyk getirmek bolup duryar. Umuman gaytadan
islemegin  galyndylary  ikilenji ~ resurslar  hokmiinde
peydalanmak bolar.

Maddy  Oniimgiligin  6smegi  maddalaryn =~ we
energivanyn  uly  mogberlerde  hojalyk  aylanysygyna
girizilmegini talap edydr. Bu bolsa baslangyc cig-malyn
toplumlayyn ulanmanlygynyn netijesinde doreyan diirli
galyndylaryn mukdarynyn artmagyna getiryér.

Cig-maly, materiallary we yangyjy tygsytly we
netijelilikli ulanmaklygyn mohim rezervi (dtiyaclygy) — bu
maddy onlimgiliginde doreyéin ikilenji we yangyc-energetika
resurslaryny ontimgilikde ulanmakdyr. Galyndylary
ulanmaklygyn diiyp esasy dasky gursawy goramak we tebigy
baylyklary tygsytly peydalanmak céreleri bilen berk
baglanysykly. Sebdbi galyndylary ulanmaklyk difie gogmaca
ontimi almak, diypli maya goymlaryny, maddy we zdhmet
harajatlaryny  tygsytlamak  bilen  halk  hojalygynyn
zerurlyklaryny  kanagatlandyrman, eysem  biosferanyn
hapalanmagyny diiypli peseldyar. Galyndylary ulanmaklyga
dordn gyzyklanmanyn yene-de bir sebdbi, ol kdbir cig-mal
resurslarynyn azalmagy hem-de ikilenji maddy resurslardan az
ontimeilik ¢ykdajylary arkaly yokary hilli 6nlimi almaklygyn
miimkingiligidir.

9.1. Gaty galyndylary gaytadan islemegin usullary
Dowmek.

Dowmek wusuly gaytadan islenilydn Oniimin uly
boleklerinden kici bolek materiallary almaklyga esaslanyar.
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Boleklerin dlgegleri Smm-den uly bolmaly dél. Dowmek usuly
esasan gazyp almak we metallurgiya kérhanalaryn
galyndylaryny gaytadan islemekde gin ulanylyar.

Gaty galyndylaryn kép gorniislerini ddwmek tigin diirli
enjamlar ulanylyar: diirli gorniisli dowiijiler sekilli, wally,
rotorly we s.m) galyndylaryn 6rén uly boleklerini bolmek iigin
mehaniki yagny, diskli stanoklar we kéibir mehanizmler
ulanylyar.

Owratmak.

Owratmak -uly bolek gaty galyndylardan dine ya-da
mayda gorniisli bolekleri almaklyga esaslanyar. Bdleklerin
Olcegleri Smm-den ki¢i bolmaly.

Owratmak prosesi diirli ontimgiliklerin galyndylaryny
owratmak {i¢in peydalanylyar. Renkli we gara metallaryn
ontimlerini, fosfogips galyndylaryny, plastmassa galyndylaryny
we pirit mineralyn galyndylaryny owratmak ti¢in peydalanmak
bolar.

Uly we inge dispers boleklere cenli owratmak iigin
ulanylyan enjamlarynn has gin yayran gorniisleri — diirli
harazlar.

9.2. Gaty galyndylary toparlara bolmek

Bu prosesler gaty galyndylary ululyklary boyunca
toparlara bolmek {igin peydalanyar. Esasy usul- almak usuly.
Bu usul arkaly gaytadan isleydn materiallaryn boleklerinin
Olgegleri boyunca bolydr. Bu proses grawitasiya — inersiya,
grawitasiya — merkezden gagma tésiri astynda amala asyrylyar.

Toparlara bolmek prosesi gegcirilende, tayyar Oniim
hokmiinde amala asyrylsa, onda ol prosese sortlamak diyilyér.

Elemek prosesi — bu diirli dlgeglerddki galyndylary
Olcegleri boyunca bolmek bolup, ol proses gozenekli
materiallaryn komegi bilen amala asyrylyar. Gozenekli
materyallar hokmiinde diirli gorniisli gozenekleri peydalanmak
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bolyar. Elekler, gdzenekler diirli materiallardan tayyarlanylyar
we Olgegleri boyunga diirli-diirli bolup bolyar.

Elemek prosesinde hereketsiz kolosnikli elekler,
baraban gorniisli, aylanyan gorniisli, silkelemek we yarym
silkelemek gorniisli elekleri ulanmak bolyar.

Pulpa gorniisli gaty materiallary bolmek {i¢in ulanylyan
klassifikatorlar iri gorniisli (jamjagaz gorniisli, el bilen, spiral)
we inge gorniisli (gidrosiklonlar, ¢okdiirjiler, sentrifugalar). Bu
gorniislerin =~ arasynda  ginigleyin  ulanylyan  gorniisi
gidrosiklonlar.

Gidrosiklonlar uly 0,2mm-0,5mm-e ¢enli bolan
bolekleri almak i¢in  niyetlenydr. Spiral  gorniisli
klassifikatorlar ingce bolekleri, 0,074mm bolan bolekleri almak
ticin niyetlenyér.

Bolekleme. Gaty garyndylary boleklere bdlmek we
Olcegleri boyungé toparlara bolemegin usullary agzalyp gecildi.
Bu gegilen usullaryn i¢inde esasy usullaryin biri mayda dispes
halatdaky ikilenji resurslary birlesdirip uly boleklere dwiirmek
usuly.

Bolekleme usuly. Mayda dispers haldaky resurslar 6z-
Ozleri birlesip ulanmaga ukyply ya-da diirli komekgi
enjamlaryn komegi bilen amala asyrmak bolyar. Meselem
granulirlemek, tabletirlemek, birikdirilmek we yokary
tempraturada eredip toplamak usullary.

Granulirlemek. Bu proses birnédge toparlayyn prosesleri
0z ic¢ine alyar. Bu prosesde kiilke gorniisli galyndy
materiallary, kesgitli gorniiglere getirmek (diwiirlenen
gorniisli, silindr gorniisli).

Granulirlemek prosesi dirli gorniigli  granulirleyji
enjamalara amala asyrylyar.

Granulirleyji enjamlar — baraban gorniisli, tralkaly,
merkezden gagma gorniisli we silkelemek gorniisli bolup
bilyar.

Kiilke gorniisli materyallary perselemek  bilen
granulirlemek prosesi basysyn tisiri we gyzdyrmak esasynda
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amala agyryar. Netijede koagullirlenme gurlusy emele getiryar
we kristallagdyrylyar.

Peselmek bilen granulirlemek prosesi yorite detallaryi
we enjamlaryin kdmegi bilen amala asyrylyar. Seyle hem diirli
konstruksiyaly tabletka emele getirji masynlaryn komegi bilen
amala agyrmak bolyar.

Briketirlemek. Galyndylary berkitmeklik baglayjy
materyallar gosulmasyz yokary basysda preselemek arkaly
amala agyryar. Birikdirilmek -bu ownuk bolek galyndylary
kerpi¢ ya-da plita gorniislerine 6wiirmek prosesi.

Dispers materiallary berkitmeklik prosesine materialyn
diiziimi, ¢yglylygy, materiallaryn boleklerinifi ululygy, basys,
temperatura we prosesin dowamlylygy tasir edyar.

Gaty materyallary  berkitmeklik  diirli  gdrniisli
mehanizimlerin komegi bilen amala agyrylyar.

Yokary tempraturaly aglomerasiya. Bu  proses
diiziminde demir saklayan galyndylary gaytadan islemek ii¢in
peydalanylyar. Aglomerasiya prosesi gecirmek {i¢in yorite
sihtalar tayyalanylyar. Sihtanyn diizimine gaty gorniisli
yangyclar we beyleki komponentler (6-7% ) gatnasyar.

Sihta sofira ¢yglandyrylyar we garysdyrylyar. Bigirmek
prosesi 1100-1600 tempraturada amala asyrylyar. Bisirlen
aglomerat somra yorite degisli owradyjylaryn kdmegi bilen
owradylyar.

Gaty galyndylary gaytadan islemegin seredilip gecilen
usullaryndan basga-da birndge termiki usullary ulanylyar
(piroliz, yakmak, zyyansyzlandyrmak we g.m).
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X. Himiya kirhanalarynyn galyndylaryny peydalanmak

Himiya senagatynda gaty galyndylaryn kop mukdary

esasan kiikiirt
kislotasynyn, mineral dokiinlerininn we kalsirnirlenen sodanyn

oniimgiliginde emele
gelyar.

Kiikiirt kislotasynyn kiikiirt kolgedanyndan ondiirmekde
gaty galyndy hokmiinde pirit kdyiikleri, siklonlaryn we elektrik
filtrlerin tozanlaryn, yuwujy minerallaryn we ol elektrik
filtrlerin slamlary emele gelyar.

Pirit koyiiklerini utilizasiya etmegin birndce ugurlary
bardyr:

1. Renkli materyallary saylap almakda we polat, ¢oyun

ondiirmekde.

2. Senagatda we ayna 6ntimgiliginde.

3. Oba hojalygynda.

Pirit koyiiklerinit  birnd¢ce mukdary we tozan tutujylaryn
saklan tozanlary mineral pigmentleri: demir surigi, ohrany
(renk), mumiyany ondiirmekde peydalanylyar.

Fosfor kislotasyny kiikiirt tursy usul bilen ondiirmekde
esasyin gaty galyndy fosfogipsdir. Fosfogipsi su asakdaky
ugurlar boyunga peydalanmak miimkin:

1. Sement oniimgiliginde.

2. Diirli topraklary himiki taydan suwarys etmekde.

3. Sulfat ammoniyin, elementar kiikiirdi heki, gipsli

baglasdryjy materyallary we beylekileri 6ndiirmekde.

Termiki fosfor kislotasyny oOndiirmekde esasy gaty
galyndy hokmiinde, diiziiminde demir saklayan slamlar, silikat
slamlary, ferrofosfor emele gelyér. Diiziiminde demir saklayan
slamlardan fosfor kislotasynyn ondiirmek bolyar. ferrofosfor
esasan hem metallurgiyada guyma Oniimgiliginde prisadka
(gosuntgy) vya-da renkleyji hokmiinde ginden ulanylyar.
Seylelikde  radioaktiw sohlelenmelerde gorag materialy
hokmiinde  ulanylyar. Fosfor  slaklaryny  gurlusyk
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materiallaryny ondiirmekde (granulirlenen slak, ¢agyl, slak
pemzasy, mineral pagta we s.m) peydalanylyar.

Kaliy senagatynda c¢ig-maly gaytadan islemekde we
baylasdyrmakda galit galyndylary we toyunlsow-duzly slamlar
emele gelyar. Galit galyndylary sodanyn, hloryn we beyleki
kébir oniimgiliklerde esasan ¢ig-mal hokiiminde seyle-de nahar
duzuny 6ndiirmekde peydalanylyar.

Toyunsow-duzly slamlaryndan bolsa kaliy hloridi, nahar
duzy we hlorly-magniyli asgar alynyar. Toyunsow-duzly
slamlary utilizirlemekde basynda kébir ugurlar hem
peydalanylyar. Yagny, cigeli toprakda iymitlendirji we gurlus
emele getirji meliorant hokmiinde peydalnmak, gurlusyk
keramikasynyit we aglopiriti Ondiirmekde esasy ¢ig mal
hokmiinde  ulanmak, buraw erginlerini  Ondiirmekde
peydalnmak we basgalar.
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X1. Yylylygyh himiki regenerasiyasy

Zynylyan gazlaryn yylylygyny himiki regenerlemegin
diiyp manysy onun fiziki yylylygyny baslangy¢ yangyjy ontirti
endotermiki gaytadan isldp bejermekde ulanylyanlygyndan
duryar, ol seylelikde himiki baglanysygy bolan yylylygyn uly
mukdaryna eye bolyar hem-de yokary temperatura c¢enli
gyzyar. Bu gosmaga yangyjyn himiki baglanysygy bolan
vylylygy we fiziki yylylygy, seyle hem gyzdyrylan iiflenyén
howa 1is¢i kamerada yerlesdirilyar, ol bolsa yangyjyn
degislilikde temperatura derejesiniii artmagyna we udel sarp
edilydn mukdarynyn azalmagyna getiryir.

Garysyk tehniki we Oniimgilik ulgamynda metanyn
termodinamiki isldp bejerilsinde mélim bolan we giniden
ulanylyan iki wariant bar: termiki dargama (kreking) we
bugsuwly konwersiya.

Wodorody we gurumy ondiirmek {tg¢in ulanylyan
termiki dargama asakdaky deiileme boyunca stehiometriki
amala asyrylyar (1m3-a CHa):

CH4 <=>C + 2H2 —) 4,054 Mj

Sutia layyklykda Im® metana teoretiki 0,536 kg
gurumly uglerod bélinip ¢ykyar. Wodorody, gazyn-sintezini
we gorayjy ya-da dikeldiji gazlary almak {i¢in senagatda
ulanylyan suw bugy bilen metanyi konwersiyasy (Im® CHa-€)
stehiometrik defileme boyunca amala agyrylyar:

CH4 + H20<=> CO + 3H2 — 9,196 M;j

Termodinamiki gaytadan islemegin bu wariantlaryny
yylylygyin himiki regenerasiyasy {i¢in ulanmak sertlerine
seredip, asakdakylary bellemek bolar.
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Metanyn krekingi konwersiyadaky yaly suw bugunyn
sarp edilmegini talap etmeydn hem bolsa, onla garaiida engceme
gezek az endotermiyany, yagny (2,25 gezek) yylylygyn az
himiki regenerasiyasy ipjin edyar. Krekingde gurumly
uglewodyn boliinip ¢ykmagy bilen o6rédn uly kyngylyklar
doreyir, gyzdyrylyan regenerirleyji iistde gatlak emele getirip,
onuil isini kynlagdyryar, seyle hem alynan gazyn transportyny
we onun esasy is¢i kamerada ulanylmasyny ¢ylsyrymlasdyryar.

Tebigy gaz yakylanda (metan) boliinip ¢ykyan
yylylygyin himiki regenerasiyasyny ulanmakda onuni suw bug
konwersiyasynyn gelejegi has uly diyip hasaplanyar.

Berlen yagdayda iiflenyédn gazyn gyzdyryjysynyn we
konwersion reaktorynyn parallel catylysy sekillendirilen, bu
bolsa gyzgyn howanyn we konwertirlenydn gazyn ahyrky
temperaturasyna menizes we golay bahasynda  has
maksadalayykdyr.

Hazirki dowiire g¢enli tebigy gazyn suw bugy bilen
konwersiyasy  wodorody  Ondiirmeklige we  gaytadan
islemeklige goniikdirilen kdbir himiki proseslerde ulanylyar,
seyle hem domna peglerinde koksun ornunda bolekleyin
ulanylyan, gyzgyn dikeldiji gazy almak {i¢in gara
metallurgiyada ulanylyp baslayar.

Gorkezilen maksatlar {i¢in konwertirlenen gazyn
(1300-1400°C) yokary temperaturalarda katalizatorsyz isleyin
gomogen reaktorlar, seyle hem iki gorniisli geterogen
reaktorlar ulanylyar: konstruksiya taydan yerine yetirilisi
boyunga nasadkaly aylawly hereket edydn we gyzgyna
¢ydamly metaldan tayyarlanan turbalary dasyndan tiszniiksiz
gyzdyrylyan turba gorniisli.

Turba gorniigli reaktorlar udel Ondirijiligi hem-de
tebigy gazyn konwersiyasyny doly berjay edisi boyunca onat
gorkezijileri bilen hésiyetlendirilyar.

Bu gorniisli reaktorlar ayrylyan gazlaryn yylylygynyn
himiki regenerasiyasyny amala agyrmak d¢in gurumly
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uglerodyn emele gelmegine kyncylyk doredydn iizniiksiz
hereket edyan apparat hokmiinde has dhmiyetlidir.

Konwersiya wagtynda gurumyn déremegi islenmeyir,
sebdbi onun tdsiri bilen katalizatorlaryn isjenligi peselyér;
ayrylyan gazlaryn himiki we fiziki regenerasiyasy pese diisyér;
is¢i kamerada yitgi kop bolyar.
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XI1. Iymit 6niimlerinin galyndylaryny ulanmak

Agrosenagat  toplumlary  ulgamlarynyn  ikilenji
resurslaryn emele gelis ¢esmeleriniii esasy c¢esmeleri iymit
onlimlerini gaytadan isleyan kirhanalary seyle hem seker, spirt,
piwogoyatmak, krahmal tayyarlayjy, diirli yaglary gaytadan
isleydn karhanalar degisli. Bu kérhanalar oba-hojalyk c¢ig-
mallaryny gaytadan isleyar.

Alma galyndylary. Olar esasan alma siresi tayyarlananda
emele gelydr. Alma galyndylaryny gaytadan islemek hem
bolyar, yone ony sol gorniisde mallara iym hokmiinde
peydalanyp bolyar.

Alma galyndylaryny gaytadan islemegin gin yayran
ugurlarynyn biri, ondan konditer senagatynda peydalanylyan
alma porosogyny tayyarlamak we ony koke Oniimleri
tayyarlanylanda peydalanmak.

Uziim 16ti. Bu galyndy iiziim sykylyp suwy alynandan
sofira galyan galyndy. Ol {iziimi gaytadan islemek prosesinde
emele gelyir. Yagny iiziim siresi we iiziimden tayyarlanylyan
alkogolly icgiler tayyarlanylanda emele gelyidn galyndy. Bu
galyndy serap kislotasyny senagatda almak li¢in esasy ¢ig-mal
bolup hyzmat edyér. Senagatda {iziim 16tini gaytadan islemek
bilen iym hokmiinde {iziim ununy, liziim tohumyny, spirt ii¢in
cig-maly serbettursy heki, efirlerini diirli gorniislerini we 1ymit
refikleyjilerini dndiirmek bolyar.

Uziim tohumyny yuwulyp, guradylan {iziim 15tiinden
boliip alyarlar we iiziim yagy oniimgiliginde ulanyarlar. Uziim
yagy iymit, bejergi we tehniki maksatlar {i¢in peydalanylyar.

Gok Onlimin sdnigi. GOk Onlimlerin sénigi alg¢adan,
erikden, setdalydan sireleri suwlar, ballar, dZemlar
tayyarlanylanda emele gelydr. Sénikler onlimlerden bdliinip
alynandan sofira ony yuwyarlar we guratyarlar. Sonra olar
gaytadan islenmek {i¢in yollanylyar. Gaytadan islemek
prosesinde sénigin i¢inden manzyny alyarlar. Mafnyzdan soiira
diirli gorniisli yaglar ondiirilydr. Sénigii dagyny bolsa metal
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Onlimlerii  iist gatlagyny arassalamak iicin, furfuroly we
igjenlesdirilen komiirin 6niimgiliginde peydalanmak bolyar.

Manyzdan alynan yaglary iymit we tehniki maksatlar
iicin, derman serisdelerini tayyarlamak {i¢in peydalanmak
bolyar.

Pomidor 16ti. Bu galyndy pomidordan goyaltmak we sire
tayyarlamak prosesinde emele gelydr. Pomidor I6tiinde bar
bolan yagyn mukdary ony yag senagatynda peydalanmagyna
miimkingilik doredyédr. Seyle hem pomidor 16tinin 60%-mi
guslar licin iym hokiiminde peydalanmak bolyar, galan bolegi,
bolsa pomidor goyultmagyny tayyarlamak ii¢in basdaky ¢ig-
mala gosulyar.

Yag galyndylary. Bu galyndy 6siimlik we beyleki yaglar
neytrallagdyrylanda we rafinirlenende emele gelyér. Olaryn
diiziminde erkin yag kislotalary, neytral yaglar we yag dél
maddalar bolyar. Bu galyndylary Kalisiy duzlaryny almak {igin
sabyn gaynatmak prosesinde, yag kislotasyny tayyarlamak
prosesinde we tehniki materyallardan suw iterjileri tayyarlamak
iicin peydalanmak bolayr.

Glinebakar ¢igdinin gabygy. Bu galyndy glinebakar ¢igdi
gaytadan islenende emele gelyir. Yagy giinebakar yagy
ondiirmekde boliinyan galyndy. Giinebakar ¢igdinin gabygyny
iym hokiiminde peydalanmak bolyar. Seyle hem furfurol
ontimgiliginde ulanylyar. Esasy bdlegi yangy¢ hokmiinde
peydalanylyar.

Tiwiinin gabygy. Bu galyndy saly gaytadan islenende
emele gelyér. Bu galyndyny hem iym hokmiinde peydalanmak
bolyar.

Pagta sulhasy. Bu galyndy pagta gaytadan islenende
emele gelydr. Pagta sulhasy hem mallara iym hdokmiinde
peydalanmak bolyar. Seyle hem furfurol onlimgiliginde
ulanylyar.

Sink - eti gaytadan isleydin zawodlaryn esasy
galyndylary. Seyle hem jemgyyetcilik iymit kdrhanalarynyn
galyndylarynynn esasy bolegi. Bu galyndylar esasy ginden
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peydalanyan yelim, zelatin ondiirmek {i¢in ulanylyar. Esasy
bolegini ¢orba Onlimlerine gosundylar tayyarlamak {igin
peydalanmak bolar.
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XI11. Peydaly magdanlary gazyp almagyi we
baylasdyrmagyn esasy
galyndylary we olary gaytadan islemek

Peydaly = magdanlar  gazylyp alynanda  we
baylasdyrylanda emele gelyan
galyndylary ulanmak

Peydaly magdanlary gazyp almakda we
baylagdyrmakda doreydn galyndylar demir rudasy, renkli
metallaryn rudasy, himiki cig-mallar, komiir, yangyc slanesleri
we beylekiler gazylyp alnanda we gaytadan islenilende emele
gelyirler we baylasdyryjy fabriklerde doreyarler.

Galit galyndylary dag-himiya senagatynda emele
gelyirler, esasan hlorly kaliy ondiirilende. Galit galyndylary
az-kem nahar we tehniki duzlary hem-de iym duzlaryny almak,
soda Onilimgiliginin duzly erginleri tayyarlamak, yollara
sepmek we beyleki isler {i¢in ulanylyar.

Demir we renikli metallaryn rudalaryny gazyp almakda
peydaly magdanlaryn {istiinddki gerekmez jynslary ayyrmak
isleri  gecirilende emele gelydn galyndylar gurlusyk
materiallary 6niimgiliginde ulanylyarlar (cagyl, gurlusyk cégesi
we beylekiler).

Karbonatly kanlerin galyndylary hek dasynyn uny, hek
we mineral dolduryjylar Ondiirilende ulanylyar. Diiziimi
komiirli galyndylar 6z himiki diiziimi boyunga toyunly cig-
mallara yakyn, olar yanyjy maddalaryn yokary mukdary bilen
tapawutlanyarlar. Bu galyndylary kerpiji we port dolduryjylary
ondirmekde ulanyp bolyar. Komri gazyp almak we
baylasdyrmak islerinii galyndylaryny toplumlayyn islemegin
gelejegi ordn uly. Olary diwar keramikasynyn onilimlerini we
agloperiti almakda esasy cig-mal hokmiinde ulanyp bolyar.
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XIV. Gymmat diiziijileri ulanmak maksady bilen durmus

galyndylaryny
gaytadan islemek

Durmus galyndylaryndan boldugyca kop diiziijileri
almagyn tehnologiyasyny isldp diizmek derwayys meseledir.
Durmus galyndylaryny gaytadan isldp olardan gymmat cig-
mallary almagyn tehnologiyasy zibilleri yok etmegin has arzan
we netijeli, olary zibilhana dasamak, yakmak we
kompostirlemek yollary bilen deniesdirilende, usulyny {ipjiin
edydr. Dargatmagyn usulyny we tehnologiki shemany
saylamak ikilenji ~ cig-malyn gaytadan islenilmeginin
maksadyna hem-de alynyan oniimin hiline, olary yerlemekligi
we soniky ulanmaklygyny hasaba almak bilen bagly.

Durmus galyndylaryny diizijilere bolmek iicin
boliisdirme sredasy hokmiinde suw —“¢yg” prosesler ya-da
howa — “gury” prosesler ulanylyar. Arassalanmagy {igin kop
¢cykdajy talap edydn suwun we hapalanan akymlaryin hem-de
yaramaz we yiti ysyn yoklugy, kemrdk hapalanan diiziijjileri
alyp bolmaklygy — olaryn artykmaclygydyr.

Durmus galyndylaryny gaytadan islemegin netijeliligini
yokarlandyrmak i¢in int tdze tehnologiki enjamlary ulanmak
bilen, magnit we elktrodinamiki bolmek (separasiya),
aeroseparasiya, eleme we  grawitasion baylasdyrmak
proseslerini ornagdyrmak gerek.
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XV. Metallurgiya senagatynyn esasy galyndylary we olary
gaytadan islemek

Metallurgiya senagatynyn esasy galyndylary coyun we
polat Oniimgiliginin ~ slaklary, slikatlar. Bu silikatlaryn
diiziiminde kremninin, alyumininin, demirin, magninin,
margansin oksidleri bolyar.

Bu galyndylardan gaytadan islemek bilen diirli gorniisli
gurlusyk materiallaryny, Oniimleri we konstruksiyalary
ondiirmek bolyar. Meselem:granulirlenen slaklary yol gurlusyk
va-da beyleki gurlusyk senagatynda betonlamak isler
gegcirilende dolandyrjy hokmiinde peydalanmak bolyar.

Pemzanyn galyndylary. Bu galyndylar konstruksialary
yyllylyk izolirleyjileri we yenil kontsruktiw betonlary
ondiirmek ti¢in peydalanylyar.

Cagyl galyndylary. Bu galyndylar yolgurlusyk
kirhanalarynda yollar  betonirlenende, berkligi  yokary
betonlary 6niimgiliginde peydalanylyar.

Polat galyndylary. Polat galyndylary metallary saylap
almak {i¢in niyetlenyédr. Seyle hem hekin umumy we fosfat
slaklaryny# oniimgiliginde peydalanmak bolyar. Yol gurlusyk
kdrhanalarynda we flus hokiiminde peydalanylyar.

Demirli slaklar. Bu galyndylar granulirlenen goérniisde
emele gelydr. Olar 6z-6ziinden berkemége, gatamaga ukyply
garyndy, seyle hem baglasdyrjy hisiyetde oba hojalyk
ontimgiliginde hem peydalanmak bolyar.

Seyle hem domenli galyndylaryn 50%-i portlansement
ontimgiligine ugradylyar we klinker tayyarlamak prosesine

gatnasyar.
Sonikky yyllarda tidze aynakristalliki materyallaryn
gurlusygy doredildi.

Polat slaklary metallurgiya 6niimg¢iliginde emele gelyin
esasy galyndydyr. Bu galyndylar desgalaryn iist gatlagynda
poslama garsy ulanylyan materiallar hokmiinde peydalanylyar,
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seyle hem jaylaryn yer ortgiilerine 6rtmek iicin peydalanmak
bolyar.

Bizin yurdumyzdaky kopsanly senagat
kdrhanalaryndan, zawodlardan, fabrikalardan, séherlerimizi
elektrik  energiyasy  bilen  iipjin  edydn  elektrik
stansiyalaryndan,  jaylara  yylylyk  berydn  yyladys
merkezlerinden we kogelerimizdaki kop sanly
awtoulaglaryndan dasky gursawa ummasyz mukdarda zyyanly
maddalar we gazlar zynylyar. Olaryn arasynda azodyn,
kikiirdin -~ we  uglewodorodyn  oksidleri,  aldegidler,
uglewodorodlar we gurum vyaly jisimler bar. Sonky yyllarda
adamyn hojalyk isinii netijesinde atmosferadaky azodyn
denagramlygy birneme liytgeyar. Emma azodyn atmosferadaky
mukdary ummasyz bolanlygy sebédpli onul denagramlygynyn
meselesi kislorodyn ya-da kdmiirtursy gazynky yaly yiti dal.

Hazirki wagtda zdherli gazlary zyyansyzlandyryan
birndge usullar méalim.

Zyyansyzlandyrmak usulyny saylananda onufi ulanmak
miimkingiligi  seredilmeli we ony ulanmagyn takyk
parametrleri kesgitlenilmelidir. Mundan basga-da
zyyansyzlandyrylyan maddalaryn okislenme reaksiyanyn
ontimlerinin hésiyetlerini hasaba almak gerek. Mysal ii¢in,
diiziminde fosfor, galogenler, kiikiirt bar bolan gazlar
yakylanda, kopleng, zdherliligi boyunga baslangye gaz
zyniyndysyndan kop esse yokary reaksiyanyi oniimleri emele
gelydr. Yene-de bir mysal — diiziiminde kiikiirtwodorod
saklayan gazlaryn termiki zdhersizlendirilmegi. Belli bir
temperatura sertlerinde zéherliligi kiikiirtwodorodynkydan {i¢
esse yokary bolan (SO3) birlesmesi emele gelyir. Okislenme
prosesi kadaly gecirilende ahyrky oOntiminiii kiikiirdin ikili
oksidinin zdherliligi kiikiirtwodorodynkydan az bolyar.

Diiziiminde z&herli gaty organiki gosuntgylar bar bolan
zynyndylary hem-de zdherli organiki, diiziiminde kop
mukdarda galogenler, fosfor we kiikiirt bolmadyk zyiiyndylary
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zyyansyzlandyrmak {i¢in termiki zyyansyzlandyrmak usulyny
ulanmak bolyar.

Kérhanalaryn zynyndylarynyn c¢esmeleri — olardaky

Oniimgiligi bug bilen we
yyly suw bilen iipjiin edyidn Oniimgilik gazan desgalary
toplumy. Gazan desgalary toplumy 6z isinde kop mukdarda
organiki yangyjy yakyar. Yanmak prosesiniii netijesinde bolsa
atmosfera howasyna zyyanly gazlar zynylyar. Mundan basga-
da sdherlerimizdédki yyladys merkezlerinde oturdylan yyladys
gazan desgalary toplumy jasayys jaylary yylylyk bilen iipjiin
edydrler.

Su yerde bir zat bellemek zerur: gazan desgalary
toplumynyn yylyk bilen iipjiin edyan ilatly sahamcasy nége uly
boldugyca, soncada onuii umumy netijeliligi yokary bolyar.
Emma hakykatda onun isini kadalasdyrmak kyn bolyar. Kop
sanly ondiirijiligi kici gazanlaryil umumy netjeliligi pes bolyar,
emma olaryn isi kadaly bolyar.

Sdherlerimizin  howasyny zyyanly maddalar bilen
hapalayjy ¢esmelerinn ene-de biri — kdgelermizdaki kop sanly
awtomobil ulaglarydyr.

Séherlerde hem-de senagat merkezlerinde awtomobil
ulaglary atmosfera howasyny hapalayan esasy ¢esmesi bolup
duryar.

15.1. Eredilen zynyndylaryn yylylyk ulanyjy iistlere tésiri

Oniimgilikden ¢ykarylyp zyfylyan gazlary yokary
temperaturaly 1is¢i  kameradan gaydyp, yylylyk ulanyjy
gurluslara diigende tehnologik zyniyndy kopleng ergin yagday-
da bolyar. Ergin zynyndy (slak) birlesdiriji gazgeciriji oda
cydamly futerowkanyn {iistiine, yylylyk ulanyjy gurlusyn metal
we keramiki gyzgyn {iistiine tdsir edyar. Bu tdsir ¢at agmak,
futerowkanyn ucup dowiilmesi gorniisinde yiize ¢ykyp bilyér;
istlerin zynynda himiki duygurlygy netijesinde yoyulmasy,
gatlak emele gelmesi hem-de zynyndynyn iiste yelmesip
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bismesi gorniisinde hem yiize ¢ykyp bilydr. Metal iiste dine
slak emele gelme degislidir. Oda ¢ydamly materialdan edilen
keramiki tiste agzalan tdsirleriil &hlisi degislidir.

Bu hili hadysalar Onlimgilik agregatynyn is¢i
kompaniyasynyin dowamlylygyny peseldyir. Bu yagdaylaryn
oniini almak {i¢in, yokary temperaturaly ayrylyan gazlaryn
vylylygyny ulanmakda asakdakylar zerurdyr:

- gazlary we ondaky ergin zynyndylary bugardyp ya-da
suw bilen t> temperatura genli baslangyc rotasion sowadylmany
(kontaktsyz) {ipjiin etmeli;

- oniimgilik agregatynyn kadaly ulanmak sertini bozyan
slakyn emele gelmegi hem-de slakyaymalaryn bolmazlygy ti¢in
eredilen zynyndyly gazlary onilinden c¢atylan getiriji gaz
yodalaryn gyzgyn isti bilen kontaktda bolmagy aradan
ayyrmaly.

Beyan edilenlerin dhmiyeti refikli metallurgiyanyn
erediji peglerinden ayrylyan gazlarynda mese-milim duyulyar,
sebdbi bu gazlaryn diiziiminde yenil ereydn zynyndylar 6rén
kopdiir.

Yylylyk ulanyjy gurluslaryi seyle hem peg agregatynyi
ygtybarly isi, gazyn temperaturasynyii 1250-1300°C-den isci
kameranyh ¢ykysynda 850-900°C cenli emeli sowadylmasy
bilen miimkindigi yiize ¢ykarylyar. Onui iigin ayrylyan gazlary
ballast howa bilen, ownuk piirkiilen suw bilen, gazandaky
sowadylan gazlaryn bir boéleginin gaytadan aylanmagy bilen
sowadylma ulanylyar. Gaz yodalarynda slakyn emele
gelmeginden gorayjy bu usullar gyzdyryjy gazlaryn baslangyg
temperaturasynynn peselmegi netijesinde gazanyn yylylygy
ulanmasy peselydr, ayratyin hem tisse gazlarynyn
resirkulyasiyasy ulanylan yagdayynda gurlusy tutuslygyna
¢ylsyrymlasyar.

Gorkezilen kemcilikler, gazlaryn yeterlik cunl radiasion
sowadylmasyny we polidispers zyilyndyny {ipjlin edydn, ekran
gazanyn is¢i kamera goniden-goni birlesdirmek bilen, ya-da
birlesdiriji gaz Yodalaryna degislilikde osen “sowuk”
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gyzdyryjy ustler bilen doly ekranirlemek bilen aradan ayrylyp
bilner, bu usul hézirki dowiirde renikli metallyrgiya kdrhanalary
iicin iglenip diiziilydr. Ol ya-da beyleki yagdaylarda ergin
zynyndysy bar bolan yokary temperaturaly gazlaryn “gyzgyn”
kerpic gaz yodalary arkaly transporty aradan ayrylyar.

Sonky yyllarda bu hili ¢ozgiitler gord metallurgiya-da
hem g6z oniinde tutulyar. Beyan edilen hadysyny aradan
ayyrmak lcin tdze gorniisli polaterediji peclerde, bdlekleyin
ekranirlenen suw bilen sowadylyan panelli, gaz yodalary
boyunga pe¢ gazlary bug gazanlaryna ya-da (wagtal-wagtal )
atmosfera zynylyar.

Seylelik bilen, gara metallurgiyada tize yokary derejeli
poloterediji pegleri ulanylys tejribesi eredilen zynyndysy bolan
gazlaryn “gyzgyn” kerpi¢ gaz yodalary boyunga transportynyn
miimkin dalligini gorkezyar.

Yokary temperaturaly gazlary hézirki zaman
metallurgiyasynyn diirli pudaklarynda ulanylys tejribesine
esaslanan bu netije 6rdn uly dhmiyete eyedir. Sonufi bilen bu
hili gazyn yylylygyny ulanmagyn yeke-tdk miimkin bolan
usuly  kesgitlenilydr, bolmanda eredilen zynyndynyn
granulyasiyasyny {lipjiin edydn temperatura ¢enli, suw bilen ya-
da suw bug garyndy bilen sowadylan, ekranly gyzdyryjy iistleri
ulanylyar.

15.2. Yokary temperaturaly tehnologik éniimleriii
fiziki yylylygyny ulanmak

Diirli agyr senagat pudaklarynda ayrylyan gazlar bilen
bir hatarda, yokary temperaturaly tehnologik Ontimleriii
ozlerinin we dokiilyan skallaryn fiziki yylylygy kébir erediji
peclerin  mejbury sowadylmasynyn yylylyklary ikilenji
energiyanyn gosmaca (atiyaglyk) resurslaryna degislidir.

Ikilenji energiya resurslarynyn bu hili gosmaca
cesmelerinin  pudakda oOrdn wuly &dhmiyeti bardyr, sona
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layyklykda olar iicin yylylygy ulanmagyn regeneratiw
shemasyndan peydalanmak has maksadalayyk bolup duryar.

Oniimini yylylygynyi regenerasiyasyny goniiden-goni
berlen prosesde amala asyrmak bolar, meselem {iiflenméani
gyzdyrmak, ya-da gyzgyn Oniimi tehnologik aylawyn indiki
tapgyrlaryna gegirmek.

Oniimin yylylygyny iiflemini gyzdyrmak {i¢in ulanmak
meseldnin optimal ¢6zgiidi bolup duryar, onuil netijesinde
pecin is¢i kamerasynda temperatura derejesi artyar we onun is
ondiirijiligi yokarlanyar. Uflemini yeterlik yokary temperatura
cenli gyzdyrmak (300-500°C) bolsa yérite gyzdyryjy iistleri
ulanmazdan amala agyrylyar.

Yylylygy ulanmagy su hili gurnamagy iipjiin etmek
licin yokary temperaturaly tehnologik Oniimin iizniiksiz
berilmegi we onun denhilli fraksion diizimli dispergirlenme
hésiyetinin bolmagy zerurdyr.

Gorkezilen  sertleri ~ 800-1100°C  temperaturaly
akdyrylyan gyzgyn oniimi iizniiksiz beryan sement klinkerinin,
hekin, keramzitin we aylanyan bisiriji peclerinde sulara metizes
gurlusyk  materiallarynyn  dgirt  agramly  onimgiligi
kanagatlandyryar.

2-nji tablisa
Ortaca udel yylylyk sygymy, kJ/kg grad

Materialy Temperatura, °C

i ady 0 | 200 | 400 | 600 | 800 | 100 | 2000

0

GaO 0,74 /081|085 |0,87|088]|0,8 | 090
Al203 0,70 0,90 | 1,00 | 1,05 | 1,08 | 1,11 | 1,13
SiO 0,71 /0,88 0,99 | 1,03 | 1,06 | 1,09 | 1,11
MgO 0,87 | 0,98 | 104|109 |113|115| 1,18

Sement 0,79 1085|090 | 094|099 | 1,00 | 1,04
klinkeri
Domna 0,85 10,88 |092|09 | 1,00 | 1,03 | 1,06
slaky
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Tehnologik  6niimint  yylylyk  saklayjylygyny
kesgitlemek {icin kébir eredilen we bisirilen materiallaryn
oetaca udel yylylyk sygymlarynyn maglumatlaryndan
peydalanmak bolyar. Bu maglumatlar 2-tablisada berilyar.

Indiki tehnologik prosesde Onimin yylylygyny
ulanmak kop tapgyrly metallurgiya Oniimgiligine degislidir.
Gara metallurgiya zawodynyn oniimgilik aylawy muna aydyn
mysal bolup biler. Domna peginden suwuk ¢oyun kislorod
konwertoryna ya-da marten pecine gelip diisydn, bu yerde
coyunyn yylylygy ulanylyar. Sonra gyzgyn metal guymalary
deslapky sowadylmadan son, prokat sehinii gyzdyryjy
gurlugyna diisyédrler, bu metal guymalaryin yylylygy hem
yylylyk balansynyi girdeji boliimine giryér.

Bu ontlimgilik aylawynda polat erediji agregatlar {i¢in
suwuk coyunyn yylylygyny doly derejesinde ulanmak we
saklamak marten peclerinii we kislorod konwertorlarynyn
isinin  aylawlayynlygyna garamazdan, domna peclerinde
coyuny kabul etmek iicin 6rdn uly agramly, az yylylyk yitgisi
bolan gaplaryn ulanylyanlygy sebépli kébir Kyngylyklar
doreyar.

Polat erediji ayratyn hem marten peglerinde metaly
200-500 tonnadan wagtal-wagtal goyberydr, prokat bolsa
tizniiksiz 5-15 tonnalyk bir guymadan goyberilyir, sol sebapli
bu yagday has kop kyngylyk doredyar.

Polat guymalar kéabir wagt aralygynda aralyk
ammarlarda saklanmaly bolyar, ol yerde bolsa olaryn
temperaturasy 500-1000°C cenli sowayar. Bu yerden hem polat
guymalaryny prokatkadan ozal 1250-1300°C ¢enli gyzdyrmak
zerurlygy yiize ¢ykyar. Ahlisi sufia mefzes yagdaylarda
yylylygy ulanmak boyunga optimal netijeler yzygider
tehnologik proseslerin lizniiksiz amala agyrylmagynda alynar.
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15.3. Koksyn gury dcurilmegi

Tehnologik onlimin yylylygyny energetiki ulanmagyn
zerurlygy, onun iri agramly oOniimini oniimgiligini we onufi
yokary temperatura derejesinddki yylylygynyn yitgisinini 6niini
almaklygyn maksadalayyklygy kesgitlenende yilize c¢ykyar.
Seyle vyagday kop halatlarda metallurgiyada koksun
oniimgiliginde ylize ¢ykyér, sebdbi koks pegleri {i¢in iifleméni
gyzdyrylan koksun yylylygynyn hasabyna gyzdyrmak aradan
ayrylyar.

Bu yerde onun atmosfera howasy bilen kontakta
girmegi yol berilmesiz yagday bolup duryanlygy iigin seyle
edilydr, koksun fiziki yylylygy bolsa, ony sortirowka hem-de
transport edilmezde ©zal doly we gayragoyulmasyz
Ocurilmesininn  zerurlygy sebdpli indi domna Onumgiliginde
ulanyp bolmayar.

Bu yagdaylaryn aygytlayjy dhmiyeti bardyr, sonui {igin
koks batareyalarynyn yanynda yerlesydn, kokslaryn yorite
arabajykalar bilen getirydn Ociirilis bagnyasynda suw bilen
sowadyp koksy 61 6¢lirmek has gin yayrandyr.

Koksunn 6l oOgiirilmesi  sertli  yangyjyn 3-3,5 min
tonna/yyl diiziminde anladylan uly yitgisine getirydr.

Sol sebépli gecen asyryn 40-njy yyllaryndan hem ozal
inert gazy bilen koksy gyry Ogiliriji desgalary ulanmaga
baslandy, onun yylylygy bug gazanlarynda ulanylyar. Koksy
gury Ociirmeklige soniky yyllar uly {ins berilyir. Koksun gury
Oc¢lirilmesinin ~ birndge  tehnologik  artykmaclygy ony
0zlesdirmek prosesinde yiize ¢cykaryldy.

Koksy ondiirmekligin masstabynyin ¢oyuny hem-de
polady eretmeklik bilen dene-denligini we bir koks himiya
zawody fi¢in bir yylda 2-3-den 5-6 min tonna barabardygyny
bellemek gerek.

Berilyén koksyn 1100-1150°C temperaturasynda oiia
degisli bolan yylylyk 1500-10° kJ/tonna yetyir, onuii 1000-103
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kJ/tonnasy ulanylmaga berilydr, bu bolsa 1 tonna berilyidn
gyzgyn koksyn 40 kg-ny tygsytlamak bilen defiegékdir.

Koksun gury o¢iirilmesi XX asyryn 30-njy yyllarynda
lic sany ayry gorniisli desgalar ulanylyp baslanyar olar
bunkerli, kameraly we konteynerli gurluslardyr.

Bunker sistemasy uly géwriimli we ofia birikdirilen bug
gazanlaryndan duryan koksy gury O¢iirmek desgasy birnédge
koks batareyalaryny ulanmak bilen hésiyetlendirilydr. Giiyeli
gyzdyrylan koks, suw bilen Ociirilmesinde ulanylysy valy,
yorite demiryol wagonlary bilen bunkere berilyar.

Kamera sistemasynda tusse sorujyly bug gazanlarynyn
merkezi gurlugy bardyr. Kigi gowriimli Ocliriji kameralar
gelyan we yzyna gaydyan uzyn gaz akdyryjy gazanlar bilen
birikdirilydr. Sunlukda gelyan gyzgyn gaz akdyryjyda
seyreklendirilen yagdayda bolyar, sonui iicin bu yerde
atmosfera howasynyn 6rén uly sorulmasy bolup gecyir. Sonuni
netijesinde, atmosfera howasynyn sorulmagy bilen gazanyn 6n
yanynda gyzdyryjy gazyi temperaturasy pese dusydr we onul
inertliliginin bahasy gec¢yér, onun netijesinde bolsa ogiirilme
prosesinde koksun bolekleyin yanmasy bolup gegyir. Su
sebdplere gord kamera sistemasy ulanylmaga béhbitli
bolmayanlygy ti¢in gelejekde ulanylman galdyrylyar.

Konteyner sistemasy gyzdyryjy gazan istleri bilen
iipjiin edilen 6¢liriji kamerany ulanmak bilen hésiyetlendirilyar.
Ol yere yorite wagon-konteynerler bilen bir koks kameradan
giyeli gyzdyrylan Oniim berilydr. Buhili desgalar hem
ondiirijiligin azlygy sebépli ulanylman galdyrylyar.

Seylelik bilen, hézirki dowiirde dine bunkerli koksy
gury Ogliriji desga hakyky &hmiyete eyedir. Ol yerde bug
gazanlarynynn kuwwaty boyunca degisli bolan, uly géwrliimli
merkezi Og¢iiriji bunkere demiryol transporty bilen giiy¢li
gyzdyrylan koks getirilyér.

Desga 1 gije-giindizde 1000 tonna koksy oglirmége
niyetlenen, ol 270m® géwriimli O¢iiriji bunkerden, 450°C
temperaturada, basysy 40 atm bolan 20 tonna/sag bugy
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ondiiryin spiral sekilli we 60-70-10 m3/sag ondiirijiligi bolan
tusse sorujydan duryar. Koksy gury oOciirilmegin asakdaky
energiya tygsytlayjylyk hem-de tehnologiki artykmaglygy
bardyr.

Koksy gury Ooglirilmegin desgasynyn gazanlarynda
ltonna yangygsyz berilydn koksun elektrik energiya
parametrleri 0,35-0,4 tonna bugunyn 100 kWt sag elektrik
energiyany ya-da 40 kg sertli yangyjy tygsytlamaga barabardyr.

Koksy gury Ooclirilmegin desgasynyn ondiirilyén
bugun doly ulanylmagy 4hli energetiki zerur hajatlary
kanagatlandyrmaga miimkingilik beryar.

Koksy gury o¢iirilmegint desgasynyn onyan buguil doly
derejesinde ulanylysy koks himiya zawodyn ya-da metallurgiya
kombinatynyn = 15-20%  &hli  energetiki  hajatlaryny
kanagatlandyrmaga miimkingilik beryir. Seylelikde
kombinatyn bir yyl boyunga metal ondiirijiliginin 1 min tonna
vangyjyn 35-40 miin tonna mukdary tygsytlanar.

Usulyn tehnologiki artykmaglygy. Koksyn gury
ogtlirilmesi 6l Ociirilmedédki 5-10% gord 1-2% az c¢yglylygy
lipjin edydr. Domna peglerinde onun sarp edilmeginin
peselmegi (1-2%) we domna gazlarynyn Yyanmagynyn
yylylygynyn artmagy koksun az ¢yglylygynyn netijesi bolup
duryar.

Koksy gury Oclirilmeginn artykmaglygy bilen onuil
aradan ayyrmaly kemgilikleri hem bardyr. Ona enjamlaryn
cylsyrymlylygy we bahasynyil gymmatlygy, seyle hem isleyin
dowriinde gazyn doly inertliligini saklamak kyngylygy
degislidir.
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XVI. Yylylyk elektrik stansiyalaryi galyndylary

Atmosfera howasyna, suwa we topraga diisyan senagat
we durmus-hojalyk zyiiyndylary tebigatyn hilini
yaramazlasdyryarlar. Senagatyn hizirki dowiirdiki 6siisinde
tebigy gursawyn hilini berilen derejede saklamak ti¢in kdp
¢ykdajy etmek zerur.

Adamyn saglygyna yetirilydn zyyandan dasary,
biosferanyn hapalanmagy yurdun ykdysadyyetine uly zyyan
yetirydr. Howanyn we suwuil hapalanmagynyi getiryin
zyyany Ordan uly. Olar, ilkinji nobatda, gurlusyk
materiallarynyn, metallaryn, reziniii, matalaryn, kagyzyn we
boyaglarynn c¢alt dagamagy hem-de Ostimliklerin we
haywanlaryn yogalmagy bilen baglanysykly.

Yylyllyk elektrik stansiyalaryn gazan desgalarynda
organiki yangyjy yakylyar we onun hasabyna suw gaynadylyp,
sofira bolsa yokary parametrli (temperatura we basys) bug
alynyar. Sofira asa gyzdyryjyda bugun parametrleri
kadalasdyrylyar we ol bug turbinasyna ugradylyar we ol
forsunkalaryn kig¢i diametrli desiklerinden ¢ykyp isci tigri uly
tizlikde aylayar. Bug turbinasy bilen bir walda (okda) iiytgeyin
togunl generatory otyr we ol yokary tizlik bilen aylanyp elektrik
energiyany ondiirydr. Bug turbinasyny aylanyndan sonn bugun
parametrleri pese diisyir we ol kondensatora ugradylyar.
Kondensatorda sowuk suwy peydalanmak bilen bug
kondensirlenyir, yagny suwuklyk halyna 6wriilydr we nasosyn
komegi bilen, tdzeden gyzdyrylyp buga dwriilmek iicin gazan
desgalaryna ugradylyar. Seylelikde elektrik stansiyanyn sikli
(yzygider proseslerin aylawy) gaytalanyar.

Yangyc hokmiinde elektrik stansiyalarynda gaty (komiir,
torf we slanesler),suwuk (mazut) gaz (tebigy gaz) gorniisli
jisimler ulanylyar. Yewropa yurtlarynda (Beyik Britaniyada,
Germaniyada, Polsada we beylekilerde) yangy¢ hokmiinde
ginden komiir ulanylyar. Agzalan yurtlarda uly komiir
yataklary bar. Komiir yakylanda dadky gursawa kop zyyan
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yetirilyar, yagny uly mdcgberlerde “parnik” gazlary we sol
sanda komiirtursy gazy atmosfera zynylyar. Mundan basga-da
komiir yakyan elektrik stansiyalarynda gaty galyndylar
(slaklar) emele gelydr, olary ayyrmak we netijelilikli
peydalanmak {icin kérhanalara galyndysyz Oniimgiligin
carelerini ornasdyrmak gerek.

Suwuk vyangyjy ulanyan stansiyalara komiir ulanyan
stansiyalarynyn yetmezgilikleriniin kopiisi mahsus, yagny kop
mukdarda zyyanly gazlar dasky gursawa ¢ykarylyar.

Tirkmenistanda elektrik stansiyalarda we yylylyk-
elektrik merkezlerde yangy¢ hokmiinde tebigy gaz ulanulyar.
Elbetde tebigy gazda isleydn elektrik stansiyalaryndan
beylekiler bilen deniesdirilende dagky gursawa yetirilydn zyyan
az. Emma “parnik” gazlarynyn hem-de Onilimgiligin
galyndylaryny gaytadan islemek meseleleri bu stansiyalarada
degisli.

16.1. Yylylyk elektrik stansiyalaryi galyndylaryny
peydalanmak

Yylyllyk elektrik stansiyalarda esasan gaty yangyclar
peydalanylyar, stansiyalarda kiil gorniisli galyndylaryn kop
mukdary emele gelyar.

Sement Oniimgiliginde kiil we slaklar esasy ¢ig-mal
hokmiinde peydalanylyar we mineral gosundy hokmiinde hem
peydalanylyar (16%).

Silikat we toyun kerpi¢ Onilimgiliginde peydalanylyar
(5,5%).

Emeli gozenekli dolandyrjylaryn onlimgiliginde (grawiy,
keramzit we s.m) (2%) ulanylyar.

Yol gurlusyk karhanalarynda (10,8%) ulanylyar.

Tursy topragy bitaraplasdyrmak ti¢in (30,7%) ulanylyar.

Himiya ontimgiliklerin proseslerinde (1%) ulanylyar.

Senagatyn ikilenji energiya resurslaryny ulanmak
yurdumyzyn yangyc-energetika balansynyn i1 mdohim
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pudagara problemalarynyn biri bolup duryar. Onunt dhmiyeti
senagatyn Osiisi bilen deinilikde Osyar. Hazirki dowiirde diinya
boyunga energiyanyi sarp edilisi giinsayyn Osyér, bu kop
dowletlerde industrializasiya prosesiniii Osiisi, ilatyil sanynyn
artmagy bilen bagly bolup duryir, sonun netijesinde hem
diinyd mogberinde yerasty baylygymyz bolan nebit we gazyn
gorlary azalyar. Gazylyp alynyan yangyc¢ resursSlary kop
babatda bisarpa ulanylyar. Su hadysalary goz o6niinde tutup
dowlet tarapyndan birndge cireler amala agyrylyar. Bu ¢éreler
yangye, energiya, ¢ig mal we material zerurlyklarynyn 75-80
% olary tygsytlamak bilen tipjiin etmekligi goz oniinde tutyar.

Ahli energiyany tygsytlamak cireleri: tehnologik
prosesler yerine yetiriji we yasayys-kommunal hojalygynda we
jemgyyetcilik jaylarynda, hem-de bu prosesleri yerine yetirmek
ticin sertleri tipjiin etmek maksady bilen energiya resurslaryny
tygsytlayjy iki topara bolmek bolar.

Birinji toparda gecirilyén cédreler energiyany tygsytlayjy
tehnologik proseslere we enjamlara gegmeklige, tehnologik
prosesleriit we enjamlaryn (kdmillesdirmek bilen) peydaly tésir
koeffisiyentini yokarlandyrmaklygy; tehnologik hajatlar ii¢in
ikilenji energiya resurslaryny, seyle hem tehnologik
ontimeiliginin  yangy¢ galyndylaryny utilizasiya etmekligi
oziinde jemleydr.

Ikinji topar energiyany tygsytlayjy céreleri jaylarda
gyzgyn suw lpjiingiligi, yyladys, wentilyasiya we howany
kondisionirlemekde geotermal suwlary we giin energiyasyny
ulanmak; jaylaryn yylylygy saklamak ukybyny optimizirlemek;
yylylyk gecirijilerin i.zolirlemek arkaly yylylyk yitgisini
azaltmak; gazan desgalarynyn peydaly téisir koeffisiyentini
yokarlandyrmak, iizniikli yyladys gurluslaryny ulanmak,
jaylary yylatmaga berilyidn yyylylygyn dasky howa yitgisini
azaltmak, akyp gelydn howany we gyzgyn suw {ipjlingiligi
sistemasynda ikilenji energiya resurslaryny ulanmak; howany
yyladys, wentilyasiya we kondisionirlemek sistemasyny
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kamillesdirmek we bu sistemalary merkezden dolandyrmak
hem-de awtomatlasdyrmak islerini 6z i¢ine alyar.

Sonikky 40-50 yylyn ig¢inde bu problema bilen
baglanysykly ordn kop isler edildi. Seyle hem bolsa 6rdn kop
coziilmeli  meseleler, yerine  yetirilmeli igler  bar.
Metallurgiyada dokiilydn slaklaryn yylylygyny ulanmak
meselesi doly derejesinde ¢ozlilmén galyér. Kébir yagdaylarda
ulanylyan gurluslar tehniki-ykdysady nukday nazaryndan
yeterlik talaby 6demeyar.

Bu pes parametrli bug gazanlarynda tiisse gazlaryn
yvylylygyny ulanmakda kédmil dél keramiki we c¢oyun
rekuperatory ulanylysyna degisli bolyar. Suna layyklykda
senagatyn  ikilenji  energia  resurslaryny  ulanmakda
kémillesdirilen gurluslary hodiirldp, olaryn tehniki-ykdysady
artykmaglyklaryny isldp diizmek esasy mesele bolup duryar.

Bizin yurdumyzda ulanylyan energiyanyn esasy
cesmesi organiki yangyedyr. Yangyjyn himiki baglanysykly
energiyasy yanyjy Onlimlerin yanmagy bilen fiziki yylylyga
owriilyar.

Ol yylylyk senagat we yasayys peclerini gyzdyrmaga
ya-da mehaniki we elektrik energiyasyny almaga sarp edilyar.
Hézirki zaman industrial 6sus sertlerinde senagat yangyjy we
elektrik energiyany in kop sarp ediji bolup duryir.

IKilenji energiya resurslary — bu ayrylyan gazlaryn

vylylygy we slak dokiindilerinii, ondan basga-da is¢i
kameradan ayrylyan yylylykdyr.
Kébir yagdaylarda senagatyn ikilenji energiya resurslaryna
ontimgilik proseslerininn yanyjy galyndylary, meselem domna
we koks gazy, seyle hem nebiti gaytadan islemekde nebit gazy
hem degislidir.

Yangye oOniimgilik galyndylarynyn yylylygynyn uly
konsentrasiyasy olaryin ayratyn hésiyetine gec¢ydr- domna
gazlaryny onlarga kilometre, koks we nebit gazlaryny yuzlerce
kilometr aralyga alyp gitmek miimkingiligi. Sonuni ii¢in bu
yangyc oniimgilik galyndylaryny emele organiki yangy¢ diyip
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hasap edip, olary ilkinji energiya resurslary kategoriyasyna
gosmak bolar.

Fiziki yylylygyn az konsentrasiyasy onui yokary
temperatura bilen ¢ykysyna garamazdan olary uzak aralyga
transport etmeklik tehniki kyngylyklary doéredydar hem-de
ykdysady taydan maksadalayyk déldir, sonun iicin ony 0z
yerinde ulanmak zerurlygy yiize ¢ykyér. Ikilenji energiya
resurslaryin  senagat yangy¢ galyndylaryndan prinsipial
tapawudy we esasy ayratynlygy sunui bilen kesgitlenilyr.

Ikilenji energiya resurslara ayratyn vyagdaylarda,
ayrylyan  gazlaryn fiziki yylylygyndan basga himiki
baglanysykly yylylygyn uly bolmadyk mukdary, eger ol fiziki
yylylygyn mukdaryndan artyk bolmasa hem-de hyyaly gaz
gorniisli yangyc hokmiinde transport edilip bilinmeyan bolsa,
degisli bolup biler.

Yokarda beyan edilenlere layyklykda senagatyii ikilenji
energiya resurslaryna Oniimgilik proseslerinin  transport
edilmdge miimkin dil yylylyk galyndylary diyip kesgitleme
bermek bolar. Olardan yylylyk tehniki agregatyn esasy isci
kamerasyndan alynyan yokary temperaturaly gazlar birinji
orunda duryarlar.

Senagatyn ikilenji energiya resurslaryny rejeli ulanmak
energiya {pjlingiliginin  sertlerine we kérhananynn yangyc
balansyna goniiden-goni tisir edydr, seyle hem Onilimgiligiii
tehnologik  modernizasiya  shemasyna we  ykdysady
gorkezijisine belli bir derejede tdsir edyiar. Bu gin toplumda
yangyjyn sarp edilisini azaltmagy tipjiin edyén ikilenji energiya
resurslarynyn  ulanylysynyn  energiya  ykdysadyyetinin
netijeliligine baha bermek we hasaba almak has yeil bolyar.

16.2. Zynylyan oniimgilik gazlarynyn yylylygyny energetiki
taydan peydalanmak

Zynylyan gazlaryn yylylygyny regeneratiw shema
boyunca ulanmak, yagny berlen Oniimgilik yylylyk tehniki
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agregatyil cdklerinde ayratyn hem yylylygy bu hili ulanylys
tehnologik prosessi giiy¢lendirilende, meseldnini in onayly
¢ozgiidi diyip hasaplamak bolardy.

Sona garamazdan, Onimgilik yylylyk tehniki.
prosesleriii birndgesi ligcin ayrylyan gazlaryn yylylygynyn dhli
gornitigleri  diiypgoter aradan ayrylyar. Bu hili proseslere
¢oyinyn kislorotda konwertirlenmesi mysal bolup biler,
hacanda apparat eredilen metal bilen doldurylanda gazyn emele
gelmegi we yylylygyn bolinip ¢ykmagy, wanna Kislorodyn
iiflenmegi netijesinde onun kabir elementlerin okislenmegi
(uglerod, kremniy we s.m.) bolup gecyar.

Dasary yurtlarda yokary temperaturaly tiflenyén gazy
beryian ¢oyuny polada kislorod-konwertor dwriilmesi ulanmak
Orédn gin gerime eye bolyar.

Sonun bilen bir hatarda tehnologik materiallary oniirti
gyzdyrmak miimkingiligi bolmadyk yangycly yokary
temperaturaly yylylyk tehniki. apparatlar hézirki zamanda
ginden ulanylyar, onun iiflenmédni gyzdyrmak c¢dgi (1000-
1200°C genli) zynylyan gazlarda saklanyan yylylygyn 50-60 %
kop bolmadyk mukdaryny ulanmaklygy tipjiin edyar.

Mysal: 70-80% suwuk ¢oyundan duryan, iri marten
pecleri, tiisse gazlary bilen (iiflenméni 1100-1200°C
gyzdyrylandan soil) yakylyan yangyjyn 40% golayyny yitiryar;

guymalaryni diisyin 600-800°C ¢enli gyzdyrylan,
prokat sehinit gyzdyryjy guyulary; bu yagdayda zynylyan
gazlar bilen iifleméni yokary temperaturada gyzdyrmadan son
(800-1000°C) yangyjyi 35 % yylylgy yityir.

Zynylyan gazlaryn yylylygyny regeneratiw ulanmak
miimkingiligi bu gazlara eredilen zynyndynyn bar bolmagy
netijesinde aradan ayrylyar. Bu zyinyndylar serpikdiriji, erediji
we rafinirleyji, seyle hem renkli metallurgiyanyn fyuming
peclerinde 6rdn aydyn yiize ¢ykyar. Bu hili gazlaryn transporty
we olary kontaktly yylylyk calsyjylarda ulanmak dine
zyilyndyny radiasion granulyasiyadan miimkin bolyar. Ol kop
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halatlarda ekranly bug gazanlarynyi bugardyjy elementlerinin
iisti bilen amala agyrylyar.

Seylelik bilen, agyr senagatyin esasy we has ginden
ulanylyan yylylyk tehniki proseslerini 6z igine alyan &hlisi
gorkezilen yagdaylarynda, ayrylyan gazlaryn yylylygyny
energetiki, koplen¢ vyagdayda regenaratiw bilen bilelikde
ulanmagyn maksadalayyklygy yiize ¢ykyar.

Zynylyan gazlary yokarda gorkezilen prosesler we
pecler iicin  ulanmaklygynn maksadalayyklygy yangyjy
tygsytlamak nukday nazaryndan kesgitlenyar.

Zynylyan  onlimgilik  gazlarynyn  yylylygyny
energetiki ulanmak kopleng yagdayda yorite bug gazanlarynda
bug oOndirmeklige degislidigini bellemek gerekdir. Sona
garamazdan ayrylyan Oniimgilik gazlarynyn ya-ada beyleki
ikilenji energiya resurslarynyn yylylgyny ulanmak bilen
ondiirilydn energetiki yylylyk goteriji diyip, berlen oniimgilik
agregatynynn ¢édginden dasda ulanylyan islendik yylylyk
goterijini hasap etmek bolar.

Pes temperaturaly yyvlylyk géoterijiler.

Oniimgilik agregatlaryndan ayrylyan gazlary ulanmak
bilen we onuni ¢dginden dasarda ulanyp bolyan pes temperatura
derejeli esasy yylylyk goterijiler, kédrhanalary we olaryn
golayyndaky yasayys sebitleri yylylyk bilen {pjiin edyén
gyzgyn suw hem-de oniimgilige niyetlenen pes basysly bolup
duryar.

Gyzgyn suw.

Suw Oziinin 6rdn amatly yylylyk fiziki we
ugradylmaga ayratyn artykmaglygy bilen tapawutlanyar. Onun
hisiyetleri: yokary dykyzlygy (p, kg / m®), yokary yylylyk
sygymy (cp, kJ/kg-grad), yokary yylylyk gecirijiligi (1, Wt
/m-grad). Sunun bilen, gyzgyn suwda saklanyan yylylygy 10-
15 km aralyga ugradyp etmekligin tehniki-ykdysady
maksadalayyklygy kesgitlenilydr. Suw {i¢in gazdan yylylygy
kabul etmegin sertleri 6rdn amatlydyr. Suwun dykyzlygynyn,
yylylyk sygymynyn we yylylyk geg¢irijiliginin 6rdn yokary
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bolmagy bilen, suwa yylylyk berijilik ¢éklendirilmeyar; sonun
icin bu yagdayda yylylyk gegirip berijilik koeffisiyenti (k, Wt
Im?-grad), dite gazyn yylylyk gecirip berijiligi bilen
kesgitlenyir. Suw ii¢in temperatura aratapawudynyii Az,°C hem
oran uly dhmiyeti bar.

Gyzgyn suw yapyk yyladys sistemasyna 90-150°C-da
berilyir, gaydyp gelyin suwufi temperaturasy 50-70°C-dyr, bu
bolsa gyzdyryjy gazlary has-da sowatmaklyga miimkingilik
beryir yylylygy gosmaca ulanmaklygy iipjiin edyir. Seylelik
bilen, gyzgyn suw energetiki yylylyk goteriji hokmiinde
yakylyan yangyjyn yylylygyny, desganyn minimal bahasynda,
doly ulanmaga miimkingilik beryér.

Suwy ulanmaklygyn suna menzes artykmaglygyna
garamazdan onufl birndge kemgilikleri hem bardyr. Gyzgyn
suw gyraden dil grafik boyunca ulanylyar. Ol esasan yyladys
maksatlary {igin ulanylyar, diirli klimatiki zonalarda (diirli
howa sertlerinde) yyladys moéwsiimi hem diirli bolyar, ol 2500-
4500 sag/yyl aralynda bolyar. Yyladys mowsiimiii baglanmaly
wagtyny kesgitlemegiii diirli yollary bar. Mysal ii¢in onui biri,
haganda dasky howanyi temperaturasy béds giin yzygider
yagdayda +8°C derejesine yetende.

Bu sertlerde zynylyan gazlaryn yylylygynyn &hli
mukdarynyn belli bir bdlegi ulanysa sarp edilydr. Kabul edis
we ugradylysy suwa degisli bolan hésiyetler pes basysly
buglara degisli déldir. Pes basysly bug gazanlary suw
gyzdyryjylardan Ordn gymmatdyr. Pes basysly buglary
ugratmagyn ykdysady taydan trubagegirijilerin 6ziini 6deyin
radiusy, gyzgyn suwunka garainda 10 esse azdyr. Sonun ii¢in
ayrylyan gazlar bilen isleydn gazanlarda Ondiirilydn pes
basysly buglar yyladysa dilde, Oniimgciligin beyleki
babatlarynda ulanylanda 6ziini 6dép bilerler.

Pes basysly bug onlimgilige niyetlenen yagdayynda
gyzgyn suwun zawodyn we sdherlerin yasayys sahamgalarynyn
ikilenji energiya resurslary {i¢in ulanylysy bilen denlesip biler
we difle bir artykmaclygy bilen tapawutlanyar: biitin yylyn
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dowamynda sarp ediliginin grafiginin kadalylygy, bu bolsa
yylylykdan peydalanyan gurluslaryn ykdysady netijeliligini
artdyryar we yangyjy hem-de ulanylyan suwun mukdaryny
azaltmaga yaedam edyar.
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XVII. Gurlusyk materiallary senagatynyn galyndylary,
olary gaytadan islemek

17.1. Gurlusyk  materiallary  oniimgciliginin
galyndylaryny ulanmak

Gurlugyk materiallary oniimgiliginde galyndylaryn ep-
esli mukdary emele gelyér, olary biraz gosmaca gutarnykly
tehnologiki isler gecirilenden son ulanyp bolyar. Sement
senagatynda gecirilydn bisirme prosesinde sement tozanynyn
ep-esli mukdary emele gelydr, onun elektrik filtrler arkaly
tutulan jemi mukdary semendii cig-malynyn umumy
mogberinin  12-15%-ine barabar. Sement tozany 200-250
kysymly 6rme semendini ondiirmek ii¢in cig-mal hékmiinde
ulanylyp bilner. Bu semendi yol ortiiklerini berkitmekde,
arbolidi yasamakda, awtoklaw Oniimlerini we pes kysymly
betonlary ondiirmekde hem-de suwag layyny tayyarlamakda
ulanyp bolyar. Emma bu galyndylary ullanmagyn esasy ugry,
olary esasy tehnologiki prosese girizmekdir.

Asbest—sement senagatynda oniimgiligin galyndylary:
dowiik bolekler, sikesli Oniim, turbalar bejerilende doreyin
gyryndyalar, sifer kesmeleri we beylekiler, umumy Oniimin
3%-ine barabar bolyar. Gaty galyndylardan dasary asbest—
sement kidrhanalarynda pulpa gorniisli ¢yg galyndylaram emele
gelyar.

Asbest-sement  kédrhanalarynda  emele  gelydn
galyndylarynn esasynda berkidiji materiallaryn we 0Oyjikli
betonyn Oniimgiligini gurnap bolyar. Mundan basga-da
galyndylar yokarlandyrylan urgy sepbesikli betonlaryn
dolduryjysy we asbest-keramzitobetonynn ownuk dolduryjysy
hokmiinde ulanylyar. Asbest-sement kérhanalarynynn cyg
galyndylaryny  yylylygy izolirleydn suwagda, yylylyk
izolyasiyasynyn  dolduryjysy = hokmiinde, asfaltbeton
ontimgiliginde ownuk gosundy hokmiinde ulanyp bolyar.
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Kerpi¢c we keramika oniimgiliginde ¢agyl, plitkalar ii¢in
dineli dolduryjy gorniisli galyndylar bar. Owradylan
gornlisinde bu galyndylary diirli gosundylar hokmiinde esasy
oniimgilikde wulanyp bolyar, emma ulanmagyn basga
gorntiglerem mimkin. Mysal iicin, keramiki plitkalaryn
galyndylaryyodajyklary bezemek  ii¢gin ulanmaklyk &rdn
amatly. Dowiik kerpijint boleklerini iri 0yjlikli betonlarda we
mineral pagtany ondiirmekde peydaly ulanyarlar. Gyzyl we
silikat kerpijin das owuntugyny az we orta gatly jaylaryn
fundamentlerindepeydalanmak bolyar.

Ayna senagatynyn galyndylaryny (ayna dowiiklerini)
gaytaryp  Oniimgilikde ulanyarlar. Ayna  senagatynyi
galyndylarynyn esasynda diirli 6rme  ayna plitkalaryny
yasamak miimkin. Jaylaryn dasky diwarlaryny iisti renkli ayna
bolekleri bilen oOrtiilen kagyz tagtalary bilen yapmak, jaya
ayratyn gork beryir.

17.2. Gurlusyk oniimgiliginin galyndylaryny
ulanmak

Sonky yyllarda biziii sdherlerimizde olaryil gorniisini
diiypgoter iiytgedydn uly mdogberlerde gurlusyk isleri
gecirilydr. Gozel ymaratlar sdherlerimize  gaytalanyp
bilinmejek gork beryir. Hézirki dowiirde gurlusykda esasy
gurlusyk materialy hokmiinde beton konstruksiyalary ginden
ulanylyar. Jaylaryn icki bezeg islerinde aga¢ we agac Oniimleri
peydalanylyar.

Beton dowiikleri we agac bdlekleri  gurlusyk
oniimgiliginin esasy galyndylary bolup duryar.

Sonikky yyllarda dowiik beton bdéleklerini betonlaryn
dolduryjylary hokmiinde ya-da yol gurlusygynda ulanyarlar.
Betonlarynn  dolduryjylaryny doéwiik beton boleklerinden
ondiirmegin  tehnologiyasy su operasiyalardan  ybarat:
baslangy¢ arassalayys, baslangy¢ owratma, yenillik bilen
ayrylyan hapalary ayyrmak hem-de ikilenji owratma.
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Agag¢ galyndylary gurlusyk materiallary we dokunleri
ondirmekde ulanylyar. Aga¢ yonusgalary, aga¢ siiyiimli, agac
yonusgaly we ses izolirleyji plitalary dndiirmekde ulanylyar.
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XVIII. Tokay, agac islidp bejeryin we sellyuloza-kagyz
senagatynyn galyndylary

Bu kédrhanalaryn esasy galyndylary kagyz, agag
galyndylary, sulfitli agaclar,
lignin we s.m. Bu galyndylar diirli 6niimgiliklerde
peydalanylyar.

Agag garyndylary — energetikbabatynda ikilenji ¢ig-mal
bolup, ol dokiin Oniimgiliginde we agag¢ konsentratlar
tayyarlamakda peydalanylyar.

Sulfidli aggarlar — (sellyuloza goyaldyrylanda emele
gelydn gosmacga Oniim) — ikilenji yangye¢ resurslar hokmiinde
ulanylyar we suwuk, gaty kiilgdrniisli konsentratlary alyarlar.
Sonira metallurgiya, sement 6niimgiliklerinde ulanylyar. Nebit
we gaz guyularyny burawlamak islerinde hem doly gaytadan
islenenden sonra peydalanmak bolyar.

Agag galyndylary —olar sellyuloza-kagyz senagatynda we
gidroliz  Oniimgiliginde, agac¢ plitalaryn  Oniimgiliginde,
gurlusyk mareiallary ontimgiliginde seyle hem aga¢ umumy
almak ti¢gin we himiki gaytadan islemek {igin ¢ig-mal bolup
duryar.

Lignin (gidroliz Oniimg¢iliginii gosmaga Oniimi bu
galyndy himiya, nebit himiya senagatynda, gurlusyk
materiallary we gara metallary oniimgiliklerinde peydalanmak
bolyar).

Lignin — bu agagda bolyan ugleroda bay madda lignin
has ginden ulanylyan yerleri isjenilesdirilen we karbonizirlenen
komiir ondiirydn kérhanalarda, gara we renkli metallurgiya
tigin lignin briketleri dikeldiji hokmiinde ulanylyar. Kiilke
gorniigli lignin doldurjy hokmiinde rezin Oniimgiliginde
gurlugyk materiallary Ontimgiliginde, dokiin hokmiinde we
yorite niyetlenydn oniimgiliklerde peydalanylyar.

Poligrafiki oniimgiliginin esasy galyndylary — kagyz
galyndylary, kagyz we karton 6niimlerint zayalanan we gerek
didl mukdary. Seyle hem bu galyndylar sarp edijilerin
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ulanysdan galan Oniimleri hem bolup bilyar — kitap, zurnal,
depder we s.m
Kagyz galyndylary hili boyunga ii¢ topara bolinyar:

1. Kagyz.
2. Karton.
3. Garysyk.

Hazirki dowiirde kagyz galyndylaryn (70%) kop bolegi
sellyuloza — kagyz Oniimgiliginde diirli gorniisli kagyzlary
ondiirmek iicin  peydalanylyar. Seyle hem gurlusyk
materyallary senagatda tigek {i¢in gurlusyk plitalary ondiirmek
ticin ulanylyar.

Kagyz galyndylaryndan 80 gorniisli kagyz we karton
ondiirilydr. Esasy bellemeli zat -bu hézirki dowiirde kagyz
galyndylaryny  refitkden we polimer materiallaryndan
arassalamagyn termiki usulda aarassalayan enjamlaryn
yoklugy. Seyle hem dokiinler, sement, himikatlar {i¢in haltalary
tayyarlamagyn hem enjamlary iglenilip diiziilmeyar.

Sonuni iicin kagyz galyndylary gaytadan islenilende
diiziiminddki bir ndg¢e yokary molekulyar birlesmeler bieln
bilelikde  gaytadan  islenilydr  (parafin, polietilen,
poliwinilhlorid we s.m). Bu bolsa birndge kyngylyklary yiize
cykaryar.

Kagyz galyndylaryny gaytadan islemek prosesiniii wajyp
meselelerinin  biri, galyndylary sdher galyndylaryndan
arassalamak prosesi. Arassalamak prosesleri birndce usullar
bilen gegirmek bolyar. Gin yayran usullaryi biri gury usullar.
Bu usul howa akymynyn ugry boyun¢a bélmeklere esaslanyar.
Yagny wertikal (dik) ya-da gorizantal (kese) ugur boyunca
howa akymy berilyir.
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XIX. Durmus hojalyk galyndylary we olary gaytadan
islemegin ugurlary

19.1. Durmus hojalygynyn galyndylaryny
peydalanmak

Tiirkmenistany 2020-nji yyla ¢enli Osdiirmegin Milli
Maksatnamasynda yurdy ykdysady, sosial, senagat taydan
Osdiirmek bilen bir hatarda ilatyn ekologiki howpsuzlygyny
ipjin etmek hem esasy wezipe edilip 6nde goyulyar. Milli
Maksatnamada  senagatda, ykdysadyyetde ekologiki
howpsuzlygy ipjiin etmek bilen birlikde olaryn 6sdiirilmegi
nygtalyar.

Ekologiki howpsuzlyk ilatyn saglyny, dasky gursawyn
arrasalygyny, oniimlerin ekologiki taydan arassalagyny iipjiin
etmége goniikdirlendir.

Hazirki wagtda durmus hojalygynyn galyndylary in bir
derwayys meselelerin biridir. Ilatyn sanynyn artmagy we
umumy yasayys derejesinii yokarlanmagyn diirli harytlaryn
sarp edilsinin kopelmegine getirdi. Sol sanda hem dasary
yurtdan getirilydn harytlarynn sany hem ep-esli kopeldi. Bu
bolsa 0z gezeginde durmus hojalygynyn galyndylarynyn
artmagyna tisir etdi. Yurt boyunca ilatyn her birine yylda
ortaca 300 kg cenli durmus hojalygynyn galyndylary emele
gelydr. Onuil mukdary her yylda 3-5 % cenli artyar. Esasan
hem durmus hojalygynyn galyndylary sdherlerde kop emele
gelyar. (otaga 450 — 500 kg ¢enli). Asgabat sdherinde ilatyn
sany 700 miinden gec¢di. (ortaca 1 yylda 300 miin tonna gaty
galyndy emele gelydr). Seylelik-de  kédbir  senagat
karhanalarynyi galyndylary, medisina edaralarynyn
galyndylary hem muna gosulyar.

Durmus hojalygynyn galyndylarynyin diiziimine esasan
plastmassa, kagyz, karton, metall, ayna, agag, tekstil we iymit
galyndylary we s.m girydr. Galyndylaryn bir yere yygnanmagy
diirli mikroblaryn kesel yayradjy sifeklerin we gemrji
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haywanlaryn ~ kopelmegine  getirydr.  Ayratyn  hem
Tiirkmenistanynn  howa sertlerinde bu janly-jandarlar tiz
kopelyar we ilatyn arasynda kesellerin yayramagyna sebdp
bolyar, seyle-de ¢ollerin howasynyn hapalanmagyna getiryar.

Durmus hojalygynyn galyndylaryny zyyansyzlandyrmak
we gaytadan islemek meselesi dine bir dasky gursawyn
hapalanmagynyin 6niini almak bilen c¢iklenmén eysem ol
galyndylary dasamagyn, gdmmegii 6ziine diisydn gymmatyny
azaltmaga, galyndylary déwmek ii¢cin meydanlaryin mogberini
azatmaga, seyle-de galyndylardan peydaly Oniimleri,
materiallary we energiyany almaga miimkingilik doredyar.

Hézirki wagtda durmus hojalygynyin galyndylaryny
yygnamak we dasamak esasy mesele bolup duryar. Bizin
yurdumyzda onun tigin kollektiw usuly, yagny dhli galyndylary
bir gaba salyp dasamak usuly peydalanylyar. Dasamagyn
selektiw usuly yagny galyndylary goérniisleri boyunca ayratyn
gaplara salyp dasamak usuly Amerikanyn Birlesen Statlary,
Germaniya, Fransiya, Beyik Britaniya yaly Osen yurtlarda
ulanylyar. Bu usulyn artykmaglygy galyndylary sortlamakda
ammatlylyk doredydr. Artykmaglykda yygnalan galyndylar
sofira olary gaytadan isleydn kdrhanalara iberilydr. Ol yerde
olar deslapky arassalayysdan sofira gaytadan islenilydr. Emma
bu usulyn ykdysady ¢ykdayjylary biraz artykdyr. Seyle-de bu
usulyn ulanylmagyna ilatyn pes medeniyeti we isjensiz
gatnagmagy tésir edyér. Kibir yurtlarda durmus galyndylaryny
yygnamak tl¢in turbagegcirjiler usuly hem peydalanylyar.
Yagny galyndylary turbagecirijiler arkaly olar gaytadan isleyin
ya-da yakyan karhanlara iberilyar.

Durmus galyndylaryny zyyansyzlandyrmak we gaytadan
islemegint birnd¢e usullary bardyr. Birinjiden kép mukdarda
gymmatly ikilenji resurslar yititirilydr. Ikinjiden hapa
gomiilydn meydanda emele gelen syryntgy suwlar yer asty
suwlaryny  hapalyar.  Uciinjiden  organiki maddalaryn
dargamagynda emele gelydn gazlar bilen (metan we
komiirtursy gaz) olaryn partlama howpy yiize ¢ykyar.
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Bizit  yurdumyzyn  tebigy  sertlerinde = durmus
galyndylaryny kompost Ondiirmek bilen gaytadan islemek
amatly ugur bolyar. Bu usul galyndylaryn organiki bolegini
mikroorganizimlerin kdmegi bilen organiki dokiine dwiirmage
esaslanandyr. Kompostirlemek prosessi 40-60% g¢yglygynda
neytral sredada amala asyrylyar. Onuil {i¢gin magnit
apparatynda metallardan arassalanan galyndylar aylanyan suw
baraban sekilli enjamlarda owradylyar. Sonira yorite elegii
komegi bilen komposta dwiirilmeyan materiallardan (matadan,
rezinden, aga¢ we polimer dnlimlerden) arassalanyar. Soira 3-
25mm Olgeglere ¢enli owradylyar we dokiin hokmiinde
ulanylmaga iberilyér.

Kompost bolmayan galyndylary piroliz peglerinde
termiki usulda dargatmak bolyar.

Seyle-de kompostirlemek prosesini syryntgy suwlaryn
cokiindileri bilen durmus garyndylaryny garyp geg¢irmek
bolyar.

19.2. Hojalyklaryn gaty galyndylaryny gaytadan
islemek we zyyansyzlandyrmak

Hazirki wagtda hojalyklaryn gaty galyndylarynyn
meselesi barha derwayys soraga owriilyar. Ilatyil kopelmegi we
durmusyin umumy derejesiniii yokarlanmagy harytlary sarp
etmegii  yokarlanmagyna we seylelike durmus gaty
galyndylaryn mukdarynyn artmagyna getirdi. Durmus gaty
galyndylarynn mukdarynyin her yyldaky 0Osiisi 3% -e, kébir
dowletlerde bolsa 10% -e den. Adam basyna bir yylda diisyén
durmus gaty galyndylaryn ortaga mukdary 200-350 kg barabar.

Durmus gaty galyndylaryny ullanmaga  dordn
gyzyklanma dasky gursawyn hapalanmagyny azaltmak
zerurlygy hem-de bu galyndylary ayyrmagyn bahasynyn
yokarlanmagy, olary gommek {i¢in yer meydangalarynyn
yetmezgiligi, galyndylary gaytadan isldp peydaly harytlara,
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materiallara we energiya Oowiirmegin tize, netijeliligi yokary
usullary ornasdyrylmak miimkingiligi bilen bilelikde doredi.

Hazirki  wagtda  durmus gaty  galyndylaryny

yygnamagyn we gaytadan islemegin ulgamy senagatyn
dowrebap enjamlar bilen {ipjiin edilen iri pudagyna owiirildi.
Kop yurtlarda (ABS-de, Beyik Britaniyada, Fransiyada,
Germaniyada, Sweysariyada we beylekilerde) durmus gaty
galyndylaryny ayry-ayry (seleksiya) yygnamak islerini yola
goymak synanysyklary gecirilydr, yagny ilaty tarapyndan
galyndylary diirli gorniislere sortlama arkaly (ayna, renikli we
gara metallar, kone-kiisiil esikler, kagyz, karton we beylekiler).
Bu maksat ii¢in diirli goérniisli galyndylara niyetlenen haltalary
bolan konteynerler, diirli renkli zir-zibil haltalary ulanylyar.
Sofira ayry-ayry sygymlara gapgarylan gaty galyndylar
gaytadan isleyédn karhanalara ayrylykda ugradylyar.
Bu usulyn ginden yayramagyna ilatyn isjensiz gatnasmagy we
pes medeniyeti hem-de yokary zdhmet sarp edisi pasgel beryar.
Sonuii iicin dhli yurtlarda gaty galyndylaryn diiziijilerini
gaytadan islemegin senagat usullary isldp diiziilyar.

Durmus gaty galyndylaryny yygnamak we ugratmak
oran gymmat is. Dinle gaty galyndylary yygnamagyn we olary
ugratmagyn bahasy tutus gaytadan islemegin 80%-ine cenli
barabar bolyar.

Yygnamagyn toparlayyn usuly galyndylaryii bir
garynda yygnalmagyny hem-de sonky gomiilmegini, Yok
edilmegini ya-da gaytadan islenilmegini géz 6niinde tutyar. Bu
yagdayda birmetnizes gaplar we transport serigdeleri ulanylyar.
Munun 6zi galyndylary dasamagyn bahasyny ep-esli
peseltmidge  miimkingilik  berydr, emma  galyndylary
sortlamagyn we sonky gaytadan iglemegin nyrhy diypli galyar.

Yakyn wagtda kibir dowletlerde zir-zibilleri yygnamak
icin gecirijiturbaly
dasama gurlusy ulanylyp baslar diyip ¢ak edilyar.
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19.3. Hojalyk-durmus galyndylaryny yok etmeklik

Zir-zibilleri gommek ya-da olary zibilhanalara
dasamak.

Durmus galyndylaryny yok edis ulgamy olaryn
zibilhanalarda gomiilmegini, emele gelyan kiili gdmmek bilen
yakylmagyny, pirolizi we kompostirlemegi géz 6niinde tutyar.

Bir tonna zibili gdommek {i¢cin 3m2 yer meydany zerur.
Zibilhana gurnalanda yerin gidrografiki we topografiki
ayratynlyklaryny hem-de topragyn gidrogeologiki
hésiyetnamasyny hasaba almak zerur.

Ciiyremek prosesinde emele gelydn gazlary ayyrmak
ticin yorite howa ¢alsygy ulgamyny hem-de howagegiriji ya-da
howany gecirmeyédn basyrmalaryii birlesmesini doretmek zerur.
Zibilhanalara dokiilen galyndylar traktorlary we yer
demrikdirijileri ulanmak bilen dykyzlandyrylyar. Bu isleri
gecirmezden On zibilleri owratma maslahat berilyar.
Galyndylar c¢uiilygy 3m den yorite ganawlara, jarlara,
bayrlarynn yapgytlaryna ya-da peydalanylan henneklere
dokiilyar, olaryn iisti gat-gat toprak bilen basylyar. Galyndylar
gatynyn galyillygy 50-80 sm uly bolmaly dil. Zibilhana
doldurylandan sofi onun iisti hasylly toprak bilen basyrylmaly,
onun iistiinde gok agaglar oturdylmaly. Amatly sertlerde yerin
10 yyldan son dikeldilmegi miimkin.

Durmus galyndylaryny yakmak.

Durmus galyndylaryny yakmak prosesi gegen asyryn
ahyrynda ykrar edildi we hézirki wagtda diinyanin dirli
dowletlerinde zir-zibil yakyan zawodlaryn yiizlergesi isleyar.
Ol zawodlar yylylyk rekuperatorlary ya-da bug gazan
desgalary bilen iipjiin edilyér, olary ulanmak bilen dniimgiligin
zerurlyklaryny we yasays jaylary yylylyk bilen {ipjiin etmek
licin bug alynyar.

Durmus galyndylaryny yakmak olaryn mocberini 90% -
e ¢enli azaldyar hem-de galyndylary gdmmek {igin talap
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edilydn yer meydanyny diiypli peseldydr. Galyndylary yokary
temperaturada isldp tayyarlamagyn netijesinde emele gelyéin
slakda (gaty yangycdan galyan galyndy) c¢liyreyén jisimler yok.

Sonun bilen bilelikde, galyndylary yakmak prosesi
atmosferanyn tiisse gazlary we zyyanly himiki maddalar (
hlorly we ftorly wodorod, kiikiirtli gaz, gursunyn we zinkii
birlesmeleri) bilen hapalanmamagyny miimkin edyir. Bu
vagday galyndylarynn diiziiminde polimer materiallaryi
barlygyny anladyar. Galyndylary yakmak prosesinde doreyan
gazlary arassalamak {icin ¢ylsyrymly gaz arassalayjy
desgalaryn gurnalmagy zerur.

Durmus galyndylaryn pirolizi.

Piroliz prosesinde durmus galyndylary termiki usul
arkaly gaz, yag, smola we gaty galyndy c¢ykmak bilen
dargadylyar. Piroloz prosesi galynndylary yakmak bilen
dentesdirilende has kdmil we oOndebaryjy, sebdbi durmus
galyndylarynyn has yokary derejede ulanmaklygyny miimkin
edydr. Durmus galyndylarynyn piroloiz prosesinii siibhesiz
onayly ayratynlygy onunn galyndysyzlygydyr. Piroloiz
prosesinin netijesinde emele gelydn gazlaryn diiziiminde
zyyanly gosuntgylaryin mukdary Ordn az, sonuil licin olary
ulanyp bolyar. Gazlardan basga prosesde gaty galyndy emele
gelydr, ol granulirlenen slak ya-da pirokarbondyr.

Durmus galyndylaryny kompostirlemek.

Kompostirlemek — bu durmus galyndylarynyn organiki
boleginin  biohimiki usulda mikroorganizmler arkaly
ciiyredilmegi we olary organiki dokiinlere-komposta ya-da
biologiki yangyja—¢yg komposta owiirilmegi. Bu proses 0z-
0ziini 60-70C cenli gyzdyrmak bilen amala asyrylyar we sonuil
dowamynda kesel dorediji bakteriyalary yok etmek arkaly
galyndylar zyyansyzlandyrylyar.

Kompostirlemek prosesi aslynda yonekey we
galyndylary aerob usulda isldp tayyarlamagyn dowamlylygyna,
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sredanyn cyglylygyna we tursulygyna hem-de
garysdyrylmagyn depginliligine bagly. Kompostirlemek 40-
60% c¢yglylykda we bitarap sredada has onayly gecyir.
Organiki maddanyn ¢iliyremeginin  tizligi  prosesdaky
kislorodyn mukdaryna we emeli usulda Osdiirilip girizilen
bakteriya stammlarynyn mukdaryna goni proporsional.
Kompostirlemegiit hézirki zaman usullary 25-30 sagadyn
dowamynda yokary hilli komposty almaklygy miimkin edyér.
Galyndylardan ~ alnan  kompostynn  diizlimindaki
hapalayjy gosuntgylar (gursunyn, kadmiyin birlesmeleri)
ayrylandan son ol 6rdn yokary netijelilikli oba-hojalyk dokiini
bolup duryar. Ol esasan giil ondiriji hojalyklarda,
tiztimdargylykda we kdmelekleri 6sdiirmekde ulanylyar.
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XX. Ziaherli we radioaktiw galyndylary
zyyansyzlandyrmak

20.1. Ziherli galyndylary zyyansyzlandyrmak we gommek

Zaherli galyndylary zyyansyzlandyrmak we gémmek
ayratyn ekologiki zerurlykdyr, ony tehniki we guramacgylyk
taydan amala asyrmak yeterlikli ¢ylsyrymly céredir. Bu cire
yorite meydancgalarda (poligonlarda) amala asyrylyar. Ol
meydancalaryn gurlusygy Oniimgiliginde zéherli galyndylar
emele gelydn kérhanalaryn paylagykly gatnagmagynyn
esasynda gecirilydar. Meydancalarynl diiziiminde obyektlerin ii¢
sany esasy topary goz oniinde tutulyar.

1) Zdherli senagat galyndylary zyyansyzlandyrmak ii¢in
zawod. Bu zawod
galyndylary doly zyyansyzlandyrmak vya-da zdherliligini
azaltmak maksady bilen (olaryi eremeyédn gorniiglere gegirip,
suwsyzlandyryp we gOmiilmige tayyarlanan niyetlenen
galyndylaryfi mukdaryny peseldip), olary yakmak hem-de
fiziki-himiki taydan zyyansyzlandyrmak ii¢in niyetlenendir.

2) Galyndylary gommek iicin meydanga. Onuil 6zi
yorite saylanyp tayyarlanan meydanca bolmaly we onda
enjamlar hem-de gaty galyndylaryn diirli toparlaryny
yygnamak ticin kotlowan (¢cunl we gin gukur) yerlesdirilmeli.

3) Ziherli galyndylary dasamak iicin niyetlenen
yoritelesdirilen awtomobil ulaglaryn garazy. Galyndylary
dagsamagyn usullary sanitariya kadalarynda berk bellenen.

Galyndylary zyyansyzlandyrmagyn we gOmmegii
usuly olaryn agregat yagdayyna, suwda ereyjiligine hem-de
jisimlerin we birlesmelerint howplulygynyn derejesine bagly.

Howplulygynyn dort derejesi bolyar:

1. bu topara benzopiren, hrom 6, mysyagyn oksidi, sianly
kaliy, trihlormetil surma degislidir;

2. ikinji topara hlorly mis, azottursy gursun, surmanyn tcli
oksidi degisli;
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3. lgclinji topar: gursunyn oksidi, nikel, misiii sulfaty, dortli
hlorly uglerod;

4. dordiinji topara marganesin sulfaty, fosfatlar,hloritler we
beylekiler degisli.

Ziherli galyndylary termiki usulda zyyansyzlandyrmagyn
tehnogiki shemasy:

A 4
o
0o

Ziherli maddalar aylanyp duran peje (1) baryarlar, bu

yerde galyndylary
zdhersizlendirmegin esasy prosesi gecyédr. Pecden sof tiisse
gazlary doly yakylmak kamerasyna (2) baryarlar, ol yerde
vylylygy ulanmak enjamlary oturdylan (3) bolmaly. Pe¢cden we
doly yakylmak kamerasyndan soni gaty galyndylary (lil we
slak) gdbmmige ugradyarlar (9), gazlar bolsa doly yakylmak
kamerasyndan son gazarassalayjy (4) we tozantutyjy (5)
enjamlara ugradylyarlar. Arassalanan gaz tiissesorujy (6)
arkaly tlisse turbasynyn iisti bilen atmosfera ¢ykarylyar.
Gazarassalayjy desgada gaz hek ergini bilen gosmaga
arassalanyp bilner.
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XXI. Energiyanyn adaty dil ¢cesmelerini ulanmak

Yurdufi durnykly Osiisinii esasy ugurlarynyfi biri
energiya serigsdelerini tygsytly peydalanmak. Esasy energiya
cesmeleri nebit, gaz, kOmiir yaly organiki minerallar
ulanylanda k&p mukdarda atmosfera howasyna zyyanly
maddalar zyfiylyar, seyle hem tebigy ¢ig mallar tebigatda kop
mukdarda bolsa-da olaryn tiikenmegi miimkin. Sonufi ii¢in
energiya c¢esmesi hokmiinde ekologiya taydan arassa we
dikeldilmége ukyply bolan giiniii, yelifi, yerasty yylylyk
cesmelerin, deniz suwunyil we biomassanyfl energiyasyny
ulanmak 6rén amatly hasaplanylyar.

Energiyanyn bu  gornislerinin  hemmesi  bizin

yurdumyzda bar.  Tirkmenistanyn geografiki we

tebigy-klimatiki sertleri, giiniin, yelin, deniz
suwunyil we basga cesmeleriii energiyasynyn ulanmaklygyny
mimkin  edydr. Energiyanynn  agzalan  gOrniislerinin
ulanmaklygynyn ayratynlyklaryny - olaryn ekologiki taydan
arassalygyny hem-de elyeterligini belldp gegmek zerurdyr.

Halkara ekologik guramalaryni bellemegine gord
klimatyfi ~ liytgemeginin  esasy sebdpleri uglewodorod
yangyclaryfi ulanylmagy bilen dasky gursawa koép mukdarda
senagat we hojalyk galyndylarynyn zyfiylmagy. Sonufl ii¢in
ekologiki taydan arassa energiya cesmelerini peydalanmaga
hodiirlenyédr. Dikeldilmédge ukyply ekologiki taydan arassa
energiya ¢cesmelerini ulanmagyfi birndce artykmaclary bar:

1. mdgberinin kopliigi we gorlarynyn tiikeniksizligi,

2. ekologiya taydan arassalygy;

3. gosmagca tésirlerinin yoklugy, yagny das toweregi

hapalamayanlygy.

Bu energiya ¢esmelerini ulanmak pésgelcilik beryin
faktorlaryfi biri hidzirki dowiirde olaryfi ulanysynyi usullarynyfi
yokdugy.

Giliniin energiyasy. Héazirki diinydde energiyany giin
sOhlesiniii kdmegi bilen {ipjiin etmek miimkin, ol esasy
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ekologiki arassa we giil potensially energiya c¢esmesi.
Energetiki pudagynda gelioenergetika atly tdze ugur déredi. Bu
pudakda esasy energetika desgalary hokmiinde gelioulgamlar
peydalanylyar.  Giliniin ~ energiyasy tiikeniiksiz ~ diyip
hasaplanylyar. Gilinden yerinl bir inedordiil metrine bir sagatda
700-800 Wt energiya diisydr. Bu energiyasynyii dinie 0.02 %-
ini ulanmak arkaly ummasyz mukdarda yylylyk energiyasyny
alyp bolyar. Giin energiyasyny peydalanmagyn yetmezgilikleri
onun meteorologiya sertlerine (howanyn yagdayyna) baglylygy
hem-de desgalaryn olgeglerinin ululygy. Giin energiyasyny
ulanmagyi esasy ugrlary:

1. Yokary temperaturalary reflektorlaryii (serpikdirijileriti)
komegi bilen almak.

2. Foto-we termodzgerdijiler (gnn sohlelerini elektrik
energiyasyna owiirmek).

3. Pes temperaturaly gurluslar: parnikler (giilhanalar),
jaylary yylylyk we

sowuklyk bilen hem-de yyly suw bilen {ipjin edyin

desgalar.

Hazirki dowiirde tize tehnologiyalaryfi biri giini elektrik
generatorlary ulanmak, yone giiniifi energiyasyndan yylylyk
almak onki dowiirlerden hem peydalanyp gelinyédr. 1990-njy
yylda ABS-nda giiniifi kdmegi bilen yyladylyan jaylaryfi sany
15 miifie yetdi. Yaponiyada hem giiniifi energiyasy arkaly
yyladylyan jaylaryi sany 100 miife yetdi. Bu bolsa atmosfera
howasyna zyiiylyan komiirtursy gazyfi mukdaryny birnice esse
azaldyar.

Jaylary yylylyk bilen iipjiin etmek ii¢in gilin
energiyasyny ulanyan desganyn diiziimine (surat 1.) kollektor
(glin sohlelerini yygnap suwy gyzdyryan gurlus), akkumulyator
(gyzdyrylyan suwy saklayan sygym), radiatorlar (gyzdyrylan
suwyn yylysyny jaya bermek iicin niyetlenen guralar), sorujy
(nasos) hem-de turbalar ulgamy giryar.

Bir giiniin dowamynda kollektorynn iisti bilen giin
sOhleleri suwy gyzdyryar we ol sorujynyn komegi bilen
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radiatorlara iberilydr. Radiatorlardan son suw akkumulyatora
baryar we onuil suwynyi temperaturasyny yokarlandyryar.
Akkumulyatorynn dagy ortiikli (izolirlenen) bolmaly we ol
gyzgyn suwy giin sohlelerinii dismeyan wagty licin saklayar .

Gilin yasanyndan son sorujy akkumulyatordan yyly suwy
radiatorlara iberyir we jayy yyladyar. Su usul bilen yyladys
mowsiiminde gerek bolan yylylyk energiyanyn 40% ¢enli
tygsytlap bolyar.

Ulanylyan gelioulgamlaryfi 3 gorniisi bolyar:
1. Hereketsiz.

2. Hereket edyén.

3. Garysyk gorniisli.

Gliniin 6zi - bu termoyadroly reaktor bolup, ol birnédge
milliard yyl ygtybarly howpsuz energiya bilen iipjiin etmége
ukyply.

Yelifi energiyasy. Aslynda yelifi energiyasy giiniifi
energiyasynynl edydn tdsirinii netisinde emele gelyir, yagny
yer ginisliginin gyzdyrylan meydanlarynynl temperaturasy
galyar, sonunl bilen bilelikde howanyn basysy pese diisyar. Ol
yere sowuk yerin yokary basysly howa massalary siiysiip
baryar. Elmydama yelifi ugry sowuk yerden temperaturanyn
yokary tarapyna goniikdirilydr. Yelifi energiyasy esasan yelifi
owiismeginin komegi bilen alynyar we ofia yelifi energiyasy
diyilydr. Bu energiyany esasan hemise yel dwiisyédn sebitlerde
ulanmak bolyar. Jaylary yelifi komegi bilen yylatmak bolyar.
Yorite desganyii komegi bilen amala asyryp bolyar. Bu
desganyfi esasy sayysy rotor. Ol generatory aylayar.
Generatorda yelifi  energiyasy elektrik ya-da yylylyk
energiyasyna Owriilyar. Yel elektrik stansiyalarynyfi esasy
yetmezgiliklerinifi biri generator isldnde doreyén giiycli ses.
Biomassanyf energiyasy. Biomassa — bu janly organizmleriii
galyndylaryndan emele gelen organiki madda. Bu maddanyn
kesgitli gdwriiminifi ya-da meydanynyi gaytadan islenilmegi
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bilen biogaz alynyar. Hizirki dowiirde hiindrmenlerii we
alymlaryn go6zldp tapmalarynyn netijesiniii biri biomassany
yangyc hokmiinde ulanmak we netijede atmosfera zynylyan
zyyanly maddalaryfi mukdaryny azaltmak.
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Jaylary yylylyk bilen iipjiin etmek ii¢in giin enefgiyasyny ulanyan deéga

1.parabolosilindrik kollektor 4.yylylyk akkumulyator
2.gifieldiji sygym 5. sorujy
3.gyzdyryjy gurlus 6. wentiller

Biomassadan energiyany 2 ugur boyunca almak bolyar:

1. Biomassany yakmak we yylylyk almak.

2. Biomassany anaerob sertlerde ajatmak we biogaz

almak.

Biomassadan yakmak arkaly yylylyk almak prosesinde
yanma Onlimleri das-tdweregi hapalap bilydr. Biogazyf
diiziiminde 60-70 % metan (CH4), 20-40 % komiirtursy gaz
(CO2) bolup biler. Bu gaz yorite desgalarda alynyar. Desganyi
esasy enjamy reaktor metantenk. Bu kamerada biomassa
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ajadylyar. Biogaz desgasynda gaytadan isledilyédn materiallar,
durmus hojalygynda galyan gaty galyndylar, oba hojalygynda
emele gelydn ders, agac galyndylaryny gaytadan isleyin
kdrhananyfi galyndylary, seyle hem akyndy suwlar biohimiki
usullar bilen arassalananda emele gelyin galyndylar.
Energiyany bu wusul Dbilen almagyfi birndge
artykmaclygy bar:
1. biomassadan energiya almak prosesi howpsuz;
2. organiki maddadan energiya alnanda dasky gursaw
hapalamayar;
3. bu usul arkaly difie gaz alynman, eysem tebigy
sreda hem arassalanyar.
Alynan biogazy arassalap standart sertlerde ulanmak

bolyar.Biomassa gapdan owradyja berilyir we bu yerde
owradylyar. Sofira magnitli separatoryfl komegi bilen basdaky
biomassanyii diiziiminddki diirli garyndylar esasan hem demir
bolekler boliinyar we demir toplayjy gaba ugradylyar. Sofira
biomassa nasos garysdyryjynyi komegi bilen reaktor
metantenke yollanyar we ol yerde doly ajadylyar. Ajatmak
prosesinde emele gelen biogaz gazy kabul edijd ugradylyar.
Gazyn belli bir bolegi wentilyatoryii kdmegi bilen metantenka
ugradylyar. Metantenkda emele gelen galyndylar presleyjinifi
komegi bilen doly gysylyar we owradyjyda owradylyar.
Owradylan galyndylar silindr sekilli silkijd yollanyar we ol
yerde silkilménifi netijesinde galyndylar fraksiya boyunca
boliinyarler. Iri bolekler gapda toplanyar, mayda bdlekler bolsa
gaplara  gaplanyp, dokiin  hokmiinde peydalanylyar.
Biomassadan alynan biogazy diirli kdrhanalarda peydalanmak
bolyar.

Tebigy baylyklary tygsytly peydalanmak meseleleri
wajyp soraglaryfi biri bolup, onufi ¢ozgiitlerinin esasy ugry
ikilenji ¢ig mallary peydalanmak bolup duryar. Ikilenji ¢ig
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mallar esasan hem gurlusyk we gurlusyk materiallaryny
ondiryan kirhanalarda ulanmak has-da amatly. Belli bolsy
yaly senagatyn islendik kérhanalary tebigy we tehniki ¢ig
mallary ulanyarlar. Tebigy ¢ig mallar tebigatdan alynyan dhli
cig mallar bolup duryar. Tehnogen ¢ig mallar — bu diirli
gornligli senagat galyndylary bolup bilydr (meselem: agag
galyndylary, slamlar, kiiller we s.m.). Tehnogen ¢ig mallary
gurlusyk materiallary  Ondiirydn kirhanalarda ulanmak
ekologiya nukday nazardan 6rdn amatly we gelejegi yokary:

1. tebigatdan alynyan tebigy c¢ig mallaryn

mukdaryny ulanmak prosesinde azaltmak;

2. das-toweregi hapalayan Dbirnd¢ce maddalaryii

gaytadan islenilmegi;

3. kop mukdarda gymmatly  meydanlaryfi

bosadylmagy.

Tehnogen ¢ig mallaryn &hlisi diyen yaly gurlusyk
materiallaryny ondiiryin kirhanalarynda ulanylyar. Yone
ulanylyan tehniki ¢ig mallar yasayys jaylaryny gurmak ii¢in
peydalanylyan bolsa, onda ekologiya taydan howply bolmaly,
yagny olary zéherliligi, radioaktiwligi boyunca barlaglardan
gecirmeli. Eger-de barlaglaryfi netijesinde alnan gorkezijiler
REAT-dan (rugsat edilydn anry¢ék toplumyndan) yokary
bolsa, onda seyle tehniki ¢ig mallary basga maksatlar iigin
peydalanmaly.

100



=

10.

11.

Edebiyat

Tiirkmenistanyn Konstitusiyasy. Asgabat, 2008.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisin tize
belentliklerine tarap. Saylanan eserler. I tom. Asgabat,
2008.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisin tize
belentliklerine tarap. Saylanan eserler. II tom. Asgabat,
2009.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Garassyzlyga guwanmak,
Watany, Halky soymek bagtdyr. Asgabat, 2007.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan —
sagdynlygyn we ruhubelentligin yurdy. Asgabat, 2007.
Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  Ministrler Kabinetinin  gd¢me
mejlisinde sozldn s6zi. (2009-njy yylynn 12-nji iyuny).
Asgabat, 2009.
Tiirkmenistanynn Prezidentinii  «Obalaryn, sdherlerin,
etrapdaky sédhercelerii we etrap merkezlerinini ilatynyn
durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunca 2020-nji
yyla ¢enli dowiir {icin» Milli maksatnamasy. Asgabat,
2007.
«Tilrkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir iicin Bas ugry»
Milli maksatnamasy. «Tiirkmenistany gazeti, 2003-nji
yylyn, 27-nji awgusty.
«Tilrkmenistanynl nebitgaz senagatyny Osdiirmegiii 2030-
njy yyla ¢enli dowliir iicin Maksatnamasy». Asgabat,
2006.
Hynomua AWM., Paxkun WA, DddextuBnoe
UCIIOJIb30BaHUE MaTEPUATbHBIX
pecypcos. M., 1986.
ITuporos H.JIL., Cymos C.II., 3aBanko A.Il. Bropuunsie

pecypcsl:
3¢ EKTUBHOCTB, OMBIT, HepcrekThBa. M., 1987.

101



12. Hcnonp3oBaHME BTOPUYHBIX PECYPCOB (PKOHOMHYECKHE
acnektsl). [Tox pen.
[Mupca JI.Y. u Yonrepa U. M., 1981.

13. CaBuenko A.P., Btopuunbie pecypchl W 0€30TXOIHOE
IIPOU3BOACTBO. M.,

1986.

14. Cucremsl nnanupoBanus. M., 1987.

15. CocrosiHHE OKpYXalomel Cpemsl TypkMeHucrana,
HaIIMOHAILHBIA JOKJIAaI,
1999.

102



Ne/

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
II.

V.

VI.

VII.
VIII.

IX.

9.1

9.2.

Xl

XII.

Mazmuny
Boliimler

Giris

Galyndysyz tehnologiyalar

Az galyndyly we galyndysyz dniimcilikleri
gurnamagyn meseleleri

Meselanin umumy yagdayy
Tehnologiki talaplar we tdze
tehnologiyalary doretmek

Galyndysyz 6nlimgiligi gurnamagyn
diizgiinleri

Enjamlary tayyarlamak

Cig-mal, materiallar we energiyanyn
resurslary

Tayyar 6niime bildirilyan talaplar
Oniimgiligi gurmak

Oniimgilik galyndylarynyii emele gelmegi
we olary gaytadan iglemek

Atmosfera howasyny kadaly ulanmak
Atmosfera zyiiylyan 6niimg¢ilik gazlaryn
ayratynlyklary

Ikilenji energiya serisdelerini rejeli
ulanmaklygyn usuly

Suw baylyklary rejeli peydalanmak
Energiyany ontimcilik proseslerinde
peydalanmak

Oniimgiliklerit gaty galyndylary

Gaty galyndylary gaytadan islemegin
usullary

Gaty galyndylary toparlara bolmek
Himiya kdrhanalarynyn galyndylaryny
peydalanmak

Yylylygyt himiki regenerasiyasy

Iymit onlimlerinin galyndylaryny ulanmak

103

13
13

14

19
20

21
21
22

23
29

32

36
40

46
48

48
49

52
54
57



XIII.

XIV.
XV.
15.1.
15.2.
15.3.
XVI.
16.1.

16.2.

XVII.

17.1.

17.2.

XVIII.

XIX.

19.1.

19.2.

19.3.

XX.

Peydaly magdanlary gazyp almagyn we
baylasdyrmagyn esasy galyndylary we olary
gaytadan islemek

Gymmat diiziijileri ulanmak maksady bilen
durmus galyndylaryny gaytadan islemek
Metallurgiya senagatynyin esasy
galyndylary we olary gaytadan islemek
Eredilen zynyndylaryn yylylyk ulanyjy
iistlere tasiri

Yokary temperaturaly tehnologik oniimlerifi
fiziki yylylygyny ulanmak

Koksyn gury dc¢urilmegi

Yylylyk elektrik stansiyalaryii galyndylary
Yylylyk elektrik stansiyalaryii
galyndylaryny peydalanmak

Zyiylyan oniimg¢ilik gazlarynyn yylylygyny
energetiki taydan peydalanmak

Gurlusyk materiallary senagatynyn
galyndylary, olarygaytadan islemek
Gurlugyk materiallary oniimgiliginiii
galyndylaryny ulanmak

Gurlusyk ontimgiliginin galyndylaryny
ulanmak

Tokay, agac islidp bejeryin we sellyuloza-
kagyz senagatynyn galyndylary
Durmus hojalyk galyndylary we olary
gaytadan islemegin ugurlary

Durmus hojalygynyn galyndylaryny
peydalanmak

Hojalyklaryn gaty galyndylaryny gaytadan
islemek we zyyansyzlandyrmak
Hojalyk-durmus galyndylaryny yok
etmeklik

Zaherli we radioaktiw galyndylary
zyyansyzlandyrmak

104

60
61
62
62
66
69
72
73
76
81
81
82
84
86
86
88

90

93



20.1.  Ziherli galyndylary zyyansyzlandyrmak we

gdmmek 93
XXI.  Energiyanyn adaty dél ¢gesmelerini ulanmak 95
Edebiyat 101

105



