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Tema: UGLEWODOROD quLARYNYN HASIYETLERI
(DUZUMI)

1. Gazlaryn niyetlenisi.
2. Agyr we yeiil gazlar.
3. Gidrat we kristallogidrat.

Uglewodorod gazlary kompressor desgalaryna niyetlenen, uglewodorodyn
garyndylary, esasy hem metan hataryndan we yanmayan gazlar (azot, komiirtursy
gaz, suw bugy we s.m.).

Bir-ndge nebitgaz kénlerinii tebigy gazlary arassa metan, olarynn gowriimi
98% goterimden hem kédn, beyleki uglewodorod gazlarynda has agyr
uglewodorodlar kopliik edydr. Meselem, nebit bilen bile gelydn gazlarda metan
azyrak, agyr uglewodorodlar kopiirdk, kd wagt 60% goterime ¢enli gowriimde.

Nebiti gaytadan isldp gecyédn zawodlrda pirokiz prosesinde alynyan gazlarda
gyzgynlyk bilen islenilyin we katalitik krekingde, kontaktlykoks emele
gelmeginde we beyleki nebiti isldp gecilydn proseslerde, metanyn gowrim
mukdarynda 25-45%, wodorod 3-15%, metan hataryndaky uglewodorodlar
12-45% we etan hatarynda 10-25% goterim. Uglewodorod gazlary yanyarlar,
portlama howply, awyly we gidrat emele getiryirler (suw bilen durnukly
birlesmeyérler). Gidrat emele gelmegi kdn zdhmet garasygyny doredyérler, ayratyn
hem tebigi we nebitli gazlary magistral gézgeciriji trubagecirijiler bilen gazy gysyp
siirenimizde, has hem sowuk gys dowriinde, hacanda gidratlar dofian wagtynda buz
dykyzlaryny emele getiryarler (kristallogidratlar). Kristallogidratlar emele gelmegi
miimkin uglewodorod gazlarynda 0°C beyik bolanda hem, egerde basysy:
yokarylanda, kompressorlarda dus gelmegi miimkin: gidratlaryn emele
gelmekhowplylygy  (ayratyn  hem  kristallogidratlar)  kompressorlarda,
trubagecirijilerde we diirli apparatlarda 6rdn uly bolmagy miimkin, we bul
yagdaylarda gaz kompressora girydn yerinde has guratmaly, trubagecirijilerde
suwuklygy ozone alyan yorite reagentler gosulmaly. Kristallogidratlar uglewodorot
gazlaryn suw bilen ayratyn komponentlerinde emele gelydr. Mysal, metanyn
gidraty CH, - H,O, propanyn gidraty C;Hg -18H,0.

Tema: UC SANY TEBIGI GAZLARYN DUZUMI
1. Gazlaryn gorniisleri.
2. Klaypeyronyn denlemesi.

3. Gazlaryn hésiyetleri.

Uglewodorod gazlary ideal gazyn yagdayynyn defilemesine boyun bolan
yok-Klaypeyronyn detilemesine

PV =RT



Hakyky gazlar ii¢in deilleméninn yagdayyny ulanyarlar, Klaypeyronyn
denilemesinden tapawudy gysylys koeffisiyenti Z bilen, onyn sag tarapyna
gecirmek bilen:

PV =ZRT

denlemelerde

bu yerde

P- gazyi absolyut basysy: barda, N/m’, kg/sm’;
V - gazyi udel gowriimi, m’/kg, udel gowriim-dykyzlygyn ters
ululygy

1 1
V=—yada p=—
yo, Y P V

p - dykyzlyk, kg/m’;

Z - gysylys koeffisiyenti, gorkezilen derejesi howa we metan iigin
(tablisa 1);

R - gazhemiseligi (rasoBas moctosiaHas), Dz (kg°K) ya-da
kGm/(kg°C)

8314

Y7,

R

8314 — uniwersal gaz hemiseligi, Dz/(kmol °K);
1 - molda molekulyar massasy;
T - absolyut temperatura, °K

T=t+27315=t+273

f - temperatura, °C.

Tablisa 1
Uc sany tebigi gazlaryii diiziimi
Gazlaryn gowriim diiziimi, %
Gazlaryn gorniisi (komponentler) : 5 3
Metan 86,41 93,20 88,36
Etan 6,47 4,25 6,82
Propan 3,57 1,61 2,54
Izobutan 0,99 - 0,38
Butan 1,14 - 0,89
Pentan 0,78 - 1,01
Azot 0,64 0,43 -
Komiirtursy - 0,51 -

Mesele:




Howanyn udel géwriimini V7 we dykyzlygyny p anyklamaly, hacanda

absolyut basysy P= 1 bar (1 kG/sm®) we temperaturasy ¢ = 50°C bolanda.
Coziilisi:
Howanyn gysylys koeffisiyenti Z =1,184 (tablisa 2).
Formula esasynda howany udel géwriimi

V- % . R=287,1 D¥/(kg°K)

T=t+273=50+273=323°K
P=1-10°N/m>

1-287,1-323

1-10° =0,927m’/kg.

v

Formula esasynda howanyi dykyzlygy

= 1 =1,08 kg/m’.

1
Py 0927

Tablisa 2

Absolyut | Howa, temperaturada ¢ °C Metan CH,, temperaturada ¢ °C

basys
bar 0 50 100 200 -25 0 25 50 100
(~kg/sm2)

0 1,001 | 1,184 | 1,367 | 1,733 - 1,002 - 1,186 | 1,369
1 - - - - 0,908 | 1,002 | 1,092 | 1,185 -
10 1,000 | 1,183 | 1,367 | 1,737 | 0,880 | 1,000 | 1,073 | 1,184 | 1,368
20 0,990 | 1,182 | 1,371 | 1,744 | 0,849 | 0,956 | 1,055 | 1,157 | 1,352
30 - - - - 0,818 | 0,930 | 1,037 | 1,141 -
40 0,982 | 1,182 | 1,376 | 1,756 | 0,787 | 0,910 | 1,020 | 1,130 | 1,336
50 - - - - 0,755 | 0,883 | 1,003 - -
60 0,976 | 1,183 | 1,382 | 1,768 | 0,724 | 0,865 | 0,987 | 1,105 | 1,323
80 0,972 | 1,186 | 1,390 | 1,782 | 0,665 | 0,825 | 0,957 | 1,083 | 1,312
100 0,971 | 1,191 | 1,399 | 1,796 | 0,617 | 0,789 | 0,932 | 1,064 | 1,303
150 0,980 - 1,424 | 1,831 | 0,585 | 0,742 | 0,918 | 1,038 | 1,295
200 1,006 - 1,461 | 1,878 | 0,632 | 0,758 | 0,905 | 1,040 | 1,303
250 - - - - 0,707 | 0,818 | 0,947 | 1,078 -
300 - - - - 0,788 | 0,889 | 1,006 | 1,129 -

400 - - - - 0,956 | 1,047 | 1,150 | 1,261




Mesele:

Howanyn udel géwriimini we dykyzlygyny ¢=80°C we absolyut basysy
P=1 bar (~1 kG/sm®) anyklamaly.

Coziilisi:

Eger P= 1 bar we t=50°C howanyn gysylys koeffisiyenti, Z=1184,
t=100°C; Z=1367, t=80°C, Z=1254 bolanda.

Formula esasynda howany udel géwriimi

- g . 7 =1254; R=287,1 D/(kg°K)

T=80+273=353°K

P=1-10°N/m>
onda
_1,254-287,1-353

v
1-10°

~ 1126 m’/kg.

Formula esasynda howanyn dykyzgyly

LI 0,795 kg/m’.
Voo1126

pL=

Mesele:

Tebigi gazyn udel gowriimini we dykyzlygyny ¢=20°C we
P=1 bar (~1 kG/sm®) anyklamaly, egerde onyii molekulyar massasy =16,
bolanda.

Coziilisi:

Gazyn gysylys koeffisiyenti Z = 1.

Formula esasynda gaz hemiseligi

u 162

Formulalar esasynda gazyn udel gowriimi

_ZRT 1-513-293

4 5
P 110

1,5 m’ /kg

Formula esasynda gazyn dykyzlygy

1 1 3
=—=—=0,667kg/m".
P V15 .



Mesele:

Gazyn (tebigi) udel gowriimini V' we dykyzlygyny p t=25°C we P =380
basysda bar (=80 kG/sm®). £ =16,2; R=513; T =25+273=298°K anyklamaly.

Cozliisi:

Gazyn gysylys koeffisiyenti Z =0,96.

Formula esasynda udel gowriimi

_ZRT 096-513-298
P 80-10°

v =0,0183m’/kg.

Formula esasynda gazyn dykyzlygy

1
0,0183

Yo, =54,7kg/m’.

Uglewodorod gazlarynyn sepbesikligi (Bsi3akocts), kompressorlarda gysylyan
(olarynn boleklerinini siiysmeginiii otnositel garsylygy) basysy kopelende has
ulalyar, egerde nige onyil we beyleki gazyn ideal gazyn kanunyndan gysardygyca.

Tema: METANYN DINAMIKI SEPBESIKLIGININ BASYSDAN
MATACLIGI

Dinamiki sepbesiklik.
. Partlamaga howplylygy.
3. Merkezden ¢etlesderlen wentilyatoryn N,B.

N —

Tablisa gorkezilen gazgorniisli metanyn sepbesikligi diirli temperaturada
basysa météicligi.

Tablisa
Basys, bap Metanyii dinamiki sepbesikligi (7, Mn'sek/m”) °C
(kg/sm’) temperaturada

0 25 75

I 1027 1108 1260

2 1068 1135 1290

60 1220 1260 1355

100 1420 1370 1455
150 1795 _ -

200 2165 1990 1810

300 2800 2510 2230

400 3360 3005 2620

600 - 3890 3330




Kompressor stansiyalarynda gysylyan &hli uglewodorod gazlary yanyan
gazlar, howa bilen bir-nidce garylanda partlmaga howply. Meselem, gowriimi
boyunca howada metanyt ~minimal bolmaklygy partlamaga howply
konsentrasiyasynyin doremegi 5,3% gdoterim (partlamanyn asaky ¢édgi), maksimal
bolmagy — 15% (yokarky ¢dgi), Egerde P= 1 bar (~1 kG/sm®), t=20°C we
yanmaga miimkiin impuls (yalyn, licgiii, beyik temperatura) howada metanyn 15%
goterimden gowyragynda yalyn doreydr. Sonun iigin tebigi we nebitli gazlar
gysylanda (kommpumupoBanue) Ordn &dtiyaclyk céreleri géz oniinde tutulmaly,
gazlaryn bir yerden c¢ykmagyny yok etmeli, ayratyn hem kompressor
stansiyasynyil jayynda, we gazyn ypmak miimkingiliginin 6iilini almaly (elektrik
ocirijilerdéki ticgiin, kebsirlemek, ¢ilim ¢cekmek we s.m.).

Uglewodorod gazlarynyn howadaky diirli mukdary saglyk ii¢in zyyan, we
howada olaryni bolmaly kadalaryndan beyik bolmaly dal.

Mesele:

Merkezden ¢etlesdirydn wentilyatoryn kuwwatyny N hasaplamaly, eger-de
onyi berijiligi O =80m’/sek, onuit doéredyin howanyii basysy 0,2 bar (~0,2
kG/sm?), PTK-sy 7 =0,8 bolanda.

Coziilisi:

QP 80-02-10°
n

N =2000000 Wt =200 kWt

ya-da 2000-1,36 =~2700a.g.
Merkezden c¢etlesdiryan wentilyatoryn PTK-sy seyle deiilemede.

_or

TN

Mesele:

Merkezden cetlesdirydn wentilyatoryn PTK-sy néhili 7, eger-de onui
berijiligi Q=40m’/sek, gazda onuit déredyin basysy P=02bar, kuwwaty
N =1000kWt (~ 1360 a.g.).

Coziilist:

_ QP _40-02-10° _08
N 1-10°

Tema: NEBITGAZ SENAGATYNDA KOMPRESSOR
DESGALARYNY ULANMAK

1. Bas we aralyk kompressorlary.

2. Gazlaryin yygnamak.

3. Odorant gosulmagy.

Gaz senagatynda kompressorlar ulanylyarlar: bas we aralyk kompressor
stansiyalary gaz gecirijilerde, gaz promysellerde guyylardan gaz yygnamakda,
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balonlary gazdan doldyrylanda, gazlary suwuklandyrmak {i¢in yer asty ambarlarda
gazy saklamak {i¢in, gaz geciriji trubagecirijileri synap barlamak {icin we olaryn
berkligini hem-de dykyzlygyny barlamak ii¢in. Kompressorlar nebit senagatynda
ginden ulanylyar: nebit promysellerinde — gazy ya-da howany nebitli gatlaklara
gatlak basysyny saklap we nebiti yokary yerin yiiziine ¢ykarmak ti¢cin basys bilen
basyarlar, yagny nebiti erlift ya-da gazlift usullary bilen ¢ykarmak ii¢in, nebiti
gaytadan isleyan zawodlarda — nebiti 1sldp gegmek yagdayynda (prosesinde).

Gazy yygnamakda nebit we gaz promysellerindiiki kompressor
desgalary

Nebit we gaz promysellerinde gazy yygnamak {i¢in bir-nice diiziim 6nden
béri bar, yone olaryn &hlisi hem indiki shema giryarler.

Promysel kompressor stansiyalary gaz geg¢iriji trubagegirijiler (sleyf) arkaly
gazlary ayratyn guyylardan umumy yygnayjy kollektorlara yygnayarlar we olaryii
basysyny 6-8 bap ¢enli galdyryarlar. Uly ondiirijilikli (debitli) gaz guyysynda we
promysel gaz yygnayjy stansiyalarda gaz separirlenydr. Nebit bilen gelyin gaz
nebitden bosadylyar, tebigi gaz — suwuklykdan, kondensatdan.

Ondan basgada, gazyygnayjy kompressor stansiyasynda gaz has arassalanyp
gecydr we guradylyar hem-de bas kompressor stansiyasyna magistral gaz geciriji
trubagecirija ugradylyar — yerli gaz gecirijinini sonky nokady (punkty).

Bas kompressor stansiyasy bir-nd¢e yygnayjy kollektorlardan gazy yygnayar
we yene-de has guradylyp we arassalanypm ayratyn hem kiikiirtden, onun
basysyny 50-60 bap c¢enli galdyryp magistral gaz trubagecirijd basyar
(t=0°C, P=101 bar = 1,03 kG/sm?).

Gaz guyylaryndan gelyidn gazyn ysy yok, howpsyzlyk ii¢in ona odorant
yorite gurulysa — 2 gosulyar. Sonra kabul ediji separatorlarda — 3 guradylandan
sonira gaz kabul ediji kompressorlaryn kollektorlara — 4 baryar. Shemada dort sany
parallel gosulan kompressorlar — 6 gorkezilen. Egerde gaz guyydan gelende, onda
ony kompressora ¢enli promysel gazyygnalyan stansiyada gerekli derejd cenli
arassalap separatordan gegirilydr. Sofira gazy iki gezek separatordan gegirilyéar —

birinji gezek benzoseparatordan — 8, gysylandan sofira ikinji gezek yene
benzoseparatordan — 11 sowadylandan sofira geg¢irilydr, magistral gazgecirija
gegyanca.

Suwuk fraksiyalar, esasy hem benzin separatorlarda boliinip hem-de
kompressorlarda gysylanda béliinyérler we benzin yorite gaplarda — 14 yygnalyp
trubagecirijiler — 15 bilen yygnalyan yere ugradylyar.



Shema

Tema: MERKEZDEN GACYRYS WE OKLAYYN
KOMPRESSOR MASYNLARY

1. Wentilyatoryn gurlusy.
2. Gazlaryn basysy, dykyzlygy, zarbasy.
3. Oklayyn wentilyatory.

Bu kompressorlarynn is tdsiri esaslanan, yagny trubagecirija gysmazdan
oniirti gaza tizlik gecirmegi, uly tizlik bilen hereket edyan gazyn kinetiki
energiyasy basysy ulaldyan potensial energiya oOwriilyar. Basysy ulaldyan
basgancaklaryn tisirinde we berijiligi boyunga merkezden gagyrys we oklayyn
kompressorlar gurlusy we niyetlenisi boyunga biri-birinden tapawutlanyarlar.

Wentilyatorlar, olaryn konstruktiw gurlusy, bady,
kuwwaty we PTK-sy

Wentilyatorlar jaylaryn howa sertini gowylandyrmak {i¢in gifiden ulanylyar,
nebit we gaz senagatynda gradirnyadaky suwy sowatmak ii¢cin ulanylyar.

Gurlusy boyunca wentilyatorlar iki topara boliinyarler — merkezden gagyrys
we oklayyn wentilyatorlar. Soryjylyk usuly boyunca merkezden gacyrys
wentilyatorlar birtaraplayyn we ikitaraplayyn soryjy tayyarlanyarlar.

Merkezden gacyrys wentilyatorlarda howa digirin pilgelerinde tizlenip,
caltlyk we tizlik alyarlar, we basyp gysylyan trubagecirijide berilen ugur boyunca
ugrayarlar, oklayyn wentilyatorda howanyn tizliginin ugry wentilyatoryn walynyn
okyna parallel ugurdas bolyarlar. Oklayyn wentilyatoryn doredydn zarbasy we
berijiligi is¢i digirinl 6lgegine we onyn aylaw yygylygyna bagly. Olaryn doredyan
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basysy 150 N/m’ cenli. Yone olar islinde sessiz isleyérler we basysy 10 kN/m’
(0,1 kG/sm?) galdyryarlar.

Merkezden gagyrys wentilyator bilen gazda doredilyin basys indiki defileme
bilen anyklanylyar.

P:gz),ou2
P

u=_|—,
op

bu yerde
P - basys, N/m” (kG/sm”);
@ - pilcelerin gorniisine bagly koeffisiyent: 6nie gysardylan pilceler
icin, ¢ =1+11, yza gysardylan pilgeler ti¢in, ¢ =0,5+0,7,
radial pilgeler tigin, ¢ =0,7 +0,9;
p - gazyh dykyzlygy, kg/m;
u - pilgeden ¢ykyan gazyn tizligi, m/sek.
Mesele:
Merkezden gagyrys wentilyatorynn pilgelerinden ¢ykyan promysel (nebit)
gazynyi tizligini hasaplamaly, egerde wentilyatordan ¢ykyan yerde gazyn basysy
P=0,1bar (0,1 kG/sm®), gazyn dykyzlygy p =1kg/m’ we koeffisiyent ¢ =1.

Coziilisi:
/ 5
u= ﬁz 01-10 =100 m/sek.
\ 9o 1-1

Merkezden gagyrys wentilyatoryn kuwwaty, Wt formula esasynda
anyklanylyar:

o
n
bu yerde
O - wentilyatoryii berijiligi, m’/sek;
P - basys, N/m*(kG/sm?);
n - wentilyatoryn PTK-sy.
Mesele:
Merkezden gagyrys wentilyatorynn (N ) kuwwatyny hasaplamaly egerde
onu berijiligi O =80m’/sek, onuit déredyin howadaky basysy 0,2 bar (= 0,2
kG/sm?), PTK-sy n=08.
Coziilist:
QP 80-02-10°
n

N =2000000 Wt=2000 kWt

ya-da 2000-1,36 2700 a.g.



Merkezden gagyrys wentilyatoryn PTK-syny indiki denlik gorkezyar.

_or

LY

Mesele:
Merkezden gacyrys wentilyatorynn 7 PTK-sy néhili, egerde onunl berijiligi
O =40m’/sek, onuii déredyin gazdaky basysy P =0,2bar, kuwwaty N =1000kWt
(=1360 a.g.).
Coziilisi:
QP _40-02-10° _

0.8.
N 1-10°

Merkezden gacyrys wentilyatorlaryin PTK-synyn doly dhmiyeti bir-nidce kén
faktorlara bagly, yone 0,6 pes bolmaly dal.

Oklayyn wentilyatorlaryn PTK-sy we (N) kuwwaty hasaplanylanda
merkezden gagyryslara den, yone basys hasaplanylnda ¢ylsyrymly.

Tema: PORSENLI KOMPRESSORLARYN YZYGIDERLI
WE PARALLEL ISI

1. Porsenli kompressorlar.
2. Yzygiderli we parallel isi.
3. Gazomotokompressorlar.

Umumy gysylyan gazyin mukdary kompressorlaryit kommunikasiyasynyn
birlesmelerinde sdhelge yitdymese, ilkinji kompressora gelydan gazyn massa
mukdary gysylyp baslanda we in sonky kompressordan gysylyp ¢ykyan gaz
uytgemeyar.

Kompressorlar yzygiderli islinde gysylyan gazyn gowriimi azalyp baslayar,
sonun licin hem onddki kompressorlara garanda sonky kompressorlaryii
silindrlerinini 6l¢egleri hem azalmaly. Bir basgancakda basys galdyrylyar A <5,
yone kompressorlary yzygiderli isledip uly basyslary doredip bolyar.

K& wagt basga meseldni ¢ozmeli bolyar, yagny kidn mukdarly gazy uly
basysly almaly bolyar. Uy gowriimli gazy almak, praktikada anyklanan basysa
gysylan, meselesi ¢oziillende kompressorlary parallel isledyirler, her kompressor
uly bir kompressoryn bolegi yaly isledilyar. Birijiligi we massasy hem gowriimi
kompressorlar parallel islinde formula esasynda gorkezilyir.

0=0+0, +..+0,
bu yerde
O,we O,- 1-nji we 2-nji kompressorlaryn berijiligi.
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Bir masynda bir dl¢egli bir ndce kompressor silindrleri parallel gosulyi
isldnde hatar parallel kompressorlary gosulan yaly isleyérler, seyle kompressoryi
berijiligi dhli kompressor silindrlerinifi berijiliginiii jemine den.

Gazomotokompressorlar 8 T'K we 10I'K hersi silindrlerde birmenzes
isleyérler, parallel gosulyp. Magistral gazgecirijiddki kompressor stansiyalarynda
3-den 5-e cenli birmenzes silindrli gazy gysanda basysy A =2+ 2,5 gatnasygynda
bolyarlar. Basgancak sany we basys derejesi (baslangyc we soilky basys)
kompressoryit markasynda gorkezilyar.

8I'K 1/1-4 bir basgangakly kompressor, baslangy¢ basysy 1 bar (kG/sm*) we
sotiky basysy 4 bar (kG/sm?).

8I'K 1/16-30 bir basgancakly gysyjy kompressor, baslangy¢ basysy 16 bar
(kG/sm®) we sotiky basysy 30 bar (kG/sm?). 8T'K 3/1-50 we s.m.

Tema: MERKEZDEN GACYRYS KOMPRESSORLARYN
YZYGIDERLI WE PARALLEL ISI

. Merkezden gacyrys kompressorlaryn yzygiderli we parallel isi.
. Optimal rezimi.
3. Umumy berijiligi.

N —

Merkezden gacgyrys kompressorlarynn yzygiderli isinde gysylyan gazyn
sonky basysy ulalyar.
Eger bir merkezde gagyrys kompressor basys derejesi ulalyp gazy gysyar

P. : P,
A =—2% beyleki 4, = we s.m.
it B

onda umumy ulalyan basys dereje

A= % dendir A =44, 4.4,
n
bu yerde
P, we P,- sonky we baglangyg¢ basys;
n - basys derejesiniil basgancak sany.

Merkezden gagyrys kompressorlaryin durnukly we yzygiderli islemegi {i¢in,
hersi optimal rezimde islinde, PTK-I 7n =7, bolanda, basgancaklaryn isci
digrinin  Olgegini azaltmaly, Ordn hasaplap, Onddki basgancaklarda gazyn
basysynyn derejesiniit galysyna layyklykda. Turbokompressorlaryn parallel isi
porsenli kompressorlaryil igine menzes. Olaryft umumy berijiligi dhli parallel
isleydn kompressorlaryn berijiliginin gosulan jemine den, basysyn galyjy &hli
parallel gosulan kompressorlaryn ortaga galyan basysyna den. Merkezden gacyrys
kompressoryi berijiligi kopeler, egerde onun aylaw yygylygyny kopeldende.
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9 min kWt-ly turbokompressor ['T-750-9 gaz turbinli, sutkada
34-36 mlIn.m3 berijilikli {i¢ sany parallel isleydn merkezden gagyrys
kompressorlary I'T-700-4, 4 miin. kWt-ny calysyar.

Tema: KOMPRESSORLAR ESASY MAGLUMATLAR

1. Kompressorlar.
2. Gazlaryn gysylysy.

Kompressor diyip atlandyrylyan masyn gazy gysmak iicin niyetlenen we
gazlary gecirmek icin. Gazyn ulanylysy, ayratyn hem gysylan gaz, hazirki
dowiirde giiiden ulanylyar. Tebigy gaz kdnlerini ulanmak {i¢in olary gaz gegcirijiler
bilen yasayys bar erelere we senagat kdrhanalaryna etrimek ti¢in hézirki dowiirde
durli gaz gysyan kompressor stansiyalary gazgecirijileriit ugrynda her 100-150 km
oturdylar we olar bir-ni¢e miln.m’ gazy sutkada 6zinden gegiryirler. Gysylan gaz
energiyanyn akkumulyatory hasaplanyar we diirli masynlary herekede getirmek
(pnewmo-molot, pnewmo-gurallar, pnewmo-tormozlar) ii¢in ulanylyar.

Ondiiryin basysy boyunca boliinyirler: wentiyatorlar — kompressor masyny,
gazy gazynda, P=0,015 MH/m’.

Gazoduwki —kompressor masyny, gazy gysanda, P = 0,2 MH/m".

Kompressorlar-kompressor masyny, gazy gysanda, P > 0,2 MH/m’.

Oz iginde kompressorlar {ii¢ topara béliinyirler: pes basysly
(P = 0,2 -1,0 MH/m®), orta basysly (1,0 - 10,0 MH/m?), beyik basysly
(P =10 -300 MH/m?).

Gysylyan gazyn hisiyeti boyunca kompressor magynlary boliinyarler:

1. Howa kompressor masynlary (howa wentilyatorlary, howa iifleyjiler,
howa kompressorlary).

2. Gaz kompressor magynlary (gaz wentilyarorlary, gaziifleyjiler, gaz
kompressorlary), olar kisloroddan basga &hli gazlar ii¢in niyetlanan. Kislorod
kompressorlary ayratyn bar (yoeite materiallar ulanylyar we yorite calgy yagy
bolmalary).

Tasiri boyunga boliinyérler:

Porsenli kompressorlar, merkezden getlesdiryin, rotasion kompressorlar.

Oturdylysy boyunca — bir yerden beyleji ere gecirilyédn kompressorlar.

Is¢i organlarynyn diiziilisi (stoklar, porsenler, is¢i digirin waly we s.m.) —
gorizontal, wertikal we gapdallayyn kompressorlary.

Ondiirijiligi boyunca:

Ki¢i kompressorlar — 0,015 m’/c;

Orta kompressorlar — 0,015 + 1,5 m’/c;

Uly kompressorlar — 1,5 m*/c yokary.

Gazlaryn gysylmagy

Kompressor desgasyndaky energiyanyn deiililigi (balansy).
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Gazlary gysmak — olara mehaniki tésir edyin prosess, gdwriiminiii (V) we
temperaturanyin (T) liytgemegi bilen. Bu yagdayda basys P, gowriimin V we
temperaturanyil T funksiyasy bolan, ol hem yagdayyn deiiligi atlandyrylyar:

P=f(VT).

Gysylys prosesindidki temperaturanyn iiytgemegi energiyanyil har¢lanysyna
bagly, yagny molekulyar aralygyndaky giiycleri gegmek we birlesméni hem-de
siirtenme giiy¢leri gecmek, gidrawliki garsylyklar gornlisindiki.
Termodinamikanyn birinji baslangajy aydyar, birlesdirilen termodinamiki
diiziminde energiyanyn diirli gorniisiniii jemi, ona tésir edyénin, liytgemeyir. Bu
vagdaya layyklykda energiyanyin balansy prosesin gazlary gysmagyi
baslangyjynda we sonynda seyle gorniisde boliinyarler

E1:E2-Q-L
LN
B [BWwh BoVp Ty Ep
Ld w ) ) w L
Q—} 1 2 Kompressor desgasyndaky
energiyanyn balasynyn shemasy
kompressor

E, we E, — goriilyin diiziimin doly energiyasy;
L — siirtenmé harclanyan mehaniki isitt mukdary;
Q — yylygyn mukdary, yagny gaza sonilyndaky we baslangycdaky gysylandaky
vylylygyn sonky tapawudy.
Diiziimin doly energiyasy
E:Ekin+Epot+V

Eyin — m massaly we W tizlikddki gazyn kinematiki energiyasy

Ekin =

2

E,ot —denesdirme tizlikden Z aralyga galdyrylan we P basysa ¢enli gysylan
gazyn potensial energiyasy.
E,o=mgZ+PV

V — icerki energiyasy, diizimdiki boleklerin (castis) energiyasynyn jemi
(gazyn molekulalary).
Seylelik bilen
E 1 kin+E 1 pot+V 1 :E2kin+E2p0t+V2'Q'L

Bu deiillik — energiyanyn balansynyn umumy denligi hasaplanyar, diirli
kompressor bilen gaz gysylanda.
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Tema: PORSENLI KOMPRESSORLARYN UMUMY
MAGLUMATY

1. Porsenli kompressorlar.
2. Gurlusy.
3. Yaglayjy diiziimi.

Stasionar (bir yerde oturdylyp isleydn) kompressorlary durli senagat
karhanalaryny, desgalary gysylan howa ya-da pers we orta basysly gaz bilen uljun
etmége niyetlenen.

Kompressorlar — wertikal porsenli, kreyskofly, iki taraplayyn hereket edyén,
yoredijisi asinhron elektrohereketlendirijiden gayys ceki bilen hereket gecirydn —
in sonky basys ululygyny doredyénlern tayyarlanysy bir-iki ya-da {i¢ basgancgakly
bolyarlar.

Kompressorlar howany gysmak ii¢gin  niyetlenen. Diirli gazlary gysmak
ticin, metallary poslatmayanlar, hem-de partlamaga howply we zyyanly gazlar ti¢in
ol magynlar deggsli iiytgetmeler esasynda goyberilyir.

Ahli kompressorlar goyberilende iki diirli konstruktiw diiyp esasy (baza)
bilen goyberilyir. Diiyp esasy (baza) diisiinmelisi birlesmeleriii rama, karter we
kriwosip-sacun mehanizmlarine.

Her ayratyn masynyil Oziinin hédsiyetlerine layyklykda hemiseni diiyp
esasynda is¢i silindrlerinn diirli diametrleri, maksimal yiiklenméni we kuwwatyny
nazara alyan diiyp esasynda bejerilyar.

Partlamaga howply gazlary gysmak ii¢cin ulanylyan kompressorlaryn
uzaldylan waly bolyar ol elektrohereketlendirijini cetlesdirilen jayda yerlesdirmigy
miimkingilik beryar.

Gurlusynyi (konstruksiyanyii) yazgysy

Rama korobka gorniisli gaty goyundan goyulan. Onun gapdal i¢ yiiz
diwarynda kolenwalynl esasy podsipnikleri yerlesyer yaly yerleri bar. Rama c¢algy
yaly ticin gap hem bolup duryar.

Karter goyundan gozegcilik etmek ti¢in gin lyukleri bar, olar hem ganak
bilen yapylyarlar. Caga yagyny kartere guymak ti¢in filtrli-setkaly Iyugi bolmaly.

Kolen wal polatdan, iki sany koleni bolyar we olar 90° bur¢ly dort sany
tayan podsipniklerde oturdylyar.

Kolen walyn cekgesinde (seki) agramdeileyji yerlesen we kriwosip-satun
mehanizmlerii aylaw massasyny denllesdirmek iicin niyetlenen. Kompressoryn
skiwi sol birwagtda mahowik hem bolyar.

Satun yokarky golowkasynda bronzadan (burun¢den) wkladysy bolyar we
olar siirtenip siirnelende pahna (klin) gorniisli boltlar bilen gysylmaklyga ukyply
we asaky kesilen golowkaly, iki sany satun boltlary bilen. Satunyn asaky
golowkasy bilen satunyn gowresiniii aralygynda diirli galynlykdaky prokladkalar
bilen siirnimini kompensirldn bolyar (sazlap bolyar).

Kreyikpf goyundan, ayrylyan polzunly, sapfada oturdylan.
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Silindrler dhli kompressorlarda esasan bir gorniisli konstruksiyasy we dine
modifisirlenen c¢al ¢oyundan guyma usulynda yasalyar.

Bir we iki basganc¢akly kompressorlaryni silindrleri iki toraplayyn islemek
licin, licbasgangaklyda ikinji we lciinji gysys basgangagy differensial porsenli bir
silindrde yerine etdilyir. Silindrlerde sorujy we basyjy klapanlar yerlesdirilen.

Salnikler silindrlerde metol gosundyly we olar bir-ndge kameralardan
duryar we olarda kesilen ¢oyun berkleyjiler we kesilmedik drossel halkalary
bolyar. Kesilen halka berkidijileri pruzinler bilen gysylyarla. Salniklere ¢algy yagy
lubrikatordan getirilyar. Yumsak berkidijiler yaglanan kwadrat ya-da tegelek
gorniisli asbest snuryndan bejerilyér.

Klapanlar silindrleriii 6zi — hereket edyénli, oturyan yerine (sedlo) ii¢ ya-da
alty silindr gorniisli pruzinler bilen gysylyarlar. Her klapan silindrde bolt bilen
berkidilen.

Yaglayijy diiziimi ayratyn. Kriwosip-satun mehanizmi we yorediji sesternya
yagdayjy diiziim bilen basysda yaglanyar, silindrleriii yiizi we salnikler lubrikator
bilen mejburly yaglanyar.

Suw bilen sowadyjy diiziilen acyk. Suw yagyn sowadyjy filtrinden gegyar,
sofira parallel akymy bilen silindrlere, aralyk truba-kozuh gomiisli sowadyjy
(holodilnik) bilen dokiilydn aynaly woronka gecyir we gyzynlygy hem harcglanysy
barlanyar.

Olceyji gurallar-manometrler, olar her gysys basgancakda gazyii basysyny
Slgeyirler, hem-de iki sany yagyi basysyny 6l¢yan manometrler. Yoredijiler gysga
yatgasdyrylan elektrohereketlendirijiden fazaly rotorly.

Tema: KOMPRESSOR MASYNLARYNYN GORNUSLERI

1. Kompressor masynlarynyn gorniisi.
2. Wakuum nasoslary.
3. Wentilyatorlar.

Termin “kompressor masyny”, kompressorlara, wentilyatorlara we wakuum
nasoslaryna degisli. Bu masynlaryn &hlisi gazy pes yerden beyik yere basyp
gecirmek ii¢in niyetlenen.

Kompressorlar optimal rezimde € > 1,15 islelili.

€ - basysyn galyan derejesi.

Sowadylmayan kompressorlary (¢ < 2,5 + 3) howa iifleyanler, basyanlar ya-
da iifleyédn nasoslar diyip atlandyrylyar.

Wentilyatorlar beyleki kmpressor masynlaryndan tapawudy olaryn isleysi
galapyn basysy beygptmeyaérler (optimal rezimi (¢ = 1 + 1,5).

Wakuum nasoslary celeklerden basysy atmosfera basysyndan pes bolan
yagdayynda gazlary we buglary ayyrmak {i¢in niyetlenen.

Basysyn derejesi beyik bolup biler, belki ahyrky basys atmosfera basysyna
dent bolyin yagdayynda hem.

Hereket edyan esasynda kompressor magynlary iki klasa boliinyérler:

- dinamiki, olara degislisi pikceli kompressorlar we wntilyéatorlar;
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- gowriimi, olara degislisi 6ne-yza hereket edydn kompressorlar we diirli

gorniisli rotor kompressorlary we wakuum nasoslary.
Bulardan basgada dhli kompressorlar tapawutlanyér:

1. in sonky basysa layyklykda — pes basyjylar (1 Mpa) orta basyjylar (10 Mpa)
beyik basyjylar (100 Mpa) we has beyik basyjylar (100 Mpa-dan yokary);

2. gazy basyp gecirydn gorniisine layyklykda — howaly, kislorodly, ammiakly,
tebigi gaz licin we basgalar;

3. ulanmak sertine layyklykda: stasionar — bir yerde durun isleyénler (uly
fundamentli we elmydama hyzmat etmelililer; siiyrdn gecirilydnler (ulanmak
licin bir yerden beyleki yere gecirilydnler) awtonom (6z komekgi diiztimleri
bilen, agregatyn diiziimine gosulan);

4. sowadyjy diiziimine layyklykda: emeli sowatmazdan, howa bilen sowadylyan,
icki suw bilen sowadylyan, dasyndan sowadylan aralyk bir, iki, bir-nédge
sowadyjylar bilen.

Tema: KOMPRESSOR KSE-3M (5M)
. Kompressorlar KSE-5M, 4BU1-5/9, KT-6.

. Tehniki hésiyetleri.
3. Ondiirijiligi.

N —

Kompressor gysylan howany ondiirmek ii¢in niyetlenen we onyn bilen diirli
pnewmatiki gurallary hem-de burow desgasynynl howa bilen isleyén enjamlarynyn
lpjin etmige niyetlenen. Ol § atm (10 atm) cenli gysylan howa basysyny
doredyar.

KSE-3M kompressor stansiyasy kompressordan, wentilyatorly sowadyjydan,
elektrohereketlendirijiden, kontrydredijiden, SPM-den, wertlyuzok we klapandan
duryar.

Dasky howa setkaly filtrini ustyenden birinji basgangagyi silindrine sorulyar
we 3 atm cenli gysylyar, ondan soiira aralyk sowadyja surulyir. Sowadylan howa
ikinji basgancagyn silindrinde 8 atm ¢enli gysylyar we resiwere (uly howaly gap)
ugradylyar. Sowadyjyda we resiwerde gorayjy klapanlar oturdylan. Basys ulalanda
sowadyjyda ya-da resiwerde gysylan howa klapany galdyryp atmosfera ¢ykyar.

Kompressoryn yaglayjydiiziimi barbotazly: satunlar aylanan wagtynda 6z
cerkaksary (cemgeleri) bulen yagy karterdan alyp sycradyarlar. Satunyn
gapagyndaky desikden walyn seykasyna (boynyna) diisyér, cerpaklar yagy
sycradyp podsipnikleri we silindri hem porseniii palesini yaglayarlar. Yagyii
denligi yagdlceyji bilen barlanyar.

Tehniki hésiyetleri:
Ondiirijiligi, m*/min..................... 3
Basysy, atm .......cccccovvvveiniieennnnn. 8
Basgancak sany.........ccccceeeeneennn. 2
Walynynl 1 min aylaw sany.......... 730

Silindrlerin sany
[ —basgangak........ccceevevveeriennnnne 1



IT — basgangak ..........cccceeveveennnnnne 1
Silindrlerin diametri: mm

I —basgangak..........cccouveeevieeennnnn. 230

IT — basgangak ..........cccceeevueennenne 135
Porsenin yoly, mm ....................... 120
Waldaky kuwwat, a.g................... 25
Elektrohereketlendiriji
Hiliiooeeoiee A81/8
Napryazeniye, b ......cccceeevveeveennnen. 220/380
Kuwwat, KWt ..o, 20
Agramy, Kg......cooovvvevvieiiiiiiece 360

Surat 1. KSE-3M kompressor stansiyasy
4BU1-5/9 kompressory

Tehniki yazgysy we ulanmak diisiindiirilisi kompressory owrenip onyn is
diiziinini we gurlusyny hem-de herekedini 6wrenmek {ii¢in niyetlenen. Dogry
isletmek iigin we elmydama is yagdayynda saklamak iigin gerekli maglumatlar
berilen.

Niyetlenisi:

Stasionar (b1 erde diirli isleydn) 4BUI-5/9 kompressory 0,78 MPa (8
kg/sm®) basysy howa bilen diirli senagat kérhanalaryny iipjiin etmek iigin
niyetlenen. Kompressor yapyk jaylarda +1°C++35 °C temperaturaly oturdylyar.
Kompressoryi indeksindéki sanlar we harplar anladyar:

4 — hatar sany, B — gysylyan howa, U — kompressoryn sorniisi — burcly.

Tehniki hisiyetleri:

- kompressoryn hili — porsenli, V — gorniisli, dort hatarly, dort silindrli, iki
basgancakly yone hereketli.
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- ondiirijiligi, I/s (m’/min) — 83,5 (5).
- kompressoryn walynyn nominal aylow yygylygy, seek (min) — 12,33 (740)
- harclayan kuwwaty, kWt - 33
- howanyn baglangyc¢ basysy - atmosfera
- nominal ahyrky basysy, MPa (kg/sm?®) — 0,78 (8)
- birinji basgancakdansotiky basys, MPa (kg/sm”) — 0,17-0,22 (1,7-2,2)
silindrler sany:
I basgancak — 2
II basgancak — 2
- porsenin yoly, mm - 120
- silindrlerin diametri, mm
I - basgangak — 210
I - basgangak — 125
- sowadylysy — howa bilen
- yaglanysy — sy¢rama
- ¢agly yagy — industrial U-50A, U-40A
- karterin yag gowriimi, 1 - 17
- yagyn harg¢lanysy, mg/seek (gr) sag — 8 (30)
- yorediji - elektrodwigatel 4AM250S8U3(U2) ii¢ fazaly, asinhron, gysga
utgasdyrylan rotorly
- elektrodwigatel kuwwaty, kWt - 37
- togyn giiyji, B — 220/380
- togyn yygylyga, Gs - 50
Gurlusy we 1is tertibi. Kompressor indiki esasy boleklerden duryar: karter,
silindrler blogy, kolenwal, satunlar porsenler, klapanlar golowkasy we wentilyator.
Kompressoryi is tertibi seyle:
Kompressor mufta arkaly hereketledirilip howa filtrleri bilen howany soryar
we ony silindrlerde I-II basgancakly aralyk holodilnikde sowadylyp gysylan
howany resiwerde dykyar, ol yerden howa ulanylyan yerlere gidyén.

Buraw desgasyndaky KSE-5SM we KTD-6 kompressorlaryn
ondiirijiligi

Kompressorlar buraw desgalarynda iki sanysy oturdylya, biri islande
beylekisi atiyaclyk iigin. Kompressorlar gerek bolan howa basysyndan 15 - 25%
goterim artyk basys doredyarler. Howa Ondiirijiligi boyunca gerek bolan maksimal
mukdardan 1,5 + 2 esse artyk bolmaly. Ifi uly howa harclanysy goterip-diisiirme
(SPO) islerinde bolyar. Howanyi gerek bolan mukdary (gdertimi) seyle anyklamak
bolar.

Q=+ qt+..+q3) 2K K,

Qs — gysylan howa (szatyy wozduh);
qitqpt...+qs — isiit gorniisinde ulanylyan guratlaryin pnewmatika gowriimi;
7 — goterilydn we goyberilyédn seplesen (swegi) turbalaryn sany;
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K; — her gezek galdyrylanda pnewmatika enjamlaryii birwagytlayyndaky
koeffisiyenti (dhli agregatlar bilelikde islende K =1);

K, — ondiirijiligin atiyaclyk koeffisiyenti (K, = 1,5 + 2).

Gysylan howanyn gerekli bolan ondiirijiligi

Q=(1,5+1,25) Q

Buraw desgalarynda ulanylyan kompressorlar bilen ya-da iki basgangakly
porsenli dirli. Konstruksiyaly bolyarlar, we mehaniki hem elektrik
hereketlendirijiler bilen isleyar.

Basysy sazlayjy mehanizm niyetlenisi awtomatik usulda gerekli basysy
pnewmatik diiziminde saklamak ii¢in. Kopleng yagdayda elektrik sazlayjy
ulanylyar. Bellenin uly basysa etende sazlayjy elektrik zynjyra lizydr we rugsat
edilen minimuma ¢enli howa basysy peselende elektrik sazlayjy tok zynjyry gosyar
hem-de kompressor idp baslayar.

KT-6 kompressoryn tehniki hisiyetleri:

Sorus ondiirijiligi, m’/min 53
Artdyrylan basys, kg/sm” 9,0
Ulanyan kuwwaty, kWt 44,1
Silindrleriii sany 3
Kolenwalyn aylaw yygylyga, ayl/min 850
Sowadylyjy howa bilen
Agramy, kg 600
Gabarit Olgegi:

Boyy 760 mm

Ini 1320 mm

Beyikligi 1050 mm
Mesele:

Buraw desgasynyit kompressorynynn oOndiirijiligini mehanizasiya esbap —
gurallary bilen (AKB-3M, PKR-U7, PRS-1) anyklamaly.

Cozliisi:

Uralmas 3D-76 buraw desgasyny esas edipyiris. Gysylan howanyn il kin
har¢lanyan wagty goterip-diisiirme (SPO) islerinde-gotermekde bolyar.

Bir wagta isde ulanylyan pnewmogurallaryii gdwriimini gozden gegiryaris:
V, — lebyodkanyn 2 — sany muftasynyin géwriimi — SPM-1070;

V,=2:0,03=0,06 m’
V, — KlIlI-ny transmissiya gosyan 2 — sany IIIIM-500 muftalaryn

gowriimi.
V,=2-0,055=0,11 m’
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PRS-ii gdwriimi
2
4
d — silindrin diametri, d=340 mm=0,34 m;
S — porseniil yolynyn uzynlygy, S=740 mm=0,74 m.

V,=0,785-0,34-0,74=0,2 m’
V, — lentaly tormozyn pnewmosilindriniii gowriimi.

md;
4

V,= A

d; — silindrini diametri, d;=175 mm=0,175 m;
S| — porsenin yolynyn uzynlygy, S;=0,175 m.

V,=0,785-0,175%0,175=0,0042 m’

V5 — PKR-i11 silindriniii gdwriimi,
d,=200 mm,; S,=255 mm, onda

Vs=10,785-0,2%-0,255 = 0,008 m’

Vs — turbalary bir gezek agmakdaky ya-da seplemekdéki harclanyanhowa,
Ve=1,2m’.

Formula esasynda burow desgasy 1lcin gerek bolan gysylan howa
anyklanyar.

Qg = (V1T Vot V3+Vy+Vs+Vi)-Z-K K,

V+V,+V3+V,+Vs+Ve — pnewmo esban gurallaryn gowriimi;

Z — 1 minutda galdyrylyan ya-da goyberilyén seplesen turbalaryi sany;

K; — her swe¢ galdyrylanda muftalaryn we tormozyn ise gosulyan
koeffisiyenti egerde ahli agregatlar islan wagtynda K,=1;

K, — ondiirijiligin gor koeffisiyenti, K,=1,5+2, biz K,=1,5 alyarys, onda

Qgn=(0,06+0,11+0,2+0,004+0,008)-1-1-1,5=2,4 m’/min.

Kompressordan talap edilyan ondiirijilik bolar
kom — (1 :25'1 75) Qg.h

Qkom = (1925_1,5)2,4:3—3,6 m3/min.

Seyle ondiirjiligt KC2-5 hilli kompressor iipjiin edip biler. Biz 2 — sany
kompressory alétiyéclyk ti¢in.

20



Tema: PKS-5 KOMPRESSOR STANSIYASY

1. PKS-5 we SD9/101 M kompressor stansiyasy.
2. UKP-80 kompressor stansiyasy.
3. Tehniki hdsiyetleri.

Tirkewe dakylyan PKS-5 kompressor stansiyasy telezkada oturdylan we
diirli pnewmatik gurallary howa bilen iipjiin etmége niyetlenen. Ol kompressordan
duryar we onyn iistinde wentilyator, holodilnik, resiwer, awtomobil dwigateli tizlik
geciriji korobkasy bilen, iki sany birlesdirilen radiotorlar we beyleki kdmekei
enjamlar oturdylan.

Kompressor, dwigatelden hereketlendirilip, filtrlerin iisti bilen dasky
howany solyar we silindrlerde yzygiderli gysyp I we II basgancaklarda soiiky
basysa cenli gysyar we aralyk holodilniklerde sowadyp ressiwere basyar, ol yerden
gysylan howa resiwere berkidilen slanglar arkaly pnewmatik gurallara baryar.

Holodilnikde we resiwde gorayjy klapanlar oturdylan we howanyn basysy
artanda holodilnikde 2,8 atm, resiwde 7,4 atm cenli gysylan howwany atmosfera
goyberip basysy gerekli yagdaya defileyir. Oz gurlusy boyunca kompressor drin
yonekey. Esasy vyerlik ramada karter bolyar we onyn iistinde kompressoryii
beyleki bolekleri oturdylyar. Karter goyundan guyulan we iki tarapynda gapakly
Iyugy bolyar hem-de ol lyuklar bilen satunyn asaky golowkalaryny barlamak ii¢cin
miimkingilik bolyar. Gapaklaryn birinde sapyn oturdylan, ol hem karteriii i¢ini
atmosfera bilen birlesdirmek ti¢in ulanylyar.

Kolen walda iki sany kolena bar, olar hem biri-birine 180° yerlesen, her
kolenanyn seykasyna iki sany satun yerlesdirilen we olarynl biri kolenwaly I-nji
basgancagyn porseni bilen birlesdrilyér, ikinjisi II-nji basgancagyn porseni bilen
birlesdirilyar.

[-1I-nji basgangagyii porseni goyundan we yukadiwarly. I — basgangagyni
porseni iki sany dykyzlandyryjy we iki sany yag ayryjy halkasy bar. II-nji
bagancagyn porseni lic sany dykyzlandyryjy we iki sany yag ayryjy halkasy bar.
Porfi palesleri birmenzes, yiizydn gorniisli.

I we II-nji basgangaklaryn silindrleri goyundan we her tarapynda flyanesli,
temperaturany gecirmek tlicin olaryn das yiizi gapyrgaly.

Tehniki hisiyetleri:
Gysylan howanyn basysy, kg/ sm’ 7
Ondiirijiligi, m*/min 5
Is Gi¢in berkidilyén slanglaryn sany 6
Yollardan gecmek ti¢in tizligi, km/sag

Tebigi yollardan 15-25

Emeli yollardan 20-45

Agramy, kg 2800

Kompressor K-5 V — gorniigli, ikihatarly, iki basgangakly
Kuwwaty, a.g 46
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1 min aylaw sany 735
Silindrlerin diametri, mm

I — basgangak 210

IT — basgangak 125
Porseniil yoly, mm 120
Sowatmak usuly howa bilen
Yag celeginiti gdwriimi, 1 15
Kompressoryn 6z agramy, kg 560

12

PI

Surat 1. PKS-5 kompressor stansiyasy
1 — silindr, 2 — radiator, 3 — mufta, 4 — rama, 5 — resiwer, 6 — patrubok,

7 — yagnyggeciriji, 8 — Olceyji esbaplaryi paneli, 9 — mahowik, 10 — karter,
11 — hereketlendiriji, 12 — hereketlendirijiniii radiatory, 13 — radiatoryii gaby,
14 — benzin ¢elegi, 15 — tilisse ¢ykaryjy turba
SD9/101M kompressoryn tehniki héisiyetleri:

Esasy parametrleri we Olcegleri:

- kompressoryn gysyany howa

- dasky gursawyn cigliligi t°=25 °C 98 %

- maksimal tozanlanma, mg/m’ 50

- ondiirijilik, m’/s (m*/min) 0,15 (9)

- nominal baslangyc basys, MPa (kg/sm®)  0,1013 (1,033)
- nominal ahyrky basys, MPa (kg/sm’) 9,81 (100)

- hasaplanan kuwwaty, kWt 150

- promysel yollarynda tizlik, km/sag 40

- kompressory sowadyjy suwukluk (suw, antifriz)

- kompressor stansiyasy massasy, kg 9000

- transport bazasy awtomobil massa KpA3-250
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- gabarit 6l¢egi, mm:

boyy 10000
ini 3070
beyikligi 3700

- stansiyanyn massadaky doly massasy, kg 20000
Howany gysyan masyn tg¢in SD-9/101M stansiyasynda ulanylyan
kompressor 2BM2, 5-9/101M iki hatarly, dort basgangakly.

Kompressoryii basgancaklary boyunga boliinyin basys, MPa, (kg/sm?)

I basgangak 0,23-0,3 (2,3-3,0)

IT basgancak 0,97-1,29 (9,7-12.9)
IIT basgancak 3,0-4,0 (30-40)

IV basgancak 9,81 (100)

Silindrlerin sany her basgancakda birden.
- silindrin diametri, mm

I basgangak 330

IT basgancak 200

III basgancak 115

IV basgancak 65

- porsenin yoly, mm 110

- kompressoryn walynyn aylaw yygylygy, seek (ayl/min) 22,(1350)

- kompressory yoretmek ii¢in ulanylyan dizel 2J112BC1 (2/]12bC2)

- hemiselik togyn giiyji, b 24

- mehanizmleri yaglamak {i¢in ulanylyan cagly yagy industrial U-
50A, U-40A

- kompressoryn karterin guyulyan yagyn gowriimi, | 15

Bildiris:

Kompressoryn ilkinji 200 sag isinde cagly yagynyn har¢lanysy 30-40 %
goterime artyar
- cagly yagynyi basysy, MPa (kg/sm?) — 0,1-0,4 (1-4).

UKP-80 kompressor stansiyasy

Tirkew bilen stiyrelip gecirilyin UKP-80 kompressor stansiyasy nebitgaz
guyylaryny synag we ulanma dowriinde gysylan howwa basmaga niyetlenen.

Ol wertikal, dart basgancakly KP-80 kompressordan we B2-30A
hereketlendirijiden, yag we howa iicin holodilnikden, radiator agregatyndan,
komekei gurylyslardan, i¢erki birlesdirilyan turbagecirijilerden duryar.

Desganynn  dhli  bolekleri  tekerli-zynjyrly  “Wostok”  teleZkasynda
yerlesdirilen. KP-80 kompressory indiki esasy boleklerden duryar: ramadan, I-nji
basgancagyn silindrler blogyndan (karterden) II-III-IV — basgancaklaryn
silindrlerinden, kriwosip-satun mehanizminden, reduktordan, yzky gapakda
yerlesen komekc¢i agregatlardan. Ramasy goyundan bejerilen we kompressoryi
asaky yerini emele getirydr. Rama karter berkidilen, kolenwalynn podsipnikleri,
reduktor, yzky gapakdaky komekci agregatorlaryn yredijileri bilen.
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I-nji basgancagyn silindrler blogy goyundan bejerilen we kompressoryi
yokarky bolegini emele getiryar, silindrlerin gilzeleri {icin rastocka yerleri bilen,
suw koOynegini, saryjy we basyjy kollektorlar. Gilzalar rezin halkalar bilen
berkidilen.

II-III we IV-nji basgancgaklaryn silindrleri blogynn yokarky yerinde
yerlesdirilen. Olar blogyn gilzelerini yokarsyndan yapyarlar we I-nji basgancagyn
lic gowriimini emele getiryarler.

IV-nji basgangagyn silindrinde polat golowka berkidilen we onda soryjy
hem basyjy klapanlar yerlesdirilen.

Beyleki lapanlar II-III we [V-nji basgang¢aklaryn silindrlerinde yerlesdirilen,
olardan 10 sanysy I-nji basgancagy {ipjiin edyarler.

Kriwosip-satun mehanizmi kolenwaldan 6 sany denleyji agyrlygy we
mohowikden, 3 sany ayrylyan golowkaly satundan, {ic sany differensial
porsenlerden duryar. Kriwosi-satun mehanizminin &hli podsipnikleri B-83
babbitden guyylyp bejerilen. Reduktor goyun korpusdan, iki sany waldan we iki
sany sewron sesternenden duryar. Reduktoryin walynda mufta yerlesirilen.

Tehniki hisiyetleri:

Ondiirijiligi, m*/min 8
Is¢i basysy, atm 80
I uly basysy, atm 90
Solindrlerin filtri, mm
[-1I-nj1 basgancak 300/215
[-11I-nj1 basgancak 300/125
[-IV-nji basgancak 300/78
Porsenin yoly, mm 160
Kompressor walynyn aylaw sany, min 600
Kuwwaty, a.g 180
Hereketlendiriji, hili B2-300A
Kuwwaty, a.g 235
Tikewdaki tizligi, km 5
Gabarit 6lgegi, mm

boyy 6570

ni 2590

beyikligi 2870
Kompressoryi agramy, kg 3335
Desganyn agramy, kg 16100
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Surat 2. UKP-80 kompressor stansiyasy

1 — suw geciriji, 2 — radiator agregaty, 3- gineldiji ¢elek, 4 — II-nj1 basgangagyn
sowadyjysy, 5 — I1I-nji basgancagyn sowadyjysy, 6 — howa geciriji, 7 — yag celegi,
8 — yangyc celegi, 9 — giiy¢ beriji agregat, 10 — tiisse ¢ykaryjy, 11 —howa bilen
otlap isletmek ti¢in ballon, 12 — diametr, 13 — gurallar ii¢in gap, 14 — kompressor,
5 — suw soryjysy, 16 — yag geciriji, 17 — yag fltri, 18 — yag sowadyjysy,

19 — I-nji basgancagyi sowadyjysy

Tema: “TURKMENNEBIT” DOWLET KOMSERNI.
GOTURDEPE NEBITKANLERININ “SERDAR”
GAZ KOMPRESSORY

1. “Tirkmennebit” Dowlet konserni. “Serdar” gaz kompressory.
2. Tehniki hdsiyeti.
3. Gaz generatorlar.

Italman NUOVO PigNONE firmasynyn 2SNM/1 hili porsenli
kompressorlary APJ 618 spesifikasiyanyni taleplaryna layyk geyir. Ahli
kompressorlar 12 MPa basysda ulanmaga ukyply. Kompressorlar (partlamakdan
goralmagy yerine yetirilen) asinhron elektrohereketlendirijinin nominal kuwwaty
1100 kWt bolup 980 aylaw/minutda isleyin we 2SNM/1 ikisilindrli  bir
basgancakly iki esse tisirli.

Tirkmenistanda ulanylyan basys beketleri: Satlyk, Garagum, Colluk, Il;yaly,
Deryalyk 7,6-7,8 MPa we gazoturbin hem elektrohereketlendiriji 12,5-16 mwt
cenli. NUOVO Pignone firmasynyn 2SNM/1 kompressorlary Goturdepe we
Barsagelmez Nebitkdnlerini stangaly sorujy ulanysdan gazlift usully ulanylysa
gecmige we elektroenergiya, MTR, GSM tygsytlamaga dhmiyetli we diinyanin
tdze tilsimatlaryna degisli.
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Tehniki talaplary:

Minimum temperatura =22 °C

Maksimum temperatura +47 °C

Maksimal ¢igliligi 100 %

Gazy harglanysy (bir kompressorda) 0,5 mIn.Hm®/giinda
Yorediji elektrohereketlendiriji
Girelge gazyn basysy 3,0-4,0 MPa

Girelge gazyn temperaturasy 0- +50 °C

(Cykalgada gazyn basysy 12 MPa

Cykalgada gazyn temperaturasy <+70 °C
Gazyn diiziimi (% mol):

metan 95,39

etan 2,49

propan 0,81
U-butan 0,14
H-butan 0,23
U-pentan 0,09

H,O <50 gr/Hm’

Kompressorlar tayyar modullar esasynda yerine yetirilen. Modullar

platformalarda yerlesip we @hli kdmekei enjamlar bilen {ipjiin edilen.

Massagabarit 6l¢egi gowylasdyrylan. Meydangcada montaz isleri azaldylan,

hyzmat etmegi yonelesdirilen.

Tablisa 1
NK12ST gazogeneratoryn tehniki hisiyetleri
Ne Hiisiyeti Olcegi Ahmiyeti
1 2 3 4
P =1013 kPa (760 mm siman siitiini) 7, = 288
1 | K (15 °S) bolanda howanyti doly basysynyn kPa 8,97+0,2
beygelmeginin derejesi
2 | Basgangak sany sany 14
3 | Basgancakdaky klapanlaryni sany sany 5
4 | Kameradaky golowkalaryn sany sany 12
5 6300 ayl./mln. bole.mdaVST'—nyn walyndaky Wt 125
kuwwat, nominal is reziminde
6 | Aylaw yygylygy ayl./min 8280
7 | ST-nyn aylaw yygylygy ayl./min 8500
2 GPA diiziiminde isldnde hereketlendirijinin o, 25.6
PTK-sy
9 ST-de gazlarynn maksimal rugsat edilen aradus S 570
temperaturasy
10 | Maksimal aylawy ayl./min 8500
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1 2 3 4
1 Yangyclar pes basysly gaz, yangyjyti yanyan MDz/kg 50,06
gyzgynlygy (kkal/kg) (11950)
12 | Yangyjyti basysy, gazyii kgs/sm” 24
13 | Yangyjyi, gazyti harclanysy kg/sag 2250
14 | Gazyin, yangyjyn temperaturasy gradus S 15
TP22
15 | Yaglayjy diiziimi transformat
or yagy
16 | Yagyi harclanysy 1/sag 1,2
17 | Yaglayjy yagyn basysy kPa 390
Tablisa 2
LM2500 DLE (Dry Low Emission) gazogeneratoryn
tehniki hasiyetleri
Ne Hiisiyeti Olcegi Ahmiyeti
P =1013 kPa (760 mm siman
| slitlini) z“n— 288 K (15 ?) bolanda KPa 1800
howanyi doly basysynyn
beygelmeginin derejesi
2 | Basgancak sany sany 16
3 | Basgancakdaky klapanlaryn sany sany 2 (8 we 16)
4 | Kameradaky golowkalaryn sany sany 15
5 ST-nitt kuwwaty, nominal is Wt Max 23317
reZiminde Min 17544
6 | ST-ninl aylaw yygylyjy ayl./min 5500
7 | Reduktoryn geciriji sany - 1,81
3 S"F-de gazlaryn maksimal rugsat aradus S 238
edilen temperaturasy
9 | Yangyjyi, gazyi basysy kgs/sm” 32
10 | Yangyjyn, gazyn harclanysy m’/sag Max 6000
11 | Yangyjyn, gazyn temperaturasy gradus S 45
12 | Yaglayjy diiziimi
13 | Yagyn harclanysy 1/sag 0,100
Dresser-Rand D12R5-3S kompensatoryn basys belgileri
Dernew nokatlary
Ne Parametrler 1 ) 3 4
1 | Is¢i sreda tebigi gaz - - - -
Giris
2 | Basys, kPa 6620 6020 5820 5591
3 | Temperatura, °S 50 50 50 50
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4 | Harglanys mi 1190,55 1190,55 | 1190,55 | 1120,08
Nm’/sagat
Cykys
5 | Basys, kPa 8529 8529 8530 8530
6 | Temperatura, °S 76,2 84,7 87,8 60,4
7 | Tizlik ayl./min 7213 8158 8484 8623
Adiobatiki
8 koeffisijenti, % 70,6 74,8 75,8 79,1
9 | Gysys derejesi 1,29 1,42 1,47 1,53
Derniew nokatlary
Ne Parametrler 5 5 7 3
1 | Is¢i sreda tebigi gaz - - - -
Girisg
2 | Basys, kPa 5591 4920 4643 4619
3 | Temperatura, °S 50 50 50 50
Harclanys miii 793,70 793,70 789,0 892,0
Nm’/sagat
Cykys
5 | Basys, kPa 8530 8530 8609 8561
6 | Temperatura, °S 88,3 100,3 106,7 106,7
7 | Tizlik ayl./min 7773 8906 9439 9664
Adiobatiki
8 koeffisijenti, % 84,9 84,6 84,4 84,4
9 | Gysys derejesi 1,53 1,73 1,85 1,85
DKS-1 GPA S-6,3/762,2
1. Basys, giris min 34,5 kgs/sm”
2. Basys, ¢ykys 76,0 kgs/sm’
3. Gazyn harclanysy 186,25 miift N m’/sag
4. Kuwwaty 63000 kWt
Tema: NASOSLAR (SORYJYLAR)
1. Nasoslar.
2. Nasosyi zarbasy.
3. Kuwwaty.
Nasoslar gidromasyn yaly kop wagtlap diie suw li¢in ulanyldy.
Hazirki dowiirde nasoslar ginden halk hojalygynda (kommunal

{ipjiingiliginde, senagat suw iipuficiliginde, ulaglarda we s.m.) ulanylyar. Yorite
gorniisli  nasoslar nebitgaz senagatynda, himiya, nebithimiya, kagyz,
metallurgiyada ulanylyar. Komek¢i gurallar hokiiminde masynlarynn kopiisinde,
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icki yangycly hereketlendirijilerde, raketalarda giiden ulanylyar. Nasoslar girlusy
boyunca Ordn kdn we olar gidrawliki hereketlendirijiler bilen menizesligi bar.

Nasoslar is tdsiri boyunga bdoliinyérler: lopast-pilgeli, wihr-tiweleyli,
obyom-goéwrimli.

Nasoslarynn esasy parametrleri: berijilik, zarbasy (basysy), kuwwaty, calt
islemeli koeffisiyenti.

Nasosynn umumy shemasy suratda, nasos fundamentde oturdylyp soryjy 6 we
basysy 2 turbageciriji bilen hem-de ¢elekler bilen birlesen we manowakuummetr 3
we manometr bilen basysy P, we P, dlcemek ii¢in (nasosa ¢enli we nasosdan sotl)

we zadwizka 4 hem-de ters klapan bilen kabul ediji setka bilen enjamlasdyrylan.

Surat 1.

Berijilk. Wagtynn bir boleginde basysy turbagecirijiden suwuklygyn
mukdarynyil gegmegine nasosyil hakyky berijiligi atlandyrylyar.
Berijilik géwriim we massa birliginde gorkezilyar. Gowriim harglanysy QO

m’/s, /s 6lcenyir, massa harclanysy G kg/s.
Massa harclanysy G gowriim Q bilen birlesen

G=p-0
p - nasosdan ge¢yin suwuklygyn dykyzlygy, kg/m’.
Nasosyn hakyly berijiliginin O, teoriya berijiliginiii O, gatnasygy gowriim
PTK-ny anyklayar, yagny
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Nasosyn zarbasy H = £
g

Nasosyn zarbasy H gorkeziji, mehaniki energiyasynyn kopelmegini
hasiyetlendiryar

P, —P 9% — 92
H=H,-H,="—"+(z,-7, )+ —"

p-g 2-g

P, .Z,,9, - basys, basylyan tarapda ¢ykyan suwuklyk akymynyn tizligi we
belligi;
P,.Z, 9, - seyle hem nasosa girydn yerinin SI sistemasynda basys
Paskalda 6l¢enyir (1Pa = 1 N/m?).
Tehnikada basys yene bir-nice abzallar bilen Slcenende kg/sm’, mm.rt.st,
bar-da olaryn gorkezijileri:
1 kg/sm® = 98066,5 Pa

I mm.suw.st. = 9,80665 Pa
I mm rt.st. = 133,322 Pa
1 bar = 10’ Pa

Nasosyn doredyén zarbasy, berilen beyiklige H, suwuklygy galdyrmak
ticin har¢lanyar we turbagegirijidéki gidrawliki gargylyklary ge¢mek tigin, > 7,
yagny

H=H,+> h

Geometriki zarba H, sorylyan we basylyan celekleriii belliginini diirliligi
bilen anyklanylyar (beyikli-pesli).

Turbagecirijidiki zarbanyn iytgileri Darsi-Weysbahyn formulasy esasynda
hasaplanylyar

h=24

L9

d 2-g

A - gidrawliki garsylygyn koeffisiyenti, gidrawlikanyn formulalary esasynda
anyklanylyar;

[ - turbagecirijinin uzynlygy;

d - turbagecirijinin diametri;

3 - suwuklygyn tizligi;
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g - uskoreniye sily tyazesri.
Yerli garsylyklardaky zarbanyi yitgileri

& - yerli garsylygyn koeffisiyenti.
Kuwwat. Nasosyn har¢layan kuwwaty N watda we kilowatda dlgenyar.
Ony anyklamak {i¢in peydaly kuwwatyny bilmeli N,

P 102

Peydaly kuwwatynyn N ,Np gatnasygy, har¢lanyana nasosyn umumy PTK-
syny gorkezyar,

=N

Harg¢lanyan kuwwat N formula esasynda anyklanylyar

v QpgH
102- 7

Tema: IKI PORSENLI UNB-600/A BURAW NASOSY

1. UNB-600/A buraw nasosy.
2. UNBT/A-L nasosy.
3. Tehniki hasiyetleri.

Niyetlenisi — guyy burawlananda (5000 m ¢enli) buraw erginini guyynyn
dyubine ¢enli bermek ligin we turboburlar, wintoburlar suwuklygyn basysy bilen
guyynyn diybinde isledip yumrulan dag jynslaryny yokary ¢ykarmak ticin.

UNB-600/A beyik ulanmak ygtybarlylygy bilen tapawutlanyar:

- stoklary mezburlar yaglayjy diiziimi bilen;
- iki kameraly yilizydn dykylar stokda ulanylyany bilen;
- tédze gorniisli gorayjy klapany bilen.

Tehniki hisiyetleri:

Nasosyn kuwwaty, kWt 600

Ondiirijiligi, m’/sag (I/s) 71,0-185 (20-2)
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Berijilik basysy, MPa 25-10
Girelgediki basys, MPa 0,02
Girelgedidki kompensatoryn hili PK-70-25,0
Gabarit 6lgegi (boyy-ini-beyik), m 5,3x3x3,3
Agramy, tn 23,95
Ondiirijilik hisiyeti
Porse- Minutda iki taraplayyn hereketde ondiirijiligi,
. Basy- 3
nin sy m/sag (I/sek)
diamet- | \ip) | 65 60 50 40 20
ri, mm
186,84 172,44 143,64 114,84
20001 1001 5y g 479) | (39.9) 319y | >16(16)
190 115 164,52 151,92 126,72 99,72 50,76
’ (45,7) (42,2) (35,2) (27,7) (14,1)
139,68 116,28 92,88 46,44
180 12,5 | 151,2 (42) (38.8) (32.3) (25.8) (12.9)
119,52 99,72 79,92
170 14,5 | 129,6 (46) (33.2) 27.7) (22.2) 39,6 (11)
113,4 104,76 87,12 69,84
160 1165 1 31 5 (29.1) (24.2) (19.4) |3+220:7)
91,44 76,32 60,84
150 19,0 |99,0(27,5) (25.4) (21.2) (16.9) 30,96 (8,5)
83,88 64,44 51,48
140 22,5 (23.3) 77,4 (21,5) (17.9) (14.3) 25,92 (7,2)
70,92 68,04 54,72 43,56
130 25,0 (19.7) (18.9) (15.2) (12.1) 21,96 (6,1)
Kuwwaty, kWt 600 554 462 369 185
UNBT-950/A/L ii¢ porsenli buraw nasosy
Niyetlenisi — nebitgaz senagatynda ulanma we gozleg guyylarynyn

gurlusygynda yerin yiiziinde hem-de denizde guyylaryn diiybine buraw erginini

basyp bermek ticin.

Suwuklygy uly basys bilen akdyrmak iicin dagmagdan, kdmiir, metallurgiya
senagatlarynda we masyn gurlusygynda ulanylyar. Agyr gidrawliki preslerin
nasos-akkumulyator stansiyalaryna suwy basyp bermek ii¢in.

Ayratynlgy: 950 A kysymly nasosynl modifikasiyasyny toplum bir ramada
yerlesen desgalarda hem ulanmak bolyar:
- Tygsytlylygy — ulanmak ii¢in har¢lanysy peseldyar.
- Ygtybarly we awariyasyz — saylarynynn beyik slirnlméd garsy has yiiklenip

isleyén yerleri ion-azotlanan usulynda islenen.
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- Ulanmakda we abatlamakda yonekeyligi-gidrawlika we reduktor bdlekleri
rasional yerine yetirilen.
- Nasos UNBT-950A-nynl yaglayjy diiztimi gowylyk bilen tapawutlanyar.

Tehniki hisiyetleri:

Nasosyn kuwwaty, kWt 900
Ondiirijiligi, m’/sag (I/s) 0,720-165 (0,2-46)
Berijilik basysy, MPa 32-19
Nasosa giryan yerdiki basys, MPa 0,02
Kompensatoryn hili PK-70-320
Gabarit 6lgegi (boyy-ini-beyik), m 5,39 x 2,186 x 2,86
Agramy, tn 21,3
Ondiirijilik hisiyeti
Porse- Minutda iki taraplayyn hereketde ondiirijiligi,
v Basy- 3
nin sy m/sag (I/sek)
diamet-| wrp, | 125 100 75 50 25
ri, mm
165 132,5 97,2 62,6
180 19 (46,00) (36,80) (27,60) (17,40) 33,1(9,20)
150 118 88,6
170 21 (41,00) (32.80) (24.60) 59 (16,40) | 29,5 (8,20)
131 104,8 78,6 52,4
160 24 (36,40) (29,12) (21,84) (14,56) 26,2 (7,28)
114,8 91,8 68,9 45,9
1501275 1 3100y | (2552) | (19.14) | (a276) | 22639
140 32 (217030) 80 (22,24) | 60 (16,68) | 40 (11,12) | 16,7 (5,56)
Kuwwaty, kWt 950 760 570 380 190

UNB-950 PG “Generasiya” esasynda dizel we elektrik hereketlendirijili

nasoslar ondiirilyar. Dizel hereketlendirijili nasoslar das, yasayys yok yerlerde,
merkezlesdirilen elektrik iipjlingiligi yok yerlerde buraw islerini yerine yetirip
bilydr. Nasoslarda hézirki dowiirde gowylasdyrylan dizel hereketlendirijiler
64N21/21 (225D-1) we olaryn esasynda has ygtybarly giiy¢ beriji agregatlar SA-25
ulanylyar.

W2-500TK-SC dizelleri SA-25 giiy¢ beriji agregatlar 64N21/21 dizelleri
bilen ¢alysylanda buraw kdrhanalarynda kén calgy yagy harclayan we ¢alt dizelleri
calysmakdan aradan ayyryar.

PG “Generasiya” ulanylyan dizel yoredijilerin effektiwligi sulardan ybarat:
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- ulanmak we abatlamak harajatlary peselydr we W2 dizellerin say gorlaryny
almakda, RSS-1,53 reduktorlary, birlesdiriji muftalary hereket beriji yoredijiden
ayyryar;

- g dizelli blokdan we nasosyn yorediji agregatyndan bir dizel ayrylyar;

- buraw nasoslarynyn yoredijisinin kuwwaty artdyrylanda guyy gurlusygynyn
tizligi artdyrylyar;

- 64N21/21 dizellerin beyik ykdydasyyeti dizel yangyjyny we ¢algy yaglaryn
har¢lanysyny peseldyar.

Gliy¢ beriji agregatlardan transmission wallara aylaw pursadyny bermige
(SPM) muftalarynyn {istlinden gecydr we olardan buraw nasoslaryna gayys
cekilerin {isti bilen yoredilydr. Buraw nasoslarynyn is rezimi dolandyrylanda
dizellerinl aylaw tizligini sazlamak bilen bolyar.

Dizel yorediji (DGU) buraw desgasynda awtonom elektrik iipjiingiligini
doredydr, yagny is ticin gerek bolan mehaniki energiyany suwuk yangycda isleyan
dizeller elekrtroenergiyany ondiiryér.

Burawlamakda calsyrymly yagdaylar dordnde nasosyn berijiligini sazlamaly
bolyar — burawlamagyn gerekli tizligini {ipjiin etmek iicin we buraw ergininii
aylaw herekedini doretmek {icin — PG “Generasiya” nasos stansiyalarynda elektrik
hereketlendirijinin aylaw tizligini tytgedip islemek ii¢in sazlayjy ulanylyar.
Elektrik yoredijide 100 kWt-ly kuwwatly hemiselik tokly elektrik hereketlendiriji
ulanylyar we ony iymitlendirydn napryazeniye 800 W.

Nasos we yorediji bir rama dayang esasynda yerlesdirilen.
Elektrohereketlendirijiden transmission wala aylaw pursady palcik muftanyn iisti
bilen gecirilyér, yorediji bolekden nasosa gayys ¢ekinin iisti bilen gecirilyar.

Tema: BURAW NASOSLARY. NIYETLENISI WE
TEHNIKI TALAPLARY

1. Nasoslaryil ondiirijilik hasiyeti.
2. Niyetlenisi, tehniki talaplary.
3. Is tertibi.

Buraw nasoslary dag jynslaryny burawlamak {icin guya yuwujy ergini
basmak ii¢in ulanylyar.

Yuwujy erginiii akymy buraw nasosyndan guyynyii diiybine (zaboya) buraw
turbalarynyn iri bilen basylyar, guyynyi diiybini we dolotany burawlanan dag
jynslaryndan arassalayar, somira halka meydany bilen ol dag jynslaryny yerin
iistine ¢ykaryar. Yuwujy erginii akymynyh energiyasy ki wagt diiyp
hereketlendiriji mehanizmleri — turbobury, wintobury — yoretmek {i¢in ulanylyar.

Buraw nasosy buraw islerinde energiyany harg¢layan esasy mehanizm.

Hazirki dowiirde cuil burawlamak islerinde nasoslaryn gidrawliki kuwwaty
100-2000 a.g. ¢enli ulanylyar.

Niyetlenisi boyunca, buraw desgasynyn hili we burawlamagyn usuly
boyunca gerekli kuwwatly, ondiirijilikli we basysly nasoslar saylanylyar.
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Buraw desgasynda doly ygtybarlylyk {icin cuil guyylary burawlamak
islerinde azyndan iki sany buraw nasosy bolmaly, biri atiyaclyk {ii¢in. Cun
bolmadyk guyylary burawlananda bir nasos ulanylyar. Buraw nasoslarynyi
gurlugsy we birlesdirijileri nasoslarynn isini bilelikde we ayratyn isleméige
miimkingiligi bolmaly.

Buraw nasoslary guyydan 100 m aralyga cenli oturdylyar we diirli klimat
sertlerinde, howanyn temperaturasy + 40 °S we erginiil temperaturasy + 1 + + 70
°S genli isledilyr.

Yuwujy ergin suw YVa-da buraw ergini. Buraw ergininiii dykyzlygy
1,2+ 1,3 g/sm’ we 0,8 = 3 g/sm’ bolup biler.

Is¢i ergin burawlanan maydarak dag jynslary bilen hapalanmagy miimkin
we 5 + 10 % goterim abraziw bdlekleri hem 0Ozlinde saklamagy miimkin,
diiziminde toyun, barit gematit we 6zinde gazlary hem saklamagy miimkin. Is¢i
erginil diiziiminde himiki reagentler: hek, kaustik sodasy, kislotalar, nebit we s.m.
bolup biler.

Nasosyi sorujy tarapynda uly garsylyklar bolmaly dél.

Nasos Ondiirijiligini tiytgetméige ukyply bolmaly we uly basys doredip halka
meydanynda ¢dlen dag jynslaryny hem-de buraw turbalarynyn gulplarynda we
dolotada emele gelen “salnikleri” yuwmaga ukyply bolmay. Durman yzygiderli
1slemége 15 min 20 sagada we tilsim saklanysy 15 min 10 sagada ¢enli bolup biler.

Nasos ulanmaga amatly bolup, ¢alt porseni, stogy, silindr wtulkalaryny,
salnikleri, klapanlary we tiz sandan ¢ykyan saylary ¢alysmaga miimkingiligi bolup
jemleyji 50000 metr dag jynslaryny diiypli abatlamaga ¢enli burawlap 5000-10000
sagat islemeli.

Gurlugy boyunca elektrohereketlendirijiden we dizel hereketlendirijiden
yoredilydn bolmaly.

Agramy, Olcegleri we gurlugy transport serisdeleri bilen gecirmige er
promysel yollaryndan siiyremédge we kid wagt 100 km aralyga gecirmige berk
rama-salaskasy bolmaly.

Nasos regsat edilen basysdan uly basys doredilende yatiyaclyk klapany
bolmaly. Suwuklygy gec¢irmek iicin Ordn kin diirli nasoslar bar: porsenli,
rotasionly, merkezden gacyrys nasosy, ezektorly we basgalar. Hizirki dowiirde
burawlamak ticin dine porsenli, iki taraplayyn hereket edyén, gorizontal iki we iic
silindrli, yuwas yoredilyan nasoslar ulanylyar.

Cun guyylary burawlamak islerinde porsnli, gidrawlika kuwwaty 250 +
2000 a.g. iki taraplayyn herekedi minutda 35 + 90, yolynyn uzynlygy 500 mm,
silindrlerini diametri 250 mm ¢enli ulanylyar.

Buraw islerinde gifiden ulanylyany iki we {ic silindrli nasoslar.

Buraw nasoslarynyn is tertibi
Gorizontal iki taraplayyn hereket edydn buraw nasosy, nasos kamerasyndan

we porsen bilen stokdan duryar. Nasos kamerasynda soryjy we basyjy klapanlar
yerlesen. Soryjy klapanlaryii 6mniinde soryjy turba yerlesen we onuinl iistiinden
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suwuklyk kamera gelyér. Basyjy klapanlarynn yzynda basyjy kamera kompensator
bilen yerlesen we ondan suwuklyk basyjy liniya gec¢yar.

Transmission wal aylawy giiye geciriji hereketlendirijiden gayys ¢ekilerin
iistiinden alyar ya-da zynjyr gecirijiden. Esasy diiypli wal, transmission wal bilen
disli gegiriji bilen birlesen we ol sesternyadan we digirden duryar.

Esasy diiypli wal hereket edende porsn isci silindriii iginde oklayyn iki
gyradaky durmaly nokadyna ¢enli hereket edyir. Porseniii herekedi is¢i kameranyin
gowrliminiii liytgemegine getirydr. Haysy-da bolsa bir kameranyin géwriiminiil
ulanmagy dykyzlygy peseldydr we suwuklyk kabul ediji c¢elekden basysyn
artykmagclygy zerarly soryjy turba bilen is¢i kamera we is¢i silindre, soryjy klapany
acyp gelydr. Porseninni soniky, yzky ugryna hereket edende is¢i kameradaky
suwuklygy basyjy klapanyn iistiinde ityér, sol wagt soryjy klapan pruzinin we 6z
agramynyi tisirinde yapylyar.

Iki taraplayyn hereket edyian nasoslarda porsenin silindrini i¢inde hereket
edisi hem soryjy is1 hem basys isi yerine yeriryér.

Surat 1. Iki taraplayyn isleyin yoredilyin nasosyn
shemasy

1 — nasos kamerasy; 2 — porsen; 3 — sorujy klapan;
4 — basyjy klapan; 5 — sorujy turba; 6 — kompensator;
7 — transmissiya waly; 8 — esas waly; 9 — sesternya;
10 — digir
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Surat 2. Kuwwaty 600 a.g. iki silindrli, gorizontal U8-6 buraw nasosy
Tema: NASOSYN YOREDIJI BOLEGI

1. Nasosyn yorediji bolegi.
2. Kriwosip-satun toplumy.
3. Gidrawlika bolegi.

Nasosyn yorediji bolegi diyip aydylyar, ol mehanizm, alyp baryjy skiwii
aylaw herekedi porsenleri 6nieOyza hereketlendirip, olara energiyany gegiryan.

Nasoslaryin yorediji bolegi poladyin guyylan ya-da kebsirlenen staninadan
duryar, we onda esasy diiypli wal disli digir bilen yygnalan, transmissiya waly
sesternyasi bilen hem-de skiw, satun, polzun (kreyskopf) we aralyk satun
yerlesdirilen.

Esasy diiypli wal iki podsipnikde oturdylan, transmissiya waly dort
podsipnikde oturdylan.

Nasoslaryn kuwwatyny, oOndiirjjiligini we basysyny artdyrylanda onyn
agramy hem kopelyér (18-27 tn).

Siirtenyédn elementler we podsipnikler {i¢c usulda yaglanyar: digli yoredijiler
yagly wanna cilimdiirilen, podsipnikler goyy yag bilen pres-maslyonka bilen
yaglanyar, polzunyn siirtelyén yeri, satun, salnikler suwuk yag bilen nasoslar
arkjaly yaglanyar.

Stanina — buraw nasoslarynyn 11 ¢ylsyrymly we gymmat bolegi
hasaplanyar. Stanina korobka gorniisli korpus we ol yorediji hem gidrawlika
bolekleri birlesdiryar.

Disli geciriji — esasy diiypli walyn tizligini 35-80 ayl./min ¢enli peseltmek
licin niyetlenen.
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Buraw nasoslaryny hereketlendirijileri 700-1500 ayl./min tizlik déredyarler.
Esasy diiypli wal bilen dizelii aylaw tizligini peseltmek ii¢in reduktorlar ulanylyar
we olar tizligi 10-20 esse peseldyarler we bir-nédge basgancaklara boliinyarler.

Transmission wal bilen dwigatelini aralygynda gayys cekiler ya-da zynjyr
gecirijiler ulanylyar.

Kriwosip-satun toplumy — esasy diiypli wal disli digirli, satun, polzun we
aralyk stoklardan duryar.

Yranyan podsipnikler ikihatarly rolikli konusly, sfera gorniisli, infie gorniisli
we birhatarly konusly hem-de silindr gorniisli. Podsipniklerin islemeli dowri 1000-
15000 sagat.

Buraw nasoslarynyn satunlary polatdan guyylyar hem-de golowkalary
ayrylyan bolyarlar.

Nasoslaryii polzuny aralyk stogy birlesdirmek {i¢in ulanylyar.

Nasosyn gidrawlika bolegi

Buraw nasoslarynyn gidrawliki boéleginde energiya porsenlerden suwuklyga
gecydr. Gidrawliki boleginiii esasy elementleri gidrokorobka, silindr wtulkalary,
porsenler, stoklar, klapanlar we salnikler.
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Surat 1. Buraw nasoslarynyn gidrawlika boleginin shemasy
a — iki taraplayyn hereket edyan porsenli nasos; b — bir taraplayyn
hereket edyéin plunzerli nasos; w — plunzerli diofragmaly nasos;
g — porsenli diofragmaly nasos; d — porsensiz diofragmaly nasos



Gidrokorobkanyn niyetlenisi:
1. is¢i kameralary doretmek {icin;
2. suwuklyk is¢i kameralara getirilip we olardan ¢ykarylyp ugratmaga kanallar
licin;
3. klapanlary berkidip yerlesdirmek we gidrawliki bolegin beyleki elementlerini
yerlesdirmek {icin;
4. rama-salazkada gidrawlika bolegi we yorediji bolek birlesdirilyar.

Surat 2. Nasosy yoredyin bolek

1 — trabsmissiya waly; 2, 3 — podsipnikler; 4 — alyp baryjy disli ge¢irij;
5 —disli digir; 6 — kriwosip waly; 7 — rolikli dayang diregi

Tema: GIDROKOROBKA

1. Gidrokorobka.
2. Klapanlar.
3. Stoklar.

Gidrokorobkanynn  gurlugynyn sokilyéanligi  bir-ndge bolekleri buraw
desgasynda c¢alysmaga miimkingilik berydr. Buraw nasoslarynyn klapan
korobkalary silindrler bilen guyylyp yasalyar. Basyjy klapanlar gidrosilindrin
yokarsynda oturdylyar.

Sorujy klapanlar gidrosilindriii dagky tarapynda we asakda oturdylyar.

Klapanlar, porsenler, silindr wtulkalary, salnikler we stoklar uly basysda we
abraziw suwuklykda isldp slirnelip sandan cykyarlar. Ol detallary beyik hilli
materiallardan tayyarlar we {stki is yerlerini berkidip taplayarlar.

Silindr wtulkalary — buraw nasoslarynda ¢alsyrylyan detal. Her nasos {i¢in
komplekt wtulkalar gz ontunde tutulyar we olar biri-birinden icki diametrleri bilen
tapawutlanyarlar, ol hem Ondirijiligi basgancakly sazlamaga miimkingilik
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doredyir. Ondiirijiligi {iytgetmek iigin nasoslarda 4-5 we ondan hem gowyrak
aralyk diametrli wtulkalar ulanylyar.

Kén sanly aralyk ondiirijilik buraw nasosynyn kuwwatyny burawlamakda
ulanmak ti¢in niyetlenen.

Stirnelme tisirini azaltmak tii¢in wtulkanyn icerki yiizi gowy skiflenyar.
Wtulkalar sementlenen poladynn makralaryndan tayyarlanyar, St15, 12HI12N2,
12HN3. Wtulkalar gidrokorobkada rezin-metal halkalary bilen berkidilyar.

Silindrlerin gapagy guyma we gapyrgaly tayyarlanyar we spilkalar bilen
gidrokorobka berkidilyar.

Porsenler. Buraw nasoslarynda aglaba 06zigysylyan manzet gorniisli
porsenler ulanylyar. Porsenler gowy jebisligi we uzak wagtlap islemegi iipjiin edip
siirnelende we basga diametre gecilende ¢alt ¢alysmagy miimkingilik déretmelidir.

Jebisligi doretmek tigin, calysmaga omiayly bolmak {igin stok bilen birlesyan
yerinde konusy 1 : 12; 1 +15; 1 : 24 bolmaly.

Porsenin igki tarapy polatdan we onyn das yiizi wulkanizirlenen rezin
manzetden duryar. Olaryn gurlusy diirli bolup biler.
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Surat 1. Buraw nasoslarynyn porsenleri

a — monolit porseni: 1 — metaldan ortalygy; 2 — dykyzlayan manZzeti;
b — dykyzlygy manzZetleri ¢alsyrylyan porseni: 1 — wtulka; 2 — manzeti;
3 —sayba; 4 — gulp halkasy; w — diiztimli ¢alsyrylyan manZetli porseni: 1 — wtulka;
2 — calsyrylyan manzeti; 3 — gysyjy sayba; 4 — gaykasy
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Stok — nasosyn stogynyn bir gyrasy kontrstok bilen polzuna berkidilip
beyleki gyrasy porsen bilen birigip yoredijiden kuwwaty gidrawlika bolegine
gecirydr. Gidrokorobkadan ¢ykan yerinde stok salnikler bilen jebislenydr we ol
yerde basyslaryn we abraziw suwuklygyii tdsirinde tizden sandan ¢ykyar.

Stogyil uzynlygy porsenini yolyna bagly we 1400-1700 mm bolup, diametri
50-90 mm bolyar.

Buraw nasoslarynyil stoklarynyn das yiizi gaty berk bolmaly we olar
legirlenen, sementlenen polatdan yasalyarlar, 12HN2, 20HN3A, konstruksion
poladan 40H, 40HN, hem-de 2-5 mm ¢enli onyn dasy beyik yygylykly tok bilen
gyzdyrylyp taplanyar.

Stogy jebisleyin salnikler — porsenin stogyny jebislemek {icin we olar
gysylyanlara hem-de 6zi jebislesyénlere boliinyarler.

Salniklerin gurlusy calt gysmak ii¢ing calysmak ti¢cin berk jebis bolup uzak
wagtlap islemegi iipjiin etmelidirii Olar uly basysda 250-300 kg/sm” we abraziw
suwuklykda islemeli bolyarlar. Stogyn siirnelmesi azalmak {i¢cin ol suw bilen
sowadylyar, ya-da yag calynyar.

Surat 2. Buraw nasoslarynyn stoklarynyn 6zi dykyzlanyan salnik
manZetleri

a — gysylyan ¢ykytly; b — V-harpy gorniisli; w — W-harpy gorniisli;
g — ayrylyan gysyjy wtulka

Klapanlar. Buraw nasoslarynyn klapanlary dinie tarelka gorniisli bolyarlar,

yagny bir sany ¢ykalga desikli. Klapanyn oturdylyan yeri, tarelkaly we pruzinli
bolyarlar. Klapanyi jebis oturdylyan yeriniii konusy 30-45 °S.
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Abraziw bolejikli, ayratyn hem agraldylan erginleri basyp gecirilende
islemeli wagty Ordn azalyar, ki wagtlap plar dine 20-30 sagat isleyérler.
Klapanlaryn gurlusy abatlamagy, gézegciligi we ¢alysmagy iipjlin etmelidir.

Ulanmaga amatly bolar yaly soryjy we basyjy klapanlarynn gurlusy bir
menizes bolmaly we bir dlcegli.

Stirnelmegi azaltmak {ii¢in olar beyik yygylykly tokda gyzdyrylyp 2-4 mm
cenli taplanyarlar. Tayyarlanysy konstruksion polat St50, sementlenende
konstruksion az uglerodly polat St15, 12HN2, 20HN3 ulanylyar.

Klapan gapaklary - uglerodly polatdan guyup yasalyar we olar
gidrokorobka 6-10 spilkalar bilen rezin halkaly berkidilyér. Klapanlary abatlamak
we calt calysmak ticin klapan gapaklary uly edimli hyrly tayyarlanylyar.

Klapanlaryn pruziny silindr gorniisli, islinde gysylyp isleydn yonekey
konstruksiyaly. Olary tayyarlamak iicin 60S2 polat ulanylyar. Pruzinler gysys giiyji
ipjiin edip uzak wagtlap islemelidir.

i

E
et =
P
Sag] 2N
Sl

Surat 3. Buraw nasoslarynyn klapanlary

a — konus gorniisli; b — yasy dykyzlayjy bolegi bilen; w — birlesdirilen
dykyly klapanlar; g — howa kameraly; d — we ye — eyerde dykyzlayjy
halkaly
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Tema: ERGININ AYLAW DUZUMININ ENJAMLARY

1. Erginiil aylaw diiziiminiii enjamlary.
2. Kompensatorlar.
3. Gorayjy klapany

Aylaw diiziminin basys liniyasy kompensatorlar, gorayjy klapanlar,
zadwizkalar bilen iipjiin edilen.

Basyjy kompensatorlar niyetlenisi erginiii birdefilikde berilmeyénligi
sebipli basysyn yrgyldysyny basmak {iicin niyetlenen we nasosyn ¢ykaryjy
liniyasynda oturdylyar.

Buraw nasoslarynda gorizontal we wertikal rezin membranaly, gazy we
suwuklygy biri-birinden bolydn kompensatorlar ulanylyar.

Gorizontal kompensatorlar seyle yerlesdirilydr, yagny perforirlenen
turbanyn ii¢ yiizi ¢ykaryjy turbageciriji bilen birlesdirilen. Haysy hacanda nasosyii
birden bir-bada ergin berijiligi orta berijilikden artan wagtynda artdyrylan
suwuklyk perforirlenen turba gecyiar we onynl desiklerinden perforirlenen turba
bilen rezin rukowasynyn meydancasyna ge¢yar ya-da diofragma we onyn beyleki
yerinddki gazy gysyar. Basys sikli gecydn dowriinde, haganda nasosynl birden bir
bada berijiligi orta berijilikden az bolan wagtynda suwuklygyn yetmeyin
berijiliginde perforirlenen we rezin rukowanyn meydancasyndaky suwuklyk
gysylan gazyn tésirinde basyjy turbageciriji gec¢yar. Sar gorniisli basyjy
kompensatorda, yagny membran hillide membranyn ornuny rezin kamera we ona
wulkanizirlenen metal klapany yerine yetiryir. Membrana gaz bilen doldyrylan
kamerany suwuklykly kameradan ayyryar. Eger-de basys liniyada basys gysylan
gazly kameradakydan az bolan wagty onda ¢ykalga desik membrananyn klapany
bilen yapylyar. Kolpakyii kamerasyna basyp gysylan gazyn basysy nasosyil
minimal basysynyn 20-80% gdéterimi bolmaly.

Promysel sertlerinde diofragmany yenil we calt c¢alysyp bolyar, onyn
materialy-rezinden. Nasos duruzylan wagty buraw erginini gazyn basysy
kameradan cykaryar we erginddki slamy kamerada toplanmaga pésgel beryir.
Yokarsynda manometr we wentil oturdylan. Kolpagyi goéwriimi 75-80 litr,
maksimal is¢i basysy 260-300 kg/sm”.

Basyjy turbageciriji (manifold) is¢i buraw erginini nasosdan buraw
wyskasynynn dik turbasyna (stoyaga) gecirmek iicin ulanylyar. Ol polat
turbalaryndan yasylyar.

Basyjy turbageciriji goni bolmaly, berk jebis we gozeggilik miimkingiligi
bolmaly.

Diofragmaly gorayjy klapan rugsat edilen basysdan artyk bolanda
diofragma yarylyar we liniyadaky ergin buraw ergini saklanyan ¢eleklere baryar.
Onda buraw nasosyny saklap tidze diofragmany yerine oturtmaly.

Calt ayrylyan we gosulyan birlesmeler. Gulpyn berk jebisligi 6zi gysylyan
rezin halkalar arkaly yerine yetirilyédr, yumsak materialdan prokladka ya-da arassa
we beyik hilli tayyarlanan sfera gorniisli hem-de sonyn yaly konusly tayyarlanan
birikmeler birikdirilip gayka bilen berkidilyér.
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Ise goyberiji zadwizka (DZU) basys liniyada ulanylyar. Nasos ise
goyberilende zadwizka acyk bolup ergin c¢elege goyberilydr, nasos gowy bad
alanda zadwizka birden yakylyp ergin basys liniya goyberilyir.

Surat 1. Sar gorniisli diofragmaly kompensator

1 — gbwresti; 2 — klapan; 3 — diofragma; 4 — basyjy turbageciriji;
5 — wentil

F

§

[ Tty it R et T

7

Surat 2. Diofragmaly gorayjy klapan

Basyjy we birlesdiriji buraw slangasy (rukawa) niyetlenisi hereket
etmeyin stoyakdan hereket edydn wertlyuga buraw erginini basyp gec¢irmek li¢in.
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Olar islande uly basys 250-300 kg/sm” berilende islemeli.

Gerekli berkligi doretmek ticin olar bir-ndge gat metal sargylardan, rezin-
matakord we rezinden duryar. Igki diametrleri 40, 50, 63, 80 we 100 mm, hem-de
uzynlygy boyunga 9, 15 we 18 m bolyarlar. Olaryni li¢ yiizi sintetiki rezinden we
buraw erginine, diirli nebit emulsiyalaryna we uly temperatura 60-70 °S durnukly
bolmaly. Slanganyni iki gyrasy stuserli ya-da flyanesli bolyarlar.

Surat 3. Stuserli birlesdirilydn basys slangasy

1 — neoprenden yasalan {i¢ yiizi; 2 — aralyk rezin gaty; 3 — yedigatly
beyikberk sintetiki ilkinji karkas; 4 — polat simlerden spiral
gorniisli dolama; 5 — kord gatly rezin bilen yapylan ikinji karkas;
6 — yedi ortimli kanatdan dolama; 7 — ikinji karkas bilen berkligi
emele getiryan dolama; 8 — mayysgak berkidiji dolama;

9- spiral gorniisli kanatdan dolama; 10 — dasky mayysgak
dolama; 11 — mayysgak korddan dolama; 12 — aralyk gaty;

13 — dasky abraziwlere garsy yapynja; 14 — birikdiriji gulp;

15 — polat halkalar

Tema: BURAW NASOSYNYN KUWWATY WE PTK-SY

1. Kuwwat we PTK.
2. Hereketlendirijini saylamak.
3. Nasosyi indikator PTK-sy.

Nasosyn gidrawliki ya-da peydaly kuwwaty

:QyHm

Ne
75

[a.g.]

O - nasosyi hakyky 6ndiirijiligi, m*/sek;
y - isci erginifi udel agramy, kg/m’;
H,, - manometrik basysy, m.

Nasosyn gidrawlika PTK-1
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H
T,
1

H - indikator basysy, m.
Eksperiment (synag) maglumatlary esasynda buraw nasoslary igin 7,
dhmiyeti ~ 0,98 alynyar.
Nasosyn mehaniki PTK-1
N.

=N
N; - buraw nasosynyn ig¢1 kamerasynda suwuklygy gegcirilen kuwwat,

ya-da indikator kuwwaty;
N - nasosyn hereketlendirijiden kabul eden kuwwaty;
N — N, - diirliligi nasosyn mehanizmlerinde yitydn kuwwaty anladyar.
Mehaniki PTK-1 gorkezijilerde miimkin koeffisiyentlerin kopeldisine:

Mo =Thm " Tom " M3m " Nam

M, - Walynl podsipniklerinin PTK-1 (~ 0,99);

1,,,- disli gecirijilerin PTK-sy (~ 0,98 + 0,99);

13, - kriwosip-satun geciriji PTK-sy (~ 0,95);

M4,,- porsenleriit we salniklerin PTK-sy (~ 0,92).
Nasosyn indikator PTK-sy

ni =

va-da
HWI

0
M= =, ]
Qg Hi ¢

vagny indikator PTK gowrim we gidrawliki koeffisiyentlerin gatnasygyny
gorkezyar.

Gowrim koeffisiyenti basylyan suwuklygyn yitgisini gorkezyir, berk
bolmadyk yerlerii we basysy klapanlardan, olar hem bolyarlar hacanda porsen
soryjy yoly baslanda, basyjy klapan yapylyp yetismanka.

Nasosynt doly PTK-sy, nasosynn peydaly kuwwatynyn hereketlendirijiden
alan kuwwatynyn gatnagygyna

Ne Ne Ni
= = _77i'77m:770'77g'77m

NN N
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we ol gowrlim, gidrawliki we mehaniki koeffisiyentlerinin PTK-ii jemini
gorkezyar.

Nasos ti¢in hereketlendiriji saylananda gysga wagtlayyn beyik yiiklenme goz
ontlinde tutulyar. Onyn kuwwaty atiyaclyk ticin a = 1,05 + 1,1 alynyar

N,
Ny, =a- N =a

77p 770‘77g‘77m'77p

e

11, hereketlendiriji bilen nasosyn PTK-sy, gayys ¢ekili gegiriji tigin
1n,= 0,96, zynjyrlar t¢in 7, = 0,98, turbatransformator ti¢in
77p = 0,75 - 0,85

Tema: NASOSLARLARYN ONDURIJILIGI

1. Ondiirijilik.
2. Nasosyn klapanlary.
3. Gurlusy.

Nasos kén hereketli we hakyky ondiirijiligi bolyar.

Z-2-F-f,)S-n

0=n, po

=1, °Qt

F we f, - porseniii we stogyn kese kesiginin meydany, ds*;
Z - silindrlerini sany;
S - porsenin yoly, ds;
n - iki taraplayyn hereket, ya-da nasosyn esasy walynyn aylaw tizligi,
ayl.min;
0O we Q,- nasosyn hakyky we teoretiki ondiirijiligi, I/sek;
Q

n, - gowrim koeffisiyenti, ol hem den — .
t
Buraw nasosynyn gowriim koeffisiyenti

Mo =T "1

1, - porsenin, klapanyn, salnikleriii ergini bos akdyryan koeffisiyenti;
1, - dolgynlyk koeffisiyenti, basyp ge¢irilydn suwuklygyin i¢indédki
gazyn mukdaryna bagly (hasaplarda 0,9 alynyar);
1, - dhmiyeti, abat nasos ili¢in gowy 1ki taraplayyn yol herekedinde
0,95 +0,99.
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n;,d we Ssaylap D -nyn ululygyny taplayarlar, her ondiirijilik {i¢in,
olar nasosyn gidrawlika boleginin esasy ol¢cegini anyklayarlar.
Her berilen Ondiirijilik ii¢in silindrint diametri formula esasynda tapylyar

2
D= K-Q +d

K - iki silindrli nasos ii¢in 19,1 den, ii¢ silindrli ti¢in 12,73;
d - stogyn diametri, m.
Alynan san netijelerini kabul edilen diametrlere layyklykda denlesdirilyér.

Buraw nasoslarynyn klapanlary

Klapanlar niyetlenen her wagt silindrlerin agylyan we yapylyan yagny
soryjy we basysy desiklerinde islemek ticin.

Buraw nasoslarynda 06zi isleydn ya-da awtomatlagdyrylan klapanlar
ulanylyar.

Buraw nasoslarynynn 6zi isleydn klapanlaryn hasaby iicin esasy deiilik,
eksperimental anyklanylan tabynlyk, nasosyin yol sany bilen we klapanyn
beyikligi, giirkiildinin serhedinint emele gelyénliginin déremegine

n- hy (800 +1100)

n - porseniil minutda iki taraplayyn hereked;;
hy; - soryjy klapanyn 11 beyikligi, mm.
Klapanyn dizmetri

F-R-o

u-m-hy -cosa2-g-Hy

F - porseniii hasaoly meydany, m” (klapanlaryii hasaby maksimal
porsenint meydany bilen hasap edilmén. meydanyn D =08D,, .

dkl. =

edilyar);
H ; - agylan klapana gidrostatiki yiikklenméanin jemi, ol hem ~ 3-5 m
suwuklygyn beyikligi;
« - klapanyfi oturyan yerinifi konusynyi gysaryan burgy ( 30 + 45°);
L - harclanysyn koeffisiyenti.
Acyk klapan, gecydn suwuklyk akymynyn deiiliginde bolyar

Pz_Pl le.+Ppr
Hy = = oy
s
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G - klapanyn agramy, kg;
P,- klapan agylandaky pruZininin basysy, kG.

P,=Z-Y

f,- gecelgdniil meydany, m’;
Z - pruzinin gatylygy, kG/sm;
Y - pruzinin deformasiyasy, sm.
Klapana dugyan gidrostatik basysyn jemi Hj klapanyn garsylygyny
gorkezyar.
Pruzina gerek bolan giiyc (basys)

2
y-mw-d
Ppr :Hkl. 'TS_GH.

d ;- klapanyn oturyan yerinin diametri, mm.
Tema: HOWA KOMPENSATORLARYNYN HASABY

1. Kompensatoryinl hasaby.
2. Satun-porsen toplumy.
3. Kriwosip.

Kompensatorlar suwuklygyn tizlik herekedini we basysyny denleyarler, bu
denilemek soryjy we basyjy turbagecirijilerde bolup gec¢yir. Buraw nasoslarynyn
basys turbagecirijilerinde howa kompensatorlary dhli yagdayda ulanylyar.

Soniky dowiirlerde kompensatorlar gysylan gaz (howa ya-da azot) bilen
doldyrylyp boliiji diofragmaly giniden yayran.

Howa kompensatorynda, buraw nasosy isldnde suwuklygyn denligi hereket
edende ginielmek prosesinde gaz gysylyar we basys iiytgeyar, ol hem birdendalligin
derejesini hasiyetlendiryér.

Birdendaélligin derejesi

S P, max P, min
' P

Sr

Pmax we Pmin

- kriwosip walynyi bir aylawynda kompensatoryii
maksimal we minimal basysy;
P, - sol dowtirdéki ortaca basys.
Sonda hem
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Skiwli buraw nasoslarynda birdendélligin koeffisiyenti 0,03-den 0,2 cenli
uytgeyar.
Sona metizes kolpakdaky howanyi gowriimi tigin

Kolpakdaky howanyn gysylys we ginelis prosesi izotermiki alynyar, yagny

Prin 8 =P 'lgmin:})sr"gsr

min max max

bu yerde
Pmax — l911’121)(
P min l9min
onda
5 - Pmax—Pmin _ 0 — Fnin
' Psr 9,
AG -F-S
5y="2=Y""2_K.F.§
51" 57"

(ak bilen hasaplar ti¢in ulanylyan gorkezijiler

nasosyn hasiyetini gorkezyar.
Satun-porsen toplumyna tisir edyén giiycler

Satun-porsen toplumynda porsene suwuklygyn basys giiyji tésir edyar we iki
tarapa hereket edyin porsnin, stogyin, polzunyin we satunyil massasynyn inergiya
giycleri.

Gysan wagty

P=P +P, ya-da P=P  +P,

ras
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Surat 1. Nasosyn kriwosip-satun mehanizminde tésir
edyian yagdayy shemasy

Inersiya gliy¢lerinin beyikligi

G
P,=a-—=m-R-0”-(cosa+A-cos2a)
g

a - porsenii caltlygy
a=R-w?-(cosa+ A-cos2a) m/sek’

G - porsenin 11 beyik agramy we onyn bilen birlesyén saylar, kg;

m- porsenin getirilen massasy we onyn bilen birlesen saylar,
kg.sek?/m;

a - kriwosiniil aylanyan burgy;

R . .. .
A= T kriwosipin radiusynyn satuna bolan garnasygy;

R - kriwosipiil radiusy, m;

[ - satunynl uzynlygy;

o - esasy diiypli walyn burg tizligi, sek ™.
Bellik: iki taraplayyn herekedini sany minutda 100 bolanda inersiya

giyclerini
hasaba almasa hem bolyar.

Kriwosipa tisir edyan giiyji suratdaky gorkezme bilen anyklap bolyar.
Satunyn ugrunda tisir edyin giiyc

P +(N+G) f
cos

S =

G - polzunyn agramy we satunyn 1/3 agramy, kg;
N - polzundaky giiye, kG;
f>- gowy yaglananda polzunyn nakladkalarynyn gontikdiriji
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staninadaky surtenmesininl koeffisiyenti, 0,08.
Polzuna tésir edyén giiye

N=S§-sin
Kriwosipdéki aylanyan giiyc
T =4S -sin(a + )

P - polzunyn oky bilen satunyn aralygyndaky bur¢
: R .
sin f=—-sinx
o L

Nasosyi isleysinin birdeiisizligi formula esasynda anyklanylyar

3600- 4
é‘:ﬁ
G-D°-n

A - aralyk bolegindéki absolyut minimumdan maksimum tizliginin
artyk is1, kGm;
GD?- kriwosip walyna getirilen dhli aylanyan massalaryi aylaw
pursady, kGm;
n - kriwosip walynyn aylaw tizligi, ayl./min.

Tema: 9 MGR WE 12 GR NASOSLARY

1. 9 MGr we 12 Gr nasoslary.
2. Tehniki hdsiyeti.
3. Shemasy.

Porsenli gorizontal ikisilindrli buraw nasosy geologo-gozleg guyylary
burawlananda guyynyn diiybine yuwujy ergini bermdge we guyylary diiypli
abatlamakda guyynyi i¢cindéki cdge dykylary yuwmaga niyetlenen.

Nasosyn uly oOndiirijiligi we beyik basysy buraw islerinde diirli buraw
desgalary bilen ergini guyynyn diiybine bermége ukyply.

Burawlamagyn yagdayyna layyklykda porsenlerin we silindr wtulkalarynyn
komplekti, olar hem diiypli diametrli, nasosyil Ondiirijiligini {ytgetmége
miimkingilik beryér.

Nasos gurup-sdkmekde amatly, yorite fundament hokman dél.

Buraw nasosy umumy ramada yerlesip gidrawliki we yorediji boleklerden
duryar.
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Tehniki hisiyetleri:

Maksimal ondiirijiligi, 1/sek — 16,7

Maksimal is¢i basysy, kg/sm” - 160

Kuwwaty, a.g. — 130
Porseninl yoly, mm — 250
Gabarit 6lgegi, mm
uzynlygy — 2640

ini — 1000

beyikligi — 1740

agramy, kg - 2670

Silindr ) Déredvin
Isleyin diizgiini wtulkalarynyn Ondiirijiligi, I/sek y 2
. . basysy, kg/sm
diametri, mm
Maksimal 90 7,85 100
ondiirijilik (90
gezek iki 100 9,95 80
taraplayyn islédnde)
1 minutda 115 13,30 60
12 1 4
Maksimal basys ! 6,79 >
(minutda 55 K 90 4,80 160
2t 100 6,10 130
ol rfde)yy 115 8,25 05
127 10,20 75

Surat 1. Nasos 9 MGr
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Nasos 12 Gr

12 Gr buraw nasosy yoredilyén, gorizontal, ikisilindrli, porseni ikitaraplayyn
isleydn buraw guyysynyil diiybine buraw erginini bermédge niyetlenen. Kigi
diametrli buraw guyylaryny, yagny nebit we gaz lgin gozleg we ulanma
guyylaryny burawlamaga miimkingilik beryar we 350 m ¢enli ulanyp bolyar.

Nasos ortaga is¢i basysda 110-160 atm. degisli silindr wtulkalarynda buraw
ergininiil basysyny 200 atm. ¢enli berip ¢uit guyylary burawlamaga ukyply.

Ondiirijiligi 24 1/sek bolup nasos rotor we turboburly uly rezimde islip,
gurup-sokmége amatly.

Nasosa hyzmat etmek yonekey we yenil sayly, ¢alt ¢alysmaga miimkingilik
beryar.

Hazirki dowiirde beyik ondiirijilikli buraw desgalarynda ulanylyar.

Nasos esasy iki bolekden gidrawliki, mehaniki bir ramada yerlesdirilen.
Nasosyn yoredijist 9 sany klingorniisli tekstrop gayys ¢ekiler bolup olaryn
uzynlygy 9000 mm, olar hem transmissiya bilen nasosyn yorediji skiwini
birlesdiryér.

Nasosyn gidrawlika bolegi iki sany gidrawliki korobkadan duryar, olar hem
stanina berkidilen. Iki korobka hem biri-biri bilen kabul ediji kollektor bilen
birlesdirilen. Gidrokorobkalaryni i¢inde calsyrylyan silindr wtulkalary, porsenler,
klapanlar we stoklar yerlesdirilen.

Silindr wtulkalary gidrokorobka bilen 0zigysylyan manzetler bilen
berkidilen. Porsen stok bilen 1ki sany o0zigysylyan manzetler bilen berk
jebislesdirilen. Stoklar dort sany 6zi gysylyan rezin manzetler bilen dykylyp olar
hem ¢oyun halkalaryn arasynda yerlesip hyrly koronkalar bilen berkidilyar.

Her gidrawlika korobkasy iki sany sorujy we iki sany basyjy tarelka gorniisli
klapanlar bilen {ipjiin edilen. Klapan gapaklary hyrly koronkaly gidrokorobka
towlanyp berkidilyar. Seyle gurlus gozegciligi we klapanlary yeiil ¢alysmaga
miimkingilik déredip klapan gapaklary dhtibarly berkidyar.

Klapan korobkalarynyn yokarsynda ¢ykaryjy kollektor berkidilen we onda
iki sany sar gorniisli diofragmaly kompensatorlar we awtomatlasdyrylan gorayjy
sangaly klapan yerlesen. Gidrawlika korobkalar nasosyn staninasy bilen berk
birlesen we onda dhli yorediji mehanizmler yerlesdirilen.

Nasosynn mehanika bolegi kriwosip-satun mehanizminden duryar we ol
0zbasdak guyma korpusda oturdylan.

Is serti boyunga nasosyn skiwini walyn islendik tarapynda yerlesdirilip
bolyar we walyn bos tarapy gapak bilen berkidilydr. Transmissiya waly rolikli
podsipniklerde aylanyp ol hem alyp baryjy disli sesternya geciriji bilen bilelikde
vasalan. Polat ekssentrikli wal iki hatarly konusly rolikopodsipniklerde yerlesip
olar hem stakanda oturdylan. Polatdan guyma kreyskopfa hyrda porsenin stogynyn
polustogy berkidilen we ol hem 6zi gysylyan manZetli salniklerini iri bilen gegyar.

Yorediji bolegi buraw ergini diismez yaly stok bilen polustogyi arasynda
gaytaryjy diskler oturdylan. Ahli mehanizmler disli digirler bilen yagy serpyirler,
calgy yagy kartere guyylyar.
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Tehnika hisiyetleri:

Porsenin galsyry}yan 51.11ndr 130 140 150 160
wtulkalarynyn diametri, mm

Ondiirijiligi, 1/sek 10-15,1 | 11,75-17,8 | 13,8-20,8 | 15,9-24,0
Basysy, atm. 184-200 156-200 133-200 115-175
Porseniil yoly, mm 300 300 300 300
i‘r’ll;’nwaly“ | min. aylaw 43-65 43-65 43-65 43-65
Maksimal kuwwaty, kWt 316 316 316 316
Tekstrop gayys ¢ekilerinin 9 9 9 9
sany

Gabarit dlgegi, mm

- uzynlygy 3940 3940 3940 3940

- ini 2275 2275 2275 2275

- beyikligi 2290 2290 2290 2290

- agramy 9416 9410 9400 9350

Surat 2. Nasos 12 Gr

Tema: SNDW MERKEZDEN GACYRYS NASOSY
1. 5 NDW nasosy.
2. Tehniki hdsiyeti.
3. Shemasy.

Nasos SNDW merkezden gacyrys birbasgancakly isci digiri ikitaraplayyn
giryian we korpusynyil agylysy gorizontal gorniisli, niyetlenisi, suwy basyp bermek
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we beyleki arassa suwuklygy 100 °S ¢enli nasos stansiyalarynda sidher we aba
hojalygynda, hem-de senagat suw iipjiingiliginde ulanmak ti¢in. Giriji we basyjy
patrubkalar korpusyn asaky yerinde yerlesen we gorizontal garsy tarapyna nasosyn
onundan 90° burgly goniikdirilen. Patrubkalaryi seyle yerlesdirilisi we korpusyfi
gorizontal acylysy gozegcilige, abatlamaga we saylaryny calysmaga miimkingilik
doredyar. Bu isleri nasosy fundamentden ayyrman we elektrodwigateli sokmén,
turbagecirijilerinden ayyrman gegirip bolyar.

Elektrodwigatel bilen nasosy birlesdirmek {icin ol mayysgak ¢dye muftaly
yerine yetirilyar.

Tehniki hisiyetleri:
Ondiirijilik Regsat
’ Ele.ktro- edilen Isci
Doly Aylaw dw1£g51te- waku- digiri
m’/sagat I/sek basys, m >any, lin umetr diametri,
ayl./min kuwwaty, | sormak mm
kWt  |beyikligi,
m

250 70 31 40 4,6 350
216 60 34 40 5,8 350
216 60 28 28 5,8 325
180 50 38 1450 28 6,8 350
180 50 31 28 6,8 325
150 42 40 28 7 350
150 42 33 20 7 325
126 35 30 20 7,3 300

Giryan patrubkanyi , mm - 150

Basyjy O— 125

Agramy, kg - 270

Surat 1. Nasos SNDW
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Tema: 8AP-9X6 MERKEZDEN GACYRYS NASOSY

1. 8 AP-9x6 nasosy.
2. Tehniki hisiyeti.
3. Shemasy.

8 AP-9x6 seksiyaly, altybasgangakly merkezden gycyrys Artezian cun
nasosy arassa 25 °S ¢enli temperaturalary suwy basyp ¢ykarmak {igin niyetlenen.
Olar wertikal cunilugy 108 m ¢enli we diametri 8” (203 mm) c¢enli guyylar
Ozlesdirilende we sdher, oba hojalyk, senagat suw {ipjiingiliginde ulanmaga
niyetlenen.

Nasosyn her seksiyasy is¢i digirden duryar we stakan bilen goniikdiriji
apparatdan. Ahli is¢i digirler sponkalaryi we gysyjy wtulkalaryii komegi bilen
umumy walda berkidilen.

Digirlerit durusy goniikdiriji apparatlara garanda distansion wtulkalar bilen
birlesdirilen.

Elektrodwigatelden aylaw herekedi nasosyn walyna birlesdiriji muftanyn
istiinden gecyér. Nasosyi 1sini PEH5103-13W3 stansiyasy PWWP1 uzynlygy 270
m bolan kabelini listi bilen dolandyryar.

Tehniki hisiyetleri:

Beriji 6ndiirijilik, m*/sag — 14-29
Basys, m — 108-55

Basgancak sany — 6
Elektrodwigatel, hili - MAPZ-18-50
Kuwwaty, kWt — 12

Walyii minutda aylaw sany — 2880
Gabarit 6lgegi, mm:

boyy — 1545

diametri — 185

Agramy, kg - 284
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Surat 1. Nasos 8AP-9x6
Tema: ESASY MAGLUMATLAR

1. Esasy maglumatlar.
2. Nasosyi sarp edyian kuwwaty.
3. PTK-sy.

Merkezden gacyrys nasoslaryn umumy tehniki  paramerleri is
maglumatlaryny gorkezyar:
- berijilik ondiiryjiligi;
- nasosyin basymy (zarbasy);
- aylaw sany;
- nasosyn sarp edyan kuwwaty;
- PTK;
- suwuklygy sormagyil minimal diregi.

Nasosyn berijilik ondiirijiligi Q0 basym patrubokdan bir wagtda nasosyi
suwuklygy beryin gowriimi, I/sek, m*/sek, m*/sagat.

Nasosyn basymy (zarbasy) H - suwuklygyn berijilik udel energiyasynyi
Ostisi, ol hem suwuklygyn berijilik M beyikligi. Nasosyn berijiligi formula
esasynda anyklanylyar:

N 2 g2
=Ll g +(z, —ZW)+M
y 2-g
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P, we P -nasosdan ¢ykyan basysyn absolyut diirliligi we nasosa
giryanligi, kg/sm’;
Z, we Z,-basysyn we Olceg yeriniii beyikliginil diirliligi, m;
&, we 9, - nasosa girydn we ¢ykyan yerinde kese kesimde basysyn
P we P, dlgenyin orta tizligi, m/sek;
y - berilyan suwuklygyti géwriim birliginifi agramy, kg/m’;

g - agram giiyjinif tizlenmesi, m/sek’.
Egerde P, atmosfera basysyndan uly bolanda (nasosa giryin yerddki direg)

onda

97— 9;

H=H,-H, + —*~

2-g

H, we H,- nasosa giryan we ¢ykyan yerdaki artyk basys, ol hem M
gorkezilip suwuklygyn berijilik beyikligi; H, we H,
formula esasynda hasaplanylyar

M - manometrin gorkezydn basysy, M  suwuklygyn berijilik
beyikligi;
h,, - nasosyn okundan manometrin gorkezyan artykmac noly
(“+” alynyar egerde manometriii noly nasosyii okyndan beyik
bolanda, “-” tersine).
Egerde P, atmosfera basysdan az bolanda, onda

92 - g2
H:H2 +Hde +u
2-g

H .- nasosa giryan yerddki pes dykyzlyk, olhem M gorkezyir
Hwak = 19 * hg

4 - wakuumetrin gorkezyén pes dykyzlygy, m;
hg- nasosyn okundan beyikdéki wakuumetrin gérkezyén noly (bellik
“+” alynyar egerde wakuumetrii noly nasosyil okyndan pes
bolanda,

¢ 99

tersine).
Nasosyn bir minutda aylaw sany » hemiselik bolmaly, berijilik we

suwuklygyi diregi iiytgemeli dal.
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Nasosyn sarp edyidn kuwwaty N nasosyin walyndaky kuwwaty anladyar,
a.g. ya-da kWt we formula boyunga anyklanylyar

_Q-H-y
751

N

O - berijilik (6ndiirijilik), m*/sek;
H - berilydn suwuklygynn M direg differensial basysy;
y - berilyan suwuklygyn géwriim berliginiii agramy, kg/m’;
n - nasosyn berijilik Q layyklykdaky PTK-i;
PTK-ii — nasosyn peydaly kuwwatynyn har¢layanynyii gatnasygyna, ol hem
formula esasynda anyklanylyar.

=N

CH -
N 2 Hy

PT5.
nasosyn peydaly kuwwaty, a.g.

Soryjylygyn rugsat edilen beyikligi ya-da minimal direg

P P
hy ==%-10% ——.10% — Ahy,, —h,,
Y Y

P, - kabul edilyén ¢elekddki suwuklygyn tstiine erkin absolyut basys,
kG/sm?;

P, - berilyan suwuklygyn bugynyn mayysgaklygy, kG/ sm’;

y - berilydn suwuklygyii gdwriim birliginiii agramy, kg/m?;

h,,- nasosyn soryan turbagecirijisinde yityédn basys, m;

Ahy,, - rugsat edilen kawitasiya gory, m.

Tema: MASYNLARYN ABATLAMAGY YERINE YETIRILISI
WE IS NORMALARY

1. Masynlaryn is normalary.
2. Abatlayys aralyk dowri.
3. Manzetler.

Bir yylda islemeli sagadynyii wagty.
Kompensatorlar:

KSE-3M 3000 sagat
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PKS-5 2000 sagat
UKP-80 3500 sagat
Nasoslar:
U8-6M 6000 sagat
IMGr 3000 sagat
12Gr 2500 sagat
SNDW 2000 sagat
8AP 4500 sagat
Abatlayys aralyk dowriinin dowamlylygy
_ . | Bir abatlamak
Tehniki hyzmatyn Tehniki hyzmat)in aralygyndaky
. o we abatlamagyn o e o .
Masynlaryn ady we abatlamagyn ol dowriin tehniki
gorniisleri (m);ygz;_};iy at) hyzmaty we
i & abatlamagy
Kompressorlar
TO 100 20
KSE-3M T 600
K 3000 1
TO-1, TO-2 75, 300 50, 15
PKS-5 T, S, K 1250, 2500, 5000 2,1,1
TO-1, TO-2 100, 400 48, 13
UKP-80 T, S, K 1750, 3500, 7000 2,1, 1
Nasoslar
TO, T 250, 500 20, 64
Us-6M S, K 2000, 6000 2,1
TO, T 300, 800 15,3
PMGr S,K 3200, 6400 1,1
19Gr TO, T 2500, 750 20, 4
S, K 3000, 6000 1,1
SNDW TO, T, K 200, 1000, 4000 12,3, 1
TO, T 200, 1000 20, 6
BAP S, K 4500, 2000 1,1
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Surat 1. Gatlar we manzetler
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Klin gorniisli (DOST 1284-57)

Kese kesigin belligi

A 0 A B \WY G D E
gayysyn
A, - hasaplanan ini, mm | 85 11 14 19 27 32 42
H -beyikligi galynlyey, | ¢ 8 | 105 | 135 | 19 | 235 | 30
mm 9 9 9
- oavvsvil pah
#o-gajysynpahnabury, | |40 |40 | 40 | 40 | 40 | 40
gradus
a
o B e A R ]
Sttt tetet RS
\ %/
T 7
/
\ j
x'& f
v
Surat 2. Cekinin kese kesigi
Gayyslaryn uzynlygy, mm
Gayysyn icinin 0 A B W G D E
uzynly
1 2 3 4 5 6 7 8
hasaply uzynlygy
500 525 533 - - - - -
530 555 563 - - - - -
560 585 593 - - - - -
600 625 633 - - - - -
630 655 663 - - - - -
670 695 703 - - - - -
710 735 743 750 - - - -
750 775 783 790 - - - -
800 825 833 850 - - - -
850 875 883 890 - - - -
900 925 933 940 - - - -
950 975 983 990 - - - -




1 2 3 4 5 6 7 8
1000 1025 1033 1040 - - - -
1060 1085 1093 1100 - - - -
1120 1145 1153 1160 - - - -
1180 1205 1213 1220 - - - -
1250 1275 1283 1210 - - - -
1320 1345 1358 1360 - - - -
1400 1425 1433 1440 - - - -
1500 1525 1533 1540 - - - -
1600 1625 1633 1640 - - - -

- 1700 1700 1700 - - - -

- 1800 1800 1800 1800 - - -

- 1900 1900 1900 1900 - - -

- 2000 2000 2000 2000 - - -

- 2120 2120 2120 2120 - - -

- 2240 2240 2240 2240 - - -

- 2360 2360 2360 2360 - - -

- 2500 2500 2500 2500 - - -

- - 2650 2650 2650 - - -

- - 2800 2800 2800 - - -

- - 3000 3000 3000 - - -

- - 3150 3150 3150 3150 - -

- - 3350 3350 3350 3350 - -

- - 3550 3550 3550 3550 - -

- - - 4250 4250 4250 - -

- - - 4500 4500 4500 4500 -

- - - 5000 5000 5000 5000 -

- - - 5300 5300 5300 5300 -

- - - 5600 5600 5600 5600 -

- - - 6000 6000 6000 6000 -

- - - 6300 6300 6300 6300 6300

- - - - 6700 6700 6700 6700

- - - - 7100 7100 7100 7100

- - - - 7500 7500 7500 7500

- - - - 8000 8000 8000 8000

- - - - 8500 8500 8500 8500

- - - - 9000 900 9000 9000

- - - - - 9500 9500 9500

- - 3750 3750 3750 3750 - -

- - 4000 4000 4000 4000 - -

- - - - - 10000 | 10000 | 10000

- - - - - 10600 | 10600 | 10600

- - - - - 11200 | 11200 | 11200
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1 2 3 6 7 8

- - - 11800 | 11800 | 11800
- - - 12500 | 12500 | 12500
- - - 13200 | 13200 | 13200
- - - 1400 | 14000 | 1400

1700 mm c¢enli gayyslaryil icki uzynlygy, dartgysyz erkin yagdayynda
Olcegi. 1700-den 14000 mm ¢enli hasaplanan uzynlygy, DOST 1284-54 esasynda

dartgyn yagdayyndaky 6lcegi.
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MAZMUNY

Uglewodorod gazlarynyn hésiyetleri (diiziimi)

Ug sany tebigi gazlaryi diiziimi

Metanyn dinamiki sepbesikliginiii basysdan méticligi
Nebitgaz senagatynda kompressor desgalaryny
ulanmak

Merkezden gagyrys we oklayyn kompressor masynlary
Porsenli kompressorlaryn yzygiderli we parallel isi
Merkezden gagyrys kompressorlarynl yzygiderli
we parallel isi

Kompressorlar esasy maglumatlar

Porsenli kompressorlarynn umumy maglumaty
Kompressor masynlarynyn gorniisleri

Kompressor KSE-3M (5M)

PKS-5 kompressor stansiyasy

“Tlrkmennebit” Dowlet komserni. Goturdepe
Nebitkdnlerinin “Serdar” gaz kompressory
Nasoslar (soryjylar)

Iki porsenli UNB-600/A buraw nasosy

Buraw nasoslary. Niyetlenisi we tehniki talaplary
Nasosyn yorediji bolegi

Gidrokorobka

Ergininl aylaw diiziminii enjamlary

Buraw nasosynyn kuwwaty we PTK-sy
Nasoslarlaryn ondiirijiligi

Howa kompensatorlarynyn hasaby

9 MGr we 12 Gr nasoslary

SNDW merkezden gacyrys nasosy

8 AP-9x6 merkezden gagyrys nasosy

Esasy maglumatlar

Magynlaryii abatlamagy yerine yetirilisi we i normalary

Edebiyat
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1 sah.
1 sah.
5 sah.
6 sah.

8 sah.
10 sah.
11 sah.

12 sah.
14 sah.
15 sah.
16 sah.
21 sah.
25 sah.

28 sah.
31 sah.
34 sah.
37 sah.
39 sah.
43 sah.
45 sah.
47 sah.
49 sah.
52 sah.
55 sah.
57 sah.
58 sah.
60 sah.
66 sah.



