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Giris

Suw idipjiingiligi dersizi manysy, maksatlary, ¢ézydn
meseleleri, gsiis taryhy, sdherlerizsi abadangylygynda
d@hmiyeti, ayry-ayry alymlarysi orny, gayry ylymlar bilen ézara
baglansygy. Tiirkmenistanda suw iipjiingiliginizi osiisi

Adamlaryn hal-yagdayyny gowulandyrmaga, ilatly
yerleri abadanlagdyrmaga we senagatyn 6smegine goniikdirilen
hazirki tehnikanyn boliimlerinin icinde suw iipglingiligi uly we
gorniikli orun eyeleyér. Suw {ipgiingiligi diirli ulanyjylary suw
bilen iipjiin etmegin kop taraply cédrelerini 6z i¢ine alyar.

Ilaty arassa, yokary hilli suw bilen iipjiin etmek
gigiyena tarapdan uly &hmiyetlidir, yagny adamlary diirli
epidemik-yokang kesellerden gorayar. Ilatly yerlere yeterlik
mukdarda  suw  bermeklik, onun  abadangylygyny
yokarlandyryar.

Hazirki dowtirde uly sdherleri we senagat merkezlerini
suw bilen iipjiin etmédge bir gije-giindizde millionlarca kub
metr suw gerek bolyar. Bu meselini ¢ozmeklik we arassalygy
yokary suw bilen {ipjliin etmeklik tebigy ¢esmeleri siinneldp
saylamak, olary gorap saklamak we gerek bolsa suwy
arassalamak suw tipjiingilik desgalarynyn tistiine diigyar.

Senagatyn diirli pudaklarynda oniimgilik islerinde kop
mukdarda suw gerek bolyar. Kd wagt onun mukdary hojalyk
ticin gerek bolan suwun mukdaryndan hem yokarydyr. Kébir
senagat kdrhanalary ulanjak suwunyn hiline ayratyn, kd wagt
inndn yokary talaplar bildiryédrler. Suwun hili we mukdary
senagat kérhanalarynyn Ondiirydn Oniimleriniti hiline we
bahasyna tisir edydr. Seylelikde, senagat kdrhanalarynyn suw
ipjlingiligini dogry guramaklygyn, uly ykdysady &hmiyeti bar.

Suw ipjiingiliginin meselelerini ¢6zyan, yagny tebigy
cesmelerden suwy almak, ony arassalamak, ulanyja eltmek
icin gurlan desgalar toplumyna suw iipjiin¢ilik ulgamy ya-da
suw geciriji diyilyar.



llaty we senagat kéarhanalaryny suw bilen iipjiin
etmekden basga-da, suw iipjlingilik ulgamlary yokary hasyl
almak {i¢in oba hojalygyny hem suw bilen iipjiin edyérler.
Emeli suwarys (irrigasiya) bizin sertlerimizde ginden ulanyar.
Irrigasiya kop mukdarda suw harg¢ edyéanligi  we 6zbolusly
usullary ulanyanlygy sebdpli suw hojalygynyn 06zbasdak
boliimini diizyér.

Héazirki dowiirde wulanylyan suwun mukdarynyn
artyanlygy we kébir yerlerde tebigy suw c¢esmelerinin
yetmezciligi sebdpli suw hojalyk meselelerini dhli  suw
ulanyjylar suwy ayawly ulanar yaly we ykdysady taydan
elyeterli lipjiin ediler yaly bilelikde ¢6zmelidirler.

Suw {ipjiingiligin taryhy gadymydyr. Suw almak {i¢in
guyulary ulanmaklygyn ilkinji maglumatlary Miisiirde bizin
eyyamymyzdan 6nki tic min yyllyklara degislidir. Wawilonda
suwy uly beyikliklere ¢ykarmany basarypdyrlar. Miisiirde we
Wawilonda kiiyze, aga¢g we metal (gursun we mis) turbalary
ulanypdyrlar.

Gadymy Gresiyada we Rimde merkezlesdirilen suw
iipjiingilik ulgamlary bolupdyr. Rimde birndce suw gegirijileri
bolupdyr, sdhere suw agyk akabalar arkaly getirilipdir, olaryn
derya jiilgesi we jaranlar bilen kesisen yerlerinde akweduklar
gurlupdyrlar.

Yewropada ilkinji merkezlesdirlen siher suw gegirijileri
barada maglumatlar on ikinji asyra degislidir. On ikinji asyryn
ahyrynda Parizde 6zi akyan suw gegiriji gurulyar. On iiglinji
asyrda Londonda merkezlesdirilen suw ipjiingiligi baslanyar.
On bésinji asyryn bagynda nemes séherlerinde suw gecirijilerini
gurlugsygy Dbaglanyar. Kapitalizmin Osmegi suw  gegiriji
tehnikasynyn 6smegine getiryér.

Yone senagatyn osmegi hapa lagym suwlary bilen yer
isti suwlarynyn hapalanmagyna getirydr. Sonun iigin arassa
suw cesmelerini gozlemegin meselesi yiize c¢ykyar. Bug
batberijilerin ulanylmagy uzak aralyklara suw eltmeklige
miimkingilik beryir.
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Bizin yurdumyzda teygum suwlaryny ulanmagy gaty
irki dowiirden bilipdirler. Munia mysal edip kérizleri aytmak
bolar. Yagys suwlaryny hem sardoplarda toplap, sofira agyz
suwy we mallary yakmak {i¢in ulanypdyrlar.

Tirkmenistan ~ garagsyzlygyny  alandan  sorira,
yurdumyzda uly iiytgesmeler bolup gecdi. Hormatly
Prezidentimizin tagallasy bilen ilatyn suw {ipjiingiligine,
ekerangylykda ulanylyan suwa uly iins berilyar.

Bu yyllarda bizin Watanymyzda uly maya goyumlary
goyulyp, birndge sdherlerde suw iipjlingilik ulgamynyn esasy
desgasy bolup duryan arassalayys desgalary (Asgabat, Mary,
Tilirkmenabat we basga sdherlerde) we ekerangylyga zerur
bolan howdanlar, akabalar (Tiirkmen koli, Dostluk akabasy we
s.m.) guruldy. Mundan beyldk hem suw {ipjiingiligine uly {ins
beriljek, uly-uly maya goyumlary goyuljak.

Suw ulanmak zerurlygy we suw iipjiinciliginiii cesmeleri.
Suw ulanylysy.

Suw {ipjiingiligin desgalary taslananda:
1) nédge mukdarda suwun gerekdigini;
2) suwun hilinin  ndhili  bolmalydygyny kesgitlemek
zerurdyr.
Suwy ulanyjylar diirli hajatlar tigin suwy har¢layarlar.
Yone halk hojalygynda suwlar ulanylysyna gord asakdaky
esasy gorniislere boliinydr:
1) ilatyn ulanyan agyz-hojalyk suwlary;
2) ontimgiligin dirli tilsimat proseslerinde ulanyan suwlar;
3) sdherleri we Oniimgilik kérhanalary abadanlagdyrmak
ticin ulanylyan suwlar;
4) oba hojalykda ulanylyan suwlar;
a) agyz-hojalyk maksatlary, durmus hajatlary ti¢in;
b) oniimgilik ti¢in (ussahanalar, teplisa hojalygy, MTS we
$.m.);
¢) mallary suwa yakmak ii¢in (D>3g/dmq);
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d) ekerangylyk yerleri suwarmak iigin;
1) dirli abzallary sowatmak ii¢in (sowuk,garyndysyz,
hapalanmadyk, durnukly suwlar);

2) nebit-gaz  gatlaklaryny

suwdan doldurmak we

sahtalaryn tozanyny ayyrmak ti¢in;

3) yangyn sondiirmek tigin.

Jan basyna zerur suwuii mukdary we suw ulanys kadalary

llatly yerlerde ulanyan

suwusz - umumy mukdary

yasayjylaryn sanyna goni proporsionaldyr we jan basyna

diisydn suwun mukdary:

1) jaylaryn sanitar-tehniki gurallaryna;
2) séherlerin abadanlagdyrylysyna;
3) klimatik sertlere we s.m. baglydyr.
Her bir dowletde agyz-hojalyk suw ulanylysyn kadalary
tassyklanyar we sona gord suw-hojalyk desgalary taslanyar

(1-nji tablisa).

kanalizasiyaly (wannasyz)

2. I¢ki suwgegcirijili,
kanalizasiyaly we wannaly (yerli
suwyyladyjyly)

3. I¢ki suwgegirijili,
kanalizasiyaly we
merkezlesdirilen gyzgyn suw
ulgamly

1-nji tablisa
Jaylaryn sanitar-tehniki gurallar Jan bagyna diisyan
bilen abzallasdyrylysynyn suwun ortaga mukdary,
hisiyetnamasy qor.g-g, I/g-g
1. I¢ki suwgecirijili we 125-160

160-230 (250)

250-350 (500)

Gyzgyn sehli oniimgilik kiirhanalarynda (1m3/sag>20
kkal) iscilerin agyz-hojalyk hajatlary iicin her smende 1 iscd
gerek bolan suwun mukdary 45 1, beyleki sehler tigin 25 |
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dendir; c¢algykdan son is¢iler yuwunmak ti¢in bir dusa 500 I/sag

suw zerur (calsykdan son 45 min.

dowamynda). Suw

ipjiingiligi yayradyjy kolonkalar arkaly amala asyrylyan ilatly
yerlerde 1 yasayja gije-giindizde 30-50 |. suw zerur diyip kabul

edyar.

2-nji tablisa

Durmus-hyzmat we jemgiyetcilik edaralara gerek suwun
takmyny mukdary

Suw ulanyan edaralar

Suwuit mukdary, 1 (g-0)

Hammam (1 adama)

Dus (1 adama)
Mehanizirlenmedik
naharhana (1 adam)
Hassahana (1 yer)

Mekdep (1 okuwcy)

Cagalar bagy (1 c¢aga kirini
yuwmak we s.m.)

125-180
25
18-25
175-250
15-25
100

llatly yerleri abadanlagdyrmaga we yangyn sondiirmdige
zerur suwuri kadalary

Yerleriin  klimatik

sertlerine,

suw  ¢esmesinin

kuwwatyna, sdherlerin abadanlasdyrys derejesine we s.m. yerli
sertlere baglylykda baglary, giilleri suwarmaga, yollary we
meydanlary yuwmaga bir yasayjynyn hasabyndan gije-
giindizde 50-90 | suw zerur (3-nji tablisa).

3-nji tablisa
1 yuwma zerur
Suwui ulunyan yeri Olgegi SuUWUf
mukdary, I/m?
Yollary we meydangalary 1 yuwma 1,2-1,5
mehanizirleyin yuwmak
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Yollary we meydancalary
mehanizirleyin suwlamak

Pyyada yollary we
gecelgeleri el bilen

suwlamak

Saherlerin baglaryny

suwarmak

Saherin giillerini suwarmak

1 suwlama

1 suwlama

1 suwlama

1 suwlama

0,3-0,4

0,4-0,5

3-4

4-6

Yangyn sondiirmige gerek byolan suwusi mukdary:

1) ilatly yerin meydanyna;

2) ilatyn sanyna;
3) desgalaryn yangyna ¢ydamlylygyna;
4) desgalaryn giirliigine we hésiyetine baglydyr.

4-nji tablisa
Ilatyn sany, | Bir wagtda Gat-gatlygyna jaylaryi
miin adam | dorép biljek yangyna durnuklylygyna
yangynyn garamyazdan 1 yangyna zerur
sany suwun mukdary, I/s
Iki gat Ug we kop gat
5 1 10 10
10 1 10 15
25 2 10 15
50 2 20 25
100 2 25 35
200 3 - 40
300 3 - 55
400 3 - 70
500 3 - 80
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Oba yerleri tigin (500 adama ¢enli) yangyn sondiirmige
sekuntda 5 1 suw gerek. Ilatly yerlerde yangyn sondiirmige
gerek suwun mukdary asakdaky tablisada berilydr (4-nji
tablisa):

Oniimgilik kirhanalarynda yangyn séndiirmige zerur
suwun mukdary Oniimgiligin hisiyetine we Onilimgilik
jaylarynyn yangyna durnuklylyk derejesine gora kesgitlenilyar.
llaty verlerde we senagat kédrhanalarda yangyn sondiirmége
atiyaglyk  suwun  mukdary  kesgitlenende  yangynyn
dowamlylygy 3 sagat diyip kabul edilyar.

Oniimcilige gerek suwuii mukdary

Oniimgiligin diirli pudaklarynyn kirhanalarynda suw
esasan:
1) o6niimgilik enjamlaryny sowatmaga;
2) Oniim ondiirméage;
3) bug almaga;
4) ulanylyan materiallary yuwmaga;
5) bugy kondensirlemége;
6) gidrawlik ulag hokmiinde we s.m. ulanylyar.

Suwy rejeli ulanmak we suwly c¢esmelerinn senagat-
lagym suwlary bilen hapalanmagynys éniini almak maksady
bilen su ¢dreleri goz oniinde tutmaly:

1) ontimgilik bolan yerde azsuwly aylawly ulgamlary
0zlesdirmek we ulanmak;

2) tehniki suw {pjiingiliginde  arassalanan  lagym
suwlaryny hokmany ulanmak;

3) magynlarda we  Ondiirilydn  Oniimlerin  suwly
sowadyjylaryny howaly ya-da bugardyjy sowadyjylara
calysmak.
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Bir giine zerur suwursi hasaplayys mukdaryny kesgitlemek

Ilatly yerlerde agyz-hojalyk hajatlary tgin gije-
gindizde zerur suwun ortaga mukdary su formula bilen
kesgitlenyar:

Q:qort ‘N, I/g'g

Qort-gije-giindizde 1 yasayja zerur suwui ortaga mukdary (1-nji
tablisadan alynyar);
N-yasayjylaryn hasaplayys sany.

Zerur suwun anrybas uly mukdary Qmax=Qmax'N ya-da
Qmax=Kmax'Q formulalar bilen tapylyar, in az mukdary
Qmin=0min*N }”a‘da Qmin=Kmin* Q.

bu yerde
Kmax, Kmin- gije-giindizde suw ulanysyn dendilliginin anrybas
uly we kici koeffisiyentleri.

Umuman bu koeffisiyentin ululygy vyasayys jaylaryn
abadanlyk derejesine bagly, jaylar ndce abadan bolsa, bu
koeffisiyentin ~ bahasy  kigelydr, yagny  gije-giindizin
dowamynda dendlgeglesydr. Suwuii ulanysy gije-glindizin
dowamynda birmenzes dal: gije az, giindiz kop, is wagtynda
az, adamlar 6ye yygnananda bolsa kop,. Sagadyn dowamynda-
da birmenzes dil, emma hasaplary yonekeylesdirmek {igin ol
birmenzes diyip hasaplanyar. Bu koeffisiyent seyle
kesgitlenyar:

_Qmax _Q min
Kmax— y min—

Q

Bu koeffisiyentlerin bahasy Kmax=1,1-1,3 we Kmin=0,7-0,9
caklerde tiytgeyar.

Zerur suwui hasaplayys sagatlayyn bahasy su formulalar bilen
tapylyar:
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max_ prmax ><Q max, Qmin_gmin Q min
sag ~ Ctsag 24 sag T Utsag 74
Ksag=axp

bu yerde o-jaylaryn abadanlyk derejesini, klimatik we beyleki
yerli sertleri hasaba alyan koeffisiyent:

(0 max:1,2'1,4; o min=0,4-0,6

B-yasayjylaryn sanyny hasaba alyan koeffisiyent (tablisadan
alynyar).

Tebigy suwlara suw iipjiingiliginin
cesmeleri hokmiinde baha bermek

Suw {pjlngcilik ulgamlary taslananda jogapkarli
meselelerinin biri suw ¢esmesini saylamakdyr. Sebébi ol
ulgamyn belli derejede hésiyetini, diiziiminddki desgalary,
seylelikde gurlusyk we ulanys bahalaryny kesgitleyar.

Suw tipjiing¢ilik ¢egmesi asakdaky esasy talaplary
kanagatlandyrmalydyr:

1) suw ulanylysynyn Osiisini goz oniinde tutup, ondan
gerek mukdardaky suwy almagy;

2) ulanyjylary suw bilen iizniiksiz {ipjiin etmegi;

3) ulanyjylaryn métégligine hili boyunga yokary derejede
gabat gelyén ya-da arzan we yonekey usullar bilen
suwun hilini gowulandyryp bolyan suwy bermegi;

4) obyekte az ¢ykdalyjy suw bermegi iipjiin etmegi;

5) alnanda diiziilen ekologik yagdayy bozmaz yaly
suwlulygy.

Suw lipjlingiligin ¢esmesini saylamaklygy dogry
¢cozmek ligin etrabyn suw serigdelerini jikme-jik wrenmeklik
talap edilyar.

Suw Tdipjiingilik maksatlary iigin ulanylyan dhli tebigy
suwlar 2 esasy topara boliinydr:
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a) yeriisti ¢esmeler-deryalar (tebigy we rejelenen
yagdayda), koller, howdanlar, akabalar;

b) yerasty c¢esmeler-teygum we gatlakara (dynzawly)
suwlar we ¢esmeler.

Iri deryalar ulanyjylaryn uly mukdardaky talaplaryny
hem kanagatlandyryp bilyirler. Yone deryalaryii suwunyi
pasyllara goré liytgewini hokman goz oniinde tutmaly (derya
josmalary, peselmeleri). Derya suwlary bulanykdyr, diiziiminde
kop mukdarda organik maddalar we bakteriyalar bardyr, sona
gbrd suwun renki iiytgéip biler.

Kol suwlary kopleng durudyr, duzlulygy dirli-diirlidir.

Umuman, yeriisti suwlarynyn hili we arassalygy
pasyllara gord tiytgdp bilyar. Olaryn hili ygalyn mukdaryna,
garlaryn-buzlaryn  eremegine, lagym  suwlary bilen
hapalanmagyna baglydyr. Yerasty suwlary ordn durudyr we
renksizdir. Gatlakara suwlary arassadyr, sebdbi olar iki
suwabent gatlagyn arasynda yerlesendir. Sonun fi¢in olar
yeriisti lagymlar bilen hapalanmakdan goralandyrlar. Yone
yerasty suwlaryn kopleng duzlulygy yokarydyr. Sona gord olar
talh, yakymsyz tagamly, adam bedenine zyyanly tdsir edyan
maddaly bolup bilyirler.

Tebigy suwlaryn hiline baha berlende ilatly yerlerin
suw ipjingiliginde in bahbitlisi duzlulygy pes yerasty
suwlarydyr diyip aytmak bolar.

Yone kop ilatly, uly senagat merkezli yerlerde, yerasty
suwlary suwa bolan maitigligi doly derejede kanagatlandyryp
bilmeyéndigi sebapli, yeriisti suwlary ulanylyar.

Adamyn hojalyk isleri tebigy suw ¢esmelerinin
¢cykuwyna, hiline diiypli tésir edyar. Tebigy suwlaryn dine suw
iipjlingiligi ti¢in dédl-de suwarys, gidroenergetika, suw ulagy,
aga¢c akdyrmak we s.m. maksatlar iligin peydalanyandygyny
hem bellemeli. Kabir yagdaylarda deryalaryn tebigy akymynyn
mukdary yetmezcilik edyar. Sol yagdaylarda deryanyn akymy
tertiplesdirilyar-jylawlanyar (suw howdanlary). Bu isler
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deryalaryn gidrologik liytgew tertibine tésir edydr (bugarma
artyar), suwun hilinin pasyllara gora tiytgewi artyar.

Suwun hiline tisir edydn esasy hojalyk islerinden
lagym we zey suwlaryn derya akdyrylmagyny, awuly
himikatlaryn, dokiinlerin, pestisidlerin derya yuwulmagyny
bellemelidir. Suwun arassalagyny berjay etmek maksady bilen
Dowlet sanitar epidemiologik gullugy tarapyndan lagym
suwlarynyn guydurylmagynyn berk diizgiinleri girizilendir.

Suw iipjiin¢ilik ulgamlary barada
umumy diisiinje

Suw ulanyjylaryn toparyny yeterlik mukdarda we talap
edilyén hilli suw bilen {ipjiin edyédn desgalaryn toplumyna suw
iipjiincilik ulgamlary diyilydr. Bu ulgamlar belli derejede
ygtybarly bolup, yagny isleydn dowriinde bellenen gorkezijileri
tiytgemezden sol mukdarda we hilini yaramazlasdyrman suwy
ulanyja yetirmelidirler.

Ulanyja gerek suwun mukdary Kkesgitlenip, tebigy
gesmeler barada maglumatlar toplanandan son, suw
lipjlingiliginin  ¢cesmesi saylanyp, ¢yzgydy bellenyiar. Suw
iipjlingilik ulgamy tebigy cesmeden suwy almagy, gerek bolsa
ony arassalamagy we ulanjak yerine yetirmegi lipjiin etmelidir.
Su meseleleri ¢ozmek ticin suw iipjiingilik ulgamlarynyrn
diiziimine:

1) Suwy kabul ediji;

2) Suwy batlandyryjy;

3) Suwy arassalayjy;

4) Suw gegiriji;

5) Suwy yygnayjy desgalar giryarler.

Suw iipjiingilik ulgamlary birndce gorkezijilere gord
toparlanyar:

1) ulanyjylara gora:
a) agyz-hojalyk suw iipjiingilik ulgamlary;
b) o6nlimgilik suw iipjlingilik ulgamlary;

19



¢) yangyn sondiirig suw tipjiingilik ulgamlary;
d) suwarys suw tpjiingilik ulgamlary;
e) kopulanyjyly suw pjiingilik ulgamlary.
2) ulanylyan yerine goré:
a) sdher suw ipjiingilik ulgamlary
b) sédhergelerin suw lipjlingilik ulgamlary;
¢) onlimgilik obyektlerin suw {ipjlingilik ulgamlary.
3) tpjiingilik obyektleri 6z igine alysyna gora:
a) bir obyektin suw tipjiingilik ulgamy;
b) topar, etrap suw ipjlingilik ulgamy.
4) suwun ulanysyna gora:
a) goniakymly suw ipjiingilik ulgamy;
b) aylawly suw {ipjiingilik ulgamy;
¢) suwy gaytadan ulanyan suw ipjiingilik ulgamy.
5) tebigy ¢esmelere gora:
a) yerlsti suwy ulanyan ulgamlar (derya, howdan, kol,
deniz we s.m. suwlary)
b) yerasty suwy ulanyan ulgamlar (teygum we artesian
suwlary)
6) suwy eltmek tdrine gora:
a) Ozugruna akyan ulgamlar (grawitasion);
b) batlandyrylyp goyberilydn dynzawly suw ulgamlary;
¢) garysyk ulgamlar.

Suw iipjiincilik ulgamlaryii isleyis tertibi

Yokarda agzalan suw iipjiingilik ¢yzgydy dine suw
ipjiin¢ilik ulgamynda ayry-ayry desgalaryin 6zara yerlesisini
kesgitleyar.

Ayry-ayry desgalaryn we gurallaryn  oGlgegleri,
batlandyryjylaryn sany we kuwwaty, yygnayjylaryin géwriimi,
dynzow dorediji dinlerin beyikligi we géwriimi, turbalaryn
diametri berilydn suwun mukdaryna we ulgamy diizijilerin
isleyis tertibine layyklykda hasaplanyp tapylyar.
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Suw {ipjlingilik ulgamynyi &hli diizijjiilerinini isleyis
tertibinin aygytlayjy esasy sebibi bolup, bu ulgamyi hyzmat
edyéin ulanyjylaryn suw harglayys tertibi duryar.

Oniinden belli we bildirilyén talaplara gord hasaplanan
inzener ulgamlardan tapawutlylykda suw iipjiin¢ilik ulgamlary
islip baslandan sonky ulanyjynyn hakyky talaplaryny
kanagatlandyrmalydyr. Bu talaplar bolsa, ¢yzgyda gord
yzygider tuytgdp duryar. Emma suw ulanysyn tertibinin
cyzgydy, suw geciriji torlaryn we desgalaryn hasabynyn
esasyny diizyar we ulgamyn kop derejede gymmatyny we ony
ulanmaga ¢ykyan c¢ykdayjyny kesgitleydr. Sonun {i¢in suw
iipjiin¢ilik ulgamlary taslananda suw ulanys tertibini takyk
kesgitlemeklik jogapkar meselelerin biri bolup duryar.

Kabir ulanyjylar {igin bu meseldnin ¢ozgidi uly
kyngylyk  doretmeydr. Meselem, Oniimgiligin  senagat,
energetika we ulag kirhanalary. Bularda suw ulanys c¢cyzgydy
kirhananyn tilsimat taslamasyna gora berilyér.

Ilatly yerlerin suw ulanys tertibinin taslamasy
diizillende ¢aklamaklyk gaty ¢ylsyrymly. Munda taslama
diizillende on ulanyp yorlen ilatly yerlerin suw harglayys
tertibini owrenmeklik we ona tdsir edydn esasy sebépleri
(halkyn umumy sany, abadanlyk derejesi, howa sertleri we
s.m.) yiize ¢ykarmak dogry ¢ozgiit diyip hasaplanyar. Sonun
ticin suw ulanys ulgamynyn hakyky is tertibinin statistik
maglumatlary ginden ulanylmalydyr.

Suw yayradyjylar we gecirijiler

Oziinde batlandyryjylary, torlary, suwgegiriji we
basysly rejeleyji suw toplayjylary, yagny suwy galdyryan, ony
ulanylyan obyekte yetiryin, obyektin meydanynda yayradyan
we ulanyjylaryn arasynda boélyan, seyle-de suwy yygnayan
desgalar toplumyna suw yayradyjy we geciriji ulgam
diyilydr. Bu sanalan desgalaryn &hlisi 6z aralarynda berk
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baglansyklydyr, sonun #gin olaryn hasaplary su baglansygy
g0z oniinde tutup yerine yetirilmelidir.

Suw gecirijilere bildirilyiin esasy talaplar

Suw gegiriji tor suw lipjlingilik ulgamynyn esasy bolegi
bolup duryar we isldnde ol tor suw gegirijiler, batlandyryjylar,
seyle hem rejeleyji  suw  yygnayjylar bilen jebis
baglangykdadyr.

Suw  gecirijileri  asakdaky  esasy  talaplary
odemelidirler:

1) gerek bolan basysly talap edilyin mukdardaky suwy
ulanyljak yere yetirméni iipjiin etmelidir;

2) yeterlik derejede ygtybarly bolmalydyr we ulanyjyny
Suw bilen {izniiksiz iipjiin etmelidir.

Ondan  basga-da, suw  gecirijileri  tygsytly
taslanmalydyrlar, yagny gegirijilerin we onun bilen
baglangykly beyleki desgalarynl gurlusygyna we ulanylysyna az
mogberli  ¢ykdayjyny  iipjiin  etmelidir. Bu talaplar
suwyayradyjylaryn  meydanda yerlesisini  we turbalaryn
materialyny dogry saylamaklyk hem-de turbalaryn diametrini
tehniki we ykdysady taydan dogry kesgitlemek bilen berjay
edilyar.

Tor taslananda ilkinji mesele onun gegirilisidir, yagny
planda (meydanda) ona belli bir geometrik sekil bermekdir.
Suw  gegiriji torun sahalaryny yerlesdirmek asakdakylara
baglydyr:

1) suw ulanjak  obyektin  diizligine, ayry-ayry
suwulanyjylaryn  yerlesisine, gegelgelerin  ugruna,
yasayys jay toplumlaryn, sehlerin, bag-bakjalaryn
sypatyna we olgeglerine we s.m.;

2) turba ¢ekilende tebigy we emeli pasgelciliklerin (derya,
akaba, kol, jar, demir we gara yollar we s.m.)
barlygyna;

22



3) yerin relyefine.
Suw {pjiingiliginde torlaryn esasy iki gornisi:
sahalayyn we halkalayyn torlar ulanylyar.

a) b)
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1-nji surat. Torlarysni gorniisleri: a) sahalayyn tor; b) halkalayyn tor.

Torlaryn iki gorniisi hem ulanylyar. Yone olaryn
ygtybarlygy den derejede déldir. Awariya we abatlayys
islerinde sahalayyn torda is gecirilyin yerden asakdaky
ulanyjylar, td isler gutaryanca suwdan kesilyérler. Halkalayyn
torda bolsa, suw iipjiingiligi dine is gecirilydn meydangada
kesilyar.

Halkalayyn torlar yiize c¢ykyan gidrawliki urgynyn
tasirini kesyérler, yone bu torlaryn uzunlygy sahalayyn tordan
elmydama uzyndyr. Uly sédherlerde, senagat kdrhanalarynda
halkalayyn torlar gurulyar, sahalayyn torlar bolsa, uly
bolmadyk sdhergelerde ulanylyar.

Turbalar in gysga wugurlar boyunga ¢ekilmelidir.
Magistral turbalar yerini beyik yerinden gecirilmelidir. Yerin
relyefine gord atiyaclyk howdanlar yerlesdirilydr, olar hem
magistral turbalaryn ugruna tasir edyarler.
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Belli hasaplayys har¢da suwgecirijilerisi
diametrini kesgitlemek

Gidrawlikada har¢ Q, dynzowly silindrik turbanyn icki
kesiminin @ we orta hereket tizliginin v arasynda su baglangyk
bar:

md?
Q= OXV=" "V
d-turbanyn igki diametri.
Mundan:

Gorisiniz  yaly turbanyn diametrini tapmak {i¢in
hasaplayys har¢cdan basga tizligi bilmeli (ya-da bellemeli).
Yokarky formuladan gomiisi yaly tizligin v artmagy
suwgecirijinin  diametrinin  kicelmegine getiryar. Tizligin
artmagynyn v suwgegirijide dynzawyn yitgisiniin h artmagyna
getiryar:

_ vZl
h=2x -

Dynzow yitgisinin artmagy batberiji nasosyn suwy has
yokary galdyrmaklyga getirydr, bu Dbolsa batberijinii
kuwwatyny artdyrmaly diyildigidir:

_Q(Ho+h)
© 1027

Seylelikde, suwun berlen harjynda Q hasaplayys tizligin
v azaldylmagy suwgecirijinin gurlusyk ¢ykdayjylarynyn
artmagyna, ulanys ¢ykdayjylarynyn bolsa azalmagyna getiryar
(suwy yokary galdyrmaga harglanyan elektroenergiya).
Tersine, v ulalanda harglanyan energiyanyn bahasy artyp,
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gurlusyk bahasy azalyar. Turbalarda siirtiilma dynzowyn yitgisi
tizligin v we harjyn Q sti bilen kesgitlenyér.

1 v Q3
H—xdng we h=-7K

I-turbanyn uzynlygy;

d-turbanyn hasaplayys diametri;

m-turbanyn materialyna gord dereje gorkezijisi;
v-akymyn tizligi

g
A we K-dynzowyi yitgisinin koeffisiyenti (K = E ~ 0,083 %)

Suwgeciriji  torlaryn hasabynda dynzow yitgisini
asakdaky formula bilen kesgitlemek has amatlydyr:
h = sQ?
s-turbanyn garsylygy, ol s=s,1 (s5-udel garsylyk; I-turbanyn
uzynlygy).

Suw iipjiingilik ulgamlaryny zolaklasdyrmak

Kabir yerli topografik sertlerde suw {ipjlingiligi
ulgamyny birndge “belent zolaklara” bolmek has maksada
layykdyr. Zolaklagdyrmaga tehniki we ykdysady nukday
nazardan seredilydr, ol suwgegiriji turbalardaky dynzowy
peseltmédge we suwy galdyrmaga harglanyan elektroenergiyany
tygsytlamaga miimkingilik beryér.

Zolaklara boliinen suwiipjiingilik ulgamlary zolakly
diyip atlandyrylyar. Zolakly suw gecirijileri yerin yuzi gaty
nitekiz bolanda, ayry-ayry suw ulanyjylar biri-biriden uly
tapawutly azat dynzaw talap edenlerinde ulanylyar.

Hacanda suw bilen iipjiin edilydn ayry-ayry nokatlaryn
beyiklik derejeleri tapawutly bolanda, suw gegiriji torun pes
nokatlarynda sol turbalarda we suw gegirijinin ulanys sertinde
yol bererli (mydar ederli) basysdan yokary basys yiize ¢ykyar.
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Eger torun in belent nokadynda H azat dynzaw tipjiin edilmeli
bolsa, zolaklasdyrylmadyk in pes nokatda dynzaw:

Hinax=(Zmax-Lmin ) tHathy ., den bolar
Hmax=ﬂ.Z+Ha+hmax
Z Z min=AZ hyzmat edilydn meydanda in uly belentlik
tapawudy;

h,,..-torda if uly dynzaw yitgisi.

max— “min

Eger tapylan H_ ... dynzaw mydar ederli dynzawdan uly

bolsa, onda tory mydar ederli dynzawdan yokary bolmadyk
zolaklara bolmeli.

Zolaklama “yzygiderli” ya-da “yanasyk” c¢yzgytlar bilen
amala asyrylyar.

Yzygiderli zolaklasdyrylanda &hli suw gegiriji tor iki
yzygiderli birikdirilen tora boliinyar. Iki zolagyn aracégi
tordaky in uly mydar ederli dynzowa goré kesgitlenyar.

Yanasyk zolaklasdyrmagyn yorelgesi yokary yaly, yone
her ayry zolaga suw ayratyn suw geciriji bilen berilyér.
Batlandyryjylar merkezi stansiyada yerlesyrler.

Bu zolaklasdyrmalaryn 6z artykmaglyklary we
yetmezcilikleri bar. Yzygiderli zolaklagdyrmanyn yetmezgiligi
zolak {igin ayratyn batlandyryjy stansiyanyn gurulmagydyr. Bu
bolsa c¢ykdayjylary artdyryar. Yzygiderli zolaklasdyrmanyn
ygtybarlygy yanasyk zolaklagdyrmanynkydan pesdir, sebébi
onda her zolaga suw ayratynlykda berilydr. Yanasyk
zolaklagdyrmanyn yetmezgiligi gurlusyk harajatlary
zolaklagdyrylmadykdan elmyda kopdiir.

Suw geciriji torlaryri diizgiidine bildirilydn talaplar

Suw geciriji torlar iipjlin edydn obyektlere suwy eltmek
we yayratmak islerini talaba layyk we yzy iiziilmesiz yerine
yetirmek ticin olaryn degisli diizgiit tayyarlygy bolmalydyr.
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Suw gecirijilerin  aglaba kopiisi zawodlarda Ondiirilen
turbalardan ybaratdyr. Gurlusyk islerinde olar dinie seplenyér
we yerlesdirilyar. Ulanylanda isleyis sertine gord suw
gecirijilere asakdaky talaplar bildirilydr:

1) berkligi, yagny icki we dasky tdsirlere yokary garsylyk;

2) suwsyzdyrmazlygy;

3) suwun hereketinde siirtiilma in az dynzaw yitgisini
tipjiin eder yaly turbanyn i¢ininn yylmanaklygy;

4) uzakomiirligi, yagny dasky we igki zyyanly tésirlere
¢ydamlylygy olaryn gulluk mohletini artdyryar.
Mundan basga-da gurlusyk meydangasynda turbalar

yenil, yonekey, calt we ygtybarly seplenmekligi iipjiin
etmelidirler.

Coyun turbalar-bir tarapy gineldilen gorniisde
zawodlarda guyma usuly bilen ondiirilyér. I¢ki diametri 50-
1200 mm, uzynlygy 2-7m. Turbalaryn arasy asbestosement
bilen berkidilyar.

Polat turbalar-dasky suwgegirijilerde ulanylyar,
diametri 1600mm ¢enli. Turbalar kebsirleme usuly bilen
birikdirilyéar. Turbalar gomiilménkd zenlemeden goramak {igin
dagyna ortiik  Ortlilydr (bitum, polietilen materiallar).
Zenlemeden goramak ti¢in katod usuly, turbalaryil i¢ini sement
ortligi (3-6mm) bilen 6rtmek usullary hem ulanylyar.

Asbestosement turbalar-agramy boyunga 75-80%
asbestosement, 20-25% suw garyndysyndan zawodlarda
tayynlanyar. Olaryn i¢i yylmanak, uzynlygy 3-4m, yzy
ingeldilendir. Kébir artykmaglyklaryna gord olar metal turbalar
bilen denine ulanylyar. Olaryn artykmaglyklary:

1) yylylyk gegirijiligi az,

2) zenlemezligi,

3) elektrik toguna biperwaylygy,

4) agramynyn yenilligi,

5) &hli ulanys mdhletinde icinin yylmanaklygyny saklap
bilijiligi we zenlemezligi sebdpli olaryn hemise we
denesdirme yokary suwgecirijilik ukyby.
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Olaryn yetmezgiligine urga we sarsgyna
cydamsyzlygydyr. Dowlet standartlaryna gord zawodlar
asbestsement turbalary 50-500mm igki diametrli goyberyarler,
talaba gord 600-1000mm diametrlilerini hem goybermége
miimkingilikleri bar. Markalary 4 gorntisli: WT3, WT6, WT9,
WT12; 3, 6, 9 we 12 kgg/sm? isci basysly.

Turbalar  birikdirilende  asbestsement ~ muftalar
ulanylyar, aralary rezin halkalary bilen gysylyar.

Demirbeton turbalar-sonky doéwiirde suw {ipjlingilik
ulgamlarynda giniden ulanyar. Olar uly diametrli we diirli i¢ki
basyslara ¢ydamly edilip tayyarlanyar. Bu turbalar iki gorniisli
5 we 10 kgg/sm? icki basysa ¢cydamly, 500-1600mm diametrli
bolyarlar. Turbanyn bir tarapy gineldilen, birikdirilende sona
geydirilydr, rezin halkalar bilen gysylyar. Bu turbalar betona
gord 1iyiji dil suwlara niyetlenendir. Metal turbalara gord bu
turbalarynn artykmaglyklary: zeillemeden goramaga c¢ykdayjy
yok; ulanylanda i¢inin yylmanaklygyny saklayar, sonun ii¢in
hem hemise suwgegiriilik ukybyny yitirmeyar.

Plastmas turbalar-sonky yyllarda sintetik
materialyndan Ondiirilydir we diinydde ginden ulanylyar.
Hazirki dowiirde yokary we pes dykyzlykly polietilenden we
winiplastdan Ondirilydr. Bu turbalar yelmemek bilen ya-da
kebsirlemek usuly bilen seplenyir. Hojalyk-agyz suwy iigin
dine sanitar gullugy tarapyn rugsat berilen plastmas turbalaryn
3 markasy ulanylyar. Yokary durnuklylygy, yenilligi, elektrik
parhsyzlygy, diwarynyn yylmanaklygy, pes yylylyk gegirijiligi
we islemekligin (kesmek, desmek) yonekeyligi bu turbalaryn
artykmaclyklarydyr. Suw gecirijilerin we suw pjiingilik
ulgamlaryn torlarynyin gurlugygy ticin turbalar saylananda
olaryn isinin iizniiksizliginin talaplary, arassalygyna bildirilyén
talaplar, tygsytlygy we halk hojalygynda ulanylysynyn
maksadalayyklygy hasaba alynmalydyr.

Gurlusyk kadalaryna gord metal dil, yagny demirbeton
we asbestsement turbalary ulanysa hodiirlenyar.
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Turbalaryn yere gomiilmeli ¢unlugy topraklaryn donma
cunlugyna, berilydn suwun temperaturasyna we berilydn
tertibine baglydyr.

Sonky yyllarda suw tipjiingiliginde ayna turbalary hem
ulanyp baslandy.

Suwy eltmegisi usullary we esasy suw eltiji desgalar

Suwy eltmek usullaryny we olara mahsus desgalary
saylamaklyk tebigy suw cesmesine, onuii uzak-yakynlygyna,
yerin beyik-pesligine we berilmeli suwun mukdaryna baglydyr.
Ulanylyan suwy eltiji desgalar esasan 2 topara boliinyér:

a) batberilen (dynzawly) suweltijiler;
b) grawitasion (ya-da 6zi akyan) suweltijiler we akabalar.

Birinji toparda suwy batlandyryjylar (nasoslar) ulanyar,
ikinjide bolsa, agram giiyjiin tasiri bilen suwun 6zi akyar.

Suwun  akysynyin  hisiyetine  (gidrawliki  isinin
hisiyetine) gord ahli suweltiji desgalar 2 bdlege boliinyar:
dynzawly (doly kesiginde isleyar) we dynzowsyz (suwun azat
iisti bar) suweltijiler.

Dynzawsyz suweltijiler yerde gazylan agyk akabalar ya-
da doly kesikde islemeyéin yapyk akabalar gorniisinde bolup
bilyarler.

Grawitasion usuly ulanmaklyk suw ipjiincilik
ulgamynyn ulanysynda cykdayjylary tygsytlamaga
miimkingilik beryir. Yone bu usul difie ulanyan suw howdany
derejesi suw bermeli nokadyn derejesinden yokary bolanda
ulanylyar. Yéne sonda-da suweltijinii ugrunda uly belentlikler
bolsa, onda olardan suwy asyrmak ii¢cin batlandyryjylary
ulanmaly bolyar.
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2-nji surat

Yokarky surata gord A howdandaky suwui derejesi B
obyektin derejesinden yokary. Grawitasion usul bilen suw
eltjek bolsan, onda uzyn tunnel gurmaly. Bu bolsa, gurlusygyn
bahasyny ep-esli gymmatlatjak. Sona gord, bu yerde b
atiyaclyk howdanyna ¢enli suwy batlandyryjy bilen eltmek
maksada layykdyr. Su ¢ozgiitde Ab aralykda suweltiji
dynzowly, b nokatdan obyekte ¢enli bolsa, grawitasion bolyar.

Ko6p mukdarda suwy eltmekde agyk akabalar has arzan
desgalardyr. Olaryn yetmez¢iligine:

1) uly yitgi, esasan syzma we bugarma;

2) igini 6siimlik-gamys basmagy;

3) yeriisti akymlaryn  we howdanyn hapalanmak
miimkingiligi.

4) tomus gyzmagy, gys donimagy degislidir.

Yapyk dynizowsyz akabalar gymmat desgalardyr, emma
yokarda agzalan kemgilikler bularda bolmayar.

Dynzawly suweltijiler yerin islendik nétekizliklerinden
gegmige, kopleng aralygy gysgaltmaga miimkingilik beryér.

K& yagdaylarda suw eltilmeli yerler tebigy ¢cesmelerden
ordn uzakda (ylzlerce km) vyerlesyéarler. Bu halatda
suweltijilerin haysy gorniisinin ulanmalydygy verli sertleri
(topografik we geologik) we tehniki-ykdysady denesdirméni
owrenenden son saylanyar.
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Suw kabul ediji desgalar

Suw kabul edis desgalarynyn kysymyny we gurnawyny
saylamaklyk suw tipjlingilik ulgamlarynyn beyleki desgalaryna
seredeninde, esasan, yerli tebigy sertlere baglydyr. Suw kabul
edijilerin  gurlusygyna esasy tdsir edydn tebigy suw
¢esmelerinin  hésiyetleridir: a¢yk howdanlaryn gidrologik
hésiyetleri, yerasty suwlaryn yerlesis sertleri (cunlugy, suwly
gatlaklaryn hédsiyetleri we s.m.)

Suw {ipjlingiliginin ¢esmesini saylamak ti¢in, suw kabul
ediji desgalaryn taslanysynyn we gurlusygynyn meselelerini
dogry c¢ozmek tigin ginisleyin we jikme-jik gidrologik,
geologik, gidrogeologik we s.m. deriewleri gecirmeklik
zerurdyr. Bu gegirilen dernewler dine saylanan ¢esmelerden
suwy tizniiksiz almak miimkingiligine ynam ddretmin, suw
kabul ediji desgalaryny taslamak ii¢in dhli maglumatlary hem
bermelidirler.

Tebigy suw c¢esmelerine gord dhli kabul edis
desgalaryny 2 topara bolyérler: yeriisti suwlaryny kabul ediji
desgalar we yerasty suwlaryny kabul ediji desgalar.

Yeriisti suwlaryny kabul edyin desgalar

Yeriisti suw ¢esmelerine deryalar (tebigy we jylawlanan
yagdayynda) koller we kabir yagdaylarda denizler degislidirler.
Suw {ipjiingiliginde kopleng derya suwlary ulanylyar. Derya
suw kabul edijilerin  kysymyny saylamaklyga yrgyldy
amplitudasy, donaklyk sertleri, suw alynjak yerde deryanyn
kenarynyn we diiybinini topografiyasy, teygumlaryn hésiyetleri
we s.m. tdsir edyar.

Esasy meselelerizz biri suw kabul edijinin yerini
saylamaklykdyr. Ol asakdaky sertleri kanagatlanmalydyr:

1) ¢esmeden yonekey we arzan suw alys usulyny
ulanmaklygy upjiin etmek;
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2) gerek mukdardaky suwy {lizniksiz alynmaklygy
kepillendirmek;

3) miimkin boldugyga arassa suw alynysyny {ipjiin etmek;

4) suw bilen iipjiin edilmeli obyekte miimkin boldugyca
golay yerlesmek.

Derya suw kabul edijileri lagym suw akdyrylyan
yerden, jarlaryin derya birigydn yerinden akymyn yokarsynda
bolmalydyr. Ilaty agyz suw bilen iipjiin edydn kabul edijilerin
yerlesdiriljek yeri sanitar gozeggiligi gullugy bilen ylalasykly
bolmalydyr.

Bu kabul edijiler yuwulmayan kenarda, gyrmancga
¢okmeyian yerde yerlesdirilmelidir. Suwuni bolmaly hilinin
cunlugy kenardan nige yakyn aralykda yerlesyan bolsa, suw
kabul ediji sol yerde yerlesdirilmelidir.

Suw kabul ediji desgalaryn yeri saylananda geologik we
gidrogeologik sertleri, etrabyn seysmiki hésiyetlerini we
stiysgiinleri asaba almaklyk h6kmanydyr.

Ahli yerli tebigy sertlerifi jikme-jik dwrenilmeginifi we
hemme taraplayyn hasaba alynmagynyn esasynda suw kabul
edijilerin yeri dogry saylanyp bilinyar.

Tasyklanan we umumy kabul edilen toparlama yok.
Diirli gorkezijilere gord derya suw kabul edijileri toparlanyar.
Suwy kabul etmeklik deryanyn tebigy yagdayynda ya-da
jylawlanyp emele getirilen howdanlardan amala asyrylyar.

Derya suw kabul ediji desgalarysi toparlanysy

Deryanyn kenary berk we dik bolanda, suw almaklygyn
sertini berjay edyidn cunluk kenara golay yerlesende
kenaryaka kabul edijili ulanylyar. Ony derya akymyndan
suwy goni alar yaly edip, kenaryn yakasynda yerlesdiryérler.
Munda suwy birinji belende goteriji batberijiler ayry jayda
(stansiyada) ya-da suw kabul edijinin 6ziinde yerlesdirilyar.
Suna gord deryayaka suw kabul edijilerin ayratyn we seplesen
kysymlary bolyar.
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Eger-de gerekli ¢unluk kenardan ep-esli aralykda bolsa,
onda akymdaky suw kabul edijileri ulanyarlar. Deryanyn
icinde suw kabul ediji bas oturdylyar, ondan turba boyunca
suw kenardaky guya eltilyar. Munda-da 6nki yaly batlandyryjy
stansiya ayratyn ya-da kenardaky guya seplenen gurnawly
edilyar.

K4 halatlarda suwy kabul edis sertini gowulandyrmak
maksady bilen deryada emeli susak-aymanga guryarlar. Bu
bolsa, dury suwy almaga miimkingilik beryar.

Eger-de deryanyn suwy hapa we bulanyk bolsa, onda
deryanyn diiybiinden we kenaryndan syzan suwy kabul edyidn
sohlepisint suw kabul ediji desgalary ulanyarlar.
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3-nji surat. Kenaryaka suw kabul ediji desga
1-demirbeton guyy; 2-girelge penjireleri; 3-sorujy turbalar;
4-siizgiic tor; 5-boliiji diwar, 6-dolandyryjy pawilyon; 7-sorujylar;
8-stansiya; 9-yorite galereya; A-guyynyn onki (kabul ediji) boliimi;
B-guyynyn yzky (sorujy) boliimi.
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Eger deryada suwun derejesi liytgép duran bolsa, onda
yokary-asak hereket edyin suw kabul edijileri (batlandyryjy
bilen seplenen) ulanyarlar. Olar yiiziiji we yeri iiytgeyidn
kysymly bolyarlar.

Yokarda agzalanlar derya suwuny kabul edijilerifi
hemme kysymlaryny 0z igine alyp bilmeyérler. Sebédbi her
yerin tebigy sertlerinin 6zboluslylygy bar. Olar bolsa,
belleysimiz yaly, suwgegiriji desgalaryn gorniislerine tasir
edyarler.

Derya akymyndan girelge penjirelerinden (2) suw guya
(1) dolyar. 3-nji suratda girelge penjirelerinde mehaniki
arassalayjy yerine yetirer yaly gozenekler oyurdylyar. Guyy 2
bolime: onki (kabul ediji) bolime A we yzky (sorujy) B
boliimlere boliinydr. Suw kabul ediji bolimden boliiji
diwardaky gozenek arkaly sorujy bolime baryar. Demirbeton
guyynyn istiinde gurallarynl isleysini dolandyrmak {i¢in
pawilyon gurulyar.

Gozenekden gecen suwy sorujy turbalar (3) bilen
sorujylar sorup alyar. Sorujy stansiya ayratyn jayda
yerlesdirilydr. Bu stansiyalary derya golay yerlesdirilse, suw
sormaga amatly sert doreyar.
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4-nji surat. Akymdaky suw kabul ediji:1-Suw kabul ediji bag; 2-6zi akyan
turba; 3-kenardaky guyy, 4-sorujy stansiya.
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Sorujy turbalary zayalanmadan goramak {igin we
gozegeilik hem-de abatlayys isleri yenillesdirmek ii¢in olary
galereyada yerlesdiryérler.

Deryanyn kenary yalpak bolanda onda akymdaky suw
kabul edijileri ulanyarlar. (4-surat)

Suw derya akymyndan kabul ediji bas arkaly alynyar.
Ozi akyan turba arkaly suw kenardaky guya baryar. Bu guyy
hem arasy gozenekli kabul ediji we sorujy boliimlerden ybarat.
Guyudan suw sorujy stansiya arkaly alynyar.

Ké yagdaylarda 6zi akyan turbalar sifon turbalar bilen
calsyrylyar. Suw kabul ediji baslar 3 topara boliinyar:
¢limdiirilen, belent suwda ¢limdiirilen we ¢limdiirilmedik. Suw
kabul ediji baslar agag, beton we demirbeton materiallardan
yasalyar.

Deryada suwun derejesi uly mogberde iiytgeyan bolsa,
onda yiiziiji kabul ediji desgalar ulanylyar. Suw sorujylary
barzada ya-da pantonda oturdylyar. derejesinin tiytgeysine gora
yokary galyar, ya-da pese diisydar. Suw akdyryp dkitmez yaly
olary deryanyn diiybiine labyr bilen berkidyarler. Kébir
kyngylyklar dynzowly turban kenardaky turba birikdirilyén
yerde yiize cykyar. Yiiziiji sorujylar bibat bolmaz yaly
giizerlerde yerlesdirilyar.

Kébir yagdaylarda yeterlik mukdardaky suwy almak
ticin deryada susak gorniisli emeli aylag gurulyar. (5-nji surat)
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5-nji surat. Susaklaryn gorniisleri: a,¢-girelgesi yokardan;
b,d-girelgesi asakdan

Bu kabul edijilerin netijeliligi buzly deryalarda
yokarydyr. Ondan basga-da olar bulanyk deryanyn suwuny
durlamakda hem ulanylyar.

Yalpak deryalardan suw almak iicin suwalyjylaryn
durjak yerinin gunlugyny artdyrmaly. Onun {igin akymyn
oniine ya bowet goyulyar ya-da deryanyn diiybi gazylyar.

Dag deryalaryn suwunyn hili gowulygy sebépli olar
suw ipjingiligi G¢in ginden ulanylyar. K& wagt dag
deryalardan suw 6z akymy bilen ulanyjylara eltilydr. Bu bolsa
cykdayjyny tygsytlamaga miimkingilik beryar.

Yone dag deryalaryn yapgytlygynyii uludygy, akymyi
tizliginin caltlygy, yalpaklygy, iri daslary, cégeleri 6zi bilen
yuwup dkidydnligi uly kyngylyklara getirydr. Su sebéplere
gord, yanky kyngylyklarda bokdengsiz isldr yaly ayratyn suw
kabul edijileri déretmek zerurlygyny yiize ¢ykaryar.

Bu yagdaylarda koplen¢ deryanyii diiyblinde gdézenek
gurnaly suw kabul edijileri ulanyarlar (Kawkazda).
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Suw ipjiingiliginde emeli howdanlaryn suwy hem
ginden ulanylyar. Howdanlarda suw kabul edijiler taslananda
we gurlanda onun gidrologik tertibi, hilinin iytgeysi hokman
g6z oniinde tutulmalydyr.

Yerasty suwlary kabul edyin desgalar

Yerasty suwlary diirli uiilukda we diirli dag jynslarda
dugyarlar. Sanitar yagdayynyn (arassalygy) yokarydygy sebipli
ilatly yerlerin agyz-hojalyk suw {ipjiingiliginde bu suwlar has
gereklidir. Suw ipjiingiligi ligin gatlakara dynzawly suwlar
{inse has mynasyp. Yokarsyndaky suwabent gatlak bu suwlary
yeriit yiiziinden gelydn hapalardan gorayar. Yone dagyaka
diizliiklerinde we derya jiilgelerinde yerlesen ilatly yerlerin
suw lpjiingiliginde teygum suwlary ginden ulanylyar. Mundan
basga-da vyerini yiiziine ¢ykyan g¢esme suwlary hem suw
lipjiingiliginde ulanylyar. Kéabir yagdaylarda oniimgilik suw
tipjliingiliginde sahta we magdan suwlary hem ulanylyan
wagtlary bolyar.

Yerasty suwnyii kabul ediji desgalaryii asakdaky
gorniigleri bar:

1) turbaly buraw guyular(skwazinalar);
2) Sahta guyular;

3) kese suw algyglar (yygnayjylar);

4) sohlepisint suw algyclar;

5) ¢esme suwuny alyan desgalar.

Turbaly buraw guyulary yerde dik silindrik skwazinalar
gazmak bilen yerine yetirilydr. Kopleng skwazinalaryn
diwaryndaky dag jynslary opurulmazlygy {¢in oturtma
turbalary bilen berkitmeli bolyar. Seylelikde turba guyulary
emele gelyar. Suwly gatlaklaryn c¢iginde teygumdan suw guya
barar yaly yorite ¢owliikk oturdylyar. Turba guyulary esasan
suw cun vyerlesende we suwly gatlaklar galyn bolanda
ulanylyar. Bu guyularyn ayratynlygy-uly bolmadyk diametri
we suw yygnayan bdleginint ululygydyr. Bu guyular teygum
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suwlaryny hem-de gatlakara dynzawly suwlary almaga-da
ginden ulanylyar. Eger-de guyular suwly gatlagy doly gegip,
asakdaky suwabent gatlaga yetyidn bolsalar, onda olara kimil
guyular, eger-de suwabent gatlaga yetmeyin bolsalar, onda
kédmil dél guyular diylip atlandyrylyar.

Kopleng merkezlesdirilen suwiipjiingilik ulgamlarynda
suwyygnayjy desgalar toparyna birikdirilen birndge turba
guyulary ulanylyar.

Bu guyularyn gurnawy yerasty suwun cunlugyna,
gecirmeli dag jynslaryn hisiyetlerine we burawlanys usulyna
baglydyr. Buraw usuly bolsa guyynyn ¢unlugyna baglydyr:

a) b)
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6-njy surat. Turba guyusynyn gurlugy: a) ¢owliiksiz; b) ¢owliikli
1-oturtma turba; 2-diametri kigi icki turba; 3-¢owliik; 4-yorite gulp;
5-oturtma turba bilen ¢owliikli turbanyn arasyndaky dyky-salnik.
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Buraw guyusy suw kabul ediji (¢cowliik) bolekden,
siitinden (skwazinanyin suw galyan yapyk bdlegi) we
skwazinanyn agzyndan ybaratdyr. (6-njy surat)

Suwly gatlaklar uly c¢unlukda yerlesende birndge
oturtma turbalar ulanyar. Olaryil diametri yokardan asaklygyna
kicelip gaydyar. On peski turbanyn asagynda ¢Oowliik
oturdulyar. Oturtma turbalar gerek ¢unluklarda iginden
kesilydr, aralary sement ergini bilen doldurylyar. Seylelikde
guyy teleskop gorniise gegyar (7-nji surat).
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7-nji surat. Turba guyulary
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Buraw guyusynyn jogapkarli bolegi ¢owliikdir. Cowlik
desikli ya-da ysly turbadyr. Ol guya suwly gatlakdan suw bilen
teygum danejiklerinin barmagyndan gorayar. (8-nji surat)

—ceT_—

T

8-nji surat. Guyynyn ¢owliigi
1-¢owliigin is¢i bolegi; 2-¢owliigin yokarky yapyk bolegi; 3-gulp;
4-asaky yapyk bolek; 5-dyky-salmik.

Cowliigin gurnawynda dayang karkasy we suw kabul
ediji listi bar. Dayang¢ karkasy bolup desikli turba ya-da ayry-
ayry ¢cybyklar hyzmat edyir.
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Jayrykly dasygan we iribolek suwly teygumlarda
gosmacga guralsyz dine dayang¢ karkasy gurnalyar, ol hem
dayang hem-de suw kabul ediji iist bolup hyzmat edyér.
Cagylly cédgelerde we ¢égelerde karkasyn tstiine sim saralyar
(simli ¢owliikk) ya-da tor dolanyar (torly c¢owliik). Aram
mogberli we ownuk c¢agyl dokiilydr. Dasyna dolanyan torlar
latun siminden tayyarlanyar, sonky dowiirde plastmas we
zenlemeyén polatdan yasalyan torlar ulanyar.

SkwazZinalaryn gidrogeologik hasaby

Turba guyularynyn hasabynda alynmaly suwun
mukdary berilyar. Kdwagt hasaplaryin komegi bilen guyynyn in
uly ¢ykymyny tapyp bolyar. Hasap i¢in dernewlerin
netijesinde suwly gatlagyn galynlygyny we c¢unlugyny, onun
suwslizdiirijiligini, suwberijiligini, gatlagy diizyén teygumlaryn
hisiyetlerini we beyleki tebigy yagdaylary (meselem, deryanyn
yerasty suwuna tédsiri) bilmeklik zerurdyr.

Hasaplarda alynmaly suwun ¢ykuwynda we guyularyn
bellenen sanynda (we olaryn Olgeginde-diametri, gunlugy)
suwun derejesinin peselmegini ya-da bellenen (mydar ederli)
dereje peselmede we beyleki gorkezijilerde alyp boljak suwun
harjyny kesgitleyarler. Buraw turba guyularynyn hasaplary
gidrawlikanyn siiziilme kanunlaryna esaslanandyr.

Yekebara guyulara dynzawsyz we dyhzawly suwui
geljek  mukdarynyn gidrogeologik hasaplary  (5-6-njy
tablisalar):
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Dynzawsyz suwlar

5-nji tablisa
2 S
Gatlagyn we g Suwui harjyny hasaplayys g 3
guyynyh kysymy | © formulasy z 3
A o}
7]
Gyraden, kamil 9 Dyupyuiniii formulasy
Q=136 kS(2H —S)
77 lgR—lgr
Gyraden, Forhgeymerin formulasy
kamil (deryanys | 10 k(2ZH—-8)
golayynda) Q=1 lg2a— lgr
=4
Gyraden, 11 Babuskinin formulasy b
kéamil dal Q kS [ l+= 1 ] £
= + -:
0,732 “lgR/r 1g0.66l/r 3
Ikigatlakly, 12 Kamenskinini formulasy %
kémil Q= 1,36Ky(h*—hy) S
lgR—lgr E
2,73mKa(h—hy,) é
lgR—1gr S
Kopgatly, 13 Kamenskinin formulasy
kamil Kore(HZ2-h?
Q= 1’ 3 6 Urt{ :]
1zR —lgr
Kim, +K,m, +--+Km,
 my4+m,+--+m,
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Dymnzawly suwlar

6-njy tablisa
Gatlagyn we - § 5
guyynyfi = Suwuii harjyny hasaplayys formulasy g fo
kysymy 5 I
wn
Gyraden, 14 Dyupyuiniii formulasy I=m
kamil kmS$S
Q=273 —
" 1gR—lgr
Gyraden, 15 Forhgeymerini formulasy I=m
kimil k-1-
(deryanyn Q=273 —
golayynda) 132 d— lgT
Gyrader, 16 Babugkinin formulasy 1<0,3
kimil dil Q=273 k-1-§ m
T T 1g(1,32 <) —lgr
Gyraden dil, | 17 Kamenskinin formulasy I=m
kéimil Kope-m-S
Q=273 ——
IgR — lgr

m - dynzaw suwly gatlagyn galyilygy, m;

H - dynzaw syz suwly gatlagyn galynlygy, m;
S - guyuda suwun peselisi, m;

r - guyynyn radiusy, m;

a - guyudan derya ¢enli aralyk, m;

K - siiziilme koeffisiyenti, m/g-g.

R - guyynyi tisir edydn aralygy, m.
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9-njy surat.
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10-njy surat.
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11-nji surat.

Sl 1

e el el "

— x S
12-nji surat.
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13-nji surat.
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14-nji surat.
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16-njy surat
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17-nji surat.

Ozara tiisir edyin guyularyii cykmynyii hasaby

Beriljek formulalar dyiizaw suwly gatlaklar iigin
berilydr. Yone dynzawsyz suwly gatlaklar iicin hem ulanmak
miimkin, onda m (dynzow suwly gatlagyn galynlygy) derek (

H - g) ulanmaly (H-dynzowsyz suwly gatlagyn galynlygy;

S-suwun derejesinin peselisi).
1) Towerekleyin iymitlenydn iki Ozara tdsir edydn guyunyn
birinin ¢ykymynyn hasaby:

18-nji surat.
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2) Towerekleyin  iymitlenydn  dentaraply  ii¢cburglugyn
depelerinde yerlesyin Gzara tésir edydn ti¢ guyynyn birinin
cukymynyn hasaby:

19-njy surat.

3) Towerekleyin  iymitlenydn  kwadratyn = burglarynda
yerlesydn Ozara tisir edydn dort guyularyn birinin
cykymynyn hasaby:

20-nji surat.

4) Kiist tagtasy tertipli yerlesydn ozara tésir edyan guyularyn
birinin ¢gykymynyn hasaby:
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21-nji surat.

kmS

d

Q=2n—73——
ln;—{],62

5) Deryanyn golayynda setird yerlesen guyularyn hasaby:

DERYA
A

L

. '

22-nji surat kmS
Q=2g a

2l

Bu formulalarda:
Q - 6zara tisir edydn guyularyn birinin cykymy, m*/g-g;
K - siiziilme koeffisiyenti, m/g-g;
m - suwly gatlagyn galynlygy, m;
S - suwun derejesinin peselisi, m;
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r - guyynyn radiusy, m;

| - guyularyn aralygy, m;

d - guyy setirinin yarym aralygy, m;

a - setirdaki guyularyn yarym aralygy, m;
R - guyynyi tisir edyén aralygy, m;

L - guyy setirlerin derya bilen aralygy, m.

Sahta gorniigli guyular

Bu guyular 20 m ¢uiluga ¢enli yatan dynzawsyz suwly
gatlaklaryn suwuny almak ii¢in niyetlenyar. Bu guyulara suw
diiybiinden k& halatlarda bolsa, diwaryndan syzyp gelyir. Olar
sahsy hojalygyn, oba yerlerinin we s.m. suw {pjiingiliginde
ulanylyar. Sahta gorniigli guyular betondan, demirbetondan,
kerpicden (ya-da dasdan) we agacdan yasalyar. Sonky dowiirde
gazmanyn mehanizirlenen usulyny hem tapdylar.

A '

< Qm | 2K
/ =2r U8
5 ﬂ : 4
a
’ v TEBIGY DEREJE
g 7
ST\
. 7| w YRGA DEREJE [/
bk —-‘+ — GATLAK
—_— /, -~

23-nji surat. Sahta gorniisli guyy 1-Guyunyn ¢éwliigi; 2-Hapa suwlar
sinmez yaly ortiik; 3 — otmostka; 4-toyun gulp.
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Guyynyn diiybiine tersin ¢owliik (suwly gatlakdan ¢ige
gelmez yaly asakdan yokary iriligi artyan ownuk ¢agyl
dokiilydr) yasalyar, diwarynda suwly gatlakdan suw syzar yaly
desik goyulyar. Guyularyn diametri 3-4 m. Sol sebépli i¢inde
sorujy gurallary arkayyn yerlesdirip bolyar. Bu guyular yerin
yiiziinden azyndan 0,7 m yokary ¢ykarylmalydyr, dagyna 1,5-2
m galynlykda toyun dokiip gulp yasalyar, onun istiine 2 m
toweregi radiusda hapa suwlar guya sifimez yaly asfalt
diiselyar.

Bu guyularyn hasaby gerek bolan suwun mukdaryna
gord olaryn diametrini we sanyny kesgitlemekden we bellenen
diametrde we yolbererli peselisde suwuni ¢ykymyny
barlamakdan ybaratdyr.

Bu guyularda suwun ¢ykymy eger-de T>2r we R/H>10
bolanda W.D.Babuskinin formulasy bilen tapylyar:

2mkSr
Q =

mTr R
2+T{1+1,131g‘:‘Hj

bu yerde:

K-siiziilme koeftisiyent;

S-suw sorulanda guyudaky peselis;

r-guyynyn icki radiusy;

T-guyynyn diiybi bilen suwabent gatlagyn aralygy;
R-guyynyn tdsir edis radiusy;

H-suwly gatlagyn galynlygy eger-de R/H<10 bolsa, onda

Q=4 k-r-S

Guyy taslananda, onun iginde suwun galyilygy 1-2 m az
bolmaly daldir.
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Kese suw yygnayjylar

Kese suw yygnayjylar yrasty suwun cuilugy 5-8 m
cenli we galynlygy uly bolmadyk yagdaylarynda ulanylyar.
Olar suwly gatlakdaky diirli zeykesler we suw yygnayjy
galereyalardyr, olary yerasty akyma  perpendikulyar
yerlesdiryirler. Ahli kese suw yygnayjylaryny konstruksiyasy
boyunga 3 topara boliip bolyar:

1) das bilen gomiilen ganaw suwyygnayjylary;
2) turba suwyygnayjylary;
3) suwyygnayjy galereyalar.

Birinji topar in kamil dil hasaplanyar.

Turba suwyygnayjylary suwly gatlaga gomiilen dasyna
stizdiiriji ownuk cagyl-cidge dokiilen togalak ya-da siiyri kesikli
kiiyze, beton we demirbeton turbalardyr.

Suwyygnayjy galereyalar uly Kkesikli demirbeton
ortiklerdi, olaryn diwarlarynda suw girer yaly desikler
goyulyar.

Birtaraply akymda kémil yygnayjy galereya dynzawsyz
suwly gatlakdan gelyian suwun mukdary seyle kesgitlenyar:

H2 — h?
Q=L-k R
Eger-de ikitaraply akymda:
H? —h?
Q=L-k—p—

L-galereyanyn uzynlygy;

k-siiziilme koeffisiyent;

H-suwly gatlagyn galynlygy;
h-sywyygnayjyda suwun beyikligi;
R-suwyygnayjynyn tasir edis aralygy.
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24-nji surat. Kese suwalgyg

Bizin yurdumyzyn dag eteklerinde ulanylan we
ulanylyan kérizler bu suw yygnayjylaryn ayratyn gorniisidir.

Cagylly ¢dgesow jynslardan diiziilen derya hanalarynda
0zbolusly deryanyn ugruna akyan teygum akymy emele gelyar.
Bu akymyn suwuny almak ii¢in siiziilme kysymly kabul ediji
desgalar ulanylyar: turba we sahta guyulary; kese suw
yygnayjylar we sohlepisint suw yygnayjylar.

Yerasty suwlaryii Verii Viizine ¢ykmagyna cesmeler
diyilyar. Bu suwlaryn durulygy, 6ran arassalygy we almasynyn
yonekeyligi agyz suwy {pjiingiliginde ginden ulanmaga
miimkingilik beryar. Cesmeler 2 gorniisli: galma (dynzowly
suwlaryn yerifi yiiziine ¢ykmasy) we inme (dynzawsyz
suwlaryn yerin yiiziine ¢ykmasy) bolyarlar.

Cesme suwuny kabul ediji desgalaryn gurlusygynda
suwy doly alar yaly ilki ¢ykyan yeri arassalanyar we emeli
howdan emele getirilydr, ondan suw sorujylaryn komegi bilen
ulanyjylara yetirilyar.
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Tebigy suw ulgamlaryny ayap ulanmak,
gorap saklamak we dikeltmek

Suw {ipjiingiliginde ulanylyan tebigy suwlaryn gorunyn
azalmagyndan we hapalanmadan goragy in bir wajyp halk
hojalyk meselesidir.

Ilatly yerlerin we senagat kérhanalaryn suw tpjiingiligi
ticin tebigy c¢esmeler gecirilen jikme-jik dernewlerden we
tehniki ykdysady esaslandyrmalardan son saylanyar. Onda
¢esménin mukdar we hil gorkezijileri (¢ykymy, esasy hil
hésiyetleri) goz oOninde tutulmalydyr. Emma tebigy
hadysalaryn we adamyn hojalyk islerinin netijesinde ¢esménin
bu gorkezijileri uytgeydr: ¢ykymy peselyar we suwun hili
yaramazlasyar. Ulanyp yorlen suw {lipjlincilik ulgamyny tize
cesmd gecirmeklik ordn kyn we gymmat. Sonui {igin tebigy
cesminiil gorunyn azalmagyndan we hapalanmadan gorayan
careler 6rdn wajypdyr.

Tebigy ¢esmelerden suw almak we olary goramak
barada Tiirkmenistanda suw kanungylygynyn esaslary barada
kanun bar.

Lagym suwlary tebigy ¢esmelerin hapalanmagynyn
esasy sebapkéridir. Sonun ii¢in lagym suwlarynyin howdanlara
akdyrylmagynyn rugsady yorite talaplar we sertler yerine
yetirilende Dberilydr. Eger bu sertler we talaplar berjay
edilmedik yagdayynda goézeggilik edaralary tarapyndan lagym
suwlarynyn akdyrylmagy céklendirilip we togtadylyp hem
bilner.

Suw  kanungylygy howdanlaryn  goragyna we
koptaraplayyn ayawly ulanmaga goniikdirlendir. Howdanlaryn
gorunyn azalmagyna garsy goniikdirilen ¢érelere suwyygnayjy
basseynlerde Osiimlikleri ayawly saklamak, eroziya garsy
cireler (eroziya howdanlary gomyir) gecirmek we basg.
degislidir.

Suw {ipjiingilik ¢esmelerin dasynda we suw kabul ediji
desgalaryn towereginde sanitar gorag zolagyny guryarlar. Bu
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zolagyn taslamasy suw {ipjlingilik taslamasy bilen bile
tayyarlanyar.

Yeriisti suwlar ulanylanda gorag zolagy iki gusakdan
ybarat. 1-nji gusak (berk tertip gusagy) suw alynyan yerde
ulanylyan howdanyn bir bolegini we bas suw gegiriji
desgalaryn (suw kabul ediji, batberiji, arassalayys desgalary,
atiyaclandyryjylar) meydanyny o6z igine alyar. Bu zolaga
kesekilerin girmegi gadagan, meydanda giil ekilmeli;
adamlaryn hemiselik yasamagy gadagan.

2-nji gusak suw {pjiincilik ¢esmesini we onun
iymitlenis basseynini 6z igine alyar (suwun hiline tésir edip
biljek meydan). Bu gusakda dikeldis ¢éreleri iipjiin edilmelidir
we suwui hilini yaramazlasdyryan tésirlere c¢dklendirmeler
girizilmelidir.

Yerasty suwlar ulanynylanda hem sanitar gorag zolagy
2 gusakdan diiziilyar.

1-nji gusak syw yygnayjy guyulary ya-da skwazinalary
we olar bilen bagly suwsorujylary, arassalayjy abzallary 6z
icine alyar. Bu gusagyn cidkleri yerin relyefine we teygum
akymynyn ugruna gord kesgitlenydr. 1-nji gusagyn Olgegi
artezian skwazinasynyn dasynda 0,25 ga radiusy 30 m az
bolmadyk, teygum suwuny alyan guyynyn dasynda 1 ga
radiusy 40 m az bolmadyk meydan bolmalydyr.

Bu gusagyn meydany yagys suwy iiysmez yaly edilip
tekizlenmelidir. Bu gusagyn c¢éginde adamlaryn hemiselik
yasamagy, kesekilerini bolmagy, ekin {i¢in organiki dokiini we
awuly himikatlary ulanmak gadagandyr.

2-nji gusak ulanylyan suwly gatlagyn hapalanmak
miimkingiligini ¢dklendirydn meydandyr. Onun c¢ékleri yerli
gidrogeologik sertlere we suw akymyny ulanmak hésiyetine
goréd kesgitlenydr. 2-nji gusagyn meydanynda kone islemeyéin
skwazinalary yiize ¢ykarmak we gommek, zayalanan guyulary
abatlamak, sindiriji guyulary yilize ¢ykarmak we yok etmek,
yasalyan Verleri abatlagdyrmak céreleri gecirilyar.
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2-nji gusakdaky bellenen dhli cédreleri sol meydany
ulanyan we netijede hapalanmaga getirydn kérhanalar we
guramalar yerine yetiryirler. Sanitar gorag zolaklaryna
gozegeiligi Dowlet sanitar gozeggilik gullygy yerine yetiryar.

Suwuii hilini gowulandyrmagyi yollary
Tebigy suwlarysi hiline baha bermek we ony
gowulandyrmagysi esasy usullary

Tebigy suw ¢esmelerinin hili, olara ulanyjylar
tarapyndan bildirilydn talaplar diirli-diirlidir. Tebigy suwun
hiline baha bermeklik olary sol obyekt ti¢cin ulanyp boljak
miimkingiligi we suw arassalayys desgalaryndan hilini
gowlandyrmagyn zerurlygynyn we hésiyetlerinin soraglary
¢cOzydr.

Tebigy c¢esmelerin suwunyn derfiewleri netijesinde
onda bar bolan maddalar we mikroorganizmler yiize
cykarylyar.

Suwy arassalamak céreleriniin gorniisleri, usullary we
mukdary ¢esmeddki suwun hil gorkezijilerinin talabana
layyklygy denesdirilip saylanyar. Agyz suwun hiline
bildirilyin talaplar DOST 2874-82 “Agyz suwy” standartda
berilyir. Oniimgilik {icin ulanylyan suwuf hiline bildirilyin
talaplar diirli ministirlikler we wedomostlar tarapyndan
girizilyar.

Suwuni hili ondaky diirli organiki ddl we organiki
maddalar bilen kesgitlenyar. Suwda garyndylar 1) yiiziip yoren
(ayry -—ayry bolejikler gorniisinde) 2)kolloid; 3) ergin
yagdaylarda bolyarlar.

Yiiziip gayyp yoren jisimlerin mukdary agramlayyn
usul bilen ya-da gytaklayyn usul suwun durulygyna gora
kesgitlenyir. Yiiziip yoren mehaniki garyndylar suwun
bulanyklygyny doredyar.
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Suwun bulanaklygyny (mg/dm?®) bulanykélgeyji gural
bilen d6lceyirler (nefelometr-fotoelement tisirli).

Suwun durulygyny santimetrlere boliinen ayna silindrde

Olgeyirler (sm).
Gumus jisimlerin garyndylary suwa sarymtyl, gonrumtyl ya-da
sarymtyl-yasyl renkli berip bilydar. Suwun renki gradusda
dlcelyir (icilyin suwda 20%-dan kop bolmaly dildir). Senagat
kdrhanalary tarapyndan suwun renkine has berk talaplar
bildirilyar (tekstil senagatynda renkli suw oniimin hilini pese
gagyryar.

Suwdaky ergin gazlar, diirli mineral duzlar hem-de
organiki jisimler we mikroorganizmler ona ys we tagam berip
bilyarler. (palak yumurtganyn, hlorun ysy; duzly we ajymtyl-
duzly tagam). Ys we tagam ballda 6l¢elyir, icilydn suwda 2
balldan (20°C) yokary bolmaly dildir.

Arassalay|y desgalaryri esasy meseleleri we suwuri hilini
gowulandyrmagyii esasy usullary

Tebigy suw ¢esmesinin  hilini  Owrenip, ony
gowulandyrmagyn yollaryny we térleri kesgitldp bolyar. Kébir
yagdaylarda arssalayjy desgalaryna tebigy suwun belli bir ya-
da birndce kemgiliklerini ayyrmak meseleleri goyulyar. Ka
wagt bolsa, olar ulanyjynyn talabyna gord tdze héasiyetleri
emeli yol bilen beryirler.

Arssalayjy desgalaryn ¢ozyan diirli meseleleri asakdaky
esasy toparlara jemlenyar:

1) suwun bulanyklygyna tdsir edydn eremeyidn garyndylary
ayyrmak. Bu prosess suwy durlamak diyip atlandyrylyar;

2) suwun renkine tédsir edydn maddalary ayyrmak, ona suwy
renksizlendirmek diyilyar.

3) suwdaky Kalsiniii (Ca*" ) we magniniii (Mg?*) kationlaryny
ayyrmak. Onia suwy yumsatmak diyilyér.

4) suwdaky bakteriyalary ayyrmak, bu ise suwy arssalamak
diyilyar.
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5) suwuit duzlylygyny 1000mg/dm? cenli peseltmek. ofia suwy
duzsuzlandyrmak diyilyar. Ka halatlarda suwdaky duzlaryn
kesgitli gorniislerini ayyrmak hem yerine yetirilydr. N&
derejede durlamak, reniksizlendirmek, duzsuzlandyrmak suwun
hésiyetine we onuf ulanylsyna baglydyr. Bu isler arssalayjy
desgalarynda yerine yetirilydr. Arssalayjy desgalaryna ayratyn
yorite meseleleri ¢ozmeklik hem yiiklenilydr. Meselem:
suwdaky ergin gazlary ayyrmak, tebigy suwun ysyny ayyrmak
we tagamyny gowulandyrmak we s.m.

Suwun ‘“‘arassalanysy” diisiinjd gord suwun “islenilsi”
diisiinje has umumydyr. Suwun islenilisin belli bir igleri hususy
arassalamaga degislidir  (arassalamak, renkini, ysyny,
bakteriyalary, artyk duzlary ayyrmak). Suwy durnuklasdyrmak,
diiwiirlenme istiinlikli geger yaly turbalaryn i1yijiliginini 6niini
almak iicin zerur pH saklamak isleri suwy arassalamaga degisli
daldir.
yokarky meseleleri toplumlayyn ¢ézmelidir. Meselem, hojalyk-
agyz suwy lcin deryalar ulanylanda, arassalayys desgalary
suwy durlamak, renkini, ysyny, yakymsyz tagamyny, kdwagt
talhlygyny peseltmek meselelerini ¢6zmelidir. Arssalayjy
desgalaryn 6niinde duran meseleleri ¢6zmek tigin diirli tilsimat
usullar ulanylyar. Meselem, suwy durlamaklyk durlayjyda
saklamak we slizdiirmek arkaly yerine yetirilydr. Durlamak
yonekey mehaniki usul bilen, yagny suwy pes tizlikde yorite
howdandan goyberilmek bilen ya-da himiki reagent bilen ilki
dowlirldp, sofira durlamak arkaly yerine yetirilydr. Ka
yagdaylarda cuiifiur durlamak {i¢in durlanandan sofira, suw
stizglicden stizdiirilydr. Diiwiirlenip durlananda suwun renki
hem ayrylyar.

Kéd oniimgilikde bulanyk suwy ulanmak miimkingiligi
bolanda gayyp yoren iri garyndylardan arassalamak ti¢in dine
gozenekler we  torlar ulanylyar. Suw  durnalanda,
diiwiirlenende, siizdiirlende belli bir derejede bakteriyalar hem
azalyar, bu bolsa suwun arassalygyny artdyryar.
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Suwdaky bakteriyalary yok etmek iigin yorite
arassalayys isleri gecirilydr. Onun ii¢in hlorlama, ozonlama
hem-de bakderisit sohlelendirme ussulary ulanylyar. Suwun
hilini gowulandyrmak tigin talhlylygyny ayyrma, duzlulygyny
peseltme, gazlary ayyrma we s.m usullar hem ulanylyar.

Suwy arassalayjy desgalar toplumynyii
umumylagdyrylan ¢yzgydy

Arassalayjy desgalar suw tipjiingilik ulgamynyn diiziiji
boleklerinin biri bolup, beyleki bolekler bilen 6rdn yakyn
baglansyklydyr.

Arassalayjy desgalarynn yerlesydn yeri baradaky sorag
suw ipjincilik obyektin ¢yzgydy saylananda c¢oziilyar.
Kopleng, olar suw {ipjlingiligi g¢esmelerine golay birinji
batberiji stansiya yakyn yerlesdirilyar.

Séher suw gecirijilerinin suw arassalaysynda desgalarda
suwun 6zi akyan ¢yzgydy giil yayrandyr. Suw birinji batberiji
stansiyadan 0z akymy bilen &hli arassalayys desgalaryny
yzygider gecydr we dtiyaclyk howdana baryar, ondan bolsa
ikinji batberiji tarapyndan alynyar. Seylelikde, arassa suw
howdany arassalayys desgalar toplumy bilen goniden-goni
baglangykly we ol ikinji batberiji yaly topluma golay
yerlesdirilmelidir.

Suwy arassalamagyil tehnologik prosesiniii ¢yzgydy
saylanandan sof, arassalayys desgalaryn yerlesdirilisi baradaky
sorag ¢oOzllydr. Suwun hiline baglylykda ilatly yerlerin suw
gecirijilerinin arassalayys stansiyalary bir bosagaly ya-da iKi
bosagaly ¢yzgyt boyunca gurulyar.

Iki bosagaly ¢yzgytly arassalayjy desgalarda hojalyk-
agyz suw maksatlary {¢in berilydin suwy durlama,
renksizlendirme we arassalama seyle isleri géz oniine tutyar:
diiwiirleme, komiirleme, kese durlayjylarda we siizgii¢lerde
durlama, hlor bilen arassalama.
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25-nji surat. Suwy arassalayjy desgalar toplumynyi
umumylasdyrylan ¢yzgydy
1-garyjy; 2-reagent tayyarlayys hojalygy, 3-diiwiir emele gelydin kamera,
4-kese durlayjy; 5-siizgii¢; 6-arassa suw yygnayjy howdan, 7-hlor
tayyarlanyan yer.

._--.H

Bu ¢yzgytda arassalayys seyle yerine yetirilyar: 1-nji
batberijiden berilydn suw garyja baryar (1), ona diiwiirlener
yaly reagent ergini gosulyar (2), suw bilen garylyar, soira suw
garyndysy diiwiir emele gelydn kamera baryar (3), ondan son
kese durlayjydan (4) we siizgligden (5) gecip, arassa SUw
yygnayjy howdana (6) baryar, howdana baryan turba suwy
arassalamak {igin hlor gosulyar. K& wagt hlor iki gezek: ilki
garyja barmanka we siizgiigden soni gosulyar (25-nji surat).

Eger-de suwun yakymsyz tagamy we ysy bar bolsa,
onda durlanmanka isjen komiir garylyar.

Eger-de ftor yetmezgiligi bolsa, suw arassa howdana
barmanka ftor gosulyar.

Suwun renkini, tagamyny, ysyny peseltmek ii¢in isjent
komiir bilen ya-da 6zbasdak ozonlama, howalama we beyleki
fiziki-himiki usullar ulanylyar.

Bir bosagaly ¢yzgytda suwy arassalamak siizgiiclerde
ya-da galtasma durlayjylarda (beyleki durlayjylary hem ulanyp
bolar) amala asyrylyar. Bu ¢yzgyt bulanyklylygy pes renkli
suwlarda ulanylyar.

Kébir yagdaylarda arassalayys desgalaryn ¢yzgydyna
suwun talhlygyny peseldiji, ftory ayryjy we basga gurnamalar
hem gosulyar.
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Diiwiirledip durlamak, durlamak, siizzmek,
zyyansyzlandyrmak

Diiwiirleme tilsimat prosesini amala agyrmak T{g¢in
kiikiirt tursy alyuminiy Al, (S0,)s-18-H, O, kiikiirt tursy zakis
demri (demir kuporosy) FeS50,-7H,0 ya-da hlorly demir

Fe(Cl; ulanylyar.

Gidroliz reaksiyasynyn netijesinde suwda eremeyén
kolloid ulgamynyn durnuksyz diiziijileri alyumininin  we
demrin gidroksidleri emele gelyar:

Aly(SO4)s+6H20—2A1(OH)s+3H2S04

FeCl3+3H20—Fe(OH)3+3HCI
FeSO4+2H20—Fe(OH)2+H2S04
4Fe(OH)2+02+2H,0—4Fe(OH)s3

Bu reaksiyalar dine kiikiirt we duz tursulyklary
suwdaky bikarbonatlar bilen neytrallagdyrylanda gecer.
Bikarbonatlar yetmez¢ilik edende suwa aggar reagentleri: hek
Ca(OH)z, soda Na2COz ya-da iyiji NaOH gosulyar:

H,S04+Ca(HCOs)2—CaS04+2H,0+2C0,1;
2HCI+Ca(HCOs)2—CaClo+2H20+2C051;

Gidrooksidin dénejikleri suwdaky gayyp yoren
dénejiklerinl iistiinde iiysiip, diiybe ¢okydn iri diiwiirler emele
gelyér, olar 6zi bilen has iri hapalary hem alyp gaydyar.
Seylelikde suw durlanyar.

Has gin yayran suwy durlayys we renksizlendiris
tilsimat ¢yzgydy seyle:

62



I goteriji nasos stansiyasyndan suw garyja berilyér, bu
yerde 1-2 minudyn dowamynda ol reagentler bilen garylyar.
Garyjydan suw diiwiir emele getirydn kamera baryar. Bu yerde
15-30 min. dowamynda diiwiirlenme prosesi geger yaly suw
hayallyk bilen bulanyar. Kopleng bu kamera kese durlayjy
bilen seplenyiar. Kese durlayjyda agramyn tisirinden iri
diwiirler diiybe ¢okyar. Sonra suw siizgiije baryar, bu yerde
has ownuk danejikler siizgiigde galyar. Durlanan suw
(dinejiklerin mukdary 1,5 mg/dm?® ¢enli) hlorlanandan som,
arassa suw yygnanyan howdana baryar.

Suwun bu hili islenilis ¢yzgydy c¢ykdayjysy 30000
m3/g-g-den uly we bulanyklygy 2500 mg/dm® ¢enli bolan
tebigy suwlary durlamakda we refiksizlendirmikde ulanylyar.

Cykdayjy 3000 m®/g-g-den uly we bulanyklygy 2,5
g/dm? ¢enli bolanda gayyp yoren ¢okiindi gatlakly durlayjy
¢yzgydy ulanylyar. Bu yerde seplenen kamera derek gayyp
yoren gatlakly cokiindi ulanylyar. Bu ¢yzgyt iki bosagaly
hasaplanyar, durlama iki tapgyrly ge¢yér, durlayjylarda we
siizgiiclerde.

Eger suwuni bulanyklygy 150 mg/dm?® ¢enli we refki
150° cenli bolanda ¢ykdayjysyna garamazdan galtagsma
durlayjyly bir bosagaly ¢yzgyt ulanylyar.

Bu ¢yzgytda garyjydan son suw galtagsma durlayja
baryar we gayyp yoren we diwiirli garyndylardan doly
arassalanyar. Reagent hokmiinde yokarda gorkezilen
birlesmeler ulanylyar.

Berlen suwun aggarlygy az bolanda diiwiirlenme gowy
gecer yaly hek Ca(OH), ya-da soda Na,COs gosulyar.
Diiwiirlenme bokdengsiz gecer yaly yorite himiki reagentler-
flokulyantlar (aktiw kremniy tursulygy we poliakrilamid)
ulanylyar.

Durlanyan suw reagentler bilen doly garylar yaly
garyjylaryn dirli diizgiitlerini ulanyarlar. Olardan has gin
yayrany desikli, pasgel¢ilikli we dik (towlanma) garyjylardyr.
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Diuwiirlenme isjen geger yaly reagentler bilen garylan
suwy durlayja barmazdan oniirti diwirlenme kameralarynda
endigan bulayarlar. Bu kameralaryn diirli kysymlary bar
(pasgelgilikli, towlanma). Diiwiirlenme kameralaryn durlayjy
bilen seplenenleri has ygtybarly isleyar. Sebébi olar ayry-ayry
bolanda diiwiir emele gelen suwun ge¢ydn yoly artyar, netijede
bolsa diiwlirler pytrayar. Durlayjylarda suw durlanyp, diiwlirler
ayrylyar. Suwun hereket ugruna gora kese, radial we dik
durlayjylar bolyar.

Kese durlayjylar goniiburgly demirbeton
howdanlardyr. Onun asaky boéleginde ¢okiindi yygnanar yaly
gowriim bar, ¢okiindi ganaw bilen ayrylyar. Cokiindi
bokdengsiz ayrylar yaly durlayjynyn diiybi yapgyt yasalyar.
Islenydn suw boliji lotoklardan berilydr. Durlayjydan gecgen
suw lotok ya-da desik turba arkaly yygnalyar. Kese durlayjylar
arassalayys desgalaryi ondiirijiligi 30000 m®g-g-den uly
bolanda ulanylyar.

Radial durlayjylar kese durlayjylaryn gorniisiidir. Bu
desgalaryn merkezinde ¢6kiindini oyjagaza toplayan gural bar.

Bu oydan c¢okiindi sorujylaryn komegi bilen
sordurylyar. Radial durlayjynyn diizgiidi kese durlayjynkydan
¢ylsyrymlydyr. Olar suwuii bulanyklygy uly (>2g/dm?d)
bolanda we aylawly suw {ipjiingilik ulgamlarynda ulanylyar.

Tegelek ya-da inedordil sypatly dik durlayjylar
cokiindi iiyser yaly konus ya-da piramida gorniisli diiybi
bardyr. Bu durlayjylar suw oniirti diiwiirledilende ulanylyar.
Diiwiirlenme kamerasy (esasan aylaw hereketili) desganyn
merkezinde yerlesyir. Durlamak suwun dik yokary hereketinde
bolup gegyér. Durlanan suw halkalayyn ya-da radial lotoklar
arkaly yygnalyar. Dik durlayjylarda ¢okiindini desganyn
isleysini togtatman gidrostatik dynzaw bilen ayyryarlar. Bu
durlayjylar ¢ykdayjy 3000 m®/g-g ¢enli bolanda ulanylyar.

Gayyp yoren cokiindi gatlakly durlayjylar oniirti
diiwiirleme serti bilen siizdiirmekden oOniirti suwy durlamak
ticin ulanylyar. Olar diirli kysymly bolyarlar, gin yayranlaryn
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biri ii¢ boliinen goniiburg sekilli howdan gorniigli koridor
durlayjylarydyr.

26-njy surat. Gontibur¢ly howdan gorniisli koridor durlayjy
1-is¢i kameralar; 2-¢okiindi dykyzlandyryjy; 3-¢okiindini kabul edydn
penjireler; 4-desik turbalar; 5-¢okiindini ayyryan turbalar;
6-durlanan suwy alyan turbalar; 7-zadwizka;8- lotoklar;9- kanal.
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Iki gyraky boliimler durlayjynyn isci kameralarydyrlar,
ortaky boliimde ¢okiindi dykyzlandyrylyar. Durlanmaly suw
desik turbalar arkaly durlayjynyn asagyndan berilyar we den
yayradylyar. Sonra suw ¢okiindi gatlakdan gecyér, durlanyar
we desik lotokdan ya-da turba boyunca bu gatlagyn
yokarsyndan belli bir aralykdan siizgiiglere geg¢irilyir. Bu yerde
suwun durlanysy diwiirlenme hadysasy bilen diistindirilyér.
Suwun diwiirlenme we durlanma prosesleri bu yerde has isjen
gecyar.

Suwy diypli durlamak tigin siizgiicler ulanylyar.
Stizgiiclerin esasy hasiyetnamasy olaryn tizligidir. Sona gora
olar hayal (0,1-0,2m/sag), calt (5,5-12m/sag) we yokary tizlikli
(25-100 m/sag) siizgiiclere bolinyarler. Hayal siizgiigler
diwiirlemesiz uly bolmadyk mukdarda suwlary; yokary
tizlikliler-suwy senagat maksatlary ii¢in belli bir derejede
durlamakda ulanylyar.

Suw ilki diwirledip, sofra ¢alt siizgiiclerde
durlamaklyk gifiden ulanylyar.

Galtasma durlayjylar gurlusy boyunga calt siizgiiclere
menzesdirler we olarynn bir gorniisidir. Suwuil durlanysy
asakdan yokary hereketde galtagsma diiwiirlenme hadysasyna
esaslanandyr. Suwa diiwiirleyji koagulyant siizdiirilmanka
gosulyar, ownuk diwiirler basda suw siizdiirilminka
doreyarler. Sofira cdgeden siizdiirilende bu diiwiirler cidge
zirelerine yelmesyérler. Bu prosese galtasyp diiwiirlenme
diyilyér, ol adaty gowriimde diiwiirlenmeden calt gegyir we
koagulyant az mukdarda sarp edilydr. Galtagsma durlayjylaryny
suwy asakdan yokary akdyryp yuwyarlar.

Suwy arassalamak

Héazirki  zaman  arassalayjy  desgalaryn  suw
ipjlingiliginin ¢esmelerinin suwy sanitar taydan ygtybarsyz
yagdaylarynda  arassalayys  isleri  gecirilydr.  Suwy
arassalamaklyk hlorlama, ozonlama, bakteriosid sohlelendirme
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we s.m. yollar bilen amala agyrylyar. Arassalama usulyny
suwuni harjyny we hilini, ony arassalamanyn netijeliligini
hasaba alyp, reagentleri (gosundylary) getirmek we saklamak
sertlerini, prosesleri awtomatlasdyrmak miimkingiliklerini
hem-de agyr isleri mehanizasiyalasdyrmaklygy hasaba alyan
tehniki-ykdysady esaslandyrmanyn esasynda saylayarlar.

Suwy arassalamak ti¢in igjent hloryn dozasy tehnologik
barlaglaryn maglumatlarynyn esasynda kesgitlenyar. Eger
baslangyc hasaplar ii¢cin su maglumatlar yok bolsa, onda
stizdiirilen yeriisti suwlar ti¢in hlorun dozasy 2-3 mg/l, yerasty
suwlar ti¢in-0,7-1,0 mg/l.

Hlorly reagentler siizdiirilen suwui turbagegirijisine
goyberilyar, islenilmedik yerasty suwlarda bolsa, arassa suw
rezerwuarlara doldurylmanka gosulyar. Rezerwuardan alynyan
arassa suwda galyndy erkin hlorun mukdary 0,3-den az 0,5
mg/l-den hem koép bolmaly dél, bagly hlorunn mukdary bolsa 8-
den az we 1,2 mg/l-den kop bolmaly dal.

Islenilydn suwa hlor gosulanda onun suw bilen gowy
garylmagy we onun ulanyja berilyanga suw bilen dowamly (30
min-dan kop) galtasygy (tésirlesmesi) {ipjiin edilmelidir.
Durlanan suw arassa suwun rezerwuaryna yetménka hlorlansa,
galtasma dowamlylygy iipjiin ediler. Onyandan hlorlama
organiki maddalary tursadyar, bu bolsa diiwiirlenma yardam
edyiar we koagulyantyn (gosundynyn) mukdaryny kemeldyar
hem-de arassalayys desgalaryin gowy sanitar yagdayyny {ipjiin
edydr. Organiki maddalar bolsa, diiwiirlenme prosesine pésgel
beryir.

Arassalayys desgalaryndan 6n we son hlor gosulsa,
hlorun umumy harjyny oniirti hlorlama bilen denesdirlendéki
har¢dan kemeldip bolyar.

Gaz gorniisli  hlorun dozalagdyrylysy wakuum
hloratorlary ya-da agram usuly bilen amala agsyrylyar.
Hloratora gaz gorniisli hlor ugradylanda hlorgecirijinin sany
ikiden az bolmaly dédl onun biri &tiyaglandyryjy gegiriji.
Hlorgegirijinin suwuk hlorly gaba tarap yapgytlylygy 0,01
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bolmaly. Hlorly suw {i¢in turbagegirijini bu suwa durnukly
materiallardan (rezin, polietilen, winiplast we s.m.) yasayarlar.

Hlor hojalygy hlorun harglanyan ambaryndan,
bugardyjylardan (zerurlyk yiize g¢ykanda) we hlorator iigin
otagdan (hlor dozatory) ybarat bolan ayry duran hloratlarda
yerlesdirilydr. Ayratyn yagdaylarda bugardyjysyz hlor
dozatorlaryny suw tayyarlayys jayynda yerlesdiryérler. Hlorly
ambarlardan we hlor dozatorlaryndan hemise isleyan
howacalgyk ulgamlary bilen ayrylyan howa turbalar bilen
atmosfera zynylmanka arassalanyar.

Suwy arassalamak {i¢in hézirki dowiirde ozonlama
ginden ulanylyar. Ulanmak {igin yorite esaslandyrma zerur we
tordaky suwun hilinin yaramazlagmak howpunyn bolmazlygy
goz oninde tutulmalydyr. Ozonlamanyii manysy suwun
istiinden ozonlanan howany (yagny howanyn kislorodynyn bir
bolegi lic atomly O3z gorniise (ozona) gecirilen) gecirmekden
ybarat. Ozon yokary bakderisidlige eyedir we durlanan suwun
ygtybarly arassalanmagyny ipjiin edyar. Onuni hlorlamadan
kébir artykmaglygy bar:

- 0zony suwy arassalayys stansiyasynda alyp bolyar;
- suwui tagamyny yaramazlasdyrmayar;
- arassalanan suwda ys doremeyar.

Emma ozon howply, onun adam bar bolan otagyn
howasynda mukdary 0.00001 mg/l-den ge¢meli déldir. Sonun
ligin ozonator enjamlaryndan ozonyn otaglara yayramak
mimkingiliklerinin ~ 6iitini almak barada &@hli  céreler
goriilmelidir. Suwy arassalamak ii¢in ozonyn dozasy: yerasty
suwlar i¢in-0,75-1 mg/l; siizdiirilen yeriisti suwlar t¢in-1-3
mg/l. Ozon Ondiiriljek howa tozandan arassalanmalydyr we
guradylmalydyr. Eger howa ¢ygly bolsa, onda sarp edilyin
energivanyn harjy artyar. Gowy guradylan howada
energiyanyn harjy 1 kg ozon ig¢in 13-29 kwt/sag,
guradylmadyk yagdayynda bu har¢ 2-3 esse artyar. Gegirilen
barlaglar we tejribeler ozony wiruslara garsy ulanmak
miimkingiliginiii bardygyny hem gorkezyér.
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Ozonlama suwy renksizlendirmekde, yakymsyz ysyny
we tagamyny ayyrmakda hem ulanylyar. Kébir yagdaylarda
gorkezilen meseleleri (suwy arassalama, renksizlendirme,
yakymsyz ysyny we tagamyny ayyrma) toplumlayyn ¢cozmekde
ozonlama maksadalayyk hasaplanyar.

ELEKTRIK TOGY

27-nji surat. Ozonator enjamlarynyrn yonekey shemasy
1-filtr (siizgii¢); 2-kompressor; 3-sowadyjy; 4-guradyjy; 5-ozonator;
6-transformator; 7-garyjy; 8-turbageciriji; 9-yayradyjy ulgam;
10-turba; 11-ozonlanan suw baryan bélek,; 12-arassa suwly rezerwuara
baryan turba.

Suwy bakterisid sohlelendirme

Suwdaky bakteriyalary ultramelewse sohle bilen suwy
islemek netijesinde zyyansyzlandyryp (yok edip) bolyar.
Tolkunyn uzynlygy 2200-2800 A aralykdaky ultramelewse
sohleler bakderisid hdsiyete eyedir.

Bakteriyalaryn diirli gérniisleri bakterisid sohlelerin
tasirine diirli derejede garsylyga eyedir. Sonun iicin bu
garsylyk barlaglaryn netijesinde kesgitlenyér.
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Bakterisid sohleleri bilen suwy arassalamak prosesi
yorite enjamlarda amala asyrylyar. Bu usulda bakterisid
sOhlelenménin ¢esmesi bolan simap-kwarsly ya-da argon-
simaply lampalaryn iistiinden yuka akym bilen suw akdyrylyar.
Sohlelendirilydn suw bakterisid sohleleri iicin Ordn uly
syzyjylykly, yagny has dury bolmalydyr.

K.D.Pamfilow ad. kommunal hojalyk akademiyasynda
(Russiya  Federasiyasy) ultramelewse  sohleleri  bilen
arassalanyan suw ti¢in tehnologik shemalar, hasap usullary we
kopsanly gurallar 6zlesdirilen. Arassalayjy enjamlar dynzawly
we dynzawsyz gurnalyar.

KESE KESIMI
GELYAN -
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28-nji surat. Dyrizawly arassalayjy gurnama
1-kameralar (2-5 sany); 2-simap-kwarsly lampa; 3-lampanysi silindrik
kwarsly goragy (kozuhy); 4-suwuri garylmagyny we lampanysi golayyndan
gecmegini tipjiin edydn pdsgelgilik diwarlary.

Bu gurnamanyn ondiirijiligi kameralaryn sanyna gord
30-150 m®/sag. Bu konstruksiya 5 kg g/sm? cenli i¢ki basysa
niyetlenendir.

Bu usulyn hlorlama bilen denesdirlende  birndge
artykmaglyklary bardyr:

- ulanys yonekeyligi;
- arassalanyan suwa reagent gogmak zerurlygyn yoklugy;
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- suwun tagamynyn yaramazlagmayanlygy.
Sohlelendirmd sarp edilydn elektrik energiyasynyn
harjy: yerasty suwlar ii¢in-10-15 wt-sag/m3; durlanan yeriisti
suwlar ii¢in-30 wt-sag/m? genli.
Bu usul bilen arassalanan suwun bahasy hlorlamadan
yokary déldir.
Bu usulyn kemgiligi:
- arassalayysyn netijeliligine gozeggiligin yonekey we
ygtybarly usullaryn yoklugy;
- yokary bulanykly we renkli suwlar tigin alanmak
miimkingiliginin yoklugy.

Suwuri hilini gowulandyrmagyri yérite usullary

Senagat kdrhanalaryny suw bilen ipjiin etmek halk
hojalygynyn  wajyp meseleleriniin biridir. Berilydn suwui
mukdaryna we hiline bildirilyan talaplar tehnologik prosesin
hésiyetine gord kesgitlenyér. Suw {ipjlingilik ulgamlary arkaly
bu talaplary yerine yetirmeklik kérhanalaryn bokdengsiz
islemegini we ondiirilyén 6nlimin bolmaly hilini {ipjiin edyar.

Oniimgiligiit #hli pudaklarynda diirli maksatlar iigin
suw ulanylyar (himiki reaksiyalar, himiki reaktiwler, galwaniki
sehler, nebitgaz Oniimgiliginde we gaytadan islemekde,
partladyjy maddalar, elektron we yarymgegciriji enjamlar, foto-
kinoplyonkalar we basg.). Suw kop mukdarda diirli gurallary-
enjamlary sowatmak {i¢in ya-da tersine gyzdyryjy hokmiinde
hem ginden ulanylyar.

Senagat kérhanalary suwun hiline dirli talaplar
bildirilyéar. Adatca, tehniki maksatlar ii¢in ulanylyan suw dury,
garyndysyz (gayyp yoren maddasyz) bolmalydyr. Kop
ontimgilikler (dokma, kagyz, azyk we basg. senagatlar) yumsak
(talh dil), yagny diiziiminde kalsinin we magninin duzlary
bolmadyk suwy talap edyérler.

Sowadyjy hokmiinde ulanylyan suwda yylylyk c¢alsygy
gurallaryn turbalaryny we kameralaryny hapalamaz (bitirmez)
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yaly mehaniki garyndy we gayyp yoren zireler bolmaly déldir.
Ulanylyan suwda sowadylyan iistlerde biologik ¢dokiindileri
emele getiriji mukdarda organiki maddalar bar bolsa, onda olar
diirli usullar bilen islenilip ayrylmalydyr. Turbagegirijilerin
istiinde kesmek emele gelmeklige yol bermezlik iigin,
sowadyjy suwda wagtlayyn talhlygyn duzlary ujypsyz
mukdarda bolmalydyr. Wagtlayyn talhlygyn ygtyyar berilydn
cdgi ulanylyan suwun umumy himiki diiziimine we suw
tipjlingilik ulgamyna baglydyr. Sowadyjy ulgamlarda ulanylyan
suw enjamlaryn korroziyasyny yiize ¢ykarmaly daldir.

Suwy tehniki ulanyjylaryn arasynda onun hiline has
yokary talap bildirydnlere bug hereketlendirijileri, esasan hem
yokary we has yokary basysly yylylyk elektrik stansiyalary
degislidirler. Suw buguny almaklyk yokary temperaturada,
suwda ujypsyz mukdarda hem garyndy bolmadyk sertlerde
hézirkizaman bug gazanlarynda amala asyrylyar. Eger-de suw
garyndyly bolaysa, onda gazanyn hatardan ¢ykmagyna
(awariya) getiryar.

Bug gazanlarynda ulanylyan suwun hiline bildirilyan
talaplar TGN-lerde, diirli edebiyatlarda tablisalar gorniisde
berlen.

Agyz-hojalyk suwun hiline bildirilyén talaplar DOST
2874-82 berilyar.

Suwuri talhlygyny ayyrmak

Suwun talhlygyny ayyrmaklyk suwdaky kalsinin we
magninin  duzlaryny ayyrmakdan ybaratdyr. Talhlygy
peseltmek usuly talhlygy peseldilydn suwa bildirilyén talaplara
(nd derejede talhlygy peseltmek) we tehniki-ykdysady
esaslandyrma baglylykda saylanyar. Talhlygy peseltmegin
birnd¢e usullary bar. Is yiiziinde ginden ulanylyan usullaryna
asakdakylar degisli:

1. Reagent usuly. Bu usulda kalsiy we magniy ionlary az
ereyin we yenil ayrylyan birlesmelere (CaCOs,
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Mg(HCO3)> himiki maddalar bilen baglanyar. Kopleng
reagent usuly c¢okdliirme wusuly diylip atlandyrylyar.
Ulanylyan reagente gord suwun talhlygyny peseltmegin
hekli, sodaly, iyiji natrili, fosfatlama tarleri bar.

2. Kationit usuly. Bu usul zaryadlanan kationitin suwdaky
kalsiy we magniy kationlaryny natriy ya-da wodorod
kationlary bilen c¢alysmak ukybyna esaslanan. Téze
doreyan birlesmeler suwa talhlyk bermeyar. Natriy iony
bilen galsylyan usula Na-kationirleme, wodorod iony bilen
calsylyana bolsa, H-kationirleme diyilyar.

3. Donnanyn dializi membrana gurallarynda amala asyrylyar.
Talh suw kameranyn kation membranasynyn bir
tarapyndan, nahar duzunyn (NaCl) gorabasy bolsa, beyleki
tarapyndan hereket edyérler. Natriy ionlary membranadan
gecip, talh suwa baryar, kalsiy ionlary bolsa, garsylykly
ugur boyunga, yagny talh suwdan goraba garsy hereket
edydrler.

4. Termohimiki usulynda 100°C-dan yokary (165°C cenli)
temperaturada adatca heki we sodany ya-da seyrek
yagadayda iyiji natrini we sodany ulanyp, reagentli suwun
talhlygyny peseltmekligi amala asyrylyar. Bu usul esasan
bug gazanlarynyn suw iipjiingiliginde ulanylyar.

Hekleme usulynda talhlygy peseltmek derejesi kalsiy
karbonatynyn we magniy gidrookiselinin ereyjiligi bilen
kesgitlenyar. Kalsiyli we magniyli suwlarda talhlygy
peseltmegini nazary derejesi 0° temperaturada 0,55 mmol;
80°C-0,23 mmol. Adatca, hekli ya-da hekli-sodaly usulda
kalsiy karbonatynyn we magninin gidrookiselenin asa doygun
ergin emele getirip biljek ukyby sebapli, galyndy talhlyk 0,5-1
mmol ¢dkde bolyar.

Hekleme prosesi su deiilemeler bilen beyan edilyar:

2C0O2+Ca(0OH)2—Ca(HCOs3)2;

Ca(HCOs3)2+Ca(OH),—CaCO3+2H:0;
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HCOs+Ca(OH),—OH +CaCOs+H,0.

Hekleme usuly bilen bir wagtda suwy diiwiirlemeklik
(koagulirleme) hem gecirilydr. Koagulyant hokmiinde demir
kuporozy (FeSO4-7H20) ulanylyar.

Suwun talhlygyny peseltmekde hekli-sodaly usul has
gin yayrandyr. Hekli usulda magniy Mg(OH), goérniisinde
¢cokyér, emma suwun talhlygy peselmeyér:

MgSO4+Ca(OH)2=Mg(OH)>+CaSO4

MgCl>+Ca(OH).=Mg(OH)2+CaCl:
Kalsiy birlesmeleri bilen bagly karbonat dil talhlyk
kalsinirlenen soda (Na2COs) bilen ayrylyar:
CaS04+Na2S03=CaCO3+NazS04

CaCl2+Na2C0O3=CaCOz+2NaCl

Bu usulyn (hekli ya-da hekli-sodaly) netijesinde suwun
duzlulygy hem birneme peselyir.

Fosfatlama adatga 100°C-dan yokary temperaturada
basga usullar bilen islenen suwun talhlygyny has peseltmek
(0,04-0,05 mmol-a genli) ligin gegirilydr. Suwa fosfortursuly
birlesmeleri (NasPOs) gosulanda kyn ereyin duzlar (Cas(POa)2,
Mg3(POs)2) emele gelyin reaksiyalar bolup gegyar.

Reagentli suwun talhlygyny peseldyan enjamlaryn
diiziimine:

1) ergin tayarlayan, suw boliji, reagentlerin dozatorlary
gurnamalary;

2) garyjylar;

3) diiwiir emele gelyan kameralar;

4) suwun talhlygyny peseltmek isini tamamlayjy we
bolekleyin suwy durlayjy gurallar;

5) durlayjy siizgiigler giryérler.
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Suwuri duzuny ayyrmak

Suwdaky ahli ergin duzlary, miimkingilige goré, adatga,
talaba layyklykda duzlulygy 1 litrde birndge milligram ya-da
milligramyn tlislerine g¢enli peseltmeklige suwui duzuny
ayyrmak diyilyér.

Hazirki dowiirde suwun duzunyn ayrylanlygynyn
derejesi udel elektrik gegirijilik y(om™.sm?) ya-da udel
garsylyk p=1/y bilen kesgitlenyir.

Bu gorkezijiler yorite gurallar bilen oOlcelydr. Suwun
duzuny ayyrmak su wusullar bilen amala asyrylyar: 1)
bugardyjyda distillirleme (termiki usul); 2) ion calsygy (ionit
usuly). Gelejegi uly elektrodializ (elektrohimiki) usuly
hasaplanyar. Elektrodializ yorite ionitlerin garyndysy bilen
doldurlan kameraly kop kameraly elektrodializatorlarda
gecirilyar.

Suwun duzuny distillyasiya usuly (in gadymy usul)
bilen ayyrmakda diirli kysymly bugardyjylar ulanylyar. Olar
ondiirijiligi, konstruksiyasy, ulanyan energiyasynyn gorniisi
boyunga tapawutlanyarlar. Adatga elektrik we bug
distillyatorlary ulanylyar.

Bugardyjylar pes basysly gazanlardyr, onda suw duzsuz
(ya-da ordn pes duzly) buga owrilydr, uly duzlulykly
konsentrat iizniiksiz (ya-da wagtal-wagtal) ayrylyar. Yokary
derejede duzsuzlyk derejesine yetmek iigin suw yuwaslyk bilen
gaynadylyar (agyr garyndylar bug bilen dkidilmez yaly we
distillyada diismez yaly). Energiya ¢ykdayjylaryny azaltmak
maksady bilen distilirleyji gurnamalaryny kop basgancakly
guryarlar, emma munda diiypli harajatlar artyar. Islenilydn
suwuin uly bolmadyk harjynda (2-3 m®/sag ¢enli) bir
basgangakly distallyatorlar ulanylyar.

Has arassa (duzsuz) suwy almak {i¢in ionit (kationit,
anionit) usuly ulanylyar. Bu usulda suw o6niirti H* we OH"
gorniise gecirilen kationitlerde we anionitlerde yagny ion-
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calsyk smolada islenilyar. Adatca, giiy¢cli tursy kationitler
ulanylyar.

Oniirti suwdaky gayyp yoren maddalary, demri we
organiki garyndylary ayyrmak suwun duzyny ayyrmakda uly
dahmiyete eyedir. H-kationit silizgiigleri (filtrleri) dikeltmeklik
(regenerasiya) kiikiirt kislotasy bilen nasos-dozatorlaryn
komegi bilen amala agyrylyar. Dikeltmeden son bu siizgiigler
suw bilen yuwulyar.

Suwy siiyjiitmek

Kop yurtlarda suw yetmezgiligi bar. Kop yerlerde suw
iipjiingiliginde ulanylmayan duzlulygy 1-35 g/l bolan yerasty
suwlaryn bay gorlary bar. Bu suwlar siiyjiidilen sertde suw
iipjiingiliginin ¢esmesi bolup biljek.

Uzak aralykdan siiyji suwy ulanyja yetirmek ordn
gymmat diisyar. Sonun {igin sor suwlary siiyjliitmek ykdysady
taydan bahbitli hasaplanyar.

Hazirki dowiirde diinydde suwy siiyjlitmegin asakdaky
esasy usullary ulanylyar: distillyasiya, ion c¢alsygy,
elektrodializ, dondurma, geliy bilen siiyjiitme we tersin 0smos
(giperfiltrasiya). Bu usullaryn hi¢ biri hem takyk diirli yerli
sertler licin uniwersal hasaplanmayar. Bu usullaryn kopdiirliligi
hem sol sebéplidir.

Distillyasiya (termiki usul) suwy (esasan hem deiiz
suwuny) siiyjitmegin has 6wrenilen we gin yayran usulydyr.
Bu usuly ulanmak iri arzan yylylyk ¢esmesi we siiyjidiljek
suwuni uly howdany bolanda maksadalayyk hasaplanyar. Bu
usulyn esasy kyneylygy yylylyk calsyjylaryn istiinde doreyén
kesmegin oniini almakdan ybarat. Onun t¢in siiyjiidilydn suwa
reagent gosup, kalsinin we magninin duzlary ayrylyar, oniirti
suwy iongalsyk smolasynyi iistiinden gegirip yumsadyarlar we
s.m.

Sonky dowiirde suwy siiyjiitmekde derhal bugardyjy we
kopkorpusly bugartma gurnamalary ginden ulanylyar. Derhal
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bugartma usuly bugardyjylarda basysyn kemelmegi bilen
suwun gaynama temperaturasynyn peselmek hadysasyna
esaslanan. Gyzdyrylan suw izolirlenen wakuum kamerasyna
(bugardyja) baryp derhal (¢alt) bugaryar. Suwun
temperaturasy nice yokary bolsa we wakuum ¢un boldugyca
songa-da suwun bugarysy yokarydyr.

loncalsyk usuly bilen siiyjiitmede duzly suw kationit
we anionit filtlerin Ustiinden yzygider siizdiirilydr. Bu usul
bilen duzlulygy 1,5-2,5 g/l bolan suwlar siiyjudilydr. Yone
suwuni bahasynyn uly dhmiyeti yok bolanda, bu usul bilen
yokary duzlulykly suwlary hem siiyjiidip bolyar. longalsyk
usulynyin artykmaglygy elektrik energiyasynyn harjynyn
azlygyndan, jamlaryn yonekeyliginden we s.m. ybarat,
kemgiligi bolsa, reagent ulanmak zerurlygydyr. Bu usulda
suwy slyjitme ¢dgi ykdysady taydan esaslandyrylan
bolmalydyr.

Suwy  styjitmanin  elektrodializ  usuly ionit
smolalaryndan selektiw (saylama) ion membranalaryn
ontimgiligi 6zlesdirlenden sofi senagat dhmiyete eye boldy.
lonlaryn komegi bilen membrana dine bir nysanly toky
goyberilydr. Kationitden tayyarlanany polozitel zaryadlanan
iony gecirydr, anionit membranasy bolsa, dine otrisatel
zaryadlanan  iony  gecirydr. Su  hédsiyet  iongalsyk
membranalaryn selektiwligi (saylamalylygy) diyip
atlandyrylyar. Suwy siiyjlitmegin elektrodializ (elektroionit)
usuly su hésiyete esaslanan.

Ondiirijiligi bir gije-giindizde 5-1000 m® siiyji suwy
ondiiryén siiyjiidiji enjamlar ginden ulanylyar.

Elektrodializ ~ stiyjiidiji  gurnamalaryn  tehnologik
¢yzgydynyn diiziimine su bolimler giryar: stizdiirilydn suwy
desgapky tayyarlayys, diiziiji enjamly elektrodializ gurnamasy,
gurnama rezerwuarly siiyji suw nasoslary, isjenn komiirli we
bakterisid lampaly suwun hilini gowulandyryan siizgiigler,
kislota hojalygy, suwuklandyrylan howa hojalygy.
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Yorite yarymsiizdiiriji membranalardan suwy siizdiirip
stiyjitmek usuly gin yayrandyr. Siyji we duzly suwun
duzlulygynyn tapawudyna bagly osmotik basysdan uly basysda
suw slizdiirilyar (duzlulygy 35 g/1 bolan umman suwunyn
osmotic basysy ~ 2,4 MPa). Siizdiirilende siliyji suw
membranadan geg¢yar, duzlaryn ionlary bolsa gegmeyir. Suwy
stiyjiitméanin  bu usulyna giperfiltrasiya diyilyir, dasary
yurtlarda bolsa, “tersin osmos” diyip atlandyrylyar. Bu usulyn
artykmaclygy duzlulygy 35 g/l bolan suwdan 1 m? siiyji suw
almak ti¢in har¢lanyan elektrik energiyasynyn mukdarynyn uly
daldigi  (7-8 kwt'sag), konstruksiyasynyn we enjamy
ulanmaklygyn sadalygy hasaplanyar.

Suwuri demrini ayyrmak

Demir ikiwalentli demir, organiki dil we organiki
kolloidler hem-de iki we ti¢ walentli demrin birlesmelerinin
toplumy ya-da demrinn okisinin gidratynyn Ordn ownuk
garyndysy gorniislerde tebigy suwlarda dusyar.

Suwda demrin mukdary 0,3 mg/l den kop bolanda
demir ayrylyar. Suw ¢esmesiniii 6ziinde gecirilen tehnologik
barlaglaryn netijesine esaslanyp, suwdan demiri ayyrmak
usuly, reagentin hasap gorkezijileri we dozasy (mukdary)
saylanyar.

Yerasty suwlaryin demrini ayyrmak ofiirti haysy-da
bolsa bir usul bilen (sazlasdyrylan aerasiya, yorite abzallar
ulanylyan aerasiya we tursadyjylary gosup) islenen suw
stizdiirilyar.

Suwda demrii umumy mukdary 10mg/l —e ¢enli (sol
sanda ikiwalentli demir 70%-den az bolmasa), suwun pH>6,8,
asgarlygy 1mg-ekw/l-den uly, kiikiirtli wodorodyn mukdary
0,5 mg/l-den az bolanda sadalasdyrylan aerasiya usuly
ulanylyar.

Eger-de sadalasdyrylan aerasiya yeterlik derejede demri
ayyrmany {ipjin etmese we suwun pH-ny yokarlandyrmaly
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bolsa, onda ydrite aeratorlar ulanylyar ya-da siizgiiclerden 6n
suw beryan turbagecirija tursadyjy gosulyar. Demri ayyrmak
ticin ulanylyan siizgiiclerin konstruksiyasy suwy durlamak tigin
ulanylyan siizgiiclere mefizes. Yeriisti suwlaryn demri
ayyrlanda olar ilki durlanyar we refiksizlendiryar.

Yeriisti suwlaryii demrini ayyrmak iicin gosulyan hekii
2+

(suwun asgarlylygy bolanda) hasap dozasy (mg/l) seyle

28
hasaplanyar:

co, Fe*t p
DH=28( —24+——+—=
22 28 1

bu yerde CO;-suwdaky komiirtursy gazynyn mukdary, mg/l;
Fe?* -suwdaky ikiwalentli demriti mukdary, mg/I;

Dy;-koagulyantyn dozasy, mg/l;

I-suwsuz koagulyantyn ekwiwalent agramy, "9/ mg - ekw

Yerasty suwlaryii demirini ayyrmak {i¢in (aerasiya
bolmadyk vyagdayda ) kaliy permanganatyn hasap dozasy
(mg/l): Dp=F?"; hloruni dozasy (mg/l): Dn=0,7(Fe?") dendir.

Suwa ftor gosmak we ftoryny ayyrmak

DOST 2874-82 standartyna layyklykda agyz-hojalyk
suwda ftoryn mukdary klimatik sertlere baglylykda 0,7-1,5mg/I
céklerde bolmalydyr. Ftor yetmezgiliginde ilatyn dislerinin
emaly we denti zayalanyar (kariyes), ftor artyk bolanda hem
dislerin flyuorozy yiize ¢ykyar. Sonufi ii¢in berilydn suwa ftor
gosmak ya-da onun suwdaky mukdaryny peseltmek zerurlygy
yiize ¢ykyar.

Suwy ftorlamak ona dirli ftorly maddalary
(kremniftorly natriy, kremniftorly ammoniy, ftorly natriy we
s.m) belli bir dozada gosmak bilen amala asyrylyar.

Reagentin dozasy (mg/l) su formula bilen kesgitlenyar:
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_ 100 100

Ds=na-[F] K G
bu yerde:
n - koyeffisiyent, eger reagent arassalanan suwa gosulanda
n=1; eger siizgilijin 6niinden reagent gosulanda n=1,1;
a — agyz-hojalyk suwda ftoryn talap edilydn mukdary;
F - tebigy suwda ftoryn mukdary, mg/l;
K - arassa ftorly maddada ftoryn mukdary,%;
Ct — tehniki 6niimde arassa ftorly maddanyn mukdary,%;

Adatga, ftorlama {igin gurnama reagenti erediji ony
dozalayjy (belli bir mukdaryny suwa gosma) we islenilyan suw
bilen garyjy desgalar giryar. Reagentleri eretmek iigin ergin
celekleri ulanylyar. Reagent ergini dozalayjy ¢elejiklerin hem-
de diirli dozatorlaryn komegi bilen dozalanyar.

Suwdan ftory ayyrmak kontaktly galtasma sorbsion
koagulyasiya usuly bilen ya-da sorbent (igjeni alyuminiy okisi)
ulanyp amala asyrylyar. Suwdan ftory ayyrma usuly tehniki
ykdysady esaslandyrma baglylykda saylanyar.

Kontaktly sorbsion koagulyasiya usulynda ilki suwa
kiikiirttursy alyuminiy gosulyar, sonra yokary galyan hereket
bilen siizdiiriji desgalarda siizdiirilyar. Bu usul ftorun mukdary
5 mg/l-e ¢enli suwlarda ulanylyar. Sorbentin (isjen alyuminiy
okisi) komegi bilen suwun ftory ayrylanda korroziya garsy igki
ortiikli stizgiic ulanylyar. Sorbision ukybyny dikeltmek {igin
sorbentin regenerasiyasy goz oniinde tutulyar. Bu usul ftorun
mukdary 10 mg/l-e genli suwlarda ulanylyar.

Dezodorasiya

Suwun  yakymsyz ysy we tagamy  ondaky
mikroorganizmlere hem-de kébir organiki didl maddalara
(meselem, kiikiirtli wodorod we demir) bagly. Suwdaky
mikroorganizmler bilen bagly ysy we tagamy ayyrmak ii¢in
tursatma we sofira maddalary sorbirleme ulanylyar. Tebigy
suwlaryn  ysyny we tagamyny suwy arassalamak
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(zyyansyzlandyrmak) iicin birwagtda gegirilydn hlorlama bilen
hem ayryp bolyar. Emma hlorun dozasy kesgitlenende onun
mikroorganizmleri tursatmaga zerur gosmaga mukdary hasaba
alynmalydyr. Hlorun az dozasynda mikroorganizmler Oliip,
yakymsyz ysy artdyryp bilerler. Tursadyjy hokmiinde kaliniii
permanganatyny ya-da ozony ulanyp bolyar. Suwa yakymsyz
ys we tagam berydn maddalary sorbirlemek zirilenen isjen
komriin Ustiinden suwy siizdiirmek arkaly amala agyrylyar.
Stizgiiji igjenn komiir bilen doldurmak iigin siizdiirilyédn suwui
1m?®/sag harjyna onufi 0,06-0,12 m® géwriimi zerur.

Tebigy suwda gysga wagtly doreyan yakymsyz ysy we
tagamy ayyrmak ticin kiilke isjenn komiir ulanylyar. Ony 1-5
mg/l hasap bilen siizdiirilmezinden 6n suwa gosulyar ya-da
garyja bolekleyin gosulyar.

Suwda uly bolmadyk mukdarda yenil tursayan organiki
maddalar bolanda hem-de tursatma netijesinde organoleptik
tarapdan halanmayan we toksikologik tarapdan awuly Oniimler
doremeyin bolsalar, onda sorbsion arassalayyssyz bir gezek
tursatma yol berilydr. Kiikiirtli wodorod we demir bilen bagly
yslar we tagamlar suw demirden we kiikiirtli wodoroddan
arassalananda ayrylyar.

Suwy sowatmak

Senagatda suwy sowatmagyn goni we aylawly ulgamy
ulanylyar.

Goni ulgamda deryadan alynyan suw sowadylyan
enjamlaryn {istiinden ge¢ip gyzyar we sofira yene-de derya
guyulyar. Munda suw difie gyzyar, basga hic hili fiziki tésirlere
sezewar bolmayar. Aylawly ulgamda sowatmak emeli
sowadyjydan enjama nasoslaryn komegi bilen berilyar.
Sowadyjyda suw yylylygyny howa beryir. Aylawly sowadyjy
ulgamdaky suw fiziki-himiki tésirlere (bugartma, gyzma,
sowama, howanyn tisirine, sowadylyan {ist bilen kopsanly
galtasma we s.m.) sezewar edilydr. Solaryn netijesinde suwun
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ion diiziimi {iytgeyar. Suwun bugarma we dasyna sygrama
yitgilerinin iisti dasky ¢esmeden arassa suw bilen doldurylyar.

Suwa diirli tasirler we onun her bir gorkezilen sowadyjy
ulgamlaryn diirli sertlerinde bolmaklygy cokiindilerifi emele
gelis proseslerinin diirliiligine getiryar. Sonun {igin bu ulgamlar
ayrylykda seredilmelidir.

Sowadys ulgamyny saylamak iicin diirli wariantlar
islenip diizilyir we olardan tehniki-ykdysady gorkezijileri
boyunga layygy saylanyar.

Héazirki dowiirde senagat kdrhanalar {igin umumy suw
aylawly ya-da ayry-ayry Oniimgilik {igin yapyk sikl gorniisli
suw ipjlngilik ulgamy kabul edilyar. Aylawly ulgamlarda
gradirnilerde, pirkiiji basseynlerde, sowadyjy howuzlarda
sowadylyar. Sowadylyan akymyn dstiinin meydanynyn
ulalmagy bilen bugarma we konweksiya bilen sowatmanyn
netijeliligi artyar. Sonun iicin &hli gurnamalarda sowadylyan
suwun iistiinin meydany ulaldylyar.

Yylylyk calsyjylarda we turbalarda  yylylygyii
tasirinden bakteriyalaryin doremeginin  Ontini  almak {igin
aylawly suwy hlorlayarlar.

Karbonat ¢okiindilerin déremeginiii 6iilini almak tigin
diirli usullar (tursatma, rakarbonirleme, fosfatlama) ulanylyar.

Tursatmada bikarbonat ionlaryin wodorod ionlary bilen
neytrallasmagynyn hasabyna suwun karbonat talhlygy
peselyir:

HCO3+H*—>H>,0+CO2

Suwy rekarbonirleme usuly kalsiy bikarbonatynyn
dagamagynyn oniini almak maksady bilen suwda erkin
komiirtursy gazynyn (CO2) mukdaryny artdyrmaga esasslanan.

Sowadylyan suwy fosfatlamada kalsiy karbonatynyn
kristallagmagyna pésgel berydn we asa doygun erginlerini
durnuklasdyryan (stabilizirleyan)diirli fosfatlary uly bolmadyk
mukdarda suwa garyarlar. Onun netijesinde aylawly suwun
anrycék yolbererli karbonat talhlygy artyar.
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Rejeleyji we itiyaclyk howdanlar

Rejeleyji howdanlar

Suw lipjiingiligi ulgamynda ulanylyan howdanlar
(gaplar) su gorkezijilere gord synplanyar:

1. Niyetlenisine gora:

a) rejeleyii;

b) atiyaglyk;

¢) rejeleyji-dtiyaclyk (bir desgada suwy yygnamaklyk we

saklamaklyk isleri

birlesdirilyar).

2. Tora suw bermek usulyna gori:

a) dynzawly-suwgeciriji ulgama suwy bermek ii¢in zerur
dynizawy tipjiin edyar;

b) dynzawsyz-olardan suw nasoslaryn komegi Dbilen
alynyar.

Dynzawly howdanlar konstruksiyasyna baglylykda su
esasy kysymlara boliinyarler:

a) suw dynzawly dinler (dynzaw zerur beyiklikde saklayjy
konstruksiyanyn {istiinde goylan gap bilen {ipjiin
edilydr);

b) dynzawly celekler (dynzaw zrerur beyiklikli tebigy
depelerde goylan celekler bilen {ipjiin edilyér);

¢) suw dynzawly siitiinler (yeriisti ¢elekler bilen dinlerin

aralygyndaky orny

eyeleyirler);

d) pnewmatik (howaly) suw dynzawly gurnama (dynzaw

vapyk gapdaky suwy gysylan howa bilen yerin iistiine

¢ykarmagy lipjilin edyar).

Rejeleyji  howdanlar nasos  stansiyalaryn  isini
dendlceglesdirmini iipjiin edyér. Sebédbi suwun in uly harjyny
bermek hem-de turbanyn diametrini kigeltmek zerurlygy
aradan ayrylyar, netijede suwgecirijileriit we {istagyr magistral
suwgeciriji torlaryn bahasy kemelyar.
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Rejeleyji howdanlarynn 6lgeglerini, olaryn sanyny we
suw ipjingilik ulgamynda yerlesdirmeli ornuny dogry
saylamaklygyn uly ykdysady &hmiyeti bar.

Atiyaclyk howdanlar suwiipjiingilik ulgamlarynyfi
ygtybarlygyny artdyrmaga yardam beryirler, yagny bu
ulgamlara bildirilydn esasy talaplarynn birini yerine yetirmegi
iipjiin edyérler.

Howdanlaryn o6lgeglerini saylamak soragyny dogry
¢ozmek ticin taslama diizlilende suw iipjiingilik ulgamynyn we
onun bellenen isleyis tertibinin tehniki-ykdysady seljermesi
oran jikme-jik gecirilmelidir.

Doly hasap rejeleyji gowriimi birndge dinlerin we
gaplaryn (geleklerin) arasynda boliinmegi we olaryn meydanda
dogry yerlesdirilmegi belli wagtlarda suw ulanysyn iiytgemegi
netijesinde tora disydn yikin denolgegsizligini ep-esli
peseltmige miimkingilik beryér.

Suwdyrizawly disiler

Diirli suwdynzawly dinin esasy elementleri gap ya-da
celek saklayjy konstruksiyadyr (29-njy surat). Celekleri
kopleng tegelek sekilli guryarlar. Celegini beyikligini we
diametrininn gatnasygyny tehnologik we binagirlik-gurlusyk
nukday nazardan kesgitleyérler. Olaryn materialy saylananda
tehniki-ykdysady talaplar berjay edilmelidir.

Dinin, adatca, yerzemini bolyar, onda suwgegiriji
turbalarda zadwizkalar yerlesdirilyar.

Suwdynzawly dinlerin saklayjy konstruksiyalaryny
diirli materiallardan (polat, demirbeton, kerpig, agag) siitlinler
ulgamy ya-da goteriji diwar gorntisli guryarlar.

Suwdynzawly dinler niyetlenisine gord turbalar we
armatura bilen enjamlasdyrylmalydyr. Adatca suwdynzawly
dinler ii¢in polat turbalar ulanylyar.

Eger dini saklayjy konstruksiya siitinlerin ulgamy
gornlisinde aralary diwarsyz bolsa, onda turbalar yorite dik
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silindrik ~sahtalarda (ondaky suwun donmazlygy {igin)
yerlesdirilyar.

Din ¢elekdiki suwun derejesini gorkezyédn ya-da Kritiki
derejelere (in beyik ya-da i pes) yetenini nasos stansiyasyna
ya-da suw ipjiingilik hojalygynyn dispetcer nokadyna habar
beryédn enjamlar bilen abzallasdyrylmalydyr.

Demirbeton suwdynzawly dinler gin yayrandyr. Olar
silindrik sekilli, diiybi bolsa, tekiz ya-da sferik gorniisli bolyar
(29-njy surat).

Polat suwdynzawly dinler (30-njy surat) demirbeton
dinlere seredende seyrek ulanylyar. Olaryn artykmaglyklaryna
doly suw syzdyrmazlygy, agramynyn venilligi, zawodlarda
tayyarlanyanlygy hem-de yer titremelere durnuklylygy
degislidir. Esasy yetmezgiligine zenilemegi we ondan goragyn
kynlygy hem-de termoizolyasiyanyn (yylylyk goragynyn)
¢ylsyrymlylygy degisli.

Kerpi¢ we aga¢ suwdynzawly dinler sonky dowiirlerde
Orédn seyrek ulanylyar.

——— > $7]
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29-njy surat. Demirbeton disiler
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30-njy surat. Polat éuwdyﬁzawly dinleri
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Suwdyrizawly siitiinler

Suwdynzawly siitiin yerin {stiinde oturdylan we
suwdynzawly dinin talabyna layyk gelydn beyiklikli gapdyr.
Bu siitiinleri awariya gorlary wulananda talap edilyédn
dynzawlaryn  ep-esli peseldilmegine  yol  berilyin
yagdaylarynda (suwgegiriji awariya reziminde isldnde)
ulanmaklyk talabalayyk hasaplanyar. Sonuinl {i¢in bu siitlinler
koplen¢ metallurgiya zawodlaryn suw ipjiingiliginde
ulanylyar.

Celekler (rezerwuarlar)

Belleysimiz ~ yaly, meydanyn beyik yerlerinde
yerlesdirilydn ¢elekler suwdynzawly dinler yaly dynzawly
(isjen) gaplar bolup hyzmat edyérler.

Sol bir gowriimli dynzawly c¢elegin bahasy dinden
arzandyr. Bu ¢elekler suw {ipjiingiligi ulgamynda, kopleng,
rejeleyji gap, emma sol bir wagtda suwun atiyaclyk mukdaryny
(yangyn sondiirmége ya-da awariya) saklayar.
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31-nji surat. Demirbeton rezerwuar

Celeklerin ikinji kysymy dynzawsyzdyr (passiw).
Olardan suw dine nasoslaryn komegi bilen alynyar. Olar suw
arassalayys desgalarynda hem-de éatiyaglyk suw saklananda
ulanylyar. Hazirki dowiirde demirbeton celekler gini ulanylyar
(31-nji surat). Olaryn sypaty we konstruksiyalary 6ran dirlidir
(glimmezli silindrik, tekiz silindrik we s.m.). Hézirki dowiirde
celeklerin gurlusygynda oOilinden dartdyrylan demirbeton
uistiinlikli ulanylyar. Zerur bolan gurnama detallary (siitiinler,
piirsler, plitalar, paneller we s.m.). Zawodlarda yasalyp,
gurlusyk meydangalarynda yygnalyar (seplenyér).

Celeklerin turbalar we armature bilen enjamlasdyrylysy
onun suw lipjiingilik ulgamyndaky ornuna we yerlesdilisine
bagly.
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Pnewmatik (howaly) suwdysizawly gurnamalar

Biri-birinden diiybiinden tapawutly 2 sany pnewmatik
gurnama bar: liytgeyén basysly we hemiselik basysly.

Uytgeyin basysly pnewmatik suwdynzawly-rejeleyji
gurnama niyitlenisine gord suwdynzawly dine kybapdas. Bu
gurnamalar nasoslar isinin kop wagtyny basysyn uly
iytgewinde islemége sarp edyér, sonun {icin bu gurnama iigin
nasoslary saylamak esasy mesele.

Hemiselik basysly pnewmatik gurnamalarda howaly
gazany suwly gazan bilen birikdirydn turbada reduksion klapan
goyyarlar. Bu klapan suwly gazanda suwun derejesi peselende
ona hemiselik basysly howany goyberyar. Suwun derejesi
yokary galanda bolsa, yorite, berlen basysa kadalasdyrlan
klapanyn iisti bilen gazandan howa g¢ykarylyar. Seylelikde, suw
gazanynda hemiselik basys saklanyar, bu bolsa gerek nasoslary
saylamagy we olaryn layyk bahalarda islemegini we s.m. tipjlin
edyar.

Hemiselik basysly pnewmatik gurnamalar suw gazany
her gezek suwdan doldurlanda howanyn vyitgisinin {stiini
doldurmak ti¢in kompessoryn {izniiksiz islemegini talap edyar,
bu bolsa, elektrik energiyasynyn artykmag¢ har¢lanmagyna
getirydr. Sonun {i¢in bu gurnamalar ykdysady tarapdan
tygsytsyz hasaplanyar we seyrek ulanylyar.

Sonky dowiirde pnewmatik gurnamalaryn isini
awtomatlagdyrmak yaybanlanyar.

Senagat karhanalaryn suw
iipjiingiligi barada diisiinje

Senagat kérhanalaryn suw {pjlincilik ulgamlary
ontimeilik, agyz-hojalyk we yangyn sondiirmek maksatlary
licin suw bilen {ipjliin etmelidirler. Kédte bir suw {ipjlingilik
ulgamy yeterlikdir, emma kdpleng, 6niimgilik we agyz-hojalyk
maksatlary iicin ayrylykda suw tiipjiin¢ilik ulgamlary gurulyar.
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Séher icindéki senagat kérhanalarynn suw {ipjlingiliginde ony
sdher ulgamyna birikdirmek miimkingiligin soragy vyiize
cykyar. Bu soragy c¢ozmeklik (yagny bir bitewi ya-da ayry-
ayrylykda) talap edilydn harja, dynzawa we suwun hiline
bagly.

Oniimgilikde ulanylyan suw enjamlary sowatmak, bug
emele getirmek, suw ulagy, onlim ondiirmek maksatlary ii¢in
ulanylyar.

Kérhanalarda suw ulanysynyn esasy bolegini sowatmak
ticin ulanylyan suw diizyar we yylylyk elektrik stansiyalarda
bug turbinalardan ¢ykyan bugy suwa owiirmek, dirli pegleri
magynlary, enjamlary (metallurgiya zawodlarynda, nebiti
gaytadan igleydn zawodlarda, himiya senagatynda we s.m.)
sowatmak we s.m. maksatlar ii¢cin ulanylyar.

Bug doretmége gerek suw yylylyk elektrik
stansiyalarda we bug gazanlarynda ulanylyar. Domna
peclerinde, yylylyk elektrik stansiyalarda, slaklary we kiili
ayyrmak, baylasdyryjy fabriklerde galyndylary ayyrmak, gant
zawodlarda sugundyry akdyrmak we yer-gum islerinde lébigi
ugratmak {i¢in suwuii mehaniki giiyji ulanylyar.

Azyk senagatynyn we himiya senagatynyn diirli
gorniisli harytlyk ontimlerinin diiziimine suw giryér.

Bulardan  basga-da  Oniimgilik  suw  {pjlingilik
ulgamynda (sol sanda aylawly siklde) yitgilerin Owezini
doldurmaga hem belli mukdarda suw har¢lanyar.

Oniimgilikde diirli gurallary, enjamlary sowatmak iigin
ulanylyan suwuini mukdary onun temperaturasyna baglydyr.

Senagat kérhanalary suwun hiline diirli talaplary
bildiryarler. Meselem, sowatmak {icin ulanylyan suw
dolduryjylaryn turbalaryny hapalap bitirmeli didl we miimkin
boldugyca sowuk bolmaly. Sowadyjy suw miimkin bolsa, talh
bolmaly dal.

Yuwujy suw yuwulyan oniimifi hiline yaramaz tisir
etmeli dél. Kéabir oniimgilik tigin gayyp yoren maddalar ya-da
demrin we marganesin duzlary bolmaly dil, sebébi olar yuwujy
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suwun  mukdarynyn artmagyna we Oniimin  renkinin
iiytgemegine getiryar.

Bug gazanlarynda ulanylyan suwun talhlygy ujypsyz
bolmaly, kéibir halatlarda ulanylyan suwun duzlary ayrylyar.

Kéabir himiya senagaty ticin ulanylyan suw doly
durlandyrlan, organiki birlesmeleri we diirli duzlary we ergin
gazlary ayrylan bolmaly.

Oniimgilik  maksatlary  iigin  ulanylyan  suwui
sowadylmagynyn uly tehniki-ykdysady dhmiyeti bar, sebébi ol
ondiirilydn 6ntimin hilinin yokary bolmagyna we bahasynyn
peselmegine yardam edyar.

Koép Onlimgilik  kérhanalaryna suwun  {izniiksiz
berilmegi talap edilydr. Onuin ii¢in halkalayyn suw {ipjiingilik
ulgamy ulanylyar ya-da yanasyk ulgam gurulmaly. Mundan
basga-da birndge energiya iipjlingilik ¢esmesi, awariya iigin
atiyaclyk gaplaryn gurulmagy géz 6ilinde tutulyar.

Kébir senagat kirhanalarynda 6z ayratynlyklaryna gora
yorite Onlimgilik suw ipjiingilik ulgamy ulanylyar. Olara
aylawly we yzygiderli suw ulanys ulgamlary degisli. Aylawly
senagat suw tpjiing¢ilik ulgamynda sowadyjy gurnama aylawda
hereket edydn suwui talap edilydn sowuklygyny iipjiin
etmelidir. Bu gurnamalar suwy sowatmak usulyna baglylykda
bugardyjy we iistleyin sowadyjylara bolinyar.

Howany bermek usulyna gord bugardyjy sowadyjy
gurnamalar acyk, dii we wentilyator (yelpewag) gorniisli
bolyarlar. A¢yk gorniisine suw howdanlary ya-da howuzlar,
pirkiiji basseynler, agyk gradirniler degisli. Din gorniisli
sowadyjylarda (gradinirnilerde) howanyn hereketi tebigy bolup
gecyar. Wentilyator gorniisli sowadyjylarda howa mejbury
hereketlendirilyir ~ (wentilyator bilen). Ustleyin  yapyk
sowadyjylara gury ya-da radiatorly gradilniler degisli. Bu yerde
suw howa bilen goni galtasmayar. Suwdan yylylyk radiatoryn
diwarynyn iisti bilen howa gegyar.

Suw {pjiingilik tehnikasynda has gii ulanylyany
bugardyjy sowadyjylar. Bu sowadyjylarda suwy sowatmak
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birwagtda tdsir edydn diirli fiziki tebigatly proseslerin tésiri
bilen yylylyk gegirijiligine we konwensiya hem-de suwun
iistleyin bugarmasyna gord yylylygyn gd¢mesi bilen bolup
gecyar.

Uly meydanly acyk howdanlarda suw sowanda yylylyk
bermeden basga-da soéhlelenip yylylyk c¢alysmanyn uly
dhmiyeti bar. Emma howdanyn giin so6hleleri tarapyndan
birneme gyzmasy netijesinde sowadyjy netijelilik ep-esli
peselydr. Sonuil licin sowatmanyn nazary c¢dgi howdandaky
suwuri iistiindiki tebigy temperaturadyr. Yapyk sowadyjylarda
suwy sowatmak tlicin uly meydan gerek. Howanyn yylylyk
sygymynyn azlygy sebépli radiator tarapyndan uly mukdarda
howanyn berilmegi zerur. Sonun {igin bu sowadyjylarda
sowatmanyn nazary ¢agi howanyn temperaturasy bolmaly.

Gurlusyk meydancalarynyn suw
iipjiingiligi barada diisiinje

Rayat we senagat jaydyr-desgalarynn gurlusygynda,
gidrotehniki gurlusykda we beyleki gurlusyklarda suw
lpjlingiligin =~ 6ziinil  tehnologik  prosessleri  li¢in, is¢i
sdhercelerin ilatynynl suw ulanysyny kanagatlandyrmak tgin,
yangyn sondiirmek iicin we s.m. licin ulanylyar. Gurlusyk
meydancasynyn suw iipjiingiliginin = meselesi  ¢oziilende
hemiselik  suw  iipjiingiliginin  ulgamynyn  ulanmak
miimkingiligine seredilyar. Eger-de ony ulanyp bolsa, onda
cykdajylary tygsytlamaga miimkin berydr, emma bu
miimkingilik  hemise doremeydr. Sonun {icin  kdpleng
gurlugsygyil suw tipjlin¢iligini amala asyrmak {igin yorite
wagtlayyn suwgecirijisi gurulyar. Yoéne bu wagtlayyn
suwgecirijisiniii ayry-ayry bolekleri gurlusyk tamamlanandan
son, geljekki hemiselik suwgecirijisinini diiziimine gosulmak
miimkingiligi gbz oniinde tutulmalydyr.

Gurlusygyn oniimgilik hajatlary {icin suw, esasan su
islerde ulanylyar: beton, kerpi¢ Ondiirmekde, suwag, yer we
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gazyk (sway) kakma islerde, gurlusyk ulagynda, kompressor
stansiyalarda, gurallary we enjamlary sowatmakda, agyz-
hojalyk maksatlary ligin we s.m.

Beton we demirbeton 6niimgilik islerinde 1 m® betony
suwlamak {i¢in 210-400 litr, 1 m® guyulan betony suwlamak
ticin 50 litr, 1 m® cagyly we ¢égéni yuwmak iigin 0,5 — 1 m?, 1
m® demirbeton 6niimini tayyarlamak {icin 150-250 litr suw
zerur. Beton tayyarlamak ii¢in ulanylyan suwda betona iyiji
tasir edyan maddalar (yaglar, komiirtursulygy we s.m.) bolmaly
dil. Kerpi¢c we erginleri (toyun we basga) tayyarlamak
islerinde 1 m3 6niim iigin 1,0 — 1,2 m®, kerpi¢ oriilende, suwag
islerinde 1 m? {ist iicin 2-8 litr, 1 tonna heki sondiirmek ticin
2,5 — 3,5 m® suw gerek bolyar.

Yer we gazyk dikme islerinde yer gazyjy masynlarda
suw ulanylyar (ekskowatorlar 1 m® gumy ¢ykarmak ii¢in 0,3 —
0,5 m® suw ulanylyar). Yol gurlusygynda iiysmekleri layyk
derejede dykyzlandyrmak {i¢in teygumlary ¢yglandyrmaly
bolyar. Onda 1 m?® {iysmegi ¢yglandyrmak iicin 130-160 litr
suw zerur. Gazyklary gidrawliki usul bilen kakmak ti¢in masyn
1 minutda 250-400 litr suw harglayar.

Gurlugyk Oniimgiliginde bir calsygyn céginde suw
ulanysyn sagatlayyn dendéllik koeffisiyenti K=1,5 den diyip
kabul edilydr. Gurlugyk ulaglary (masynlar, ulag, elektrik
poyezdler, awtokranlar, ekskawatorlar we s.m.) 1ii¢in bu
koeffisiyent K = 2 diyip kabul edilydr. Wagytlayyn
giiyclendiriji stansiyalarda 1 sagatda 1 at giiyjiine 15 — 40 litr,
kompressor stansiyalarda bolsa 1 m® berlen howa ii¢in 10 — 15
litr suw harglanyar, sagatlayyn koeffisiyent K = 1,1 diyip
kabul edilyir.

Gurlusyk meydangasynyn iscilerinin  agyz-hojalyk
maksatlary iigin ulanyan suwy bir c¢alsykda bir iscd
kanalizasiya yok bolanda 15 litre, kanalizasiyaly bolanda 25
litre defl. Ondan basga-da her calsykdan son bir is¢d dus iigin
25-30 litr suw, naharhana tigin 10 — 15 litr suw goz oniinde
tutulmaly.
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Eger-de is¢i sdherce goz oOmiinde tutulan bolsa, onda
sanitar-tehniki enjamlar bilen abzallasdyrylysyna baglylykda 1
yasaysa zerur suwunl mukdary gurlusyk normalaryna
layyklykda kesgitlenilydr we c¢alsyk c¢édginde sagatlayyn
dendédllik koeffisiyentini K = 3 diyip kabul edyérler.

Gurlusyk meydangalarynda yangyn sondiirmige zerur
suwuin mukdaryny gurulyan desganyn yangyna durnuklylygyna
we dhmiyetine gord yangyn sondiiryan edaralary bilen ylalasyp
kabul edyirler. Gurlusyk meydancalarynyn suw iipjilingiligi
licin ¢esme bar bolsa, onda iki wariantyn biri kabul edilyér:

1. Yeristi suw cesmesinden gurlusygyn hajatlary {igin
suwgegiriji we agyz-hojalyk maksady ticin yerasty
¢esmeden ayry suwgegiriji.

2. Gurlusyk meydanynyn céklerinde agyz suwy hokmiinde
ulanyp boljak yerasty c¢esme yok bolsa, onda yeriisti
cesmeden gurlugyk maksatlary tigin suw goni gegiriji bilen
cekilyér, agyz-hojalyk maksatlary iicin bolsa, ilki gégme
arassalayys desgasyna eltilyér, sofira ulanyja berilyir.

Arassalanan suw gaplardan ikinji goteriji nasoslar bilen
agyz-hojalyk suw ipjiingilik ulgamyna berilydr. Yangyn
sondiirmédge zerur suwy agyz-hojalyk ulgamyndan alyarlar.
Utgasdyrlan (yagny hem Oniimg¢ilik hem-de agyz-hojalyk
maksatlary iicin) suw TUpjlngcilik ulgamy talhlygy uly
bolmadyk, sanitar taydan kanagatlanarly kop suwly yerasty
¢esmesi bolan yagdayynda gurulyar.

Oba hojalygyn suw iipjiinciligi barada diisiinje

Oba hojalygynda suw ilatyn agyz-hojalyk bahbidi iigin,
mallary suwa yakmak ti¢in teplisalarda ekinleri suwarmak ii¢in,
ekin  meydanlaryny  suwarmak {i¢in, oba  hojalyk
meydangalarynyn dwigatellerini sowatmak {icin we basga
hajatlar ti¢in ulanylyar.

Oba  hojalygynda suw  {ipjiin¢ilik  ulgamlary
niyetlenisine gord seyle synplanyar:
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1. Oba siherceleriniii, ayry-ayry obalaryn suw {pjiingilik
ulgamy.

2. Maldargylyk fermalarynyn, gusculyk kombinatlarynyn suw
iipjlingilik ulgamy.

3. Meydan diiselgeleriniii suw iipjiingilik ulgamy.

4. Ori meydanlarynyn suw iipjiingilik ulgamlary.

5. Toparlayyn suw tipjiingilik ulgamy.

Yokarda gorkezilen her bir suw iipjiingilik ulgamynyi
gurlusygynyn we gurnalysynyn ayratynlyklary bar, suw ulanys
kadalary hem diirli-diirli. Meselem: iri sahly mal {i¢in bir gije-
giindizde bir basa 50 — 80 litr; gylyal ti¢in 60 — 80 litr, donuz
tigin 15 — 20 litr, ownuk sahly mallar ti¢in — 10 litr suw gerek.
Stiyt sagymly iri sahly mallaryin fermalarynda suw ulanys
kadasy 20 % artdyrylyar. Oba hojalygynyn suw {ipjlingilik
ulgamlarynda sagatlayyn denzislik koeffisiyentini K = 2,5
diyip alynyar. Fermalarda suw ulanys kadasyna onda saklanyan
malyn suw ulanysyny hem gosmaly.

Suwui ulanys harajatlaryny we
bahasyny kesgitlemek

Taslamanyn ykdysady taydan bahalamak, diirli
taslamalary denesdirmek {igin obyektii suw {pjiingilik
ulgamynyn  gurlugsygynyn bahasynyn  maglumatlarynyn
esasynda suwun bahasyny we ulanys bahasyny kesgitlemek
Zerur.

Pul birliginde suw iipjiingilik kérhanalarynyn &hli
harajatlary goni ya-da gytaklayyn Ondiirilydn Oniime
baglylykda suwun bahasyny (B) diizyérler we su formula bilen
kesgitlenyar:

B=Y/Q, man/m?
bu yerde B-suwun bahasy, man;
Y-yyllyk ulanys harajatlary, man/yyl;
Q-yylda ulanyjylara berilydn suwun orta mukdary,
m3/yyl.
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Suw {ipjiingilik ulgamyny ulanmak prosesinde suwun
bahasyny kesgitlemek ulanyja berilydin suwun toleginii
Olgegini diizmdge miimkingilik beryir. Bizin yurdumyzyn
halky Turkmenistanyn Prezidentiniin kararyna layyklykda
agyz-hojalyk suwy bilen mugt {ipjiin edilyar.

Suw ipjlngilik ulgamy boyunga yyllyk ulanys
harajatlary su formula boyunca hasaplanyar:

Y=Ap+Ay+D+E+H+Ai+As+O+B, man/yyl

bu yerde:

Ap we Av-degislilikde diiypli we yzygiderli gecirilyin
abatlayys islerin

¢ykdajylary;

D-doly dikeltma siiysiirmeler (ulanys dowry gutaranda
tdze enjamy almak

iicin toplanyan serisde);

(Ap*+D)=A-amortizasion siiysiirmeler;

E we H-degislilikde elektrik energiyasyna we himiki
reagentlere ¢ykdajylar;

Ai we Ap-degislilikde iscilerinin we dolandyryjylaryn
aylyklary;

Q-ulgamyn 6ziine har¢ edyan suwunyn bahasy;

B-sehin we ulanylysyn basga ¢ykdajylary.

Amortizasion stiystirmelerinl kadasy diiypli
goyumlaryn:yay-desgalar {i¢in-6%; enjamlar ii¢in-12%;suw
geciriji tor ticin-4% diizyér.

Ulanys harajatlaryny dlizydn beyleki boleklerden
tapawutlylykda doly dikelme birndge yyllaryn dowamynda
iysyar we hatardan ¢ykan enjamlary ¢alysmaga ulanylyar. Bu
cykdajylar seyle kesgitlenyér:

bu yerde:
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O - ulanys mohleti gutarandan son suw iipjiingilik
elementlerinin galyndy

bahasy;

K - enjamlaryn ya-da jaylaryn bahasy;

S - ulgamyn ulanys yylynyn sany.

Elektrik toguna yyllyk c¢ykdajylar su formula bilen
kesgitlenydr:

E=2N -n- C,, man/yyl
bu yerde:

3. N - nasoslar we basga enjamlar ii¢in elektrik

hereketlendirijinin

kuwwaty;

n - yylda elektrik hereketlendirijiniii isleyan
sagadynyn mukdary;

Cn— 1 kwt/sag elektrik energiyasynyn bahasy.

Himiki reagentlere ¢ykdajy seyle kesgitlenyar:

o Z R
H=2
1000

, man/yyl

bu yerde:
Qy - ulgamyn ortaga yyllyk ondiirijiligi, m/yyl;
Z - reagentin ortaca yyllyk dozasy, kg/m®;
R - 1 tonna reagentin bahasy, man
Takyk maglumatlar yok bolsa, reagentinh ortaga dozasy
su formula bilen kesgitlenyar:

Zo=m-Zn

bu yerde:
m - arassalanyan suwuil  hilini kesgitleyin
koeffisiyent, ol K=0,5-0,7;
Zy - reagentin hasaplayys dozasy.
Isgérlerin aylygy aylyk hakyna goré, olaryn sany bolsa,
isgérlerin sanawyna layyklykda kesgitlenyér.
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Suw tipjiingiligi kdrhananyn sehlerinin we dolandyrys
guramasynyn isgarlerinin  yyllyk c¢ykdajylary, tehniki
howpsuzlygyn, zdhmeti goramagyn, yorite egin-esigin We
basgalaryn ¢ykdajylaryny su formula bilen takmyny hasaplap
bolyar:

Ap=0,3(Ap+Ay+D), man/yyl

Suwun  bahasy kesgitlenende suw  arassalayjy
kdrhananyin 0ziine harglanyan suwun mukdaryny peydaly
ondirijiligin 8% ¢enli, yuwus Ul¢in 3% cenli diyip kabul
edilyar.

Ulanys ¢enligi diiziilende yyllyk ulanys harglarynyn
3%-i hasaba alynmadyk c¢ykdajylar hokmiinde gbz oOniinde
tutulyar.

Suw iipjiingiligi iicin gidrogeologik gozlegler

Yer yiiziiniii ilatyny we diirli senagat kirhanalary suw
bilen {ipjiin etmekde yerasty suwlarynn dhmiyeti yyl-yyldan
artyar. ABS-da, Angliyada we Fransiyada ilatyn ulanyan
suwunyn 10-12% yerasty suwlarynn payyna diigydr. Umuman,
Angliyada &hli suw tpjlingiligindéki suwun 20-22%, ABS-da-
20-25%, Ysrayylda->70% yerasty suwlaryn payyna diigyar.

Suw ipjiingiligi {ligin yerasty suwlaryn barlagyna
baslamazdan on, gegirilen islerin maglumatlarynyn esasynda
gidrogeologik gozleglerin maksatnamasy diiziilyadr (taslama).
Taslamada suwun haysy maksatlar iigin we nidg¢e mukdarda
ulanyljakdygy gorkezilyar. Diiziilen taslamanyn esasynda
yerasty g¢esmelerin gozlegleri basglanyar. Mundan bagga-da
taslamada ulanyljak suwun hiline edilyén talaplar goérkezilyér.

Senagat kdrhanalarynl suw {iipjiingiligi {i¢in geg¢irilyén
gidrogeologik gozlegler Oniimgciligin ayratynlyklaryny (zerur
suwun mukdary, suwun hiline bildirilyén talaplar we s.m.) g6z
ontinde tutup diiziilen taslamanyn esasynda alnyp barylyar.
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Suw {ipjlingiligi ligin gidrogeologik gozleglerde bar
bolan maglumatlar islenilip, seljerilip gecilyar, gidrogeologik
syomka, buraw isleri, yerasty suwlaryn himiki we bakterial
dernewleri, tertibinin tiytgewine gozeggilik we s.m. isler amala
asyrylyar.

Yerli tebigy sertlere baglylykda gidrogeologik islerii
diiziimi we mukdary diirli bolup bilyér. Gidrogeologik sertler
barada 6nki maglumatlar yeterlik bolanda, meydanda ser salys
(rekognossirowka) isleri yeterlik bolyar, ya-da bir-iki buraw
guyusy gazylyar.

Yerasty suwlaryii takmyny ¢ykymy bahalananda
jynslaryn litilogik diiziimi goz 6niinde tutulyar:

1) suwsuz jynslar-diirli dykyzlykly toyunlar;

2) gowsak (az) suwly jynslar-toyunsow we ownuk cégeler,
lyosjymak topurlar, ¢dgesow-toyunsow jynslar; olaryn suw
berijiligi 5 m®/g-g.

3) ortaga suwly jynslar-aram zireli ¢égeler, jayrykly granitler,
cidgedaslar we jayrykly jynslar; olaryn suw berijiligi 50-75
m®/g-g cenli.

4) yokary suwly jynslar-iri zireli ¢édgedaslary, cagyllar,
jayrykly gowaklanan hekdaslary, iri 6yjlikli yas bazaltlar;
olaryii suw berijiligi 2000 m®/g-g cenli.

Soriky bahalamalar gegirilen gidrogeologik islerini netijeleri
boyunga berilyar.

Taslama tabsyrygy iicin  utgasdyrlan geologik-
gidrogeologik syomka gegirilyir, zerurlyk yiize ¢ykanda barlag
guyulary burawlanyar we yekebara guyularda saldarlama suw
sordurysy gecirilydr. Utgasdyrlan syomkanyn masstaby
1:50000 we 1:100000 (yonekey gidrogeologik sertlerde) hem-
de 1:25000 we ondan iri (¢ylsyrymly sertlerde) maksadalayyk
hasaplanyar. Bu syomkada ¢esmelere uly iins bermeli, olaryn
suwly gorizontlarynyn vyasy, cesminin kysymy, c¢ykymy,
suwunyn himiki diiziimi kesgitlenmeli.

Cesmeler bilen denn hatarda gidrogeologik syomkada
guyulyar, skwazinalar hem oOwrenilmeli. Suw {ipjiin¢ilik
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¢cesmesine mukdarlayyn we hiline baha berlende barlag
islerinin esasynda ¢esmeden suw nihili yol bilen alynjaklygy
baradaky netijenama geologik sertlere we sanitary-tehniki
talaplara layyklykda berilmelidir.

Yerasty suwlaryii owrenilisi aljuwial, prolyumial we
s.m. ¢okiindilerinde yerine yetirilyar.

Artezian suwlar barlananda ilki bilen skwazinanyn
meydanda yerlesdirilisini esaslandyryp saylamaly. Onun iigin
edebiyat cesmeleri we 6n gazylan skwazinalaryn maglumatlary
Oowrenilmeli. Bar bolan maglumatlara gord gidrogeologik
kesimler, gidroizopyez we gidrohimiki kartalar diiziilmeli.
Buraw  guyusynyn resminamalarynda suwly gatlagyn
litologiyasy, onun galynlygy, jynslaryn jayryklylyk derejesi,
suwun dyizawy, himiki diizimi berilmelidir. Dyiizaw suwunyn
pyazometrik derejesi kesgitlenmeli hem-de suwly gatlagyn
¢ykuwyny bahalamak {i¢in saldarlama we {i¢ dereje peselisde
synag suwsordurysy gecirilmeli.
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Senagat karhanalaryn suw iipjiingiligi barada
diistinje

Gurlugyk meydancalarynyn suw iipjiingiligi
barada diisiinje

Oba hojalygyn suw tipjiingiligi barada diisiinje
Suwun ulanys harajatlaryny we bahasyny
kesgitlemek

Suw {iipjiingiligi tigin gidrogeologik gozlegler
Edebiyatlar
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