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Giris.

Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn “Taze
bilim” syyasaty bilen yas neslin bilimlerini has-da artdyryp hem-
de yokary bilimli yas nesli yetisdirip durylmalydyr. Hormatly
Prezidentimizin yurdumyzda umumy bilimi we ylmy
Osdiirmekde, ony 6sen yurtlaryn derejesine yetirmek i¢in edyin
aladalaryna layyklykda hazirki alnyp barylyan umumy galkynys
hereketlerinin  meyilnamasynyn ¢éklerinde gecirilydn islere
esaslanyp, “Suw iipjlngiligi we hapalanan suwlary akdyrys”
hiindri boyunca dowrebap hiindrmenleri tayyarlanmalydyr.
Garagsyz, Baky Bitarap  Tiitkmenistan = Ddwletimiz
Garassyzlygy alan giinlinden béri birndce desgalardyr, binalar
guruldy we gurulyar. Paytagtymyz Asgabat sdheri tanalmaz
derejede iiytgedi. Ayratyn hem Hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedow yurt bastutanlyga gecen ilkinji
giiniinden baglap dine bir Aggabat sdherinde bolman, tutus
Tilirkmenistan Dowletimizin dhli yeri gurlusyk meydancasyna
owriildi. Hormatly Prezidentimiz yurdumyzyn cetki etraby
bolan Esenguly etrabyndan baslan gurlusyk isleri tilkdmizin dhli
yerine yayrap gitdi. Prezidentimizii Dasoguz welayatynda
Ruhybelent, Lebap welayatynda Dowletli, Mary welayatynda
Altyn-Séhra etraplaryny agmagy halkymyz ti¢in edyén atalyk
aladasynyn aydyn sayadydyr.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
2010-njy yylyn 2-nji fewralynda Ministirler Kabinetinin
mejlisini  gegirdi. Sol mejlisde obalaryn, sdherleriii, etrap
merkezlerinii durmusy-yasayys sertlerini diiypli 6zgertmegin
2020-nji yyla ¢enli dowlir tigin Milli maksatnamada g6z oiitinde
tutulan meselelere seredip gecdi. Seyle hem Watanymyzyn
Garassyzlygynyn 20 yyllygyna bagyslap Paytagtymyzda ajayyp
vadygérlik binasynyn gurulmalydygyny belldp gecdi.

Hormatly Prezidentimiz obalaryn, sdherlerin, etrap
merkezlerinin senagat, ykdysady, medeni we sosial taydan
Osdiirmége uly tins berydr.



Hormatly Prezidentimizin bagtutanlygynda 2010-njy yylyi 2-nji
fewralynda gegen uly nmaslahat halkyn durmusyny
gowlandyrmakda ozal gorilip esdilmedik maksatnamanyn
durmusa gegirilmegine bagyslandy. Sol maslahatda Hormatly
Prezidentimiz halkymyzyn yasayys sertlerini gowylandyrmak
maksady bilen yasayys jay meselesini ¢cozmek {i¢in yenillikli
karz pullary bermek bilen: “Rayatyn dine bir yasayys jay bilen
ipjiin etmek bilen ¢dklenmin, elbetde olaryi Yewropa
dowletlerininn derejesindéki yaly &hli amatlygy bolan yasayys
durmus sertleri bilen {ipjiin etmége hem goniikdirilendir” diyip
belldp gegdi. Bu bolsa halkymyzyi has onayly yasayys sertleri
bolan jaylarda yasajakdygynyn sayady bolyar. Seylelikde,
yurdumyzyn gurlusykcylarynyn oniinde diinyénin = dsen
standartyna layyk gelydn jaylary gurmak iicin o6nide baryjy
tehnologiyany gurlusyga ornagdyrmak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Sol maslahatda Hormatly Prezidentimiz: “Agirt uly
baylyga eye bolan Dowletimizinn 6zi hakda edyin aladasyny
yurdumyzynn her bir rayaty bilmelidir we ony doly suratda
duymalydyr. Bu baylyklaryn 6ziine hyzmat edyandigine hem 6zi
goz yetirmelidir” diyip belldp gecmegi yone yerden daldir.
Diinyade gazy, suwy elektrik toguny, duzy mugt beryin basga
hig bir dowlet yokdyr.

Yurdumyzda guruljak halkara derejesindiki girt uly
taslamalar bolan milli “Awaza” syyahatcylyk zolagy, Uzen-
Gyzylgaya-Bereket-Etrek-Giirgen demir yoly, Hazar yaka gaz
gecirijisi, Tlrkmenistan-Hytay gaz gecirijisi halkymyzyn esretli
giinde yasamaga sert doretjekdigne mysal bolup biler.

2020-nji yyla ¢enli dowilir iicin goz oiline tutulan Milli
maksatnamanyil esasy maksady yurdymyzyn oba Yerlerinde
yasayan ilatyil durmus-yasayys sertlerini gowlandyrmak ti¢in,
durmus-yasayys maksatly desgalar bolan mekdeplerin, saglygy
gorayys edaralaryn, cagalar bagynyn, medeni binalaryil we sport
desgalarynyn her bir rayat iigin elyeter bolmagyny gazanmak,
seyle hem yurdun &hli sebitlerinde ilaty gaz, elektrik togy, gara



yollar we Osen aragatnasyk ulgamy bilen iipjiin etmek goz
oniinde tutulyar.

2010-njy yylyn 2-nji fewralynda gegiren maslahatynda
Hormatly  Prezidentimiz: “Halkymyzyin yasayys-durmus
vagdayyny Osdiirmegin maksatnamalary ti¢in bizin su giinki
goyberydn uly mogberdédki sertlerimizin asla Tiirkmenistanyn
taryhynda hi¢ hagan bolmandygyny ayratyn nygtap gecdi”. Bu
hem Hormatly Prezidentimizin “Ddwlet Halk {i¢in” diyen bas
idiologiyasynyi sayadydyr. Seyle hem sol maslahatda Hormatly
Prezidentimiz: “Birmenizes taslamalardan gaca durmaly. Bu isde
esasan biziil milli tebigy ayratynlygymyzy, yerli tebigy sertleri
g6z oniinde tutmaly” diyip belldp ge¢di. Bu bolsa yurdumyzyi
binagérlerinin  we gurlugykgylarynyin guryan binalarynyn
halkymyzyii 6zline mahsus bolan binalaryn taslamasyny
tayyarlamak meselelerini {istiine yiikleydr. Hazirki wagtda agirt
uly gurlusyk  meydancasyna  owriilydn  yurdumyzyn
gurlusygynda Hormatly Prezidentimizii: “Gurlusykda yerli
is¢iler we hiindrmenler hem islemelidir” diyip belldp gecmegi
bu ilatymyz ii¢in birnéce is orunlarynyi doredyanligine sayatdyr
we netijede halkymyzyn yasayys durmusyny gowlandyrmada
yardam edyar.

Goz oniinde tutulyan yurdumyzdaky dgirt uly
gurlusyklary yokary hilde yerine yetirmek {i¢in Hormatly
Prezidentimiz gurlusyk boyunca hiindgrmenleri tayyarlayan orta
we yorite-orta okuw mekdeplerini agmak baradaky meseleleri
seretmegi Ministirler Kabinetinii orunbasaryna tabsyrdy. Bu
bolsa gurlusyk pudagynyn geljekde giillap 6smegine uly yardam
eder.

Gurlusygyn diirli ugurlary bolan “Binagérlik”, “Senagat,
rayat jay gurlusygy”, “Gurlusyk materiallaryny, 6ntimlerini we
gurnamalaryny Ondiirmek”, “Suw {pjlingiligi we hapalanan
suwlary akdyrys”, “Yylylyk, gaz iipjiingiligi we howa calsyk®
hem-de “Amaly geodeziya” hiindrleri boyunga inzener-
gurlusykcylar  tayyarlanylyar. Talyplar diinydnin = Osen



tehnologiyasyny ele almak iicin Internet ulgamyndan
peydalanyp 6z bilimlerini artdyryarlar.

Hazirki wagtda yurdumyzyn obalaryny gaz, agyz suwy we
lagym ulgamy bilen iipjiin etmek ii¢in birndge isleri durmusa
gecirmeli. Bu isleri Ustiinlikli yerine yetirmek maksady bilen
talyplar 6z nazaryetde alan bilimlerini yurdumyzyn 6nde baryjy
ontimgilik yerlerinde terjribecilikde artdyryarlar. Ayratyn hem
belldp gecmeli zatlaryn biri, talyplara 6z yurdumyzyn sertlerinde
gurmak we doretmek iigin zerur bolan bilimi déwlet dilinde
berilyar.

Bizin Garassyz we Baky Bitarap Watanymyzda geljekki
nesil {igin hem uly aladalar amala asyrylyar. Yurdymyzyn Bas
kanunlarynda dagky gursawy gorap, ayawly saklamaklyk barada
gerekli derejede kanunlar ¢ykaryldy:

-Dasky gursawy goramak we suw baylyklaryny ulanmak.

-Tiirkmenistanyn suw  baylyklaryny hapalanmakdan
goramak.

-Lagym ulgamynda awtomatikany we teledolandyryjylary
hem-de demirbeton gurnamalaryny ulanmak.

-Tiirkmenistanyn sertlerinde hapalanan suwlary (durmusy
hojalyk we oniimgilik) arassalap, ¢okiindileri zyyansyzlandyryp
ulanmak.

Hazirki Beyik Galkynyslar we 6zgertmeler zamanasynda
gurulyan zawotdyr fabriklerin dasky gursawa hic-hili zyyan
yetirmén dine halkymyzyn bagytly geljegine we abadan

Garagsyz we Baky Bitarap Watanymyzyn Hormatly
Prezidentinin yzygiderli aladasy netijesinde, yurtda senagat
kdrhanalarynynn  yiizlercesi guruldy we Oniim  berip
baslady.Yurdymyzyii buysanjy bolan, sol zawotdyr-fabrikler
doly giiyjiinde isldp ugrandan somra, kdrhanalarda ulanylan
suwlaryin mdgberi hem artyp ugrady. Ulanylan suwlary tertipli
akdyrmak we arassalamak zerurlygy, miimkin boldygyca
gaytadan ulanmaklyk meselesi 6r-boyyna galdy. Su meseleler
bolsa, dasky gursagy goramaklyk bilen  gos-goni
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baglanysyklydyr.  Tirkmenistanyin  sertlerinde  senagatda
ulanylan suwlary arassalap, miimkin boldygyndan gaytadan
ulanmaklyk derwayysdyr. Her bir kdrhanada ulanylan suwlaryn
himiki diiziimini we fiziki hdsiyetini anyklap, hédzirki zamana
gabat gelyin, arassalayjy desgalary ulanyp, suwy gaytadan
ulanmaklyk gorkezijisini yokarlandyrmak zerurdyr.
Tiirkmenistanda, suw esasan hem, egirme-dokma fabriklerde,
nebit-gaz pudaklarynda, himiya zawodlarynda, awtotransport
kédrhanalarynda, gurlusykda, energetikada, kagyz
kdrhanalarynda we s.m. kérhanalarda ulanylyar. Ulanylan
suwlar mineral we organiki hapalar bilen hapalanyar. Energetiki
pudaklarda bolsa suw koplenc sowadys iicin ulanylyar.
Seylelikde, bizin yurdumyzda, ulanylan suwlar c¢ylsyrymly
hapalardan kopleng azatdyr. Sonufi {i¢in hem, ulanylan suwlary
arassalamakda, gozeggciligi yeiil, yonekey arassalayjy desgalary
ulanmaklyk bolar.

Ulanylan suwlary arassalanylyan dowriinde, suwui
diiziiminddki peydaly maddalary saylap almaklyga hem iins
berilmelidir. Seyle etmeklik birinjiden, dasky gusagy
goramakda, ikinjiden bolsa, arassalayysyn ykdysady
gorkezijilerini yokarlandyrmakda zerurdyr.

Hazirki  dowiirde isleydn senagat kérhanalarynyn
aglabasynda, wulanylan suwlary talaba layyk arassalap,
ontimgilikden gaytadan ulanmaklyk yola goyulypdyr. Mysal
ligin, Yaslyk sihercesinde gurulan kagyz 6ndiiryin kombinatda
oniimgilikde ulanylan suwlar mehaniki we biohimiki usullarda
arassalanyp aglaba mukdary gaytadan oniimgilikde ulanylyar.
Oniimgilikde ulanylman galan ujypsyz mukdary bolsa ekinleri
suwarmak {icin berilydr. Sunun yaly goreldeli kérhanalar
basgada az dildir. Bizin yurdumyzda esasy suwy sarp ediji
kérhanalar su asakdakylardyr:

1- sement zawodlary
2- dokma senagaty
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3- energetika kdrhanalary

4- awtotransport kidrhanalary

5- himiya senagatynyn kdrhanalary
6- gurlusyk kdrhanalary

7- iymit kdrhanalary

8- masyn gurlusyk zawodlary

9- metallurgiya zawody

10- kagyz kombinaty

Ulanylan suwlaryn hapalanys derejesi. Hapalaryn
gorniisleri. Saylanyp alynmaly peydaly maddalar.

Senagatda ulanylan suwlaryn hapalanys derejesi, cokmége
degisli maddalar, kislorodyn biohimiki harglanysy, bakterial
diiziimi we awyly maddalaryii toplumy esasynda kesgitlenilyér.

Bizin yurdumyzdaky senagat-kérhanalarynyin ulanylan
suwlaryn diiziiminde esasan mineral, organiki, awyly maddalar
we kabir bakterial hapalar bardyr.

Ulanylan senagat suwlarynyn diiziimindéki &hli peydaly
maddalar, ulanylan suwy arassalayyjy desgalarda diirli usullar
bilen alynmalydyr we peydalanmalydyr.

1-nji bap. Oniimcilikde ulanylan suwlary akdyryjy
setler.
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1.1. Senagat kiirhanalarynyi ulanylan suwlaryny
akdyryjy setlerin ¢ekilisinin ayratynlyklary.

Senagat kérhanalarynyin ulanylan suwlarynyn, durmusy
ulanylan suwlaryndan hapalaryi gorniisi boyunca tapawutlydyr.
Senagat kdrhanalarynyi ulanylan suwlarynda akdyryjy turbalara
erbet tdsir edydn, yarylma howply, akdyrmasy kyn hapalar
bardyr. Sonun {icin hem kislotalara ¢ydamly keramiki turbalar
we basysly turbalarda bolsa islenilen polat, ¢iiyse we plastmas
turbalar ulanylyar. Kanalizasiya guyulary kerpigden we demir
betondan gurulyar. Ulanylan suw akdyryjy setlerin kdrhanan
boliimlerinden ¢ykyan yerlerinde, erbet gazlary ayyrmak ii¢in
yoriite howa calysyjy dik turbalary oturdylyar. Olaryn diametri
200mm, beyikligi bolsa, yakynda yerlesen iil beyik jaydan 2m
beyik bolmalydyr. Zawodyn dagynda yerlesen setlerde, her 300
metrden, beyikligi 3-5 m barabar bolan seti howa g¢alysyjy
yoriite sekiler gurulyar. Eger-de ulanylan suwlarynda, yarylys
howply gaz garymy bar bolsa, onda tebigy howa calysmakdan
basgada yorite howa calysyjy enjam ulanylyar. Mundan baggada
solar yaly yagdaylarda, boliimlerden ¢ykyan setinn dasky sete
berilyin yerinde suw bowetli guyulary ulanylyar. Suw
bowedinin beyikligi 25sm-alynyar. Sular yaly guyular, dasky
setde her 250 metrden gurulyar.

Tirkmenistanyil sertine gabat gelyin, ulanylan suwlary
akdyryjy setler licin Oniimg¢ilik suwlarynyn yaramaz tdsirine
¢ydamly aynaplastiki turbalary Asgabadyn turba zawody
ondiiryar.

ASGABADYN TURBA ZAWODY
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1-nji surat.

Ulanylan suwy sorujy nasos stansiyalar gurulanda, suwy
kabul ediji ayry-ayry nowa gurulyar. Sol howuzlar binalardan 20
m uzaklykda yerlesdirilyar. Eger-de soruljak ulanylan suwlary
kislotaly bolanda, sorujy nasoslar yorite kislota g¢ydamly
bolmalydyrlar. Nasos stansiyalar yorite howa calysyjy enjamlar
bilen {ipjiin edilmelidirler.

1.2. Senagatda ulanylan suwlaryi mé¢berini
kesgitlemek.
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Bu yerde N ilatyn sany n-suwun udel mukdary.
Kérhanalardan gelydn durmusy suwlaryn mukdary:

o BN AN, (3.1)
% 1000 (1.2)
o - BN HA5N,.
" 1000
_ 25N K, + 45N, K, | (1.3)
e 36000-T ’

Bu yerde N1-N2 —adaty we gyzgyn boliimlerde isleyén isgarlerin
gije-giindizdaki sany.

25-45 — adaty we gyzgyn boliimlerde igleyan isgérlerin birine
degisli ulanylan suwuit mogberi. l.Duslardan gelyén suwlaryn
mukdary:

Oge - Myge -45 3
Qc = ng . mge .|\4]-5 ,m3
1000-60- <" (1.5)
Nmax
_ Ugo " Mge
Omaxs = W’I (1.6.)

Bu yerde ga.s-bir dus setkasyndan gelyan suw 5001/ sagat
Mg-dus setkalarynyn sany

Nc Nmax c-1s calysygyndaky, dusa diisydnlerin ortaga we
maksimal sany.

Senagat suwlarynyit mukdary:
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Qgg =M -m; m3 (17)

M'nK. 1
Qmaxsag — T ,m3 ( 8)
_ Qmaxsag |
qmaxS - 3,6 ' (19)

Bu yerde M we M'-gije giindizde we iii kop ondiirijilikli is
calysygynda onlimleriit mogberi.

Kérhanalardan gelyin durmusy suwlaryn bisydyrgynlyk
koeffisienti 3 we 2,5 dendir.
Kéarhanalaryn durmusy suwlarynyn is calysygynyn
sagatlaryndaky bisydyrgynlygy

Tab.1.
Is calysygyn Gelydn suwyn mukdary %
sagatlary 25 1 bir isca 451 isca
0-1 12,5 12,5
1-2 6,2 7,5
2-3 6,2 7,5
3-4 6,2 7,5
4-5 18,8 18,8
5-6 6,3 7,5
6-7 6,3 7,5
7-8 37,5 31,2
Jemi 100% 100%

Senagat suwlarynyn sete gelisi hem gije-giindizii
sagatlarynda bisydyrgyn déldir we onuil ululygy ondiirilyén
oniime we tehnologiya baglydyr.
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Oniimeilik  suwlarynyfi  sagatdaky  bisydyrgynlyk
koefisiyenti Ksag diirli kdrhanalarda takmynan seyle kabul
edilyar.

Metalurgiya .......cccccveveveenennen. 1-11
Himiya .....ocoeevevieeieeeeeeee, 1,3-1,5
1) (] 1-1,15
AZYK oo 1,5-2
D <] o 15-2,1
Kagyz ....ocoovvviiiiieiiie e, 1,3-1,8

1.3. Oniimcilikde ulanylan suwlary akdyryjy setii
gidrawliki hasaby.

Yokarda belleysimiz Valy senagat kirhanasynda
akdyrylyan onlimgilik, durmusy we duslardan hem-de yagyn
suwlarydyr. Setin hasabyny amala asyrmakda ilki bilen seti
hasap boliimlerine bolmelidir. Hasap boliimleriii uzynlygy bolsa
sete catylyan gapdal setlerinin aralygydyr.

Semgat Eibom

2-nji surat.
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Hasap boliiminde ulanylan suwuii mdcberinii tablisasy.

Tab.2.

v Oniimgilik suwlary dur- | du| yagy
"B musy| s n
2 Qsag
£ %= c | _ | _ 2
S 2 o | | | &
RIE| 2| E| = T8 5|5 8|58
o —_ — r— g a £ S IS 1S
S| 5| 8| & E | o| o | o| T
S| >35S ©
T o
1123|415 6 |78 |9 |10 |11
1-2167| - | 67| 14 | 938 |26 | - --—- --- 2,6
23|91 |67 | | 14 | 22 614|090 |~ | — |704
3-4 |43 185’ 2;), 1,4 Zi’l 78109 (12 | 31 (13,01
4- 20, | 20, 28,1
NS | T 1 1 1,4 4 781 13 (12 | 31 |[13/41

Su tablissa doldurylandan sonira, setin gomiilis

cunlugynyn hasaby amala asyrylyar. Setin birinji nokadynda

setinl yatys cunlugy hi=hp+i*1+Z1-Z; m.

Bu yerde hp-senagat kdrhananyn jayyndan ¢ykyan setiil
basdaky yatys cunlugy. hp=H+0,7m

i-setinl yatys ennitligi

Z31-Setin 1-nji hasap nokadynda yerini beyiklik derejesi
Zr-jaydan ¢ykyan setin baslangy¢ nokadynda yerin
beyiklik derejesi
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Tab.3.

.25 epyedy |
L .
[ m .xlh.
E&E
o & epseq [0
& AV |
W EPIBAV |
8
5 5
> = epseq |
0
5
<
= Z epyeAY |oN
b= =] R A
B
2
m epseq |
Q
O
5
= Z epeAY (9
5
>
epseq |
9,1 =Y 1SI51K ukukqrez $Ay
oo}
o > w H
35 ~
(Al
PN | o
ABSW A |
apyHunW L |
BespI sANQ |,
w ASAukzn widarog |
quaay widojoq desery |, (S (X (Y
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1.4. Senegat karhanalaryf suw iipjiin¢ilik we ulanylan
suwlary akdyrmagyi ¢yzgydy.

Tilirkmenistanyfi suw ulanys kanunyna layyklykda senagat
kirhanalaryna berilydn suwufi miimkin boldygyca aylanysykda
bolmagynyn uly dhmiyete eyedigi bellidir. Hazirki dowiirde
gurulyan senagat kérhanalarnyfi ulanylan suwlary diiypli
arassalanyp gaytadan oniimgilikde ulanylyar.

a) Oniimgilikde ulanylan suwlar arassalanyp gaytadan
ulanylsy.

1- suw iipjiingilik ¢esmesi (yer asty ya-da yer iistki suwlar).
2- tebigy suwy arassalayjy desga.

3- senagat kirhanasy.

4-  oniimgilikde ulanylan suwlary arassalayjy desga.

5- durmusy suwlary arassalayjy desga.

6- ekin meydanlary.
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b) Ulanylyp arassalanan suwlaryi bir boleginifi gaytadan

ulanylsy.

¢) Ulanylan suwlar arassalanyp ekin meydanyna berilisi.

d)

Ulanylan suwlar yerli arassalayjy

arassalanyp, sdher setineberilis ¢yzgydy.

1-
2-
3-
4-

saherifi suw iipjiingilik seti.

senagat kédrhanasy.

ulanylan suwlary arassalayjy yerli desga.
sdherifi durmugy suwlaryny akdyryjy set.

3-nji surat.
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Eger-de senagat kidrhanalarynda, ulanylan suwlary
arassalap yenede gaytadan 2-3 gezek ulanylsa, onda zyfiylyan
suwui mogberi seyle kesgitlenyar.

Qz=Qa-(Q1+Q2+Qy) (1.10)

Bu yerde Qa-deryadan ya-da suw iipjiingilik setinden kdrhanafi
alyan suwunyii mogberi

Q1-Q2-bir we iki gezek gaytadan ulanylyan suwuil mdgberi

Q¢-¢Okiindi bilen ayyrlyan suwufi mogberi.

Diiypli arassalanan suwlary gaytadan ulanmaklyk,
kdrhananyn suw iipjiin¢iliginiit kdmilligini gérkezyér.

P = L,
’ Qg + Qa + QM
Bu yerde Qg-gaytadan ulanylyan suwufi mogberi.
Qwm-cig mal bilen gelyidn suwufi mogberi

Suwy tygsytly ulanmaklyk koeffisiyenti Ky

(1.11.

K :Qa+QM +Qz Sl (112)
’ Q. +Qu
Ulanysda suwui yitgisi % seyle kesgitlenyér.
Py _ Qa +QM _Qz .100
Q. +Qu +Q, +Qq
Bu yerde Qy we Q;-yzygiderli ulanylyan we ulanylman
zyfiylyan suwuil mogberi.

(1.13)

1.5. Senagat kirhanalarynyn ulanylan suwlary akdyryjy
setlerinin desgalary.

Ulanylan suwlary akdyryjy setlerin gozeggilik guyylary
adaty we suw bowetli bolyar. Suw bowetli gdzeggilik guyylary,
kérhananyn jayyndan ulanylan suwy, dasky setlere beryén setin
birlesdirilydn yerlerinde hacanda howply gazlaryn dasky setde
bolan yagdaylarynda gurnalyar.
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4-nji surat.

Eger-de oniimgilikde ulanylan suwlarda eremedik agyr
vada yeinil yanyjy suwuklyklar bolanda, olary tutyjy kamera
gurulyar. Sol kameralardan yanyjy suwuklyklary siiziip
ayyrmaklyk g6z oniinde tutulmalydyr. Sol kameralarda howa
calysyjy enjamlar otyrdylmalydyr. Oniimgilikde ulanylna
suwlarda benzin bolan yagdaylarda, tehniki howpsyzlygy doly
berjay etmelidir. Ulanysda we bejeris isleri gegirilende, gaz
tutujy kameralarda howply gazlaryn barlygy yada yoklygy
yorite gazdernewji enjamlar (UG-2 yada PG®2MI-HZG
kysymly) bilen anyklanmalydyr. Eger kamerada gazyn bolan
yagdaylarynda el yada elektrik hereketlendirijili howa calysyjy
enjam bilen howply gazy ayyrmalydyr.

Oniimgilikde  ulanylan  suwlary  soryjy  nasos
stansiyalary,suwuni  hiline baglylykda ayry yerde yada
kdrhananyil oOniimgilik jayy bilen bilelikde yerlesip biler.
Oniimgilik jaylarynyn iginde Yerlesen nasos stansiyalarda howa
calysygy berjay edydn enjamlar otyrdylmalydyr. Egerde
ulanylan suwunl diiziminde materiallara erbet tdsirli hapalar
bolan yagdaylarynda, nasos stansiyada iki sany suwy kabul ediji
howuzlar gurulyar.
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5-nji surat.

1. AO2 kysymly elektrik hereketlendirijili himiki nasos
2. Sygymy 20 m® bolan demirden yasalan 2 sany howuz.
3. 0,5 tonnalyk yiik goteriji, el bilen hereketlendirilydn kran

Senagat kérhanalarynda suw soryjy anjamlar kislota
cydamly bolmalydyr. Sonu ligin suw sorujy desganyi ulanylan
suwlary kabul ediji howuzlary suwun hiline goérd birnédge
boliimlerden durup biler. Senagat suwlaryny sorujy desgalarda
kopleng keseleyin nasoslar ulanylyar. Nasos stansiyalar
dyngysyz isleydn yagdaylarynda, onun elektrik energiya
iipjiingiligi, biri-birine bagly bolmadyk iki elektrik ¢esmeleri
bilen {ipjiin edilmelidir. Suwy kabul ediiji howuzlaryn sygymy,
gelydn suwun ortaca sagatdaky mogberinin 10-%-den uly
bolmaly déldir.

Partlama howply 6nlimgilik suwlaryny kabul ediji yapyk
howuzlar yerden 15-20 sm yokary saylamalydyr. Howuzyn
dasy, beyikligi 1,2m germaw bilen gursalmalydyr. Sol
howuzlaryn nasos stansiyadan aralygy 10 metrden, oniimgilik
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jaylaryndan 20 metrden we jemegat jaylaryndan 100 metrden
az bolmaly déldir. Eger-de nasos stansiyanyil masyn bdliimi
yerin iistiinden 1 metrden kop asakda yerlesen yagdayynda we
sorulyan suwun diiziiminde partlayys howply yaramaz tisirli
gazlar bolan yagdayynda ayratyn dtiyaclyk ¢cykalga bilen {ipjiin
edilmelidir.

Nebit 6niimlerini we ¢okiindini sorup akdyryjy
partlama howpsyz nasos stansiyasy.

I-1 kesigi Nasos stansiyasynyn
meyilnamasy
23 3z

6-njy surat.

1- 5 HKD-5x1 kysymly nasos

2- 4 HKD-5x1 kysymly nasos

3- BK-2/26 kysymly tiiweleyli nasos
4- 5 ®-6 kysymly nasos

5- el bilen isledilyan yiik goteryédn kran

Nasos stansiyanyn oOndiirijiligi nebit oniimleri iigin 50-70
m®/sag we ¢okiindi {i¢in 65
80 m®/sag dendir. Nasos stansiyasynda yarylys howpsyzlygy
lipjiin edilen elektrik hereketlendirijiler kabul edilendir. Bu
desgada howa calysyk we yyladys ulgamy howa bilen amala

asyrylyar.
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1.6. Oniimcilide ulanylan suwlary gaytadan ulanmak we
olardan derekli zatlary almak.

Hazirki dowlirde gurulyan senagat kiarhanalarynyn, dasky
gursaga edyédn tésiri, talaba layyk dernielenden soiira, kirhanany
gurmaklyga ygtyyar berilydr. Kdrhananyn dasky gursaga erbet
tasiri bolsa, boliinip ¢ykyan gazlaryn howa basseynine edyin
tasiri we ulanylyp arassalanylan suwuil topraga we suw
basseynine yetirip biljek zyyany bilen kesgitlenilydr. Sulardan
basgada arassalayjy desgalardaky c¢okiindileri dowrebap usullar
bilen zyyansyzlandyryp, gerekli yerinde ulanmaklyk zerurdyr.
Arassalanan hapa suwlary gaytadan ulanmaklyk zerurdyr.
Arassalanan hapa suwlary gaytadan ulanmaklyk &hli senagat
kdrhanalarda miimkin dildir. Arassalanan suwlar mehaniki
arassalayysdan gegirilip, bolsa sowadylan, gaytadan ulanmaklyk
metalurgiya we energetika kédrhanalarynda amala asyrmak
miimkindir. Oniimgiligifi hapalanan suwlarynda difie miniral
hapalar bolan yagdaylarynda suwarymly yerlere bermeklik
peydaly dildir. Sebibi sol suwlarda ekinlere yokumly maddalar
yokdur. Ekinlere yaramly zatlary 6ziinde saklayan suwlar esasan
azyk senagaty kdrhanalaryndan, dokiin ondiirydn zawodlardan
we egrime-dokma fabriginden akdyrylyan suwlardyr. Mallar
ticin ot ekilyéin yerler, ot kombinatyndan deri-gén zawodyndan
we s.m. kdrhanalardan akdyrylyan suwlar bilen bilen suwarmak
howlydyr. Senagat kirhanasynda ulanylan suwlaryn diiziiminde
nebit oniimleri, yaglar, agac siiylimi, himiki 6niimleri, hrom we
s.m. renkli zatlar bolan yagdaylarynda, olary alyp ulanmaklyk
talaba layykdyr. Kagyz kombinatynda ulanylan suwlaryn
diiziminden spirti, wanalini, ergin yagy we s.m. alynanda suw
¢okmige ukyply maddalardan 95% we KBH-20% peseldip,
arassalanan suwun 60% tdzeden ulanmaklyga miimkingilik
doredyir. Oniimgilikde ulanylan suwlaryii kibirinde, howply
cokiindiler hem bolyarlar. Sol ¢okiindileri yoriite gysgyclarda
gysylyp, suwsuzlandyrylyp yorite saklanyan yerlerde belli bir
dowamly wagytda saklanyp zyyansyzlandyrylar. Sol
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meydancalaryil dasy gorag saklow enjamlary bilen {ipjiin

edilmelidir.

Azyk senagatyn kirhanalarynda ulanylan suwlaryn
diiziimindéki dokiinler.
Tab. 4.
. 1m?® suwdaky dokiiniii mukdary. gr.
Karhana Azot Kalsiy Fosfor Hek
Seker zawody 30 50 10 170
Stiyt zawody 36 23 18 40
Krahmal | 565 | 4g6 03 76
zawody
Et kombinaty | 290 142 102 100
Droz zawody | 254 480 100 ---
Gokbakja | o3 | 199 25
fabrigi

2-nji bap. Oniimcilikde ulanylan suwlary arassalamak

2.1 Oniimgcilikde ulanylan suwlaryii gerekli arassalanys
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a) Kislorodyn biohimiki harc¢lanylysy.

Ulanylan suwlaryn diiziminddki hapalaryn mukdary
kislorodyn biohimiki har¢lanylysy esasynda kesgitlemek bolyar.
Kislotalarynn biohimiki harclanylysynyin ol¢eg birligi mg/l,
gr/m?,

Kislorodyn biohimiki harglanylysy 5 we ondan kop gije-
giindizin  dowamynda kesgitlenilyar. Eger-de kislorodyn
biohimiki har¢lanylysy 20 gije-giindizde hasaplanylsa onda

Kislorodyn himiki harglanylysy esasynda organiki
hapalaryn mdgberi az wagtyn iginde kesgitlemek bolyar.
Kislorodyn himiki harclanylysyny kesgitlemek iigin belli bir
mukdardaky hapa suwy gyzdyryarlar we {stine kiikiirt
kislotasyny gosyarlar, sonra suwui diiziimine iodat kaliy
gosulyar.

Seylelikde iodat kaliy 6z kislorodyny organiki
hapalary minerallasdyrmak {i¢in beryir. Seylelikde
KBH=0.86KHH. Seylelikde kislorodyi himiki harclanylsy
esasynda hapalanan suwun diiziimindédki organiKi
hapalaryn takyk mogberini hasaplamak bolyar.

Ulanylan suwun arassalanys derejesi, suwyn hapalanys
derejesine we arassalanylandan sofira akdyrylyan yerine
baglylykda kesgitlenyar. Arassalanylan suwyn zynylyan yeri
diyip, deryalara, denizlere, suw howdanlaryna we
Tilirkmenistanyil sertinde bolsa zey suw akabalaryna diisiinilyar.
Umuman aydylanda biziii sertimizde ulanylan suwlary
arassalap, miimkin boldugyca senagat kdrhanalarynda ulanmaly,
suwarymly yerlere bermeli, gerekmejek bolegi bolsa zey suw
akabalaryna akdyrmalydyr. Ulanylan suwlar arassalanys
derejesi su asakdakylar esasynda kesgitlenyr:

a. eremedik, ¢cokmége ukyply hapalar boyunga.
b. kislorodyn biohimiki har¢lanylmasy boyunca.
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c. ergin kislorodyin mdgberi boyunca.

d. PH-y boyunga.

e. awyly maddalar, temperatura we s.m. gorkezijileri
boyunga.

Arassalanys derejesi kesgitlenilende aglaba bir we ikinji
gorkezijiler esasynda kesgitlenilydr. Eremedik ¢okméne ukyply
hapalar esasynda hapa suwun arassalanys derejesi su formula
esasynda kesgitlenilyr.

aQ, +am = (aQ, +q, b+ p) (2.1)
Su yerden
aQ
m:P{q—Z+1]+bd; mg/| (2.2)

Bu yerde m- arassalanylan suwdaky hapa toplumynyn
mogberi; mg/1
P-deryalarda, howdanlarda we zey suw akabalarynda
sanitar yagdaylara gord hapa toplumyny kopeldip bolayjak
¢akli mogberi.

Eger-de arassalanylan suwlar siiyji suwly deryalara we
kollere zyniylanda P=0.25 mg/1

Zey suw akabalary ti¢in P=0,75 mg/1

b- derya we zey suw akabalaryndaky suwun basky hapa
toplumy. mg/I
a- derya we zey suw akabalarynyn suwlarynyn
akdyrylyan ulanylan suwlar bilen garysmaklyk
koeffisyenti a>0,8
Q:-Zey suw akabasynyii suwunyi mogberi. m%/s
(u- ulanylan suwlaryi mogberi. m%/s
Arassalanmaga degisli ulanylan suwunl arassalanys
derejesi.

azﬂ.loo;
C
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% (2.3)

Bu yerde C —ulanylan suwun basdaky hapa toplumy. mg/I
Ulanylan suwlaryn kislorodyil biohimiki har¢lanylysy

boyunca arassalanys derejesi su formula bilen kesgitlenyér:

La = LZKt
q, -10™
Bu yerde
La- arassalanan suwdaky galan hapalar licin KBH. mg/1
L. - zey we ulanylan suwlaryn garyndysynyn KBH-nyn
¢éklerndirlen ululygy. L¢=3-6 mg/I
L;- zey suwlaryn hapalarynyin KBH mg/1
Kus we K; hapalanan we zey suw akabasyndaky suwlaryn
biohimiki konstanty. Kuys we Kz-0,1.
t-ulanylan suwlaryn zey suw akabasyna akdyrylyan
yerinden, zey suwlarynyn ulanylyan yerine ¢enli arabaglansygy
suwun gegyian wagty.
KBH-y boyunca ulanylan suwuii arassalayys derejesi su
formula bilen kesgitlenyar.

L
—L, 10+ —%: mg/I (24.)

(LC 10—Kut !

I, -1,
D==—100 o (2.5)

b
Bu yerde Lp-ulanylan suwuit KBH-nyn basdaky ululygy.

2.2. Suw baylyklarny oniimgilikde ulanylan suwlardan
goramak.

Bagda belleysimiz yaly, diinydnifi kop sdherlerinde
ulanylan suwlar arassalanyp deryalara zyiiylyar. Yone
Tiirkmenistanyfi ~ sertlerinde, ulanylan suwlar arassalanyp
topraga siidirilydr ya-da zey suw akawalaryna akdyrylyar.
Hazirki dowliirde zey suwlary akabalar arkaly Tiirkmen koliine
akdyrylyar. Seylelikde zey suw akabalaryna, arassalanan
berilydn ulanylan suwlar talaba layyk arassalanmalydyrlar.
Adatca suwlaryfi 6z-6ziine arassalamak ukyby bardyr. Sol ukyp
bolsa kop tebygy faktorlara. Suwuil mdgberine, suwuii akys
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tizligne, suwun himiki diiziimine, onufi tempiraturasyna we s.m.
baglydyr.

Ulanylan suwlar akabalara berilende, akabanyfi suwunyfi
belli bir bolegi ulanylan suwlar bilen garysyar we garysma su
formula bilen kesgitlenyér.

1-1
a= Q— (26)
14 <2 |a¥t
Qu
Bu yerde I-natural logarifmanyi esasy
L- ulanylan suwun akaba berilyédn yerinden, akaba

suwyny ulanyjylar arkaly alynyan yerine cenli aralyk.
Tiirkmenistanynn sertinde bu aralyk bire dendir, sebdbi zey
suwlaryny ulanmayarlar.

Qa-akabanyn suwunyin mdgberi

qu- akaba berilydn ulanylan suwufi mogberi m®/s

a-akabanyn gidrawliki faktorlaryna bagly koefisent.

an fo 21)
q,

@ —ulanylan suwun akdyrys usulyna baglylykda alynyan
koefisent. Suw kenardan berilende ¢ — 1
¢- akabanyn akysynyn aylowlyk koefisiyenti. Zey suw
akabalar kopleng goni ¢ekilyanligi tigin =~ £=1
Yokarda bellenilenleri gz oniinde tutup garysys
koefisiyenti cv= 0,9-0,95 den diyip kabul edilse talaba layyk
bolar.
Bu ululyk her kidrhanada ayratynlykda tejribehanalarda
kesgitlenilyar. KBH boyunca
Lg=Li"Qi+Ls'Qs/Qi+Qs, mg/l. (2.8.)
bu yerde Li-kislorodyn biohimiki har¢lanylysy.

2.3. Oniimgilikde ulanylan suwlarynyi mihaniki usulda
arassalanysy.
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Oniimgilikde ulanylan suwlaryn mrhaniki
arassalanysy,suwy siizmekden, gumy ayyrmakdan we
durlamakdan ybaratdyr.

Oniimgilikde ulanylan suwlaryi mehaniki usulda
arassalamak, suwy demir gézeneklerden siizmekden, gum-cédge
tutyjylarda gumy ayyrmakdan we durlayjylarda durlamakdan
hem-de siiziijilerde siizmekden ybaratdyr.suwy nid derejede
arassalamaklyk ulanylan suwun hapalanys derejesine we
hapalaryn hisiyetnamasyna baglylykda kabul edilyér.
Arassalanan senagat lagym suwlarynyn diiziiminde galan hapa
maddalarynn mdgberi, suwynl nird beriljekdigine baglydyr.
Mehaniki usulda arassalayys, suwy biohimiki, fizika-himiki ya-
da basga diiypli arassalayysa tayyarlamakdan ybaratdyr.

a) Suwy siiziiji demir gozenekler

Demir gozenekler hapalanan suwlaryn diiziimindéki iri
hapalary we zynyndylary tutmak {igin niyetlenendir.
Gozeneklerin suw gegiryén aralyklary 16 mm we gegyin suwyi
tizligi 1 m/s-den uly bolmaly dildir.Hereketlendirilmeyén,
siysirilydan we owradyjy abzal bilen birlesdirilen hilleri
bolyarlar. Demir gézeneklere berilyan hapalanan suwlaryn akys
tizligi endigan bolar yaly, suw beriji kanal emay bilen

gitteldilendir. Gineldis burcy @ = 20°C Gozenegin oniinde
kanalyn gineldilen boéleginin uzynlygy su formula bilen
tapylyar:

|, =1.37-(B,,~B,J; m (2.9)

Bu yerde: Byg- demir gozenekleriii ini, m.
Bk — kanalyn giiiligi, m. Bu ululyk hapalanan suwyn
mogberine baglylykda tablisadan alynyar.
Kanalynn demir go6zeneklerden sonky gifeldilen boleginin

uzynlygy
I, =05
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(2.10.)

Demir gozeneklerin konstruktiw 6lgeg ululygyny hasaplamak,
arassalamaga degisli suwyn mukdary bilen seyle
baglansykdadyr:

Bu yerde: Qmax- suwyh mukdary, m%/sek

- suw akymynyn kese kesiginiii meydany, m.

b-gbzenegin ara ginligi, m

n-gézeneklerin ara ginliginin, sany

v —suwyn akys tizligi, m/sek

Sundan:
qmax sek .
n=105 b-h-v , M sany (2.11)
Bu yerde:1,05 — suw akymynynl gysylysyny hasaba alyan
koeffisiyent.
Gozeneklerin ginligi
Ba=S(n-1)+Bn; m (2.12)

Bu yerde: -demir sterzeninl galyilygy 6 =8mm
Suwyn giiyjinin yitgisini su formula bilen hasaplayarlar:

UZ

Pyg =§Z,m (2.13.)
Bu yerde: &- demir sterZenin, kese keseginin sekiline bagly

koeffisiyent

&= ﬂ(g)[31 sina (2.14.)

bu yerde B—demir sterZenin kése kesiginin sekiline bagly
koeffisiyent.

Goniiburgly sekiline bagly koeffisiyent. Goniiburcly sekil
ticin

B=2,42.

A-demir gozeneklerin yapgyt goyulys burgy a=60°.

Demir gozenekler hereketli we hereketsiz gorniisleri bolyarlar.
El bilen arassalanyan yapgyt demirgdzenek

A-A  kesigi
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T

g+ a—

-'a

7-nji surat.

MG kysymly mehanizmlesdirlen yapgyt demirgdzenek

-

-4

8-nji surat.

1-  dyrmyk

2-  ¢ekiji zynjyr

3- elektropriwod

4-  elektrik hereketlendiriji

5- demir gozenek

MG-kysymly demirgézenegin suw siiziijilik ukyby 0,4-

3,76 m%/s denidir. Onda saklanyan iri hapalaryi mégberi 1-
11,2m%/gg dendir.
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b).Gum-¢ige tutujylar

Gum-gige tutujylar Qgg >100m?3 bolan yagdayynda, birinji
durlandyryjyin 6itlinde, suwyi diiziimini mineral garyndylardan,
esasanam iriligi  0,2-0,25 mm bolan ¢édgedir-gumdan
arassalamak ti¢in goyulyar.

Gum-gédge tutujylar suwyn akys tizligi 0,15-0,3 m/sek
aralygynda bolmalydyr.

Kese gum-céige tutujylaryn akymly uzynlygy su formula
bilen hasaplanyar:

| = M m (2.15)
U 0

Bu yerde: K- gum-¢ige tutujynyn tipine gord alynyan
koeffisiyent/1/
H- gum-¢édge tutujynyi,cunlugy H=0,25-2m
Uo- gumdyr-gagenin gidrawlik iriligi Uo=18,7-24,2 mm/s
Howalandyryan gum-cége tutujy tigin Uo=13,2-18,7 mm/s

Suw {istiinit meydany su formula boyunca hasaplanyar:

1000- qmax .sek 2

F=—""m
U, (2.16.)

Seyleleikde gum-¢ége tutujynyi ini:

B= |E’m' (2.17))

Gum-gége tutujylar 2-den az bolmadyk bdliimlerden ybarat
bolup her boliimin ini bolsa b=0,6-6m dent bolmalydyr.

Suwynl durlanys wagty 30 sekuntdan az bolmaly déldir.
Gum-c¢dge tutujynyn ¢okiindini yygnayan gowriimi, iki gije-
giindiizde c¢idkyidn gumdyr-¢égeniin gdwriiminden uly bolmaly
déldir.

Gum-gdge tutujydan ¢ykarylan ¢okiindini guratmak ii¢in
yoriite asagyna drenaz turbalar goyulan c¢dge guradyjy
meydanjyga berilydr. Meydanjygyn dasy beyikligi 1-2 m bolan
¢il cekilyir. Onuit meydany hasapalnanda, meydanyii her m?, bir
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3 ol gumdyr-¢iginiii dokiiljekdigi esasynda

yylda 3 m
hasaplamalydyr.

Orta we kici arassalanyp stansiyalarynda gumdyr-¢dgéni
1,5-5 gije-giindiz saklamak sertinde hasaplanylyar. Gumdyr-
cdge guralynanda emele gelydn drenaz suwlary, gum-c¢ige
tutujynyn 6niinden nowa guydyrylmalydyr.

Aylow akymly gum-¢ége tutyjy desgalar ortalyk we
azasgarly suwlardan mineral hapalary tutmak {gin
niyetlenendir. Bu desganyn suw arassalayys ondiirijiligi 1400-

70000 m¥/gg denidir.

A-A Kesigi

Aylow akymly gum-¢ége tutujynyn meyilnamasy
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9-njy surat.

1- gidroelewator 7-is¢i suwyny beriji

2- suwda gayyan hapalary ayyryjy ~ 8-suwy sowyjy kamera

3- nowa 9-suwda gayyan hapalary ygnayjy
4-¢l bilen suwy yapyjy 10-desgadan suwy akdyryjy nowa
5-suwy desga beriji nowa 11-suwa yarpy ¢limdiirlen sit.

6-1abik akdryjy

Lébigi gidropnewmatika usulynda desgadan ayyrmak.

10-njy surat.

1-keseleyin gum-cége tutyjy 1-14bik akdyryjy

2-nasos 2-1abik yygnayjy demir gelek
3-despanyi diiybini yuwujy turba  3-gidrosiklon

4-gidroelewator 4-gidrosiklondan suwy ayyryjy turba

Desganyn diiybini yuwmak ii¢in berilydn suwun mdgberi
30-100 1, suwun bady 4-6 m we yuwulys wagty 1-3 min.
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Gidrosiklonlarda 1dbik  suwsyzlandyrlan sofira, ldbigin
cyglylygy 21-23% we kiilliligi (minerallygy) 94-96% dendir.

2.4. Ortlasdyryjylar

Oniimgilikde ulanylan suwuni diiziimini we mdcberini
gije-giindizin dowamynda sazlamak {¢in ortalasdyryjy
howuzlar ulanylyar. Ulanylan suwun arassalayjy desgalara den
mogberde we ortalasdyrylan hapa toplumynyn berilmegi su
artykmaclygy berip biler:

a) Arassalayys derejesinini yokarlanmagy

b) Ykdysady gorkezijilernin gowylanmagy

C) Arassalayjy desgalaryn ulanys wagtynyn kopelmegi

Suwun mdgberini we hapa toplumyny bir derejede
saklamak bir nidce usullar bilen amala asyrylyp biliner.

L 1-suwy ortalasdyryjy howuza beriji
:,;.3!‘. nowa
- %0 T 2-céklendiriji diwar we suwy
LN yygnayjy nowa

3-howuzy boliiji diwar

4-suwy desgadan ayyryjy nowa
5-suw beriji nowa

6- suw paylayjy guyy

e
|
\
|
)
R
.|

N
!

—a — ' 7- gatlajyk
e F 8- Griii
9- yiizyan yen

10- howa beriji
11-nji surat.

Bu desgalar durlayjylaryn oniinden goyulyp suwun
mogberini we onun hapa toplumyny belli bir derejede sazlayar.
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Bu desgada ortalagdyrys, ulanylan suwun, suwy paylayjy
nowalardan bir wagtda berilip, suwy yygnayjy dioganal nowa
bolsa tapawutly wagtly akyp barmagy esasanda amala asyrylyar.

Ulanylan suwlaryn hapa toplumyny ortalasdyryjy
howuzyn bir gorniisi su suratda gorkezilendir.

A-A Kesigi
“" 850 Wi o .05
-

sl — — — — — — — [FlE=22
e 2.0 — = =l N\
PR e 5 -

o
%2l | 29,0 ‘¢ .L:T

Ortalagdyryjynyn meyilnamsy
[
¥ ot A

IR
—
i
2
-
?
|
12-nji surat.
1,2 - desga suw beriji we suwy 6- suwy bulandyryjy turba
ayyryjy nowa 7- kanallardan suwy ayyryjy turba
3- desgany suwdan bosadyjy 8- howa beriji
nowa 9- asakgy we yokarky kanallar
4- barbotyorlar 10- suwy yapyjy

5- suwy paylayjy nowa

Bu desganyn diiybinde yerlesen barbatazlardan berilydn
nowa suwy garysdyrmaklyk iicin hyzmat edyir. Olcegleri
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BxLxH=6x12x5 bolan bu desga sagatda 190 m® suwuii hapa
toplumyny 1,7 sagatda ortalasdyrmaga ukyplydyr.

Ortalagdyrmak radial durlayjylarda hem amala asyrylyar.
Bu desgada durlayys we ortalagdyrys bir bada yerine yetirilyér.
Desganyi diametri 40 m we sagatda 1125m? suwy ortalasdyryp
we durlap bilyar. Suwun ortalagdyrylsy 4 sagadyn dowamynda
yerine yetirilyér.

Oniimgilikde ulanylan suwlary, ortalasdyryjy howuzlaryn
géwriimini tapmakdan mysallara yiizlenelin.

Mysal Nel

Oniimgilik suwlaryi hapa toplumyny ortalasdyryjy
howuzyn gowrliimini (sygymyny) su asakdaky berilen
maglumatlar esasynda kesgitlemeli.

Berlen:
Qsag:85 m3
Cmax:].lo g/m3
Teaytalansy="7 Sag

Fe

13-nji surat.

Hapa toplumynyn konsentrasiyasynyn gije-giindizin
sagatlarynda tliytgeyis ¢yzgydy.

Cozgiidi:
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Cyzgytdan gorniisi yaly, hapa toplumynyn gaytalanys
wagty T=7 sag
Ortalasdyryjy howuzyn gowriimi

¢
Vor= Y 0; =85-7=595 m®

i=1

Hapa toplumynyi ortalagdyrylan sonky
konsentrasiyasyny su formula bilen kesgitlenyéris.
T . . .
Cor=Y q-C, _85[10+30+90+(2:110)+70+40] _ 66 /11"
it Vou 595

Cunilugy H=2,5m bolan, iki sany n=2 ortalasdyryjy
howuzy kabul edyiris. Ortalagdyryjy howuzyn birsininn {ist
meydany kesgitleyaris.

Vou _ % _11gn2

F.. = =
"n.H 2.25

Ortalasdyryjy howuzyn birinifl ini b=10m bolanda, onun
uzynlygy

L, =Fou 119119 10
by, 10

Ortalagdyryjy howuza howa bermeklik, aralygy 5 m den
bolan desikli turbalar arkaly amala asyrylyar.

Mysal Ne2

Su asakgy maglumatlar esasynda, hapa toplumynyn
konsentrasiyasyny ortalasdyryjy howuzyn géwriimini we
geometrikidlceglerini kesgitlemeli.

Berlen:

Qsag:215 m3

CbaskyZSOO mg/l

Cgiiklendirlen 53 50 mg/ 1

Teagtatynysy=7 529
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Cozgiidi:

T

-C
C = Zl:Q _215(50+150 + 450 + 2-550 + 350 + 200)
ortaca — iQ - 7.215

1

=3286¢/m’

Ortalasdyryjy koeffisiyent su formula bilen kesgitleyéris.

Cpo —Cor 5503286

K —_— e =
C C 350-328,6

10,3

cakl — “ort

Ortalagdyryjynyn géwriimi (sygymy) su formula bilen
kesgitlenyar.

Vor=0,21"Qsag Ty K=0,21-215-7-10,3=3255 m?

Iki ortalasdyryjy howuz kabul edyiris. H=3m Bir
ortalagdyryjynyi iist meydany

Vg, 3255

F, =—ot =5425m’
““h.H 2.3
Ortalagdyryjynyi uzynlygy
F,, 5425
Lon b 20

Mysal N-3

D.M.Wanyakinii ortalasdyryjy howuzynyn gowriimini
su asakdaky maglumatlar esasynda kesgitlemeli.

Ccéklendirlenflso g/m3

Suwunt mogberinint (Qsag) we hapa konsentrasiyasynyn
gije-giindizin sagatlarynda tiytgemegi berilen ¢yzgytdan (grafik)
kabul etmeli
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600 ~  n0-
220 - 7,]
500 =~ 0= &
180+
400 — 160
140 = I
00— 150-
]ll'l—l |
200 0 By
100— 10 P - =
xlu
] I I I I 1 I | I | 1 »l -
2 4 € g 19 12 14 1 12 20 22 24
14-nji surat.

1- hapa toplumynyi konsetrasiyasy. (g/m°)
2- 6niimgilik suwynyh mdgberi (m®/sag)

Cozgiidi:

Cyzgytdan gorniisi yaly, onlimgilik suwynyil mogberi we
hapa toplumynynn konsentrasiyasy sagatlaryn dowamynda
menzes gaytalanmayar. Hapa toplumynyn  maksimal
konsentrasiyasy, (Cmax) Sagat 2-den 5 aralygynda we 13-den 14
sagat aralygyndadyr. Hapa toplumynyn ortalasdyrysyny
deslapky 4 sagat kabul edyiris.

Hapa toplumynyn ortalasdyrys interwalyny sagat 2-den
6 aralykda alanymyzda, hapa toplum

dn - C,,  450-160 + 450 - 200 + 450 - 200 + 350 - 100

Cort = =169¢g / m3 > 150¢ / m3

Q 450 + 450 + 450 + 350
Yone Cort>cciiklendirlen

Seylelikde, ortalasdyrys wagtyny uzaldyarys, yagny sagat 2-den
7 aralykda (interwala 5 sagada dendir) onda
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0y -C,  450-160+450- 200+ 450- 200+ 350-100+ 250- 60 3
Cort = = =154g/m
Q 450+ 450+ 450+ 350+ 250

Bu ululyk hem serte gabat gelmeydr. {onui {igin
interwaly 6 sagatlyk uzaldyarys. (2-den 6 aralyk)

0y -C, 450160 + 450 - 200 + 450 - 200 + 350 - 100 + 250 - 60 + 250 - 100

3
Cort = =149g/m

Q 450 + 450 + 450 + 350 + 250 + 250

Seylelikde Con<Ceix
Ortalagdyrmak ti¢in alynan wagt (6 sagat), oflaysyz goriinyédn
interwalda synap goryaris (sagat 13-den 19 aralykda)

Gp -Cp 400180 + 400 - 100 + 300 - 60 + 200 - 60 +150 - 40 +150 - 40

Cort = _g6g/m° <150g /m°

Q 400 + 400 + 300 + 250 +150 + 150

Seylelikde ikinji ortalasdyrmaga degisli dowiirin
ortalagsdyrylmaga wagty 6sagat yeterlikdir. Ortalasdyryjy
howuzyn géwriimi su formula bilen kesgitlenyar.

V- q, _ 450+ 450450+ 350+ 250 + 250

= =1571m®
2.7 2.0,7

2 sany ortalasdyryjy howuz kabul edyiris. Howuzyn cuillugy
Hou=2,5

Her howuzyn meydany
Fou = v. _bd =314,2m*
n-Hgy 2:25

Uzynlygy 21 m ini 15 m (Lxb=21x15) bolan iki sany howuz
kabul edyédris. Howuzyn inini 3 bolege bolyaris. Her boliimin ini
b1=5m dendir.
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2.5. Senagatda ulanylan suwlary durlayys.

Ulanylan suwun diiziiminddki ¢okmine degisli we
organiki hapa maddalar durlayjylarda ¢okyérler. Ulanylan
suwun durlanys derejesi wagtyna goni proporsionaldyr hem-de
cokmaine degisli maddalaryn gidrawliki iriligine baglydyr.

Durlayjylarda ¢okmine degisli we ukyply organiki
hapalar 1,5-2sag. Dowamynda ¢okyiérler. Ulanylan suwun
diiziimindédki hapalaryin ¢okmine degisli wagta baglylygy su
¢cyzgytdan goriinyar.

Durlayjylarda ¢okydn ¢okiindiler ortaga 95-96%
cyglylyga eyedir. Onuni udel agramy 1-e den diyip hasap edilyar.
Ulanylan suwun diiziimindédki organiki hapalary tutmak ii¢in
esasan Ui¢ gorniisli durlayjyalr ulanylyar. Bu durlayjylan ady
ulanylan suwun akys ugruna baglylykda alynandyr. Eger-de
ulanylan suwuii gije-giindizdiki mogberi 20000m? kdp bolanda
kese durlayjylar ulanylyar. Eger-de Qg.g=25000-30000 m® kép
bolanda radial durlayjylar. Eger 15000-20000 m?® kigi bolanda
dik durlayjylar kabul edilyar.

Durlayjylar

15-nji surat.
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a) Birinji durlayjylar

Durlayjylar hapalanan suwy biohimiki arassalayysdan 6n
cokmdge ukyply organiki jisimlerden arassalamak {ig¢in
niyetlenendir. Suwyn akys ugryna baglylykda durlayjylar su
asakdaky boleklere boliinyérler:
1-kese durlayjylar
2-dik durlayjylar
3- radial durlayjylar(kese durlayjynyn bir gorniisi)

Durlayjylaryn durlayys ukyplary adaty yagdayda 60%-den
yokary  déldir. Durlanys derejesini  yokarlandyrmak
biokoagulyatoryn vya-da preaeratorynn komegi bilen amala
asyrylyar. Eger biohimiki arassalayys aerotenklerde we
biosiiztijilerde gegirilydn bolsa, onda durlayjydan soi, durlanan
suwyn diiziminddki yuwasg-yuwasdan c¢okyin jisimlerin
mukdary 150 mg/l-den kop bolmady dildir. Durlayjylaryn
bolmaly sany; birinji durlayjy — 2-den, ikinji durlayjy 3-den, az
bolmaly déldir.

Kese durlayjylar.

Hasap yuwas-yuwasdan c¢okydn jisimlerin kinetikli
cokiisine we durlayys ukybyna layyklykda gegirilyar. Durlayys
ukyby su formula bilen tapylyar:

9:C1_C2

-100% (2.18)

Su Ci-¢okmége degisli jisimlerin basdaky toplanmasy,
mag/l.
Co-birinji  durlayjyda ¢Okmédn c¢ykan jisimlerin
mukdary, mg/l.
Cokmaége degisli maddalaryn gidrawliki ululygy Uo, mm/s
su formula bilen kesgitlenyér.
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1000+ H, K, |
U (2.19)
H
t, K, - e
[5-%)

1
Bu yerde Uo-hapa maddalaryn gidrawliki iriligi,
Hg-durlayjyda akyan suw gatlagynyn galynlygy,
Kd-durlayjynyn 6ziine degisli gurnalys kofisenti, Kd=0.5,
h1l-tejribehanadaky tejribe gegirilydn ayna gabyn beyikligi
h1=50sm,
td-durlayjyda ulanylan suwun durlanys wagty,
n2-tablisadan alynyan ululyk.

K, -H

2
Birinji durlayjy ti¢in ( 4)" tablisadan almak bolar.

Durlayjynyii uzynlygy su formula bilen tapylyar.

Ug-Hd
L = U ~18-12/H, (2.20.)

g
a~o
Bu yerde vg-suwyn akys tizligi vg=5-10mm/s;

Durlayjynyit umumy ginligi su formula bilen tapylyar.

Q
B,=—">—m (2.21.
? 36H, v, (221)

Bu yerde Qmaxs-suwyi sagatdaky mukdary, m3/sagat
Durlayjynyn tapylan ini /2-5/Hd aralykda bolmalydyr.

Bellik.

1.Eger-de Lg, /8-12/ Hg aralykda ¢ykan yagdayynda, vg ya-
da Nq tiytgedilyar we Bg tizeden hasaplanyar.

2.Eger-de By/2-5/Hd aralykda ¢ykan yagdayynda, vg ya-da
Ng tiytgedilyiar we Bg tizeden hasaplanyar
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Keseleyin durlayjy
I-1 kesigi
1 .3 =

16-njy surat.

1- ulanylan suwlary durlayja beriji nowa.
2- durlayja yayradyjy nowa.

3- gatlajyk.

4- durlanan suwy akdryjy nowa.

5- durlanan suwy yygnayjy nowa.

6- suwda yiizyan hapalary yygnayjy.

7- relsin iistiinde hereket edyén tirkeg.

8- ¢okiindi syryjy.

9- ¢okiindini ayryjy turba.

10- ¢okiindini akdyryjy turba.

Cokiindi akdyryjy turban komegi bilen durlayjyny bosatmak
hem bolyar.
b) Radial durlayjylar

Edil kese durlayjydaky yaly ilki durlayys ukyby kesgitlenyar.
Sofira bolsa ¢cekmége degisli maddalaryil gidrawliki ululygy Ug
kesgitleyir.

Uo hasaplananda Kq=0,45 we Hq=1,5-5 m dendir.

Durlayjynyn radiusy Rg su formula boyunga tapylyar:
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Q
R, = |[-—/—2>*—m 2.22.
' 736K, Uym (2.22)

Bu yerde, m- durlayjynyil sany. m > 2.

Tapylan Rg=/3-6/H >9m. Eger su sert bolmadyk
vagdayynda m ya-da Hd we hasap gaytadan yerine yetirilyir
gaytadan yerine yetirliyar.

Amala agyrylan hasabyn dogrylygy, durlayjynyn
radiusynyn ortasynda, suwyi tizligini su formula bilen hasaplap
kesgitleyar;

v, = Qs .mm/ sek (2.23))
367-m-R, H,

Eger-de vg> 6 mm/s bolan yagdayynda Hq ululygy tiytgedilyar
we hasap tizeden amala agyrylyar.

Radial durlayjynyil umumy gorniisi

I-1 kesigi
T
7 il i 5 ",
W . CMET :
m‘{:} J &{,’3 '&,‘, ! H
Ll § 3%
z
| ,..»

Me}'Iilriamasy
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17-nji surat.

1-hereketli ferma 5-reagent beriji
2-suw beriji nowa 6-suw beriji turba
3-gozenekler 7-suw yygnayjy nowa
4-yapyjylar
I-tunel
Il-reagent hojalygy we ¢okiindi sorujy nasos stansiyasy
I11-durlayjylar

Su suratdaky radial durlayjy, metalurgiya zawodlarnyi
ulanylan suwlaryny arassalap, gaytadan ulanylmagy iig¢in
niyetlenendir. Bu durlayjylaryii éndiirijiligi 2,5-5 m3/m? sag
dendir.

¢)Dik durlayjy

Bu durlayjylar esasan ilatdan gelydn durmusy we
hapalanys derejesi sona yakyn oniimgilik suwlaryny durlamak
ticin ulanylyar.

Durlayjynyn hasabynda Eq, Uo We Rgradial durlayjydaky
yaly hasaplannyar. Yone hasapda K¢=0,35 we Hd=2,7-3,8 m
kabul edilydr. Tapylan radius Rg=2-4,5 m aralykda bolmalydyr.
Bu sert kanagatlandyrylmadyk vyagdayynda m ya-da Hd
uytgedilydr we hasap tdzeden amala asyrylyar. Kabul edilydn
durlayjylarynn sany ikiden az bolmaly dildir. Durlayjylardan
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¢okiindini gidrostatiki basysyn (Hg>1,8m)ya-da yoriite ¢okiindi
sorujy enjamlaryn kdmegi bilen amala agyrylyar.

9-

10-
11-

A-A Kesigi Meyilnamasy

18-nji surat.

suwun yiizindéki hapalary ayyryjy turba
¢okiindi ayyryjy turba

suwun yiizindéki hapalary kabul ediji giiye
durlanan suwy yygnayjy nowa

dig-disli suw goyberiji

suwa yarty ¢limdirlen

durlayjy

suw beriji nowa ya-da turba

suwy kabul ediji kamera

suwy ayyryjy turba

¢okiindini we suwui yiizindéki hapalary yygnayjy guyy.

2.6. Ulanylan suwlary siiziijiler we yag tutyjylar.

a) Siiziiji torlar.
Senagat lagym suwlaryny torlardan stizmeklik {i¢in yoriite
,Celek torlary”ulanylyar. Oyjiikleriniti ululygy 0,5 x 0,8 mm
bolan is¢i tory depregin diametrinin 4/5 bdlegi suwa
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ciimdirilendir. Siiziilis tizligi 40-50 m*m? sagada dendir.
Depregin aylanys tizligi 0,1-0,5 m/sek.

3
2
N e
1 S S S ———— -

=T
& <F
o _____.-——ﬁl, -K 7
5 — — —-
,-"'L_ P
0 ....----"""/ == — = 5
[~ ]
19-njy surat.
1- gelydn suwyn nowasy 6-yuwyndy suwy akdyryjy
2- elektrik herekete getiriji 7-suwy ygnayjy nowa
3- yuwus guraly 8-torly aylanyan ¢elek
4- yuwus suwynyn berlisi 9-mikrofiltrin kamerasy

5- hereketsiz desikli turba

Suw siiziiji tor, dyjiiklerininl dlgegleri 10x10 mm bolan
iki toryn aralygynda yerlesendir.

Siiziiji torlaryn arassalayjy desgada yerlesis ¢yzgydy

20-nji surat.
1-  suw siiziiji 4- nasos stansiyasy
2- aerotenk 5- yuwus suwynyn berilisi

3- ikinji radial durlayjy
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Senagat kirhanalarynyn ulanylan suwlarynyi arassalanys derejeleri.

Tab. 5.
Arassalayys derejesi %
A lay 1

rassalayys usuly Cokmaige ukyply hapa topl. KBH
Mehaniki 50-90 30-35
Himiki 80-90 0-40
Fiziki-himiki 90 50-75
Biologiki 95 90-95

Torly siiziijilerini esasy gorkezijeri
Tab. 6.
o e Elektrik hereketlendiriji
Enjamyi kysymy Ondiirijiligi Stiziiji Aylanys
m/g.g. elementlerin sany Kysymy Kuwwatlylygy KWT aylawy
BS 1,51 10 18
BS 1,52 20 36 AOL/42-6 1,7
BS 1,53 30 54 .
75

BS3-1,5 35 18
BS 3.3 70 36 AO/51-6 2,8
BS 345 105 54
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b) Yag tutyjylar.

Yag tutyjylar, seh icre we dasky bolup bilyir. Seh icki yag
tutyjylaryn st gorniisi tegelek we goniiburgly bolyarlar.
Daskylar bolsa adatyca goniiburgly bolyarlar.

Dasky yag tutyjylarda, suwyn saklanys wagty 2 sagada,
suwyn akys tizligini bolsa 3 mm/sek den edip alynyar. Suwun
yiiziine ¢ykan yaglary yygnap ayyrmak {i¢in, gazawly hereketli
tirkegler ulanylyar. Tirkegler 2-4 m/min tizlik bilen hereket
edyar.

Syryjyny, galynlygy 3 mm-lik polat listlerden yasayarlar.
Syryjy 0,4 m suwa ¢iimdirilyér. Yag tutyjylarda ¢okiindi ¢okmez
yaly onia howa berilyir. Su desganyn yag tutyjylyk ukyby 50-
60% dendir.

/5 1 2

/

\
)

EEER

21-nji surat.

syryjyly hereketli tirkeg
howa beriji desikli turba
kompressor

akymly yygnayjy bunkler
yag massa turbasy
wakuumly gazan
awtosisterna

yag tutyjy howuz

©O~NOoO U WNR
! 1 1 1 1 1 1 1
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Howalandyryp yag tutujy.

22-nji surat.

1- reaktiw suw paylayjy

2- suw yygnayjy kollektor

3- durlayjy bolimi

4-  flotasiya boliimi

5-  korpus (gabara)

6- yag ayyryjy nowa

7-  syryjy nowa

8- halkalayyn otyrdylan nowa
9- durlanan suwy ayyryjy

10- hapa suwy desga beriji

11- suw howa garylsygynyn berilisi
12- ¢okiindi ayyryjy

2.7. Oniimg¢ilikde ulanylan suwlaryi durlanysynda
ulanylyan gidrosiklonlar we siiziijiler.

Gidrosiklonlar basysly we basyssyz bolup, senagat lagym
suwlaryny durlamak ticin hyzmat edyédr. Gidrosiklonlar,
yokarky silindrik we asaky konus bdleklerden ybaratdyr. Lagym
suwlary gidrosiklonlara zarply berilyédr. Gidrosiklonlarda iki
hyrly akym: dasky-yokary goniikdirilen we igki-asak
goniikdirilen. Gidrosiklonyn okynda howa akymy emele gelyir.
Gidrosiklonlar d=250-500 mm, konus burgy 10°-20°, olar yeke
ya-da toparlayyn goyulyp biliner.
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Eger-de yokary hilli durlayys gerek bolsa, onda
gidrosiklonlar yzygiderli hem yerlesdirilip biliner. Berilyin
lagym suwyn basysy 10-15m deni bolmaly. Gidrosiklonlaryi
hasap grafikleri okuw goldanmalaryndan alynyp biliner.

Gidrosiklonlarda suwuil we ¢okiindinin hereket ugralary

23-nji surat.

1. - suw beriji turba
2.5. -asak we yokaryk goniikdirlen akym
3.6. -silindr we konus bolegi

4. -hapa ayyryjy
7. -duzlanan suwy ayyryjy turba

Ulanylan suwlary siizmeklik, suwdan yaglary,
smolalary, stiylimleri, ¢aily we s.m. ayyrmak iicin hyzmat
edydr, sebdbi sol hapalary durlayjylaryn komegi bilen
ayyrmak miimkin déldir.

Suwlary diiypli arassalamakda ulanylyan siiziijiler
aerotenklerden sont goyylyar. Siiziiji material hokiiminde
cdge, usadylan cagyl, koksyn ownygy, torf, antrasit we s.m.

56



ulanylyar. Siizliji materiallary saylap almaklyk ulanylan
suwuil gorniisine gord alynyar.

Stiziiji agyk (basyssyz) we vyapyk (basysly) bolyar.
Siiziiji materiallyn galynlygyny 1-2 m kabul edilyr. Siiziiji
materiallaryn iriligini 5-10 mm we siizijjilerinn agaky bolegi
iriligi 50-80 mm kabul edilyér.

Iki gat stizgiigli stizgligler

24-nji surat.

1- antrasit ownygy

2- kwars gégesi

3- klapan

4-  suw beriji

5= suwy ayyryjy

6- yuwus suwy beriji
7- agan suwy ayyryjy
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Basysly yapyk siiziijiler.

Bu filtrler nebit bilen hapalanan suwlary mehaniki
usulda arassalamak {i¢in niyetlenendir. Bu usul grawetasiya
usulynda durlayjylardan soni oturdylyar. Bu filtr 0,6 MPa
basysda islemek ti¢in hasaplanandyr. Siiz{iji material hokiiminde
owradylan antrasit, keramzit, owradylan keramika we kwars
cdgesi ulanylyar. Suw yokardan asak berilip, siizijjilik tizligi 5-
12 m/sag we siiziijilik wagty 12-48 sagada dendir.

Bu filtre yuwus suwy asakdan yokarlygyna berilyar.
Siiziiji materialyn iriligi 0,7-0,8mm bolanda yuwus suwunyi
intensiw berilsi 10-12 1/(sm?) dendir. Yuwus suwuny 60-80 °C
cenli gyzdyrylsa yuwusyn hili has beygelyar.

25-nji surat.
1- suwun arassalayysa berilsi 7-  birinji slizlijinin ayryjysy
2- daneli siiziiji gatlak 8- arassalanan suwy ayyryjy
3- yokarky suw paylayjy 9- yubundy suwy ayyryjy
4- barlag girelgesi 10- howa beriji
5- tegelek girelge 11- filtre gidrawliki yiikleyis we
6- yuwujy suwun berlisi disiiris stuseri
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Filtrin esasy olgegleri

Tab. 7.

Gérm’isi Dy H H1 H2 d d1 dz
®OB-2.0-6| 2000 | 3233 | 670 245 150 80 80
®OB-2.6-6| 2600 | 3505 | 810 195 200 100 100
®OB-3.0-6 | 3000 | 3773 905 225 250 125 100
®OB-3.4-6 | 3400 | 3932 900 220 250 125 100

Gidrosiklon
£

26-njy surat.

1- silindr bolegi

2- suwy ayyryjy nowa

3-  suw beriji nowa

4-  korpus (gabara)

5- hapa ayyryjy turba

6- ayyrma-goyma elementi
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Basysly gidrosiklonlaryi gurnama we tilsimat 6lcegleri.

Tab. 8

Tutulyan hapa bélejiklerinin Slindr bolegininl payyndan o> =9
gidraw iriligi mm/s elementlerin 6l¢egleri 3 S5

= = S S

£ - = | E8
Dykyzlygy £, 2 | =) 25
2-3,5 g/m® Dykyzlyk 5 S | .2 g o 2 ' S 8 9
2 = | B = g = £ S, €
Hapa g/sm % | S z | 5 ' o NS,
toplumy Hapa toplumy | & | g S % "B B 2 > £
200-4000 200-4000 mg/l | © | .E 3 s o > s 2 g
© =2zl g s 5= = 5 5

mg/l 5 82 =gl < o > ) =
£ |2eE|l2g| E | E o = T

= | 08| 08| = 3= s o 'S5

»n | O ATS| » n m ez

1,7-1 0,25-0,2 50 |0,28 |04 |012 |1 10-15 3-4 2-3
2,1-13 0,4-0,3 75 10,24 |0,27 |0,12 |1 15-20 5-6 3-5
3,7-2,7 0,5-0,4 250 {0,2 [0,23 |01 |0,7 15-25 | 46-53 5-7
4,6-3,6 11 350 | 0,18 | 0,22 | 0,07 | 0,88 | 20-30 | 75-85 2-3
4,8-4,3 2-1,8 500 | 0,13 | 0,22 | 0,05 | 0,8 25-35 | 85-90 1,5-2
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Suw siiziijilerin esasy gorkezijileri

Tab. 9.
Siiziiji gatlagyn hdsiyetnamas .

. Siiziiji mater}'/alyflJ ir%ligiii]m i Bir . . - Yokary
Stiziijinin — 9 Stiztiji | Stztjilik | kadaly
kysymy . e Ekwiw | iAo gatlagyn |fizligi m/sag siiziyjilik

In usagy In irisi dallik y )

alent koef. galynlygy m tizligi.m
Bir gatly 0,8 2 1,5 1,8-2 1,2 5-7 8
yokardan
asak
Bir gatly 1,2 2 15 1,8-2 15 7-8 9
asakdan
yokarlygyna
Iki gatly
antrasit ¢ige 0,8 1,8 1,1 2 0,5 8-10 10
0,5 1,2 0,9 2 0,7 8-10 10
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Mikrosiiziijilerini esasy gorkezijileri.

Tab. 10.
;. v e o eeage o o W 3
Gorkezjileri Arassalayjy desganyn onndiirijiligi miit/m
25 50 100 200
Mikrofiltriit kysymy MF-1,6x3 MF-1,6x3 MF-2,8x3 MF-2,8x3
Stiziijinin ondiirijiligi
1000 m¥gg 4 4 10 10
Ml!(rosuzuj ilerini sany (ig¢i/ 6/1 12/2 10/2 29/
atiyaslyk)
suwui basysy (zarby) 35 35 35 35
Y;lwus suwunyin  mogcberi 35 70 140 280
m°/sag
oy s st s
K0O21-2 KO-21-2 AO2-72-4 AQ2-72
kysymy
Yuwwy suwy sorujynyh 60 60 160 160
ondiirijiligi m*/sag
Yuwujy suwy sorujynyi 45 45
e 35 35
beryidn basysy m.
Yuwujy suw sorujynyi
sany 1/1 11 1/1 2/1
(isci/atiyaslyk)
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3-nji bap. Oniimcilikde ulanylan suwlaryii fiziki-himiki
arassalanysy

3.1.  Sorbsiya usuly.

Bu usul bilen 6niimgilik suwlary ergin organiki hapalardan
arassalanyar ~ we  biohimik  arassalayysdan  suwun
tempiraturasyna we awyly maddalaryn barlygyna az
baglanysyklydyr. Ondan basgada ¢oOkiindini ayyrmak we
aftomatikany ulanmaklyk afsat ¢Ozililyar. Sorbsiya usuly
biologiki arassalayysdan on ya-da son ulanylyp bilmek.
Biologiki arassalayysy sorbsiya arassalayys bilen c¢alysyp
boljakdygy barada hem ¢ozgiitlerin amala asyrylmagy aradan
ayyrylmayar.

Su arassalayysy usuly statiki (owrydylan sorbentler suwa
goyberilydr we hapalar sorbentlere sifienden soii, olar ¢okyérler)
we dinamiki (hapa suw sorbentleriii istiinden siiziilyar)
yagdayda amaly asyrylyar. Sorbent hokmiinde isjenlesdirilen
komiir, owradylak koks, torf, kaolin, aga¢ gyryndasy w s.m
ulanylyar. Sorbentlere hapalar sinienden son olary tizeleyéarler
ya-da isldp arassalap yanadan ulanylyar. Sorbsiya usulynyn li¢
gorniisi bardyr.

1- adsorbsiya-hapalary sorbentii {ist meydanyna
yygnamak.

2- absorbsiya-hapalary sorbentii i¢ine sindirmek.

3- himosorbsiya-hapalar bilen sorbentifi arabaglansygy
himiki tésirli

Sorbentin igjeniligi onun hapalary bir géwriime ya-da
massa sifidirmeklik ukybyna aydylyar. (kg/m?, kg/kg)

Sorbentint esasy gorkezijisi onun Oyjikligidir. Mysal
icin igjenilesdirilen komiirin oyjiikliligi 60-75% dendir we ol
esasy sorbentlerin biri hasaplanyar.
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Arassalayys Ttcin gerekli sorbentin mogberi seyle
kesgitlenyar.

_ (Cb _C)
B A

m (31)

Qgg

A=K-C"; (3.2)
Bu yerde:
Cp-lagym suwyn basky hapalanys derejesi g/l
C-acassalan suwdaky hapa toplumy g/l
A-lagym suwun Olcegine gerekli sorbentiii mogberi.

K,n- sorbentin hiline we suwyn t bagly tejribe koeffisiyenti

Sorbentli arassalaysyn ¢yzgydy

27-nji surat.

lagym suwlaryn berilisi
sorbentin beriligi
garysdyryjy

durlayjy

ulanylan sorbentin ayrylysy
arassalanan suwun akdyrylsy

@G H e

3.2.  Ekstraksyya usuly
Su arassalayys usulynda lagym suwyn diiziimindiki
hapalar suwda ereysinden, ekstragentlerde (agyr yaglar,
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benzol,butilasetat we s.m.)has gowy we ¢alt ereyerler.
Eredijilerde (suw we ekstragent) erdn kapa toplumynyn
gatnasygy su koeffisiyent bilen kesgitlenyér.

K =2 (3.3)

Bu yerde: Ce we Cj-erdn hapalaryn ekstragentdiki we suwdaky
toplymy (denagramlylyk yagdayyna baranda).
Ekstragentin udel mogberi:
Cb — Ca
b, ==~ c, (3.4)
Bu yerde Cp we Ca-hapalaryn basky we ahyrky toplumy.
Su usul bilen, lagym swlaryn diiziimindéki organiki
garyndylary ayyrmak amala agyrylyar.

Ekstraksiya usulynda arssalaysyn ¢yzgydy.

—

z—im_ )
tt

28-nji surat.

1- lagym suwy beriji

2- ekstragentin beriligy

3- hapalanan ekstragent

4- arassalanan suw sifon turba arkaly akdyrylyar
5-  garysdyryjy beklewler

6- ekstraktor
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Ekstraksiya usuly bilen organiki hapalar bilen yokary
derejede hapalanan suwlary arassalamakda ya-da suwun
diiziiminden 6rdn dhmiyetli zatlary almaklykda ulanylyp biliner.

3.3.  Ewaparasiya usuly
Su usul diametri d=0,8-3m we beyikligi 6-12 m bolan
kolonnalarda, bug berilip arassalaysy gecirilyér. Berilydn suwun
tempiraturasy 100° C barabardyr. Ulanylan suwdan hapany alan
bug 100 °C cenli gyzdyrylan yuwdyjynyi icinden gegirilyir we
bug yenede suwy arassalamak {i¢in gaytadan ulanylyar.

Kolonan i¢i keramikiya-da forfor halkalary bilen
doldyrylyar. Doldyryjy hokmiinde, ogradylan koks, kwars we
s.m. maddalar ulanylan biliner.

Ewaparasiya usulynda arssalaysyn ¢yzgydy.

5

- I e
2
1
10
4 ]
3
_ T T 9
7 8
29-njy surat.
1- suwy beriji turba 6- bug arassalayjy erediji
2- suw gyzdyryjy 7- arassalanan suw
enjam 8- hapalanan erediji
3- bug beriji turba 9- wentilyator

4- buglayjy kolonna 10-skrubber (bugy arassalayjy kolonna)
5- bug turbasy

Bu arassalayys usulynda bug hapa suwun akymynyn
garsysyndan berilydr. Onun 6ndiirijiligi bir sagatda 1 m? {iste 3
m? arassalanmaga degisli suwdan ybaratdyr. Ulanylan suwui
diiziiminden bug bilen ayyrylan fenoly bugdan ayyrmak ii¢in
100 °C gyzdyrlan asgaryn pastboryndan gegirmek yeterlikdir. 1
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kg fenoly bugdan ayyrmak ii¢in 0,5-0,6 kg natriy gidroksidinin
ergini gerekdir.

3.4.  Flotasyya usuly

Bu usul bilen lagym suwlary eremeyén hapalardan (nebit,
yag, sttiik, sellyuloza-kagyz oniimleri we s.m.) arassalanyar.
Howa berilende, hapalar howa bilen utgasyp, suwyn
yokarsynda kopiirjiik gérniisde yygnalyar we kopiirjigi syryp
ayyryarlar.
Kopiirjiikli flotasyya usuly
Su usulda arassalayys gecirmek ii¢in, suwa kopiirjiikk dorediji
aktiw tistli madda gosulmagy hokmandyr.
Arassalanan lagym suwlaryny, gaytadan ulanylanda, hyzmat
edyan koptirjiikli flotasyya usulynyn tehnilogiki ¢yzgydy su
asakdaky suratda gorkezilendir.

Flotasiya usulynda arssalaysyn ¢yzgydy.

30-njy surat.

1- floto kamera 6-arassalanan suw gaytadan
2- kopiurjik yygnayjy celek ulanylmaga
3- arassalanan suwy yygnayjy  7-kopiirjigin tehnologiki yygnalyan

celek yere
4- wentilyator 8-hapalanan kopiirjiik yygnalyan yere
5-lagym suwy beriji turba 9-howa beriji

3.5. Ion calysys, koagulyasiya we kadalasdyrys.
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Bu usulda kationit we anionit siizijilerint kdmegi bilen
suwyin diiziiminden awyly garyndylar, metallaryn ionlary we
s.m. ayrylyar. Su usul, lagym suwlary mehaniki usulda
arassalanandan soira ulanylyar.

Bu usul durlanysyi calt we doly gegmegi iicin ulanylyar.
Koagulyant hokmiinde Al2(SO4)3, FeCls, FeSO4, we Fex(SO4)3
ulanylyar. Koagulyantyn atym ulylygy PH, t we suwyi diizlylyk
diiziimine baglydyr. Su usulyn netijesinde suwun diiziiminde
kolloidler, denagramlylykda duran hapa maddalary we KBH
mesemalim azalyar.

Lagym suwlaryn diiziiminde kislotalar, olaryn duzlary we
asgarlar asa kop bolan yagdayynda, setlere we arassalayjy
desgalara erbet tisir edyér, hem-de biohimiki arassalayys
kadasyny bozyar.

Sona gord lagym suwlary kadalysdyrmak zerurlygy yiize
cykyar.

Eger-de senagat lagym suwlarynyn bir bolegi asgarlar, bir
bolegi bolsa kislotalar bilen hapalanan bolsa, onda olary
garysdyryp, kadaly vyagdayyna getiryirler. Suyagdaylarda
ortalagsdyryjy howuz, garysdyryjy, kamera reaksyi we durlayjy
alynyar.

Eger-de lagym suwlary dine asgar ya-da dinie kislotalar

bilen hapalananda, onda kadalagdyrmak ii¢in reagentler
ulanylyar.
Kadalysdyrmak {i¢in yerli artykmaglyklar ulanylsa talaba layyk
bolyar. Reagentler lagym suw bilen, garysdyryjynyn komegi
bilen garylyar. Garyndy sofira reaksyya kamerada 5-30 minut
saklanandan soni durlayja berilyér.

Kadalasdyrys usulynyi ¢yzgydy.
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1-
2-
3-
4-
5-
6-

1

31-nji surat.

lagym suw beriji

kadalasdyryjy

garysdyryjy

reagent

durlayjy

arassalanan lagym suwlary ulanysa

4-nji bap. Oniimgilikde ulanylan suwlaryii himiki
usulda arassalansy.
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Himiki arassalaysyn esasy usullary neytrallasdyrmak we
okislendirmekden  ybaratdyr. Elektrohimiki  usul  hem
okislendirmeklige degislidir. Himiki usul hem okislendirmekige
degislidir. Himiki usul gaytadan gaytadan ulanmakda we suwy
sdher setine bermekde ya-da zey suw akabasyna akdyrmakda
ayratynlykda ulanylyp biliner. Himiki arassalayys gerekli
yerinde ulanylan suwy diiypli arassalamakda hem ulanylyp
biliner (zyyansyzlandyrmak, renkini ayyrmak ya-da suwdan
derekli derekli zatlary almak). Senagat kdrhanalaryin ulanylan
suwlaryny yerli arassalayjy desgalarda gecirilende, himiki
arassalayys usulyny ulanmaklyk yerliklidir.

a) Kadalasdyrmak.

Senagat kdrhanalarynyn ontimgilikde hapalanan suwlaryn
aglabasy asgarly ya-da tursyly bolyarlar. Oniimgilikde ulanylan
suwlaryn pH gorkezijisi pH=6,5-8,5 den bolan yagdaylarynda
neytrallasan diyilip hasaplanyar. Tiirkmenistanyn sertinde sédher
setine ya-da zey suw akabalaryna zynylyan 6nmg¢ilik suwlaryna
pH=7-8 denn bolmalydyr. Sdher setine ya-da zey suw
akabalaryna zynylyan oniimgilik suwlarynyn tursylygy yokary
bolmaly dildir. Ondan son hem Oniimgilik suwlarynyn az
boleginde pH>8,5 bolyar.

Neytrallasdyrmak {i¢in su usullar ulanylyar:

a) Sor we asgarly suwlaryn Ozara neytrallasmagy. Bu
usul koplen¢ himiya senagatynyn kérhanalarynda
ulanylyar. Bu usulda asgarly suwy saklamak {i¢in
sazlayjy howuz gurulyar. Howuzyn sygymy bolsa
asgarly suwun gije-giindizki mocberine layyk kabul
edilydr. Asgarly suw howuzdan denaklymly yagdayda
reaksiya kamerasyna akdyrylyar we sol kamerada sor
suw bilen garylyp neytrallasdyrylyar.
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Eger-de kirhanada dine asgarly ya-da dine sor suwlar
bolan yagdayynda, neytrallasdyrmak reagent gosmaklyk
esasynda amala agyrylyar.

Sor suwlary neytrallasdyrmak tii¢in hek ya-da kalsinin,
magninin korbanaty gosulyar.

Reagentli kadalasdyrysyn ¢cyzgydy.

78
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32-nji surat.

1- gum-gdge tutyjy
2- ortalasdyryjy
3- reagent ambary
4-  ergin celegi

5- dozator

6- garysdyryjy
7- kadalasdyryjy
8- durlayjy

9- dykyzlandyryjy
10- wakuum filtr
11- ¢okiindi meydangasy

I,11-sor we aggarly suwlaryn berlisi

I1,1V-neytrallagdyrlan suwy we ¢okiindini ayyryjy

Kadalasdyrmaklyk, kadalasdyryjy materiallaryn tistiinden
sor suwlary siizmeklik bilen hem amala asyrylyar.
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Dolomitli kadalasdyryjy dik filtr

33-nji surat.

sor hapa suwlaryi berlisi
kabul ediji kamera
dolominli siiziiji

cagyl

drenaz

kadalagdyrlan suwy ayyryjy

e H e

b) Okislendirmek

Oniimgikde ulanylan suwlaryfi diiziiminde awyly
garyndylar (sianidler, sinkli we misli sianidler) ya-da suwdan
ayyrmaklygy hokman bolmadyk birlesmeleri
zyyansyzlandyrmak ii¢in okislendirmek amala agyrylyar. Bu hili
onimgilik suwlary magyngurlusyk, selyuloza-kagyz zawodynda
we kidrhanalarda bolyarlar.

Okislendirmek — bir maddanyn kislorod bilen birlesme
reaksiyasyna yagny elektronlary atomdan ya-da iondan
ayyrmakdaky himiki reaksiyadyr.

Oniimgilkde ulanylan suwlary zyyansylnadyrmak {icin,
in kop ulanylyan usul hlor ya-da hlorynn birlesmesi bilen
zyyansyzlandyrmakdyr. Awyly sionidionlary CN-
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okislendirmek, ony awysyz sionitlere CNO™ o6wiirmekden
ybaratdyr.

CN+20H=2e ,CNO+HO
CNO+2H,0 NH*4+C0?3

Oniimgilikde ulanylan suwlary zyyansyzlandyrmagyii
awtomatlagdyrlan enjamynyn ¢yzgydy
3

1

T — o — —

34-nji surat.
1- reagent celegi 8- sionidlerin datgigi
2- reagenti el bilen 9- hromly suwlaryn howuzy
paylanandaky wentiller 10- hromyn datgigi
3- awtomatiki dolandyrys seti 11- kadalasdyryjy howuz
4- hapalanan suwuil howuzy 12- yizgicli sazlayjy
5- sazlayjy wintiller 13- zyyansyzlandyrlan suwun
6- garysdyrjy howuzy
7- pH metrin datgigi 14- suwy sorujy nasos

Howanyn kislorody bilen okislendirmek. Bu usul bilen
selyulaza, nebiti gaytadan isleydin we nebit himiya
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zawodlarynda sulfidi hapa suwlary okislendirmekiigin
ulanylyar.

Gidrosulfidli we sulfidli kiikiirdi okislendirmek bir nige
etapdan duryar:

S _,S_,5,0%6_5,5,07350%3 SO%,4 reaksiya
esasynda kiikiirdinn walentliligi +2-den +6 ¢enli iytgeyar.

Sulfidleri kislorod bilen okislendiriji enjamyn ¢yzgydy.

35-nji surat.
1- ulanylan suwlaryn berlisi 8- sowadyjy
2-  suwy kabul ediji howuz 9- arassalanan suwy ayyryjy
3- kondensadyn berilisi 10- howa paylayjy enjam
4- ulanylan howany ayyryjy 11-howa beriji
5-  seperator 12-yylylyk calysyjy
6- c¢ygly howany ayyryjy 13- nasos
7- okislendiriji kolonna 14- ¢éklendiriji

Ozon bilen zyyansyzlandyrys. Ozon giiy¢li okislendiriji
bolup, normal tempiraturada suwdaky kop organiki hapalary
okislendirydr. Ozony almaklyk, arassalayjy desgalarda gysga
elektrik zaryady howa bermek esasynda alynyar. Berilyin
elektrik togunyn napryazeniyasy 5-25 miini B bolmalydyr.
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Oniimgilikde ulanylan suwlary ozonlamagyi tehnologiki
¢yzgydy.

36-njy surat.

1- howa alynyjy sahta 13- ozon howa garyndysyny beriji
2- howa beriji 14- kontakt howuzy

3- filtr 15- arassalanmadyk suwy beriji

4-  howa ifleyji 16- suw paylayjy 6yjikli trubkalar
5-  yylylyk galysyjy 17- arassalanan suwy ayyryjy

6- suw boliiji 18- sowadylan serebédni beriji

7- howany guradyjy 19- sowadylan serebénin gelegi

8- regenerasiya iicin howa beriji ~ 20- garysdyryjy klapn

9- filtrlerin blogy 21- sowadylan serebén nasosy

10- durmusy suw ipjiingilik seti 22- gyzgyn serebdn nasosy

11- ozonyn generatory 23- gyzgyn serebin celegi

12- ulanylan suwun seti 24- gyzdyrlan serebéni beriji

25- sowadyjy masyn

Ozonyn janly-jandar tii¢in Ordn howplylygy sebapli,
ozonlasdyryjy jayda howa calysygyna Orén iins berilmelidir we
reaktoryn  howa  syzdyrmazlygy  iinlis  merkezinde
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saklanmalydyr, sebdbi ozonyn toplumy 0,0001mg/l-den kop
bolanda adamlar tgin howplydyr. Howany guratmak
ozonlamaklygyn basdaky isidir. Howanyn ¢yglylygynyn
pasyllarda yokary wagtlary howany guratmazdan 6n 8 °C ¢enli
sowadyarlar. Sowadyjy masynlarda howa sowadylan serebe
bilen sowadylyar we sonra guradylyar.

Ozon we onun suwly garyndysy 6rdn yokary posladyjylar,
sonunn  ligin  ozonlagdyryjy enjamyn diiztimindéki
materiallarposlamayan polatdan ya-da alyuminiden bolmalydyr.
Talaba layyk guradylan howadan lkg ozon almak {i¢in 13-29
kWt X sagat elektrik energiyasy gerekdir. Ozon arassalanmaga
degisli suwa diirli usullar bilen berilyér: filtrosly, ters akymly
absorbsiya we mehaniki usulda howa-ozon garyndysyny suw
bilen garysdyryjylarda garmak.

Ulanylan suwlardaky hapalary pytratmak ti¢in gerekli
ozonyn mukdary: suwun pH gorkezijisi, yaramaz hapalaryn
toplumy, garysdyrys usuly, arassalanyan suw bilen ozonyn
garyndysynyn bilelikde saklanyan wagty we s.m. suwy
ozonlasdyrmagy ultrases tolkunlary ya-da ultrafeolet s6hlesinin
tasiri bilen giiyclendirip bolar.

Elektrohimiki okislendirme:

Bu usul, oniimgilikde ulanylan suwlary elektrolilemek
esasynda amala agsyyrlyar. Elektrolizin esasy anodly
okislenmekden we katodly dikeltmekden ybaratdyr. Anodda
(platina grafit) suwun duzlylyk diiziimine baglansyklykda
galogenler we kislorod boliinip ¢ykyar we basgada organiki
hapalar okislenyér. Bu usul, organiki we organiki bolmadyk
hapalar bilen yokary derejede hapalanan we az mukdarly
ontimgilikde ulanylan suwlary arassalamaklyk talaba layykdyr.
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Bu wusulda arassalanmaga degisli Onlimg¢lik suwlaryna
arassalamkalyk talaba layykdyr. Bu usulda arassalanamaga
degisli Oniimgilik suwlaryna arassa suw gosmaklyk hokman
dildir, suwun duzlylygyny beygeltmeyir, suwdan derekli
zatlary almaklyk miimkindir, arassalaysyn tehnologiki
¢yzgydyny we ony ulanmaklyk yonekeylesydr we enjamy
awtomatlagdyryp, az yerde vyerlesdirmek miimkingiligini
doredyir.

Anod hokiiminde komiir, grafit, magnetit, gursunyn
dioksidi, magniy we s.m. ulanylyar. Katod hokiiminde gursun,
sink we legirlenen polat ulanylyar. Elektrolizinn zatlarynyi
garysmazlygy l¢in anod bilen katodyn verlerini keramiki,
politilen, azbest ya-da ayna diafragmalar bilen boliinyarler.
Elektrolizin isleyis netijesinde emele gelen FeSO4 we H2SO4 80-
90% kiikiirt kislotasy bilen reagenirlenyéir we owradylan metal
demir emele gelyir. (1m?3 garyndydan 25-50kg owradylan metal
demir). Elektrolizde, elektrik gecirijiligini yokarlandyrmak
energiyany tygsytlamak we okislensi caltlasdyrmak {icin
arassalanyan suwa mineral duzlary gosulyar. Su isde natrinin
hloridi gosylanda has gowy netije beryir.

Radiasiyaly okislendirmek. Bu usulda yokary energiyany
sOhlelendirigde suwa goniikdirilende kop mogberde okislendiriji
bolejikler emele gelip suwdaky organiki hapalary
okislendiryarler.

Oniimg¢ilik we durmusy hapa suwlaryh bilelikdéki
biohimiki arassalaysynyn ¢yzgydy.
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37-nji surat.
1- kabul ediji kamera 12- 1abik guradyjy meydanca
2- siiziiji demir gozenegin, nasos 13- dniimgilik suwlaryny beriji
stansiyasynyn we yylylyk basysly turba
punktynyn jayy 15- yapyjy gatla
3- gum-gége tutujy 16- durmusy hapa suwlary
4- Dbirinji durlayjylar arassalayjy garysdyryjy
5- gyrmanga sorujy nasos aerotenkler
stansiyasy 17- erlift enjamlary
6- administratiw hojalyk binasy 18- durmusy hapa suwlary
7- metantenkler durlayjy (2-nji durlayjy)
8- gyrmanga guradyjy meydanga  19- kompressor
9,14.- garysdyryjy kamera 20- ussahana
10- biogon beriji 21- hlorlayjy
11- gyrmanga dykyzlandyryjy 22- elektrik padstansiyasy

Bu arassalayjy desganyn gije-gilindizki ondiirijiligi
220000m® defdir. Eger-de durmusy we oniimgilik
suwlarynyn mehaniki arassalaysyny bilelikde miimkin
bolmadyk yagdaylarynda (6niimgilik hapa suwlary mehaniki
arassalayysda, mehaniko-himiki ya-da fiziki-himiki usullar
ulanylanda) mehaniki arassalayys ayratynlykda gegcirilyér.
Biohimiki arassalayys bolsa koplen¢ bilelikde amala
asyrylyar. Su usulda arassalamaklyk ykdysady nukday
nazarda kabul ederlikdir.

5-nji bap. Oniimg¢ilikde ulanylan suwlaryi biohimiki
arassalanysy.
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Senagat lagym suwlary su yagdaylarda biohimiki usulda
arassalanyar.

1. Biohimiki okislenyéin organiki hapalar bar bolanda.
2. Lagym suwda azodyn, fosforyn kalinin we s.m. bar bolan
yagdayynda

3. Awyly maddalar ¢éklendirlen ululykdan kép bolmasa.
4. Eger PH=7-8,5 (kadaly) den balanda
5. Suwyi t=6-30°C defi balanda

Eger-de lagym suwda azot, fosfor, kaliy we s.m. yok
bolanda, onda suwa, durmusgy lagym suwlary gosylyar, bolmasa
emeli tayarlanan biogon zatlar 15-25 mg/l mdcberinde gosulyar.
Asgabadyn dokma toplumynda 6ntimgilikde ulanylan suwlaryna
isgirlerden gelydn durmusy suwlar gosulyar.

Eger-de suwda KBH < 500 mg/l bolsa, onda adaty
aerotenkler ulanylyar. egerde suwda KBH > 500 mg/l bolsa,
onda garysdyryjy aerotenkler ya-da yzygiderli (basgancakly)
aerotenkler kabul edilyér.

5.1. Biologiki arassalayysy tebigy yagdaylarda
gecirmek

Bu arassalayys usuly koplen¢ ulanylan suwlary diiypli
arassalayys ti¢in alynyar.

Doly biologiki arassalayysda, hapa toplumy we ayry hapalaryn

arassalanys derejesi.

Tab. 11.
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Céklendirilen Arassalan
Jisimler hapa toplumy derei 13
erejesi
mg/l

Nebit we nebit oniimleri 25 85-90
Isjen istli sintetiki maddalar
Anniyonyye
Neyonegenniye 20 80
Formaldegid 50 90
Sulfatlar 25 80
Mis 1 99,5
Nikil 0,5 80
Kadmi 0,5 50
Hrom 0,1 60
Sink 80
Kiikdirtjlimik renikleyjiler 2,5 70
Sintetiki renkleyjiler 1 90
Mysyak 25 70
Sywanizler 0,1 50
Simap 15 -
Gursun 0,005 -
Kobolt 0,1 50

1 50

Emeli usulda howalandyrylyan biologiki kdcelerin we
howa beriji aeratorlaryil esasy Olgegler.

Tab. 12,
Arassalap Mehaniki Pnewmatiki
bilyén aeratorlar aeratoryn
. L B b »
suwunyn I Ryragyn umumy
o lm m m
mdcberi miin uzynlygy | Sany uzynlygy
mé/g.g m. m
25 420 | 60 | 120 60 12 4 1800
50 240 | 60 | 120 60 12 8 2840
100 300 [100| 200 | 120 28 6 8000
200 500 [100| 200 | 120 28 10 12900
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Biohimiki usulda arassalanan ulanylan suwlaryn hilinifi

gorkezijisi.
Tab. 13.
Esasy hapalygyn toplumynyn azalysy mg/1
cenli
Arassalayys usuly Cokmage Nebit Tenol
ukyply KBH |. . . ,
hapalar oniimleri boyunga
Bir basgancakly
aerotenklerde biologiki 12-15 15-20 7-10 0,2
arassalayys
Bir basgancakly
aerotenklerden son,
biologiki kélgelerde 7-10 7-10 35 0,05
diiypli arassalayys
Biologiki arassalayys iki
basgangakly 10-12 10-15 5-7 0,10
aerotenklerde
Aerotenklerde iki
basgancakly biologiki
a{assglay y..s.qan sofira, 5 3-5 1-3 0,05
cageli stiziijilerde we
biologiki kdcelerde
diiypli arassalayys

Mysal ii¢in Tiirkmenabat sdherinini ulanylan suwlaryny
biohimiki arassalamak ti¢cin kop basgancakly biologiki howuzlar
yvagny kolgeler kabul edilipdir. Sol kolgelerde yokary
gogerijilikli suw otlary gogertmeklik usuly peydalanylyar.
Kolgdnin  birinji  basgangagyna sol suw  otlarynyn
tohumlamagyna esaslanyp kutiwator atlandyrylyar. Su bolekde
suwuil gunilugyny 1.5- 1.7metre barabar kabul edilyér. Ulanylan
suwun su boliimde saklanmaly wagty t=2gg. dendir. Kdlganin
ikinji basgangagynda doly biologiki arassalayys gecirilyar.
Ikinji basgangagyil ¢unillugy 2-2.5 metr kabul edilyér. Suwui sol
boliimde saklanmaly wagty t=2gg. deidir. Kol¢énin iigiinji
basgangagy, ulanylan suwlary ulanysa bermezden, ya-da zey
suw akabalaryna akdyrmazdan 6n, diiypli arassalaysy yokary
gogerijilikli suw otlarynyil kdmegi bilen amala agyrylyar. Bu
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bolekde kolganin cunlugy 3m, suwuil saklanmaly wagty bolsa
t=1.5 gg. dendir. Kbolgeleriii icinden akyan, ulanylan suwun
beyiklik derejesi, biri-birinden tapawutlydyr, yagny kolgénin
birinji basgancagynda suwuni beyiklik derejesi, ikinji
basgancgakdakydan 0.8m, koagulyator kdlgeden bolsa 0.55m we
ikinji basgancakdakydan 0.85m yokardadyr

Biologiki kolcelerin ¢yzgydy.

—— Zey suw ukabasy
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38-nji surat.

Isjen suwotysy hasaplanyan yeken

39-nji surat.

82



5.2. Biohimiki arassalayys emeli yagdayda gecirilende
ulanylyan desgalar.

a) Oksitenkler

Oksitenklere arassa kislorod bermek esasynda
biohimiki arassalayys gecirilyar.

Oksitenkin ¢yzgydy.
3

T Q 5

D TP
> m%

39-njy surat.

1- lagym suwyi berilisi

2- arassalanan suw

3- aerator

4-  Kkislorod beriji turba

5- artyk igjeit gyrmancgany ayyryjy
6- igjen gyrmangan berilisi

7- aerasiya kamerasy

Oksitenklerde igjent gyrmanganynl toplumy 6-8 g/l dendir.
Bu desganyn okislendiris derejesi aerotenklerinkiden 5-10 esse
yokarydyr. Oksitenklere kislorodyn berilisi, onun talap edis
tizligine layyklykda awtomatlagdyrylandyr. Kislorodyn
berilmeli mogberi (massasy), kislorodyn biohimiki har¢lansyny
1.2 koeffisentine kopeldilmegine deni alynyar. Sonky
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dowiirlerde aerotenklere howa berilmén, tehniki kislorod berilip
ugraldy we gowy netijeler alyndy. Bu aerotenklerin howa
berilydn aerotenklerden we biofiltrlerden arzan diisyandigi
hasaplamalarda ayan edildi we bu aerotenklerin suw
arassalayysda gelejegi bardyr.

b) Pes akymly biosiiziijiler.

Biohimiki arassalayys emeli yagdayda gecirilende
biosiiztijiler we aerotenkler ulanylyar.

Biosiiziijilerde ulanylan suwlaryn arassalanysy, gowriimli
we tekiz siizlijilerden suwy siizmeklik bilen amala asyrylyar.
Ulanylan suwlar, birinji durlayjydan sofira biosiiziijilere
berilyédr. Biosiizlijilerde ulanylan suwlar siizliji materiallarda
stizilende ergin kolloid haldaky organiki hapalar, aerob
mikroorganizmlerin kdmegi bilen okislendirilydr. Aerob
mikroorganizmleri, siizliji materiallaryn dasynda biokesmek
gornliginde yerlesip, ulanylan suwlaryn organiki hapalaryny
iymit hokmiinde ulanyarlar. Sol mikroorganizmlerinifi yasaysy
icin gerekli kislorod, biosiiziija tebigy we emeli usulda howa
bermeklik bilen amala agyrylyar. Biosiiziijd berilydn ulanylan
suwuil mdgberi, biosiizilijininl okislendirig kuwwatyna baglydyr.
Biosiizijjilerin su asakdaky gorniisleri bardyr.

e arassalayys derejesi boyunca doly we doly dél

biohimiki arassalayysly.

e howa bermek usuly boyunca tebigy we emeli usulda

howalandyrmak.

e isleyis kadasy boyunca arassa suw gosulyp we gosman

arassalamak.

o tilsimatlayys ¢yzgydy boyunga bir we iki basgangakly

biostizgiigler.
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Damjaly biosiiziiji.

I-1 kesigi
| —
alla alla oll\Ef|l|l2 oo oo
= — el — = > o
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40-njy surat.
paylayjy ¢elek
suw ¢iiwdiiriji
suw beriji turba
suw paylayjy turba
stizliji gatlak
arassalanan suwy akdyryjy nowa

SOOI WN -
A T A N

¢. Yokary akymly biosiiziijiler
d. Ulanylan suwlary biosiiziijilere endigan yayratmak.

Biostliziijilern iist gorniisi tegelek we dortburg bolup,
demirbetondan salynyar. Biosiizlijilerin erfieginin beyikligi
0.5m we tutus diiybiinden 0.4-0.6m beyiklikde gbzenek gorniisli
diiybi yerlesyar. Gozenek gorniisli diiyp tutus diybiin
meydanynyn 5-8% tutup, siiziiji materiallaryn diisegi hokmiinde
hyzmat edyar
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Biostizijjilerini siizliji materiallary hokmiinde koks, slak,
cagyl we keramzit, sofiky dowiirlerde bolsa plastmas ulanylyar.
Siiziiji materiallar su synagdan gecirilmelidir.

e kiimiirtursy natrinin erginine 10 gezek
sidirmeli.
e 10 gezek sowuga ¢cydamlylygy synalyar.

Yokary ondiirijilikli biosiiziiji.
I-1 kesigi.
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41-nji surat.

1. - demir betondan gurnama plitasy

2. -howa beriji enjam
3. -gozenekli demir beton plitasy
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5.3.Ulanylan suwlary biosiiziijilere endigan yayratmak.

Biosiiziijilerin isleyislerinini hili onda suwlary endigan den
vayradylmagyna baglydyr. Biosiiziijilere suwy yayratmaklyk
hereketli we hereketsiz enjamlar bilen amala agyrylyar.
Hereketsiz suw yayradyjylara diiybi desikli nowalar, turbalar we
suw sepiji sprinkler girydrler. Hereketli suw yayradyjylara
suwly tigir¢ekler we reaktiw giliyc esasynda aylanyan desikli
turbalar giryérler. Hazirki dowiirde esasan sprinkler we reaktiw
desikli turbalar ulanylyar. Sprinklerini desik agzynyn diametri
19, 22 we 25 mm dendir. Reaktiw giiyc esasynda aylanyan
turbanyn desiginiil diametri 10-15 mm kabul edilyér. Desiklerini
aralygy bolsa, turban uzynlygyna baglylykda, ortadan gyra ¢enli
azalyp gitmelidir.

Biofiltrlere suwy toplap bermek iicin, yorite suw toplayjy
celek ulanylyar. Suw toplayjy celegin gowriimi su formula bilen
kesgitlenilyar.

We=1,1-60-qgs-t (5.1)

Bu yerde 1,1-¢elegin diiybiinde galyan suwy hasaba alyjy
koefisent.

gs—ulanylan suwuil mocberi. (m?/s).

t—suwun bosadylys wagty. t=10min.

Biosliziijinin  suw paylayjy ulgamynyn hasaby, her
spriklerden ¢ykyan suwun mogberini, sprinklerin sanyny, suw
paylayjy turban diametirini we yygnayjy celegin gowriimini we
isleyis wagtyny kesgitlemekden ybaratdyr. Biosliziijilerde
spriklerin yerlesisi ti¢ hili bolyar.

Suw paylayjy turbalarda basysyn yitgisi su formula bilen
kesgitlenilyar:

Al v,%
d2g

h=%

2 2 2
+TEe - (52)

Bu yerde A/d- turbanyi uzynlygyna basysyi yitgisi.
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Vk+1WE Vk-suw paylayjy turban boliinyén yerinifi 6niindéki
we yzyndaky boleklerinde suwun akys tizligi.

&-basysyn yerli yitgisinii koefisenti

n- suwun tizliginin dikeldilmeginin koefisenti

Suw paylayjy setler, yorite soyeglerin tistliinde, ya-da goni
sliziiji materialyn i¢inde 0,7-0,8m cuiilukda goyulyar. Suw
paylayjy turbalar, gerekli wagtynda suwdan bosatmak iigin bir
tarapa ennit goyulyar.

Sprinkler siiziiji materiallaryn iistiinde 0,15m beyiklikde
goyulyar. Sol dykyny ayyryp, turbanyn i¢ci wagtal-wagtal
yuwulyar.

Biosiiziijilere suwu denpaylamak.

A
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J T4t
s 1 | 2
/ - - ﬂ:r , 3
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42-nji surat.

1- Celek

2- Biosiiziiji

1- Diinderilen gap

2- Howa cykaryjy

3- Sifon

4- Basysy sazlayjy

5- Artyk suwy kabul ediji
6- Suw paylayjy turba

7- Suw ¢liwdriji sprinklere.
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Biosiiziijilerin hasaby

a) Pes akymly biosiiziijiler.

Bu arassalayjy desga ditie KBH20<220mg/l bolan
yagdayynda ulanylyar. Eger-de KBH20>220mg/l bolan
vagdayynda, resyrkulyasiya gegcirilydr. Biosiiziiji hasaplananda,
ilki kofisient K hasaplanyar.

K=1e (5.3.)

Lg
Bu yerde: Ld-hapalanan suwun bagsdaky KBH2o
Lg-biosiiziijiden ¢ykarylan suwuit KBH2g
Le=15mg/l —doly biohimiki arassalayys

Sofira arassalamaga degisli suwunl temperaturasy we
hasaplanan K esasyanda tablisadan biosiiziijiniii beyikligini Hp
we siiziis ululygy q alynyar. Biosiiziijinin umumy meydany su
formula bilen tapylyar.

Foe = % ; m? (5.4.

Biosiiziijinin boliim sanlary 2-8 aralygynda bolmalydyr.
b) Yokary akymly biosiiziijiler /aerosiiziijiler/

Eger-de  Ld<300mg/l bolan yagdayynda yokary
akymly biosiizlijinin hasaby, pes akymly biosiiziijinifikiden
tapawutlanmayar. Onun Olgeg ululyklary bolsa tablisadan
alynyar.

Haganda L3>300mg/1 bolan yvagdayynda
rezirkulyasiya ulanylyar. Resirkulyasiyanyn kofisienti su
formula bilen kesgitlenyar.

LS—Lm

Bu yerde Lm-biosiiziija gelydn oiki we gosulmaly
resirkulyasion suwunl garyndysynyn KBH20<L 300mg/1

Ln=KLg; (5.6.)
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Aerosiizlijinin  beyikligini Hp, siliziis ululygyny q we
berilydn howanyi udel mdgberini B, tablisadan kabul edilyér.
Aerosiizlijinin meydany /resirkulyasiya kabul edilende/ su
formula bilen hasaplanyar.

Fés = W; m? (5.7)

Acrosiizijileriii Gist gorniisi planda tegelek we gontiburgly
bolup bilerler. Ust gorniisi tegelek yagdayynda aerosiiziijiniii
diametri Dy su formula bilen tapylyar.

D8s = /4 22 mm (5.8.)

Aerosiiziijiniil sany ikiden az bolmaly dildir.

Artyk biologiki kesmegin bir adama degisli udel mogberi
bir gije-giindizde gury haldaky 28g dendir. Bu ¢okiindinifi
cyglylygy 96% bara-bardyr. Biofiltrlerin diwarlary ulanylan
suwunl erbet tdsirine ¢ydamly materiallardan (bisen kerpig,
daslar we demir beton) gurulmalydyr. Diwaryi beyikligi stiziiji
materialynl derejesinden 0,5m beyik bolmalydyr. Biofiltrin
gozenekli diiybinin  tutyan meydany, biitewi diiybinin
meydanynyn 5-8%-den az bolmaly daildir. Biofiltrin drenaz
diiybi, biitewi diiybinden 0,4-0,6m yokarda yerlesmelidir.
Desganyn diiybi demir-betondan guralyp, aralyklary 3-4m den
bolan suwy yygnayjy nowalara tarap 0,01ennitlikde bolmalydyr.

Biofiltrlerde howa ¢alysygy dasky we i¢ki tempiraturanyn
tapawutlylygy sebépli amala asyar.

a) Eger-de  taasky>tulansuw  bolanda howa  yokardan

aralagyar.

b) Eger-de tuiansuw > tdasky bolanda drenazdan yokaryk

baryar.

c) Eger-de tdagky= tulansuw bolanda howa galysygy kesilyar.
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Gerekli howanyii mogberi 1m?® ulanylan suwa su defileme

esasynda kesgitlenyar.
KBHZO . 3

Gn =—5; M (5.9)

Eger-de biofiltrleriii iginde tempiratura 6 °C-dan az bolan
yagdayynda, okislenmek kesilyar.

Ulanylan suwlar suw paylayjy kameradan 0,5-1m basys
bilen aylanyan dik turba berilydr. Sol dik turba, radial
birlesdirlen desikli (2-4 sany) turbadan suw biofiltrddki siiziiji
materialyn Ustiine akyar. Suw akymy (¢liwdiirimi) netijesinde
emele gelen reaktiw giiyc esasynda turba aylanyp, suwy siiziiji
materialynl listiine endigan deni paylayar. Turban suw akyan
desiklernin d=10-15mm denn bolup, desiklerinn aralyklary,
desganyil gyrasyndan merkeze tarap kopelip gidydr.

Biofiltrleriii hasabynda ulanylyan (K) koeffisiyentin

bahalary.
Tab. 14.
Suwun temperaturasyna baglylykda
N 8 | 10 | 12 | 14
m Gidrawliki yiiklenis qm®m? g.g.
10 | 20 10| 20 [ 10 ] 20 [ 10 | 20
B=8m°/m?
2 3,02 232|338 | 25 |376| 2,74 | 43 | 3,02
3 5,25 353 |62 | 39 |732| 464 |895| 525
4 9,05 537 1104 | 6,25 |112| 754 | 121 ] 9,05
B=10m%/m?
2 3,69 289 |4,08| 311 | 45 | 3,36 | 509 | 3,67
3 6,1 424 | 708 | 4,74 823 | 531 | 99 | 6,04
4 10,1 6,23 123 | 718 |151 | 845 | 164 | 10
B=12m%m?®
2 4,32 3,38 |4,76 | 3,72 |531| 3,98 | 597 | 431
3 7,25 501|836 | 555 |99 | 635 | 11,7 | 7.2
4 12 735(148| 85 |184 | 104 | 231 | 12
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5.4. Aerotenkler we olaryi ¢cyzgytlary.

Aerotenk diyilip, igcinden howalandyrylyp, ulanylan suw
biken igjeit gyrmancanyn garysdyrylan toplumynyn yuwasja
akyp ge¢ydn demirbeton howzuna aydylyar. Isjen gyrmancada
ummasyz koOp aerob mikroorganizmler bolup, kislorodyn
yeterlik vagdayynda, ergin we kolloid organiki hapalary
okislendirmige ukyplydyr. Aerotenklere berilydn howa bolsa,
suw bilen igjen gyrmancany garysdyrmakdan basgada suwy
ergin kislorod bilen baylasdyryar. Aerotenklere howa kopleng
kompressorlaryn komegi bilen berilydr. Howalandyrmak
esasynda aerotenklerin su gorniisleri bardyr.

1.  Pnewmatiki usulda howa berilydn aerotenkler.
2.  Mehaniki usulda howa berilyin aerotenkler.
3.  Kombinirlenen usulda howa berilyin aerotenkler.
a) Ulanylan suwlaryn biologiki arassalanysyny tig¢
bolege bolmek bolar.
b) Isjen gyrmanga hapalary Oziine c¢ekip, yenil
okislenyén hapalary okislendiryér.
C) Hayal okislenydn hapalar okislenydr we isjent
gyrmancanyi isjenlligi dikelyar.

Ammoniy duzlary nitrifikasiyalagyar we kisloroda bolan
talap artyar, sebdbi ikinji bolekde kislorodyn okislenis tizligi
peselipdi.

Aerotenekler suwun arassalanys derejesine baglylykda su
asakdaky c¢yzgytlardan duryarlar.
a) Doly we doly dl biologiki arassalayys ligin
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b) doly arassalanys {i¢in regeneratorly
aerotenkler.

¢)arassalayys li¢in regenratorsyz aerotenkler.

Oa

d) Iki basgancakly, doly arassalayys iicin
regeneratorly aerotenkler.

e) Garysdyryjy aerotenkler.

il
A G
f) Aerotenk durlayjy.
L L J L J

AD —-t;

rF 3 F 3 F Y
_.. S

43-nji surat.
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5.5. Aerotenklerin hasaby.
Aerotenkleriil hasaby, desganyn géwriimini howanyn
we igjenl gyrmanganyi mdgberini hsaplamakdan ybaratdyr.
Regeneratorsyz. KBH2o doly arassalayys ticin.

Aerasyyanyil dowamlylygyny su formula bilen
hasaplanyar.

£ = LG—Lg
@ a(l-K4)p
Bu yerde a-igjent gyrmancanyn atym bdlegi g/l a=3
(regneratorsyz) a=3,5-4,5 (regeneratorly)
Kg-igjent gyrmancganyi kiilliligi. K¢g=0,3 p-
okislenménif udel tizligi tablissa kabul edilyér.

Yokardaky formula hapalanan suwlaryin ortaca yyllyk
temperaturasy T=15°C bolanlygyna degislidir. Eger-de
temperatura 15°C uly bolanda tapylan ululyk 1?5 ululyga
kopeldilyar.

Aerasiyanyn dowamlylygy ta>2sagat.

Aerotenkiil gdwriimi su formula bilen tapylyar.

> 2 sagat (5.10.)

Va:ta'Q sag, m3 (511)

Arassalanylyan suwa berilydn howanyn udel mogberi qx
m?*/m? su formula bilen hasaplanylyar.

_ Zo(L&-Lg)
K; K2KtK3(Ca—Co)

(5.12.)

bu yerde Zo-kislorodyn udel mdgberi. (harglanysy)

Eger KBH20=15-20mg/I, onda Zo=1.1.

Eger KBH20>20mg/I, onda Zo=0.9.

K1- aeratorun tipine bagly koefisent.

K2- aeratoryn yerlesis cuillygyna bagly koefisent.

Kt-arassalanyan suwun temperaturasyna bagly koefisent
su formula bilen tapylyar.
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Ki=1+0.02(T+-20) (5.13.)

Bu yerde Ta-suwui ortaca aydaky temperaturasy.
Ks-suwyi hiline bagly koefisient
Hapalanan durmusy suwlar ii¢in K3=0.85, hapalanan
senagat suwy li¢in K3=0.7.
Ca-kislorodyn suwda ereysi su formula bilen kesgitlenyar.

1+h,
C, =( 206 )Ct (5.14)

Bu yerde: ha-aeratoryn yerlesis cunlugy. m. Ct-kislorodyn
suwda temperatura we basysa gora ereysi.
t-10°C, Ct=11.4. t-20°C, Ct=9.32
Co-aerotenkdiki kislorodyn ortaga konsentrasiyasy mg/1.
Co=2mg/I.
Gerek bolan howanyn umumy mukdary Dx su formula
bilen hasaplanyar:
DX:D'Qsag . m3 (515)
Soiira aerodinamikanyn formulasy bilen howa beriji
turbalarda we aeratorlarda /filtroslarda/ basysyn yitgileri
hasaplanyar. Basysyn umumy yitgisi we gerek bolan
howanyn umumy mukdary esasynda howa tifleyjinii
kysymy kesgitlenilydr. Aerotenkleriit umumy meydany,
a 2
fa= N m (5.16.)
bu yerde: Ha-aerotenkin gunlugy, Ha=4-5m.
Aerotenk ikiden az bolmadyk bdlekden durmalydyr.
Her bolegin ini B= (2-4)Ha
Aerotenkin uzynlygy, onuil meydany we ini esasynda
hasaplanyar.

Okislenmaénin udel tizligi p-n bahalary
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Tab. 15.

Ly Lg-mg/I (arassalanan suwdaky)
mgl | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 |O0We
kop
a<l,8 g/l
100 20 22 24 27 35 47
200 22 24 28 32 42 57
a>1,8 g/l
150 18 21 23 26 33 45
200 20 23 26 29 37 50
300 22 26 30 34 44 60
400 23 28 33 38 53 73
500-
den 24 29 35 41 58 82
kop
K1 -1t bahasy
Tab.16.
I/F
Gorkeziji
0,05 |0,1 |0,2 |03 |04 |05 075 |1
Ki 134 1,47 1,68 1,89 1194 | 2 | 2,13 |23
|max
m/m2 5 |10 |20 |30 | 40 |50 | 75 |100
sagat

K>-in1 bahasy
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Tab. 17.

I/F
05/06|07{08{09|1| 3| 4|5 |6

Gorkeziji

K1 0,4 1/046|06(08|09|1208|252/292|3,3

Imax

mymz | 48 | 42 [ 38|32 | 28 |24| 4 | 35| 3 |25
sagat

Kesgitlenen D we ta esasynda howalandyrmanyn
dowamlylygy hasaplanyar.

| = ¥ m3/m? sagat (5.17.)

Bu yerde H-aerotenkin is¢i cunlugy.

Regeneratorly. KBH doly arassalayys ticin
aerotenklerin hasaby.

Suwun diiziimindéki organiki hapalary okislendiris
wagty su formula bilen kesgitlenyar:

ta= 20—55 lgL—B; sagat (5.18.)
a3 Lg

Aylansykdaky isjenn gyrmancanyil ulanylan suwdaky payy
a=aaer/areg-aaer aaer=1.5 g/l. areg=4g/l
Ayrylan organiki hapalaryn okislenis wagty

Lb—Lg
T aregU-Ke) p sagat (5.19))

bu yerde KG —igjen gyrmanganyn kiilliligi.

t0:
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Regeneratorda igjent gyrmancanyi saklanmaly wagty,
isjenn gyrmancanyn isjenlik ukybyny yanadan dikeltmek {i¢in
amala asyrylyar. Regeneratorlarda igjenn gyrmancanyn isjenlik
ukybyny dikelmegin wagty su formula bilen kesgitlenilyar.

tr=to-taer, sag. (5.20.)

Aerotenkin gdwriimi, m* su formula bilen tapylyar.
Wa=ta(1+a)Qsag, m? (5.21)

Regeneratoryn gdwriimi su formula bilen tapylyar.
Wr=tr-a-Qsag, m? (5.22)

Aerotenklerde isjen gyrmancanyin kdpelmegi su formula
bilen tapylyar:

Pi=0.8Ca+KqLs (5.23.)

Bu yerde : Ca-aerotenke gelydn suwun diiziimindaki
maddalaryn toplanmasy. Kd-kdpelmegin koeffisenti. K4=0.3

Hasaplamanyn soflunda, yokarda gorkezilisi yaly
aerotenkiil meydany Fa ¢utilugy, Ha bolek sany, her bolegin ini
B hem-de uzynlygy kesgitlenilydar. Biologiki arassalayjy
desganyn umumy géwriimi seyle tapylyar.

ZW:Wa"‘Wr; m? (524)

Iki basgangakly aerotenkler hasaplanylanda, onunl birinji
basgancagynda doly dél biologiki arassalayys yagny ulanylan
suwui  KBH20-50%  azaltmak serti bilen we ikinji
basgancagynda bolsa doly biologiki arassalayys goz oiniinde
tutulyar. Aerotenkinn birinji basgangakdan soni goyylan
durlayjyda durlanys wagty 0,5 sagada we ikinji basgancagyndan
soiiky durlayjyda durlanys wagty 1,5 sagat kabul edilyir.
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Aerotenkinn  birinji basgancagynda igjenn gyrmanca ikinji
basgancakdan sonky durlayjydan berilmegi maslahat berilyar.

5.6.  Aerotenkleriii gurnamalary.

Hazirki dowiirde esasan pnewmatiki, ondiirjiligi 10-

250 miin m*/g-g bolan aerotenkler ulanylyar. Bu

aerotenkler demirbetondan salnyp, cuiilugy 3-6 m dendir.
Aerotenkleri iki we ondan kop boliimlerden durup, her

boliiminin ini

B=1-2h dendir. Aerotenkiin boliiminin ini kopleng 6-
12 m kabul edilyir. Aerotenkin uzynlygy 1>10B m.

Sonky dowiirlerde howany aerotenklerinn diiybinden
dédlde suwuii derejesinden 0,8-1m asakda yerlesen desikli
turbalar. Arkaly bermeklik yola goyyldy. Sulardan baggada
aerotenke howany bermeklik, suwun iistiinde oturdylan
aeoratorlar bilen (Gypjakdaky jinsi toplumynyn arassalayjy

desgasynda) amala agyrylyar.

Pnewmatiki usulda howalandyrylyan aerotenklerriii

cyzgydy.

/A

1
. HewA A MHou'a
AN ™~ -+
G | ~

44-nji surat.

1- Iki boliimli aerotenk.

2- howa paylayjy turba

3-  howa beriji dik turba

4- filtroslar. filtroslaryil 6lcegi 0.3x0.3x0.35m
Filtroslary kiikiirt ya-da duz Kkislotasy bilen

arassalanmalydyr.

Filtroslaryn ulanys wagty 7-yyldan kope ¢cekmeyir.
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Aerotenkin list gorniisi.

(Ll
—
-—

-—
—
4=

\
\

45-nji surat.

aerotenklere suw beriji nowa.
arassalanan suwy akdyryjy nowa.
aerotenkin birinji bolimi.
aerotenki ikinji bolimi.

.

Howa beriji turbalaryn gidrawliki hasaby, turbalaryn
diametrini (d) we basysyn Vitgisini hasaplamakdan
ybaratdyr. Howa paylayjy turbalarda, turbada howanyn
akys tizligi V=10-15 m/s, howa beriji dik turbada bolsa
V=4-5mls.

Setde basysyn yitgisi su formula bilen kesgitlenyr;
N \'4
H—hS+hy—}\a+£ ph+Z£ph (525)
Bu yerde phr-howanyn dykyzlygy.

A-garsylyk koefisenti, A=0.0125+(0.011/d);
berilydn howanyn gerekli basysy H<0,35

> H=H-+hsth;; (5.26.)

Bu yerde hf-filtroslardaky basys hf=0,5-0,8m
hi-filtrosyn yerlesis ¢unlugy.
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Howa beriji kompressorynn kuwwatyny su formula bilen
kesgitlenyar.
= 9278 ot (5.27.)
1000n
Bu yerde z-kilojoul Im? howany gysmak ii¢in edilen is -
kompressoryin PTK. q-gerekli howanyn mogberi howa
berijileriii sany ikiden az bolmaly daldir.

Aerotenklerii esasy olcegleri.

Tab.18.
st DOWMINL | abul ederlik
Aerotenkin sertli| B. ¢e8 . yigeyis cige
Lol H.m sertl
belgileri m ' 3 T
Lm Wm Bolegin | Q miin
sany m3/S

ANR-2-6,0-44| 6 | 44 36-78 1900-4120 3-6 25-70

ANR-2-90-44| 9 | 44 36-90 2850-7120 3-6 35-140
ANR-4-6,0-4,4| 6 | 44 | 90-120 | 9500-12660 | 3-6 |100-280
ANR-4-9,0-4,4 | 9 | 4,4 | 90-120 |14250-19000| 3-6 |140-280
ANR-4-9,0-50 | 9 5 90-120 |16200-21600| 3-6 |140-280

ANR()-12-4,4 | 12| 4,4 36-72 1900-3800 3-6 25-50

Biologiki arassalayysy we durlaysy bir desgada yagny
durlayjy aerotenklerde gecirmeklikde belli bir derejede
desganyn ykdysady gorkezijilerini gowylandyrmak
miimkingiligi doreyéir. Bu desgada isjen gyrmancanyn toplumy
5g/1 bolany iicin, suw yokary derejede durlanyar. Su desganyn
gowriimi aerotenk bilen ikinji durlayjynyn bilelikdaki
gowriiminden 20-30% azdyr. Bu desgany ulanmagyn kynlygy
we regenerator ulanyp bolmayanlygy sebipli kop ulanylmayar.

Kabir 6niimgilik suwlaryny, aerotenklerde arassalanada
suwun lstiinde kopriijik emele gelyédr. Bu bolsa arassalaysyn

cigjen gyrmancganyil atym ululygy we igjen {istli maddalaryn
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suwda bolmagy sebiplidir. Koprijigin emele gelmegini,
aerotenkde oturdylyan enjamlar bilen dep edip bolar.

Kopriijik ayyryjy desga.

46-njy surat.

1- suw beriji nowa 5-aerotenk

2- nasos 6- regenerator

3- suw paylayjy set 7- 2-nji durlayjy

4- nasadka 8-suwy ayyryjy nowa

Aerotenklerin esasy olcegleri.

Tab. 19.
spoinr bOLIMING | Kabul ederlik
Aerotenkin B. H.m ceg ertiuytg 8 cige
sertli belgileri | m ' ¥

Lm Wm?  |Bélegitt| Q miifi

sany mé/S

ANR-2-6,0-44 | 6 | 44 | 36-78 | 1900-4120 | 3-6 25-70
ANR-2-9,0-44 | 9 | 44 | 36-90 | 2850-7120 | 3-6 | 35-140
ANR-4-6,0-4,4 | 6 | 4,4 | 90-120 | 9500-12660 | 3-6 | 100-280

ANR-4-9,0-44 | 9 | 44 | 90-120 |14250-19000| 3-6 | 140-280

ANR-4-9,0-50 | 9 5 90-120 |16200-21600| 3-6 | 140-280

ANR()-12-4,4 | 12 | 4,4 | 36-72 | 1900-3800 3-6 25-50
Aerotenklerde aerasiya ulgamy 6rdn wajyp hasaplanyan
boliimdir. Bolim desga toplumyndan ybarat bolup,
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arassalanmaga degisli suwy kislorod bilen iipjiin iipjiin
etmekden we igjenl gyrmanca bilen suwy yzygiderli garasdyryp
durmakdan ybaratdyr.

Aerasiya mehanniki, pnewmatiki utgasdyrlan usullarda

amala agyrylyar. Héazirki dowiirde esasan pnewmatiki usul
ulanylyar. Diiypli biologiki arassalanys {i¢in ,,Biodisk” kysymly
biologiki desgalar ulanylyar.

Durlayjy bilen birlesdirilip goyylan ,,Biodisk”

I-1 kesigi

§
t
I == It z
I ESESESES T
47-nji surat.
1- ulanylan suwun berilisi
2- nowa
3-  biodiskler
4- gyrmanga akdyryjy
5-  durlayjy
6- arassalanan suwuil nowasy
7- biodiski hereketlendiriji
8- gyrmanga ayyryjy turba

Biodisklerin dagyna porolon tutulandyr. Diskin tutus {isti

mikrosfera bilen ortiilendir. Mikrosfera suwdan organiki we
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mineral hapalary oOrdn isjent alaga ukyplydyr. Biologiki
arassalayys aerob sertde amala asyar. Mikroorganizmler
kislorody howadan alyarlar. Biodiskler nowadaky suwa
yarty c¢iimdirlendir. Diskin aylanys hereketi 10-20 m/min.
Biodiskinn esasy hasaby disklerin st meydanynyi
okislendirijiligine baglydyr. Diskifi iist meydanyna (1m?)
150-250g/m? gg defdir.

5.7. Howply hapalar bilen hapalanan suwlary arassalamak.

a) Radioaktiw suwlary arassalamak.

Senagat pugdaklarynda, tehnikada we lukmagylykda,
izotoplary ulanmaklyk dowiiriii talabyna layyklykda kopelyr,
bu bolsa radioaktiw galyndylaryny zyyansyzlandyrmak
zerurlygyny yiize ¢ykaryar. Adamlar we haywanlar {igin in
howuplysy stronsiy-90, seziy-137 we yod-131-dir. Radioaktiw
galyndylary dine tebigy yagdayda kop wagtyn gegmegi bilen
dargap zyyansyzlanyp bilyirler.

Radioaktiwli ~ suwlary  fiziki-himiki  (durlayys,
koagulirlemek,  sorbsiya, iongalysygy, ekstragirlemek,
buglamak, distilirlemek), elektrolitiki (elektrolit, elektrodializ,
elektroionizasiya) we biologiki usullarda amala asyrylyar.
Radioaktiw hapalary ¢cokermek esasynda arassalamak {i¢in suwa
igjen bolmadyk izotonlary gosyarlar. Seylelikde ulanylan suwy
radioaktiw iondan J'*®! arassalayarlar. Koagulirlemek esasynda
suwy radioaktiw kollidlerden arassalanda, hapalary ¢okerijilerde
cokeryirler, gerek yerinde yorite slizgiiclerden hem siizyarler.
Mysal {i¢in alyuminiy sulfaty bilen radioaktiw fosfordan P32
arassalayarlar. Koagulyant hokiiminde demir hloridi ulanylanda
hem gowy arassalayys gec¢yir.

Izotoplar bilen hapalanan suwlary (sorbsiya usuly) seriya
Ce'* we plutoni Pu?® isjenlesdirlen komiir bilen 99% cenli
arassalamak miimkindir.
Yer iistki suwlarda kibir izotoplaryi ¢iklendirilen
toplumy.
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Tab. 20.

Izotoplar Céklendirilen toplumy kyuri/l
Na?* 8-10-°
P 5.10-°
Bal‘“’, C|36 7_10_9
K2 6-10-°
Crst 5.10-7
Mn52 9.10-9
AU, Pri4d cqlis, Fes 1.10-8
Co®, Mo%, Pm!#’, Cu® 6-10-8
U235, Sr90 3_10_11
Nd47, Sr% 2-10-8

Ulanylan suwlaryil biohimiki arassalayys esasynda,
diirli radioizotoplardan arassalamak derejesi.

Tab. 21.
. Arassalayys derejesi
Radioizotoplar Biofiltrlarda Aerotenklerde
Yod — 131 3-92 1-98
Fosfor — 32 20-71 20 - 30
Strosiy — 90 11-99 11-99
Plutoniy — 239 75 -95 75 -95
Uran 6ntimlernin 70_85 70— 80
garyndylary
Hrom 69
Rubidiy 32-79
Sirkoniy 79 -
Tttriy 87
Serriy 95 -99

b) Ulanylan suwlary simapdan arassalamak.

1- ulanylyan suwlary simapdan arassalamak {i¢in su
asakdaky usullar ulanylyar.

2- cokermek.

3- kationit.
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4- sorbsiya.
Suwy simapdan arassalayjy enjamlaryn ¢yzgydy.

2 a1
L=
8 6 3
9

10
48-nji surat.
1- durlayjy kolonnalar 6- wakuumly toplayjy.
2- durlanan suwy akdyryjy 7- ¢okiindi akdyryjy turba.
3- basysly dlgeyji 8- nutc siiziiji.
4- ionit siiziiji 9- howa beriji turba
5- rotametr 10 arassalanan suw

Su ¢yzgyt boyunga arassalayys, seyle tertipde gecyar.

- Arassalanmaga degisli hapalanan suw, wakuumyi
komegi bilen durlayjylara berilip, ¢cokméage ukyply
hanalar ¢okerilyér.

- Ulanylan suw ionit siizlijilere berilydr. Filtrin boyy
Im, diametri 300 mm. Siiziiji ionit 12 kg. lon ¢alysyjy
mtilon-T siiymi, simaby 1 minudyn dowamynda 6ziine
siidiryér. Yer iistki suwlarda simap P<0,005 mg/I.

- lonit stiztijilerin ondirijiligi, PC-kysymly rotometrleri
bilen dlgeyir.

- Arassalanan senagat suwy, syrcalanan wakuum
yygnayjylara berilydn suw sorujylaryit kdmegi bilen
suwy, neytrallasdyryp sehe berilyir.

Su arassa layysda, siizliji siizim simapdan baggada

metallaryn duzlaryny hem saklayar.

¢) Nebiti gaytadan isleydn zawodyn ulanylan suwlaryny

arassalamak.
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Bu zawodlar, suwy kop talap edyin oniimgilik pudagyna
degislidir. Bu zawodlarda yangyg islenip ¢ykarlanda, bir tonna
ontime 320 | we yangy¢-calygy yaglaryny ondiirlende bolsa 570-
den 1115-1 g¢enli suw ulanylyar. Su zawotlarda, suwy
tygsytlamak barada isler gecirilydr. Yurdumyzyi Tiirkmenbasy
sdherinde gurulan we gurulyan, nebit Oniimlerini ¢ykaryan
zawotda su meseld uly iins berilyiar. Su zawodyin ulanylan
suwlary biohimiki usulda arassalanyp, sofira bolsa kaspi defizine
akdyrylmazyndan 61 biohimiki kdlgelerde, yokary Osiisli suw
otylaryn komegi bilen diipli arassalayys gecirilyar.

Nebiti gaytadan isleydn zawodyn ulanylan suwlaryny
arassalamagyn ¢yzgydy.
S -
o > =2 D

L

49-njy surat.
1- ulanylan suwy kabul ediji howuz.  7-howalandyryjy desga.

2-dtiyaslyk howuzy. 8-nebiti kabul ediji howuz we

3-demir gozenek we ¢ige tutujy. nebit sorujy enjam.

4-gidrosiklonlar we ¢6kiindi 9-tutulan nebiti boliiji howuz.

guradyjy meydanca. 10-slan kabul ediji howuz.

5-nebit tutujy desga. 11-glany yakyjy pegler.

6-durlayjylar. 12-suwy yygnayjy kolce.
Setler.

-n- nebit akdyryjy.
-¢- mokiindi akdyryjy.
-c-suw akdyryjy.
5.8. Biohimiki arassalayysdan son durlayys.
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Ikinji durlayjylarda biologiki arasssalayys gegirilen suwuil
diiziminddki isjen gyrmancany ya-da biologiki kesmegi
cokerilydr. Ikinji durlayjylaryn gorniisleri hem birinji
durlayjylarynky yalydyr. Biologiki arassalayys on haysy tipli
durlayjy alynan bolsa, ikinji durlayjy hokiiminde hem sol tipli
durlayjyny almaklyk maslahat berilyar. Ikinji durlayjy hasabaty,
durlayjynyi {ist meydanynyii (m?) we durlayjylyk ukybynyi
ululygy esasynda (m®/m? sagat) amala asyrylyar.

Biostiziijiden soni guyulan ikinji durlayjylarynn hemme
tiplerinin {ist meydanynyn arassalayjylyk ukyby su formula
bilen tapylyar.

g =36KU",m’/m’sagat (5.41)

Bu yerde: Uo-biologik yorkanyii gidarawliki ululygy U°
=1,4mm/s.

Hasaplanan {ist meydanynyn arassalayjylyk ukyby
esasynda, ikinji durlayjynyn umumy meydany hasaplanyar.

|:um:qau'Qmax.s,m2 (5.42.)

Tapylan netije esasynda ikinji durlayjynyn tipi we
geometrik Olgegleri kesgitlenyar. Mysal ti¢in:

D, =,/—".,m (5.43.)

Bu yerde: Dg-durlayjynyn diametri, m.
Eger ikinji durlayjy aerotenkden sont goyulan yagdayynda
onun durlayjylyk ukybyny su formula bilen kesgitlenyér.
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45KH *®

Qau = (0.1L1a1)0.5—0.01a '

a, 210mg/l;
a, <15mg/l,

m® /m?sagat

Li=75 sm®/g

(5.44.)

Ikinji durlayjylarda isjen gyrmanganyn (¢okiindinin)

galyinlygy 0,3+0,5 metre vyetende

¢Okiindini

ayyrmak,

gidrostatiki basys, ya-da yorite ¢cokiindi sorujylar arkaly amala

asyrylyar.

Su hasaplamadan sofi durlayjynyit umumy {ist meydany
(Fim) hem-de diametri (Dg) ya-da (lg) tapylyar.
Ikinji durlayjylar hasaplamakda su asaky tablisadan

peydalanmak bolar.

aiti-bahalary
Tab.22.
it 100 200 300 400 500 600
3/ 5,6 33 1,8 1,2 08 0,7
m°/m¢sag

Ikinji durlayjylar hasaplamakda gerekli gorkezijiler.

Tab.23.
. Suwun tizligi
Durlanys wagty; sag MM/S
Biologiki arassalayysyn Durlayjylaryn gérniisleri
usuly Dik, kese| Kese we Diklevin mm/s
radial radial mm/s Y
Damjaly biosiiziijilerden
son yokary akymly
biostiziijilerden son 0.75 5 0.5
Aerotenklerde doly
’ 5 0,5
bolmadyk aras. son
K_B.H 50-80% 0,5 sagat 7 0,7
s 0,75-1 5 0,5
peseldilende 15 5 05
Aerotenklerde doly aras. ' '
sof

Ikinji durlayjynyn esasy olcegleri.
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Tab.24.

deurmm Gowrim Suwy
D How | H Suwu r Su e arassalayy
m Hm rrd1ur k ri'(; beriji | wy Gyr Duzl s ukyby
agy | M6 | pove m3/sag
. a T=1,5 sag.
ryly
18| 37 | 31 |06 | 800 (500 | 160 | 788 525
24| 37 | 31 |06 | 1200 |700 | 280 | 1400 933
30| 37 | 31 | 0,6 | 1400 |900 | 440 | 2190 1460
40 | 4,35 | 3,65 | 0,7 | 2000 {1200 | 915 | 4580 3053
50 | 53 | 4,65 | 0,7 | 2500 2000 | 1380 | 9020 5989
Ikinji radial durlayjy.
50-surat.
1-  suwy beriji turba 7- suwdan bosadyjy turba
2- girelge 8- suw derejesinin datgigi
3-  goniikdiriji metal silindr 9- elektrik kabelli turba
4-  suw yygnayjy nowa 10- goyberiji kamera
5- gyrmanga sorujy 11-  suwy ayyryjy turba
6- gaytadan berilydin = gyrmanca

turbasy

IKinji keseleyin durlayjynyi meyilnamasy.
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51-nji surat.

1- suwy durlayja beriji turba

2- suw basdyrylan yslar

3- dis-dis suw yayradyjy

4- suwy yygnayjy nowa

5- durlanan suwy ayyryjy turba
6- syryjy mehanizm

7- gyrmanga ¢ukury

8- gyrmanga turbasy

9- durlayjyny suwdan bosadyjy turba
10- gyrmanca derejesinin datgigi
11- demir rels

12- girelgeler

6-njy bap. Cokiindilerin diiziimi we hisiyetnamasy
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Himiki diiziimi boyunca c¢okiindiler ii¢ topara
boliinyarler:
a) esasy organiki diiziimli (kiilliiligi 10% az)
b) esasy mineral diiziimli
c) diiziimi organiki we miniraldan duryan (killiligi 10-
60%)
Oniimgilik suwlarynyh #hli ¢okiindilerini iki bolege: howpsyz
we awyla bolyérler.

Mundan baggada ¢okiindiler ¢liyreydn we ¢iiyremeyén
yagny stabil we stabil dil bolyarler. Kdbir ¢okiindileri bolsa
yokangsyzladyrmaly bolyar.

Howpsyz we ¢iiyremeyén cokiindileri islemekligin hig
hili kyngylygy yokdur we ¢okiindileri toplayan meydanacalara
berip, i¢cinden derekli zatlar ayyrylyp alynyar.

Ikinji we lg¢inji toparyn c¢okiindilerini ayratynlykda
diiziimini anyklap, gerekli zyyansyzlandyrys usulyny kabul
etmelidir. Cokiindilerii 6rdn mohiim gorkezijisi bolup onun udel
garsylygydyr. Bu parametr boyunca ¢okiindini islemegin usuly,
onun diiziiminin tiytgeysi we tehnologiki hasaplamalary kabul
edilyar.

Iki sagadyn dowamynda durlanan suwun ¢okiindisinini

hisiyetnamasy.
Tab. 25.

Arassalanyan Cyaly- Cokiindini

Ulanylan | suwui géwriimine Y&y Killuligi i udel
AU lygy 0

suwlar bagly ¢okiindinin % % garsylygy

gowriimi % r sm/gr

Yiin

yuwyan 11 85-95 50-67 900
fabrika
Der gon 212 95-97 | 4520 4-10
zawody
Karton 10 97,5 27
fabrigi

Mehaniki usul bilen ¢okiindini ¢ygsyzlandyrmakda we
tebigy yagdayda guratmak bilen, ¢okiindinin artyk ¢cyglylygy
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epesli peselyar. Gyzgyn howa bilen c¢okiindini guratmak
ygtybarlydyr we gowy netijeleri beryar.

Cokiindileri yorite petilerde yakmaklyk hem amala
asyrylyar. Cokiindilerin kébir gorniislerini yakmazdan on,
mehaniki usulda ¢ygsyzlandyrmak gerekli yerinde bolsa termiki
usul bilen guratmaklyk zerurlygy hem yiize ¢ykyar. Guradylan
¢okiindiler yakylanda ¢ykyan yylylygy arassalayjy desgalarda
ulanmaklyk g6z ontlinde tutulmalydyr.

6.1. Cokiindini islip zyyansyzlandyrmagyi
usullary.

Cokiindileri isldp zyyansyzlandyrmak su asakgy
etaplardan: dykyzlandyrmak, kadalagdyrmak kondisionirlemek,
cygsyzlandyrmak, zyyansyzlandyrmak, yok etmek,
yokangsyzlandyrmak we derekli zatlary ulanmakdan ybaratdyr.

Cokiindini islemegin yzygiderligi

Drdaslandhaus
Chrawwtarys
n
Titredy
s
v
Badatamd

Amrerob g stine

Y

’ Oy ey dassgs
| Yermry bagiviins benmek |

52-nji surat.
Cokiindininn  diiziimini we suw bilen baglansygyny
iytgetmek ticin kondensenirlemek usuly ulanylyar. Bir s6z bilen
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aydanynda ¢okiindini kodensirlemek ony mehaniki arassalaysa
tayyarlamak diymekdir.

Kondensenirlemek usuly kopleng reagent bilen yerine
yetirilydr. Reagent hokiiminde mineral we organiki
koagulyantlar we flokoagulyantlar ulanylyar.

Porteusyn usuly bilen ¢okiindini yylylyk bilen
islemegin ¢yzgydy.

=

”\(\E
71

iy

53-nji surat.

¢Okiindinin berilgi

¢okiindi howuzy

nasos

yylylyk calysyjy

bug beriji turba

reaktor

bug-gaz garyndysyny ayyryjy
basysy sazlayjy

9. dykyzlandyryjy

10. nasos

11. wakuum filtr

12. ayyrlan suw biologiki arassalayysa

N~ WNE

6.2. Metantenklerin gorniisleri we olaryn hasaplamalary.
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Metantenk, iist gorniisi tegelek yokarsy we asagy konus
gorniisli  demir-beton ~ howuzlar  bolup,  ¢dkiindileri
minerallagdyrmak ii¢cin ulanylyar. Metantenkinn ortaky slindr
boleginin  diametri  10-20m, beyikligi bolsa 15-17m-e
barabardyr. Metantenkler ¢okiindi zyyansyzlandryjy desgalaryn
arasynda 10 kémilidir. Metantenklerde  ¢okiindini
minerallagdyrmak 50-55° t-da gecirilydr. Olarda c¢okiindini
gyzdyrmak li¢in yokary we orta basysly bug bermek esasynda
amala agyrylyar. Eger-de berilydn bug orta basysly bolanda onda
bug c¢okiindini sorujy enjamyn sorujy turbasyndan berilyér.
Metantenklerde minerallagan ¢okiindini asaky bdoleginden
diametri 200mm-den az bolmadyk turbalar arkaly ¢ykarylyar.
Zyyansyzlanmaga degisli ¢Okiindi metantenkin yokaryky
boliimine berilydr. Cokiindiler minerallagsan yagdayynda
boliinip ¢ykyan gazlar metantenkin yokarky boleginde yerlesyan
yorite gaz yygnayjy kolpakda yygnalyp gaz gecrijji turbalar
arkaly gazgolderlere berilydr. Seylelikde metantenklerde 1m?
cokiindiden 20m? gaz boliinip ¢ykyar. Sol gazlaryn esasy bolegi
yagny 80-85% metan gazydyr we ulanmaga degislidir.

Metantenklerinn iki gorniisi bardyr. 1- gozganmayan
gapakly, 2- yiizyan gapakly metantenk.

Yiizysn gapakly metantenklerde gazyii partlama howpy
yokdur we gapagyn asagynda gazyn akumulyasiyasy bolany
sebdpli gazgolderin géwriimi 50% azaldylyp biliner. Ondan
basgada gapak bilen ¢okiindiniii aralygynda biologiki kesmek
emele gelmeyir.

Su grafikde cliyreyis wagtynyn tempiratura baglylygy
gorkezilendir.
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54-nji surat.

e
5 4
~ 1 2
55-surat.

gityredis wagty ¢-2

Gozganmayan gapakly metantenk
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56-nji surat.

1- minerallagan ¢okiindini metantenkden ayryjy turba
2- gyzgyn suw ya-da bug beriji turba.
3- zyyansyzlandyrmaga degisli ¢okiindini beriji turba.
4-  boliinip ¢ykan gazlary akdryjy turba
5- ¢okiindini garysdyryjy turba
6- galereya
7- gaz yygnayjy kolpak
8- ¢okiindini gyzdyryjy egrem-bugram turba
9- metantenki basyryjy gum liysmegi.
Metantenkleriii esasy gorkezijileri.
Tab.26.
Bir metn Beyiklik m Gurulys gowriim m®
OWT. ,
dm| &V Yokarky |Slindrik|Asaky konus| Hyzmat edis Gaz
W m? | konus bolegi| bolegi |  bolegi bolegi | akdyryjy
10 500 1,45 5 1,7 - -
12,5/ 1000 1,9 6,5 2,15 652 100
15 | 1600 2,35 75 2,16 2035 112
17,5 2500 2,5 8,5 3,05 2094 136
20 | 4000 2,9 10,6 3,5 2520 174
Ulanysda gii  gerim alan gozganmayan gapakly

metantenklerdir. Bu desganyn ulanylysy yonekeydir.
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Metantenklen hasaby
1-nji durlayjydan gelydn c¢okiindinin gury haldaky
mogberi su formula bilen kesgitlenyar.

_ COK
Gg = (1000-1000 Qg g) (6.1)
Bu yerde C-¢cokmage degisli we ukyply hapa boleklerinin
basdaky toplumy.

K-birinji durlayjyda ¢okyan uly fraksiyalaryn agramyny

hasaba alyjy kofisent. K=1,1-1,2

O-durlanys derejesi 3=0,6

IKinji durlayjydan gelydn isjen gyrmanganyn gury haldaky
mogberi.

__c(1-3)n-b )
Gg = 1000-1000Qg 9 (6.2)

Bu yerde n-isjeii gyrmanganyin kdpelis defisizligini hasaba
alyan kofisent. b-ikinji durlayjyda ¢6kmeyén hapa bolejiklerinin
mogberi tablisadan alynyar.

Eger-de biohimiki arassalayys biosiiziijilerde gecirilende
ikinji durlayjyda c¢okydn biohimiki kesmegiii gury haldaky
mogberi su formula bilen kesgitlenyér.

_ 28NG
= 1000-1000

(6.3.)

bu yerde 28-biologiki kesmegiii bir adama degisli g-g
mogberi (gr). Soiira birinji we ikinji durlayjydan gelyin ¢yg
cokiindinii we igjen gyrmancanyn ya-da biologiki kesmegin
cyglylygy hasaba alyan mdgberi hasaplanyar.

Cg-100

— _ry5 v 3 _

M¢ = Toopoys’ M /g—g (6.4.)
_ Gg100
~ (100-PG) yG (6.5)
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_ Bgl00
~ (100-PB) yB’

(6.6.)

Bu yerde M-¢yg ¢okiindiniit mogberi
Meg-isjent gyrmanganyn mogberi
Mp-biologiki kesmegin mogberi
P¢-¢okiindinin ¢yglylygy Pc=95%
Po-igjent gyrmanganyn ¢yglylygy Pc-98%
Pp-biologiki ¢yglylygy Pe-95%

Metantenklerde zyyansyzlandyrmak {icin iberilyin
¢cokiindinin umumy mogberi su formula bilen kesgitlenilyar.

>M=M¢+Mg , m3/g-g (6.7.)
Seylelikde metantenkin gdwriimi seyle tapylyar.
Wmet=2XM- t , ya-da Wmet=XM-100/D, m? (6.8.)

Seylelikde tapylan gowriimiii esasynda tablisadan sany
ikiden az bolmadyk metantenkinl nusgalaryny kabul edyirler.

Koefisent n-in ululygy

Tab.27.
oc Cyglylyga baglylykda n—in bahasy
93% 94% 95% 96% 97%
33 1,05 0,89 0,72 0,56 0,4
53 0,455 0,385 0,31 0,24 0,17

ululygy. D%

Metantenklere berilyédn ¢okiindininl gije-glindizki atym

Tab.28.




Tursadys Cyglylyga baglylykda n—ii bahasy
kadasy | 93% | 94% | 95% | 96% | 97%
Mezofil 7 8 9 10 11

Termofil 14 16 18 20 22

Metantenklere berilydn cokiindilerin umumy c¢yglygy
seyle kesgitlenyar.

_ WeP+WePg
Po = W +Wg K (6.9.)
Cokiindinin kiilsiligi seyle kesgitlenyér.
_ G4(100-P¢)(100-K,). i
Cx = o100 . Tlg-g (6.10.)
G = G(100—Pg)(100—Kg); Tig-g (6.11.)

100-100

Bu yerde Ck-kiilsiz ¢okiindinit mogberi:

Gi-kiilsiz gyrmanganyn mogberi:

Pc we P's- c¢okiindinin we igjen gyrmanganyn
oyjuklerindaki ¢yglylyk 5-6% dendir.

K; we Kg-¢cokiindinin we igjeil gyrmancanyn kiilliiligi
yagny organiki dil bolegi 25-27% dendir.

Metantenklerde kiilsiiz ¢kiindinii dargamagy su formula
bilen kesgitlenyar.

y = % m?3/kg (6.12.)
Bu yerde a-kiilsiiz ¢okiindiniii we igjeii gyrmancanyil maksimal

dargap bildyjek mogberi.
Cokiindi ticin a=53%
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Isjent gyrmanga tigin a=44%
n-cokiindinin ¢yglylygna bagly koefisiyent tablisadan kabul
edilyar.

Metantenklerden ¢ykyan biogazy ulanmaklyk talaba
layykdyr. Kébir arassalayjy desgalarda, biogazy vyokary
cyglylygy tigin ulanman beyikligi 10-12 metr turbalardan
¢ykyan  yerinde otlamaklary talaba layyk  déldir.
Metantenklerden ¢ykyan biogazy, arassalayjy desgalardaky
gazan desgalarynda yangy¢ hokiiminde ulanmaklyk talaba

layykdyr.
6.3. Stabilizatorlar.

Arassalayjy desgalarda igjen gyrmancanyn mogberi ¢yg
¢okiindinit mdgberinden 1,5-2 esse kopdiir. Cyg cokiindiden
boliinip ¢ykyan gaz igjeit gyrmancaikydan 2-3 esse kopdiir. Sol
sebépli ¢yg cokiindileri metantenklerde isjeit gyrmancany bolsa
aerob stabillesdirijiler bermeklik maslahat berilyar.

Eger-de ulanylan suwun gije-giindizddki mdogberi
10000m*-dan kdép bolmadyk yagdayynda onda arassalayjy
desgada ¢okiindi difie igjent gyrmanca halynda almak bolar
vagny arassalayjy desgalarda difie birinji durlayjy bolyar. Sol
durlayjyda ¢oken isjen gyrmancany minerallasdyrjyda
zyyansyzlandyrmak maslahat berilyar. Mine-rallasdryjyda isjen
gyrmanganyi tempiraturasy ortaga 20° alynyar, stabillesdirmek
ticin alynyan howanyn mogberi stabillesdirijinin sygymynyn
Im3-na lsagatda 2m* howa bermelidir. Stabilizatoryn géwriimi
seyle tapylyar.

Wst=MG-t, m?, (6.13.)

Bu yerde t-¢okiindinin minerallagdyrys wagty , t=4-6 g-g,

Mg-isjeft gyrmancanyh mocberi  m®/g-g

Stabilizatorlarynn artykmaglygy yonekeyliginden, erbet

yslaryl bolmazlygyndan we yarylma howpsyzlygyndan
ybaratdyr.
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Meneralizatorlaryn esasy Olgegleri.
Tab.29.

Gorkzijileri Ukyby miift m%gg.
25 35 50 70 100 140
Gury gokiindi 15 1500 2190 | 3130 4330(620Q 8800

m/l. bolanda gereklii
gowrimm® 1540 (2150 | 3040 4300|6050 8600
Howalandyrys 7 g-g

Beyikligi 4,4m
bolanda, meydany | 360 500 710 980 | 1410 | 2000
m2

Aerasiya 3m®, 1m?| 1080 | 1500 | 2130 | 2940 |4230 | 6000
uste bolanda,
howanyn mogberi
mé/sag

6.4. Islenip zyyansyzlandyrylan ¢okiindini guratmak.
Cokiindini guradyjy meydancalar.

Metantenklerde ya-da stabilizatorlarda
zyyansyzlandyrylan ¢okiindiler 95-98% ¢yglylygy bardyr. Sol
¢ygly cokiindileri guratmak {igin sany 4-den az bolmadyk das
toweregine 1-1,5m beyiklikde ¢il ¢ekilen kartalara akdyryarlar.
Sol kartalarda ¢okiindinin ¢yglylygy 75%-e ¢enli peselyar hem-
de ¢okiindinin gowriimi 2-5 esse Kigelyar. Cokiindini gillerin
istinde guralan demir-beton nowalar arkaly kartalara
akdyrylyar. Her kartanyn inini 20-30m, uzynlygyny 100-150m
kabul edilyir. Cokiindi guradyjy meydancalarda topraga sinien
suwy yygnap almak {i¢in yorite drenaz setleri d=75-100mm
bolan yorite turbalar ulanylyar. Sol turbalaryi aralygy 6-8m
kabul edilyér. Turbalaryn basdaky gomiilis cuillugy 0.6m, yatys
vapgytlygy bolsa 0.003, drenaz turbalaryn istiinde 0.2m
galynlykda c¢agyl gatlak we 0.2m cuilukda ¢dge yazylyar.
Drenaz turbalary arkaly yygnanan suwlar merkezi guya
yygnalyar we zyyansyzlandyrylmagy iicin suwuii hlorlanyan
yerinden 6nide yerlesen nowa akdyrylyar.
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Gyrmanga guradyjy meydanga.
Ust gorniisi
"

|4

i 1.1l
1 1 |
LHE pEe
2 12
il
HE iW:l

N I N
R . S S X

Y
57-nji surat.

I-1 kesigi
é

T

s
o % drenaz
¢okimdi

58-nji surat.

1- tursadyp zyyansyzlandyrylan ¢okiindileri ¢okiindi guradyjy
meydancgalara akdyryan nowa.
2- ¢okiindini atyzlara akdyryjy nowa
3- guradyjy meydanganyn drenaz seti
4- drenaz setiit merkezi guyusy
5- kartalara mehanizmlerin giryén yoly
6- gatlajyk
7- nowanyn asagyndaky demir-beton diisek
Cokiindi guradyjy meydanganyn tutyan meydany su
formula bilen kesgitlenilyars
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_ EM-365Kj

E, PR m? (6.14.)
Bu yerde XM - guradyjy meydancalara berilyan
¢okiindiniit mogberi. m*/g-g
Kk-yerli howa sertlerinin  kofisenti Kt-1,6 K-
meydangalara berilyén ¢okiindiniil yyllyk yiiki m*/m?yyl
Meydancgalarda guradylan ¢okiindileri bizin sertlermizde
dokiin hokmiinde ulanmak amatlydyr.

Gyrmanga guradyjy meydancalaryn ¢okiindini kabul edis

ukyplary.
Tab.30.
Cokiindinin 1 yylda m®/m? meydanca

hésiyetnamasy Drenazsyz Drenazly
Tursamadyk ¢okiindi, 1 15
igjelt gyrmanga
Tursadylan ¢okiindi we 15 2
igjell gyrmanga.
Tursadylan ¢okiindi iki 2,5 3,5
gatly durlayjydan

Bu tablisadaky gorkezijileri yylyn ortaga tempiraturasy
6°C bolan yerlerinde kabul etmek bolar. Tiirkmenistany
sertlerinde klimat koefisiyenti (Kx=1,6) kabul edilmelidir.

6.5. Cokiindileri mehaniki usulda ¢ygsyzlandyrmak
Cokiindini gyzdyryp guratmak.

Uly arassalayjy desgalarda koplen¢ zyyansyzlandyrylan
cokiindileri ¢ygsyzlandyrmak, mehaniki usulda amala agyrylyar.
Mununi sebidbi guradys li¢in meydancalaryn azlyk etmegi we
arassalayjy desgalarda sanitar arassagylyk diizgiinlerini berjay
edilmeginde zerurdyr. Cokiindi guradyjy meydangalarda
sineklerin we suna menzeslerin kopelmegine miimkingiligi
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bardyr. Zyyansyzlandyrylan ¢6ckiindini mehaniki usulda
¢ygsyzlandyrmak {i¢in esasan wakuum siiziijiler ulanylyar.
Wakum siizijjiler ¢ygsyzlandyrylmaly c¢okiindiler salynyan
gapdan we tligden biri sol gabyn i¢inde yerlesdirilen dasyna
stiziiji kapron matalar tutulan deprek gorniisli siiziijilerden
ybaratdyr. Wakum siizijjilerin ondiirjiligi 17-25kg/m? sagada
dendir. Wakum siizlijilerde ¢okiindilerin ¢ygsyzlandyrylysy
75% ¢enli peselyér. Deprek gorniisli siiziijinin aylanmak tizligi
4-minutda bir aylawa dendir. Wakum siiziija berilydn howa
0,1m*min we ondan g¢ykarylyan howa 0,6m?*/min Im? iiste
dendir.

Wakuum siiziiji.

59-njy surat.
1- g¢ygsyzlandyrmaga degisli ¢okiindi gaby
2- deprek gorniisli sektorlara boliinen aylanyan ¢ygsyzlandyryjy
3- c¢ygsyzlandryjynyn dagyna tutulan kapron mata
4- c¢ygsyzlandyrylan ¢okiindi gatlagy
5-  goniikdiriji rolik
6- pycak
7- c¢ekdiriji rolik pycagyn komegi bilen siiziijiden ayrylan ¢ygsyzlandyrylan
¢okiindi

8- Transportyor

Aylanyan deprek gorniigli wakum siiziiji ¢okiindili
gapdaky c¢okiindé ¢limdiirilen wagty sektorlarda wakum emele
getirydr. Sol sebédpli ¢okiindi gatlagy siiziiji kapron mata
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yelmesyér we ¢okiindinin suwy siizlijinin i¢ine gidydr we yorite
turbalar arkaly akdyrylyar. aylawly siiziiji ¢Okiikndili gapdan
cykandan sonira sektorlara howa iiflenyir. Seylelikde siiziiji
matanynn dasyndaky c¢ygsyzlandyrylan c¢okiindi yorite yasy
pycaklaryn komegi bilen siiziliji matadan gazalyp ayrylyar.

Arssalayjy desgalarda zyyansyzlandyrylan c¢okiindini
cygsyzlandyrmak we guratmak ii¢in su asakdaky gorkeziljek
desgalar ulanylyar.

Cokiindini mehaniki usulda guratmak.

e
&

1o

a2
L—J ¥ 14
fgfé : L‘;*Ai:.‘—&‘t;g
z R

1 T 15
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60-njy surat.

1. metantenk 9. koagulyant beriji

2. zyyansyzlandyrylan ¢okiindini 10. howa beriji
kabul ediji howuz 11. wakum siiziiji

3. ¢okiindi sorujy enjam 12. transportyor

4. birinji durlayjydan son alynan 13. ¢okiindini guradyjy peg
yuwus suwy 14. gyzgyn howa beriji

5. ¢Okiindini yuwujy howuz 15. guradylan ¢okiindi ulanysa.
6. c¢okiindini dykyzlandyryjy desga
7. dykyzlandyrylan ¢6kjiindini
kabul ediji howuz.
8. koagulirleyji howuz
Cokiindini yuwmaklyk we reagent (FeClI3) gosmaklyk
cokiindinin udel gasylygyny peseltmek ii¢in amala agyrylyar.
Udel garsylygy azalan ¢okiindi ansat ¢ygsyzlandyrylyar.
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Cokiindi  wakuum suziijilerden somnra dirli gornisli
guradyjylara berilyar. Guradyjylaryn kopleng ulanylyany deprek
gornisli guradyjylardyr.

Cokiindini guradyjy enjamlaryn ¢yzgydy.

61-nji surat.

1- pec

2-  ¢okiindi beriji

3- deprek gorniisli guradyjy

4- guran ¢okiindini kabul ediji bunker
5-  bug ayryjy turba

Berilydn gyzgyn howanyil temperaturasy t=500-800°C,
ulanylandan sonky t=100-200°C. dendir

Guradylan ¢okiindininl ¢yglylygy 30-35% . guradyjynyn
ondirjiligi aylanyan deprek gorniisli guradyjynyn her 1m?
gowriiminden sagatda 60kg 6lliik ayryp bolyar.

7-nji bap. Oniimgilikde ulanylan suwlary
yokangsyzlandyrmak.
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Kop halatlarda 6niimgilikde ulanylan suwlary we sédherden
durmusy hojalyk suwlary arassalayjy desgalarda bilelikde
arassalanyar. Ulanylan suwlaryn diiziminde potegen
mikroorganizmleri bolup, olar yer iisti suwlary zdherlenmage
ukyplydyrlar. Kesel vyayradyjy mikroorganizmler, suwy
durlamakda we biohimiki arassalayysda ayrylmayarlar. Sonun
ticin mikroorganizimler yok etmek iicin su asakdaky usullar
ulanylyar.

a) hlorlamak.

b) so6hlelendirmek.

c) ozonlamak.

Hézirki  dowiirde  kopleng  suwuk  hlor  bilen
yokangsyzlandyrmak ulanylyar.

7.1. Hlorlayjylar

-

-7 o T Py

64-nji surat.

hlory 6lgeyji terezi
hlorly balonlar
hlory arassalayjy
hlorlayjy
hlorly suw bilen garysdyryjy
Wakuum hloratory.

TP
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65-nji surat.

1- hlorly balon
2- ayna pagtaly siiziiji
3-  reduktor

4-  manometr
5- Olgeyji diofragma

6- rotametr
7-  garysdyryjy
8- ezektor

Suwy zyyansyzlandyrmak ii¢in su enjamlar we desgalar

ulanylyar.

a) hlorlayjy.

b) garysdyryjy.

c) kontakt howuzlary.

Zyyansyzlandyrys derejesi icege tayajygynyn titri bilen
héisiyetlendirilydr. Icege tayajyklaryn 6zleri zyyansyzam bolsa,
olar ~ suwuni  diiziiminde  janly-jandaryn  fiziologiki
zynyndylarynyn bardygyny gorkezyir.

Koli titr 1 milli litr suwda 1 igege tayajygy.

Kolli indeks 1litr suwda licege tayajygy.

Ulanylan suwda koli litr 0,001-e den bolsa onda
zyyansyzlandyrys doly gegen hasaplanyar.

Hloryn, suw bilen reaksiyasy
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Cl.+H,0 *=, HCI+HOCI
HOCI *= HCI+O
Kislorodyi bosadylan atomy bakteriyalary okislendiryar.
Yokangsyzlandyrmak ozon bilen amala asyrylanda.
03=02+0
Ulanylan suwlary hlorly hek bilen zyyansyzlandyrylanda.

2CaCl,0+2H20—>Ca (OH)2+2HOCI+CaCl,

Ulanylan suwlary hlor bilen zyyansyzlandyrylanda
TGN gorkezmesi boyunga hloryn atom ululygy.
a) 10 g/m3-mihaniki arassalayysdan sofi.
b) 5 g/m? doly dil biohimiki arassalayysdan soii.
¢) 3 g/m3-doly biohimiki arassalayysdan soi.
Hlorlayjy enjamyn ondiirijiligi seyle kesgitlenyar.

Vmax:(XQmax sag (7 . 1-)

Bu yerde a-isjent hloryn atymy.
Hlorly hek ulanylanda.
Q. = 100-a-Q max sag
" P-Ch
bu yerde. P-igjent hloryn hlorly hekdéki goterimi
P=30%

Hlor bilen yokangsyzlandyrmak.
Hlor howadan 2,45 esse agyrdyr we sarymtyl yasyl
renki bardyr. Hlor janly-jandar ti¢in 6rdn howplydyr. Hlory
su asakdaky yagdaylarda suwuklandyryp bolyar.

;g/sag. (7.2)

a) —34%sowadylanda.
b) 5-7 atmasfera basysda.

Hlor arassalayjy desgalara yorite ballonlar arkaly
getirilydr. Hézirki dowiirde. arassalayjy desgalarda suwy
hlorlamak 1ti¢in wakum hlorlayjylar ulanylyar. Hlor gaz
gornlisinde pes basysly bolany {igin jaya yayramayar we
howpsyzdyr. Hlory almaklyk 10-30 kg/sag. Hlorlayjy, basysy
0,25 Mpa bolan suw iipjlingilik seti bilen iipjiin edilendir.
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Hloratorly jay bir sagatda 12 gezek howa calsygyny iipjiin edyan
wentelyator bilen {ipjiin edilendir. Howany sormaklyk jayyn
icinde asakdan alynyp jaydan 5m yokarda yerlesydn turba bilen
howa berilyar.

Ondiirijiligi 40000 m?3/g-g-den uly bolan arassalayjy
desgalarda hlory bugardyjylar hokmiinde sygymy 400 we 1000
kg bolan ¢elekler we konteynerler ulanylyar. Hloratorlarda dhli
isler awtomatlagdyrylmalydyr. Tiirkmenistanyn sdherlerinii
aglabasynda hlory nahar duzyndan yoérite enjamlar arkaly
alynyar.

Hlorlayjylaryn esasy gorkezijileri.

Tab.31.
Ondiirijiligi | Ambaryi sygymy Suwuk hloryn
kg/sag getirilis gaby
2 1,1 Balonlarda
5 3,6
10 8 Konteyner bilen
30 25
50 30 Demir yol
sisterinelerinde
100 42
Yokary yaly

7.2. Garysdyryjylar.

Ulanylan suwlar bilen hlory garysdyrmak ftc¢in dirli
gorniligli garysdyryjylar ulanylyar. Hazirki dowiirde ulanylan
suwlary arassalayjy desgalarda Parsalyn latogy we syh-syh
gorniisli garysdyryjylar ulanylyar.

Garysdyryjy Parsalyn nowasynyn dlgegleri.

Tab.32.
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Goyberis |Bokurda- Nowanyn uzynlyg
ukyby | gynyn |Suw beriji| Garysdyryjy- | Suw zarbynyi
gifiligi | nowar ini | nYf umumy yitgisi
m.m. B.mm | W&ynyeyLm Ah.m.
25 2 6 18
35 3 6 18
50 4 6 18
50 2 9 24 | 28
70 3 9 24
100 4 9 24
100 3 9 36
140 4 9 36
> 2,8
140 3 9 48
200 4 9 48
280 6 9 48

Garysdyryjylarda suwun tizligi 3=0,6+1,2 m/s.
Garysdyryjylarda suwa bolan garsylyk seyle
kesgitlenyar

_e S
H=¢ 29 (7.3)

bu yerde- &-yerli garsylygyn koeffisiyentis £=2,5.
Garysdyryjynyn diiybunin yapgytlygy

i__h . (7.4)

Garysdyryjylar.
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a) Parsalyn nowasy

b) Syh-syhly nowa

i ]
B =

64-nji surat.

7.3. Elektroliz usuly bilen suwy zyyansyzlandyrmak.

~ ~
g
a
L 2 [ ﬂ 77T TT 7777327707777
65-n;ji surat.
1- ergin duzly celek 6- gaz yygnayjy
2- erlift (1-nji goteriji) 7- elektroliz
3- howa ayryjy 8- yygnayjy celek
4- suwun bir derejede saklayjy gap 9- dozator nasos
5- garysdyryjy dozator 10- aylowly erlift
I- ergin duz
I1- gidrohlorid natriy ergin |
I11- howa beriji
IV- suw beriji

V- gaz ¢ykaryjy
VI- arassalanan suwun garysdyryja dezinfektantyn berilsi.

Elektrodializ enjamynyn tehniki hisiyetnamasy
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Isjent hlor boyunga ondiirijiligi kg/sagat.............. 1-11

Elektrolitini toplumy g/1 ......ccceevvievciiieens e 100-120
Isjen hloryn toplumy g/1 .......ccoovvvieiiiiieiienene, 5-6
Elektrolitiit mogberi m3/g .....oovvvevevevcrieeieeeene, 0,18-0,2
Elektrolizlerde umumy napryazeniye B.............. 60-62
TOogUN GUYJT A oo 120-130

Elektrik energiyanyn har¢lansy kBt sag/kg hlor.....6,6-6,7
Su usul bilen suwy zyyansyzlandyrmak, hlorly hek bilen
zyyansyzlandyrmakdan 1,5-2 esse arzandyr.

8-nji bap. Ulanylan suwlary diiypli arassalamgyn usullary
we desgalary
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Oniimgilikde ulanylyan suwlary arassalayjy ndesgalarda,
biohimiki arassalayysdan somfira diiypli arassalayys {igin,
gaytadan cége slizgiiclerden gegirilydr. Arassalanan oniimgilik
suwlarynyn diiziiminde galan hapalaryn hisiyetleri, diiziimi bir
metizes bolmanlygy {i¢in, ¢édge siiziijjiler alnanda olaryn
tilsimatynyn we gurnamalarynyn parametrlerini, stizlijinii
iriligini, siiziiji gatlagyn beyikligini, suwun akys ugruny, siiziiji
materyalyn regenerasiyasyny, hem-de yuwus suwunyn hilini
saylap-secip almaklyk zerurdyr. Bu saylap, secip almaklyk,
ayry-ayry oniimgilik suwlarynyn, tejribehanalarda anyklanmagy
gerekdir. Diiypli arassalayys ticin siizijjiler ulanylanda, suwun
akys siizijjilik ugrunyn yokardan-asak we asakdan yokaryk
akym ugurlylygy ulanylyar. Eger suwui siiziilis ugry yokardan
—asak bolanda, sliziiji gatlagyn sany ikidir we siiziilis tizligi 8-
10 m3(m? sag). Suwy siiziijilerden siiziilenden sofira, suwuii
KBH 70-80 %, K.H.H. 30-40%, ¢okméage ukyply hapalar bolsa
7-90% peseldilydr. Siizlijini yuwmak ti¢in ulanylyan suwdaky
hapa bolejiklerinin toplumy 20 mg/I-den yokary bolmaly déldir.
Yuwus suwunyit mogberi 16-18 I(m?-S) detidir.

Stiziilydn suwun stiziilis ugry asakdan yokary bolanda,
stizlijini yuwmaklyk, howa bilen suw ulanylyar.

Howa bilen 1-2 minudyf dowamynda 18-20 | (m? S) we
howalandyrylan suw bilen 8-10 minudyf dowamynda 3-4 1/( m?
S). Hapalanan yuwus suwuny 2 sagadyil dowamynda durlap
aerotenklere, ¢okiindini bolsa metantenklere berilyar.

Her 2-3 aydan, siiziijini 0,2-0,3 g/l atymly hlorly suw bilen
yuwmaklyk maslahat berilyar.

Biologiki kdgeler-diiypli arassalayys ii¢in ulanylanda doly
durlanmagy, biogen elementlerinii azalmagy, suwun kislorod
bilen baylasmagy we abylygynyn peselmegi gazanylyar.
Kocgelerde diiypli arassalayys gecirilende, suwun kogelerde
durmaly wagtyny, howa bermekligi hem-de suwun
temperaturasyny  Uytgetmekligi gurmaklyk miimkingiligi
bardyr. Biologiki kdlcelerde mkroorganizimlerii toplumy
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yokary mdcberli bolany {i¢in, biologiki arassalayys tiz gecyar.
Ulanylan suwun kolgelerde durmaly wagty 7-8 gije-giindize
deidir we gys wagtlary kolgelerden ayrylyan suwun
temperaturasy 4-7°C ¢enli peselydr. Tomus wagtlarynda
suwlaryn renklenmegi netijesinde KBH 5-6 mg/l-den we hapa
toplumy bolsa 15-30 mg/l-den peletmeklik basartmayar.
Biologiki  kolgeleri  dortburgly — bolup, arassalamaklyk
miimkingiligi bolar yaly, 4 atyzdan ybarat bolmaklyk maslahat
berilyar. Kolganin gowriimi seyle tapylyar Wx=Q-t. Bu yerde Q-
kolgd berilyin suwuii mocberi m3/gg. t-suwuni kolgelerde
eglenmeli wagty g.g.
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Uly hapa toplumly ulanylyan suwlaryn iki basgangakly arassalayysdaky
esasy gorkezijileri.

Tab. 33.

Birinji basgancakda arassalayys

IKinji arassalayys basgangakda

Regeneratorly aerotenkler Aerotenk N ~
Parametrleri Metantenkler tursadylandan son = E | =%
we Il I-basg. regener 2 | &%t
basganga Aerotenk Regenerator| Aerotenk | Regener | — 8 -9
Okislenis tizligi KBH mg 56,5 40-45 ) 10-12 ) 8 8-12
1g gyrmanga sag
Gyrmanga atymy g/I 20 3 7 3 7 2,5 1,5-2
Gyrmangan kiilliligi 0,3 0,1 0,1 0,25 0,25 0,3 0,15
Gyrmangai kopolisi g/1 0,05-0,1 0,35-0,45 - 0,5 - -0,2 |0,05-0,1
Gyrmangan ¢yglylygy %
Metantenkin II-basgan.
9 93 - - - - - -
Son
Dykyzlandyryjydan son - 97,5 - 97 - 97 97,5
Biogen elementlerine talal
Mg, 100 mg KBH
Azot N 2,5 5 - - - - -
Fosfor P 0,5 1 - - - - -
Kabul egirli PH 6,8-7,5 6,5-8,5 - 7-8,5 - - -
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Ulanylan suwlar diiypli arassalanyndan soiira gaytadan
ontimgilikde we basga zerurlyklar {icin ulanmaklyk, agyz suw
edaralarynyil we kirhanalarynyn esasy borglarydyr. Biologiki
arassalayysdan somira, diiypli arassalayys siiziijilerde
gecirilende, ulanylyan suwun organiki hilini gowlandyrmayar.
Diiypli arassalanan suwun ysy, hlorlanandan soniam 5 baldan
peselmeyar.

Sol gorkezijini 2 bala yetirmek ii¢in 60 esse arassa tebigy
suw gosmaly bolyar. Diiypli arassalanan suwlary azyk-iymit
pudagyndan basga kop pudaklarda ulanmak miimkingiligi
bardyr. Mysal iicin Yaslyk sihercesinde suwlary diiyli arassalap
70%-ni Onimgilikde we galan 30%-i bolsa ekinleri
suwarmaklykda ulanylyar.

66-njy surat.

1- suw paylayjy turba.

2- siiziilen suwy akdyryjy turba.
3- yuwus suwuny aberiji turba.

4- drenaz turbasy.

5-  yuwus suwuny yygnayjy nowa.
6- c¢ége gatlagy.

7- cagyl gatlagy.

8- yuwus suwuny akdyryjy turba.
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9-njy bap. Tiirkmenistanyn kébir uly senagat
kdrhanalarynyn
lagym ulgamynyn ¢yzgydy
9.1. Tejen siherinin korbamit zawodynyn lagym ulgamy

-~

67-nji surat.
1- nasos stansiya 6- aerotenk
2- ortalasdyryjy 7- 2-nji durlayjy
3- demir gozenekler 8- garysdyryjy
4-  cége tutujy 9- ¢okiindi dykyzlandyryjy
5- 1-nji durlayjy 10- ykjam arassalayjy desga
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Korbamit zawodynyi yagyn suwlaryny
akdyryjy setlerin ¢cyzgydy

- I

68-nji surat.

Zawodyn &hli jaylarynyn, binalarynyn {igeklerinden,
yollardan Yyagyn suwlary akdyrylyp, demir gdzenekli guya
0zakymly setler arkaly yygnaylar we nasoslait komegi bilen
(RPS-3) ulanylan suwy yygnayjy howuz (92Q-001) akdyrylyar.
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Karbamit zawodynyn durmusy hapa suwlary akdyryjy

setlerin ¢yzgydy
%{zjﬁ‘{iﬁ N =
w';,.[_"%] g et |
A g2 (Hlel | P
ALLRIEL L =
1 e 21—
e e e ——— ==
LW —
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s ) I

69-njy surat.

Durmusy hapa suwlar 6z akymly setler bilen SPS-1 we
SPS-2 nasos stansiyaZzary bilen (q=4,771/s H=1m) hapa suw
yygnayjy howuza akdyrylyar. Howuza yygnanan hapa suwy
Tejen sdheriniil ulanylan suwlaryny sorujy nasos stansiyasyna
akdyrylyar.
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9.2. Asgabat siherininn dokma toplumynyn lagym
ulgamy

\ ' 1
| |
. irini ‘
.' lm ) T
L !

4

70-nji surat.

1- dokma toplumyn jayy

2- durmusy-hojalyk suwlaryny akdyryjy set

3- ulanylan suwlaryny akdyryjy séher seti

4-  gozegeilik guyylary

5-  durmusy-hojalyk 6niimgilik suwlarny beriji set

6- Oniimgilikde ulanylan suwlary arassalayysa

7- onlimgilik suwlaryny ortalagdyryjy howuz

8- onilimgilik suwlarynyn mehaniki usulda arassalayjy desgalar
9- onilimgilikde suwlaryn biohimiki usulda arassalayjy desgalar
10- yagyn suwlarny akdyryjy set

Oniimgilik suwlaryny ¢okiindilerini gysgyclarda gysyp
dykyzlandyrlan sonira yoretilesdirlen yerlere iberilyar.
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9.3. Yaslyk siherindiki kagyz kombinatynyi
lagym ulgamy

71-nji surat.

1-
2-
3-

4-
5-

6-
7-
8-
9-

karhananyn ulanylan suwlary
arassalanan suw gaytadan ulanysa
kirhananyn ulanylan durmusy
hapa suwlary

¢okiindi akdyryjy set
dykyzlandyrlan ¢6kiindini
akdyryjy

igjent gyrmanga akdyryjy set
arassalanan suwy akdyryjy
howa beriji turba

10. ortalasdyryjy howuza suw
beriji nowa we alyjy set

11- ikinji nasos stansiyasy

12- mehaniki usulda arassalayjy
desgalar

13- reagent hojalygy

14- ¢okiindini presleyji

15-
16-
17-
18-
19-
20-

¢okiindini dykyzlandyryjy
birinji durlayjy

ikinji durlayjy
garysdyryjy

nasos stansiyasy
regenerator

21- aerotenk

22- ortalasdyryjy

23- arassalanan suwuil
howuzy

24- suwy hlorlayjy

25- kompressor

26- elektrik bolimi

27- zey suw akabasy

28- durmusgy hapa suwlary
arassalayjy ykjam desga

Yaslyk siherindiki kagyz ondiiryin kirhana gerekli
suwy Garagum deryasyndan alyp, talaba layyk arassalap
onlim¢ilikde ulanyarlar. Tebigy suwy arassalap oniimgilikde
ulanylandan sofira yerli arassalayjy desgalarda gerekli

derejesine ¢enli

arassalap belli bir bolegi
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onlimgilige berilydr we galan bodlegi bolsa zey suw

akabasyna akdyrylyar.

Arassalayjy desgalarda ¢oken ¢okiindiler ilki goyalyp,
sofira bolsa preslerde dykyzlandyrylyp masynlara yiiklenip,
¢okiindi saklayan yoritelesdirlen meydancalara dasalyar

9.4. Oniimgilikde ulanylan we siiheriii durmusy hojalyk
suwlarnyn bilelikdéiki arassalansynyii ¢yzgydy.
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72-nji surat.
Ekplikasiya
1-kabul ediji kamera  8-garysdyryjy
2-demir gézenek 9-kontakt rezeruary
3-gum-gige tutujy 10-metantenk
4-birinji durlayjy 11-gazgolder
5-aerotenk 12-bug gazan desgasy
6-ikinji durlayjy 13-ussahana
7-hlorlayjy 14-garaz
Sertli belgiler

A- Atiyaslyk sowgudy

C- Cage dkidiji turba

IG- Isjen gyrmanganyn turbasy
AG- Artyk gyrmanganyn turbasy
G- Gaz ékidiji turba

D- Drenaz

Y- Yylylyk turbasy

A- Aktiw gyrmanca turbasy
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15-tejribehana

16-edara jayy

17-gum-cige guradyjy
meydanga

18-gyrmanga meydancgasy
19-girelge

20-gyrmanga dykyzlandyryjy
21-howa iifleyji stansiya
22-transfarmator



10-njy bap. Oniimgilik suwlaryny arassalayjy desgalaryi
ulanylsyny gurnamak.

Arassalayjy desgalary ulanysda esasy mesele desganyn
kadaly islemegini gazanmak, ¢ykjak we ¢ykyan kemcilikler,
nédsazlyklary oniinden goérmek, wagtynda diizetmek hem-de
yokary tehniki-ykdysady gorkezijileri gazanmakdan ybaratdyr.
Su meseleleri ¢ozmek iicin desganynn &hli hiindrmenlernin
cunfur tilsimat bilimleri nazary diisiinjesi we 0z isine, wezipesi
we doly diisiinip, talaba layyk islemekleri zerurdyr.

Uly arassalayjy desgalar yerine vyetirilydn islerin
gorniislerine layyklykda bir nédge ayry-ayry boliimlerden duryar,
yagny stansiyanyn administrasiyasy, mehaniki we biologiki
arassalayys  bolimleri, ¢okiindini isleyin we suwy
zyyansyzlandyryan bdlimler, energetika bdliimi hem-de
abatlayys ussahanasy, tejribehana, yyladys, balyk hojalygy we
s.m. Isgérlerin umumy sany, desganyi ondiirijiligine esaslanyp
kabul edilydr. Arassalayjy desganyn administrasiyasy 6z
gullugyndaky  bolimler {igin  tehniki ~we  zdhmet
howpsyzlygynyn, yangyna garsy gullugynyn we hadysa
gullugynyn gorkezmelerini isldp diizmelidir.

Senagat kédrhananyn lagym wulgamynyin her bir
taslamasynda tehnologiki ¢ozgiitler bilen bilelikde, arassalayjy
desgalarynn awtomatlasdyrylsynyil c¢ozgitlerri hem islenip
diizlilmelidir. Mysal {igin suw siiziiji demir gdzeneklerde suwun
nowalaryndaky derejesi esasynda iri hapalaryn desgadan
ayyrmaklygy, ony ownatmagy we s.m. awtomatlagdyryp biliner.
Gum c¢édge tutuyjyda suwun tizligini, &dtiyaglyk ticin alynan
desganyn ise girizilmegi, labigi ayyrmaklygy
awtomatlagdyrmak g6z Onilinde tutulyar. Durlayjylaryn,
biohimiki arassalayys iigin niyetlenen desgalarda (aerotenk,
oksitenk we biofiltr) kadaly awtomatlagdyrmagy gurnamak,
¢cokiindini isldp zyyansyzlandyryan desgalaryn isini tutuslayyn
awtomatlagdyrmak isleri, desganyn ykdasady gorkezijilerini
gowylandyrmaga yardam eder. Arassalayjy desganyn ykdysady
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gorkezijilerini gowylanmagyna, c¢okiindileri, arassalayysda
suwdan alynan derekli zatlary we suwy arassalap gaytadan
ulanmaklygyn uly tésir etjekdigi giimansyzdyr. Arassalayjy
desgalarda isleyan isgérlerin we hiindrmenleriii howpsyz zéhmet
cekmekligi bilen birlikde olara isde gerekli durmusy hyzmatlary
hem talaba layyk gurnamalrydyr.
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11-nji bap. Ykdysady gorkezijileri

Bu boliimde, kabul edilen arassalayys desgalarynda,
arassalanyan 1m?3 suwlary diisyén gymmaty hasaplanyar. Sonufi
licin  arassalayys desgalarynyn bir yyllap, ulanylan
dowriimindéki ¢ykdayjyny hasaplayarlar. Sol ¢ykdayjy su
formula bilen keskitlenyér:

Eyj=atb+w+g+d+e+j+z

Bu yerde:

a- Elektrik energiyasy we yangyg ti¢in ¢ykdayjylar;

b- Material we reagentler ti¢in ¢ykdayjylar;

Ww- Amortizasion tutumy we remont {i¢in ¢ykdayjy;

0- Aylyk haky iicin ¢ykdayjy;

d- Arassa suw igin ¢ykdayjy;

z- Basga goni ¢ykdayjylar;

J- Sehe we umumy ¢ykdayjylar;

z- gz i¢inde tutylmadyk, ulanylsa degisli dil ¢ykdayjylar.

1m?® suwy arassalamagyii gymmatyny su formula bilen
tapmak bolar:

Bu yerde:

Ey-ulanylsyn yylylyk ¢ykdayjysy, man.

Qy- arassalanyan suwui 1 yylylyk mogberi, m®.
Has netijeli ykdysady warianty saylap almak ii¢in, ykdysady
baha bermegin defiesdirme metodikasy, bir wagtlayyn
diiypli we ulanylyan pursadyndaky ¢ykdayjylaryn
deniesdirmesi esasynda kabul edilmelidir.
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Senagat kdrhanalarynyn ulanylan suwlaryny arassalayys usullarynyi esasy
tehniki-ykdysady gorkezijiler.Tab. 34.

Onii¢ilik suwlarynyii arassalayys

Tehniki-ykdysady gorkezijileri manatda

1m?® suwa yyllyk 1m?® arassalanan Getirilen ¢ykdayjy
usullary , . . -

maya goyum suwunl gymmaty E=12%
Biologiki arassalayys.
a) Ilatdan durmusy hojalyk suwlary 1,2-2,08 0,14-0,34 0,28-0,6

bilen bilelikde

b) Yagys suwy bilen bilelikde 1,2-5,72 0,25-3,43 0,4-4,11
c) Derya suwy gazylan 1,2-6,57 0,28-4,14 0,43-4,94
Adsorbsiya usulynda neytrallasdyrylan. 4,29-7.86 1,86-4.17 2.37-5.12
Neytrallagdyrmak 0,22-0,57 1,0-1,86 1,03-1,91
Elektrohimiki arassalayys 14,48-15,9 1,17-7,23 1,83-10,29
Otda yakmak usuly 13,15-27,17 2,17-18,02 3,74-21,28
Yer cuiiluklaryna akdyrmak suw 2,83-32,91 0,43-2,86 0,8-6,8
ngnayjylara bermek 0,51-2,26 0,06-0,34 0,11-0,63
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