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Giris

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan déwletimizde
gelejegimiz bolan yaglaryn ifi 6sen talaplaryna layyk gelydn
derejede bilim almagy {i¢in &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimizin dowlet basyna gecen ilkinji
giininden bilime, ylyma gin yol ac¢dy, Tiirkmenistan
yurdymyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn ,,Tirkmenistanda bilim ulgamyny
kédmillesdirmek hakynda® 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerini basyny
baslady.

Hézirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiinirmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw kitaby Taze Galkynys we Beyik Ozgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilyin talaplary goz oniinde tutup tayyarlanyldy.

Hormatly Prezidentimizii taysyz tagallalary we
yadawsyz aladalary netijesinde Garassyz baky Bitarap
Tiirkmenistan dowletimiz bedew bady bilen diinydnin Gsen
dowletlerinin  hatarynda baryar. Tiirkmenstanyn Hormatly
Prezidentinin  yolbas¢ylygynda Tiirkmenistan dowletimiz
hizirki wagtda &hli ugurlarda tdze Galkynyslar eyyamyny
basdan gecirydr. Gurbanguly Berdimuhamedowyn ilkinji
permanlarynyi biri hem yurdumyzda bilim we ylym ulgamyny
Osdiirmek barada bolupdy. Munui esasynda Oguz ayynyn 12-
sine Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinde
hormatly ~ Prezidentimizinn  yolbascylygynda  gecirilen
Tirkmenistanyii Ministrler Kabinetinin gé¢me mejlisinde
“Tirkmenistanda ylym ulgamyny ké&millesdirmek hakynda”
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we “Tiirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn isi hakynda”
Kararlary we Permanlary dur. Onuin kabul eden
Permanlarydyr, Kararlary 0siip baryan yas neslimize diinya
derejesinde  bilim  berilmegine,  ruhy-ahlak  taydan
kdmillesmegine, olarynn diinyd derejesine ¢ykmaklaryna
miimkingilik berdi.

Dowrlin  6smegine gord awtomatizasiyalasdyrylan
sowadyjy  desgalaryn  halk  hojalygynyn, senagatyn,
Oniimciligin =~ dhli  pudaklarynda ginden  ulanylmagy,
awtomatizasiya abzallaryna we serigdelerine, seyle hem
awtomatizirlenen desgalaryn shemalaryna degisli  &hli
soraglara doly we wagtynda seredilmegi talap edyir.Eger
magynlarda ya-da desgalarda sazlamak, goramak we
duydurmak yaly bir ya-da birndge operasiyalar hyzmat edis
personalyil gatnagmazlygynda yerine yetirilydn bolsa, onda
ona awtomatizirlesdirilen__sistema diyilydr. Hyzmat edis
personalyit we desganyn howpsyzlygy we kadaly islemekligi
licin esasy gozeggilik edilydn parametrler: kompressoryi
yokary basysy; kompressoryn pes basysy; vyaglayys
sistemasyndaky basys; kompressoryi gysyjylyk
temperaturasy;  sowadyjynyn  temperaturasy; oturdylan
elektrodwigatelin sarymynyil temperaturasy; apparatlaryin ya-
da gaplaryn asa dolmagy.

Bolekleyin ya-da doly awtomatizirlesdirilen sowadyjy
desgalar bolup biler. Desgalarda ya-da masynlarda
dolandyrmagyii hemme esasy funksiyalary awtomatlasdyrylan
bolsa, hem-de kadaly is yagdayynda hyzmat edis personalyn
gatnagsmaklygyna miticlik doremeyéin bolsa onda ol sistema
doly  awtomatizirlesdirilen  diyilydr.Yokarda  agzalan
funksiyalarynyn kébirlerinin awtomatiki yerine yetirilmegine
bolekleyin awtomatizirlesdirilen diyilyir.

Awtomatizirlesdirilis  derejesine  gord, sowadyjy
magynlar we desgalar ilizniiksiz hyzmat edilyin, dowlirleyin
hyzmat edilyin we hyzmat edilmeyian (gerekliligine gora
hyzmat edilyén) boleklere boliinyédrler. Awtomatizirlesdirilen
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magynlar ya-da desgalar bir ya-da birndge
awtomatizirlesdirilen sistemadan duryar.

Duygur elementlere gozeggilik we sazlanylyan
ululyklary (gorkezijileri) kabul etmek we oOzgertmek {igin
ulanylyarlar. Kabul edilydn ululyklary belli bir aralyga
gowsurmak iicin niyetlenen signallara iiytgedydn duygur
elemetlere dat¢ik diyilyar. Duygyr elementler we datgikler bir
va-da birndge yonekey halkalardan diiziilip bilinydr. Ol
halkalar yzygiderli (kaskad, akym) ya-da parallel baglanylan
bolup biler.

Birinji yagdayda - halkalar signallary diirli gérniisddki
energiyalara 6zgertmek {icin hyzmat edyérler.

Ikinji yagdayda - halkalar birmenzes ululyklaryn
tapawudyny Ol¢emek {icin differensiyal sistemany emele
getiryar.

Datcik (duyujy) - bu maglumaty aragatnasyk kanaly
boyunca bermekde has amatly parametre O6zgerdyén, ony
Olceydn, analizleyin, sredanyn tasirini kabul edydn gurlusdyr.
Datcikler yerine yetiryin funksiyasy boyunca iki sany ayratyn
gurlus gorniiginde berlip biliner:

1) dine olgeysi yerine yetirydn gurlus, yagny birinji
Ozgerdiji ya-da gozegei - dlceyji diyip atlandyrylyar.

1) 6zgerdijiler - yagny dl¢eyédn ululygy 6zgerdyéin
gurlus.
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§ 1. Duygur elementler we datcikler. Basysy sazlayjylaryn
we duyduryjylaryn (signalizatorlaryi) duygur elementleri

Basysy sazlayjylaryn we duyduryjylaryn duygur
elementlerinden silfonlar we membranalar tapawutlanyarlar.
Silfon diyip yuka diwarly gofrirlenen yagny epin-epin
tyrubkany g6z Ofilinde tutulyar. Epinler cuniiur tolun
sekilindéki gatlaklar gorniisinde yerine yetirilyar.

Basysyni 107 - 10? kg/sm? diapazonynda ulanylyar.
Dasky sredanyn agressiw tésirlerinden goranmak ii¢in berk
materialdan yasalan iki gatlakly silfonlar ulanylyarlar. Kop
gatlakly silfonlar belli bir ygtyyar berlen basyslarda uly
netijelere yetmage miimkingilik beryar.

Icinden we dasyndan tdsir edydn basyslaryn tapawudy

astynda silfonlaryn biikiilmesini su formula bilen tapylyar:
X= (P1 - P2) Fef
K

bu yerde: P1 we P2 - icki we dasky basys (kg/sm?);
Fet - silfonyn effektiwli (netijeli) meydany, mm,;
K - silfonyii gatylygy, kg/sm?

Silfonlarynn uzak Omiirliligi tdsir edydn basyslaryn
tapawudyna we silfonyn herekedine baglydyr.

Membranalar.

Membranalar 6ziinden tegelek mayysgak plastinalary
gorkezilydr. Olar mayysgak (metallik) we yumsak (gowsak)
gorniislerini tapawutlandyryarlar.

Mayysgak membranalar tekiz, gofrirowannyy we
sarpyldayjy hili bolyarlar.

Yumsak membranalar 6z gatylykda kigi tisirli
meydanly bolyarlar. Olar basysyi 107 - 10
kg/sm? diapazonynda ulanylyar.
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§ 2. Temperaturany duyujy elementler

A. Gaty jisimlerin yylylygyn tésiri astynda
gifiemegi esasynda isleyin elementler

Gaty jisimlerin yylylygyn tésiri astynda gifiemegi
esasynda isleydn elementlerde (dilatometrik elementler)
temperatura mehaniki iiytgemege owriilyir. Uytgeme diirli
yylylyk ginemeli koeffisientli metallary ulanmaklygyn
hasabyna bolup gecydr. Konstruksiyasy boyunga bu
gorniisdiki elementler iki topara bollinyér:

1. Iki sany metal sayly elementler.
2. Bimetaldan, yagny Ozara kebsirlenen iki gat
metaldan yasalan elementler.

Turbajykly hem okly elementde temperatura tiytgénde
metal saylar tapawutly siiynyérler. Sonun netijesinde, labyr
elementiit ¢ykyjy ululygy bolan x aralyga siliysyir. Lentaly
elementde welin temperaturanynn iiytgemegi netijesinde
iytgeyéan X ysy ¢ykyjy ululyk bolup duryar.

Bimetal elementlerde temperatura iiytgiande erkin ujy
6z ornuny X ululyga iiytgetyir. Yasy bimetal elementiii icine
siiysmesi goni ginelme koeffisienti az bolan metal tarapyndan
amala asyrylyar.

Termobimetallar lenta ya-da galyilygy 0,2 — 2 mm we
ini 10-150 mm bolan kesimler gérniisinde ¢ykarylyar.

B. Suwuklyklaryn yylylygyn tisiri astynda
giiemegi esasynda isleyin elementler

Su gorniisddki elementlerin  isleysi  suwuklygyn
gowriiminin temperaturanyn tdsiri astynda liytgemegine
esaslanyandyr. Bu gorniisdéki elementler iki topara boliinyar:

1. Aynadan yasalan kapillyardaky suwuklygyn
beyikligi  temperaturanyn  tésiri  astynda
liytgeyin elementler.
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2. Temperaturany mayysgak jisimin ornuny
mehaniki liytgetmesine Owiirydn suwuklykly
manometr elementler.

Birinji topardaky elementler temperaturany hic¢ hili
mehaniki tilsimatsyz goni elektrik ysarata 6wiiryin datgiklerde
ulanylyar.

Aynadan yasalan releli elementde geciriji suwuklyk
(meselem, simap) elektrik zynjyry birikdirydr we bolyar.
Temperatura galanda simap kapillyarda jemlenen omiki
garsylygyn aglaba bolegini ya-da az bdlegini birikdiryér.

Su gbrniisdiki duyujy elementler gurlusy boyunga 6rén
yonekeydir we temperaturany elektrik ysarata 6wrende Ordn
uly takyklygy bilen tapawutlanyarlar. Olaryin esasy
yetmezgilikleri: kuwwatlylygyn azlygy, mehaniki berkligin
pesligi we ygtybarlylygyn yeterliksizdigi.

§ 3. Dolandyrys barada maglumat

Umumy maglumatlar.

Dolandyrys-berlen programma layyklykda obyektin
funksionerlemegini goldamada gonikdirlen hereket
toplumydyr.

Dolandyrylyan obyekt — funksionirleme algaritmini
yerine yetirmek {i¢in guramagylykly tésire méta¢ bolan tehniki
prosessi amala asyryan gurlus. Oniimgiligi dolandyrmak — bu
haysyda bir fiziki ya-da maglumat prosessinin ge¢megini
lipjiin edydn we kesgitlenen maksada yetirydn maglumat
prosessidir.

Bolekleyin awtomatlagdyrmak — bu dine kesgitlenen
tehnologiki prosessinde 6zinin ¢ylsyrymlylylygy bilen ya-da
calt gecisi bilen adam tarapyndan yerine yetirip bolmajak
ayratyn oniimgilik operasiyalarny awtomatiki yagdayda yerine
yetirilmegidir.
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Awtomatiki gozeggilik sistemasy (A.G.S)

A.G.S. gozeggilik etmek we kop wagytlap saklamak
ticin amatly bolan formada(gorniisde) berlen bahaly (etalonly)
gozegecilik edilydn ululygy we netijeleri defiesdirméni,
belleyidn denleméni amala agyrylyar.

BO BG

Den G

* 4 D @GDG

Gozeggilik awtomatik sistemasy
(G.AYS)

BO — barlanylyan obyekt.
D — duyjy (datcik).
Den G — denesdiriji gurlus.
BG — belleyji gurlus (element).
GDG — gaytadan dorediji gurlus.

Gozegcilik obyektinden GO gozegeilik ylulygy D—
duyuja berydr we onda Olgeg tligin amatly bolan signala
owrllyar.

Datcikde 0Ozgerdilen signal DG berilydr. Sofiunda
belleyji gurlusda BG gozegeilik bahasy berlen baha den
bolanda, dat¢ikden alynyan bahanyil ululygyna deii bolan
sistema, birndge etalon bahanyn ululygyny girizyédn gurlusdyr.

Eger-de ASG gozegeilik obyektinde absolyut ululygy
Olceyén bolsa BG bolmayar.
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§ 4. Awtomatiki abzallar we kopilyar trupkalar
Awtomatiki abzallar

Kici sowadyjy masynlaryn awtomatiki abzallary
boliinyarler:

bellenelsi  boyunga-awtomatiki sazlamak  we
awtomatiki goraw abzallar;

sazlanylyan ya-da gozeggilik edilyédn ululyk boyunca-
temperaturany, temperaturalaryn tapawudyny basysy, basysyn
tapawudyny, sowuklygyn derejesini we wagtynl akymyny
kabul ediji abzallara;

energiyanyn g¢esmesi boyunca-goniden goni we goni
dél hereketli abzallara, sonikyda sazlayjy organyi siiysmesi
icin energiyanyn gosmaca ¢esmesi ulanylyar;

hereketiniii usuly boyunga-iki pozisiyala,iki yagdaydan
dinie birini eyeleyan we goni baglansykly, sazlanylyan usulygy
kiciden uly &hmiyete ¢enli birsydyrgyn liytgedyén.

Elektrohereketlendirijiler we elektriki yorite yetiriji
mehanizmler bilen dolandyrylyan, releler has giii gerime eye
boldular; olarynn arasynda solenoidli wentiller esasy orny
eyeleyirler.

Relenint esasy hidsiyetnamalary-sazlayys diapazony we
differensial.

Goni baglansykly sazlayjylary esasan-da
bugardyjylarynl suyuk sowadyjy agent bilen doldurylmagyny
sazlamak tii¢in ulanyarlar. Goni baglansykly sazlayjylary
sazlayys diapazony we denolcegsizligin derejesi boyunca
tapawutlandyryarlar.

Awtomatiki abzallary nomenklaturasy sowadyjy
desgalar {i¢in has giiidir, ol barada yorite edebiyatda ginisleyin
yazylandyr. Bu yerde dine ki¢ci sowadyjy gurnamalarda
yayran, abzallara seredilendir.
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§ 5. Temperatura relesi

Temperatura relesini  duygyr elementin  birnige
gorntigleri bilen yasayarlar. Manometriki gorniigli relede
termoduygyr  ulgam  sowuklyk bilen  doldurylandyr.
Temperaturanyn yokarlanmagynda ulgamda basys osyidr,
mayysgak element suysyar we kontaktlary acyar ya-da yapyar.
Rtutly relede elektriki zynjyr rtutyn siitiinini utgasdyryar.
Yatymgegiriji relede temperaturanyfi tisirinii astynda duygyr
elementin-termistoryil ya-da rezistoryn elektriki garsylygy
liytgeyér.bimetal rele 6z aralarynda iki sany birlesen yylylyk
gifielmesi  diirli  koeffisientli metaldan metaldan bolan
plastinalardan  duryar.  Temperaturanyn  {liytgemeginde
plastinalar egrelydr we kontaktlary gaytadan ulasdyryarlar.
Abzallarynn bu gOrniisi germewli masynlary awtomatiki
goramaklyk {i¢in esasy bolup duryar.

Ki¢ci sowadyjy magynlarda manometriki gorniisli
temperaturaly rele has giin gerime eye boldy. Olar kameradaky
howanyil temperaturasyny ya-da bugardyjynyn istiiniil
temperaturasyny kabul edip bilerler; sonky gorniis yonekeydir
we yasalysynda arzandyr, ol durmusda ulanylyan
sowadyjylarda we sowda sowadyjy enjamlarda ginden
ulanylyar.

ART-2 manometriki bugardyjynyn temperatura relesi
(1a suratda) sekillendirilendir.

Termoduygyr elementinl temperaturasynyn
yokarlanmagynda silfonynt 8 diiybi 9 nokatda 11 berkidilen,
ramka 7 yokary siliysydr. Cekiji 6 wint 3 gysylyar we 4
ramkany onun 5 towereginde Owiiryar.

PruzZina 17 denagramlygyn gorniisini liytgedyér, ramka
16 iki sany hereketli kontaktlar 14 bolan kontaktly korpiijik
berkidilen, tekstolitli plankalary 15 asak siiysirydr. Hereketsiz
kontaktlara 13 elektriki symlaryn u¢lyklary 12 berkidilendir.
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Surat 1 Temperatura relesi:
a-APT-2 manometriki; b-Tkkontaktly termometr.

Diapazonyn sazlanylsyny, zynjyry 2 we 10 pruzinanyn
cekilmesi liytgedydn, 1 wintiit wtulkasyny 18 dwiiryén, eltutar
19 arkaly gecirydrler. Eger diapazony has gin céklerde
tiytgetmek gerek bolsa, otwyertka bilen winti 1 towlayarlar.
Differensialy yasayjy zawodda wintin 3 yagdayyny liytgetmek
bilen sazlayarlar. Abzalyii diapazony-15-den -9°C genli,
sazlanylmayan differensial 3-den 8°C cenli; yol berilyin
giiyjenme 220W g¢enli, togyn giiyji 2,4A ¢enlidir. Korpusyn
gabarit Olcegleri 52 x 42 x 73 mm, termoballonyil uzynlygy
535 mm; massasy 0,3 kg.

TP-1-0,2X manometriki temperatura relesini uly
ululykly gurnamalarda ulanyarlar. Bu-20 den +10°C cenli
sazlanys diapazonly, 2,5 den 21°C cenli sazlanylyan
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differensially has ¢ylsyrymly we gymmat duryan abzaldyr.
Kontaktlaryn iiziilme kuwwatlylygy 150 B-A.

PTR yarymgegirijili temperatura relesini iki (PTR-2)
we li¢ pozisiya (PTR-3) yerine yetirilisde yasayarlar.

PTR-2 relesi indiki skalalara eyedir: Model PTR-2-02,
PTR-2-03, PTR-2-04, PTR-2-05 sazlanys diapazony, °C-30-
dan -5 ¢enli 10 dan 5-den 35¢enli 30-dan -60 ¢enli +15 ¢enli.

Ahli medellerdiki differensial sazlanylyandyr, 0,5 den
59C ¢enli, kontaktlaryn iiaiilme kuwwatlylygy 500 B-A.

PTR-3 ii¢ pozisiyaly rele hem sol hisiyetnamalara
eyedir.

TK kontaktly termometrler adaty termometrlerden
olaryn kapilyar trubkasyna symly kontaktlaryn girizilmegi we
rtutly siitiinjigin elektriki zynjyry utgasdyryanlygy bilen
tapawutlanyarlar. Abzallaryn iizilme kuwwatlylygy Oram
azdyr, sonun iicinem olary yorite rele bilen dolandyryarlar.

TK abzallary diirli gérmiisli yasayarlar:

kontaktlary magnitli yerini tiytgedip goymakly;

mydamalyk kontaktly;

skalaly we skalalyz.

Kontaktyn yerini iiytgedip goymaklyk ticin mydamalyk
magnit gulluk edyér, yagny onuni komegi bilen wolframly
symly gaykany towlayarlar. Ikinji kontakt kapilyar
trubkasynyn asaky bolegine galayylap berkidilendir.

Skalanyi ¢ikleri-0 dan 50°C cenli, 0 dan 100°C, 50 den
150°C ¢enli we yokary. Skalanyi bdlme bahasy 1 ya-da
2°C.differensial 0,2°C.

Yol berilyén giiyjenme 6 W, kontaktlaryn iiziilme
kuwwatlylygy 2 Wt. Korpusynl diametri 18mm, uzynlygy 308
mm.

TK-6 we TK-8 rtutly kontaktly termometrler iki sany
skala eyedirler, olaryn yokarkysy abzaly berilen temperatura
sazlamak ti¢in, asakyly temperaturany 6lgemeklik ticin hyzmat
edyar. Kapilyarynn icinde gaykada 5 berkidilen ingejik
walframly sym 6 yerlesendir. Sazlayjy wintii 3 aylanmagynda
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gayka 5 owally trubka 4 boyunca siiysyiar. Sonun iiginem
symyn ujynyn yagdayy 6 we sona degislilikde
utgasmagyndaky temperatura iiytgelydar. Kolpacoga 1
mydamalyk magnit 2 geydirilendir, yagny aylanmada ol
kapilyaryn yokary boleginde yerlesen, polat silindrigi 6zi bilen
alyp gidyir we winti 3 dwiiryér; sol wahtda gayka 5 we sym 6
stiysyér. Ikinji kontakt 7 kapilyar trubkasynyn asaky bdlegine
galayylanandyr we truba ¢iimdiirilendir. Kontaktlaryn ikisinde
termometrin basjagazynyn gyc¢gyclarynyn {istiinde ¢ykarylan,
mis sym galayylanyp berkidilendir.

Abzallary goni we burgly edip yasayarlar. Skalanyi
cikleri -0 dan 50 genli; 0 dan 100 genli; 50 den 150°C ¢enli we
yokarydyr. Bolmeklik bahasy 1°C ya-da 2°C; yoliyslyk
bolmeklik bahasyna defdir. Differensial 0,2°C, kontaktlaryn
lizlilme kuwwatlylygy 2 Wt, yol berilydn giliyjenme 6W.
Korpusyn diametri 18mm. ayaklary 9 mm, korpusyn uzynlygy
308 mm. termometriii asaky bolegi -85 deii 230 mm. ¢enli.

§ 6. Basys relesi

Basys relesi konstruksiyasy boyung¢a manometriki
temperatura relesine golaydyr, yone olarda mayysgak element
goniden goni abzal tarapyndan kabul edilydn basysa tésir
edyér. seredilydn abzallar pes basysa ya-da yokary basysa
gozegeilik edip ya-da sazlap bilerler. Seyle bir blokly rele
RDN we RDB degislilikde belleyir. Seyle-de iki sany duygyr
elementli we umumy kontaktly toparly RD basys relesini hem
ulanyarlar. RDN kontaktlary basysyn peselmesinde wagt
boyunga yazyarlar, RDB kontaktlar bolsa tersine basysyn
yokarlanmasynda wagt boyunca yazyarlar. bu abzallaryn
birinjisi kompressoryn ondiirijiligini sazlamaklyk iicin seyle-
de masyny gaynama basysynyn yol bereliksiz peselmesinden
goramaklyk {i¢in hyzmat edip biler, ikinjisi (RDB)-dine
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gysylyp yygnalma basysynyn howply yokarlanmasyndan
goramaklyk ticin gulluk edyir.

Umumy bellenisli ki¢i sowadyjy magynlarda ulanylyan,
skalaly basys relesininn tehniki hisiyetnamasy 1 jedwelgede

getirilendir.
Tablisa 1
Hésiyetnamsy RD-1- | RD-2- | RD-3- | RD-3-
03 03 01 02
Gorniisi RDN RDB RD RD
sozlayyp  diapazony,
kPa
pes basysly blok
wagt boyunca yazma 70 - 70 80
basysy 400 - 400 700
absolyut, den 40 - 30 50
artykmag, ¢enli 245 - 245 245
differensial deni
cenli
yokary basysly blok - 700 700 800
wagt boyynga yazma - 1900 1900 2300
basysy - 200 200 250
artykmag den - 500 500 500
cenli
differensial den
cenli 1200 - 1200 1600
uly yol berilyan - 2100 2100 2900
artykmag basys kPa
pes basysly blok 150 150 150 150
yokary basysly blok 0,85 0,75 1,2 1,5
Uytgewli tokly
zynjyrdaky tiziilme
kuwwatlylygy, B-A
Massasy, kg.
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§ 7. Yaglayysy gozegcilik relesi

Bu rele kompressoryin yag nasosy nasosy tarapyndan
doredilydn, basysyn tapawudyny kabul edyédr. abzal RD basys
relesinden, iki bloklaryn duygyr elementlerinii umumy
kontaktly ulgama gapma garsy ugurlarda tésir edyénligi bilen
tapawutlanyar. Sazlanylyan ululyk kompressoryn kadaly ise
goyberilmeginde we sikeslenme yagdayynda-da berilenden
pes bolup biler. Sunun bilen baglylykda rele, kompressory
ogtirilen relede ise goybermeklige miimkingilik beriji, wagty
saklamaklyk elementi gosulandyr.

RKS-1 yaglayysa gozeggilik relesi 20-den 180 klla
cenli toweregi basysyn tapawudyny sazlamak diapazonyna,
gysga utgasma basysynyn tapawudyna we 30 klla toweregi
wagt boyunga yazma, 1,2 klIla uladan yol berilyan basysa
eyedir. Basysyna ulydan yolberilydn tapawudy 50 klla
toweregidir. Kontaktlaryn iizilme kuwwatlylygy 150 B-A,
220W giiyjenmesi iiytgeyédn setde. Gabarit dlgegleri: beyikligi
232 mm, ini 85 mm, ¢unlygy 61 mm, massasy 1,1 kg.

Awtomatiki dolandyrys ulgamlary (sistemasy)

Bu sistemada islendik prosessi adamyn gatnasygy
bolmadyk yagdayynda amala asyrylyar.

BG |—»| Dol |—| YY |—»| DO Dolandy

BG — belleyji gurlus.

Dol G — dolandyryjy gurlus.

YYG - yerine yetiriji gurlus.

DO - dolandyryan obyekt

BG — ibermdge amatly ululyga 6zgeryar we 0z gezeginde
bahalandyryan (6lgeyji) dolandyryjy signaly sistemanyn
girisine beryir. DG ozgerdijilerin ¢ykysyndan signal YYG
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baryar we dolandyryjy obyektde tésir edyén, signaly saylap
komandany YY.

Awtomatiki sowadyjy sistema (A.S.S.)

A.S.S. dnlimgilik prosessi hésiyetlendiryin, sazlayanyn
obyektin birndge ulylygynyn berlen takyklykda bahasynyn
hemiseligini  yokarlamagy awtomatiki yagdayda amala
asyrylyar. Bagga-da herlen kanun boyunca ASS gorkezilen
ululyklaryn bahasyny asakda gorkezilen.

Den G
— —

BG YYG SO

Dasky tiytgeme
tasir cykys

D

ASU struktura shemasy
Awtomat sazlanys prinsipi ndhili maglumatlaryn
esasynda we ndhili sazlanylyan obyekte sazlama tdsirinin
emele gelyandigini kesgitleyar. Sazlamanyn prinsipini
hisiyetlendirydn esasy alamatlaryil biri is maglumaty bolup
duryar, gysarma (normadan {iytgeme) boyunca sazlamak
prinsipi (Polzunow-Wattyn prinsipi).

DE ¢(t) ro(t)ye
a( y
— — S | —» | So 2N
Den
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S —sazlayjy
SO - sazlayan obyekt
y (t) — sazlayan parametr
€ (t) — sazlayjy tésir
b (®)=9() -y (®

Iki ululygyn tapawudy esasynsa sazlayjy tésir isldp
¢ykarylyar.
€ (t) — sazlama sistemasynyn yalnyslygy, sazlayjy parametriii
hakyky bahasyny sazlayjynyn girisine berilydr. Netijede
kontur emele gelyér. Bu kontura ters baglansykly esasy kontur
diyilyar.

§ 8. Rezimlerin awtomatiki gayta ulasdyryjylary

APR awtomatiki gayta ulasdyryjylary freonlary
sowadyjy magyny sowadylma reziminden gyzdyrylma
rezimine gecirmeklik {igin niyetlenendir. RAGU howany
gyzdyrmaklyk  iicinyylyn dowamynda kondensirlemek
gurnamalarynda, sowadyjy tstlerden gar oOrtiiginin dofiuny
ayyrmaklyk tii¢in sowadyjy gurnamalarda ulanylya. RAGU
adaty we tropiki sertlerde islemeklik iigin ¢ykarylyar we
stasionar, awtomobil we demiryol gurnamalarynda ulanylyp
bilinerler.
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Sur. 2. Rezimlerini awtomatiki gayta ulasdyryjysy.
a-RAGU catgysy; b-RAGU-prinsipial catgysy.
1-elektromagnit tegegi, 2-elektromagnit 6zeni,
3,12-pruzinalar, 4-kdmekgi klapan, 5,18-eyer, 6,7-trubkalar,
8,9,10-esasy klapanlar, 11-goyberiji truba, 13-iteriji,
14,19-burtikler, 15-saklayjy sarik, 16-saklayjy, 17-porsen.

RAGU oziinde goni dil tdsir edisli dort hereketli
solenoidli klapany saklayar. RAGU gurnamasynyn 2-nji a
suratda  gorkezilendir. Sowadylys reziminde bug 4
bugardyjydan RAGU {istiinden Km kompressory bilen sorulyar
we sofira K¢ kondensatorda gysylyp yygnalyar we sofira SW
sazlayjy wentilde drosselirlenyar. Gayta ulagdyrmada bug
kondensatoryii roluny yerine yetiriji, bugardyja gysylyp
yygnalyar we tersine, kondensator bugardyja owriilyar.

Gayta ulasdyryjynyn c¢atgysy 2-nji b suratda
getirilendir. Eger tegekde 1 tok bolmasa, 6zen 2 pruzinanyi 3
tésirinin astynda c¢epe siiysydr we komekei klapan 4 cepki
eyeri 5 yapyar. Netijede 6 we 7 trubkalardaky basys birmenizes
we kompressora sorus basysyna den bolyar. Sol wagtda A, B,
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D, Ye, Z zolaklardaky basys sorus basysyna deiidir. W we G
zolaklardaky basys-kompressoryil gysyp yygnama basysyna
dendir.

Sorulma we gysyp yygnalma  basyslarynyn
tapawudynyn astynda klapan 8 eyere cepe gysylyar klapan 9
eyere saga gysylyar. Bug gayta ulasdyryjynyin {istiinden tutus
gorkezijiler bilen bellenen ugra gegyir. Togun elektromagnit
tegegine berilmeginde 6zen 2, pruzinanyn 3 c¢ekilmesiniil
oniini alyp, gyraky sag yagdayda gec¢yar. Sol wagtda klapan 4
eyeri 5 agyar we 18 eyeri yapyar.

Klapanyn 4 zolagynda, 6 trubkada we zolakda basys
gysylyp yygnalma basysyna cenli yokarlanyar. Basysyn
tapawudynyn tésiriniii astynda 17 porsen 13 iteriji bilen 12
pruzinany gysyp, cepe siiysip baslayar. Hereketin sofiunda
burtik 14 klapanyn 9 gowresine sdyenydr we ony eyerden
gysyar. Sonra 12 gysylan pruzinanyn tasirininastynda klapan 9
cep eyere taslanylyar. D we E zolaklarda gysylyp yygnalma
basysy ornasdyrylyar. 17 porsenin hereketi togtayar. 11 truba
boyunca yokary basysly bug A zolaga berilydr we 10 klapana
cenden saga tisir edyén, giiyji doreyér. 8 klapana sagdan c¢epe
tasir edydn giliyc, basysyn dirli tédsirli meydanlarynyn
netijesinde ululygy boyunca kicidir. Denl tésir ediji 8 we 10
klapanlary saga siiysiryér. 8 klapanyn agylmagyndan son basys
W zolakda pese diisydr, sonufinetijesinde eyerii 10 klapan
bilen goniimel yapylmagyny iipjiin ediji, gosmaca giiyc
doreyir. Gayta ulasdyrma tamamlanandan sofi bug punktir
gorkezijiler bilen gorkezilen, ugurda hereket edyir.

Elektromagnitii dciirilmegindefi soii Z zilakda basys
peselydr we porsen, 12 pruZinany gysmak bilen, saga hereket
edydr. sofira burtik 19 klapany c¢ep eyerden ayyrmak bilen
onuil gowresine sdyanyat. Basys W zolakda yakarlanyar we
klapan 8 eyere ¢epe suysyar. Sarik 15 we stopar 16 hacanda E
we Z zolaklarda basys birmefizes bolan halatynda 16 iterijinii
durnukly yagdayyny {ipjiin edyérler.
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Tablisa 2

AGU  tehniki  hisiyetnamasy

asakda  getitilendir =~ AGU-15,

AGU-25, AGU-32 gayta 15, 25, 32
ulasdyryjylaryi sorulys

liniyalarynyn  sertli  gecisinin

diametri degis lilikde, mm.

Isci sreda freon-12 we freon-22

Isci sredanyn basysy, kgs/cm?

Isci sredanyni temperaturasy, °C

Sorulma we gysylyp yygnalma
basyslarynynl arasyndaky tapawut,
kgs/cm?

2,5 kici bolmadyk

Freonyil gysylyp yygnalma
liniyasynda sorulma liniyasyna
basysyn 6-18 kgs/cm?

tapawudynda akmagy, {/min

1,5 uly bolmadyk

-30°C gaynama temperaturasynda
sorulyan bugui basysynyn yitgisi,
kgs/cm?

0,03 uly bolmadyk

Dasky sredanyi temperaturasy, °C -25+60
Dasky howanyn otnositel 98 uly bolmadyk
cyglylygy, %

Elektromagnitin iymitlendiris 12
giiyjenmesi, mydamalyk tokda

50 gs yygylykly 220

Sarp edilyam kuwwatlylyk, Wt 15 uly bolmadyk
Uzagagidijilik, sikiller 10000 kigi bolmadyk
Agram, kg

AGU-15 1,8
AGU-25 2,8
AGU-32 3,5
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Gayta ulasdyryjynyin uzelleri (sur. 3) kebsirleme
korpusynda gurnalandyr, bu korpusa N (pes basys), W (yokary
basys), I (bugardyjy), Kd (kondensator)

Harplar bilen bellenen, dort sany patrubka galayylanandyr.
Gapdaldan komekgi klapanly elektromagnit berkidilendir.

-%QQ\\\\\ i
l!ﬂ-':“ 333 l|=}
L S

—

Surat 3. AGU gayta ulasdyryjy.

AGU gabaritli we birlesdidiriji 6lcegleri 3 jedwelcede
getirilendir.
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Gayta  ulasdyryjyny  eltilyin  trubagecirijilerde
berkidyarler. Zerur bolan halatynda korpusy gosmaca skobalar
bilen  berkitmek  miimkin. montaz  patrubkalaryny
trubagecirijiler bilen PSR ya-da PMS gorniisli gaty galayylar
bilen galayylap birlesdiryarler.

Abzalyn zayalanmazlygy ligin galayylamada korpusyn
temperaturasy 120°C ge¢meli dildir. Solenoidli klapanyn
zayalanma ayratyn duygurlygyny goz Oniinde tutup montaz
wagtynda elektromagnitini ayyrmaklyk maslahat berilyar.

Tablisa 3.

AGU H L M Patrubkalaryn sertli gecisi

gorniisli H | B [U k]

mm

AGU-15 | 190 158 72 15 10 15 15

AGU-25 | 210 242 94 25 20 25 25

AGU-32 - - - 32 25 32 32

§ 9. DTK ters klapanlar

DTK dempfirlenen ters klapanlar sowadyjy agentin
bugunynn kompressorlaryn saklanmagynda yokary basys
toparyndan tersine akmazlygynyn oftini almaklyk {igin
niyetlenilendir. DTK ammiakly we freonly gurnamalarda
ulanylyar. Ters klapanlary goni takyklykly we burgly yerine
yetirilisde tayyarlayarlar.
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Surat 4. DTK ters klapanlar:
a-goni takyklykly yerine yetiriligli, b-bur¢ly yerine
yetiriligli: 1-porsen, 2-korpus, 3-silindr, 4-flanes, 5-dyky,
6-pruzina, 7-dykyzlayjy sayba, 8-gapak

Goni takyklykly yerine yetirilisli klapan 4-nji a suratda
getirilendir. Basysyn tapawudynyn bolmazlygynda dykyzlayjy
ftoroplastly saybaly 7 klapan 9 pruZinanyi tésirinifi astynda
eyeri yapyar. Eger basys klapanyn astynda klapanyn iistiindaki
basysdan gecse, onda, klapan pruzinany gysmak bilen, isci
madda yol agma arkaly yokary golyar.

Basys pulsasiyasynyn tdsirinin astynda klapanyn
yrgyldysyny sondiirmeklik {i¢in silindrden 3 we porsenden
duryan, dempfer ulanylandyr. Dykyz oturdylan porsen gazyn
silindrin is¢i zolagyna germesine we ¢ykmasyna garsylyk
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doredyédr. Dempfer porsenin ters hereketi ugrynda saklayjy
giyclenmini doredydr. Gliyclenmén ululygy takmyndan
porsenin tizligine géni baglansyklydyr. Silindrinin 3 esasynda
bugy goybermeklik ti¢in desik bardyr.
Burgly verine yetirilisdéki ters klapan 4-nji b suratda
gorkezilendir. Onun gurlusy we isi goni takyklykda menzesdir.
DTK tehniki hasiyetnamasy asakda getirilendir:

Tablisa 4
Sertli gecis diametri, mm 50, 70, 100, 150, 200
Isci sreda ammaik, freon, howa
Isci sredanyii basysy, kgs/sm? 18 uly bolmadyk
Isci sredanyi temperaturasy, °C 200 uly bolmadyk

Ters klapanlar indiki gabarit we birlesdiriji
Olgegleri (mm-de) bilen hisiyetlenyarler:

Tablisa 5

D D: D2 D3 L1 L. H d

OKDP- | 140 - - - 288 - - 60
50

OKDP- | 183 - - - 290 - - 76
70

OKDP- | 240 - - - 346 - - 110
100

OKDP- | 338 - - - 405 - - 170
150

OKDP- | 415 - - - 482 - - 220
200

OKDU- | 186 | 145 | 180 | 180 | 268 | 235 | 135 -
70

Goni takyklykly yerine yetirilisli klapanlary dik we
yygdaylarda, burgly yerine yetiriligli klapanlary-difie yagdayda
gurnamaklyk  miimkin. klapanlary  trubagecirijilerin
yerlesdirmek {icin amatly we zerur bolan halatynda ters
klapany gbozmége vya-da c¢alysmaga miimkingilik beriji
ucastoklarynda ornasdyrmak gerekdir.
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§ 10. Awtomatiki sowadyjy ulgamyn statiki we dinamiki
hésiyetnamasy

ASU — hisiyetleri sistema geryan elementlerii
hédsiyetlerine we olaryn 6zara birlesdirme usullaryna baglydyr.
Elementlerin  hésiyetleri  olaryil statiki we dinamiki
hdsiyetnamalary arkaly kesgitlenydr elementin  statiki
hdsiyetnamalary diyip onun gurlusyny, adyny, isleyis
prinsipini  hasaba  almazdan elementin  durnuklasan
vagdayyndaky c¢ykyan Y we girydn ululyk X arasyndaky
baglylyga aydylyar ol seyle gorniisde yazylyar.

YV =1(x)

SH is¢i bdleginint gorniisi boyunca dhli elementler goni
¢cyzykly we goni ¢yzykly bolmadyk gorniislere boliinyédr. Goni
cyzykly diyip St-H goni ¢yzykly denilemeler bilen kesgitlenyi
elementlere aydylyar.

V=KX, ¥ = A+KX
A — oOlgegleri ¥V — deii bolan hemiselik ululyk
K — V/X — 6lgegi bolan gegis koefisienti
K -—nyn bahasy goni ¢yzykly St vyapgytlyk derejesini

kesgitleyir. VAV=A+KX

l tgh X

Surat 5.Goni ¢yzgykly Sti Goni ¢yzgykly dal Sy
bilen kesgitlenyér
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Vo T~ |

Xv

X1 X2 X3

Surat 6.Goni ¢yzgykly ddl SH
VY =f(x) gorniisli baglansyk

§ 11. Dinamiki hisiyetnamasy

Dinamiki  nukdaynazardan serediide elementin
(dinamik diiziim) adyna dinamiki zynjyr ya-da dinamiki
zweno dijilydr. Zwenonyn dinamiki hésiyetnamasy ¥V = f (x, f)
baglansyk bilen kesgitlenilyar.

Zwenonyn DH diyip differensial denileme bilen
anladylyar, giris we c¢ykys ululyyklarynyn wagta gord
gatnagyk funksiyalaryna aydylyar. Ge¢is reziminde ya-da
basgaca zwenonyit DH diyip ¢ykys ululygy y-n giris ulylygy x
bolan gatnagygyna aydylyar. Zwenonyn ¢ykys ululygyny
kesgitlemek meselesi differensial defllemédni ¢dzmekden
ybaratdyr. Sebdbi analitiki gdérniisde DH DD-n {isti bilen
gorkezilydr, a grafik goOrniisde bolsa gecis prosessiii ergi
cyzyklary bilen gorkezilyar DH iki gorniisden ybaratdyr.
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1. Wagt (gecis) hisiyetnamasy.
2. Yylylyk hésiyetnamasy.

Zwenonyn wagt (gecis) hdsiyetnamasy onungirisme
birlik bokusin tadsirinde zwenonyn yykys ululygnyi wagta gora
iytgemek grafigine aydylyar.

A Y

Surat 7. Zwenonyn gegis
hisiyetnamasy (exp detilemesi)

k-giiyclendris koeffisenti giris prosessi Yo
T-Zwenonyil wagyt hemiseligi max ululygynyn 95% bahasyna
yeten

§ 12. Sowadyjy desgalary awtomatiki dolandyrmagyn
esaslary

Diirli hilli tehnalogiki hadysalary dolandyrmak ii¢in bir
ya-da birndge fiziki ululyklare belli bir derejede sklamaly kébir
halatlarda belli bir kanunyn diizgiinleri esasynda uytgemeli
bolyar. Bir wagtyn 6ziinde is diizglininde howply yagdaylaryn
doremegine seretmeli bolyar.
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Yzygiderli sazlanylyan hadysanyn yerne yetilydn
gurliisyna, dolandyryan obyekt diyilyér.

Bahasy ¢édklendirlen fiziki ululyga dolandyrylyan ya-da
sazlanylyan parametr diyip atlandyrylyar we X harpy bilen
bellenilydr. Bu ululyga T temperatura, P basys, H suwuklygyn
derejesi; ¢ otnositel ¢yglylyk we s.m girydr. Sazlanylyan
parametrin  baslangy¢ (berlen) bahasy Xo bilen belleyaris.
Dagky tésirleriii netijesinde obyektin hakyky X bahasy berlen
Xo bahasyndan iiytgdp biler. Sazlanylyan parametrin
baslangy¢ Xo bahasyndan iiytgeydn ululygna (den-dil) diyip
at berilyir: AX =X - Xo

Operatora bagly bolmayan dendélligi ulanyan obyekte
tasir edydn dasky tasirleri yiiklenme diylip atlandyrylyar we
Mu harpy bilen bellenilydr, eger-de yylylyk yiiklenme
boyunca giirifigitse onda Qu harpy bilen belleyir. Denl dilligi
kemeltmek ti¢in (nagruzka) ters bolan tdsiri obyekte bermeli.
Bu berilydn tésire sazlayjy tdsir diyilydr, Mp harpy bilen
belgilenyir. (Yylylyk tisiri Qp harpy bilen belgilenyir). X
(Xo) parametrin bahasy hemiselik yagdayda dine sazlayjy
nagruzka den bolan halatynda saklanyar

X=const Mp=Mn
Bu sazlaysyn esasy kanunydyr.

Kici sowadyjy masynlary awtomatlasdyrmak.

Kici sowadyjy magynlaryn ahlisi
awtomatlagdyrylandyr. Olaryii awtomatlagdyrylmasynda iki
sany esasy mesele c¢Ozilydr: isin esasy parametrlerinin
awtomatiki sazlanylmasy; masynlary howply sertleriii
doremeginde awtomatiki goramak. Mundan basga-da,
gurnamalrynl ayry gorniislerinde awtomatiki signalizasiya,
awtomatiki gozeggcilik ulanylyar.
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§13. Awtomatiki sazlamaklyk

Ki¢i sowadyjy gurnamanyn isinde indiki ululyklar
berilen ¢éklerde awtomatiki saklanylyar: sowadylyan obyektin
temperaturasy, gaynama temperaturasy, kondensasiya basysy,
bugardyjyda bugun oOte gyzmaly, bugardyjyda gyrawyi
gatlagynyn galynlygy, howanyn ¢yglylygy.

Gorkezilen ululyklaryn dhlisi sol bir wagtda diiie ayry
gurnamalarda sazlayarlar. Bugardyjynyn dolusyny
sazlamazdan masynlar has giiidden yayrandyrlar. Sowadylyan
obyektiit we gaynama temperaturalaryny adatc¢a sol bir wagtda
sazlayarlar.

Sowadylyan obyektiii temperaturasy. Biz sowadyjy
obyektli has ginden yayran  gurnamalarda  inun
temperaturasyny sazlamaklyk ticin kompressoryi
sowukondiirijiligini awtomatiki {iytgedyérler. Kompressory
uly yylylyk akymlarynda berilen temperaturany {ipjiin
etmeklik miimkin bolar yaly edip taslayarlar. Sonun iicindem
yiklenmanin  peselmesinde kompressoryn  Ondiirijiligini
degislilikde kemeltmeli. Munun ii¢in kopleng diyen yaly ise
goyberiglerin we saklanyslaryn usuly boyunca iki pozisiyaly
sazlanylsy ulanyarlar: kamerada howanyn temperaturasynyn
berilen c¢dge cenli peselmeginde temperatura relesi
kompressory saklayar, yokarlanmagynda-igledyar.
Yiiklenmanii kemelmegi bilen saklanys wagty Osyir we
kompressorynn 13 wagty gysgalyar. Obyektinn temperaturasy
bilen sol bir wagtda gaynama temperaturasy hem {iiytgeydr.
Gaynama temperaturasyny has takyk sazlamagyn zerurlygy
yiize ¢ykan yagdayynda bu usul dolduryar: gysyp yygnayjy we
sorujy turbagecirijilerin arasynda, gysylan bugun bdlegini
gaynamail mydamalyk basysyil saklamak bilen, soruky
patrubka gaydyp berydn “Oziinden son” basysyn goni
baglangykly sazlayjysyny ornasdyryarlar. Sol wagtda
kompressorynn temperaturaly derejesi yokarlanyar we onun
sowadylmasy 1{i¢in sorujy trubageciriji suwuk freony
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purkyérler. Bularynn barysy energiyanyn udel g¢ykdayjysyny
ujyply yokarlandyryar.

Transportly gurnamalarda kompressoryn
hereketlendirijisini ise goybermegiii we saklamagyn yerine,
adatca birlesdiriji muftany isledyarler we o¢iiryarler.

Pes temperaturaly gurnamalarda awtomatiki sazlayys
yok catgylaryn ulanylmagy miimkindir: Ondiirijiligi az
kompressory ornasdyryarlar we ol {izniliksiz isleyéir; az
yiiklenmede dondurylan Oniimlerii temperaturasy gosmaga
peselyér. Seyle catgy kompressoryil bahasyny peseltmége we
temperaturaly releden yiiz dwiirmédge, masynyi ygtybarlygyny
yokarlandyrmaklyga miimkingilik berydr. Emma ulanylys
cykdayjylarynyn 6smegi bilen baglylykda bu catgy dine yorite
gurnamalarda maksadalayykdyr.

Temperaturany orédn takyk saklamaklyk talap edilyén,
kabir tejribe gurnamalarynda hem kompressoryn iizniiksiz
islemegini g6z o6niinde tutyarlar we degisli sazlayjyly elektriki
gyzdyryjyny ornasdyryarlar.

Birndce sowadyjy obyektli gurnamalarda ¢atgylar
¢ylsyrymlasyar.

Gaynama temperaturasy. Sowadylyan obyektin berilen
temperaturasyny saklamaklyk ticin, gaynama
temperaturasynynn  ¢ékden yokary bolmazlygy zerurdyr,
beyleki bir tarapdan onunl ¢enden asa peselmesi masynyn
tasirliginin we ygtybarlygynyn yaramazlagmasyna getiryar.

Ki¢i gurnamalarda goynama temperaturasyny adatca
kompressory ise goybermekligin we saklamaklygyi usuly
boyunga, obyektii temperaturasy bilen sol bir wagtda
sazlayarlar. Gaynama temperaturasyny kabul ediji, awtomatiki
abzalyn yerine, kopleng sorulman degisli basysyny kabul ediji,
abzaly ulanyarlar-bu ¢atgylar prinsipial taydan menzesdirler.

Kondensasiya basysynyn kébir céklere ¢enli peselmesi
drosselirleyji gurnamanyn kadaly isiniii bozulmagyna, suw
kondensatorly masynlarda bolsa-suwun artykmag
cykdayjysyna getirydr. Awtomatiki abzal-suw sazlayjy-
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vylylyk yiiklenmesinini peselmesinde gurnamanyn
tygsytlylygyny yokarlandyryp, suwuil berilsini azaldyar.

Otagyn dasynda gurnalan, howa kondensatorly
gurnamalarda, howanyin sowuk mowsiiminde kondensatoryil
ondirijiligini awtomatiki kemeldyarler, meselem sowuk
howanyn akymyny azaldyarlar ya-da kondensatoryn géwriim
bolegini suwa ¢limdiryarler.

Kondensasiya basysynyn yokarky berilen c¢éige
yokarlanmagynda kondensatorlary binirlenip sowatmakly
masynlarda sowadyjy suwuil berilmesi awtomatiki isleyér;
beyleki gorniisli masynlarda bu yagday-da yokary basysly rele
kompressory saklayar.

Bugardyjyda bugun 6te gyzmasy. Bugardyjynyn tisirli
islemegi iicin onun suwuklyk bilen dolusyny sazlamaklyk
gerekdir.  Suwuklygyn  yetmezgiliginde  bugardyjynyn
ondurijiligi peselydr, artykmaglygynda bolsa-kompressoryi
ondirijiligi  we ygtybarlygy peselydr. Bugardyjylaryn
zmeyyeriklerin  dolmagyny, termosazlayjy wentilin komegi
bilen bugun 6te gyzmasyny sazlamak arkaly {ipjiin edyarler
suwa ¢limdirilen bugardyjylarda bu meseldni dereje sazlayjy
yerine yetiryar.

Bugardyjyda gyrawyn gatlagynyin galynlygy. Dasky
diwary 0°C pes temperaturaly bugardyjylar gyraw bilen ortyér
we olaryn dottuny ¢ozmeklik gerekdir.

On kigi masynlaryi aglabasynda bu maksatlar iigin
yorite abzallary ulanmadylar. 0°C yokary temperaturaly
kameralarda yerlesen, howasy erkin hereketli bugardyjylaryn
yagdayynda, kompressoryn her gezekgi saklanmasynda donun
¢coziilmegi miimkindir; durmusda ulanylyan gurnamalarda
gyrawy list trubaly bugardyjylarda hayallykdan
cokiindileyérler we yzygiderlilikde el bilen ayyryarlar.

Howanyn mejbury hereketi bolan rebroly bugardyjylar
dinie awtomatiki donly ¢oziilmede kanagatlanarly isldp bilerler.
Dowrelap ki¢i sowadyjy masynlaryn dhli  gorniislerinde
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ulanylsyn sartini gownlabdyrmak {icin bu prosessin
awtomatlagmasyny has ginden ulanyarlar.

Howanyn ¢yglylygy. Yokary ¢yglylykly otaglarda isi
cyglylyk relesinin  kdmegi bilen sazlanylyan, howany
mehaniki guradyjylary ulanyarlar. Temperatura relesi bilen
dolandyrylyan awtonomly kondensionerler degerlikli gin
caklerde howanyn ¢yglylygyny saklayarlar.

Is wagtynyn koeffisinti. Uly yylylyk yiiklenmesinde
kompressoryn is wagtynyn koeffisintini, yagny &hli wagta is
wagtynyn gatnagygyny, 6nas=0,7+0,8 kabul edyarler.

Su bilen zerur bolan dhtiyaclyk iipjiin edilydr. Mundan
basga-da, b>0,8 bolmagynda sikilli rezim durnuksyz
saklanylyar, masyn lizniiksiz ise gec¢yér.

Awtomatiki kici sowadyjy gurnamalaryi synaglarynyn
netijelerinii  gorkezisi yaly, 1is wagtynynl koeffisienti
mowsiimden baglylykda indiki yagdayda liytgeyar:

BgySZ(O, 1+0,3)bhas
bagr:boc:(0,4+0,6) bhas
Dtomus=Dhas

emma,gys wagtynda yiiklenme ululyga golay bolan

obyektler hem bardyr. Ortaga yylda adatca byy1=0,5.

§ 14. Uytgewli rezimde awtomatiki sowadyjy
masynyn isinii dernewi

Sowadyjy =~ masynlaryin  hasaplamasyny  adatca
kompressoryi, kondensatoryn we bugardyjynyn
hisiyetnamalryndan  peydalanyp, birndge  ornasdyrylan
rezimlerde geciryirler. Hakykatda &hli ki¢i sowadyjy masynlar
iytgewli rezimde isleyarler: awtomatiki ise goyberisden son

41



gaynama temperaturasy tiizniiksiz peselyar, saklanysdan son
bolsa yokarlanyar.

Analitiki ~ hasaplama.  IlIkinji  gezek  sowadyjy
magynlaryn iytgewli rezimlerddki isinii nazaryyetini
B.S.Weynberg kompressoryit  hésiyetnamasyny parabol
gorniisinde bermek bilen hodiirledi:

Qo=L+M (to- N)? (1)

bu yerde: L, M, N-mydamalyk.

Sunui bilen birlikde sikilli isde masyny hasaplamagyn
grafoanalitiki usuly islenilip diiziildi.

Awtor tarapyndan yerine Vetirilen, pozisiyaly
dernemek, kompressoryn  hdsiyetnamalarynyn liniyaly
approksimasiyasynynn ulanylmak miimkingiligini gorkezdi.
Sunuii esasynda biz tarapyndan, difie bir sowukondiirijiligi
didl-de  eysem  masynynl  energetiki  gorkezijilerini-
kuwwatlylygyny we sowadys koeffisientini kesgitlemige,
seyle-de isin omayly rezimlerinin saylawyna gecmeklige
miimkingilik beriji hasaplama usuly islenilip diiziildi.

Kompressoryn isinit iki pozisiyaly sazlanmasynda
gaynama temperaturasy degerliklidar cédklerde tiytgeyir. Sol
wagtda kompressorlaryn ondiirijiligini (2,5% ¢enli yalynyslyk
bilen) indiki gérniisde bermek miimkin:

Qo=ato+cC 2)

bu yerde: a we c-mydamalyk.
Sarp edilydn kuwwatlylyk (1% c¢enli yalnyslyk bilen):

Ne = Lto + m 3)
bu yerde: £ we m-mydamalyk.
Seylelikde  bilen, goni liniyalaryn  defilemesi

gornlisinde  Ondirijiligin~ baglylygy = we  gaynama
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temperaturasyndan birndge kompressorlarynn sarp edilyin
kuwwatlylygy anladylyp biliner.

Awtomatiki sowadyjy magsynlaryn is sikili iki
bolekden duryar:

is¢i-kompressor isledilen, sowadyjy  agentin
temperaturasy bugardyjyda we bugardyjynyn metalynda t1 den
t2 ¢cenli peselyir;

is¢i  dél-kompressor Ogiirilen, emma sowadylyan
obyektden yylylygyn gitmegini dowam etdiryér;

bugardyjynyn  temperaturasy t> den ti ¢enli
yokarlanyar.

Sikilin is bolegine dtp wagtyn elementar kesimine
masyn ulgamdan yylylyk dkidyar:

dQ = Qodrtp = (dto + ¢) dtp 4)
sol sanda sowadylyan obyektden
dQ’ = (kF)p (ton - to) drp ()

bu yerde: (kF)p-bugardyjylaryn yylylykgecirijilik
koeffisintinin olaryn iistiinin meydanynda sikilin is¢i bdlegine
kopeltme hasyly;
top-sowadylyan obyektin temperaturasy.

Sowadyjy agentden we bugardyjylaryin metalyndan:

dQ" = B(-dto) (6)

bu yerde: B-bugardyjynyn yylylyksygymy (gaynayan
sowadyjy agentinki we metalynky).

Bugardyjylaryn metalynynn temperaturasy gaynama
temperaturasyna deft kabul edilendir. Sebdbi gaynayan
sowadyjy agent taparyndan yylylyk garsylygy umumydan dinie
uly bolmadyk bolegi diizyar.
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Ulgam 06z Oziinden deillesméd eyedir: gaynama
temperaturasynynn peselmesinde kompressoryn ondiirijiligi
kemelyér, obyekte yylylykakymy ulalyar. Gaynaman kabir
kici temperaturasynda tomin (dto = O bolmagynda)
yylylykakymy dQ’ kompressoryii 6ndiirijiligine dQ defi bolar.

(4) we (5) denllemelerden

t (kF)ptob_C
min 7
© (kF), +a (7)

Emma muia ¢enli hacanda gaynama temperaturasy
berilen asaga ¢ége t2>tomin yetende, kompressor iki pozisiyaly
sazlayjy bilen saklanar.

(4), (5), (6), we (7) denlemelerden.

dTp — B /n t1 _tOmin (®)
(kF),+a t,—t

Omin

sikilin  is¢i  boleginin  umumy dowamlylygyny
(kompressorynn is wagtyny) integrirlemeden son tapmak
miimkin:
AT = B /n tl_tOmin )
" (kF),+a t,-t

Omin

Sikilde magyn tarapyndan doredilyan, suwugyn
mukdary:

% B Bt 2 dt
AQ=|Q,dz, = a . dt,+c| —2—
;[ P (kF)p +a E[to _tOmin {!-to ~ Yomin
Ozgertmeden
t—o — 1_|_ —to
tO _tOmin tO _tOmin

we integrirlemeden son alarys:
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B t, -1,
AQ =——1alt,-t,)+(at,,, +C)/n-—2mn
Q (kF)p +a (l 2) ( Omin ) t2 _tOmin
(10)
Kompressoryn is wagtynda gaynama

temperaturasynyn  baglylygyny (8) denlemeden tapmak
miimkin:

—z/T
top = tOmin +€ " (tl _tOmin ) (11)
bu yerde: Tp-sikilin boleginddki mydamalyk wagt:
B
T = (kF), +a
P
Sikilin  is¢i  ddl  boleginin  dowamlylygyny
bugardyjynyn vylylyk balansynyn detilemesinden
kesgitleyéris.
dtne wagtda bugardyja yylylyk akymy.

dQup = (kF)p(tob -t )d Tnp (12)

Sikilin is¢i we is¢i ddl bolekleri wagtynda
yylylykgecirijilik  iistiinin = meydanyna F  bugardyjynyi
yylylykgecirijilik koeffisintiniii kdpeltme hasysy (5) we (12)
denllemelerde adatca diirli dhmiyete eyedir.

dQne yylylyk sowadyjy agentifi temperaturasynyin we
basysynyii we bugardyjynynn metalynyil temperaturasynyn
yokarlanmagyna harg¢lanylyar:

dQne = Bdto (13)
bu yerde:

dr - B _d

(kF)NP Lo, — 1o

Sikilini ig¢i dél boleginde gaynama temperaturasy, tob
obyektin temperaturasyna dent bolan ¢édkli saklanylma
synanysyar. Emma berilen yokarky c¢dkde t1 < ton kompressor
yene-de iglar.

(14)
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Sikilin is¢1  ddl boleginddki wagtdan gaynama
temperaturasynynn  baglylygyny (14) deiilemeden tapyarys
integrirlemeden son

-7/ Typ
toNP - tob —€ (tob o tZ) (15)

bu yerde: Tnp-sikilin is¢i dél bolegindéki mydamalyk wagt:
Tnp = B/(KF)np (16)

Gaynama  temperaturasy tz we t1  cenli
yokarlanmagyndaky sikilil is¢i boleginin dowamlylygy (14)
denillemeden.

B y, t,—t,

n
(kF)NP o — 4
Bu denilleme, sowadyjy agentinn temperaturasy tutus
aralygynda t> den t1 ¢enli difie sowadyjy obyektden yylylyk
akymynyn hasabyna yokarlanyar diyilen ¢aklamada alynandyr.
Emma kompressoryn saklanmagyndan son bugardyjynyn
doldurys sazlayjysy dessine yapyrmayar (8).

ATp = 17)
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Surat 8. Awtomatiki sazlayjy wentilii gaynama
basysyna deil 6lgegsizliginiii tasiri.

Yyly sowuklygyii akymynyii netijesinde gaynama
temperaturasy goniimel Osyar, sofira kébir wagtlap mydamalyk
bolup galyar we sondan soni sowadyjy obyektden dkidilyén
yylylygyn hasabyna hayallykdan galyp baslayar.

Bu yagdayda kompressoryin  saklanmagyndaky
temperaturany to we kameradan yylylygyn gitmeginin
hasabyna bugardyjynyit yyladylma prosessi baslayan,
temperaturany t, tapawutlandyrmak gerekdir. (17) defileméni
bu yagday {i¢in indiki gorniisde yazmak miimkin.

_ B n t,—t (18)
(kF)NP tp =L

sikilin is¢i dédl boleginde prosesslerin gitmegi her
saklanysdan sonky gyrawyi doflunyn ¢oziilmegi yagdayynda
hem iytgeydar. 9-njy suratda sowda sowadyjy skafyn
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bugardyjysynda gaynama basysynyin seyle iiytgemegi
gorkezilendir. Her sikilin dowamlylygy gyrawyin eremegi
wagtynda Osyar.

Siklin  hdsiyetnamasyny  onkilerden  kesgitlemek
ansatdyr.

Surat 9. Gyrawyn bugardyjydan sikilin isci dél bolegine
eremeginde gaynama basysynyn liytgemegi.

Ortaca sowukondiirijilik, yagny sagatda sowadyjy
obyektden dkidilyén, yylylygyn mukdary.

AQ
QOcp = A
T, +ATyp

ol gurnamanyn yylylyk yiiklenmesine Q dent bolmalydyr.
Kompressoryn is wagtynyn koeffisienti.

(19)
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AT,
b= (20)
AT, +AT\p

Yylylyk yiiklenmesinifi ulalmagy bilen is wagtynyi
koeffisienti Q 0&sydr. Iki kompressorly gurnamalarda sol
wagtda hacanda bir kompressoryn Ondiirijiligi bugardyjynyn
yylylyk yiiklenmesine deii bolmagyndaky pursat gelyir, (7)
deiilemd girydn tomin temperatura, t> &hmiyete yetyar we
kompressor sikilli islemegini bes edyar.

Yiiklenménifi sonky ulalmagynda gaynama
temperaturasy Oser we sonra degislilikde kompressoryi
ondirijiligi ulalar. Haganda temperatura yokary berilen ¢édge
yetende, ikinji kompressor ise goyberiler. Iki kompressorlaryi
islemeginde prosess onkisi yaly gider, dine (2) we (3)
denlemelerddki koeffisientler ulalar, sebdbi Qo we Ne bu
vagdayda iki kompressorynn suwukondiirijiligini we sarp
edilydn, kuwwatlylygyny anladyar.

Sikilde elektroenergiyanyn umumy ¢ykdayjysy.

72
ANe == INdTp (21)
31
AQ kesgitlemekdiki yaly integrirlemek bilen tapyarys.
AN, = ). 1a 0t, —t, )+ (Ao, +m)en-L—0min
p +a 1:2 _tO min
(22)
Ortaga sarp edilydan kuwwatlylyk.
AN
Neo = A7 +a (23)
Tp Tnp
Sikilint sowadys koeffisienti.
_ QOcp
E =
cp N (24)

cp
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(10) we (22) denlemelerde tapylyp biliner.

a(tl _t2)+ (atOmin + C)ﬂn Y~ tomin

Eop = 2~ “0min (25)
p g(tl _t2)+ (gtOmin + m)én b = Lomin
t2 ~ Yomin

Alynan deiilemelerden peydalanmak bilen, sagatda
sikillerin  yol  berilydin sanynda we Dberilen orta
sowukondiirijilikde has uly sowadys koeffisientini {ipjiin ediji,
awtomatiki abzallaryn sazlanylsyny kesgitlemek miimkin .

Hasaplamai mysalyna seredelin.

Sowadyjy masynyn indiki is sertli we hésiyetnamasy
berilen.

1. Sowadylyan obyektiii temperaturasy top = 4°C.

2. Yylylyk yiiklenme Q = 1200Wt.

3. Kompressoryh hisiyetnamasy -26 dan -10°C cenli
gaynama temperaturalarynyn diapazonynda tk =
30°C bolmagynda: Q0 (Wt) we Ne (Wt). Qo = 128to
+4940; Ne = 0,008t + 1,12
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Surat 10. Isin onayly parametrlerini
kesgitlemegin mysaly.

4. Bugardyjynyn hdsiyetnamalary: (kR)p = 60 Wt/k;
(kR)np = 28 Wi/k; B = 50 kJ/K.

5. TRB dendlgegsizligi: At = 5°C

Getirilen defilemeler boyunca tapyarys tomin=-25°C.
Muna gabat gelyar Qo = 1740 Wt, Ne = 0,92 kWt, £ = 2,22, Tp
=0,064 s, Tne = 0,43s.

Somira Qocp, €p, b we At kesgitleyéris (surat 10).
Aydynlyk ii¢in grafikde ecp/gemin gorkezilendir.

Berilen orta sowukondiirijiligi temperatura relesinin
birnige differensiallarynda almak miimkin (8, 9 we 12°C).
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differensialynn 6smegi bilen b we At Osydr. Sol wagtda, bir
tarapdan, sikillerin yylylygy kemelydr, yone, beyleki bir
tarapdan-sowadyjy koeffisient pese diisyar. At =~ 9°C
bolmagyndaky is rezimi oniayly bolup duryar.

EHM komegi hasaplama. Has ¢ylsyrymly yagdaylarda
awtomatiki sowadyjy gurnamanyn isinii hasaplamasyny
elektronly hasaplayjy masynyin komegi bilen gecirmek
mimkin. munuil  l¢in  kompressoryfi, kondensatoryn,
bugardyjynyn hésiyetnamalaryny to gaynama temperaturasy, tk
kondensasiya, tkm1 sorulma, sowadyjy howa tn, Qo = f(to, tk,
tkm1); Qk = f(to, t, tkmi); tk = f(to, Qx,); to = f(Qo, th, Ri) gbrniis
boyunga Rj gyrawyn gatlagynyn termiki garsylygy
funksiyalary  gorniisinde  bermek  bilen, gurnamanyn
matematiki modelini isldp diizmeklik gerekdir; deilleménin
seyle ulgamynyn EHM bilelikde ¢6ziilmegi masynyn
hisiyetnamasyny kesgitleméige we isin onayly rezimlerini
saylamaga, seyle-de masyny tutuslygyna onaylasdyrmaga
miimkingilik beryar.

§ 15. Awtomatika ulgamlary

Sazlayjy tasirin iiytgemekligini el bilen sazlanylyan
wagtynda masinist birnd¢e amallary yerine yetirmeli bolyar.
(wentilleri agmak ya-da yapmak, nasoslary we kompressorlary
isletmek olaryn 6niimgiligini tiytgetmek we s.m). Bu amallar
awtomatik gurluslaryn komegi bilen yerine yetirlende bolsa bir
knopka “Pusk” yeterlikli bolyar. Seyle gorniisde is awtomatiki
dolandyrys diylip atlandyrylyar.

Maginiste obyekti dolandyrmak iicin obyektden
yzygider maglumat almak gerek bolyar yagny barlag
girizilmeli: sazlayjy X parametrin bahasyny kesgitlemek we
den didl AX wululygy hasaplamak. Bu hadysany hem
awtomatizasiyalasdyryp bolyar (awtomatik barlag) yagny AX
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ululygyny gorkezyin yazyan enjamlary oturtmak hem-de AX
ululygyn ¢éklendiriji yagdaydan ¢ykandygyny habar beryar.

Obyektden alynyan maglumatlary (5-7) ters baglansyk
diylip atlandyrylyar, awtomatiki dolandyrlysyga goni
baglansyk diyilyar.

Awtomatiki dolandylysygynda we barlangygynda
operatora difle enjamlara seretmek we knopkany basmak
galyar. Doly awtomatizasiya ge¢gmek {i¢in yagny operatorsyz
islemek {igin awtomatik barlagyn Xk-¢ykalga signalyny
awtomatiki dolandyrys 1 elementine bermeklik yeterlikli
bolyar. Bu yagdayda 1 elementin Xk signaly berlen X3 signaly
bilen denesdrilyir. Dendéllik ndce uly bolsa songa hem Xk-X3
tapawudy uly bolyar we degisli sazlayjy Mp tésir ulalyar.

Dolandyrys tésiri dendéllik ululygyna baglylykda yerne
yetirilydn yapyk zynjyr gorniisdéki tdsirli awtomatik dolandrys
ulgamyna awtomatik sazlayjy ulgamlar diyilyar.

Awtomatik dolandyrsyn elementleri (1-4) we barlag (5-
7) yapyk zynjyrda awtomatik sazlayjyny emele getiryar.
Seylelikde awtomatiki sazlayjy ulgam obyektinden we
awtomatik sazlayjydan ybaratdyr. Dendélligi 6zine kabul edip
ony kemeltmek iicin obyekte tdsir edyin gurlusa owtamatik
sazlayjy yada yone sazlayjy diyilyar.

Sazlanylyan parametrin berlen Xo hasabyna belli bir
derejede saklamak ticin awtomatik sazlayjy ulgamlardan basga
kdbir halatlarda nagruska gozegcilik edydn awtomatik
ulgamlar ulanylyar. (suratl,g) Bu ulgamda sazlayjy dendaligin
ululygna dilde gonimel nagruskanyn iiytgemegini kabul edyar
we Mp = MH denlige gozeggilik edyar. Cylsyrymly awtomatik
ulgamlarynda(sur 1,d) esasy zynjyrlar (goni hem teris
baglangyk) bilen bir hatarda gosmaca goéni ew teris
baglansyklar bolup biler. Eger gosmacga zynjyryn ugry esasy
zynjyryil ugry bilen gabat gelydn bolsa onda ony goni diyip
atlandyrylyar (1 we 4). Eger-de ugry gabat gelmeyin bolsa
onda gosmaca ters baglansyk yiize ¢ykyar (2 we 3),
parametrleri belli bir derejede awtomatiki sazlamak bilen bir
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wagtynda desgalary howuply rezimden goramak {i¢in gorag
awtomatiki ulgamlary (GAU)ulanylyar.

Sowadylyan jaylardaky temperaturany awtomatiki
yagday-da salayjy enjamlar.

Temperaturany sazlajy TRD — 3
Iki pozisiyaly temperatura relesinin gurlusy
1-termobalon, 2-kopilyar trubka, 3-silfonyn kamerasy, 4-
silfon, 5-stok, 6-rycag, 7-silindr gérniisli aylaw pruzina, 8-
oboyma, 9-hodowoy wint, 10-rukayatka, 11-karetka, 12-wintin
sazlama differensialy, 13-sazlayjy halka, 14-plastinaly pruzina,
15- mikropereklyugatelin stogy, 16-mikropereklyucatel
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Surat 11. Iki pozisiyaly temperatura relesiniii gurlusy
1-termobalon, 2-kopilyar trubka, 3-silfonyn kamerasy,
4-silfon, 5-stok, 6-rycag, 7-silindr gorniisli aylaw pruzina,
8-oboyma, 9-hodowoy wint, 10-rukayatka, 11-karetka,
12-wintin sazlama differensialy, 13-sazlayjy halka,
14-plastinaly pruzina, 15-mikropereklyucatelin stogy,
16-mikropereklyucatel

Termobalonynn dasyndaky sredasynyn temperturasy
asaklan wagtynda, termosistemada sowadyjy agentiii doygun
bugunyn basysy kicelydr we silfon gysylyar, rycag 6 silindr
pruzinanyn giiyji bilen sagadyn strelkasynyn ugry boyunca
aylanyar. Sonra rycag mikronerekmacateli stogyna 15 agram
salyar we kontakty ayyryar. Eger-de sredanyil temperaturasy
yokarlansa, termosistemada basys dsyar we silfon ginelyir we
rycag 6, stok 5 basys giiyji netijesinde sagat strelkasynyil
tersine tarap hereket edydr we plastin pruzinasy 14, rycag 6
birikdinilen, mikronerekmacatelin silogyna 5 ekaryk stiysiiryar
we kontakty birlesdiryar.

Duzly ergin bilen isleydin sowadyjy desgalarda,
bugardyjynynn  ¢ykalgasynda, ergin  geciriji  turbada
temperaturany sazlayjyny oturtmak hdokmandyr, sebébi
sowadylyan erginin temperaturasy esasy parametrlerin biridir.
Hacganda erginiii temperaturasy asakdaky derejesine yetende,
elektrik zynjyryny tokdan ayyryar we kompressor islemesini
bes edyir. Yone ergini iteriji islip duryar, ti erginii
temperaturasy yokary berlen derejesine boryanga sol wagt
temperaturasyny sazlayjy kompresonyii islemegini dowam
etdiryar. Elektrokontaktly termometr EKT-1, bu enjam
sowadyjy agentiit gaynamak temperaturasyny sazlamak iigin,
erginiii temperaturasyny sazlamak iicin bugardyjylary erginin
donmaklygyndan goramak {i¢in, kompressoryil 6tegyzmazlygy
ticin ulanylyar.
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AMUR- awtomatiki dolandyrys we sazlayys masyny

Surat 12. Masynyn gurlugyn shemasy.

Masynyn ¢ykalgalaryna 1 garsylyk termometrleri
birlesdirilydr. Sazlayjy nokatlaryi her bieinde 6zbasdak kopri
ulgamy 3 we temperatura berijisi 2 bolyar. Masynda nige
tutalgasyny aylap gerek temperaturany sazlap bolyar. Koprinin
Olgeyji dioganallary yayradyjy relenin 5 ¢ykalgadaky
kontaktlary bilen birlesdirilendir, seylelikde gysaran signallar
giiyclendiriji gurala 6 baryar. Giiy¢lendirilen signallar, bu
yayradyjynyi ¢ykalga kontakytlaryna 7 baryar. Yayradyjy rele
tegelek ulgam boyunga yygnalan we sazlayjy kontaktlaryn
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sanyna  defidir.  Yayradyjy = dolandyrys  impulsyny,
elektrodwigtelin komegi bilen aylanyan generatordan 10 alyar.
Yayradyjy releden impluslar MKU-48 gorniisli yerine yetirji
reld 8 baryar. Bu relere kompressorlaryil magnit goyberjilernini
solenoid wentilleri, yagny yerine yetirji mehanizimleri
birlesdirilydr. Garsylyk tempereturalaryn iisti bilen isleyan, 4
acarlaryn komegi bilen koprilere birlesdrilen gural 11
sazlanyan nokatlardaky temperaturany Ol¢cemek {icin
ulanylyar. Birlesdrilen nokatlardaky temperaturalar gezekli-
gezegine Slgenilydr. Yerne yetirji mehanizmleri das aralykdan
dolandyrmak we sondirmek iicin 9 tumbler (pereklucatel)
ulanylyar, onun yiizine: “El bilen dolandyrmak™ “awtomatika”
sondiirilen yazylgy bolyar. Ulgamdaky yayradyjy rele,
giiclendriji gurallar,termometrler bozulan wagtynda, hyzmat
edydn isgérlere wagtynda duydyryjy signal berydn gozeggilik
guraly 12 g6z oniinde tutulypdyr.

Magsynyii isleysi: Olgenyin nokatlaryni temperaturalary
lytgeydn wagtynda temperaturalaryn elektrik garsylyklary
tytgeyirler. Netijede kopriniit denagramlylygy bozulyar, we
gysaran signal 4 acaryn lsti bilen yayradyjy reldnin girisi 5
kontaktyna baryar, soiira ¢ykyjy kontaktyna 7 baryar:
Aralygynda giiclendriji gural bolan yayradyjynyn bu
kontakytlary 5, 7 bir wagtyhi 6zinde Yapylyarlar. Yayradyjy
rele generatordan 10 dolandyrys impulsyny alyar we yerine
yetiriji mehanizime 8 habar beryir.

Meselem. Solenoid wintili, agylyar we suwuk
sowadyjy agent akyp ugrayar.

Olgeyji kopiirisinin isleysi.
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Islendik nokady birlesdirlen wagtynda yayradyjy
reldnin degisli kontaktlary yapylyar 1pp-3 kontakyt yapylan
wagtynda kopri durnukly ¢esmeden CT-p iymitlenydr. Egerde
sazlayys nokadynyin temperaturasy berlen temperatyrasyndan
iytgdyse, onda a we b nokatlaryn arasyndaky naprazenyanyn
denagramlylygy bozular we yayradyjy relenini 1pp-1 we 1pp-2
kontaktlaryn we 1,6 klyuglaryn {isti bilen signal gili¢lendriji
gurala baryar. Derfielydn nokatdaky temperaturany Olcemek
ticin klyucy 2-nji yagdaydan 3-nji yagdaya gegirmeli. Agaryn
4 kontakyty bolanda signal giiglendriji gurala baryar 2 we 7
kontaktlar bilen 6l¢eyji diyoganal dlgeyji abzala gecirilyér. Bu
wagytda kopri CT-P ¢esmeden kontakyt 5 {isti bilen ayrylyar
we kontakt 3 komagi bilen CT-H ¢esma birlesdrilyér.

Yayradyjy relinii isleysi

O

1PP-5
| |
NPP-7 1PP-6 2PP
2PP-5
. 3PP
:3PP':7 |
3PP-7 7PP-
|4PP45 4pPpP
(N1)RP-5 (N1)PP6

(N2)PP-7 (N1)PP6 L
NPP-5

1 K1
O O O——
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Surat 14.

Yayradyjy rele dolandyrys signalyny generatordan
K,we K2 kontakytlaryn iisti bilen alyar. Impluslar gezekli
gezegide tdk we tdk ddl lampalara baryar. Implus aylanyan
generatoryn isti bilen K, kontakyt yapylan wagyty tik dél
lampa baryar. Yapyk (Ni) PP-7 kontaktyf isti bilen 1PP rele
isleyir we emele gelen naprazeniya Ipp-5 we Npp-6
kontakytlary yapyar. Generatorynn aylanmagyny dowam
etdirmegi netijesinde kontakt K2 yapylyar we impuls tdk
lampa baryar Npp-7we 1pp-6 kontakytlaryn tsti bilen 2pp-rele
ise baglayar we 0z 2pp-5 kontakty bilen blokirlenydr. Bu
wagyt kontakt Ky, ayrylyar we rele 1pp impulsyny bes edyar.
Ikilen¢ K1, kontakt yapylan wagty rele 3pp ise giryar K2
vapylan wagty 4pp rele ise girip, hemme rele yzygiderli ise
baslayarlar.

§ 16. Yerine yetiriji relaniii isleysi

Her nokat ¢ykalgasyna 6ziinin gorniisi MKU-48 bolan
yerine yetiriji relesi, yerine yetiriji mehanizmiil awtomatik
1sininl signal beriji lampasy lim we das aralykdan dolandylyar
tumbleri bilyar. Impuls berydn generator giiyjlikdiriji abzala
K3 we K4 kontaktlaryn {isti bilen birlesyan. Eger birlesdirilen
nokadyn temperaturasy berlen ululykdan yokary bolsa, onda
giiyjiikdiriji abzalyn ¢ykasa relesi 6z BP-B kontaktyny yapyar
we generatorynl yapyk Kz komtaktynyn {isti bilen yayradyjy
relenin  1PP-4 kontaktyny we Olceyji klylicin kontaktyny
yerine yetiriji relenin 1HP obmotkasynyn iymitlemyédn
zynjyryna birlesdirydr. Bu holka yagdayda rele sonme
signalyna denir INP-1 kontaktda ballast garsylygynyn iisti
bilen saklanyar. Egerde nokadyn temperaturasy berlen
ululykdan asak bolsa, onda giiy¢lendirijiniii ¢ykalga kontakty
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BP-N yapylyar we generatoryn K4 kontaktynyn {isti bilen 1NP
relenin  obmotkasyny suntyirowat (aylow, II liniya b-n
birlesdirmek) edyir. Rele sonyir (ayrylyar) we yerine yetiriji
mehanizmin iymitlendiriji zynzyry ayrylyar. Ise yagdayynda
yerine yetiriji relenifi 1 NP-2 kontakty signal beriji lampany 1
LIM yakyar, a INP-3 tumblerin {isti bilen yerine yetiriji
mehanizmin zynjyryny birlesdiryar. III yagday klyticin el bilen
birlesdirilmegi, 1-yagdayda klyug islédnok.

Her nokat ¢gykalgasynda 6ziinini gérniisi MKU-4s bolsa
yerne yetiriji relesi yerne yetiriji mehanizimiii awtomatik
isininl signal beriji lampasy lim we das aralykdan dolandyryan
tumbleri bolyar. Implus beryin generator giiyjikdrji abzala K3
weK4 kontakytlaryn {isti bilen birlesydr. Eger birlesdrilen
nokadyn t-sy berlen ululykdan yokary bolsa, onda giiyjikdrji
abzalyn gykala relesi 6z Bp-B kontaktyny vyapyar we
generatoryn yapyk K3 kontakytyi iisti bilen yayradyjy relénin
1pp-u kontaktyny we Olgceyji kontakytlaryny yerne yetiriji
reldnin lup obmatkasynyn iymitlenydn zyjyryna birlesdiryér
bu halka yagdayynda rele sonme signalyna dene¢ lup-1
kontakytda ballastgarsylygnyn iisti bilen saklanyar egerde
cykalga kontakty BP-u vyapylyar we generatoryn Ku
kontaktynyn {sti bilen 1UP reldnifi obmetkasyny suntrowat
(aylaw; 11 liniya bilen birlesdrmek) edydr.Rele sonyir
(ayrylyar) we yerine yetirji mehaniziminl iymitlendriji zynjyry
ayrylyar. Is yagdayyda yerne yetijilerinin 1UP-2 kontakty
signalberiji lampany 1-lim yakyar. 1UP-2 kontakty signal
beriji lampany 1LIM yokary 1UP-3 tumbuldonyn iisti bilen
yerne yetiriji mehanizimiii zynjryny birlesdirydr 3 yagday
klyugyn el bilen birlesdirmegi -1-yagdayda klyuc isldnok.
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§17. Solenoyid wentelleri

Isleysi elektromagnitlerin katugskasyna naprazeniya
berlen wagtynda elektrik meydany doreydr we ol klapany
yokary cekydr, netijede geciriji desigin diyametri ulalyar.
Seylelikde bugardyja baryan suwuklygyn mukdary kopelyar.
Solenoyidiki katuska sonenden sofira klapan asak dusyir we
gecirijinii  diyametrini kigeltmek bilen sowadyjy agentin
mukdaryny kemeldyér. Solenoyid wentillerini iki gérniisi bolup
porsenli we membranly gorniislerinden diiryar.

§18. Sowadyjy kameranyn temperaturalarynyn
sazlanylsy

Sowadyjy kameralaryn temperaturalaryny belli bir
derejede saklanylmalydyr, hemiselik temperatura
batareyalarynyn sowukondiirjiligini  sazlamak netijesinde
saklamaly bolyar. Esasan hem iki yagdayly sazlasyk
sistemalary ulanylyar.Bu sistemada her kamerada 6zbagdak
temperatura relesi oturdylyar. Suwuk sowadyjy agenti ya-da
ergini gecirji turbanyn batareya bilen seplesyidn yerinde
solenoyid wentili oturdylyar. Howanyi temperaturasy berlen
bahasydan yokarlanan wagtynda solenoyid wentelin elektrik
zynjyry temperatura sazlayjynyn komegi bilen 6z-6ziinden
yapylyar. Wentil doly agylyar we sowadyjy suwuklyk batareya
gelydr; kameralada sowadylyan howanyn temperaturasy
peselen wagty bolsa, tersine wentilin zynjyry agylyar we
batareya gelyin sowuk suwklygyn mukdary azalyar.

§ 19. Solenoid wentiller
Solenoid (elektromagnit) membranaly wentiller
CBM- su wentiller uzak aralykdan elektriki dolandyrylyan

bekleyji abzallar bolup hyzmat edyarler. Solenoid wentilleri
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awtomatiki dolandyrysyn we iki vyagdayda sazlanylyan
yerlerde peydalanyarlar. Umumy senagat we tropiki gorniisde
ondirilyar.

Isleyis prinsipi boyunga SMW solenoid wentiller iki
topara bolinyérler:

1. 6,10 we 15 mm diametirli utgasdyrylan gorniisde

isleyén wentiller;

2. 25 we 40 mm diametirli goni hereket etmeyéin

wentiller;

Utgasdyrylan gorniisde isleyin wentiller gapakly
korpus 1-den ybarat. Elektromagnitiin sarymy 3 diamagnitden
yasalan polat gapak bilen yapylan 2 symayan trupka
asty we membrana isti. Elektromagnitiii sarymy 6¢lik mahaly
stitiin 4 asaky yagdaya bolyér, komekei klapan 5 kici oruny
vapyar. Is madda oOlgegli desikden membrana iisti boslugy
dolduryar.
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Sur 16 Utgasdyrylan gorniisde isleyan solenoid
wentilleri. CBM-6, CBM-10 we CBM-15

Netijede esasy klapan 7 giris we ¢ykys basyslarynyi
boly aratapawudy hasabyna 13 ornuna gysylyar.

Elektromagnitint sarymyna elektrik togy berlende siitiin
4 yapyan nula yakynlasyar we komekei klapan ki¢i ornuny
acyar. Netijide membrana iisti boslukda basys peselyér. Sol bir
wagtda siitin esasy klapana yapysyp galyar. Netijede esasy
klapana membrana bolan basys giiyji we elektromagnitiii
cekiji giiyji tasir edyar.

Olgegli desigii we ornunyfi kémekei klapanyn dogry
kesimi saylananda esasy klapan agylyar.

Elektromagnit ogirilenden sonl siitin ki¢i orny yapyar,
esasy klapan bolsa agyrlyk giliyjinin we pruzinanyi tésiri
astynda ornuny eyeleyir. Seredilen shema iicin membrananyn
esasy klapana we elektromagnite utgasdyrylan tésir
hésiyetlidir.
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Sur 17. Gonidal tasirli solenoid wentilleri. CBM-25 we
CBM-40

Su  ¢yzgynyn artykmaglygy giris we ¢ykys
basyslarynyn aratapawudy nul bolanda klapanyin ac¢ylmak
miimkingiligidir. Esasy kemgilik- elektromagnitifi siitininifi ep-
esli hereket etmegi, elektromagnitin artdyrylan kuwwaty.

Solenoid wentilin goni dil isleyis gorniisi hem bardyr.
Onun isleyisi utgasdyrylan tésirli wentilin igleysine menzeyar.
Tapawudy goni dil CBM-in esasy klapanynyi acylysynyn
dine membrananyn tédsiri astynda bolup gecmegidir.
Elektromagnit dine gosmaca klapany dolandyrmak {igin
hyzmat edydr. Su yagday elektromagnitit kuwwatyny birden
azaltmaga miimkingilik doredydr. Emma klapanyn agylmagy
icin girisde we ¢ykysda basyslaryn aratapawudynyn bolmagy
Zerur.

Tablisa 6
CBM - in tehniki hisiyetnamasy.
Kesimlerin sertli diametri, mm. 6, 10, 15, 25 we 40
Is¢i madda
Dy=6+15mm ammiak, freonlar, agyz
suw, howa
D= 25 we 40 mm ammiak, freonlar, agyz
suw, duz ergini, howa
Maksimal is basysy, kg s/sm? 16
Yapyk klapanda basyslaryii
aratapawudy, kg s/sm?
Ds=6+15mm 0-16
Dy =25 we 40 mm 1-16
Bekleysin dykyzlygyny {ipjin 1-16
edydn klapandaky basyslaryn
aratapawudy,
kg s/sm?
Is maddasynyil temperaturasy, -45+45
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°c

Dasky howanyn temperaturasy, +50
°C
Elektrik togynyn +5
napryzeniyasyndaky goyberilydn
yrgyldylar, %
PW elektromagnitin isleyis 100
dowamlylygy, %
Uytgeyin tok, V - A 40
Hemiselik tok, Wt
Ds=6+15mm 15
D; = 25 we 40 mm 20

Bellik: Sargyt edilende is maddasy oOninden geplesilip

kesgitlenilmeli.
Tablisa 7. Ulanylyan elektro magnitlere berilydn togyn
napryazeniyasy.

Wentilin Ds mm Elektrik togynyn
gornisi napryazeniyasy, V
CBM-6 6

CBM-10 10 127, 220, 380 | 12, 24, 110,

220

CBM-15 15

CBM-25 25

CBM-40 40 127, 220, 380 110, 220

Ds = 6 = 15 mm wentiller {igin turba gecirijilere
birikdirme stuser — gapdal gornisde SKBHM — i b goni
bur¢cyndan amala asyrylyar, Dy = 25 we 40 mm wentiller {i¢in
bolsa flanes gornisde GOST 9067 — 65 boyunca. Elektrik
simler yapyk gapda yerlesdirilen klemmalara birikdirilyér.
Simleri klemmaly gaba salnik arkaly eltyirler. Ydrite
arassalayjy desik goz oniinde tutylan. Ol ysy we membrana
iisti boslygy hapalanmakdan gorayar.
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Elektromagnitin sarymlary wentile hi¢ hili zyyan
yetirmesiz ¢alsynylyp biliner. Esasy klapany yorite wint arkaly
elde acyp bolyar. Ol wint adaty yagdayda gapak bilen
vapylygy. Sol gapagy winti pyrlamak {i¢in peydalanyarlar.
Solenoid wentillerifi esasy Olgegleri we agramy 2 — nji
jedwelde getirilen.

Tablisa 8
Dy | D [Di| D2 H [Hy | H2 h al b d o | o1 ¢ |Agra
my,
kg
6 (12 | 8 | - |122|52 -1 -1 -| -] -[118|88 |10
10 |17 (14,2] - |122]|52 - - - - - 132198 | 10 | 2,0
2,25
15 |23 (20,2] - |130|58 -1 -1 -] -| -150]116| 12| 2,6 -
2,8
25 |58 |68 | 85|88 260 180 | 14| 4 | 2 |14 |160| - | - | 6,12
40 |76 |88 | 110{110277 185 | 16| 4 | 3 |18 |170| - - 8,8
~60
-‘ﬁ- ; ' el o \3.’1
3 '] HE - HE
N IHE
Ju_\ : 13 ?
i \‘ HHi 7
" V4 :‘\3
d* ” ?f/ /;/ & %J {l./ LNl o /-’/ D prs k’l
\/-4*..’35 \T\\ 5 . o,
Lo it/ el it el 8,
' ~ 159 o

Sur 18. Kombinirlenen hereket ediji solenoid wentil
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Solenoid wentiller kese turba gegirijilerde gurnamak
ticin niyetlenen. Wentillerinn elektromagnitlerini yokarlykgan
yvagdayda goyyarlar. Maddanyn akyan tarapy bowrinde
gorkezilen ugyr ¢yzyga gabat gelmelidir. Wentilin goyuljak
yeri elektrimagnitin katuskasyny bokdengsiz ¢alsmak hem-de
wint  arkaly  wentili  elde  galdyrmak  sertlerini
kanagatlandyrmalydyr. Esasy klapanyn hapalanmagynyn we
zayalanmagynyil oniini almak {i¢in solenoid wentilini 6niinden
Olcegi 0,8 - 1 mm gecydn gaty jisimleri alyp galyan filtir
goyyarlar. Wentillerin suwuni akjak yerinde, yylayan we
doniyan turba gegcirijileriii asagynda goyulmagyna yol berilmeli
déldir. Ulanylsyin dowamlylygynda wentilin igjenligini barlap
durmaly, yagny onun elektromagnitden we elde dolandyrylyan
mehanizimlerinl agylysy we gowy yapylysy.

Bolup biljek nisazlyklar: membrananyn yyrtylmagy
sebépli elektromagnite tok berilenem bilenem agylman biler
hem rezin dykyzlandyryjynynn yukalandygy vya-da onun
asagyna gaty jisimlerin diisenligi sebépli tok ogirilende gowy
yapylman biler.

§20.CBM 12 K - 15 we CBM 12T - 15 solenoid
(elektromagnit) wentiller

Su wentiller CBM kysymly wentillere derek
ornagdyrmak {iigin solenoid wentillerin tize tapgyryna
degislidirler. Olar freon-12-de isleydn sowadyjy desgalarda
elektrik  dolandyrysly iki pozisiyaly bekleyji abzallar
hokiiminde ulanmak {i¢in niyetlenen. Seylee olar demir yol
izotermik wagonlarda peydalanyan sowadyjy desgalarda
ulanmaklyk {i¢in niyetlenen. Wentillerin atlandyrylysyndaky S
we G harplary niyetlenilisini aydynlasdyryar (S - suwuk freon
ticin, G - gaz haldaky freon ii¢in).

Bu wentiller utgasykly hereket edydn wentillerin
woparyna degislidirler, yagny esasy esasy klapanyn asylysy
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elektromagnitin ¢ekijilik giiyjinin we membranan Ondirydn
giiyjinin hasabyna amala asyrylyar.

Elekromagnit 1 sarymynda naprajeniye bolmadyk
yagdayynda siitiin 2 asakda we komekei klapan 3 6z ornuny
eyeleyiar. Seyle yagdayda membrananyn asagyndaky we
iistiinddki basysy desikler arkaly denlesyédr we esasy klapan 5
wentilin girisinddki we ¢ykysyndaky basyslaryn tapawudynyn
hasabyna  ornunda  saklanyar. = Wentillerin  beyleki
gorniislerinde hem bolsy yaly i¢ vyiiziini dasky sredadan
goramak ti¢in siitin maglitlenmeyén trubka 6 yerlesdirilen.

Saryma elektrik togy berilende elektromagnit siitiini
galyar we gosmaga klapan asylyp membrana st boslygy
¢ykys patrubkasy bilen birikdiryédr. Ol boslukda basys peselyir
we membranada goteriji gliyc emele gelyar. Ol giiye siitiinii
beryidn giiyji bilen birigip esasy klapany galdyryar.

Seredilen wentiliii ayratynlygy-membrananyn gurlusy.
SWM wentilleriniit membranalaryndan tapawutlylykda su
wentillerit membranasy rezinden dil-de prorezinden yasalyar.
Membrana bir bitewi gorniisde bekleyjine we dort topary
dykyzlandyrmak  bilen = yasalyar.  Elektrik  simber
elektromagnitin  sanymynyn stiinde gapagyn asagynda
yerlesdirilen ulenamalara 7 birikdirilyar.

Wentiller elde agylys mehanizmli we 6nsuz Ondiirilip
biliner. Turba gegirijilere birikdirilisi stuser-gapdal gdrniisde
GOST 5890-55 boyunga.

Elektromagnit hereketlendiriji wentillerin
tehniki hisiyetnamasy.
Tablisa 9

SWM

SWM12s-15 | O T

HF-12
HF-12 yagly yagly gaz

suwuk freon -12 haldaky

freon-12

Ys madda

70




Ys maddasynyn

gecydnkeseminin sertli 15 15
diametri.
gés maddasynyn temperaturasy - 445 10-100
Yy basysy, kgs/sm?. 17 ¢enli 16 ¢enli
Yapykk Wentlldcz basyslaryn 0-16 0-16
aratapudy, kgs/sm<.
Icki galan basysdaky dasky
sreda  gatnasykda  wakuum 5 5
dykyzlygy, mm.sim.siit.
Basyslaryn aratapawudy i
bolanda beklenilisinifi | 1-denazdal | L 0€N&Z
2 dal
dykyzlygy, kgs/sm<.
Elektrik togui napryaZeniyesi:
hemiselik tok, Gs,w 12,24,110,220 -
liytgeyin tok 50 Gs,w 127,220,380 220
E}e’ktrllf , Eogun napryazeniyesi 10+ +10 15+ 410
goyberilyin yrgyldylary, %.
Sarp edilydn kuwwatlylyk, w.a. 40-den kop dil 49-der1
kop dl
Ysleyis dowamlylygy, %. 100 100
ODélsky sredanyn temperaturasy, 30 = 150 250~ + 50
Y gtybarly isleysiniit mukdary 10° 10°
3-30 Gs aralykdaky yygylykda
; 1 1
wibradurnuklylyk, g.
Kese tekizlikde urga garsy 4 4
berklik, g.
Olgegleri, mm. 147x159x65
Agramy, kg. 2,7
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§ 21. Awtomatlasdrylan gorag we duydurys
ulgamlary (sistemalary)

Awtomatlagdrylan goras desgany awariy reziziminde
islemeginden goramak ii¢in esasy ulanylyan priborlaryin biri
hem basys relesidir. Bu priborlar sorma basysyny sazlayjydan
1(preostat) we yokary basysy og¢iirjiden ybaratdyr. Kigi freon
desgalarynda preostat kompressoryn ondiirijiligini
bugardyjydaky basysa baglylykda kompressory wagtal-wagtal
saklamak we isletmek yoly bilen sazlayar. Monakontroller
bolsa sowadyjy masyny gysylma prosesinde yokary basysdan
gorayar.

Basys relesiniii dagy goniburgly bolup icinde kontakt
gurluglary we beriji mehanizimler bolyar. Releninn dagynda
preosstatyn we monokantrollarin datgigi  yerlesdrilendir.
Preosstatyn datciginin dasky gaby 1 kompressoryin sorujy
liniyasyna birlesdrilendir. Sorma basysy silfonyn 2 igine
vayrayar. Eger-de basys ulalsa silfon gysylyar. Onuii bilen
bagly iiifie 3 pruzinanyn 6 garsylygny yeilip, bur¢ rycagyny 5
0z okunyn dasyndan sagadyn strelkasynyin ugry boyunca
aylayar. Rycag 5 aylanan wagty onla birlesdrilen 7 tyaga asak
diisyér, kryucok17 plastinanyn 18 iisti bilen kontakt plastinany
11 6z okunyn 10 dasyndan aylayar we padkowa gorniisli
magnite 15 c¢ekilydr 8,9 kummalaryn iisti bilen elektrik
kontaktlary 13 birlesydr we kompressor islép ugrayar.

Bugardyjydaky basys peselen wagty,infidnin burg
rycaga basysy peselydr, purzinanyili komegi bilen sagat
strelkasyny tersine aylanyar. Tyaga 7 yokary siiysip kontakt
plastinany 11 gysyar we magnitiil ¢ekiji giiyjini yeniip elektrik
kontakytlaryny ayyryar, kompressor duryar.

Monokontrollerifi dat¢igi. Dasy 16 kompressoryi iteriji
liniyasyna birlesdirilydr. Basys has howply yokary bolan
edydr. Rycag pruZzinanyn 20 garsylygyny yenip 6z okunyn 25
dagyndan sagat strelkasynyn tersine aylanyar we pruZinany 24
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sag ujyny yokaryk galdyryar. Bu pruzinanyn cep ujy rycag 23
bilen bagly bolyar. Bu rycag kontakt plastikanyfi 11 magnitden
15 ayyryar. Kontaktlar acylyar kompressor duryar. Iteriji
liniyada basys peselen wagty pruzina 20 rycag 26 tisir edip
sistemany Onki yagdayna getiryar. Kontaktlar ayrylyan
wagtyndaky pruzinanyn 20 uzynlygy gaykanyn 21 kdmegi
bilen sazlanyar.

§ 22. Awtomatlasdyrlan signalizasiya

Duydurys, awariya we yerine yetiriji awtomatlagdyrlan
signalizasiyalar tapawutlandyrylyar.

Duydurys signalizasiya gozegcilik edydn parametrin
lytgemegi netijesinde sowadyjy desga-da emele gelyéin
yagdayy onlunden duydyryar.

Awariya signalizasiyasy desganyn awariya yagdaynyn
sebdbini we awariya gorag enjamlarynyi ise girenligini habar
beryar.

Yerine etiriji signalizasiya, solenoyid wentilerinifi sénen ya-
da ige baslan wagty kompresslaryil wentilyatorlaryi
sonenligini ya-da ise baslanlygyny habar beryir.

§ 23. Awtomatiki goraw

Awtomatiki gorawyn usullary ki¢i sowadyjy
masynlaryil gérniisinden baglyydyr.

Howa kondensatorly germetik magynlarda esasy
abzallar tok we temperatura releleri bolup duryarlar. Bu
magynlaryn ygtybarlygynyn esasan-da kompressorlarda bolup
gecyén giiyeli depginliligi temperaturanyn yokarlanmagy bilen
Osydn himiki prosesslerden baglylygy sebéplidir. Himiki
durnuklylygy has pes materiallara hereketlendirijinin elektriki
izolyasiyasy  degislidir. Sargynyn  temperaturasynyn
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caklenmesi sol wagtda diizgliin boyunga, temperaturanyn
ciklenmesine yetilmegi gatnasygynda wajypdyr.

Suw kondensatorly magynlarda sowadyjy suwun
berilmegindiki bokdenclikde kondensasiyanyn basysy basym
Osyar, sonuil iliginem ol yerde yokary basysly relenii
ulanylmagy hokmanydyr.

Kuwwatlylygy 1,5kWt yokary hereketlendirijili
kompressorda  yaglayys  ulzgamynyn  bazulmasyndan
goranmaklyk iicin PKS differensial basys relesini ulanyarlar.

Sowuk howa bilen yuwulyan, kompressorlarda,
saklanys wagtynda freon kondensirlenydr, sonky ise
goyberilisde yag josgunly kopiirjiklenyér, podsipniklerin we
klapanlaryn zayalanmagy dhtimaldyr. Seyle masynlaryn freon
bilen zaryadlanmasyny cdklendirydrler. Kompressorlarda az
kuwwatlylyk, saklanysda isledilyédn, kdhalatda bolsa tizniiksiz
isleydn, elektriki  gyzdyryjylary  ornagdyryarlar.  Has
cymsymrymly catgylar hem giniden yayrandyr: saklanys
pursatynda sorujy liniyadaky solenoidli wentil Ocydr we
karterden freonyn sorulmagyndan sofi bolsa RDN basys relesi
kompressory saklayar.

Pes temperaturaly masynlaryn kompressorlary kop
yagdaylarda yyladyjy hereketlendirijinin 6te yliklenmeden
gorawyny talap edyédrler. Isin bu reziminde gaynama
temperaturasy we sarp edilydn kuwwatlylyk
hasaplamadakydan ujyply yokarydyr. Bu yerde adaty tok relesi
gorawy Upjiin etmeyér: togun giiyji howply bolup biler, yone
ondan ige goyberis reZiminde gaga durup bolmayar.

Kuwwatlylygy peseltmeklik iicin “0ziiniden son” goni
bagansykly basys sazlayjysyny ya-da gaynama
temperaturasynyii -5 + 0°C ¢enli yokarlanmagynda sorujy
trubagecirijini yapyan, sorulma basysynyn c¢dklendirijisi bolsa
TRB ulanyarlar. Sol wagtda ise goyberilsin dowamlylygy
Osyar.
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Surat 19. Wentilyatoryi bozulmagynyn netijesinde agregatlaryi
isinifi parametrlerinini iiytgemegi to = -5°C (a) we -25°C (b)
bolmagynda.
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Ahli agzalyp gecilen sikeslenme reZimlerinde
sargynyn temperaturasynyin howply yokarlanmasy
kompressorynn  ya-da  hereketlendirijinin  isiniii  sertinin
liytgemegi bilen dorép biler.

Hereket edydn standartlar boyunga isin indiki
sikeslenme rezimlerinde germetik agregatlaryn awtomatiki
gorawy lipjiin edilmelidir: wentilyatoryn isinifl togtamagy;

sowadyjy suwui berilginiil togtamagy;

freonyn sorulmalynyn togtamagy;

dasky howanyi temperaturasynyii 60°C ¢enli ya-da
sowadyjy suwuii temperaturasynyii 40°C ¢enli yokarlanmagy;

kompressoryn isinde we islemezden Oninga ii¢ fazaly
elektrohereketlendirijiniii fazalarynyn diismegi;

elektriki kondensatoryn bozulmasy ya-da bir fazaly
elektrohereketlendirijileriii kondensatorly zynjyrynyn
tiziilmesi;

ise goyberiji abzallaryn zayalanmasy.

Kompressorynl gorawy gaynama temperaturasynyn we
dhli 13 diapazonynda elektriki setin  giliyjenmesiniil
tytgemeginde we howanyn ylayyklykdan pes bolmadyk
temperaturasyndan iipjiin edilmelidir.

Wentilyatoryn isinin togtamagy kondensasiyanyn
basysynyn calt Osmegine we kompressoryil sowamagynyi
yaramazlagsmagyna getiryér. Sol wahtda kompressoryn birnédge
is rezimleri mimkindir.

Gaynama mydamalyk yokary temperaturasynda we
oona degislilikdiki Pxmi basysda orta temperaturaly agregatlar
ticin, bu olaryn sikilli isde ise gdyberilmeklik sertlerme gabat
gelyir, togun giiyji 1 ¢alt ulalmegine ¢enli isleyér.

Gaynamain mydamalyk pes temperaturasynda togun
giiyji otnositel ki¢idir we sorgynynl temperaturasy howply ¢ége
cenli yokarlanyar, yone gabyn tkm we rele korpusynyn tkp
temperaturaly ¢alt 6sydr. Sol wahtda temperatura relesi isleyar.

Gaynama temperaturasynyil ulalmagynda we soiira
degislilikde kondensasiyanyii  basysynyn iiytgemeginde
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sargynyn temperaturasy we togun giiyji calt yokarlanyar.
Adatca temperatura relesi igleyar.

Sowuk suwun berilmeginint togtamagy hem seyle
tasirlenméni geg¢irydr. Emma bu yagdayda mydama yokary
basysly relenin  ornasdyrylyanlygynda, onda  sonky
kompressory ¢alt isledyar (1,6-2 MPa ¢enli basysda).

Freonyn aylanmasynyin togtamagy, kompressoryn
hatarlanyp goyulan elektrohereketlendirijisi sorulyan bug bilen
sowadylyan masynlarda howplydyr. Seyle sikeslenme yagday
TRB ya-da kapilyar trubkanyn dykylmagynda ya-da
donimagynda doreydr. Emma sol wagtda sarp edilydn
kuwwatlylyk ~ we  elektrohereketlendirijide  yylylygyn
boliinmesi peselyér.

Sargynyi temperaturasynyn liytgemegi bu faktorlaryn
gatnasygyndan baglydyr. meselem, FG kompressorynda 0,7-3
(n=25c?) sargynyii bu reziminde 70°C yokary gyzyar, FGS-de
bolsa 0,7-3 (n=50c™!) 110°C yokary. Eger sol wagtda gabyi we
sargynyn temperaturalarynyn tapawudy yokary bolsa,
hatarlanan releni ulanyarlar.

Dagky sredanyn temperaturasynyn yokarlanmagy
sargynynl temperaturasynyn howply ulalmagyna getirip biler.
Synaglaryn gorkezisi yaly, sargynyi temperaturasynyn t
howanyn temperaturasyndan ton baglylygyny indiki gorniisde
bermek miimkin

tob = tob.nom + C (t - 20)

bu yerde: tobnom-dasky howanynl ylayyk temperaturasynda
sargynyh temperaturasy (20°C);
C-mydamalyk.

Synag edilen germetik kompressorlar {igin 0,2 < C <
0,4.

Eger haysydyr bir hasaplama reziminde sargynyn
temperaturasy ulydan yol berilydne golay bolsa, onda dasky
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temperaturanyn  hasaplamadan yokary yokarlanmagynda
temperatura relesi islemelidir.

Suwly  sowatmakly  agregatlarda howplylyk
kondensatory sowadyjy, suwui temperaturasynyn
yokarlanmagyna getiryar.

Elektriki zynjynyn zayalanmasy adatca toguil giiyjiniii
gontimel bokmeline we tok relesiniii islemegine getiryar.
Kompressoryn bokdengligi hem seyle netijeni beryir.

Ug fazaly hereketlendirijinii isinde fazanyn diismesi
sarp edilydn kuwwatlylykdan baglylykda onuni saklanmagyna
yva-da sargynyi temperaturasynyini howply yokarlanmasyna
getirip biler, ya-da bolmasa, ahyrynda, ki¢i yiiklenmede
dhmiyete eye bolmaz.

Meselem, freonyn -25°C gaynama temperaturasynda,
dasky howanyn 40°C temperaturasynda, toguii 0,85 den 1,1
cenli giiyjenmesinde ylayyk agregat BS 0,7= 3 sorpilmin iki
fazaly rezimde isleyir. Sargynyh temperaturasy 30-35°C
yokarlanyar (95-100°C ¢enli) bu howply daldir.

to = 5°C, t« = 40°C rezimde fazalaryn birininl
o¢meginden son tok 2,05 A g¢enli Osydr; sargynyn
temperaturasy calt yokarlanyp baslayar emma AP50-3MT
awtomatiki yazdyryjy 3 minutdan igleyér.

AP50-3MT awtomatyn isleme wagty agregatyn bir
fazasyz ise goyberilmeginde #hli yagdaylarda 15-25°C diizyir.
garaw relesini sazlamak parametrlerinin saylawy is reziminde
toguil giiyjinden, seyle-de sargynyn temperaturasynyn Gsme
tizliginde we sikeslenme reZziminde togun giiyjinden baglydyr.
Meselem, kompressoryin bokdengliginde FG 0,7 = 3
kompressorda hatarlandan, DGH - 0,35
elektrohereketlendirijisinde temperaturanyii 80 deni 150°C
cenli  Osmeginin  orta  tizligt 1,1  k/s  diizyar.
elektrohereketlendirijinin togy 380W giiyjenmede 7,3-6,5A
den (47).

Iki fazada ise goybermeklik yagdayynda temperatura
0,8°C-a 1s yokarlanyar, toguil giiyji 5,5-den 6,6A cenli
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uytgeyar. 220W we 380W giliyjenmeli sertli lic fazaly
elektrohereketlendirijileriii igledilmeginde ylayyk togun giiyji
ikinji yagdayda birinji seredende 1,73 esse pesdir. Suna
degislilikde = awtomatiki  abzallaryn  sazlanylsy  hem
uytgemelidir. BS 0,7=3 agregatynda sargylaryin yyldyza
birlesdirilmeginde AP 50-3MT awtomatiki yazdyryjyny 16A
ylayyk toga, ilicburclygy birlesdirmede bolsa (220W)-2,5A
sazlayarlar.

Awtomatiki goraw abzallary kompressory
elektrohereketlendirijininl sargysynyi izolyasiyasynyn
temperaturasy ~ yol  berilenden O6te  gecenden = soil
saklamalydyrlar, emma sazlayysy bu 6te yokarlanma yokary
we uzak wagtlayyn bolmaz yaly edip saylamak gerekdir. A
klassly izolyasiya temperaturanyii 120°C cenli birnice
yiizlerce sagatlap yokarlanmasyna yol beryir, seyle-de 140°C
¢enli birnédge sagatlap, yone her gezek 20-30 s kop bolmadyk.

Elektrohereketlendirija hatarlanan, temperatura
relesiniil ulanylmagy, yaglayysa gozegcilik relesi yaly, gorawy
ygtybarly  yone gymmat edydr. seyle c¢ozgiitlerii
maksadalayyklygy = masynlaryn  Glgeglerinden  baglydyr.
sowukondiirijiligint ulalmagy bilen germetiki kompressorlaryn
bejergisinin bahasy we olaryil sikeslenmesinin &htimallygy
hem 0Osyér, sonui liginem gorawly ¢ylsyrymlasmasy aklanan
bolyar. Gorawawtomatikasynyn onayly c¢atgylary tehniki-
ykdysady derfiewint esasynda, abzallaryn diirli toplumlary
bilen enjamlasdyrylan, kompressorlarynl ygtybarlygy baradaky
berilenler boyunca saylayarlar. Sol wagtda tehniki howpsyzlyk
talaplarynyn yerine yetirilmesi hokmanydyr.

§ 24. Awtomatizasiya shemalaryna edilyin esasy
talaplar

Awtomatizasiya shemasynda awtomatiki dolandyryan
diirli guramalarynl 6zara tésiri goz oniine tutulyar.
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Awtomatizasiya shemalarynda goragyi, goyberiji
gurlusyn ka-mahal yazyjy gurlusyn awtomatiki dolandyrylyan
diirli gurallarynyn 6zara tésirine garalyar.

Awtomatiki dolandyrylmana we gozegcilik edilméne
degisli parametrlerin saylawy, we signal beriji we goyberiji
gurluglaryn isledilis tertibi asaky gorkezijiler bilen
kesgitlenilyar: sowadyjy gurlusyin nimé niyetlenenligi, isleyis
sertleri, masynyil ondiirijjiligi, diirli uzellerinin guralysy we
shemasy hem-de sowadyjy gurlusyn yktybarlylygyna edilyin
talap. Mysal ii¢in: komiression 6y sowadyjylarynda adatca
bary-yogy 2 gural goyulyar: kamerada berilen (gerek bolan,
gorkezilen) temperaturany saklamak {i¢in gerek bolan
temperatura relesi we elektrodwigateli goramak {i¢in
niyetlenen yyladyjy rele.

Oy absorbsion sowadyjylarynyi kibir modellerinde
gerek bolan temperatura awtomatizasiyalagdyrylmadyk
gurallar bilen saklanylyar.

Uly sowadyjylary sowadyjy gurallarynyn has kop
parametrlerinin  awtomatiki dolandyrmaga maksadalayyk:
kameralaryn temperaturalaryn, gaynamak temperaturalarynyn
hlodonositelin  temperaturalaryii, bugardyjy dolandyrylys
derejesinin, sirkulyasion resiwerddki we aralyk gaplardaky
hladoagenin mégberi kondensasiya basysynyn we beylekileri.

Gurlugynn  tehnologiki shemasy proyektirlenende
dolandyrylyan parametrlerii sanyny minimuma Yyetirméne
calysyarlar. Oz detiagramlylygyny yokary derejede saklap
bilyan kébir obyektlere agramyn maksimal miimkin bolan
iytgemesi hem parametrin goyberilen c¢dkden c¢ykmagyna
getirenok. Olarda dolandyrmak talap edilenok eger kébir
parametrleri dolandyrmaly bolaysa hem dolandyrys usuly-el
bilen ya-da awtomatiki yol bilen-esaslandyrylmalydyr.

Awtomatizasiya shemasy hokman tiipjiin etmeli:

- gurallaryn biri-birine bagly bolmazlygyny, yagny bir
parametrin  dolandyrylmagy beylekin dolandyrylmagyna
pasgel bermeli dal;
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- maksimal miimkin bolan sadalygy (yonekeyligi),
yagny gurallary sazlamagyn yenilligi.

- miimkin bolan awariyalardan goragy.

- awtomatiki gurallaryn 6zlerinin berkligini.

§ 25. Durmusda ulanylyan sowadyjylaryn
masynlary,
kapilyar trubkaly masynlaryi ayratynlyklary

Durmusda ulanylyan sowadyjylarda asyryiibasynda
dasyndan yoredijili, suw kondensatorly we kapilyar trubkalt
0zbolusly germetiki magynlar ulanyldy. Sofira olaryn catgylary
dolulygyna iiytgedi: agyk kompressorly, howa kondensatorly
we awtomatiki sazlayjy wentilli has bir ahmiyetli, tehnologiki
we arzan magynlar yayrady. Olaryn ¢ykarylsy yylda yiizden
miiiilerce sona ¢enli yetdi. Onlar¢a yyllardan sont agyk
kompressor yene-de germetiki bilen c¢alysyldy, yone
diiybinden bagga gorniisli hatarlanan elektrohereketlendirijili.

Durmusda ulanylyan sowadyjylaryn ilkinji germetiki
magynlary ¢atgy boyunca agyk kompressorly masynlardan az
tapawutlanyarlar. 20,a suratda mysal hokiimindeHarkowyn
traktor zawody tarapyndan ¢ykarylyan, ilkinji durmusda
ulanylyan sowadyjylaryit masynlarynyn c¢atgysy getirilendir.
Kiikiirtli angidrid germetiki kompressor 1 tarapyndan howasy
mejbury hereketli howa kondensatoryna berilyar. Suwuklyk
PRB yokary basysly vyiizglicli sazlayjynyn iistlinden bugardyja
3 gelydr. Kompressorda yokary we pes basysly taraplary
birlesdirip, ise goybermekde yiiksizlenméni iipjiin ediji, SB
solenoidli wentil hatarlanandyr. Ondiirijiligi sazlamaklyk iigin
RD basys ya-da RT temperatura relesi gulluk edyar.

Seyle-de yiizgiicli wentiller bilen bir hatarda termo we
barosazlayjy wentiller hem ulanyldy. Ac¢yk kompressordan
germewld gecmeklik kapilyar trubkasy awtomatiki sazlayjy
wentili calysmaklyga miimkingilik berdi.
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Bu shemanyn ayratynlygy resiweriit yoklugy bolup
duryar: masynyn saklamagyndan son suwuklyk bugardyja
akyar we indiki ise goyberilisde kompressora guyulyp biler.
Salnikli kompressorly masynda resiwersiz islemeklik, diizgiin
boyunca, miimkin dildir, sebdbi akymlaryn O6wezini
dolmaklyk tii¢in freonyn &htiyaclygy zerurdyr. Hatarlanan
hereketlendirijili kompressoryn ulanylmasy resiwerden Viiz
owirmeklige we sonun {iginem kapilyar trubkaly c¢atga
gecmeklige miimkingilik berdi.
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Surat 20. Durmusgda ulanylyan sowadyjylaryin magynlary:
a-ylizgiicli sazlayjy wentilli ¢atgy; b-kapilyar trubkalt
catgy; w-sikilde basysyi liytgemesi.

Durnusda ulanylyan sowadyjylaryn paylayjy germetiki
we acyk kompressorly goymaklyk gyzyklydyr, bir tarapdan,
kapilyar trubkaly we beyleki bir tarapdan awtomatiki sazlay;y
wentilli.

Kapilyar trubkaly durmusda ulanylyan sowadyjylaryi
masynlarynyn shemasy 20, b suratda gorkezilendir. Suwuk
sowadyjy agent kondensatordan 2 howanyn erkin hereketi
bilen filt-guradyjynynn 3 we kapilyar trubkanyn 4 {istiinden
bugardyjd 6 gelyiar. Bug bugardyjynyin kompressor 1 arkaly
sorulyar. Biri-birine galayylanan, kapilyar we sorujy trubkalar,
kompressora sowuk freonyn dasky sertlerin iytgemeginde
dismek miimkingiligini azaldyan yylylykcalysmany 5
doredydr. Bu maksatlar tigin suwuklyk boliji 7 gulluk edyar.
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kompressorynn saklanmagynda Rk we R, basys yakynlasar
(surat 20, b).

Kapilyar trubkaly ki¢i sowadyjy masynlar awtomatiki
sazlayjy wentilli masynlaryn oflinde indiki artykmaclyga
eyedir:

1. Uly ygtybarlyk we uzagagidijilik: trybka TRB-dan
tapawutlylykda konelyédn detallara eye déldir; kapilyar
trubkaly masynlary adat¢a sokiilyan birlesmesiz, galayylamada
ya-da kebsirlemede yasayarlar.

2. Ise goyberilisde kompressoryn yiiksizlenmesi:
magynyn saklanmagyndan son kondensasiyanyn we gaynamai
basysy denlesydar. Bu kompressorda kigi  ise goyberis
momentli hereketlendirijini ulanmaklyga we bir fazaly
hereketlendirijili kompressorlary ise goyberilmekligin has
yonekey catgylaryny ulanmaklyga, masynlaryn bahasyny
peseltmeklige miimkingilik beryér.

3.  Magynlaryn  bahasy  seyle-de  resiweren
bolmazlygynyn we awtomatiki sazlayjy ~ wentili
kapilyartrubkasyna calysmaklygyn netijesinde hem peselyar.

Sununn bilen birlikde kapilyar trubkaly masynlar
kesgitli kemgiliklere hem eyedir. Olardan has wajyby-das-
towereginn temperaturasynyn we Vyylylyk yiiklenmelerinin
tytgemeginde isinn tdsirliginin peselmegidir. Bu kapilyar
trubkasynyin we agregatyin ondiirijiliginin difie bir yeketdk
hasaplama reZiminde denligi sebdplidir. Is sertiniil
hasaplamadan gysarmasy masynyn Vyylylyk we energetiki
gorkezijileriil pese diismegine getiryar.

Kapilyar trubkaly masynlaryn beyleki kemgilikleri:
trubkalary saylamagyn zdhmetsygymlylygy; c¢yglylyga,
hapalanma we akymlara yokary duygurlylygy; sikilinl is¢i dél
boleginin yeterlikli dowamlylygynyn hokmanylygy, yagsa ise
goyberisde kompressoryn yiiksizlenmesi {ipjiin edilmeyar.

Kapilyar trubkaly masynlara gosmacga talaplar
bildirilyar. Kondensatoryn sygymy bugardyjynyn sygymyndan
saklanysdan sofi bugardyjylaryin 6te dolmasyny aradan
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ayyrmaklyk {¢in ki¢i bolmalydyr. Sunun bilen birlikde
kondensatorda  kapilyar trubkasynyn donmaga ya-da
dykylmagy yagdayy {¢in ulgamda saklanyan tutus freon
yerlesmelidir.

Freon bilen ulgamy zaryadlandyrmak az bolmaly
déldir. Hat-da trubkanyii az akymynda ya-da boélekleyin
dykylmasynda bugardyjy yeterliksiz dolyar we yaramaz
isleyar.

Sonky dowiirlerde durmusda ulanylyan sowadyjylaryn
Olcegleri ulaldy we gurlusy taydan gorniisleri ¢ylsyrymlasdy-
iki kameraly modeller giii gerime eye boldylar. Emma
masynyn catgylary az {lytgedi: tdze masynlaryn esasy
tapawudy birisi pes temperaturaly sowadyan, beylekisi bolsa-
plyusy bolimde bolan, iki sany yzygiderli zmeyyewikli
bugardyjylaryin ulanylmasy bolup duryar. Kéabir iki kameraly
sowadyjylarda  howasy  erkin  hereketli  bugardyjy
howasowadyjy bilen ¢alysyrylandyr.

Has ginden yayran durmusda ulanylyan sowadyjylarda
kompressor asakdan skafyn asagynda, kondensator-yzky
diwarda yerlesendir, list trubaly bugardyjy bolsa kameranyn
yokarky boleginde uly bolmadyk doniduryjy bolegi doredyir.
Ké&halarda basga komponowka ulanylyar: kompressory skafa,
kese we bolekleyin yapgytly kondensatory-onun iistiinde,
bugardyjyny bolsa 6nki yagdaydaky yaly, kameranyn yokarky
boleginde, yagny kompressoryn asagynda ornasdyryarlar
(surat 21,b).

Temperatura skafda kompressory isledydn we G¢liryén,
bugardyjynyi temperatura relesiniii komegi bilen sazlanylyan.
Iki kameraraly sowadyjylarda adat¢a donduryjykameranyn
temperaturasy has takyk saklanylyar plusly bdliimin
temperaturasy onyn aiyrsynda yrgyldynyn uly amplitudasy
bilen gidydr. Temperaturanyn paylanmasy howanyn
bugardyjynyn toweriginddki aylawyndan baglydyr. paddony
ya-da boweti siiysirmek bilen (el bilen ya-da awtomatiki),
kameradaky temperaturany sazlamak miimkin.
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Howanynn  mejbury aylawy  bolan  ¢atgynyn
artykmaglygy: temperatura has takyk saklanylyar we gyrawyn
bugardyjynyn awtomatiki dofiunyn ¢oziilmesi gegirilydr. Onuil
kemcilikleri: az ygtybarlyk, uly sesiii bolmagy, bahasynyn
yokary bolmagy.

Iki kamerasy sowadyjylarda plyusly boliinin
potologynyn asagynda yerlesen, bir bugardyjyly catgy bardyr.
Kabir konstruksoiyalarda plyusly kameralarda bugardyjyny
erki, pes temperaturalyda bolsa-howanyin mejbury hereketi
bilen ornasdyryarlar.
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Surat 21. Kompressorlary asakdan (a) we yokardan (b)
yerlesmekli durmusda ulanylyan sowadyjylaryn masynlary.

Bir kameraly sowadyjylaryil bugardyjylaryn dofiunyn
coziilmesini el bilen geciryirler: kompressory gyrawly
eremegi l¢in yeterlikli bolar yaly wagtda saklayarlar.
Kéhalatlarda yarym awtomatiki dofi ¢Oziilméni ulanyarlar:
temperatura relesini yorite el bilen kompressor Ocer yaly
yagdayda geciryarler. Bugardyjynyn temperaturasynyn donyn
ereme nokadyndan yokary yokarlanmagynda rele kompressory
isledydr we sazlayys diapazonyny adatca 6zbasdak liytgedyar.
Bu catgy kadaly ise gaydyp gelmekligi iipjiin edydr emma
prinsipial taydan yokarda seredilenden az tapawutlanyar. Iki
kameraly sowadyjylarda plyusly kameranyn bugardyjysynda
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gyrawyn eremegi her sikilde iipjiin edilydr: adatca munun ti¢in
uly bolmadyk kuwwatlykly (15-25 Wt) elektriki gyzdyryjyny
ulanyarlar. Gaplanan Oniimler saklanylyan, pes temeraturaly
boliimlerde, gyraw Orédn hayal ¢okiindilenyér we ony yylda el
bilen birndce gezek ayyryarlar.

§ 26. Termosazlayjy wenteller

TSW Oziinden monometriki termosistemaly
temperaturalaryn tapawudyny sazlayjyny diizydar. TSW-nin
klapany bugyn artyk gyzmagyndan sowadyjy agentiil
har¢lanysyny uytgedyar: artyk gyzmaklygyn
yokarlanmagyndan sowadyjy agenti eltme yokarlanyar.

Sazlayjy bilen artyk gyzmaklyk sowadyjy agentin
bugardyjydan we bugardyjydan ¢ykyan bugyn gaynama
temperaturalarynynn tapawudyny kabul edyir. Sol yagdayda
gaynama temperatura degisli basysda liytgeyéir, emma bolsa
bugyil temperaturasy monometr sistemanyi i¢inddki basysa
owriiliyar.

TSW-ler goni we goni dél (pilotly) tasirli gérniislerinde
bolyarlar. Goni tésirli TSW-leri  100-150kWt  sowuk
ondurijilikli  freonly desgalarda ulanyarlar. Ondan uly
bolanlarda bolsa, pilotly TSW-ler ulanylyarlar.

Goni tasirli TSW-leri iki gorniis boyunca bolyarler:
monometriki termosistemanyn gorniisine gord we gaynama
basysynynl alnys usulyna goérd. Monometriki termosistemanyn
gornligine gord TSW-ler duygur elementleriniii tipine gora-
dagyndan we i¢inden oturdylyan duygur elementli TSW-ler,
mayysgak elementin gorniisine gord-menbranaly we silfonly,
dolduryjynyn tipine gord-bugly, suwuklyk-bugly, absorbsion
dolduryjyly TSW-ler. Gaynama basysynyn alnys usulyna gora
TSW-Ier i¢inden we dagyndan alynyan TSW-lere boliinyar.

Termosistemanyn mayysgak elementinifi gorniisine
gord TSW-ninl agramy, géwriimi we bahasy baglydyr. Has
tygsytlysy membrana elementlisidir. TSW-nii awtomatik
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sazlayjylyk ukubynda termosistemanynn dolduryjysy uly rol
oynayar. TSW-de parallel we atanaklayyn dolduryjylar
ulanylyarlar.

TSW-leri sowadylyan otaglarda ya-da ona yakyn
yerlerde bugardyja golay yerde oturdylyar. Oturtmazdan o6n
wentilin  agyklygyny barlamaly (basysly howa bilen
arassalamaly). Duygur patronda dolduryjy bolmasa wentil
yapyk bolyar. Kompressor saklanan halatynda gyzyp klapanyn
acylyp bilyandigi sebidpli, ona sowadylyan otagdaky sorujy
turbagegcirijinin stiinde yerlesdiryérler. Turbagegiriji bilen
termoballonyn arassynda ykjam aragatnasygy lipjiin etmelidir.
Ol bolsa termaballony turbageciriji gysyan, yylylygy gowy
gecirydin mis hamydyn komegi bilen yerine yetirilyér.
Diametri 30mm-den uly bolan turbagegirijilerde termoballon
lcin yoriite gilzalar g6z Onilinde tutulyandyr. Eger
termoballony sowadylyan otaglaryn dasynda oturtmaly bolyan
bolsa (turbagaply bugardyjylar), onda termoballonyn oturyan
yerini izolirlemelidir. Sowadyjy agentiniii gelmeginini ykjam
kesilmegi licin TSW-lerint 6nilinden solenoid wentili goyylyar.
Patronlary we deinlesdiriji trubkany trubagecirijinin asak
tarapynda berkidilyér, sebdbi ol yag yygnanmasy bolup biler.
Bugardyjyn ¢ykysyndaky bugyn alnysy termoballondan sofi
yerlesmelidir.

PPK tipli harclanda toplumy sowadyjy desgadan
gecydn suwuklygyn harclanysyna gozegeiliketmek we
bellenilen derejeden azalanda signal bermeklige.

PPK esasy hem yylylyk d@kidijinini azalmagy netijesinde
gutyrurbaly bugardyjynynn turbalarynyini dofimaklygyndan
goramak TU¢in goyberilydn suwunl ya-da beyleki yylylyk
akidijinin akymyna (harglanylysyna) gozeggcilik etmek iigin
ulanylyar.
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Surat 22. 1-diafragma, 2-trubagegiriji,
3-impuls turbalar, 4-beyleji wentil,
5-sazlayjy wentil, 6-basysyn differensial
relesi, 7-basaltma dykysy.

Reldnin taglumy basysyn differensial relesinden, diski
diafragmadan we 1{i¢ sany wentilden duryar. Suwuklygyn
harglansynyn gozeggiligi akymynyn ugrunda yerlesdirilen
diafragmadan 611 we sonky basyslaryn tiytlemegini 6l¢emeklik
bilen, yagny degislilikde onun (+) we (-) kameralaryndaky
gorkezijiler.

TSW termosizlayjy wentiller, bugardyjydan c¢ykyan,
agentin buglarynyn 6te gyzmasyndan baglylykda sowadyjy
desganyn bugardyjysyna gelyidn, sowadyjy agentin mukdaryny
awtomatiki sazlamaklyk {i¢in niyetlenilendir.
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Sazlamaklyk prosessi sowadyjy agenti
kondensasiyanyn basysyndan gaynama basysyna
¢enlidrosselirleme bilen alynyp barylyar.

Termosazlayjy = wentiller  sowadyjy = masynyn
bugardyjysyny agent bilen doldurmaklygy sazlayjy, has
giiiden yayran abzallar bolup duryarlar.

Apparatynn ¢ykalgasynda sowadyjy agentin bugunyn
berilen 6te gyzmasyny kesgitli ¢cidklerde saklamak bilen TSW
apparatyn tstlini has tasirli ulanmaklyga miimkingilik beryér.
Bugardyja yiiklenme nége kdp bolsa, apparatyn ¢ykalgasynda
berilen 6te gyzmany almaklyk tiigin isti songa-da az gerek
bolyar we bugardyjynyn iisti songa-da kop ulanylar.

Termosazlayjy wentiller goni hereketli sazlayjylar,
yagny dasynda energiyany eltmezden sazlayjylar bolup
duryarlar.

Termosazlayjy wentilin is prinsipi, bugardyjyda
gaynama temperaturasynyn we ondan c¢ykyan buglaryn
temperaturasynyin  tapawudynyn  lytgeme baglylygyny
ulanmaklyga, bu gardyja yylylyk yiikklenmesine esaslanandyr.

TSW giiy¢ elementi, termoballandan 1, kapillyardan 2,
mayysgak elementden 4 we dolandyryjydan duryan, germewli
utgasan termoduygyr ulgam bolup duryar. Bugardyjynyi
cykalgasynda oranasdyrylan, termoballon, 6te gyzan bugun
temperaturasyny kabul edyir. sol wagtda dolduryjy
termoduygyz ulgamada bu temperatura gabat gelyin basysy
doredyir.

TSW 3 membranyna bir tarapdan (yokarsyndan)
termoduygyr ulgamyn dolduryjysynyn basysy, beyleki bir
tarapdan bolsa (asagyndan) bugardyjydaky gaynama basysy,
sazlayjy pruZinanyn giyji 5 we wentilin klapanyna
kondensasiyanyn basysy tarapyndan tédsir edyédn, gliy tésirini
yetirydr. Membrana tisir edydn, gly¢c Ote gyzmazlygyn
bolmezlygynda, defiagramlasandyr we 5 pruZinanyn tdsirinii
astynda wentilin 8 klapany yapykdyr. Ote gyzman
ulalmagynda termoduygyr ulgamyni dolduryjysynyn basysy
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Osydar, membrana yokardan tdsir edydn giiy¢ ulalyar. Sol
gatnasygy iytgeyéir, membran asak egrelyiar we dayanjyn iisti
bilen hereketi klapanly stoga gegirydr, yagny ol sowadyjy
agentin bugardyja gelmegini ulaltmak bilen, eyeryédki gegcisi
acyar. Ote gyzmanyh lemelmeginde klapan 5 pruZinanyi
tisirinin astynda yokary siiysydr we agentin bugardyja
berilmegini azaldyp, eyerddki gecisi yapyar. Bugardyja
yiiklenminin ulalmagynda ondaky gaynama instensifisirlenyar
we onun ¢ykalgasyndaky Ote gyzma ulalyar. Sol wagtda TSW
klapany agylyar we sowuklygyn bugardyja berilmegi,
bugardyjynynn ¢ykalgasynda buguin Ote gyzmasy berilen
ciklerde iipjiin ediler yaly yagdayda ulalyar.

4
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Sur. 23-1. Termosazlyjy wentillerifi isinif prinsipial
catgysy:

a-dagsyndan  denllesdirme liniyaly bilen; b-iginden
denlesdirme liniyaly bilen:

1-termoballon;  2-kapillyar;  3-membran  (mayysgak
element); 4-membranyn gaby; S-sazlayjy pruzina; 6-
klapanyn  stogy; 7-stogyn  salnigi; 8-klapan; 9-
kondensatoryn girelgesinde stuser; 10-bugardyjy ¢ykalgada
stuser; 11-dasynda denllesdirme liniyalarynyn stuseri; 12-
sorujy trubagegiriji.

Kompressorynn  saklanmasynda buguii  sorulmasy
tagtayar, bugardyjyda basys yokarlanyar we 5 pruzinanyn
tasirinin  astynda klapan yapylyar, wentilin sazlanylmasy
pruzinanyn 5 ¢ekiminiil tiytgemegi bilen amala asyrylyar.
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Termosazlayjy wentiller abzalyn atlandyrylsynyn
gysgaca harpy bellenisini saklayan indeksler dakylyar-TSW,
wentil niyetlenilen, sowadyjy agentin sertli bellenilsi: freon-12
icin-12 TSW ya-da TSW, freon-13-13 TSW, freon-22-22
TSW, freon-142-142 TSW, ammiak-TSWA.

Kébir yagdaylarda indeksler wentillerin ulanylgsynyn
temperaturaly diapazonyn kesgitleyji, H we B harply
bellenisler bilen doldurylyar.

Umumy Ote gyzma  Oziinde termoballonyn
temperaturasynynn we deilesdiriji liniyalarynynbirlesdirilyén
yerinddki basysa bagat gelyédn, temperaturasynyil arasyndaky
tapawudy saklayar.

Termosazlayjy wentiller membranyin asagyndaky
zolaga gaynama basysynyn eltilme usuly boyunga dagky
denllesdirme liniyaly TSW we i¢ki denlesdirme liniyaly TSW
boliinyarler.

Dagky denlesdirme liniyaly TSW-de basysyn
saylanmaly bugardyjydan gazyn c¢ykmagynda gecirilydr we
deiileyji liniyalaryil = stuserlerinin  iistiinden —membranyn
asagyndaky zolaga eltilydr, bu bolsa apparatda wentilin isine
gidrawliki yitgileriii tdsirini aradan ayyryar. Icki denlesdirme
liniyaly TSW-de basys membranynn asagyndaky zolaga
goniden goni klapandan sonky zolakdan eltilyar. Igki
denilesdirme liniyaly TSW ulanylmasy apparatda basysyn pese
diismeginde indiki ululyklara hodiirmenilip biliner:

Gaynama temperaturasy, °C ...-30 + -20, -15 + -5, 0 +
10
Basysyn pese diismesi, kgs/sm? 0,14; 0,1; 0,18.

Termosazlayjy wentil iki sany esasy uzellerden duryar:
giiyc elementinden we yerine yetiriji organdan. Termoduygyr
ulgamlar bugly, sowuklykly we absorbsion bolyarlar.

Héazirki wagtda onki dowiirin senagaty tarapyndan
cykarylyan, TSW-de, termoduygyr ulgamlaryn bug bilen
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doldurylmaly has gin gerime eye boldylar. Seyle termoduygyr
ulgamyn dolduryjysy TSW ti¢in niyetlenilen sol bir sowadyjy
agent bolup duryar. Termoduygyr ulgamlary freon-22 bilen
doldurylyén, ammiakly TSW ayratynlygy diizydrler.

.
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Sur. 23-2 Membranaly goni i¢inden denleyji
termosazlayjy wentil.

a- TSW- 0.5M; TSW- 1M, TSW- 2M; TSW- 4M,
22TSW- 0.6W, 22TSW- 1W, 22TSW- 1.6W; b- TSWK- 0.5;
TSWK-1; TSWK-2;

1- termabalon, 2- kapilyar, 3- membrana ()

Termoduygyr ulgamlary bug bilen doldurylyan,
termosazlayjy wentiller suwuklykly vya-da absorbsion
termoulgamly wentiller bilen defiesdirilende artykmaclyga
eyedirler: sowadyjy masynlarynn yenil ise goyberilmegini
lipjlin edydr we az inersionlylyga eyedir.

Bu TSW kemgiligi-membranyn {istiindéki zolakdaky
dolandyryjynynn miimkin bolan kondensasiyasyndan gaca
durmaklyk iicin sertlere gozehgilik etmakligin zerurlygydyr.
Bugly termoduygur ulgamly TSW is sertlerini gowulandyrmak
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ticin kédbir konstruksiyalarda indiki c¢éreler goz oOniinde
tutulyar: membranly bosjarazynn yulu suwuklyk bilen
yyladylmaly  meselem, 232TPB-1H we  13TPB-1H
wentillerinde;

drosselirleme zonasynyn wintelin  basjagazyndan
anyrda siiysmeli maksady bilen wentilifigyzyjy patrubkasyna
gosmaga drosselin girizilmegi.

Mundan basga-da birndceyagdaylarda sowadyjy
desgalaryn  gurnlmasybda amala asyrylyan, wentijii
basjagazynyn elektriki gyzdyrylmasy ulanylyar.

Adsorbsion we suwuklykly termoduygur ulgamlaryi
artykmaclygy, olary isiniit wentilin basjagazynyn, kapillyaryn
we termoballonyn temperaturalarynn gatnagygyndan bagly dil
bolup duryanlygynda jemlenyér.

I¢inden deiilesdirmekli liniyaly memranly
termosazlayjy wentiller.

Wentillerin  gorniisli-gecisli. Wentil iic sany stokly
yerine  yetirilndir, yagny c¢atgy boyunga haganda
kondensasiyanyn basysy klapanyn agylyan tarapyna hereket
edende wentil termoduygur ulgamlardan (1, 2, 3, 4),
turbagecirijini birlesdirmek ti¢in iki sany stuserli korpusdan,
klapanyn uzellerinden we klapanynn agylmagynyii basynda
sazlayjy mehanizimden duryar.

Basys membranyn asagyndaky zolaga klapandan
boyunca baryar. Ote gyzmati golmagynda membran asak
egrelydr we iterijiniii istinden 13 pruZinanyn garsylygynyn
ontini alyp, 10 jamy siisirydr. Jam bilen bilelikde klapan 11
hem 9 eyerdiki ge¢isi agmak bilen asak siiysyar. Eger korpusa
owrilendir. Klapanyn 11 jama 10 gysylmagy 12 priZinanyn
komegi bilen iipjiin edilyar.

Klapanyin agylyp baslamagynda 6te gyzmany sazlamak
mehanizmi sazlayys wintinden 17, dine yokary ya-da asak
stiysip bilyek, wtulka-gaykadan 15, wtulkanyn bortynyn 15 we
janyn 10 arasynda yerlesdirilen, sazlayjy pruzinadan 13,
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wintin salniginden 16, sazlayys mehanizminin korpusyndan 14
we gapakdan 18 duryar. Wintin 17 sagat dili boyunga
aylanmagynda wtulka 15 pruZinanyn cekimini gowsatmak
bilen, asak siiysydr. Sol wagtda klapanyn agylmagynyi
basyndaky Ote gyzma kemelyar. Wintin 17 sagat dilinin
garsysyna aylanmagynda wtulka 15 yokary siiysyiar we
klapanyn agylyp baslamagyndaky ote gyzmany ulaldyr,
pruzinany gysyar. Giriji stuserde tisir 20 yerlesendir. Wintil
membranly basjagaga berkidilen, etiketka bilen {ipjiin
edilendir. TSW korpusynda sowadyjy agentin akymynyn
ugryny gorkeziji, strelka (dil) bardyr. Trubkalaryn wentilii
stuserin  berkidilmesi trubkalarynl otbortowkasynyn komegi
bilen amala agyrylyar.

Dasyndan deillesdirme liniyaly membranly
termosazlayjy wentiller. Wentilifi gorniisi-gecisli. Bu wentilde
kondensasiyanyn basysy klapanyn yapylyan tarapyna tésir
edydr. Wentil gurlusy taydan bir merkezi stok bilen yerine
yetirilendir. Wentil termoduygyr ulgamlardan (1, 2, 3, 4),
korpusdan, klapanyn uzellerinden we klapanyn agylmagynyi
basynda Ote gyzmany sazlayys mehanizminden duryar.




Sur. 23-3 Membranaly goni i¢inden denleyji
termosazlayjy wentil.

Termoduygyr ulgamyn membranynyil egretmesi gaty
merkeziit 5 {stiinden. Konusly klapan 12 berk berkidilen,
stoga 6 gegyir. Klapan siliysmek bilen korpusda presslenen, 11
eyerdiki gecisi agyar ya-da yapyar.
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Sur. 23-4 Membranaly goni i¢inden denleyji
termosazlayjy wentil.
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Sur. 23-5 Membranaly goni i¢inden denleyji termosazlayjy

wentil.
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Sur. 23-6 Membranaly goni icinden denleyji
termosazlayjy wentil.

Sur. 23-7 Membranaly goni i¢inden deileyji
termosazlayjy wentil.

Stok membranyn asagyndaky zolagy klapanyn
tistiinddki zolakdan ayyryjy, salnik 7 bilen iipjiin edilendir.
Salnik gayka 8 bilen, gysylan, rezin halkara toplumyndan
yerine yetirilendir. Fiksasiya ticin salnikde pruZina ulanylyar.

Klapanyn acylmagynyii basyndaky Ote gyzmany
sazlayys mehanizmi, stakandan 18, sazlayjy pruZinadan 13,
sazlayjy wintden 15, wtulka-gaykadan 17, sazlayys uzellerinifi
korpusyndan 14 we gapakdan 16 duryar. Wintiii 15 sagat dili
boyunga aylanmagynda wtulka 17 pruzinany gowsatmak bilen,
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asak siiysydr, sol wagtda klapanyn agylmagynyn basyndaky
Ote gyzma kemelydr. Wintin 15 sagat dilinin garsysyna
aylanmagynda wtulka 17 yokary siiysydr we Ote gyzmany
ulaltmak bilen, pruzinany gysyar.
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Sur. 23-8 Membranaly goni i¢inden denleyji
termosazlayjy wentil.

Korpus hersi nippel gysdyrma we trubagecirijileri
binesdirmek ii¢in nakidka gaykaly bilen {ipjlin edilen, {i¢ sany
stusere eyedir. Wentilin membrany basjagazynda etiketka
berkidilendir. Wentilin  korpusynda sowadyjy agentiii
hereketinin ugryny gorkeziji, strelka (dil) bardyr.

TPBK-10 we 142 TP B-5 wentilleriit konstruksiyasy.
Wentillerin  gorniisi-burgly trubagegirijilerin  stuser-torsly
birlesdirmeli gorniisi bilendir. Wentil ¢agty boyunga bir stok
bilen yerine yetirilendir, yagny ynda kondensasiyanyn basysy
klapanyn yapylyan tarapyna tisir edyar.
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Wentil termoduygyr ulgamdan (1, 2, 3, 4), iki
korpusdan-yokarky 18 we asaky 15, klapanyn mehanizminden
we klapanyn acylmagynyn basyndaky sazlayys uzelinden
duryar. Yokarky korpusda membranly basjagaz 4 we dasky
denllesdirme liniyalarynyn stuseri 19 berkidilendir. Asaky
korpus giriji we ¢ykyjy stuserlere eyedir.

Klapanynn stok 6, stogyn salnigi 16 we klapanyn
acylmagynyn basyndaky Ote gyzmany sazlayys uzellinin
elementleri bilen yygnalan, mehanizmini korpuslaryn iginde
gurnayarlar. Korpuslary iki sany nurbatlar 22 bilen
birlesdiryirler. Ote gyzmada membranyfi deformasiyasy gaty
merkezin 5, tistiinden stoga 6 geciryar, yagny boyunca konusly
klapan 14 berkidilen, sol wagtda 13 eyerddki gecisi agyan.
Stok 6 siiysmek bilen, 7 pruzinanyn garsylygynyn oniini alyar.
Membranyn asagyndaky zolaga basys dasky denlesdirme
liniyalarynyn stuserinin listiinden edilydr. Stok 6, membranyn
asagyndaky zolagy klapanyn iistiinddki zolakdan ayyryjy,
salnige 16 eyedir.

Stogynt salnigi rezinli halkara toplumyndan Yyerine
yetirilendir. On bu wentiller stogyf silfonly salnikleri bilen
yasalyardy. Klapanyn agylmagynyil bagyndaky ote gyzmany
sazlayys uzeli sonunda ki¢i sesterna, uly sesternya 12
berkidilen, sazlayjy wintden 8, wtulkadan 17, pruzinadan,
sazlayjy wintin salniginden 10 we gapakdan 9 duryar.

Wtulka 17, sesteryanyil silindrine 12 towlanyar we
yygnalysda korpusyn pazasyna girydn, yapgytlara eyedir.
Sesternanyil 12 aylanmagynda, wtulka korpusyil pazalarynda
pruzinanyn 7 c¢ekimini tytgetmek bilen, yokary ya-da asak
suysyar.

Sazlayjy wintin 8 sagat dilinin ugry boyunca
aylanmagynda wtulka 17 pruZinany gysmak we klapanyn
acylmagynyn basyndaky 6te gyzmany ulaltmak bilen, yokary
stiysydr. Wintin sagat dilinii  garsysyna aylanmagynda
klapanyn acylmagynyn basyndaky Gte gyzma kemelyar. Her
wentil membranly basjagazda berkidilen, etiketka bilen iipjiin
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edilendir. Trubagecirijilerin wentilin stuserin  berkidilmegi
nippellerin, gysdyrmalaryn we nakidkaly gaykalaryn komegi
bilen gegirilydr. Wentilinn asaky korpusynda sowadyjy agentin
akymynyn ugryny gorkeziji, strelka bardyr.

22 TPB-5 we 22 TPB-10H konstruksiyasy. Wentiller
gurlugy taydan yokarda yazylan TPBK-10 wentiline meiizes
yerine yetirilendir yone 22 TPB-5 we 22 TPB-10H
wentillerinde ¢ykyjy patrubkada gosmaga drossel 23 bardyr.

22 TPB-5H konstruksiyasy. Wentil gurlutaydan TPBK-
10 wentiline menizes klapanly toraplary bolmazdan yerine
yetirilendir. 22 TPB-B wentilinde klapanly topar stok-iteriji
we inneli klapan 14 gorniisinde yerine yetirilendir.

TPBK-20, TPB-40, TPB-6F, TPBK-100 we 142 TPB-
30 konstruksiyary. Wentiller konstruksiyasyna menizes yerine
yetirilendir, difie esasy trubagegirijinifi birlesdirilmesi tapawut
beryar.

TPBK-20, TPB-40, TPB-60F, TPBK-100 we 142 TPB-
30 wentillerinde esasy trubagecirijinin  birlesdirilmesi
korpusda iki sany nurbatlar bilen berkidilyan, yorite
latunflanellerin komegi bilen amala asyrylyar. Dagky
denllesdirme liniyaly TPBK-10 menzeslikde birlesdirilyér.

22 TPB-25 we 22 TPB-60B wentiller beyleki
gorkezilen wentillerden ¢ykyjy patrubkada wentilint korpusyna
towlanan, gosmaga  drosselin 27  bolmagy bilen
tapawutlanyarlar.

TPB-160F wentili gurlugy taydan TPBK-20 wentiline
menizes, yone stogyn salnigi bolmazdan yerine yetirilendir.
Stogyn salnigi 16 sifon bolup duryar.

TPBA-10M, TPBA-20M, TPBA-40M wentillerin
konstruksiyalary, wentillerin gorniisi-gecisli. Wentler gurlusy
taydan bir merkezi stok bilen yerine yetirilendir. Bu
wentillerde kondensasiyanyn basysy klapana ony yapmak
bilen téisir edyir. wentil termoduygyr (1, 2, 3, 4), korpusdan,
klapanyil mehanizminden, klapanyn acylmagynyn basyndaky
Ote gyzmany sazlayys mehanizminden we turbagecirijileri
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birlesdirmek ti¢in elementlerden duryar. Korpusa termoduygyr

ulgamy, dasky denlesdirme liniyalarynyn stuseri we gosmaca
dyuza 9 towlanyp girizilyar.

iy

Sur. 23-9 Membranaly goni i¢inden denleyji
termosazlayjy wentil.
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Sur. 23-10 Membranaly goni iginden deileyji
termosazlayjy wentil.

Termoduygyr ulgamynda membranlarynyn
deformasiyasy gaty merkeziii 5 iistiinden konusly klapan 12
berk berkidilen, 6 stoga gecirilydr. Klapan 6ziinini stiysmesi
bilen eyerdédki 10 gecelgéni agyar ya-da yapyar. Eger wentiliii
korpusyna presslenendir.

Stok membranyn asagyndaky zolagy klapanyn iistiinde
yerlesen, zolakdan ayyryan salmik bilen {ipjiin edilendir.
Salnik haywan Yyagyna batyrylan, asbestli yiiplikden yerine
yetirilendir.

Klapynyn agylmagynyii basyndaky gyzmany sazlayjy
mehanizm stakandan 11, pruZzinadan 13, sazlayjy wintden 15,
wtulka-gaykadan 17, sazlayjy wintin salniginden 16 we
gapakdan 14 duryar. Wintin sagat dilinin ugry boyunca
aylanmagynda wtulka 17 pruZinanyn c¢ekimini 12
kemeltmeklik bilen asak sliysydr, sol wagytda klapanyn
acylmagynyn basyndaky ote gyzma kemelydr. Wintin 15sagat
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dilinin garsysyna aylanmagynda wtulka 17 yokary siiysyar,
klapanyn acylmagynyn basyndaky ote gyzmany ulaltmaklyk
bilen, pruzinany gysyar. Trubagecirijinin birlesdirilmesi iki
sany spilkalar 25 we gaykalar 26 bilen cekilydn, polat
flaneslerin komegi bilen amala asyrylyar.

Turbagecirijinin  dasky denllesdirme liniyalarynyn
stuserine birlesdirilmesi polat nipelinin, gysdyrmanyn we
nakidkaly gaykanynn komegi bilenn amala agyrylyar.
Ammiakly wentillerin  &hlisinde Ondiirijjiligi  we  giriji
patrubkalara drosselirlenménin “gekilmesini” ¢éklendirmek
drosseler 9 bardyr. TSW qgiriji patrubkasynda filtr 27
gurnalandyr. Wentiller membranly basjagazda berkidilen,
etiketka bilen {ipiin edilendir.

TPBA-80M we TPBA-120M wentiller gurlusy taydan
TPBA-10 wentillerine menzesdir, yone TPBA-80M we
TPBA-120M wentillerinde hatarlanan filtr yokdyr.

22 TPB-0,4H, 22 TPB-0,63H, 22 TPB-1H, 13 TPB-
03H, 13 TPB-0,5H wentillerinn konstruksiyasy, wentilleriii
gorniisi-gecisli. Wentil gurlusy taydan ilic sany stoklar bilen
yerine yetirilendir. Bu wentillerde kondensasiyanyn basysy
klapanyn acylmagyna tésirini yetirydr. Wentilde membrany
bagjazyn ~ TSW  girelgesine  kondensatordan  ya-da
vylylyke¢alysyjydan gelyin, yyly suyuk sowadyjy agent bilen
gyzdyrylmaly g6z Oniinde tutulandyr. Suyuk sowadyjy agent
filtrin  Ustiinden ge¢ip, membrany basjagazy yyladyp,
membranyn asagyndaky halkalayyn kesime a diisyér, sofira
bolsa drosselirlenydr we ¢ykyjy stuserin istiinden bugardyja
gecyir.

Wentil termoduygyr ulgamdan (1, 2, 3, 4),
trubagecirijileri birlesdirmek {icin {i¢ sany stuserli korpusdan,
klapanyn uzelinden we klapanyn agylmagynyn basyndaky ote
gyzmany sazlayys mehanizminden duryar.giriji stuserlerde 10
filtr 14 hatarlanyp goyulandyr. Basys membranyn asagyndaky
zolaga dasky deinllesdirme liniyalaryny stuseriniii 28 {istiinden
eltilyir we b kanal boyunga gegyir. Ote gyzmanyi
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bolmagynda membranyn egrelenesi gaty merkezii 5 we 3
Haganda termoduygyr ulgamy tarapyndan giiyclenme sazlayjy
pruzinanyn 17 giiy¢lenmesinii we gaynama basysynyi oniini
alanda, klapan siiysyar we korpusa towlanan eyerddki 8
gecelgini agyar.

Ug sany iterijileriii hersi-de membranyi asagyndaky
zolagy klapanyn anyrsyndaky zolakdan ayyryan, froroplastly
salnikler bilen {ipjiin edilendir. Klapanyn bagyndakt ote
gyzmany sazlayjy mehanizm sazlayjy mywintden 20, diile
yokary ya-da asak siiysip biljek, wtulka-gaykadan 18,
gaykanynn 18 bortunyn we janyn 15 arasynda yerlesen,
sazlayjy pruzinadan 17, wintin salniginden 19, sazlayjy
mehanizmin korpusyndan 22 we gapakdan 21 duryar.

Wintint 20 sagat dilinit ugry boyunca aylanmagynda
gayka 18 pruzinanyn 17 c¢ekimini gowsatmak bilen, asak
siiysydr. Sol wagtda klapanyil acylmagynyn basyndaky ote
gyzma kemelyiar. Wintin 20 sagat dilinin garsysyna
aylanmagynda gayka 18 yokary siiysydr we klapanyn
acylmagynyn basyndaky Ote gyzmany ulaltmaklyk bilen, 17
pruzinany gysyar. Trubagecirijilerin wentile birlisdirilmesi
nippeleryn, gysdyrylmalaryn we nakidkalary gaykalaryn
komeginde amala asyrylyar.

13 TPB-20H konstruksiyasy. Wentilinn gorniigi-burgly.
Wentil gurlusy taydan bir merkezi stokly yerine yetirilendir.
Wentilddki kondensasiyanyn basysy klapanyn yapylmagyna
tdsirini yetiryar.

Wentil termoduygyr ulgamdan (1, 2, 3, 4), korpusdan
9, klapan uzelinden, klapanyn acylmagynyn basyndaky ote
gyzmany sazlayjy uzelden we trubagecirijileri birlesdirmek
iicin elementlerden duryar. Basys membranyn asagyndaky
zolaga dagky denlesdirme liniyalarynyn stuseriniii 23 iistiinden
eltilyir. Ote gyzmada membranyni egrelmesi gaty merkezifi 5
iistiinden sonanda konusly klapan 16 berk berkidilen, stoga 6
gelydr. Hacanda retmoduygyz ulgam tarapyndan giiyclenme
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sazlayjy pruzinanyn 7 giiy¢lenmesinden uly bolanda, klapan
siiysyar we wentilin korpusynda 9 presslenen, eyerddki 17
gecelgini  acyar. Stok membranyn asagyndaky zolagy
klapanyn anyrsyndaky zolakdan ayyryan, salnige 10 eyedir.
Salnik rezin halkalardan yerine yetirilendir.

Klapanynn agylmagynyin basyndaky oOte gyzmany
sazlayjy mehanizm, sazlayjy wintden 13, sazlayjy prizinadan
7, iterijiden 11, stakandan 8, wint salniginden 12 we gapakdan
14 duryédr. Sazlayjy wintin 13 sagat dilinin ugry boyunca
aylanmagynda iteriji 11 yokary siiysydr we onuii bilen
bilelikde stakan 8 pruzinany 7 gysmak, klapanyn agylmagynyil
basyndaky oOte gyzmany ulaltmaklyk bilen siliysyar.
Trubagecirijinin birlesdirilmesi 24 spilkanyit we 25 gaykanyn
komegi bilen wentilin korpusyna berkidilydn, flanslaryn
komeginde amala asyrylyar. Dasky denlesdirme liniyalarynyi
stuserine trubagegirijini nippelin 21, gysdyrmanyn 22 we
nakidkaly gaykanyn 20 komegi bilen birlesdiryérler. Korpusda
sowadyjy agentin akymynyn ugruny gorkeziji, strelka (dil)
bardyr.

12 TPB-12 wentilin konstruksiyasy. Wentiliii goérniisi-
gecisli. Wentil hacanda kondensasiyanyn basysy klapanyn
acylmagy tarapyna tdsir etmegindiki ¢atgy boyunca ii¢ stok
bilen yerine yetirilendir. Termoduygyr ulgamda mayysdak
elment hokiiminde silfon ulanylandyr.

Wentil termoduygyr ulgamdan (1, 2, 3, 5), korpusdan
16, klapanyn uzelinden we klapanynl agylmagynyn basyndaky
Ote gyzmany sazlayjy mehanizmden duryar. Termoduygyr
ulgamynyini  mayysgak  elementi-silfon 3  dasyndan
termoduygyr ulgamyn basysyny, iki tarapdan bolsa-sazlayjy
pruzinanyn giiyclenmesini 11 we dasyndan denlesdirme
liniyalarynyn stuserinin 20 istiinden eltilydn, gaynama
basysyny kabul edyir. Ote gyzmanyni bolmazlygynda klapan
11 pruzinanyil giiy¢clenmesi bilen korpusa towlanan eyere 7
gysylyar. Ote gyzmanyii bolmagynda silfona dasynda tisir
edydn giliyclenme, ulalyar, silfony gysyar we sazlayjy
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iistiinden 10 stakany, onun bilen bilelikde eyerde 7 gegisi
acmak bilen klapany 8 asak siiysiryar. Klapanyn 8 yagdayy
stakanda 10 prizina 9 bilen fiksirlenyédr. Stoklaryn hersi
silffonyn i¢inddki zolagy klapandan soniky zolakdan ayyryan,
salnik bilen {ipjiin edilendir.

Wentilin sazlayys mehanizmi sazlayjy wintden 13,
wintin 13 aylanmagynda difie yokary ya-da asak, siiysip biljek,
wtulka-gaykadan 15, wtulka-gaykanyn bortynyn we stakanyn
10 diiybiniil arasynda yerlesen, pruzinadan 11, sazlayjy wintin
salniginden 12 we kalpacokdan 14 duryar. Klapanyn
acylmagynyn basyndaky oOte gyzma kalpacogyn 14
ayrylmagynda 13 wintin aylanmagy bilen sazlanylyar, 13
wintin sagat dilinin ugry boyunca aylanmagynda wtulka-gayka
15 yokary siiysyér, 11 pruzinagysylyar, onuii ¢cekimi ulalyar
we yz yanyndan, klapanyi agcylmagynyn basyndaky 6te gyzma
osydr. Wintin 13 sagat dilinin garsysyna aylanmagy bilen
klapanyn acylmagynyn basyndaky oOte gyzma kemelyér.
Korpus ii¢ stusere eyedir, olaryn hersi nippel, gysdyrma we
nakidkaly gayka bilen {ipjiin edilendir.

Termoduygyr ulgam korpusa dort sany nurbatlaryn 22
we gysdyrmanyn 21 komeginde berkidilydr. Wentilin
korpusynda sowadyjy agentiii hereketinin ugruna gorkeziji,
strelka bardyr. Wentil termoulgamyn silfonyn korpusynda
berkidilen, etiketka bilen iipjiin edilendir.

12 TPB-40 we 12 TPB-63 wentilleriii konstruksiyalary.
Wentillerin  gorniisi-gecisli. Wentiller gurlusy taydan bir
merkezi stok bilen yerine yetirilendir. Stok membranyn
asagyndaky zolagy “klapandan sonky” zolakdan ayyryjy,
salnik bilen {ipjiin edilendir.

Kondensasiyanyn basysy klapana ony yapmaklyk bilen
tasirini yetiryar.

Wentil termoduygyr ulgamdan (1, 13, 14, 15),
korpusdan, klapanyn uzellerinden we klapanyn agcylmagynyi
basyndaky 6te gyzmany sazlamak mehanizminden duryar. Ote
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gyzmanyi bolmagynda termoduygyr ulgamyn dolduryjysynyn
basysy, sazlayjy pruzinanyn 5 giiy¢lenmesinin we dagky
denllesdirme liniyalarynyn stuserinin 17 {stiinden eltilyén,
gaynama basysynyn Oniini almaklyk bilen, membrany
deformirleyéir we 2 soyegin iistiinden 3 klapan bilen stogy 11,
eyerde 10 gecisi agmak bilen, agak siiysiryar.

Klapanyin agylmagynyn basyndaky o&te gyzmany
sazlayjy mehanizm stakandan 9, sazlayjy pruzinadan S5,
sazlayjy wintden 6, wtulka-gaykadan 7 we siirgiicden 8 duryar.
Witulka-gayka 7 wintin 6 aylanmagynda difie yokary ya-da
asak sliysip biler. Wintii 6 sagat dilinini ugry boyunca
aylanmagynda klapanyn agylmagynyin basyndaky ote gyzma
ullalyar. Her wentilin korpusynda etiketka 16 berkidilendir.

Esasy turbagegirijilerin  birlesdirilmesi  korpusyn
dssyndan geg¢yin, iki sany spilkalar bilen ¢ekilen, yorite latun
flaneslerin kdmegi bilen amala agyrylyar. Wentilin filtr bilen
guyulmagy yagdayynda onuii wentile berkidilmesi hem
fkanslaryn arasyndaky iki sany spilkalaryn cekilmesi bilen
amalaagyrylyar.

Dasky denlesdirme liniyalarynyin  birlesdirilmesi
nippelin, gysdyrmanyin we nakidkaly gaykalaryn komeginde
amala asyrylyar. Wentilin korpusynda agintin hereketinin
ugruny gorkeziji, strelka (dil) bardyr.

Wentiller islege goré lic warianda getirilip biliner:

1) esay-wentil birlesdirme elementleri bilen topluma4

2) wentil filtr we birlesdirme elementleri bilen

toplumda;

3) bejergili-wentil birlesdirme elementleri

bolmazdam.

Termosazlayjy wentillerin  momtaZzy. Termosazlayjy
wentilleri gonidengoni bugardyjynyi golayynda gurayarlar,
termoballonly  trubageciriji  bugardyjynyn c¢ykalgasynda
berkidyérler. Dagyndan denlesdirme liniyasyny trubagegirija
goniden goni termoballanyil golayynda birlesdiryérler, yone
hokman onuil ailyrsynda gazyn kompressora gidisi boyunga.
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Basysyn yygnalmasyny yokarky emele gelyidn trubalardan
gecirmaklik gerekdir. Birndge seksiyaly howasowadyjylarda
suwuklygynn dendlgegli berilmegi licin TSW her seksiya
dkidilmd eye bolan, paylayjy bilen ornasdyryarlar. Bu
vagdayda hokman dasdan denlesdirme linyaly TSW
saylamaklyk gerekdir. Sowadydyan howanyn akymy IV-11
suratda gorkezilen ugra eye bolmlydyr. Termosazlayjy
wentilleri dik yagdayda gurnayarlar. TSW oniinde filtiri
ornagdyrmak gerekdir. Sowadyjy agentin akymy wentiliii
korpusundaky strelkanyn ugruna gabat gelmelidir.
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Sur. 23-11 Membranaly goni i¢inden detleyji
termosazlayjy wentil.

TSW gaytadan sowadylan suyuk sowadyjy agent
yylylyk calsyjydan, kondensatordan ya-da resiwerden
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eltilmelidir. Cygyn TSW zolagyna sowadyjy agent bilen
diismegi hic-hili bolmaly déldir.

Termodazlayjy wentilin gurnalmasynda yerinin dogry
saylanylsyna we termoballonyn berkidilis usulyna ayratyn {ins
beryérler, sebdbi mundan termosazlayjy wentilin 0zfinin we
tutus sowadyjy desganyii isi uly derejede baglydyr.

Termoballony ornagdyrmaklyk ii¢in sowadyjy agenti
bugardyjydan  dkidydn, trubagegcirijinin  goni liniyaly
ucastogyny saylayarlar. Montaz yerini termoballon sowadyjy
agentin Ote gyzan buglarynyn hakyky temperaturasy kabul
eder yaly we bu temperaturany yayujy faktorlar, meselem,
trubanyn icinde sowadyjy agent bilen erdnyagyn bolmagy,
dasky ¢esmelerden yylylygyn akymy we s.m. faktorlar aradan
ayrylan yaly hasap bilen saylayarlar.
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Sur. 23-12 Membranaly goni i¢inden denleyji
termosazlayjy wentil.
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Termoballony gurnamaklygyn in gowy usuly onuf
trubagecirijinin i¢indéki gilza ornasdyrylmagy bolup duryar.

Pes temperaturaly sowadyjy desgalarda, seyle-de
hacanda polat trubalaryn ulanylmagynyn dhli yagdaylarynda
termoballonyn gilzada ornasdyrylmasy hokmany bolup duryar.
Sol wagtda ¢ygyn gilza dismezligine we onda
yygnalmazlygyna gozeggilik etmek gerekdir, sebdbi ¢ygyn
donmagynda gilza bozulyp biler.
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Sur. 23-13 Membranaly goni icinden deiileyji
termosazlayjy wentil.

Termoballonyn truba berkidilmegi yagdayynda onun
berkidiljek ucastogyny ymykly arassalamak we ony truba
homutlarynynn ~ komegi  bilen  berkitmeklik  gerekdir.
Termoballony berkidilen trubanyn ucastogy bilen bilelikde
dagky howadan yylylygyil gelmeginden, seyle-de bu yere
ulanylys prosesinde ¢ygyn diismeginden ygtybarly izolirlemek
gerekdir.

§ 27. Kici sowadyjy gurallaryi awtomatizasiyasy
Hojalyk sowadyjylary

Sowadyjylaryi arasynda kompression 6y sowadyjylary
has gin yayrandyrlar. Bugardyjynyn KTp kapelyar
turbagyjynyn 1sti bilen gelydn suwuk K 12 bilen
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doldurylmagy 06z-6ziini denlemek arkaly fpjin edilyar
bugardyjynyn {istline diisydn yylylyk agramynyn artmagy
bilen ondaky suwuklygyi mukdary “A” —dan A’ ¢enli azalyar.
Sol bir wagtyn 6ziinde Kd kondensatordaky mukdary “B”-den
B'-e genli artyar (galyar), kondensatorda basys ulalyar, seylelik
bilen Px-Po basyslaryn aratapawudynyn yokarlanmagy arkaly
kopilyar turbanyn dberijiligi artyar.

Kompressor durandan soni basys kondensatorda we
bugardyjyda kapilyar trubkan komegi bilen denlesyér, bu bolsa
KM  kompressoryn  goyberilgsini  (gdyberilmegini-pusk)
yenledyar.

Skafda t° APT-2 ya-da T110 temperaturasynyi
relesinin komek bermeginde kompressoryin goyberilmegi we
durmagy arkaly {ipjiin edilydr, temperatura relesinin duyujy
elementi bugardyja berkidilydr. Bugardyjyda temperatura to
0°-dan — 18°C aralygynda saklanylanda skafyn temperaturasy
3°C-0°C aralygynda bolyar.

Kompressoryn  goyberlisine  prinsipial  elektrik
shemasynda seredelin.

Kompressoryn D dwigateliniii Po is¢i sargysy we I10
goyberiji sargysy bar, IIO sekundyin bdleginde dwigatelin
aylanyp baslamagy iicin baglamaly. Temperatura relesinit PT
gatnamagy yapylanda dinie is¢1 sargyn (B, PT, PO, PIL, 1TP,
TP, A-zynjynyi iistiinden) iistiinden tok gecyir. Yone sargy
dwigatelinl rotoryny aylap bilenok, togun giiyji nominaldan 4-5
esse artyar. Goyberiji reldnin PIT katuskasy serdecnigi ¢ekyir,
goyberiji relenin PIT gatnasygy (kontakt) yapylyar we sol bir
wagtyn 0ziinde goyberiji sargyny baglayar. Rotor aylanylyar,
toguil giliyji pese diisyar we PII gatnasyk pruzinin tisirinde
acylyar seylelik bilen géyberiji sargy saklanylyar.

Dwigatelin artlyk agram diigmeden goragy yylylyk
relesiniii Usti bilen amala agyrylyar. Uzak wagtlayyn tok
peregruzkasynda 1 TP spiral gyzyar we bimetal plastina epilip
TP gatnasyk yazyar. Kompressor duryar, birndce minutdan son
yyladyjy sowayar, TP gatnasyk baglanyar (yakylyar, birikyér)
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we kompressor isldp baslayar. Ikinji 2 TP yyladyjy element
diie goyberiji sargyny goramak {i¢in goyulyar. Eger IIO
gatnasyk PII 6¢mese, 2 TP gyzyp TP gatnasyk hem yazyar we
kompressor duryar. Gapy yazdyryjy DB gapyjyk (O¢iiriji)
vapylanda yazyar we (gapyjyk) skafdaky lampockany o¢iiryar.
Su shema boyunca bugardyjynyn eredilmegi el usuly bilen
amala asyrylyar: hemde 1 gerek sowadyjyny Ociiriydrler we
bugardyja gyzgyn suwly gap goyyarlar. Goyberiji we yyladyjy
rele PTK-Xa oturdylan.

Oy sowadyjylarynyn kdp modelleri yarym awtomatiki
eredilmelii gorniisinde bolyarlar. Eremek temperatura relesi
PTO (TO-11 gorniisli), PT temperatura relesi yaly, 0z
kapillyar trubkasy arkaly bugardyjynyn temperaturasyny kabul
edyir. Yokary temperaturasynda (5°C) PTO gatnasygy
kompressoryn dwigatelinit D zynjyryny yapyar. Temperatura
relesi PT, bugardyjyda t° hemiseligini saklamak ti¢in (mysal
{icin -16-dan -8°C) kompressory isledyir we duruzyar.
Gatnasygy yazdyryan t° PTO has pes (mysal iicin -20°C),
sonuil iicin gatnasyk PTO dwigateliii zynjyryna yazdyranok.
Gar subasy 0sende (kopelende) PTO knopka basyp dwigateli
ociryarler we Hz yyladyjyny gyzdyryar (yyladyar).
Eredilenden son bugardyjynyn temperaturasy 5°C yaly yokary
galyar (doly eremegi lipjiin etmek ii¢cin) we PTO awtomatiki
usul bilen yyladyjyny 6¢lirip kompressory isledyir.

Kd mahal Hz yyladyjynyil yerine solenoid wentel
erediji klapan KO-1 goyulyar, ol kompressorda gysylan
gyzgyn bug bilen bugardyjyda yol acyar.
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Surat 24-2. Bir kameraly sowadyjynyil awtomat
lasdyrylysynyn elektrik shemasy.
I'C-dwigatelin goyberme sarymy, MC-dwigatelinn isleydn

sarymy,
['P-goyberiji rele, ['opP-gorayjy rele, Tp-termoregulyator,
On-elektrik lampasy, JIO-lampany 6¢iiriji.

Bu yerde germetiki gaplanan kompressorlaryn
bugardyjydan soryan freon 12-ninn buglary, gaty (kozuh)
elektrodwigetelinn sorymyny sowadyp gecirip gidydr. Gysylak
buglar kompressoryn komegi bilen dasarky howa
bilensowadylyan kondensatora basylyar, ol yerde olar sowayar
we gysylyar. Suwuk freon kondensatordan kopelyir (inge)
turba gorniisli urukdyrjy gurlusa gelyir, soiira bolsa yenede
bugardyja guyulyar. Kopelyir turbajyk bugardyjynyil
cykysyna, vyagny kompressorynsoruslinyasyna berkidilyar
(kebirlenyar).

Sowadylyan gowriimdédki temperatura, kapilyary
bugardyja berkidilen termoregulyatoryn komegi bilen
sazlanyar.

Kompressor goyberme we isleydn sorymlary bolan
isleydn tokda ileydn bir fazaly elektrodwigetellerin komegi
bilen isledilyér. Isledilydn sorym bilen bir hatarda goyberji
polyanyn (GP) katuskasy, gorayjy poliyanyn (bor P)
birikdirjisi we gyzyan elementi we termorele birikdrilen.
Dwigetelin is¢i sorymyna paralal bolsa goyberiji reldnin
birikdrjisinin listiinden goyberme sorymy birikdrilen.

Sowadylyan goéwriimde we bugardyjyda temperatura
yokarlanan wagty termoreldnin birikdirjileri birikyérler.

§ 28. Oy hojalyk sowadyjylary

Pes oOndiirjjilikli  freonly sowadyjy agregatlar
sowadylan oniimleri —2 °C-dan +8 °C-i ¢enli temperaturada
gysga wagtlayyn saklamaklyk ti¢in ulanylyar. Olar iki
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gorniisde ¢ykarylyar: kondensatory howa we suw bilen
sowadylyan sowadyjylar.

Kondensatory howa bilen sowadylyan freonly
agregatlar, tekjelerde (skaflarda), yygnalyan kameralarda we
basga-da sowda enjamlarynda ulanylyar.

Kondensatory suw Dbilen sowadylyan agregatlar
meydany 10-12 m?—e ¢enli bolan uly bolmadyk kameralar iigin
ulanylyar. Sunia menzes sowadyjy agregatlary_yerlesdirmek
licin yorite jaylar talap edilmeydr. Olar sowadylyan otagyn
golayynda gurnalyar we sona gord-de bu agregatlary
gurnamaklyk yonekey hem-de k&p wagt talap etmeyér.
Edebiyatlarda  pes  Ondiirijilikli ~ freonly  desgalaryn
gurnalysynyn usullary jikme-jik beyan edilyir.

Freonly kompressorly kondensatorly agregatlar sowda

enjamlary bilen bile getirilydr. Bu toplum (komplekt) sulardan
ybarat:

1) kompressordan, kondensatordan we resiwerden
diiziilen freonly sowadyjy agregatdan; bu agregat Kkilt
armaturasyndan, basysyn relesinden, siizgligden, kébir
yagdaylarda guradyjydan ya-da siizgiig-guradyjydan ybarat;

2) gapyrgalanan bugardyjylardan ya-da howa
sowadyjylardan;

3) TSW-M ya-da TSW-W kysymly termosazlayjy
wentillerden (uly gidrawliki garsylykly bugardyjylar {i¢in
TSW-U);

4) elektrigi yoredijiden we elektrik enjamyndan;
5) gurnayjy mis turbajyklaryndan;

Freonly sowadyjy agregat getirilende freon we
yaglayjy yaglar bilen doldurylan, kilt wentilleri yapylan we
gapakly gaykalar bilen towlanan bolmaly.
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Bugardyjylar guraklygyna we 0,3-0,5 atm. artykmag
basysa cenli azot ya-da freonyn buglary bilen dolulygyna
getirilyar. Batareyalaryn suwuklykly we bugly stuserlerinii
yslary yapylar (zagluska) bilen yapylan bolmaly.

Gurnayjy mis turbajyklar guradylyar we uglary
gysylan gorniisde getirilyar.
6 7 | 7
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Surat 25. Freonly sowadyjy desganyn shemasy.

127



1-kompressor; 2-basysyn relesi; 3-resiwer; 4-elektrigi
yorediji; 5-kondensator; 6-bugardyjy; 7-termosazlayjy wentil;
8-stizgiig (filtr); 9-siizgii¢-guradyjy.

Howpsuzlyk tehnikasynynn diizgiinleri, gurnalyan
enjam, turbagegcirijilerin  prinsipial shemasy, gurnamany
gecirmekligin usuly bilen tanysmaly.

Olgeyji abzallaryn, gurallaryil we serisdelerini diiziiwliligini we
yerbe-yerligini barlamaly. Gurnalyan enjamyn we Olceyji
abzallaryn tehniki gorkezijilerini yazyp almaly.

Oniinden Yerlesdirilen krongteynlerde bugardyjylary
gurnamaly. Derejanin komegi bilen bugardyjylaryn gorizontal
vagdayda yerlesmegini gazanmaly hem-de boltlaryn we
gaykalaryn komegi bilen bugardyjyny kronsteyne berkitmeli.
Bugardyjynyn gorizontal yagdayda yerlesisini barlamaly.

Bugardyjynyn giris stuserinde termosazlayjy wentili
gurnamaly. Berkidijiniii (skobanyi) komegi bilen termoduyujy
patron turbagecirijiniii gorizontal béleginde berkidilyar.

Turbagecirijilerin  prinsipial shemasyna layyklykda
turbagecirijileri gurnamaly. Bu isi bugardyjydan kompressora
tarap sorujy turbagegirijini ge¢irmek Dbilen baslamaly.
Suwuklyk akyan turbageg¢iriji sorujy turbagecirija parallel
gecirilyédr. Turbagegirijiler kompressora tarap 1-2 % hemiselik
vapgytly goni ¢yzykly bolekler (ugastoklar) bilen ¢ekilyér.

Turbagecirijilerin ~ birikdirilisi  olaryn  gineldilen
(bortlanan) uglarynda oturdylan atylyan gaykalaryn komegi
bilen, turbagecirijilerin uglaryny gineltmek bolsa yorite
guralyn-giieldijinin  (bortowkanyil) komegi bilen amala
asyrylyar.

Atylyan gaykalar oturdylmazdan 61, gineldilen yerlerin
we stuserlerin  icki istlerini benzin bilen Yuwmaly.
Birlesdirilen yerlere ¢ygyn diismezligi iicin gineldilen
yerlerddki turbalaryn iistleri we atylyan gaykalaryn igki {isti
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tehniki wazelin bilen yaglanyar. Birlesdirilen yerler
cekdirlende atylyan gaykalaryn gysarmaklygyna yol bermeli
dil. Tlki bagsda el bilen, sofira iki acaryn komegi bilen
¢ekdirmeli.

Kompressorynn komegi bilen ulgamdan howany
cykarmaly. Kompressoryn {i¢ adimli sorujy wentilinifi
Ucliiginin ~ (troyniginin)  stuserinde =~ manowakuummetri
oturtmaly. Wentilin spindelini sagat dilinin hereketinin
garsysyna aylamak bilen sorujy wentili agmaly.

Kompressoryn ii¢ ddimli iteriji wentilinin ti¢liigindéki
stuser boyunga howa ulgamdan ¢ykarylyar. Yagyh
purkiilmesini we zyiylmasyny bes etmeklik {i¢in stusere rezin
turbajyk geydirilyir we onun ujy gurak arassa ¢liysd
goyberilydr. Resiwerddki wentil yapyk bolmaly. Desganyn
elektriki shemasy el bilen dolandyrma gecirilmeli. Sundan
sofira kompressor goyberilydr we manowakuummetr boyunca
40-60 mm. sim. siit. basysa c¢enli ulgamdan howa sorulyar.

Birlesdirilen yerlerin berkligini barlamaly.
Wakuumlanandan son, iteriji wentilil stuserine manometri
birikdirmeli, bu yagdayda atylyan gayka c¢ekdirilmeyir.
Resiwerddki wentil 1-2 sekunt wagt agylyar, atylyan gaykanyn
asagyndan hysyldynyn yiize ¢ykmagy bilen wentil yapylyar
we atylyan gayka c¢ekdirilydr. Seyle usul bilen ulgam
birlesdirilen yerlerde syzmalary barlamaklyga tayyarlanylyar.

Birlesdirilen yerleri ilki sabynlamak bilen, sofra
galloidli ¢yranyn komegi bilen barlayarlar. Galloidli ¢yranyn
yalnynyn reikinin {iytgemesi boyunga syzmalar yiize
cykarylyar. Syzmanyn ululygyna baglylykda yalnyn renki
yasyl ya-da agyk mawy bolup biler. GTI-2 ulanylanda bolsa,
tok giliyjiinin artmasy boyunca syzmalary yiize ¢ykaryarlar.
Yiize ¢ykarylan syzmalary atylyan gaykalary ¢ekdirmek arkaly
ayyryarlar.
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Desgany berlen kadada goybermeli. Munuil iigin
kompressoryn we resiwerin iteriji wentilini agmaly hem-de
sorujy wentili yapmaly, elektriki shemany awtomatiki
dolandyrma gecirmeli. Kompressory goybermeli we sorujy
wentili yuwaslyk bilen agmaly. Basysyn relesi boyunga
kompressorynn yakylma we Ogilirilme basyslarynyin berlen
ululyklaryny  kesgitlemeli.  Manometrlerin ~ gorkezijileri
boyunca desganyn isine gdzeggilik etmeli.

Bugardyjydan we turbagecirijilerden freony sorup
almaly. Onun igin resiwerddki wentili yapmaly we
manowakuummetr boyunca 0,5-0,6 atm. gaynama basysyna
cenli kompressory isletmeli. Kompressor durzulandan 10-15
min. gegenden son, yene-de bugardyjydan freony sordurmaly.
Kompressordaky kilt wentillerini yapmaly, turbagecirijileri,
termosazlayjy wentilleri we bugardyjylary sokmeli.

§ 29. Hojalyk sowadyjysynyin kamerasyndaky we
apparatlarynyi iistlerindiiki temperaturalaryn iiytgeysini
derfiemek

Kompressor dowiirleyin isledilende, sowadyjy tekjinin
icinddki howanyn hem-de bugardyjynyn we kondensatoryi
Ustlinin  temperaturasy ~ wagta  baglylykda  {iytgeyar.
Temperaturanyn liytgemesi is wagtynyn koeffisientine hem
bagly bolup duryar.

Tekjanin dirli gurluslary we bugardyjynyn diirli
vagdayda yerlesmekleri {iigin tekjdnini i¢inddki howanyn
temperaturasynyn paylanysy den déldir. Tekjanin igindéki
howanyn temperaturasy 06z-6ziinden durnuklagyar we diirli
kadalar iicin menzes didl. Apparatlaryn  Ustlerinin
temperaturasy wagta we sowadyjy masynyn isleyis kadasyna

bagly.
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Howpsuzlyk tehnikasynyn diizgiinleri, synagyn is
shemasy, synaglary gecirmegin usullary we synaglaryn
netijelerini tayyarlamak bilen tanysmak.

Tejribe diwarynda (stendinde) Olgeyji  abzallaryn
yerbe-yerligini, olaryin yakylysyny, diiziiwliligini barlamaly.
Olgeyji  abzallaryi  tehniki  gorkezijilerini  gdzeggilik
depdergesine yazmaly.

Termoreldnin  utgasdyryjysyny berlen yagdayda
oturtmaly. Tekjdnin ic¢inddki howanyn we apparatlaryn
iistlerinin temperaturalaryny  Olcemeli.  Termometrleriii
yerlesisi 25-nji ¢yzgyda gorkezilen. Berlen kada igin
temperaturalaryin 6lgemelerini 3—4 gezek gaytalamaly (3-4
doly gaytalanma). Olcemelerii netijelerini  gdzeggilik
depdercesine  girizmeli.  Temperaturany  sowadyjynyn
kompressory yakylan we Oclirilen wagtlarynda o6lcemeli.
Yanma wagty duyduryjy ¢yranyfi yanmagy boyunca
kesgitlenyidr, ogiirilen wagty c¢yra sonydr. Kompressoryi
isleydin we duryan wagtynda temperaturanyn yazgysy 1-2
minut wagt aralygy bilen gecirilyér.

Is wagtynyn koeffisientiniii orta bahasyny we tekjanin
icinddki  howanyn  we  apparatlaryn  {stlinde orta
temperaturalary hasaplamaly. Bir koordinatalar ulgamynda her
bir kada li¢in temperaturanynn wagt boyunca liytgemesinifi
baglylygyny gurmaly (26-nji ¢yzgy).
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Tekjanin i¢inddki temperaturanynn yakynlasan orta
bahasy

i

/ Il v
_t tor +1 tor +1 tor +1 tor

tor
4

Bugardyjynyn listiinde temperaturanyn yakynlasan orta
bahasy

t ¢,

/ Il
t" bor+1 bor

t = 0C.
b.or 2

Kondensatorynl {iistiinde temperaturanyn yakynlagan
orta bahasy

/ Il
t" kor+1 kor

t = 0C.
k.or 2

Is wagtyn koeffisientinini orta bahasy
b= Z Tig
Z Tgay

bu yerde, ZTL? — bir kada synalan wagtynda sowadyjy

masynyn i1siniil jemleji wagty, min.

Z Tga)'/ — bir kadanyn gaytalanmasynyil jemleyji wagty (bir
kadanyn wagty), sag.

§ 30.Hojalyk sowadyjysynyi kompressorynyii esasy
gorkezijilerini
Sowadyjylary sowatmak {i¢in ulanylyan ownuk

kompressorly  masynlar uzak wagtlayyn islemeklige
niyetlenen. Isleydn dowriinde bu masynlarda abatlasdyrmak,
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sazlamak, yaglary calysmak we gosmak ya-da is kadasyny
calysmak yaly igler amala agyrylmaly daldir.

27-nji ¢yzgyda hojalyk sowadyjysy ti¢in kompressorly
agregatyin shemasy sekillendirilen. Shemada umumy yapyk
gapda (1) vyerlesdirilen kompressor we elektrigi yorediji
gorkezilen. Kompressor bugardyjydan (3) bug gorniisli freony
sorujy turbageciriji (6) arkaly sorup alyar. Freonyn bugy
kompressorda gysylyar we zygdyryjy (nagnetatelnyy)
turbageciriji (7) arkaly kondensatora (2) ugrukdyrylyar. Bu
yerde bug sowayar we ol kondensirlenydr. Kondensatordan
¢ykyan suwuk agent siizgiicden (4) gecip, sorujy turbada (6)
kebsirlenen kapillyar turbajyk (5) arkaly bugardyja (3) gelyér.

Agent bugardyjyda Oniimlerden we sowadyjynyn
icinddki howadan yylylygy alyp gaynayar, buga dwriilydr we
sorujy turbageciriji arkaly kompressora gelyir. Sunun yaly
magynlaryn berkligi we ygtybarlygy dinte kompressoryi
dowiirleyin isinde tipjlin edilmegi miimkin.

Bu talap kompressoryn il uly yylylyk akymlarynda
gerekli  sowukondiirijiliginden — ep-esli ~ uly  sowuk-
ondiirijiliginin bolmagyny sertlendiryar.

Doéwiirleyin is awtomatlagdyrylan gurluglar bilen {ipjiin
edilydr. Olaryn komegi bilen wagtal — wagtal kompressoryil
durzulmagy we goyberilmegi amala asyrylyar. Kompressorly
masynlar bilen sowadylyan sowadyjylarda kompressoryn
awtomatik durzulmagy we goyberilmegi temperaturany
sazlayjynyn komegi bilen amala asyrylyar (termorele).

Jebis  freonly sowadyjy agregatlarda birfazaly
asinhronly elektrigi yoredijilerde gosmaca goyberiji sarym (6)
edilydr. Ol goyberiji rele (5) bilen yakylyar. Goyberiji reldnin

berilyér.
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Surat 27. Hojalyk sowadyjysy ticin kompressorly
agregatyn shemasy.
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Surat 28. Hojalyk sowadyjysynyn elektriki shemasy.

Statorynn pulsirlenydn magnit meydanynyn rotoryi
magnit meydany bilen 0Ozara tdsir edigsmeginde aylanyan
moment doremeydr we rotor aylanmayar. Is sarymy arkaly
gysga utgasmanyn togy gec¢yir. Bu toguil ululygy elektrigi
yorediji kadaly islan wagtyndakydan 3-4 esse uludyr. Tok
gliyji artan wagty (takmynan 2 esse) goyberiji reldnini
galtasdyryjylary utgasyar, elektrigi yoredijinii goyberiji
sarymy isleydr we rotory «bat alyar». Bu yagdayda tok
peselydr we goyberiji rele goyberiji sarymy O¢iiryar. Elektrigi

wagtyndan goyberiji sarymyn O¢ydn wagtyna ¢enli
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goyberilisiniit dowamlylylgy sekundyn iiliisleri bilen 6lcelyar.
Elektrik shemada kompressoryin yoredijisini uly toklardan
goramak licin yylylyk relesi (4) goz oniine tutulan. Tekjénin
icini yagtylandyrmak iicin ulanylyan elektrik c¢yrasy (2)
tekjanin gapysy agylanda gapynyn girelgesinde yerlesdirilen
o¢itiriji (3) arkaly yakylyar.

Kompressoryn isleyis wagtlary diirliildir we berlen
temperatura kadalaryna baglydyr.

Orta is wagtynyn gaytalanmanyn orta dowamlylygyna
(kompressoryn islemeginin we durmagynyn jemleyji wagtyna)
gatnasygyna is wagtynyn koeffisienti diyilyér.

Is wagtynyn koeffisientinin  ululygy masynyn
bugardyjysyna diisydn yylylyk akymlarynyfi jemine bagly.
Jaydaky howanyn hemiselik temperaturasynda oniimler bilen
vilklenmedik sowadyjy 1ii¢cin is wagtynyn koeffisienti
sowadyjynyn kamerasynda temperatura nidge kici boldugyca
songa-da uludyr.

t5
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Surat 29. Sowadyjynyn i¢inde temperaturany 6lgemek
ticin termometrlerin yerlesisi.

Temperaturasyny Olcemek (29-njy cyzgy);
kompressoryn isleydn we duryan wagtyny hem-de is
gaytalanmanynn wagtyny kesgitlemek; kompressoryin sarp
edydn kuwwatyny we bir gaytalanmanyn dowamynda sarp
edyén elektrik energiyasyny kesgitlemek; bu ululyklar tekjanin
berlen yylylyk gegirisinde we kompressoryi is wagtynyn diirli
koeffisientlerinde birndge gaytalanmalar {i¢in kesgitlenyér

Duyduryjy elektrik ¢yrasy boyunga kompressoryn 29-
nji tablisa yakylma we d¢lirilme pursatlarynda hasaba alynyan
tekjanin  icinddki we ona golay yerddki howanyil
temperaturalaryny Olgemeli, hasapgy (s¢yotcik) boyunga
kompressorynn bir gaytalanmanyii dowamynda sarp edyéin
elektrik energiyasyny kesgitlemeli. Seyle hem sarp edilydn
kuwwaty  kompressor  yakylan  pursatynda we ol
Oclirilmezinden 61 10-20 sek 6n Olcemeli. Kompressoryn
yakylma we Ogiirilme wagtlaryny bellemeli. Olgemeleri
gozegeilik depdergesine girizmeli.

Jayyn temperaturasynyn orta bahasy (tj dendir) tj=tg.or
Tekjaninn i¢inddki howanyn temperaturasynyn orta
yakynlasan bahasy

/ I v
_t tor +1 tor +1 t.or +1 tor .0
tor 4 !

Is wagtyn koeffisientiniii orta bahasy
b= Zfis ’
ngav
bu Verde, ZT@ — bir kada synalan wagtynda sowadyjy
masynyn iginifl jemleyji wagty, sag.

i

t C.
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nga)'/ — bir kadanyn gaytalanmalarynyn jemleyji wagty
(bir gaytalanmanyn wagty), sag.

Yylylyk gecirisii  berlen ululygynda kompressoryi
sowukondiirijiligi
Q, =kF(t; —t.,,), kkal/ sag.

Sertli orta sowukondiirijiligi

Qo gers. = bQO kkal/ sag.

or
Kompressorynt sarp edyin elektrik energiyasynyn sagatlayyn
orta sarp edilisi:
6lcenen kuwwat boyunca
W,, = N,,b,,, Wt -sag;

or~or?

t.or

bu yerde: Nor- berlen kadanyin dowamynda kompressoryn sarp
edydn orta kuwwaty, Wt;
Ol¢enen elektrik energiyasynyn sarp edilisi boyunga
WOI’:( Wi -W; )OI’/Tga_)?.or s Wt°Sag.;

bu yerde, (W1 — W2)or - kadanyn dowamynda -elektrik
energiyasynyn sarp edilisinin orta bahasy, Wt/sag,
Teay.or - gaytalanmanyn orta wagty, sag.
Sowuklyk koeffisientinift hakyky orta bahasy

8h:QO /0,86 - Wor ;
Sowukondiirijiliginiii udel paydaly bahasy

Kp=860 * &n, kkal/(kWt sag);

§ 31. Sowda sowadyjy enjamy. Sowda sowadyjy
desgalaryi awtomatizasiyasynyn shemalary

Bir sowadylyan oniimli sdwdada ulanylyan sowadyjy
enjamyn sowadyjy masynyil awtomatizasiyasdyrylys ¢cyzgysy
esasan hemmesininki hem birmenizesdir. Bugardyjyny
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sowuklyk agenti bilen edilisini awtomatiki usulda sazlamak
ticin kapollyar trubajyklar ya-da TRW ulanylyar. Seyrek
yvagdaylarda “0ziinden son” diyilip atlandyrylyan basysy
sazlayjyklar (barosazlayjy wentiller) peydalanylyar. Sowuklyk
ondirijiligi bugardyja disyan yylylyk viiklenmesine gord
kompressory isletmek we O¢iirmek arkaly sazlamak salnik
kompressorly sowadyjy masynlarda pes basysyn relesi PBR
arkaly we doly yapyk kompressorly sowadyjy masynlarda
suwy vya-da diirli iggileri sowadyan masynlarda temperatura
relesi arkaly (kamerada ya-da bugardyjyda gapelyar) amala
asyrylyar. Kondensatora berilydn suwy sdzlamak iigin suw
bilen sowadylyan kondensatorly masynlarda suwy sazlayjy
wentil (kondensasiyanyn basysyny sazlayjy) ulanylyar. Ondan
basga-da sol magynlarda asa yokary basysda kompressory
oglirydn yokary basysyn relesi YBR hem ulanylyar. Doly
vapyk kompressory asa gyzmakdan goramak li¢in bimetallik
rele peydalanylyar.
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Sur. 30. Sowdada ulanylyan sowadyjy enjamyin
awtomatikada tehnalogiki shemasy.

a-kompressory salnikli we kondensatory howa bilen
sowadylyar: 1- wentwlyator, 2- kondensator, 3- kompressor,
4- resiwer, 5,6- bugardyjy, 7- yylylykealsyjy, 8- filtir, D-
wentelyatoryn dwigateli, RD- rele dawleniye, TSW- termo
sazlayjy wentil;

b- kompressory germetik yapylan we kondensatory howa
bilen sowadylyar: 1- germetik yapylan kompressor, 2-
kondensator, 3- resiwer, 4- yylylykgalsyjy, 5,6- bugardyjy,
D- wentelyatoryn dwigateli, TSW- termo sazlayjy wentil,
T:1, T:2- termorele;

w- suwsowadyjy masyn kondensatory suw bilen
sowadylyan: 1- kompressor, 2- kondensator, 3- filtir, 4-
suwuklyk sowadyjy, TSW- termo sazlayjy wentil, SSW-
suwsazlayjy wentil, Tr- termorele, RD- rele dawleniye.
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Sur. 31. Suwuklyk sowadyjynynawtomatiki shemasy: 1-
sowadyjy, 2- yylylykealsyjy, TSW- termo sazlayjy wentil,
PSD- proporsional sazlayjy dawleniye, PST- proporsional
sazlayjy temperatura.

30-nji suratda salnik kompressorly we howa bilen
sowadylyan kondensatorly sowadyjy masynlaryn tehnologik
cyzgylary gorkezilen (30,a surat), doly yapyk kompressorly
we suw bilen sowadylyan kondensatorly sowadyjy gorkezilen
(30,w) we suw bilen sowadylyan kondensatorly suwy
sowadyjy magyn gorkezilen (30,b).

Sowuklygy (stiyt, piwa, serbetler we s.m.)
sowadyjynyil awtomatizasiyalasdyrylysynyn c¢yzgysynyn bir
gorniisi 30- suratda gorkezilen. Suwuk freony bugardyja
(sowadyja) bermeklik TRW arkaly sazlanyar. Sorujy truba
gecirijide iki sany awtomatik abzal oturdylan. Temperaturany
proporsional sazlayjy TPS suwuklygyn temperaturasyny
sowadyjydan ¢ykyan yerinde talaba goréd saklap bilyin esasy
sazlayjy bolup duryar. Onuil termoballany gilzanyn icinde
sowadylan suwuklygyn enjamdan ¢ykyan yerinde oturdylan.

Sowadyjynyn yylylyk yiiklenmesi artdygyga ¢ykyan
suwuklygyil temperaturasy yokarlanyar we TPS has gin
acylyar. Su yagdayda enjamdan sorulyp alynyan freonyn
buglarynyn mukdary artyar we gaynama temperaturasy
peselydr. Temperatura basysynyn artmagy bilen enjamyn
yylylyk  berjjilik  ukyby we suwuklygyn sazlanylyan
temperaturasy bellenilen aragdkde saklanylyar. Sunlukda
gaynama temperaturasy iiytgip biler, sebébi ol sowadyjy bilen
bilelikde bir kompressora birikdirilen beyleki bugardyjylaryn
hem isleysine bagly bolup duryar.

Gaynama temperaturasy sowadylyan suwuklygyn
donidurylyp biljek bahasyna c¢enli diismez vyaly sorulyan
ugurda TPS bilen yzygiderlilikde basysy proporsional sazlayjy
BPS goyulan. Ony basys we gaynama temperaturasy howply
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cdge cenli peselen yagdayynda abzal yapylar yaly edip
sazlayarlar.

Sowdada ulanylyan sowadyjy magynlarin
awtomatizasiyalasdyrylysynyn elektrik ¢yzgysy kompressoryn
ya-da kompressor-kondensator enjamyn gurlusyna goérd hem-
de bugardyjyda gaz  gatlagynyn emele  gelsinin
yygjamlylygyna gora diirli gérniisde yerine yetirilyandir.
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Sur. 32. Awtomatiki sowadyjy skafyn prinsipial elektrik
shemasy 11IX- 0,4:

VI11-14-nji suratda WSr 0,35 agregat FGr 0,35 doly
yvapyk rotasion kompressorly arkaly hyzmat edilydn SH-0,4
kysymly sowadyjy skafyn prinsipial elektrik c¢yzgysy
gorkezilen.

SH-0,4 awtomatizasiyalasdyrys c¢yzgysyna giryin
elektrik enjamlar VIII-1-nji jedwelde getirilen. Cyzgy asaky
tertipde isleyir. Skafyn icindiki temperatura 3°C cenli galanda
sowadyjy magynyn isleysini dolandyryan Tr termprelesinin
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kontaktlary  birikyar. HK  kompressoryn elektrik
hereketlendirijisinin we HU tifleyjinin elektrik
hereketlendirijisinin = hem  RTK  relesinini  sarymlary
napryazeniye astynda galyar. Fazalaryn sdwigi iicin hem HK
kompressoryn elektrik hereketlendirijisinin isleyis momentini
doretmek iicin ¢yzga yzygiderlilikde ise baslayys saryny bilen
Ci 1ise Dbaslayys kondensatory we omna parallellikde
kompressoryin hereketlendirijisi islinde fazalaryn sdwigini
ipjiin edyan is kondensatory Cis birikdirilen.

Sol bir wagtda HU iifleyjinifi hereketlendirijisinifi
isleyis we ise baslayys sarymlaryna elektrik togy berilyir. Ise
baslayys sarymy bilen yzygiderlilikde C kondessator
birikdirilen. Onuil sygymy ise baslayys momentini doretmek
ticin we fleyjinin  hereketlendirijisinin  isldp duran
vagdayynda fazalaryn sdwigini yerine yetirmek {i¢in
yeterlikdir.

Ise goyberilisin gorayjy rele RTK-nyi kontaktlary
birikydr we is baslayys kondensatory Ci ise goyberilyar.
Elektrik hereketlendirijinifi aylawynyn sany kada yetenden son
YsS: sarymyna baryan togun giiyji azalar (dasky howanyn
temperaturasy 20°C bolanda 4,5-dan 3,4 A cenli) we is
goyberis relesinin RTK saryny onuil kondensatoryny saklap
bilmez. Kondensator agylar we Cj kondensatory oger.

Tablisa 10.
Sertli N
bellikler Elektrik enjamymi If-‘/SY_H%Y ya d‘a‘
(VII-14 atlandyrylys gowriisi, tehniki
TSy gorkezijileri
sur. ser.)
Tr Termorele ART-2

KW Basylyan wyklyucatel | DHK (TYEP002-58)

C . S16 (DTS 5011-54);
Elektrik ¢yra 25 Wi, 220W
C Ufleyjinin elektrik MBGC; 1 mkf,
hereketlendirijisinin 500 Wt
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kondensatory
Cis Kompressoryn elektrik MBGC; 10 mkf,
hereketlendirijisinin is 500 Wt
kondensatory
Ci Kompressoryn elektrik MBGC; 30 mkf,
hereketlendirijisinin is 300 Wt
goyberis kondensatory
RTK | Ise goyberis gorayjy RTK-0,2
relesi
HU | Ufleyjinif elektrik AWYe 042-4;
hereketlendirijisi 0,018kwst, 1300
aylaw/min, 220W
HK Kompressoryn elektrik DG-0,2; 0,2kWHh,
hereketlendirijisi 1400 aylaw/min, 220W

RTK gorag relesi ise goyberis kondensatoryn Ci
zynjyryna birikdirilen gyzdyryjy elementden we bimetall
plastinaly RTK-nyn kontaktlaryndan ybaratdyr. Rele
kompressoryn elektrik hereketlendirijisini asa agyr isleyis
hatardan ¢ykanda) we totinleyin Ozbasdak birikmeginden
goramak licin niyetlenen. Sonky yagday yiize ¢ykanda ol 13A
tokda we dasky howanyi temperaturasy 20°C-da 2-4 sek
wagtyn i¢inde isleyér. Hereketlendiriji 20sekuntdan uzak dursa
relenift kontaktlary birikyér. Su yagday-da hereketlendirijinifi
gyzgynlygy rugsat berilen temperaturadan, yagny 105°C
gegmeyir. Yylylyk relesinii kontaktlary agylanda elektrik
¢yzgy tutuslygyna o¢yir. Skafyn icini yagtylandyryan ¢yza C
skafy gapysy agylan yagdayy yanyar, sebdbi sonda gapyn
kontaktlary KW birikyarler.

SH-0,8 sowadyjy skafyn sowadyjy masynynyn
awtomatizasiyalasdyrysynyn prinsipial elektrik ¢yzgysy VIII-
15-nji suratda gorkezilen. Skaf ii¢ fazaly elektrik
hereketlendiriji WS 0,7~3 kysymly doly yapyk agregat arkaly
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sowadylyar. Hagun-da sowadyjy masyn kadaly yagdaydan
¢cykman islinde skafyn icinddki temperatura 3°C ¢enli
yokarlananada Tr temperatura relesinin kontaktlary birikyér,

asaky dolandyryjy elektrik zynjyry emele gelyar:

faza C1, YM-11 sarymy, RTGK-1, Tr, faza Cs

oo

hereketlendirijileri islép baslayar, yagny sowadyjy masyn islép
baslayar.

Dolandyrys zynjyry bilen bir hatar CY ysykladyrys
carasyny isledyén zynjyr hem bar:

faza, Cs, TWKWle2CY,O

Skafyn  islendik  gapysy acylanda  basylyan
wyklyugatellerii haysy-da bolsa birinin (KW1 ya-da KW5)
kontaktlary birikyar we skafyn iciniagtylandyryan CY c¢yrasy
yanyar.

T2 temperatura relesinint kontaktlarynyn arasy acylanda
sowadyjy masyn duryar (skafyn sowadyan gowriiminde
temperaturasynyin  1°C ¢enlzi peselmegi netijesinde) we
RTGK-1 relesinin kontaktlarynyn arasynyn agylmagynda hem
sowadyjy masyn duryar (kompressor gyzanda).

Sowadyjy agregaty elde TW tumbler arkaly O¢iirip
bolyar. Sonda skafyn ysyklandyrys zynjyry hem toksuz galyp
Ogyar.
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Surat 33.

PW-Pw kysymly soéwda nokadynyii sowadyjy
magynynyn prinsipial elektrik ¢yzgysy VIII-16-njy suratda
gorkezilen.

Hacan-da sowadyjy masyn kadaly yagdaydan ¢ykman
islinde sowda nokadynyn icindiki temperatura 4°C cenli
yokarlananda T2 temperatura relesinint kontaktlary birikyér, IM

asaky getirilen dolandyryjy elektrik zynjyry emele gelyér:
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faza Ci1, IM-iit sarymy, RTGK-1, Tr, TW, faza Cs

we HK kompressoryt hem HU iifleyjinii elektrik
hereketlendirijileri ise gosulyar. Sowadyjy masym isldp
baslayar.

Sowda nokadynyn sowadylyan géwriiminin
temperaturasy 2°C ¢enli peselende T2 temperatura relesinifi
kontaktlarynyn arasy agylyar we sowadyjy agregat Ogyar.
Kompressor gyzan yagdayynda RTGK-1 yylylyk relesinii
kontaktlarynyn arasy acgylyar we su yagdayda hem onki
vagdaydaky yaly sowadyjy agregat o¢yir. Sowadyjy agregat
elde W tumbler arkaly 6clirilip biliner.
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Surat 34.
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PN-0,4 kysymly pes temperaturaly sowda nokadynyn
sowadyjy masynynyn prinsipial elektrik ¢yzgysy VIII-17-nji
suratda gorkezilen. Sowda nokadyna WN-0,35~3 kysymly
doly yapyk pes temperaturaly agregat hyzmat edyir. sowadyjy
magyn kadaly yagdayda isldnde sowda nokadynyn isinin
temperaturasy -13°C cenli yokarlananda T temperatura
sarymyna elektrik togy baryar we asakda getirilen dolandyryjy
elektrik zynjyry emele gelyér:

faza C1, IM-ini sarymy, I, RTGK-1, I3, T;
(3-1) klemmalar 1W, (3-4) klemmalar 2W,
(2-4) klemmalar 1W, faza C3

oo .

we HK kompressoryn hem HU ifleyjinin elektrik
hereketlendirijileri ise  gosulyar. HUB  bugardyjynyi
tifleyjisinin elektrik hereketlendirijisi 1W tumbler ise gosulan
bolsa we RA aralyk relesiniii sarymynda elektrik togy bolmasa
hemise isleyar.

Bugardyjynyn {ifleyjisininl elektrik hereketlendirijisinii
elektrik zynjyry asaky gorniise eyedir:

faza Cs, (4-2) klemmalar 1W, 9, (9-3) klemmalar RA, 3, HUB,
0.

Sol pursatda elektrik gyzdyryjyda R we RA aralyk
relesinin sarymynda elektrik togy yokdur.

Hagan-da séwda nokadyny isinifi temperaturasy -15°C
cenli diisiinde Tr temperatura relesiniii kontaktlarynyn arasy
barmayar. HK kompressoryn we HU f{fleyjiniii elektrik
hereketlendirijileri ogyar, bugardyjynyn ifleyjinin
hereketlendirijisi HUB bolsa islemegini dowam edyir. edil
sunuil yoly yagday RTGK-1 yylylyk relesi islande hem bolup
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gecydr. Zerur bolan yagdayynda sowadyjy masyny 1W
tumbler arkaly elde hem saklap bolyar. Su yagdayda &hli
hereketlendirijiler o¢ydar. Bugardyjyda emele gelen gaz
gatlagyny eretmek {igin, elde 2W tumbleri (4-3) yagdaydan (2-
1) yagdaya geciryarler. IM magnit ise edyan zynjyr iiziilydr we
HK kompressoryi hem HU kondensatoryn iifleyjisiniii
hereketlendirijileri 6¢ydr. Sunun bilen birlikde RA aralyk
relesinin sarymyna elektrik togy beryan zynjyr emele gelyar:

faza C3, (4-2) klemmalar 1W, (2-1) klemmalar 2W, RA-nyn
sarymy, O.

3N = 502q,3808

o o
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Surat 35.
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RA aralyk relesinin kontaktlary duran yagdayyny
lytgetydr, yagny aralyk relesinin 8-5, 7-4 klemmalarynyi
arasyndaky zynjyr emele gelyiar we R elektrik gyzdyryjy ise
gosulyar, 9-3 klemmalarynyi emele geriryén bolsa agylyar we
bugardyjynynn  iiyleyjisinin  hereketlendirijisi  elektrik
gyzdyryjynii  yylylygyny {ifldp séwda nokadynyn ig¢inin
temperaturasyny gaty galdyrmazlyk {i¢in oc¢lirilyér.

R elektri gyzdyryjyny elektrik togy bilen iipjiin edyan
zynjyr asaky gorniise eyedir:

faza, Cs, gorayjy Gr, klemmalar®4,7RA, R, O.
§ 32. Bir we ii¢ fazaly dwigatelli satuw skaflary

Bir fazaly dwigatelli satuwda ulanylyan sowadyjy
gurluslaryn awtomatizasiyasy oy sowadyjylarynyi
awtomatizasiyasyndan gaty tapawutlanmayar.

Satuw  lgin  ulanylyan  sowadyjy  skaflaryn
kondensatorynynn adaty¢a mejbury sowadyjysy bolyar.
Wentilyatoryin DB dwigateli kompressorynn DK dwigateli, bir
wagtda isldp Dbaslayar, yone ondan tapawutlylykda,
wentilyatoryn dwigatelinin T1O goyberiji sargysy P rele
gatnasygy bilen Ociirilmeyédr. “C” kondensator goyberiji we
isci sargylaryh arasyndaky toguii fazalarynyin 90°C siiysmegini
lpjiin edydar. Dwigatelin kuwwaty has yokary bolanda
kondensatory kompressoryil dwigatelinin goyberiji sargysynyn
PO 6g¢liriji zynjyrynda goyyarlar.

Kompressoryn we  wentillyatoryn  korpuslaryny
topraklama bolty B3 bilen birlesdiryirler.

Bugardyjylarynn yarymawtomatiki eredilmegi ii¢in
temperatura relesinden PTXO peydalanyarlar, ol awtomatiki
yol bilen berilen t saklayar, seyle hem onun kompressory
Olceydn we tebigy yol bilen eretmek {i¢in knopkasy bar.

Bugardyjynyn t° 4-6 C, genli yokary galanda PTXO
gatnasyga (kontakt) yene kompressory isledyir.
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Sowadyjy skaflain we prilawkalan kopilisi 3 fazaly
dwigatelli germetiki agregatlar bilen iipgiin edilyir.

Bugardyjynynn  dolandrylmagy kopleng  kapillyar
trupkat KTP iisti bilen amala asyrylyar. Yone resiweriii
doldurylmagyny TSW-iii komegi bilen d6landrylsan gowy.

Skafda t° magnit goyberjinin IT kotuskasyny
dolandyryan temperatura relesinden kompressory isletmek
(goybermek) we Oclirmek arkaly dolandrylyar. Kompressory
asa gyzmakdan goramak ii¢in onuii korzuhasyna temperatura
relesi PTK dakylyar. Ol 85-95 C-da 0z gatnagyklaryny
yazdyryar we kompressory Oclirydr. KorZzuha 40 C-a cenli
sowanson kompressor yene islép baslayar.

Togy gysga caknysmadan (korotkoya zamekaniya) we
elektrodwigateli togun asa kop gelmeginden goramak iigin
giy¢c zynjyrynda AB awtomat goyulyar. Ol yeke rubilnik
bolup hem gulluk edyér.

Agram 12 gezek artanda (gysga caknysma togy)
Ocurme gz agyp-yumasy salymda bolup ge¢yér. Togun uzak
wagtyn dowamyda artyk bolmagy(gelmegi) awtomatyi
vylylyk goragynyn islép baslamagyna getiryar. AP 50 gorniisli
awtomatyn tdzeden isldp baslamagy ilicin, awtomatyn yylylyk
goragynyn isldp baslamagyndan 10-15min soft diiwma basmak
gerek. AE 2036 gorniigli awtomatlarda ilki rukayatkany asak
diisirmeli son yokary galdyrmaly.

Iki gapyjyk hem yapylan son B2 we B3 Oclirjiler
skafyn lampockasyny o¢iiryarler.

Germetiki kompressory wagytlayyn 6¢iirmek iicin AB
awtomati délde, B1 Ociirijini {ilananyn amatly. NapraZzeniya
220W bolanda AB awtomaty we “II” katuskany 220B-a
calysmaly, elektrodwigatelleriii sargylaryny, elektroyyldyzdan
ticbruclyga gecirmeli. Onun ti¢cin dwigatelleriii kolodkalaryny
ic- peremygkasyny ayyrmaly we olary dikligine berkitmeli.

Bugardyjyny eretmek {i¢in rele temperaturasynynn PT
(PTKO gorniisli) knopkasy bar.
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Knopka basylanda agregat islemesini togtadyar we
bugardyja temperatura 4-6 C baryan¢a duryar.Dife sondan son
kompressor isldp basglayar. Bugardyjydan erdn suw 1 poddona
akyar soiira rezintrubkan 2 iisti bilen gaba-3 guyulyar.

§ 33. Ondiirjiligi 3-12 miiti kkal/sag bolan gos-goni
sowadyan sowadyjy masynlar

Sowda we kopelilik iymiti kdrhanalarynda iymit
Onlimlerini normal derejesine golay temperaturalarda
saklamak tiicin niyetlenen stasyonar kameralara hyzmat etmek
ticin yylylyk calsyjysy howa we suw bilen sowadylyan, diirli
gorniisli kompressorly (acyk, yapyk ya-da salniksiz) sowadyjy
magynlary  ulanyarlar. ~ Kameralardaky  talap  edyén
temperaturalary we  igletmek we saklamak arkaly
kompressoryn sowuk Oniirjiligini  sazlamaklyk kopleng
yagdaylarda pes basysyn relesi bilen amala agyrylyar.

Diirli temperaturaly kameralaryn sowkluk
temperaturalaryny saklamak {i¢in sowadyjy agentinn sowukluk
liniyasynda TSW-den o611 oturdulan solenoid wentelini isini
sazlayan termorele ulanylyar.

SMBS-2.8 sowadyjy masyn. Bu masyn esasan iki
kamerany sowatmak iicin awtomatizasiyanyn tehnalogiki
cyzgysy asakda getirilen.
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Surat 36.

Bugardyjylaryn 5 we 6 freon-12 bilen iipjin edilmesi
TSW-2M tipli TSW1 we TSW2 termosazlayjy wenteller bilen
amala asyrylyar. Pes basysyn relesi PBR kameralarda
temperaturanynn  pesselen we ona layaklykda bugardyjyda
feronyn basysy peselen wagty masgyny saklayar, kameralarda
temperaturanyn we bugardyjyda basysyn yokarlanan wagty
masyny isledyar.

Egerde bir kamerada has yokary temperaturany, ol
kameranyn bugardyjysynyn Oniinden oturdulan TSW-nin
komegi bilen sazlajak bolsafi, onda feronyn berilmesini
azaldyarlar.Yokary basysyn relesi howa bilen sowadylyan
vylylyk calsyjydabasysyn yokarlanan wagty masyny saklayar.
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Surat 37.

Bu suratda SMBS-2,8 masynyn awtomatlagdyrlysynyn
elektrik shemasy gorkezilendir. Shemada yokary basysyn
relesinin komegi bilen kondensasiyanyin yokary basysynda
gorag we elektrodiwigitelin sarymynyn gyzmaklygyndan
gorag hem goz oOniine tutulandyr. Masyn saklanandan sonl
awtomatiki  yagdayda isini dowam etmeydr, ony
saklanylmagynyn sebédpleri aradan ayrylandan soil elde
isletmelidir.

IF-56 M sowadyjy masynlar. Yylylyk calsyjysy howa
bilen sowadylyan IF-56 M masynlaryn awtomatizasiyasynyn
tehnalogiki shemasy 6nki gorenimize ¢alymdasdyr.
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Surat 38.
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Surat 39.

§ 34. Ondiirijiligi 16-90 miif kkal/sag. bolan ammiakly
we freonly sowadyjy masynlar

Ondiirijiligi 16-90 miin  kkal/sag.  bolan
awtomatlagdyrylan ammiakly we freonly sowadyjy masynlary
bir ya-da birndge stasionar sowadyjy kameralary sowatmak
ticin ulanyarlar. Gerekli yerine gord ondiiriji, sowadyjy masyn
bilen birlikde bir ya-da kop kameraly sowadylma {igin
awtomatikanyn enjamlaryny {ip¢iin edyéndir.
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Surat 40.

Ondiirijiligi 16-90 mii kkal/sag. bolan ammiakly
sowadyjy magynynyn awtomatlasdyrylysynyin tehnologiki
shemasy.
1-yylylyk calsyjy; 2-elektrikhereketlendiriji; 3-kompressor; 4-
yagdyryjy; 5-bugardyjy; 6-termosazlayjy wentil, 7,13,15-
solenoid  wentiller;  8-filtr; 9,14-termorele; 10-11-
manowakkummetrler; 12-nasos; 16-sowadylyan kameralar;
17-basys relesi

Kondensatordan gelydn suwuk ammiak filtrden 8,
solenoid wentilden 7 gecip, termosazlayjywenntilde 6
sazlanandan sofira bugardyjynyn 5 turba aralygyny dolduryar.
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Bugardyjynyn turbalayndaky aylanyan sowuk &dkidijiden
gyzgynlygy alyp ammiak gaynayar. Onun buglaryny
bugardyjydan kompressor arkaly sorulyar.

Ammiagyn kompressorda 3 gysylan buglary yagayryja
basylyar, ol vyerde yagyn bolejiklerinden arassalanyp
kondensatora 1 baryar. Yagayryjyda yag kopelse, galtgyly
sazlayjy kompressoryn karterine gegirip goyberyar.

Kondensasiyanyin basysy we ammiagyil gaynamasy
sazlayjy stansiyada yerlesen manowakummetrler 10, 11 bilen
kontrollykda saklanylyar. Sazlayjy stansiyada yerlesen
termoreldnini 9 termoballony bugardyjynyil rassol c¢ykys
turbasynda  ornasdyrylandyr.  Bugardyjydaky  rassolyn
temperaturasy bellenilen derejd gelenden sofira termorele
kompressoryni elektrohereketlendirijisini O¢iirydr, onun bilen
birlikde solenoid wentili 15 hem yapylyar we kondensatordan
suwun gecmesi kesilydr, we sazlayjy stansiyadaky ammiak
solenoid wentili-de yapylyar. Bugardyjyda basysynadatdan
dasary peselen wagty ya-da kondensatorda ammiagyn basysy
yokarlanan  wagty, basys relesi 17 kompressoryi
elektrohereketlendirijisini d¢iiryar. Her bir sowadylyan kamera
baryan rassolyn iberilis yolunda solenoid wentilleri 13 bardyr.
Her kameranyn i¢inddki temperatura olarda oturdylan
termorelel 14 bilen sazlanyar.

Freonda isleyédn sowadyjy masynlaryi
awtomatlasdyrylysynyn tehnologiki shemasy hem esasan
ammiakly sowadyjy masynynky vyalydyr. Onyn kébir
tapawudy, ol shemalarda yagayryjylar bolmayar we olarda
dikeldiji (regeneratiw) yylylyk calsyjylar bolyarlar.
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Surat 41.

Ondiirijiligi 16-45 miif kkal/sag. bolan bir kamerany
sowadyan ammiakly we freonly sowadyjy masynyn
awtomatlasdyrlysynyn elektrik shemasy gorkezilendir.

A1 Az, Az —awtomatikin Ogiiriji; PK,PN —magnit
goyberiji; RTK, RTN —yylylyk releleri, DK, DN —elektrik
hereketlendirijiler, P1-P4 —aralyk releler; SW1, SW» —solenoid
wentiller; KU —dolandyrys diiwmeleri; K —koptaraplayyn
utgasdyryjy; RD —basys relesi; PP1,PP2 —gutyly O¢iiriji; W —
ogliriji; Zw —jan; Li-L4 —signal lampalary; Tr —transformator;
R —rozetka; TR, TK —termorele.
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§ 35. Ondiirijiligi 15-80 miiii kkal./sag. bolan freonly
sowadyjy masynlar
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Surat 42.
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Ondiirijiligi 15-80 miift kkal/sag. bolan freonly
sowadyjy masynynyn awtomatlasdyrylysynyn tehnologiki
shemasy.
1-kompressor; 2-filtr-guradyjy; 3,12,18-solenoid wentiller; 4-
termosazlayjy wentil; 5,7-manometrlar; 6,16-
manowakuummetrler; 8,11-termorele; 9-bugardyjy; 10-nasos;
13-rassol batareyasy; 14-yylylyk calsyjy; 15-basys relesi; 17-
yagly manometr; 19-resiwer.

Kompressorynn bugardyjydan soryan freon-12 -nin
buglary kondensatora basylyar. Kompressoryn islin wagtynda
acylyan solenoid wentilden ge¢ydn sowadyjy suw
kondensatoryn turbasyna baryar. Kondensirlenen sowadyjy
agent resiwere gelydr. Agentin sorulyan buglary arkaly
yuwulyan dikeldiji (regeneratiw) yylylyk calsyjynyil aylawly
turbajygynda suwuk freon-12 sowayar, filtr-guradyjydan
gecyar we solenoid wentilden ge¢ip termosazlayjy wentile
berilydr. Ol yerde freon drosselirlenip bugardyjynyn
turbalaryny dolduryar.

Kompressor basysyn asa yokarlanmagyndan we sorus

basysynyin peselmeginden BR-1 Dbasys relesi arkaly
goralandyr. Bular yaly tipdiki masynlarda YSR-1 yaglamagy
sazlayan releler yagyn basysynyin tapawudlary yaglama
sistemasynda we ondan 61 0,5 kgs/sm? yetse kompressory
Octiryar.
Rassolly solenoid wentillerii we nasosyil isini termoballony
sowadylyan kameralarda yerlesen termoreleler dolandyryar.
Sazlanys stansiyasynda termosazlayjy wentil, solenoid wentil,
filtr-guradyjy we manowakuummetr bilen birlikde yerlesen
termorele kompressoryil isleysini sazlayar. Ol termoreldniii
termoballony  bugardyjynynn  rassol ¢ykys turbasynda
yerlesendir.

Sazlanys stansiyasynda yerlesen manowakummetrler
bugardyjydaky, kondensatordaky we resiwerddki basyslary
gorkezyir. Kompressorynn dolandyrys gutysynda yerlesen
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manowakummetr karterddki basysy, manometr bolsa yag

nasosynyi beryén basysyny gorkezyar.
Ondirijiligi 15-80 miin kkal/sag. bolan bir kamerany

sowadyan freonly sowadyjy masynyn awtomatlagdyrlysynyn
elektrik shemasy.
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Surat 43.

A- awtomat ogliriji; IMG,2MG - magnit goyberiji;
1YR,2YR- yylylyk releleri; DK,DN- dwigateller; 1G-3G- tiyg
gorayjylar; RS- rezim saylayjy; RN, R3, RP- aralyk releler;
BR- basys relesi; TRR, TRK- termorele; SW, SF- solenoid
wentiller; J- janjagaz; DD- dolandyrys diiwmesi; Tr-
transformator; 1LB, 2LB, 1LK, 2LK- signal lampalary; R-
rozetka; O- d¢iiriji.
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$9.

§ 10.

Mazmuny

Giris
Duygur elementler we datcikler. Basysy
sazlayjylaryn we duyduryjylaryn
(signalizatorlaryn) duygur elementleri
Temperaturany duyujy elementler
Dolandyrys barada maglumat.
Awtomatiki abzallar we kopilyar trupkalar
Awtomatiki abzallar
Temperatura relesi
Basys relesi
Yaglayysy gozeggilik relesi
Rezimlerin awtomatiki gayta ulasdyryjylary

DTK ters klapanlar
Awtomatiki sowadyjy ulgamyn statiki we
dinamiki hisiyetnamasy

11. Dinamiki hisiyetnamasy
12. Sowadyjy desgalary awtomatiki

dolandyrmagyn esaslary

Awtomatiki sazlamaklyk

Uytgewli rezimde awtomatiki sowadyjy
masynyn isiniil derfewi.

Awtomatika ulgamlary

Yerine yetiriji relénifi isleysi

Solenoyid wentelleri

Sowadyjy kameranyn temperaturalarynyn
sazlanylsy

Solenoid wentiller

CBM 12 X - 15 we CBM 12 T - 15 solenoid
(elektromagnit) wentiller

Awtomatlagdrylan  gorag we  duydurys
ulgamlary (sistemalary)

Awtomatlasdyrlan signalizasiya

Awtomatiki goraw

Awtomatizasiya shemalaryna edilydn esasy
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talaplar

Durmusda ulanylyan sowadyjylaryi
masynlary, kapilyar trubkaly masynlaryn
ayratynlyklary

Termosazlayjy wenteller

Kici sowadyjy gurallaryil awtomatizasiyasy
Hojalyk sowadyjylary

. Oy hojalyk sowadyjylary
. Hojalyk sowadyjysynyn kamerasyndaky we

apparatlarynyn {stlerinddki temperaturalaryn
iiytgeysini deriemek

. Hojalyk sowadyjysynyi kompressorynyn esasy

gorkezijilerini

. Soéwda sowadyjy enjamy. Sowda sowadyjy

desgalaryn awtomatizasiyasynyn shemalary
Bir we li¢ fazaly dwigatelli satuw skaflary
Ondiirjiligi 3-12 miiit kkal/sag bolan gds-goni
sowadyan sowadyjy masynlar

. Ondiirijiligi 16-90 miin kkal/sag. bolan

ammiakly we freonly sowadyjy masynlar

. Ondiirijiligi 15-80 miiii kkal./sag. bolan freonly

sowadyjy masynlar
Edebiyatlar
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