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Giris

Hemmaimize malim  bolsy yaly  Hormatly
Prezidentimizin yolbas¢ylygynda Tiirkmenistan dowletimiz
tdze galkynys zamanasynda uly Ostisler yolyna diisdi. Tdze
galkynys zamananyn aydyn yoly bilen 6ne baryan Garassyz,
baky Bitarap Tiirkmenistanda Hormatly Prezidentimizin
parasatly yolbascylygynda geljekki Osiislerin, tutumly islerin
berk binyady tutulyar.

Hormatly Prezidentimizii basyny baslan Beyik
Galkynys zamanasynda &hli ugurlar bilen bir hatarda ylym-
bilim ulgamy hem uly 0siisler we Ozgerisler yoluna diisdi.
Hormatly dowlet bastutanymyz 6ziinii belent wezipesine
baglan ilkinji glininden Garassyz watanymyzda ylym-bilim
ulgamyny Osdiirmek, diinyd derejesine ¢ykarmak, diiypli
Ozgertmek isine baslady. Hézirki wagta ¢enli bu ugurda amala
asyrylyan isler sanardan juda kopdir.

Dowlet  bastutanymyzyn  belleysi yaly, dowlet
tarapyndan oOmie siiriilyin wezipeleri Ustiinlikli  durmusa
gecirmek {icin  bilime we ylyma uly orun berilyir.
Ykdysadyyetin we jemgiyetcilik galkynyslaryin 6smegi babatda
bilimin we ylymyn derejesinini diinya tiliielerine gabat gelmegi
bilen baglydyr. Sonuni iicin-de yurdumyzyn bilim ulgamynda
uly Ozgertmeler durmusa ornasdyrlylyar. Elbetde, gecilen
menziller yetilen sepgitler tdze istiinliklere badalga beryar.
Hormatly  Prezidentimizin  “Tiirkmenistanyn  ylymlar
akademiyasynyil isi hakynda” we “Tirkmenistanda ylym
ulgamyny kémillesdirmek hakynda” “Tiirkmenistanda bilim
ulgamyny kdmillesdirmek hakynda” “Bilim terbiyecilik
edaraaryin igini  kd@millesdirmek hakynda” gol ¢eken
resminamalary g0s-géni milli ylymy-bilimi  Osdiirmége
goniikdirlendir.

Hemmaimize milim  bolsy  yaly  Hormatly
Prezidentimizin kabul eden Permanydyr, Kararlaryndan gelip
cykyan meselelere layyklykda yas nesilin turuwbasdan



dowrebap  bilim  almaklary iicin  bilim  ulgamyny
hemmetaraplayyn 0sdiirmége uly {ins berildi.

Islendik rayatyn 6z bilimini g¢unlasdyrmagy dowam
etmegi {licin yurdumyzda aspiranturalaryn, doktoranturalaryn
acylmagy, ol yerde okayanlaryn aglaba bdleginin yaslar
bolmagy hem guwandyryjydyr. Ylym-bilimddki seyle
yagdaylaryn 6zi tirkmen milli ylmynyn uly Osiislere tarap 4dim
adilendigin goze diirtiilip duran giiwanamasydyr.

Hormatly Prezidentimizini tagallasy bilen tiirkmen
vaglary dine bir Tirkmenistan dowletimizde dél, eysem
diinyédnin islendik kiinjeklerinde hem dowrebap bilim, almaga
gin  miimkingilik aldylar. Tirkmen yaslarynyn Russiya
federasiyasyna, Hytay halk respublikasyna we diinyanin
beyleki 6sen dowletlerine okuwlara iberilmegi hem bu
ugurdaky ajayyp iserinl biridir.

Nesip bolsa yakyn geljekde tiirkmen yaslary goilsy
dowletlerde diinyd derejesinde bilim alyp, yurdumyzda tize
gurulyan we durky tézelenydn desgalarda ornasdyrylyan
tehnologiyalara basarjaillyk bilen erk edip bilerler we
yurdumyzyn has hem galkynmagyna, yurdumyzyn ykdysady
taydan kuwwatlanmagyna 6z gosantlaryny gosarlar. Milim
bolsy yaly, Hormatly Prezidentimiz oniimg¢ilikde ornasdyrylyan
tehnologiyalarda  erjellik  bilen isldap  biljek  milli
hiindrmenlerimizi tayyarlamalydygyny Oziinin ¢ykyslarynda
aydyar.

Ylym ulgamyna girizilen derwayys meselelerin
wagtynda gozgalmagynyn 6zi Altyn asyrymyzyn hakykatdan
hem ylym asyry boljakdygyna giiwé gegyér. Jemgyyetiii her bir
babatdaky &siisi bilimifi, ylymyh 6siislerine bagly. Osiislerifi
has yokary bolmagy ii¢in ony iipjiin edip biljek ylymly, bilimli
neslint kemala gelmegi zerur. Binanyn berkligi binyada bagly.
Binyat oylansykly, nidce berk, gifiden guyulsa guryan bina,
ymmaratyii sonca gozel we berk bolyar. Yas nesliii bilim
binyadynyn berk tututlmagy yurdumyzyn geljekki Osiisleriniii
kepilidir. Durmus bilen sazlagykly bilimin déwletin ykbalyny,
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onun Ustiinlikli o6ne gitmegini kesgitleyandigini hormatly
Prezidentimiz 6z ¢ykyslarynda nygtap ge¢yar.

Bilim ulgamyna o6zgertmeler girizilmegininn yzy siire
ylma tarap hem giin yolun agylmagy tlirkmeninn milli ruhunyn
Ostisine uly badalga boldy. Ata babalarymyzyil mirasynda uly
manyny berydn seyle sOzler bar “ozal akan yerden akarmys
aryk”.  Ynha, bu giin seyle parasatly sozler 6z hakyky
manysyny gorkezdi. Ylym akabasynyn yoly agyldy. Sol yolui
acylmagy tlirkmeninn ylymlar diiydsinin immiilmez umman
yaly giniisliklerinde yene-de agayana ylizmegine sert doredyér.

Ylym ulgamynda kabul edilydn Kararlar dine ylym

edaralarynyil isgérleriniii, alymlarynyn dél, biitiin tiirkmen
halkynyn uludan-ki¢d hemmesinin kalbynda uly satlyk,
buysan¢ doretdi. Hormatly Prezidentimizin Kararlary diiypli
ylmy isleri alyp barmaga, onun netijelerini we ylmy tehniki-
tizelikleri yurdumyzyn ykdysadyyetine ornasdyrmaga, yokary
hiindrli hiindrmenleri tayyarlamaga, ylmy seljeris islerini
gecirmige, ylmy-tehniki tézelikleri durmusa ornasdyrys
islerinde halkara hyzmatdaslygyny caltlandyrmaga
miimkingilik doredyar.
Bilim bilen ylym zynjyr yaly seplesip, biri-birinif i¢inden eris-
agra¢ bolup gecyiar we biri-birinin iistiini dolduryar. Bilimli
bolmak iicin ilki bilen sowadyn gapysyndan dtlemeli, bilim
basgancagynda  yhlasynly  gorkezip, ylmyn céklerine
aralagsmaly. Ylmyn Osmegi syyasatyn, ykdysadyyetin,
medeniyetin  dsmegine sert doredyidr. Dowletii Osiisine 6z
gosandyny gosjak ylymly neslin kemala gelmegi {igin bilim
binyadynyn berk bolmagy esasy sertdir.



§1. Ulanmany gurnama

Sowadyjy - pes gyzgynlyk derejede ontimleri saklamak,
sowatmak we dondurmak {i¢in niyetlenen senagat
kdrhanasydyr. Sowadyjylar 6z niyetlenilisi boyunga birndge
gorniislere bollinydrler: oOnlimgilik, tayyarlayys, ambarlar,
paylayjy, port, sdwda, awtomobil sowadyjylara boliinyérler.

Sowadyjylaryin saklayan gowriimi boyunga asakdaky
toparlara boliinyarler.

Ownuk-100 tonna ¢enli.

Ki¢i-500 tonna genli.

Ortalyk sowadyjy-3000 tonna ¢enli.

Uly sowadyjy-10000 tonna genli.

In uly sowadyjy-10000 tonnadan yokary.

Uly sowadyjylara kop paylayjy sowadyjylar degislidir.

Aralyk sowadyjylar toparyna uly agramlylary we balyk
saklayan 6niimgilik sowadyjylary degislidir. Yene-de bir zady
belldp gegmek zerurdyr, yagny, sowda sowadyjylary esasanam
ownuk sowadyjylardyr.

1. Oniimgilik sowadyjysy.

Bu sowadyjylar  yenil senagatyn  tehnologiki
hadysalarynda zerurdyr. Olaryn wezipesi — sowatmak,
dondurmak we wagtlayynca (gysga wagtlayyn) tayyar
oniimleri we ¢ig mallary saklamakdan ybaratdyr. Oniimgilik
sowadyjynyn ayratynlygy — donidurylyan yeriniit kuwwatynyn
ululygy vyagny, doniduryan, saklayan yerinini gowriiminin
ululygy (1000 tonna g¢enli) bolup duryanlygyndadyr. Bu
sowadyjylar Oniimlerinit dondurylyan, saklanyan yerini we
tehnologiki hadysalary sowuk bilen {ipjiin eder yaly kuwwatly
enjamlar bilen iipjiin edilyar.

2. Tayyarlayys sowadyjysy.
Bu sowadyjy Ozbasdak hojalyk edaralary fiigin

niyetlenen sowadyjydyr. Bu sowadyjylary diirli ontimleriii

10



ondiirilydn yerinde guslar, yumurtgalar, alma, erik we beyleki
diirli edaralaryn, hojalyklarynn yanynda gurnalyar. Tayyarlayys
wagtynda bu sowadyjylar ondiirilydn 6niimleri kabul edip olary
saylayarlar, gaplayarlar we sowadyarlar, doiiduryarlar we olary
uzak  wagtlayyn  saklanyan  kameralara  ugradyarlar.
Tayyarlayys sowadyjylary hem oOniimgilik sowadyjylary yaly
kuwwatly, gliycli sowadyjy tehnikasy bilen iipjiin edilendir.

3. Sowadyjy ambarlar.

Bu sowadyjylar Onlimlerin  artykmaglygyny,
atiyaclygyny gazanmak, saklamak ii¢cin ulanylyan sowadyjy
bolup, olary wuzak wagtlayyn saklamak {i¢in bolan
sowadyjydyr. Sygymy, gowriimi 500 tonna we ondanam uly
bolan sowadyjydyr. Sowadyjy ambarlar onlimleri tayyarlayys
hem-de oOniimgilik sowadyjylaryndan kabul edyir we gerek
mahaly Onlimleri paylayjy sowadyja ya-da dasary yurtlara
ugradyar.

4. Paylayjy sowadyjysy.

Bu sowadyjy yylyn dowamynda ¢alt zayalanyan
onlimleri bilen sowda edaralaryny iipjiin etmekden duryandyr.
Beyle sowadyjylary senagat merkezlerinde yasayan halky deni
derejede gin assortimentli Oniimler bilen yylyiti dowamynda
iipjlin etmek ti¢in gurulyar. Bu sowadyjylary 500-den 35 miii
tonna ¢enli guryarlar. Gifl yayran sowadyjylaryil géwriimi 2
miif, 3 miif, 5 miin, 10 min, 15 miin tonnadyr.

Bu sowadyjylara 6niimler sowadylan ya-da doidurylan
gorniisde  bazaly sowadyjydan, tayyarlayys, Oniimgilik
sowadyjylardan kabul edilydr, eger-de kabul edilen dniimler
yolda bolekleyin erese, ya-da doniy agylsa onda olary tizeden
ondiirijiligi uly bolmadyk sowadyjylarda olary sowadyarlar ya-
da donduryarlar. Paylayjy sowadyjylar giii taraplayyn gorniisde
we yoritelesdirilen gorniisde et, balyk we beyleki Ontimler
bolyar. Paylayjy sowadyjylaryii yanynda buz zawody,
dondurma fabrikasy, gok oniimleri doiidurmak ii¢in sehleri we
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ontimleri gaplamak iicin bolan edaralary guryarlar. Beyle
sowadyjylara sowadyjy kombinatlar diyilydr. Uzak wagtlayyn
saklanmayan Oniimleri paylamak {i¢in ya-da satmak {icin
sowda sowadyjylary ulanylyar. Oniimler uzak aralyga
akidijilerde olaryn hilini saklamak iicin ulag sowadyjylary
ulanylyar.

5. Port sowadyjysy.

Beyle sowadyjylar denzin gyrasynda gurulyar. Bu
sowadyja Onlimler Onlimgilik, tayyarlayys we beyleki
sowadyjylardan gelyar we uzak wagtlayyn saklanylmayar son
tayyar edilende refrezeratorlara gapgarylyar. Mundan bagga-da
port sowadyjysy calt zayalanyan Oniimleri portlaryn arasynda
dkitmek ticin hem ulanylyar we sol séherint yasayjylary iicin
paylayjy sowadyjynyil wezipesini yerine yetiryar.

6. Sowda sowadyjysy.

Sowda nokatlaryna yayratmak iicin gelydn ontlimleri
gysga wagtlayyn saklamak iicin hyzmat edyin sowadyjydyr.
Bu sowadyjy iki gorniis bilen tapawutlanyar: - 10 tonnadan 500
tonna ¢enli gdwriimi iymit saklanyan sowadyjy.

- 10 tonna ¢enli bolan géwriimli sowda edaralarynyn
yanyndaky sowadyjydyr.

Iymit saklanyan sowadyjy sowda edaralaryny we
jemgyyetcilik iymiti edaralaryny iipjiin edydr (dukanlar,
naharhanalar, restoranlar). Bu sowadyjylarda iymitler 5-10 giin
saklanylyar.

7. Awtomobil sowadyjysy.

Suw  sowadyjylaryn  demir yol we  ucar
sowadyjylarynyn arasyndaky aragatnagygy gurnamak {igin
bolyan sowadyjydyr. Bu gorniisddki sowadyjylar sol bir
wagtynl 0ziinde paylayjy hem-de Oniimgilik sowadyjylarynyn
wezipesini yerine yetirydr. Bu sowadyjynyn esasy wezipesi
onlimlerii Ondiirilip alynyan wagtyndan td &kidilydn yerine
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cenli. Sowuk howa bilen iipjiin edip, 6nlimin hilini zayalaman
halka-ulanyanlara yetirmekden ybaratdyr.

8. Oy-hojalyk sowadyjysy.

Bu sowadyjy gysga wagtlayyn iymiti 6y-hojalyk
sertinde saklamakdan ybarat bolup, kdwagtlar 6y-hojalygyna
gerek bolan buzlary ondiirmekden ybaratdyr. Su yokardaky
getirilen toparlar kabir sertlere gord boliinendir. Mysal tigin,
port sowadyjy kébir sertlerde paylayys sowadyjynyn
wezipesini yerine yetirydr ya-da bu wezipdni Oniimgilik
sowadyjy hem yerine yetirip biler. Diirli sowadyjylar 6z-6zleri
bilen Oniimleriii saklanyan yerinin géwriimi we sygymlylygy
bilen denesdirilip bilner ya-da olaryin Ondiirijiligi bilen
Oontimlerin  saklanyan we  donidurylyan bdlegi  bilen
dentesdirilydr. Dasary yurtlarda sowadyjynyi olgegi Oniimin
saklanyan yerini kubmetrde gorkezilydr. Emma bizin
sertlerimizde tonna gorniisinde gorkezilydr. Sowadyjylar 6z
gezeginde bir gat ya-da kop gatly bolup biler. Kbp gatly
bolmaklarynyn ~ sebdbi  gurlan  sowadyjylaryn  dasky
gatlaklaryny azaldyp, dasdaky hayatlardan gelyédn yylylyklary,
¢yglylyklary azaltmakdan duryar. Yone bu kop gatly-gatlakly
sowadyjylarda mehanizasiyany ulanmak kop bolyar. Hézirki
diinya standartyna gabat gelyin sowadyjylaryn beylikligi 10-12
metre ¢enli, kop etazly sowadyjylarda bolsa 4,2; 4,8 we kdwagt
6 metr ¢enli gurulyar.

§2. Sowadyjy desgalary isletmek we togtatmak

Bize belli bolsy yaly et, balyk kdrhanalarynda we siiyt
senagatynda, seyle hem paylayjy sowadyjylarda esasan
ammiakly we freonly sowadyjy desgalar ulanylyar, sowda we
jemgyyetcilik iymiti kdrhanalrynda bolsa freonly sowadyjy
desgalar ulanylyar.

Sowadyjy desgalaryn esasy wezipesi-sowadylan yerde
berlen temperatura we ¢yglylyk kadasyny almak {igin sowugy
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ondiirmekden ybaratdyr.

Oniimgiligiii hésiyetine bagly bolmazdan wagtynda
sowadyjy desganyn iizniiksiz isini iipjiin etmeli. Mejbury is
togtatmazlyk ol schin tehnologiya is rezimini bozyar we
ondiirilydn Oniimiii hilini peseldyir. Kompressorly sowadyjy
desgalar ticin esasy ¢ykdayjylara: elektroenergiya, suw, seyle
hem hyzmat ediji isgérlerin is hakyky sarp edilyén ¢ykdayjylar
bolup duryar.

Suna layyklykda, sowadyjy desgalary dine gerek
bolanda ise utgasdyrmalydyr. Sol sebdpli onun ulanylmasy
optimal rezimde yerine yetirilydr, yagny bu desganyn sowuk
ondiirilménii  minimal ¢ykdayjylarynda ulanylyandygyny
anladyar. Sowadyjy desganyn tygsytly ise sowadys
ulgamyndan, masynyil gorniisinden, enjamlaryn yagdayyndan,
ontimgilik prosesleriit awtomatizasiya ulgamlaryndan bagly we
sowuklyk birliginiit gymmatyny kesgitleyér.

Tablisa 1.
1000 kkal
No Cykdayjylaryn gorniisleri cykdanjylaryn
- elektrik energiyasy. Olcegleri
mukdar %
1. | Elektrik energiyasy. 1,04 34,9
2. | Suw. 0,2 6,7
3. | Ammiak, hlorlykalsiy, calgy 0,13 1,1
(vaglayjy) yaglar we basg.
4. | Esasy we seh isgérlerin is haky 0,83 30,7
(hasaplanyp  gosulyan  puly
bilen).
5. | Seh ¢ykdayjylary (is haksyz). 0,78 26,6
Jemi: 2,98 100,0

1-nji tablisada gorniisi yaly paylayjy sowadyjylar ii¢in
elektroenergiyanyn nyrhy we hyzmat ediji isgériii is hakynyn
jemi uly &hmiyete eye. 1000 kkal.g. ailadylyan
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elektroenergiyanyn udel c¢ykdayjysy desganyn isleydn
kadasynyn temperaturasyna bagly. Amatly kadada gysarma,
nddogry ulanma we enjamyn isinddki nédsazlyklar
elektroenergiyanyn asa harclanmagyna getiryar.

Hazirki sowadyjy ulgamlaryny ulanmakda, desgalary
effektiw apparatlar we gurluslar bilen {pjin etmek we
prosesleri awtomatizasiyalasdyrmak g6z Oniine tutulyar.
Elektroenergiyanyn udel ¢ykdayjylarynyn peselmesine yardam
edydn sazlamalar we barlaglar, sowadyjy enjamlary 0z
wagtynda bejermek esasy faktorlaryn biri.

2.1. Sowadyjy desgalary ise girizmek we togtatmak.

Belli bosy yaly, sowadyjy masynlary ise girizmek
ulanma diizgiinnamasyna layyklykda yerine yetirilydr. Ise
girizmeklikligin ~ yzygiderliligi kompressorynn  goérniisine,
enjamlaryil gurlusyna we sowadys ulgamyna bagly. Ise
girizmek ticin orta we uly kompressorlar yorite gurluslar bilen
lipjiin edilen. Her bir kompressor ii¢in ise girizmek hadysasy
dirli bolup duryar. Iki basgangakly gysylmanyn desgasy
islendilende ilki yokary basysly basgancagyn, sonra bolsa pes
basysly basgancagyi ise girizilyar.

Sowadyjy desgany isletmezden 6n depderge boyunca
onuii soniky tortaldylmasynyn sebdbini barlayarlar. Eger-de
togtadylma isde nédsazlyklar sebédpli bolan bolsa, bu
ndsazlyklaryn = ylize ¢ykmasynyn sebéplerinini  aradan
ayrylandygyny  barlayarlar  we seredyérler. Sorira
kompressorlara, apparatlara we komekgi enjamlara seredyérler,
ondan soiira ise girizmige pasgel berip biljek artykmac zatlary
ayyryarlar we hereketlenydn bdleklerin  germewlerinin
abatlygyny barlayarlar.

Kompressorly sowadyjy masyny {Ug¢in ilki bilen
karterddki yagyn mukdaryny barlayarlar, ondan soiira
kompressordan  kondensatora gysyp itekleyji gecirijide,
suwuklykly gecirijide, kondensatordan bugardyjyda we
bugardyjydan kondensatora tarap turbasynda wentilleri
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acyarlar.

Kompressorynn sorujy we gysyp itekleyji wentilini,
seyle hem sazlayjy wentilini yapyp goyyarlar.

Sowadyjy masyny asakdaky yzygiderlikde
togtadylyarlar: ilki bilen sazlayjy wentili yapyarlar, bu
vagdayda bugardys ulgamynda sowuklyk agentin derejesi
azalyar. Sonra kompressorynn sorujy wentilini yapyarlar.
Hacanda karterde basys nola c¢enli azalsa, elektrik
hereketlendirijiler togtadylyar. Kompressor togtadylandan
sonra onun gysyp itekleyji wentili yapylyar. Sowadyjy perda
suwy bermekligi kesyérker. Eger-de beyleki kompressorlar
islemeydn bolsalar, kondensatora we ara sowadyjylara suwy
bermekligi  kesyérler, bugardyjynyn garyjy guralyny
togtadyarlar. Duzly erginde toplanan, jemlenen, sowugy
ulanmak {i¢in kibir wagta cenli duzly erginiii nasoslaryny
Ociirmeyérler. Haganda erginin temperaturasy sowadys
otagynynn howasynyn temperaturasyna yakynlasanda nasos
ogtirilyar.

Magynyn togtadylan wagty masyn bdoliiminddki is
depdergesine yazylyar. Eger-de togtadylma gysyn sowuk
wagtynda gegirilse, onda kompressoryn perdelerinden,
kondensatorlardan, ara sowadyjylardan, suw nasoslardan we
turba gegirijilerden suwy goyberyirler. Eger-de masynyn
togtadylmagy uzak wagt bolsa, onda onun is¢i bdleklerini
tehniki yaglar bilen yaglayarlar.

2.2. Sowadyjy gurnamalaryn ise goyberilmesi,
saklanylmasy we hyzmat edilisi.

Ise goyberilis we saklanylys. Sowadyjy gurnamalary ise
goybermeklik we saklamaklyk boyunca islerin yerine
yetirilmesi agakda getirilen, yzygiderlilikde amala asyrylyar.

Sowadyjy gurnamalar ulgamyny ise tayyarlamaklyk
trubagegirijilerin, agylyp yapylyan armaturalaryn, awtomatiki
gozegeilik we dolandyrys abzallarynyn yagdaylaryny
barlamakda jemlenyédr. Tehniki howpsyzlyk diizgiinlerine
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layyklykda, yagdayynyn iiytmegi syzma ya-da betbagtcylyk
yagdaylaryna  getirip  biljek,  wentiller  plombalanan
bolmalydyrlar. Ag¢yk vyagdayda kompressordaky gysyp
yygnayjy wentillerde basga, kondensatora g¢enli gysyp
syzylmagy magistrallardaky &hli wentiller plombalanyar;
yapyk vyagdayda-agentin Syzylyp c¢ykarylysy wentilleri we
bejerilydn apparatlary hem-de hereket edyinlerden ulgamyn
ucastoklaryny baglayjy, wentiller plombalanyar.

Ulgamda agentin gidisi boyunca &hli wentilleriii
kompressordaky sazlayjy we sorujy wentillerden basgasy acyk
bolmalydyr. Awtomatlagdyrylan gurnamalaryn el bilen ise
goyberilmeginde &hli solenoid wentilleri sowadyjy agentin
gidisi boyunca el bilen agyarlar. Baypasa eye bolmadyk,
kompressorlardaky gysyp yygnayjy wentiller acyk, baypasly-
karterddki basysyn baypasy wentilin agylmagyndaky gysylyp
yygnalma basysyna cenli yokarlanmagyny aradan ayyrmaklyk
ticin  yapyk bolmalydyrlar. Baypasy kompressorlaryn
awtomatiki igse goyberilmesi agyk gysyp yygnayjy wentili bilen
amala agyrylyar, bu yagdayda sonky ters klapan ornasdyrylyar.

Wentiller habar beriji kompressorlar, apparatlar we
gozegeilik, dolandyrys we goraw abzallary ulgamlar
ucastoklary a¢cyk bolmalydyrlar.

Komek¢i ulgamlary ya-da artezian guyylarynyn
suwyny sormaklyk {i¢in cun nasoslaryin ise goyberilenesi,
gradirna, sowadyjy howdanlara we sowadyjy gurnamalaryn
apparatlaryna suw beriji nasoslaryin isledilmesi, gradirna
howany gysyp yygnamak {igin wentilyatorlaryn ise
goyberilmegi, dhtiyaglyklardaky suwun mogberini barlamak,
dhli komek¢i ulgamlaryn isini barlamak; nasoslaryn ise
goyberilmegi  we  kompressorlara ~ hem-de  beyleki
mehanizmlere yagyn merkezlesdirilip berilis ulgamyny
barlamak.

Esasy komekei apparatlary ise tayyarlamaklyk olary
1s¢1 gowrliiminl aylawy baslan dessine hereketli baslamakly we

17



temperaturaly pese diismeler ornasmagy yagdayyna getirmekde
jemlenyaér.

Kondensatorlar we 6te sowadyjylar boyunga: sowadyjy
suwyn berilmegi, yylylyk geciriji {istlerin  suw bilen
yuwullmagyny denolgegliligini barlamak, akyan suwun
mukdaryny barlamak; howalayyn sowadysly kondensatorlarda
wentilyatorlaryn isledilmesi.

Bugardyjylar we yylylykgoterijiler ulgamlary boyunca:
acyk bugardyjylaryil garyjylarynyn ise goyberilmegi, celekde
yylylykgéterijinin = aylawynyn  dogrylygyny  barlamak,
sowadyylys ulgamynda yylylykgoéterijinin aylawy {¢in
kameralary sowadyjy abzallara, howa sowadyjylara we beyleki
sowadyjy gurnamalara gelmegini barlamak; kamera dasky
howanyn berilmegi we aylawy iicin howa kanallarynyn
gapylarynyn yagdayyny barlamak, wentilyatorlaryn
isledilmesi.

Sowuklygy bolijiler we aylaw resiwerleri boyunca:
suwuk agentin derejesini  barlamak ammiakly aylawly
nasoslary ise tayyarlamak we ise goybermek, bugardyjy
ulgamlarynl suwuk agentinii paylayjy kollektorlarynda agylyp-
yapylyan armaturanyn klapanlarynyn yagdayyny barlamak.

Gozegeilik, goraw we awtomatiki dolandyrmak
abzallary boyunca: apparatlarda we merkezi dolandyrys
pultlarynda ornasdyrylan, abzallaryil hereketiniii diiziiwdigini
barlamak.

Kompressoryn  isledilmegi we  ulgamyin ise
goyberilmegi indiki yagday-da amala asyrylyar, kompressoryi
acylyp vyapylyan klapanlarynyn  yagdayyny  gosmaca
barlayarlar sorujy wentil vyapyk bolmalydyr, baypasly
isledilydan kompressorlardaky gysyp yygnayjy wentil yapyk,
beypassyz kompressorlardaky we awtomatiki  hereket
edyinlerde acyk bolmalydyr; manometrlere we awtomatiki
gozegeilik  abzallaryna  trubageciriddki  wentiller agyk
bolmalydyr.
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Yaglayys ulgamyny barlayarlar: karterdiki we yagly
celekdiki yagyn derejesi gorkeziji aynanyn /3 - %/3 ¢iklerinde
bolmalydyr kompressorlarda el bilen herekete getirilyén, yag
nasosy bilen yagy cekmek yaly bilen yag ulgamynyn isini
barlayarlar; ayry yag agregatlary bilen iipjiin edilen, agregatyn
nasosyny isledyarler: siirtilme uzellerine yagyn berilsini
barlayarlar we sazlayarlar.

Kompressoryn ise goyberilmegini yenillesdiriji, esbaby
herekete girizyérler; baypas wentilini a¢yarlar, sorujy klapanyn
plasinalaryny gysyarlar.

Mahowigi el bilen walyn 2-3 aylawyna Owlirip
kompressorynn  hereket mehanizmini  barlayarlar;  kese
kompressorlarda hereket mehanizmine seretmekligin zerurlygy
vagdayynda karteriii gapagyny acgyarlar.

Silindrlerin ~ kdynegine we yag ulgamlarynyn
zmeyewiklerine sowadyjy suwun berilmegini isledyérler.
Kompressoryn elektrohereketlendirijisinini ise goyberilmegini
amala agyryarlar we walyn ornasdyrylan aylaw yygylygyna
yetmeklik ticin wagt saklawyny beryérler.

Kompressory is yagdayyna girizyarler: baypasyi
wentilini yapyarlar we sol bir wagtda gysyp yygnayjy wentili
agyarlar ya-da sorujy klapanlaryn plastinalaryny bosadyarlar;
sorujy wentili sorulma we gysyp yygnalma temperaturasyna
hem-de basysyna mydamalyk gézegeilik etmekde hayaljykdan
acyarlar. Silindrinde gidrawliki urgylaryn oOniini almak we
kondensatoryn  hereketinin ~ diiziiwdigini hem-de  gysyp
yygnayjy turbagecirijide agylyp-yapylyan klapanlarynyn
yagdayynyn dogrylygyny gosmaga barlamak maksady bilen
gozegeiligi amala agyryarlar. Sorujy patrubkalar we silindrler
gyraw bilen basym Ortelmeli dildirler, kondensasiyanyi basysy
dagky sredanyil bar bolan temperaturasy ii¢in is¢iden ujyply
gecmeli déldir.

Sowadyjy desganyi ulgamyny herekete girizyirler.
Bugardyjy ulgamdaky basys pese diisende we sowadyjy
obyektin temperaturasyna gabat geleninden son, gysyp
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yygnama temperaturasy bolsa kompressoryn gury hereketi
barada sayatlyk edenden son, sazlayjy wentili agyarlar we olar
bilen bugardyjy ulgama suwuk agentin berilsini sazlayarlar.

Sowadyjy gurnamanyn isini dolandyrmak we hyzmat
etmek indikilerde jemleyér: bugardyjy ulgamyn isine mydama
gozegeilik edyédrler we omna suwuk agentin gelmegini
diizedydrler, kompressoryn we komek¢i mehanizmlerin
yvagdayyny, apparatlaryn we ulgamlaryn hereketlerinii
diiziwdigini  barlayarlar, sowadyjy gurnamanyn &hli
elementlerinin  diizliwisini  we  hyzmat ediji  isgérin
howpsyzlygyn tipjiin ediji ¢éreleri kabul edyarler.

Kompressoryn we ulgamyi saklanylmasy: sazlayjy
wentili yapyarlar we bugardyjy ulgamdan agenti gaynaman
kadaly temperaturasyna gabat gelydn, basysdan pes 0,3 - 10 —
0,5 - 10° Pa basysa cenli defilesyingi, sorujy wentili yapyarlar,
kompressory Ocliryirler, gysyp yygnayjy wentili yapyarlar.
Sonra yylylykgoterijilerin  kondensatora, bugardyja, howa
sowadyjylara sowadyjy agentifi berilsini togtadyarlar we
komekei ulgamy Octiryérler.

2.3. Sowuk agentin bugardyjy ulgama berilmegini
sazlamak.

Sazlamaklygyn = maksady = kompressoryn  gury
hereketinde gaynayan sowadyjy agent {istiinin has uly
meydanynyn kontaktynyn iipjiin etmekde jemlenydr. Bu
sowadylyan obyektin  temperaturasynyn =~ we  gaynama
temperaturasynynn  arasynda temperaturalaryn has  kigi
tapawudynyn  ornasdyrylmasyny we sona degislilikde
gurnamanyn isinin tdsirliliginiii yokarlanmagyny iipjiin edyr,
sebidbi gaynayan sowadyjy agent bilen 6llenyin diwarlar ii¢in
vylylykgecirijilik koeffisienti has uly dhmiyete eyedir.

Cimdirilen gorniigli bugardyjy ulgamlarda onayly
rezimde apparatlarda goéwriim doldurylsynyn ornasdyrylan
kadalaryny ya-da suwuk agentin statiki derejesini saklamak
yoly bilen yetilydr. Bugardyjylarda doldurylyp bolmalydyr:
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ammiaklylarda - 80% toweregi gowriim; freonlyda-
temperaturalarytn 35°C defi 65% ¢enli is¢i tapawudyndan
baglylykda gowriim. Cilmdirilmedik bugardyjy ulgamlarda,
meselem agenti yokardan berilydn kameralarynn géniden goni
sowadylys esbaplarynda, yylylykgecirijilik tstleriniii tutus ya-
da ornagsdyrylan béleginin 6llenmesine, gysyp yygnayjy nasos
bilen suwuk agentin aylanmasynyi yoly arkaly ya-da agenti
zerur bolan mukdarda gidydn bugun 6te gyzma temperaturasy
boyunga hereket edyén, termosazlayjy wentile bermek yoly
bilen amala asyrylyar.

El bilen sazlamakda, gurnama isledilenden son hyzmat
ediji isgir sazlayjy wentil arkaly ilki bugardyjy ulgama
dolmaklygyn derejesine ¢alt yetmek ya-da yylylykgecirijilik
istin ¢ékli 6llenmesi ii¢in gerek bolan mukdarda sowadyjy
agenti ugradyar, soiira bolsa sowadyjy agentin isinin onayly
sertini lipjiin ediji, derejede gelmegini sazlayar. Awtomatiki
sazlamaklyk abzallary sol funksiyany yerine yetiryérler.

Ornagdyrylan reZziminde suwuk agentin sazlayjy
wentilin tstiinden wagt birligine diisydn massasy, kompressor
tarapyndan sorulyan, bug gorniisli agentin massasynda den
bolmalydyr. Gurnamanyn isininn tygsytlylygynyn has wajyp
gorkezijisi bolup duryan, gaynama temperaturanyn, goniden-
goni sazlayjy wentil bilen liytgemeydr, bugardyjy ulgamyn
apparatlarynyn yiiziinddki yylylyk yiiklenmesinden we
vylylykgecirijilik koeffisientine hem-de isjen yylylykgegirijilik
ustiininl 6lgceglerine tasir ediji, beyleki faktorlardan baglylykda
0z-6ziinden ornasyar.

Gaynaman oOnayly, yag-ny has yokary temperaturasy
isiil takyk sertleri iicin yone grafikli yol bilen kesgitlenilyar.
Munun iicin Qo we to koordinatlarda kompressoryn
sowukondiirijiligini  sekillendiryérler (1-njy suratda), sonra
absisa okunda sowadylyan obyektiii temperaturasynyn top We
gaynama temperaturasynyn arasyndaky temperaturalaryn
tapawudynyn gosmaca skalasynyn girizyarler we is reZiminden
baglylykda bugardyjy ulgamyn hésiyetnamasyny
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sekillendiryérler. Kompressoryn we bugardyjynyi
hisiyetnamalarynyn kesisydn nokady temperaturalarynn hakyky
is¢i  tapawudyny  gorkezydr.  Bugardyjynyn  grafikli
hisiyetnamasyny sowadylyan obyektin her temperaturasy iigin
sekillendirmek zerurdyr.

a,x8r
232,60 - —
279, 74 g \ \
187 08 \\ —
“
152,89 \l\—'% :
N
798 55 }— ~
75,50 - P
9504 ~— \s ]
78— /
pi— - ]
G =
2326 t—F—
—/5 -2 -l
18 12 & o &

Surat 1. AUU-90 kompressor gaynama
temperaturasynyn liytgeme grafigi
(6z-0zlinden ornagma).

Mysal  hokiminde  1-njy  suratda ~ AUU-90
kompressorynn  isit  diirli  temperaturaly = rezimlerinddki
hésiyetnamasy we bu kompressor bilen getirilip komplektine
giryin IKT-36 bugardyjynyi duz ergininiii -10°C (liniya O'A)
we -15°C (liniya O’B) temperaturasyndaky hisiyetnamasy
sekillendirilendir. Diiziiw bugardyjy kompressoryn 110000Wt
ondiirijilik bilen temperaturalaryin 4,5°C tapawudyna bolsa
87000Wt ondiirijilik bilen isini {ipjiin edyir. O'B punktirleyji
liniya bilen sol bir, yone diiziiw dil bugardyjynyn, meselem
yylylykgecirijilik ~koeffisienti kigeldilen dhmiyetli ya-da
kiceldilen  isjen  istli  bugardyjynynn  hisiyetnamasy
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sekillendirilendir. Grafikden gorniisli yaly, bu bugardyjy sol bir
sertlerde temperaturalaryn uly tapawudy bilen isleyar.

Suwuk agentiit mukdaryna gozeggilik amala agyrylyar:

c¢imdirilen gorniisli apparatlarda-gidyédn bugyn Ote
gyzma ululygy boyunca we ayry vyagdaylarda sorujy
turbagecirijinin  donmagynyn giiycli depginliligi boyunca,
yorite abzallar bilen suwuk agentin derejesini 6lgemek bilen;

suwuklygy yokardan bermekli apparatlarda-gidyan
bugun ote gyzma derejesi boyunca we yylylykgecirijilik iistin
donimasynyn giiye¢li depginliligi boyunca.

Birndge apparatlary saklayan, bir sorujy trubagecirija
catylan, ulgamlarda, vyylylykgecirijilik {stlerin detolcegli
yiikklenmesine yetmeklik {i¢in her apparatdan gidydn bugun ote
gyzmasyna gozeggilik etmek gerekdir. Seyle gozegeilik kyndyr
we seyrek bolmadyk halarda apparatlaryn ya-da olaryn sorujy
stuserlerinin  dofimagynyn giiy¢li depginliligine gozeggilik
etmekde cdklenyidr, yone ol has zerurdyr, sebdbi apparatlaryi
bir bolegi, haganda beyleki bir bolekden sowadyjy agent bilen
dolmagyn netijesinde ¢yg bug akan wagtynda, doly dél
yiiklenme bilen islép biler.

Ammiakly bugardyjylarda we kameralary goniden-goni
sowadylysly abzallarda, aylawly resiwerden gelyéan, sowadyjy
agentin mejbury aylawly bolan batareyalarden basgasynda,
buguin 6te gyzmasy, 5-10°C bolmalydyr. Mejbury aylawly
ammiakly batareylerde Ote gyzma gerek dildir. Freonly
bugardyjy ulgamlarda bugun yylylykcalysyja c¢enli ote
gyzmasy hem gerek déldir yylylykcalysyjynyn soniynda bug
20-30°C genli gyzmalydyr.

23



Surat 2. Gurnamanyn is reziminden baglylykda gysyp
yygnama temperaturasynyn ty iytgemegi.

Bugun ote gyzmasyna we ¢yglylygynyn derejesine
gozegeilik sorulma temperaturasy we gysylyp yygnalma
temperaturasy boyunca amala agyrylyar. Bu gozegcilik difie bir
tasirliligi yokarlandyrmak ticin wajyp &hmiyete eye bolman,
eyesem gurnamanyn hereketinin howpsyzlygy {ii¢in hem
wajypdyr: kompressora gelyédn, ¢yg bug, silindrde gidrawliki
urgyny doredip biler.

Sorulma temperaturasy ulgamyn agent bilen dolmak
derejesine has duygurdyr, onuil iiytgemegine termosazlayjy
wentillerin igine esaslanandyr, emma el bilen sazlamakda bu
temperaturany esasy gorkezijisi hokiiminde ulanmaklyk
kyndyr. Sorulma temperaturasy 5-10°C diapazonda iiytgeyir,
yylylyk izolyasiyasy we gar Ortiigi bilen ortiilen, sorujy
trubageciriji ujyply vyylylyk inersiyasyna eyedir we onda
tehniki termometr bilen ornasdyrylan gorkezilen temperatura
wagt boyunga 60sek we koprak yza galyar. Mundan basga-da,
sorulma temperaturasy boyun¢a bugun c¢yglylyk derejesini
ornagdyrmak miimkin déldir, bu bolsa sikeslenmesiz islemek
licin ayratyn wajypdyr.

Gysylyp yygnalma temperaturasy apparatlaryin has gin
towerregi bilen kesgitlenilyér. Ol tg, to, tac we sorulyan bugun
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cyglylyk derejesinde baglydyr (2-nji surat). Gysylyp yygnalma
temperaturasy sorulma temperaturasyna seredende, has gin
ciaklerde Tlytgeydr, sonun {icinem el bilen sazlamakda
gurnamanyn isine gozegeilik etmek ii¢in amatly takmynlagsma
bolup gulluk edyir.

Gysylyp yygnalman onayly temperaturasyny, bar bolan
gurnama {i¢in hddiirlenilyan sorulyan buguin 0te gyzma
temperaturasynyn —tu1, tu1 1x3 hasaby bilen her bir takyk rezim
licin masynyn is sikilini yylylyk diagrammasynda gurup,
grafiki kesgitleyarler.

2-njy jedwelcede Ote gyzan doygun gury bug bilen
isleyan, (6te gyzma 10°C) we ¢ygly (x=0,95), ammiakly bir
basgangakly  kompressorlar  iicin  gysylyp  yygnalma
temperaturasynynn dhmiyeti getirilendir. Jedwelce agentinl
adiabatly gysylmasy {i¢in yylylyk diagrammasy boyunga
diiziilendir.

Gysylyp yygnalma temperaturasy mydama
sazlamaklyk iicin takyk takmynlagsma hokiiminde ulanylyp
bilinmez, sebdbi onuni ululygyna, kompressoryil silindrlerinde
we klapanlarynda agyk bolmagy, seyle-de silindrleri
sowatmaklyk iicin gelyén, suwuil temperaturasy we mukdary
tasirini yitiryar.
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Tablisa 2

Gaynama Sowul¥an buguil Kondensasivanyii temperaturasy. C
temperaturasy, °C|  yagdavy 12 20 25 30 35 40
-10 tre=0"C 68 81 94 107 119 130
dovgun bug 53 64 7% 38 00 | 113
x=0.95 25 35 45 57 67 8
-15 15=-30C 72 &s 97 10 | 123 | 137 ¢
dovena bug 62 74 87 2% 112 124
x=0.95 30 41 52 83 74 86
-20 tre=10°C 88 101 114 127 140 153
dofgnn bug 72 83 98 m | 124 | 137
x=0.95 37 49 60 71 83 95
-25 tre=13C 97 111 125 133 151 164
dovgun bug 84 96 1m0 | 122 | 136 | 148
x=0.95 47 38 70 82 94 106 :
30 15=-20°C 112 | 126 | 140 | 158 | 167 | 179 .
dovgun bug 97 | 11 | 124 | 138 | 151 | 163 |
x=0.95 55 67 9 91 103 115

Gowy kompressiyaly we sowadyjy gowrlimi suwuil
yetirlikli gelmegi bilen ownuk we otra kompressorlarda
gysylyp yygnalma temperaturasy takmynan tablisanyn
berilenlerine gabat gelydr. Iri kompressorlarda sowadyjy
gowrlimin otnositel kici yylylykgecirijilik tstiininn netijesinde
gysylyp yygnalma temperaturasy biraz yokarydyr.

Tehniki howpsyzlyk diizgiinleri tarapyndan gysylyp
yygnalma temperaturalarynyn ¢ékli d@hmiyetli ornasdyryldy
(dik kompressorlar iicin 125°C, kese iicin 150°C); bu
dhmiyetler isin  takyk reZimleri 1ig¢in sazlamaklygyi
dogrulygynyn gorkezijileri bolup gulluk edip bilmezler.

§3. Sowadyjy desganyi isini sazlamak

Sowadyjy abzallarda béliinydn buglary sowatmak we
suwuk ammiagy, sowadyjy jisimi, freony ulanyjylara hokmany
bermekligi yola goymak tcin ilki bilen sowadyjy desganyn isi
dogry sazlanmalydyr. Sonun tigin her batareya ya-da bugardyja
berlen yylylyk alys-calys sertlerinde onun bugardyjysyna nige
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sowuklyk jisimi suwuk ammiak ya-da freon gerek bolsa,
songa-da berilmeli. Mundan su netije gelip ¢ykyar: sowadyjy
desgany ulananymyzda her bir otagda we sowadyjyda akyp
gecme hadysasynda yylylyk gecirilisin sertlerini  hokman
bilmeli. Seyle hem ise enjamyn su ya-da basga goOrniisini
wagtynda ¢atmagy, yola goymagy bilmeli. Sowadyjy otagyn
ulanys sertlerinde utgasdyrylan kompressoryn isi layyk
gelmese, onda berlen kadanyin bozulmagy sowuklygyn
ondiirilmeginde elektrik energiyasynyn asa har¢lanmasyna
getirer. Mysal ii¢in,eger-de berlen kadada otagda yylylyk sarp
edilis bu otagda isleyan kompressoryn yylylyk ondiirijiliginden
uly bolsa, onda bugarma temperaturasy yokarlanyar, ol hem 6z
gezeginde otaglarda temperaturanyn yokarlanmasyna getiryar.
Tersine berlen otag ligin gerek sowuk Ondiirijilikden uly sowuk
ondiirijikli kompressor isledilenden bugarma temperaturasy
kemalyiar we elektrik energiyanyn artykmac¢ harglanmasyny
doredyiar. Sowadyjy desganyn dogry iipjiin etmek {igin
otaglarda yylylyk gecirilisin we kompressoryn isinini arasynda
sazlanylmagyny yola goymaly. Sowugy harclayjylara
suwuklygy bermeklik suwuklygy boliji gurlusy basdyrylma
ulgamlarynda sazlayjy wentilifi iisti bilen amala agyrylyar eger-
de wentili yeterlik agyk bolsa, suwuklyk batareya bugardyja
garanyinda az gelen. Bu batareyanyn suwuk sowuklyk agenti
suwuk ammiak vya-da freon bilen yeterlik dolmazlygyna
getirydr. Netijede batareyanyn gegirijilerinin yokarky bdlegi
gyzdyrlan buglar arkaly yuwulyar. Bu sowadylan otagynyn
howasynyil we ammiagyn arasynda yylylyk alys-calysygynyn
gecirilisi peselyar, sebdbi gyzdyrlan bugda yylylyk berijilik
koeffisienti ammiagyn gaynamasyndaky yylylyk berijilik
koeffisientine garanyiida az. Kompressor bugun kesgitli
gowriimini boliip alyandygy sebépli batareyada emele gelen
buguii mukdary peselydr, degislilikde bugarma basysy we
temperaturasy peselydr. Bu batareyanyn suwuklykdan
doldyrylan boleginde yylylyk gecirijiligi biraz
yokarlandyrylyar, emma onda hem onuil yylylyk agramynyn
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diisyéanligi, kompressoryn ~ sowuklyk  Ondiirijiliginin,
peselmesine, elektroenergiyanyn artykmag¢ harg¢lanmasyna
getirydr we kompressoryn ulanylmasynda kyncylyklary
doredyir.

Sazlayjy wentilleri has kOp agylanda batareyalara
berilydn suwuklygyn mukdary olarda doredydn buglaryn
mukdaryny yokarlandyrar we batareyalarynyn suwuk agentden
ammiakdan ya-da freondan dolmagyna we kompressorlarda
gidrawliki ugrularyn yiize ¢ykmagyna getirydr. Munuil 6miini
almak {i¢in sazlayjy wentillerin agylmagyny azaltmak gerek.
Bu sertlerde sazlayjy wentillerin ag¢ylmagy uly wagt
aralygynda (1-2 sagat), kabirlerinde (10-15 min). Son
kompressorlardan sorulyan bugun gyzmagyna iiytgemegine
tdsir edydr. Hyzmat ediji isgérleri inersiyaly ulgamlary
ulanmak doredip biler. Seylelik-de gorkezilen ulgamlary
sazlamakda olaryn inersiyalylyk derejesini  hokmany
kesgitlemeli, bolup gecydn hadysalary gowy bilmeli we
sowugy ulanyjylara  suwuklyk berlende sazlamanyn
birsydyrgynlygyny iipjiin etmeli.

Sowadyjy deganyn isini sazlamaklykda hdokman
kondensatorda buglaryn kondensasiyasyny iipjiin etmeli. Eger-
de buglaryn mukdary olara gelydn kondensatordaky
kondensirlenydn buglaryn mukdaryndan yokary bolsa, onda
kondensasiya basysy yokarlanar. Bu kompressorlaryn sowuk
ondiirijiliginin  kemilmegine, elektrik energiyanyn artykmag
harclanmasyna getiryar we buglaryn asa gyzmagy sebépli,
ulanmaklykda kyngylyklary yiize cykaryp biler. Yokarda
aydylanlary goz oniine tutup, sowadyjy desgalaryil su adaty is
sertlerini hodiirlemek miimkin:

1. Sowadyjy agentii bugarma temperaturasy gos-goni
bugarmada otagdaky howanyii temperaturasyndan 8-20°C az
bolmaly. Duzly ergin sowadylanda sowadyjy agentii
temperaturasy,  mysal  iicin  duzly erginin = orta
temperaturasyndan 5°C yokary bolmaly.

2. Kondensatordan kondensasiyanyn temperaturasy
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kondensatorda alynyan suwuil temperaturasyndan 5°C yokary
bolmaly.

3. Suwuk ammiagyn 6te sowadylma temperaturasy, ote
asa sowadyja gelyin sowadyjy suwui temperaturasyndan 3°C
yokary bolmaly.

4. Kompressoryn towereginde bugyn temperaturasy
bugarma temperaturasyndan 5-10°C yokary bolmaly.

5. Gysyp iteklekleme tarapda bugun temperaturasy
wertikal kompressorlar iigin 135°C —dan we gorizontal
kompressorlar ii¢in 125°C-dan ge¢meli dal.

6. Kondensatorda suwuil gyzmagy 4-6°C bolmaly.
Temperaturadaky bu tapawut kondensatorlaryi diirli gorniigleri
licin liytgeyar.

7. Duzly erginii temperaturasy bugardyjydan gecende
2-3°C peseltmeli.

Gorkezilen sanlar  getirilen bahalar  sowadyjy
desgalarynn enjamlarynyn gurlusyna we ulanys sertlerine
layyklykda az-kem tiytgép biler. Sol sebédpli zawod tayyarlayjy,
sowadyjy enjamyn her bir gorniisi ligin ony ulanmak boyunga
diizgiinnama diizydr. Gorkezilen diizgiinnama bilen sowadyjy
desganyn tehniki iggirleri tanys bolmaly. Diizglinnama bilen
bilikde sowadyjy desganyn ¢yzgysy bolmaly.

3.1. Kompressorlara we komekci mehanizmlere hyzmat
etmek.

Hyzmat edilme enjamyn yagdayyna gozeggilik
etmekde we isifi has amatly we howpsyz reZimlerini iipjiin
etmeklik maksady bilen ownuk islerin yerine yetirilmesine
gozegeilik etmekde jemlenilydr. Kompressorlaryn isi sowadyjy
gurnamanyn elementleri yaly sorulma we gysylma yygnalma
temperaturasy we basysy, hereketin cyglylygy, silindrlerin
temperaturasy we silindrleriniii koynegindédki sowadyjy suwun
temperaturasy  bilen  héasiyetlenydr. Sowadyjy  suwun
temperaturasyndan basda bu parametrler gurnamanyn tutus
isini  hésiyelendiryérler. Silindrlerin  kdyneginde suwun
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temperaturasy tehniki howpsyzlyk. Diizgiinlerine layyklykda
bolmalydyr: gelyin 10°C pes bolmadyk, gidyin-45°C yokary
bolmadyk.

Kompressorlara we komek¢i mehanizmlere gozeggilik
olarynn yagdayyny we asakda gorkezilen usullar bilen is
rezimlerini kesgitlemekde anladylyar.

Dagyndan seretmekde bilen kesgitleyérler:
mehanizmlerin - we olaryn  uzellerinin  komplektliligini,
bowetlerin  barlygyny, goraw we izolyasion Ortiiklerin
blitewiligini, dasky zayalanmalaryn barlygyny, hapalanmany,
sowadyjy suwuklyklaryin gelmegini, siirtiilme uzellerine yagyn
berilsini, yag nasoslarynyin isini, kameralerin c¢ekimini,
wallaryn  sentrowkasynyn dogrulygyny, gozegeilik-Olceyis
abzallarynyn gorkezijilerininn diiziiwligini we dogrylygyny we
s.m.

Magynlary ise  goybermezden oOniirti  dasynda
barlamaklyk bilen esasy waly el bilen 2-3 aylawa &wiirmek
arkaly, uzellerin 6zara hereketiniii dogrulugyny ornasdyryarlar.
Tyrma we tigirlenme podsipniklerinde radial we okly kici
aralyklaryn takmyny ululyklaryny detallary el bilen ya-da
rycagyn komegi bilen yrgyldatmakda olarynn “oyunlaryn”
ululygy boyunca kesgitleyirler. Suwuk yag bilen doldurylan,
kici aralyklaryn ululyklarynyn {iytgemegini, yagy gysmaklyk
ya-da yag meniskinin = gdrniisini  iiytgetmek boyunca
ornagdyrmak yenildir.

Sesler, ugrylar we titremeler boyunga kesgitleyarler:
strtiilme  uzellerinin  detallarynynn  konelme  derejesini,
detallaryn dowiilmesini ya-da deformasiyasyny, yagyn
berilsinin dogrylygyny, mehanizminn yiiklenmesiniii giiy¢li
depginliligini. Her bir hereketli clenlesme diiziiw Yyagdayda
uzelin is sertinin liytgeme ¢dgi boyunca iiytgeyan hasiyetli sesi
beryir.

Dinlemekligi  yonillesdirmek  iicin  stetoskopy
ulanyarlar. Dillemeklik ii¢in bir ujy uzele beylekisi gulaga
goyulyan, metal sterZzen yonekey eslap bolup duryar.
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Kompressorlarda  ugry boyunca  kesgitleyérler:
tigirlenme podsipniklerinde we satuny yokarky we asaky
basjagazly podsipniklerde kici aralyklaryn ululygyny,

klapanlarynyn plastinalarynyn we pruzinalarynyn
dowiilmesini, howpsyzlyk gapaklarynyn buferli pruzinalarynyn
gdéwsamasyny. Porsenli kompressorlaryn typma

podsipniklerinde ki¢i aralyklaryil ulalma cégi boyunca ugry
yiiklenmeleri 6sydr, muny sesiii giiy¢cli depginliligi boyunca
yiize ¢ykarmak ansatdyr. Konelen yrgyldama podsipnikleri
yokary sesi berydrler. Buferli pruzinalaryn gowsamasyny
howpsyzlyk gapagyna giiy¢li ugrylar boyunca yiize
cykaryarlar: urgylar kompressoryit has wuly yiiklenmesi
momentlerinde, meselem ise goyberilisde ya-da ¢ygly
hereketde yiize ¢ykyar.

Yagyh yetmezligi, hereketli ¢lenlesménin gyzmasy we
yokary yiiklenmeler masynlardaky urgylary ulaldyar.

Masynlarda duyulyan titreminii hem doéremegi
defektleriin barlygy barada sayatlyk edyir. Titreme fundament
nurbatlarynyn  gowsamagynda, ilisme muftalary bilen
birlesdirilydn, wallaryin nddogry sentrowkasynda, aylanyan
uzellerin  denagramsyzlygynda, kompressorlaryni  massa
boyunga satun porsenli toparlarynynn niddogry saylawynda
doredyar. Merkezde gogma nasoslarynda we
wentilyatorlarynda titreme rotoryn we walynl uzelinii
denagramsyzlygynda doreyér. Kédhalatda titremin yylylygy ses
diapazonynda bolyar ya-da masynlaryn detallaryn rezonansly
ses yrgyldylaryny doredyir. Bu yagdayda duyulyan yrgyldylar
bilen hatarda ses doreyar.

§4. Sowadyjy desganyi isleysinii nisaz sertleri
Kompressoryni yol berilmedik gysyp iteklenmasinii
yokary temperaturada uzak islemegi. Yokary temperaturaly
gysyp iteklenme su sebépler boyunca yiize ¢ykyir:
a) kompressor ammiagyn has gyzdyrlan buglaryny
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soranda;

b) kompressor soranda we gysyp iteklenme basysyny
has pese dusen yagdayynda islidnde;

C) kompressor inert gazyn has kop mukdaryny
garyndysyny saklayan ammiagyn bugyny sorup
alanda;

d) kompressoryn klapanlary dowlet, pruzina sebépli
klapanyn kynlyk bilen a¢ylmagy, klapanyn
stirtiilmegi yagdayynda;

e) porsen halkalary gegirende;

f) kompressoryn silindri  yeterlik  yaglanmadyk
yagdayynda;

g) kompressoryn dtiyaclyk gegirmeler bolanda.

Bu halda kompressoryi silindrine sesleriit emele gelisi,
klapanlarda fiksiyalaryn boliinmesi we ulgamda howanyn
artykmaglygynda yagly ammiakly buglaryn yarylmasy
miimkin. Yokary temperaturaly c¢ysyp iteklenmesinde
kompressory togtadyarlar we kemciliklerini diizedyérler.
Klapanlardaky we porsen halkalaryndaky nésazlyklary berlen
silindrin diwarynyn temperaturasynyn yokarlanmagy boyunga
bilmek miimkin.

Kompressoryn tiz togtadylmagyny talap edydn adaty
ddl yagdaylar. Kompressor asakdaky yagdaylarda tiz
togtadylmalydyr:

a) kompressorynn podsipniklerinde we barmaklarynda
boltlaryn nddogry towlanmasy we saylaryil iyilmesi
netijesinde ugurlar yiize ¢ykanda;

b) kompressoryn saylarynyn giiy¢li gyzmasyna
getiryén, podsipniklerin, kriwosip-satun
mehanizmin yeterlik yaglanmazlygynda;

c) silindrde jayryklary we porsenin sikeslenmesine
getirydn isleydn kompressoryn sowadys perdesine
sowuk berilmegi we onuil hatardan ¢ykmagynda.

Sowadyjy magynyn isleydn wagtynda nddogry hyzmat
etmegin kompressorlaryf, apparatlaryn we sazlayjy abzallaryn
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diizedulmedik yagdaylary, seyle hem dasky sertlerin iiytgemegi
sebapli, diirli gérniisdéki nisazlyklar yiize ¢ykmagy miimkin.

Eger-de nésazlyklar viize ¢yksa, onda desganyi
ulanylmagynyn amatly dédl ya-da howply yagdayyna yol
bermezlik iicin doreydn nasazlyklary 6z wagtynda yiize
¢ykmarmaly we yok etmeli.

Awtomatlasdyrylan desgalarda awariyany habar beryan
goranys abzallary g6z oniinde tutylyar.

Esasy nésazlyklar:

Kondensasiyanyn yokary temperaturasy (basysy).
Gaynamanyn pes temperaturasy (basysy).
Gaynamanyn yokary temperaturasy (basysy).
Kompressoryn ¢ygly hereketlenmesi.
Kompressoryn asa uly gyzmagy.
Yaglayys ulgamynda yagyfi pes basysy.
Kompressoryn hereketlenydn detallarynyn yokary
gyzmasy.

Noogok~whE

4.1. Kompressorda basysyn c¢alt yokarlanmasy.

Kompressoryn zayalanmagyna (bozulmagyna) getiryén
seyle hadysalar bolup biler:

a) vapyk gysyp itekleyjide we geciriji wentilde ya-da
yapyk gysyp itekleyji magistraldan kondensatora ¢enli yapyk
wertikalde kompressoryi isledilmegi;

b) kompressor isledilmezden 61 kondensatorda suwy
berméni kesmeklik;

c) sazlayjy wentillerin uzak yapylmagy netijesinde
kondensatorda suwuklyklaryin kop yygnalmagy ya-da guyulyan
liniyanyil duzlanmagy.

d) kondensatoryn istiinii aktiw yylylyk gecirijiliginin
kemelmegine we onun yylylyk gecirijiliginin = giiy¢li
kemelmegine getiryér.

Kompressoryn adaty isleysini iipjiin etmek ii¢in ony
isletmezden oniirti gysyp itekleyji liniyanyn &hli wentillerinin
acykdygyna g6z yetirmeli, hem-de geciriji wentili ge¢iriji
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wentili gysyp itekleyji wentili agylyanga yapmaly dil.
Kondensat resiwere erkin guyulmaly, ony doly doldurmaly suw
bolsa yetrlik mukdarda berilmeli.

Zawod stansiyalarynda, ylmy barlag institutlarynyn
laboratoriyalarynda sowadyjy masynlar synag edilende we
ulanma prosesinde kompressorlaryn indisionirlemegi amala
asyrylyar, yagny indikator diagrammasy alynyar. Seyle
diagrammalar yorite indikator-abzalyn komegi bilen yazylyar.
Seyle diagrammalar yorite indikator-abzalyn komegi bilen
yazylyar. Olar kompressoryn silindrinde is¢i prosesi gorkezyar.
Silindriii diagrammasyny almak {i¢in indikatory kompressoryi
silindrininn porsenin tdsiri yetmeyin ginisligi bilen Vérite ii¢
yagdayly kranyn komegi bilen birlesdiryérler. Is wagtynda
indikatoryn porseni yazyjy galam kompressoryn silindrinde
basysyn lytgemegi bilen degislilikde goni ¢yzykly yza-oine
hereket edydr. Indikatorynn barabany &dim kemeldiji bilen
tanabynn komegi bilen birikdirilydr. Gorizontal gorniisli
magynlar indisionirlrnrnde rolikli d4dim-kemeldiji ulanylyasr.
Uly bolmadyk kriwosir-satun mehanizm ddim kemeldiji AB
we AU gorniisli Ireyskopersiz magynlar indisionirlenende
ulanylyar. Indisionirleme wagtynda baraban 06z okunyn
dasyndan kompressorynl porseniii ddimine layyklykda oie-yza
hereketi amala asyryar. Netijede porsen indikatoryn we
barabanyn hereketini yazyjy galam kagyzda diagrammany
cekyir, biraylawda kompressoryn silindrinde basysyi
uytgemesini gorkezyar.

Indikator diagrammanyn komegi bilen silindrinde
hakyky orta indikator basysy, kompressoryn indikator
kuwwatyny, kompressoryn isinddki we yagdayyndaky
defektleri kesgitleyérler.

Orta indikator basysy formula bounca kesgitleyérler:

Pi = f/imkg/sm? (1)
bu yerde: f-indikator diagrammanyn meydany, mm
£-diagrammanyn uzynlygy, mm.

2.
’
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m-indikator pruZinlerinifi masstaby, mm 1 kg/sm?,

Nésazlyk su sebdplere gora yiize ¢ykyp bilerler:

1. Sorujy duzly ergin bilen yeterlik doldurylmadyk
vagdayda howa, sorujy bosluga sorujy turbadaky yaslar,
salnikler, prokladkalar, kayagdaylarda wakuummetr arakaly
girydr. Eger-de howanyn gelydn yerini tapmak kyncylyk
doretse, onda ony agyk yalynyn komegi bilen topmak miimkin.
Yalyn ys bar Yerinde gysaryar. Bu nisazlyklary ayyrmak iigin
nasos goymaly we howanyil gegmesini ayyrmaly.

2. Sorujynynn aylaw sany ki¢i. Bu ya-da ¢ekinin
typmagy sebépli dordp biler. Sorujynyin hokman kadaly aylaw
san bilen napryazeniyanin peselmesi isldp yaly.

3. Sorujy ters tarapa aylanyar.

Kompressora hyzmat edilende hakyky basys
temperatura bilen teoretiki basysy deilesdirmeklik peydalydyr.
Basylyan bugui gyzgynlygynyi teoretiki gorkezijiden 10-15°C
yokary  bolmaklygy  kompressorynl  isinit  nisazlygy
hasaplanylyar. Basylyan buguni temperaturasynyn sazlanysy
sowadyjy desganyn dogry islemekliginin gozegciliginde wajyp
rollaryfi birini yerine yetiryir. Yokary basys temperaturasynyii
yiize c¢ykmaklygy kompressorda nédsazlyklaryn bardygyny
anladyar, olardan has kop gabat gelyénleri:

1. Kompressorynl silindrinifizayalanmaklygy, bu bolsa
0z gezeginde porseniii halkajyklarynda bugyn ge¢mekligine
getirydr, we yenede basys we sorus klapanlarynyn
syzdyrmaklygy bolup biler.

2. Kompressoryn sowadys koynegine suwui berlisinin
yaramazlagsmagy we sol ugurlarda suw daslarynyn
yygnanmagy yylylyk calsyjylygy peselmegine getiryar.

3. Yaglama sistemasynyii isleysiniii yaramazlasmagy
we porsenin halkajyklarynyn silindrii diwarlaryna siirtiilmesi
bolup biler.
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4.2. Kondernsatorlary deriiemek.

Howasy mejbury hereketli kondensatorlary
konstruirlemek {igin olaryn yylylykgegirijilik koeffisientlerinin
baglylygyny we  howanyn  tizliginden  aerodinamiki
garsylygyny, seyle-de seksiyalaryin sanynyn tdsirini we
apparatlaryn hésiyetnamasyna sowadyjy agentin akmagynyn
gidrawliki garsylygyny bilem gerekdir.

Yylylykgegirijilik koeffisientleri. IF-56 we FAK-1,5
gornligli  agyk agregatlary kondensatorlarynyn yylyylyk
gecirijilik koeffisientlerinin kesgitlenmesi. BHUXU diwarynda
D.M.Ioffe tarapyndan 109,a suratda gorkezilsi yaly (53).

Kompressor 3 freony kondensatora 2 beryar. Sowuklyk
resiwerden 7 sazlayjy wentilin 6 stiinden kalorimetr
bugardyjysyna 4ikilenji sowadyjy agent bilen ugrayar. Bug
kalorimetrden yene-de kompressor bilen sorulyar. Kondensator
1 kanalda ornasdyrylandyr. Howa sazlanylyan aylaw yygylykly
mudamalyk tokly hereketlendirijiden yoredilydn wentilyator
bilen berilyir.

Howanyh we freonyh temperaturasy 0,1°C biitewi
bolmekli rtutly termometr bilen, howanyn tizligi-kanalyn
kesimi boyunga dik we kese ugurlarda siliysydn, ganatly
anemometrler bilen, freonyn basysy-nusgaly pruzinaly we
rtutly 5 manometrler bilen 6l¢enildi.

e ) |
(I\ L lH M iﬂi I{/ _ \Eznr

Surat 3. Kondensatorlaryn yylylykgecirijilik
koeffisientlerini (a) we dasky termiki garsylygy
(b) kesgitlemek {i¢in diwarlar.

-_-['\
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Gidrawliki garsylygy kondensatordan on we son
Olcemeklik ti¢in sany halkaly kollektorlar edildi. Basysyn
tapawudy yapgytly mikromanometr 8 bilen 6lgenildi. Synaglar
kondensatorlaryfi dar kesimlerinde howanyn 3-den 10kg / (m? -
s)cenli massaly tizliginde, howanyn kondensatoryn éniinde 20
den 40°C cenli temperaturasynda, kondensasiyanyii 28-den
53°C ¢enli temperaturasynda, dasky iistin 120-den 580Wt/m?
cenli udel yylylyk yiiklenmesinde gegirildi.

Dasky yylylyk garsylygyny kesgitlemek {tigin 109,b
suratda gorkezilen, diwarda kondensatorlaryin modeli synag
edildi. Model utgasan aerodinamiki trubada 1 ornasdyryldy.
Suw ¢elekde 4 gyzdyryldy we apparata nasos bilen berildi.
Howa 6 wentilyator arkaly sowadyja 2 ugradyldy we soiira
vylylygy kondensatordan 3 &kitdi. Howanyn c¢ykdayjysy
zaslonka 5 bilen sazlanyldy we kadaly diafragma 7 bilen
Ol¢enildi. Synagyil boleginde her seksiyanyn c¢ykalgasynda
suwunl temperaturasy, seyle-de yylylykgegirijilik koeffisienti
we ayry seksiyanyn termiki garsylygy kesgitlenildi.

Nusgalarynn ~ tehniki  hédsiyetnamalary  tablisada
berilendir. apparatlaryn &hlisi 12xImm diametrli trubalardan
yasalandyr, trubalaryn ddimi 26mm reberleriii 24mm ininde.

Tablisa 3

Tehniki hésivetnamalary svnag edilen misgalar

1 2 3 B 5 6 7
Seksivalaryn sany 6 5 5 2 6 5 3
Seksivalardatrubalaryii seny | 17 17 17 12 13 13 14
Trubalarvi materialy mis mis mis | polat | mis mis | polat
fist, m?
dasky 140 | 144 | 149 | 216 | 71 72 | 338
icki 1.8¢ | 131 1.51 027 | 0954 | 078 | 047
Somima koeffisienti 7.6 ) 99 8.0 7.5 9.3 &1
Reberlerifi #dimi, mm 45 35 33 41 445 35 4.1
Reberleriil uzynivey, mm 452 452 452 154 343 343 130
Reberlerin galynlyoy, mm 0.54 | 054 | 038 0.5 0.36 | 056 0.5
Dar diri kesim. o’ 0.108 | 0.104 | 0.109 | 0.050 | 0.055 | 0.052 | 0.057
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Synag edilen kondensatorlar seksiyanyn paralel
birlesdirilen kollektorlaryndan duryarlar. Synaglar
kondensatorlaryil yylylykgecirijilik koeffisientlerinin massaly
tizligin funksiyasy (wp) bolup duryandyklaryny gorkezdi:

k = ¢(op) )
synag edilen apparatlar ii¢gin
23 < ¢ <25,
0,32<n<04

Birinji seksiyanyn termiki garsylygy (howanyn gidisi
boyunca) indikelere seredende 20% yokary boldy. Sonun
ticinem kondensatorlaryn yylylykgegirijilik koeffisientleri iki
seksiyadan nirine seredende 8% yokarydyr.

Synag edilen modellerin dagky yylylyk garsylygy

RH = 0,042 (0p)®° (3)

Sonla menizes synaglar soflam gegirildi. Trubalary
sahmatly we koridory desseli kondensatorlar hem synag edildi.

Synag derfiewlerinii netijelerini  baylagdyrmagyn
esasynda D.M.loffe, trubalary sahmatly desseli, plastinaly
kesilen  reberli, iki we koOp seksiyaly kondensatorlarda
howanyn yylylykberijilik hasaplamasy tii¢in indiki formulany
aldy:

N, =0,178 Reg'a[dl_ j

e

—0,14)

| _ ad. > @
)
Re, — (@2)d.
y7;

bu yerde: a-yylylykberijilik koeffisienti, Wt/(m?K);
de-ekwiwalentli diametr.

 2(s, —d)s, —5) 5
S Gy et Epre) ©
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bu yerde: A-howanyn yylylykgegirijilik koeftisienti, Wt/(m-K);
M-dinamiki seplesiklik koeffisienti, Pa-s;
L-rebranyn ini, m.

Formula 12 den 22mm c¢enli diametrli trubaly,
trubalarynyil 22-den 48 mm ¢enli ddimi bolan, reberleri 3,6 dan
8mm c¢enli galynlykly, seksiyalarynyn 2 den 6 ¢enli sany bolan
apparatlara degislidir.

(4) denlemeden

on = 0,178 Ade 288 b, 014 Re%6, (6)

Kesimsiz ~ rebraly  yylylykcalysyjy apaparatlarda
vylylykgecirijilik serti baggacadyr.

Seksiyalary paralel we yzygiderli birlesdirilen FAK
agregatlarynn kondensatorlarynyn synagy, ikinji yagdayda
vylylykgecirijilik koeffisientinin 0sendigini we yasalysyn
yonekeylesenligini gorkezdi. Sonuni i¢inem 1000-1200 Wt
cenli sowukondiirijilikli agregatlar {igin kondensatorlaryn

islenilip diiziilmesinde seksiyalaryn uzugiderlilikde birlesmesi
kabul edildi.

3 A0
wp, n/m o)

K, nxan/(m® v 2C) a
7 /ad"x | I )
00 & y0 V¥peon-p2 o - l
50} 00 |- Dpoon-15 g ki Sy
L e Tt = o B = R N <

sl 50 D ol X L™, B Tha~ — —

al 40 - i ——
__fa 250 350 500 700 1000 BY/w*
1 200 300 o G, nanm )

Surat 4. Howa kondensatorlarynyn yylylykgecirijilik
koeffisientlerinin baglylygy:
a-massaly tizlikden;
b-udel yylylyk yiiklenmesinden.
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HZHM germetiki agregatlaryn kondensatorlarynyn
yylylykgecirijilik koeffisientleri awtor tarapyndan WNIHI-da
agregatlary synag etmek ticin diwarda kesgitlenildi.

Kondensatorlar indiki tehniki hésiyetnamalara eye
boldular: trubalaryn diametri 12x1mm, seksiyalaryi sany 1-den
5 ¢enli, seksiyalarda trubalaryn sany 10-dan 14 c¢enli,
trubalarynn 4dimi akymyn gapdalynda we boyunga 24mm,
reberlein  galynlygy 0,3mm, reberlerin  addimi 3,5mm.
Kondensatorlaryi dasky iisti 0,9 dan 5,5m? cenli, icki iist 0,085
den 0,52m? genli, sorulys koeffisienti 10,6 ¢enli frontal iist 0,08
den 0,094m? cenli, dar diri kesim 0,04 den 0,05m? ¢enli.

Synag dar kesimde howanyi 3 den 5,5 kg/(m? - s) cenli
massaly tizliginde, kondensatoryn girelgesinde howanyn 20
den 45°C ¢enli temperaturasynda, kondensasiyanyii 24-den
54°C ¢enli temperaturasynda, dasky iistiin 43-den 69 WT/m?
cenli udel yylylyk yiiklenmesinde gegirildi.

Yylylykgegirijilik koeffisientlerinii howanyfi massaly
tizliginden  baglylygy 110,a suratda, udel yylylyk
yiiklenmesinden baglylygy-110,b suratda berilendir.

Nokatlaryn kébir taslamasy grafikde adaty tehnologiki
gysarmaly kondensatorlaryin kop nusgalarynynn synaglary
barada berilenlerini berilenligi bilen baglansykdyr.

Freon-22-in isinde yylylykgecirijilik koeffisientleri
freon-12-in isine seredende takmyndan 7% yokary boldy.
Freon -22 kondensasiyasynda yylylykberijilik koeffisientleri
15-30% yokarydyr, emma bu yagdayda howa tarapyndan
vylylyk garsylygy esasy bolup duyar. Trubalary yzygiderli
birlesdirilen kondensatorlarynda yylylykberijilik koeffisientleri
paralel seksiyaly kondensatorlara seredende ujyply yokary
boldy.

Freon-12-de isleyén, kondensatorlar {i¢in synaglaryn
netijelerini, formula bilen baylasdyrmak miimkin:

k =26 (0p)*® (7)
Freon-22-de isleyan, kondensatorlar {i¢in
k=28 (wp)°® (8)
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kondensatorynn  seksiyasynyn  sanlarynyn  onun
hdsiyetnamasyna tdsir. Seksiyanynn sanlarynyn tésirini
kesgitlemek {i¢in awtor tarapyndan HZHM kondensatorlaryn
iki gorniigli synag edildi: wentilyatoryn isci tigirinin D =
250mm diametri bolan 10-trubaly we D = 290mm diametri 12-
trubaly. 1,2 we 3 seksiyaly 10-trubaly kondensatorlar BC 0,45
~ 3 agregat bilen; 12-trubalylar (2 we 3 seksiyaly)-BC 0,7 = 3
agregat bilen; 4 we 5 seksiyaly -BC 1,1 = 3 agregat bilen synag
edildi. Synaglar agregatlary synag etmek iicin diwarda
gecirildi.

Kondensatorlarda dar kesimde (wp) massaly tizlik
seksiyalarynt sanynyn Osmeginde biraz peseldi (surat 111,a).
Ayry nusgalaryn yerine yetirilsinddki tapawutla bilen
baglylykda tizligin orta &hmiyetden 65 % cenli gysarmasyny
gormek boldy. Her seksiyanyn gosulmagy howanyn tizligin D
= 290mm bolmagynda takmyndan 12%, D = 250mm diametrde
bolsa -15-20% peseltdi.

Tizligin peselmesi yylylykgecirijilik koeffisientlerinin
degisli peselmesine, seksiyanynl gosulmagy bolsa-koeffisientin
ujyply has giiyeli pese diismesine getirdi. (surat 111,b).

K B,

111,w  grafikde  &hli  synaglaryfn  netijelerini
baylasdyryjy, otnositel ulylyklar berilendir.

kondensatoryn uly Yol berilyin yylylyk yiiklenmesi, 6n
bellenilip gecilisi  yaly, (tk-te)hom < 10°C sertden
kesgitlenilyar. 111,g suratda yylylyk yiiklenmesinden tk-tgi,
baglylyk we leksiyalarynyn sany on we on iki trubaly
kondensatorlar  gorkezilendir. Yok  berilyin  yylylyk
yiikklenmesinint we udel yylylyk yiiklenmesinin degisli &hmiyeti
jedwelgede berilendir.

41



i
.
000 600

Surat 5. Kondensatoryi seksiyalarynyi sanynyn

indikilere tésiri:

a-dar kesimdéki tizlik: 1-Dgnt=290mm; 2- Dgnr=250mm;
b,w-yylylykgecirijiligin sertli koeffisienti;g-kondensasiyanyn
we dagky howanyn temperaturalarynyn tapawudy.

Tablisa 4.
Seksiyalardaky trubalaryi sanynda yylylyk
Seksiyanyn yiiklenmesi
sany uly, Wt ude, Wt/m?
10 12 10 12

1 490 - 520 -

2 675 970 360 425
3 870 1230 315 380
4 - - - 310
5 - 1370 - 245

Synaglar, seksiyalaryiigosulmagy bilen kondensatoryi
umumy yol berilydn yylylyk yiiklenmesinin ilki ¢alt, sofira
hayal 6syandigini gorkezdiler. Udel yylylyk yiiklenmesi calt
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pese diisyar: seksiyalaryn sanynyn 1-den 3 genli (10-trubaly
kondensator) we 2-den 5 c¢enli (12-trubaly kondensator)
ulalmagynda-takmyndan 40% ii¢ seksiyadan on trubaly
kondensator iki seksiyaly in iki trubala seredende, birinjinii
vylylykgecirijilik tistiininn 25% ululygyna garamazdan, 7% kigi
yiiklenmi yol berydr. Bu, netijesinde trubalaryn soiiky hatary
giiyeli depginsiz isleyén, howanyn akymynyn
temperaturasynyi 0smegi sebaplidir.

Synaglaryn getirilen netijelerinin esasynda
kondensatorlarynn  seksiyalarynyin  sany azaldyldy. Bu
agregatlaryn massasyny we gabarit Olgeglerini peseltmige
miimkingilik berdi.

Seksiyalary kop sanly kondensatorlaryin ulanylmasy,
hacanda has doly unifikasiyanyi iipjliin edilmesi esasy talap
bolup duryam yagdayynda maksadalayykdyr.

Kondensatorda  freonyn  akmasynyn  gidrawliki
garsylygy. Sowukdndiirijiligi 1000 Wt cenli sowda enjamly
agregatlaryn kondensatorlarynda freonyil basysynyn pese
diismesi 40 kPa gecmeyir. Apparatda basysyn ortaga
yokarlanmasy (20 kPa  toweregi)  kondensasiyanyn
temperaturasynyii takmyndan 1°C &smegine geriryir. Basysyi
12xImm diametri 1m truba udel pese diismesi 2-6 kPa diizyar.
Emma sowukondiirjjiligi 1200 Wt yokary agregatyn
kondensatorynda basysyn pese diismesi 70 kPa ¢enli 6sdi, bu
kondensasiyanyi orta temperaturasynyii 2°C yokarlanmagyna
gerirdi. Umumy yol berilyin temperaturaly basysda 10°C bu
vylylykgecirijilik tistiinint 20% deni bahaly kemelmesidir. Seyle
vagdaylarda  yzygiderli-paralel  birlesméni  ulanmaklyk
maksadalayykdyr.

Trubalaryn we reberlerin kontaktlagyan yerindaki
termiki garsylyk. Polat trubalardan we reberlerden duryan
kondensatorlary adatga basyndan gyzgyn usul bilen
sinkleydrler. Sol wagtda sink antiposlama ortiigi bolup gulluk
etmeyir, yone trubalaryn we olara oturdylan rebralaryn
arasynda dykyz kontakty doredydr. Emma kondensatorlaryn
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sunklenmesi olaryn bahasyny, massasyny we yasalys
zahmetsygynyny ulaldyar. Dasary yiirt agregatlarynda polat

trubalardan, dagyndan refiklenen, sinklenmedik
kondensatorlara gabat gelmek bolyar.
Germetiki  agregatlaryn  kondensatorlarynyn  diirli

antiposlama ortiikleri bilen denesdirilydn synaglary P3XM,
BHUXU we beyleki guramalar tarapyndan yerine yetirildi.

Kondensatorlaryn konstruksiyalaryna yokarda seredildi.
Synaglaryn netijeleri jedwelcede berilendir.

Tablisa 5.

Qs, Wt K,
Wt/(m?-K)
Wentilyatoryn diametri 250mm, tg; = 30°C

Ortiik tk, °C

Gyzgyn siklenme 36,5 362 36,6
Lak bilen retiklemek 38,3 342 28,1
Emal bilen bir gatlak 38,4 355 28,1
refiklemek

Emal bilen iki gatlak 38,6 353 27,6
refiklemek

Ortiiksiz 40,0 337 22,6

Wentilyatoryn diametri 250mm, tg1 = 20°C

Gyzgyn siklenme

28,2

810

444

Nitrorenk bilen

35,1

764

19,4

renkleme

Synaglar, renklenen kondensatorlarda yylylykgecirijilik
koeffisientlerinin  sinksilere seredende 1,3-2 esse pesdigini
gorkezdi, sona degislilikde kondensasiyanyn we dasky
howanyn temperaturalarynyin hem yokarydyr. Polar trubalardan
we reberlerden synag edilen nusgalaryn termiki kontaktly
garsylygy nitrorefik bilen reiiklenende 0,028 (m? - K)/ Wt deft
boldy emal bilenreniklemekde yylylykgecirijiligin umumy
garsylygynyi 50% gowragyny diizdi 0,07-0,0085 (m? - K)/ Wt,
yagny 20-25% umumy garsylygy. Gyzgyn sinklenmede termiki
kontaktly garsylyk nola den boldy.
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Aerodinamiki garsylyk. Kici sowadyjy agregatlaryn
kondensatorlarynyii  aerodinamiki  garsylygynyn séwda
enjamlary iicin deriewi D.M.loffe tarapyndan gegirildi.
Kondensatorlary merkezden gagma wentilyatorlarynyn sorujy
desigine berlesdirilen, goniburgly aerodinamiki trubalarynyn
kanalyna ornasdyrdylar. Trubanyin dort diwarynyn hersinde
synag edilyan modelden 6n we son iki sany desik desildi.
Desik yapgytly mikromanometre birlesdirilen, tegelek trubaly
kollektorlar bilen birlesdirildi. Her model iki nusgada yasaldy
we sany edildi.

Trubalarynyn  diametri  12-den  22mm  ¢enli,
trubalarynyn ddimi 26-55mm, reberlerii &dimi 2,5-4mm bolan,
howanyni dar kesimde 3-den 12 kg/(m? - s) ¢enli massaly
tizliginde 2-den 6 ¢enli seksiyalaryn sany bilen kondensatorlar
synag edildi.

Synaglaryn netijeleri denilleme gorniisinde
baylasdyryldy.
b 0,42
— o> 8 (10)
Ap = 0,233(wpe ) [ rye—— 5]

bu yerde: Ap-trubalaryn bir hatarynyn aerodinamiki garsylygy,
Pa;

op-dar kesimde howanyt massaly tizligi, kg /(m? - s);
b-rebranyn iki (akymyn gapdalynda trubalarynyn adimine dei),
mm:

sp-reberlerin ddimi, mm;

o-reberin galynlygy, mm.

Bu denileme boyunga hasaplama synag ululyklaryndan
ortaca 75 gysarmany, 16% uly gyrarmany beryir.

Kondensatorlaryn optimizasiyasy.
Germetiki agregatlar iicin howa kondensatorlarynyn
optimizasiyaly boyunga igler D.M.loffe tarapynda ii¢ ugurda
gecirildi: howanyn optimal tizligini: kondensasiyanyil we
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dagky howanyn temperaturalarynyn tapawudy, yylylyk¢alysma
istiinin konfigurasiyany kesgitlemek.

Kondensatoryn gorkezejilerine tisir edydn faktorlara
degislidir: reberlerin gorniisi; materialy galynlygy, iki we
trubalar bilen kontaktynyil wusuly; antiposlama Ortiiginin
gorniisi; materialy, diwaryn, diametri, galynillygy we trubalaryn
ddimi; iflenilydn howanyil hereketinii ugrunda seksiyalary
sany; howa yylylygecirijilik koeffisientinin arasyndaky
baglylygyn hisiyeti; howanyn gecisine, onuni tizligine we
seksiyalaryn ~ sanyna  gidrawliki  garsylygyn  hésiyeti;
wentilyatorynn aerodinamiki hédsiyetnamasy; teberlerin we
trubalaryn bahasy; yasalys bahasy.

Kondensatoryn kondtruksiyalaryny saylamak ii¢cin onun
vasalysyndaky tehnologikiligi, ulanysdaky amatlylygy, seyle-
de unifikasiya prinsipleri baradaky pikirler diypli dhmiyete
eyedir.

Kondensatorlaryn optimirlenmesi boyunca hasaplaman
modeli trubalaryn, reberlerin {istlinii, sorulma koeffisientinin,
rebranyn tisirliginin  we sertli beyikligin, dar kesinin
ekwiwalentli diametrinin, howanyn c¢ykdayjysynyn, freon we
howa tarapyndan yylylykberijilik koeffisientlerinin,
vylylykgecirijilik  koeffisientinii, kondensatoryn yylylyk
yiiklenmesinini, kondensatoryin massasynynn we bahasynyn
uzygiderli kesgitlenmesi gz 6nilinde tutyar.
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Surat 6. Agregatlarynt kondensatorlarynda howanyn
optimal tizligini kesgitlemek:
a-1F-56; b-FAK-1,5

Howanyn tizligi. Howanyn tizliginii O0smegi bilen
kondensatoryn  yylylyk garsylygy pese disyar we
kondensasiyanynl temperaturasy peselydr, sonuil {i¢cinem
agregatyn sowukondiirijiligi we sowadys koeffisienti ulalyar.
Sunun bilen birlikde wentilyator tarapyndan sarp edilyén,
kuwwatlylyk 6sydr, we onuni sesi giiy¢lenyar.

Tizligin yokarky aracédgi agregatyn sesinint yol berilyin
derejesi bilen kesgitlenilyar. Bu ¢dkden asakda agregatyn
energetiki hdsiyetnamasy uly dhmiyete eye bolan, optimal
tizlik bardyr. 6, a suratda IF-56 agregatyn sowadys
koeffisientiniii 2-den 10 kg /(m? - s) ¢enli massaly tizliginde, -
10 we -5°C gaynama temperaturada, kondensatoryn oiinde
howanyfi 30°C temperaturasynda iiytgemegi gorkezilendir.
Agregatyni gysyk sowadys koeffisientleri 5-7 kg /(m? - s)
oblastda yapgyt ululyga eyedir. Howanyn tizliginin 3 ¢enli
peselmesi ya-da 9 kg /(m? - s) genli yokarlanmasy energetiki
gorkezijilerin sowukondiirijiligi ujypsyz Osiisinde takmyndan
10% peselmegine getiryar.

Howanyn FAK-1,5 agregaty licin optimal tizliginiii
hasaplamasy hem, agregatyn energetiki hdsiyetnamalarynyn
oblastda ululyga yetyénligini gorkezdi mp =5 + 5 kg /(m? - s).
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Bu salnikli kompressorly agregatlary masyn bdliimlerinde
gurnayarlar. Olaryn wentilyatorlary 80 % toweregi p.t.k. eye
bolan, kompressoryn elektrohereketlendirijilerinden herekete
getirilyar. 290mm diametrli K — 95 wentilyatory ti¢in indiki
hasiyetnamaly 30Wt kuwwatlylyk ABO 42-4 hereketlendiriji
ulanylyar

Tablisa 6.

Waldaky kuwwatlylyk, Wt.

10 | 15 | 20 | 25 | 30
p.tk., q% 14 | 20 | 28 | 40 | 42
Sarp edilydn kuwwatlylyk, Wt | 71 | 75 | 71 | 62 | 71

Peydaly kuwwatlylygyn kemelmesinde iki esse sarp
edilydn kuwwatlylyk elektriki yitgilerit 6smeginin netijesinde
tiytgemdn  galyar.  Hasaplamalar  bilen  baglylykda
kondensatoryn dar kesiminde optimal massaly tizligin kici
dhmiyet tarap, 3-5 kg /(m? - s) genli siiysyiindigini gorkezdi.

Kondensasiyanyn ~ we  dasky  howanyn  we
temperaturalarynyn tapawudy. Germetiki kompressorlara we
agregatlara bar bolan standartlar tarapyndan. Kondensasiyany/
we dasky howanyn temperaturalarynynn tapawudynyn ylayyk
rezimde 10°C uly bolmaly dildigi ornasdyryldy. Dasky yiirt
tejribesinde bu tapawut 8-den 20°C ¢enli aylanyar emma,
diizgiin boyunga, 10°C uludur. “Yunite Germetik” (Fransiya)
firmasy tarapyndan yasalyan, B21U18H yokary temperaturaly
agregatynda, ol 5°C gaynama temperaturasynda -5 we + 24°C
gaynama temperaturasynda 18°C diizyir.

Beyleki dent sertlerde kondensasiyanyn
temperaturasynynn  yokarlanmagy kondensatoryn oOlgeglerini,
massasyny we bahasyny peseltmége miimkingilik beryar, yone
elektroenergiyanyn ¢ykdayjysyny we yz yanyndan, sowugyn
bahasyny ulaldyar. Mundan basga-da, kondensasiyanyn
temperaturasynyn yokarlanmagy masynyin ygtybarlygyny
peseldyar.
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Birmeiizes kompressorly we gaynaman birmenzes
temperaturasynda  isleydn,  wentilyatorly  agregatlaryn
hisiyetnamalary deiiesdirmek BC 0,7 = 3 agregatyn mysasynda
gecirildi. Kondensasiyanyin we howanyn temperaturalarynyn
tapawudynyni 10-dan 16°C cenli yokarlanmagynda agregatyii
sowukondiirijiliginin 9%, sowadyjy koeffisientin bolsa -13%
kemelyinligi anyklanyldy. Sol wagtda, agregat tarapyndan
ondiirilydn  sowugynn bahasy 10 %yokarydyr. Netijede
germetiki agregatlaryn  kondensatorlarynda temperaturaly
basysyn yokarlanmasy olaryn hilinin esasy gorkezijileriniii
yaramazlagsmasyna getiryar.

Yylylykcalysma iistiinifi konfigurasiyasy. Beyleki defi
sertlerde ki¢ci baha eye bolan, kondensatoryn {istiinii
geometriki parametrlerini kesgitlemek meselesi goyuldy.
Oniinde gecirilen hasaplamalar kondensatoryii bahasynyii
esasy bolegininl materiallara degislidigini gorkezdi.

Trubalarynyn diametri 8-den 24 mm ¢enli, trubalarynyn
ddimi 18 den 60mm c¢enli, reberleri 16-dan 55mm c¢enli ini
bolan, kondensatorlaryn 700 gowrak wariantlary hasaplanyldy.
Hasaplamalar,  hdzirki  wagtda  kabul  edilenlerden
tapawutlanyan, indiki esasy Olcegli appatarlarynn kigi baha
eyedigini gorkezdi: trubalarynn diametri 20mm, trubalaryn
ddimi iki ugurda-da 48mm, reberlerin ini 22mm. 12x1mm
diametri trubalardan kondensatorlaryn synaglarynyn gorkezisi
yaly, BC 0,7 = 3 agregatynynl kondensasiya temperaturasy,
sowukondiirijiligi w sowadys koeffisienti iiytgemedi. Seylelik
bilen, eksperimental barlag hasaplanan  dogrylygyny
tassyklady.

Hodiirlenen usul bu apparatlary optimizirlemegin
beyleki meselelerini, meselem, kondensatorlaryn  kigi
Olgeglerini we massasyny almak meselesini ¢ozmeklige
miimkingilik beryar.

§5. Kondensatorda asa yokary basys

Sowadyjy suw onun adaty har¢lanmasynda yeterlik
gyzmayar (2-3°C cenli), az harclanmasynda — ep-esli gyzyar
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(8°C cenli we ondan hem k&p). Kondensatorda basysyi
yokarlanmagy onda  yylylyk  gecirijiligin  sertleriniii
peselmesininni  netijesi bolup duryar, suwun kada gord
har¢lanmasynda kondensatorda basysyn yokarlanmagynyn
sebdpleri yylylyk  geciriji istiin das ya-da yag bilen
hapalanmagy miimkin, seyle hem kondensatoryn ayratyi turba
seksiyalarynyi hapalanmagy miimkin. Yokary basys seyle hem
suwun har¢lanmasynda yiize ¢ykyar.

Berlen kemgciligi ayyrmak iicin  kondensatory
arassalayarlar, tifleydrler we ulanma prosesinde suwui
har¢lanmasyny yokarlandyryarlar. Kondensatorda howanyn
barlygy netijesinde basysyn yokarlanmagy iki sebdp bilen
diistindirilyar:
birinjiden, kondensatordaky umumy basys ammiagyn
buglarynyn  kondensasiya  basysyndan  kondensatordaky
howanyi parsial basysynyn ululygyca yokary, ol 6z gezeginde
degislilikde ondaky temperatura giiyjini peseldyar we
degislilikde yylylyk gecirijilik peselyér;

ikinjiden, kondensatoryn yylylyk gecirijilik iistiinde howanyn
jemlenmegi ammiakdan diwara yylylyk geg¢megini ep-esli
peseldyir we degislilikde yylylyk geciriligi peseldyar.

Kondensatorda berilen Qx=kF(Tk-TH) yylylyk
mukdary lpjlin etmek {li¢in ammiagyn we suwuil arasynda
yokary temperatura tapawudy gerek. Bu kondensasiya basysyn
yokarlanmagyna getiryar.

Ulgamda ammiagyn yetmezgiligi. Batareyalarda we
bugardyjylarda sowuklyk agentlerin yetmezgiliginde yylylyk
gecirijilik peselydr. Bu yagdayda emele gelyidn buglaryn
mukdary azalyar we olar kompressora uly gyzgynlykda bilen
gelyarler.

Netijede bugardyjyda we kondensatorda basys edil desgany
sowuk Ondiirijiligi yaly we kondensatorda yylylyk mukdary
peselydr. Munda kondensasiya we ¢ykyan suwun temperatura
tapawudy 2-3°C cenli peselyir, seyle hem kompressordan
¢ykanda buglaryn temperaturasy ep-esli yokarlanyar. Bugarma
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temperaturany gosmagca sazlayjy wentili agyp yokarlandyrmak
bu yerde miimkingilik bermeyir, sebdbi bu yagday
kondensatordan sazlayjy wentil arkaly ulgama buglaryn
gegmegi sebdpli desganyn adaty isinifi has-da bozulmagyna
getirer.

Bu yagdaylarda ulgama hokman ammiak guymaly vya-da
kameralaryil doldurylan batareyalaryny we bugardyjylaryny
paylasdyrmaly. Bu islemeyin batareyalardan suwuk ammiagy
isleydn batareyalara we bugardyjylara guymak arkaly yerine
yetirilyar.

5.1. Suw kondensatorlary Kondensatorlaryi
konstruksiyalary.

Ki¢i sowadyjy magynlarda guty trubaly we seyrek
halatda iki trubaly suw kondensatorlary artykmaglykda
ulanyarlar. Guty trubaly kondensatorlar kese bir ya-da iki
trubaly gozeneklidirler. Bug kompressordan gutynyn yokarky
bolegine gelydr we icinde sowadyjy suw akyan trubalarda
kondensirlenydr. Suyuk freon gidrawliki bowedi emele
getirmek bilen, yygnayjyda yygnanyar.

Trubalaryn gozenek bilen dykyz birlesmesini {ipjiin
etmeklik  iigin  razwalsowkany,  kebsirlemédni  ya-da
galayylamany ulanyarlar. Kondensatorlar truba gdzenekleri
tarapyndan bowetlikler edilen ayrylyan gapaklar bilen
yvapylandyr. Trubalary adat¢a sahmatly tertipde asaky
hatardaky trubkalaryn istiinde suwuklygynl mukdaryny
kemeltmeklik ii¢in yerlesdiryirler.

Iki trubaly kondensatorlar tekiz we silindriki
zmeyyewikleri emele getiriji, iki sany konsentriki yerlesen
trubalardan duryarlar. Olar hatarlanyp goyulan masynlaryn
beyleki elementleri bilen gowy jaylasyarlar-tekiz apparatlary
masyn boliiminin diwarynda, silindrikini-germetiki
kompressoryn towereginde yerlesdirydrler. Suw igki truba
boyunga gecyir, freon truba aralyk gifisliginde
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kondensirlenydr. Kdhalatda dagky trubany rezinden yasayarlar
we suwy halkany ginislige beryirler, bu yasalys bahasyna
peseldyar, suwa  yylylyk  berijilik  prosessi, diwara
kondensirlenyén freona seredende giiy¢cli depginde gidydr,
sonuil licinen trubalary freon tarapyndan sorayarlar.

Guty trubaly kondensatorlarda tekiz we togalanan
rebrany, iki trubasylarda-symly rebrany ya-da icki trubanyn das
tarapynda yerlesen, symly rebrany ulanyarlar.

Tablisa 7.
Durmusdaky Kondensatorlaryn hisivetnamalry
sowadyjylar fisti, m* sorulma | kameranyh dlgeeleri, mm o
Wi oaffisi- ) e
markasy go:‘::smg rabar | umumy | trubalar Lo:nﬁ bavikligi | iri | cuilyey | nymisti
Symlv trubaly kondansatorlar
Minsk 120 031 | 043 0,14 321 0.76 [043] 042 1.66
Minsk-3 120 031 | 045 014 321 076 |043| 042 1,66
Oazis-2 120 032 | 045 0.13 346 082 |040| 043 1.70
Spafes 120 031 | 044 0,13 338 065 |052| 044 1.72
Minsk4 120 033 | 046 0,13 3,54 096 |0.37] 041 1.80
Birgusa,
Pamir, 160 038 | 030 0,12 417 1.0 |046| 040 1.98
Polyus
Liea 160 048 | 064 0.16 400 05 |087| 03 1.70
Olkean 160 037 | 030 0,13 385 098 |043] 042 2,02
Yurfuzan 173 032 | 046 0,14 329 102 | 044| 043 2.16
Minsk-5 180 025 | 040 0.15 2,67 094 |045| 045 2,08
UPO 180 046 | 0.60 0.14 429 092 |04s5| o047 2,10
Rozenlew 230 039 | 032 0.13 300 110 | 044 | 046 2.38
List trubaly kondensatorlar
Yama 120 038 | 068 0,10 6.80 072 [044] 043 1.64
Yamna-2 120 078 | 094 0.16 5,88 079 |043| 041 1.68
Nistru 120 048 | 0.6 0,08 7.00 079 |043| 043 1.60
Mz, 123 098 | L10 0,12 9.17 076 |045| 042 1,70
Tambow
Oka 123 091 | 1.02 0.11 927 076 |045| 043 1.2
ZIL 165 125 | 140 0.15 9,33 086 |0.50| 040 1.94
Orsk 160 5 0.50 z z 099 |044| 043 2.12
Drage, 165 125 | 140 0.15 9.33 086 |050] 040 1.94
Donbass 7 35 ’ s d 5 o7 5 i
Hezer 160 080 | 095 0.15 .33 091 |048| 043 2,08
Orsk 170 - 0.89 = = 099 |046| 041 2.12
Orsk 180 = 0.88 - E LIl | 044| 043 2.32
Yurfuzan 180 072 | 0387 015 5.80 102 |044| 043 2.16
A‘Sﬂ‘- 200 |o091| o2 | ol 927 L02 | 045| 046 228
Nast 200 072 | 0387 015 5.80 102 |045| 046 2.28
Zil-
Moskwa 240 - 0,94 - 2 116 |050| 043 2.64
240
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Surat 7. Guty trubaly kondensatorlar:
a-KTR-3; b-KTR2-4; w,g-FAK-0,7 AB agregat.

5.2. Guty trubaly kondensatorlar.

(surat 115). Kondensatoryn gutysy 1 KTR gorisli bir
tarapyndan ayrylyasn ¢oyun gapak 6 bilen yapylan, beyleki
tarapdan-guta sferiki donyska 6 bilen galayylandyr. Guta giriji
patrubka 2, gapagy berkitmek {i¢in flanes we asagynda-¢cykyan
patrubkaly 5 suyuk freonyii yygnayjysy galayylanandyr.
Trubkalar 3 misden togalanan ya-da plastinaly rebrodyr 4.
KTR-3 kondensatorynda (suran 115a) trubalar 18 X
15mm diametri rebro siklenen polat lentasynda plastinaly (220
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sany) 3,5mm ddimli. Konstruksiyalarynyn kemgiligi-trubalaryn
koridory desselerinini ulanylmasy. KTR-4M kondensatorynda
trubalar 21 mm diametri togalanan rebroly. Reberleriii ddimi
3,5mm. trubalaryn yerlesisi sahmatly. KTR2-4 kondensatory
kompressor we elektrohereketlendiriji gurnalyan esas bolup
duryar, sonun iicinem apparatyn yokarky bolegine montaz
plitalary galayylanandyr (surat 115b). FAK-07AB agregatynyn
kondensatory KTR kondensatorlaryndan tapawutlylykda iki
sany galayylanan diiypjagazlara eyedir; olara birisinin iistiinden
cykarylyp trubalaryn uglary galayylanandyr (surat 115 w).
Trubaly gozenegin bolmazlygy konstruksiyany
yonekeylesdirydr, ony yasalysynda has arzan we ygtybarly
edyér yone trubalaryn arassalanylysyny ¢ylsyrymlagdyryar.

Tablisa 8.
Yy.lﬂyl.(g Trubalar .| Suwun
Suw | ecirijilik y . |(Gutynyn
sy yi  |Reberleri| . .| hasaplama
kondensa-| stiinin | . o .. |diametri y
, diametriji gdrniisi. cykdayjysy
torlary |meydany. , mm.
9 , mm. , kals.
m-,
01,00 0,5 12x1 | plastina | 0,108 0,11
ly
KTR-4M 2,0 20x3 | togalan | 0,194 0,33
an
KTR-4 3,0 | 18x1,5 | plastina | 0,194 0,28
ly
KTP,-3 2,7 20x3 | plastina | 0,219 0,45
ly
KTR2- 4,3 20x3 | plastina | 0,325 0,67
4H ly
KTR-4H | 4,95 20x3 | togalan | 0,219 0,33
an
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Surat 8. Iki trubaly kondensator.

12x1mm diametri galynlygy 2mm 24 polat plastinaly,
rebralaryil 4dimi 15mm polat trubalar. Trubalaryii sonllaryna
mayysgak suwgeciriji slangalary birlesdiryérler. Freon
gapdalan eltilydr we asakdan polat patrubkalaryn iistiinden
akidilyar. Suwuklyk patrubkasyna kiltli wentil we filt
kebsirlenendir.

Ki¢i sowadyjy masynlaryin suw kondensatorlarynyi
konstruktiw hésiyetnamalary tablisada getirilendir.

Giamilerin sowadyjy agregastlarynda suiia menizes, yone
yorite Yerine yetirilisli kondensatorlary ulanyarlar. Bu
kondensatorlarda trubalar misden ya-da melhiordan, truba
gozenekleri-latundan, gapaklar biiriingden yasalandyr.

Iki trubaly kondensator. 116 suratda 22 x 1mm diametri
we 12x1mm icki diametrli dasky trubalardan duryan, gdmi suw
sowadyjy kolonkasynyin kondensatory sekillendirilendir.
Sonkynyin das tarapyana symly rebra galayylanandyr. Suw igki
trubalar we dik kollektorlar 2 boyunca ge¢ydr, bug stusere 3
girydr, suwuklyk 1 stuserden #kidilyar. Yylylygecirijilik
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{istiinin meydany 0,17m2 seyle-de 18 x 1 we 20 x 1mm
diametrli we 12 x 1 hem-de 14 x 1mm icki diametrli dasky
trubaly bolan iki trubaly kondensatory hem ulanyarlar.

5.3. Kondensatorlaryn dernewi.

FAK-0,7 AB agregatynyn saralan we plastinaly (surat
115w) rebroly guty trubaly kondensatorlary freon-12-de,
suwunt 0,1-den 1,4 m/s ¢enli tizliginde we suwun girelgediki
10-dan 30°C ¢enli temperaturasynda synagdan gegirildi.

Plastinadan rebroly kondensatoryn yylylykgecirijilik
koeffisientleri suwun 0,03 kg/s toweregi ¢ykdayjysynda suwun
0,3 m/s ¢enli tizliginin Osmegi bilen calt ulaldylar. Udel
yylylyk yiiklenmesi 600-den 5000 Wt/m? cenli iiytgedi. Suwuii
cykdayjysynyn ~ 0smegi  bilen onui = gyzmagy we
kondensasiyanyn hem-de suwun temperaturalarynyn tapawudy
kondensatoryn girelgesinde kemeldi (surat 117b, w).

womnanf(mTw - "0
300 ¢ Bmft )

a0 |- 200F———

Joo |

il L
o 100 - ‘
(4] 7 1 D
- "'ﬂ.[ -0
R
S s

aty, °C = =
0 |- —
\\ Tags = 207C
— — T agy = 10"C
18 -y = = £z ~
'\
1o e —
e ——
C PN i R
o I} 00 300 Cayxa/

Surat 9. Guty trubaly kondensatorlaryn
synaglarynyn netijeleri.
a-yylylykgecirijilik koeffisienti; b-girelgede kondensasiyanyi
we suwui temperaturalarynyn tapawudy; w-suwunl gyzmagy.
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Soralan rebroly kondensatoryn  yylylykgeg¢irijilik
koeffisientleri 350-den 1600 Wt/m? cenli udel yylylyk
yiiklenmede 160-dan 430 Wt/(m?K) cenli iiytgedi, yagny
suwun den tizliklerinde 9a suratda berilen, koeffisientlere golay
boldy.

Freon-22-de synagdan gecirilen, 25mm diametrli tekiz
mis trubadan iki trubaly silindriki kondensator, 450 we 500mm
orta diametrli iki sany zmeyyewikden duryar; yylylykgecirijilik
{istiinii meydany 1,58m? trubalaryii uzynlygy 17 we 19m.
Yylylykgecirijilik koeffisientleri 2100-den 2400 Wt/(m>K)
¢enli suwun tizliginin 0,45-den 0,6m/s ¢enli ulalmagynda
iiytgedi. Udel yylylyk Viiklenmesiniii 4-den 10kWt/m? genli
yokarlanmagy bilen yylylykgecirijilik koeffisienti 1900-den
2700 Wt/(m?K) ¢enli ulaldy we guty trubaly kondensatora
seredende biraz yokary boldy. Bu iki trubaly bugun uly
massaly tizliginiii 200-den 340kg/(s-m?) cenli bolmagy zerarly
bolup biler. Sol wagtda basysyn pese diismesi 20-den 50kPa
cenli degislilikde tiytgedi, bugun tizligi apparatyn girelgesinde
3-7m/s diizdi.

5.4. Kondensatoryn optimizasiyasy.

Guty  trubaly  kondensatorlaryn  optimizasiyasy
L.G.Melnigenko yolbas¢cylygynyn astynda yerine yetirilen,
1800-den 13000 Wt ¢enli suwukondiirijilikli gdmi gurnamalary
ticin, kici gabaritli 6l¢eglerini almaklyk maksadyna eye boldy.
Sol wagtda temperaturalar berildi: girelgede suwuiiky 30°C,
gaynama 3°C, kondensasiya 40°C. kondensatorlaryii 5 Pa cenli
gidrawliki garsylygy, suwun 1,6m/s ¢enli tizligi kabul edildi.
Trubalar melhiorly togalanan we saralan rebraly. Togalanan
trubalaryn dasky diametri 12-den 23mm c¢enli, rebralaryi
beyikligi 1,5-den 3mm ¢enli, ddimi 2-den 3mm g¢enli.
Rebralaryn galynlygy esasan 1,6-dan 1,8mm c¢enli, depesinde
0,7-den 1,Imm ¢enli. Saralan rebraly trubalaryn dasky diametri
10-dan 16mm g¢enli, rebralaryn beyikligi 3mm, galynlygy 0,4
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we 0,5mm, ddimi 3,4 we 3,5mm. Jemi EHM-da appOaratlaryn
1200 toweregi wariantlary hasaplanyldy.

Hasaplamalar indikileri gorkezdi. Sowadyjy suwun
gyzmagynyn suwuil tizligini saklamakda yoreyisleriin sanynyn
ulalmagynyn we onun ¢ykdayjysynyn degisli peselmesinin
netijesinde ulalmagy arrapatlary yylylykgecirijilik istiininil
ulalmagyna getirydr. Munuil sebédplerine VI basda howa
kondensatorynynn  mysalynda  seredildi. (VI-19)-(VI-26)
deiillemeler, eger olarda z harp bilen kondensatoryi
yoreyisleriniit sanyny belgilenen bolsa adalatlydyrlar. Sonui
licinem yoreyislerin  sanynyn kemelmesi kondensatorti
vylylykgecirijilik istlinin meydany, diymek, olar tarapyndan
eyelenydn gowriimi  peseltmdge miimkingilik  beryir,

kondensatoryn gapaklarynyn konstruksiyasyny
yonekeylesdiryar, bu  bolsa  onun  ygtybarlygyny
yokarlandyryar.

Guty trubaly kondensatorda suwun az gyzmasy Atg =
3°C diyilip kabul edildi.

Togalanan rebraly apparatlar saralanlara seredende
ykjamdyrlar sonuin bilen baglylykda togalanan rebraly uly
tasirliklidir.

Hasaplamalar apparatlaryin  gowriiminin  trubalaryn
diametrinden we uzynlygynda giiy¢li baglylygyny gorkezdiler.
Sowukondiirijiligi 3000 Wt uly masynlaryn
kondensatorlarynda 12-15mm igki diametrde gowriimin anyk
anladylan kigciligini gérmek bolyar. Kici 06lceglerdiki
kondensatorlarda bu tdsirlenme, ki¢i diametri trubalaryn
trubaly gozeneklerin diametrine yenil gosulyanlygy sebdpli
gowsakdyr.

Suwun gyty trubaly kondensatoryn trubalarynyii amatly
uzynlygynyin  kesgitlemesi, gowriimin ki¢i  dhmiyetini
trubalaryil 0,4m toweregi uzynlygynda goérmek bolyanlygyny
gorkezdi.

Hasaplamalaryn esasynda, 16mm dasky 14,4 icki
diametrli, rebralaryn 2,2 beyikligi we 2,04mm &dimi bilen,
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sowadyjy suwuir 3°C gyzdyrylmagy bilen togalanan trubaly
onayly konstruksiya saylanyldy.

Tejribe  nusgalarynyin  synagy  hasaplamalaryn
dogrulygyny tassyklady.

5.5. Kondensatorlaryn yylylyk hasaplamasy.
Suw  kondensatorlaryn  yylylyk  yiiklenmesini
howalyiky yaly kesgitleyérler.
Dasky tistl degisli edilen yylylykgecirijilik koeffisienti:
R= : (11)
1 +Z i +R .+ Lt yos

kont
ayE,. gy

bu yerde: an-kondensirlanydn freondan rebraly istl
yylylykgecirijilik koeffisienti, Wt (m?K);
oBN-diwardan SOWadyjy suwa yylylykgecirijilik koeffisienti, Wt
(m?K);
T%-diwaryt we hapalanmani Yylylyk garsylygynyh jemi,
(M?K)/Wt.

Beyleki bellenilge (11) deiilema serlt.

Yylylykgegirijilik koeffisienti an [Wt/(m?K)] freonyn
kondensasiyasynda yeketdk kese trubada (110).

2 13
oy = 0’724/M (12)
Y7z

ya-da
a, =0,72BO7°%?°d %% (13)

(12) we (13) denlemelerde.

r-bug emele gelme yylylyk, J/kg;
p-suwuklygyn dykyzlygy, kg/m?;
A-suwuklygyn yylylykgecirijiligi, Wt/(m-K);
g-erkinpese diisméf caltlanmagy, m/s?;
p-suwuklygyn dinamiki sepbesikligi, Pa-s;
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0-kondensasiyanynn we trubanyn (dasky {istlininl) diwarynyn
temperaturalarynyi tapawudy, °C;
d-trubanyn dasky diametri, m;
B-kondensasiyanyn temperaturasyndan bagly koeffisient.
Asakda B koeffisientiii &hmiyeti getirilendir:
Tablisa 9.
t,’C 20 30 40 50 60
Freon-12 | 1360 1280 1200 1115 1035
Freon-22 | 1660 1560 1460 1365 1265

Rebraly trubalarda we trubalaryn desselerinde
kondensasiyany dernemekligiii netijesinde, yylylykgecirijilik
koeffisientlerininn yeketdk rebraly trubada kici ddimli yokary
rebralarda edil tekiz trubadaky kondensasiyanynky yalydygy,
kici beyiklikli rebralarda bolsa-rebralaryin gorniiglerinde we
Olceglerinden  baglylykda  1,2-1,5 esse  yokarydygy
orbagdyryldy.  Ki¢i  aralykda  rebralaryn = arasynda
koeffisientleriii &hmiyeti has pesdir.

Trubalaryn dessesinde kondensasiyada yylylykberijilik
koeffisientleri yeketék turbalardaka seredende pesdir, sunun
bilen baglylykda suwuklyk asaky turbalarda yokarkylardan
ortiigin galynlygyny ulaltmak we sonun birlikde onuil termiki
garsylygyny yokarlandyrmak bilen akyar. Bir birinin {istiinde
yerlesen, turbalaryn tésirini n, n® gorniigli derejeli funksiya
bilen bahalandyryarlar, bu yerde a = 0,16 + 0,25. kici
magynlarda yayran kondensatorlar {igin n = 4; bu
yylylykberijilik  koeffisientlerinin ~ 20-30%  peselmegini
anladyar. Seylelik bilen, rebraly trubalaryn dessesinde birnige
faktorlar yokarlanma tarapa, beylekiler bolsa (3) denleme
boyunca tapylan, ululyklar bilen deniesdirilende
kondensasiyada yylylyberijilik koeffisientlerinin peselmesi
tdsirini yetiryar.

Goniden goni seredilydn gorniisdédki kondensatorlara
degisli bolan, synag berilenlerini almaklyk {i¢in, an d@hmiyeti
(11) denlemede (12) formula boyunca kesgitlemek gerekdir.
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Diwarynn we hapalanman termiki garsylygynyn jemini
suw tarapdan adatca (0,2 =+ 0,25) -10° m?>K/Wt deni kabul
edydrler.

Trubalardan suwa yylylykberijilik koeffisientlerini
turbulentli rezimde deiilemeden kesgitleyérler:

0,06
Pr.
N, = 0,021Re’® Pr?“[—‘} (14)
Pr;
bu yerde:
wd -
R, =—— we ngzﬁ (15)
7 a;

kriteriyalar suwufi orta temperaturasynda kesgitlenendir, Pgst
bolsa diwaryn temperaturasynda suwun tiziki hisiyetnamasy
hisiyetlendiryar.

Detileme Re 1 -10*-den 5 - 10° ¢enli we Pr 0,6-dan 2500
cenli bolmagynda adalatlydyr.

Agylan gorniisde suwun we diwaryn temperaturalarynyn
yakynlygynyn hasaby bilen

ap = Bw08d02%gy (16)
bu yerde: ap-yylylykberijilik koeffisienti, Wt(m?-K);
B-suwunn  tiziki  hésiyetnamasynyil = temperatura  bilen
liytgemegini hasaba alyjy, koeffisient;
w-suwuni tizligi, m/s;
den-turbanyn igki diametri, m;
-turbanynn baslangy¢ ucastogyndaky has giiy¢li depginli
vylylyk¢alysmany hasaba alyjy, koeffisient.

Suwuii 0-dan 50°C ¢enli temperaturasynda B = 1430 +
22t.

Koeffisient €L turbanyn yzynlygynyn L onuni diametri
den bolan gatnasygyndan we Re kriteriyadan baglydyr (Re)
osmegi bilen koeffisient kemelyar. Re ii¢in 1 - 10*-den 2 - 10*
cenli.
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Tablisa 10.
/BN 20 30 40 50
el 1,12 1,06 1,03 1,00

Yylylyberijiligitt dasky we icki koeffisientleri, yokarda
bellenip gecilsi yaly, 6z nobatynda bu ululyklaryn funksiyasy
bolup duryan, udel yiiklenmesinden baglydyr. sonun {iginem
yylylykgecirijilik koeffisientlerini yzygiderli golaylasma ya-da
grafoanalitiki usul bilen tapyarlar (110, 126).

§6.Batareyalarda suwuklyklaryi asa sowamagy we
toplanmagy.

Seyle yagdaylara pes yylylyk gelydn kameralarda
gyraw gatlaklary emele gelende seretmek miimkin. Seyle
hadysalar sorujy gegiriji turbalaryn diirli sugymlarda we

kollektorlarynda sedilyir. Oz wagtynda suwuklygy ayyrmak,
esasan, kyngylyklary yiize ¢ykaryar, sebibi sorujy magistralyn
tiznelesdirilendigi tigin, yylylyk gelme pes we bugarma 6rdn
pes gegyar.

Sorujy gecyér turbalar bolek yerlerinde suwuklyklaryi
toplanmagy kompresorda gidrawliki ugurlara getirmegi
miimkin. Sonufi {i¢in bir yerlerde suwuklyklary 6z wagtynda
hokmany ayrylmaly. Suwuklyklary géyberis gecyan turbalary
we ulgamdaky pes bugarma temperaturaly sazlayjy stansiyalar
arkaly ayyryarlar ya-da ony asakda yerlesdirilen bugardyjynyn
doldurjysyna beryirler, uly sowadyjylarda kollektorlardan
suwuklyklary kédhalatlarda yorite ammiak nasosy bilen
ayrylyar.

Duzly ergin ulgamlarynynn isinddki nésazlyklar.
Bugardyjynyn turbalarynda buzun gatlaklary Osydr. Buzun
Osmegi tetijesinde yylylyk yiikiin mukdary we bugarma
temperaturasy peselyir. Buz, kopleng erginde duzyn yeterlik
bolmadyk yagdayynda emele gelyar. Hokman duzly ergine duz
gosmaga bilen onun duzlylygy yokarlanmalydyr.
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6.1. Asa sowatma temperaturasy.

Ony sazlayjy wentilden 061 oturdylan termometr
boyunca kesgitleyérler. Desgada yorite asa sowadyjy yok
yagdayynda, sazlayjy wentilden 6nki temperatura kondensasiya
temperaturasyna yakyndyr.

Kéabir yagdaylarda, hacanda, jaydaky temperatura
nirede ulgam (liniyanyi) resiweri oturdylan we suwuklykly
geciriji turba gelydn kondensasiya temperaturadan has pes
bolsa, ammiagyn dasky howa yylylyk bermegi bilen kébir aga
sowamagy miimkin.

Eger-de dasky howanyn temperaturasy kondensasiya
temperaturasyndan yokary bolsa, onda sowuklyk is¢i jisimine
vylylygyin berilmegi bolup gecydr we suwuk sowuklyk isci
jisimin bir bolegi bugaryar. Bu yerde sazlayjy wentilddki 6iiki
temperatura  kondensasiya temperaturasyna den. Asa
sowadylma temperatura asa sowadyjy berilydn suwuil
mukdaryna we temperaturasyna bagly. Ulanma wagtynda asa
sowadyjynyn adaty isleysine gozegeilik etmeli.

Sorulma  temperaturasyny berlen = kompressoryn
wentilinden 200-300m. aralykda yerlesdirilen sorulma gegiriji
turbasyndaky temperatura boyunca kesgitleyérler.

Termometr  boyunga  sorulma  temperaturasyny
manometr boyunca temperatura bilen denesdirip hyzmat ediji
isgirler kompressoryn néhili hereketde (gury ya-da c¢ygly)
isleydndigini kesgitleyérler.

Adaty isde sorulma temperaturasy = gaynama
temperaturasyndan 5-10°C yokary bolmaly. Sorulyan buglaryi
seyle gyzmasy kompressoryn durnukly gury hereketi {ipjiin
edyir we sol bir wagtda bugardyjy ulgamyn suwuk sowuklyk
1s¢i jisimi bilen yeterlik doldurylandygyny gorkezyér. Sorulma
temperaturasy (sorulyan gazlaryn gyzdyrylmasy) bugardyjy
ulgamlara berilyian sowuklyk is¢i jisimiii mukdaryna bagly.
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Gysyp iteklenme temperaturasyny kompressoryil gury
wentilden 200-300mm. aralykda verlesdirilen gysyp itekleyji
geciriji turbasyndaky termometr boyunca kesgitleyarler. Ol
kondensasiya ~we  gaynama  temperaturasyna  bagly.
Kondensasiya temperaturasy nice yokary we gaynama
temperaturasy nédge asak bolsa, gysyp iteklenme temperaturasy
songa yokary bolyar.

Hakyky prosesde gysyp iteklenme temperaturasy
temperaturasy kompressoryn gurlusyna we yagdayyna, seyle-
de sowadyja barda berilydin suwun mukdaryna bagly.
Ammiakly kompressoryin gysyp iteklenme temperaturasyny
empirikli formula boyunca kesgitlemek miimkin:

tg = 24 (tk + t0)°C (17)
bu yerde: tk-kondensasiya temperaturasy;
to-minus alamatsyz gaynama temperaturasy.

Mysal: Kondensasiya temperaturasy tx = 20°C.
Kompressoryn ~ gury  hereketinde  gysyp  iteklenme
temperaturasy nihili bolmaly: tx = 2,4 (30+20) = 120°C

Ulanmanyn diizglinnamasyna gorda gysyp iteklenme
temperaturasy 130°C-dan yokary bolmaly dil. Hizirki uly
sowadyjy desgalarda  kompressoryn gysyp iteklenme
temperaturasynyn asa yokarlanmasyndan goranmak goz
oniinde tutulyar, kopleng, seyle gorama elektrokontaktlary
termometrin kdmegi bilen yerine yetirilyar.

Aralyk yylylyk akidijinin (duzly
erginin)temperaturasyny duzly erginin bugardyja giryan we
¢ykyan taraplarynda oturdylan, yerlesdirilen termometrlerde
Olceyérler. Sowadyjy desga taslananda duzly erginin
temperaturasyny kameradaky howanyn temperaturasyndan 8-
10°C pes kabul edyirler. Duzly erginifi aylanmagy ii¢in nasosy
duzly ergin gegende 2-3°C sowar yaly ondiirijilikde saylap
ayarlar.
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Eger-de ulanma wagty bugardyjydaky yylylyk
taslamadaky yakyn bolsa, onda aralyk yylylyk é&kidiji iigin
getirilen temperaturasynyn peselmesi goz ontinde tutulmaly.

§7. Ulgamda ammiagyn artykmacglygy we
yetmezgiligi

Haganda kondensatorda we bugardyjyda, sazlayjy
wentilin az agyklygyna seretmezden kompressorda ¢yg ddim
seredilydr. Bu nisazlygy ayyrmak iicin ulgamdan hoékman
suwuklygynyin  bolegini  sowadyjynyn  erkin  ammiak
sygymynda resiwere, kameradaky ayratyn bolanlara we
batareyalara ayyrmaly.

Sowadyjy desgany nddogry ulanma:

1. Otiden mahowigi el bilen towlaman kompressory

isletmek.

2. Kompressor isledilende sorujy wentili ¢alt agmak.

3. Ikinji kompressor isledilende isleydn kompressoryii
sorujy wentilini yapmaly dal.

4. Parallel isleydn kompressoryn biri togtadylanda
sazlayjy stansiyanyn wentilini yapyk déldigi.

5. Kompressor togtatmazdan 6z sorujy geciriji turba
suwuk ammiagy piikiilmegi ii¢in wentili yapmaly
dal.

6. Kompressor togtadylmazdan 6z sazlayjy wentili
berk yapylmadyk.

7. Kompressor sorujy ulgamynda suwuk ammiagyn
pukiilmesini ussat ulanyp bilmezlik.

8. Kompressora birikdirilydn bugardyjy apparatyn
wentilinin ¢alt acylmagy.

9. Bugardyjylar utgasdyrylanda we togtadylanda
kompressorda sorujy wentiliii yapylmazlygy.

10. Ulgamda howany sormak iicin we apparatlaryi
berkligi synag edilende kompressorda ammiagyn
ulanylmagy.
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Ammiakly kompressorlary asakdaky sertler Verine
yetirilende ulanmak miimkin:

a) ulgamda howanyn basysyny birni¢e boleklere boliip
yokarlandyrmaly, her bir bdleklerden som, basys 3-5 atm
yokarlanmaly: kompressoryn-silindriit diwarlaryny sowatmak
licin togtatmagy;

b) silindri yaglamaklyk iicin uly sepbesiklik
koeffisientli yagy ulanmaly;

c) gotayys (atiyaclyk) klapanyn yagdayyny barlamaly.

Bu ciéreleri berjay etmezlik kompressoryn kihalatlarda
bozulmagyna getiryar.

11. Haganda kondensatoryn resiwerinde gidrawliki ugry

yok bolanda, sazlayjy wentillerin asa kdp agylmagy.

12. Sazlayjy wentiliii nddogry islemegi.

1. Sazlayjy wentili yapyk, donan ya-da duzlanan

bolanda.

Eger-de sazlyjy wentilden bugardyja c¢enli suwuklyk
geciriji turba dotlanda ya-da duzlanma duz yygnan bolsa, onda
bugardyjyda basys peselyir. Bu yagdayda sazlayjy wentilden
sofira oturdylan termometr bugardyjydaky temperatura
garanyida has yokary temperaturany gorkezyar.

2. Sazlayjy wentil asa acyk.

Bu yagdayda bugarma temperatura yokarlanyar,
kompressoryit soryan buglarynyn gyzmasy peselyir, sorujy
sowma turbasy we kompressoryn silindrlerinin disti ¢alt gyraw
bilen ortlilyar, kompressoryn gysyp itekleyji tarapynda bugun
temperaturasy peselydr, kompressorda cygly yoriis gecydr,
gidrawliki ugrular bolmak miimkingiligi artyar.

Duzly ergin ulgamlarynyn isinddki nésazlyklar.
Bugardyjynyil turbalarynda buzun gatlaklary Osyédr. Buzui
Osmegi netijesinde yylylyk vyiikiin mukdary we bugurma
temperaturasy peselyir. Buz, kopleng erginde duzyn yeterlik
bolmadyk yagdayynda emele gelyar. Hokman duzly ergine duz
gosmagca bilen onun durlylygy yokarlanmalydyr.

Duzly erginin asa yokary durlylygy. Duzly erginiii
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durlylygy kriogidrat nokatdan yokary bolsa, onun dofima
temperaturasy ~ yokarlanyar, turbalarda duz  bdliinyér,
bugardyjynyn yylylyk gecirijiligi erbetlesyér, nasosyin islemegi
licin elektroenergiyanyn harc¢lanmasy yokarlanyar. Duzly
ergine suw garyp hokman erginin durlylygy peseldilmelidir.

Nasos isledilende yiize ¢ykyan ndsazlyklar. Ndsazlyklar
su sebéplere gori yiize ¢ykyp bilerler:

1. Soruky mnasos duzly ergin bilen yeterlik
doldurylmadyk yagdayda howa sorujy bosluga sorujy
turbadaky yslar, salnikler, prokladkalar, kayagdaylarda
wakuummetr arkaly girydr. Eger-de howanyn gelydn yetini
tapmak kyngylyk doretse, onda ony agyk yalynyil komegi bilen
tapmak mimkin. yalyn ys bar yerinde gysaryar. Bu
ndsazlyklary ayyrmak {i¢in nasos goymaly we howanyn
gecmesini ayyrmaly.

2. sorujy gowy goyylan, howa girenok, emma kabul
edip klapan howany ge¢iryir, guyma gutarmasy durly ergin we
ise gdyberme arasyndaky wagt pursadynda sorujydan gidydr.
Bu yagdayda hokman kabul ediji klapany bejermeli

3. Sorujynyn aylaw sany kici. Bu napryazeniyanin
peselmesi ya-da c¢ekinin typmagy sebidpli dordp biler.
Sorujynynt hokman kadaly aylaw san bilen isler yaly.

4. Sorujy ters tarapa aylanyar.

Sorujynyn isinin nisazlyklary. Sorujynyn isinde su hili
nésazlyklaryn yiize ¢ykmagy miimkin:

1. Sorujynyn siiymler, matalar bilen hapalanmagy, bu
yagdayda hokman sorujyny arassalamaly we orédn kigi desikli
stizgii¢c goymaly.

2. Sorujyny kadaly isini pjiin etmek {¢in
yokarlandyrylan manometrik basys arkaly onun aylaw sanyny
yokarlandyrmagy hodiirlemek miimkin. Bu yagdayda sulary
g0z oniinde tutmaly:

a) sorujynyn Ondirijiligi onui aylaw sanyna
proporsional;

b) Dbasys (napor) aylaw sanynyii kwadratyna
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proporsional;

¢) sorujynyn gerek bolan kuwwat onun aylaw sanynyn
kubuna proporsional;

d) sorujynyn PTK iiytgemeyar diyip hasaplamak
mimkin. Kabul ediji klapany doly agylmazlygy va-da
hapalanmagy sebépli netijede gosmaca garsylyk emele gelyar.
Bu halda wakuummetr uly zaryadsyzlanmany gorkezyir. Bu
yagdayda hokman klapany arassalamaly we diizetmeli. Ony
kici desikli siizgii¢ bilen iipjiin etmeli.

3. Duzly erginin dendlgegsiz berilmegi: soruja kop
howa giryar.

Wakuummetriii (manometrin) dilinin giiyeli
yrgyldysyna seredilydr. Bu kabul ediji klapanyn yeterlik
dolmazlygyny yiize ¢ykaryar, duzly ergin bilen howany soryar.
Hokman sorulma beyikligini azaltmaly we howanyi diismesini
yok etmeli.

a) sorujy duzly ergini bermini togtadyar. Onun su
sebéplere ylize ¢ykmagy miimkin:

1. Sorulmany yokary beyikligi.

2. lyilmelerin netijesinde tigirlerin ya-da berkidiji
halkalaryn arasyndaky yslaryn ulalmagy.

3. Tigirin pillerinin 1yilmegi.

Sorujynyn iyilmesi ylize ¢ykarylanda onunl bejergisini
yola goymaly.

b) sorujy has uly kuwwatda isleyir, bu yagday, hacanda
sorujy uly ondiirijilige niyetlenen bolsa yilize ¢ykyar. Seyle
yagdaylarda sorujynyn aylaw sanyny tiytgetmek miimkin ya-da
onun isc¢i tigrini dagsky diametri boyunga yonmaly.

Basysyn (naporyn) is¢i tigrin diametrinii kwadratyna
proporsionallykda, har¢lanmanyn bolsa kubyna
proporsionallykda {iytgeyindigini goz oOmiine tutmaly. Dasky
diametr boyunca is¢i tigri yonmak 10%-den gegcmeli dél.

§8. Sowadyjy desganyii isinifi temperatura kadasyny
sazlamak
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Sowadyjy desganyn temperatura kadasyny sazlamak
ulanyjy tehniki personalyn esasy we has jogapkar¢ilikli
meselesenin biri bolup duryar.

Isin  temperatura  rezimine  yagny  gaynama,
kondensasiya, asa sowadylma, sorulma we gysyp iteklenme
temperaturasyna sowuk ondiirijilik bilen baglansykly desganyn
¢cykdayjysy we Ondirjiligi bagly.

Isin peydaly kadasyny lip¢iin hyzmat ediji isgar, diirli
temperaturalarynn néhili sazlanylyandygy we desganyn isine
ndhili tdsir edydndigini bolmalydygyny ndmé baglydygyny,
néhili kesgitlenilyéndigini bilmeli.

Has oOnat netijelere sazlayjy hadysa
awtomatizasiyalasdyrylanda yetirydr. Gaynama temperaturasy
sorujy turba birikdirilen ~manowakkuummetr boyunca
kesgitlenilyar. Manowakkuummetr iki skala eye we bir wagtda
bugardyjyda basysy we degisli gaynama temperaturany
gorkezyir. Eger-de manowakkuummetr bir skala eye bolsa,
onda basysa bagly gaynama temperaturany gorkezyian komekei
tablisany hokmany o6ziinde saklamaly. Sowadyjy desgalarda
pruzinli manowakkuummetri ulanylyar. Emma temperaturany
has takyk kesgitlemek {¢in simap (bu masynlar synag
edilende) gaply manowakkuummetr ulanylyar.

Gaynama temperaturasy peselende desganyn sowuk
ondirijiligi ep-eshi kigelyar. Sowuk Ondiirijiliginin kemelmesi
indiki esasy sebipli esasynda doreyir:

1. Gaynama temperaturasy (basysy) peselende
bugardyjyda doreydn bugun udel gowriimi yokarlanyar. Onun
netijesinde wagt birliginde kompressoryn soryan sowuklyk is¢i
jisiminin agram mukdary kemelyar.

2. Gaynama temperaturasynyn peselmegi bilen gysyp
iteklenme gysyp iteklenme basysyn sorulma basysa gatnasygy
ulalyar, bu 0z gezeginde berijilik koeffisientinin we
degislilikde kompressoryn agram boyunca Ondiirijiliginin
kemelmesine getiryar.

3. Gaynama temperaturasy peselende sazlayjy wentilde
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peydasyz bug emele gelme yokarlanyar we sol sebépli 1 kg.
sowuklyk isci jisimin ondiirijiligi kemelyar.

Gaynama temperaturasynyil kemelsi 1000 Kkal sowugy
ondirmekde elektrik energiyanyin udel har¢glanmasynyn
artmagyna getirydr. Elektrik energiyanyil har¢lanmasynyn
yokarlanmagy gaynama temperaturasynyn peselmesi bilen
gysyp iteklenme basysyn sorulma basysa gatnasygynyn
yokarlanmagy bilen diisiindirilyar. Netijede, 1 kg. sowuklyk
isci jisimi gysmaga deii bolan ig artyar we kompressoryn
energetik peydaly tisir koeffisienti yaramazlasyar.

Sowadyjy desgalar taslanlarynda gaynama
temperaturasyny kameradaky howanyn temperaturasyndan 8-
10°C pes diyip kabuk edyirler (goni sowadylma ulgamlary
licin) we bugardyjyda duzly erginiii temperaturasy 5°C (duzly
ergine sowadyjy ulgamlary iicin). Temperaturanyn seyle
peselmesi ulanma prosesinde saklanyar. Kompressoryn
kesgitlenen (alynan) kadasyna hakyky gaynama temperatura
su ya-da basga bugardyjy (bugarys ulgamy) tligin grafiki-
analitik usulda kesgitlenilip biliner. Onun iicin bir grafikde
sowuk Ondiirijiligininn  Giytgemesinin  gaynama temperatura
baglylygyny gorkezyin kompressoryn we bugardyjynyn
hisiyetnamasyny ergi ¢yzyklar gorniisde berilesdirmeli.
Kompressoryn we bugardyjynyn bilelikdéki isinde sowuk
ondiirjjilik denn bolan gaynama temperaturasy héasiyetlendiriji
cyzyklaryn kesisme nokady arkaly kesgitlenilyér.

Kompressoryil catyan bugardyjynyn {sti nédce kici
bolsa, sonica-da gaynama temperatura pes, desganyn sowuk
ondiirjjiligi kici we sowuk licin elektroenergiyanyn uly udel
har¢lanmasy az. Gaynama temperaturasy difie bugardyjynyn
istiine bagly bolman, eysem gelydn yylylyga hem bagly.
Bugardyja nice kop sowadylyan otaglar birikdirilen bolsa,
sonca hem yylylygynn gelmesi uly bolyar we diirli erginin
temperaturasy we gaynama temperaturasy sonca uly bolyar.

Gos-goni sowadys ulgamyndaky gaynama
temperaturasy kompressora birikdirilen kameralar sanyna we
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batareyalardan gelyin yylylyga bagly. Eger-de kompressoryn
i3 wagtynda bolek kameralar kesilse, onda bu bugardys
ulgamynyn istiinin azalmasy sebapli, gaynama
temperaturasynyn ~ peselmesine  getirydr.donduryjy  ii¢in
kompressor iglin wagtynda gaynama temperaturasy kem-
kemden azalyar. Sebdpli Oniimlerin dofimagy (sowamagy)
sebipli batareyalara gelydn gaynama temperaturasyny sazlayjy
wentil bilen liytgetmek bolmayar. Eger-de kompressoryn adaty
isi wagtynda sazlayjy wentili yapylsa, onda bugardyjyda
suwuklygynl derejesinin peselmesi ylize c¢ykyaryar. Emma
gaynama temperaturasynyi seyle peselmesi desganyn sowuk
ondiirijjiliginin  azalmagyna, sorulys gecydn turbasynda
buglaryin gyzmagynyn yokarlanmasyna, seyle hem gysyp
iteklenme temperaturasynyn yokarlanmagyna getiryar. Eger-de
kompressorynn adaty isi wagtynda sazlayjy wentili gaynama
temperaturasyny yokarlandyrmak malsady bilenaz acsak, onda
bu bugardys ulgamynyn suwuk sowuk is¢i jisim bilen asa
dolmasyna getirer we kompressoryil ¢ygly islemesini yiize
cykarar.

Berlen ¢éklerde gaynama temperaturasyny saklamak
kompressoryn sowuklyk Ondiirijiligini awtomatiki usulda
sazlamak has maksadalayyk bolup duryar. Kondensasiya
temperaturasy  desganynn  gysyp iteklenme tarapynda
yerlesdirilen manometr boyunca kesgitlenilydr. Manometr iki
skala eye we kondensatordaky basysy we degisli kondensasiya
temperaturany gorkezyir. Kondensatorda basys nédge yokary
bolsa,  kondensasiya  temperaturasy  sanca  yokary.
Kondensasiya temperaturanyn yokarlanmagy bilen desganyn
ondiirijiligi azalyar we sowugy Ondiirmek {cin elektrik
energiyasynyn har¢lanmasy yokarlanyar. Sowuklyk
ondiirijiligin peselmesi indiki sebépler bilen diislindirilyar.

1. Kondensasiya temperaturasynyn yokarlanmagy bilen
gysyp iteklenme basysyn sorulma basysa gatnasygy artyar, bu
kompressorynn agram boyunga Ondirijiliginin  we berijilik
koeffisientiniii azalmagyna getiryar.
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2. Kondensasiya temperaturasynyn yokarlanmagy bilen
sazlayjy wentilde emele gelyén bugun mukdary artyar we 1 kg.
sowuk is¢i jisimin sowuklyk ondiirijiligi kemelyar.

Kondensasiyanyn  temperaturasynyin  kondensatora
berilydn suwun temperaturasyna we mukdaryna baglylygyny
bellemesi. Suw ndce kop berilse we ol ndge sowuk bolsa,
kondensasiya temperaturasy songa-da pes bolyar. Kadaly is
reziminde kondensasiya temperaturasy kondensatordan ¢ykyan
suwuii  temperaturasyndan ~ 4-5°C  yokary  bolmaly.
Kondensasiya basys (temperatura) yokarlalanda suw sazlayjy
wentili kondensatora berilyén suwy artyaryar we tersine bolup
bilyar. Suwy sazlayjy wentili 1000Kkal sowuk Ondiirilende
elektroenergiyanyn we suwuil jemleyji gyzmasy minimal bolan
kondensasiya temperaturasyna sazlayarlar.

Sowadyjy desganyn has tygsytly isine kondensator
artezian suwy bilen sowadylanda yetiryér. Seyle suwy ulanmak
basysy (temperaturany) peseldydr, kompressorynn sowuklyk
ondirijiligini  yokarlandyryar we olaryn is sertlerini
gowulandyryar.

Asa sowama temperaturasy. Ony saazlayjy wentilden
o1 oturdylan termometr boyunga kesgitleyérler. Desgada yorite
asa sowadyjy yok vagdayynda, sazlayjy wentilden o6nki
temperatura kondensasiya temperaturasynyn yakyndyr.

Kébir yagdaylarda, hacanda, jaylary temperatura nirede
ulgam resiweri oturdylan we sowuklyk gegiriji turba gelyin
kondensasiya temperaturadan has pes bolsa, ammiagyin dasky
howa yylylyk bermegi bilen kabir asa sowamagy miimkin.

Eger-de dasky howanyn temperaturasy kondensasiya
temperaturasyndan yokary bolsa, onda sowuklyk is¢i jisimine
vylylygyn berilmegi bolup gecydr we suwuk sowuklyk is¢i
jisimin bir bolegi bugaryar. Bu yerde sazlayjy wentildiki onki
temperatura kondensasiya kondensasiya temperaturasyna den.
Asa sowadylma temperatura asa sowadyjy berilydn suwun
mukdaryna we temperaturasyna bagly. Ulanma wagtynda asa
sowadyjynyi adaty isleysine gozegcilik etmeli.
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Sorulma  temperaturasyny  berlen = kompressoryi
wentilinden 200-300m. aralykda yerlesdirilen sorulma gegiriji
turbasyndaky temperatura boyunca kesgitleyérler.

Termometr  boyunga  sorulma  temperaturasyny
manometr boyunca temperatura bilen denesdirip hyzmat ediji
isgdrler kompressoryin nidhili hereketde (gury ya-da c¢ygly)
bilen igleyandigini kesgitleyérler.

Adaty isde sorulma temperaturasy  gaynama
temperaturasyndan 5-10°Cyokary bolmaly. Sorulyan buglaryi
seyle gyzmasy kompressoryn durnukly gury hereketi iipjlin
edyar we sol bir wagtda bugardyjy ulgamyn suwuk sowuklyk
is¢1 jisimi bilen yeterlik doldurylandygyny gorkezyér. Sorulma
temperaturasy (sorulyan gazlaryn gyzdyrylmasy) bugardyjy
ulgamlara berilydn sowuklyk isci jisimiti mukdaryna bagly.

Gysyp iteklenme temperaturasyny kompressoryn gury
wentilden 200-300m. aralykda yerlesdirilen gysyp itekleyji
geciriji turbasyndaky termometr boyunca kegitleyérler. Ol
kondensasiya ~we  gaynama  temperaturasyna  bagly.
Kondensasiya temperaturasy nédge Yyokary we gaynama
temperaturasy nice asak bolsa, gysyp iteklenme temperaturasy
sonca yokary bolyar.

Hakyky psrosesde gysyp iteklenme temperaturasy
kompressoryn gurlusyna we yagdayyna, seylde-de sowadyjy
barada berilydn suwun mukdaryna bagly. Ammaikly
kompressorynn gysyp iteklenme temperaturasyny empirikli
formula boyunca kesgitlemek miimkin:

tg = 2,4 (tk + 10)°C (18)
bu yerde: tk-kondensasiya temperaturasy;
to-minus alamatsyz gaynama temperaturasy.

§9. Sowadyjy desgalaryi isleysindéki niisazlyklar.
Oniim saklanyan otaglary sowatmaklygyi esasan hem
iki gbrniisi ulanylyar:

- sowadyjy jisim bilen goniiden-goni sowatmak;
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- aralyk yylylyk dkidijiniii kdmegi bilen sowatmaklyk (duzly
suw, howa, suw).
Sonun bilen birlikde hem kombinirlenen
sowatmaklygyn diirli gorniisleri ulanylyar.

1. Goniiden-goni sowatmaklyk. Bu sowatmaklygyn
gorniisinde suwuk sowadyjy jisim sowadylyan yerden
batareyin i¢i bilen akyp gaynap, yylylygy Oziine sindirip
(cekip) Onim saklanyan otagyn gyzgynlyk derejesini
peseldyar.

Oniim saklanyan otagdaky howanyh gyzgynlyk derejesi
batareyin iistki gatlagynyn (listlinil) yylylyk berijiliginii
bahasyna we sowadyjy jisimin gaynamak gyzgynlyk derejesine
bagly bolyar. Olaryn bahalarynyn nédge uly bolmagy bilen onun
sowadylmagynyn intensiwligi ~ yokarlanyar.  Gyzgynlyk
derejédnin liytgdp durmagy (peselmegininl) ulanmagy sowadyjy
jisimin gaynamak gyzgynlyk derejesiniii peselmegine getiryar.
Bu bolsa 0z gezeginde sol bir wagtda kompressoryn
sowukondiirijiligini peseldydr. Gyzgynlyk derejénin iiytgip
durmagy ya-da peselmegi-batareyin iistiininl ({istki gatlagynyn)
kopeldilmegini talap edyér. Batareyiii doly we gowy islemegi
licin batareyin 2/3 bolegi sowadyjy jisim bilen doldurylan
bolmalydyr we onuni kadaly islemegi {li¢in ony yagdan we gar
ortliginden tiz-tiz arassalap durmalydyr.

Bu sowatmaklygyn artykmaglygy onuni yonekeyliligi
we den sowukondiirijilikde enjamlaryin arzan bahada
bolandygyndadyr; oOniim saklanyan otaglarda hemiselik
gyzgynlyk derejanin alynmagy we gaynamaklygyn yokary
gyzgynlyk derejesinin alynmagydyr (tygsytly islemekligidir).
Sonunt bilen birlikde hem bu sowadyjy usulyn kemciligi
bardyr. Yagny, desgany doldurmak ii¢in 6rin kop sowadyjy
jisimin gerekligi, onuil ulgamyndan dasyna akmaklygy we
yangynyn bolmaklygyn barlygydyr.
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2. Aralyk yylylyk goterijinin komegi bilen
sowatmaklyk. Adat¢a bu sowatmaklygyn usulyna duzly suw
bilen sowatmaklyk hem diyilydr. Bu gin yayran yylylyk
goteriji - duzly suwdur. Bu gorniise sowadyjy jisimiil
gecydr we Oniim saklanyan otagyn icinddki howany
sowatmaklyga ulanylyar. Duzly suwly sowatmaklykdaky
enjamlaryn ¢yzgysynda iki ulgam:

1) Sowadyjy jisimin aylanmasy.
2) Duzly suwui aylanmasy.

Duzly suwun aylanmasyna — bugardyjy, sorujy,
sowadyjy enjam (duzly suwly batareya) we
zapornoreguliruyusaya armatura. Sowadylyan duzly suw
soruyjynyin kdmegi bilen Oniim saklanyan otagda yerlesyin
sowadyjy enjamlara berilydr. Sonira duzly suw Oniim saklanyan
otagdaky yylylygy Oziine sorup-¢ekip gyzgyn bugardyja
gaydyp gelyir we yene-de duzly suw tizeden sowadyjy jisimin
gaynamagynyil hasabyna sowadylyar we su gaytalanma
gaytalanyp duryar. Sowadyjy jisimiil aylanma ¢yzgysynyn &hli
enjamlary masyn boliiminde yerlesdirilyar.

Yylylyk goteriji bilen sowadylan yagdaydaky ulgam
sowadyjy enjamdaky, bugardyjydaky we turbagecirijidiki
duzly suwuil hasabyna jemleyji gérniise hem eye bolyar.
Sowadylyan yerddki gyzgynlyk derejdni sazlamak yonekey,
sebdbi ondaky akyan duzly suwuni gyzgynlyk derejesinin we
mogberiniil sanynyn uytgemegi bilen yerine
yetirilydndigindedir. Sowadyjy jisim bilen dondurylyan &hli
enjamlaryn  we &hli turbagegirjilerin  masyn bdliiminde
yerlesdirilydndigi sebédpli sowadyjy jisim saklanyan onlimin
hiline we yerlesyén yerine tdsir etmeyar.

Bu gorniisli sowadyjynynn yetmezgiligi onunl aralyk
vylylyk goterijiligine baglylygydyr. Sowadyjy masyn sowadyjy
jisimin gaynamak gyzgynlyk derejesiniii 6rén pes bolmagynda
isleyar.
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onlim saklanyan otagyn gyzgynlyk derejesinden pes bolmaly,
sowadyjy jisimin gaynamak gyzgynlyk derejesi duzly suwun
gyzgynlyk derejesinden pes bolmaly. Gaynamaklygyn
gyzgynlyk derejesiniii peselmegi masynyn sowukondiirijiligini
we sowadyjy masynyn tygsytlylygyny peseldyiar. Bu bolsa
duzly suwun sorujysynyin, elektrodwigatellerin, garyjynyn we
bugardyjynyn elektrik energiyany kop har¢lanmaklygyna
getirydr. Sowadyjy jisim bilen goniiden-goni sowatmaklyk
bilen denesdirilende bu gorniis elektrik energiyany 20% kop
har¢ edyir. Sowatmaklygyn bu gorniisi dwigateli, sorujyny,
bugardyjyny talap edydr we bu enjamlary yerlesdirmek tigin
bolsa masyn boliiminiil tutyan meydanynyn uly bolmaklygyna
getirydr. Duzly suw bolsa metalyn poslamagyna calt getiryar.

3. Howa bilen sowatmak. Howa bilen sowatmak
ulgamynda yoritelesdirilen apparat - howa sowadyjy
yerlesdirilyar (goz oiniinde tutulyar). Howa sowadyjy apparat
oniim saklanyan otagyn i¢inde ya-da yoritelesdirilen ayry yerde
(Jayda) yerlesdirilydr. Sowadylyan Oniim saklanyan otaga
howanyn berilmegi iki gorniise - kanally we kanalsyz ulgama
boliinyar.

Kanally howa ulgamynda howa ¢alsyjynyn isledilmegi
bilen howa howasowadyja gysylyp yygnalyp, zmeyewikde
aylanyan sowadyjy jisim bilen ya-da duzly suw bilen
sowadylyar we sowadylyan sol howa toplayjy kanal bilen
sowadylyan Oniim saklanyan otaga berilydr. Sofira gyzyan
howa sorujy kanalyn {isti bilen tizeden sowatmaklyk ii¢in
howasowadyja berilyar. Mundan bagga-da sowadyjylarda howa
bilen sowatmaklyk ¢yzgysynyil howanyn doly yzyna gaydyp
gelmekligi ya-da howany bdlekleyin c¢alysmak ulgamy hem
ulanylyar. Howanyn doly yzyna gaydyp gelmek ulgamynda sol
bir howa aylandyrylyar. Bu yerde howa oOniim saklanyan
otagdan howasowadyja sorulyp, sol yerde sowadylyp
yanyndaky Oniim saklanyan otaga berilydr. Bu ulgamda
yylylyk akymlary az, yone Oniim saklanyan otagda howa
calsygy ge¢meyir, sonun iicin howa ¢alsygyny gecirmek {i¢in
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gosmaga enjam ulanmaly bolyar.

Howany boélekleyin ¢alysmak ulgamyndan oniim
saklanyan otagyn 0z i¢inddki howasyny we dasyndaky
oniinden sowadylyan we guradylyan howany ulanmaly. Bu
ulgamda Oniim saklanyan otagda howanyn yeterlikli
aylanmaklygyny gazanmaly, bu yagdayda yylylyk akymy
ujypsyzja bolyar. Sorujy we gysyp toplayjy kanallar biri-
birinden belli bir aralykda yerlesdirilyar. Eger-de olar biri-
birine golay verlesdirilse, onda bir kanaldan beyleki kanala
howa sorulmagynyin bolup ge¢megi mimkin. Bu bolsa
sowatmaklygy doly {ipjiin etmédge miimkingilik bermeyar.

Kanalda howanyn aylanmagy howa ¢alysmagynyn iisti
bilen gecirilydr. Sonun iigin gysylyp toplayjy kanaly dasky
diwarda, sorujy kanaly bolsa icki diwarda yerlesdirmeklik
maslahat berilydr. Howa sowadyjy kanalyn dasky diwarda
yerlesdirilmegi bolsa dasky yylylyk akymyny c¢éklendirydn
sowadyjy howadan tuty doredyiar. Kanally ulgamyn
yetmezgiligi hem bar. Yagny, howanyh tizliginiii ¢altlygy dife
kanalyn 6z yanynda bolyar. Howanyn kop bolegi hakyky
aylanmany kopeltmeyir. Sonufi yaly hem kanallar jayyn i¢inde
kop yer tutyar we ony yerlikli ulanmaga kyngylyk doredyar.

Kanalsyz jemldp howany bermeklik ulgamy ginden
ulanylyar. Bu ulgamda sowadylyan onlim saklanyan otagyn
gonliden-goéni icinde diwarda yerlesdirilydn howasowadyjy
ulanylyar. Howa Oniim saklanyan otagdan howasowadyja
sorulyp, yene-de howa calsyjynyn iisti bilen 6niim saklanyan
otaga berilyir. Oniim saklanyan otagda zorluk bilen howany
aylamaklyk iymitin ¢alt sowamaklygyna getirydr. Howa bilen
sowatmaklygynn hem yeterlik kemgilikleri bar. Enjamlaryn,
apparatlaryn {izniiksiz islemekligi, howanyn az jemlenilisi,
gyzgynlyk derejini kada getirmekligin kynlygy, howa
calsyjynyn islemegi licin gosmaga elektrik energiyasynyn
gerekligi, iymitii guramaklygynyn kopelmegi we s.m. Bu
yagdaylar bolsa sowuk oOndiirmekligin gimatiniii artmagyna
getiryar.
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4. Garysyk sowatmaklyk. Bu ulgamda bir wagtyn
Oziine iki diirli sowatmak ulgamy ulanylyar:

1. Sowadyjy jisim bilen gonimel sowatmaklyk.
2. Howa bilen sowatmaklyk.

Kop  halatlarda bu  sowatmaklygyn  usulyny
dondurmaklykda we iymiti sowatmaklykda ulanyarlar. Mundan
basga-da uniwersal Oniim saklanyan otaglarda yagny, gysga
wagtyn i¢inde 6rdn kop yylylygy ayyrmak iicin ulanyarlar. Bu
bolsa dine giiy¢lendirilen howanyn aylanmagy bilen yerine
yetirilyar.

5. Jemleme (toplama) sowatmaklyk. Bu ulgamda
akkumulyator (jemleyji) sowatmaklyk g6z oiilinde tutulyar. Bu
duzly suwdan dondurylan kese silindrli yoritelesdirilen
batareyadyr. Silindrin i¢inde sowadyjy jisimi aylandyryan
turbalar yerlesdirilendir. Sowadyjy masynlaryn igleydn wagty
duzly suw sowadyar we donduryar, seyle hem dtpe¢ sowuklygy
doredyar.

6. Oniim saklanyan otagyii dasyndan sowatmaklyk.
Oniim saklanyan otagyii dasyndan sowatmaklykda oniim
saklanyan otaglaryin toplumynyn dasynda yylylyk gorayjy
howa koynegi doredilydr. Munun i¢in dagky diwaryn
perimetrinden we potologyn yokarsynda 0,6 metr bolan ginislik
goz oniinde tutulyar. Howa koyneginin icinde howanyn
calsygyny giiyclendirmek ticin howa calsyjylar oturdylyar,
sowadyjynyil dagky hayatyndan ge¢yin yylylyk bolsa batarey
bilen ¢gykarylyar.

§9.Sowatmaklygyn gorniislerini saylamak

Sowatmaklygyn gorniiglerini sowadyjynyn
hisiyetlerine, belgilerine, 1ymiti saklamagyn sertlerine, seyle
hem sowadyjynyn umumy sygymlylygyny we diirli gyzgynlyk
derejeli Oonlim saklanyan otagyn sanyny goz oOniinde tutup
saylayarlar. Sonuni {icin hem her bir sowatmaklygyi
gorniislerinin ayratynlyklaryny we olaryil iymitiii tehnologiki
hadysalaryna tésirini seyle hem ykdysady gorkezijilenini
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hasaba alyarlar.

Eger-de ordn pes gyzgynlyk derejdani almak gerek bolan
bolsa onda sowadyjy jisim bilen goniiden-géni sowatmak
gorniisi ulanylyar.
Eger diirli gyzgynlyk derejeli kdp oniim saklanyan otagly
sowadyjy bolyan bolsa, onda duzly suwly sowatmaklyk
gorniisi ulanylyar.
Eger Oniim saklanyan otagda uly yylylyk akymy we
iymitden ¢ykyan suwly bug bolan bolsa we Oniim
saklanyan otagyn i¢inddki howany calt calysmaly bolan
bolsa, seyle-de 6niim saklanyan otagda iymit sowatmak we
donidurmak we bakja saklanyan otaglarda howa bilen
sowatmaklygyn gorniisi ginden ulanylyar.

Yene-de bir mohiim zady bellip gegmek zerurdyr,

yagny, sowadyjy jisim bilen goniiden-goni sowatmak gorniisi
in bir gowy tygsytly we kop omiirli sowadyjy ulgamdyr. Uly
sowadyjylarda olaryn O6niim saklanyan otaglarynyi gyzgynlyk
derejelerinin kadalaryna baglylykda asakdaky sowatmaklygyn
gorniislerini ulanmaklygy teklip edilyér:

a)

b)

gyzgynlyk derejesi -30°C-dan -23°C-a ¢enli bolan iymiti
donduryan we dondurmaga ¢enli 6niim saklanyan otaglarda
potolokdan we diwardan alnan batareyli goniiden-goni
sowatmaklygyn we howa sowadyjy sowatmaklygyn
gorniisleri ulanylyar.

gyzgynlyk derejesi -18°C bolan 6niim saklanyan otagda
dondurylan oniimleri saklamak {i¢in bolsa potolokdan we
diwardan asylyan batareyli goniiden-goni sowatmaklygyn
gbrniisi ulanylyar.

¢) gyzgynlyk derejesi -2°C-dan +4°C-a ¢enli bolan iymiti

d)

sowatmak ii¢cin bolan 6nlim saklanyan otaglarda diwardan
asylan batareyli goniiden-géni sowatmaklygyil we howa
sowadyjy sowatmaklygyn gorniisleri ulanylyar.

gyzgynlyk derejesi +4°C bolan sowadylyan oOnitimleri
saklamak iicin hemme taraplayyn 6niim saklanyan otaglar
licin bolsa diwardan asylan batareyli goniiden-goni
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sowatmaklygyn gorniisleri ulanylyar.

Oniimgilik we tayyarlayys sowadyjylarda bolsa
goniiden-géni ~ sowatmaklygyit ~ gorniisini  howa  bilen
sowatmaklygyn gornlisi  bilen utgasdyrylan (bilelikde)
ulanmaklygy teklip edilydr. Sygymy 100 tonnadan yokary
bolan sowda sowadyjylary iicin gyzgynlyk derejesi -10°C
bolan dondurylan yiiki saklamak {i¢in bolan 6niim saklanyan
otaglarda  diwardan  alnan  batareyli = gonliden-goni
sowatmaklygyil gorniisini ulanmaklyga teklip edilydr. Dort
Ooniim saklanyan otagdan yokary diirli gyzgynlyk derejeli,
yagny +8°C-dan -2°C-a ¢enli bolan sowadyjylarda diwardan
asylan batareyleri oturdyp, duzly suwly sowatmaklygy
ulanmaga teklip edilyar.

§10. Kondensasiyanyn yokary temperaturasy

Eger-de kondensasiya temperaturasy kondensatordan
¢ykyan suwun temperaturasyndan 5% kop bolsa, onda ol
yokary hasaplanylyar. Kondensasiya temperaturasynyn
yokarlanmagynynn sebdpleri sulardan ybarat: kondensatora
sowadyjy suwui berilmeginiii yeterlik bolmazlygy, boliimler
boyunga denolgegsiz paylanysy, aylanyan suwun yokary
temperaturasy, ulgamda howanyn artykmaglygy,
kondensatoryn  yylylyk gecirjjilik {stlinin  hapalanmagy,
kondensatoryn {stiinin  (yylylyk alys-calys meydanynyn)
yetmezgiligi we s.m.

Ulgamda howanyil yygnanmagy gaynama basysy
atmosferadakydan  pes  basysda  isleydn  desgalarda
kondensatorda yokary basysyn sebéplerinin esaslarynyn biri
bolup duryar. Howanyn tdsirini ayyrmak {i¢in ulgamda
syzmanyn yokdugyna hokmany gezeggilik etmeli we 06z
wagtynda howa sowadyjyny ise birikdirmeli. Ulanylma
netijesinde kondensatoryn yylylyk gecirijilik isti, kopiilenc,
suw dagsy we yag bilen hapalanyar. Seyle yagdayda
kondensatoryn iistlini wagtynda arassalamaly.

Desgada sowuklyk agentinin yetmezgiligi, onun

80



hapalanmasynda ya-da onufi ulgama gosulan halatynda emele
gelmegi miimkin. Sol halatda artykmag¢ sowuklyk is¢i jisimi
ulgamdaky dtiya¢ resiwere ya-da ballon gec¢irmeli.
Kondensasiya basysynyn yokarlanmagyndaky yol bermesiz
vagdaylardan desgany goramak ii¢cin kompressorlarda
atiyaclandyrys klapanlary oturdyarlar. Ammiakda isleyidn
kompressorlarda dtiyaglandyrys klapany basyslaryn tapawudy
16 atm bolanda agylyar we gysyp iteklenme tarapy sorus tapar
bilen birikdiryar.

Kondensasiya temperaturasy desganyn gysyp iteklenme
tarapynda yerlesdirilen manometr boyunca kesgitlenilyar.
Manometr iki skala eye we kondensatordaky basysy we degisli
kondensasiya temperaturany gorkezyir. Kondensatorda basys
nice yokary bolsa, kondensasiya temperaturasy sonca yokary.
Kondensasiya temperaturasynyn yokarlanmagy bilen desganyn
ondiirijiligi azalyar we sowugy Ondiirmek {cin elektrik
energiyasynyn har¢lanmasy yokarlanyar. Sowuklyk
ondiirijiligin peselmesi indiki sebépler bilen diislindirilyar.

1. Kondensasiya temperaturasynyn yokarlanmagy bilen
gysyp iteklenme basysynyn sorulma basysa gatnagygy artyar,
bu kompressoryn agram boyunca oOndiirijiliginini we berijilik
koeffisientinin azalmagyna getiryar.

2. Kondensasiya temperaturasynynl yokarlanmagy bilen
sazlayjy wentilde emele gelydn bugun mukdary artyar we 1 kg.
sowuk is¢i jisimin sowuklyk ondiirijiligi kemelyar.

Kondensasiya temperaturasynyii kondensatora berilyin
suwunl temperaturasyna we mukdary baglylygyny bellemeli.
Suw nége kop berise we ol ndge sowuk bolsa, kondensasiya
temperaturasy sonfia-da pes bolyar. Kadaly is reziminde
kondensasiya temperaturasy kondensatordan ¢ykyan suwuil
temperaturasyndan 4-5°C yokary bolmaly. Kondensasiya basys
(temperatura) yokaralanda suw sazlyyjy wentili kondensatora
berilyén suwy artdyryar we tersine bolup bilydr. Suwy sazlayjy
wentili 1000 kkal sowuk ondiirijiliginde elektroenergiyanyn we
suwuil  jemleyji gyzmasy minimal bolan kondensasiya
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temperaturasyna sazlayarlar.

Sowadyjy desganyn has tygsytly isine kondensatora
artezial suwy bilen sowadylanda yetiryar. Seyle suwy ulanmak
basysy (temperaturasyny) peseldyir, kompressoryn sowuklyk
ondurijiligi  yokarlandyryar we olaryn is  sertlerini
gowulandyryar.

10.1 Kondensatorda asa yokary basys.

Sowadyjy suw onun adaty harclanmasynda yetrlik
gyzmayar (2-3°C ¢enli), az har¢lanmasynda epesli gyzyar (8°C
cenli we ondan hem kop). Kondensatorda basysyn
yokarlanmagy onda  yylylyk  gecirjjiligin  sertlerinini
peselmesinin  netijesi bolup duryar, suwun kada gord
har¢glanmasynda kondensatorda basysyn yokarlanmagynyn
sebédpleri yylylyk geciriji Ustlin bas ya-da vyag bilen
hapalanmagy miimkin, seyle hem kondensatoryn ayratyn turba
seksiyalarynyi hapalanmagy miimkin. Yokary basys seyle hem
suwuil har¢lanmasynda yiize ¢ykyar.

Berlen kemgciligi ayyrmak iicin  kondensatory
arassalayar, tifleydrler we wulanma prosesinde suwun
har¢lanmasyny yokarlandyryarlar. Kondensatorda howanyn
barlygy netijesinde basysyn yokarlanmagy iki sebépli bilen
diistindirilyar.

Birinden, kondensatordaky umumy basys ammiagyn
baglarynyn  kondensasiya basysyndan  kondensatordaky
howanyn parsial basysynyn ululygyca yokary, ol 6z gezeginde
degislilikde ondaky temperatura giiyjini (naporyny) peseldyér
we degislilkde yylylyk gecirijilik peselyar.

Ikinjiden, kondensatoryn yylylyk gecirijilik istiinde
howanyil jemlenmegi ammiakdan diwara yylylyk gecmegini
berijiligin ep-esli peseldyar we degislilikde yylylyk gecirijiligi
peseldyar.

Kondensatordan berlen Qk=kF(Fk-Th) yylylyk viiki
(nagruzka) {ipjlin etmek iicin ammiagyn we suwun arasynda
yokary temperatura tapawudy gerek. Bu kondensasiya basysyn
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yokarlanmagyna getiryar.

Ulgamda ammiagyn yetmezciligi. Batareyalarda we
bugardyjylarda sowuklyk agentlerinn yetmezciliginde yylylyk
gecirijilik peselydr. Bu yagdayda emele gelydn buglaryn
mukdary azalyar we olar kompressora uly gyzgynlykda
belyarler.

Netije bugardyja we kondensatorda basys edil desgany
sowuk Ondiirijiligi yaly we kondensatorda yylylyk mukdary
peselydr. Munda kondensasiya we ¢ykyan suwuii temperatura
tapawudy 2-3°C-a cenli peselyir, seyle hem kondensatordan
¢ykanda buglaryn temperaturasy ep-esli yokarlanyar. Bugarma
temperaturany gosmaga sazlayjy wentili acyp yokarlandyrmak
bu yerde miimkingilik bermeyidr, sebdbi bu yagday
kondensatordan sazlayjy wentili komegi arkaly ulgama
buglaryn gegmegi sebédpli desganyn adaty isinin has-da
bozulmagyna getirer.

Bu yagdaylarda ulgam hokman ammiak guymaly ya-da
kameralarynn doldurylan batareyalaryny we bugardyjylaryny
paylasdyrmaly. Bu islemeyédn batareyalardan suwuk ammiagyn
isleydn batareyalarda we bugardyjylara guymak arkaly yerine
yetirilydr.

10.2. Kondensatorlaryi yylylyk hasaplamasy.

Howa kondensatorynyn Vylylyk hasaplamasynyn
meselesi-berilen yylylyk oiiklenmesinde we dasky howanyn
temperaturasynda kondensasiyanynl temperaturasy berilenden
yokary bolmaz yaly yeterlikli bolan, yylylykge¢irijilik {istiin
kici meydanyny kesgitlemekdir.

Hasaplamany iki etapda sowadyjy agregatyn ylayyk is
reziminde geciryirler. Ustiiil meydany saylanandan sofi barlag
hasaplamasyny geciryirler-gaynaman we dasky howanyn uly
temperaturasynda kondensasiyanyn temperaturasyny
kesgitleyarler.

Kondensatoryn yylylykgecirijilik {istiinifi meydany (m?):
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Qx
. = —>~ 19
< = ko. (19)
bu yerde: Qk-kondensatorynl yylylyk yiiklenmesi, Wt;
r-yylylykgegirijilik koeffisienti, Wt / (m? - K);
0-temperaturalaryi orta lagorifmiki tapawudy,’C.

Ggermetiki orta we pes temperaturaly agregatlaryn
kondensatorlarynda  ylayyk  rezimde  kondensasiyanyi
temperaturasy tx =30°C, howanyn kondensatoryn otiindiki
temperaturasy ts1=20°C, yokary temperaturaly agregatlarynky
t«=40°C, tg = 30°C; yylylyk yiiklenmesi bagly bolan, gaynama
temperaturasy, -15, -35 we +5°C degislilikde dendir.
Gaynaman uly temperaturasy yerineyetirilisden baglylykda -
10, -25 we +10°C diizyir, aylaw yylylygy 251 kompressorly
agregatlar iicin howanyn uly temperaturasy 40°C, aylaw
yygylygy 50t -45°C.

Kondensatorynn {dstiinin talap edilyin meydany, 06z
nobatynda apparatyil aerodinamiki garsylygynynn funksiyasy
bolup duryan, howanyn tizliginde baglydyr. sonun ii¢inem
kondensatorynn  yylylyk hasaplamasy bilen bir wagtda
aerodinamiki hasaplamany hem geciryirler.

Hasaplamada  indiki  ululyklar  yzygiderlilikde
kesgitlenilyar.

1. Yylylyk yiikklenme Qk ony (1) — (4) deilemeler

boyunca hasaplayarlar.

2. Dar diri kesimde howanyil massaly tizligi. Germetiki
agregatlar ii¢in (wp)=4 + 5 kg/ (m? - s) kabul edyirler.

3. Yylylykgecirijilik koeffisienti. Ony synaglaryii
netijeleri boyunca kesgitleyarler. Germetiki orta temperaturaly
agregatlar iicin yylylykgecirijilik koeffisienti R [Wt / (m? - K)]

R =26 (0p)°®
4. Temperaturanyi orta lagorifmiki tapawudy (°C)
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0 = th _tB.L _ AtB
; 2,309 L —ts 23¢9 te —tg
te —tg, t —(ts, +Atg)

(20)

Ylayyk rezimde kabul edyirler Atg = 3 + 3,5°C.

5. Kondensatoryi iistlinit meydany (hasaplamai birinji
etaby). (15) denileme boyunga oiilinden (wp) we A + b bilen
anyklama degisli bolan, Fk kesgitleyarler.

6. dar diri kesim. Seksiyalarynyn sanyny z saylayarlar.
Sol wagtda indiki pikirlenmelerden ugur alyarlar:

a) seksiyalaryn sany ki¢i bolmalydyr;

b) seksiyanynn beyikligi miimkin boldugyndan
kompressoryi beyikligine golay bolmalydyr;

¢) wentilyatoryn diametri agregata akustiki talaplar
bilen yol berilyéninden uly bolmadyr.

Bir seksiyanyi iistiinifi meydany (m?)

~ - (21)

Plastina rebraly kondensatoryf dar diri (m?)

(s—dXs,—o)
2[b8+85—ﬂ32j+7zd(8p—5)

(22)

f,=F

mm;
b, 8, Sp-reberlerin ini, galynlygy we ddimi, mm.

7. Howanyn c¢ykdayjysyny kondensatorynn yylylyk
balansyndan tapyarlar.

Surat 113. K-95 wentilyatorynyn hasiyetnamasy.

Kondensatoryn yylylyk yiiklenmesi Qx(Wt)
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Qk = 1FOm = Gg CpAtm (23)
bu yerde: Ge-howanyn ¢ykdayjysy, kg/s;
Cp-mydamalyk basysda howanyin wudel yylylyksygymy,
J/(kg'K).

Bu yerden:
= (24)
B =
c, At
Beyliki bir tarapdan
Ge = (0p)fy (25)

Massaly tizlik (wp) kondensatoryint we wentilyatoryn
aerodinamiki hésiyetnamalaryndan baglydyr. onki germetiki
agregatlarda ulanylyan, K-95 wentilyatorlarynyn
hisiyetnamnalary, 113 suratda dl¢egsiz gorniisde berilendir.

Ha=f(s) N=f{s) (26)
bu yerde:
H,,

9,8 pu”

bu yerde: Hs--wentilyatoryn doredydn, statiki basysy, Pa;
u-wentilyatoryn tigirinin liniyaly tizligi dasky diametrde Dgnr
n (n —wentilyatoryn aylaw yygylygy, c);

p-howanyn dykyzlygy, kg/m?®.

ﬁst —

— V
Vg=——F-EB— (27)
L’II:BHT

bu yerde: Ve-wentilyatoryn ondiirijiligi, m%/s:

Fenr-wentilyatoryh {iysen meydany, m?; Fgut = 0,785 D%sur
Wentilyatoryn doéredyén, statiki basysy Hcr (Pa),

kondensatoryn aerodinamiki garsylygyna deii bolmalydyr.

0,42
b
Hep = 0,233(@0)1'8[—] (28)
S,—&5
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Wentilyatoryn ondiirijilifi Gs (kg/s)
Ge=Vep (29)

Hasaplamai soflunda meydanyn tiistiini Fk anyklayarlar:

(19), (20) we (23) denlemelerden kesgitlenen, howanyn
cykayjysy, birmenzes bolmalydyr. Gorkezilen usullar bilen
kesgitlenen, Gg ululyklaryni arasyndaky, yayrama 3% uly
bolmaly daldir.

Muna birndce gaytalanma hasaplamalar arkaly
yzygiderli golaylagma usulynda yetilyar.

Hasaplama  prosessinde  Olgegleri  anyklamakda
kondensatoryn yylylykgegirijilik {stiinin meydanyny ulalma
tarapa kébir dhtiyaclyk iipjliin ediler yaly iiytgetydrler (10 5
cenli).

108,a suratda gorkezilenden tapawutlanyan,
konstruktiw gorniisli kondensatorlary, degisli synaglaryn
esasynda hasaplayarlar. Apparatda yylylykgegirijilik prossesi
baradaky zerur bolan eksperimental berilenlerii bomazlygy
vagdayynda, hasaplamany yylylykcalysma nazaryyetiniii
esasynda gegciryérler (91, 110, 126).

Dasky iiste degisli edilen, yylylykgegirijilik koeffisienti:
K 1

— 1 5 1 (30)
Tt RKONT +——p
ayE, 4 o2

bu yerden: an-rebraly istin howa yylylyberijilik koeffisienti,
Wt/(m? - K);

Epa-apparatyi rebraly tistiinini tasirligi;

d-trubanyn diwarynyn galyilygy, m;

A-trubanyn materialynyn yylylkgecirijiligi, Wt/(m - K);
Rkont-trubanynn we rebranyi arasyndaky kontaktyn yylylyk
garsylygy, Wt /(m* K);

asH-kondensirlenyén freondan trubanyn diwaryna
yylylykberijilik koeffisienti, Wt/ (m? K);

B-sorulma koeffisienti
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Yylylykberijiligin dasky we icki koeffisientleri, 6z

nobatynda bu koeffisientlerin funsiyasy bolup duryan, udel
yylylyk  yiklenmesinden  baglydyr.  Sonun  iicinem
vylylykgecirijilik koeffisientini yzygiderlilikde golaylagsma ya-
da grafoanalitiki usul bilen tapyarlar.
Howa yylylykgecirijilik koeffisinri rebraly iistiin gorniislerinii
we Olgeglarinin, howanyi tizliginin we temperaturasynyn
funksiyasy  bolup duryar. Germetiki agregatlaryn
kondensatorlarynda bu koeffisienti adatca 40-65 WT / (m?- K)
caklerde tapyarlar.

Ayry tegelek ya-da kwadrat rebraly trubalaryn sahmatly
desseleri tigin E.S.Karasinii formulasyny ulanyarlar.

N _ Re0’65 i —0,54 m —-0,14
! sp sp

(31)
bu yerde: c-mydamalyk (0,223 tegelek tgin we 0,205
kwadratly reberler tigin);
d-trubanyn diametri, mm,;
sp-reberin 4dimi, mm;
hp-reberin sertli beyikligi, mm.

Tegelek reberin sertli beyikligi:
Dp—d
hp = =P — %
2

bu yerde: a-kuwwatly reberiil tarapy, mm;
d-trubanyn diametri, mm.

(32)

Nu we Re kriteriyalarda kesgitleyji 6lgeg hokiiminde
reberin dadimi sp; akymyn tizligi-dessanin dar erkin kesiminde
kabul edilendir.

fyz[l—si[1+2%-§ﬂf2 (33)

bu yerde: Si-trubanyn boyuna ddimi, mm;
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fo-apparatyi erkin kesimi (dessesiz), m?;
o-reberin galyilygy, mm.

Howanyn fiziki parametrleri onuni apparatdaky orta
temperaturasynda kabul edilendir. Formulany ulanmaklyk
miimkin bolan, ululyklaryn ¢ékli &hmiyeti > 3000 < Re <
25000:

d
3<—<48
Sp
Trubanyn koridory desseleri li¢in (25) defilemede dereje
gorkeziji Re kriteriyada 0,72 deni, mydamalyk c tegelek
reberler iigin 0,104 kwadratly ticin 0,096 den.

Reberaly {iistiin tasirligi:
Eo, =5~ (34)

bu yerde: Op-reberiii orta temperaturasynyn we toweregin
temperaturasynyn arasyndaky tapawut;

Oo-towereginih  we rebranyil esasynyn temperaturalarynyn
arasyndaky tapawut.

Ahmiyet Ep rebranyh gdrniisinden, dlgeglerinden we
vylylykgecirijiliginden we sorulan dstin  yylylykberijilik
koeffisientinden baglydyr.

thmh’
>~ Tmh )
(28) deiilemede
2cx
m=_|—
AS

h = %(p/ —1)1+0,805¢g,0’)

p=12822 |E o2
o R
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bu yerde: 2L, 2R-goniburclygyn degislilikddki uly we kigi
taraplary.

Tutus rebra trubalaryn ddimine den bolan,géniburcly
ucastoklardan duryan hokiiminde seretmek miimkin. Germetiki
agregatlaryn kondensatorlary iig¢in trubalaryn S; = 26mm,
ddiminde, reberlerin  21mm ininde, trubalaryin dasky
diametrinde d = 12mm, sinklenen rebranynyylylykgeg¢irijilik
koeffisientinde A = 66Wt/(m - K) isiii adaty serti ligin rebranyn
getirilen beyikligi h/ = 11,05 mm, parametrler m = 61m™, p =
2,41, rebranyn tasirligi Ep = 0,86 + 0,88.

Apparatyi rebraly iistlinin tésirligi

1+ Ep

®
bu yerde: ¢-apparatyn sorup derejesi (tutus sorulan istiin dasky
liste gatnasygy).

E,.=E + (36)

Ululuk Epa yylylykcalysma apparatynyn tutus istiine
degisli edilen, reberin téasirliginin tésirini hésiyetlendiryar.

Diwaryn we trubanyin hem-de reberlerini kontaktlagyan
yerinin termiki garsylygy Imm galynlykly polat trubalar iigin
poladyn 58 Wt/ (m - K) yylylykgecirijilik koeffisientinde howa
yylylykberijiligii 0,1 % toweregi termiki garsylygyny diizyir,
yagny {ins bererliksiz az bolup duryar. Trubalaryn we
reberlerin kontaktlasyan yerinin garsylygy sinklenen trubalaryn
yagdayynda nola dendir.

Kondensirlenyédn freondan yylylykberijilik koeffisintini
trubalaryn i¢indéki kondensasiyanyn yagdayy ticin D.M.loffe
formulasy boyunca kesgitlemek miimkin.

oy, =056Ad, °qg I° 37)
bu yerde: agH-trubalaryn igki diametri, m;
ger-trubanyn icki diwarynyn udel yylylyk yiiklenmesi, Wt /
m?.,
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A-kondensasiyanynl temperaturasyndan bagly bolan, freonyn
fiziki hdsiyetnamasyny hasaba alyjy, koeffisient.

Tablisa 11.
te, °C 20 30 40 50 60
freon-12 | 14100 | 13200 12400 11600 | 10900
freon-22 | 18300 | 16800 15500 14500 | 13400

Formula, 11 den 15mm ¢enli i¢ki diametrli, diametre uzynlygy
50 den 200 cenli gatnasykly, massaly tizligi 50 kg/(m? - s) we
udel yylylyk yiiklenmesi 1,1 den 6 miifi Wt / m? genlibolan
goni trubalardaky kondensasiya li¢in adalatlydyr. Massaly
tizligin we udel yylylyk yiiklenmesinin uly &hmiyetinde
yylylykberijilik 0,4 den 0,8 g¢enli derejede gsn ululyga goni
baglansykly 6syar.

Yylylykberijilik koeffisientleri trubalaryi iginde freon-
12 kondensasiyasynda freon-22 kondensasiyasyna seredende
20 % pesdir. Freon-502 we 22-in yylylykberijilik
koeffisientleri 6z aralarynda golaydyr.

Germetiki agregatlaryn kondensatorlarynyn igki iistiinin
udel yylylyk yiiklenmesini adat¢a 2500 den 3500 Wt / m? genli
ciklerde, freon-12 ii¢in yylylykberijilik koeffisintini-2500 den
3000 Wt/(m? - K) genli, freonlar-22 we 502 iicin 3000 den
3500 Wt/(m? - K) cenli ¢iklerde tapyarlar.

§11. Pes gaynama temperaturasy

Jisimlerini agregat yagdayy (gaty, suwuk, gaz gorniisli)
dagky sertlere bagly — temperatura t we basysy P. Su sertlerin
kesgitli liytgemesinde jisimddki molekulalaryii arasyndaky
baglanysygyn gorniisi iiytgeydr we ol basga agregat yagdaya
gecyar.
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Birjynsly jisimin bir agregat yagdaydan basga agregat
yvagdaya gegmekligine fazalayyn owriilmesi diyilyér. Birjynsly
jisimin fazalayyn owrlilmesi onunl gegis sertinden we fiziki
alamatyndan baglylykda hemiselik temperaturada ge¢yir we

a
1 W G Kiritiki
) 7E WAL ".m‘,.'};‘/f" nokat
0 ;/% = LA
2 1Bug
o p2d [ dornps
A A Ucli faza

()] o
N (~htv

-100 -80 -60 -40 20 O
Uglerodyn ikili oksidinin

Tloleradvn ikili oksidinii hasvsv(lo PY TTa-10°
-

Sur. 10. Fazanyn deflagramlylyk diagrammasy.
a - Uglerodyn ikili oksidi b - A we W-

molekulalaryn arasyndaky aragatnasyga sarp bolyan gizlin
yylylygyn boliinmegi ya-da sindirilmegi bilen bolup gegyir.

Jisiminl agregat yagdayynyn iiytgemeginiii prosesine
uglerodyn ikili oksidinin fazaly ¢yzgysynda seredip gecelin
(Sur.1l,a). Cyzgyda AB cyzyk gaty jisimin we gazyn c¢égini,
AW ¢yzyk — gaty jisimii we suwuklygyn c¢égini, AG —
suwuklygynl we gazyn ¢édgini bolyar. AB, AW, AG, ¢yzyklaryn
ayry nokatlarynda jisim birwagtda iki fazada bolup biler: gaty
we gaz gorniisli, gaty we suwuk, suwuk we gaz gorniisli. A
nokatda (ii¢li nokat) madda ii¢ fazada bolup biler: gaty, suwuk
we gaz goOrniisli. Seyle yagday ewtektit diyip atlandyrylyar.
Ucli nokadyti parametri maddanyn fiziki alamatyndan bagly. t
> tke (G nokatda — kritiki) bolanda difie gaz gorniisli faza
galyar.
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Fazalayyn 6éwriilme himiki tiytgemeklige getirmeyér we
fiziki proses bolup duryar. Kédbir maddalar bu éwriilmelerde
(eremek, gaynamak, sublimasiya) pes temperaturalarda
yylylygyn uly mukdaryny sindiryar, we olary sowadyjy effekti
almak {i¢in ulanmaga miimkingilik beryar.

Ereme. Suw buzynyn eremegi t > 0°C —da sowatmak
ticin ginden peydalanylyar. Has pes temperaturany almak iigin
buza ya-da gara duz gosulyar. Garyndylar, ereme prosesinde
vylylygy sindirmek esasda tayyarlanylyar. Duz we suw iki
ulgamy emele getirydr, 1-nji ¢yzgynyn b boleginde A we W
diirli komponentlerin yagdayynyn {iytgemesinin prosesi T
temperatura we n konsentrasiya koordinatalarda gorkezilen. a
diizimli ergin sowanda ilki onufi temperaturasy hemiselik
konsentrasiyada b nokada g¢enli peselydr, we bu yagdayda W
suwuklygy erediji A komponentin kristaly emele gelip
baslayar. Seylelikde,  suwuklygyn tamparaturasy 1 ¢yzyk
boyunca K nokada ¢enli peselyir. K nokatda W komponentin
kristallasmasy baglanyar we gutaryar. nk diiziimdédki ergin
beyleki erginlerden berlen komponent ii¢cin has pes hemiselik
temperaturada  donimaklygy  bilen tapawutlanyar. Bu
temperatura ewtektiki ya-da kriogidrat diyip atlandyrylyar.
Sowatmak fii¢in in kop yayran erginin garyndy — buz bilen
hlorly natrinini (-21,2°C ¢enli) we buz bilen hlorly kalsiynin (-
55°C ¢enli) erginidir.

lkg buzy ya-da onunl garyndysyny eretmek li¢in gerek
bolan yylylygyn mukdaryna onun ereme yylylygy diyilyar.
Erginifi komponentinifi ereme temperaturasynyi ter peselmegi
bilen sowadyjy garyndynyn ereme yylylygy qer hem peselyir.
Durmusda sowatmak {i¢in ewtektiki erginlerden edilen buz
ulanylyar, onun pes temperaturasy ewtektiki nokatdan
kesgitlenyir. Mysal iicin Na2S203 triosulfat natriniit we NaNO3
natriy nitratynyn suwly ergininin ty dofima temperaturasy
degislilikde — 11°C we -18,5°C. 66% -li H»SO. kiikiirt
kislotanyn we gar ya-da bdleklere boliinen buzun den
mukdaryndaky garyndy tq=-37°C eye.
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Kislotanyn mukdarynyil azalmagy bilen erginin
dofima temperaturasy tq yokarlanyar.

Gaynama. Bug emele gelmek prosesi suwuk jisime
yylylyk berilende bolup gegyir. 1 kg doygun suwuklygy gury
doygun buga dwiirmek iigin gerek bolan yylylygyn mukdaryna
bug emele gelmegin udel yylylygy qp diyilydr. Sowatmak iigin
Pat atmosfera basysynda pes gaynama temperatura to we uly
bug emele gelmegin yylylygyna qo eye bolan suwuklyklar
ulanylyar: to we (p gaynama basysdan po bagly: po gaynama
basysyn artmagy bilen t, gaynama temperatura artyar, bug
emele gelmegin yylylygy qp kemelydr. Suwuklygyn gaynama
prosesi bug sowadyjy masynlaryil siklinde, yagny, emeli
sowatmakda giiiden ulanylyar,

Sublimasiya. Gaty jisimin suwuklyga Owriilmén,
goniiden-géni  buga Owriilmegine sublimasiya diyilyar.
Sowatmak {i¢in sublimirlenen gaty uglerodyn ikili oksidi (gury
buz) ulanylyar. ,,Gaty jisimiin“ suwa owriilmezden goniiden-
goni buga owriilmeginifi temperaturasy (gury buzun) Pa-da —
78,9°C den, sublimasiyanyn yylylygy — 574 kJ/kg; wakuuma
cenli basysy kiceldip, ,gury buzun“ sublimasiyanyn
temperaturasyny —100°C ¢enli peseltmek miimkin.

Gazyn gineldilmeginde sowatmak. Gysylan gazyn
adiabat gineldilme prosesinde temperatura peselyér, sebibi bu
yvagdayda dasky is gazyn icki energiyasynyn hasabyna yerine
yetirilyér. Ideal gaz iicin adiabat prosesde T we P arasyndaky
baglanysyk:

T2/ T1= (P2/ Py)kD/k (38)
bu yerde k — gysylmanyn adiabat gorkezijisi.
t1=25°C-da 9 MPa ¢enli gysylan howa 0,1 MPa cenli adiabat
gineldelse, onda k=1,4 gorkezijide ahyrky temperatura
Ta/T1(P2/P1) & VK= 298 (0,1/9)°*14=83.2K,
ya-da t=83,2 — 273=-190,8°C. Pes temperaturany almagyn
seyle usuly cun sowuk almagyn tehnikalarynda we howa
sowadyjy masynlarda ulanylyar.
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11.1. Pes temperaturany almaklygyn we sowatmaklygyn
usullary.

Drosselirleme arkaly sowatmak(Joul-Tomsonyii
effekti). Daraldylan ys(wentil, kran) arkaly gaz vya-da
suwuklyk  gegende  olaryn  basysynyn  peselmegine
drosselirlenme diyilydar. Bu prosesde dasky is verine
yetirilmeyar we entalpiya hemiselik gelyar. Daralan ys arkaly
gaz gecende gazyn igki energiyasy igki siirtiilméni yenip
geemeklige sarp edilydr. Drosselirlenmede real gazyn
temperaturasynyn iiytgemegine Joul-Tomsonyn effekti diyilyar.
Ol cun sowatmagyn tehnikasynda ulanylyar. Drosselirlemede
tempeatura adiabat ginelme bilen defesdireninde es-esli az
peselyar.

Kowlenme effektde sowatmak. Fransuz inZeneri Rank
1931y.sowatmak {i¢in kdwlenme effekti ulanmagy teklip etdi.
Bu effekt yorite “kéwlenme trubanyn” komeginden alynyar
onun gurlusy sur.2 gorkezilen. Kompressorda gysylan we
dasky gursawyn temperaturasyna tdas. gur. ¢enli sowadylan howa
2 soplo gelyir we gifielmeden soiira erkin kowlenméni emele
getirip ondan ulu tizlikde ¢ykyir, bu yagdayda aylawyi burg
tizligi dagynda(gyrasynda) ki¢i we trubanyil okunyi golayynda
ordn yokary. 1 drossel wentil boyunca hereket etdigice gaz

.....

takmyny hemiselik burg tizligine eye bolyar, yagny, icki
gatlaklarda tizlik kemelyér, daskyda — artyar. Gazyn boliinme
3 |2

W%& R

A

Sur. 11. Kéwlenme
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prosesininn baglangy¢ pursadynda boélejiklerin awlanmasynyn
bur¢ tizlliginin trubanyn okundan kébir aralykda onki
pursatdan ulydygy sebdpli,kinetik energiyidnyin artykmacglygy
alynyar, ol bolsa dasky gatlaklara berilydr we olaryn
temperaturasyny artdyryar: gazyn igki gatlaklary sowayar.
Netijede gazyn dasky gatlaklary 1 drossel wentil arkaly tqg
gyzdyrylan, icki gatlaklary(3 diafragmadaky ys arkaly) ts
sowadylan gorniisde ¢ykyar. Tejribeliklerin gorkezisi yaly tdas.
qur temperaturaly howanyh pes basyslarynda ts=—10+-50°C
sowuk akym we tg=100+-130°C akymy almak miimkin.

Kowlenme desgasynda sowadys prosesi elektrik
energiyanynl kop mukdarynyn sarp edilmegini talap edyir. Bu
usulda sowatmaklygyil artykmaclygy — kdwlenme trubanyn
konstruktiw  yonekeyligi, isleyis ygtybarlygy we ise
goybermegin yonekeyligi.

Termoelektriki sowatmak. Ol Peltyenin (1834 y.
acylan) hadysasyna esaslanan: diirli iki gegirijiden duryan
zynjyrdan tok gegirilende, seplesiklerin biri gyzyar, beylekisi —
sowayar. Siiidirlen ya-da boliinip ¢ykyan yylylygyil mukdary
togun giliyjline I we wagta T proporsional:

Qp=I1/7, (39)
bu yerde II — Peltyenin koeffisiyenti, ol ulanylyan

materiallaryn  fiziki  alamatyndan we  seplesiklerdiki
temperaturadan bagly.
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Surat. 12. Termoelektrik
sowatmaklyk:

Yarymgegirijilerifi alamatlary belli bolandan sotfira, Peltyeniii
hadysasy tejribelikde has-da ginden ulanylyp baslandy.
Sowatmak iicin mis plastinkalar 3 arkaly yzygider birlesdirilen,
I, 2 iki yarymgegirijiden duryan termoelementler
ulanylyar(sur.3, b). Eger-de termoelement arkaly hemiselik tok
gecirsek, onda bir seplesikde Qo yylylyk sindirilyar we ol ts
cenli sowayar, beyleki seplesikde Qg yylylyk boliinyar we ol tg
cenli gyzdyrylyar.

Termoelektrik sowatmak — sowadyss tehnikasynda
yene-de bir ugur. Onun artykmaglygy — sessizlik, basys
astyndaky maddalaryn bolmazlygy, ykjamlygy; yetmezgiligi —
elektrik  energiyanyn kop sarp edilmegi we yokary
gymmatlylygy.

§12. Yokary gaynama temperatura basysy

Yokary gaynama temperaturada gerek temperaturalar
saklanylyar we bugardyjydaky duzly erginin ya-da kameradaky
howanyn temperaturasy yokarlanyp baslayar. Hagan-da
bugardyjy temperatura yylylyk nagruzka kompressoryi
ondiiridiliginden uly bolanda gaynama temperaturasynyi
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yokarlanmagy yiize ¢ykyar. Bu gaynama temperaturasynyn
yokarlanmagynynn  sebédpli bolup onda ise goyberilen
kompressorlaryn mukdary yeterlik bolmayar. Gaynama
temperaturasyny  peseltmek we temperaturasynyn uly
tapawudyny almak ii¢in gosmaga kompressoryn ¢ygly ddimi
det gaynama temperaturasynyn yokarlanmagynyn sebépli
bolup biler. Ciinki ol desganyn sowuk ondirijiligininn ep-esli
kemelmegine getirydr. Bugardyjy ulgama sowuklyk agentiniii
berilmegini  dogry sazlamak hokmanydyr. Gaynama
temperaturasynynn ~ yokarlanmagynyn yene bir sebdbi
kompressoryn yaramaz yagdayy bolup biler.

12.1. Kondensatorlar

Ki¢i sowadyjy masynlaryn kondensatorlary sowadylys
usuly boyunca howala we suwla boliinyirler (50, 110).

Howa kondensatorlary indiki artykmaglyklara eyedir:
olaryn ulanylsy ujypsyz arzadyr; montazy arzan we
yonekeydir-apparaty suwgecirija we kanalizasiya
birlisdirmegin zerurlygy yokdyr; adat¢a gyt bolyan sowadyjy
suw gerek bolmayar, kop yerlerde yokdyr.

Sunun bilen birlikde howa kondensatorlary suwlylar
bilen denesdirilende kesgitli-kemgiliklere hem eyedir: olarda
vylylykgecirme az giiycli depginlidir, sonun iicinem gabarit
Olgegleri we massasy ulydyr; kondensasiyanyn basysy
yokarydyr, bu sowukondiirijiligi peseldydr, energiyanyn
cykdayjysyny ulaldydr we masynlaryn ygtybarlygyny we
uzagagidijiligini saklamak {icin yorite cédreleri talap edyar;
howa kondensatorlarynyn wentilyatorlary ses doredyar;
otaglarda howanyn temperaturasy yokarlanyar, bu zdhmet
sertini yaramazlasdyryp biler.

Umuman howa kondensatorlarynyn artykmacglygy has
ulydyr we umumy Dbellenigli kici cagynlarda seyle
kondensatorlar  giirniinisiz ~ artykmaglyga eyedirler. Kigci
sowadyjy masynlaryn suw kondensatorlary suw transportynda,

98



seyle-de wentilyatoryil sesi bolmaly ddl otaglarda ulanylyar.
Kéhalatda howa we suw kondensatorlaryny ornasdyryp,
sowadylsyn kombinirlenen usulyny ulanyarlar.

12.2. Yylylyk yiiklenmesi.
Ac¢yk kompressorlart sowadyjy masynyn yylylyk
yiikklenmesi
Qk = Qo + Ne - ro (40)
bu yerde: Qo-kompressoryn sowukondiirijiligi;
Ne-kompressoryn walymdaky kuwwatlylygy;
Qoc-dag-towerege yylylykberijilik.
ro = rokm + ron + QBD (41)
bu yerde: Qockm, Qocn-kompressordan we gysyp ygtynayjy
trubagecirijiden yylylykberijilik;
Qep-suw koynegi bilen dkidilyén yylylyk.
Germetiki magynda
Qx = Qo + Ne - Qoc (42)
bu yerde: Ne-hatarlan elektrohereketlendiriji tarapyndan sarp
edilyén, kuwwatlylyk.

Surat 13. Germetiki agregatlaryn kondensatorlarynyn
yylylyk yiiklenmesi:
a-sowukondiirijilige gatnasyk;
b-kondensatoryn yiiklenmesine gatnasyk t« = 30°C
bolmagynda.
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Orta we uly sowukondiirijilikli  masynlarda
kompressorlaryn ~ dagky  howa  yylylykberijiligi  Qoc
kondensatoryn yiiklenmesinden 3-4 we 1-3% toweregini
degislilikde diizydr, sonun iicinem hasaplamada ony hasaba
almayarlar. Seyle magynlarda kondensatoryn  yylylyk
yiiklenmesi (126) bugarma yiiklenmesine 1,2-1,35 yaly
degislidir.

Ki¢i germetiki kompressorlarda, ayratynam howa
akymy bilen {iflenilyénlerde, dasky-towerege yylylykberijilik
kondensatoryn yiiklenmesini 4,-60% peseldyir. Beyleki bir
tarapdan, hatarlanan elektrohereketlendirijinin  elektriki
vitgileri germetiki we salniksiz kompressorlarda yylylyga
owriilydr, freona berilyir we kondensatordan dkidilyar.
Elektrohereketlendirijiniii p.t.k. nidce pes bolsa, bu yitgilerin
tasiri sonica-da ulydyr. Gapma garsy ugura eye bolan,
yylylygynn bu akymlarynyn hasaplamasy iicin berilenler II
basda getirilendir.

Germetiki agregatlaryn kondensatorlarynyn yylylyk
yiiklenmesinin olaryil sowukondiirijiligine gatnasygy, awtoryn
synagy boyunca 105,a suratda gorkezilendir, kondensatoryn
yylylyk yiiklenmesinini (Qk)t, tk temperatura kondensasiyanyn
30°C temperaturadaky yiiklenmesine gatnasygy (Qn)t = 30°C -
105,b suratda gorkezilendir. Synag berilenlerini deilleme
gorniisinde bermek miimkin

Qk = Qo (A + Bty) (43)

28 < tk < 54 bolmagynda freon-12 {icin A = 0,90, B =
0,052; freon-22 ii¢cin A = 0,88, B = 0,042.

Kondensatorda kompressordan gelyin, 6te gyzan bug,
kondensasiyanyn temperaturasyna cenli sowayar,
kondensirlenyar we suwuklyk o6te sowayar. Umumy yylylyk
yiikklenmesi

Qk - Qlk + Q//k + Q///k (44)
bu yerde: Q'x, Qk, Q"-6te gyzman, kondensasiyanyii we 6te
sowaman yylylygy.
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Adatna Q'x we Q'k ululyklar Q”k diiypli kicidir, emma
sorulyan bugun uly Ote gyzmasynda gaynamain pes
temperaturasynda we yokary kondensasiyada. Ote gyzma
yylylygy Q'k apparatyii umumy yylylylk yiiklenmesinii tigden
bir tdweregini diiziip biler.

Kondensatora eltilen, vylylyk, das-tOwerege
berilmelidir.

Howa kondensatorynda

Qk = GgCp (ts2 — tg1) (45)
bu yerde: Gg we Cp-howanyi ¢ykdayjysy we onuit mydamalyk
basysdaky udel yylylyksygymy;
te2, tei-howanyiikondensatordan 6iki we sonky temperaturaly.
Suwly kondensatorda

Qk = GgpC (tep2 — tBD1) (46)
bu: yerde: Ggp-sowadyjy suwun c¢ykdayjysy we udel
yylylysygymy;
tep2, tepi-suwunl  kondensatordan  6nki  we  sonky
temperaturalary.

12.3. Howa kondensatordaky.

Howa kondensatordaky howanyn erkin we mejbury
herteketi bolan kondensatorlara bolyarlar. Howasy erkin
hereketli kondensatorlar, yasalysda yonekey we arzandyr,
ygtybarlydyr, ujyply gowy akustiki gorkezijilere eyedir. Emma
vylylygecirijilik  olarda  yaramazdyr, sona degislilikde
metalsygymlylygy we gabarit Olcegleri ulydyr,
kondensasiyanynn basysy yokarydyr. Sonuni {iginem seyle
apparatlary dine in az ondiirijilikli takmyndan 300 Wt c¢enli
sowadyjy magynlarda ulanylyar. Howa kondensatorlarynda
freon trubanyn i¢cinde kondensirlenyér.
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12.4. Howanyi mejbury hereketi bolan kondensatorlar.
Kondensatorlaryn konstruksiyalary.

Bu apparatlar okly wentilyatorlar bilen iiflenilydn, bir,
iki ya-da birndge seksiyalardan (tekiz zmeyyewikler) duryar.

Tekiz goni burcly rebraly kondensatorlar has ginden
yayrandyrlar. Trubalar-polatdan, misden ya-da alyiminden
10den 30mm ¢enli dasky diametrli, rebra-polatdan ya-da
alyiminden, kdhalatda misden. Seksiya kebsirlemede ya-da
galayylamada kalaglar bilen birlesdirilen, goni ya-da U-
gorniigli trubalardan duryar. U-gorniisli trubalaryn ulanylmasy
kalaglaryn sanyny iki esse azaltmaga miimkingilik beryir we
vasalysyny yonekeylesdirydr. Dasary yurt konstruksiyalarynda
tekiz zmeyyewige egreldilen, bir mis ya-da alyumin trubadan
vasalan, seksiyalara gabat gelmek bolyar. Reberleri
oturtmazdan onirti dkidijileri, olar reberlerin kesimlerinini dar
bolegine gecer yaly edip epyarler. Reberler ornasdyrylandan
son trubalara yokary basysy beryérler. Bu reberler bilen dykyz
kontakty iipjiin edyar we dkidijilere tegelek gorniisi gaydyp
beryir.

Polar trubalaryn we reberlerin arasyndaky kontakt,
kondensatory poslamadan gorayan, gyzgyn osinkowka bilen
ipjiin edilydr. Mis trubalary reberle bilen trubanyn igki
diametrinden takmyndan 0,5mm uly diametre eye bolan, polat
sarigi cekmek ya-da gidrawliki paylayys wusuly bilen
birlesdiryarler.

Polat rebrasy mis trubalary poslamadan goramaklyk
licin galwaniki galayylamany ulanyarlar. Metallylar bilen bir
hatarda has arzan lakbayag Ortiigini ulanyarlar, yone olar
trubalaryn we reberlerini arasyndaky kontakty
gowalandyrmayar we bu vyagdayda kondensatoryn {istiini
ulaltmaly bolyar. S6wda enjamly kondensatorlarda reberlerin
adimi 3,5mm ki¢i ddl durnus kondensatorlarynda adatca
2,5mm toweregidir.

Kondensatorlaryn seksiyalary, diizgiin boyunga, goni
burcly gorniise eyedirler. Spiral trubalardan bolan seksiyalarda
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(213) kalaglar gerek bolmayar. Bu seksiyalaryn gorniisli
wentilyator bilen birlesdirmek {i¢in amatlydyr we howa
tizlikleri meydanynyn den Olgegliligini iipjiin edydr. Emma
tehnologiki kyngylyklar bilen baglylykda seyle seksiyalary
seriyaly yasalmayar.

Howasy mejbury hereketli kondensatorlar bir ya-da
birndgce (8 ¢enli) seksiyalardan duryarlar. Adatca gonsy
seksiyalar trubalardan yarym &dim siiysirlendir we sahmat
dessesini  emele  getirydir. Bu  howanyn akymynyn
turbulizasiyasynyn netijesinde yylylykgecirijilik koeffisientini
yokarlandyryar. Freonyn 6te gyzan bugy kondensatoryn birinji
seksiyasyna eltilydr, suwuklyk sonky seksiyadan asakdan
akidilyar.

Seksiyalary 6z aralarynda birndce shemalar boyunga
birlesdirilyir. On séwda enjamlary iicin agregatlarda
kollektorlaryn komegi bilen paralel birlesméni ginden
ulandylar. Sol wagttda apparatyin gidrawliki garsylygy freon
toparyndan  azdyr, yone  seksiyalarynyn  dolusynyn
denodlcegliligi tipjlin edilmeyér.

Cenli  kesimlerin uly bolmadyk tapawudynda,
ayratynam galayylaman  bolayjak yerlerinde, freonyn
seksiyalara uly gidrawliki garsylyk bilen gelmegi goniimel
peselyir we apparatyn tésirliligi pese diisyar.

Seksiyanyn yzygiderlilikde birlesdirilmesi bu kemcilige
eye daldir. Emma 1200-1800 Wt uly oOndiirijilikde
kondensatorlarda seksiyanyn yzgiderlilikli  birlesmesinde
trubalarda freonyil basysynyn cenden asa pese diismesini
gormek bolyar. Seyle apparatlarda seksiyanyn yzygiderli-
paralel birlesmesini ulanyarlar.

Howa kondensatora patrubkalary, kondensatoryn
burglaryny yapyan liste berkidilen, okly wentilyator arkaly
berilydr. Howanyn has dendlcegli akymy howanyn
kondensatordan wentilyator arkaly sorulmasynda bolyar. Soiira
howa kompressora ugrayar. Kompressorynn giiy¢li depginde
sowamagynda onun yylylyk we energetiki hisiyetnamalary

103



gowulanyar we ygtybarlygy yokarlanyar. A¢yk kompressorly
agregatlarda wentilyatory kompressoryn walynda va-da
mahowikde  ornasdyryarlar.  Germetiki ~we  salniksiz
agregatlarda yorite elektrohereketlendirijini ulanyarlar.

Surat 14. Wentilyatorlar:
a-dar perli;
b-K-95 gorniisli az sesli;
¢-az sesli dasary yurt firmanynky.

Sowadyjy masynyn isiniii tdsirligini yokarlandyrmak
ticin kondensasiyanynl basysyny, howanyn tizligini ulanmak
bilen, miimkin boldugyndan peseltmek gerekdir. Emma
ondiirijiliginin 6smegi bilen wentilyatoryn sesi yokarlanyar.

On kicgi agregatlarda yokary ses doredyin, dar perli
wentilyatorlary ulandylar (surat 106,a). Germetiki agregatlar
ticin 106, b suratda sekillendirilen, K-95 gorniisli az sesli gin
perli wentilyatorlar islenilip diiziildi. Bu sesi ujyply peseltmége
miimkimgilik berdi we sonun bilen birlikde 250mm uly
diametri wentil yotorlaryil ondiirjjiligini HZHM (gysyklyklar
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1-4) agregatlar bilen denesdirilende 25% yokarlandyrmaga
(gysyklyk 5 107 suratda) miimkingilik berdi.

Wentilyatordan 1m aralykda aerodinamiki ses onun
tigirinin diametrinden D we aylaw yygylygynda baglydyr (112,
116, 119).

W.A.Tihomirowynn  tejribesi  boyunga, ki¢i sowadyjy
magynlaryi K-95 wentilyatorlary {i¢in

Lai=80LgD + 60£gn — 85 (47)
bu yerde: D-tigiriii diametri, m;
n-tigiriit yygylygy, 601,

Germetiki agregatlarda, diizgiin boyunga sesiii derejesi
is¢i tigirin diametrine esaslanandyr.

Ondiirijiligi 2000Wt uly kondensatorlar kdpleng
gonibur¢lygyn kese ugruna egreldilen gorniise eyedir: sesin
derejesini peseltmek {i¢in olarda birinin yerine iki sany
diametrli wentilyatory ornasdyryarlar. Bu agregatyi beyikligini
peseltmidge miimkingilik berydr. Ac¢yk agregatlarda bir
wentilyatory kompressoryi walynda, beylekisini
elektrohereketlendirijinin = walynda  ornasdyryarlar.  Bu
komponowkanyn kemgiligi wentilyatorlaryn aylaw tizliklerinin
diirlidiginde  we  howanyn  akymynyn  dendlgegsiz
paylanyanlgynda duryar.
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Surat 15. Agregatlaryn (1-4 liniyalar) we
wentilyatorlaryn (5, 6) aerodinamiki hédsiyetnamalary.
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Howa kondensatorlaryfn mantazynda Yol berilydn
akustiki hdsiyetnamalarynn saklanmagynda ter howanyn
berilsini iipjiin etmeklik zerurdyr. Ondiirijiligi takmyndan
10000Wt-da bolan kondensatorlary otagyn dasynda, jayyn
ticeginde ornagdyrmak maksadalayykdyr. Emma bu yagdayda
yylynn sowuk mowsiiminde dasky howanyn temperaturasy
gaynama temperaturasyndan pes bolup biler. Magynyn kadaly
isi  Ucin  kondensasiyanynn  basysy yorite awtomatiki
gurnamalryn komegi bilen yokarlandyrylyp biliner.

Germetiki agregatlaryn kondensatorlary.
Kondensasiyanyn we dasky howanyn temperaturasynyn
tapawudy apparatlarda 10°C gegmeyir. Seytmeklik bilen
agregatlaryn yokary yylylyk we energetiki hésiyetnamalary
lipjiin edilydr. -12 we 22 freonlarda isleydn, agregatlaryn tutus
hatarly kondensatorlary, 0z aralarynda yokary derejede
inifisirlenendir.

Kondensatorlaryn esasy konstruktiw hésiyetnamalary
jedwelgede, dasky gorniisi-108,a suratda berilendir.

Kondensatorlaryn seksiyalaryny U-gorniigli trubalarda
we goniburgly reberlerden yygnayarlar. Trubalar-polatdan
tikinsiz (Polat 10), 12 x Imm diametrli, uzynlyklary &hli
medellerde birmenzes. Trubalaryn addimi beyikligi we iki
boyunga 26mm.
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Tablisa 12.
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Surat 16. Howa kondensatorlary:
a-BC we BH agregatlarynky;
b-F;
¢-KB

Kalaglar-polat (Polat 10), 10 x 1m diametrli
trubalardan. Rebra-0,3mm galynlykly, 24mm inli polatdan,
seksiyalary stanok-awtomatda yygnayarlar, sonira ona lentadan
rebrany mohiirleyirler we olary wilkalara geydiryérler;
trubalarynn uglaryny razwal sowda edyirler we olara latun
synyndan halka geydirrilen, kalaglary goyyarlar, seksiyalary
flyusyn asagynda yokary yygylykly tok bilen galayylayarlar.
Sondan son seksiyanyngermetikligini barlayarlar we sofira
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gyzgyn usulda sinkleyirller. Gatylyk rebrasyny, diiybi we
gapagy polat listden (Polat 10) stamplayarlar.

Yygnalysdan  sofi  kondensatory  bir  sagadyi
dowamynda 100-110°C-da 40Kpa toweregi howanyi artykmag
basysynda guradyarlar. Germetiklige barlag basysy 1,6 mPa
pes bolmadyk howa bilen suwuii 40-50°C temperaturasynyi
derejesinin agagynda geciryérler.

Wentilyatorlar-indi perli az sesli k-95 markaly.
Wentilyatoryi tigirinin perlerini Imm galyilykly listli polatdan
yva-da 2mm galynlykly dyuralyuminden stamplayarlar.
Wentilyatory  agregatyn  zamasyna  yorite  kransteyne
berkidydrler. Elektrohereketlendirijini  ¢alysmaklyk ii¢in
nurbatlary towlap agyarlar we kronsteyniin yokarky goygujyny
ayyryarlar. Diffuzory listli polatdan yasayarlar.

Az sesli wentilyatorlarynn diffuzorlary degisli uly
uzynlyga eyedirler, bu giit we dar perli tigirlerin oklarynyn
gapdalyndaky 6l¢eglerindiki tapawut sebaplidir.

Salniksiz we agyk agregatlaryin kondensatorlary. Bu
apparatlaryn konstruksiyalary yokarda seredilenlere metizesdir.

FAK agregatlarynyn kondensatorlary polat trubadan
polat rebraly germetiki agregatlaryn kondensatorlary bilen
unifisirlenendir. F gorniisli kondensatorlar (surat 108,b) mis
trubalardan we polat reberlerden yasalandyr. Seksiyalar
kollektrorlar  bilenparalel  birligdirilendir. KB  gorniisli
kondensatorlar (surat 108,w) mis trubalardan we alyumin
reberlerden yasalandyr. Seksiyalar paralel birlesdirilendir.

Acyk agregetlar masyn bdliiminde gurnamaklyk ii¢in
goz oniinde tutulandyr. Bu yerde 260mm (FAK 0,7; FAK 1,1)
diametrli, 300mm (FAK 1,5) diametrli, 400mm (UF-56)
diametrli, 500mm (AKFWBS 6) diametrli 4 ya-da 6 perli dar
perli wentilyatorlary ulanylyar.

Dasary yurt kondisionerlerinin kondensatorlaryny 1,8-
2,5mm &dimli, 0,2-0,3mm galynlykly alyumin rebraly 8-den
l6mm ¢enli diametrli mis ya-da alyumin trubalaryndan
yasayarlar (32, 53). Her seksiya iicin 20-35mm inli ayry
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rebrany, seyle-de apparatynyn ahli trubalary iicin umumy,
tutus rebrany ulanyarlar. Kénalatda zig-gag gorniisli ya-da
tolkun gorniisli plastinalary, seyle-de tekiz plastinalary
ulanyarlar. Bu yylylykgecirijilik koeffisientlerini
yokarlandyryar, yene-de  yokary derejede  apparatyn
aerodinamiki garsylygyny ulaldyar. Poslamadan goramaklyk
ticin bu kondensatorlary fenol esasyndaky alyumin lakynyn
ince gatlagy bilen ortyarlar. Trubalaryn kalaglar bilen
birlesdirilmesini k&halatda epoksidli smolanyn komegi bilen
yerine yetiryarler.

Howasy mejbury hereketli ki¢i sowadyja masynlaryn
kondensatorlarynynn  esasy  konstruktiw  hsiyetnamalary
jedwelcede getirilendir.

Tablisa 13.
. | trubalaryn| = &
~ © |4dimi, mm| 23 =
2l : = | gl 2
" = = :Q
2 8 2aT = | E| S
Agregatyn S| g|= & g, )
gorniisi S %‘ :% sEs .| kes =
g sls8g (WK 5| Bl
AR I =1 E| B
25 sHEE 8E 2| 5%
BC 1,542-5|8-12|12x1| 26 | 26 | 0,3 | 3,5 | 6,6-
5,5 16,8
BH 1,94 2 10-12]112x1| 26 | 26 | 0,3 | 3,5 | 6,6-
2,2 11,3
BP 3,343,5| 12 |12x1| 26 | 26 | 0,3 | 3,5 | 10,8-
55 16,3
FAK 3,8435| 14 |12x1| 26 | 26 | 0,3 | 4 |13,9-
6,5 21,9
IF 1416 | 17 |12x1| 26 | 26 | 05| 4 | 511
AKFWBS |30-| 4 | 22 |14x1| 30 | 30 | 0,5 | 3,1 | 122-
60 252
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§13. Kompressoryn ¢ygly hereketi

Cygly hereketde sorulma temperaturasy (termometr
boyun¢a) gaynama temperaturasyna den. Bugardyjy ulgama
sowuklyk agentiniii berilmeginini nddogry sazlanylmagy ¢ygly
hereketin esasy sebidpli bolup duryar. Bu yagday-da sazlayjy
wentili hokman yapmaly we awtomatiki sazlayjy abzallary
barlamaly we diizmeli.

13.1. Yaglayys ulgamynda yagyi pes basysy.

Eger-de yagyn karterddki basysy 0,5 atm-dan azalsa
onun basysy hasaplanylyar. Basysyn peselmeginini sebidpleri
sulardan ybarat: karterde yagyn yeterlik bolmadyk derejesi, yag
siizgliclerin  hapalanmagy, yag nasoslaryn we geciriji
turbalaryn yygnalandaky kemislikleri, podsipniklerdiki yaslar,
kompressoryin ¢ygly hereketli.

Kompressoryn yaglanysyny bozulmakdan goramak ii¢in
differensirlenen basys relesi goz oOniinde tutulyar. Seyle rele,
hacanda yagyn basysy bilen karterin basysynyn arasyndaky
tapawut yeterlik bolmasa kompressory togtadyar.

Sowadyjy masynlarda ulanylyan yaglar esasy iki topara
boliinyarler. Mineral we sintetik yaglar. Nebit Onlimlerden
alynyan mineral yaglar has gin yayran. Fraksiya diiziimine
baglylykda ol naften, parafin we naften-parafin yaglara
boliinydr. Naften has pes dofima temperaturasy bilen
hésiyetlendirilydar.  Parafin  yaglar  sepbesikligi  bilen
tarawutlanyarlar.

Yaglarda uglewodorodlaryii bolmagy olaryi iyilma
garsylyk hilini yokarlandyryar. Uglerodly sintezlenen yaglar
we sintetiki suwuklyklar sintetiki yaglara degisli: organiki
kremniy, poliefirler, polipolikonlar we basgalar. Mineral yaglar
bilen denesdirilende sintetiki yaglar has onat yaglayjylyk hile,
has yokary termiki durnuklylyga, has yokary temperatura,
sepbesikli predel hésiyetnama, donmaklygyna has pes
temperaturasyna eye. Mineral yaglar bilen denesdirilende
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sintetiki yaglaryn gymmatynyn yokary bolmagy onuil esasy
yetmezciligi  bolup duryar. Ayratyn ulanylma hilini
yokarlandyrmak iicin ya-da tdze alamatlary bermek ii¢in yaga
gosundylary girizydrler. Praktijada mineral we sintetiki
yaglarynyn garyndysy hem ulanylyar.

Isin we yylylygyn, siirtilménii, iyilménin, yslaryn
berkidilme hilinin ululygy ulanylyan yagyn sepbesikliginden
bagly. Sowadyjy yaglaryn sepbesikligi 50°C-dan normirlenyir.
Temperatura 1°C  {iytgiinde sepbesikligiii  iiytgemegini
hisiyetlendirydn temperatura sepbesiklik koeffisienti bilen hem
yag hasiyetlendirilyér.

V = f(t) baglylykda S$J-sepbesiklik indeksi bilen
hasiytlendirilyar. Ol gordli ululyk bolmak bilen indiki
formuladan kesgitlenyér:

SI=V/L.n100% (48)

bu yerde: L-SJ=0 37,8°C hem-de 98,9°C temperatura berlen
vaglaryin  sepbesikligi  boyunca  sepbesiklik  indeksi
hasaplanylyar. Sintetiki yaglaryil sepbesiklik indeksi (20-200-
e) den. Mineral yaglarynynkydan ep-esli yokary. Miteral
yaglaryn sepbesiklik indeksi 70-80-den ge¢meyér. Naften
esasly mineral yaglaryn sepbesiklik indeksi pes yokary indeksli
mineral yaglar parafin esasda doredilmeli ya-da yorite
donduryjylar bilen goyaldylmaly. Sepbesiklik indeksi 120-den
120-a den bolan XP-22-24 yag az sepbesiklik esasdan we 60%
goyaldyjy winipoldan duryar. Haizirki dowiirde c¢alt
hereketlenyin kompressoryn normal yaglanysy ti¢in 100%
temperaturadaky sepbesigi 6-7 mm?/sek. Pes bolmadyk yaglar
zerur. Isiit dartgynly sertleri iicin 80-100 mm?/sek.

Dykyzlyk -80 - + 120°C temperatura interwalda
yaglaryn dykyzlygy + 0,15% takyklykda indiki denleme
boyunga kesgitlenilyar.

p' = pao (1-B (t-20)) (49)
p20-20 temperaturadaky yagyn dykyzlygy.
B - 103 (1/°C) temperatura koeffisient indiki bahalara eye.
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Tablisa 14.

X 0,524 XD 22-24 0,71
XA-30; 0,699 | XD 22c-16 0,756
XA-12-16; OM 5,6 All 0,896
0,728
13.2. Porsenli kompressoryii esasy dlcegleriniin
tapylysy.
Porsenin bir sagadany gegyir gowriimi:
PD’ 5
V:T-S-n-z-60m sagat (50)

bu yerde: D-kompressoryi silindrinini dialori, m;
S-porseniil gegyar yoly, m;

n-kompressoryn walynyn aylaw sany, mm;
Z-kompressoryn silindreninl sany.

Porsenli kompressoryn klapany silindrin boslugyny
sorujy we gysyp itekleyji bosluklar bilen birikdirilydn ya-da
arasyny {lizyan diiwiin bolup duryar. Haizirki dowiirde
ulanylyan porsenli kompressorlarda kopleng 0z-6ziinden
hereketlenydn klapanlar ulanylyar. Klapanyin organynyn
hereketi basysyn tapawudy bilen hésiyetlendirilyér.

Klapanlarda gidrawliki garsylyklar sebépli yiize ¢ykyan
energiyanyn yitgilerini azaltmak {icin kopleng kompressoryn
silindrinde klapanlaryn kop sanysyny ya-da uly gecis kese-
kesikli klapany goymaga calysyarlar.

Hizirki zaman porsenli kompressorlarynda 6z-6ziinden
hereketleyén klapanlaryn diirli gérniisi ulanylyar. Pes we orta
basysly kompressorlarda kdpleng plastinkaly klapanlar
ulanylyar. Yokary basysly klapanlarda kdpleng halkaly, diskli
W
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§14. Kompressoryi ¢endenasa gyzmaklygy

Uzelleriii gyzma derejesi boyunga olaryil yasalysynyn,
yygnalysynyn dogrylygyny, mehanizmin yiiklenme derejesini,
yagyn gelisinint dogrylygyny kesgitleyérler.

Umumy bellenisdiki yagda, dasynda yylylygyn akymy
bolmazdan isleyén, siirtiilme uzellerinini gyzmasyna taktyndan
50-60°C genli yol berilyir. Has yokary temperaturalarda yagyii
sepbesikligi ujyply kemelyir, bu sikeslenmesina konelmesine
getirip biler. Uzellerin temperaturasyny diirli  gorniisli
termometrler bilen barlayarlar.

Siirtiilme uzellerin  temperaturasy podsipniklerdiki
kiceldilen ya-da ¢enden asa ulaldylan kici aralyklarynda,
makrorelyefin ujyply yalilyslyklarynda, siirtiilméi istlerinin
yeterliksiz ya-da gaty yokary arassalagynda, posadkalaryn
niddogry saylawynda, yaglaryn nddogry saylawynda ya-da onun
yaramaz arassalanmasynda yokarlanyar.

Yylylygyt akymy ya-da #kidilmesi bilen isleyin
beyleki masynlarynn we kompressorlaryn uzelleri iig¢in, yorite
gaylar ulanylyar we cdklerin afiyrsyna ¢ykmagy ndsazlyklaryn
doremegine gorkezydn, temperaturalaryin Yol berilydn
yrgyldylarynynn  aracdkleri ornasdyrylyar. Kompressoryn
silindrlerinini yokary boleginifi temperaturalarynynn we gysylyp
yygnalma temperaturasynyn bar bolan rezim  {gin
ornagdyrylandan yokary yokarlanmasy gysylyp yygnayjy
klapanlaryn nésazlygy, sorujy, patrubkanyin we karterii
temperaturasynyn yokarlanmagyna sayatlyk edyar.

Merkezden gacma nasosyn korpusynyil
temperaturasynyn yokarlanmasy ya-da onda gyrawyn eremesi
uzellerin nddogry yygnalmasynyn, dykyzlayjy halkalaryn
konelmesinin ya-da is¢i tigirin dykylmasynyn netijesinde onun
ondiirijiliginin peselmesine gorkezyér.

Yaglayys ulgamynyf isinii hisiyetnamasy boyunca
onun ayry elementlerinin  we tutus mehanizmin siirtiilme
uzellerinin hereketinin ndsazlygyny kesgitleyérler.
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Magynlarynn ~ siirtiilme uzellerinde suwuk yagyn
¢ykdayjysy mydamalyk dildir. Sowuk yag uly sepbesiklige
eyedir we sirtiilme uzelleriniii kici aralyklarynda kigi tizlik
bilen siiysyir, konelen galtasmalarda ki¢i aralygynyn ulalma
cigi boyunga yagyi uly mukdary akyar. Sonui i¢inem téze ya-
da bejerilen yag nasoslarynyn ondiirijiligi yagdayy mehanizmin
ilki bagdaky zerurlygyndan 2-3 esse ge¢melidir.

Gysyp yygnayjy yaggecirijide we ammiakly freonly
kreyskopfsyz kompressorlaryil salniginii zolagynda yagyn
basysy karterdiki basysdan 1-10°-1,8-10°Pa  gegmelidir.
Ustiinde yagyn bolegi kartere taglanylyan, wentil bilen basysy
sazlayarlar. Kese kompressorlarda salnige gelydn, yagyn
basysy gysylyp yygnalma basysyndan gecmelidir.

Kompressorynn gysylyp yygnalma yaggecirijisinde
yvagyn yeterliksiz basysy yag nasosynyn ndsazlygynyn, yag
filtrlerinin dykylmasynyn, siirlelme uzellerinini is¢i iistlerinin
ujyply  konelmesinin,  sepbesikligi  yeterliksiz ~ yagyn
ulanylmagynyn, yagyn yokary temperaturasynyn netijesinde
dorédp biler.

Yagyh temperaturasy karterde ammikly kompressorlar
iigin 60°C-dan, freonlylar iicin-50°C gegmeli dildir. Yagyi
yokary temperaturasy onun yeterliksiz sowadylmagynyi,
hapalanmagynyn, sepbesikliginin gabat gelmezlikliginin ya-da
masynlarynl uzellerinin G6te yiiklenmesinin netijesi bolup
duryar.

Yag agressiw bolejiklerini géterijisi, seyle-de siirtiilme
iistlerinini bozulma prosessini intensifisirleyén, agressiw sreda
bolup duryar. Kompressoryn birinji ise goyberilsinden soii
yagy 2-3 gezek her 20-30 is sagyndan son, bolsa 400-500 is
sagady gecende sonl ¢alysyarlar. Eltutary aylamak bilen desikli
filtrlerin  arassalanylmasyny  kompressorynn  beriji  ise
goyberilmeginden soii 5-10 sagatdan, 20 is sagady gecenden
soii bolsa 48-72 sagatdan gecirydrler. Hayatly filtrlerii
arassalanylmasy yagyn her gezekddki c¢alysylmasynda
gecirydrler.
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Yagyhi kompressordan ulgama gitmesi esasan-da
kompression we yag taslayjy halkalaryn isiniii hili, silindrlere
gysylyan yagyn mukdary, yagyn sepbesikligi we silindrlerin
temperarurasy bilen kesgitlenilyar.

Kompressoryn ondiirijilik boyunca yagdayyny degisli
Olceyji apparaturanyi-suwuk agentin bugun, duz ergininiil
cykdayjy Olceyjilerinin  komeginde kesgitleyarler. Seyle
apparatura ¢ylsyrymlylygy sebdpli gin gerime eye bolmady.
Kondensatoryin yylylyk balansy boyun¢a sowukondiirijiligini
kesgitlemek ujyply wagty talap edyér. ulanylys sertlerinde
hyzmat ediji isgdr kompressorlary kadaly isin alamatlary
boyunca barlamak bilen c¢éklenyér.

Gije-gilindizli wedomostlaryndaky, bejergi
zurnalaryndaky we formulyarlardaky yazgylar boyunca
ulanylsyn gecen dowriinde dorédn, nasazlyklary ornasdyryarlar.
Nobatgy isgir gije-giindizlik wedomosta gurnamanyn isinde
yiize ¢ykarylan, kemgilikler we nésazlyklar barada yazyar.
Bejergi zurnallaryna we formulyarlara has jogapkérli detallaryn
konelmegi baradaky, seyle-de gegirilen bejergi baradaky
maglumatlar yazylyar.

e komelek sekilli klapanlar ulanylyar.

14.1. Kompressory synag etmek.

Kompressorly yygnalysdan we vaglayysdan son
boslugyna synagdan gegirydrler. Synag etmeklik ii¢ etapda
amala agyrylyar.

Birinji etrap-kompressory gysyp yygnayjy klapansyz 3-
5 sagadyn dowamynda hereket barlamaklyk ii¢in synagdan
gecirmek. Synag edilyén dowriinde masynyn &hli detallarynyn
isine gozegeilik edydrler. Masynyn hereketi den Olgegli,
ugrysyz we iyilmezden bolmalydyr, siirtiilyin bolekleriii 60°C
yokary gyzmasyna yol berilmeyir. Yaglayys ulgamy ygtybarly
islemeledir we sazlanysda yag nasosy 1-den 4 kgs/sm? cenli
ciklerddki basysy doretmelidir, yag bolsa kompressoryn &hli
strtiilyén detallaryna berilmelidir.
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IKinji etap-kompressoryn klapany, yone basyssyz isi.
Bu synag etme 5 sagatdan az bolmadyk wagtda dowam edyar.
sol wagtda yagyn berilsini sazlayarlar we satun-porsenli
toparly detallaryn isine gozeggilik edyarler.

Ucginji etap-kompressory gysyp yygnayjy klapanly 3
kgs/sm? defi, gysyp Vygnayjy zolanda basysy garsylykda
synagdan gecirmek. Synagyi dowamlylygy 2-4 sagat.

Synagdan son masyny cozydrler we silindri porsenli,
porsenli halkany, klapanlary we podsipnikleri barlayarlar. Bu
detallaryn batysy biidir siidiirsiz, kadaly is¢i iiste eye
bolmalydyrlar. Yiize ¢ykarylan kemgilikler diizedilenden sofi
kompressory yygnayarlar we yene-de 3 kgs/sm? howa
basysynynn astynda 1,5 sagadyin dowamynda synagdan
gecirydrler.

14.2. Kompressoryi yiiklenménin astynda synagdan

gecirilmesi we onui ulanylsa tabsyrylmasy.

Kompressory boslugyna synagda gecirilenden son
sowadyjy, agentde is¢i yiklenménin astynda synagdan
gecirydrler, yagny 24-48 sagadyn dowamynda. Sol dowiirde
kompressoryn isinin gorkezijilerini her 2 sagatdan Zurnala
yazyarlar. Mundan basga-da, masynyn &hli siirtiilyan
bolekleriniil isine gozeggilik edyirler. Eger isci yiiklenménin
astynda barlag wagtynda hic¢-hili nédsazlyk yiize ¢ykmasa,
kompressory akt boyunca bejergiden ulanylsa bejergin hili
barada aktda bellik edip geciryérler.

14.3. Trubokompressorly agregatyii uzelleriniii bejergisi.
Korpusyn bejergisi. Turbokompressoryil korpusyny
egmekde kese sokiilman tekizliginin  yiiklenmasyny
gecirmeklik gerekdir. Korpus bilen sol bir wagtda gosulyin
boleklerin sokiilmesinin tekizliginin yylmanmasyny
gecirmeklik gerekdir.
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Yylnamati hilini reiik boyunga gozeggilik plitalarynyi
komegi bilen barlayarlar. 1sm? iiste 4-5 kop bolmadyk tegmilif
bolmagynda yylmama kanagatlanarly hasaplanylyar.

Labirintlerin kiireklerinin hatardan ¢ykmagynda olary
kici aralygynyn degisli layyk getirilmesi bilen calysyarlar.
Sokiilmede jiibiit yiiplikli gysdyrmany gosulyan detallaryn
kontury boyunca kesmeklik gerekdir. Yyrtyk gysdyrmanyii
ornasdyrylmagyna yol berilmeyiér.

Podsipniklerini bejergisi. Podsipniklerini isden ¢ykmagy
we ki¢i aralyklaryn yol berilender yokary ulalmagy
vagdayynda olary calysyarlar. Calysynyan wagtda podsipnigi
iic granly saber bilen yylmamaly, {istesinede, babbitin
gatlagyny tutus towerek boyunca denolgcegde ¢yzykda
gorkezilen kici aralyklar emele gelydng¢d ayyryarlar. Synag
wagtynda babbitin {istiinde kawagt biidiir siidiir emele gelyir,
ony yylnama arkaly ayyrmaly.

Eger podsipnigii temperaturasy podsipnigii
girelgesinde yagyn temperaturasyndan 25°C kop gegle, onda
va-da podsipnikddki kici aralygy ya-da yagyn eltilydn yerine
gapma garsy tarapdan yag jlibiisini ulaltmak gerekdir.

Podsipnikleriii wkladyslarynyn we dayang
segmentleriniii, seyle-de yag nasoslarynyn podsipniklerinin
gaytadan guyulmasyny B-83 markaly babbit bilen merkezden
gagma usulynda geciryarler. Podsipniklerin yonulmasyny we
yylnanmasyny ¢yzgylar boyunca gecirmeklik gerekdir.

Trubokompressorynn ~ rotorynyn ~ we  reduktoryn
wallarynyni  gaytadan yatyrylmasy. Podsipniklerii ya-da
reduktoryn disli jiibiitligin ¢alysyrylmasynda reduktoryn ya-da
rotoryt wallarynynn gaytadan yatyrylmasyny gecirmeklik
gerekdir. Munun ti¢in gerek bolyar:

gosmaga wal, gaytadan yatyrylyan wal bilen 6lgegleri b
oyunca birmeinizes, yone diametri ylayyklydan podsipnigin kigi
aralygynyi ululygyna uly bolan (0,1mm);

indikatorly reysmus;

mikrometriki nutromer.
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Reduktoryn wallarynyil gaytadan ytyrylmasyny indiki
tertipde geciryérler. Reduktory c¢ozydrler, wkladysyn we
sOkiilme tekizliginin astynda diisekde yuwyarlar. Gozeggei
plitanyn  komeginde sokiimin tekizliginin  dogrulygyny
barlayarlar. Barlag 0,03mm ge¢meli déldir. Wkladyslary
podsipniklerin diisegine refik boyunca yatysy barlap yatyrlar
(1sm? 3-4 tegmil).

Podsipniklerin wkladyslaryny gosmaga wal boyunga
yylmayarlar. Yatyrylys tutus iist boyunca 1sm? 3-4 tegmil
bolmalydyr. Gosmaga walyn okunynyn paralel dalligini
korpusyn sokiilmesinin tekizligi bilen baryarlar. Walyn okunyn
soosnost délligini we yag nasosynyn burtiginii asagynda
korpusyny barlayarlar.

Walyn okunyini yagdayyny podsipnikleriii suharlarynda
latun gysdyrmalaryn komegi bilen barlamak miimkin.
gysdyrmalar ayrylanda bir tarapyndan gapma garsy tarapa
sonuf yaly gysdyrmany goymaly. Yokary wkladyslary 1sm? 3-
4 tegmil alyp, boyunca yylmayarlar. Ofiki yagdaya
menzeslikde wkladyslary sesternyalar iicin  yatyryarlar.
Yatyrylan oprawkalarda merkez aralyk aralygy mikrometriki
nutromer bilen olgip barlayarlar. Yol berilyin gysarma
0,04mm. Oprawkany ayyryarlar we disli jiibiitligi yatyryarlar.
Wkladyslaryn we walyn seykalaryin arasyndaky radikal kigi
aralyklary swinssi tiskalaryn komegi bilen barlayarlar. Kigi
aralygyn ululygy formulyator gorkezilen ¢éklerde bolmalydyr.
Dayang¢ podsipniklerinde okly kig¢i aralygy barlayarlar, ol 0,4-
0,6mm c¢dklerde yatmalydyr. Swinsli tiskalaryn komegi bilen
digli 1ilismeddki gapdal ki¢i aralygy olgeryérler. Ottiskin
galynlygy 0,32-0,53mm c¢éklerde bolmalydyr.

Sesternyalaryn dislerinin  yatysyny reflk boyunga
barlayarlar. Uzynlyk boyunca yatys 85 % kici bolmaly déldir
disin beyikligi boyung¢a-65 %.

Turbokompressoryn rotorynyn gaytadan diiselmesini
indiki tertipde gegirydrler. Korpusyn gapagyny ayyryarlar,
rotory ¢ykaryarlar we podsipniklerini ornasdyrylyan yerlerini
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yuwyarlar. Dayangly we soyegli podsipnikleri refiki boyunga
diiseyéarler. Barlagy podsipnigiin gapagyny cekip geciryérler.

Oprawkanyn komegi bilen asaky we yokarky
wkladyslaryn yylanmasyny geciryarler. Oprawkanyn babbite
degmesi 1sm? 4-5 tegmilden kici bolmaly déldir.

Oprawkanyn okunyn soosnostsyzlygy we Kkorpusyn
yonysgaly-0,02mm uly bolmaly dildir. Rotory yatyryarlar,
swinsli ottisklerin  komegi bilen radial kic¢i aralyklary
barlayarlar. Tutus toweregi boyunga dendlcegli bolmaly okly
kici aralygy barlayarlar. Rotory ayyryarlar, &hli detallary
yuwyarlar we rotory korpusa gutarnykly yatyryarlar.

Korpusyn,, reduktoryn we elektrohereketlendirijiniii
sewtrowkasy. Turbokompressoryn rotoryn, disli gegirijinin
wallarynyn we elektrohereketlendirijiniii rotorynyn
soosnostlygy barlamaklyk {i¢in indikatorly yorite aprawkany
ulanyarlar. Trubokompressoryn rotorynyn reduktoryn walyna
degislilikde soosnostlygyny we gysyklygyny oOlgemekde
reduktoryil sesternyasyna presslenen, muftany sesternyasyna
indikatorlar {i¢in oprawkaly ornasdyrmak we rotora presslenen,
muftanyn sesternyasyna ornasdyrylan, diskin radial we torsly
urulmasyny o6lgemeklik gerekdir.

Elektrohereketlendirijinii walynyin we reduktoryn disli
tigirinin  walynyn soosnostsyzlygynyn we gysyklygynyn
Olcegini hem digli tigirin walyna presslenen, muftanyn
sesteryasyna oturdylyan, indikatorlar ili¢cin oprawkaly diskin
komegi bilen gecyirler. Merkezlesdirme merkezlesdirilydn
korpusy kese tekizligi siiysirmek we yokarky tekizligi
stiysirmek  {igin ~ gysdyrmalary  ornasdyrmak  ya-da
kompressorynn  podsipniklerinddki gysdyrmalaryin ornuny
calysmak yaly bilen geciryarler.

§15. Kompressoryi siirtilyin boleklerinini yokary gyzmagy
Kompressoryii yylylyk balansy
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Ag¢yk kompressorlaryn balansy diizillende sowadyjy
agentin entalpiyasynyin yokarlanmagynyn (ikm2 — ikm1),
kompressoryin walyndaky kuwwatlylygy Ne we suw kdynekli
masynlarda sowadyjy suwa yylylykberijiligi Qpp hasaplayarlar.
Sowadyjy kompressordan dasky howa yylylykberijilige adatga
seretmeyarler, sonun {icinem yylylyk balansyny indiki
gorniisde yazyarlar:

Ga (ikm2 — 1km1) = Ne - Qep (51)

Germetiki kompressorlarynn yylylyk balansynda indiki
faktorlar wajyp roly oynalarlar. Kompressora
elektrohereketlendiriji tarapyndan sarp edilyén, tutus energiya
eltilydr, sol wagtdaky elektriki yitgiler 25-den 100% c¢enli
waldaky kuwwatlylygy diizyarler; dasky howa kompressora
etlydn elektriki energiya bilen yrlrlrgyit mukdary eltilydr; ¢cygly
yoreyisli islemek yagdayyna suyuk freonyin bugarmagyna
vylylygyn ¢ykdayjysy diiypli roly oynap baslayar.

Koép yagdaylarda kompressor yagy az saklayan gury
bugy soryar. Sol wagtda germetiki kompressoryn yylylyk
balansyny awtor tarapyndan hddiirlenen indiki gorniisde
yazmak miimkin:

Ga (ikm2 — ikm1) = Ne — Qoc (52)

bu yerde: Ne-elektrohereketlendiriji tarapyndan sarp edilyén,
kuwwatlylyk.
Qoc-das towerege berilyén, yylylyk.

Ya-da 6lgegsiz gorniisde

Ga(iKM2 o iKM1 )+ ro —1

N N

e e

(53)

Bu deiileménin birinji ¢leni, eltilyidn energiyanyn haysy
boleginin freona berilydnligini, kinjisi-energiyanynn haysy
boleginin das-tdwerege dkidilyanligini gorkezyar.
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Eger kompressora x < 1 gurulyk bilen bug gelyan bolsa,
kompressoryn yylylyk balansynyn defilemesi indiki gorniise
eyedir:

XGalkmip + (1 - X) Galkmiz + Ne = Gaikmz + Qoc (54)
bu yerde: ikmip, Ikmiz-kompressoryn girelgesinde bugun we
suwuklygyn entalpiyasy.

Bu yerden:

Ga[X (ikm2 — ikm1p) + (1-X) (ikm2 — ikm12)] = Ne + Qoc
(55)

Bu yerde birinji ¢len kwadratly yayda kompressorda
bug bilen alynan, yylylygyn mukdaryna, ikinji-suwuklygynka
goni baglansyklydyr.

Hacanda sowadyjy agent bilen yagyn degisli uly
mukdary aylanyan yagdayynda, (5) defilemédni yag tarapyndan
alynan, yylylygyn mukdaryny hisiyetlendiriji, ¢len bilen
doldurmak gerekdir.

Elektrohereketlendirijiler ~ hatarlan  ki¢i  sowadyjy
kompressorlaryn ~ kdbir  konstruksiyalarynda  magynyn
temperaturasyny gosmaca sowatmazdan berilen c¢édklerde
saklamaklyk, meselem kondensatordan freon gec¢yan gutynyn
asaky boleginde yorite zmeyyewigiii komeginde saklamaklyk
basartmayar.

Bu yagdayda (2) deilleméni indiki gorniisgde yazmak
miimkin:

Ga (ikm2 — 1km1) = Ne — (Qoc +Qoni) (56)
bu yerde: Qoni = Ga (ikm2 — ikm1)-sowadyjyda édkidilyan yylylyk.

15.1. Kompressoryn dasky howa bilen yylylykcalysmasy.
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Ki¢i sowadyjy masynlarda dasky howa yylylyberijilik
kici bolmadyk dhmiyete eyedir, kdhalatda bolsa otra we iri
onduirijilikli kompressorlardaky sowadylyan suwa
yylylyberijilige seredende uly dhmiyete eyedir.

Bu birndce sebéplere goradir.

1. Ustiinden vylylyk gecyin, silindrlerifi iistiinifi
meydanyn Fs aylanyan sowadyjy agentint mukdaryna gatnasygy
kici kompressorlarda orta we iri kompressorlara seredende has
ulydyr.

Mysal hokiiminde asakda Fs birndge iki silindri 251
sinhronly ylayyk sowukdndiirjjiligine gatnasygy Qonom
getirilendir.

Tablisa 15.
Qonom 0,16 0,8 7 23
P/ qonom,SM2/KWit 85 50 30 15

2. Germetiki kompressorynn gutysynynl temperaturasy
silindlerin temperaturasyna golaydyr. Emma gutynyn {istiinii
meydany silindrlerin Gstiinin meydanynda 5-10 esse ulydyr, bu
tasirini giiy¢lendiryar.

3. Ki¢i sowadyjy kompressorlar howa kondensatorly
we howaly mejbury hereketli agregatlarda gifiden ulanylyar.
Bu yagdayda kompressordan das-towerege yylylyberijilik
ulalyar.

Kompressoryn das-towerek bilen yylylykcalysmasynyn
tasirini  indiki gorkezijilerin komegi bilen bahalandyrmak
miimkin: kompressoryi detallarynyn hatarlanan
elektrohereketlendirijinit we sowadyjy agentifi temperaturasy;
kompressoryn is¢i koeffisientleri, das-towerege berilydn 1kg
aylanyar sowadyjy agentin yylylygynyn mukdary; kompressora
eltilen tutus energiya bilen das-towerege berilydn, energiyanyn
mukdarynyn gatnasygy; kompressordan kondensatoryn yylylyk
yiiklenmesine dkidilen, yylylygyn mukdarynyi gatnasygy.

123



~,
L2
—

-3 =55 =5 ’-s 5 tet —4 -1 -W -8 G t,t
1 4

Surat 17. Gutynda howanyn hereketinini okgunlylygynyn
germetiki kompressorlarynl hdsiyetnamalaryna tésiri:
a-gysyp yygnama (¢) we sargyn (0) temperaturasy: 1-freon-
12, t = 65°C;
2-freon-22, t« = 30°C; b-berilis koeffisienti; w-sowadys
koeffisienti; g-Qoc/Ne gatnasygy (- howanyn erkin hereketi, --
- mejbury).

Kompressorynn  detallarynyn,, hatarlanyp  goyulan
elektrohereketlendirijinit we sowadyjy agentifitemperatura. Bu
temperaturalar, sowadyjy agentin we g¢algy yagynyn
boliinmesi, seyle-de hereketli detallaryn zayalanmasy we
hatarlanan hereketlendirijinin sargysynyn elektriki
izolyasiyasynyn zayalanmasy miimkin bolan dhmiyete yetmeli
déldirler.

Germetiki kompressorlaryn temperaturalaryny guryda
howanyn erkin we mejbury hereketi bilen denlesdirelini. Bizin
synaglarymyzyn gorkezisi yaly, howanyn mejbury hereketi
gutydan yylylykberijilik koeffisientini 8-10-dan 20-25Wt/(m? -
K) cenli, yagny 2-3 esse ulaldyar.

124



Gutyda howanyn erkin we mejbury hereketiniit FG 0,7
~ 3 germetiki kompressoryn sargysynyn ton We gysyp
yygnalmasynyn tkmz temperaturasyna tdsiri 33,a suratda
gorkezilendir. Grafiklerde gorniisi yaly, howanyn mejbury
hereketi yagdayynda kompressoryn temperaturaly derejesi 10-
30°C  peselyir. Suwly sowadysly orta  ondiirijikli
kompressorlarda  gysyp yygnama temperaturasy hem
takmyndan sol ¢éklerde peselyar.

Kompressoryn is¢i  koeffisientleri. Kompressoryi
sowamasynyn giiycli depginliliginin yokarlanmasynda we
onuil temperaturasynyn degisli peselmesinde kompressorda
sorulyan bugun gyzmagy kemelyér. Sonuil netijesinde gyzmai
energetiki we goéwrlimli koeffisientleri osyar:

KM,
aT, +bée

Howanyn mejbury hereketi yagdayynda koeffisient b
peselyér.

Berilis koeffisientinin we FG 0,7 = 3 kompressoryn
sowadyjy koeffisientiniit ahmiyeti howanyn erkin we majbury
hereketinde 33b, w suratda gorkezilendir. Grafiklerden gdrniisi
yaly, mejbury hereket yagdayynda koeffisientler 5-10% ulydyr.
Seyle netijeleri beyleki germetiki kompressorlar bilen gegirilen
synaglar hem berdi.

Kompressordan das-towerege lkg aylanyan sowadyjy
agent tarapyndan berilydn, yylylygyn mukdary. Bu ululygy
deiileme boyunca kesgitlemek miimkin:

Oo.c = Qoo (58)
0.c —
C Ga
Howasy mejbury hereketli FG 0,45 = 3 we FG 0,7 = 3
ki¢i germetiki freonly kompressorlarda gutyda qo.c freon-12-de
islemekde 15-de 80kJ/kg ¢enli diizyar, freon-22-de islemekde
bolsa 120-160kJ/kg cenli 6syar. 1kg freondan howa yylylygyn

AW = (57)
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akidilmesi ki¢i magsynlarda orta ondiirijilikli kompressordaky-
suw seredende ujyply uly boldy.

Howa bilen iiflenilyén, kici germetiki kompressorlarda,
bu ululyk, suw bilen sowadylyan, a¢yk ammiakly orta
ondiirijikla serede ujyply yokarydyr, bu yerde Qo.c/Ne 0,07-0,15
diizydr. Qoc/Ne gatnasygy FG 0,45 =~ 3 kompressory iigin
gutydaky howanyn erkin hereketinde we BC 0,45 = 3
agregatynynn isinde 33g suratda berilendir. Gaynama
temperaturasynyn peselmegi bilen das-towerege #kidilydn
energiyanyn payy ulalyar, sebédbi aylanyan sowadyjy agentin
mukdary sarp edilydn kuwwatlylyga seredende dhmiyetli ¢alt
kemelydr. 33,g suratdan gorniisi yaly, FG 045 = 3
kompressorynda howanyn mejbury hereketinde we gaynama
temperaturasynyii + 5-den -25° cenli iiytgemeginde bu ululyk
0,4-0,6 dan 0,8-0,92 ¢enli Osydr, howanyn erkin hereketi
yagdayynda bolsa 0,2-0, den 0,5-0,7 ¢enli diizyar. Freon-22-ii
isinde Qo.c/Ne gatnasyk freon-12-déki yylydyr.

Has giliycli  depginli  yylylykberijilikde freonyn
entalpiyasy kompressorda gysylandan soni ygkarlanman,
peselip biler. Seyle adaty bolmadak netije biz tarapdan FG 0,7
~ 3 kompressoryii isinde indiki sertlerde alyndy: to = -25°C, tx
= -25°C, tp = -20°C, tumn = -44°C we isledilen wentilyatorda.
Sol wagtda gysyp yygnama temperaturasy 65°C deni boldy.
Freonyn entalpiyasy onunt kompressorda gysylmasyndan son 5
kJ/kg peseldi.

Kompressordan dkidilydn yylylygyn mukdarynyi
kondensatoryn yylylyk yiiklenmesine gatnagygy. Das-towerege
yylylyberijilik Qo.c kondensatoryn yiiklenmesini Qk, ayratynam
Ki¢i ululykly kompressorda ujyply kemeldyédr. FG 0,45 = 3
kompressorynda, biziii synaglarymyz boyun¢a Qoc/Qk = 0,2 +
0,6. Hatarlanan elektrohereketlendirijide boliinen yylylyga
garamazdan, kondensatoryn yylylyk yiiklenmesi tx = 30°C-da
bugardyjynynn  yiiklenmesinden hig¢-hili tapawutlanmayar,
yagny Qw/Qo = 1. Bu masynda gysylma isinde, elektriki we
mehaniki yitgilere ekwiwalentli bolan, yylylyk kompressoryn

126



gutysyndan we gysyp yygnayjy trubagecirijiden dkidilyér. tk =
40°C bolmagynda bu gatnasyk 1,0 dan 1,0y1 ¢enli diizyir.

AE% AN,

100 ;‘;”"'z 100 l :’2—
oo 0 0 2 gno 0 0 30at%C
a8,%

100

N 0 10 20 30stC

Surat 18. Dasky howanyn temperaturasynyn germetiki
kompressoryi hdsiyetnamasyna tésiri:
1-to = -15°, t = 65°C;
2-to = -5°, t = 50°C;
3-to = -15°, t = 50°C.

Sowadyjy kompressorlarynn  dasky howa  bilen
yylylykcalysmasy difie bir kompressory yuwujy, howanyn
tizliginden bagly bolman, eysem onuil temperaturasyndan hem
baglydyr. FG 0,7 = 3 kompressorynda synag gecirméan
netijesinde, gaynaman we kondensasiyanyn mydamalyk
temperaturalarynda dasky howanyn temperaturasynyn osmegi
bilen sowukondiirijiligin we sowadyjy koeffisientin pese
diisyanligi anyklanyldy. Bu freonyn, yagny we kompressoryn
detallarynyi 0,2-den 0,4°C ¢enli ciklerde temperaturalarynyi
yokarlanmagy bilen howanyii temperaturasynyn 1°C
tiyrgeyénligi bilen diistindirilyar.

Kompressoryii  esasy  hésiyetnamalaryny  degisli
uytgemegi AQo, Age, ANe we bugun temperaturasynyil sorujy
trubkanyn oOniinde Atpt yokarlanmagy dasky howanyn
temperaturasynyn At baslangyc denlesdirilende Osmeginde
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baglylykda 34 suratda berilendir. t, = 20°C, At =0 we Aty = 0,
AQo, Age, ANe bolmagynda 100 % diizyér diyilip kabul edildi.
Dasky howanyh temperaturasynyii 25-30°C yokarlanmasy
freonyh temperaturasynyi sorujy trubanyii oiiinde ther 5-100¢
Osmegine  getirydr. eger gyzdyrylma  koeffisientinin
iytgemegini (7) defileme boyunca kesgitlesen,, onda berilis
koeffisientinin kemelmesi 1,5-3 % diizer. Bu alynan synag
berilenlerine gabat gelydr. Howanyn temperaturasynyn
yokarlanmagy bilen calgy yagynyil temperaturasy Osyir we
mehaniki yitgiler pese diisyar, sonuniicinem sarp edilydn
kuwwatlylyk peselydr. Sowadyjy koeffisient biraz asak diigyar
ya-da mydamalyk bolup galyar.

15.2. Hakyky sowadyjy kompressoryii isine sorulyan buguin
Ote gyzmasynyin tisiri.

Freon-12-de isleyin, kompressorlaryii
hisiyetnamasynna Ote gyzmanyn polozitel tésiri, Olaryn
ondiirilip baslanmagyndan sont basym yiize ¢ykaryldy.

Sonky yyllarda gegirilen, synaglaryin hatarynda diirli
pikirli netijeler alyndy. Sowukdndirijilik we sowadys
koeffisienti gifi ¢éiklerde-0,2 den 1,2 % cenli 1°C gyzma 6sdi.
Munun jagaby awtor tarapyndan sorulyan bugun gurylygy
Olgelenden sont alyndy. Isii diirli rezimelerinde we diirli
diwarlardaky ayratynlyklarda, sol bir Ote gyzmada bugun
diiybinde  diirli  gyrylygynyii  gormek  boldy, 40°C
gyzdyrylmada bug, diizgiin boyunga, freonynn danjasyny
saklamady, yone ayry synaglarda 30 % ¢enli suwuklygy
0ziinde goterdi.

Kici sowadyjy kompressoryn gury yoreysinde sorulyan
bugun 6te gyzmasynyi ulalmagy 6te gyzma koeffisientleriniii
Osmegine getirydr, sebdbi kompressoryn Oniinde bugun
temperaturasynynn yokarlanmagy onun sorujy kanalda we
silindrde gyzmagynyi kemelmegine alyp baryar.

Hakyky sowadyjy masynlaryn 1is gorkezijilerinin
sorulyan bugun 6te gyzmasynyn tisiriniii asagynda, sorulman

128



we gysyp yygnalman mydamalyk basysynda nihli
iiytgeyanligine seredelin.

A, G% Q% we sm. iistinden ote gyzmada
kompressoryn is sertine degisli bolan, ululyklary belleyéris,

Tkmi—To=0 (59)

Suna degislilikde (A9), (Ga)0, (Q°) o we s.m. iistiinden
sol ululyklaryn hasaplama dhmiyetini 6 = 0 bolmagynda
belleyiris. Hakykatdan-da, yokary bellenilsi yaly, 6 = 0
bolmagynda kompressora suwuklyk gidyir, sonuil liginem A =
f1 (0), Ga = f2 (0), we s.m. baglylyk 6z hisiyetini tytgetyir,
yone bu yerde ¢ygly hereket oblastyna seredilmeyir. Alynan
deiileme kompressory suyuk freon bilen sowatmaklygy talap
etmeydn, bugardyjysynynn dolmagy kadaly funksionirleyji
sazlayjyly magynlar {i¢in adalatlydyr.

Bu sertlerde berilis koeffisienti difie sorulyan bugun
temperaturasynyn iiytgemeginin tésirinin astynda (12) we (21)
deilemeden gorniisi yaly iiytgeyér. sonun liginem:

A, = (A), [1+ ﬁj 1 (60)
To )14 ai
7Tk
b
we
Ay = (/1)0 : (1+ alg) (61)

Germetiki kompressorlar {igin:
01~ (0,25 +0,35)102K*
Yz yanyndan, berilis koeffisinti sorulyan bugun ote
gyzmasyna goni baglansykly ulalyar.
Kompressoryn massaly ondiirijiligi
G, = Vol (62)
Uwxm,

bui yerde: Vn-kompressoryn porseni tarapyndan yazylyan,
gowrim;
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vkmi-sorulyan bugui kompressoryn oniindédki udel gowriimi.
Ote gyzan bugy soryan, hakyky kompressor
yagdayynda:

O R ©

Emma
(om, )O3 (64)
(UKl\/ll )‘9 1 4. 2
T,

(@]

(9), (11) we (12) denlemlerden alyarys
1
(G.)0 = (G o —2 (9

Iva
b
Berilis koeffisientinini 6smegi bilen baglylykda hakyky
masynyn massaly ondiirijiligi 6te gyzmanyn yokarlanmagynda
nazara seredende hayal gidyar.
Kompressoryn sowukondiirijiligi:
Qo = Galo (66)

Ote gyzmanyi peydaly ulanylmagy yagdayynda
(regeneratorly yylylykealysyjyda)

— (Oo)o. (G )2 (q,)0
(Q, )@ = (Qo)o CERRECH)

(67)

(16) we (14) denlemelerin hasaby bilen
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e

1+ a,
(@.)0 = (@o)o - —TL = (68)
T+F
7Tk

b
Yz yanyndan, 6te gyzan bugy sorujy, hakyky masynyn
sowukondiirijiliginiii 6smegi, nazara seredende ulydyr.

Eger (17) deiilemede
o
= <=1
b
onda
q 1
()0 =(Q.)o| 1+ 6| Jo— = (69)
o =T
b Kk

Eger oOte gyzma peydaly sowadys tésirlenmesini
bermeyin yagdayynda (meselem hatarlanan
elektrohereketlendirijide)

(Q,)o = % (70)

1+ 2

a
b '

Gaynaman  we kondensasiyanyn =~ mydamalyk
temperaturasynda (709) denlleméni yeterlikli takyklyk bilen
indiki gorniisde bermek miimkin

(Qo)6 = (Qo)o (1+a2 6) (71)
bu yerde: ax-mydamalyk

Peydaly tdsirli 6te gyzmany hasaba almaklyk {i¢in
freon-12-de isleyén, germetiki ki¢ci magynlarda kabul etmek

131



miimkin a2 = 0,4 - 102K, freon-22-de 02 = 0,3 - 102K, freon-
502-de a2 = 0,5 - 107K
Ote gyzan bugy sormakdaky adiabatiki kuwwatlylyk

<N>@=<N>ogg:;§ : gﬁ))‘f) 72)

Gysylma isinin iiytgemegi (sorulman we gysylyp
yygnalman denn basyslarynda) silindrde gysylman basynda
bugun udel géwriimine goni baglangyklydyr.

(0 (v, )P _aT, +bo (73)
()o  (v,)o aT,
b(u y;gen
4 o
(o~ TaL 9
b K

(14) we (23) denlemelerden ululyklaryn dhmiyetini (74)
denilleméd goyup, wajyp netijani alarys:
(N)o = (N)o (75)

Yz yanyndan, adiabatiki kuwwatlylylk sorulyan bugun
Ote gyzmasyndan bagly dildir. Emma mehaniki yitgilerinn 6te
gyzman Osmegi bilen adatca birazayyk peselyénliginde, sarp
edilydn kuwwatlylyk ujypsyz kemelyar.

Sowadys koeffisienti, (17) we (24) denlemelerden
gorniisi yaly:

1+Qa
()0 = (s, )0o—T_° (76)
(24
1+a
b
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Eger ote gyzma peydaly sowadyys koeffisientini
bermeyin yagdayynda,

()0 — (=)0 (77)

Gaynamann  we  kondensasiyanyn =~ mydamalyk
temperaturasynda (76) denleméni gecenkilere menzeslikde
ondiki gorniigde bermek miimkin:

(g6)0 = (€0)0 (1 + 020) (78)
bu yerde: a2-(20) denilemendiki yaly mydamalyk.

Beyan edilenlerden gorniisi yaly, hakyky kici sowadyjy
masynda  regeneratiw  yylylykcalysyjy = kompressoryn
sowukondiirjjiligini  we energetiki koeffisientlerini nazara
seredende dhmiyetli uly yokarlandyryar.

Miimkin bolan ote gyzma tegeneratiw
vylylykcalysyjysynda yylylykcalysyjynyn girelgesindéki suyuk
sowadyjy agentin temperatura bilen kesgitlenilydr. Sonuil
ticinem howa kondensatorly masynlarda, kondensasiyanyn
temperaturasy yokary bolan yerinde, regenerasiyanyn tisirliligi
ulanyar.

Beyleki bir topardan, sorulyan bugun 6te gyzmasynyn
Osmegi bilen kompressoryn temperaturaly derejesi yokarlanyar,
bu bolsa birndge Yyagdaylarda onun ygtybarlygy we
uzagagidijiligini peseldyar. Bu regeneratiw yylylykcalysyjynyn
has vyiiklenji, ayratyndam pes temperaturaly germetiki
masynlarda ulanmaklyk miimkingiligini ¢éklendiryér. Seyle-de
vylylyk¢alysyjyda basysyn pese diismesini hem hasaba
almaklyk gerekdir.

133



15.3. Ki¢i sowadyjy masynlaryi yylylyk hasaplamasy we
baylasdyrylan hisiyetnamasy yylylyk hasaplamasy.
Sowadyjy kompressorlaryn yylylyk hasaplamasyny
yokarda beyan edilen esaslara degislilikde geciryérler.
Kompressorlaryil beris koeffisientlerinin birlige den
bolan gurylyk bilen bugun sorulmagyndaky baylasdyrylan
dhmiyeti, 23-suratda berilendir. Bugun tkminom temperaturadan
tapawutlanyan, tkmi1 temperatura bilen sorulmagynda beris
koeffisienti liytgeyar:

aTk + b(tKMlHOM _to)
aT, + b(tml —to)
Suyuk freon bilen sowadylyan, kompressorlaryn

yagdayynda, bugui x < 1 gurygynda
A = X'hom (80)

A= /’LN OM (79)

Ki¢ci sowadyjy kompressorlaryii esasy energetiki
gorkezijisi-elektriki sowadys koeffisientidir €e. Bu koeffisientin
dhmiyeti ylayyk rezimde kompressoryil ylayyk
sowukondiirijiliginde kompressoryi ylayyk
sowukondiirijiliginden baglydyr. ekranlagdyrylan
kompressorlary elektriki  gorkezijileri takmyndan 10%,
acyklarda bolsa-germetiki seredende 15-20% pesdir.

Kompressoryn energetiki hisiyetnamalaryny
ylayyklykdan, tapawutlanyan sertlerde, baylasdyrylan baglylyk
boyunga kesgitlemek miimkin.

Buguni tkminom-dan tapawutlanyan, tkmi temperatura
bilen sorulmagy vagdayynda we kompressoryn c¢ygly
hereketinde, sowadys koeffisienti berilis koeffisientinddki yaly
gatnasykda tiytgeyér (28) we (29) denillemelere seret.

Berilen ondiirijiliginde Qonom kompressoryn porseni
tarapyndan yazylan, zerur bolan géwriimi Vy tapyarlar:
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QC)NOM
" A
qu NOM

bu yerde: qunom-ylayyk rezimdéki gowriimli sowukondiirijilik
(yylylyk diagrammasy boyunca kesgitlenilyér).

Gowriimi Vn we aylaw yylygy bilmek bilen,
kompressoryii esasy germetiki Olgeglerini  hasaplayarlar.
Ylayyklykdan  tapawutlanyan  rezimde  kompressoryi
Olgeglerini barlamakda, baylasdyrylan baglylygy ulanmaklyk
bilen, elektrohereketlendirijinini yiiklenmesinden baglylykda
aylaw yylylygynyn iiytgemegi hasaba almaklyk gerekdir.

Baylasdyrylan hisiyetnamalar. Kompressoryn
sowukondiirijjiligi we sarp edyidn kuwwatlylygy onun is
sertinden baglydyr, meselem elektriki setde giiyjenménii
yokarlanmagynda sarp edilydn kuwwatlylyk 06sydr. Emma
kompressorynn synagynynl sorulma we gysylyp Vygnalna
basysyndan basga, &hli ululyklarda ylayyk rezimde
gecirilydnliginde, totdmleyin faktorlaryn tésiri diizedilyar
sonunn licinem her kompressor {icin sowukondiirijiklerin
gatnasygy berilen we ylayyk rezimlerde dine Pkmi we Pkwmz
basysdan ya-da olara gabat gelyidn gaynama we kondensasiya
temperaturalaryndan baglydyr. Mydamalyk Pkwm2 bolmagynda
kompressorynn massaly ondiirijiligi (we sona degislilikde onunl
sowikondiirijiligi) sorulma basysyna Pkm1 goni
baglansyklydyr.

Vv (81)
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Surat 19. Ki¢i sowadyjy kompressorlaryi
baylagdyrylan hisiyetnamasy:
a,b-degisli sowukondiirijilik,

w,0-degisli kuwwatlylyk.

Kataloglarda synag yaly bilen tapylan Qo, Ne we ge (ya-da Ke)
gaynama to we kondensasiya t« temperaturasyndan
baglylyklary ayry kompressorlar ii¢in getiryarler.

Olgegsiz ululygy /gonom  getirip, kompressoryi
baylasdyrylan gorniisddki hdsiyetnamasyny alarys [181].

35,a suratda 160-dan 1400Wt ¢enli 4-5% oligli
gowrilimli kompressorlar ticin baglylyk

g (to ) (82)
ONOM
gorkezilendir (synag ululyklaryny baylasdyrylan @hmiyetden
gysarmasy ortaca 4% we 12% gowragy diizdi). Gaynama
temperaturasynyii 1°C yokarlanmagynda sowukéndiirijilik 3-
4% ulalyar, kondensasiya temperaturasynyi 1°C peselmeginde-
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0,5-1,5% ulalyar. Peydaly &te gyzmanyn 1°C yokarlanmagy
sowukondiirijiligi 0,2-0,3% ulalamgyna getiryar.

Eger kompressoryn esasy tehniki hdsiyetnamalaryny
goniden gysylyp yygnalma we sorulma basyslarynyn
funksiyalary gorniisinde anlatsan, has umumy baglylygy almak
miimkin (surat 35,b). Emme bu yagdayda nokatlaryn
yayramasy ayratynam pes pemperaturalar oblastynda biraz
Osyar.

Seyle gornlisde sarp edilydn kuwwatlylyk iigin hem
baylasdyrylan hisiyetnamalary almak miimkin.

35,w suratda baglylyk berilendir.

N
v =T (to - t) (83)
eNOM

Gaynama  temperaturanynn ~ ya-da  kondensasiya
temperaturasynyti  1°C  yokarlanmagy kici  sowadyjy
magynlarda sarp edilydn kuwwatlylygyn 1-1,5% we 1,8-1,2%
ulalmagyna getirydr. Sorulyan bugun O&te gyzmasynyn
iytgemegi kuwwatlylyga hig-hili tisir etmeyar.

Bu 6l¢egsiz ululygy goniden goni gysylyp yygnalma we
sorulma basysynyii funksiyalary gorniisde, ®/gonom yaly
bermek miimkin (surat 35,d).

Seylelik bilen, ki¢ci sowadyjy kompressorlar {igin
Olcegsiz ululyklarynn arasynda aragatnasygy ornasdyryjy,
baylasdyrylan hésiyetnamalar gurulyp biliner.

QO , Ne , ge we tk to (84)
Qonom  Menom  Eenom

Suna meizeslikde beyleki ululyklaryin baylasdyrylan
hisiyetnamalaryny seredilydn ulylygyn ylayyk reZimde onun
dhmiyetine gatnasygy gorniisinde almak miimkin.

Ki¢i kompressorynn doly tehniki hésiyetnamalaryny
takmyny gurmaklyk ii¢in sol kompressoryn ylayyk rezimdaki
151 gorkezijilerini we baylasdyrylan Olcegsiz
hésiyetnamalaryny bilmek yeterliklidir.
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§16. Kompressorlay isletmek Beskreyskoply
kompressorlaryi salnikleri

Materiallary,  konstruksiyalarynyn  ayratynlyklary.
Salniklerin detallarynyfn materiallary (surat 130) satunyn
asagyndaky yazgyda getirilendir. Yylmanan dykyzlayjy iistli
hereketsiz grafikli halkany metal-grafikli garyndyny yokary
temperaturada gyzdyryp yapmaklyk yoly bilen yasayarlar.
Polatdan hereketsiz halkalaryn beteklerinde grafikli halkalaryn
dykyzlanmasyna baglansykly istli 120°C —da 2 sagadyn
dowamynda indiki polimerizasiyaly bakelitli lak ya-da
epoksidli smala bilen yelimlemek arkaly yetilydr. Grafitli we
polat halkalaryn baglansykly olceglerini “%/cs oturtma bilen
kesgitleydrler.

Hereketsiz we hereketli halkalaryn tekizliklerinin
paralel délligi 100 mm radiusa 0,05 mm ge¢meli déldir.
Halkalaryn yylmanan dykyzlayjy stlerinin arassalygy V11-
V12; bu istlerin tekizliklerden 0,008 mm uly bolmadyk
gysarmasyna yol berilyér.

Hereketli dykyzlayjy halka sekiz sany silindriki
pruzinalar bilen gysylyar, yagny olar yygnalysda beyiklik
boyunca alynyar. Bir komplektin pruzinalary beyikligi boyunca
0,5 mm kop tapawutlanmaly dildir.

Salnikli  pruzinalaryin  hédsiyetnamasy jedwelgede
getirilendir. Yagny we wal boyunca agentin ¢ykmagynyii 6iiini
alyjy, dykyzlayjy gysdyrmalary, benzine yaga durnukly
rezinada yasayarlar; sol wagtda olary ¢ekelen yagdaydaky wala
ornasdyryarlar. Wallaryn {stiinini salnigi tekizliginde 0,02 mm
kop bolmadyk urulmasyna yol berilyar.
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Tablisa 16.

Kompressorlar
AB-100, AU- | AB-22, AU-
Gorkezijiler 200, 45,
FU-175 FB-20, FU-
40

Symlaryi diametri, mm 1,65 1,2
Sarymlaryn sany
umumy 115 14
isci 10 12
Pruzinanyn igki diametri, 9,3 6,1
mm
Pruzinanyn uzynlygy, mm
owrlilen 420 345
erkin yagdayda 37,6510 352045
Pruzina is¢i yagdayda
uzynlygy, mm 23,4 29,0
gysylma giiyjenmesi, H 64 + 14 29,4134
Sarymlaryn baglansygy
boyunca gysylan, pruzina
uzynlygy, mm 18,4 26,0
gysylma giiyjenmesi, H 86,4 + 14 44142 115

Yag nasosly kompressorda yagyn basysy salnigiii

tekizliginde karteriti basysyndan 0,5 - 10° - 1 - 10° Pa gegyir.
Yagyn aylawyny we artykmag¢ basysy iipjiin etmeklik iigin
salnigin zolagy karter bilen reduksion klapanyn ya-da drosseli
desigifi tstiinden birlesdirilydr. Yagyn gosa dykyzlanmasy we
artykmac¢ basysy, yokarlanmagynda we karterde wakuumda
salnigiil ygtybarly isini {ipjlin edydr.

Beskreyskopf kompressorlaryn salnikleriniii isinddki
kemgilikler yagyn we agentin akmagynyn doremeginde
aniladylyar.  Yagyn akmagynyn ulalmagy  yylmanyp
dykyzlandyrylan {stlerin okly urulmasynda, olaryn goni
liniyalylygynyii we arassalygynyn bozulmasynda, grafitli we
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polat halkalarynn yylmanan dstlerinin ujyply kdnelmesinde,
pruzinanyin mayysgaklygynyn dendlcegsiz vitgisinde, rezin
gysdyrmalaryii ndsazlygynda bolup ge¢yir. Yagyii derejesinifi
peselmesi we agentiil ¢ykmasy yag ulgamynyn ndsazlygynda,
rezin halkada we siirtiilmin icki dykyzlayjy halkasynda
dykyzsyzlygyn  bolmagynda miimkindir. Kompressoryn
saklanylyan wagtynda salnikden agentin ujyply c¢ykmagy
dykyzsyzlyklaryn bolmagynyn netijesinde salnigiin zolagynda
yagyn derejesiniil peselmegi barada sayatlyk edyar.

Bejergin  ayratynlyklary.  Bejergi  pruzinalaryn
dykyzlayjy gysdyrmalaryny we yagday tehniki talaplara jogap
bermeyin, beyleki detallaryn calysylmasynda jemlenyér. Polat
we grafitli halkalaryn siirtiilmesinin dykyzlanan {istlerinin
kemgiliklerininn yylmama arkaly diizedyérler. Polat halkalary
¢oyun plitada M5 pasta ya-da orta we inge GOI pastasy bilen
klapanlaryii detallary yaly yylmayarlar. Yylnan iist ayna
owiisginli bolmalydyr, arassagalygyn hi¢ hili kemgiliklerine
yol berilmeyar. Has ynykly barlamaklyk {igin 50-esse ulaldyr
gorkezyan mikroskopy ulanyarlar, mikroskopyn asagyndan
goriinyin kemgiliklere yol berilmeyir.

Grafitli halkalary hereketsiz polat halkalar bilen
yygnazysda ¢oyun plitada yylmayjy pastalary va-da
abraziwleri, yagy-kerosini ulanmazdan yylmayarlar. Yylmanan
hereketli we hereketsiz halkalary barlag plitasynda duryan
indikator  bilen baglansykly tekizliklerin  paralelligine
barlayarlar.

Polat halkalaryn yylmanan tekizliklerinin = goni
liniyalylygyny interferension usuda tegelek ya-da goni burg
gornilisli ayna plastinalarynyn komegi bilen barlayarlar.
Plastinalarda goriinyér, interferension agyk we garamtyl
zolaklar, plastinamyn we detalyn arasynda emele gelyan, howa
klininii {stlere bilen so6hlelenydn, yagtylyk tolkunlarynyn
gosulmagynyn netijesinde doreyir. Interferension zolanlaryi
yerlesisi boyunca egrelminin ya-da giiybercekligiin bolmagy
kesgitlenilyar. Her zolak goni liniyalylykdan 0,1 mkm gysarma
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gabat gelyir. Detallaryn {istiini barlamazdan Oniirti ayna
plastinalary 5-70 benzine barytylan, hasa bilen arassalayarlar.

16.1. Kese kompressoryi salnikleri.

Konstruksiyalarynyn ayratynlyklary, tehniki talaplar.
AO gorniisli kese kompressoryn salnigi esasy bolekden we
salnigin oniinden duryar. Esasy bolegi kompressoryn isi
wagtynda stoga, salnigin Oniini esasanda kompressor duran
wagtynda dykyzlandyryarlar. Salnigin esasy bolegini olara
utgasdyrylyp goyulan birndge c¢eyun kameralardan we
deformirlenen alyimin ergininde yasalan, dykyzlayjy halkalar
bilen yygnayarlar. Dykyzlayjy halka {ic segmentlerden,
utgasdyryjy  bolsa-lic  sektorlardanduryar. = Kameralarda
ornasdyrylanda yanasyk halkalaryn sektorlarynyn sepleri 60°C
stiysyér. Halkalaryn 6zédra yagdayynyn dogrulygyna fiksirleyji
stiftlerin komegi bilen yetiryar.

Surat 20. Salnikler.
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Surat 21. Aynada interferension zolaklaryn yerlesisi.

16.2. Zolaklaryn yerlesisi.

Halklaryn tayyncasyny degisli dlgeglerdéki trubalardan
kesyérler; materialyil strukturasyny gowlandyrmak {i¢in olary
termiki islenilip tayyarlanylma tabyn edyirler; 500-510°C ¢enli
gyzdyrmak bilen toplamada we suwda sowatmaklyk hem-de
175-180°C gyzdyryp emeli kéneltmeklik, bu temperaturada 5
sagadyn dowamynda  saklamaklyk we howada yene-de
sowatmaklyk yoly bilen. Termo isldp tayyarlanysdan sonky
gatylyk H 110-130

Halkalaryn igki silindiriki dstlerini stok boyunca
yykmayarlar. Refik boyunca barlamaklyk halkanyn stok bilen
icki stin 80 % az bolmadykk meydanynda kontaktyny
gorkezmelidir, sol wagtda 0,03 galyilykly sup (barlayjy gural)
towereginn islendik yerinde stogyn we halkanyn arasyndan
gecmeli déldir. Halkalarynl torslarynyn arasyndaky dykyzlyga
olary oprawkada plita boyunca yylmamaklyk arkaly yetiryir;
halkalaryn torslarynyn paralelsizligi 100 mm uzynlygy 0,01
mm ge¢meli dildir.

Halkalaryn sektorlary stoga bilerzikli pruZinalar bilen
gysylyar. Is yagdayynda sektorynn hereketliligini {pjiin
etmeklik ti¢in halkalaryn we kameranyn diwarynyn arasynda
0,06-0,13 mm jemleyji okly kici aralyk galmalydyr.
Kameralarynynn ~ arasyndaky  gazsyzdyryjylyga  olaryn
torslarynynn  plita boyuncayylmamklyk arkaly yetilyér.
Torslaryn paralelsizligi 100 mm uzynlyga 0,01 mm ge¢cmeli
daldir.
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Salnigin esasy bolegine yag dowiirlejin kameranyn
zolasynda gysylyp yygnalma basysyndan ge¢meyén, basysyn
astynda berilydr. Silindrden doéwiirleyin halkanyii zolagyna
girydn, agentin bugy, yorite stuserin istiinden sorujy
trubagegirija ya-da pes basysly ulgamyn ugastogyna dkidilyér.

Salnigin 6niini mayysgak materiallardan-ftoroplastdan
we rezinden bolan halkalar bilen dolduryarlar. Olar
kompressoryn isi wagtynda salnikden yagyn c¢ykmagynyin
ontini alyarlar, kompressorynl saklanan wagtynda salnigin
oniinin gysyjy halkasyny ¢ekyirler we mayysgak halka esasy
dykyzlayjy element bolyar, sebdbi sol wagtda yag salnige
gysylyp yygnalmayar.

Halkalaryn we salnigin kamerasynyil ornasdyrylys
yzygiderliligi zawod markalagsdyrylmasy bilen gorkezililigi.
Coyun kameralary olary dasky iistiine ¢alynan boyunga risk
boyunga ornasdyryarlar. Salnigiii yygnalan esasy bolegini we
salnigin Oniini nurbatlar bilen cekyérler, soiira olara stogy
gediryérler.

o o, h2 e b )
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Surat 22. AO gorniisli kese kompressoryn salnigi.
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Salnigin isinddki kemgilikler kompressoryin uzellerinin
soosnostlygynynn ~ bozulmagynda  detallary  yeterliksiz
takyklykda yerine eltilmesinde ya-da olaryn néadogry
yygnalmasynda doreyar. Kompressoryn uzellerinin
soosnostlygynyin  bozulmagy silindrin  okunyn ugrukdyryjy
kreyskopfan ~ okuna  degislilikde  sliysmesinde  ya-da
dowiilmesinde we kreyskoptyn korpusynda stogyn nddogry
berkidilmeginde anylyar.

Silindrin  oklarynyn we ugrukdyryjy kreyskopfyn
yagdayyny akym boyunga barlayarlar; kreskopfyn korpusynda
stogyn yagdayy deyan¢ wintlerin bilen sazlanylyar. Salnigii
isiniil hiline stogyn {stlinii arassalygy we konelmén ululygy
uly tdsirini yetirydr. Salnigin yokary gyzmasy salnigin yokary
gyzmasy salnigit Oniinin ¢ekilydn nurbatlaryn deidlgegsiz
berkidilmeginiil netijesinde salnigin esasy bolegine degislilikde
gysarmasyna getiryar.

Bejergint we yygnalysyn ayratynlyklary. Bejergi
konelen gysdyrylmalaryn  we salnik Ofiinin mayysgak
halkalarynyn ¢alysylmasynda, dykyzlayjy we utgasdyryjy
halkalaryin stok boyunca yerine eltilmesinde, kameralarynyn
we halkalaryn torslarynyn zayalanan ya-da konelen iistlerinifi
yylmanmasynda jemlenyar.

Halkalaryn yylmamasyny dine oniinden towlanan
gorniis togrulygy we yylmanan stok boyunca yerine yetiryérler.

Sektorlarynn we segmentlerinn baglansykly tekizliklerini
plita boyunca yylmayarlar, sonira renk boyunca halkada
yygnalysdaky yatys dykyzlygyna barlayarlar. Bir halkanyn
diiziminde giryin, sektorlar we segmentler, birmenzes
beyiklige eye bolmalydyrkar, sonun licinem olaryil torslaryny
sel bir wagtdaky yygnalysda umumy oprawkada yylmayarlar.
Yylmamany difie GOI pastada Verine yetiryirler. kameralaryi
torslarynyn yatys dykyzlygyny kerosin bilen barlayarlar: iki
kamerany yylmanan {stler bilen birlesdiryérler, barlag
plitasynda dikligine ornasdyryarlar we olara kerosin giiyyarlar,
yagny kerosin 10 minudyit dowamynda ge¢meli déldir.
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Coyun kameralaryny ilki utgasdyryjy halkany, ikinji
dykyzlayjyny goyyarlar. Kameranyn torsly diwarynyn we
goyulan halkalaryn arasyndaky jemleyji okly kigi aralygy
(0,06-0,13 mm) kameranyn a¢yk torsuna lekal lineykasyny
goyup, sup bilen dlgevirler.

16.3. Yag nasoslary.

Konstruksiyalarynyin ayratynlyklary. Beskreyskopfly
Kompressorlaryi sesternaly yag nasoslary 2 - 10° Pa is¢i basysa
we 5 - 10° Pa ¢ikli basysa goz oniinde tutulandyr. AO gorniisli
kese kompressorlar, sesternalylaryin gapdaly bilen salnige
gysylyp yygnalma basysyndan ge¢ydn, basysyn astynda yag
bermeklik iicin plunzerli nasoslar bilen iipjiin edilendir. 133,a
suratda sesternaly Yyag nasoslarynda ulanylyan konelisen
baglanysykda detallarynn oturdykmasy bellenilendir, yagny
onunn esasynda diirli Ondiirijikli nasoslarynl detallarynyn
baglansykly tstlerinin ¢ékli Olgeglerini ornasdyrmak kyn
daldir.

Kemgilik. Tigirlenme podsipnikleriniii, oklaryn we
wallaryin seykalarynyn kemgilikleri tirsekli we goni wallaryn
we tigirlenme podsipnikli uzellerin kemgiliklerinden prinsipial
tapawutlanmayar. Tigirleme podsipniklerindéki kigi
aralyklaryn we korpusyn gyrylyp oyulmalarynyn we degisli
tigirin torslarynyn arasyndaky ki¢i aralyklaryin baglansykly
istlerin konelmeginin netijesinde ulalmagyna ilki basdakydan
150-200 % kop yol bermeklik miimkin. digli tigirin silindriki
iistleri bilen baglansykly, korpusyi gyrylyp oyulmasy (oturtma
Als), konelmd tabyn bolmaly dildir, sebibi bu yerdiki kigi
aralyk podsipnikdéki kici aralykdan ulydyr.
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disli  gecirijisinin = konelmesinde disin  ilki  basdaky
galynlygynda 20 % cenli cédklerde yol berilydr. Dislerin
galynlygyny disi gapdal profilli basdaky konturynyn galtagsma
nokatlarynyii arasynda horda boyunca stangenzubomer bilen
Ol¢eyirler. Bu hordanyi olgegi birmenzes modila eye bolan,
disleri islendik sany tigirler icin mydamalykdyr.

Goni disli we gytak disli tigirlerin korregirlenmedik
dislerininn ilki basdaky hordal galynlygy formula boyunca
kesgitlenilyar.

Sx =1,378my
bu yerde: Sx-disik normal galynlygy, mm;
mu-kadaly modul, mm.

Disli basjagazynyn beyikligi hordal 6lcemisde

h =0,7476mu
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Dislerin hordal galynlygyny 6lgeg yol berilmesi bilen is
cyzgylarynda gorkezyarler we tigirlerin  kdnelmesinin
derejesini kesgitlemek iicin ulanyarlar. Konelen disli tigir
bejergd degisli déldir.

Synag etmek. Bejerilen yag nasoslarynyn ondiirijiligini
we diwardaky doredilen basysy, seyle-de synag etmek
dowriinde yag ulgamyna birikdirilen kompressory barlayarlar.
Nasoslar 2 - 10° Pa basys garsysynda pasportly ondiirijiligi
tipjiin etmelidirler. Konelmin ulalmagy we temperaturanyn
yokarlanmagy bilen siirtiilme uzelleri yagyn kop mukdaryny
goyberyirler, sonun iiginem bejerilen kompressorlarda nasos
tarapyndan gysylyp yygnalyan yagyi uly bdlegi, yzyna kartere
goyberiji wentilin ya-da reduksion klapanyn iistiinden
guyulmalydyr. Pruzinaly gorap saklayjy klapan 5 - 10° Pa
bolmagynda islemelidir.

Plunzerli nasoslaryn diiziiwligini, olaryn 6¢lirilen gysyp
yygnayjy yaggecirijisinde nasosyn eltutaryny el bilen
aylamakda doredydn, yagyn basysy boyunga barlayarlar.
Diiziiw nasoslar elifi orta giiyjinden 20 - 10° Pa ¢enli basysa
galmalydyrlar, sol wagtda eltura doly aylawa 6wriilmeli déldir.
Diiziiw dal plunZerli nasoslary tizesi bilen calysyarlar.

16.4. Beskreyskoply kompressorlaryn yygnalysy.

Blok-korterlerin yygnalmasy we synag edilmesi. Blok-
Karterin yygnalysy gapaklara berkidilyén, spilkalary we beyleki
detallary ornasdyrmakda, gysdyrmaly tayyarlamakda, ownuk
detallary we uzelleri: dykylary bobyskalary we beylekiler
ornagsdyrmakda jemlenyar.

Blok-karterler, olaryn bejerilse tabyn edilmeyén, olaryn
berkligine tésirini yetirmédge ukyply detallaryny we uzellerini,
yygnalysdan son dinie olaryn berkligine synag edyérler. Bejergi
wagtynda  kebsirlenydn ulanylmagynda, tdze hyrlaryn
kesilmeginde, gosmacga ya-da  beyleki detallaryn
ornagsdyrylmagynda blok-karterleri we olaryn bdleklerini
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zawod barlagynyn kadalary boyunca berklige we dykyzlygy

synag edyérler:
Tablisa 17.
Kompressoryn detallary we Synag basysy (Pa-da)

uzelleri berklige | dykyzlyga
Blok-karterler, salnikler,
kollektorlar we agentlerin
buglarynynn sorulys basysynyn
astynda, beyleki uzelleri 15,7-10° | 9,81 -10°
ammiak 19,62 -10° | 15,7-10°
freon-22 12,75-10° | 9,81 -10°
freon-12
Silindrlerin, gilzalaryn,
silindrlerin gapakalrynyn, gysyp
yygnayjy kollektorlaryn we
agentlerin buglarynyn gysylyp
yygnalma basysynyi astynda 23,6-10° | 15,7-10°
isleyin, beyleki uzeller 245-10° | 19,62 - 10°
ammiak 19,62 -10° | 15,7-10°
freon-22
freon-12

Synag wagtynda gysyp yygnayjy zolagy blok-karterin
galan boleginden yorite zaglyska bilen ayyryarlar.

Howpsyzlyk maksady bilen blok-karterli we ammiakly
kompressorlarynn bolegini ilki berklige suw bilen, soiira
dykyzlyga-howa bilen synag edyérler. Blok-karterli we freonly
kompressorlaryn boleklerini berklige we dykyzlyga gury howa
ya-da inertli gaz bilen synag edyarler; sol wagtda berklige
synag gecirme diwarlary synag edilydn sygymyn iziilmegi
yagdayynda bozulmajak, yorite enjamlasdyrylan kamerada
gecirilydr. Berklige synag basysynyn astynda gap 5 minut
durmalydyr, sondan soni berklige synag edilmi ¢enli peselyar
we dhli diwarlaryil hem-de birlesmelerin barlagy geciriér.
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Gidrawliki  synag  gecirmede  dykyzsyzlyklaryn
bolmagyny akymyn doremegi ya-da diwarlaryn {istlerinii
¢yglanmasy boyunca ylize c¢ykaryarlar. Pnewmatiki synag
gecirmede dykyzsyzlyklary diwarlaryn we birlesmelerin
iistinde sabyr korpiirjiklerinii emele gelmegi boyunga ylize
¢ykaryarlar. Sabyn ergini 0ziine gliserinini birnd¢ge damjasynyn
gosulmagy bilen ¢alt goramadan gorap saklayar.

Diwarlaryn, kebsirleme tikinlerinifi, flansly we beyleki
birlesmelerin hi¢ hili dykyzsyzlygyna yol berilmeyir. Blok-
karterlerin  suw koyneklerinii  zolaklaryny 5,9 - 10°Pa
gidrawliki basys bilen synag edyarler.

Gidrawliki basys bilen barlamazdan oniirti blok-
larterlerin ya-da uzellerin sygymyny suw bilen dolduryarlar,
sol wagtda sygymyn yokarky bolegindéki kran, dyky ya-da
zagluska howany doly ayyrmaklyk {i¢in agyk galdyryarlar.
Sunia mefizes gurnamalar 6zlerinde birsydyrgyn we howpsyz
basysy peseltmeklik {licin pnewmatiki synag tabyn edilyin,
sygymlarda bolmalydyrlar.

Synag edilydn sygymdaky suwun basysyn el bilen ya-
da mehaniki yoredijili gidrawliki nasos arkaly doredyarler;
gysylan gury howany ya-da inertli gazy kompressory
gurnamalardan ya-da balonlardan alyarlar. Synag edilyin
sygymlary gysylan howa ulgamyna ya-da dine oniinden uly
synag basysyna sazlanylan, gaz reduktorlarynyn iistiinden
birikdiryérler. Basysa gozeggilik etmeklik iticin 1 takyklyk
klassly  manometrleri  ulanyarlar; is¢i  manometrleriii
gozkezmesini  her  giin  gozegeilik  manometrlerinin
gorkezmeleri bilen deniesdiryarler.
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Surat 24. AU-45 kompressoryn satunly-porsenli topary
yygnalysda

Ammiakly kompressorlaryn blok-karterlerini basys bilen synag
etmekde tesmologiki operasiyalaryi takmyny yzygiderliligi:

suw bilen doldurmaklyl we silindrlerin  suw
koyneklerinini gidrawliki synagy; suw bilen dolduurmaklyk we
blok-karterin &hli zolaklarynyn berklige sorulma basysynyn
tésirinin asynda isleydn, sygymlar iicin kada boyunga synag
edilmesi;

dykylary silindrlerii torslaryna ornasdyrmak we gysyp
yygnayjy zolaklary berklige gysyp yygnayjy basysyn astynda
isleyén, sygymlar ti¢in kadalar boyunca synag etmek;

suw koyneklerin zolaklardan bagga blok-karterini dhli
zolaklarynda suwy yagy cykarmak iicin dykynyn {istlinden
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guymak zolaklary dyzdyrmaklyk we gysylan howa bilen
iiflemek arkaly guratmak;

diwarlary we birrlesmeleri dykyzlyga howa ya-da inertli
gaz bilen synag etmek. Suw koynekli sulindrlerin
kemgiliklerininn diwarlarda zolaklaryn suw bilen doldurylan
yokary desiginde doreydn, howa kopiirjikleri boyunga yiize
cykaryarlar.

Wannalar suwunl astynda synag gecirmezden Oniirti
sygymlarda 1,47 - 10° Pa basysy iri kemgilikleri yiize
cykarmaklyk iicin doredyirler; kemgilikler diizedilenden son
sygymy suwa ¢iimdiryérler, basysy olarda synag gecirméa ¢enli
galdyryarlar we doly barlagy geciryérler.

Satun-porsenli toparlaryin yygnalysy. Satun-porsenli
toparlaryil diiziimine topar asagy hokiiminde giryér: sorujy
klapan, porsen we satun yygnalysda.

Sorudy klapany porsene paronitden bolan dykyzlayjy
gysdyrmada ornasdyryarlar we dort wint bilen berkidyérler.
Klapanyn korpusynyn merkezlesdiriji enniti porsendiki oyuk
yer bilen #%/x3 oturtma boyunca baglanysyar, yygnalmazdan
ontirti oturtme iistlerinin arassalygyny barlayarlar.

Surat 25. Satun-porsenli toparlary barlamagyii shemasy.
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Yygnalan satuny toparlara ornasdyrmazdan oniirti
podsipniklerin yokarky we asaky basjagazlarynyn desiklerinii
oklarynyn yerlesinii dogrulygyny skalkalaryn komegi bilen
barlayar. Bu oklaryn 100 mm uzynlyga 0,02-0,03 mm kop
bolmadyk parallerlsizligine yol berilydr; olaryn bir tekizlikde
yerlesmeginden gysarmasy-100 mm uzynlyga 0,05-0,06 mm
uly bolmaly daldir.

Ki¢ci we orta Ondiirijilikli kompressorlaryn satun-
porsenli toparlary tigin selektiw yygnalys ulanylyar. Porsenli
desigin olcegleri boyunca poles iicin, palesleri dasky diametri
boyunca we satunlary podsipnigin yokarky basjagazyn
desiginin dlgegi boyunca seksiyalarynl toparlaryna sortlayarlar;
her topara sertli renikddki renk bilen markalasdyryarlar.

FW-6, FWBS-6, FUBC-12, FUUBS-25 kompressoryii
satun-porsenli toparlarynyn tdze detallarynyn ¢ikli dlgegleri we
renkli markalagsdyrylmasy 1 jedwelcede, AW-22, AU-45,
AUU-90 kompressorlar ii¢in bolsa-2jedwelcede getirilendir.

Tablisa 18.
Alyumin Porsenli Satunyn
Seksiyalar ergininden palesin wtulkasynyn
toparynyn porsendéki dasky icki diametri
Ne desigin diametri, yygnalysda,
diametri, mm mm mm
1 19,857-19,852 19,860- 19,868-
giilylin ya-da 19,855 19,863
gonir giilyiin ya-da glilglin
gonur
2 19,852-19,847 19,855- 19,863-
yasyl ya-da  [19,850 yasyl | 19,858 mawy
mawy ya-da mawy
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Tablisa 19.

., Coyun Porsep}l Satunyn
Seksiyalar . palesin y
toparvivil porseninde dask wtulkasynyn

p JI\E: y desigin diametri diaarlﬁei]ri icki diametri

B mm renki 1 mm renki

mm renki
1 28,0,23- 28,005-27,994 28,023-
28,0,12 gyzyl 28,012 gyzyl
gyzyl
2 28,011-28,000 | 27,993-27- 28,011-
ak 982 ak 28,000 ak

Selektiw yygnalysa degisli, detallaryn ¢ékli dlgegleri,
startly oturtmalarynl birisinede gabat gelmeyir: olary uzellerin
has uly monobaylygyna yetmek ii¢in onayly hokiiminde ulanys
tejribesini  dwrenmegiit  esasynda her baglanysyk iicin
ornasdyryarlar.

1 we 2 jedwelgelerde gorkezilen, paleslerii dasky
diametrlerini we porsenlerde desiklerin ¢ékli dlgeglerini goyup,
alyumin ergininde porsenlerde palesler uly bolmadyk c¢ekim
bilem, c¢oyun porsenlerinde bolsa-ki¢ci aralyk bilen
ornagdyrylyar diyip ¢ak etmeklik miimkin. emma bu gaty bir
dogry dildir. Alyumin erginin liniyaly gifielme koeffisienti
coyunynokydan tokmyndan 2 esse uludyr, sonuil iigcinem is
sertlerinde ~ 70-80°C-da  alyumin  porseninde  palesi
orturmaklygyn hisiyeti uly c¢éklerde iiytgdr we sepleme
coyunlykdaky yaly islar.

Yag calynan, pales gyzmadyk coyun porseninii
desigine el bilen basylmak arkaly pisgelciliksiz girmelidir.
Alyumin ergininden porsenleri yygnamazdan omiirti 60-70°C
cenli gyzdyrylyar, bu yagdayda palesler olara el ergininden
bolan porsene ornasdyrmak ii¢in giiyc gerekdir. Palesleri we
beyleki detallar yygnalanda olara urgylary dine plastmassadan
uclary bolan gekigler bilen girizmeli.
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AW-100, Au-200, AUU-400, FU-175, FUU-350
kompressorlarynn satyn-porsenli toparlarynyn detalllary tigin
seleksiya seredilmeydr. Emma yygnalysda detallaryn seplesme
dykyzlygy boyunca saylawy gecirilmelidir. 3 jedwelcede AW-
100, AU-200, AUU-400, FU-175, FUU-350 kompressorlaryi

satun-porsenli  toparlaryny tidze detallarynyin Olgeglerini
getirilendie.
Tablisa 20.
Diametri, mm
Kompressor porsendéki dasky wtulkanyn
desik pales desigi
Qa/g_loo’p\uuﬁgé 45,000- 44,983- | 45,030-
oL 45,027 45,000 45,050
porseni coyundan
E?ogjuniiu 44,950- | 44,983- | 45,030-
: 44,980 45,000 45,050
erginden porsen

Porsenlerde ornasdyrylan, palesleri okly siiysmeden
pruzinli saklayjy halkalar bilen berkidyérler.

Porsenleri satun bilen yygnalysda yorite esbapda emele
gelen porseniil asaky basjagazynyil podsipnik desiginini okunyn
perpendikulyarlygyny borlayarlar. Asaky basjagazyn desigine
girydn, esbapyn sterzenini, baglansykda kici aralyk bolmaz
yaly, sterzenin oky esbapyn dik Olceyis, tekizligine
perpendikulyar bolar yaly hasapda yasayarlar. Tekizligin we
porsenin arasyndaky kigi aralygy iki sany has liziie nokatlarda
sup arkaly Olcemeklik  bilen, perpendikulyarsyzlygy
kesgitleyirler. Yol berilyan perpendikulyarsyzlyk 100 mm
uzynlyga 0,02 mm. Satunyi yokarky basjagazynyn podsipnigi
paselde blok-karterin we walyn konstruktiw elementlerinin
Olgeg zynjyrlarynyn yol berilydn jemleyji yaliyslyklarynyi
owezini dolmaklyk iicin gerek bolan, 1,0-1,5 mm c¢éklerddki
okly siiysma eye bolmalydyr. Sofira porsene porsenli halkany
geydiryarler.
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Kriwosip-satunly =~ mehanizminn  isinde  doreyén,
denagramly bolmadyk inersion giiycleri azaltmaklyk maksady
bilen, satun-porsenli toparlary massa boyuncga
toplumlasdyryarlar. Bir kompressorda ulanylyan, satun-
porsenli toparlarynyin massasyndaky tapawut, gecmeli daldir:
10g-FW, 6, FWBS-6, FUBS-12, FUUBS-25 kompressorlary
icin; 25g-AW-22, AU-45, AUU-90, FW-20, FU-40, FUU-80
kompressorlary ti¢in.

Tirsekli ~ walyn  uzelini  yygnamak.  Walyn
yaggecirijilerini tayyarlamak yag kanallarynynn tehnologiki
desigine hyrly dykylary towlap salmakda we &hli kanallary
gecise we dykyzlyga barlamakda jemlenyédr. Dykylaryn
hyrlarynyin dykyzlayjy materialy hokiiminde 60 % swinsli
gletden we 40 % gliserinden diiziilen garyndy ulanylyar.

POS-30 galayysy bilen galayylama dine ol haganda
getirilen zawody tarapyndan rugsat edilende ulanylyar.
Mahowik tarapyndan walyn merkezi desiginde yerlesen, dyky
ayratyn ymykly dykyzlandyrylyar, sebdbi bu yerddki yag
kanaly atmosfera bilen goniden goni habarlasyp biler. Bu dyky
tigin /4" konigeskli trubaly hyr goz 6niinde tutulandyr; A-100
kompressorlarynynn ~ wallary  silindriki  hyrly iki sany
yzygiderlilikde yerlesen dykylar bilen iipjiin edilendir, yagny
olaryn arasynda swinsli gysdyrma ornasdyrylyar.

Sofira yag kanalyny nasos arkaly gysylyp yygnalyan,
ergin bilen yuwyarlar. Kanalyn her ugastogynyil gecirijiligi
barlamaklyk {¢in, ondan her bir ¢ykyan desigi sofiunda
yzygiderlilikde ayrylyan, politelen dykylar bilen yapyarlar.
Yaggegirijiniti barlagy erginin 1,96 - 10° Pa azbolmadyk
basysy bilen &hli hyrly birlesmelerin dykyzlygyny synag etmek
arkaly tamamlayarlar.

Agyrlyk denleyjileri ornagdyrmaklyk zawod
markirowkasy bilen takyk degislilikde gecirilyar. Agyrlyk
defileyjiler waly islenilip tayyarlanylan iistleri bilen “%/c3
orturtma arkaly baglanysyarlar. Olar berkidiji nurbatlar
bolmazdan 6z yerlerine ornasdyrylandonn sonl yrgyldamaly
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déldirler. Berkidiji nurbatlaryn = 0z-6ziinden towlanyp
acylmagynyn oniini almaklyk ii¢in plastinadan gulplanylyan
saybalar ornagdyrylyar.

Walynyn statiki balansirowkasy berkidilen agyrlyk
denlleyjiler we yaggecirijilerii ornasdyrylan dykylary bilen
yerine  yetirilydr; salniksiz kompressorlarynn = wallaryny
elektrohereketlendirijilerin presselenen  rotarlary  bilen
balansirleyirler. Waly keseligine berk c¢ykarylan, prizmatiki
lineykalarda yatyryp goyyarlar we ona denhagramsyz
massalaryn yerlesisini yiize ¢ykarmaklyk {i¢in erkin togalanma
mimkingiligini beryérler. Disbalansy agyrlyk deileyjilerin
dasky gysyk liniyaly dstlerinde desikleri desmek bilen
diizedyérler, yagny bu desigin diametrini we ¢ékli cuilugyny
konstuktorlar agyrlyk deinleyjilerin  géwresiniii  berkligi
peselmez yaly hasapda ornasdyryarlar.

Metalynn degisli ayrylma gowriimini walyil has yeiil
konstruktiw elementinde massasy uzeli balansirlemeli bolan,
plastilinit bolejiklerini berkitmek yoly bilen kesgitleyérler.
Gosulan yiikiin massasyny we onun agyrlyk merkezinden
walyn aylaw okuna c¢enli aralygyny bilmek bilen, hasaplama
yaly arkaly desigin sanyny we cunillugyna kesgitleyérler.

| & %

Surat 26. Tirsekli walyn uzelinin statiki
balansirowkasynyn shemasy.
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Hereket edyan diizgiine degislilikde yygnalysda tirlekli
walyn statiki disbalansy kompressor iigin n = 720 + 1000 min™
bilen 200 g:sm, n = 1000 + 1500 min™ bilen 100 g-sm uly
bolmaly  dildir. Disbalansyni  normatiw  ululyklaryny
yokarlanmasy masynyn isinin sesiniili giiy¢lenmesine we olaryn
uzelleriniii motoresurslarynyn azalmasyna getiryir.

Diiypli rolikopodsipniklerin  waly ornasdyrylmasy
beyan edilen gorkezmeler bilen degislilikde yerine yetirilyér.
Ilki bilen nasosyin yoredijisinin digli tigiri tarapyndan
podsipnigi gurnayarlar. Ilki podsipnigi 60-70°C cenli &iinde
gyzdyrylan korpusa degisli oprawkany ulanmaklyk bilen
pressleyirler, sofira korpus bilen bilelikde 90-100°C
gyzdyrylan podsipnigi icki halka bilen walyn seykasyna
pressleyirler.

Gyzan podsipnik seyka el bilen basmakdan urmazdan
girmelidir. I¢ki halkany saklayjy halka ya-da gayka bilen
berkidyirler, sonra son podsipnigi gapak bilen nurbatlarda
vapyarlar.
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Surat 27. FUUBS-25 kompressory (yygnalys).
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Seyle onlinden gyzdyrmak usuly bilen diiypli
podsipnigi wala gskiw tarapyndan ornasdyryarlar we
berkkidyarler. Silindri 67,5 we 81,88 mm diametri
kompressorlarda bu podsipniginn dasky halkasy goniden goni
karterin oyuk yeri bilen baglanysyar; silindrleri 150 we 190
mm diametrli kompressorlarda bu podsipnigin dasky halkasy
kartere ayratynlykda ornasdyrylyan  we walyn uzelinin
yygnalysyna girmeyén, stakan bilen baglanysyar.

Sofira wala gosmacga tigirlenme podsipnigini we yag
nasosynyn yoredijisinini disli tigirimi ornasdyryarlar.
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Surat 28. AUU-90 kompressory (yygnalys).

Umumy yygnama. Kompressorlaryn detallarynyn
birlesmesini dykyzlandyrmak {igin YW-10 paronitden ya-da
1068 TU233-54, top V b benzine yaga durnukly rezinde
prokladkany ulanyarlar. Prokladkalary difie materialyn biitewi
boleginden yasayarlar, olaryn gyralary dei we gowy
arassalanan bolmadyr. Mayysgaklygyny yitiren, kemcilikde

158



iisti bolan, dowiilen ya-da kesimlere eye bolan prokladkalary
gaytadan  ulanmaklyga  yol  berilmeydr. = Ammiakly
kompressorlar ii¢in ulanylyan, paronitli prokladkalary masyn
yagynda 60-70°C temperatura bilen 30 minudyii dowamynda,
freonly kompressorlar iigin ulanylyany bolsa-yokary ya-da |
sertly gliserinde sol bir temperatura 4-5s. dowamynda
gyzdyryarlar, prokladkalaryn {stiini grafitli pudra bilen
siipiiryarler. Gyzyl misden bolan prokladkalary gaytadan
ulanmazdan oniirti yokarlar.
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Surat 29. A-200 kompressory (yygnalys)

Silindrleri dik we burgly yerlesmekli kompressoryn
esasy uzellerini agakda gorkezilen yzygiderlikde yygnayarlar.
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Surat 30. Gilzalary blok-kartere presllemek tigin esbap:
1-tutawag; 2-dayang flanesi; 3-giiy¢ winti.

Silindrlerin gilzalarynyn ornasdyrylmasy pressleyji
esbaply ulanmaklyk bilen gecirilyar. Goni akymlyk
kompressorlarynn  gilzalaryna iki sany dykyzlayjy rezin
prokladkalany geydiryérler. Goni akymly dél kompressorlaryn
gilzalaryny klapanly tagtanyn asagynda ornasdyrylan, paronitli
prokladka bilen dykyzlandyryarlar, FW-20 kompressorlarynda
prokladkany klapanly toparyn asagyna goyyarlar.

Gilzalaryn dasky silindriki iistiiniii basgangakly gdrniisi
olaryn ornasdyrylmasyny ujyply yenillesdirydr we presslemek
ticin zerur bolan giiyclenméni azaldyar. Gilzalaryn blok-kartere
ornasdyrylmagyndan sofi olaryn rezinli prokladkalarynyn
gazsyzdyryjylygyny pnewmatiki basys bilen barlayarlar: gysyp
yygnalma zolagy-15,7 - 10° Pa, sorulma zolagy-3,92 - 10° Pa.
IKi zolakda-da basysyi 30 minutda 0,25 - 10° Pa kép bolmadyk
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pese diizmesine yol berilydr. Synag wagtynda gilzalaryn
desigini yorite flanslar bilen yapyarlar.

Tirsekli walyn uzelinini ornasdyrylmasy-yygnalysyn has
jogapkarli operasiyasydyr. Uzel karterin onddki gapagy
tarapyndan girizilyar. Ondiki rolikpodsipnigifi korpusy we
yzky rolikpodsipniginn dasky halkasy karterde typma oturtma
eyedir, emma olaryn oturtma lstlerininn yagdayy berk bellige
alynan bolup durmayar, sebdbi olaryn asagynda yrgyldyly
podsipniklerin hereketi elementleri bolyar. Bu yagday, seyle-de
uzelin degisli uly uzynlygy yygnalys wagtynda oturtma
tistlerinin gysyklygy ticin amatly sertleri doredyér.

Tirsekli walyil uzelin dik yagdayda, karterin degisli
yagdayynda bu maksatlar {icin mehaniki galdyryjyny
ulanmaklyk bilen girizmeklik has amatlydyr. Uzeli Orén
hayallykdan detallaryin gysarmagy netijesinde gapjalmazlygyna
mydama gozegcilik etmek bilen goybermeklik gerekdir, sol
wagtda yzky podsipnigin dasky halkasyny ugrukdyrmak ii¢in
wala  geydirilydn  yorite oprawkany  ulanmaklyk
maksadalayykdyr. Uzel yerine hususy agramynyn tésirinin
astynda barlamalydyr; emele gelen gysarmalary plastmassadan
cekijin detallar boyunca yenil urgysy bilen diizedyirler.
Detallar gapjalan halatynda uzeli ¢ozydrler we ¥iize ¢ykan
kemgilikleri diizedyarler.

Podsipnik karterin sokiip bolmayan gapagy tarapyndan
fiksirleyji bolup duryar, onuil gapakly korpusyny kartere
nurbatlar bilen berkidyarler. Salniksiz kompressorlarda
gosmaga podsipnik gapak bolup gulluk edyir, ony hem
nurnatlar  bilen  berkidyédrler.  Korpusyn  berkidilmesi
kriwosiplerin  seykasy silindrlerin  oklaryna degislilikde
yanasyk bolmaz yaly yagdayda yerine yetirilmelidir. Walyn
gerek bolan yagdayna podsipnigini korpusynyi flanslarynyn we
karterin ~ disiilydn  tekizliginin = arasynda  goyulyan,
prokladkalaryn galynlygy saylamak bilen yetiryér.

Seykalaryn yerlesisinin dogrulyny barlamaklygy diirli
usullar bilen yerine Yetirydrler. Yygnalys islerinii az
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gowriiminde iki sany gyraky bilendire satun-porsenli topary
ornasdyryarlar, satunly nurbatlary doly berkidyérler we
satunlaryn  kriwosipin = seykasynyn ~we  pales-porsenii
gapdalynda okly siiysmesini barlayarlar. Bu siiysme 1,0-2,0
mm ¢éklerde bolmalydyr.

Islerin =~ uly  gOwrlimlerinde  walyin  uzelinin
ornasdyrylmagyna  ¢enli  prokladkalaryn  zerur  bolan
galynlygyny kesgitlemidge miimkingilik beriji, yorite esbapy
ulanyarlar. Gilza asakda Olceyji sterzeni yerlesdirmek bilen
oprawkany girizyérler.

Sterzeninn diametri Ol¢enilydn bolekde satunyn asaky
basjagazynyn wkladysynyn inine den.beyleki dayang kolodkaly
Olgeyji sterzenleri ulanmaklyk bilen, ilki walyn egninden
podsipnigint korpusynyn dayang tekizligine ¢enli aralygy, soiira
bolsa karterin diiselen tekizliginden silindre goyulan
oprawkanyh sterzenine cenli aralygy olgeyirler. Olgegleriii
arasyndaky tapawut prokladkanyn galynlygy bolup duryir.

Ondaiki podsipnigin korpusynyn gutarnykly
berkidilmeginden soni wala agyrlyk denleyjileri uzelin
balansirowkasynda edilen, belga layyklykda ornasdyryarlar.

Satun-porsenli toparlaryil ornasdyrylmasy silindrlerii
yokary boleginin iistiinden gecirilydr. Porsenleri 6zlerine
geydirilen kompressionly we yag zyiyjy halkalar bilen silindre
konigeskli degisli oprawkanyn komeginde salyarlar. Halka
desikden ge¢mek bilen silindrin diametriniit Slgegine c¢enli
gysylyar. Kompression halkalaryin porseninde ornasdyrylan
gulplarynl arasynda birmenizes burglar bir toweregin ¢éklerinde
saklanmalydyr, yag zynyjy halkanyn gulpy palesin okuna
perpendikulyar tekizlikde bolmalydyr. Satunlarynn asaky
basjagazlarynyn gytak sokiilmeleriniii tekizliklerini 45°C
burcyn astynda degisli silindlerini oklaryna yerlesdiryérler; olar
yygnalys licin amatly yagdayda bolmalydyrlar. Satunly
nurbatlar ¢ekilenden sonl rygagy basmak arkaly satunlaryn
asaky bagjagazlarynyin kriwosipin seykalary boyunca okly
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sliysmesini  barlayarlar; siiysme 1,0-2,0 mm ¢éklerde
bolmalydyr.
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Surat 31. Esasy podsipnigin stakanynyn flanslarynyn
we blok-karterinin diwarynyn arasyndaky prokladkalaryn
galyillygyny kesgitlemek {i¢in esbap.

Silindrde porseniii gysarmasyny barlamagyn zerurlygy
yagdayynda porseni silindre halkasyz goyyarlar, satunyn asaky
basjagazyny yygnayarlar, satunly nurbatlary doly cekyarler,
sondan son silindrin we porsenii arasyna 250-350 mm
uzynlykly supuni lentasyny dykyarlar. Lentanyn galyilygyny
porsenin we silindriniil arasyndaky ylayyk ki¢i aralyk boyunca
kesgitleyérler. Towerekligin diirli  ucastoklaryndaky kigi
aralygy lentany cekmeklik {i¢in harclamak gerek bolan, giiy¢
boyunga ornasdyryarlar.
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Surat 32. Halkaly porseni silindre girizmek ti¢in koniceskli
degisli oprawka

Satun-porsenli toparyn ornasdyrylmasy silindrdiki
zyyanly ginisligin liniyaly ululyklary Olgemeklik bilen
tamamlanyar.

Zyyanly ginisligin liniyaly ululygy olgegli zynjanyi
jemleyji zwenosy bolup duryar, yagny onun diiziimine walyn
seykasynyn we satun-porsenli toparyn detallarynyn Olcegleri,
seyle-de detallaryn birlesmelerinddki kici aralyklar giryar. Kigi
zyyanly ginislik sikeslenméninn sebdbi bolup biler, ulusy-
kompressordaky gowrtimli yitgileri ulaldyar.

Zyyanly gittisligi her silindrde 120°C burcyn asagynda
yerlesen we porsenint dnisasynyn towereginde yerlesdirilen, li¢
nokatda olgeyirler. Olgenisi stangenglubinomer, indikatorly
glubinomer ya-da stangensirkul bilen yerine yetiryérler.
glubinomer bilen o6lgemekde kéabir kompressorlaryn gysyp
yygnayjy klapanlarynyin silindre bakdyrylan korpusynyn
porsen girip biljek kertige eye bolup biljekdigini géz oniinde
tutmak gerekdir.

1,5-3,0 mm galynlykly swinsli  gyryndylaryn
bolekleriniii porsende gayy yag bilen berkidyérler, sondan soil
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silindreri gogsmaca gapak ya-da klapanly tagta bilen yapyarlar.
Gosmacga gapagyn we silindrlerin gapagynyn arasynda buferli
prizinanyil yerine degisli uzynlykly polat trubalarynyn
kesiminden soyeg goyyarlar. Kompressoryn walyny el bilen bir
aylawa Owlrip, gosmaca gapagy ayyryarlar we swinsly
gyryndynyn ottisklerini olgeyarler.

Kompressorlaryil zyyanly ginisliginiii liniyaly ululygy
indiki ¢éklerde bolyar: FW-6, FUBS-12, FUUBS-25-0,3-0,7
mm, FW-20, FU-40, FUU-80-0,4-0,9 mm, FU-175, FUU-350-
0,8-1,2 mm, AB-22, AU-45, AUU-90-0,4-0,8 mm, AB-100,
AU-200, AUU-400, AU-300-0,8-1,2mm.

Ownuk bejeris onlimgiligi sertlerinde zyyanly ginisligin
liniyaly ululygyny, goni akymly kompressorda porseniii we
sorujy klapanyn, goni akymly ddl kompressorlarda klapanly
tagtanyn we silindrlerin gilzalarynyn torslarynyn arasynda
goyulyan, paronitli prokladkalarynn galyilygyny Olcemeklik
bilen sazlayarlar. Seriyaly bejeris Oniingiliginde zyyanly
ginigligiil ululygyny satun-porsenli toparlary uzynlygy boyunca
saylamagyn ya-da 0,7 mm c¢enli ¢éklerde prokladka tarapyndan
sorujy Klapanyn korpusynyn yonulmagynyn hasabyna
liytgedyarler.

Ammiakly kompressorlaryn gogsmaga gapaklaryn olaryn
gilzanyn torsuna Oniinden yylanmasynda we reiikke yatys
dykyzlygy barlanandan sonl ya-da galan liniyalarynyn siipiirilip
ayrylmasy boyunga ornasdyryarlar.

Yag nasosynyil ornasdyrylmasy-tirsekli  waldan
tipjiin etmelidir. Gegirijinifl tigirlerin torslarynyn yagdayy we
diglerin arasyndaky gapdal kici aralygyn ululygy boyunca
barlayarlar.  Disli  tigirlerin  torslary  bir  tekizlikde
yerlesmeidirler: nasosyn okly siliysmesi zerur bolan halatynda
karterin we nasosyn korpusynyn arasyndaky prokladkalaryn
galynlygyny  saylamaklyk bilen gazanylyar. Dislerin
arasyndaky gapdal kigi aralygy tirsekli walda tigirin hereketsiz
yagdayynda sup bilen we yag nasosyn el bilen yaralamak
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arkaly Olceyirler. Takyklygy 7-derejeli we X baglansykly
tigirler licin 220-320 mm tigirlerin merkezi aralyk aralygynda
bu kici aralyk 0,21 mm c¢idklerde bolmalydyr. Kici aralyk
masosyn korpusyny berkidiji nurbatlar iigin boyuna desiklerin
ciklerinde aylanmaklyk bilen sazlanylyar.

" '
0,0/n

i . =

Surat 33. a. Kompressoryn silindrinde zyyanly ginisligin
liniyaly ululygynyn 6l¢enilyén yeri.
b. Indikatory ¢unlyk dl¢eyji:
1-6lgeyji sterZen; 2-hereketli soyegli planma; 3-saklayjy
wint

Tirsekli walyn salniginiii yygnalysy 20 surata layyklykda onun
konstruksiyasynyil ayratynlyklary bilen yerine yetirilyar.
Hereketli halkalaryil uzelinii yygnalysynyi hilini indiki usul
bilen barlayarlar. Doly yygnalan we wala ornasdyrylan uzeli el
bilen saklayjy pruZinalaryn sarymlarynyn degismegine cenli
gysyarlar, sofira oky yiiksizlendirydrler. Bosalan halka wal
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boyynga pruzinanyn giliyjinden 8-12 mm siiysmelidir. Eger
halka yeterliksiz siiysle, rezin dykyzlayjy prokladkalary
barlamak gerekdir.

Agylyp-yapylyan  armaturalaryn, gorap  saklayjy
klapanlaryn, kollektorlarynn filtrlerin we beyleki uzellerin
ornasdyrylmasy spesifiki ayratynlyklar bilen tapawutlanmayar.
Acylyp yapylyan armaturanyn we 6z-6ziinden hereket edydn
klapanlary = ornasdyrmazdan  onrti  diwarda  yapylma
dykyzlygyna, gorap. Saklayjy klapanlary bolsa mundan basga-
da isleme basysyna synag edyirler, sofira bolsa plombayarlar.
Kompressoryn mahowigi statiki balansirowka tirsekli walyn
uzeline menizeslikde tabyn edilyir.

Salniksiz kompressorlaryn elektrihereketlendirijilerinii
yygnalys ayratynlyklary (FWBS-6, FUBS-12, FUUBS-25).
Hereket mehanizminin yygnalysyndan son karterini oyuk yerine
elektrohereketlendirijiniii  statoryn, tirsekli walyin konsolly
bolegine bolsa-rotorly ornasdyrydrlar. Statonyit demirinifi
bukjasyny karteriii oyuk yerine presslemeden sof (oturtma “/c)
paronitli prokladkalar dasyndan kolpacokly dykylar bilen
yapylyan, iki sany saklayjyspilkanyn bilen berkidyarler.

Rotory desigine ornasdyrmazdan Oniirti  gecisli
wtulkany presseyirler (oturtma “%/pr23), sofira bolsa rotoryi we
statiryfi demir bukjalarynyn uzynlygyny we statoryn aralykly
halkanyn galyillygyny kesgitlemek maksady bilen walyn
konsully boéleginiii soyegli burtigine degislilikddk yagdayyny
Olceyirler.

Ratorynn demir bukjasynyn simmetriki yerlesen statora
degislilikde 2 mm ko&p bolmadyk aksimal siiysmesine Vol
berilyér; rotoryil we statoryin demirinin arasyndaky ki¢i aralyk
tutus uzynlygy boyunga birmenzes we indiki c¢dklerde
bolmalydyr: FWBS-6 0,25-0,55 mm; FUBS-12 0,43-0,67 mm;
FUUBS-25 0,6-1,0 mm. rotor walda okly siiysmeden gysylyan
halka bilen saklanylyar, yagny ol iki sany nurbat bilen walyn
torsuna berkidilyér.
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Sonira statoryil sargylarynyn uglaryny klemmaly
kolodka birikdiryarler, kolodkany bolsa korpusa ornasdyrylyar.

Kompressor berkidilyingd we berkidilmeden son
statoryin sargylarynyn izolyasiyasynyn elektriki garsylygyny
W giiyjenmeli megommetr bilen yerine yetiryérler.
izolyasiyanyn garsylygy 20 Mom ki¢i bolmaly dildir. Statoryi
sargysyny az garsylykda 95-100°C-da 50 mm rt.st.ost.
wakuumyn astynda 12 sagadyn dowamynda guratmak
gerekdir.

Statoryn sargylarynyn we korpusa degislilikdiki
aralykda izolyasiyanyn elektriki berkligini 1440 W giiyjenme
bilen 50Gs yygylykly iiytgeme togy arkaly 1 minudyn
dowamynda barlayarlar. Razryad hésiyetli hadysa bolmaly
déldir. Arasy barymly izolyasiyanyn berkligini ylayyk togui
giiyjenmesinden 30 % gecydn giiyjenme bilen 5 minudyn
dowamynda barlayarlar.

Kompressorlarynn berkidilmesi we synag edilmesi.
Kaddany getirilenden ya-da diiypli  bejergiden  son
kompressorlarynn dhlisi bejeriji kdrhananyn sertlerinde indiki
synaglara tabyn edilyir: bejergint we bejergi sehinii diwarynda
agentsiz berkitmek yaly bilen yygnaklygyn hilini barlamak;
artykmag basys we wakkum bilen dasky birlesmelerin
germetikiligini  barlamak; sowadyjy agentde islemekde
gozegeilik synagy.

Agentsiz berkidilme 2 ya-da 3 etapda yerine yetirilyér:

1) hereket mehanizminin detallarynyn 6zara gatnasygyny
we isldp baslamagyny barlamaklyk ii¢cin klapanlarsyz;

29 kWt ¢enli ondiirijilikli freonly kompressorlar tigin 3

sagat dowamynda, 29 kWt kop 6 sagat; ammiakly {icin

5 sagat;

2) klapanly topary we kompressiyany barlamaklyk tigin
basyslyz klapanly-berkidilmian dowamlylygy sol bir
wagtda;
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3) hereket mehanizmini we klapanly topary is sertlerinde
barlamaklyk iicin 2,45 - 10° Pa basysa ¢enli howanyn
gysylmasyna-ammiakly kompressorlar ticin
berkidilmén dowamlylygy 4 sagat.

Klapanlarsyz birikdilmelerde silindrlerin gilzalaryny
okly siiysmeden blogyn basjagazynyn spilkasyna towlanan,
plankalar we gaykalar bilen berkidyirler.

Birikdirilman birinji we ikinji etaplaryndan son,
howanyn gysylmasyna birikdirmeden 2 sagatdan synag edilydn
uzelleri detallaryn yagdayyny barlamak we siirtiilme {istlerinin
isldp baslamasynyn hilini kesgitlemek {i¢in ¢ozleyirler, yagny
bolsa calysyarlar. Isldp baslaman hilini kontaktyn agyk
tegmilleri boyunca kesgitleyérler.

Berkidelmeden son klapanlaryn diiziiwligini tehniki
talaplara layyklykda barlayarlar. Pruzinlere eye bolan gysyp
yygnayjy klapanlar, gysyp yygnayjy zolakda howanyn 7,85 -
10° Pa basysynda we sorulys zolagynda 400 mm rt. st
wakuumda 15 minutdan calt bolmadyk wagtda 0,98 - 10° Pa
cenli sorujy zolakda Dbasysyn yokarlanmasyna  yol
bermelikdirler; prizinsiz klapanlar gsol bir sertlerde sorujy
zolakda 5 minutdan calt bolmadyk wagtda basysyin 0,98 - 10°
Pa ¢enli yokarlanmasyna yol bermelidirler.

Sorujy klapanlarynn dykyzlygyny indiki Yyagdayda
barlayarlar. A¢gyk gysyp yygnayjy wentilde we yapyk sorujy
wentilde isledilen kompressor 10 minutda sorujy zolakda 50
mm rt. st.ost wakkumy doretmelidir.

Sofira 4,9 - 10° Pa basysy cenli howa bilen
ornasdyrylan sygymly ballonynyin deldurylys wagtynda
kompressorlaryn gowrlimli ondiirijiligine gozeggilik synagyny
gecirydrler.  Ballonyn sygymyny kompressoryn nazary
ondiirijiliginden we 30 s kop kabul edilmeyidn doldurys
wagtynda ugur alyp, hasaplama yoly arkaly kesgitleyérler.

Kompressorlaryil dasky birlesmelerinin germewligini
yygnalysda artykmac basys bilen barlamaklyk is¢i agentden
baglylykda bir ya-da iki usulda yerine yetirilydr jedwel.
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Tablisa 21.
Synag basysy, Pa
freon ya-da freonyn
Kompressorlar howa bilen 1-|garyndysy (50%) we
synag |gury azot ya-da howa
(50%) bilen 2-synag

Ammiakly 9,81-10°

freon-12 we freon-22- | 9,81 - 10° 9,81-10°
da isleydn, freonly

salnikli

freon-12-de  isleyén, | 15,7 -10° 9,81 -10°
freonly salniksiz

freon-22-de  isleyin, | 15,7 - 10° 15,7 - 10°

freonly salniksiz

Acyk kompressorlaryi #hlisinin 9,81 - 10° synag
edilydndiklerine {ins bermeklik gerekdir, sebédbi olaryn
salnikleri uly basys licin gdz ontlinde tutulmadykdyr.

Birinji synag kompressory suwly wanna ¢limdiirmeklik
ya-da climdirmezden yerine yetirilip biliner. Ikinji synag dine
kompressory 45°C  temperaturaly suwy bolan wanna
cimdirmeklik bilen yerine yetirilydr. Sol temperaturada freon-
12 buglarynyi artykmag basysy 9,8 - 10° Pa, freon-22-ki 16,4 -
10° Pa diizyir.

Suwa ¢ilimdirmezden synag etmekde dykyzsyzlygy
sabyn erginine Oniinden batyrylan, istlerddki kopiirjigin
doremegi boyunga, suwunl asagyna climdirilen bilen bolsa —
giibergek kopiirjiklerin doremegi boyunca yiize c¢ykaryarlar.
Freonyn akmagyny GTI-3 akym gozleyji bilen ¢ykarmaklyga
yol berilyir.

Artykmag¢ basys bilen synag etmeden son dagky
birlesmelerin dykyzlygyny wakuum bilen 40 mm rt.st galyndy
basysynda 6 sagadyil dowamynda barlayarlar. Birinji 2 sagatda
karterinn temperaturasyny denlesdirmegin hasabyna basysyn 2
mm rt.st. yokarlanmagyna yol berilyér, galan wagtlarda basys
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tiytgemin galmalydyr. Ownuk kompressorlarynn basys we
wakkum bilen synag edilmesini kondensator bilen bilelikde
gecirmeklik miimkin.

Freonly kompressorlar basys bilen synag edilmeden son
vylylyk skafynda wakuumyn asagynda guradylma tabyn
edilyar: kompressoryn temperaturasy 95-100°C, galyndy basys
40 mm rt.st saklanylyan, guradylman dowamlylygy 8 sagat.

Sowadyjy agentin isinddki gozekeilik synagy, shemasy
yonekey sowadyjy desganyin shemasyndan bugardyjynyn
yerine onda pes Dbasysly bir ya-da iki bug
resiwerininulanylyanlygy bilen tapawutlanyan, yorite diwarda
yerine  yetirilydr. Diwaryn  ulgamynyn agent bilen
zaryadlanmasy 5 we 6 sazlayjy wentilli yokary basysly
resiwerden pes basysly resiwere zerur bolan gatnasykda suyuk
we gaqz gorniisli agenti berip bolar yaly we seytmek bilen
kompressora gelydn bugun 6te gyzma derejesini sazlap bolar
valy ciklerde gecirilydr. Sorulma basysy sazlayjy wentillerin
ikinit hem iistiinden ge¢yéin, gysyp yygnalma basysy bolsa-
kondensatora gelydn suwuil mukdaryny tliytgetmek yoly bilen
sazlanylyar. Olgeg diafragmasy kompressoryit ondiirijiligini
aylanyan agentin mukdary boyunc¢a barlamaklyk iicin gulluk
edyar.

Surat 34. Orta ondiirijilikli ammiakly kompressorlaryn
synagy licin diwaryn shemasy.
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Kici kompressorlary synag etmek {i¢in diwarlar dine
resiwer bolekli kondensator, pes basysly bir resiwer we
sazlayjy wentil bilen enjamlagdyrylyarlar.

Diwarda synag gecirmeklik bug halkasynynn shemasy
boyunca bolap gegyir. Bu kompressoryn kuwwatlylygyny we
kondensatora suwun ¢ykdayjysyny peseldydr, bugardyja
yylylygynn uly mukdaryny guramagylykly eltmek zerurlygyny
aradan ayyryar, agentin ¢ykdayjysyny azaldyar.

Synag 12  sagatdan az bolmadyk wagt gysylyp
yygnalma we sorulma basyslarynyn uly tapawudy reziminde
(freon-12-de isleyin kompressorlar {i¢in-7,85 - 10° Pa,
ammiakda we freon-22-de-11,8 - 10° Pa). Hereketin
diiziwligini kadaly isift alamatlary boyunca kesgitleyérler.
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