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Giris

Halkymyzy yeterlik derejede arassa “agyz suwy” bilen
ipjiin etmek hézirki wagtda esasy meselelerin biri bolup
duryar. Tirkmenistan Garagsyzlygyny alan giiniinden béari bu
ugurda uly isler yerine yetirilyar.

Tilirkmenistanynn  Prezidentiniii  obalaryn, sdherlerin
etraplardaky séherlerin, sdhercelerin we etrap merkezlerinin
durmus-yasayys sertlerini diiypli 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla ¢enli dowiir ligin Milli maksatnamada su céreleri
gecirmek gdz ontinde tutulyar:

- suw lpjlngiligi hyzmatyn hilini gowlandyrmak we
suw gegirijilerde suwui yitgisini diiypli azaltmak;

- suw gegcirijilerinn suwunyil yokang keselleriit déremek
howpsyzlygyny 1pjliin etmek uzynlygy 22895,2
kilometre barabar suw gegrijisini gurmak we olaryn
gurlusygy ticin 2204,4 million. Manatlyk serisdelerini
gonikdirmek;

- oba ilatyny agyz suwy we mellek yerlerinde oba
hojalyk Oniimlerini Ondiirmeklerini ti¢in dik suw
guyularyny gazmaklygyn gerimini giileltmek. Bu
maksat bilen dik guyularyn 2774-sinde umumy
mogberi 51,96 million manada barabar bolan tize
gurlusyk we diiypli abatlagdyrys islerini alnyp barlar.

Seyle hem su makasatnamada obalaryn, séherlerin,
etraplardaky sdherlerin, sdhercelerin we etrap merkezlerinini
ulanylan suwlaryny akdyrmak we arassalamak boyunga birnége
isler goz oniinde tutulyar. Mundan basga-da suw {ipjiin¢iligi
tcin dik guyulary gurmak boyunga birndce isler
meyillesdirilyar.

llatly yerleri suw bilen iipjiin etmek, yeriisti we yerasty
suwlaryin hasabyna amala asyrylyar. Yeriisti suw cesmeleri
bolup Amyderya, Garagum kanaly, Murgap, Tejen, Etrek
deryalary hyzmat edyar.



Yerasty suw gecirmeleri bolup yerifi iistiine yakyn
yerlesen suwlar we artezyan suwlar hyzmat edyar.

Yerasty icilyin suwlaryii mukdary boyunga az (eger-de
duzly suwlary hasaba almak) hili boyunga onat bolyar. Sonun
ticin hem dag etegindéki ilatly yerlerlerde olar peydalanylyar.

Ilatyn kop bolegi yeriisti suwlardan peydalanylyar.
Yeriisti suwlar 6ziinifi hili boyunca 6rin bulangak bolyar, seyle
hem adamlar 6ziinini yasayys-durmusynda ulanylan suwlaryny
gosmagy netijesinde hapalayarlar. Kébir yurtlarda zawod
fabrikler ~ 6ziinin  hapalan suwuny doly arassalaman
goyberyirler.

Az ilatly vyerlerdeyerlerii sorlanmagy netijesinde
kollektor-drenaz setleri gineldi we zey suwlaryn mukdary
artdy, yagny onufl umumy gowriimi Garagum kanalynyn
Amyderyadan alyan suwunyf 3-den birine barabar. Bu suwlar
Tiirkmenistanyti we Ozbegistanyii kébir yerlerinde Amyderya
goyberilyar.

Bu yagday Aral denzinin guramazlygyna komek etse
hem Amyderyanyn yokary akymynda yasayan ilatly yerlerin
icmek ii¢in alyan “agyz suwuny” hapalayar. Ondan basaga-da
zey suwlar yeriisti suwlara siiziilip hem gosulyar.

Sonky dowiirde Az ilatly yerlerdehimiki dokiinlerin
ginden ulanylmagy zey suwunyin diiziimini hapalayar. Zey
suwlar bolsa 6z gezeginde yeriisti suwlary hapalayar.

Hazirki  wagtda  Dasoguz  welayatyna  baryan
Amyderyanyn suwunyn diiziiminde diirli himiki elementler
bar. (duzlar, pesesit, gerbesit we s.m).

Onden ulanyp gelinyiin suw arassalayys desgalarynda
esasan suwun bulangaklygyndan, renkliliginden, we suwdaky
mikroorganizimlerden arassalayar. Suwda erdn maddalary
(duzy, pesesit, gerbisit we s.m) arassalanmayar. Sonunl {i¢in
hem sol maddalar adam organizmine uly zyyan yetiryar.

Zey suwlaryn yeriisti suwlary hapalamazlygy,
goyberilydn yerlerinde yerleri zayalamazlygy, yurdumyzyn



suw baylyklaryny ayawly saklamak iicin Prezidentimizin
yolbascylygynda “Tiirkmen koli” doredildi.

Hazirki wagtda bu zyyanly maddalardan arassalamagyn
birnd¢e yollary bar. (Distillyasiya, elektrodializ, tersleyin
0Smos, iongalsyk).

llatly yerlere berilydn suwun barsyna sol usullar bilen
arassalamak Ordn gymmat diisydr hem-de maksada layyk dél
diyip hasap edydris, sebdbi diysen ol suwlaryn Kkopiisi
yuwunmaklyk, kir yuwmak, gap-¢anak yuwmak we s.m. {igin
ulanylyar.

Adamlar {¢in bolsa esasan igmek iigin we nahar
tayyarlamak {igin kop mukdarda bolmadyk 6rdn arassa suwlar
gerek.

llatly yerleri ordn arassa suw bilen iipjiin etmekligin ii¢
yoly bar:

1). “Orin arassa suwy” suw arassalayys desgada
tayyarlap ayratyn turba bilen eltmeli.

2). “Orén arassa suwy”’ suw arassalayys desgada
tayyarlap autoulagyn komegi bilen ilatly yerlere eltmeli.

3). “Orin arassa suwy” kigirdk enjamlaryii komegi bilen
gerek yerinde arassalanmaly.

Su isde sol ii¢ usulyn haysynyn amatlydygy barada we
sony néhili yerine yetirmek barada durulyp gegciriler.

Gorstiniz yaly sol iic usulyn birinjisinde 6rdn kop
materiyal gerek boljak ondan basga-da eger-de yollarda yitgi
bolsa ol hem ¢ykdayjynyn 6rdn kop bolmagyna getirer.

IKinji usulda bolsa awtoulag tigin ordn kop yangyeg,
gullukgy isgarler we uly gowriimli suw howuzlar gerek bolyar,
ondan bagga-da suw bir yerde kop saklansa gyzgyn howada
onun hilinin zayalamagyna getirer.

Ucinji usulda enjam yasamak {i¢in kép ¢ykdayjy boljak
we enjamlary isletmek ti¢in kOp energiya sarp bolyar seyle
hem eger enjamlardan sol bir wagtda arassa hem hapa suw
¢ykyan bolsa onda hapa suwy yok etmek meselesi yiize ¢ykyar.



Eger-de kicirdk gowriimli kdp ¢ykdajysyz, energiyany
ordn az talap edydn hem-de hapa suw ¢ykarmayan enjam
tayyarlananda ti¢inji usul inl bir amatl usul bolyar. Sebdbi gerek
mukdardaky suwy gerek wagty tayyarlap boljak. Ondan basga-
da ol enjamy ilatly yerlerden uzakda vyerlesen kigirdjik
hojalyklar (mysal ii¢in ¢6lddki ¢opan goslarynda, gozleg hem
buraw iglerinde isleyidn adamlar iigin we $.m) ulanmak bolyar.

Sonun ti¢in hem su umumy okuwyn maksady solar yaly
kigijek enjamlary = Tirkmenistanyn sertlerinde ulanyp
bolyanlaryny beyan etmekdir.

Durmusy doredyidnem suw, ony dowam etdirydnem suw.
Suwuni dhmiyeti, onun gadyr-gymmaty we mukaddesligi
tirkmen halky liginem has-da ayandyr.

Suwy ata-baba keramat sayyp, ony 6ziiiden ula edilyin
hormat bilen “Essalamaleykim, suw aga!” diyyardiler.

Halk arasynda “Suw atadyr, yer-ene” diyip aydylyar.

Tirkmen topragynda-Degistanda, Misserianda, Ahalda,
Garagumda, Lebapda cunlugy iki yiiz, ii¢ yiiz metre yetyin
cuniiur guyular bar. Olaryii hemmesi diyen yaly su giin hem
bol suwuny ilatymyza bagys edip durlar.

Hazirki dowiirddki yaly miimkingiliklerin yok mahaly
ata-babalarymyz akyp duran iirgiin ¢idginin gowsiinden guyy
gazyp, ojardan, gandymdan, sézenden ¢Owlik Oriip yerin
cesmesine baryp bilipdirler. Ol guyular seyle bir cui, seyle bir
cunl, olar hut yeriil yiiregine baryp yetyirler. Tiirkmen ol
guyulara “Yyldyzboyly guyular” diyip at beryir.

Tirkmen topragynyn  yiizden togsan  bdleginini
coOlistanlygyny yatlatsak, tiirkmen halkynyin abadan yasaysy
icin ndgce miin guyy gerek bolandygyna goz yetirmek kyn
dildir. Sunca guyuny hem ata-babalarymyz gazypdyr, sebdbi
olar parahat yasaysa ummasyz uly baha kesipdirler.

Colun juimmisinde gabat gelydn takyrlarda toplanan
suwy yorite guyy gazyp, arly gys yygnap, arly tomus sol suw
bilen mydar edipdirler. Olara “Sardobalar” diyilyar.
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Uzynlygy birndce kilometre yetydn kériz gazyp, gara
dagyn astyna nagym-tunnel ¢ekip, dag astynda yatan bal yaly
suwy ekin meydanlaryna akdyrylypdyrlar. Kériz 6rédn
¢ylsyrymly suwarys desgasy. Mukaddes Ruhnamasynda
getirilen sol maglumatlaryn iisti bilen ata-babalarymyzyn suwy
nahili derejede soyyandigine goz yetirmek bolyar.

Hormatly Prezidentimiz, ilkdmizin suw meselesine
ayratyn orun berilenligi bellidir. Elmydama ony ykdysadyyeti
yokary gotermegin derwayys hasaplap geldi. Gysga wagtyn
icinde yurdumyzyn suw hojalygyna édgirt uly diypli 6zgerisler
bolup gecdi. Yurdumyzyi suw itiyaglygyny ygtybarly iipjiin
etmek, yola goymak, suwuni ulanylsyny tertiplesdirmek, ony
tygsytlamak ugrunda déwlet mogberinde bitiryén isleri kopdiir.

Asyrlaryn dowamynda agyr tebigy sertlerinde yasan
tiirkmen halkynyn suwy “dirilik ¢gesmesi” hokmiinde mukaddes
sayandygyny, ofla hormat goyandygyny, onufl sarpasynyil
belent tutulyandygyny nazara alyp, Tiirkmen halky her yylyi
aprel ayynyn birinji dyng¢ giini “Suw damjasy-altyn dénesi”
bayramgylygyny belldp gecyir.

Su okuw kitabynda az ilatly serleri (obalary, sdhergeleri,
etrap merkezlerini we dayhan birlesiklerini) suw bilen iipjiin
etmegin usullaryna seredip gecilydr, seyle hem az ilatly
yerlerddki senagat kdrhanalaryn we maldargylyk fermalaryn
suw bilen iipjiin etmeginn yollaryna seredilip geg¢ilydr. Bu
kitapda Ori meydamlaryn hem-de ekin meydanlaryl suw
ipjiin¢iliginin wajyp meselelerine seredip gecilyar.

Maldargylyk fermalaryn, 6ri we ekin meydanlaryn suw
tipjiin¢iliginin gowulandyrylmagy cykarylyan oniimin hilinin
yokarlanmagyna, mukdarynyn arytmagyna getiryar.
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1.Az ilatly yerlerde har¢lanyan suwuii mocberi

Suw sarp edilisinin mogberi we kadasy taslanyan suw
gecirijd berilmeli suwun mukdaryny kesgitlemek ii¢in sarp
suwunyn mukdaryny we gije-giindiizin dowamynda suw sarp
edilis kadasyny bilmek zerurdyr.
Az ilatly yerlerde suw, hojalyk-agyz suwy, senagat
kérhanalarynda we maldar¢ylyk fermalarynda 6ntim 6ndiirmek
ticin, seyle hem yangyny sondiirmek ti¢in har¢lanyar.
llatly yerin suw ipjing¢ilik ulgamy taslananda bir
adamyn ortagca bir gije-glindizde (biitin yyl iicin) harglayan
suwy Tiirkmenistanyn gurlusyk normalaryndan kabul edilyér.
TGN 2.04.02-2000 “Suw” bilen iipjiin¢ilik dasky setler we
binalar, suw almak kogeddki suw kolonkalaryndan amala
asyrylyan bolsa onda bir adam {i¢in suwun mogberini 30+50
I/g-g kabul edilydr.Oba yerler iigin (yasayjysy 3000 adama
cenli) harglanyan suwun mdgberini azyrak kabul etmek
maslahat berilydr. 1-nji tablisada getirilen suwuii mogberi
jemgiyetcilik jaylarynda we durmugy-kommunal kirhanalarda

harglanyan suw hem giryar (hyzmat edyén yerinde).
1-nji tablisa

latly yerlerde ortaga bir gije
giindizde (bir yylyit dowamynda)
hojalyk-agyz suwunyn udel
harclanylysy, giin /1

Yasayys jaylaryii yerlesyan
yerinddki abadanlasdyrys
derejesi

Icki suw gegirijiler we
kanalizasiya bilen

enjamlagdyrylan: 160-200
wannasyz

seyle hem wannaly we yerli 210-260
suw gyzdyrjyly

seyle hem merkezlesdirilen 300-450

gyzgyn suw bilen {ipjiin edilig

Oniimgilik  zerurlygynda ulanyan suwuii mukdary
tehnologiki hasabynyn esasynda kesgitlenyér. Bir oniim {igin
har¢lanyan suwunl mukdary orén diirli-diirlidir we kopleng
birmenzes kérhanalarda-da tiytgesikdir.Ol ulanylyan enjamlara
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we appratlara, tehnologiki hadysasyna we yerli sertlere
baglydyr. Suw iipjlingilik taslamasy diiziilende Oniimgilik
zerurlygy Uigin hasaply harg¢lanyan sol pudagyn tehnologiki
gorkezisi boyunca kabul edilyar. Oniimgilikde sarp edilyin
suwy oOniinden takmynan hasaplamak {i¢in ulanylys dowriinde
alnan tejribelerin esasynda diirli senagat kdrhanalarynda bir
onlim {gin harglanyan suwun hasaplanan udel mdgberini
ulanmak bolar. Maldar¢ylyk we guscylyk fermalarynda suw
mallary we guslary suwa yakmak {i¢in harglanyar. Olara talap
edilydn hilde we yeterlik mukdardaky suw gije-giindizii
islendik wagtynda Dberilmelidir, seyle hem Onlimgiligin
beyikligi zerurlygynda-tehnologiki ii¢in, arassagylyk ii¢in,
hojalyk suwy we yangyna garsy suw bilen iipjiin edilmelidir.
(2-nji tablisa). Mallaryn harglayan we ulanan suwunyn mogberi

2-nji tablisa
Bir mal iigin har¢lanyan suwuii | Ulanylan suwlaryi
mukdary lit/g.g mogberi lit/g.g
Sarp edijiler Umumy sarp | Sol sanq’a igmek Ulanylan | Ders

edilyan suw (sol we iymit suwuklyk | kg

sanda yyly suw) | tayyarlamak
Siiyt sygyrlar 100 (15) 65 20 35
Et sygyrlary 70 (5) 60 20 30
Okiizler 60 (5) 40 10 20
2 yasa genli iri
sahly mallar 30(2) 25 4 10
8 aya cenli 20 (2) 10 2 5
goleler
Isci yabylar 60 40 10 20
Tohum yabylary 80 55 15 30
Goyun-gegi 10 8 1 4
Owlak-guzy 6 4 0,5 2
Towuklar 1 0,8 0,08 -
Juyjeler 0,5 0,4 0,06 -
Induklar 15 1,2 0,12 -
Induk jiiyjesi 0,75 0,6 0,08 -
Ordek-gaz 2 1,6 0,16 -
Ordek-gaz jiiyjesi 1 0,8 0,13 -
Oy towsan 3 - - -
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llatly  yerlerin  basmeyilnamasy  tayyarlanylanda
harglanyan suwuni mogberi  belli bolmdyk yagdayynda
takmynan hasap TU¢in adam basyna har¢lanyan suwun
mogberini 3-nji tablisadan almak bolar. Senagat we az ilatly
yerlerin suwunyil ulanylsy normalarynn bolmadyk halatlarda
sona menzes taslamalar esasynda kesgitlenyr.
Hereket edyéin 2.04.02-2000 belgi¢ci TGN-de ilatly yerlerde we
senagat kédrhanasynda yangyny sondiirmek {i¢in talap edilyin
suwun mukdaryny kesgitleméne miimkingilik beryan jikme-jik
gorkezmeler berilendir.

Yangyn sondiirmek iigin suwuii harclanysy az ilatly
yerler iigin bir yangyna 5 lit/sek kabul edilyir. Yangyn iicin
harglanyan suwun 6wezini dolduryp goymak az ilatly yerlerde
we hojalyk kédrhanalarynda 72 sagat kabul edilyar.

3-nji tablisa
Ilatly yerde adam basyna ortaca g.g
(bir yylyit dowamynda) udel suw

Suwy ulanyjylar ulanylsy l/g.g
T Hasaplasylan
1-nji nobatda mohletde
Saherler we
sahergeler 550 600
Az ilatly yerler 125 150
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2. Suw geciriji setin gecrilsinin ¢yzgydy

Suw arassalayys desgasyndan suw {ipjlingilik Verine
suwy getirmek ti¢in suw getiriji turba hyzmat edyér. Olar biri-
biri bilen parallel gecirilen iki ya-da kop turbadan gurulyar.
Suwy sarp edijilerin edil 6ziine (yasayys jaylaryna, senagat
kéarhanalaryna) bermek {igin suw gegiriji set hyzmat edyar. Suw
geciriji set gegirilende hokmany suw bilen {ipjiin edilyan yerin
hyyal edilydn 0siisini (meyilnamalagdyrylsyny) kébir suw
edijilerin yerlesisini, yerin Ustiinin tekizligini (relyefini) we
s.m. hasaba alynmalydyr.

Az ilatly yerlerin suw iipjlingilik ulgamynda suw gegiriji
set licin ulanylyan turbalar 4-nji tablisada gorkezilendir.

Suw geciriji set meyilnamada gegirilisi boyunga sulara
bolinyar: 6ni yapyk ya-da petik (1-nji a.surat) we halkalayyn
ya-da uclary bitigen (1-nji b.surat).

1-nji surat. Tlatly yerifi suw gegriji setinifi gegrilisi:

a) petik set; b)halkaly set.

Petik set - suw berilsinin arasyny kesmédne rugsat
berilydn uly bolmadyk suw iipjiingilik yerler ii¢in gurulyar. Bu
set jemlenen suw sarp edijiler biri-birinden, setden uzakda
bolsa kabul etmek maksada layyk bolyar.

Halkaly suw geciriji set iizniikksiz suw bermek zerur
bolanda kabul edilyir. Ol su yagdayda islendik sarp edijilerin
iki tarapyndan suw bermek miimkingiligini kepillendiryar.
Halkaly setiii uzynlygy we bahasy petik setiiikiden ulydyr.
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Sdher we Oniimgilik suw gegirijisinde diizgiline
layyklykda halkaly set kabul edilyir, onun kémegi bilen suw
berilsini iizniiksiz iipjiin etmek bolyar. Yangyna garsy suw
gecirijisinde hokman halkaly set gurulmalydyr.

Suw gegiriji set-esasy (bas) we paylayjy (ikinji derejeli)
turbalara boliinyar. Difie esasy (bas) turba hasaplanyar.

Suw sijjiingilik  ulgamy su gorniislerde bolyar:
merkezlesdirilen, yerli we utgasdyrylan 2-nji suratda petik setli
yerli suw sijjlin¢ilik ulgamy gorkezlendir.

2-nji surat. Yerli duw tipjiingilik ulgamynyii ¢yzgydy.

1-dik ¢un guyuly nasos stansiya; 2-sanitar gorag zolagy; 3-suw
batlandyryjy difi; 4-yasayys zolagy; 5-oniimgilik zolagy; 6-ulanylan
suwlary skdyryjy set; 7-ulanylan suwlary akdyryjy nasos stansiya;
8-ulanylan suwlary islép tayyarlamak; 9-siiziilis meydangasy.
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3-nji surat. Ikinji goteriji nasos stansiyaly yerli suw {ipjlingilik ulgamyn
¢yzgydy.
1-suw batlandyryjy din; 2-yasayys zolagy; 3-ulanylan suwlary islip
tayyarlamak; 4-ulanylan suwlaryil nasos stansiyasy; 5-oniimgilik zolagy;
6-ikinji goteriji nasos stansiya; 7-arassa suwun howuzy; 8-dik cun guyyly
nasos stansiya; 9-sanitar gorag zolagy; 10-6niingilik zolagy.

3-nji suratda ikinji géteriji nasos stansiyaly yerli suw
tipjiingilik ulgamynyn ¢yzgydy gorkezilendir, bu ¢yzgydan
gornlisi  yaly suw batlandyryji dii  setin  ahyrynda
yerlesdirilendir. Bu ¢yzgytda dik ¢un guyydaky nasos suwy bas
sete barman arassa suwuil howzuna beryir. Howuzda sazlayjy
we hojalyk suwundan basgada yangyna garsy dtiyaclyk suw
hem saklanyar. Suw geciriji set petik we onun ahyrynda bolsa
suw batlandyryjy din yerlesdirilendir. Suw batlandyryjy dinin
seyle vyerlesdirilmegi ikinji goteriji nasos stansiyanyi
enjamlaryny tygsytly ulanmaga miimkingilik beryar
Suwun has kop sarp edilydn sagatlarynda sete suw
nasos stansiyadan hem-de suw batlandyryjy diniden berilyar.
Suw gecriji set birlesdirilendir, yagny ol hojalyk-agyz suwy,
ontimgilik we yangyna garsy suwy bermek {i¢in niyetlenendir.
Setin her 150 m yangyn gidranty oturdylandyr.
4-nji suratda halkaly setli yerli suw {pjiingilik
ulgamynyn ¢yzgydy gorkezilendir. Bu iki halkaly suw
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lipjiingilik  ulgamy yokarda seredip gecilen ulgamdan
tapawudy, onun gije-giiddiizddki sue gelrijiligi 5+6 esse
yokarydyr.

4-nji surat. Halkaly setli yerli suw {ipjilin¢ilik ulgamynyn ¢yzgydy.
1-sanitar gorag zolagy; 2-dik ¢ui guyyly nasos stansiya; 3-arassa suwun
howuzy; 4-ikinji nasos stansiya; 5-yasayys zolagy; 6- oniingilik zolagy; 7-
ulanylan suwlary akdyryjy nasos stansiya; 8- oniingilik zolagy.

Bu ulgamda suw alyjy desga {i¢in iki dik ¢ui guyyy
hyzmat edyir, olar suwy dtiyaglyk howzuna beryir. Ikinji
goteriji nasos stansiya howuzda suw alyp suw gegriji sete
beryar. Ikinji géteriji nasos stansiyada hojalyk-agyz suwy ii¢in
hem-de yangyna garsy suw beriji nasoslar oturdylandyr.
Yangyna garsy itiyaslyg suwuii gowriimi hojalyk-agyz suwy
ticin maksimal harglanyan ii¢ sagadyndakysynyn 50% kabul
edilyédr. Sazlayjy étiyaclyk suwunyn gije-giindiizde har¢lanyan
suwunl 15% kabul edilyar. Suw gecriji turbanyn diametri
maksimal suw har¢lanan wagty we yangyn ii¢in kesgitlenyar.
Iki halkaly sete &hli sarp edijilerin suw {ipjlingiliginin
ygtybarlylygyny iipjiin etmédge miimkingilik doredyér.

Dasky suw gegirijisinin gurlusygy i¢in ¢oyundan,
polatdan, asbestosementden, demir betondan, plastmasdan we
bagga turbalar kabul edilyar.

Gin agyzly ¢oyun turbalar we onun {i¢in sekilli bolekler
5525-61DS we 95S3-61DS layyklykda yasalyar. Ol kadaly
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basys 10 kgs/sm2 we yokarky basys 16 kgs/sm? {i¢in yasalyar.
Coyun turbalaryin uzynlygy 2+4 m bolyar. Coyun turbalary
birikdirmek {i¢in ulanylyan sekilli boleklerin sanawy we
gornilisi maglumatlar kitabynda gorkezilendir.

Turba birikdirilende gin agyzdaky sepi smolaly ya-da
bitumly yiipli sarap yapyarlar, soiira  suwda garylan
asbestosement we portlansement layy bilen (agramy boyunca
30% asbestosement we 70% portlansement) timarlap
berginlenyar (2-nji surat). Asbestosemen bilen berkidilen sep
¢eye bolyar, sarsgyna onat garsylyk gorkezyir we ulanmana
amatly bolyar. Turbanyn sepini rezinden yasalan berkidiji bilen
hem berkitmek bolar. Sonky wagtlarda rezin halkaly
ber¢inlemezden birikdiriji oylanyp tapyldy.

Dasky suw gecriji setde ulanylyan turbalaryn gorniisleri

4-nji tablisa
. | Turbalaryn
Ne Tlfrbzilaryp diametri Ulanylyan yeri
gorniisleri
mm
Plastmas turbalar
Iyiji suwukluklarda reagent
1 Naporly 10-600 hojalykda icki basysy 1 MPa uly

polietilen bolmadyk obada we séhergelerde,
hem-de siizgiiglerini drenazynda

I¢ki basysy 0,6 Mpa cenli duzly,
2 | Winiplastmas 6-150 asgarly, kislotaly reagentleri
akdyrmak ti¢in ulanylyar

Basysy 0,6 Mpa cenli iyiji

8 | Faolit 32-350 kislotaly serisdeler iigin

Basysy 0,6 Mpa ¢enli deniz

4 |Ayna plastiki 27-300 suwlary akdyryp bolyar.

5 |Ftoroplast turbg  50-400 0,5 Mpa ¢enli iyiji serisdeler {igin

Ayna
45-122 0,7 Mpa ¢enli yeriisti

Gyzgyna
cydamly
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Faner
7 |Faner | 100-300 [ 1 Mpa niimgilik suw gegrijisinde
Coyun turbalar
8) |JIA, A, BKlasly 50-1200 Napory 1,5 Mpa cenli suw
getirijide we setde, drenaz
g [Rezin 1 160300 Napory 1,5 Mpa genli suw
jebislendirijili getirijide we setde
Polat
Suw-gaz polat Setdéki basys 3,5 Mpa cenli suw
10 6-150
turba gecriji desgalarda
Elektrik- ) Basys 3,5 MPa ¢enli, suw getriji
11 kebsirlenen 25-1400 turbada we suw gegriji setde
12 |Buraw iigin 60-168 Yerasty suw alyj’y desgalarda
ulanylyar.

a)
o O

ww«—w

Coyun turbalar poslamagyna garsy yorite ortiikk edilip
zawotda yasalyar. Coyun turbalarynl kemgiligi dasky giliyclerin
tasirine erbet garsylyk gorkezyéir we 6ran kop metal harglanyar.
Zerur bolan yagdayynda dasky suw gegcirijisini gurmak
icin polatdan kebsirlenip ya-da sozup tayyarlanan turbalaryn
su gorniisleri kabul edilydr: 1) uza boyuna sepi elektrik bilen
kebsirlenen (10704-63DS) diametri 1600mm-¢enli we burum-
burum seplenen (8696-62DS) diametri 1200mm-genli, sepsiz
gyzdyryp sozulan (8732-58DS) diametri 800mm-genli we
sepsiz sowuklygyna sozulan ya-da sowuklygyna siindiirilen
(10707-63DS) diametri 200mm ¢enli.

5-nji surat. Gifi agyzly ¢oyun turba. a) umumy gorniisi; b) sepinin berkidilsi
1-turbanyn tekiz ujy; 2-turbanyn gifi agyzy; 3-boyluk; 4-smolaly yiip; 5-ak
i 6-asbestosement Ortiigi

yup;
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5-nji suratda iki sany gin agyzly ¢oyun turban seplerinin
birikdirilisi gorkezilendir.

2

F"Z&\\ %// T
LL@\ Do

J

6-njy surat. Rezinden halkaly berkidiji bilen ¢oyun turbanyi seplensi.
a) Rezin manzetli gin agyzy seplemek; b) nurbatly gifi agyzy seplemek.
1-turbanyn tekiz ujy; 2-gin agyz; 3-rezinden manzet; 4-rezin manzet;
5-toglap girdirilyan mufta.

Polat turbalary birikdirmek kebsirlemek bilen
yerine-yetirilyér seyle hem flans kebsirldp birikdirilyér.

Polat turbalaryn poslamagynyn 6miiini almak maksady
bilen das yiiziini mazut ya-da mazutly-rezin ortiikli yapyarlar,
seyle hem katotly gorayys usuly ulanylyar. Metala bolan
gatnasygy boyunca giiycli iyiji suwy akdyrmak {i¢in polat
turbalary i¢ine Ortiik edilmédn ulanylmaly déldir.

Asbestosement suw gegiriji turba (539-65DS) isci
basysy 3, 6, 9 we 12 kg s/sm? (markasy BT3, BT6, BT9 we
BT12) diametri 500mm -genli goérniisinde zawod sertinde
tayyarlanyar. Asbestosement turba berk, poslamazlyga
durnukly, yylylyk gecirijiligi kici, agramy uly bolmadyk we
diwarlary  yylmanak bolyar. Asbestosement turbalaryn
yetmezciligi urga we dasky giiyje ¢ydamsyzlydyr.

Asbestosement turbalary birikdirmek asbestosementden
ya-da metaldan rezin halkaly muftanyn komegi bilen amala
asyrylyar (3-nji surat).

Suw geciriji setde diametri 500+1600 mm (12586-
67DS) demir beton turba hem kabul etmek bolyar. Sular yaly
turba diizgiine layyklykda oniinden c¢ekdirilen armaturly
tayyarlanylyar. 5-nji surat giii agyz rezin halkaly demir beton
turbanyn birikdirilsinin bir usuly gorkezilendir.
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7-nji surat. Asbestosement turbanyn birikdirlsi. a) asbestosem muftaly; b)
¢oyun muftaly; 1-rezin halka; 2-asbestosement turba; 3-¢oyundan flans; 4-
¢oyun muftanyn dykysy; S-muftanyn bolty; 6-turbanyn oky.

\

™~ &

v 5 6

£330, %
X -+

8- nji surat. Demir beton turbanymn gifi agyzly birikdirilsi.

5-nji surat. Demir beton turbanyn birikdirilisi.
1-turbanyn diwary; 2-yuka diwarly polat silindir; 3-gin agyzyn metaldan
bolegi; 4-rezin halka; 5-gorag gatlagy; 6-burum-burum ¢ekdirilen armatur;
7-turbanyn tekiz tarapynyn metaldan bolegi;

Hazirki wagytda dagky suw gegiriji seti gurmak {igin
diametri 200 mm we dndan hem uly polietilen, aynaplastiki
turba hem ulanylyar. Olar elektrohimiki poslamagyna garsy
durnukly, agramy venil we veterlik derejede berk, ulanylys
mohleti uzak hem-de beyleki turbalardan gidrawliki garsylygy
azdyr. Bu turbanyn yetmezgiligi barada onuil uzynlygyna
ginelmek koeffisiyentinin uludygyny belldp ge¢melidir.
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Yurdumyzdaky turba zawody polietilen, polipropilen,
ayna stimli we armirlenen polat simli termoplastik turbalary we
sekilli bolekleri Ondiirydr. Olaryn markalary we diametrleri
sulardan ybaratdyr: poliprepilen PE-80 ¢ig malyndan
ondiirilyan gaz turbasy, diametri 16+630 mm, is¢i basysy 4; 6;
6,3 we 10 bar. Basyssyz lagym suwlaryn turbalary diametri
50+160 mm. Diametri 16 mm we 20 mm bolan damjalayyn
suwarys turbalary. Polietilen (PPR) turbalar diametri 20+160
mm is¢i basysy 2,5; 3,2; 4; 6; 10; 16; 20we 25 bar. Polietilrn
PE-100 ¢ig malyndan 6ndiirilydn basysly agyz suw turbalary
diametri 75+630 mm, is¢i basysy 4; 5; 6; 8; 10; 12,5; 16; 20;
25 we 32 bar. Polimer kompazision ayna siimli turbalar
diametri 300+1400 mm, isci basysy 6; 10; 16 kg s/sm?.

6-njy surat. Tirkmenistanyn turba zawodynda 6ndiirilyén turbalar.

23



Dasky suw gecirijisini gurmak {i¢in turbanyn materialy
saylananda taslamagyn sertini &hli tarapyndan hasaba almak
zerurdyr, mysal {ligin akdyrylyan suwun hésiyetini, yerasty
suwuni  iyijiligini,  geologiki,gidrogeologiki we  howa
maglumatlary, talap edilydn turbanyn berkligini we uzak
Omiirligini, ykdysady we sanitar diisiinjeleri we s.m.

3.Suw gegciriji setiin hasaby

Suw geciriji setin hasaby tabsyrylan suwy gecirmek
t¢in yeterlik bolan turbanyn diametri takyklamakdan we
naporynl yitgisini kesgitlemekden duryar. Sofira bolsa suw
batlandyryjy dinin belentligini we nasosyin doretmeli naporyny
kesgitlemek zerurdyr.

Suw geciriji set hasaplananda senagat kérhanalaryn
harglayan suwuny (6nlimgilik we hojalyk-agyz suwy ii¢in)
jemldp bir nokatdan berilyar. llatly yerlerin hojalyk-agyz suw
ticin harglayan suwuny esasy turbanyn uzynlygy boyunga
birmenizes berilydr diyip kabul edyéris. Turbanyiti 1m
uzynlygyna diisydan birmeiizes paylanyan (yolda harclanyan)
suwa udel harglanyan suw diyilydr we su formula boyunca
kesgitlenyar:

Qud = Qo/ X1 lit/sek.m

bu yerde: Qo -seteden alynyan umumy suw (senagat kdrhanan
harglanyan suwdan bagga suwlaryi jemi); lit/sek.

2 | -esasy turbanyn uzynlygy; m.
Esasy turbanyn diametri su boyunca tapylyar:

d=y4Q/ nv  mm

bu yerde: Q-hasaplanan suwun mukdary; lit/sek.

v-turbadaky suwun tizligi; m/sek.
Formulada nébelli ululyk v-tizlikdir, ol taslayjylaryn
tejribesi netijesinde anyklandy. Has amatly tizligin bahasy
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sundan dendir: ki¢i diametrli turbalar {igin, v=kkkm/sek. uly
diametrli turbalar ti¢in v=kkkm/sek.

Hasaply harglanyan suw su formula boyunca
kesgitlenyar:

Q=Qyg+0,5Qy lit/sek.
bu yerde Qy ¢ -yolda galman gecyan suw; lit/sek.
Qy -yolda harglanyan suw: lit/sek.

Hasaply harclanyan suw boyunga hasaplanan naporyn
yitgisi, turbanyi uzynlygy boyunca birmenizes suw paylananda
ondaky hakyky naporyn vyitgisine dendir. Hasaby
yeiillesdirmek iicin yolda harglanyan suw, jemlenip diiwiinde
harglanyan suwa owriilyér (birndce bolekleriii birigen yerine).
Ol udel harglanyan suwy, bdlegin uzynlygyna kopeldilip
alynan hasylyn yarsyna dendir. Seylelikde hasabyn netijesi,
formulany ulanyp alan netije bilen den gelyar.

Suw geciriji set has kdp suw sarp edilydn yagdayyna
gord hasaplanyar.

Hasaby yeiillesdirmek {i¢in naporyn yitgisini yorite
diiziilen tablisa boyunca kesgitlenyiar (CrnpaBounoe mocooOwue:
Tabmuma Ui THAPABIMYECKOTO pacdyéra BOJOMPOBOIHBIX
Tpy0.) Tablisa ulanylanda umumy naporyn yitgisi su formula
boyunga kesgitlenilyr:

h=il m
bu yerde: i-turbanyn bir metrindiki naporyn yitgisi; m.
I-turbanyn uzynlygy (metir hasabynda); m
Seyle hem naporyn yitgisini su formula boyuncada
kesgitldp bolyar:
h=A-1-Q°=S -Q*> m
bu yerde: Aj-turbanyn udel garsylygy;
Si -turbanyn garsylygy: lit/sek.m

Polat, coyun, azbestosement, we plastmas turbalar {i¢in
Ajwe Si-bahasyny yokarda agzalan tablisadan almak bolyar.

Eger-de turbada suwun tizligi polat we ¢oyun turba iigin
V<1,2 m/sek we azbestosement turba ti¢in V<1,2 m/sek bolsa,

25



onda udel garsylygyn bahasyny diizediji koefisiyente Kg
kopeldilip kesgitlenilydr, onunn bahasy hem sol tablisada
berlendir.

Yerli garsylygyii netijesinde doreyén naporyn yitgisinii
oran kigi bolandygy sebépli suw gegiriji seti hasaplananda ol
hasaba alynmayar.

4.Suw gegciriji setin gidrawliki hasaby

Petik suw geciriji setin hasaby yzygider birikdirilen
turbalaryil hasaplangy yaly hasaplanyar. Ol suwy yol boyy we
gapdaldaky gollara jemlenip harglanyan gorniisde paylayar.
Solar yaly turbada naporyn yitgisi su formula boyunca
kesgitlenyar:

h=itli+i2l2+....... +inln  m
ya-da:
h=S1Q:?+S2 Q% +...4S, Q> m
bu bolsa yzygider birikdirlen turbadaky naporyn
yitgisinin jemlenen gorniisidir.
4-nji tablisada 6-njy suratda gorkezilen petik setin
gidrawliki hasabynyi mysaly getirilendir.
4-nji tablisadan goérniisi yaly iki wariantdaky naporyn
jemi yitgisi dent déldir, bu bolsa diametrin ulalmagy bilen
naporyn azalyandygyny gorkezyir

9-njy surat. Petik suw gegiriji setifi hasap ¢yzgydy
(agar I;d; Q/h;v (He))
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Halkaly suw gegiriji setint hasaby 6rén ¢ylsyrymly. Esasy
kyngylygy hem setin  kébir boleklerinde akyan suwui
mukdaryny we onun akyan ugruny kesgitlemekden ybaratdyr.

Halkaly setde suwun hereketinin kanuna layyklygyny
iki yagdaya bolyar:Birinjisi-halkaly setini bolegi boyunga suw
paylananda halkanyn bir boleginddki naporyn yitgisi, onuil
beyleki boleginddki naporyn vyitgisi bilen deni bolar yaly
paylanyar. 9-njy b suratda gorkezilen setin isleyis serti tigin we
s.m.Petik setin gidrawliki hasaby (9-njy surat seret).
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4-nji tablisa

Suwuil mukdary

8z . Birinji wariant IKinji wariant

& Boleg (litr/sek)

': in - _(g g ‘5

Sl |58 82 €| _El 8|, .2 .28 8 |.3 =

2 2<| S E TeE|l 8| "EI“E”g 8 | ”gl &

;38 yagy 9 %’ > Tt?o § o = = — =
8-9-1-SBD bdlekler boyunca

8-9 330 | 18 - 18 150 | 13,2 | 1,01 | 4,36 | 200 | 3,14 | 0,57 | 1,04

o1 | 1% - |12 38 | 200 | 124 | 12 | 129|250 | 407 | 077 | 423

SlB_D 520 | 15 172 187 500 | 2,46 | 0,95 | 1,28 | 500 | 2,46 | 0,95 | 1,28

Y h=18,54 ¥ h=6,55
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Halkadan boleklerinddki naporyn yitgisini, Suw hereketi
sagat dilinifi ugruna akyan bolsa alamatyny gosmak "+ we suw
sagat dilinin tersi akyan bolsa ayyrmak "-” kabul edyiris, onda
ol netijdni su gorniisde yazyp bileris:

>Xh=0

bu yerde X h -halka boyunca naporyn yitgisinin
algebraik jemi.

2-diiwiine gelydn suwun jemi, ondan ¢ykyan suwun
jemine dendir (diiwiindéki harglanyany hem gosmaly). 7-nji
suratdaky gorkezilen setin isleyis serti iicin we s.m. Diiwiine
gelydn suwun alamatyny gosmak "+” ondan g¢ykyan suwun
alamatyny ayyrmak “-” kabul edyéris, onda ol netijini su
gorniisde yazyp bileris:

2Q=0

bu yerde: £Q-diiwiine gelydn suw bilen ondan ¢ykyan
suwuit (diwilinddki harclanyan suwy hem hasaba alyp)
algebraik jemi.

Halkaly suw geciriji setii hasaby turbanyn diametrini
kesgitlemekden, setii ayry-ayry bolekleri boyunga akyan
suwunn mukdaryny kesgitlemekden we suwun berilyan
yerinden, hasaplanyan nokadyna ¢enli naporyn yitgisini
kesgitlemekden duryar.

Hasap baslananda diiwiindédki harglanyan suwun
denagramlylygyndan ugur alyp setii boleklerinde harclanyan
suwul paylansyny belleyiris. Bellin suwumyz boyunca
grafikden peydalanyp ya-da "amatly tizligin” bahasyny berjay
edip turbanyn diametrini kesgitlenydr bu diametre “amatly
diametr” diyilyar.

Setint baglanyan nokadyndan hasaplanyan nokada cenli
naporyn yitgisini kesgitlemek ticin “setin baglansygygyny”
yerine yetirmeli, yagny setin bdlekleri boyunca suwun
paylansyny diizetmeli, basgaga aydanymyzda setin ahli halkasy
we diiwlini ticin sert yerine yetmelidir. Set baglanysdyrylanda
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kdwagtlar on bellenen turbanyn diametrini setin kébir
boleginde tliytgemeli hem bolyar.

Halkaly suw gegiriji seti (baglanysdyrmagyn)
hasaplamagyn birndge usuly bar. Hazirki wagtda halkaly
Suw geciriji setin  hasabyny hézirki zaman hasaplayys
masynlarynyn (kompyuterlerin) komegi bilen hasaplamagyn
usuly islenip diiziildi.

10-njy surat. Suw batlandyryjy dinin beyikligini we nasosyi naporyny
kesgitlemek iigin ¢yzgy.
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Halkaly suw gegiriji set birndge is kadasy iicin hasaplanyar:

1) has kop hojalyk-agyz suwy sarp edilende;

2) yangyna garsy suw gegirende;

3) set garsylykly howuzly (suw batlandyryjy din setin
ahyrynda yerlesende) bolanda, yolda galman dine gecyédn
has kop suwa gord hem hasaplanyar.

Suw gegiriji setil hasabynyn maglumatlary boyunga
nasosyn doretmeli napory we suw batlandyryjy dinin beyikligi
su formula boyunga hasaplanylyar (8-nji surat).

He =He+ X hs— (zd - Zi) m.

bu yerde: He-ift amatsyz nokatda erkin napor (m);
¥ he-setdédki naporyn yitgisinin jemi (m);

Z4g We Zjip -suw batlandyryjy dinin yanynda we i

amatsyz nokatda yerin tistiinin belgisi (m).

In amatsyz nokat diyip, haysy nokatda suw barmasy
kyn, yagny uzakda we belentde bolan nokada aydylyar.
Kopleng ol difidden has dasdaky we beyikdéki nokat bolyar. 7-
njy surat gorkezilen 6ni yapyk suw geciriji tigin 8-nji nokat
bolyar.

Nasosyn napory su formula bilen kesgitlenyér (8-nji
surata seret).

H:Hd+Hg+Ehsg+Zhso +(Zd'ZO) m

bu yerde: H-suw batlandyryjy ditinn beyikligi; Hg-
dinddki gabyn boyy (suwun galyilygy); ¥ hsg-Suw getiriji
turbadaky naporyn yitgisinini jemi (eger-de suw
batlandyryjy dinl setin ahyrynda bolsa X hsg -yn tistliinde setdéki

cw ot v

iistiinin belgisi; z o-deryadaky suwun il pes derejesi.
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5.Suw iipjiincilik ulgamynda sazlayjy we itiyajy desgalar

Naporsyz howuzlar-bu howuzlar ikinji goéteriji nasos
stansiyanynn yanynda, fermanyn i¢inde hojalyk we yangyn
atiyaclyk suwy li¢in yerlesdirilyar.

Naporsyz howuzlar-suw sarp edijilerden yokarda yerin
beyik yerinde yerlesdirilydr. Haganda naporly howuzlaryi
yanyndaky yeriii belentligi, setddki zerur bolan napory iipjiin
edip bilmese, onda suw batlandyryjy dinl kabul edilyér, ol setin
basynda, seyle hem ahyrynda (garsylykly howuz)
yerlesdirilydr. K& wagtlar suw batlandyryjy dinler setin
ortasyndaky diirli nokatlarynda yerin stiinin gurlugyna we
setiil gorniislerine baglylykda kabul edilyér.

Suw batlandyryjy gabyn ya-da howuzyn umumy sygymy,
sazlayjy, yangyna garsy we ulgam hatardan ¢ykanda &tiyaglyk
suwy saklamak {i¢in zerurlyklary goz oniine tutup kesgitlenyér.
Kabul edilen suw geciriji setin ulgamyna we ¢yzgydyna
baglylykda sol ya-da beyleki &tiyaclyk suwy bolmazlygy hem
miimkindir. Sazlayjy atiya¢lyk suwy nasos stansiyasyndaky
howuz tigin birinji we ikinji goteriji nasos stansiyalaryn isleyis
kadalaryna, suw geciriji setin Oziine birikdirilen naporly
howuzlar we suw batlandyryjy dinler ii¢in suw sarp edilisinin
grafigine we sete suw berydn nasosyn isleyis kadasyna
baglylykda kesgitlenyar.

Takmynan hasap 1l¢in sazlayjy &tiyajy suwy gije-
giindizde harglanyan suwa baglylykda kabul etme maslahat
berilyar.

Eger-de gije-giindizde har¢lanyan suw, 50+100 m?®
bolanda sazlayjy atiyaclyk suwuny, 30+35; 25+35% kabul
ediyar.

Yangyna arsy el degrilmesiz itiyaclyk suw sulary iipjiin
etmeli:

- dasky gidrantlarda we icki yangyn krantlarynda

norma layyklykda 3 sagadyn dowamynda yangyn
sondiirmegi;
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- suw sarp edilisininn ¢yzgydyndan bir yerde yerlesen
maksimal ¢ sagadyn dowamynda zerur bolan
onlimgilik we hojalyk agyz suwy ya-da iki sany
maksimal we bir sany ortaga sagatda harglanyan
suwy.

Hacanda, el degrilmesiz atiyaglyk suwun gowrimi
kesgitlenende, yangyny sondiirilyin wagtynda (3 sagat) hem
howuzlary suwdan doldurmaga ygtyyar edilyar, eger-de suwun
tizniiksiz beriljikgigi kepillendirilende. El degrilmesiz yangyna
garsy dtiyaclyk suwuii gdwriimi 1000 m® ¢enli bolsa onda ony
bir howuzda saklamaga ygtyyar berilyar.

Suw getriji turbanyn biri hatardan ¢ykan wagtynda zerur
bolan dtiyaglyksuwy, onun beylekisi bilen (umumy harglanyan
suwuit 50%) berilmegi géz oniinde tutulyar, yone ol sulary
tipjiin etmelidir: Onlimgilik zerurlygynda harclanyan suwy
hatardan ¢ykma ¢yzgydyna layyklykda, bozulan yeri bejerilydn
wagty hojalyk agyz suw zerurlygynda harnilanyan suwun 50%.

Az ilatly yerlerin suw {pjiingiliginde, beyikligi 6, 9, 12,
15, 18, 21, 24 m, gabynyn sygymlylygy 15, 25, 50, 100, 200,
m3 bolan suw batlandyryjy ditiler ulanylyar. Beyikligi 9-dan
18m-genli bolan suw batlandyryjy dinler Az ilatly
yerlerdeginden yayrayandyr.

Suw batlandyryjy difler gorniisi boyunga iki topara
boliinyar: dasy yapylan (gabykly) we dasy yapylmadyk. Sol
dinlerddki gaplar, diizgiine layyklykda polat listden kebsirlenip
yasalyar. Ol agagdan, kerpigden, demir betondan vya-da
demirden diregin dstiinde oturdylyar. Dasyndaky gabyk
gapdaky suwun sowamagyndan we gyzmagyndan gorap
saklayar. Gaba suw-beriji we suw #kidiji turba birikdirilyér.
Kéabir yagdaylarda suw bermek we dkitmek bir turbanyn isti
bilem amala agyrylyar. Sol turbadan gaba suw baryar hem-de
gaydyar.

Gapda suwun aylansygy bolmagy ii¢in naporly suw beriji
turba suwun yokarky derejesine ¢enli galdyryarlar, gapdan suw
almak bolsa tersleyin klapany iisriinden onuni diiybiinden
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alynyar. Gaba berilydn suwy yapmak {igin naporly suw beriji
turbada oturdylan zadwizkany yapmaly.

Kerpigden diiiler, silindirik gorniisde bolyar. Polatdan ya-
da demir betondan yasalan gaplar kerpicden diregin iistiinde
oturdylyar.

Demir beton dinler tutuslayyn silindir gérntisindédki
guyma demir beton siitinden ya-da demir beton-direg
gurnamasyndan seyle hem yygnanyan demir beton direg
boleklerinden gurulyar. Bu dinlerin gaby demir betondan ya-da
metaldan tayyarlanyar. Yygnama demir beton difilerifi
gurlusygynyn cykdayjysy guyma dasy gabykly difleriiikiden
30+40% az bolyar.

Demirden  dinler-maldar¢cylyk  fermalarynyn = suw
iipjiingiliginde has gifiden ulanyar. Yygnanyan—blokdan bolan
gabyksyz dinler (8-nji surat) doly zawotda tayyarlanyar, bu
bolsa onuil bahasyny azaldyar.

11-nji surat. Yygnanyan—
blokdan bolan gabyksyz

dinler.

1-suw paylayjy turba;
2-hapalary goyberiji
turba;

3- gazygyn fundamenti;
4- direginl fundamenti;
S-liysiirilen gum;
6-dinin siitiini;

7-dasky merdiwan; 8-igki
merdiwan;

9- girelge;

10-howa ¢ykaryjy turba;
11-gapak;

12-buz saklayjy;

13-gap;

14-zadwizka;

15-guyy.
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Demir yol ulgamlarynda dassyz suw batlandyryjy
dinlerin ulanylys tejribesi oba hojalygyna hem gegirildi.

Gurnama ayratynlygy boyunca diniler iki topara boliinyér:
stitiin gorniisli dinler, olyn dikleyin silindirik siitiini bolup,
tutus siitin uza boyuna suwdan doldurylyar-ikinjisi yiik goteriji
stitiinde oturdylan gapdan ybarat bolana dendir.

Metaldan yasalan biitewi suw batlandyryjy dinlerin
tizniiksiz islemeginii hokmany sertlerinifi biri hem, onun
suwunyil bir gije-giindiizin dowamynda doly calsylmagyny
iipjiin etmegin zerurdygy, ulanylysyn netijesi yiize ¢ykaryldy.
Suw bermek esasan diniii esasynyi derejesinden, kédwagtlar —
gabyn bokurdagynyil derejesinden amala agyrylyar.

Gys aylary suwun temperaturasy, yerasty suwlarda
4+10°C, hayal hereket edyin uly howdanlarda 1+2°C def
bolyar. Suw batlandyryjy diilerde suwunl elmydama g¢alsyp
duranlygy sebépli suw hereketde bolyar we dofimayar.

Suw batlandyryjy dinler toweregindéki jaylardan we
desgalardan beyikde duryanlygy sebépli olar yelin giiyeli
tésirine ducar bolyar.

Dassyz demirden diler yylylyk ortikli seyle hem
ortiiksiz  oturdylyar. Gabynyn diwarlary Ortiikksiz suw
batlandyryjy dinler su yagdaylarda kabul edilyir:

- Yerasty suw cesmelerinden suw alynanda, haganda
howan in asaky temperaturasy-25°C-dan yokary, suw
cesmesinddki suwuil  temperaturasy 6°C-yokary
bolanda we suw c¢alsyk gije-giindizin dowamynda
azyndan bir gezek amala agyrylanda.

- Yeristi suw cesmeden suw berlende, hacanda
minimal (ifl pes) temperatura-15°C-dan pes bolmadyk
yagdayynda we dindiki suwui calsygy gije-giindiizin
dowamynda iki gezekden az bolmadyk yagdayynda.

Zawoda tayyarlanan yygnama dinlerin diiziimine sular
giryar: icki diwaryna buz saklayjy kebsirlenen gap, iki sany
kelte turbaly silindir gorniisli direg we alty sany daban (kelte
turbalar naporly suw getriji-gkidiji turba we hapalary akdyryjy
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turba  birikdirilydr,  diregin  dabanlary = fundamentde
birikdirilyér), girelgeli gapak we yorite gaplanan ayratyn
bolekler.

Yygnama difiler birndge usullar boyunca dikeldilyir:
awtomobil kranly we yoriite gurluse bolan traktorly. Dini
dikelitmek we oturtmak dilizgiinnama layyklykda yerine
yetirilyér.

Din yerinde oturdylandan sofira onuf naporly suw beriji-
akidiji hem-de hapalary akdyryjy turbasy birikdirilydr, sonra
onnia hyzmat eder yaly guyular gurulyar. Gurlusyk isleri
tamamlanandan sofira difi gidrawliki sunagdan gegirilyor we
bar bolan kemgilikler diizedilenden sonra, yer islerini yerine
diwarlaryny reikldap durmaly wagtal-wagtal hapalary akdyryjy
turbadan  ¢okiindileri  géybermeli, dini  yuwmaly we
yokanyg¢syzlandyrmaly.

Napory sazlayjy desgalar (suw batlandyryjy din ya-da
howuz) saylananda gabyii sygymyny we onui yerlesdirilmeli
beyikligini kesgitlemek zerurdyr.

Gabyn gowriimi zerur bolan yangyna garsy éatiyaclyk
suwy Wy, hojalyk-agyz suw édtiyaclygy Wha we sazlayjy
sygymy Wss; saklamak sertine layyklykda kesgitlenydr. Suw
batlandyryjy dinin gapbynda, kopleng hojalyk-oniimgilik
toplumyndaky  igki yangyn kranlaryn isletmek igin 10
minudynn dowamynda zerur bolan suwdan basga-da yasayys
yerlerddki bir icki we bir dagky yangyny sondiirmek ticin10
minudyil dowamyn zerur bolan suw bilen iipjlin etmek ii¢in
atiyaclyk suwy, seyle hen sol bir wagtyin Oziinde basga
zerurlyklar tigin maksimal har¢lanyan suwy oziinde saklar yaly
edip hasaplanmalydyr. Gapdaky suwun derejesi peselende
awtomatiki usulda isleyén yangyn nasoslary bolan yagdayynda
icki yangyn kranlary islemekligi tigin dtiyaglyk suwy iki esse
azaltmak bolyar.

Haganda dasky yangyny sondiirmek suw
howdanlaryndan amala asyrylyan yagdayynda, seyle nem
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jaylarda birlesdirilen hojalyk-agyz suw we yangyna garsy suw
gecirijisini gurmaklyk talap edilydn bolsa, onda gabyn
sygymlylygy hacanda suw g¢esmesinde suw yeterlik bolmasa,
onda el degirilmesiz yangyna garsy atiyaclyk saklanyan suwun
suwunl géwrlimi, icki yangyn kranynyn birsininn bir sagadyn
dowamynda islemegini {ipjiin etmek {igin zerur bolan suwy
seyle hem sol bir wagtyn Ozlinde basga zerurlyklarda
har¢lanyan suwy saklar yaly hasaplanyar.

Haganda nasos hatardan ¢ykanda ya-da bagga sebéplere
gord ol 0z isini saklanda seyle hem suw cesmesinde suw
yeterlik mukdarda bolmadyk yagdasynda, hojalyk agyz suw
ticin atiyaclyk suwun géwriimiini Wh .. yerli sertlere baglylykda
saylanyp alynyar. Hojalyk agyz suwy tlicin dtiyaglyk suwun
mukdaryny kesgitlemegin esasy serti, energiya {ipjiingiliginii
ygtybarlygyna, suw goteriji enjamlaryi isinin
awtomatizasiyalagsdyrylys  sertine,  dtiyagda  saklanyan
enjamlaryn yeterlik bolmagyna, suw ¢esmesiniii yagdayyna we
s.m. baglydyr.

Suw batlandyryjy gaply ulgamlarda suw géteriji enjam
elmydama diyen yaly hemiselik napor bilen isleyér, netijede
haganda dogry saylanyp alynanda olar PTK maksimal
zolagynda islér.

Yone itiyaclyk suwuit mukdary dolandyryjy enjamlary
gorniislerine ep-esli derejede baglydyr.

Suw sarp edilisi bilen nasosyn suw berilis grafigini
yakynlasdyrmak ii¢in, gabyn sazlayjy gowriimini kigeltmek
licin nasosyn birmenzes isleyis kadasyndan gaytadan-gysga
wagtlayyna gecmek zerurdyr, ol sazlayjy &tiyajy suwy gije-
giindizde harglanyan suwunl 1% ¢enli azaltmaga miimkingilik
beryir.

Nasos enjamy isleyin dowri {ligin ise goyberilis wagtynyn
vygylygyny, seyle hem solar yaly nasosyn berydn suwuny
hésiyetlendirydn gabyn sazlayjy sygymyny kesgitlemek iicin
wagty hasaplamak zerurdyr.
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t=ti+t2=Wp/(QH-0n) +Wp/Gn=Wy/[qn(1-0n/qH)]

Bu yerde gn-nasosyi beryin suwy m?/sag.

Qs-sarp edilis kadasyna layyklykda suwun harglanysy
md/sag.

t-isinin dowamlylygy, ti+t>-dendir (bu yerde t1 we to
sazlayjy gabyi gowriimini doldurmagynn we bosatmagyi
dowamlylygy), sol yerden nasosyn isleyis yygylygy

z=1/t-dendir.
z=qn/Wp(1-0n/qH)

Maksimal isledilis yygylygynda qs= . zerur bolan
sazlayjy gdwriimi su formula boyunca kesgitlenyér:
Wp=0n/4 Z max

Isleyis yygylygy saylananda difie bir naporly-sazlayjy
gowrliminin  kigelmeginin T hasabyna naporly gabyn
bahasynyn kigelmegini dil-de, seyle hem isleyis yygylygynyn
ulalmagy bilen enjamlaryin hatardan ¢ykmagyny, isledilende
energiyanyn har¢lanysy we basga sebédpleri hem hasaba almak
zerurdyr.

Tehniki-ykdysady faktorlaryn deriewlerii gorkezmesine
layyklykda suw fipjlingilik ulgamynyn isleysi kesgitlenyéin,
nasos enjamlary {¢in isledilis yygylygy hacanda suw
batlandyryjy din islande 50+70 gije-giindizden ge¢meli déldir
sol bir wagtyii 6ziinde uly bahasy Sm%/sag cenli berilyin suwa
degislidir. Suwa ¢limdiirilyin nasoslary oturtmak {i¢in isledilis
yvygylygyny cilimdirilydn nasoslaryil elektrik hereketlendiriji
ticin 2+3 esse azaltmak zerurdyr.

Naporly sazlayjy gabyn sygymy Ws gije-giindizde
har¢lanyan suwa suw sarp edilisinini grafigine nasosyn
goérniisine we berydn suwuna hem-de sazlayjy enjamlara
baglydyr, sebébi sazlayjy sygym kesgitlenende &hli sazlanyp
gecilen faktorlara analiz bermek zerurdyr.
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Suw batlandyryjy gabyn sygymy Wg=Wyan+WhatWs.
Suw batlandyryjy dinin beyikligi in dasda yerlesen (in
amatsyz) A-nokatda zerur bolan erkin napory He iipjiin etmek
sertine layyklykda kesgitlenyér.

Hd:He+hw+ZA'Zg

bu yerde: Hg-suw batlandyryjy dinin beyikligi (yerin
iistiinden-gabyn diiybine ¢enli).

hw-maksimal suw harglanandaky naporyn yitgisi;
yerinde yerin istiiniii geodeziki belgileri.

Suw batlandyryjy din awtomatizasiyalasdyrys enjamlary
bilen enjamlagdyrylyar. Bu enjamlaryn esasy maksady gapdaky
suwuil  derejesine  baglylykda nasosy isletmekden we
orlizmekden hem-de elektrik hereketlendirijini goramakdan
ybaratdyr.

6. Yeriisti suw alyjy desgalar

Suw iipjiinciligi iicin yeriisti suwlar

Yeriisti suwlara deryalar, kanallar, suw howdanlary we
koller degislidir. Denzin kenarynda siiyji suwun bolmadyk
mahalynda denzin suwyny hem siiyjedip suw iipjiin¢iliginde
hojalyk-agyz suwy iigin ulanmak bolyar. Yone bu usul tehniki-
ykdysady taydan esaslandyrylan bolmalydyr.

Yeriisti_suwlary _almak _iicin _suw _alyjy desgalar
barada umumy diisiinje

Yeriisti suwlary alyjy desgalar sarp edijileri iizniiksiz,
yylyn islendik wagty miimkin boldugyg¢a onat hilli suw bilen
ipjiin etmeledir. Bu meseldni ¢ézmek suw alyjynyn yerlesmeli
yerini (meyilnamada we cunlugy boyunca), gorniisini we
konstruksiyasy dogry saylamak bilen amala asyrylyar.

Suw alyjy desganyn yerlesmeli yerini saylanylanda
miimkin boldugyca ilatly yere yakynrak, suwun arassarak we
goralyan yerini seyle hem deryanyn kenarynyn durnukly yerini
saylap almaly.
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Deryada suw alyjy desganyn yerlesmeli yeri hanasynda
bolup gecyédn hadysalary hasaba alynmak bilen saylanmalydyr
(hananyn tliytgeyis hésiyetini).

Deryanyn aylanyan yerinde bir kenarda akymyn tizligi
uly bolyar, beyleki kenarda bolsa tersine kici bolyar. Netijede
akymyn tizliginin uly yerinde kenar yuwulyar, akymyn tizligi
ki¢i yerinde hapalar ¢okyar. (9-njy surat) Sonun iigin akymyn
batly yerinde kenar berkitme isleri yerine yetirilydr. Deryanyn
hanasy orén uly aylawly bolsa, onda sol aylawyn in éwriimli
yerinde kenary berkidip suw alyjy desga yerlesdirilse amatly
bolyar (9-njy b.surat) seyle hem derya ugruny iiytedip suw
alyjy desga suwsyz galmaz yaly, onuni owriilydn yerlerinde
berkitme islerini yerine yetirmelidir.

al
-

12-nji surat. a) we b) deryanyi kenarynda suw alyjy desganyn yerlesdirilisi;
¢) we d) deniizde, kolde we howdanda suw alyjy desganyn yerlesdirilisi; a)
¢iklendirilen 6wriimli; b) erkin 6wriim; ¢) oyuk kenar; d) i¢e girip duran
kenar;1-hapalaryn ¢okyén zolagy; 2-kenaryn berkitmesi; 3-suw alyjy desga;
4-gury yer zolagy; 5-akym; 6-burun; 7-kenaryi oyuk yeri

Deryadan suw alyjy dpisgdnin asak gyrasyndan,

deryanynn diiybinden bulancak suw almazlyk iicin onui
diiybiine ¢enli azyndan beyiklikde bolmaly.
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Suw howdanyndan, koélden we denizden suw alyjy
desganyn isleyis serti, deryadakydan diiybiinden tytgesikdir.
Doreyin tolkunlar wajyp ¢ylsyrymlyk doredyar.

Suw howdanynyn, koliin we denzin kenarynyn goni
yerinde suw alyjy desgasyny hokmany kenar-gyrasyndaky
akymyn cdginden c¢ykarmalydyr. Suw alyjy desga
towereginddki kenaryn ep-esli yerinii berkidilmegini talap
edydr. Oyuk bolup duran kenarda seyle hem kigirdk aylawda
suw alyjy desgany burun bilen oyugyi diiybiininn aralygynda
yerlesdirip, suw alyjy é&pisgesi akymyn giiy¢li yerinden
¢ykarylmalydyr. Cykyp duran kenarly ya-da burunly suw
howdanynda, kolde we deniizde suw alyjy desgasyny akymyn
tasir edyin zolagynda yerlesdirmelidir (suwun akyan yerine).
Yone ¢ykyp duran kenaryii ya-da burunyii yuwulmagynyn o
alynmalydyr. Tolkunyn we aylawly akymyn bolmagy sebipli
suw alyjy é&pisgdni ep-esli cuillukda, suwun iginde
yerlesdirmek zerurdyr. Suw kabul ediji gbzenege
dykylan hapalary tersine yuwmaklyk bilen ya-da elde (kepgeli)
arassalanyar. 1) kenar sgekilli (nasos stansiyasy bilen
birlesdirilen ya-da ayratyn); 2) hana sekilli (6z akymlayyn
turbaly);3) yorite (kowus, siizlilydn, dag deryalaryndaky,
hereket edyén, yiizyan);_kenar sekilli suw alyjy desgalar. Kenar
sekilli suw alyjy desga hacanda deryanyn gyrasy kert bolsa
gurulyar. Bu suw alyjynyn umumy gorniisdaki ¢yzgysy 21-nji
surat gorkezilendir. Suw alyjy desga suw kabul ediji guyudan
we nasos stansiyasyndan duryar. Suw kabul ediji guyy bindce
boliimden duryar. Olaryn sany kopleng ikd den bolyar, kébir
wagtlar onuni sany sorujy turbanyi sanyna den kabul edilyér.
Her-bir boliim 6z ara iki kamera boliinyér: kabul ediji kamera-
1 -we sorujy kamera-2 -ol yerik nasosyn-4 -sorujy turbasy-3
yerlesdirilydr. Deryadaky suw demir gdzenekden gegip sorujy
kamera diisyar. Demir gozenek d=10mm bolan polat simlerden
arasyny goyup dikligine yerlesdiryérler.
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13-nji surat. Kenar sekilli suw alyjy desgalaryn ¢yzgysy.
1-suw Kabul ediji penjire; 2-kenardaky guy; 3-gullukg¢ylar {igin otag;
4-sorujy turba; 5-galereya; 6-nasos; 7-1-goteriji nasos stansiya; 8-boliji
diwar. 9-diwar.

Deryadaky suwun derejesi ordn kop aralykda iiytgeydn
bolsa onda demir gozenegi iki gat edip yerlesdiryarler.
Yokarky gat sil gelen wagty (suwuii yokarky derejesinde)
yokarky arassa suwy almak ii¢cin ulanylyar. Kabul ediji bilen
sorujy kameralaryil arasyndaky diwarda tor goyulyar. Torun
simlerinil , gdzeneklerin arasy ordn uly suw alyjy desgalarda
aylanyan tor oturdylyar. Suwun demir gozenekde we torda
siiziilmegi iri hapalaryn ge¢cmeginiii 6niini alyar.Kopleng kenar
gorniisli suw alyjylar nasos stansiyasy bilen birikdirilen
gorniisinde bolyar. (11-nji surat) Deryadan suw alyjy desgalary
konstruksiyasy boyunca su toparlara bdlmek bolar.
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12-nji surat. Kenar sekilli
| Q suw alyjy desga nasos
i stansiyasy bilen birikdirilen

— gorniisinde.
1-suw kabul ediji boliim;
2—nasoslaryn otagy;
St P 3-tor; 4. —keseleyin
5 tigirgekli nasos;
5-dikleyin nasos;

e L

S

J

Deryanyn kenary yalpak, toprak gowsak we suwuil
cuiilugy pes bolanda hanagekilli suw alyjy desga gurulyar. Bu
gorntisdaki desga 12-nji surat gorkezlendir.

13-nji surat Hana sekilli suw alyjy desganyii ¢yzgysy.

Suw alyjy demir gozenekli-1 6z akymlayyn turbadan-2, kenar
guyusyndan-3 we nasos stansiyasyndan-4 duryar. Suw kenar guyusyna 6z
akymlayyn turba boyunga baryar.

Kabir yagdaylarda demir gézenekli u¢ ulanylman kenar
sekilli nasos stansiyasy bilen birikdirilen suw alyjy desga
deryanyn iginde oturdylyar. Bu hana sekilli suw alyjy desga
suw alyjy krib diyilyar. (13-nji surat)
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Suw alyjy demir gozenekli ii¢ gorniisde bolyar: 1. elmydama
suwa climdirilip duryan; 2. dife sil gelende suwa c¢limiip
duryan; 3. hi¢ wagyt suwa

cimmeydn; gidmi gatnawsyz deryalarda islendik demir
gozenekli u¢ ulanmak bolyar.

!

: 14-nji surat. Suw alyjy
kribin ¢cyzgysy

1-elektrik hereketlendiriji;
2. -kopri; 3.-suw akidiji;
4.-dikleyin nasos;

15-nji surat Gin agyzly
demir gozenekli ug
(6lgegi sm-de):

a) keseleyin kesigi; b)
demir gézenekli ujyn
aydyn sekili;

1. 6z akymlayyn turba; 2.
buz; 3. gin agyz; 4. demir
gozenek; 5. agacdan
gazyk; 6. gapdalyndan
gysyp saklayjy
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16- njy surat. Tarelka
gorniigli polatdan
demir gézenekli ug
(6lgegi sm-de):

1. kabul ediji konus;

2. demir gozenek;

3. demirden ugalok ;

4. yokarky bolegin
flansi;

5. asaky bolegin flansi;
6. asaky bolegii
keltejik turbasy;

7. 6z akymlayyn turba;
8. gapak;

9. Cége.

Esasan has yonekey desga bolan: deryanyn iginde
yerlesdirilen turbanyn gin agyz gornilisindékisi (14-nji surat)
we tarelka gornlisddki ileri tumulyar.(14-nji surat). Gami
gatnawly we agac akdyrylyan deryada difie demir betonly ya-
da dasy betonly polatdan yasalan demir gozenekli ug
taslanyar.(15-nji surat). Oz akymlayyn turba polatdan, demir
betondan ya-da asbestosement turbadan seyle hem demir
betondan yerasty ortiik gérniisinde bolyar. Suw alyjy demir
gozenekli kamera 6z akymlayyn turbanyn ujyny saklamak ti¢cin
we suw kabul etmek ii¢in hyzmat edyar. Sany ikiden az
bolmaly dil. Oz akymlayyn turba haysy tarapa yuwuljagyna
baglylykda yapgyt edip gurulyar. Ondaky suwun tizligini
hapalar ¢ékmez yaly az bolmaly dil. Oz akymlayyn turbany
arassalamak {i¢in gonimel (61ie) ya-da tersine yuwulyar onun
ticin zerur bolan enjamlary oturdyarlar. Hacanda 6z akymlayyn
turba Ordn uzyn we kenar Orén beyik bolsa onda ony siffon
turba bilen calsyrylyar bu bolsa onuil goémiilyén cuilugyny
ep-esli azaltyar.
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17-nji surat. Demir gozenekli demir 18-nji surat Demir betondan

beton ug yasalan  dikleyin  demir
1. komelek sekilli boliimi. gozenekli ug:

2. Demir gozenek. 1. demir gozenek;

3. Ozakymlayyn turba. 2. 6z akymlayyn turba;

4. Direg.

5.Yiik.

Hana sekilli suw alyjynyn kenardaky guyusy, kenar
sekilli suw alyjynyi kenardaky guyusy yaly bolyar.

Sil gelende suwun yokarky derejesinde suw almak iigin

Yaorite suw alyjy desgalar. Siiziilip gecyin suwy alyjy
desga.
Kenary c¢dgeden ya-da cagylly-¢dgeden deryanyn gyrasynda
yerlesdirilen turbadan, sahtadan guyy ya-da keseleyin suw
alyjy gorniisinde bolyar. Sular yaly suw alyjylar galyn
topragyn Ustlinden siiziilip ge¢ydn deryanyi suwuny alyar.
Stiziilip gecyian suwy alyjy desgany buz akyan we bulangak
suwly deryadan dury suwy almak {i¢in kabul edilse maksada
layyk bolardy.(18-nji surat)

Wagtlayyn suw geciriji ligin hereket edyén ya-da
yiizyén suw alyjy gurulyar. Hereket edyin suw alyjy yeniljek
gornlisddki nasos stansiya kenarda goyulan yapgyt rels yolyi
istiinde oturdylan gorniisde bolyar. Ol deryadaky suwui
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derejesine gord hereket edyir. Yiizyan suw alyjyda nasos
enjamyny yiizyan serisdede yerlesdiryarler. Hereket edydn we
yizydn suw alyjylaryn artykmaclygy deryadaky suwun
derejesinin iytgeysine bagly dildigidir we onun gurlusynyn
calt yerine yetirilydnligindedir.

19-njy surat. Siiziilip ge¢yédn suwy alyjynyn desgasy.
NS-nasos stansiyasy; SS-sifon suw getrijisi; TG-turbadan guyy; S-suw
akidiji turba.

Yone olaryi diiypli yetmezgiligi sulardan ybaratdyr:
maysgak birikdirilydn turbanynn bolmagynyn zerurlygydyr,
seyle hem gys aylary we sil gelen dowriinde ulanmagyn
sertinin agyrlygydyr. Suw howdanyndan suw almak ii¢in suw
alyjy desganyi iki gorniisini ulanmak bolyar:

1) suw goyberiji ya-da suw taslayjy bent bilen
birikdirilen;

2) ayratyn duran;

Suw howdandaky suw alyjy desga-suwun hilini hasaba
almak bilen diirli cunlukdaky suwy almak miimkingiligini
iipjilin etmelidir.

Suw kabul ediji kowuslar.
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Haganda deryanyn asagynda buz bolsa ya-da suw ordn
bulangak bolsa onda suwy deryanyn Oziinden alman, kowus
diyip atlandyrylyan emeli aylakdan alynsa maksada layyk
bolyar. Kowusyn 6lgegleri buzyn yiiziip suwun yiisiine ¢ykmak
ya-da hapalaryn ¢okmek sertine baglylykda kesgitlenyar.
Kowusda suwun akyan tizligini towereginde alynyar. Kowus
asak akymdan alyan (18-nji a.surat) - agzy akymyn ugruna we
yokary akymdan alyan (18-nji b.surat) agzy akymyn tersine
gorniislerde bolyar. Asak akymdan alyan kowus-esasan
deryanyn asagyndaky suwy, yokarky akymdan alyan kowus
esasan deryanyn yokarsyndaky suwy alyar. Sonun {igin hem
birinji gornlisddki kowusy asakdan akyan buzlar bilen
goresmek, ikinji gorniisddki kowsy bolsa suwy durlamak {i¢in
kabul edilse maksada layyk bolar. Gosalanan kowuslar yylyn
diirli wagtynda (18-nji ¢.surat) asakdan akyan buzlar bilen
goresmek tligin we suwy durlamak iicin kabul edilyir.

al b)
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20-nji surat. Suw kabul ediji kowugyn ¢yzgysy.
1. suw kabul ediji desga; 2. gacy (bent); 3. yokarky akym; 4. asaky akym;

Kows deryanyn gyrasyndan gazylan gorniisde ya-da
ony hana ¢ykarylan gorniisde bolyar. Ikinji yagdayda kowus
gacyly  yapylyar. Kowsdan suw alyjy  desgalaryn
konstruksiyasy, adaty deryadan suw alyjy desgalaryn
konstruksiyasyndan tapawutlanmayar.
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Suw kabul ediji kows, deryanyn hanasy gysylyp icinde
gagy bilen gurulan (19 —njy surat) ya-da yorite gazylan ganaw
gorniisinde emeli aylaw yaly bolyar (20-nji surat).

Kows deryanyn akymynyn ugry boyunga yokarsyndan
suw girydn (19-njy a we 20-nji a surat) ya-da asak akymdan
suw giryan (21-nji b surat) gorniisinde bolyar. Kabir
vagdaylarda kowsa iki yerinden suw girydn asakdan we
yokardan edip gurulyar. Kowsdan suw kdpleng kenar sekilli
suw alyjy desgan kdmegi bilen alynyar.

Kibirdik buz akyan deryalarda kowsun ulanmagy ayratyn
hem netijeli bolyar. K&p yagdayda suwun i¢inde buz bolyan
sertlerde suw almakda doreydn kyngylyklary omat yenip
geemine kowslar miimkingilik beryar. Kowsdaky suwun
tizliginin Ordn kigiligi sebédpli (kowsyn kese-kesigi boyunca
ortaca 5+15 sm/s) buz ortliginiil 6rdn ir emele gelmegi, we ¢ui
buzyn emele gelmegine sert doredyiar. Kowsdaky suwun asa
sowamagyna miimkingiligini aradan ayyryar.

Deryadan kowsa giren kibirdewik buzlaryn hayaldygy
sebdpli buzlarynn yiiziip yokaryk galmagyna we yokardaky
buzlar bilen donup galmagyna sert doredyir. Seylelikde
kowsdan suw alyan suw alyjy desganyn isleyis serti buz akyan
deryanyn 6ziinden génimel suw alyan desganyiikydan ep-esli
gowlagyar.

a)
wefo T8
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19-njy surat.
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21-nji surat.
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Suny belldp gegmeli kébir agyr buzlykly sertlerde, kows
elmydama suw alynysynyn ygtybarly goragyny {ipjiin edip
bilmeydr: bu yagdayda suw kabul ediji gurlusda buz donup
galmazlygyny {ipjiin etmek {icin gosmaca cérelerin kabul
edilmegini talap edyér: demir-gbzenegi gyzdyrmak, suw kabul
edijinin ontinde islenip taslanan (6ntimgilik suw gegirijisindéki)
gyzgyn suwy goybermek.

Suw kabul ediji kowslar dinie bir kibirdewik buzlaryn
alynmagyndan goraman, ol kop mukdarda gum, c¢ége,
(bulancak suw) getirydn suwlary oOniinden bir azyrak
durlamaga miimkingilik berydr. Mysal iicin Amyderyanyn
Garagum deryanyn suwy Ordn Ordn bulancakly sebépli suw
onlinden durlansa suw arassalayys isini yenillesdirydr. Solar
yaly usul Asgabat sdherinin we beyleki yerlerin suw alyjy
desgalarynda ulanylyar. Kowsda suwun durlanmagy, ondaky
suwunl tizliginin Ordn kigiligi sebépli, hapalaryn kowsyn
diiybline ¢okiip galmagy netijesinde bolup gecyir. Kowsdaky
suwunl tizligi, hapalaryin yokardan-asak ¢okiis tizligine bagly
bolyar.

Deryanyn icinde gacy galdyryp kows gurmak amsat
(yonekey) bolyar we gurlusyk {igin az ¢ykdayjylary talap edyar
(21-nji  suratser). [Eger-de kows kibirdewiik buzlardan
goranmak ii¢in niyetlenen bolsa, onda gacy suwda buz akyan
dowriinde suwun derejesinden beyikde bolmaly, basga wagtlar
gacy suwun astynda galsa hem bolyar. Eger-de kows suwy
durlamak ti¢cin niyetlenyidn bolsa, onda gagy suwui {istlinden
yokarda bolmagydyr (suwa ¢limmeyén).

Kébir yagdaylarda, haganda deryada gagy gurup, onun
hanasyny gysmak amatsyz bolsa, onda kowsy deryanyn
gyrasynda ganaw gazyp guryarlar. Kéwagtlar kowsyn bir
bolegini deryanyn icinde we basga bir bdlegini deryanyn
dasyndan gazyp yasayarlar, bu bolsa gurlusyk iicin ¢ykyan
cykdayjylary we isiit gdwriimini azaldyar. Kows gurlanda onun
oky bilen deryanyn okunyn arasyndaky ¢ burg¢ (deryanyn
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akymynyn ugry boyunca) Ordn uly ¢ékde {ytgemegi
miimkindir.

Suw kabul ediji kowslaryn gidrawliki soraglaryny
deriiemek hem-de onun gidrawliki hasabynyin usulyny we
nazaryetini gézldp tapmak iicin diinyd alymlary kop gymmatly
isleri yerine yetirdi. Suw kabul ediji kowslaryn isini aydyn
dernemek, seyle hem esasy hasap parametrlerinii ulgamyny
isldp tayyarlamak A.S Obrazowskin kitabynda getirilendir.

Suw kabul ediji kowsun isinin gidrawliki kadasy
¢ylsyrymlydyr, ol kowsyn kesbine we gorniisine, deryanyn
hanasy boyunga onuil yerlesis gatnasygyna deryadan alynyan
suwuil kowsa girisine we mukdaryna baglydyr. Kowsun is
kadasy deryadaky suwun mowsiimleyin liytgeyis derejesine we
tizligine baglylykda tiytgdp duryar. Kowsyn gidrawliki hasaby
deryadan alynyan berilydn suwuin mukdary Qs boyunca onun
esasy Olgeglerini kesgitlemekden duryar.

Kowsda suwun tizligi, akymyn kibirdewik buzlary
akdyrysyna baglylykda kabul edilyér. Kibirdewik buzly hadysa
bilen goresmek ti¢in niyetlenen kowsdaky suwun ortaca tizligi
9 ondaky kibirdewiik buzlarynn yiiziine ¢ykmagyny {ipjiin
etmelidir. Suwun tizligi 3 akymyn kibirdewik buzlary
akdyryjylygynyn asaky ¢égini den bolan birinji kiriterial diyip
atlandyrylyan k-1 tizlikden ki¢i bolmalydyr. Suw icinde akyan
buz boélejiklerinint has kdp dus gelyédn Slgeglerine layykda k-1
tizlik 0.5 m/s den diyip kabul edilyar. A.S Obrazowski kowsda
suwun ortaca tizligini gorkezilen kritizligin 60% kop bolmadyk
ortaca hasap tizligini kabul etmegi maslahat beryar, basgaca
aydylanda 9<0.6-3«.1 ya-da 3<0.3 m/s. Kopleng 9-asaky ¢égini
0.05 m/s-den kabul edilyir.

Haganda kabul etmeli suwuni mukdary Qs belli bolanda
we yokarda getirilen diislinjelere layyklykda kowusda suwun
tizligini 9 kabul edip onun uzynlygy 1, we inini B kesgitlemek
bolyar.
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Kowsa giren kibirdewik buzlaryn yokaryk c¢ykmagyny
iipjiin edyédn, onun uzynlygyny | kesgitlemek {i¢in, keseleyin
durlayjynyn uzynlygy kesgitleyédn formulany ulanmak bolar:

Bu yerde a-kowsui kese-kesigi ulanylmayanlygy sebépli
yerli tizliklerin ulalmagyny hasaba alyan koeffisiyent
(kawagtlar kébir atiyaglyk).

l=a-H—
uk.b

H-kowsda suwui gunlugy.

9-kowsda suwun ortaga tizligi.

Uk p-kibirdewik buzun yokaryk ¢ykys tizligi.

A.S. Obrazowskiy diiypli ginisleyin geciren barlaglary
netijesinde @-burg bilen asakdan giryan kowslary kabul etmek
maslahat berilydr. Bu burgy takmynan 135° kabul etmek
maslahat berilydr. Yokardan suw giryin kowslar barlaglara
layyklykda talap edilydn hapalaryn ¢okiisini we buzlaryn
yokaryk ¢ykysyny lpjiin edip bilmeyédr. Bu kowslar hapalar
iicin ¢oOkeriji bolup hyzmat eder hacanda dine sert yerine
yetende: ona giryan yeri ep-esli gysylanda (daraldylanda) ya-da
girelgede sazlayjy gurlus oturdylanda.

IV.24-nji  suratda asakdan suw girydin = kows
gorkezilendir. Ol birazajyk kenary gazylyp, birazajyk hem
deryanynn hanasynda gurulandyr. Bu kowsunl deryadan alyan
suwy 10+15 m¥/s.

22-nji surat.
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23-nji surat. 1-yokardaky gagy, 2-suw alyjy desga, 3-asaky gacy

Kowsda silden goranmak {i¢in suwa ¢iimmeyédn gagy bar
(suwun esasy derejesiniit belgisi 107 m, suwuil yokarky
derejesinin belgisi 114.5 m). Ilatly yerin suw sarp edilsinin
Osmegi sebipli kowsunl durkunyn tdzelenmegi talap edilipdir.

Haganda kowsyn durky tézelenende 6mnki bar bolan alyjy
desgadan B: basgada ikinji suw alyjy desga B2 guruldy we
gacy uzaldyldy iiziik-liziikk ¢yzyk bilen gorkezilen seyle hem
gorayjy (spor) hem-de urukdyryjy diwardan eriek guruldy.

23-nji suratda ordan kenara ¢ykarylan asakdan suw giryan
kows gorkezilendir. Kowsuni sil dowriinde suwa ¢iimyéin
yokarky gagysy we suwa ¢limmeydn asaky gacysy bar, ol sil
wagtynda kowsun 6z-6ziini yuwmagy tipjiin edyar.
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Yeriisti suw alyjy desgalar

Ayratyn tebigy sertlerde ulanylyan suw alyjy desgalaryn
gorniiglerinin ayratynlyklary we gurnamasy.

Yokarda seredip gecen deryadan suw almak ii¢in olaryi
tebigy yagdayyndaky suw alyjy desgalaryn gorniisleri suw
gecirijisiniil tejribegiliginde has giiiden yayrandyr. Deryalar
suw iipjiingiligininl zerurlygy iicin ulanylyan has giniden yayran
suw ¢esmesi bolup hyzmat edyir. Yone 6rin kop (obyektleriti)
suw sarp edijiligi licin bagga suw howdanlary ulanylyar:dag
deryalary, koller suw howdanlary, denizler. Solar yaly suw
cesmelerinin ayratyn tebigy sertleri ulanylyan suw alyjy desgan
gorniisine layyklykda ayratyn sertlendirilyér.

Yeterlik cuilugy bolmadyk deryalardan suw ulgamyii
ayratynlyklary.

Kawagtlar deryanyin hanasynyn kesiginini dhli ¢éginde
suwunl galynlygy talap edilyén hilinde suw almak ii¢in yeterlik
bolmayar. Solar yaly yagdayda deryanyn suw alynyan yerinde
suwunl galyillygyny ulalatmaga miimkingilik beryin cérelere
ulanmagyna getirydr. Bular yaly céreleri esasan iki topara
bolmek bolar. Amala asyrylyan c¢éreleriii birinji topary suw
alynyan yerde direg goymaga esaslanandyr, basgaca aydylanda
sol yerde deryadaky suwuinl derejesini yokarlandyrmakdan
ybaratdyr, cdrelerin ikinji topary suw kabul edisii yanynda
deryanyin diiybini cunaltmakdan we alynan cuilugyn
durnuklylygyny tipjiin etmekden ybaratdyr. Ahyr soily kibir
careler suwunl derejesinini yokarlandyrylysy valy, seyle hem
suw alynyan yerini diiybini gunaltmak goz oiilinde tutulyar.

Yorite géreler boyunga suw alynyan yerde deryanyii
diiybiini ¢unaltmaga (prorezey) gurlus (suw getiriji kanal) we
diirli sazlayjy gurluslar degislidir. Ol gurluslar talap edilydn
cunllugy we deryanyn diiybiinin durnuklylygyny iipjiin edyin
akymyn seyle (pereformirlenmedine) sertlenendir. (Prorezler)
bilen gurulyar. (Prorezlerinn) Ordn omat durmagy tii¢in onufl
ugruny yaz aylary silit zarbynyil ugryna baglylykda saylanyp
alynyar (has giiycli deryanyn yuwujylyk tisiri we suwda has
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yokary bulancaklyk bolan dowriinde) akymyi ugruny we
(mezenny) derejesinde hasaba almak maslahat berilyar.

(Prorez) (skwoznoy) edyérler, kopleng yagdayda ony
deryanynn egrelydn (aylanyan) kenarynda yerlesdirilyéarler.
Ulanys dowrilinde (Prorezi) wagtal-wagtal c¢okiindilerden
(nanosdan) arassalap durmaly bolyar.

Suw alyjyn yanynda suwun c¢unlugyny ulaltmagyn
beyleki usuly suw goteriji bent gurmakdan ybaratdyr. Ony su
vagdaylarda gurmak yiize ¢ykyar: haganda deryanyn cuilugy
talap edilydn hilinde suw almana yeterlik bolmanda we
hacanda suwy galnatmak {i¢in beyleki gurluslar 6rdn gymmat
va-da yerli sertlere gord diiybiinden kabul edip bolmanda suw
alynyan yerde talap edilydn c¢unlugy {pjiin etmek iigin
ulanylyan suw géteriji bentler (zatworsyz wodosliw) ya-da
(zatworly) bolmagy miimkindir, seyle hem desikli (nanoslary)
we beyleki zatlary yuwmak iicin.

(Zatworsyz) bentler, deryada suwun talap edilyin
derejesini {ipjiin edydr, yone deryadaky suwun mukdarynyi
mowsiimleyin liytgemesinde derejesini sazlap bilmeydr. Ondan
basgada solar yaly bentde oniline {iysydn gyrmangalar bilen
goresmegi ¢ylsyrymlasdyryar. Olar difie suw alyjy yanynda
yuwujy (Zalyuz) gurulyan sertinde kabul edilyar.

Suw goéteriji bendiil gurulmagy seyle hem suw alyjyny
miimkin bolan wululyga goterer we kébir yagdaylarda
mowsiimleyin (stoky) sazlamagy {ipjiin eder. Sol maksat iigin
ulanylyan bentlerini gorniisleri we gurnamasy orén kop dirlidir.
Bent diiwiindéki desgalary gurnamasy we ¢yzgydy deryalaryn
agac akdyrmak gidmi gatnatmak, balyk tutmak {i¢in ulanylys
hésiyetini hasaba almalydyr.

Suw alyjy desga ayratynlykda ya-da bendinn gurnamasy
bilen bilelikde gurulan bolmagy miimkindir. Birinji yagdayda
agzalyp gecilen deryadan suw alyjy desgalaryn islendik
gorniisini ulanmak bolar. Haganda suw alyjy desgany bent
bilen birikdirmek ol kdpleng bendin bir ujy bilen birlesdiryarler
ya-da gOs-goni sonunl 6zine birikdiryérler.
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Ayratyn tebigy sertlerde ulanylyan suw alyjy desgalaryn
gorniisleriniii ayratynlyklary we gurnamasy. Yokarda seredip
gecen deryadan suw almak ii¢in olaryn tebigy yagdayyndaky
suw alyjy desgalaryn  gornigleri suw  gecirijisinin
tejribecgiliginde has ginden yayrandyr. Deryalar suw
iipjlingiliginiii zerurlygy {ii¢in ulanylyan has ginden yayran suw
cesmesi bolup hyzmat edyir. Yone ordn kop obyektler suw
sarp edijileri iigin basga suw howdanlary ulanylyar: dag
deryalary, koller, suw howdanlary denizler. Solar yaly suw
cesmelerinin ayratyn tebigy sertleri ulanylyan suw alyjy desgan
gorniigine layyklykda ayratyn sertlendirilyar.

Yeterlik quiilugy bolmadyk deryalardan suw almagyn
ayratynlyklary.

Kéwagtlar deryanyii hanasynynn kese-kesiginin &hli
cdginde suwun galynlygy talap edilyén hilinde suw almak {i¢in
yeterlik bolmayar. Solar yaly yagdayda deryanyn suw alynyan
yerinde suwun galynlygyny ulaltmana miimkingilik beryén
cirelere ulanmagyna getirydr. Bular yaly cédreleri esasan iki
topara bolmek bolar. Amala asyrylyan ¢érelere birinji topary
suw alynyan yerde direg goymaga esaslanandyr, basgaca
aydylanda sol yerde deryadaky suwun  derejesini
yokarlandyrmakdan ybaratdyr, cérelerin ikinji topary suw
kabul edisin yanynda deryanyn diiybiini ¢unaltmakdan we
alynan cuiilugynn durnuklylygyny {ipjiin etmekden ybaratdyr.
Ahyr sonly kébir ¢éreler suwun derejesiniii yokarlandyrylysy
yaly, seyle hem suw alynyan yer il diiybiini gunaltmak go6z
oniinde tutulyar.

Yorite géreler boyunga suw alynyan yerde deryanyii
diiybiini ¢unaltmaga (prorez) gurlus (suw getiriji kanal) we
diirli sazlayjy gurluslar degislidir. Ol gurluslar talap edilyin
cuitlugy we doredydn diiybiininn durnuklylygyny iipjlin edyin
akymyn seyle (mepedopmupnenmemune) sertlenendir. Yer
gazyjy magynlaryn (prorezler) komegi bilen gurulyar.
(prorezlerin) ordn onat durmagy ii¢in onuii ugruny yaz aylary
silin zarbynyn ugruna baglylykda saylanyp alynyar (has giiycli
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deryanyn yuwujylyk tisiri we suwda has yokary bulangaklyk
bolan dowriinde) akymyn ugryny we (mezZenny) doredijisinde
hasaba almak maslahat berilyir.

(prorez) (skwoznoy) edyérler, kopleng yagdayda ony
deryanyn egrelydn (aylanyan) kenarynda yerlesdirilyarler.
Ulanys dowriinde (prorezi) wagtal-wagtal ¢okiindilerden
(nanosdan) arassalap durmaly bolyar.

Suw alyjyn yanynda suwun c¢uilugyny ulaltmagyn
beyleki usuly suw goteriji bent gurmakdan ybaratdyr. Ony su
yagdaylarda gurmak yiize ¢ykyar hacanda deryanyn cuilugy
talap edilydn hilinde suw almaga yeterlik bolmanda we
hacanda suwy galfatmak {i¢in beyleki gurluglar 6rdn gymmat
ya-da yerli sertlere gora diiybiinden kabul edip bolmanda. Suw
alynyan yerde talap edilydn cunlugy {pjiin etmek iicin
ulanylyan suw goteriji bentler (zatworsyz wodosliw) ya-da
(zatwory) bolmagy miimkindir, seyle hem desikli (nanoslary)
we beyleki zatlary yuwmak tigin.

(zatworsyz) bentler, deryada suwun talap edilyén
derejesini {ipjiin edydr, yone deryadaky suwun mukdarynyn
mowsiimleyin iiytgemesinde derejesini sazlap bilmeyéar. Ondan
basga-da solar yaly bentde oiilini iysydn gyrmancalar bilen
goresmegi ¢ylsyrymlasdyryar. Olar dine suw alyjyin yanynda
yuwujy (Zalyuz) gurulan sertinde kabul edilyar.

Suw goteriji bendiit gurulmagy seyle hem suw alyjyny
mimkin bolan wululyga goterer, we kébir yagdaylarda
mowsiimleyin (stoky) sazlamagy {ipjiin eder.

57



7. Yerasty suw alyjy desgalar

Suw iipjiinciligi iicin yerasty suwlar. Yerasty suwlar
naporsyz we naporly bolyar.(artezyan suwlary). Naporsyz
suwlar suw saklayjy gatlaklaryn arasyny doldurmayarlar we
yokarsynda bos yer galyar. Muiia mysal bolup (23-nji surat) Kq

we Ky guyulardaky suwlar bolup biler.

KfK;
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24-nji surat. Yerasty suwlaryii emele gelsiniii we yerlesisiniii cuiilugy.
1.-suw gecirmeyin toprak; 2.-suwly toprak (gatlak);
K,-K,-guyular; n-n ;- Suw cesmeleri;

z:
1
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Bu guyulardaky suw yerasty suwun derejesine c¢enli

goterilyar.
Yerasty suwlaryii ifi yokarda Verlesen naporsyz suwlaryna
(10-njy surat 1-nji guyydaky suw K,) toprakdaky suw diyilyér.
Toprakdaky suwlar 6rdn hapalanan bolyar, sonun tigin suw
iipjlingiliginde olar ulanylanda kopleng arassalanyar.

Naporly (artezian) suwlary toprakdaky suwlar topragy
tutuslygyna dolduryar. Mysal iigin (10-njy suratser.) Kz we K
guyulardaky suwlar. Artezian suwlary Ordn arassa bolup
kopleng hojalyk agyz suwy li¢in arassalanman ulanylyar.

Naporly suwly gatlakdaky guyularda suw pezometriki
cyzyga cenli yokaryk galyar. Egerde pezometrik ¢yzyk yerin
Uistlinden yokarda ge¢yin bolsa onda suw guyudan dasyna
dokiilyar.(23-nji surat Ks-guyy)
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Guyudan suw alynmadyk yagdayyndaky suwun
derejesine statiki dereje diyilyar. Statiki dereje naporsyz
suwlarda, yerasty suwun derejesi bilen gabat gelyér, naporlyda
bolsa - pezometrik bilen gabat gelyar (11-nji surat)

Guyudan suw alynanda onun derejesi peselyér, nége
calt alynsa, soncada kop peselydar. Suwun sol derejesine
dinamiki dereje diyilyar.

Guyudan suw alynanda onun toéwereginddki suwun
derejesine we pezometriki c¢yzyga (gapdalyndan kesilen
gorniisindéki ¢yzgyda ol yokaryk giibercek gorniisinde bolyar)
durnuklylygy gorkezijisi diyilydr (kriwym depressiya).
Durnuklylyk gorkezijisi bilen ¢éklendirilen zolaga durnuklylyk
oyy diyilyar.

Suw iipjiincilik iicin suw savlamak.

Naporly we naporsyz suw yerin istiine ¢ykmagy hem
miimkin (¢esme). Naporsyz suw yerit yliziine ¢ykmagyna
suwy peselydn ¢esme , suw naporly ¢ykmagyna bolsa zarply
cesme diyilyér.

Cesme suwlary Orén arassa bolyar, ony suw lpjlingilik
ticin arassalaman hem ulanyp bolyar. Suw {ipjlingiligi tli¢in
suw saylananda, suw sarp edijileriii edyédn talabyna gord onun
hilini we mukdaryny, tehniki-ykdysady diisiinjeleri we
Hacganda yerasty suwlar yeterlik bolmasa ya-da suw {ipjiingiligi
licin yaramsyz bolsa onda yeriisti suwlary ulanmaklygy
maslahat berilyar.

Yeriisti suwlar doly arassalanylandan sofira hojalyk-
agyz suwy lgin ulanylyar, kdbir yokary hilli suw talap
edilmeyidn Onlimgiliginde ony yonekeyje arassalap soiira
ulanmak hem bolar.

Yerasty suwy almak iicin _suwlayjy desga barada
umumy _diisiinje. Yerasty suwy almak ii¢in desganyn
gorniisini saylamak esasan, onunl yerlesen (yatan) cuillugyna
we suwly gatlagyii kuwwatlygyna baglydyr. Yerasty suwy
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kabul ediji desgalary dort gorniise bolmek bolar: 1) turba
sekilli guyy. 2) sahta guyusy. 3) keseleyin suw alyjy. 4) kaptaz
kamerasy (¢esménin suwyny almak igin).  Dik cuil
guyularnaporly we naporsyz 10m-den kop bolan cunlukda
yerlesen yerasty suwy almak {igin niyetlenendir. Siher,
sdherce, oba we senagat kédrhanalaryn suw {ipgiingilik
ulgamynda Dik c¢un guyularginden yayrandyr._Sahta guyusy
30m-den kop bolmadyk cunlukda yerlesen yerasty suwy almak
ticin niyetlenendir._Keseleyin suw alyjy az cunlukda yerlesen
(8m-genli) ki¢i kuwwatly suwly gatlakly toprakdaky suwlary
kabul etmek ii¢cin gurulyar. Kaptaz kamerasy suw iip¢iingiligi
icin ¢esmanin suwyny ulanmak zerur bolanda kabul edilyér.
Dik cun guyylar. Dik cun guyular gurulanda yeri
browlap gazyarlar we polat turbany asak goyberip diwar
yvasayarlar. Guyy cunaldygyca turbanyn diametri kicelyar.
Netijede guyy teleskop gorniisde bolyar (25-nji surat).
basga sertler hasaba alynmalydyr. Hojalyk-agyz suwy ii¢in has
amatlysy yerasty suwlardyr, sebébi olar 6rdn arassadyr.

PTITII
1.
25-nji surat. Durnuklylyk 6yy.
a) naporsyz suw; b) naporly suw; 1 -suw gecirmeyén toprak;
2 -suwly toprak (gatlak); A-A -suwui statiki derejesi;
Bb-b -suw alynmadyk yagdayyndaky pezometriki dereje;
B-B -dinamiki dereje;
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Her-bir ayratyn oturdylan turbalaryn arasyndaky
umumy merkezli ysy sementli palgyk bilen dolduryarlar
(tamponirlenyér).

Dagly gatlakda diwar li¢cin polat turba goyberilmeyar.
Turbanyn yokarsyna yerin istiinde kerpigden, betondan ya-da
demir betondan guyy (kamera) yasayarlar. Guyynyn asak ujyna
stizglic oturtyarlar. Siizgili¢ iic bolekden duryar: siiziiji bolek
(suw kabul ediji bolek) slizgiicden yojarky bolek we gyrmanga
yygnayjy bolek. Dik ¢uil guyularsu gorniisdiki siizgiicler bilen
enjamlasdyrylyar: gozenekden, yarykly tordan,
simgezmewden, ¢agyldan.

Gozenekden siizgiic desik-desik turba gorniisinde bolyar.
Desigin diametri bolup, ol basgasa hatarlap yerlesdirilyar we
olaryn arasy biri-birinden .

Yarykly siizgiic-plastmas, azbestosement ya-da farfor
seyle hem ber¢inlenen agacdan yasalyar. Turbanyn boyuna
vasalan yarygyn Olgeyji, toweregindidki topragyn bdlejikleri
girmez yaly bolmalydyr. 26-njy suratda yarykly plastmas
stizgilic gorkezilendir.

Tordan siizgiic (25-nji a.surat) desik-desik turbadan
yasalan karkasyn dasyna latun ya-da mis sym aylap we siiziiji
tor dolanyp yasalyar. Siiziiji tor latun ya-da mis simjagazlardan
yasalyar.

Sim germewden (25-nji b.) toparly slizgiije menzes
yasalyar. Desik-desik turba karkas emele getirmek {igin
symdan direg yasalyar, sofira latundan ya-da misden symjagaz
aylap slizgiic yasalyar. Tordan ya-da sim germewli siizgii¢
dikleyin yogyn symdan yasalyan karkasda hem yasalyar (27-nji
¢.surat)
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26-njy surat. Turba sekilli guyularyi gurlugynyn ¢yzgysy.
a we b yarykyaryk gatlakdaky suwy almak ii¢in ¢- ¢dgeddki suwy almak
iicin 1-turbalara boslugy sementli palgyk bilen doldurmak. 2 - toyun, 3-gaty
yaryk-yaryk gatlak 4-desik-desik turba 9 - pagmak.

Cagyldan  siizgiiglerin = gurlugy  27-nji ~ suratda
gorkezilendir.

Turba sekilli guyulardan suw almagyn usuly suwun
derejesiniil dinamiki ¢unilygyna baglydyr. Guyudaky ¢esménin
suwy 0z akymyna yygnayjy howuza baryar, ol yerden bolsa
ony nasos alyar.

Cagyldan siizgijin  kemgiligi uly diametrli gyyy

gazmalydyr, artykmaglygy bolsa kop mukdaryna suw alyp
biljjiligidir. Talap edilydn suwun mukdaryna we suwly
topragynn kuwwatyna baglylykda bir ya-da birnd¢e Dik cun
guyularyerasty suwuil akymynyn ugruna perpendikulyar edip,
yerlesdiryarler. (27-nji surat)
Yerasty suwuii dinamiki derejesi ¢uii bolmasa, onda turba
sekilli guyudan 6z akymlayyn ya-da sifon turbaly-1 -yygnayjy
guya-2 -akdyrylyar, sofira ol yerden nasos alyar.(28-nji surat)
Sifon turbanyn kabul edilmegi 06z akymlayyn turbany
gurmakdan arzan diisyér. Yerasty suwuii dinamiki derejesi 6rén
cunda bolsa (yerin istiinden 20m-den hem kop bolsa), onda
her-bir turba sekilli guyy nasos bilen enjamlasdyrylyar.
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Sahta guvusy

Sahta guyusy betondan, demir betondan, kerpigden, iri-
iri dasdan we agagdan gurulyar. Kopleng sahta guyulary asak
goybermek usulynda gurulyar, sonuii {i¢in hem onun
yokarsyndan gorniisi tegelek bolyar. Agacdan guyular togalak
agagdan Oriilip yasalyar, onun yokarsynda gorniisi dortburg
bolyar.

Suw almak {igin sahta guyusynyi diiybini tersleyin
stizgli¢ diyip gorniisinde gurulyar. Guyunyn diiybiine ilki iri
sonira kem-kemden usak siiziiji material dwiilyar. (28-nji surat)

Gun dik guyuda oturdylyan
stizgiiclerin goérnusleri

1-tegelek degikler bilen degllen
turbadan sakdayyjy gapyrga
2-uzyn yarykiar bilen deshen
turbadan saklayly gapyrga
3-uza boyyna diggelen esas
4-umden saralan suw kabul
edij ast
S-burum-burum saralan digek
Gwiniplastdan gasyn-gasyn
edilen dusek
7-tordan suw kabul ediji Gst
B-tegeiek degikder bilen degilen
yuka polat demirden suw
kabul ediji Ost

1-saklayly gapyrgacan esas (direg

halka berkidilen)
2-burum-burum sarymdan digek
3-tordan suw kabul ediji Gst
4-tegetek desikler bilen desilen
B yuka polat demirden suw

33853 kabul edip ast

S-sarym symden suw kabul edii (st

29-njy surat. Yarykly plastmasdan siizgiic.
27-nji surat. Turba sekilli guyularyn siizgiiji we onuf bolekleri.
a) toparly siizgiic; b) sim germewli siizgiig; ¢) dikleyin yogyn symdan
karkas.
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31-nji surat. Cagyldan siizgii¢: a) karkas gorniisinde; sebet gorniigli;
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32-nji surat. Demir beton halkadan sahta guyusy.
1. demir beton gapak; 2. howasyny ¢ykarmak ticin d=150mm

azbestosement turba; 3. 10sm gatlagy depgilenen tonpakly, ¢agyldan diisek;
4. toyundan gulp; 5. tersleyin siizgii¢

Betondan we demir betondan guyularyn diwarynda
beton guyulanda keltejik turba goyup suw girer yaly desik
goyulyar. Kerpicden we dasdan guyularda suw sepindiki
jayryklar hyzmat edyiar. Ownuk dédneli toprakda sahta
guyusynyn diwaryndaky suw kabul ediji desigini V-sekilli ya-
da yapgyt gornlisinde yasalsa onayly bolyar, ol das we cige
bilen tersleyin siizgiic gorniisinde doldurylyar. Solar yaly
doldurgyclar guya akyp gelmeydr. Sahta guyusynyn
ondiirijiligini yokarlandyrmak iicin onun diiybini gineltmek
bilen siizgiijin meydanyny ulaltyar. Ondiirijiligini has
yokarlandyrmak guyunyn das tOweregine turba siizgiic
yerlesdirilip amala asyrylyar. Seyle suw alyja sohle
gornilisindéki suw alyjylar diyilyar.

Guyunyi towereginde toyundan gulup we asagyna ¢idge
yazyp togalajyk daslardan diisek yasalyar. Guyunyn diwaryny
yerden yokaryk azyndan 0,5m galdyrmaly. Bu guyunyn
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hapalanmagynyin we yeriil istiinddki suwlaryn barmagynyn
oniini alyar.

Ko6p mukdarda suw almak icin birndge guyular
gurulyar. Olar toprakdaky suwlaryn akymyna perpendikulyar
edip yerlesdirilydr. Her bir guyudan suw sifon ya-da 0z
akymlayyn turbanyn komegi bilen yygnayjy guya berilyir we
ol yerden nasosyn komegi bilen arassalayys desgasyna ya-da
sarp edijilere ugradylyar.

Keseleyin suw alyjy we kaptaZ kamerasy.

Keseleyin suw alyjy demir betondan, betondan ya-da
keramiki turbadan, tegelek desik ya-da uzyn jayryk vyasap
gurulyar. Kesesleyin suw alyjy iicin kese-kesigi yumurtga
sekilli turba ulanmak maksada layyk bolyar. Olaryn suw kabul
ediji dsti ulydyr. (33-nji surat)
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33-nji surat. Kese-kesigi yumurtga sekilli demir betondan keseleyin suw
alyjy.1. déneli gatlak; 2. déneli gatlak; 3. ; 4. ; 5. beton;

Ownujak topragyn bolejikleri suw bilen akyp suw alyja
girmeginiil  Omilini almak {Ui¢in c¢ége-cagyldan siizgiic bilen
yapylyar. Yerini iistiinddki hapalanan suwlar barmazlygy iicin,
onun yokarsyna yerin listiinden toyundan gulp yasalyar.

Keseleyin suw yygnayjynyn yonekey yasalysy: keltejik
turbalaryil sepini berkidilmén, kerpigden ya-da iri daslardan
arasyna pal¢yk goyulman yasalyar.
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Keseleyin suw gegirijd  gozeggilik etmek we
arassalamak iicin her gozegcilik guyusy oturdylyar. Suw
tipjlingiliginde ¢esmininn suwyny almak iicin suw yygnayjy
(cesmidnin kaptazy) yoriite desganyn kaptaz kamerasynyn
komegi bilen amala asyrylyar.(32-nji surat) Zarply ¢esménin
suwuny almak iicin sahta guyusyna menzesirdk kaptaz
kamerasy gurulyar. Ony suwun ¢ykyan yeriniii istiinde
oturdyarlar. Suwy peselydn ¢esménini suwyny almak tigin
gapdal diwaryndan suw kabul edyén kaptaz kamerasy gurulyar.
Suw alnys meydanyny ulaltmak ii¢cin kaptaz keseleyin suw

alyjy yaly gurulyar.
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a) asaky akym. b) yokarky akym
34-nji surat. Kerpicden kaptaz kamerasy.
a) zarply ¢cesme ligin; b) suwy peselydn ¢cesme Ugin (6lgegleri sm-de);
1. tagtadan gapak; 2. 6siimliikli toprak 8-10sm galynlykda.
3. coyundan gapak; 4. azbestosementden howa ¢alsyjy turba d=150mm;
5. demir beton halka; 6. berk depgilenen toyun topragy;
7. d/b plitadan ortiik. 8. beyik tarapyndaky ganaw; 9. oy yerin ¢agi;
10. cagyldan diisek; 11. markasy 50-beton; 12. d=16mm gulp; 13. d/b plita;
14. dagdan toprak; 15. agyan suwun turbasy 16-suw ékidiji turba;
17. topragyn donnmak cunilugy we gosmaca 20sm,;
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Toparlayyn suw iipjiingiligi

Toparlayyn suw gegirijisi su yagdaylarda ulanylyar:

1. Siyji suw gyt bolanda (suwun kop yerinden sol yere eltmek
bilen.

2. Hacanda yerasty suw has asakda yerlesende her bir obyekt
licin ayratyn skwazina gurmagyn ykdysady taydan
amatsyzlygyny goz onilinde tutup, bir umumy skwaZzina
gurmak bilen.

3. Haganda yerasty suwlar 6rdn duzly bolsa, hédzirki wagtda
bar bolan suw siiyjediji enjamlar bilen siiyjetmek hem
maksada layyk bolmasa.

Toparlayyn suw gecirijisi: suw getirijilerin 6rdn uzyn
bolmagy, nasos stansiyalaryn &tiyajy howuzlaryn we suw
batlandyryjy dilerin bolmagy bilen hisiyetlendirilyar.

Esasanam toparlayyn suw geciriji ulgam suwun yok we
az yerlerinde kabul edilydr. Ol yerde toparlayyn suw gegirijisi
yeketdk suw lpjlingilik meselesiniil ¢ozgilidi bolup duryar. Su
wagta c¢enli kébir hojalyklarda mejbury yagdayda getirilydn
suwlary ulanylyar. Bu bolsa ¢ykdayjylaryn kopelmegine
hemem mallarynl ndiirijiliginifi peselmegine getiryér.

Bas suw gecirijisinii uzynlygynyn ordn uly bolmagy we
naporyil yitgisinin kop bolmagy sebépli toparlayyn suw
gecirijisinde birndge nasos stansiyalaryn 2, 3, 4-nji goteriji
nasos stansiyasy) atiyajy howuzlar ulanylyar.

Uzakda yerlesen sdherge suw bermek ii¢in bas turbadan
alyp gayalyan gol (otwitleniye) goz onilinde tutulyar.

Kaébir sdhergelere iki gapdalyndan suw berilyar bu bolsa
turbanynn  diametrinin = kigelmegine ~we suw  bersin
ygtybarlygyny yokarlandyrmagy iipjiin edyér.

Nasos stansiyalarynda é&tiyajy arassa suwuni howuzy
gurulyar. Onunl géwriimi gije-giindizde sarp edilydr suwui
10-20% dendir.

Toparlayyn suw gegirijisi birmefizes suw berilisini iipjlin
edydr. Sonun iicin hem sidhercede hokmany suw batlandyryjy
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desga ya-da howuzly nasos stansiyasy gurulyar, bu bolsa
sagatlaryin arasyndaky bisydyrgynlygy sazlayar we séhercanin
suw gegirijisinde zerur bolan napor bilen {ipjiin edyar.

Toparlayyn suw gecirijisininn bejeris we Oniini  alys
islerinin ¢ykdayjysy yerli hojalyk suw gecirijisininiki bilen
deniesdireninde az bolyar.

Toparlayyn suw gegirijisiniii kemgiligi 1m® suwuii maya
goyumynyn yokarlygydyr. Toparlayyn suw gecirijisi kopleng
yagdayda sdherceddki howuzlara suw batlandyryjy desgalara
suw berydr. Sonun {ii¢in hem suw {ipjiingilik obyekti
saylananda, suw geciriji set gecirilende we hasaplananda,
toparlayyn suw gegirijisinden suw alyan sdherge ya-da ferma
suw berlende yerli az ilatly yerlerin suw {iipjlin¢ilik ulanylsy
bilen baglansykly meseleler yiize ¢ykyar.

Yerli suw gegirijisi. Yerli suw gegirijisi ayratyn yerlesen
fermany, sdhercéni ¢gesmeden ya-da turba sekilli guyudan suw
bilen tipjiin edyar.

Dine kébir yagdaylarda suw arassalajy desga we 2-nji
goteriji nasos stansiya gurulyar.

Siherlerint we dayhan birlesiklerin suw iipjiiciligi.

Oba hojalyk-halk hojalygynyn esasy pudaklarynyn
biridir. Oba hojalyk Onlimgiliginin 6smegi, Yyasayys-durmus
sertlerinin yokarlanmagy netijesinde sonky yyllarda esasan
hem az ilatly yerlerin suw iipjiiciligini uly Osiislere getirdi. Az
ilatly yerlerdesuw kesgitlenen mukdarda ilatyn hojalyk agyz
suwy Ucin, maldar¢cylyk fermalaryna, oba hojalyk oOniimleri
ilkinji gezek gaytadan islenende sarp edilydr. Ondan basgada
oba hojalyk masynlarynn hereketlendirijisini sowatmak {tg¢in
Ostimlikleri suwarmak ii¢in parnikler we teplisalar ticin kop
mukdarda suw sarp edilyar.

Yokarda aydylan zerurlyklary kanagatlandyrmak iigin
suwda oba hojalygynyn suw iipjlingiligi ulgam islenip
diiziilydr. Ekin meydanlaryny suwarmak {i¢in bolsa, agyk
toprakda-suwaryn ulgam ulanylyar.
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Az ilatly yerlerin suw iipjiin¢ilik ulgamynyn gurlusy we
taslamasy TGN doly layyklykda ondiirilmeli seylede degisli
wedomkswoly kararlar (ukazaniya) we rekomondasiyasyna
gabat gelmelidir.

Bellenis maksady boyunga az ilatly vyerlerin suw
iipjlingiligininn su asakdaky toparlara boliip bolar: sdhergelerin
we d/b (kolhoz); bejerig-tehniki stansiyalaryin suw iipjiingiligi;
maldar¢ylyk senagat kompleksiniii we ayratyn fermalaryn suw
tipjiinciligi; ekin meydan suw ipjiingilik ulgamy; seylede oOri
meydanlaryn suw lipjiingilik ulgamy.

Suw {ipjlin¢iliginin gurnalysy yokarda aydylan toparlaryi
her birinin hiindrmengilikli (spesifikigeskiye) ayratynlyklary
bardyr.

Az ilatly yerlerin suw {ipjiingiliginde suw ¢esmesi
hokmiinde yerasty suwlary ulanmaga calysyarlar eger suwun
hili kanagatlanarsyz bolsa ya-da yerasty ¢esmén debiti az
bolsa, onda yeriisti suw ¢cesmeler ulanylyp bilner.

Yokarsyndan gowy goralan YVerasty suwlarynyi hili
2874-73 DS agyz suwui talaplaryna layyk gelmeli. Obanyn
suw tipjlicilik ulgamy: suw alyjy desgadan-iki ya-da birnédge
turba gorniisli guyulardan, yorite oturtma nasoslar bilen
enjamlasdyrylan, sazlayjy howdanlardan, II-goéteriji nasos
stansiyadan we paylayjy setden ybaratdyr.

I1-goteriji nasos stansiyada hojalyk nasoslary oturdylyar.
Ol suw sarp edisii minimal il yokary derejesini bermége
miimkingilik beryédr. Seyle-de yangyna garsy nasos, yangyn
bolanda yangyn soOndiiriji masynlary ulanmazdan yagyny
sondiirmédge miimkingiligi bolmagy zerurdyr.

Adminstratiw we medeni-hyzmat edis jaylarynyn bellenis
maksady, sagaldys merkezleri, cagalar bagy, kop gatly yasayys
jaylary-da, seyle-de bejeris-mehaniki ussahanalarda we
maldarcylyk fermalarynda suw getirijiler oturdylyar.

Bir gatly vyasayys jaylarynda yasayan Vasayjylar
suwlaryny, suw paylayjy siitiinlerden (kolonka) alyarlar.
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Yerasty suwuii hili DS-yn talaplaryna gabat gelmeyin
vagdaylarynda. Suw {ipjiin¢ilik ulgamynda tdzeden isleyiji
gosmaca gurlus oturdylyar. Oba hojalygynn suw iipjlgilik
ulgamynda suwy durlamagyn agragatsyz ugurlary hayal
filtrlerde arassalamak gifiden ulanylyar.

Suw iipjiingilik ulgamynda yeriisti ¢esmeler, ulanylanda
suw alyjy desganyin gOrnlisi boyunga we suwy
zyyansyzlandyryjy, we arassalayjy desganyn gorniisi boyunca
biri-birinden tapawutlandyrylyar.

Yerasty suwlar giiycler minirallasan bolanda, Veriisti
suwlar bolsa, gurak yagdaylarda zerur suwy berip bilmeyin
yagdaylary hem suw iipjiin¢iliginde kop gabat gelyir. Seyle
yvagdaylarda suw tpjiingiligin suwy ygtybarly we kop suwly
cesmelerden alyarlar kdwagtlar ol suw ulanyjylardan ep-esli
daslykda yerlesyar.

Das aralyklara suw bermek kop harajatlary talap edyér.
Sonda hojalyk toparlary {icin umumy suw {ipjlin¢ilik ulgamyny
maksada layyk hasap edyérler.

GN we D 2 04.02-84 suw flipjiiciligi. Dasky setler we
desgalar oba hojalygynyn suw iipjiicilik toparlayyn ulgamyn
ygtybarlylygy boyunga II-kategoriya derejd degisli edilendir.
Onun ulanysygynda 1 ayda suw berisin peselis mocberi 30%-
den gecmeli déldir ya-da suwy kemek 5 sagada g¢enli bolup
biler. Topraklayyn az ilatly yerlerin suw gecirijileri talaba
layyk hyzmat edisin ¢ylsyrymly ulgamyna degislidir. Seyle
ulgamlaryn ygtybarlygy olary diizydn kopsanly diiwiinlerin we
elementlerin ygtybarlylygy bilen kesgitlenyar.

Ygtybarlylyk hasaplary ~ matematiki enjamdan
toplanandyr yagny, az ilatly yerlerint suw tipjiingilik toparlayyn
ulgamynyn matematiki ygtybarlylyk modellerini gorniislerini
gdybermége miimkingilik beryéandir.

Toparlayyn ulgamda netijelilik we ykdysady taydan
amatly. Ygtybarlylygy yokarlandyrmakda toparlayyn ulgamda
netijelilik we ykdysady taydan amatly yoly wagtlayyn
atiyaglandyrma usuly ulanylyar. Seyle dtiyaglandyrma az ilatly
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yerlerin suw ipjiingiliginin  toparlayyn ulgamynda hem
diizgiinlesdirilyér. Sol esasynda suw sarp edijide (ferma, oba)
atiyajy suw gorumy (zapas) saklayjy sygymlary alynyar. Ol
hem ulanyjyny suw bilen iipjiin etmegin ygtybarlylygyny
islendik diiwiiniit ya-da toparlayyn suwgegirijinin boleginde
adatdan dasary yagday yiize ¢ykanda hem peseltmeli dildir.

Siiyji suw gyt etraplarda suw {ipjlingiliginde yerasty we
yerlisti minerallasan suw ¢esmeler ulanylyar. Seyle yagdayda
minerallasan suw hojalyk agyz suwun talaplaryna we beyleki
maksatlara layyklykda zerur cérelere c¢enli suw siiyjedip
ulanysa berilyar.

Toparlayyn suw iipjiingiligi

Suw iipjiin¢ilik ulgamynyn ¢yzgysy. Suw gecirijisinifi
¢yzgysy esasan kabul edilen suw {ipjiingilik c¢esmesine
baglydyr. Onuil hésiyetnamasyna, kuwwatyna ondaky suwun
hiline. Asakda suw {ipjiingiliginin esasy ¢yzgylaryna seredip
geceris.

1. Yeriisti suw iipjiingilik cesmesi ulanylandaky gesmesi.

Haganda yeriisti suw g¢esmesinden suw alnanda
(deryadan, kanaldan, suw howdan, kélden we basgalardan) suw
tipjlingiligin ¢yzgylary sulardan duryar. Suw almak tebigy suw
cesmesinden suw alyjy desga; suwy gotermek we nasos
stansiyasy bilen napor doretmek; suw arassalayys desgasynda
suwunl hilini ofarmak bilen ondaky diirli garyndylary ayyrmak;
suw ipjingilik yerlerine suwy eltmek we ony sarp edijilerin
arasynda paylamak; sazlayjy howuzyn komegi bilen suw
har¢lanysynyn birsydyrgynlygyny tekizlemek {i¢in suw sarp
edilisini sazlamak. Suw — suw {ipjiingilik ¢esmesinden suw
alyjy desgan komegi bilen alynyar we I-géteriji nasos
stansiyanyn komegi bilen arassalayys desgasyna iberilyar.
Arassalanan suw arassa suwuil howzuna yygnanyar, ol yerden
I1-g6teriji nasos stansiyanyn komegi bilen sazlayjy desga (suw
batlandyryjy desga) we dasky (kdce) paylayjy setine we soiira
jayyn icki suw gegirijisine berilyar (33-nji a surat.)
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35-nji surat. Suw ipjlingiliginin ¢yzgylary.

a-yeriisti ¢esmesinden; b-bir gezek suw goétermek bilen yerasty
cesmeden; ¢-iki gezek suwy goteriji, suwuni hilini gowlandyrmak bilen
yerasty ¢esmeden.

1- suw {pjlingilik c¢esmesi, 2- suw alyjy desga; a-deryadan;
0-B-guyulardan;3-birnji goteriji nasos stansiya (a) guyularyn nasoslary
(6-B); 4-suwuii hilini gowlandyryjy stansiya; 5-arassa suwui howuzy;
6-ikinji gdteriji nasos stansiya; 7-suw getiriji turba; 8-suw batlandyryjy din;
9-dagky suw gegiriji set; 10-igki suw gegiriji set;

2. Hacanda bir ya-da iki gezek suw gotermek bilen
yerasty suw ¢esmesi ulanylandaky suw {ipjlin¢iliginini ¢yzgysy
(33-nji 6.8 surat).

Hacanda yerasty suwuil hili 2874-82 DS “Agyz suwui”
talabyna layyk gelmese onda suw iipjlingiliginiit ¢yzgysyna
yokarda sanap gecilenden basgada suwun hilini gowlandyrmak
ticin  desgalar gbéz Onilinde tutulyar (mysal {gin,
demirsizlendiriji, yumsadyjy, ftorsyzlandyryjy,
duzsuzlandyryjy we basgalar).

3. Senagat maksatlar ii¢in suwy gaytadan yzygider ya-da
ulanyan suw {ipjlingiliginiii ¢yzgysy.

Senagat kédrhanalarynyn kabir tehnologiki hadysalarynda
suw ulanysynyn ayratynlyklary yorite gaytadan ulanylyan suw
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tipjin¢ilik ulgamyny we yzygider ulanylyan suw iipjiingilik
ulgamyny doretméne getirdi.

Yerasty suwlary ulanmak bilen gaytadan ulanylyan
ulgam, senagat kidrhanalarynda has k&p ulanylyan yeri
tehnologiki enjamlaryny sowatmak iigindir. Yerasty suwlaryi
deniesdirme boyunga temperaturasynyn hemiselik we pes
bolmagy gaytadan ulanylyan ulgamda suwuil ulanylys
koeffisiyentini yokarlandyryar, kébir yagdaylarda enjamlaryn
ondirjiliginin ~ yokarlanmagyna  we  Oniimin  hilinin
gowlandyrylmagyna tasir edyér. Ol bolsa ¢esmeden alynyan
suwunt mukdarynyn azalmagyna getiryarl gaytadan ulanylyan
suw lpjlinciliginin  yonekey c¢yzgysy 34, a suratda
gorkezilendir.

e —— —

36-njy surat. Suw iipjiingiliginin ¢yzgylary.
a-gaytadan ulanylyan ulgam; b-yzygider ulanylyan ulgam; I-11-111-
karhanadaky sehler;
1-bas desgalar merkezi; 2-tdze suw gecirijisi; 3-kérhana gosmacga
suw beryin suw getiriji; 4-ulanylan suwlary kabul etmek we tayyarlamak
i¢in desgalar; S-gaytadan ulanylyan we tdze suwuii howuzlary; 6-nasos
stnasiya; 7-ulanylyp yzyna gaydyan suwy getiriji turba; 8- I-l11-111-sehlerden
gaydyan suwy getiriji turba; 9-ulanylan suwlary taslayjy turba;

ulanmaga bolyan bolsa, onda gaytadan suw ulanylyan ulgam
kabul edilyar. (36-njy b surat). Ol hem c¢esmeden alynyan
suwuit mukdaryny azaldyar, seylelikde az suwly c¢esmeler
ulanmana miimkingilik beryar.

4. Suw lipjlingiliginin 6z akymlayyn ¢yzgysy.

Eger-de yerin {Ustlinin gurlugy suw lpjiingiligi iicin
onayly bolanda haganda suw sarp edijiler suw alyjy desgadan
ep-esli asakda yerlesende (mysal {i¢in, dagdan ¢esme ¢ykanda)
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0z akymlayyn suw geciriji gurnama mimkingilik beryér. Bu
yagdayda nasos stansiya gerek hem dal.

5. Toparlayyn suw {ipjlingiliginin ¢yzgysy.

Sular yaly suw gegirijide bir ulgam birnége ilatly yerleri
0z i¢ine alyar, kédbir yagdaylarda dirli maksatly iigin
niyetlenenleri hem. 35-nji  suratda toparlayyn  suw
ipjiingiliginin  ¢yzgysy gorkezilendir, onun diiziimine sular
girydr: suw alyjy turba sekilli guyular, &atiyajy-sazlayjy
howuzlar suw galdyryjy nasos stansiya ilatly yerddki icki
paylayjy set. Haganda ilatly yere suw bir suw goteriji turba
boyunga berilydn ¢yzgyda icki hojalyk suw gegirijisi goz
onlinde tutulyar, onun diizimine sular girydr: yangyn
sondiirmek {igin, setin hatardan ¢ykan wagtyndaky yagdayy
ticin dtiyaclyk suw saklamana hem-de setifi, nasos stansiyanyn
isini sazlamak {li¢in gowriim, i¢ki hojalyk suw geciriji we suw
batlandyryjy dif licin géwriimden duryar.

Solar yaly suw gecirijisini gurmak jikme-jik tehniki-
ykdysady hasaplar bilen esaslandyrmak maksada layykdyr.

Suw ipjiingiligin sol ya-da beyleki ulgamyny we
cyzgysyny saylamak aydyn sertlere baglylykda — suw
iipjiingilik ¢esmesiniii gorniisine, onun hésiyetnamasyna, suw
berilydn yerin maksadyna, sarp edijilerin suwun hiline we
mukdaryna edydn talabyna, ykdysady sertlere baglylykda
saylanyar.

37-nji surat. Toparlayyn suw gegirijisinin ¢yzgysy.
1-merkezi desgalar diiwiini; 2-suw beriji naporly turba; 3-howuzlar;
4-6zakymlayyn naporly turba; 5-gegiriji nasos stansiya; 6-suw batlandyryjy
din; 7-ilatly yer;
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Tebigy suwlar we olaryn hili.

Az ilatly yerlerde suw su maksatlar {i¢in har¢lanyar:
1. Icmek iigin.

2. Oniimgilik iigin.

3. Maldargylyk tigin.

Iemek tigin suwun hili 2874-82 “Agyz suwy” dowlet
standartyna gabat gelmeli Mysal {i¢in suwun bulancaklygy 1,5
mg/litrgecmeli ddl. Tagamy ysy 2 baldan gegmeli suwun ysy 2
bal bolsa, ony dine aparatlar duyyar. 3 bal bolsa duyulyan
bolya 4 bal bolsa aydyn duyulyar. 5 bal bolsa 6ridn yiti bolyar.
Suwun renkliligi mineral we organiki maddalar suwa renk
beryar. Igmek tigin 20°C ge¢meli dédl. Suwun diziimindéki
maddalarynn  konsentrasiyasy su asakdaky gorkezilen
mogberden gecmeli dal:

1. Gury ¢okiindiler 1500 mg/litrgegmeli dal.

2. Hloritler 350 mg/litrgegmeli dal.

3. Sulfatlar 500 mg/litrgegmeli dal.

4. Demir 0,3mg/litrgecmeli dal.

5. Margens 0,1 mg/litrgegmeli dal.

6. Mis 1 mg/litrgegmeli dal.

7. Sink 5 mg/litrgegmeli dal.

8. Alyuminiy galyndysy 0,5 mg/litrgegmeli dal.

9. I¢ilydn suwun talhlygy 6+9 mg/litrkw/I-den gegmeli dal.

Suwun hilini oniarmak.

Az ilatly yerlerin suw iipjlingiligi ligin kdbir mahsus
bolan suw tayyarlamagyn usullaryna seredip gegelin.

1. Suwy reagent ulanmazdan durlamagyn we
reniksizlendirmegin (6niinden tayyarlamasyzdan ¢okermek
we siizmek).

2. Reagent ulanmak bilen (6iiinden suwy reagent tayyarlap,
¢okermek we slizmek).
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Az ilatly yerlerdeharclanyar suw bir gije-giindizde 1000
mS-dan az bolsa reagentsiz arassalamak usuly kabul edilyar.

Yeriisti suwlary arassalamak ii¢in “Struya” enjamy
ulanylyar. Ol enjam reagentli hem reagentsiz 6rin uly aralykda
suw arassalayar. Bu enjam ki¢i diametrli (30+40mm) naporly
turbaii boleginde yuka gatlakda hapalary ¢cokermek esasynda
isleyar.

Suwy yumsatmagyn birndgce usullary bar reagentli,
katyonitli we termiki (gyzdyrma) bilen yone az ilatly yerlerii
suw tipjlingilik ulgamlarynda 6rin seyrek yumsadyarlar.

Suw siiyjetmek suwuni az yerlerinde Ordn uly mana
eyedir. Sonky wagtlarda az ilatly yerlerin suw iipjiingiliginde
suwy siiyjetmegiii birndce usullary ulanylyar. Olaryil has
giiiden ulanylyanlaryna sular degisli:

Kristallagdyrmak (donidurma).

Dissilyasiya. (siiyjetmek).

Geliyo (giin energiyasyny ulanmak bilen).

Elektrodializ. (elektrik toguny ulanmak bilen).

Himiki usul.

Obratnyy osmos (memberanan kdmegi bilen arassalamak).
Hiazir Az ilatly yerlerdeginden yayrany elektrodializ.

SEHO-2 elektrodializ enjamy 6ri meydanlar iicin niyetlenen.

Suwuii  duzlulygyny 10 g/l-den 1-g/litre ¢enli azaltyar.

Harglayan udel elektrik togy 7 kwt d/m® ondiirijiligi 0,15

md/sag.

Ki¢i gowriimli hereket edyén elektrodializ enjamy 0,03
m®/sag suw arassalayar. Suwuil duzlulygyny Sg/l-dan 1g/l-cenli
azalyar. Suwy  zyyansyzlandyrmak-(kesel  yayradyan
mikroorganizimleri yok etmek). Suwy zyyansyzlandyrmak
yeriisti suw c¢esmesi ulananda hokmany sertde, kdwagtlar
yerasty suw ulanylanda-da yerine yetirilmeli. Bilisimiz yaly
suw cokerilende we siiziilende bakteriyalaryini 90%-de cenlisi
ayrylyar. Galan bolegi bolsa suwy zyyansyzlandyrylanda
oldirilyar.

ogakrwdE
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Suwy zyyansyzlandyrmagyin has yonekey usuly az
mukdardaky suwlarda gaynatmak bilen yerine yetirilyar. Az
ilatly yerleriii suw tipjiingiliginde suwlar hlorlamak azonlamak,
we ultramelewse sohlesi bilen sohlelendirmek usulynda
zyyansyzlandyryar.

Suw iipjlngiliginde ii¢in gaty suw ulanylanda onun
yetirydn zyyanlary.

1. Suwun talhlygy yokary bolsa suw gyzdyryjy enjamlarda
kesmekler emele gelyir.

2. Kir yuwujy serisdelerin kop har¢clanmagyna getiryar.

3. Suw gyzdyryjy enjamlaryi poslamagyna getiryar.

4. Et oniimlerini kdp gaynatmaly bolyar ofiat bismeyar.

pH wodorod iyonlarynyn gorkezijisi pH=6,5+8,5
aralygynda bolmaly. Az ilatly yerlerdemallar tigin berilydn
suwul dliziiminin hili 1-nji tablisada gorkezilen. I¢ilydn
suwdaky erédn kislorodyn mukdary 5+14 mg/le ¢enli bar bolsa
gowy bolyar.

Suwdaky biologiki hapalar iki gorniisde kesgitlenyér:
birinjisi koli-titer, 300 ml. suwda igege tayajygy birden kop
bolmaly dal, ikinjisi koli-indeks, 1litr suwda igege tayajygy 3-
den kop bolmaly dal.

Az ilatly yerlerde suwy arassalamagyi esasy usullary.

Suwy hlorlamak ti¢in hlorly hek, suwuklandyrylan hlor
we nahar duzy ulanylyar. Nahar duzyndan gippohlorit natriy
alynyar. Hlorlamak kadasy suwun baslangyc¢ hiline baglydyr.

Asakda suwy zyyansyzlandyrmak {i¢in hlor hekinin bir
bir atymy. llitr suwy zyyansyzlandyrmak {i¢in iyiji hloryil bir
atymy  1:2+5+10+20+30+100+200 (mg) 1m*® suwda
harglanyan 4+8+16+24+48+ hlor heki 96+144-+480+960 (g).
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Suw hlorlanandan soii suwda galyan hlorynn mukdary
azyndan 0,3 mg/litrbolmaly kop bolan yagdayynda 0,5
mg/litrbolmaly. Suwy azonlamak. Orin yokary iyijilik
ukybynyn bolmagy suwy zyyansyzlandyrmak isini yetiryar,
ondan basga-da suwun ysyny we tagamyny gowlandyryar. Bu
hasiyetler oba-hojalyk suw ipjlingiliginde suwy
zyyansyzlandyrmakda ginden ulanylmalydyr. Azon elektrik
togunyn komegi bilen azon alyjy enjamyn iisti bilen howadan
alynyar. Eger-de howadaky azonyit mukdary 10% yokary bolsa
partlama emele gelyar. Suwda azon howadakysyndan orén ¢alt
ereyar. Suwy zyyansyzlandyrmak ii¢in zerur bolan azonyn bir
atymy ondaky organiki maddalaryn mukdaryna onun
temperaturasyna we PH-na  baglylykda kesgitlenyar.
Arassalanmadyk suwlarda harglanyan azonyn —mukdary
yokarlanyar, netijede peydasy peselyér. Tayyar oniim howanyn
diiziiminde 5% g¢enli azon bolan ya-da 10%-genli azonlanan
kislorod ulanylyar.

Yerasty suwlary zyyansyzlandyrmak iigin 0,75+1mg |
azon gosulyar. Siiziilyan suwlar tigin 1+3 mg/litrazon gosulyar.

Bakterisit ~ sohlesi.  Ultramelewse  sohlelerininki
bakteriyalara tédsir edisi hlor bilen deiiesdireniinide Orén calt
bolup gegyir.

Ultramelewse sohlesi difie bir spor emele getirmeyén,
bakteriyalary oldiirmek bilen ¢éklenmén emele getirydn
bakteriyalary hem oldirydar. Bakterisit sohlesini doredyidn
enjam 2-gorniisde bolyar.

1. Hereket edyén.
2. Hereket etmeyin.

Az ilatly yerlerin suw {ipjiin¢ilik ulgamynda suwy

demirsizlendirmek {i¢in reagentsiz arassalamak usulyna
esaslanan enjam ginden ulanylyar:
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Sadalasdyrylan howa beris (ayrasiya).
Patron gorniisindiki siizgiiclerde siizmek
Gury silizmek.

Flotasiya usuly.

NS

Yonekeylesdirilen ayrasiya usuly suia esaslanan. Suwuii
diiziminddki iki walentli demir we erén kislorod didne-déne
gatlakly siizglicden siiziilende, danelerin das yiiziine demir
boliip ¢ykaryar, netijede dinelerin dagynda demirin iic walentli
demirin oksidi emele gelyar.

Yonekeylesdirilen ayrasiyada suw belli bir belentlikden
goyberilende iistiinden howa ge¢mek netijesinde iki walentli
demirin ti¢ walentli demirin oksidine owriilyér. Gury filtrasiya
usuly howa suw emulyasiyasyny dédne-ddne  gury
materiallardan siiziip gegmége esaslanandyr. Sol enjamda ya-
da wakum doretmeli ya-da kop mukdarda howa berip, son
asagyndan howany sorup ayyrmaly.

Gatnasykdaky patron siizgiigler..... bir gorniisidir. Bu
usulyl manysy sundan duryar: guyudan c¢ykarlan yerasty
suwlar diiztiminddki iki walentli demiri ayyrmak ii¢in suwa
howa iifleydrler bu bolsa suwda kislorodyn kopelmegine eltyar.
Suwdaky artykmag¢ howalan siizgiiji berilmezinden oiiirti howa
ayyryjyda ayyryarlar. Kisloroda bay suw siizgiigde okislenyér
we demirin gidrolizi emele gelyar.

Patron slizgii¢lerin artykmaglygy ykjam 120 gije-
giindiizin dowamynda {lzniiksiz islap biljekligi we ykjam
flotasiya hadysasynyil manysy sundan ybarat: molekulyar
giyjin tésiri esasynda suwdaky garyndy kébir bdlejiklerin
yelmesip howa diiwmejikleri bilen suwun yiiziine ¢ykmaga
esaslanandyr.
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5-nji tablisa

Suwy himiki tayyarlamagyi esasy usullary.

Suwun hilini

Suwun himiki

Ulanylyan reagentler

gorkezijiler arassalanysynyn usuly
Kagulyantlar
Kagulyantlamak (Al2(SO4)3 demirli
Bulancaklygy hlor we basgalar.

Flakogulyant bilen suwy
tayyarlamak

Flakogulyantlar
poliakrilamid, igjeni
krem we baggalar.

Renkliligi. Organiki
maddalaryn
mukdary kop.

Oriiinden hlorlamak,
koagulirlemek,
flakogulyant bilen
tayyarlamak ozonlamak

Koagulyantlar we
azon ulanylyar

Asgarlylygy pes,
kagulirlemek

¢yrsyrymlagyar

Asgarlamaly

Hek, soda

Ysy we tagamy

Komiirlemek, 6niinden
hlorlamak.
Ammonlasdyrmak bilen
ontinden hlorlamak.
Kaliniii permanganaty

Isjent komiir.
Suwuklandyrylan
hlor. Kalinin
permanganaty.

bilen tayyarlamak. Ammiak, azon.
Azonlamak.
Durnuksyz suw. Hek, soda
(posladyan suw) Aggarlamaly, fosforlamaly. ge.ksa'metatostat we
tripdifosfat natriy.

Durnuksyz suw

Kislotalar (kiikiirt,

(kesmek emele Kislota gosmaly duz),gekson_weta
aetiryar.) fosforlamaly fosfor ya-da trifosfat
7 natriy
Bakteriyaly Hlorlamak, azonlamak Hlor, ngOh!OrIt, azon
hapalanmak ammiak.
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Ftorly ya-da

kremneftorly natriy.
Ftoryi yetmezgiligi Ftorlamak Kremnoftorly
(0,5 mg/litraz) ammOI}-it}'/.
Kremnoftoro
Wodorodly Kislota.
Ftor kop bolanda Ftorsyzlandyrmak (Alx(SO4)3)

(1,5 mg/litrkép)

Demir agdyklyk

Howalandyrmak
hlorlamak, koagulirlemek,

Hlor, hek, soda

e , koagulyant
edyar asgarlamak, gaytadan .,
islemek. pertmanganat kaliy
Permanganat kaliy, k Hek, ,SOda
, oagulyantlar
katyonlasdyrmak, (demirli hlor Ya-da
Talhlyk duzlary kop korbanatsyzlandyrmak. M

Hekli sodalamak,
yumsatmak, ion galysmak

demirin owuntygy.
Nahar duzy. Kiikiirt
kislotasy.

Umumy duzlulyk

Iyon calysmak, elektra
dializ, bugartmak, stizmek

Duz kislotasy, soda,

mogk())ei(r; rbllen (geporfiltrasiya) we iyiji natriy hek

yokary basgalar
Kremnyy kislotasy . .
Koagulirlemek, magnazial , i

bolmaly krgmsizlendirmekg ion Koagulyantrlar, ki

mogberinden alvsmak ! ustki, magnezit, hek.
yokary carys
Kiikiirtli Kislotalamak (tursatmak)

wodorodvii howalandyrmak (aerasiya) Hlor koagulyantda

y Hlorlamak we kislotalar.

bolmagy

koagulirlemek

Erén kislorod
agdyklyk edyar

Kislorod dikeldijiler bilen
baglansykly

Sulfat ya-da tiosulfat
natriy. Kiikiirtli gaz,
gidrozin
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6-njy tablisa

Suwui diiziiminin duzlulyk mégberinin ¢agi
> Ymumy sarp _ | Suwdaky duzlaryi diiziimindiki
2 edilyan suwdan % E: maddalaryn mukdarynyin mogberinin
2 hasabynda suwun B Hoi yn ryny
i mukdary z g
2 5}
Suw sarp edijiler we suw Z E = - X
sarp edilisinin gorniisleri S E 2 g > =
° 2 z 2 | B > = 5
e g = = > o = S =
5 = 2 B < o g >3
% = = o = = E=
z O ) Z | >~ | E B 59
; n = 9 S
Z & a 63 | T 3 5€
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ilatyn adam basyna 30... 10.. 90..
250 30 70 1 0,3 0,5 14
Komekgi hojalygyn
hojalyk zerurlygy tgin (1- - 50 50 1 - - - -
hojalyga).
l\/.l.eydan diselgesine (1 i 50 50 1 i i i i
diigelge).
Bej' eris ussahanasyna (1- 15.. 75 o5 1 ) ) ) )
isci yere) 20
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Yiik awtomasyn-lara (yiik

goterj 1t); 10 100 - 1 - - - -
-yangy¢ guymak 258... - 100 - - - - -
-yuwmak (1 mas.) 800
Fraktorlar, yangy¢ goymak ) ) ) ) ) )
(her 0,8 kwt/g-g) 10 100
Kogeleri, gegelgeleri, 04.. ) 100 i i i i i
meydancalary suwlamak 0,5
Bag-bakjalary, giilleri 3 4 ) 10 g . 8 ) ) ) )
suwlamak g £ g =

= 32 £ £

25 RB2
Iri sahly mallar 60-100 50 50 2,4 2,4 0,6 0,8 18
goleler 30 50 50 1,8 0,4 0,6 14
Iri dotiuz 25-60 50 50 18 1,2 0,4 0,6 14
Yawylar 15 50 50 1 0,35 0,5 0,5 12
Ulysy 60 50 50 1 1 0,4 0,5 15
Taycanak 80
Goyun-gegi 10 50 50 5 5 2 2,4 45
Tokly 6 50 50 5 3 15 1,7 30
guslar 15. ) ) ) ) )

25 50 50

Yangyny sondiirmek - - 100 - - - - -
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Oba hojalyk kérhanalarynda, jaylarynda we desgalarynda
bir sany dasky yangyny sondiirmek tigin har¢lanyan suwun
mukdary.

7-nji tablisa
Yangyna | Oniimgiligin Jayyh gdwriimi miifi m®
durnuk- | yangyn
lylygy | howplylygy 3 4 |5 | %] 0.
boyunca cenli 20 | 5 200
derejesi
I we ll G,D 5 15 10 10 15
I we ll A BW 10 10 15 20 30
Il G,D 10 10 15 25 -
i W 10 15 20 30
IV we V G,D 10 15 20 30
IV we V W 15 20 25 40

Maldar¢ylyk fermalarynda dasky yangyn senagatyi
hasaply har¢lanyan suw mogberi boyunga kesgitlenyér.

Eger-de mallar diisekli bolsa onda olar yaly jaylary B
derejeli jaylara degisli bolyar.

Eger asagy diiseksiz bolsa D derejeli yaly hasaplanyar. El
degirmesiz yangyna garsy dtiyaclyk suwuil éwezini dolmagyn
mohleti 72 sagatdan kop bolmaly déldir.

Yangyna garsy icki suw gegirijisinde oturdylyan yangyn
kranynyn sany we suwufi mukdary sular yaly bolmaly. 1.
Oniimgilik jaylarynda azyndan 2-sany yangyn krany bolmaly
we hersinde-de suwun mukdary 2,5 litr/sek az bolmaly déldir.
Komekei jaylarda azyndan 1-sany yangyn krany bolup ondaky
suwun mukdary 2,5 litr/sek bolmaly dal.

Ambarlarda eger-de géwriimi 25miit m3-dan uly bolsa
iki sany yangyn krany. Eger gowriimi 25 miifi m® kici bolsa bir
sany yangyn krany oturdylyar.

Guscylyk fermasy iigin. Eger-de guslar yangyn howply
gbzenegin i¢inde bolsa, guslaryn sany 25 miin kop bolsa yorite
yangyna garsy suw gurnalyar.

Maldar¢ylyk we guscylyk fermalarynda yorite yangyna
garsy suw geciriji gurnalman ony hojalyk agyz suw gecirijisi
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ya oniimgilik suw gegirijisi bilen birlesdirilyir. Yangyna garsy
suw geciriji iki hili bolyar: uly basysly, kici basysly.

Uly basysly suw gecirijisinde hemiselik oturdylan
nasosyn komegi bilen yangyn dordn wagty gerekli mukdardaky
suw berilyir. Kici basysly turbada hereket edydn nasoslaryn
komegi bilen suw alnyp gerekli yerine berilyar.

Eger-de dasky suw gegiriji set yangyna garsy suwa
hasaplanmadyk bolsa, onda fermalarda é&tiyajy howuzlar
gurulyar.

Eger suw sarp edijilerin sanyny gorniigini bilydn bolsa,
onda biz suw ¢esmesinden ortaca 1 gije-giindizde ya-da bir
yylyit dowamynda harglanyan suwy kesgitldp bilyds. Ortaga 1
gije-glindizin dowamynda harglanyan suwun mukdary:

1. Suwy yakmak ii¢in.
2. Iym tayyarlamakda.
3. Sanitar gigiyeniki we basga zerurlyklar {igin.

Yylyn dowamynda suw sarp edilisi birmefizes bolmayar.
Ona garamazdan bir hojalykda mallary suwa yakmak ii¢in sol
bir mefizes mallarda yylyn dowamynda otnositel hemiselik
diyip hasap etmek bolar.

Fermadaky mallaryn gorniisi iytgedilende ya-da mallara
seredis usuly iiytgedilende ortaga gije-giindiizin dowamyndaky
sarp edilydn suwun mukdary lytgeyir. Gys aylary suw sarp
edilisi koplen¢ birmenzesirdk bolyar. Tomus aylary howanyn
gelisine bagly. In kdp sarp edilen giinlerinddki suwy gys
aylary, in az sarp edilenddki suwa bolsek bisydyrgynlyk
koeffisiyent kesgitlenilyér.

Suw iipjiincilik we kanalizasiya ulgamynyn shemalary.

Suwy almak, gétermek, tayyarlamak, saklamak, getirmek
we paylamak ii¢in ulanylyan desgalaryin toplumyna suw
ipjlingilik ulgamy diyilyédr. Oba yerinde her adam basyna sarp
edydn suwuii mukdary 40 litre den. Oba yerleri iigin oba
hojalyk kérhanalary iicin kici basysly hojalyk agyz suwy
ontimgilik we yangyna garsy merkezlesdirlen suw iipjli¢ilik
ulgamy taslansa maksada layyk bolyar.
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Boleklere boliinen ulgam haganda suw sarp ediji suw
cesmesinden Ordn uzakda onda kabul etmek maksada layyk
bolyar. Mysal ii¢in: kédbir oba uzakda yerlesen bolsa sol oba
licin 0zbagdak suw iipjiingilik ulgamy taslansa maksada layyk
bolyar. Sebdbi suw getiriji turbanyii bahasy 6rén yokary bolyar.

Suw {ipjiin¢ilik ulgamynyn sistemasyny kesgitlemek ticin
su asakdakylar anyklanan bolmaly.

1. Suw lipjiingilik ¢esmesi.

2. Suwun fiziki-himiki bakterialogiki hdsiyetnamasy.

3. Talap edilydn hojalyk agyz suw we Oniimg¢ilik suwun
mukdary.

4. Tehnologiki har¢lanyan suwui hili.

5. Arassalayys usuly we derejesi.

6. Tehniki-ykdysady denesdirmek bilen suw {ipjiingilik
ulgamyny we ¢yzgydyny saylamak.

Sdhercdnini  suw  ipjiincilik  ulgamy  gurlanda
merkezlesdirilen ulgam kabul edilse ol ykdysady taydan
merkezlesdirilmedik ulgamdan amatly bolyar.

Suw lpjiingilik obyekti taslananda suw baylyklary
goramak we tygsytly peydalanmak cédreleri goz Oniinde
tutulmalydyr. Sonun ii¢in suw iipjiingilik ulgamy hapa suwlary
akdyrys we arassalayys ulgam bilen bilelikde taslansa maksada
layyk bolyar.

Suw iipjlingilik ulgamyn ygtybarlyk kategoriyasy sular
yaly bolyar. Berilydan suwunl 30%-den kop bolmadyk suwun 3
gije-giindizlap kemeltmage rugsat berilyar.

30%-den kop bolmadyk suwun mukdaryny 1-aya ¢enli
azaltmaga ya-da suw berilisini 5 sagada cenli kesmige rugsat
berilydr 30%-den kop bolmadyk suwuil mukdaryny bir aya
cenli kemeltmédge ya-da 1gije-giindizldp kesmédge rugsat
berilyar.

Suw iipjlincilik ulgamy gurlusygynyn hasaplanan
dowriinde setiii we desgalaryi isini doly iipjiin etmelidir.

Az ilatly yerlerini suw gecirijisi 2 gorniisli bolyar:
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1. Toparlayyn. Birndce ilatly yerleri, fermalary we basga
oniimcilik  obyektleri  ordn  dasda  yerlesendigine
garamazdan suw bilen {ipjiin edyar.

2. Yerli. Ol difie bir sdhercéni, fermany, obany we basgalary
suw bilen iipjiin edyérler.

8.Tebigy suwlary tayyarlamak

Suwy siizmek.

Kopleng c¢okerijide ya-da durlayjyda suw durlanandan
sofira ony siizyédrler. Suwy slizmek {icin onun diiziimindaki
usajyk bolejikleri saklap galyan usajyk déneli siiziiji materialyn
istlinden geciryarler. Siizliji material {i¢in kwars ¢igesi, ownuk
das (grawiy) owradylan antracit we basga materiallar kabul
edilyar.

Stizgiicler tiz we hayal gorniisde bolyar. Suw
koagulirlenende tiz stizgiicler-suw koagulirlemin
tayyarlananda hayal siizgiicler kabul edilyér.

Tiz siizgiicler. Tiz siizgiicler i¢i siizliji materiallardan
doldurylan suw bermek, siizilen suwy alyp gitmek we
materialy yuwmak ii¢in gurluslar bilen iipjiin edilen howuz
gorniisde bolyar.

Materiallary yuwmagyn zerurgylygy siizglic isldn
wagtynda yuwas-yuwasdan  hapalanyandygy we onuil
gidrawliki garsylygynyn ulalyandygy bilen disiindirilyar.
Yuwmak asakdan yokaryk arassa suw bilen amala asyrylyar.
Stizgiijin  yuwulys yygylygy arassalanyan suwun hiline
baglydyr we kopleng gije-giindiziin dowamynda 1-2 gezekden
gegmeyar.

Stizgiicler agyk (naporsyz) we yapyk (naporly) gorniisde
bolyar. Kesgitli bellige ¢enli siiziiji material bilen doldurylyan
naporsyz ya-da 6z akymlayyn siizgiiclerde suwun hereketi
stizgtijinn iistiinddki suwun belgisi bilen ondan suwuil ¢ykyan
belgisiniii ara tapawudy astynda doreydn naporyn derejesi
netijesinde bolup gecydr. Naporly slizgliclerde siiziji
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gatlagynyin icinden hereketi nasosyil doredydn napory
netijesinde bolup gegyar.

Yasalysy boyunca agyk calt siizyén siizgiigler difie
yokardan-agak akyan bir taraplayyn akymly we bir wagtyi
oziinde yokardan-asak hem-de asakdan yokaryk akyan iki
taraplayyn akymly gorniisinde bolyar. Bir taraplayyn akyan
siizgiigler bir menzes siliziji materialdan ya-da diirli
materiallardan iki hem-de kop gatlakly siizgii¢lerden bolyar.

Ol ya-da beyleki silizgiiji saylamak tehnologik we tehniki-
ykdysady gorkezijiler boyunca kesgitlenyar.

Calt siizyan siizgiiclerin meydany su formula boyunga
kesgitlenyar:

F= Q -
T-4-36-n-W-t,—n,-t,-3°

Q-arassalayys desgasynyi peydaly dndiirijiligi (m®/g-g).

T-arassalayys desgasynyn gije-giindizin dowamynda
isinin dowamlylygy (sag).

k-kadaly islande stiziilis tizligi (m/sag).

n-kadaly islinde gije-giindizde her-bir slizgiijin
yuwulysynyil sany.

W-yuwulys caltlygy (litr/sek-m?).

ti-yuwulysynyn dowamlylygy (sag).

to-slizgiiji yuwmak bilen baglansykly onuil ininifi
arasynyin kesilmeginin dowamlylygy (sag).
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=T 5 Bir taraplayyn siiz-

yan acyk calt siizgiic

1-suw beriji1 turba.

2-gapdal ganaw.

3-demir gozenek

4-desik-desik turba

5-siizgiiji bogadyjy turba

6-yuwujy suwy beryan
turba

7-tarnaw

8-hapalanan suwy akidiji
turba

38-nji surat Bir taraplayyn acyk calt siizgiicler.

Bir taraplayyn agyk calt siizydn siizgiiclerde
koagulirlenen we durlanan suw turba-1 boyunga jliwa-2
(karmana) berilyar (38-nji surat). Siiziiji materialdan we dasdan
saklayjy gatlakdan hem-de desik-desik diiypden suw gecip
(drenaza) baryar-4 ol yerden turba-6 boyunca arassa suwui
howuzyna ugradylyar. 5-turba siizgiic bejerilende, onun
suwuny bosatmak {i¢in hyzmat edyédr. Siizgli¢ yuwulan
wagtynda suw 6-turba boyunga berilydr, sofira saklayjy das
gatlakdan we siiziiji materialdan gecip yuwundy tarnawyna
(zelowa)-7 goyberilydr. Hapalanan yuwundy suw 8-turba
boyunga suw baglanyan yere ugradylyar.
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Siiziiji materialyn galynlygy onun ¢égesinin déneleriniil
iriligine baglylykda 0,7+2 m aralygynda kabul edilyir. Su
yagdayda kadaly islédnde siiziilis tizligi 6+10 m/sag den bolyar.

Sonky yyllar iki gatlakly siizgii¢ler ulanylyp baslandy.
Yokarysyna galyiilygy 400-500 mm iriligi 0,8+1,8 mm bolan
owradylan antragit we asagynda galynlygy 400-500 mm bolan
kwars c¢dgesi bilen doldurylyar. Solar yaly siizgiicler dine ¢age
bilen doldurylan silizgiiclere garanynda hapa saklap bilijilik
ukyby yokarydyr. lki gatlakly siizgii¢lerin ondiirijiligi, bir
gatlakly siizgii¢lere garanynda 2-esse kopdiir.

Dasdan saklayjy gatlagyn galyilygy 650 mm bdlejiklerin
iriligi 2+4-den 32mm-genli bolyar. Siiziiji materialyn iriligi
yokardan asak ulalyar. Das gatlak siiziiji materialyn akyp
gitmezligi licin hyzmat edydr.

(Drenazyi) maksady-siiziilen suwy den olgegli dkitmek
iicin niyetlenendir. (Drenazlar) az we kop garsylykly bolyar.
Az garsylykly hizirki wagtlar seyrek ulanylyar. Kop garsylykly
(drenaZlar) turbadan we gapakly bolyar. Soniky wagtlar seyle
hem jayrykly (yarykly) (drenazlar) ginden yayrady. Olar
dagdan saklayjy gatlagy ayyrmana miimkingilik beryir,
seylelikde siizgiijin beyikligi kicelyar.

Stizgiicleri yuwmak siiziilis tizliginden 7+10 esse yokary
tizlikde amala agyrylyar. Yuwulysyi dowamlylygyny 5+6 min
kabul edilyar.

39-njy surat.

Iki taraplayyn calt
stizyan stizgiigler.

)
Tki taraplayyn siizydn acyk calt sitzaiic.
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Iki taraplyn akymly calt siizyén siizgiiclerde (37-nji surat)
suwun esasy agramy siiziiji materialyn asagyndan yokaryk
gecydr, bir bolegi 1-turba boyunca baryp, 2-jiibi (karman) we
3-tarnaw (Zolob) boyunca yokardan-asak siiziilydr. Siiziilen
suw jayryk (yaryk) edilen azbestosement ya-da Winiplast
drenaz 4-turbasy boyunca ayrylyar. (drenaz) ulgam siiziiji
materialyn istiinden 500+600 mm aralykda galyn siiziji
gatlagyn i¢inde yerlesdirilyar.

Caganin yokarky gatlagyny yumsatmak tigin (drenaz)-4
yuwulan suw berilydr. Suwui berilis mukdary 68 litr/sek-m?
sofira siiziiji materialy tutuslygyna yuwmak {i¢in 5-paylayjy
ulgama yuwujy suw berilydr. Suwun berilis mukdary 13+15
litr/sek-m?. Hapalanan suw 3-tarnaw, 2-jiiwi we 6-turba
boyunca taglanyan yere iberilyér.

Iki taraplayyn akymly siizgiiclerde suwun siiziilis tizligi
12m/s.

Iri déneli calt siizydn siizgiicler senagat kédrhanalarynda
tehnik maksatlar tigin suwy yiizleyjd durlamak {i¢in ulanylyar.
Bu siizgiigler naporly we acgyk gorniisinde bolyar. Siiziiji
material ti¢in kopleng iriligi 0,8+2,5 mm bolan kwars ¢agesi
kabul edilyér. Siiziiji materialyn galyilygy 1,5+3 m. Suwun
stiziilis tizligi 10+15 m/sag. Iri déneli stizgii¢leri yuwmak suw
we howa bilen su tertipde yerine yetirilyar:

1) Siiziiji materialy suw bilen yumsadylan.

2) Howaly suw bilen yuwmak.

3) Suw bilen arassalamak.

Yuwyan suwuii mukdary 6+8 litr/sekek-m?, howanyiky
18+25 litr/sek-m?,

Napory calt slizydn siizgiicler yasalysy boyuncga
keseleyin we dikleyin bolyar. Saklayjy das gatlak bu
stizgiiclerde gurulmayar. Siizgiijin asak bodleginde yuwmak
ticin we ony howa bilen iiflemek yayran dikleyin siizgiicler
boldy. Kop oOndiirijilikli arassalayys desgalar {icin keseleyin
stizglicler  kabul edilydr. Olaryn dikleyinler bilen
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deniesdireninde siiziis meydany kdp bolyar. Naporly calt stizyén
siizgiliclerde naporyn yitgisi 10 m ¢enli baryp yetyar.

Havyal siizgiicler.

Hayal siizgiicler ondiirijiligi 5000 m® ¢enli bolan
arassalayys desgasynda kabul edilyar. Siiziiji materialy
arassalayys usuly boyunca bu siizgii¢leri iki gérniisde bolyar:

1) Hapalanan gatlagy ayyrmak bilen.

2) Siizgljin Oziinde gatlagy mehaniki yumsatmak we
hapalary gidrawliki ayyrmak usuly bilen hapalanan
gatlagy yuwmak.

Birinji gorniisinddki stizgiligler iigin ¢dgeden we dasdan
iriligi 2+32 mm bolan siiziiji materialyn galynlygy layyklykda
1250 we 450 mm-den diyip kabul edilyér. Ikinji gorniisinddki
stizglicler ii¢cin c¢dgeden we dasdan bolan siiziiji gatlagyn
galynlygy 450 mm-den kabul edilydr. Hayal siizyén siizgiigler
ticin suwun siiziilis tizligi 0,1+0,2 m/sag-dan duryar.

9.Gatlakly durlayjylar

Olar utgasdyrylan desga gorniisinde bolyar. Bularda
iptik emele getirme, c¢Okerme we siliziilme hadysasy
utgasdyrylyar. Bu bolsa desgalaryn gowriimini ep-esli
kiceltmédne miimkingilik berydr. Gatnasykly durlayjylaryn
isleyis usuly déneli materiallardan suw siiziilende onun
dénelerinin iistiinde ¢okyéin we kolloid bolejikler yygnanyar.

Gatnasykly durlayjylarda suw asakdan-yokaryk hereket
edyar. Sizilis tizligi 3+5 m/s kabul edilydr. Durlayjy iicin
dasdan we kwars ¢édgesinden bolan siiziiji material kabul
edilydr. Dagdan saklayjy gatlagyn dénelerinin iriligi 2+32 mm
we galyilygy 350500 mm ¢égeden siiziiji gatlagyn galyilygy
2000--2500 mm dénelerinin ekwiwalent diametrini 0,9+1,3 mm
dei diyip kabul edilyir.
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Materialy yuwmak suwuin we howanyn giryédn akymy
boyunga amala asyrylyar. Suwy we howany denn Olcegli
paylamak iicin uly garsylykly turbadan paylayjy bilen dagdan
saklayjy gatlakly ya-da onsuz ulgam kabul edilyar.

Suwy yorite tayyarlamak

Suw {pjlin¢ilik suwlaryn hiline ya-da sarp edijilerin
suwunyn hiline edyidn talabyna baglylykda olary yorite
tayyarlamaklygy talap etmekleri miimkindir yumsatmak,
demirsizlendirmek, durnuklasdyrmak, duzsuzlandyrmak we
s.m.

10.Suwy yumsatmak

2874-82 D.S-layyklykda hojalyk agyz suwy iicin
niyetlenen suwun talhlygy 7 mg-ekw/l-den ge¢meli daldir
ayratyn sertlerde 14 mg-ekw/l-den gegmeli daldir.

Kopleng hojalyk-agyz suwy yumsatmak talap edilmeyir.
Yone kibir 6niimgilik tigin sarp edijiler onut yumsadylmagyny
talap edydr. Kébir dokma senagaty, himiya we iymiti
pudaklaryn oniimgiligi tigin senagata talhlygy 1 mg-ekw/I-kop
bolmadyk suw zerurdyr. Orta we yokary basysly bug gazanlary
(kotelni) ligin gosmaca berilydn suwun talhlygy 0,3 mg-ekw/I-
den kop bolmaly déldir.

Reagentli we kationitli suwy yumsatmagyn usullary
bolyar.

Reagentli suw yumsatmak usulynyn has ginden yayrany
hekli-sodadyr. Wagtlayyn (karbonat) talhlygy ayyrmak {igin
suwa hek we hemiselik (karbonat dél) talhlygy ayyrmak {igin
kalsilanan soda gosyarlar. Yokarda agzalan reagentler suwa
gosulanda eremeydn birlesme emele getirip ¢Okiindi
gorniisinde ¢Okydr ya-da suwda galyan birlesme emele
getiryér, yone ol duzlaryi talhlylyk hésiyetine eye bolmayar.

Suw yumsadylandan son durlayjyda ya-da c¢okerijide
durlayarlar. K& wagtlar yumsadyp durlamak isini
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caltlandyrmak {i¢in yumsatmak demir korpusy bilen
koagulirlemek bilen bilelikde yerine yetirilyar.

Reagentli suwy yumsadyjy enjam sulardan duryar:
reagenti tayyarlamak we gosmak ii¢in enjam garyjy, Uptiik
emele getiriji kamera, durlayjy c¢okeriji we slizgiig. 38. surat
hekli-sodaly usulda suw yumsadyjy enjamyn ¢yzgysy
gorkezilendir

Kopleng hekli-sodaly suw yumsadylanda tiweley
gorniigli tiptiik emele getiriji kamera ulanylyar.

Kationit usulynda suw yumsatmak suwun diiziimindaki
talhlyk doredyan duzlaryn kationitlerinin wodorod ya-da natri
kationit calsygyna esaslanandyr. Kationitlerin yumsadyp
biljjilik ukyby diyip calsyp bilijjilik ukyby ya-da sindirip
bilijilik ukyby ya-da siidirip bilijilik sygymyna aydylyar we 1
m?3 kationitifi sifidiryéin g-eky. Iony bilen afiladylyar.

Calsyjy raksiyasy netijesinde talhlyk déredydn duzlaryn
kationlary kationitlerinn diiziimine ge¢yér, suwa bolsa natrinin
kationiti ge¢ydrde natriy duzuny emele getirydr. Solar yaly
yumsatmana  Na-kationirlemek  diyilydr. Hacanda H-
kationirlenende kalsinin we magniniii kationitleri bilen
wodorodyi kationiti ¢algyk reaksiyasyna giryar.

Haganda enjam isldnde kationit Na we H kationlary tigin
har¢lanyar we suwy yumsatmak ukybyny yitirydr. Sonun ii¢in
hem wagtal-wagtal Kkationit siizgiijini regenerasiya (isjenlilik
ukybyny yokarlandyryar) edyédrler. Natriy kationiti dikeltmek
licin slizgiijin Ustiinden nahar duzunyn ergini gegirilyér,
wodorod kationitini dikeltmek {igin kiikiirt kislotasynyi ergini
gecirilyér. Regenerasiya hadysasynyn dowamlylygy 1,5+2 s.
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Hekli-soda usulynda suw yumsadyjy
enjam.

1-3-erediji celek. 4-6-dlgiip goyberiji ¢elek

7-garyjy. 8-uptuk emele getriji kamera.

9-howa ayryjy. 10-durlayjy. 11-stizglic.

12-howuz. 13-nasos

40-njy surat. Hekli-sodaly suw yumsatmak {i¢in enjam.
1+3-erediji gap, 4+6-bir atymdan gosujy gap, 7-garyjy.
8-liptiik emele getiriji kamera, 9-howasyny ¢ykaryjy,
10-durlayjy, 11-siizgiig, 12-howuz, 13-nasos.

Haganda  “H”-kationirlenende  suwun  tursulygy
yokarlanyar, “Na”-kationirlenenden son suw  yokary
asgarlylyga eye bolyar “H”-“Na”-kationirlemek ulanylanda
yumsadylyan suwy asgarlamak ya-da tursatmak zerurlygy
yokdyr.

Umumy we  korbanat talhlygyn ululygynyn
aratapawudynyn gatnagsygyna baglylykda parallel vya-da
yzygider H-Na kationirlemek kabul edilydr. Haganda parallel
H-Na-kationirlenende suwun belli bir bolegi H-kationit
gecirilydr. Ahli suw yumsadylandan sofira garysdyrlyar.
Haganda yzygider H-Na-kationirlenende suwun belli bir bolegi
H-kationit siizgilijin tstiinden gecirilyédr, sofira galan suwlar
bilen garysdyrlyar we dhli suw Na-kationit siizgiijin iistlinden
gecirilyar.
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Kationitler emeli we tebigy gorniiglere boliinyar. Tebigy
kationitlere Na-kationirlemek {i¢in ulanylyan glaukonit ¢égesi
degislidir. Emeli kationitler sulfougol, KU-1, KU-2 Kationit
tebigy bilen denesdireninde 6rdn yokary calsyp bilijilik ukyby
bardyr.

39. suratda Na-kationirlemek {i¢in enjamyn ¢yzgysy
gorkezilendir. Siizgiic duz erginli suw bilen yuwulyar.
Stizgiijin  yuwulys dowamy 10+15 min bolyar. Sofira
stizgiiclerddki duz erginleri yuwup ayryarlar.

Stizgiiji yuwmak iicin we duz erginlerini yuwup ayyrmak
iicin 25% ¢enli suw harg¢lanyar.

Siiziilis tizligi 10+25 m/s-den bolyar.

Suwy demirsizlendirmek. Agyz suwunyn diiziiminde
demirin mukdary 0,3 mg/litrge¢gmeli déldir. Birndge senagat
pudaklarynda mysal {i¢in dokma senagatynda Onilimgilik
zerurlygy igin ulanylyan suwun diiziiminddki demir 0,1+0,2
mg/l-den ge¢meli daldir.

Demiri ayyrmak iicin howalamak (aerasiya)
koagulirlemek, heklemek we kationirlemek ulanylyar.

= oh

41-nji surat. Na-kationirle-mek {i¢in
enjam.

/_\1

"'P‘Tkr “—'*‘@ 1-suw berilyén turba;
; 2-suw alyp gidilyin turba;
1 3-yuwujy gap;
’ 4-duzly erginiakidiji turba;
| =S

q QOO-.

Howalandyrmak usulynda demirsizlendiriji  desga,
howalandyryjy gurlusdan, gatnagykly howuzdan we siizgiigden
duryar. Howalandyryjy gurlusda suw kislorotdan doyrulyar,
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komiirtursynyil bir azyragy ayrylyar, iki walentli demir {i¢
walentld g¢enli okislenyar. Gatnasykdaky howuzda iki walentli
demriil okislenmegi tamamlanyar we demirokisiniii gidratynyn
¢okiindisi emele gelyir. Siizgiic suwdan demrin okis gidratini
alyp galmak {i¢in hyzmat edyir. Suwy howalandyrmak: desik-
desik turbadan Oyjiik-0yjiik plastinadan ya-da howa iiflemek
nasosyil sorujy turbasyna howa bermek; suwy seceleyin
goybermek, suwy gatnasykdaky ya-da  wentilyatorly
gradirninin tistiinden gegirmek boyunca amala asyrylyar.

Reagentli (koagulirlemegin we heklemegin komegi bilen)
suwy demirsizlendirmek ii¢in desganyn diiziimine sular giryér:
reagenti erediji we bolip goyberiji gurlus, aerator-garyjy
durlayjy we boliiji. Kopleng aerotor-garyjy durlayjy bilen
birlesdiryirler we onunl asagynda yerlesdirilydr. Ol biri-birinifi
istiinde aralygy 250 mm bolan desik-desik diiyplerin
toparyndan duryar. Durlayjyda akymyin hereketinin tizligi
koagulirlemek bilen demirsizlendirilenende 0,8 mm/sek, hek
bilen demirsizlendirlende 1 mm/sek kabul edilyar.

Kationirlemek bilen demirsizlendirmek sulfougoldan
doldurylan Kkationit siizgiijidinde amala asyrylyar. Siiziilis
tizligi 25 m/s-den kabul edilyar. Siizglic nahar duzy bilen
regenerasiya (igjenlik ukybyny dikeltmek) edilyar.

Suwy durnuklasdyrmak. Suwy durnuklasdyrmak-onun
posladyjylyk we duz kesmekleriniii emele gelmek ukybyny
yitirydn getirmeklige aydylyar.

Suwy durnuklasdyrmak senagatdaky gaytadan ulanylyan
suw lpjiingilik ulgamy {¢in zerurdyr. Sowadyjylarda suwun
bugarmagy sebédpli, onda duzlaryn = konsentrasiyasy
yokarlanyar. Suw durnuklandyrylanda solar yaly ulgamda
yyllyk calysyjy enjamlarda we sowadyjy gurluslarda duz
kesmegiii emele gelmeginiii we poslamagynyn 6iiiini alyar.

Suwy durnuklandyrmak iicin tursatmak,
karbonatlagdyrmak  (rekarbonizasiya) we  fosforlamak
ulanylyar. Suwy tursatmak ona duz we kiikiirt kislotasyny
gosmaklykdan duryar. Hacanda suw karbonatlasdyrylanda,
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onunn  diiziiminddki karbonaty  durnuklagdyrmak {¢in
komiirtursy gaz gosulyar. Onuil licin kopleng diizliminde
komiirtursy gaz bolan tiisseler ulanylyar.

Hacanda fosforlananda suwa fosforlar (geksametat
fosfat natriy trinatri fosfat, we super fosfat) gosulyar. Fosfatlar
turbalarda c¢okiindilerin emele gelmegine (duz kesmeginiil)
pasgelcilik doredydr we ondan basgada metalyn {istiinde
poslamanyii 6iilini alyan plyonka emele getiryér.

Suwy duzsyzlandyrmak. Suwy duzsyzlandyrmak-
ondaky erdn  duzlary ayyrmakdan  duryar.  Doly
duzsyzlandyrmakdan mysal {i¢in yokary basysda isleyan gazan
desgalary {igin gosmaga berilydn suwy tayyarlanylanda
zerurdyr. Erdn duzlaryn belli bir bolegini ayyrmaklyga suw
siiyjetmek diyilyir. Kopleng duzly suwlar (deniz suwy) ya-da
oran minirallagsan toprakdaky suwlar siiyjedilyar. Termiki we
himiki usulda suwy duzsyzlandyrmak ulanylyar.

Termiki  usulda suw  duzsyzlandyrmak ony
bugartyarlar, sofira bugy sowadyarlar. Alnan suwda
(kondensatda) erén duzlar bolmayar.

Himiki usulda suwy duzsyzlandyrmak kabir
tehnologiki hadysalar ii¢in suw tayyarlamakda kabul edilyar.
Suwdaky erdn kationlary we anionlary ayyrmak {i¢in ony ilki
bilen kationit, soiira bolsa anionit siizgiiglerden geg¢irilyar.

Suwy gazsyzlandyrmak. Suwdaky gazlary (komiirtursy,
kiikiirtli wodorod, kislorod) ayyrmaklyga suwy
gazsyzlandyrmak diyilydr. Komiirtursyny we kislorody
ayrylmagynyn sebdbi suwun poslatmak héasiyetini azaltmak
icin yerine yetirilydr. Fiziki (yonekeyje secelendirmek,
wakuumda segelenmek we gyzdyrmak) hem-de himiki (himiki
aktiw materialynn tstiinden siiziilip gecirmek) usulda suw
gazsyzlandyrylyar.

Suwy sowatmak. Senagat suw ipjingilik ulgamynda
suwy sowatmak iicin sowadyjy howdan, suw sepelenyin
howuz we gradirn kabul edilyér.
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Sowadyjy howdan-emeli suw saklayan yer gorniisinde
bolup gyzan suwy (yzyna) taslanyar we sowandan son
(basyndan) alynyar. Sowamak suwuil bugarmagy we onui
istinden semalyn ¢almagy netijesinde bolup gecyir.
Howdanyn sowadyp biljjilik netijesi dasky howanyn
temperaturasyna semalyi gliyjine we ugruna baglydyr we
takmynan howdanyi 1 m? iistiinden 100+300 Kklalitr/sek
boliinip ¢ykyar. 1 m® suwy sowatmak ii¢in 15+40 m? meydanly
howdan zerurdyr. Howdanyn kemgiligi, onda suw
organizimleriniii ¢alt kdpelmegi netijesinde yasyl kereplerii
emele gelmegi we suwunl duzlanmagydyr. Sonun iicin hem
howdanlar dine haganda suwy sazlamak zerur bolan
yagdayynda gurulyar.

Suw sepeleyin howuz-(42-nji surat) goni burcly suw
gecirmeyédn cunlugy 1,5 m-genli bolan howuzdyr.

I-1

TR o
A\ 7,
N = I=1= = = 77/

_r....

42-nji surat. Suw sepelenyidn howuz.
1-suw paylayjy turba; 2- suw sepeleyji gurlus.

Gyzgyn suw, suwun iistiinden sepeleyjin komegi bilen

sepelenyir. Sepelinde suw sowayar. 1m?® suwy sowatmak iigin
0,8+1,2 m? meydanly howuz gerek bolyar.
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Gradirni-damja we plenka (akyp geg¢mek) gorniisinde
bolyar.

Damja gorniisindaki gradirnilerin ginden yayrany din
tarnaw bilen, onun dhli meydany boyunca paylanyar. Sepeleysi
agacdan vyasalan reyka goOrniisinde bolyar. Suw tarnawdan
baryp reyka diisyiarde secelenyar we asak akyp gaydyar.
Asakdan giren sowuk howa yokarlygyna galyp suwy sowadyp
gecyédr. Gradirnin umumy beyikligi 30+80 m-cenli bolyar.
Sowan suw gradirnii asagynda yygnanyar. 1m3® suwy
sowatmak {i¢in zerur bolan sowadyjynyn meydany 0,25+0,3
m2-defi bolyar.

Plenka (akyp gecydn) gorniisinddki gradirnide suw
yukajyk gatlak bolup uly iist emele getirip akyp gegyar.

Seyle hem emeli usulda yellendiriji (wentilyator) bilen
howa berilydn gradirniler hem ulanylyar. Bu yagdayda howa
sorujy dift gurulmayar.

Gradirniler agagdan ya-da demir betontan yasalyar.

11.Tebigy suwlary tayyarlamak. Suwy
yokang¢syzlandyrmak

Yerasty suwlardan alyan hojalyk-agyz suw gegirijisinifi
suwuna, haganda kesel yayradyan Dbakteriyalar diisen
yagdayynda, ony yokangsyzlandyryarlar. Yeriisti suwlar
diizgiine layyklykda oziinde kesel yayradyjy bakteriyalar
saklayar. Durlamagyn we siizmegin netijesinde suwdaky
bakteriyalarynn 95%-genli ayrylyar. Galan bakteriyalary yok
etmek ticin suwy yokangsyzlandyryarlar. Bu maksat {icin
suwuklandyrlan hlor, natriy we kalsiy gippohloriti elektrolitiki
yoly bilen alnan gippohloritlerin erginleri, azon, hloryn iki
oksidi hem-de bakterisit sohlesi ulanylyar.

Hlorlamak. Yokangsyzlandyrmagyi has gifiden yayran
usuly suwy hlorlamakdyr. Hlorlamak ii¢in hloryn hek ya-da
gaz gbrniisindéki hlor ulanylyar.
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Hlorly hek har¢lanyan suw 3000-m*/g-g cenli bolanda
kabul edilydr. Hlorly hek suwa gosulanda gippohlorit kalsiy we
hlorly kalsiy dargayar. Gippohlorit kalsiy suwda bolan komiirli
kislotasy ya-da bikarbanat kalsiy bilen reaksiya gecyérde hlorly
kislota emele getirydr. Ol yenillik bilen dargap bakterisit
tésirini yerine yetirydn atomar kislorody emele getiryar.

Gaz gornilisinddki hlor suwa gosulanda hlorly we duz
kislotasy emele gelyr.

Hlorly kislota dargap kislorodyn atomyny bdliip
¢ykaryar. Suw hlorlananda zerur bolan netijelik onat
garysdyrylanda we 30 min suw bilen hlor gatnasykda bolanda
0z netijesini beryar. Solar yaly gatnasyk, howzunda ya-da sarp
edijilere suw berydn turbada bolup gegyir.

Sarp edijilere baryan suwun diiziiminde 1litr 0,3+0,5 mg
hlor (galyndy hlor diyilydn) bolmalydyr. Bu bolsa suwy doly
zyyansyzlandyrmak {i¢in hlorynyn mukdarynyn yeterlik
derejede gosulandygyna sayat bolyar.

1 litr siiziilen suwa 0,3+1 mg hlor, a 1 litr deryanyn
stiziilmedik suwuna 2 mg cenli hlor gosulyar.

Yeriisti suwlary hlorlamak kopleng amala asyrylyar,
birinji gezek suw durlanmazyndan oniirti we ikinji gezek suw
stiziilenden soriira.

Hlory ol¢dp goybermek iicin hlorator hyzmat edyar.
Isleyis usuly boyunga olar wakuumla we naporla boliinyar.
Naporly hloratoryin kemciligi, onda gaz gorniisinddki hlor
atmosfera basysynda yokary basysda bolyar we sonuil ii¢in
hem Orén zédherli bolan gazyn ¢ykmagy miimkindir. Wakuum
hloratorda bu kemgilik yokdyr.

Hlor arassalayys desgasyna gysylan gorniisi balonly
getirilydr. Bu balonlardan hlor bagga aradaky balona
akdyrylyar, bu yede ol gaz halyna gecydr. Gaz hloratora
berilydr. Bu yerde ol suwda eredilydr we hlorly suw emele
gelyér, sonra ony suwa gosyarlar.

Haganda suwda hloryn mukdary yokary bolsa, onda
yakymsyz ys bolyar. Solar yaly suwunl hloryny azaltmaly.
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Munui {i¢in ofia hlorly aramlasdyryan giposulfit ya-da kiikiirtli
gaz gosulyar.

Elektrik togy bilen arassalayys desgasynyin Oziinde
giphlorit natriy tayyarlamak ti¢in maysgak grafigi elektroliz ya-
da suwa c¢limdirlen magnitli elektrod hyzmat edyar.

Ozonlamak. Azonly yokangsyzlandyrmak, bulangaklygy
15 mg/l-den ge¢meyin suwlar ti¢in kabul edilydr. Azon sol bir
wagtyn 0zilinde suwun renkini, ysyny we tagamyny kiceldyér.

1 litr yerasty suwy zyyansyzlandyrmak {i¢in 0,75+1mg
azon a 1 litr siiziilen yeriisti suwy zyyansyzlandyrmak ti¢in 1+2
mg azon talap edilyér.

Howadaky kislorotdan elektrik azon alyjysy (azonator)
azon-howa garyndysy gornlisinde azon alyar. Azonator
enjamynyn diiziimine azony sintezlemek iicin we azony suw
bilen garmak iicin desgalar girydr. Azony sintezlemek iigin
howany  tayyarlamak, siizgiicde ¢Okyian  bolejikleri
saklamakdan we adsorberde, silikagel ya-da alyuminogel bilen
howany guratmakdan ybaratdyr. Tayyarlanan howa azonatora
ugradylyar.

Alnan azon-howa garyndysyny suw bilen garysdyrmak
kollonnada, howuzda amala asyrylyar. Sonuil {igin eZektor-
garyjy we mehaniki garyjy ulanylyar.

Bakteresit sohlesi bilen sohlelendirmek. Suwy
zyyansyzlandyrmagyn bu usuly bakteresit hisiyeti bolan ultra-
melewse sohlesini ulanmak bilen amala asyrylyar. Ony kop
bolmadyk mukdardaky yerasty suwlary, seyle hem
bulancaklygy we reiikki boyunga “Agyz suw” Dowlet
standartynyn talabyna gabat gelydn siiziilen yeriisti suwlary
zyyansyzlandyrmak ti¢in ulanylyar.

Sohlelendiris ¢esmesi hokmiinde yokary basysly rtut-
kwars lampasy (¢yrasy) ya-da kigi basysly argono-rtut lampasy
hyzmat edyér. Bakterisit lampasy suwun iistiinde ya-da suwun
icinde yerlesdirilyar. Suwun i¢indéki lampalary yerlesdirmek,
sohldnin  ugryny akyma parallel ya-da perpendukulyar
gorniisinde bolyar. Suwa c¢ilimdirilip oturdylan lampalaryn
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cyzgysy 41 surat gorkezilendir. Solar yaly enjam naporly

turbalarda oturdylyar.
> B

43-nji surat. Bakteresit sohlesi bilen sohlelendirmek ii¢in enjam.
1- Kwars Ortligi. 2-Bakteresit ¢yrasy.
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12.Maldarg¢ylyk suw iipjiin¢ilik ulgamy

Maldargylyk senagat toplumlaryny we fermalaryn suw
ipjiin¢ilik ulgamy suwuny hemme ulanyjylaryn talabyna gord
we zerur gerek bolan mukdardaky suw bilen iipjiin edip
bilmelidir. Seyle hem yangyn sondiirmek ii¢in suw bilen iipjiin
etmelidir.

Suw ulanysynyn hasaply sarp edilisi TGN 2.04.02.2000.
layyklykda kesgitlenyar.

Maldargylyk toplumlarynda suw sarp edilisin su indiki
ululyklarda bolyar, m*/g-g. (8-nji tablisa seret).

Maldargylyk  fermalarynyfn =~ mehanizmlenen  suw
tpjing¢ilik ulgamynyn gii yayrany su indiki desgalardan
duryandyr. Nasos stansiyaly suw alyjy desga. Paylayjy set we
sazlayjy desgalar (suw batlandyryjy din we yangyn garsy suw
gurumy (zapas) saklayjy howuz) kébir yagdaylarda yagny suw
gecménin hili talap edende suw iipjlngilik ¢yzgydy (shema)
arassalayjy we zyyansyzlandyryjy desgalar bilen doldurulyar.

Suw sarp edisi 40m3/g-g cenli bolan maldargylyk
fermalarynyn suw {ipjiingiliginde yer iistiine golay yerlesen
yerasty suwlary kop ulanylyar. Onda suw sahta gorniisli guyyn
komegi bilen alynyar. Seyle yagdaylarda suwy galdyrmak fi¢in
awtomatiki pnewmatiki gurluslar ulanylyar.
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8-nji tablisa

Bag sanyna gord suw sarp ediliginia Suw ékidilisinift mogberi litr/g-g
mdgberi
Sarp edijiler o Sol sanda iymit
Umumy sarp edilis yyarlamak Ulanylan suw litr Ders ki
(sol sanda yyly suw) tayyar ama we y g
igmek ii¢in

Sygyrlar:
sagylyan 100 (15) 65 20 35
ete goyberilydn 70 (5) 60 20 30
Okiizler: - iri sahly
mallaryn 2-yasa ¢enli 30 (2) 25 4 10
Goleler 8-aya c¢enli 20(2) 10 2 2
Yabylar :
isci 60 40 10 20
tohymgyl 80 55 15 30
Taycanak:
- howiiz mal 70 50 15 25
- 1,5 yasa cenli 45 30 40 5
Goyunlar, gegiler 10 8 1 4
Yas mallar taplanandan 6 4 0,5 2
sofira
Erkek dotiuz-tohum mal 25 10 6 9
Ene mallar 60 20 10 12
Jojuklar: 5 2 0,8 2,5

-¢aga jojuklar 15 6 2,5 5
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-ayrylyan, boliinyan

Donuzlar-bakylyan 15 6 2,5
Towuklar 1 0,8 0,08
Jiyje 0,5 0,4 0,06
Hindi gusy 15 1,2 0,12
Caga hindi gusy 0,75 0,6 0,08
Ordek we gazlar 2 1,6 0,16
- olaryn ¢agalary 1 0,8 0,13
Oy towsany 3 - -
- gagasy 0,3 - -
Iri gahly mallaryn bag sany
Iri mallar goleler we 60 50 50 2,4 2,4 0,6 0,8 18
donuzlar 100

3 50 50 2 1,8 0,4 0,6 14
i dom
ri dofuz 2. 50 50 18 12 04 | 06 14
Yawylar 15 50 50 1 0,35 0,5 0,5 12
Ulysy 60 50 50 1 1 0,4 0,5 15
Taycanak 80
Goyun-geg¢i 10 50 50 5 5 2 2,4 45
Tokly 6 50 50 5 3 15 1,7 30
guslar 1,5. ) ) ) ) )

25 50 50

Yangyny sondiirmek - - 100 - - - - -
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13.Maldarg¢ylyk senagat suw iipjiin¢ilik ulgamy

Az ilatly yerlerin suw ipjiingiliginde ydritelesdirlen
maldar¢ylyk toplumlarynyin gurulmagy sarp edilydn suwun
mukdarynyin kép bolmagyna getirydar. Mysal licin 108 min
dofiuzy bolan maldargylyk toplum 1 g/g 4200 m?® suwy
har¢layar. Sol suwuii 70% fermanyn sanitar arassacgylyk
yagdayy ii¢in harglanyar. Su asakdaky tablisada maldar¢ylyk
fermasynda suwun harg¢lanysy gorkezilendir.

9-njy tablisa
% Sol sanda
Maldargylyk | 2 =
toplumyn ady| § E| o = é « > . Bag-
we taslamai | S £ E S| 2% = 2 = Hojalyk bakja
belgisi 3| 2| 68s8 6‘§ g a2 | ywarma
T S g T3S suwy k ii¢in
1 2 3 4 5 6 7
108 miin
?On“ﬂy 2959 | 624.8 | 1727.3 | 556.1 | 1558 35
erma N
802-143
10 miin
golejik 9345| 410 | 2056 | 2684 | 85 42
ferma N
801-250
1200 syt
beryin 453.4| 119.1 60.7 250.4 8.2 15.05.06
sygyr 459.5| 119.1 65.2 250.4 8.2 16.5
fermasy

Maldargylyk fermasynyn suw gegiriji seti bas setden we
paylayjy setlerden duryar. Maldar¢ylyk fermanyn icki suwy
geciriji seti hojalyk agyz suwy oOnlime¢ilik we yangyna garsy
suw bilen ipjiin edyir. Maldargylyk fermasynda kopleng
hojalyk agyz suwy Onlimgilik we yangyna garsy suw bir
turbadan berilyér. I¢ki yangyna garsy ya-da birikdirlen yangyn
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we hojalyk agyz suw setlerindéki yangyn harg¢lanysynyn sany
12-den kop bolsa, onda ol dasky suw geciriji set 2 yerden
birikdirilydr ya-da halkalanyar. Jaya suw getiriji turbadan
hokmany suratda zadwizka oturtmaly. I¢ki hojalyk agyz suw
geciriji seti we birikdirilen kop agyz suw geciriji seti d-80 mm
bolan turbalarda sinklenen polat turba gegirilydr. Eger-de
diametri uly bolsa, onda ol sinklenmedik polat turba. Igki suw
geciriji seti iigin plastmas turbalar ulanylyar.

Oniimgilik jaylarynda bas we paylayjy setler acyk
gorniisinde umumy kanalyin icinden gecirilyar. Bas we
paylayjy turbalar enjama tarap 0.003+0.005 vapgytlykda
gecirilydr. Turbalaryn il pes yerinde suw goyberiji set
oturdylyar. Kéabir fermalarda, onun tehnologiki zerurlygyna
layyklykda gyzgyn suw bermeli bolyar. Gyzgyn suw yorite
suw gyzdyryjy enjamlarda tayyarlanyp talap edilydn
temperaturada garyjylarynn komegi bilen sowuk suw garyar.
Suw gyzdyryjy enjamlar 6zleriniii gurlusy boyunga 2 gdrniisde
bolyar:

1. Ustiinden suw alyp gegyén.

2. Gowrliimleyin suw saklayar.

44-nji surat. Fermanyi icki suw gegirijisinifi ¢yzgysy.
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Wagtal-wagtal fermadaky dersleri yuwmak ticin dersleri
fermanyn i¢inde i¢ilmeydn hilddki suw ulanylyar. Onun
mukdary tablisada gorkezilendir.

10-njy tablisa

Maldarcylyk Iri sahly mallar
fermasyndan |Donuzdargylyk , ,
A Bakylyan | Sagylyan
dersi Ay fermasy mallar mallar
ulgam gorniisi
1 2 3 4
Uzniiksiz islidp
duran 6zi
akdyryan ulgam 1.5 8-9 15-16

Wagtal-wagtal
isleyén 6zi 5-8 15-17 30-32
akdyryjy ulgam.

Naporly yuwujy 20-25 30-50 40-60
ulgam

Jaylardan dersi ayyrmak isi tutus mallar {i¢in edilyén isin
45% tutyar.

Maldargylyk oOniimlerini Ondiirmek boyunc¢a toplumda
har¢lanyan suwuil umumy goéwriimi suna dendir:

Bir tonna siiyt 6ndiirmek ti¢in 9 tonnadan koprik suw
harglanyar. Bir tonna sygyr etini dndiirmek ti¢in 30 tonna Suw
gerek. Bir tonna domuz etini O6ndiirmek {igin 88 tonna suw
gerek.

Ori meydanlaryi suw iipjiingilik ulgamy

Orta Aziyanyn ¢ollik we yarym c¢ollik tebigy Ori
meydanlarynda suw ipjiingiligi, yorite suw bdliimlerinin
komegi bilen amala agyrylyar. Sol zoloklarda, suw
maldargylyga zerur bolan mukdarda {ipjiin etmek ozaly bilen
kyn meseldni 6nde goyyar. Onun ¢ozgiidi bolsa suw gegisine
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we beyleki yerli sertlere baglydyr. Nogaly (Bomormoii)
boliimlerde suw sarp edis adatca 5-den 20-i m®/g-cenli bolyar.
Sol esasda noga bolimleri 2000-den kdp bolmadyk goyunyn
bas sanyny, iri sahly mallaryn 250-sini ya-da 250 sany atlary
suw bilen {ipjiin etméane niyetlenendir.

Noga boliimlerde suw sarp edilisinin kadasynyn 06z
ayratynlygy bardyr. Tomusyn yssy giinlerinde okiizleri noga
(Bomomoit) giinde 2-3 gezek goyberyirler. Seylelikde gije-
giindizdiki suw sarp edis hem 2-3 gezek yokarlanyar. Okiizler
gysda Ori meydanlarda suwy az ulanyarlar. Sony oOri
meydanlaryn suw ipjiingilik ulgamy taslanylanda goz oniine
tutmak mdohiimdir.

Noga boliimlerde okiizleri suwa yakmak G¢in suwun hili
agyz suwuilky yaly bolman hem biler.

Yene suwuii mineral diiziimi TGN-2.04.02.2000
gorkezilen talaplara gabat gelmegi hokmandyr. Hyzmat ediji
tarap Gicin suw DS 2874-82 talaplaryna gabat gelmelidir. Bir
adamyn suw sarp edisi 30-40 I/g aralygynda alynyar. Suwun
sol mukdaryndan 10-15% i¢médge we nahar tayyarlamaga sarp
edilyandir. Yagny agyz suw hili suw g-g bir adama 3-6 |
diyildigidir. Maldarlaryn toplumyna (brigada) uly siirileri
baryan bolsalar 3 adam giryédr. Olaryn suw sarp edis masgala
mukdarynyn koeffisiyentine baglylykda agyz suw 100 l/g-g
cenli bolar. Suw c¢esménin gorniisine baglylykda maldarlaryn
we olaryil masgalalryny agyz suw bilen {ipjliin etmek f{igin
cyzgydy islenip diizlilydr. Kébir yagdaylarda agyz suw
cesmesinde suw uzak aralyklara #kitmek hem bolar. Yagny
suwdan 40 km aralykda yerlesen yerlere dkitmek bolar.

Suwy  duzsyzlandyrmak ony arassalamak  we
zyyansyzlandyrmak zerur yagdaylarda hereketlenyin gurlusyn
komegi bilen amal edilydr. Ol hem maldarlaryii toplumlarynyn
(brigada) birnédge topary licin niyetlenendir.

Noga boliiminin suw ipjiingilik ulgamy su indiki
desgalarda duryandyr: galdyryjy gurlusy bolan suw alyjy
desga, sazlayjy sygymlar we noga meydangalary, degislidir.
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G.o etraplaryn ¢oldéki 6ri meydanlarynda suwy turba ya-da
sahta gorniisli guyydan galdyrylanda tebigy energiya
cesmelerini ulanmak miimkingiligi bardyr (giin, yel) giin we
yel generatorly suw galdyryjy gurlusyn ulanysynda é&tiyajy
sygymy goz oOniinde tutmak hokmandyr. Semal bolmadyk
wagty ya-da bulutly howada yanky sygymdan suw almak
bolar. Bu energiya g¢esmelerini seyle-de suwy siiyjetmekde
ulanyp bolar.
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45-nji surat. Duzly suwy siiyjetmek we suwy gotermegi
mehanizimlesdirmek {i¢in gilin energiyasyny ulanyan suwa yakyjy diiwiinin
¢yzgydy.
1-duzly suwy goéteriji nasos; 2-sahta guyysy; 3-giin-energiy gurlusy;
4-duzly suwuit howuzy; 5-parnik gérniisli suw siijediji;
6-distilirlenen suwun ¢okeriji-stizgiiji; 7-asa duzly suwy bugardyjy
meydanga; 8-silyji suwy yygnayjy howuz; 9-suyji suwy goteriji
nasos; 10-siiyji suwun turbasy; 11-siiyji suwuil howuzy; 12-siiyji we
duzly suwy garyjy howuz; 13-suwa yakyjy meydanca; 14-garylan
suwun turbasy; 15- duzly suwun turbasy.
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Yokarky suratda giin energiyany ulanmak bilen noga
boliminin  desgalaryny enjamlasdyrylysynyn tehnologiki
cyzgydy gorkezilendir. Onda esasanam suwy galdyrmakda we
siiyjetmekde giin energiyasy ulanylyandyr. Su ¢yzgyt boyunca
noga boliimi Garagum ¢oliinde gurlandyr.

Kopleng yagdayda her bir noga bdliim {i¢in 6ziinin suw
¢esmesi bolup bilmeyar.

Ori meydandaky mallaryii dsmegi bilen baglanysykda
esasy cégelerin biri berk iymit bilen {pjin etmeli Ori
meydanlary kepillendirilen suw bilen {ipjiin etmeli.

Ori meydanlaryt suw iipjiingiliginii birniige &zbolusly
ayratynlygy bar. Suw sarp edijiler bilen suw g¢esmesi iizie
yerlesmegi. Gije-giindizin dowamynda suwun Sarp edilisinin az
we  bisydyrgynlygy. Ori meydanlarda méowsiimleyin
ulanylmagy. Suw sarp ediliginin géwrliiminin we grafiginin
howa sertlere baglylygy. Suw beriji guyular igin
merkezlesdirlen elektrik energiya iipjiingiliginiii yoklugy. Ori
meydan suw {ipjlinmiliginin  bu ayratynlyklary, 0&zara
baglansykda bolan energiya enjamlarynyn (energiya ¢esmesi
we nasos); suw beriji desgalaryn (suw alyjy desga, dtiyaclyk
sygymlar, mallary suwa yakmak ticin gurluslar-nowa, ganaw;
awtomatizasiyalasdyrys serisdeleri we s. m.); olary
ulanylysynyn (yerasty we yeriisti suw alyjy desgalaryn, suw
goteriji, akdyryjy we paylayjy enjamlaryn, ygtybarly
islemegini {ipjiin edyidn guramagylyk cdreler we serigsdeler
toplumy) ulgam yaly seretmége miimkingilik beryar.

Ori meydan suw iipjiincilik ulgamyna Kesgitleyji
tasirini  yetiryin tebigy-hojalyk faktorlaryna sular
degislidir: Howa sertleri, geografiki; gidrogiologiki;
zootehniki.

Suw {ipjlin¢ilik ¢esmesinde yerasty seyle hem yeriisti
suwlar ulanylyar. Esasy suw alyjy desga bolup sahta guyusy
Dik cuii guyularulanylyar. Ori meydanlarda seyle hem
deryalardan howdanlardan suwarys kanallardan suwarmak
giden Vayrandyr. Ori meydanlary suw iipjiingiliginde
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yagysyn suwuny yygnamak {i¢in toyundan meydangada
(takyrda) suw yygnayjy gurulyar. Yagysyi suwuny yygnamak
ticin takyrdaky suwlar yorite guya (cerle) guyulyar we sofira ol
yerde saklanyar. Yagys ii¢in ullakan cukur (kak) ullakan
howuzdyr, ol yere takyrdaky suwlar akdyrylyp getirilyér. Kak
sol toweregin i pes yerinde gurulyar. Has gijeden yayrany
“sardob” ol yerasty howuz bolup sonky dowiirde ol
demirbetondan gurulyar.

Colddki ori meydanlaryn kopsinde yangyn suwuny
tebigy yeriisti suw yygnayjy bolmanlygy fiicin ol suwlary
yygnamaga miimkingilik yok. Solar yaly 6ri meydanlaryn suw
iipjiin¢iligi licin yorite mallary suwa yakylyan guyulyan
guyular. Sol yerddki suw yygnayjy emeli meydanga Olcegi
boyunga 1 gekdardan kép bolmayar. Yerini iisti ¢éige bilen
mazut garylan galynlygy 3 sm mazut bilen ortilen. Eger-de 1
yyldaky yangynyn mukdary 100-150 mm bolsa, onda ol suw
yygnayjy 1000 m® ¢enli suw yygnap bolyar. Sol suwy Verasty
duzly suw bilen gosup 1 siiri dowary (800+1000 bas) bir yyllap
suw bilen {ipjiin edip bilydr. Seyle hem 6ri meydanyn suw
iipjiingiliginde kolgeler, suw yygnayjy bolup hyzmat edyér.
Esasy suw {ipjiingiligi bolup suwa yakyjy yerler hyzmat edyar.
Onun diizimine sular girydr: suw alyjy desga bilen suw
cesmesi girydr, suw hereketlendiriji suw getiriji enjam &tiyajy
gaplar, suw yakys meydanca. Suwa yakyjy meydangasynda
suw yatyryjy nowa yerlesdirilydr. Eger-de talap edilyédn bolsa,
Ssuwy arassalayjy suwy siiyjediji enjamlar. Howzyin sygymy
nowa lizniiksiz ipjiin etmek {i¢in hasaplanyar. Nowanyn
uzynlygy bolsa mallaryn suwa yakysynyn kabul edilydn
guramagylygyna baglylykda kesgitlenyar. Suwa yakyjy
meydanyn Olcegi we nowanyn uzynlygy mallaryn bas sanyna,
suw yakylys kadasyna we suw ¢esmesindiki suwuit mukdaryna
baglydyr. Suwa yakylys meydanca suw ¢esmesinden

0.05 yapgytlykda suwun hapalanmagyndan oiiini alar
yaly aralykda yerlesdirilydr. Suwa yakyjy nowan uzynlygy
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suwa yakylsynynn dowamlygyna we mallaryn bas sanyna
baglylykda kesgitlenyar:

bu yerde: s-mallaryn bas sany; l-bir mal ii¢cin nowan
uzynlygy; t-bir maly suwy yakmak ti¢in har¢lanyan wagt; t-
ahli mallaryn ygtyyar edilen suwa yakylysynyn dowamlylygy.

Bir iri sahly mal ii¢in nowan uzynlygy 0,75 m yabylar
ticin 0.6 m gegiler we goyunlar {i¢in 0.35 m. Bir iri sahly maly
suwa yakmak ticin 7 minut gerek goyunlary gecileri.

Howuzdaky étiyajy suwuii mukdary maksimal sarp
edilydn suw mukdaryndan az bolmaly déldir. Mallaryn sarp
edilyin howuzlaryn gowriimi 30-35 m® az bolmaly dildir.
Mallary 6z wagtynda suwa yakylysyny iipjlin etmek iigcin siw
gdteriji enjam is wagty miimkin boldugyca az bolmalydyr. Ya-
da suwa yakylysynyn arasyndaky wagta den bolmalydyr.
Sonun {igin dik cun guyularda suw goteriji enjam guyunyi
maksimal berip biljek miimkingiliginden kop bolmaly déldir.
Sahta gorniisli guyularda suw goteriji enjamlaryn berydn suwy
guyynyil suw berip biljek mukdary we guyynyn basdaky
guyynyn dtiyaglyk mukdary bilen kesgitlenyar.

Suwa yakylyan yeri yerlesdirmek ticin esasy zerur bolan
ululyklar mallaryn suw ¢esmesine siiriip getirilyén aralygynyn
suwa yakyjy vyerinh radiusyna we suwa yakyjy yerin
miimkingiligine baglydyr.

Suwa yakylyan Verin-yerinii {stinii relyefine oOri
meydanlaryn mowsilimleyin ulanylysyny otlaryn hilini we
mukdaryny hasaba alyp yerlesdirilyar. Sonky yyllarda ori
meydanlary ulanmak iiytgedi. Orin uly 6ri meydan massiwinde
maldar¢ylyk hojalyklary doredi ol hojalyklarda gys wagtlary
yokary mehanizasiya ulanylyar.
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14.0ri meydanlaryii suw iipjiincilik ulgamy

Bu suw {ipjiin¢ilik ulgamynyil esasy ayratynlygy bolup,
olaryn isinin mowslimleyin hédsiyetnamada bolmagydyr.
Meydan, ya-da basga-da aydylsy yaly brigada diistinjeleri ir
vazdan, td gi¢ giiyze c¢enli isleyarler. Meydan diiselgesinin suw
iipjiin¢ilik ulgamy solar yaly aylangykda (dowiirde) meydanda
isleydn adamlary arassa agyz suwy bilen masynlaryn
hereketlendirijisini, traktorlaryn, kombaynlaryn we s.m.
masynlaryn hereketlendirijisine berilydn suwun talhlygy
7mgekw/l gecmeli didl we hasap boyunca 1,4 1/g-g onun 1 KBT
kuwwatlygyna hasaplanandyr.

Kesplenip ekilydn oba hojalyk ekinlerini iipjiin edyédn
meydan  diiselgelerinde  Osiimliklerin  gerek  suwunyn
bermeklige gz onlinde tutmak zerurdyr. Seyle yagdaylarda
suwuii g-g sarp edilisi 1000-1200 m?® yetip biler. Dineli
osiimlik {icin meydan diiselgelerinde suw sarp edis 10-15 m*/g-
g dendir, sol sanda 2-3 m*/g-g agyz suwy hem degislidir.

Meydan diiselgelerinin  suw {ipjlingilik ulgamynyn
¢oziilis ¢yzgydy suw lipjiingilik ¢cesmesine gonimel baglydyr.

Yerasty agyz suwui hili talhlygy 7 mg-ekw/l gegmese,
onda meydan diiselgesinin suw {ipjlngilik ulgamy sulardan
durar: galdyryjy gurlugsy bolan suw alyjy desga, sazlayjy
sygym we suw alyjy siitinlerden (kolonki) durar.

Suw ¢esméaniil suwy arassalamagy, zyyansyzlandyrmagy
we yumsatmagy talap edyidn bolsa, onda suw {ipjlingilik
cyzgydyna suwuil hilini gowulandyryjy gurlus hem giryar.
Adatga su maksat ii¢in hereketlenydn gurluslar-arassalamak
icin zyyansyzlandyrmak we yumsatmak ii¢in ulanylyar. Ol
awtotirkegde gurnalyar we birnd¢e meydan diiselgelerini {ipjiin
edydr. Bu yerde hem oOri suw {pjiingiligi yaly, suwy
awtotirkeglerde getirmek we suw galdyrmakda. Semal bilen,
giin bilen isleydn elektrik gurluslary ulanmak bolar.
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Suw sarp edisin normasy we suwui hiline bolan talap.
Suw sarp edisiin mocberi.

Az ilatly  yerlerin  suw  ipjlngiliginii  esasy
ayratynlyklarynyn biri-spesifiki suw sarp edijilerdir.

Oba ilatyna degisli zatlat, suwa bolan talaby mukdar we
hil taydan sdher ilatynyn talaplaryna gabat gelmegidir. Suw
sarp edigii mogberi obanyn abadanlagdyryp gurlus derejesine
baglylykda kesgitlenyir. Sonda sdherde we obada kommunal
hyzmatlary derejelerinini tapawudyny goz oOniinde tutup, kigi
¢ak mogberini kabul etmek maslahat berilyar.

Oba siherlerinde yasaysy boleginin suw sarp edisinii
wagty ¢yzgytlarda hasiyetlendirilyr.

Sahercedédki dayhan birlesiginin dniimgilik bolimlerinde
suw sarp edisi Onlimgilik boliiminiit toplumyny diizyén
obyektde taslamanyn tehnologik bdliminini talaplaryna
baglylykda kesgitlenydr.

Oba, sédhergelerin suw sarp edis Olgegleri uly aralykly
céklerde-birndce onluklardan, birnd¢e miifi metr kub ¢enli (g-g)
bolup bilydr. Ol esasanam hojalygyn ugrukdyrylysyna
baglydyr, seyle-de dine hojalygynda bir adamyn suw sarp edisi
maldargylyk hojalygyndakydan kigidir. Birmernizes
merkezlesdirilen d/b dénecilik miilklerinini suw sarp edijiligi
adatga 1000-1500 m*/g-g bolyar.

Mehanizasiyalagdyrlan ~ fermalarda ~ we  senagat
maldargylyk toplumlarynda sanalynyan iri sahly okiizler iigin
suw sarp edijilik mogberi tablisa layyklykda alynyar.

11-nji tablisa
Mallaryii topory Bir bagyn sarp edis normasy
Sowuk suw Gyzgyn suw
Bakylyan sygyrlar 60/10 5
Sagylyan sygyrlar 60/35 15
Okiizler: 40/20 5
2-ki yasly gole 25/5 2
6-y yasa ¢enli gole 10/10 2
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Bellik: Cyzygyn oOniinde yazylan san bir maly suwa
yakmak {i¢in sarp edilydn suwdyr. Cyzykdan son yazylan san —
iymit tayyarlamak {icin, sliydi sowatmak ii¢in, enjamlary
yuwmak {¢in, mallary yuwmak ii¢in, we Oniimgilik jayyny
arassalamak ti¢in sarp edilydn suwuil mukdarydyr. Sagatlayyn
birsydyrgynlyk koeffisiyenti 2,5.

Yssy we gurak etraplarda suw sarp edijiligi
yokarlandyrmaga rugsat edilydr, yone 25%-den kdp bolmaly
daldir.

Malyn tezegini, dersini ayyrmak {i¢in sarp edilydn suw
bilen basga 4-+10 litr (tezegi ayyrys ayratynlygyna baglylykda)
ayratyn Olgegde kabul edilydr. Gusgylyk fermalarynda,
guscylyk fabriklerinde suw {ipjiingiligi taslananda suw sarp
edijiligin  mogberi tablisada getirlen ululyklar boyunga
ulanylyar.

12-nji surat
Suw sarp edis normasy, litr/gije
Guslaryn gorniisi giindiz bir bas gus {i¢in.
Uly guslar. Yas guslar.
Towuklar. 1 0,5
Hindi towuk. 2,5 0,75
Ordekler we gazlar. 2 1

Bellik: Sarp edilydn suwun mukdary su indiki ugur
boyunga boliinydr: Suwa yakmak ticin 50%, ¢ygly iymleri
tayyarlamak iicin 20%, enjamlary yuwmak we (pol) yuwmak
iicin gus saklanyan gozenek bar bolsa, onuii hem diisegini
yuwmak i¢in  20%, akym gorniisli suw yakylandaky
hapalanyan suw 10%.

Gury iymler berlende suwy sarp edilsi umumy suw sarp
edijilik normasyny 70% tutyar.

Sagatdaky birsydyrgynlyk koeffisiyenti 2,5.

Goyunlary we gegileri suwa yakmak ticin (1 basa) sarp
edilydn suw: Uly yasly mallar ticin 10 litr gije-giindiz, guzy
owlak {igin 6 litr gije-gilindiz. Is¢i atlaryil suwa yakmak {i¢in
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suw sarp edis bir basa 40 litr gije-giindiz den diyip kabul
edilyar.

Suwuii hiline bolan talap.

Maldar¢ylyk toplumy ya-da fermalar DS-2874-73
layyklykda agyz suw bilen iipjiin edilmelidir. Seyle suwy
bermédge miimkingilik bolmasa, mallary suwa yakmak iigin,
iymit tayyarlamak {i¢in, jayyn arassalygy we mallary yuwmak
licin minerallasan suwlary ulanmaklyga rugsat berilydn
okiizleri suwa yakmak iicin suwun diiziiminddki minerallaryn
rugsat edilydn géyberilydn mdgberi tablisada gorkezilendir.

13-nji surat
Mallaryf GuryMlnerallaryn goyberilyin ¢iigi, g/lL.JrrIurny
toporlar i
poriary galyndy Hloridler Sulfatlar talhylyk
Iri sahly 6kiiz. 1,8-2,4 0,4-0,6 0,6-0,8 14-18
Donuzlar. 1-1,2 0,35-0,4 0,5-0,6 12-14
Goyun we gegi. 3-5 1,5-2 1,7-2,4 30-45
Atlar. 1 0,35-0,4 0,5 12-15

Bellik: Yokarky ¢ékler uly mallara degislidir, asaky
cikler bolsa yas mallara degislidir.

Suwy siiyjetmek membrana usuly (elektrodializ we
giperfiltrasiya) bilen talap edilydn minerallarynn derejesini
gazanyp bolar. Sol bir wagtda bir zady bellemek gerek yerasty
suwlary ion diiziiminin dirliiligine baglylykda suwy
siyjetmekde hilini gowlandyrmakda gosmaca usullary
ulanmagy geregi yokdyr.

Mallar suwa yakylanda suwuil maslahat berilyan
temperaturasy 5+15 °C. Yyly suw mallary gowy gandyryp
bilmeyar. Has sowuk suw bolsa, okiiziin-malyn oniimgiligini
peseldyiar we iymin yokarlandyrlan mukdaryny sarp etmeklige
getirilyar.
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15.Ekin meydanlaryn suw iipjiin¢ilik ulgamy

Az ilatly yerlerde suw baylyklarynyin ulanylsyny su
asakdaky gorniisde paylanandyr (%-hasabynda)
90,5 %-suwarys, suwlayys; 5,3 %-az ilatly yerlerin suw
iipjiinciligi; 4,3 %-oban ontimeilik zerurlygy;
0,1%-hojalyk-agyz suw ii¢in.

Oba hojalygyndaky suw ulanyjylara sular degislidir:
suwarmak, suwlamak we suw {pjlingiligi. Suw hojalyk
toplumy seyle hem 0z igine sulary alyar suwa bastyrylan
ekinleri we batgalyklary guradyjy ulgam, drenaz suwlary (zey
suwlary) yygnamak {i¢in desgalar (sorlan yerler yuwulandan
sonira) we beyleki kollektor-drenaz desgalary.

Yerden 6nyén ekinlerifi hasyllygy kop derejede olaryn
cyglylyk bilen iipjiingiligine bagly bolup duryar. Sonun ii¢in
oba hojalygynynt suw ulanys meselelerinii esasy hem oba
hojalyk ekinlerinint hasyllygyny yokarlandyrmak isinde ahli
zerur bolan déwrilii dowamynda topragyn zerur bolan c¢idginde
cyglylygyny saklamakdan ybaratdyr.

Suwlayys we suwarys.

Topragyn tebigy c¢yglylygyny sazlamak meleratiw
carelerin durmusa gecirilmegi netijesinde amala agyrylyar.
Yeriti minerallasmagynyin esasy meselesi  oba hojalyk
onti¢iligini caltlandyrmagyn wajyp faktorlarynyn biri hem oba
hojalyk ekinlerinin  hasyllygyny yokarlandyrmakda we
durnukly ipjlin etmekden, zéhmet ondiirijiligini
yokarlandyrmakdan we kérhanalaryn girdejilerinin
artmagyndan ybaratdyr. Melerasiya-6n ulanylmadyk we arryk
yerleri oba hojalyk yer aylansygyna g¢ekmine miimkingilik
beryar we ony yokary ondiirjilikli ekin meydanyna owiiryar.

XX—mnji asyryn basynda suwarymly yerin meydany 40
mln.ga den bolupdyr. Olaryn 17 min.ga Hindistanda, 3 min.ga
Orsyetde, 3-mln.ga ABS-bolupdyr. Eyyam 1975 yylda
suwarymly yerlerin meydany alty esseden hem kop bolupdyr.
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Hazirki wagtda suwarymly yerini 60%-toweregi Hytayda,
Hindistanda, ABS we 6nki SSSR-dowletlerinde jemlenendir.

Suwarymly yerlerin meydanynyn artysyny seyle
gorkezmek bolyar (mln.ga.)

14-nji tablisa

L’ Yyllar 1900 1950 1985 2000

Yewropa 3,5 10 30 15

Aziya 30 65 220 300

Demirgazyk

Amerika 4 13 32 3

Giin orta Amerika 0,5 3 10 15

Awstraliya 0 0,5 2,2 3

Yer sarynda 40 96 310 420

Haganda orta bir yyldaky yagynyn mukdary 300500
mm bolsa, onda 1 ga diisyin yagynyii mukdary 300+500 m?
dent bolya, bu bolsa kébir oba hojalyk ekinlerini suwarmana
miimkingilik beryir. Yone yagyn hemme Yerde we hemme
wagtda birmenizes bolmayar sonun ti¢in hem ekin meydanlary
suwarmaly bolyar.

Solar yaly etraplarda suwarysyn tipjiingiligi hasaplanyp
esaslandyranda wagtly-wagtynda suwarylyan meydangalar we
wagtly-wagtynda dél hereket edyan suwarylys meydancalary
boliinip alynyar.

Hereket edyin suwarylys yorite masynlar bilen dinie sol
yerde we sol mohletde hacanda ol agrotehniki sertleri boyunca
has maksada layyk bolanda amala agyrylyar. Hacanda hereket
edydn suwarys ulanylanda, suwarmak {i¢in ulanylyan suw has
doly ulanylyar we hakyky suwarylyan yerit meydany ulalyar.
Solar yaly usulda suwarymly Verlerinin meydanyny dayhan
birlesikler kesgitleydr. Pagta we saly ekinlerini Osdiirip
yetisdirmek suwarmazdan miimkin déldir. Suwlayys yurdun
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yarym ¢o6lliik we bayyrlyk yerlerinde maldargylygy osdiirmek
ticin wajyp rol oynayar. Ol bizifi yurdumyzda we beyleki az
suwly yerlerde hem ginden yayrandyr.

Suw hojalyk toplumyna gatnasyanlaryn dhlisinini iginde,
suwarys has kop yzyna gaydyp gelmeyin suw sarp edijiligi
bilen hasiyetlendirydr. Onun mukdary diirli suw ¢esmelerinden
suwarmak ii¢in alynyan suwuni umumy mukdarynyi 75%-cenli
baryp yetyér. Sonky yyllar suwarymly yerlerin meydany diiyp
goter kopelip baryar. Bu esasy oba-hojalyk oOnlimlerini
ondirmegi artdyrmagyn zerurlygy ii¢in bolyar.

1980-nji yylda Ukraina dowletiniii suwarys ulgamynyn
esasy bas kanaly bolan Kahow-kanalynyin gurlusygyna
baslandy (Herson we Zaporok welayatlaryndaky 260 miin ga
suwsuz toprak iicin). Kahow suwarys ulgamy yeke-tdk dgirtli
uly desgadyr. Bu kanalda suwun siiziilmegine garsy gorag
bilen enjamlagdyrylandyr. Suwui mukdaryny sazlayjy
awtomatiki gurlusy bardyr. Ona ondiirjiligi 530 m®/sek bolan
nasos stansiyasy yapyk turba boyunga suw beryir. Yerleri
suwarmak yagys yagdyryjy masynyn komegi bilen amala
asyrylyar. Netijede 1 ga suwarymly meydandan 45 sent.-déne;
60 sent-kokiinden hasyl beryin we 80 sent-bede (om) alynyar.

Suwarys ulgamynyn (irrigasiyail) diiziminde su bolekler
bolyar: diirli derejeddki kanallaryil seti, nasos stansiya,
kanallardaky desgalar, seyle hem hayat {i¢in iiysiirlen gumlar,
yollar, aragatnasyk simler we gidrotehniki desgalaryn erroziya
garsy gurluslar. Suwarys ulgamy tésir edis wagty boyunca ya-
da isinin dowamlylygy boyung¢a hemiselik ya-da bir gezek tésir
edyédn bolup biler. Olarynl birinjisinde az akymlayyn, mehaniki
we garysdyrylan suwarys, ikinjisinde bolsa sil (dasgyn, josgun)
we (iumonHoe) degislidir.

Hemiselik tisir edyén Yeriisti usully suwarys desgalaryi
diiziimine sular degislidir: suwarys c¢esmesi, bas suw alyjy
desga esasy kanal we ikinji, liginji hem-de beyleki derejeli
kanallar, suwarys (Oposmamap), suw yygnayjy kanallar we
ondaky desgalar.
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Cozgidin  (wariyandyny) saylamak we ulgamyn
boleklerini ykjamlasdyrmak tebigy sertleri hasaba almak bilen
ulgamyn ulanylys sertini we Oniimgiligin isleyis usulyny
hasaba alyan tehniki-ykdysady derniewlerini esasynda amala
asyrylyar.

Suwarys ulgamy su shema boyunca taslanyar .

- Bas ya-da esasy, 6zakymlayyn kanal yerin in yokarky
belgisinden gecirilyédr. Sebibi ondaky suwun derejesi
suwarymly meydanynyn &hli yerinden yokarda
bolmalydyr, a suw bolsa o6zakymyna asakdaky
kanallara 6zi barmalydyr;

- Paylayjy kanal yeriiin uly yapgytlygy boyunca
gecirilydr we ekin dolangygyndaky kébir meydanlara
hyzmat edyar;

- Wagtlayyn yerden gazylyp gecirlen ekin calsykly
meydanlaryn icinddki suw paylayjy yaplardan
suwarys ulgam.

- Artykma¢ suwy dkitmek suw yygnayjy kanal
(zeykesler) ya-da yapyk drenaz.

Suwarys setinin desgalaryna sular degislidir: bas sazlayjy
gatla (bent) acyk meydanda ya-da yapyk yerde yerlesen direg
ya-da bowetleyji desga, taslayjy (ahyrky) salyuz.

Ulanylan suwlar bilen suwarmak oba-hojalyk oniiminin
mukdaryny artdyrmak ii¢in suwarymly meydanlary artdyrmak
we hasyllygy artdyrmak {i¢in kop mukdarda suw talap edyar.
Suwun gyt yerlerinde, solar yaly bizin yurdumyzda hem
suwlary tygsytly peydalanmak zerurdyr. Ulanylyan suwlaryn
hi¢ hili peydalanmazyndan ¢ble goyberilmegi suwun yitgisiniii
kopelmegine getirydr. Hézirki wagtda hojalyk-durmusy
suwlaryn arassalanysynyn netijeliligi 90+95 %-bolan suwlary
ulanmaga doly miimkingilik bardyr.

Ulanylan suwlarynn ekin-meydanlarda peydalanylsa, ol
topragyn  ¢yglanmagy bilen bir hatarda dokiilmegine
miimkingilik beryér, ol bolsa netijede hasyllylygyn artmagyna
getirydr. Ulanylan suwlar doly arassalanandan sofira ondaky
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kesel yayradyjy mikroblar azalyar bu bolsa, ol suwlary
ulanmaga miimkingilik berydr. Haganda yerler suwarylanda
topragyn Oziiniil ulanylan suwlary arassalap bilijilik ukyby bar,
onun netijelligi bolsa, topragyn gorniisine, yerin tistiiniii gurlus
hésiyetini, Yerasty suwlaryi yerlesis cufilugyna, yangynyii
mukdaryna, (Bereramus) dowriinin dowamlylygyna we s.m.
baglydyr. Suwarys ii¢in seyle hem oOnlimgilikde ulanylan
suwlary seker, krahmal, droz (hamyr maya), piwo zawodlaryn,
maldargylyk toplumynyi suwlaryny ulanmak bolyar.

Ekerangylyk suwarys meydangalary ESM-bu oba hojalyk

ekinlerini suwarmak we dokiinlendirmek ti¢in seyle hem tebigy
sertde ulanylan suwlary gaytadan (mo oumcrtka) arassalamak
licin ontlinden arassalanan ulanylan suwlary kabul etmek tigin
yoritelesdirilen (meleratiw) ulgamdyr.

ZSM-ny gurmak su asakdaky toprak howa sertlerinde

miimkindir.

-  Topragyn onat siiziijilik ukybynyn bolmagy-cige,
cidgesow, yenil toyunsdw, gara toprak bolmagy.

- Yerint istiinin  gurlusy tekiz ya-da yapgytlygy
0,02..0,03-¢enli galarak yapgyt bolmaly.

- Yerasty suwui cuiilugy Veriii iistinden 1,5 m-den
hem kop asakda bolmaly. Ekinlerin Gsiiginin
dowriinin  dowamlylygy we yagynyn mukdarynyi
azlygy zerurdyr.

Ulanylan suwlary ESM wulanmaga su yagdayda

miimkingilik beryir.

- ulanylyan suwdaky organiki maddalaryn
(minerallasmak) ya-da (rymudukacusi) yoly bilen
dargamagyny tipjiin edyar.

- Ulanylan suwlary kesel yayradyjy bakteryalardan,
wiruslardan we s.m. olary sifidirmek we sofira tebigy
sertde sliziis gatlagynda 0z-6ziinden arassalamak
ukybynyn tésiri astynda 6ldiirip olary ayyrmaga.

- Topragyn hasyllygyny kemeltyin we onun 0z-
oziinden arassalayjylyk hadysasyny
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yaramazlasmagyny kesgitleydn cdge cenli topraga
himiki maddalaryil yygnanmagynyn 6niini almaga.
Toprakdaky suwuni himiki maddalar we kesel
yvayradyjy bakteryalardan hapalanmagy aradan
ayyrmaga.

Toprakdaky  we atmosferadaky howan
hapalanmagynyn oniini almaly.

Bularyn é&hlisi topraga diisydn gidrawliki yiiki dogry
saylap almagyn netijesinde yerine yetyar.

ESM-nifi  gurlus c¢yzgydynyn in amatlysyny su
yagdaylar Kkesgitleyiir:

Tebigy sertler (howa sertleri, yerin {istiinin gurlusy,
gidrogeologiya, toprak, suw (balansy) we s.m).
Hojalyk islerinin tdsiri (oba hojalygynyn yagdayy we
geljekdaki Ostisi, is¢i gliyjinit we suwarys tejribanin
barlygy we s.m.)

Ulanylan suwlaryn hésiyeti (mukdary, diiziimi, berilis
kadasy, suw berilydn yere ulanylyan suwlaryn
goyberilmeginin tdsiri we s.m.)

Suw baylyklaryny toplumlayyn ulanmak baradaky
maglumatlar (suw ulanyjylaryil diiziimi, suw sarp
edilisinin we suw akdyrylysynyn gowrlimi, suwun
hilinin maglumaty, sanitar we hasaba alys zolagyn
barlygy, wulanylan suwlary suw ulanyjylaryn
bilelikdaki ulanylmaga bolan gyzyklanmasy).

ESM ii¢ gorniisde bolyar:

Birinji ulanylan suwlary kabul etmek iicin we yylyn
biitin dowamynda suwarmak;

Ikinji difle mowslimleyin (Beratanmon) dowriinde
suwarmak bilen ulanylan suwlary kabul etmek we
yygnamak iicin;
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- Uginji mowsiimleyin (Beratammon) dowriinde ditie
suwarmak we ulanylan suwlary kabul etmek {i¢in.

Tejribelik  (ZSM-nyn) diirli

cyzgytlary we olaryn

utgasdyrylan gorniisleri ulanylyar. ESM-nil esasy ¢yzgytlary
44 suratda gorkezilendir.

ESM-niin desgalaranyn isiniii netijelligini kesgitleydn
gorkezijiler, onun isleyis kadasyna baglylykda udel yiik
boyunca kesgitlenyér (15 tab.).

15-nji tablisa. udel yiik (m*/ga-g-g)

Suw berlisinin sazlanys serti
o Topragyrni - -
Howa sertlerinii melorativ Doly Bolekle’ym Sazlayan
zolagy . , sazlanyan .
serti sazlanyan Hl-we IV ma-yan [
W-1I1 ¢yzgyt zgyt
DIt | ey | Y
Yarym ¢olliik 20 25 30
Gury sédhra Va 15 18 20
Tokay Kana a%lsaﬂarl 10 12 15
Yaprakly tokay g y 8 10 12
zolagy 5 7 8
tayga 3 5 6

Hapalanan yiik 3-den 30 m?/(ga-g-g) cenli iiytgeyir, bu
bolsa suwarys mdgberinifi 2...10 miifi m%/ga defi bolyar.

Kop yyllyk otlarynn ekin ¢alsygyna girizilmegi, medeni
ori meydanlaryn gurnalmagy yylyn biitin dowamynda ulanylan
suwlary birsydyrgyn ulanmaga topragyn hasyllygyny we
oziinin sazlap biljjilik ukybynyn artmagyna miimkingilik
beryar. Haywanlardan emele gelydn ¢ig mallary gaytadan
isleydn kdrhanalarynyn, yokang keselleri keselhanasynyn, mal
oldiiryén kédrhanalaryn (weterinar) bejerilyén yerlerin ulanylyan
suwlaryny ESM-de ulanmak bolmayar.

ESM-lerde suwarysyn kesgitlenen (umkisr) maslahat
berilydr. Mysal tli¢in o6ri meydanlarda suwarys dowriinin
aralygyny 8+14 giin yygymdan ondrti 15+30 giin, mal
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goybermezden oniirti 20 giin bolyar. ESM {igin yagys
yvagdyryjy enjamlar bilen iistiinden we topragyn i¢inden suw
goyberip suwarmak usulyna artykmaglyk berilyar.

Ulanylan suwlar bilen suwarmagyn netijeliligi
16.tablisada gorkezilendir.

16-njy tablisa. Oba hojalyk ekinlerinl hasyllygy.

Hasyllygy
Ekinler Suwarymsyz | Suwarymly Osiisi %

Yorunia 146 655 450
Mek é'éwen 16 70 430
o ugnjl 51 103 200
fl e 274 495 180
;“i“ e 464 1074 230
cker ugin 275 505 180

ESM gurulanda we ulanylanda tebigaty goramak
boyunca talaplary yerine yetirmek we sanitar-gigiyeniki
diizgilinleri berjay etmek zerurdyr.

ESM-i balyk hojalygy iicin niyetlenilen (gymmat baha
balyklar ii¢in zolagyn inini ulaltmak bolyar). Suw howdanynyn
kenaryndan 2 km-den az bolmadyk uzaklykda yerlesdirilyar.
Haganda drenaz suwlar akdyrylanda biogen maddalaryn
dokiinin  we zdherli himikatlarynn ygtyyar edilydan c¢dkli
konsentrasiyasy (YCK) céaklendirilydr. Suwarys hadysasynda
we kollektor-drenaz suwlar akdyrylanda sanitar howpsyzlyk
serti berjay edilmelidir.

Yyly suw bilen suwlamak:

Yyly suw teplisalarda talap edilyén temperaturaii
kadalaryny doretmek {i¢in meydany suwlamakda seyle hem
maldar¢ylyk toplumyn jayyny yylatmak {i¢in ulanylyar.
Energiya beriji desgalaryil suw sowadyjy howuzlaryndan suw,
onun yokarky gatlagyndan alynyar (onuil temperaturasy asaky
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gatlakdan 8+15 °C yokary bolyar). Yyly suw ekinlere yaz we
giiyz aylary berilse, onun hasyllylyga edyin tésiri aydyn
duyulyar. Yyly suw bilen suwlananda topragyn mikrobiologiki
hadysasyny caltlandyryar.

Tédze yokary Ondirjilikli masynlaryn, enjamlarynn we
suwarys tehnikasynyn, awtomatiki we mawy ekranly
dolandyrys ulgamyny ulanmak bilen suwarysyn vyokary
netijeliligi durmusa ornasdyrylsa yurdumyzyn amatsyz howa
sertleri yerlerinde hem oba hojalygynyn netijelligini ep-esli
yokarlandyrmaga miimkingilik doredyar.

Bu meseldni yerine yetirmek ii¢in yokary ondiirijilikli
tehnika, magyn we enjamlar ulanylyar. “Kuban” gorniisli yagys
yvagdyryjy masyn ulanylanda isin Ondiirjiligini 1,5+2 esse,
yerlerin ulanylys koeffisiyentini 0,85-den-0,94-¢enli artdyryar,
1m® suwarys suwunyii energiya cykdayjylarynyn azaldyar.
Hazirki zaman suwarys ulgamy onlar¢a hat-da viizlerce
gekdara suw beryir. Yeri suwarmagyn diirli usullary bar: yerifi
iistiinden (azakymlayyn), yagys yagdyryp we topragyin i¢inden
suwarys.

Yerit iistiinden suwarys- bu topragy ¢yglandyrmagyii has
giiiden yayran usulydyr. Haganda bu usulda suwarylanda suw
az akymyna yerinn iisti boyunca topraga paylanyar we ony
suwlandyryar.

Uzaga sepiji yagys yagdyryjy masynlaryn tehniki
hésiyetnamasy 17tab gegirilendir.

DDH-70, DDH-100 C, DD-30 gorniisli uzaga sepiji
yagys yagdyryjy masynlarynl hdsiyetnamasy.
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17-nji tablisa

Gorkezijilerin atlary D?()H- DDH-100 C DD-30
Harglanyan suwy, litr/sek 65 85 115 15-30
Gidrantdaky basys MPa 0,05 0,05 0,05 0,5-0,7
Cetki damja boyunga suwlayys 69 75 85 50-70
radiusy
Bir duran yerinde biri-biri bilen 0,94 1,01 1,45 | 0,7-0,8
basyryp suwlayys meydany 0,217- | 0,30- | 0,31- 0,11-
Suwlayysdaky yagsyn ortaca | 0,325 0,34 0,33 0,12
yygylygy

Haganda yagys vyagdyryjy masyny traktor bilen
yoredilende, ol gidrantyi yanynda YVerlesdirilydr. Yagys
vagdyryjy masynyn kuwwatyny alyan oky, kardan oky we
nasosyil oky takmynan bir derejede yerleser yaly edip
yerlesdirmeli. Gidrantda sarmir arkaly birikdirilyar. Gidrantyn
zadwizkasyny yuwas-yuwasdan agyp we soiira nasos suwdan
dolanson traktoryin kuwwatyny alyan oky catyarlar (isledilyr),
seylelik bilen kolengatel okuni aylaw sanyny kadalysyna ceni
yetiryérler.

Dasa ¢liwdiiriji DD-30 yagys YVagdyryjy enjamy
DD-kesipli gidrawliki turbina enjamyn toparynyn esasy
gornlisidir. Enjamyn aylanmasy Yagys vyagdyranda suw
zarbynyn energiyasynyn hasabyna bolup geg¢ydr. Turbinan
pilcesine gelip diisydn suwunl zarby c¢arhy herekete getiryar.
Dasa cliwdiiriji enjam DD-30 tegelek boyunca seyle hem
sektor boyunga aylanyp bilyir. Yagysyn yygylygyny
iytgetmek tigin ol ii¢ sany diametri 26; 30; we 34 mm bolan
gatysyk sepiji bilen iipjiin edilendir.

Elektrik yagyn vagdyryjy-‘“kuban” masyny (47-nji surat)
acyk kanaldan suw alyp déne, gok, bakja, tehniki ekinleri, kop
yyllyk otlary we ori meydany seyle hem beyleki yokary
girdejileri ekinleri (agajynyn boyy 2,5 m kdp bolmadyk)
suwarmak ticin niyetlenendir.

129



Fo: TN G R =
gy Fa11 1 I T FT BT

3
§ ' g 7§
47-nji surat.

bu masyn elektrik togun komegi bilen isledilip, kop
diregli tekerli, 6zi hereket edydn elektriki awtomatik usulda
dolandyrylyan yagys yagdyryjy ulgamdyr.

Bir masyn 6l¢egi 800x (1500...2500) m meydana hyzmat
edip bilydr. Suwlayys meydany ¢ollikk yer ticin 120 ga, yarym
¢olliik-140, gury bayyrlyk 160, ¢ygly bayyrlyk {i¢in 200 ga den
bolyar. Suwarys agyk suwarys kanalyn boyy boyunca hereket
bilen amala agyrylyar.

Yagys — yagdyryjy “kuban”  masynyn tehniki
hdsiyetnamasy.

Yagys yagdyryjynyi sany ...... 294;

Diregin sany, san ....... 16;

Suwuii magyna kadaly naporly girende we umumy
yvapgytlyk nul bolanda harglanyan suw, litr/sek 165+170;
Masyna giryin (nominal) napor Mpa-0,34...0,31;

Yagysyh ortaca yygylygy mm/min 1,2-¢enli masynyii
hereketinin ortaga tizligi:

In azyndan m/min................ 0,19

In képtinden —IlI-.................. 2,0

Bir gezek gecende in kép suwlayys mdcberi m%/ga 600;

Yerasty (toprak asty) suwarys.

Bu usul yeriii i¢cinden gegirlen (cuilugy 0,4...0,5 m)
turba ya-da yorite gecirijd suw bermek bilen amala asyrylyar.
Su yagdayda suw yitgisiz gos-goni koklere ulgam onde baryjy
ulgamdyr, yone ol gymmat duryar.
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Yagys  yagdyrmak we  Yerasty  suwarmagyi
utgasdyrylmagy bu damjalayyn suwarysdyr. Bu usul tédze
geljegi bolan usuldyr.

Damjalayyn suwarys. Bu usul ekinlere diametri kici
(5...20 mm) bolan turba boyunca damjalayjyn iisti bilen suw
bermek usulynda amala asyrylyar. Suw yorite siizglicden
gecenden sonl plastmast turba boyunca ujynda damjalap
paylayjy boyunga suwarylyan yerddki ekiniii kokiine gos-goni
berilydr. Yorite mehanizim suwun berilsini seyle bir sazlap
duryar bugaryp suwun yitmegini minuma (ifi azyna) getirmek
ticin hem-de netijede harglanyan suwuni mukdaryny azaldyar.
Damjalayyn suwarys ulgamy baglary we liziimleri suwlamak
ticin ulanylyar.

Gurakgylyk sertlerinde (howan yokary temperaturasynda
we cyglylygynda toprak cyglandyrylanda hem Ostimliklerin
siillermesi (solmasy) duyulyar. Bu 0&siimliklerinii kokiine
berilydn suwun agdaklyk etmegi netijesinde bolyar. Solar yaly
vagdayda usajyk yagys yagdyrmak ulanylyar (edil bulut yaly
usajyk yagysy doretmek). Suwarysyn bu gorniisi Ostimlikleri
atmosferanyn asa guraklygynyn yaramaz tédsirinden gorayjy
serisde bolup hyzmat edyar.

Yoritelesdirlen ekin calsygy durmusa girizmek bilen bir
hatarda suwarymly yerlerinn hasyllylygyny artdyrmak iicin we
ony almak iicin ¢ykdayjylaryn azaltmak ii¢in stimlikleri 1ymit
bilen 6z wagtynda iipjlin etmek zerurdyr hem-de has onayly
topraga suw we howa kagasyny doretmeli. Dokiinleri we
Ostimlikleri himiki gorayys serisdeleri tdsir edis netijeliligini
suwarys suwlary bilen olar paylananda yokarlanyar. Suwarys
ulgamynyn yokary tehniki derejesinin kdmillesmegi suwarmak
licin har¢lanyan suwy tygsytlamagyn netijeliligi artyar. Bu
maksatlar licin awtomatizasiyalagdyrylan kop diregli yagys
yagdyryjy masynlary ulanmak bolyar.

Solar yaly suwarys ulgamy bizin yurdumyzda “Ak
bugday” etrabynyn “Bugdayly” obasynda hem ulanylyar.
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16.Ekin meydanlaryii suw iipjiingilik ulgamy

Ekin meydan suw iipjiingiligi gurnalanda iki zat goz
oniinde tutulmalydyr:

1. Yerli suw baylyklaryny ulanmak.

2. Basga yerden suw getirmek.

Diizlik yerlerde t-a ya-da masynyn komegi bilen suw
getirmek bolar. Daglyk yerlerde bolsa yerli suw ¢esmelerini
ulanmak amatly bolup duryar. Suw yokary gotermekde iki zat
zerur bolup duryar: 1 goterijini saylamak. 2 energiya ¢esmesini
saylamak. Ori meydan s.ii. esasy shemalary sulardan ybaratdyr.

Haysy hem bolsa bir suwa yakylyan yerde yerli suw
goteriji hereketsiz energiya ¢esmesi bilen oturdylandyr.

1. Energiya cesmesi bolup yel, giin ya-da iginden

yandyrylan hereketlendiriji hyzmat edyar.

2. Hereket etmeyidn suw goterijili hereketli energiya

cesmeli.

3. Awtoulagda ya-da traktada hereket edyidn suw

goterijili energiya cesmeli.

4. Merkezi ¢esmeden ulag bilen suw getirmek amala

asyrylyar.

Suw iipjiingilik ¢yzgydy saylananda esasy {iins tdzelenip
duran energiya ¢esmesini ulanmaklyga tins bermeli.

Hereket edyéin energiya ¢cesmesinde we hereket etmeyin
suw goteriji enjamda suwy gotermek koplen¢ has cunda
yerlesen dik cun guyularda enjamlasdyrylan suwa ¢iimdirilydn
nasosynl ya-da enjamlasdyrylan (yahta guyularda) hyrly
nasosyn komegi bilen amala asyrylyar.

Hereket edydn suw goteriji guralyil kabul edilmegi isiii
mowstimleyinligi  we  ulanylsyn  ¢ylsyrymlygy  bilen
sertlendirilydr. Bu ¢yzgydy kabul etmegiii artykmaclygy
ulanylys koeffisiyentinii yokarylygy, yenil, c¢alt hereket
edyinligi suw goteriji enjamyil umumy sanynyil azalmagy
bolup duryar.
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Ekin we 6ri meydan suw {ipjlin¢iliginin ayratynlygy isin
hésiyetinin mowslimleyinligi we elektrik togundan hem-de
bejeris ussahanalarda 6rdn uzakda yerlesendiginden ybaratdyr,
suw goteriji enjamlara bildirilydn esasy talaplar sulardan
ybarat: gurlugyn yonekeyligi, tebigy energiya cesmesinin
ulanyp bolculyk miimkingiligi, ulanysda ygtybarlygy, dtiyajy
energiya ¢esmesinin we dtiyajy suw sygymlarynyi bolmagy ori
meydan suw  ipjiingilik  ¢yzgydynyn tehniki-ykdysady
gorkezijilerine onun gurnalysy 6rén uly tésir edyar.

Ori meydanda nasoslaryii gdwriimleyin gorniisi bolan
BJI-3M-(1ebenkais) suw  goteriji yerin  lstiinde
hereketlendirijisi bolan hyrly nasoslar, BDM-50 diafragmaly
nasoslar we howaly garysykly nasoslar giiden ulanylyar.

Ori meydanda giiiden yayramaga (lentaly) we Viipli suw
goterijiler eye boldy. Bu olaryl gurnamasynyn ulanysynyn
yonekeyligi we ygtybarlygy seyle hem olaryn diirli
hereketlendirijiler ~ bilen  elektrikhereketlendiriji  iginden
yandyrylyan hereketlendiriji ya-da vel bilen
hereketlendirijilerin galsyryp bolyandygy bilen diisiindirilyér.

(Lentaly) suw goteriji yorediji skifde asylan (lentadan)
duryar. (lenta) guyun icine suwun derejesinden asakda dartyjy
gurlusynn hasabyna asakdaky yiikli skif suwa c¢iimdirligi
duryar. Yorediji skif suw kabul ediji gabygyn icinde yerlesyir,
ol gabygyn agylyan gapagy we suw goyberiji kelte turbasy bar.
Suw goéteriji gural iginden yandyrylyar hereketlendiriji ya-da
elektrikhereketlendiriji bilen bir (raman) iistiinde oturdylandyr.
Herekete getirmek (kilonomer) gegirijinifi komegi bilen amala
agyrylyar. Iginden yandyrylyan hereketlendirijini we suw
goterijini yzygiderlikde ise goybermek iligin yorediji okda
birikdiriji mufta bar.

(lentaly) suw goteriji isleyis usuly sundan ybarat:
hacanda yorediji skif aylananda suw goterijiniii is¢1i organy
hereket edyir-lenta, haganda ol suwdan g¢ykanda yelmesme
giiyjin tasiri astynda 6ziinin listlinde suw gatlagyny yelmesdirip
alyar. Suw (lenta) bilen bilelikde yokaryk galyar we merkezden
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yygnayjy gabyga diisydr. Suw kabul ediji gabykdan goyberiji
kelte turba boyunga suw gaba ya-da gonimel toparlayyn noga
baryar.

(PTK) suwun goterilis beyikligi yokarlandygyca ol her artyar
(lentan) aylanys tizligi hem suwun dinamiki derejesinden
(lentan) asak c¢limiis ¢unlugy kicelmegi bilen hasaplanancgidkde
artyar. (lentan) in amatly aylanys tizligi 3.5+6 m/s. Dartyp
durujy gurlus suwun derejesinden azyndan 0.5 m asakda
bolmalydyr. (lentaly) suw goterijinifi is¢i organy bolup kese-
kesigi 50x5, 100x5 we 100x4 mm bolyan oyulan kemer
(remen) hyzmat edyér.

Isci organyn hisiyetnamasyna we suwun yokary goterilis
beyikligine baglylykda PTK-ti we guralyn suw berijiligi
lytgeyir, yone suwun goterilis beyikligi 20 m-den 100-m ¢enli
iytginde suwun berlisinin liytgeyisi 20%-den ge¢meydr.

In amatly is kadasyny hasaba almak bilen suwun yokary
goterilis cunlugyny kesgitlemek ii¢cin su kuwwatlylykdaky:
N=17 kwt, suw berijiligi 6 m?®sag-cenli, suwun goterilis
beyikligi 30 m cenli, N=2.8 kwt- 6 m®/sag-¢enli we 70 m cenli
N=4.5 kwt-55 mdjsag-cenli we 100 m-cenli N=7kwt-4.5
m®/sag-cenli we 200 m-genli elektrik hereketlendiriji kabul
etmek maslahat berilyar.
we elektrik hereketlendiriji bilen, seyle hem iginden
yandyrylyan hereketlendiriji bilen goyberilyir. (Lentaly) BJIM-
100 suw suw goteriji suwy 50 m-cenli yokaryk gétermek iicin
kabul edilyér, yone ol suwy 100 m ¢enli ¢uiilukdan gétermine
miimkingiligi bar. Onuil yorediji skifinin aylanys tizligi 35+45
¢!, (lentan) tizligi 4.5+6.5 m/s, beryin suwy 4=7 m°/sag
hereketlendirijisinifi agramy 200 kg bolyar. 1 m® suw iicin
har¢lanyan yangyc 0.15 kg deni bolyar. Suw gdteriji guya
birikdirilydr. Hacanda betondan gurulanda agagdan oturdylyar,
ofla suw goterijinin tist bolegi birikdirilyér.
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Haganda suw 0Ordn cundan (100 m yokary) gdterilse
(lenta) ep-esli siiynydr we toglanyar (lentai) siiynmegi az
suwly guyylardan suwun goterilisine ters tdsir edyér, sonui
ticin hem (lentail) uzynlygynyn miimkin bolan uzalmagyny
azaltmak {i¢in ony gurnamazdan oiirti siiyindiryérler.

(Ientanyn) kese-kesigi 100x5 mm we lentani aylanys
tizligi 6 m/s bolan (lentaly) suw goterijin  tehniki
hisiyetnamasy asakdaky tablisada gorkezilyar.

18-nji tablisa

Suwun géterilis beyikligi

Gorkezijiler
20 | 30 | 40 | 60| 70 | 80 | 100| 200

Beryéin suwy, m¥sag | 6.5 | 6.4 | 6.3 | 6.0(5.97 575 |5.5 | 4.82

guralyn PTK haganda:

yylmanak rezin lentaly|0.24 | - | 0.36 [0.42| 0.46 - 0.49| 0.56
oyulan kamera 025| - |0,38|0/45/ 051 - [0,54| 0,59
biidiir-stidiirlenmage |0.28 | - | 0,41 |0,52| 0,57 - [0,60| 0,65

Cunilugy 250 m-genli bolan sahta guyularyndan suw
cykarmak iicin T'JIB-250  gorniisli (lentaly) suw goteriji
ulanylyar, onunl agaky bdlegi guyyn diiybiinde oturdylan (rama)
bilen birikdirilendir. Dartyjy gurlus suw goéterijin asaky ya-da
yokarky (ramasynda) yerlesdirilendir. Solar yaly gurnaman
tagallasy bilen 6rdn cundan suw goterlende hem (lenta)
towlanmayar, a asaky bolek bilen guyyn diiybine genli aralyk
hemiselik bolup galyar. Cunlugy 160 m bolan suw goteriji
gurlus uzak wagtlap ulanylandan sofira hem suw gdtermédne
ukyply bolup galdy. Gurlusyn gorkezijileri sulardan ybarat
boldy: (lentan) tizligi 4,5+5,5 m/s suw berijiligi 3+5.4 m®/sag,
hereketlendirijininn kuwwaty 6.5 kwt.

Yiipden suw goteriji. Bu suw goteriji (lentaly) suw
goterijinin tiytgedilen gorniisidir. Ol turba sekilli guyulardan
suw almak iicin ulanylyar. Yiipden 6ri meydan suw
goterijisinit BIIII-50 is¢i organy hokmiinde yiip, yagny oyuk
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desik-desik kese-kesigi 32x7 ya-da 32x11 mm bolan (lenta)
ulanylyar. Yiipli suw goteriji gurnamasy (lentaly) suw
goterijinifikd mefizes bolyar. Yokarky boleginde yorediji skif
we suw yygnayjy gabyk bolyar, a asaky boleginde dartyjy
yiikli skif bolyar. Yiipli suw goterijit gosmaca enjamy diametri
37.5 mm bolan turbadan ybaratdyr. Sol turba boyunca yiip
yokaryk galyar. Yiipli suw goterijin gorkezijilerine difie bir yiip
(lenta) bilen suwun Ozara dartys giliyji tdsir etmin, turban
diwary bilen suwun Ozara tdsiri hem tisir edyidr. Haganda
yiipun tizligi 5 m/s suwun goterlis beyikligi 20 m we herekete
8md/s-baryp yetyar.

Yiipli suw goteriji BIIITI-50 1 litr/sek ¢enli suwy 50 m-
¢enli yokaryk gotermine miimkingilik beryir. Yiipli suw
goterijinin yiiptin biidir-stdirliginit we urukdyryjy turban ig
yiizlinin yylmanaklygynyn yokarlanmagy bilen gidrawliki PTK
artyar. Hacanda (lentan) tizligi hemiselik bolanda urukdyryjy
turban cunlugynyn artmagy bilen suw goterijin suw berijiligi
yokarlanyar, yone onuit PTK-ti azalyar, onuil ¢uiilugy 2...3 m
bolanda in kop gidrawliki PTK-0.5 den bolyar.

Diametri 150 mm bolan turba sekilli guyulardan suw
cykarmak ti¢in birndce enjamlar bilen enjamlasdyrylan BJIM-
100 lentaly suw goéteriji ulanmak bolyar. Hereketi amala
asyryan (skif) 8 konus dise 45° yapgytlykda kebsirlenyar ya-da
towlanyp berkidilyar. Suw goéteriji kemerde desik desyérler
hacanda (skif) aylananda dis bilen gabat gelyar.

Seylelikde kemerint aylanman durmasyny doly aradan
ayyryar. Kemerin aylanman durmasyny aradan ayyrmak {icin
yorediji (skifde) kd wagtlar lentant boleklerini berginleyirler.
Dartyp durujy yikin agramy 25+30 kg boldy uzyn edip
yasayarlar. Guyyn agzyna urukdyryjy tigirgek berkidilyér. Ol
(lentan) guyyn diwary bilen siirtiilmeginiii 6niini alyar. Solar
yaly suw goteriji 25+30 m cunilukdan suw ¢ykaryar.

(Lentaly) we yiipli suw goterijileriii esasy yetmezgiligi
olar turbalarda napor doredip bilmeyir, basgaca aydylanda olar
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yorediji (skifden) yokaryk suwy berip bilmeyér. Bu enjamlar
ikinji gbteriji nasos stansiyalarynda ulanmak onaysyz bolyar.

Az ilatly yerlerin suw iipjiingilik tejribeciliginde napor
doredydn (lentaly) JIBII-100 we yiipli BIIIT-50 A suw
goterijileri ulanylyar. JIBII-100 suw goteriji enjamyn
ayratynlygy, onda uly bolmadyk porsenli nasosyn
yorediji oky herekete getiryar. (lentaly) suw gdteriji islinde
porsen suw yygnayjy gabykdan alyp naporly 15 m ¢enli napor
bilen suw berip bilyir. Zerurgylyk bolan wagty porsen (lentaly)
vagdayda dine (lentaly) suw goteriji adaty yagdayyndaky yaly
isleyar.

Guyudan BIIII-50 A suw goterijisi bilen galdyrylan suw
8 m ¢enli napor bilen bermek bolyar.

Napor (lentadaky) suwy yygnamak iicin oturdylan
gosmaca suwun zarbyna isleyidn nasos gorniisindéki gurlusyn
hasabyna doredilyér.

Bu yerde (lentadan) ¢ykyan suwun tizliginifi energiyasy,
basys energiyasyna owrlilyar. Suw goteriji gurlusda haysy hem
bolsa bir hereket edyidn boleginn yoklygy sebdpli diiziiminde
mehaniki garyndysy bolan suwy géterméne miimkingiligi bar.

Sonky yyllarda 6ri meydanda tdzeden, gysylan howan
energiyasyny suwun gonimel 6ziine bermek bilen guyudaky
howaly suw emmulasiyany yokaryk galdyrmagy {ipjiin edydn
suw goterijiler ginden ulanylyp baslandy. Solar yaly suw
goterija erlift (er howa, lift goteriji) diyilyér.

Kébir yagdaylarda o6r1i we ekin meydan suw
ipjlingiliginde deryanyn ya-da kanalyn yakynda yerlesendigine
seretmezden suwy ¢cesmeden kébir aralyga we yokaryk bermek
talap edilyédr. Solar yaly yagdayda suw akymynyn gidrawliki
energiyasyny elektrik energiyasyny almak iicin (yonekeyje
kicijek I'DC) ya-da suw goterijini herekete getirmek iigin
yonekeyje gurlus gidrawliki taran ulanylsa maksada layyk
bolyar.
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Gidrawliki taran-gurnamasy we ulanmasy boyunga
yonekeydir. Onunl durnukly islemegi {i¢in zerur bolan sert
azyndan 0.5+1 m suwun derejelerinin ara tapawudy
bolmalydyr.

Gidrotaran enjamy gidrawliki tarandan, suw alyjy we
iberiji turbadan duryar. Gidrawliki taranyil esasy bdlegi
sulardan ybarat: dagky gabygy, howa gapagy, urujyy we
itekleyji klanyn. (46-njy surat).

o) : N

48-nji surat.

Suw goéterijinint isleysi sular yaly bolup gegyir: suw
cesmeden suw alyjy turba boyunca gidrawliki tarana giryir we
giiyclenyin tizlik bilen ugry klapanyn iistiinden akyp gegyir.
Tizligin yokarlanmagy bilen urgy klapanda basys artyar we ol
yapylyar, bu bolsa gidrawliki ugruny doredyéir. Basys suw
alyjy turbada, howa gapakdakydan yokary bolyar, suw itekleyji
klapan acylyar, we suw howa gapaga diisydr. Seylelikde suw
alyjy turbada basysyn peselmegi bilen urujy klapan yene-de
acylyar a itekleyji klapan bolsa yapylyar. Suw howa gapakda
gysylan howan basysy astynda naporly turba baryar. Sofiraky
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hadysalar solar yaly gaytalanyp duryar, basgaga aydylanda suw
urujy klapanyn iistinden akyp c¢ykyar we ony yapyar, a
basysyii artmagynyii hasabyna itekleyji klapan acylyar. Yone
ilki bagsda enjamy ise goybermek ii¢in difie el bilen urujy
klapany agmaly.

Gidrawliki taranyn isini hésiyetlendiriji gorkezijiler
sulardan ybaratdyr:

g-taranyn ondiirjiligi

Q-suw alyjy turbadaky suwun mukdary,

h-suwun asak diislis beyikligi (is¢i napor).

H-suwuni berlis beyikligi, geometriki naporyn Hg we
turbadaky naporyn yitgisinii hw-jemine defdir.

Q-mukdardaky suwy H-beyiklige h<H beyiklikde
yerlesydn suwun energiyasyny ulanmak arkaly berilyér.
Seylelikde qi-suw urujy klapanyn {istiinden gegip dokiilyar.
Netijede g-mukdardaky suwy bermek ii¢in suw beriji turban
tistinden Q=q1+Q- suw gecirmeli. Suny hasaba almak zerurdyr,
suw beriji turba enjamyn esasy bolegi bolup duryar, sonuii {igin
hem onun 6lgegleri erkin (takmynan) bolup bilmez. Mysal tigin
suw beriji turban uzynlygyny Kkeltelitsek aylansygyn wagty
hem kigelydr, bu bolsa gonimel dil gidrawliki ugruny
doredyir, bu bolsa enjamyn PTK-kiceldyir.

Gonimel gidrawliki ugryil serti iicin, ugry klapanyn
yapylmak wagty t3<2-litr/sek bolmagy zerurdyr. Bu yerde 1-
suw beriji turban uzynlygy; C-uryjy tolkunyn yayradys tizligi.
Tejribegiligin gorkezis sertine layyklykda 1>,10+14 m. Suw
beriji turbada basysyn 0siisi itekleyis beyikligine bagly.

Gidrawliki taranyn suw berijiligi yokarlandyrmak
gapagyn gowriimini we suw beriji turban diametrini ulaltmak
bilen sertlendirilendir, seyle hem kop klapanly taran
enjamlarynyi hasabyna yetmek bolyar.

Gidrawliki taran enjamyn PTK su formula boyunga
kesgitlenilyar:

n=g-H/Q'h
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Gidrawliki taranyn suw berijiligi we PTK H/n gatnagyga
baglydygyny eksperimental barlaglar gorkezilydr. Taranyn
beryén suwunyn suw beriji turbadan gelyan suwun mukdaryna
bolan gatnasygy 0.1-dan 0.5 g¢enli aralykda bolyar, yone
kesgitli sertlerde bu ululyk 6rdn uly aralykda bolup bilyir,
sonun ii¢in suw beriji turbadan ge¢ydn suwun 50%-kopragi
urujy klapanyn iistiinden taglanyandygyny hasaba almak
zerurdyr.

46-njy suratdaky taran ticin PTK H/h-baglylykda su
empiriki formulada hasaplanyar:

1n=0.93-0.2-H/h

Gidrawliki taranyin PTK-ine seyle hem urujy klapanyn
agramy we yoreyan yoly uly tasir edyar we itekleyji klapan az
tasir edydr. Sol birmenizes sertlerde islinde iki sany urujy
klapanly taranyit PTK bir urujy klapanly taranyikydan kop
bolyar.

Az ilatly yerlerin suw iipjiingiliginde gidrawliki
taranlaryih TG-1, TG-2, UIZ-k 100 we EpPI gorniisli ulanylyar.

Daglyk  yerlerde EpPI  (Yerewanyii politehniki
institutynyil gurnamalary) ulanylyar. Bu taranlar seyle hem kop
bolmadyk suwun diistisinde hem isldp bilyir, yone Im az
bolmaly dildir. Urujy klapana baglylykda bu enjamyn iigin
gornliginde yasalany bar EpPI-100, EpPI-150, EpPI-200,
haganda solara layyklykda suwun asak diisiis beyikligi 1 m-den
50, 30 we 10 m ¢enli 150, 100, 20m-¢enli napory hem-de 3.7
we 1.8 litr/sek ¢enli suw bilen {ipjiin edilyar. (46 surat ser).

EpPl-gurnamasyndan tapawutlylykda basgada urujy
klapan siiysmeyéan (stok) boyunga hereket edyir, bu bolsa
(stogyn) dowiilmeginiii 6niini alyar. Klapanyi eyeri demirden
rezin amartizatorly bolyar. Itekleyji klapan howa gapagyn
gabygyna berkidilendir we kesikleyin hereket edyir. Klapanyn
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solar yaly yerlesisi taranyn isini gowlandyryar itekleyji we suw
beriji naporlaryn gatnasygy iki esse azdyr.

Gapagy howadan awtomatiki doldurmak iicin taranyn
yonekeyje gurlusy bar, ol suw beriji turba bilen howa gapagy
birikdirydn klapanly turbadan duryar. Haganda suwun yokary
asak diisis beyikligi yokarlandygyca hem-de h/H gatnasyk
hemiselik bolanda gidrawliki taranyn ondiirjiligi artyar.

Gidrawliki taran napory yokarlandyrmak {i¢in yzygider
birikdirlen seyle hem suw berijiligini yokarlandyrmak ti¢in
parallel birikdirlen gérniisinde bolyar.

Gidrawliki tarana suw beriji turbada seyle hem naporly
turbada zadwizka oturtmak zerurdyr, ol ony ise géybermek we
duzurmak ii¢in ulanyar.

Elektrik geciriji simleren linyadan uzakda yerlesen ori
meydanlaryn energiya Tlpjiicilik meseleleri haganda oOwezi
dolduryan energiya ¢esmeleri ulanylanda birinji nobatda suwy
gotermek we akdyrmak ii¢in 6rdn uly mana eye bolyar.

Gegen asyrynn 60-njy yyllarynda giin energiyasynyn
ulanmak bilen ondiirijiligi 600 m®/yyl bolan toplum ulanyp
baslandy. Bu toplum giin energiyasynyn komegi bilen suw
goterilydr we siiyjedilydr. Bu toplumda suw dissilyasiya
usulynda meydany 600 m? bolan parnik gorniisli giin bilen suw
stiyjediji ulanylyar. Suw siiyjediji yangynyil suwuny yygnamak
ticin hem ulanylyar. Kuwwaty 2.5 kWt bolan giin energiyasyny
elektrik energiyasyna Owiiriji enjam nasos isletmek {igin
elektrik toguny berydr. Giin energiya enjamynyi we &hli
nasoslaryil isini dolandyrmak awtomatiki usulda amala
asyrylyar. Duzly suw sahta guyusyndan nasosyi komegi bilen
howuza berilydr, sofira ol 6z akymyna parnik gérniisli suw
siiyjedijd baryar, ondan ¢ykan siiyji suw yygnayjy gaba baryar
we nasos bilen howuza berilyér. Soiira siiyji hem duzly suw
garyjy howuza baryar, ol yerde suw zerur bolan gatnasykda
garylanda sofira sarp edijilere berilydr. Suw siiyjedijidéki asa
duzly suw wagtal-wagtal guradyjy meydanca goyberilyar.
Solar yaly suw toplumy haganda awtomabil ulaglary bilen 35
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km —den uzakda yerlesen suw sarp edijileri suw bilen {ipjiin
edilende amatly bolyar.

Oba hojalyk oniimgiliginde SWK-78 we SWK-80 (ya-da
SWU-80) giiniin komegi bilen suw goteriji toplum gifiden
ulanylyar. Bu toplum giin foto-elektrik (panelinden) kuwwaty
250 bt gaz bilen dolandyrylan (moduldan) hemiselik togy
iytgeyan toga 50 gs napryazeniyasy 220 w owiirijiden hem-de
elektromagnit gecirijili  géwrtimleyin inersion-nasosdan
duryar.

Giin bateryaly suw gdteriji enjamyn giinin energiyasyny
elektrik energiyasyny doredyin gorniisli yokdyr.

Bu toplumda gilin energiyasy ilki bilen yylylyk
energiyasyna sofira bolsa mehaniki energiya gecirip nasoslar
isledilyér ya-da elektroenergiya 6ndiirmek ti¢in ulanylyar.

Nasosyn ondiirijiligini yokarlandyrmak ii¢in esasy iins
izektor gornlisinddki enjamlara berilydr. Bu yerde suwukluk
soplasy suw c¢cesmesi bilen bug soplasy-kollektordan ¢ykyan
yeri bilen birikdirilyar girelgdn ahyry izektoryn ¢ykalgasy bilen
baglansykly bolmaly (49-njy surat.)

n

49-njy surat.
Kollektorda emele gelydn giin energiyasy bug-suw
garyndysy turba boyunca izektoryn bug soplasyna giryar we
basysyil tapawudy netijesinde batlanyar. Suw turba boyunca
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inzektora giryér. Kollektordan akyp gecydn suwun mukdaryna
dent bolan suwy birazajyk gyzdyryar we ony girelgd ugradyar.
Galan suw sarp edijilere baryar. Yokary basysy bolan azyrak
suw inzektordan ¢ykandan sonl aylayjy mehanizme
ugrukdyrylyar, ol giin kollektorynyn, yer sarynyn bir gije-
giindizde aylanysy yaly aylanmaga getirydr. Inzektorda gyzan
suw kollektora gelmegi (onun mukdary wentil bilen sazlanyar)
giin energiya kollektorynyn netijeli islemegini {ipjiin edyar.
Gilin suw goterijisi doly 6zbasdak enjamdyr.

Yel energiyasynyn ayratynlyklaryny hasaba almak bilen:
yelinn tizliginin hemesilik bolmayanlygyny, yelsiz dowriin
bolmagy, yel energiya mukdarynyn mowsilimleyin tiytgap
durmagy, yel-energiya enjamyny sarp edijiler bilen ykdysady
taydan maksada layyk ulanmak, ahyrky oniimi yygnamagy
sazlamagy yonekeyje iipjiin etmedik. Solar yaly energiyany
sarp edijiler birinji nobatda suw goteriji enjamlar bolup duryar.

Solar yaly sarp edijilerin maksimal kuwwaty suw
cesmesindédki suwuil mukdaryna we cuillugyna baglydyr. Suw
beriji diiwiinlerini kopiisi licin suw goteriji gurlusyn kuwwaty
1+2 kWit-dan gegmeyir, suw beriji diiwiinlerde yygnayjy
sygymlarda zerur bolan &tiyajy suw doredilyér, ol bolsa yel
energiya enjamyny basga bir energiya c¢esmesi bilen
atiyaglandyrmak zerurlygyny aradan ayyrmaga miimkingilik
beryir.

Suw goteriji enjam bilen bile isleydn yel-energiya
enjamyna  edilydn  esasy talap, onui isini  doly
awtomatizasiyalagdyrylmalydyr. Ol suw sarp edilisi we yel
energiyasynyn wagt boyunca birsydyrgyn bolmayanlygy
boyunga kesgitlenydr.

Bu talaby has kop derejede yel tizligininl diirli ululygyna
(3+20 m/s) ygtybarly isleyan hayal yoreyan kop perli we calt
yoreydn az perli yel enjamy iipjiin edyar.

Yel-energiya agregady bilen enjamlasdyrylan hereket
edydn suw siiyjediji stansiya esasan hem yerasty suwlar duzly
bolan etraplarda ginden yayrady, ol haganda suwun hilini
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“Agyz suw” DS-talabyna layyklykda arassalanmagyny talap
edydn durmusy zerurlykda, seyle hem elektrik iipjiingilik
setinden dasda yerlesen etraplarda ulanylyar.

Yel elektrik enjamynyii kabul edilmegi poslamak bilen
goresmek meselelerini ¢ozmane miimkingilik beryér.

Oba hojalyk 6nlimgiliginde miinlerce kilometr toparlayyn
suw gegirijisi ulanylyar.

Oba yerlerinde 1-kWt sag elektrik energiyasynyn duryan
bahasy, seti gurmak we ulanmak iicin ¢ykdayjylary hasaba
almak bilen 4+6 sent, haganda Ozbasdak energiya cesmesi
ulanylanda (kigi kuwwatly benzin ya-da dizel-elektrik
stansiyasy) yangyc bazasynyn daglygynda baglylykda -10+25
sent kabir yagdaylarda 50 sente ¢genli bolyar.

Bu bolsa yel enjamynyn hasaplanan ygtybarlylygy tipjlin
etmek hem-de olary amatly yelli serti bolan etraplarda kabul
etmek yel energiyasynyn ulanylmagy ykdysady taydan
maksada layyk bolyar.

Diinyaniit kop yurtlarynda yel-diwigatellerinin téze
gurnamalaryn arasynda Fransuz oylap tapyjysy Daryen
hodiirlan dik-okly yel diwigatelinii gurnamasy gyzyklanma
bildirydar. Onun artykmacglygy velin ugruna ugrukdyryjy
gurlusyn yoklygydyr. Perlerin tize kesplisinini ulanylmagynyn
hasabyna 6z-6ziinden ise goyberydr, bu bolsa sol gorniisdiki
yel enjamynyn gurnamasyny kamillesdirmegin yoluny acyar.

Yakyn dowiirde 6zbasdak Vel energiyasyny osdiirmekde
esasy mesele-yonekey, ygtybarly we gymmat bolmadyk oba
hojalygy iicin niyetlenen yel enjamlaryny doretmek we kop
mukdarda ondiirmegi yola goymakdan ybaratdyr.

2656-82 DS-ly yel enjamlarynyn esasy gorkezijileri we
gorniisi su tablisada getirilyar (19-njy tablisa.).
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Yel enjamlarynyn esasy gorkezjileri:

19-njy tablisa

oy N 9 &
W | XY Q@9 T &
N N gy Y9 g 8
Gorkezijiler S | oW % % N B B B R =
32992 2|4 8|4
< < <| 2
Yel tigirinifi diametri 2 3 4| 6 (12118 | 24
Generatoryn kuwwaty 025 1 2| 4 |16] 30 |100
Haganda yelin tizligi 8 m/s | 0,12 | 0,5 1] 2
yol enjamynyn kuwwaty 0,18 | 0,5 1] 25 111265 50
Haganda yelin tizligi m/s
kop bolmandaky kuwwaty | 25 | 4 25 4] 46 |-| 5
berip baslayjylygy

DS-nynt bir nusgalyk olceglerine layyklykda kuwwaty
100 kWt-genli bolan 9 sany yel-enjamy bar, sol sanda 2 enjam
kuwwaty 1 we 2 kWt yel mehanikidir seyle hem 7 sany
kuwwaty 0,25 100 kWt c¢enli yel energiya enjamydyr.
Kuwwaty 2 kWt cenli bolan Vel elektrik agregaty suwy
gotermek, akkumlyatorlara tok bermek (zaryad), copanlaryn
oyinde, balyk tututyjy we haylanlaryn  Oniimgilik
brigadalarynda durmusy maksatly yagtylandyrmak we elektrik
enjamlaryna tok bermek hem-de ekin meydanlarynda kop
zdhmet talap edydn hadysalary mehanizimlesdirmekde
ulanylyp baglady.

Kuwwaty 16+100 kWt yel-elektrik enjamlary yerlerii
melerasiyasynda ulanmak (ekin meydanlary yerli suwarysynda,
batgalyk meydanlary guratmakda dikleyin drenaz usulynda
topragyn duzyny ayyrmakda) ya-da barmasy kyn yerlerde diirli
Ozbagdak sarp edijileri elektrik bilen {ipjiin etmek, dowletin
merkezlesdirlen {pjiingilik edilydn etraplaryndan uzakda
ulanylyan hereket edyédn elektrik stansiyalaryna mineral
yangyclary eltmegin kynlygy we onunl bahasynyn yokarylygy
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sebdpli tehniki-ykdysady gorkezijilerinin pes bolany {i¢in
ginden ulanmasyny tapdy.

Kuwwaty 0,25 kWt yel elektrik enjamy geljekde suw
goteriji gurlusa tok bermek akkumlyator bakteriyasy ya-da
yygnap Usiiriji kondensator yaly géz 6niinde tutulyar. Kuwwaty
2 kWt cenli yel-elektrik enjamy {icin suw goteriji enjamyn
esasy gorniisi-wibrasion nasoslardyr. Ol suw alyjy gurlusyn we
sarp edijilerin gorkezijilerine has doly layyk gelyar.

Suw berijiligi we napory boyunca yel-enjamynyn
paylanysy 38-nji tablisada gorkezilyér.

Yel-enjamyit esasy gorkezijileri:
20-nji tablisa

wa ABE-025-2
Gorkezijiler ABE-1-3 ABM-3| ABM-4 ABE-2-4 ABE-4-6

Ondiirjiligi, m¥sag | 1...02 | 2..1 | 3..2 [2,5...1,5] 6...3
Napory, m 20...40 | 20...30 |20...30| 30...40 | 40...60

Hazirki wagtda Az ilatly yerlerde suw goétermegi
mehanizimlesdirmek ti¢in su asakdaky yel-mehaniki enjamlary.

Hayal yorevin enjam ABE-3-ol diametri 100 mm-genli
suwunl cunilugy hem 25 m c¢enli bolan turba sekilli we sahta
guyulary iicin niyetlenendir. Enjam silindirinin diametri 85 mm
bolan porsenli nasos bilen enjamlasdyrylandyr. Yel tigiriniii
diametri 3 m bolup 12-peri bar. Giiy¢li bowsiip baryan yel
giiyjiinden goranmak tigin yel enjamynyn guyrugynda yel
tigirgegiislemeydn yagdayynda saklamak {i¢in ilgencegi bar
(48-nji surat).
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50-nji surat.

Bir sany hyrly nasosly bolan yel-enjamy islendik
gorniisddki guyulardan suwy 30 m-genli napor bilen gotermek
isini mehanizimlesdirmek {i¢in ulanylyar.

Yel enjamynyh Vel tigirinifi diametri 4m, bolup ii¢ sany
aynaplastiki pilcesi bar. (Stupisan) (podsibnigne) berkidilen
merkezden daslasyan sazlayjy bilen dolandyrylyar. Yeliii
tizligine we pil¢édn aylanys yygylygyna baglylykda 6z-6zlinden
zerur bolan burga owriilyér.

Yel tigergeginiii aylawyny basgancakly (reduktoryii) iisti
bilen dikleyin oka (transmissiya) gecirilydr we soifira nasosyn
okuna gecirilydr. Okun asaky bolegi rezin halkada aylanyan
nasosyil hromirlenen oky bilen bagyslanysdyrlandyr.
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Yel ugruny iiytgeden-de perlerifi hem ofia tarap oOz-
Oziinden ona tarap owriilmegi uly bolmadyk iki sany alty perli
gapdal yel tigiriniii-bindrozyn komegi bilen amala asyrylyar.

Yel enjamly ii¢ gapdaly dik turbadan kebsirlenip
yasalandyr we boyy 5 m-dendir. Ol iki bolekden duryar. Ol iki
boliimden duryar ony direg ramada oturdylyar, dinnde bolsy
yaly sarnir gurlus bilen enjamlagdyrylyar. Enjamy difiden
goniimel we yapgyt goybermek goz oiiinde tutulandyr. Yapgyt
diniller diametri 1 m-den uly bolan guyulardan suw ¢ykaryan
nasoslar oturdylanda kabul etmek maslahat berilyar.

Yel energiya enjamy UBM-4.

Bu enjamda dikleyin oky (tranmisiyany) yel tigercegi
bilen birikdirmek we ayyrmak ti¢in hyzmat edyin merkezden
daslasyan  muftasy bar. Bu mufta yel tigergeginiii erkin
aylanmagyny we bir okly 1B12 nasosy ya-da lentola suw
goterijini, yel tigercegiii aylaw sany (W=24=20 c?) talap
edilydnine yetenden soiira awtomatiki usulda birikdirmek {i¢in
hyzmat edyir. Hacanda vyelin tizligi 2+2,5 m/s-genli we
tigercegii aylaw sany 12+14 cl-cenli kicelende mufta
awtomatiki usulda nasosy (transmissiyadan) dikleyin okdan
ayyryar, netijede yel enjamy hacanda yelin tizligi kici bolanda
durnukly isleyir. Yel enjamyn basynda (depesinde) burgly
(frikgion) geciriji kabul edilydr, ol yagsyz isleydr we howan
temperaturasynyn Ordn gin ¢dginde durnukly islemegini iipjiin
edyér. Sazlayjynyn dhli saylary yel tigerceginin (stupsasynyn)
icinde yerlesendir.

Yelelektrik enjamyii ii¢ gdrniisi ulanylyar: ABEU-4-6
(49-njy surat), ABEC-1-5, ABEC-0,1,
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51-nji surat. ABEU-4-6. Yel enjamy.
1- el hereketlendirijisin basy, 2- generator, 3- bindoza, 4-magta,
5-dolandyrylys nokady, 6- sim (kabel), 7- nasos, 8- derejani
sazlayjy.

ABEU-4-6 generatorynl diizlimine napryaZeniyany
sazlayjy giryir, ol aylaw san yeterlik bolanda generatory
oyandyrmagy {iipjiin edydr. Ol hacanda yygylyk 25+40 GS
layyklykda napryaZeniyan funksiyan yygylygyna baglylygyny
sazlayar seyle hem napryaZeniyan kadaly derejesini
caklendirydr. Asakda yel-elektrik enjamyn kuwwatynyn yelin
tizligine baglylygy getirlendir.

ABEU-4-6

Yelin tizligi, m/s 4 5 6 7,5 10 we kop.
Kuwwaty, kWt 0,35 0,7 1 2 3,6 4.

ABEC-1-5

Yelin tizligi, m/s 4 5 6 7 8 we kop.
Kuwwaty, kWt 0,36 0,53 0,76 0,9 1.
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ABEC-0,1

Yelit tizligim/s 4 5 6 7 8.

Kuwwaty Wt 16 35 65 90 100.

ABEC-0,1-yel enjamyn reduktory bolmayar, onuii howa
tigiri generatoryin okuna gonimel birikdirlendir, a howa tigiri
yelin ugry boyunca aerodinamiki roly (guyrugy) urukdyryar.

ABEU-4-6-generatorynda agregatirlemek sertini
gowlandyrmak {i¢cin napryaZeniyany awtomatiki sazlayjy
ulanylyar, ol howan tizligi lytgdnde napryaZeniyanyn we
aylaw yygylygynyn {iiytgemesini su kanun boyunga {ipjiin
edyar.

v/f=const ya-da vlf>=const

Yel enjamynyn diiziimine generatorly we napryaZeniyany
sazlayjyly ABEU-4-6 yel agregadyndan basgada nasosyn isini
awtomatiki dolandyryan stansiya, elektrik nasosy, turbalar
toplumy, simlar, gidrawliki armaturalar, howuz (gap) giryar.
Nasos hokminde BESB-6-4-40, KM-20/18, 1 BE-20/3 ulanmak
bolyar.

Agregat dine haganda yelin tizligi 7+8 m/s-den yokary
bolanda yokary hilli elektrik energiyasyny {pjiin edyar.
Seylelikde agregaty suw goétermek iicin ulanmakdan
ciklendirydr. Elektrik nasosy dolandyryan bar bolan gurlus
awtomatiki usulda nasosyn elektrohereketlendirijisini  yel
agregatynyn elektrogeneratory bas aylananda haganda
generatorynn  Ondiirydn togy, nominala yakyn bolanda
birikdirilmegini iipjiin edyér. Elektrik nasosyn (soizmerimy)
kuwwatynda birikdirilmegi generatora diisydn yiiki has
artdyryar, seylelikde bolsa agregatyn yel tigirine diisyar
netijede il soilunda bolsa mehaniki yiikin artmagyna getiryér, a
hacanda yelin tizligi yeterlik bolmadyk yagdayynda, onun
aylaw sany azalyar we yel tekeriniii energiyasynyn yitmesi
bolup gecyir, ol bolsa elektrik nasosyn 6¢megine getiryar.
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Hacanda nasosyn sarp edydn we agregatyn Ondiirydn
Ol¢dp bolyan kuwwatynda dine yelin tizligi 7m/s-we uly
bolanda berjay edilydr. Ulanylmayan tizligin asaky ¢édgi yylyn
biitin dowamynda 6rdn kop gaytalanyar. (ortayer yyllyk tizlik 5
ms bolan etraplar ticin —60% koprak wagtlayyn tésir edyér).

Bu yetmezgilik yel elektrik agregatly, elektrik nasos
agregatly, Ondiirilyin kuwwaty gorkezyédn enjamly, kop
taraplayyn dolandyryjyly, yel elektrik nasos enjamynyn
cyzgysynda aradan ayrylyar. Nasos enjamy ikiden az bolmadyk
elektrik nasosy 6z i¢ine alyar, a kop taraplayyn dolandyryjy
gurlus, elektrik nasosyn sanyna den bolan dolandyryjy acar
gorniisinde yasalandyr her bir elektrik nasos generatoryn
cykalgasyna acaryn isti bilen layyklykda birikdirilyar.
Acarlaryn dolandyryjy girelgesi komporatoryii ¢ykalgasy bilen
birikdirlendir, girelge bolsa kuwwat gorkeziji bilen
birikdirlendir.

Haganda yelin in kigi isci tizligine layyklykda generator
bellenilen is kadasyna yetende birinji bellenilen dereje boyunca
komperatorynn herekete gelmegini iipjiin edydn datgigin
cykalgasynda itergi doreydr. Komperatordan ¢ykyan itergi
bellenilen 6lcelyén derejd layyklykda acar agylyar, netijede
haysy hem bolsa bir elektrik nasosy generatoryn cykalgasy
bilen birikdirilyir. Yelifi tizligi yokarlansa, sonuii iicin bilen
generatoryil Ondiirydn kuwwaty hem yokarlanyar. Seylelikde
datgikden ¢ykyan itergi ikinji Olgenilydn dereje boyunga
komperatoryn islemegine getirydr. lkinji acar ogiirilydr we
cesmdnin ¢ykalgasyna nobatdaky (ikinji) elektrik nasosy
birikdirilydr. Hacanda nasoslaryn sany ko&p bolanda onuil
birikdirilisi hem solar yaly bolyar. Hacanda yelin tizligi
kicelende elektrik nasoslaryn 6¢iirilisi hem sol tertipde tersine
yerine yetirilyér.

Doredyian kuwwatyna baglylykda yel elektrik agregatyna
awtomatiki usulda yiliklenmeginiii hasabyna yelini tizliginin is¢i
¢dgi artyar, esasan hem birinji nobatda, asaky bahalarda (3+6
m/s) netijede enjamyn ondiirjiligi ep-esli derejede artyar (yylyn
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dowamyndaky) (39-njy tablisa). Sonun bilen birlikde
yeltekerine diisyan asa mehaniki yiik azalyar.

Diirli nasoslar bilen enjamlagdyrylan desganyn bir
yyldaky hasaplanylan ondiirijiligi (miif.m%).

21-nji tablisa
Nasosyn Isci Yeliri ortaga yyllyk tizligi m/s
gorniisleri | napor m 4 5 6 7
SOl a0 |65 | 105 | 132 | 156
IBE-20/3 20 7 11 14 16
KM-20/18 15 23,2 | 36,2 | 446 | 5172

Sarp edijiler hokiiminde toparlayyn goyberilyin
sandradyp we merkezden daslasma giiyjit hasabyna isleyin
elektrik nasoslar ulanylyar.

Ulanysyn netijesinin  gorkezisi yaly yelin tizligine
baglylykda nobat boyunga awtomatiki usulda isledilydn fic
nasosly ABEU-4-6 yelelektrik agrgaty ulanylanda maksada
layyk bolyar. Gurnalysyna layyklykda komporator elektrik
nasoslary nobat boyunca 6ndiirilyin togun yygylygy 35, 40 we
50GS bolanda ise goyberyir, olary tersleyin tertipde 40, 35 we
30 Gs yygylykda o¢liryar.

Bir enjamda Q-H-yn ¢dgini artdyrmak ii¢in iki kadaly
nasos ulanylyar, olaryn isci tigircegi yzygider birikmeden,
parallel birikme gec¢yir.

Seylelik bilen nasosyn jemleyji hédsiyetnamasy liytgeyar,
turbanyn hésiyetnamasy Dbilen birikmegi naporyn ya-da
ondiirjiligin ulalmagyna miimkingilik beryar. Solar yaly isde
yelelektrik  agregatly nasos, iki-lic  tizlikli  elektrik
hereketlendirijisinii ulanylmagy maksada layyk bolyar, olar
yelin tizligine layyklykda awtomatiki usulda bir kadadan
beylekd gecirilyér. 1ki kadaly nasosyn her biri sazlayys c¢iginiil
ulalmagy bilen Q-H-yn ep-esli ¢dgini iipjiin edyér. Iki kadaly
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tic tizlikli nasoslaryn  hdsiyetnamasy 52-nji  suratda

gorkezilendir.
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52-nji surat. Elektrik hereketlendirijisinifi ti¢ tizligi bolan k-gorniisli
nasoslaryn is¢i tigirgeginin hdsiyetnamasy.
a-nasos 2k-6; b-6k-8; ¢-4k-18; d-8k-12; 1; 2-is¢i tigirlerinin yzgider
we parallel birikdirilende.

Ori meydanlarynda suw ipjlingiliginini
mehanizimlesdirilmegi yel we giin energiyasyny utgasdyryp
ulanmaga miimkingilik doredydr. Bu yagdayda energiya
ondiirmek boyunc¢a deniesdirilende 6zbasdak yel ya-da giin
enjamlaryndan has durnukly bolyar. Bu seyle diisiindirilyar:
giin sohlesi gije-giindizin we yylyn dowamynda belli bir kada
boyunga energiya beryir, yel energiyasy bolsa baggaca kanun
boyunga kabir yerlerde islendik wagty-bulutly we bulutsyz
giinler, gije we gilindiz, gys we tomus energiya beryar.
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Utgasdyrylan elektrik nasos enjamlarynyn gurulmagy kigijek
we arzanjyk sygymly sazlayjy gurlusy ulanmak bilen
energiyanyn we suw Upjiingiliginin  kepillendirilisini
yenillesdirmidge miimkingilik beryar, kdbir yagdaylarda
ulgamda energiyanyn toplamak zerurlygy aradan ayrylyar.
Solar yaly enjamyn bir gorniisinini ¢yzgydy 52-nji suratda
gorkezilendir. Enjam ¢éklendirilen kuwwatly elektrik energiya
cesmesinden 1 yelelektrik we Vagtylyk elektrik tytgejiden
(YEU, YaEU) 6zara parallel birikdirilen toplayjy kondensator
2 we bosagadaky gurlus 3 onun c¢ykalgalary dolandyryjy
acaryn 4 girelgesi bilen birikdirilendir, ol hem nasosyn elektrik
magnit 5 halkasynda yerlesendir. Cesménini parallel
cykalgalary tokcédklendiriji rezistoryn we iki girelgesiboyunca
dolandyrylyan acaryn {isti bilen toplayjy kondensatora
birlesdirilen akkumulyator batareyasy 6 bilen birikdirilyér,
onunn bir dolandyryjy girelgesi bosagadaky gurlusyn 3
cykalgasy bilen, a beylekisi bolsa suw sazlayjy sygymda
oturdylan suwuil derejesini gorkezijin 8 c¢ykalgasy bilen

birikdirlendir.
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53-nji surat. Utgagdyrylan giinyelnasos enjamynyn ¢yzgydy.
1-elektrik energiya ¢esmesi; 2-toplayjy kondensator; 3-dolandyryjy gurlus;
4,7-acarlar; 5-elektromagnit nasosy; 6-akkumlyator batereyasy; 8-suwuil
derejesini gorkeziji abzal.
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Energiya c¢esmesinin  doredyin togy céklendiriji
rezistoryn isti bilen akkumulyator batareyany, seyle hem acar
acyk vyagdayynda toplayjy kondensatory zaryadlandyryar.
Hacanda kondensatorda bellenilen naparaZenive yetenden son
dolandyryjy gurlus agary agyar we bir wagtyn 6ziinde nasosyn
elektromagnit hereketlendirijisi kondensatory
zaryadsyzlandyryp baslanyar, seylelikde islenip ¢ykarylan tok
akkumlyator batereya urukdyrylyar. Hacanda, kondensator
bellenilen derejede zaryatsyzlansa, dolandyryjy gurlusdan
¢ykyan itergi (habar) agary yapyar. Sofira yenede kondensatory
zaryatlandyrmak isi baslanyar, solar yaly is gaytalanyp duryar.
Suw sazlayjy sygym dolandan son dat¢ik togy yapyar we
elektrik nasosy isini bes edydr, yone akkumulyator
batereyasynda energiya toplanmasy dowam edyir. Haganda
sygymdaky éatiyaclyk suwy bellenilen derejede azalsa datgik
togy acyar we elektrik nasosy islép baslayar.

Yel enjamly suwa yakyly noga, nokady hacanda suwuii
sarp edilisi 10 m®/g-g cenli bolsa, onda sygymy 15 m3-dan kigi
bolmadyk celek bilen, haganda suwun sarp edilisi kop bolsa
(12+15 m®/g-g) onda sygymy 2530 m® bolan celek bilen
enjamlasdyrylyar. Basgaca aydanymyzda, birmenzes sertlerde
howuzyn gowrlimi elektrik bilen hereketlendirilydn nasos
enjamlary ii¢in beylekilerdikiden 3+5 m® kép bolmalydyr.

Enjamlaryn elektrik energiyasy bilen islemegi, eger-de
yerin Ustlinin gurlugy boyunga suw ¢esmesinin 6ziinde ya-da
bir wagtyil 6zlinde suw gotermek bilen beyleki maksatlar iigin
elektrik energiyany ondiirmeklik talap edilyén bolsa onda solar
yaly yagdayda gbz 6niinde tutulyar.

Yel enjamyny yylyi biitin dowamynda ulanmak {igin sol
sanda gys aylary hem, gaplar, suw beriji turba we guyudaky
(orolowak) yyly ortiik bilen oOrtiilen bomalydyr. Sonuni {i¢in
turbalar topragyin maksimal dofimak cuilugyndan 20+30 sm
asakda gomiilyér.

Kibir 6ri meydanlarda 1 m® suwy gétermegiii duryan
bahasy, mysal ii¢in iki sany goyun siiriisini suwa yakmak ii¢in
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yylyn biitin dowamynda Sor=5m/s tizlik bilen isleydn
yelenjamy ulanylanda, enjamyn gorniisine, guyyn cunlugyna
we yerli sertlere baglylykda 35+50 tenineden ge¢cmeyér. Bu
¢ykdayjylar haganda benzin ya-da dizel yangyjynda isleyan
suw goteriji enjam, ulanylanda ol yel enjamynynky bilen
deniesdirilende 1,8+2,5 esse kop bolyar. Hacanda enjamlar
mowsiimleyin 6ri meydanlarynda ulanylanda 1 m?® suwun
duryan bahasy 50+75 teiind den bolyar.

Dasary yurtlarda calt yoreyin seyle hem hayal yoreyin
yel enjamlary giiiden ulanylyar. Hayal yoreyan yel suw goteriji
enjamlar Awstraliyanynn 6ri meydanlarynda energiya dorediji
enjamlarynyn esasy gorniisidir. Haganda yelifi ugry tiytgdnde
yel enjamyn yokarsynda yerlesdirilen guyrugy onufni perini
garsysyna tarap Owiirydr. Suwy gotermek {i¢in porseninin
diametri 375 mm-genli bolan porsenli nasoslar ulanylyar,
porsen bir minutda 17+45 gezek yoreyar. Olar 120 m ¢enli
napor bilen {ipjliin edip bilydr. Enjamlar gurnamasy boyunca
suw batlandyryjy din bilen hem birlesdirilyar.

Ki¢ci kuwwatlykly vyel elektrik enjamynyn kébir
gurnamasy reduktorsyz we sazlayjy ulgamy bolmadyk yel
tekerli gorniisinde yasalyar. Hemiselik tok beryén generatorly
elektrik enjmay, turbalaryn poslamagyndan goramak iigin
howdanlarda we kollerde suwy howalandyrmak isinde
ulanylyar. Yel hereketlendiriji, boyy 7-den 21 m-cenli bolan
difl bilen bilelikde gurulyar, hereketlendirijinn periniii ujy yerin
istiinde 7+10 m beyiklikde bolmalydyr.

Doly napory 15 m bolan porsenli nasos bilen
enjamlasdyrylan “Romaska”, “Akrobat”, “finenergiya” yel
nasos enjamlary artezyan, sahta we kici turba sekilli
guyulardan seyle hem ac¢yk suw cesmelerinden (deryadan,
kollerden we s.m) oOri meydanlara berilyin suwy
mehanizimlesdirmek iicin ulanylyar. Seyle hem olar go¢me
ilatly yerlerin (brigadalaryn, bejeris-semredis nokatlaryn,
mallarynl siirlip bakylyan yollarynda we bagsgalar) suw
tipjlingiligini mehanizimlesdirmek hem-de ortaca yyllyk we
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ortaga mowslimleyin yelin tizligi 3-den+5-cenli we yokary
bolan etraplarda gije-giindiizde har¢lanyan suwy 3-den-10 m3
cenli bolan uly bolmadyk meydangalary suwarmak {i¢in
ulanylyar. Ondan basgada hacanda sarp edijilerin
kepillendirilen suw iipjiingiligi we gowriimi 5 m3-lyk &tiyaclyk
howuzlary bolan bir-iki sany goyun siiriisini suw bilen iipjiin
edyar.

“Akrabat” enjamynyn artykmaglygy we tapawutlanyan
ayratynlygy, ol yelin kic¢i tizliginde hem (2 m/s) isleydr,
netijede beyleki yel nasos enjamlary bilen denesdireniiide
yylynn dowamynda isleydn wagty kdpelyar.

Ondan basga onuil gurnamasynyn yonekeyligi,
yygnamasynyih we gurnamagyn ansatlygy, agramynyn
yenillegi we goclirmdne ansatlygy, isleysinin ygtybarlylygy,
sebépli, olar 6ri meydanlarynda gaty ¢un bolmadyk, dtiyaglyk
suwy vyeterlik bolan arterian guyulardan suw ¢ykarmagy
mehanizimlesdirmek iicin ulanylyar.

“Romasgka” yel enjamy durmusy maksatlar {igin
ulanylyar, olaryn diirli gurnamasy dasary yurtlarda ondiirilyér.
“Romagka” enjamynyn ti¢ diirli tizlikde aylanyan yel tekeri we
difragmaly nasosy bar. Onufi nasosy yerin istiinde, seyle hem
guyun i¢inde verlesdirilydr. Hacanda vyelin tizligi 6 m/s
bolanda, ol 15 m naporly 0,3 m®/sag-genli suw bilen iipjiin
edyér. Onun gurnamasy goclirmek {licin amatly bolan boleklere
cenli sokmédge miimkingilik berydr. Enjamyn umumy agramy
40 Kkg.

“Malys” yel elektrik enjamy ABES-0,1 agregatyn
esasynda doredilendir. Agregatdaky  wibrasion nasos 0,3
m®sag suwy 20 m-genli napor bilen iipjiin edyir. Ondiirilyin
elektrik energiyasy seyle hem toweregi yagtylandyrmak
akkumulyatory zaryatlandyrmak we durmusy maksatlar iicin
ulanmak bolyar.
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17.Gogme suw goteriji enjam

Hacanda suwa yakyly noga nokatlary ptranny yerlesen,
suw goteriji enjamyn isi gije-giindiizde dowamly dal, ori
meydanlaryil méwsiimleyin ulanylyan, enjamy bejermek ii¢in
isine 0kde mehanikler yetmez¢ilik edydn, yagdayynda oOri
meydanlarda we ekarangylyk diiselgelerinde suw gotermegi
mehanizimlesdirmek iicin has amatlysy go¢cme suw goteriji
enjam bolup duryar.

PPB-30-gbcme suw  géteriji _enjamy agyk suw
howdanlardan we g¢unlugy 30 m-genli bolan sahta
guyularyndan suw g¢ykarmk {¢in niyetlenendir. Ol O-16 A-
kompressordan, howanyn komegi bilen suw goéteryian nasosdan
we mehaniki yiik goterijiden duryar. Olaryn hemmesi AUZ-
450 D awto ulagynda omurdulandyr. Kompressory awtoulagyn
hereketlendirijisi korobkan komegi bilen isledyar. Sagatda 30
m? 6ndiirmek {icin, suw goterijini kompressor 0,4 MPa basysly
howa bilen {ipjiin edyir. Howa bilen suw goteriji nasos PN-2K
¢iimmez klapyny bolan iki kameradan duryar. Bu enjamlary bir
adam isledyar. Enjam bir calsykda aralary 5 km-den das
bolmadyk on sany suw beriji nokady suw bilen iipjiin edyar.
Yolar yaly traktorda oturdylan go¢me enjam hem bar.

Hemiselik oturdylan suw goteriji enjam ii¢in esasan hem
dik c¢un guyulardan suw c¢ykarylanda gogme energiya
cesmesinin ulanylmagy hereket edmeyéin energiya Ondiirijini
gurnamak ti¢in ¢ykdayjylaryn has kop bolan yagdayynda,
goeme enjam ulanmak maksada layyk bolyar.

Suwa ¢timdiirilen elektrik nasosly toparlayyn yerlesen
dik cun guyulara hyzmat edydn gd¢me elektrik Ondiirijisinin
ulanylyan yerleri hem bar. Sahta guyulardan suw ¢ykarmak
tigin lentaly suw goterijilerin we elektrik hereketlendirijisi
yerin lstiinde bolan hyrly nasoslaryn ulanylyan yerlerine hem
dus gelmek bolyar.

Suw gotermek isini gd¢cme suw goteriji enjamlaryn
komegi bilen mehanizimlesdirmegi, ¢opan brigadalaryii isini
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ep-esli Venillesdirilydr, solar yaly yagdayda 1 m? géterilen
suwufi duryan bahasy 85+115 tefifieden kdp bolmayar. Ori
meydanlarynda energiya ¢cesmesi hokiiminde suwuklandyrylan
gazyn ulanylmagy yokary koloriyaly we dasamak {i¢in amatly
yangy¢ bolup duryar. Bu enjam YEO-den (Yylylyk energiya
ondiirijisi) we dasynda yanyan hereketlendirijiden (ya-da
icinde yandyrylyan suwuklandyrylan gaz yakyan) duryar.
YEO-nit esasynda isleyin bu enjamyi diiziimine:
suwuklandyrylan gazyti sygymy; YEO; akkumulyator
batereyasy; elektrik energivany uvyteediji, we
awtomatizasiyalasdyrylan ulgamdan duryar. Suwuklandyrylan
gazyn ulanylmagy difie bir nasosyn seyle hem elektrik yiin
gyrkyjy enjamyn islemegi licin yeterlik mukdarda elektrik
energiyasyny Ondiirmek bilen ¢éklenmén, copanlaryn Oyiini
vylylyk bilen {ipjiin edmek {igin hem elektrik energiyasyny
ondiiryar.

Ori meydanlarda suw gotermegi mehanizimlesdirmek
licin ornagdyrylyan suw géteriji enjamlaryn arasynda
awtomatizisaziyalagdyrylan ozbasdak elektronasos
enjamlaryny  bellip ge¢mine mynasypdyr. Ozlerinif
gurnamasy we elektrik ¢yzgydy boyunga olaryn dort gérniisi
bardyr. Olar biri-birinden togun  yygylygy, benzin
hereketlendirijisinin  kuwwatlylygy we elektrik nasosynyn
gorniisi boyunca tapawutlanyar. Olaryn iki 50 gers, beyleki
ikisi 200 gers yygylykly energiva Ondiiriji  bilen
enjamlasdyrylandyr.

Bu enjamyn benzin bilen isleyén hereketlendirijisini ise
goybermek {igin ise goyberiji gurlus (pedal) bar. Bu enjamda,
hacanda ilkinji hereketlendiriji ya-da elektrik geciriji hatardan
cykan yagdayynda, seyle hem howuz suwdan dolanda we
cesmediki suwuil derejesi ygtyyar edilmeyén derejd ¢enli asak
diisende ony isini awtomatizasiyalasdyrylan usulda saklayjy
g0z oniinde tutulandyr.

Suwa c¢iimdirilydn yapyk we suwda yiizydn nasoslaryn
ulanylmagy hem-de awtomatizasiyanyn doly ornasdyrylmagy,
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enjamy isletmek {i¢in hemise hyzmat edydn isgérin
zerurlygyny aradan ayyryar we suwunyi galynlygy 0,3 m az
bolmadyk islendik suw c¢esmesini ulanmaga miimkingilik
beryir. Yone bu nasos enjamlary toplumyna go¢me mehanikler
wagtal-wagtal hyzmat etmelidir.

Awtomatizasiyalasdyrylan Ozbasdak elektrik nasos
enjamynyn  diizimine sular girydr: AB (P) gorniisli
benzoelektrik enjam, ESB gorniisli suwa ¢limdilyén nasos ya-
da SMBP-4-35, SMB-10-50 (53-nji surat) gorniisli yapyk
bitewi nasos. Benzinelektrik AB (P)-2-T/400 we AB (P)-4-
T/400_enjamlarynyni, kuwwaty layyklykda 2 we 4 kWt,
doredyin napryazeniyasy 400 W, yygylygy 50 gs. Seyle hem
ulanylyan UD-15 A-7 we UD-25 A-7 gorniisli benzin bilen
isleyan hereketlendirijilerin kuwwaty 3 we 6 kWt, har¢lanyan
yangyjy kadaly yiikde layyklykda 1,4 we 2,6 kg/sag ybaratdyr.

Suw gotermek ligin yarym gogme, suw c¢esmesinin
yanynda oturdylan gogiiriilmeyén, seyle hem toparlayyn suw
cesmesine hyzmat edyin gogme gorniisddi enjam kabul edilyar.
Suwa yakyjy noga nokatlarynda suw {ipjlingiliginin
ygtybarlygy iipjiin etmek iicin sygymlylygy 10 m® we ondan
hem kop bolan gap durmalydyr. Bu enjam dasky howan
temperaturasy  45-den 50 c¢enli, c¢esmeddki suwun
temperaturasy 4-den 25°C ¢enli, suwdaky gury mineral
¢okiindiler 5g/litre  ¢enli bolan sertde islemek igin
niyetlenendir.

Hereketlendiriji we AB (P) generator flansly birikdirilip
bitewi rama berkidilen gorniisinde bolyar.
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Ori meydanyh suwa ¢lim-
dirilyan nasosly benzinelekirik enjamy:

I -nasos; 2-turba; 3-benzinelekirik enja-
my: 4-gaplar; 3-sazlayjy: 6-suwa vakyjy
noga

54-nji surat.

PEU-1 gocme elektrodaliz enjamy. Bu enjam oOri
meydan sertlerinde agyz suwuny we suwa yakyjy noga
nokadyndaky desgalalary natirinin  gippohloridi  bilen
yokangsyzlandyrmak {¢in niyetlenendir. Gipohlorid natriy
ergini elektrodializ enjamyn komegi bilen nahar duzyndan
alynyar. Bu enjam GAZ-66-01 awto ulagynda oturdylandyr.
Onun diizimine sular giryar: AB-4-T/400 benzinelektrik
enjamy, WU-42/70 B gorniisli togy goneldiji gurlus, elektroliz
we kompressor enjamlary, duz erediji diiwiin seyle hem
komekci enjamlar. Bu enjamyn komegi bilen sazlayjy
sygymdaky seyle hem guyudaky suwy yokanssyzlandyrmak
miimkindir. Suwa gosulyan giphlorit erginini bir sydyrgyn
garysdyrmak tii¢in guyyin icine kompressoryn komegi bilen
gysylan howa berilyar.

KBS gorniisli suw tayyarlayjy enjam. 51-nji suratda
gorkezilen enjam 2 litr/sek-genli suw bermek bilen meydan
diiselgelerinde, dasda yerlesen fermalarda we s.m. 6ziini gowy
tarapdan gorkezdi. Enjamyn agramy 10 tonna. Ol awtoulagda,
bir-yerden basga bir yere gogiirilyin we yorite meydancada
oziinin gidrawliki yiik goterijisinde oturdyllan gorniisinde
bolyar. Onun solar yaly ykjamlasdyrylmagy awtoulagy doly
ulanmaga miimkingilik berydr. Awtoulagyn {isti egreldilen
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gorniisde bolup, ol polat tekiz demir bilen ortiilendir, seyle hem
onun istiinde ayratyn yerlesdirilen dizelli elektrik Ondiirijisi
bardyr.

Enjamyn isleyis usuly su tertipde bolup geg¢yar: plastiki
yizglijin Ustinde gurnalan merkezden daslasma giiyjinin
hasabyna isleyidn dikleyin nasos suwy agyk c¢esmeden alyp
enjama beryir. Olcip gdyberiji nasosyn kdmegi bilen turba
kaliy ergini gosulyar, ol hapalaryn siiziilydn suspenziya
gorniisinde ¢Okmegine yardam edyir. Cokydn suspenziya
durlayjyda ayrylyar. Uptiik gorniisindiki cokiindiler suw
agdaryjy ernegin ustiinden gapdalky bosluga akdyrylyar, ol
yerden gerek bolan wagty ¢ykarylyar.

Durlanan suw yapyk calt siizgiiclere gelydr, olar iki
boliimden ybararat bolup her haysynyn oOzbasdak isleméne
miimkingiligi bar. Suw siizgiicden son gapda yygnanyar, ol
yerden Ondiirjiligi 4,5 litr/sek-¢enli bolan nasosyn kdmegi bilen
sarp edijilere berilydr. Bu nasos seyle hem soplan iisti bilen
stizgiicleri tersleyin yuwmak iicin hyzmat edyér.

55-nji surat. KBS-go¢gme suw arassalayys enjamy.
1-nasos; 2-koagulyantyn gaby; 3-durlayjy; 4-¢alt ¢édge
stiziiji; 5-himkali garyjy; 6-nasos;
7-0lcdp goyberiji nasos; 8-erginiii gaby; 9-dolandyrylys
nokady; 10-yumsak gaplar.
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Suw Ol¢dp goyberiji nasosyin berydn giphlorid natriy
ergini  bilen suw yokanygsyzlandyrylyar. Kaliy ergini,
sygymlylygy 100 litr bolan asylgy garyjyda tayyarlanyar.
Garyjy her birinin sygymlylygy 250 litr bolan ii¢ sany
howuzyn Ustiinden bir rels boyunga hereket edyar. Garyjyda
yorite gurlus bar we sol ony yuwyar.

Bu go¢gme enjam suwy doly toplumlayyn isldp
tayyarlamagy gec¢irmdne miimkingilik beryédr: durlamaga,
renklensizlendirmége, ysy we tagamy ayyrmaga, siiyjetmége,
yokanyssyzlandyrmaga. Suw tayyarlayys hadysasyna enjamyi
su asakdaky bolekleri gatnagyar: elektrolit koagulyatory,
antrasitli siisgiig, ionitli silizgiic, komiirli siizglig, bakterisit
enjamy. Enjamyn ondiirjiligi 0,5 m®/sag dendir.

Elektrolit koagulyatory bukjada (paketde) yygnalan we
gabygyin i¢inde oturdylan alyumin (plastilinalaryndan) duryar.
Plastilinalara nobat boyunca polozitel we otrisatel hemiselik

umumy agramynyil we dtiyaclyk yuwujy suwy saklamak iicin
géwrilimin kicelmegine miimkingilik beryir.

Ionit suw siiyjediji siizgii¢leri duzzulygy 5+7 g/litr bolan
duzly suwlary siiyjetmek {i¢in ulanylyar. Siizgiijin 6ndirjiligi
0,25 m®/sagada-genlidir. Koémiir siizgiiji suwdaky ysy we
tagamy ayyrmak ii¢in seyle hem renkliligi we 1jiligi peseltmek
icin niyetlenendir. Komiirin gornlisi  (markasy) BAU,
dénelerinin iriligi 1,5+3 mm.

Suwy yokangsyzlandyrmak tigin OB-1P-enjam kabul
edilydr. Suw arassalayys enjamynyn dhli bolekleri awtoulagyn
istiinde oturdylandyr.

Wagtlayyn suwa yakyjy noga nokadynda mallary suwa
yakmak ticin koryta derek smola sepbeginden doyurlan zolak
tagtalardan diiziilydn yorite gogme gurlus ulanylyar. Bu
gurlusyn uzynlygy 20 m-agramy-18 kg. Hyzmat edis mdhleti -
5+6 yyldyr. Bu gurlusy bir adam 10+15 min diiziip bilyér.
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Energiya beriji enjamy, mehanizasiyalagdyrmak {igin
serigsdeleri, suwa yakyly noga nokadynda hyzmat ediji ulgamy,
saylamaga kop zatlar tdsir edip bilyér.

18.Suw iipjiinc¢ilik ulgamyn tehniki ykdysady taydan
esaslandyrylysy

Suwunn  doly we tygsytly ulanylmagy mallaryn
hiimmetliiiginin 0smegine, zdhmet Ondiirijiliginiii artmagyna
we Oniimin 6ziine diisydn bahasynyn arzanlamagyna getiryér.

Az ilatly yerlerini suw tpjiingilik ulgamyny taslamakda
yetilen uly netijelere seretmezde, olara tehniki-ykdysady baha
bermegin yoriite usuly yeterlik derejede oylanyp tapylan daldir.

Az ilatly yerlerinn suw iipjiin¢iliginde kopleng ulgamyn
haysy hem bolsa bir béleginifi netijelligi, ulgama berilyin 1 m®
suwunl duryan bahasyna edyén tdsiri boyunca kesgitlenyir. Bu
az ilatly yerlerin suw ipjiingiliginini bolekleri denesdirilende
elmydama kesgitleyji bolup durmayar. Az ilatly Verlerin
tehnikalarynynn ykdysady taydan netijelligini kesgitlemegin
usullarynda az ilatly yerlerin suw iipjiingiligin boleklerine baha
berilende getirme ¢ykdajylarynn in kigisini kabul etmek
zerurdyr. Téze enjamlary ornasdyrylmagyn netijesinde
gazanylyan bir yyldaky ykdysady netijellik 3 su formula
boyunca kesgitlenyir,

9 =(C1+EnKy) —(C2+EnKy)

bu yerde: Ci1 we Cy—denesdirilydn wariantlar boyunca
ulanys tcin ¢ykarylyan c¢ykdajy En—netijelligin normatiw
koffisenti, az ilatly yerlerin suw iipjiingiliigi yerler iicin En=0,2
K: we Kz—desgalar we enjamlar {igin birgezekleyin maya
goyum.
Ykdysady  gorkezijiler  denesdirilende  haganda
baslangy¢ maglumatlar girizilende defiesdirmegiii esasy sertleri
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bir menizes mukdardaky we hilddki suwun berilmegi bilen
gecirmek zerurdyr.

Az ilatly yerlerin suw {ipjlingilik yerlerininn diiyiipli
maya goyumynyil esasy bolegi desgalar {licin harajatlanyar,
dine maya goyumyn 15%-den hem azyragy suw berilisi
mehanizagiyalasdyrys we  awtomatizasiyalasdyrys  iigin
har¢lanyar. Haganda enjamlary wulanmak {icin ¢ykyan
cykdajylar yokarlansa, onda desgalary ulanmak {icin ¢ykyan
¢ykdajylaryin 50% azalmagyna getiryar.

Az ilatly yerlerin suw iipjlngilik ulgamynyi enjamlary
ulanylyan wagtynda ygtybarly bolmalydyr, uzak wagtlap
islemelidir, yokary hilli ideg talap edmeydn bolmaly, tehniki
gorkezijileri seyle hem wulanmak iicin  kOp taraplayyn
bolmalydyr. Sonun iigin hem az ilatly yerlerin suw tipjlingilik
ulgamynyn dhli desgalarynyin we setiniii bilelikdiki isleysini
hasaba alyan toplumlayyn derniew gecirmek zerurdyr.
Toplumlayyn derniewin kriteriyalary bolup sular hyzmat edyér:

-getirme ¢ykdayjylar:
Sget:K/To+C

bu yerde: K-maya goyum; To-6ziini 6ddp bilijilik
mohleti; C-ulanmak ti¢in ¢ykdayjylar.

-0zlini 0ddp bilyjilik mohleti boyunca iki wariyanty
denesdirmek:

To=(K2-K1)/(C1-Cy)

-bir m® berilen suwuii duryan bahasy:
S, =[Kla+5+1IT,)+C]-Q;

bu yerde: o-amortizasiya licin bir yyldaky goyun
(goterim hasabynda); &-gilindelik bejergi iicin goyun (goterim
hasabynda)
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-zéhmet ¢ykdayjylar, demir, gurnaman serisdeleri haysy
hem bolsa bir gorkeziji iigin getirilyér (mysal iigin 1 m® suwy 1
m yokaryk gétermek ii¢in):

Suwi=k/(q-H)

bu yerde: g-berilydn suwun mukdary; H-suwun gétermeli
beyikligi;

Ahli sanalyp gecilen kriteryalaryn kesgitli yetmezciligi
bar, birinjiden suw geciriji setiii dndiirijiligini hasaba almayar,
getirme c¢ykdayjylar bolsa diirli Ondiirijilikde birmenizes
bolmagy miimkindir, ikinjiden dine iki sany wariyant
detiesdirilydr, ticinjiden has kop taraplayyn yone enjamlaryn
bir nusga getirilisi we ygtybarlygy hasaba alynmayar,
dordiinjiden artykmac hususulagdyrylandyr.

Ulgamyn tygsytlylygy kop zatlara bagly we taslayys

Tehniki-ykdysady hasap zerur bolan yagdayynda
esaslandyrylyar: suw {ipjiingilik ¢esmesini saylamak, suw
alyjynyn yerlesdirilmeli yerini we suw alyjy desgan gorniisini,
isleydn guyularyn sanyny we olaryil aralyklaryny, suw
arassalayys desganyn yerlesmeli yerini, suw arassalaysynyn
tehnologiki ¢yzgysyny we arassalayys desgan diiziimini, ilatly
yerde suw paylaysynyn ¢yzgydyny ulanylan suwlary akdyryjy
ulgamyn enjamlary we ¢yzgydy.

Den sertlerde yerasty suw tipjiingilik ¢esmesini ulanmak
ya-da ilatly yerin yakynda we suwy azyrak yokaryk gétermek
bilen {ipjiin edydn suw ¢esmesini ulanmak ykdysady taydan
maksada layyk bolyar. Haganda goz oOniinde tutulyan suw
cesmeleri ilatly yerden den daslykda we pesde yerlesen
yagdayynda suwunyin mukdaryny sazlamagy talap edmeyin
seyle hem suwuny arassalamagyn (basdaky suwun hili
boyunga) has arzan usulyny kabul etmédge miimkingilik beryin
suw ¢esmesi kabul edilmelidir.
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Hacanda suw iipjiingilik ¢esmesiniii saylanylsy tehniki-
ykdysady taydan esaslandyrylmaly bolanda sulary kesgitlemek
zerurdyr: suw alyjynyin yerlesmeli yeri we suw alyjy desgan
gorniisi, suw arassalayjy desgan yerlesmeli yeri; suw
arassalaysynyn tehnologiki ¢yzgydy we arassalayys desgan
diiziimi, suw arassalayys desgadan sarp edijilere suw bermek
licin desgalaryn diiziimi we ¢yzgydy.

Suw iipjlcilik ¢esmesini saylap almagyn tehniki-
ykdysady taydan esaslandyrmagyn hokmany serti su asakda
getirilenlerdir.

1. Iki suw ¢esmesi hem yerasty suw bolup, yone biri-
birinden suw alyjynyn gidrogeologiki serti suwun
hili, ilatly yerden suw {ipjiincilik cesmesinin aralygy,
suw getiriji turbalaryn gesjek yolunyi geologiki we
topragrafiki serti boyunga, suwun goteris beyikligi,
elektrik iipjiin¢ilik serti, aragatnasyk we ulaglar sert
bilen tapawutlanmalydyr.

2. Miimkin boldugyca suw iipjiicilik ¢esmesiniii biri
yerasty, beylekisi bolsa yeriisti bolmalydyr.

3. Tki suw {pjlcilik ¢esme hem yeriisti, yoOne
gidrogeologiki serti bilen tapawutlanyan bolmalydyr.

Suw arassalayys desgasy taslananda esasy zatlaryn biri
hem suw arassalayys tehnologiki ¢yzgydyny we desganyn
diiziimini saylamakdyr. Bu soragyn dogry ¢o6ziilmegine suw
arassalayys desgasynyn bahasy, suwuni hiline we duryan
bahasyna baglydyr.

Eger-de basdaky suwun hili suw arassalaysynyi
tehnologiki ¢yzgydynyn we desgalaryn diiziiminin iki ya-da
birnd¢e waryantlary kabul etmidge miimkingilik berydn bolsa
onda in amatly waryant bu waryantlaryin tehniki-ykdysady
dentesdirmek esasynda saylanyar. Sol esasda hem ayratynlykda
desgalaryn sany, o6l¢egi, ykjamlasdyrylysy kesgitlenyér: haysy
hem bolsa bir reagenti saylamagyn usulyny ulanmak
mimkingiligini, reagenti saklamagyn usulyny (gury vya-da
ergin); silizgliji yuwujy suwun berilisini (nasosdan ya-da
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dinden); yuwulysynn usulyny (suwly ya-da howly); yuwujy
suwy gaytadan ulanmagyn maksada layyklygy; siizgiijin
drenazynyn gurnamasyny (gorayjy gatlakly ya-da sonsuz)
saylanmagy; ilatly yerin setine, suw aarassalayys desgadan
suwun berilisinin  ¢yzgydy saylananda su asakdaky esasy
soraglar ¢oOziilyar: suw berilydn yere suw getiriji turban
geemeli yerini saylamak; sete suw getirmek we bermek {i¢in
desgalaryn isleyis kadasynyn in amatlysyny, basgaca
aydylanda nasos stansiya-suw getiriji ulgamyny suw getiriji
turban sanyny we diametrini, suw arassalayys desgasynda sarp
edijilere suw bermek iicin niyetlenen yzygiderlikde isleyin
nasosyil sanyny we olaryn yerlesdirilmeli yerini.

Suw paylayjy c¢yzgydy saylamaga ilatly yerin yerinin
istiinin  topagrafiki serti we suw gecirijin Ondirijiligine
kesgitleyji tasirini yetiryér.

Az ilatly yerlerddiki suw sarp edijilerinin ulanylan
suwlaryny akdyrys we arassalayys ulgamy taslananda tehnik-
ykdysady hasap ep-esli derejede ¢ylsyrymly bolyar, sebébi
tehniki ¢ozgiitler ¢éklendirilendir. Ulanylan suwlary akdyrys
we arassalayys ulgama ykdysady taydan baha bermegin esasy
kriteriyasy sundan ybarat: ulanylan suwlardaky hapalary dokiin
hokiiminde ulanmak bilen, ahyrky netijesinde bolsa ulgamyn
ykdysady taydan maksada layyklygyny {iipjiin etmekden we
dasky gursawy goralmagyny iipjiin etmekden ybaratdyr.

Belozorow N.P. tarapyndan az ilatly yerlerin suw
ipjiin¢ilik ulgamynyn i1 amatly usulynyn manysy ulgamyn
dhli c¢ykdayjylaryny, sagatda har¢lanyan suwun mukdaryna
baglylyk denlemesi bilen anlatmakdan ybaratdyr. Onui duryan
bahasy dirli taslamalaryn isldp tayyarlan tehniki-ykdysady
gorkezijilerden alynan netijelere we ilatly yerddki ulgamy
ulanmak ti¢in ¢ykdayjylar baradaky maglumata baglydyr. Bu
kabul edilen wusul boyunga desgalaryn ayratynlykdaky
bahasynyin defilemesini takyklandy.

S=A-q"+B-q"+C.
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bu yerde: S-desgalaryn duryan bahasy; A,B,C,m,n—
tehniki-ykdysady gorkezijiler dernielende alynyan
koeffisiyentler.

Solar yaly ulanys iicin ¢ykyan ¢ykdayjylar deiilemesi
hem alynyar.

Bu denlemelerin komegi bilen yerli suw gecirijisinin
esasy cyzgydy iicin 1m® suw {icin hasaplanan ¢ykdayjylar
kesgitlenydr. Ol maya goyumyn halk hojalygynda tdze
tehnikalarynn ykdysady taydan netijeliliginin bir nusgaly
kesgitlenisi boyunca kesgitlenyar.

So: [(a+6+T0-1) . K+Cz+9+Xn] 'nyl-l

bu yerde: C,-hyzmat ediji isgirlerin zdhmet haky; 3-
suwy gotermek li¢in harclanyan elektrik energiyasynyn bahasy
Xn-himiki serisdelerin bahasy.

Bu denleme berilen tebigy sertlerin gin ugurlary {i¢in
¢ozildidir, solaryn netijesinde az ilatly yerlerin suw
ipjiing¢iliginin ulgamlaryny amatlasdyrmagyi esasy
kanunalayyklygyny takyklady.

1 m® suw iigin ¢ykdayjylarynyn defilemesine su ululyklar
girydr: tebigy sertlere we suw sarp edilisine bagly bolmadyk
hemiselikler; guyyn cuiilugy H bilen baglanysykly we olaryn
sany 1m® suw iicin ¢ykdayjylary defilemesiniti derfiewinifi we
suw alyjy diiwiinlerde 5-den 100 m®/sag-genli suw beryin
guyularyn we yangyny sondiirmegin iki yagdayy iicin {ipjiin
etmegin (setden ya-da suw howdanyndan) suwy gotermegin il
amatly usuly takyklandy.

Suw gotermegin usulyny we suw iipjiingilik ¢yzgydyny
saylamak {i¢in tejribegilik hodiirnama getirildi. Setddki yangyn
gidrantlaryndan yangyn sondiirmek, hacanda birndge dik cun
guyularda  suwa  c¢limdirilen  nasoslaryn  ulanmagyn
amatsyzdygy takyklandy. Hacanda birndce dik ¢uil guyularda
suwun zarbyna isleyén suw goteriji kabul etmek maksadalayyk
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bolyar. Haganda suwuii mukdary 800 m*/g-g kép bolanda iki
gezek suwy gotermek ¢yzgydy we goni akyp gegydn suw
iipjiingilik ¢yzgydy kabul etmek maksada layyk bolyar.

Az ilatly yerlerin suw {ipjiingiliginin ayratynlyklaryny
hésiyetlendirydn esasy =zatlar biri  hem, towerekleyin
pytrainyllyk we mowsiimleyinligidir. Olaryn birinjisi sol yerin
suw lpjiingilik ¢yzgydyna we onuil merkezlesdirilis derejesine
ordn baglydyr. Ayratyn hem ol giiiden yayran suw gecriji
turbaly toparlayyn (etraplayyn) suw {ipjiingilik ulgamy, a
suwsyz etraplarda (yerlerde) bolsa sol towerekde suwarys
cirelerin  gecirilmegi bilen sertlendirilydr. Sonuil bilen
baglanysykda oOrimeydan suw gecirijisinin  we taraplayyn
hasaplanys usulyny hem-de ¢yzgydyny islép diizmek, sol sanda
bas suw getirijinin sanyny amatly hasaplamak we tygsytly
yerlesdirmek zerurlygy yiize ¢ykyar.

Mowstimleyin  faktorlar, oba  hojalyk islerinin
tapgyrlayyn c¢algyklarda anladylyar we suw sarp edijilerin
diizimi yylyfn méwslimi boyunca, seyle hem agrokilimatiki
boleklerin  iliytgeysinin  bisydyrgynlygy  oba  hojalyk
obyekitlerinde suw sarp ediliginiii kadasynyn bisydyrgynlygy
ozbolusly sertlendirilyar.

Bu az ilatly yerlerin suw iipjiingilik ulgamyna we
desgalaryna yiikiinini bisydyrgynlygynyi sebébi bolup duryar
we ol tehniki-ykdysady gorkezijilere tésir edyér. Sol sebdpli bu
suw lpjlin¢ilik ulgamy sazlamagyii manysyny artdyryar.

Toparlayyn az ilatly yerlerin suw gegirijilerinin tehniki-
ykdysady gorkezijilerinin derfiewi suny gorkezyér: esasy
desgalarynn (gurlusygyn umumy c¢ykdayjylaryndan goterim
hasabynda) diiziimi: bas diiwiin (suw alyjy desga, arassalayys
desga, | we Ill-gbteriji nasos stansiya) -10+13%; naporly-
sazlayjy desga (arassa suwuil howuzy, suw batlandyryjy din,
yerasty howuzlar)-3+6% bas suw goteriji turba, ondan
boliinydn sahalar we olardaky desgalar -60+75% beyleki
desgalar (suw goteriji nasos stansiya, aragatnagyk we habar
beris serisdeler, sanitar gorag zolagy we s.m) -6+7%.
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Toparlayyn suw gecirijisi tehniki-ykdysady taydan deriielende
esasy gorkezijiler sular bolup duryar: ulgamynyn ondiirijiligi,
bas suw gecirijiniil uzynlygy we suw bilen iipjiin edilyén ilatly
yerlerin sany.

Haganda ilatyni giirligi 1 km? -da 30-adamdan kop bolsa
bir ilatly yer licin we bir yasayjy licin ¢ykdayjylar beyleki
etraplarda gurulan yerli suw gecirijisiniiikiden az bolyar. Mysal
ticin kébir dasary yurtlarynn sertinde yerli suw gecirijinifi, SUW
geciriji setinin gurlusygy iicin ¢ykdayjylar, bir ilatly yer iicin
50+60 miin dollar, bir yasayjy 1¢in-90+100 dollar bolyar,
toparlayyn suw {ipjiingiliginde bu c¢ykdayjylar layyklykda
2425 miin dollara we 50+70 dollara den bolyar.

Hacanda ilatynn giirliigi 1 km? 20adamdan az bolsa
toparlayyn suw iipjiingiligi ulgamyny gurmak ii¢in ¢ykarylyan
¢ykdayjy orin artyar. Yone az ilatly tarp etraplary, agyz suw
¢esmesininn az yerlerini 6zlesdirmek {i¢in toparlayyn suw
gecirijisini  gurmak zerurdyr. Bu ulgamy gurmak {i¢in
cykdayjylar oba hojalyk ontimlerinifi artmagynyn hasanbyna
we suw iipjiin¢iligi gurnamak boyunca zdhmeti tygsytlamanyn
hasabyna 4-+5 yylda 6ziini 6deyar.

Merkezlesdirilen toparlayyn suw {ipjiingilik ulgamyn
artykmaclygy, ulanys dowriinde yiize ¢ykyar. Toparlayyn az
ilatly yerlerin suw gecirijisiniil bejeris we Onini alys isleri az
¢ykdayjyda yokary hiindrmentlik bilen yerine yetirilydr. Nasos
stansiyasynyili ~we  enjamlarynynn = amortizasiyasy ii¢in
cykdayjylar sol bir ondiirjilikde birnége kigi nasos ulanylandan
uly nasoslar ulanylsa az bolyar.

Birndge giiniin dowamynda sarp edilydn suwy sazlamak
licin sazlayjy howuzlaryn bar bolmagy, suwuil kop sarp edilyédn
wagtynda suwun yetmezgiligini aradan ayyryar, bu bolsa suw
alyjy we arassalayjy desganyn, nasos stansiyanyn hem-de suw
getiriji turbalaryn gurlusyk hem ulanys iicin ¢ykdayjylaryn
azalmagyna getiryir. Yone howuzlary we suw goteriji nasos
stansiyany gurmak {i¢in gosmaga c¢ykdayjylar talap edydr.
Birndce gilinlik sarp edilydn suwy sazlamaklyk, difie kesgitli
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cykdayjylaryn gatnasygynda tygsytlylygy almak miimkindir.
Birndge giinlik sarp edilydn suwy sazlamagyn amatly sertini
kesgitlemeginn ~ usulyny =~ N.A.Karambir  (1986)  we
A.A Kemelyew (1971) isldp diizdi. Birndge taslayys instutlaryn
yerine yetiren hasaplary, birnd¢e giinlik suw sarp edilisi
sazlanylanda uzyn suw getirijili turbaly toparlayyn suw
iipjiingilik ulgamynyn gurlusygynyn c¢ykdayjysynyn, birndce
giinlik suw sarp edilisi sazlanmadyk yagdayyndaky
cykdayjylar bilen denesdirilende 10+12% az bolyandygyny
gorkezdi.

Birndce giinlik sarp edilydn suw sazlamak oiden islip
duran suw {pjiingilik ulgamyny ulaltmak tgin peydalanmak
bolyar, suw sarp edijilere suwuil berilisi nige artsada esasy
desgalary tiytgedip gurmazdan amala asyryp bolyar.

Ori meydan suw gecirijisini taslamagyf meselesi, oOri
meydan yerlerini gurnamak bilen 6zara baglansyklydyr, sonun
iicin hem olar ¢6zilende sulary hasaba almak zerurdyr: bir mal
ticin Ori meydanyn mdogberi, nusgalyk siiriiddki mallaryn sany
N, suwa yakylys radiusy R, bir malyn 6ri meydan zolagynyn
ini d, bir suwa yakylyan diiwiiniii hyzmat edyén siiriisiniii sany
n (ya-da bakylyan meydan), hyzmat edilydn meydan F we
basgalar.

Ori meydan suw iipjiingilik ulgamyny seredip gegyin
tebigy Ori meydan giiliginde yerlesdirilen &hli suw sarp
edijilerin, talap edyén hilinde we zerur bolan mukdarynda suw
bilen {iipjiin etmek boyunca toplumlayyn céreleri Verine
yetirmek maslahat berilyér.

Ori meydan suw iipjiingilik ulgamy taslananda TGN
2.04.02-2000 talaplaryndan pesdalanmak maslahat berilyar.

Bir suwa yakyjy yer: azyndan bir siiri goyuny (1000
goyun), bir siiri iri sahly mallary ya-da bir siiri yabylary (250
bas) suwa yakmagy iipjlin etmelidir.

Bir suwa yakyjy yerinl tdsir edis radiusy, 6ri meydanyn
bellenilen sygymyna we mallaryil sanyna (sertli) baglylykda
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takmynan kesgitlemek iicin su tablisadan peydalanmakan
bolyar.

22-nji tablisa
‘[Sﬁl;\i);liziliaskr}gc}llizs;l,n Diri agramynyn Yinin artysy
, . artysy (%) (%)
goyunlar ii¢in (km)
1 100 100
2 89.5 97.4
3 82.1 95.6
5 77.8 935
7 73.2 90.2
10 59.2 80.3

Suwa yakyjy yerden hyzmat edydn meydangasy boyunca
i dasda yerlesen nokada cenli aralyk mallar suw yakylyan
yere siirlip getirmegiit miimkingiligi boyunga dlgenyar.

Gysky oOri meydanynda bakylyan goyunlar we geciler
licin suwa vyakyjy yerin tdsir edis radiusynyn Olgegini
layyklykdan 7-den-10 km ¢enli ulalatmaga ygtyyar berilyar.
Bayyrlyk ya-da ¢ollik yerlerde suwa yakyjy yerin tdsir edis
radiusy 1,3+2 esse kigeldilyar. Tekiz gatnawly yerler ii¢in suwa
yakyjy yerin tésir edis radiusy 2 km-den yokary ge¢meli déldir.
Tebigy 6ri meydan ulanylanda suw {ipjlin¢iligiil su ¢yzgytlary
g0z oniinde tutulyar:

- Her yylda meydan toplumy iicin suw alyjy we
sazlayjy sygymlar (dort gezek mallary suwa slirmek)
iki sany gonigy bolan bir suwa yakyjy meydanga we
her bir toplum bélinen paylayjy set:

- Mowsiimleyin yerleriii dhli toplumy {i¢in umumy suw
alyjy desga, her bir toplum ii¢in sazlayjy desga, her
bir gongy jiibiit siiri ligin bir sany suwa yakyjy
meydanca, dhli toplum {i¢in bitewi (yeketik) paylayjy
set;
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- Ahli toplum iicin umumy suwlayjy we sazlayjy
sygymlar, gonsy iki siiri ti¢in bir suwa yakyjy
meydanga dhli toplum tigin yeketik paylayjy set;

- Ahli toplum ii¢in bir umumy suw alyjy desga, hereket
edydn sygymlar we hemiselik suwa vakyjy
meydancalarynda oturdylyan yeniljek gogme nogalar.

Bir goyuny ya-da gecini suwa diisiirmek {i¢in har¢lanyan

suwun mogberi: gyrkylanlar tigin 4-litr, gyrkylmdyklar {i¢in 6-
litr, gyrkylmazdan 6ndirti goyunlary yuwmak tigin 13-litr.

Bir suwa yakyjy meydanca hyzmat etmeli meydany

kesgitlemek iicin H.A. Kapambup su asakdaky baglansygy
hodiirleyar:

F=n-f=(n-N-d/100)-4-a-b:

bu yerde: f-bir siiri {igin bakylyan yerin meydany; a-suwa
yakylan yere cenli (suw getiriji turba boyunca) aralygyn yarsy;
b-suw getiriji turba ¢enli aralygyn yarsy.

Suwa yakyjy yerin tdsir edis radiusyny berjay etmek
sertini we mallaryn bakylyan meydanynyn taraplary boyunca
gatnagygynyn udel ¢ykdayjylaryna gord in amatly sertlerini
berjay edip a we b kesgitlemek {i¢in su baglansyk alyndy:

Bir suwa yakyjy yerin hyzmat edip biljek Ori
meydanynyn in uly miimkin bolan meydany (hacan-da az
ondirijilikli) suwa yakyjy vyerin tdsir edis radiusy R
ciklendirilyir. Ondiirjiiligit yokarlanmagy bilen 6ri meydanyn
(hacan-da n we N hemiselik bolanda) hyzmat edyd meydancasy
kemelyér. Sonuinl {icin hem suw getiriji turbalaryn ulanylmagy
ordn amatly bolyar, ol a-nyn bahasynyn ki¢celmeginifi hasabyna

yetilyar.
[k
a=[2|R -u b=[\R +ulfi2
4 2
u:\/R —(0,5~n'f)
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Suwa yakyjy yerin tésir edis radiusy suw ¢esmesindaki
suwuit mukdaryna, her bir 6ri meydancasynda kabul edilen
vakylsynyn kadasyna, mallaryn sanyna gonimel bagly bolup
duryar.

Az ilatly yerlerin suw iipjiingilik ulgamy taslananda
kompyuterler uly komek edyédr. Suw iipjlingilik ulgamyn
taslayys we ulanylys tejribelerine kompyuterler durmusa
girizilmegi esasan iki ugur boyunca amala agyrylyar: birinji
bilen, kompyuter ulanylanda has zdhmet kop talap edyin
hasaplary mehanizmlesdirmige miimkingilik berydr. Birnidge
gezek baslangy¢c maglumatlarynda gaytadan hasaplamaklyk
setden akymyn paylangynyn hasabyna we nasos bilen setif
bilelikdéki isleyis kadasynyi hasabyna degislidir;

Ikinjiden hem, kop geljegi bar, kompyuterinn ulanylmagy
taslaylys we ulanylys meselelerine it amatly tarapdan
cemelesmegi durmusa girizmekden ybaratdyr.

Suw {pjlin¢ilik ulgamy taslananda i az getirme
cykdayjylarynda yerine yetirilisin mukdar we hil gorkezijilerini
ipjiin etmeklige umumy kabul edilen in amatly ¢ozgiit diyilyar.
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