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Giris.

Durmusy déredyan hem suw, ony dowam etdiryan hem
suw. Suwun dhmiyeti, onun gadyr-gymmaty we mukaddesligi
tirkmen halky ti¢in hem has-da ayandyr.

Suwy ata-babalarymyz keramat sayyp, ony 6ziifiden ula
edilydin hormat bilen “Essalawmaleykim, suw aga!”
diyyardiler.

Halk arasynda “Suw atadyr, yer-ene” diyip aydylyar.

Tiirkmen topragynda-Degistanda, Misserianda, Ahalda,
Garagumda, Lebap yakasynyn ¢ollerinde ¢unlugy iki yiiz, ii¢
yiiz metre baryan cuiftur guyular bar. Olaryn hemmesi diyen
yaly su giin hem bol suwuny ilatymyza bagys edip durlar.
Hazirki dowiirddki yaly miimkingiliklerin yok mahaly ata-
babalarmyz akyp duran iirgen ¢dginin gowsiinden guyy gazyp,
ojardan, gandymdan, sdzenden ¢owriik Oriip, yerin ¢cesmesine
baryp bilipdirler. Ol guyular seyle bir ¢un, seyle bir ¢un, olar
hut Yerif yiiregine baryp yetyirler.

Tiirkmen ol guyulara “Yyldyzboyly guyular” diyip at
berydr. Tirkmen topragynyn yiizden togsan bdleginin
colistanlygyny vyatlatsak, tlirkmen halkynyn abadan yasaysy
licin ndce miin guyy gerek bolandygyna goz yetirmek kyn
déldir. Sunca guyuny hem ata-babalarymyz gazypdyr, sebibi
olar parahat yasaysa ummasyz uly baha kesipdirler. Coliin
jimmiisinde gabat gelyin takyrarda toplanan suwy yorite guyy
gazyp, arly gys yygnap, arly tomus sol suw bilen mydar
edipdirler. Olara “Sardobalar” diyilyar.

Uzynlygy birndce kilometre yetydn kériz gazyp, gara
dagyn astyna nagym (tunel) c¢ekip, dag astynda yatan bal yaly
suwy ekin meydanlaryna akdyrylypdyrlar. Kériz 0Orén
cylsyrymly suwarys desgasy. Taryhdan bilisimiz yaly ata-
babalarymyzynn suwy nd derejede soyendigini goz yetirmek
bolyar.

Mihriban Prezidentimiz Yurt bastutany bolan giiniinden
baglap, iilkdmizin suw meselesine ayratyn orun berlenligi



bellidir. Gysga wagtyn iginde yurdumyzyn suw hojalygynda
agirt uly diiypli 6zgerisler bolup ge¢di. Yurdumyzyii suw
atiyaclygyny ygtybarly iipjiin etmek, yola goymak, suwun
ulanylysyny tertiplesdirmek, ony tygsytlamak ugrunda dowlet
mdgcberinde bitiryin isleri kopdiir.

Tirkmenistanyii  Prezidentiniii obalaryn, sdherlerin
etraplardaky sdherlerin, sdhercelerin we etrap merkezlerinin
durmus-yasayys sertlerini diiypli 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla c¢enli dowliir iigin Milli maksatnamada uly c¢éreleri
gecirmek gbz oniinde tutulyar.

Asyrlaryn dowamynda agyr tebigy sertlerinde yasan
tirkmen halkynyn suwy “dirilik gesmesi” hokminde mukaddes
sayandygyny, ona hormat goyandygyny, onuil sarpasynyi
belent tutulyandygyny nazara alyp, her yylyil aprel ayynyn
birinji yeksenbede “Suw damjasy-altyn dédnesi” bayramgylygy
bellenip gegilyar.

Su okuw kitaby “Suw {ipjiin¢iligi we hapalanan suwlary
akdyrys”hiindrinin talyplaryna “Suw iipjiingiligi” dersiniii suw
gecriji set boliimini 6wrenmek ii¢in niyetlenendir.



| bap.Tiirkmenistanyii suw baylyklary
1. Tiirkmenistanyn deryalary

Esasy deryalary: Amyderya, Murgap, Etrek, Tejen we
Garagum deryasy:
Amyderya. Amyderya merkezi Aziyanyn in uly deryasy.
Bizin yurdumyza Kelif aralykdan, Gigsar beyiklikden gecyar.
Onun howdanynynn meydany 303000m?, we
uzynlygy1415km;

Penji we Wahs deryalaryn birikydn yerinde Amyderya
sakasy baslanyar diyip hasap edilyar.

Amyderyanynn akymy onunn howdanynyn daglyk
boliminde doly emele gelydr, Tirkmenistanyn  ¢dginin
dagynda. Onun suw yygnayjy howdanynda birnd¢e Pamir, Alay
we Hindigus daglarynyin beyik depeleri (ulylyklary 7500m
yokary we buz gatlaklary) yerlesyérler.

Ortaga 3200 metrden yokarda bolan daglyk yerlerden
akymy emele gelyir; Amyderya’ garlaryii we buzlaryn eremegi
bilen emele gelyén deryadyr.

Mart-aprel aylarynda onun suwunyin kopelmegi, suw
yygnayjy howdanynyn asaky eteklerinde garlarynn eremegi
bilen baglydyr; Maksimal akym mdgberi iyun-iyul aylarynda
bolyar, minimal akym mdgberi yanwar-mart aylary aralykda
bolyar.

Ortaga kopyyllyk akym mogberi Atamyrat s. Yanynda,
2000m?3/sek.

Kiwagtlar onuii maksimal mukdary 3000m®/sek barabar bolsa
minimal mukdary: 400-500m?/sek barabar bolup bilyandir:

Amyderyanyn  suwy  bulangak, ortaca  onui
bulangaklygy 3800g/m?; kiwagtlar onufi ortaga bulangaklygy-
15000g/m? bolup bilyir.

Ortaga, kopyyllyk maglumatlara esaslanyp, onun
Atamyrat sdherinin yanyndaky akymynyn bulangaklygynyn
umumy biryyllyk mogberini hasaplap gortilse-
233min.tonn/yylda; umumy duzlulygy 500-600 mg/litritre den



bolupdyr. Amyderyanyn suwy esasan ekin meydanlary
suwarmak ti¢in ulanylyar.

Garagum derya. Garagum deryasy-Tlrkmenistanyn in uly
emeli deryasydyr. Onun ini kébir yerlerde-100m barabar,
cunlugy bolsa: 6-10 metr. Ortaga bir yyllyk akym mdgber,
1974yylda onun sakasynda Qy=298m%sek deti boldy. Bu san
Murgap, Tejen, we Etrek deryalaryn Tglisinin bilelikdéki
mogberinden ii¢ esse ulydyr. Sakasy Amyderyanyn c¢ep
kenaryndan "“Bossag'’ obasynyn yanyndan baslayar.

Garagum deryasynyn gurlusygy 1954-nji yylda
baglanyp. Hézir Deryanyn bds sany suw howdany guruldy,
olaryfi umumy gowriimi—2,5km® dendir; olar akymyn
mogberini kadalagsdyrmak {igin niyetlenendir. Bu bolsa tomus
aylary har¢lanyan 30% dendir.

Garagumyf akymynyii 1km® mdcberini, gurak yyllarda
Murgap we Tejen deryalara akdyr mak g6z oniine tutulandyr.

Garagum deryasy ¢ylsyrymly gidrotehniki desga; Onun
115sany gidrotehniki we 32-sany ulag binalary bar 1100 km
uzynlykda Garagum deryasynyn akabasy toprak gorniisli, galan
200km bolsa, Bereket sidhercesinden baglap—Tiirkmenbasy
saherine cenli turbadan akdyrylyar.

Murgap deryasy.Tiirkmenistanyn tebigy deryalarynyn
ululygy boyun¢a ikinji yerde duryar. Tiirkmenistanyn
caklerinde onunl orta we asaky bolekleri yerlesydr. Onunl suw
yygnayjy howdanynyh tutyan meydany-46900km?; Onufi esas
akymynyn doreyédn yeri Owganystanyn Paropamiz daglarydyr (
2600m beyiklikden). Murgap deryasynyn uzynlygy 978 km,
suw alyan yeriniii i1 beyik nokady —3800m, ortaga beyikligi
bolsa 1380 m bolanlygy sebépli Murgabyn sakasynda dag
buzlary we hemise garly gatlaklar yok, listenasos stansiyain-de
1500-1800metr beyiklikde gar wagtal-wagtal emele gelyar.
Akymyn mogberinin mukdary bar bolan garlaryil eremegine
we gys-yaz aylarynyn yagnyna (ygala) bagly bolup duryar.
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Ortaca kopyyllyk akym mogberi Tagtabazaryn yanynda —
50m3/sek ; Minimal mogberi bolsa 11+20 m%/sek. Sotiky yyllar
akymyt mogberi has-da peselyir. 1971-nji yylda akym 3m?3/sek
boldy.1999-2000yyllar aralygynda akym asla bolmady diysek
hem boljak.

Tirkmenistanyn ¢dginde Murgap deryasynyin suwuna
yenede iki sany kigi deryajyklar 6z suwuny gosyarlar. Gusgy
deryasy we Kasan deryasy. Kasan deryasynyn uzynlygy
252km. Gusgy deryasynyn uzynlygy, 277 km. Tomus aylary
bu deryajyklar kdpleng gurayar. Aprel, may aylarynda yagynyin
kop yagmagy sebdpli olaryn suwy kopelyér, Kasan deryasynyn
suwy 1,26 m¥sek, Gusgy deryanyii suwy 2,06 m*/sek. barabar
bolyar. Olaryi suwlary 6ridn bulancak bolyar. Kasan deryanyn
suwunyh bulangaklygy ortaca 96 kg/m®, Gusgy deryanyi
suwunyfi bulancaklygy ortaga-31 kg/m3. Bu deryalaryi
suwunyn duzlylygy hem yokary: Kasan deryanyn suwunyn
duzlylygy-3400 mg/litr, Gusgy deryasynyi deryanyn suwunyn
duzlylygy-1600 mg/litr barabar boldy. Murgap deryanyn suwy
8 sany suw howdanyi komegi bilen kadalasdyryarlar. Olaryn
umumy géwriimi (YW) 745 min/m® detidir. Yone kép ¢okiindi
sebapli 1975-nji yylda olaryn umumy géwrimi (3W) 300
min/m® dei boldy. Soltanbent we Yokarky-Hindigus
howdanlary kop yyllaryin dowamynda ¢okiindiden doldy.

Tejen deryasy. Tejen deryasy Tiirkmenistanyi
deryalarynyn arasynda suw yygnanyan howdany we suwlylygy
boyunca {iglinji deryadyr. Onufi uzynlygy-1150 km, suw
yygnanyan howdanyii meydany 70600 km?, yerlesyan yerleri
Owganystan we Eyran Dowletlerindedir. Onuii  sakasy
Owganystanynn  Hysar daglarynda 3000 metr beyiklikde
yerlesyar. Tejen deryasynyn tomus aylary akymy kesilyédr. Bu
yagday Owganystanyn we Eyranyn ¢éklerinde ekin
meydanlaryn suwarymagy bilen baglydyr. Onun suwy otaga
150 miin gektar meydany suwaryar. Tejen deryasynyn suwy
garyil eremegine we yagynyil yagmagyna Ordn baglydyr.
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Ortaca kopyyllyk akymynyiti mogberi Tiirkmenistanyi
ciklerinde (Pulhatyn kopriisinde) 30.2 m/sek maksimal akym
mogberi 10001300 m3/sek dent boldy. Yoéne gurakeylyk
yyllary onun suwy Ordn azyar; mysal iigin 1917-nji yylda
maksimal 25,9m%/sek bolupdyr. Tejen deryasynyii suwy
bulancaklygy (B=13+15 kg/m?®) we duzlylygy (D=960 mg/litr)
bilen hésiyetlendirilyar.

Yylyti  dowamynda onuii  akymynyh  iiytgip
durmaklygy, suwarysa ulanmaklyga kyngylyk doredyair.
Biryyllyk akym mogberininn 60% aprel we may aylaryna gabat
gelyir, iyun we awgust aylarynda, suwun in gerek wagty.Onun
akymynyn mocberi 8% c¢enli asaklayar. Sol sebipli pasylara
akymy dolandyrmak ii¢in ii¢ sany suw howdanlary guruldy,
olaryn ilkibasdaky suw sygymlylygy 380 min/m® deii hem
bolsa, yone wagt ge¢megi bilen, olar ¢okiindiden dolup,1976y-
sygymlary-236min/m?® barabar boldy; Hizir bolsa-olaryi
sygymy-yok diysek hem boljdk, yagny olaryn igleri bos;
(Tejengurlugyk, Nelwe Ne2). Tiirkmenistan Dowletimiz
Garagsyzlygyny alandan sofira bu deryada Eyran Dowleti bilen
bilelikde Dostluk suw howdany guruldy.

Etrek deryasy. Etrek deryasy uly deryalaryn biridir.
Onun suwlary Hazar defizine akyp tamamlanyar. Uzynlygy 669
km. Suw yygnanyan howdanynyii meydany 27300km?; Onui
akymy esasy Tirkmenistanyil ¢dginden dasarda emele gelyir.
Sakasy Kopetdagda (Eyranyn ¢dginde) yerlesyar. Akym emele
gelyan meydany ortaga 1040 m beyiklikdedir. Deryanyn
gunarta yerlesendigi we beyik bolmadyk daglardan alyp
gayydyandygy sebépli, onuil akymynyn mdcberi az bolyar.
Seyle hem bu derya Eyran Dowletinde ekin meydanlary
suwarmak tigin kop alynyar. Etrek deryasynyn akymy gar we
yagys arkaly doreyar. Ondaky akymyn  mdgberi
Tiirkmenistanyi ¢éginde ortaca-9,14m%sek deidir. Yone
sonky yyllar bu san {iytgdp duryar. Suwun sakasynda kop
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alynyanlygy sebipli, akymyn mogberi deryanyn ayagynda has
hem azalyar.

Mysal iicin: Gyzyletregin golayynda 1857-nji yyldan 6n
derya kabir yyllar gurap galyan ekeni,1937-nji yyldan bari
bolsa yylda diyen yaly gurayar. 1968-nji yylda Etrekde 72
giinldp suw bolmandyr. Onun suwunyin maksimal mukdary
700+1000 m®sek deii bolupdyr. Deryanyfi suwunyfi ortaca
bulangaklygy Borag= 25 kg/m?, maksimal bulangaklygy Bmax=
170 kg/m®, akymlm3/sek az bolan wagty suwuii duzlulygy
D=2000-4000 mg/litr, yagyn vyagyp akym kopelende
duzlulygy D=800+1000mg/litr barabar bolupdyr. Etregin
akymyny kadalasdyrmak {i¢in 3 sany ki¢irdk howdan
gurlandyr, olaryi umumy sygymy W= 40 min m® den
bolupdyr. Dderyanyn akymy soiiky yyllarda Hazar denzine,
yetmeydr, diysek hem bolyar, 6rdn az mukdarda balyklaryn
tohum atmagy tii¢in baryar.

Sumbar derya. Sumbar deryasy —6z suwuny Etrek
deryasyna akdyrydr. Onun uzynlygy — 245 km, suw yygnayan
howdanynyti meydany-8270 km?, howdanynyii Verlesyin
beyikligi ortaga 780m bolandygy sebépli onun akymy Etrek
deryasynynkydan has azdyr. Sumbar deryasynyn yokarky
boleginde, yagny sakasynyn toweriginde derya hemise suwly,
yone Garrygaladan asakda bolsa, onun suwy ekerancylyga
alynmagy sebapli, akabasy 2+5 aylap suwsyz galyar. Gys
wagty vyagys vyaganda (¢agba gelende) onun akymynyn
mukdary bir nige yiiz m3/sek-da barabar bolyar. Suwunyi
bulangaklygy we duzlugy deryanyn ayaklarynda yokary bolyar.

Tiirkmenistanda basga-da birndge ki¢i guramayan
deryajyklar bar, olaryn kopiisi, Kopetdagyin gilindogar-
demirgazyk tarapyndan yerlesendir. Olaryn suw yygnayan
howdanynyn yerlesyédn yeri Tiirkmenistanyil ¢dginden dasarda
yerlesydr.
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2. Yerasty suwlary

Tiirmenistanyn klimatynda yagyn (ygal) az mukdarda
we bugarma hadysasy kop mukdarda bolan sebidpli yerasty
suwlaryn  mukdarynyn azalmagyna we duzlylygynyn
kopelmegine tdsir edyédr. Sol sebdpli diizliik yerlerde emele
gelyén yerasty suwlaryn duzlylygy yokary bolyar.

Garagum ¢0lliigi. Bu yerde yerasty akym neogen—
cetworcnyy gatlaklarda emele gelydar. Akym giinorta —
giindogardan demirgazyk-giindogara hayallyk bilen hereket
edyir. Yagny, akym emele gelyén yerlerden azalyan yerlere
hereketlenyir. Yerasty suwlar Amyderynyan, Tejen deryany,
Garagum deryanyn sillerinin we yagyn suwlarynyil topraga
sitmegi (infiltrasiya) arkaly emele gelyirler. Ustesine-de,
sonky 20+30 yylyn dowamynda, Garagum ¢oliinde zey
suwlarynyn bir bolegi topraga sinip, yerasty suwlara 6z
gosandyny gosyar (1978-nji yylyn maglumaty
boyunga~200m3/sek).

Garagum ¢dliiniii yerasty suwlarynyii 8 km® mécberi
her yylda bugaryp yityér. Sol sebépli yerasty suwlaryn hili 6rdn
duzly bolup, obahojalygynda ekinleri suwarmana hem
yaramayar. Yone, Garagum ¢oliii asagy difie bir duzly suw
bolman, eysem siiyji suw gatlaklary-da dus gelyér. Topragyn
suwly gatlaklarynyn ilkinjisinde ayry-ayry bolek gorniisli siiyji
yerasty suwlar bardyr.

Tilirkmenistannyn ilatyny yokary hilli agyz suwy bilen
ipjin etmek maksady bilen, yerasty siiyji suwlarynyn
gorlaryny 2010-njy yyla genli gije-giindize 3795,0 miii metr
we 2020-nji yyla cenli gije-giindize 4400,5 miin metre ¢enli
artdyrmak bellenyir.

2020-nji yyla g¢enli mineral suwlaryin gorlaryny
artdyrmak g6z Oniinde tutulyar, 2010-njy yyla cenli gije-
giindizde 13000 kub m., 2015-nji yyla ¢enli gije-giindize 20000
miiit kub m., 2020-nji yyla ¢enli 20500 miint kub m., barabar
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mineral suwlary keselleri bejeris we kesellerin o6miiini alys
babatda peydalanmak ii¢in artdyrmak goz 6niinde tutulyar.

Tiirkmenistanda siiyji, gowsak minerallasan we mineral
suwlaryn 211 yatagy bar. Tirkmenistanda hojalyk-agyz suw
tipjlingiligi  Uicin, yerasty sliyji suwlaryn gorlarynyn
caklanylyan we ulanylyan mdgberleri gije-giidiizde 9426,2
miin ton., sol sanda ulanylyan gorlar gije-giidizde 3374,1 miin
ton., barabardyr.

Agtarylan  gorlar, senagat taydan Ozlesdirilmége
tayyarlanan gorlar tutuslygyna alnanda geljekde
Tiirkmenistanyn dhli yerlerinii suwa bolan talaplary {ipjiin
edydr.

Béds miin yyllyk taryhy bolan tirkmenlerin turba
yasandyklary, yasayys yerleriniin suw {pjiingilik ulgamynyn
bolandygyny hem-de hapalanan suwlary ilatly yerlerden
akdyrylyp c¢ykarylandygy baradaky subutnamalar yeterlik
derejede bardyr. Agtarys, arheologiki gozlegleriii netijeleri hem
su pikiri tassyklayar. Hazirki dowiirde, yurdymyz 6zbasdak
bolan giinlinden béri, yerli senagat calt depgin bilen Gsiip
ugrady. Uly ilatly yerler doreyar. Seylelikde, bizde hapalanan
suwlary akdyrys we arassalayys ulgamy tdzece, ylmyn we
tehnikanyn in tdze netijeleri esasynda, dowrebap edilip
gurulmalydyr. Su wezipdni ¢6zmek we yerine yetirmek
zerurdyr. Prezidentimizin in uly baylyk halkyn saglygydyr we
halkyn saglygy tligcin zerur serisdeleri goybermekde hi¢ hilli
bokdenclik bolmaly déldir, ditie sdherleri we séherceleri
hapalanan suwlaryn ulgamy bilen {ipjiin etmek bilen
cdklenmén, obalarda hem suw {pjiin¢ilik we hapalanan
suwlaryn ulgamy bilen ipjiin etmeklik, takyk wagtda
¢oziilmelidir diyip nygtayar. Yurdumyz Garassyzlygyny
alandan sonra, suw {lpjlinciligi boyunga Tiirkmabatda,
Dasoguzda, Asgabatda, Maryda déwrebap diinyd ilnewlerine
gabat gelydn, in tize tehnikalar we tehnologiyalar bilen iipjiin
edilen tebigy suwy arassalayjy desgalar, belli dasary yurt
firmalary tarapyndan guruldy we ulanylysa tabsyryldy.
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Ulanylan suwlary arassalamak {i¢in niyetlenen dowrebap
arassalayjy desgalar Tiirkmabatda, Dasoguzda, Asgabatda,
Ruhabatda, Tiirkmenbasyda guruldy we gurulyar. Dowletimiz
bu desgalary gurmaklygy licin yeterlik serisde goyberdi we
goyberydr. Ukrainanyn hiindrmenlerinin Asgabat sdherinde
guryan yerasty tuneli gurlup gutarandan soiira, suw lpjiingilik,
hapalanan suwlary akdyryjy we yyladys ulgamynyi setleri, zey
suwlary akdyryjy kollektor, aragatnasyk we elektrik setleri sol
tunelde yerlesdiriler we mermer sdherimizin gorkiine gork
gosmaga yardam eder. Altyn Asyrda bagty cliwen tiirkmenin
sdhelce wagtdan soiira dhli ilatly yerlerinde, ilatyn saglygynyn
girewi bolan agyz suw {pjlingiligi we hapalanan suwlary
akdyryjy ulgamy hi¢ hili kemgiliksiz islir we biitin
yurdymyzda, ruhy we maddy baylyklary halkymyza hyzmat
eder.

Yasayys jay hem-de senagat gurlusygynyh #girt
mocberde yaybanlandyrylmagy, ilatly yerleri
abadanlasdyrylmagy, Osdiirilmegi, hususan-da ulanylyp,
hapalanan  suwlaryn ilatly yerleri c¢dginden dasary
¢ykarylmagy, bu suwlaryn gaytadan ulanylmagyndan ya-da
howdanlara goyberilmezinden ozal arassalamagy, zyyanasos
stansiyayzlandyrmagy we yokangsyzlandyrmagy talap edyér.
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I1. bap. Suw iipjiin¢ilik ulgamy
3. Suw iipjiing¢iligi iicin suwlary ulanmak

Suw {ipjiin¢ilik ulgamy-bu suw ¢esmesinden suw
almak, arassalamak, sarp edijilere eltip bermek ii¢in niyetlenen
inzenerg¢ilik desgalarynyn toplumydyr.

Suw {pjiingilik ulgamy gorniisi boyunca birndge
toparlara boliilnyar.

1) Suw bilen iipjin edyidn yerimize baglylykda su
gorniislere boliinyér: sdher, sdherce, senagat, oba hojalyk,
demir yol we beylekiler.

2) Suw lipjlin¢ilik ulgamy maksady boyunga sulara
bolinyar: hojalyk-agyz suwy ilatly yerlere we kirhanadaky
isgirlere igmek li¢in niyetlenen hojalyk-agyz suwy; oniimgilik-
ontim ¢ykarmak {i¢in berilydn suw; yangyna garsy-yangyny
sondiirmek {i¢in berilyin suw.

Islendik ilatly yerinn suw upjiingilik ulgamy taslananda
oni bilen, sol ilatly yere nig¢e suw we suwun néhili hilde
talap edilydndigi kesgitlenilmelidir. Bu meseldni ¢6zmek tigin,
miimkin bogdugyca sarp edijilerin &hli gorniislerini doly
hasaba almak zerurdyr. Seyle hem olara berilydn suwun
mukdaryna we hiline edyan talybyny anyklamaly
(takyklamaly).

Suwy diirli sarp edijiler 6rdn kdp gorniisli zerurlyklar
iigin harclayarlar. Yone, halk-hojalygynda ulanylyan suwuii
kop gorniisini esasan su asakdaky toparlara bolmek bolar:

1) Adamlaryn harglayan hojalyk agyz suwy (ilatly yerin
yasayjylary we iscilerin dniimgilikde bolan wagty).

2) Oniimgilikde, diirli éniimgilik tehnologiya hadysalarynda
suw ulanmak bilen baglanysykly we beyleki tehnologiya
zerurlygynda harglanyan suw.

3) Ilatly yerlerei we senagat kdrhanalary abadanlasdyrmagy
lipjiin etmek bilen baglylykda harclanyan suw (kogeleri,
meydancalary suwlamak hem-de yuwmak, baglary suwarmak
we s.m.).

4) Yangyny sondiirmek ii¢in har¢lanyan suw.
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Oba hojalygyndaky suw ulanylysynyn esasy gorniigi—
suwarysdyr. Ol suw hojalygynyn ayratyn pudagyna degisli
bolmak bilen, ol “suw tipjiingilik” diisiinjesini 6z igine almayar.

Kébir sarp edijilerinn ulanyan suwunyn mukdaryna we
hiline edyén talaby diirlidir.

1. Hojalyk—agyz suw maksady tigin ulanylyan suwa
ordn yokary sanitar we tagam talaby bildirilydr. Senagatda
diirli pudaklaryn zerurlygy ti¢in ulanylyan suwun hiline edilyin
talap, tehnologiya hadysalarynynn  hasiyetine = gord
kesgitlenilyar we ol kop diirli bolyar. Baglary we gegelgeleri
suwlamak ti¢in seyle hem, yangyny sondiirmek {i¢in ulanylyan
suwuil hiline yorite talap edilmeyaér.

2. Ilatyn  hojalyk—agyz  suw  zerurlygynda  we
abadanlasdyrysda sarp edyan suwunyil mogberi.

Suw {ipjiingilik ulgamy taslananda suw sarp edijilerin
talap edyidn suwunyn mukdaryny takyk kesgitlemek ordn
jogapkarli meselelerin biridir. Ilki bilen ilatyn hojalyk—agyz
suw zerurlygy ti¢in talap edydn suwunyn mukdaryny
kesgitlemegint yollaryna seredelil. llatly yerde ilatyft umumy
harglaydn suwy, ondaky yasayjylaryn sanyna gord artyandyr.
Umumy harglanyan suwy kesgitlemek {igin, ilki bilen
hojalyk—agyz suw zerurlygy ligcin bir adama diisydn suwun
mukdaryny, baggaca aydylanda, udel suw sarp edijiligi
bilmeklik zerurdyr. Ol diirli zerurlykda har¢lanyan suwdan
duryar. Ol jaylaryn sanitar-tehniki enjamlasdyrylysyna
baglydyr.

Sarp edijilerin 6zleri, basgaca aydylanda, ilatly yerin
vasayjylary belli bir esaslandyrylan derejede Ozlerinini sarp
edyan suwuna bolan talabyny aydynlasdyryp bilmeyérler. Olar
suw kranlary agyp Ozlerine nidce gerek bolsa songa suwy
alyarlar. Ilatyn suw alys hadysasy ordn kop derejede totdnleyin
hisiyete eyedir. Seyle sertlerde bir adamyin ortaga gije-
giindizde udel harg¢layan suwuny, dife ulanylyan sédher suw
iipjiin¢ilik ulgamynyn hakyky maglumatlary netijesinde kabul
etmek bolar.

18



Diirli derejedéki sanitar-tehniki abadanlagdyrylan jaylar
ticin, seyle hem diirli howa sertleri iigin udel suw sarplanysy
diirli bolyar.

Ilatyn “hojalyk-agyz suw” zerurlygynda hakyky udel
suw sarp edijiligi baradaky ginisleyin statistik maglumat bar
bolsa, songa-da bir adamyn harglayan suwunyi “mogberini”
kesgitlemédge miimkingilik yenillesydr. Bu modcber suw
iipjlingilik ulgamy taslananda ilatyin hojalyk-agyz suwy iigin
har¢layan suwunyn mukdaryny, yasayys jaylarynyi sanitar-
tehniki abadanlasdyrylys derejesini we verli tebigy sertleri
hasaba almak bilen ginisleyin kesgitlemige hyzmat edyér.

Tilirkmenistanyn ilatynyn yasayys derejesinin  Osmegi
we jaylaryn sanitar-tehniki enjamlar bilen kémillesmegi
sebépli, har¢lanyan suwuni mukdarynyn hasaby we Suw
sarp edilisinin mogberi wagtal-wagtal barlanyp durulmalydyr.

llatly yerin suw ipjiin¢ilik ulgamy taslananda bir
adamyn ortaga bir gije-giindizde (biitin yyl ii¢cin) harglayan
suwy Tiirkmenistanyn gurlusyk normalaryndan kabul edilyér.
TGN 2.04.02-2000 “Suw” bilen {ipjlin¢ilik dasky setler we
binalar. Eger-de suw almak kocedéki suw kolonkalaryndan
amala agyrylyan bolsa onda bir adam {i¢in suwuil mdcberini
30+50 I/g.g kabul edilydr. Oba yerler ii¢in (yasayjysy 3000
adama ¢enli) har¢clanyan suwuii mogberini azrak kabul etmek
maslahat berilyar. 1-nji tablisada getirilen suwun mogberi
jemgiyetcilik jaylarynda we durmusy-jemagaty kérhanalarda
har¢lanyan suw hem giryar (hyzmat edyin yerinde).Tablisada
gorkezilen aralykdan har¢lanyan suwuil mdogberi saylap
alnanda howa sertlerini we onun hyzmat edyidn yerinin
geljekdaki Osiisini, jaylarynl gat sanyna baglylykda suw alyjy
kranlarda bolmaly basysy hasaba  almak bilen amala
asyrylyar. Seylelikde sol ilatly yerddki yasayys jaylarynyn
abadanlasdyrylys derejesine layylykda hakyky harglanyan
suwuit mogberi baradaky maglumatlar hasaba alynmalydyr(ya-
da sona menzes yerlerdikini).Yone, yasayys jaylarynda icki
suw tipjiingilik ulgamynyn tehniki ulanysyny gowulandyrmak,
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basys sazlayjyny ulanmak, suw {ipjiingilik ulgamyny zolaklara
bolmek we s.m. yollar bilen suwun tygsytsyz har¢lanmagyny
we yitgisini azaldyp bolayjak miimkingilikler hasaba
alynmalydyr.

Ilatly yerleri we senagat kdrhanalary abadanlagsdyrmak
iicin harglanyan suwa sular degislidir: kogeleri we
meydancalary yuwmak hem-de suwlamak ii¢in, seyle hem bag-
bakjalary, giilleri suwla-mak {i¢in har¢lanyan suwuii mogberi
2-nji tablisa (TGN 2.04.02-2000 4-nji tablisa) layyklykda
kesgitlenilyar.

1-nji tablisa
Ilatly yerlerde ortaca bir gije
b s , giindizde (bir yylyn
bt S| Sovams) roiaony
M 3EYTY® ! suwunyin udel harglanylysy,
litr/g.g
Icki suw geciriji we
ulanylan suwy akdyryjy bilen
enjamlasdyrylan jaylarda:
wannasyz..... 160 — 200
solar yaly wannaly we yerli suw
YZAYIYJYIY oo 210 - 260
solar yaly hwm-de merkezlesdirilen
gyzgyn suw  Dbilen iipjlin 300 - 450
edilen.............

Hojalyk-agyz suw ii¢in sdherde har¢lanyan umumy suw
kesgitlenende gosmaca senagat kdrhanalarynda isleyén iscilerin
har¢layan suwuny hasaba almalydyr (gyzgyn yerde isleyan bir
is¢i ticin calsykda — 45 litr, sowuk yerde isleyanler iicin — 25
litr kabul edilydr). Olardan bagga Onlimgilikde adamlaryn
teninin hapalanmagy vya-da ayratyn sanitar kadasyny talap
etmegi bilen baglanysykly dusda har¢lanyan suwy goz oniinde
tutulmalydyr. Bir dus tory iigin 45 minutyii dowamynda 500
litr suw kabul edilyir..

Bir gije-giindizin dowamynda suwlamaly sanyny yerli
howa sertlerine baglylykda kabul edilyir.
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Suwlamaly yerii meydany barada talap edilyin
maglumatlar bolmasa, onda suwlama ii¢in har¢lanyan suwui
umumy mukdaryny takmynan hasaplamak ii¢in bir yasayja 30-
dan 90-genli litr/g.g kabul etmek bolar (yerli howa sertlerine
baglylykda).

2-nji tablisa
Suwarys li¢in
Suw sarp edijiler Olgeyji harglanylysy
lit/ m 2

Gegelgelerin we  meydangalaryi
kamillesdirilen ortiiklerinin
mehanizmlesdirip suwarulusy
Gegelgelerin = we  meydangalaryn
kdmillesdirilen ortiiklerinin
mehanizm arkaly suwarylysy 1 yuwus 1,2+1,5
Yanyodalaryt ~ we  gegelgelerii | 1 yuwus-
kimillesdirilen oOrtliginin el bilen suwarys 0,3+0,4
(slangalardan) suwarylysy.
Séaherin agac ostimliklerinini | solar yaly 0,4+0,5
suwarylysy:
Gazonlaryn we gulhanalaryn | solar yaly 3+4
suwarylysy solar yaly 4+6
Gysyna teplissalarda ostimlikleriii 1 gije-
suwarylysy. giindiz 15
Gysyna tekjelerde  Gstimliklerifi | solar yaly 6
suwarylysy,
yaz teplissalarynda, &hli gorniigli | solar yaly 3+15
yyladylan teplissalarda osiimliklerini | solar yaly 10+15
suwarylysy
Mellek enjamlarda ekinlerin
suwarylysy:
g0k ekinler, miweli agaglar

4. Oniimgcilikde tehnologiya zerurlygynda harc¢lanyan

suwuil esasy gorniisleri.

Oniimcilikde suw sarp edilisinii gowriimi. Senagat
kdrhanalarynda oOniimgilik zerurlygynda har¢lanyan suw
ontimgiligin géwriimine we hésiyetine hem-de kabul edilen
tehnologiya hadysasyna baglydyr.
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Senagatyn diirli pudaklaryndaky kérhanalarda ulanylyan
suwun  esasy gOrniisleri sulardan  ybarat:  Onlimgilik
enjamlaryny we Oniimleri sowatmak, suwy buga Owiirmek,
ulanylyan materiallary yuwmak, bug almak, gidrawliki
goterijiler we basga.

Diirli 6niimgilik sarp edijiler suwun hiline 6rdn diirli talap
bildiryérler. Mysal {i¢in: iymiti kérhanalary “Agyz suw” hili
yaly, suw talap edyarler, bug gazanlary ii¢cin berilydn suwda
duzun mukdary Ordn az bolmaly: dokma senegatynda
ulanylyan suwda demir bolmaly dildir we s.m. Tebigy
suwlaryn (yorite tayyarlanylmazdan) hi¢ birisi hem suwun
hiline edilydn talaby kanagatlandyryp bilmeyidn  birnice
senagat sarp edijiler atlaryny aytmak bolar. Has iri suw sarp
ediji Ontimgilikler sulardan ybarat: yylylyk stanasos
stansiyaiyasy, metallurgiya we nebiti gaytadan  isleyin
zawodlar. Olar suwy Onlimgilik enjamlaryny sowatmak, bugy
suwa Owiirmek we s .m. {icin ulanyar. Bu sarp edijiler suwun
hiline yokary talap bildirmeyérler.

Oniimgilik  zerurlygynda ulanylyan suwui mukdary
tehnologiya hasabynyn esasynda kesgitlenilydr. Bir 6niim {igin
harglanyan suwunn mukdary Orédn dirli-diirlidir we kopleng
birmenizes  kérhanalarda hem {iytgesikdir. Ol wulanylyan
enjamlara we appratlara, tehnologiya hadysasyna we yerli
sertlere baglydyr. Suw iipjlingilik taslamasy diiziilende
onlimgilik zerurlygy tiigin hasaply harclanyan sol pudagyn
tehnologiki gorkezijisi boyunca kabul edilyar. Oniimgilikde
sarp edilydin suwy Onilinden takmynan hasaplamak {i¢in
ulanylys dowriinde alnan tejribelerin esasynda diirli senagat
kdrhanalarynda  bir 6nlim  {i¢in  har¢lanyan  suwun
umumylasdyrylan udel mogberini  ulanmak  bolar.Yone
onlimgilik zerurlygy ti¢in zerur bolan doly harclanyan suw
bilen aylanysyk hadysasyndaky yitgini dolmak ii¢in suw
cesmesinden ya-da sdher suw gegirijiden alynyan “tidze” suwun
tapawudy bardyr.
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TGN-sy sdher suw gecirijisinden alyan yerli senagat
zerurlygynda har¢lanyan suwy we hasaba alynmadyk suwy 1-
nji tablisada gorkezilen mogber boyunca kesgitlenen ilatyn
hojalyk-agyz suwy {i¢in jemi har¢layan suwundan 5+10 % -
mogberde hasaba almaga ygtyyar beryar.

5. Yangyny sondiirmek ii¢in ulanylyan suw

Yangyna garsy goresmek ii¢in esasy serisdelerifi biri hem
suw bolup duryar. Kdpleng yagdayda sdherlerde yangyny
sondiirmek {i¢in suw bermek séher suw iipjiingilik ulgamynyn
komegi bilen amala agyrylyar. Kéibir yagdaylarda, seyle hem,
yangyna garsy suw geciriji gurulyar.

Yangyny  sondiirmekde  harglanjan  suwui
mogberininl kesgitlenisi 6nki seredip gecen beyleki zerurlykda
har¢lanyan suwun mdgberinin kesgitlenisinden diiybiinden
tapawutlydyr. Hazirki zaman yangyny sondiiris serigdelerinde
dasky yangyny sondiirmek {i¢in, dasky suw gegiriji setde
oturdylan yangyn krantlaryndan (gidrantlaryndan) alynyan
suwuit naporynyil zarbynyn hasabyna sondiirmek goz oiiinde
tutulandyr. Icki yangyny sondiirmek, icki suw geciriji setde
oturdylan yangyn kranlary bilen amala asyrylyar. Kébir
jaylarda drenger ya-da sprinkler enjamlary bolan yangyna garsy
ulgam ulanylyar we s.m.

Yangyny sondiiris tejribeligi  yangyny sondiirmek
boyunga 6rdn kdp maglumat toplady we yangyny sondiirmekde
har¢lanyan suwunl mukdaryny, sondiirilisin talap edilydn
caltlygyny, sondiirilisin dowamlylyk &htimallygyny, seyle hem
yangynlaryn  bir wagtda gaytalanyp biljek sanynyn
dhtimallygyny diirli jaylarda, olaryn gurlus hésiyetine, jayyn
sanyna, Oniimgiligin ~ hdsiyetine we  s.m. baglylykda
kesgitlemek boyunca normatiw gorkezmeler islenip diiziildi.

Hereket edyin 2.04.02-2000 belgili TGN-da ilatly yerlerde
we senagat kéirhanasynda yangyny sondiirmek {gin talap

23



edilydn suwun mukdaryny kesgitlemédge miimkingilik beryin

jikme-jik gorkezmeler berlendir.

Senagat kdrhanalarynda yangyny sondiirmek {i¢in har¢lanyan

suwuii mukdary

3- nji tablisa
llatly  yerlerde dasky  yangyny
latly yerlerii Bir wagtdg sondiirmeklige suwuii harglanylysy (bir
yasayjylaryi bolyan yangyn tigin) litr/sek

sany, miit adam  |yangynlaryi beyikligi iki gata | ig we ondan

hasaplanyp cenli bolan jaylar, | yokary gatly

cykarylan sany | olaryi oda | jaylar, olaryn oda
cydamlylyk ¢ydamlylyk
derejesine dereje-sine
garamazdan garamazdan
1 genli 1 5 10
1den 5-e genli 1 10 10
5» 10 1 10 15
10 » 25 2 10 15
25 » 50 2 20 25
50 » 100 2 25 35
100 » 200 3 - 40
200 » 300 3 - 55
300 » 400 3 - 70
400 » 500 3 - 80
500 » 600 3 - 85
600 » 700 3 - 90
700 » 800 3 - 95
800 » 1000 3 - 100

Ilatly yerlerin Olcegine, yasayjylaryn sanyna, jaylaryn
giirliigine we hiésiyetine baglylykda bir yangyny sondiirmek
ti¢in berilydn suwun mukdary seyle hem siherde ya-da senagat
kdrhanasynda bir wagtda doreydn yangynlaryn sany
kesgitlenilyar. Séherlerde we saherlergede yangyny
sondiirmek {icin harclanyan suwun mogberi 2.04.02-2000
TGN layyklykda 3-nji tablisada gorkezilendir.
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Yasayys we jemgiyetcilik jaylarynda dasky yangyny
sondiirméne (bir yangyn) har¢lanyan suw, suw gecriji setiil
paylayjy we birikdiriji turbalaryny, seyle hem etrapganyn ya-da
kwartallaryn icki suw gecriji setini hasaplamak t¢in, has kop
suw talap edyédn jay ilicin 4-nji tablisa boyun¢a kabul etmek
maslahat berilyar.

TGN-da yangyny sondiirmegin dowamlylygyny 3
sagat kabul edilydr. Sona layyklykda yangyny sondiirméne
har¢lanyan (bir ya-da birndge, eger-de bir wagtda birndgesi
dorese) suwun mukdaryny kesgitlemédne we “yangyn” &tiyéji
suwuny saklamak iicin zerur bolan howuzlaryn sygymyny
kesgitlemége miimkingilik beryar.

Senagat kérhanalarynda yangyny sondiirmek tigin
har¢lanyan suwuii  mukdary Onilimgiligin héasiyetine we
ontimgilik jaylaryil yangyna durnuklylyk derejesine baglylykda
kesgitlenilyar. Eger-de, 6niimg¢ilik jaylarynyn ini 60 m—e ¢enli
bolsa 5-nji tablisadaky maglumatlardan peydalanmaly, ini 60
m-den we uly jaylar ii¢in 6-njy tablisadaky maglumatlardan
peydalanmaly.

4-nji tablisa
Yasayys we jemgiyetcilik jaylarynda dorin bir
yangyny dasyndan sondiirmek ii¢in harg¢lanyan
suw, olaryn oda ¢ydamlylyk derejesine bagly
Jaylaryit maksady | bolmazdan haganda jayyn géwriimi, miifi. m®
1-gen- 1-dan 5-dan | 25-dan | 50-den
I 5—e' 25—§ 50—§ 150—§i
cenli cenli cenli cenli
Bir seksiyaly yasayys jaylary haganda gatyi sany:
2-genli 10 10 - - -
2-den 12-4 genli 10 15 15 20 -
12-den 16-a ¢enli - - 20 25 -
16-dan 25-¢ ¢enli - - - 25 30
Jengiyetgilik yasayys jaylary hacanda gatyn sany:
2-genli 10 10 15 - -
2-den 6-a genli 10 15 20 25 30
6-dan 12-3 genli - - 25 30 35
12-den 16-a genli - - - 30 35
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Ilatly yerleri suw bilen iipjiin etmek {i¢in tebigy suw
cesmesini saylamak, suw {ipjiin¢ilik ulgamy doretmekde ordn
uly jogapkérli we wajyp meselelerit  biri bolup duryar. Suw
cesmesini  saylamak ordn uly derejede suw
iipjiingilik ulgamynyn isinit hilini we hésiyetini, ulgamdaky
desgalaryn diiziimini, ulanylys sertini, onun ygtybarlylygyny

iipjlingilik

we duryan bahasyny kesgitleyir.

5-nji tablisa
Bir yangyn ii¢in ysyklandyrylan, sonuii yalyda ini 60
Jaylary | Yangyn m ¢enli bolan ysyklandyrylmadyk oniimeilik
i oda | howplylygy| jaylarynynn dasky yangyny sondiirmek ti¢in suwuil
¢ydam- | boyunca harglanylysy, litr /sek, jaylaryi gdwriiminifi miifi m®-
lylyk ontimgiligin| de
derejesi | kategoriya-
lary _ _ _
o = = = Sl 8| 8
o | P3| g Sa| B g| 88|98
I well | G,D,E 10 10 10 10 15 20 25
I well | A BW, 10 10 15 20 30 35 40
i ,D 10 10 15 25 35 - -
i w 10 15 20 30 40 - -
IVweV| G,D 10 15 20 30 - - -
IV weY w 15 20 25 40 - - -

Suw {ipjlingiliginin tebigy suw ¢esmesi su esasy talaplary
kanagatlandyrmalydyr:
- ilatly yerin geljekde dsmegini géz 6niinde tutup harglanyan

suwuil mukdarynyn artmagyny hasaba alypsuw bilen iipjiin

etmelidir;
- sarp edijileri suw bilen iizniiksiz iipjiin etmelidir;
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- ilatly yere

cykdayjylaryn az bolmagyny iipjiin etmelidir;
- sarp edijilere berilydn suwui hili, olaryin talap edyin
derejesine layyk gelmelidir we sony almak iigin ony
arassalamagyn arzan we yonekey usulyna miimkingilik

doretmelidir;

suw bermek li¢in ulanylyan serisdeler iigin

- suw ¢esmesinden suw alnanda, ondaky suwun mukdaryna
uly tésir etmeli déldir.
Suw iipjiin¢iligi iicin suw c¢esmesini saylamak baradaky

soragy dogry ¢cozmek ii¢in ilatly yerde yerlesen etrabyn suw

baylyklaryny diiypli 6wrenmegi her bir ilatly yer talap edyér.
Suw iipjiingiligi ticin ulanylyan &hli tebigy suw ¢esmelerini

esasy iki topara bolmek bolar:
suw cesmesi — deryalar (tebigy we emeli

- yeristi

yvagdayda), koller we suw howdanlar;
- yerasty suw ¢esmesi—toprakdaky we artezian suwlar

hem-de ¢esmeler.

6-njy tablisa
Ini 60 m we uly bolan ysyklandyrylmadyk 6niimgilik
~ jaylarynda doérdn yangynyi birini dasyndan sondiirmek
:: ; i¢in hglr(;lan}'Ian suw, litr/sek, jaylaryin gowriimini
g _ S5 | minm -da
¢ 9 |2D=
25E5%
S 3 %g ! = = = -] -] = ] =
helk o] S A = = c g ce|l cg| g g g € ¢
o °:o<:%°’ o O o O o O o O O O o O O O
= R > S 33 o O o O o O o O - O T O T O
S P B i B = G A= =S I IS =S
S |ng{w| 8 |S8 |88 88| 98| 88| 88| RS
] éﬁkat = 59 ® < re) © ~ o
< +
>~ 3 ]
I well |[ABW |20 | 30 40 50 60 70 80 90 100
I well |G, D,E|10 | 15 20 25 30 35 40 45 50
Deryalar, suwunyn mukdarynynn we  derejesininl

mowsiimleyin iiytgemegi bilen hasiyetlendirilyir. Oziindiki
suwunyil mukdary boyunga orta we iri deryalar kop ilatly yerin
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suw ipjiingiliginde talap edyidn suwuny kanagatlandyrmaga
miimkingiligi bolyar. Suw iipjiingiliginde suw c¢esmesi
hokmiinde deryalar saylananda ondaky suwuil mukdarynyn
mowsiimleyin iiytgeyandigini hasaba almak zerurdyr. Deryada
suwuil i1 az bolan dowriinde hem talap edilydn suwui
mukdaryny almak miimkingiligini iipjiin etmelidir. Hakykatdan
hem seyle, suw tpjiingilik, wagtal-wagtal gurayan ya-da doly
donyan derya esaslanyp bilmez. Deryadaky suw kopleng Ordn
bulangak, (esasan hem sil gelende) kop organiki maddaly we
bakteriyaly, yokary renkli bolyar. Sonuni yaly-da, deryanyn
suwunda mineral duzlar az mukdarda we denesdirilende kop
bolmadyk gatylyk bolyar. Koliin suwunyn diiziiminde kdpleng
Ordn az mukdarda ¢Okydn maddalar bolyar. Koliin suwunyn
duzlulyk derejesi diirli-diirlidir.

Yeriisti suw ¢esmeleriniii suwunyi hili yylyn kibir
mowsiimlerinde hapalaryn mukdarynyn o6rdn kop iiytgemegi
bilen hasiyetlendirilyér.

Deryanyin we koliin suwunyn hili yeriil {listlindaki
hapalanan suwlaryn seyle hem, sdherin hem-de senagat
kérhanalaryn ulanylan suwlarynyn, gosulmagyna kop derejede
baglydyr.

Deryadaky suwun hilinin mowsiimleyin iiytgemegi
seyrek bolman, yygy-yygydan bolup duryar. Sil gelen
dowriinde suwun bulangaklygy we bakterial hapalygy Ordn
yokarlanyar.

Yerasty suwlarda kopleng ¢okyin maddalar bolmayar
(basgaca aydylanda 6rdn durydyr) we renksiz bolyar.

Artezian suwun yokarsyny suw gecirmeydn gatlak
yapyar, ol yerin {istlinddki hapalanan suwuil gosulmagyndan
gorayar, sonuil licin hem olar sanitar taydan yokary hilli
bolyar. Cesmanii suwunyi hilli hem solar yaly bolyar. Yéne,
sonuil bilen bir hatarda yerasty suwlar koplen¢ ordn duzly
bolyar.
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Ilatly yerii suw tipjiingiligi iicin ¢cesméni gutarnykly
saylamak dine bir suwuf hiline dil-de seyle hem onun
kuwwatyna, ilatly yerden uzaklygyna, seyle hem, suw bermek
we arassalamak t¢in ¢ykarylyan ¢ykdayjylara baglylykda
amala agyrylyar.

Orta ululykly ilatly yerlerin ep-eslisinde we kigi ilatly
yerlerin  kopiisinde suw {pjlingilik tigin yerasty — suwlary
ulanmaga ymtylyandygyny tejribegilikler gorkezyér.

Iri ilatly yer iicin yerasty suw cesmelerinii gory
kopleng yagdayda yeterlik bolmayar. Sonun {i¢in, tutus ya-da
belli bir bolegi yeriisti suwy yeterlik derejede arassalap
ulanmaly bolyar.

Senagat kérhanalary barada: has iri suw sarp edijilerin
koptisi licin yertisti suw ¢esmeleriniii suwuny arassalamazdan
(ya-da oOrdn yonekeyje arassalap) ulanmak bolyar. Sol bir
wagtyn 0ziinde kop oniimgilik sarp edijileri iicin 6rdn yokary
gatylykly suw ulanmaga ygtyyar berilmeyir.

Hazirki wagtda kébir iri senagat kérhanalarynn suw
iipjiin¢iligi  defizin suwuny ulanmak bilen amala agyrylyar.
Denzinn suwunda kop mukdarda mineral duzlar bar, yone
dentesdirilende yokary bolmadyk korbanat gatylygy bolyar.
Solar yaly suw Oniimgilik suw iipjlingiliginde sowatmak {i¢in
giiden ulanylyar.

Tebigy suw cesmesini suw {ipjiingilik maksady iigin
saylananda, difie bir onun hézirki Yagdayyny hasaba almak
zerur bolman, wagtynn gecmegi bilen onufi suwunyi mukdary
we hili boyunca tiytgemek yagdayyny hem hasaba almaly.
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11 bap. Suw iipjiin¢ilik ulgamynyn we onui ayratyn
desgalarynyn isleyis kadasy

6. Gije-giindizifi dowamynda diirli gorniisli sarp
edijilerin suw sarp edis kadasy we hésiyeti

Yokarda getirilen suw iipjiingilik ulgamy, ol difie suw
geciriji ulgamyn diiziimini we Ozara yerlesisini kesgitleyar.
Desgalaryn Olgegleri we enjamlary, nasoslaryn sany we
kuwwaty, howuzlarynn sygymlylygy, suw batlandyryjy dinin
belentligi, turbalaryn diametri-gdz oOniinde tutulan isleyis
kadasy ti¢cin berilydn suwun mukdaryna gord hasaplanylyar.
Suw {ipjlin¢ilik ulgamynyn dhli boleklerinin isleyis kadasy sarp
edijileriit suw harc¢layys kadasy boyunca kesgitlenilyar.

Oniinden berlen yiike gord hasplanyan inzenergilik
ulgamlaryndan tapawutly suw {iipjiingilik ulgamy iiytgép duran
grafik boyunca sarp edijilerin talap edyidn hakyky suwunyn
mukdaryny oOniinden takyk kesgitlemek ordn c¢ylsyrymly.
Kabul edilen suw sarp edilis kadasynyn grafigi boyunca suw
geciriji seti we desgalary hasaplayarys, ol bolsa ep-esli
derejede ulgamyn duryan bahasyna we ony isletmége ¢ykyan
harajatlara baglydyr. Sonun iicin hem, suw sarp edilisiniii
kadasyny nidce takyk bilinasos stansiyae, suw lpjiingilik
ulgamy hem songa takyk bolar.

Kabir sarp edijiler li¢in bu meseldni ¢ozmek kyngylyk
doretmeydar. Mysal 1{cin senagat-kdrhanalarynda oOniim
cykarmak tigin suw sarp edilisinini kadasy karhananyn tilsimaty
isleysine baglylykda ordn takyk kesgitldp bolyar.

Ilatly yerin suw geciriji seti taslananda suw kabul
edilisinin kadasyny takyklamak Ordn c¢ylsyrymly, ol diirli
sebéplere baglydyr.

Onki seredip gecen mdgberlerimiz sdherii  suw
ipjlin¢ilik ulgamy tligin gije-glindizit domawynda has kdp we

g-g g-g .
has az (Qmaks 7 min ) suwun sarp edilisi onun mukdaryny
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kesgitlemége miimkingilik berydr. Gije—gilindizin dowamynda

has kop sarp edilen suwun mukdary Qmaks suw {ipjlingilik

ulgamyny we onunl dhli desgalaryny ayratynlykda hasaplamak
ticin esasy ululyk bolup duryar.

Ulgamyn suw beris kadasynyn isi kesgitlenende gije-
giindizin dowamynda suw sarp edilis kadasynyn hésiyetini
hasaba almak zerurdyr, basgaca aydanynda gije-giindizin kibir
sagatlarynda suw alnysyn liytgeysinin hésiyetini hasaba almak
zerurdyr. Ilatly yerlerde suw {ipjiin¢ilik ulgamynda sarp
edijilerin  suw algy totinleyin we dolandyryp bolmayan
hadysadyr. Suw alsyn kadasy jaylardaky sanitar—tehniki
enjamlara, kidrhanalaryn we edaralaryn isleyis grafigine bagly:
howanyn iiytgemegine baglylykda iiytgeyar, yylyn dirli
paslynda we hepdanin giinlerinde diirlidir we s.m.

Sol sebépli hem taslanyan séherin ulgamy li¢in yasayys
serti sona yakyn sdherde gecilen barlaglaryn netijesinde
hakyky suw sarp edilis kadasynyi grafigini kabul etmek bolar.

Ulanylyan sdherin suw gegirilsininl isini deriemekligin

netijesini esaslanyp "TGN-da” sdherin sagatda has kop (Qmaks)

we has az (Qmin) harglayan suwuny takmynan, kesgitlemek

ticin formulalar berlendir.
Ilatyn hojalyk agyz suwunyn zerurlygyny, has koép we
has az gije-giindizdaki sarp edilen suwuna gord has kop we has

az sagatda hasaply har¢lanan suwy (Qmaks we Qmaks ) su

asakdaky formulalar bilen tapyp bolar
-has kop gije-giindizde sarp edilen suw tigin has kop
sagatda har¢lanany
Smaks

Qmaks = Kinaks 24 Q)
-sol gije-glindizde has az sagatda harclanany
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S

maks

Qmin = Kin 24 (2

bu yer-de Qmaks we Qmin —gije-giindizin dowamynda
sagatlar boyunga suw sarp edilisinin  bisydyrgynasos
stansiyayzlyk koeffisiyenti.

Has az suw sarp edilen gije-giindizde has az suw sarp
edilen sagadyndaky harglanan suwy su formulada hasaplap
bolar.

S .
|l _ min
Qmin - Kmin 24 (3)

Kmak We Kmin —koeffisiyentlerin bahasy su formulada
kesgitlenilyar.

K maks - amaks ﬂ maks

we 4)
Kmin :amin min
bu yerde o -jaylaryn abadanlagdyrys derejesini,
kérhanalaryn isleyis kadasyny, we basga sertleri hasaba alyan
koeffisiyent. [ -ilatly yerddki yasayjylaryn sanyny hasaba
alyan koffisiyent.
Isldp duran suw {ipjlingilik ulgamynyn is tejribesinden

peydalanyp (TGN 2.04.02-2000) ~ - -koeffisiyentinn san
bahalaryna sulary almagy maslahat berilyir.

Aprs =L 2514 e a,;. =0,4+0,6

ﬂ -koeffisiyentinn bahasyny (7-nji tablsa) yasayjylaryn
sanyna baglylykda kabul etmek bolar.
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Yokarda hasaplanan (Qmaks we Qmin) sagatdaky
suwy dine ilatyn yasayys yerinddki yerli sertleri hasaba alyp
zerur bolan hojalyk-agyz suwuny kesgitleyar. Sol harglanan
suwa, gecelgeleri we meydancalary suwlamak we yuwmak
ticin hem-de sdherin bag-bakjalaryny suwlamak iigin
harglanyan suwy gosmak zerurdyr.

Sol maksat {i¢in gije-giindizin dowamynda suwun
har¢lanys kadasyny seyle hem senagat kédrhanalarynda hojalyk
agyz suw we dus tlgin zerur bolan suwy 7-nji tablisada
berlenlere layyklykda kesgitlenilyér.

Eger-de, sdher suw gegirijisinini isine senagat kidrhanada
oniim ¢ykarmak {i¢in har¢lanyan suw hem yiiklenen bolsa onda
onki hasaplanan suwlaryn iistiine sony hem gosmaly.

7-nji tablisa.

Yasayjylaryii sany (miifi adam)

0,15/0,2|0,3|0,5(0,75| 1 1,5(2,5| 4 | 6 |10|20| 50 {100} 300

Koeffisiyent
0,1-genli
1000 we kop

[y

45| 4 |35 3 (25]22]2(18(16{15|14(13|1,2{1,15|1,1|1,05

T3
5 B
[N

in10,01{0,01{0,02{0,03|0,05|0,07|0,1{0,1|0,1| 0,2 {0,25|0,4|0,5| 0,6 |0,7|0,85

Yokarky gorkezilen usul difie has kép we has az (Q,
we Q,,,) harclanan suwlary kesgitlemédge miimkingilik beryir.
Yone suw geciriji desgalaryi kébirlerini has tygsytly isleyis
kadasyny tapmak {i¢in gije-giindizin &hli sagatlarynda
harglanan suwuii mukdaryny kesgitlemek zerurdyr. Ahli
sertleri we ilatynyn sany sol sdhere yakyn sdhercede gecirilen
dernewlerin netijesinde diiziilen suw sarp edilisinini grafigini
peydalanmak bolar. Suw beris desgalaryn dhlisi séher
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ulalmadyk yagdayynda 6ziinin dtiyaclyk kuwwatyny saklayar.
8-nji tablisada gije-gilindizin sagatlary boyunc¢a suw sarp
ediliginin grafigi gorkezilendir.

Gije-giindizin dowamynda hakyky suw sarp ediliginin
grafigi sdherde bolup gecyin diirli hadysalar 6rdn tésir edydr.
Mysal tigin gyzykly sport yaryslary, tele-radio geplesikler
bolanda suw sarp edilisi Ordn azalyar. Hepdanin diirli
giinlerinde grafik hem {ytgesik bolyar, bayramgylygyn we
bayramgylygyn oniinddki giin beyleki adaty giinlerden we s.m
bolyar.

8-nji tablisa.
Suwun harclanysy (suw sarp edilis

Suw sarp dowri boyuncga, it kop gije-diindizde
edijilerin har¢lanyl-yanyndan % hasabynda)
gorniisleri in kop ortaca in az

Gegelgeleri we 0 20-50 50-80

meydangalary

suwlamak hem-

de yuwmak,

baglary

suwlamak.

Senagat- 20-40 30-50 10-50

kdrhanalarda

hojalyk-agyz

suw we dusda

harclanyan suw

Haganda, sdher suw gecirijisi bir wagtyn 6ziinde 6z
yerinde yerlesen kdrhanalara hem suw beryédn bolsa onda suw
alnysyn grafigi hojalyk-agyz suw sarp edijileriii grafigi bilen
gosulan bolmalydyr.
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Uly senagat kérhanalar koplen¢ yagdayda gije-giindizin
dowamynda suwy birsydyrgyn uzak harglayarlar. Ulanyan
suwumyzyn harclanysynyn iitgemegi kopleng dowiirleyin
hisiete eyedir, ony c¢esmede suwuil temperaturasynyi
liytgemegi yiize ¢ykaryar ol hem Onlimgilik enjamlary
sowatmakda bolmaly netijéni almak zerurdyr.

9-nji tablisa
Sagatlarda harglanysy Sagatlarda harglanysy
Gije- (gije-giindizkiden %) Gije- (gije-glindizkiden %)
diindiizin haganda giindizif haganda
sagatlary k=1,35 k=1,25 sagatlary k=1,35 k=1,25
(1-njia (2-njib (1-njia (1-njib
surat) surat) surat) surat)
0-1 3 3,35 12-13 4,4 4,6
1-2 3,2 3,25 13-14 41 4,55
2-3 2,5 3,3 14-15 41 4,75
3-4 2,6 3,2 15-16 4,4 47
4-5 3,5 3,25 16-17 4.3 4,65
5-6 4,1 34 17-18 41 4,35
6-7 4,5 3,85 18-19 4,5 4,4
7-8 4,9 4,45 19-20 4,5 4,3
8-9 4,9 52 20-21 4,5 4,3
9-10 5,6 5,05 21-22 4,8 4,2
10-11 4,9 4,85 22-23 4,6 3,75
11-12 4,7 4,6 23-24 3,3 3,7
1. Sédherde yerlesen senagat kirhanalarynda isleyiin

isciler iicin agyz suwy

Senagat kérhanalarynda harglanyan agyz suwunyn
mocberi we suw sarp edilisin sagatlar boyunga bisydyrgynlygy
onlimeiligin hésyetini (sowuk we gyzgyn boliim) hasaba alyp
(TGN-2-02.01-1998) kabul etmeli. Senagat kérhanalarynda
suwa diismek ticin har¢lanyan suwun mdcberi TGN «Jaylaryii
icki suw gegijisi we kanalizasiyasy»-dan alynyar. Suwa
diismek {igin sarp edilyin suw hasaplananda senagat
kérhanalaryndaky duslaryn sany has kop adam isleyin
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calsykda suwa diisydnlerinn sany boyunca hasaplamaly.
Kérhanadaky sarp edilydn agyz suwun we diisiilydn suwui

mukdary su asakdaky tertipde yerine yetirilyér.

Has kop isci isleydn calsykanyin sowuk boliiminde iscilerin

harclayan hojalyk-agyz suwy su formulada kesgitlenilyér:

th.max:Nl'ghs'ks/looo, m3/ calsyk 5)

bu yerde: Ni-has kop is¢i isleydn  calsykanyin sowuk
boliiminde isleyan isgilerin
sany.

g"s=25 litr/calsyk, sowuk  bolimdiki is¢inifi

calsykda har¢layan
hojalyk agyz suwy.

ks=3 sowuk bolimde suw harglanysynyn
bisydyrgynlyk koffisiyenti.
Has kop is¢i isleydn ¢alsykanyn gyzgyn boliiminde iscileriil
harg¢layan hojalyk-agyz suwy su formulada kesgitlenilyar:

th.max:NZ'ghg'kg/].OOO, md/ calsyk (6)

bu yerde: N2-has kop is¢i isleydn  calsykanyn gyzgyn
boliiminde isleyén iscilerin sany.

g"g=45 litr/calsyk, gyzgyn bolimdiki isciniii
calsykda harglayan hojalyk agyz suwy.

ks=2,5 gyzgyn boliminde suw harglanysynyn
bisydyrgynlyk koffisiyenti.

Adaty calsykanyn sowuk boliiminde iscilerifi harg- layan
hojalyk-agyz suwy su formulada kesgitlenilyar:

QPsad=N3g"sks/1000, m?3/calsyk @)

bu yerde: Ns-adaty c¢alsykanyn sowuk bdoliiminde isleyéin
is¢ilerinl sany.
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g"s=25 litr/calsyk, sowuk boliimdiki is¢inin ¢alsykda
har¢layan hojalykagyz
SUWYy.
k=3 sowuk bolimde suw  har¢lanysynyn
bisydyrgynlyk koffisiyenti.

Adaty calsykanyn gyzgyn boliiminde iscilerin harglayan
hojalyk-agyz suwy su formulada kesgitlenilyar:

Q"g.ad=Na4g"g kg/1000, m®/ calsyk (8)

bu yerde: Ns-adaty c¢alsykanyn gyzgyn boliminde isleyin
is¢ilerin  sany.
0"4=45 l/calsyk, gyzgyn bolimdaki iscinii calsykda
har¢layan hojalyk
agyz suwy.
ks=2,5 gyzgyn boliminde suw har¢lanysynyn
bisydyrgynlyk koffisiyenti.

Senagat kidrhanalarynda dus iicin  har¢lanyan suw su
asakdaky tertipde Kkesgitlenilyir.Has kop isci isleyin
calsykda dus iicin harglanyan suw su formula boyunca
kesgitlenilyar:

Q%max=N5'qa/na1000, m?/ calsyk 9)

bu yerde: Q%max- has kop is¢i isleyin calsykda dus iicin
harglanyan suw,
m3/calsyk.
Ns - has kop is¢i isleydn calsykda dus
peydalanyan is¢ilerinn sany;
Ng- bir dus torundan peydalanyan isgilerinn sany ;
gd - bir dus torunda calsykda harclanyan suwun
mukdary, q4=500
m3/calsyk.
Adaty calsykda dus tii¢cin harclanyan suw su formula
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boyunga kesgitlenilyar:
Q%gd=Neqa/na-1000 (10)

bu yerde: QY%q-adaty calsykda dus iigin harglanyan suw,
m®/calsyk;

Ns — adaty calsykda dus peydalanyan isgileriii
sany.

Ng- bir dus torundan peydalanyan isgilerin sany

Sdherde yerlesyin senagat Kkérhanalarynda oniim
cykarmak iicin harclanyan suw. Senagat kérhanalarynda
tehnologiya zerurlygy {¢in har¢lanyan suwun mukdary
kesgitlenende ¢ykaryan Ontiminit mukdary we hili, hem-de
yeke Oniime harglanyan suwun mogberi boyunca hasaby
yerine yetirmeli.

Yeke oniime harglanyan suwuii mukdaryny sofia
menzes kdrhana garap okuw kitaplaryndan kabul etmek
bolar.

8. Sagatlar boyunca suwuin har¢lanysynyn
¢yzgydyny diizmek

Suw gegiriji setler we onun bilen baglanysykly desgalar
(2-nji goteriji nasos stansiyasywe suw batlanlandyryjy din)
hasaplananda gije-giindizin dowamynda suw sarp edilisinif
kadasyny bilmek zerurdyr.
Grafik diizmek iki basgangakda yerine yetirilyar: ilkinji
sagatlar boyunga jemi harg¢lanan suwun tablisasy diizilyar,
sofira grafik ¢yzylyar.

Her bir sarp edijilerini, gorniisi licin ayratynlykda suw
sarp edilisinin kadasy kabul edilydr.

Gije-giindizin dowamynda sagatlaryn arasynda ilatyn
suw sarp edilisinin  bisydyrgynlygy, umumy sagat
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bisydyrgynlyk koeffisiyentine baglylykda kabul edilyar, ol
seyle hasaplanylyar:

Kumusag:Kman.g‘ Kmaxsag: Kmaxg.g' Olmax’ Bmaz (11)

bu yerde: KMsag- suw sarp edilisinin sagat bisydyrgynlyk
koeffisiyenti, onun hasaplanysy.

Kmax sag—Qlmaz’ Bmax. (12)

amax-jaylaryn abadanlasdyrys derejesini, kédrhanalaryn
isleyis kadasyny we basga yerli sertleri hasaba alyan
koeffisent, ol 1,2+1,4 aralygynda kabul edilyar.

PBmax-ilatly yerddki yasayjylaryn sanyny hasaba alyan
koeffisent, ol TGN 2.04.02-2000 6-njy tablisadan alynyar.

Sagatlar boyung¢a suwunl  har¢lanysynynn tablisasy
doldurlanda sulardan peydalanmaly:

1. Séherdéki ilatyn suw sarp edisinint kadasy bir nusgaly
grafikden kabul edilydr. Sdherde suw sarp edilisinin
diirli koeffisiyentddki sagatlar boyunga har¢lanyan suwunyn
mukdary géterim hasabynda 6-nji gosmagada gorkezilyar.

2. Senagat kédrhanalarynda harclanyan agyz suwy
sagatlaryn  arasynda paylamak okuw kitabyndaky bir
nusgaly grafik (H.H. A6pamos «BonocHabxxeHue»)
esasynda yerine yetirilydr (ya-da  calsykn sagatlarynyn
arasynda birmeiizes paylanyar).

3.Senagat  kdrhanalarynda  6niim  ¢ykarmak {i¢in
har¢lanyan suw tutus calsygyn dowamynda
sagatlaryn arasynda  kopleng birmenzes paylanyar.

4. Dus {¢in harglanyan suwy her ¢alsygyn sonunda,
indiki calsygyn 1-nji sagadyna yazylyar.
5.Suwlamak tii¢in  har¢lanyan ~ suw  paylananda
suwui yarysyny, onuil az sarp edilyan wagty birmeiizes gije-
gindizin 10-12 sagadyna paylamaly we beyleki yarysyny
suwlayjy masynlaryn setden alyanyny kocelerde hereketin az
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wagty  irertir we gi¢c agsamlyk 4-6sagada paylamaly.

Sagatlar boyunca harc¢lanyan suwui hemme hasabyny
sagatlar  boyunca suwuil harglanys tablisasyna gegiryaris,
ol 10-nji tablisa gorntisindedir.
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1- nji surat. Gije-gudiziin dowamynda suw harglanysynyt ¢yzgydy.
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harglanys tablisasy
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9. IKkinji goteriji nasosyn ondiirijiligni we suw dininin
gabynyn sygymyny kesgitlemek

Suw sarp edilisinin grafigine ikinji géteriji nasosyn is
grafigini geciryéris. Az sanly nasos bilen miimkin boldugyca
sazlayjy suw dilin gaby kici bolar yaly edip nasosyn grafigini
taslamaly, seyle hem nasosyn isleyis kadasy bolup bildigice
yonekey bolmaly.

Ikinji gotereji nasosyn isini basgancakly kabul etmek
bilen sazlayjy suw dinin gabynyn sygymyny kigelitmek bolar.

Nasos basgancakly islinde miimkin boldugyca
birmetizes ondiirijilikdéki nasosy saylamaga ymtylmaly.

11-nji tablisa
Séherde I;I;so,s"yn Gaba Gapdan Ga}pda N .
Sagatlar | har¢suw. ryan | giyan cykyan gayan | Nasosyn
% SUV\gy, suvg, SUW, T SU\éV, sany
m m m°,
1 2 3 4 5 6 7
0-1 3 2,5 - 0,5 1,9 1
1-2 3.2 25 - 0,7 1,2 1
2-3 2,5 25 - - 1,2 1
3-4 2,6 25 - 0,1 11 1
4-5 35 4,5 1,0 - 2,1 2
5-6 4,1 4,5 04 - 25 2
6-7 4,5 4,5 - - 25 2
7-8 4,9 4,5 - 0,4 2,1 2
8-9 4,9 4,5 - 0,4 1,7 2
9-10 5,6 4,5 - 11 0,6 2
10-11 4,9 4,5 - 0,4 0,2 2
11-12 4,7 4,5 - 0,2 0,00 2
12-13 4,4 4,5 0,1 - 0,1 2
13-14 4,1 4,5 04 - 0,5 2
14-15 4,1 4,5 04 - 09 2
15-16 4,4 4,5 0,1 - 1,0 2
16-17 4,3 45 0,2 - 1,2 2
17-18 4,1 4,5 04 - 1,6 2
18-19 4,5 4,5 - - 1,6 2
19-20 4,5 4,5 - - 1,6 2
20-21 4,5 45 - - 1,6 2
21-22 48 45 - 0,3 1,3 2
22-23 4,6 4,5 - 0,1 1,2 2
23-24 33 4,5 12 - 2,4 2
jemi 100 100




Suw dinin sazlayjy gabynyn sygymy 11nji tablisa gorniisinde
kesgitlenilydr. Gapda galyan suwun mukdarynyn in ulusy
hem sazlayjy sygym bolar. Basgancakly grafikden basga-da
integral grafik diizmek hem bolyar, ol grafigin komegi bilen
nasosynl Ondirijiligini we suw difiil gabynyn sygymyny
kesgitlemdge miimkingilik beryar

Suw dinin gabynda hokmany 10-minutlyk bir dagky we
bir icki yangyny sondiirmek tgin dtivaglyk suw bolmalydyr
ony su formulada hasaplamak bolar:

Wgosz(Qdasya‘l'qyaiqk) 60 -10/1000 m® (13)

bu yerde: q¥3gas-bir dasky yangyny séndiirmek {igin har¢lanyan
suw, litr/sek.
0¥%ek-bir icki yangyny sondiirmek {i¢in har¢lanyan
suw, ony 5-litr/sek kabul etmek bolar.
Gabyn umumy sygymy su formulada hasaplanylyar

Wum=Wg.g.+Wogos , m3 (14)

bu yerde:Wgy.g.-gapda galyan suwuni mukdarynyn il ulusy
Gabyn diametri seyle hasaplanylyar

D, =122Wun m ()

Gabyi sygymy 1000-m3-dan uly bolan suw diiie séher suw
setlerinde seyrek kabul edilyar.

10. Ilatly yerde sarp edilyén suwun gije-giindizdiki
gowriimini kesgitlemek

Yokarda getirilen adam basyna udel suw sarp edijilerii
mogberinin ortaca bahasy sdherde ya-da séhercede tutuslugyna
hojalyk agyz we durmusy zerurlykda umumy ortaca gije-
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giindizde harglanyan suwy Q°tyg , m*g.g kesgitlemige
miimkingilik beryér:

orty g =Y qlor=Ni / 1000 m*/g.g (16)

bu yerde : qot — bir ydsayjynyii ortaca(biitin yylyi
dowamynda)harg¢layan
suwy, 1/g.g 1-nji tablisadan kabul edilyar.
Ni-yasajylarynn sany;ilatyn kopeljegini hem
hasaba alyp kabul edilyar.

Yokarda getirilen formuladaky q'ot we Ni—sdheriii
sanitar-tehniki  abadanlandyrysy  dirli  etraplary  {igin
ayratynlykda kabul edilyir, basgaca aydylanda her adam
basyna sarp edilydn udel suwun ululu-gy diirlidir.

Yokardaky formula boyunca alnan ilatly Veriii ortaca
gije-giindizde harglayan suwy onufni suwa bolan isleginin dine
umumy gorkezjisi hokmiinde hyzmat edyar. Hakykatdan bolsa
sdher suw gegirijisinin gije-glindizde harglayan suwy yylyi
dowamynda, giine, hepdd, howa we s. m. baglylykda kébir
gije-giindizde diiybiinden iytgesik bolyar.

Hakykatdan hem, seyle,sdher suw {ipjlingilik ulgamy
ilatyn sarp edilydn suwuny islendik gije-giindizde (has kop suw
sarp edilydn  gije-glindizi hem 0z igine alyar)
kanagatlandyrmagy tiipjiin etmelidir

Islap duran sdher suw gegirijisinde gije-giindizin
dowamynda suw sarp edilisinin bisydyrgynlygynyn derniewleri
gije-giindizdaki sagatlar boyunga ayratynlykda suw sarp
edilisinin hakyky bisyrgynlyk koeffisiyentini yiize ¢ykarmaga
komek etdi we taslanyan suw {iipjiingilik ulgamynda has kop
we has az sagatda har¢lanyan suwy kesgitlemek iicin solar
yaly koeffisiyentini san bahasyny maslahat berdi.

Hereket edydn normalarda (TGN-2.04.02-2000) gije-
giindizdéki suw sarp ediliginin bisydyrgynlyk koeffiiysentin (
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Kmaks We Kmin ) maslahat berilydn san bahasy getirilydr. Ol
sdherddki ilatyn in kop we i az gije-giindizde hojalyk—agyz
suw zerurlygy iicin har¢layan suwunyn kesgitlemidge miimkin-
cilik beryar.

Bu zerurlyk {¢in gije-giindizde harclanyan suw suna
dendir:

has kop : Qmaks:Kmaks'Qortg.g m3 a7
hasaz : Qmin=Kmin- Qg m? (18)

bu yerde Kmaks=1,1+1,3 we Kmin=0,7+0,9

Gije-gilindizdéki har¢lanyan suw Qmaks We Qmin (SUW
geciriji desgalar hasaplananda) suw {ipjiingilik ulgamynyn
isleyis serti ticin ulanylys dowriinde ilatly yerini Osiisininl in
sonky yyly iigin kesgitlemek zerurdyr.

Ilatly yerin i1 kop gije-giindizde harglanyan suwy suw
beris we paylayys ulgamy we onuit &hli desgalaryny
hasaplamak ticin esasy gorkezijilerin biri bolup duryar.

Séaherin suw tipjiingilik ulgamy ti¢in bu harglanyidn suwa
sular giryar:

ilatyn hojalyk-agyz suwy flcin harglayan has kop gije-
giindizde suw sarp edijiligi
iscilerin Oniimgilikde bolyan wagtynda hojalyk agyz suwy
iicin har¢layan suwy ;
sdher suw geg¢irijisinden suw alyan kdrhanalaryn oniimgilik
ticin has kop harglayan suwy (méwsiimleyin has kop sarp
edilydn suw {i¢in);
suwlamak ilicin mowslimleyin harclanyan suw (egerde ol
saher suw geciriji setinden amala agyrylyan bolsa).

Oniimgilik  yerlerde sarp edilyin suwui gowriimi

tehnologiya hasaplar esasynda kesgitlenilyar.
Energetikanynn birndge Oniimgiligi we kérhanasy {igin
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(YEM) harglanyan suw, onufi temperaturasynyn iiytgemegine
baglylykda tytgeydar. Mysal iicin bugy suwa Owiirmek we
sowatmak ticin har¢lanyan suw gysdakysyndan, tomusda kop
bolyar. Basga yagdaylarda senagat kidrhanalarynda tehnologiya
zerurlygynda suw harclanysynyn kadasy yylyn pasyllaryna
bagly dél we gije-glindizde harglayany hemiselik bolyar ya-da
oran az liytgeyar.

Ahli harglanyanlary hasaba almak  bilen siherde
yerlesen miimkin bolan &hli sarp edijilerin jemi harclayan
suwuny kesgitlemek bolar.

Netijede, taslayjylar—umumy (&hli sarp edijiler tgin
tutuslygyna) seyle hem sarp edijilerin ayratyn gorniisleri
boyunca, olaryn suwunl hiline edyin talabyna layyklykda
hasaply harglayan suwunynn mukdaryny alyarlar. Bu
harglanyanlary derndp we onayly (suwun hili boyunga) suw
iipjiingilik ¢esmesiniit kuwwatyny sonuil bilen denesdirip suw
tipjlingilik ulgamyny dogry saylamaga komek edyar. Ol &hli
sarp edijiler iigin yek-etdk bolmagy miimkin ya-da diirli hilli
suw ulanyan, suw sarp edijilerin her bir topary {i¢in
ayratynlykda gurulyar. Alnan doly in kop gije-giindizde
harglanyan suwa layyklykda, tebigy Suw c¢esmesi saylanyar
we ipjin edyidn yerimizin suw beris ulgamynyn esasy
desgalary hasaplanylyar.

Netijede bellemeli zatlaryn biri hem, kdp isi  yerine
yetirydn suw Upjlngilik ulgamy sdher suw geciriji ndhili
bolsada,difie bir 6z i¢ine alyan diirli gorniisli suw sarp edijilerin
talap edydnini kanagatlandyrman, 6z isinde has Yokary
ykdysady gorkeziji gorkezmeli. Sonuni {igin hem solar yaly
ulgamyn taslayys hadysasynda ayratyn sarp edijilerit onuil suw
ipjlingilik kadasynyn edydn talabyny diiypli dernemek
zerurdyr.

Hacanda, kabir senagat kdrhanasynyn talap edyidn suw
berlis kadasy, tutuglygyna alanynda sdher suw gecirijisinin
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isine ykdysady taydan ters tdsir etmegi hem miimkin.
Sonuni {igin hem, gije-giindizin dowamynda birsydyrgynrak
suw alsa vya-da gijeki sagatlar sdher suw geciriji Seti
kdrhananyn sazlayjy howuzlaryna suw berse maksadalayyk
bolar.

11. Suw beris we paylayys kadasy hem-de esasy
desgalaryi isinin 6zara baglanysygy

Ilatly yerin suw ipjiin¢ilik ¢yzgydy takyklanandan son
basgaca aydylanda diiziimi, ulgamyn esasy desgalary ozara
yerlesdirilenden son, gije-glindizddki harclanan suwun

mukdary (Qort we Qmaks) kesgitlenenden son, gije-glindizin
dowamynda ilatly yerin suw sarp edis kadasynyn grafigi
berlenden son, ulgamyn ayratynlykda desgalarynyin isiniil
kadasy berlen suw sarp edilisinin kadasyny iipjiin edyén olaryi
Ozara baglanysygy takyklanan bolmalydyr.

Islendik suw iipjiin¢ilik ulgamy ilatly yerin talap edyéin
suwunyn gowriimini we onuft suw Upjiingilik kadasyny
kanagatlandyrar yaly edip taslanan bolmaly.

1-nji suratda gorkezilen sdherin yonekeyje suw iipjiingilik
ulgamynyin  ayratynlykda desgalarynn isleysinini = Gzara
baglanysygyna seredelin.

Ulgamda bir suw tipjiingilik ¢esmesi-derya we set bilen
suw getirijinifl birlesyén yerinde yerlesen naporly sazlayjy-din
gbz oniinde tutulypdyr. Berlen ulgam {i¢in has kop suw sarp

edilen gije-giindizin ( Qmaks ) dowamynda sagatlaryn arasynda
suwun sarp edilisinin tiytgeyis grafigi kabul edilen, ol 1-nji
suratda gorkezilendir.

Hemme suw gegiriji desgalar 6ziinin bilelikdéki isinde
ilatly  yerin talap edydn suw {pjlingiligini  doly
kanagatlandyrmalydyr.
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Ulgamda suwun hereketini iipjiin edyédn “igjeni"bolek 1-
nji goteriji nasos Stanasos stansiyaiya we 2-nji goteriji nasos
stanasos stansiyaiya-nasos stanasos stansiyaiyasydyr. 1-nji
gbteriji nasos stansiyasynynesasy isi, gije-giindizki (sol sanda

Qmaks )harclanyan suwy tebigy ¢esmeden arassalayys

desgasyna bermekdir. Ozara baglanysykly suw alyjy, 1-nji
goteriji nasos stanasos stansiyaiya, we suw arassalayys
desgalarynyn isleyis kadasyny gije-giindizin dowamynda
kopleng birsydyrgyn (birmenzes) kabul edilydr. Sona gore-de
ady agzalan desgalaryil Ondiirijiligi kesgitlenilydr, seyle hem
arassa suwuil howzyna iberilydn suwun mukdary. Gije-
giindizit dowamynda isleyis kadasynyn birsydyrgyn bolmagy,
ady agzalan desgalara az hasaplanan yikin we onun
gurlusygynynn bahasynyit az bolmagyny {pjiin edydr.
Howuzdan arassalanan suwy 2-nji  goteriji nasos
stansiyasyalyar we {pjiin edyin ilatly yerin i¢inddki suw
gegiriji sete suw getiriji listi bilen beryar.

2-nji goteriji nasoslaryn suw beris kadasy, suw sarp
edilis grafiginden oOrén uly tapawuta bolmaly dildir, (suw
geciriji setden suw alnys grafikdan). Sonun {igin hem 2-nji
gbteriji nasos stanasos stansiyaiya isleyis grafigi kopleng
basgangak gorniisde kabul edilyar(iki-lic basgancak). Arassa
suwunl howzy diirli kadada isleyar suw tipjlingilik ulgamynyn
iki  zolagynyn aracéginde yerlesen ilkinji “sazlayys
gowriimdir”. Ikinji sazlayys géwriim suw batlandyryjy diidir
(va-da naporly howuzdyr), ol suw gegciriji setinn islendik
diiwnine birikdirilip bilner. Ilatly yere bir gije-giindizin
dowamynda berydn suwymyzyi mukdary, sarp edijilerin
har¢layan suwunyil mukdaryna dendir. Gije-giindizin kébir
sagatlarynda 2-nji goteriji nasos stansiyasynynsete beryén
suwunyl mukdary suw sarp edilis kadasynyn grafigine
baglylykda sarp edijilerini alyan suwy az yada kop bolup biler.
Birinji yagdayda sete berilydn suwun artykmajy suw
batlandyryjy dinidéki gaba baryar; ikinji yagdayda sete suw
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dinden baryar. Dine berilyin suwuil mukdaryna den
bolmalydyr.

Suw gegiriji set suwy gos-goni sarp edijilerin suw alyjy
gurluslaryna beryir. Seredydn vyagdayymyzda, goy 2-nji
goteriji  Nasos Stanasos stansiyaiyada iki nasos (&tiyajyny
hasaba almasak ) oturdylyp, olaryn birinjisi sagat 0-dan 4-¢enli
aralykda isldp gije-glindizki (maksimal) suwuni her sagatda
2,5% berydr, ikinjisi sagat 4-de ise baslap, birinji nasos bilen
bilelikde sagat 24-e¢ c¢enli isleydr, iki nasos bilelikde gije-
giindizddki harclanyan suwun 4,5% beryir diyip cak edelin.
Nasos stansiyasynyn(isinin grafigi) 1-nji suratda tiziik-liziik
¢yzyk 2-bilen gorkezilendir. Suw ge¢irijinin kébir boleklerinin
isleyis kadasyny ayan etmek {i¢in bir ¢yzgyda berlisi grafik,
bilen sarp edilis ¢yzgydy-1 birlesdirmek gerekdir. Bu yerde 3-
¢yzyk bilen gije-giindizde ortaca sagatda har¢lanyan suw
bellenendir. Grafikden gorniisi yaly gije-glindizde sdher nige
suw harglayan bolsa nasos hem son¢a suwy beryir: (2,5:4) +
(4,5:20) = 100%. Yone gije-giindizii kibir sagatlarynda
berilydn suwuil mukdary, har¢clanyan suwuil mukdaryna den
déldir (ondan kop ya-da az). Suw sarp edilisinin we berlisinin
utgasdyrylan grafiginden gorniisi yaly suw batlandyryjy difin
dhimiyetini afisat bilmek bolyar. Hacanda, nasosyn beryidn
suwy sdheriil ony sarp edisinden kop bolan sagatlarynda (mysal
icin sagat 4-den 6-¢enli ) onda artykmag¢ suw dine berilyar.
Eger-de, nasoslar Qn-deft mukdardaky suw berse, sdher bolsa
Q-den mukdardaky suwy harg¢lasa, onda olaryn tapawudy Qn-Q
dinie berilyar (1- nji surat).

Haganda, sarp edilydn suw berilydn suwdan kép bolanda (
Q-Qn )-den bolan yetmeydn suwuil mukdary difiden berilyér.
Seylelikde suw batlandyryjy din gije-giindizin  kdbir
sagatlarynda suw berisinii we sarp ediliginiii gabat gelmeyén
kadasyny den agramlasdyryar, artyk berilyén sagatlarda suwy
yygnap, yetmeyin sagatlarda tistiini doldyryar.

Somira suw sarp edilisinin we berlisinin birlesdirilen
grafiginin komegi bilen suw batlandyryjy dinddki (ya-da
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napory sazlayjy howuzdaky) sazlayjy gabyn zerur géwriimini
kesgitlemegin usulyna seredip gegeris. Suw berlisininn egri
cyzygy ndge suw sarp edilisiniii egri ¢yzygyna yakyn bolsa,
son¢ada sazlayjy gabyn talap edilydn gowriimi kig¢i bolar,
netijede suw batlandyryjy dinii bahasy arzan bolar.
Tejribegilikde suw berliginin egri ¢yzygyny, suw sarp edilisinifi
egri ¢yzygyna yakynlasdyrmak iicin suw berlis grafiginin
basgancak sanyny kopeltmek bilen amala agyryp bolar, yone
bu bolsa nasos stanasos stansiyaiyasynda nasoslaryin sanynyn
kopelmegine eltyér.

Hazirki zaman suw  batlandyryjy diili  suw
gecirijilerinde 2-nji goteriji nNasos Stanasos stansiyayyasynyn
isinin ¢yzgydynda basgangaklaryn sanyny birden (kigi suw
gegirijiler ligin) tice ¢enli (uly suw gegirijiler {i¢in) bolyar.

Eger-de, merkezden daslagyan nasos ulanylanda suw
sazlayjy gapsyz (dinisiz ya-da howuzsyz) sete, suw sarp
edijiligin islendik grafiginde nasosyn suw berip bilmige
miimkingiligi bar. Yéne, difisiz ulgam ulanylanda difie suw
sarp edilisinin uly bolmadyk sagatlaryn bisydyrgynasos
stansiyayzlyk koeffisiyentinde ykdysady taydan amatly bolyar.
Garsylykly yagdayda dinsiz ulgamda talap edilydn napor bilen
deniesdireninde has yokaryk suw bermek zerurlygy sebépli
energiya ordn kop harglanyar.

Suw sarp edilisinin grafigi kabul edilenden son sona
layyklykda 2-nji géteriji  nasos stansiyasynynis ¢yzgydy
belenilydr, suw gecirijinini &hli boleklerinin nasos stanasos
stansiyaiya bilen baglylykda is kadasy kabul edilydr. Seredip
gegyan ulgamymyz tigin (2-nji surat) setin isleyis kadasy doly
suw sarp edilisinin kadasy boyunga kesgitlenilydr. Suw
getirjjilerin  isleyis  kadasy  2-nji  goteriji nasos
stansiyasynynisleyis kadasy bilen gabat gelyir; dinii isleysiniil
kadasy we onuil gabynyn gowriimi suw sarp edilisinin we 2-
nji goteriji nasos stansiyasynyiisuw berisinii utgasdyrylan
grafigi boyunca kesgitlenilydr. Suw {ipjlin¢ilik ulgamynyn
isinin  hésiyetini doly diisiinmek, {icin onuf ayratyn
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boleklerinin dine beryidn suwy boyynca dél-de, ulgamyn setde
doredydn napory boyunca olaryn Ozara baglansyklaryny
anyklamaly.

Nasos stansiyasysarp edijilere dine bir talap edilyén
mukdardaky suwy dél-de, talap edilyidn napory hem bermelidir.
Suw sarp edijilerin kopiisi suwy yerinl iistiinden birndce gat
yokardaky Oylerden alyarlar, sonui iicin hem suw geciriji set
gorkezilen belentlige suwy galdyrmak {i¢in, zerur bolan basys
bilen iipjiin etmelidir. Mysal {i¢in, jaylaryn yokarky gatyna suw
bermek t¢in (2-nji surat) sdherin suw gegiriji setindéki
turbanyn icinde, in yokardaky suw alyjy nokada ¢enli we
ondan akar yaly suwy galdyrmak iicin yeterlik bolan "P” basys
bolmalydyr, seyle hem, ol sdherin seti boyunga suw alynyan
nokada ¢enli onun yolundaky &hli garsylyklary yenip ge¢mek
ticin yeterlik bolmalydyr.

Basgaca aydanymyzda, sdher setinden bdlinip ayrylan
nokatlaryndaky yerin tistiinden Ol¢enyin pezometriki beyiklik
sol nokatda suwun goterilmeli geometriki beyikliginiii jemine
we suwuil yolundaky naporyn yitgisinin jemine defi
bolmalydyr.

Suw gecirijinin  kadaly islemegi iicin zerur bolan bu
pezometriki beyiklige kopleng suw geciriji setddki talap
edilyén “erkin napor” diyilyar.

Gidrawliki usulda hasaplap h we hy ululyk
tapanymyzdan son, dasky suw geciriji setin berlen nokadyndan
talap edilydn erkin napory He tapmak bolar. Sdher suw
gecirijisi hasaplananda He ululygy jaylaryn gat sanyna
baglylykda her etrap ii¢in ayratynlykda kabul edilyar.
Tirkmenistanynn gurlusyk normalary ilatly yerin suw gegiriji
setindéki talap edilydn erkin naporyn He bahasyna sular yaly
beryér: bir gatly jaylar ligin He=10m; uly gatly jaylarda indiki
her gat iicin 4m-gosmaly (az suw sarp edilydn sagatlarda her
gata—3m gosmaly) suw geciriji isldnde gorkezilen He
bahasyndan az bolmadyk napor bilen iipjiin bolmaly.
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4-nji  suratda yokarda sereden suw {ipjiingilik
ulgamymyz (2-nji surat) boyuna kesilip beyan edilen, ol yerde
suwun has kop sarp edilyén wagty ligin pezometriki ¢yzyklaryi
yerlesisi sadaja gorkezilendir. Yerlesdirilen napor boyunca has
amatsyz nokat, dinden has uzakda yerlesen we Orén beyik
geodeziki belgisi bolan nokat bolyar. Bu nokatlarda setdiki
naporyn peselmegi sebdpli suw beris ¢esmeden olara ¢enli in
kici pezometriki belentlik we iii az erkin napor bolar.

Setini baglanyan yerinde zerur bolan doretmeli hasap napory
kesgitlemek ii¢in, setddki “in amatsyz “ nokady saylamaly,
onun geodeziki belgisi boyunca, seyle hem suw beris ¢esmeden
uzaklygyna baglylykda int amatsyz bolmalydyr.

|

1\

o
i

&

2-nji surat. 3-nji surat.

4-nji surat.

He=P/ y (19)

bu yerde P-turbanyn i¢indaki basys, Pa; y -suwun
udel agramy, N/m3
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Seylelikde He=Ho +hn +h (20)

bu yerde Ho—yerinl iistiinden, i yokardaky yerlesen suw
alyjy nokada ¢enli geometriki belentlik; hn —suw alyjy
enjamda iipjiin etmeli napor; h-sdher setine birikdirlen
nokadyndan jayyn i¢inddki suw alyjy nokada c¢enli yoldaky
turbada, sekilli boleklerde we armaturalarda yitirlen napor.

Goy 2-nji suratda in amatsyz nokat has yokardaky, setin
sontunda yerlesen “a” nokat bolsun (z-belgili). Bu nokada
(jaylaryn gat sanyna baglylykda) talap edilydn erkin napory He
goyyarys, setii has bir amatsyz nokady fii¢in hasaplanan
pezometriki beyikligi alarys z+He. Talap edilydn He setiii
islendik is pursadynda "a” nokatda hokmany bolmalydyr; mysal
ticin has kop suw sarp edilen pursatynda dinden in amatsyz
nokada c¢enli aralykdaky hemme boéleklerddki naporyn
yitgisinin Xh i kop bolyan yagdayynda-da yeterlik
bolmalydyr. Setde has kop suw sarp edilen sagadynda naporyn
peselisini hdsiyetlendiryan pezometriki ¢yzyk 4-nji suratda bia:
cyzyk bilen gorkezilendir.

"b” nokatda seyle bir napor Hg-doretmeli, hacanda
pezometriki ¢yzygyn il uly yapgytlygynda-da "a” nokatda
napor berlen He ululykdan asak diismeli déldir. Hq-napor suw
batlandyryjy dinddki gabyn diiybiini haysy belentlikde
yerlesdirmelidigini gorkezyar.

2-nji surat boyunga ulgamyn ayratyn bir hasiyetli nokatlaryn
arasynda naporyn Ozara baglanysygyny ansatlyk bilen
anyklamak bolyar.

Onda Zg+Hg=Z+He+2h (21)
Bu yerden dinin hasaplanan belentligini kesgitlemek bolar,

basgaca aydanymyzda, dinddki gabyn diiybi yerinn istiinden
haysy belentlikde yerlesdirilmelidigini seyle hasplamak bolar.
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Hg = He + =h - (Zg - 2) (22)

Dini has belent yerde Zg yerlesdirsek, suw bilen {ipjiin
edydn yerimizde bar bolan yerin iistiinin belgilerinden Zg-Z-
ululygyi il ulu-syny seyle hem Hg-ululygyn in kigisini alarys,
basgaca aydanyinda din in bir kelte yagdayynda bolar
(cykdajylaryn i arzany bolar). Sonun iicin hem suw
batlandyryjy dini has belent yerde yerlesdirmiage ymtylmaly.
Eger-de, kabir yagdaylarda hasabyn netijesi boyunca Hq bahasy
Hg < 0-bolsa,onda dine derek yerin iistiinde ya-da bir azajyk
yere ¢limdiirilen naporly howuz guryarlar. Solar yaly howuzlar
sol goéwriimddki gaply diilerden elmydama ep-esli arzan
bolyar. Suw alnanda we dinin gabyndaky suwun derejesi
uytgiande pezometriki ¢yzyklaryn verlesisiniii iiytgeysi 3-nji
suratda gorkezilendir. Gapda suwun in az we setde naporyn
iytgeysini in kop bolyan wagty it kop suwy sarp edilis
pursatyna gabat gelende, pezometriki ¢yzyk bia: yagdayda
bolyar. In kop suw sarp edilydn pursatda, eger-de, gap doly
bolsa, pezometriki ¢yzyk b’a” yagdayda bolar.

Suw alynys seyle hem Xh ululyk liytgédnde pezometriki
¢yzyk b1 ya-da b’ nokatlaryn towereginde {iiytgir (ya-da
gapdaky suwun derejesine baglylykda ortadaky bir nokadyn
towereginde) we diirli yagdayda td keseligine gds-goni
bolyanga (haganda suw alynmasy kesilende) iiytgép biler. 3-nji
suratda gorkezilen pezometriki c¢yzyklaryn tidzeki &hli
yagdayynda, ahyrky nokatda erkin naporyn o6n kabul edilen
hasap yagdayyndakysyndan yokary baha berilyir.

Suny hasaba almak zerurdyr; setdéki ifi yokary erkin napor
kesgitlenen c¢dkden yokaryk geg¢meli déldir. Ol turbanyn
gérniisine we materiyalyna hem-de setin ulanylysyna
baglylykda c¢idklendirilyar. TGN gorkezisine layyklykda
hojalyk agyz suw geciriji setinddki napor, sarp edijilerin
yanynda 60m-den ge¢meli daldir.

4-nji  suratda 2-nji  goteriji nasos  stanasos
stansiyaiyasyndan suw batlandyryjy difie g¢enli suw beryin
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turba iicin pezometriki ¢yzyk sada beyan edilip gorkezilendir.
Sunun bilen birlikde in dasda yerlesen nasosyn naporynyn
pezometrik ¢yzygyn hasaplanan yagdayy seyle bolar, hacanda
pezometriki ¢yzygyin in soniky nokady dinin gabyndaky suwui
in yokarky derejesindéki belentlikde yerleser, a suw getriji
turbadaky naporyn yitgisi h  bolsa, nasos stansiyasynynis
grafigine layyklykda nasosyn in kop beryan suwuna gora bolar.
Nasosynn doredydn napory (nasosyn naporly kelte
turbasynda oturdylan manometrin gorkezyani) suna dendir.

Hn = (Zd - Zn) + (Hd + Ho) + hsg (23)

bu yerde Zn-nasosyn okunyn derejesi; Ho-dindéki gabyn
hasaplanan beyikligi.

Suny belldp gegmeli: har¢lanyan Qn suwy, Hn beyiklige
bermek iicin saylanan nasos (basgaca diniii gabyndaky suwun
in yokarky derejesinde) birneme asakdaky derejede az naporda
islemeli bolyar we kop mukdarda suw berydr. Seylelikde suw
berlisinin hakyky grafigi onden hasaplanylanda birneme
iytgesigrik bolyar (hemiselik hasaplanan napor sertinde).

1-nji goteriji nasos stansiyasynyidoéredydn napory Hn.1
bilen arassa-layys desgada zerur bolan erkin naporyn Ozara
baglanysygyny hem anyklap bolyar.

Seylelik bilen anyklanan (2-nji surat goérkezilen) suw
tipjiin¢ilik ulgamynyn ayratyn boleklerinin 6zara baglanysygy,
kadaly suw sarp edilis yagdayyndaky suw alynysynyn
tiytgeysinde onun isinin kadasy doly hasiyetlendirilendir.

12. Suw iipjiin¢ilik ulgamynyn esasy bolekleri
Suw {ipjlin¢ilik ulgamy haysy hem bolsa bir ilatly yerin
gerek suwuny ipjin etmek {icin niyetlenen, Ozara
baglanysykly desgalar toplumyny o6z icine alyar: (sdheri,
senagat kdrhanalary, oba-hojalyk kdrhanalary).
Suw {ipjiingilik ulgamy yurdyn belli bir etrabyny ya-da
diirli ilatly yerlerin toparyny we beyleki obyektleri suw bilen
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lipjiin edydn bolsa, onda ona etrap ya-da toparlayyn suw
iipjlingilik ulgamy diyilyér.

Suw iipjlingilik ulgamynyn wezipesine umuman sular
girydr: tebigy suw c¢esmesinden suw almak, sarp edijilerin
talabyna layyklykda onun hilini gowulandyrmak, ilatly yere
eltmek we hemme suw alyjylara bermek. Seyle hem, suw
ulanylyan yerinddki suw geciriji turbada zerur bolan, basys
bilen {ipjiin etmeli.

Suw {ipjiingilik ulgamynyn diiziimine asakdaky suw
geciriji desgalar giryar:

a) berlen ilatly yer iigin saylanyp alnan tebigy suw
cesmesinden suw almagy amala asyryan, suw alyjy
desga ;

b) zerur bolan suwuin mukdaryny, gorkezilen
belentlige bermek iigin suw gegiriji turbalarda talap
edilyédn basysy doretmek {i¢in nasos stansiyasy(Suw
goteriji desga );

C) suw arassalamak we tayyarlamak ti¢in desga (suw
arassalayys desga) tebigy suwlaryil hilini sarp
edijilerin talabyna layyklykda onarmagy
(arassalamagy) amala agyryar;

d) suwy ilatly yerlere getirydn we sarp edilyan yerine
eltydn suw suw getriji turbalar we geciriji setler;

e) sazlayjy we étiyajy gaplar, suwy toplamak we
saklamak ticin diirli gérniisddki howuzlar.

Suw getiriji turbalar hem-de suw gegiriji set nasos
stanasos stansiyaiya bilen bilelikde seyle hem, sazlayjy gaplar,
suw paylayys we beris ulgamyny emele getirydr. Mysal
hokminde 5-nji suratda bir tebigy suw ¢esmesinden suw alyan
sdherin  suw {pjiincilik ulgamynyil esasy desgalarynyn
yerlesisinin ¢yzgysy gorkezilendir.

Napory sazlayyjy gaplar geodeziki belgin in
yokarkysyda bolmak bilen setin basdaky, ahyrdaky ya-da
haysy hem bolsa bir diiwiininde yerlesdirilydr. Hacanda suw
arassalayys desgasy we arassa suwuil howzy Orédn belent yerde
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yerlesse , onda arassalanan suw ilatly yere 6z akymyna suw
getiriji turbalar boyunca berilyar.

Seylelikde 2-nji géterjij nasos stansiyasynynzerurlygy
aradan ayrylyar. Kébir yagdaylarda suw arassa-layys
desgasyny we onun bilen baglanysykly arassa suwunl howzuny
hem-de 2-nji géteriji nasos stanasos stansiyaiyasyny suw bilen
lipjiin edyédn ilatly yerin yakynynda yerlesdirmek maksada
layyk bolyar.

Eger-de tebigy suw cesmesinddki suwuil hili, ony
arssalamazdan ulanyp bolyan bolsa, onda suw arassalayys
desgasyny gurmagyn zerurlygy vokdyr. Seylelikde suw
iipjiin¢ilik ulgamy ep-esli yonekeylesyir. Bu ilatly yeri suw
bilen iipjin etmek {igin yerasty suwlaryn kébir gorniigleri
ulanylan yagdayyna degislidir (artezian suwlary, c¢esmeler)
seyle hem kérhanalaryn birndge pudagynyn senagat
oniimgiliginde suwui hiline yokary talap edilmeyéndigi sebépli
suw bilen ipjliin etmek {i¢in arassalanmazdan yeriisti suw
¢esmeleri ulalanda.
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Napory sazlayjy gaplar (suwy batlandyryjy din, ya-da
beyik yerde erlesdirilen howuzlar) yeril iistiinin belentligine
we ilatly yeri meyilnamalagsdyrmagy sazlasdyrmaga baglylykda
ilatly yerin diirli yerinde yerlesdirlip bilner. 7-nji suratda séheri
artezian suwy bilen {ipjiin etmegii umumy ¢yzgydy
gorkezilendir. Ol suw hapalanmakdan ygtybarly goralandyr.

Bu yerde artezian skwazinasy (turba sekilli guyular) 1
ayratyn toparlayyn yerlesendir. 1-nji gdteriji stanasos
stansiyaiyanyny nasoslary guyularyn 6z i¢inde yerlesdirilendir
we suwy gos-goni sete bermdne miimkingiligi bar (I topar).
Kawagtlar seyle suw iipjiingilik ulgamynda suw skwazinadan
ilki sazlamak we é&tiyajy suw saklamak iicin hyzmat edyin
yygnayjy howza 2 berilyér, sofira ol erde 2-nji goteriji nasosyn
komegi 3 bilen sete iberilyér (II topar).

Yokarda seredilip gegilen ¢yzgytlar ilatly yerlerii we
senagat kdrhanalaryil suw gecirijisine degislidir. Emma ayratyn
senagat kérhanalar {igin suw {pjiin¢ilik ulgamynda baggasy
hem bar. Olara birinji derejede gaytadan peydalanylyan suw
iipjiin¢ilik ulgamy degislidir. Kébir senagat kirhanalarynda
tehniki maksat {i¢in ulanylan suw diibiinden hapalanmayar ya-
da o6rdn az hapalanyar we difie gyzyar, mysal {i¢in 6niimgilik
enjamlaryny sowatmak, bugy suwa oOwiirmek we basga
maksatlar {i¢in ulanylan suwlar degislidir. Tebigy suw
¢esmesinin suwy yeterlik bolmasa ya-da gerek bolan suwy
getirmek Ordn gymmata diigse (mysal ligin: suw ¢esmesi Ordn
uzakda bolsa) onda kdrhananyn ya-da bir boliimin ¢ykaryan
suwuny sowadyp, sol kidrhana tlicin gaytadan ulanylmaga
berilse, onda ykdysady taydan amatly bolyar ya-da sol
zerurgylyk yiize ¢ykyar. Solar yaly yagdayda suw gaytadan,
berlende we sowadylanda yitirlen suwun istiini dolmak ti¢in
suw cesmesi dine Ordn az mukdarda “arassa” suw bermeklik
yeterlikdir.

6-nji suratda gaytadan ulanylyan suw ipjiingilik
ulgamynyn ¢yzgysy gorkezilendir.
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Suw sowadyjy gurlus hokminde howdanlar, sepelenis
howuzlar, gradirnler kabul etmek bolar. “Tdze” q mukdardaky
suw kopleng sowadylan suwun yygnanyan suwuii howzuna
berilyar. Aylanysykdaky Q mukdardaky suwun kébir bolegini
diie bir sowatmak bilen ¢éklenmin, ony arassalamak hem
gerek bolyar. Gaytadan ulanylyan suw {ipjiin¢ilik ulgamy,
haganda suw gyzman difle yenil ayrylyan hapalar bilen
haplanan yagdayynda hem ulanylyar. Seyle yagdayda suwy
durlamak {igin durlayjylar kabul edilyar.

Seyrek wagtlar senagat suw iipjiingiligi ticin dnlimgilik
hadysasynda has erbet hapalanan suwlar hem gaytadan
ulanylyar. Sular yaly yagdayda gaytadan ulanylyan suw
tipjiingilik  ulgamy hapalap taslanyan suwun azalmagyna
komek edyar. Hacanda haysy hem bolsa bir senagat
kdrhanasynyn taslayan suwy basga birinde ulanmaga yaramly
bolsa, onda solar yaly ulgama ikinji gezek (yzygider) ulanylyan
suw ipjiing¢ilik ulgamy diyilydr. Ol suw ¢esmesinden alyan
"tdzeje” suwunl mukdarynyn azalmagyna komek edyar.

Diirli ilatly yerlerin suw iipjiin¢ilik ulgamynyn isleysine
edilyin esasy talap ona edilen ygtybarlylygyn we tygsytlylygyn
yokary gorkezijiligini {ipjlin etmelidir. Basgaca aydanymyzda
suw beris ulgamy difie bir az harajat bilen gerek mukdardaky
suwy bermek bilen c¢dklenmidn, ol hemme dowiirde
bozulmazdan doly yerine yetirilmelidir. Ulgamyn isleysinin
ygtybarlylygynyn esasy gorkezijilerininn biri hem onun isine
seredydan dowriimizin dowamynda otkazsyz islemegidir. Suw
tpjlingilik  ulgamynyil otkazy diyip, ilatly yerin suw
tipjiing¢iligi boyunca ulgamyn isleysinin hilinint peselmegine yol
berilmezligini goz onilinde tutmak bolar. Suw {pjlingilik
ulgamynyii otkazy diirli hadysalaryil netijesinde bolmagy
miimkin: suw c¢esmesinini otkazy-suwun derejesi rugsat
berlenden asak diismegi, buzlaryn toplanmagy, suwun
donfimagy, yerasty suwun derejesiniil ep-esli asak diismegi; suw
getiriji turbalaryn ya-da esasy setin desilmegi; nasoslaryn
hatardan ¢ykmagy, nasos stanasos stansiyaiyasyna berilydn
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elektrik energiyasynyn kesilmegi. Sular yaly hatardan
cykmaklyk rugsat berilmedik derejede berilydn suwun
mukdarynyn kemelmegine seyle hem suw geciriji setlerde
basysyn kemelmegine getirer, bu bolsa sarp edijilerin suw
iipjiin¢iliginin kadasynyn bozulmagyna getiryir. Onda baggada
suw arassalayys desgasynyn isiniii kadaly isleysi bozulanda
(diirli  sebdplere  gord)  berilydin  suwun  hilinin
yaramazlasmagyna getirmegi miimkin bolan hili boyunca
otkaz.

Suw iipjilingilik ulgamynyn otkazynyn sebdbi tétédnden
bolyar onuni hacan we nige wagtlap boljakdygy statiki alnan
netijeleri yygnap we iistiinde islép takmynan ¢aklap bolyar.

Ulgamyn ygtybarlylygyny yokarlandyrmak, ayratyn
boleklerden dtiyaclyk saklamak bilen basgaga aydylanda biri-
birini ¢alsyp bilydn birndge bolekleri bilelikde isletmek ya-da
hatardan ¢ykan bolek bejerilydnge atiyaglyk suwlaryny saklar
yaly howuzlary gurmak bilen amala agyrylyar.

Ulgamyn  ykdysady  tygsytlygy  sular  bilen
hésiyetlendirilydr: desgalary gurmak we isletmek {i¢in az
cykdajy sarp etmeli; oniinden bellenilenlerin &hlisini doly
yerine yetirmeli.

Suw  lipjlincilik  ulgamyn  kdbir  desgalarynyn
ygtybarlylygyna edilyén talapy we ony yerine yetirmegin diirli
yollaryny, ulgamyi we desgalaryn yorite sapaklarynda sofira
owreneris.

13. Suw iipjiin¢ilik ulgamynyn toparlary

Yokarda agzap gecen mysalymyzdaky suw iipjiingilik
ulgamyny, onuil gorniiglerini we ayratynlyklaryny doly agyp
gorkezmeyir.

Asakda suw {pjlingilik ulgamynyil diirli gorniisleri
boyunca bolayjak umumy toparlary getirilyar.
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a) sarp edijilerin gornilisi boyunga—hojalyk agyz suw
iipjiingiligi, sol sanda oba hojalyk; onlimgilik suw {ipjiingiligi;
yangyna garsy suw lpjlngilgi; suwlamak iicin; birndge
gorniisli sarp edijiler 6z i¢ine alyan kop isli suw tipjiingiligi;

b) suw bilen iipjiin edilyén ilatly yerin gorniisi boyunga—
saher suw tpjiingilik ulgamy; sdherge suw iipjiingiligi ulgamy;
senagat kdrhanalaryn suw {ipjlingiligi;

C) suw bilen iipjiin edilydn ilatly yerleri 6z igine alsy
boyunga—bir ilatly yerin suw ipjiingilik ulgamy; 6z icine
toparlayyn ilatly yerleri alyan toparlayyn, etrap, va-da
etrapdaky diirli ilatly yerleri 6z igine alyan suw iipjiingilik
ulgamy;

d) berilydn suwa ulanylys gatnasygy boyunc¢a-goni akyan
ulgam; suwy gaytadan ulanyan ulgam; diirli enjamlarda suwy
yzygider ulanyan ulgam,;

e) tebigy suw ipjiin¢ilik c¢esmesi boyunca-yeriisti
cesmelerin suwuny ulanyan ulgam (deryalar, kanallar, koller,
detiizler, suw howdany); Yerasty suwlary ulanyan ulgam
(toprakdaky suw, artezian suwy, ¢esmeler);

f) suw berlis usuly boyunga-6zakymlayyn ulgam;
mehaniki suw beriji bilen (iteklemek arkaly); garysyk berlis
(ulgamyn ¢éginde).

Diirli sarp edijilerifi gorniisleri iicin suw iipjiincilik
ulgamyny saylamagyn esaslandyrylysy. Hakyky ilatly
yerlerin  koOpiisinit  icinde (sdherifi, sdher¢dnin, senagat
kdrhanalaryn ) bir wagtda diirli suw sarp edijiler bar, olaryn
sarp edydn suwunyil mukdary hem-de hiline, setinn i¢indéaki
basysy we s.m.. edyin talaby diirlidir.

On belldp gecisimiz yaly, diirli suw sarp edijilerifi
gbrniisinin hemmesini esasy ii¢ sany topara degisli etmek
bolar: 1) hojalyk agyz suw zerurgylygynda har¢lanyan suw. 2)
senagat kidrhanasynda, ulaglarda, energetikada Onlimgilik
(tehniki) maksady {i¢in har¢lanyan suw. 3) yangyn sondiirmek
icin har¢lanyan suw. Ilatly yerini yerine yetirydn igine we sarp
edijilerin suwun hiline edydn talabyna, seyle hem ilatly yerin
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ciaginddki ykdysady sertlere baglylykda, gorkezilen hemme
maksatlar tigin bitewi suw tipjiingilik ulgamyny amala asyrmak
bolar-bitewi kop maksatly suw gegiriji ya-da ayratyn (esasy)
suw sarp edilisinii gorniisi ii¢in Ozbasdak suw gecirijisini
gurmak bolar.

Saherde kopleng bitewi hojalyk agyz suw bilen-
yangyna garsy suw gecirijisi gurulyar. Bu suw gegirijisi
sdaherde yerlesen senagat karhanalarynda hojalyk agyz suw
zerurlygy iicin, hacanda agyz suw hilli suw talap edyénler ii¢in,
mysal li¢in iymit senagat kdrhanasy ii¢in suw beryar.

Sdherdédki kabir senagat kdrhanalary iigin haganda, ol
suw sarp ediji bolsa we arassalanmadyk ya-da cala arassalanan
suwy ulanyp bilyidn yagdayynda, onda kdpleng sdherinkiden
ayratyn Ozbasdak Oniimcilik suw gecirijisi gurulyar. Basga
hakyky suw {pjlngilik ilatly yerii gorniisi hem sdherin
dasynda yerlesen iri senagat kdrhanasydyr.

Solar yaly senagat kdrhanasy taslananda kérhanadaky
ontimgilik zerurlygy ticin, isgérlerin kédrhanada isleydn wagty
zerur bolan hojalyk-agyz suwuny, sol sanda olaryi dusa gerek
suwuny, gegelgeleri we baglary suwlamak {i¢in, seyle hem
yangyny sondiirmek ii¢in har¢lanyan suwlary hasaba almak
zerurdyr. Kopleng zawodyn yanynda is¢ileriii sédhercesi bolyar,
sonun tigin hem gosmaga ilatyil hojalyk-agyz suw zerurlygyny
we sdherceddki yangyny sondiirmidge harglanyan suwlary
hasaba hokman alynmalydyr.

Senagat kdrhanalarynda Oniimgilige berilydn suw we
hojalyk-agyz suw zerurlygy ii¢in birlesdirilen ya-da bdlnen
ulgam gurnalyp bilner.

Bitewi ulgam-agyz suwy we oniimgilik zerurlygy {igin
berilydn suw seti-ol haganda onlimgilikde baryan suwun hili
agyz suwunyilky yaly talap edilydn bolsa, mysal {igin iymit
ontimgilik kdrhanasy. Kopleng senagat kédrhanasynyn bolnen
suw lpjlin¢ilik ulgamy gurulyar.

Kébir wagtlar Onlimgilik ulgamynda, kérhananyn
diizimine giryén ayratyn oniimgilik sarp edijiler suwun hiline
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tiytgesik wajyp talaby bolyar. Bu bolsa sol bir kéirhanada
birndge Onlimgilik suw iipjlngilik ulgamyny gurmaklygyn
zerurgylygyny viize cykaryar. Kéwagtlar birndce boleklere
bolnen Onilimgilik suw ipjilingilik ulgamyny gurmaklyk
zerurlygynyin sebédbi ayry-ayry setde diirli basysy talap
edyarler. Kérhananyn iginde diirli basysly birndge setin
gurulmagy, suw bermek {i¢in har¢layan umumy energiyanyn
mukdaryny azaltmaga miimkingilik beryar.

Yangyna garsy suw gegirijisini hojalyk agyz suwy ya-
da oOniimgilik suw gegirijisi bilen birikdirmek meselesini
tehniki-ykdysady hasaplamalaryii esasynda ¢ozyarler. Yangyn
sondiirmek isi koplen¢ hojalyk-agyz suw gegirijisi yerine
yetirydr, sebébi ol kdrhananyn kop yerinde bar. Kéwagtlar bu
isi oniimgilik suw gegiriji ulgamyn lstiine yiikleyarler, eger-de
bu ontimgilik sarp edijilerin suw {pjingilik serti boyunga
rugsat beryin bolsa kébir kdrhanalarda ayratyn yangyna garsy
suw gegiriji ulgamyny gurmaly bolyar.

14 Toparlayyn we etrap suw iipjiin¢ilik ulgamy

Kopleng suwunt az yerinde kédbir etrabyn iginde yerlesen
birndce ayratyn ilatly yerleri suw bilen ipjiin etmek zerur
bolanda toparlayyn ya-da etrap
suw tpjlin¢ilik ulgamyny gurmak maksada layyk bolyar. Bu
bolsa sarp edijilerin yerlesen etrabynda uzakda yerlesen,
ordin kuwwatly tebigy suw c¢esmesini ulanmak ii¢in
miimkingilikdoreyir. Seyle ¢cesmeden etrabyil sarp edijilerine
suw beris ulgamyny gurmak we ulanmak 6rdn gymmat hem
bolsa
seredilydn etrabyn dhli ayratyn ilatly yerlerin we desgalaryny
birikdirip, olar {i¢in yeketdk suw iipjlincilik ulgamy gurmak
maksada layyk hem amatly bolyar. Solar yaly etrap suw
ipjlingilik  ulgamy ayratyn topbak yerlesen senagat
kérhanalary, dyng¢ alys we saglygyny bejeris séhergeler topary,
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seyle hem birnédge etrabyn oba hojalyk onlimgilik kdrhanalary
we sdhergeleri licin guruldy we ulanylyar. Kébir suw sarp
edijiler kopleng etrabyi icinde biri-beylekisinden 6rdan uzakda
yerlesenligi sebépli, suw {ipjiin¢iligin ygtybarlylygyny iipjiin
etmek {icin halkalayyn setiii ulanylmagy ulgamyii bahasynyn
yokarlanmagyna eltydr we ol amatly bolmayar. Bu yagdayda
kop sahaly suw geciriji ulgam gurulyar (suw getirijiler).
Turbadaky vyokary basysy kigeltmek iigin setin kédbir
diiwlinlerinde suw goyberer yaly howuzlar guryarlar, sebébi ol
uzyn bolan sonl naporyn yitgisi kop bolyar.

Ol howuzdan birndge yzygider yerlesdirilen indiki nasoslaryn
komegi bilen suw getirijinit yzyndaky bolegine seyle hem
yakyndaky sarp edijilere bolnip ayrylan turbalara berilyir.
Seyle yagdayda pezometriki ¢yzyk (uzyn c¢yzykda) dis-dis
gorniisde bolyar. Turbadaky in yokary basys ulanyan
turbamyzyn rugsat berilyin basysyndan uly bolmaly déldir.

Setin kdbir diiwilininddki howuz é&tiyajy suw saklamaga
miimkingilik berydr, onuil géwrliimi sol howzyi suw beryin
yerinddki sarp edjilerin turbasynyin hatardan ¢ykan yeri
bejerilyincé yeterlik bolmalydyr.
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8-nji surat

Iki sany tebigy suw ¢esmesi ulanylanda A we B (9-njy
surat) suw lpjingiligin ygtybarlylygy diipli yokarlanyar.
Suratda ugur gorkezijiler bilen suw paylap bolayjak
miimkingiliklerifi biri gorkezilendir.
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Suw sarp edilisi bilen 2-nji  goteriji nasos
stansiyasynynberydn suwuny bir menzes getirmek miimkin dal.
Suw berlisini we alnysyny sazlamak {i¢in suw batlandyryjy dinl
hyzmat edyidr. Suw batlandyryjy dinin sazlayjy gowriimi
utgasdyrylan basgangakly vya-da integral grafik boyunca
kesgitlenilyar.
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9-njy surat 10-njy surat

9-njy surat. Suw batlandyryjy diniii turbalar bilen enjamlasdyrylysy.
10-nji surat. Silindriki siitiinli demirbetondan suw batlandyryjy difii.
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Suw batlandyryjy diiini ¢eleginde sazlayjy gowrliiminden
basgada yangyn sondiirer yaly é&tiyajy suw saklanyar, onda
gabyil umumy goéwriimi sua dendir

W =W; +Ws (24)
bu yerde; Wq-gabyn sazlayjy gowriimi;
W;-10 min. dowamynda bir i¢ki we dasky yangyny sondiirmek
ticin dtiyac suwy,

Suw batlandyryjy diii esasan su bdleklerden duryar: suw
batlandyryjy celekden, saklayjy diregden (dinden) we yyladyjy
cadyrdan duryar. Yyly yerlerde ¢cadyr gurulmayar yone celegin
iistiinin oOrtiigi bolyar.

Gaba suw turba-1 -boyunga berilydr (9-njy surat) Ol
turba ¢ciimmez klapan bilen enjamlasdyrylyar, bu bolsa ¢elek
suwdan dolanda turbany yapyar. Celekdédki suw 1-nji we 3-nji
turba boyunca alynyar. 3-nji turbada tersleyin klapan 4
oturdylyar, bu bolsa sol turbadan ¢elege suwy goybermeyar. 3-
nji turbanyn ujynda, celegin diiybiinde tor 5 oturdylar. 1-nji
turba celege suw bermek we c¢elekden almak ii¢cin gulluk edyar.
Sonun ii¢in ol turba suw beriji we alyjy turba diyilydr. Suw
batlandyryjy diii yapmak {i¢in zadwizka 6 hyzmat edyir.
Celege suw berydn turba bilen é&kidydn turba ayratyn
gorniisinde hem bolyar. Celek suwdan dolanda akyan suwy
yokarsynda guygyc 8 oturdylan agyjy turba 7 boyunca
akidilyar. Agyjy turba 9 hem birikdirilydar, ol hem celegi
yuwmana hyzmat edyi

Suw batlandyryjy ¢elek habar berydn suwun derejesini
Olgeyji bilen enjamlasdyrylyar, we ol 2-nji goteriji  nasos
stanasos stansiyaiya habar beryir.
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11-nji surat. Yygnalyan béleklerden diiziilen diregli demirbetondan suw
batlandyrjy din.
12-nji surat. Cadyrsyz demirden diiziilyén suw batlandyryjy dif.

Celege gozegeilik etmek iicin dasyndan we iginden
basgancak yasalyar.

Suw batlandyryjy dinn demirbetondan, kerpicden,
demirden we agagdan bolyar.

Demirbetondan suw batlandyryjy din-gurlusy boyunca
iki hili bolyar: 1) yygnalyan boleklerden diiziilen diregli (11-nji
surat) we 2) diregi tutuslayyn demirbetondan turba gorniisli
(12-nji surat).

Kerpicden yasalan suw batlandyryjy din giiiden
yayrady. Dinin diregi tegelek ya-da kop burclyk gorniisinde
kerpicden Oriilydr, c¢elek bolsa polatdan yasalyar. Oba suw
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gecirijilerinde demirden yasalyan suw batlandyryjy diil gifiden
yayrady. Agacdan dinller wagtlayyn suw gegirijisi tigin gurmak
amatly bolyar.

15. Howa bilen suw goteriji enjam

Suw batlandyryjy dinii isini howa bilen suwun
naporyny-sazlayjy enjamyn komegi bilen yerine yetirmek
bolyar.

Yone ulanmak tigin ¢ykdayjylaryn kopliigi sebipli olar
seyrek ulanylyar. Howa bilen suw {ipjiin¢iliginde suw gegiriji
setde napory gysylan howa doredyar. Howa jebis yapylan
howza berilyir. Bu howuz suw batlandyryjy diiiin isini yerine
yetiryar.

Suw az sarp edilip nasos kop suw berende artykmag suw
howuz berilyir, tersine nasosyn beryian suwy yetmedik wagty
howuzdan suw berilyir.

Howa bilen suw beriji enjamyi iki gorniisi bar: 1)
iiytgeyéan basysly we 2) hemiselik basysly.

Uytgeyin basysly howa bilen suw beriji enjam bir ya-da
iki sany howuzdan (¢elekden) (14-nji a surat) gorayjy (howa
we suw) klapandan, uly kuwwatly kompressordan, yapyjy
armaturlardan we barlap-gorkeziji enjamdan duryar. Kopleng
bularyn diiziimine nasos hem gosulyar. Suwly howuz tiytgip
duryan basysda isleydr. Suwun yokarky derejesinde howanyn
basysy maksimal (Pya%) We asaky derejesinde minimal (Pppin)
bolyar. Minimal basys jaylaryn talap edydn basysyny iipjiin
etmelidir (Py).

Suw klapan howan turbasyna we howa howzyna suwun
barmagynyn oOniini alyar, we howa klapany suwun howzy
bosanda sete howan ge¢meginii Oiilini alyar. Kompressor
kédwagt yitirilydin howanyn Owezini dolmak {i¢in isledilyar.
Basysy sazlayjynyn we gatnasykdaky monometrin komegi
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bilen howuzdaky suw in pes derejesinde nasos ise
baslayar we suwun il yokarky derejesinde nasos duzuryar.

J

13-nji sur. Howa bilen suw beriji enjamyi ¢yzgysy.

a) -liytgeyén basysly; b) -hemiselik basysly; 1) -howa ii¢in
howuz; 2) -suw ii¢in howuz; 3) -kompressordan gelyén turba;
4) -nasosdan gelyén turba; 5) -gorayjy howa klapany; 6) -
gorayjy suw Klapany; 7) -howa goyberiji klapan; 8) -howa
howzynyn gorayjy klapany; 9) -kompressora baryan turba; 10)
peseldiji Klapan.

Az mukdardaky suw {igin bir sany howa-suwly howuz
enjamy ulanylyar. Ol yere gysylan howa elde ya-da elektrik
togunda isledilyén kompressor bilen berilyir.

Hemiselik basysda howa bilen suw beriji enjam - ikiden
az bolmadyk gapdan duryar: howaly we suwly (14-nji b.surat).
Kompressoryn we peseldiji klapanyn komegi bilen suwly
gapda suwun tistiinde hemiselik basys saklanyar. Hemiselik
basysda howa bilen suw beriji enjamy ulanmak ¢ylsyrymly we
ordn seyrek kabul edilyar.

16. Howzlar

Howzlar étiya¢c suw saklamak iicin hyzmat edydr we
ulanylys maksadyna baglylykda suw {ipjlin¢ilik ulgamynyn
diirli yerinde yerlesip biler. Howuzlar su maksatlar {iicin
gurulyar:

a) 1-nji gbteriji nasos Stanasos stansiyaiya ya-da suw
arassalayys desgasyndan gelydn suwy kabul etmek we
saklamak ti¢in seyle hem belli bir suw gegiriji setden;
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b) gaytadan ulanylyan suw {ipjlin¢ilik ulgamyna berilyén
tdze suwy kabul etmek;

¢) suwy saklamak, sazlamak we napor doretmek.(suw
batlandyryjy howuz);

d) atiyag (hatardan g¢ykanda) we yangyna garsy suw
saklamak.

Kopleng howuzlar bir wagtyn 6ziinde birndge maksat
ticin hyzmat edyar.

Howzyn géwrlimi onunnt maksadyna we suw {iipjiingilik
ulgamynyn ondiirijiligine bagly bolyar. Mysal {i¢in belent yer
bolanda oturdylyan suw batlandyryjy howzyn gowriimi, suw
batlandyryjy celegini goéwriimi yaly kesgitlenilydr. Suw
arassalayys desgasyndaky arassa suwun howzynyn géwriimi,
birsydyrgyn 1-nji goteriji nasos stansiya beryian suwy bilen 2-
nji gbteriji nasos stansiya alyan suwunyn ara tapawudy bolan
sazlayjy gowriim Wg boyunca kesgitlenilyér. Seyle hem arassa
suwuil howzunda suw arassalayys desgasynyin 0z zerurlygy
tigin dtiya¢ suw Wj ¢ we yangyny sondiirmek tli¢in dtiyag suw
Wyan-képleng saklanyar. Seylelikde howzyn umumy géwriimi
deil bolar

Wym = Ws + Wy t + Wyan (25)

Yangynyii dowamlygy kada layyklykda 3sag.-duryar. Sol
wagtyn i¢cinde howuzdan yangyny sondiirmek iigin Q}’lan we
hojalyk-agyz suwy Qp 5 t¢in it kop harglanyan suwlary
alynar, yangyn wagty howuzda sazlayjy suwun mukdary nula
den diyip alalyi, howza bolsa birsydyrgyn isldp duran N.S-Q1-
suw geler. Onda

W, =3 Qqun + 2Qx -3 Q (26)
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¥Qx -in suwun kop sarp edilydn 3-sagadynda hojalyk-
agyz suwy li¢in har¢lanyan suw.

15-nji suratda suw arassalayys desgasyndaky arassa
suwunt howzynyn turbalar bilen enjamlasdyrylysynyn ¢yzgysy
gorkezilendir. Howzyn sany iki we kop bolsa, onda olaryn
arasynda ayryp utgasdyryjy kamera i¢i armaturly oturdylyar.
Howuzlaryn kopiisi demirbetondan gurulyar. 1-turba boyunca
howza suw berilydr, we 2-turba boyunga alynyar. Onda
basgada howuz agyan suwun turbasy-3 we hapalaryn turbasy 4

bilen enjamlasdyrylyar. Goéwrliimi 2000m3-<;en1i d/b
howuzlaryn {istiinden gorniisi tegelek bolyar we uly
gowriimdékiler goni burclyk gorniisde bolyar.

Demir beton howuzlar yerinde guyma ya-da ayratyn
boleklerden yygnalyan gorniisinde gurulyar.

Howzyn suw syzmazlygyny iipjin etmek ii¢in onuf
diwarynyn we diiybiinin i¢ ylizi gysylan howanyn komegi bilen
urup demrikdirilip, suwalyan sementli suwag bilen
(torketirlemek) suwalyar seyle hem, ol sement palgygy bilen
yylmanylyar.

Kerpigden we dasdan howuzlar hézirki wagtda Ordn
seyrek gurulyar.

17. Suw batlandyryjy dinin belentligini we ikinji
goteriji nasosyn naporyny kesgitlemek

Suw batlandyryjy dif, setiii bagynda bolsa, onun belentligi su
formulada kesgitlenilyar.

Ha=Hz+Xh+(Z — Zd) (27)
ya-da
Ha=Zp+h — Zg (28)

bu yerde: Hg—dinin belentligi, m. (yerin iistiinden, gabyn
diiybiine ¢enli).
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Hz—suw barmasy 6rdn kyn diiwiinde zerur bolan
erkin napor, m. ol
takmynan seyle kesgitlenilyar

H,=10+4(ng—1) (29)

bu yerde: ng-—etrapdaky jaylaryn gat sany.

Yh — ordn kyn diiwiinden, dine ¢enli aralykdaky

naporyi yitgisinifi jemi, m.

Zp— dinin  birikdirilen  diiwiininin ~ pezometriki
belgisi, m.

Z — in amatsyz diwiinde yerin stiinin belgisi, m.

Z4¢— dinin toweregindéki yerin dstiinin belgisi, m.

h — dinden, onun  birikdirlen  diwiinine  ¢enli

aralykdaky turbada naporyn yitgisi, m.
Ikinji goéteriji nasosyn napory su formula boyunca

kesgitlenilyar:

Hn=Ha+Hg+hng+ (Zd — Zn) (30)

bu yerde: Hn —ikinji goteriji nasosyn napory, m.
Hg — dinddki gabyn beyikligi, m.
hn-g—ikinji goéteriji nasosdan, suw batlandyryjy difie
cenli suw  getriji  turbadaky naporyn
yitgisi, M.
Zn—ikinji goteriji nasosyin howzundaky suwun
derejesininl il pes
belgisi, m.
Suw batlandyryjy dinn setii bagynda bolmasa, onuil
belentligi su formula bilen kesgitlenilyir:

Ha=H:+ he-a+(Z — Zd) (31)

bu yerde: hs-d —suwuil  barmasy  Orédn kyn diiwiinden,
suw  Dbatlandyryjy  difie ¢enli turbadaky
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naporyi yitgisi, m.

Suw batlandyryjy difi setin basynda bolmadyk
yagdayynda nasosyn doly napory iki sany hasap kadasy tigin
yerine yetirilyar: has kop suw sarp edilende we has kop suw
dinie baranda. Has kdp suw sarp edilende nasosyn napory su
formulada kesgitlenilyar

Hn=Hz+hg+hs+(Z — Zn) (32)

bu yerde: Hn—has kop suw sarp edilende ikinji gbteriji nasosyi
doly napory, m.
hg—ikinji géteriji nasosdan, sete c¢enli suw getiriji
turbadaky naporyi yitgisi, m.
hs — setdédki naporyn yitgisi, m.

Has kop suw difie baranda ikinji goteriji nasosyn doly
napory su formulada kesgitlenilyar:

Hn=Hd+ Hg+Xh+hg+(Zd¢—Zn) (33)

bu yerde: Xh —setdaki naporyfi yitgisiniii jemi; m.

Suw batlandyryjy diii setin basynda bolmasa, onda ahli
yagdayda has kop suw dinie baranda nasosyii doly napory, has
kop suw sarp edilendéki nasosyn doly naporyndan kop bolar.

Ikinji géteriji nasos stanasos stansiyaiyasynda oturdylan
nasosyfl, difie has kdp suw barandaky napory bilen, has kop
suw sarp edilydnddki naporyn aratapawudy rugsat berilyin
aratapawutdan ge¢mezligi li¢in zerur bolan ¢éreleri gérmeli.

18. Setdiiki hakyky erkin napory kesgitlemek
Suw getiriji turbalaryn we suw gegciriji setin gidrawliki
hasabyndan , seyle hem suw batlandyryjy dinin belentligi we

ikinji goteriji nasosyil doly napory kesgitlenenden sofira suw
geciriji setin we suw getiriji turbalaryn &hli diiwlinlerinde
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hakyky erkin napory kesgitlemek zerurdyr. Hakyky erkin
napory kesgitlemek su asakdaky ¢yzgy boyunca yerine
yetrilyér:

Pezometrik naporyn belgisini we hakyky erkin napory
kesgitlemek, setinn suw barmasy 6rdn kyn bolan diiwiininden
baslanyar, sol diiwiin ii¢in hakyky erkin napor, zerur bolan
erkin napora den diyip alyarys.

Suw batlandyryjy difi setin basynda yerlesende suw
barmasy o6rdn kyn diiwiin diyip suwun has kop sarp edilydn
kadasy ti¢in, sete suw berilyan diiwiinden, 6rdn uzakdaky hem-
de ordn belentddki diiwiin kabul edilydr, eger-de suw
batlandyryjy difi setinn basynda bolmasa, onda nasos stanasos
stansiyaiyasyndan we suw batlandyryjy diniden 0rin yokardaky
nokat seyle kabul edilyar:

1) suwy goni gegirmek kadasy {i¢in dinddki gabyn suwunyn
belgisi;

2) yangyny sondiirmek kadasy li¢in Ordn amatsyz, yangynyn
dorejek yeri kabul edilyér.

Hakyky erkin napor her bir diwiinde pezometriki belgiden
yerin uistiinin belgisini ayyrmak esasynda kesgitlenilyar.

19. Garsydaky howuz ya-da birniice suw berijiler we napor
sazlayjy gaplar bolanda ulgamyi suw beris hem-de
paylayys isinifi kadasynyn ayratynlyklary

On seredip gecen ulgamymyzda napor sazlayjy gap setiit
baslanyan nokadynda yerlesendir bu bolsa ulgamyn isleyis
kadasyny kesgitlemek {i¢in has yonekey bolup duryardy.
Kopleng suw bilen iipjiin edyén ilatly yerimizin i belent
nokady nasos stanasos stansiyaiyasyndan has uzakda bolyar.
garsydaky howuz atly suw tpjlingilik ulgamyny alarys, ol 2-nji
goteriji nasos stansiyaiyasyndan garsylykly tarapynda setiii
ahyrynda yerlesendir (17-nji surat). Gije-giindizin dowamynda
ulgamyn isleyis kadasy edil solar yaly diilli yone din setin
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basynda yerlesen ulgamyn isleyis kadasyndan diiybiinden
iiytgesik bolyar.

Bizin goriisimiz yaly has kop suw sarp edilen sagatda
sdherin jemi harglayan suwy nasosyn berydninden kdép we
yetmeyian suwunyn mukdary Q-Qn=Qq4 dinden gelyéir. Din
setint bagsynda yerlesende bu iki suwun mukdary gosulyar
we setift baslanyan nokadyna Qmaks = Qn + Qu
mukdardaky suw gelyr.

Garsydaky howuzly ulgamyn has kop suw harnilayan
sagadyndaky sete iki tarapdan garsylyklayyn suw berler:
nasosdan-Qn we dinden Qq ,

Qn we Qg suwunt mukdaryny takmynan suw sarp edilisiniii we
nasosyn isleyis utgasdyrylan grafigi boyunga kesgitlenilyar,
mysal ti¢in 16- njy surat.

grafik boyuncga. Qn we Qg¢—ni seyle hem setden suw alnysynyn
hésiyetini bilsek, onda setifi dinden hem-de nasosdan suw
bilen ipjiin edydn bolegini belldp bileris. Bu iki bolegin
aracdginde (18-njy surata seret) nasosdan hem-de dinden
gelyan suw akymlarynyn dususygy bolup gecer.

Suwunl seyle hereketinde setii pezometriki ¢yzygyn
yerlesisi hem tytgdr. Pezometriki belgilerin il kigisi suw
beryan iki bolegimizin aragdginddki nokatda yatyar. (16-njy
surat a-a ¢yzyk) olaryn i bir amatsyzy, i yokary geodeziki
belgisi bolan nokat bolyar. Goy bu a1 nokat bolsun. Onun ii¢in
talap edilydn erkin napory He belldp (jaylaryn gat sanyna
baglylykda) a; nokadyn sagyndan hem g¢eninden (17-nji surat)
has kop suw harclanan wagtyndaky naporyn yitgisine
layyklykda, yapgytlyk bilen pezometriki ¢yzygy gurarys: Zhg-
dinden ai-nokada cenli we Zhg- nasos stanasos stansiyaiya
tarapyndan setiii baslanyan nokadyndan a; nokada ¢enli: Suw
getriji turbadaky naporyn yitgisi hg edil 6nki din setint basynda
yerlesdirilen ulgamdaky yaly bolar.
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14-nji surat. 15-nji surat

Setddaki naporyn yitgisini kesgitlip we geodeziki
belgileri bilip, talap edilydn dinin boyuny Hg¢ hem-de nasosyn
naporyny Hy tapmak bolar.

Ha=He+ Zhg- (Za- 2) (34)
Hn = Hd + (Zhn + hg - Zhd) + (Zd - Zn) (35)

Hacanda dinddki gap doly bolanda nasosyn napory Hn
ululykdan gabyi beyikligice Ho-uly bolmaly bolyar.

Gargydaky howuzly ulgamyn isleyis pursatynyn kébir
ayratyn hésiyeti bolyar, ofia set hasaplananda seredip ge¢mek
zerurdyr. On aydyp gecisimiz yaly gije-giindiziii kiibir
sagadynda nasosyn beryin suwy artyar. Difi setin basynda
yerlesdirilende nasosyil berydn artykmag¢ suwy sete barman
dindéki gaba gidyir. Garsydaky howuzly ulgamda bu artykmag
suwunl dile barmagy {i¢in yolda galman setini tutus listiinden
gecip gitmeli bolyar. Yolda galman gecyin suw Oziinifi ifi
yokarky mukdary eyeldn pursatynda “inn uly galman gidyan”
pursat, utgasdyrylan grafik boyunga kesgitlenilydr (16-njy
surata seret) we garsydaky howuzly setiii ikinji hasaplayys
yagdayynyn esasyny tutulyar. Bu yagdayda pezometriki ¢yzyk
Oziininl biitin dowamynda birmenizes yapgytlyga eye bolyar;
onun has kop suw sarp edilenddki suw {ipjlingiliginde iki
zolagyn aracdginde doreydn dowiikler hem ayrylyar, we
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belent yerinde yerlesen nokatda yiize ¢ykyar (17-nji suratda
yokarky pezometriki ¢yzyk).

Set has kop yolda galmayan suwy gecirip isleydn
wagtynda esasy geciriji turbalaryn kébir bdleklerinde suw
iipjlingilik zolaklarynyn aragdginin towereklerinde, has kop
suw harg¢lanandakysyndan hem kop suw gecirmeli bolar. Has
kop yolda galmayan suwy gecirilydn sagatlarda nasosyn talap
edilydn napory H'y hem kopleng has kop suw sarp edilyin
sagatdakysyndan koOp bolyar. Seylelik bilen nasosyn
hasaplanan naporyny kesgitlemek ii¢in has kdp yolda galman
suw gecirydn yagdayda hasap yagdayy bolup duryar. Suw bilen
tipjiin edydn yermizin gurlusyna we yeriil istiininl tekizligine
baglylykda hakyky sertde diflin ortada yerlesdirilydn yagdayy
hem bolmagy miimkindir.

20. Suw iipjiinc¢ilik ulgamynyi yangyn wagtynda isleyis
kadasynyn ayratynlygy

Suw geciriji set taslananda bar bolan diizgiinler boyunca ,
yangyn suwuil has kép suw harglanyan sagadynda bolyar, diyip
hasaplanylyar, basgaca aydanynda ulgamyn has dartgynly
(kyngylykly) isleyén pursatynda.

I-boliimde suw geciriji setin hyzmat edydn Yeriniii
maksadyna we Olgeglerine baglylykda gorkezilen, bir wagtda
doreydn yangynyn sany, her bir yangyna har¢lanyan suwui
mukdary, litr/sek, we yangynyn dowamlylygy getirildi. Bu
berlenler yangynda har¢lanyan doly sekuntdaky suwy
kesgitlemédge ygtyyar beryiar. Bu suwun mukdaryny has kop
sekuntda harglanyan hojalyk-agyz (6ntimgilik) suwuna
gosmalydyr. Seyle hem ol yangyny sondiirmek iigin yangynyn
biitin dowamynda har¢lanyan suwy kesgitlemidge miimkingilik
beryir. Suw geciriji ulgamyn yangyn wagty isleysi
hasaplananda suw gegcirijiniit hyzmat edydn yerinifi suw beryan
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cesmeden in dasdaky we i belentddki nokatda yangyn
doreyandigine esaslanmaly.

Yangyn sondiirilisinifi gorniisi boyunga ulgam iki
boliinyar.

1) Yokary basysly yangyn sondiiris ulgamy
2) Kig¢i basysly yangyn sondiris ulgamy.

Yokary basysly yangyn sondiris ulgamynda suw gegiriji
gerek wagty dinie bir yangyn dordn yerine yangynada
har¢lanyan suwun kesgitlenen mdgberini bermek bilen
cdklenmén suw geciriji setddki basys yangyn sondiriji
enjamdan ¢ykyan suwun zarbyny doretmek iigin yeterlik
ululyga cenli yokary basys bilen {ipjiin etmelidir. Kopleng
yokary basysly yangyn sondiris ulgamynda Dbasysy
yokarlandyrmak dinie yangyn sondirilyin wagtynda {ipjiin
edilyar.

Kigi basysly yangyn sondiris ulgamynda suw geciriji
sete dile yangynda harclanyan suw bilen baglanysykly
kopeldilen suwy iipjiin etmelidir. Yangyn soOndiiriji zarby
almak {icin napory yangyn wagty hereket edydn nasoslar
doredyar. Olary yangyn bolyan yerine, yangyn buyrugy
bolanda getirilyir we olar suw ge¢iriji setden yangyn
gidrantlarynyn komegi bilen suw alyarlar. TGN—2.04.02.-2000
layyklykda yangyn wagtynda setin islendik nokadyndaky
napor, suwufi 0Ozi nasosa barar yaly hem-de gowsak
birikdirlende toprakdaky hapa suwlary nasos sorup almaz yaly
10m-den az bolmaly dildir. Ondan basgada naSosyn sorujy
turbasynda garsylyk azalar yaly.

Yokary basysly yangyn sondiris ulgamy (yangynda
wagtlayynga basysy yokarlandyrar yaly) kopleng senagat
kérhanalarynyn suw gecirijisinde kabul edilyar. Hemise yokary
basysly suw gegiriji setin kabul edilmegine ayratyn sertlerde
rugsat bermek bolar, sebdbi bu ulgam ulanylanda elektrik
energiyasynyn ep-esli artykmac harglanmagyna getiryar.

llatly yerlerde kopleng kici basysly yangyn sondirig
ulgamy kabul edilydr. Sdher suw geciriji setit diametri, setin
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adaty isleyis kadasyna layyklykda kesgitlenydndigini sotira
seredip geceris. Yangyn wagtynda setin kopeldilen suwy
gecirilmelidigi hakykatdyr, netijede turbadan akyan suwui
tizligi hem yokarlanyar, seyle hem setdéki naporyn yitgisi hem
artyar.

Suw gegcirijinii ki¢i basysly yangyn sondiris ulgamynda
isleyis kadasyna seredip gegelin (18-nji surat).

Goy adaty is kadasynda diniden has uzakda we yokarda
yerlesen “a” nokada He-erkin napor talap edilyédn bolsun.
Pezometriki ¢yzyk kébir-1- vyagdayy eyeleyir. Aydaly
"a’nokatda yangyn doreyar diyelin. Kigi basysly yangyn
sondiiris ulgamynda we “"a’nokatda yangyn nasoslary setden
suw alanda kébir erkin napor Hy.n=10m kesgitlenilyar, ol He-
den diizgiine layyklykda kici bolyar.

o~
| | HH B 23R

Hy san

17-nji surat.

Seylelikde yangyn wagtynda setden kdopeldilen suw
gecirilydr, setdiki we suw getriji turbadaky naporyn yitgisi
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artyar, netijede Xhyan > Zhnoj hgyan > hgwe pezometriki 2
cyzyk (su yagdaya layyklykda)-1-¢cyzykdakydan uly
yapgytlyga eye bolar. Hen We Hyan naporlaryin hem-de Zhnoj We
Yhyan yitgilerin gatnasygyna baglylykda, pezometriki ¢yzyk
yangyn wagtynda dinddki gabyn yokarsyndan (2-nji yagday)
ya-da onun asagyndan gecer. Birinji yagdayda din yangyn
wagtynda yapylan bolmalydyr, bolmasa ol nasoslara setdiki
napory talap edilyin ululyga ¢enli yokarlandyrmaga
miimkingilik bermeydr, sol sebdpli setin difie birikdirilen
nokadynda in yokary doredip biljek napory dindéki suwui
derejesi boyunca kesgitlenilyar. Eger-de yangynda hasaplanan
pezometriki ¢yzyk dinin gabyndaky suwun derejesinden asakda
gegse (3 yagday) goriingi yaly din yapylmayar we yangyn
yerinde talap edilydnden Hyan kici bolmadyk napor bilen iipjiin
edilyar.

Diisilinisi yaly pezometriki ¢yzygyn hakyky yagdayy
birneme 3-nji yagdaydan iiytgesik bolyar, ¢iinki ulgamdaky
"b’- nokatda pezometriki belentlik dinddki hakyky suwun
derejesi bilen kesgitlenilyar.

Yangyn nasosyii doretmeli Hyyan Napory, Hyan we He-
gatnasyklaryna hem-de setddki we suw getiriji turbadaky
hojalyk-agyz suwy {i¢in islinde hem yangyn wagtynda
islanddki naporyn yitgisiniii gatnagygyna bagly bolyar. Hu.yan-
napor hojalyk agyz suwy ii¢in nasosyil déredyin naporyna den
(vakyn), kdpleng az bolmagy miimkindir.

Yangyn wagtynda nasos stanasos stansiyaiya ulgamyi
talap edydn hojalyk-agyz suwuny we yangyna garsy zerur
bolan suwy kanagatlandyrmak ii¢cin yeterlik mukdarda suw
bermelidir. Yangyny sondiirmek iicin dtiyaclyk suw kopleng
arassalanan suwuil howzynda saklanyar.

Gargydaky howuzly ulgamda yangynyn garasylyan yeri
bolan has onaysyz nokat, basgaca aydylanda has dasdaky we
surat) Sebdbi Hyan < He < Hg kéte yangyn dordnden son ilki
bada din "a” nokada ep-esli mukdarda suw beryir, we onun
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calt bosamagyna getirydr. Sonuil {icin garsydaky howuzly
ulgamda yangyn dowriinde nasos stanasos stansiyaiyany
hojalyk-agyz suwun hem-de yangyn ii¢in suwuil jemini berer
yaly hasaplamalydyr. 19-njy suratda sofia menzes yagday {igin
pezometriki ¢yzgydyn sadaja yerlesdirilisi gorkezilendir.

21. Suw iipjiincilik ulgamynyi isinin hasap yagdayyny
saylamak iicin sertler

Suw tip¢ingilik ulgamyn isinin hasap yagdayy diyip,
hacanda ulgamyn sarp edijilerin alyan suwy we nasos
stansiyasynyinony bermegini hacanda ulgamyn kébir desgalary
har¢lanyan suw we napor boyunca has kop yiikli isldnde
miimkin boldygyca sazlasdyrylmagyna aydylyar.

Seredydn dowrlimiziii (nobatymyzyn) aralygyndaky
wagtynda ulgamyn o0slisi onun kébir Ozbasdak bdleklerinin
diiypgoter iiytgedilmegine ducar bolmayar, yone bir olaryn
viikki yuwas-yuwagsdan ulalyar. Bu yagdayda ulgamyn “hasap
yyly” ligin gorniisi yaly onun seredilyén 6siis dowrinin il sonky
yyly bolar. Sol yyl ii¢in ortaga suw sarp edilisiniit mogberini q
hasaplanan yasayjylaryn sanyny N kabul edyéris we ilatly yerin
ortaga (yyl tigin) Q%% has kop Q%9max hem-de has az Q99min
gije-giindizki har¢layan suwuny kesgitleyaris. Mdlim bolysy
yaly ulgamyii hemme desgalary, kébir desgalaryn islemegi iigin
kabul eden (berlen) grafige layyklykda has kop suw sarp
edilydn (Q%%max) gije-giindize goérd hasaplanan bolmalydyr.
Onda suw gegiriji set has kop suw sarp edilydn sagat Q%max =
Kmax Q%%max/ 24 islemegi ligin hasaplanan bolmalydyr.

Garsydaky howuzly set olardan basgada nasosyn
berydn suwunyn onuil sarp edilisinini has kdp artykmag sagady,
has kop yolda galman napor-sazlayjy gaba suw gecyén sagady
ticin hem hasaplanan bolmalydyr.

2-nji goteriji  nasosyn bir basgancakly suw beris
grafiginde bu hasaplanys yagday, setin has az suw sarp edilis
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(has kop suw sarp edilydn gije-giindizinde) sagadynda
hasaplanylysy bilen birmenizesdir. Basgaca Q**®min=Kmin Q%%maks
/ 24. Bulardan basgada set, suw getirijiler, we 2-nji gdteriji
nasos stansiyasy bir wagtyn Oziinde has kop gije-giindizdéki
sarp edilydn suwun in kop sagatda bermelisine hem-de
yangyna garsy harglanyanyna seyle hem has kop suw sarp
edilyin sagadynda hatardan c¢ykanda bermeli suwuna
hasaplanan (barlanan) bolmalydyr.

Suw beris we paylayys ulgamy seyle hem has az suw
sarp edilydn gije-glindizin i az harglanan sagadyna
Q*min=KminQ%%min/24 hasaplamak maksada layyk bolar, sebibi
setde has uly napor bolar.

Ortaga gije-giindizin sarp edydn suwunyi ortaga
sagatda harglayanyna gord hasap edilse, ol ulgamyn berlen
Oslis dowri U¢in hasaplanyan mohleti  {igin ortaga suw
gotermek  {ligin  energiyanyil  ¢ykdajylaryny  takmynan
kesgitlemége miimkingilik berer.

22. Sazlayjy we itiyajy gaplaryn talap edilyin gowriimini
kesgitlemegin usullary

Suw sarp edilisinit we suw berlisinini (sete suw beryan

nasosyn isleyis grafigi) utgasdyrylan grafiginin komegi bilen
suw batlandyryjy dindaki gabyn yada naporly howzyn sazlayjy
gabyn hasaplanan goéwriimine enillik bilen kesgitlemek bolar.
Nasosynn basgangakly isleysinin 1-nji a suratda getirlen
mysalymyzyn grafiginde muny gorkezeris. Hasaplaryn
netijesini 10-nji tablisa geciryaris, bu yer-de sagatda harglanan
suwy gije-giindizde harg¢lanyan suwdan goterim hasabynda
alnandyr. 2 we 3 siitiinde getirlen sanlar grafikden alyndy (1-nji
surata seret).
4 we 5 siitlinlere yazylan sanlar, 2 we 3 siitiindédki sanlaryn ara
tapawudyna dendir. Suw sarp ediliginit we berlisinin dowiik
cyzyklarynyn bu ara tapawud ordinatadaky kesimler bilen
grafikde gorkezilendir.
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6-njy siitiini
sagadyny bellemeli. Ona az yada kép wagtyn dowamynda
gapdan suw gidyan dowriinden son garasyp bolar.

Nasoslar basgangakly isldnde bizifi mysalymyzda bu 7-
den 12-genli sagatlar aralygynda bolmagy miimkin. Aydaly
sagat 12-de dindaki gap bosady diyelin, onda 6-njy siitiinde bu
sagatda O-bolar. Sonra 4 we5 siitiinlerde getirilen bahalary
gosup yada ayyryp, her sagadyn sonunda gapda galyan suwun
mukdaryny alarys. Hasaplananda alnan 6-njy siitiindéki in uly
baha dindéki gabyn talap edilyédn sazlayjy gdwriimini beryar.

doldurmak {igin gabyn bos bolyan

12— nji tablisa.

Gije-giindiz- Saherin Nasoslar- | 10 Gapdan | Gapda

diki sagatlar harglajan | yf beryan baryany | gayytyany | galany

suwy suwy

1 2 3 4 5 6
0-1 3 2,5 - 0,5 1,9
1-2 3,2 2,5 - 0,7 1,2
2-3 2,5 2,5 - - 1.2
3-4 2,6 2,5 - 0,1 11
4-5 3,5 4,5 1 - 2,1
5-6 4,1 4,5 0,4 - 2,5
6-7 4,5 4,5 - - 2,5
7-8 4,9 4,5 - 0,4 2,1
8-9 4,9 4,5 - 0,4 1,7
9-10 5,6 4,5 - 11 0,6
10-11 4,9 4,5 - 0,4 0,2
11-12 4,7 4,5 0,2 0,0
12-13 4.4 4,5 0,1 - 0,1
13-14 4,1 4,5 0,4 - 0,5
14-15 4,1 4,5 0,4 - 0,9
15-16 4,4 4,5 0,1 - 1,0
16-17 4,3 4,5 0,2 - 1,2
17-18 4,1 4,5 0,4 - 1,6
18-19 4,5 4,5 - - 1,6
19-20 4,5 4,5 - - 1,6
20-21 4,5 4,5 - - 1,6
21-22 4,8 4,5 - 0,3 1.3
22-23 4,6 4,5 - 0,1 1,2
23-24 3,3 4,5 1,2 - 2,4
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Eger-de gabyn bosayan sagady vyalilys bellenasos
stansiyae onda gapdaky suw gutarandan son indiki bahalar
otrisatel bolar. Buyagdayda tizeden hasaplamagyn zerurgylygy
yok, gabyn sazlayjy géwriimi 6-njy siitlinddki in uly polozitel
we in uly otrisatel sanlaryn absolyut jemi boyunca kesgitlemek
bolar. Seredip ge¢ydn mysalymyzda dinddki gabyn sazlayjy
gowriimi, nasoslarynn basgancakly islinde gije-giindizde
harglanyan suwun 2,5%-den boldy. Ws=2,5% .

Eger-de nasosy gije-giindizin dowamynda birmenzes
isleydr diyip kabul etsek onda suw beriginin basgancakly
grafigi hemigelik ordinataly keseleyin goni ¢yzyk gorniisinde
bolar. Qn=100/24=4,17% . Bu grafik suw sarp ediliginin
grafiginden, seredip gecen nasoslaryn basgancakly isleyis
grafigi bilen denesdireninde ep-esli lytgesiklik beryir.
Seylelikde nasoslar birmenizes isldnde dinin géwriimi hem-de
bahasy hokmany ulalyar. Hakykatdanda bu sertde Ws=6,98% .

Suw batlandyryjy dindiki gabyn sazlayjy gdwriimi suw
sarp edilisinin grafigi bilen nasos stansiyasynynkabul edilen
isleyis grafigine bilelikde bagly. Sazlayjy gabyn gowriimini
seyle hem integral grafik diyip aydylan grafigin komegi bilen
hem kesgitlemek bolar. Integral grafigii ordinatasy gije-
giindizin bagyndan baslap berlen her bir sagatda harglanan
suwuil mukdarynyi jemini beryér.

Diiin gabynyn sazlayjy gowriimi kesgitlenende suny
g6z onilinde tutmaly-kabul edilen nasoslaryn is grafiginden, sol
nasos ya-da parallel isleydn nasoslaryn topary olaryn isinif
bellenilen aralygynyn biitin dowamynda suw berisini
iygetmeyir diyip pikir etmeli. Hakykatdan bolsa sarp edijileriii
setden alyan suwunyn mukdary iizniiksiz tiytgdp dur we sona
layyklykda setddki basysyn hem naporyn yitgisinin Uytgap
(durmagy) nasoyn beryin suwuny tizniiksiz tiytgedilip durmaga
elter. Bu iiytgemeklik merkezden daslayys nasos “6z-6ziinden
sazlayys” hésiyeti sebdp bolyar, olaryil berydn suwy we
doretydan napory kesgitlenen Q-H-hdsietnama baglydyr. Ondan
baggada dinin gabyndaky suwun derejesinin liytgemegine
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getirer, sonui iicin nasosyn beryian suwunyin mukdarynyn hem
iytgemegine getirer. Seylelikde nasosyn berydn suwunyi
hakyky grafigi hasaplamalarda basdaky kabul edilenden
birneme tytgesik bolar. Yzygiderli takmyndan yoly bilen
nasoslaryil suw bersinin takyklanan grafigine we dindéki gabyn
takyklanan géwrlimini tapmak bolar.

Kopleng sdher suw gegirijisinin praktikasynyi gorkezisi
yaly nasoslar bisydyrgyn (basgangak) islinde gije-giindizdéki
harglayan suwunyn 2,5-3-den 5-6%- we nasoslar gije-giindiz
isldnde 8-15% hem ulurakdan ybarat bolyar.

Hereket edyidn gurlusygy taslamagyin normasy,
sdherceddki suw batlandyryjy dinin gabynyn sazlayjy
ativaclygyndan hem artykmag bir icki we bir dasky (senagat
kdrhanalary ti¢in bir i¢ki) yagyny 10 minutlap séndiirmek tigin
atiyajy suwun yerlesmegini talap edyar.

Kéabir yagdaylarda oniden belldp gegisimiz yaly yeriil
istiinin gurlusy suw batlandyryjy dinie derek naporly howuz
gurmaga miimkingilik berydr, ol séherin towereginde has
belent yerde yerlesdirilydr. Solar yaly suw batlandyryjy
howzyn gowriimi hem edil sol 6nki suw batlandyryjy dinin
gabynyn gowrlimi kesgitlenendéki usul bilen kesgitlenilyar.
Yone howzyi bahasynyii arzanlygyny hasaba alyp kopleng 2-
nji goteriji  nasos stansiyasynynarassa suwun howzynda
saklanyan &hli yangyn é&tiyaglyk suwuny sol howuzda
saklamak maksada layyk bolyar.

Suw geciriji yekeje turba gecirilende dtiyajy howuz
sazlayjy we yangyn &tiyajy suwundan hem bagga artykmag
yorite hatardan ¢ykandaky étiyajy suwy saklamalydyr, ol
haganda hatardan ¢ykan suw getiriji diizedilyinci sarp edijileri
suw bilen iipjiin etmége yeterlik bolmalydyr.

Suw arassalayys desgasyndaky yygnayjy arassa suwuil
howzynyn sazlayjy gowriimi 1-nji we 2-nji goteriji Nnasos
stansiyasynyn isininn utgasdyrylan grafigi boyunca yeniljek
kesgitlemek bolar(18-nji surat). Bu goéwriim “b” -dort
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bur¢lygyin meydany boyunca ya-da csona deit bolan iki sany
"a” dort burglygyn meydanlary boyunga kesgitlemek bolar.

1-nji gbteriji nasos stansiyasy gije-giindizin dowamynda
birsydyrgyn isleydn we 2-nji géteriji nasos stansiyasy 18-nji
a) suratdaky grafik boyunca igleydn yagdayy li¢in arassa suwui
howzynyn sazlayjy gowriimi gije-giindizki  harglayan
suwundan goterim hasabynda suiia deii bolar.

Ws= (4,17 -2,5)4=6,7 % (36)
oot S
r
6 2 ;
W
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2 4 6 8101214 16 18 20 22 sag

18-nji surat.

Bu meseldni seyle hem integral grafiginin komegi bilen hem
¢Ozmek bolar.

Arassa suwunl howuzda kopleng yangyny sondiirmek
ligin &tiyajy suw saklayar, yangynyn dowamlylygy 3sag-kabul
edilydr (kdbir yagdaylarda 2sag). Sol wagt yangyn nasoslary
howuzdan #hli yangyn iigin harglanyan suwy Qyan M® /sag we
has kop hojalyk—agyz suwy icin harclanyan suwy Qmax
alyarlar. Sol wagt howza 1-nji  goteriji nasos
stansiyasynynisleyis grafigine layyklykda Q:mukdardaky suw
gelydr. Onda howuzda 3-sa-gatlyk é&tiyajy “yangyn iigin”
géwriim suna den bolyar.
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Wyan = 3 Qyan+ Qmax- 3 Q1 (37)

Bu yerde Qmax-has kop suw sarp edilydn 3s iigin
harglanyan suwun jemi (grafik boyunga).

Onda basgada arassa suwun howzunda kopleng arassalayys
desgasyndaky siizgiicleri yumak Wi we basga zerurlyklar
licin dtiyajy suw saklanyar.

Onda jemi arassa suwuil howzynyn gowriimi suna den

bolyar.
W = Ws + Wsﬁ + Wyan (38)

23. Suw beris we paylayys ulgamy (suw geciriji set,
suw getiriji we desgalar).

Suw beris we paylayys ulgamy, {ipjiin edyin ilatly
yerimizifl tutyan yerine suwy eltmegi iipjiin edydn.onuil i¢cinde
paylayan we sarp edijileriit suw alyan &hli yerine eltip berydn
has iri we Orén jogapkirli desgalar toplumy bolup duryar.

Suw beris we paylayys ulgamynyn diiziimine sular
girydr: nasos stanasos stansiyaiyasy, suw getirijiler, ilatly yerin
tutyan yerinddki suw getiriji set, naporly we naporsyz sazlayjy
hem-de  atiyajy  gaplar, tidzeden  itekleyji  nasos
stansiyasy(zolaklayyn ulgamda), sazlayjy nasos stanasos
stansiyaiyasy.

Suw beris we paylayys ulgamyna umuman esasy su
talaplar edilydr: sarp edijileri gorkezilen suwuni mukdaryny
lipjiin etmeli; paylayyjy setde (&hli gorniisdéki sarp edijiler
ticin) talap edilydn napory doretmeli; zerur bolan étiyajy suwy
doretmeli; suw iipjiingilik yagdayyny iizniiksiz we ygtybarly
iipjiin etmeli.

Suw gegciriji set suw {ipjlincilik ulgamynyn esasy
boleginiii biri bolup duryar we islinde suw gecirijiler bilen,
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sete suw berydn, nasos stanasos stansiyaiyasy, seyle hem
sazlayjy gaplar (howuzlar we diniler)bilen ayrylmaz baglydyr.

Swu geciriji set hokmany su esasy talaplary
kanagatlandyrmalydyr:

a) tabsyrylan mukdardaky suwy ony sarp edilyan yere
talap edilydin naporynda Dberilmegini {ipjiin
etmelidir.

b) Sarp edijilerin suw {pjlngiligi yzy tiziilmesiz we
yeterlik derejede ygtybarly bolmalydyr.

Onde goyulan talaby Verine yetirmek bilen, set has
tygsytly taslanan bolmalydyr, basgaca aydanyida setin 6ziinin
seyle hem onun islinde ayrylmaz baglansykda bolan ulgamyn
basga desgalarynyn gurlysygyna we ulanylysyna cykarylan
cykdajylaryin az bolmagyny iipjiin etmeli. Bu talaby yerine
yetirmek setin  gecirilisinin  gornligini  we  turbalaryn
materiallaryny dogry saylamaklyk hem tehniki ykdysady
diisinjani hasaba almak bilen turbanyn diametrini dogry
kesgitlemegin netijesinde amala agyrylyar.

Set taslananda ilkinji ¢oziilydn mesele, ony gegjek
ugryny bellemekdir, basgaca aydanyi ona meyilnamada
kesgitli geometriki gorniis bermekdir.

Suw geciriji setii gegmeli yeri sulara bagly. Suw bilen
iipjiin edyén ilatly yerimiziii planlagdyrylys hésiyetine, kébir
suw sarp edijilerin  Verlesisine, yasayys kwartallaryn,
kérhanalaryn gorniisine we ululygyna, baglaryn hiline we s.m.
Turbanynn gecirméne tebigy we emeli pésgelciliklerin
bolmagyna ( derya, kanal, oylar, demir yoly we s. m. ) yerin
iistiinin gurlusyna.

Suw {ipjiingilik praktikasynda esasan setin iki gorniisi
ulanylyar: kop sahaly ya-da oni kesik (19-njy surat) we
halkalayyn (20-nji surat).

Obyektint islendik yerine tabsyrylan mukdardaky suwy
bermek kop sahaly set boyunca amala asyryp bolar. Yoéne sarp
edijilere lizniiksiz suw bermek we ygtybarlylyk gatnasygy
boyunca bu hili setlerin biri-birine menzesligi 6rdn dasdyr.
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Kop sahaly setiil islendik bolegi hatardan ¢yksa we bejermek
licin yanylsa, onda akymyn ugruna gord yapylan yerinden
asakdaky dhli sarp ediglere suw berilmesi kesilyér.

Halkalayyn set hatardan ¢ykanda (we yapylanda) onun
islendik bolegine suw oma parallel yerlesen turba boyunca
aylanyp baryp bilydr. Bu yagdayda dine yapylan bolege
birikdirilen sarp edijilerin suw {ipjlingiligi bozulyar.

Halkalayyn gorniisdéki set belli bolsy yaly suw geciriji
setde kdwagt doreyin gidrawliki urgynyi tésirini peseldyar.

Sol bir wagtda halkalayyn setin umumy uzynlygy
elmydama koOp sahaly setden uzyn bolyar (sol bir ilatly yer
licin) we sonunl iicin halkalayyn setin gurlusygynyn duryian
bahasy kop bolyar.

Suw ipjiingilik ilatly yerlerin kopiisi ligin-seyle hem
sdher we senagat kdrhanalary-olarynn suw beris ulgamynyi
ygtybarlylygyna edyédn talabyna layyklykda halkalayyn set

gurulyar.

19-njy surat. 20-nji surat.

Kop sahaly set ayratyn yagdaylarda, uly bolmadyk
sdhercdnin  suw gecirijisinde we oba yerlerinini suw
gecirijisinde (séhercénin icinde yangyn howzy ulanylanda)
hem-de suw ipjiingiligin arasyny kesméne rugsat beryin
onlimeilik sarp edijiler {i¢in ulanylyar. Ondan basgada kop
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sahaly set kopleng biri-birinden 6rdn dasda yerlesen birnédge
ilatly yerleri iipjiin edydn iri etrap suwgegirijisinde ulanylyar.
Bular yaly ulgamda suw iipjiingiligin ygtybarlylygy zerur bolan
ululykdaky yerli howuzlary gurmak bilen {ipjiin edilyér, ol
kopleng halkalayyn setden arzan bolyar.

Sdher suw gecirijisinde jaylaryn gollaryna suw bermek
licin suwgeciriji turbalary galapyn her-bir gecelgeler we her-
bir kogeler boyunca gecirmeli bolyar, sonun {i¢in set
tumuslygyna alanyinda esasan hem sdher planlasdyrlanda
kesgitlenydn menizes yapyk sudur (halka) gorniisinde bolyar,
seylelikde suw eltip beris gatnagygynda setin dhli turbalary den
dhmiyetli déldir. Islendik halkalayyn setde suwuil akmaly esasy
ugruny bellemek bolar, ol ilatly yeriii yerinini sekiline, seyle
hem suw berilydn nokadyn yerlesydn yerine (setii suwgoterija
we suw batlandyryjy difie birikdirilen nokady) we iri suw sarp
edijilere baglylykda kesgitlenilyar.

Suw geciriji setini diizydn umumy turbalaryn
toplumyndan, kopleng bas turba diyilydn ulgamy bdliip
ayyrmak bolar, onul esasy maksady suw bilen {ipjiin edyin
yerimizin has dasdaky yerlerine suwy yolda galdyrman
elitmekdir. Turbalaryil arasyndan suwuil esasy boleginini akyan
ugruna dkitydn bas turbany saylayarlar. (22-nji suratda tutus
cyzyk). Bag turba gegirilende séheriii ayratyn etraplaryna we
ayratyn iri sarp edijilere suw bermegi il yakyn yoldan amala
asyrmaga ymtylmaly.

Esasy yolda galdyrman &kidydn bas ulgam hatara
keseleyin birikdiriji turba bilen birikdirilydr (gertiew). Seyle
hem bag turba derejeddkiler. Ol esasy uzaboylayyn bas
turbalarda yiiki denlesdirmek t¢in gulluk edydr we ulgamyn
isleyis ygtybarlylygyny iipjlin edyédr. Bas turbanyn haysy hem
bolsa biri hatardan ¢ykan yagdayynda halkalayyn sete suw
birikdiriji turba boyun¢a beyleki parallel bas turbadan gelyar.
Bas sete birikdirilen ondan suw alyan beyleki turbalar
(20-nji suratda tiziik-iiziik ¢yzyk) paylayjy seti diizyar. Bu setin
esasy maksady-ayratyn Oy gollaryn gos-goni suw bermeli,
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seyle hem yangyn wagtynda yangyn gidrantlaryna suw
bermeli.

Kopleng difie bas set turbalary hasaplanylyar. Paylayjy
setin turbalary bolsa hasaplanman, onun diametri yangynda
har¢lanyan suwun mukdaryna baglylykda kabul edilyér. Bas
turba dasdaky iipjiin edydn yerimize suw eltmek bilen bir
hatarda seyle hem ona degip duran jaylarda suw beryir. Dagky
oniimcilik suw gegirijisini kopleng bas we paylayjy setlere
bolméne esas yok we taslanan setin hemmesi dolulygyna hasap
edilyar.

Bilisimiz yaly bas setiii ge¢cmeli yeri saylananda yerin
istiinii gurlugy hem tédsir edyédr. Bas set miimkin boldugyca
yerin Uistlinin has belent yeri boyunca gecirmeli seyle yagdayda
bas setde yeterlik erkin naporyn bolmagy bas setden suw alyan
paylayyjy hasaplanmayan setiin pesde yerlesen yere yeterlik
napory doretmegi iipjiin edyér.

Bas setin seyle gecirilmegi uly diametrli turbalarda
beyleki yagdayda garanyiida pes basysy iipjlin edydr.

Yerifi iistine baglylykda kesgitlip sazlayyjy gabyi
yerlesydn yeri hem bas setin gecmeli yerini saylamaga 06z
tdsirini yetiryar.

24. Setden suw almak

Suw gegiriji seti hasaplamak baggaca aydanynda onun
ayratyn boleklerinini diametrini kesgitlemek ti¢in difie bir setini
sekilini we onui turbasynyn hemme uzynlygyny bilmek
yeterlik bolman berilmeyin we alynyan suwun mukdaryny,
yerini bellemeli ya-da bilmeli.

Suw {pjiingilik  ulgamynyii  esasy desgalarynyn
yerlesisinini umumy ¢yzgysy tayyar bolanasos stansiyaoil we
suw sarp edilisinin gije-giindizddki kabul edip suw sarp
edijilere setin suw berydn nokadyny bellemek bolar we
ulgamyn iginii  kdbir hasaplanyan pursaty ticin beryas
suwymyzyn mukdaryny kesgitlemek bolar.
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Sarp edijilerin zerurlygy iicin setden suw almak isi
¢ylsyrymly jogapkér bolup duryar.

Dine seyle yagdayda hacanda set belli bir wagtda
kesgitli mukdarda suw alyan kép bolmadyk sarp edijileri suw
bilen {ipjiin edende suw alnysynyn takyk ¢yzgysyny almak
mimkin, mysal ii¢in senagat kérhanalaryn suw {ipjiin¢ilik
ulgamy iicin, haganda setden suw almak kop bolmadyk ¢enler
amala asyryan bolanda.

Sdher suw geciriji seti biri birinden diirli aralykda
kogeddki turbalara birikdirilen kop sanly jaylaryn golarynyn
iisti bilen sarp edijilere suw beryar.

20-nji suratdaky paylayyjy setin A we B diiwiinlerinini
arasyndaky bir bolege seredip gegelin. Bu boélegin kabir
nokadyna jaylaryn goly birikdirilen we sol gol boyunca
mukdarda suw berilyar. Solar yaly suw alnys yagdayy paylayjy
setinl dhli boleklerinde bolar.

Bas setin 1-9 (20-nji surat.) bolegi ona birikdirilen (jay
golundan basgada) paylayjy seti hem {ipjiin edyar. lki gorniisli
jemlenen suw harc¢layjylarynn bolmagyny jaylaryn birikdirilen
golaryn alyanyny we paylayyjy turbanyn birikdirilen
nokadynda has kop suw alyanyny goz oniinde tutsak bas setin
kébir boleklerinde suw alnysyn c¢yzgysy yenede ¢ylsyrymly
bolyar.

Ondan baggada, taslayjy ulgamyn isinin kébir hasap
pursaty iicin setden dinie ilatyn durmusy zerurlygy tigin alyan
suwunyfnl umumy mukdaryny bilmegi (bellemegi) miimkin. Her
bir jay suw gecirijisinin hakyky suw alyan nokadynda
ozbolusly (ayratyn) suw sarp edilisinin grafigi bolar.

Sdher setinii hakyky suw harglanysy hem solar yaly
bolyar. Kicijek sdher we sdherge iicin hem &hli jaylaryn
gollaryndaky yygy-yygydan iiytgép duran we ululygy boyunga
kop bolmadyk hakyky jemlenip harglanyan suwy hasaba almak
¢oziilip bolmajak meselénin biri bolup duryar.

Sonunn {icin hem sdherin (we sdhercdnin) suw
gecirijisinde bir mejbury yonekeylesdirilen hasap ¢yzgysyny
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kabul etmeli bolyarys, sonun iicin seyle sert goyarys, sete
berydn suwymyz onuil uza boyuna birmenzes harclanyar we
her-bir bdlekden berydn suwumyzyn mukdary onun
uzynlygyna gora artyar (proporsional).

Setin bir metr uzynlygynda har¢lanyan suwa udel
har¢lanan suw diyilyar

Que =Q/ = (39)

Q-setde harglanyan (berilydn) hemme suw: litr/sek; Zl-suw
beryén setin jemi
uzynlygy, m.

Seylelikde harglanyan Q-dan has iri sarp edijilerin
(setden suw alyan iri senagat kdrhanalary, hammamlar, esik
yuwujylar we baggalar) seyle hem setin gabat gelyidn
nokadynda jemlenen yangynda harglanyan suwlary ayrylyar.
Kopleng dine bas set hasaplanylyar, onda Xl dine bas setin
uzynlygy giryir Zl-e suwy paylamak ii¢in délde, yolda
galdyrman édkidydn bas setiil uzynlygyny gosmaly dildir, mysal
ticin, gurulmadyk we gurulmaga degisli dél yerlerden,
kopriilerden bos meydancalardan we s.m. ge¢yén turbalar.

Udel harglanyan suw suw sarp edilisinin grafigine
layyklykda liytgeyér we netijede ayratyn hasap yagdaylary {i¢in
diirli bolar.

Sédherinl ilatynyn diirliigi diirli bolan her bir etrap iigin
udel harglanyan suw ayratyn hasaplanmalydyr.

Saherin we sdhercelerini setinden hakyky suw alyan kop
sanly nokatlar set hasaplananda “suw alys bolekler” bilen
calsyrylyar we sdherde harglanyan umumy suw bas setii
ayratyn bolekleri boyunga onunl uzynlygyna layyklap takmynan
paylanyar.

Her-bir bolegin  berydn suwuny (ya-da basgaca
boleklerddki  “yol-suwy” diyilydni) su formula bilen
kesgitleyaris.

Qyol = Qua| (40)

93



Hasaplanyan pursatda sete berilydn doly suwui
mukdary, yolda har¢lanyan suwun &hlisiniii jemine we kébir
nokatdaky jemlenen suw harc¢layjylarynky bilen bilelikde den
bolmalydyr.Her-bir bdlegin diametri, onuni "hasaply” harglayan
suwy boyunca kesgitlenilyar.

Saher suw gegiriji setinden suw alnysynyn beyan edilen
sertli sekiline layyklykda, hasaplanyan setin her-bir boleginde
biz iki gorniisddki suw harglayjylary alarys:

1) har¢lanyan suw berlen bolegin biitin dowamy boyunga
yolda galman ge¢ip gidyar we indiki bolege baryar-"yolda
galmayan” har¢lanyan suw Qy.g;

2) "yolda harg¢lanyan” suw Qyn.-berlen bolegin ¢éginde
paylanyan suwui jemine dendir.

Solar yaly suw gegirijilerde seredip gegyin bolegimizin
diirli kese-kesiginin iistiinden diirli mukdardaky (yuwas-
yuwagdan kemelydn) suw gecer, basgaca aydylanda diirli
hasaply har¢lanyan suw.

Eger-de her-bir ayratyn bolegin c¢éginde birmenzes
diametrdéki turba goyuldy diyip hasap etsek, onda sol turbanyn
diametrini kesgitlemek {igin sol bdlegiii biitin dowamynda
haysy hem bolsa bir hemiselik hasaply har¢lanyan suwy
tapmak gerekdir. Sol suwuni mukdary kabul eden suw
gecirijimiz boyunga {iytgdp duran harglanyan suwa den
bolmalydyr.

Haganda Qy.n.=0 bolanda

Q= Qy.e (41)
nasos stansiyat we turbanyn diametri sol hemiselik har¢alanyan
suw boyunga kesgitlenilyar.

Basgaca yagdayda, hacanda Qy.. = 0 bolanda

Q = Qyn. (42)
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basgaca aydylanda bdlegiii biitin dowamyndaky harglanyan
suw Qy.n.-dan nula ¢enli aralykda tliytgeyar. Sular yaly yagdayy
ticin gidrawlikada bolekddki naporyn yitgisinii jeminifl
anlatmasy berilyér. Bolegin biitin dowamy boyunca deini 6lgegli
har¢lanyan suw paylananda naporyi yitgisi, sol bdlegin
har¢lanan dhli suwuny yolda galdyrman in soiilky nokadyna
cenli gecirenddki yagdayda doreydn naporyn yitgisinden iig
esse az bolyar.

Bu yagdayda hasaply har¢lanyan suw takmynan suna
deii bolar.

1
Qn= NG Qun ~ 0,58 Qup ~ 0,58 qua-l (“43)

3

Bular yaly kanuna layyklyk difie kop sahaly setin i
soniky boleginde bolar.

Setin aglaba kop bolekleri {igin naporyn yitgisine
uzynlygy boyunga den 6lgegli paylanyan suw Qyn, yaly ahyrky
nokatda sertli jemlenen harglanyan suw Qyg. hem tisir edip
biler. Bu iki gorniisddki har¢glanyan suw bar bolanda sona deni
derejeli bolan harglanyan suwyy formula boyunca hasaplap
bolyar.

Qh = Qy.e.+ - Qyn. (44)

bu yerde: a-bolekddki yolda galmayan we yolda

har¢lanyan suwlaryn gatnasygyna bagly
koeffisiyent

Goz oniinde tutyan sertli suw berisde bolegin

uzynlygy boyunga den 6lgegli suw paylananda o koeffisiyentin

bahasy bolegiii yolda galmayan we yolda har¢lanyan suwlaryn

gatnagyklarynyn gin c¢égi tli¢in 0,5-den-0,58 cenli aralykda

bolyar. Hakykatdan biz birsydyrgyn bolman, birnidce kesgitli

95



nokatlarda jemlenip (saha bdlinip) har¢lanyan suwy alyarys, ol
hem a-koeffisiyentiit bahasyna tisir edyar.

Kopleng hasaplamak icin a=0,5-diyip
yonekeylesdirilen formula alyarys:

Qh = Qy.e. + 0,5 Qyan (45)

Bu formula hakyky hasaply har¢glanyan suw bilen
denesdireninde kop bolmadyk iiytgesiklik beryar (Qy.. =0 bolan
oni yapyk bolekleri hasaba almanynda, yone bu yerde naporyn
yitgisi diiyblinden manysy boyunca dhmiyetsizdir). Hacanda
yolda harclanyan suw bolmanda Qn= Qyg, hacanda yolda
galmayan suw bolmanda Qn=0,5 Qy.n.

Getirlen formula 6rén c¢alt dhli yolda harglanyan suwy
ona den derejeli diiwiindéka ¢alysmaga miimkingilik beryér.

Egerde setin her-bir diiwiininde, onia degip duran
boleklerde harglanyan suwun yarsyna deni bolan kébir
(toslanan) har¢lanyan suwy jemlesek, onda biz suw alynsynyn
seyle dhli berilydn suw setiii diiwiinlerinde bolup gegyin sertli
sekilini alarys. Bu sekil (45) formula layyklykda eyyéin yolda
har¢lanyan suwy hasaba almazdan, bdleklerddki hasaply
har¢lanyan suwuil bahasyny ansatlyk bilen hasaplamaga
miimkingilik beryir.

Suw alynsynyil sular yaly kwapdas sertli hasap
sekilinde &hli boleklerdédki hasaply harglanyan suw onun yolda
galman harg¢lanyan suwuna den bolan suw emele gelyir.

Yolda galman harglanyan suwy kesgitlemek iigin
oniinden set boyunca akymynyn ugruny we ululygyny kabul
etmeli, basgaca aydanynda baslangy¢ akym paylanys
"meselini” ¢ozmeli.

Suw gegiriji set hasaplananda kopleng, suw alynysynyn
hasap sekilini has yonekeylesdirméne miimkingilik déredyan
yene-de bir zada rugsat berilydr. Sarp edijiler diirli gérnlisdaki
suw alyjy krantlardan suw alyarlar. Sol krantyn belli-bir acylys
yagdayynda, ondan alynyan suwuii mukdary icki suw
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gecirijiniil suw geciriji sete birikdirilen nokadyndaky basysa
bagly. Yone suw gegiriji setifi wagytyii su pursatynda doredyin
basysy, setden alynyan suwun ululygyna, yerlesyian yerine we
sanyna baglylykda iizniiksiz iiytgdp duryar. Ilatly yerin suw
gecirijisinde, sdher setininn diirli nokatlaryndan suw alynys
hadysasy hi¢ bir kanuna layyklyga bagly bolmayar we set
hasaplananda hasaba almak miimkin dédl. Sonun {i¢in setden
suw alynsynyn hasap sekilini sertli seyle gz Oniine getirmek
bolar, &hli menizes alnyslar (ahyrky netijede diiwiinden
harclanyana getirilen) setdéki basysyn iiytgeysine bagly dildir
we dhli diiwlinde harglanyan suwy her-bir hasap yagdayy ii¢in
"kesgitlenen” kabul edyaris.

Sol bir wagtda setin  hasap sekilinde kébir
"kesgitlenmedik” suw alnys galyar, basgaca aydanyida seyle
suw alnysyn mogberi ordn uly we setddki basysa baglylykda
anlatmak bolar. Solar yaly kesgitlenmedik suw alnysa sular
degislidir: setden, napor sazlayjy gaplara suwun barmagy
(onunt doldurylyan wagtynda); bir neme suw beriji nasos
stanasos stansiyaiyasy; we basga yorite gorniisli suw alyjylar.
Setint barlag hasabynda dhli kesgitlenmedik suw alyjylar {igin
napor-suw harclayys hadsiyetnamasy H=f(Q) bolmalydyr.

25. Suw gegciriji turbalaryn diametrini kesgitlemegin esasy
we usuly

Suw geciriji turbanyn diametrini kesgitlemek suw beris
we taslayys ulgamy hasaplananda we taslananda esasy
meseldnin biri bolup duryar. Turbanyn diametrini kesgitlemek
ticin esas bolup berlen harglanyan suw hyzmat edyar.
Gidrawlika kesigi tegelek naporly turbanyn diametri bilen
seredydn suw berydn turbamyz boyunga gorkezilen hasaply
har¢layan suwunl Q baglanysygyny sui asakdaky yonekeyje
formulada bize gokezyar:
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7d?
Q= C()U:TU (46)

bu yerde: @ -turbanyi kese kesiginifi meydany; m?

d-turbanyn diametri; mm.
v-suwuil tizligi; m/sek.

Ciinki w-her-bir bahasynda kesigi tegelek turbalar tigin
bir we difie bir diametrifi bahasy gabat gelyir. Yokarda getirlen
formula hakykatdan hem gorkezilen har¢lanyan suw Q-tizligin
v diirli bahasynda diametr bilen baglanysdyryar. Bu {i¢
ululygyn (Q, v we d) kopleng talap edilyin har¢lanyan suw Q
berilyar. Bu meseldni ¢6zmek ti¢in v ya-da d iki ululygyn birini
kabul etmek zerurdyr. V ululyk islendik ¢dkde iiytgemegi
miimkin: d ululyk turbanyn yasalyan gorniisine baglylykda
(belli bir derejede) ¢éklidir.

Sona menzes mesele c¢oziilende &hli inZenercilik
meselelerinddki yaly hokmany onun has uly ykdysady
amatlylygyny hasaba alyp kabul etmelidir. Ndbelli ululyk bolan
d ulalsa,onda suw geciriji turbanyn gurlusygynyn ¢ykdayjylary
hem ulalyar; tizlik-v-ulalsa onda naporyn yitgisi hem ulalyar.

Hacanda suw bermek nasosyn komegi bilen amala
acyrylyan bolsa v-ulalmagy elektrik energiya bolan
cykdayjylary hem ulalyar, netijede suw ge¢iriji turbanyn
gurlusygynyn duryan bahasy kicelyar.

Meseldanin ~ onayly  ¢Ozglidi  tehniki-ykdysady
amatlagdyrmak yoly bilen tapylan bolmalydyr we seredyin
suw beris ulgamyn gurlusygyna we ulanmaga ¢ykarylyan
cykdayjylar azlygy bilen hisiyetlendirilmelidir.

Haganda suw bermek 6z akymlayyn usulynda amala
asyrylyidn yagdayynda suw getrijilerin has ykdysady amatly
diametri; &hli bar bolan napor, har¢lanyan suwy bermek iicin
ulanylanda bolar.
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Asakda suw getrijileriii ykdysady has amatly diametrini
kesgitlemegin usullaryna seredip gecilyar.

Suw nasosyn komegi bilen turba doldurylyp akan
yagdayynda. Nasosly uzynlygy L bolan naporly suw getriji
boyun¢a Q, m%s mukdardaky suw berilyin yagdayyna seredip
gecelin (23-nji surat).

Yokarda getirilen formuladan gorniisi yaly, harglanyan
kigelyir, netijede onun gurlusugynyn bahasy kicelyar.

Tizligin ulalmagy suw getrijide naporyn yitgisinin
ulalmagyna getirydr. Gidrawlikadan belli bolusy yaly naporly
turbadaky naporyn yitgisi su formulada afnlatmak bolar:

h=1(2l2gdy) we h=k (Q/d™) (47)

bu yerde: A we k-naporyin yitgisinii koeffisiyenti
(k=8)\/gI1%~0,083M);
v-akymyn tizligi; m/sek
I-turbanyn uzynlygy; m.
Q-harglanyan suw; m®sek
dh-turbanyn hasaplanyan diametri; mm.

Naporyil yitgisi ulalanda, nasosyil berydn suw
belentligini hem ulaltmak talap edyir, sona layyklykda nasos
stanasos stansiyaiya talap edilydn kuwwatlyk hem artyar:

10277 (48)

Suwy gotermek licin harglanyan elektrik enetgiyasynyn
mukdary hem artyar.

Seylelikde sol bir harglanyan suwy Q berenimizde
hasaplanan v tizlik kicelende, suw getirijileri gurmak tigin
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cykdayjylar artyar we suwy gotermek bilen baglanysykly
ulanmak ti¢in ¢ykdayjylar azalyar, basgaca aydanynda elektrik
togy ticin har¢lanyan ¢ykdayjylar azalyar. Tersine v tizlik uly
bolanda elektrik togy ii¢in ¢ykdayjylar artyar we gurlusygyn
duryan bahasy kemelyir.

Suw {ipjlingilik ulgamy, edil beyleki desgalar yaly has
tygsytly (amatly) taslanan bolmalydyr. Suw geciriji turbalaryn
hasaby, onufl iginii nasos stansiyasynyiisi bilen &zara
baglanysygy hasaba alnan bolmalydyr we bu kompleksin
ykdysady has amatly ¢6zgiidini {lpjiin etmelidir. Seylelikde
suw getirsilerin we suw geciriji seti turbasynyn diametrini
kesgitlemek meselesi ykdysady talaplary hasaba almak bilen
dogry ¢6zmek miimkin bolar. Solar yaly meseldni ¢ozmegin
sekilini su gorniisdiki yaly gorkezmek bolar.

Suw geciriji turbalaryin gurlusygynyn bahasyny Cgur.
We bir yylyft dowamynda ony ulanmaga c¢ykarylyan
¢ykdayjylary Cuan. bilen bellesek, onda kesgitli t dowiir ti¢in
ahli ¢gykdayjylaryn jemini alarys.

Wum. = Cgur.+ t Culan. (49)

Ulanmaga ¢ykarylyan ¢ykdayjylara Cuian, sular giryar:
bejergi islerin duryan bahasy we desgalaryn, enjamlaryn
yuwas-yuwasdan gymmatynyn peselmegini hasaba almak iigin
goyberilyan pullar, olar Cgur.bagly bolsa we RCgyr.yaly hem-de
suwy gotermek tli¢in harglanyan elektrik togunyn bahasyny
C’ulan-yaly anlatmak bolar. Bu iki ululyk turbanyn diametrine
ya-da gecirmeli harglanyan suwun tizligine v bagly. Ulanmak
tigin iggérlerin hakyky zdhmet haky diametre ya-da tizlige
bagly dil sonuii {i¢in hasaba almasak hem bolyar.

Diymek,

Wum. = Cgur."‘ t (R Cgur. + C'ulan) (50)

bu yerde R-bejergi islerinin bahasy we ulanysda yuwas-
yuwasdan gymmatynyil peselmegini hasaba almak {i¢in
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goyberilydn pul, suw geciriji turbalaryin gurlusygynyi
bahasyndan %-hasabynda.

Onda getirilen ¢ykdayjylar-bir yyl li¢in sertli gurlusyga
we ulanmaga getirilen ¢ykdayjylar:

1

— 1
W= t Wum = ({'i' R) Cgur.+ C’ulan (51)

Bu ululygy hasaplanan tizligin v funksiyasy yaly
anlatmak bolar. Hacanda d ulalanda (v-kicelende) birinji
gosulyjy artyar, a ikinji kemelyidr we tersine. Her yyl {i¢cin
gurlugygyin bahasy [(1/t)+R]Cgur, elektrik energiyasynyn
bahasy C’uian,, seyle hem getirilen ¢ykdayjylar W {iytgeysini
hésiyetlendiryin v-baglylyk funksiyasyny 22-nji a suratda we
d-baglylyk funksiyasyny 22nji b suratda gorkezilen. Ykdysady
taydan has amatly tizligin ya-da diametrin bahasyny
abscissadaky W-egri ¢yzygyn ifi ki¢i ordinatasyna gabat gelyin
nokady boyunga kesgitlemek bolyar.

Geljekde suw gegiriji turbanyn ykdysady taydan has
amatly diametri goniimel kesgitlenen gegirmeli suwun
mukdary boyunca kesgitlemek bolar.

Ayratyn baglansyksyz isleydn turbanyn ykdysady
taydan has amatly diametrini kesgitlemek ii¢in formulasyny su
indiki gorniisde gorkezmek bolar.

dy=5"Q” (52)

bu yerde D-"ykdysady yagday’, ol 0z igine birnige
gorkezijileri alyar, mysal {igin
elektrik energiyanyn, turbanyn bahasy we ony
gecirmegin we §.m.
adaty sertde 9-bahasy 0,5-den 1,0-¢enli aralykda
bolyar.
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Q-turbadaky hasaplanan suwuit mukdary; m®/sek.
x, y-dereje gorkeziji, haganda turba garsylygyn
kwadrat ¢éginde islénde
y =3x den bolyar.

Taslayys tejribeliginde turbanynn ykdysady taydan
amatly diametrini kesgitlemek ii¢in seyle hem ykdysady taydan
amatly tizligiiv,, ortaca bahasy ulanylyar. Bu tizlik uly
diametirler ticin ulurak, kici diametirler {i¢in ki¢irék bolyar.

22-nji surat.

Sofira bolsa setit dhli turbalary {i¢in yeke-tik bir
ykdysady taydan amatly tizligi kabul etmegin bolmayanlygyna
seredip geceris, Berlen setit belli bir bdlegi iligin ykdysady
taydan amatly tizlik diirlidir we ol difie bir sol bolekde hasaply
har¢lanyan suwuni mukdaryna bagly bolman sete berilyén dhli
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suwuil mukdaryna we setin 6z gecmllsme (konfigura-siya)
baglydyr.

Suw geciriji turbalar kesgitli standart diametrde

yasalyar, sonuni licin hem ykdysady taydan amatly diametr
hokmunde formula boyunca hasaplap alnan diametre, yakynrak
standart diametr alynyar.
Ykdysady taydan amatly diametri kesgitlemek ti¢in tablisadan
»¢akli ykdysady har¢lanyan suw" ulanmak amatlydyr. Cékli
ykdysady harglanyan suw diisiinjdni professor L.F.Mosnin
girizipdir. Cékli ykdysady har¢lanyan suw diyip, sol standart
diametr {i¢in har¢lanyan suwunyn bahalarynyn (has kop we has
az) aragidginde beyleki ykdysady faktorlara garanyiida has
amatly bolmagyna diisiinilyér.

Naporly turbalar boyun¢a 6zakymlayyn suw berlen
yagdayynda. Bu yagdayda naporly turba boyunga suwun
hereketl basdaky we ahyrdaky nokatlarda suwun {istlinin
belgilerimn diirli bolanlygy sebdpli amala asyrylyar
(23-nji surat.). Gorsimiz yaly ykdysady taydan amatly turbanyn
diametri, haganda &hli bar bolan Z-Z, napor, berlen hasaply
har¢lanyan suwun mukdarynda, suw gecirijiddki gidrawliki
garsylygy h yenlp gecmek iicin ulanylanda sol bolar, Bular
yaly yagdayda turbanyn diametri 1-den ki¢i bolar, basgaca
aydylanda iii amatlysy
bolar.

23-nji surat.
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In amatly bolan diametr su ailatmada kesgltlenyar.

z-2,=h= qr (53)
2\
bu yerden d=(kQ|]
-1,

Bar bolan naporly doly ulanmak iicin suw getiriji durli
diametrli turbalardan diiziilmelidir, onun uzynlygy yokarda
getirlen anlatmanyn komegi bilen saylanyar.

26. Turbadaky naporyn yitgisini kesgitlemek

Naporly turba boyunga suwuklyklaryni hereketinin
nazaryeti we turbadaky gidrawliki garsylyk gidrawlika
dersinde seredilip gecilyér.

Dolup akyan turbadaky siirtiilmeddki naporyn yitgisi tizligin
ya-da suwun mukdarynyn dsti bilen yokarda getrilen
formulalar boyunga anladyp bolar.

Birndce  yyllaryn  dowamynda  bizin  taslayys
tejribdmizde naporyn yitgisini kesgitlemek iicin akademik
N.N.Pawlowskinn garsylygyn kwadrat oblasty {ii¢in ¢ykaran
formulasy giiiden ulanylyar.

Tehniki ylymlaryn doktory F.A.Sewelew tarapyndan
1950y baslap ¢oyun, polat, azbestosement, plastmas we ayna
Ssuw geciriji turbalarda garsylygy kesgitlemek boyunca ginden
tejribe we hakyky barlaglar gecirildi. Barlaglaryn netijesi, tize
metal turbalar suw gegiriji suwun tizligi gecis oblastynda
isleyindigini anyklady. On ulanylyan turbalar suwui tizligi v
>1,2m/sek-da kwadrat oblastda hem-de v <1,2 m/sek-da gegis
oblastynda isleyar.

104



O ulanylan polat we ¢oyun turbalar iicin F.A.Sewelew
birlik uzynlykdaky naporyn yitgisini kesgitlemek ii¢in su
formulany hodiirleyar hacanda v
>1,2m/sek-da (kwadrat oblastda)

: V2
1 =0,00107 F (54)

h

hacanda V < 1,2 m/sek-da (gecis oblast)

2 0,3
i =0,000012 (;’1,3 (1+ 0 ?/67) (55)

n

Bu formulalar boyunga hasaby yerine yetirmegi
yenillesdirydn hasap tablisasy diiziilendir (Suw gegriji setin
gidrawliki hasaby ii¢in tablisa awtory F.A.Sewelew).

Ahli yagdaylar iicin, hacanda poslamana garsy turbanyi
diwarynyn i¢ yliziine yorite ¢éreler yerine yetirilmese, suw
geciriji set taslananda naporyn yitgisini, 61 ulanylan turba {i¢in
hasaplanyan formula boyunca kesgitlemek maslahat berilyar.

Suw geciriji  setin  hasabynda naporyn yitgisini
kesgitlemek li¢in su gomiisdéki formula ulanylsa 6rdn amatly
bolar

h=sQ?, (56)

bu yerde: s-turban garsylygy, s = sol dendir ( bu yerde so-
udel gidrawliki garsylyk, I-turban uzynlygy).
Turba kwadrat oblastda islinde udel garsylyk

Sy = K/d™ ol tizlige we suwuni mukdaryna bagly bolman, ol

diie turbanyn diametrine we onun diwarynyn {stiinin
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tekizligine ( bidir-sidirligine) baglydyr, ony k vya-da A
koeffisientler bilen hisiyetlendirilyar.

Coyun,polat turbalar iicin olaryn kwadrat oblastda
islanddki gorkezilen formula boyunga hasaplanan  udel
garsylyk turba geciris oblastda islinde k -nyn bahasy, seyle
hem s, we s-iil bahalary tizlige baglydyr (ya-da sol suwun
mukdaryna). Bu yagday ii¢in s -anlatma, kabir drob derejelerde
suwun mukdarynyn maydalawjysyna diisydr. Sonun tigin gecis
oblast {i¢in umumy gémiisde

_0Of _NO~A
h=sQ” =s)Q (57)
bu yerde [ <2
Su gorniisddki formulada wudel garsylyk s, kwadrat

formuladaky yaly difie diametre we diwaryn ustiinin tekizligine
(biidiir-siidiirligine) baglydyr; tizligin tdsiri dereje gorkeziji B-
bahasynda hasaba alnandyr. Gos-goni hasap iigin sol formula
onaysyz bolyar, sebibi drobly derejad gotermek talap edilyar.

Hasaby yonekeylesdirmek iicin hem-de gecis oblasty
icin naporyn yitgisini su asakdaky formula boyunca
kesgitlemek bolar.

h=sQ° =5,Q% (58)

onda Il-gosm. 1 we 2 tablisadan (12) tapylan s, ululygy suwun

tizligi 1.2 m/s ki¢i bolanda kébir diizediji koeffisiyente
kopeltmek zerurdy,
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0,867 )"
_|_ —_

5, =0,852| 1
\"

(59)

0,-bahasy maglumatlar kitabynyn 3-nji tablisada (12)
berlendir.

Suw geciriji turbalarda naporyn yitgisini kesgitlemek boyunga
praktiki meseleler c¢oziilende, ¢oyun turbalaryn diwarynyn
galynlygy boyunca tapawutlanyan diirli klasda
tayyarlanylyandygy goz ontinde tutulmalydyr.

Orta we uly diametrli polat turbalaryii hem diwary diirli
galynlykda yasalyar. Diwaryn galyilygynyn iiytgemegi seyle
hem turbanyn icki diametrine tésir edyar,

Kopleng gecis oblastynda isleydn asbestosement
turbalarda naporyn yitgisini kesgitlemek iicin F.A.Sewelew su
formulany hodiirleyér.

. V2 351\
i =0,00561 (1+—j ©0)

119
h Y

Su formula boyunga doly hasap tablisasy diiziilendir.

Maglumatlar kitabynyn 4-nji tablisasyda (12) suwun
tizligi v=I m/sek-da diirli klasly asbestosement turbalar ti¢in
udel gidrawliki garsylygyn s, ( h=s,1 Q* gomiisli formula
icin) bahasy getirlendir. 5 tablisada(12) bolsa basga tizlikler
ticin diizediji koeffiiysentin bahasy getirlendir.

Yokarda getirilen formulalar we hodiirlenen diizediji
koeffisiyentleriit ulgamy hacanda turban diametri belli bolanda
udel gidrawliki garsylygy s, kesgitlemage miimkingilik beryar.
Turbanyn uzynlygyndaky belli bolanda ondaky doly gidrawliki
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garsylygy, basgaca aydylanda h=sQ” formulada gifiden
ulanylyan ululygy kesgitlemédge miimkingilik beryar.

Plastmas turbada naporyn yitgisini kesgitlemek {i¢in,
ontimgilik sertlerinde tejribe sertlerinddkisinden turbanyn
gecirlisinin we  birikdirilisinin  hilinde miimkin bolan
iytgemeleri hasaba almak bilen, F.A Sewelew su formulany
hodiirleyar:

1,774
\'

I =0,000685—- (61)

1,226
h

Solar yaly turbalar {i¢in udel garsylyk suna deiidir:

0,00111
So = V0225 r?,226 (62)

F.A.Sewelewin tablisasynda v =1 m/s iicin s, bahasy
we suwuil basgaca tizliginddki S; diizediji koeffisiyentinin
bahasy berlendir.

Metal turbalaryn i¢ yiiziinde ulanys dowriinde kopleng
poslamagyil netijesinde biidiir-siidiirler emele gelyir. Sonun
iicin hem suw getiriji turbail we suw gegiriji setin durkuny
tizelemek ii¢in onun gegirijilik ukybyny dikeltmek hem-de
saklamak boyunga c¢éreleri g6z oOniinde tutmak maslahat
berilydr.Ony gecirmek ii¢cin esasnama hakyky naporyn yitgisini
Olcemek we ony yokarda getirlen hasaplaryn bahasy bilen
deniesdirmek bolup duryar. Eger-de gecirlen sol céreler
ykdysady taydan amatsyz ya-da miimkin ddl bolsa, onda
gidrawliki hasaplarda naporyn yitgisinin hakykatdan hem
ulalmagy hasaba alynmalydyr.
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IV bap. Suw ¢esmesinden ilatly yere suw getriji ulgam.
Olary hasaplamagyn we taslamagyi esaslary

27.Upjiin edilyin ilatly yere suw akdyryjy ulgamyii esasy
gorniisleri

Suw {ipjiin¢ilik c¢esmesinden ilatly yere ¢enli suw
beryian ulgam umymy suw {ipjlingilik ulamynda 6rén wajyp rol
oynayar. Koplen¢ olar ordn uzyn bolyar, bimége pasgelgiligi
kesip gecyar (deryalar, belentlikler, batgalyklar, demir yoly we
s.m.). Orin uzak ara suw berilende onufi bozulmak (desilmek)
dhtimallygy hem yokarlanyar. Turban bozulan yerini tapmak
we bejermek kdpleng kdp wagt talap edyér. Suw getriji turbalar
erbet bozulanda doly ya-da wagtlayynca ilatly yere suwun
berlisinin (hatardan ¢ykan ahli yeri diizedilyingéd) kesilmegine
getirmegi miimkindir. Bu bolsa ilatly yerddki sarp edijilere
ordn uly maddy we maral zyyan yetiryér. Sonui {igin hem suw
getriji ulgam taslananda onun kadaly islyis ygtybarlygyny we
lizniiksizligini ipjiin etmek O©rdn wajypdyr. Bu babatda
(tarapdan) il onat yagday ilatly yeri iki ya-da bimége tebigi
suw cesmelerinden {ipjiin etmek gerekdir.

Tebigy suw ¢cesmesinden suw bilen {ipjiin edilyén ilatly
yere suw getriji desgalaryn gorniigleri, bimége zatlara baglydyr:
berilydn suwun mukdaryna, berilis aralygyna, suwun berilyin
yolyndaky basky we ahyrky nokatdaky suwuil belgileriniii
tapawudyna, suw ipjiingiligin maksadyna, suw berlis yoly
boyunga yeriil istiinin relyefme, berilydn suwun getrilis
kadasyna seyle hem iipjlin edilyén ilatly yerin yorite talabyna.

Sanalyp gecilen faktorlar suw getiriji desgalaryn
gurnamasyny we grniisini saylamakda diiypli tdsir edyér. Bu
desgalaryn oOniinde sular yaly talap goyulyar: talap edilyin
mukdardaky suw bilen {ipjun etmeli, suw getirilende, onuil
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hilini zayalamaly dil (saklamaly), seyle hem suw beris
ulgamyn isinin tygsytlylygyny ygtybarlylygyny {ipjiin etmeli.

Suw getiriji desgalaryn esasy gomisleri sulardan
ybaratdyr:

I)naporly suw getriji turba (dolup akyan turba); solar yaly suw
getiriji-lerde suw bermek, yokarda yerlesen suw ¢esmesinden
(6zakymlayyn naporly suw getiriji turba), seyle hem nasosly
(itekldp suw getiriji) amala asyrylyar,

2)naporsyz suw getiriji (dolup akmayan suw getiriji).

3)agyk kanallar.

Oréin uzak aralyga suw berlisp sertinde, suw akdyryjy
desgalaryil gomiisleri kibir boleklerde yerin {istiiniii hisiyetine
we relyefine baglylykda iiytgemegi miimkindir.

Suw iipjiingilik tejribeciliginde has ginden yayran
naporly suw getirijiler, basgaga aydylanda dolup akyp isleyan
turbalardyr. Naporly suw getrijilerde ygtyyar edilydn has
yokary basysyn ¢édgi ulanylyan turbanyin gomiisine we
materialyna baglylykda kesgitlenyar.

Dolup akmayan suw getrijileri gec¢irmek {igin suwunl
naporsyz hereketi bolar yaly (suwuil iistiinde howaly boslyk)
yol saylamagy talap edyir, Solar yaly keltejik suw getrijileriii
bahasy naporly suw getrijilerden arzan, yone ol uzyn bolanda
uzynlygynyn Ordn ulalmagyna getirmegi miimkin we netijede
onuii umumy bahasy hem uly bolyar. Oz akymlayyn suw
getrijilerde suwy akdyrmak {i¢in nasosyn yoklygy sebipli
elektrik togy li¢in ¢ykdajylar hem bolmayar.

Ag¢yk kanallar kop mukdardaky suwy uzak aralyga
akdyrmak iicin emeli usulda gazylyp gecirilen desgadyr. Bu
kanallar 6ziinde birndge yorite desgalary gurmagy talap edyér.
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28. Naporly suw getiriji ulgam.
Ozakymlayyn (grawitasion) naporly suw getiriji

Suw ilatly yere yokarda yerlesen suw ¢esmesinden
berilydn yagdayyna seredip gegelini (24-nji surata seret). Suw
0z akymyna akyar, basgaca aydylanda suw bilen {ipjiin edilyin
yerddki suw geciriji setin in amatsyz nokadyndaky hasaplap
cykarylan pezometriki belgi bilen suw howdanyndaky suwui
derejesinin belgisinin aratapawudy ulanylyar.

Bu ulgamy hasaplamak tigin esasy maglumatlar
sulardan ybarat: doly hasaplanylyp ¢ykarylan berilmeli suwun

mukdary Q (bu hasaplanylanda ulanylys dowriinde onun
geljekde Osjekdigini doly hasaba almaly) hem-de bar bolan

napor H, |

24-nji surat

Suw akdyryjy ulgam taslanys dowriinde su esasy
meseleleri ¢6zmek zerurdyr: ulanyljak turbanyn gorniisini we
onuil geciriljek yerini saylamak; parallel islejek turbalaryn
sanyny kesgitlemek; turbanynl diametrini kesgitlemek.

Birinji meseldnin maksady miimkin boldugyca turbanyn
gecmeli in kelte yoluny, (yerin Ustiinin tekizrék yerini) hem-de
derya, kanal, oy yer, gatnawly yol we suna menzesler bilen
azyrak kesisyédn yerini tapmakdyr. Turbanyn gegmeli it amatly

111



yoluny saylamak topografiki we geodeziki maglumatlar
boyunca goz oniinde tutulyan diirli wariantlar iicin yerine
yetirilydr. Kabul ediljek turbanyn gorniisi hasaplanan igki is¢i
basysyna we gegirlis sertine baglylykda saylanyar.

Ikinji we licinji meseleler 6zara baglansykda ¢oziilyar.
Yagny parellel isleyin turbalaryi sany nige kop bolsa,
ulgamyn suw beris ygtybarlylygy soncada yokarlanyar, yone
sol bir wagtyn 6zlinde onun bahasy hem yokarlanyar.

Ahli berilydn suwun mukdary bir turba boyunga
akdyrylsa, onda ol hatardan ¢ykan yagdayynda, hatardan ¢ykan
yeri bejerilydncd ilatly yere suwun berlisi doly kesilydr. Suw
getiriji truba Orén uzyn bolanda hatardan ¢ykan yerini tapmak
we bejermek kop wagt talap edydr. Sonun {igin hem suw
cesmesinden ilatly yere suw bermek iicin kdpleng ikiden az
bolmadyk parallel isleydn turba gegirilydr. Parallel isleyan
turbalaryn sanyny kopelitsek (suw getriji turbalaryin sanyny)
onda olaryn biri hatardan ¢ykanda, onuil ilatly yere berilyén
suwuna edyén tisiri az bolyar, yone bu yagdayda suw beriji
ulgamyn bahasy yokarlanyar.

Oz akymlayyn naporly (grawitasion) ,,m"-sany parallel
gecirilen turbalary 6z i¢ine alyan suw getriji ulgamyna seredip
geceliil. Suw lipciingilik ¢cesmesi bolup belentde yerlesen suw
howdany ya-da kol hyzmat edydr. Cesmeddki suwun
derejesininl belgisi “z” we séherddki suw batlandyryjy dinin
gabyndaky suwun derejesinin belgisi “zo” hemigelikdir. Suw
batlandyryjy dint suw getriji turban ahyrynda we suw bilen
iipjiin edilyén yere girydn yerinde yerlesdirilende,

h = z - zo —naporyn ululygy suw getiriji turbadaky naporyn
yitgisini yenip ge¢gmek {i¢in sarp etmek bolar.

Aydaly sdhere berilydn suwui doly mukdary ,,Q" -den
diyelin. Bir turbadan berilydn suwun mukdary sunia den bolar
Q/ m. Aydaly dhli ,,m" suw getrijiler birmefizes diametri we
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uzynlygy bar diyelin. Onda suw getriji ulgamdaky naporyn
yitgisi sunia den bolyar.

m (63)

bu yerde s -her bir turbadaky gidrawliki garsylyk.
Onda bir turba hatardan ¢ykanda ulgamdaky naporyn yitgisi
suna dendir.

Q ’ S 2
A3
m-1 (m-1) (64)

bu yerde: Q,-hatardan ¢ykandaky ulgamyn suwunyn
mukdary.

Seredip ge¢ydn ulgamymyzda elmydama h=h, -bolar, yone
s # s, seylelikde.

(65)
hacanda m=2 ............... ... a=0,5
hacanda m=3 ........... ...l a=0,67
hacanda m=5 ... a=0,8

Ulgam boyunca berilydn suw (haganda suw getiritji
turbait  basyndaky nokadynda basys hemiselik bolanda)
haganda ,,m" turbafi biri hatardan ¢ykanda 1/ « esse azalar

basgaca aydylanda a=0,5 2 esse, a=0,8-de 1.25 esse
azalyar.
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Ilatly yerde suw sarp edilisinin yuwas-yuwasdan
artmagy sebdpli, berilydin suwui mukdarynyn hem
artyandygyny we suw  getiriji  turbalaryn = sanynyn
kopelyandigini belldap gegmelidir. Bu bolsa iizniiksiz suw
berliginin ygtybarlylygyny yokarlandyryar.

Suw getiriji ulgamyn tizniiksiz islemegini
yokarlandyrmagyn yonekey we arzan usuly bolan, ayratyn
turbalaryn arasynda Ozara c¢atyjy gurlus usuly ginden,
ulanylyar. Solar yaly ulgamda islendik turbanyn bir yeri
hatardan ¢yksa, onda ony bejermek {i¢in doly yapman diiie
onun sol (hatardan ¢ykan) bolegini yapyarlar. Hatardan ¢ykan
bolegi yapmak, suw getriji turbalaryn Ozara c¢atyjylary
birikdirlen diiwiininde oturdylan zadwizkalaryn komegi bilen
amala asyrylyar.

Asakdaky 3.6. suratlarda ii¢ hatar turbadan we N sany
Ozara catyjydan ybarat bolan, ulgam gorkezilendir. 3.6 a
suratda olar abat, doly isleydn yagdayynda we 3.6 b suratda
olaryn birininn hatardan c¢ykan bdlegi yapylan yagdayynda
suwun hereketinin ¢yzgysy gorkezilendir.

Turbalaryn hatar sanyny <<n>> bilen belldp ulgamdaky
naporyi yitgisini umumy gorniisde sular yaly aniladarys.

a) ulgam abat yagdayynda

h=s(N +1)(9j =(s Nnjlez — 5Q?

n

(66)

b) ulgam hatardan ¢ykan yagdayynda (bir bdlek
yanylanda)

hh:s[%j N+s[&j :{sﬁﬁs L Z}thzsthz
n n-1 n (n—l)

(67)
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bu yerden sular yaly baglansyk alarys

SN+1
%:a: n2
0 N 1
S—+S 3
" (0

(68)

n we N-in diirli bahalarynda «-san bagasy su tablisada
getirilyar.

n N-in diirli bahalaryda o -koeffisientini bahasy
0 2 3 5 9

2 0.50 0.71 0.76 0.82 0.88

3 0.67 0.84 0.87 0.92 0.95

4 0.75 0.89 0.91 0.94 0.96

11-nji tab.Yokarda aydylanlaryndan goniisi yaly iizniiksiz suw
akdyrmak parellel gecirilen turbalaryn sanynyn we 6zara
catyjylaryil sanynyn kopelmegi bilen amala agyrylyar.

29.Nasosly suw getirijileri taslamagyn ayratynlyklary

Nasosly suw getirijiler hem seredip gegen dolup akyan
grawitasion ulgam yaly bolyar, basgaca aydylanda naporly
bolyar. Onda suwun akdyrylysy kopleng tigircekli nasosyi
komegi bilen amala agyrylyar. Suw getirjjinin baslanyan
nokadynda nasosyil beryidn suwy Q, we doredydn napory H,
dendir. Olar 6zara baglanysykly ululykdyr (grawitasion suw
getirjjilerden tapawudy). Suw getirijiden suwun alnysynyn

tasir edydr. Suw getiriji boyunga berilydn suwun hakyky
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mukdary, sona menizes ulgam ii¢in ulanyan nasosymyzyn
hésiyetnamasyndaky egri ¢yzyk H, = f(Qn) bilen suw

getrijinin  egri ¢yzygy H,+Zh=f (Q) (28-nji  surat.)
kesisdirme usulynda kesgitlenilyar.

!
|

25-nji surat.
29-njy suratda ulanylyan nasosyn egri¢cyzykly hésiyetnamasy
(Q— H )n berlendir. 1 we 2 egri ¢yzyk suw getriji ulgamyn

(Q - 2h)sg hésiyetnamasyny gorkezyar: 1-ulgam diiziiw

yagdayynda, 2-bir turba hatardan ¢ykan yagdayynda. Hacanda
bir turba hatardan ¢ykanda suw getriji ulgamda garsylyk

ulalyar we suw getriji ulgamdaky (Q —H ) egri ¢yzyk bilen

n

(Q _Zh)sg egri ¢yzygyn kesisme nokady b-nokatdan A-
nokada ornuny iiytgedyir, A-nokadyn abssisiyasy suw getiriji
ulgam boyunga hatardan g¢ykandaky Q, berydn suwunyn
mukdaryny gorkezyir.

Ozara catylan suw getirijiler iicin bir turba hatardan
¢cykanda suwun berlisiniii kemelmegi az bolyar 2-nji egri ¢yzyk
1-nji egri ¢yzyga golay bolyar.
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Naporly suw getirijilerde ykdysady taydan amatly diametri
kesgitlemek soiiky geg¢iljek usullar boyunca amala asyrylyar.

30.Naporsyz suw getiriji kanallar

Acyk suw getiriji kanallar 6ziiniii gurlug we hasaplanys
usuly boyunga suwarys ulgamyndaky kanallara Ordn
yakyndyr.Kanalyin gecjek yoly topografiki we geologiki
barlaglaryn maglumaty esasynda saylanyar. Kanalyin miimkin
boldugyca biitin boyuna birmenzesrdak yapgytlygy bolmaly.
Yapgytlygyn ululygy kanaldaky suwufi tizligi boyunga
sertlendirilyar. Yapgytlygyn ululygy boyunga sertlendirilyan
kanaldaky suwun tizligi birnige sertler boyunca ¢éaklendirilyar.
Orin kigi yapgytlyk we netijede 6rin kigi tizlik (sol bir suwuft
mukdarynda kanalyn kese-kesiginit meydanynyii ulalmagyna
getirydr we sonun bilen birlikde onun gurlusygynyn bahasy
hem yokarlanyar.

Ondan basgada kigi tizlikde hapalarynn ¢okmegine,
gyrmangalaryn liysmegine we suwuil kereplemegine getiryar.
Asa yokary yapgytlyk tizligin asa yokarlanmagyna getiryir, bu
bolsa kanalyn yuwulmagyna getirydr. Kanalda suwun tizliginin
yokarky c¢édgi, kanalayn gecydn yerinddki topragynyn
hésiyetine, berkitmelerii barlygyna we hiésiyetine ya-da
kanalyn diiybiiniin we diwarynyi ortiigine baglydyr. Ortiiksiz
kanallarda suwun tizligi kopleng 0.6+0.7 m/s aralygynda
bolyar, Ortiikli kanallarda tizlik ep-esli yokary bolyar 1.5+2
m/s we koprak.

Kanalyn kese-kesigi kopleng trapesiya gomiisinde
bolyar; difie kdbir yagdaylarda (das toprakda) onia goni burgly
gorniis beryarleir. Kesigi trapesiya gorniisli kanalyn diwarynyn
vapgytlyk koeffisiyenti topragyn hésiyetine, seyle hem oOrtiigin
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barlygyna we berkitmanin yerine yetirlis usulyna baglydyr.
Kopleng diwaryn yapgytlyk koeffisiyenti 1,5-den 3-e c¢enli
aralykda kabul edilyar.

Kanalyn yapgytlygyny sol bir derejesinde saklamak
iicin onuil yerin stiinin tekizligine baglylykda kébir
boleklerinde yerin nolunjy belgisine ¢enli gazyp ya-da tersine
gémip gecirmeli bolyar.

Kanalyn diwaryny we diiybiini ortiiksiz gurmak dinie
berk az geciriji toprakda amala agyrylyar. Ol yerde suwun
stizlilip yitmesi Ordn az bolyar. Kanala ortiik etmegin maksady
siziilip yitydn suwy azaltmakdan, onunn diwarynyn
opurylmagynyn ~we yuwulmagynyn oOniini  almakdan,
diwarynyn yiiziiniii biidiir-stidiirliginii azalmagyndan, seyle
hem kanalda suw oOsiintkilerii 6smeginden gorap saklmakdan
ybaratdyr. Kébir yagdaylarda ortilk hapalanan toprakdaky
suwlaryn ona gosulmagyndan gorayar.

Suw geciriji kanallarda su gorniigli ortiikler ulanylyar:
das dokmek, mazut Ortiigi, toyundan germew, beton ya-da
demirbeton oOrtiik. Ilkinji iki sany Ortik esasan diwaryn
yuwulmagyndan we  oprulmagyndan  goramak {i¢in,
beylekileri-siiziilmegin 6niini almak ii¢in hyzmat edyér. 6-njy
(a) suratda demirbeton plitalar bilen ortiillen kanalyn kese-
kesigi gorkezilendir. 6njy (b) suratda diwary cagyl bilen
orttilen kanal gorkezilendir.

Suw geciriji agyk kanallaryn gurlusygynyn duryan
bahasyny arzanlatmak ti¢in olary kdplenc¢ yeke edip guryarlar.

Kanal gurulanda, ony kadaly islemegini iipjiin etmek
licin birndge desgalaryn gurulmagyny talap edyédr. Kanalyn
yolundaky pes yer-oy, derya, seyle hem Yol bilen kesisydn
yerini dyukerin komegi bilen amala asyrylyar. 01 demir-
betondan ya-da metal turbadan, naporly grawitasion suw
getiriji  gorniisinde bolyar. Kopleng olaryn isleysinii
ygtybarlylygyny yokarlandyrmak ti¢in iki sany parallel
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gomiisinde gecirilyar. Isleyis hdsiyeti we gidrawliki hasaplanys
usuly boyunca bu dyukerler ulanylan suwlary akdyrys
ulgamynda ginden ulanylyan dyukerler yaly bolyar.

26-njy surat.
1-beyik gapdaldaky yap. 2-cdgeden oOrtik galynlygy 0,4m. 3-
demir-beton plitadan ortiik. 4-¢dgeden tayyarlanan esas galyilygy 0,2m. 5-
drenaz. 6-suwun tomusky derejesi. 7- suwun gysky derejesi. 8-¢agyldan
berkitme.

Dyukeriit  baslanyan yerinde haysy hem bolsa bir
dyukeri bejermek we arassalamak T{g¢in yapar yaly yorite
gurluglar oturdylyar. Onun yokarsyndaky kamerada bolsa
hapalary saklar yaly demir go6zenek oturdylyar. Kébir
yagdaylarda kanaly deryadan we oy yerden gecirlen
yvagdayynda kopri-akwedukan komegi bilen amala asyrylyar.

Kanallarda belli bir aralykdan, ony yapyjy desgalar
gurulyar. 01 difie bir ony bejerilydn wagty doly yapmak {i¢in
ulanylman, zerur bolan wagty ondaky suwun derejesini
sazlamak {icin hem ulanylyar. Mysal li¢in gys aylary suwy az
gecirmegi lipjiin etmek {i¢in ulanylyar.

Her bir yapyjy desganyn oOniinde awtomatiki usulda
isleydn suw sowgutlaryny gurmaly. Ol yzda yerlesen yerleri
suw almakdan gorayar. Kanalyn uzaboyy boyunca suwun
derejesi birden asak diisydn bolsa, onda sol yerde perepad ya-
da bystrotok gurulyar.
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27-nji surat.

Kopleng, mysal iicin kanal suwy boliiji bilen kesisende
yerin istiinin tekizligine baglylykda yerli suw getiriji
nasoslarynn komegi bilen kanaly birndce basganjak gurmak
zerurlygy yiize ¢ykyar. Solar yaly hésiyetli kanalyn uzaboyyna
kesiginin ¢yzgysy gorkezilendir (27-nji sur)

Kanallardaky nasos stansiyasyadaty suw geg¢iriji nasos
stanasos stansiyaiyalardan ep-esli tapawutlanyalar. Kopleng
yagdayda kanaldaky stanasos stansiyaiyalar Ordn kop
mukdardaky suwy azyrak beyiklige galdyrmaly bolyarlar,
(,;asyryjy" stanasos stansiyaiya) Olarda okly tigir¢ekli nasoslar
ginden ulanylyar. 8-nji suratda solar yaly ,asyryjy" nasos
stansiyasynyndikligine kesilen ¢yzgysy gorkezilendir. Sol
stanasos stansiyaiya takmynan 35 m® /s suwy 4.5 m genli
yokaryk galdyrmaga hasaplanandyr.

_____ 1 s
T i 1
| -
7 Fd
paT~ (lf _"\_-"') T
— 5T oo

28-nji surat.

1-kanal 2-elektrik hereketlendiriji 3-nasos.

120



Yokarda aydylysy yaly, suw geciriji kanallaryfi, esasan
hem uzynlarynyn, gurlusygynyin duryan bahasyny arzanlatmak
ticin kopleng bir kanal gecirilyar. Bu yagdayda suwun berlisini
lizniiksiz lipjiin etmek ii¢in kanalyn ahyrynda &tiyajy sygymlar
ulanylyar. Sygymlaryn gowriimi kanaly bejermek ya-da
hatardan ¢ykan yerini diizetmek ii¢in zerur bolan wagtyn i¢inde
sarp edijileri kanagatlandyrmak ti¢in yeterlik bolmalydyr. Solar
yaly sygym iicin koplen¢ kanalyn, derya ya-da s.m, bilen
kesisen yerinde bent gurup suw howdanlaryny ulanyarlar.
Kanalda suw howdanynyn gurulmagy kopleng yagdaylarda
kanalynn Oziinih  gurlusygyndan isini ep-esli azaltmana
mimkingilik berydr. Suw howdany difie bir sazlayjy sygym
bolman sol bir wagtyn 6ziinde sil dowriinde suwun diiziiminde
emele gelen hapalary ¢cokerméne hem hyzmat edyér.

31.Yapyk naporsyz kanallar

Olar arassa tebigy ya-da eyyam arassalanan suwlary
bermek ii¢in ulanylyar. Gurnama gomiisi we gidrawliki isleyis
serti boyunga suw geg¢iriji yapyk kanallar ulanylan suwlary
akdyrjy kollektorlara 6rén yakyndyr.

Gadym zamanda yapyk kanaly elmydama diyen yaly
kerpicden gurupdyrlar, hizirki wagtda olary esasan betondan
ya-da demirbetondan yasayarlar. Demirbeton kanallary
yygnanyan boleklerden diiziip yasayarlar.

Yapyk naporsy kanallaryi kese-kesiginifi gorniisi diirli-
diirlidir (9-njy sur.). Has kdp owoidal, lotkowoy we tegelek
gorniisli kanallar ulanylyar. Dasary yurt tejribeliginde ginden
yayran  yapyk  kanalyn  kese-kesiginin = gorniisi nal
sekillidir. Kese-kesiginii gorniisi  kanalyn onat gidrawliki
hédsiyetnamasyny iipjiin etmelidir we onun gecirlen yerinde
topragyn basysyna onun garsylygy yeterlik derejede yokary
bolmalydyr.
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29-njy surat.

Kanalda suwun dolulyk derejesi, suw akymynyn
cuillygynyn kanalyn boyuna bolan gatnasygyna dendir, ol
kopleng 0.75-den-0.9-genli aralykda kabul edilyar. Gorniisli
yaly seredip gecydan kanalymyz naporly is kadasyna hasaplanan
déldir, basgaca aydylanda kabul edilen suwun dolulyk derejesi
kanalda suwuil c¢ismeginii emele gelmegine miimkingilik
bermeli déldir.

Yapyk naporsyz kanallarda, hem agyklardaky valy,
oydan deryadan jiilgeden gecende dyuker gurulyar (naporly
azakymlayyn turba bdlegi) we ayratyn yagdaylarda kopri-
akweduki gurulyar. Ondan basgada bu kanallarda hem suwy
yapyjy desga we suw goyberiji gurulyar. Bu desga kanaldan
suwuil cogmagynyn Oniini alyar. Naporsyz yapyk kanallar depe
bilen kesisende tunel gurulyar.
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V bap. Suw iipjiin¢ilik ulgamyi ygtybarlygy we ony iipjiin
etmegin yollary

32.Suw iipjiincilik ulgamynyn ygtybarly
islemekligine edilyin talap

Resmi terminalogiya layyklykda “ygtybarlyk” diyip
“ulanys gorkezjilerin tabsyrylan ¢éginde 6z wagtynda obyektin
tabsyrylan igini yerine yetirmek hésiyetine” diisinilyar.

Seredip ge¢ydn ulgamymyzyn ygtybarlylygyny iipjin
etmek tutuslayyn &hli ulgamynky yaly esasy meseesinini biri
hem ony taslamakdan ybaratdyr. Ulgam seyle taslanan
bolmaly: ol 6z isini yerine yetirméine dinie bir ukuply bolman‘
ol ulanys hadysasynda ona tabsyrylanlary {izniiksiz yerine
yetirmek derejesini hakyky {ipjiin etmelidir. Cilinki suw
iipjiin¢ilik ulgamynyn isi‘ Sarp edijilere olaryn talap edyén
mukdarynda we talap edydn hilinde bermekden ybaratdyr® sol
sert hakyky yerine yetirilse onda ulgam “ise ukyply yagdayda”
bolyar diyip hasap etmek bolar.

Eger-de haysy hem bolsa bir sebédbini netijesinde
ulgamyn kadaly islemegi bozulsa we ilatly yere edilyin
hyzmatyn peselmesi ygtyyar edilen (goz Oniinde tutulan
mogberinden) ¢dginden yokarlanasos stansiyaa‘ onda ulgamyn
"bozulan” yeri bolyar. Solar yaly ulgamyn kadaly islemeginin
bozulmagy ygtyyar edilmeydn wuzak wagtlyk arakesmi
getirmegi miimkindir® ya-da hyzmat edilydn ilatly yere
wagytlayyn suw berliginin azalmagyna‘ suw gegiriji Setde
basysyil ygtyyar edilmesiniii peselmegine‘ berilydn suwun
hilinift yaramazlagsmagyna getirmegi miimkindir.

Suw {ipjiingiliginin bozulmagynyn sebébine 6rdn diirli
hadysalaryn tésirinin  bolmagy mimkindir: suw akdyryjy
turbanynn desilmegi (suw getiriji turbalaryn‘ esasy setin)*
nasosyl dowiilmegi‘ nasos stanasos stansiyaiya elektrik
energiyasynyn berilmeginiii bes edilmegi‘ suw iipjiingilik
cesmesinde suwun derejesinin ygtyyar edilydn derejesinden
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hem peselmegi‘ agyr buz sertleri ya-da suw howdanlarda
suwunt hapalanmagywe basgalar. Sarp edijilere edilyin
hyzmatyii pese gagcmagyna__getirydn hadysalaryn kopiisi
totdnleyin hadysa bolyar. Kopleng olary duymak we oniini
ontini almak hin-hili miimkin daldir.

Suw beris we paylayys ulgamyn kadaly islesinin
bozulmagynynn has kOp we esasy sebdbi® onun kébir
desgasynyn we turbasynyin dowiilip hatardan ¢ykmagydyr.
Solar yaly dowiilen yeri tiz diizetmek iicin suw gegiriji ulanys
gullugyn bejeriji brigadasy bar® olar hatardan ¢ykan yere baryp
talap edilyéin bejergini yerine yetiryérler.

Suw {ipjlin¢iliginin  bozulmasynyn kopiisini  diirli
totdnleyin hadysalar ylize ¢ykaryar. Suw iipjlin¢ilik ulgamynyn
ygtybarlylygynyn san bahasy dhtimallyk hésiyete eyedir we
solar yaly hadysalaryin hasaba alnan netijelerinden yygnalan
statiki maglumatlary islemek we derfiemek yoly bilen alnyp
bolyar.

Ulgamyi‘ desgain® we enjamlaryn ygtybarlylygynyn
esasy gorkezijisine sular degislidir: onunt bozulman islemek
dhtimallygy‘ baggaca aydylanda kesgitlenen moéhletde seredilip
gecilydn ilatly yerde bozulmak yiize ¢ykmazlyk dhtimallygy;
bozulmak &htimallygynyni gorkezijileri basgaca aydylanda
seredip gecyian dowrilimiz ligin bozulmak dhtimallygynyn yiize
¢ykmasynyi yygylygy.

Bilisiniz yaly her bir ilatly yer ii¢in, suw iipjiingilik
ulgamynyn bozulman islemeklik dhtimallygynyn P(t) hem-de
onuil bozulmak dhtimallygynyn Q(t) jemi bira dendir. Eger
haysy hem bolsa bi ilatly yerii bozulmalarynyn arasyndaky
wagtyn paylanys funksiyasy® solar yaly ilatly yerin isleysi
baradaky statiki maglumatlardan islenip alnan netijesi yaly
bolsa‘ onda ol eksponensial kanuna layyk geg¢yér® seylelikde bu
ilatly yerin bozulmak &dhtimallygy suiia deni bolar.

Q(t)=1-e* (69)
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onun bozulmazdan islemeklik dhtimallygy
P(t)=e™" (70)

Geljekki beyan etmelerde ulgamyn bozulmazdan
islemeklik dhtimallygy —F1 harpy bilen, a onun boleklerini —f;
harpy bilen; ulgamyn bozulmak &htimallygyny —Di harpy
bilen, bozulmak dhtimallygynyn boleklerini —dy harpy; bellris.

Suny bellemeli bozulman yiize ¢ykmak miimkinciligi,
suw sarp edilis hadysasy totidnleyin hisiyete eye bolan ilatly
yerin suw ipjlingilik ulgamy ti¢in 6zboluslydyr. Bu yerde suw
berlisinin bozulmagy ulgamyn hatardan ¢ykmagy netijesinde
bolman (basgaga aydanymyzda onui ondiirijiliginin peselmegi)
ontlinden goz onilinde tutulmadyk ilatly yerin suw sarp edilisinini
yokarlanmagy yaly totdnleyin hadysa netijesinde bolmagy
miimkindir.

Oniimgilik yerlerii suw iipjiingilik ulgamynda, suw
sarp edilis hadysasynyil kanunalayyk bolyandygy li¢in solar
yaly  bozulmaklygyn yiize c¢ykmak  miimkingiliginiii
dhtimallygy azdyr.

33.Suw beris we paylayys ulgamyna edilyiin talaby iipjiin
etmegin usullary

Diiziim étiyaclygyny doretmek. Suw iipjiincilik
ulgamynyn talap edyan ygtybarlylygyny tipjiin etmegin esasy
uniwersal usuly, beyleki inZener¢ilik ulgamynyn kopisindéki
yaly, onunl dtiyaglygyndan ybaratdyr, basgaca aydanymyzda
ulgama artykmaclyk girizilmeginden ybaratdyr. Has ginden
yayran diiziimleyin artykmacglyk usulydyr —bu ulgamda
artykmag boleklerin bolmagyndan ybaratdyr.

Suw beris ulgamyn atiyagsyzlygyna yonekeyje mysal,
birnd¢e n yzygider catylan turbalardan diiziilen suw geciriji
bolup biler (30-njy a surat).
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30-njy surat.
Bular yaly ulgam difie &hli turbalar dolup diiziiw we bile
islande, ol is¢i yagdayynda bolyar, eger-de islendik bir turba
desilse tutus ulgamyn bozulmagyna getiryér.

31-nji surat.

Solar yaly étiyaglandyrylmadyk ulgama mysal bolup,

iki sany turbadan bolan we olar 6zara suw berilydn A nokatdan
suw alynyan B nokada ¢enli 6z ara parallel birikdirilendir (30-
njy b sur.)
Bu ulgamyn iizniiksiz suw bermegi {li¢in zerur bolan serti iki
turbanyn hem bilelikde islemegidir. Aydaly ulgamyn
bozulmagy netijesinde ilatly yere suw berlisinit kemelmesi
kop bolanda 70% cenli bolsa onda ol kadalydyr. l—turba
boyunga talap edilydn suwun 60% bermek we II—turba
boyunca 40% (ya-da 50%) bermek miimkindir.
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Solar yaly ulgam éatiyagsyzlandyrylmadyk bolyar,
basgaca aydamyzda islendik turba hatardan ¢yksa, onun
bozulmagyna getirydr (suwun berlisi ygtyyar edilen ¢dginden
hem kop azalyar, basgaca aydylanda 70%--az bolyar).

Atiyaglandyrylmadyk ulgamyn bozulmazdan
islemeginin hdtimal-lygy su formula boyuncga kesgitlenilyar:

E:iﬁ (71)

ya-da birmeinizes boleklerde:

F=f" (72)
Atiyaclandyrylmadyk ulgamyi bozulmak dhtimallygy:
D, =1-)> f, (73)
i=1
yada birmenzes boleklerde:
D, =1-f" (74)

Netijede seredip gecydn ulgamymyzyn bdlekleriniii sanynyn
kopelmegi bilen, onun ygtybarlylygy ginelyar we onuii her bir
boleginin ygtybarlylygy elmydama kigidir.

m—>bdolekler toplumly ulgamy &tiyaclandyrmak,
ulgamyn kadaly islemegini n—bdlekler {ipjiin edyar. Ulgamyn
ygtybarlylygy “dtiyaglandyrysyn esseleyin gorkezijisiniit’
ulalmagy bilen ulgamyn ygtybarlylygy artyar:

K=— (75)

bu yerde m—itiyacly boleklerin sany.
n—esasy boleklerin sany.
Berlen Q,/ Q-iii bahasy nige az bolsa, songada talap

edyén ygtybarlylygyna yetmane miimkingilik bolyar.

127



Ulgamyn atiyaglygyna mysal bolup suw ¢esmesinden,
ipjin edilydn ilatly yere ¢enli iki ya-da birndce parallel
gecirilen turbalardan bolan, suw getiriji ulgam hyzmat edyar.

1.4 suratda her-bir turba boyunga akdyrlyan suwun
mukdary gorkezilendir 0,6Q; 0,35Q; we 0,3Q (Yerasty ya-da
beyleki suw ¢esmelerinden), bu yerde
Q—doly suwuil mukdary.

Haganda &hli turbalar doly diiziiw bolanda 1,25Q suw
bermek miimkiniligini iipjiin edyir, basgaca aydylanda talap
edilydninden hem koOp bolyar. Ilatly yerin suw tiipjlingilik
ulgamynyn bozulmagy—suw berlisininn peselmesi 0,7Q-dan
asaklasa bolyar—ol haganda bir turba bozulanda ya-da bir
wagtyn 6ziinde iki we

li¢ turba bozulanda yiize ¢ykyar.

Kabir turbalaryil bozulmazdan islemek &htimallygy fi,
f. we f3 harplary we turbalar bilelikde islande diirli gorniisli
ygtybarlyk gorkezijilerinn F1, F2 we F3 —harplary bilen bellesek,
onda bu seredilip gecilydn ulgamda berlen funksiyany yerine
yetirydr. Seylelikde sular yaly yagdaylaryn bolmagy
miimkindir.

l. sol bir wagtda &hli turbalar igleydr: onda bu

yagdayyn dhtimallygy:
F="fff,F="fff, (76)
F =fff (77)
IL. birinji we ikinji turba bilelikde isleyir; ticlinji

turba bozuk:
F,=ff,01-f,) (78)

II1. birinji we liciinji turba bilelikde isleyar; ikinji
turba bozuk:
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R, =f.f, (1_ fz) R, =ff,Q0-f1,) (79)

Bu yerde ilatly yere suw beris ulgamyn bozulmazdzn
isleysinin dhtimallygy:

F=F+F+F, = fff+ff-fff+ff-fff=0f+ff-fff (80)

Bu yerde fi1=0,9 we f> = f3 = 0,8 sertli san bahalary
goyup ulgamyn bozulmazdan islemeklik dhtimallygyny alarys:

F=0,72+0,72- 0,58 = 0,86 (81)

O nasos stanasos stansiyaiyadan ilatly yere suw getiriji
ulgamyi isine bozulmagyn edyén tésiri berildi. Solar yaly suw
getriji ulgamyn ygtybarlylygy birmenzes diametrli we sol bir
uzynlykly parallel geirilen birndgce suw getirijileri gegirmek
bilen yerine yetirilydr (her bir wariantyn c¢édginde). Parallel
turbalaryn sany nédge kop bolsa, songcada ulgamyn
ygtybarlylygy yokary bolyar.

Birmenizes bozulmazdan isleyjilik &htimallygy f bolan
parallel gecirijilerin birmenzes boleklerden duryan ulgamyn
ygtybarlylygy su formula boyunga kesgitlenilyar:

|:ulgam :1_(1_ f)n (82)

haganda n=1 Fi=f
hacanda n=2 Fo=2f—f?
hacanda n=3 F3=3f-3f2+f3

Mysal iicin f=0,6 onda F1=0,6; F2 =0,84 we F3=
0,94 basgaca aydylanda turbalaryii sanynyn kdpelmegi bilen
ulgamyn ygtybarlylygy yokarlanyar. Suw getiriji ulgamyn
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ygtybarlylygynyn netijeliligini hasda yokarandyrmak, catyp
birikdiriji gurlusly amala agyrmak miimkindir.

Halkalayyn suw gegiriji set, suw beriji ulgamyn yokary
derejeli éatiyaglandyrylan gornilisi bolyar. Suw alynyan
nokatlaryn kopiisi sete suw berydn nokada miimkin bolan kdp
yollar bilen birikdirlendir, sonuii iicin hem setin kébir
boleginin hatardan ¢ykmagy suw lipjiingilik hadysasyna kén-
bir diiypli iiytgesmeleri yiize ¢ykarmayar. Setiii ayratynlykda
turbalar boyunca harglayan suwuny Oniinden paylamak
hadysasynda suwun parallel esasy yollarynyn biri-beylekisini
calysmagy, turbalaryn diametrinini gabat gelmegi we
sertlendirmegini hasaba almak maksada layykdyr.

Ilatly yerinn suw sarp edisinint artmagy, suw iipjiingilik
ulgamynyn 6smeginii, suw getirijilerin, esasy setiii sanynyil,
nasos stanasos stansiyaiyadaky nasoslaryin we arassalayjy
desgadaky enjamlaryn sanynyn, seyle hem kéwagytlar
ulanylyan suw c¢esmesinii we suw alyjy desganyn sanynyn
artmagynyn zerurlygyna getirydr. Sularyi hemmesi suw
tpjlngilik  ulgamynyn  ygtybarlylygynyn yokarlanmagyny
iipjiin edyar.

Wagtlayyn dtiyaclygy doretmek. Suw iipjiingilik
ulgamynyn ygtybarlylygyny ipjiin etmegin ikinji usuly,
ulgamyn bozulan boélegi (bejerilydngd) dikelydn dowriinde
zerur bolan &tiyajy suw saklamak iicin sazlayjy we dtiyajy
sygymlary ulanmak bilen amala agyrylyar.

Wagtlayyn éatiyaglandyrys usulyny ulanmagyn has
giiden yayranlarynyn biri hem, ilatly yere suw beryidn suw
getiriji turbail ahyrynda yerlesdirilen é&tiyajy howuzlaryn
gurulmagyndan ybaratdyr. Suw getiriji bir turba hem bolup
biler, yone howzyn gdwrlimi suw getiriji turbanyn hatardan
cykan yeri diizedilydn¢d (bu yerde wagtlayyn dtiyaclandyrys)
yeterlik derejede ilatly yeri suw bilen iipjiin etmek {i¢in, ondak
suwuil mukdary doly yeterlik bolmalydyr. Kopleng yagdayda
howuz bolanda, nasos stansiyasynynhem gurulmagy zerur
bolyar.

130



Gorkezilen wariantlaryn tehniki-ykdysady
gorkezijilerini denesdirip ol yada beyleki ¢oziilis yoluny
delillendirilen esasda saylamaga yol beryir. Bu yagdayda suny
gdz onlnde tutmalydyr, islendik inzener¢ilik ulgamyn
ygtybarlylygy yokarlandyrylanda onunn gymmatlamagyna
getirydr,sonuin  licin hem sular yaly ¢ozgiitli wariantlary
gorkezmek zerurdyr: haysy hem bolsa bir suw iipjiingilik
ulgamynyn kadaly isleysinin ygtybarlylygyny talap edilyin
derejede,serigdeler iicin az ¢ykdajylary ¢ykaryp yerine yetirip
bolyanyny saylamaly. Netijede umumy mesele ulgamyn talap
edilydn derejesinde ygtybarlylygyny ipjiin etmek igin
ykdysady taydan in amatly wariantlaryn gozlenmegine
getiryar.
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VI bap. Suw gecriji setin gidrawliki hasabynyn nazary
esaslary we usuly

34.Geometriki sekili boyunca tapawutlanyan suw gecriji
setin hisiyetleri we olary hasapda ulanmak

Suw geciriji set sarp edijileri suw bilen iipjiin etmek isde
ordn jogapkérli meselelerin birini yerine yetirmek iigin
niyetlenendir. Suw iipjiin edilydn ilatly yere suw getiriji turba
bilen getirilydr we sarp edijilerin ony alyan &hli nokatlaryna
setinn turbalary boyunca berilydr. Setinn konfigurasiyasy {ipjiin
edilydn ilatly yerit meyilnamalasdyrylsyna, suw getiriji turban
ona suw berydn nokadynyn yerlesdirilgine, ilatly yerin
hésiyetine (sdher, senagat kirhanasy we basgalar), seyle hem
sazlayjy sygymyn yerlesine we yerii {stiininn tekizligine
baglydyr. Sdher suw gegiriji setiii hasaby ¢ylsyrymly we kop
isli hadysa gorniisin-de goz oniine gelyar.

Sdher suw geciriji setinden hakyky suw alyan
nokatlaryn sony Ordn kopdiir, ondan suw alnys kadasy
totdnleyin hasiyete eyedir. Sol sebépli setin Ozilininki yaly,
seyle hem setden suw alynyan ayratyn hédsiyetli yagdaylarda
onun isi ligin yonekeylesdirilen hasap modelini islap diizmek
zerurdyr. Set garagylyan (takmynan) birndce esasy “hasap”
pursatlarda onun isi ti¢in yiik ¢yzgydy boyunca hasaplanylyar.

Suw  geciriji  set  Upjin  edilydin  ilatly  yerii
meyilnamalagdyrylysyna we nasos stansiyasynynhem-de
howzyn Ozara yerlesisine baglylykda diirli geometriki sekili
bolup biler.

Tejribelikde set oztinin geometriki sekili boyunga iki
sany esasy gorniise boliinyar: halkalayyn we kop sahaly.

Setin kébir hasiyetlerini 6wrenmek, hasap ii¢cin onun ayratyn
bolekleriniit arasyndaky oOzara baglanysygy takyklamagyn
zerurdygyny we setiil isinini birndge wajyp gorkezijilerine,
hususanda onuni ygtybarlylygyna baha bermédge miimkingilik
beryir.
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Setin hésiyetini derfiemek ti¢in grafyn nazaryetininn birnige
esasy diiz-glinnamasy sowly ulanmak bolar. Suw gegiriji setii
ulgamy we ona gelip gosulyan suw getiriji turba hem-de gollar
sonky oOziini baglanysdyrylan grafik gorniisinde gorkezyir,
basgaca aydylanda Ozara gapdallary (¢yzyklary, bolekleri)
baglanysdyrylan depelerin (diiwiinlerin) ahyrky sanyndan
duryan gurlusdyr. Baglansdyrylan grafda onun her bir depesi
islendik basga depesi bilen gapdal zynjyry birikdiryér.

Bir gapdaly ayrylsa grafyn baglanysygy bozulyar, ona
baglanysdyryjy gapdal diyilyar, mysal ti¢in 1.4 sur. 4-5 gapdal.
Grafyil baglanysygyny bozmana getiriydn uzakda yerlesen
diiwiine seplesik nokady diyilyédr, mysal {igin, 32-nji suratda
11-nji diwiin.

Halkalayyn setde onuil islendik iki diiwiinini birnédge
diirli zynjyrlar (ikiden az bolmadyk) birikdirip biler. Islendik
iki zynjyr, mysal {i¢in 3.2 suratda 1-2-3-4 we 1-9-10-4 haysy
hem bolsa iki diiwiini birikdirydn, mysal {igin 1 we 4,
halkalayyn set birlesdirilen yoly (topary) ya-da “halkany”
emele getiryir, mysal iigin 1-2-3-4-10-9-1. Oni yapyk set halka
emele getirmeyar.

Suw getiriji setin kOplisi 0Ozlini tekiz gorniisinde
gorkezyir, basgaca aydylanda onun gapdaly diie diiwlinlerde
kesisyar Diiwiine gelip birlesydn gapdalyn sany, onun ,,dereje
gorkezijisini“ kesgitleyar.

32-nji surat.
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Suw geciriji setil iki sany esasy gOrniisinii-oni yapyk we
halkalayyn gorkezilen umumy diizgiinnamasyny ulanyp
seretmek bilen, sular yaly netije ¢cykarmak bolar.

Oni yapyk setde onufi islendik iki diiwiinini difie bir
kesgitli zynjyryi gapdaly (bdlek) birikdirip biler. Oni yapyk
setin dhli bolekleri, ahyrkydan basga, nokatlaryn birlesdirijisi
bolup duryar.

Gapdallarydan  bolan  diiziiminkesismeydn toparyna
yonekey (i az) topar ya-da yonekey halka diyilyar.

Gatysykly setler halkalayyn seyle hem o6ni yapyk
setinki yaly hésiyetlere eyedir.

Islendik tekiz set Tg¢in, onun boleklerinini p,
diitwiinlerinin m we yonekey halkalarynyn n sanlarynyi
arasynda sular yaly baglanysygy anyklamak miimkindir.

p=n+m-1 (83)
ya-da
n=p-m+1 (84)

Bu gatnagyk Eylerin kopgapdallyklar baradaky
teoremasy netijesinde alnandaky yalydyr.

Oni yapyk set iigin n=0 we, netijede p=m-1, basgaca
aydylanda elmydama diiwiinlerin sany bolekleriii sany bir san
azdyr.

Bilisimiz yaly halkalayyn seti 6ni yapyk sete dwiirmek
tigin onui n bolegini ayyrmaklyk zerurdyr-her halkadan birini.
Seyidip alnan sete “aga¢” halkalayyn set diyilydr. Her bir
halkalayyn setden birndce agajyn gorniisini almak miimkindir.
Depelerin sany elmydama sol halkalayyn setddki depeleriii
sanyna den bolup galyar.

Suw geciriji setin tejribeliginde bir tekizlikde yatyryp
bolmayan ginislikddki grafik gorniisinde hem gabat gelyir.
Mysal {i¢in, suw geciriji turbai iistlinden gorniisi boyunca
kesisydn, hakykatdan bolsa diirli tekizlikde, bir turba kopri
(gecelge) boyunca kogédn Ustiinden gegse, beylekisi yol bilen
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gecyir. Kéwagtlar sol goOrniisddki turbalaryin her biri 6z
aralarynda birikdiriji arkaly birikdirilyéar 36-njy surda 9—10.
Ginislikdéki set ligin onunl boleklerinin p we diiwiinlerinin
sanlarynyn arasyndaky baglanysygy seyle anlatmak
bolar:

p-m+1=v (85)

bu yerde v-¢iklomatiki san; elmydama v<n;
kop ginislikdiaki sany, v <n.

777

33-nji surat. setde toparyn

35.Suw geciriji setifi hasaby iicin umumy mesele goymak

Suw geciriji setii hasabatynyn maksady, onuil &hli
boleklerinde turban ykdysady taydan in amatlysyny we ondaky
naporyi yitgisini kesgitlemekden ybarbtdyr. Yone seti, suw
beris we paylayys ulgamynyi gidrawliki 6zara baglanysykly
ahli desgalar toplumyndan {iziielikde seretmek miimkindéldir-
nasos stanasos stansiyaiyasyndan, suw getiriji turbadan hem-de
naporly sazlayjy sygymlardan.

Ykdysady taydan i amatly diametr diislinjesinin 6zi
suw geciriji turba bilen suw Dberijin (nasos stanasos
stansiyaiyasynyil)  bilelikddki  isleyis  sertine  seredip
gecenimizde yiize ¢ykdy.

Haganda set taslananda, eyyam gorkezilisi yaly, onun
boleginde ykdysady taydan it amatly diametri takmynan
kesgitlemek ii¢in bu bolekleri baglansyksyz isleyén turba yaly
seretmek miimkindir.
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Setinn boleginde dimetri tapmak iicin islendik hasap
usulda hem onun sol bolekdéki hasapy har¢lanyan suwy bilmek
zerurdyr.

Hasaplanyan set {i¢in elmydama onun konfigurasiyasy,
boleklerinin uzynlygy we diiwiinlerinden alynyan suw hakyky
ya-da ¢aklanan bellidir (berlendir). Hasaplanmaga tayyarlanan
setlerin gorniisleri 36-njy suratda gorkezilendir.

Haganda suw beriji bir bolanda we gorkezilmedik suw
alyjylar yok bolsa, onda suw berijit berydan suwy belli bolar
hem-de alynyan suwun Qi jemine den
bolar.

Setin p bodleginde harglanyan suwy qik tapmak iicin
diiwiindéki harglanyan suwun balanasos stansiyayny anladyan,
Kirhgofynn birinji kanunynyn defilemesini ulanmak bolar,-
“diiwiininl defilemesi”.

2qik+Qi=0 (86)

bu yerde: i we k-dliwiinii nomerleri.

Seylelikde diiwiine gelydn suw, polozitel diyip bellesek,
onda diiwiinden gidyidn suw (diiwiinde alynyany hem hasaba
alyp) otrisatel bolar. Setin gorkezilen suw berilis serti t¢in
denlemelerin sany m-1 bolar,.

34-nji surat.
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Haysy hem bolsa bir diiwiin iigin suwun harglanys
balanasos stansiyaynyn defilemesi tozdestwa Owriilyédr, ¢linki
ahli alynyan suwun jemi belli we berilydn suwa Q den. Kop
sahaly setde elmydama p=m-1, we seylelikde denlemediki
gorkezilen diiwiinlerin sany ahli nébelli gik kesgitlemek iicin
yeterlikdir.

Egerde bir yerden suw berilydn kop sahaly setin
diiwiinlerinde alynyan suw belli bolsa, onda onun &hli
boleklerinde ugry we ululygy boyunga harglanyan suw yeketik
miimkin bolan usulda kesgitlenilyar.

Bu hem kop sahaly setin baslangyn diiwiininden onun
islendik diiwiinine ¢enli difie bir miimkin bolan yolun barlygy
baradaky hésiyetinifl netijesi bolup duryar..

Seylelikde 34-nji a) suratdaky set iicin it dasdaky
diiwiinden 8 basdaky diiwiine 1-nji diiwiinde alynyan suwy Qi
yzygiderlikde gosmak bilen setiii dhli boleklerinde har¢lanyan
suwun ululygyny almak bolar. Sol har¢lanyan suw boyunca
takmynan ya-da takyk usullarda gozlenyén ykdysady taydan il
amatly diametri alynmagy miimkin bolar.

Halkalayyn setde boleklerddki harclanyan suwui
bahasy bir wagtyil Ozlinde difie bir  Kirhgofyil birinji
kanunynyn deiilemesini kanagatlandyrman, Kirhgofyn ikinji
kanunynynn = denlemesini  hem  kanagatlandyrmalydyr.
Gidrawliki set {i¢in, belli bolsy yaly, bu deiilemeler (kontur)
setit her bir I halkasynda naporyn yitgisinin algebraik jeminin
nula dendigini anladyar:

(Zsik qPiw)1 = 0 (87)

Deilemelerin sany setdéki halkalaryn n sanyna dendir.
Diiwiinin denilemesi m-1 bilen bilelikde biz boleklerdéki
nébelli bolan p har¢lanyan suwy kesgitlemek iicin:

n+m-1=p (88)

deiilemini alarys.
Yokarda getirlen halkalayyn setit (38-njy b surat).
¢yzgysyndan diiwiinden alynyan belli bolanda &hli diiwiinlerin
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denillemesini (2.2) kanagatlandyrayjak suwunl qix bahasynyn
birnd¢e gorniisini tapmak bolyar. Bu bolsa halkalayyn setde,
onun islendik iki diiwiininiii arasynda birnédge yollaryil gegirip
boljakdygynyi netijesi bolup duryar.

Denlemeler (87) ulgamynda nédbelli bolan suwun
mukdaryndan gi-k basgada seyle hem nébelli bolan diametri di-k
hem giryir, sikx ululyk diametrin funksiyasy bolup duryar.
Netijede suwuil mukdaryny qi« gozlemek bilen, sol boyunga
diametr kesgitlenende biz ynandyryp bilyiris, halkalayyn setin
boleginddki  harglanyan suwun qik bahasy 6z nobatynda
diametrede baglydyr. Halkalayyn setin islendik boleginde
diametrinn islendik tiytgemesi setin @hli yerinde harclanyan
suwun tazeden paylanmaga getirjekdigi gutulgysyzdyr, basgaca
aydylanda setin dhli boleginde suwu¢ mukdary iiytgeyar.
Harglanyan suw nihili paylananda hem denleme Kirhgofyn
birinji we ikinji kanunlaryny kanagatlandyryar.

Bir wagtyn oOziinde qgik we dix hébellileri, basgaca
aydylanda dhli 2p nébellileri tapmak ii¢in alnan (87) we (88)
deiilemeler ulgamy yeterlik déldir.

Hazirlikce setin  hasabynda tygsytlylyk deiilleméni
ulanmazdan meselelere seretmek bilen, basgaca aydylanda doly
tehniki-ykdysady hasaplanys usulyna iinasos stansiya bermaén,
seyle netijd geleris, ony dine bir sertde ¢ézmek miimkindir,
eger-de biz onilinden nébellilerin qgik ya-da dix bahasyny
bellesek.

Harc¢lanyan suwun mukdary nébelli bolanda, néhili hem
bolsa bir takyk diametri bellemek iicin esas tapmak kyn bolyar.
Sol wagtda setin bolekleri boyun¢a suwun paylansyny oitinden
bellemek iicin, baggaca aydylanda diametr nébelli yagdayynda
suwuin mukdaryny qik tapmak iicin, birndce diiypli pikir
yoretmek bolar, listesine-de setint talap edilyén ygtybarlylygny
iipjlin etmek barada esasy pikiri. Sol yagdayda hem, haganda
setin ykdysady taydan in amatly diametrini kesgitlemek {i¢in
sona layyklykdaky denlemeler ulgamynyn ulanylyandygyny
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geljekde gorkezeris, her zatda bolsa setini boleklerinde
har¢lanyn suwun bahasyny bellemek zerurdyr.

Seylelikde halkalayyn setde baslangye akymyn
paylangyny  saylamagyn esaslandyrylysynyin  jogapkarli
meselesi  ylize ¢ykyar. Baslangy¢ akymyn paylansy
saylanandan sonra bolekdédki alnan suwun mukdary boyunca
(87) denlemidni kanagatlandyrylys sertinde, yakynlagsma
formula boyunc¢a ykdysady taydan iit amatly diametr tapylyar.

Sonira setin bolekleri boyunga, eyyam belli bolan
diametrde di« (sonui bilen birlikde si«) difie bir (87) defileméni
kanagatlandyrman (88) denleméni hem kanagatlandyrmagy
gazanmak li¢in tdzeden paylamany amala asyrmak zerurdyr.

Solar yaly hasap diiyp manysy boyunga setii derfiew
hasaby bolyar we ona seti gidrawliki baglanysdyrmak diyilyér.
Bir yada birndge yerden suw berilydn we yazyp bellenmedik
suw alnanda setiil barlag hasabynyn usuly, seyle hem setiii doly
tehniki ykdysady hasabynyn esaslaryna sonra seredip gegeris.

36.Halkalayyn setde akymyn oniinden paylansy we
ygtybarlylygynn talaplary

Halkalayyn setii bolekleri boyunc¢a har¢lanyan suwuil 6niinden
paylansyny saylamak (bellemek) suw geg¢iriji seti taslamagyn
we hasaplamagyn Ordn jogapkirli meselelerin biri bolup
duryar.

Yokarda gorkezisimiz yaly, setiil berlen
konfigurasiyasynda onunt bo-lekleriniii uzynlygy, setden alyan
suwunyn ululygy we yeri onuni bolekleri boyunca harglayan
suwunyn paylansynyn ciklendirilmedik wariyantynyii sanyny
bellemek miimkindir. Sol wariyantlaryn her birinde alynyan
suwuil bellenilen ululygyny we diiwiinddki suwun denlik
sertini kanagatlandyrmagy tipjiin etmegi zerurdyr.

Setde harclanyan suwunyil paylanysynyn onayly
wariyantlaryn saylamak Ugin wajyp kriteriyalaryn biri hem
ygtybarlylygyn talaplaryny {ipjin etmekden ybaratdyr.
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Ilki bir gordymige harglanyan suwun paylanysynyn
seyle wariyanty saylamaga ymtylylsa, haganda her bir alynyan
nokadyna suw miimkin bolan in kelte yoly boyunga berilse
maksada layyk boljak yalydy. Hakykatdan hem bu setiii
uzynlygynyin we bahasynyin i kigisini {ipjiin etjekdi, yone sol
bir wagtyn Oziinde halkalayyn setin kopsahaly sete
owrililmegine getirjekdi, a bular yaly set bolsa ygtybarlylyk
gatnasygy boyycna kop sanly sarp edijiler iigin kabul ederlikli
déldir. Halkalayyn set bolsa onun ygtybarlylygyny {ipjiin etmek
boyunna esasy ¢érelerinl biridir.

Yone setifi bir bolegi hatardan ¢ykmagy netijesinde
sarp edijilere suw berlisinin kemelmegi has az bolmaz yaly set,
difie bir halkalayyn boman onuinl parallel isleydn sahalary biri
hatardan ¢ykanda beylekileri 6zara c¢alsyp bilijilik talabyny
ipjin etmelidir. Esasan hem parallel isleydn esasy goni
geciryin bas bolekler degslilikde 6zara calsyp bilijiligi iipjiin
etmegi wajypdyr (38-nji sur. AB1, AB2 we s.m.).

Parallel isleyin esasy setii haysy hem bolsa bir Aa>
bagboleginin M tokatda hatardan g¢yksa ilatly yere berilyin
suw tutuslygyna alnanda ep-esli azamagy

miimkindir. Solar  yaly hatardan ¢ykman  tédsirini
azalytmak {igin,

beyleki boleklerinn yeterlik derejede geiirip bilijilik ukyby
bolmalydyr.

Sol maksat bilen sete berilydin Umumy har¢lanyan suwun
baslangy¢ akymynyin paylanysy bellenende parallel bolan esasy
boleklerin  arasynda  miimkin  boldugyca  birmenzes
paylanmalydyr.

Esasy goni gecirydn bas seti birlesdirydn “birikdiriji
bolek”, ulgam kadaly
islinde suwy gomiimel gecirmédne az gatnagyar (ya-da
gatnagma-yar), ol esasan sol
bdlegin (aa, bb, ¢¢, bdlekler) 6ziinden alynyan suw bi-len sarp
edijilei Gipjiin etmek {i¢in hyzmat edyir. Yone bas set hatardan
cykanda birikdiriji bolek isldp baslayar, bir goni gegirydn bas
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setden beylekisine yapylan bozuk boélegin dasyndan yalap suw
geciryar.

Hatardan ¢ykan dowriinde suwun berlisi boyunca edilydn
talabyny setii yerine yetirisi barlanmalydyr. Setin kadaly
isleyis serti ticin, aky-myn paylangynyn esasy gyzgydyndan
basgada, yenede bir has howply bolup bildyjek hatardan ¢ykma
boyunca suwunl paylansynyn gyzgydyny diizmek zerurdyr (su
yvagdayda set boyunca hatardan c¢ykanda ygtyyar edilydn
umumy har¢lanyan suw paylanyar).

6o ¢
ML b
A
3 b
% § ¢
35-nji surat.

Setin  boleklerinin  diametri, akymyn paylanysynyn

kadaly we hatardan ¢ykandaky gyzgytlaryny hasaba almak
bilen kesgitlenen bolmalydyr.
Bu bas setlerin suwunyn 6rdn yokarlanjakdygyny anlatmayar,
sebdbi hatardan ¢ykmada ilatly yere berilydn suwuil umumy
mukdarynyn kada boyunga azalmaga ygtyyar edilyér, basgaca
aydylanda Qa<Q.

Suw {pjiincilik ulgamynyil ygtybarlyk talabyny suw
berlisiniil lizniliksizligi boyunca sarp edijilerin edyédn talabyna
baglylykda kesgitlenmelidir. Sdher suw {ipjiingilik ulgamy
ticin, hereket edyin Tiirkmenistanynn gurlusyk normalaryna
(TGN 2.04.02-2000) layyklykda halkalayyn setin bir bolegi ya-
da parallel gegirlen suw getiriji turbanyn haysy hem bolsa bir
bolegi yapylan yagdayynda (hatardan ¢ykan yerini diizetmek
ticin) ilatly yere hojalyk-agyz suwy fti¢in berilydin suw
tutuslygyna alanyiida 30%-den k&p azalmaly dildir. Oniimgilik
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suw ipjincilik ulgamy tigin suw berlisinin ygtyyar edilyin
kemelmesi ya-da ygtyyar edilydn arasynyn {ziilmesi
tehnologiya hadysasynyi hdsiyetine baglylykda kesgitlenilyar.
Bir nédge Onlimgilik tigin seyle hem suw berlisiniil
kemelmesinit ya-da arasynyn iizlilmesinin ygtyyar edilyin
dowamlylygynyin we yygy-yygydan gaytalanma-synyn c¢agi
kesgitlenilydr. Suw iipjlin¢ilik ulgamynyn bdleklerinii we
ayratyn desgalarynyn ygtybarlyk kriteriya sanyny, uzak
gozegeiligin gorkezisinddki ulgamyn “durmagyna” getiryin
totdnleyin hadysalaryn (esasan hem hatardan ¢ykmadaky),
basgaca aydylanda onun ygtyyar edilis ¢dginden hem pes
derejede  ulanylys gorkezijisinin  kemelmeginini  statiki
maglumatlaryny isldp tayyarlamagyn netijesinde almak
miimkindir. Hususan hem seyle yol bilen alnan ygrybarlyk
kriteriyasyny diirli gurnama sepi bolan diirli materialdan
turbaly suw gegiriji setin ygtybarlylygyna baha bermek {igin
ulanmak bolar.

37.Suw geciriji setin derfiew gidrawliki hasabynyn esasy
nazaryeti

Setit deriew hasabynyil maksady eyyam belli bolan
turbait diametrinde setin boleklerinde harclanyan suwy
kesgitlemekden, seyle hem &hli suw berijilerinn berydn suwuny
Q hem-de naporyny H kesgitlemekden, ondan basgada sol suw
berijilerin  we alyjylarynn belli bolan (bellelen, tabsyrlan)
hisiyetnamasynda setden yazyp bellenmedik alynyan suwy
kesgitlemekden duryar.

Seylelik bilen, deriiew hasapda berlenler sulardan
ybarat:
ahli suw geciriji turbanyn uzynlygy we diametri hem-de, sonun
bilen birlikde gidrawliki garsylyklar;
yazyp bellenen diiwiinden alynyan suw;
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¢) dhli suw berijilerin we yazyr bellenmedik suw alyjylaryn
suw harg¢lanys-napor

Q—H hisiyetnamasy.

Seyle hem setin diiwiinlerinin geodeziki belgileri bellidir.
Halkalayyn setiii p bolegi, m diiwiini, n halkasy e suw berijisi
we

vazyp bellenmedik suw alyjysy bolan umumy yagdayyna
seredip gecelin. Meseldn fiziki manysy boyunga yeke tik
miimkin bolan ¢6zgiidinin bolmagy ahmaldyr: eger-de gurulan
sete hasapda saylanan nasos bilen suw berilse, onda bilisifiz
yaly setin dhli bolekleri boyunca tiiys kesgitli suwuin mukdary
akar.

Setin deriiew hasabynda sular nédbelli bolar:
ulgamyni dhli boéleklirinde harglanyan suw qix we haporyn
yitgisi hi;
suw berijin beryidn suwy we yazyp bellenmedik alynyan suw;
¢) ulgamyn ahli diiwiinlerindaki pezometriki napor.

Eger-de &hli gorkezilen suwunt mukdary tapylsa, onda
dhli diiwiinlerde naporyn yitgisini we pezometriki napory
(eger-de in bolmanda ulgamyn bir pezometriki belgisi berilse)
yeiiillik bilen kesgitldp boljakdygyny belldp ge¢melidir.

Seredydn ulgamymyz {icin hébelli harclanyan suwun
sany suny diizer p + e, bu yerde p—boélekdédki harglanyan
suwuil sany; e—suw berijilerin beryin suwunyn we yazyp
bellenmedik suw alyjylaryil sany. Néabelli bolan harglanyan
suwy tapmak tlicin su agsakdaky denlemeler ulgamyny ulanmak
bolar:

a) m diawinin defilemesi Xqik + Qi = 0 setini dhli

diiwiinleri ii¢in (diiwiininn suw har¢laysynyn deiilik

detilemesi);

b) n kontur defilemesi Zsik of ik = 0 dhli halkalayyn
set 1i¢in;

¢) e — 1 deilleme, e suw berijiler bilen yazyp

bellenmedik suw
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alyjylary oOzara baglanysdyryar; bu denleme su
gorniige eye bolar:

F(Q)i— F(Q)k=(2h)« (89)

funksiyadaky berilydn suw Q, zynjyry birikdirydn, onun
boleginddki naporynyn yitgisinasos stansiyai {isti bilen
anladylyar (I,K—degislilikde diiwiinlerin belgileri).

Ahli nibelli har¢lanyan suwy tapmak iicin Veterlik
deiilemelerit umumy sany seyle bolar:

(m+n-1)+e=p+e (90)

“a”  denleme, baslangyc akym = paylananda
kanagatlandyryar.

b we "¢  denlemeler, gidrawliki baglansdyryjy
deiileme bolup duryar. "b’-deflleménin yerine yetmegi, bu
halkalayyn setde naporyn yitgisinin denlik denlemesidir, ol
kabul edilen diametr boyunca setde harglanyan suwun dogry
paylanmasyna yetilendigini gorkezyar. "¢’-denileménin yerine
Q-H hisiyetnamalaryna layyklykda yolar yaly suw berlisin
alnandygyna we setiii suw beriji bilen bilelikde isleyis sertine
jogap bolyandygyna sayatdyr.

"b” denlemd “icki baglanysdyryjy” denleme, a "¢’
defilemd bolsa “dasky baglanysdyryjy “ denileme diyip
atlandyrmak bolar.

Kébir yagdaylarda, hacanda setde bir sany suw beriji
bar bolsa we yazyp bellenmedik suw alyjy yok bolsa, setde
suwun akymynyil hakyky paylanysyny, basgaca aydylanda &hli
har¢lanyan suwuil ululyklaryny gix tapmak {igin "b” defileme
yeterlikdir ("a” denlleme yerine yetende).
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38.Halkalayyn seti icki sazlamagyn usullary we nazaryyeti

Setde baslangy¢ akym paylanma bellenende
diiwiinlerde su sert
>qi« + Qi= 0 yerine yetirilyér, yone halkada Zhijx = 0 ya-da Xs;.
k o ik = O sertlerifi yerine yetmegini {ipjiin etmek we goz
oniinde tutmak miimkin déldir. Sonun {i¢in hem basdaky
bellenen suwun mukdary boyunca diametr tapylandan sofira we
sol boyunca kesgitlenen naporyn yitgisi méalim bolugyna gora
halkalayyn set {igin Zhik = 0 defilemini kanagatlandyrmayar.

Setin igki sazlasdyrmak meselesi, setin bolekleri
boyunga harglanyan suwunyn tdzeden paylanmagyndan soiira
hem, eyyam kabul edilen diametr yokarda getirlen difie bir "a”
deiillemdni ddlde ” b” denlemini hem kanagatlandyrmakdan
ybaratdyr. Seylelikde goyulan mesele tabsyrylan suw berlisde
0z i¢ine m-1 ¢yzykly defilemini (87) we n ¢yzyksyz defilemini
(88) alyan ulgamyn ¢6ziilmegine getiryér. Setin bdleklerinde
nibelli bolup har¢lanyan suwun hakyky bahasy gi.k p=m +n
— 1 galyar.

Cyzyksyz denlemeler n ulgamyny umumy gorniisde su
asakdaky yaly anlatmak bolar:

F1 (0, 92, .....,qf) =0
F2 (Qg, dg+1,.-.--, qj ) =0
Fn (qm, Om+1, .....,qp ) =0

Her bir denilleme setin bir halkasyna degislidir.

Hili F funksiyanyi birmefizes gorniisi bardyr Zsik Pix
, yone her birine nébelli bolan harclanyan suwuil qik diirli
“toplumy” giryér. Ortadaky bolegin har¢lanyan suwy iki gonsy
halkanl denillemesine hem giryar.

Cyzyksyz denlemeler ulgamyny ¢6zmek {i¢in Nyutonyn
usuly we sol wusulyn koép sanly sekil yoretmeleri
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(Momudukanus) ginden ulanylyar. Onun esasy sundan duryar,
ndbelli bolan gix Oniinden onuil hakyky bahasyna miimkin
boldugyca 6rdn yakyn bahasy bellenydr we (91) denlemedéki
har¢lanyan suwuil bahasy gik + Aqj bilen ¢alsyrylyar, bu yerde
gj — basdaky kabul edilen nébellifi bahasyna diizedis girizmek
ticin gozlenyén baha.

Getirlen calsyrmany (91) ulgama girizip we &hli F
funksiyany bir hatara diiziip dargaman ¢yzykly agzalary bilen
ciklenip suny alarys:

oF, oF, oF,
F(a, a5, V)| =g, + =200, +...+—20q, [=0; )
G (aql L Ay qf}
o N [ oF oF oF _ (92)
F Yy Mg+l i _ZD _ZD _2D i :0,
(%% q’)+[5qg ) q’j >
! ! ! a n aFﬂ aFn
P (00 Qg O )+ 200 + =000, ...+ 0, |=0
0 m aqm+1 aqp %

Bu yerde her bir defileménin birinji agzasy 6ziini (91)
denllemedéki funksiya yaly alyp baryar, yone onun kabul edilen
har¢lanyan suwunl ik bahasy calsyrylanda, alnan denleménin
dhlisinin birinji agzasy 0Oziini harclanyan suwun basdaky
paylanysy {li¢in setin her bir n  halkasyndaky naporyn
yitgisinin ("baglansyksyzlygynyn”) algebraiki jemi yaly alyp
baryar:

Zh’ = zsi—k (qi,—k )ﬂ =Ah

we ululyk belli bolyar.

Nabelli bolup Aqi diizediji galyar. oF, /g, , ululyklary
olaryn koeffisiyentleri boar, baggaca aydylanda degisli halka
ucin degisliddki tiytgeydn qik boyunga F funksiyan hususy
oniimidir. q'i. —yh bahasy ¢alsyrylanda bu koeffisiyentleri su
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gorniise eye bolar fAs_, (g, )ﬁ_l. Seylelikde nibelli Agi-daky
ahli koffisiyentleri hasaplamak miimkindir.

Ciinki biz gj-k iicin n ¢yzyksyz denlemeler ulgamynyn
deregine basdaky bellenen harglanyan suwuii q'ik diizedijisi
Aqi tigin n ¢yzykly denllemeler ulgamyny alarys:

AV AV 1\ I
Ab+ 5, () Ag + 85, () Ag, +..+ s, (qf)ﬁlAqf =0

AhZ + ﬁsg (qé )ﬂ_l Aqg + ﬂsgﬂ (qéﬁl)ﬁ_l Aqg+1 toot ﬁsi (qi')ﬁ_1 Aq| = O >(93)

93 denlemeler ulgamy bir wagtda m-1 denleméni
kanagatlandyryp c¢oziilmelidir.

36-njy surat

Cyzykly denilemeler ulgamyny ¢6zmek bilisimiz yaly,
diirli usullar bilen amala asyrmak bolar, yone koép halkalayyn
set licin uly gdwriimli hasaplayys isleri talap edyédn ¢ylsyrymly
151 suratlandyryar.
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Yzygiderlilikde yakynlagsmak usuly, yakynlagman her
bir ddiminde nédbellini dirli usulda gozlemegi kabul etmek
bilen ginden ulanylyar.

Proffesor W. G. Lobacew setin boleklerinde ilkinji
kabul edilen har¢lanyan suwuin bahasynyn diizedilisine gori
¢yzykly denlemeler ulgamyny diizmek ii¢in, menizes ulgamda
(92) halkalayyn setde bu harglanyan suwy bolekdiki
har¢glanyan suwun dhli diizedijisinii Ag; iistiinden afilladyp
aylawly (sudur) har¢lanyan suw diisiinjesini ulanyar. Solar
yaly hasap denlemesini gurmagyn yoluny 36-njy suratda
gorkezilen salkaly setih mysalynda gorkezmek miimkindir. Bu
dort halkalayyn setde bdlegin uzynlygy we diiwiinden alynyan
SUW (g berlendir. Sete suw bir yerinden berilydr we yazyp

suwy Q =Zqq

Setin bolekleri boyunga denleméni kanagatlandyryan
(87) harglanyan suw gk ontinden paylanylandan sofira we sol
boyunca turbanyil diametri tapylandan son gidrawliki garsylyk
Si belli bolyar.

Seylelikde setin her bir bdlegi iicin naporyn yitgisini hi.
k=Si-k .QPik tapmak miimkindir we her bir halka {igin
defileménin (87) Fi(q'i«) erkin agzasyna layyklykda naporyi
Vitgisiniii algebraik jemi Zhi=Xsi«.q".k=Ah hasaplanylyar. Bu
jem basgaca aydylanda naporyi yitgisiniii baglansyksyzlygy,
umuman nula defi bolmayar we sonui ii¢in denleme (88)
kanagatlandyrylmayar. Biz suny (Zhik)i=Ah;=0, basgaca
aydanda I halkadaky naporyn yitgisinii "nédsazlygyny” alarys.
Baglansyksyzlygyn alamaty we ululygy basdaky harclanyan
suwun gik paylansynynl defileméni (88) kanagatlandyrmak {i¢in
tapawudyn hésiyeti we derejesi barada diisiinje beryér, basgaca
aydylanda Xhjx= 0 ii¢in.

Harglanyan suwun qi-«x we naporyi yitgisinifi hi.x alamatlaryny,
eger-de bolekde suw sol halka boyunca sagat dilininn ugry
boyunca akyan bolsa onda ony — gosmak (polozitel) alamaty,
eger-de sagat dilinini tersine akyan bolsa — ayyrmak (otrisatel)
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alamaty sertli kabul edyiris. Goy seredilydn setde har¢lanyan
suwun qi-k basdaky paylansynda we sol boyunca kabul edilen
diametirddki nésazlyk Ah; &hli halklarda polozitel alnan bolsun

(Ah>0). Bu, sol setde hakyky harglanyan suwun paylanmasy
bilen denesdirilende her bir halkada yokarky we sagdaky
boleklerin agdyk yiliklenendigini anladyar. Her bir halkada
baglansyksyzlygyn Ah; ters alamatyna urukdyrylan kébir
suwunn mukdaryny AqQ girizsek, hésazlygyn ululygynyn
kicelmegine getirjekdigi maélimdir. Seyle hem halkan
baglansyk-syzlygynyn Ah; absolyut ululygy nige uly bolsa,
onda sol halkan bagla-nysmagyna getiryan suwuil mukdarynyn
AQ) absolyut ululygy hem sonca uly boljakdygy mélimdir.
Solar yaly suwun mukdarynyn AgQ; dort halkan dhlisinde hem
gecirmegiit  yoly 3.18 sur. wugur gorkezgicler bilen
gorkezilendir.

AQi suwuit mukdaryny, su suwunl mukdarynyn iistiine gogsmaly
egerde onui ugry Agi—in ugry bilen gabat gelyédn bolsa, egerde
onun ugry Agi—in ugryna ters gelyin bolsa onda ony ayyrmaly.

Kébir suwun mukdaryny AqQy girizmeginn netijesinde
bolekdiki basda bellenen suwuii mukdaryna q'ix diizedis
alyarys.

Setin dagky halkasyndaky bdlekler iigin, harglanyan
suwa giriziljek bdolegiit diizediji suwy, sol halkanyn kibir
suwunyin mukdarynyi absolyut bahasyna deii bolar. Onda 1-2
we 2-3 bolekler iicin diizediji suw AQ) -e deit bolar we
diizedilen suw qi-2-AQi we (2-3-Ad; —ni diizer.

Iki sany gonsy halkany bdlydn bolek iicin umumy
bolan bolekdiki harglanyan suwa q'i.x, alamatyna baglylykda
iki halkan hem kébir suwuil mukdary gosular. Seylelikde 1—5
bolekddki harclanyan suwa kébir suwunyn mukdary AqQ
gosmak alamaty bilen gosulyar we AqQm suw ayrylyar. Bu
bolekddki harglanyan suw diizedilenden soiira suna den bolyar
dis + (Aqi - Aqu). Yayyi iginde duran aratapawut 1—5
bolegin diizediji suwydyr, ol halkanl kibir suwunyn mukdaryny
Aqj sti bilen anladylandyr.
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Selelik bilen dhli boleklerin (91) we (92) denlemelere
giryan diizediji suwy halkanyn kébir suwunyin mukdarynyn Aq;
isti bilen anlatmak bolyar. Solar yaly calsyrmak ordn
onaylydyr: har¢lanyan suwui diizetmeli bolan nébelli sany
(91) we (92) denlemeler bilen deniesdirme boyunga p-dan n-e
cenli gysgalyar, basgaca aydylanda halkan sanyna deni bolup
galyar. Sonun bilen birlikde basdaky suwun mukdary
paylananda yetilen diiwiinde hariilanyan suwun denagramlygy
Yqgi-k + Qi= 0 her bir gezek kdbir suwunynn mukdarynyn Aq,
gecirlende hem denagramlylyk kanagatlandyrylyardy, basgaca
aydylanda setinn bolekleri boyunca harc¢lanyan suw her gezek
tdzeden paylananda hem yerine yetyér.

Netijede setii baglanysdyrmak meselesi setin  n
halkasynda n sany kébir suwunyn mukdarynyn AqQ; gord n
sany ¢yzykly deillemeler ulgamyny ¢6zmekden duryar.
Gozlenydan nidbelli hacanda baglansyksyzlyk Ah; nola
ymtylanda sol diizediji Aq, bolar.

Seredilydn n halkalayyn set iicin sona meiizes ulgam n
sany kabir suwunyn deilemesi (eger-de =2 alsak) onda su
gorniise eye bolar:

S 2 (qi-z _Aql )2 +S3 (q!z-3 _Aql )2 —S53 (q!5-3 + Aq| _Aqu )2 - \
—Sis (qifs +Aq, —Aqy, )2 =0
1 2 1 2 | 2
S53 (%—3 +Aq, —Aq, ) TSy, (%—4 —Aq, ) ~Se4 (qé—4 +Aq, ) - (94)
—S5.6 (q!s-s +Aq, —Aqy )2 =0 >
1 2 | 2 | 2

Sis (qi-s +Aq, —Aq, ) ~Sgs (Qé-s +Aqy, —AQqy ) ~Sig (Q%-s +Aq,, ) -
—Si7 (qiq +Aq, )2 =0

| 2 | 2 ' 2
S5 (qéfs + AQM 7Aq|v ) +356 (q{')fs + AQM 7Aq|v ) ~Se.6 (q-gfs +Aq|v ) -
S50 (qa!zfg +Aq, )2 =0 /

Yayyi icinddki kopeileni ikinji derejesine goterip we ikinji
derejesini hem-de Aq; ululygyn 6niimini ayryp, birinji halka
licin su gornlisdéki tize denleme alarys:
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[5172 (qifz )2 +54 (q!zfa )2 =553 (q!573 )2 S5 (qifs )2 } - 2(2 Sq! )I Ag, + (95)
+255_3qé_3Aq” + 251_5qi_5Aq|,| =0

Denleménin (kwadrat yayyn i¢indéki ) birinji agzasy birinji
halkadaky baslangye¢ suw paylanysda we Ah; naporyn
yitgisiniii (basgaca aydylanda nésazlygyn) algebraiki jemini
gorkezyar.

Solar yaly Ozgertmini beyleki deiilemelerde hem
gecirip AQi-e gord su asakdaky ¢yzykly denlemeler ulgamyny
alarys:

AhI 2(Xsq') Aq,+2(sq'), , Ag, +2(sq'), Aqy, =0
hy -2(Xsq') Ag, +2(sq'),_ Ag,+2(sq'),  Agy = (96)

hy, —2(Zsq )m Aqy, +2(sqf )1 A+ 2(sqf ) Agy, =0

Z(qu')lv Aq,, +2(8q')8 (Ady, +2(sq . Ad =0

Bu denlemeler ulgamy yokarda alnan (umumy
formulada) ulgam (93) bilen, eger sertin bolekddki in sonky
ndbelli bolan diizediyji suw halkanyn nédbelli bolan
baglanysdyryjy suwunyn (Aq) isti bilen anladylanda dendes
bolyar.

Bu ulgamy su gorniisde iiytgetydris, nibellilerdéki
koffisiyentler simmetriki matrisa eye bolaryaly. Onda alarys:

(qu!)l Aql ..... —(Sq!)573 Aq” —(Sq!)Ls Aqm--_o """""""" :%Ahl h
—(sq’)5_3 AQ.---+(ZSQ!)” Ady...— 0., _(Sq!)s-s Aq,y :%Ahn (98)

~(sa'), , AGy o= +(Zsq')

) 1
Aqgy, _(Sq')&s Aqy = EAhm

------ _0----------_(Sq!>576 Aqu _(Sq!)&s Aq||| +(qu!)|v AqN :%Ahw _J
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Alnan ¢yzykly denlemeler ulgamyny ¢6ziip, basdaky
taparys.
Harglanyan suw diizedijini hasaba almak bilen gi«= g'i-k + Aq
esasy ¢yzyksyz deflemeler ulgamyna su gorniisde ZSi.q%+«=0
girizilmelidir.

Sol usulda alnan suwunfi mukdary bu serti nahili
kanagatlandyryandygy barlanylyar.

Ciinki (98) denleme diiziilende nitakyklyk goyberlipdir
(dargadylanda ¢yzyksyz agzalar hasaba alynmandyr), bu
denilemeler ulgamyny ¢6zmek yoly bilen Aq; kesgitlenipdir,
sonuil iicin biz noldan tapawutly bolan baglansyksyzlygyn
bahasyny aldyk. Sonui {igin hem (98) denilemeden Aq—i
kesgitlemegin tertibi kopleng Ah—in tdze alnan bahasy tigin
gaytalamaly bolyar, basgaca aydylanda talap edilyin takyklyga
yetmek yokorda gorkezilen isi gaytadan gegirmek yoly bilen
almak miimkindir.

Seti baglanysdyrmak meselesini ¢ozmek iigin bu isi
caltlandyryan tejribeligin diirli gorniisleri bardyr. Halkalayyn
seti baglanysdyrmagyn W.G. Lobagewin we H. Krossowyn
hodiirlan usuly hazirki zaman tejribelikde has ginden yayrady.
Bu usul sundan duryar. Egerde denllemeler ulgamyndan (98)
matrissan bas diognalynda duran we erkin agzalardan basga
ahli agzalary ayyrsak, onda n nébelli kdbir suwy Aq; tapmak
icin biz n sany su gornilisdiki baglansyksyz detileme alarys.

Ah,

(Zsi48), Ag, T2 )

Yokarda gorkezilen operasiya hakykatdan hem setiii
halkalarynyin Gzara tésirini aradan ayyrmaga getirdi. Sona
meinizes defillemeler ulgamyndan gos-goni sein dhli halkalary
icin AgQ) —in bahasy alynyar. Hakykat-dan hem bu baha,
denillemeler (98) ulgamyny c¢oziip kesgitlenendékisinden
takyklygy az bolar. Sonun {igin hem netijanin talap edilyin
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takyklygy almak iicin Aqi-iii kesgitlenendéki gorkezilen tertip-
diizgiini kop sanly gezek gaytalamak zerurdyr, basgaca
aydylanda hodiirlenen usul Aq az takyklygy bilen tapmak ii¢in
has yonekey operasiyalaryn yerine yetirilmegini goz oniinde
tutyar, yone ol ulanylyan operasiyalaryn yzygiderliliginin kdpelmek zeru

37-nji surat.

Hacanda S =2-de alnan denlemeden (99) setin
ayratyn (6z basdak) halkasy {ii¢in diizediji (kontur) suwun
mukdaryny Aq kesgitlemek ii¢in yonekeyje formula alyarys:

Ah

(Tsay),

Haganda kwadrat dél baglansyk ulanylanda suwui
mukdaryna gord naporyi yitgisini su umumy gorniisde alarys

Aq,
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Ah
Aq,
S,

- ; (Z - i/iil), (101)

40-njy suratda gorkezilen sekiz halkalayyn setin
mysalynda W.G.Labagew tarapyndan hodiirlenen
baglanysdyrmak usulynynn ulanylysyna seredip gecelin. Suw
batlandyryjy din setint basynda serlesdirilendir, sonui {i¢in hem
sete suw bermek elmydama bir tarapyndan amala asyrylyar
hem-de baslangy¢ napor bellidir. Dinden sete berilydn suw
elmydama diiwiinden alynyanlaryi jemine dendir.
Sular yaly setinl esasy hasap yagdayy {i¢in it kop suw har¢lanys
pursatyny kabul
etmek bolar.

Seredilyin ulgam iicin sagatda il kop sarp edilydn suwun
mukdaryny 1778 m?® ya-da, sagadyii dowamynda suwui
har¢lanysy hemselik diyip kabul edyiris, sekuntda har¢lanyan
suw 494 litr/sek; olaryn 86 litr/sek-ny 7, 8 we 12-nji
diiwiinlerde yerlesen iri sarp edijiler alyar (41-nji suratda,
diiwiinlerde gorkezilen yogyn goni dildiki sanlar).

Saherin dhli yer1 boyunca ilatyn giirligi bir menzes
bolanda, &hli boleklerde harglanyan udel suw birmenzes diyip
hasapamak bolar we sunia dendir:

o = Q _494-86
“ 31 12750

=0,032 litr/sek 1m (102)

bu yerde ZI -setin umumy uzynlygy, 12750m.

Boleklerin uzynlyklaryny boélenimizden son olaryn

her-biri ti¢in yolda harglanyan suwy alarys: qyol = qudl ,

sonra bolsa diiwiinde har¢lanyany alarys. Diwiinde harglanyan
suw ona galtasyan bdleklerin yolda harglayan suwlarynyn

154



jeminin yaryna dendir. Alnan yolda har¢lanyan suw 41-nji
suratda  litr/sek hasabynda gorkezilendir (ikinji san); bu
¢yzgyda her bir diiwilinin yanynda diiwilinde har¢lanyan suw
gorkezilendir, litr/sek-dowiilen dilin yanyndaky san.

Set hasaba tayyarlanandan we diiwiinde harglanyan
suw kesgitlenenden somira, ol hatardan ¢ykayan yagdayynda
Ozara calsyp biljilik talabyny hasaba alyp, setiil dhli bolekleri
boyunga akymyn ugry bellenilydr. Sonun bilen birlikde
gorkezilisi yaly, her bir diiwiin ii¢in su gorniisddki deilleme
> 0., +Q =0 kanagatlanyldyrylmalydyr. Netijide setifi her
bir bolegi tigin hasaply harglanyan suwy @, , alarys.

Ykdysady taydan in amatly diametri kesgitlemek tigin,
ykdysady faktoryin bahasy haganda D = 0,75 sertli kabul
edilende ¢éklendirilen ykdysady harglanyan suwun tablisasy
ylanylyar. Ykdysady taydan i amatly diametr “getirme”
har¢glanyan suw boyunga hasaplanylmalydyr. Bu mysalda
getirme harglanyan suwy kesgitlemegiii yonekeylesdirilen
usuly ulanylandyr. Ondan basgada, diametr bellenende setin
ygtybarlyk talaby we bas bolek hatardan ¢ykan yagdayynda
germewlerin orny hasaba alnandyr. Diametri kesgitlemek bilen
bir wagtda, seyle hem hasaplanan har¢lanyan suw boyunca

onun tizliginin vV bahasy hem tapylyar (getirme boyunga dil).
Hasaplanan harglanyan suwun qi_k , litr/sek, we

diametrin di,k , bahasy gorkezilen setiil ¢yzgysyna
gecirilendir her bolekddki birinji we ikinji sanlardyr.
Bolegin uzynlygyny we diametrini, seyle hem suwun
tizligini bilenimizden sofira, her bir bolegin garsylygyny
kesgitlemek miimkindir: S =S,0,l , bu yerde S0 - udel

garsylyk kesgitlenilyir. 51- diizediji koeffisent, ol tizlige V
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bagly kesgitlenilyar. Seylelik bilen hasaplanan garsylygy S
sutilinine gegirilyar.

Dine bir d dal-de q bagly bolan garsylyk (va-da
seylede V), setitt baglan-ysdyrylma hadysasynda harglanyan
suw tizeden paylananda ep-esli iiytgap durar. Yone ¢iinki setiit
kop boleklerinde harglanyan suwun iiytgemegi sona goralik-de
uly bolmaz, garsylyk baglanysdyrma hadysasynda tiytgemeyar
diyip hasalamak bolar. Hasabyn sonunda zerur bolan
yagdayynda ayratyn bolekler tgin degislilikdaki  diizedis
girizilyar, hasaplanys hadysasynda edil sol harglanyan  suw
gaty uiytgeyar.

Setin boleklerindaki garsylyk kesgtlenenden sofira onun
hususy gidrawliki hasabyna ya-da seti baglanysdyrmaga
tayyarlyk operasiyasy gutaryar, basgaca aydylanda eyyim
turbanyn kabul edilen diametrinde set boyunga har¢lanyan
suwun  hakyky paylanysyny tapmak we naporyn yitgisini
kesgitlemek.

Seti baglanysdyrmak tii¢in Lobagew-Krossyin usuly
ulanyldy. Hasabyn netijesi tablisa gegirilydr. Sona degislilikde
ahli akymyn baslangy¢ paylangyny we 41-njy suratda

gorkezilen zeryr bolan maglumatlar gegirildr. Sofira Si—k qi_k
2
bahasy, napoyn  yitgisi hi—k =S5,_,0_, halkan

baglangyksyzlygy Ah, , (ZSQ)I -bahasy we su formula

boyun-ca  halkanyn baglansdyryjy  har¢lanyan  suwy
kesgitlenilyar

AG == (103)

(3 sa)

Kopleng ayratynlykda halkanyn baglansyksyzlygy 0,5
m yokary bolmaly ddl diyip hasap edilydr. 2-nji gezek
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diizedilenden sonra iki halkada (4-nji we 5-nji) bag-
langyksyzlyk ygtyyar edilenden yokary bolyar. 3-nji gezek
diizeldisde diie bu iki halkada baglangyk amala asyrylyar we
olar bilen ¢atysyk halkalarda zerur bolan diizedisler girizilyar.
Netijede &hli halkalarda baglansyksyzlyk ygtyyar edilenden
gecmeydr. Sunun bilen seti baglansdyrmak tamamlanyar.

Nasosyit ~ doretmeli napory kesgitlenende miimkin
bolan nitakyklyga baha bermek iicin, setiii dhli dagky kontury
boyunga nidsazlygy Ahkesgitlenmelidir. Kopleng setin dasky
kontury boyunca ndsazlygy 1-1,5 m kop bolmaly daldir (ortaga
uzynlykdaky setler iigin). Seredip gecilen mysalda kontur
boyunca baglansyksyzlyk 0,19 m dendir.

Seredilip gecilen mysalda din nasos bilen setin
arasynda yerlesendir (satin baglanyan nokadynda). Bu
yvagdayda din seti nasosdan “ayyryar” seylelik bilen, dinii (suw
beriji yaly) we setin bilelikddki isi baslayar, nasos stanasos
stansiyaiya difie suw batlandyryjy din bilen bilelikde islemeli
bolyar. Diflden sete berilydn suw islendik pursatda setden
alynyan suwun jemine dendir. Setden alynyan suwunl jeminin
liylitgemegi nasosyi isine tasir etmeyar.

Nasosyn beryian suwunyn kadasy difie difiin gabyndaky
suwun derejesinin liytgemegine baglydyr, eger-de suw beriji
turba gabyn diiybine birikdirilen bosa. Nasos saylananda bu
derejénin miimkin bolan iiytgeyis aralygy hasaba alynmalydyr
we hédsiyetnama boyuncga (Q-H) tiytgemeden soniky Qn taparys.

Din setin basdaky nokadyna yerlesende ony bir sany
suw beriji (dinl) yaly seretmek miimkindir.

Eger-de yeketdk suw beriji nasos stanasos stansiyaiya
bolsa (din yok bolsa), onda islendik pursatda nasosyn beryéin
suwy setden alynyan suwuil jemine denidir. Seylelik bilen
nasosyn napory, suw sarp edilisinin iytgemi bilen iiytgeyar
we suw alynysyk togtadylanda i yokarky bahasyna yetyar.

Halkalayyn seti baglanysdyrmagyn M. M. Andriyasyn
tarapyndan bir-nice peydaly mysallar hodiirlendi. Bu mysallar
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taslayys guramalarda, setiii hasabynda, orédn calt talap edilydn
netijdni alyan hasaplayys masynlaryny ulanylmayarka, ginden
ulanyldy. Esasan olar su asakdakylara alyp baryar.

Ilki basda suwunl paylanysy boyunga setiii ayratyn
halkalaryndan alnan baglansyksyzlar-da derfiew gegirip, has
kop artyk yiiklenen we has az kem yiiklenen bolekler yiize
cykarylyar. Artyk yiiklenen boleklerden kem yiiklenen
boleklere suwun bir bolegini gecirmek, seti talap edilisi yaly
baglanysdyrmak 1iicin ayratyn yapyk kontur boyunca
baglanysdyryjy suwun usulyny gecirmede amala agyrylyar.
Baglanysdyrmany c¢alytlasdyrmak {igin M.M.Andriyasew
(W.G.Lobagewinn usulyndan tapawutllyk-da) bir topar
halkalary 0z i¢ine alyan kontur byunga baglanysdyryjy suwun
usulyny gecirmekde maslahat beryr.

Seylelik bilen talap edilydn baglanysdryjy derejd ka-
wagtlar yetmek tg¢in yzygiderlilik-de baglanysdyryjy suwy
birndce gezek diirli kontur byunca gecirmek gerek bolyar.
Baglanysdyryjy suwunl yoly seyle saylanyp alynyar, saylanyp
alnan konturyn artyk yiiklenen boleklerinde suwun hereketinin
garsylykly ugruna gitmelidir.

Bu yapyk kontur boyunca gecirilydn baglanysdyryjy suw
setinin  diwiinlerinddki  harg¢lanyan  suwun  balanasos
stansiyalyk sertini bozmayar.
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13-nji tablisa.

Suw gegciriji setinn gidirawliki hasaby

(w) , 4, 1s18314 yhrodeN

19

b.g

«— O

. Nl V=S, A3A1AS183 WI13o10q

17

. L, yuakisiyoy Hipazn(g

16

(s/w) , A, 1311z ynmng

Birinji diizedis

15

OIas/])
, b, A&repynw ynmns uopazng

14

(fas/mp)
. b, Amns tfipaznp widsjogq

13

sy
. b, Amns 1fipaznp uAueey

12

(w) 1y, 1513314 ukiodeN

11

b.g

10

1 V=S, A3A1AS1e8 UI13oj0g

AL, yuafisygoy 1fipazn(g

Takmynan hasap

8

(S/m) A, IST[ZT} UnAng

P 7

7

(es/ap) b, mns A[dey Ajdesey

V., K3K1AS1e3 1opn ykueqin ],

(wwr) | p,, LOWeIp yAueqiny,

(TO), [, ASATUAZN QIUI39[0q deseH

LIowou yrursa[oq desey

2134 |56

LIdWou yAuey[eH

1
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Suw gegiriji setin gidirawliki hasaby

14-nji tablisa

Ikinji diizedis

(w) , y, 1513114 ukioden|

m

(DRI V)
b Arepynw  ynmns  ud[Ipazn(|

u

21 | 22

1.000T

20

(s/u) , A, 1311z unmng

19

(fes/amy) .. b, Amns 1fipaznp widafog|

18

(Gtespmp) ., b, Amns tfipaznp ukueyjey|

b.s

16 | 17

(w) , y, 113114 ukioden]

15

m

CIoSTAT)
b Arepynw  ynmns  ud[Ipazn(|

1x000T

(s/w) , A, 1311z UnMng

Birinji diizedis

(fes/amy) .. b, Amns 1fipaznp widafeg]

(fes/my) ., b, Amns 1fipaznp yAuesfey|

10 |11 (12 |13 | 14

b-s

9

(w) ,y, 1818314 ykiodeN

8

10001

(/W A, TST[ZIT UIATS

wu

Takmynan hasap

(asymp) b, mns Apd1ey Ajdeseq|

(wur) | p, owerp yAueqan |

(w) 1., ASATuAzn yrui3ajoq deseq]

Lowou yrurgajoq desey

LIOWOU YAURY[eH]
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Baglanysdyryjy suwun mukdary matimatkan takmynanlyk
formu-lasy boyunga kesgitimek miimkindir. Seylelikde Ah
baglansyzlygy bolan kontur ii¢in M.M.Anderyasow Aq
baglanysdyryjy suwy kesgitiemek maslagat beryar. Eger-de
hasap kwadyrat formla boyunga hasaplanasos stansiyaa
takmynan suna dendirn.

Ah

- 2> sq

bu yerde s-bolegint garsylygy; g-serdilydn kontura giryén,
boleklerdéki hasaplanan suwuni mukdary.

Gorniisi  yaly baglaysdyrmak hadysasynda her bir
seredip  gecilydin  konturda, haganda  yzygiderlilikde
baglanysdrmak gegirilende kébir turlaryi qu ululygy

Ozgelere garanynda kigijekdir, sonun ii¢in hem ol hasaba
alynmasa hem bolyar (1,2 we s.m.).

(104)

Ag, _Ady _ ~ const ~ 2% (105)

An_muzzm Ah,

Sonun {igin hem, Ah; kesgitldp bellenen baglanysdyryjy Ad,
suwuit mukdarynda somiraky baglanysdyrmak synansygynda
getirme garsylygy ulanmak bolyar.

Setin  konturaryny baglanysdyrmak iicin kopleng
tejribecilikde az boliinydn uzynlyklary we diametri bolan
ayratyn boleklerin, baglanys-dyryjy suwunyn mukdaryny su
oran yonekey formula boyunca kesgitlemek hodiirlenyér

_ GyeAh

“2>h

Aq (106)
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bu yerde qort-kontura girydn #hli boleker iigin harglanyan
suwun ortaca bahasy; Ah- konturdaky baglansyksyzlyk; Zh -
kontur boyunca naporyn yitgilerinin absolyut jemi.

Asakda Lobacewin usuly boyunca hasaplanan sol set
icin edil sol baslangyc suwun paylangyndaky yaly Andriya-
sowyin usuly boyunca onun hsaplanysy getirilyar.

Ahli hasaplaryti yazgysyny hasap ¢yzgylarynyii hut
Oziinde gecirmek maslahat berilyar suwun baslangyc (yokarky
hatar) we ahyrky (asaky hatar) paylangy iicin hasabyn
yazgysynyi mysaly getirilyér: birinji san—suwun mukdary,
litr/sek; ikinji—naporyn yitgisi, m; halkan i¢inddki dilin
yanyndaky san—baglansyk-syzlygyn ululygy: baslangyjy—
tizniikksiz dilin  yanynda we ahyrkysy—iiziik-iizik dilin
yanynda; ¢dgin ic¢inddki—bdlegin garsylygy. 37-nji sur-da
seredilip gecilen mysalymyzyn hasaby iicin baglanysdyryjy
suwuil mukdaryny ge¢irmegiii aydyn ¢yzgydy gorkezilendir.
Baglanysdyryjy suwun mukdaryny gecirmegin yzygiderliligi
her-bir konturyfi yanynda yazylan, rim sanyna gabat gelyéandir;
baglansdyryjy suwun mukdary litr/sek hasabynda berlendir.

Ayratyn halkan hidsazlygy in sonky gezek harglanyan
suw tdzeden paylanandan sont 0,5m ge¢meyir. Setii kontury
boyun¢a umumy hésaz-lyk 0,25m bolyar.

Suw batlandyryjy din setiii basynda yerlesen ulgamda,
set i1 kop sagatda harclanyan suwundan basgada yangyna
gord-de hasaplanylyar.

Setini  yangyna gord hasaplanys usuly hem, Onden
ykdysady diisiin-jeler boyunga eyydm bellenen diametrde
yangynda harglanyan suwy gecrisindédki setin barlagyndaky
yaly, diiypli tapawut yok sokiilen yagdayynda yerine yetrilyér.
Yangynyii dorin yerine talap edilen biryerde jemlenen
suwunyn mukdaryny eltip bermeli. Udel, yolda we diiwiinde
harglanyan suwun mukdarlary onkiisi yaly galyar, c¢ilinki
yangyn wagyndaky hasap suwuil it k6p harclanyan sagatdyna
gord yerine yetirilyar.
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Setint yangyn wagyndaky hasaby balag hasapdyr we ol
yangyn wagtyndaky suw akdyrylanda setddki naporyn yitgisini
kesgitlemek iicin yerine yetirilydir. Bu bolsa yangyn
nasoslarnynn zerur bolan naporyny , seyle hem setin dhli
diiwiinlerinde yangyn wagtyndaky zerur bolan erkin napory
kesgitlemédge miimkingilik beryér.

Garsysynda howzy bolan setin gidrawliki hasaby
eyyam saylanyp alnan nasosda in kop suw sarp edilendékisi
yaly, basgana aydylanda nasosdan we difiden suw alanda, sele
hem dine yolda galmayan suwy gecirende yerine yetrilydn
hasap sete iki yerden suw berlende ildndiki hasaby yaly (birinji
yagdayda) ya-da suw beriji bilen we bellenmedik suw alyjy
dindir(ikinji ~ yagdayda). Netijede bu hasap  dasky
baglanysdyrmak usulyyny ulanmak bilen yerine yetirilmelidir.

Heniz haporyn yitgisini kesgitlemdge miimkingilik
berydn setin hasaby vyerine yetirilmese nasos saylanyp
bilinmez. Sonun tg¢in hem kdpleng garsysynda howzy bolan
setin hasaby sol oOnki isin gidisini 6z i¢ine alyar, yokarda
seredilip gecilen dinn setin basynda Verlesenddki valy
hasaplanylyar.

Talap edilydn ygtbarlygy hasaba almak bilen suwun in
kop sarp edilenddkisi T{¢in setin suw beryin zolagy
kesgitlenilydr, seyle hem it kdp yolda galman difie suw baran
yagdayy tg¢in suwunl harclanysynyn oOniinden paylanysy
bellenydr. Sunuii bilen bilelikde nasoslarynn berydn suwy,
sunun bilen birlikde difie ya-da ondan berilydn suw nasosyn
beryin suwy hem-de suw sarp ediliginin bilelesdirilen
grafiginden kesgitlenilydr. Sofira tygsytlylyk we ygtybarlyk
diisiinjeler boyunca setin boleklerinii diametri kesgitlenilyar,
setin adaty icki baglanysdyrylmasy amala asyrylyar we iki
hasap yagdayy ticin hem naporyn yitgisi kesgitlenilyar.

Sotira nasosyn talap edyin naporyny kesgitlemek hem-
de alnan Qn we Hpy—ini bahalary bahalar boyunga nasos
saylamak bolyar. Kébir yagdaylarda hasaplanyp alnan Qn we
Hn—it bahalarynynn &hli c¢dgini 6z i¢ine alyan Q—H
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hésietmamasy bolan nasoslary ulanmak bolyar. Ayratyn
yvagdaylar ti¢in gije-giindizin diirli wagytlarynda nasoslary ya-
da nasoslar toplumyny ulanmaly bolyar.

Ciinki kopleng nasosyn katalogdaky hésietnamasy setin
hasabynda alnan Qn we Hy—in bahalar bilen gabat gelmeyar, set
bilen nasosyn hakyky bilelikdéki isinde barlamak zeryrdyr. Qn
we Hn—in seyle hem + Qg4 —yn hakyky bahalary sonira beyan
ediljek bir wagtyn 6ziinde icki we dasky baglanysdyrmak usuly
bilen tapmak bolyar. Deiesdirilisine gord iri ulgam tigin
hasaplayys masynlaryny ulanmazdan bu meseldni ¢6zmek
miimkin dildir. Ki¢i ulgam iicin suia mefizes meseleler
kopleng takmynan “elde” seti yzygiderlikde baglanysdyrmak
we Qn, Hn we Qg ululyklara diizedis girizmek usulynda
coziilyar.

Setin  halkalaryny baglanysdyrmak islendik usulda
amala asyrmak miimkindir—W.G.Lobagewin,
M.M.Andiryasewini we basgalaryii. Yo-karda seredip gecen bu
setin halkalaryny baglanysdyrma usulyn, W.G.Lobagewin
usulynyin artykmaclygy hasabyn aydyn tertibini beryér.
M.M.Andiryasewinn usuly Ordn uly basarnygy talap edyér,
netijede bolsa aylanyp geciji kontury saylamak we ony
yzygiderlikde yerine yetirmek ii¢in taslayjyn uly tejribesinin
bolmagy zerurdyr. Bu usul setiii has calt baglanysmagyny {ipjin
edyar.

39.Suw beriji bilen we bellenmedik suw alyjy bar bolanda
olaryn bilelikdéki isini hasaba almak bilen setin barlag
hasabynyi usuly

On gorkezilisi yaly bir yerinden suw berilyéin 6 yapyk
setin. we berlen setin boélerlerinin diiwilinlerinden alynyan
suwunt mukdary yeketdk bir yol bilen kesgitlenilyir: hacanda

Zqi_k +Q =0 deiileme kanagatlandyrylanda seti
baglanysdyrmak talap edilmeydr. Bu oni yapyk setin
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geometriki hisiyeti boyunna disiirindirilyar,-islendik  iki
nokadyn arasynda dine bir yol bar.

42-nji surat.
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Aydyn yagdada, mélim boludy yaly, setifi suw berilyin
nokadyn-dan, islendik nokadyna c¢enli (islendik suw alynyan
yere ¢enli) difie bir yol bar.

Emma, eger-de 6ni yapyk set iki yerden bellenmedik
suw berijiden suw alyan bolsa onda yagdaylar iiytgeyar.

A we B suw beriji nokatlay birikdirydn bdlegin
zynjyrynda (41-nji surat.), harglanyan suw suw beriji bilen
setin  bilelikddki isini derfiemezden kesgitlemek miimkin
déldir, basgaca aydylanda "dagky baglanysdyrmaz-dan”. Milim
bolsy valy, hacanda AB bas suw gecriji suw iki tarapdan
berlende haysy hem bolsa bir nokatda akymlar dususyar; goy
bu M nokat bolsun. Setii 0ziinin geometriki manysy
iyiitgemeyir. AB bas suw gecrijd catylan gollaryi her birinde
harglanyan suw  yeketdk miimkin bolan hi¢  hili
baglanysdyrmazdan boleginn ahyrky nokadynda alynyan suwun
mukdaryna layyklykda kesgitlenilydr. Diizglinnama ditie AB
bas suw geciriji iigin uytgesik bolyar, sebdbi ona iki sany
“"parallael suw beriji” ¢atylandyr. Islendik parallael birikdirilen
ulgamyn boélegi yapyk kontura metizes bolyar. Su yagdayda
toslanan O tiiwiinli we iki sany toslanan OA we OB sahaly
gosmaga set gecirmek yoly bilen solar yaly kontur gorkezmek
bolar. Aydalyit O nokada Q :ZQi suw berilsin. Bu ululyk,
heniz nébelli bolanQ, we Q, suwuil mukdarynyii jemine
dendigi mélimdir.

Eger-de toslanan bdleklere birinji we ikinji suw
berijilerii beryén Q, we Q, suwunyii hem-de H,we H,
naporunyn bahalaryny bersek hem-de alnan toslanan halka tigin
sagat dilinin ugry boyunca aylanyp, Kirhgofyn ikinji
kanunynyn denlemesini diizsek, onda suny alarys (42-nji sur.):

H' _<Zh)A.M +(Zh)B.M N H” =0 (107)

ya-da
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H' N H“ :(Zh)A.M _(Zh)B.M (108)

basgaca aydanymyzda bu bir paylayjy ulgama suw beryin iki
sany nasos stansiyasynyndzara pezometriki naporlaryny
baglanysdyryan adaty denlemedir.

H, bilen Q, seyle hem H, bilen Q, arsyndaky
boyunga kesgitlenilydr, ony umumy gorniisde su asakdaky yaly
gorkezmek bolyar:

H, = F(QI) we H, :§0(Qu) (109)

Seylelik bilen (109) denleme harglanyan suwa gora funksiya
gorniisinde gorkezmek bolyar:

F(Q)-2(Qu)=C 80 )am —(2s40),, (110

Suw berijileri baglanysdyryan denlemén suiia menzes
gOrniisi 61 umumy gorniisde gorkezildi (§32 ser.).

Toslanan halkany baglanysdyrmak AB bas suw
gecirijin boleklerin-de harglanyan suwy tidzeden paylamak we
berilydn suwuit Q, we Q, iytgemegine layyklykdaky yoly
bilen amala agyrylyar.

Bu har¢lanyan suwun hakyky bahasy (110) denileme
kanagatlan-dyrylanda alynyar. AB bas suw ggrijin &hli
diwiinleri we toslanan O diiwilin tigin kontur denleme
Zqi—k_'_Qi =0 denleme bilen bilelikde ¢oziil-melidir. Bu

detileme su gorniisde bolar.

Q+Q,=Q=(2Q),, (111)
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43-nji surat gorkezilen ¢yzgyt {igin haganda setin bir
suw berijisi mysal {icin A nokatdan we bir sany bellenmedik
suw alyjy, mysal iligin B nokatdan bolanda ol solar yaly yol
bilen ¢oziilyéar. Bellenmedik suw alyjyi hacanda ol setden suw
alyan wagty onun roluny suw batlandyryjy din yerine yetiryar
(yolda galman suw batlandyryjy die suw gecirilen
pursatynda). Solar yaly yagday li¢in 44-njisurat seret suwun
paylanysynyn we toslanan halkan ¢yzgydy gorkezilendir, a 45-
nji surat bolsa pezometriki ¢yzyklaryn yerlesisi gorkezilendir.
Eger-de kébir toslanan bolekden suw alynyan dhli tokatlary
(46-nji suratda tzik-iizik ¢yzyk) O nokat bilen birikdirsek,
onda biz O diiwiinde harglanyan suwun deidiginin aydyn
anladylysyny alarys.

Toslanan halka ti¢in kontur denileme seyle bolar:

H, _(Zhi—k )A.B —-H, =0 (112)

Su yagday iicin Hg = conasos stansiyat we Q,, bagly
dildir. Yolda galman suw difie baryan yagdayy ticin Hn we Hg
pezometriki naporlaryn gatnasygy 1.16 sur-da gorkezilendir.

Seylelik bilen, eger-de 6ni yapyk setde suw berijilerin
we kesgitlenme-dik suw alyjylaryi jemi sany e>1 bolsa, onda
onun hasap ¢yzgydyna e-1 toslanan halka gosulyar. Solar yaly
yagdayda halkalayyn setde bolsa (hacanda e>1) setin hasap

¢yzgydyndaky hakyky halkalaryfi sanyna e-1 toslanan halka
gosulyar. Ahli toslanan halkalar suw beriji we kesgtlenedik
suw alayjyn yerlesen diwiinleri bir toslanan diiwiin bilen
birikdirmek usulynda emele getirmek miimkindir. Iki nasos
stanasos stansiyaiyaly we iki dinli halkalayyn set {icin solar

yaly hasap ¢yzgydy 47-nji suratda gorkezilendir.
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43-nji surat.

Setin hakyky boleklerinddki &hli nébelli bolan p harnilanyan

suwy we nibelli bolan e suw berijilerint beryan suwuny tapmak

ticin, basgaca aydylanda p+e nébelli licin suny diizmek bolar:
setin dhli diiwiinleri ticin m diiwiin denlemesini

D 0, +Q =0 (113)

hakyky halka ti¢in n kontur detnilemesini

Zsi_kqiﬂ_k =0 (114)

toslanan halka {i¢in e-1 kontur denlemesini

F(Q)-9(Q)=>_h_, (115)

basgaca aydylanda &hli m + n + e -1 = p + e denilemeler. Bu
denillemeler dhli gbzlenydn suwun mukdaryny tapmana
yeterlikdir.

Setin @hli boleklerinde suwui mukdary alnandan sorra
naporyf yitgisini kesgitlemek bolyar. Ofide belleysimiz yaly,
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setin  dliwilinlerinde pezometriki napory hasaplamak {i¢in
ulgamyn haysy hem bolsa bir nokadynyn pezometriki beyikligi
sol nokadynl geodeziki belgisi bilen 0z ara baglanysdyrylan
bolmagy zerurdyr. Bu talap hususan, eger-de H, =F(Q)

funksiyadaky Hn ululyga nasosyn okunyn geodeziki belgisi
giriziende yerine yetyar.

Suny bellip gecmeli, ulgamyn hasap c¢yzgydyna
toslanan halka gosulanda difle bir suw berijilerin G6zara
baglanysygynyn aydynlygyny ulalytmak {i¢in serisde bolman
seti baglanysdyrmak meselesini ¢ozmek {icin haganda olaryn
suw berijiler we kesgitlenmedik suw alyjylar bilen bilelikde
islinde zerur bolan hasap denllemelerin ¢yzgydyny diizmine
miimkingilik beryér. Solar yaly ¢yzgyt suw beris we paylayys
ulgamyn hasaby hasaplayjy masynlarda yerine yetirilende
ginden ulanylyar.

Bir ndge suw beriji bilen set bilelikde islinde hakyky
harglanyan suwy tapmak elde hasaplananda yzygiderlikde
yakynlagmak yoly bilen amala asyrylyar we ol oOrdn kop
zdhmet talap edyir. Iki halkalayyn setin suw berijiler we
kesgitlenmedik suw alyjylap bilen baglanylysdyrylysyoluny
hem-de miimkingiliklerini yonekey mysalda gorkeeris (43-njy
surat). Iki halkalayyn sete, nasos stansiyasy(nasos stansisa)
diametri d=500mm, we uzynlygy 500m bolan iki sany parallel
suw beriji turba boyunga suw berilydr. Setn diwiinlerinin
cyzgydynda setin her-bir boleginin towereginde bellenen—
kesgitli alynyan suw, litr/sek, bolegin uzynlygy, m, har¢lanyan
suwun basdaky paylansy, litr/sek, we kabul edilen diametr
mm, gorkezilendir. 4-nji nokatda difiden B gelydn suw getriji
set bilen birikdirilendir.

Seylelik bilen, bizde suw beriji nasos stansiyaly we
kesgitlenmedik suw alyjy—din B (yolda galman ona suw
gecendéki yagdayy tigcin) bolan halkalayyn set bar. Solar yaly
ulgamyn hasaby haganda nasos, set we dil bilelikde islédnda,
eger-de suw berijin we yazyp bellenmedik suw alyjyn Q—H
hésietnamasy berlen bolsa onkiiler yaly yerine yetirmek bolar
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(yzygiderlikde yakynlagmak usulynda). Mysal ii¢in 14H/IC
markaly nasosyin hisietnamasy Hqy=107,3-0,000088 Q?

delleme bilen anlatmak bolyar (W.G.linin deillemesi
boyunga).dinin hdsietnamasy hacanda gapdaky suwui derejesi
iytgemeydr diyip hasap edemizde seyle bolar H=conasos
stansiyat; Hs=75m (nasosyn okunyn belgisine denesdirilende).

Bu mesele hakyky iki halkalayyn seti | we Il hem-de bir
sany toslanan halkany @ bilelikde baglanysdyrmaga gelyar.
Onde beyan edilisine layyklykda su asakdaky detilemeler
ulgamynyn ¢oziilmegine tabyn bolyar:

halkadaky naporyn yitgisini defilemeginl ii¢ defilemesi
layyklykda 7, 11, we @ halkalar {i¢in:

Sl—zchz—z + Sz—sqg—s - 51—3q12—3 =0
2 2 2
S, 4054 —S3.405 4 —S;,.3055 =0 (116)

2 2 2 2
-F (Qn ) + Sns—lQn 81 5015 53403 4 54004 — Hb =0

we duwiinlerddki har¢lanyan suwy deilesdirmin yedi
denillemesi,toslanan O diiwiini hasaba alyar.
Seylelik bilen F(Qn) acyk gorniisde su gorniise eye bolar:

H, =107,3-0,000088Q; (117)

Harglanyan suw ilkinji gezek paylanyp bolandan sofira
halkadaky naporynl yitgisnin baglangyksyzlygyny alyarys, 46-
njy a) sur-da gorkezilen-dir. Solar boyunca adaty formulalaryn
komegi bilen baglanysdyryjy suwunt mukdaryny kesgitleyéris
we boleklerin harclasan suwuna Qg4 we Qn layyklykdaky
diizedisi girizyéris.

Yzygiderlikde birndge gezek gaytalap tizeden paylayys
gecirenimizden sonra biz kabul ederlikli baglansyksyzlyk
alyarys (46-njy b)sur.) we setdéki halkalara garanynda hem-de
nasos bilen dinin bilelikddki isleysine garanyinda ulgam
baglanysdyryldy diyip hasap edyéris.
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Seredip gegen mysalymyzdan gorsiiniz yaly, hasap
ulgamy bir wagtyn Oziinde icki we dasky baglanysdyrmagy
yerine yetirmége getiryar.

Kop halkalayyn setii we birndge suw berijili hem-de
kesgitlenmedik suw alyjyly hakyky suw beris we paylayys
ulgam t¢in solar yaly hasaby yerine yetirmek ordn kyn we
hasaplyys magynlary ulanmazdan yerine yetirmek dine
gaytadan yakynlagsmak yoly bilen amala agyrylyar.
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VIl bap. Suw beris we paylayys ulgamynyn tehniki-
ykdysady hasabynyn esasy nazaryeti we usullary

40. Suw beris we paylayys ulgamyn tehniki ykdysady
hasabynyn meselelerini goymak

Setin barlag hasabynda, onuii boleklerinin diametri
takmynan formula boyunga we ygtybarlyk talabyny hasaba
almak bilen 6niinden bellenen akymyn paylangyna gord suwun
mukdary boyunga kesgitlenildi.

Suw beris we paylayys ulgamynyn hasabynyn
meselelerini has umumy gorniisde suwun paylanylysyny we
diametri tapmak barada mesele yaly anilatmak bolar.

Setin 6ziinin we onun bilen baglanysykly suw bermek we
sazlamak boyunca desgalaryn has kop tygsytlylygy iipjin
edydn nasos stansiyasywe naporly sazlayjy sygymlar. Seyle
hem ygtybarlylygyn edyin talabyny kanagatlandyrmalydyr.

Ulgamyn ykdysady tygsytlylygyna onuil gurlusynyn we
ulanysynyn getirme ¢ykdayjylarynyn W ululygy boyunga baha
berilyir. Eger-de W-ululygyn bolegin suwunyn we diametrinin
funksiyasy bilen aiilatsak, onda (orewidno) sol suwuil mukdary
we diametri, haganda W-in kig¢i baha eye bolanda ykdysady
taydan in amtlysy bolar.

Setint barlag hasbyndan tapawutlylykda, doly tehnikasy
ykdysady hasapda suwunl mukdary yaly we diametri hem
ndbelli bolyar. Seredyin ulgamymyzdaky nébelli har¢lanyan
suwuit umumy sany P-bolegi bolan we l-suw beryidn suw
cesmesi hem-de hasaby alynmadyk suw alyjylar P+l diizer.
Nébelli diametrlerin sany P-dendir. (Sledowotelno) nibellileriii
umumy sany 2p+l-diizer.

Eger-de suwunt mukdary we diametri tapylan bolsa, onda
naporyn dhli yitgisi we setin diitwiinlerinddki hem-de suw beriji
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diiwiinin yerlesen yerinddki @hli pezometriki napor yeketdk
miimkin bolan gorniisde keskitlemek bolar.

Qi-k We di ululyklar bu meselede umumy goérniisde, 6zara
bagly déldir (tak, kak) diametri suwun mukdarynyn iisti bilen
afilatmak hizirlikce nébellidir. Yokarda gorkezlen 2p+l
ndbellini tapmak ti¢in sulary ulanmak bolyar:

m-diiwiinin denlemesi

20ik+Qi=0 (118)

n-nhalka ti¢in (kontur) denlemesi (hakyky).

l._
Zhik=0 ya-da 2k d m ql k (119)

I-1 I-suw berijiler tigin baglasdyryjy denleme.

F(Q)ro(Qk=(2Sa")=(Zh) (120)

dhli (m+n-1)+l=p+l deiileme (takim obrazam) &hli
nébelli p-diametri we p+l suwuil mukdaryny tapmak ii¢in P-
deiileme yetenok. Bu denleméni, ykdysady sertleri
kanagatlandyrmaga  ymtylyp alynmagy miimkindir.
ulgam boyunga getirme ¢ykdayjylaryn W minimal ululygyny
almak serti bilen. Olar su gorniisde bolar:

——=0ya-da——=0 (121)
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Gidrawliki baglanysygyn sertini kanagatlandyrylanda bu
denlemeleriii sanymnyn jemi P-den bolar

44-nji  suratda gorkezilen yonekeyje ulgam {igin getirme
¢ykdayjylar W belli bir dowiir t {icin su aiilatma eye bolar.

Yh:
Ey
- Q i *O
Q. i
44-nji surat

W=(R+%)) (a+b-d%)-l, +P(H,+ > ,,)-Q (122)

seti mysal

bu yerde a+b-d;, —empiriKiformula, kopleng
suw geciriji turbanyn gurlusygynyil 1 metr uzynlygyna diisyén
bahasyny keskitlemek iicin ulanylyar (a we b ululyk
maglumat islenilip tayyarlanan netijeden alynyar, ol turbalan
mateialyna, gémliis cunillugyna, topragyi hésiyetine we onul
suwuklygyna baglydyr). dix we lix-turbanyn diametri we
uzynlygy Ri-her yylda we seti hem-de suw
getirijini diiypli bejermége goyberilydn mogberleyin goterimi
E=1/t (bu yerde t-maya goyumy ondiirmegin hasaplan dowriin
mogbert).

Sunun yaly anlatmanyn birinjo bolegi setin we suw
getirijiniil gurlusygynyn bahasyndan gdyberilydn her yyldaky
doly ululygy gorkezyar.

Ikinji bolek-bu suw bermek bilen baglanysykly ulanylsa
cykyan esasy ¢ykdayjylar (har¢lanyan energiyanyn bahasy). Bu
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yerde Ho-nasosly suwun geometriki goterilis beyikligi m(48-nji

surata seret) Z hi—k -suw getirijiddki we islendik bas setdiki
mysal

naporyn yitgisininn jemi m. Q-ulgama berilyd doly harclanyan

suw litr/sek.

(R,+E)-f-r+365-24-6-J

Ululyk P =
102-n

(123)

Bu yerde R2-nasos stansiyasynyngurlusygynyin duryan
bahasyna her yylda goyberilydin mdogberleyin goterim, 1-
oturdylan kuwwatyn bir-birligine disyan nasos
stansiyasynyigurlusygynyi duryan bahasy; r-nasos
enjamlarynyn dtiyaslyk koeffisiyenti;d-suwy gotermek iicin
sarp edilydn 1-kbt. sag -—elektrik energiyanyn bahasy; J-
hasaplanan dowriin  dowamynda goétermidne harglanyan
energiyanyn birsydyrgynlylygy koeffisiyenti;n-nasos
stansiyasynynumumy PTK.

anlatma girydn &hli ululyklar dix we hix-dan basgasy
hasap ti¢in berlen yaly kabul edyiris.

Hakyky ulanyp boljak diametrin dhmiyeti; turbalaryn
kesgitlenen sortundan gelip ¢ykyan, nasosyn
hisiyetnamasyndaky H=¢(Q) yaly bolek-bolek birnidce

ululyklardandygyny belldp gegmeli.

Setin her bir bolegi {i¢in biri-birine bagly bolmadyk ii¢
ululygyn gi-ki dix We hix tiytgeyani dife ikisi bolyar.

W —ululyk derfielende, onayly ailatma, onuni suwunl
mukdaryna we naporyn yitgisine gord funksiyasydyr; sonun
licin diametri dik-naporyn yitgisinin {stlinden aflatmak
gerekdir.

B
diy =(k E'—_k i )Um

i—k

(124)
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Sonky hasaplarda =2 diyip alyarys:

W =(R +E)Y (@+b-k“™- ¢/ -h ™)1, +P(H, + Y h,)-Q (125)

set mysal

Birinji jem (Z)setiﬁ ahli boleklerini 6z i¢ine alyar,

set

ikinji (Z)-nasos stanasos stansiyaiya bilen setin ahyrky
mysal

nokadyny birikdirydn yoldaky haysy hem bolsa bir bdlegi 6z
icine alyar.

Gozlenydn qik We hix maglumatlar kitabynyn
maglumatlar  kitabynynn funksiyanyn kébir bahalarynyn
(ekstremalny) tapmak yoly bilen Lagrantyi kesgitlenen medik
kopeldijisini ulanmak bilen ¢6zmek bolyar.

=W +24(Z0 +Q,) +ZA4Zh  (126)

y-kopeldiji gix boyunca we hikboyunga differenasos
stansiyairlenmegin netijesinden hususy Oniimini Oy/oqi«k we
oyohik nola denlesek hem-de kesgitli bolmadyk kdpeldijini
ayyrsak, onda iki topar denileme alarys.

n-gorniisli deiileme % =0 (127)
00,
maglumatlar kitabynyn Bu meseldnint ¢ozgiidinin has
onat gorkezydn mysal bolup, halkan sahalary boyunca
birmenizes uzynlykdaky sahalar ii¢in i1 amatly umumy suwui
mukdaryny Q gozlemek hyzmat edyar.(49-njy sur.)
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45-nji surat

Su halka ticin W-funksiyanyn derfiewler W-in has uly
(ekstremal) bahasy harclanyan suwy Q halkadaky iki turban
arasynda den ikd paylananda eye bolyar. W-funksiya in kigi
bahasyna haganda &hli harclanyan suw Q halkai bir
turbasyndan akdyrylanda basgaca aydylanda Qi1=Q we Q>=0
yagdayda eye bolyar. Bu yagdayda ikinji turbanyn zerurgylygy
aradan ayrylyar we halka bir turba dwriilyar.

Islendik halkalayyn setinn boélekleri boyunga akymynyi
paylanysynyn deriiewleri gorkezisi yaly eger-de halkalayyn
setde suw akymynyn paylanysy “agajyn” 0Oslisi yaly gorniisde
paylanasos stansiyaa, onda ol i amatlysy bolyar. Bu yagday
halkalayyn seti 6ni yapyk set bilen denesdirilende elmydama
ykdysady taydan az tygsytly bolyandygyny tassyklayar. Seti
halkalamagyn 6zi onun ygtybarlylygyny yokarlandyryar hem-
de gosmaga ¢ykdayjylaryn yiize ¢ykjagy tebugydyr.

Basda suwun akymy paylananda ygtybarlylyk talaplardan
ugur alynmalydyr. Eger-de sol talap kanagatlandyryan bolsa
onda akymyn sol paylanysyna layyklykda in amatly diametri
kesgitlemek ii¢in sony kabul etmek bolar.

41.Setdéki turbalarda harclanyan suwuin mukdary belli
bolanda setin tehniki- —ykdysady hasabynyn usullary

Setin boleklerinde harglanyan suwun mukdary belli
bolanda, hasap ligin  diametrin dixya-da naporyn yitgisinii hik
bahasy nibelli bolyar. Oiiden aydylysy yaly, hix-bahasyny
tapmak onayly bolyar, soiira sona layyklykdaky diametri dik
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kesgitlemek ansat bolyar. Onuil ligin zerur bolan deiillemeler
ulgamyny duryan bahasynyn W-funksiyasyny hijx boyunca
diferingirlemeginn  netijesinde  almak  bolyar, basgaca
aydanymyzda su  gorniisddki  OW/ohix=0  denlemeler
ulgamyndan.

Mysal {igin: 49-nji suratda gorkezilen set tigin bu ulgam
aydyn gorniisde seyle bolar.

a+m _atm )
a1—2hl—r; + a1—6hl—6m -AQ=0
_a+m _a+m _a+m
a1—2hl—2m - a2—3h2—3m - az—shz—sm =0 >
o+m a+m

a2—3h2—3m _as—4h3—4m =

a+m a+m a+m

a, ,h " +a,h " —a,5h, " =0 J
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VIII bap. Zolaklayyn suw iipjiin¢ilik ulgamy
42.Zolaklayyn ulgam barada umumy diisinje we olaryn
gorniisleri

Kébir yagdaylarda suw bilen iipjin edilydn yerin
meyilnamalasdyrylys hésiyeti, yerin Ustiinin tekizligi we kébir
suw sarp edijilerini napora edydn diirli talaplary ilatly yeri iki
ya-da birndge setddki ygtyyar edilydn has kop diirli basyslar
boyunca beyiklik zolaga bolmegin maksada layykdygyny yiize
¢ykaryar. Bitewi suw tipjiingilik ulgamyny, sarp edijilerini her
bir toparyny solar yaly ayratyn ulgama bolmeklige suw
iipjiin¢ilik ulgamyny zolaklamak diyip, ulgamyn 6ziine bolsa
zolak diyip aydylyar. Zolakla-mak sédher, seyle hem senagat
suw gegirijilerinde kabul edilyér.

Senagat kirhanalary zolaklamak haganda kop diirli erkin
napory talap edydn sarp edijiler bolanda kabul edilyér.

Saher suw geciriji ulgamy zolaklamak esasan sdherin yerinin
iistiininl belgileriniil ara tapawudy 6rén uly bolanda kabwul
edilynr. Egerde séher-de yeketdk bitewi suw lipjiingilik ulgamy
doredilse onda &hli suw bas na-sos stanasos stansiyaiyasyndan
sarp edijileri lipjlin etmek {i¢in, talap edilydn in kop suwy zerur
bolan napor bilen bermeli bolyar. Bu bolsa suw geciriji setddki
basysyn ygtyyar edilydnden yokary bolmagyna getirmegi
mimkindir. Seylelikde, egerde setinl has yokarda yerlesen
nokadynda (46-njy surat) He erkin napor bilen {irjiin etmeli
bolar, onda zolaklanmadyk (yeketédk) ulga-myn asaky
nokadynda napor suna de bolar:

Hmax=(Zmaks - Zmin) + He + Nmax (130)
bu yerde Zmaks - Zmin = Az-hyzmat edilyén yerin ¢égindaki yerin

iistiininl belgilerinin aratapawudynyn i ulusy;  hmax-setdéki il
uly naporyn yitgisi.
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46-njy surat. Birzolaklayyn suw iipjiingilik ulgamy.

I uly napor Hmax SUW geciriji setii gurnamasynyi (turbanyn
gOrniisinin materialynyn) we icki suw geg¢iriji setin ulanylys
sertinin kesgitleydn ¢éd-ginden yokary bolmaly dildir. Napor
ygtyyar edilydninden yokarlanan yagdayynda seti zolaklara
bolmek zerurdyr. Sol zolaklaryn her birinde napor ygtyyar
edilydninden yokary bolmaly dildir. Seylelikde zolaklama-gyn
maksada layyklygy yerin lstiinin hdsiyeti, talap edilyan napory
we diirli sarp edijilerin suw alyan nokadynda ygtyyar edilydn
basysy bilen sertlendirilyar.

47-nji surat. Yzygider zolaklanysyn ¢yzgysy.
a-sertli gapdalyndan gorniisi; b-iistiinden gorniisi.
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Zolaklaryn Ozara birikdirilis hésiyetihe baglylykda ulgam
yzygider we parallel zolaklanan gérniisinde bolyar. 47-nji we
48-nji suratda iki zolakly ul-gam {gin zolaklanysyn iki
gbrniiginin hem ¢yzgysy we bu ulgamlaryn su-wunyn esasy
ugry boyunca pezometriki ¢yzygyn yerlesis hisiyeti gorkez-
lendir.

48-nji surat.

Parallel zolaklanysyn ¢cyzgysy.

a,b-1.2sur. sert.

Yzygider zolaklananda ilatly yerin umumy suw gegiriji seti iki
sany yzgi-der birikdirilen sete boliinyér( 47-nji surat.). I we II
zolagklayn arasyndaky b-b aracdgi setddki ygtyyar edilydn i
uly naroryn Hi bahasy kesgitleydr. Bas  nasos
stansiyasyNASOS STANSIYA-I suwuii hemmesini iyberyir
Qi +Qu , yone onun doredydn napoy Hi birinji (asakdaky)
zolagy suw bilen iipjin edmek ti¢in yeterlik bolyar; indiki nasos
stanasos stansiyaiya NASOS STANSIYA-II birinji zolagyii
setinden 1ikinji (yokarky) zolak {cin zeur bolan suwun
mukdaryny Qu alyar we onufi sarp edijilerini zerur bolan suw
bilen {ipjin etmek ii¢in Hin napor bi-len iyberyir. Seylelikde
yokarky zolagyn harclayan suwy adaky zlagyn listiinden akyp
gecydr. Yzygider zolaklanan ulgamda pezometriki ¢yzyk
abedb' yagdaya eye bolar.

Parallel zolaklananda (48-nji surat.) ayratyn zolaklaryn seti
parpllel birles-dirilendir. Suw her zolagyn setine O6ziiniii bas
nasos Stanasos stansiyaiyasynda otrudy-lan nasoslary bilen
ayratyn suw getriji tuba boyunca berilyir. Yokarky zolaga suw
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berydn suw getriji turba kopleng ayaky zolagyn iistiinden ge-
crilyar. Asaky zolagyin I nasosy bu zolak ii¢in zerur bolan suwy
Q1 yeter-lik napor Hi bilen beryir; yokarky zolagyn II nasosy
suwy Qu has uly na-por Hu bilen 6rén uly geometriki beyiklige
beryar.

Ulgam parallel zolaklananda, yokarky zolagyil ulgamy {i¢in
pezome-triki ¢yzyk ab yagdaya, asaky zolagyi ulgamyiicin ¢b?
yagdaya eye bo-lar. Gorniisi yaly parallel zolaklananda her bir
zolagyn ciginde napor yz-giderdiki yaly baha eye bolar. Yone
ulgam parallel zolaklananda yokarky zolaga suw beryin suw
getriji turbada napor 6rin uly bolmagy miimkin-dir we sdherin
aragdginde set zolaklanmazyndan 6nkiisi yaly Hmax baha yeter.
Yone suw getriji turbada basys setdikiden yokary bolmagy
mim-kindir.

43.Zolklamagy tehniki-ykdysady taydan esaslandyrmak.
Ulgamy zolaklamagy saylamak

Haysy hem bolsa bir ulgamy zolaklamagy saylamak we
zolagyn sanyny verli sertlere, tehniki-ykdysady diisinjelere
baglydyr. Dine tehniki diisiinjeler boyunca zolagyn sany, setde
zerur bolan napory {ipjiin etmek-den we suw gegirijini
ulanmagyn ygtyyar edilyén tehniki sertlerinden ge-lip ¢ykysy
boyunga kesgitlenilyér.

Zolagyn hasaplanan beyikligi, basgaca aydylanda zolagyn
céginde ye-rin Uistiinin belgilerinin ara tapawudy AZ=Zmax— Zmin
, AZy¢= Hmax-He-hmax dan kop bolmaly ddldir.  Sdher suw
gecirijisinde i1 uly napor Hmax < 60m ge¢cmeli déldir.

Gorniisi yaly, setddki naporyn yitgisini hmax takmynan kabul
edip we Hmax hem-de He —in bahalaryny belldp, geodeziki
belgileriii ara tapawu-dynyi afry ¢édgini Az.; kesgitldp bolyar.
Yone setdiki basys ygtyyar edil-yan i uly basysdan
gecmelidaldir.

Egerde suw bilen iipjin edilydn yerin c¢éginde belgilerin
aratapawudy su-lar yaly bolsa Zmax— Zmin>AZa¢- onda setil il
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amatsyz nokadynda basys ygtyyar edilydninden yokary bolar,
sonun tigin ulgam zolaklara bélnen bolmalydyr.
Suw tpjilingilik ulgamyny zolaklamak birnid¢ce yagdaylarda
yeke bir yk-dysady diisinjeler boyunca girdejili bolyar.
Seylelikde zolaklamagyn ykdysady netijelligi esasan nasos
stansiyasynynumumy kuwwatyny aza-lytmakdan we sofa
lyyklykda suwy gotermek iicin harglanyan energiya-nyn
azalmagyndan duryar, yone zolaklamagy tehniki-ykdysady
taydan esaslandyrmaga ge¢mezden Oniirti suw ipjilingilik
ulgama energetiki baha bermek zerurdyr.
Sonun ii¢in, nasos stanasos stansiyaiyasynda suwy gotermiine
cyk-yan umumy energiyanyn nid¢e mukdarynyn ndme {i¢in
harglanyandygy dernielmelidir. Suw getriji turbada yzygider
yerlesdirilen diiwiinlerden bir nidge yerinden suw Qj alynyan bir
turba gorniisli yonekeyje ulgama sere-dip gegelin (53-nji sur.).
Nasos stanasos stansiyaiyasynda wagyt  birliginde
har¢lanyan doly energiyany, su kopelitmek hasyly gorniisinde
anlatmak bolar.

93=QH (131)
bu yerde Q-nasosly sete berilydn suwuil mukdary; H-nasosyi

doredyan napory.
Doly energiyany li¢ diiziijd bolmek bolar.

49-njy surat.
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Yol ugrynda suw alynyan suw getriji turba.
Birinji bilen sarp edijilerin ta-lap edydn suwuny Qi , yerii
istiininl belgisi zi we talap edilydn erkin na-por Hi boyunca
kesgitlenydn beyiklige bermek {icin harglanyan energiya.
Energiyan bu bolegi 3p — peydaly harglanyan energiya. Ol su
formulada ainladylyar.

Op=2(zi +Hi ) - Qi (132)

Ikinji diizliji, doly energiya turbadaky gidrawliki garsylygy
yenip gec-méne gidyar. Energiyan bu bolegi ulgamda yityar,
yone ol suwy akdyr-mak iicin zerurdyr:

D= Zqikhik (133)

bu yerde (ik — setii ayratyn boleklerinde har¢lanyan suw; hik —
sol boleklerdédki naporyn yitgisi.

Da ululyk berlen her bir ulgam ii¢in setin tehniki-ykdysady
hasabynyn netijesinde kesgitlenilyar.

Soiky, li¢inji bolek energiya diibinden peydasyz harglanyar.
Ol harglanyan napor bilen denesdireninnde artykmag berilyin
naporyn netije-sinde:

Odp=Z(Qi - AHi) (134)

bu yerde AHj — artykmag napor.
Mysal {icin nasos stanasos stansiyaiyasyndan n sany
yzygider yerlesen nokatlara suw beriji turba iigin, nasosyn

doredydn hapory H, in dasda we yokarda yerle-sen nokada 1
suw bermek serti boyunca kesgitlenyr

H=(z1+ H1) + Zhnasos sTansIYA-1 (135)

bu yerde zi- yerin istlinin belgisi; Hi- 1-njy nokatda talap
edilydin erkin napor; Xhnasos sTaNsIYA-1-Nasos — stanasos
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stansiyaiyasyndan 1- njy nokatda g¢enli naporyn yitgisinin
jemi.

Nasos stanasos stansiyaiyan yakynynda yerlesen we kici
napory talap edyédn dhli suw alyjy nokatlarda, suw akdyrmak
bu nokatlar iicin har¢lanyan napor bilen denesdirininde
artykmag¢ naporda bolup geger. Bu artykmag¢ napor AH zerur
bolan naporda suw almak iicin, garsylyk emeli usulda
ulaldylyp suw alyjy armaturlarda 6¢iirilyar.

Seylelikde islendik suw beris we paylayys ulgam {i¢in
yokarda gorke-zilen energiyalaryni jemi nasos stanasos
stansiyaiyada harclanyan doly gidrawliki energiya dendir:

D=Dp +Da+Ddp (136)

Yokarda getrilen doly energiyanyi ii¢ diiziiji bolinmegi

onun bdlek-lerini N. N. Abramow we L. F. Mosnin suw gegiriji

setin tehniki ykdysady hasabyny diizmekde ulanyarlar we

merkezlesdirilen suw iipjlin¢ilik ul-gam ii¢cin energiyanyn
ulanylys koffisiyentini ¢ kesgitlemiage miimkingilik beryar:

0=0p+32a) /D (137)

Hacanda 3Jp bahasy belli bolanda, ol suwy talap edilyin

goterilis beyikli-gine girydr, we setin hasabyndan alynyan
baha, ol 6z icine setdéki yitgileri alyar. Onda ol suiia deni bolar.

3d_p = 3 - 9p - 3a (138)

Energiyany uanylys koffisiyenti su gornlisde gorkezmek
bolar.

@=(3-Ddp)/D=1-Ddp /3 (139)
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Ol nidge Dgp—yn bahasy kici bolsa, songada uly bolar.
Hakyky suw iip-jlingilik ulgamyny dernemek {i¢in we ona has
takyk energetiki baha ber-mek {igin suw harglanysynyn
kadasynyn {iiytgemeginin tédsiri we setden suw alnylsynyn
hakyky ¢yzgydy g6z oniinde tutulmalydyr.

Energiyanyn ulanylys koffisiyentiniii ki¢i bahasynda ¢
ulgamyn sular ya-ly blyandygy takyklandy: yerin istiinin
belgileri suw sarp edijilere yakynlasdygyca aydyn kigelyér;

has kop suw alyjylar pes bahaly etrapda we suw berija
yakynyrak etrabda yerlecendir;

suw bilen {pjin edilyin yer wuzynlygyna cekilen
gorniisdedir;

suw berijd yakynlasyldygyca talap edilydn erkin napor
kicelyér;

suw bilen iipjiin edilydn yerin ¢dginde ayratyn sarp edijiler
tigin talap edilydn erkin naporlaryn ep-esil ara tapawudy
gorlinyar.

Eger-de ¢-inn bahasy kici bolsa, onda peydasyz harglanyan
energiyanyil Dqp bahasy yokary bolar. Bu bolsa ulgamda
energiyanyn yeterlik dereje-de netijeziz ulanylyandygy bilen
hésiyetlendirilydr. Solar yaly ulgam {i¢in zolaklayyn suw
gecirijisini gurmagyn maksada layykdygy baradaky sora-ga
seretmek zerurdyr. Sonuil bilen birlikde peydasyz harglanyan
energi-yany (artykmag naporda yitirilyan) difie Dqp bahasynyn
azalmagy netije-sinde kigelitmek miimkindir. Ona bolsa
zolaklamak Yoly bilen yetip bol-yar. Gorniisi yaly ulgamyn
ykdysady tygsytlygyny yokarlandyrmak iicin zolaklamagy
kabul etmek su yagdayda maksada layyk bolar eger-de zo-
laklamagy doéretmek iicin ulgamyn gurlusygynynl bahasynyn
yokarlanma-syny we birnéce nasos stanasos stansiyaiyalarynda
isgérleri saklamak iicin ¢ykdajy-lary, energiya iigin ¢ykarylyan
¢ykdajylaryin  azalmagynyn  hasabyna  {stii-ni  yapan
yagdayynda amatly bolyar.
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50-nji surat. Parallel zolaklanan ulgam.

Eger-de ilatly yeriii suw iipjiingilik ulgamyny zolaklamagyn
maksada layyklygy baradaky soragy onuna c¢oziilse, onda
dogry we ykdysady tay-dan esaslandyrylan derejede ulgamy
zolaklamagyn gorniisini saylamagy amala asyrmak (yzygider
ya-da parallel) we zolagyn sanyny kesgitlemek zerurdyr.
Ykdysady taydan in amatly zolagyn sany ulgamy gurmaga we
ulanmaga ¢ykarylyan i ki¢i getirme harajatda layyk bolar. Ol
ulgamy ul-gamyn ayratyn zolaklara bolnen gorniisleri boyunga
tehniki-ykdysady hasaplary denesdirip kesgitlenilydr, sonda
setde ygtyyar edilydn basysy berjay edilisini hasaba
alynmalydyr.

Ulgamyn zolaklamagyn gorniisini saylamaga tésir edydn
esasy sebdpler sulardan ybarat: sdherin tutyan yerinin
gorniigine; yeriil Ustlinin gurlysy-na; suw bilen iipjiin edilyin
yerin ¢dginde yerin yapgytlygynyn iiytgeysi-nin hésiyeti we
ululygy; suw ¢esmesinden sdhere ¢enli aralyk.

Ulgam parallel zolaklananda gymmatlamak esasan bas nasos
stanasos stansiyaiya-syndan, zolaklanyan yere ¢enli aralykdaky
suw getriji turbanyn gurlusy-gynyn harajatlarynyn artmagynyn
hasabyna bolyar. Ulgam yzygider zolaklananda goymaca
ayratyn duran nasos stanasos
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51-nji surat. Yzygider zolaklanan ulgam

stansiyaiyalaryn gurlusygy we ulanylysy f{c¢in harajatlaryn
artmagynyn hasabyna bolyar. Sonun i¢in eger-de suw bilen
lipjlin edilydn yerin, tutyan yeri keseleyin gorniisde boyun uza-
lan bolsa (54-nji sur.) onda ulgamy parallel zolaklamak | we 1l
zolaklara, diizgline layyklykda has amatlydyr, sebdbi uzyn
bolmadyk Li1 we Lz suw getriji turbalary gecirmek, yzygider
ulgamdaky gosmaga nasos stanasos stansiyaiyalary gurmakdan
az harajatlaryn ¢ykmagyna getirydr. Eger-de ilatly yer
gorizontalar perpendikulyar ugra uzalsa (51-nji sur.), onda
ayranyn I we II zolak we her zolaga ayratyn suw getriji turba
gecir-mege  derek  gosmaca ayratyn nasoa  stanasos
stansiyaiyasyny gurmak bilen yzygider zolaklamak has amatly
bolyar.
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Zolaklamagyn gorniisi saylanylanda iki ulganyn hersinini
artykmacly-gy we kemgiligi goz oniinde tutulmalydyr. Ulgamy
parallel zolaklamagyn artykmaclygyna sular degislidir:

sarp edijilerin suw tpjilingiliginin ygtybarlylygy yokarydyr
(yzygider bi-len denesdirilende), ¢ilinki her bir zolagyn bas
nasos stanasos stansiyaiyasyndan biri-birine bagly bolmadyk
suw getriji turbasy bardyr.

yonekey we ulanysyn bahasy arzandyr, ¢iinki dhli nasos
enjamlary bir bas nasos stanasos Stansiyaiyasynda yerlesendir.

Parallel zolaklamagyn kemgiligi sulardan ybaratdyr:

her bir zolagyn tutyan yeri boyunca suw getriji tuban
uzyllygy ulydyr, bu onun ¢ykdajylarynyn artmagyna getiryér:

Ozgelere garanyinda yokary naporly nasosyn kabul
edilmeginiit we yo-kary basysly suw getriji turba iicin yokary
beriklikdéki turbanyn ulanma-gynyn zerur bolmagydyr.

Ulgamy yzygider zolaklamagyn kemgiligine, her biir zolak
ticin gosma-¢a ayratyn duran nasos
stansiyasynyiigurulmagynynn zerurlygy degislidir, netijede
gurlusygyn we ulangygynyn ¢ykdajylarynyn artmagydyr (husu-
san, hyzmat edis isgirleri saklamak). Ondan basgada bu
ulgamyn ygty-barlygy, ulgamy parallel zolaklamakdan kigidir.

Zolaklayyn suw gegirijisinin taslayys tejribeliginde, yerli
sertlerin ordn diirliilligi we suw bilen iipjiin edilyén ilatly yerin
ayratynlygy sebapli, zo-laklayyn ulgamyn diirli
utgasdyrmalarynyn bolmagy miimkindir. Mysal {igin, suw
iipjlingilik ¢cesmesi ilatly yerden 6rdn uzkda bolan yagdayynda
(52-nji surat.) suw arassalayys desgasy we 2-nji géteriji Nnasos
stansiyasysdher-in yakynynda gurulsa peydaly bolar. Sonun
bilen birlikde suw getriji tur-ba I we II zolaklara garanynda
yatzgider birikdirilendir, set bolsa ayratyn zolaklar bilen
parallel. 53-nji surat. gatysykly parallel-yzygider zolaklanan ul-
gam gorkezlendir, I we II zolaklar parallel birikdirilendir, III
zolak bolsa yzygider 11 zolaga birikdirilendir.

Suw geciriji seti ygtyyar edilydn basysyn sertine gord
zolaklamak suw bilen iipjiin edilydn yerin difie bir yerinin
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iistlinin belgilerinin ara tapawu-dy uly bolanda kabul edilmén,
yerinin isti tekiz bolan 6rdn uzyn setli suw gegirijide hem
kabul edilyar (mysal ti¢in iri toparlayyn suw gegirijisinde).

Solar yaly ulgamyn bas suw getriji turbasynyn uzynlygy 3-5
miin km. ybaratdyr. Suw getriji turbain 6rdn uzyn bolmagy
geometriki beyikligin kigiligine garamazdan turbadaky orédn
uly nporyn yitgisinden listiis ¢yk-mak zerurgylygyna getiryar.
Sonun {i¢in hem seredilydn ugam taslananda bir nidce gezek
yokaryk goterydn nasos stanasos stansiyaiyasyny gurmak bilen
yzgi-der keseleyin zolaklamak soragy ¢ozilyar.

Keseleyin zolaklamak, zolagyn ordn uzynlygy sebdpli yzgier
gorniisde gurulsa elmydama maksadalayyk bolyar.

Zolaklayyn ulgamyn gidiawliki hasaby hem adaty suw
geciriji setii ha-saplanys usuly yaly yerine yetrilydr, yone
asakdaky zolak hasaplananda, onun yokarky =zolak bilen
baglanysygy hasaba alynmalydyr. Solar yaly baglansyga mysal
bolup: yolda galman yokarky zlaga gecydn suw, Ozbas-dak
zolagyn suw sarp edilisinin  mogberine  baglylykda
hemiselikdigi ya-da tiytgeyandigi; Yerasty sazlayjy howuzdan
suw almak bilen yangyny sondiirmek; yangyn iigin dtiyajy
suwun Owezini doldurmak (yangyn ii¢in dtiyajy suwuil dwezini
doldurmak asaky zolagyn setiniii iistiinden yolda galman
gecyir).

Nasos stansiyasynyniesasy setden suw alyan nokady {iicin
(g0s-goni ya-da howzyn {stlinden) nasapda kesgitlenmedik
suw alyjylaryn  degislilikde  héasietnamasy  gorkezlen
bolmalydyr.

Oz bolusly zolaklayyn suw gegciriji ulgam haganda suw
cesmesinin bel-gisi hyzmat edilyin yerin belgisinden uly bolsa
gurulyar, basgsca aydy-landa suw 6z akymyna berlende. Eger-
de doredilyan napor bitewi setift asaky boleginde ¢enden asa
yokary basys doretse, onda “tersleyin zolakla-nys” ulgamy
gurulyar. Bu yagdayda set ortasy howuzly iki ya-da bir nége
zolaga boliinyar
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Howza suw yokarky bolekden gilydr we ol 6ziine ya-kyndaky
asaky zolaga hyzmat edyér

(58-nji surat.). Bu howuzlar artykmag napory “peseldijin” igini
yerine yetirydr. Solar yaly ulgam daglyk yerlerde yerlesen
sdherlerde kabul edilyar.

_Pj___{___ »_:_.N
= - 52-nji surat.
G~ P siea Suw iipjlingilik cesmesi
e ilatly yerden 6rén uzakda
—— S~ yerlesenddki parallel
7 = T zolaklanan ulgam.
Lo o
L2

\ " 53-njy surat
T— Lyt Gatysykly zolaklanan
ulgam
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54-nji surat

Kébir yagdaylarda ortadaky howza giryan suwun artykmag
napory bu yerde suw elektrik stanasos stansiyaiyasyny
doretmek dgin ulanylyar. Suw upjingiligin  diinya
tejribeliginde oran  kuwwatly iri suw gegirijilerde gurulan
solar yaly nasos stansiyaiyaaryn birnage mysaly bar.
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X1 bap. Suw gecriji setiit we suw gertiji turbain gurlusy

44 Turban materyallaryna edilyéin esasy talap we suw
geciriji seti enjamlasdyrmak

Suw geciriji set ilatly yerini suw tipjiingilik ulgamyny1 6ran
jogapkarli ulgam bolegidir we koplen¢ 6ran gymmatdyr.
Ordn ¢ylsyrymly, yeterlik derejede onufi hakyky isleyis
hadysasyna baglydyr. Suw geciriji sete edilydn talap-suw
alynyan nokadynda talap edilydn suwuni mukdaryny we
talap edilydn naporyny iipjiin etmek serti bilen iizniiksiz
suw bermekdir.

Suw gegiriji set turbalary birikdirip gegirilyar, b.
a.zawod usulynda tay-
yarlanan bdlerlerden. Gurlusyk yerinde difle turbany
birikdirmek we ony yerlesdirmek isleri yerine yetirilyar.

Isleyis serti bilen layyklykda suw geciriji turbaii ulanylys
yagdayynda su asakdaky talaplar edilyar:

a) beriklik, b. a. dhli bolayjak i¢ki we dasky giiy¢lere yokary
garsylykly;

b) jebislik;

¢) suw akanda has az siirtilmedéki naporyn yitgisini iipjiin
etmek li¢in, onun diwarlarynyn i¢ yilizinifi yylmanaklyk;

d) uzak mohletlik, b. a. akdyrylyan suwun, topragyn,
toprakdaky suwun
we s. m. turbanyil materialynyn ( ya-da onun Ortiiginii )
yeterlik derejede yokary garsylygy esasynda sertlendirilen,
uzak wagytlap hyzmat etmek.

Ondan basgada, turbalar, gurlusygyn yygnalyp diiziilyan @hli
bolekleri yaly, onun yenillik, yonekeylik, calyt we berik
birikdirek (sepinin  birik-dirmek) miimkiingiligini {ipjlin
etmelidir. Seyle hem, suw geciriji turba, &hli inzercilik
desgalary yaly, has kop tygsytlylyk talaby kanagatlan-
dyrmalydyr.
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Naporly suw gegiriji turbalar onun diwarynyn i¢ yiiziinden
edydn suwun Dbasys glyjiinin garsylygyna hasaplanan
bolmalydyr.Hasaplanan is¢i basys setin we suw getrijilerin
hasaby netijesinde kesgitlenilydr we diirli setler ti¢in diirli
cikde bolmagy miimkindir. Turbanyn gecirilis seti-ne
layyklykda olar topragyn basysyna, 6z agramyna egrelmegine
(¢0kyén toprakda), ulaglaryin agramyna garsylyk ii¢in yeterikik
derejede berikligi bolmalydyr.

Turbanynn 6ziinifi we sepininl jebisligi suw gegirijisinii sowly
we tygsytly licin wajyp sertlerin biridir. Turbanyn jebisligi
berjay edilmedik yagdayynda elmydama ondiirijiksiz suwun
yitirilmegine ~ we  ulgamyn  ula-nylys  ¢ykdajylarynyn
yokarlanmagyna getirydr. Setden suwufl syzmagy topragyn
yuwulmagyna getirmegi miimkin we diiylipli hatardan
cykmaklyga gtiryér.

Diirli yerlerin suw {ipjlingilik ulgamynda we diirli yerli
sertlerde dhli esasy gorkezijileriil 6rin gin ¢ékde liytgeyéanligini
turbanyn gorniisi sayla-nanda hasaba alynmagy zerurdyr
(berilydn suwuil mukdary, icki isci basys, topragyn hasiyeti we
s.m.).

Hézirki wagtda dasky suw gegiriji setin we suw getrijilerin
gurlusy-gynda ¢oyun polat azbestosement demirbeton we
plastmas turbalar gin--den ulanylyar.

45.Turbalaryn gorniisleri we materialy

Turbalaryn esasy gorniisleri sulardam ybaratdyr:

1. Materiallardan turbalar.

2. Turbanyn birikdiris usuly.

3. Suw é&kidijileri we setleri taslamak (proyektirlemek).

4. Suw gecirijileri jikme jik etmek.

5. Turban berklik klasyny we materialyny saylamakda
tehniki-ykdysady esaslandyrmak kogelerin we
gecelgelerin keseligne we uzynlygyna gapdalyndan
gornilisinde turbalaryin we armaturlaryn yerlesdirilisi
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Metal turbalar.Dasky suw gegiriji setin gurlusygynda
coyun we polat turbalar ulanylyar.

Coyun turbalar, suw o6tiik set {i¢in ulanylyar, (yerin
icinde gegirilende) , onunl bir ujy gin agyz ; beyleki ujy tekizdir
(2- nji a) sursat).

Naporly suw getrijiler we set ti¢in iki gorniisli turbalar
kabul edilydr: boz ¢oyundan 9583-75 DS-y boyunca
merkezden daslasmak we yarym iizniiksiz guymak usulynda
diametri 65-1000 mm tayyarlanan turbalar. Olaryn sepi gin
agyzyin komegi bilen yiip dykyp we asbestlisement palgy-gyny
bilen yapyp birikdirilyar; diametri 65-300 mm turbalar rezin
manjet bilen birikdirilyar. Diametri 65-300 mm turbalar 2-6 m
uzynlykda, dia-metri 400 mm we uly turbalar 5-10 m
uzynlykda goyberilyir. DS-y turba-ny ili¢ gorniisde goyberyar —
JIA, A we b, olar biri-birinden diwarynyn galynlygy we diirli
basysy saklap bilijiligi boyunca tapawutlanyar.

Turbany birikdirmek {i¢in 9583-75 DS-y boyunca su
diiziimdéki garyn-dylar ulanylyar: 30-35% asbest, 65-75%
markasy 400-den ki¢i bolmadyk
sement wel0-12% gury garyndyn agramyna gord suw. Dyky
hokmiinde smola ¢alnan ya-da mazut calnan kendir yiipi
ulanylyar. Bu turbalaryn birikdiris usuly suratda
gorkezilendir. (55-nji surat.)

Turba birikdirilende Onden yatan ginagyza 2 onuf
silindirik ujuny 1 saly- nanda , turbanyn diametrine baglylykda
tekiz ujc bilen ginagyzyn diwa-rynyn arasynda 5-10 mm
bosluk galar yaly yerlesdirmeli.Turbalaryin sepi doldurylyp
baglamazdan o6niirti olaryn okuny gabat getirmeli. Sofira giii-
agyzdaky boslugy kendir yiipi bilen 3 sepin suw syzmazlygyny
lipjin etmek licin berk dykyzlandyryar.

Gidrawliki basysyn iteklemesinden kendiri saklamak
licin asbesto-sementden gulp 4 yasayarlar. Asbestosementi
topragyn we yerasty suwuil 1yiji tdsirinden goramak
zerurgylygy viize c¢ykanda ginagyzdaky bosluga 2-3 mm
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galynlykda refikden we mastikadan bolan ortiik 5 bilen
doldurylyar. Birikdirilen turbalaryn igri is¢i we barlag basysy
turbanyn klasyna hem-de dasky yiikebaglylykda bellenyir.Olar
1,5 we 1 MPa-dan yokary bolmaly déldir. Turbanyn gomiilis
cuiilugy 4 m ¢enli we diametri 300 mm ¢enli bolanda, diizgiine
layyklykda JIA klasly turbalar ulanylyar. Gorkezilen usul
boyunga turbanyn sepi birikdirilende onuni yonekeylidine we
uzak Omiirliligne garamazdan, turbanyn esasy materialy bilen
dentes-dirilenda sepinn birikdirilici berikligini {ipjin edip
bilmeyar. Birikdirmek kop wagyt talap edyér, turban omriige
ulanyp bolmayar, ondan basgada ony mehanizimlesdirip
bolmayar. Sepinin birlesdirilis jebisligi kdpleng bozulyar.

Sepin birlesyédn yerinddki rezinden dykyzlandyryjy
mayysgak bolyar, turbanyiika den bolan berikligi {ipjiin edyar,
turbanyn oky biri-birinden 15mm c¢enli siiysende we 3-4 ¢enli
aylananda hem jebis bolyar, solaryil netijesinde bozulmaklyk
ep-esli azalyar. Seplerin birlesdirmesini doly
mehanizimlesdirip bolyar, sol sebdpli zdhmet sarp edijiligi ep-
esli azal-yar we isin yokary hilligine kepil ge¢yar.

Sepin birikdirilisiniit turbanyilky yaly berkligi iicin
barlag we is¢i basy-syn yokary bahasyny kendir yiipi bilen
denieslirelide has yokary kabul et-mek bolar. Bu basys turbanyn
klasyna baglylykda 1,75-2,8 MPa we 0,95- 2,0 MPa det bolar.

Bu sepinn Dbirlesdirilisinin  gurnamasy 59-nji suratda
gorkezilendir.
2
55-nji surat.
Coyun turbanyn rezin
¢ dykyzlandyrylyjy ginagyzyn

E‘ z: X 55%\ :tsq komegi bilen birikdirilisi.

7 J

Turbanyn ginagyzynyn i¢ yiiziinde halka oy 2 bar, ol
yerik rezin halka-nyn 3 gersi giryédr. Bu oy turba birikdirilende
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rezini sliysirmdn saklayar we ony igki basysyn iteklemesinden
saklayar.

Sepinn  jebisligi turba birikdirilende rezinin ortaky
boleginiit gysylmasy we gidrawliki basysyn hasabyna rezinii
0z-6ziinden dykyzlanmagy neti-jesinde iipjiin edilydr. Rezin
halka 6z diiziiminde suwun tagamyna, refiki-ne we ysyna tésir
edyén zyyanly maddalar bolmadyk rezinden yasalyar. Turbany
birikdirmek su tertipde amala asyrylyar. Ginagyzyn tegelek
oyu- gyna rezin otrudylyar. Birikdirilydn turbanyn tekiz
(silindrik) ujunyn 1 das yiiziine grafit-gliserin yagyny calyarlar.
Sonira birikdirilydn turbanyn ujuny yorite birikdiriji gurluslaryn
komegi bilen 6nden oturdylan turba-nyn ginagzyna girdiryrler.

Coyun turbadan suw gegriji seti diirli gornlisdéaki
ginagyzly we flanasos stansiyali coyundan sekilli bolejiklerin
komegi bilen birikdirilydr. Olar turbanyil ugruny dikleyin we
keseleyin tekizliklerde miimkingilik berydr. Olarynn komegi
bilen suw gegiriji turbalarda zerur bolan armaturlar otrudylyar
we gollar birikdirilyér.(........ ) Coyundan sekilli bolejikler
bolmadyk maha-lynda standart dél polatdan kebsirlenip yasalan
sekilli bolejikler ulanylyar

Boz c¢oyundan yasalan turbalaryn kemgiligi, onun
dinamiki yiike erbet garsylyk gorkezyanligidir. Uly yiiki saklap
bilydn we gowy mayysgak hdsiyeti bolan soziik ¢oyundan
yasalan turbalar ordn ginden ulanylyar. Co- yun turbanyn
dowiilmegi, bejermek islerini ¢ylsyrymlasdyryar we suwun
yitgisi kop bolyar. Ondan basgada bu turbalaryn ygtyyar
edilydn igki ba-sysy céklendirilendir. Coyun turbalara, polat
turbalar bilen denesdirilen-de kop demir har¢lanyar.

Polat turbalar 6rdn kop gorniisli diametrde, diwarynyn
galyilygynda,
poladyn markalarynda we diirli klasly takyklykda goyberilyér.
Olar yoka-ry beriklikli, kop bolmadyk agramly, mayysgak
bolyar. Polat turbalaryn yetmezgcilikleri sulardan ybarat: poslar
we bitydr, metaldil we coyun tur-ba bilen denesdirilende
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hyzmat edyidn mohleti gysga, egerde zerur bolan cdreler goz
oniinde tutulmasa ulanylys dowriinde onun gidrawliki garsy-
lygy artyar.

Metaly tygsytlamak zerurlygy iicin polat turbalary
ulanmaklyk berk ¢dk-lendirilendir. Suw {ipjlingilik ulgamynda
dasky poltdan suw gecirijiler iigin kebsirlenydn su turbalar
kabul edilyar:

10704-76, 10706-76, we 10705-80 DS boyunca goni sepli;
8696-74 DS boyunga burum-burum sepli;

102-39—78 TS boyunca yuka diwarly burum-burum sepli;
3262-75 DS boyunga suwgazotik.

Sepsiz polat turbalar, egerde hasaplanyp c¢ykarylan
beriklik kebsirlen-en turbany ulanmaga miimkingilik bermeyén
yagdayynda kabyl etmek maksada layyk bolyar.

Kebsirlenen turbalar biri-birinden himiki diiziimi we
mehaniki hasiyeti boyunca tapawutlanyan diirli polatlardan
tayyarlanyar.

Uglerodly polatdan adaty hilde yasalan turbalar has
giiiden ulanylyar. Olar has arzan we gyt daldir.

Suw ipjing¢ilik ulgamynda turbanyn diametri d
hasaplanan beriklige layyklykda diwarynyn galyillygyna ------
baglydyr:

d, mm............. 2,8—4 4—10 6—16
b, mm............... 400 500—1000 1000 we uly

Ahli taraplayyn ya-da ki-bir hisietlerini: mehaniki
hdsiyetini, himiki dii-zlimini, synag edilydn basysy
kepillendirmek bilen turbalar diirli gorniis-de goyberilyar.
Ondan basgada mehaniki hésietnamasy birmenzes kepil-
namasy bolan turbalar diirli usulda alnan polatdan hem yasalyp
bilner.

Ugleroidli adaty hilde gaynayan polatdan(GP)
turbalaryn sowuga dowiil-
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mek hésiyeti bolyar, sonun ii¢gin hem olary Ordn pes
temperaturaly yerde
(-10-20 C) kabul etmek maslahat berilmeyar.

Yarymdyng (YP) we dyn¢ (DP) polatdan turbalar
sowukda dowiilmidne ymtylmasy az bolyar, sonuin ii¢in hem
olar 6rdn pes temperatura sertle-rinde gurlusykda we ulangykda
kabul edilyar.

Bilisiniz yaly polat turbalary birikdirmek usuly esasan
kebsirlemek bilen
amala agyrylyar. Diiziiminde uglerodyn kop bolmagy olaryn
kebsirles-mesini yaramazlagdyryar.

Arassalayys desgasynyn reagent hojalygynda suwuk
wegaz gOrniisindd-ki hloryn hem-de giiycli kislotalaryn
turbalary ti¢in gyzgyn- ya-da sowuk deformirlenen sepsiz polat
turba kabul edilydr. Poslamayan polatdan tur-balar reagent
hojalygynda iyiji erginleri akdyrmak ii¢in ulanylyar. Seyle hem
syrcalanan we aynalanan turba ulanmak bolar. Yerasty suw
alyj ticin sepsiz asak goyberilydn turbalat we burawyn
turbalary yaramlydyr.

46.Metal turbany poslamakdan goramak

Turgalar ulanys dowriinde posloyarlar. Metal turbalaryn
mohleti, ygty-barlygy we onunl ulanylysynyn netijelligi esasan
metalyn poslap tozmagy-ny goralys derejesi boyunca
kesgitlenilydr. Turban icinden poslamagy difie bir desilmegine
getirmdn ¢ykyntgylaryn ulalmagina i¢ininn tekizliginii bo-
zulmagyna getirydr, ol hem turbanyil mese-mélim o6tiiklik
ukybynyi kigelmegine getirydr. Kébir yagdaylarda onun
gidrawliki garsylygy ha-saplanandaky bilen denesdirilende 8-9
esse artyar. Bularyn hemmesi ulanylys mohletinin
gysgalmagyna, bejermek, calysmak we gosmaca turba
gecirmek {i¢in, gosmag¢a mayagoyuma, artykmag¢ elektrik
energi-yasynyn har¢lanmagyna getiryar.
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Metal turbalary poslamakdan goramak {i¢in gowsak we
igjen usullar ula-nylyar. Gowsak usula turban das we i¢ yiiziini
oriitmek ya-da turban da-syna yorite gabyk Oriitmek; isjen
usula elektrik goragy degislidir.

Coyun turbalara zawotda yorite posagarjy mastika
calyarlar. Ol ep-esil wagytlap ony poslamakdan goramagy
ipjiin edyar.

Polat turba Ondiirilyin zawotlarda posagarsy oOrtiik
calynmayar. Sonun {icin hem posagarsy gorag turba
goyulmazdan oilirti ya-da goyulys wag-tynda yerine yetrilyér.
Ahli polat turbalar iigin kabul edilyin dasky ortik iigin,
minerallanan-mazut, polimerlenen-mazut, polimer, etilen we
sonia menzes basga Ortiikkler ulanylyar. Poslamazlyga garsy
goragyn gorniisi topragyn poslaydyjylyk isjeiiligine baglydyr.

Diinyéd tejribrliginde suw gecirijilerin  gurlujygynda
sementiil esasynda-ky Ortiik guiiden yayrady. Bu ortiigi uzak
wadytlap ulanylys tejribeligi onun ykdysady taydan
amatlydygyny we ygtybarlydygyny subut etdi. I¢ki ortiik téze
turba seyle hem ulanylan turba calmak bolar.

Isldip duran turbalary poslamakdan goramagyn has
tasirli serigdesi i¢ yliziini arassalamak we posa garsy Ortiik
calmakdyr. Pos ayrylanda posuni yzyny doly arassalanyar we
turba metal lowurdayanca arassalanyar. Aras-salanandan son
turbanyn gecrip bilijilik ukyby basdakysynyn 95-97%-ne den
bolyar. Turbany arassalamak isi bilen bilelikde gorag ortiigi
hem ¢a-lynyar.

Turbanyn i¢ yiiziinde polimer Ortiik doretmek {iicin
birnd¢e yugurtlarda bejeris-dikeldis isleri yerine yetrilende
ulanylyan turbanyn i¢inden poli-mer turbadan 6rme gegirmek
usuly ulanylyar.

Sonky 25-30 yylda lak-renik Ortligi 0ziiniii has ginden
ulanysyny tapdy. Ol iistlere g¢almakisinin tehnologiyaynyn
yonekeyligini lipjin edydr, birndge esse bahasy arzan.

Metal turbalary posdan goramagyin isjeit usulyna
poslamagyin elektro-himiki nazaryetine eseslanan katot goragy
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degislidir.  Goriisiniz  yaly kop mukdarda  elektrik
energiyasynyn har¢lanmasy goragyn bu gorniisi turba- lary
goramagyil gosmaga c¢dresi i¢in maksada layykdyr.
Elektrohimiki usula polat turbalaryn tozmagyny hayalladyan
sinikli ortiik hem degislidir

Turbanyn i¢ yiiziini goramak suwy tayyarlamak usuly bilen
hem iipjiin etmek bolar.

Elektriklejen yolyn uza boyuna gegirilen turbalar, ygyp
yoren toklaryn tésirine dugar bolyarlar. Olaryn tésiri astynda
turbanyn dasy poslap basla-yar. Yhyp yoren togun tésirinden
turbany goramak bu toguil emele gel-meginini Oilini almak,
elektrik tranasos stansiyaportlaryii demir yollaryny yorite en-
jamlagdyrmak bilen amala agyrylyar.

47 .Metal dil suw gegiriji turbalar

Suw geciriji metal didl turbalara demirbeton,
asbestosement we plastmas turbalar degislidir.

Demirbeton  turbalar metal  turbalar  bilen
deniesdireninde birndge ar-tykmaclygy bar. Olar bosa garsy
ordan durnuklydur, elektrik toguny gecir-meyér, ulanylys
dowriinde diwarynyn tekizligini saklamaga ukyplydyr, ol
bolsa onun onun 6tiiklik ukybyny hemise {ipjiin edyér, metal az
har¢lanyar we Omri uzak bolyar. Onun kemgiligi agramy
agyrdyr.

Demirbeton napor turbalar, sandyradyp suwuklukly
gysmak (12586.0 DS) we merkezdenfugalamak (16953 DS)
usullarynda  tayyarlanyar, mayysgk ginagyzly sepinin
birikdirmesi bolyar. Sepinin birikdirmesinin jebisligini tegelek
halka gorniisli rezin dykyzlandyryjyny ulanmak bilen {ipjiin
edilydr.

Sandyradyp suwuklukly gysylan turbalary gin agyzly
birikdirmegin yerine yetrilisi 2.2- nji suratda gorkezilendir,
merkezdenfugalanan  tyrba-nynky bolsa 2.3-nji  suratda
gorkezilendir.
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Sepin  birikdirilis konasos stansiyatruksiyasy
birikdirilende 0,75-1° toweregi bur¢ de-formasiyasynyii
bolmagyna hasaplanandyr.

Turbany birikdirmek birikdirilydn turban tekiz ujyna
rezin halka geydir-mekden baglanyar.

Sofira turbany kranly ya-da turbagoyberijili ganwa
goyberyirler we oOnden yatan turbanyn giii agyzyna goré
gontleyarler. Sonraky birikdirmek, birikdirilyén turbanyn tekiz
ujuny Onden yatan gin agyza girdirmek bilen birlikde rezin
halkany hem gin agyzdaky bosluga itekldp salmakdan
ybaratdyr. Birikdirmek diirli mehanizimlerin we gurluslaryn
komegi bilen amala asyrylyar.

Goyberilydn turbalaryn diametri 500-den 1600-mm
cenli aralykda bol- yar. Turbanyn hasaplanan icki basysyna
baglylykda, olar berikligine goréd ii¢ topara bdoliinyér. Birinji
topar turbalar hasaplanan ig¢ki basysy 1,5 MPa iigin
niyetlenendir. Ikinji topar 1,0 MPa, icinji topar0,5 MPa.
Zawotda turbalar toparyna baglylykda 0,6-1,8 MPa basysda
barlagdan gecrilyér.

\
SR
5y 432

56-njy surat. Oniinden dartdyrlyp, 57-nji surat. Omiinden dartdyrylyp,

sandyradyp suwuklukly gysmak merkezdenfugalamak usulynda
usulynda  yasalan  demirbeton yasalan ginagyz demirbeton turbanyn
turbalaryn gifagyzly birikdirilisi. birikdirilisi.

1-gifaguz; 2-dartdyrylan burum- 1-gin agyz; 2-turban tekiz ujy; 3-
burm ar maturlar; 3-rezin halka; 4- rezin halka; 4-¢timdirilen direg; 5-be
turbanyn tekiz ujy tonyn gorag gatlagy.
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Dowlet standartyna layyklykda turbalaryn ahli topary,
topragyn sertine, yerin ustiinddki wagytlayyn yiike, esasyna
dayanys usulyna we gomliisin dykyzlandyrylys derejesine
baglylykda turbanyn yokarsyna ¢enli 2-4m cuilukda gecirilen
bolmalydyr.

Hasaplaryn  gorkezisi  yaly, &hli  diametirdédki
demirbeton turbalary, hasaplanan icki basysy 1,0 MPa ¢enli
we kadaly derejede dykyzlandy-rylan usajyk c¢édgeden tekiz
esasda yatan turbanyn istiinden 5m ¢enli ge-cirmek bolyar.
Has yokary icki basysly turbalary gecirmek ii¢in astynda
gursap alyan 90-120° burclary gapdalyna gum iiysiirien
cukurjukly top-rakdan esasyn ya-da beton ya demirbeton
esasyn bolmagyny talap edyar.

Polat silindirli basysy 1,0 MPa ¢enli bolan demirbeton
napor turbalary tayyarlamak hem goz oOniinde tutulyar.
Demirbeton turbalarynn poslamagy miimkin, egerde olar
senagatda hapalanan suwui we orin duzly iji Yerasty suwuii
tasir edyén 1yiji toprakdan gecirilse. Bu yagdayda turbanyn dag
yiizlini mazut ya-da ky30accnak bilen ortyarler.

Demirbeton turbann tekiz ujunyn we ginagyzyn
Olgeglerinin coyun we polat turbalaryin tekiz ujunyn we
ginagyzynyn Olceglerinden ep-esli tapa-wutlanyandygyny
hasaba alynmalydyr. Demirbeton turbany birikdirmek ii¢in
polatdan kebsirlenen urundy ulanyarlar: flanasos stansiya-tekiz
ucly; flanasos stansiya-ginl agyzly; gin agyz-tekiz ugly we tekiz
ug- tekiz ugly. Bu urundynyn dhli gérniisleri bir nusgaly.

Asbestosement turbalar - agramy azbolyar, ony
getirmek we ganawda yerlesdirmek yenil bolyar: az yylylyk
otiik, yeterlik derejede posa gar-sy durnukly we elektrik tok
gecirmeydr. Olaryn gidrawliki garsylyk koffisiyenti kopdéldir.
Olar ulanylys dowriinde i¢ yiziiniii tekizligini saklayar we
poslamayar.

Yone bu turba asbestosementiii diiziimine giryin
birlesmeleri dargatyan
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maddanyn tdsiri astynda dursa das yiiziinden poslamagynyn
mimkiingiliginin bardygyny hasaba almak zerurdyr ( kalsi
oksidinin gidraty, kalsininn karbonaty, kalsinin slikaty, kalsinii
alyuminaty, magnin karbonaty we baiigalar ). Sonun {icin hem
asbestosemnt turba boyng¢a gatnasygy iyiji toprakdan turba
gecrilende posa garsy gorag etmegi g6z 6niinde tutma-ly. Eger-
de topragyn pH 6-dan kigi bolsa, onda ol iyiji hasap edilyar.
To- pragyn iyijiligi, pH néce kigi bolsa songada giiy¢li bolyar.

Asbestosement turbalaryn dowiilegenligi sebépli olar
getrilende, diisiirlende, yerinde oturdylanda we birikdirilende
seresaplylyk cérelerininn go-riilmegi zerurdyr. Turbalara urgy
bolanda napryazeniye yiize ¢ykyar, ol ygtyyar edilenden
yokary bolmagy miimkindir we diwarynda dine gidrawliki
barlaglarda yiize ¢ykyan jayryklar emele getiryr. Asbetosement
turbalaryn  ulanylys dowriinde  kadaly  islemegini
kepildendirmek iicin tur-baii egrelmegine getirydn giiyiijin
yiize ¢ykmak sertini aradan ayyrmak zerurdyr. Sonun {igin
cokmegi aradan ayyrar yaly topragy bozman ony gec¢irmek
zerurdyr.

Asbestosement turbalary 539-80 DS layyklykda
goyberilydr. Olar dort topara boliinyédr: BT 6--is¢i basysy 0,6
MPa: BT 9--0,9 MPa: BT 12--1,2 MPa we BT 15--1,5 MPa.
Isci basys dasky giiyliglerin tdsiri bolma-dyk yagdayynda
turbanyn toparyna baglylykda, onyn ulanyp bolayjak in uly
gidrawliki basysy bolyar. Turbanynn gorniisi ulanylys sertine
gord ha-saplap kesditlenydr. Her topardaky turbalar dasky
diametrine we uzynly-gyna baglylykda ii¢ gorniise boliinyér.
Birinji gorniisli turbalaryn diametri 100-500 mm , uzynlygy 3-
4 m ; ikinji gorniiglin diametri 200-500 mm , uzynlygy 5 m ;
ticlinji gérngsli turbalaryn diametri 200 we 300 mm , uzynlygy
6 m bolyar.

Turbalar 539-80 DS boyunca asbestosement muftan
(CAM ) (58-nji sur.) ya-da 17584-72 DS boyunca g¢oyun
muftan ( 59-njy surat) komegi bilen birik-dirilyar.
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Muftany dykyzlandyrmak {i¢in rezin halka ulanylyar. CAM
gorniisli muf-ta ulanmak bilen turbalary birikdirmek su tertipde
amala agyrylyar. Muf-tan oyugyna dykyzlandyryjy rezin
halkany oturdyarlar. Sonra birikdiril-yan turban ujyna muftany
dolulygna boyuna girdirilydr, ondan sofi ony ganawa
goyberilydr we oniden yatan turba gabatlanyar. Muftany siisiir-
mek ticin hyrly domkrat ulanylyar, ony o6niden yatan turba
otrudyarlar we berkityérler.

Flanasos stansiyaly ¢oyun muftalan komegi bilen
turbalary birikdirmek solar yaly tertipde yerine yetrilyir: 6nden
yatan turban ujyna flanasos stansiyay, rezin halkany we muftan
wtulkasyny, birikdirilydn turbaii ujyna bolsa-ikinji flanasos
stansiyai we rezin halkany geydiryarler. Sofira turbalary biri-
birine gabatlayarlar we sol yagdayynda ony berkityirler.
Muftan wtulkasynyin ortarasyny takyk sepde otrudylyar,
saybaly boltunt komegi bilen flanasos stansiyalary ¢ekdirilyér.

- et B ¥

58-nji surat. 59-njy surat.
Asbestosement mufta (CAM )  Flanasos stansiyali ¢oyun mufta bilen
bilen birikdirmek birikdirmek
1-asbestosement turba; 1- ashestosement turba;
2-mufta CAM; 2-rezin halka;
3-0z-6ziinden dykyzlandyryjy rezin ~ 3-wtulka;
hal-ka; 4-berkidiji bolt;

4-anyrsyna gecmeyan desik (oyuk).  5-flanasos stansiyalar.

Coyundan mufta ulanylanda turbalaryn goni ¢yzykdan
birazyrak (5° kép bolmadyk) gysarmagyna rugsat berilyir.
Coyundan muftalar turba-nyin bir bolegi calsylanda we
bejerilende onayly bolyar. Onun yetmezgili-gi, olar metaldan
yasalynlygy sebépli belli bir wagtdan sofira poslap za-yalanyar.
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Asbestosement turbalarda koplen¢ c¢oyundan sekilli
bolejikler ulanylyar olarynn ujynyn diametri asbestosement
turban dasky diametri bilen deni bolyar. Olar asbestosement
turba bilen muftan komegi arkaly birikdirilyér
Sonuii {igin has onaaylysy coyun muftalar bolar.

Plastmas turbalar. Polimer materiallardan turbalar
beyleki material-lardan bolan turbalardan olaryn peydaly
tarapdan tapawutlanyan birndge hésietleri bar. Olar
elektrohimiki posa garsy durnuklydyr. Metal turba ga-ranynda
olarda stirtiilmedéki naporyn yitgisi takmynan 30% az bolyar.
Bu turbalayn i¢ yiliziinde gatlak emele gelmeyir diyen yaly,
sonuil iicin hem wagtynl ge¢megi bilen napryn yitgisinin
artmagy bolup gecmeyir. Turba-larda yiize ¢ykyan gidrrawliki
urgy plastmas turbalarda materialynynn ma-yysgak modulunyn
oran kigiligi sebépli ep-esli kici bolyar. Olar metal we beyleki
metal dél turbalardan yenildir. Plastmas turbada suw dofisa
onun yarylmak dhtimallygy kici bolyar.

Plastmas turbalar yerli we toparlayyn obahojalyk suw
tipjlinciliginde, sdherce we Ori meydan suw iipjiingiliginiii
dasky suw gegiriji seti {ligin ula-nylyar. Plastmasdan turbalar
1yiji toprakly yerlerde, yertitreydn etraplar-da we hemiselik
donaklyk zolaklarda, daglyk we batgalyk yerlerde dasky suw
gecirijisinde ulanylmagynyn geljegi bar. Ol yerde beyleki
turbalary ~ ulanmaklyk  gosmaaca  ¢ykdajylar  bilen
baglanysyklydyr.

Plastmasdan  turbalaryn = yetmezciligi  basylanda
dowiilmezilge bolan gar- sylygy kicidir we uzynlygyna siinmek
koffisiyenti ulydyr.

Suw ipjiingilik ulgamynda polimer materialdan bolan
turbanyil diie haysysy suwun hilini 2874-82 "Agyz suw” DS
layyklykda saklanmagy {iipjiin etse kabul etmek bolar.

Suw iipjiin¢iliginde dasky we icki set iicin 18599-83 DS
boyunca yasa-lan kici dykyzlykly polietilenden (ITHIT) we
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yokary dykyzlykly polieti-lenden (ITBII) naporly plastmas
turbalar ulanylyar.

Bu DS-da yokary dykyzlykly polietilenden (kigi basysly
polietilen) tur-balaryin dasky diametrinin (10-1200mm) has
doly hatary getrilendir. Kici dykyzlykly polietilen (yokary
basysly polietilen) turbalary gybermek dia-metri 10-160mm
aralygynda goz oniinde tutulandyr. Gorkeilen turbalar dort
gorniisde —JI, YJI, U we T isci basysy sona layyklykda 0,25;
0,4;, 1,0 we 1,6 MPa tayyarlanyar. Bu basys suwun
temperaturasy 20° C bolanda goz 6hiinde tutulyan mdohleti 50
yyldan az bolmadyk serti bilen kabul edilyar.

Plastifisirlenmedik  poliwinilhlorid (IIBX) naporly
turbalar 6-19-231-83 TS boyunca goyberilydr. Olar dort
gorniigde yasalyar: CJI, C, T we TO
solara layyklykda basysy 0,4; 0,6; 1,0; we 1,6 MPa, diametri
10-315mm. aralygynda.

Turbalar 6ziinin yasalsy boyunca uglary su gorniisde
bolyar:

gin agyzsyz, yelimldp birikdirmek iicin gifagyzly, rezin
dykyzlandyryjy halkanyn komegi bilen birikdirmek tigin gin
agyzly.

Suw {iipjiingilik ulgamy ti¢in seyle hem 38-102-100-76 TS
boyunga goy- berilydn naporly polipropilen turbalary ulanmak
bolyar. Olar diametri 32-200 mm, is¢i basysy 1,0 MPa ¢enli
aralykda yasalyar.

Turbanyil materialyny we gorniisini saylamak olaryn
isleyis sertini, su-wuil temperaturasyny, topragyn iyijiligini,
seyle hem onunt Omriini hasa-ba almak bilen amala asyrylyar.

Plastmas turbalaryn il kop gOmiilis cunlugy beriklik
hasaby boyunca kesgitleyar. Temperaturanyn asaklamagy bilen
plastmas turbalaryn ma-yycaklyk hésiyetinin
yaramazlasyanlygy sebapli, olary getirmek, diisiir-mek,
saklamak, birikdirmek we kebsirlemek boyunca edilyin
talaplar yerine Vetrilmelidir. Dasky howan ordn pes
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temperaturaly yerlerinde yo-kary we ki¢i dykyzlykly polietilen
turbalar kabul edilse maksada layyk bolar.

Turbanyn birikdiriliginin  gérniisi olarun aydyn isleyis
sertine we gecri-lisine, seyle hem turbanyn materialyna we
sekilli boleklerin gorniisine baglylykda salylanyp alynyar.
Yokary we ki¢i dykyzlykly polietilen hem-de polipropilen
turbalar sokiilmeydn gorniisinde birikdirilende gatnasykly
gyzdyryp kebsirlemek usulynda, a poliwinilhlorid turbalar
yelimlemek ya-da simli gaz bilen kebsirlemek usulynda amala
asyrylyar.

Kebsirldip we yelimldp birikdirilen naporly plastmas
turbalar topragyn iginden gecirilende temperatura sebépli
uzalyp-keltelmegini sazlayjy diiz-giine layyklykda gz oniinde
tutulmayar. Bu uzalyp-keltelmegi azalytmak {i¢in tomus aylary
turba gegrilende ony ganauyn icinde “egrem-bugram”
gorniisinde yerlesdiryérler.

Plastmast turbalaryin  zayalanmagyny hayallatmak
maksady bilen olara goniimel giin s6hlesiniii diismeginden

gorap saklanmalydyr.

Hazirki wagytda dasky suw geciriji seti gurmak ii¢in
diametri 200 mm we dndan hem uly polietilen, aynaplastiki
turba hem ulanylyar. Olar elektrohimiki poslamagyna garsy
durnukly, agramy yenil we yeterlik derejede berk, ulanylys
mohleti uzak hem-de beyleki turbalardan gidrawliki garsylygy
azdyr. Bu turbanyn yetmezg¢iligi barada onuil uzynlygyna
gifielmek koeffisiyentinint uludygyny belldp ge¢melidir.

Yurdumyzdaky turba zawody polietilen, polipropilen,
ayna stimli we armirlenen polat simli termoplastik turbalary we
sekilli bolekleri ondiirydr. Olaryn markalary we diametrleri
sulardan ybaratdyr: poliprepilen PE-80 ¢ig malyndan
ondiirilyén gaz turbasy, diametri 16+630 mm, isci basysy 4; 6;
6,3 we 10 bar. Basyssyz lagym suwlaryi turbalary diametri
50160 mm. Diametri 16 mm we 20 mm bolan damjalayyn
suwarys turbalary. Polietilen (PPR) turbalar diametri 20+160
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mm is¢i basysy 2,5; 3,2; 4; 6; 10; 16; 20we 25 bar. Polietilrn
PE-100 ¢ig malyndan Ondiirilyén basysly agyz suw turbalary
diametri 75+630 mm, isci basysy 4; 5; 6; 8; 10; 12,5; 16; 20;
25 we 32 bar. Polimer kompazision ayna siimli turbalar
diametri 300+1400 mm, isci basysy 6; 10; 16 kg s/sm?.

Dagky suw gecirijisini gurmak iicin turbanyn materialy
saylananda taslamagyn sertini dhli tarapyndan hasaba almak
zerurdyr, mysal Uicin akdyrylyan suwun hésiyetini, yerasty
suwun iyijiligini, geologiki, gidrogeologiki we howa
maglumatlary, talap edilydn turbanyn berkligini we uzak
omiirligini, ykdysady we sanitar diisiinjeleri we s.m.

60-njy surat.
Tirkmenistanyn turba
zawodynda
ondiirilyén turbalar.

48.Set we suwgetrijiler iicin turbanyn beriklik hisyetnama-
syny hasaba almak bilen olary saylamak

Suw gegiriji we suw getrijiler li¢in turbanyn materialy we
berklik topary saylananda olaryn isleyis sertini hasaba almak
bilen statiki hasap esa-synda amala asyrylyar. Turbalar igldn
wagtynda igcki basysyn, topragyn basysynyn, wagytlayyn
yikin, turbanyil 06z agramynyn we akdyrylyan suwun
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agramynyi, wakkum dordnde atmosfera basysynyn we dasky
Yerasty suwun gidrostatiki basysynyn tdsiri astynda bolyar.
Gorkezilen yiik-lerin utgagsmasyndan bolan turbanyn isinin
aydyn serti ticin has howuply-syny dogry hasaba almaklyk,
turban gornilisinin has tygsytlysyny we maksada layygyny
saylamaga miimkingilik beryar.

Naporly set we suw getrijiler iigin diizgline layyklykda
metal dél turba-lar kabul edilmelidir. Coyun turbadan naporly
suw gegcirijisini gurmakluk GNweD talabyna layyklykda ilatly
yerin, senagat we oba hojalyk kérha-nalaryn ¢édginde rugsat
edilydr. Haganda is¢i basys 1,5MPa kop bolanda polat turba
ulanmaga ygtyyar berilydr. Polat turba seyle hem demir we
awtomobil yollaryn asagyndan, jaryn we suw piasgel¢iliklerinin
istlin-den; hojalyk-agyz suw gegirijisinifi, ulanulan suwlary
akdyryjy set bilen kesisyén yerinden; turbalar diregler boyunca
estekadadan we tunelden gecrilende, 6tiik ligin ulanmak bolar.

Cokyan we hemiselik donaklyk toprakdan gegrilyin
turbalarda kadadan ¢ykma ygtyyar edilydr. Bu turbalar iigin
polat we plastmas turbalar kabul edilyar.

Turbanyn saklayjylyk ukybyny ygtyyar edilydn icki
gidrawliki basysyn p°eik ¢dgi we turban dasky yiikiinini Q%ax
cigi kesgitleyar. Bu yiikleri ha-saplanyp alnan igki gidrawliki
basysyil p we dagky yiikleriii jemini Q bilen denesdirip turban
topary saylanyar.

Ygtyyar edilydn c¢dkli dasky we igki yiiklerin
takyklamalary boyunga hasaplaryin esasynda turbanyn
gorkezijileri tapylyar. Ony yasamak we kabul etmek Dowlet
standartyna ya-da tehniki sertlere gord kesgitlenilyar.

Hasaplanan icki is¢i basys ulanylys sertleri boyunga
turbanyn uzyn-lygy boyunca diirli boleklerde dordp bildyjek in
kop basysa den diyip kabuledilyér.

Dagky yiikin jemi Q turbanyn gémnlis usuly, topragyn
hésiyeti, tranasos stansiyaportyn agramy we s. m. baradaky
hakyky maglumatlary hasaba al-mak bilen statiki hasapyn
esasynda kesgitlenilyér.
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Cikli icki gidrawliki basysy p%ax  defl bolan turbalary,
egerde su sert yerine yetse ulanmak bolar.

P << mc p%ik (140)
bu yerde: mc-turbanyn isleyis sertini hasaba alyan koffisiyent.

Tupbanyn seredilydn gornilisinin we toparynyn saklap
bilijilik ukybyny hisiyetlendiryin Q%x ululyk bilen, buturbari
hasaplanan dagky ylikleriii jeminifi arasynda su gatnagyk hem
yerine yetmelidir

Q << me Q%x. (141)

Turbanyn isleyis sertini hasaba alyan koffisiyent m¢ su
formula boyun-ca kesgitlenilyér

Me = M1 M2/ v (142)

bu yerde: mi — turba yasalandan sonl onun barlanan gysga
wagytlyk synagyny hasaba

alyan koffisiyent; mz- wulanylys dowriinde materialyn
konelmegi, poslamagy we yukal-magy netijesinde turbanyn
beriklik hésiyetinini peselmegini hasaba alyan koffisiyent (mq
we my koffisiyentlerin bahasy turba yasalandaky DS-na ya-da
tehniki sertlere, seyle hem GNweD-na layyklykda kabul
edilyar) -ygtybarlyk koffisiyenti, turban jo-gapkarlilik derejesi
boyunca onui beriklilik toparyny hasaba alyar.

Turbanyn jogapkarlilik derejesi GNweD-in
gorkezmesine layyklykda suwberin tipjlingiliginin
kategoriyasyna baglylykda ii¢ topara bolmek bol-yar.

Coyun, asbestosement we demirbeton turbalar
hasaplanan icki basysyn wehasaplanan dasky yiikin bilelikdaki
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tasirine giird hasaplanylyar.

Hasaby yeiillesdirmek iicin sona layyk gilydn grafik
bar, ol p we Q giyglerin bilelikddki tdsirine baglylykda
turbalaryn toparynyn diirli gér-niisini salylamaga miimkingilik
beryar.

Turbanyn vatjak yerinde profil yasalsa we gomiilyan
topragyn dykyz-landyrylys derejesi yokarlandyrylsa, turba tésir
edydn hasaplanan yiikin jemini azalydyp bolyandygy hem
gbzoniinde tutulmalydyr. Bu yagdayda turba yone tekiz yerde
yatan turbadan, kop basysy saklap bilydr, netijede turbany
gecirmegiil bu usuly ulanylsa ykdysady taydan maksada layyk
bolyar.

49.Naporly turbalary synagdan gecirmek

Birikdirilen napor turbalar berikligi we jebisligi
boyunga synagdan gecrilydr. Synagdan gi¢irmegin iki usuly
bar: suwukluk ya-da gaz bilen. Has gifiden yayrany suw bilen
synagdan gecrilydn gidrawliki usuldyr. Howa bilen synagdan
gecirmek gaz usuly, haganda howa sertleri suw ulanmaga
miimkingilik bermeydn sertlerinde ya-da suw gyt bolan
yagdayynda kabul edilyar.

Synagdan gecirmek diizgiine layyklykda iki dowiirde
gecrilydr. Birinji dowiir turba gomiilminkd berikligi we
jebisligi boyunca 6¢iinden synag-dan gegrilyér. Ikinji dowiir
haganda turba doly gémiilenden sofira, berik-ligi we jebisligi
boyunga kabul edilis (gutarnykly) synagdan gecirmek amala
asyrylyar. Synaglarynn iki gorniisi hem gidrantlar, howa
cykaryjy-lar we gorayjy klapynlar otrudylmazyndan Oniirti
yerine gapak yapyp amala asyrylyar. Suwuklyk bilen synagdan
gecrilende turbany doldurmak {i¢in suwy isldp duran suw
gecirijisinden ya-da yakyndaky suw ¢esmesin-den alynyar.
Turbalar synagdan gecrilende zerur bolan basys mehanizim-
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lesdirilen gysgyjyn komegi bilen amala asyrylyar. Belli bir
wagtdan son hacanda turbadaky basys is¢i basysa ¢enli
peselenasos stansiyaonn turbanyn gozden gegris isleri yerine
yetrilydar. Napor tyrbalar suwukluk bilen oniinden sy-nagdan
gecgdi diyip hacanda synag basysynda duran wagtynda turba we
sekilli bolekler desilmese, seyle hem is¢i basysynda duran
wagtynda olar suw akdyrmasa aydyp bolyar. Tapylan sikes yeri
diize dilydr we son-ra turba gaytadan Oniinden synagdan
gecrilyar. Synag gecrilip bolandan son suwy turbanyn indiki
synag gegriljek bolegine akdyrylyar. Synag doly gutarandan
sofira suw hapalanan suwlary akdyryjy sete yada yagyn
suwuny akdyryjy jara goyberilyar.

Tutbanynn gutarnykly suwukluk bilen synagy ganaw
gomiilenden we turba suwdan doldurylandan 1-3 g.g gecenden
sofira baslanyar. Gutar-nykly synagda turbadan hakyky syzyan
suwuni mukdary kesgitlenilydir we ol ygtyyar edilydn
mogberinden gegmeli déldir.

Synag basysynyn ululygy, onun tdsir edyidn wagty,
syzmasynyn ygty-yar edilyin mogberi we synag bolegin
uzynlygy, taslaman we inasos stansiyatruksi-yai normatiw
dokumentler boyunca kesgitlenilyir.

Turbanyn berikligini gaz bilen synagdan gecirmek
usuly, egerde on-daky is¢i basys 0,5 MPa-dan ge¢meyin bolsa
amala agyrylyar. Jebissiz-ligi we beyleki sikesler syzyp
cykyan howan sesi boyunca; turbalaryil birikdirilen sepi we
beyleki yerleri sabyn kopriijigi bilen ortiilende howan ¢ykyan
yerinde emele gelydn diiwmejikler boyunga; jebis dél yerinden
cykyan yslandyrylan howan ysy boyunca, we baggalar boyunga
yiize ¢y-karylyar.
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50.Suw geciriji turban yerlesdirlisi we otrudylys
cunllugy

Turban yerlesdirlis cuiillygy topragyn doiius ¢uilugyna,
turba boyunga berilydn suwui temperaturasyna we onun berlis
kadasyna baglydyr.

Topragyn donus cuiilugy dinie bir diirli etraplar tigin d¢rli
bolman sol bir etrapda hem topragyii hisiyetine, Yerasty
suwul bolmagyna, 6siim-liikkli ortiige, garyn bolmagyna we
galyilygyna, yerinl iistliini giinin gyzdy-rys sertine we . m.
baglydyr. Bu yagdaylaryn &hlisi her bir ayratyn yag-dayda
yerlesdirilis ¢unluk bellenende hasaba alynasos stansiyaabir
tarapdan, artyk-ma¢ c¢unilugyn bolmazlygyna we, ikinji
tarapdan, turbain iizniikksiz isle-megini {ipjiin  etméne
miimkingilik beryar.

Suw getriji turbanyn otrudylys ¢unlugy kesgitlenende dhli
sanalyp geci-len sertler yylylyktehniki hasabyn ksmegi bilen
hasaba almak miimkindir. Yéne bu hasaplar bir nige
goybermelerin girizilmeginiii zerurlygy we hasap parametrleri
takyk kesgitlemegiii kynlygy sebépli doly takyk netije berip
bilmeyir.

Paylayjy set licin olaryn is kadasynyn lytgdp durmagy
we ulanylyan diametrlerin Giytgeyis ¢aginin ululygy netijesinde
yylylyktehniki hasap yerine yetrilmeyér we turban otrudyrylys
cuillugy verli sertleri hasaba almak bilen tejribelerin
maglumaty esasynda kesgitlenilyir. GNweD gor-kezmesi
boyunga turban otrudylmaly cunlugy turban asaky gyrasyna
cen-li hasaba almak bilen topragyn hasaplanan donus
cunlugyndan 0,5m kop bolmalydyr. Metal turbalaryn otrudylys
cunlugy takmynan demirgazykda yerlesen yurtlar {i¢in 3-3,5m,
orta gusaklykdakylar {i¢in 2,5-3m we giin ortadaky yugurtlar
ticin 1,25-1,5m den bolyar.

Otrudylys cunlugyin in pesi turbany dasky viikiin
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(tranasos stansiyaportun) tasirin-den goramak we tomus aylary
gyzmak serti boyunga kesgitlenilydr. Turban gyzmagyndan
gramak diislinjesi boyunna hojalyk agyz suw geciriji turban
yokarysyna ¢enli 0,5m az bolmaly déldir.

Sol bir yer {i¢in kabul edilen turbanyn otrudylys cunilugy,
ahli set we suw getriji turba ilicin takmynan birmenzes kabul
edilydr. Ol esasan yerinn istiinin tekizligine gord gecrilyar.
Turbanyin gapdaldan (boyna kesigi) setini islendik boleginin
suwuny  bosatmak we ondaky howany c¢ykarmak
miimkingiligini iipjiin ediler yaly taslanan bolmalydyr. Sonun
ticin seti yerin listiinin gurlusyny goré diirli boleklere boliinyér,
yone onun kigijek tiytgemeleri goz onilinde tutylmayar. Suw
getriji we bas turban asaky no-kadynda onun suwuny bosatmak
iicin suw c¢ykarjy otrudylyar, a yokarky nokadynda howan
¢ykarmagyny lipjin edyidn wantuz otrudylyar.

Diirli turbalaryn we simlerin sdherdédki ko¢an asagynda
yerlesdirmegin maslahat berilyan kabir ¢yzgysy 61- nji a we b
surat. gorkezlzndir. Sunun bil-en bilikde bir ganawda beyleki
turalar bilen bilelikde gecirmek g6z 6niin-de tutulyar.
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61-nji surat.
AS-aragatnasyk simi; ES-elektrik simi;YS-yagtylandyrys
simi; S-suw gegiriji;
U-ulanylan suwy akdyryjy; YS-yylylyk seti;  Ya-yagnyii
suwuny akdyyjy;
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KBGG-kigi basysly gaz geciriji; OBGG-orta basysly gaz
geciriji; BS-bas set;

org i ey

62-nji surat

AS-aragatnasyk simi; ESelektrik simi;YS-yagtylandyrys simi;
S-suw gegiriji;U-ulanylan suwy akdyryjy; YS-yylylyk seti;
Ya-yagnyi suwuny akdyyjy;KBGG-ki¢i basysly gaz gegiriji;
OBGG-orta basysly gaz gegiriji; BS-bas set;

Suw gegiriji setin diametri has uly bolanda—500—600
mm we uly uly—onda jaylaryn gollary kdpleng ol turban 6ziine
birikdirilmén ona parallel gidydn turba birikdirilydr. Ol turba
bolsa uly turbadaky diiwiine birikdiril-yar.

Diirli maksatly kop sanly turbalary we simleri bolan iri
sdherlerde we senagat kédrhanalarynda, olary bir yerde
gecirmek licin yorite icinden yorelydn Ortiikler (tuneller)
gurulyar. Ol yoly gazmazdan turba ansat gozeggilik etméne we
bejermne miimkingilik berydr. Solar yaly yygnan-yan
demirbeton boleklerden yasalan iginden yorelydn oOrtligin
gorniisi 63-njy a we b sur. gorkezlendir.
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63-nji surat.
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Suw gegiriji turba oturdylandan we gidrawliki synagdan
gecrilenden sonira ulanmaga goybermezden oOniirti, olar uly
tizlikli suw akdyryp yu-wulmalydyr. Uly diametrli turbalarda
icinde is gecirmine ygtyyar berilydr olaryn i¢i yuwulmazdan
oniirti el giiyiiji bilen bar bolan hapalardan aras-salanmalydyr.
Sonky wagytlarda seti howaly suw bilen yuwmak giiiden
ulanylyp baslady, ol bu is {i¢in wagty we yuwmana harglanyan
suwy ep-esli azalytmaga miimkingilik beryar.

Hojalyk agyz suw figin niyetlenen suw geciriji turba,
ondan baggada zy-yanasos stansiyayzlandyrylmalydyr. Sonun
ticin turban belli bir bélegi diiziiminde 20-30 mg/litr hlorly
suw bilen doldurylyar. Turbany hlorlamak azyndan bir gije-

giindiz dowam etmelidir. Set Zyyanasos
stansiyayzlandyrylandan sofira yenede gaytadan
yuwulmalydyr.

51.Suw beris we paylayys ulgamyndaky armatular

Suw geciriji setin igini sazlamak, ona hyzmat etmek,
bejermek we ygty-barly isleyisini ipjiin etmek igin ol
armaturlar bilen enjamlasdyrylyar. Turbada oturdylyan
armaturlar maksydy boyunca su gorniislere boliinyér: nasosyn
we turbanyil suwuny yapmak we ac¢cmak ii¢in yapyjy
armaturlar; suwul akymyny 6z-6ziinden (awtomatiki) usulda
yapmak iicin Vyapyjy-gorayjy armaturlar; nasos stanasos
stansiyaiyasyndan c¢ykan yerinde we setini it amat-Syz
nokadynda bellenen basysy saklamak ti¢in sazlayjy armaturlar;
turba-daky howany ayyrmak we c¢ykarmak {igin aerassion
armaturlar; setdaki basys kesgitlenen cdginden
yokarlanmagynyn Oniini almak {icin gorayjy armaturlar; suw
alyjy armaturlaryi ké-bir gorniisi birwagytyn 6ziinde bir-nige
isi yerine yetirmegi miimkindir, mysal ii¢in yapyjy we sazlayjy
ar-maturlaryn isini.
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Turbada oturdylyan armaturlaryn  gorniisini  we
parametrini saylamak suw iipjiingilik ulgamynyn ¢yzgysyna,
nasosyn enjamlaryna we suwui sarplanysyna baglydyr.

Setiit we suw getriji turbanyn bejerilydn bolegini, nasos
enjamlary yapmak iicin yapyjy armaturlar hokmiinde zadwizka
we aylanyan burgy kabul edilyar. Zadwizkalar vapyjy
boleginiit yasalsy boyunga parallel we pahna gorniisine
boliinyér

Parallel zadwizkalarda akymn oni iki sany 0z ara
birikdirilen tegelek yasy demirin kdmegi bilen yapylyar. Olar
ortasynda yerlesdirilen bir ya-da iki sany pahnan komegi bilen
iki gapdala iteklenyér. Tegelek demirlerdidki we zadwizkadaky
jebislendiriji halkalar onun okuna perpen-dikulyar we biri
birine parallel yerlesendir ( 64-nji a. surat. ).

64-nji surat.
Parallel (a) we pahna
gorniisli (b) zadwizkalar

Pahna gorniisli zadwizkalarda (64-nji b. surat.) akymyn oni
tegelek galyn demiriii komegi bilen yarypylyar. Tegelek galyn
demir yapgyt yerlesen jebislendiriji halkalaryn arasynda 6z
yoly boyunga hereket edydr. Zad-wizkalaryn iki gorniisi hem
tegelek demri goteriji oky dasyna cykyan we ¢ykmayan
gornlisinde yasalyar. Birinjisinin boyy uly bolyar. Hojalyk-
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agyz suw gegcirijisininn gurlusygynda ¢ykyan okly arassacylyk
diisinjesi bo-yunca onoysyzdyr.

Zadwizkalar 0,25-6,4 MPa basysa we diametri 50-2000
mm aralygynda goyberilydr. Uly diametrli zadwizkalar
owriilydn turba bilen enjamlas-dyrylyar. Ol turbada kici
diametrli zadwizka otrudylyar. Ol uly zadwiz-ka agylanda we
vapylanda onun oOniinddki hem-de yzyndyky basysy den-
lesdirmek {i¢in hyzmat edyar. Zadwizkalar el giiyiiji, suwuklyk
we elek-trik togy bilen hereketlendirilydn goérniisde bolyar.
Hereketlendirilisin gorniisi ulanylys sertine, elektrik togunyn
barlygyna, awtomatizasiyalas-dyrylys sertune we basgalara
gord kesgitlenilyar.

Yapyjy armatur hokmiinde aylanyan burgy has giiden
ulanmasyny tap-dy. Olar zadwizkalar bilen denesdireninde
birndce artykmaglygy bardyr: agramy yenil, gowrimi kici,
ygtybarlyk gorkezijisi yokary, dolandyr-mak yenil, turbadaky
suw ¢ykarlanda ondaky suwy doly ayryp bolyar. Ol hem gys
aylary onda suwun dofimazlygyny aradan ayyryar. Onun
kemgi-ligi hem olarda gidrawliki garsylyk ordn yokary bolyar,
yone suw lipjin-¢ilik ulgamynyn turbasyndaky suwun tizliginde
(1-2 m/s) naporyn vyitgisi ujypsyzdyr. Tegelek demirli
burgularyin kemgiliginiii yene biri hem turba arassalanda olar
onaysyzlyk doredyr.

Tegelek demirli aylanyan burgyn esasy bolekleri 67-nji
sur. yapyk vagda-yynda gorkezlendir. Tegelek demir 1,
aylanyan okun 3, komegi bilen ry-¢aga 4, berk birikdirilendir.
Tegelek demri—oky—rycagy aylamak spin-delli 11, amala
asyrylyar. Ol rycaga bilen sarnir arkaly birikdirilendir. Elektrik
hereketlendirijinin 8, ya-da elde aylanyan sturwalyn 7, okunyn
aylawly hereketi gursaw diiwiiniii 10, komegi bilen spindelin
onie bolan hereketi liytgedilyar.
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65-nji surat.
Tegelek demirli aylanyan burgy Ps=1 MPa basysly.

Jebislendirmek tegelek demrinn gyrasyndaky oyukda
oturdylan rezin halkan 6, komegi bilen amala agyrylyar. Rezin
halka te-gelek demire gysyjy halka 5, arkaly berkidilendir.
Yapyk yagdayynda je-bilendiruiji halka burgudaky sedlo 2,
gysylandyr.

Burgynyil is¢i yagdayy—doly agyk (bu wagyt tegelek
demrin yasy tara-py suwun akymyna paralleldir) ya-da doly
vapyk. Elektrik hereketlendiriji tegelek demir ahyrky
yagdayyna baranda gutuda 9, yer-lesdirilen Oclirgic bilen
O¢riilyar.

Aylanyan tegelek demirli burgular diametri 50-2400 mm
aralygynda 0,25-1 MPa basysly el bilen, elektrik tokly we
suwuklukly hereketlen-dirilyan gorniisde yasalyar.

Dagyndan herekete getrilydn halkalayyn zadwizkanyi
gurlusy 65- nji surat
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A B 66-njy surat.
i R & E{? %Ki Halkalayyn zadwizka.

o ‘f' 2 1D : 1-gabyk; 2 we 3-girdiriji
we cykaryjy kelte turba; 4-
yapyjy porsen; 5- jebislendiri;
6-ekissentrik; 7-aylayjy ok; 8-
porseninl yagdayyny gorkeziji;
9-sestrna; 10-dlgeyji stok; 11-
gidroslindir.

-
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gorkezlendir. Gidrosilindirin porsen bdlegine suw girende
Olgeyji stok sesternanyn iisti bilen ekssentrikli aylayjy oky
aylayar. Yapyjy porsen suw ¢ykaryjy kelte turbany yapyar.
Ony agmak son tersine bolup geg¢yér, hagcanda gidroslindirin
stokly boliimine suw girende. Solor yaly zadwiz-kany
dolandyrmak beyleki yokarda goérkezlen zadwizkalardan ep-
esli ye-nildir.

Halkalayyn zadwizka dolandrylys guralynyn yasalsyna
baglylykda gorayjy (gidrawliki urgudan) we yapyjy gurlus;
gorayjy, yapyjy we sazlayjy gur-lug; tersleyin klapan;
drosselirleyji gurlus; basysy sazlayjy; taslayjy gur-lus; dereje
sazlayjy hokmiinde isldp bilyar. Sular yaly zadwizkalar hizir-
ki wagtda ginden yasalmayar.

Yapyjy armaturlaryii diametrini saylamak ondan akyan
suwun amatly tizligini hasaba almak bilen amala
asyrylmalydyr. Bu tizlik, diizgiine la-yyklykda turbadan akyan
suwun amatly tizliginden yokarydyr.

Yapyjy-gorayjy armatur hokmiinde tersleyin klapan
ulanylyar. Ol diirli gérnosde, diametri 50-1000 mm, basysy
0,25-4,0 MPa aralygunda goy-berilydar. Hazirki wagtda
yapylysy sazlanyan aylanyan tersleyin klapanlar dia-metri 200-
1000 mm aralygynda yasalyar (67-nji surat). Olar suw tersleyin
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akanda turbany urgusyz yarmak {i¢in we nasosy yapyjy gural
isletmek we duzurmak g6z oniinde tutulyan awtomatlagdyrylan
nasos stanasos stansiyaiyalarynda oturtmak ii¢in nietlenendir.
Suwun akmynyn tésiri astynda tegelek demir lenifier bilen okun
dasynda 85° aylanyar we klapan asylyar. Nasos ise goy-
berlende yapyk klapanyn ilkinji 57-63° aylawuny calyt ge¢yir,
a sonky 22-28° aylawuily hayal gecydr. Tegelek demrin
aylawunyn hayallamagy-ny dempfer amala agyryar. Ol
porsende basysda duran yag drosselin desi- ginin iistiinden
tekizligin bir tarapyndan beyleki tarapyna akmagy arkaly
bolyar. Klapanyn dasky gabygy ¢oyundan, a beyleki gurallary
polatdan yasalyar. Bu klapanlar gidrawliki urgyn 6ni¢ni almaga
niyetlenen gurlus-lar iicin ginden ulanylyar.

Seyle hem turbalarda bir tarapyndan asylan yapylysy
sazlanmayan ters-leyin klapanlar hem otrudylyar(68-nji surat)
Olar diametri 50-150 mm araly-gynda goyberilér.

67-nji surat.
Yapylysy sazlanyan
aylanyan

tersleyin klapan.
a)-umumy gorniisi;
b)-kesigi;
1-dasky gabygy; 2-tegelek
demir; 3-0k;
4-tegelek dem-rin lenieri;
5-gidroslindr-dempfer;
6-kronsteyin;
7-denleyji agyrlyk;

Zadwizkan, burgyn we terisleyin klapanyn yerlesdirilmeli
yeri suw ge-criji setin ¢yzgysyna, onun uzynlygyna we jikme-
jikligine, nasos stanasos stansiyai-yasyndaky enjamlaryn we
serisdelerin diiziilsine, ulanylys sertine we beylekiler baglydyr.
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Dasky turbalarda armaturlar guyyda otrudulyar. Onun 6lgegi
armaturlaryn géwriimine we suw gegiriji diwiinin dizilisine
baglydyr.

®) 5;" ——":E' 68-nji surat.

s Yapylysy
B sazllanmayan
i & aylanyan tersleyin
S klapan.

a)-batly yapylyan

/ M gorniigli; b)-urgusyz
A7 gomiisli; 1-dasky
‘g e G gabygy; 2-klapanyii

190 tegelek demri;  3-

dasky gabygyn
gapagy; 4-lener.

Ulgamyn bahasyny arzanlatmak {i¢in kesgitli sertlerde
guyusyz zadwi-ska  oturtmak bolyar. Suw getriji turban
boyunda gidrawliki urgyn oiilini almak {i¢in nietlenen gurlus
hokminde tersleyin klapan oturdylanda, olaryn yerlesmeli
yerleri hasaplara layyklykda kesgitlenilyar.

Suw {ipjlingilik ulgamynyn bellenilen is kadasyny iipjin etmek
maksady bilen suwunl basysyny sazlamak , seyle hem aylanyan
burgyn we kalkaly zadwizkai esasyndaky basysy sazlayjy
klapanlaryn komegi bilen amala asyrylyar. Sazlayjylar
Oziinint gurnalyiiyna baglylykda "6ziinden sonida” we “6ziinden
onde” basysy awtomatiki usulda saklayan gorniisde bolyar.
Basysy sazlayjylaryn iki gornlisi hem c¢oyundan lennerli
flanasos stansiyadan ps=1,6 MPa basysda tayyarlanyar (72-nji
surat).

Sazlayjylaryn iki gorniisi hem gurlusy boyunca birmenzes
diyen yaly, olaryil ara tapawudy difie bir, "6ziinden soiida”
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basysy sazlayjyda iki basgangak klapan asakdan yokaryk
yapylyar (klapan yokaryk galanda), a "6ziinden 6nde” basysy
sazlayjyda yokardan asak yapylyar (klapan asak diisende).

Basys impuls turbajygynyn komegi bilen sazlanyar. Ol
turba bilen dia-fragma kamerany (basy) birikdiryar we yiikli
lefinere garsy tisir edydn giiye
doredyér. Diafragma tdsir edydn suwun sazlanyan basysy,
klapyny ok bilen birikdirilen lennierddki yiikin giiyji bilen den
agramlasdyrylyar.

"Oziinden 6nde” basysy sazlayjyda impuls turbajygyn bir
ujy sazlayjy-dan onde turba, a beyleki ujy bolsa diafragman
basyna birikdirilendir (69-nji a we b surata seret). Yiikli
lentierin tésiri astynda iki eyeriistli klapan yapyk yagdayynda
duryar. Hacanda turbadaky basys c¢édklendirilen derejesinden
yokarlanyp baslan wagty,

sazlanyan suw impuls turbajygynyn isti bilen rezinden
diafragma tdsir edyédr. Sonira yiikli lefifterin giliyjlinden iistiin
¢ykyarda klapan acyar, sazlayjyin 6niindéki turbada bellenilen
basys do-reyiange suwy geciryar.

"Oziinden sofida” basysy sazlayjyda impuls turbajygyi
bir ujy sazlayjy-dan sondaky turba, a beyleki ujy bolsa
diafragman basyna birikdirilendir

(69-nji b) surata seret) Hazirki wagtda senagat oniimgiligi
solar yaly arma-turlary diametr 300 mm ¢enli goyberyir.

Aylanyan burgular sazlayjy hokmiinde ulanylanda elektrik
releli we sazlayjy klapanly dolandyryjy gurlus bolan
gidropriwod bilen enjamlag-dyrylyar. Ol burgyn 6niinde ya-da
softunda talap edilydn basyny sakla-mana diiziilyar. Turbanyi
gozegeilik edilydn nokadynda basysyn talap edilydn bilen
denesdirilenden yokary ya-da pes bolsa, basysy bellenilen
cidginda saklamak maksady bilen burgyny yapmana ya-da
acmana gidro-priwoda mejbur edyir.

Suw {ipjiingilik ulgamynda basygy sazlayjy hokmiinde
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aylanyan burgyn deregine halkalayyn zadwizka hem ulanmak
bolyar.

Suw beris we paylayys ulgamyn kadaly is sertini
doretmek {icin turbalar aerasion gurlus bilen enjamlasdyrylyar.
Olar suw getriji turbanyn yokarky nokadynda yygnanyan
howany ¢ykarmak ii¢in, turba meyilnama esasyn-da ya-da
hatardan ¢ykarlanda bosadylmagy netijesinde emele gelyan ho-
wany ¢ykarmak {igin, seyle hem suw getriji turba tutuslayyn
ya-da onuni belli bir bolegi suwdan doldurylanda howany
¢ykarmak ti¢in zerurdyr

69-nji surat.

Basysy sazlayj.

a--"6ziinden sonda”

basysy sazlayjyn

umumy gorniisi;

b-"6zlinden 6nde” ba-

sysy sazlayjyn turbada

otrudylysynyil

CyZEYSY;

¢-"0zlinden sonda”

basysy saz-layjynyn

turbada otrudylysynyn

¢yzgysy;

1-sazlayjyn basy;

2 we 4-yiikler;

3-lenner;

5-stok; 6 we

7-suwy sazlamak {igin

paylayjy gurlus.
Turbadaky ki¢i gowriimli howany awtomatiki usulda

cykarmak ticin ulanylyp yoren wantuzlar kabul edilyir.

Ulanylyan sar sekilli wantuz (70-nji surat) asaky 2 we yokarky

7 flanasos stansiyali silindir sekilli coyun gabykdan duryar.

Yokarky flanasos stansiyaa howa c¢ykarmak ticin merkezi
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desikli 3 goyundan gapak we gapagyn sayawany 4 berkidilyar.

Desige diametri 5 mm bolan desikli rezinden wtulka 5

otrudsylyar.  Gabygyn icinde polietilenden sar 6
yerlesdirilendir. Turbada howa yok bolsda sar wtulkan desigine
berk gy-sylyp duryar. Wantuzyn yokarky béliimine howa
iysenden son, suwun derejesi asak diisydr, sar hem asak
disyéar, wtulkan desigi acgylyar we howa dasaryk c¢ykyar.
Ulanylyan wantuzlar suw getriji turban yokarky nokatda
otrudylyar.
Kop gowriimdiki howany ¢ykarmak we goybermwk {i¢cin howa
cykary-jy we girdiriji awtomatiki klapan kabul edilyar(71-nji
surat). Ol dikleyin polat gabykdan 7 duryar, ona ¢ykaryjy
keltejik turba 3 flanasos stansiya birikdirme-sinii 1 komegi
bilen berkidilendir. Keltejik turbany 3 yapyan gapajyk 8 iki
sany sar sekilli yiizgiic 2 bilen (keltejik turban 3 iki
tarapyndan) berk birikdirilendir. Yiizgiicler 2 ¢ykaryjy keltejik
turba garanynda simmetrik edip lefifierde oturdylandyr we
gapajyk bilen bilelikde okuin 6 dasynda dasynda
aylanmana miimkinciligi bardyr.

Gapajyk 8 g¢ykaryjy keltejik turbany yapandan son
howany ¢ykarmak {i¢in, seyle hem syw getriji tur-ban ulanylys
hadysasynda klapanda yygnanyan howany ¢ykarmak ii¢in,
cykaryjy keltejik turbada 3 lenfierli 4 wantuz otrudulandyr.
Gapak 5 ula-nysda klapana hyzmat etmek {igin niyetlenendir.
Klapan agylanda yiizgii-jin ahyrky yagdayyny céklendirmek
tcin direg 9 gozoniinde tutulandyr. Akymy boliji demir
gozenek 10 howa ¢ykarmagyn tamamlanan pursa-tynda
urukdyrylan howa we suw akmynyn gurlusa tisir etmeginifi
oniini alyar. Klapan suw getriji turbada kelte turban 11 komegi
bilen dikleyin otrudylyar. Bu klapanlar turban gapdal
gorniisinin ~ egrelydn yokarky toka-dynda hem-de suw
cykaryjysy bolan suw getriji turban her-bir bejerilydn
boleginde otrudulyar.
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70-nji surat.
a) Ulanylyan Dg=50 mm
wantuzyh umumy
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g gorniisi.
}__%_ b) Onyii D=1000 mm
+,§ suw getriji turbada
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otrudylysynyii gyzgysy.
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71-nji. surat.
a) Howany ¢ykarmak we
girdirmek {i¢in ulanylyan
klapanyi umumy
g0rniisi.
b) Onun suw getriji
turbada otrudulysynyn
gyzgysy.

Howa girdirmek we gysmak {i¢in klapan (wakkuma
garsy klapan) suw getrili turbada wakkum dorénde, ona
howany awtomatiki usulda girdir-mek {igin niyetlenendir. Ol
basys peselende tolkun bilen baslayan gidraw-liki urgynyn
ontini almak {i¢in, gecis kadasynda wakkum dordn pursat-ynda
yuka diwarly turbanyn gysylmagyndan goramak {i¢in, suw
getriji turba ya-da onun belli bir bdlegi bosadylanda howa
girdirmek ii¢in ulan-ylyar.

Wakkuma garsy klapananyn gurlugy 72,a. suratda
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gorkezlendir. Wak-kum dordande basyslaryn tésiri astynda
klapanyn gapajygy ac¢ylyp howan c¢ykmagyny iipjin edyér.
Hyzmat edyédn isgérlerin guyyldar islinde howup-suzlygyny
iipjiin etmek ti¢in oturdylyan flanasos stansiyaa gorayjy tor
berkidilyér.

Bu klapanyn suw getriji turbada otrudulysynyi ¢yzgysy
75-nji suratda gor-kezlendir.

72-nji surat.

a) Wakkuma garsy
anyiklapan umumy
gorniisi.

b) Ony suw getriji
turbada
otrudulysynyn
Cyzgysy.
a)1-flanasos stansiya;
2-gabyk:
3-gapajyk;

4- keseleyin ok;
5-gorayjy tor;

b) 1-howa siizgiiji;
2- yylyllandyryjy.

Wakkum bozulandan sont we turbanyn iginddki
wedasyndaky basys denlesenasos stansiyaoni gapajyk 0z
agramynyil hasabyna yapylyar, girdirilen howan ¢ykmagyna
yol bermeyir. Sonira bu howa gysylyp gidrawliki ur-gyny
gowsatyar.

Bu klapanlaryin netijeli islemegine kepil ge¢mek iicin
olary yerlesdir-meli yerinde dogry otrudylmak zerurdyr. Onun
icin nasos stanasos stansiyaiyas ha-tardan ¢ykyp O¢riilenddki
gidrawliki urgyil hasaby yerine yetrilyar.
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Suw  getriji turbalarda : nasos  stanasos
stansiyaiyasyndaky nasosyn hatardan gykyp Ocriilmegi,
burgylaryin (zadwizkalaryn) barlagsyz acylmagy hem-de ya-
pylmagy we bagga sebédpler netijesinde doreydn gidrawliki
urgy bilen go-resmegini bir ndge usullary bar. Suw getriji
turbalary gidrawliki urgudan goramak diirli usullarda amala
asyrmak miimkindir, olaryn ulanylys neti-jeliligi hasaplanyp
kesgitlenilyar.

Gidraliki urgunyn oniini almak {i¢in ulanylyan gurlus
bolan, yokarda seredip gegcen armaturlara gosmaga, bu yagday
icin niyetlenen yorite gorayjy klapanlar we gurluslar bar. Olar
iki topara bollinyér:

1) purzinden gorayjy klapanlar, basysy yokarlandyryan

tolkunlardan baglayan, gidrawliki urgularda ulanylyar;
2) gidrawliki urgyn badyny vyatryjy, basysy peselitydn
tolkunlardan baglayan urgularda ulanylyar.

Purzinden gorayjy klapanlar (73-njy surat) basysyi
yokarlanmak howpu-nyn doreydn yerlerinde otrudylyar. Suw
getriji turbada basys ygtyyar edilenden yokarlananda, klapan
asak gacyar. GoOrniisi yaly olar hayal-dyr basgaca aydylanda
acylys birneme yza galmak bilen bolup ge¢yéir. Sonun iigin
hem olary basga gorayjy serisdeler bilen bilelikde ulanyl-mak
maksada layykdyr. Mysal ii¢in, howany ¢ykarmak we gysmak
tic-in klapanlar bilen. Senagat gorayjy klapanlary diametri 25-
200 mm goy-berydr. Olar diametri 200-800 mm turbalara
otrudylyar.
Gidrawliki urgyn badyny yatrjylaryn, gorayjy klapanlardan
tapawudy basys peselende olar agylyar. 74-nji suratda ginden
goyberilydn badyny ya-tryjy gorkezlendir. Olar nasos stanasos
stansiyaiyasynda tersleyin klapanyn 8 yzyn-daky kelte turbada
otrudulyar. Ol klapanly 1 silindirden 2 we porsenden 3,
suwuklyk paylayjydan 4, yagly togtadyjydan 5, seyle hem
birikdiriji impuls turbasyndan 6 we 7 duryar. Turba kadaly
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islande suw getrijidé-ki tersleyin klapanyn oniiiden birikdirilen
impuls 6 turbasynyn komegi bilen, badyny yatrjy silindir yapyk
we paylayjy porsen yokarky vyagda-yynda bolyar. Basys
porsende we badyny yatrjy klapanda birmeitizes bolyaar, bu
vagdayda suw c¢ykaryjy desikddki klapanyn gapajygy doly
yvapyk bolyar, sebdbi onuii meydany porseniii meydanyndan
kigidir.

73-njy surat.

Purzinden

gorayjy klapan.

1- birikdiriji flanasos stansiya-
; 2-stok;

3-purzin;

4-suw ¢ykaryjy kelte turba;

5- klapan;

Nasos ogriilende doreyan gidrawliki urguda, ilki bilen nasosyn
ya-nynda basys calt kicelyar we sonun {igin hem tersleyin
klapan yapylyar. Silindirde we nasosyn yanyndaky turba bilen
birikdirji turbada 6 hem basys kicelydr. Gidrawliki urgyn
tolkunlary gelende basys tersleyin kla-panyn oniinde ulalyp
baslayar. Ol klapana tdsir edydr, netijede porsen tarapdan
yeterlik derejede garsylyklayyn tysirii bolmanlygy sebipli
klapan yokaryk galyar we suw getrji turbadaky suwun bir
bolegi dkidiji turba 9 taslanyar, seylelikde turbadaky basys
kigelyar.

Bu bady yatrjy uly diametrli suw getrijilerda oturtmk maslasat
beril-yar. Bu bady yatrjylaryn kemgiligi sulardan ybarat:
gurlusy we ulanyly-sy ¢ylsyrymly, seyle hem gowriimi ulydyr
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Ondan baggada olar nasos isledilenide doreydn gidrawliki
urgyny duymayar basgaca aydylanda ur-
gy basysyn ulalmagy bilen baslayar suw getrijilerda.
Olary suw getriji-lerinn aralygyndaky nokatlarda otrudylmaly
daldir.
Bady yatrjy hokmiinde gorayjy membirana ulanmak
bolar. Gorayjy
yarylyan klapanlar — bu polatdan, ¢coyundan, alyuminden
we basga materiallardan yasalan tegelek demirdir. Olar
suwuni basysy hasaplan-ylandan sokarlanasos stansiyaa

yarylyar.

74-nji surat.

Gidrawliki urgyn badyny vatryj.
(YxkpBOAT'EO-iit gurnamasy).

Olary nasos stansiyasynyntowereginde we basga howuply
yerlerde sowujy turbada hemise agyk zadwiZzkan yz-yanynda
yorite tutawaclaryn hem-de iki flanasos stansiyayn arasynda
oturtmak bolyar. Membrama yarylandan son ol zadwizka
membrama calsylyanca yapylyar.

Howaly-gidrawliki gapak, zadwizka agyk wagtynda
nasos ise goy-berlende we nasos Ocriillenda doreyéin
gidrawliki urgyny onat badyny yatyryar. Olar polatdan gap
gorniisinde bolup, turbada otrudylyar. Onun géwiliminin
takmynan /3 bolegi statiki basysly howa bolup, ol yokarky
boleginde yerlesendir. Gapk diizgiine layyklykda dikleyin
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otrudylyar we kelte turban komegi bilen turba birikdirilyar.
Gidrawliki

urguda basysyn yokarlanmagy Dbilen turbadaky
suwunbelli bir bolegi kelte turbadan gecip gapaga giryar we
ol yerddki howany gysyar; ho-wan gysylmak hésiyeti
netijesinde turbadaky basys kicelyar. Urgy ha-dysasynda
basys kigelse gapakdaky suwun bir bolegi turba gldyar, iiz-
niiksiz akymyn tiziilmek miimkiingiligini dolduryar, turbada
wakkum-yn  doremegine we sonra basysyn  has
yokarlanmagyna yol bermeyar.

Howaly-gidrawliki gapagyn artykmaglygyna gurlusynyn
yonekeydigi-ni,

gidrawliki urgyn badyny yatryjylygynyil yokary
derejededigini getrmek bolar. Olarynn kemgiligi, ondaky
ativaclyk  howann suwda eremegi netijesinde calt
azalmagydyr.

Suw {pjlincilik ulgamyndan suw almak {i¢in olarda suw alyjy
armatur-lar otrudylyar. Olara koceddki kolonkalar, yangyn
gidrantlary we krant-lar degislidir. Yasayys we jemgiyetcilik
jaylarynda hojalyk-agyz suwy li¢in suw almak krantlaryn iisti
bilen amala agyrylyar.

| E ol 75-nji surat.

Suw paylayjy kolonka.
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Kébir yagdaylar-da bu maksat iicin suw almak, dagky
setde oturdylyan kogedédki kolon-kadan hem amala asyrylyar
(76-njy surat.). Asaky boleginde yerlesen kla-panly 5 ok 2
bilen baglansykdaky tutawag¢ 1 basylanda, suw kelte tur-badan
kolonka baryar. Soiira turba 7 byunga yokaryk galyar we suw
gdteriji turbadan yygnayjy stakana syrygyar. Kolonka gaytadan
islinde suw ejektoryn 6 komegi bilen sorulyar.Kolonkan asaky
boleginde yerlesen suw yygnay-jyn doly jebisligini kolonka
iipjin edyar we sanitar talaplara layyk bol-yar.

Agyz suw lpjiingiligi ligin suw alyjy armaturlara agyz
suw ciiwdii-rimleri hem degislidir. Olar seyilgéhlerinde,
cagalar bagynda we beyle-ki dyng alys yerlerinde otrudylyar.

Meydangalary we kogeleri suwlamak {icin suwmasynlary
doldurmak {i¢in, diizgiine layyklykda yangyn gidrantlary bilen
amala agyrylyar.

;2

e o ot

76-njy surat. 77-nji surat.
Yerasty yangym gidranty Yangyn kolonkasy.
1-¢oyundan gabyk; 2-gapak; 3-0k;
4-gpindel;  S-siiynmek  sekilli
klapanly burgy.

Yangyn sondirmine suw almak maksady iicin
ulanylyan yangyn gi-drantlary yerasty we yerden c¢ykyan
gorniisde bolyar. Yerasty yangyn gidrandynyf yerlesdirilsi 3.9-
nji. sur. gorkezilendir. Gidrant agylanda we yapylanda doreyéin
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gidrawliki urgyn oflini almak {¢in klapan siinmek sekilli
bolyar. Diametri 500mm uly bolan suw gegiriji turbalarda
gidrant-lar, yany bilen bile gidydn ki¢i diametrli turbada
otrudylyar.

Yerasty gidrantdan yangn sondiirilende suw almak
ticin yangyn ko-lonkasy (79-njy sur.) ulanylyar. Ol gidranta
birikdirmek {i¢in niyetlenen asaky bdleginde hyry bolan
gabykdan 1 we yangyn slangasyny dakmak ti¢in birikdiriji
ucjy 4 bolan iki sany kelte turbaly gabykdan duriiar.
Kolonkan ig¢inde gidrantyn okuny 5 birikdirmek ii¢in
niyetlenen mufta-ly turba sekilli ok yerlesdrilendir. Yangyn
kolonkasynda, wentil 2 ag¢yk vyagdayynda gidrantyn
burgusynyn agylmagynyn we yapylmagynyil oiilini almak
icin saklayjy gurlus bardyr. Sonun iicin hem gidrantyi
burgusyny  herekete  getirmezden  Oniirti  yangyn
kolonkasynyn, wentil-ni 3 yapmak zerurdyr.

Guyusyz gorniigli yerden ¢ykyan yangyn gidrantlary
Yerasty gidrant-lary gurmagyii zerurgylygynyii yok yerleri
bolan, oba yerlerinde we sd-herden dasardaky yerlerde
ulanylyar. Suw alyjy kolonkalar bilen birik-dirilen
gidrantlaryi gurlusy hem bolyar. Yerasty yangyn gidrantlary
suw gecirijin guyylarynda otrudylyar, ayratyn guyun
gurulmagy suw geciriji setin bahasyny yokarlandyryar.
Hojalyk we senagat suw gegiriji-sinden suw almagyn
gurlusynyn tdze gurnamasy

80-nji sur. gorkezilen-dir. Bu gurnaman esasy , guyusyz
gidrant gurnamasy bolup duryar. Bu gurlus suw gegirijiden
hereket edydn yangyn tehnikalaryna suw bermek iicin
niyetlenen, seyle hem hereket edmeyin yangyn sondiiriji
enjamy awtomariki usulda isletmek ii¢in barlag- goyberiji
dowin hokmiinde yerden ¢ykyan yangyn gidranty ti¢in kabul
etmek bolyar.
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52.Sekilli bolejikler we setiii diiwiinlerini jekme-jik
etmek

Dasky suw geciriji set taslananda diametrler
kesgitlenenden we turban materialy saylanandan sofira setii
ahli duwinlerinin jikme-jik ¢yzgysy c¢yzylyar. Jikme-jik
gyzgy is¢i ¢yzgyda berilyér, ol yerde sertli belgiler bilen
setin 0zbagdak diiwlinlerinde trudylmaly armaturlar we
sekilli bo-lekler gorkezilyér. Diiwiinler dogry gurnalanda we
bar bolan sekilli bo-leklerin gorniisleri yerbe-yer ulanylanda
setin  gurlusygynyin bahasyny arzanladyar, guyularyn
Olgegini kigelitydr. Setin jikme-jik ¢yzgysy cyzylanda ilki
bilen zadwizkan we yangyn gidrantynyil otrudylmaly yeri
bellenyér. Sonra 6zbagdak diiwiini birikdirmek ti¢in sekilli
bolekleri saylamaga baslanyar.

53.Guyylar we kameralar
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78-nji surat
Jikme-jik ¢yzgyn esasynda seti gurmak {igin talap
edilyén armaturlaryn we sekilli boleklerin

sanawy(spesifikasiyasy) diizilyar.
Suw geciriji setinh we suw getriji turban kadaly islemegini iipjin
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etmek ti¢in halkalayyn setin jikme-jik ¢cyzgysy gorkezlendir.
armaturlaryn we flanasos stansiya arkaly birikdirilen sekilli
boleklerin oturdylan yerlerinde suw gegirijin guyylary we
kameralary gurulyar. Suw gecirijin guyylaryny yygnanyan
demirbetondan gurmaly.

Suw gecirijin guyylarynyn mdgberini kesgitlemek {i¢in
turbain diametri-ni, sekilli blegin oOlgeglerini, seyle hem
zadwizkan we yangyn gidrantlarynyn Olgegini bilmek
zerurdyr. Guyyn 0lcegi kegitlenende onun i¢ yiizinden in kigi
aralyk 2.04.02.2000 TGNIlayyklykda kabul edilmeli-dir.

Guyylaryn ini 2,5m genli bolsa, diizgiine layyklykda,
tegelek gor-niisinde, 2,5m uly bolsa gonilibur¢luk gorniisinde
gurulyar. 78-nji sur. yygnanyan demirbetondan {istiinden
gorniisi tegelek bolan guyy giir-kezlendir.

Ol diametri 100-600mm turbalaryn esasy diiwiini {i¢in
niet-lenendir. Guyy esasdan, is¢i kameradan we adyzdan

duryar.

79-njy surat. 80-nji surat.

Yerasty suw gegirijiden suw Suw gegirijin guyysy.

almak tigin elektrik hereketlendirilyénli gurlus.
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1-demirbetondan guyy.

1-islediji. 2-elde hereketlendiriji (calsy-ryjy).
2-listliniit demirbeton ortiigi.
3-reduktor. 4-direg. 5- urukdyryjy
3-tdwereginin yorite ortiigi.oyuklar.
6-ok. 7-¢ykyntgylar. 8-d=77mm
4-merdiwan (diwara kakylan).
kelte turba. 9-d=125mm kelte turba. 10-ga-
5-suw gegiriji setinl turbasy.
yk. 11-turba. 12-wtulka. 13-keye. 14-eyer
6-diiybi.
15-dykyzlandyryjy halka. 16-klapan. 17-ok.
18- wtulka. 19-6tiik wal.

Onun yo-karysy gapakly goyun lyuk bilen tamamlanyar.

81-nji  surat. Yygnanyan demirbetondan kamera
gorkezilendir, ol suw getriji turbada we esasy suw gegiriji
setde gurulyar.

Guyyn is¢i boleginin beyikligi 1,5 m ki¢i bolmaly
dildir. Guya girmk {i¢in, onun agzynda we diwarynda
eriieklenen polat ya-da ¢oyun diwa-ra kakylyan merdiwan
otrudylmalydyr. Seyle hem goterilydn demirden merdiwany
ulanmaga hem ygtyyar edilyir. Yol diiseklenmedik jay gu-
rulan yerlerde, guyylaryn we lyuklaryn toweregini ini 0,5 m
Iyukdan baglap yapgytlyk bilen yorite ortligin goz oOmiinde
tutulmagy maslahat berilyér.

Gegilydn yerlede lyukyn gapagy yerinn iisti bilen bir
tekizlikde bolma-lydyr.
Guyyn diwary bilen turban arasy yapylanda jebis
bolmagyny {ip-jiin etmek zerurdyr, cygly toprakda suw
syzmaly déldir, seyle hem di-waryn ¢okmek miimkingilzigi
g0z oniinde tutulmalydyr.
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81-nji sur.
Yygnanyan
demirbetondan kamera.

1-suw gegiriji turba;
2-guyyh agzy;

—J 3-merdiwan;

: 4-yangyn gidranty;
SRR R 5-demirbetondan
diiyiip.

Uly diametrli turbalaryn c¢ylsyrymly we has uly
diiwiinlerinde kom-munikasiya yerlesdirmek iicin utgasdyryjy
kameralar gurulyar. Kame-raada zadwizka yerlesdirilende uly
blmadyk lyukdan yerin tstiinden yorite guralyn komegi bilen
acyp-yapmak miimkingiligi gozogiinde tu-tymalydyr.

Suw getriji turba i¢in naporly demirbeton turba
ulanylanda kame-ran géwriimini kigelitmek maksady bilen,
suw getriji turban gds-goni kamerada birlesydn bolegini
polat turbadan gegiryirler. Yerasty suw bar bolsa guyyii hem
kameraan diiybini we diwaryny mazutly suwa garsy ortiik
edyirler ya-da sementli palgyk bilen suwayarlar. Kamera-
daky suw nasosyin komegi bilen ayrylyar, sonun iigin
ciikiijik ~ ulanyl-yar.  Kameraky suwy  akdyrmana
miimkingilik isldp duran yagyn ya-da zey suwy dkidijiler
bolan yagdayynda, cukurjykdan suwy coyun turba bilen
yagyn ya-da zey suwunyn guyysyna akdyrmak g6z oniinde
tutyl-malydyr.
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54.Diregler we komrenasos stansiyaatorlar

Naporly suw gegiriji turbadaky suwufni basysy onun
diwaryna ugruk-dyrylan giiyiijin doremegine sert déreddr we
giteldiji gliyjenme yiize ¢ykaryar. Turbanyn goni bdleginde,
onun okuna ugrdas ugrukdyrylan hi¢ hili giiylic déremeyar.
Olar turbanyn owriilydn yerinde, seyle hem setin kébir
diiwiinlerinde, ayratyn hem golun bdliinydn yerinde, Oii
yapyk bolegin ahyrynda we s. m. yerlerde yiize ¢ykyar.

Suwuni icki basys glyiji tirsekde,(86-njia. sur.)
owrlimde, (86-nji b. surat.)
tice bolijide, (86-nji ¢. surat.) we gapakda (86-nji d. surat.)
turbanyn okunyn ugruna tésir edyar we sepin birikdirilen
garsylygyna hasaplanan déldir, sonuii {i¢in solar yaly yagdayda
ol giiytiji 6ziline kabul edydn diregler oturtmak zerurdyr.

A-A AA
2, S
« S TEE == Ny
TR0 ~ &\_
S} o
3 g a
2 il | B o - 200] | 7
g B % 111 :
— E i
- 8 ~
g e S T
= L/ 3 17
§ T
g L 5w 109 § T i)
§ 5 S T l
¥ p M L
; l L .
SIBL_ 1= sl |3 al
SPL kb & ol | i
P Sm— a0 2 e —
% TAGAFAA e 7

240



82-nji surat.

Ayratyn hen uly diametrli turbalar {i¢in direg oturtmagy
giiz oniinde tutmak wajypdyr, sebébi sepe tésir edyin giiyjin
Ordn bolmagy miimkindir.

Diregler beton, kerpic ya-da agyr bud dasy gorniisinde
bolup, haysy sekilli bolejik gabat gelse dirdr yaly gurnalyp
yasalyar. Diregler guyuda we yerin goniimel i¢inde
oturtmak bolar. 82-nji surat. duametri 250-400 mm turban
gorizantal tekizlikde dwriilyédn yerindiki dwriiji icin
betondan diregin gurlugy gorkezlengir.

Turba ugruny dikleyin tekizlikde tiytgedende hem,
basys giliylijiniii tdsiredyan ugrunyhasaba almak bilen direg
oturtmak zerurdyr.

| o lw,
sact -

84-nji surat.
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83-nji surat.
1- markasy M 70-90 beton;
2- cagyldan diisek

Mysal ii¢in diametri 400 mm ¢enli turba tigin solar yaly
direglerin gurlusy 82-nji a) sur. yokaryk ugrukdyrylan
yagdayyndakysy, 83-nji b)surat asak ugrukdyrylan
yagdayyndakysygokezlendi.

Kompenasos  stansiyaatrlar ~ metal  turbalaryn
temperatura gora uzalmasyny 6ziine alyan gurlus gorniisinde
bolyar (84-nji surat). Olar egerde turbanyn sepin-in o6zi
uzalmaga layyklykda kompenasos stansiyairlenmeyan
yagdayynda otrudyl-yar. Kompenasos stansiyaatrlar polat
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turba Yerasty ortiikden gegrilende ya-da esta-kada-da,
¢okyan toprakda turba gegrilende, sepi kebsirlenen polat tur-
balar vyerin asagyndan genrilende, polat turba guyyn
diwaryna, howuz-lara, c¢eleklere berk birikdirilende

otrudylyar.
A-A
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85- nji surat.
1-berkidiji polat mufta; 2- markasy M 70-90beton  3- styrlar; 4- polat

gursaw; 5- coyundan dwriiji (a=30+45%).
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86-njy surat.
1-berkidiji polat mufta;
2- markasyM70-90beton
3- styrlar;
4- polat gursaw; 5- coyundan owriiji
(a=30+45°).

Turba demir we gara yollaryn asagyndan gegrilende,
diizgiine layyk-lykda, yorite otikde (gabykda) gegirilyar.
Otiiklerin gabygy islip du-ran turbany, onun iistiinden
tranasos stansiyaport gecende doreydan yiikden gorap
saklamak tigin, we ona iyiji topragyn hem-de aylanyp yoren
elektrik togun tasirinden goramak ti¢in niyetlenendir. Ondan
basgada 6tiik yoly asagyndaky turba desilayen yagdayynda
ony bozulmagyndan gorap saklayar. Otiik polat turbadan
yasalyar.

87-nji surat

1- salnigini flanasos stansiyai;
2-salnigin gabygy;

3-i¢ine dykylyan salnik;
4-silindir; Lmac- kompenasos
stansiyaagiyan in uly
uzynlygy;

D;- turbanyn sertli diametri.
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55.Suw gegiriji turban yolyn we deryanyi
asagyndaky otiigi

Otiikler turbany gecirmek we calysmak boyunca isler
yerine yetri-lende tranasos stansiyaportyn hereketinin
howupsyzlygyny iipjin etmelidir. Otiikler turba hatardan
¢ykanda, toprakdan yasalan gacynyn we yolun ortiginin
yuwulmagyndn gorap saklamagy, seyle hem turbanyn
otiiginin bo-zulmagyndan goramagy iipjin etmelidir. Otiikler
turbanyn goni  bole-ginde demir we gara yollaryn
asagyndaky gacy bilen goni burgly Kkesis-yan yerinde
gurulmalydyr. Otiikler kopleng demir yolyii asagyndaky
gagy bilen yolun in az bolan yerinden gecrilér, diizgine
layyklykda emeli desgan fundamentinden we gurnaman
direginden 10m yakyn bolmadyk yerden, inelgeden, dilli
otiikden basg yerlerden gecrilyar. Suw gegiriji turban demir
yolyn asagyndaky otiiginin diyipli meyil-namasy 4.8-nji
sur. gorkezilendi.

Otiigint gurnamasy onui isine gdzeggilik etmige, onun
isini saklama-ga we ony bosatmaga mimkingilik beryar.
Otiigin umumy uzynlygy gabygyn uzynlygyndan we bejergi
is gegrilydan bolegin uzynlygyndan duryar. Gabygyn
uzynlygy seyle kabul edilyar, onun ujy yapgyt iiys-megin
diiybiinden azyndan 5 m, yapgyt oyun eriieginden azyndan 3
m uzaklykda bolmalydyr. Bejergi is gecrilyin bolegin
uzynlygy azyndan 10 m kabul edilyar.

Otiigin iki ujynda suw geciriji turbada bekleyiji
armaturly goyy otru-dylyar. Ol turbany yapmak we
bosatmak iicin kabul edilyir. Otiigin igindiki isci turbam
diametri, diizgiine layyklykda suw geciriji turban diametri
bilen den bolmalydyr. Otiigiit diametri 2.04.02.2000 TGN
hem-de 111-2-80 GNweD layyklykda icindaki isci turban
diametrine we materialyna baglylykda kesgilenyir. Otiigin
eginden gegyan is¢i napor turbasy iicin polat turba kabul
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edilyar, sebabi ol gecrilende turba gaby-gyn icine gekip
salnanda onun sipi bitewi saklanyar.

Demir we awtomabil yollaryn asagyndan 6tik
gegrilende ganawsyz ya-da agyk usulda amala asyrmak
mimkindir.

Awtomabil yolyn asa-gyndaky otigin gyzgysy, demir
yolyn asagyndaky 6tiigin ¢yzgysyna menzesdir.

Suw gegiriji turbany deyadan, kopri boyunca, ya-da
Deryanyn asagyn-dan gecirmek usulynda amala asyrylyar.
Suw geciriji turba deyan asa-gyndan gegende dyuker
gorniisinde amala asyrylyar (91-nji sur.). Dyu-kerdaki
turbanyn sany ikiden az bolmaly déldir, bir turba 6¢riilende
beyleki turbalar harglanyan suwun 100% berilmegini ipjiin
etmelidir. Dyuker yokarlandyryjylan beriklikdaki posa garsy
giiyclendirilen or-tikli polat turbadan gegrilyar. 2.04.02.2000
TGNtalabyna layyklykda turbanyn suwun iginden gegyan
boleginin gomliis cunlygy (turbanyn yokarysyna ¢enli)
Deryanyn (howdanyi) diiybinden azyndan 0,5m bolma-
lydyr, gami gatnayan deryalarda gamin yolunda azyndan 1m
bolmaly-dyr. Dyuker turbalarynyn 6z arasyndaky aralyk
(turban dasyndan) 1,5m az

bolmaly daldir.
A-A -
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88-nji surat.

Suw gegiriji turban demir yolyn asagyndaky otiigi.
1-suw gegrijifi guyysy; 2-bejergi is gecrilydn bolek; 3-gabyk; 4-isci
turba; 5-suwy gykaryjy; 6-zadwizka; 7-demir yol diisegi.
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Dyukerin iki tarapynda hem yorite guyylaryn otru-
dylmagy zerurdyr, olarda agyp-yapmak tigin zerur bolan
zadwizkalar otrudylmalydyr.

Dyuker yerin dstiinde yygnalyar we kebsirlenyar.
Turbany suwuni asagyndan gec¢irmeginn easy usullary
sulardan ybarat:

twrbany ylizydn ya-da duran diregin komegi bilen
asak goybermek;

turbany buzyn iistiinden asak goybermek;

suwun asagyndaky ganawyn diiybi boyunga turbany
stirdp gecirmek;

turbany vyiizydn serisdeli yuwas-yuwasdan seplép
Osdiirip gecirmek; erkin

climdirmek usulynda turbany gegirmek.

Ol ya-da beyleki usuly kabyl etmekligin maksada
layyklygy verli sertleri hasaba almak bilen tehniki-ykdysady
hasaplayys usulynda kes-gitlenyr.
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89-njy surat.
Suw geciriji turbail Deryanyn agsagy boyunca gecrilisi.
1-kebsirlenen turba d=900 mm; 2-6riilen daslar; 3-kenaryi berkitmesi; 4-
suw zar-byndakyguyy; 5-goberiji turba; 6-direg
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56.Suw geciriji seniin we suw getriji turban tehniki
ulanylysynyi esasy meseleleri
Setin  tehniki ulanylysyna meselelerine sular
degislidir: setin we onuil enjamlarynyn isine hem-de
yagdayyna gozegecilik etmek; yiize c¢y-kan kemgiligi
diizetmek, sepinin birikmesini we armaturlary giindelik
bejermek; suw geriji turbany arassalamak we yuwmak; setin
hatardan ¢ykan yerini bejermek; setin tize bolegini we jaya
baryan turbany birik-dirmek; doiian turban dofiuny ¢6zmek;
kogeddki suw alyjy krantlara go-zeggilik etmek.

Setin i¢ine we yagdayyna gozeggilik etmek wagytly-
wagtynda sete meyilnama esasynda aylanyp ¢ykmak hem-de
dhli guyulary we ondaky suw geciriji armaturlary gézden
gecirmek. Solar yaly aylanyp c¢ykmak bir yylda birnidce
gezek gecrilydr we it bolmanda bir ylda azyndan iki gezek—
yazyna we gliziine. Aylanyp ¢ykylanda zadwizkalaryn we
yan-gyn gidrantlaryn abatlygy barlanyar, flanasos stansiyaly
birikdirmelerin  bolty c¢ek-dirilydr we s.m. Duyulan
baglansyksyzlyk gayra goymadan diizedilyar.

Setin ulangygynda o6rdn wajyp meselelerin biri hem
setden suwuil akmagynyn sebébini kesgitlemekden we ony
diizetmekden ybarbtdyr. Setden suwun akmamagy kopleng,
hatardan ¢ykan yagdayyny hasaba almasak, ol turban sepinin
birikdirilginin yeterlik derejede berk daldi-ginden we suw
alyjy armaturlaryn berk yapylmadygyndan (i¢ki suw gecri-
jilerde) emele gelydar. Suw alyjy krantlara aylanyp
cykylmagy, su-wunl  akmagynyil esasy  sebébini:
armaturlaryn baglansyksyzlygy ya-da setii yagdayynyi
yaramazlygydygyny anyklamaga miimkingilik beryéar. Tur-
bada jayrygyn emele gelmegi ya-da sepin dowiilmegi
sebdpli, dayky setden suwun akyan yerini tapmak ii¢in yorite
duygur esidis enjamy ulanylyar (stetoskop, akwafon). Bu
enjamy caklanylyan suwun akyan yerinin golayynda yerinl
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tistlinde otrudylyar we turban boyuna ony he-
reketlendirilydr. Turbany gazmazdan sesii  giiyiijinin
iytgeysi boyunca suwun akyan yerini tapmak bolyar.
Tapylan baglansyksyzlyk sona layyklykda bejergi usulynda
diizedilyar.

Setinl bejergi isleri iki goérngse boliinyar:

a) gindelik bejergi; b) diyp-li bejergi.

Glindelik bejergi sulary 6z i¢ine alyar: yerine yetirmeli
wagty we gdwriini boyunga oniinden meyilnamalagdyrylan,
onni alys bejergini we ulanylys hdysasynda yiize ¢ykyan
hem-de gyssagly yagdayda yerie yetrilydn gbz Oniinde
tutulmadyk bejergini. Ulanysdaky c¢ykdajylarynn hasabyna
yerine yetrilydn gilindelik bejergd su isler degislidir: setdiki
suwuil akyan ayratyn yerini bejeris muftasyny, hamytyny
oturudyp ya-da kebsirldp yapmak; ka-bir gin agyzy timarlap
ber¢inlemek; setiii ayratyn boleklerinde suwun akyandygyny
barlamak; dyukeri  bejermek; guyulary  bejermek;
zadwizkany, gidranty, wantuzy, suw alyjy kalonka-lary,
sokmek, arassalamak, yaglamak we reiniklemek; jaya suw
girdiriji turbany bejermek.

Diiytipli bejergi, sandan ¢ykan gurnamalary, diiwnleri
we saylary calysmak ya-da olary has bekine we onaylysyna
calysmak islerni 6z i¢ine alyar. Diiyiipli bejergi sol maksatlar
licin niyetlenen amartizasion tutunyn hasabyna amala
asyrylyar.

Ulanylys hadysasynda turbanyn diwarynda suwdaky
mineral duzlaryn ¢okiindisi galyar. Turbanyn diwaryndaky
emele gelydn gaty galyndyny, turbanyn icinden trosly
cekilydn kesiji enjamyn komegi bilen we onunt diwaryndaky
cokiindileri gazamak bilen ayyrmak bolar.

Kig¢i diametrli turbalary gaty ¢okiindilerden we posdan
arassalamak {i¢in turbany kislota ergini bilen yuwmagy kabul
etmek bolar. Metal turban diwaryny kislotann iymeginden
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goramak {igin, turba yorite mad-da goyberilyar(ingibitor).
Turba kislota ergininden 15-20-nji (52-nji surat.) sagat
doldurylgy duryar we sofira ergin ayyrlanasos stansiyaon
suw bilen 2-2,5 sagatlap yuwul-yar.

Gys aylary setin oni yapyk boleklerinde, turbada
suwunl donimagy miim-kindir. Doflan bolek gyzgyn suw ya-
da elektrik togy (metal turbalarda) bilen eredilyér. Birinji
yagdayda, yorite gazanda setii Oziinden ona baryan suw
gyzdyrylyar. Soiira gyzgyn suwy kendir ya-da rezin turba
boyunga metaldan yorite sepeleyji (gyzgyn suwun zarbyny
doretmek icin) bilen sepilydr. Elektrik togy bilen
gyzdyrlanda turbanyn istiinden tok akdyrylyar, ol onun
diwaryny gyzdyryar we buzyn eremegine getiryar.

57.Suw gegciriji turbanyn hatardan ¢cykan yerini
bejermek

Suw gegiriji turbain hatardan ¢ykmagy turbant 6ziinin
seyle hem onda oturdylan armaturlaryn yarylmagy sebipli
bolyar. Setin ya-da suw ge-triji turban hatardan ¢ykan yerini
0z wagtynda duymak we calyt bejer-mek gayra goyulmasyz
meselelerin biridir. Haganda yarylan bolek ya-pylanda setde
suw akymynyn tdzeden boliinmesi bolup gecydr, basys
peselydr we sarp edijilerin kadaly suw iipjiingiligi bozulyar.
Ondan bas-gada, hatardan ¢ykanda kop suwun yitmegi we
yer zeminleri, Yerasty ortiikleri suwuii basmagy miimkindir
we §.1m.

Hatardan ¢ykmagyn sebdbi diirli hadysa we waka
bolup biler: gidraw-liki urgy, temperaturan tésiri
(deformasiyasy) we mehaniki yarylmagy. Turbanyn
jebisliginin bozulmagy, sepiil birikdirilen yerinin jebisliginin
we berikliginin bozulmagydyr, turbanyn poslamagy, turban
we sekilli bolegin desilmegi netijesinde bolyar. Suw geg¢iriji
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setin. we suw getriji turban ulanylysy boyunca alnan
gorkezisi yaly, yarylman has kop go-terimi sepde bolup
gecydr. Polat turbalarynn yarylmagynyi ep-eslisine metalyn
poslamasy sebép bolyar.

Elektrik togun kesilmegi sebédpli nasosyn biden
saklanmagy netijesin-de naporly suw getriji turbada doéreyan
gidrawliki urgy, has kép yygy-yygydan suw getriji turban
yarylmagyna sebdp bolyar. Sonun bilen bir-likde turban
yarylmagy, Nnasos stansiyaaOoS Stanasos stansiyaiyasyndan
dasda—ol yerde, i¢ki ba-sysyn il uly bolyan yerinde, ya-da
setiit gowsak yerinde yiize ¢ykmagy miimkindir.

Hatardan ¢ykandygyny miimkin boldugyca calt
duymak Ordn wajyp-dyr, ¢iinki yarylan bolegi d¢iirmek we
suwuil akmasyny Yapmak zerur-dyr. Séher sertlerinde
hatardan ¢ykan yeri ¢alt tapmak 6rén ¢ylsyrymlydyr, sebébi
yarylan yerinden ¢ykyan suw yerin yiiziine ¢yk-mazdan
oniirti yolun ortiiginiit asagyndan uzak aralyga yayramagy
miimkindir. Kopleng suw sdherin beyleki tehniki gulluk
kanallaryna diisyédr (yyllyk seti, aragatnasyk seti we s.m.).
Suwuil ¢ukyan yerini duymak {i¢cin ses tutyan duygur we
basga diirli gérniisli enjamlar ulanylyar.

Setini we suw getriji turban hatardan ¢ykan yerini
bejermek, Agyz suw Oniimgilik birlesiginin setiit hatardan
¢ykan yerini belerydn brigada gullugynyn borjuna giryar.
Hatardan ¢ykan yerini bejerydn brigda di-spetger bilen
baglylykda buyruk boyunga barmaly yerine baryar. Olaryn
ygtyyarynda hatardan ¢ykan bolegi d¢lirmek hem-de desilen
turbany we armatury calt bejermek {i¢in zerur bolan &hli
tehniki serigdeler bilen enjamlasdyrylan awtomasyn bar.

Gurlusygyn normalary we diizgiinleri setin we suw
getriji turban ha-tardan ¢ykan yerini bejermegin wagtyny,
onuil diametrine we topragyn domus g¢uilugyna baglylykda
kesgitleyar.
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Hatardan ¢ykan yerini bejerydan gullugynn onat
gurnalamagy sarp edi-jilein talap edyén suw {ipjiingiliginin
ygtybarlylygny lipjiin etmekde 6rdn uly manysy bardyr.
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