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1. GIRIS.

1.1.  Dersiii mazmuny

Nasos we kompressor desgalar toplumy dersi taslama
hilinérinin yorite hiindr 6wrediji derslerinini biridir. Bu ders ¢ig
nebit, suwuk nebit Onlimleri we tebigy gazy turbalar arkaly
akdyrmak {i¢in ulanylyan desgalaryn tilsimat hasaplamalaryny
gurlusyny gurnalysyny we ulanylysyny owredyéin dersdir.

Dersin 1-nji béleginde nasos we kompressor masynlarynyi
umumy is hisiyetnamalary we gurlus ayratynlyklaryny
owrenydr. Dersin 2-nji bdliiminde nasos we kompressor
desgalarynyn diiziimi olaryn hasaplamalary  hem-de
magynlaryil we geciriji turbalaryn bilelikde isleysi Owrenilyér.
Dersint 3-nji boliiminde nebit - gaz geciriji ulgamlaryny nasos
we kompressor taslamalarynyil yerine yetirilig, olaryin diiziimi
we enjamlasdyrylysy hem-de ulanylys diizgiinleri 6wrenilyér.

Hormatly Prezidentimizini nebit we gaz pudagyny
Osdiirmekde 2020-nji yyla ¢enli milli maksatnama layyklykda
2010-nji yylda Tirkmenistanda

2010-njy yylda Tiirkmenistanda 28 mln ton. nebit, 120
mird m® gaz alynmaly. Diymek, nebitit ya-da nebit
oniimlerinifi 20-22 min ton. we NO-fi tebigy gazy 90-100 mlrd
m® dasary yurtlara ¢ykarylmaly. Nebiti dasary yurtlara esasan-
da Pars aylagyna ¢ykarmak 1ti¢in halkara magistral
nebitgecirijisini gurulmaly. Nebit ge¢irijisi boyunca uzynlygy
takmyndan 600 km bolan Ekerem - Pars aylagy MNG-ji
boyunga 10 mln nebit akdyrmak iicin umumy kuwwatlylygy
9000-dan az bolmadyk 6 sany nasos menzili guruldy. Su
wagtda Ukraina, Eyrana 5 sany MGG arkaly gaz akdyrylyar.
Orta Aziya merkezi (OAM), OAM-III, OAM-IV (2 sany turba)
Tiirkmenistan-Eyran, Korpeje-Gurtlyja.



2. Tiirkmenistanyn esasy nebit-gaz geciriji ulgamy we
olarynn nasos-kompessor toplumlary barada
maglumatlar.

Su wagt Tiirkmenistan yylda 20-20,5 min ton nebit
ondirilydr. Sonun 5 mln tonnasy demiryol bilen dasalyar.
Baggasy turba bilen dasalyar. Tiirkmenistanda esasy hereket
edyén nebit gecirijileri.

1) Gumdag. Balkanabat, Tiirkmenabat (kenar (UFPA)).
L=250 km; d=350 mm; Q=4 mln ton/yyl; 4 sany nebit akdyryjy
nasos stansiyalar.

2) Hazar-Tirkmenbasy (kenar) L=120 km; d=300 mm;
Q=4 mln t/yyl. Hs=2 sany nasos menzili.

3) Yasyldepe-Pelwert
L-85 km; d=200 mm;Q=2 mlin t/yyl. Hs=1.
4) Ekerem-Gumdag

L=210 km; d=400 mm; Q=3 mln t/yyl. Hs=2 sany.
5) Gamyslyja-Ekerem

L=90 km; d=300 mm; Q=2 mlin t/yyl; Hs=1.

3. Tiirkmenistanyi esasy gaz gecirijileri

1) OAM I, II (Oriki Buhara-Ural magistral, d=1000 mm.)

2) OAM-III Baglangy¢ nokady Korpeje-Deryalyk Q=15
mln m3/yyl; d=1000 mm; L=400 km.

3) OAM-1V 2 turbaly. Déwletabat-Deryalyk Q=60-70 mird
m%/yyl; d=1420 mm; L=800 km. Sonufi gazgegiriji ugrunda bis
sany kompressor menzili yerlesyir, olar:

4) Dowletabat Bas dayandyryjy kompressor menzili,
aralykdaky kompressor menzili, Ucajy, Colliik, Gurbansoltan
eje, Deryalyk. 2004 yylda Deryalyk KM yakynda gazy, diinya
derejesindiki arassalayys desgasy guruldy.

Agzalan MGG-ler esasan 7,5 - 5,5 MPa basysda isleyarler.
5) Tirkmenistan-Eyran



Turbanyfi uzynlygy L=90 km; jemi L=180 km: Korpeje -
Gurtguyy. d=1400 mm; Q= 15 mld m3/yl. 2005 y. Garassyzlyk
ayynda Korpejede kompressor  menzili we arassalayys
desgalary guruldy we ise girizildi.

Tiirkmenistanyn icki esasy gaz gegcirijileri

1. Giinbatar, Satlyk, Tejen, Kaka, Asgabat, Abadan
sulardan tizeleri d=1000 mm; L=260 km; J=15 min m%/yyl;
Hst=2.

Tirkmenistanyn esasy nebit ojaklarynda nebiti kompressor
usuly bilen ¢ykarmak {igin yorite gaz-lift kompressor nasoslary
ulanyarlar. Bu kompressor menzillerin 2 sanysy guruldy we
hereket edyarler.

4. Akdyryjy masynlar agregatlar, desgalar we menziller,
esasy diisiinjeler we kesgitlemeler. Masynlar.

Tirkmenistanynn gegiriji ulgamlarynda suwuklyklary we
gazlary akdyrmak {i¢in niyetlenilen masynlara akdyryjy
masynlar diyilyér. Olaryn 2 gorniisi bolyar:

1) Nasoslar — suwuklyklary akdyrmak f{i¢in niyetlenen
magynlar. Olar hereketlenme energiyasy, akymyn hereket
energiyasyna Owiirydn masynlar.

Nasoslarynn 10 gorniisi bolyandyr. Nebit-gaz geciriji
ulgamlarynda olaryn pilgeli dinamiki, gysyjy we cliwdiiriji
gorniigleri ulanylyarlar.

Nebiti akdyrmak iigin magistral we dayandyryjy pilgeli
dinamiki nasoslar ulanylyandyr. Olaryn tipleri HM, ITHC,
H/IH belgisi bilen belgilenyér. Olaryn ondiirjjiligi Q=12500
m®/sag cenli, H=1250 m cenli.

2) Tirkmenistanda gaz akdyrylyan masynlara kompressor
diyilydar. MGU-da esasan I'TIA-IT tipli kompressor magynlary
ulanylyar. Olaryn ondiirijiligi Q=558,85 m*/min ¢enli, P=126
kg g/sm?.



5. Akdyryjy agregatlar.

Akdyryjy agregatlar diylip akdyryjy masyn bilen olaryn
hereketin 1 ramadan yyglanan gorniis diyilyar.

Nasoslar esasan elektrik hereketler bilen
agregatlasdyrylyarlar.

Magistral nebit akdyryjy nasos agregatlaryna kuwwaty
8000 kw ¢enli bolup biler.

GPA S kompressorlar magynlary esasan I'T tipli gaz
trubina hereketlendiriji bilen agregatlasdyrylyarlar.

Olaryn kuwwatlygy 16000 kw cenli.

Walynyi aylaw sany — 5300-8200 ayl/min .

Eger-de akdyryjy masyn bilen hereketlendiriji 1 biitin
walda yerlesende ofia manoblok agregaty diyilydr. NG-
akdyryjy agregatlary esasan muftalarynyn komegi bilen
agregatlasdyryl}'/arlar.

i — Gurlus shemasy
_—4

/////////////////

Surat-1.

1) Nasos (kompressor)

2) Elektrik hereketi

3) Nasosyi waly

4) Elektrik hereket waly

5) Boliisdiriji mufta

6) Umumy — esasy rama

7) AA-nyn fundamenti
Birlesdiriji muftalaryn gorniisleri:
1) Mehaniki mufta
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2) Gidrawliki mufta
3) Elektromagnit mufta

6. Nasos we kompressor desgalary.

Rezerwuarlar gecirilende turbalar dolandyryjy sazlayjy
armaturalar we Olgeyji gozeggilik abzallary bilen ise giderli
degisli tilsimat c¢yzgysy barada enjamlasdyrylan desgalar
toplumyna — nasos desgasy diyilyar.

Nebit akdyryjy nasos desgasynyii tilsimat ¢yzgysyna seretmeli

8
A =

—7

—6

O
O

> o Surat-2.

|
\1 1. E_Iektrik nasos agregaty
2. Sorujy turba.

0o

- &- 1., 3. Akdryjy turba.
4. Kabul edilyan rezerwuar.
5. Basysly rezerwuar.
6. Zadwizkalar (sazlayjylar).
7. Ters klapan.
8. Mukdaroélgeyji.
9. Olgeyji- gozeggilik abzallar siti.

—N— - Yapyjy-sazlayjy enjam
_l\,_ - Ters klapan
_G_ -Mukdarélgeyji
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Surat-3.
Q - Nasos desgasynyi ondiirijisi- m®/sag.
H - Nasos desgasynyn basys besikligi —
N - Nasos agregatynyn sarp edydn elektrik energiyasy
KWt.
V - Elektrik  hereketlendirijisinin ulanyan togunyn
napryazeniyasy kV.
Nasos desgasynyn diiziimine girydn enjamlaryn saylanysy
1 — Nasos agregaty ND-nyn hasaplanysy Q we H ulgamlary
bilen saylanyar.
2 — Kabul ediji rezerwuaryn minimal géwriimi N-nyn 5 min-k
ondiirijileri az bolmaly dal.

Vkermin 2 g’ m3
12
ker/mak < 3 Q m
3 -  Basysly rezerwuar (BR) ND-nyn funksional

niyetlenilisi boyunga diiziilen taslama tabsyrylyp ge¢dik ya-da
ulgamyn umumy tilsimat hasaplananda layyk edilyér.

4 — Sorujy turba Q mukdar {i¢in normatiw tizlige
baglylykda hasaplanylyar. Olar minimal uzynlykda polat
turbalardan elektriki kebsirlenme usuly bilen gurlanylyar.

Onun minimal diametri:

d., =d, +50,min.diam

5 Magistral nebit gecirijisinii  kabul edilen tilsimat
hasaplamasyna layyklykda nebit gegirijisinini yylylyk gecirijilik
ukyby boyunca tonn/yyl hem-de saylanan nasosyn igki basysyn
is1 ukyby boyunca hasaplanylyar.

Q;tn/yyl, P, .; atm

v i

d= %R _(crum
\l v

V=12+40:m/s
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6 - Desganynn yapyjy-sazlayjy gozeggiligi Olgeyji
enjamlary akdyrylyan oniimin hésiyeti hem-de hasaplama
desgasynyn Q, H, N, V — ululyklar boyunca kabul edilyar.

7. Nebit we gaz akdyryjy kompressor desgasy we
menzilleri.

Magistral gaz geciriji ulgamynda gin ulanylyan gaz turbina
hereketlendirijili GPA S tipli merkezden gac¢ydn gaz gysyjy
we akdyryjy kompressor. Desgalarynyn tilsimat ¢yzgysyna
seredeli. Tebigy gaz kompressor agregatynda gysylmaklyga
yorite desgalar toplumy bilen tayyarlanylyar, olaryn maksady —
gazyn diiziimindidki ownuk bolejikleri hem-de ¢yglygy doly
ayyrmak. Agzalan kompressor agregatyn (P=5,6+7,6 MPa,
aylaw sany n=7000+8000 ayl/min) gurlusy we isleyis prinsipi
gysylyan gazyn garyndy we ¢yglylyk nukday nazardan doly
arassalygyny talap edyir. Seyle-de Gaz akdyryjy kompressor
desgasy (GAKD) yangy¢c hokmiinde akdyryan gazyny
ulanyanlygy iicin gazy diizim we basys boyunga tayyarlayjy
desgalary 6z icine alyar. Kompressor agregada gysylan gazyn
temperaturasy tayyarlanyar (2 essd ¢enli) diymek gysylan gaz
MGG-de akdyrylmazdan ozal talap edilydn temperatura g¢enli
sowadylmaly.
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Surat-4.*

1) MGG-si;

2) Tozantutujylar;

3) Gazy guradyjy enjam;

4) Gaz turbina desgasy (GTD) kompressor agregaty;
5) Gazy sowadyjy enjam;

6) Gazy tayyarlayjy diiwiin (GTD) {i¢in tayyarlayjy diiwiin;
7) Kompressor sowadyjy yaglar (komek¢i desgalary);
8) Komekgi arassalayjy desgalary

9) Kompressor sorujy turbasy;

10) Kompressor basysly akdyryjy turbasy;

11) Kigi goyberiji aylaw kontury;

12) Yangyg gazy;

13) Goyberiji yangy¢ gazy.

Gazy GNO {g¢in tayyarlayjy diiziiminde (6) yangy¢ gazy
(12) 25-28 atm genli goyberiji gaz 16-18 atm ¢enli impuls gaty
7-8 ¢enli hem-de durmus gazy 1 atm cenli redusidenyir, KA-
nyn komekei gaz hokmiinde (7):

Kompressoryn sowadyjy vyaglaryny vyapyk konturda
aylamak ony arassalamak, sowatmak we saklamak {i¢in
niyetlenilen desgalar toplumy (yag hojalyk toplumy)
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Kompressor desgalarynyn arassalayjy desgalaryna (2,3)
boliinip ¢ykyan hapa oOniimleri (tozan, suw, kondensat we s.
m.) zyyansyzlandyrmak we yerlemek ii¢in niyetlenen desgalar
toplumy.

8. Nebit gecirijilerin akdyryjy menzilleri.

Nebit akdyryjy nasos menzilleri MNG-11 esasy akdyryjy we
basys dorediji desgalar toplumydyr. MNG-ji ulgamda yerlesen
yer boyunca olaryn 2 gdrniisi bolyandyr.

1) Bas (golownoy) nebit akdyryjy nasos menzilleri
(NANM). Olar magistral nebit geg¢irijilerin (MNG) baslanyan
nokadynda yerlesyarler hem-de nebiti akdyrmak bilen
baglanysykda esasy tilsimat desgalarynyn bagga MNG-ni
ulanmak we dolandyrmak bilen baglanysykly gosmaca
desgalaryii toplumy her birini i¢ine alyar.

2) Aralykdaky NANM-ri.

Olar MNG-n boyunca 50-150 km aralykdan
yerlesdirilyérler.
Bas NA-jy NM-1 tilsimat ¢yzgysyna seredelin.
— .
)|t
O
2lloNe
— 2 —|:|—|—'
8
1
<= !
[+
Surat-5.

1) Esasy (magistral) nebit nasoslar sehi.
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2) Dayandyryjy nebitr nasoslar sehi.

3) NM-in rezerwuarlar parky.

4) Tilsimat rezerwuarlarynyn meydangasy.

5) Mukdardélgeyji diiwiin.

6) MNG-in arassalayjy gurlusy goyberiji-kabul ediji
diiwiin.

7) Administratiw-dolandyryjy bina.

8) Ulanma bejeris gullugy.

9) Yylylyk desgalary (katelnyi)

10) Aragatnasyk gullugy.

11) Yangyna garsy gores gullugy we desgalary.

NYK — nebit yygnayjy kollektor.

n>3

NM-ifi esasy nasoslar sehinde HM, IIHC-tipli nebit
agregatlary oturdylyar. Olaryn isci basysy P = 4+6 MPa. Bu
nasoslaryn ayratynlygy — sorujylyk ukybynyn pesligi sonun
iicin NM-in  diiziiminde dayandyryjy nasos sehi (2)
yerlesdirilydr. Bu sehde esasan HJIH, HK tipli NA-ry
yerlesdirilydar. Olaryn esasy maksady nebiti rezerwuarlardan
sorup almak we agzyndan 0,2 MPa

basys bilen esasy nasos sehine (1) bermek.

NM-ini rezerwuarlar parkyny (8) azyndan,

Sygymlygy boyunga kabul edilyian rezerwuarlaryn sany P
min = 2 bolmaly.

nx=3

NM-in tilsimat rezerwuarlary (4) boleginde durlandyryjy
we kabul ediji rezerwuarlar yerlesdirilyédr. Olaryn isleysi nasos
sehlerinini is kadasy bilen baglanysyklydyr. Menzilini (7,8 we
10) bilen bellenilen degisli — gulluk desgalar toplumynda NM-
i1 we tutus MNG-i1t ulanma dolandyrma isleri yerine yetirilyar.
NM-in (9) yylylyk desgalary, gyzgyn suw we bug ondiirilyén
gazanlary 0z icine alyan, olar yylyn sowuk aylarynda
artdyrylyan nebiti gyzdyrmak rezerwuarlary we beyleki

jaylary yylatmak we s. m. ulanylyar.
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Gaz gysyjy we akdyryjy kompessor menzillerde KA-yn
sany minimal (1 igki agregat, 2- dtiya¢ agregat) Isci KA-nyn
sany n=2+6 bolanda é&tiya¢c agregatlaryn sany n=2 kabul
edilyar. Isci KA-yn sany n>6 dtiyag KA-yn sany n=3 kabul
edilyar.

Seylelikde kompressor menzillerin agregatlar
meydangasynda (sekuntda) seylelikde KA-yn toplumy we onun
catyjy turbalary degisli armaturalar hem-de yerli (el bilen)
dolandyrys enjamlary yerlesdirilyar.

GPA S gaz turbinalaryn KA-yn meydangasynyn shemasyna
seredelin

—R—
1
-0 N
%\E} 5 L )
,ﬁ%rﬁ — |
F 6
T

Surat-6.

1) GPA S — tipli GTD-yn kompressor agregatlary

2) Arassalanan we guradylan tebigy gaz

3) Gysylan (basysyn artdyrylan) gaz

4) Yangyc (25-28 atm basysa ¢enli redusirlenen gaz)
5) Goyberilen gaz

6) Impuls (7-8 atm basysa ¢enli redusirlenen gaz).
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Kompresor menzilinin desgalar diizimini  yokarda
gorkezilen (1,1 we 2) shemasy iigin kesgitlenis KM-yn
diiziminde gosmaca  energetik desgalar aragatnasyk we
dolandyrys gulluklary yerlesdirilyar.

Gaz akdyryjy ulgamyn KM-in sol sanda awtomatiki
dolandyrys ulgamy umuman 4 basgangakly guralandyr:

1-nji — KA-yn hususy dolandyrys ulgamy.

2-nji — KA-nyit umumy dolandyrys ulgamy.

3-nji — KM-in umumy dolandyrys merkezlesdirilen dolandyrys
ulgamy.

4-nji — MGG-in we olaryn desgalarynyn distansiyaly
merkezlesdirilen  (dispetger gullugy bilelikde) dolandyrys
gullugy.

9. Nebit gaz gecirijileriniii nasos we kompressor
menziliniii 6ndiirijiligini 6lcemek.

2507

FA 7
A

T

|4
Z]

Surat-7.
1) MNG gegiriji.
2) Boliji turbalar.
3) UWK-20 kysymly suw dlceg hasaplasjy enjam.
4) flanesler.

5) Diafragma
6) Dykyzlandyryjy.
Akdyryjy ulgamlaryn akdyryjysynyi esasy is gorniisleri
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Akdyryjy ulgamlar esasan asakdaky is gorkezijileri bilen
hasiyetlendirilyarler.
1) Ondiirijilik ya-da gegirijilik ukyby;
2) Basys beyikligi (konop) ya-da is¢i basysy;
3) Peydaly tésir koeffisiyenti;
4) Talap edyédn we sarp edydn kuwwaty;
5) Sorujy beyikligi .
Bu gorkezijiler ulgamyn diiziimine we kabul edilen tilsimat
shemasynda layyklykda kesgitlenilydrler hem-de ulgamda
kabul edilen akdyryjy masynlarynn we agregatlaryn tiplerini we
m* . m* m m
Q— i
sek sag min g.g
kysymlaryny saylamak {i¢in esasy tilsimat gorkezijileri bolup
hyzmat edyirler. Akdyryjy masynlaryn 6ndiiriji mukdary
- Olaryn wagt birliginde akdyryan suwuk (gaz) oniiminin
gdwrilimine ydylyar.
Q - hakyky ondiirijilik.

3 3

Qo Q
Qo — umumy Ondiirijilik. AQ
AQ - gdwrlimin yitgisi.
Qo=Q+AQ;
_ Q. Q
Mo = = -
Q Q+AQ

Mo =0,94—-0,98
Akdyryjy ulgamlarda ondiirijilik esasy tilsimat gorkeziji
hokmiinde {iizniiksiz we yazyp we hasaba almaly.
laminat.
turbulent. h

nasosyi (katalog boyunca) basys beyikligi

nasosyin yerli yitgileri
is¢i tigirin akym kanalyndan siirtiilme yitgileri
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akdyryjy masynyn dasky disk yitgileri

akdyryjy masynyn gidrawliki p.t.k.

Akdyryjy desgalarynn basys beyikligi - diylip desganyn
talap edyin doly basys beyikliginiii ugra diyilydr. Bu ululyk
desganyn (sagat gecirip turbalaryn) girdawliki gorkezijilerine
layyklykda kesgitlenilen ahyrky erkin bas beyikligine (B. B.)
we turbadaky B.B. yitiklerin jemi hokmiinde kesgitlenyir. Bu
hasaplamalaryn esasy netijede desganyi talap edydn BB bilen
tutujy agregatyn ondiirydn BB denligini gorkezyarler.

10. Akdyryjy agregatyin kuwwaty

Akdyryjylaryn kuwwaty diylip olaryn hereketlendirijilerinin
sarp edydn energiyasynyn ululygyna Nh belgilenyér.Bu
energiya  akdyryjy masynyn sarp edyin  peydaly
energiyvasyndan (N) basga akdyryjy masynda hereket we
olaryn arasyndaky mufrada doreydn yitgileri gbz Oniinde
tutmalydyr.

Akdyryjy agregatyn energetiki shemasy.

AN

W

v AN,

ANy,
Surat-8.

Nh — hereketlendirijinin sarp edyan kuwwaty.
Nw — akdyryjy masynyi talap edyan kuwwaty.
N — peydaly (akymyn kabul eden) kuwwaty.
ANh — hereketlendirijide yitydn kuwwaty.
ANmM — hereket gecirijide (mufta) yitydn kuwwat.
ANa — akdyryjy masynda yityan kuwwat.
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Nh=N+ANa+ A Nm+ A Nh

Nh =Nw + A Nm + ANh A
energetik balansy
Yokarda  yazylan energetik  balanslar lsimat
N _QH KWT komp stans

- 1000
hasaplamalarynda esasy akymyn gidrawliki gorkezijileri (QH)
we degisli PTK-lerin ululyklary bilen kesgitlenilmeli.
Akym kabul eden peydaly kuwwaty seyle kesgitlenilyér.

is¢i gdwrliim nasosyn ondiirtijiligi

Akdyryjy masynyn talap edyin ya-da
walyna berilmeli kuwwat

N _ pQH

", 1000-m,
Hereketlendirijilerini sarp edyin
kuwwaty:

N, =—Nw____PQH

= = , kwt
MmNy 1000-mn,m,

Na - NMm - Mn degislilikde akdyryjynyn muftanyn we
hereketlendirijinin

PTK-ti. Eger-de hereket geciriji mehanizm hokmiinde
mehaniki muftalar ulanylsa onda nm = 1.

Akdyryjy masynlarda Nh<3000 kwt cenli hereketlendiriji
hokmiinde elektrik magynlary ulanyarlar.
Nh>300 kwt uly bolsa onda yorite dizel ya-da gaz trubina
hereketlendiriji ulanylyarlar. Elektrik hereketlendirijilerin
bizde 2-i gorniisi ulanylyar.
1. Asinhron eh-i. — N <1000 kwt n <300 1/min
2. Sinhron eh-i. N <1000 +3000 kwt n <3000 1/min.
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Gaz trubina hereketlendirijileri

N <1000 + 7000 kwt paylaw sany 4000 + 7000 1/min.
Hereketlendiriji saylananda esasan onun gorniisine, Nh we n
ululyklaryna {ins berilyér.
Olaryn umumy kuwwaty sarp edyin kuwwatyndan uly kabul
edilmeli

Nu = k. Nh
K — hereket-n kuwwat étiyaclyk koeffisiyenti,
K=11+15

Akdyryjy stansiyalarda umumy sarp edilydn energiya ya-da
kuwwatlylyk yokarda kesgitlenilen energetik ululyklarda basga
transformator podstansiyalaryn yitgilerini hem-de beyleki icki
sarp edilmeleri goz 6nilinde tutmaly.
Mysal.
Mukdary Q = 360 mdsag HG-i iicin akdyryjy desganyi
tehnologiki hasaplamalaryny yerine yetirmeli.
HG-n L =112 km
ahyrky nokadyndaky basys P2 = 0,22 MPa.
Akdyryjy desga nebiti RP-dan kabul edyar.
Coziilisi:

Meselédnin sertine gord akdyryjy desganyil ondiirijiliginii
ululygyny kabul edyéris.
Qa = Q =360 m®/sag = 100 dm®sek = 0,1 m?/sek.
HG-ki HS-in sany nHs = 1 sany bolany iigin (BHAHS)
normatiw tizligin ululygy boyung¢a diametrini kesgitleyaris.

V = 1,2 m/sek — TGN-den kabul edilen.
Degisli TDS boyunca HG standart diametrini kabul edyiris D
=325 (10) onda d=315 mm.

d=[2Q_ [ 401 44
v 3,14-1,2

Nebitin hakyky tizligini kesgitleyéris
HG-1 akymyn hereket kadasyny kesgitlenyér.
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4Q 401
nd”  3,14-(0,315)°

=1,28m/ sek

Re :V -d _ 1,28-0,?11.5 _ 8064
Vv 0,5-10

V=0,5. 10" m?¥sek nebitiit t=+18°S
Knimatiki sepbesikligi.
Re = 8064> 2320 Turbulent
Seyle-de onun garsylyk kadasy gidro-ki yylmanak kada gabat
gelyir. Onda HG-11 gidr-i siirtiilme koeffisiyenti:

~0,3164 0,3164

{Re /8064

HG-n naporynyn yitgisini kesgitleyaris.
h=1,1 S-fQ?

=0,033 A =0,033

8\ 8-0,033

S, = = =0,88
° gn’d® 9,81-3,14%.(0,315)°

h=1,1.0,88.112.10%.(0,1)>=1084,2 m.
H akdyryjy desganyi talap edyin napry.

H=Hst+h 22.10°

P2 H=40+-25"""_1108,2=1124,2m
H=Hg+2+h 840-9,81

Pg

\H
Pe ~ 7{: ~ P2
R I P
00— — Surat-9.

p = 840 kgg/m?® — nebitin t =+ 18°S dykyzlygy.
Kesgitlenilen ululyklar Q = 360 m%sag we H = 1124 m iicin
HM tipli Magistral nebit nasosynyii markasyny kabul edydris.
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HM — 360 — 460 . 3 sany yzygiderli.
Saylanan nasos {i¢in  hereketlendirijinin  kuwwatyny
kesgitleyaris.

~ pQH ~840-0,1-460

= = = 487 8kwt
1000-m, -n, 100-0,88-0,9

Hereketlendirijininl tapawudy
ATO - 500

Nominal kuwwaty 500 kwt
nominal napryazeniyie 6/3 kv
aylaw sany 2975 min

agramy 4190 kg
aylaw[i_j;min_l
minut \ min

11. Akdyryjy masynlaryi walynyi aylaw sany.

Nasoslaryn we kompressorlaryn esasy is¢i guraly bolan
is¢i tigirinin we walynyn aylaw sany seyle-de gowrliim
akdyryjylarynyn is¢i gurallarynyn hereket sany olaryn esasy
tilsimat  biridir bu  gorkeziji  aktyryjy = masynlaryn
agregatlasdyrmak ti¢in ulanylyar, diymek akdyryjy masynlaryi
we onuil hereketlendirilisinin aylaw (hereket) sanlary gabat
getirilmeli. NG pudagynda ulanylyan at-i wallarynyn aylaw
sany asakdaky tertipde standartlasdyrylan:

Nasoslar: - n=720, 960, 1450,
1920, 3000 (1500, 3000).

Kompressorlar: aylaw aylaw
n=3000. 4000, 7000, minut minut

n<3000 yyl/min — elektrik hereket. magynlary
n>3000 yyl/min — GTD.

Akdyryjy masyn we olaryn hereketlendirijisinin aylaw
sanlary den bolanda, olaryn wallary yonekey mehanika yarym
muftalar bilen birlesdirilydrler. Eger-de hereketlendiriji
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masynyn aylaw sanyndan uly bolanda, olaryn wallary yumsak
yarym muftalar bilen birlesdirilyérler. Onun bilelesiginin yoly
yumsak yarym muftalara gidromuftalar we elektromagnit
tipyjy muftalar ulanylyarlar.

Bellik:

Aylaw sany uly bolan hereketlendiriji masynlary akdyryjy
agregatlar iicin ulanmak diiybiinden gadagan, bu bellik dife
gaty yarym mufta birleydirmesine degisli.

Aylaw sanlaryn denlik sertleri £50 yyl/min ululyklary ¢enli
standartda layyk kabul edilip biliniler.

12. Akdyryjy masynlaryn grafiki is hisiyetnamalary.

Nasoslaryn we kompressorlaryn esasy is  giicleri bolan
ondirijiler Q, basys we beyikligini H, peydaly tisir
koeffisiyentini 1, kuwwadyny N, wauumetrik ssorujy
beyikligini Hws, hem-de esasy is¢i burawyn aylaw sanynyn n,
degisli grafiki tekizlikde baglasdyrylyan grafige olaryn grafiki
is hédsiyetnamasy, bu grafik zawod Ondiirilydn Nas-ni ya-da
Kom-i her bir kysymynyn nusgasynyin degisli dowlet
standartlaryn  talabyna  layyklykda alynyar.  Saparda
gecirmekligin netijesinde guralyarlar. Bu synag zawodlaryn
synag laboratoriyalarda ya-da ylmy barlag instititynyn degisli
laboratoriyalarda gecirilyar.

Akdyryjy masynlaryn laboratoriya-synag desgalary shemasy.
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S
(IS
106

Surat-10.

1. Synag edilyin nasos agregaty

2. Sorujy turba

3. Basysly akdyryjy turba

4. Kabul ediji rezerwuar

5. Basysly rezerwuar.

6. Kompressor.

7. Olgeg abzallary siti.

Hws — sorujy wakumetrik beyiklik
H — akdyryjy basys beyiklik

Q — nasosyn ondiirijiligi

H = Hws + +hs+ha

Pm . \/;2 B \/§2
Sg 2n
Pm — artykma¢ monometrinl basysy
Synag netijesinde  akdyryjy masynyn grafik s
hasapnamasy gurulyan we resmi yagdayda tassyklanan soii bu
grafik masynyn pasportuna we degisli kataloglarda
yerlesdirilyar.
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13. Pil¢eli dinamiki nasoslaryn we kompressorlaryn
grafiki is hisiyetnamasy.

1. Pilgeli dinamiki akdyryjylaryn grafiki is hisiyetnamasy
2. Akdyryjy masynlaryn gorntigleri
3. Dinamiki akdyryjy masynlar.

Surat-11.

Q, m3/sag (dm?/sek)

Q — H — sorduryjy masynyil basys beyikliginin grafiki
hésiyetnamasy
Q — 1 — akdyryjy masynyn ptk.-in grafiki hdsiyetnamasy.

Q - N - akdyryjy magynyn kuwwatynyn grafiki
hésiyetnamasy.
Q — Hws — akdyryjy masynyil wakumetrik sorujy beyiklik
grafik hésiyetnama.
a — b —akdyryjy masynyn amatly is kadasynyn ¢égi.

Akdyryjylaryn tehniki pasportda we yorite kataloglarda
yokarda getirilen jemleyis grafiki hdsiyetnamadan basga
akdyryjyn gurlus sudorlama ¢yzgylaryna, tehniki tilsimat,
hereketlendirijilen gorkezijileri agregatlasdyrys, c¢yzgylary
hem-de is¢i yagdayda fundamentde oturdylys shemalary
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getirilydr, seyle-de burusminalamarda agregatyn dhli 6lgegleri,

komplektleyji detallary berilyar.

Akdyryjy magynlarynl beyleki gorniislerinii hdsiyetnamalara
seredelin, goni we aylaw hereketli gowriim akdyryjy masynlaryn
grafiki is hésiyetnamalary asakdaky nusgasy grafik sekilde
bolyarlar.

%
P —
P T T max
T N kWt

|

!

|

|

l V-t]m’/s
Qa Qb

Surat-12.
Goni hereketli gowriim akdyryjylaryn nusgawy is
hisiyetnamasy.
LM%
P T Nmax

: b

|
| |
| |
| |
' ) 3L Qm7sag (d7sek)
Qa Qb

Surat-13.

Q — P —isci basysyn grafiki hdsiyetnamasy

Q — 1 — Ptk grafiki hdsiyetnamasy

Q — N —sarp edydn kuwwatlaryil grafiki hisiyetnamasy.
a—b — amatly is gorkezijilerinin ¢égi
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Aylaw hereketli gowriim akdyryjylarynyil nusgawy is
hasiyetnamasy.

Seredilen grafiki  hésiyetnamalarda kabul edilyin
akdyryjylarynn kanuny is gorkezijileri kici a,b ¢iklerde kabul
edilmeli. Eger-de akdyryjynyn gorkezijileri is prosesinde kigi a
nokatdan ¢etde bolanda onda onun isi pes ptk. Durnuksyz is
kadasynda ulanylan. Eger-de akdyryjynyn ulanys gorkezijisi b
nokatdan sag tarapda bolanda, agregat artykmac¢ agramly
kadada isleydar, bu vyagdayda ptk-in peselydnyn basga
kuwwatlaryn artykmag artyanlygy hereketlendiriji

Akdyryvjy masvnlar

.
! |

’ LTETN Y i bryieha

kdryivie akdyygytar Ay guhidan
} , ‘
| e kepdm 23 yen || gk petbu hervleth | | cire Buun vidite
[ pos akeasvsgytar g bty 1 ksl
! |
| I
w sngy pdeedi L arhow hercledi L Yeltigaln
akdyry) i ginris dbdyrygrley kit
prosead phanaes § L
gty ve f0
| plarimaly wetsemly radial
L poendl abuie pecymal we
" o gl ablyrrinlr
Surat-14.

tigin tehniki howply yagdayy doéredydr. Sonun ii¢in akdyryjy
masynlar kabul edilende olaryn

hasaplama we ulanys gork hédsiyetnamalarda in amatly is
nokady.
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14. Akdyryjy masynlaryn gorniisleri

NG ulgamynda ulanylyan akdyryjy masynlar isleyis
prinsipleri, gurulys we ulanys ayratynlyklary barada asakdaky
gorniiglere boliinilyarler.

14.1. Dinamiki akdyryjy masynlar.

Nebit-gaz akdyryjy ulgamlarynda has gin ulanylyan
masynlar, olar {iznliksiz hemiselik we durnukly is
gorkezijilerini lipjiin edydn aylaw hereketli esasy is¢i guraly
(isci tigir, carh) bilen iipjiin edilendir.

14.2. Merkezden gacyan pilceli akdyryjylar.

Suwuklygy we gazy gysmak we akdyrmak li¢in yokary
tizlikli aylaw hereketli (n=1000:3000 yyl/min) pilgeli isci
tigirinde doreyén radial ugur barada ugrukdyrylan merkezden
gagyin giiyji ulanyar.

Okugry pilceli dinamiki akdyryjylar akdyrylyan oniime
onun is¢i tigirin pilgesinde doreydn hem-de masynyn
gorizontal akymyn ugry boyunga ugrugyp duran we itiji gliy¢
bilen tisir edyar.

14.3. Gowrium akdyryjy masynlary.

Suwuklygy (gazy) gysmak we akdyrmak {i¢in olaryn is¢i
goéwriimde yygnalyan onlimi «gysyp ¢ykarmak» olaryn isci
gowriimde olaryn esasy is¢i guralynyn hereketini gorniisi
boyunca hem-de is¢i guralyn gurlus ayratynlygy boyunca
yokarda gorkezilen gorniisleri bolup biler.

Akdyryjy masynlaryn 2 topary emele getirilydn akdyryjy
ugurlar.

1 Olar yokary basysly isci akdyryjy hereket energiyasynyn
suwuk Ya-da gaz Onlimini sormak we akdyrmak {i¢in
ulanyarlar.

Qo=Q+q
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Akdyryjy
garsylyk
onum

Suw — suw (ezektor)

howa-suwuklyk (inzektor)

2. Erlift gazlift akdyryjy gurluslar esasan guyulardan
suwuk Oniimleri ¢ykarmak ticin ulanylyarlar. Olar bu isden
yorite kompressor agregatlaryin komegi bilen gysylan howany
va-da gazy ulanyarlar.

akdyryjy garysyk onum

quyy

L qzpo.g.H:pgd.g.h
3

A\

forsunka

Surat-16.

15. Merkezden gacyan pilceli akdyryjylaryn isleyis
prinsipi we gorniisleri.

Merkezden gagyan pilceli akdyryjylar esasy is guralynyn
yokary tizlikde aylanmagy netijesinde yiize ¢ykyan itelesikden
gacyan giiyjiin hasabyna 6z gowriiminddki suw Onilimini
merkezden radial ugur boyunga gyra gysyar we akdyrylyar.
Olaryn esasy is guraly — is¢i teker (garh).
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Surat-17.

1. Spiral kamerasy

2. Naporly potrubok Bat

3. Wal

4. Isci tigir

5. Giris potrubok

Isci tigir ftulkanyn komegi bilen  nasosyn walyna
birikdirilyar. Is¢i tigirlerde ikiden n=2:22 sany pilgeler bar.
Sorulyan we akdyrylyan suwuklyk is¢i tigirin merkezinde
yerlesen halka gorniisli kesikden duryar. Yokary tizlik aylaw
netijesinin pilgeler aralyklar suwuklyk spiral-kamera zynylyar
we onufl akabasy bilen nasosdan ¢ykarylyar.
Isci tigirin merkezinde Pmin basys,
Isci tigirin gyrasyndan Pmax basys,

\Pm.n\> Pllm
\_ Pm;l:\'< lem
?\

Surat-18.

/
S
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Nasosy ise goybermezden ozal we ony turba akdyrylyan
suwuklykdan doldurmaly ya-da howasyny sorup almaly.
Merkezden gacyan pilgeli akdyryjylara is¢i tigirinin isleyis
prinsipi we gurlus ayratynlyklary boyunga boyunca 2 topara
boliinyarler:

1) D tipli Merkezden gagyén pilgeli akdyryjylar

D — ( AByxctopoHHsrii ) ikitaraplayyn giryar.

2) K tipli Merkezden gacyén pilceli akdyryjylar

K - Bu nasosda, suw sorulyp difie birtarapdan giryar. Is¢i
tigirin waly ujynda yerlesyér. Seylelikde, merkezden gagyan
pilceli akdyryjylary sormak gysmak we akdyrmak prosesi
yzygiderli izniiksiz bitewi dinamiki prosesler.

Isci tigiriit sany boyunga:

1) Bir tigirli akdyryjylar

2) Iki tigirli akdyryjylar

3)Ug tigirli akdyryjylar

4) Kop tigitli akdyryjylar

5) Kop seksiyaly akdyryjylar

AS
N7

IR
N

Surat-19.

-2 basgancakly

-3 basgancakly
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Nasoslaryn walynyn pes islikde yerlesen bolsa: gorizontal
nasoslar, wertikal dik nasos. Seyle-de Merkezden gagyan
pilceli akdyryjylar akdyrylyan

Surat-20.
suwuklugyn gorniisleri boyunga
H — neftenoy
JA I
s x-
e ot1e,  Dimiki
-n basgangakly
I'p-
yersorujy

[I-meckoBoii we §. m.

Nasosyn spiral &kidiji kamerasynyn gorniisi boyunga
spiral we turbina sekilli.

D we K tipli MG nasoslaryn nebit senagat iicin
niyetlenenleri asakdaky gorniisde kysymlasdyrylyarlar.
HM — nedrenoli MarucTpaabHbIN

HM 300+500

300 — nasosyii (m®/sag) birlikde éndiirijiligi

500 — nasosyi (m) birlikde basys beyikligi

HDH(n), HDHc, HDHe tipli dayandyryjy nebit
nasoslarydyr.
HM — nasoslaryn ig parametrlerininl ¢agi:

Q =200 - 1200 . m*/sag
H =60 -600 m

HDH nasoslarynyn is parametrinin ¢agi.

Q =200 — 1200 m*/sag
H=20-110m

HK tipli nasoslary nebit ambarlarda yag guyujy beketlerde
we s, m. nebit senagatynyn pudaklarynda ulanylyar. Olaryn is
parametrlerinin ¢agi

Q=200 — 400 m®/sag
H=20-110m
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16. Merkezden gagyan pilceli akdyryjylaryn isci
tigirinde suwuklygyn hereketi (gazyn hereketi)

Akdyryjynyn is¢i tigirinde suwuklyk c¢ylsyrymly hereket
edyar.

1) Suwuklyk D diameterli (icki tigirden D1D 2 c¢enli
tiytgeyér). Towerek boyunca aylaw hereketini edyar.

2) D-den sol bir wagtda suwuklyk pilge ara radial guslukda
otnositel hereketini yerine yetirydr. Seylelikde hereketin
dowamynda suwuklyk bir wagtda hem aylaw hereketini hem-
de otnositel hereketi yerine yetirydr. Diymek suwuklygyn
absolyut tizligi yokarda agzalan hereket tizliklerinn geometrik
cyzgylarda kesgitlemek.

Bu meselelerin grafiki ¢ozgiidine is¢i tigirin tizlikler
paralelegramma diyilyar.

O — IT-int (A-nyn) hereketi

D1 — IT girelge diametri.s

D2 — IT ¢ykalga diametri.

n—IT aylaw sany.

Z-pilgelerin sany
(Z=2+22)

[t 7= ~
y X/\\ p= Const Ideal
|"‘ y A m V=0 hereket
R T=0 >
N b

Surat-21. -

W: — Is¢i tigirde ¢ykyan suwuklygyn otnositel tizligi.

D2 — Isci tigirden ¢ykyan suwuklygyn absolyut tizligi.

<B2 = D2 diametri tdwerege pil¢énin listiine galtagyan
cyzyklaryn emele getirydn ters burcy, ya-da pil¢énin akara
hiijiim burgy.

<B2 = 30°+48°
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<oz - absolyut we aylaw tizliklerii arasyndaky duryan
burg, ya-da absolyut tizlik burgy.

<02 = 8%+20°

V2r — radial tizlik radial emele getiris

Bu tizlik isci tigirden akym  ¢ykyan  tekizligine
perpendikulyar tekizlikde ya-da akymyn hakyky gidrawliki
orta tizligidir.

‘VZT
07) |

Surat-22.
Q =W*V
Q =nD2 by Vor —Is¢i tigir ya-da akdyryjy masynyi nazary
ondiirijiligi.
Vau — abs, tizligin Uz proyeksiyasy ya-da abs, tizligin

UV, -cosa,
9
_U,V,cosa, —UV cosa
g

H

H

aylaw emele getirijisi.

Akdyryjy masynlaryn Isci tigirin doredyin b beyikligin
nazary ululygydyr, ya-da pilceli gidrawliki masynlaryn esasy
denilemesi: - Z. Eyler XVIII asyry1 ortasy.

17. Isci tigir.
Pil¢dn sekili we ona bagly ululyklaryn sany w. v, burg
B, <a, akdyryjynyi déredyédn ondiirijiligi, we bas beyikligin H

ululygynynn we hilini kesgitleydn ululykdyr. Umuman <B=n
nazary ululygy 0° — 180° ¢iklerde iiytgip biler. Hizirki zaman
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U2-U2u v,/

pilgeli akdyryjy masynlarda bu  burcun ululygy we onun
tasiri bilen doredilyén isci tigirlerin sudurlama sekillerin .
1. <PB2.<90°% < B2 =300 +48°

Bu akdyryjylarda paralellogramma gorniisi yaly diymek
akdyryjy masynyn doredydn basys beyikliginiii (basysynyi)
esasy bolegi statiki ululykdyr Hst > Hain.

Seredilen sekilli, pilgeli akdyryjy masynlara turbageciriji
ulgamlary akdyryjy masynlar diyip atlandyrylyar.

Nebit we gaz gecirijilerin we ulgamlaryn nasoslary we
kompressorlary

< B2 < 90% pilgeleri bilen {ipjiin edilyirler.

ZB = £90% U2-U2n=~V,
Hst = Hdin

H, -U,, =V,
V2 L M2 Vi
Uiy U
Surat-23.
Bu sekilli-pilgeli akdyryjy masynlara radial akdyryjy

diyilyéar. Bu gorniisde dine B, BC, BCH we s. m. tipli nasoslar
yasalyarlar. Olar ki¢i we orta ondiirijilikleri we naporly, kigi
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we orta sepbesikleri, suwuklyklary (kerosin, benzin, organiki
yaglar we s. m.) akdyrmak {i¢in niyetlenilyérler.
3B2>90 Hst<Hdin

Surat-24.

Bu akdyryjylarda doreydn akymyn uly tizligi, dinamiki
basys beyikligi we basysy bilen tapawutlanylyar. Seyle
gorkezijili nasoslar we wentilyatorlar  Vasalyarlar.  Otie
egreldilenler hasaplan yangy¢ sondiiris ¢liwdiirim, Brandspoyd
(suwun ¢iiwdiirimi), yer-magdan isleri yerlesdiryarler,
tehnikalardan ginden ulanylyar.

18. Okugry pilceli akdyryjy masynlar.

Isleyis prinsipi.

Ok ugra akdyryjylar hereketlendiriji masynyn mehaniki
energiyasy akdyrylyan suwuklyga (gaza) is¢i tigir aylaw
hereketin netijesinde pilgelerin doredydn isinin diiziijinin
tasirin netijesinde berilydr, 6n seredilen merkezden gag¢yan
pilceli akdyryjylarda okugry akdyryjylaryn tawawudy we
ayratynlygy asakylardan ybaratdyr:

1) Suwuklygyn akdyryja gelydn we ¢ykyan diametrlerinin
denligi

D1=D>

diymek is¢ci tigirin aylaw tizligi girydn we c¢ykyan
kesimlerde 6zara dendirler.

2) Isci tigir konstruktiw gurlusy boyunca artyk gorniisde
yasalyar. Onui pilgeleri ig¢i tigiriil ftulkasyna sokiilip ayrylyar.
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Ul=U2=U-= =bn
60
Diymek 3 burg
< B, we < B2 = 0%:90°
< B2 =10°45° yiikledilip bilinyir < B pilge
pilce

//////////////
' 1 — wiulka

/////////)K///
pilce

Surat-25.

Okugry akdyryjy masynyn pilgeleri sokiilip ayyryan
olaryn esasy 1§ parametrden (QH) saylamak  (ulaltmak-
kiceltmek) iicin ulanylyar.

3) Ok wugry akdyryjy masynlar menzes parametrli
merkezden gacyan magynlar bilen defillesmelerinifi 6ndiirijiligi
has ululygy basys beyikligin kigiligi bilen tapawutlanylyar.

merkezden gacyan pilceli akdyryjy masynlar,

Q 12500 m3/sag
H 100-500 m
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Surat-26.
72000 m3/sag
H 20m
Ok ugry akdyryjy magynlaryn kemgilikleri:
Akdyryjy masyndan ¢ykyan suwuklygyn (gazyn) aylaw
(tiweley) hereketli bolyanlygy sebépli gidrawliki peydaly tisir
koeftisiyentin kigiligi.

Okugry akdyryjynyn gurlusy we ulanylysy

seatyy b ba

Surat-27.

Turbanyn abatlygynda energetikada okugry nasoslaryn O,
OIl, OIIB tipli gifiden ulanylyar. Olaryn ondiirijiligi Q =
0,4+6,0 m%/sek, H=10 — 40,

OIIB nasoslary sorus ulgamlaryini masyn kanallarynda
ulanylyarlar.
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Ok wugry akdyryjylaryn isleyis prinsipine we gurlus
ayratynlyklaryna layyklykda olaryn géwriim sekil turbada ya-
da guyuda yerlesdirmek iicin ¢aklylygy bilen tapawutlanyar.
Olary ¢un guyy gurmak iicin 2-den kop yzygiderli is¢i
tigirleri bilen ipjlin edyérler. Okugry suwuklyk dolduryjy
nasoslar is parametrelden guyularyn c¢unlygy we gurlus
ayratynlyklary bilen asakdaky gorniislere boliinyarler:

1) A, AH, ATH tipli suw guyyjy wertikal nasoslary Q =
10-9- m¥sag; H = 10 =70 m. Bu nasoslar elektrik
hereketlendirijiler ~ bilen  agregatlasdyrylyandyr,  nasos
agregatyn dhli gorniislerde hereketlendirijiler guyyn basynda
ya-da yerin yiiziinde yerlesdirilyar.

Nasos bilen hereketlendiriji uzyn wertikal transweral
nasosyi suwuklygyn dinamiki yerinde yerlesdirilyar.

ATH guyy nasos agregatynyn ¢yzgysy

Y poavonkn <

diregler!

:umw

Surat-28.

2) IIH, TIMHJI tipli wertikal ¢limdirilen  nasoslar.
Ondiirijiligi: Q = 200 m?/sag. H - bir seksiyasy — 60 m. Olar 1-
3 seksiyaly yasalyarlar. Cliwdiirilen nasos agregatlar elektrik
hereketli bir biitewi walda yygnanyarlar. Ulanys prosesinde
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nasos agregat dinamiki derejesine suw galdyryjy turba bilen
salynyar.

3) OLB snexTpuueckuii eHTpaOeKHBIM BEPTUKAN)

Q =6,5+375 m3/sag; H= 30 +600 m;

Bu nasos agregatynyn ulanys prosesinde dinamiki derejeli
asakda yerlesmeli.

kompressorlar
2) Plunzerly nasoslar

OIIBH tipli nebit
wertikal cliwdiirilen
nasoslary nebit ¢ykarmak
ticin ginden ulanylyar.

H =700 m ¢enli;

Sonikky  yyllarda  rus
alymlary OILIBH nasosynyi
cliwdiirim  nasosy  bilen
bilelikde ulanyp nebiti 150-
200 m ¢enli cunlukdan
¢ykarmagy 6zlesdirdiler.

Surat-29.

Gowrtim

akdyryjy masynlary.
1) Porsenli nasoslar we

3) Gowrlim akdyryjylaryn basysynyn diagrammasy
4) Rotorly nasoslar we kompressorlar.

19. Akdyryjy desgalaryn tilsimat hasaplamalary we
grafiki is hisiyetnamalary.

S_'.(énekey akdyryjy desganyn is hisiyetnamasy.
On bellenilisi yaly yonekey akdyryjy desga asakdaky toplumy

0z i¢ine alyar:
1) Kabul ediji rezerwuar
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2) Sorujy turba
3) Akdyryjy agregat
4) Akdyryjy basysly geciriji turba
5) Basysly rezerwuar.
Akdyryjy desganyn ¢yzgysy

iy t . ———, 0rsag

Surat-30.
Akdyryjy desganyi talap edyén basys beyikligi

H = Hst +1.1S0latQ? (1)

Hst — akdyryjy desganyn statiki (hemiselik) basys beyikligi

Hst:ZZ—Zl+HR+i
g

Po- akdyryjy suwuk 6niiminift doyan bugunyn basysy
So — akdyrjy geciriji turbanyn uzynlyk udel gidrawliki

Ae
A= f(Re;—
( g )

at

Ae 68)°
a=011 26,2
d Re

at
_V 'dat
\Y

Re

garsylygy
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s, = Sh :
gn2d,

A- akdyryjy geciriji turbanyn gidrawliki siirtiilme
koeffisiyenti.

V - akdyryjy geciriji turba akdyrylyan oniimini normatiw
tizligi (TGN-den alynyar).

- akdyrjy onlimin kinematiki sepbesikligi

Yokarda getirilen birinji defilemd seridilyin  akdyryjy
desganyn doretmeli we doly sarp etmeli gidrawliki
energiyasynyn denilemesidir. Akdyryjy desganyn esasy
parametri Q we H-sy. Ozara baglanysdyrylyar hem-de grafiki
senelendirmelerin  giiyji emele gelydr. Dogrudan hem
deillemediki Q ululyga Q=0 we Q=maksimal bahalary berip
akdyryjy desganyi esasy grafigi is hisiyetnamasyny guryarys.

A — nokat akdyryjy masynyn amatly is zonasynda
yerlemeli. Eger-de bu sert yerine yetirilmese akdyryjy
masynyn ulanys gorkezijileri amatsyz howply  hasabyna
gecyar. A nokadyn in amatly yerlesisi m maksimal nokat bilen
gabat gelmelidir.

Mesele:

Otrisatel sorujy beyiklikli nasos desgalaryn grafigi
desgalaryn otrisatel sorujy beyiklik (-Hs b)

- Hs basys beyikligi nasos desgalary magistral nebit
gecirijinin nasos menzilinden nasos agregada we s.m. dus
gelydar. HM-kysymly nebit nasoslary difie — Hs basys beyikligi
tilsimat shema boyunca ulanylyarlar

Znmin> H mah.g

Zmin — kabul edip rezerwuarda sorulyan suwuklygyn
minimal derejesi

H wak.g. — nasos (katalog yada pasporty boyuncga)
goyberilen wakum sorujy beyiklik

Zn —nasos agregatynl okunyn beyiklik derejesi.
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Sepbesikligin  uly pes temperaturada akdyrylyar,
suwuklyklar {i¢in hem-de «HM» markaly nasos desgalar {i¢in
desganyi sorujy boleginin esasy hasaplama serti agakdakydyr:

(Zmin — Zn) + hs < H wak.g;

HM nasoslarynda Hwak.g 20 — 50 m ¢enli bolup bilyar. Bu
talaby tejribe sertlerde dine HDH tipli dayandyryjy nasoslary
ulanmak arkaly yerine yetirilyar.

Otrisatel statiki beyiklikli nasos desgalaryn grafigki

>1
-Hu
4

.....

Surat-31.

QA, HA - Hst nasos desgasynyn hakyky is gorkeziliji.

Qo — NA: islemeydn kadada geciriji turbadan akyan
ontimin mukdary.

Q> Qo

Q=Qo+Qn

Q = Qo + Qn — desgada nasos doredyan ondiirjiligi.
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20. Akdyryjy agregatlaryi bilelikde isleysinin grafiki
hésiyetnamalary.

Nasos we kompressor menzillerde akdyryjy agregatlar
paralel hem-de ise giderli catylyarlar we isleydrler. Menzilin
akdyryjy agregatlar bilen enjamlasdyrylysy layyklykda bir
meinizes ya-da diirli kysymly agregatlaryn bilelikde islemegi
gurnalylyar. Bu meselelere ayry ayrylykda seredelin. Bir
meiizes kysymly 2 sany akdyryjy agregatlaryn paralel isleysi

2. Bir metizes akdyryjy agregatlaryn parallel isleyisi.
Akdyryjylar parallel islande olaryin umumy ondiirijiligi her bir
akdyryjyda ondiirijiligiii jemine dendir.

Q=Q1+Q
Paralel igleydn akdyryjylaryii basys beyikligi biri-birine

Q=> Qi
i=1
deit hemiselik ululyklardyr.
H=H;=H:
n - || (parallel) isleyan akdyryjylar.
H = const
A — iki sany menzes kysymly akdyryjy agregatlar
|| - isleyén is¢i nokady
Qa — ulgamyn Ondiirijikleri
Ha — ulgamyn basys beyikligi
A1 = || - isleyédn akdyryjy agregatlaryn ig¢i nokady
Qa1,a2 — AA-laryil ondiirijilikleri
Qa1A2=Q1=0Q2
Qara2x2 =Qa
Hai2 =Ha=Hi1=H>
A2 — aldyryjylaryn ayry-ayrylykda isleysinin is¢i nokady
Qa2 > Qa1
2. Qa2>Qa
Qa2<0,7Qa
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21. Akdyryjylaryn yzygiderli isleysi.

Akdyryjy desgalarda we menzillerde yzygiderli isleme
kadasy dinie bir yagdayda — eger-de saylanan aktyryjy
agregatyn basys beyikligi ya-da basysy menzilin talap edyéin
basys beyikliginden (basysyndan) kici bolanda ulanylyar.

Haa <Ham.
Paa < Pa.m.
_ Ham.
Ha.a.-h
Onda yzygiderli akdyryjy agregatyn sany asakdaky gorniisde
hasaplanyar.
K - yzygiderli isledilyén a.a. basys beyikliginiii gosmaga yitgi
koeffisiyenti.

n=2 K =0,9+0,95
h=3 K =0,85+0,9
h=4 K =0,8+0,85
Seylelikde yzygiderli c¢atylyan we isledilydn akdyryjy
agregatyn basys beyikligi we oOndiirijiligi asakdaky gorniisde
kesgitlenilyar.
Q1=Q2....=Qn=const
H=K.n.Haa

Diymek, a.a.-nyn yzygiderli isledilmesi difie olaryn bas
beyikligini ulaltmak ti¢in ulanylyar. Bu ululyk umuman
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Surat-32.

yzygiderli catylyan agregalaryil sany esse ulanyar.

Bellik 1:

Diirli kysymly akdyryjy agregatlaryn yzygiderli isleysine diirli
kysymly maslahat berilmeyér.

Yzygiderli isleydin AA-ni grafiki is hésiyetnamalara
seredelin, mysalda n=3 sany bir kysymly AA-t menziliii
ciginde yzygiderli

A — 3 sany birkysymly AA yzygiderli iginin is¢i nokady.
Akdyryjy menzilinini parametrleri hakyky 15 gornkezijileri:
Q=0QA
H=HA
Ha.n>HA
HA.n K=HA
Q1=Q2=Q3
Bellik 2:

Nasos menzilleri yzygiderli c¢atylanda yokarda getirilen
hasaplama-grafiki usulyyeti difie menzillerin aralygynda
gecirilip turbalar biitewi yagdayyny ulanyp bolyar.
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22. Akdyryjylaryn peydaly tisir koeffisiyenti.

Umuman beyleki masynlar yaly akdyryjylaryn PTK-ti
olaryn is ii¢in sarp edyédn energiyasynyn peydaly N we umumy
No ululyklaryil gatnasygy bilen kesgitlenydr.

—{

Surat-33.
AN — e. akdyryjyda yityén ululygy
AN — akdyryjy masynlarda mehaniki PTK-i. (nm)
hokmiinde hasaba alynyar we kesgitlenyar.
Bu ululyk esasan hereketlerden akdyryjy masyna hereketi

N

N+, N
(aylaw) we kuwwaty bermek {igin niyetlenen gosmacga
mehanizmlerde (muftalar. gidro mufta, gidro transformator)
akdyryjynyn aylanyan we aylanmayan bdleklerininn arasynda
doreydn (salnikler possibnikler we beylekiler) mehaniki
stirtiilme yitgilerini gz oniinde tutyar.
nm = 0,92+0,98
Seylelikde islendik akdyryjy masynda yitgilerin 3 gorniisi
barlygy subut edilyér:
1. Gowriim yitgileri (AQ)no
2. Gidrawliki yitgiler (AH)ng
3. Mehaniki yitgiler (AN)1m
Onda akdyryjy masynynn umumy PTK-i asakdaky gorniisde
kesgitlenilyar.
n=n0.ng.nm
n =0,7+0,92
Kigi kuwwatly akdyryjylarda n = 0,7+0,85
Orta we uly kuwwatly akdyryjylarda n = 0,8+0,94.
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23. Akdyryjylaryn sorujylyk ukyby.

Akdyryjylaryn islendik gorniisi belli bir derejede sorujylyk
ukyba eyedir. Bu gorkeziji akdyryjynyn yerlesen beyiklik
derejesi bilen sorulyan suwuklygyn beyiklik derejelerinii
tapawudy gornlisinde kesgitlenip is gorkeziji hokmiinde bu
beyiklik sorujynyn wakumetrik sorujy beyikligi diyip
atlandyrylyar.

Hs — wakumetrik sorujy beyiklik.

Surat-34.
H - nasosyn sorujy beyikligi "m"
Pa - Atmosferanyn basysy "Pa"
Po - Nasosyii 1s¢1 gowrtiiminin merkezinde
doreyan basys "Po"
Zs - Sorulyan suwuklugyn beyiklik derejes: "m"
Z) - Nasosyn gorizontal okunyn derejest "m"
Hs=Za—-Zs
Za — akdyryjynyn yerlesen geodeziki belgisi
Zs — sorulyan suwuklygyn yerlesen geodeziki belgisi.
Pa — howanyn basysy ya-da bugunyn doredyén basysy.

Pa—1f(Zs, T,Y)
Sorujylaryn  Hs  gorkezijsi  olaryn  konstruktiw
ayratynlygyna, minine sorulyan suwuklygyn
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hisiyetlerine(dykyzlyk we wen-k) baglydyr. Asakdaky
vazgylar nasoslara  degislidir.  Nasoslaryn  doredyidn
wakumetrik sorujy beyikligi asakdaky beyiklik ululygynda
anladylyan gorkezijilere baglydyr.
1. Geometrik beyiklik ya-da suwuklygy Zs derejeden Za dereji
cenli galdyrmak.
2. Nasosyi sorujy turbasynda hereket doretmek.
3. Tutus sorujy ulgamdaky gidrawliki yitgileri yeniip gegmek.
2
V2 Hv =Hs+ Ve +hs
i - sorujy turbad%ﬁ’(y tizlik napory.

hv - nasosyn doredyin wakumetrik basym beyikligi.

Vs — sorujy turbada akymyn tizligi
Hs - sorujy turbada naporyn pitgisi

Vs = 4Qz
nd,
Vs — T GH kabul edilyar. V =0,8 :1,2 m/sek.
.- [
TV,

2
hs:he+hy:(7a—f+23yj\2/—sg

>uy-

sorujy turbanyn yerli garsylyklaryn koeffisiyentiniil jemi
Hv — ululygyn fiziki manysy asakdaky denilemeden
diisiindirilyar.

pY
Po — esasy is prosesinde nasosyn sorujy ginisliginde déredyédn
absolyut basysy.
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Hv — ululyk yerli sertlere gord gosmaca isii taslama
stadiyasynda anyklanandyr.
+AHa — howanyi basysynyn yerli ululygyna layyklykda
girizilyédn diizedis.
+AH: — sorulyan suwuklygyn tempe-yna layyklykda
girizilyédn diizedis.
Hvk = HviAHa iAHt

Hbk — yerli serte gora diizedilen wakumetrik sorujy beyiklik.

Esasy bellikler

1. Sorujy turbalaryin gorizontal bolekleri akymyn ugruna
0,003-den kici bolmadyk enimlikde gurnalmaly.

2. Sorujy turbanyil uzynlygy minimal ululykda bolmaly.
Seplemeleri difie kebsirleme usulynda yerine yetirilmeli diymek
sorujy turba hokmiinde polat ya-da uly dykyzlykly plasmasa
turbany ulanyp bolyar.

3. Sorujy ulgamlarynl hasaplama taslama gurnama we ulanma
proseslerinde kawitasiya doremezlik sertlerini  doly yerine
yetirmeli:

1. Hs < Hvk

2. Yerli Pa ululygy resmi gorniisde anyklanmaly.

3. Suwuklygyn dykyzlygy temperaturasy sepbesikligi &hli
ciklerde anyklanylyar.

Kawitasiya diylip suwuklyk (howa gaz) ginisliginde islendik
gorniigli hereketin netijesinde basysyn ululygy hem-de belgisi (+ -)
biyunca (Pmah, Pmin) yzygiderli iytgeyan sertlerinde yiize ¢ykyan
hadysa kawitasiya diyilyér.

Akdyrylyan suwuklyklarda kawitasiya akdyryjynyn bu sorujy
boleginde yiize ¢ykyp baslayar. Ol (-) minus belgili basysda (02
kislorod CO2 H2S) we s. m. Suwuk haldan gaz halyna ge¢megi
bilen baglanyar.

Diymek akdyryjy desganyn sorujy boleginde hereket iki fazaly
(hally) suwuklygyn hereketine owriilydr. Akdyryja golaylasdygyca
suwuklygyil gaz boleginini gdwriimi ulalyar.

52



+Pmsx
K gutarpmnkeagp

{ ‘\
\ TSSK il gogreli aze
— syian gitigligs

Surat-35.

Akdyryjynyn merkezi ginigliginde (basys — Pmin) erdn
gazlaryn mukdary mah, derejd yetydr hem-de bu ginislikde
(gaynayan suwuklyga) menizes diametriki hadysa doreyar,
sofira suwuklyk akdyryjynyn uly basysly ginisligine gecyir,
erdn gazlar gysylyarlar we akdyryjynyn suwuklyk c¢ykyan
ginigliginde basys + Pmah) olar doly yityérler ya-da
kondensirlenyédrler. Yitydn mikroskopiki ki¢i gowrlimlerde
absolyut bosluk doreydr, bu bosluklaryn suwuklyk bilen
doldurylmasy uly basysynn déremegine getirydr (miin, mln
atmosfera). Kawitasiya gaty gysga wagtda doreydr hem-de
yerli basysyn ulalmagy bilen yiize ¢ykyar. Diymek
akdyryjynynn uly basysly ginisligi we detallary calt
zapalanyarlar. Kawitasiya garsy gores: 1. Yokarda getirilen
+AHa we *AH; takyk hasaplamaly, 2. Akdyryjylaryn isleyis
tempe-i normatiw ululygyny berjay etmeli. 3. Kawitasiya
dorejek we zyyan etjek giniglikleri rezintkorung esasly
materiallar bilen ortmeli.
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24. Akdyryjylaryn grafiki hdsiyetnamalary.

Yokarda akdyryjy masynlaryii esasy is gorkezijilerini
yagny Ondiirijiligi Q, napory H, PTKoeffisiyenti n, kuwwaty
N, we wakumetrik bat Hmak, doly manyda &wrendik. Bu
ululyklar 6zara baglanysyklydyrlar, bu baglanysyklary emele
getiriji esasy ululyklar Q we H. Bu ululyklaryin 6zara
baglanysygynyn  grafiki  sekillerine  akdyryjynyn  is
hdsiyetnamalary diyilydr. Olar grafiki gorniisde akdyryjynyn
yorite  Onimgilik-tejribehana  synaglarynyn  netijesinde
kesgitlenilydrler we gurulyarlar. Akdyryjynyn grafiki is
hésiyetnamalary  taslama-hasaplama islerinde esasy
resminamalardyr.  Olar ondiriji  zawodlar  merkezi
tejribehanalar TDS gulluklary vya-da yorite Oniimgilik
synaglary netijesinde gurulyarlar, hem-de akdyryjynyn
pasportlarynda yorite kataloklarda yerlesyirler. Bu kataloglar
akdyryjynyil mini boyunca ya-da degisli pudaklaryin ulanyan
enjamlary boyunga we

Surat-36.
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s.m. gorniisleri boyunca diiziilyarler.
Gurlus ayratynlyklaryna gord seredelin.
1. Merkezden gacyan nasoslar we kompressor.
Tuweley tipli akdyryjylar.

.2
I" ‘\\i\ / -
;" 2= -—‘i—\
" e i
Surat-37.
3. Porsenli goni ¢yzykly hereketli akdyryjylar.
v
7/ e Y Qu
B ""'-‘4- -
/
p
/
/ or
{
Q
Surat-38.

3.2. Porsenli aylaw hereketli akdyryjylar.
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Surat-39.

On bellenisi yaly desgalar ya-da stansiyalar {i¢in
akdyryjylar talap edilyin Q we H ululyklar boyunca
saylanyarlar. Bu ululyklaryin esasynda Q-nyil minimal we
maksimal ululyklary belli bolmaly. Akdyryjylaryin gorniigine
gord degisli katalokdan akdyryjylaryn markasy we sany kabul
edilydr. Yokarda gorkezilen grafiki is¢i hisiyetnamalaryi
esasy we ilkinji tins berilmeli grafigi Q — H grafikdir. Bu
grafikde akdyryjylaryn amatly islemeli ¢ékleri (optimal)
gorkezilendir. Saylanan akdyryjynyn esasy is kadasynyn
ondirijiligi mmax nokatdan gaydan dik c¢yzygyn kesisyin
nokatlarynda bolmaly. Onda saylanan akdyryjylaryn is
hisiyetnamasy asakdakylar.

Qn, Hn, Nmax, Hn, Hmax;

Nasoslar.

Nasoslar diylip hereketlendirijiniit mehaniki energiyasyny
suwuklygyn hereket energiyasyna owiirydn gidrawliki masyna
aydylyar. Nasoslar mehaniki energiyany hereket energiya
esasan aylaw hereketinint netijesinde doreyin hereketlendiriji
giiyclerin (itiji, merkezden daslasyan okugry,...) hasabyny
yerine yetiryir. Bu giiycler nasosyn esasy is gurallarynda (is¢i
tigir, motor, porsen,...) doreydrler we akdyrlyan suwuklyga
hereket ya-da basys gorniisinde gegyarler. Diymek H-ryn esasy
is gurallarynyi gorniisi olaryil aylaw hereketinin gorkezijileri
akdyrylyan suwuklygyin nasosa giryin we ondan ¢ykyan
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yorelgeleri we beylekiler nasoslary hésiyetlendirydn we
tapawutlanyan gorkezijilerdir.

25. Nasoslaryn Kklassifikasiyasy (gorniisleri).

Nasoslaryn  akdyryan  suwuklygynyn dinamiki
hisiyetnamasy boyunca olar asakdaky gorniislere boliinyérler:

1. Dinamiki nasoslar.
2. Goéwriim nasoslar.
3. Beyleki nasoslar.
1.Dinamiki nasoslar suwuklygy iizniiksiz we hemiselik
kadada akdyryarlar.

2. Gowriim nasoslary akdyrylyan suwuklyklary bolekleyin
va-da basgangak gorniisinde akdyryarlar. Bu nasosolarda udel
is¢i gowrlim (vo) we bu gowriliminl hereket gorkezijisi (n) esasy
gorkeziji ululyklar. Diymek H ondiirijilik bdlegi ya-da
basgancagy wagt birliginde Vo n gowriimli suwuklygy
akdyryarlar. Nasoslar esasy is guralynyn gorniisi, onui
hereketininn hdsiyetnamalary boyunca asakdaky gorniislere
boliinyérler.

1.1. — Pil¢eli dinamiki nasoslar.

1.1.1. — Merkezden gagyan pilceli dinamiki nasoslar.
1.1.2. — Okugry pilgeli dinamiki nasoslar.

1.1.3. — Suw halkaly wakum nasoslary.

Dinamiki nasoslar seyle-de akdyrylyan suwuklygy
hereketlendirmek iicin esasan siirtiilme giligylerinde ulanyan
bolsa olara dinamiki stirtiilme nasoslar diyilyar.

1.2. — Siirtiilme dinamiki nasoslar.

1.2.1. — Tuweley siirtiilme dinamiki nasoslar.
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Surat-40.

1.2.2. — Ciwdiirim siirtiilme dinamiki nasoslar

Gowrilim nasoslary esasy is guralynynl hereketiniii gorniisi
boyunca asakdaky gorniislere boliinyérler.

2.1. Goni ¢yzykly yada tekiz hereketli gdwriim nasoslary.

2.2. Aylaw hereketli gowrlim nasoslary.

2.1.1. — Porsenli gowrlimli nasoslar.

2.1.2. — Plunzerli géwriimli nasoslar.

2.1.3. — Diafragmaly gowriimli nasoslar.

IK | sihindr
N el _ : 1
D T :
! A\
T — s stok
K 1y | —s
SK ! S porsen
Surat-41.
Vo = mD” -S - e e e o
v 1S¢1 goOwrim
Vo-n=Q - coege o
nS? nasosyi ondiirijiligi
= -S-n
4
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Surat-42.
Q=Von
2.2. Aylaw hereketli gdwriim nasoslary ya-da rotor

nasoslary. Bu nasoslar iizniiksiz aylaw hereketlerinin
netijesinde esasy is¢i gdwriimi birndce gezek soryar we gysyp
cykaryar diymek akdyrylyan suwuklygyn (gazyinl) dinamiki
hédsiyetnamalary. 2.1. punktdaky getirilen nasoslardan has
vygylagyar we den olgegli gorniise gegyir. 2.2. 1, Sestornaly
(disli) gdwrilim, nasoslar.

Vo - isc¢i gdwriimi

Surat-43.

Bu nasoslarda Vo is¢i gowriim bir aylawda dislerin sany
esse gysyp cykarylyar. Q=Vozn birlesydn zonodaky dislerin
sany—Z. Bu nasoslar HIII harplary bilen kysymlanyarlar.
Olaryn basysy 10MPa ¢enli dndiirijiligi Q=200 litr min.

2.2.2. Wintli gdwriim, nasoslar.

- Isci gowrilimi Ozara galtasyan tekizlikde aylaw hereketini
edydn wintlerin doredydn  iiytgeydn is¢i gowrlimlerinin
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hasabyna isleydn nasoslar akdyrylyan suwuklygyn gazyn
dinamiki hédsiyetnamalary wintlerin sanyna we hereketin
yygylygyna baglydyr. Olaryil kysymy BH — 400 — 6.

2.2.3. Radial porsenli géwriim nasoslar. — Rotoryn bir
aylawynyn dowamynda ona radial ugurda birikdirilen
porsenlerin we silinderlerin sorma-gysyp c¢ykarma prosesi
olaryin sany esse gaytalanyar. Porsenini yorelgesi (S) rotoryn
eksentrisitetinin hasaby doredilyar.

2.2.4. Aksial porsenli gowriimli nasoslar.

- Nasosyn silinder-porsen blogy onuii okuna parallel
(aksial) yerlesen, blok aylaw hereketini edydr. Porsenit bos ujy
yvapyk diske direlen 1 aylawyil netijesinde orsenler doly is
siklini yerine yetiryar we Vo gdwriimi Z gezek gysyp ¢ykaryar
(kopleng Z=2).

2.2.5. Plastinaly gowriim nasoslar.

SORUYY LY

avsyp evhanygs

T oolor

_ plasting

Surat-44.

Yerliftler ya-da gazliftler suwuk guyy oniimlerini (nebit
kondensat suw we s. m.) guyylardan ¢ykarmak ii¢in ulanyarlar.
Olaryn isleyis prinsipi garylyan suwuk we gaz (howa)
onlimlerinin doredydn statiki basyslarynyn hereketlendiriji
(yokary galdyryjy) tésirine esaslanandyr.
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detal T ™1 forsunka

A — torsunba

— nchal ’ A —— /3 |- nent

Surat-45.
Hn — nebit siitiininin beyikligi
hng — nebitgaz garyndysynyn beyikligi
Gysylan howa bilen guyylardan suw g¢ykarmak {ii¢in
Pn D =Py Mg

Py M P

ulanylyan enjamlara yerlift diyilyar. gysylan ya-da basysly
gazyn komegi bilen guyulardan H c¢ykaryan desga gazlift
desgasy diyilyar. Gazlift ulgamynda yanasyk nebitli we gazly
gatlaklar bilelikde 0Ozlesdirilende tehniki ykdysady nukday
nazardan in amatly 6zlesdirme usuly diylip hasaplanylyar.

h =P p hﬂ_&

ng

Surat-46.
Gazly gatlagyn basysy peselende yokary basysly (P =8 —
15 MPa) kompressor desgalary ulanylyarlar.
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26. Pilceli dinamiki nasoslar.

Pilgeli dinamiki nasoslar pes we orta basysly geciriji
turbalar we galdyryjy ulgamlarynda giiiden ulanylyan
nasoslardyr. Olar nebiti suwuk konsensaty suwy we s.m.
Mukdary Q = 6 m%sek genli basysy P = 12 MPa cenli
gorkezijilerde akdyrmak ii¢in niyetlenendir. Isleyis prinsipi we
gurlus ayratynlyklary boyunga olar 2 topara boliinyarler.
Merkezden gagyan pilgeli dinamiki nasoslar 2 okugry pilgeli
dinamiki nasoslar.

Merkezden gagyan nasoslar.

Surat-47.

1 — spiral kamera
2- naporly turbajyk
3 —wal
4- is¢i tigir.
5 — giryan turba

Merkezden gagyan nasoslar suwuklygy akdyrmak ii¢in
olaryn esasy is guraly bolan is¢i tigirinii ¢alt aylanmagy
netijesinde doreydn merkezden gacyan giiyjiin tdsirine
ulanyarlar. Bu nasoslary isletmek {i¢in kprpusyny akdyrylyan
suwuklyk bilen doldurmaly sofira nasos iyledilyér — onun waly
we is¢i tigri n = 1500 — 3000 birligi aylaw/min tizlikde
hereketlendirilydr. Nasosyn i¢inddki suwuklyk merkezden
gacyan fiiyjin tédsiri netijesinde 1is¢i tigirin pilcelerinii
kanallarynda aaylaw-radial ugry boyunca merkezden gyra
hereket edyérler. Nasosyn merkezinde (suwuklyk giryin
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gowriimi) wakuum doreydr. Bu wakuumetrik basys
suwuklygyn yzygiderli we {izniiksiz sorulmagyny {ipjiin edyar.
Isci tigirden ¢ykyan suwuklyk gifielyén spiral kamera boyunga
nasosdan ¢ykarylyar.

27. Merkezden gacyan nasosyn gorniisleri.

Merkezden gacyzn nasosyi esasy is organy bolan isci
tigire akdyrylmaly suwuklygyn girisinint gérniisi boyunga:

1. «D» tipli merkezden gagyan nasoslar.

«D» - dwuhstoronnyy whod — is¢i tigirin iki tarapyndan
girydr. Is prosesinde bu nasoslar dinamiki nukday nazardan
durnukly hasaplanylyarlar.

kysymlary (markasy)

D N1/M2 - D 1200/120

N1 - (1200) — nasosyn Ondiirijiligi. Q — 1200 m3/sag

N2 (120) — nasosyn basys beyikligi H =120 m.

2. «K» -tipli merkezden gagma nasoslar.

«K» - konsolnoye raspolozeniye PK na walu.

«K» tipli nasoslarda is¢i tigir waly bos ujunda yerlesyér
(konsolynda). Isci tigire suwuklyk bir tarapdan ya-da on
tarapyndan girydr. «D» nasoslar bilen denesdirilende «K»
nasoslarda akymyn we mehaniki hereketinn déredyén dinamiki
hisiyetnamalary simmetriyasyz, birtaraply, ayratynlyklara
eyedir. Sonun iicin bu nasoslaryn Ondiirijiligi pes we orta
ululyklar bilen ¢éklenilyar. Q<0,4 m3/sek.

«K» - N1/N2 «k» - nasosyn kysymy

«K» 90/30 N1 =Q =90 m3/sag, N2 =H =30 m.
3. H ya-da HM — tipli nasoslar.

H — neftyannyye nasosy

HM — neftyannyye magistraln. nasosy.

Gurlus we isleyis prinsipi. «D» tipli nasoslara menzes.
Yone akdyrylyan suwuklygyi yangyn we partlama
hisiyetlerini goéz Onilinde tutup nasosy vyasamak {icin
materiallar we beyleki ayratynlyklar g6z Oniinde tutulyar.
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Seyle-de HDH-merkezden gagyan nasoslary dury suwuk nebit
Ooniimini akdyrmakiicin ulanylyar. Bulardan basga-da yokarda
getirilen nasoslaryn X (xumudeckue), I[1 (meckomwie), I'p
(rpyatoBeie) we beyleki gorniisleri bolyandyr. Seyle-de
yokarda agzalan nasoslaryn dhli gorniigleri bir basgancakly ya-
da bir sany isci tigirli nasoslardyr.

4. Kop basgancakly ya-da seksiyaly nasoslar.

Bu nasoslar napory ulaltmak {i¢in niyetlenilendir. Bir
basgangakly nasoslar bilen deiiesdirilende olaryn napory
basgang¢aklaryn sany esse ulalyandyr. [ITHC, MC, MHC - tipli
merkezden gacyan nasoslar.

I — neHTpOoOSKHBIC

MC — kop seksiyaly

C — seksiyaly

Olaryn naporynyn yokary ¢dgi 20000 m ¢enli

5. Nasosyil walynyi yerlesisi boyunga

«'» we «By - tipli merkezden gag¢yén nasoslar.

«I'»- rOpU30HTANIBH Ba

«B» - BepTUKaIbH Baj

6. Merkezden gagyan nasoslar seyle-de akdyrylyan
suwuklyklarynn gorniisi boyunca, Kkorpuslarynyn gurlusy
boyunca gorniislere boliinyérler.

Merkezden gac¢yan nasoslaryil gurlus ayratynlyklary.
Islendik merkezden gagyan nasoslaryn esasy gurlus
elementleri: is¢i tigir, wal. suwuklygyn girydn giiisligi, suwun
cykyan ginisligi, walyn dayanclary (pagibn) salnikler, nasosyn
korpusy.

28. Isci tigir.

Isci tigir goyundan guyma usuly bilen yasalyar.
Nasosyn korpusy.
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Surat-48.
1 — Dagky diskler.
2 — Igki disk
3 —Wtulka
4 — Pilgeler

D1 — suwuklyk girydn diametri — icki diametr.

D2 — suwuklygyn ¢ykyan diametri — dasky diametr,

d — stulkanyn ya-da walyn diametri

z — pilgelerini sany )z = 6)

n —is¢i tigirin aylaw sany

b1 — giryén ginisligin ini

b2 — ¢ykyan ginisligin ini.

Yokarky ¢yzgyda «D» tipli merkezden gagyan nasosyi isci
tigiri sekillendirilen. Onun merkezi bélegini d-diametrli wtulka
emele getirydr. Wtulka is¢i tigiri wal bilen birlesdirmek {i¢in
ulanylyar. Isci tigir dasky diskleri o6zara pilgeleri arkaly
birlesyarler. Isci tigirin icki kanallar ginisligini pilceler Z
bolege bolyarler. Tigirin icki diski pilgelerin 2-den 3
uzynlygynda yasalyar. Nasosyn walyndan bagsga hi¢ bir
detalyna isci tigir is prosesinde galtasmaly dal. Isci tigirin
dasky  ginigligini nasosyn kprpusynyn igki ginisliginden
ayyrmak (izolirlemek) ii¢in gosmaca gorag halkasy ulanylyar.
Bu halka is¢i tigirint dasky wtulkasyna hem-de kprpusyinl yorite
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halka jayrygyna geydirilyér. Isci tigirinn pilgelerinint sany — 1-
22 sany. Goyyk hapa, faza gatysykly suwuklyklar li¢in z —1-5
sany pilgeli tigirler ulanylyarlar. Bir fazaly dury suwuklyklar
iicin Z — 5-8 sanydyr, Z = 8-den artyk pilgeli is¢i tigirler yokary
basysly, sol sanda merkezden gadyan kpmpressorlarda (MGK)
ulanylyarlar.

29. Wal.

Nasosynn waly yokary berkligi bilen tapawutlanyan
polotdan yasalyar. Ol hereketlendirijinini aylaw hereketini is¢i
tigire gecirmek ticin hem-de is¢i tigir saklamak ii¢in ulanylyar.
Walyn iisti is¢i tigiri pagsibnikleri we salnikleri yerlesdirmek
ticin niyetlenilen sekiller bilen {ipjiin edilyér.

Nasosa we is¢i tigiri suwuklygyn giryin ginisligi.
Suwuklygyn nasosa girydn ginisligi sorujy turbadan is¢i
tigire cenli aralygy 0z igine alyar. Bu aralykda suwuklyk
akymynyn tizligi ortaca 1 m/sek ululykdan 2:3 m/s cenli
ulalyar. Bu ginislikde akym iki bolege boliinyar hem-de onun
ugry birndce gezek lytgeydr. Akymyn islendik nokadynda
gecirilen tizlik wektorlarynyft 6zara burgy 90%-dan kigi
bolmaly dil. Yokarda agzalan sertler Verine yetirilminde
ginislikddki akymyn gidrawliki yitgileri has ulalyar. Nasosyn
PTK-y (1) kigelyir, onui isleysi durnuksyzlanyar.
Nasosa we i1s¢i1 gurallara giryan
suwuil akymynyi tizlik
wektorlarynynl shemasy.
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Surat-49.

Suwuklygyn isci tigirden we nasosdan ¢ykyan ginisligi
Bir basgancakly merkezden gagyan nasoslarda is¢i tigirden
cykan suwuklyk spiral sekilli ginelydn ginislikde aylaw
hereketini dowam edydr we nasosyn naporly (¢ykyan)
patrupkasy boyunca nasosdan c¢ykyan we naporly turba
boyunga hereketini dowam edyar.
Bu giniglikde akymyn tizligi = 20 m/sek ululykdan 2:3 m/sek
cenli kicelyir.
Kop basgangakly MG nasoslarda is¢i tigitlerden ¢ykyan
suwuklyk turbina kameralary boyunca yzygiderli gosulyan
akymy emele getirydir we nasosdan ¢ykyan ginislik ya-da
naporly patrubok boyung¢a dasyna c¢ykarylyar. Turbina
giitigliginde-de akymyn tizligi yokarky tertipde kicelmeli.

30. Nasoslaryn salnigi
Nasosyit korpusynyn we walynynl aralygynda emele gelydn

ysy germetirlemek {i¢in ulanylyan gurlusa salnik gurlusy
diyilyar.
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Surat-50.

k\\\\\\\\

1-Wal

2 — Nasosyn korpusy

3 — Is¢i tigir

4 — Salnigin grundbuksasy,

5 — Salnik yumsak dykysy,

6 - Gidrodykyzlandyryjy halka

7 — Salnigin gapagy

8 — Salnige suwuklyk getiriji turbajyk.

9 — Gidrodykyzlandyryjy halkanyn desigi.

4. Grundbuksa nasosyn kprpusynyil salnik yerlesydn bolegini
mehaniki urgudan gorayar hem-de nah mata dykysyna (salnik
dykysy) direg bolup hyzmat edyir.

5. Salnigii yumsak nah mata dykylary yorite dokalan kesigi
goniiburglyk sekilli grafitli smola yaglarynda saklanan nah
mata ya-da kenep yiiplerinden Yasalyar. bu dykynyn bir
halkasynyn uzynlygy

d — walyn diametri

8n
l=n(d+—
(d+=)
- salnik ysynyi ini.
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6. Gidro dykyzlandyryjy halka salnigin ortaky we esasy
elementidir. Onuni  halka jayrygyna nasosyn naporly
boleginden akdyrylyan suwuklyk getirilydr. Bu  suwuklyk
halkanyn ftsti bilen salnik ysynda garsylykly we esasy

dykyzlandyryjy akym gatlagyny doredyar.

Nasosyn korpusy
Pilgeli nasosynn korpuslary c¢oyundan guyma usuly bilen
vasalyarlar. Olar D tipli nasoslarda iki bolekde ybarat (asaky
we yokarky) K tipli nasoslarda ii¢ bolekden ybaratdyr.
1. Esasy bolegi nasosyil.
2. Nasosyi korpusy.
3. Nasosyil gapagy.
D tipli nasoslaryn asaky bdlegine onuni esasy diyilydr. Onun
diiziminde nasosyn girydn we ¢ykyan patrupkalary nasosyn
direg ayaklary, pagsibniklerini diregleri hem-de isci tigir, wal
we salnikler yerleser yaly degisli gurluslar yerlesdirilyar.

31. Isci tigirde suwuklygyn hereketinin kinematikasy.

Pilgeli nasoslaryn (kompressorlaryn) isci tigirlerinde sorulyan
we akdyrylyan suwuklyk (gaz) iki gorniisli ¢ylsyrymly hereket
edydr.

1. Aylaw hereketi. Bu hereket isci tigirde hereket edyin
elementin diametrine D, aylaw sanyna n, baglydyr. Onun esasy
gorkezijisi U bilen bellenilyédn aylaw tizligidir.

7N ntDn

U=wr=—r=——
30 60;m/ sek
N —nasosyi is¢i tigiriniil aylaw sany 1/min, 1/sek.
w — aylaw burg tizligi w=rn/30;
I — hereket edyan elementin sol sanda walyn (UT) radiusy
D — is tigrinin diametri. D1 den D2 ¢enli tiytgeyar. Isci
tigire suwuklyk giryin kesikde aylaw tizligi
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r=—
2

Ulanln;m/%k
60

_nD2-n

Ul :m/ sek

Isci tigirden suwuklygyn ¢ykyan kesiginde aylaw tizlik

9, 9,

()
D. \
Surat-51.

Aylaw tizligin wektor ugry isci tigiriii islendik nokadynda
aylaw treaktoriya (towerege) galtagsyan c¢yzygyn ugry bilen

gabat gelyir.

2. Sol bir wagtda sorulyan we akdyrylyan suwuklyk pilce ara
kanallarda merkezden dasaryk otnositel hereket edyir. Bu
hereketin tizligine siiysme tizlik ya-da otnositel siiysme tizlik
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diyilyédr. Ol W harpy bilen bellenyér. Bu tizligin y wektor ugry
pilgelerinn iist sekiline galtasyan ¢yzygyn ugry bilen gabat
gelyiar hem-de merkezden dasaryk ugrukdyrylandyr.
Seylelikde is¢i tigirin islendik nokadynda suwuklygyn absolyut
(V) tizligi aylaw U we otnositel tizliklerii geometrik jemi
hokmiinde kesgitlenilydr. Bu kesgitleme kopleng halatda
grafiki usul bilen ya-da tizlikler paralellogramy goérniisinde
berjay edilydr. Dismek tizlikler paralel-nyin esasy emele
getirijileri bir nokatdan gegirilen U we W tizlik wektorlarydyr.
Bu paralelogram esasan iki nokat ii¢in:
1. Suwuklygyn girydn nokady.
2. Suwuklygyn ¢ykyan nokady ii¢in gurulyar.
V1u,V2u — absalyut tizligin aylaw emele getirijileri.
V1r, V2r — absalyut tizligin merdianal emele getirijisi. Bu
tizlik isci tigirden suwuklygyn ¢ykyan kesigine normal
gecirilen tizlikdir ya-da akymyn orta gidrawliki tizligi.

Zal — suwuklygyn isci tigire girydn burcy. Hézirkizaman
D tipli nasoslarda bur¢  Zal1=90° kabul edilyir. Zo2 —
suwuklygyil is¢i tigirden ¢ykyan burcy. Hézirkizaman D tipli
nasoslarda bur¢ Za2 = 8° — 12° kabul edilydr. ZB - iki
galtagyan ¢yzyklaryn arasynda doreyan ters burc. bu burg
pil¢énin hiijiim burgy diyilyér. Hizirkizaman pilgali nasoslarda
ZPB2 =36° — 48° kabul edilyir.

32. Pilgeli akdyryjylaryn esasy denlemesi.

1755- nji yylda genial rus alymy Leonard Eyler pilceli
gidrawliki masynlaryn (nasoslar. kompressorlar, turbinalar)
nazary nukday nazardan (ideal hereket {i¢in) doredyén basys
beyikliginiii ululygy iicin denilleme oylap tapdy. bu deiileme
Eylerin denlemesi diyip atlandyryldy. Onuii matematiki we
fiziki manysy ys ybarat: Pilgeli is¢i tigirddki akymyn hereket
mukdaarynyn momentiniii wagt birliginde liytgeyén ululygy
ona tdsir edydn dasky giiyclerin momentlerinin algebraik
jemine dendir.
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A(mv)l = Mut
A(mv)l — isci tigire akymyn HM momentinin iiytgeyin

ululygy.
Mut — isci tigire tisir edydn dagky giliyclerii momentinini
algetiraik jemi.

11. 12 — hereket mukdaryny kesgitleyén eginler.
A(mv)l = m2v2I2 — m1v1il
ml=m2=m = const
m = pQ Q — akymyn mukdary (nasosyn ya-da is¢i tigiriii
ondiirijiligi)
T=0, G=0, Mjt.W = N W- aylaw burg tizligi.
D, 1 =B
I2=7~cosa—ll— 5 "cosa W=n—n
A(mv)l = pQ(V2 -%COS(XZ -V, -%-cos%).
A(mv)I =" Mijt

A(mv)l =pQ(V2 -%COSO{,Z -V, -—~COS(11).

N | O

- > Mjt=Mijt

Eyler 1755 y.
Okugry pilgeli akdyryjylar iigin
D1=D1=D Ul=U2=U

_U(V,-cosa, -V, cosa, )

g
MHG-lar iigin a.1~90° cosal = cos 90° = O

H

b = UaVy -cosa,
9
V,-cosa, =V,,
H = U,B,,
g
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33. Diirli kysymly akdyryjylaryi bilelikde isleysinin
grafiki hasiyetnamalary.

Nasos we kompressor stansiyalarda diirli  kysymly
akdyryjylaryn bilelikde (parallel we yzygiderli) isleysinii
mysallary kop dus gelyandir. bu yagday stansiyanyn is kadasynyn
yagny Ondiirijiligini we naporyn iytgemegi bilen baglanysyar.
Stansiyanyn Ondiirijiligi sagat c¢alsyk )smen) ya-da gije-giindiz
kadasynda iki we ondan kOp esse iiytginde diirli kysymly
agregatlaryn bilelikde isleysi hokmany yiize ¢ykyar. Jemi 2 H
agregaty sol sanda 2 menzes 1 uly agregat bolan H stansiyanyn
hakyky is hésiyetnamasyny kesgitlélin.

Hu Q-Hi o

Surat-52.
G — ki¢i nasoslaryn ise goyberyan nokady.
HNS = Hst + 1,1 Sol Q2
A — HS-11 esasy is¢i nokady
QNS=0QA
HNS = HA
Al - HC-n 1 ya-da 2 geciriji turba bilen islanddki is¢i nokady.
QA1 =QA/2
A2 — HC-11 esasy nokadynda 1H (uly nasosyn) is¢i nokady.
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QA2 =QIN

A3 — HC-n esasy is kadasynda 2+3H (ya-da kici nasosyn)

bilelikdaki is¢i nokady.

QA3 =Q2N + Q3N QA2 + QA3 = QA = QNS.

A4 — HC-n esasy is nokadynda 2 ya-da 3 nasosyn is¢i nokady.

QA4 =Q2H = Q3H. 2QA4 = QAS.

Grafikde gorniisi yaly &hli is¢i nokatlary iicin napor hemiselik
ululyk.

34. Merkezden gacyan akdyryjylaryn isci tigirinin
pilcelerinin sekili.

ilgelerin sekilini ya-da profilini kesgitleydn ululyk betda
burgudyr. ZB (pil¢énin hiijiim burgy) Islendik burg yaly betda
burgyi {i¢ hili ululygy bolup biler.

1. ZB£90° — pilgeler yza egreldilen

2. ZP =90° — pilceler goni radial.

3. ZB > 90° — pilgeler 6tie egreldilen.

N " IA‘Q
Lt/-/ o -;5_*‘
b, ",/,
Surat-53.
2
H = UZVZU din =%\/_2 Hst Hdin
g g
p 2
H=Z+—+_— H Hst+Hdin
P9 29 '
Hst Hdin
Wo=v2r
Hdin"‘Hst
v2u=U2
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\ V2u > UZ
1V2
[l=90° E—z >V2u 'U2
= S\ g
ey Uz O\ H H
[ \ din = Mt
Surat-54.

Pilgeli akdyryjylaryn menzeslik teoriyasy

H we G akdyryjy ulgamlarynda ulanylyan nasoslaryn we
kompressorlaryni is parametrlerini hasaplamak we sazlamak
icin olaryn menzeslik teoriyasyndan gelip ¢ykyan menzeslik
kanunlaryny ulanyarlar. Menzeslik kanunlary bir tipli akdyryjy
icin n (aylaw sany). D2 (is¢i tigirin ¢ykyan hemiselik ya-da
iiytgeyédn yagdaylarda ulanylyp biliner.

Birmetizes ya-da bir tipli akdyryjylaryn difie n aylaw sany
liytgeydn yagdayda olaryn esasy is gorkezijileriniii gatnasygy
asakdaky kanun esasynda kesgitlenyér.

Menizes akdyryjylaryn D2 dasky diametri {ytgénde
asakdaky menzeslik kanuny esasynda olaryn is gorkezijileri
uytgeyar.

3
&=[&j n = const.
QZ D2

2
H_[B
H2 DZ
N _(D.),

N2 D2



Praktikada D2 ululyk pilgeleriit uzynlygyny 15% cenli
kesmek usuly bilen yerine yetirilyar.
Metizes akdyryjylaryin n we D2 ululyklary bilelikde iiytgéinde
olaryn is gorkezijileri asakdaky kanun esasynda hasaplanyar.

( J n = const.
2

> |.P

I|HI rO|O

N
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i
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ol

Mernizes akdyryjylaryn umumylasdyrylan meiizeslik
kriteriyasy hokmiinde olaryin udel alaw sany (ns) ya-da calt
yoredyan koeffisiyenti ulanylyar. bu kriteri tipi boyunga
menizes napory H=Im we Q=0,075 m3/sek bolan
akdyryjylaryn is¢i  tizliginin aylaw sanynyn ululygyny
anladyar.

Pil¢eli akdyryjylaryn hakyky basys beyikligi
Eylerin denllemesi akdyryjynyi naporynyn ululygyny asakdaky
ideal sertler ti¢in kesgitleyar.

1.Gidrawliki siirtiilme we beyleki yitgiler nola defidir. Ya-
da akdyryjynyn gidrawliki PTK 1-e dendir (100%) ng=1.0
(100%)

2. Isci tigirin pilgelerinint sany tlikeniksiz z = oo, olaryn
galyillygy nola dent bolyar, diymek pilgeara kanallardaky
akymyn hereketi ideal tekiz parallel hereketdir.

Hakykatda akdyrylyan suwuklygyn yesbesikliginiii
ululygyna layyklykda hem-de pilgelerinn sanynyn z takyklygy
(z=1+22) we galynlygy (6=2+20 mm) barlygy zerarly
asakdaky hakyky sertleri goz 6niinde tutmaly.
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1. Pilgeli nasoslaryn gidrawliki PTK-i = 0,7+0,92 bolanlygy
ticin naporyn 8 — 30% gidrawliki yitgilere sarp edilyér.
2. Isc¢i tigirin  suwuklyk c¢ykyan kesiginde pilgelerin
meydanynyn tutyan orny suwuklygyn gysylmagynii we
naporyi gosmagca yitgisine getiryar. bu yitgi 4 ululyk bilen (4
akymyn janly kesigininn gysylma koeffisiyenti) yagny akymyn
janly kesiginiil gysylma koeffisiyenti bilen kesgitlenyar.
Wh — akymyn kesiginiii hakyky (arassa) ululygy.
Wu — akymyn kesiginin umumy (pilgeler bilen bilelikdéki)
ululygy.

W, ==nD,b, —zb,s,

W, =nD,b,
o nD,b, —2b,8, _ 1- Z9,
nD,b, nD,

Onda merkezden gacyan nasosyn hakyky basys beyikliginin
ululygy asakdaky formula bilen kesgitlenyar.

H, =ng4H :ng4%
g

Pilgeli akdyryjylaryn ondiirijiligi

Pilgeli nasoslaryn isci tigirleriniii iistiinden akyp gecydn we
ondan ¢ykyan akymyn mukdary:

Q =W.V — gidrawlikada akym mukdary.

V —Vgr

W = nD2 b2

Hakyky akdyryjy proses iicin nasoslarda doreydn gowriim
vitgilerini (M0 — goéwrim PTK we akymyn gysylma
koeffisiyenti gbz onlinde tutmaly.

Qp =N0pQ=n0¢nD2 b2.V2r

H=1m.

Q =0,075m3/s
N =75kGm =1 at giiyg.
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Calt yoreyis koeffisiyentinin ululygy boyunca pilgeli
akdyryjylar asakdaky gorkezijilere goliinyarler.

Pilgeli akdyryjylaryn calt yoreyis 5
gorniisleri koeffisiyenti ns o
1 | Yuwas yoreyanler 50-+-80 2,5+3
2 | Normal yoreyisler 80150 2
3 | Calt yoreyis 150+350 1,4+1,8
4 | Yarym okugrylar 350+500 1,1+1,2
5 | Ok ugry akdyryjylar 500+-1500 1+0,8
Guyy nasoslary.

Nebit we beyleki suwuk Oniimleri ¢unlugy 75 m c¢enli bolan
guyulardan ¢ykarmak ticin A, AH, ATH tipli nasos agregatlary
ulanylyarlar. bu nasos agregatlary dik 9wertikal) transmission
wallaryynyn iki ujunda yygnalyarlar. Nasos agregatyi asaky
ujunda dioganal tipli pilgelidik merkezden gadyan nasos
yerlesdirilydr. Nasos guyynyin saboy boleginde sallanyar.
Nasosy hereketlendiriji elektrodwigatel guyynyn ayagynda
yerin Udtiinde yerlesdirilyar.

Surat-55.

1. Nebit guyysy
2. diognal tipli pilceli
3. Dik transmission wal
N 4. Hereketlendiriji Ed
5.Walyn direg podsibnikleri.
H<75 m.

Cunilugy 700 m ¢enli bolan H ya-da suw guyulary wertikal
9dik) c¢iimdiirilen monoblok nasos agregatlary bilen
enjamlasdyrylyar. bu nasos agregatlary transmission walsyz
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biitewi iki bolek gorniisinde yygnalyarlar we guya HKT-lerin
komegi bilen sallanyarlar. Nasos agregaty blogynda elektro
dwigatel asakda nasos blogy yokarda yerleyydr. diymek
elektro dwigatel we nasos suwuklyga ciimdirilydar we sol
yagdayda isledilydr. Sonun iicin ED-li germetirlemek we ony
is yagdayynda sowatmak — esasy tilsimat meselelerin biri
bolup duryar. Soniky yyllarda ¢limdiirilen guyy nasos agregaty
hokmiinde PH, PMH we EsB tipli agregatlar ulanylyarlar.

1, Nebit guyusy

2.Ciimdiirilen monoblok

nasos agregaty

3. HKT (nasos kompressor

turba)

4. Elektrik kabeli

5.Transformator. H = 700m.

Surat-56.

Nasosyil seksiyalaryny ya-da bloklaryny yzygiderli ¢atmak
bilen ulaldyp olaryn yokaryk galdyryjy beyikligini 1500 m
cenli yetirilen mysallary oniimgilikde bar.

Cunlugy 700-1500 metrden uly bolan H guyylary erlift
(gazlift)  kompressor galdyryjy  gurluglar  bilen
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enjamlagdyryarlar. Seyle miimmingilik bolman yagdayynda H
guyylary yorite pluizer tipli gowriim nasos kagalkalary bilen
enjamlagdyrylyar.

35. Akdyryjy desgalaryn we menzillerin kadalary
sazlamak.

HG ulaglaryny desgalary we nebzukkerun tuksunat niyetlisi
boyunca yylyin dowamynda diirli ululykly is kadasynda
isleyérler. Sonun ti¢in desgalaryin we menzilerinin taslamalarda
we ulgamy islerinde olaryn ondiiririlisini bas beyikligini (is¢i
basysyny), sarp edydn kuwwatyny we agregatlarynyn aylaw
sanyny sazlamaklyk g6z oniinde tutmaly. Bilisiniz yaly
agzalan ulgamlaryn akdyryjy agregatlary pilgeli dinamiki
akdyryjy masynlardan gurnalynyar. dimek desganyin yada
menzilin i gorkezijileri sazlamak (ulalmak yada kicelmek).
Olaryn grafiki is hésiyetnamalaryna degisli gorkezijiligini
iytgetmek diymekdir. N yada G akdyrylyan pilgeli akdyryjy
magsynlary esasy iy gorkezijileri asakdaky gorniisde

| Il
oo P9
—

=z |Hz
/lﬁ\
o |NU
G

kesgitleyaris.
Q = gronD2b2. Vou; 1
H =o¢n, % 2
g
_ _SgQH
~ 100017,
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1) Akdyryjy masynlaryn tizlikler parollelogram gorniisi yaly 1,
2, 3 formulada getirtilen ululyklar masynyn aylaw sanynyn
liytgetmegi bilen (n) owa proporsional ululyklar tiytgeyar.
Seylelikde akdyryjy desgalaryini we menzillerin is kadalarynyin
sazlamana esasy usuly — olaryn agregatlarynyn aylaw sany
iytgetmeklikdir.

I pilgeli dinamiki AA-y bilen enjamlasdyrylan akdyryjy
desgalaryn we menzillerin is kadalaryny sazlanmagyn —
kanuny.

I kanun esasynda kadalasdyrma usuly praktikada giiidden
ulanylyan usulydyr, onun esasy artykmaglygy agregatlaryn
peydaly  tdsir  koeffisiyentinin =~ maksimal  derejede
saklanylmadyr. Seylelikde bu usul sazlanyan parameterleri uly
diapazonda (100%) ¢enli tiytkedilmelidir.

Praktikada ayratynda nasos desgalarynda we menzillerinde
yokarda  seredilen  parallelogramyn  menzeslik  we
proporsionallyk hisiyeti esasslanan.

2) II sazlama kanuny ulanylyar. bu kanun nasoslaryn isci
tigirinin D2 diometridir, has takygy isci tigirinn pil¢esinin
uzynlygyny 5-15% derejede kigeltmége esaslanandyr.

bu usulyn esasy ayratynlygy hem-de hemiseligi Q we H
ululyklaryn sazlamak prosesine kiceltmelidir.

3) Akdyryjy desgalaryn we menzillerin ulanmak
sertlerinde kada saylamalardan 3-nji usuly yagny ulgamyn is¢i
nokadyna A geciriji turbany Q-H grafiki hisiyetnamasyny
iytgetmek netijesinde liytgetmekdir.

h — GT-n taslama yitgisi
hz — GT-n zadwizka bilen doredilyan goymaca tiytgedilisi

Bu usul praktikada i1 yenil we elyeterli usulydyr. Ol
arassalamak sazlayys usullary bilen atlandyrylyar. Bu usulyn
esasy kemgiligi zadwizkada doredilydn gosmaga yityd sarp

__goghz_ kWt / sag
1000n,n,

edilyén energiyanyn yitirilmezligidir.
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Magistral nebit nasoslar. Sehinifi tilsilmat hasaplamalary
we enjamlasdyrylysy.

Bu seh nasos menzilin esasy tilsimat desgasydyr. Ol HH
tipli nasos agregatlary bilen enjamlasdyrylyar. Olaryn tipi we
kysymy nasos menzilinin ondiirijiliginin we bas beyikligi
ululygy boyunca saylanylyar.

Gy
n-24-S

Quw =K ,m3/ sag

Gy — MNG-1 yylylykgecirijilik ukyby.
H — NM-1i bir yyldaky is giinleri

n=330:35049.9.
K - densizlik nebit wagta gora koeffisiyenti
K-12:1.25
2.186: NA
2 sany bolanda
Qi
m3/ sa
Q, = 2.0.9 g
3. Sany is¢i NP.
Qi
= m3/ sa
Q= 3-0,85 J

NM-1i talap edyén bas beyikligi.
Hawm = Hst + 1,1S0L.Q?

Qum.
= m3/ sa
Q= 360 J
«ﬁ, 2+2,5m/s
d= 2
A%

kabul edyiris. d, mm. TDS layyk
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Hg :ZZ—Zl+HR+i
g

Hwan =20 +80m

Mo 5

P.B — MNG-in kabul edilen is¢i basysy
Seylelikde kesgitlenen Qn we HNM ululyklar barada
katalogdan nasosynyin kysymy saylayayarys w nasos sanyny
kesgitleyéaris. Nasoslaryn tehniki tilsimat gorkezijileriniii hem-
de kesgitlenen Qn we HNM ululyklaryin gawat geliysine
layyklykda olaryn ¢atylysynyn shenasy kesgitlenilyar.
bu wagta asakdaky ¢atylys shemalar ¢atyp bolyar:
1) NA-n parallel isleyisi
2) NA-n yzygiderli isleysi
3) NA-n parallel yzygiderli isleysi
Nasos sehinde oturtmaly

Na sany N NA= N Na + NNai

Nnai - 1561 NA-yi sany hasaplama boyunca

N Nai = 2 eger-de

Nnai <6 bolanda

NNaz = 3 Nai>6
Sehin jayyny yerlesdirmek we ony kesgitlemek NA-iida NM-
déki, NA-nyin NM-nyn usulyyeti boyunca yerine yetirilyar.

36. Nebit akdyryjy NM-ii dayandyryjy nasos sehlerinii
hasaplamalary we enjamlasdyrylmasy.

Bilisimiz yaly DNS-ri nasos menziliniii esasy (magistral)
nebit akdyryjy nasoslarynyn tilsimat is kadalarynyn {igjiin ii¢in
edilyarler. BNM-de bu seh doly kadada esasy NO sehi bilen
bilelikde yzygiderli ¢atylyar we isledilyar aralaryndaky NM-de
bu nasos sehi yarym is kadada yagny NM-Ii tdzede goyberilen
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ise goyberilyar. Sonun {igin kigi ya-da orta ondiirijilikli NM-de
dayandyryjy NA-ry esasy nasos sehinde yerlesdirilyar.
BNM-de dayandyryjy N sehinin yerlesydn yeri NR-ry we
esasy N sehin aralygynda kabul edilydr, olaryn tilsimat
niyetlenilisi ¢ig nebiti R-dan sorup almak hem-de ony esasy
nasoslary talap edyén.
Hg bas beyikligine ¢enli ¢ig nebiti rez-dan sormak we
galdyryp (gysyp) esasy nasoslara bermek S/ii is¢i dayandyryjy
N-a Onddrilijiligi
Qani = Qnm = Qmini we  doly basys beyikligi Hani>Hwokg
Hwong — esasy (magistral) nebit nasoslaryn talap edyén
goyb wakuumlarynyn basys beyikligi.
Quni — dayang isci nasoslaryn ondiirijiligi m3/sag.
Qnm ~UNM-if dndiirijiligi m3/sag
Qwini — esasy magistral nebit nasos ondiirijiligi, m3/sag
Hani — dayang nasoslarynyn doretmeli bas beyikliginii
minimal ululygy, m.
Dayandyryjy nasos sehleri esasan HDH, HMP, SHSH tipli
NA-ry bilen enjamlasdyrylyar. Is¢i nasoslarynn sany asakdaky
formula boyunga hasaplanyar.
n = Qum
QN K
Qn — dayang NA ondiirijiligi (katalog boyunga)
K — bilelikde isleyin nasoslaryn ondiirijiligi yitgi koeffisiyenti
K=09
Nasoslaryn kanuny bas beyikligi
. Hdn:ZZ—Zl+Hwokg+h
7, — esasy magistral nasoslarynl geodeziki beyikligi
71— nebit alynyan ya-da nebitin derejesi deodeziki belgisi.

A 2

h=122>.2X2
d 2g
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Nasos menzilleriit RP-ny
NA —da bolsy yaly NRP-ny géwriimi we tutyan meydan
boyunga desgalar toplumydyr.
Niyetlenilisi boyunca bu R-r ojakdan gelydn nebitin we onun
akdyrylyan ululyklarynyn kadalaryny (mukdaryny) tilsimat
roly yerine vyetirilydr. Ojakdan gelydn nebitin akymynyn
kadasy esasan den dlgegsiz liytgeyan kadadyr. NM-11 is kadasy
denn Olgegli basyslara we mogberlere gord az-kem kadada
uytgeyar.
T-da hereket edyédn normatiw resminamalaryili bas NM-y rp-
nyn umumy gowriimi seyle kesgitlenilyér.

VreBNM = (2 — 3) Q mah. gg-

Qmahg.g. = KQnM gg

_ Gy
QNM_S-n

99

Qmahgg — BNM mahgg 0ndur1J111g1
Qnmgg — BNM orta g9 Ondiirijiligi

37. Gaz akdyryjy kompressor menzillerini desgalary we
enjamlasdyrylysy.
Kompressor menzillerini gorniisleri.

1) Bas ya-da dayandyryjy
2) Aralykdaky
Gysyjy basys boyunca
doredyin basys boyunca:
5,5-3 MPa
7,5-5,5 MPa
10-7,7 MPa
Kompressor agregatlarynl gorniisi boyunca
1. Porsenli GPA-S

85



2. Radial
3. Merkezden gadyan GPA-S tipli
Kaka aralykdaky KM shemasy
Gurlan yyly: - 1996 ¥.
Yerlesyin yeri: MAB- we GaB (kone)
magistral gaz geciriji Kaka etrap bdleginde.

Surat-57.
Magistral nebitgaz gegirijilerin nasos we kompressor
stansiyalarynynenjamlasdyrlysy.

Surat-58.
Bas nebit akdyryjy nasos menzilimin yyllyk sehinin
enjamlasdyrylysy.
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Surat-59.
Magistral nebitgecirijilerui nasos stansiyalaryii agregatlary.
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Surat-60.
Nebiti we nebit éndmlerini akdyrmak ii¢cin HI[H-E tipli
nasoslar.
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61.

lary

Suratlar

Kompressor stans

i enjamlagdyrlysy.

iva
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