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Giris

Garassyz, Baky Bitarap Watanymyzda Tédze Galkynys zamanamyzda
tiirkmen halky asuda durmusda, arassa asmanyn astynda giin-sayyn esretli zamana
baryar. Tdze Galkynyslar we Beyik Ozgertmeler zamanasynda Hormatly
Prezidentimizin parasatly yolbas¢ylygynda ylym-bilim ulgamynda we beyleki dhli
ugurlarda uly Ozgertmeler amala asyrylyar. Hormatly Prezidentimiz tiirkmen
vaslarynynl diinyd derejesinde bilim almaklary {icin uly atalyk aladalary edyir.
Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn prezidentlige gecen
ilkinji giinlerinden baglap bilim ulgamynda dgirt uly 6zgertmeler gegirilyar. Haysy
yurtda siwilizasiyanyin 6smegine yol agylan bolsa, sol yerde okuw ylym-bilim
dowlet yolbasgylarynyn hem, ilat jemgyyetciliginin hem hokmanylyk hésiyetde
iins merkezinde duryar. Hormatly Prezidentimizin “Tlrkmenistanda bilim
ulgamyny kémillesdirmek hakynda” we “Bilim terbiyecilik edaralarynyn isini
kdmillesdirmek hakynda™ gol ¢eken mohiim resminamalary mekdebe ¢enli ¢agalar
edaralaryndan baslap, orta we yokary mekdeplerde isleri tizege guramagy, sowat,
ylym-bilim nobatda diinya derejesine yokary gotermegi gayragoyulmasyz wezipe
edip onde goyyar.

Dersi okatmagyn maksady — «Sowadyjy, kompressor masynlary we
desgalary» hiindri boyunc¢a yokary derejeli inZenerleri tayyarlamakda «Sowadyjy
gurnalyslaryin hasaplanysy we konstruirlenisi» dersinii  orny uludyr. Bu ders
boyun¢a yyllyk taslamasy yerine yetirilmek bilen, talyba diirli hili sygymly
paylayjy, ondiiriji, et we siiyt edaralaryndaky, miwe we gok-oniim saklanyan
sowadyjylary taslamaklygyn inge tirleri owredilyar. Sowadyjy desgalaryn esasy
we komekg¢i enjamlarynyn hasaplanysyna we saylanyp alnysyna hem-de sowadyjy
desgalaryn shemalaryna we sowadylys usullarynynn gorniislerine seyle hem howa
kondisionirleme ulgamyny taslamaklyga seredilip gegilyér.

Bu ders indiki dersler bilen baglanysykly bolup duryar: termodinamika,
vylylyk tehnikasy, yylylyk we massa calsygy, yylylyk geciris we basgalar. Ders
okadylanda sowadyjy desgalaryn esasy we komekg¢i enjamlarynyn hasaplanysyna
we saylanyp alnysyna hem-de sowadyjy desgalarynn shemalaryna we sowadylys
usullarynynn  gorniislerine, seyle hem howa kondisionirleme ulgamyny
taslamaklyga seredilip gecilyar.

"Sowadyjy gurnalyslaryn hasaplanysy we konstruirlenisi” dersinin
tamamlayjy bolegi yyllyk taslamasyndan ybaratdyr. Yyllyk taslamasy talybyn
yylylyk tehniki hasaplamalary néhili derejede yerine yetirydndigini, sowadyjy
desgalaryn shemalaryny, enjamlaryny hem-de tehnologik proseslerini bilmek
basarnygyny gorkezyar.

Taslamanyn temalary uly bolmadyk gowriimli paylayjy, sowda, ondiiriji
seyle hem gok-onlim saklanyan sowadyjylaryn taslanysyndan ybaratdyr.

Diplom taslamasy — bu talybyn jemleyji isi bolup, yokary bilimli
hiindrmenleri tayyarlamakda esasy orny eyeleydr. Diplom taslamasy, dowlet
standartlary, gurlusyk normalary we diizgiinleri hasaba alnyp, yokary tehniki
derejede yerine yetirilmeli. Diplom taslamasy yerine vyetirilende, institut
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tarapyndan yorite yolbascy bellenydr hem-de yumus berilydr. Yumusda
taslamanyn temasy, ilkinji maglumatlar, diisiindiris hatynda hem-de c¢yzgy
boliiminde seredilydn soraglar we taslamany tabsyrmagyi wagty getirilydr. Yumus
talyplara diplomyn onisyrasyndaky tejribelikden on berlip, tejribelik dowriinde
taslama Uicin gerek bolan maglumatlar yygnalyar.

Diplom taslamasynyn temalary indikilerden ybarat: sowda edaralarynyn
sowadyjylary, diirli gowriimli paylayjy sowadyjylar, gk we bakja onlimleri
saklanyan sowadyjylar, et we siiyt senagat kdrhanalarynyn sowadyjylary, transport
sowadyjy desgalary seyle hem amaty sertleri doretmek {icin howany
kondisionirleme ulagamynyi taslanysyndan ybaratdyr. Mysal iicin, Mary séherinde
yerlesydn sygymy 500 tonna bolan paylayjy sowadyjy, Asgabat sdherinde
yerlesydn sygymy 2000 tonna bolan et kdrhanasynyii sowadyjysy, Tirkmenbagy
sdaherinde yerlesydan sygymy 1000 tonna bolan balyk saklanyan sowadyjysy we
$.m.

Taslamanyii yerine yetirilisinin yzygiderligi indikilerden ybaratdyr: yyllyk
we diplom taslamalaryin temalarynyn kopdiirliidigine seretmezden, olaryn dhlisi
belli bir yzygiderlikde yerine yetirilydr. Sebdbi, sowadyjy desgalaryn yerine
yetirydn wezipesine garamazdan, esasy sowadyjy desga taslanyar.

Islendik sowadyjy desgalaryn taslanysyny indiki esasy bdleklere bolmek
bolar: hasaplayys parametrleri saylap almak; sowadyjy desga diisydn argamy
kesgitlemek; esasy we komekg¢i enjamlary  hem-de awtomatiki serisdeleri
hasaplamak we saylamak; sowadyjy desgalaryn shemasyny diizmek.

§1. TASLAMANYN MAZMUNY

Hasaplanys-diisiindiris  yazgysy. (HDY) HDY-nda taslamany Yerine
yetirmegin yzygiderligi gorkezilmeli, yagny gerekli yylylyk tehniki we ykdysady
hasaplamalar getirilmeli, abzallaryn we awtomatiki serisdelerii shemalarynyn
beyany berilmeli. Kibir ayry hasaplamalary diisindirmek {icin HDY-nda
shemalary we suratlary yerlesdiryérler; (sowadyjynyn planlasdyrylysy,
germewlerinl konstruksiyasy; sowadyjy desgalarynl hasaplama shemalary);

HDY indiki bolimlerden ybaratdyr: titul sahypasy, taslamanyfi yumusy,
taslamanyi mazmuny, ulanylan edebiyatlaryn sanawy. HDY -nyi gowriimi yyllyk
taslamasy iigin 30-40, diplom taslamasy ii¢in 100-110 sahypadan ybaratdyr. HDY-
nyn esasy boliimi, mysal iigin, diplom taslamanyn yumusynda getirlen boliimler
bolup biler.

"Giris” boliiminde, Hormatl Prezidentimiziii kararlary, Garassyz we Baky
Bitarap Tiirkmenistan dowletimizin ykdysadyyetde gazananlary, seredilyin
temanyn dhmiyeti, gurlusyk ediljek yerin gysgaga hasiyetnamasy, senagatyn we
oba hojalygyn 0Osiisini gorkezmeli. Seyle-de, tize taslamanyn getirjek peydasyny,
yagny zdhmet Ondiirijiligini yokarlandyrmak, Oniimin gymmatyny peseltmek,



energetiki c¢ykdayjylary azaltmak, zéhmetin hem-de dyng¢ alysyn sertlerini
gowulandyrmak we s.m. bellemeli.

"Hasaplanys—diisiindiris kadasyny saylama” bdliiminde, saklanmaga
niyetlenen oniimleriii gorniisi, sowadyjynyn gurlusy, dasky hem-de icki howanyn
hasaplanys temperaturalary, topragyn we suwun hasaplanys temperaturalary seyle
hem, gelydn Oniimin  hasaplanys temperaturasy getirilyir. Howany
kondisionirlemek boyunga taslama yerine yetirilende, sowadyjynyn gurlusynyn
yerine jayyn (¢ayhana, restoran) gurlusy getirilyir. Formula giryan &hli ululyklara
diisiindiris berilydr we olaryn Olgegleri yazylyar. Birndge sapar gaytalanyan
hasaplamalarynl netijeleri tablisa girizilydr. Eger hasaplamalarda haysy hem bolsa
bir ululygyn bahasy tayyn kabul edilen bolsa, onda edebi ¢esmi salgylanma
berilyar.

Hasaplamada getirilydn ululuklaryin olgeglerini berjay etmeklige uly {ins
bermeli. Taslama yerine yetirilende, maglumatnamalardan alynyan ululyklaryn
birlikleriniii &hlisini SI halkara ulgamynda almaly. Netijelerin 10 hatda 100 esse
ulaldylyp ya-da kigeldilip alynmagy, dus gelydn yalnyslaryn biri bolup duryar.
Kopleng halatda, berlen maglumatlar nddogry ulanylyar. Mysal ii¢in, eger tablisada
ya-da grafikde suwun sarp edilisinin Ocegi indiki gorniisde berlen bolsa,
vmx10®m?®/s, onda hasaplama ii¢in ulanylyan formula 10 esse kigeldilen bahalary
goymaly, yagny tablisadan alnan berlenleri 1073-e kopeltmeli. Tersine, eger
kompressoryii ondiirijiliginin grafiginde kompressoryi berijiligi ticin dlgeg vinx10~
3md/s  gorniisde berlen bolsa, onda grafikden alynyan ululyklar 1000 esse
ulaldylmaly. Tehniki hasaplamalar gecirilende, +-10 %-den ki¢i bolmadyk
valilyslyk bilen alnan yakynlasan bahalar bilen is salysylyar. Hasaplamalara
diisiindiris bermek {igin shemalary ¢yzyarlar. HDY-nda sowadyjynyii
planlasdyrylysy ¢yzylanda diwaryn ya-da ciklendirjinin galyilygy gorkezilmeyar
we masstaby 1:200,... 1:100 bolup biler.

"Sowadyjy desgalaryn shemasy we onunl awtomatizasiyalasdyrylysy
boliminde sowadyjy desgalaryn isleyis prinsipi, ayry elementlerin shemalary we
awtomatiki abzallaryn yerine yetiryan wezipesi getirilyar”.

Diplom taslamanyn "Yylylyk hasaplamalar” boliiminde, 1MJ sowuklygy
ondurmegifi gymmaty (kondensirleme ulgamynda berilyin 1 m® howanyn
gymmaty) kesgitlenyar.

Ulanylan edebiyatlaryn sanawy diiziilende, taslama yerine Yyetirilende
ulanylan ¢esmelerin dhlisini gorkezmeli. Edebiyatyn awtorlary, ady, ¢ap edilen
yeri we yyly doly gorkezilmelidir.

Taslamanyn ¢yzgy boliimine seredip gegelin. Yyllyk taslamanyii ¢yzgy
boliimi iki sahypadan yabaratdyr: birinde sowadyjynyn meyilnamasy ya-da masyn
boliimi, beylekisinde sowadyjy desgalaryn shemasy getirilyar.

Yyllyk taslamasy yerine yetirilende, sowadyjy desgalaryii shemasyny
diizydrler. Bu shemada desgalaryn esasy bolegi we olaryn arabaglanysygy
gorkezilydr. Serediydn shemada, desganyn bdleklerinin we olaryn arasyndaky
baglanysyk diisniiki bolar yaly, esasy we komekei enjamlary we turbalaryii ulgamy
gorkezilydr. Adaty shemada kébir ikinji derejeli komekg¢i enjamlaryn we
awtomatiki abzallaryn gorkezilmezligi miimkin.



Diplom taslamasy yerine yetirilende, esasy we kdmeke¢i enjamlary 6z igine
alyan sowadyjy desganyil doly shemasy, turbalaryn we awtomatiki abzallaryi
ulgamy diiziilyar.

§2. TASLAMANYN RESMILESDIRILISI

Hasaplanys — diisiindiris yazgysy (HDY) titul sahypasy bilen baslanyar.
IKinji sahypada — yumusnama, sofira HDY-nyii 6lgegleri 297x210mm (A4 format)
bolan yazgy kagyzynyn sahypalarynda yerlesdirilyar. Teksti kagyzyn bir tarapynda
yazyarlar. Her bir sahypa 5 mm bolan ramka eye bolmaly we tikmek iigin
meydanyil ¢ep tarapyndan 20 mm meydan goyulmaly. Tekst yazylanda sozler
ramkadan ¢ykmaz yaly hokman seretmeli. Her bir sahypanyin meydanynyn
asagynda 185x15mm oOlgegde ramkada esasy yazgy vyerlesdirilydr. Sonda
sahypanyn tertip nomeri getirilyar.

Diisiindiris yagzysynyil her boliimi mazmunda gorkezilisi yaly tertip nomere
layyklykda tize sahypadan baslanyar. Boliimlerini atlary gysga bolmaly we gyzyl
setirde tapawutlanmaly.

Taslamanyn grafiki bolegini ESKD we SPDS standartlaryna layyklykda
yerine yetiryarler. Taslamanyn grafiki bolegini A1 GOST 2.301-68 formatly
sahypalarda yerine yetiryérler (0lgcegi 594x841mm). Her bir sahypada gyradan
Smm aralykda ¢dk bolmaly. Cep gyradan 20 mm inli meydan goyulyar. Sag asaky
burgda esasy yazgyny yerlesdiryarler. Onun 6lgegleri 3-nji formada getirilen.

Esasy yazgyda taslamanyn temasy, sahypanyn ady, taslamanyn ¢yzgy
boleginiii sahypalarynyn umumy mukdary, berlen sahypanyn tertibi we taslama
yerine yetirilydn institutyin ady gorkezilyar. Sowadyjylaryit we masyn boliiminiii
planlary we kesikleri 1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200 mastablarda yerine yetirilyér.
Esasy meyilnamanynn kesiginin we ayratyn goOrniislerini = masstablaryn
sahypalarynyin meydany doldurylar yaly edip saylanylyar. Sowadyjynyn jayynyn
Olceglerine baglylykda edjamlar saylanylyar.

Diplom taslamanyn “Ykdysady hasaplamalar” boliiminde, 1 MJ sowuklygy
ondiirmegii gymmaty, kondisionirleme ulgamyna berilyin 1m3® howanyn
gymmaty, belli bir wagt aralygynda 1 tonna yiiki saklamagyn gymmaty
kesgitlenyér.

Ulanylan edibiyatlarynn sanawyny diizmeklige 6rdn ¢ynlakay cemelesmeli,
yagny talybyn taslama yazanda ulanan @hli ¢gesmeleri gorkezilmeli.

Taslamanyn ¢yzgy boliimine seredip gegelifi. Yyllyk taslamanyn ¢yzgy
bolimi kopleng iki sahypadan duryar: birinde sowadyjynyili meyilnamasy we
kesigi ya-da masyn boliimin ¢yzgysy, beylekisinde sowadyjy desganyil shemasy
getirilyar.

Yyllyk taslamasy yerine yetirilende, kopleng sowadyjy desganyii shemasyny
diizydrler. Seredilydn shemada, desganyn boéleklerinin we olaryn arasyndaky
baglanysyk diisniikli bolar yaly, esasy we komek¢i enjamlary we turbalaryn



ulgamy gorkezilyar. Adaty shemada kibir awtomatiki abzallaryin bolmazlygy
miimkin.

Diplom taslamasy yerine yetirilende, esasy we komeke¢i enjamlary 6z igine
alyan sowadyjy desganyn doly shemasy, turbagecirijilerin we awtomatiki
abzallaryn shemasy diiziilydr. Bu shema desganyn doly we ayratyn boleklerinii isi
barada diisiinje bermeli.

Diplom taslamasynyin ¢yzgy bolimi masyn boliiminde yerlesisi ya-ha
umumy planda ya-da bagga masstabda sol bir sahypada gorkezilmegi miimkin.
Sonky yagdayda her bir gorniisiii yanynda masstaby gorkezilmelidir. Sowadyjynyn
esasy jayynyn we esasy enjamlarynyn ayratynlyklary esasy yazgynyn yokarsynda
ya-da ¢epde yerlesdirilyar.

Sowadyjy desgalaryn shemalary esasan tekiz masstab g6z Oiliine
tutulmazdan yerine yetirilydr. Desganyn diiziiji boleklerinin hakyky yerlesisi ya-ha
hasaba alynmayar ya-da yakynlasan hasaba alynyar. Hézirki wagtda sowadyjy
desgalary licin dowlet standartlary entdk yok. Soiia gord-de shemalarda enjamlaryn
we turbagecirijilerii metizes normatiw dokumentlerden girizilyar. GOST 2.701-
68. Shemalar. Gorniisler we tipler GOST 2.704-68. Gidrawliki we pnewmatiki
shemalary yerine yetirmegin tehniki ulgamlarynyn sertli belgilenisi; kdrhanalaryn
standarty (WNII- holod mas.); GOST 2.702-68. Grafiki sertli bellenmeleri,
gidrawlik we pnewmatik nasoslar we dwigateller.

Elementler we gurluslar sertli grafiki bellenmeler goérniisinde
sekillendirilydr. Turbagecirjilerde is¢i jisimifi hereketinin ugry gorkezilyar.
Turbagecirjileri harplar, sanlar ya-da diirli gorniisli ¢yzyklar bilen belleyérler.

Enjam, awtomatikanyn abzallary we basga elementler birden baslap tertip
boyunca belleyirler. Bellenen bolekelri tablisa gorniisinde boleklerin  san
yazgysyna yazyarlar. Shemalarda diirli tehniki berlenleri yerlesdirmek rugsat
edilyér.

§3. SOWADYJY DESGALARY TASLAMAK

Baslangyg berlenler. Sowadyjy desgalary taslamak ii¢in baslangy¢ berlenler,
sowadyjy desganyn gorniisini saylamak, onun ondiirjiligini kesgitlemek, esasy we
komek¢i enjamlary saylamak we hasaplamak ii¢in zerur bolan esasy
maglumatlardyr. Baslangy¢ berlenlerin gowriimi yyllyk we diplom taslamasynyn
temasyna baglydyr. Eger taslamanynl temasy tehnologik maksatlar iigin hyzmat
edyan sowadyjy desga bolsa, mysal tigin, howany kondisionirlemek ulgamynda
suwy sowatmak iicin desga ya-da siiyt zawodynda buzly suwy almak {i¢in desga
bolsa, onda sowuk idkidijinin hasaplayys parametrlerini, sowugy sarp edijilerini

Cylsyrylmly desgalar taslananda, mysal iicin sowadyjylar, taslamanyil usuly
bolup diie bir sowadyjy desganyini 6zi bolman eysem biitinley sowadyjy bolup
duryar. Bu yagdayda taslamak ii¢in baslangyc berlenlerini gdwriimine indikiler
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giryar: sowadyjynynl sygymy we haysy maksat iicin ulanylyandygy, gurlusyk
edilydn yer, dondurmak ya-da saklamak {i¢in gelydn oniimlerin gorniisi we
mukdary, icerki howanyn gorkezijileri, desga diisydn sowadyjy agramy
hasaplamak {i¢in zerur bolan 6énlimler we s.m.

Dasky howanyn halaplayys gorkezijileri.

Kameralara gelyan yylylyk akymlarynyin mukdary, sowuklyk dkidijiniii
kondensirlenme temperaturasy, suwy sowadyan desgada sowadylyan suwuil
temperaturasy, ahyrynda sowadyjy desganyn Ondiirijiligi we gymmaty dagky
howanyn gorkezijilerine baglydyr.

Sowadyjy desganyn yylylyk agramyny tomsun has yssy giinlerinde ya-da
onlimin in k6p mukdarda gelyan wagty tehnologik enjamlara diisydn agramyn ciirt-
kesik artan mahaly hasaplamak nddogrudyr.

Diizgiin bolgy yaly, sowadyjylary yylyn iii yssy wagtyna hasaplayarlar.
Yone birndce yylyti dowamynda bir gezek bolyan, tomsuii ifi yokary
temperaturasynda yylylyk agramy hasaplamak nddogry hasaplanyar.

Sona gord-de, dagsky howanyn halaplayys tomus temperaturasyny
hasaplamak {i¢in indiki formula ulanylyar:

t5=0,4tor + 0,6 tmaks

bu yerde tor, tmas— desgililikde, i1 yssy ayyn howasynyn orta we maksimal
temperaturalary. Dasky howanyn hasaplayys tomus temperaturalarynyn bahalary,
kébir sdherler licin tablisada getirilen. Edil sol tablisada, gyzdyryjy desgalary
hasaplamak ti¢in zerur bolan dasky howanyn hasaplayys gys temperaturasy hem-de
gys we tomus licin dasky howanyn otnositel ¢yglylygynyin hasaplayys bahalary
berlen.

Céklendirijinin talap edilydn yylylyk berijilik koeffisientini saylamak ii¢in,
sowadyjynyn haysy klimatik zonada yerlesyanini bilmek zerur.

Kondensatorlary sowatmak 1ii¢in peydalanyan suwun hasaplanys
temperaturasy.

Dolanys suw tiipjiingiligine seredilende kondensatory sowatmak {icin suwun
baslangy¢  temperaturasyny 6l termometr boyungca alnan howanyn
temperaturasyndan 4-8 °C yokary edilip alynyar. Tebigy howdanlardan suw
ulanylanda, goni yapyk ulgamly yagdayynda, suwun baslangyc temperaturasy
howanyn tomusky hasaplanys temperaturasyndan 6-8 °C pes edilip alynyar. Siher
suw gecirijisinden ulanylanda bolsa, 8-10 °C asak edilip alynyar. Arteziyan
suwunyil temperaturasy topragyn suwly gatlagynyn temperaturasyna baglydyr:
skwaZina nice ¢un bolsa arteziyan suwy song¢ada yylydyr. Arteziyan suwunyi
temperaturasy ortaca dasky howanyfi orta yylylyk temperaturasyndan 3-6 °C
yokary edip alyp bolyar.

Topragynn hasaplayys temperaturasy. Topragyin yokary istiinin
temperaturasy mowslimin lytgemegi bilen lytgeydr we 10-15 metr cunlukda
toprak berlen yer licin howanyn orta yylylyk temparaturasyna denl bolan hemiselik
temparaturasyna eye bolyar. Ki¢i ¢unluklardaky topragyn temparaturasy baradaky
maglumatlary klimatologik maglumatnamalardan alyp bolar. Gyzdyrylmayan
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pollardan hem-de yerzeminlerin diwarlaryndan sowadyjynyin kameralaryna gelyén
yylylyk akymlaryny hasaplamak {ii¢in formulalara topragyn temparaturasy
girmeyir. Fundamenti tutmagyn cuiilugy kesgitlenende topragyin ¢unlugyny goz
ontine tutmak hokmanydyr.

Icki howanyn we Onilimlerii hasaplanys gorkezijileri. Sowadyjylaryn
kameralaryndaky howanyni hasaplanys temparaturasy we ¢yglylygy, Oniimii
gornlisine, saklanmanyn hem-de dondurylmanyn tehnologik ayratynlygyna,
sowadyjynynn ~ gorniisine  baglydyr.  Eger-de  kameralardaky = howanyi
temparaturasyny 12 °C we ondan asakda saklayan bolsalar, onda ol sowadylan
hasaplanylyar. Jemgyyetcilik iymiti we sowda kirhanalarynyn sowadyjylarynyi
kameralarynda oOniimler  2-den 3-giine c¢enli saklanyarlar, iistesine-de olar
sowadylan ya-da dondurylan yagdayda getirilydr. Bu kameralarda howanyn
hasaplayys parametrleri tablisada getirilen. Et kdrhanalarynyn sowadyjylarynyn

kameralaryndaky oOniimlerin we igki howanyn hasaplanys gorkezijileri  3.1.
tablisada, paylayjy sowadyjylarynyiiky bolsa 3.2. tablisada getirilen.
Tablisa 3.1.
Sowda we jem-Kk iymiti
kéirh-dakjy anﬁmyleri Hasaplanys | Hasaplanys | oo oo 60 imlerin
. temperatu- otnositel 0
saklamak ti¢in rasy, °C eyelylygy, % temperatu-rasy, "C
niyetlenen otaglar ’ ’
Et, gus eti, yarym 0 85 -6
fabrikat
Balyk -2 85 -6
Siiyt, we siiyt oniimleri 2 80 8
Gastronom oniimleri 0 80 5
Miwe, gok-oniim, 4 80 20
icgiler
Iymit galyndylary 0 85 20
Doidurma we 15 90 12
dondurylyan oniimler

Gus etinin sowadylysy kamerada bir derejeli usul bilen 10-15 ya-da
tunellerde 2 (4) sagadyn dowamynda amala asyrylyar (birinji san towuklar hem-de
ordeklere, yaylaryn iginddki gazlara degisli). Kamerada temparatura —1°C,
otnositel ¢yglylyk 90-95%. Gelyin 6niimifi temparaturasy 30 °C, ¢ykyanyniky 4 °C.
Kamerada guslary dofidurmanyfi 30 °C temperaturada amala asyrylyar. Gelyin
oniimin temparaturasy 4 °C, ¢ykyanyiiky — 15°C. Sowuklyk bilen islemanin wagty
howanyn hereketininn hésiyetine, hem-de gus etlerinin saklanys usulyna baglydyr;
kamerada howanyn erkin aylanmagynda 16 (20) sagat, giiy¢lendirilen aylawynda
12 (14) sagat, tunellerde 4 (6) sagat. Eger-de gus eti aga¢ gutuda gaplanan bolsa,
howanyn aylawy giiy¢lendirilen kameralarda gus eti yekeleyin dondurylanda, ol
dofidurma 25°C temperaturada gegirilyér, dofidurmanyn wagty 4 (6) sagat. Balyk
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senagatynyni sowadyjylarynda balyk 6niimlerinit dofidurylmagy —30°C. Howasy
giiyeli aylanyan —30°C temperaturaly kameralarda 5 sagadyn dowamynda, 5-den —
18°C-4 ¢enli ya-da howasynyn temperaturasy —35°C-i cenli tunnel domduryjy
apparatlarda 4 sagadyn dowamynda amala asyrylyar. Balygy —2+6 °C
temperaturada saklayarlar.

Tablisa 3.2.
Paylayjy Hﬁavggnly“ Oniimit Saklanma-nyii
sowadyjylaryn aram%t:r temperaturasy ya-da doindurma-
sowadylyan P : nyn dowamlyly-
otaglary Tempe, Otn. Gelyin | Cykyan qQy
-ratura cygl.
Sowadylan 0 | 85 12 0 1-6 ay
oniimler
Sowadylan et 2 | 85 8 2 6-8 ay
onumleri
Sygymy 3000 t.-
dan Kki¢i bolan -20 95 -8 -25 8-10 ay
sowadyjylarda
Sygymy 3000 t-dan
kici bolan
sowadyjynyn 0/-20 | 85-98
uniwersal
otaglarynda Oniimlerif ulanylysyna baglylykda
Sygymy 3000 t-dan
uly bolan sow-ii 0/-25 | 85-98
uniwersal
otaglarynda
Donduryjy otaglar 30 | 95-98 4 8 20-22 sag
Yukleme- 20 | 90-95| 12 8 :
diisurilme
Sortlayan .ot.ztglar 0 85-90 i i i
we ekspedisiya

Miwe we lziim saklanyan sowadyjylaryn kameralary {i¢in gursawyn
hasaplayys gorkezijileri hokmiinde indikiler kabul edilyédr: i¢cki howanyi
temperaturasy —1°C, otnositel ¢yglylygy 85%, sowadylma wagtynda aylanmanym
kratnylygy 2030 m®/sag we saklanyan wagtynda 8+12 m3/sag.

Gelydn onlimint temperaturasynyn hasaplanys gys temperaturasy —10 we —
20 °C bolan yerler iigin 25 °C, —30 we —40 °C temperaturaly yerler iigin 20 °C
diyip kabul edilyar. Saklanmagyn wagty 5-8 ay (alma ii¢in).

Sazlanyan gaz kameralar {i¢in indiki hasaplanys gorkezijileri kabul edyérler.
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Gursawyn (sredanyn temperaturasy)............ 0-dan 4°C ¢enli

Otnositel ¢yglylygy.....ooviriiiiii 95 %
Konsentrasiyasy
Kislorod.........ooooiiiiii 3%
KOmurtur§y gazy........coooveiiiiiiiiiiiiiiiinnnn 5%
AZOL. oo 92 %
Baslangyc temperatura ................occoiiiiiiiiin 20-25°C
Saklanys wagty........cooviiiiiii e 6-9 ay

Sowda we jemgyyetcilik 1ymiti kdrhanalarynyii sowadylmayan galtagyan

jaylarynyn (masyn boliimi, koridorlar, westibyullar) howasynyn temperaturasyny:
giinorta zona ii¢cin 28 °C, orta zona ii¢in 24 °C, demirgazyk zona ii¢in 20 °C,
tamburlar ii¢in degislilikde 14, 12 we 10 °C kabul edilyir. Paylayjy we ondiiriji
sowadyjylaryii koridorlaryndaky, tamburlaryndaky we westibyulyndaky howanyn
temperaturasyny bellemeyédrler. Sowadylyan jaylary bolydn gurluslar arkaly

yylylyk akymlary hasaplananda, bu jaylaryn arasyndaky temperaturalaryii
tapawudyndan peydalanyarlar.
Tablisa 3.3.
Paylflyjy ) Howanyn hasapl. Oniimiii temp. S.owyk, bilen
sowadyjylaryn parametr. isl-n ya-da
sowadylyan Otnos. | Baslan sakl-n
otaglary Temper. cyglyl. g. ahyrky dowaml., sag
Eti calt
dofidurmak 3 95-98 39 4 16
Eti bir fazaly
dofidurmak -30 95-98 39 -8 27
Malyii i¢c gosuny
we kellebasaya. -30 35-98 39 -8 10
donidurmak
Sowadylan eti 1 85-90 4 1 24
saklamak
Dondurylan eti 220 95-98 8 220 24
saklamak
Malyi i¢gos. we
kel.-ny tekjelerde -1 95-98 32 4 24
dondurmak
Malyn icgos. we
kel.-ny tunnelerde -1 95-98 32 4 4
donndurmak
Edilen iym.
yag.sowat. we 4 85-90 27 | 810 | 2(saklamak)
gysga wagtl.
saklam.
Ekspedisiya 12 85-90 _ _ _
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§4. SOWDA WE JEMGYYETCILIK IYMITI KARHANALARYNYN
SOWADYJYLARYNY TASLAMAK

Sowda we jemgyyetcilik iymiti kirhanalarynyn sowadyjysy diikanyii sowda
zalynyn ya-da ashana blogynyinl yanynda yerlesen birnd¢ce sowadyjy kameradan
duryan ulgamdan ybaratdyr. Sowadyjy diirli hili Onlimleri gysga wagtlayyn
saklanmak ti¢in niyetlenen. Diikanyii ammar jaylarynyn we sol sanda sowadylyan
kameralarynynn diiziimi we meydany dilkanynn we gelydn Oniimiii gorniisine
baglydyr.

Oz-6ziini iipjiin edyin azyk diikanynda Oniimlerii kop mukdary séwda
zalynda yerlesdirlydn acyk sowda sowadyjy enjamynda saklanyar. Bu enjamlaryii
sowadyjy agregatlary umumy magyn boliiminde yerlesdirilydr. Dukanyn jayynyi
meyilnamasyny diizmek {i¢in zerur bolan diiziimini we gurlusyk meydanyny
tablisadan alyarlar. Azyk harytlar diikany T{g¢in hodirlenydn meyilnamalar
cyzgylarda getirlen.

Jemgyyetl¢ilik iymiti kéirhanalarynda kameralaryin sanlary we Olgegleri
kdrhananyn gorniisine, zaldaky yerlerin sanyna baglydyr.

Jemgyyeteilik iymiti kdrhanalaryndaky kameralaryii sany we gurlusyk
meydany  bar bolan normatiwlerden kabul edilydr. Cig-mal ii¢in isleyin
naharhanalar we restoranlar ti¢in gurlusyk meydany 4.1.tablisada getirlen.

Sowadyjy kameranyfi 1m? gurlusyk meydanynn yiiklenen normasy
4.2 tablisada getirlen.

Diikanyn meyilnamasyny diizmeklik masstabda sowda zalyny getirmek
bilen baslayarlar. Ony kletkaly ya-da millimetr kagyzynda goniburgluk gdrniisinde
getiryarler.

Siitiinler toruny diikanyi séwda meydanyna baglylykda kabul edyérler: 400-
e cenli 6x6, 400-den 1000-e cenli 6x6, 9x6, 9x9, 650-den 1000-e¢ cenli

6x6, 9x9,6x12, 1000-den 2000-¢ ¢enli 9x9,6x12,12x12

Enjamlary yerlesdirmige pasgel beryén siitiinleri ayyrmak ii¢in, diikanlaryi
sowda zallaryny ginislikleyin we uly boslukly konstruksiyalary ulanmak bilen
isldp tayyarlayarlar.
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Tablisa 4.1.

Jaylar

Sowda meydany, m?

Uniwersam Gastronom

400 | 650 | 1000 | 1500 | 2000 | 400 | 650 | 1000 | 1500 | 2000
Azyk harytlar bél-nin sowda zaly 250 | 414 | 620 | 942 | 1252 | 370 | 614 | 940 | 422 | 1892
Zakazlary kabul edy. we bery. zal 12 18 36 o4 72 12 18 36 o4 72
Kafedriy 18 18 24 24 36 18 18 24 24 36
Yiik diisiirilyin platforma 24 24 48 | 108 | 144 | 24 24 48 72 | 108
Sowadylmayan ammalar 100 | 161 | 235 | 363 | 476 | 132 | 220 | 334 | 507 | 635
Ahli sowadylyan otaglar, sol sanda 49 73 | 105 | 156 | 206 | 64 | 100 | 154 | 231 | 320
Siiyt oniimleri 7 12 18 28 36 10 12 18 29 48
Gastronom harytlary 11 18 28 42 55 19 30 46 72 96
Arak-cakyr,icgiler 6 6 6 7 7 14 21 25 31
Et,gus eti, yarym fabrikat 6 11 17 24 34 7 12 19 29 48
Balyk 6 6 6 8 11 6 8 15 19 23
Gok-oniimler 7 11 18 26 32 6 6 11 19 19
Miweler 6 9 13 23 30 9 8 24 38 55
Komekci we tehniki jaylary 98 | 128 | 195 | 247 | 27 80 | 116 | 154 | 218 | 243
Iymit galyndylarynyn otagy 5 7 / 10 10 5 7 7 10 10
Hojalyk jaylar 73 | 125 | 231 | 266 | 354 | 93 | 185 | 229 | 343 | 427
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Cyzgy 5.1. Sowda meydany 650 m? bolan diikanyi sowadyjy enjamynyii
yerlesdirilisi.

1 - galyndylaryn kamerasy;

2 — miwe we gok-oniim kamerasy;

3 — magyn boliimi;

4 — et kamerasy;

5 — balyk kamerasy;

6 - siiyt-yag kamerasy;

7 — gastronom kamerasy;

8 — masyn boliimi;

9 —sowadylyan yer PHS-2-2,0;

10 — sowadylyan yer PHS-2-1,25;

11 — sowadyjy agregat;

Okuw taslamalarynda s6wda zalyny we ammar zonasyny bir derejede bir gat
jaylarda yerlesdirmek hodiirlenydr. Meyilnamada séwda zalynynn tapawutly
formasy, taraplaryn gatnagygy 1:15 bolan dortbur¢lyk ya-da goniburcluk
gorniigdedir. Jayyn on tarapyny, alyjylary kabul etmeklik ii¢in, beyikligini 3,3-den
4,4 m-e ¢enli kabul edydérler.
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Ammar zonasyny sOwda zalynyn arka tarapynda gonibur¢lugyn uzyn tarapy
boyunca yerlesdiryarler we ini 1,5-dan 2 m-e ¢enli bolan 1 ya-da 2 gecelgeli zal
bilen birlesdiryéarler. Bu zonanyn meydanyny sowadylmayan ammarlarynn we
komekei jaylaryit meydanlarynyi jemine deii edip alyarlar.

Ammar zonalaryn i¢iiddki zonalarynl inini asakdaky yaly kabul edyirler:
ki¢i mehanizasiyada 1,5-dan 2-4 genli, elektrokarlaryn we (2,5-den) yiik yiikleyan
masynlaryn intensiw hereketiniii zonasynda 2,5-den 3 m-e ¢enli.

Tablisa 4.2.
, Gurlusyk meydany, m?

Jaylar Restoranlar Naharhanalar
Zal 180 18 180 18
Yyly seh 92 2,2 72 1,8
Sowuk seh 30 0,4 16 0,3
Yuwujy 70 1,5 30 1,5
Oniimgilik jaylary 60 0,2 30 0,2
Suyt-yz}g we gastranom oniimi 11 0.5 8 0.4
sowadyan otaglar
Miwelerti, icgileri sowadyan 9 0,45 5 0.3
otaglar
Eti sowadyan otaglar 8 0,5 6 0,45
Balyk sowadylyan otaglar 2 0,15 4 0,05
Iymit galyndylaryn otagy 7 0,8 5 0,3

Sowadylyan kameralaryii blogyny yiik dusiirydn plarformalaryii yanynda,
seyle hem sdowda zalynynn golayynda yerlesdiryérler. Sowadylyan kameralaryn
blogynyn meydanyny olarynl jeminii meydanyndan 10-15% kop edip alyarlar.
Sowadylyan kameralaryn blogynyit meydanyna ini 6 m-den kici bolmadyk girelge
gdz oniine tutulyar. Eger-de kameranyfi hasaplayys temperaturasy 2°C we ondan
yokary bolsa, onda kameralaryn oniiinde tambur goz oniine tutulyar. Kameranyn il
ki¢i meydany 6 m? bolmaly, ini 2,6 m-den kigi bolmaly dil. Kamera girelge olcegi
boyung¢a kici bolan diwarda goz omniine tutulyar. Dilkanyfli ammar zonasynyn
siitlinler ~ toruny  sowadylyan  kameralaryn =~ blogynyt =~ meyilnamasyna
baglansyksyzlykda kabul edilyandigi ti¢in bir ya-da birndge siitiinler sowadylyan
kameranyn icinde yerlesmegi miimkin. Mufnia yol berilydr, emma siitiinler
koridorlaryn ya-da girelge gapylaryi icinde yerlesmeli déldir.

Kameralaryn beyikligi 2,7-den 3,5 m-e g¢enli kabul edyérler. Kameralaryn
uly beyikliginde asma potolok goz oiiine tutulyar. Bu potolok bilen oOrtligii
arasynda semallatmak {i¢in ginislik g6z oniine tutulandyr.

Sowadylyan kameralaryn we tamburlaryn gapylary berk rezin yylylyk
izolyasiyalydyr. Gapylar kameradan ¢ykalga ulanylan mahaly bolsa 1,5 m-den az
daldir. Iymit galyndylarynynn sowadylyan kamerasy tamburyn {isti bilen dasary ya-
da i¢ki koridorly ¢ykalga bilen taslanyar.

MKW 4-1-2 bir temperaturaly sowadyjy masynyn desgasynda otagdaky
howanyi berlen temperaturasy has pes temperatura bilen TS temperatura relesiniii
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datcigin signaly boyunca kompressoryn goyberilmegi we duruzulmagy bilen
saklanyar. Onun TE duygur patrony bu kamerada oturdylan. Eger-de ikinji
kameradaky howanyn temperaturasy berlen temperaturadan pes bolsa, onda 2TRW
termosazlayjy wentilinl diiziilmegi bilen

<85
P64

Cyzgy 5.3. MKW 4-1-2 bir temperaturaly sowadyjy masynyi ¢yzgysy.

1 — Kompressor;
2 — Kondensator,
3 — Bugardyjy batareya;
4 — Termo sazlayjy wentil
5 — Regeneratiw yylylyk calsyjy;
6 — Siizgii¢ guradyjy;
[/ — Basys relesi;
8 — Suw sazlayjy wentil;
9 — Ereme yolunda elektromagnit getirijili membrana wentili;
10 — Temperatura relesi;
bugardyjylaryn sowadyjy jisim bilen doldurylmagyny azaltmak bilen
yokarlandyryp bolyar.
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Batareyalaryn {istlinden gar possuny awtomatiki eretmek gije-giindizin
dowamynda bir ya-da iki gezek SW solenoid wentili arkaly gysyp itekleyji
liniyadan batareyalara gelydn sowadyjy jisimin gyzgyn buglary bilen amala

asyrylyar.

Eger-de sowadyjy, umumy meydany 40-50 m? bolan ii¢ ya-da dort otaglardan
ybarat bolup we olarda diirli temperatura (-2,0,2, 5 °C) saklanyan bolsa, onda olary
sowatmak ticin 1 MWW 6-1-2 sowadyjy masyny ulanylyar.
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Cyzgy 5.4. IMWW 6-

1 - Kompressor;

1-2 kop temperaturaly sowadyjy masynyn ¢yzgysy.

2 - Howa kondensator;
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3 - Howa sowadyjy;

4 - Termo sazlayjy wentil

5 - Regeneratiw yylylyk calsyjy;

6 - Siizgii¢c guradyjy;

7 - Basys relesi;

8 — Ters klapan;

9 — Ereme yolunda elektromagnit getirijili membrana wentili;

10 — Suwuklyk yolunda elektromagnit getirijili membrana wentili;
11 — Resiwer

Gelyidn sowadyjy jisimin buglarynyn temperaturasy yeterlik yokary bolar
yaly eretmeklik kompressor isldp durka amala agyrylyar. Sonun {icin SW solenoid
wentilin agylmagy bilen bir wagtda, eger-de dhli otaglarda berlen temperatura
alnan hem bolsa, kompressor isledilyér.

Gysyp iteklemede sowadyjy jisimiii c¢enden asa basysynyn yokary
galmagyndan we sorulmada ¢enden asa pes basysdan kompressory goramak iigin
RD basys relesinini dat¢igi oturdylyar.

Kondensirlemeginn berlen basysy WR silfon getirijili sazlayjy klapanyn
komegi bilen kondensatordan gec¢ydn suwuil mukdaryny tytgetmek arkaly
saklanyar.

Eger sowadyjy birnidge otaglardan ybarat bolsa, onda onuii sowadylysy hersi
bir ya-da iki otagy sowadyan bir temperaturaly masynyn komegi bilen amala
asyrylyar. Adatca birmenizes ya-da golay temperaturaly iki kamerany
birlesdiryarler. Eger-de birmenzes temperaturaly otaglar bir-birinden dag aralykda
yerlesen bolsa, onda, uzyn komunikasiyalary gecirmezlik ticin olary bir ulgama
birlesdirmek amatlydyr.

§5. PAYLAYJY SOWADYJYLARY TASLAMAK

Paylayjy sowadyjylar indiki esasy bdliimlerden duryarlar: sowadylyan
ammary 0z icine alyan esasy korpusdan, gulluk jaylaryn blogy we masyn boliimi,
seyle hem transport platformalary; aylanys suw iipjlingiliginiii nasos stansiyasyny
0z icine alyan kondensator boliimi (gradirnya gurlanda); administratiw-hojalyk
korpusy.

5000 tonna ¢enli sygymly sowadyjylary bir gat edip, ondan yokary sygymly
sowadyjylary bolsa kop gatly edip taslayarlar. Kameranyn inini 6-dan 18 m-e ¢enli
kabul edyédrler. Bu halatda kameranyn ininifi uzynlygy gatnasygy 1:3-den uly
bolmaly dil. Her kameranyn sygymy 50-den 1000 t-a cenli bolmaly, 1500 t
Ssygymly bir gatly sowadyjylaryn jaylaryin beyikligini 6 m, 125-den 150 t cenli
sygymly sowadyjylar {icin 4,8 m, 125 t we ondan az sygymly sowadyjylar ii¢in 3,6
m kabul edyirler.
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Kop gatly sowadyjylaryn yeriisti gatlarynyn beyikligini 4,8; 5,4 ya-da 6 m
kabul edilydr. Yerzemin gatynyii beyikligi 3,6 m-den kici bolmaly dildir. Paylayjy
sowadyjylaryn ulanylysyna layyklykda (6-12 ay aralykda etin, yagyn,
yumurtganyn, balygyn we basga-da calt zayalanyan Ontimlerin saklanysy we
iberilisi) esasy gowriimi donidurylan oniimleri saklayan we uniwersal kameralar
eyeleyar.

Bu kameralarda dondurylan, seyle hem sowadylan Oniimler saklanyp
bilner. Bu sowadyjylarda oniimin sowadylys dowamlylygy ¢ékli mukdarda amala
asyrylyar. Somna gord hem, sowatmak we donidurmak iicin ulanylyan gurluslaryn
kuwwaty uly dal.

Sowadylyan ammaryil icinddki meyilnamany iki gorniisde bolmagy
miimkin: bir ya-da birndge igki koridorly we koridorsyz. Birinji gorniisli
sowadyjylarda, sowadyjy kameralaryn gapylary koridora ya-da westibyulya
cykyarlar we sonuil {i¢gin dasky howa bilen baglanysmayarlar. Munuil
artykmaclygy, gapylar acylanda kameralara gelyan yylylyk akymynyn azlygy,
kemgiligi bolsa, transport platformalar bilen kameralaryit golaylygyndan ybarat.

Tablisa 5.1.
Sertli sygymly paylayjy sowadyjylaryn otaglarynyn
mukdary we sygymy (%)
Otaglar
- 200-700- : . 10000
19-125 250;400;700; | 1500;3000;50 we
1000 00 ,
yokary
Sowadylan
oniimleri saklamak i i i 3-5
10
Doinidurylan
oniimleri saklamak 1-2 2-3 4-7 6-8
60-75 20-65 75 75
Uniwersal 1-2 2-3 2-3 4-6
40-25 50-35 25 15
1-2 2-3
Donduryjylar - - 0, 6-a_<;enli O,3—§
cenli

Sonunl iicin uly bolmadyk gdwrliimli sowadyjylar taslananda koridorsyz
meyilnamany ulanyarlar. Bu yerde sowadyjynyn gapylary gés-goni awtomobil ya-
da demir yol platformalara ¢ykyarlar. Gapylar agylanda kameralara gelyédn yylylyk

19



akymlaryny azaltmak we dagsky howanyn girmegininn 6iilini almak {i¢in gapy
bosluklaryny howa tutulary bilen gorayarlar.

1500 t-dan az gowriimli sowadyjylarda awtomobil platformadan basga,
sowadylyan ammaryn garsy tarapynda demir yol platformany hem gbz oniine
tutyarlar. Onun ini 7,5 m bolup, platformanyn iistiinde yapyk debarkader goz
ontine tutulyar. Demir yol yollarynyin umumy ini 12 m-dir.

1500 t sygymly sowadyjylarda demir yol platformasynyn uzynlygyny
sowadyjynyn bitin uzynlygyna deni edip alyarlar. 3000 t we ondan uly gowriimli
sowadyjylar 120 m-den az bolmadyk uzynlykly demir yol platformalary goz oniine
tutyarlar. Demir yol platformanyii beyikligini relsint kelleijiginiii (beyikliginden)
derejesinden 1400 mm edip alyarlar.

Awtomobil we demir yol platformalaryn arasynda yiiklerifi hereketini amala
asyrmak ii¢in sowadyjylarda birlesdiriji platforma ya-da sowadylyan ammaryn we
magyn boliminin binasynyn hem-de gulluk jayynyn arasynda koridor g6z oniine
tutulmagy miimkin.

1500 t-dan az sygymly sowadyjylarda kameralara girelge, westibyulyn {isti
ya-da awtomobil platforma g¢ykalgaly 6 m inli koridoryn {isti bilen g6z oniine
tutyarlar. Bu sowadyjylarda difie dofidurylan Ontimleri saklayan we uniwersal
kameralar g6z oniine tutulan.

3000 t we ondan uly gowriimli sowadyjylarda demir yol we awtomobil
platforma cenli 6 m inli zowal koridorlar goz oniiine tutulyar. Koridorlaryn iistiinde
howa sowadyjylary yerlesdirmek we turbagecirijileri ge¢irmek ii¢in antresol goz
oniine tutulyar.Sowadyjy ammar meydanyn uludygy zerarly, saklayjy kameralary
yoritelesdirmek miimkingiligi yiize ¢ykyar: yagy dondurmak we saklamak hem-de
konteyneriyerde yiikleri saklamak ii¢in ayratyn kameralar bardyr. Ondan basgada,
komekci kameralar yagny yiik diisiirilydn yygnalyan kameralar, ekspedisiyalar we
s.m. ulanylyar.

Sowadyjyn planlagsdyrylysyny diizmek, onun strukturasyny diizmekden
baglanyar. Sowadyjynyn berlen gorniisinden ugur alyp, onuil kameralaryn
gorniiglerini we gowriimini kesgitleleyarler, sowadyjy ammarlaryn we onunl esasy
kameralaryn umumy gurlusyk meydanyny kesgitleyérler. Sondan sofira kletka ya-
da millimetr kalyzyn yiiziinde sowadyjy ammarlaryn meydanyny kwadrat ya-da
goniburcgluk gornlisinde masstaba geciryarler.

Tablisa 5.2.

Sertli sygymly otaglar, tonna

Gorkeziji 12-125 | 250-1000 | 1500-5000 | 10000 we

uly
Biagatly sowadyjylaryi 36 48 6-7 9 7.2 we uly
jaylarynyn beyikligi, m ’ ’ ’ ’
Yiik beyikligi, m 2-3 3,5-4,5 5-6 6 we uly

Kom. jaylaryn meyd-n sakl.

Y - 0,4-0,3 0,4-03 | 0,25weaz
otagl-in meyd-na gatnasygy
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Cyzgy 5.1. Sygymy 1000 tonna bolan metal konstruksiyalardan edilen
sowadyjy.

I, 11, 111, IV - donidurylan oniimler saklanyan kamera;

V - masyn boliimi;

VI — komekgi jaylar;

VIl — hojalyk jaylar;

VIl —awtomobil platforma;

1 — kompressor-kondensator agregaty;

2 —howasowadyjy agregat;

3 — dolandyrys nokady;

4 — GPW-40 plyonkaly gradirniya;

5 — K20/30 elektrik sorujy agregat;

6 — Suw iicin 5 m3 sygymly gap;

7 — terezi;

@
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Saklayan Fgkk, sowadyan Fgowk kameranyn we komekgi jaylaryn Fism
gurlusyk meydanlarynyin jemine denn bolan sowadylyan ammarlarynn gurlusyk
jaylarynyil meydany indiki formula boyunga kesgitlenyér:

Fsow.amm = Fsakk + Fsowk * Fiom. (5.1.)
Asma yollary bolmadyk saklayan kameralaryii gurlusyk meydanyny Fa k.
Fsakk- =B n/Qv hy-p (5.2.)

bu erde, Bn-saklayan kameramyn sygymy, t;

Bv- kameranyfi 1m?® yiik gowriimine diisyin agramyn normasy;
hy- stabelin yiik beyikligi, m;

B- kameranyn gurlusyk meydanynyn ulanma koeffisiyenti.

Bk-t bahasyny sowadyjynyn strukturasyna baglylykda saylayarlar; q,-i
bahasyny 0,35 t/m® defi edip kabul edyirler. Yiik beyikligi kesgitlenende, indikiler
gdz oOniline tutulyar: gecelgelerin listiinde batareyalar yerlesdirelende, stabeliii
yokarsynda tekz potologa cenli minimal aralygy 0,2 m-e den edip kabul edyarler.

Kameralaryin meydany hasaplananda hy tablisa boyunga kabul edip bolyar.
Kameranyn gurlusyk meydanynyil ulanma koeffisienti (f) kameranyn meydanyna
baglylykda kabul edilyir.

Kameranyii meydany, m? B

100 m-e ¢enli 0,7-0,75
100- den 400-m-e ¢enli 0,75-0,8
400-den yokary 0,8-0,85

Oniimleri saklamak iicin niyetlenen kameranyn yiik géwriimini Vy (m?®),
asakdaky formula boyunga kesgitleyarler:

Vy = Fsakk* B - hy; (5.3))

Sowadylan eti saklamak ii¢in niyetlenen kameralaryn meydany Fsak (asma
yollary bar bolan)

I:sak.k :1,2 : Bk/ 0,25 (5.4)

formula boyunca hasaplanyar.

bu yerde, 1,2 — asma yollaryna agramdan 1m? gurlusyk meydanynyn agramyna

hasaplama koeffisienti, m*/m; 0,25 — onda yolunyfi 1 m-rine diisydn agram, t/m.
Sowatmak we dondurmak flicin niyetlenen kameralaryn Fsowk gurlusyk

meydany asakdaky formula boyunga hasaplanyar:
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FSOW.k = M T /qF2,4 (55)

bu yerde, M-sowadyan ya-da dofiduryan kameralaryii gije-gilindizde ondiirijiligi,
t/g.9.

t-sowadys siklinin dowamlylygy (kameranyn aylanysy). Paylayjy
sowadyjylarda eti doiiduryan we sowadyan kameralar iigcin t=24 sag.

(r- kameranyit 1m? gurlusyk meydanyna diisydn agramyi normasy t/m?; Q-
in bahasy sowadylanda etin yerlesis usulyna bagly.

Asma yollarda -0,5+0,2
Darajyk konteynerlerde -0,3 + 0,6
Tekjelerde -0,3

Komek¢i jaylaryn  meydanyny saklamanys kameralaryn — gurlusyk
meydanlarynyn jeminiii 25-40 % -ine den edip alyarlar.

Sowadyjynn baslangy¢ meyilnamasyny, asakdaky vyaly siitiinler tory
tarapyndan doredilen gurlusyk goniburgluklarynyi sany boyunca etmek amatlydyr:

N = Fgur|/ fgur| (5.6.)

bu yerde, Fgun — kameranyn gurlusyk meydany, m?.

foun — kabul edilen siitiinler torunda bir goniburglugyn gurlusyk meydany,
m2.

Kici sygymly bir gatly sowadyjylar ii¢in siitiinler toruny 6Xx6m we 6x12, orta
we iri sowadyjylar iigin — 6x12m, 6x18m, kop gatly sowadyjylar {i¢in bolsa —
6x6m  edyérler.  Meyilnamalagdyrmanyn  sertlerine  gord,  gurlusyk
goniburcluklarynyn sanyny hem ko&peldip, hem-de azaldyp bolyar. Sowadyjy
ammaryn baslangy¢ meyilnamasy diiziilen soni, ¢yzga masyn boliimi we gulluk
jaylary, seyle hem awtomobil we demiryol platformalary yerlesen bina gegirilyér.
Gulluk jaylarynyin meydanyny — (0,2 + 0,4) Fsow. amm. denl edip, masyn boliiminin
meydanyny — (0,05 + 0,35) Fsow.amm. kabul edyérler.

Masyn boliiminii we gulluk jaylarynyn binasynyn ini su asakdaky yaly
saylanylyar: 125 t ¢enli sowadyjylar ticin — 6 m, ondan uly bolanda — 12 m kabul
edilydr. Sowadyjynynn ahyrky meyilnamalasdyrylysy vyylylyk izolyasiyasynyn
galyiilygy kesgitlenen son diiziilyér.

§6. ET KARHANALARYNYN SOWADYJYLARYNY TASLAMAK

Bu sowadyjylaryin oniimgilik kdrhanalarynyn bir bolegi bolup duryandygy
licin, et kirhanasynyn sowadyjysynyn basga jaylara gord yerlesisi we onun icki
meyilnamalagdyrylysy berlen kdrhanada Onilimleri Ondiirmegini  umumy
tehnologiyasyna boyun egyir. Adatga sowadyjy et-yag we eti gaytadan isleyin

23



binalaryn arasynda yerlesdirilydir hem-de transport koridorlary bilen
baglasdyrylyar.
Et kombinatynyn sowadyjysynyn sertli sygymyny

Bx =400

formuladan kesgitleyarler.
bu yerde, O — kombinatyi smenalayyn 6ndiirijiligi, t/smena;
40 — smenalaryn hasaplama sany.

Mysal ii¢in, ondiirijiligi 50 tonna bolan et kombinatynda 2000 tonnalyk
sertli sygymly sowadyjy goz oniine tutulyar.

Sowadyjynyn esasy meydanyny eti sowadyan we doniduryan kameralar hem-
de sowadylan we donidurylan 6niimi gysga wagtayyn saklayan kameralar eyeleyar.

Sowadyjynyin kamerasynyn umumy ondiirijiligini kombinatyn gije-glindizde
ondurijiligine den diyip kabul edilyar. Bu kameralaryn meydany (5.5.) formuladan
hasaplanyar. Kameralarynn inini 6 m, uzynlygyny 12-den 18 m-e c¢enli, asma
yollaryna ¢enli beyikligini 3,35 — 3,6 m kabul edyarler.

Et dondurylyan kameralaryti umumy Ondiirijiligini kombinatynl gije-
giindizde ondiirijiligininn 40-50%-ne den kabul edilyar, olaryn meydany bolsa (5.5.)
formuladan hasaplanyar. Bu yerde siklin dowamlylygy 36 sagatdan az kabul
edilydr. Kameralaryn ini 6 m-den uly dél, beyikligi 3,5-3,6 m.

Sowadylan etleri yarymléslerde saklama, asma yollary bilen {ipjiin edilen 1-
2 ir1 kameralarda amala agyrylyar, ¢akylan eti poddonlarda gaplanan gorniisinde
saklayarlar. Kameranyn sygymyny maly soyma we pudarlama sehinden gelyén 1-2
gije-giindizde kabul edisininn yerlesdirilisinin sertinden alynyar. Sowadylan et
saklanyan kameranyn meydany (t =-1 C) formuladan hasaplayarlar. Kameralar
icinden gecilyan edilydr. Kédwagtlar her bir kameranyn igki ¢dklendirijiler bilen
birndce boleklere bolyérler.

Sowadyjynynn diiziiminde konteynerlerde sowadylan yikler saklanylyan
kameralar gbz o6niine tutulyar. Bu kameranyn sygymy asma yollarda et saklanylyan
kameralaryiky yalydyr. Kameranyin meydanyny formuladan kesgitleyarler.

Dondurlan etleri t =-20 C° we howanyfi tebigy aylawy bolan mahaly
stabellerde we diregli poddonlarda saklayarlar. Dondurylan et saklanylyan
kameranynt umumy sygymy maly soyma we pudarlama sehinden kabul edilyan
etin 16; 20 gije-giindizde yerlesdirme sertinden alyarlar. Bu kameranyn umumy
meydany formuladan hasaplayarlar. Kameranyi sany 3-den az bolmaly dil we her
kameranyn sygymy 1000 t-dan yokary bolmaly.

Otaglary merkezlesdirmedik sowadylmada her bir otag ayratyn sowadyjy
masyn bilen sowadylmagyna ymtylyar. Uly otaglarda 2-3 sowadyjy masyn
oturdylan bolmagy miimkin. Olaryn hersi iicin kamerada ayratyn zona goz Oiiine
tutulmaly. Bu zonalaryn meydany birmenzes kysymly sowadyjy masynlary ulanyp
bolar yaly takmynan deft bolmaly.

Merkezlesdirmwedik sowuk iipjiinciligi licin  sowadyjy magynlaryn
ulgamynda otagdaky howanyn berlen temperaturasyny awtomatiki saklamak, howa
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sowadyjylary awtomatik eretmek seyle hem, howply kadalardan masyny goramak

g0z online tutulan.

mwrm@r

mm

Cyzgy 6. 1. Glje giindizde kuwwaty 30 tonna et bolan et karhanasynyn
sowadyjysy.

| — et donduryjy kamera;

Il — et sowadyan kamera;

11 — sowadylan et saklanyan kamera;

IV — dofidurylan et saklanyan kamera;

V — dofidurylan 6niim saklanyan kamera;

VI —endokrin-ferment ¢ig malynyn kamerasy;

VIl — bloklaryn ondiirilisi;

VIII- sowadylan malyn i¢-gosuny sowadyan kamera;

IX —sowadylan yiikleri saklanylyan kamera;

X —tambur,
XI — malyn i¢-gosuny dofiduryan kamera;
XIl — donidurlan eti saklayan kamera;

Xl —harytlary dofidurmak;
XIV —terezihana;

XV  —ekspedisiya;

XVI — paylayjy koridor;

25



XVII — transport koridory;
XVIII- kompressor boliimi;
XIX —kompressoryn agregaty;
XX — transformator bolliimi;
XXI  — sit boliimi;

XXII — demir yol platformasy;
XXII - ulag platformasy.

Cyzgy 6.2. MKW 18-2-4 sowadyjy masynyn cyzgysy.
MKW 18 —2 — 4 pes temperaturaly sowadyjy masynyn ¢yzgysy 6.2. ¢cyzgyda
getirlen.Otagdaky temperatura 6 datcigin habar bermegi we temperatura relesi
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boyunga komprassoryn goyberilmegi we duruzylmagy bilen sazlanyar. Bir wagtda
degislilikde 2 M we 3M hem-de suwuk sowadyjy jisimini yolundaky 1SW solenoid
wentil isleyéar we og¢iirilyar.

Howa sowadyjynynl yokarsyndaky gar possuny eretmek kondensatordan
gelyin 60-80 °C temperaturaly sowadyjy jisimifi gyzgyn buglary bilen amala
asyrylyar. Wagt relesi boyunca solenoid wentiller yapylyar: 1SW, howa sowadyja
suwuklygyn berilmegini kesyédn we 4 SW kondensatora suwun berilmesini kesyin
solenoid wentil.

Wentilyatorlar we kompressor islemegini dowam edyéndigi sebapli, howa
sowadyjydaky galan suwuklyk gaynayar we bug kompressory bilen sorulyar. Ahli
suwuklyk gaynap gutaran son sorujy ¢yzykdaky basys pese gacar we 7 datgigin
buyrugy boyunca RS basys relesi arkaly 2 SW we 3SW solenoid wentilleri agylyar
we bir wagtda WO wentilyatorlary Ogiirilydir. WO howa sowadyjysynyn
turbajyklary we gapyrgalary gyzyp baslayar hem-de gar possuny ereyar.

Kondensatordaky sowadyjy jisimii buglarynyii talap edilyén temperaturasy
suw berlis liniyasynda 4 SW solenoid wentiliii agylyp yapylmagy bilen saklanyar.
Bu RS basys relesi arkaly 9 datcigin signaly boyunca amala asyrylyar.

Eremeklik wagt relesi bilen sazlanyar. Erdn dowri kompressor asa gyzmaz
yaly eredilis wagty sorujy liniyada TS temperatura relesi bilen 8 datcik oturdylyar.

Bu datcik eger sorulyan buglaryf temperaturasy 6 °C-dan yokary bolsa
masyny wagtlayynca sowatma kadasyna gegiryar.

Ulgamda indiki gorag abzallary oturdylan: kompressorda basys relesi,
yvaglanysyn gozegcilik relesi, kondensatorda suw beris yolunda basys relesi.

Sowadyjy enjamlara yerlesdirmek agregatyin konstruksiyasyna baglydyr.
MKW 18-2-4 sowadyjy masynlary howa sowadyjysynyi iki okly wentilyatorlary
otagyn i¢inde, masynyn galan bolegi bolsa dasynda yerleser yaly goni otagyn
diwarynda oturdyarlar.

2MKW12-1-2, 2MWW12-1-2, 2MKW18-1-2 we 2 MWW18-1-2 sowadyjy
masynlary sowadylyan otaglaryn diwarynyn dasynda yerlesdirilyar hem-de akymly
we resirkulyasiya howa sowadyjylary onuni bilen birlesdirilydr. Sunlukda howa
sowadylmaly masynlaryn kondensatorlary jayyn iiceginde ayratyn oturdylyar.
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Cyzgy 6.3. Merkezlesdirilmedik sowuklyk iipjiincilikde MKW18-2-4 sowadyjy
masyny oturtmak.
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Cyzgy 6.4. Merkezlesdirilmedik sowadylmada 2MKW 18-1-2 sowadyjy
masyny oturtmak .
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§7. MIWELER WE GOK-ONUMLER SAKLAMAK UCIN NIYETLENEN
SOWADYJYLARY TASLAMAK

Miweler yorite iki diipli gutularda ya-da aga¢ gutularda saklayarlar.
Miweleri saklamak ii¢in niyetlenen yoritelesdirilen sowadyjylaryii sygymyny 1m?®
yik gowriimine 0,35 t ontiminin diismeklik sertinden kesgitleyérler. Miweleri
saklamak Ttg¢in niyetlenen adaty sowadyjylary 500,1000, 2000, 3000,5000 we
10000 tonna, gaz gursawy sazlanyan sowadyjylary bolsa, 500 we 1000 tonna
sygymly edip taslayarlar.

7.1. ¢yzgyda miweleri saklamak {icin niyetlenen sowadyjylaryn
meyilnamalasdyrylysynyn mysallary getirilen. Oniimleri saklamak {i¢in niyetlenen
ayry-ayry otaglaryn sygymy sowadyjynyli umumy sygymyna baglylykda
saylanyar:

Sowadyjynyn umumy sygymy, t Bir otagyn sygymy,t
2000-¢ ¢enli 200

3000-den 5000-¢ genli 600-e ¢enli
5000-den yokary 1000-¢ ¢enli
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Cyzgy 7.1. Miwe iicin sowadyjynyn taslanylysy.
a —sygymy 1000 tonna bolan sowadyjy;

b —5000 tonna sygymly sowadyjy;

| — RGS-li kameralar;

Il — doiiduryjy kameralar;

[l — kompressor boliimi;

IV — apparat boliimi;
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V - gaz gursaw stansiyasy;

VI —sorujy hana;

VIl — elektrik sit;

VIII- transformator boliimi;

IX — basyrma;

X —hojalyk jaylar;

XI —ir-iymisleri gaytadan islenilyan yer.
1 — AO2B arassalyys apparaty;

2 — GNS2B- neytral gursawlaryii generatory;
3 —yygnayjy kollektor;

4 —paylayjy kollektor;

5 — kompressor — kondensator agregaty;

6 - dolandyrys nokady;

7 —howa sowadyjy;

8 —1A12-50-2A gaz iifleyji;

9 — GPW-80 plyonkaly gradirnya;

10 — Ir-iymisleri gaytadan islenilyan yer.
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Cyzgy 7.2. Sygymy 600 tonna bolan miweleri we iiziimi saklamak ticin
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sowadyjynyn meyilnamasy we kesigi. (gije-giindizde 100t 6nisyra sowadyan
kameraly)
1 — ammiak sowadyjy masyn;
2 —sowuk duzly ergin {i¢in sorujylar;
3 — gyzgyn duzly ergin ii¢in sorujylar;
4 —suw sorujylary;
5 —duzly erginli howasowadyjy;
6 — duzly erginli diwar batareyalar;
7 — duzly ergini yerlesdirmek ii¢in gap;
8 — duzly ergini dokmek iicin yersaty gap;
9 - suw {i¢in yerasty rezerwuar;
10 — duzly ergin iicin gyzdyryjy.

Sowadyjynyn bir otagynda miweler bilen bilelikde yiti ysly diirli gorniisde
miweler saklanmayar. Sowadyjylyaryn meydany 5.2. formuladan kesgitlenydr we
hyax=5,5m, b=0,85-0,95 kabul edilyar.

Siitiinler toruny 6x12 ya-da 6x18m edip, otaglaryn beyikligini 6m-e den edip
kabul edyirler. Yiikleri dasamak iicin gecelgelerifi inini 6m-e cenli, olaryi
beyikligi bolsa 3m-den yokary edilip alynyar. Potoloklaryny adat¢a yylmanak,
poly bolsa yerin derejesinde edyarler.

2000 t we ondan yokary sygymly miweleri saklamak ii¢in niyetlenen
sowadyjylarda miweler, tiziimler we ir-iymisler gaytadan isleydn sehlerde
sortlanyar we gaplanyar.

Olaryn meydany otaglaryn meydanynyn 20-30%-ni tutyar. Sehin beyikligini
3,6 m-den belent, inini bolsa 12 m-e edip kabul edyérler.Potoloklaryny adatca
yylmanak, poly bolsa yerini derejesinde edyarler.

Sowadyjylara yiikleri ulaglarda getiryérler, sowadyjylardan bolsa
awtorefrizeratorlarda ugradylyarlar.

Bu yagdayda masynlar sowadyjynyil i¢ine girer yaly ulag platformasynyi
poluny yerin derejesinde guryarlar.

Iri sowadyjylar taslananda demir yol platformalary gz oniine tutulyar. Eger-
de sowadyjylaryn diiziimine miweleri onisyra sowatmak bdliimleri giryén bolsa,
onda ulag platformasyndan basga demir yol platformasy ulanylyar. Gok-ontimleri
saklamak ticin niyetlenen sowadyjylar miweleri saklamak {ic¢in niyetlenen
sowadyjylardan az tapawutlanyarlar.Miweleri we gok-Onlimleri saklamak ii¢in
niyetlenen sowadyjylaryin planlasdyrylysy edil paylayjy sowadyjylaryiky yaly
yerine yetirilyar.

1 HMF-32 sowadyjy masyny ayratyn gorniisinde howa sowadyjylary
sowadylyan otagyn yokarsynda, kompressor - kondensator agregaty yiik
koridorynynt yokarsyndaky antresolda oturdylyar. 1HMF-16 masynyin howa
sowadyjy agregaty sowadylyan jayda, kompressor - kondensator agregary bolsa
dasynda yerlesdirilydr. Asakda ¢yzgy 7.2.-de sygymy 1500 tonna bolan miweleri
saklamak iicin paylayjy sowadyjynyn meyilnamasy we kesigi.
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Cyzgy 7.3. Sygymy 1500 tonna bolan miweleri saklamak iicin paylayjy
sowadyjynyn meyilnamasy we Kkesigi.
1 —ammiak kompressory;
2 — drenaz resiwer;
3 —sirkulyasion resiwer;
4 —yag yygnayjy;
5 —yag boliiji;
6
7
8

— yag sorujy desga;
—ammiak sorujylar;
— suw sorujylar;
9 —c¢yzykly resiwer;
10 — kondensatorlar;
11 — howa resiwert;
12 — iglenilen yag iicin gap;
13 — howa kompressory;
14 — yag boliiji;
15 — howasowadyjy;
16 — ys soploly howaékidijiler;
17 — diwar batareyalar;
18 — haryt terezileri;
19 — wentilyatotlar.
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Cyzgy 7.4. Merkezlesdirilmedik sowadylys ulgamly miwe we iiziim iicin
sowadyjynyn meyilnamasy we kesigi.

a — sowadyjynyil meyilnamasy;
I-IV  — miwe saklanyan otaglar;
V-VIII —{iziim saklanyan otaglar;

IX — ekspedisiya;

X — gulluk hojalyk jaylary;

XI — yiik koridory;

XIl — demir yol platforma;
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XIIl —awtomobil platforma;

XIV  —sowadyjy masyn iigin meydanga.
1 - HMF —16 sowadyjy masyn;

2 —howa geciriji;

b -HMF-16 masynyi gurnama ¢yzgysy.
1 — howa sowadyjy toplum;

2 — kompressor-kondensator toplum;

3 — howa kabul ediji turba;

4 —howa gegciriji;

5 — soplo;

6 — nawes;

7 — torly ¢aklendiriji;

8 —yylylyk izolirleyji diwar.

§8. MASYN WE APPARAT BOLUMLERE EDILYAN
TALAPLAR

Ammiakly desgalarynn esasy we komek¢i enjamlary esasan birinji gatda,
sowadyjynyn gyranly diwaryna galtasyan ayratyn yerlesen jayda yerlesdirilyar.

Ahli enjamlar bir yerlesdirlende olary il gysga yol bilen birlesdirmeli. Seyle
edilse, turba gecirijilerin uzynlygy gysgalar.

Apparat boliimi masyn boliiminin yanynda, birinji gatda yerlesdirilyar.

Hladonly sowadyjy desgalar ayratyn masyn bdliimde ya-da yone jayda
yerlesdirilyar. Iki yagdayda hem jayda howpsuzlyk tehnikasynyn diizgiinlerini
bilyin isgériit bolmagy zerur.

Ownuk hladonly desgalary oturtmaklyk {i¢in ayratyn jaylary ulanmak
hokman dal.

Yone bu hili desgalary adamlaryit yygnanyan yerlerine, yagny cagaly we
kesel adamly jaylarda, basgancgaklaryn asagynda yerlesdirmeli dal.

Ammiakda isleydn sowadyjy desgalaryn masyn we apparat boliimleri
partlama we yangyn howplulygy boyunca B kategoriya, partlama howply jaylaryn
bolsa B-16 klasyna degisli.

Partlama we yangyna howply jaylaryn talaplaryna layyklykda bu desgalarda
ulanylyan &hli elektriki enjamlar, goyberiji apparaturalar we awtomatikanyn
serigdeleri yapyk gorniisde bolmaly we degisli klasly partlama howply jaylarda
isledilmeklige goyberilmeli.

Hladonda isleydn sowadyjy desgalaryl masyn we apparat bdliimleri,
yangyna howplulygy boyunca D kategoriya degisli.

Ammiakly sowadyjy desgalaryili masyn boliimi beyleki jaylardan berk,
yanmayan diwarlar we germewlerbilen boliinmeli.

Bu jaylar ikiden az bolmadyk c¢ykalgalara eye bolmaly, sol sanda
cykalgalaryn biri goni dasary ¢ykmaly.
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Apparat boliimini gapylary dasary we masyn boliime cykarlar. Ammiakda
isleyian desgalar {icin masyn bdliimlerii beyikligi 4,8 m-den, hladonda isleyin
desgalar licin-3 m-den pes bolmaly dal.

Ammiakda isleyin sowadyjy desgalaryn apparat boliiminini beyikligi 3,6 m-
den bolmaly dal.

Masyn we apparat boliimler howa calysma ulgamynyn enjamlary bilen
tipjiin edilmeli.

Howa calysmasynyn kratnylygyny asakdaky yaly kabul edyirler:

Ammiakda isleydn desgalarda, gelydn akymly calysma fi¢in-sagatda 2
géwrlim, sorup ¢ykarylyan calysma tigin-sagatda 3 gowriim bolmaly.

Hladonda isleydn desgalarda gelyan akymly calysma {i¢in-sagatda 3
géwriim, sorup ¢ykarylyan ¢alysma iigin-sagat 4 gowriim.

Ammiakda isleydn sowadyjy desgalarda masyn we apparat boliimlerinin
yokarky we i1s¢i zonasyna howa goyberilyair.

Masyn we apparat boliimden howa, garsylykly akymyn yokarky zonasyndan
sorulyp ¢ykarylyar.

Jaydan howa jayyn beyikliginden 1,5 m belent bolan beyiklikli turba
boyunca atmosfera ¢ykarylyar.
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Cyzgy 8.1. Masyn boliimiii meyilnamasy.
1 - kompressor-kondensator agregaty;

2 — bugardyjy-sazlayjy agregat;

3 —duz erginli sorujy;
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4 — duzly ergini garmak {i¢in gap;

5 — kollektor,;

6 — duz erginl siizglic.

Hladonda isleyan desgalarda howa masyn boliimin asaky zonasyndan sorup
cykarylyar. Sorujy aynalary poldan 1 m beyiklikde yerlesdirilyarler.

§9. SOWADYJYLARYN GURLUSYK KONSTRUKSIYALARYNYN
YYLYLYK-TEHNIKI HASAPLAMALARY

Sowadyjynyn su  asakdaky cédklendirjjilerinin  yylylyk-izolyasiya
hasaplamalary amala asyrylyar:

Oniim donduryjynyn dasky diwary. I¢ki howanyii temperaturasy tn = -30
OC. Yylylyk geciris koeffisientinii talap edilyén bahasy ko™ =0,19 Wt/m? K
yylylyk berijilik koeffisientleri yaly kabul edilyir. o4, = 23 Wt/ m? K, o, = 11 Wt/
m? K. Seredilyin diplom taslama iigcin = 0,546 m?K/Wt. Izolyasiya gatlagynyf
talap edilydn galyillygyny hasaplalyn:

1 1
o193
= 0,05(5,26 - 0,68) = 0,229m

Izolyasiya gatlagynyn galynlygy 250 mm-e den diyip kabul edyiris (iki
gatlagyn galyiilygy 100 mm-e we bir gatlagyn galyiilygy 50 mm-e defi). Yylylyk
izolyasiyanyn galynlygy talap edilydninden 10 mm tapawutlanyandygy sebipli,
vylylyk gecirisin hakyky koeffisientini kesgitleyaris.

Oniim saklanyan Veriti dasky diwary. Diwaryi talap edilyin yylylyk geciris
koeffisienti ko'®' =0,21 Wt/m? K. Igki iistiin yylylyk berijilik koeffisienti o;;=8
Wt/m?K kabul edyiris, sebiibi howanyi tebigy aylawynda sowatmak ii¢in batareya
ulanylyar. Diwaryn gatlaklarynyn jemley;ji termiki garsylygy

8, /x; =0,108m?* * K/ Wt

1zolyasiyanyn talap edilyan galynlygyny indiki formuladan tapyarys:

1
o3
=0,05(4,76 —0,28) = 0,224m

Izolyasiya gatlagynyn galyilygyny 225 mm-e den diyip kabul edyiris (iki
gatlagyn galynlygy 100 mm-e we bir gatlak 25 mm-e den). Kabul edilen yylylyk
izolyasiyanyn galyilygy talap edilyinitikiden biraz tapawutlanyanlygy sebipli, ko"
=ko®' =0,21 Wt/m? K kabul edyiris.

5 = 0,05{ +0,546 + ﬁ)} = 0,05[5,26 — (0,043 + 0,546 +0,091)] =

Sl = 0,05{ (% +0,108+ %)} =0,05[4,76 — (0,043+ 0,108 + 0,125)| =
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Cyzgy 9.1. Sowadyjynyn dasky diwarynyn konstruksiyasy.

1 — demirbeton gusak;

2 — suwag;
3 — yylylyk izolyasiya;
4 — bug izolyasiya;

5 — agag reykalar.
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Cyzgy 9.2. Kopgatly sowadyjyda diwardaky (1) we orta (2) siitiinlerin
yerlesisi.

Sowadyjynynn basyrmalary. Sowadyjynyn basyrmalarynyn  yylylyk
1zolyasiyasyny birmenizes diyip kabul edyédris. Hasaplayys konstruksiyasy
hokmiinde eti saklamak ii¢in niyetlenen yeriii basyrmalaryny kabul edyaris. Talap
edilyén yylylyk geciris koeffisienti ko® =0,21 Wt/m? K. I¢ki iist iicin yylylyk
berijilik koeffisienti 7 Wt/m? K. Gatlaklaryn jemleyji termiki garsylygy

> 8, /x; =0,079
1zolyasiya gatlagynyn talap edilyin galyilygy
Sl = 0,05[ ' L0079+ l)} = 0,05[5 — (0,043 + 0,079 + 0,143)]| =
0,2 23 7
= 0,05(5 — 0,265) = 0,237 m

Izolyasiya gatlagynyn galyiilygyny 250 mm-e deii diyip kabul edyéris (iki gatlagyn
galynlygy 100 mm-e we bir gatlagyn galynlygy 50 mm-e den). Yylylyk geciris
koeffisientiniii hakyky bahasy asakdaka dendir.
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Cyzgy 9.3. Yygnalyan demirbeton basyrmalaryi bélekleri.

a — tekiz we yapgyt tigekli jaylaryn basyrmalary {icin 12 m gecisli goniburg
demirbeton piirsler;

b — ikiskatly demirbeton gurlusuk gdzenek piirsler;

w — PG kysymly we 6x3 6lgegli demirbeton gapyrga plitalar;

g — PK kysymly kopboslukly demirbeton paneller;

Sowadyjynyn igki diwarlary. Sowadylyan jaylar bilen koridoryn arasyndaky
diwarynn yylylyk izolyasiyasy bolup, galynlygy 240 mm bolan keramzit beton
panellerden tayyarlanan diwarlar hyzmat edyir. Yylylyk gecirisiii talap edilyén
koeffisienti ko' =0,28 Wt/m? K. Igki diwar iigin izolyasiyanyfi talap edilyin
galyilygy
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52 = o,OSL)—l28 - (% +0,543 + %)} =0,05(3,57 —0,79) = 0,139m den-dir.

150 mm galynlykly (bir gatlagyil galyinlygy 100 mm-e we bir gatlagyn
galyiilygy 50 mm-e den) yylylyk izolyasiya gatlagyny kabul edyaris. Igki
diwarlaryn hakyky yylylyk geciris koeffisienti asakdaka denidir:

#0~300 500

e — e —

= %f?; =

o || ‘300 #2000 (18000) ' l[
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Jog

%0 500 5000
3 Dﬁ &000
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Cyzgy 9.4. Koordinasiya oklaryn yerlesisi.
a — keseligine kesigi;

b — uzynlygyna kesigi;

W — meyilnamanyn bolegi;

Sowadyjynyn icki aralyk diwarlary. I¢cki aralyk diwarlar galynlygy 80 mm
bolan demirbetonlardan tayyarlanyar. Yylylyk izolyasiya gatlagynyn galyiilygy
aralyk diwarlary bolydn otaglardaky temperatura baglylykda kabul edilyér.
Birmetizes temperaturaly otaglaryn, mysal ii¢in et saklanyan yerlerini arasyndaky
aralyk diwarlar {i¢in ko® =0.58 Wt/m? K.
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Cyzgy 9.5. Fundamentlere diwarlaryn we siitiinleriii soyenmegi.
a — lentalay monolit fundamentler;
b — lentaly yagnalyan fundamentler;
w — diwaryn fundament piirsiine soyenmegi;
g — diwaryn we siitlinii ayratyn duryan fundamente soyenmegi,
1 — diwar;
2 — esas;
3 — monolit fundament;
4 — fundament diwar blok;
5 - fundament piirs;
6 — beton tayyarlyk;
7 — fundament plita;
8 — siitiinjik;
9 —demirbeton ayratyn duryan fundamentler;
10 — beton plintus;
11 — siitiin.
Yylylyk izolyasiya gatlagynyi galyiilygyny 75 mm kabul edyiris. Hakyky
yylylyk gegiris koeffisientini ko =ko' =0,58 Wt/m?K.
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Cyzgy 9.6. Sowadyjynyn diwarynyn we aralyk diwarynyn
konstruksiyasy.

a - kerpi¢den dasky diwar;

b — demirbeton panelden dasky diwar;

w — iki tarapy suwalan kerpig i¢ki diwar;

1-nji diiwiin: 1 — suwag;

2 — gyzgyn bitum bilen refikleme;

3 — PSB-S penoplastdan yylylyk izolyasiya plitalar;

4 — bug izolyasiya;

5 — sowuk bitum ortme;

6 — sement erginli suwag;

7 —kerpig oriim;

2-nji diiwiin: 1 — suwag;

2 — gyzgyn bitum bilen reiikleme;

3 — PSB-S penoplastdan yylylyk izolyasiya plitalar;

4 — sowuk bitum bilen 6rtme;

5 — demirbeton panel;

Donduryjy bilen et saklanyan yerin arasyndaky aralyk diwar ii¢in ko =0,26
Wt/m? K. Onda
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5 =0,05 —— —
0,26

1
— +
(11

0,080 0,004 0,020 1
- -

1,86

0,3

0,98

+ —)} =0,179m
9

Yylylyk izolyasiya gatlagynyni galyiilygyny 175 mm diyip kabul
edyiris.Hakyky yylylyk geciris koeffisientini ko" =ko® =0,26 Wt / m? K.Aralyk
diwaryn icki tarapyndan hem yylylyk berijilik koeffisientini birmenzes diyip kabul
edyiris o= 9 Wt/ m? K. Yylylyk izolyasiya gatlagynyti talap edilyan galytilygy
asakdaka dendir.

Et kérhanasynyn sowadyjysynynn cdklendirijileriniii yylylyk-izolyasiya
hasaplamalarynyn netijeleri asakda getirilen (Tablisa 9.1.).

Tablisa 9.1.
Yyl.izol |
¢ gatl. - Yyl. gecirij.
Ciklendirijil | t° Wi | Wy | Ras  [Rs |m | galyilyg \I;\ﬁmz K)
era endiny le 2| e m’K | m?’K |K/ |y, mm
/Wt | /Wt | Wt Sil, .
K K tal h Ko hak
6iz z al k0
ak
Donduryjyn 054 2 0.1
yi dasky -30 |23 |11 |0.043 |0.091 6. 229 |5 9' 0.18
diwary 0
Donduryjyda
n basga 2
yerlerinl -20 |23 |8 0.043 |0.125 0.10 224 |2 0.2 0.21
8 1
dasky 5
diwarlary
Sowadyjyny 0.07 2 0.2
il basyrmasy |-20 |23 |7 0.043 |0.143 9' 237 |5 0' 0.18
0
Sowadyjyny 1 0.2
it pollary 20 |- |7 |- 0.143 243|110 |5 || 0.18
0
Koridora 1
¢ykyanigki |-20 |8 8 0.125 |0.125 (6).54 139 |5 3'2 0.26
diwarlar 0
Donduryjy
we et 1
s,ak}ilny. -30/ 11 |9 0.091 0.111 0.07 179 |7 0.2 0.26
yerin 0 7 6
3)
arasyndaky
aralyk diwar
Donduryjy | 1
we yukleyii- 130/ 111 |7 [0.001 |0.143]|9%7|8a |0 |9°|043
diistiriji 7 0
, o 20 0
yerlerin
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arasyndaky
aralyk diwar
Birmenzes -
temp. 30/- 3'07 ; 3'5
yerlerin aras. |30 |11 |11 |0.091 |0.091 0.07 73 2 los 0.58
aralyk diwar | - 7 7 0.143 |0.143 7' 65 5 8. 0.58
20/- | 9 9 0.111 |0.111 71 0.58
0.07 7105
20 7 518
0/0

Kameradaky enjamlary

§10. SOWADYJYNYN OTAGLARYNA GELYAN
YYLYLYK AKYMLARYNY HASAPLAMAK

sayvlamak 1icin

iemlevii

yylylyk akymyny

kesgitlemek. Sowadylyan jayda berlen temperaturany saklamaklyk fig¢in, ahli

yylylyk akymlary kameradaky enjamlar yagny batareyalar we howasowadyjylar
bilen ayrylmaly. Jemleyji yylylyk akymy kesgitlenende su asakdaky yylylyk
akymlaryny g6z oOniine tutmaly: jayyn ¢éklendirijilerinden gelyan yylylyk
akymlary Qi; oniimlerden gelyan yylylyk akymlary Q; jayyn howasy calsylanda
gelyédn yylylyk akymlary Qs; kameralar ulanylanda yiize ¢ykyan yylylyk akymlary
Qa; miwelerin we gok oniimlerin dem almagyndan yiize ¢ykyan yylylyk akymlary

Qs;
r
tHr?H -
7 77 X77 II :f
E_YWWF _t;;? J
Unﬁ' ;f‘ 0’; i Q
" _0 / -L’J_’_t 05 S i_;#;r
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Cyzgy 10.1. Sowadylyan jaya gelyan yylylyk akymlary.

Su seredilen yylylyk akymlarynyin hersi iizniiksiz iliytgeyar we olaryn in
yokary bahalary wagt boyunca gabat gelmeyir. Jemleyji yylylyk akymy asakdaky
formula bilen anladylyar:

Q = Q1+ Q2+ Q3+Q4+Qs;

Uniwersal kameralarda jemleyji yylylyk akymy kameradaky howanyn iki
hasaplayys temperaturasy (0 we —20°C) {i¢in ayratynlykda kesgitlenilyir. t= 0 °C
temperaturada howasowadyjylary, t= -20 °C temperaturada batareyalary saylayrlar.

Kop sanly kameraly sowadyjylarda doly hasaplama birndge kamera iigin
yerine yetirilydr, beyleki kameralar iicin yylylyk akymlarynyn balansy bilen bir
hatarda ¢yglylyk akymlarynyii balansy hem hasaplanyar. Cyglylyk akymlary howa
kondisionirleme desgalary taslananda g6z oniine tutulyar. K& halatlarda miweler
we gok-onlimler licin sowadyjylar taslananda hem g6z 6niine tutulyar.
Céaklendirijilerden gelyan yylylyk akymlary. (Q1)

Céklendirijilerden gelydn yylylyk akymlaryny cdklendirijinit dasyndaky
howanyin we sowadylyan jayyn i¢inddiki howanynl temperaturalarynyn
tapawudynyn barlygy zerarly yiize ¢ykyan hem-de giin radiyaisyasynyi tasir
etmegi bilen basyrmalardan we diwarlardan gelyidn yylylyk akymlarynyn jemi
gorniisinde kesgitleyarler.

Et kédrhanasynyn sowadyjysynda berlen temperaturany saklamak {icin
yylylyk akymlary batareyalaryn we howa sowadyjylaryn komegi bilen dkidilmegi
zerur. Su yylylyk yiiki kesgitlenende indiki yylylyk akymlary g6z oiiine tutulyar:

Q= Q1+Q2+Qs = Qenj  (10.1.)
bu yerde,
Q1 - cdklendirijilerden gelyan yylylyk akymlary;
Q2 - Oniimler sowuklyk bilen islenilende sowatmakdan ya-da dondurmakdan
gelyén yylylyk akymlary;
Qg - diirli gesmelerden gelyin yylylyk akymlary;

§11. CAKLENDIRIJILERDEN GELYAN YYLYLYK
AKYMLARY HASAPALAMAK

Céklendirijilerden gelyén yylylyk akymy Q1 iki yylylyk akymyndan ybarat:
1. Ciaklendirijinin dasyndaky hem-de icki howanyn temperaturalaryn tapawudy
zerarly ylize ¢ykyan yylylyk akymy Qu;
2. Gln radiasiyasynyn tdsiri netijesinde dasky diwarlardan we basyrmalardan
gelyén yylylyk akymy Qqg.
Seylelikde,

Q1= Qut + Q1g

46



Qut - yylylyk akymlary asakdaky formula boyunga kesgitlenyér.
Qlt = kh F At = Kh F(tdas—tiq)

bu yerde,

kn - ciklendirijinifi hakyky yylylyk geciris koeffisienti, Wt/ (m? K);
F — ¢iklendirijinifi {istiinifi hasaplanys meydany, m?;

tass — ¢iklendirijinifi dasky tarapyndaky howanym hasaplayys temperaturasy, °C;
ti. — icki howanyn hasaplayys temperaturasy, °C;

Diwarlaryn iistiinin meydany hasaplananda indiki usuldan peydalanyarlar.
Dasky céklendirijiden gelydn yylylyk akymlary hasaplananda dasky howanyn
temperaturasyny jedwelden alyarys [4]. I¢ki cédklendirijiden gelydn yylylyk
akymlary  hasaplananda,. dasky howanyn temperaturasynyn deregine
temperaturasy belli yerin temperaturasy kabul edilydr. Sowadylmayan jaylara
cykyan igki ¢éklendirijiler boyunga yylylyk akymlary hasaplananda, eger-de bu
jaylar dasarky howa bilen bagly bolsa, onda 0,7 (t4s - tic). eger-de bu jaylar dasky
howa bilen baglasmayan bolsa, onda 0,6 (tgas — tic).

Dasarky diwarlardan we basyrmadan giin radiasiyasy boyunca gelyéin
Vylylyk akymlary indiki formuladan kesgitlenyar:

Q1= Kn F Aty
bu yerde,
Kn - ¢iklendirijinifi hakyky yylylyk geciris koeffisienti, Wt/ m? K;
F — giin bilen s6hlelenyih ¢iklendirijinif iistiinifi meydany, m?;
Aty — tomus wagty giin radiasiyasynyn tasirini hésiyetlendiryin temperaturalaryn
artykmag tapawudy, °C.

Glin radiasiyasyndan gelyin yylylyk akymy sowadyjynyn yerlesyian yerine
(geografik ginlligine), iistlin hésiyetine we onunl gorizonta baglylykda yerlesisine
baglydyr. Tekiz tigekler iigcin temperaturalaryn artykmag¢ tapawudy difie onun
renklenisine baglydyr, yerlesisine bolsa bagly dildir. Renklenmedik tekiz licekler
licin temperaturalaryfi artykmag tapawudy 17,7 °C, yagty renike refiklenen iigekler
licin bolsa 14,9 °C. Cadyr iicekleri ii¢in temperaturalarynn artykmag tapawudy
geografik ginlige baglylykda kabul edyarler we edebiyatlardan alynyar [4].

Hasaplamalar gegirilende ticekden hem-de il uly uistli diwardan gelyén giin
radiasiyasynyfi yylylygy hasaba alynyar. (Uns berifi! Giinbatara bakdyrylan
diwarlar {i¢in it uly temperaturalaryni artykmag tapawudy hésiyetlidir).

Yylylyk akymlary her bir et saklanyan yer iicin hasaplanyar.
Céklendirijilerin diirli konstruksiyalara, yylylyk geciris koeffisientlere, dlgeglere
we dasky temperatura eye bolyandygy sebdpli, hasaplamalary her bir ¢éklendiriji
licin ayratyn yerine yetirmeli. I¢ki cédklendirijilerden gelydn yylylyk akymlary
kesgitlenende yylylyk akymlarynyn kébiri otrisatel baha eye bolmagy miimkin,
vagny vyylylyk hasaplanyan yerden temperaturasy has pes bolan yere gidyar.
Munun yaly yylylyk akymlar hasaba alynmayar.

Hasaplamalary jedwel gorniisinde yerine yetirmek hddiirlenyir. Giin
radiasiyasyndan gelydn yylylyk akymlary ayratyn setir bilen hasaba alynyar. Her
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bir otag boyunga céjklendirijilerden gelydn yylylyk akymy kesgitlenyér. Soiira
jemleyji jedwele girizilyér.

§12. ONUMLERDEN GELYAN YLYLYK AKYMLARY HASAPLAMAK
g=Ai, kJ/kg

mukdarynda yylylyk boliip ¢ykaryar.

Ondan basga-da, et we et oOntimleri gapda yerlesdirlen bolsa, gaplar
sowadylanda boliinip ¢ykyan yylylygy hem gosmaly. Et saklanyan otagda et
ontimleri sowadylanda gelyan yylylyk akymy asakdaky formuladan kesgitlenyar:

Q26n= Msn Ai -10%/ 24 * 3600
bu yerde,
Mgn— bir gije-giindizde gelyén etin mukdary, tonna/ g.g.;
Al — etin baslangy¢ we ahyrky temperaturalaryna layyk gelyan udel entalpiyalaryn
tapawudy, klJ/kg. Onun bahalary maglumatnamalardan alynyar [4].

Et karhanasynyn sowadyjysynyn et saklanyan yerlerine Oniimlerini gije-
giindizde getirilyan mukdary asakdaky yaly kabul edilyar: eger et saklanyan yerin
sygymy 200 tonnadan az bolsa, onda onun sygymynyn 8% - ni, eger sygymy 200
tonnadan kop bolsa, onda 6% -ni diizyar. Hasaplama gegirilende et we et oniimleri
otaga gije-giindizin dowamynda dendlcegli gelyar, oniimin 6zi bolsa 24 sagadyn
dowamynda icki temperatura ¢enli doly sowap yetisyar diyip kabul edilyér. Et we
et onlimlerin baslangy¢ temperaturasy maglumatnamalardan alynyar [4].

Et kérhanasynyn sowadyjysynyn periodik sowadyan we donduryan
yerlerinde et we et oniimleri sowuklyk bilen islenende gelydn yylylyk akymy
indiki formuladan kesgitlenyér:

Q26n:1.3'M6n -Ai -10%/ Ti§l3600

bu yerde
1,3 — yylylyk akymlarynyn dendlgegsizligini hasaba alyan koeffisient.
Tiss — sowuklyk bilen islemekligin dowamlylygy, sag/g.g.
Eger-de et we et onlimleri gaplarda saklanyan bolsa, onda gaplardan gelyén
yvylylyk akymy indiki formuladan kesgitlenyér:

Q20= My Cq (t1-t2) - 10%/24*3600

bu yerde,

Mg — etit mukdaryna proporsional kabul edilyan gije-giindizde gabyn gelyéin
mukdary, tonna/ g.g.;

Cy — et saklanyan gabyn udel yylylyk sygymy, kJ/ kg K;
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ti-t; — et saklanyan gabyn baslangy¢ we ahyrky temperaturalary (6niimin
baslangy¢ we ahyrky temperaturasyna den kabul edilyir) °C;

Et saklanyan gabyn massasy yiikiin massasynyn 10-dan 20%-ini, ayna
gaplar ligin 100%-ini diizyér.

§13. HOWA CALSYLANDA GELYAN YYLYLYK AKYMLARY
HASAPLAMAK

Howa calsylanda dasardan gelyin yylylyk akymlary yorite sowadyjylarda
we miweler saklanyan otaglarda hasaba alynyar. Dasarky howadan gelyén yylylyk
akymlary asaky formuladan hasaplanyar.

Q3= Mh (iaas - lic)

bu yerde,
M, — calsylyan howanyn massalayyn har¢lanysy, kg /sek;
laas - Iic — dagsky howanyn we otagdaky howanyn entalpiyalary, kJ/ kg;
Calsylyan howanyn massalayyn har¢lanysy gije-giindizde birndge gowriimin
howa ¢alysma kratnylygyny lipjin etmek zerurlygyndan kesgitlenyar.

Mh = Vja pn/ 24*3600

bu yerde,

Vj — jayyn géwriimi, m?;

a — howa ¢alsygynyn kratnylygy;
h —howanyt dykyzlygy, kg/m?®.

Sowda we jemgyyeteilik iymiti kdrhanalarynt sowadyjylarynyn miwe we gok
oniim saklayan otaglaryny giris-cykys howa calysmasy bilen enjamlasdyrylyar.
Miweler ugin sowadyjylaryil adaty otaglarynda howa calysmasynyn kratnylygy
gije-giindizde otagyn 3-4 géwriimine dendir. Gaz gursawy sazlanylyan otaglarda
howa calysmasy g0z oniine tutulmayar.

Emma bu otaglara gaz garyndysy berilyandigi sebidpli, onun yylylyk
akymyny kesgitlemeli. [ymit garyndylarynyii otagynda sagatda 10 gowriime ¢enli
howa calysmasynyn kratnylygyny iipjiin etmeli.
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§14. OTAG ULANYLANDA YUZE CYKYAN YYLYLYK AKYMLARY
HASAPLAMAK

Bu yylylyk akymlary et kirhanasynyn sowadyjylarynyin yagtylandyrylmagy,
olara adamlarynn gelmegi, elektrik hereketlendirijilerin islemegi we gapylaryn
acylmagy netijesinde yiize ¢ykyan yylylyk akymlarydyr. Yokarda agzalan her bir
cesmeden boliinip ¢ykyan yylylyk akymlaryny ayratyn kesgitlalin.

Et kdrhanasynyn sowadyjylary yagtylandyrylanda gelyédn yylylyk akymy su
formula bioyunca kesgitlenyar:

qg=AF

bu yerde,

A — polun Im? meydanynda wagt birliginde yagtylyk g¢esmesinifi béliip
gykaryan yylylygy, Wt/ m?

F —-meydan, m?;

Bir wagtda yakmaklygyn koeffisientini hasaba alynsa, onda saklanys yerleri
licin A=2,3 Wt/ m?, sowuklyk bilen isleyin yerler licin A = 4.7 Wt / m?.

Et kdrhanasynyn sowadyjylarynda isleyén adamlardan gelyédn yylylyk akymy
su formula bioyunga kesgitlenyar:

g2 = 0.35*n

bu yerde
0,35 — agyr fiziki isi yerine yetirydn adamdan boliinip ¢ykyan yylylyk, kWt;
n —isleyan adamlaryn sany.

Isleydn adamlaryin sanyny meydana baglylykda saylap alyarlar. Olaryn
meydany 200 m?-e ¢enli bolanda 2-3 adam, 200 m? -dan yokary bolanda 3-4 adam
diyip kabul edilyar.

Et kirhanasynynn sowadyjylarynda isleyin elektrik hereketlendirijilerden
gelyén yylylyk akymy su formula bioyunga kesgitlenyér:

QSZNe

bu yerde
Ne— dhli elektrik hereketlendirijilerin kuwwaty, kWt;
Oturdylan elektrik hereketlendirijinin kuwwatyny asakdaky yaly kabul edip
bolar:

Tablisa 14.1.
Et sakl. kameralar Ne,
kWt
Et saklanyan 2-4
Et sowadyan 4-8
Et doniduryan 8-16
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Meydan néd¢e uly boldugyca elektrik hereketlendirijinii kuwwaty soncada
uludyr. Elektrik hereketlendirijileri sowadylyan yerinn dasynda yerlesdirlende onui
PTK-syny hasaba almaly (ne = 0,8 —0,9) yagny asakdaky formula dogry bolar:

03 = Neme

Et kérhanasynyin sowadyjylarynyin gapylarynyn acylyp yapylmagyndan
gelyén yylylyk akymlary indiki formuladan hasaplanyar:

ga = KF
bu yerde,

K — gapylar acylanda yylylygyh udel akymy, Wt/ m?,
F — meydan, m?.

Tablisa 14.2.
Beyiklik 6 m we meydany m?
Et saklanyan bolanda, yylylylz( ?kymlary
(Wt/m?);
kameralar m
50-4 150-den
. 50-150 ,
cenli yokary
Eti sowatmak 23 12 10
Sowadylan eti saklamak | 29 15 12
Eti dofidurmak 32 15 12
Dondurylan eti saklamak | 22 12 8
Basga  beyiklikde yylylyk  akymlarynyn  bahalaryny  beyiklige

proporsionallykda iiytgetmeli.
Diirli ¢gesmelerden gelyéan yylylyk akymlary (Wt) ayratyn yylylyk akymlaryn
jeminden ybaratdyr:
Q4=01+02+03+04

§15. MIWELERIN DEM ALMAGYNDAN GELYAN YYLYLYK
AKYMLARY HASAPLAMAK

Miwelerint dem almagyndan gelyédn yylylyk akymlaryny dine miwe we gok-
onlim saklanyan Yyoritelesdirilen sowadyjylarda ya-da paylayjy sowadyjylaryn
sunun yaly kameralarynda hasaba alyarlar.

Miweleri saklamak licin niyetlenen Voretelesdirilen sowadyjylaryn
sygymyny 1m? yiik gowriimine 0,35 t Oniiminifi diismeklik sertinden
kesgitleyarler. Miweler yorite iki diipli gutularda ya-da agac gutularda saklayarlar.

51



Miweleri sdaklamak {i¢in niyetlenen adaty sowadyjylary 500,1000, 2000,
3000,5000 we 10000 tonna, gaz gursawy sazlanyan sowadyjylary bolsa-500 we
1000 tonna sygymly edip taslayarlar.

Miweleri saklamak {i¢cin niyetlenen sowadyjylarynn planlasdyrlysynyn
mysallary getirilen. Oniimleri saklamak {icin niyetlenen ayry-ayry otaglaryh
sygymy sowadyjynyil umumy sygymyna baglylykda saylanyar:

Sowadyjynyii umumy sygymy, t Bir otagyn sygymy,t
2000-e 200
3000-den 5000-¢ ¢enli 600-¢ ¢enli
5000-den yokary 1000-¢ genli

Sowadyjynyn bir otagynda miweler bilen bilelikde yiti ysly diirli gorniisde
miweler saklanmayar. Sowadyjylyaryi meydany su formuladan kesgitlenyar

Fsow.amm = Fsakk + Fsowk + Fkom.

we hyi=5,5m,b=0,85-0,95 kabul edilyér.
Miwelerin dem almagyndan gelydn yylylyk akymlary asakdaky formuladan
kesgitlenyér

Q5=Bk(0,1 qget+ 0,90sax1)

bu yerde, By-kameranyn sygymy, t; qgt- 1ymusler getirilen halatyndaky
temperaturada yylylyk bolijiligi Wt/t, qsaa - 1ymisler saklanyan halatyndaky
temperaturada yylylyk boliijiligi, Wt/t)

§16. KOMPRESSORY SAYLAMAK UCIN YYLYLYK AKYMLARYN
JEMINI KESGITLEMEK

Et kdrhanasynyn sowadyjysy ii¢in kompressor (ya-da den isledilyan birnice
kompressor) takmynan birmenizes temperatura eye bolan yerlerinn toplumy iigin
saylanyar. Biri-birinden temperaturasy boyunga diiyblinden tapawutlanyan yerler
{icin bir kompressoryii ulanylmagy miimkin. Yone bu yorite enjamlaryii
ulanylmagyny talap edyér we ykdysady taydan béahbitli bolmaly.

Kompressora diisyan Quom agram yylylyk akymlarynyn dhli gorniislerinin
gosulmagyndan ybaratdyr. Emma kébir yagdaylarda sowadyjynyn gorniisine we
niyetlenilisine baglylykda yylylyk akymlary dolulygyna dél-de, eysem bolekleyin
hasaba alynyar. Et saklanyan yerlerii sany k&p bolan sowadyjyda Qkom
kesgitlenende Qikom We Qaom Wagt boyunga gabat gelmezligi miimkin. Takyk
hasaplamalar gecirilende Qq-ih we Q.-ini iiytgeyis grafiklerini, sofira Q1+Q; jemin
uytgeyis grafiklerini gurmak gerek.
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Basga bir hodiirlenydn usul boyunca indiki hasaplamalary gegirip bolar:
céklendirijili konstruksiyalardan gelyén yylylyk akymy Qikom-Y Quenj-yit 100%-ini
diizyar diyip kabul edilyir, ontimler sowuklyk bilen islenende

Qz6n= Man Ai 103/ 24 * 3600 we Q26n=1.3Min Ai 10%/ 1i9 3600

formulalar boyunga, et kirhanasynyn sowadyjylarynynn saklanys yerlerine
ontimlerin gije-giindizde gelmekligi bolsa asakdaky formuladan kesgitlenyar.

Mg.g:(Ud Bot)/365

bu yerde, u-yiik aylanysygynyn kratnylygy, doiidurylan oniimler saklanyan yerler
ticin 3, sowadylan Oniimler saklanyan yerler tii¢gin 5-e¢ den, d-Oniimlerin
gelmekliginin dendlgegsizligini hasaba alyan koeffisient, sowadylan dniimler ti¢in
1,5-a den, dondurylan oOniimler iigin 2,5-a den. Be-dofidurylan we sowadylan
onlimler saklanyan yerinn sygymy. Dofiduryjylara dniimleriii gije-gilindizldp kabul
edilisi bu otagyn ondiirijiligi 100%-1ini diizyér.

Uciinji usul boyunca asakdaky yaly kabul edilyir. Kompressora diisyin
Qakom Yk XQoenj jemleyji yiikiin saklanys otaglar iicin 50-60 %-1, doiiduryjy yerler
ticin 100%-i kabul edilydr. Et kdrhansynyn sowadyjylary tigin Qikem=(0,85-0,9)
Q1enj, Q2kom=Q2enj kabul edilyér. Diirli cesmelerden gelyédn yylylyk akymlaryndan
kompressora diisyan agram in yokary bahasyndan 50-75 6l¢eginde hasaba alynyar
yagny Qakom=(0,5-0,75) Q2enj kabul edilyar.

Kompressorlary her bir gaynama temperaturasyna ayratynlykda saylamak
licin hasaplayys sowuk ondiirijiligi asakdaky formuladan kesgitlenyér:

Qayr = kEQ kom

bu yerde, k-sowadyjy gurnawyn turbagecirijilerinde we apparatlarynda yitgini
hasaba alyan koeffisient, £Qxom - berlen gaynama temperaturasy ii¢in kompressora
diisydn jemley;i yiik.

Goni sowadylmaly ulgam {icin

t°C -40 -30 -10

k 1,1 1,07 1,05

Duzly erginli sowadylmada k= 1,12

Et kdrhanasynyn sowadyjylary ii¢in kompressorlar saylananda ondiirijiligi
boyunga atiyaglyk bilen saylanyar. Iri sowadyjylaryin kompessorlary ii¢in b 0,9-dan
kici bolmaly dél, merkezlesdirilmedik sowuklyk tipjiingiliginde b=0,6-0,8.

Asakda et kdarhanasynyn sowadyjysynyi ¢édklendirijilerinden gelyédn yylylyk
akymlary getirilen.

Ne 1. Donidurylan eti saklamak. t,=-20 °C;
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Ciiklendiriji | Ko, Wt/(m2 K)| F, m2| tass, °C| A,9C |Qut, KWt| Atg,OC |Quq, KWt %1;7{
Diwar G.B. 0,21 74,4 40 60 0,6522 - - 0,6522
Diwar G.D. 0,26 74,4 -5 15 0,2901 - - 0,2901
Basyrma 0,18 216 40 60 2,3328 14,9 0,5793 | 2,9121

Jemi: Q; =3,854 kWit
Ne 2. Donidurylan gus etini saklamak. t,=-20 °C;

Ciklendiriji ko, Wt/(m? K) | F, m? [taas, °C| At,°C |Qut, KWt |Atg, °C |Q1g, KWt | Q1enj, KWt
Diwar G.B. 0,21 74,4 40 60 0,6522 - - 0,6522
Diwar G.D. 0,21 74,4 | 40 60 0,6522 - - 0,6522
Diwar G.O. 0,21 148,8 | 40 60 1,8748 5,9 0,1843 2,0591
Diwar D.G. 0,26 37,2 -5 15 0,1451 - - 0,1451
Gapy 0,4 6 | 40 | 60 | 0144 | - i 0,144
Basyrma 0,18 288 40 60 3,1104 | 14,9 | 0,7724 3,8828

Jemi: Q; =7,5354 kWit
Ne 3. Sowadylan eti saklamak. t,=-2 °C;

Ciklendiriji | ko, Wt/(m? K)| F, m?| taas, °C | At,°C |Qut, KWt Atg, °C | Q1g, KWt| Quenj, KWt
Diwar D.G. 0,21 37,2 0 2 0,0156 - - 0,0156
Diwar G.B. 0,21 74,4 40 42 0,4593 - - 0,4593
Diwar G.D. 0,21 74,4 40 42 0,6562 9,8 0,1531 0,8093
Gapy 0,4 6 40 42 0,1008 - - 0,1008
Basyrma 0,18 216 40 42 1,6330 | 14,9 0,5793 2,2123

Jemi: Qp =3,5973 kWt
Ne 4. Sowadylan gus etini saklamak. t,=-2 °C;

Ciklendiriji | ko, Wt/(m? K)|F, m?3 tass, °C | At,°C |Qut, KWt| Atg, °C |Q1g, KWt|Q1enj, KWt
Diwar G.B. 0,21 74,4 40 42 0,6857 - - 0,6857
Diwar G.O. 0,21 111,6 40 42 0,9843 59 0,1383 1,1226
Diwar G.D. 0,21 74,4 40 42 0,6562 9,8 0,1531 | 0,8093
Gapy 0,4 6 40 42 0,1008 - - 0,1008
Basyrma 0,18 216 40 42 1,6330 14,9 0,5793 | 2,2123

Jemi: Q; =4,9302 kWt
Ne 5. Sowadylan et éniimlerini saklamak. tn=-5 °C;

Ciklendiriji | ko, Wt/(m? K)| F, m? | taas, °C| At,°C | Qut, KWt|Atg, °C|Q1g, KW1| Quenj, KWt
Diwar G.D. 0,21 68,4 40 45 0,4525 - - 0,4525
Gapy 0,4 6 | 40 45 | 0108 | - i 0,108
Basyrma 0,18 72 40 45 0,5832 | 14,9 | 0,5793 1,1625

Jemi: Q; =1,795 kWit
Ne 6. Eti donidurmak. t,=-30 °C;
Ciklendirijilko, Wt/(m? K) F, m?| taas, °C |At,°C |Q1t, KWt | Atg, °C |Q1g, KWt|  Qrenj, KWt

Diwar D.G. 0,18 74,41 40 70 0,9374 - - 0,9374
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Diwar G.B. 0,18 37,2 40 70 | 0,3281 - - 0,3281
Diwar G.O. 0,26 74,4 | -20 10 | 0,1934 - - 0,1934
Diwar G.D. 0,43 31,2 -20 10 | 0,1341 - - 0,1341
Gapy 0,4 6 | -20 | 10 | 0,024 - - 0,024
Basyrma 0,18 72 40 70 | 09072 | 149 | 0,1931 1,1001
Jemi: Q; =2,7171 kWt
Ne 7. Eti sowatmak. th=-4 °C:
Ciklendiriji |[Ko,Wt/(m? K) | F, m? | taas, °C  |At, °C |Qut, KWt | Atg, °C |Q1g, KWt |Q1enj, KWt
- - 74,4 40 44 | 0,6874 0,6874
Diwar G.B. 0,21 31,2 40 44 | 0,2018 - - 0,2018
Diwar G.O. 0,21 74,4 -2 2 0,312 - - 0,312
Diwar G.D. 0,21 31,2 0 4 0,261 - - 0,261
Gapy G.B. 0,4 6 40 44 | 0,1056 - - 0,1056
Gapy G.D. 0,4 6 0 4 0,0096 - - 0,0096
Basyrma 0,18 72 40 44 | 0,5702 | 14,9 | 0,1931 | 0,7633
Jemi: Q; =2,3407 kWit
Ne 8. Yiikleyji-diisiiriji. t»=-20 °C;

Ciklendiriji| ko, Wt/ (m?K) |F, m? | taas, °C | At,°C |Q1t, KWt | Atg, °C |Q1g, KW1t| Q1enj, KWt
Diwar D.G. 0,21 74,4 40 60 0,9374 - - 0,9374
Diwar G.O. 0,21 37,2 -5 15 0,1172 - - 0,1172
Diwar G.D. 0,21 31,2 40 60 0,2734 - - 0,2734
Gapy 0,4 6 40 60 | 0,144 - - 0,144
Basyrma 0,18 72 40 60 0,7776 | 14,9 | 0,1931 0,9707

Jemi: Q; =2,4427 kWit
Et we et oniimleri sowuklyk bilen islenilende
olardan gelyin yylylyk akymlaryny kesgitlemek
Et sakl. yer |[F, m? | M, t Onitilmiﬁ tempi,z C Udeii entalpiya, il;J/kg Qazenj, KWt
1 216 18,1 -8 -18 39,4 4,6 7,3
2 288 24,2 -8 -20 39,4 0 11
3 216 18,1 4 2 246 238 1,68
4 216 18,1 4 2 246 238 1,68
5 72 8,1 35 4 345 246 20,7
6 72 21,6 4 -18 246 4,6 60,3
7 72 | 21,6 35 4 345 246 24,7

Et kiirhanasynyn sowadyjylarynda diirli cesmelerden gelyin yylylyk

akymlary.
Et
sakl. F, m? A, Wt/m3 q1, kWt |n, adam| gz, KWt| g3, kWt | K, Wt/m? | g4, KWt |Qsenj, KWt
yer
1 216 2,3 0,4968 3 0,001 2 8 1,728 4,2258
2 288 2,3 0,6624 4 0,001 2 8 2,304 4,9674
3 216 2,3 0,4968 3 0,001 2 12 2,592 5,0898
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4 |216 2,3 0,4968 3 0,001 2 12 2,592 5,0898
5 72 2,3 0,1655 2 0,0007 2 15 1,080 3,2462
6 72 4,7 0,3384 2 0,0007 10 15 1,080 | 11,4191
7 72 4,7 0,3384 2 0,0007 4 12 0,864 5,2031
8 72 4,7 0,3384 2 0,0007 2 12 0,864 3,2031
9 36 2,3 0,0827 2 0,0007 2 12 0,432 2,5154

Quenj, Q2enj, Quaenj-ii alnan bahalaryny jemleyji jedwele girizyiris we
gaynama temperaturalary boyunca jemleyiris.

Et sakl. ¢ E m2 Temperatura Enjama diisyin agram, kWt

tsakd. yer » M th to Qlenj QZenj Q4enj ZQenj
1 216 -20 -30 3,854 | 7,3 | 4,2258 15,3798
2 288 -20 -30 75354 | 11 | 4,9674 23,5028

8 72 -20 -30 2,4427 - 3,2031 5,6458
Jemi: to=-30 bolanda,| 13,8321 | 18,3 | 12,3963 44,5284
3 216 -2 -10 | 35973 | 1,68 | 5,0898 10,3671

4 216 -2 -10 | 4,9302 | 1,68 | 5,0898 11,7
5 72 5 10 | 1,795 |20,7 | 3,2462 25,7412
7 72 -4 -10 | 2,3407 | 24,7 [ 5,2031 32,2438

9 36 0 -10 | 1,1203 - 2,5154 3,6357
Jemi: to=-10 bolanda,| 13,7835 [48,76 | 21,1443 83,6878
6 | 72 | -30 | -40 2,7171 | 603 | 11,2462 74,2633
Jemi: to=-40 bolanda,| 2,7171 [ 60,3 | 11,2462 74,2633

Kompressora diisyén agramy kesgitleyéris.
to=-40 bolanda,
> Qeni=2 Q1enj Y Q2enjt0,7 > Quaenj=2,7171+60,3+0,7*11,2462= 70,89 kWt;

to=-30 bolanda,
2 Qen=2> Q1en 0,6 Q2enj+0,7Q4enj=13,8321+0,6*18,3+0,7*12,3963=33,48 kW;

to=-10 bolanda,
ZQenJ:ZQlenJ+O,6ZQ29nJ+O,7Q4enj=13,7835+0,6*48 ,76+O ,7*21, 1443=57,83 kWt

Diymek, kompressory saylamak iicin talap edilydn sowukondiirijilik
asakdaky yaly bolar:

to=-40 bolanda,

¥ Qenj= 1,1*70,89 kKW1t=78 kWt;
to=-30 bolanda,

¥ Qenj=1,07*33,48 kWt=35,82 kWit;

to=-10 bolanda, > Qenj=1,05*57,83 kW1t=60,73 kWt;
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§17. SOWADYJY DESGANYN SHEMASYNY SAYLAMAK

Sowadyjynyn kompressoryna we enjamlaryna diisydn yylylyk agramy
kesgitlenen son, sowadylys ulgamyny saylamaklyga girisyaris. Su yerde
sowadyjylarda sowadylys ulgamynyn iki gorniisinii ulanylyandygynyil belldp
gecelin: gaynayan sowadyjy jisim bilen goni sowadylma we yylylyk goteriji arkaly
sowadylma.

Sowadyjy jisim hokmiinde ammiak, freon-12, freon-22 ulanylyar. Yylylyk goteriji
hokmiinde kopleng suw, duzlaryin suwdaky ergini (CaCl,, NaCl) ulanylyar.

Ammiakly sowadylys ulgamly sowadyjysynda diirli gaynama
temperaturalarynda isleydn kompressorlary umumy masyn boliiminde oturdylan
merkezlesdirilen sowuk iipjilingilik ulgamy ulanylyar.

Sowatmaklygyn merkezlesdirilen ulgamynda dhli kompressorlar we beyleki
enjamlar licin umumy masyn boliimi doredilyar. Enjamlaryni bir jayda yerlesmegi
giiniin dowamynda olara gozeggcilik we hyzmat etmekligi yenillesdirydar. Munuii
yaly yagday esasan ammiakly sowadyjy gurnawlarda ulanylyar.

Merkezlesdirilen sowuk {pjiingiliginin kemgiligine sular degisli: sowadyjy
gurnawy diizmekligin ¢ylsyrymlylygy we uzaklygy, paylayjy gurluslaryn sanynyn
kop bolmaklygy, turbagegirijilerin ¢ylsyrymly ulgamy. Ondan basga-da, orta
ondiirijilikli  gurnawlarda merkezlesdirilen masyn boliimleri sowadyjynyil
meydany bilen defiesdireninde Ordn kop meydany tutyar: 125 tonna sygymly
sowadyjylarda 35% we 12 tonna sygymly sowadyjylarda 50% tutyar.

Sonky dowiirde zawodda tayyarlanyan dolulygyna awtomatizirlenen
O0zbasdak sowadyjy masynlaryn komegi bilen merkezlesdirilmedik sowuklyk
{ipjiingilik ulgamlary gifiden yayrandyr. Ozbasdak sowadyjy masynlarda sowadyjy
Jisimiil goni bugarmaly batareyalary we howasowadyjylary ulanylyar.
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Cyzgy 17.1. Suwuklygy boliijisi asakda yerlesen gonimel sowadylmalay
ammiak desganyn sorujysyz cyzgysy.

1 — batareylar;

2 — termosazlayjy wentiller;

3 —solenoid wentiller;

4 — siizgiicler;

5 — sazlayjy wentiller;

6 — temperatura relesi;

7 — suwuklyk boliyi;

8 — gorayjy resiwer;

9 —aralyk gap;

10 — drenaz resiwer;

11 — derejdnin relesi;

turbagecirijiler:

I — ¢yzykly resiwerden;

Il — kompressora tarap (Y.B.B);
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I11 — kompressora tarap (P.B.B.);
IV — NH3; gyzgyn bugy;

Merkezlesdirilmedik  sowuklyk {iipjlingiligin  ulanylmagy sowadyjy
gurnawlary diizmekligin mohletini  gysgaldyar, olaryin enjamlaryna edilyin
cykdayjylary azaldyar, ayratyn masyn boliiminini yokdugy bilen tapawutlanyar,
howa kondensatorly masynlar ulanylanda bolsa aylanys suw lpjiingilik ulgamynyii
gerekmezligi bilen tapawutlanyar.

Merkezlesdirilmedik sowuk {ipjiingiliginint sowadyjy masynlarynyn jemleyji
kuwwaty merkezlesdirilendédkd seredeniiide yokarydyr. Emma orta sowuk
ondiirijilikli gurnawlar iicin bu tapawut bildirmeyér.

Et kérhanasynynn sowadyjysynda ulanylyan merkezlesdirilen sowuklyk
lipjiingilik ulgamy goni sowadylmaly we yylylyk goteriji arkaly sowadylmaly
bolmagy miimkin. Goni sowadylmaly ulgamy icki howa bilen sowadyjy jisimin
gaynama temperaturasynyi arasyndaky tapawut uly bolmadyk halatynda ulanmak
tygsytlydyr, temperaturalaryi tapawudy 5 °C bolanda elektrik energiyasynyi
harclanysy 15% azalyar.

Goni sowadylmaly ammiakly ulgamlaryn kemgilikleri sulardan ybaratdyr:
turbalarda we apparatlarda ammiagyn kop mukdarynyili yygnanmagy, kop
birlesmelerin bolmagy, yangyn we partlama howplulygy. Sonun ii¢in yasayys
jaylaryin golayynda yerlesyidn orta sygymly sowadyjylarda, seyle hem tilsimat
apparatlary sowatmak we howa kondisionirlemek ulgamlary ticin sowuk goterijili
aralyk sowadylmaly ulgamlar ulanylyar. Sowuk goéterijini ammiak sowadyjy
magynlaryn komegi bilen sowadyarlar.

Aralyk sowadylmaly gurnawlaryn ulanylmagy her bir takyk yagday ti¢in
bellenip tilsimat taydan ya-da howpsuzlygyn nukday nazaryndan 0z-6ziini
odemeli. Goni sowadylmaly ammiakly ulgamlar sorujyly-aylawly we sorujysyz
bolup biler.
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Cyzgy 17.2. Ammiagy asakdan beryin sorujy-aylaw ulgamy.
a — gorizontal resiwerli;

b— wertikal resiwerli;

1- potolokdaky batareyalar;
2 — diwardaky batareyalar;

3 — suwuklygy boliiji;

4 — gorizontal aylaw resiwer;
5 — ammiak sorujy;

6 — drenaz resiwer;

7 — wertikal aylaw resiwer;
turbagecirijiler:

I — ¢yzykly resiwerden;

Il — kompressora tarap;

[11 — NH3 gyzgyn bugy;
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§18. SOWADYJY DESGANYN SOWADYLYS
USULYNY SAYLAMAK

Kompressora we bolimdéki enjamlara disyan yylylyk agramy
kesgitlenenden son sowadylys ulgamy saylanylyar. Sowadyjylarda sowadylys
ulgamynyn iki gorniisi ulanylyar: gaynayan sowadyjy jisim bilen goni sowadylma
we yylylyk goteriji arkaly sowadylma. Sowadyjy jisim arkaly ammiak, freon-12,
freon-22 ulanylyar. Yylylyk géteriji hokmiinde kopleng suwy, duzlaryn suwdaky
ergini (CaCly, NaCl) ulanylyar.

Sowatmaklygynn merkezlesdirilen ulgamlaryna &hli kompressorlar we
beyleki enjamlar iicin umumy masyn boliimi doredilydr. Enjamlaryn bir jayda
yerlesmegi giiniin  dowamynda olara gozegcilik we hyzmat etmekligini
yenillesdirydr. Munun yaly yagday esasan ammiakly sowadyjy gurnawlarda
ulanylyar. Sonun ii¢in 1000 tonna we ondan yokary sygymly ammiakly sowadylys
ulgamly iri sowadyjylarda diirli gaynama temperaturalarda isleydn kompressorlary
umumy masyn bdliiminde oturdylan merkezlesdirilen sowuk iipjlingilik ulgamy
ulanylyar. Merkezlesdirilen sowuk iipjiingiliginin  kemgiligine sular degisli:
sowadyjy gurnawy diizmekligin c¢ylsyrymlylygy we uzaklylygy, paylayjy
gurluslaryn sanynyn kop bolmaklygy, turbagegirijilerin ¢ylsyrymly ulgamy.

Zawodda tayyarlanyan dolulygyna awtomatizirlenen 6zbasdak sowadyjy
masynlaryn komegi bilen merkezlesdirilmedik yylylyk iipjlingilik ulgamlary
ginden yayrandyr. Merkezlesdirilmedik sowuklyk {pjiingiligin ulanylmagy
sowadyjy gurnawlary diizmekligin mohletini gysgaldyar, olaryn enjamlaryna
edilydn c¢ykdayjylary azaldyar, ayratyn masyn boliiminin yokdugy bilen
tapawutlanyar, howa kondensatorly masynlar ulanylanda bolsa aylanys suw
tipjlingilik ulgamynyni gerekmezligi bilen tapawutlanyar. Merkezlesdirilmedik
sowuk tipjiingiligininl sowadyjy magynlaryn ~ jemleyji kuwwatly
merkezlesdirilenddkd seredenifide yokarydyr. Emma orta sowuk oOndiirijilikli
gurnawlar ii¢in bu tapawut bildirmeyar.

Ozbasdak sowadyjy masynlarda sowadyjy jisimii goéni bugarmaly
batareyalary we howasowadyjylary ulanylyar.

Merkezlesdirilen sowuklyk {ipjiin¢ilik ulgamy goni sowadylmaly we yylylyk
goteriji arkaly sowadylmaly bolmagy miimkin. Goni sowadylmaly ulgamy
boliimdéaki howa bilen sowadyjy jisimin gaynama temperaturasynyil arasyndaky
tapawut uly bolmadyk halatynda ulanmak tygsytlydyr, temperaturalaryn tapawudy
5 %C bolanda elektrik energiyasynyi harclanysy 15%-e azalyar.

Aralyk sowadylmaly gurnawlaryin ulanylmagy her bir takyk yagday ii¢in
tilsimat taydan ya-da howpsyzlygyil nukday nazaryndan 6z-6ziini 6demeli. Goni
sowadylmaly ammiakly ulgamlar sorujyly-aylawly we sorujysyz bolup biler.
Sorujysyz ulgamlary ulanmaklyk c¢dklendirilendir, olary 600 tonna c¢enli sygymly
uly bolmadyk sowadyjylarda, seyle hem siiyt senagatynynl kidrhanalarynda buzly
suw tayyarlamak {i¢in gurnawlarda ulanylyar.

Soiikky dowiirde, ammiakly sorujyly aylawly ulgamlar ginden ulanylyar.
Sebdbi 5-6 we ondan kop bolim sowadylanda dolduryjy sazlayjylaryn kop
mukdarda ulanylmagynyn talap edilmegi gurnawy difie bir gymmatladman eysem
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onun ygtybarlylygyny peseltydr. Ondan basgada, parallel birikdirilen sahalaryn
kop mukdarynda sowadyjy jisimi enjamlar boyunca paylamakda kyngylyklar yiize
cykyar. Sonun ii¢in, boliimlerin sany 5 we ondan yokary bolanda seyle hem
doniduryjy apparatlary sowadyjy jisim bilen iymitlendirmek ii¢in adatca sorujyly-
aylawly ulanylyar.

Sorujysyz ulgamda bolsy yaly sorujyly aylawly ulgamlarda hem sowadyjy
gurnawlar 1 we 2 basgancakly bolup bilerler. Birbasgan¢akly gurnawlar —10°C
gaynama tempraturasyna layyk gelydn 0-a golay tempraturalary doretmek iigin
gok we miwe saklanyan sowadyjylarda we siiyt kdrhanalarynyn sowadyjylarynda
ulanylyar. —25°C +-30 °C-den pes gaynama tempraturalarynda iki basgancakly
sowadyjy magynlar ulanylyar. Bir basgangakly gysylmada iki basgancakla
gecmekligi sertlendiryédn sebépler indikilerden ybaratdyr:

Gaynama temperaturasynyn peselmegi bilen kompressoryn A berijilik
kofisiyentinin peselmegi, sebdbi basyslaryn pi/p, gatnasygy artyar. Berilen
agramna bu yokary géwriim ondiirijilikli kompressory oturtmaklygy getiryar.
p/Po —nyn ulanmagy bilen gysylmanyn ahyrky tempraturasynyn ulalmagy.
Ammiakly sowadyjy gurnawlar iicin bu 150 °C-den yokary bolmaly dil, px-po
tapawut 1,67 MPa —dan uly bolmaly dil.

Gurnawyn isinin tygsytlylygynyn peselmegi.

Bir we iki basgancakly gurnawlaryin arasyndaky gutarnykly saylawy
seredilydn usullaryfi tehniki ykdysady defiesdirmesinden son edip bolyar. Yone
kapital we ekspluatasion ¢ykdayjylaryin kompressoryn ondiirjiliginini artmagy bilen
artyanlygy sebépli, indiki diizglinden ugur alynyar: eger iki basgangakly gurnawyn
iki basgangagynyn hem kompressorlarynyn jemleyji nazary gowrliimleyin
ondiirjiligi bir basgancakly gurnawyn kompressorynyn gowriim Ondiirjiliginden
kici bolsa onda iki basgangakly gysylma ge¢gmeklik amatlydyr.

Sowadylys usuly taslananda boliimddki enjamlary saylamak hokmanydyr.
Sowadyjylaryn boliimlerini sowatmak ii¢in su asakdakylary ulanyarlar:

Batareyaly sowadylmak, bu yagdayda howanyn tebigy aylawy doreyir;

Howa sowadyjylary bilen sowatmak (howaly sowatmak), bu yagdayda howa
sowadyjylaryn wentilyatorlaryn ~ tdsiri astynda howanyn mejbury aylawy
doredilyar;

Garysyk sowadylma, bu yagdayda boliimde hem batareyalar, hem howa
sowadyjylar oturdylyar.

Batareyaly sowatmaklygyn artykmaglygy-gaplanmadyk gorniisde saklanyan
ontimlerin yeterlik derejede guramazlygyndan ybaratdyr. Kemciliklerine bolsa kop
metalynl sarp edilmegi, bolimini gowriimi boyunca temperaturanynn den olcegsiz
paylamagy we gar possunynyn eremekliginiii kynlygy degislidir.

Howaly sowadylmaly ulgamlarda bu kemgilikler yokdur, sonun iicinem olar
giiden ulanylyar. Bu ulgamyn esasy kemgiligi bolup duryan oniimiii guramaklygy
netijesinde bolyan yitgini  plyonkaly gaplayjy materillary ulanmak arkaly,
diwarlardan gelyin yylylyk akymlaryny saklamak ii¢in arzan materiallardan edilen
ekranlary ulanmak arkaly, bolimdéki howanyn ¢yglandyrmak arkaly yenip gecip
bolyar.
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Yyllyk we diplom taslamalarynda sowadylys ulgamy we enjamlary
saylananda su asakdakylary goz 6iiline tutmaly:
oniimler1 sowadyan we donduryan boliimlerde-howanyn calt aylawyny {ipjiin
edyan howa sowadyjylary ulanmak bilen howany sowatmak;

Gapsyz donidurylan oOniimler saklanyan boliimlerde-batareyaly sowatmak
gapyrgaly turbalardan edilen potolokdaky batareyalary ya-da potolokdaky we
diwardaky panel batareyalary ulanmak bilen;

Guramakdan gorayan dondurlan oniimler saklanyan boliimlerde — howa
sorujylarynn kdmegi bilen howaly sowatmak, howanyii erkin aylawny iipjlin edyén;

Sowadylan oniimleriii dhli gérniisleri saklanyan bdliimler- howa sorujylaryi
komegi bilen howaly sowatmak, howanyn erkin aylawny {ipjiin edyan;

Uniwersal boliimlerde-pes temperaturaly kada {icin  potolokdaky
batareyalary ulanmak bilen batareyaly sowatmak we Oniimleri sowatmak kadasy
licin howanyn erkin aylawyny iipjiin edyidn howa sowadyjylary ulanmak arkaly
howaly sowatmak;

Sowda we jemgyyetcilik iymiti kdrhanalarynyn boliimlerinde- batareyaly
ya-da howaly sowatmak degislilikde batareyalary ya-da howa sowadyjylary
ulanmak arkaly.

Kondensatorynn goOrniisi gurnawyil yerine yetirydn wezipesine, suw
lipjlingiligin sertlerine we howa sertlerini hasaba almak bilen suwun hiline
baglylykda saylanyar. Kopleng halatlarda diirli sowadyjy jisimleri ulanyan orta we
iri gurnawlar suw sowadylmaly kondensatorlar ulanylyar. Olar aylawly suw
lipjlingiligi bar halatynda amatly. Tebigy suw howdanlaryndan suw ulanyan
ammiakda isleydn iri sowadyjy gurnawlarda dik kozuhoturbaly kondensatorlar
ulanylyar. Otnositel ¢yglygy pes bolan etraplar ii¢in bugardyjy kondensatorlary
ulanmak hodirlenyar. Howa kondensatorlara Demirgazyk we Orta klimatik
etraplarda ulanmak amatlydyr. Giinorta etraplarda dagky howa temperaturasynyn
yokarlygy sebipli, olar c¢iklendirilendir. Howa sowadylmaly kondensatorlar
ulanylanda {¢ekli kondensatorlar gifiden ulanylyar sebédbi jayyn icinde
kondensatorlaryn kop mukdary yerlesdirilende boliinip ¢ykyan kondensirleme
vylylygyny ayyrmak ii¢in gosmaga howa calysmasynyn gurluslary talap edilyar.

§19. OTAGLARYNYN SOWADYLMASY MERKEZLESDIRILMEDIK
SOWADYJY DESGALARY TASLAMAK

Sowda we jemgyyetcilik iymiti kdrhanalarynyn kameralarynyn, et we siiyt
senagatynyn kédrhanalarynyn uly bolmadyk kameralarynyn, seyle hem sygymy
1500 t —a ¢enli bolan miwe sowadyjylarynyil kameralarynyin merkezlesdirilmedik
sowadylmasynda freon sowadyjy masynlar ulanylyar. Munun yaly masynlar
birndge ayratynlyklara eyedir. Olary sowadyjy desgalar taslananda hokman hasaba
almaly.
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Birinjiden, hladon sowadyjy masynlary difle toplumlayyn getirilyar:
kompressor-kondensator, batareyalar ya-da howa sowadyjylar, awtomatikanyn
abzallary bilen bilelikde getirilydr. Sonun {icin, taslananda gerek Ondiirijilikli
kompressory hasaplamak we saylamak yeterlikdir, sofira bolsa jedwellerden
saylanan kompressor bilen bile getirilydn sowadyjy masynyn toplumyna giryin
ahli enjamlaryn tehniki hdsiyetnamalaryny almaly.

Ikinjiden, toplumlayyn getirilydn sowadyjy masynlar kesgitli zawod
shemasy boyunca tayyarlanylyar. Sonuni iigin eger haysydyr bir masyn saylanan
bolsa, onda bu onunl shemasynyn saylananyny aniladyar..

Diplom taslamalarda, bu shemalara kesgitli kmillesmeleri girizmeklige yol
berilyar.

Uciinjiden, bu masynlaryi shemalarynda sorulyan buglaryii asa gyzmagy we
suwuk hladonyn asa sowamagy bolup gecyén regeneratiw yylylyk calysdyryjy goz
ontine tutulan. Muny gaytalanma gurlanda hasaba almaly.

Kameralary goni sowadylyan hladon sowadyjy masynlaryn, seyle hem
masynyn toplumyna girydn enjamlarynn héasiyetnamalary asakdaky jedwelde
getirilen.

Ayratyn yerine yetirilydn sowadyjy masynlary ayry agregatlar we diiwiinler
gorniisde bolyar. Bu masynlaryn artykmaclygy agregatlar we enjamlar has onayly
yerlerde oturdyp bolyar, kemgiligi bolsa gurnama islerini gin géwriimde yerine
yetirmeginden ybaratdyr.

Monoblok gorniisde yerine yetirilydn sowadyjy masynlarda,ahli enjamlar bir
umumy ramada oturdylyp toplum gurnaw gorniisde bolyar. Bu masynlara blokly
Emma bu masynlary sowdylyan kameranyii golayynda yerlesdirmek zerurdyr. Bu
bolsa, hemise onayly daldir.

Sowda we jemgyyetcilik iymiti kdrhanalarynyn kameralaryny sowatmak
ticin MKW 4-1-2, 1IMKW6-1-2, 1IMKW9-1-2 we MWW9-1-2 ki¢i ayratyn
gorniisli sowadyjy masynlary ulanyarlar. Magynynl diiziimine kondensatory suw
ya-da howa bilen sowadylyan kompressor-kondensator agregaty; resiwer;
guradyjy-siizgiic; yylylyk c¢alysdyryjy, armatura we dolandyrys sitleri;
termosazlayjy wentilleri we diwardaky bugardyjylar ya-da howasowadyjylar.

Et we siliyt senagatynyil kameralarynynn merkezlesdirilmedik ulgamy
taslananda toplumlayyn sowadyjy masynlary ulanylyar. Kamerada —10-dan +5 °C-
a cenli temperaturany saklamak iicin 2MKW12-1-2, 2MWW12-1-2, sowadyjy
masynlary, -10 —dan —30 °C-i cenli temperaturany saklamak {igin MKW 18-2-4 we
MWW18-2-4 pes temperaturaly masynlary ulanylyar.

Kondensatory suw bilen sowadylyan sowadyjy masynlary monoblok, howa
bilen sowadylyany — kompressor howa sowadyjy agregat we ayry howa kondensat
gorniisinde  getirilydr. Ony dasarda yorite meydangada vya-da {igekde
yerlesdiryarler.

Sygymy 300-den 1200 t — a g¢enli bolan miwe sowadyjylarynyn
merkezlesdirilmedik sowadylys ulgamyny doretmek ii¢in, lHMF-16 we 1HMF-32
sowadyjy-gyzdyryjy masynlar ulanylyar. Olar gysyna gyzdyrmak iicin elektrik
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gyzdyryjylar bilen iipjiin edilen. Howany c¢yglandyrmak iicin ayratyn ulgam
ulanylyar.

1HMF-16 blok gorniisinddki masyn. Ol dasarda oturdylan kompressor-
kondensator agregatdan, howasowadyjy agregatdan (kameranyn iginde oturdylan)
ybarat. Kompressor-kondensator agregaty 2FUBS9iki kompressordan, iKi
wentilyatorly howa kondensatordan, resiwerden, guradyjy-siizgiigden, yylylyk
calysdyryjydan, awtomatika abzallardan we dolandyrys sitden ybaratdyr. Howa
sowadyjy agregat iki ok wentilyatorly howa sowadyjydan, kondensat yygnayjydan
we elektrik gyzdyryjydn ybarat.

Sowadyjy magynlar grafik boyunca saylanyar.

Bu yerde, Qo —sowuk ondiirijiligin we sarp edilyédn kuwwatyn N suwun ya-
da howanyn diirli sowadys temperaturalarynda gaynama temperaturasyna
baglylylgy getirilen. Bu grafikleri zawod ya-da tejribe synaglary netijesinde
alyarlar.

Edilydn sowda baglylykda kédrhananyn sowadyjysy, bir, iki ya-da birndge
kameradan ybarat bolmagy miimkin. Umumy meydany 15-25 m? bolan bir ya-da
iki kameradan ybarat sowadyjyny sowatmak ticin MKW4-1-2 sowadyjy masyny
ulanyarlar. MKW 4-1-2 bir temperaturaly sowadyjy masynyi desgasynda otagdaky
howanyn berlen temperaturasy has pes temperatura bilen TS temperatura relesinin
datcigin signaly boyung¢a kompressoryn goyberilmegi we duruzulmagy bilen
saklanyar. Onun TE duygur patrony bu kamerada oturdylan. Eger-de ikinji
kameradaky howanyn temperaturasy berlen temperaturadan pes bolsa onda, 2TRW
termosazlayjy wentilin diiziilmegi bilen bugardyjylaryn sowadyjy jisim bilen
doldurylmagyny azaltmak bilen yokarlandyryp bolyar.

Batareyalaryn {istiinden gije-giindizin dowamynda bir ya-da iki gezek gar
possuny awtomatiki eretmek SW solenoid wentili arkaly gysyp itekleyji liniyadan
batareyalara gelyin sowadyjy jisim gyzgyn buglary bilen amala agyrylyar.

Gelyian sowadyjy jisiminn buglarynynl temperaturasy yeterlik yokary bolar
yaly eretmeklik kompressor isldp durka amala agyrylyar. Sonui iigin SW solenoid
wentilinl agylmagy bilen bir wagtda eger-de @hli otaglarda berlen temperatura alnan
hem bolsa kompressor isledilyar.

Gysyp iteklemede sowadyjy jisimifi c¢enden asa basysynyn yokary
galmagyndan we sorulmada ¢enden asa pes basysdan kompressory goramak ii¢in
RD basys relesinin dat¢igi oturdylyar.

Kondensirlemegin berlen basysy WR silfon getirijili sazlayjy klapanyn
komegi bilen kondensatordan gecydn suwuil mukdaryny iiytgetmek arkaly
saklanyar.

Eger sowadyjy birndge otaglardan ybarat bolsa onda onuii sowadylysy hersi
bir ya-da iki otagy sowadyan bir temperaturaly masynyn komegi bilen amala
asyrylyar. Adatga birmenzes ya-da golay temperaturaly iki kamerany
birlesdirilyarler.
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Cyzgy 19.1. MKW 4-1-2 bir temperaturaly sowadyjy masynyn ¢yzgysy.
1 — Kompressor;
2 — Kondensator;
3 — Bugardyjy batareya;
4 — Termo sazlayjy wentil
5 —Regeneratiw yylylyk calsyjy;
6 — Siizgiic guradyjy;
[/ — Basys relest;
8 — Suw sazlayjy wentil,;
9 — Ereme yolunda elektromagnit getirijili membrana wentili;
10 — Temperatura relesi;

Eger-de birmenizes temperaturaly otaglar bir-birinden das aralykda yerlesen
bolsa, onda, uzyn komunikasiyalary gec¢irmezlik {igin olary bir ulgama
birlesdirmek amatlydyr. Eger-de sowadyjy umumy meydany 40-50 m? bolan ii¢
ya-da dort otagdan ybarat bolsa we olarda diirli temperatura (-2,0,2, 5 °C)
saklamaly bolsa, onda, olary sowatmak tigin 1 MWW 6-1-2 sowadyjy masyny
ulanylyar.
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Cyzgy 19.2. IMWW 6-1-2 kop temperaturaly sowadyjy masynyi cyzgysy.
1 — Kompressor;

2 —Howa kondensator;
3 — Howa sowadyjy;
4 — Termo sazlayjy wentil
5 — Regeneratiw yylylyk calsyjy;
6 — Siizgiic guradyjy;
7 — Basys relesi;
8 — Ters klapan;
Eger sowadyjy umumy meydany 40-50 m? bolan ii¢ ya-da dort kameradan
ybarat bolsa, onda IMWWG-1-2 kdp temperaturaly sowadyjy masyn ulanylyar.
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Otaglary merkezlesdirmedik sowadylmada her bir otag ayratyn sowadyjy
masyn bilen sowadylmagyna ymtylyar.

Uly otaglarda 2-3 sowadyjy masyn oturdylan bolmagy miimkin. Olaryn
hersi licin kamerada ayratyn zona goz 6iline tutulmaly.

Bu zonalaryin meydany birmenzes kysymly sowadyjy masynlary ulanyp
bolar yaly takmynan defi bolmaly.

Ereme yolunda elektromagnit getirijili membrana wentili;

Suwuklyk yolunda elektromagnit getirijili membrana wentili;

Resiwer;

Merkezlesdirmwedik sowuk iipjlinciligi licin sowadyjy magynlaryn
ulgamynda otagdaky howanyn berlen temperaturasyny awtomatiki saklamak, howa
sowadyjylary awtomatik eretmek seyle hem, howply kadalardan masyny goramak
gbz oOmiine tutulan.

Otagdaky temperatura 6 datcigii habar bermegi we temperatura relesi
boyunc¢a komprassoryn goyberilmegi we duruzylmagy bilen sazlanyar. Bir wagtda
degislilikde 2 M we 3M hem-de suwuk sowadyjy jisimin yolundaky 1SW solenoid
wentil isleyar we Ociirilydr. Howa sowadyjynyn yokarsyndaky gar possuny
eretmek kondensatordan gelyian 60-80 °C temperaturaly sowadyjy jisimifi gyzgyn
buglary bilen amala asyrylyar. Wagt relesi boyunca solenoid wentiller yapylyar:
ISW, howa sowadyja suwuklygynl berilmegini kesydn we 4 SW kondensatora
suwunl berilmesini kesyan solenoid wentil. Wentilyatorlar we kompressor
islemegini dowam edyandigi sebdpli, howa sowadyjydaky galan suwuklyk
gaynayar we bug kompressory bilen sorulyar.

Ahli suwuklyk gaynap gutaran son sorujy ¢yzykdaky basys pese gacar we 7
datcigin buyrugy boyunca RS basys relesi arkaly 2 SW we 3SW solenoid
wentilleri agylyar we bir wagtda WO wentilyatorlary 6¢iirilyar.

WO howa sowadyjysynyn turbajyklary we gapyrgalary gyzyp baslayar hem-
de gar possuny ereyar.

Kondensatordaky sowadyjy jisimiii buglarynyii talap edilyén temperaturasy
suw berlis liniyasynda 4 SW solenoid wentilini agylyp yapylmagy bilen saklanyar.
Bu RS basys relesi arkaly 9 datc¢iginl signaly boyunga amala asyrylyar.
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Cyzgy 19.3. MKW 18-2-4 sowadyjy masynyn ¢yzgysy.
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Cyzgy 19.4. Merkezlesdirilmedik sowuklyk iipjiincilikde MKW18-2-4
sowadyjy masyny oturtmak.
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Cyzgy 19.5. Merkezlesdirilmedik sowadylmada 2MKW 18-1-2 sowadyjy
masyny oturtmak.

Eremeklik wagt relesi bilen sazlanyar. Erdn dowri kompressor asa gyzmaz
yaly eredilis wagty sorujy liniyada TS temperatura relesi bilen 8 dat¢ik oturdylyar.
Bu datcik eger sorulyan buglaryn temperaturasy 6 °C-dan yokary bolsa masyny
wagtlayynca sowatma kadasyna gegiryar.

Ulgamda indiki gorag abzallary oturdylan: kompressorda basys relesi,
yaglanysyn gozegcilik relesi, kondensatorda suw beris yolunda basys relesi.

Sowadyjy enjamlara yerlesdirmek agregatyn konstruksiyasyna baglydyr.
MKW 18-2-4 sowadyjy masynlary howa sowadyjysynyi iki okly wentilyatorlary
otagynl i¢inde, masynyi galan bdlegi bolsa dasynda yerleser yaly goni otagyn
diwarynda oturdyarlar.
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2MKW12-1-2, 2MWW12-1-2, 2MKW18-1-2 we 2 MWW18-1-2 sowadyjy
masynlary sowadylyan otaglaryn diwarynyn dasynda yerlesdirilyar hem-de akymly
we resirkulyasiya howa sowadyjylary onun bilen birlesdirilyar.

Kondensatordaky sowadyjy jisimin buglarynyn talap edilydn temperaturasy
suw Dberlis liniyasynda 4 SW solenoid wentilin a¢ylyp yapylmagy bilen saklanyar.
Bu RS basys relesi arkaly 9 datcigin signaly boyunca amala asyrylyar.

Eremeklik wagt relesi bilen sazlanyar. Erdn déwri kompressor asa gyzmaz
yaly eredilis wagty sorujy liniyada TS temperatura relesi bilen 8 dat¢ik oturdylyar.
Bu datcik eger sorulyan buglaryn temperaturasy 6 °C-dan yokary bolsa masyny
wagtlayynca sowatma kadasyna gegiryar.

Ulgamda indiki gorag abzallary oturdylan: kompressorda basys relesi,
vaglanysyn gozeggilik relesi, kondensatorda suw beris yolunda basys relesi.

Sowadyjy enjamlara yerlesdirmek agregatyn konstruksiyasyna baglydyr.
MKW 18-2-4 sowadyjy masgynlary howa sowadyjysynyn iki okly wentilyatorlary
otagyn i¢inde, masynynl galan bélegi bolsa dagynda yerleser yaly goni otagyi
diwarynda oturdyarlar.

2MKW12-1-2, 2MWW12-1-2, 2MKW18-1-2 we 2 MWW18-1-2 sowadyjy
magynlary sowadylyan otaglaryn diwarynyn dasynda yerlesdirilyar hem-de akymly
we resirkulyasiya howa sowadyjylary onun bilen birlesdirilyar.

§20. AMMIAKDA ISLEYAN GONI SOWADYLMALY
SOWADYJY DESGALARY TASLAMAK

Sowadyjy kameralarda pes temperaturalary almak iicin sowadyjy jisim bilen
gonimel sowadylma ulgamlaryny we sowadyjy gursaw hokmiinde aralyk yylylyk
dkidijileri ulanmak bilen sowadylma ulgamlary ulanylyar.

Bu ulgamlarynn her birini ulanmak bilen sowadyjy kameranyn tehnologik
maksadyna seredip, batareyaly, howa (howasowadyjylary ualnmak bilen) ya-da
garylan sowadylmany amala agyrmak miimkin.

Kameranyn howasynyn gonimel sowadylmasynda ondan gelydn yylylyk
howasowadyjylaryn we batareyalaryn komegi arkaly sowadyjyda ters aylama
hadysany amala asyryan sowadyjy jisime berilyér.

GoOnimel sowadylma ulgamlary 6z gurlusy boyunga diirli gorniislidir. Bu
ulanylyan sowadyjy jisimlerin hésiyetlerinin ayratynlygy bilen we sowadyjy
batareyalara suwuk jisimifi berilme usullary bilen, desganyn konstruksiyasynyn
ayratynlygy bilen, sowadylyan gurluslaryn yerlesisi we mukdary bilen bir ya-da
diirli ¢cyglylyk temperatura kadasynda isleyén bilen diisiindirilyér.

Sowadylma ulgamlary masin boliimine degisli bolan sowadyjynyi
diiwlinlerini we bugarma bdlegini 6z i¢ine alyar.

Ulanylyan gonimel sowadylma ulgamlary bugardyjy boéleginde has uly
ayratynlyga eyedir. Sowadyjy jisimint sowadylyan enjamlara berilme gorniisine
baglylykda gaynama we kondensasiya basysynyn tapawudynyil tdsiri netijesinde
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suwuklygyn berilmegi bilen sorujysyz ulgamlaryny we suwuklygy bermeklik {i¢in
sorujylary ulanyan sorujy ulgamlaryny tapawutlandyryarlar.

Sorujysyz  ulgamlar.  Gonimel  sowadylmanyn in  yonekeyi
awtomatlasdyrylan freonly ki¢i sowadyjylarda ulanylyan goni akyan ulgamy bolup
duryar.

e

Cyzgy 20.1. FAK - 0,7 sowadyjy masynyn ¢yzgysy.

1 — elektrik hereketlendiriji;

2 — kompressor;

3 — kondensator;

4 — yylylyk calysdyryjy;

5 — termosazlayjy wentil;

6 — bugardyjy;Bu sowadyjylaryin bugardyjylary uly bolmadyk bir ya-da iKi
gapyrgaly batareyalardan duryar. Suwuk freon batareya yokardan berilyar, asakdan
bolsa kompressora bugy sowyarlar.

Termosazlayjy wentil bugarmaga yetisydn mukdarda freony batareyalara
beryér. Sowadyjy batareyalardan ¢ykanda bugui uly bolmadyk asa gyzdyrylmasy
awtomatiki yagdayda sazlanylyar. Suwuklygyii asa kop berilme yagdayynda bugun
asa gyzmagy bolmayar. Onda awtomatiki yagdayda berilme azalyar we
bugardyjyda yene-de asa gyzan bug emele gelyar.

Asa gyzmanyn barlygynda batareyalaryn yylylyk gecirijiligi yokary
derejeliligi  peselyér, c¢iinki sowadyjy jisim we temperatura giiyji (napor)
tarapyndan yylylyk berijilik koeffisienti kigcelyar. Suwuklyk bilen dhli icki iistiin
yuwulmagyda batareyalar has Vokary derejede isleyirler. Yone bu beyleki
yagdaylarda howply we tygsytsyz bolan kompressoryn ¢ygly ddimi bilen bagly.

Hiazirki zaman freonly sowadyjylrda kopleng isli sikl regeneratiw yylylyk
calsyjysyny wulanmak bilen amala asyrylyar. Bu bolsa tygsytlylygyn
yokarlanmagyna yardam edyédr. Regeneratiw yylylyk calsyjyny freon —12-de
isleydn sowadyjylarda ulanmak has amatlydyr. Ammiakda isleydn sowadyjylarda
regeneratiw yylylyk calsyjyny ulanmaklyk peyda getirmeyar.
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Cyzgy 20.2. Suwuklyk bdéliijili goniimel sowadylmaly sorujysyz ulgamyn
CYZgysy.

1 — elektrik hereketlendiriji; 2 — kompressor;

3 — yag boliiji;

4 — kondensator;

5 — sazlayjy wentil;

6 — suwuklygy boliiji;

7 — goniimel bugarmanyn batareyasy;

8 — sowadyjy kamera;

9 — hapa saklayjy;

10 — howa ¢ykarmak ii¢in wentil;

11 — ulgamy ammiak bilen doldurmak ti¢in wentil;

12 — manometr;

13 — dyky wentil;

14 — gorayjy klapan;

Gonimel sowadylmaly ammiakly desgalar kopleng yokary sowuk
ondiirijiligine we sowadyan batareyalaryin sahalayyn ulgamyna eyedir. Goni
akymlyga esaslanan ulgam bu desgalarda

kompressoryit ¢ygly &ddiminin yokarlanma howpy we turbalaryn
cykdayjysynyn yokarlanmagy zerarly ulanylmayar.

Ammiakly desgalarda suwuklygy bolijili sorujysyz sowadylma ulgamy gin
gerime eye.

Suwuklygynn  boliijisinin barlygynda batareyalaryin  suwuklyk bilen
iymitlenmesini gowulandyrmak miimkin, sunun bilen birlikde ¢ygly we asa gyzan
bugy kompressora sowmasynyil Oniini alyp bolyar. suwuklygy berijd berilyin
sowadyjy jisimii mukdary sowadyan batareyalaryn yylylyk agramyna den
bolmalydyr. Kamera gelydn yylylyk akymlarynyn iiytgemegi bilen sazlayjy
wentilin agylma derejesini kigeltmek ya-da ulaltmak zerurlygy yilize ¢ykyar.
Suwuklygy bolijinin asa dolmagyna yol berilmeli déldir, sebdbi suwuklygyn
sorujy turbageciriji geg¢megi, kompressorda c¢ygly &dimii doremegine we
gidrawliki urgulara getirmegi miimkin.

Kompressor bir kamera isldn yagdayynda bugardyjy ulgama suwuklygyn
berilmegini el bilen sazlamaklyk kyncylyklary doretmeydr.
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Uytgeyin agramly sowadylyan jaylaryti birndgesinifi barlygynda sazlamak
kynlasyar, esasan hem olar diirli gatda yerlesen bolsa.

Bu yagdayda suwuklygy boliijini il yokarky batareyadan 3-4 m beyiklikde
yerlesdiryarler. Asaky gatynn batareyalary suwuklygyin uly mukdarynyn gelip
bilyanligi licin uly giliyjiiii astynda bolyarlar.

Hll amax

A/l amax

| 3max

4

Cyzgy 20.3. Diirli gatlarda yerlesen batareyalara suwuklyk suwuklyk
boliiji arkaly berlende sorujysyz ulgamyn ¢yzgsy.

1 — sazlayjy wentil;

2 — suwuklygy boliiji;

3 — paylayjy kollektor;

4 — batareya;

Gatlara suwuklygyn deni berilmegi {igcin suwuk paylayjy kollektorynda
yerlesdirlen sazlayjy wentilleri ulanyarlar. Yokarky gatyfi wentilini doly, galanlary
bolsa az-kem agyarlar. Her kameranyn 6niinde batareyalara berilydn suwuklygy we
buguil sorulmasyny sazlamak {i¢in gosmaca wentiller oturdylyar. Sowadylyan
jaylaryn yylylyk agramynyi {iytgeyanligi zerarly wentillerin acylma derejesini
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kopleng yagdayda iiytgetmeli bolyar. wentillerin nicdrdk acyk bolmagyny
batareyadan ¢ykyan buguii asa gyzmasy netijesinde anyklamak miimkin. Yoéne
sowadylyan kameralaryn mukdarynyn kopliiginde olaryin masyn boliiminden
daslygynda we yylylyk agramynyn Uytgdp durmagynda el bilen sazlamaklyk
kynlasyar.

Diizgiin bolsy yaly, batareyalary normal doldurmak gazanylyar. Olaryn biri
cendenasa kop suwuklygyn mukdaryny alyar, beylekileri - yeterlik dal.

Sowadyjy batareyalary doldurmak yylylyk agramyna baglydyr. Uly
bolmadyk aramda emele gelydn bug batareyalarda suwuklyk arkaly ownuk
diiwmejikleri gorniisinde {lizniiksiz zynjyr bolup ge¢yir we batareyalar suwuklyk
bilen takmynan doldurylyar.

Eger batareyalara diisydn yylylyk agram (mysal ii¢in, dofiduryja getirlen
yyly onlimlerin tdsiri astynda) artyan bolsa, onda batareyalarda bug emele gelmek
giiyclenyar we turbanyin dhli kese-kesigini dolduryan ownuk diiwmejikler ird
gosulusyar.

Bu diiwmejikler sowuklygy boliija tarap siiysyarler we batareyalarda
suwuklygyn artykma¢ mukdaryny 6zi bilen alyp gidyir. Batareyalaryn doldurylysy
azlyar.

Eger batareyadan kop bug suwuklyk ayrylyan bolsa, onda suwuklygy
bolljinin ara dolmagy miimkin: bu yagdayda bug suwuklyk garyndysy sorujy
turbagecirija ymtylyp, ¢ygly ddimi we kompressorda gidrawliki urgyny doredyar.

Suwuklygy boliija suwuklygyn ilkinji berlisinini kesilmegi (esasy suwuklyk
turbagecirijisinden sazlayjy wentil arkaly), seyle hem derejéni sazlayjyny ulanmak
calt tytgeyan yylylyk nagruzkasynda batareyalardan bolijja taslanyan ikinji
suwuklyk bilen ulgamyn dolmagyndan goramayar.

Gidrawliki urgularyin howplulygyny peseltmek ticin guyujy turbagecirijiler
ulanylasyar. Olardan béliijiden drenaz resiwerlere artykmacg suwuklyk akdyrylyar.

Goramaklygyn ayratyn céreleri batareyalaryn iistiinden, gazyn eremeginde
berjay edilmegi hokmanydyr.

Eredilmeden 6n suwuklyk gyzdyrylyan batareyalardan drenaZ resiwerlere
goyulyar, batareyalary bugardyjy ulgamyii galan boleginden ayyryarlar. Sofira
batareyalara yagboliijiden soni alynyan yokary basysly bug goyberilyéar. Bug p=0.4-
0.6 MN/m? basysda kondensirlenyir, ol baareyanyfi iistinden garyn eremeginii
hasabyna yylylyk boliip ¢cykaryar.

Batareyada emele gelen suwuk sowadyjy jisimi we goyalan yagy drenaz
resiwere ugradyarlar. Resiwerin sygymy in uly batareyanyn sygymyndan ya-da
birwagtda gyzdyrylyan batareyalaryn birwagtdaky toplumynyil sygymyndan kici
bolmaly dil. Kabir yagdaylarda drenaz resiwerler goyulmayar; sonda suwuklyk
basga batareyalara akdyrylyar. Suwuklyk bolijjili goni sowadylmaly ulgamlarda
batareyalarda yylylyk gecirijilige zyyan edydn suwuklygyn siitiininiii gidrostatik
basysyny hasaba almaly. Siitiinini beyikligi ndce yokary bolsa, suwuklygyn asaky
gatlaklarynda gaynama temperaturasy song¢a-da yokarydyr.
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Cyzgy 20.4. Drenaz resiwerin ulanylmagy bilen batareyalaryn dasky
iistiinden garyn edilis shemasy.

1- kompressor;

2- yag boliiji;

3- kondensator;

4- ¢yzykly resiwer;

5- sazlayjy wentil;

6- suwuklygy boliji;

7- batareya;

8- drenaz resiwer;

9- ulgamy ammiak bilen doldurmak {i¢in wentil.

Suwuklyk  siitiininin  tdsiri  pes  gaynama  temperaturalarynda
ujypsyzdyr.(Tablisa 20.1.).

Tablisa 20.1.
S Gaynama temperaturasy °C Gaynama temperaturalaryi
Sowady]y jisim iistde 1 m cuiilukda tapawudy °C

-30 -28,9 1,1
Ammiak -50 -47,4 2,6
-70 -63,4 6,6
10 11,1 11
Freon - 12 -30 -26,7 3,3
-50 -43,5 6,5
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Cyzgy 20.5. Goni sowadylmaly ulgamda batareyalara suwuk ammiagyn
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sorujyly berilme shemasy.
1- suwuklygy boliyi;
2- ammiak {i¢in sorujy;
3- suwuk paylayjy kollektor;
4- goni sowadylmanyn batareyasy;
5- bug dkidiji;
6- sazlayjy wentil;
/- derejini distansion gorkeziji;




8- batareyalardan boliijd bug-suwuklyk garyndysyny alyp gitmek {icin

kollektor;

9- kompressora tarap sorujyturbageciriji;

10- sazlayjy stansiyadan boliija tarap suwuklygy beriji turbageciriji.

Iri we orta sowadyjylarda suwuklygy batareyalara bermek ii¢in sorujyly
ulgamlar giiden ulanylyar. Sorujy sirkulyasion resiwer ya-da suwuklygy boliiji
arkaly iymitlenyér. Sonkyny masyn boliimde 1-1,5 m beyiklikde yerlesdiryarler.
Ammiak sorujynyn 6niinde, suwuklyk boliijinin bug ginisligi bilen birlesdirlen gap
yagny bug boliji oturdylan. Bu gap arkaly iymitlendiriji turbagegcirijide emele
gelen bugy alyp gidyarler.

Sorujy ulgamlarda batareyalarda suwuklygyn aylanysy sorujysyz ulgama
seredeniide has hem c¢alt gecydr. Sebzbi sorujynyil Ondiirijiligi bugaryan
suwuklygynn mukdaryny takmynan 3-5 esse yokarydyr.

§21. HASAPLAYYS IS KADASYNY SAYLAMAK

Desaganyn is kadasynyn dogry saylanmagyndan onyn tygsytly islemegi
baglydyr. Is kadasy to gaynama, tx kondensirleme, t,s asa sowama, ts sorulma
temperaturalary bilen hésiyetlendirilyar.

Sowuklyk agentini tog gaynama temperaturasy adat¢ca kameradaky howanyi
temperaturasyndan 7 —10 °C pes kabul edilyir:

to= tn— (7+10), °C;

Kiibir yagdaylarda temperaturalaryi tapawudyny 12 °C-i ¢enli ulaltmaklyga
yol berilydr, pes gaynama temperaturalarynda, seyle hem yumurtga we miwe
saklanyan kameralar ii¢in bolsa ony 5 °C-i cenli kiceldyirler. Oniimler uzak
wagtlap saklananda bolsa, At=3+4 °C diyip kabul edilyir.

Kondensirleme temperaturasy kondensatora berilyidn suwun mukdaryna we
temperaturasyna bagly.

Optimal kondensirleme temperaturasy kondensatordan c¢ykyan suwun
temperaturasyndan 4 — 5 °C yokarydyr.

tk = touwz + (4+5), OC;

Kondensatorda suwuit gyzmagy kondensatorynn tipine bagly we ol
kondensatorlar {i¢in indikileri diizyar:

Gorizontal kozuhoturbaly...................... 4-5
Wertikal..........oo 66,5
SUWAIYS...ovieii i 2-3

tsuwz = tsuwa ™ (2 - 6a5)a OC;
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Kondensatora gelydn suwun temperaturasy dasky howanyn temperaturasyna
baglylykda kesgitlenilip biler:

akar suw ulanylanda howanyi temperaturasyndan 6-8° pes, aylanyan suwda
bolsa 6] termometrin gérkezyin temperaturasyndan 3 —4° yokary kabul edilyir.

Sazlayjy wentilin 6n yanynda suwuk sowuklyk agentinii asa sowama
temperaturasy gelyin suwui temperaturasyndan 3 —5° yokary bolmaly:

tas = tawnat (3 = 95), OC;

Shemada suw bilen asa sowadylma goz o6niine tutulanda tize (sweziy) suw
asa sowadyja berilydr, sonira kondensatora gelydn aylanyan suwa gosulyar.
Gorizontal kozuturbaly kondensatorlarda asa sowama yylylyk ¢alysmanyn yeterlik
istiinde kondensatoryii 6ziinde amala asyrylmagy miimkin.

Kompressoryn howpsuz islemegi we silindrlere suwuk sowuklyk agentinin
diismezligi iicin kompressoryti sorulmasynda bugy 5-15%a gyzdyryarlar.

Bu asa gyzdyrylma ya-ha asa gyzma sazlayjylarynyii dolmagyny sazlamak
icin ulanylyan bugardyjyda ya-da dasky gursawdan yylylygyi akmagy netijesinde
kompressora tarap gidydn turbagecirijide, ya-da yorite apparatlarda (yylylyk
calysdyryjylar, akkumulyatorlar) alynyar.

to=to+ (5+15), °C;

Diagrammalarda gaytalanmalary gurlmak. Is kadasy saylanandan soiira
sowuklyk agentinin parametrlerini kesgitlemek zerurdyr. Kurs taslamasynda
gaytalanmanyn dintie bir diiwiin dil, eysem aralyk nokatlarynyn &hlisinde hem
parametrler kesgitlenmelidir. Bu hasaplama {i¢in gerek bolan parametrlerin
kesgitleniliginiii dogrulygyna gézegcilik etmeklige .

Diagrammada gaytalanmanyn gurlusy indiki tertipde alnyp barylyar:
Diagrammada desganyi 1§ kadasyny kesgitleyin izotermalar gecirilyar: to, ty, tas,,
ts.

Asa gyzan bugun we asa sowan suwklygyn welayatynda to gaynama we tg
kondensirleme temperaturalaryna layyk gelyén po We pk izobaralar tapylyar.

ts we po ¢yzklaryn kesismesinde kompressoryii sorup alyan bugunyn halyny
kesgitleyan 1 nokat tapylyar.

1 nokadyn Uistiinden 2 nokatdaky pk izobara bilen kesisyance hemiselik
entropiyanyn (adiabatynyn) ¢cyzygy gecirilydr. Bu nokat gysylmanyn ahyrynda
bugun yagdayyny kesgitleyar, 1 —2 proses bolsa kompressorda teoretik (adiabatik)
gysylma prosesini hisiyetlendirilyar.

5. 2 nokatdan 3/ nokada ¢enli px izobara kondensatorda bolup gecyin prosesi
hisiyetlendiryir: 2-2' — doyma halyna ¢enli buguti sowasy, 2/-3' — kondensirleme.
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Cyzgy 21.1. Diagrammalarda birbasgancakly gysylmanyn gaytalanmasynyn
sekillendirilisi.

6. pk sol bir basysda suwuk sowuklyk agentiniii asa sowama prosesi 3/-3
bolup gec¢yir. Asa sowan suwuklygyin yagdayyny kesgitleyian sazlayjy wentile
golayladylan 3 nokat px izobaranyn we t,s izotermanyn kesigsmesinde yatyar. S-T
diagrammada 3 nokat t;s temperaturada c¢idk egride yerlesyar, sebdbi asa sowan
suwuklygyn welayatyndaky hemiselik basyslaryn c¢yzyklary suwuklygyn
cyzyklaryna orédn golan yerlesen we diagrammalara gecirilmeyir.

7. 3-4 drosselirleme prosesi hemiselik entalpiyada sowuklyk agentinin
basysynynn we temperaturasynyn peselmesi bilen hédsiyetlendirilydr. Sazlayjy
wentilden son ¢ygly bugun yagdayy 3 nokatdan gecyén entalpiyanyn ¢yzygy bilen
Po basysyn ¢yzygynyn kesismesinde yatyan 4 nokat bilen hisiyetlendirilyar.

8. 4 -1’ gaynama prosesi bugardyjyda hemiselik po basysda we to
temperaturada bolup gecyar.

9. po basysda 1 —1' prosesde bug bugardyjyda, turbagecirijilerde ya-da
yylylyk calysdyryjyda ts temperatura ¢enli asa gyzyar.

Aralyk gaby egrem-bugram turbadan ybarat iki basgancakly sowadyjy
masynyn gaytalanmasyny gurmaklyk asakdaky tertipde amala asyrylyar:
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Cyzgy 21.2. Diagrammalarda bir sazlayjyly ikibasgancakly
gysylmanyn gaytalanmasynyn sekillendirilisi.

1. pa=Vpkpo aralykdaky basys we ofia layyk gelydn t, temperatura
kesgitlenilyar.

2. Aralykdaky gabyn egrem-bugram (buraw gorniisli) turbajygyndan son
suwuk sowuklyk agentinin asa sowama temperaturasy kesgitlenilydr. Bu
temperatura aralykdaky temperaturadan 3 —5° yokary edlip alynyar: t;=ty+(3-5),
Oc;

3. Diagrammada asa gyzan bugun we asa sowan suwuklygyn welayatynda
to, tk, tas, ts, t7 temperaturalaryn we po, Pk, Par basyslaryn ¢cyzyklary gecirilyar.

4. po—1i we ts—1 kesismesinde yatyan we pes basysyil basgancagyna baryan
bugun yagdayyny hésiyetlendirydn 1 nokadyn iistiinden 2 nokatda pa ¢yzyk bilen
kesigydnce adiabatany geciryédris. 1-2 proses pes basysyn basgancagynda adiabatik
gysylmany hisiyetlendiryar.

5. 2-3 proses aralyk gapda hemiselik pa basysda suwuklygyn
gaynamagynyn (9-3 proses) hasabyna buguii doly aralyk sowamasyny
hésiyetlendiryar.

6. 3 nokadyn iistlinden 4 nokatda px ¢yzyk bilen kesismi ¢enli adiabatany
geciryaris. 3—4 proses yokary basysyn basgancagynda adiabatik gysylmany
hisiyetlendirydr ( yokary basysyn basgangagyna 3 yagdayly gurak doygun bug
gelyar diyip kabul edilyar).

7. Kondensatordaky 4 —5' proses edil bir basgan¢akly masyndaky yaly bolup
gecyar. Suw asa sowadyjysynda suwuklygyn asa sowamagy pkx We tas. ¢yzyklaryn
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kesismesinde yatyan 5 nokatda, s —T diagrammada bolsa t,s. temperaturada aragik
egride gutaryar.

8. px hemiselik basysda egrem-bugram turbada suwuklygyil asa sowamagy
(5 —7 proses) aralyk gapda aralyk basysda suwuklygyn gaynamagy(9 —3 proses)
netijesinde bolup gecyir.

9. Kondensirleme basysyndan aynama basysyna c¢enli suwuklygyn esasy
boleginin drosellirlenmegi hemiselik entalpiya bilen hisiyetlendirilydn 7 -8
prosesde bolup gec¢yir. 8 nokat 7 nokatdan gegyin entalpiyanyn po (to ) ¢yzyk bilen
kesismesinde yatyar we bugardyja gelyin ¢ygly bugun yagdayyny kesgitleyar.

10. Pes basysyn basgancagyndan soni bugun doly aralyk sowamagy {i¢in
aralyk gaba gelydn suwuklygyn drosselirlenmegi we suwklygyn egrem-bugram
turbada asa sowamagy 5—6 proses bilen hdsiyetlendirilyar. Suwuklyk bu prosesde
suwy asasowadyjydan alynyar, drosselirlemeden soiniky buguil yagdayy bolsa 6
nokat bilen hisiyetlendirilydr. Suwuklyk egrem-bugram turbada asa sowadylandan
son alynmagy-da miimkin. Onda 5—-6 proses yitydr we aralyk gaba gelyédn ¢ygly
bug 7-8 ¢yzyk bilen pa (tar) ¢yzygyn kesismesinde yatyan nokada layyk gelyén
yagday bilen hisiyetlendirilyar.

11. Bugardyjydaky 8-1' gaynama prosesi hemiselik basysda (po) we
temperaturada (to) bolup gecyir. 1'—1 prosesde buguni asa gyzmagy po basysda
bolup gegyar.

Gaytalanma gurlanda diagrammadalarda nokatlaryn we ¢yzyklaryn o6zara
yerlesisine lins bermeli.

Parametrlerin  Kkesgitlenilisi. Nokatlaryn parametrleri doygun hal
(sostoyaniye) ticin doygun buglaryn tablisasyndan we diagrammalardan
kesgitlenmegi miimkin. Kurs we diplom taslamalarynda hemme parametrler
kesgitlenmelidir. Bu parametrlere t temperatura, p basys, v udel gowrim, 1
entalpiya, s entropiya, X bug saklayjylygy degislidir.

Tablisalardan nokatlaryn parametrleri kesgitlenilyar:

a) bir basagancakly sowadyjy masynyn gaytalanmasynda:

1/ -ty gaynama temperaturasy boyunca gurak doygun bug ii¢in;

2/ we 3'— tx kondensirleme temperaturasy boyunca degislilikde gurak doygun
bug we suwuklyk {i¢in;

3 — pk basysa den bolan we asa sowama prosesinde liytgemeyian

b) iki basagancgakly sowadyjy masynyn gaytalanmasynda:

1/ — to gaynama temperaturasy boyunca gurak doygun bug ii¢in;

3 we 9 — ty aralyk temperaturasy boyunca degislilikde gurak doygun bug we
suwuklyk ii¢in;

4 we 5 — tx kondensirleme temperaturasy boyunca degislilikde gurak
doygun bug we suwuklyk {i¢in;

5 —basysdan basga, tas. asa sowama temperaturasy boyunca suwuklyk ii¢in;

7/ — basysdan basga, t; temperatura boyunga suwuklyk iicin. 5 we 7
nokatlarda basys px kondensirleme basysyna de.

Galan nokatlaryn parametrleri diagrammalrdan kesgitlenyar:

bir basagancakly sowadyjy masynyn gaytalanmasynda:
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1 — ts we po ¢yzyklaryn, 2 — S;=const we pk ¢yzyklaryn, 3 —px we tas
cyzyklaryn, 4 —iz=const we tp¢yzyklaryn kesismesinde;

1 — ts we po ¢yzyklaryn, 2 — s;= const we par ¢yzyklaryi, 4 — S3=const we px
cyzyklaryn, 5 —px We tys. ¢yzyklaryn, 6 — is=const we t, ¢yzyklaryn, 7 — px we t;
¢cyzyklaryn, 8 — i;=const we to ¢yzyklaryn kesismesinde;

Parametrler tablisa girizilyér.

Mysal. to=-40°, t,=35° 1,=30° t=-30° — temperatura kadasynda iki
basgancakly ammiakly sowadyjy masynynn gaytalanmasynyn nokatlarynyn
parametrlerini kesgitlan:

Doygun buglarynn tablisalaryndan absolyut gaynama we kondensirleme
basyslaryny kesgitleyaris:

Po=0,72 -10° N/m?,

P=13,5 -10° N/m?,
Aralyk basys

Par= Vpk - po = V0,72 -10° N/m?13,5 -10° N/m?=3,1 -10° N/m?.

Bu basysa ty= - 8° C temperatura layyk gelyir. Aralyk gabyh egrem —
bugram turbasyndan ¢ykyan suwuk sowuklyk agentinifi temperaturasy

t;= -8+5=-3°C.

Gaytalanmanyn nokatlarynyn parametrleri tablisa girizilyar.
Parametrler kesgitlenenden son, esasy we komekg¢i enjamlary
hasaplamaklyga we saylamaklyga girisilyér.

§22. BIR BASGANCAKLY KOMPRESSORY
SAYLAMAK

Birbasgangakly gysylmanyi kompressory basyslaryn gatnasygy pw/pPo<9 we
porsene edilyin basyslaryii tapawudy 11,8-10° N/m? bolan kadada islemek ii¢in

ulanylyar.
Birbasgangakly kompressor porsenin ¢yzyan gowriimi ya-da standart
sowukondiirijiligi boyunca saylanylyar. Birbasgancakly ammiakly

kompressorlaryn tehniki gorkezijileri tablisada getirilen.

Birbasgancakly kompressory is¢i sowukondiirijiliginiii  temperaturadan
bagly grafiginden saylap bolyar. Munuii yaly grafikler ¢yzgylarda getirlen.
Oturtmak iicin niyetlenen kompressorlaryn mukdary desganyn yerine yetirydn
wezipesine, yylylyk akymlarynyn jeminin dendlgegsizligine, sowukdndiirijiligini
sazlamagyn talap edilydn takyklygyna baglylykda kesgitlenmegi miimkin. Mysal
lcin, Uytgemeyan yylylyk akymlarynyil jeminde yokary Ondiirijilikli bir
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kompressory saylamak amatlydyr. Eger-de yylylyk akymlarynyn jemi dendlcegsiz
bolsa, yagny dinie bir pasyllar boyunga dil eysem gije-giindizin dowamynda
iytgeyén bolsa, onda pes ondiirijilikli birnd¢e birmenzes kompressorlary saylamak
amatlydyr. U¢ kompressorda sowukondiirijiligini sazlamagyti 4 basgancagyny,
dort kompressorda 5 basgancagyny alyarlar we s.m.

Sowadyjy masynyn yylylyk hasaplamasy {i¢in baslangyc¢ berlenler:

1) kaloriki hasaplamalardan kesgitlenen kompressora diisydn yylylyk
akymlarynyn jemi (ulgamdaky yitgilerint g6z oiiline tutulmagy bilen);

2) isin temperatura kadasy;

3) desganyn yerine yetirydn wezipesine baglylykda sowuklyk agenti —
ammiakmy ya-da freon.

Hasaplama gecirilende, porsenin ¢yzyan gowriimi, kompressoryil walyndaky
effektiw kuwwat we kondensatora diisydn yylylyk akymlarynyn jemi kesgitlenyar
Porseninn ¢yzyan gowriimi boyunca kompressor saylanyar. Hasaplama indiki
yzygiderlik boyunca amala asyrylyar. Kondensirleme we gaynama basyslarynyn
gatnasygyndan berlen sertler {i¢cin birbasgancakly kompressory ulanyp bolyanlygy
kesgitlenyir, sofira diagrammada gaytalanmany guryarlar we nokatlaryn gerek
bolan parametrlerini kesgitleyérler. Hasaplamada kesgitlenyan ululyklar:

1 kg sowuklyk agentiniii sowukondiirijiligi

Ammiakly sowadyjy masynlarda bugardyjydan gurak doygun bugui

cykmagyna yol berilyir, sebidbi bugardyjyda asa gyzma hasaplama tésir etmeyar.

0=, -, Jkg ;)

2) Sirkulirenyédn sowuklyk agentinini massasy
bu yerde, - vyitgiler1 hasaba almak bilen kompressora diisyan yylylyk
akymlarynyn jemi, Wt;

G :m,kg/sek; (2)
U

1) kompressora gelyan bugun hakyky gowriimi,
3 .
V., =Gu, m*/sek; (3)

bu yerde, - sorulyan bugufi udel géwriimi, m%/kg;
Z QOkom

4) kompressoryn berilme (podagi) koeffisienti basyslaryn pi/po gatnasygyna
baglylyk grafiginden ya-da formulalardan kesgitlenydr. Berilme koeffisientini
kesgitlemek ticin kompressoryn tipi saylanmaly, sebdbi diirli kompressorlar {i¢in
berilme koeffisienti diiypli tapawutlanmagy miimkin;

5) porsenin ¢yzyan gowriimi
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V:%, m®/ sek : (4)

Edebiyatlarda sagatlayyn gowriimini getirilydndigi sebidpli sagatlayyn
gowriimi kesgitlemeklik amatlydyr.

V:% 3600 , m°®/sag ; (4a)

S

Su géwriim boyunca tablisadan kompressor ya-da degisli 6lcegli birnédge
kompressor saylanyar;
6) kompressorda gysylmanyn teoretiki (adiabatiki) kuwwaty

Ny =G (i,-1;) , Wt (5)

7) gysylmanyn hakyky (indikatorly) kuwwaty

No= N w (6)

i

bu yerde, m;- indikatorly P.T.K.

Kreyskopfsyz kompressorlar iigin 0,79 — 0,84, kreyskopfly kompressorlar
ticin 0,74 — 0,82 (P.T.K.-nin ki¢i bahalary 6l¢egi boyunca kici kompressorlara
degisli);

8) Effektiw kuwwaty (kompressoryn walyndaky)

N.,= — , Wt ; )
Mm

bu yerde, - siirtiilmi yitgileri hasaba alyan mehaniki P.T.K.

Kreyskopfsyz kompressorlar ti¢gin 0,82 — 0,92, kreyskopfly kompressorlar ii¢gin 0,8
-0,9.

Effektiw kuwwat boyunca priwodda yitgiler hasaba alnyp 10-15% itiyag
kuwwat bilen kompressoryn elektrigi yoredijisi saylanyar;

9) kondensatora diisyan hakyky yylylyk akymlarynyn jemi (teplowaya
nagruzka)
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Cyzgy 22.1 AU-200 k(;nT[)i*essoryﬁ olcegleri.

Teoretiki yylylyk akymlarynyn jemi entalpiyalaryn jeminden kesgitlenyéar
k = Q 0 + N i VVt , (8)

eger kondensatorda suwuklyk asa sowamayan bolsa, ya-da
kaG(iz 'i,s) , W : (8a)

eger kondensatorda suwuklyk asa sowayan bolsa.
Q «=G(i, -ig), Wt ; (8b)

(8a) we (8b) formulalar boyunca kesgitlenyan kondensatora diisyan hakyky
vylylyk akymlarynyn jemi (8) formula boyunga kesgitlenyin hakyky kuwwatdan
az bolar.

Standart sowukondiirijiligi boyunca birbasgangakly kompressor

A
Q Ost:QOislSt qut ) Wt ) (9)

formula boyunca sowukondiirijilik hasaplanandan sofira saylanyar.
bu yerde, Qois - 15¢1 sertlerddki sowukondiirijilik, Wt;

Ast we Ajs - standart we is¢1 sertlerdéki berilme koeffisienti;

Ovst We Qyis - degisli kadadaky gowriim sowukondiirijiligi, J/m?;
Gowriim sowukondiirijiligi



4 ame (10)

formula boyunca ya-da sowuklyk agentiniii gaynama we asa sowama
temperaturasyndan (sazlayjy wentiliii 611 yanynda) baglylyk tablisalaryndan
kesgitlenilyar.
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Cyzgy 22.2. AUU-400 kompressoryn olcegleri.

Bir basgancakly kompressoryn hasaplanysynyn mysaly.
to= — 120, ,=32°, t,5=27°, t= —2° — is kadasynda sowukondiirijiligi 180 kWt bolan
birbasgancakly ammiakly kompressory hasaplamaly we saylamaly.

Ammiak ticin doygun buglaryn tablisalaryndan kondensirlenménin we
gaynamanyn absolyut basyslaryny we olaryn gatnasyklaryny kesgitleyaris:
P=12,4-10° N/m?, po=2,7-10° N/m?, pw/po =4,63. Basyslaryii bu gatnasygynda
birbasgan¢akly kompressor ulanylmagy miimkin. Parametrleri kesgitleyaris we
olary tablisa girizyaris (gaytalanmanyn sekillendirilisi cyzgyda getirilen).

s p i S
= o 5 o & ;Q =<
8=t 0oc| 10 3 = = o | ©°
S | TIN/m? kglsm?|V,mkg| 2 < < | XX
=z ~ § =
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1 - [27 27 | 045 [1668| 3984 |897 | 2,14 |1
1 12 2,7 |27 | 046 |1690| 4035 | 9,03 | 2,16 | asagyzanbug
2 2 |124 |126 | 014 |1920| 457 | 9,03 | 2,16 |asagyzanbug
2/ 10 | 12,4 |126 | 01 [1707| 4078 | 84 | 201 |1
3 6 | 124 |126 |1,69-10%| 569 | 136,2 | 468 | 1,12 |0

3 32 124 |12,6 |1,67-10° | 546 | 130,4 | 4,64 | 1,11 | bug-asa sow. suw
4 32 | 2,7 2,7 0,065 546 | 1304 | 468 | 1,12 | 0,14

27

12

1 kg sowuklyk agentiniii sowukondiirijiligi
do =1, —i, =1668-546 =1122 J/kg (268 kkal/kg)

Ammiakly sowadyjy masynlarda bugardyjydan gurak doygun bugun
cykmagyna yol berilyir, sebidbi bugardyjyda asa gyzma hasaplama tasir etmeyar.
2) Sirkulirenyédn sowuklyk agentinini massasy

o — 2.Qo0n _ 180-10°
o 1122-10°

= 0,16kg/ sek;

3) kompressora gelyan bugun hakyky gowriimi,

4) basyslaryn pi/po=4,63 gatnagygyndan kesgitlenydn kreyskopfsyz
kompressor iigin berilme (podaci) koeffisienti A=0,77 den.

5) porsenin ¢yzyan gowriimi

V, =Guov, =0,16-0,46 = 0,0736 m®/sek;

V= Vo 00736 0,096 m?®/sek, ya-da345m?®/sag.
A 0,77

Su gowriim boyuncga 28-nji tablisadan AUU-90/11 kysymly iki kompressory
saylanyarys. Olaryni hersiniii aylaw tizligi 960 ayl./min., porsenin ¢yzyan gowriimi
170 m¥/sag.

6) gysylmanyn teoretiki (adiabatiki) kuwwaty

N,=G (i,—i, )=0,16(1920-1690)=37,7 kWt.
7) gysylmanyn hakyky (indikatorly) kuwwaty

N STT ss0 wt
n, 082

Indikatorly P.T.K.-f orta bahasy alnan.
Effektiw kuwwaty (kompressoryn walyndaky)

N
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N NG 46,2

= =22 462 kWt ;
7 m 0,87

Mehaniki P.T.K.-11 orta bahasy alnan.
doly kanagatlandyryar.

Kondensatora diisyan hakyky yylylyk akymlarynyii jemi (teplowaya
nagruzka)

Q ,=Q,+N =180+ 462 = 2262 Wt

Denesdirmek ti¢in standart sowukdndiirijiligi boyunga kompressory
saylalayn.
Satndart kada asakdaky temperaturalar bilen hésiyetlendirilyér:
to=—15°C, t%=30°C, t,s=25°C, t;=-10°C.
Standart kadada berilme koeffisiyenti

Ast=0,75-¢ den (pi/po=4,95).
Standart kadada gowriim sowukondiirijiligi

qut:2 170 k\]/m3

(indiki parametrler kabul edilen: i1’ = 1664 kJ/kg (397,5 kkal/kg); i4=536 kJ/kg
(128,1kkal/kg); v1=0,52 m3/kg).
Is¢i sertlerde gowriim sowukondiirijiligi
Ovis=2440 kJ/m3
Standart sowukondiirijiligi

Q .. —180 0,75-2170

-———— =156 kWt
0,77 -2440

Hersinin sowukondiirijiligi 77 kWt AUU-90 /I kysymly iki sany kompressor
zerurlygy (potrebnost) iipjiin edyidrler (porsenin ¢yzyan goéwriimi boyunga
hasaplamada bolsy yaly bu yerde hem gysarma 1 %-e golay. Muna bolsa yol
berilyér)

§23. IKI BASGANCAKLY KOMPRESSORY SAYLAMAK

Basyslaryn pi/po>9 gatnagygynda gaynamanyin pes temperaturalaryny
alamklyk zerurlygy yiize ¢ykyanda iki basgancakly gysylma gegyairler.

Hasaplama kompessoryii her bir basgancagy boyunca alnyp barylyar. Doly
aralykdaky sowadylmaly we bir sazlayjyly iki basgancakly gysylmanyn shemasy
icin hasaplamanyn yzygiderligine seredelin.
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Hasaplama ii¢in baslangy¢ berlenler edil birbasgancakly kompressorynky
yalydyr. Her bir basgangagyn porseninin ¢yzyan gowriimlerini, her basgancagyn
walynda effektiw kuwwaty we kondensatora diisyan yylylyk akymlarynyii jemini
kesgitlemeklik talap edilyar.

1. Doygun bugalryn tablisalaryndan gaynama we kondensirleme temperaturalary
boyunca pk, po We aralykdaky par basyslar kesgitlenilyar.

Par =~/ P, Po- N/mZ@

2. Diagrammada gaytalanma gurulyar we gaytalanmanyii diiwiin nokatlarynyn
parametrleri kesgitlenyér.
3. 1 kg sowuklyk agentinii sowukdndiirijiligi.

do = il, —lg ,J/kg (2)
4. Bugardyjyda emele gelen buguil massasy (pes basysyi basgancagyna gelen),

G, Z&,kg/sek (3)
o

5. Yokary basysyi basgancagyna gelen buguii massasy

i, —1I,
G =G, (i —i)d—x) ,kg/sek 4)

6. Asak basysyn kompressoryna gelyan bugun hakyky gowriimi,
Vian, =Gy, m® / sek; (5)

yokary basysyn kompressoryna gelyan bugun hakyky gowriimi,
Vi =Gy, m®/sek; (6)

7. Her basgancak ti¢in berijilik koeffisientleri basgancaklarda basyslaryn
gatnasygyna baglylyk grafiklerinden kesgitlenyédrler. Asak basysyn
basgangagy ti¢in berijilik koeffisienti basyslaryn pa/p, gatnasygyndan, yokary
basysyn basgancagy ti¢in px/par grafik boyunca kesgitlenilyr.

8. Porsenleriii ¢yzyan gowriimleri,

Vs, :\i;—pb m?® / sek, ya- da Vp_b.:\M-SGOO,m%ag. 7

p.b. p.b.

asak basysyi basgancagy,

Vh.y.b.

Vv _Vngn 3sek ya-da V., = 3600, m°/ 8
o=~ M sek, Ya-da Vi, = -3600,m*/sag.  (8)

y.b.
y.b. y.b.
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yokary basysyn basgancagy,
Hasaplanan gowriimler boyunga iki basgangakly kompressor saylanyar.
9. Gysylmanyn teoretiki kuwwaty,
pes basysyi basgangagy ii¢in,
yokary basysyn basgancagy ti¢in.
10. Gysylmanyn hakyky kuwwaty pes basysyn basgancagy ii¢in yokary basysyn
basgancagy ti¢in.
Indikatorly we mehaniki PTK-ii bahalary birbasgancakly kompressoryn
hasaplamasynda getirile.
11. Effektiw kuwwaty pes basysyil basgancagy iicin yokary basysyn basgangagy
icin.

Kondensatora diisyan hakyky yylylyk akymlary (teplowaya nagruzka).
Teoretiki yylylyk akymlary entalpiyalaryn tapawudyndan kesgitlenyér eger
kondensatorda sowuklyk agenti asa sowamayan bolsa, ya-da eger kondensatorda
sowuklyk agenti aga sowayan bolsa.

Bada 24~ (mmydp

Teda 44 "fd'.r.vm._r._:mr

Cyzgy 23.1. AK-RAB-100/2-4 rotorly buster-komressorly agregatyn olcegleri.
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Cyzgy 23.2. AK-RAB-100/2-4 rotorly buster-komressorly agregatyn
olcegleri (kesigi).

IKI BASGANCAKLY KOMPRESSORYN
HASAPLANYSYNYN MYSALY.

to= — 40°, t,=35°, t,5=30°, t:= -30° — is kadasynda sowukondiirijiligi 120 kWt
bolan birbasgancakly ammiakly kompressory hasaplamaly we saylamaly.

Ammiak ti¢in doygun buglaryn tablisalaryndan kondensirlenménin we
gaynamanyn absolyut basyslaryny we olaryn gatnasyklaryny kesgitleyaris:
Pk=13,5-10° N/m?, po=0,72-10° N/m?, pi/po=18,8. Basyslaryi bu gatnasygynda
ikibasgancakly gysylmanyn kompressory ulanylyar.

Aralykdaky basysy kesgitleyaris

P, = /PPy =+/0,72-10° -13,5-10° = 3,1-10°N / m?

Su basysa ty= - 8 °C aralykdaky temperatura layyk gelyiir.
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2. Diagrammada gaytalanmany guryarlar we doygun buglaryii tablisasy we
diagramma boyuncga gaytalanmanyn nokatlarynyn parametrleri kesgitlenyér.
(gaytalanma 37-nji ¢yzgyda sekillendirilen, parametrler 27-nji tablisada
kesgitlenen).

Aralykdaky gabyn egrem-bugram turbajygynda suwuk sowuklyk agentinin
asa sowama temperaturasy (t7) aralykdaky temperaturadan 5° yokary kabul edilyiir.

1 kg sowuklyk agentiniii sowukondiirijiligi.

Ammiakly sowadyjy masynlarda bugardyjydan gurak doygun bugun
c¢ykmagyna yol berilyér, sebidbi bugardyjyda asa gyzma hasaplama tésir etmeyar.

Qo =i, —i, =1668-546=1122 J/kg (268 kkal/kg)

2) Sirkulirenydn sowuklyk agentiniii massasy

G — 22 20km _ 180-10°

q = 1155 .10° — 0,16kg/ sek;
(0]

3) kompressora gelyan bugun hakyky gowriimi,

2) basyslaryn pi/po=4,63 gatnagygyndan kesgitlenydn kreyskopfsyz
kompressor tigin berilme (podaci) koeffisienti A=0,77 den.

3) porsenin gyzyan gowriimi

V, =Gy, =0,16-0,46 =0,0736 m?® / sek;
V, _0,0736

V=-h
A 0,77

=0,096 m®/sek, ya-da 345 m?>/sag.

Su géwriim boyunca 28-nji tablisadan AUU-90/I1 kysymly iki kompressory
saylanyarys. Olaryn hersinifi aylaw tizligi 960 ayl./min., porsenin ¢yzyan géwriimi
170 m3/sag.

4) gysylmanyn teoretiki (adiabatiki) kuwwaty

N, =G (i, —i,)=0,16(1920-1690) =37,7 kWt.

5) gysylmanyn hakyky (indikatorly) kuwwaty
N, 377

o, 082

Indikatorly P.T.K.-ii orta bahasy alnan.
8) Effektiw kuwwaty (kompressoryn walyndaky)

N, —46’2=46,2 KWt

=46,2 Wt ;

087
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Mehaniki P.T.K.-i orta bahasy alnan.
doly kanagatlandyryar.
kondensatora diisyan hakyky yylylyk akymlarynyn jemi (teplowaya nagruzka)

Q ,=Q ,+N = 180 + 462 = 2262 KWt

Denesdirmek ti¢in standart sowukondiirijiligi boyunga kompressory
saylalayn.
Satndart kada asakdaky temperaturalar bilen hésiyetlendirilyar:
to=—15°C, t%=30°C, t,s=25°C, t;=-10°C.
Standart kadada berilme koeffisiyenti

Ast=0,75-¢ den (pi/po=4,95).
Standart kadada gowriim sowukondiirijiligi
qut:2170 k\]/m3

(indiki parametrler kabul edilen: i1’ = 1664 kJ/kg (397,5 kkal/kg); i5=536 kJ/Kg
(128,1kkal/kg); v1=0,52 m3/kg).
Is¢i sertlerde gowriim sowukondiirijiligi

Qvis=2440 kJ/m?
Standart sowukondiirijiligi

0,75-2170

=180 ————
Qs 0,77 - 2440

=156 kWt

Hersinin sowukondiirijiligi 77 kWt AUU-90/11 kysymly iki sany kompressor
zerurlygy (potrebnost) {iipjiin edyédrler (porsenini ¢yzyan gowriimi boyunga
hasaplamada bolsy yaly bu yerde hem gysarma 1 %-e golay. Muna bolsa yol
berilyér).

§24. KONDENSATORY SAYLAMAK

Kondensatoryii gorniisi gurnawyil yerine yetirydn wezipesine, suw
ipjlingiligin we howa sertlerini hasaba almak bilen suwun hiline baglylykda
saylanyar. Koplen¢ halatlarda, diirli sowadyjy jisimleri ulanyan orta we iri
gurnawlarda suw sowadylmaly kondensatorlar ulanylyar. Olar aylawly suw
lipjiingiligi bar halatynda amatlydyr. Tebigy suw howdanlaryndan suw ulanyan
ammiakda isleydn iri sowadyjy gurnawlarda dik kozuhoturbaly kondensatorlar
ulanylyar. Otnositel ¢yglylygy pes bolan etraplar {icin bugardyjy kondensatorlary
ulanmak hodiirlenydr. Howa kondensatorlara Demirgazyk we Orta klimatik
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etraplarda ulanmak amatlydyr. Giinorta etraplarda dasky howa temperaturasynyn
yokarylygy sebépli, olar ¢éklendirilendir. Howa sowadylmaly kondensatorlar
ulanylanda iigekli kondensatorlar gifiden ulanylyar, sebdbi jayyn i¢inde
kondensatorlaryn kép mukdary yerlesdirilende boliinip ¢ykyan kondensirleme
yylylygyny ayyrmak iigin gosmaca howa ¢alysmasynyn gurluslary talap edilyar.

Kompressor hasaplananda kesgitlenen agram boyunca kondensator
saylanyar. Yapgyt kozuhturbaly kondensatorlar diirli 6ndirijilikli ammiakly
gurnawlarda gifiden ulanylyar. Kondensatorlaryi hasaplanysy

F: Qk/keor

formula boyunca alnyp barylyar.
bu yerde, Qy-kompressor hasaplananda kesgitlenen kondensatora diisyén agram,
WH;
k-kondensatoryf gorniisine bagly bolan yylylyk gegiris koeffisienti, Wt/(m? grad);
Bor-kondensirlenydn sowadyjy jisim bilen sowadylyan gurnawyn arasyndaky
temperaturalaryn orta tapawudy, grad.
Temperaturalaryn orta logarifmik tapawudy asaky formuladan kesgitlenyar:

eor: eu — ek/(2,3 1g Ou /ek), OC,
Temperaturalarynl orta arifmetik tapawudy asaky formuladan kesgitlenyir:
Ator= tk — (tsuw1+tsuwz)/ 2, OC;

AU-45/11 kysymly iki sany birbasganc¢akly kompressordan ybarat sowadyjy
masyn ii¢cin yapgyt kozuhturbaly kondensatory hasaplalyn. Is kadasy 8-nji boliimde
getirilen.

Bir kompressordan gelydn yylylyk agramy 66,1 kWt dizyar. Iki
kompressordan gelyin umumy agram 132,2 kWt bolar. Yapgyt kozuhturbaly
kondensatoryn yylylyk geciris koeffisienti 24.1. tablisadan alynyar we ol k=700
Wt/(m? grad) —e det.

Tablisa 24.1.
Kondensatoryn gorniisi k, Wt/(m? grad) gr, Wt/m?

KoZuhturbaly ammiakly yapgyt 700-1050 5250
Kozuhturbaly ammiakly dik 700-930 4650
Kozuhturbaly freonly 350-530 11500-¢ cenli
Suwarys ammiakly 700-930 4650

Bugardyjyly 500 -

Howa bilen sowadylyan 30-50 250

Temperaturalaryni orta tapawudyny kesgitlemek {icin gelydn suwun we onun
kondensatorda gyzma temperaturasyny bilmek zerurdyr, yagny tsuwi=25°C,
kondensatorda suwufi gyzmagy 5°C, kondensirleme temperaturasy 35 °C.
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Ator=ti-(tsuwa-tsuwz)/2=35-(25+30)/2=7,5 °C.
Kondensatoryn yylylyk geciris tisti
F= QukAty=132,2 -10%/700-7,5=25 m?;
Kondensatorda sowadylyan suwun har¢lanysy

Vaw= Qu/cpAtsuw= 132,2 -10%/4187-1000 -5=0,006 m®/sek, ya-da 21,6 m?/sag.
Suwuil harglanysy boyunca zerur bolan basys arkaly suw sorujylary
saylanyar.
Sowadys {isti 25 m? bolan 25 KTG kysymly yapgyt kozuhturbaly
kondensatory saylayarys.

Fn -ﬂ"-a ..-f'"‘“"‘ -

H Joadvzoormie

N NOaCIO8ITy
AL FTTETMN By 2F

e Benumienre By

Cyzgy 24.1. Dik koZuhoturbaly kondensator.
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Cyzgy 24.2. 10-110 KTG kysymly kese koZuhturbaly kondensator.

N

Cyzgy 24.3. 140-300 KTG kysymly kese koZzuhturbaly kondensator.

25 KTG kysymly yapgyt koZuhturbaly kondensatoryi
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§25. ASA SOWADYJYNY SAYLAMAK

Suwuk sowadyjy jisim drosselirlenende yitgileri azaltmak iigin, sazlayjy
wentilin 611 yanynda onufl temperaturasyny peseltmeli. Bu maksat licin shemada
cyzykly resiwerden sonl birlesdirilydn suwly ters akymly asa sowadyjylar
ulanylyar. Gorizontal koZuhoturbaly kondensatgorlaryn rezerw iisti bar halatynda
asa sowadyjy shema birlesirilmén hem biler, sebdbi suwuklygyii kondensatoryn
Oziinde asa sowamagy miimkin. Wertikal kozuhoturbaly, orositelnyy we howa
bilen sowadylyan kondensatorlar ulanylanda asa sowadyjylary ulanmak zerur.

Asa sowadyjyny hasaplamaklyk asakdaky formula boyunga yylylyk gegiris
listiini hasaplamaklyga syrygyar:

F=Qas/kAt m?; (1)

buyerde, Qas— asa sowadyja diisyan yylylyk akymlarynyn jemi, Wt;
k — asa sowadyjynyfi yylylyk geciris tisti — 465-700 Wt/(m?grad);
At — sowadyjy jisim bilen suwun arasyndaky temperaturalaryn orta arifmetik

tapawudy.
Asa sowayja diisydn yylylyk akymlarynyn jemi asakdaky formulalardan
kesgitlenilyar:
birbasgancakly masyn ti¢in
Qas=G(iz— i) Wt, (2)

ikibasgangakly masyn {i¢in
Qas=G(is— is) W, 3

Asa sowadyjyny shema birlesdirilen @hli magynlardan gelydan yylylyk
akymlarynyn jemi boyuncga saylayarlar.

Asa sowadyjyda suwufi gyzmagy 3 — 4° — dan ybarat.

Asa sowadyjy suwun sarp edilisi yylylyk akymlarynyn jemi we suwun
gyzmagy boyunga kesgitlenilyir.

Vsuw= Qas/CpAtsuw.as M3; (4)

buyerde, Atsyw.as — asa sowadyjyda suwuii gyzmagy, °C.

Adatca suwun sarp edilisi uly dil we ayratyn nasos saylanmayar.
Arassa suw ilki bilen asa sowadyja berilyir, sonira ol aylawly suw iipjiingiligine
gosulyar ya-da beyleki enjamlary (kondensator, kompressor) sowatmaklyk ii¢cin
ulanylyar.

Ters akymly asa sowadyjylaryn tehniki gorkezijileri ¢yzgyda getirilen.
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o = |8, Olcegleri, mm

A o = | % — . o
sowiady % = E q E E‘ S S'tuserln' | >3 Cetki t}lr- -:_
Gvnve | @B | S 3 SE & diametri e, g = |balaryi @

gi};n)i’i | 23] 2725 JAm- ww | T | E S |arasynda- g
gornust) - & # |&* |miak < | 2 5| ky uzynlyk

6PP 5,85 1 12 32 | 32 | 1380 | 5200 803 565

8PP 7,8 1 16 32 32 | 1690 | 5200 1095 730
12PP 11,7 2 12 40 50 | 1700 | 5350 803 1110
16PP 15,6 2 16 50 50 | 2010 | 5350 1095 1450

Suwuk sowadyjy jisim drosselirlenende yitgileri azaltmak {i¢in sazlayjy
gurlugyn onisyrasynda onun temperaturasyny peseltmek zerurdyr.

Bu maksat ti¢in ¢yzykly resiwerden son suwly garsy akymly asa
sowadyjylary birikdirmeli.

DAUU-100 kysymly 3 sany ikibasgancakly kompressordan ybarat sowadyjy
desga {licin asa sowadyjyny hasaplamaly we saylap almaly.

Is kadasy we gorkezijiler jedwelde getirilen.

Asa sowadyja gelydn sowadyjy jisimiii massasyny kesgitleyaris: bir
kompressor ticin G=0,128 kg/sek (ikibasgancakly kompressorynn hasaplamasyna
seret), Uic komprerssor licin G=0,384 kg/sek.

Fo Qe 9600 _ 5 g5
KAt  465-5,5

Suwuk sowadyjy jisimiil entalpiyasy: aga sowamanyn 61 yanynda

is'=583 kJ/kg,
suw asa sowadyjysynda asa sowandan son
15=560 kJ/Kg.
Asa sowadyja diisyan yylylyk akymlary
Qas=G(is'-is)=0,384(583-560) 10°=9600 Wt.

Asa sowadyjynyni yylylyk gegciris koeffisientini 465 Wt/(m?-grad) diyip
kabul edyiris. Asa sowadyja gelyidn suwufi temperaturasy 25°C. Cykyp gidyin
suwuil temperaturasy 29°C (suwuni gyzmagy 4°C).Temperaturalaryi tapawudynymi
orta arifmetik bahasy

oty Lo Tl _ 39430 25+29

=5,5°C.
2 2 2 2

At =

Asa sowadyjynyn talap edilyén tisti
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Usti boyunga golay garsy akymly 6 PP kysymly asa sowadyjyny saylayarys
(tehniki gorkezijilerini doly getirmeli).
Asa sowadyja sarp bolyan suw
v Q. _ 9600
M cpAt,,, 4187-1000-4
ya—da2,06m?/sag.

=0,575-103m?/ sek,

§26. OTAGDAKY ENJAMLARY SAYLAMAK

Sowadys enjamlary kabul edilen sowadylys ulgamyny hasaba almak bilen
saylanyar. Enjamlaryn dogry paylanysy 0z ayratynlyklaryna eyedir. Birgatly
sowadyjylarda yylylyk akymlary temperaturalaryin tapawudy we giin
radiyaiyasynyi tasiri netijesinde esasan basyrmadan gelyar.

Sonuni iicin dofidurylan oniimler saklanyan yerlerde batareyalary miimkin
boldugyndan potologynn &hli iisti boyunga yerlesdirmeli ya-da bu yylylyk
akymlarynyn tédsirini azaltmak {i¢in basga céreleri kabul etmeli.

Kop gatly sowadyjylarda, yokary gaty hokmany suratda potolokdaky
batareyalar bilen lpjiin edilmeli. Orta gatda olary yiikk gecelgeleriniii iistiinde
yerlesdiryarler.

Sowadylan Oniimler saklanylyan yerlerde damjalaryn emele gelyédndigi
sebdpli, potolokdaky batareyalary hemise oturdyp bolmayar. Diwardaky
batareyalary miimkin boldugyndan yokarda we yyly jaylardan bolip ayyryan
jaylarda yerlesdiryérler.

Oniimlerden kdp yylylyk akymlary gelyin yerlerde hladonly sowadyjylary
ulanmak amatlydyr. Olgegi uly bolmadyk Verlerde diwardaky we potolokdaky
batareyalary ulanmazdan howa sowadyjylary ulanmak bilen saklamaklygyn amatly
sertlerini iipjiin edip bolyar, tersine, doidurylan oniimler saklanylyan yerlerde
diwardaky we potolokdaky batareyalar hokmanydyr.

Kopleng yagdayda, garysyk sowadylma yagny diwardaky we potolokdaky
batareyalar hem-de howa sowadyjylar ulanylanda i gowy netijeler gazanylyar.
Sonky dowiirde, egrem-bugram we Kkollektor bir hatarly diwar we potolok
batareyalar ulanylyar. Olar gapyrga turbalardan edilyér.

Tekiz turbalardan edilydn batareyalar yokary yylylyk geciris koeffisientine
eyedir, gar possunyndan yenil arassalanyar, yenil tayyarlanyar, emma kop
mukdarda turbalaryn ulanylyandygy sebépli, olar seyrek peydalanylyar.

Batareyalaryn we howa sowadyjylarynn yylylyk geciris tisti kaloriki
hasaplamalardan alnan maksimal agram boyunca kesgitlenyar.

Sowatma we donidurma yerleri li¢in gaytadan islemekligin basynda yylylygy
ayyrmaklygy Upjin etmek ii¢in sowadys enjamlaryn dstiini 30 %-e ulaltmaly.
Sowadys enjamlaryn iisti indiki formuladan kesgitlenyér.
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bu yerde,
Q enj- enjama diigyan yylylyk agramy, Wt;
k- batareyanyn ya-da howa sowadyjynyn yylylyk geciris koeffisienti, Wt/m? grad;
At- gaynayan sowadyjy jisim bilen i¢ki howanyn temperaturasynyin arasyndaky
tapawudy, °C.

Batareyalary we howasowadyjylary tayyarlamak {ii¢in ulanylyan gapyrga
turbalaryn hisiyetnamalary jedwelde getirlen.

Gapyrga turbalardan edilen batareyalaryn yylylyk geciris koeffisienti
jedwelde getirlen.

Yylylyk geciris koeffisientleri temperaturalaryii bokmesi 10 °C iicin getirlen.
Temperaturanyit bokmesi 5 °C-i cenli kigelende k-nyh bahasy 10% kicelyir.
Temperaturanyi bokmesi 15 °C-i ¢enli ulalanda k-nyfi bahasy 10% ulalyar.
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Cyzgy 26.1. Diwardaky tekiz turbaly batareya.
1 — drenaz yoly;
2 — agag tagta;
3 — agag brusy;
4 — tkan;,
5 —homut;
6 — spilka;
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?38 x3 mm gapyrga turbalardan edilen howa sowadyjylar ii¢in howa
hereketininn tizligi 3-5 m/sek bolanda yylylyk geciris koeffisienti gaynama
temperaturasyna baglylykda kabul edyarler.

—40; -20; -15; 0 we yokary

11,6; 12,8; 14; 12,5.
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Cyzgy 26.2. Aralyk yolly howasowadyjy.

Tekiz turbalardan edilen howa sowadyjylary {igin yylylyk gecirig
koeffisientini k=35-43 Wt/(m?grad) deidir. Yylylyk geciris koeffisientlerinifi
bahalary hem gar possunynyn termiki garsylygyny hasaba almak bilen dagky
iistiine degislidir. Gaynayan sowadyjy jisim bilen icki howanyn arasyndaky
temperaturanynn  tapawudynyn saylanylysy gaynama temperaturadan we
sowadylyan oniimini gorniisine baglydyr. Howa sowadyjylar ulanylanda sowadyjy
jisimin temperaturasy ona girydn we ¢ykyan howanyn gorkezijilerine baglydyr.
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Enjamda howany sowatmaklyk indiki gorniisde alnyp barylyar: saklanys yerlerde
2-3 °C, sowadys we dondurys yerlerde 5-10 °C kiwagty 15°C. Gaynayan sowadyjy
jisimii we  bolimddki howanyn orta temperaturasynyn — arasyndaky
temperaturalaryi tapawudy 5-den 15°C-i ¢enli kabul edilydr. Gaynama
temperaturasy kici boldugyca ol kigidir.

Howa sowadyjydan c¢ykyan howanyn berlen gorkezijilerinde gaynayan
sowadyjy jisimini temperaturasy ¢ygly howa ficin d-i diagramma boyunga
kesgitlenyir.

Bu yerde ¢ykyan we girydn howanyn gorkezijilerini hésiyetlendiryin
nokatlaryny ¢=1 doyma ¢yzygynyn kesismesine ¢enli dowam edyidn goni bilen
birlesdirydrler. Bu nokat howa sowadyjynyn {istiinii  teperaturasyny
hisiyetlendiryir. Ol gaynayan sowadyjy jisimifi teperaturasyndan 0,5 °C
yokarydyr.

Howa sowadyjylary licin wentilyatorlary saylamak maksady bilen aylanyan
howanyn mukdaryny kesgitlemek zerurdyr. Duzly erginde isleydn howa
sowadyjylary iicin aylanyan erginiit mukdary hasaplanyar we nasos saylanylyar.

Howa sowadyjydan gecydn howanyn gowriimi asakdaky formuladan
kesgitlenyar.

__ Qus m3/sek
v p(il_iZ)

Qns- howa sowadyja diisyén yylylyk agramy, Wt.

P- howa sowadyjydan ¢ykyan howanyn dykyzlygy, kg/ m®.

Etlerin ¢alt sowadylyan we dondurylyan yerlerinde howa akymy diylip
atlandyrylyan howa paylanys usuly ulanylyar.

Bu wusulda howa asma yollaryn iki tarapynda hem yerlesdirilen
howasowadyjynyni her 1 m-ine diisydn 6 sany sopla-eZektor arkaly uly tizlik bilen
(10-15 m/s) yarymldslere berilyar. Egrem-bugram turbalary howa bilen
tiflemekligin tizligi 1-1,5 m/s.

Yolara egrem-bugram turbaly howasowadyjylar V-gomiisli gapyrga
turbalardan, soploly howa akabalardan we merkezden daslasyan wentilyatorlardan
ybarat.

Yolara egrem-bugram turbaly howasowadyjy 38x2,5 mm diametrli
gapyrganyn ddimi 30x1 mm bolan lentadan edilen 13,3 mm gapyrga turbalardan
edilen sowatma iisti 56,3 m? bolan birniige seksiyalardan yygnalyar.

Her seksiyada 16 turba bar. Yolara howasowadyjylar yylylyk geciris
koeffisienti et calt sowadylyan yerde howanyn temperaturasy —2°C bolanda 7
Wt/m2grad, —30°C-de donidurylanda 9 Wt/m?grad kabul edilyir.

Gelinl indi, sowadylan et saklanyan yere gelyian yylylyk akymlaryny alyp
gitmek licin howasowadyjynyn yylylyk geciris tistiini kesgitldlin. Icki howanyn
temperaturasy —2°C. Sowadylan et saklanyan yere gelyin yylylyk akymlary 3600
Wt. Howasowadyja gelyin howanyn temperaturasy t;= -1°C,ondan ¢ykyanyiky
t,=-3 °C.  Sowadyjy jisimifi gaynama temperaturasy —10°C (At= 9°C).
Howasowadyjynyi lsti
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F= Q/kAt=3600/7-9=57 m?;
Sowadys iisti 26,3 m? bolan yolara egrem-bugram turbaly iki sany
howasowadyjyny saylap alyarys.
Howasowadyjydan gecyian howanyi gowriimi

V= Q/p(is-i2)=3600/1,3- ()= m%
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Cyzgy 26.3. Aralyk howasowadyjysynyi gurnalys cyzgysy.

§27. RESIWERLERI SAYLAMAK
Saylanan ulgama baglylykda sowadyjy gurnawyn shemasyna sirkulyasion,
cyzykly, drenaZzly we gorayjy resiwerler gosulyp biler. Enjamlaryn sygymynyn
dogry saylanmagy ulgamyn howpsuz isini {ipjiin edydr. Howpsuzlyk tehnikasynyn
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diizgiinlerinde layyklykda ammiak sowadyjy gurnawlarynda reswirlerinn sygymy
asakdaky nukday nazardan kesgitlenyar.

Sirkulyasion resiwerler — c¢endenasa doldurylan sowadys enjamlardan
dokiilyan suwuk ammiagy kabul etmeklige hasaplanyar. Suwuk ammiagyn bu
mukdary kabul edilen ulgama bagly. Sowadys enjamlaryna ammiak yokardan
berilydn ulgamlar iicin ol batereyanynn sygymynyn 25%-inden az dil we
howasowadyjynyn sygymynyii 50% sygymyny diizydr. Ammiak asakdan berilyin
ulgamlarda bolsa: mejbury aylawly batareyaly ulgamlarda — bugardyjy ulgamyn
30%-inden az bolmadyk sygymyny, erkin aylawly batareyaly ulgamlarda-
bugardyjy ulgamyn sygymynyn 20%-den az bolmadyk sygymyny diizyar.

Cyzykly resiwerler — awtomatizirlenen sorujy-aylaw ammiak yokardan
berilydn ulgamlarda, batareyanyn we howasowadyjynyn sygymynyn 30%-inden az
ddl mukdardaky ammiagy, awtomatizirlenen sorujy-aylaw ammiak asakdan
berilydn ulgamda bolsa, batareyanyin we howasowadyjynynt sygymynyn 60%
mukdarynda ammiagy kabul edip bilmeli. Sorujy turba gecirjide solenoid wentiller
bar halatynda resiwerini sygymy sowadys enjamlarynl sygymynyini 30%-ine ¢enli
kiceldilip biliner. Awtomatizirlenen sorujysyz ulgamlarda ¢yzykly resiwerleriii
sygymy, edil sowadyjy enjamalara ammiagy asakdan berydn sorujyly-aylaw
ulgamalrdaky yaly kesgitlenydr. Cyzykly resiwerii ¢yzgysy  28.1.cyzgyda
getirilen.

Drenazly resiwerler — gowriimi boyunca in1 uly sirkulyasion resiwerden ya-
da i iri Ooniim saklanyan we dondurylyan yerlerin sowadyjy enjamlaryndan
ammiagyn guyulmak miimkingiligini tipjiin etmeli. Bu resiwerler 28.2 ¢yzgyda
getirilen.

Gorayjy resiwerler — sorujysyz ulgamalrda goniiden-géni hyzmat edyin
suwuklygy bolijilerin asagynda yerlesdiryarler. Olar uly yylylyk agramlarda
batereyalardan suwuklyk boliinip ¢ykan yagadayynda sowadyjy enjamlarda bar
bolan suwuklygyn 30%-ini kabul edip bilmeli.

Resiwerlerin dhli gorniisinin hasaplayys gowriimi kesgitlenende, islendik
yagdayda olaryn doldurylysy gowriimint 30%-inden uly bolmaly dél. Sonun ii¢in
howpsuzlyk tehnikasynyn dilizgiinleriniii talaplaryna layyklykda resiwerlerin dhli
gorniislerinin hasaplayys gowriimi 20 %-e ulaldylyar.

Cyzykly resiwerler doldurylysy — 50 %, sirkulyasion resiwerleriiiki —30 %;

Normal yagdayda islinde drenazly we gorayjy resiwerler suwuk ammiak
bilen doldurylmayar.

Diirli gorniisli resiwerlerin sygymy indiki formulalardan kesgitlenyar.

a) Sowadys enjamlaryna ammiagy yokardan beryan sorujy-sirkulyasion

ulgamlardaky sirkulyasion resiwerler:

v _ 025V, +05V,,
S.r 0’7

-1,2m?3

bu yerde, V,— batareyanyi sygymy, m?;
V}s— howasowadyjylaryfi sygymy, m?;
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0,7 — resiwer ulanylanda doldurylma normasyny hasaba alyan koeefisient

(gowrlimden 30%);
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1,2 — atiyaclyk koffisienti.
b) ammiak asakdan berilyédn sorujy-sirkulyasion ulgamlardaky sirkulyasion
resiwerler:
mejbury sirkulyasiyaly batareyaly
vV — 0,3Vbug 12m?

sr
b

erkin sirkulyasiyaly batareyaly
_02Vbug ., s

sir
1

bu yerde, Vpyg-bugardyjy ulgamyi sygymy, m>.
C) sowatma enjamlaryna ammiagy yokardan beryan sorujy-sSirkulyasion
ulgamlardaky ¢yzykly resiwerler.

V., = M.1,2m3
' 0,5

bu yerde; 0,5-resiwer ulanylanda doldurylan normasyny hasaba alyan

koeffisient (gowriimden 50%).

Cc) ammiak asakdan berilydn sorujyly-sirkulyasion ulgamlardaky we
batareyalaryn sorujy turbagecirijilerinde solenoid wentiller yok
halatynda sorujysyz ulgamlardaky ¢yzykly resiwerler.

V., — 0,6\Vvbug 1.2m?
: 0,5

Solenoidli wentiller bar halatynda, sowadys enjamlaryna ammiagy
yokardan beryan ulgamlardaky yaly.
d) drenazly resiwerler asakdaky formula boyunga hasaplanyar.
Vd.z — Vb + Vh.sa _1’2m3;
0,8

bu yerde, V,- batareyanyi sygymy, m?;

V) s-berlen yerdiki howasowadyjylaryn sygymy, m®,

0,8 — gar possuny eredilende suwuk ammiagyn drenazly resiwere
doldyrylys normasy (géwriimden 80 %);

1,2 — atiyaclyk koeffisienti.

k) gorayjy resiwerin sygymy

v .03V,

or -1,2m?;
0,8



Bugardyjy ulgamyn sygymy batareyalaryn, howasowadyjylaryn we
turbagecirijilerin sygymyndan ybarat.

I
2 o — < ™ ™ © o Q
2 9 o < — <t < © >
s ~ N ™ e} o o -
E o
S e 0 ™ o o) ™ ™ o
> \—|__ C'O__ ﬂ:_ \—l_ (D_ (D_ l\_
c/>)*>‘* o o o — — — N
o) o) o)
N o o o o
:E S S3 S & & N N N
~—
o
Q o
72
~—
= v
>
=§ - o I I o o o o
i%' © ~ ™ ™ re) re) g} g}
2 =
=
T B
E% o Lo o o o o
9.4& © 8 S N rp) S re) S
= - — ~ ~N ™
o o o o ) o Lo
T ™ < I5%s) o) o ~ ~
N~ o o © ~ 0 o
— I3V I3V ~N o~ ~N N
e
&
= o o o < o~
5 0 3 = < < ) © ~
2 3 > o N < T N~
> — — — — —
(<5}
(P4
—
Q
o loe) loe) loe)]
% = R R X | 82| 89 |8x
x & o o o Oﬁ OH v
R 3 3 S | SX | S* 57
S X = 0 m m 0 0 o) o)
E >0 x> ) ) wn wn n n
—3‘353 » o To) o o o o
EX 3 > N S N 0 S 0 S
< 7] = — - — 3V 3\ o™

§28. SUWUKLYGY BOLUJILERI SAYLAMAK

Kompressorlara suwuk sowadyjy jisimint diismeginifi 6niiini almak we
degislilikde gidrawliki urgudan goramak {i¢in, shema suwuklygy bolijileri
gosyarlar.

Sowadyjy jisimin tizligini we hereket ugruny birdenkd tUytgetmek bilen
suwuklyk bugdan bolinip ayrylyar. Gapdaky bugun tizligi 0,5 m/s-dan uly
bolmaly dal.

Suwukjlygy boliijiler gapdaky suwuklygyil derejesinin howply yagdayda
liytgemeginde kompressory O¢lirydn awtomatik enjamlar bilen {ipjiin edilen.
Sorujyly-aylawly ulgamlarda we howpsuz ulgamlarda asa gyzma boyunca
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sowadys enjamlaryny doldurmaklygy sazlananda, normal yagdayda ulanylanda
gapda suwuklyk bolmaly dil (gaba gelyan dhli suwuklyk resiwere guyulmaly).

Suwuklygy bolijjileri kompressoryn sorus patrubkasynyn diametri boyunga
saylayarlar. Her bir sorujy magistrala (gaynama temperaturasy boyunca) &hli
bugardyjy ulgama hyzmat edyén ayratyn gaby saylayarlar. Suwuklygy bolijilerin
hisiyetnamasy tablisada getirilen.

§29. ARALYKDAKY GAPLARY SAYLAMAK

Doly aralyk sowadylmaly we bir basgancakly drosselirlemeli iki asgangakly
gysylmaly ulgamlarda egrem-bugram turbaly aralyk gaplar ulanylyar. Aralyk
gabyn ¢yzgysy asakda getirlen.

Gapdaky suwuklygyn derejdni sazlayjynyn komegi bilen amala asyrylyar.
Seyle hem gapda kompressory gidrawliki urgudan goramak {i¢in awtomatiki
enjamlar we 20mm diametrli sertli gegisli gorayjy klapanlar oturdylan.

Aralyk gaplary yokary basysyn basgancagynyn kompressorynyi sorujy
patrubkasynyn diametri boyunca saylap alyarlar. Gabyn kese-kesiginde bugui
hereketinin tizligi 0.5m/sek-dan uly bolmaly dil. Egrem-bugram turbada suwuk
ammiagyn tizligi 0.4-0.7 m/sek.
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Cyzgy 29.1. Aralyk gabyii ¢yzgysy.
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1 — giris turbasy;
2 — 8 mm diametrli defiesdiriji ys;
3 — bug licin patrubka;
4 — konus otboynigi;
5 — egrem-bugram turba;
6 — suwuklyk ii¢in patrubka;
7 — suwuklygy yygnamak {i¢cin wentil;
8 — yagy goybermek li¢in wentil.
Egrem-bugram turbanyn yylylyk geciris koeffisienti 580-700 Wt/(m? K).

AR 7

Cyzgy 30.1 PS; egrem-bugram turbaly aralyk gabyn kesigi.

Aralyk gaplaryn hdsiyetnamasy asakdaky tablisada getirlen.
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§30. AMMIAKLY SOWADYJY DESGALARYN CYZGYLARY

Sorujysyz awtomatizirlenen ulgama seredelin. Cyzgyda bir bugardyjy
ulgama isleyan bir basgancgakly gysylmanyn ii¢ kompressoryndan ybarat sowadyjy
gurnawyn sorujysyz ¢yzgysy getirilen. Sowadyjy jisim kondensirleme basysynyn
hasabyna goni sowadylmanyin enjamlaryna 2 (diwardaky we potolokdaky
batareyalar hem-de howa sowadyjylar) berilyar. Howanyn temperaturasyny
sazlamak we sowadys enjamlaryny suwuk sowadyjy jisim bilen doldurmak
kombinirlenen temperatura relesinden 3 we solenoid wentilden 4 ybarat bolan
ikipozisiyaly sazlayjydan ybaratdyr. Garsylyk termometri 5 bilen Olgelyan
howanyil temperaturasy we garsylyk termometrleri 6 we 7 bilen Olgelydn
bugardyjynynt asa gyzmasy yokarky berlen ¢dge yetende suwuklyk bugardyjy
ulgama berilydr. Suwuklygyn berilmeginde solenoid wentilin 4 bir wagtda
acylmagy bilen sorujy kollektorda hem solenoid wentil 8 agylyar. Bugun asa
gyzmagy boyunca bugardyjylarynn doldurylmagynyn sazlanmagy kompressoryn
howpsyz isini iipjiin edyar. Solenoid wentil ndsaz wagtynda kompressora suwuk
sowadyjy jisimifi diismek miimkingiligini yok etmek ticin ulgama gorayjy resiwer
10 bilen birlesdirlen suwuklygy boliji 9 birikdirilydr. Suwuklygy bolijide we
gorayjy resiwerde suwuk sowadyjy jisimiit gorayjy resiwere barmagyny habar
beryin we suwuklygy boliijide suwuklygyni derejesi emele gelende kompressory
oclirydn yarym gecirijili dereje relesi 11 oturdylan. Basga gorniisli sazlayjylaryn
bugardyjylarynn doldurylmagyny sazlamak ii¢in ulanmakda gorayjy resiwere
suwuklygyn aralasmagy miimkin. Onda ulgama iki sany gorayjy resiwer
birlesdirilydr we kesgitli derejd cenli dolanda olaryn awtomatiki G¢lirilmegi goz
ontine tutulyar hem-de dolan resiwerden paylayjy kollektora suwuk jisim gysylyar.
Asa gyzan bug suwuklygy boéliijiden 9 gecip kompressorlar 1 tarapyndan sorulyar,
gysylyar we her kompressorda oturdylan ters klapanlar 12 {istinden umumy yag
boliji 13 suwun yylylygy almagy netijesinde bugun kondesirlemegi bolup gecyén
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kondensatora 14 gysyp iteklenydr. Ammiagyn hemiselik derejesini saklamak ti¢in
yvag bolljide gecgis kysymly PR-14 viizgiicli derejdani sazlayjy oturdylan.
Kondensatordan suwuk sowadyjy jisimiii uly we il ki¢i suwuklyk derejeleriniii
habar berijilerine 17 eye bolan ¢yzykly resiwere 16 guyulyar. Asa sowadyjydan 18
gecen suwuk sowadyjy jisim suwuk paylayjy kollektora berilydr, bu yerden
solenoid wentilleri 4 we el sazlayjy wentiller 19 arkaly sowadys enjamlaryna 2
gelyér. Sowadys enjamlarynyn mukdary we olaryn 6lgegleri her otag ii¢in ayratyn
hasaplanyar. Cyzgyda iki enjam sertli gorkezilen.

Sowadys enjamlaryna diisydn yylylyk agramynyn iytgemegi degislilikde
kompressorlaryin  sowukondiirijiliklerini  {iytgetmek zerurdyr. Berlen ulgamda
kesgitli yzygiderlikde kompressorlary 6clirmek pes basysyn relesi 20 kdmegi bilen
amala asyrylyar.

Bu rele her bir kompressor {i¢in sazlamaklygyn siiysydn c¢édgine eyedir.
Kompressoryn goyberiji gurluslaryna tisir edyin basga-da dat¢iklerin ulanylmagy
miimkindir (mysal {i¢in otag temperatura releleri).

Goyberlende kompressorlaryii razgruzkasy wagt relesi bilen dolandyrylyan
solenoid wentilleri 21 bilen iipjin edilydr. Berlen ulgamda kompressoryn
goyberilmegi sorujynyn 22 isledilmegi bilen bir wagtda amala asyrylyar. Bu sorujy
kondensatora suwun berisinde we kompressoryn sowadyjy koyneklerine igleyér.
Suw sorujysynyn isi basys relesi 34 bilen gozegeilik edilydr. Kompressoryn
sowadyjy koynegine suwun girisinddki solenoid wentili 23 goyberlen wagty
acylyar. Goyberlen wagty suwun ¢ykysyndaky relenin 24 kontaktlary yapyk. Eger
kabir wagtdan soni suw sorujysy basys doretmeyidn bolsa ya-da kompressoryi
sowadyjy koynekleri arkaly suw akymy {ipjiin edilmedik bolsa, kompressoryn
ociirilmegi amala agyrylyar we ses signaly isldp baslayar.

Kompressorlaryn awtomatiki goragyny kesgitli gorkezijiler boyunga diirli
releler iipjin edyér:

gidrawliki urgudan — suwuklygy boliijide oturdylan dereje relesi 11, w, g;

kompressoryit  sowadyjy koyneginde suw bolmadyk halatynda silindrin
gyzmagyndan — akym relesi 24;

yaglama kadasynyn bozulmagyndan (Yag sorujysynyn isi) — vyaglanys
gozegeiliginin relesi 28;

hereketlenydn  boleklerinin  temperaturasynynn ~ yokarlanmagyndan -
temperatura relesi 27;

gysyp iteklenme basysynyn yokarlanmagyndan — yokary basysyn relesi 25;

gysyp iteklenme temperaturasynyn yokarlanmagyndan — temperatura relesi
26;

Abzallarynn kysymlary we olaryn hisiyetnamalary is sertlerinden baglylykda
kesgitlenyar.

Sowadys enjamlaryndan gar possunyny eretmek licin olara ammiagyn
gyzgyn buglaryny goyberyirler. Eredilen wagty yag bolijd suwuk ammiagyn
berilmesini kesmediler ya-da ulgama suwuk ammiakda buglary yuwmazdan yorite
yag bolijjini berlesdirmeli. Bu yag boliiji has yokary temperaturaly buglary almaga
miimkingilik beryér.
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Gysyp itekleyji turbageciriji

Sorujy turbagegiriji

Suwuk turbagegiriji

turbagecirijisi

Drenaz turbageciriji

Suw turbagegiriji

Yag geciriji

Akym relesi

Dereje relesi

Basys relesi

Yaglama gozeggilik relesi

Temperatura relesi

] Garsylyk termometri
=< Solenoid wentili
—> Sazlayjy wentil
= Ters klapan
——— suzgug

Eretmegi her bir kamera {i¢in galan sowadys enjamlaryin haysy yagdayda
saklanyandygyna bagly bolmazdan ayratyn amala asyryp bolar. Munun ii¢in
kamerany is kadadan ereme kadasyna geciryérler. Suwuklygyn berlisinddki
solenoid wentilleri 4 we 8 sorujy liniyada yapyarlar, suwuklygyn guyulyan
yerindiki 29 we gyzgyn bugun berlisinddki 30solenoid wentilleri agyarlar. Emele
gelen kondensat drenaz resiwere 31 guyulyar. Bu yerede dereje habar berijileri 32
oturdylan. Guyulyan yerinde PRUDW 36 kysymly yokary basysyn derejesini

sazlayjy oturdylan.
1 1 Kompressor
2 2 Batareyalar
3 3 Temperatura relesi 26,27
4 4,8 | Solenoid wentili (21,23,29,30)
5 5,6,7 | Gargylyk termometri
6 9 Suwuklygy boliiji
7 10 Gorayjy resiwer

114

Gyzgyn ammiagyn




8 11 Dereje relesi 32

9 12 Dempfer klapanlary

10 13 Umumy yag boliiji

11 14 kondensator

12 15 Dereje sazlayjy

13 16 Cyzykly resiwer

14 17 Habar beriji

15 18 Asa sowadyjy

16 19 Sazlayjy wentil

17 20 Basys relesi

18 22 sorujy

19 24 Akym relesi

20 25 Basys relesi

21 28 Yaglama gozeggilik relesi
22 31 Drenaz resiwer

23 33 Wentil 37

24 34 Basys relesi

25 35 Yag yygnayjy

26 36 PRUZW dereje sazlayjy

Kamera eredilip gutaran son, is kadasyna gecirilyédr. Drenazly resiwerdéki
sowadyjy jisim sowayar, yag yygnayja 35 goyberilydr, suwuk sowadyjy jisim
bolsa, yokary basysly buglar bilen paylayjy kollektora gysylyar.

Ulgamda drenaz resiwerinn awtomatiki o¢iirilip yakylysy goz omniine tutulan.

Enjamlarda we gaplarda gorayjy klapanlar, manometrler, dereje gorkezijiler
oturdylan.

Suwuklygy bolijjide dereje relelerinin 11 we 32 15 ukyplylygy barlanyar.
Seyle-de gorayjy we drenaZz resiwerlerde yapyk wentilde 37, 33 wentil arkaly
kollektora suwuk sowadyjy jisimini berlisi barlanyar.

§31. GONI SOWADYLMALY OWNUK SOWADYJY DESGALARY
TASLAMAK

Taslamaklygyfi ayratynlygy. Umumy meydany 15-den 70 m?-e genli bolan
stasionar sowadyjy kameralary sowatmaklyk {i¢cin ulanylyan we ondiirijiligi 3,5—
den 14 kWt-a ¢enli bolan ownuk sowadyjy desgalaryi birnd¢e ayratynlygy bardyr.
Bu ayratynlyklar hem olaryn taslanysyna téasir edyar.

Birinjiden, bu desgalarda sowadyjy jisim hokmiinde ammiak dil-de freon —
12 peydalanylyar.

Ikinjiden, ownuk sowdyjy desgalar dine toplumda (komplekt) getirilyar.
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Sonuit {i¢in taslananda kompressory hasaplamak we saylap almak
yeterlikdir, sonra bolsa tablisalardan we edebi cesmelerden sowadyjy masynyi
toplumynyn diizimine girydn &hli apparatlaryn tehniki gorkezijilerini yazyp
almaly.

Ucgiinjiden, getirilyin ownuk sowadyjy masynlary kesgitli bir zawod
shemasy boyunca gurnalyar. Somla gord-de, diizgiin bolsy yaly, haysydyr bir
sowadyjy masyn saylanan bolsa, onda onuni shemasy hem saylanandyr.

Ownuk sowadyjy masynlaryin shemalarynyn hiésiyetli ayratynlygy
regeneratiwli  yylylyk c¢alysdyryjynyii bolmagyndan ybaratdyr. Bu yylylyk
calysdyryja suwuk sowadyjy jisimini asa sowamagynyn hasabyna sorulyan
buglaryn asa gyzmasy bolup gecyar.

Bellenen ayratynlyklar gaytalanmany gurmaklyga we enjamlary
hasaplamaklyga we saylap almaklyga tasir edyér.

Gaytalanmanyn gurlusy.

Kaloriki hasaplamalar yerine yetirilenden sofi, gaytalanmany gurmaklyga
girigyarler.

Edil ammiakly sowadyjy desgalar taslanandaky yaly, gaytalanmany
gurmaklyk hasaplanys kadasynyil saylanmagyndan baglanyar.

Freonyn gaynama temperaturasyny kameradaky howanyn
temperaturasyndan 14-16 °C pes edip alyarlar:

to=t, —(14+16)°C (1)

Kondensatory suw bilen sowadylyan desgalar {li¢in freonyn kondensirleme
temperaturasy:
t=tsuwz H(12) °C (2)

tsuwz=tsuw1 +Atsuw (3)

Kondensatora gelydn suwun temperaturasy: eger suw sdher suwgeciriji
ulgamyndan gelydn bolsa, gurak termometr boyun¢a dasky howanyn hasaplanys
temperaturasyndan 8-10 °C pes; eger kondensator wentilyatorly suw sowadyjy
desgadaky (gradirnya) aylawly suw bilen sowadylyan bolsa, 61 termometr boyunca
dasky howanyt hasaplanys temperaturasyndan 5-6 °C yokary alynyar.

Ownuk sowadyjy masynlaryn kondensatorlarynda suwun gyzmasy su asakdakyny
diizer: suwgecirijiddki suw tigin

tsuw=tsuw2 - tsuw1= 68 OC,
aylawly suw iicin
Atgu=4+6 °C.

Kondensatory howa bilen sowadylyan desgalarda kondensirleme
temperaturasy dasky howanyf temperaturasyndan 10-12 ° yokarydyr:
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L=th +( 10+1 2) oC (4)

Cyzgy 312.1. IF-49 sowaadyjy masynyn cyzgysy.
1 — FW-4 komnpressory;

2 — F-12 kondensator;

3 — elektrik hereketlendiriji;

4 — RD-1 basys relesi;

5 — WR-15 suw sazlayjy wentil,

6 - F-15 guradyjy;
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7 — F-16 slizgiig;
8 — IRSN-10M bugardyjy;
9 — TRW -2M termosazlayjy wentil.
Bugardyjydan ¢ykyan bugun asa gyzmasy dendir:

ty - tl/:2+3OC .

Bugardyjydan kompressora gelyan suwuk buglar yylylyk ¢alysdyryjyda takmynan
yene-de

t; - ty=20+25%-a gyzyarlar,

kondensatordan sazlayjy wentile gelyan suwuk freon-12 bolsa munuii hasabyna
12+-15° sowayar. Seylelikde, sorulyan buglaryi temperaturasy

t;=ty, +(22+28) °C (5)

Gaytalanma gurlanda bugun asa gyzmasy we suwuk sowadyjy jisiminiil aga
sowamasy birwagtda berilmeli déldir.

Adatca freonyn buglarynyn asa gyzmasynyn ululygyny kabul edyarler, asa
sowama temperaturasyny yylylyk calysdyryjydan ¢ykyan suwuklygyn entalpiyasy
boyunca tapyarlar. Ony bolsa 0z gezeginde Vylylyk calysdyryjynyn yylylyk
balansyndan tapyarlar.

I1- 1y/=lg-13

Bellenip gegilen punktlary goz oniine tutup, i-lgp diagrammasynda (ya-da s-
T) gaytalanmasynyn gurlusy indiki yzygiderlikde hodiirlenyar. Diagrammada to we
tx temperaturalarynda doyma temperaturalaryna layyk gelyin po we px hemiselik
basysyn c¢yzyklaryny geciryérler. Py izobaranyil tijizoterma bilen kesismesinde,
kompressoryil ¢ykysynda asa gyzan bugun halyny hésiyetlendirydn 1 nokady
tapyarlar. 1 nokadyn iistinden 2 nokatdaky px izobara bilen kesismid c¢enli
hemiselik entropiyanyn (adiabatanyn) ¢yzygyny gecirydrler. Bu nokat
kompressordan ¢ykyan bugun halyny hésiyetlendiryir. Py izobaranynn suwuklyk
ticin ¢dk egrisi bilen kesismesinde kondensatoryn ¢ykysynda suwuk sowadyjy
jisiminifi halyny hisiyetlendiryin 3’ nokady tapyarlar. Sofira px izobarany 3
nokatda hemiselik entalpiyanyn ¢yzygy bilen kesisydnce cepe dowam edyirler. 3
nokat yylylyk calysdyryjynyn yylylyk balansyndan tapylyar:

13=(i1- 117) +iz (7)
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Cyzgy 32.2. AKFW-6 sowadyjy masynyn ¢yzgysy.
1 - WR-15 suw sazlayjy wentil;

2 — RD-1 basys relesi;

3 — FW-6 komnpressory;

4 — KTR-3 kondensator;

5 — A42-2 elektrik hereketlendiriji;

6 - OFF-10a siizgii¢ -guradyjy;

1 — TF1-25 yylylyk calysdyryjy;

8 — TRW —4M termosazlayjy wentil;

9 —. IRSN-12,5M bugardyjy;

Bu nokat sazlayjy wentilin girisinde suwuk sowadyjy jisimin halyny
hésiyetlendirydr. 3 nokadyn iistiinden po izobara bilen bugardyjynyn giriginde bug-
suwuklyk garyndysynyn halyny hasiyetlendiryén (4 nokat) nokatda kesisméd ¢enli
hemiselik entalpiyanyi ¢yzygyny gegiryarler.

3 nokadyn iistiinden pg izobara bilen bugardyjynyn girisinde bug-suwuklyk
garyndysynyn halyny hisiyetlendirydn (4 nokat) nokatda kesisméa ¢enli hemiselik
entalpiyanyn ¢yzygyny gegiryérler.

Gurak doygun bugun cik egrisi bilen pg ¢yzygyn kesismesinde suwuklygyn
buga doly déwriilmesini hisiyetlendiryin 1/ nokat yatyar.

Gaytalanmanyn her bir tapylan nokady ti¢in temperaturanyn, basysyn, udel
géwrliimin we entalpiyanyn bahalary kesgitlenilydr we alnan netijeler tablisa
girizilyar.
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Bu tablisa geljekde sowadyjy masynyil yylylyk hasaplamasynda ulanylar.

Mysal.

Kondensatory suw bilen sowadylyan we yylylyk calysdyryjyly freonly
sowadyjy desganyn gaytalanmasynyil nokatlarynyn parametrlerini kesgitlemek.

Desga balyk saklanyan kamerada —-3-den —1°C —i cenli we gastronom
oniimleri saklanyan kamerada 1-den 3 °C —i cenli temperaturany saklamak {igin
niyetlenen.

Kondensator suwgecirijiddki suw bilen sowadylyar. Dasky howanyn
temperaturasy t;=40 °C (s. Asgabat)

Hasaplanys kadasyny kesgitlilin.

Pes temperaturaly kamerada —2 °C orta temperaturany saklamaklyk {igin,
freonynl gaynama temperaturasy

to=t;=t-16°C=-2-16=-18°C
bolmalydyr. Bugardyjyda degisli basys
po=1,63 -10° N/m? (1,66 at).

Kondensatora  gelydn suwun  temperaturasyny dagsky  howanyn
temperaturasyndan 8° pes kabul edyiris

tsuw]_:td—8:28—8:20 OC y

kondensatorda suwufi gyzmagy Atyw=7 °C bolar, onda freonyfi kondensirleme
hasaplanys temperaturasy

tk: tsuw1+10: tsuw1+ Atsuw+50:20+7+1:280,
oha layyk gelyin basys bolsa pi=7,1- 10° N/m? (7,2 at).
Bugardyjyda buglaryn asa gyzmagy 2°, yylylyk calysdyryjyda bolsa 23°
bolmaly, onda bugardyjynyn ¢ykysynda buglarynl temperaturasy
tl//=t1/+2:—18+2=—160C

bolar, yylylyk ¢alysdyryjynyn ¢ykysynda buglaryi temperaturasy (sorulyan
buglaryn temperaturasy)

t;=ty+23=—16+23= 7°C bolar.
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Cyzgy 31.3. HMWFUBS-12 sowadyjy desganyn ¢cyzgysy.
1 - FUBS-12 kompressor;

2 — RL-0,05 resiwer;

3 — KW-60 howa kondensatory;

4 — IRSN-12,5M bugardyjy;

5 — TRW —4M termosazlayjy wentil;
6 — SWM-6 solenoid wentili;

7 —termorele;

8 — howasowadyjy;

9 — yylylyk calysdyryjy;

10— siizgiic —guradyjy;

Freon iigin i — Igp diagrammada gaytalanmany guralyn.

Po=1,63-10°> N/m? we p=7,1-10° N/m? izobaralary diagramma gegirydris.
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Po ¢yzygy ty= —16°C we t;= 7°C izotermalar bilen kesisydng¢d saga dowam
edyiris. Kesismesinde 17 we 1 nokatlary tapyarys. Entalpiya bu nokatlarda
degislilikde 11,=563 kJ/kg (134,7 kkal/kg) we 1,=575 kJ/kg (137,3 kkal/kg).

2 nokady tapmaklyk {i¢in, 1 nokadyin iistiinden adiabatyny geciryéris we
ondan yokary px=7,1-10° N/m? izobara bilen kesisyin¢i dowam edyiris.

3/ nokat pg izobara bilen suwuklyk iicin ¢ik egrisiniii kesismesinde, 3 nokat
bolsa su izobaranyn, ululygy is=is-(i1-11/)=446-(575-563)=434 kJ/kg — yylylyk
calysdyryjynynn yylylyk balansyndan kesgitlenydn i3 hemiselik entalpiyanyii
(izoentalpiyanyn) ¢cyzygy bilen kesismesinde yatyar.

4 nokady tapmak ti¢in 3 nokatdan izoentalpiya boyunca asak po izobara bilen
kesismai ¢enli ¢yzygy gegiryaris.

Gaytalanmanyn esasy nokatlaryndaky freonyn &hli parametrlerini
diagrammadan tablisa geciryaris.

Parametrler
. -5
Nokatlar t,°C ll)\lllr(r)lz t,°C p-10°° N/m?
1/ -18 1,63 562 0,103
1/ -16 1,63 563 0,104
1 7 1,63 575 0,112
2 28 7,1 603 0,030
3/ 28 7,1 446 0,00077
3 16 7,1 434 0,00077
4 -18 1,63 434 0,018

§32. DUZLY ERGIN BILEN SOWADYLYAN ORTA SOWADYJY
DESGALARY TASLAMAK

Orta Ondiirijilikli sowadyjy gurnawlarda duzly ergini sowatmak {icin freon-
12 we freon-22-de isleyan freon sowadyjy masynlary ulanylyar.

Eger howpsuzlyk tehnikasynyn diizgiinleri ammiak sowadyjy masynlary
ulanmaga yol berilydn bolsalar, onda adatga géni sowadylmaly ulgam has hem
tygsytlydyr. Sonun ii¢in orta ondiirijilikli duzly erginli desgalar esasan hem freon
sowadyjy magynlar bilen bilelikde taslanyar. Freon —12 we freon-22 isleyan
masynlar birmenizes energetik we agram gorkezijilere eyedirler. Freon-22 isleyin
sowadyjy masynlary esasan hem gaynama temperaturasy —30 °C-den pes we
kondensirleme temperaturasy 40 °C-den yokary temperaturalarda ulanmak
amatlydyr. 5-den —30 °C-i ¢enli gaynama temperaturalarynda we 40 °C-den yokary
bolmadyk kondensirleme temparaturalarynda freon-12 we freon-22-de isleyan
masynlary ulanmak bolar. Freon —12-niii bahasy freon 22-i seredeninde iki esse
arzandyr, sonuf {igin kopleng freon 12-de isleyén masynlary saylap alyarlar. 5 °C-
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den yokary gaynama temperaturalarynda we 40 °C-den yokary kondensirleme
temperaturalarynda freon -12-de isleyén sowadyjy masynlary ulanyarlar. Howany
kondisionirleme ulgamynda suwy sowatmak ii¢in freon-12-de isleydn masynlar
ulanylyar.

Edil ammiak masynlary yaly, orta ondiirijilikli freon sowadyjy masynlary
zawod-tayyarlayjylar iki agregat gorniisinde getiryarler: kompressor-kondensator
we bugardyjy sazlayjy. Olar yerinde zawodyini shemasy boyunca turbagecirijiler
bilen birlesdirilyar.

HMFW-20, HMFU-40 we HMFUU-80 sowadyjy masynlary giiiden
ulanylyar. HMFW-20/I sowadyjy masynyn freon turbagecirijileriniii shemasy 32.1.
cyzgyda, HMFUU-80/1 masynyiiky bolsa 32.2. cyzgyda getirilen.

Iri gurnawlardan tapawutlylykda sowadyjy masynlar taslananda ony ayratyn
bolekleri (kompressor, kondensator, bugardyjy) saylamany, eysem ownuk
sowadyjy gurnawlarda bolsy vyaly, sowadyjy masynyn toplumyna giryin
kKompressoryn ondiirijiligi boyunga saylanyar.

Is kadasy saylananda duzly erginiii orta temperaturasyny tq (batareyalarda)
kameradaky hasaplanys temperaturasyndan 8-10 °C asak kabul edilyir.

Bu yerde ty1 we tgp; — bugardyja girydn we ondan ¢ykyan uzly erginiii
temperaturasy.

Batareyada duzly erginiii gyzmak ululygy (ol bugardyjydaky duzly erginini
sowama ululygyna dendir).

Kozuhturbaly bugardyjylarda gaynama temperaturasy to duzly ergininn orta
temperaturasyndan 5 °C asak kabul edilyir.

Hasaplanys kondensirleme temperaturasy ki¢i magynlarynky yaly
kesgitlenyir.

Ammiak sowadyjy masynyn gaytalanmasyny gurmaklygyn yzygiderligi —
goni sowadylmaly gurnawlardaky yaly.

Orta Ondiirijilikli freon sowadyjy masynlar, ki¢i masynlar yaly regeneratiw
yylylyk calysdyryja eyedirler. Bu yerde sorulyan buglar 25-30 °C-i cenli
gyzdyrylyar. Sonun iicin gaytalnma gurlanda, bugardyjydan gurak doygun bugun
cykmagyna yol berilydr. Sowadyjy masyn saylanandan soii, bugardyjynyn,
kondensatoryn, elektrik hereketlenjinin hasaplamasy amala agyrylyar. Orta ammiak
sowadyjy masynlary tehniki hdsiyetnamasy 32.1.-nji tablisada getirilen,

33. AYLAWLY SUW UPJUNCILIK
ULGAMLARYNY TASLAMAK

Sowadijy masynlarynn kondensatorlaryny sowatmaklyga koplen¢ yagdayda
suw geciriji ulgamdan gelyidn sofira bolsa kondensatordan gecip kanalizasiya
guyulyan suwunn kop mukdary harclanyar. Suwa ¢ykdajylar ekspluatasiya
cykdajylarynyn aglaba bolegini tutyar.
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Ekspluatasion ¢ykdajylary azaltmak we suwy tygsytlamak iicin ony yorite

sowadylyan gurluslarda-gradirnyada sowadylandan soni ikileng

amatlydyr.

v

dm d" d

Suwui sowadylmagyndaky howanyn di — diagrammasy

1. 1 - Howanyn baslangy¢ yagdayy

2. 2 - Hadysanyn sofiunda howanyn yagdayy

3. 3 - Suwun yokarsynda doygun howanyn yagdayy
4. m - enjamdaky howanyn yagdayy
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a)
Cyzgy 33.1. Yerde yerlesdirilen piirkiji howdan.
a—shema:
1 — howdanyn poddony;
2 — zalyuzly ciklendirijiler;
3 — forsunkalar;
4 — sorujynyn gysyp itekleyji turbagegirijisi;
5 — kollektor;
6 — paylayjy turbalar;
7 — forsunkalara dkidijiler,
b — forsunka.

Gradirnyada howanyn sowadylyan
suw bilen arabaglanysygy.

Gradirnyadaky suw konwektiw yylylyk calsygy arkaly amala asyan dasky
howa bilen arabaglansygynda we bdlekleyin bugarma arkaly sowadylyar (esasan
hem tomus paslynda).

Sowadylma hadysasy difie 6l termometr boyunca suwunl temperaturasy pes
bolan yagdayda miimkindir. d-i diagrammada gradirnyadaky sowadylyan suw
bilen arabaglansygyndaky howanyn tliytgeysi gorkezilen. Howanyn temperaturasy
we ¢yglylygy nédge pes boldugyca sonca-da suwun sowadylysy yokary derejelidir.
Suwunn sowama temperaturasynynl ¢dgi dasky howanynn 6l termometrin
temperaturasy bolup duryar. Belli bolsy yaly suwun temperaturasy 61 termometrin
temperaturasyna (ts=tm;) deit bolanda yylylyk calsygy howanyn we suwun yylylyk
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saklayjysynyn iiytgewsizliginde amala agyar. Bu yagdayda suwuil temperaturasy
uytgemeyar.

Gradirnyalaryn hasaplamasy we konstruksiyasy.

Sirkulyasiya suwy sowatmak ti¢in indiki gradirnyalar ulanylyar: forsunkaly
plirkiji howdanlar; tebigy howa iifleyji acyk mineraly gradirnyalar; wentilyatorlar
bilen howany mejbury iifleyji gradirnyalar.

Forsunkaly piirkiiji howdanlar.

Piirkiji howdanlary kondensatorlarynda sirkulyasiya suwunt mukdary 2000
md/sag cenli bol;an iri sowadyjy desgalarda ulanylyar. ~ Gorizontal (kese)
kozuhaturbaly we elementli kondensatorlary ulanylanda piirkiji howdanlary yerde
yerlesdiryarler.

Howuz 1,0 —1,5 m c¢unlugy bolan suw gec¢irmeydn diiypden, aylawly
sorujydan we forsunkalar ulgamyndan ybarat. Suw forsunkalara basys astynda
gelyér we piirkiilydr. Suwun dagky howa bilen uly galtasma tisti doreyér.

Bu bolsa olaryin arasynda gowy yylylyk we cyglylyk calsygyna yardam
beryir. Suw sowayar we diiybe akyar. Aylawly sorujynyin komegi bilen sowan suw
poddandan kondensatora tarap ugradylyar. Suw yylayar we sorujynyn tdsiri
astynda sowatmak ti¢in piirkiji howadana gaytarylyar.

Kondensatordan ¢ykyan suwun artykmacg basysy (forsunkanyn 6i1 yanynda)
0,05 MN/m? diizyir.

u a) b)
0.6
0.4 /
N /

0 2 4 0 2 4

Cyzgy 33.2. 500 m®/sag ondiirijilikli howdan ii¢in sowadylma koeffisientinii
yelin tizligine baglylygy.
a — zalyuzly howdanlar;
b — zalyuzsyz howdanlar.
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Suw forsunkalara suw paylayjy kollektordan berilydr. Kollektorlaryn
arasyndaky aralygy 4 m forsunkalaryn arasyndaky aralygy bolsa 2 m kabul
edyérler. Forsunkalary howdanyn i¢inddki suwdan 1-1,5 m beyiklikde
yerlesdiryarler.

Kopleng yagdayda suwy tangensial girizmeli forsunkalary ulanyarlar: ¢ykys
desikli 28-32 mm, we ondiirijilikli 8-11 m®/sag (iri howdanlar {igin), ¢ykys desikli
20-22 mm we Ondiirijilikli 5-6 m3/sag (uly bolmadyk howdanlar ii¢in).

Howdanyn isleydn wagtynda suwun bolegi (3-4%) yel bilen dkidilyar we
doldurylyar. Suwun édkidilmegini azaltmak iicin gbzenek ¢éklendirijler — Zalyuzlar
ulanylyar.

Yerifi iistinde yerlesdirlen howdanlarda suwuii gorlaryny saklamak
miimkingiligi doreyar.

§34. FREON UCIN TURBAGECIRIJILERI HASAPLMAK

Turbagecirijilerin diametri asakdaky formuladan kesgitlenilyar:

d., =1.13‘/$m
@
bu yerde

di- turbagegirijinin icki diametri
3 -turbadan akyan suwuklygyn mukdary, m3/sek

® - suwuklygyn hereketinin tizliginiii hasaplanys bahalary
Tizligi asakdaky tablisa boyunca kabul edyérler:

Tablisa 34.1.
Suwuklyk Tizlik m/sek
Sorulma tarap Gysyp iteklemi tarap
Duzly ergin 0,40-0,80 0,70-1,20
SuUwW 0,50-1,00 0,80-1,30

Sunlukda  ki¢i  bahalar 0 <50mm—liturbalara, uly bahalar

d > 50mm — li turbalara degisli. 100 mm-den uly diametrli turbalar iicin tizligifi
bahalary 25-30 % -e ulaldylmagy miimkin.

127



Bp;

5

Cyzgy 34.1. Gidrawliki iiliislerin yzygider we parallel birikdirilisinin
CYzgysy.

Sundan sofira, di; - i1 bahasy hasaplamalar boyunga alnan ululyga takmynan

deni bolan turbany saylayarlar.
Polat suw - gaz gegciriji turbalaryn gérniisleri asakdaky tablisada gorkezilen:

Tablisa 34.2.

Sertli gecis d.Dasky o | i Teki ; Diwarjygyn kfseisc;ﬁ Lm-i

D, mm lametr dq | diametr di¢ | galyilygy meydany massasy,
mm mm mm m2 kg

10 17,0 12,6 2,2 0,125*10°3 0,8
15 21,3 15,7 2,8 0,193 1,28
20 26,8 21,2 2,8 0,362 1,66
25 33,5 27,1 3,2 0,576 2,39
32 42,3 35,9 3,2 1,11 3,09
40 48,0 41,0 3,5 1,32 3,84
50 60,0 53,0 3,5 2,21 4,88
70 75,5 63,5 4,0 3,16 7,05
80 88,5 80,5 4,0 5,08 8,34
90 101,3 93,3 4,0 6,85 9,60
100 114,0 105,0 4,5 8,65 12,15
125 140,0 131,0 4,5 13,45 15,04
150 165,0 156,0 4,5 19,10 17,81

Suw we duzly ergin turbalary licin armaturanyn esasy Olcegleri asakdaky
tablisa getirilen:
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Tablisa 34.3.

. . olcegler
Armatura %erﬂ.l S?rﬂl D..h T Uzynlyk | Beyiklik | Massa kg
elgi gecis mm | diiym L H
Dyky 15ku8p 15 1/2 90 120 0,8
muftaly 20 3/4 100 132 1,1
wentil 25 1 120 154 1,8
32 1v4 140 167 2,9
40 112 170 190 4,2
50 2 200 210 6,5
15ku9p 25 -- 120 154 3,6
32 -- 140 166 5,7
40 -- 170 190 7,7
50 -- 200 210 10,8
Hereketle | 30u60p 50 -- 180 350 18,4
nyan 80 -- 210 483 32,5
spindelli 110 -- 230 517 41,5
paralel 125 -- 255 630 60,0
zadwizka 150 -- 280 715 73,0
200 -- 330 897 125,0
Elektrobe | 304u9066p 100 -- 230 660 74
rijili 125 -- 255 742 90
hereketle 150 -- 280 800 110
nyan 200 -- 330 1010 184
spindelli 250 -- 450 1145 300
paralel 300 -- 500 1290 312
zadwizka
Flansli, 16x496p 25 -- 160 85 6
galdyryjy 32 -- 180 88 7
ters 40 -- 200 105 9.6
Klapan 50 -- 230 105 11.7
70 -- 290 132 20.3
80 -- 310 132 23.5

Freon turbagegirijilerinn diametri

formuladan kesgitlenyar.

d.. :1.13\/im
()
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§35. AMMIAK UCIN TURBAGECIRIJILERI HASAPLMAK

Ammiak turbagecirijilerin diametri

d, =1.131/$m
®

formuladan kesgitlenyar. Hasaplanys tizlikler we garsylyklar asakdaky
tablisada getirilen

Tablisa 35.1.
Yollaryi Sowadyjy Hasaplanys Miimkiin bolan ¢ikli
atlandyrylysy jisim tizlik m/sek garsylyk
Kompressora sorujy
to -30 °C -cenli
ty <-30°C Freon 12 8-12 0.02-0.007
to=0+-30°C Ftreon -22 < 0.007
to<-30°C Ammiak 10-20 0.02-0.005
<0.005
Gysyp itekleyji Freon -12, 10-18 0.0014-0.028
freon -22 12-25
Ammiak
suwuklykly Freon -12, 1-1,2 Sazlayjy wentile ¢enli
freon -22 bugun emele gelmegine
Kondensatordan Ammiak 0,5-0,7 yol berilmeyar.
resiwere guyulma

Freon turba gecirijiler taslananda esasy {lins kompressora yagyn gaydyp
gelmek cdresine berilydr. Dik iiliislerde yagy galdyrmak {icin freonyn buglarynyn
akym tizligi 6—-10m/sek —dankigi bolmaly dil, yapgyt iiliislerde - 6 m/sek-dan
kici bolmaly dil. Ammiak we freon gurnawlar {i¢cin ulanylyan polat tikinsiz
turbalar agakdaky tablisada getirilen.

Tablisa 35.2
Polat . Dasky Icki Diwarjygyn Ke.se.-v 1m-n
turbanyn : : 9 kesigin
. Y. .| diametr Dq| diametr di;| galynlygy , massasy,
sertli gecisi meydany
mm mm mm 2 kg
Ds,mm m
8 12 8 2 0,0503*10°3 0,493
10 14 10 2 0,0785 0,592
15 18 14 2 0,154 0,789
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20 22 18 2 0,253 0,986
25 32 27,5 2,25 0,595 1,65
32 38 33,5 2,25 0,880 1,98
40 45 40,5 2,25 1,28 2,73
50 S7 50 3,9 1,96 4,62
70 76 69 3,9 3,74 6,26
80 89 82 3,5 5,28 7,38
100 108 100 4,0 7,85 10,26
125 133 125 4,0 12,3 12,73
150 159 150 4,5 17,7 17,15
200 219 207 6,0 33,7 31,52

Turbagecirijileri gecirmek we birlesdirmek.

Sowadyjy gurnawlaryn turbagecirijileri yokardan we asakdan gecirilmegi
miimkin. Turbagegirijiler yokardan gecirlende olar diwara birlesdirilydr ya-da
basyrmalardan asylyar. Turbagecirijiler sununn yaly gecirlende, olary izolyasiya
etmek, barlamak we abatlamak has onaylydyr.

Mis turbalaryn goériisleri asakdaky tablisada getirilen.

Tablisa 35.3.
Mis " Dasky Icki Diwarjygyn Ke.se.-v 1m-i
turbanyn . . 9 kesigin
. “. .| diametr Dqg| diametr di;| galynlygy , massasy,
sertli gecisi meydany
Do mm mm mm mm m2 kg
$
6 9 7 1,0 0,0385*1073 0,224
8 10 8 1,0 0,0505 0,252
10 12 10 1,0 0,0785 0,307
14 16 14 1,0 0,154 0,419
16 18 16 1,0 0,201 0,475
20 24 21 1,5 0,346 0,943
25 28 25 1,5 0,491 1,111
32 36 32 2,0 0,805 1,900
40 45 40 2,5 1,25 2,969
50 55 50 2,5 3,85 5,065
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Eger enjam boliimi yerasty gatda yerlesende, onda turbagecirijileri yerasty
jayyn potologynyn asagyndan gegirilyar we ony basyrma birikdirilyar.

Emma uly we agyr turbagecirijileri bolan iri sowadyjylarda olary yorite
akabalarda ge¢irmek amatlydyr.

Bu akabalar yokarsyndan beto plitalar ya-da riflyon demir bilen yapylyar
(asaky gecirilis). Asakdan gecirilisinn yetmezgiligi - gurlusygyn gymmatlygy hem-
de izolyasiya we abatlayys islerinini gecirilisinde kabir onaysyzlyklara getiryarler.

Iri ammiak we freon turbagecirijileri gecis wentilyasiya akabalaryndan
geciryarler. Duz ergin we suw iri turbagegirijileri gecilmeyidn akabalardan
geciryarler.

Sowuk izolirlenen turbalary kronsteyne, dayanja ya-da asma goylanda turba
bilen olaryn arasynda agag prokladkalary oturdyarlar.

Bu bolsa, dayanjynn metal boleginin sowamagyna we olarda ¢yglylygyn
kondensirlenmegine pasgelcilik doredyar.

Dayanglaryn arasynda in uly yol berilyidn aralyk: izolirlenmedik turbalar
licin 4m, izolirlenen turbalar ii¢in 2m kabul edilyir.

Mesele:
HMFUU-80/ sowadyjy masynyn sorujy turbagecirijisinin diametrini
kesgitlemeli.
Aylanyan freonyii mukdary - 90 m® / sek.
Coziilisi:

Freonyn hereket tizligi ® =10m/seK onda dik iiliisit diametri her yylylyk
calysdyryjydan soni asakdaky formula kesgitlenyar.

%*1M1-3
d. :1.13\/g =1.13 % =1.13*7.3*107% = 0.0836m tablisadan
@ 2*10 kabul edyiiris:  di
89 X 3.5 mm
Sorujy turbagecirijinini  diametri, uglikden son, yylylyk calysdyryjyny
birikdiryér:

d_=1.13 110—07103 =0.103m

TablisadaR 108 x 4 mm turbany kabul edyiris.

§36. GRADIRNIYANY HASAPLAMAK WE SAYLAMAK

Suwarys kanally ya-da wertikal (dik) kozuhaturbaly kondensatorlar
ulanylanda ikilen¢ sorulma bolmaz yaly piirkiji howdanlary olaryn iistiinde
yerlesdiryarler.
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Howdanyn ondiirijiligi yylylyk we gidrawliki agramlygyn ululyklary bilen
kesgitlenydér.

Piirkiji howdanyn yylylyk agramy Quw: howdandaky sirkulyasiya suwun bir
sagatda beryin yylylyk mukdaryna dendir. Tejribe taydan bu yylylyk
kondensatorlaryn yylylyk agramyna den.

Howdandaky gidrawliki agram howanyn i¢inddki bir sagadyii dowamynda
sowadylyan suwuni mukdary bilen kesgitlenilydr, ol bolsa kondensatorda sol
wagtynn dowamlylygynda sirkulyasiya suwuil mukdaryna den. Gidrawliki agramy
indiki formula boyunca kesgitleyérler:

3,60 5
10°cAt,, m/sag
bu yerde,
¢ —suwunl yylylyk sygymy KJ/(kg grad)
At, —kondensatordan gelydan we howdandan ¢ykanda sowadylan suwun
temperaturasynyn tapawudy

AL, =t,, —t,,grad
sowadylan suwun temperaturasy
t,=t, +3At,

bu yerde,
tme- 01 termometr boyunca berlen yeriit howasynynl hasaplama temperaturasy
Temperaturanyn tapawudyny takmynan tejribe berlenler arkaly hasaplamak
miimiikin.
At, =0.23%u(i, —1i)

bu yerde,
u- forsunkalaryn oOniinde suwun basysyna we yerin tizligine bagly bolan
sowadylma koeffisienti, is- howdandaky suwun orta temperaturasynda doygun
howanyn entalpiyasy KJ/kg;
I-dasky gursawyn entalpiyasy KJ/kg

Temperaturalaryn tapawudyny

At, =2+ 4°C

kabul edyarler. Suwy mundan beyldk sowatmak miimkin dil we hodiirlenmeyiér,
sebdbi kondensatordan gelyan suwun temperaturasynyn artmagy we kondensirleme
temperaturasynyn artykmac yokarlanmagy bilen bagly.

Udel gidrawlik agram (suwlandyrys dykyzlygy, ya-da yagys derejesi diyip
atlandyrylyan) —bu bir sagadyfi dowamynda 1m? howdana piirkiilyan suwufi
mukdarydyr. Onun ululygy umumy gidrawlik agramyna baglydyr we Hs = 0,5 -1
m3/(m? sag) aralykda kabul edilyir.

Pirkiiji howdanlaryfn meydany material balansyn denlemesinden
kesgitlenyar:

F=—m
H

S
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ya-da howdanyn yylylyk balansynyn defilemesinden kesgitlenilyar.
F = 3-60 m’>
10° cH At
piirkiilydn suwa arassa howanyn gowy aralasmagy ti¢cin howdanyn ini 40m —den
uly bolmaly dél. Piirkiji howdanyfi 1m? meydanyna diisyéin yylylyk agramyna udel
vylylyk agramy diyilyar.

10° cH At
szgz e Wt/ m?
F 3.6

plirkiiji howdan ii¢in amaly berlenler boyunga
g, =1750 4650wt/ m>

Howany tebigy iiflemek bilen acyk minara gradirnyalar.

Munun yaly gradirnyalar iki gorniisde edyarler — plrkiiji we damjaly.
Piirkiiji acyk gradirnyalarda suwuni howa bilen galtasmagynyii uly {sti yokary
galdyrlan forsunkalar bilen suwy ownuk damjalara pilirkmegi netijesinde
doredilyar. Suw sowap poddona akyar we aylawly soruja gelyar. Gradirnyanyn
gapdal diwarlary howanyn erkin aylawyny tipjin edyén cédklendirija eyedir. Is usuly
boyuncga acyk piirkiiji howdan piirkiiji howdana mefnizesdir, yone onun iginin
intensiwligi yokarydyr. Udel yylylyk agramy ¢, =6-+16KWt/m*, yagys beyikligi
H, =25+3.5m (m”/sag). A¢yk pilrkiji howdanlary goniburglyk ya-da kwadrat
esasly Ar, =3+4°C-de 1-den 400m3/sag cenli ondiirijilikli edip tayyarlyarlar.
Munufi yaly kigi graduslarda (W=20m?/sag) yagys beyikligini H= 4-5 m3*m? sag
kabul edyarler.

Damjaly acyk gradirnya — suw paylayjy gurlusdan, suwlandyrys {istden,
poddandan we zalyuzdan ybarat bolan karkas gurlusdyr. Suw sorujy bilen esasy
paylayjy  ternawa berilydr, ondan son disli gapdal ternawa gelyir we
suwlandyrylyan tiiste piirkiilmek bilen akyp baryar. Sonky biri-birinden 0.5-1m
aralykda vyerlesen 8-12 hatardan ybarat aga¢ bruslaryndan tayyarlanyar.
Gradirnyanyn ini 2-6 m, beyikligi 5-9 m.

Gradirnyany iki paylayjy gurlus bilen iipjin edyérler. Gysyna istiin
donimazlygy licin asakdan paylanysy ulanyarlar.

Damjaly acyk gradirnyalar 5-den 1500 m®/sag 6ndiirijilikli bolyarlar. Suwun
sowadylys koeffisienti (Ats ~3 +5°C) gradirnyanyil 6lgegine we yagsyn beyikligine
baglydyr. gradirnayanyn udel yylylyk agramy H =3+5m’/m’sagbolanda
g, =7+23KWt/m*.
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Cyzgy 36.1. A¢yk piirkiji gradirnyanyn ¢yzgysy.
1 —poddon;
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2 — zalyuzly ¢éklendirijler;
3 —forsunklar;
4 —paylayjy turbalar.

Wentilyator gradirnyalar.

Howany mejbury iflemek bilen wentilyator gradirnyalar gurlusynyn
ykjamlygy bilen tapawutlanyar. Olarda isii has hem durnukly kadasy we
gradirnyada howanyn hemiselik tizligi sebdpli sonun ¢un sowadylysy gazanylyar.
Gradirnya yelinl tizliginin tdwsirine we asuda howa wagty onufi hapalanmagyna
yol berilmeyir. Gosulan arassa suwun mukdary aylanyan suwun mukdarynyn
0.5%-e golayyny diizydr. Wentilyator gradirnyanyin kemgciligi — wentilyatoryi
getirijisine elektrik energiyanyn harclanysy.

Wentilyator gradirnyalar piirkiji (forsunkaly), damjaly (agag¢ brusokly ya-da
farfor halkaly) we plyonkaly (dik yerlesen aga¢ ya-da asbosement suwarylsy)
bolyarlar. Plyonkaly gradirnyalarda suw yukajyk gatlak bilen akyp, beyleki
gorniislerden artykmacglyga eyedir. Olarda howa akymyna az garsylyk bolup,
damjalaryn ugup gitmeyédn yokary tizligine yol berilydr. Bu bolsa yylylyk
calsygynyn intensiwligini artdyryar.

Wentilyator-gradirnyalarda 1m? kese-kesige diisyéin yylylyk agramy,
tebigy Uflemeli ac¢yk gradirnyalara seredeniiide yokarydyr. Wentilyator
gradirnyalar Ui¢in H_ =5+7m’ /m’sagholanda g, =12+35KkWt/m*, plrkiiji we
damjaly gradirnyalar {igin H_,Z =10+15m’ /m*sag bolanda.

Gradirnyanyn 1m? kese-kesiginifi meydanyna diisyian wentilyatorlaryn
kuwwaty 0.3-0.4 Kwt-y diizyar. Farfor halkaly damjaly gradirnyalarda uly kuwwat
talap edilyér. Bu gradirnyalar seyrek ulanylyar.

Yokarda agzalan gradirnyalardan basga-da, sotiky yyllar, yokary netijelilige
we elektrik energiyasyny az sarp edip kigi Olgeglere hem-de massa eye bolan
kapillyar nasadkaly plyonkaly gradirnyalar ulanylyar. Bu gradirnyalarda kapillyar
turbajyklardan akyan suwuklygyn ordan yuka gatlagynda yylylyk calsygy amala

asyrylyar.
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Cyzgy 36.2. Wentilyatorly piirkiji gradirnyalar.

1 — howanyn girmegi ii¢in Zalyuzlar

2 —howanyin ¢ykmagy {icin gap

3 — suwun girmegi li¢in patrubok

4 — suwun ¢ykmagy ticin patrubok

5 — wentilyator

6 — piirkiji

7 —poddon

Wentilyator-gradirnyalary diirli 6ndiirijilikli sowadyjylar {i¢in, sol sanda uly
bolmadyk sowadyjy desgalar {cin ulanylyar. Wentilyator-gradirnyalar
hasaplananda yylylyk balansynyin denlemesi diiziilyar.

O = ﬁGSC(tsz —1,) = %G‘s (i, — 1)
bu yerde,
Q- gradirnyanyn yylylyk agramy, Wt;
Gs — sowadyan suwuil mukdary, kg/sag;
ts2 we t3 — sowadylyan temperaturasyna ¢enli we ondan soit suwui temperaturasy,
Oc;

C — suwun yylylyk sygymy, KJ/(kg grad);
Gs — aylnyan howanyn mukdary, kg/sag;
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I1 we i — gradirnya ¢enli we ondan sofi howanyi entalpiyasy, KJ/Kg;
A —bugaran suwun baslangyc entalpiyasyny hasaba alyan koeffisient.

Q, Gs , tg we tp; ululyklar kondensatoryn is sertlerine layyk gelyir we
hasabyn basynda belli edilmeli. tq we t; temperaturalary kesgitlemek ii¢in
At, =2+4°C kabul edyirler we

z

=17, +1.5Az,

bu yerde, ¢, - berlen yer iicin 6l termometr boyunca howanyn hasaplanys

temperaturasy, °C
Gatnasygy ulanyarlar. A koeffisient ts;= 25 °C sowadylan suwufi temperaturasynda
1-¢ golay, ¢, =25+30°C -de A= 0.96;

t, =30-=35°C

s1 o.t

-de A=0.95

Yokardaky defilemelerden, aylanyan howanyi Gn — mukdaryny
kesgitleyarler. Ilki bilen Ai =i, —i kesgitlemek {i¢in, hadysanyn dinie basynda dal,
eysem ahyrynda hem howanyn gorkezijilerini bilmek zerurdyr.

I-d diagrammada howanyn ahyrky yagdayy, howanyn yagdayynyn iiytgeme
hadysasynynt  ugruny hasiyetlendiryan ¢yzyk bilen ¢ =85-90%den diyip kabul
edilen ¢ykyan howanyn otnositel c¢yglylygyn c¢yzygynyn kesismesi bilen
kesgitlenilyar. Gradirnyanyn suwlandyrys {istiini howa bilen suwun arasyndaky
yylylyk we ¢yglylyk calsygynyn denilemesi bilen kesgitlenilyér:

1 .
0= EWS AoclFAi,,
bu yerde,
Q — gradirnyanyn berlen yylylyk agramy, WH;
o — ¢yglylyk saklayjylygyn tapawudyna gatnasan massa calsygynyn (bugarma)
koeffisienti, kg / (m? sag);
F — gradirnyanyf yylylyk gegiris iisti, m?;
Ai, —howanyn entalpiyasynyn orta logarifmik tapawudy, KJ/Kg;

Ters akymly gradirnaya itigin Ai  temperaturalaryn tapawudynyn orta

logarifmik bahasyna menzes edilip kesgitlenilyar.
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Cyzgy 36.3. Gradirniyadan soii howanyn soiiky yagdayyny
kesgitleyin d-i diagramma.
1 — gradirniyadan 6n nokadynyn yagdayy;
2 — gradirniyadan ¢ykanda howanyi nokadynyi yagdayy.

_ (isl _il )_(isz _iz)

Ai :
2.3031g 1 h

m

i, —1,

bu yerde,
Is; We i — gradirnya gelydn we ondan ¢ykyan suwun temperaturasyna doygun
howanyn entalpiyasy

Yylylyk calsygyny iistiini difie plyonkaly gradirnyalar {igin takyk kesgitlip
bolyar. Basga gradirnyada bolsa hasaplanys ilist hokmiinde gorizontal kese-
kesiginin mukdary kabul edilyir.

Kese-kesiginii meydanynyn birligine gradirnyanyn isini hédsiyetlendirilyan
dhli udel gorkezijileri gatnasdyryarlar. Ol gorkezijilere howanyn tizligi,
suwlandyrys intensiwligi, udel yylylyk agramy seyle hem massa calsyk koeffisienti
degislidir.
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§37. HOWA KONDISIONIRLEME ULGAMLARYNY TASLAMAK

Dasky howanyn hasaplanys parametrini saylamak. Dasky howanyn
hasaplanys parametrini saylamak uly tehniki we ykdysady baha eye. Uly sdherler
ticin dagky howanyn hasaplanys parametri (temperatura, gorali ¢yglylyk, yylylyk
saklayjylyk we s.m.) 37.1. tablisada getirlen.

Tablisada gorkezilmedik ilatly bolimler ligin dasky howanyn hasaplanys
temperaturasyny t: (tomus dowliri ii¢in) asakda getirlen formula arkaly kesgitlemek
miimkin:

t= (tor.t+tmaks)/ 2, °C

bu yerde: t; — 13 sagatdaky has yssy ayyn orta temperaturasy; tmaks — berlen yerin
maksimal temperaturasy. (Maglumatlar kesgitli yerin klimatologik gézeggilikleri
boyunga kabul edilyir).

Temperatura licin gordli ¢yglylygy tomusky hasaplanys parametrini bu
yagdayda indiki gorniisde kesgitleyarler. tox temperaturada ayyn has yssy 13
sagadynda klimatologik maglumatlar boyunga howanyn orta gordli ¢yglylygyny
tapyarlar we howanyn ¢yglylyk mukdarynyn dort degisli bahasyny kesgitlayarler.
Sonra i-d - diagramma boyunca do: belli bahasynda t: temperatura bilen
kesismesinde gorili ¢yglylygy o tapyarlar.

Icki _howanyi hasaplanys parametrini_saylamak. Tilsimat talaplar
boyunc¢a ya-da komfort diisiinjelere gord kondensionirlenyan jayda saklanylmaly
temperaturanynl we goréli ¢yglylygyn seyle hem howanyn hereketinini bahalary i¢ki
howanyn hasaplanys parametri diylip diigtinilyar.

Taslamagyn tejribeliklerinde icki howanyn &hli parametrlerini ,,isci
zonanyn“ derejesinde hasaplamak kabul edilen. Is yerin meydanyndan ya-da
polundan 2m beyiklige c¢enli ginislik ,,is¢ci zona* diylip alynyar. Jaydaky howa
gursawyn yagdayynyn sanitar-gigiyenik talaplary yorite sanitar kadalarda
diizgiinlesdirilyédr, jayyn yerine yetirydn wezipesinden baglylykda bu kadalar 37.2.
tablisada getirlen.

37.2. tablisa peydalanylanda icki howanyn hasaplanys parametrinii amatly
(optimal) bahasyny kabul etmeli.

Barlag hasaplamalary {igin tablisa 37.2. yol berilyan parametrler getirilyér.

Dasky howanyfi hasaplanys temperaturasy t; 35°C gecende, icki howanyn
hasaplanys parametri ti¢ indiki formula boyunca kesgitlenilyar:

tig=tt—11,°C

Adamlaryni gysga wagtlayyn bolyan jaylaryndaky ti. bahasy 28°C geg¢meli
dil, adamlaryn uzak wagtlap(l sagatdan kép) bolyan jaylary ii¢in 26°C. Yokarda
gorkezilen maglumatlar sohlelenme bilen sowadylyan we yyladylyan jaylara
degisli dal..
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Tablisa 37.1.

Geogra- Tomusky parametrler Gysky parametrler Barometri
fik gifilik,| t,°C | ¢, | Semalyn| Yylylyk |t °C | Semalyii| Yylylyk | k basys.
demir- % | tizligi, | saklayjy- tizligi, |saklayjy-| mm.sim.
Séher | gazyk m/s  |lygy. kj/kg m/s lygy. siit.
ginlik ki/kg
Alma- 43 34.7 | 22 2.5 54.5 —24 14 -23.5 700
Ata
Asgabat 37 40.5 | 17 2.4 62.5 -11 1.9 -8.4 730
Baku 40 33.0 | 44 6.4 69.6 -3 5.6 +2.5 760
Dusenbe 40 385 | 21 1.5 62.5 -10 15 —7.1 685
Yerewan| 40 [ 351 ] 25| 25 587 | -18 | 10 ~16,4 685
Kiyew 50 313 | 32 3.6 55.8 21 4.3 —20.2 745
Kisinye 47 317 | 34 3.0 58.3 -16 4.1 -14.3 745
w
Moskwa 55 28.5 | 40 3.6 4.1 —26 4.9 —25.2 745
Riga 57 27.5 | 40 4.0 51.6 -19 4.6 -17.6 760
Tallin 60 25.5 | 44 4.6 49.1 -21 6.4 —20.2 760
Taskent 40 37.7 | 22 1.3 61.6 -13 14 -11.4 715
Thilisi 42 33.4 | 33 3.4 61.6 —7 2.9 -3.8 715
Tablisa 37.2.
Yylyi sowuk we gegis dowri (dasky | Yylyn yyly dowri (dasky temperatura +10°C
temperatura +10°C kigi) yokary)
Tempe- gorili howanyn temperatura gorali howanyn
raturati, | cyglylyk, hereket ti, °C cyglylyk, | hereket tizligi,
Jay °C ®i, % tizligi, m/s oi, % m/s
= g - g = g - = - = - g
El 5 E|z5 E|8 E| 32| E |38 E|s5
5 7B 8 TE 5|78 8|78 8 |7F 8|75

Jayyn yerine yetirydn wezipesinden baglylykda tilsimat kondisionirlemeler
ticin icki howanyn hasaplanys parametrleri 37.3. tablisada getirlen.

Tablisa 37.3.
Howanyn parametrleri
Jay temperatura, gorali Howanyn hereket

oC cyglylyk, % tizligi, m/s
Et kombinatyn eti gaytadan isleyin 12 70-80 0.4 kop dal
we soklat sehleri ligin .............
Soklat guradyjy bolim we dolanan 12 75 0.4 kop dil
kakadylan  Oniimler  saklanylyan
kamera
Soklat sehin ekspedisiyasy 12 — —
Gus fabrika 17-22 60-75 -
Gus fabrika(inkubasiya zal 26 kop dal — —
Peynirlerin bisyén kameralary 10-12 75-80 —
Tayyar oniimi saklamak(peynirleri) 5-8 75-80 —
Jemgyyetcilik iymiti kdrhanalaryn et 12 70-80 0.4 kop dal
yarymfabrikatlarynyn sehi
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§38. JAYYN OTAGLARYNA GELYAN YYLYLYK AKYMLARYNY
KESGITLEMEK

Kondensionirlenydn jaylarda howanyn hasaplama parametri bu jaylardan
yvylylygyn we ¢yglylygyn gelmegi we ayrylmagy netijesinde alynyar. Belli bolsy
yaly, tomus wagtynda jaylarda yylylygyn we c¢yglylygyn artykma¢ mukdary
boliinyar. Sonuint iigin howany kondensionirleyji desganyn meselesi — jaydaky
howany sowatmak we guratmak. Cysky dowiirde, tersine, kondisionirlenyin
jaylardan yylylyk we ¢yglylyk yitgilerini deflagramlasdyrmak (kompensirlemek)
ticin kondisirlenyén jaylara berilydn howany gyzdyryarlar we ¢yglandyryarlar.

Jaya gelyin (+ alamatly) ya-da ondan ¢ykyan (- alamatly) yylylyk indiki
formula boyunca hasaplanylyar:

2Q = Qa + Qenj + Qyagt Qm = Qgik + Qrad + Qsyz, KWt (38.1.)

bu yerde, Q. — adamlardan boliinyén yylylyk, Wt; Qenj — tilsimat enjamlaryndan
boliinyédn yylylyk, Wt; Qqag - yagtylandyryjy enjamlardan boliinyan yylylyk; Qm —
islenilyédn tilsimat materiallardan boliinyan yylylyk; Qg — céklendiriji gurluslar
arkaly gelydn yylylyk; Qrad — glin radiasiyasyndan gelyédn yylylyk; Qsy, - dasky
howanyn syzylyp gecmeginden gelyén yylylyk.

Jayyn beyikliginden, seyle hem howanyn paylanys usulynyn kabul edilen
esasyndan temperaturanyn tapawudy saylanylyar. Jemgyyetcilik iymiti
kirhanalaryi sdwda zallary ii¢in tejribelikde At = 4 =+ 8 °C kabul edilen.

Oniimgilik jaylary iigin is¢i zona howa berilende temperaturanyni tapawudy
At = 6+9 °C ¢iklerde kabul edilyir, bassyrmanyii (potologyil) asagyndan howa
berilende 12-14 °C ¢enli artdyrylyp bilner. Bu yagdayda At-nifi kigi bahalary
beyikligi 3.0 m cenli bolan jaylara degisli. Diirli jaylar iigin yylylyk-¢cyglylyk
gatnagyklaryn ululyklarynyn yakynlasan bahalary A.A.Gogolinin maglumatlary
boyunga 38.1 tablisada getirlen.

Tablisa 38.1.
. Yylylyk-cyglylyk gatnasygy
Jaylar Kkallkg Jlkg
Sowadylan etleri capmak, kaklamak 2500-3000 10000-13000
Téze etleri capmak, kaklamak 1200-1600 5000-6500
Sowadylan eti gaytadan islemek 2500-3000 10000-13000
Téze eti gaytadan islemek 1400-1700 6000-7000
Soklat iicin guradyjy 450-650 1900-2000
Peynirlerin bisyén béliimi (kamerasy) 800-1200 3350-5000
Jemgyyetcilik iymiti we sowda kirhanasy 2000-3000 8500-13000

I1.2. Gelyan yylylyklary kesgitlemek
a) adamlardan gelyén yylylyk
Adamlardan boliinyédn yylylygyn mukdary asaky formuladan hasaplanylyar:

Qa=0an, Wt (38.2.)
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bu yerde, n - bir wagtyn o6ziinde jaydaky adamlaryn sany (iymit kdrhanalarynyi
sowda zalynda oturylyan yerlerint sanyna den kabul edilyér): qa —jaydaky howanyn
temperaturasyndan we yerine yetiryan iginiin gérniisinden baglylykda bir adamyn
boliip ¢cykaryan yylylygynyn ululygy, (Wt/sag).

Umumy yagdayda adamdan bolinip ¢ykyan yylylygyn mukdary 38.2.
tablisada getirlen.

Tablisa 38.2.

Olce Kondisionirlenyan jaydaky howanyn hasaplanys
g temperaturasy, °C

birli-| 10-12| 14-16 | 17-19 | 20-22| 23-25 | 25-28 | 30-32| 35
gi

Isin gorniisi

Oturyp yerine
yetirilyan yeiil is:
yylylyk Wt | 1055| 860 | 79.0 | 72.0

boliinme,qa kg/s| 9.16 | 119 | 147 | 17.7 68.0 | 49.0) 350 116
eyalylyk bolinme, 194 | 270 322 322
W,, 10®

Yeiiil fiziki
is(kassirler,
naharhana,
diikanlara wes. m.| Wt | 1470 | 1163 | 980 | 950 | 70.0 | 60.0 | 46.5 5.8
gelyinler) kg/s| 11.1 | 139 | 214 | 222 | 322 | 36.0 | 416 | 555
vylylyk
boliinme,qa
cyglylyk boliinme,
W, 10°°

Orta agramdaky
is(diikanyn
satyjysy,
siipiirijiler we s. Wt | 157.0| 130.0 | 140.0 | 112.0| 80.0 | 70.0 | 46.5 5.8
m.) kg/s| 208 | 320 | 347 | 39.0 | 515 | 555 | 695 | 79.0
yylylyk
boliinme,qa
cyglylyk boliinme,
W,, 10®

Agyr is(gyzgyn
sehlerin,
ashananyn Wt | 198.0| 158.0| 163.0| 130.0| 89.0 | 64.0 | 350 8.2
isgirleri) kg/s| 370 | 527 | 514 | 645 | 805 | 905 | 101.0| 945
yylylyk boliin-
me,da ¢yglylyk
boliinme, Wa, 107

b) enjamlardan gelyén yylylyk

Tilsimat enjamlaryndan boliinyan yylylyk iki gorniisde bolyar: gaz, bug ya-
da elektrik arkaly gyzdyrylyan enjamlardan gelydn yylylyk Qenjy We elektrik
dwigateller arkaly herekete getirilyin mehaniki enjamlardan gelyan yylylyk

Qenj.meh.
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Enjamyn boliip ¢ykaryan yylylygynyn mukdary birndge sebdplerden bagly:
gyzdyrmaklygyn kabul edilen usulyndan(gaz ya-da elektrik togy); berlen
kidrhananyn enjam ({ipjiingiliginden; kérhananyn isleyis kadasyndan we onui
ondiirijiliginden, tilsimat enjamlarynyn her bir birliginini is kadasyndan.

Tebigi gaz bilen gyzdyrylyan enjamlar {cin yylylyk boliinmeleri
kesgitlemek kyngylyk doretydr, sebdbi gaz yanandaky &hli yylylyk jaya
boliinmeyér. Onuil bir bolegi ¢ykyan gazlar bilen gityar.

Qoj = Qj +Qgyk, Wt (38.3)

bu yerde: Qo — gaz yananda ojakda boliinyan yylylygyn mukdary; Qg — ¢ykyan
gazlar bilen yylylygyn yitgisi; Q; — enjamyn jaya beryin yylylygy (iymiti
tayyarlamak iicin sarp edilydn peydaly yylylykdan we enjamyin dasky
caklendirijilerininl yylylyk yitgilerinde duryar),

Gaz yananda boliinyan yylylygyn mukdary

Qoj = BQY, kWit (38.4))

bu yerde, B — gazyn sarp edilisi nm®/s; Q% — 1 nm?® gazyh beryin yylylygy kj/nm?
(Q¥ = 35600 kj/nm?).
Yylylyk enjamlaryndan boliinyédn doly yylylygyin mukdary

Qenj = on NKKuKo, kWt (385)

bu yerde: n — berlen gorniisddki oturdylan enjamlaryin birlik mukdary; K —
enjamlaryil diirli gorniisi iicin Qgk We Q; arasyndaky gatnasygy hasaba alyin
koeffisient (gaz plitalar we gaynatgyc¢lar(kipyatilnik) ticin K = 0.8 iymit gaynadyjy
gazanlar Uicin K = 0.85); K, — enjamy ulanmaklygyin koeffisienti (enjamyn
liznikksiz i3 dowamlylygyny ailadyar); K, — dirli jemgyyetcilik iymiti
kdrhanalarynn bir gorniisddki enjamlarynyn bir wagtda isleysini hasaba alyjy
koeffisient (naharhana ii¢in K, = 0.8 , kafe we restoran ti¢in K, = 0.6).
Iymit kdrhanasy ti¢in enjamy ulanmaklygyn koeffisienti K, asakda getirlen.

Enjam Ku

Gaynatgye, kofe gaynadyjy, liile(kebap) pecleri,

BlEKEITK tErMOSTALIAT. ... .veeeiiiieeiee e e e e e e e 0,9
EleKtrik plitalar...........ccoveiiiiie e 0,7
Gaz plitalar, elektrik we gaz ojaklar,

gap-gac YUWUJY MASYNIAT.......cciiiiiiiiiiiiie e 0,6
Tabaklar, mannial (0Jak).........cccvviiiieiiii e 0,5
MehaniKi enjamlar...........coooiiii e 0,2

Gaz enjamlarynyn birnd¢e gorniigleri iicin yylylyk boliinmelerini ululyklary
synag maglumatlardan belli.

Bu yagdayda (38.6.) formuladan peydalanylmasa hem bolyar we yylylyk
akymy (boliinmesi) indiki formula boyunca ulanylyar:
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Qenj = Qenj N, kWt (3868.)
bu yerde: n — bir gorniisddki enjamlaryin mukdary; qer;j — bir enjamyn boliip
¢cykaryan yylylygy (tablisa 38.3., 38.4., 38.5.) getirlen.

Bug bilen gyzdyrylyan enjamlaryii birliginden béliinyin yylylygy q°“en;
dasky refiklenmedik iistiiit 1m? — dan 1.3 kWt defi kabul etmek miimkin, 0.49 kWt
— refiklenen we 0.33 kWt — izolyasiya bilen Ortiilen iist {igin.

Elektrik tok arkaly gyzdyrylyan enjamlar iicin yylylygyn boliinmesi indiki
formuladan hasaplanylyar:

QeanZNnKuKo, kWt (387)
bu yerde: XN — berlen enjamlaryin dhlisiniii elektrik dwigatellerinin jemleyji
kuwwaty, kWt; K, — naharhana {i¢in 0.8 den, kafe we restoran ti¢in — 0.6

Elektriki yylylyk enjamlarynyn esasy gorniisleri licin yylylyk boliinmelerin
g%en Ululygy 38.3. tablisada getirlen.

Onda (38.7.) formula indiki gutarnykly gorniisi kabul edyér:

Tablisa 38.4.
Naharhanalar Kafe, restoranlar
Kuwwaty, | Yylylyk |Cyglylyk - C}Iygliy-
Enjamlar we kWt béliinmele | bolinme | ... Y Y ol . )
esasy gorkezijiler r,Q%%nj, | Wenj 108, bolunnlzsl\f 1,07 en;, \l;\(;lu_nlrgse
KWt kgls t i(”’ ’
a/s

Plita EP-7, 9.8 3.50 0.700 2.70 0.485
Guwurys tisti
F90W20.3m2
Stolda oturdylan 4.5 1.70 0.334 1.28 0.250
plita EPA-4,
Fgowzo.25m2
Skafly Plita EP- 25.5 7.10 2.84 5.40 2.14
2M, FgoW:0.9m2
Skafly Plita PSE- 18.5 5.25 2.08 3.90 1.55
4P, Fgow=0.6m?
Skafly Plita PE- 9.4 2.57 1.03 2.00 0.776
2P, F90W=0.3m2
Kombinirlenen 5.8 1.28 0.250 0.98 0.167
elektromarmit
EMK -1
Durnukly marmit 5.07 1.11 0.223 0.84 0.167
MSE-110
Elektromarmit 6.4 1.28 0.250 0.98 0.167
MSE-88
Prilawka-marmit 6.65 1.70 0.223 1.26 0.167
LPS-3
Prilawka-marmit 5.33 1.23 0.167 0.98 0.111
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LPS-11

Gap-gag yuwujy
masyn MMTU-
1000(sagatda 1000
tarelka)

28.0

6.50

2.58

4.90

1.94

Gap-gag yuwujy
masyn MMTU-
2000(sagatda 2000
tarelka)

40.0

9.30

3.75

7.00

2.78

Gazan KPE-250,
sygymy 250 |

5.0

1.70

0.333

1.28

0.25

Gazan KPE-160,
sygymy 160 |

3.5

1.11

0.222

0.84

0.167

Gazan KPE-100,
sygymy 100 |

2.5

0.870

0.166

0.63

0.056

Gazan KPE-60,
sygymy 60 |

1.2

0.372

0.083

0.28

0.056

Gazan KPE-40,
sygymy 40 |

0.9

0.372

0.083

0.28

0.056

Guwuryjy-konditer
skaf SK-2A

9.0

2.22

0.277

1.70

0.222

Elektriki gorek
bisiriji skaf ES-3M

16.2

3.50

0.472

2.63

0.332

Elektriki tabak
SNE-0.2(SE-2)
sygymy 30 |

2.5

0.75

0.139

0.56

0.056

Elektriki tabak
SNE-0.5(SE-1)
sygymy 80 |

13.0

3.40

0.670

2.50

0.500

Elektriki guwuryjy
SKE-0.3 UZG-
31M sygymy 48 |

9.0

2.45

0.473

1.80

0.332

Gaynatgy¢ KNE-
50, 50 I/sag

7.0

3.40

0.665

2.50

0.500

Gaynatgy¢ KNE-
80, 80 I/sag

10.5

5.00

1.00

3.64

0.750

Mehaniki enjamlaryn elektrik dwigatellerinit boliip ¢ykaryan yylylygy

Qenj = qdenj n, kKWt

asakdaky formuladan hasaplanylyar.

KWi.

kesgitlenilyar.
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Qel.dw=ZNeKuKo, kWt (389)
bu yerde: XN-mehaniki enjamlaryn ahli elektrodwigatelleriniii jemleyji kuwwaty,
Iymit kéarhanalary tgin K, ululyk
yokarda getirlen. Et kombinatynyn gaytadan isleyji sehleri licin: masyn zallaryn
enjamlary ti¢in K,=0.65, sprisleyji enjamlar ti¢cin K,=0.25.

Elektrik yagtylandyryjylaryndan boliinydn yylylyk indiki formula boyunca

Qyag = Nyag; KWt (38.10.)




bu yerde: Ny, -Yagtylandyryjy enjamyn oturdylan kuwwaty.

Lyuminessent yagtylandyryjylar ulanylanda ¢yralar kdpleng asma potologyn
tekizliginde goyulyar. Bu yagdayda jaya (II-10) formula boyuncga hasaplanylan
vylylygyn 60% gelyar.

Elektrik enjamlardan (K, we K, hasaba almak bilen) boliinyan yylylyk we
cyglylyk baradaky maglumatlar 38.4. tablisada getirlen, gaz bilen isleyin tilsimat
enjamlarynynky 38.5. tablisada getirlen.

Gazyn Naharhanalar Kafe, restoranlar
Enjamyn ady sarp Yylylyk Cyglylyk Yylylyk Cyglylyk
we onuii esasy | edilisi, boéliinme, boliinme Wen;j boéliinme, boliinme Wenj
hisiyetnamasy | nm3/sek | q%%nj, KWt 103, kg/s q%%enj, KWt 103, kg/s
Plita PGS-1, 0.84 1073 5.85 2.3 4.40 1.75
gowurys listi
FgoW:0.8m2
Skaf plita PGS-2| 1.13 8.65 3.4 6.50 2.59
FgoW:0.84m2
Plita PGS-12 2.08 145 5.7 10.8 4.30
Fgowzl.6m2
Plita PGS-2, 2.90 20.0 7.9 15.0 5.95
gowurys Usti
FgoW:2.25m2
Skaf plita PGS- 0.91 6.05 24 4.55 1.80
SZ Fgow=0.5m2
Plita PGS-2 0.68 4.65 1.9 3.50 1.38
gowurys Usti
Fgowzo.sm2
Gazan KPG- 1.14 10.5 2.1 8.00 1.55
250, sygymy250
|
Gazan KPG-60, 0.42 3.90 0.78 2.92 0.59
sygymy 60 |
Gazan KPG-40, 0.35 3.14 0.63 2.40 0.47
sygymy 40 |
Gaynatgyc 1.11 18.0 1.7 134 1.34
KND-8M,
sygymy 200 |
Gaynatgyc 0.91 15.0 1.50 11.2 1.11
KND-200
sygymy 200 |

Dinie elektriki yylylyk enjamlary bilen {ipjiin edilen iymit kidrhanalary {i¢in
Oenj.meh UlUlygyny Ocpyyi—gyn 10% den kabul etmek miimkin.

w) oniimlerden we nahardan gelyén yylylyk

Islenilyén onlimlerden boliinydn yylylyk indiki gorniisde kesgitlenilyar. Eti
gaytadan isleyji sehler we yarym fabrikat sehler {i¢in islenilydn et dniimlerinden
gelydn yylylygyn mukdary indiki formula boyunca kesgitlenilyér.
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Qm= mc(te-ta), KWt (38.11)

bu yerde,

m — islenilydn et 6nlimlerin massasy, kg;

¢ — yylylyk sygym, kj/(kg°C), (et iigin ¢=2.72+3.14 kj/kg°C), soklat ii¢in ¢ = 2.51
Ki/(kg°C));

t, We t,— 6niimin baslangyc we ahyrky temperaturasy °C.

Etin baslangy¢ temperaturasy t, sehde islenilmége etin ndhili gorniisde
(gaynadylan ya-da sowadylan) gelyiandiginden bagly.

Islenilen yagdayda sowadylan et 4-den 12°C cenli gyzyar (degislilikde, ol
jayda boliinyan yylylygyn bolegini 6ziine kabul edyir) we bu yagdayda (38.1.)
vylylyk balansyn afilatmasyna Q minus alamaty bilen giryar.

Gaynadylan et bolsa 36-dan 12°C cenli sowadylyar we degislilikde,
islenilme prosesinde yylylyk boliip ¢ykaryar. Bu yagdayda Qm polozZitel bolyar.

Jemgyyeteilik iymiti kdrhanalary iicin gyzgyn naharlar, konditer sehlerde
bisirilen Oniimler, sowayan iymitler, seyle hem sowuk sehlerde islenilyin et
ontimler islenilme obyektleri bolup duryar.

Jemgyyeteilik iymiti kdrhanalary {icin sowadyjy iymitlerden gelyédn yylylyk
asakdaky formula boyunga kesgitlenilyar:

Q. — m,c(t, —t_ )n

T

bu yerde: my — bir miisdere diisydn iymitin orta massasy (0.85 kg); ¢ — iymitin
yylylyk sygymy [c = 3.35 kj/(kg’C)]; t, — sowayan naharyn baslangy¢
temperaturasy (t, = 70°C); t, — sowayan naharyn ahyrky temperaturasy (t, = 40°C);
N — oturylyan yerlerin umumy mukdary; t — iymiti kabul etmegin dowamlylygy
(restoran, kafe ii¢in T = 3600 s, naharhana ii¢in T = 18002500 s, 6z — Oziine
hyzmat edilyin naharhana ii¢cin T = 1000 s).

Ulaldylan gorkezijiler boyunga hasaplamalar gegirlende iymitden boliinyédn
vylylygy Qm=17.5-25 Wt (1 adam diisyéni) kabul etmek miimkin.

, KWt (38.12.)

d) ciklendirijilerden gelyin yylylyk

Sowadylyan  boliime ¢éklendiriji arkaly yylylyk temperaturanyn
tapawudynyi barlygy Q;y we giin radiasiyasyny sindiryéndigi Qg netijesinde
gelyar:

Q1= Qiy+ Qg Wt (38.13))
Yylylyk gegirip berlis netijesinde gelyin yylylyk:
Qiy =knF(tg-ti), Wt (38.14.)

bu yerde: kn — izolyasiya gatlagynn galynlygy kabul edilenden sofira kesgitlenen,
ciklendirijinii  hakyky yylylyk gecirip berlis koeffisienti, Wt/(m?K); F —
¢iklendirijinii yylylyk gecirip beris iisti, m?, ty — howanyn hasaplanys dasky
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temperaturasy, °C; t; — sowadylyan bsliimdiki howanyt hasaplanys temperaturasy,

oC.

Céklendirijinin tisti indiki gorniisde kesgitlenilyar:

1. Polynn we bassyrmanyn Usti — i¢ki diwarlarynynl oklarynyn arasy ya-da dasky
diwaryn i¢ki iistiinden icki diwaryi okuna cenli.

2. Diwaryn beyikligi — berlen gatynn arassa polunyn derejesinden yokarda
yerlesydn gatyn arassa polunynn derejesine ¢enli ya-da bassyrmanyn
gdmmesinifl yokarsyna cenli.

3. Dasky diwaryn uzynlygy — icki diwarlaryn oklarynyn arasy ya-da dasky
diwaryn dagky tistiinden i¢ki diwarynl okuna genli.

4. Icki diwaryn uzynlygy — dasky diwaryn icki tistleriniii we igki diwaryn okunyii
arasy ya-da i¢ki diwarlaryn oklarynyn arasy.

Yylylyk taslamada ¢iklendirijinift 6lgegleri materialyii galyilygyny hasaba
almazdan siitliinlerin oklary boyunga kesgitlenip bilner.
Céklendirijiler arkaly gelydn yylylygynl hasaplamasy her bir otag {licin
ayratynlykda gecirilydr we 38.6. tablisa girizilyér.
Tablisa 38.6.

Ciklendiriji Kn, F, m? At,°C | Qi Wt
Wt/(m?grad)

¢) giin radiasiyasyndan gelyin yylylyk

Kondensionirlenyan jaylara giin radiasiyasyndan gelydn yylylyk Qg jayyit
massiwli ¢cdklendirijileri (diwar, pol, bassyrma we s.m.) we yagtylyk islary (ayna,
witrina we s.m.) arkaly gelyan yylylyklaryi jeminden duryar, yagny:

QraszmaSgad+angrad , Wt (38.15.)

Yagtylyk yslary arkaly gelyan yylylygyi mukdary, yagtylygyh diisyin
tarapyndan baglylykda indiki formuladan hasaplanylyar:

angrad: Qgﬁn.radrlT2T3T4T5F, Wit (3816)

bu yerde: Qgin rad — glin radiasiyasyndan gelyan yylylyk; t1, 12, 13 = Kg — gegcis
koeffisienti, aynalanan {ist arkaly ge¢yan yylylyk akymyn giin radiasiyadan gelyan
umumy yylylyk akymyna bolan gatnasygyny anlatyar. (t1 — s6hlénin diisme burgy,
T, — aynalanmanyn hapalanmasy, t3 — c¢arsuwanyn tésiri); 4 — garankylatma
derejesi, garankyladylan gurlugyn sindiryan giin radiasiyasynyi yylylyk mukdary;
F — aynalanan iist, m?

Gegis koeffisientin Ky bahasy tablisa 83[1] getirlen.

Gazankylatma koeffisientin T4 bahasy tablisa 11-7 getirlen
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Tablisa 38.7.

Kolegeletme usuly Kolege gurlusyn saklayan yylylyk T4
mukdary
Sayawan (telér) [kozyrky] 5 0.95
Markizler (mata sayawan) 25 0.75
Jalyuzler 30 0.7
dA}'/nany aklamak (aklamagyn 20-35 0.8-065
ykyzlygyndan bagly ),
Dagky perde (tuty) 30 0.7
Acyk aynada icki perde 35 0.65
Carsuwanyn arasyndaky perde 50 0.5
Yayradyjy ayna 70 0.3

38.7. tablisadan gorniisi yaly, kolegédni emele getirydn gurluslar giin
radiasiyanyn hasabyna kondisionirlenyén jaylara gelyan yylylygyn mukdaryny ep-
esli azaldyp biler, sunun bilen birlikde kondisionirleyji desganyn gurlusyna we onu
ulanmaklyga sarp edilyéin ¢ykdayjylary azaltmaga miimkingilk beryir.

Giln radiasiyasyndan gelyan yylylyk her bir kondensionirlenyén jay ticin
hasaplanylyar we 38.8. tablisa gerizilydr. Onun gorniisi asakda getirlen.

Tablisa 38.8.
, ' T4
, | Giiniin |[Aynalan Aynala- }(ylylygy- Ka (tablisa a
Jayyn diisvén | manvii nan i gelmesi| (tablisa 38.7 Q¥ rad,
t/b 3y YN | meydan,| Qqr, 83[1] i Wit

tarapy | gorniisi boyun-

m? Wt/m? | boyunca
yung¢ ¢a)

Berlen jayda maksimal gelydn yylylyk hasaplama ululyk hokmiinde kabul
edilyar.

Alynan hasaplama mukdaryna QY¥%,4 sohlelenyin massiwli ¢iklendiriji
(diwar, tigek bassyrmal, we s.m.) istler arkaly gelyan yylylygyn mukdaryny
gosyarlar we Qrag ululygynl gutarnykly bahasyny alyarlar.

y) syzylyp ge¢melerden gelyén yylylyk:

Dasky céklendirijilerin berk dildigi arkaly we aynalaryn, witrinlerini we
gapylarynn seplesikleri arkaly jayyn i¢ine dasky howanyn ge¢megine syzylyp
geeme diyilydr. Ayna we witrina arkaly syzylyp gecmegin hasabyna gelyédn
yylylyk asakdaky formula boyunca kesgitlenilyar:

Q¥syz = Qaglpep(ta - ti), Wt (38.17.)
bu yerde, | — yslaryin jemlesji uzynlygynyn yarysy, m; q.y — 1m ysdan syzylyp

gecyian howanyfi mukdary, m®/(m.s).
Beyleki harplaryn anladylysy yokarda getirlen.
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Iki tay gabsaly ayna {i¢in yslaryn uzynlygyny aynanyn {i¢ esse artdyrlan ini
hem-de iki esse artdyrlan beyikligi gorniisinde kesgitlenilyar. Metal ¢arsuwa iigin
yslarynt uzunlygyny agylyan gabsalaryii perimetrine deii kabul edilyér.

Gapy arkaly syzylyp gecmeden gelyian yylylygy indiki formula boyunca
hasaplayarlar:

Q%sy2 = qgpmpep(ta — ti), Wt (38.18.)

bu yerde: (gp — bir gapy arkaly syzylyp gecyén howanyin mukdary; n — gapylaryn
sany.
Syzylyp ge¢meden gelyin jemleyji yylylyk:
Qsyz= Q¥syz + QPyyz, Wi (38.19.)

Aynanyn 1m ysy arkaly syzylyp gecme 38.9. tablisada getirlen. Bir gapy
arkaly syzylyp ge¢me 38.10. tablisada getirlen.

Et kombinatyn sehleriniii tilsimat prosesleriinde howany kondisionirleyji
taslanylanda gapy acgylanda howa bilen gelydn yylylygyn mukdaryny
kondensionirlenyin jayyfi polunyfi 1m? degisli edilen, gelydn yylylygyni udel
ululygy qgp boyunca kabul etmek miimkin. Eti gaytadan isleyén sehler tigin qgp =
10+ 20 Wt/m?, soklat guradyjy ti¢in qqp = 4 + 8 Wt/m?

Bu yagdayda qgp uly bahalary meydany 50 — 150 m? bolan jaylara degisli,
kici bahalar - 150 m? uly jaylara degisli.

Tablisa 38.9.
Howanyn tizliginden baglylykda ayna arkaly syzylyp
Aynanyi gurlusy gegme, (gp. 10° [M?/m.s]
2.2 4.5 6.7 8.9 11 12

Adaty gorniisddki ayna (agag
carcuwaly yslary kagyz lenta 0.18 0.54 1.00 1.52 2.06 2.70
bilen yelmenmedik)

Adaty  gorniisddki  ayna
(yslary kagyz lenta bilen| 0.10 0.33 0.62 0.93 1.26 1.63
yelmenen).

Adaty  goOrniisddki  ayna,

yelmenmedik o oagg] 40 1.79 2.87 4.00 5.15 6.5
carcuwaly, ysyh ini 3mm
golay

Senagat jaylary iicin sozulan
metal carcuwaly witrina.

Sol  bir  ayna, yone
jemgyyetcilik  jayy tgin | 0.51 1.34 2.27 3.00 3.93 4.71
(kafe, naharhana, diikan).

Sol bir ayna emma yapyk
profilli metal elementlerddki | 0.75 2.20 3.63 4.65 5.55 6.10
carcuwa.

1.34 2.78 4.55 6.30 7.85 9.60
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Bellik: Semalyn beyleki tizliklerinddki syzylyp ge¢me internolyasiya arkaly
kesgitlenilyar.

Tablisa 38.10.
Syzylyp ge¢me qgp. 103 m%/s
Gapynyin gorniisi Naharhana, .
kafe, restoran, Diikan, uniwermag
teatr

Ini 1830 mm bolan erkin aylanyan gapy 0.59 1.77
(seyrek agylyan)
Ini 1830 mm bolan erkin aylanyan gapy, 0.31 0.94
emma kop agylyan
Iki tarapa acylyan, ini 915 mm bolan | 0.156-0.78 0.465-2.36
gapy

I1.3. Jemleyji yylylyk yiiklenmini kesgitlemek

(38.1.) formula boyunga howany kondisionirleyji ulgama diisyan jemleyji
yylylyk yiiklenme kesgitlenende sol bir wagtda diirli cesmelerden gelyin yylylygy
hasaba almak zerur.

Mysal {i¢in, giin radiasiyadan gelyan yylylyk (giindiz wagty) wagty boyunca
yagtylyndyrysdan agsam gelyan yiiklenme bilen gabat gelmeyar. Bu yagdayda iki
yiuklenménin hem ululygyny kesgitleyirler, emma hasaplama olaryn haysysy uly
bolsa, sol kabul edilydr. Yylyn diirli dowiirlerinde yylylyk balansyi —ayry
diiziijileri (+) alamatly we (-) alamatly giryér, sonun licin yylylyk balans tomus
ticin, seyle hem gys dowiir li¢in duiziilyar.

§39. JAYYN OTAGLARYNA GELYAN CYGLYLYK AKYMLARYNY
KESGITLEMEK

Jayyn otaglaryna gelyan ¢yglylyk akymlaryny kesgitlemek.
Jaya gelydn (+ alamatly) ya-da onda sindirilyan (- alamatly) ¢yglylygyn
umumy mukdary asakdaky formula boyunga anladylyar:

XW = Wa + Wenj £ W + Wy, kg/S (392)

bu yerde: W, — adamlardan boliinydn ¢yglylyk; Wen — tilsimat enjamlaryndan
boliinydn ¢yglylyk; Wp, — islenilydn materiallardan boliinyén ¢yglylyk; Wsy, -
dasky howanyn syzylyp gecmeginden boliinyédn ¢yglylyk.

Howany kondisionirleyji desgalaryn hasaplamalarynda dine yylylyk we
cyglylyk boliinmelerin jemleyji ululugyny kesgitlemén, olaryn gatnasygyny &, hem
bilmeli:

en=2Q2W, Kj/kg (39.3)
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Bu ululyk yylylyk — c¢yglylyk gatnasyk diyip atlandyrylyédr. Eger-de
hemiselik yylylyk gelmesi £Q we c¢yglylyk gelmesi bar bolan jay howany
kondisionirleyji desga bilen enjamlasdyrylmadyk bolsa, onda jaydaky howanyn
parametrleri iliytgdp baslar (howanyn temperaturasy, ¢yglylygy we entalpiyasy
yokarlanyar). i-d—diagrammada bu prosesin iiytgemesi jaydaky berlen
temperaturaly we ¢yglylykly IT nokatdan ge¢yan goni ¢yzyk bilen sekillendirilyar.
Bu ¢yzygyn yapgytlyk burgy (39.3.) anlatma boyunga g, ululykdan bagly. II
nokadyn yagdayyny saklamak {i¢in (yagny, jaydaky temperatura we c¢yglylyk
liytgemez yaly) tomus wagty jaya has sowuk we has gury howa berilydr, onuil
yagdayy K nokat arkaly bellenilen. Bu nokat hem &, yapgytlykly ¢yzykda yatmaly
(yone IT nokatdan asakda), sebédbi difie bu sertde jaya berlen howa bir wagtyn
oziinde artykmac yylylygy £Q we artykmacg ¢yglylygy W Oziine sindiryér,
netijede I1 nokadyn yagdayy iiytgemén galyér.

d

Cyzgy 39.1. Cygly howa ii¢in i-d diagrammada jayyn howasynyi
yagdayynyn liytgemesinin prosesinin sekillendirilisi.
g yapgytlykly ¢yzykda K nokadyn yagdayy jaya berilyan howanyn (K
nokat) we jaydaky howanyn (Il nokat) arasyndaky yol berilydn temperaturanyn
tapawudy At bilen kesgitlenilyar.

I1.4. Gelyin ¢yglylygy kesgitlemek
a) adamlardan gelyin cyglylyk.
Adamlardan bolinydn ¢yglylygyn mukdary asakdaky formula boyunca
hasaplanylyar:

Wa=Woagamn, kg/s (39.4))

bu yerde: n—jaydaky adamlaryn sany; Wagam—bir adamdan boliinyan ¢yglylyk, kg/s

b) enjamlardan gelyén ¢yglylyk.
Bu indiki formuladan kesgitlenilyatr:

Wen = Wen n, kg/s (39.5)

bu yerde: Wen — yylylyk tilsimat enjamlardan béliinydn ¢yglylyk; n — berlen
gorniisdiki oturdylan enjamyn mukdary (sany).

¢) iymitlerden gelyén ¢yglylyk.
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Iymit kédrhanasy iicin sowayan gyzgyn nahardan boliinydn cyglylygyn
mukdary formula boyunga hasaplanylyar:

2 Q
W =——"0 kg/s (39.6.
™ 3700 s )
bu yerde: Wp — bir adama diisydn nahardan boliinyédn ¢yglylygyn ortaca mukdary,
kg/s;
[ortaca Wi, = 40-10° kg/(s adam) kabul edyiris]; n — oturylyan yerlerifi sany.
Kastryul we beyleki acyk iistler intensiw ¢yglylyk boliinyan ¢esmeler bolup
duryar. Olar ligin Wr, boliinyén ¢yglylyk 39.1. tablisada gorkezilen.

Tablisa 39.1.
Bugaryan ¢yglylygyi
Enjamyii sygymy, 1 | Bugarma meydany, m* mukdary Wm, kg/s
125 0.29 2.77-10%3
250 0.50 4.45-1073
400 0.74 6.40-1073

Eti isleyin kirhana ii¢in ¢yglylygyn boliinme mukdaryny 1m? polufi udel
yuklenmesi boyunca kabul etmek miimkin. Gaynagylan etleri isleyan jaylar tigin
Wi, = (11+17) -10° kg/(m?s), soklat guradyjylar iigin (50+50) -10® kg/(m?s).

d) syzylyp ge¢cmeden gelyén yylylyk.
Syzylyp ge¢meden gelydn ¢yglylyk ii¢in esasy hasaplama formula indiki
gorniise eye:

W, = W2 +W? | kg/s (39.7.)

syz syz syz ?

Ws?/z =y I,O(do _dl)' kg/s (39.8.)

bu yerde: 1 — yslarynn umumy uzynlygy, m; do — dasky howanyn ¢yglylyk mukdary;
d; — igki howanyn ¢yglylyk mukdary;
W9, — ululygy formula boyunca hasaplayarlar:

Ws%/rz = _qgrp(do _dl)’ kg/S (399)

Ayna arkaly syzylyp gecme bahasy 38.9. tablisa boyunca kesgitlenilyér,
gapy arkaly gelyin ¢yglylyk qqp 38.10. tablisa boyunca kesgitlenilyar.

IL.5. Jaya berilyin (giris) howanyih mukdaryny kesgitlemek
Yokarda bellenip gecilisi yaly, jaydaky yylylyk ZQ we ¢yglylyk TW
boliinmeleri ayyrmak {icin ona temperaturasy we c¢yglylygy jaydaky bilen
denesdirlende pes howany bermeli.
Yylylyk boliinmeleri ayyrmak iigin zerur bolan howanyti mukdary L indiki
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L= ZQt, m?/s (39.10.)

formuladan kesgitlenilyar:
bu yerde,
L — jaya berilyin howanyi mukdary, m?/s.

Beyleki belgilenmeler yokarda getirlen.

Howanyn ¢alsysynyn intensiwligini howa calysygynl n kratnylygy bilen
hisiyetlendirmek miimkin.

Howanyn kratnylygy n jaya berilydn ya-da jaydan ¢ykarylyan howanyn L
jayyn icki gowrilimine Vj,y gatnasygyny gorkezydr. Seylelikde, howa calysygyn

n=—L 1/s (39.11.)
V

jay

kratnylygy berlen jayda howa sekundyn dowamynda néce gezek calysyandygyny
gorkezyér:
Jaya berilmeli zerur howanyit mukdaryny artykmag¢ cyglylyk boliinmelerin

sertlerinden kesgitlemek miimkin:

Le— W 2/s (39.12)

(d(;yk _ dber)p

bu yerde, EW — ¢yglylygyn bolinmesi; degx — ¢ykarylyan howanyn
temperaturasynda jaydan g¢ykarylyan howanyn c¢yglylyk mukdary (kg/kg); dper —
berilydn howanyn temperaturasynda berilyan howanyn ¢yglylyk mukdary (kg/kg);

Tablisa 39.2.
Howa-
nyn 3 Kabul edilen howa
o o para- Hasaplanys howa ¢alysmasy (m>/sag) calysma
3 2| metri
2 B . . -
=S EE «F% | xFx s | %
£z £8F |z%F =3 | £
Ol ti | o1 _>=§ = 7:5 = s 2 T ®© L, m%s | n, kratnylyk
ZE 2 | s g =
s | U2 R o g
= =

Yylylygyih we ¢yglylygyii boliinmesiniii assimilyasiyasy iigin zerur bolan
howadan basga-da, hereket edyin sanitar kadalar bir adama diisyan 20 m?®
gowriimli jaylarda, azyndan 30 m®%sag mukdarda dasky arassa howanyn
berilmegini gdz oiiline tutyar.

Sonunt licin jaya berilydn howa dasky howadan (ka halatlarda doly
mukdarda) we kondensionirlenyan jaydan ayrylyan howadan (resirkulyasion howa)
duryar.

157



Howa ¢alysma boyunga hasaplamalaryn netijeleri jedwele girizilyar.

Howa calysygy gurnamak we howany islemegin
cyzgysyny gurmak.
Gegen bapdan gorniisi yaly, icki howanyn berlen parametrini saklamak we
jayyil wentilyasiyasy ii¢in howa ¢alysyjy ulgamlaryii birndge gurluslary zerur:

1. Arassa dagky howany jaya beriji ulgamlar (giris wentilyasiya ulgamy).

2. Zyyanly gazlaryn boliinydn yerlerinden gos-goni hapalanan howany ayyrmak
tcin ¢ykys wentilyasiya ulgamy (plitalardan, gazanlardan we s.m. yerli
sorujylar).

3. Jayyn gowriiminden howany ayyrmak iicin ulgamlar (umumy c¢alysylyan
wentilyasion ulgam).

4. Kondisionerde howany islemek ii¢in jaydan ony sorup alyjy ulgamlar
(resirkulyasion ulgam).

5. Kondisionerden jaya islenilen howany beriji  ulgamlar (howany
kondisionirleyjinin girig ulgamy).

Kondisionirlenyén jayyn gowriiminden we wezipesinden baglylykda bu
ulgamlar yonekey we ¢ylsyrymly bolup biler. Mundan basga-da, birndge
funksiyalaryn birlesdirilmegi miimkin.

Et — siiyt senagatyn kidrhanalarynda howany
calysmak we islemek.

Et-siiyt senagatyil kérhanalarynda tilsimat talaplara layyklykda 39.2.
tablisada gorkezilen howa gursawyn sertlerinifi amatly bahasyny saklamak zerur.

Siiyt senagatyn karhanalarynda siiyt islenilydn boliimlerindédki we tursy stiyt
ontimlerin bisydn boliimlerindédki, seyle hem peynirii bisydn (yetisydn) we
saklanylyan boliimlerinit howasy kondisionirlenyér. Et senagatyii kirhanalarynda
kondisionirlenen howa etin tayyarlanylyan we duzlanylyan boliimlerinde, iwelen
et tayyarlanylyan boliimlerinde, soklat oOniimlerin kakadylan, guradylan we
sowadylyan Oniimlerinin boliimlerinde, tehniki fabrikatlar we lukmangylyk
serisdeler ondiirilydn boliimlerinde ulanylyar.

Et isleyji jaylaryn we soklat sehlerin howasy kondisionirlelende diirli
ayratynlyklary hasaba almak zerur:

1. Howanyn temperaturasy pes bolmaly, ona yetmek licin sowadyjy iistiin pes
temperaturasy talap edilyar.
2. Yylylyk ¢yglylyk gatnasygyn (£,=6500 kj/kg) kici bahasy bolmaly.

Gorkezilen jaylar iicin bolekleyin resirkulyasiyaly we iklen¢ gyzdyrylyan
howany kondisionirlemeginn shemasy ulanylyar. Seredilen jaylarda tomusyna
howany kondisionirlemek ii¢in desganyn prinsipial ¢yzgysy 39.2. ¢cyzgyda getirlen.
Sanitar kadalaryfi talaplaryna layyklykda dasky howa L4 m®/s mukdarda garyjy
kamerada 1 resirkulyasion howa Li; m%/s bilen garysyar, 2 siizgiigde arassalanyar
we 4 suwlandyryjy kamera gelyar. Bu yerde howanyin sowadylma we guradylma
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(K1 nokat) prosesi bolup gecyér. Sonra howa K yagdaya ¢enli ikinji gyzdyryjynyn
kaloriferinde 5 gyzdyrylyar. Birinji gyzdyryjy kalorifer 3 difie gysky wagtda
ulanylyar.

Tomus wagtynda howany islemegin prosesini gurmaklyk i-d — diagrammada
IT nokady girizmek bilen baslanyar. IT nokat icki howanyn tomusky parametrine
layyk gelyéar II nokat arkaly jayda g sohle prosesine parallel ¢cyzygy geciryirler.
Giris howanyn tx we icki howanyf t;. temperaturalarynyii tapawudyny At = 2 + 4°C
céklerde kabul edip, K nokatda gj ¢yzyk bilen kesigyanga tx izotermany gegiryéris.

pEb
Ld\'F\ 7

—
| N
/ (1)
5
31 R 4 6

Cyzgy 39.2. Et senagatynyn kirhanalarynda howany
kongisionirlemegin shemasy.
A-tomusky kada,
B—gysky kada;
1-garyjy kamera,
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2—siizgiig,

3-birinji gyzdyryjy kalorifer,
4—forsunkaly kamera,
5-ikinji gyzdyryjy kamera,
6—wentilyator,
/—kondisionirlenyén jay.

Sofira howa sowadyjydan (nokat K;) ¢ykanda howanyn gorili ¢yglylygyna
degisli K nokatdan ¢ = 95 % cyzygy kesyancd d = const ¢yzygy geciryaris. Howa
sowadyjyda girenddki howanyn parametrini tapmak ticin dagsky howanyn tomusky
hasaplama parametrine gabat gelydan H nokady tapyarys, H we II nokady
birikdiryéris. Bu ¢yzyk dasky we resirkulyasion howanyn garysma c¢yzygy bolup
duryar. Howa garyndysynyn yagdayyna gabat gelydn C nokadyn kadasy indiki
gatnagykdan kesgitlenilyar:

L _HIT (39.13))
L, TIIC

bu yerden T1C = L—LdHl_I (39.14))

bu yerde,

L — kondisionerifi beryéin howasynyfi umumy mukdary, m®/s;

L — sanitar kadalar esasynda kabul edilen dasky howanyi mukdary, m%/s;
HIT we I1C - i-d — diagrammada gurulan kesikleriii uzynlygy;

C nokady tapmak iicin masstap ¢yzgye¢ bilen HII kesigin uzynlygyny
Olceyiris, somira Il nokatdan (39.14.) formula boyunca alynan TIC kesigin
uzynlygyny ayryp C nokady tapyarys. C nokat howa sowadyja girenddki howanyn
parametrini hasiyetlendiryar. C we K; nokatlary goni bilen birikdirip, sowadys
prosesiit we howa sowadyjyda howanyn gurama ¢yzygyny alyarys.

Howa sowadyja diisydn sowuklyk yiiklenme indiki formuladan
kesgitlenilyar:

Qo =Lp(ic—ik1), kWt (39.15))

Ikinji gyzdyryjynyn kaloriferine diisydn yiikklenme asakdaky formula
boyunga hasaplanylyar:

Qn = Lp(ik— ik1), kWt (39.16.)
bu yerde: ic, ik, ik1 — degisli nokatlardaky howanyn entalpiyasy .
Howanyn islenilme prosesinin i — d — diagrammasy gurulanda

wentilyatordaky we howa gegirijilerddki howanyn gyzmasy hasaba alynmady, ol
ordn az we hasaba alynmasa hem bolyir.
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Cyzgy 39.3. Soklat guradyjy sehin meyillesdirilisi:
1 — ¢ig mal sehi, t=12°C;

2 — yuwujy boliim, t=20°C;

3 — guradyjy kamera, t=12°C;

4 — masyn boliim, t=20°C.

Mysal. Soklat guradyjy kamera ii¢in howany kondensionirleyji desgany
taslamaly. Ilkinji maglumatlar: ondirijilik 0.417 kg/s (1500 kg/sag), gelyin
oniimif temperaturasy 40°C, iscilerii mukdary 20 adam. Siitiinler tory 6x6m,
kameranyfi meydany 320 m?, beyiklik 3.5 m.

Céklendirijinin  yylylyk gecirip berlis koeffisienti: dasky diwar 0.7
Wt/(m?grad), bassyrma — 0.6 Wt/(m?grad), icki diwarlar — 0.9 Wt/(m? grad).
Yokarda yerlesyan jayyn temperaturasy 20°C, asakda yerlesyanifki 12°C.

Hasaplamany diftie tomus kada {li¢in geciryaris. Dasky howanyn hasaplama
parametri 28°C, ¢ = 40 %.

Tablisa 1.3 boyuncga i¢ki howanyn hasaplanys parametrini kabul edyaris: t =
12°C, ¢ = 55%.

Kondisionirlenydn jaya gelydn yylylygy we c¢yglylygy kesgitleyiris.
Adamlardan gelyén yylylyk (38.4. formula boyunga):

Qa=198 - 20 =3960 Wt

161



Enjamlardan gelyan yylylyk Qe, = 0, sebidbi jayda hi¢ hili yylylyk bolup
cykaryan enjam yok.

Guradyjy kamerada ygtylandyryjylardan gelyan yylylyk 6rdn 6z we hasaba
alynmasa hem bolyar.

Tilsimat materiallardan gelyan yylylyk (38.11. formula boyunca):

Qm=1500-2.51(40 — 12)/3600=29.2 kKWt

Gurlusyk konstruksiyalar arkaly gelyin yylylyk:
bassyrma arkaly  0.6:320 (20-12) = 1535 Wt
poldan 0 Wt (sebabi At = 0)
icki diwarlardan  0.9-84 (20-12) = 604 Wt
dagky diwardan  0.7-95 (28-12) = 1060 Wt
Jemi: 3199 Wt
Dagsky diwar arkaly giin radiasiyasyndan gelyan yylylyk:

0.7-95'5=333 Wt
Gapy acylanda ¢yzylyp gegmeden gelyin yylylyk:
Qint = 8 - 320 = 2500 Wt

Jaya gelydn umumy yylylygyn mukdary (38.1. formula boyunca)

2Q =13960 + 29200 + 3199 + 333 + 2560 = 39252 Wt
Gelyan c¢yglylygyn umumy mukdaryny (38.2.) formula boyunca

kesgitleyaris:

Adamlardan boliinyéin ¢yglylyk:

W, =37-10°-20 =740 -10°kg/s

Enjamlardan boliinyan ¢yglylyk We, = 0
Materiallardan(soklatdan) boliinyan ¢yglylyk:

W =Wn - Fpor =40 - 10° - 320 = 12800 - 10 kg/s

Syzylyp ge¢cmeden gelyan ¢yglylyk Wins = 0.
Jaya gelyan umumy ¢yglylygyn mukdary:

W =740 10°+ 12800 - 10° = 13540 - 10° kg/s

Jaydaky yylylyk ¢yglylyk gatnasyk:
o >Q 39252
162’ W 13540

=2,9-10%J / kg = 2900kJ / kg



Howanyn islenilme prosesini i—d-diagrammada sekillendiryéris. Munun tigin
diagrammada icki howanyh parametrine (t = 12°C, ¢ = 0.75) gabat gelyin II
nokady we dasky howanyfi parametrine (t = 28°C, ¢ = 0.40) gabat gelyin H
nokady girizyaris.

IT nokat arkaly g yapgytlykda ¢yzyk geciryaris. Jaydaky howanyn we giris
howanyn temperaturalarynyfi tapawudyny At = 2°C kabul edip, giris howanyf
temperaturasyny tapyarys:

t=t-2=12-2 =10°C

t = 10°C izotermanyn jaydaky prosesiti kesismesinde giris howanyfi parametrine
gabat gelyin K nokat yatyr. K nokatdan wertikal asak ¢ = 95% c¢yzygy gecyinga

39252
K 1.29.1000-2

=152m>/s

hereketlenip, K; nokady tapyarys.
Berilydn howanyn mukdary (38.4. formula):
Dasky howanyfi mukdaryny bir adama 5.55-10° m?/s hasaplamadan kabul
edyiris Seylelikde:
Lg=20"5.55-10°=0,111 m%s
L, 0111

— = = 0,006
L 15,2

IT we H nokatlary birikdiryaris we IIH ¢yzykda C nokady tapyarys, berlen
yagdayda ol IT nokada golay yerlesydr. Prosesini esasy nokatlaryndaky howanyn
parametrini tablisa A. girizyéris.

Tablisa A
Nokatlar| t,°C ¢, % d,gls | i, kdkg
H 28.0 40 10.7 55.5
IT 12.0 75 6.6 28.8
C 12.2 75 6.6 28.8
K 10.0 25 2.5 155
Ki -6.6 95 2.0 0.5

Howa sowadyja yiiklenme
Qo=15.2-1.29 (28.8 — 0.5) = 555 kWt
Ikinji gyzdyryjynyn kaloriferi ii¢in yiiklenme:
Qu=15.2"-1.29 (15.5-0.5) = 294 kWt
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Jemgyyetcilik iymiti kiirhanalarynda howa c¢alysygy we islenilmesi.
Oturylyan yerleri 200 orundan gec¢yidn jemgyyetcilik 1ymiti kdrhanalarda
mehaniki oyandyrylyan we gysky dowiirde giris howasy gyzdyrylyan giris — ¢cykys
wentilyasiya gurlugy goz oniine tutulyar.

%
A A A ‘ -
[ N
B E— —» |4
—
—> == —L O
T ===

4 v

Ozbasdak umumy ¢alysylyan we ¢ykys ulgamlary indikiler iigin taslanylyar: sowda
zallary we birikyédn jaylar; naharhana, yuwujy we konditer sehler; komek¢i we
administratiw jaylar; duslar; iymit galyndylaryil kamerasy.

Yerlerde zyyanly bolinmeleri ayyrmak(plitalaryn, gaynadyjy gazanlaryi,
konditer peglerini we yuwujylaryn iistleri) iigin yerli sorus gurluslaryny (zawes,
zont, halkaly howa gecirijiler) goz oniline tutmaly.

Oturylyan yerlert 100 den ge¢meyén 1ymit kirhanalaryin ashanasynyn we
sowda zalynyn giris ulgamlaryny bir ulgama birikdirméage yol berilydr. Bu
shemada ashanada guramacylykly giris yok, enjamlardan howanyi ayrylmagy yerli
sorulmalar arkaly bolup gecyar.

W
|
H

L C

! ©=100%

I1
Lk
J' in-ik
K
ic'ik
in-ik
d

Cyzgy 39.4. Uly bolmadyk iymit we sowda kiirhanalary iicin howany
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kondisionirlemegin shemasy:
|I-ashana, [I-sowda zaly; A, B—howa alys-calysyn shemasy, W-tomus
dowri ligin howany islemegin prosesi; 1—giris ulgamy, 2—¢ykys ulgamy, 3—
boliiji ys, 4—awtonom kondisioner.

Ashanadan ayrylyan howa sowda zaldaky howa bilen kompensirlenyar.
Tomus dowriinde howany sowatmak we guratmak meselesini gos-goni sowda
zalynda ya-da onun dasynda yerlesdirlen yerli awtonom kondisionerler yerine
yetiryér.

Ahyrky yagdayda howanyn girmegi we ¢ykmagy ilicin gdzenegin yerine
howa gecirijileri oturtyarlar. A shema (¢yzga seret) boyunca howa calysmany
gurnamagyn yetmezgiligi indikiden duryar: sowda zalyndaky iymitin we
adamlaryn yylylyk we c¢yglylyk boliinmeleri sebdpli ashana gelydn howanyn
assimilyasiya ukyplylygy ep — esli (60 — 70%) peselen. Mundan basga-da,
ashananyn blogy we sowda zaly birlesdiryan paylayjy yslarda howanyn yokary
hereketine (0.5 m/s we ondan-da kdp) gozeggilik edilyar.

Oturylyan yerinn sany 150-den 200 ¢enli bolan iymit kédrhanasy ii¢in howa
calysma shema B (¢yzga seret) boyunca gurnalyér, bu yerde ashana gosmaca giris
howa berilydr. Bu oOnlimgilik jayda yylylyk we c¢yglylyk boliinmesini doly
assimilirlemige we paylayjy ysda howanyn normatiw tizligine (0.1 — 0.2 m/s)
yetmige miimkingilik beryar.

Howany sowatmak we guratmak funksiyasyny sowda zalynda yerlesdirlen
yerli awtonom kondisionerler yerine yetiryar.

I-d — diagrammada howany islemegiii prosesini gurmak indiki gorniisde
yerine yetirilyar. Jaydaky howanyn yagdayyna gabat gelyan I1 nokat arkaly (¢cyzga
seret), g sohld parallel ¢yzygy ol jaya berilydn howanyn temperaturasynyn
cyzygyny (K) kesyinga geciryéris.

IIK ¢yzyk kondisionerde howany islemegin ¢yzygy bolup duryar. Berlen
yvagdayda 1K ¢yzyk bilen gabat gelydn KII ¢cyzyk jaydaky prosesi sekillendiryar.

Eger-de az kem resirkulyasion we az kem dasky howada isleyén kondisioner
oturdylan bolsa, onda i — d diagrammada proses gurulanda ilki dasky we
resirkulyasion howanyi garylmagynyn prosesi girizilydr. Garyndynyn yagdayy C
nokat bilen kesgitlenilyir. Kondisionerde howanyn sowama prosesi indi CK ¢yzyk
boyunga bolup gecyir. KII ¢yzyk onki yaly, kondisionirlenyan jayda yylylyk we
cyglylyk yiikklenméni ayyrmagyn prosesine gabat gelyir, sonun iicin K nokady sol
bir usul boyuncga tapyarys.

Eger-de dine dasky howada isleydn kondensioner oturdylan bolsa, onda
kondensionerde howany sowatmagyn prosesi HK ¢yzyk boyunca bolup gegyar.

Kondisionerin  zerur sowukondiirjjiligini  indiki  formula  boyunca
kesgitleyéris:

Qo = LypAi, kWt

bu yerde: Ai — kondisionerin howa sowadyjysyna howanyn girenddki we
cykandaky entalpiyasynyn tapawudy. Beyleki belgilenmeler 611 gorkezilen.
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Kondisionerinn resirkulyasion howada, garyndy vya-da dasky howada
isleyandiginden baglylykda:

Ai =in — Ik,
Ai =ic — Ik,
Ai =in — Ik,

Howanyn islenilmesiniii shemasyndan (¢yzga seret) gorniisi yaly, dasky
howa resirkulyasiya howasyna nége kop garylsa, songa-da Ai uly, degislilikde, Qo
hem songa uly. Sonui ti¢in dagky howanyn mukdaryny ya sanitar minimum, ya-da
yerli sorulmalar we umumy ¢alysylyan ¢ykys ulgamlary arkaly ayrylyan howanyn
kompensasiyasy ticin zerur mukdary bilen ¢édklendirmeli. Somiky sanitar
minimumdan yokary bolmaly. Bu yagdayda dasky howanyn yetmeyidn mukdary
giris wentilyasiya desgasy boyunca berilyar.

Mysal 100 orunlyk naharhananyn séwda zalyna tomus déwri ii¢in howany
kondisionirleyji desgany taslamaly.

Bina bir gatdan (Yerzeminsiz) duryir. Diwar galynlygy 320 mm bolan
keramzit betondan duryar. Yagtylyk yslaryny doldurmak — iki gat aynalanan
witrina we aynalaryn arasyndaky araly 100 mm we iki gat caruwgaly ayna gozi we
aynalaryh arasyndaky aralyk 60 mm. Ortiik tekiz mineralwata plita bilen
yylydylan, 200 mm galynlykda.

1. Naharhanada elektrik togunda isleyin indiki yylylyk enjamlar oturdylan:

Plita PSE — 4 p 1 sany
>>EP -7 1 sany
Prilawok — marmit LPS - 3 2 sany
>> |LPS - I 1 sany
Gazan KIIE - 250 1 sany
>> KIIE - 100 1 sany
>> KIIE - 60 1 sany
Elektriki tabak SHE - 2 1 sany
Gap-ga¢ yuwujy masyn MMTU - |1 sany
1000

2. Naharhana 6z — 6ziifie hyzmat etmek gorniisi boyunca isleyir, yerleriii sany —
100, hyzmat ediji isgérler — 40 adam (sowda zalyndan dasda yerlesyér, ondun
10 adam ashanada).

3. Sowda zal we ashana lyuminessent ¢yralar bilen yagtylandyrylyar. Sowda zalda
BP — 5 gormiisli her birinit kuwwady 2x40 Wt bolan 24 sany ¢yza oturdylan,
ontimgilik jaylarda — PWL gorniisli her biri 2x40 Wt kuwwatly 30 ¢yra
goyulan.

4. Sowadyjy masynyn kondensatoryny sowatmak ii¢in suw gecirijiddki suw
ulanylyar.

5. Yylylyk géteriji — gyzgyn suw, t; = 130°C we t, = 70°C.
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Yokarda bellenilip gecilisi yaly, berlen gorniisddki iymit kirhanasy iigin
howany kondisionirlemeklige awtonom kondisionerler difie séwda zaly iigin goz
ontine tutulyar (¢cyzga seret, shema A).

Tablisa 38.2. boyunca séwda zalda yylyn yyly dowri tgin icki howanyn
hasaplanys parametrini saylayarys: tj =25°C, ¢ = 50%.

Dasky howanyn hasaplama parametrini yyly dowiir iigin indiki gorniisde
kabul edyaris:

tq =28.5°C, g = 40%, Jq = 53.2 kJ/kg
Adamlardan boliinyén yylylyk indiki formula boyunga:
Qa =70"-100 = 7000 Wt =7 kWt
Yagtylandyrmadan boliinyin yylylyk:
Qyag = 24 - 80 = 1920 Wt = 1.92 kWit
Iymitden boliinyan yylylyk (ulaldylan gorkezijiler boyuncga):
Qm =17.5-100 = 1750 Wt = 1.75 kwt

Dasky céklendirijiler arkaly gelyéan yylylyk tablisa B girizilen.

Tablisa B
Caklendiriji k, Wt/(m?°C) F, m? At,°C Qeik, WL
Giindogar diwar 2.1 36 3.5 265
Icki diwar 3.0 81 4.0 970
Ortiik 2.3 162 3.5 1300
Wirtina 2.7 38 3.5 360
2Qcax = 2895 Wt

Massiw ¢éklendirijilerden giin radiasiyasyndan yylylygy hasaplamak iicin
temperaturanyil artykmag tapawudy tablisa 16[1] boyunga kabul edyéris. Glindogar
tarapdaky diwar {igin Aty = 6.0°C tekiz ortiik tigin Atg = 17.7°C.

Qrad™*=2.1-366+23-162"17.7=455+ 6600 = 7050 Wt

Dury ¢éklendirijiler (witrina) arkaly giin radiasiyasyndan gelyin yylylygy
degisli formula boyunca hasaplayarys. (Bu hasaplamada t4 = 0.4, 15 = 62 (agag
ramkalar {i¢in) kabul edyaris):

Qrad”™ =300 - 0.4 - 38 =2830 Wt;
Qraq = 7050 + 2830 = 9880 Wt = 9.9 kWit

Qrad > Qyage bolyandygy sebipli, dinte Qgrad gOsyarys.
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Kondisionirlenyén jayda howanyin artykmag basysynyn bolmalydygy hasaba
alynsa, ys arkaly syzylyp gecmeden gelyédn Qsy, = 0 den
Sowda zalyndaky doly yylylyk boliinme:

XQ=70+175+99+10.0=21.54 kWt
Adamlardan boliinyéan ¢yglylyk:

W, =10°"-32.2- 100 = 0.0032 kg/s

w =217 00017 kgs
3700

Iymitden boliinyén ¢yglylyk:
Jaydaky doly ¢yglylyk boliinme:

¥ W =0.0032 + 0.0017 = 0.0049 kg/s

Howa calysygy gurnamagyn kabul edilen shemasyna layyklykda jaya
berilydn dasky howanyn mukdary Luen, ¢ykys wentilyasiya ulgamy arkaly
ashanadan ¢ykarylyan howanyn mukdaryna (L) deni (ya-da 10% yokary — basys
doretmek {icin).

L.y« kesgitlemek tigin aghanadan ayrylyan doly yylylygyn ululygyny bilmeli.

Adamlardan boliinyéan yylylyk:

Qa=164"10=640 Wt

Enjamlardan boliinyan yylylyk:
Qenj=525+35+1.72+1.23+1.7+0.87 +0.37 +0.75 + +6.5 =23.57 kWt

Mehaniki enjamlaryn elektrodwigatellerinden boliinyan yylylyk:

Qel dw — O 1 Qenj 0 1 23 57 2 36 kWt

Dasky céklendirijilerden gelyédn yylylyk (difie bassyrmadan gelyan yylylygy
hasaba alyarys):

Qeak=2.3 - 108 *17-7 =4400 Wt
Ashanadan boliinyén doly yylylyk:
>Q=0.64 +23.57+2.36 +0.87 + 4.4 =31.84 kWt

Ashana ligin At = tox — tgir = 10 °C kabul edyéris, onda ¢ykys howa
gecirijiden ayrylyan howanyn mukdaryny indiki gorniisde kesgitleyaris:
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31.84

= "7 _247m%/s
@k 1.29.1.0-10

Giris wentilyasion ulgamyn ondiirijiligini saylamagy hasaba almak bilen
Lwent :1.1 : 247 :272 m3/S

Prosesi i —d — diagrammada gurmaklygy indiki gorniigde gegiryaris.

Yylylyk — ¢yglylyk gatnasyk:

. 2Q+Qy,
>W +W

went

bu yerde: Quwent We Wyent — wentilyasiya desgasyndan howa arkaly berilyédn
vylylyk we ¢yglylyk.

Qwent = Lwent ' (JH'J]‘[) = 272 ' 129 (532 - 50) = 112 kWt
Wwent :Lwentp(dH = d]‘[):2.72 1.29 '(( 9.7'9.9)/1000) = '0.7'10-3 kg/S

21.54+11.2 _ 32.79 — 7800kJ / kg

©T2010°-07-10° 42107

Cygly howanyi i-d-diagrammasyna jayyfi howasynyii parametrine (t=25°C,
0i=50%) gabat gelydan II nokady girizyéris, Bu nokatdan yylylyk-¢cyglylyk
gatnagygynyn & ¢yzygyna parellel bolan prosesini sohlesini gegirydris. Gegirilen
cyzykda howanyfi temperatura tapawudyny At=7°C berip, kondisionirden
cykandaky howanyn parametrini tapyarys (K nokat).

Sorira kondisioneri saylayarys. Kondisionirde islenilydn howanyn nukdary

_ ZQ + Qwent _ 3284

= =3.66m3/s
c,Atp  1.7-129

L,

indiki formula boyunca kesgitlenilyér:
Kondisionerin sowukondiirijiligi:
Qo=Lp (in-ik)=3.66 - 1.29 - 10 =47.2 kWt
Qo we Lk boyunca hisiyetnamasynyn esasynda awtonom kondisioner
saylayarys. Bu talaplara KS-50 markaly kondisioner gabat gelydr. Emma howa

boyunca bu kondisionerifi dndiirijiligi Lyong=2.76m%/s den. Sonui ii¢in hakykatda
howa kondisionerde indiki temperatura ¢enli sowayar.
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D> Q+Que 3284
- pc,b,  1.29-1.276
Seylelikde, K nokadyn hakyky parametrleri:

At=1t, —t, 9.2 °C

t=15.8°C, @k = 73%, ix = 36.2 kJ/Kkg bolar.
Kondisionerin hakyky sowukondiirijiligi

Qo = 2.76 - 1.29 (50 — 36.2) = 2.76 * 1.29 - 13.8 = 49.2 kWt (pasport
sowukondiirijiligi 58.2 kWt).

Orunlaryn sany 200 we ondan kop bolan uly iymit kéirhanalarynda,
diizglinde bolsy vyaly, howany kondisionirlemegin merkezlesdirilen ulgamy
ulanylyar.

Seyle ulgam merkezi desgadan — kondisionirden, sowuk {ipjiinciligin
cesmesinden, howa gecirijilerint ulgamyndan (howa geciriji arkaly howa oniimgilik
we sowda jaylara berilyir), berlen howanyn parametrini saklamak {i¢in niyetlenen
awtomatiki gurluslardan duryar. Merkezi desgada (kondisionirde) howanyn
yylylyk-¢yglylyk islenilmesi bolup gecyar.

Dine dasky howada isleydn howany kondisionirlemegin merkezlesdirilen
ulgamynyn prinsipial shemasy sur II1.5 getirlen, we indiki elementlerden duryar:
kabul ediji klapandan 1, howany tozandan arassalamak {i¢in niyetlenen siizglicden
2, gysyna dasky howany gyzdyrmak we tomusyna howany sowatmak ii¢in
niyetlenen sazlayjy klapanly 4 kaloriferden 3, gysyna c¢yglandyrmak ii¢in
suwlandyrys kameradan 5 (birndce shemalarda suwiandyrys kamera tomusyna
howany sowatmak ii¢in ulanylyar), jaya berilydin howanyn temperaturasyny
sazlamak ticin hyzmat edyédn iklen¢ gyzdyryjy kaloriferden, giris howasynyn
berilisini {ipjiin edydn wentilyator desgadan 7, yerli sorulmalardan we umumy
calysylyan c¢ykys ulgamlaryndan howanynn ayrylmagy wentilyator desgasy 11
arkaly amala asyrylyar.

Tomus dowri iicin howany islemegin prosesini gurmaklyk (¢yzga seret, HK
proses) awtonom kondisionerlerdiki yaly yerine yetirilyér.

Gysky dowiirde dagsky howa (H nokat) birinji gyzdyryjy kaloriferinde K;
nokat bilen bellenilen parametre c¢enli gyzdyrylyar, ¢yglandyryjy kamerada K
nokat bilen billenilen yagdaya ¢enli adiabatiki ¢yglandyrylyar, iklen¢ gyzdyryjy
kaloriferde gyzdyrylyar (K nokat) we jaya berilyar.

Prosesi i — d — diagrammada gurmak tii¢in ilkinji maglumatlar dasky
howanyinl hasaplama parametrleri tq, @q, gysky dowlirde jaydaky prosesini sohlesinin
bur¢ koeffisientininn bahasy, giris howasynyil temperaturasy tx we tomus kadanyn
hasaplamasy esasynda alynan wentilyasion howanyn mukdary L bolup duryar. i —
d — diagramma icki howanyn yagdayyna gabat gelyéan I1 nokady girizyérler, we ol
arkaly jaydaky prosesin soOhlesine paraller ¢yzygy tx izotermany kesyincd
geciryarler.
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K nokady alyarys, onuni parametri jaya berilmezinden 611 giris howasynyn
gozlenilyin kadasyny gorkezyar.

dk =const ¢yzygyn ¢ = 95% egri bilen kesismesi K, nokady kesgitleyar. K
nokat ¢yglandyryjy kameradan ¢ykyan howanyi yagdayynyn parametrini ailladyar.
K2 nokat arkaly adiabatanyn ik = const ¢yzygyny, dasky howanyn yagdayyna
gabat gelydan H nokat arkaly bolsa birinji gyzdyryjy kaloriferde howanyil gyzma
prosesiniii sohle ¢yzygyny gegciryaris. Bu ¢yzyklaryn kesismesinin nokady (Kj)
howa sowadyjydan 6iiki howanyn yagdayyny kesgitleyar.

Sunuii bilen prosesi gurmaklyk gutaryar. Yerine Vetirilen gurnamanyi
esasynda kaloriferi hasaplamak we saylamak iicin zerur maglumatlary, seyle hem
bugaran suwunl mukdaryny kesgitlemek miimkin.

| gyzdyryjy kaloriferin sarp edyan yylylygy:

1= G (lK - IH), kWt

IT gyzdyryjy kaloriferde yylylygyn sarp edilisi:
Qii= G (Ik — Ik2), kWt
Bugaran suwun mukdary:
Wi = G (dkz - du), ka/s

bu yerde: G — howanyn massaly sarp edilisi, kg/s

N
i L. L.
11

| @ [
> ; o 8 <
_/1'0' L«1=0.6L
LK2=0.4LK
N N
4 4
\
o

Daskv howa A
— 9
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Cyzgy 39.5. Uly iymit kirhanalary iicin howany kondisionirlemegin
shemasy:

1-dasky howanyi klapany, 2—siizgii¢, 3—birinji gyzdyryjy kalorifer ya-da iist
howa sowadyjy, 4-howa klapany, 5-suwlandyrys kamera, 6-ikinji gyzdyryjy
kalorifer, 7—giris wentilyatory, 8—so6wda zaly, 9—ashana, 10—paylayjy ys, 11-¢ykys
wentilyatory; A—tomusky kada, B—gysky kada.

Mysal 200 orunlyk 6z-6ziiie hyzmat edilydn naharhananyn séwda zalynda
tomus dowri tigin merkezlesdirlen howany kondisionirleyji desgany taslamaly.
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Binanyn ¢éklendiriji gurluslary 6iiki mysala menzeslikde kabul edilen. Howany

kondisionirleyji desga dinte dagsky howada isleyar (goni akymly shema).

Elektrik togunda isleydn naharhananyn enjamlary 250 orunlyk
naharhananynky yaly kabul edilen. Ashanada 15 adam isleyédr. Sowadyjy masynyi
kondensatoryny sowatmak ti¢cin wentilyatorly gradirniyany ulanmak bilen aylawly
suw lipjlngiligi gdz 6niine tutulan.

1. Tomus dowiir ii¢in dasky howanyf hasaplama parametri t = 31,1°C, op = 32% .

2. Igki howanyfi hasaplama parametrleri t; = 25°C, op = 50% .

3. Yylylyk we ¢yglylyk bolinmeler 6iiki mysaldaky yaly hasaplanylyar. Sowda
zalyndaky doly yylylyk bolinme XQ = 64.8 kWt. Séwda zalyndaky doly
cyglylyk boliinme XW = 0.0098 kg/s.

4. Ashanadaky doly yylylyk boliinme £Q = 96.0 kWt (6iki mysaldaky yaly
hasaplanan), degislilikde, ashanadan ¢ykys ulgamy arkaly ayrylyin howanyn

96.0

- "= —7.4m°/s
Wk 1.29.1-10

o

zerur mukdary indiki gérniisde hasaplanylyér:
I —d — diagrammada prosessi gurmak.
7. Sowda zalyndaky yylylyk-¢yglylyk gatnasyk:

o

._ZTQ _ 648
W  0,0095

— 6800Kj / kg

Cygly howanyn i — d — diagrammasynda kondisionirlenyén jayyn howasynyn
parametrine gabat gelyin IT nokady belleyiris (t; = 25°C, ¢ = 50%). Bu nokatdan
vylylyk-¢yglylyk gatnagygyii € = 6800 ¢yzygyna parallel bolan prosesiii s6hlesini
geciryiris. Howanyn temperatura tapawudyny At = 8°C kabul edip, kondisionerden
cykandaky howanyn parametrini tapyarys (K nokat).

8. Kondisioneriii sowuk ondiirijiligini we onuii howa boyunga 6ndiirijiligini
>Q 64.8

L, = = =6.25m°/s
c,pAt  1.1.29.8

kesgitleyaris:

Alnan baha ¢ykys ulgamdan ayrylyan howanyn mukdaryndan (L) kici,
sonun ii¢in zerur basysy hasaba almak bilen howa boyunca kondensioneriii
ondiirijiligi:

Le=1.1Lyent=7.4"1.1=8.2m%s

Af__ ZQ _ 648

— - =6°C
L.C,p 8.2-1-1.29
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Bu yagdayda giris howasynyn we jaydaky howanyn arasyndaky temperatura
tapawut indiki baha deri:
K nokadyn parametrini i — d — diagramma boyunga tapyarys:
ty = 19°C, ix = 41.6 kj/kg, d=8.5 g/kg
Kondisionerin sowukondiirijiligi:

Qo =Lkp(in-1k)=8.2-1.29(53.3-41.6)=8.2 - 1.29-11.7 =123 kWt
Desga ticin KT — 40 markaly merkezi kondisioneri kabul edyaris.
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