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J.Tiirkmenow, Oruntutujylyk, metrologiya we
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Yokary okuw mekdepleri iigin okuw kitaby, Asgabat —2010 ¥.

Bu okuw kitapda oruntutujylygynn umumy prinsipleri
we masyn-gurlusygynda ulanylyan tehniki Olceyislerin ISO-
nyn hodiirlemelerne layyklykda masyn detallarnyn tipli
birikmelerniin goyberisler we oturtmalar ulgamy seredilen,
masyn gurlugygynda ginigleyin ulanylyan c¢yzyk we burg
Olceglerin barlygy li¢in ulanylyan serisdeleriii is prinsipleri,
gurluslary we Olgeyisii usullary beyan edilen. Olgeg
zynjyrlaryny gurnamaklygyn we hasaplamaklygyn
gorkezmeleri berilen. Standartlagdyrma ulgamyn esaslary we
onun ylmy-tehniki usullarnyn gysgaca beyany getirlen.

Kitap yokary okuw mekdeplernin ’’Oruntutujylyk,
metralogiya ~we  standartlagdyrmak’  dersinin  okuw
meyilnamasy boyunca yazylan we yokary okuw mekdeplerinin,
inZener-mehanik hiindri boyunca yokary bilimli hiindrmenleri
tayarlamak {icin niyetlenen.



SOZBASY

Garagsyz Baky Bitarap Tiirkmenistan déwletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinyédnin in Osen talaplanyn layyk
gelyén derejede bilim almagy ti¢in dhli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylyma gin yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunga
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  “Tirkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda” 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyny
baslady.

Hazirki zaman milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep- terbiyeli, timiz
ahlakly, kidmil hiinirmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Dersin maksady we meselesi. Umumy inzenercilik
bilimlerini  alyan hiindrler  tgin  “Oruntutujylyk,
standartlasdyrma we tehniki 6lgeyisler” dersi boyunca bilim
alyan talyp vyaslaryn Tiirkmenistanyni syyasy — ykdysady
Ostiglerini goz oniinde tutup, Watanmyzyn giilldp Osmegi,
halkymyzyn hal — yagdayynyn gowulanmagy ii¢cin yokary
derejeli hiindrmenleri tayyarlamagyn esasy bolup duryanlygy
aydyndyr.

Su kitabyn kompyuter islerini yerine yetireni ti¢in Tlirkmen
politehniki institutynyil InZzener-mehanika fakultetiniii 3 yyllyk
talyplary Gubysew Syhdurda,Ummadow Azada we Halykow
Rahmana 6z minnetdarlygymyzy bildiryaris.
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Giris

Hézirki zaman masyn gurlusygynda, masynlaryn we
enjamlaryn hiline, Ondirilisin ykdysady tygsytlylygyna we
ulanylysyna uly talaplar goyulyar. Oniimgiligii  Osiisi,
tayyarlanylyan ~ Ontimlerin  mukdarynyii  artmagy, halk
hojalygynyn kop pudaklarynda Oniimi  Ondiirmekligin
awtomatlagdyrylan prosseslerini ulanylmagy we kop ondiirilisi
cykarylyan Oniimin takyklygy we olaryn ygtybarlyklary bilen
baglanysykly bolup duryar. Tédze ondiirilydn 6niimlerin hil we
tehniki-ykdysady hédsyetnamalary ylymyn we tehnikanyn 6nde
baryjy gazananlaryna layyk bolmaly.

Bu talaplary kanagatlandyrmak iicin masynlaryn
detallarynyn, diwiinlerinin we mehanizmlerinin pudakara
ulanylysyny, gurallaryn we tehnologiki enjamlarynn , olary
tayyarlayysda  tehnalogiyany  tiplesdirmek,  Ondiirilisde
birmenzes diwiinleri we detallary doly oruntutujylyk bilen
iipjiin etmek standartlagsdyrma we unifikasiya uly mesele bolup
duryar.

Masynlarynn enjamlary we basga zatlaryn hillerine
goyulyan yokary talaplar we bu talaplary kanagatlandyrma
meseleleri we standartlasdyrmagyi rolynyn has dsmegi yokary
okuw mekdeplerinde, "Oruntutujylyk, standartlasdyrma we
tehniki  Olceyisler" drsinii  okadylmagy bu meselelere
kompleksleyin 6wrenmekligine miimkingilik déredyér. Bu ders
oruntututjylygyn rolyny we tehniki 0Olgeyisleri, hem-de
funksional oruntutujylygyn konstruirlemekde, ondiirilisde we
masynlaryi we beyleki zatlaryn ulanysyny,
standartlagdyrmaklygyn komegi bilen durmusa gecirmek
yollaryny dwredyar.



Bu kitapda standartlagdyrmanyii dinie esasy meseleleri
getirlen, esasan magyn gurlusygynda hemmeler iicin umumy
bolan ylmy-tehnik metotlar getirlen.



I.Oruntutujylyk we goyberisler ulgamy we
oturtmalar barada esasy diisiinjeler.

1.1.0runtutujylyk we onui gérniisleri barada
diisiinjeler.

Oruntutujylyk  diyilip  zatlaryn  (masyn, enjam,
mehanizm), olaryn boéleklerinin  ya-da ontimin  basga
gornislerinin (¢ig mal , material , yarym fabrikatlar we bas.)
ulanysda kop sanly bir tipdaki zatlaryn islendik biri bilen ya-da
basga onami bir tipli ekzemplyar bilen den derejede calsyryp
bolmaklygy iip¢in edyin hasiyetlerine aydylyar.

Doly we doly dil oruntutujylygy tapawutlandyryarlar.
Doly oruntutujylyk ginisleyin ulanylyar. Bu abatlayysda
calsyrylyan bir tipli detallara hig- hili diizedisler girizilméan,
tehniki talaplaryn &hli parametrlerine jogap beryin diiziimleri
almaklyga miimkingilik beryér.

Doly oruntutujylyk dine, hacanda detallaryn we
diirimlerin 6lgegleri , formalary, mehaniki, elektrik detallaryn
hil we mukdar hésiyetnamalary tayarlanandan son berlen dlgeg
ciklerin icinde bolmaly we yygnalan zatlar tehniki talaplary
kanagatlandyrmaly. Bulardan bagga-da oruntutujylygy iip¢in
etmek {ligin basga sertleri hem (detallaryn we yygnalyan
birliklerin  nominal ululyklaryny optimal takyklamaklyk,
detallaryn materiallara goyulyan talaplary, tayyarlayys
tehnologiyany we barlagy s.m.) kanagatlandyrmak gerek
bolyar. Detallarynn takyklyk talaplaryny yerine yetirmeklik,
oruntutujylygyin tlpgin edilmekliginin &dhmiyetli baslangyg
sertleri bolup duryar.
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Konstruirlemekde, ondiirilisde we ulanysda ylmy-
tehniki baslangy¢ diizgiinlerin kompeksleyin yerine yetirilmegi
detallaryn, yygnalan birliklerin we zatlaryin oruntutujylygyny
iipcin edyéar we ona oruntutujylygyn prinsipi diyilyar.

Detallar , yygnama birlikler we zatlar tutuslygyna
oruntutujylykly hisiyetde bolup biler. Birinji nobatda detallar
we yygnama diiwilinler oruntutujylyk talaplara layyk bolmaly,
sebdbi ygtybarlyk we beyleki ykdysady gorkezijiler bulara
bagly bolyar. Bu talaplar dhtimallyk detallara hem degisli.

Oruntutujylyk  hésiyetlere eye bolan islendik
ekzemplyarlaryny , sol bir tipli detal bilen calsyryp bolyan
miimkingilikleri bar bolany sebédpli , seriyadaky ya-da
kopgiilikleyin -~ detallary ~ ondiirydn  sehlarynn  birinde
tayyarlanylyan detaly, basga zawodlarda we sehlarda
yygnamaklyga miimkingilik berydr. Magynlary yygnamak ti¢in
standart berkidiji detallary , tigirlenydn podsipnikleri,
elektrotehniki, rezin we plasmassadan yasalan detallary kop
halatlarda  bagga  kérhanalarda  kooperasiya  boyunca
tayyarlanan, umumylasdyrylan agregatlary ulanyarlar. Doly
oruntutujylykda detallara we yygnama birliklere hig- hili
gosmaga isleri gecirmezden yygnayarlar. Bu oruntutujylykly
oniimgilik diyip atlandyrylyar.

Doly oruntutujylykda yygnama prosesi
yonekeylesyir- yagny detallary yone birikdirip yygnamaklyga
getirilyar we hiinédr derejesi yokary bolmadyk isgarleri ulanmak
miimkingilikleri hem doreyér; yygnama prosesin wagtyny
normalagdyryp  bolyar; isin  gerek  bolan  tempini
diizglinlesdirmek we potok usuly ulanmaklyga miimkingililer
acylyar; detal tayyarlama we masyn yygnama prosesleri
awtomatlagdyrmaklyga sertler hem-de zawodlary
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yoritelesdirmek, koopirirleme meselelere miimkingilik doreyér
(bu sertlerde tayyarlap beriji zawod umumylasdyrylan zatlary,
detallary we yygnama birlikleri ¢éklendirilen nomenklaturada
tayyarlap, oniim ¢ykaryjy zawoda beryir ). Masyn abatlama
yenlesydr, sebdbi islendik isldp, isden ¢ykan detaly ya-da
yygnama birikméni tdze dhtimallyk detal bilen calsyryp bolyar.
Doly oruntutujylygy, tayyarlama takyklyklary 6-njy
kwalitetden yokary bolmadyk az sanly detallardan tayyarlanan
yygnama birlikleri hem-de bosluklaryn ya-da dartylmalaryn
talaba layyk bolmaklyklary gerek bolan yagdaylarda
ulanmaklyk ykdysady tarapdan dhmiyetli bolyar. K& wagtlar
ulanysyn talaplaryny kanagatlandyrmak maksatlar iicin we
yygnama birlikleri, ykdysady &hmiyetlikleri talaba layyk
gelmeyin ya-da tayyarlamaklyk tehnologiyalary c¢ylsyrymly
we kyn bolan detallary goyberisli tayyarlayarlar. Bu
yagdaylarda yygnamaklygyn talaplaryny kanagatlandyrmak
icin detallary toparlayyn saylama usuly ulanyarlar. Bu usula
selektiw yygnama usuly diyilyar. Bu usul bilen yygnalyan
yygnama birikmelerin we diiwiinlerin takyklyk talaplaryny
kanagatlandyrmak iicin kompensatorlary (6wezini dolujylary),
masynlaryil we priborlarynn orun yagdaylaryny sazlamaklyk ,
layyklasdyryp diizetmeklik we basga gosmaga tehnologiki
careleri gormeklik gerek bolyar. Oruntutujylygynl bu gorniisine
doly dil (¢ikli) oruntutujylyk diyilydr. Oruntutujylygyn bu
gorniisini hemme yerde ulanyp bolmayar, difle ayratyn
geometriki we bagga parametrler licin ulanmaklyk miimkin.
Dasky oruntutujylyk — bu satyn alynyan we
utgasdyrylan zatlaryn orun tutujylygy (basga has ¢ylsyrymly
zatlara montazlanyan ) we ulanys gorkezijiler boyunga hem-de
birikdirilyén istleriii formalary we 6lgegleri boyunga ulanylyan
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detallar we yygnama birliklerin orun tutujylygy. Meselem,
elektrik hereketlendirijilerin dasky orun tutujylygy, olaryn
wallarynyn aylaw yygylyklary we kuwwatlary hem-de
birikdirilydn {stlerin  Olgegleri  boyunca {ip¢in  edilyar;
tigirlenydn podsipniklerde — dasky halkanyn dagky diametri we
icki halkanyn igki diametri boyunca hem-de aylanmanyn
takyklygy boyunca dasky oruntutujylyk iip¢in edilyér.

I¢ki oruntutujylyk - zadyn diiziimine giryén,
diiwiinler we mehanizmler {i¢in ulanylyar. Meselem,
tigirlenydn  podsipniklerin = yrgyldyly  jisimlerinii = we
halkalarynyn uygunlasykly islemelerini igki oruntutujylyk
lip¢in edyar.

Ondiirilisifi oruntutujylyk derejesi - oruntutujylyk
koeffisienti Ko  bilen  hisiyetlendirmek  miimkin,
oruntutujylykly detallaryn we diiwlinlerin
tayyarlanylmagyndaky is sygymynyn, zady tayyarlamakdaky
umumy is sygyma gatnasygy. Bu koeffisiyentin ululygy diirli
bolmagy miimkin , yone onun 1-e yakynlasmasy ondiirilisini
tehniki derejesinin obyektiw derejesi bolup duryar.

Layyklagsmaklyk - obyektleriii, ¢ylsyrymly tayyar
gurlusda 6z yerlerini tutmak hésiyetleri we ulanysyn berlen
sertlerinde talap edilydn funksiyalary yerine yetirip bilmekleri.

Obyekt- ¢ylsyrymly zatlaryn (masynlaryn) diiziimine
girydn 6zbasdak bolekler, priborlar we basga zatlar.

Metallary isldp bejeris Oniimgiliginde oruntutujylyk
diinydde ilkinji bolup 1761-nji yylda Tulanyi, son, Izewskinin
yarag zawodlarynda ulanylyp baslayar.
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1.2.Normal, hakyky we ¢ikli ol¢egler, ¢ikli
gysarmalar, goyberisler we oturtmalar barada
diisiinje.
Esasy terminler we kesgitlemeler DS 25346-82 boyunga
girizilen.

Nominal 6l¢eg (D,d,l we basggalar )-bu dlgeg gysarmalary
hasabyn baslanyan yerinden hasaplamak ti¢in gulluk edyar we
ona gord Olceglerinn ¢édkleri kesgitlenyér. Detal birikmelerinin
diizimindéki detallar {i¢in nominal 6l¢eg umumy bolyar.
Nominal o6lgegleri berklige we gatylyga hasaplap hem-de
geometriki  formalary  kdmillesdirmek  we  gurlusyn
tehnalogiyalygyny iipjiin etmek ii¢in tapyarlar.

Tayyar ¢ig malyn we detallaryn, kesiji we dlgeyji guralyn,
stamplaryn, yorite enjamlaryn tipli Olceglerinii sanyny
gysgaltmak {i¢in hem-de tehnalogiki proseslerin tiplesdirilisini
yonekeylesdirmek maksat bilen hasaplamalardan alynan
ululyklary DS 6636-69 standart ululyklaryna layyklykda
gysgaldyarlar (diizglin boyunga uly tarapa ) . Cyzyk olceglerin
(diametr, uzynlyk, beyiklik we s$.m) hatary DS 8032-56
standartyil bazasyndaky ileri tutulyan sanlaryn hataryndan
gurnalan, yone olaryn ululyklary biraz gysgaldylan. Operasia
aralyk Olgeglerin DS 6636-69 —a gabat bolmazlygy hem
miimkin (meselem hyryn orta diametri).

Hakyky olgceg-yol berilydn yaliyslyk bilen olgenilip
kesgitlenen Olceg (detal doly tayyar bolandan sonky alnan
Olgeg) . Bu terminin girizilmeginin sebébi-detallary obsolyut
takyklykda tayyarlamaklygyn we olary yalilyslyklar salmazdan
Olgemekligin  miimkin bolmayanlygyna bagly. Magynlarda
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isleydn detallaryn hakyky Olgegleri olarynn iyilmelerinin
mayysgak, galyndy, gyzma deformasiyalarynyn netijesinde we
basga sebdplere gord, statiki yagdayda ya-da yygnamadan
soiky Olceglerden tapawutly bolyar. Bu yagdayy mehanizmin
umumy takyklyk derfiewinde hasaba almak gerek bolyar.
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Surat 1.1 . Otiigifi we walyi boslukly
goyberis meydanlary (otiigin gysarmalary-
-poloZitel, walyn gysarmalary otrisatel) .

Neosinal dlgcy
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Detallaryn c¢éklendirilyin (cikli) olcegleri-  Olcege iki
sany yol berilyén 6l¢eg, bu iki dlgegin aralygynda ise yaramly
detalyn hakyky olgegi yerlesmeli. Bu 6l¢eglerin ulusyna, in uly
cikli olceg, kicisine in Kigi c¢ikli dlceg diyilyar. Bu Olcegleri
asakdaky yaly belleyaris. Dmah We Dmin-6tiik tigin, dmah, dmin—
wal ligin (1.l.a.surat). Hakyky olgegi, yol berilydn (¢dkli)
Olgegler bilen deniesdirip yaramlylygyna baha berilyar.

DS 25346-6lgegin gegyian we gegmeyin c¢ékleri diyilydn
diisiinje kesgitlenen. Gegyédn ¢ék-bu termin, iki ¢édkli 6lgegin,
in kop materiallysyna layyk, yagny wal iicin yokarky cage we
otik ticin asakky cdge (cékli kalibrlar ulanylanda, geciriji
kalibr bilen barlananda, ge¢yén bolsa). Ge¢meyédn ¢ik-sol iki
Olgegin i az materiallysyna layyk, walyn asakky cdgine we
otigin yokarky cédgine den ( c¢édkli kalibrlar ulanylanda,
gecmeyin kalibr bilen barlanylyar).

Cyzgylary yonekeylesdirmek iicin nominal Olgegden
cikli gysarmalar bellenilen: yokarky c¢ékli gysarma ES, es-
nominal Olceg bilen i uly Olgegin arasyndaky algebraik
tapawut; asakky c¢ékli gysarma EI , ei in ki¢i ¢dkli dlgeg bilen
nominal dlgegiii arasyndaky algebraik tapawut. Otiik iigin
ES=Dman-D; EI=Dmin-D; wal {i¢in es=dman-D;  ei=dmin-D
(1.1.a-surata seret). Hakyky gysarma diyilip hakyky we
nominal 6l¢eglerini aralygyndaky algebraik tapawuda aydylyar.
Haganda cikli ya-da hakyky 6l¢eg, nominal 6lgegden uly bolsa
polozitel, eger-de gorkezilen Olgegler nominal 6lgegden kigi
bolsa otrisatel bahada bolyar.

Masyngurlusyk ¢yzgylarda nominal we ¢dkli ¢yzyk
Olgegler we olaryn gysarmalary millimetrde, Olgeg birlikler
goyulmazdan, DS 2.307-68 boyunca goyulyar, meselem;
4210005 , 4220024, 5020100, 42701, 42 0055, burg
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Olgegler we olaryn ¢dkli gysarmalary- graduslarda, minutlarda
we sekuntlarda , birlikleri goyup gorkezyérler, meselem
0°30'40" . Ciakli gysarmalary goyberisleriii tablisalarynda
mikrometrlerde gorkezilyar. Gysarmalaryn obsolyut ululyklary
dent bolan yagdaylarda, olary + belgi bilen nominal 6lgegin
yvanynda 1 gezek gorkezyérler, meselem : 60+ 0.2, 120+ 20° .
Gysarma nola den bolsa ony ¢yzgyda gérkezmeyirler, diie bir
gysarmanyn ululygy gorkezilyar-polozitel yokarkynyi yerine,
otrisatel asakdaky c¢dkli gysarmanyn vyerine gorkezilyér,
meselem: 200.02 ; 200702,

Ol ya-da bagga parametrlerin in uly we in kigi yol
berilydn ululyklan  aralygyndaky tapawuda goyberis T
(dopusk) diyilyar (latynga Tolerance).

Olcegiii goyberisi T-ini i uly we if kici dlcegleriii
arasyndaky tapawut ya-da yokarky we asakky gysarmalaryn
aralygyndaky algebraik tapawudyn absolyut ululygy. Goyberis
elmydama polozitel sanda bolyar. Ol topardaky ise yaramly
detallaryn hakyky Olceglerinin yol berilydn yaylymyny
kesgitleydr, vyagny tayyarlayysyn berlen takyklygyny.
Goyberisin ulalmagy bilen, diizgiin boyunca, zadyn hili
erbetlesyir, tayyarlamaklygyn bahasy kicelyar.

Goyberisi, yonekeylesdirmek tigin, ony grafiki usulda
goyberigler meydany gorniisde sekillendirmek miimkin (1.1 b
surat) . Goyberilisin (yol berilydniit) meydanyny- yokarky we
asaky gysarmalar bilen ¢éklendirilen meydan . Goyberilis
meydany- goyberilisin ululygy we onun nominal dlgege gord
yerlesyéin orny bilen kesgitlenyar.
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b) ¢)

Surat 1.2 . 1-otiigin we 2-walyn goyberilis meydanlary
(gysarmalar @ 40 mm ii¢in berilen).

Goyberis meydan grafiki sekillendirilende , iki ¢yzygyn

aralygyna salnan , bu ¢yzyklar, nol ¢yzyga gord yokarky we
asaky gysarmalary ailadyan ¢yzyklar.
Nol ¢yzyk - nominal 6lgegi aniladyan ¢yzyk, goyberisler we
oturtmalar grafiki sekillendirilende Olgeginn baslanyan yeri.
Eger-de nol ¢yzyk gorizontal yerlesyidn yagdayynda, poloZzitel
gysarmalar onun istiinde, otrisatel gysarmalar asagynda
yerlesdirilyar.

Iki we ikiden kop hereketli we hereketsiz birlesdirilyin
detallara — galtasyanlar diyilydr. Detallaryn , birikme
doredydn istlerine- galtasyan iistler diyilydr. Galan istlere-
galtasmayanlar (erkin) diyilydr. Suna layyklykda galtasyan
we galtasmayan Olgegleri tapawutlandyryarlar. Bir detalyn
bagga bir detala girmek bilen doredilydn birikmelerde,
gursayan we gursalyan elementler bar.

Wal- bu termin detallarynn dasky (gursalyan) belliklerini
anlatmak ticin ulanylyar.
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Otiik- bu termin detallaryni icki (gursayan) belliklerini
allatmak ii¢in ulanylyar. Otiik we wal terminler difie bir
towerek kesikli silindr detallara degisli bolman, basga
formadaky detallarynn elementlerine hem degisli, meselem: iki
sany parallel tekizlikler bilen ¢éklendirilen forma (sponka we
onuii oyy). Yokarky gysarmalary nola (es=0) deni bolan
wallara- esasy wal diyilyar. Asaky gysarmasy nola den bolan
oOtiiklere- esasy otiik diyilyar. (EI=0). Gursayan we gursalyan
ustlerin  goyberilis (yol berilydn) Olgeglerini  gysgaca,
degislilikde TD — otligin gdyberisi we Td — walyn gdyberisi
diyip kabul edydris.

Oturtma —detalyn birikme hasiyetleri, ol birikmede
bosluklarynn ya-da dartylmalarynn ululyklarynyin doremekleri
bilen kesgitlenilydr. Oturtma-birikdirilyén detallaryn otnositel
erkin sliysmesini ya-da olaryn ozara siiysmelerininn garsylyk
doredijiliklerini hasiyetlendiryér.

Otiigin  we walyin gdyberis meydanlarynyni &zara
yerlesislerine baglylykda, oturtma: boslukly, dartylmaly we
gecisli hilde bolup biler (1.2.surat). Gegisli oturtma bosluk, edil
sonuil yaly hem dartylma almak miimkin. Diirli oturtmalaryn
goyberis meydancgalary 1.2. suratda berilen. Bosluk S —otiigin
we walyn Olceglerinin tapawudy , eger-de Gtiigin Olgegi walyn
Olceginden uly bolsa. Bosluk birikmediki detallaryn otnositel
hereketlerine miimkingiligi {ipjiin edyér. I uly, in ki¢i we orta
boslugy formulalar boyunca kesgitleyarler.

Smah=Dmah-Omin:  Smin-Oman:  Sor=(Smah+Smin)/2

Dartylma N-walyn we otiigin yygnamadan onki dlgeglerinin
tapawudy. Datallar yygnalandan sonl olaryn herketsizlenmesini
lipjiin edydr. In uly,in kici we orta dartylmalary formulalar
boyunca kesgitleyarler.
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Boslukly oturtma —oturtmanyn bu gorniisinde birikmede
bosluk iipjiin edilyar (1.2. a suratda Otiigin  goyberis
meydancasy walyn  goyberis meydancasynyn iistiinde
yerlesen). Otiigii gdyberis meydancasynyn asak ¢igi walyn
goyberis meydancasynyn yokary c¢dgi bilen gabatlagyan
oturtmalar hem boslukly oturtmalaryn toparyna giryér, yagny
Smin=0 .

Dartylmaly oturtma-birikmede dartylmany {ipjiin edyéin
oturtmalar (dartylmaly oturtmada 6tiigin goyberis meydancasy,
walyn gdyberis meydangasynyn iistiinde yerlesen, surat.1.2.b).

Geg¢is oturtma-bu oturtmada boslugyil alynmasy hem
miimkin, edil sonynl yaly dartylma hem alynyp biliner (6tiigin
we walyn goyberis meydancalary bolekleyin ya-da doly biri-
birinin dstiine diisyér, 1.2.¢ suratda gorkezilisi yaly).

Oturtmanyin goyberisi-in uly we in kigi yol berilyin
bosluklaryn aralygyndaky tapawut (boslukly oturtmalarda
boslugyn gdyberisi TS) ya-da in uly we in kigi dartylmalaryn
aralygyndaky tapawut (dartylmaly oturtmalarda yol berilyédn
dartylma TN):

TS=Smah-Smin:  TN=Nmah-Nmin .

Gegis oturtmalarda oturtmanyil goyberisi-absolyut ululyk
boyunca alnan, i uly we 11 ki¢ci bosluklaryn jemi.
Oturtmalaryn dhli tipleri li¢in oturtmanyn goyberisi Otiigin we
walyn goyberisleriniii, sanlarynynn jemine den, yagny
TS(TN)=TD+Td. Oturtmany bellemekligit mysaly: 40H7/g6
(ya-da 40H7-g6 Ya-da 40%),

bu yerde 40-nominal dlceg mm, 6tiik we wal ligin umumy.

Meselem: Boslukly, dartylmaly we gecis oturtmalaryn

Olgeglerininl ¢dklerini, gdyberisleri, bosluklary we dartylmalary

kesgitlemeli. Gysarmalaryn c¢ékleri DS 25346-82 boyunca 1.2
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suratda gorkezilenler alynyar we meselede getirilyin

oturtmalaryn &hlisi li¢in 6tligin 6l¢egi liytgemezden galyar.
Otiik: nominal dlceg 40mm; Es=0; El=+0.25mkm;
Dmin=40mm;  Dman = 40.000+0.025=40.025mm;
Tp =40.025-40.000=0.025mm.

Boslukly oturtma ti¢in ( 940H7/f7 ):

Wal Birikme
Nominal 6l¢eg 40; Nominal 6l¢eg 40mm;
ei=-50mkm; es=-25mkm; Smah =40.025-39.950=0.075mkm;
dmin=40.000-0.050=39.950mkm; Smin=40.000-39.950=0.025mkm;
Td=39.975-39.950=0.025mm; TS=0.075-0.025=0.050mm;

Dartylmaly oturtma ticin  ( @40H7 /r6):

Wal Birikme
Nominal dl¢eg 40; Nominal dl¢geg 40mm,;
gi=+2mkm; es=+50mkm; Nman =40.050-40.000=0.050mkm;
dmin=40.000+0.034=40.034mkm; Nmin=40.034-40.025=0.009mkm;
0man=40.000+0.050=40.050mkm;

Td=40.050-40.034=0.016mm; TN=0.050-0.009=0.041mm;

Gegis oturtma ligin  ( P40H7/k6):

Wal Birikme
Nominal 6lceg 40; Nominal 6l¢ceg 40mm;
ei=+2mkm; es=+18mkm;  Sman=40.025-40.002=0.023mkm;
dmin=40.000+0.002= Nmah=40.018-40.000=0.018mkm;
=40.002mkm;

dman=40.000+0.018=40.018mkm;
Td=40.018-40.002=0.016mm; TN=0.018+0.023=0.041mm;

Tehnologiki enjamlaryn nétakyklyklarynyn netijesinde,
guralyn we yorite guralyn iyilmesi we yalilyslygy, stanok-
yorite  gural-gural-detal (s.y.c.c.d) ulgamda giiyc we

21



temperatura tdsirlerinin  deformasiyalary, hem-de is¢inin
valnyslygy we basga sebédplere gord, detallaryn geometriki,
mehaniki we Dbasga gorkezijilerinin hakyk o6lceglerinin
hasaplanan (berlen) parametrlerden tapawutly bolmagy
miimkin, yagny Valiiyslyklar bolup biler. Yalityslyk — Ay-bu
hakyky Olceg Xj-bilen hasaplanylan dlgegin X,
Tapawut:
A= Ap=Xpas- (1.2).

Ap-hakyky dlgeg; Xj.s-hasaplanylyan olceg.

Gegirijilik ¢dgi kesgitlemek tigcin, walyn in uly c¢ékli
Olcegini we otiigin in Kici gecirijilik ¢édgini hasaplayarlar. Bu
sertde ise yaramly diiziiw walyn difie otnositel yaliiyslyklary
bolmagy miimkin, onun ululygy absolyut goyberisden uly
bolmaly dil, diiziiw otiiklerde-difie polozitel yaliiyslyk bolup
biler, we ol hem goyberisin absolyut ululygyndan uly bolmaly
dél. Hasaplamalar {i¢in nazary-dhtimallyk usul ulanylyar, onuii
icin ¢dkli Olgeglerin ortalyk Olgegi, yagny goyberis
meydangasynynn ortasyna gabatlagyan Olgegi ulanmaklyk
dhmiyetli bolyar. Bu yagdayda yol berilyéin ¢ékli yaliyslyklar
absolyut ululyk boyunga goyberisini yarysyna den.

Tayyarlamaklygyn takyklygy-diyilip detallaryn we
zatlaryn hakyky ululyklarynyn, tehniki sertlerde we ¢yzgylarda
gorkezilenlere yakynlasyandygyny anladyan diisiinjd aydylyar.
Detallaryn, diiwiinlerin we zatlaryn normalasdyrylan we
hakyky takyklyklary tapawutlandyrmak gerek bolyar.
Normalasdyrylan  takyklyk  —geometriki ~ we  beyleki
gorkezijilerin  hasaplanylan ululyklarynynn yol berilyin
gysarmalara layyklygy. Hakyky takyklyk-6lgemeklik bilen
hakyky gysarmalaryi, yol berilyéin yaliiyslyklara layyklygy.
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Berlen takyklygy gazanmaklyk-detallar tayyarlanylanda we
mehanizmler yygnalanda, olaryn geometriki, elektriki we basga
gorkezijilerinin yaliyslyklyry berlen c¢dgin isinde bolmaklygy
bilen.

1.3.Masyn detallarynyii we zatlaryi tipli birikmeleri ii¢in
oturtmalaryi we goyberisiii ulgamynyi yeke tik prinspleri.

DS 25346-82, DS 25347-82, DS 25348-82 iayyklykda
ISO we O we CYTU ulgamlarda 1 mm-den kici we 500 mm-e
cenli, 500 mm-den 3150 mm-e ¢enli, O we CYTU —da 3150
mm-den 10000 mme-e ¢enli oOlgegler iigin goyberisler we
oturtmalar standartlara salnan we sorag-jogap edebiyatlarda
gorkezilen. O we CYTU —da 1 mm-e genli dlgegler iigin
ayratyn gorkezilen.

Goyberisler we oturtmalar ulgamy diyilip, tejribe,
nazary we eksperimental derfiewler esasynda gurnalan we
standart gornlisinde yazga gecirilen, goyberislerin we
oturtmalaryn yzygider layyklagsdyrylan hataryna aydylyar.
Ulgam gerek bolyan int kigi, yone masyn detallarynyn tipli
birikmelerinifl ige yaramly bolan wariantlaryny saylamaklygy
gazanmak U¢in niyetlenen. Bu ulgam gurallary we kalibrleri
standartlasdyrmaga miimkingilik beryir, konstruirlemekligi we
ondirilisi yenillesdirydr, zatlaryn we olaryn boleklerinin
oruntutyjylygyny gazanmaklyga miimkingilik beryir, hem-de
hilin yokarlanmaklygyny sertlendiryér.

Hiazirki wagtda diinydanin kop dowletlerinde ISO-nyn
goyberigler we oturtmalar ulgamyny ulanyarlar. ISO ulgamy
metal igldp  bejeris  Oniimgiliginde  halkara  tehniki
aragatnagyklary yenillesdirmek maksat bilen,  milletleriii
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goyberigler we oturtmalar ulgamyny umumylasdyrmak
(unifisirlemek) li¢in doredilen. ISO-nyn halkara iindewlerinin,
milletlerin standartlaryna gosulmaklygy, birtipli detallaryn,
diiziim boleklerin we zatlaryn diirli yurtlarda 6ndiirilendigine
seretmezden, oruntutyjylygy 1pjiin  etmeklik sertlerini
doredyar. 1ISO-nytt we O CYTU -nyh masynlaryn tipli
detallary ii¢in, goyberisler we oturtmalar ulgamy birmenzes
prinsipler boyung¢a gurnalan. Oturtmalar 6tiik ulgamynda (6.u)
we wal ulgamynda (w.u.) géz 6niinde tutulan.(1.3.surat).

vsallar_yn goybens " Otuklenn goyberns

i
|
[

Suh | \
\\ z' | esasy Otiigiil goberis | esasy walyi goberiy b A

A‘;

Tﬁefdaiﬂ“ meydancalary \ |
\  wallaryn goberis wallaryn goberis
meydanlary mey dancalary

1.3.Surat. Otiik we wal ulgamlarda oturtmalar iicin
goyberis meydancalaryn yerlesisleriniii mysaly.

Otiik ulgamyndaky oturtmalar-oturtmada, diirli bosluklar we
dartylmalar esasy otiik bilen diirli wallaryn birikmesi esasynda
alynyar (1.3.a surat) we ol H harpy bilen bellenilyir.

Wal ulgamynyi oturtmalarynda-oturtmanyn diirli bosluklar
we dartylmalar esasy wala diirli Gtiikleri birikdirme bilen
alynyar (1.3,b surat) we ony h harpy bilen belgilenyir.
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Otiik ulgamynyin #hli oturtmalary {icin otiigin asakky
gysarmasy EI=0, yagny esasy 6tiiginn goyberis meydangasynyn
askky gysarmasy, elmydam nol ¢yzykda bolyar. Wal
ulgamynynn  dhli oturtmalary {icin esasy walyn yokary
gysarmasy es=0, yagny yokary c¢égi elmydam nol ¢yzygyna
gabat (den) bolyar. Esasy otligin goyberis meydangasyny
yokarda , esasy walyn goyberis meydangasyny-nol ¢yzygynyn
asagynda Ol¢dp goyyarlar. Oturtmalaryn bu ulgamyna
birtaraplayyn cdkli diyip atlandyryarlar. Adybir oturtmalaryn
hisiyeti (yagny c¢dkli bosluklar we dartylmalar) otiik
ulgamynda hem wal ulgamynda hem takmyndan birmeiizes. Ol
ya-da beyleki oturtmalar tgin Otik ya-da wal ulgamy
saylamaklyk konstruktiw, tehnologiki we ykdysady disiinjeler
boyunga kesgitlenilyar.

Takyk otiikkler gymmat bahaly gurallar bilen islenip
bejerilyér (zenker, razwyortka, protyazka we s.m.). Bularyi her
birisini, kesgitlenen goyberis meydancasy bilen 6tiigiit den bir
Olgegini isldp bejermek {igin ulanylyar. Wallary olaryn
Olgeglerine bagly bolmazdan , olary sol bir gurallar (rezes we
yylmadyjy toéwerek) bilen islip bejeryirler. Otiik ulgamda
otiikleri isldp bejermek ligin gerek bolyan kesiji gurallaryn
nomenklaturasy kici, sebdbi diirli hili ¢ikli dl¢eglerini sany az.
Sonun Uicin  hem oOtik ulgam ginusleyin ulanylyar.
Nomenklaturanyn kigelmesi tayyarlanyan guralyil partyasyny
ulaltmaga , yoritelesdirilen is Ondiirjjileri uly enjamlary we
sonuil bilen bilelikde ¢ykarylyan gurallaryn sanyny kopeldip ,
olarynl bahalaryny arzanlandyrmaga miimkingilikler doredyér.

Yone ki halatlarda gurlusyn talaplary diisiinje boyunca
wal ulgamy hem ulanmaklyk gerek bolyar. Meselem, haganda
birmenizes nominal dlgegdaki birndge 6tligi, bir walda diirli hili
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oturtmalar bar yagdayda, olary gezeklesdirip oturtmaklyk
gerek bolanda (1.4 surat)
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1.4 Surat. Wilkanyn tyaga bilen sarnir birikmesi.

1.4,a suratda gorkezilen birikmede, hereketli oturtma ulanylan,
birikme 1 walikden 3 tyaga bilen we hereketsiz wilkadan 2
duryar, bu oturtmada 1.4, b suratda gorkezilen o6tiik ulgamy
ulanman, 1.4,¢ suratda gorkezilen wal ulgamy oturtmaklyk
amatly bolyar. Hacanda tyaga, oklar,walikler yaly tipli detallar,
yagny dagky {iistlerini mehaniki islép bejermeklik talap edilyin
yagdaylarda (takyk siiyndirilip tayyarlanylyan) wal ulgamy
ulanmaklyk amatly bolyar. Oturtma ulgam saylananda standart
detallary we diiziim boéleklerin hem goyberislerini hasaba
almak gerek bolyar. Meselem; waly tigirlenyédn podsipnigin
icki halkasy bilen birikdirmek {i¢in, elmydam ony (waly) 6tiik
ulgamda tayyarlamak gerek bolyar, podsipnigi oturtmak tigin
ulanulyan korpusyn oyuny-wal ulgamda oturtmak dhmiyetli
bolyar.

Goyberigler ulgamyny {icin goyberisin birligi i(I)
girizilen, ol tehnologiki, konstruktiw we metrologiki
faktorlaryn tisirlerini gorkezmek bilen, goyberisii normal
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Olcege baglydygyny anladyar we takyklygyn oOlcegi bolup
duryar. Metaldan yasalan slindir detallary isldp bejermekligin
takyklygyny derfiewler esasynda ISO we O. CYTU ulgamlar
licin goyberisin asakdaky birlikleri goyulan.
500 mm-e ¢enli Olgegler iigin
i =0.453YD +0,01D; (1.2
Uly 6lgegler 500 mm-den 1000 mm ¢enli
1=0.004D+2.1, (1.3)
Bu yerde D-her interwalyn gyraky (¢etki) 6l¢eglerinin orta
geometriki uzynlygy,mm; i-goyberisin birligi, mkm;
1.2. denlemanin ikinji agzasy, 6l¢egin yalnyslygy hasaba alyar.
Islendik kwalitet {i¢in goyberis.
T=ai (1.4
Bu yerde a-goyberis birligin sany, ol kwalitete bagly we
nominal dl¢gegede bagly bolmadyk.
Diirli niyetlenisler {¢in, islendik zadyn detallaryny diirli
takyklykda tayyarlayarlar. Talap edilyin takyklyk derejelerini
normalagdyrmak ti¢in kwalitetler goyulan (hyrly birikmelerin
takyklyk derejeleri,digli gecirijinin  we basgalar) we su
kwalitetlerde gorkezilen, ululyklar boyunca detallar we zatlar
tayyarlanylyar.
Kwalitet diymek (fransuz sozi qualite-hil), berlen aralykdaky
(diapozondaky) dhli nominal 6l¢eglerini, hemiselik otnositel
takyklyklaryny (a kofisiyent bilen kesgitlenilyér) takyklygyn
otnositel  hemiseligini  hésiyetlendirydn  goyberislerin
tertiplesdirilen  yzygiderligine aydylyar. Bir kwalitetin
aralygyndaky takyklyk difie nominal Slgege bagly. O.C.YTU-
da 19 kwalitet goyulan: 01, 0, 1, 2, ..., 17 (olaryn in takyklary
01 we0, bu kwalitetler 1 kwalitetden soni salnan). Kwalitet
tayyarlamaklygyn goyberisini kesgitleydr, sona gordde isini
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layyk usllaryny we isldp bejermek iicin serisdeleri we masyn
detallarynyn barlagyny belleyar. (1.2)-(1.4) formulalar 5-17
kwalitetler iicin goyberisleri kesgitlemek ii¢cin niyetlenen. Bu
kwalitetler {i¢in goyberisin san birligi a degislilikde asakdaky
sanlara den:

7, 10, 16, 25, 40, 64, 100, 160, 250, 400, 640, 1000, we 1600.
Ululyk a, 6 we ondan uly kwalitatler licin ¢ = 1.6
maydalawjy bilen geometriki ptogresiyany doredyiar. Bu
diyildigi, yagny, bir kwalitetden indiki, has godek , kwalitete
gecilende goyberis 60% yokarlanyar. Her bds kwalitetden
goyberis 10 gezek wulalyar. Kwalitetleri 5-den takyk
goyberisleri IT (gysgalylan 1SO Tolerange-ISO goyberis)
formulalar boyunca kesgitleyarler:

ITO1=0.3+0.008D; 1T0=0.5+0.012D; 1T1=0.8+0.020D;
IT3 =VIT1-IT5 ;

IT2 =VIT1 -IT3; IT4 =+IT3-IT5, mkm; D-mm.
bu yerde goyberis 1 mm-den kig¢i dlgegler tigin 14-17
kwalitetler boyunga goyberigler belenilmeyar.

Her bir kwalitet {li¢in (1.4) formula boyunca goyberislerin
hatary gurnalan, olaryn her birinin tapawutly Olgegleri
birmenizes otnositel takyklykda bolyar, bu takyklyklar a
ululyga layyk kesgitlenilyar.

Olgeg  diapozonlaryi  her-biri  iigin  goyberisleriii
hatarlaryny gurmak t¢in, bular 06z gezeginde, birnidce
interwallara (aralyklara) boliinen. 1-den 500 mm ¢enli nominal
Olgegler iigin 13 interwal kawul edilen: 3-e ¢enli, 3-den 6-a
cenli, 6-dan 10-a genli, ... , 400-den uly 500 mm ¢enli. Uly
bosluklary we dartylmalary déredyédn oturtmalaryn meydanlary
iicin gogsmacga aralyk interwallar girizilen, bu bosluklaryin we
dartylmalaryn {iytgemelerini kiceldydr we oturtmalary has
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kesgitlenen edyir. Bir interwala birikdirilen dhli 6lgegler iigin,
meselem 6-dan uly 10 mm g¢enli 6lgegler iligin goyberislerin
ululyklary birmenizes kabul edilen, sebdbi her nominal Slgeg
licin goyberis bellemek &dhmiyetli bolmayar-bu yagdayda
goyberiglerin  tablisasy c¢enden asa uly bolyar, aralyk
goyberiglerin 6lgegleri biri-birinden uly tapawutly bolmayar.

(1.2) we (1.3) formulalara 1SO-nyn goyberislerinin we
oturtmalaryny  kesgitlemek iicin her interwalyn gyraky
Olcegleriniil orta geometriki dlgeglerini goyyarlar:

D = Y Drin * Dman  (1.5)
3 mm cenli interwal tigin D =+/3 kabul ediler. Interwallar
boyunca diametrler seyle paylanan, yagny her interwalda
gyraky ululyklar boyunca hasaplanylan goyberisler, sol
interwalyn orta diametrlerinin ululyklary boyunca hasaplanylan
goyberiglerden 5-8 %-den uly bolmaz yaly edip.

Standart goyberislerin we gysarmalaryn goyulan dlgegleri
normal temperaturada kesgitlenen, normal temperatura
diinydnin ahli yurtlarynda +20°C den kabul edilen, DS-9249-
59. Bu temperatura masyn gurlusyk we pribor gurlusyk
zawotlaryn is otaglarynynl temperaturalaryna yakyn kabul
edilen. Ahli ¢yzyk we burg dlgeglerni we dlgeyji priborlaryi
Olceglerini belgilemek (graduirowka) we attestasiadan gegiris
isleri normal temperaturada amala asgyrmalary we olar DS
8.050-73 boyunga yol berilydn c¢dklerden c¢ykmaly dal.
Olgenilyin detalyn we 0lgeg priborynt temperaturalary
Olgenilydn pursatda birmenzes bolmaly, bu detaly we pribory
birmenizes sertlerde saklamak bilen gazanylyar, meselem
(coyun plitanyi iistiinde). Olgeysin yalityslygy verli gyzmaklyk
netijesinde hem bolup biler. Meselem wallary barlamak ii¢in
ulanylyan skobanyn olcegi, barlaggynyn elinin
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temperaturasyndan 15 minudyin dowamynda 175mm bolan
walyn barlagynda 8 mkm iiytgeyar. Temperatura yalnyslygy
Al takmyndan formula boyunga kesgitleyirler.
Al = l[(a;At; — ayAt,),  (1.6)
Bu yerde e-Olgenilyédn dlgeg, mm; a; wWe a,-
temperaturanyn
koefisiyentleri, detallaryn we dlgeg
serigdeleriil materiallaryn
temperatura tisirinden ¢yzyk ginelmesi,
°C™1; Aty = t; — 20°C
detalyn temperaturasy  bilen normal
temperaturanyn tapawudy;
At, = t, — 20°C- ol¢eg guralyn temperaturasy bilen normal
temperaturanyn tapawudy.
Eger-de sehddki howanyn, detalyn we Olgeg guralyn
temperaturalary denilesende we 20°C dent bolanda oOlgeyisde
yalityslyk doremeyér, sebdbi: At; = At, =0 Al=0

1.4 Funksional oruntutujylyk.

Gegirilen derfiewlerini we Oniimgilik netijelerinden
gornlisi  yaly, geometriki, mehaniki, elektrik we basga
funksional gorkezijilerinin berlen takyklykda
tayyarlanmaklygy &hli bir tipli detallaryn oruntutujylyklaryny
ipcin edydr. Magynlaryn optimal ulanylys sertlerini {ipgin
etmekleri olaryn esasy oruntutujylyk prinsipi bolup duryar.
Masynlaryn is ukyplary optimal we endigan (berlen ¢éklerde),
ulanylys wagt boyunca iipcin edilydn oruntutujylyga -
funksional oruntutujylyk diyilydr. Magynlaryn we basga
zatlaryn geometriki, mehaniki, elektrik gorkezijileri funksional
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bolup duryar. Meselem, silindr bilen porsenin aralygyndaky
boslukdan (funksional parametr) dwigatelin kuwwatyna tésir
yetyar (ulanysyn gorkezijisi). Porsenli kompressorlarda-massa
we gowriim ondiirijilik.

Funksional  oruntutujylygyn uly  dhmiyetliligiini
gazanmak iicin masgynlar we basga zatlar konstruirlenende,
ondiirilendewe ulanylanda funksional oruntutujylygyi
prinsipleri diyilydn disiinjanin ylmy tehniki kompleksin
asakdaky baslangyc¢ diizglinlerini hasaba almaly.

Masynlar konstruirlenede, ulanylmaly baslangyc¢
diisiinjeler.

1.Magynlaryn we bagga zatlaryn ulanylys gorkezijileri,
olaryil i prosesin  onaylylygy we onuil derejesi bilen ;
formulalary, Olgegleri we detallaryn basga geometriki
gorkezijiler bilen ulanylyan materiallaryn mehaniki, fiziki we
himiki hésiyetlerinin derejeleri we basga faktorlar bilen
kesgitlenilydr. Parametrlerin gagalgasyz yaliyslyklary we
materiallaryn  hdsiyetlerinin  tiytgemeleri 1§ prosesin  we
masynlaryn ulanylys gorkezijilerine tédsir edyidr, sona gordde
jogapkarli detallarynn we diiziim boleklerini dlgegleri, formalary
we basga geometriki parametrlerin orututujylygyny {ip¢in
etmek bilen ¢dklenmin materiallaryn mehaniki hésiyetlerinin
gorkezijilerine (ayratyn, detallaryn istki gatlaklarynyn), hem-
de elektrik, gidrawliki, optiki, himiki we basga funksional
parametrlerde (masynyn tésir prinsiplerine) hem funksional
oruntutujylyk {ip¢in edilmeli.

2. Ulanylyan ¢ig malyn birmenzesligini iipgin
edilmekliginin dhmiyeti oran  uly, materiallaryn,
zagotowkalaryil we yarym fabrikatlaryil himiki diiziimleri we
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gurluslary, den derejelikleri we mehaniki, fiziki we himiki
hésiyetlerin onaylylyklary, hem-de takyklyk we formalaryn we
Olcegleriit hem oruntutujylykda &hmiyetleri 6rdn uly.

3. Funksional oruntutujylyk zatlaryn taslamasynda iip¢in
edilydr. Mununn tcin ilkinji nobatda olaryn ulanys
gorkezijilerinin nominal ululyklaryny anyklamak gerek we
olaryn niyetlenislerine, ygtybarlygyn talaplaryna, ulanysa yol
berilydn howpsuzlygyil gysarmalaryna seredip kesgitlenilyér,
bu gorkezijiler goylan is mohletin sonuna ¢enli saklanyp
bilmeli. Téze zatlaryn we olaryn ulanyslarynyn ahyryndaky
gorkezijilerin tapawudyna goyberis diyilyar.

Magynlaryn esasy diizim boleklerini takyklamaklyk
dhmiyetli, birinji nobatda ulanysyn gorkezijileri olara bagly;
detallaryn we diiziim boélekleriii sanyny diizmeli, sebébi olar
zadyn biitin 6miir uzynlygyny kesgitleyérler. Soniundan berlen
kategoriyalardaky detallaryn we diizim boleklerin konstruktiw
formalaryny, materiallaryny saylayarlar we takyklygy hem-de
maksimal gulluk mohleti we basga hidsiyetnamalary {ipcin
etmek t¢in islerin takyklyklaryny belleyarler.

4. Taslama dowriinde funksional parametrleri Viize
cykarmak gerek , masyn ulanysyn gorkezijilerinin
gysarmalarynyn ululyklary olara bagly bolyar.

Funksional parametrlerin takyklyklary hasaplanylanda
zatlarynl 15 ukyplylygynyn kepilligi doredilmeli, bu kepillik,
olaryn ulanysyn ahyryna g¢enli ulanysyn gorkezijilerini berlen
cagin i¢inde saklanylmagyny ipg¢in edydr. Ulanys
gorkezijilerin funksional parametrler bilen baglamak we
detallaryn we diiziim bdlekleri bu parametrlerin takyklary
boyunga tayyarlamak, - funksional oruntutujylygyn esasy
sertlerinif lip¢in edilisinin biri bolup duryar.
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5. Zatlar taslananda umumy tehniki normalary |,
umumylasdyrylan we standartlagdyrylan detallary we
yygnanan diiziimleri ginisleyin ulanmaklyk gerek bolyar hem-
de ileri tutulyan prinsiplerden we agregatlasdyrmak
diisiinjelerden ugur alyp hasaplamalary gecirmeli, sebibi
hizirki zaman sertlerde saklamazdan yokary takyklygyny we
ondiirigin tygsytlylygyny gazanmak miimkin dal.

6. Jogapkérli detallaryin oruntutujylygyny {iipcin etmek
licin budiir- siidiirlik, forma we yerlesis parametrleri |,
detallaryn minimal iyiligini , ulanysyn hilini optimal iip¢in eder
yaly kabul etmeli.

7. Taslamada tehnologiki talaplary hasaba almak gerek,
detallary saylamak we takyklyk parametrlerin barlamak
mimkingiliklerini , 6lgeyisde gosmaca  yalnyslyklaryn
doremesini , yonekey we ygtybarly umumylasdyrylan yorite
Olgeg serigdelerinin ulanylyp bolmaklyklaryny goz oiiinde
tutumaly. Is¢i ¢yzgyda takyklyk talaplary gorkezilyér, ol
baslangycgorkeziji (direktiw) bolup duryar, ¢yzgy boyunca
taslanylyar we tehnologik prosesler barlanylyar, tayyar onlimin
we diiziijilerinl detallarynyn takyklyklary barlanylyar.

Zat ondiirmekde ulanylyan baslangy¢ prosesler.
1.0runtutujylygy berjay etmek tigin detallar tayyarlanylanda
we olar diizime Yygnalynanda funksional parametrlerii
normalasdyrylan takyklygyny berk berjay etmek gerek.

2. Magynlaryn is basarjanlyklarynyn uly atiyaclygyny
doretmek iicin asakdaky serti kanagatlandyrmak dhmiyetli
bolyar:

Tr > T,
Bu yerde Tg- ulanys talaplara gord goyulan, parametrin
goyberisi;

33



T, - tehnologiki  prisesin  kabul edilisini
iipjlinlesdirydn tehnologiki goyberis.
3. Oruntutujylygy doretmek we zatlaryn yokary hilini
gazanmak T{¢in stanoklarynn , gurallaryn we tehnologiki
enjamlarynl takyklyklary hem-de olary talaba layyk saklamak
iicin barlamaklygynn &hmiyeti Ordn uly. Enjamlaryn we
gurallaryn takyklyklary, tayyarlanyan detallaryn
takyklyklaryndan birnd¢e wuly bolmaly , vyagny dhtimal
takyklykda bolmaly.
4. Jogapkaér detallar iigin iistlerint optimal hilini déretmek gerek
bolyar.
5. Magynlaryin yokary takyklyklaryny we oruntutujylygyny
ip¢in  etmek icin  tehnologiki we Olgeyis bahalar
konstruktiwlige layyk bolmaly , yagny bazalaryn yeke-tékligi
saklanylmaly. = Ondan  basga-da  Olgeyisin ~ shemasy
mehanizmdiki detalyn hereketiniii shemasyna layyk bolmaly.

Zatlary ulanmakda ulanylyan baslangyc diizginler

Magynlaryn  uzak wagtlayyn we tygsytly isini
sertlendiryan oruntutujylygyn prinsiplerini amala
asyrmaklygyn dhmiyetli diizim bolegi bolup gerek bolyan
atiyaclyk komplektleriii (detallaryin we yygnalan boleklerin )
kesgitlenilmesi bolup duryar. Atiyaclyk komplektler ulanysda
iyilen we dowilen detallaryn gysga wagtda calysyp
bolmaklygy we olaryn uzak wagtlayyn talap edilydn is
basarjanlyklaryny saklamaklyklaryny {iip¢in etmeli. Ulanys
prosesde masynlaryil isini dowamly goz astynda saklamaly ,
gowsak detallara ayratyn {ins bermeli.

34



Iyilen masyn boleklerini yoritelesdirilen abatlayys
kdarhanalarda we merkezlerde abatlamak amatly bolyar.

Seylelikde, masyn detallarynyn we zatlaryin funksional
oruntutujylyk prinsiplerini amala asyrmak {i¢in konstruktorlyk ,
tehnologiki , metrologiki we ulanys dokumentlerini ulgamy
gerek bolyar.

1.5 Govberisleri we oturmalary savlamak prinsipleri.

Héazirki wagtda goyberisleri we oturamalary saylamaklyk
tic usul boyunga olnyp barylyar :
1.Birtiplilik usul (analoglar usuly) Bu usulda konstruktor,
onden konstruirlenen we ulanylyan masynlarda ulanylan,
taglanylan detal bilen birmenzes detaly gozldp tapyar we solara
menzes goyberisleri we oturmalary belleyar.
2. Meizeslik usuly- birtiplilik usulyn dowamy bolup duryar.
Ol masyn detallaryny konstruktiw we ulanylysyn gorniisleri
klassifisirlenede we oturtmalaryn sorag jogap edebiyatlarynyn
¢ykarylmagy bilen yiize ¢ykyar. Bu usul boyunga goyberisleri
we oturtmalary saylamak {¢in taslanylyan yygym birligin
gurlusyny we ulanylys sertini sorag —jaogap edebiyatlardan
gerek bolan maglumatlary tapyp solary  ulanyarlar. Bu
usullaryn umumy yetmezgiligi , birtipliligini we menzesligini
kesgitlemek we valiys goyberislerin  we oturtmalaryi
ulanylmak miimkingiligi.
3. Hasaplanylyan usul. Goyberigleri we oturtmalary
saylamak ti¢in il onat esaslandyrylan usul bolup duryar. Masyn
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taslamalarda goyberisii  we oturtmalaryn kwalitetlerini
(takyklyk derejelerini) saylap alanda, yygnama, birliklere we
zatlara  goyulyan  ulanys-konstruktiw  talaplary  doly
kanagatlandyrjak bolup ymtylyar.

Magsynlaryn ygtybarlygyny we takyklyklaryny
yokarlandyrmak {i¢in detallaryn 6lgeglerini maksimal derejede
hasaplanylyanlara yakynlasdyrmak gerek.

Goyberis kiceldigice bozuklyk doremekligin dhtimallygy
artyar. (1.6, surat).
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Surat.1.6.Bozuklygyn yiize ¢ykmak ihtimallygyny (a)
oziine diisyéin otnositel bahanyn (b) sowuk siiydiirmeden
(A), tokar stanokda gysarmadan (B), gyrma-yylmatmadan
(B) bagnalysyklygy.

Surat.1.6. Bozuklygyn a) we detalyn 0ziline diisyén bahasynyn
(b) sowuk siiyndirilendeki goyberisine (A), tokar stanokda
gyrylandaky (B) gyrylandaky we yylmanandaky (C), yylmadyp

we siirtiip bejerilendiki goyberislere baglylygy.

Ayratyn hem boslugyn kici goyberislerinde bozuklyk yiize
cykyir (basga den sertlerde). Bu yagdayda (l.egri ¢yzyk)
bozuklygyn 6rdn uly bolmaklygy miimkin, onda detalyi berlen
usulda tayyarlanmagy ykdysady tygsytly bolmayar we
tayyarlamaklygyn uly takyklygyny iipjiin edyin (2.egri ¢yzyk),
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yone detalyn Oziine diisydn bahasy uly tehnologiyany
ulanmaklygyny talap edyédr. Detal tayyarlamakdaky oOziine
diisydn bahasy C bu yagdaylarda goyberisin kicelisi boyunca
giperbola boyunga Osyir (1.6,b surat). Seylelikde goyberislerin
kici ululyklary bilen detallaryn oziine diisydn bahalarynyn
yokarlanmaklygy bilen bagly, yone birikmelerii yokary
takyklygy tpjin edilydr, uly toparda olaryn hemiselik
hésiyetleri we zadyn ulanylys gorkezijileri yokary bolyar.
Detallary ginis yayrayan goyberisler bilen tayyarlamak yenil,
olar takyk enjamlaryn ulanysyny we inge isldp bejermekligi
talap edmeydr, yone olaryn takyklyklary pes bolyar, we sonun
icin hem olaryn 1§ Omiirleri gysga bolyar.

Sonunn  iicin  konstruktorlaryn, tehnologlaryin  we
metrologlaryn  onlerinde duryan mesele-tehniki-ykdysady
hasaplamalaryin  esasynda, tehnologiki miimkingilikler bilen
ulanys talaplaryn aralygynda elmydam duryan gapmagarsylyk
meseleleri rasional ¢6zmek, sona gora-de birinji nobatda ulanys
talaplary yerine yetirmekden duryar. Sonun bilelikde gerek
bolyan ¢ékli gysarmalary we oturtmalary, yeterli derejede
takyklyklary we ygtybarlyklary bolmadyk Olceyis serisdeler
bilen dlgeg we barlag islerine yol berilmesizdir.

Masynlaryi we basga zatlaryn Kkepillendirilyéin étiyaclygy.

Masynlar konstruirlenende pytramaklygyn 6niini almak ii¢in
dhtimallyk koefisiyent salynyar, ondada seriyada ¢ykarylyan
masynlaryn we beyleki zatlaryn birndgesi bozulyp hatardan
cykyar. Masynlaryn hatardan ¢ykmaklyklarynynn esasy
sebdpleri: materiallaryn mehaniki hésiyetlerinin birmenzes
délligi, artyk yiiklenis, hasaplanylyan yiiklenisin yeterli
derejede hasaplanylmayandygy we basgalar. Bu pytramanyn
netijesinde  bolman,  magynlaryn  is¢i  organlarynyi
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takyklyklarynyn peselmesi bilen yiize ¢ykyan is ukyplylygyn
yitgisi bilen bolup gecyir. Mehaniki kinematiki baglansykda
bolan zatlaryn takyklyk yitgileri detallaryn iylisleri bilen bagly.
Detallaryn, birikmelerin  we kinematiki baglansyklaryn
takyklyklarynyn yitmesi bilen masynlaryn ulanys gorkezijileri
birden erbetlesydr, bu olary ulanysdan ayyrmaklygyn sebébi
bolup duryar.

Héazirki zaman firmalarda we masyn gurlusyk zawotlarda
berlen goyberisin dine bir bolegini ulanmaklyga rugsat edilyér,
goyberisin galan bolegi gerek bolyan dhtimallyk takyklygy
diizyér.

Stanok gurujy zawodlar tdze stanoklary tabsyrmaklygyn
normalaryna layyk gelyérler. Bularyil gysarmalary takyklygyn,
standartyin normalary bilen denesdirilende 40-50% kigrldip
goyyarlar.

Magynlar, priborlar we basga =zatlar , olaryn berlen
Omirlerinin sofluna c¢enli (diiypli abatlayysa ¢enli) ulanys
gorkezijileri berlen c¢édgin i¢inde saklamaklyklary iigin,
jogapkirli birikmelerin , ulanys gorkezijilerin funksional
parametrleriniii kepillendirilen &htimal takyklyklaryny iipgin
etmek ticin goyberisleri we oturtmalary hasaplamaklyk usuly
gerek bolyar. Funksional ol¢egleri we boslukly oturtmalary
hasaplamaklyk ticin &dhtimal takyklygy hasaplamak iicin
ulanylyan umumy usuldan peydalanyarlar.

Degismeyén istlerin (meselem pnewmo we
gidrosistemalaryn saplolary, karburatorlaryn ziklyorlary, barlag
wtulkalary we s.m.) sonun yaly hem jogapkirli birikmelerin
maksimal goyberislerini belleyérler. Bu goyberisleri we olaryn
meydancalarynyn yerlesislerini zatlaryn ulanylys
gorkezijilerine yol berilyin gysarmalardan alyp belleyarler we
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sona layyklykda funksional 6lgeg Tr we boslukly oturtmanyn
funksional goyberisi Trs diyip atlandyrylyar.

Degismeyidn istlerin (1.7 a surat) funksional goyberisi
diyilip, bu oOlgegin i1 uly we in ki¢i ululyklarynyn
aralygyndaky tapawuda aydylyar. Bu olgceg zadyn ulanys
gorkezijilerinin  yol berilydn {iytgemesinden ugur alyp
kesgitlenilyar.

TF = DmahF - DminF (19)
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Surat 1.7. Funksional goyberisleriin meydanlarynyn
yerlesis shemalary . a) degismeyin iistlerin 6lcegleri; b)
boslukly oturtma iicin.

Boslukly oturtmanyn Tgg funksional goyberisi ifi uly we
in kici yol berilydn bosluklaryn arasyndaky tapawudyna den, ol
masynyn ya-da onun bdleklerinin ulanys gorkezijilerinin yol
berilyin {iytgetmesinden gelip ¢ykyar:

Trs = Smanr — SminF (1-10)
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Tr we Trg funksional goyberisler ifi ululylary bolmaly , yone
seyle uly bolmaly, onda zat ulanysyn yol berilydn gorkezijileri
bilen yene islép biler yaly.

Trwe Tgrg goyberisleri iki bolege bolmek gerek bolyar.
Goyberisleriii birinji bdlegi, zatlaryn uzak wagtlayyn ulanys
prosesinde , ulanysyn talap edilydn gorkezijilerini saklamak
iicin gerek bolyan takyklygyn &htimallygy iicin niyetlenen
(meselem, iyilise dhtimallyk ). Bu bdlegi ulanysyn goyberisi
diyip atlandyryarlar we Tg we TgS belleyirler. Boslugyh
ulanylys goyberisi TgS 0z gezeginde , 6tiigifi ulanylys
goyberijisine Tz D we walyi ulanys goyberijisine Tgd . Bu
yerde otligin we walyn takyklyklarynyn peselis tizliklerini we
abatlayysda olary takyklyklarynyn dikeldilmekliginin kynlygy
hasaba alynyar.

Boslukly oturtmanynl funksional goyberisiniii ikinji bolegi
(1.7 b surat ) umumy yagdayda detal tayyarlayysda
yalnyslyklaryn dwezini dolmak {i¢in ulanyarlar.

A¢(A¢=TD = Td) yygnalysyn we sazlanysyn yalyslyklaryna
A,, we bagga yalilyslyklaryn owezini dolmak ti¢in Apge, Bu
bolegi konstruktiw goyberisler diyip atlandyryarlar we Ty we
TS belleyérler.

Getirilen kesgitlemelerden gelip ¢ykyar:
TF = TE + TK (1 11)
TK = Atay_goy_ + Ab.g.Z TD(Td) + Ab.g0§_ (1 2)

Boslukly oturmanyn funksional goyberisi {i¢in :
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TES = TED + TEd; (1. 14’)
TS = Draygos. + Dygos + Db.gos.= TD + Td + Ay gor + Dy gos. (1.15)

Bu yerde A¢ay goss Dy gosr Db gos. — tayyarlanysa , yygnalysa we
basga yol berilyéin yalnyslyklar.

Basga yalfiyslyklar (faktorlar) A ., umumy yagdayda
guye Ay gos. We temperatura Arg g,., konelmek Aps, , cig
cekijilik Ap; we basga yaliyslyklaryn Apg, tésirlerinden
isleydn ya-da saklanylyan masynlarda doreyéin, oOlceglerin
liytgemesi.

Ab.905= A);_g05 + AT_go§ + Ag'ak + AC-C- + Ab’ (116)

Hereketli birikmelerde ya-da kinematiki jiibiitlerde ulanys
goyberiglerinn jemini TgD + Tgd ulanysa yol berilydn bosluk
kesgitleydr, ony berlen omiir uzynlykdan we zatlaryn basga
ulanys gorkezijilerinii yol berilydn lytgemesinii ululyklary
boyunga hasaplanylyar.

Ahtimal takyklygy (is basarjailygy) takyklygyh dhtimallyk
koeffisienti ~ K; bilen hésiyetlendirmek &hmiyetli , bu
ulanylysyn sofiunda detalyn yol berilydn yaliyslygynyn tize
detalyn yalnyslygyna gatnagygyna den.

Funksional degismeyin detallar iicin :

KT == TF/TK (117)
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Meselem, eger-de iginde yanyan dwigatelin isinii
tygsytlylygy iip¢in ediljek bolsa karbyuratoryn ziklyorlarynyn
diametrlerinin  gysarmalary (ziklyoryn berlen diametrinde,
suwuklygyn akymlylygynda, suwuklygyn akymyny doredyan
basysda we basga faktorlaryn doredydn hemiseliginde ) 10
mkm-den uly bolmaly dél.( Tz = 10 mkm) , onda-da onun 5
mkm &hli yaliyslyklaryn 6wezini dolmak ii¢in gerek bolyar,
sol sanda tayyarlamakdaky vyaliiyslyklaryn hem (Tx=5mm),
onda Kr=T¢/Tk=10/5=2.

Hereketli birikmeler iicin koefisiyent Kt oturtmanyn in uly
goyberisinin TeS oturtmanyn konstruktiw goyberiginii TkS
gatnagygyna deni. Konstruktiw goyberisi dhli yalnyslyklaryn
owezini dolmak iicin belleyirler, sol sanda tayyarlamakda,
yygnayysda we ol¢eyisde.

Hususy yagday ti¢in, haganda Ay = Aj4.4= 0,

K7 = (Smanr — Sminr)/(TD + Td) (1.18)
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II. Stadartlasdyrmak barada esasy diisiinjeler.
2.1. Stadartlasdyrmagyn dowlet ulgamy.

Stadartlagdyrmagyn esasy terminleri we
kesgitlemeleri ISO-nyn stadartlagdyrmasynyn  ylmy
prinsiplerini Owrenydn komiteti tarapyndan girizilen. Bu
kessgitlemeler kop dowletlerde kabul edilen we sol sanda
garassyz we Bitarap Tiirkmenistanda hem

Stadartlasdyrma —  gyzyklanyan taraplaryn

gatnagsmagynda we olaryn béhbitlerine  goniikdirilen,
kesgitlenen ulgamda edilyén isleri tertiplesdirmek maksat bilen
girizilen talaplaryn we diizgiinlerin toplumy. Stadartlagdyrma,
bu ulanysyin sertlerini we zdhmet howpsyzlygynyi talaplaryny
berjay etmek bilen dhliumumy optimal tygsytlylygy gazanmak
ticin girizilyar.

Stadartlagdyrma ylmy-tehnikanyn we o6nde baryjy
tejribdnin su glinki gazananlary bilen cdklenmén gelejegin
Oslisini hem goz oniine tutyar.

Standart — bu stadartlagdyrylyan obyekte goyulyan
normalaryn, diizglinlerin, talaplarynn toplumy, degisli organ
tarapyndan tassyklanan, normatiw tehniki dokument. Ylymy,
tehnikanyn, 6nde baryjy tejribdniil Osilisine esaslanyp, islenip
girizilen standartlar jemgyyet ilicin optimal ¢dzgiitleri goz
ontine tutmaly. Stadartlar material jisimlere
(6niim,etalon,zatlaryn sekili we s.m.) sonunn yaly normalara,
diizgilinlere, guramagylyk metodiki we ylmy-tehniki hésyetleri
hem islenip diiziilyar. Stadart — bu kesgitlenen maksada yetmek
icin gaytalanyan meselelerin &hmiyetli ¢6zgiidi.
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Stadartlar Oniimin  hilini  yokarlandyrmak, ony
ondirmekligin tygsytlylygyny hem-de onun oruntutujylyk
derejelerini yokarlandyrmaklygy kepillendiriji gorkezijileri 6z
icine alyar.

Tehniki gertler- standartlasdyrmagyi normatiw tehniki
dokumenti, konkret zatlaryn, materialyn we basga Oniimin
tayarlamasyna we barlagyna goyulyan talaplaryn kompleksi.
Tayarlanyan masynlaryn, detallaryn we bagga zatlaryn &hlisi
tehniki sertleriil talaplaryna layyk gelmeli.

Dowlet standartlasdyrma ulgamy.

Bu hézir hojalygyn dhli pudaklaryna standartlasdyrma boyunca
gecirilydn  guramagylyk we usuly iglerin, taraplaryn
hukuklaryny we borclaryny, standartlasdyryjy guramalryn
gurluslaryny ~we  gulluklaryny, standartlasdyrmaklygyn
maksatlaryny we meselelerini, kadalaryny we diizgiinlerini
Ozara baglasdyryjy edara.

Seylelikde Dowlet standartlasdyrma ulgamy, halk
hojalygynyn  dhli  pudaklarynda standartlasdyrmaklygyn
metodiki we is yiizlinde amala asyrylmagyny kesgitleyar.

Dowlet standartlasdyrma ulgamynyn bas maksady
ylmy tehnikanyn, Oniimgiligin oOnde baryjy tejribesinin,
normalar we talaplar goyulyan standartlaryin komegi bilen halk
hojalygynyn &hli pudaklarynda proporsional Osiisi {iipjlin
etmeklige yardam etmekden duryar. Bu ulgam bulardan
basgada asakdaky maksatlara eyeryar:
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Isin we Oniimin hilini yokarlandyrmak we onui
optimal derejesini {lipjiin etmek.

Taslama we Oniiminn Ondirilis ulgamynyn we
yoredilisiniin  Osiis  sertlerini tipjiin  etmeklik, onun
metal we i sygymlaryny we basga gorkezijilerini
gowulagsdyrmak.

. Dowlet guramak {icin gerek bolyan Onlimlerii
talaplarynyn baglanysygyny {ipjiin etmek.

. Diinyd bazarynyn talaplaryna jogap beryén, yokary
hilli 6niim ondiirmek we olary diinyd bazarlaryna
cykarmaklygyn sertlerini {ipjiin etmek.

Oniimgilik fontlary #hmiyetli ulanmaklygy we
material is¢i baylyklary tygsytly ulanmaklygy iipjiin
etmek.

. Halkara ykdysad¢ylyk we tehniki ysnysyklarynyn
Ostisini.

. Milletin saglygyny gorama, isgirlerin isinde zdhmetin
howsyzlygy, dasky gursawy gorama we tebigi
baylyklary ulanmaklygyn gowulagdyrma
meselelerinin {ipjiin edilisini.

Bu maksatlara yetmek iicin asakdaky meseleleri

¢ozmek gerek bolyar:

Zatlaryn konstruksiyalaryna, ondiirilisiii tehnologiyalaryna, ¢ig
malyn, materialaryii, yarym fabrikatlaryn we komplektleyji

talaplaryny  kesgitleyji  kompleks  maksatlara
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goniikdirilen  esasda  progressiw  standart  ulgamlaryn
girizilmesi, hem-de gutarnykly oniimin hil taraplaryny serialy
ontimgiligi we ulanylys sertleri iipjiin etmek ii¢in standart
ulgamyn salynmasy gerek bolyar.

Oniiminn  hili gorkezijileriniii, synag we barlag
serigdelerinin - we usullarynyn yeke-tdk ulgamy, hem-de
zatlaryn niyetlenis we ulanys sertlerine baglylykda, talap
edilyan ygtybarlygyn derejesini kesgitlemek we girizmek.

Oniimgiligint dhmiyetli serti hokmiinde dniimlerin
ufifisirlenmeleri we  magynlaryn agregatlandyrlysyny
yaybanlandyrmaly, Onlimgiligin ykdysady tygsytlylygyny, is
ondiirijiligini,  oruntutujylyk  derejelerini, ulangyn we
abatlaysyn dhmiyetli ugurlaryny 6sdiirmek we girizmek.

Yurtda olgeglerifi yeke-tikligi dogry we takyk
Olgeysin iipjiin edilmegini gazanmak, fiziki ululyklaryi olceg
birliklerinin dowlet etalonlaryny kamillesdirmek, hem-de
Olceyis serisdelerin  yokary takyklyklarynyn we Olgeyis
usullarynyn iipjiin edilmesi.

Dokumentlerin yeke-tdk ulgamyny, sol sanda
dokumentlerin umumylagdyrlan ulgamyny girizmek, tehniki
ykdysady maglumatlaryn klaslandyrylmasy we
kotlagdyrylmasy iipjiin edilmeli.

Ylmy tehniki ulgamyn &hmiyetli gorkezijilerine
we halk hojalygynyn pudaklaryna birmeiizes terminler we
adalgalar girizilmeli.
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Standarlaryn _kategorivalary. Hereket edyén

sferalaryna baglylykda déwlet standartlar ulgamy standartlaryn
asaky gorniislerini 6z igine alyar: Dowlet standartlary DS,
pudak standartlary PS we kdrhana standartlary KS.

Dowlet standartlary. Yurdyii dhli kirhanalary,

guramalary, we edaralary ticin hokmany bor¢ bolup duryar.

Pudak standartlary. Pudagyn ahli
karhanalarynyn, guramalarynyn we edaralaryn iglerine degisli.

Kirhana standartlary. Dinie standarty tassyklan

edarada ulanylyar we tasir edyar.

2.2. Standartlasdyrylmagyn doreysi we osiisi.

Adamzat doreysi bilen bilelikde diizgiin-tertibi salmak
we ulanmak gerekligi zerur bolyar. Hat, yyl sanawy, hasap
sistemasy, pul birlikleri, 6lceg we agram birlikleri — bu zatlaryn
hemmesi standartlagdyrmak bilen 06syar we Oniimgilik
giiyclerinin ¢alt smegine getirydr.

Miia mysal edip, gadymy Miisiir piramidalaryny
almak bolar. Agramlary birndce tonnalyk dpet daslary
gurlusykda ulanmak tiigin Ustleri yokary takyklykda islenip
bejerilen we geometriki formalary dogry bolar yaly
standartlary ulanypdyrlar.

Boyy 90m den bolan wawilon dinii gurmak ii¢in
standartlagdyrlan 85mln kerpi¢ ulanypdyrlar. Sol kerpigleri
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yasamakda galyplar we bisirmek iicin kesgitlenen diizgiinler
ulanypdyrlar.

Standartlasdyrmagyn esasy maksatlary-tehniki
Ostsleri tizlendirmek umumylasdyrlan 6niimgiliginn &hmiyetini
galdyrmak, is oOndiirijiligini yokarlandyrmak, Oniimin hilini
gbétermek we onuil optimal derejesini lipjiin etmek.

Diinyd parahatgylygynynn iipjiin etmek ii¢in
alynyp barylyan gores sertlerinde standartlasdyrmak halkara
gatnagyklaryn Osiisine , ykdysady tehniki, medeni gatnasyklara,
yokary hilli diinyd talaplaryna jogap berydn Oniim
calsylysmada gin sertleriin doredilmegine yardam edyér.

Standartlagdyrmagyn yene bir maksady milletin
saglygyny goramak we isleyénlerii zdhmet howpsyzlygyny
iipjiin etmek.

Standartlaryn islenip-diiziilis, tassyklanys we girizilis
tertibi.

Standartlagdyrmak  isleri ~ dowletin  geljekgi  Osiis
maksatnamalary bilen baglanysykly bolup duryar.

Guramagylyk-metodiki ~ birmeiizesligi  gazanmak  {igin
standartlaryn islenip-diiziilis dhli kategorialary ti¢in dort bolege
boliinyér.

1-nji dowiir — standarty isldp-diizmek we tehniki
meseldnin basgangagyny tassyklamak.
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2-nji dowiir — Standartyn taslamasyny islédp-diizmek we
syn ii¢in paylagdyrmak.

3-nji dowiir — standartlaryn iistiinde islemek, standartyn
gutarnykly taslamasyny diizmek we ony tassyklamaga
hodiirlemek.

4-nji dowlir — tassyklama we standarty dowlet yazgysyna
belletmek.

Standart tassyklanan wagtynda onuni haysy wagtdan
girizilydndigi we dowam edyidn wagt gorkezilyir we
kesgitlenilyar.

Sebédbi milletlerin standartlary biri-birinden tapawutly
bolmagy sdwdanyn gidisini, ylmy tehniki dokumentlerin alys-
calsygyny kynlasdyryar, hiindrlerini halkara
yoritelesdirilmegine we Oniimgilik ysnysyklaryna pésgel
beryir.

2.3. Halkara standartlasdyrma.

Halkara sowdanyn giniemesi, ylmy-tehniki
yardamgylygyn Osiisi ykdysady we medeniyet aragatnagyklary
birkemsiz birmefizes normalaryn, diizgiinlerin talaplaryn
girizilmegini talap edyér, yagny halkara standartlasdyrmagyn
Osiigini.

Halkara guramalarynyil standartlasdyrma we sérik¢ilik
gatnasyklaryny pugtalandyrmak tiicin hakara guramalaryil bir
topary doredilen.
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Standartlasdyrmagyn birinji halkara guramasy 1926-njy
yylda doredilen we "Standartlasdyrmak boyunga milletler
assosasiyanyil halkara federasiyasy" diyilip at berilen (ISA).
ISA standartlasdyrma ulgamyn halkara is gatnasyklarynyn
ilkinji diiyblini tutan edara bolup duryar. Bu edara 32 sany
halkara standartyny hodiirlédpdir. Ikinji jahan ursy bu edaranyn
isinin togtamagyna getiripdir.

1946-njy yylda standartlagdyrmagyn halkara guramasy
(ISO) doredilyér, ilki basda muna 26 sany yurdun wekilleri
girydr. Diizglinnamasy boyunga bu edaranyi yagny ISO-nyn
maksady — biitin diinydde standartlasdyrmagyn Ostisine goldaw
bermek, haklara haryt c¢alysmasyny venillesdirmek we
intelektual, ylym,tehnika we ykdysadyyet ulgamlarda O6zara
gatnasyklary osdiirmek. ISO-nyn yokary guramasy — Bas
assambleya (ISO girydn agza yurtlaryn standartlasdyrmak
boyung¢a &hli milli guramalarynyn wekillerinin umumy
yygnagy). Yygnak 3 yylda 1 gezekden az bolmadyk sert bilen
gecirilydr.meselelerin  ¢ozgiidi seslerin kopliigi bilen kabul
edilydr. ISO-nyn esasy wezipesi: - halkara standartyny isldp
diizmek. Her hiindr boyunca yoritelesdirilen komitetler isleyar.
Jeni 150 komitet doredilen. Sol sanda : - TK-3, "géyberis we
oturdys", TK-2 “"awtomobiller’, TK-44 '"kebsirleme we
baggalar".
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III. Standartlasdyrmagyn metodiki esaslary.
3.1. standartlasdyrma barada, ylmy guramacylyk islerin
kesgitlemesinin prinsipleri.

Yokary hilli standart, oniimifi yokary hilini
kesgitleydr. Standartlan yokary hilini we &hmiyetlidigini
kesgitlemek {icin, olaryn islenip-diiziilyin basgancagynda
asakda getirilen hokmany bolan prinsipleri yerine yetirmeli.

1. Ulgamlasdyrmak prinsipi. Tehniki progres we
ondiirilydn Oniimin hilini yokarlandyrmak, jemgyyetii
ontimgilik prosesi oniim Ondiirmek {i¢in gerek bolan
ulgamyn obyektiw ugurlaryny yiize ¢ykardy. Bu ulgam
onlimgilik prosesi iipjiin edydn adamlarynl zdhmetini,
zdahmet serigdelerini (ulanylyan enjamlaryn, gurallaryn,
barlag serigsdelerin we basga uygunlasdyrylmagy) we
zdahmet predmetlerini (tayyarlanylyan onlimini déredilsininl
ahli  basgancaklarynda we  ulanylysynda  layyk
uygunlasdyryar).

Ozara aragatnasykdaky elementleriti bilelikdiki
islemeklerinin netijesinde goyulan maksada maksimal
ahmiyetlilik we minimal ¢ykdajylar bilen yerine yetirip
bilmeklige tayyarlaysyn standartlasdyrlan ulgamy diyilyar.
Ulgama girydn 0zara arabaglansykly elementlerini bileligi,
diirli derejede olaryn iyerarhiki baglansygyn gurlusyny
gurmaklyga miimkingilik beryér, gurlusy doredyar.

2. Komplekslemek we optimal c¢éklendirme
prinsipi. Standartlar islenip diiziilende,
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standartlasdyrmagynn ahyrky obyektine tdsir edyian &hli
esasy elementler hasaba alynmaly. Standartlasdyrmanyn is
sygymyny kigeltmek {i¢in, esasy elemente tisirleri uly
bolmadyk elementleri hasaba almayarlar.
Standartlasdyrmada 6zara baglansykdaky material we
material ddl elementlerin  kompleksine  goyulyan
hisyetnamalar we talaplar ulgamyna seredyirler.
Elementlerin talaplary standartlasdyrylyan esasy obyektiil
talaplaryna seredilip kesgitlenyir. Yokary takyklykdaky
onlimi we Onlimgiligin dhmiyetliligini artdyrmak iicin
standartlaryn rasional ulgamy gerek Dbolyar, ol
proyektlemekde, seriyaly Oniimgiligi we tayyar Oniimin
ulanylsyny 6z icine alyar.

3. Standartlaryi optimizasiya we progresiwlik
prinsipleri. Standartlar tarapyndan goyulyan, gorkezijiler,
normalar we hésyetnamalar diinyénin ylym, tehniki we
ontimgiliginin ~ talaplaryna  layyk  bolmaly.  Olar
standartlasdyrylyan obyektlerin 0Osiis tendensiyalaryny
hasaba almaly.

4. Standartlasdyrylyan zatlaryn funksial
oruntutujylygyny iipjiin etmek prinsipleri. Bu prinsip
zatlaryn ulanys gorkezijileri boyunga oruntutujylygy {ipjiin
etmdge miimkingilik beryir, kompleksleyin we onde
baryan standartlagdyrmanyn esasy gorkezijisi bolup
duryar.

5. Standartlasdyrmanyn o6zara baglanysyk prinsipi.
Umumy tehniki we pudakara standartlaryn
kopgorniisliliklerinin = uly  bolmaklygy olary 0Ozara
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baglasdyrmak gerek bolyar. Standartlasdyrma ulgamda
terminlerin we kesgitlemelerin 6zara baglanysyklarynyn
hem dhmiyeti uly.

6. Standartlary ylmy barlag prinsipde islip diizmek.
Standartyn taslamasyny tayyarlamak we olary girizmek
ticin dine bir tejribdni ginisleyin ulanmak yeterli bolmayar,
yorite tehniki, eksperimental we synag-konstruktazlyk
isleri hem gecirmek gerek bolyar. Bu prinsip standartlaryi
ahli gorniislerine hem degisli.

7. lleri tutujylyk prinsipi. Oniimgilik pudaklaryii kopiisi
ticin  detallaryn  we tipli  birikmelerin, goyberis
hatarlarynyn, oturtmalaryn tipli Olgeglerini bir wagtda
standartlasdyryarlar, sebdbi bu standartlar parametrlerin
ululyklarynyn uly diapazonlarynda bolyar. Oruntutujylyk
derejdni yokarlandyrmak iicin we zatlaryn gorniis
sanawyny we tayyarlanan ¢ig malyn, Olcegli kesiji
guralyn, enjamlaryil we kalibrlerin gdrniislerini azaltmak
tigin ileri tutulyan prinsipi ulanyarlar. Bulardan basga-da
ileri tutulyan prinsip zawodlaryn dhmiyetli
yoritelesdirilmegini  we  kopirirlemek, utgasdyrylyan
oniimin arzanlamasyny gazanmak icin ileri tutulyan
prinsipi ulanyarlar. Sonia layyklykda standartlasdyrylyan
ululyklaryn birndce hataryny belleyirler (meselem: ii¢
standart ululyklar saylananda birinji hatar ikinji seredende
ileri tutulyar, ikinji — liglinja seredende. Su prinsip boyunga
metriki hyryn diametri we ddimi, normal bur¢laryn hatary,
yylmanak silindr birikmelerin gdéyberis we oturtma
standartlary we s.m. gurnalan.
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3.2. lleri tutulyan sanlar we gorkezijilerin hatarlary.

Oniimin islendik gérniisi, mukdary ailadyan konkret
san parametrleri boyunca hasyetlenilydr. Meselem: awtomobil
yiik goterijiligi 8t, 100kBt kuwwatly elektrodwigatel, diametri
50mm wal. Parametrlerin dhmiyetlerini ya hasaplamak yoly
bilen kesgitleyérler ya-da taslanys anlatmalardan belleyérler.
San taydan berilydn hésyetnamalaryn gorkezijileri dirli
gorniisli ahmiyetli kabul edip bilerler.

Unifisirlenméni hésyetlendirilen sanlary
ciklendirmezden gorkezijileri standartlasdyrmak miimkingiligi
bolmayar. Ondan basga-da standartlasdyrma tejribesinden belli
bolsy yaly, standartlasdyrylyan obyektlerinin gorkezijilerini
hisyetlendirilydn sanlar totinden alnan sanlar bolman,
matematikanyn kanunlary boyunga doredilen sanlaryn hataryny
anlatmaly. Bu kuwwaty, is Ondiirjjiligi, yiik goterijiligi,
pugtalygy hésyetlendiryan gorkezijileri we geometriki dlgegleri
Ozara baglanysdyrmaga miimkingilik beryér.

Bu mesele, proektirlenilende, diirli  tehnik
dokumentler diiziilende, hasaplamalarda gorkezijilerin san
dhmiyetleri saylanyp alnanda ileri tutulyan sanlaryn hataryny
kabul etmek arkaly ¢oziilyér.

3.3. Ileri tutulyan sanlaryi ulgamy-teoretiki
baza-standartlasdyrmagyn esasy.

lleri tutulyan sanlary wulanmak Yurdyn halk
hojalygynynn  masstabynda we milletara masstaplarda
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ondiirilydn  Onlimlerin  Olgeglerini  we  gorkezijilerini
inifisirleme  miimkinciligini  doredydr. Oniimifi  ayratyn
parametrlerinin  gorkezijilerini  Syklarynyn  dhmiyetinii
ulydygyna mysal edip konteynerlerin suw, demir yol we
awtomobil transportlarda dasalsyny aytmak bolar. Sebébi
konteynerlerin 6lgeg gorkezijileri gidmilerini, demir yollaryn
diiziminiin platformalarynyn, awtomobillerii kuzowlarynyn,
konteyner yiiklenip-disiirilydn yerlerddki goteriji  dkidiji

desgalaryn  gorkezijiler  baglangygy  ipjiin  edilyar.
Standartlasdyrmagyn = baslangy¢  etabynda  arifmetika
progressiyasynda aniladylyan san hatarlary ulanylypdyr.

Arifmetiki progressiyada afnladylyan we diiziilen
sanlaryn hatary ulanylypdyr. Arifmetiki progressiya, hatardaky
islendik iki gomisy sanlaryn tapawutlarynyn hemiseligi bilen
hisyetlendirilyar. Mysal:

1-2-3-4-5-6...
25-30-35-40-45-50...
Layyklykda tapawut 1 we 5 sanlardan duryar.

Arifmetiki progressiya ulanylanda sanlaryn tegelenmesi talap
etmeyar.

Arifmetiki  progressiya  esasynda  yrgyldyly
podsipniklerini hatarlary ykrar edilen.

Arifmetiki progressiyanyn esasy kemgiligi — bu
onuil otnositel den dlgeg tizligi. Hemiselik absolyut tapawutda
arifmetiki hataryn agzalarynyn aralaryndaky otnositel tapawut:
1,2,3...10 sanlar iicin 1 we 2-nin aralygy 200%-e 9 we 10
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sanlaryn aralygy bary-yogy 10% tutyar. Suna baglylykda sana
baka basgancakly — arifmetiki hatarlary ulanyp basladylar,
meselem standart hyrlaryn hatarlary:
1-1,1-1,2-1,4-1,6-1,8-2,0-2,2-...
...=2,5-3,0-3,5-4,0-4,5-5,0-...
...-145-150-155-160-165...,
Bularyi absolyut 6lgeglerine layyklykda
0,1;0,2;0,5;5-den.

Standartlasdyrmagyn talaplaryny, islendik garysyk
sanlaryn aralaryndaky otnositel tapawudyil hemiseligi yokary
derejede  kanagatlandyryar. Geometriki  progresiya  iki
hemiselik garysyk agzalaryn hemiselik gatnasygy we
progressiyanyi maydalawjysynyil deiligi bilen
héisyetlendirilyar:
1-2-4-8-16-32-...
1-1,2-1,6-2,0-2,5-3,15-4-...
1-10-100-1000-10000...

Getirilen  hatarlarda  maydalawja  layyklykda
2:1,25;10-a den.

Ileri tutulyan sanlary we olaryn hatarlary, halk
hojalygynyn &hli pudaklarynyn gorkezijilerini  girizménin
esasy bolup duryan we ondiirilyén ontimlerint dhli gérniislerini
baglansdyrmagyi diiyp esasy bolup hyzmat edyir.

Onda ileri tutulyan san hatarlarynyn 4 sany goz
ontine tutulan (R5,R10,R20,R40) esasy hatar we (R80 we
R160) gosmaca hatar. Gosmaca hatarlary we ykdysady
esaslandyrmalar bolan wagtlar rugsat edilyar.

Bu hatarlaryn su asakdaky maydalawjylary bar:
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hatar R5 - ¥/10 = 1,5849 ~ 1,6;
hatar R 10 - 'Y/10 = 1,2589 ~ 1,25;
hatar R20 - *¥/10 = 1,1220 ~ 1,12
hatar R40 - *3/10 =~ 1,05931,06;
hatar R80 - °V/10 = 1,0292 ~ 1,03;
hatar R160 - *°3/10 = 1,01 = 1,015;
hatara girydn sanlar tegeleklenen, onda-da olaryi
otnositel tapawutlary hasaplamalar boyunga +1,26%-dan -
1,01% ¢enli aralykda yerlesyar.

Ileri tutulyan sanlaryn esasy hatarlary 3.1 tablisada
getirilen.

3.1. Tablisa. lleri tutulyan sanlaryi esasy hatarlary.

Esasy harytlar lleri
tutulyan
sanyn
tertibi
R5 R10 R20 B40

1.00 1.00 1.00 1.00 0
1.06 1
1.12 1.12 2
1.18 3
1.25 1.25 1.25 4
1.32 5
1.40 1.40 6
1.50 7
1.60 1.60 1.60 1.60 8
1.70 9
1.80 1.80 10
1.90 11
2.00 2.00 2.00 12
2.12 13
2.24 2.24 14
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2.36 15

2.50 2.50 2.50 2.50 16
2.65 17

2.80 2.80 18

3.00 19

3.15 3.15 3.15 20

3.35 21

3.55 3.55 22

3.75 23

4.00 4.00 4.00 4.00 24
4.25 25

4.50 4.50 26

4.75 27

5.00 5.00 5.00 28

5.30 29

5.60 5.60 30

6.00 31

6.30 6.30 6.30 6.30 32
6.70 33

7.10 7.10 34

7.50 35

8.00 8.00 8.00 36

8.50 37

9.00 9.00 38

9.50 39

1.00 1.00 1.00 1.00 40

uzynlyklary we aylanmalaryn meydanlary hem ileri tutulyan
sanlar bolup duryar. Ileri tutulyan sanlardan we olaryn
hatarlaryndan ¢ykmaga miimkingilik berilyédn halatlar haganda:
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Ahli yagdaylarda su 40 esasy ileri tutulyan sanlary
ulanmaklyga ymtylmaly. Gorkezijiler kesgitlenende RS hatary
R10 hatara R10 hatary R20 hatara, R20 hatary R40 hatara gora
ileri tutmaly. R10 hatardan baglap ileri tutulyan sanlaryn
arasynda takmynan P-ye den. Sonun {igin ileri tutulyan
sanlaryn aralaryndan diametr saylanyp alynanda towerekleriii




1)

2)

3)

Tegeleklenen san miimkin bolan yalnyslygyn goyberis
cdginden ¢ykan yagdayynda.

Gorkezijiler dhmiyeti kanuna layyk geometriki Osiisden
tapawutly bolan yagdaylar. Standart saylama we diiziimli
hatarlaryn ulanmagyna hem yol berilyar.

Oniirdiji we kompleksleyin standartlasdyrma.

Oniirdiji standartlasdyrmak osiis habarlary esasynda
amala agyrylyar we standartlagdyryljak obyektleriii hil
gorkezijilerini we parametrlerini wagtyn oniinde tutyar.
Oniirdiji standartlar parametrlerifi siisini, oniimifi hilini
has yokary gorkezijilerini we Oniimg¢ilikde 6zlesdirménin
mohletini  girizydr. Oniirdiji  standartlasdyrma basga
pudaklarda ya-da basga yurtlarda eyydm Ondiirilyin
nusgalara esaslanyp biler.

Kompleksleyin standartlasdyrma bu bellenen ugra
goniikdirilip belli maksada girizilen we obyekti bolan
arabaglansyk ulgamyny ulanmak arkaly konkret meseldni
optimal  ¢ozmek licin  girizilydr.  Kompleksleyin
standartlagdyrmagyn esasy prinsipi baglangdyrmak.

3.4. Standartlasdyrmagyn klaslary we olary
kodlasdyrmak.

Hézirki zaman sertlerinde jemgyyetii Osilisini we

Ozgerisini we Ozgerisini 6wrenmek we dolandyrmak we hasaba
almak ti¢in gaty kop informasiya yygnamak we ol habarlary
tizeden islemek gerek bolyar. Bu meseldni diile

dolandyrylysygyn awtomatlasdyrylan ulgamynda elektron
hasaplayjy magynlary ulanmak arkaly ¢6zmek miimkin.
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Dowlet klaslagsdyrys we kodlasdyrys ulgamy asakdaky
ugurlary 6z i¢ine alyar: halk hojalyk Onlimlerinii
klassifikatorlary, konstruktor ~ dokumentasiyanyn =~ we
tehnologiyanyn klassifikatorlary. Bu zatlar arabaglansykly
kompleks isin netijesi bolup duryar.

Her dowlet klassifikatory iki bolekden duryar:
atlandyrlysyna layyklykda obyektiii we kod atlary. Oniim iigin
dowlet klassifikatory  diiziilende klassifikatorlandyrylan
toparlasdyrylmanyii  yzygiderli prinsipi girizilen. Yokary
klassifikasiya toparlanys-klasa girydn Oniim birmenzes
alamatlar, nysanlar we belgiler bilen hisyetlendirilyar. Kop
sanly we gorniisli 6ntimler 100 klasa boliinen, her Klas 10 sany
kici klasa, her ki¢i klas 10 sany topara, her topar 10 sany kigci
topara we her kici topar 10 gorniise boliinen.

Klaslaryn we kici klaslaryn kodlarynyin birndcesi
mysal edilip 3.2 tablisada gorkezilen. Tablisadaky bos
tertipler, geljekde klassifikatory gineltmek {i¢in goyulan.
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3.2.Tablisa.Masyn gurlusygyndaky klaslaryi we Kkici klaslarynyii birnéceleriniii kodlary

Klasyn
atlandyryl¥ Kigi klasyn atlandyrlysy, onui kody
Sy we onufl
kody
Awtotra | Awtomo| Traktorlar Motosikil Dwigateller,yangy¢| Oba Awtomo | Garat
ktor we | biller ler we enjamlary, hojalyk bil enjamlary
oba welosipet awtomobillerifi, | magynlary | tirkegleri
hojalyk ler trakForlaryr‘l we })e}'/ we yarym
“leki masynlaryn tirkegler
enjamlary
45 451000 | 452000 453000 453000 455000 456000 457000 459000
Stanok  |Aylanyp Cylsyrymly Demir¢i | Guyma Masyn gurlusygy | Abraziw we | Agag Galwaniki
gurlusyk (st formula tstleri | islerin onlimgiligi| we metal iglap almaz islap enjamlar
oniimleri pejerydn e tekizlikleri | gyzgyn ni tilsimat | bejeriji magynlar | gurallaryny | bejeryan
metal islap bejeryin | pres enjamlary | tgin awtomatiki | ondiirmek | enjamlar
kesiji metal kesiji basyjy hatarlar igin
stanoklar [stanoklar magynlary enjamlar
47 471000 | 472000 473000 474000 475000 476000 477000 479000

Klassifisirlemek we kodlasdyrmak ilkinji element, yone standartlagdyrma isleri gegirilende absolyut gerek diisiinje.
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IV. standartlasdyrmak we oniimin hili.

4.1.0niimii hiline degisli terminler we kesgilemeler.
Adamyn o6niimgilik iginin netijesi hokmiinde ulanmaga bolan
isleglerini kanagatlandyrmak {i¢in material gymmatlyklary
doredilydr. Bu material gymmatlyklara éniim diyilyir. Oniim
peydalanylys usulyna gora iki topara boliinyar:

Harclanyan oniim. — peydalanylanda 6zi har¢ edilyar:
yangyc yanyar, material islenip tayyarlanylyp oniim bolyar,
azyk ontimleri iymit ti¢in ulanylyar we s.m.

Ulanylyan 6niim — 6ziinin zeruryny har¢ edyér, massasy
azalmayar. Bu topara &hli masynlar, enjamlar we gurallar
giryar. Resurs har¢lanma prosesi we onun fiziki manysyny
magynlaryil ygtybarlygyn ylmy dwrenyér.

Gorkezilen klaslarda 6niimler bas topara bollinyar:

1. Cig mal we tebigy yangy¢: gazylyp alynyan peydaly
onlim,nebit,gaz komiir,gurlusyk materiallary.

2. Materiallar we ontimler: emeli yangye, plasmassalar,
prokat, matalar, iymit 6niimleri (birinji topara girmedikler).

3. Sarp edilyan oniimler: layyk 6l¢enip — boliinip gaplanan
ontimler, konserwalar, c¢eleklerddki suwuk yangyc we yaglayys
materiallary, tegelekddki kabel we s.m.

4. Abatlanylmayan Oniimler: enjamlaryn elektrowakumy
we yarym gegiriji elementleri pahna ¢ekiler, berkidiji 6nlimler
we baggalar.

5. Abatlanyp dikeldilydn Oniimler: magynlar,
mehanizmler, abzallar we uzak wagtlayyn isleydn enjamlar, sol
sanda awtomobiller, traktorlar, suw gurlusyk masynlary we
s.m.
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Her oniimin biri-birinden tapawutlandyryp bolar yaly
yorite hasyetlerii hataryna eye bolup duryar.

Oniimiii_hisyeti — 6niim ondiirlende we ulanylanda

yiize ¢ykyan obyektiw ayratynlyk.

Oniimin_alamaty — éniimiii 6zbolsynyn hili ya-da san

hisyetnamasy.

Hilin alamatlary — Oniimiil refkini, formasyny,
saylaryn berkidilis usulyny (kebsirlemek, bercinlemek, hyr

towlamak), sazlayys we layyklayys (el bilen, awtomat, yarym
awtomat) usullaryny hésyetlendiryér.

Mukdar (san) alamaty va-da Oniimiin parametri —

ayratyn Ozboluslyklarynn (hdsyetlerin) san hésyetnamasyny

berydr. Meselem: materiallaryn himiki diiziimi kesijinii
yitilenyédn burgy, awtomobilin yiik goterijiligi.

Oniimif hili-bu wezipesina layyklykda goyulan ya-da
kesgitlenen  talaplara we  sertleri  kanagatlandyrmagy
kepillendirip bilyén hasyetlerini jemi.

4.2. hilin tehniki — ykdysady gorkezijileri.

Oniimin hilinin parametrleri we gorkezijileri.

Oniimif hiline mukdar (san) taydan hisyetlendirmek
arkaly baha bermek miimkin.
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Kwalimetriva — 6niimin hiline mukdar nazardan baha
bermek licin we onuil umumy taglymatynyn esaslaryny islép
diizydn ylmy we amaly isleri alyp baryan ulgam.

Oniimin hilini gorkezijileri — oniimifi belli ya-da
kesgitlenen sertlerde doredilis, wulanys we harglanma
hdsyetlerine baha berydn Oniimin O6zboluslylygynyn mukdar
hidsyetnamasy. Basga sozler bilen aydanda, oniimin hilini
gorkezijileri bolup, onunl hilini hdsyetlendirydn parametrlere
aydylyar.

Oniimin hilinif yeke-tik gorkezijisi — difie bir hisyetini
suratlandyryar (is Ondirijiligi, yik goterijiligi, energiya
sygymlylygy, resurs we basgalar).

Oniimin hiliniti kompleks goérkezijisi, onuii birnice
hésyetini suratlandyryar. Bular yaly gorkezijilere, meselem
oniimin tayyarlyk koeffisienti. Tayyarlyk koeffisienti bir
wagtyn Oziinde ygtybarlygy we abatlayysa vyaramlylygy
hésyetlendiryar.

K.=T/(T+T,) (41)

Bu yerde: T-ortaca cenli isleydn wagty.
Tw-dikeldilménin ortaga wagty.

Hilinn integral gorkezijileri — masyn gurlusygynda
giiden ulanylyar we kompleks gorkezijilere giryar. Olar 6niim
ulanylanda alynyan peydaly dhmiyetiii jeminiii, ony déretmek
we ulanmak iicin ¢ekilen harajatyn jeminini gatnasygy.
Meselem: transport serisdelerinii integral gorkezijileri bolup,
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Itonna yiiki 1km aralyga dasamak iicin gecen yola edilen
har¢lary almak bolar:

Q=S+E/P  (4.2)

Bu yerde: Q- hilin integral gorkezijisi, manat/t.km;
S- bir magynyn bahasy, manat;
E-diiypli abatlayysa ¢enli har¢ edilen harajatlar, manat;
P- sol mohletde yiikli gegilen yol t-km;

Hilin umumylasdyrylan gorkezijileri — olar 6ziiniii
ayratyn gorkezijilerinin jemini goéz Oniinde tutyar. Ayratyn
gorkezijileri bir 6lcegli ya-da denesdirme Olcegsiz birliklerde
va ballarda her bir gorkezijinin &hmiyetini hasaba almak bilen.
Bu gorkeziji hem kompleks gorkezijilere degisli.

4.3. oniimin hilini kesgitlemegin usullary.

Hilin gorkezijileri obyektiw (6lgemek, hasaplamak,
yazga bellemek) we subyektiw (organoleptik, sosiologik,
ekspert) usullaryn kdmegi bilen kesgitlemek miimkin.

Olcemek usuly — oOniimin hilini gorkezijilerini
Olceyis serigdelerin  komegi bilen kesgitlemek: tereziler,
spidometr we s.m.

Yazga belleme usuly — Gniimift  hilini
gorkezijilerini hadysalaryin ya-da obyektiw sanyny ylize
cykarmak we hasaplamak esasda kesgitlemek. Ony tehniki
serigdeleri ~ ulanmazdan ~ (mysal  {igin: masynlaryn
bozulmalarynyn sany), sonunl yalyda giiy¢lendiriji serisdeleri
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ya-da yazga gecirip belleyji tehniki serisdeleri (mysal iigin:
utgasdyrmany we ayyrmany belleyji, haysy hem bolsa bir
desga) ulanyp peydalanmak bolar.

Hasaplamak usuly — basga usullary peydalanmak
bilen tapylan (mysal ii¢in: magynyin lkm aralyga sarp edyéin
yangyjy, peydaly tdsir koefisienti is ondiirijiligi) parametrlerii
bahalaryny hasaplamalara esaslandyryar.

Organoleptiki usul — 6ntimin hilinin gérkezijilerini
adam organlaryn — goriis, esidis, ys alys, tagam alys hésyetleri
kabul edisleri analiz etmek esasynda (ballarda) tehniki 6lceyis
we registirleyji serigsdeleri ulanmazdan kesgitlemek.

Sosiologik usul — 6niimi bar bolan ya-da boljagy
miimkin edijilerin  bahalaryny yygnamaklyga we hasaba
almaklyga esaslanyar. Bu usul halkyn sarp edyén harytlarynyn
hil gorkezijilerini kesgitlemekden peydalanylyar.

Ekspert usuly - oniimin hilinin gorkezijileri ekpert
hiindrmenlerinin toparlarynyn kabul edydn kararyna esaslanyp
kesgitlenydr. Bu usul koplen¢ hilin kompleks gorkezijilerini
kesgitlemek iicin peydalanylyar. Miimkin bodugyca obyektiw
usullar bilen Oniimil hilinin  gorkezijileri kesgitlenende
ulanmak gerek.

Hilin tehniki-ykdysady gorkezijileri. Hilin tehniki-
ykdysady gorkezijileri asakdaky toparlara boliinyédr: wezipe
gorkezijileri,ygtybarlyk gorkezijileri, tehnologik gorkezijileri,
ergonomik gorkezijileri, estetik gorkezijileri,standartlasdyrma
we unifikasiyalagdyrma gorkezijileri we potent—hukuk
gorkezijileri.
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V.Metrologiya we tehniki olcegler.
5.1.Umumy diisiinjeler.

Metrologiya-fiziki ululyklary we birlikleri tipjliinlesdiryén
we gerek bolan takyklyklary gazanmaklygyn usulyny
owredyliin ylym.

Metrologiyanyn esasy meselelleri (DS 16263-70)-Fiziki
ululuklary kesgitlemek, dowlet standartlaryny we goreldeli
Olceyis serisdelerini, Olgeyisii nazaryyeti, isldp diizmek,
valiiyslyklara baha bermek usullary isldp diizmek, 6lceyis we
barlag serisdelerin yagdayyna baha bermek, hem-de Olceyis
birlikleri etalonlardan we goreldeli (obrazsowyy) olceg
serisdelerden alyp is¢i Olceg serisdelerine gegirmek.

Fiziki ululyklary Olcemeklik tejribe yoly bilen tehniki
serisdelerii  kémegi bilen amala asyrylyar. Olgeyisii
netijesinde fiziki ululygyn dhmiyetini alyarlar.

Q=qU; (5.1).

Bu yerde g-fiziki ululygynn kabul edilen birlikdéki san bahasy;
U-fiziki ululygyn birligi.

Olgeyisde tapylan, Q fiziki ululyk, hakyky ululyk, diyilip
atlandyrylyar. Kop yagdaylarda fiziki wululygyn hakyky
dhmiyetini hasaplamak gerek bolmayar, meselem  fiziki
ululygyn goyulan goyberise layyklyklygy. Bu yerde fiziki
ululygyn haysydyr bir T ulgamyn iginde bolmaklygyny
kesgitlemek yeterli bolyar:

QCT ya-da QT,; (5.2).
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Suna layyklykda, barlagda hakyky olgegin fiziki ululygyn
goyulan ululyklara layyklygy kesgitlenilyir. Barlag serisdelerin
mysaly bolup kalibrler, sablonlar, elektrokantaktly Owriiji
gurluslar duryar.

Takyklyk  olgegisin normatiw-hukuk  metrologiki
iipjiingiligininn esasy bolup dl¢egleriii birligini iipjiin ediji
dowlet ulgamy bolup duryar. Bu edaranyn esasy normatiw
dokumenti-déwlet standartlary (DS). Olcegler we agramlar
boyunga  1960-njy  yylda gegirilen XI-nji  General
konferensivanyi hodiirlemesine layyklykda birliklerin halkara
ulgamy (SI) kabul edilen, onuil esasynda hokmany ulanylmak
tigin DS 8.417-81 islenip diizilen we 1980-nji yylyn 1-nji
yanwaryndan ulanysa girizilen.

SI ulgamynda fiziki ululyklaryn esasy birlikleri:
uzynlyk-metr (M), massa (agram)-kilogram (kg), wagt-sekund
(s), elektrik togunyn giyji-Amper (A), termodinamiki
temperatura-kelwin (K), yagtylyk giiyji-kandela (xx); jisimin
mukdary-mol (mol) bolup duryar.

SI ulgamyn gosmaga birlikleri: radian (rad), we steradian
(sr)-tekiz we gowriim burglary 6lgemek ticin (layyklykda).

Sl birliklerinn 6niimi denlemelerifi kdmegi bilen esasy we
fiziki  ululyklaryn aralygyndaky baglansykdan alnan.
Seylelikde giiye birligi: 1N=1kg- m - s2, basys tizligi-paskal
1Pa = 1kg-m™1-S? we sm. S| ulgamda 10 gezeklik
bellikler {i¢in (polozitel derejede 10-a kopeldilen) kabul
edilen:

Eksa (E) -10%8peta (p) -10*°, tera (T) -10'2, giga (G) -10°
mega (M)-10°, kilo (K) -103, gekto (g)-102, deka (da) -10%, desi
(m) -10%, santi (s) -1072, milli (m) -10"%, mikro (mk)-10, nano
(N)-10°, piko (p) -10*2, femto (f) -10%5, atto (a) -1078.
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Seylelikde SI ulgama layyklykda millimetrin miifiden bir
bolegi mikrometr 0.001 mm=1mkm.

5.2. Tehniki o6lceyisin esaslary.

Olceyisler we barlag baradaky ylma giris: YImy
ondiiriji giiyji owriilende son, adamyn hézirki zaman hojalyk
ykdysady hem-de jemgiyetcilik isini Olgeyissiz gbz Oniine
getirip bolmayar.

Olgeyis yorite serisdeler arkaly tejribe gegirmek bilen
fiziki ululygyh bahasyny tapmaklyk. Olgeyisde bir (8lgeyen)
ululygyn beyleki bir birmetizes ululyga bolan gatnasygy
kesgitlenilyir we birlik hokiiminde kabul edilyir. Olgeysii
netijesi ululygyn degisli birliklerde gorkezilen san bahasy
bolup duryar.

Barlag (kontrol) Olgeyisin sana gorniisi bolup, fiziki
ululygyin rugsat berlen ¢dkli bahalara layyk gelyandigi
anyklanylyar.

Islendik o6lcegde yaliiyslyk bolyandyr. Cyzyk we burg
olcegleri olcenende hakyky olceg diyip, rugsat berlen
yalityslykly élcelip alnan élcege aydylyar. Opjiin etmek
miimkin déldir. Masyn gurlusykda tehniki 6l¢eyis tehnologik
prosesii ayrylmaz bolegidir. Olgeyis tehnikanyn yagdayy
magynlary ondiirmegiii ykdysadyyetine we olaryn hiline tésir
edyar.

Hilin dolandyrmagynn ulgamlarynyn ylmy esaslary
hemme zerur bolan Olceyis we barlag serisdeleriniii bar
bolmagynyn hem-de dogry ulanmaklygy g6z 6nande tutyar.

Masyn gurlusygynda tehniki Olceyislere bolan esasy
talaplar: takyklyk, is ondiirijiligi we bragyn bolmagynyn 6miini
almagyn miimkingiligi. Remont Oniimgiliginde gorkezilyin
talaplar hem sonunt yaly. Emma masynlar remont edilende,
yvagny defektasiya, tdze detallaryn bolekleyin iyilen detallar
bilen birlesmelerini barlamak, remont dl¢eglerini peydalanmak
bilen baglanysykly 06z ayratynlyklary bolan Olceyisleri

69



gecirmeli bolyar. Bu bolsa inZenerden her bir yagdayda 6l¢eyis
usulyny we serisdesini saylap almaklygyn diiyp manysy ¢uiinur
diistinmekligi; kdbir yagdaylardan tdze usullary islip
diizmekligi talap edyar.

Biitin diinydde Onlimgiligin  yoritelesdirilmegi  we
kooperirlemegi  biri-birinin  deregini tutuslygynn prinsipine
esaslanyar. Bu bolsa olgeyisin birligini we gerek bolan
takyklygy talap edyir. Olgeyisin birligi — 6lgeyislerini seyle bir
yagdayy, hacanda olaryn ol¢emek netijeleri kanunlagdyrylan
birliklerde gorkezilip we normalaasdyrylan takyklygy bolanda.

Olgeyis  serisdelerin  klassifikasiyasy. ~ Uzynlyk
Olcegleriniii  birlikleriniit gecirmegin we olary barlamagyn
usullarynynn ylmy tarapdan esaslandyrylan ulgam islenip
diiziilendir. Ol ulgama layyklykda Olgeyis serisdeleri ii¢ tipa
boliinyar.

Etalonlar — olgeg birliklerini  yokary takyklykda
gaytalamak we saklamak ft¢in nusgalyk Olgegler hem-de
abzallar. Olara: dowlen metrinin prototipi, tekiz paralell
yylmanak uzynlyk sazlayys Olceglerin toplumy: ilkinji, ikinji,
ticiinji, ilkinji etalonlarynn uzynlygyny metriii prototipi. Ikinji —
ilkinji boyunca ti¢iinji — ikinjini boyunca.

Nusgalyk olgegler we abzallyk laborator hem-de zawod
Olceglerini graduslara bolmek we barlamak {i¢in niyetlenendir.
Nusgalyk Olcegleriniyl-nji razryady 3-nji etalon boyunga, ikinji
razryadynky — birinji razryadyn nusgalyk ol¢egler boyunga
ticlinji razryad — ikinji razryadyn nusgalyk Olgegleri boyunca
barlayarlar.

Seh olgegleri we abzallary Oniimleri barlamak ii¢in
ulanyarlar. Bu  olgegleri  we abzallary  olgeyis
laboratoriyalarynda nusgalyk Ol¢egler hem-de abzallar bilen
barlanylyar.

Olgeg serisdelerinii barlagy — 0lgeyis tehnikasynda
dowlet gozeggiligin il esasy formasydyr. Barlag diyip 6l¢eyis
serisdesinin  yalilyslyklaryny eksperimental kesgitlemekligini
we olaryn ulanmaga yaramlylygyny anyklanmagyna aydylyar.
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Olgeyis we barlag serisdeleri gurlusy hem-de ulanylys
hidssiyetleri boyunga {i¢ topara boliip bolyar: Olgegler, dlceyis
abzallary, 6l¢eyis desgalary we ulgamlary.

Olgegler — berlen &lcegi fiziki tarapdan, onufi belli
bahasyny talap edyédn ol¢eyis takyklygy bilen gaytalamak ii¢in
jisim ya-da desgadyr. Uzynl;yk birliginiii 6lgegi hokmiinde
ontimcilikde tekiz parallel uzynlyk sazlayys Olgegi gifiden
ulanylyar. Bur¢ birligini gaytalamak {g¢in bur¢ 0Olgegleri
ulanylyar.

Olgeglere kalibrlar hem degislidir. Olar masyn
gurlugsygynda Olgeglerin formalarynyn zstlerin we oklaryn
Ozara birlesisininn tehniki serisdelere gabat gelydndigine baha
bermek {iiin ulanylyar. Olgeyis abzallary we gurallary bu
desgalardyr, olaryn arkasy bilen 6l¢enyan ululygy gone ya-da
gosmaca Olgeg  birligi bilen defesdirilydir.  Olgeyis
serigdelerinin abzallary we gurallara boliinisi sertlidir.

Ulanys hisiyeti boyunca dlgeyis serisdeleri uniwersal we
yorite maksatly bolyar.

Uzynlyk we burg ululyklary Olceydn uniwersal serisdeler
gurlusy we isleyis prinsipi boyunca kop diirlidir:

Yonekey 6lgeyis serisdeleri (lineyka, is 6lgeyji we s.
m.)

- Noniusly strihli asylyan gurallar (stangengurallar,

uniwersal burg, dlgeyjiler)

- Miksometrik gurallar (mikrometrler, mikrometrik is

Olceyjiler we gunluk dlgeyjiler)
- Lennesli — mehaniki abzallar (unnikatorlar,
mikrokatorlar we s. m)

- Lennesli — optiki we optiki abzallar (optimerler, gural

mikraskoplary, 6l¢eyis mikraskoplary)

- Pnewmatiki (pes basysly, yokary basysly rotometrli)

abzallar, desgalar we ulgamlar

- Elektriklesdirilen (elektroulgasyan, we induktiw

datcikli) abzallar desgalar we ulgamlar
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Yorite maksatly olceyji serisdeleri asakdaky toparlar
boliinyarler:

- Tekizliginin, goni ¢yzyklygyny keseligini barlamak

ticin serisdeler (barlag liniyalary, plitalary, derejeleri)

- Ustlerin tekiz dilligini 6lgemek iigin serisdeler
(profilometrler, profilograflar, ikigat mikroskop,
interferometrler)

- Hyrlary 6lgemek ii¢in serisdeler (hyrly mikrometrler,
aralyk olgeyjiler we baggalar)

- Silindr we konus disli ¢arhlaryn, sonun yaly ¢cerwyak
gecirijinin detallarynyn elementlerini 6lgemek {i¢in
serisdeler

Olgeyis desgalary — bu bir yerde yerlesen we gozeggi
amatly kabul etmegi 6l¢eyji maglumaty formasynda signallary
islip ¢ykarmak t¢in funksional birlesdirilen 6lceyis
serisdelerinin hem komekei desgalaryn kopliigidir.

Olgeyis ulgamy — odlgeyis desgasyndan tapawutlylykda
signallar difie bir gézeggei licin kabul etmegi amatly bolman,
eysem aralyklara iberilip Olgeyislerii netijesini awtomatiki
isldp tayyarlamak ya-da dolandyrmagyn awtomatlagsdyrylan
ulgamlardan peydalanmak ii¢cin hem amatly bolmalydyr.

Olgeyis serisdelerinifi metrologik gorkezijileri.

Olgeyis serisdeleri saylanyp alanda asakdaky metrologik
gorkezijiler has wajyp dhmiyeti bardyr.

Gorkezijilerin diapazony skalaly hasaplayys gurlusy
Olceyis abzallarynda bolup, bu skalanyn baslangy¢ we ahyrky
bahalary bilen ¢éklenen bolegidir (surat 1). Ol detallar
barlanylanda isldp bejermegiii 6lcegden ¢ykmasyndan kigi
bolmaly déldir.

Olgeyis diapazony — bu dlgeyin ululygyn bahalarynym
zolagydyr, onuil ii¢in Olgeyis serisdelerinii rugsat berilen
yalityslygy normalasdyrylandyr. Ol yokary we asaky Olceyis
cikleri bilen ¢éklendirilyar.
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Skalanyn derejesiniii uzynlygy (interwaly) skalanyn iki
gongy belgileriniit oklarynyn ya-da merkezlerinin, ¢yzygyn
uzaboyuna 6l¢elen aralygydyr.

Skalanyn derejesinin bahasy — skalanyn iki gonsy
belgilerine  degisli  Olceydn  ululygynyn  bahalarynyn
tapawudydyr.

Hasaplamagyn takyklygy — 6l¢eyisde hasaplama gurlusy
ulanmak bilen gazanyp boljak takyklykdyr.

Durygurlygyin bahasy — abzalyn gorkezisinde in az
iytgemani doretmeklige ukyply 6lgeyan iistiin i1 ki¢i stiysmesi.
Abzalyn duygurlygy onun takyklygyna layyk bolmalydyr.

Gegiriljek gatnasygy skalanyn derejesinini  derejénin
bahasyna bolan gatnasygy.
we Olceyan ululygyn hakyky bahasynyn tapawudydyr. Ol
nusgalyk abzai bilen 6lcemek arkaly kesgitlenip biliner.

Olgeyisint  yalilyslagy- jemleyji yaliiyslykdyr, onui
diiziimine o6lceyisde gurnamakdaky valiyslyk, saklamagyn
valiiyslygy, temperatura yaliyslyk we basgalar giryér.

Olcegler olcenende yaliiyslyklaryii hasaba alnysy.
Olgeyisin yaliiyslylkary yzygiderleyin we tténleyin bolup
bilyir. Yzygiderli yaliiyslyklaryn cesmesi skalany graduslara
bolmegin yalilyslygy, abzaly saklamakda ulanylyan nusgalyk
detalyn yaliyslygy bolup biler. Toéténleyin yaliyslyk
barlanylyan detalyin formasynyn gysarmagy skala boyunca
hasaplamanyn yalnyslygy, temperatura yaliyslyklary, olgeyis
giyclerin  liytgemegi  netijesinde  yiize ¢ykyp biler.
Yaliiyslyklaryii  analizini we olary hasaba almaklygy
dhtimallyk teoriyasynyn matematiki statistikany peydalanmak
bilen alnyp barylyar.

Takyk klasy — ol dlgeyis serisdelerinin umumylasdyrylan
hisiyetnamasydyr. Ol rugsat berilen yaliiyslyklaryn cékleri
bilen hem-de dlceyis takyklygyna tésir edydn beyleki hésiyetler
bilen kesgitlenydr.
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Olceyis usullarynyi gorniisleri. Olceyis usuly diylip,
haysy hem bolsa ululyk o6ll¢elende ulanylyan serisdelerin we
usullaryin  toplumyna aydylyar. Kesgitlenilydn ululygyn
Olcegini tapmagyn emeline, 6lgeyis sertine, abzalyn gurlusyna
baglylykda absolyut we otnositel, goéni we gyytaklayyn
galtasyan we galtagsmasyz differensirlenen we kompleks
Olceyis usullaryna boliinyar.

Absolyut olgeyis metody diylip, kesgitlenilyédn Olcegin
absolyut bahasy skala boyunca sol wagt okalyar. Mysal ii¢in,
stangrnsirkul bilen 6l¢emek.

Otnositel  Olgryis  metody  ulanylyar, hagan-da
kesgitlenilydn ululygyn bellenilen 6l¢egden ya-da nusgadan
nice baha gysaryandygyny bilmek iigin. Mysal {i¢in, detalyn
Olcegini indikatorly diregi tekiz parallel yylmanak sazlayys
Olgegler bilen sazlamakdan son tapmak.

Goni Olceyis metaly diyip, kesgitlenyén Olceginn bahasy
abzalyn gorkezmesinden goni anyklanylyar. Mysal {gin,
detalyn diametrini 6lgemek.

Gytaklayyn Olgeyis metody ulanylyar. Hagan-da
kesgitlenilydn ululygyn bahasyny goéni 6lcemek miimkin dél
ya-da Ordn ¢ylsyrymly we ony basga ululyklary olgemegin
netijesinde tapylyar. Mysal {icin, toweregini uzynlygynyn
diametrini O6l¢emek we ony hasaplamalar arkaly tapmak
yenildir.

Galtagyan 0lceyis metody diyip, abzalyn ya-da guralyn
Olceyji tstleri Olceydn detalyn iisti bilen galtasma bolup
gecende aydylyar.

Galtagsmasyz 6l¢eyis usuly optiki we pnewmatiki abzallar
bilen 6lgemeklige esaslanyar.

Differensirlenen (element boyunca) 6l¢eyis ya-da barlag
usuly detalynn her bir elementini ayratyn erkin barlagdan
ybaratdyr. Mysal {i¢in, slisli birlesmelerde dasky we igki
diametrlerde sonun yaly-da dislerinn galynlygyny kesgitlemek.
Detalyin yaramlylygy baradaky netijdni Olceyislerin dhlisi
boyunga kabul edilyar.
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Kompleks olceyis ya-da barlag usuly detalyn yarmlylygy
baradaky netijdnin &hli ya-da birnd¢e parametrler boyunca
mimkingilik berydn usuldyr. Ol yorite abzallaryn va-da
kabirlerin komegi bilen amala asyrylyar. Mysal iicin, slisleri
probkalar we halkalar bilen barlamak.

Detallaryn sikeslerini kesgitlemek maksady- iyilmegi
anyklamak we detalyil sonira ulanmaklyga yaramlygy (gerek
bolsa ony dikeltmek,) kesgitlemek. Sikesleri kesgitlemekde
artykmag gecimezlik Tl¢in ilki bilen detallaryn diirli
tekizliklerde we kesiklerde iyilmegi hésiyetini hem-de in kop
isleydn yerlerini anyklanyar.Sondan sonra sikesleri kesgitlemek
difie kdp iyilen yerlerini dlgemek bilen ¢aklenyir.

Olceyis serisdeleriii esasy parametrleri. Skalanyi
boliinis uzynlygy. (surat 5.1)- skalanyn iki gonisy belliklerinin
oklarynyn (merkezlerinin) aralygyndaky uzynlyk, Skalanyn in
gysga bellikleriniii ortasyndan gecyédn, goz oOiiine getirilyin
¢yzygyn boyuna Olgenen.Skalanyn béleginiii  bahasy-
skalanyn iki gonisy belgisininl aralygyna layyk gelydn dhmiyetli
ululyklarynyn tapawudy (1 mkm optimetr, uzynlyk dlgeyji we
s.m.)

Gradirowka (belgilenis) hisiyetnamasy- Olceyis

serisdelerin giris we ¢ykys dhmiyetli ululyklaryn arasyndaky
baglanysyk. Gradirowka hdsiyetnmany Olgeglerin netijelerini
takyklamak {i¢in alyarlar.
Gorkezilenlerin diapazonlary — skalanyn baslangyc we
ahyrky (gutaryan) ululyklary bilen c¢éklendirilydn bolegi ,
yagny Olgenilydn ululygyn in uly we in kici dhmiyetli
boleklerin aralygy. Meselem, IKW-3 tipli optimetr iigin
gorkeziji diapazon + 0.1 mm. bolyar.

Olgeyislerin diapazony — dlceyis serisdeleriii yol berilyin
normallagdyrylan yalnyslyklary bilen o6lcenilydn ululygyn
dhmiyetli bolegi sol onki IKW-3 tipli optimetr {i¢in Slgeyisin
diapazony (Oniimgiligi) uzynlyk olgeglerinin 0-200mm-e
cenlisini tutyar.
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Olgeyis serisdénin

gorkezyan ululygynyn Olgeginin /’ \\
hasabyny deflemd layyklykda — s smes | + /
yerine yetiryérler: = Ea-"'—"l r:. %__}/ S o
b ,‘f \W X e
A=M= mic=myi, (5.3) ,. ' « |
k=1 Shaterny? thagz
1 |
Bu yerde A-06lgegin ululygy; M- P "
Olcegin  mogberi; bu boyunca ‘ f
olgeyji gural nola goyulan; n- iy *
Olceyji gurlusyn, skala boyunca %é
hasaba alyan biitin boleklerinin T
sany; 5.1 Surat. Olgeyis
serisdelerin esasy parametrlerini
anyklayjy shema.

I-skalanyn boéleklerinin  bahasy; k-skalanyn nomeri; m-
skalalanyn in kigi 6lgeginin bolegi, seredip bahalanylyar.

Tasir ediji fiziki ululyk- berlen 6lgeyis serisdesi bilen
Olcenilmeyén fiziki ululyk, yone 6l¢enilydn ululyga tésir edip
bilydr (meselem temperatura, ¢yzyk Olceglerin netijesine tisir
edyar).

(")lg:e)'Iis serisdeleriniin ulanylysyna normal (isci) sert-
olaryn ulanys sertleri, bu sertde tasir edijilerin ululyklary
normal ululykda ya-da normal (is¢i) ¢éklerin i¢inde bolyar. DS
9249-79-alayyklykda normal temperatura 20°C +1° . Cyzyk
we burg Olcegleriniii normal Glgenislerini  yerine yetirmeklik
DS 8.050-70 boyunga diizgiinlesdirilen.
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Olceyji guralyii duyujylygy- olceyji guralyn ¢ykysdaky
duydurmasynyn (signalynyn) Olcenilyéin ululygyn
tytgemeginddki duydurma gatnasygy. Egede nominal
Olcegddki x=100mm den walyn diametri Olgenende Olceg
gorkeziji strelka A X= 0.01lmm gorkezse, onda guralyn
absolyut duyujylygy

s = -~ = 1000, onda otnositel duyujylyk;

0.01
So = Al(A x/x) =10(0.01/100) = 10 000 (5.4).

DS 1650-81-¢ layyklykda barlanylyan geometriki obyektii bir
ya-da birndce barlanylyan nokady bar. Barlagyn (6lgegiil)
netijelerine baha bermek iigin gosmaca termini salyarys.

Barlag (dlceg) Olceg zonasy- barlag (6lgeyji) gural bilen
barlanylyan (6l¢enilydn) obyektin 6zara tésire girydn bolegi.

Barlanylyan (6lcenilyén) iist-barlanylyan obyektin bir ya-
da birndce nokatlatynyn yerlesydn iisti.  Barlag (olgeyis)
cyzygy-barlanylyan (6l¢enilydn) olgegin i¢inden gecydn goni
cyzyk. Barlag (olceg gecirilydn) tekizlik-barlag (6lgeyis)
¢yzygynl we onun barlag {igin saylanyp alnan nokatlarynyn
icinden gecyin tekizlik.

DS 16263-70 boyunga Olgeg serisdeleri iigin, asakdaky
ulanylysy umumylasdyrylan gurlus elementleri
tapawutlandyrylan: éwiiriji we duyujy element, dlgeyis zynjyr,
Ol¢eyji mehanizm,hasap ayyryjy gurlus skala we onun
gorkezijisi bilen we bellige alyjy gurlus.
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Bulardan basga-da, kontaktly dlgeyis enjamlar adatga bir we
birnd¢e ayajyklar (nakonegnik)bilen iipjlin edilen.

Olceyji  ayajyk-olceg zynjyryii elementi, barlanylyan
(6l¢enilydn) obyektin nokady bilen gegisip 6l¢enilydn ululygyn
barlag nokadyna gos-goni tasir edyar.

Bazadaky ayajyk-olceg zynjyryn elementi , Olgeg tekizlikde
yerlesdirilen we dlgeg ¢yzygynyn uzynlygyny kesgitlemek tigin
gulluk egyar.

Dayang ayajyk-Olcenilydn tekizligin, dlgeg ¢yzygynyn ornuny
kesgitleydn element.

Koordinirleyji ayajyk-barlanylyan (6lcenilydn) obyektin,
Olcenilyén tekizliginin ornuny kesgitlemek ii¢in gulluk edydr.

Olgeyisiti  yaliiyslyklary.  Olgeyisin  yaliiyslygy
diyilip,6l¢enilip alnan netijeleriit 6lgenilydn ululygyn hakyky
ululygyil netijesiniii  gysarmasyna (iiytgemesine) aydylyar.
Olceyisifi takyklygy-olceyisii  hili, 6lcenilyin ululygyi
hakyky o6lgeg ululyga yakynlasyandygyny gorkezyir. Olgeg
takyklygynyun mukdaryny otnositel yalilyslygyn modulynyn
ters ululygy bilen gorkezmek miimkin. Olgeyisiti absolyut
yaliiyslygy-olgenip alynan ululyk bilen, hakyky Olcegin
arasyndaky tapawut. Olceyisiii otnositel yaliiyslygy-absolyut
yalnyslygyn, dl¢enilyan ululygyn hakyky olgeginin dhmiyetine
gatnasygy. Olceyisii  diibe giren yaliiyslygy-olceyis
yalilyslygyn diiziijisi, sol bir ululyk gaytalanyp olgenende
(kesgitlenen kanun boyunca), 6nki hemiseliginde galyan ya-da
tytgeyian ululyk; Totidnleyin yaliyslyk-Olceg yalilyslygyn
diiziijisi, bu sertlerde toténleyin iliytgemeden yiize c¢ykyan
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yaliyslyk. Garagylyan vyaliyslykdan ep-esli uly bolan
olceyisin (dlcegin) godek yaliiyslygyny hem bellemek gerek.

Yiize cykmaklygyn yzygiderligine baglylykda
valnyslyklaryn asakdaky gorniislerini tapawutlandyryarlar.
Guralyn yalinyslygy-olcegin  yalnyslyklarynyn  diiziijisi,
ulanylyan gurallaryn yalilyslyklaryna bagly bolan (olaryn
tayyarlanysynyni hiline). Olceyis usulyi yaliyslygy-olcegii
yalityslyklarynynl diiztijisi,kdmil dél Olceyis usuldan yiize
cykyan. Sazlama yaliyslygy-ol¢eyis yalilyslygyn
diiziijisi,sazlayys prosesin kédmil bolmadyklygyndan yiize
cykyar.Hasaplanys yaliyslygy —oOlceyis yalilyslygyn diizijisi-
Olceyis serisddnin gorkezijilerinin takyklygynyn yeterli
derejede  bolmayandygyndan yiize c¢yklyar (meselem,
paralaksyn yalnyslygy). Defiesdirme yaliiyslygy- 6lceyis gural
deniesdirilenddki yiize ¢ykyan yaliyslyk. Seylelikde, yiize
¢ykys ukybyna baglylykda elementleyin (diiziijilerin) we
olceyisin jemlenen yaliiyslyklary.

Dernewin netijesi- ayratyn derfiemede alnan netijinin
ululygy; Olcegin netijesi- 6lceme arkaly tapylan netije, yagny
deriiew netijeleri iglenilip bolandan son.

Diizedis- ady bir 6lgenilydn, adaty yaliiyslyklary ayyrmak
licin iistline goyulyan dlceg.

Olgeyis serisdinin yygnalyp umumylasdyrylan , esasy we
gosmaca yaliyslyklaryn cdkleri bilen kesgitlenydn hem-de
takyklyga bagga hisiyetler1 bilen tdsir edydn, ululygy
standartda goyulyan Olgeyis serisdelerin ayratyn gorniisleri
bolan hisiyete olgeyis serisdanin takyklyk klasy diyilyéar (DS
8.401-80)
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Takyklyk klasy Ol¢eyis serisddnin hisiyetini anyklayar,
yone yerine yetirilen Olgegin takyklygynyn gorkezijisi
bolmayar, sebdbi Olcegin yaliiyslygy kesgitlenende usulyn,
sazlanylys we basga yalnyslyklary hasaba almak gerek bolyar.

5.3. Etalonlar, uzynlyk olcegler we burc dlcegleri.

Umumy dowlet we halkara masstapda fiziki ululyklary
doretmek iicin etalonlar hyzmat edyédr. Fiziki ululyklaryn
etalonlaryny fiziki prinsipin esasynda i yokary derejediki
takyklyk bilen yorite gurluslary ulanyp doredyarler.

Uzynlyk birliginin etalony bolup metr tassyklanan, ol wakum
sOhlesindéki yagtylyk tolkunlarynt 1650763,73 uzynlygyna den,
bu kripton 86 atomynyn 2p/10 we 5d/5 derejelerinin
arasyndaky gegise layyk. Olgegler we agramlaryin XVII general
konferensiyasynda uzynlyk birliginin tize kesgitlemesi kabul
edilen: metr-sekuntda wakumdaky vagtylygyn 1/299792458
sekuntda ge¢yan payy.

Wagt birligi hokmiinde sekunt kabul ediler. Bu 9/92631770
sohlelenis perioda den, bu seriya 133-1000 atomynyn esasy
durkunyn yokary derejeddki yuka derejesinin aralygyndan

gecise layyklyk.

Massa birliginin etalony (1kg) diametr we beyikligi (30mm)
birmenzes platina(90%) we iredi (10%) splawdan duryan
silindiri g6z o6iiline getirmek miimkin.

Zadyn mukdarynyii etalony hokmiinde mol kabul edilen-
ulgam zadyn mukdary, diiziiminde uglerod -12-nin
80



2,000gramynyn diiziiminde saklanyan atomlaryn sanynda den
sanly bolekleri saklayan ulgam.

Yagtylyk giiyjiinili etalony hokmiinde kandelo kabul edilen
— cesmdniii berlen ugruna yygylygy 540-10'2 Gs bilen
monohromatiki séhle goyberiji vyagtylyk giiyji, onun bu
ugurdaky energetiki yagtylyk giiyji 1/683 b/sr.

Togun giiyjiiniii etalonynyn birligi hokmiinde amper kabul
edilen — elektrik togunyn wagta gord Uytgemeyan giiyji,
wakumda iki géni ¢yzykly parallel tiikeniksiz uzynlykdaky we
kese-kesiminifi meydany ordn kigi, biri-birinden 1m aralykda
yerlesyén gecirijiden akyp, ge¢irijiniit 1m aralykda boleklerinin
her birinde 2-10"N §zara tisir edyin giiye.

Termodinamikanyi temperatura birligi — kelwin, suwun
ticlendirilen nokatlarynynn termodinamiki temperaturasyny
diiziijisininl 1/273,16 bolegi.
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Surat 5.2 Tekiz parallel we burg 6lcegleri.

Oniimgilikde uzynlygy déretmek iigin strih we ahyrky dlgegleri
ginisleyin ulanyarlar. Strih 6lcegleri nusga, ¢cyzgyc we skala
gornlisde hasaplayys elementler bilen tayarlayarlar. Tekiz
parallel ahyrky olgegleri (5.2 surat). Uzynlyklary 1000mm

81



cenli uzynlykda polatdan paralelepipetlerin yygnalan toplumy
(plastina we tagta). Ya-da uzynlygy 100mm genli iki sany tekiz
Ozara parallel Olgeyji listler gorniisinde gz oOmiine getirmek
mimkin. Olar gos-goni ¢yzyk Olcegleri olgemek, uzynlyk
Olgegin birligini birinji etalondan takyklyklary ki¢i ahyrky
Olceglere gecirmek {icin niyetlenen hem-de denesdirmek,
gradirowka we Olceyis enjamlary gurallary, stanoklary we
basgalary sazlamak iicin. Ornagma (ilisme) hésyetlerin bar
bolanlygy sebépli, molekulalar aralygyndaky giiye¢lerifi tasiri
bilen sertlendirilydn, siiysiirlende dargamayan bloklary ahyrky
Olcege toplama yygnap, gerek bolan uzynlyk oOlcegini almak
miimkin (5.2,b surat). Toplumy diirli 6lcegdidki ahyrky
Olgeglerden diizydrler (2-den 112 c¢enli sanda). Ahyrky
Olgegleri asakdaky takyklyk klaslarda tayarlayarlar:

00;01;0;1;2;3-polatdan;00;0;1;2 we 3- gaty splawdan. Her
toplum iicin DS2.601-7 ulanys boyunca gorkezme bilen
pasport goyberilyir. Gradasiyalary 0,001-den 100mm ¢enli 4-5
ahyrky Olcegden gerek bolan blogy diizetmek miimkin.

Prizmatik burg¢ olcegleri.- gurallaryn, sablonlaryn, zatlaryn
deniesdirilmesinde dasky we icki burglary Ol¢emek {igin
niyetlenen. Burg dlgegleri 5 tipde goyberyirler. 1 we 2 depesi
kesilen we yiti bir sany yiti burg bilen; 3-4 sany isci burg bilen,
4 kopburcly prizma gorniisli, dendlgegli bur¢ ddimleri bilen 5-
i¢ sany isci bilen, burg bilen, burg 6lgeglerini 1,2 we 3 tipde
tayarlayarlar we olaryn takyklyk klaslary (0,1 we 2), 4-nji
tipdaki kopburgly prizmalar 4 takyklyk klasda (00;0,1 we 2), 5-
nji tipdéki burg dlgegleri bir klasda.
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Bur¢ Olgegleri siirtlip burglary nominal ululyklaryny uly
caklerde tiytgetmek miimkin.

5.4. Uniwersal olceyji serisdeleri.

Uniwersal serisdeleri diirli geometriki parametrleri gds-goni
va-da stollaryn, plitalaryn, direglerin, statiwleri, strupnissalaryn
we basgalaryn komegi bilen 6lgemek ii¢in ulanylyar.

Yorite serisdeler belli bir parametri oOlgemeklige we
barlamaklyga miimkingilik doredydr, sona gordde olaryn
vazgylary degisli bolimlerde getirilydr. Barlag prosesi
awtomatlagdyrmak derejesi boyunca Olgeg serisdeleri el we
mehanizmlesdirilen, awtomatlagdyrylan (yarym awtomat)
gurallara we  awtomatlasdyrylan  ulgamlara  bolyéarler
(DS16504-81) boyunga.

Olgeyis gurallary. Bu topara nonius skalasy bilen {ipjiin
edilen, stangen gurallar we mikrometriki gurallar giryar.
Mikrometrlerde ulansyn gegirjilik gatnasygyny ulaltmak tigin
wintli jiiblit ulanylan. Bu gurallar dasky we icki oOlgegleri
barlamak ti¢in (stangensirkullar, mikrometriki strih massalar)
oylaryn (pazlaryn) beyikligini we ¢uilygyny (stangen cunlyk
Ol¢eg, mikrometriki ¢uniluk olgeyji) detallarynn beyikliklerini
we belliklerni (stangen reysomus) we basgalar ginden
ulanylyar. Bu gurallar yorite agyzlar we goyma bdlekler bilen
lipjiin edilende, olaryn komegi bilen hyrlaryn, listlerin, disli
tigirlerin we bagga zatlaryn oOlgeglerini (parametrlerini) we
barlaglaryny almak ii¢in ulanmak miimkin.

Stangen gural. Esasy skaladan bir we noniusyi skalasyndan 2
duryar.
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5.3 Surat.Eginli — disli ol¢ceyji kellejigiii shemasy

Surat 5.3 noniusyn stangen guralynyin (A.D) we mikrometriki
gurallaryn skalalary boyunca 6lgeg almaklygyn (C) mysallary.
Stangen gurallar boyunga 6l¢egin bahasyny almaklyk asakky
tertipde yerine yetirilydr. Stangenguralyn esasy skalasy
yerlesdirilen ¢yzgyjyin tertipddki strihi bilen noniusyn
skalasynyn tertipdéki strihinin layyk gabatlagyan yerinde esasy
skalanyn boleklerinini drob paylary alynyar (5.3.a. Surat) esasy
skala 0,5 ya-da 1mm bdliinis bahada, nonius 0,1 ya-da 0,05mm
(5.3.b surat) gorkezijiler bilen belgilenilen. Olceg formula
boyunca hasaplanylyar.

A = n1i1 + nziz (55)

Bu yerde: nqweiq-bolegin (kesimiil) bahasy we esasy
skalanyn bolekleriniii biitin sanlary, noniusyn nol strihi bilen
gecirilen.

n, we i,-bolegiit bahasy we noniusyn strihinin esasy skalanyn
strihi bilen layyk gabat gelyén tertip belgisi(sany).

5.3.b suratdaky gorkezilenden hasap almaklygyn
mysaly, seyle, A=56-1+5-0,01=56,25mm. Stangen gurallaryn
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yalnyslygy olgegin ululygy 1000mm-e ¢enli bolanda +0,1mm
bolyar. Bur¢ skalalary bilen iipjiin edilen noniusly gurluslar
YH weYM tipli (nominal béleklerinin bahalary 2,5 we 15")
burg 6lgeyjilerde hem ulanylyar.

Mikrometriki olgeyis gurallar wintli jiibiitler bilen
ipjen edilen, adat-da mikrogayka esasy skala belgilenen korpus
1 bilen berk birikdirilen, mikrowint iki towerekleyin skalasy 50
bolekden ybarat bolan barabanjyga baglanylan. (5.3.w surat)
esasy skalanyn boleklerinin strihleri (bellikleri) otnositel
stiysme bilen biri-birinden 0,5mm aralykda iki hatarda
yerlesdirilen, mikrometrin  kellejiginin  baha  bolekleri
c=0,5/5=0,0lmm-e¢ deni. Mikrometri netijesi san Dbilen
gorkezilen, skalanyn bolek paylaryny almaklyga miimkingilik
berydn eginli-disli geg¢iriji bilen bilelikde hem goyberyirler.
Wintli jiibiitin yaliyslygy onun uzynlygynyn artmagy bilen
ulalyar, 25mm-e c¢enli ululyklar 6l¢enende onun yalnyslygy
+3mkm, 10mm-e ¢enli dl¢eglerde - £10mkm ulalyar.

Olceyji kellejikler. Bu esasan mehaniki gorniisli
serisdelere degisli enjamlaryn topary giii gerimde ulanylyar.
Olary diregler (siitiin) we statiwler bilen bilelikde ya-da has
cylsyrymly 6lceg yorite gurallaryn diiziimine (eginli skobalar,
cunlyk, i¢inden, diwar Olgeyji, galynlyk oOlceyis) ulanylyar.
Ginigleyin ulanylyany digli ya-da eginli-disli, geg¢irijiligi
yokarlandyryjy  indikatorlar. W' tipli  eginli-disli
indikatorlaryn 1 nakonecgnikleri siiysiirlende 10 egin
owriilende, 9 disli sektora tasir edyar, digli tigir 2 trib bilen
ilismede duryar, 2 trib 3 disli tigir bilen bir okda tribin {istiine
baglanan . doly aylawy sanamak {i¢in strelka 5 bilen 7 disli
tigir hyzmat edyér. (5.4. surat)
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5.4 Surat

Disli-eginli  gecirijinin 6 spiral
purziny Olceg gorkeziji peykamy
hasabyn baglanyan yerinde saklamak
licin hyzmat edyédr. DS 577-68 boyunca
sagat tipli indikatorlar boéleklerinii
bahasy 10mkm we 0...2-den 0...10mm-e
cenli, dlgeyis giiye 0,8-den 2,5N-a ¢enli
we Olgeysin yaliyslygy 4-den 20mkm

cenli goyberilyér. Barlanylyan ululygyn

hasabyny aralykda olgemek fii¢in san ululykda gorkezyin

elektron  tabloly

indikatorlary  ulanyarlar.  Eginli-disli

NI'(DS18833-73) IMUI' (DS9696-82) we UPBH (DS5584-75)
tipli indikatorlar boleklerinini bahalary 1,2 we 10mkm, 6lceyis
diapazony 0,1;0,2;1,2mm, 6lceyisde tésir edilmeli giiy¢ 2,0N-a
cenli we yaliiysly +4-den 5mkm-e ¢enli.

5.5 surat. Eginli-disli mikrometr yay (skoba)
a) Skala boyunca; b) san boyunca.

5.5.a suratda gorkezilen eginli-disli geciriji gorkezilen, ol 1-3
eginli-disli gegirijiden we 4 mikrometrden duryar. 5.5.b suratda
eginli yay, JI disli tigirin umumy normalynyn uzynlygyny
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barlamak ii¢cin niyetlenen. Bu gurlus, mikrometrin komegi
bilen absolyut dlgeysi almaklyga, hem-de indikator gecirijiniil
komegi bilen otnositel Olcegleri almaklyga miimkingilik
berydr, yagny JI detalyn Olgeglerini mikrometrin berlen
Olcegleri boyunca barlagy yerine yetirmeklige miimkingilik
beryar.

MP tipli eginli mikrometrleri (DS4381-80) boyunga
seriyada tayyarlap ¢ykaryarlar. Olaryn oOlceyis diapazony
25mm, hasap alynyan gurlusyin paylanys bahasy 2mkm,
gorkeziji diapazony +0,14mm kici dél, dlgeyis giiyji-6,0+1,0N
we yol berilydn yalnyslygy +1mkm. Bu toparda seriyada
cykarylyan o6lceyji kellejiklerin in takyk isleydni puzynly
geciriji enjamlar.

5.6 surat. Purzynly o6lceyji kellejiklerin shemasy.
a-mikrokrator, b-optikator.

Bu gegirijinit  esasyny tekiz biiriing lenta 3 tutyar, onun

ortasyndan iki tarapa garsy oriilen (5.6 surat). Bu lentanyn bir

tarapy berk berkidilen, ikinji tarapy hereketli burcluga 6

birikdirilen. Lentanyn orta arasyna 4 peykamjyk (strelka), ya-

da gaytaryjy ayna 4' (optikatorda) berkidilen. 1 o&lceyji
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nakonegnik siiysiirilende, membrana 2-de asylan burclyk 6
purzin asmalara otnositele Owrllydr, 3 purzin lentany
stiyndiryar we purzinynn towy agylyp, peykamjyga ya-da
aynany siysiiryar. Gorkezijileri 5 skala boyunga sanayarlar.
Optikatorda yagtylykkondensatoryin komegi bilen aynada
gorinydr. Gosmaga optiki ulgamy bolanlygy sebipli
optikatoryn duyujylygy, mikrokator bilen denesdirlende 2 esse
uly. Purzynly gegiriji priborlaryin artykmagclyklary: gurlugyn
yonekeyligi, Omiir uzynlyklaryin yokarylygy (700 miin sertli
Olceyis kepillendirilen), yokary takyklyklary(+0,02mkm ¢enli),
inersiya giiyc tésirini oklugy we fotoelementleri ulanyp barlagy
awtomatlagdyrmak miimkingiliklerini Sank-Peterburgyn gural
zawody Olceg serisdelerini goyberyar:

UI'(DS  6933-81)  olgeyji  purzynly  kellejikleri
(mikrokator),

HPII(DS 14712-79) mikrokatorlary, MUPII(DS 14711-69)
mikrokatorlary we optikatorlary (DS 10598-74), bdéliinis
bahalary 0,1-den 10mkm cenli, dl¢eg diapazonlary +4-den
+300mkm-e ¢enli aralykdaky, yol berilydn yaliyslyklary 0,1-
den 5mkm-e ¢enli we 6lgeg giiyji 0,05-den 3N-a ¢enli

Optiki — mehaniki 6lceyis proborlary. Bu priborlar
ontimgilikde uly orun tutyar. Sebdbi diirli zatlary yokary
takyklykda olgemeklige miimkingilik beryar. Optiki-mehaniki
priborlar degisyin (kontakt): (optimetr, uzynlyk dlgeyji,dlgeyji
magynlar) we degisydan: (mikraskoplar we praektorlar bolup
bilerleroptiki egin). Optimetrlerde awtokollimasiya we optiki
egin prinsipleri ulanylyar. Olary gerek bolan wagtlarda
ontimgilik prosesi awtomatlasdyrmak {i¢in ulanmak miimkin.
Mehaniki kellejikler bilen deniesdirlende, olaryn dlgeg c¢dkleri
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ep-esli uly, olar sanlaryin komegi bilen hasaplanylyan tablolar
bilen iipjiin edilen bolmagy miimkin.

Awtokollimasiya we optiki egin prinsipler ulanylyan
optimetrler (5.7 surat) asakdaky tertipde isleyarler.

5.7 surat. Optiki shemalar.
a)awtokollimasiyalar, b)optiki egin

egr-de obyektiwin lokal tekizliginde OB yagtylanyan obyekt
yerlesdirilse (5.7.a surat), meselem yagtylandyrylyan skala, b
skalanyn O optiki okdan n aralykda yerlesdirilen her bir A
strihin sekili obyektiwden gegip, optiki okdan 90° burg astynda
yerlesydn ayna tekizlikden gaytarylyar we tizeden OB
obyektiwden gecip foka tekizligin simmetriki O nokatdan n'=n
aralyga proeksirlenyédr. Eger-de 3II ayna tekizlik optiki oka
gord @ burgda 6wriilse, $ohldnin her bir strihi, mesele O nokat,
sOhle gaytaryjy ikilendirilen 2¢ burgy bilen kesgitlenyén, t
aralyga siiystiryar:

t=F-2tgo
bu yerde: F-obyektiwin fokus aralygy..
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5.7.b suratda gorkezilen optimetrlerde MH 6lgeyji ayajygyn h
siiysmesi 3I1 aynanyin a egine, Owrililmesine getirydn, sona
gorade optiki eginin gegirijilik gatnasygy (kici ¢ burglarda).

I=t/n=2Ftg ¢/(atg ¢)=2F/a (5.6)

OBE-1 tipli optimetrlerde F=200mm. a=5mm (i=80), skalanyn
boleklere boliinen uzynlygy C=0,08mm, okulyaryn ulaldysy
r=12*  (skalanyn  boleklerinin  goriinydn  interwaly
A=cr=0,96mm). okulyaryn ulalmak miimkingiligin hasaby
bilen doly gecirijilik san J=ir=1000. Skalaly ekrany
yagtylandyrylyan optimetrlerin  umumy goérnlisi we optiki
shemasy 5.8 suratda getirilen.

AN 5.8 surat. OBE-1 tipli,
<Y ekranly dik optimetr.
a-dasky gorniisi,
(A-turba,

B-dlgeyji ayajyk,

W-yagtylandyryjy)
b-optiki shema.

1  Cesminin  yagtylyk
sohlesi. 2 kondensatordan,
3yylylyk stirgiicden, 4
y linza we 5 prizmadan
gecip 6 plastinanyn skalasyny yagtylandyryar
(200(x100)bolekli). Yiiz goriilyan aynanyi 7, obyektiw 8 we
yiiz gorilydn aynanyn 9 iistiinden gegip, skala 10 Owriilen
aynada sOhlelenyér, 10 ayna MH 06l¢eyji ayajyga baglanan. 10
aynadan yzyna gaytarylyan skalanyn sohlesi 6 plastinanyn
yarysyna tidzeden diisydr, aynanyn yiizi hereketsiz strih
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gorkezijiler ¢yzylan. Sohle, 13 obyektiwin we 12,11 we 14
aynalaryn komegi bilen 15 ekrany sohlelendirydr. Optimetriii
turbasynyn skala gorkezijilerinin diapazony =+0,1 vya-da
+0,025mm, olceyis ¢cdgi 0-180mm (gorizontal optimetrinki 0-
350mm), ol¢eyis giiye 0,5-2,0N, olceysin yalinyslygy +0,07-
den 0,3mkm ¢enli. Skala ahyrky 6l¢cegler (surat 5.1) bilen dl¢dp
deniesdirmeklige miimkingilik beryér.
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VI. Ol¢eg we barlag serisdelerini gurnamak prinsipleri.
6.1 Takyklygy saylamak.

Olgeg serisdelerinifi ya-da barlagyii takyklygyny saylamakdan
on guramagylyk-tehniki formalaryn saylama meselelerini,
parametrlerin kesgitlenen gorniiginin dhmiyetliligini we bu
serisdelerin is Ondiirijilik meselelerini ¢ozmek gerek bolyar.
Diizgiin boyungca bir metrologiki meseldni diirli olgeyis
serisdelerin komegi bilen ¢6zmek miimkin, olar dine diirli
bahalarda bolan, diirli takyklykda we basga metrologiki
gorkezjilerde bolup biler, we sona layyklykda Olgegin
birmenzes bolmadyk netijelerini hem bermeklikleri miimKin.
Bu yagdayda barlanylyan ululyklaryin netijesinin = dlgeg
serigdelerin  takyklarynyn {ytgesik  bolmaklygy, 0lceg
serigdeleriit we ulanys usullaryn tapawutlylygy bilen diisindirip
bolar. Sona gordde Olceg serisdeleri takyklyklary boyunca
dogry we diirs saylamaklyk birinji derejeli mesele bolup
duryar.

Dasky ¢yzyk, diametrleri 80-120 mm diaparondaky dlgegler
degisydn ( kontakt) serisdeler bilen oOlcenilende OGgegin
yalnyslygynyn ¢égi : stangensirkul tigin 100-200mkm, Sagat
tipli indikatorlar ti¢in 10-20 mkm, tekiz mikrometrler ti¢in 10-
15 mkm, inge ¢dkli indiratorlar tigin 2-4 mkm, eginli — disli
kellejikler tigin 2,5 mkm , purzinly kellejikler ti¢in 0,1-1mkm,
interferometrler ticin 10-7 mkm c¢enli. Seylelikde, Olceg
serisdesinden talap edydn takyklyk nice yokary bolsa, sonca
onunl agram we bahasy yokary bolyar, songa-da ulanys sertlere
goyulyan talaplar uly bolyar.
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Barlag we Olgeg serisdelerin  ulanylmagy, detallar
tayyarlanylanda, olaryin tablitsada berilyin T goyberisii
kigcelmekligine getiryar.

Olgeg serisdeleri ulanylanda olaryii goyberisleri T-nyi
hemiselik bolmagyny iip¢in etmek iicin 6lgeg serisddni E1 we
E2 (6.1sur.) cdgin icinde tayyarlamak we sazlamak gerek
bolyar. Hakyky is vyiiziinde saylanan usullar we Olgeg
serigdeleri ulanylanda elmydam Olgeyisde metrologiki
valiiyslyklar + Amet yiize ¢ykyar. Haysy hem bolsa ise
yaramayan detallarynl yaliiyslyk bilen ulanylmazlygy tli¢in T
goyberisi tehnologiki goyberisiit ululygyna ¢enli kigeltyérler.
(6.1sur):

Tr = T-4Amet (6.1)

Sonky yagday Olceg serisddnin sazlanysy Amet yalyslygyi
ciklerinde bolmaklygy bilen disiindirilydr, yagny goyberis
meydanytt E1 we E2  g¢iklerde bolmaklygy. Onimgilik
goyberisi kiceldip we zadyn bahasyny artyrmazlyk iigin,
metrologiki goyberisi Amet kiceltmek gerek bolyar, ya-da
Olceg guralyn sazlanysyny oOl¢eg meydandan ¢ykarmaklyk
(kabul edilen c¢dge goymak bilen) gerek bolyar, onun
kapillendirilen Tr goyberisini ulantmak bilen (6.1.g sur).

Olgegitt we Olgenilyéin  parametriii  yaliiyslyklarynyi
konkret layyklygy totidnleyin hadysa bolyar. Onda normal
paylanys kanuny hasaba alyp diiziijilerini ikisini hem asakdaky
yaly yazmak bolar:

T=VT? + A’met, (6.2)
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Bu yerde Amet-yaliiyslygyin metrologiki bolegi.

6,1 we 6,2 formulalarynn seljermesi gorkezyir, yagny egerde
Amet/T=0,1, onda goyberis tutuslyguna (hemme ululygy)
tehnologiki yalnyslyklaryn owezini dolmak {i¢in berilyér,
sebdbi Tr/T=0,9....0,995. Eger-de Amet/T=0,4 kabul edilse,
onda tehnologiki yalnyslyklaryn oOwezini dolmak {icin
(0,6...0917)T ayyrmak miimkin. DS 8.051-81-e¢ layyklykda
olgeyise yol berilyin yalnyslyklar, 1-500mm diaparon ii¢in 20-
-den (uly kwalitetler {igin) 35-e ¢enli tablitsalary goyberislerii
ciginde iiytgeyir. Olgeyisin totinleyin yalityslygy yaliiyslygyii
yol berilyin ¢iginiii 0,6 boleginden uly bolmaly dil. Olgeyisin
yol berilyédn yaliiyslyklar, miimkin bolan yalfiyslyklary ifi ulusy
bolup duryar. Yone bulary tablitsa goyberislerii 0,1 boleginden
kigi saylamaklyk ykdysady dhmiyetsiz bolyar. Sona gori-de,
Olceyis guralynn takyklygy, barlanylyan zadyn takyklyk
gorkezijisinden 1 dereje yokary bolmaly. Seylelikde, zat
tayyarlayys serigdelerinin takyklygynyn ulanmasy, gacalgasyz,
Olgeyis  serisdelerinin  takyklyklaryny ep-esli  derejede
yokarlandyrmaklyga getiryar (6lgeg serigdelerin
takyklyklaryny, tayyarlanylyan serigsdelerin takyklyklary bilen
denesdidilende, 6ningd yokarlandyrmak prinsipi).
Yalityslyklaryn ciklerini, ¢ékli olgege gord simmetriki
yerlesdirmeklik, yalityslyklaryn cakli olgeglerinin
yerlesdirilisine ykdysady we tehniki nazardan in dhmiyetlisi
(6.1,b). yone ise yaramsyz hasap edilydn zatlaryn kopiisinin,
yaramly zatlaryt hataryna diismegi miimkin. Yarawsyz
(yaramaz) zatlaryn ulanylysynyn oOniini almak {ig¢in, zadyn
goyberis meydanynyn ig¢inde, kabul edilydn c¢ékleri C aralyga
(sur.6.1.g) siiysiiryarler. Eger-de tehnologiki proses belli bolsa,
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stiysme C aralygy hasaplayarlar, eger-de tehnologiki proses
belli bolmasa, c=4Amet/2.

Olgeyis serisde saylananda, tayyarlanylyan detalyii bellenen
goyberisine baglylykda oOlgeyise yol berilydn yaliyslygu
hasaba almak gerek bolyar. 1-den 500mm-e ¢enli dlgegler we
2-17 kwalitetler ticin Olceyise yol berilydn yalnyslyklar DS
8.051-81-de berlen, (gosmal).

LX)
o o1 —
77 él-zl "6 TT_
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§ Y
~ g ~ ~
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[2 ~22 —-5[..—1__ A

a) 5) f) 2
Sur.6.1 Olceyisin yaliiyslyklaryny hasaba almak bilen,
barlag parametrlerin paylanylysynyn egri ¢yzyklary.

Olgeyisin otnositel yalityslygy bilen, bozuk detallaryni abat
hokmiinde kabul edilmesin n dhtimallygynyn, nddogry Kabul
edilen bozuk detallaryn ¢ ¢ékli ululyklaryn goyberis meydanyn
her taraplayyn cdkden ¢ykmasynyn aralygyndaky baglanysyk
kesgitlenen  Amet (o) = omet/T (bu yerde omet-6lgegin
yalityslygynyn orta kwadrat gysarmasy).

6.1 suratda detallaryn Olgeglerinin paylanylysynyn egri
cyzyklary (Yteh) we goyberis cikleri bilen gabatlasyan we
Olceg yaliiyslyklaryn (Ymet) merkezleri bilen gorkezilen. Ymet
we Vteh egri c¢yzyklaryn goyulmaklygynyn netijesinde
paylanysyn egri ¢yzygynyn y (oteh, omet) iytgemesi
(gysarmasy) yiize ¢ykyar, Olgegin goyberisin ¢éginden c
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ululykda ¢ykyandygyny sertlendirydn, m we n &htimallyklar
meydany yiize ¢ykyar. Seylelikde, tehnologiki proses nige
takyk bolsa (T/Amet ki¢i) nddogry bozuklyga ¢ykarlan detallar
bilen denesdirilende, bozuk bolan detallaryn niddogry alnan
sanlary kigi bolyar, sebdbi m/n=0,1....1,1.

C=(1,5....1,73) omet in uly siiysme. M.N we C parametrleri
(6.1 tabl.) tablitsa boyunca kesgitlenende 2-7 klalitetler iigin
Amet (0)=0,16; 8-9 kwalitetler ii¢in Amet (0)=0,12 wel0 we
ondan yokary (godek) kwalitetler ticin Amet (6)=0,1 kabul
edip almaklyk maslahat berilyar.

6.1.tablisa. Olgegler normal paylanys kanun boyunga bozuk
detallaryn parametrleriniii miimkin bolan ¢dkli ululyklar.

Tabl.6.1.

Amet(c)

c/T c/T

16| 037-0,39 |0,70-0,75 |0,01 |10,0 |3,10-3,50 [4,50-4,75 0,14
3008709 (1,20-1,30 |0,03 |12,0 |3,75-4,11 |5,40-5,80 |0,17
50 | 1,60-1,70 |2,00-2,25 |0,06 |16,0 |5,00-5,40 |7,80-8,25 |0,25
8,0 | 2,60-2,80 |3,40-3,70 |0,10

Yalityslyklaryi yol berilyin ¢iklerini ulaltmak miimkin, eger-
de takyklyklary pes bolan olceyis serigdeleri ulanmak {i¢in
kigeldilen 6nlimgilik goyberis girizilen bolsa ya-da zat selektiw
usulda yygnalyp sofiundan sortlasdyrmaklyga degisli bolsa.

Mysallar: 1. @ 100 h6 (100-0.022) wal ii¢in Olceyisin
yalnyslygyny we m.n we c statiki prametrleri kesgitlemeli.
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Kwalitet 6 ligin Amet (0)=0,16 we DS8,051-81 boyunca
Olceyisde yol berilydn yaliyslyk Amet=6mkm. 6.1 tablitsa
boyunga, abat hokmiinde kabul edilen bozuk detallarynn sanyny
kesgitleyaris, m=5,27, yalitys bozuklyga (brak) ¢ykarylan abat
detallaryfi sany n=8’., sonda ¢=5,5mm. Abat hokmiinde kabul
edilen, bozuk detallarynl dlceglerininn yalilyslyklaryny umumy
dagynyklygy, -27,-den+5,5mkm ¢enli (6.1.w sur). Interwalda
duryar. Eger-de zadyn takyklygynyn peselmesi 0lceyis
netijesinde  yol bermesiz uly hasap edilse, has uly godek
takyklyk kwaliteti (7) belleyarler ¢ ululygy (6.1.g sur)
stiysiiryérler.

2 Eger-de tehnologiki prosesin takyklygy belli bolsa, wal
tcin @ 100hc c=Amet/2=3mkm. Bu yagdayda walyn
cyzgysyny yazyarlar:”@100h6 o6lceg Olgenende oOnilimgilik
goyberis girizilydr: 6lgeg ©99,997-den uly we ©99,983-den
kici bolmaly dil”. Eger-de tehnologiki prosesin takyklygy belli
bolsa, ¢ siiysméni standart grafiklerden tapyarlar.

6.2. Inwersiya prinsipi.

Bu prinsipi, islendik detal tayyarlanys momentden ulanys
momente gecyince, durkuin we Yagdayyn birndge gezek
tytgemekligine esaslandyrylan prinsip. Basda detal, islép-
bejerilydn obyekti, sofiunda, tayyarlanylyan zadyn bdlegi
bolyar (mehanizimin bdlegi). Sonun {igin inwersiya prinsipi
tayyarlamagyn tehnologiki prosesinii, Olgeyis prosesin we
ulanysda funksiyalaryn yerine yetirilmekligini baglasdyryan
prinsip bolup duryar. Birinji basgancakda detal tehnologiki
ulgamyn yapyk zynjyrynyn bolegi bolup duryar-gurallaryn
yalityslyklaryin ¢esmesi. lkinji basgancakda detal Olgeg
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serisdesi bilen bilelikde yapyk ulgama giryir-lgeyisin
yalilyslyk cesmesi. Ucinji basgangakda tayyar detal, dziine
goyulan  degisli ~ parametrlerine  layyklykda,  zadyn
mehaniziminin  kinematiki ulgamynyn bélegi bolup duryar.
Detalynn parametrleri ulanysda berlen parametrlerinn dhlisinin
layyk gelmekligi, onun ge¢yédn {i¢ fazasynyn dhlisi 6wrenilende
we bilelikde hasaba alnanda iip¢in edilyar.

Inwersiya prinsipden gelip ¢ykyan, yagny takyklygyn
ciklendirilmesi detalyn funksional niyetlenmesine bagly,
tehnologiki forma doredilis onunl funksional isinifi shemasyna
layyk bolmaly, Olceyisin shemasy diiziilende sonky iki
shemany hem hasaba almaly. Sona gori-de, inwersiya prinsipii
diizgiinlerini,  konstruktor-zadyii  taslama basgangagyny,
tehnolog-onun tayyarlanys basgancagyny, metrolog-barlag we
Olceg islerinde hasaba almaly.

Inwersiya prinsipde Olgeyis prosesin it yokary derejeddki
layyklygy  zatlarynn ulanylysynda yalflyslyklaryn minimal
derejelerini gazanmaklyga miimkingilik beryér.

Inwersiya prinsipin  ulanylysyil  hésyetli mysallarynyn
birnigesine seredip gegelin.

P o i I O O e 9%
: ST,
BE \D ﬂ‘/?.ljv-y £

b o

a)
6.3 surat. Olceg bazalary saylamak shemasy, a) pycaklarda
bazalasdyrmak we b) prizmalarda bazalasdyrmak.
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Reduktorun ]I basgancakly waly tayyarlanylandan son
(6.3 a sur) N gorkeziji 6l¢eg guralyn komegi bilen A tistde
radial urgynyn barlag shemasyny Kabul edip almaklygyn
shemasy.

Metrologiki baza hokmiinde B we B' iistler saylanyp
alynyar, sebdbi bu yerde wal bilen dayan¢ podsipnikler
degisyir, egerde merologiki baza hokmiinde merkezlesdiriji c-
¢' ¢yzyk ya-da D-D' istler alynsa, gosmaga yalnyslyklaryn
doremegine getirydr, sebdbi B-B' istlerin baralaryna gord
oklaryn ugurdas dilligi bilen disiindirilydr. Okun ugruna baza
element hokmiinde E (c ya-da c'-i dél) tekizligi almak gerek,
sebdbi ol onun ornuny kesgitleyar (bu tekizlikden L ¢yzyk
Olgegleri goymak &hmiyetli). Walyn aylanma hereketinde,
Olceyis prosesde onun troyektoriyasy ulanysdaky hereketin
trayektoriyasyna gabat bolyar. Prizmalarda bazalananda (6.3.b
sur) we Ui ugur boyunga Olgeg ¢yzygy saylananda bazanyn
ustlerin  gapyrgalary barlagyn netijesine tédsir edydr. Bu
yalnyslyklary, olgeyis ¢yzgy M2 ugury yerlesdirmek arkaly
diizetmek miimkin. 2 ¢yzyk M2 orna siiysiirilse (gegirilse)
Ol¢ceg serigddninl baslangy¢ yalitys oturdylmasynyil netijesinde
Ol¢eyisde gosmaga yalnyslyklar doreyar.

Agzalan  proseslerin  aralygyndaky ayratyn yakyn
baglanysyk kinematiki gogiiriiji (kopir) stanoklarda bar,
meselem obkat (gysyp yylmatma) usuly bilen ewolwent, spiral
we wint iistleri alnanda, disli tigirler bir profilli ilismede, takyk
nusga tigirler bilen barlananda, 1 kopir 2 nusga kopir bilen
denesdirilende (6.4 surat) we basg.
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Berkidiji hyrlar
barlanylanda, olaryn &hmiyetli
we esaslandyrlan  gorkezijisi
hyryn kontr detala towlanmasy
bolup duryar we hyrlaryn
kinimatiki barlagynda giiy¢

6.4 sur. Gociirjinin (kopir) birikméni bir taraplayyn tipjiin
profilini onuni nusgasy  dhmiyetli bolyar. Podsipnikleriii
bilen denesdirip sariklerini  diametr  boyunga
barlamagyn shemasy. sortlap saylamaklyk ti¢in pahna

kalibrlary ulanyarlar (6.5 surat) 20 bur¢ astynda iki sany
ayrylysyan ¢yzgyc gorniisde tayyarlayarlar. Sazlamaklygyn iki
usuly bar: nusgalyk sarlar boyunca (berlen d we D diametrler
bilen A1 —-Al we A2-A2 kesiklerde yerlesydn) we ahyrky
uzynlyk 6l¢eglerin toplumy bilen.

6.3. Teyloryi prinsipi.

Cylsyrymly detallaryn  geometriki elementlerin ~ 6zara
yerlesislerinin we formalarynyn yaliiyslyklaryny tutus profelin
Olcegleriniii bellenilen ¢dkli ululyklara layyklyklaryny, dine
gecyian we geemeyidn c¢éklerin ululyklary bilen kesgitlemek
miikin (DS-25346-82), meselem i uly we in kigi Olgeglerin
hakyky ululyklary. Sonia gorid-de islendik zat it bolmanda iki
gezek barlagdan gegirmeli, has takygy barlagyn iki shemasy
boyunga: ge¢yin we gegmeyin kalibrlaryn komegi bilen,
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Detallaryn iistlerini ¢yzyk we iistlerin degismesine esaslanyp
isleydn barlag serisdelerini ulanmak usuly, diizgin boyunca
ulanylyan 6l¢eg serisdelerin umumylasdyrylmagyny we yokary
is ondiiriijiligi tip¢in edydr. Yone yaramaz (bozuk) detaly
ayyrmaklyga dine gecis ¢dk boyunga miimkingilik bolyar. Kop
halatlarda bu usulyil ulanylmasy tehnologiki prosesint gorniisi
bilen sertlendirilydn, {stlerin  formalaryn we  0Ozara
yerlesislerinin yalityslyklarynyn ujypsyzlygyny iip¢in edyén.

Abbenin prinsipi. Barlag we nusga strih 6l¢eglerin boyuna
we keseligine denesdirilip baha berilydn prosese seredip,
Ernest Abbe 0z prinsipini jemleydr, muna layyklykda,

Olceyisin in kigi yaliiyslyklary, eger-de barlanylyan geometriki
element we denesdirilydn element bir ¢yzykda-Olgenilyan
cyzykda vyerlesydn bolsa, doreydr. Bu wusuly Olgeyis
serigdelerini tayyarlamak {i¢cin shemalar we konstruirleme
usullary saylananda, stanoklaryil taslamalary tayyarlanylanda
ginigleyin ulanylyar.
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VII. Detallaryn formalarynyn, yerlesislerinii, iistlerinin
biidiir-siidiirliklerin (yylmanyklarynyn) we
tolkunluklarynyn gysarmalary (dlcegden ¢ykmalary) we
olary barlamaklygyi usullary we olceg serisdeleri, hem-de
olary normallasdyrmak.

7.1.Detallaryn geometriki parametrrlerin gysarmalaryny
klaslasdyrmak.
Detallaryin giometriki parametrlerinin takyklyklary.

Seljerilende tistleri tapawutlandyryarlar: nominal (idyal,
formalarda we Olgeglerde gysarma yok), olaryn formalary
cyzgyda berilen, we real (hakyky) detaly cdklendirip, oky
dasky gursakdan ayyryan. Dtallaryn hakyky {istlerini isldp
bejermeklik bilen alyarlar ya-da masyn ulanysda gorniisin
iytgemesini. Menzeslikde nominal we real profil, slerin
nominal we real (hakyky) yerlesislerini tapawutlandyryarlar.
Ustleriti nominal Yerlesislerini, olaryi aralygynda ¢yzyk, burg
we bazalaryn olgegi bilen kesgitleyérler, ya-da eger-de bazalar
birikmedik bolsa, seredilyén iistleriii aralyklary bilen. Ustlerif
(profillerin) real yerlesisleri hakyky ¢yzyk we bur¢ dlgegleri
bilen kesgitlenilydr. Baza-detalyn isti, ¢yzygy, nokady,
tekizliklerin  birini ya-da oklaryn koordinat ulgamyny
kesgitleyji, ona gord yerlesisen goyberisi berilydn yada
yerlesisiii gysarmasy kesgilenilyar.

Ustin_profili-stin tekizlik yada berilen iist bilen kesisyén
(kontur) ¢yzygy. Hakyky (real) iistler we profeller
nominallardan tapawutlanyarlar.
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Hakyky formanyn nominaldan gysarmasynyn netijesinde sol
bir 6l¢eg detalyn diirli kesiklerinde diirli ululykda bolup biler.
(sur. 7.1.).

B g
=) = % -
] | ’ 4  Hakyky profil
g] o N Ustiii biidiir-siidiirligi
Olgeg Nominal profil
gysarmasy Yanasyk towerek

7.1.sur. Geometriki parametirlerin diirli tertipdiki
gysarmasy.

Kese kesigin Olceglerini, hasaby nominal kesigii
geometriki o merkezinden baslap, liytgeydn R radiyus bilen
kesgitlemek miimkin. (7.1.sur) Bu radius gegiji dlceg diyip
atlandyrylyar, yagny X ok koordinatyny we (B-B kesim) we a
nokadyn bur¢ koordinatyna bagly we Ol¢enilyéin iistde yatyan
(al1-R1-int bur¢ koordinaty). Gegis boleginn nominal hemiselik
RO 6l¢egin (X-yn saylanan ululygynda) asakdaky baglanysyk
boyunga anlatmak miimkin

AR=R-R0=F(c)) (7.1)

Bu yerde f (a)-profelin yaliyslygyny hésyetlendiriji (a-polyar
burg), fuksya.

Kese kesigin kontura, yapyklygyn sertini kanagatlandyryar
onda,
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F(o+2m)=f(a) (7.2)
yagny funksiya 2m periodyn eyyesi.

Profilin gysarmalaryny seljermek iicin hakyky stiin
kesiginin konturyny profilin gysarmalarynyn diiziijilerinin
ylalagykly yygyndylary hokmiinde hésyetlendirip bolar, yagny
burglaryn fazalarynyn spektorlary we amplitudalary bilen
kesgitlenilydn dirli yygylykdaky gysarmalaryn jemlenen

yygyndysy.

Ustleriti  hakyky profilini (konturyii kesigini) analitiki
sekillendirmek {ic¢in yaliiyslyklar funksyany F(a) Furyenin
hatarlaryna dargatmaklygy ulanyarlar. Koordinatlaryii polyar
ulgamynda gysarmanyn AR radius-wektoryny o polyar
burcunyn funksiyasy hokminde seredip, detalyn kese-kesiginii
gysarma konturyny Furyenin hatary gorniisde suratlandyrmak
miimkin.

F(o)=2+Y 51 (ancoske + by sinkg), (7.3)

Bu yerda a,/2-dargamanyn nol agzasy; ay,by-Furyenin
hatarynyn k-tertipdiki koefisiyenti; k-layyklasdyrylan diiziimin
tertip belgisi.

Furyenin hataryny basga gorniisde hem gérkezmek miimkin.

Fa=%+2}’§=1 Crcos (ko + @y), (7.4)

Bu yerde ¢, -k sazlasygyn amplitudasy ; ¢ -baslangyc faza.

Funksiya f(¢) ¢, (ampledudalaryn spektri) we ¢, (fazalaryn
spektory) ululyklarynl jemlerinden kesgitlenilyar.
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Umumy yagdayda zatlaryn optimal hillerini almak ti¢in ¢yzyk

we bur¢ Olceglerinin takyklygyny, detallaryn we diiziim
boleklerin formalaryny we {stlerifi yerlesislerini, hem-de
detallaryn {stlerinin  yylmaklygyny (biidiir-siidiirligini) we
tolkun sekilliklerini normallagdyrmak we barlamak gerek
bolar.

7.2. Detallaryn iistlerinin yerlesislerinin we formalarynyn
gysarmalaryny normallasdyryjy ulgam.

Formalaryn gysarmalary we goyberisleri.

Gysarmalaryn, formalaryn goyberislerinin we Tstlerin
yerlesislerininn gysarmalaryn esasy gorniisleriniii terminleri we
kesgitlemeleri DS24642-81 boyunca goyulan. Fomalaryn,
iistlerin (ya-da profilii) gysarmasy diyip, olaryn real (hakyky)
iistlerinn (real profillerinin) nominal iistden nominal profilden
gysarmasyna tapawutlylygyna aydylyr. Ustlerin
yylmanaklygyna (btidiir-sudiirliligini) tolkunlylykdan
tapawutlykda formanyn gysarmasy hasap edilmeyir.
Esaslandyrylan yagdaylarda formalara gysarmalaryny biidiir-
stdiirlik (Yyylmanaklyk) bilen bilelikde normallasdyrmaklyga
yol berilydr, tolkunlylygy ayratyn normallasdyryarlar (ya-da
formanyn gysarma bolegini tolkunlylygy hasaba almazdan
normallagdyrmaklyga yol berilyar.

Formalaryn gysartmasyna we tstlerin yerlesislerine san
bahalary berip normallasdyrmaklygyn esasyna yanasyk gonii
cyzyklaryn, iistleriii we profellerifi prinsipleri goyulan.
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Yanasvk gonii_cyzyklar- hakyky profil bilen galtasyan we

detalyin materialyn dagynda seyle yerlesyian, yagny ondan
hakyky profilin i1 uly daslasyan nokadyna gysarylmasy
normallasdyrylyan bir bolimgénini ¢dginde minimal ululyga
eye bolar yily. (7.2 a surat).

Yanasyk gonl gyzyk _yanagyk towerek hakyky profi)
e IR
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Surat 7.2. Yanasyk goni ¢yzyklar
(a)we towerekler (b,w)

7.3. Detallaryn formalarynyn we iistlerin yerlesislerini,
goyberislerini ¢yzgyda bellemek.

Formalaryin goyberislerini we Yyerlesislerini DS 2. 308-78
boyunca ¢yzgyda belgiler bilen bellemek gerek bolyar, olary
bellemegin tertibi 7.11. tablitsada gorkezilen.
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Tabl. 7.11. Ustlerifi fomalarunyi we yerlesislerinii
goyberislerinin sertli belgileri.

Berlen iistiift formasynyn

Goyberijilerin | Goyberijilerin gorniisleri | Belgi.
topary
Formalaryn Gonicyzyklygyn S~
goyberilsi Tekizligin O
Towerekligin
Silindrligin O
Kese kesimifi profilinifi —
Yerlesisleriti Paralelligin 4
goyberilsi Perpendikulyarlygyn JL_
Guyalygyn ©
Ok ugurlylygyn =
Simmetrikligifi &
Pozisiyanyn
Kesigydn oklaryn X
Formalaryi we | Radial urgynyn
yerlesislerin Marlay urgynyn /
goyberilsi Berlen ugurdaky urgynyn
Doly radial urgynyn
Doly mailay urgynyn O
Berlen profilin ~
formasynyn
o

Goyberisin belgisini we san bahasyny car¢guwanyn i¢inde
yazyarlar, ilki-belgini, ikinji-goyberisit san bahasyny mm-de
liciinji - gerek bolsa bazanyi ya-da iistiin yerlesis goyberisin
bilen baglanys belgisini (sur.7.12 a). Carcuwany goyberisiii
degisli elementini, ahyry peykamjyk bilen gutaryan bitewi
¢yzyk bilen birikdiryarler (sur. 7.12 b); eger-de goyberis oka
(yykmanaklyga)

ya-da tekizlik

ustlerin  budur-sudurlik
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talaplaryny istiin defektlerini (¢yzylan, siiriilmeden we basg.)
hasaba almazdan belleyarler, gerek bolan yagdaylarda olary
ayratyn gorkezyarler.

Esaslandyrlan yagdaylarda nétekizliklerin bolmaly
ugurlarynyn talaplary goyulyar (tabl.8.3.) we isldp
bejermekligin gorniisleri (gorniislerin yzygiderligine), hacanda
ol tstin hilini lip¢in etmek li¢in yeke-tdk bolup duryan bolsa.
Stirtilménin il ki¢i koefisiyentini we detallaryn iyilmesinin in
az bolmaklygyny, hereketinin ugry nétekizliklerin ugruna
layyk bolmadyk yagdaylarda gazanyarlar, meselem superfinis
we hon operasiyalarda, nitekizliklerin ugurlarynyn erkin
bolmagyndan yiize ¢ykyar.

7.4.Ustlerin biidiir-siidiirliliginiii bellenilisi.

DS 2.309-73 layyklykda fstlerin yylmanaklygyny, berilen
¢yzygy boyunca tayyarlanylyan detallarynn &hli dstlerine
cyzgyda belleyirler. Gurlusyn talaplarynda biidiir-siidiirligin
derejesi sertlendirilmedik bolsa, olarynn doreyis sullaryna
seretmezden Dbiidiir-stidiirligin  bellemek gerek bolmayar.
Ustlerii biidiir-siidiirliklerini bellemek tertibi 7.17 b suratda
gorkezilen.  Ustii  biidiir-siidiirliginiti,  islép-bejerilsini
konsetruktorunn bellemeiiin yagdaiilarynda, 7,17,b suratda
gorkezilen belgini ulanyarlar, bu belgi ileri tutulyan bolup
duryar. Metal gatlagyny ayyrmak bilen bagly biidiir-
stdiirlikler1 7,17W suratda gorkezilen belgi bilen bellenilyir,
meselem: gurmak, frezirlemel, desmek, sliflemek, inge gyrmak
we s.menzes islerden doreydn nitakyklary 7.17.g belgi bilen
belleyirler; berilen ¢yzgy boyunca islenip bejerilmeyén tistler
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hem bu belgi bilen bellenilydr. Bu belgi bilen bellenilen
istlerin yagdayy goyulan degisli standartlaryn ya-da
matiryallaryn sortunyn talaplaryny kanagatlandyrmaly.

Biidiir-siidiirliginn Ra  parametrinin = ululygyny belgisiz
gorkezyirler, meselem 0,5; basga parametrler ilicin —degisli
belgiden son, meselem Rmah 6,3; Sm 0,63; so0,32; Rz32; t50
70. Bu yerde biidiir-siidiirligin yol berilyadn in uly parametrleri
gorkezilen; olaryn in kici ululyklary cdklendirilmeyar.

tsp 70 mysalda profelifi otnositel uzynlygynyn t,=70%-ti
profelifi kesiminiti p=50% derejesinde gorkezilen. Ustlerin
buidiir-siidiirliginiit parametrinin ululyklaryn diaparony (ifi uly,
in kici) parametrlerin ¢ékli gysarmalary bilen bellenililydr we
olary iki hatarda yerlesdiryérler:

1,00; R, 0,080; R,qn 0,80; Ts5050; we.s.m.
0,63 0,032 0,32 70

yokarky hatarda biidir-siidiirligin uly gorkezijisi getirilyar.
Parametrin nominal ululygy gorkezilende, biidiir-siidiirligin
gysarmasynyn ¢ikli dlcegleri bellenilydr, meselem: 1+20%; R,
80-10% ; S,,, 0,63+20% : ., 70+40% we s.m.

Bir wagtda biidiir-stidiirligin iki we ikiden hem kén sanly
gorkezjileri 7.18 a suratda gorkezilisi yaly yokardan agsak
yazyarlar.
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7.18 surat. Ustlerii biidiir-siidiirligini
bellemekligiin mysaly.

Profeliil nétekizliginin beyiklik parametrini (Ra 0,1mkm-
den uly bolmaly dil; bazanyin uzynlygy L 7.2 tablisada
getirinleri layyk we 0,25mm; profeliii nétekizliginiii adiminin
profeli (Sm 0,063-den 0,040 g¢enli , 0,8mm baza uzynlykda):
profelin dayan¢ uzynlygy (0,25 baza uzynlygy ts, 80+ 10%)
isldp bejersin gorniisini hem gorkezmek bolyar., eger-de ol
yekeje bolsa. (7,18 b sur) Ustlerin biidiir-siidiirligini
yonekeylesdirip yazmaga hem Yol berilyir, egerde ol tehniki
¢yzgyda diistindirilyan bolsa (7.18.b.)

Ustleriit yylmanaklyk belgilerini detal sekillerinifi kontr
cyzyklaryn tstlerinde, ¢ykarys ¢yzyklarda (miimkin boldugyca
Olceg cyzyga yakynrak) vyada tekge c¢yzyklaryn {istinde
¢ykarylyan ¢yzykda yerlesdiryirler. Yer yetmedik yagdaylarda
biidiir-stidiirligi 0lgceg c¢yzyklarda ya-da olaryn dowamynda,
hemde ¢ykarylyan ¢yzyklaryn kesilmekligine yol berilyar (7.19
a.) Yolunan iistleriii biidiir-siidiirligi 7,19 b suratda gorkezilsi
yaly belleyirler. Birmenzes biidiir-siidiirlik bellenilende
detalynn dhli istleri ligin biidiir-stidiirligin belgisini ¢yzgynyn
yokarky burcunda yerlesdirilyér. (7.20.a sur):

110



a) b)

7.19.surat. Biidiir-siidiirligin bellenilsi: a) detallaryn dlceg
we cykarylyan ¢yzyklarynda, b) yoluk ¢yzgylarda

Yoluk ¢yzyklarda, Yyolugyi bir tarapynda, miimkin
boldugyca 6lcegiil gorkezilen yerine yakynrak (7.19 b sur).

Detallaryn  stlerinin ~ bdleklerinin  biidiir-stdirligi
¢yzgynynnyokarky sag burgunda yerlesdiryérler, birmenzes
yylmanaklyga we belgini 7.17 b suratda gorkezisi yaly(sur 7.20
b). Bu, &hli tstlerin biidiir-stidiirligin we belgininn goyulmadyk
yerlerinde bir menzes biidiir-stidiirligi we belginiii goyulmadyk
yerlerinde  birmenizes  biidiir-siidiirligin =~ bolmalydygyny
anladyar. (sut.8.17 g). Berlen ¢yzgy boyunca zadyn {iistiniii
isldp bejermeklige degisli bolmadyk bdlegi tligin, cyzygyp
yokarky sag bur¢unda 7,20,b suratda gorkezilen belgileri
yerlesdiryédrler. Eger-de bir {stin biidiir-siidiirligi  diirli
boleklerde diirli-diirli bolsa, bu bolekleri layyk bellikler bilen
belldp, dasyny bitewi inge ¢yzyklar bilen ¢éklendiryérler (sur.
7.20).
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Surat 7.20. Biidiir-siidiirligin yorite
yagdayda bellemegii mysallary.

7.5. Detallarynyi iistinini tolkunlylygy.

Ustini  tolkunlylygy diyilip nitekizliklerin  yygy-
yygydan gaytalanyp yzygiderli yygnamasyna aydylyar, olaryn
garasyk Dbeygelmelerinin we peselmelerinin aralygyndaky
aralyk bazanyn L wuzynlygyndan uly bolyan. Tolkunlylyk
formalaryn  gysarmalary bilen {stlerin bidiir-stidiirligin
arasyndaky aralyk ory saklayar. Ustlerii diirli derejediki
gysarmalarynyn sertli c¢dgini Sw ddimin nétekizliklerin
beyikligi bolan gatnagygyndan kesgitlemek  miimkin.
(Sw/W,)<40 bolanda gysarmany bidir-stdirlik diyip
hasaplayarlar, 1000=>(Sw/W,)=>40 bolanda tolkunlylyk,
(Sw/W,) >1000 bolanda-formanyn gysarmasy bolyar.

Parametrlerin takyklyklary DS3951-73-nin hodiirlemeleri
boyunca goyulan. Tolkunlygyn beyikligi W, -onun 5 ululygyn
orta arfmetiki ululygy (W; W, _Ws), tokunlygyn hakyky S,, ii
uly bds ddimden ki¢i bolmadyk bélegin L, dl¢eg uzynlygynda
kesgitlenilyir. (7,21,a sur):

Wy =(W, + W+ W+ W, +W; )/5 (7.17)
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Sur. 7.21. Ustiii tolkununyii beyikligini
(a) we (b) ddimin perametrleri.

Boliimlerin yerlesis yzygiderligine seretmezden
Olcemeklige yol berilyir.

W, adimin san ululyklarynyn cdkleri, hatardan ayrylyar:
0,1,0,2;0,4;0,8;1,6;3,2;6,3;12,5;25;50;100;200; mkm.

Tolkunlugyn ayratyn o6lgelinisini L,, uzynlygyn bidsden
bir bolegine den bolan [,,; uzynlykda yerine yetiryarler.

Tolkunlugyi in uly bevikligi W,,,,- bir doly tolkunda,
L,, uzynlygyn ¢éginde Olgenilen profelin in beyik we il pes
nokatlarynl aralygynyn uzynlygy ululygy.

Tolkunlygynh orta ddimi Sw-Swi orta c¢yzygyn
kesimleriniii orta arfmetiki ululygy, tolkunlugyn profelinin
gongy boliimlerininn nokatlarynyil orta ¢yzyk bilen kesisyin

nokatlarynt aralygynyn ululygy (sur. 7.21 b):

Sw=r Y1, swi (7.18)
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Orta nw ¢yzygyn orny bidir-siidirligin orta ¢yzygynyn
kesgtlenilsi yaly kesgitlenilydr. Tolkunyn formasy, tplkuny
yiize ¢ykarjy sebdplere bagly. Kop halatlarda tolkunlulyk
sinusoidal hésiyetde bolyar, bu stanok-yorite enjam-gural-detal
ulgamda titiremdnin doremekligi sebdpden yiize c¢ykyar.
Titreme-kesiji giliyc dendlgegli bolmasa, aylanyan jisim den
agramly bolmadyk yagdaylarda, yoredijinin yaliiyslyklary we
suna meiizes zataryn tésirinden doreyar.

7.6 Biidiir-siidiirligin, tolkunlylygyi, formanyn
gysarmasynyn we detallaryi iistlerinin yerlesislernin
oruntutujylyga we masynlaryi hiline tésiri.

Detallar tayyarlananda  bidir-stdirligin, tolkunlygyn,
formalaryn, {stlerin yerlesislerinin  gysarmalary, hem-de
magsynlaryil is proseslerinde gliy¢c we tempiratura tésirlerinden
we titremeden, detallaryn birikydn dstlerinii  degisyédn
yerlerinin gatylygy peselydr. Sona gord birikmeler yygnalanda
olaryn baslangyc¢, goyulan oturtmanyn hésyetini iiytgetyarler.

Hereketli oturtmalarda, haganda detallaryn siirtiilip isleyin
ustleri yaglayys materialyg gatylygy bilen ayrylan, gorkezilen
yaliiyslyklar, boy we kese kesimlerde boslugyn (ysyn)
dendlgegsizligine getirydr, bu suwuklygyn laminar akymyny
bozyar, tempiraturany goteryir we yag gatlagyn goterjilik
ukybyny peseltydr. Magynlar ise goyberlende (pusk),
duruzusda, tizlikler peseldilende, g¢enden asa yiiklenisde
stirtilmede yaglanysda sertlerin doredilmegine miimkingilik
bolmayar, netijede vyag gatlagy sirtilydn Tstleri doly
ayyrmayar. Bu yagdayda formalarynyil gysarmalardan, tistlerin
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budiir-siidiirliginden we vyerlesislerden masyn detallarynyn
degisydn Tstlerinde kontakt iistlerin natekizliklerin in uly
beyiklerinde bolup gecyir.

Kiontaktyn bu hdsiyetinde nitekiziklerin depelerindiki basys
yol berilydn napirzenyadan yokarlanyar, bu vyagday ilki
maysgak, son nétekizlikde yemserme deformasiya doretyér.
Natekizliklerin birndgelerinin deformatsiyanyn
gaytalanmasyndan  depelerin  ayrylmaklygy = miimkin,
matiryalyn yadowlygy doremegi, uly kontakyt naprzenyalaryn

tasirinden istlerin “yelmesmesi” miimkin.

Hereketsiz oturtmalarda formanyn gysarmalary, tolkunlyk
tstlerin  budiir-siidiirligi  detal  birikmelerde  berkligin
peselmesine getiryar.

7.7. Ustleriii yerlesislerinin we biidiir-siidiirligin
(vylmanaklygyii), formalaryii gysarmalaryny barlamak,
barlag usullary we serisdeleri.

Formalaryni gysarmalaryny dlcemek. Formalaryn

gysarmalaryny unwersal we yorite Olceyis serisdelerinin
komegi bilen kesgitleyérler. Barlag {igin asakdaky Olceg
serisdeleri ulanyarlar: DS 10905-75 boyunca barlag coyun
pilitalary, gaty das jisimlerden tayyarlanan piitelary, oy, aT, 17,
i, mnx, mwma, yr, mm (DS 8026-77) tipli barlag ¢cyzgyclar ym,
yim, yau, yu, ymr (DS 3749-77) tipli burglar, prizmalar (DS
5641-83), tekiz parallel ahyrky uzynlyk olgegleri (DS 9038-
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83), urowenler (DS 3059-75), gekilen tarlar (struny), we optiki-
mehaniki enjamlar, nusgalyk goni ¢yzyklaryn roluny yagtylyk
sOhleleri yerine yetiryan.

Yerlesisiii gysarmasyny (parallelikden,
perpendikulyarlykdan, ok ugurlykdan we basg) yanasyk goni
cyzyklary we gosmaga serigdelerin komegi bilen tekizlikleri
Olceyérler: balag pilitalary, 1 ¢yzgyclaryn, waliklerin,
burclaryi ya-da yorite gurallaryn komegi bilen.

Ustlerin__biidiir-siidiirligini _6lcemek. Ustlerini  biidiir-
sidiirliginin  barlagynyn yokary hilini olary nusgalar yada
detallaryn nusgalary bilen denesdirmek arkaly amala
asyryarlar. Her nusgada onufi parametirleriniii ululyklary we
isldp bejerigin gornilisi gorkezilen. Seredip barlamaklykda
istlerin  bidiir-stidiirligi  Ra=0,6....0,8mkm we ondan uly
ululyklary ~ bahalamaklyk  miimkin.  Barlagyn  hilini
yokarlandyrmak ii¢in suplry we mikraskoplary ulanyarlar.
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VIIL.Yylmanak silindir birikmeleriii oruntutujylygy, olary
olceyis usullar we serisdeler.

8.1. Yylmanak silindir birikmelerii esasy ulanylys
talaplary we goyberisler we oturtmalar ulgamy.

Yylmanak silindir birikmeleri hereketli we hereketsiz
toparlara bolyirler. Jagapkarli hereketli birikmelere goyulyan
esasy talaplar - masynlaryil uzak wagtlayyn ulanys prosesinde
stirtiilméni yag bilen {ipjiin etmek iicin gerek bolyan ortiik bilen
walyfi aralygynda if kici boslugy (ysy) doretmek, siirtiilménif
gorkezilen gdrniisini we podsipnigii berlen goterijilik ukybyny
saklamak, presizion birikmeler iicin merkezlesdirilisin
takyklygyny we walyifi deiidlgegli aylanmasyny iipgiin etmek.

Hereketsiz birikmelere (sokiilydn we sokiilmeyén ) goyulyan
esasy talaplar — uzak wagtlayyn ulanys prosesde detallaryii
takyk merkezlesmelerini {pjiin etmek we berlen aylaw
momenti ya-da ok ugry giiycleri gecirmek, (dhtimallasdyrylan
dartylmanyfi wedetallary sponkalaryfi, saklayjy wintlerin we
s.m. gosmaca birikmelerii komegi bilen). I uly Omiir
uzynlygy {ipjlin etmekli — masyn detallarynyfi we enjamlaryi
dhlisine goyulyan umumy talap.

Esasy gysarmalar. ISO we C we OY.T. ulgamlarynda
500mm-e cenli olgegler {igin diirli bosluklar we dartylmalar
bilen oturtmalary doretmek ti¢cin wallaryfi we otiiklerifi esasy
gysarmalarynyfi 27 warianty goz 6iiline tutulan. Esasy gysarma
—nol ¢yzyga gord goybris meydanyn ornuny kesgitlemek tigin
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ulanylyan, iki gysarmanyi biri. Nol ¢yzygyna yakynlagyan
gysarma, esasy hasaplanylyar.(8.1. surat).
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Surat.8.1. ISO we C we O.Y.T. ulgamynda kabul edilen
wallaryi we otiiklerif esasy gysarmalary.

Bellik: 1ISO — halkara standartlagdyrma ulgam

C we O.Y.T. — goyberislerifi we oturtmalaryfi yeke tik
ulgamy

Otiiklerifi esasy gysarmalaryny latyn alfawitinii basma bas
harplary bilen belleyirler, waly — ki¢i yazuw harplar bilen.
Esasy ortiigi H harpy bilen esasy waly h harp bilen belleyirler.
A-H (a-h) gysarmalar boslukly (ysly) oturtmalaryil goyberis
meydanlaryny doretmek iigin; Js-N(is-n) gegis oturtmalary, P-
ZC (p-zc) — dartylmaly oturtmalary almak {igin niyetlenen.
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Her harp esasy gysarmalaryfi hataryny belleyir, olaryii
ululyklary nominal 6lgege bagly.

Walyn esasy gysarmasynynl her bir ululygy we belgisi
(Yokarky es wal ii¢in a-h ya-da asakky ei wal ligin j-zS)
emperiki formulalaryn (tabl.9.1) komegi bilen kesgitlenilyar.
Walyfi esasy gysarmasy kwalitete bagly bolmayar (hatda
formulanyi diiziiminde IT goyberis bolanda hem)

Otiikleriii esasy gysarmalary, wal ulgamda oturtmalary
ipjiin eder yaly gurnalan, Otiik ulgamyf oturtmalaryna
mefizeslikde. Olar obsolyut ululyk boyunca defi we sol bir harp
bilen bellenilydn, walyfi esasy gysarmalarynyn alamatlary

boyunca gapma — garsylykly (ters).

Otiiklerifi esasy gysarmalaryny kesgitlemegifi umumy
diizgiinleri:

El=-es A-dan H-genli esasy gysarmalarda;
ES=-ei J-den ZC-genli esasy gysarmalarda.(9.1)

Bu diizgiin asakdaky formada diisiinilyar: Otiigifi esasy
gysarmasy nol ¢yzyga goré sol bir harp bilen belgilenen (yone
yazuw harp) walyfl esasy gysarmasyna simmetiriki bolmaly.
Bu diizgiin 6l¢egleri 3mm-den yokary LK.M we N gysarmalary
bilen 8-nji kwalitete genli takyklykdaky we P-ZC gysarmalary
bilen 7-nji (degisli) kwalitete ¢enli takyklykdaky otiiklere
degisli dal. Olar t¢in yorite diizgiin goyulan: ES=-ei+a bu
yerde A=ITn-ITn-1- seredilydn kwaliteteii ~ goyberisi we
yakynlagyan takyk kwalitetii goyberisinii aralygyndaky
tapawut.)
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Tabl.8.1. DS 25346 -82 boyunc¢a diametrleri 500mm-e ¢enli
wallaryn esasy gysarmalarynyn formulalry

Yokarky gysarma es Asakky gysarma ei
-(265+1,30) tigin J5-den 8-e | Formula yok
D<120 cenli

K4-den -0,6ND
k7-e ¢enli
-3,5D D>120 tigin K kfalitetde| 0
3-¢enli
we7-den
uly
Takmyndan (- m +(IT7-1T6)
140+0,85D) D<160 n +5D 0,34
Takmyndan -1,8D p +IT7+(0...5)
D>160 iigin g ei-nifi orta
-52D 0,2 D<40 geometriki ululygy
p we siicin
-(95+0,8D) D>40 iigin S +IT8+(1...4)
D<50 ii¢in
es orta geometriki +IT7+0.4D
ululyk ¢ wed iigin D>5 {i¢in
-1,6 D 0,44 t +IT7+0,63D
-11 D 0,41 u +IT7+D
es-ifi orta arifmetiki % +1T1,25D
ululygy fweg li¢in X +IT7+1,6D
-55 D041 y +IT7+2D
fg | es-if orta arifmetiki z +IT7+2,5D
ululygy f weg licin za +1T8+3,15D
g [-25D0,34 zb +IT9+4D
h |0 zC +IT10+5D
Bellik:1. Is ticin iki ¢ékli gysarma hem +IT12.
2.es we ei ululyklar mkm-de, D ii¢in mm-de.
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Mysal. DS 25346-82 layyklykda walyfi asakky gysarmasy
P18-30 mim Ol¢eg diaparony tigin ei=+22mkm 9.1 formula
boyunga gorkezilen dlgegler ii¢in 6tiigini yokarky P gysarmasy
Es= -ei = -22mkm. Yorite diizgiine layyklykda esasy P
gysarma tlg¢in ES=-ei+A, onda P7 goyberis meydan ii¢in
A=IT7-1T6=21-13=8mkm we ES=-22+8=14mkm.

Sdandart goyberis meydanlary boyunga oturtmalar
doredilende, gysarmalary DS25347-82 boyunca saylap
alyarlar,olara A diizedis eyyam girizilen.

Yorite diizgiin seyle diisiinilyar: berlen kwalitetddki otiik
yakynlagyan takyk kwalitetddki wal bilen birikdirilydn iki
oturtmanyfi hem, yagny otiilk ulgamda we wal ulgamda hem
bosluklary ya-da dartylmalary birmefizes bolmaly.

leit+ 10y, ~|ES| 41T,
.//——' e

leil-TT,=1£81-Top

B30

Surat.8.2. Yorite diizgiin boyunca otiikleriii esasy
gysarmasyny kesgitlemegii shemasy.

Gorkezilen yorite diizglin boyunga esasy gysarmalar
kesgitlenende dine 6tiik licin kwalitete bagly bolyar. Basga dhli
yvagdaylarda berlen harp bilen bellenilen esasy gysarmalar,
diirli kawalitetler bilen layyklasdyrylanda {iytgemédn galyar
(dine ikinji ¢akli gysarma tiytgeyar.
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Js gysarmaly wallaryn we Is gysarmaly otiiklerin ¢ékli
gysarmalarynyn ikisi hem difie degisli kwalitetifi goyberisi
boyunca kesgitlenyar. Js we Is gysarmalar {i¢in goyberis
meydanlar nol ¢yzyga gord simmetriki yerlesen.

500mm-e cenli Olgegler {igin wallaryni we oOtiiklerifi esasy
gysarmalaryfi 1-nji gosmada berlen, 500mm-den 3150mm-e
cenli Olceglerin esasy gysarmalarynyii ululyklary DS 25346-82
boyunca sorag-jogap edebiyatlarda berlen.

Goyberis meydanlar — goyberis meydany esasy gysarmalaryii
birinifi kwalitetlerifi birinifi gysarmasy bilen gabatlasmasyndan
doreydr. Bu diizgiine layyklykda goyberis meydany esasy
gysarmanyi harpy (kd wagtlar iki harpy) bilen kwalitetif tertip
sany bilen belleyarler, meselem wal tigin h6, d11, 19; 6tiik {igin
H6, D11, CD10.

Goyberis meydan esasy gysarma boyunga (sur.8.1.)
gorizontal ¢yzygyn c¢éklendirmesinden kesgitlenyir. Berlen
goyberis meydany ciklendirilydn ikinji ¢dkli gysarmany, esasy
gysarma we kabul edilen kwalitetini goyberisi boyunca
kesgitlemek miimkin. Eger-de esasy gysarma yokarky bolsa,
onda asakky gysarma: wal ii¢in ei=es-IT; otiik licin EI=EI-IT.
Eger-de esasy gysarma asakky bolsa, onda yokarky gysarma:
wal ilign es=ei+IT; otik licin ES=EI +IT (EI, ES, ei, es
gysarmalary alamatlary bilen alyarlar).

1mm-den kici dlgegler licin goyberis meydanlaryi hatarlaryny
DS 25347-82 boyunga tablisalara salnan, olar meydanlaryi
yygyndylarynl kopliigi bilen has takygk kwalitetler tarapa
stiysirilyandikleri bilen hésiyetlendirilydar, 1-den 500mm-e
cenli 6lgegleriii goyberis meydanlarynyii esasy hatarlary bilen
defiesdirilende. Bu pribor gurlusygynda has yokary takyklyk
talaplary gorkezyar.
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500-den  10000mm-e¢  genli  Olgegler {i¢in  goyberis
meydanlarynyii sanlary gysgaldylyp goyulan wel-den 500mm-
e Olgeglerii hatarlary bilen defiesdirilende has godek
kwalitetler tarapa siiysiirilen. Hususan, dartylmaly oturtma iigin
otiikleriii goyberis meydanlarynyfi sanlary azaldylan, olary wal
ulgamda doretmeklik dahmiyetli bolmayar. 3150-den 10000mm-
e ¢enli dlgegler ticin (DS 25348-82) dartylmaly oturtmalar difie
otiik ulgamda g6z 6niine tutulan.
ISO-nyn hodiirlemesine layyklykda goyberislerin
meydanlarynyn esasy hatarynda 1-den 500 mme-e genli 6lgegler
tcin goyberisler ileri tutulyar. Olar ummumy ulanylyan
oturtmalaryfi 90-95 Z-ni lip¢in edyér.

Ileri tutulyan goyberis meydanlary ulanmaklyk umumy
ulangy derejelerini yokarlandyrmaklygy, kesiji guralyn we
kalibirlerin  nomenaklaturasyny gysgaltmaga yardam edyar,
kooperasiya we merkezlesdirilen Oniimgiligi onat sertlerde
doretyar we masyngurlusyk zawotlaryn gural sertlerinin
onliminiil hilini gowulagdyryar we 3-5 gezek arzanlasdyrmaga
miimkingilik beryar.

500 mm-den uly we 1mm-den kigi 6lgegler tigin goyberis
tigin ileri tutulyan meydanlar berilmeyir, yone gosma 2-den
Imm-den ki¢i nominal Olgeglerin diirli interwallary {i¢in
goyberis meydanlary ulanylysyn hodiirlemeleri berilen.

Tehniki esaslandyrylan ayratyn yagdaylarda, esasy hatarlara
girizilmedik goyberis meydanlarynyn ulanylmasy gerek bolyan
yagdaylary yilize ¢ykmagy miimkin. Bu goyberis meydanlaryn
saylanylgyny tertiplesdirmek maksat bilen 1-den 500 mm-genli
Olgegler iicin gosmaga ¢ékli gysarmalaryn degisli san bahalary
berilen ( 3 gosma ).
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Oturtma. Oturtma gurmak usuly. Detallaryn degismeleri
ycin den esasy gysarmalaryn ululyklary goyulan yagny
goyberis meydanyn yakynlagyan ¢yzygy bilen nol ¢yzyga ¢enli
aralyk. Yokarky (egerde oturtmanyi goyberis meydany nol
c¢yzykdan yokarda yerlesydn bolsa) ya-da asaky (egerde
oturtmanyn goyberig meydany nol ¢yzykdan asakda yerlesyin
bolsa) gysarmany esasy gysarma we saylanan kwalitetin
goyberisi boyunca kesgitleyérler.

Meselem @ 16 n 5 wal {i¢in tabl. 7 DS25346-82 boyunca 7
esasy gysarma +12mkm, 5-nji kwalitetiii goyberisi sol standart
boyunca IT5-8mkm. Sona goérdde walyi asakky gysarmasy
ei=t12mkm, yokarky gysarma es=12+8=+20mkm. Gorkezilen
gysarmalary DS25376-nin 7=tablitsasy boyunca hem
kesgitlemek miimki.

Eger-de walyin goyberisi 7-niji kwalitet boyunca kabul
edilen bolsa, onda ei liytgemeyir, es=12+18=+30mkm. (9.3
sur. Seret).

Surat.8.3. ISO ulgamy oturtmalaryi doreyislerini
gorkeziji goyberis meydanlarynyn shemasy.

Boslukly (ysly) oturtmalar {i¢in ulanylyan wallaryn
goyberis meydanlaryn (a-den g-genli) yokarky gysarmalary we
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degisli otiiklerin ( A-dan C-genli ) asakky gysarmalary,
absalyut ululyklary boyuncga bir menzes (den) kabul edilen.

ISO wulgamda 7-niji kwalitetden yokary dartylmaly
oturtmalar licin goyberis meydanlary seyle guralan, yagny 6tiik
ulgamda wallaryn yokarky gysarmalaryn absalyut ululyklary,
wal ulgamyn asakky gysarmalary boyunca (denl), sol bir
harplar bilen belgilenen, yone yazuw harplar bilen. Seylelikde,
otiik we wal ulgamlaryn in uly dartylmalary birmenzes , sebibi
iki ulgamyn hem goyberisleri sol bir kwaltetde den (8.3 sur.).

C we O YT ulgamynyi artykmaclygy olceglerifi #hli
diapazonlary iicin hodiirlenyir oturtmalar goyulan we 1-
500mm Odlgegler {igin, olaryn ileri tutulyanlary gorkezilen
(meselem, 1t7/f7, H7/n6 we s.m.).

Oturtmalary unifisirlemek birikmelere goyulan konstruktiw
talaplaryn  birmenzesligini iip¢in etmeklie miimkingilik
doretydr we oturtmalary oymak boyunca konsturktorun isini
yenillesdiryir. Otiiklerii we wallaryii ileri tutulyan goyberis
meydanlaryn  diirli waryantlaryny kombinirldp, gurallaryn,
kalibrlerint we basga enjamlaryn sanlaryny artdyrmazdan, diirli
oturtmalary doredis ulgamy ep-esli gineltmek miimkingilikler:
beryér. Her ulgamda, hodiirlenilyén oturtmalary ulanmak bilen
oturtmalaryn we goyberis meydanlaryil sanlaryny kiceltmek
miimkin.
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8.2. ciikli gysarmalaryn we oturtmalaryn
cyzgyda bellenilisi.

Cyzyk oOlgeglerin ¢ékli gysarmalaryny goyberis meydanlaryi
belgileri bilen ya-da ¢dkli gysarmalarynl san ululyklary bilen
cyzgylarda sertli gorkezyérler, hemde goyberis meydanlaryi
harp belgilerini we olaryin yzyndan c¢dkli gysarmalaryn san
bahalaryny yayyn icinde gérkezmek bilen, maydalajyda walyn
menzes goyberis meydanynyn belligini. (sur. 8.4 g, d). Ki
wagytlar oturtmany bellemek {i¢in birikmedéki detallaryn
birininl ¢ikli gysarmasyny gorkezyérler (sur. 8.4,e).

Surat 8.4. Silindrin we profiliii boy
kesimindiki gysarmalar

Goyberis  meydanlaryn  sertli  belgilerinde  ¢ékli
gysarmalaryn san ululyklarynyn  hoékmany goyulmaly
yagdaylary: ¢yzyk Olceglerin normal hataryny gosulmadyk
Olcegler licin, meselem, 41,5H7(+0,025); ¢ékli gysarmalary
bellenende, olaryn sertli belgileri DS25347-82 boyunca goz
oniinde tutulmadyk yagdaylarynda, meselem, plasmassa detal
ticin (sur.8.2,Z) ¢ékli dlgegleri bilen.
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Isci ¢cyzgylarda gorkezilen dhli dlgegler ticin ¢édkli gysarmalar
bellenilmeli, jogapkirli bolmadyk we degisli birikmeyén
detallar ii¢in hem.

Birmenizes nominal Ol¢egli boliimgilerden duryan, iistler
tcin c¢dkli gysarmalary diirli ululykly, bu boliimgilerin
aralaryny inge bitewi ¢yzyk bilen ayyryarlar we her boliim¢a
ayratynlykda degisli ¢dkli gysarmalary bilen nominal 6lgegleri
belleyérler.

Metal detallaryn yylmanak elemenyleriniii takyklygy
nominal Olgeglerden soni gysarmalary gos-goni gorkezilmén
umumy vyazgyda aydylyp gecilydn takyklyklaryna, vya
kwalitetler bilen normallagdyryarlar (11-den 13-¢ ¢enli Imm-
den ki¢i dlgegler ti¢in we 12-den 17-¢ ¢enli 1-dwn 1000 mm-e
cenli dlgegler tigin, IT belgilerde, ya-da takyklyk klaslary bilen
(takyk, orta, godek we o6ridn godek. Takyklyk klaslary boyunca
goyberisleri t1, t2, t3, t4,-degisli takyklyk klaslar {i¢in ‘takyk”,
orta’ “gddek” we “Ordn godek”.

Wallaryn ~ we otiiklerin gorkezilmedik cakli
gysarylmalaryna birtaraplayyn, seyle hem simmetiriki
bellemeklige yol berilyir, otiik we wallara degisli bolmadyk
Olgegler iicin den simmetirik gysarmalary belleydrler. Bir
taraplayyn ¢akli gysarmalary kwalitetler boyunga (+1Tyada-1T)
, hemde takyklyk klaslar boyunga (+t yada -t) bellemek
miimkin, simmetirik ¢ékli gysarmalary takyklyk klaslar (£t/2)
boyunca bellemek miimkin, yone kwalitetler boyunca (+IT/2)
bellemeklige hem yol berilyar. 12-niji kwalitete takiklyk
klasynyn “takyk™ 17-niji kwalitete- “orta” , 16-nyjy kwalitete
“godek”, 17-niji kwalitete “Ordn godek™ takyklyk klaslary
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layyk gelyér, gorkezilmedik ¢dkli gysarylmalar DS 25670-83-
in tablitsalarynda geterilen. Kesilip islenilip bejerilydn metal
detallaryn o6lcegleri iicin, gorkezilmedik cdkli gysarmalary 14-
niji kwalitet boyunga bellemeklik ileri tutulyar vya-da
“orta”takyklyk klasy. Burglaryn, tegeleklenyén radiuslaryn we
faskalaryn gorkezilmedik c¢dkli gysarmalaryn ululyklaryny DS
25670-83 boyunca kwalitete yada takyklyk klasa baglylykda
belleyirler yada ¢yzyk Olgeglerin gorkezilmedik ¢dkli
Olceglerine.

8.3 Oturtmalary hasaplamak we saylamak.

Typma patsipniklerde boslukly (ysly) oturtmany hasaplamak
we saylamak. Typma pat¢ipnikler hereketli birikmelerin
jogapkarli we ginigleyin yayran tipi bolup duryar. Bu
podsibnikler yaglayjy materyal bilen isleyérler. Omiir
urunlygygn has yokarlygyny {ipjiin etmek ii¢in, isift dudrnukly
reziminde potcipniklerii iyilmesi minimal bolmaly, Bu
suwuklyk yaglamada {ip¢in edilyér, hacanda sapfalaryn iistleri
we potcipnigin wkladyslary yaglayjy matiryalyil komegi bilen
doly ayrylanda. Gidrodinamiki pot¢ipnikler has kép yayran,
olarda yaglayjy matiryallar aylanyan sapfanyn komegi bilen
yueasdan ingelip (pahna) sapfa bilen potg¢ipnigin aralygyndaky
bosluga alynyp barylyar, netijede dayanja diisyan yiiklenisden
uly bolan basys doreyir, bu basys sapfanyn we wkladsyn
istlerini gineltmdne ymtylyar. Seylelikde wal wkladysyn
istinden ayrylyar we aylanmagyn ugry boyunca siiysyar.
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Sur.8.5. Walyii sapfasynyn hereketsiz
yagdayyndaky (stirih ¢yzyk0 we potcipnigin
durnukly is rezimindéki ornunyn sihemasy.

Hacanda wal hereketsiz yagdaydaka (8.5. sur. Strih
cyzyk ), bosluk (ys) S=D-d. Walyn kesgitlenen aylow
vygylygynda (galan faktorlar hemiselik) gidrodinamiki
basysyn we dayanja diisydn tésir giiyclerin denagramlygy
doreyir. Den agramlylyk yagdayda walyil orny apsalyuy e we
otnositel X=2 e/s ekssentrisistler bilen kesgitlenilydr. Bu
yagdayda sapfanyn we potgionigin wkladysynyn {istleri
tiytgeyan bosluk (ys) biilen ayrylan (bdliinen), olaryn i uly
yakynlagyan yerinde h-min-a det we diametral gapma-
garsylykly tarapynda h-mah=S-hmin. Yag gatlagyn in kici
galynlygy hmin otnasitel ekssentrisitetin =~ X baglansygyna
bagly.

Hmin=0,5S-1=05 (1-X)  (8.2)

Suwuk yaglansy tip¢in etmek {i¢in, sapfanyn we pot¢ipnigin
wkladysynyn mikronétekizlikleri ilismeli dél, yagny yag

129



gatlagynda iiziilme (yyrtylma) bolmaly dil. Bu yag gatlagyn in
ince yerinden miimkin.

hmin> hy.g.> Rz1+Rz2+Aft+Ap+tuzg.+ Ax  (8.3).

Bu yerde hy.g-yag gatlagynyn galynlygy, suwk yaglama
iipcin edilydn (kd wagtlar hy.g. yazgarylyan (kritigeski) diyip
atlandyrylyar ~we  hkr-belleyirler); Rzl,Rz2-potcipnigii
wkladysynyn we walyn sapfasynyn natekizliklerinin beyikligi:
Af we Ap-sapfanyin we wkladysyn yerlesislerini we formanyn
yalityslyklaryny hasaba alyan, diizedigler; Auzg-walyn egme
we beyleki potcipnik diiwiinleri deformatsiya tésirlerini hasaba
alyan diizedis; Ag-yiiklensin, tizliklerin, temperaturanyn
hasaplamalarda gysarmalaryny hasaba alyan gysarmalara, hem-
de yaga mehaniki gosundularynl diismesini we basga hasaba
alynmadyk faktorlar tigin gogma.

8.3 formula girydn ululyklary hasaplama usullar yorite
edewiyatlarda berilen. Hasaby yonekeylesdirmek {i¢in
asakdaky baglansygy almak miimkin.

hmin> hz.s.>Kzs.(Rz1+Rz2+An) (8.4).

bu yerde Kzs.-yag gatlagyn galyilygy boyunca &htimal
ygtybarlygyn koefisiyenti. (Kf.s>2).

Ondan basgada, potcipnik goterjiler ukyba eye bolmaly.
Yaglayjy gidrodinamiki teoriyasyna layyklykda, podsipnikdiki
yaglayys gatlagyn goterijilik ukyby (onun yyrtylmazlygy)
denillemeden kesgitlenyar.

R=~(uw/¥?) IdcR (8.5).
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Bu yerde R-radiyal giiyg, N; p-yagyn dinamiki

Selesikligi, Pa.S: w-sapfanyn burg tizligi, tn-e den, rad/S: 1-
potgipnigin uzynlygy, m: d-sapfanyn diometri, m: y-otnositel
bosluk (y=S/d): Cr-potcipnigin yiiklenis dlgegsiz kofisenti, X
we I/d bagly.

Sona gord-de, yagyn sepbesikliginin ulgamy, walyn aylow
yygylygynyn we potcipnigun olgeglerininn ulgamy we otnasitel
boslugyn kigelmegi bilen potcipnigin goterjilik ukyby artyar.

Bellemek gerek, jiibiitlerin elementlerin aylamasyndan
doreydn yag pahnasynyn goterjilik ukyby, sapfanyn we
pot¢ipnigin  wkladysynynn yerlesislerinde yalnyslyklar bar
bolsa, hemde olaryil formalarynyn kese we boy kesiminde
valiiyslyklar bolsa, ep-esli peselydr. Bu yalnyslyklar masystap
faktora bagly, sona gord potgipnigin diyometrininn ulalmasy
bilen kz.s kofisent hem ulalmaly.

Optimal oturtmany saylamak {ii¢in sapfanyin we podsipnigin
aralygyndaky in uly yakynlasyan yerinddki yag gatlagyn
galynlygynyin s bosluga baglydygyny bilmek gerek bolyar. L/d
gatnasygyn we pot¢ipnigin  gursaw burcynyn hemiselik
ululyklarynda Gyiimbelinn alan baglansygy hmin=f(s). L.N.
Pozdnow tejribe usul bilen (eksperimental) kesgitleydr, yagny
hmin={/(s) baglansyk pot¢ipnigiii diirli is reziminlerinde sol bir
gornlisde bolyar X=pw/p we 1/d (p-orta basys). Suwuklyk
yaglayys diametral bosluklaryin kesgitlenen diapazonynda
doreyér, i1 kici Sminf we i uly Smahf funksyanal bosluklar
bilen c¢dklendirilen.
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Eger-de yaglanandan soii birikménin diametral boslugy
Sminf bolsa, onda mehanizimin bir az is wagtyndan son,
islemede 1yilip layyklagyar we bu bosluk 6ziininn optimal Sopt
ululygyna gelyar. Sona baka siirtiilip isleydn detallaryn {istleri
iyilip S bosluk ulalyar we S=Smahf bolanda ulanylys
gorkesjilerii peselyéndigi sebdpli, ulanylys bes edilmeli.

(7.22 sur. Seret).

Funksiyonal bosluklaryn ¢éklerini kesgitlemek ti¢cin defileme
alyarys. 8,5 denleminin iki bolegini hem ld ululyga boliip we
podsipnigin dayang meydanynyi birligine diisydn orta basysy
p=R/(1d) bellép, alyarys.

p=uwCr/¥?, (8.6)
Bu yerde
Cr= pP?/(uw). (8.7)

Cr koefisiyent 1/d-nin hemiselik ululygynda x bagly.

Bu baglangygyn i gowy aproksimasiyasy deilleme bolup
duryar

Cp=—-—m (8.8)

1-x

Bu yerde k we m berilen I/d ululygyn hemiselik, koefisiyenti

(8.7) we (8.9) denlemelerin esasynda

L—m:":’—m2 (8.9)

1-x
(8.2) denlemeden tapylan y=S/d we 1-X=2hmin/S ululyklary
(8.9) deiilema goyup, alyarys

0,5ks/hmin-m=ps%/(uwd?) (8.10)
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(8.10) dentllemdnin hmin ululygyna hz.s ululyga calsyryp we
ony S ululyga gord ¢oziip, tapyarys

kp, od? —\/(kplmdz)z —16phZ.mp,0d?

minF = aphy. ; (8.11)

kp, 0d? —\/(kpz wdz)2 —16phf.mp,0d?

(8.12)

SmaxF = 4phgy
(8.11) we (8.12) denlemelere yagyn dinamiki sepbesikligini
(Wyakost) pn. We p2 ululyklary goymak gerek bolyar, bu
ululyklar yaglayys gatlagyn orta tempiraturasyna degislilikdaki
Sminf we Smahf ululyklar. Orta tempiraturanyn ululyklaryny
kesgitlemek  iicin, yzygiderliyakynlasmanyin  usulyndan
peydalanyp, E.H. Magynlarda hasaplamalar gecirmek dhmiyetli
bolyar (yorite ugurlarda). Typma pot¢ipnikleriii oturtmalaryny
otnasitel bosluk y boyunca saylamaklygyn yonekey usulynu
ulanmak maslahat berilyar. Yagny emperiki (kop tejiribelerii
netijesinden alnan) usul boyunca kesgitlemek.

Y =0,8-10"3Y9; (8.13)

Bu yerde v-sapfanyn towerekleyin tizligi, (m/s).
Gorkezilen  hasaplama  usullara ~we  oturtmalara
saylamaklyga mysallarda seredelin.

Mysal. Pot¢ipnik {i¢in gursaw burgy 18 (d=150-mm,
1=180mm), n=600min '-da R=58,8 KN vyiiklenigde isleydn
oturtmany saylamaly. Wkladys sink splawynda SAM D-5
tayyarlanan, Rz=3,2mkm {stlerin biidiir-siidiirligi, sapfa
taplanan polat (Rz2=1,6mkm). Pot¢ipnikleri yaglamak ti¢in N-
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20 indusrial yag, isc¢i tempiraturasy t=50° ¢ bolanda dinamiki
seobesikligi u=0,017 Pa.s.

Sapfanyn egrelmesi ujypsyz, yygy-yygydan duruzulup,
tdzeden ise salynyan rezim. Sapfanyn towerekleyin tizligi.

_ dn _n-150-600
"~ 60-1000  60-1000

9 ~ 4,7m/s

Burg tizligi.

= = 63rad
a)—30— rad/s

Hasaplamaklygyn ulanylyan usuly. Pot¢ipnigini otnositel
boslugyny (8.13) formula boyunca kesgitleyéris.

¥ =8,0-107%1/4,7 ~ 0,0012
Optimal hokmiinde diometral boslugy kabul edyiris.
S=yd=0,0012-150=0,18mm.
Pot¢ipnigin yiiklenis kofisentini (8.5) formula boyuncga
tapyarys:
_ 58800+ (0,0012)? 293
k70,017-015-08-63

I/d=1,2 we Cr=2,93 bolanda 16tabl boyunga is wagty [3]
otnositel ekssentrititet X=0,76.

(8,2) formula layyklykda tapylan dismetral boslukda yag
gatlagynyn in kici galynlygy

hmin=0,5-0,18(1-0,76)=0,0216mm=21,6mkm.
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Suwuklyk vyaglamany iipcin etmek iigin yag gatlagyn
tizniiksizlik sertini (8.4) kanagatlandyrmak gerek bolyar.
Kzs=2 we An=2mkm kabul edip, hz.s=2(3,2+1,6+2)=13,6mkm
alyarys, yagny hmin>hz.s. sert kanagatlandyrylyar.

Yag gatlagyn galyiilygy boyunca ygtybarlygyii dhtimallyk
koifisiyenti.

o = hmin 21,6
£S5 T R, 4Ry, 32+1,6+2

yeterli.

~ 3,2 > 2 yagny dhtimallyk

Getirilen hasabyn gorkezisi boyunga Sopt=0,18mm den
bolanda potgipnik suwklyk vyaglayys sertlerde isleyar.
Gorkezilen bosluga, ony orta bosluk diyip kabul edyéris, has
yakynlagyan oturtma @150H7/d7 gabat gelydr, onun
bosluklary: SminT=145mkm, Sm=185mkm we
SmahT=225mkm (sur.8.7 a)

I
- = M7

§
Ps

Q& ¢

) =150 wu

Sur.8.7. boslukly oturtmany hasaplamak iicin
goyberis meydanlaryn sihemasys;
(gysarmalar, mkm-de; Sn-iyilmé dhtimallyk).
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Hasaplamagyn téize usuly. 1.4 we 1.5 boliimgilerde beyan
edilen pirinsipleri layyklykda, gorkezilen hasap yeterli dil.

Omiir uzynlygy yokarlandyrmak ii¢in iyilisi dhtimallygyny
(Si) doretmek gerek bolyar. Onun iigin suwuklyk yaglaysy
iip¢in edydn (hmin=ht.s) i ki¢ci Smin F boslugy kesgitlemeli,
soiundan entdk sowuklyk yaglaysy we pot¢ipnigin is
ukyplylygyny saklap bildyjek SmahF il uly boslugy tapmaly
we oturmany saylamaly. 1 ilisiii §htimallygy belli.

S;=0,5 [(SmahF-SminT)-(TD+Td) we degisip birigyin
detallaryn ilis tizligini, birikménin ygtybarly isinini wagtyny
kesgitlemek miimkin.

Cakli funkisyanal bosluklary kesgitlemek {i¢in orta basysy
tapyarys.

R 588-10°

= = . 6
P_ld 0.19-0.15 2,10 - 10° Pa

Koefisiyent k=0,972. in ki¢i bosluk iigin t=70°C we
ul=0,0092 Pa.S kabul edyiris. Degisli parametirlerin
ululyklaryny (8.11) formula goyup alyarys.

SminF={0,972-0,0092-63-0,15%-[(0,972-0,0092-0,15%)*-
16:2,18-102-10 2:0,972-0,0092-63-0,15%]%}/(4-2,18-10%13,6-
10 6=318- 7m~32mkm.

Yakynkasyan oturma bu 47/17, onuii ifi kici boslugy
SminT=43mkm. Onda otnasitel ekssentritetiniin hasaplanylyan
usuly. X=02. Birndge ylymy dernewgcilerin pikirine gord
oturma X ululyga gord alynsa, onda potcipnik c¢iibiitinin we
walynl isinda isin durnuksyz reziminii yiize ¢ykmaklygy
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miimkin(sur.8.8). Walyn titremesinden gaga durmak ti¢cin DS-
25847-82 boyunca yakynlagyan basga oturmany kabul edyéris:
F15047/e7, bosluklary SminT=85mirm; Sm=125mkm we
SmahT=165mkm(sur 8.7.6). bu oturmanyn in ki¢i boslugy
SminT=85mkm bilen suwklyk yaglamany iio¢in edip biljek
miimkingiligini barlayarys. Onun {igin y=S/D=0,085/150 sertde

7 Potcipnigifi iikleni
g //)@?”7 KoeHsiyenyini (5.7) formula
47 \\\\\i\\\:\\\\\y\\ boyunga kesgitleyiris:

2,18 - 10°(0,085/150)2
0,0092 - 63

N\ WO\
L R R S
¥ N \

= =1,21

2 NN AR LR RN
') N SO
N e \ \
47 e < <

g ';'/

58 i

Syr.8.8. Typma podsipnigin
isinin berilen I/d X-a baglylygy.
I- durnukly is : II-durnuksyz is.

Tablitsa boyunca 1/D=1,2 we Cr=1,21 bolanda tayyarsyz
X=0,55.

Yag gatlagyn ifi kici galyiilygy (8.2) formula boyunga
kesgitleyaris hmin=0,5-0,085(1-0,55)=0,0191mm=19,1mkm.

Yag gatlagyn galyiilygy boyunca ygtybarlygyi dhtimallyk
koefisiyenti K£.s=19,1/(3,2+1,6+2)=2,8>2, atimallyk {pg¢in
edilyar.

Hasap, oturtmanyn, i ki¢i boslugy boyunca dogry
saylanandygyny  gorkezydr, yagny SminT=0,085mm-de
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suwuklyk vyaglayys ipe¢in edilydr. Onda, gorkezilen Smin
boslugy SmahF hokmiinde kabul etmek miimkin.

In uly SmahF funksional bosslugy kesgitleyiris. In uly
bosluk iicin t=50°C we p2=0,017 Pa.s kabul edyéris. Degisli
parametirlerin ululyklaryny 8.12 formila goyup,
Smah=364mkm tapyarys.

Alynan bu Dboslukda suwuklyk vaglayysyn iipgin
edilyénligini, barlayarys. Otnositel bosluk
¥=0,364/150=0,00243. (8.7) formula boyunca podsipnigini
yiiklenis kofisenti.

o 2,18 106 - 0,002432
R 0,017 - 63

= 11,98

Cr=11,98 [13] otnositel ekssentreti tapyarys, X=0,91. (7,2)
formula boyunga.

hmin=0,5-364(1-0,91)=16,4mkm.

Onda, yag gatlygyn galynlygy boyunca ygtybarlygyn
dhtimallyk koefisiyenti

Kes=16,4/(3,2+1,6+2)=2,4>2

Seylelikde, SmahF=364mkm-de suwuklyk yaglayys iipcin
edilydr.

Oturtma hasaplamagyi ulanylyan we tiize usullarynyin
netijelerini_denesdirmek. Oturtma hasaplamanyn téze usuly
ulanysda doreyan iyilis iicin gosmaca &dhtimal Olgegi
anyklamaklyga miimkingilik berilydr, oi (364-165)-(364-
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225)=60mkm (8.7 sur. Seret) seylelikde, eger-de detallaryn bir
yylky iyilisi 60-mkm-¢ den bolsa, detallary tayyarlamaklygyn
is sygymyny artdyrmazdan, olaryn is Omiirlerini takmyndan
yene bir yyl artdyrmak miimkin. Onden ulanylyan we tize
usullarda (1.18) formula boyunca tapylan, takyklugyn
dhtimallyk koefisenti:

_ 364-145 _

364-85
K+ = =~ 2,7; K+ = =~
T 40+40 0 T

~ 315;
40+40

Boslukly oturtmalary hasaplamaklygyn onilinden ulanylyan
usuly, detallaryn iyilisininn dhtimal képilligini iip¢in etmeyir,
olary difle, yzy tiziilmesiz durnukly reziminde isleydn magynlar
lcin  (meselem elektrostansiyalaryn gidroturbinalarynda)
ulanmak miimkin. Jogapkqrli oturtmalary hasaplamaklygyn
tdze usuly, yygy-yygydan duruzulup yoredilyidn is rezimli
magynlaryin (tehnalogiki, transport we basga masynlar),
sazlanylmayan pot¢ipniklerin we ogralma iglemesiniin sezewar
bolyan diiwiinleriniii oturtmalarynyn hasaplamak has dhmiyetli
bolyar.

Hédiirlenilyéin boslukly oturtmalarynyi bir niicesinin
ulanylyan verleri. (mysallar, o6tiik ulgamyn oturtmalary.
H5/h4(Smin=0 we Smah=TD+Td) oturtmany, takyk
merkezlesdirilydn we ugrukdyrylyan jiibiitler {i¢in belleyirler,
olar sazlanylanda detallary aylamaklyga we ok ugry
stisermekligi yol berilydr. Bu oturtmalary gecis oturtmalaryn

yerine ulanmaklyk miimkin (sol sanda ¢alsyrylyan bolekler
ticin). Aylanma hereketli detallar iicin olary difle kigi
tizliklerde we yiiklenislerde ulanylyarlar.
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HG/h5 oturmrny merkezlesdirmekligin yokary talaplary
goyulyan yerlerde ulanyarlar (meselem, tokur stanogyn yzky
lapkasynyn pinolynda, dis 6l¢eyji enjamlarynyn sipindellerinin
Olceyji disli tegerlerinde), H7/h6 oturtmany (ileri tutlyan)-
merkezlesdirmeklige berk uly talaplar goyulmayan (meselem,
stanoklaryn ¢alsyrylyan disli tegerlerinde, stonoklaryi
korpuslarynda potgipnik ticin, awtomobillerde,
pnewmogyrallaryin silindirddki porsonlarda, konduktorlaryn
calsyrylyan wtulkalarynda we s.m). H8/h7 oturtmany (ileri
tutulyan) merkezlesdiriji iistler ligin belleyarler, ok ugurlylyk
talaplaryn 6rdn uly bolmadyk yerlerde, tayyarlaysyn goybersini
gifieltmek miimkin bolanda.

C we 0.4"T ulgamy merkezlesdirmegiii kici taraplarynda
(meselem, skiwleri, disli tegerleri, muftalary we basga detallary
sponkanynn komegi bilen wallara oturdylyan mehanizimin
takyklygyna uly talaplar goyulmadyk yagdaylarda we uly
bolmadyk vyiiklenislerde) 9-12-nji takyklyk kwalitetlerden
doredilen H/h oturtmalary ulanmaklyga yol beryir.

H5/g4; H6/g5 we H7/g6(sonky ileritutulyar) oturtmalar, &dhli
boslukly oturtmalaryn icinde i kici boslukly (ysly)
kepillendirlen  oturtmalar bolup duryar olary takyk
merkezlesdirmek ii¢in uly bolmadyk kepillesdirlen bosluklar
(yslar) talap edilydn yerlerde (meselem, pnewmatiki desiji
masynlarynn  zolotnikleri, spindilin  paylayjy kellejiginin
dayanglarynda, Pulunder jiibiitlerinde we s.m) ulanyarlar.

Ahli hereketli oturtmalaryfi iginde H7/f7 (ileri tutulyan),
48/f8 we sulara menzes, 6,8 we 9-njy kwalitetlerin goyberis
meydanlary ulanylyp doredilen oturtmalar gifi yayran.
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Meselem, H7/f7 oturtmany kici we orta kuwatly
elektrodiwigatellerin ~ tipma  pot¢ipniklerinde,  porsenli
kompresorlarda, stanoklaryn tizlikler gutularynda, merkezden
gayan nasoslarda, i¢inde yanyan diwigatollarda we basga
masynlarda ulanylyar.

H7/e8, H8/e7 (ileri tutulyanlar) oturtmalar, H7/e7 we
yokarkylara menizes 8 we 9-njy kwalitetlerin goyberis
meydanlaryndan doredilen oturtmalar suwklyk yaglamada
isleyan birikmelerin yenil hereketligini {ip¢in edyar. Olary uly
magynlaryi calt aylanyan wallary iicin ulanyarlar. Meselem,
ilkinji iki oturmany, wuly yiiklenislerde isleydn, turba
generatorlarynn we elektromotorlaryil wallary iicin ulanyarlar.
H9/e9 oturtmany agyr masyn gurlusygynda wallarda erkin
aylanyan, ilisdiriji muftalar bilen ise salynyan disli tegerleri we
basga detallary we silinderlerin gapaklaryny merkezlesdiryan
uly potcipnikler {i¢in ulanylyar masynlaryn ygtybarlyklaryny
ulantmak maksat bilen bu oturtmany H8/e8 menzes oturtma
calsmak gerek bolyar.

H8/d9, (ileri tutulyanlar) we solar menzes, 7,10 we 11-nji
kwalitetlerin goyberis meydanlaryndan doredilen oturtmalary
seyrek ulanylyarlar. Meselem, H7/d8 oturtmany uly aylow
yygylykda we atnositel ki¢i basysly uly pot¢ipniklerde, hem-de
komoresorlarynn porsen-silinder degismelerinde ulanyarlar.
H9/d9-oturtmany takyklyklary uly bolmadyk mehanizimlerde
H7/s8 we HS8/s9 kepillendirlen boslyklarynn dhmiyetlerinin
ululygy bilen hisyetlendirilydr, merkezlesdirmeklige uly
talaplar goyulmayan birikmelerde ulanyarlar.
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Kop halatlarda bu oturtmany tipma potcipnikler iigin
belleyirler (walyn we wutulkanyn temperetura tésirinde ¢yzyk
ginelménin dirli hili bolanda), yokary tempiraturalarda isleyan
(bug turbinalarda, diwigatellerde turbakompresorlarda we
basga masynlarda, bu masynlar islinde, walyn gyzmadan
giftelip ulanmasy wkladysa seredeiidde uly bolyar), netijede
bosluklar ep-esli kicelyar.

Oturtmada, normal tempiraturada hasaplanylyan bosluk,
mehaniziminin isinde detallaryil tempiraturadan yiize ¢ykyan
deformasiyalarynyn netijesinde kicelen bosluklaryn owezini
dolmak iicin, boslugy At ulantmak gerek bolyar.

At= b((llAtl - azAtz)D, (814)

bu yede b=0,7...1 podsibnigin gurlus we sowadysyn
sertlerinin bosluga bolan tdsirini hasaba alyan koefisient
At, we At,-walynn we podsibnigin wkladsynn materyallarynyi
tempratura tasirinden, ¢yzyk ginelme koefisienti;

Atl we At2-walun we wkladysyn hakyky (isc¢i) tempraturasy
bilen normal (20 “C) temperaturanyn aralygyndaky tapawyt; D-
birikménin nominal diometri, mm.

Oturma salynanda (hasaplama esasynda) 1/d gatnasygy
hasaba almak gerek bolyar: Bu gatnasyk nége ki¢i bolsa, i kigi
bosluk hem songa ki¢i bolmaly.

Gecis oturtmalary hasaplamak we savlamak. Bu

oturtmalary saylamak {¢in birikméni yygnap-diizménin
yenilligi we merkezlesdirmekligin takyklygyny kesgitlemek
gerek bolyar. Merkezlesdirmekligin takyklygy wutulkanyi
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walda (ya-da walyn wutulkada) radyal urgusy boyunca
kesgitleyarler, urgy boslukda wewalyn otiikde bir taraplayyn
sismesinde  doreydr. Degisydn detallarynyn istlerinin
yerlesisleri we formanyn yalilyslyklary, nétekizlikkeri
yemgermesi, hem-de gaytadan sokiip diiziilende detallaryn
iyilisi radyal ugrunyn kopelmesine getizydr, sonuil ii¢in
gorkezilen yalnysluklaryn Owezini dolmak {i¢in, hem-de
birikmede dhtimal takyklygy doretmek ii¢in iii uly yol beryin
boslugy formula boyunca hasaplamak gerek bolyar.

Smax = B /Kr (8.15)
Bu yerde takyklygyn dhtimallyk koefisiyenti: Kt=2......5.

Gegiji oturtmaly birikmeleri sokiip diizmekligin yenilligi
hem-de bu oturtmalarda bosluk we dartylma almaklyk
dhtimallyk bilen kisgitlenilydr. Bu oturmalaryil boslukly we
dartylmaly birikmelerinin &htimal sanyny kesgitlemegin
usulyna seredelin.

o] [#7]™

|

oturtman gdyberisi 70 *7d=49 |
—

fotmer ™30 | Swea=® |

Surat 8.9. Boslukly we dartylmaly oturtmany
almaklygyn dhtimallygy
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Berilen: @ 60H7/m6 birikme (surat 8.9). dartylma 0-dan
30mkm ¢enli bosluk 0-dan 19mkm-g¢enli bolmaklyga miimkin.
Oturtmanyn goyberisi Otligin we walyn goyberisleriniii jemi
49mkm-¢ den. Onda, 6tligin we walyn Olgeglerini, hem-de
kanunyna tawyn bolyar we detallaryn goyberisleri dagynyklyk
meydanyna deni, yagny T=66. kabul edilen serti hasaba almak
bilen alyarys.

05;:=30/6=5mkm;  0,,,;=1/6=3,17mkm orta inedordil
(kwadyrat) gysarma.

Tort = 05 + 0 (8.16)

yagny berilen mysal {i¢in

Oprt =52 +3,172 =592 =~ 6 mkm

Otiigin we walyn oOlceglerinifi orta ululyklarynda dartylma
5,5mkm bolyar. 8.9 suratdaky stirihlenen bolek dartylmaly
birikméani  almaklygyn  &htimallygyny  hésyetlendiryér.
Boslugyn dhtimal ululygy o-dan 55mkm-in ¢édginde diyip
hasap etsek onda egri ¢yzygyn simmetiriyasy we ordinata bilen
ciklendirilydn, simmetrya c¢yzygyndan 5,5mkm aralykda
yerlesydn meydanyny tapyarys.

Seredilyédn mysal tigin X=5,5mkm,z=X/60rt=5,5/61r0,91 F/z
funksyalarynl integiral ululyklaryn tablitsasyndan peydalanyp
(gosma 1), tapyarys F (z)=0,3186. birikmede dartylmanyn
alynmagynyn dhtimallygy: 0,5+0,3186=0,8114 ya-da 81,86%
bosluk almaklygyn &htimallygy (paylanysyn egri ¢yzygynyn
asgyndaky stirihlenen meydan: 1-0,8186=0,1814 ya-da
18,14%. Ahtimal dartylmalar — 5,5-36=-23,5mkm we bosluk-
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5,5+36=+12,5mkm, ahyrky c¢dkdékiler bolup duryar. Bu
yakynlagsyan hasaplama bolup duryar, sebébi, yaliyslyklaryn
hemiselik  bolmaklyklarynyii  netijesinde, toparlanma
merkezinin goyberis meydanlarynynl ortasyna gord siiysme
mimkingilikleri  hasaba alynmady merkezlesdirmekligin
takyklygynyn yokary talaplarynda, hem-de uly yiiklenislerde
(ayratyn hem urgyly yiiklenisde we titremelerde orta
dartylmalary uly bolan oturtmalary belleyirler, yagny A/n,A/n.
Diiwiini yygy-yygydan sokiip diizmeklik talap edilydn bolsa
we ndce ¢ylsyrymly we birikmdnin basga detallaryny
zayalamak howuplar bar bolsa birikménini dartylmasy songa
kici bolmaly, onda A/k, H/js gecis oturtmalary bellemek gerek
bbolyar.

H/n oturtmr gecis oturtmalarynyn hemmesinden orta
dartylmanyn in ulydygy bilen hisyetlendirilydr. Olary, uly
giiycleri gecirmeklikde urgy we titremelerin bar yerlerinde,
hem-de yuka diwarly wutulkalar igin, berkidiji detallary
ulanmaklyga yol berilmwyidn vyagdaylarda belleyirler.
Birikmini preslap yygnayarlar. Bu oturtmalary esasan zatlaryn
diipli abatlayyslarynada belleyarler.

H/k  oturtmalary, olaryn orta bosluklarynyn wala
yakynlagyanlyklary  bilen hésyetlendiryirler, bu onat
merkezlesdirmekligi iipcin edydr. Olary, wallarda skiwleri,
digli  tigirleri, 1ilisdiriji muftalary sponkaly birikmeleri
berkitmek ti¢in belleyarler.

H/js oturtmalar birikmede bosluk beryir. Olary kop sokiilyan
birikmelerde, hem-de yygnama kyn bolan yagdaylarda
belleyirler kd wagytlar bu birikmdni merkezlesdirmekligin
takyklygyny yokarlandyrmak maksat bilen H/h oturtmanyn
yerine ulanyarlar, hem-de haganda tayyarlanys takyklygy pes
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bolan yagdaylarda merkezlesdirmekligin takyklygy (meselem,
H7/js6 H6/h5) , almak {igin.

Dartylmaly oturtmalaryv hasaplamak we savlamak.

Dartylmaly birikmeleri esasan detallary gosmaga birikmeleri
ulanmazdan hereketsiz, sokiilmeydn birikmeleri almak iigin
niyetlenen.

Detallaryn  otnasitel  hereketsizlendirmesi ~ birikme
yygnananda, yiize ¢ykyan dartylmanyn, degisydn iistlerde
doretydn deformasiyalarynyn vyiize ¢ykaryan siirtiilménin
ilismesi iip¢in edydr. Detallarynyn gurlaglarynynn we birikméa
yygnamaklygyn yonekey bolmaklyklary bu oturtmalary
masyngurlusyk ulgamyn dhli pudaklarynda ulanmaklyga
miimkingilik beryar (meselem, demir yol ulaglarda ok-tigir
jubiitleri yygnamaklykda, wal bilen wutulkalary, tirsekli
wallaryn  diizim  boleklerini,  tipma  potgipniklerin
wkladyslaryny korpus bilen we basgalar.). Bu oturtmalaryn
ygytybarlyklary hwm yokary.

Dartylmaly _ oturtmany _ hasaplamaklygyii  umumy
vagdayyna seredip gecelini, haganda birikme ici bos waldan we
wutulkadan duranda (surat 8.10.a).

i A
A Duzw
-1 ;:".“ A'_;,’_::— Cat
3 % !_ : I "
= %, § [ /:_//
X (B l ,,,3
AA.’
=i L #_,' -.",—{{
o) <ﬂ—4

Sur.8.10. Dartylmaly oturtmany hasaplamak iicin esgiz.
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Walynn  diometri bilen wutulkanyn i¢ki diometriniii
yygnamazdan oOnki taoawudyny N dartylama kesgitleyar.
Detallar preslenip (basylyp) yygnalanda wutulkanyn Nd
ululykdaky siinmesi we walyil Nd ululykdaky gysylmasy bolup
gecyar (sol bir wagytda), N=Nd+Nd. Galyn diwarly i¢i bos
(polyy) silindirleriii = siiysmelerini we napryazeniyalaryny
kesgitlemek meselelerinde (hyameniii meselesi) baglangyklar
belli Nd/D=pC1/E1; Nd/D=pC2/E2.

Bu denlikleriit boleklerini gosup we yonekey Owiirméni
yerine yetirsek alyarys.

N = pD[(C,/E;) + (C3/Ey)]; (8.17)

Bu yerde N-hasaplanylyan dartylma; p-walyn we
wutulkanyn degisydn istlerine diisydn basys, dartylmanyn
tasirinden yiize ¢ykyan; D-degisyén iistlerii nominal diyametri;
E1 we E2- walyin we wutulkanyn matiryallarynyn mayysgaklyk
modeli; C1,Cz-kofisentler formulalar boyunca kesgitlenilyar.

_ 1+(D/dy)?
L7 1+(D/dy)?

_ 1+(D/d;)?

Bu yerde D,d1 we d2-diometrler (8.10.a sur. Seret); p1 we po-
Puassonyn koefisiyentleri (polat ii¢in p=0,3: ¢oyun {i¢in
p=0,25.

C1 we C2 koefisiyentlerin ululyklary masynlary detallary
eddewyatlarda berilen.

Birikdirilyan detallarynyn  matiryallarynyn ~ dlgegleriniii
dartylmasy Pmin basysa bagly, ol ulanysda detal birikmelerin
hereketsizlendirilis sertlerini iip¢in edilmelerini kesgitleyir,
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yagny birikménin berkligini. Detal birikmelerini ok ugry P
giijin tdsirinden siiysmezliginin serti, hacanda hasaplanylyan
giiye, tistlerde yiize ¢ylyan giiyje den ya-da kigi bolanda iipgin
edilyar.

p < wDlpf1 (8.18)
Onda
Pmin = p/(ﬂ?lel) (8.15)

Bu yerde I-birikménin uzynlygy: fi-detallaryn uzaboy
siiysmesinddki  stirtilme  kofisiyenti  (ilisme): xDS-detal
birikmelerinit  degisydn Ustlerinin  nominal meydany.
Dartylmanyn hakyky kantaky meydany, matiryallaryil fiziki
mehaniki hisyetlerine we basga faktorlara bagly.

Birikmé aylow mamentleriii yiliklensinde bu sert asakdaky
gorniisde bolyar.

My, < mDlpf,D/2 (8.20)
Onda
pmin = 2My, /nD?If; (8.21)

bu yerde f>-detallaryn otnositel aylanmasyndaky siirtiilme
koefisienti.

Birikménin aylaw moment we siiysiliriji  giiyc bilen
birwagtlayyn yiiklenisde, hasaby den tésirliler boyunga alyp
barmak gerek bolyar.
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T = /(2My,/D)? + p? < nDIpf; (8.22)
Onda pmin > T /nDIf; (8.23)

Dartylmaly birikmelerde siirtiilme koefisiyent (ilisme)
degisip birigydn detallaryn matiryalyna, olaryn {istlerinin
biidiir-siidiirligine, dartylma, yaglaysyn gorniisine, detallaryn
siysme ugurlaryna we bagsga faktorlara bagly. Amaly
hasaplamalarda polat we ¢oyun detallar {i¢in takmyndan f~0,08
(pres birikmede) we f=0,14 (gyrdyryp vya-da sowadyp
birikdirilende) almak miimkin.

(8.17), (8.18) we (8.21) formulalar esasynda hasaplanylyan
i1 kici dartylma:

Ok ugry yiiklenisde.

Nipinh = — (Q + 2) ) (8.24)

T[lf]_ El EZ

Ayloe momentin yiiklensinde.

2M
Npninh = 12 (22 4+ 2); (8.25)

Detal birikmelerii berkligini hem {ip¢in etmek gerek bolyar.
Bu yagdayda hasaba basysyn in uly goyberisi Pgosm. Boyunca
alyp barmak gerek bilyar. In uly galtasma naprazenyalaryn
nazaryetine baglylykda, tejribe maglumatlaryn 1 uly
yakynlykda  layyklagyan  detallaryn  berkliginin  serti
wutulkanyn iistlinde yemserme deformatsiyanyn
bolmazlygyndan duryar.

Pyos < 0,5807[1 — (D/d;)?];  (8.26)
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We walyn listiinde
Pyos < 0,5807[1 — (d1/D)?]; (8.27)

Bu yerde 6t-dartylmada detallaryn = matiryallarynyn
akymlylygynyn cagi.

Plastik matiryallardan tayyarlanylan detallar {icin hem
yemserme deformatsiya yol berilyar.

I uly Yol berilyin basysy Pbos. Yiize ¢ykarylyan ifi ulyn
hasaplanylyan dartylmany formula boyunga tapyarlar:

C; , C
Nmax.905 = PgosD (E_i + E_j) ; (8.28)

(8.24), (8,25) we (8,28) dartylma hasaplanylyan formulalara
diizedisler girizilen bolmaly.

Diizedis U. Birikdirilydn walyn we otiigin Olgegleri
kesgitlenende  enjamyn  Olgeyji  ayajyklary  istlerin
nitekizlikleriniii depelerine direlydr. Dartylma Nuzm=duzm-
Duzm. Sona gord-de nitekizliklerin beyiklikleri hem detalyn
Olcegine we dartylmasyna girydr (sur.8.10.b) presleyis
prosesde detallaryil degisyén {istleri yemseryar we birikmede
kici dartylma doreydr, bu birikménin ygtybarlylygyny
peseltyér. Degisydn lstleriii nitekizliklerinini yemsermesi tigin

u diizedisi asakdaky formula boyunga kesgitleyarler:
diirli mehaniki hésyetli matiryallar tigin

U=2(k1Rz1+ k2Rz); (8.29)

150



bu yerde k we k2-walyn we wutulkanynn Otliginiii
ndtekizliklerinin ~ yemsermd  beyikligini  hasaba  alyan
koefisiyent (tabl.8.2).

Rz1, we Rz, —walyi we 6tiigin tistlerinin nétekizliklerinin
beyikligi;

Birmenizes mehaniki matiryallar {igin

U=2k(Rz1+Rz>) (8.30)
Rz ki¢i bolanda K, K2 we K ululyklary hem ki¢i alyarlar.

Tablisa 9.2. K1 we K> koefisientlerin ululyklary.

k1 | k2
Birikméniil yygnama usuly k Detallaryn materialy
Polat 45 ya-Biiriing ya-
da coyun da polat 45
Normal Yaglayys 0,25-0,5
temperaturada materialsyz 0,1-0,2 0,6-0,8
mehaniki Yaglayys 0,25-0,35
preslemek material bilen
Gursayan detaly gyzdyrmak bilen 0,4-0,5
Waly sowatmak bilen 0,6-0,7 0,3-0,4 0,8-0,9

Rz parametr birikdirilydn detallaryn diametrlerine bagly
bolmayar, ol dinie isldp bejersini usulyna we rezimine bagly,
sonuil ligin ndtekizliklerin beyikliginini dartylma bolan tésiri,
diametrin kicelmegi we nétekizliklerin ulanmaklygy bilen
ulalyar.

Mehaniki preslemsde birikménin i1 uly berkligi biidiir-
stdiirlikler ki¢i bolanda gazanylyar, gyzdyryp ya-da sowadylyp
yygnalanda biidiir-siidiirlik uly bolanda.
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Diizedis Ut. Detallaryn is¢i temperaturalary  bilen
yygnalysdaky temperaturanyn tapawudynyn netijesinde, hem-
de materiallaryn cyzyk ginelme koefisiyentlerin
tapawutlylygyndan oturtmanyin dartylmasynyn iiytgemesi
miimkin.
Diizedis

Up = [di(tp; —t) — ap(tp, —t)]D;  (8.31)

Bu yerde al we a2- detallarynn materiyalynyn temperaturadan
cyzyk ginelme koefisiyenti; tpl we tp2-detallaryn isci
temperaturalary; t-birikme yygnalandaky temperatura;

D-birikméniii nominal diyometri.

Birikdirilydn detallarynn is¢i temperaturalary deni bolanda,
yagny tpl=tp2=tp bolanda (8.31 formula)

U = (a; — ay)(tp-t)D; (8.32)

tp1= tp2>t we a2>02 bolanda Ut diizedisi plyus belgi bilen
girizyarler, tp1= tp2=t bolanda minus belgi bilen.

Diizedis Us. Tiz aylanyan detallarda oturdylyan iistlerii
basysy merkezden gagyan giiyc tésirlerinden peselmegi
mimkin. Bu giiyclerini tdsirinden dartylmanyn kicelmesi, dine
detallaryn diametrleri uly we has yokary tizlikler bilen

aylananda bolmagy miimkin (meselem, bug we gaz
turbinalaryn distleri). Diyametrleri 500mm-e c¢enli, aylow
tizlikleri 30m/s-a genli polat detallar {igin, Us=1....4mkm. Bu
yagdaylarda diizedisi hasaba almasaf hem bolyar.
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Diizedis Uy. Gursayan detallaryn manlaylarynda kontakt
basysynyin ulalysyny hasaba alyar. Ony birikménii
ortasyndaky basysy kiceltmek ticin girizyarler.

Diizedis Ub. Titreme we urgy tésirleri hasaba alyar. Ony
tejribe maglumatlary esasynda kesgitleyarler.

Dartylmaly birikmelerin berkligine, kontakt meydanlaryn

kicelmesine alyp baryan, degisydn istlerin formalaryn
yalilyslyklary hem tdsir edydr, sona gord-de detallar
tayyarlanylanda  formalaryn  yaliyslyklary  goyberisin
kesgitlenen bdleginden uly bolmaly ddl. Dartylmaly
birikmelerii, maysgak  deformasiya sezewar bolyan
detallaryny, gaytadan sokiip-diizmeklige yol berilydr, yone
nétekizliklerin yemsermelerinini netijesinde birikménin berkligi
bir-az kigelyar. Berkligin yitgilerini tejribe yoly bilen
bahalanylyar.

Ulanys prosesde dartylmaly birikmelerin berkligi kop
vagdaylarda kigelydr, bu materalyn slinmekligi we
napryazenyalaryil zelasyalary bilen diisiindirilydr. Meselem,
C4 18 ¢oyun D=I=30mm wtulkany sol bir diametrdiki bpAX
9-4 biiriing waly N=3mkm dartylma bilen boyuna preslenende
baslangyc  pytradyjy  giiy¢  7845N  den  bolyar.
100°C+temperaturada 5000 sagat isden son pytradyjy giiye
3355N c¢enli kigelydr. Birndce metallaryn layyklasdyrylan
diiziiminde basysyn, temperaturanyni we basga faktorlaryn
tésirinden diffuziya bolyar we metal bolekleribisip yelmesyar
(spekaniye), siirtiilme koefisiyent ulalyar we birikménin
berkligi ulalyar. Eger-de gecen mysaldaky vyaly, walyn
materyaly hokmiinde polat 45-1 alynsa we ulanys temperatura
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200°C ¢enli yokarlandyrylsa, 5000 is sagatdan son pytradyjy
giiye 13130-dan 28030N-a ¢enli ulalyar.

Dartylmaly oturtmalary hasaplamaklygyn iki usuly bar,
olara agakdaky mysalda seredip gecyaris.

Mysal. Birikme tigin dartylmaly oturtmany saylamaly

(D=185mm, d1=110mm, d,=265mm, 1=170mm) ona ok ugry
giiyc P=392,2kN yiiklenen we titremesiz isleyar.

Detallar polat 40-dan tayyarlanan (E1=E>=206Gpa;
or=313Mpa)  bidiir-sidirligin =~ parametri ~ Rz:=8mkm,
Rz;=7mkm Yygnamany gursayan detaly gyzdyrmak arkaly
yerine yetiryarler, kabul edyaris £=0,14.

Hasaplamanyn ulanylyan usuly. (8.24) formula boyunca
hasaplanylyan inl ki¢i dartylmany kesgitleyaris

N 3 392,2-103( 3,22 N 1,83
minh = 1017 -0,14\2,06- 103 2,06 - 103
= 128mkm

) ~ 128-103m

Hasaplanylyan  dartylmanyn  diizedislerini  tapyarys.
Meseldnin sertinden ugr alyp Ut=O we Us=0 kabul edyaris.
Detallarynyn tistlerinin nétekizliklerinifi yemserménin dwezini
dolmak iicin diizedisi (8.20) formula boyunca kesgitleyaris. 8.2
tablitsa boyunca k=0,4 koefisiyenti tapyarys, onda
u=2-0,4(8+4)=12mkm.

Birikmédnini  berkligini iip¢in edydn, i ki¢i funksional
dartylma NminF, 128+12=140mkm.
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DS 25347-82 layyklykda bu dartylmany {ip¢in ediji,
yakynlagsyan dartylma H7/u7, onun iicin NminT=190mkm,
Nmah=232mkm (sur.8.11,a)

Sontundan  birikdirilydn detallaryn in uly tablitsasy
dartylmasyny (Nman.T) barlayarys. Onun ii¢in (8.17) formula
boyunca gorkezilen dartylmanyn basysyny tapyarys

Nposx T 282-107°

(B f) 01 (o + o5 30m)

= 62,2Mpa

(8.26) we (8.27) formulalaryn sertlerine layyklykda yol
berilyan basys:

Wtulkanyn kontakt iistinde

0110 2
P,os < 0,58 - 313 - 10° [1 (355) ] = 93,2 Mpa;
Waly iistiide
0 110
Pyos < 0,58+ 313 - 106 [1 - T) ] = 93,2 Mpa;

Detallaryn berkliginii sert detallaryn kontakt iistlerinde
yemserme deformasiyasynyin yoklugy, bu P<Pgos. Bolanda
tiogin edilydr. Yol berilyin Pgos. Basysy, it uly tablisa
dartylmadan yiize ¢ykyan basys denesdirilende, wtulkanyn
dhtimallyk berkligi

(93,2/62,2~=1,5 we walyn (117,7/62,2=1,9.

Detallaryn artyk yiiklenmesinde birikme pytramayar, yone
ayrylyar, sonuni iicin hem bu usul bilen hasaplanylyan detal
birikmelerininn berkligi yone goz iicin (fiktiw) bolyar; bu
berilen hasap usulyn essasy yetmezg¢iligi bolup duryar.
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Hasaplamagyn_tize usuly. Bu usul boyunga oturtmanyn
birikméniin kabul edyidn ok ugry giiyji yada aylow moment
boyunca saylanan dartylma boyunca kabul edilmén, detal
birikmeleriniii berklik sertinden tapylan i uly yol berilydn
dartylma boyunga, 6nden tapylan Pgos. Ululygy hasaba almak
bilen, (8.28) formula boyunga kesgitlenilyar.

Npnax.gos = 93,2 - 106 - 0,185( 322, 183 ) ~ 47

2,06:1011 ° 2,06:1011
10~%u = 420mkm

1/D=0,9 we d1/D=0,6 bolanda diizedis Uy.4=0,95

U we Uyd diizedisleri hasaba
NmaxF=(420+12)0,95=410mkm
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Sur.8.11. dartylmaly oturtmalary hasaplamak ii¢in
goyberis meydanlaryn yerlesisleriniii shemalary.
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Oturtmany in uly funksional dartylma boyunga saylayarys,
ol detallarynn we birikmelerin &htimallyk berkligini {ip¢in edyar.

DS25347-82-nin  hodiirlemeleri boyunca H8/us (sur.8.11.b)
oturtma yakynlasyan bolup duryar.

Seylelikde,  dartylmany  kepillendirydn  oturtmalary
hasaplamaklygyn tidze usuly, detal tayyarlamakda goyberisleriii
we Olceglerin gineldilmekligi netijesinde birikmelerin omiir
uzynlyklaryny we ykdysady tygsytlylygy yokarlandyrmaklyga
uly miimkingilikler beryar.

Dartylmaly oturtmalaryi ulanvlyslarynyi mysallary.

Birikménin usulyny saylamaklyk (press, gursayan elementi
gyrdyryp we gursalyan elementi sowadyp we s.m) detallaryn
konstruksiyalyna, 6lgeglerine talap edilyidn dartylma we basga
faktprlara bagly.

Dartylmaly oturmanyn ygtybarlygy birikdirilydn detallaryn
materiallaryin mehaniki hésyetlerine, olaryn istlernin biidiir-
sidiirligine we formalarynyil gysarmalaryna, ulanysyn
sertlerine we s.m. bagly. Gorkezilen faktorlarynn kopiisinde
normallasdyrmak we hasaplamaklyk kyn, sona gora jogapkérli
yagdaylarda saylanylan oturtmany tejribe yoly bilen
barlamaklyk maslahat berilydr. Oturtma, eger-de in kici
dartylmada  birikménini hereketsizlendirilmesi képillenyéin
bolsa we i uly dartylmada birikdirilydn detallarynn berkligi
lipcin edilydn bolsa, onda ol oturtmalar ige yaramly hasp
edilydr. Bu sertlerde birikme berilen aylow momenti we ok
ugry giiyji gegiryir, we onuil detallary dartylmadan we basga
faktorlaryn  tdsirinden yiize c¢ykyan napryazeniyadan
pytramayar.
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8.4. Tigirlenyin (yrgyldyly) podsipnikler iicin goyberislerin
we oturtmalaryn ulgamy.

Tiirlenyin podsipnikler-yoritelesdirilen zawotlarda
tayyarlanyan standartlagdyrylan yygnama birliklerin has kop
yvayrany. Olar dagky halkanyn D dasky diametri we icki
halkanyn d icki diametri boyunga kesgitlenilydn birikdirilyén
istleri boyunca doly dasky oruntutujylyga, we yrgyldyly
(tigirlenyédn, togarlanyan) jisimlerin we halkalaryn arasynda
doly dil oruntutujylyga eye bolup duryar. Bosluklaryn kici
bolmaklygy we komplektin (yrgyldyly jisimler we halkalar)
yol berilydn diirli dlgeglerin kici bolyanlygy sebdpli, olary
slektiw usul boyunca saylayarlar.

Birikdiriji istlerin doly oruntutujylygy montaz isleri we
iyilen podsipnikleri, olarynn gowy hilini saklamak bilen, gysga
wagtda calysmaklyga miimkingilik beryéar; doly oruntutujylyk
iip¢in edilmedik yagdaylarda podsipniklerin hilleri erbetlesyar.

Tigirlenvin podsipniklerin takyklyk klaslary.
Podsipniklerini hilleri bagga den sertlerde kesgitlenilyar.

1) birikdiriji d,D olceglerin takyklygy bilen, halkanyn B
ginlligi, rolikli radial-dayan¢ podsipnikler ii¢in olardan basgada
montaz T beyikligin takyklygy bilen hem, formalaryn
takyklygy we podsipnigin halkalarynyn istlerinin G6zara
yerlesisleri we olaryn bidiir-siidiirligi; formalaryn we
yrgyldyly jisimlerin Olgeglerin takyklygy; 2) halkalaryn
yodajyklarda we marnlaylarynda radial we ok ugry urgylar bilen
héisyetlendirilydn, aylanmanyn takyklygy.
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Takyklygyn gorkezzilen gorkezjilerine baglylykda DS 520-71
boyunga, potsipniklerin bas takyklyk klasy girizilen, olar 0; 6;
5; 4; 2 sanlar bilen belgilenen (takyklyklar yokarlynylyan
tertipde). Podsipnigin takyklyk klasyny aylanmagyn talap
edilydn takyklygyna we mehanizimin is sertlerine layyklykda
saylayarlar. Umumy ulanylyan mehanizimlerin kopiisinde O
klasdaky potsipnikleri ulanyarlar. Has yokary klasdaky
potsipnikleri aylanmagyn yokary yygylyklarynda we hacanda
walyn aylanmasyndan yokary takyklyklar talap edilende
ulanylyar (meselem, yylmadyjy spindellerin we basga
npesirion, ucarlaryin diwigatellerin walarynda) takkyklyk klas
potsipniginn sertli belgisinin onlinden kese ¢yzyk bilen
belgilenilyar, meselem 6-205(6-potsipnigin takyklyk klasy).

Tigirlenvin potsipniklerin oturtmalary we govberisleri.

Potsipniklerin sanowyny gysgaltmak {i¢in, olaryn icki we
dasky diametrlerinin 6l¢eglerini, oturtma bagly bolmadyk we
olar boyunca montaz edilyin gysarnalar bilen tayyarlayarlar.
Ahli takyklyk klaslar iigin birikdirilyin diametrlerii yokary
gysarmalaryny nola deit edip almaklyk kabul edilen.
Seylelikde, dasky halkanyn diametri Dm we icki halka dm
degislilikde esasy oOtiigin we esasy walyn diametrleri
hokmiinde kabul edilen, sona gordde, dasky halkanyn korpus
bilen birikdirilydn oturtmasy-wal ulgamda, i¢ki halkanyn wal
bilen birikdirilyin oturtmasyny 6tiik ulgamda belleyirler. Yone
icki halkanyn 6tliginin diametrinini goyberis meydany nominal
Olgegi esasy Olceglerinki yaly.
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+126 Podsipnigin takyklvk klasy

72 .58 Korpusyn otiigi

Surat 9.13.

Tigirlenyin podsipniklerin halkalarnyn géyberis
meydanlary. (KB-i¢cki halka, hB-dasky halka)
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Plyus tarapda dilde”minus” tarapda yerlesen, yagny halka
girmdn (ne we telo), nol ¢yzykdan asak (8.13 sur) icki
halkanyn o6tliginin  goyberis meydanynynn bu yerlesisinde
halkany wal bilen uly bolmadyk dartylmada birikdirmek iigin
yorite oturtmalary ulanmaklygy gerek bolmayar, olary
wallaryn goyberis meydanlaryny n6, m6, k6, jb6 ya-da 5 we 4
kwalitetlerin goyberis meydanlaryny ulanyp almak miimkin.
walyn birikmesi, gorkezilen goyberis meydanlaryn (js6, jsS5, we
js4-den basga) haysy hem bolsa birine eyye bolsa, potsipnigin
icki halkasy bilen uly bolmadyk kepillendirilen dartylma bilen
oturtmany berydr. Uly dartylmaly oturtmalary potsipnigin
halkalarynyn konstruksiyalarynyn yukadiwarlylygy we olarda
talap edilydn is¢i bosluklaryin alynmalary kyn bolyanlyklary
sebépli olary ulanmayarlar.

Potcipniklerin yokary hilinin iip¢in edilmekligi {igin 5-2
klasly takyklykdaky sarikli we rolikli radyal-dayang
potsipniklerin halkalarnyn dtiiklerinin we dsky silindir
ustlerinin owallygy we orta konusa menzesligt Dm, dm
diametrler {iigin 50%-den uly bolmaly dil. Potsipnigin
halkalarynyn birikdiriji (oturdyjy) ftstleri erkin (yiiksiz)
yagdayda diametrin goyberisi 50%-den kop bolmaklygy
mimkin yone, potsipnik yygnalanda we montaz edilende
halkalar dogurlanyar.

Owallygyn, konusa menzesligin we bagga gysarmalaryn
tasirinden  Olgenisde  potsipnigin  halkalarynyn  diirli
kesimlerinde, diametrinin diirli ululyklarynyn alynmaklygy
miimkin. Sona baglylykda standartda halkalarynyn d, D
nominal we dm, Dm, orta diametrleriniii ¢dkli gysarmalary
goyulan. Dm we dm orta diametrleri halkanyn iki ahyrky
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kesiminde Ol¢enen in uly we in kigi diametrleriniii orta
arifmetiki ululyklar hokmiinde hasaplap kesgitleyérler.
Meselem, O klas takyklykdaky (DS520-71) igki halkasynyn
nominal diametri d=100mm bolan radyal dayang¢ sarikli
pot¢ipnik iicin dm orta ululygyil asak gysarmasy -0,02mm,
yokary gysarma nola den; d diametrin asak gysarmasy —
0,025mm, yokary gysarma t0,00,5mm. Onda, i uly c¢ékli
ululyk dm=100,000mm, in ki¢i dm=99,980, in uly d=100,005,
i kici d=99,975mm.

Eger-de potsipnigin diametri diirli kesimlerde o6lgenende,
dmah=99,998mm we dmin=99,976mm bolsa, yagny Olceg
goyberis meydanyn i¢inde yerlesse, onda potsipnik ise yaramly
bolyar, sebébi diametr dm=0,5
(99,989+99,976)=99,987mm(10,30....99,980mm) cékden
cykmayar: dmah i uly 100,005 ¢akli 6lgegden ki¢i, dmin onun
in kici dlgeginden uly. Eger-de potsipnigin diametri dlgelende
dmah=100,004mm we dmin=99,998mm bolsa, onda bu
potsipnik ise yaramsyz hasap edilydr. Sebdbi dm=0,5
(100,004+99,998)=100,00lmm,  bu  olgeg, in  uly
dm=100,000mm bolan ¢dkli dlcegden uly (d Slgceg goyberis
meydanlaryi i¢inde yerlesyén hem bolsa).

Potsipniklerin halkalarynyn mailay we oturtma iistlernin
hem-de  wallaryn  we  korpuslaryn  budir-stdiirligine
yokarlandyrylyan talaplar goyulyar. Meselem, 250mm-e ¢enli
diametre ¢enli 4 we 2 takyklyk klasdaky potsipniklerin
halkalarynyn biidiir-siidiirligi Ra 0,63-0,32mkm ¢égin i¢inde
bolmaly. Tigirlenydn (yrgyldyly) jisimlerin we ylgaw
yodajyklaryn {stlerinin biidiir-siidiirliklerinin ayratyn &hmiyeti
bar: biidiir-siidiirligin Ra parametri 0,32-0,16mkm-e den 0,16-
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0,08mkm-e ¢enli kigelse potsipnigin resursy iki gezekden hem
kop ulanyar, biidiir-siidiir parametrin ondan hem soni Ra 0,08-
0,04 ¢enli kigelse resus-yene 40% yokarlanyar.

Potsipnik diiwiinlernin takyklygyna goyulyan talaplaryn
mysallary 8.14 suratda, degislilikdéki goyberis meydanlar 8.15
suratda getirilen

T [‘f{}'ﬁhg{ ~

Sur 8.14. tigirlenyén potsipniklerii oturtmalarynyn
yygnanan ¢yzgyda (a) we detallaryi ¢yzgylarynda
goyberis meydanlaryii (b) belgilenisleri.

1-wal; 2-wtulka; 3-korpus; 4-gapak; 5-tigir. Potsipniklerin
halkalaryny wallar we korpuslar bilen birikdirmek ii¢in
“potsipniklerinki” diyilip atlandyrylyan oturtmalary ulanylyar,
bu oturtmalaryn bosluklary we dartylmalary DS-25347-32
boyunga alynyan oturtmalardan tapawutly. DS520-71 boyunga
saylanylyan oturtmalarynyn halkalarynyn olceglerinin ¢ékli
gysarmalary, DS=5347-82 boyunca girizilen, gysarmalardan
tapawutly. Potsipnigiii icki halkasyny birikdirmekligiii 6tiik
ulgamy we dasky halkany korpus bilen birikdirmekligin wal
ulagamda bolmaklygynyii hokmany bolup duryanlygy sebapli,
yygnalan ¢yzgylarda potsipnigiii halkalarynyn oturtmalaryny
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bir goyberis meydany bilen bellemeklik kabul edilen, meselem
40k6, G90HT.

Tigirlenvin (vrorldyly) potsipniklerin wallardaky we
Kkorpusdaky oturtmalaryny savlamak.

Tigirlenydn  potcipnigin  waldaky we  korpusdaky
oturtmasyny, potsipnigiil tipine we Olcegine onyn ulanylys
sertlerine, ona tisir edydn yiiklensin hasyetine we ululygyna
we halkalaryn yiiklenislerine baglylykda saylayarlar. DS3325-
55-¢ layyklykda halkalaryil yiiklenislernin esasy ii¢ gorniisini
tapawutlandyryarlar: yerli, aylowly we yrgyldyly.

Yerli yiiklenisde halka hemiselik ugur boyunga netijeleyji
radyal Ft yiiklenisi kabul edydr (meselem, yorediji cekinin
dartylmasy, gurlusyi agram giiyji). Yiiklenisini tisiri ylgaw
yolunn toweregininn ¢dkli bolegine diisydr we korpusyn we
walynn oturdys istlerinindegisli ¢dkli bolegine gecirilyér.
Meselem bu vyiiklenis hagcanda halka yiiklenise otnasitel
aylanmayan yagdayynda yiize ¢ykyar (8.16a suratda icki halka,
8.16b suratda dasky halka).

Avlawly (akymly) (sirkulyasion) yiiklenisde halka
kesgitleyji: (aygytlayjy) Fr radyal giiyji ylgaw yodajygyn biitin
towereginin tstiinde yzygiderli kabul edyar we korpusyn ya-da
walyn oturdylyan dhli iistlere geciryédr. Halkanyn bu yiiklenisi,
ol aylananda we hemise ugrukdyrylan Fr giiy¢ tdsirinde ylize
cykyar, ya-da, tersine, Fs radyal yiiklenisde, sedilydn halka
oynasitel aylanyan (8.16. b suratda icki halka, 8.16 a suratda-
dasky halka).
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Yrgyvldyly viiklenisde aylanmayan halka Fr+c den tésir ediji,
ugry boyunca hemiselik iki radyal giiyji (Fr-ugry boyunca
hemiselik, aylanyar, onda-da Fr> Fc) ylgaw yodajygynyn
towereginin ¢iklendirlen boleginden kabul edyiar we walyn we
korpusyn oturdyjy istiiniii ¢iksiz bolegine gegirydr. Den tésir
ediji Fr+c yiiklenis doly aylanmayar, A we B nokatlaryn
arasynda yrgyldyly hereket edyar (sur 8.16.4). icki we dasky
halkalaryn ikisi we yrgyldyly yiiklenise sezewar bolyar
(8.16,W we 8.16¢ suratlar.)

Yerli we aylowly yiiklenisdiki naprazenyalaryii epyurlary
8.16z, z suratlarda gorkezilen, yrgyldyly yiiklenisde den tésir
ediji Fr+c giiyjin towerekleyin tiytgemesinin diogramasy 9.16,u
suratda gorkezilen. Eger-de hemiselik ugurdaky Fr yiiklenis
aylanyan Fc-den kigi bolsa, onda yiiklenis yerli ya-da aylowly
(gliyc tasirlerinin shemasyna baglylykda) bolup biler. 8.16.d
suratda icki halkada yerli yiliklenis we 8.16.e suratda dasky
halkada aylowly yiiklenis gorkezilen.

Oturtmany seyle almaly, yagny poysipnigin aylanyan
halkasy, walyil oturdylyan {stiinde aylanma we tipma
miimkingiligi bolmaz yaly dartylmada ya-da is prosesde
korpusyn otiiginde. Sonagord-de aylanyan walda igki halka
hereketsiz oturdylmaly, dasky halka korpusda biraz boslukly:
hereketsiz wallarda icki halka wal bilen biraz bosluk goyulup
birikdirilmeli, dasky halka korpus bilen hereketsiz. Tigirlenyan
potsipniklerin hddiirlenilydn oturtmalary we olaryn mysallary
DS3325-55-de getirilen boslukly oturtmany yerli yiiklenise
sezewar bolyan halkalar {gin Dbelleydrler-bu oturtmada
oturdylyan istler boyunca halka urgularyn wal titreménin
tasirinden yuwas-yuwagdan aylanyar we oturtmada sariklerin
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ilismesi ardan ayrylyar, netijede ylgaw yodajyklaryn iyilmesi
halkanyn biitlin toweregi boyunca dei 6l¢egli bolya.

Oturtmanyn bu gorniisi yerli yiiklenisli halkalarda
ulanylanda, potsipnigin gulluk émrii ulalyar.

Potsipnikde g is boslugyn (ysyi) bolmaklygy ordn wajyp-
durnukly is rezimde we temperaturada tigir yodajygyn we
tigirlenyén jisimlerin aralygyndaky bosluk (ys). Bu bosluk gaty
uly bolmaly dél-ol ndce kici bolsa, tigirlenydn jisimlere
yiiklenis paylansy sonca deni 6l¢egli bolyar. Bu bosluk ¢enden
asa uly bolanda uly radyal urgy yiize ¢ykyar we yiiklenis az
sanly sariklara diisydr. (8.17sur). nola yakynlagyan isci
bosluklarda, yiiklenisi kabul edyédn sariklaryn sanlary artyar,
potsipnik bu yagdayda in uly 6miir uzynlyga eye bolyar.

Dartylmaly oturtmalary aylowly yiiklense sezewar bolyan
halkalar {ticin ulanyarlar. Oturdylyan {stler we aylowly
yiiklenigdéki halkalaryn aralygynda boslugyi bar bolmaklygy,
detal birikmesinit metalynyin yenjilip gifielmesine we siirtiili
iyilmesine  getirydr, bu yol berilmesizdir. Potsipnik
halkalarynyin aylowly yiiklenilsinde oturtmany oturdylyan
ustlere dlisydn Pr radyal yiiklensin yygylygy boyunca
belleyirler, orta ululyklary hasaplanylan dartylmaly
oturtmalaryn yol berilyin Pr ululyklary, 8.3 we 8.4 tablisalarda
getirilen.

Yiiklensii yygylygyny formula boyunca hasaplayarlar.
Pr=Frki-ka-ks/b (8.33)
Bu yerde Fr-dayanja diisydn radyal yik; k1, k2, k3-
koefisiyentler; b-oturdylyan yerin is¢i ginligi; b=B-2r (B-
potsipnigin ginligi; r-pot¢ipnigin i¢ki ya-da dasky halkasynyn
montaz faskasynyin kordinaty).
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Oturtmanyn diometri kofisenti K1 vyiiklensiii hdsyetine
bagly: asa (artyk) yiiklenisde 150%-e ¢enli, titremede we kici
urgularda k=1; 300%-e¢ genli artyk yiiklenisde, giiy¢li urgularda
we titremelerde k1=1.8.

Koefisiyent k2 (tabl.8.5) yuka diwarly korpusda oturmanyn
dartylmasyny gowsama derejesini hasaba alyar: bitewi walda
k2=1.

Koefisiyent k3, Fa ok ugru yiiklenisli ikilendirilen sarikli
potsipniklerin ~ ya-da iki  hatar rolikli  potsipniklerii
aralygyndaky radyal yiiklensin paylangynyn den oOlcegliligini
hasaba alyar.

Tabl. 8.3. Walyn oturtma tistlerin yiikleniligsine yol berilyin
yygylyk.

Podsipnigin | Walyil goyberis meydanlaryna, yol berilyédn
icki Pr ululyk, KN/m

halkasynyn

diametri  d,

mm

uly genli | Is5; Js6 | k5;k6 m5;m6 n5;n6
18 80 | 300¢enli | 300-1400 |1400-1600 |1600-3000
80 180 | 600c¢enli | 600-2000 | 2000-2500 |2500-4000
180 360 | 700¢enli | 700-3000 | 3000-3500 |3500-6000
360 630 | 900¢enli | 900-3500 | 3500-4500 |4500-8000

167




Tablisa 8.4. Korpusyil oturtma istlerinin yiikleniligsine yol
berilyan yygylyk.

Podsipnigin
icki
halkasynyn
diametri d,
mm

Walyn gbéyberis meydanlaryna, yol berilyin

Pr ululyk, KN/m

uly | genli

K6;K7

M6;M7

N6;N7

P7

180
360
360 | 630

50
180

800¢enli
1000¢enli
1200¢enli

800-1000
1000-1500
1200-2000

1000-1300
1500-2000
2000-2600
2500-3500

1300-2500
2000-3300
2600-4000
3500-5500

630 | 1600 1600¢enli| 1600-2500

Tablisa 8.5 k2 koefisient

Ao
otiik ya_da

d Dkorpus

uly

Ululyk K>
Wal {i¢in

Korpus ii¢in
Ahli
podsipnikler
iicin

cenli ~
LN
= n
VI o)
Qs A
Qlw

- 0,4
0,4 0,7
0,7 0,8 1,5 1,4
0,8 - 2,0 1,8

Bellik.dssik-i¢i bos walyn 6tiiginint diametri; Dkorpus-yuka
diwarly korpusyn dasky iistiiniii diametri

1,0
1,2

1,0
1,0

ks-in ululygy (Fa/Fr)-ctgB ululyga bagly. (B-dasky halkanyn
ylgaw yodajygy bilen yrgyldyly jisimlerinn arasyndaky kontakt
burgy, podsipnigiii konstruksiyasyna bagly). Radial we radial-
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dayang bir sany dasky ya-da icki halkaly podsipnikler iigin
k=1.

(Fa/Fr)-ctgp... 0,2¢enli; 0,2-0,4; 0,4-0,6; 0,6-1,0; 10-dan
yokary

Ks... 1,0 1,2 1,4 1,6 2,0

Pr, Radyal yiiklenisifi ulanmagy bilen onuni yygylygy hem
artyar [(8.33) formula, sona gordde, oturmanyn dartylmasy
artyar (8.3 we 8.4 tabl.)

O we 6 klasla potsipniklerde korpusyn Otiinleri tigin 7-niji
kwalitetiit we wal {i¢in 6-njy kwalitetiii goyberis meydanlaryny
ulanyarlar.

5 we 4 klasdaky potsipnikleriii takyklyklaryny 0 we 6klasly
potsipniklerde korpusyn otiinleri ti¢in 7-nji kwalitetin we wal
icin 6-njy kwalitetiit goyberis meydanlaryny ulanyarlar 5 we 4
klasdaky potsipniklerini takyklyklaryny O we 6 klaslarynyika
seredende lkwalitet takyk amala agyryarlar, yagny korpuslar
licin 6-njy kwalitetit we wallar ticin 5-nji kwalitetii goyberis
meydanlaryny ulanyarlar.

Mysal. 0-308 radyal bir hatarly potsipnigiii aylanyp isleyan
icki halkasyny d1=20mm aylanma hereketli i¢i bos walda
birikdirmek {icin oturtma saylamaly (takyklyk klasy
0;d=40mm; D=90mm; b=23-2-2,5=18mm) dayanjyn radyal
riyaksiyasy Fr=4119N. Yiiklenis urguly, artyk yiiklenis 300%;
dayanja ok ugry yiiklenis yok koefisiyentler: ki1=1,8; k»=1,6
(sebibi ds/d=0,5; D/d=2,25); ks=1 (sebdbi Fa=0)

Yiiklenisiii yygylygyny (8.33) formula boyunca tapyarys:
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4119

PRm1,8-1,6-1 ~ 660 kN /m

Potsipnigin takyklyk klasy nol bolanda, walyn berilen sertleri
iicin 8.3 tablisada layyk goyberis meydany K6 haltanyn in kigi
2mkm we in uly 30mkm goyberis meydany bilen dertylmaly
oturma dorediji. d-nyn gysarmasyny DS520-7
boyunca kabul edyédris (yokarky 0, asaky-12mkm), walyn
gysarmasyny DS25347-82 boyunca (es=+18mkm, ei=+2mkm)
@ 20H7 oturtma 3 korpus bilen (8.14 sur). 8.6 tabl boyunca
alynan. Potsipnik diiwilininiii &hli detallarynyn birikmelerinin
goyberis meydanlary 8.15 suratda gorkezilen; birikménin wal 1

Diametr

bilen 2 wtulkanyn, 5 disli tigirin 1 wal bilen we gapagyn 4
korpus 3 bilen oturtmalary we goyberis meydanlary sertli
berilen.

Tabl. 9.6 Yerli viiklenisde halkalar iigin hodiirlenilyén
oturtmalar.

Yiiklenis | Oturdylyan Oturtmalar Podsipnigi
diametrler,mm Korpusa 1 tipi
Wal | polat ya-da
a coyun
Sokiil | sokiil
meya |yan
n
Rahat ya-da | 80-¢ genli h5,h |H6,H | H6, | Hemmesi
kici urgylar 6 7 H7, | ifne
we g5 H8* | elementli
titremeler; | 80-den- g6,f6 |G6,G1 stamplama
artyk 260¢enli * |56 lar-dan
yiklenis 260dan- f6, | F7,F basga
150%-¢ 500¢enli js6 |8
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cenli 500den-
1600¢enli
Urgyly we | 80-¢ cenli h5,h |Js6, | Js6, | Hemmesi
titremede 6 Js7 | Js7 | ifine
artyk 80-den- H6,H elementli
yiiklenis 260¢enli g5.9 |7 stamplana
300%-e 260dan- 6 nlardan we
cenli 500¢enli rolikli iki
500den- hatarly
1600¢enli konusdan
basga
ahlisi

*Podsipniginn aylow yygylygy 0,6n ¢ékl-den uly bolmadyk
yagdayda ulanmaly. (n c¢édkl-aylow yygylygyn yol berilydn
cagi).

Eger-de k, dinamiki koefisiyenti tapmaklyk kyn bolsa,
aylanmaly-yiiklenisddki halka bilen detalyin birikdirilydn
iistiinin aralygyndaky minimal dartylma boyunga kesgitlemek
miimkin.

Yakynlasyan nminimal dartylma
Nmin=13FN'(B-2r)-10°; (8.34)

Bu yerde Fr-radial yiiklenis N-koefisiyent (yeniil seryaly
podsipnikleri iigin N'=2,8 orta N'=2,3 we agyr N'=2,0) Nmin-
lyn tapylan ululygy boyunca yakynlagyan oturtmany
saylayarlar.

Podsipnigii halkalarynyn yolunmasyndan gaga durmak {i¢in
oturtmanyn il uly dartylmasy yol berilydn dartylmadan uly
bolmaly dal.

Nyo=11,4[c]N'd/[(2N'-2)10%]:  (8.35)
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Bu yerde [6]-siinmi yol berilydn napryazenya (podsipnikler
polatlar ti¢in [6]=400Mpa).

Uly dartylmalar bellenilende podsipnik diiwiini yygnalandan
son, radyal boslugyn yol berilydn ¢éklerden ¢ykmayandygyny
barlap gormek gerek.

Yokary tempraturaly sertlerdeisleyin  podsipniklerifi
oturtmalary hasaplanylanda, walyn we podsipnigin igki
halkasynyn den 6lgegsiz gyzyandyklaryny hasaba almak gerek
bolyar, we podsipnigiii is temperaturasy nice yokary bolsa
sonca-da uly dartylmaly oturtmany saylamaly.

8.5. 500mme-e cenli 6lcegler iicin kalibrlar.

IT6-dan IT17 kwalitetddki detallaryn goyberisleri, ayratyn
hem kop sanly we uly seryaly ondiirilisde kop halatlarda ¢akli
kalibirler bilen baglayarlar. Yylmanak silindir, kons, hyrly we
slisli detallaryn guniluklary we beyikliklerin depelerini, hem-de
iistlerin yerlesislerini we basga parametrleri hem bu kalibrleriii
komegi bilen barlayarlar. Yylmanak silindir detallaryn
Olcaglerine barlamak ti¢in ¢édkli kalibrlar is¢i komplekiti
ulanylyar. Bu komplekt gecydn IIP we ge¢meydn PE
kolibrlardan duryar. IIP kolibrlary barlanylyan obyektin
matiryalynyn maksimumina layyk gelydan c¢ékli olcegleri
barlamak {i¢in ulanylyar; KE kalibrleri barlanylyan obyekitifi
matiryalynyft ~ minimumyna  degisli ~ Olgegler  {igin
ulanyarlar(sur. 8.18).
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Surat. 8.18. yylmanak, ¢ékli kalibrlaryi nominal
olceglerini saylamak iicin shema.

Cakli kolibrlerin komegi bilen barlanylyan parametrleriii
san ululyklaryny kesgitlenilmén, detalyn ise yaramlylygy ya-
da yaramsyzlygy kesgitlenilydr, yagny barlanylyan parametrin
asaky we yokarky cédklerden c¢ykyanlygy, ya-da onun yol
berilyén iki ¢dgin arasynda yerlesydndigi anyklanylyar.

Eger-de gecyin kolibr (kalibrin gecyén tarapy) hususy
agramynyil ya-da ona den gilyjil tdsirinden detalyn
barlanylyan {istlinden (6tiik) gegcse we gegmeyédn kalibr ol
iisten ge¢cmese, onda ol detal gowy hasaplanylyar.

Bu yagdayda detalyn hakyky ol¢egi berilen ¢ékli dlgeglerin
arasynda yerlesydar eger-de gecydn kalibr gegmese, detal
diizedip boljak yaramaz bolyar; eger-de gecmeyédn kalibr
(gecmeli dil kalibr) gegse, onda detal diizedip bolmajak
yagdayda yaramaz bolyar, sebdbi bular yaly walyi o6lgegi
detalyni yol berilyin i1 ki¢i 6lgeginden kigi, bular yaly otiigin
Olgegi detalyn ini uly yol berilydn 6l¢eginden uly.

I[P we HE is¢i kalibrler zatlary tayyarlanys prosesde
barlamak iicin niyetlenen.
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Goyberisleri IT5 we takyklyklary ondan hem yokary wallary
we Otiikleri bu kalibrlar bilen barlamaklyk maslahat
berilmeyir, sebdbi olar Olgeyise uly vyalnyslyklar girizyér.
Takyklyklary yokary detallary unwersal Olgeyis serisdeleri
bilen barlayarlar.

Wallary  barlagy iicin esasan yaylary (siroby)
ulanyarlar.olarynn kop yayran gorniisi bir taraplayyn iki c¢akli
vaylar (sur.8.19).

Diirli Olgeglere diizedip
sazlanylyan yaylary hem ulanyarlar.
Caty yaylar bilen denesdirilende
sazlanylyan yaylaryn takyklyklary we
ygtybarlyklar pes bolyar, sonuni {igin
olary 8-nji we ondan hem godek
kwalitetleri 6l¢emek ii¢in ulanyarlar.

Otiikleri barlamak ii¢in ulanylyan
kalibr dykylaryn esasy konstruksiyalary

Surat.8.19
Wallary barlamak ii¢in
bir taraply iki cékli yaylar.
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Surat 8.20. Otiikleri barlamak iicin
kalibr-dykylaryi esasy tipleri.

a-iki taraplayyn dyky (Dnom=1...6mm; b-iki taraplayyn
kalibr dyky, ayajyklary bilen (Dnom=3...50mm); .w-ge¢yin
dyky (ge¢meyén) (Dnom-52...75mm) g-ge¢ydn (gegcmeyén)
stamplayyn  dyky [Onom=102(75)...160mm] ;e-gecyin
(gegmeydn) doly dal dyky (Dnem=102(75)...300mm); z-
birtaraplayyn list dyky (Dnom=52...250mm); z-doly sayba
(Dnom=18...100mm) u-doly dél sayba(Dnom= 10...325mm).
(DS14807-69-DS14827-69) 8.20 suratda gorkezilen.

Kalibrlaryin govberisleri DS24853 boyunca yylmanak
kalibrleri tayyarlamak {i¢in asadaky goyberisleri belleyirler;
H-otiikler ticin is¢i kalibrler (dyky) (HS — sol bir kalibrler {i¢in
yone yoritelesdirilen dlgeyis tistler berlen); H1 — wallar {i¢in
kalibrlar (dyky) (HS-sol bir kalibrler ii¢in yone yoritelesdirilen
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Olceyis tistler bilen); H1- wallar ii¢in kalibrlar (yaylar); HP-
yaylar (skoba) li¢in barlag kalibrlar (sur.8.21.).

o
3 2
o) N QoL iisin clgi
11 / %.’.'.-"z _geemeylin tarap 71§23 S22 & ‘ &J gecyin tarap
| / ~ NE ~ \Q' ‘NJM”\ r-fe 1
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Y, \ \]
N r/// ! JQ',')‘ geeyiln tarap \ g LM) MJ‘] geemeyiin tarap
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Surat 8.21. Kalibrlaryn goyberis meydanlarynyn
yerlesisleriniii shemasy. a) Otiik iicin, b)wal iicin

6,8-10 kwalitetddki yaylar iicin H1 goyberisler dykylyar.
Goyberislerden takmyndan 50% wuly, bu yaylary
tayyarlamaklygyn uly cylsyrymlylyklary bilen diistindirilyar.
7.11 we ondan hem godek kwalitetdaki H weH1 goyberisler
den. Hp goyberisler barlag kalibrlerin &hli tipleri {i¢in
birmenzes.

Barlag prosesde iyilise sezewar bolyan gecis kalibrler ii¢in,
tayyarlamak ii¢in goyberisden basgada, iyilise hem g6z oniine
tutylyar. 500mme-e ¢enli dlgegler IT8-e cenli (gosulyar). Iyilise
goyberigleri bolan IIP kalibrler {i¢in detalyn goyberis
meydanlaryny dykylar ligin Y we yaylar iicin Y,ulylykda
cidkden ¢ykmaklygy miimkin; IT9-dan IT 17 ¢enli goyberisli
1P kalibrlar {igin iyilis gecisin ¢dgi bilen ¢dklendirilydr, yagny
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Y=0 we Y1=0. lyilisin goyberis meydany kalibrin miimkin
bolan orta iyilisini gorkezyér.

Gegis kalibrelaryn &hlisi iicin H(Hs) we Hlgoyberis
meydanlar zadyn goyberis meydanynyn igine siiysirilen, kalibr
dykylar ii¢in z ululyga we yay-kalibrlar ii¢cin z1 ulylyga.

Gegmeyin kalibryin dhlisi iicin H(Hs)we H1 goyberis
meydanlar zadyn goyberis meydanynyn igine siiysirilen, kalibr
dykylar ii¢in z ulylyga we yay-kalibrlar ii¢cin z1 ululyga.

Gegmeyidn kalibrit 180mm-den uly nominal Slgeglerinini
goyberis meydanlary hem ululykda detalyn goyberis
meydanynyn icine siiysirilen ,yaylar iicin xlulylykda , bu
kalibrler bilen barlananda yiize ¢ykyan yalnyslyklaryn dwezini
dolmak iicin HE kalibrlaryin goyberis meydanlary detalyn
yokary gysarmasyna gord dyky ligin simmetriki we asaky
gysarma gord — yay ticin hem simmetriki yerlesen, yagny a=0
we =0

¥

)\

H!:& 1, [JOtiigin we walyn goyberis meydanlary.

bt > i OlIsci kalibrlary tayyarlamak {igin is¢i meydanlary.

ot | EJ Barlag kalibrleri tayyarlamak iigin goyberis meydanlary.
‘ [0 Gegiskalibrleriti iyilisine goyberis meydanlary.

Sur. 8.22. P60H7/nh6 birikméinin
detallaryny barlamak iicinkalibrlaryn goyberis
meydanlarynyn yerlesislerinin shemasy.
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Taze kalibrdakynyn n uly Olcegi
[TPmax=Dmax+z+H/2=60,000+0,004+0,005/2=60,0065mm.

[P kalibryn ¢yzgyda goyylyan dlgegi, 60,0065mm. Onun is¢i
Olcegleri: in uly 60,0065mm; in ki¢i 60,0015mm.

e/

SINT(" TP

D60, 0065-g s

Sur.8.23. Ge¢meyin yylmanak kalibrlardaky.
Iyilen kalibrlardakynyn i1l kigi 6lcegi
ITPigiim=Dmin-Y=60,000-0,003=59,997mm

Eger-de IIP kalibr gorkezilen Slgege eye bolsa, onda ony
ulanysdan ayyrmaly.

Gec¢meyin kalibr-dykynyn in1 uly 6l¢egi
HEmax=Dmax+H/2=60,030+0,005/2=60,0325mm.

HE kalibryn ¢yzygynda goyulyan 6lgegi; 60,0325-0,005mm,
Isci dlgegleri ;in uly 60,0325mm; ii ki¢i 60,0275mm.

2. goyberis meydany h6 diametri d=60mmwalii¢in yay-
kalibrindlceglerini kesgitlemeli.

DS 25347 -82 boyunga ¢ikli gysarmalary tapyarys; O; -19
mkm.  Walyn  ¢dkli  Olgegleri;  d-mah=60.000mm;
dmin59,981mm; DS25347-82-nin 2-nji tablisasyndan kalibrin
Ol¢eglerini hasaplamak iicin maglumaylary tapyarys, mkm,;
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Al1=5, Z1=4; Y=3; Ap=2. goyberis meydanlaryn yerlesisleri
8.22 suratdaky shemada getirilen.

Tézegegis kalibr-yayyn il kici 6lgegi I[1Pmin =dmah-Z1-
A1(2=60,000-0,004-0,005)2=59,9935mm. Kalibrynn ¢yzga
goyulyan oOlcegi, 59,9935+0.005mm.Is¢i Olgegleri; i kigi
59.9785mm; in uly 59,983 5mm.

Barlag kalibrlaryi dlcegleri.

K-IIpmah=dmah-Z1+Hp(2=60.000-0,04+0,002)59,997mm.
(K-TTIP kalibryn ¢yzgyda goyulan 6lgegi, 59,997-0,002mm);
K-Hemah=dmin+Hp(2=59,981+0,002)2=59,982mm

(K-HE kalibrin, g¢yzgyda goyulyan olgegi, 60,004-
0,002mm).

Téaze 1s¢i kalibrlerin 6lgeglerini anyklamak iicin we olaryn
cdkli gysarmalaryny gosmaca hasaplamalary gecirmezden
kesgitlemek ticin DS21401-75 islenip tayyarlanylan, bu
kalibrlaryn is¢i Olgeglerinin tablissasyny 6ziinde saklayar.

Kalibrlary markalasdyrmak. Kalibrlar markalananda,
Olcemek Ttcin niyetlenen detalyn nominal Olcegi, zadyn

goyberis  meydanynyn  harp  belgisi, zadyn  c¢idkli
gysarmalarynyn san ululyklary, mm-de(is¢i kolibrlarda,
kalibrin tipi (meselem I1P, HE, K-N) we tayyarlayjy zawodyi
haryt belgisi bellenilyar.

Cikli kolibrlar cunluklary we beyikliklerin depelerini
barlamak iicin, diirli formadaky basgancakly plastina gorniisli
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gurluglary ulanyarlar. Olaryn gecis taraplaryny 6 (uly) we
gecmeyédn taraplaryny M (kigi) harplar bilen belgileyarler. Iki
tarapyna hem, tayyarlaysyn goybersinden basga, iyilisii
giyberislerini belleyarler. Gorkezilen kolibrlar 1-den 500mm-e
cenli, IT11 we gdodek goyberigleri bolan dlgegleri barlamak
ticin g6z Oniine tutulan.
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IX. Burclaryn goyberisleri. Konus birikmelerin
oruntutyjylygy.
9.1. Burclaryn goyberisler ulgamy.

Detallaryn konus burg¢larynyn we prizma elementlerinin
kic¢i tarapynyn uzynlygy 2500 mm-e ¢enli we normal burglaryn
hatary DS 8908-81 boyung¢a goyulan.

Konus (dasky, icki) uly esasynynn diametri D (sur.9.1)
kici esasynyn diametri d, konus bur¢cy a, yapgyt bur¢ a/2,
konusyn uzynlygy L parametrler bilen hisiyetlendirilyar.
Yapgytlyk bur¢ d/2 D.d 6lgegler bilen baglansykly we L
uzynlyga gatnasyar.

(0.5D-0.5d)/L=tg d/2 ya-da (D-d)/L=2tg d/2=C  (9.1)

Bu yerde 2tg d/2=C —konuslylyk; C/2=tg d/2-vapgytlyk.
Gogyberigler bellenilende ,D,d,a,we L Olgeglerin
aralygyndaky O0zara  baglansygy  hasaba alyarlar.
Oruntutyjylygynn gazanylmasyny yeiillesdirmek {igin normal
konuslylyklaryn hatary goyulan DS 8593-81.

DS 8593-81 burglaryin goyberislerinin 17 sany takyklyk
derejesini girizyér: 1,2, ... ,17. Burcunl berlen takyklygynyn ,
burcyn AT goyberis belgisinin (ifilisge Angle tolerange-burcyn
goyberisi) belgisinin  yanyna takyklyk derejdnin degisli
belgisini gosyarlar: AT1, AT2, ..., AT17. Burgyn goyberisi (i
uly we in ki¢i ¢dkli burglaryn arasyndaky tapawut) bir
derejeden basga bir dereji gecende geometriki progresiya
boyunga maydalawjysy ¢ = 1.6 bilen lytgeyir. Gerek bolan
yagdaylarda takyklyk derejeleri 1-den (yagny 0; 01.) takyk
oturtmalary 1 takyklyk derejeleri 1.6-a yzygiderli bolmek
arkaly almak miimkin. Her dereje li¢in goylanlar: 1) burgyn
goyberisi ATa bur¢ birliklerde anladylyan (sur 9.2.a);
cyzgylarda AT'a burgyn goyberis ululyklaryny tegelip
gorkezmeklik maslahat berilydr, DS 8908-81 boyunca
graduslarda, minutlarda, sekuntlarda. 2) AT burgyn goyberisi,
bu burgyn depesinden L1 uzynlykda ATa burgyn garsysynda
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yatyan tarapyna perpendikulyar kesim bilen gorkezilen (sur
9.2.b); is yiiziinde bu kesim L1 radiusly, ATa burgy ¢ekiji,
duganyin uzynlygyna den. 3) ATp konus burcun goyberisi,
konusyn okuna berilen L uzynlykdaky kesimlerddki normal
diametrlerin  tapawudy (konusyil okuna perpendikulyar
boyunca kesgitlenilyér, sur. 10.2.a)

Surat 9.2. Konusyi parametrleri

Surat.9.2. konus burclarynyil goyberis meydanlarynyn
yerlesisleri

ATh goyberisi (sur.9.2.b), L1 uzynlyga baglylykda konuslylygy
1:3-den uly bolanda belleyérler. ATn goyberisinn ululygyny
formula boyunga kesgitleyirler.

ATh=ATa Li-103, (10.2)
bu yerde ATh-mkm; AT-mkrad; Li-mm.

Konusluklary 1:3-den kigi konuslar ii¢in Li1=L kabul edyarler
we AT, goyberisi belleyirler; ATy = ATn ululyk (tapawudy
2%-den yokary gecmeyér).
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Konuslulygy 1:3-den uly konuslar iigin ATp goyberisin
ululygyny formula boyunca kesgitleyérler.

ATp= ATn/cos a/2, (10.3).
bu yerde a-konusyn nominal burgy.

9.2. Konus birikmelerin oturtmalary we goyberisler
ulgamy.

DS 25346-82 boyunca konus diametrlerin goyberisini
normallasdyrmagyn iki usuly girizilen. Birinji usul boyunca,
konusyi islendik kese kesiminde birmenzes iki ¢dkli konuslary
kesgitleyji, olaryn aralygynda, &hli nokatlary hakyky konusyn
tistlerinde yerlesyédn diametrinn Tp goyberisini girizyar (sur 9.3).

ll kyKy konus

*‘ o \ x
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Konusyn gdy h\ ris meydany ¥
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Konusyd ¢iigi

Surat 9.3. Hakyky we ¢ékli konuslar.
To  goyberis konus burcuil gysarmasyny we konusyn
formasynyil gysarmalaryny hem c¢dklendiryir, egerde bu
gysarmalar kigi goyberis bilen c¢dklendirilmedik bolsa. Ikinji
normalasdyryjy usul difle konuayn kesiminddki Tps geciriji
kesgitleydar. Bu goyberis bur¢un gysarmasyny weformasyny
ciklendirmeyar. Formanyin FT gosberisi konusyi kese-
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gbnicyzyklygyn goyberislerinin jeminden kesgitlenilyér. Tp
we Tps goyberisler DS 25346-82-nin talaplaryna layyk
bolmaly, olary konusyn diametri we konusyn berlen
kesiminddki diametr boyunca saylayarlar.

Konus birikmeler iicin boslukly, dartylmaly we gecis
oturtmalar bellenilen. Degisdirilip birikdirilyén
konuslarynyerlesislerinin ok ugry berkidilislerininasakdaky
usullaryny tapawutlandyryarlar: 1) konuslaryn konstruktiw
elementerini (baza {stlerini) layyklasdyryjy oturtmalarda
berkitme; 2) konuslaryin berlen ok ugry siiysmeleri boyunca
berkitmek bilen oturtmak; konuslaryn berlen ok ugry
stiysmeleri boyuncga berkidip oturtmak; konuslaryn degisdirilip
birikdirilyin baza stlerininn aralyklaryny, rlen ok ugry
aralyklaryny berkidip oturtma; Berlen press giiyji (dartylmaly
birikme) boyunca belldp berkidip (fiksesiya) oturtma. Ilkinji iki
tip oturtmany degisydn {stlerin bir kwalitetddki goyberis
meydanlary bilen 6tiik ulgamda belleyirler.
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X. Olceg zynjyryna giryin olcegleriii goyberislerin
sovberislerini hasaplamak

10.1. Olceg zynjyrlaryii Kklaslandyrylysy, esasy
terminler we kesgitlemeler.

Magsinlaryn kadaly islemeleri iigin, topluma yaynayan
saylar, biri-birine gord kesgitlenen orunlary tutmaly.

Toplumdaky saylaryn we olaryn {stlerinin otnositel
yerlesislerinin takyklygy hasaplanylanda, olaryn olc¢egleriniil
arabaglanysygy hasaba alynyar. Bu aragatnasygy Olceg
zynjyrynyn komegi bilen kesgitlemek miimkin. Bu yerde san
ululyklarynyn yayrandyklary ti¢in saylar islenip bejerilende
diizziiji bolekler toténleyin ululyklar yaly seredilyér.

Olgeg zynjyryna degisli adalga sozler, kesgitlemeler we

bellikler.

Olgeg zynjyry-bir we birniige sayyn (ya-da oklaryn)
tstlerinin  Ozéra yerlesislerini kesgitleyin we yapyk kontur
emele getiryén geometriki 6l¢eglerin biitewligi.

Olgeg zynjyryn shemasy-0lceg zynjyryn grafiki
sekillendirilisi.

Baza-liste we oka gord bagga istlerin we oklaryn
orunlaryny kesgitlemek {i¢in ulanylyan diisiinje.

Olceg zynjyrynyii _bélegi (zweno)-dlgeg zynjyryny
emele getiriji 6lgeglerin biri.

Baslanyc bolek —taslama meseleri goyulnda yiize
cykyan bolek, ol meseldni ¢ozmek {i¢in Olceg zynjyrda

peydalanylyar.

Birlesdiriji bolek (3atbikatomiee 38eH0) —Oide goyulan
mesel c¢oziilende yiize ¢ykyan we il sofida alynyan bélek, sol
sanda bejerisde we 6lgeyisde.
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Diiziiji bolek — ululygy iiytginde, baslangyc we
birlesdiriji boleklerin  hem ululyklaryny {iytgedyédn, Olgeg
zynjyryn bolegi.

Diiziiji bolekler uladyjylara we kigeldijilere boliinyér.

Uladyjy boélek — 6l¢eg zynjyrynyn bolegi bolup duryar,
onyin Olcegi ulalanda baslangyc vya-da birlesdiriji bolegin

ululygyny ulaldyar.
Kiceldiji bolek — 6l¢eg zynjyrynyi bolegi onun dlgegi
ulalanda baslagyc ya-da birlesdiriji bolegin 6l¢egi kicelyar.
Owezini _dolujy bélek — &lgeg zynjyrda oitiinge

saylanyp alynyan bdlek, onun Olcegi lytgedilip birlesdiriji
bolegin talap edilyin takyklygyna yetilyar.

Owezini dolujy bélek hem beyleki diiziiji bolekler yaly
harplar bilen bellenilyér, yone “K” indeksi bilen.

Umumy bélek — bir wagtyn 6zlinde dlgeg zynjyrynyn
birnédge bolegine degisli bolyar. Ol bir wagtyn 6zilinde olgeg

A As iy Ag X A; A
e e e —
A;

- > A,=bg | A=by

55 - >'< >
13 B b

» oA T, S O, SO T OO e SN
& i = b Bl g =4

10.1-nji surat.

zynjyrlarynyn dhli harplary bilen bellenilyir we olaryn
aralygynda denlik

belgisi goyulyar. Meselem: A> = bs, A1 = b7. 1-nji
surata seret.

Olgeg zynjyrlaryn gorniisleri.
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Esasy olceg zynjyry — 6nde goyulan mesele ¢oziilende
Olceg zynjyrynyn &hli  bolekleri meseldnin ¢ozgiidine

gatnasyarlar.

Doérediji olceg zynjyry — esasy ol¢eg zynjyryny diiziiji
boleklerin baslangyjy boliip duryén bir bolek.

Taslama zyndyry — bir zadyn taslamasy edilende, onun
komegi bilen takyklygy iipjiin edilyén 6lgeg zynjyry.

Cyzyk olceg zynjyry — Olceg zynjyry, onun dlgegleri
¢yzyk olgegler bolup duryar.

Burc olceg zynjyry — olgeg zynjyry, onuit bolekleri

burg 6lgegleri bolup duryar.

Tekiz olceg zynjyry — bolekleri bir ya-da birnige
parallel tekizlerde yerlesyin, dlgeg zynjyry.

Ginis dlceg zynjvry — bolekli parallel dil (ginislikde)
yerlesyén dlgeg zynjyry.

Boleklerin 6lgegleri, gysarmalary, yaliyslyklary.

Hakyky olceg — tilsimat prosesi yerine yetirilende
alynyan 6l¢eg.

Olcenen blceg — dlgeyisde, yalityslygy bilen bilelikde
anyklanylan hakyky dlceg.

Govberis meydanynyii orta koordinaty — nominal
Olcegden goyberis meydanynyn ortasyna cenli bolan aralyk.
Topardaky in ul we 111 ki¢i 6lgenen Slgeglerin tapawudyna.

Au min 0 wa

>

Au max

A4

10.2-nji surat.

Yaylym meydany divilyir ()  An min
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Nominal 6lgegden yaylym meydanynyn ortasyna cenli
bolan aralyga yaylym meydanynyn orta koordinaty diyilyar —
Aw (10.3 sur).

¥
\ 4

Y

w

v
y
v

10.3-nji surat

Nominal Olcegin  Olgegden ¢ykmalarynyn orta
ululugyna toparlanysyn merkezi koordinaty diyilyar. M(x). 4-
nji surat.

10.2.0lceg zynjyrlaryny hasaplamakdaky
maksatlar we hasaplama usullary.

Olgeg zynjyrlary goni
we ters meseleleri ¢cozmek iigin
peydalanylyar.

Goni mesele: baslangyc

bolegin ululygyna goyulyan
talaplara gord, dlgeg zynjyryny
diiziiji ahli zwenolaryn

= i
\ AR 4

-

Uy v

Ei

SA 4
€

Olcegleri, ululyklry we c¢ikli

gysarmalaryn we  goyberis
>le meydanlaryn orta
> koordinatalary kesgitlenilyar.
10.4-nji surat.

YVY

p w/2

B
)
X
v

A 4

A

A A A

Ters mesele: diiziji
boleklere goyulan ululyklardan nominal O&lgegiii ululygy,
yaylym meydanyil orta koordinatasy we ululygy we birikdiriji
bolegin ¢édkli gysarmarary kesgitlenilyar.
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Coni meseldnin ¢ozgiidinin dogrylygyny ders mesele
usuly boyunca ¢oziip barlamaklyk maslahat berilyér.

Olceg zynjyynyii _birikdiriji _(baglayjy) béleginiii

takyklygyny almagyi usullary.

Birikdiriji bolegin takyklygyny almaklygyn usullalary
saylanyp alnanda tilsimat we ykdysady meseleler hasaba
alynyar.

Doly_oruncalysyjvlyk usuly, birikdiriji bolegin talap
edilyén takyklygy dlceg zynjyryna basga bir bolegi gogsmak ya-
da zynjyryn islendik bir bolegini secip-saylamazdan ya-da
onyn d6l¢egini liytgetmesiz calysyp gazanmaklyk.

Toparlayyn orun calysyjylyk usuly, dlceg zynjyrynyi
birikdiriji boleginin talap edilyén takyklygy zynjyryn hemme
obyektlerinde dil-de, 6iiden sertleesdirilen bolekleri, islendik
bir bolegi saylap-se¢mezden ya-da ulugyny iiytgetmezden
gazanmaklyk.

Layyklykdyrma usuly, bu usulda birikdirji bdlegin
talap edilyéin takyklygy, 6wezini dolyjy bolegin materialyndan

kesip ayyryp onun 6l¢egini iiytgemek yoly bilen gazanylyar.
Sazlama usuly, bu usul boyun¢a birikdiriji bolegin

talap edilydn takyklygy Owezini dolujy bolekden material

kesmezden gazanylyar (prokladklar, saybalar goymak).

Hasap koeffisiventleri.

Olgegleriti  tétidnleyin yaliyslyklary kop halatlarda
normal paylayjy kanuna (Cuassyn kanuny) tabyn bolyarlar.
Cuassyn kanuny isldp bejerisde we Olceyisde totidnleyin tasirli
faktorlaryn kop sanlysy yiize ¢ykanda ulanylyar.

Olgeglerii  paylama kanuny otnositel —dagama
koeffisiyenti R’ bilen hésiyetlenyér.
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R’ = (6/0/2)? (10.1);

Bu yerde o — totinleyin ululygyn orta kwadra

gysarmasy,
o — dagama meydany.

Guassyn kanuny {i¢in (5-nji surat)
A" =1/9 (yagny ® =6 o).
)N =0%(36j?) =1/9 (10.2);

Bu min_|_ w=bo

4
vV Yy

W.5-nji surat.
Ucburclyk kanuny iigin (simpsonyii paylamasy) (6-njy
surat).
o =2V6'c (w.3);

onda A =02/(N6:6)2=1/6  (10.4);

bumin w=2V60

A
A

v Yy

W.6-njy surat.
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Den dhtimallyk kanuny ii¢in (10.7-nji surat)
o =2\3c (10.5);

2= (52/(\/3-6)2 =1/3 (10.6);

Doly bolmadyk oruntutujylykda zatlaryn kébir
bolekleriniii talap edilydn takyklygy iipjiin edilmeyédr, yagny
birikdiriji bolegin Ol¢eginiii gsarmasy goyberis meydanynyn
caginden ¢ykyar.

Goyberisin ¢dginden ¢ykyan hasaplanylan
gysarmalaryn  goéterimini  hisiyetlendirydn  koeffisiyente,
towekgelcilik (pucka) koeffisiyenti diyilydr we t harpy bilen
bellenilyér.

Towekgelgilik koeffisiyenti asakky gatnasykdan duryar.
t=x/c (10.7);

bu yerde x =ITo/2 — baslangyc bOliimin yarym
goyberisi.

Baslangy¢ boliimine goyulan, baslangy¢ boliiminin
gysarmalary goyberis meydanynyn c¢dginden c¢ykyp biljek
Ol¢eg zynjyrlaryn mukdarlarynyn arasyndaky baglanysyk we
towekgelcilik  koeffisiyenti asakdaky afnlatma boyunca
kesgitlenilyar.

P % =100-[1-dD(t)] (10.8);

Bu yerde ®(t) =2/727 She —1/2 t2 dt (10.9);
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P %-in t-e garasly

baglanysygy 8-nji suratda

gorkezilen. Bu min|_

w=2V3 o

P: %

Yy

N

N

\'1

0 1,0 2,0 3,0 t=x/o

W.8-nji surat.

10.7-nji surat.

Yaylymyi egri
cyzygy
asimmetriki
bolan
yagdaylarda
(20.9-nji surat)
toparlayys

merkezinin koordinatasy asakdaky formula boyunca

hasaplanylyar.
M(x) =Aw + d'IT/2

Bu yerde, d — otnositel
simmetriyanyn koeffisiyenti.

IT — goyberis.
d=M(X) - Ao/w2  (10.11);

Diizji bolegin birikdiriji bolege
edydn tdsiri ge¢iriji gatnagyk bilen
hasiyetlendirilyar (ya-da getirilen
koefisiyent bilen) &.
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«—3c 30 »
ILITTAT 7777
JT!! >t 12 »

Ao | IT2
L M(x

10.9-njy surat.




Umumy yagdayda

& = 0B,/0b; (10.12);
10-njy suratdan gorniisi yaly, zynjyryii bi-bs bdlekleri
ticin
& = cos (n-f) = - cos 3
&, = cos (n-B) =sin B (10.13)
&3 =cCos B
& = C0s (n/2+B) =-sin B
110 v
10.10-npy surat. Tekiz Skeg zvniyrynyd mysaly
a) baglayjy eskiz; b) dlgeg zynjyrynyn shemasy.
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N
\/®\ \i\ 7 /9 a)baglayjy eskiz;

b)odlgeg zynjyryn
%a )6lceg zynjyry
s ] ] shemasy.

10.11-nji surat, Digh gegirijinin aralyk waly.

51603’; 1 53@0533

ala
- |
By cos By By cos Pg

b)

10.12-nji surat. Tekiz dlceg zynjyry parallel bdiekden duryan zynjyr bilen calysmak.

a) tekiz dlgeg zynjyry; b) parallel bolekderden
duryan dlgeg zynjyry.
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Bu yerde b2 we bz bolekler uladyjy bolekler bolup duryar, a by
we bs kiceldiji bolekler. Goriisimiz yaly parallel bolekleri
bolan tekiz o6l¢eg zynjyrlary iicin geciriji gatnasyk asakdaky
ululyga eye bolyar:

E=+1,0 — ulaldyjy bolekler iigin;
gi=-1,0 — kiceldiji bslekler iigin.

Disli gegirijinin aralyk walynyn 6l¢eg zynjyry tigin (11-
nji surat).

£1=8=65=84=E5=-1,0; E=+1,0.

Eger-de tekiz Olceg zynjyrynyn &hli diiziiji
boleklerini birikdiriji bolege goniikdirsek, parallel boleklerden
duryan 6lgeg zynjyry emele gelyir. yone bi boleklerin olgegleri
bi cos ai kdpeltmek hasylyna calsyrylyar (12-nji surat).

10.2 Esasy hasap baglynysyklary.

Doly oruntutujylyk usuly.

Doly oruntutujylykda olgeg zynjyrynyn boleklerinin
aralyndaky esasy hasap baglanysyklaryny bdlekleri parallel
bolan ii¢ bolekli ¢yzykly zynjyra seredip gecmak arkaly almak
bolar.
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Bmah

A\ 4

< Es
< Ba >l
< B> min »|-Ei2

IT .

1 > < Bamin > <
Bamah I

< Bimin E
< By > N

10.13-nji surat.
Berlen b1 we b2 nominal 6lgeglerin yokary ES1, Ese we

Ei, Ei2 kigeldiji b1 we ulaldyjy B2 boleklerin, birikdiriji bolegin
nominal, il uly we i1 ki¢i ¢dkli dlgegleri layyklykda dendir.

b =b,-bq;
Bomah = b2mah-B1iman; (1014),
. Bomin = Bomin-b1imin;
Oz gezeginde
Boman = B2+ES»;
Bomin = Bo+Eiy; (10.15);
Biman = B1+ESy;
Bimin = B1+Eiy;

Onda,
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Boman = B2+E32-(B1+Ei1); (1016),
Bomin = Bz+Ei2-( Bl+Ei1); (Wl?),

Onda birikdiriji bolegin goyberisi asakdaky anlatmadan
kesgitlenilyar:
I To= Boman-Bomin= b2+ES2- B1-Ei1-b2-Eix+b1+Es;=
=ES,-Ei,+ES1-Ei1=I1T+IT; (1018),
Islendik dlgege yazylysy yaly, birikdiriji 6l¢ege
hem yazmak miimkin:

Boman=bo+ESo;
Bomin = BotEio; (10.19);
Bu yerde Eso we Eio — birikdiriji olgegin asakky we

vanarky cékli gysarmalary.
(10.19)-y hasaba alyp (16) we (17)-ni askky yaly

yazyarys.
Bot+ESy= B2+ESQ-(Bl+Ei1);
Bo+Eig= B2+Ei2-( B1+E31); (1020),
Sonundan (10.20)-nji afilatmalardan Bo-y ayyryarys we
degislilikde asakdakylary alyarys.
Bo+ESo-bBo= Bo+ES>-B1-Ei1-bo+b1;
Bo+Eip-bg=Bb>*+Ei,-b1-ES1-B>+b1;
We menizes agzalary gyysgaldyp
Eso= ES,- Eil; (1021),
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Eioz Eiz- ESl; (1022),

Sonky iki anlatmadan we cdkli gysarmalaryn yaylym
meydanlarynyi orta koordinatalaryny goz o6nitinde tutsak, onda

EC1=0,5(E51+Ei1) we EC2=0,5(E32+Ei2);

Zynjyrynn birikdiriji bdlegininn goyberis meydanynyn
orta koordinatasyny tapyarys.

Es= Ec,-Ecy; (10.23);

(10.14; 10.18; 10.21...10.23)-nji baglanysyklar, ulaldyjy,
kigeldiji we birikdiriji boleklerin baglayjy parametrleri, eger-de
Olceg zynjyrda birndce ulaldyjy we birndce kigeldiji bolekler
bar bolan yagdaylar iicin hakyky bolup duryar.

Onda zynjyryn umumy bdleklerinii sany m bolanda
birikdiriji bolek tigin:

Nominal dlceg

n m-1-n

Bozz Biu|- Z Bikig; (1024),
i-1 n+1
Goyberis
n m-1-n
ITo= | Tut D 1T, (10.25);
i=1 n+1
Yokarky gysarma
n m-1-

Ess=> ESu- > Eiwe;  (10.26);
i=1

n+l

Asakky gysarma
n m-1-n
Ei1 =) Eiu- Y ESu; (10.27);
i-1 n+1
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Goyberisin orta meydanynyi koordinaty
m-1-n
ECu- ). ECu,; (10.28);

n
i-1 n+l

Eco=

Bu anlatmalarda n-uladyjy boleklerin sany.

& getirilen koffisiyenti hasaba alsak tekiz olceg
zynjyrlary ticin askdakylary alarys.

Nominal 6l¢eg

Bo=Y Eibiu; (10.29);

i-1

Birikdiriji bolegin goyberisi
m-1
ITe=> /&/IT;; (10.30);

i-1

Bu yerde ITi-i-nji diiziiji bélegin goyberisli. Olgeg
zynjyrynda doly orun calysyjylygy ipjin etmek tigin, diiziiji
boleklerin  goyberislerini  arifmetiki  gosmaklyk arkaly
kesgitlenilyan usula, il uly we i1 ki¢i usul diyilyar.

Bu usul yygnamagyn berlen takyklygyny hig-hili
seljeris-saylw we diizedis islerini gecirmezden {ipjiin edyar.
Parallel boélklerden diiziilen Olgeg zynjyry Tlg¢in birikdirini
bolegin goyberis takyklgyny (30)-njy formulanyn esasynda
asakdaky yaly yazyp bileris:

ITo= ITiHIToHI T+, AT (10.31);

Doly dil oruntutujylyk usuly.(nazary-ahtimallylyk).
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Doly bolmadyk orun calysmada birikdiriji bolegin
yalnyslyklarynyn dagynyklyk meydanynyi paylanys kanunyn
hasaby bilen we  diiziiji  boleklerin  wigagynyklyk
meydanlarynyn arasynda agsakdaky baglanysyk bolmaly.

m-1
0%=2Y ENok; (10.32);
i1

towekgellik koeffisiyentinin t ululygy kabul edilip
alynyan towekglik goterimi P-dan gysarma merkezin
koordinaty bilen (normal paylanys kanuny we goyberis
meydanynyn  c¢dginden  dentowekgelcilik  ¢ykys  iigin)
toparlanma merkezi M(x) layyk bolanda asakdaky tablisadan
saylanyp alynyar (8-nji surata hem seret).

Tablisa 10.1
P 32 10 | 45| 10 | 0,27 | 01 0,01
t 10 | 16520257 | 30 | 329 | 3,89

Meydanlar deft bolanda gdyberis meydanlaryn
agynyklygy

(Dilei' 0Wo= |To,

Birlesdiriji  bolegin  gdyberisi  diizliji  boleklerin
goyberisleri bilen menizes baglynysyk arkaly baglanysan.
m-1
IT?%=1t) &N ITH; (10.33);
i-1

Yokarkydan

ITo=t [SeamiTa;  (10.34);

Normal paylayjy kanun {i¢in P=0,27% bolanda (t=3,
A'=1/9).
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I To= i/Egi1/9szi = /ri&ilezi ; (10.35)

A parallel boleklerden duryan dlgeg zynjyry {ligin

=S (10.36);

Birlesdiriji bolegin gdyberis meydanynyn orta koordinaty.
m-1
Eco=)" & Ec;; (10.37);
i=1
Birlesdiriji bolegin toparlanys merkezinin koordinaty.

Yagny £5=1.

M(X)o=S & (Ecta IT/2);  (10.38);

i=1
Birlesdiriji bolegin ¢akli gysarmalary.
Eso= Eco+ITy/2; (10.39);
Ei(): ECO-|T0/2

Eger-de goyberis (30) ya-da (34)...(36)
anlatmalardan tapylan bolsa.

10.3. Diiziiji boleklere goyberisleri bellemeligin
usullary.

3.1Den derejeli goyberisler usuly.
Eger-de diiziiji Olcegler bir tertipli uluklyklar bolyan
bolsa (meselem, bir interwaldaky diametrler) we takmyndan
menzes ykdysady takyklykda yerine yetirilen bolmaklary
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miimkin bolsa, onda diizliji Olceglerin goyberislerini we
Olceglerdn ¢ykmalaryny kesgitlemek 1ii¢in  denderejeli
goyberisleri bellemek usuly ulanyp bolar.
Diiziiji boleklerinn goyberislerinit orta ululyklary ITor.
asakdaky yzygiderlikde kesgitlenilyar.
3.1.1Maksimum-minimum usuly boyunca asakdaky

baglanysykdan.
m-1
ITo=) [&]IT; (10.40);
i1
IT:=1T>=...1Torwe [&] =+1,0 bolanda
Alyarys
IT():(m'l) ITor.
Sondan
ITo= ITo/m-1; (10.41);

Doly bolmadyk oruntutujylykda nazary-towekgellik
usuly bovunca
Asakdaky baglanysykdan
m-1
|Tzo=t22 (i;Zi A ITZi; (1033),
i=1
IT=ITo=... ITlor, we azor.:"‘l,o bolanda
Alyarys

m-1 1
1T?= tZZ E;Zi o=t 1T, 2;2i A= 2
i-1

i=1

ITzor.(m'l) }\4’,

Bu yerden

I Tor=1To/t y(m-1A"i ; (10.42);

Yek-tik kwalitetde gsoyberisleri bellemek usuly.
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Diiziiji boleklere yeke-tdk kwalitetde goyberigler
bellenilende , oniinden goyberis birleklerin sany a-ny

kesgitlemeli.
Doly orungalysmada (maksimum-minimum usuly
boyunga).
m-1 m-1 m-1
ITo=) [G]1T=) [Gloima), [&]
i=1 i=1 i-1
Onda
m-1
o=ITo/ Y [&]; (10.43);
i1
1.1.1. Doly bolmadyk orungalysmada (nazary-
dhtimallyk usuly).
m-1 m-1 m-1
|T20:t22 §2i % |T2i: tZZ azi szizi: az tzz
i1 i1 i1
EZ N i%;
Onda
IT= ol ar=a=...a’IT= a'i;;
Yagny

o=ITol [iSearia;  (10.44);

t=3(P=0,27%), \'=1/9, £%+1,0 bolanda

o=1To/ |3 ix; (10.45);

Goyberis birliginini sany a boyunga ISO-da tala edilyin
kwaliteti kesgitlemek miimkin.
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10.4. Olceg zynjyryny hasaplamagyii mysallary.

Ders mesele.

1-nji mysal. Disli reduktoryn toplumyny diiziji
boleklerin berlen oOlceglerinde birlesdiriji bolegin olgegini
barlamaklyk (gapagyn we podsipnigii dasky halkasynyn
gapdal tstlerinifi aralygyndaky ys) talap edilyar. (10.14-nji
surat).

10.14-nji surat.

o R o
Bs | By B
«— <« -« -— —
Bs By B3 B; B, By
3 ===
10.15-nji surat. Olgeg zynjyrynyn shemasy.

1. Olgeg zynjyrynyii shemasyny diizyéris (birikdiriji
bolegin yanyndaky bolekden baslap, diiziiji boleklin tertip
belgilerini goymaly).
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2. Cyzgydan (14-nji surat) bu diiziiji bolekleriin nominal
Olgeglerini we olaryn ¢ékli Esi we Ei; gysarmalaryny yazmaly
we 2-nji tablisa gegirmeli (1...5-nji siitiilere yazmaly).

3. Diiziiji boleklerin olgeglerininn IT; goyberiglerini we
olaryn orta gysarmalaryny (Eci) kesgitimeli. Maglumatlay10.2-
nji tablisa salyarys (6, 7-nji siitlinleri).

10.2-nji tablisa.

Olgegin Olgegint | Goyberis
) gysarmasy, mm | goyberisi | meydanynyn
% | & | Nominal | ITi, mm orta
2 olgeg, |Yokarky| Asakky koordinaty
mm Esi Eij Eori, MM
b: | -1 15 0 -0,1 0,1 -0,05
b, | -1 210 +0,2 -0,1 0,3 +0,05
bs | -1 88 +0,15 | -0,05 0,2 +0,05
bs | -1 15 0 -0,1 0,1 -0,05
bs -1 6 +0,1 0 0,1 +0,05
be | +1 15 +0,1 -0,1 0,2 0 mah
br | +1 340 +0,5 0 0,5 +0,25
bs | +1 1,5 +0,1 -0,1 0,2 0
by | -1 6 +0,1 0 0,1 -0,05
bo | -1 0 +1,5 +0,7 0,8 +1,1

4. Birikdiriji bolegini berlen il uly we i1 ki¢i dlgeglerini

kesgitleyaris.

Bo man= Bot+ESo=0+1,5=1.5 mm.

Bo min= Bo+Eig=0+0,7=0,7 mm.

5. Birikdiriji boleginnt hasaplanylyan nominal 6lgegini

tapyarys.
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m-1

BO:Z &i bi= (BG+B7+B8)+(-1)'(51B2B3 b4 bs bg b7 bg

i=1

Bo)=(1,5+340+1,5)-(15+210)+88+15+6+6)=1,0 mm

Maksimum-minimum usul boyunga hasaplamaz.
6. Birikdiriji bolegin goyberisinin  hasaplanylyan
ululygyny kesgitleyiris.

m-1

ITo=>, [&]

i=1

IT;=0,1+0,3+0,2+0,1+0,1+0,2+0,5+0,2+0,1=1,8 mm.

7. Goyberis meydanynyn orta  koordinatyny
kesgitleyaris.
m-1
Eco=>  Eci=( Ecs+Ecs+ECs)+(-1)(

i-1
Ec,+Ec,+Ecs+ECc,+ECs+ EC9)=
=0+0,25+0-(-0,05+0,05+0,05)=0,1 mm.

8. Birikdiriji bolegin hasaplanylyan yokary we asakky
gysarmalaryny hasaplayarys

Eso= ESot+ 1T¢/2=0,1+1,8/2=1,0 mm.
Eioz Eco- |To/2:0,1-1,8/2=-0,8 mm.
9. Birikdiriji bolegin hasaplanylyan in uly we kigi
Olgeglerini kesgitleyiris.

bo man= bot+ESo=1,0+1,0=2,0 mm.

Bo min= Bo+Ei0:1,0+(-0,8):0,2 mm.
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Ahtimallyk usuly boyunca hasaplamak.

ITo= /if&ziX'ITzi ;
=

Goy berle bolsun: A'=1/9 (dagynyklygyn egri ¢yzygy
normal paylama kanuny boyunga geg¢yir), t=3 (atiyarlyk

gbterim 0,27%)

I Te=3xV(0,12+0,32+0,22+0,12+0,22+0,52+0,22+0
,12)1/9=0,68 mm.

10.Birikdiriji bolegii  goyberis meydanynyn orta
koordinatyny kesgitleyaris.
-1
EC(): giECi;

3

I
_

Eco=+0,1 mm (maksimum-minimum hasaplanys
usula seret!)

11.Birikdiriji bolegin yokarky we asakky hasaplanyan
cakli gysarmalaryny kesgitleyaris.
Eso= Eco+1T0/2=0,1+0,68/2=0,44 mm;
Eio= ECo- 1T¢/2=0,1-0,68/2=-0,24 mm.
12. Birikdiriji bolegin ifi uly we il kigi hasaplanylyan
Olcegleri.
Bo man= bot+ESo=1+0,44=1,44 mm:;
Bo min= Bo+Eig=1+(-0,24)=0,76 mm.

207



Netije.

Birikdiriji bolegin ¢yzgyda berlen ¢dkli o6lcegleri (bo
mah=1,5 mm; Bo min=0,7 mm) nazary-dhtimallyk usuly bilen
hasaplanylanda diiziiji boleklerin ¢ékli Olgeglerine layyk
gelyiér, yagny

IT0=0,68<0,8 we by man=1,44<1,5; by min=0,76>0,7.

Seylelikde nazary-dhtimallyk usuly bilen hasaplanan
Olceg zynjyrynyn diiziiji boleklerinin Olgeglerine goyulan
goyberisler dogry bellenilen, yone olary birndme ulaltmak
miimkingiligi hem bar.

2-nji_mysal. Goy forsunkanynn toplumynyn diiziji
boleklerinin ¢ékli gysarmalarynyin dogrydygyny barmaklyk
gerek bolsun (16-nji surat), lipjiin ediji dlgeg A berlen ¢éklerde
A=T"952-4 o) defi bolanda

10-njy surat boyunca 6lgeg zynjyrynyn shemasyny diizyéris.

0 A,
O A
e 1

N.a0s Al
10.14-nji surat
b
L : g B . B |
< > > >
B 3
<+ - :}: m i >
10.17-nji surat. Olgeg zynjyrynyi shemasy.




1. 16-njy c¢yzgydan b diiziiji bdleklerin nominal
Olgeglerini  hem-de berlen ES; we EIli ¢akli
gysarmalaryny yazyp alyarys, dhli Olgeglerin IT;
goyberiglerini we Ecj goyberilis meydanlarynyn orta
koordinatlaryny kesgitleyaris. Olary 3-nji tablisa
salyarys.

2. Birikdiriji bolegin in uly we in kici berlen 6l¢eglerini
kesgitleyéris.

Bo mah= BotESe=7+0,52=7,52 mm;

Bo min= Bo*+Elo=7+(-0,08)=6,92 mm.

3. Birikdiriji bolegin hasaplanylyan nominal 6lgegi.
m-1
Bo=) &bi=( Ba+ba+bs)-(bi+b;)=32+2+16-30-

i=1

13=7 mm.
3-nji tablisa.
Nominal Olgegint Olgegitt | Goyberis

~| E Olceg, bi| gysarmasy, mm |goyberisi| meydanynyn
:% mm | Yokarky | Asakky orta
= ES El koordinaty Ec,

mm
b |-1 30 -0,1 -0,2 0,1 -0,15
b2 | -1 13 0 -0,05 0,05 -0,025
bs | +1 32 +0,1 -0,05 0,15 +0,025
bs | +1 2 -0,05 | -0,05 0,1 0
bs | +1 16 +0,12 | -0,08 0,2 +0,02
bs 7 +0,52 | -0,08 0,60 +0,22

Maksimum-minimum usul boyunga hasaplamak.
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4. Birikdiriji bolegin hasaplanylyan goyberilisi.
IT,=0,1+0,05+0,15+0,1+0,2=0,6 mm.

5. Birirkdiriji bolegin goyberilis meydanynyn orta
koordinaty.
Eco= E03+EC4+EC5-EC1-EC2=0,025+0+0,02-(-

0,15)-(-0,025)=0,22 mm.

6. Birikdiriji boleginn hasaplanylyan Eso yokarky we
Eio asakky gysarmalary we (Bo man ift uly we Bo min
in kigi) dlgegleri.

Esy=0,22+0,6/2=0,52 mm;
El,=0,22-0,6/2=-0,08 mm;
B man=7+0,52=7,52 mm;
Bo min=7+(-0,08)=6,92 mm.

Nazary-dhtimallyk usuly boyunca hasaplamak goy
berlen bolsun:

d;=+0,19; d,=+0,15; ds=0;

ds=+0,25; as=-0,28; do=0;
Ni=1/9; ti=3;

R1=1,03; R »=0,96; R3=1,1;

R4.=1,17, Rs=1,14, Ro=1.

7. Birikidiriji bolegin hasaplanylan goyberisi.
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i=1

m-1
ITo=1/% ¢ j Y &2iR2iIT2iA'i2=

\/1,032 0,12+ 0,962-0,052 + 1,12+ 0,152+
+1,172-0,1%+1,14%:0,2%=0,325 mm.

9. Birikdiriji bolegin hasaplanylyan orta gysarmasy.

m-1
EcO = > &(Eci+ailTi/2)-1T0/2=
i=1
=[(0,025+0-0,15/2)+0+0,25-0,1/2)+(0,02-0,28-0,2/2)] —

-[(-0,15+0,19-0,1/2)+(-
0,25+0,15:0,05/2)]=0,191 mm.

10. Birikdiriji boélegiii hasaplanylyan yokary Eso we
asakky Eip gysarmalary we ¢ikli (Bo man ifi uly we Bo min i1 Kigi)
Olcegleri.

Eso=Eco+1T¢/2=0,191+0,325/2=0,354 mm;
Eio= Eco-1T¢/2=0,191-0,325/2=0,029 mm.
Bbo man=7+0,354=7,354 mm;

Bo min=7+0,029=7,029 mm.

Netije.
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Diiziiji  boleklerin  goyberiglerinin =~ we  ¢ékli
gysarmalarynyn  Olgegleri  birikdiriji ~ bdlegin  berlen
céklidlgeglerine layyk, yagny maksimum-minumum usuly
bilen hasaplanylanda, asakkylary alyarys

) bo= bo hasap; ITo=ITo hasaps Eco=Eco hasap.

Olceg zynjyry maksimum-minimum usuly boyunca
dogry hasaplanylan.

4. Goni mesele
3-nji mysal. Denesdirmek ti¢in disli reduktoryn
boleginin 6lgeg zynjyryny hasaplayarys. Bu zynjyr 1-nji

2] I L A s

-
7 NN
7 MRS

WA

10.19. Surat

Ysyit A11%2 ululygyny iipjiin edip biljek 11...1s

dlceglerin ¢iikli gysarmalaryny bellemeklik talap edilydr. 0%

Meselédni doly orun ¢alysyjylyk (maksimum-minimum)
we doly dil orungalysyjylyk (nazary-dhtimallyk usuly),
atiyaclik derejesini P=0,27% kabul edip ¢6zmeli, yalnslyklary
paylayjy kanun norma yakyn (w=6G), toparlanys merkez
goyberis meydanynyn orta koordinatyna bayyk (0=0).
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Olgeg zynjyrynyi shemasyny ¢yzyarys (10.15-nji surat)
we baslangy¢ maglumlary 4-nji tablisa salyarys.

10.4-nji tablisa.

Baslangyc Olgeg zynjyryh bolegi
maglumatlar

bi| b2 | ba | bsa|bs| bs | b7 | bs | be

Nominal |15|210 (88 (15| 6 | 1,5 (340 | 15| 6
olceg, mm

Gegirilen

koeffisisent o A I A A I O I A R T T e

Doly oruntutujylyk iipjiin edydn usul boyunca
meselédnin ¢ozglidi (maksimum we minimum usuly).

1. Birikdiriji boleginn goyberisini yeke-tdk kwalitetde
bellemek iicin goyberis birliklerin sanyny asakdaky formula
boyunca kesgitleyris.(43). 9

aor.ZITO/Zii;
1

bu yerde ii=goyberis birligi.
Olgeglerin esasy interwallary iigin ii-nifi ululyklary 5-nji
tablisada getirilen.
10.5-nji tablisa.

Nominal [Cenli Yokary-genli

Slgeglerin

interwallary,, 3 | 3 | 6 [ 10 ] 18] 30 | 50 | 80 [120]180[250(315
mm 6 | 10 | 18 | 30 [ 50 | 80 |120| 180|250 |315|400
ii

lulykl

“L:n)limar’ 0,55(0,73(0,90 |1,08 1,31 1,56 |1,86 | 2,17 | 2,52|2,90 3,23|3,54
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Meselénin sertlerinde boleklerin berlen olgegleri tigin ii-
nin ululyklary 6-njy tablisada getirilen.

10.6-njy tablisa.
Bolek b1 b, b3 b4 bs be by bsg bg

ii 1230|2312 (08 0633|0608
ululykla | 1 2 2 1 3 3 9 3 3
r, mkm

Jemi: o
>'1i=14,07 mkm.
1

onda 0or=350/14,07=24,9=25 birlik.

3. Goyberisin alnan birliginiii sany sekizinji kwalitete
layyk gelyér.

b2; B3; Bs... Bebolekler {igin goyberisleri 8-nji kwalitet
boyunca kabul edip alyarys. Gysarmalar yazylyan belgileri,
miimkin boldugyca islenip bejerilyén sayyn oziine belleyirler,
yagny “t” bilen gursayan Olceglere we “-“ bilen gursadyanlar
iicin, gysarmalar nominala simmetriki bolan yagdaylarynda
+IT/2 deil. Ayratyn yagdaylarda birikdiriji bolegini gysarmasy
simmetriki bolnda, &hli diiziiji boleklerin hem gysarmalary
simmetriki bolmaklyklary miimkin.

I T,=72 mkm; IT3=54 mkm;

I Ts=18 mkm; ITe=14 mkm;

I T;=89 mkm; ITg=14 mkm;
I Tg=18 mkm.

4. b1 we b4 bolekler (304 podsipnigini ini) goyberis
GOST 520-71-e layyklykda “0” klasly podsipnik ii¢in kabul
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edilen, sebédbi bu klasdaky podsipnikler masyn gurlusygynda
ginden ullanylyan.
IT,=120 mkm; IT,=120 mkm.

IT: we ITs boleklerin gysarmalaryny beyleki bolek
boleklerin gysarmalary bilen denesdirsek, olar birneme
godegrik.

5. (30)-njy formula layyklykda berikdiriji bolegin
goyberisi diiziiji bolekleriin goyberislerinii jemine den bolsa,
onda goyberislerin kabul edilip alnan ululyklarda doly
oruntutujylygy gazanmaklyk miimkin bolmayarlar, sebébi
meseldnin kesgitlenisine gord, bo bolegiit goyberis meydany
350 mkm-den uly bolar.

Hakykatda, m-1 9
ITo =>1/&/ ITi=> 1 ITi=
i=1 1

=2-120+72+54+2-18+2-14+89=519>350 mm

Eger-de b1 we bs boleklerin goyberisleri sekizinji
takyklyk kwalitetinde alnan bolsa, olaryn ululyklary 27 mkm-e
dent bolardy. Bu yagdayda bo bolegin goyberis meydany 350
mkm-den az bolardy we mesele ¢ozilerdi. Has yokaryrak
kwalitet ulanmaklyk amatly bolmayar. Yedinji kwalitet doly
oruntutujylygy {ipjiin edip bilmeydr, muny barlamak yenil.
Altynjy kwalitetde yasalsa, sayy bejermek {icin ¢ykdayjy
artyar, yagny sayyn bahasy yokary bolyar. Sonyn ii¢in berlen
sertlerde doly bolmadyk oruntutujylyk usulyny ulanmaklyk
amatly bolyar, birikdiriji bolegin goyberis meydanynyn
bellenen ¢édklerden ¢ykjak dhtimallylygy nazara alman.

Maksimum-minimum usuly boyun¢a hasaplary tablisa
yygnap ¢6zmeklik miimkin (7-nji tablisa).
215



216



10.7-nji tablisa.

Kabul | Gysarma, mkm Es
% | Olgeg, | & | edilen b1 ii, Bellikler
2 mm goyberisy Es | Ei | Ec Ei mkm
, mkm
b1 15 -1 120 0 |-120| -60 15-0,12 1,21 | GOST 520-71
b 210 -1 72 0 -72 | -36 | 210-0,072 | 3,02 | Sekizinji
b3 88 -1 54 0 -54 | -27 88-0,054 2,32 | Sekizinji
b4 15 -1 120 0 |-120| -60 15-0,12 1,21 | GOST 520-71
bs 6 -1 18 0 |-18| -9 6-0,018 0,83 | Sekizinji
bs 15 +1 14 0 -14 | -7 1,5-0,014 | 0,63 | Sekizinji
Br | 340 | +1 | 89 3,39 | Baglayjy boek
bs 15 +1 14 0 14| -7 1,5-0,014 | 0,03 | Sekizinji
bo 6 -1 18 0 -18 | -9 6-0,018 0,83 | Sekizinji
bo 1 519 >350
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9

Zii =14,0

1

zgjii Bi éFl,O
1

Doly dél oruntutujylyk usuly boyun¢a meseldni ¢6zmek
(nazary-ahtimallyk). Goyberiginn dhtimallyk goéterimi P=27%,

yakynlagan  (yumus boyunga). Otnositel dagynyklyk
koeffisiyenti A'=1/9.

Baslangy¢ maglumatlaryn tablisasyny diizyaris.

10.8-nji tablisa.
Baslangyg b1 | b2 | b3 ba bs be

b7 bs b9

Nominal 15 (21088 | 15 | 6 | 15 | 340 | 15 | 6

6lceg, mm
> I T O T A [ (e R N I |
Getirilen
koeffisiyent &i |121(3,02|2,32 | 1,21 | 0,83 | 0,63 | 3,39 | 0,63 | 0,83
Goyberis birligi

ii, mkm 1,46|9,12(5,38| 1,46 | 0,69 | 0,40 | 11,4 | 0,40 | 0,69
. 9
li

9
Jemi Yi?=1,0
1

1. Diiziiji boleklerin goyberisleri yeke-tdk kwalitetde
bellemek {i¢in asakdaky formula (44) boyunca goyberis
birlikleriii sanyny ksgitleyiris.

m-1

o or. =ITolio Z 1126121/:

i=1
IT,/ |33 12=350/1/31,1=62 birlik
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Goyberis birliginin sany takmyndan 10-njy kwlitete
layyn gelydr, onun iicin 0=64 birlik. Onunjy kwalitet {icin
asakdaky kwalitetleri kabul edip alyarys, mkm.-de.

I T,=185; I T5=140;
I Ts=48; I T6=40;
I T,=230; I Ts=40;

I To=48.

2. b1 we bs bolekler iigin, birinji yagdaydaky yaly,
IT1=1T2=120 mkm.
(34) formula boyunga barlayarys

m-1 m-1
ITo=t | D IT2EEN= | IT2 ==
i=1 i=1

V2'1202 + 1852 + 1402 + 2'482 + 2302 + 2:402=380 mkm.

3. Birikdiriji bolegin goyberis meydany yene-de 350
mkm-den kop boldy. Sertin kanagatlandyrylmagyny gazanmak
iicin, ITo>t\NY. 1T &%), P% ulaltmazdan, yagny t=3 bolanda
bir bolegin goyberigini ki¢celtmek miimkin, meselem b-niil.

Onuil iicin 6gwe GYTU-dan 9-njy kwaliteti saylap
alyarys we ISo 145-75 layyklykda 1T»=115 mkm kabul edip
alyarys. Onda ITo=350 mkm. Birinji bdlegin funksional
goyberisi dhli zatlarda 99,73% {ipjiin edilyar.

4. Basga meslini hem ¢dzmek miimkin. Ahli bolekleriii
goyberisini 10-njy kwalitet boyunga oOkiiligine galdyryarys we
dhtimallyk goteriminin P% néhili ulalyandygyny barlayarys.

m-1 9
ITo=t JZ IT?E2 A=t jaz IT?
i=1 1

Normal paylayjy kanun {i¢in A'=1/9. Onda

9
IToe=1/3t | Y IT?
1

Bu yerden
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t=31T/ /22 IT?

t=3-350/380=2,76.
Laplasyn funksiyalarynyn ululuklarynyin tablisasy
boyunga ululyklary kesgitleyiris.

onda

t
Do(t)=1/2nSe-1/2t20t=0,497
0

Birikdiriji boleklerinin gysarmalary  goyberis
meydanynyn c¢dginden ¢ykayjak (&dhtimallyk derejesi) Olgeg
zynjyrlarynyi sany.

P%=100[1-2 Do(t)]=100[1-2-0,497]=0,6%.

Seylelikde, dhtimallyk derejesiniii goterimi iki esseden
hem kop ulalyar.

5. bsa bolegi baglayjy bolek diyip kabul edip alyp, soniky
wariant iicin boleklerin ¢dkli gysarmalaryny belleyiris. Bu
bolegin goyberis meydanynyn orta koordinatyny asakdaky
formula boyunca kesgitleyaris.

m-1

ECOZZ &i Ec;

Deiileméni sakdaky gornilisde yazyarys:
Eco= Ecs+Ec;+Ecs-Eci-EC,-Ecs-Ecs-ECs-Ecy,
Bu yerden
Ec;=Ecq-EcCs-
Ece+Eci+EC,+ECs+ECs+ECs+ECo=217 mkm.
Bu anlatma ayratyn boleklerin goyberis meydanlarynyn
orta koordinaty asakdaky setr boyunca, yagny bi...Bbs, bs we bg

boleklerden duryan saylaryin 6zlerinde goyberisleri bellenen
diyilip kabul edilen. Podsipniginn gapagyndakyburtyn (bs we
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b3) beyikligine adat boyunga simmetriki goyberis belleyérler.
(9-njy tabl. seret).
Denleménin adalatlydygyny barlayarys.

m-1
Eco= Z Z::,i Ec,=-20-217-

i=1
20+60+92+70+6+0+0=25 mkm.
b7 bolegin ¢ikli gysarmasyny kesgitleyéris:
Es;= Ec/+IT7/2=-217+230/2=-102 mkm.
Ei;= Ec7-1T7/2=-217-230/2=-332 mkm.
Ahli maglumatlary tablisa yygnayarys.

10.11-njy tablisa.

Kabul Gysarma, mkm Es;
edilen
8| & | Nominal | goyberis, b, Bellikler
A olgeg, mm| mkm
Es Ei Ec Eij
b1 | -1 15 120 0 -120 -60 15-0,12 GOST 520-71
B.|-1| 210 185 0 -185 | -92 | 210-0,185 | Onunjy kwalitet
Bs|-1| 88 140 0 -140 | -70 88-0,14 | Onunjy kwalitet
Bs| -1 15 120 0 -120 -60 15-0,12 GOST 520-71
Bs | -1 6 48 | +24 -24 0 640,024 | Onunjy kwalitet
Bg | +1 15 40 0 -40 -20 1,5-0,04 Onunjy kwalitet
B, |+1| 340 230 |-102 -332 | -217 | 340°%2;.,, | Onunjy kwalitet
Bg | +1 15 40 0 -40 -20 1,5-0,04 Onunjy kwalitet
By | -1 6 48 +24 -24 0 6+0,024 Onunjy kwalitet
Eo 1 350 +200 -150 +25 1+O'20.o,15 =276 P=0,6%

4-nji mysal. Ag=15""4,0; birikdiriji bolegi dlgeg
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A
Y

Az A1

Ll‘
Ll

iO.ZO-njy suratl.
ululygyny {iipjiin edip biljek, Ai...As Olceglere ¢ékli
gysarmalary bellemeklik talap edilyar. Yalityslyklaryi normal
payla paylanylysyny kabul edip almaly (A'=1/9; t=3; P=0,27%).
Boleklerinn normal 6lgeglerini kabul etmeli: A1=20 mm, A>=25
mm, A3=30 mm, A4=20 mm, As=10 mm.
1. Birikdiriji bolegin goyberisini kesgitleyaris.
ITA=Es Ao-EiA;=0,4-0,2=0,2 mm.
2. Birikdiriji bolegin goyberis meydanynyii orta
koordinatyny kesgitleeyaris.
EcAo= Es AotEiA/2=0,4+0,2/2=0,2 mm.
3. Doly oruntutujylyk usulynyn c¢ozglidini tapmak
iicin, goyberis birliginini sanyny kesgitleyéris.

Ll‘

A
Y

5
dor= ITA/D i
i=1
li —nin 5-nji tablisada kabul edilip alnan ululyklaryny
10-njy tablisa toparlayarys.

10.12-njy tablisa.
Bolekler Al | A | Az A4 As
ii ululyklar 131131131 | 0,90 1,31

5
Jemi: >'1;=6,14 mkm.

i=1

onda 00r=200/6,14=32,6 birlik.
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Goyberis birliklerinifi sany 1 5...10-njy kwalitetdiki
goyberislerde, yagny o1 ululyk 11-nji tablisada getirilen.
10.13-nji tablisa.
Goyberis bellikleri | IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 | IT10
Goyberis ululyklary | 7i | 10i | 16i | 25i | 40i | 63i

Tablisadan gorniisi yaly, goyberis birliklerinii alnan
sanlary, 1SO-nyn dokuzynjy kwaliteti ti¢in bird¢e kigirdk. Sona
gordde haysy hem bolsa bir bolegin, yagny yokary takyklygy
gazanmaklyk {icin az kyngylyk doredyan bolek iigin, yokarrak
kwalitet kabul etmek miimkin. Goy seyle bdlek bolup A1 bolek
hyzmat etsin.

4. Ai-den bagga dhli bolekler ticin goyberigleri 9-njy

kwalitet boyunca kabul edyaris.

ITA2=52 mkm. ITA4=36 mkm.
ITA3=52 mkm. ITAs=52 mkm.
5. A1 bolegin goyberisini kesgitleyaris. Asakdaky

denillemeden.
5
ITASITA;;
i=1

ITAI= ITA-(ITAHITAsHITAL+ITA5)=200-
(3-52+36)=8 mkm.

6. A Dbolekden basga, &hli boleklerin ¢akli
gysarmalaryny belleyéris we olarynn goyberis meydanlarynyn
orta koordinatlaryny kesgitleyéris.

A,=25-0,052; A,=10-0,036;
A3=30-0,026; As=20-0,052.
7. Az...As boleklerin goyberis meydanlarynyn orta
koordinatlaryny kesgitleyaris.
EcA,=-0,026 mm; EcA4=-0,018 mm;
EcAs=-0,06 mm; EcAs=-0,026 mm.
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8. Asakdaky anlama boyunca Ai bdlegin goyberis
meydanynyn orta koordinatyny kesgitleyaris:
EcAo= ECAs+ECA4+ECAs-ECA1-ECA,;
Bu yerden
EcA;1= ECAz+ECA,+ECAs-ECA-ECA;=-26-18-
26+26-300=-344 mkm.
9. A: bolegin yokarky we asakky gysarmalaryny
kesgitleyaris.
EsA;= ECA1+ITA1/2=-344+8/2=-340 mkm;
EiA;= ECA1+ITA1/2=-344+8/2=-348 mkm.
10. Nazary-dhtimallyk usulda hasaplamak {i¢in

baslangyc maglumatlaryn tablisasyny diizyéris.
11. Diiziiji boleklere yeke-tdk kwalitetde goyberisleri
bellemek {igin goyberis birliginin sanyny kesgitleyéris.
9
(x,orlz ITAO/t Z iiz(iiz}\‘,

1

Nomin EsAo, | EiAo, | ECAo, |ITA,
4 al ) _2 mkm | mkm | mkm | mkm
.;:—g é')lc;eg, éi li, mkm 1i%, ,

mm mkm
Aq 20 | -1 1,31 1,72 - - - -
A2 | 25 |-1| 131 | 172 - - - -
Az 30 1131 1,72 - - - -
A;| 10 | 1|09 | 081 - - - -
As | 20 | 1| 131 | 172 - - - -
Ao | 15 | - - - 400 | 200 | 300 | 200

5 5

Yii=6,14; Yii=7,69;

1 1

Seylelikde
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t=3; N=1/9; E%=+1.
aor=ITAY |35 i2=200/7/7,69=72.2 birlik.

Goyberisin alnan san birligi, onunjy kwalitetden uly, on
birinji kwalitetden hem kici, sona gord-de haysy hem bolsa bir
boleginn goyberisinin yokary takyklykda {ipjiin edilmesi kyn
bolanlygy sebipli, 10-njy kwalitetden godegriak kwalitet
alyarys. Bu bolek diyip Az bolegi kabul edip alyarys. Galan
boleklerin  goyberislerini  10-njy kwalitet boyunga kabul
edyaris.

12. As bolekden bagga, @hli zwenolar {igin goyberis
belleydris.

ITA,=84 mkm; ITA;=84 mkm;

ITAs=84 mkm; ITA;=58 mkm.

13. Az bolegin goyberisini kesgtleydris. Asakdaky
deiilemeden

(ITA)>=(ITAD)*+(ITA) +(ITA)+(ITA)+(IT

As)?;

Uciinji bolegini goyberisini kesgitlemek iicin asakky

afilatmany diizyéris.
ITA=VITA0)*-(ITAL)*(ITA2)?-(ITA1)-(ITAs)*=
=\200%-842-842-582-842=124 mkm.

Bu goyberis takmyndan 11-nji kwalitete layyk gelyar.

14. A1, A2, A3z, A4, As boleklerin c¢ikli gysarmalaryny
belleydris we goyberis meydanlarynyn orta koordinatyny

kesgitleyiris.
Asakdakylary kabul edyéris
A1=20-0,084, Ar=25+0,042;
A4=10-0,058; As=20-0,084.
Onda
EcA;=-0,042; EcA2=0;
EcA4=-0,058; EcAs=-0,042.

15. Az bolegin goyberis meydanynyi orta koordinatyny
kesgitleyiris.
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Asakdaky denlemeden

kesgitleyaris.

EsAs= EcAz+ITA3/2=329+124/2=391 mkm;
EiAs;= ECAs+ITA3/2=329-124/2=267 mkm.
17. Barlayarys:

m-1

EcAi= ) &EcA;

EcAs=+329 mkm.
16. As bolegin yokarky we asakky gysarmalaryny

a) (ITA)=>Y(ITA))
200%>842+582+1242
40 000>39 908:

5

b) EcAs==)_ & EcA;

1

300=329-29-42-(-42)-0=300

Gegirilen hasabyii netijelerini tablisa salyarys.
10.15-nji tablisa.

1

™ Nominal Goyberis EsA, EIA;, EcA;,

2 | olgeg,mm | & | ITA, mkm | mkm | mkm

M mkm
Az 20 -1 84 0 -84 -42
Az 25 -1 84 42 -42 0
As 30 1 124 391 267 329
A4 10 1 58 0 -58 -29
As 20 1 84 0 -84 -42
Ao 15 - 200 400 200 300

Nazary-ahtimallyk we maksimum-minimum usullary
boyun¢a hasaplanylyp alnan netijeleri denesdirsek, 0,27%
dhtimallykda doly didl orun tutujylykda diiziiji boleklerin
goyberisleri ortaca 60% ulaldylan we baglasdyryjy bolegin
goyberisi ep-esli ulalan.
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XI. Hyrly birikmelerin oruntutyjylygy.
11.1Hyrly birikmelere goyulyan esasy talaplar.

Hyrly birlesménin esasy 0l¢egleri we olaryn biri-birinini
deregini tutujylyga bolan tédsiri.Masyn gurlusygynda hyrly
birlesmeler giiiden ulanylyar.Berkidiji hyrlaryn kop gorniisi
bellidir:detallary jebis birlesdirmek ii¢in hyr,hereketi gecirmek
ticin hyrly jiibiitleri.Mundan beyldk berkidiji metriki hyrlaryn
Olcegden ¢ykmalaryna we birikmelerine seredilip geciler.

Metriki hyrlary iki topara bolinyar:gin aralykly.Gin
aralykly hyryn her bir diametri {ii¢in belli bir aralyk
degislidir,ki¢i aralykly hyryi her bir diametri iicin belli diirli
aralyklar bellenilyér.Kici aralykly hyryn giii aralykly hyrdan
0z-0zi towlanyp agylmagy miimkin bolan yerlerde has
ygtybarlydyr.Sol sebidpli gin aralykly hyrlary hemiselik giiye
astynda,itergi¢csiz we  wibrasiyasyz isleydn detallaryn
birlesmelerinde ulanmak teklip edilyar.

Metriki hyrlaryn esasy Olgegleri standartlagdyrlandyr.

Hyrlaryn nominal Olcegi
bolup,dasky(boltun,spilkanyn,wintin we basgalar)we
icki(gaykalar,hyrly  desikler ~we  s.m.-ler)hyrlar  igin
birmenzesdir,dagky diametr hyzmat edyr.

Hyryil dasky diametri 1(D)-goz oniine getirilydn,dasky
hyryn depelerine ya-da igki hyryn cunluklaryna galtasyp
dasyndan gegcirilen silindrini diametridir.

Hyryn igki diametri di(D)- g6z oniine getirilydn,dasky
hyryn cunluklaryna ya-da icki hyryn depelerine galtasyp
icinden gecirilen silindrii diametridir.Ol hyrly birlegsménin
berkligini iipjiin etmeklikde esasy dhmiyete eyedir,cilinki
howply kesigini kesgitleyar.
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Hyryn orta diametri d2(D2)-hyr bilen oklary gabat goz
oniine getirilydn,emele getirijisi hyryn profilinin oyjagazynyn
ini onun nominal aralygynyn yarsyna den bolan nokatlarynda
kesip gecydn silindrin diametri.Bu diametr hyrly birlesménin
yygnalysyny kesgitleydir we hyryn biri-birinit deregini
tutujylygyny iipjiin edyén parametr bolup duryar.

Beyiklik H-baslangye ti¢cburclygyin beyikligi bolup
profilin gapdal iistlerini dowam etdirilip,olaryi kesigmeginden
alynyar.

Profilin is beyikligi Hi-dasky we icki hyryn profilinii
gapdallaryna hyryn okuna perpendikulyar ugurda galtasyan
beyikligidir.

Hyryn aralygy P-profilin ady bir gonsy taraplaryn
aralygydyr.

Hyryin profilinin  burgyl-okun tekizliginden profilin
gapdal taraplarynyn aralygyndaky bur¢.Cep 1 we sag 11
Olgemek bilen difie lbahasyny anyklaman,eysem profilinii
gysyklygyny kesgitldp bolyar.

Burgun yokary goéterilisinint burgyl-hyr ¢yzygyna,hyryn
orta diametrinde yatan nokada we tekizligi hyryn okuna
perpendikulyar galtagma bilen emele getirilen burg :

Eger-de bur¢ I-siirtiilménin getirme koeffisiyentden
kici bolsa,onda hyr 6z-6zi sliymeyindir.Statiki giiyde metriki
hyr 6z-6z1 siiysmezliginin atiyaclygy yokarydyr,sarsgynlarda
yorite bokdeyji gurallar ulanmaly bolyar.

Hyrly birlesménin isleysine aralygyn,profiliit burgcy we
orta diametriit gysarmalary uly tésir edydr.Ciinki olaryi,hyrly
birlesmdniii  galtagsmak hisiyetini,berkligini,6fie gecirmegin
takyklygyny ~ we  beyleki  ulanmaklyk  hisiyetlerini
kesgitleydr.Bu hemme parametrlerin hemmesine Ol¢cegden
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cykmalary bellemeklik we barlamaklyk ordn cylsyrymly we
zahmet talap ediji.

Agzalan 1{i¢ parametrlerden orta diametri 6l¢emek
yonekeydir.Aralygyn profilin burgunyin we orta diametrii
gysarmalaryn arasynda geometrik baglansyk bar.Sol sebépli
orta diametrin Ol¢cegden c¢ykmasy aralygyn we profilin
burcunyn  gysarmalarynyn  yerini = dolmalydyr.Aralygyn
valnyslygy 11(sur.2a)sebdpli hyryn profili orta diametr
boyunca a nokatdan w nokada ¢enli siiyser.
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XII. Disli we cerwyak gecirijileriii oruntutyjylygy,
olaryn barlag serisdeleri we usullary
12.1. Disli gegirijilerin takyklyklaryna we ulanylsyna
goyulyan talaplar

Disli gegirijilerin takyklygynyn gorniisleri we olaryn
parametrleri. Disli gegirijiler ¢ylsyrymly kinematiki jiibiitler,
olaryn takyklygy ko&p parametrler bilen {pjin edilyar.
Magsynlaryn isleysininn  seyle Gorkezijileri disl;i gegirijilerden
bagly, awtomobilin  gidisinin  emaylygy we sessiz
bolmagy,traktorda uly aylaw momentini  gegirmeklik,
stanoklarda kinematiki hataryn ¢okary takyklygynyn bolmagy
we s.m. talaplatry yokarlandyrylyar.

Bu bolsa has takyk disli gecirijilerit yasalmagyna bolan
zerurlygy yiize ¢ykarylyar.

Digli gecirijiler carhyii formasyna we olaryn 0&zara
yerlesisine baglylykda slindrik (oklary parallel), konus (oklar
kesisyar), wintli,gipopdli we perli (oklar kesisyér) gorniislere
boliinyér. Ulanmaklygyn talaplaryna gord disli gegirijiler esasy
ii¢ topara boliinyar: hasaplama, tizlik we giiyc.

Hasaplama gecirijiler yokary kinematiki takyklyk, yagny
belli gecirijilik gatnasygy (hereketlendiriji we herekete getiryin
carhlamlarynyn aylanys burglarynyn sazlasygy) tipjlin etmeli.
Tizlik gecirijiler emayly islemegi yagny giwwiildisiz we
wibrasiyasyz islemegi lipjiin etmeli. Giiy¢ gecirijiler dislerinin
uzynlygyna we beyikligine dislerin doly gatnasmagyny iipjiin
etmeli.

Agzalyp gecilen ulanmagyn talaplaryna baglylykda disli
gecirijilerin  takyklygynyn hemme parametrleri standart
boyunga ii¢ topara boliinyar.

Kinematiki {ipjiin edydn parametrlerinemayly islemegi
iipjlin edydn parametrleri; diglerin galtasmagyny iipjiin edyédn
parametrleri.

Slindriki goni disli gegirijiler has gin yayrandyr. Sol
sebdpli olaryil takyklyk parametrlerine seredip geg¢mek
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yeterlikdir. Ciinki dlgegden ¢ykmalaryn ulgamynyn gurmagyn
esaslary disli gegirijilerin hemme gorniisleri licin birmenzesdir.

Kinematiki takyklyk asakdaky parametrler bilen
hasiyetlendirilyar.

Gegirijilerin kinematiki yaliyslygy;

Disli carhyn kinematiki yaliyslygy;

Synma yalityslygy;

Adimlerin f yalityslyklary;

Adimin disli carh boyunca yygnan yaliiyslygy;

Olgeyin oklaryn aralygynyi yrgyldysy;

Umumy normalyn uzynlygynyi yrgyldysy;

Disli gecirijileriit emayly islemeginin parametrleri;

Gegirijinint we disli carhyn siklleyin yaliyslygy;

Disli yygylygyn siklleyin yaliyslygy;

It uly yerli kinematiki yaliyslyk;

Adimin (burgyh) gysarmasy;

Adimin ilismekliginifi gysarmasy;

Disin profilinifl yaliyslygy;

Dislerin  gecirijide galtasmagyny kesgitleydn parametrler
asakdakylardyr.

Galtagsmanyn jemleyji tegmili;

Dislerinl ugrunyn yalnyslygy;

Oklaryn parallelsizligi;

Okjlaryn gysarmasy;

Disli c¢arhlarynn gegirijiddki galtagmalarynyn gorniisleri
Disli carhlaryn gecirijidéki galtagsmalaryn gorniisleri ewolwent
profilli disli gecirijinin kadaly islemegine tésir edyir we esli
derejede kepillendirilen gapdal asagyn bar bolmagy bilen
kesgitlenilyar.

Gapdal ys jn-galtasyan carhlarynyn dislerinin ise
gatnagsmayan profillerininn arasyndaky ys. Ol esasy towerege
galtagyan tekizlige, dislerin ugruna perpendikulyar kesikde
kesgitlenilyér.

Gapdal ys agyk gecirijide indikatorynn komegi bilen
barlap bolyar. Onun oOlgeyji okuny disin aktiw istlinde
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goymaly. Seyle hem galtagyan carh aylanmaz yaly berkitmeli.
Carhy derinmeden derinmd ¢enli yrgyldadyp gapdal ysy
saylanyp alynyar, ol indikatoryn gorkezijisinin i uly
tapawudyna dendir.

Yapyk gagirijide gapdal ysy gursun simjagazyi komegi bilen
Olcemek bolar. Ony dislerin ys boleginin arasynda goyulyar.
Gursun simjagazyn galyilygy carhy sypdyrp goylandan soni
Olcemek bilen gapdal ys kesgitlenilyér.

Gapdal ys disleri yaglamak iicin sertlerini doretmek, carhy
yasamagyn we gecirijini yygnamaklygyn yaliyslyklarynyn
yerini dolmak, gecirijiddki yylylyk deformasiyalaryn yerine
goymak t¢in niyetlenendir. Gapdal ys yeterlik bolmasa, onda
gecirijiniii zayalanmagyna getirer. Bagga tarapdan gapdal ysyn
ulalmagy bilen gecirijilerin ugry tiytgénde, urgylaryn bolup
geemek howpy artyar. Sonun iicin gapdal ys saylanyp alnanda
ulanmaklarynyn talaplaryny goz o6niinde tutmaly. Az giiy¢ tésir
edydn mehanizmlerde we abzallarda islemekligin yygylyk
derejesi yokary déldir, oklaryn aralygy kicidir we sertine gora
gecirijide erkin hereketint bolmagy gerek déldir. Sol sebépli
gapdal ys nola den bolup biler. Islemeklgin bu gorniisine iki
profilli diyilyér.

Masynlaryn diirli gecirijilerinde belli bir kepillendirilen
gapdal ys bolmalydyr. Ol reykanyn (dis kesiji gural) baslangy¢
suduryny radial siiysiirmek arkaly {ipjiin edip bolar. Ony
umumy normalyil ortaga uzynlygynyn gysarmasy we disin
galynlygynyn gysarmasy bilen tapyp bolar.

Slindrik disli gecirijilerin 6lgegden ¢ykmalarynyn ulgamy.
Ewolwent slindriki disli gegirijilerinn slindriki disli , kese disli
hem-de sewron disli carhly dasky we ilisikli gegirijileriii
Olgegden ¢ykmalary standartlasdyrylandyr. Olar  disli
carhlarynyn boliji diametri 6300 mm c¢enli ujyn ini ya-da
yarym sewrony 1250 mm ¢enli, dislerin moduly 1-den 55-e
cenli bolan gegirijileri 6z i¢ine alyar. Disli carhlar we gecirijiler
iicin 12 sany takyklyk derejeleri bellenen. Olar takyklygy 1-
den 12-a& ¢enli peselyédn yzygiderlikde bellenydr. 1 we 2
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takyklyk derejeleri li¢in dlcegden cukmalar gorkezilen dildir,
clinki olar geljek ti¢in gdz 6niinde tutulandyr.

Ulanmaklygyn talaplaryna degislilikde disli ¢arhlaryn we
gecirijilerin her bir takyklyk derejeleri ligin normallar bellenen:
kinematiki takyklygyn, islemegin emaylylygyn, dislerinin
galtasmagynyn  kinematiki  takyklygynynn = normasynyn,
islemegin emaylygynyn normasynyn disli carhlar hem-de
gecirmeler tigcin diirli takyklyk derejelerini utgasdyrylan
gorniisde ulanylyp bilner.

Disli carhlaryn we gecirijilerin takyklyk derejesi bilen
baglansyksyz disli ¢arhlaryn gecirijide galtasmagynyn gapdal
ysyil ululygyna gord 6 sany gorniisi we gapdal ysyn 8 sany
Olcegden  ¢ykmasy bellenen. Gapdal ysyn  artyan
yzygiderliginde belgiler galtasmagyt gorniisi iicin A, Ye, D, S,
W, A we gapdal ysyn 6l¢egden ¢ykmasy iicin h, d, s, w, a, z, u,
h gelyirler.

Slindriki disli gegirijilerin ¢yzgylarda sertli bellenilsi.
Slindrik disli ¢arhlarynl we gecirijileri yasamaklygyn takyklygy
belli takyklyk derejesi, gapdal ysa bolan talaplar-gapdal ysyn
normalaryna gord galtagsmagyn normalary bilen gorkezilen.

Sol yerden ugur alyp, standart digli ¢arhlaryn we
gecirijilerin - sertli  bellenilisikesgitleyar.eger-de hemme i
norma boyunca bir takyklyk derejesi kesgitlenen, galtasmagyn
gorniisi we gapdal ysyn 6l¢egden ¢ykmasy bir-biri bilen, onda
bellik seyle bolar

7-DS 1643 -81
Kinematiki takyklygyn 7derejesini, islemegin emaylylygynyi 7
derejesini, diglerin  galtasmagynyn gorniislerini, dislerin
galtasmagynyi gorniisi D we gapdal ysyn 6l¢egden ¢ykmasy d.
Takyklygyn  diirli  derejelerinin = diirli  normalaryny
utgasdyrylanda, galtasmagyn gorniisinin we gapdal ysyn
menzesligi liytgedilendeysyn carhlarynyil hem-de gegirijilerin
belgilensi asakdaky yaly.
8-7 kwa DS 1643-81
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Bu kinematiki takyklygyn 8 derejesini, islemegin
emaylygynyn 7 derejesini, disleriii galtasmagynyn 7 derejesini,
galtagsmagyn gorniisi W we gapdal ysyn 6l¢egden ¢ykmasy a.

Eger-de gecirijinin kep agzalan galtagsmagyn gorniisine
gabat  gelse, onda galtasmagyn  gOrniisinin  yerine
kepillendirilen ysyn ululygy gorkezilyar.

7-600 u Ds 1643-81

Bu yerde 7 kinematiki takyklygyn, islemegin
emaylylygynyn, disleriii galtasmagynyn takyklyk derejesi: 600-
kepillendirilen ys, m km; u gapdal ysyn 6lgegden ¢ykmasy.

Haganda,takyklyk normalarynyn Haysy hem bolsa
takyklyk derejesi; bellenmesi; onda degisli yeri N harpy bilen
bellenilydr. Mysal tigin
N-7-6 Wa DS 1643-81
Approksilirlemek esasynda alynyar. Approksilirlemek ii¢in
asakdaky paylanmagyn kanunlaryhas yygy ulanylyar:

1. Kadaly paylanmagyn kanuny ya-da Gaussyil kanuny
haganda kop suwly faktorlaryn hig biri hem agdyklyk
etmeydn bolsa, eysem her biri umumy jeminde
otnositelligi rol yerine yetirilende bu kanun has gin
gabat gelyir. (surat,2.a.).

2. Den &htimallygyn kanuny. Ol ginislikde ya-da
wagtda dendlgegli totdnleyin ululyga, agdyklyk ediji
faktorlar giiy¢cli ediji faktor giiycli rédsir edende
hisiyetlidir.

3. Denyanly ii¢cbur¢lugyn kenuny ya-da Simpsonyi
kanuny. Bu kanun iki sany agdyklyk ediji faktoryn
umumy tdsiri astynda bolan toténleyin ululyklar
boyun bolyar.

4. Ekssentrisitetin kanuny ya-da Makswellin kanuny.
Bu yerde bu kanuna dinie polozitel bahalary alyp
bilyan téténleyin ululyklar boyun bolyar.

Approksimirlenende ol ya-da basga kanun saylanyp
alnanda paylanmagyin kanunlarynyn umumy diisiinjelerinden,
yaly-da empiriki paygyn sekilinin formasynda baslangy¢
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yagdayynda ugur alynyar. Toéténleyin ululygyn dagynyklygyny
hasiyetlendiryén, paylanmagyn kanunynyn saylanyp alnandygy
barada ahyrky netijini kriteriyd boyunca gelyérler. Ol
eksperimental we teoretiki ¢yzyklarynyn denligini gorkezyar.
Meiizeslik kriteriyalarynyn {i¢ sanysy bar: Kolmogoronyi hi
kwadrat, omega-kwadratmenzeslik kriteriyalary
bilengegirilenden az hasaplamalary talap edyér. Kolmogoronyn
kriteriyasyna layyklykda, integral funksianynemperik we
bahalary denesdirilydr. Olaryii arasyndaky in uly tapawudyn
absolyut bahasyny asakdaky denlenede ulanylyar. Eger-de (1-
y)>0.1 bolsa; onda imperiki paylama teoretiki bilen has layyk
gelyar. Kezilen ululyk bilen ynamly dhtimallykdyr.

Towekgellik koeffisiyenti.

Bu soragy normal paylamagyi kanuny, yagny praktikada
has yygy gabat gelyin kanuna degisli mysalda seredip gegelii.
Hacanda koordinatalarynl basy orta arifmetiki baha bilen gabat
gelse, onda normal kanunyn c¢yzygynyn we absissaokunyi
(ordinata oky boyunca dhtimallygynyn yygylygy P goyulyar)
ciaklendirilyin meydany asakdaky defileme boyunga
kesgitlenyir. Ahtimallyk teoriyasynda t=x/B defi bolan
towekgellik koeffisienti ulanylyar. Eger-de (11) defilemeden t
bahasyny goysak, ol agakdaky gorniise geler.

Normal paylamagynynl ¢yzygynyil we absissa okunyn
ciklendirydn meydany, hadysalaryn &htimallygyn doly
dhtimallygyna dagy dendir.

Paylamagyn ¢yzygy U gord simmetriki yerlesenligi
sebdpli, seyle yazyp bolyar, bu yerde 0-dane-genli integrirleme
ciklerinde ¢yzgyn we absissa okunyn ¢édklendirilydn meydany.
Totédnleyin ~ ululygyn  H-dan  c¢édklerddki  interwalda
yerlesyandigini dhtimallygyny kesgitlemek ii¢in x1-den Xz ¢enli
bahalara degisli meydany (surat.3) integrirlemek yeterlikdir.
Gozlenydn ululygyn bahasy bolsa olaryil tapawudyna dendir.
Umumy gorniisde asakdaky formula gorniisde bolyar:

F(t) =y(Xo) - y(X);  (12.1)
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Silindrik disli gegirijilerin  takyklyk derejesini we
barlagyn kompleks gorkezijilerini saylamak. Takyklyk
derejesini saylap almak ticin kinematiki takyklygyna bolan
talaplar esasdyr. Olar bellenen gecirijd, ¢arhlaryn burg tizligine
we geciryan giiyjine baglydyr. Zerur bolan takyklyk derejesi
disli hasaplamalar bilen anyklanyp bilner. Barlamak {icin
gorkezijilerin toplumy saylanyp alnanda, bir profili ilisikili
abzallaryn ¢ylsyrymlydygyny goz 6ilinde tutmaly. Konus we
gipoit  gegirijilerii  Glgegden ¢ykmalarynyn ulgamynyi
ayratynlygy moduly 1-den 56-a ¢enli konus we gipoit disli
gecirijiler ticin 12 sany takyklyk derejesi bellenen 1,2 we 3
takyklyk derejeler goylan we olaryn 6lgegden ¢ykmalary hem-
de ¢dkli gysarmalar kesgitlenen déldir.

Galtagsmagyn gorniisinii 6 sanysy, yone gapdal ysyn
Olcegden ¢ykmasyny 5 sany gorniisi h, d, w, a bellenendir.

Konus we gipoit disli gecirijiler silindrikler yaly
cyzgylarda bellenilyér, yone DS 1758-81 gorkezilyér.

Perli  silindrik gecirijilerin  6lcegden  ¢ykmalar
ulgamynyn ayratynlygy. Moduly 1- den 25 mm-e iienli bolan
perli silindrik gecirijileriit we perli jiibiitler iicin hem 12- sany
takyklyk derejesi gorniisinde tutulan silindrik disli ¢arhlar we
gecirijiler igin bulara hem galtasmagyi gdrniisinin 6 sanysy
ysyil Olcegden c¢ykmasynyn 8 sany gorniisi bellenendir.
Takyklyk derejeler 1...6 periit we perli carhyn 6zara yerlesisini
sazlayan gecirijiler ligin pe¢dalanylyar.

Perli gegirijiler hem silindrik gegirijiler yaly, yone DS
3675-81 gorkezilyir.
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X111 Sponkaly we slisli birikmelerifi oruntutujylygy.

13.1 Sponkaly birikmelerii oruntutujylygy.

Sponkaly birlesmelerin  esasy parametrleri. Sponka
aylanyan detallaryn (skiwler, yyldyzjyklar, disli carhlar) we
wallar ya-da oklar bilen birikdiriji zweno bolup hyzmat edyar.
Sponkaly birlesmelerin esasy wezipesi — aylaw momenti
gecirmek. Sponkalaryn gurluslarynyn kopliiginden masynlarda
esasan prizma we segment sekilli gponkalar peydalanylyar.

Sponkaly birlesmelerin 6lcegleri standartlasdyrylandyr.
Sponkaly birlesmelerin wezipesine we onun isleysi serine
baglylykda wal-atulka birlesme {igin Ol¢egdan ¢ykmalaryn
meydanyny nominal diametr dn boyunga teklip edilyar.
Birlesmeler hésiyetlerine baglylykda dykyz, normal we erkin
bolyarlar. Olara gord “sponka- walyin oyy” we “sponka-
wtulkanynn oyy” birikmeler {icin Olgegden ¢ykmalaryn
meydanlary bellenilyér.

Sponkaly birlesmeleriit ayratynlyklary we saylanyp
alnysy. Sponkaly birlesmede w Olgegden galan Olgegleri
birikmeydn Olceglerdir. Olar 1iicin asakdaky Olgegden
¢ykmalaryn meydanlary kesgitlenendir :

h- sponkanyn beyikligi , h11;

I-sponkanyn uzynlygy, h14;

lwal — waldaky oyun uzynlygy, H15;

lwt- wtulkadaky oyun uzynlygy, H15;

t1- waldaky oyy frezerlemeginl ¢unlugy, H12;

to- wtulkadaky oyy frezerlemegin ¢uilugy, H12;

Segment sponkalaryn oOlgegleri hem standartlagandyr.
Olarynn olcegden ¢ykmalarynyn meydanlaryny birlegsménin
hésiyetine gord saylanyp alynyar. Olar normal birlesmede :
walyn oyy Ne 9; wtulkanyn oyy - Js 9; dykyz birlesmede walyii
we wtulkanyn oyy— R9 gabat gelmelidir.

Spomkanyn ¢édkli gysarmalary ini w {i¢in h9, beyikligiki
h-h11, diametrinki-h12 boyunga bellemeli.
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Sponka  birlesmelerinin  detallarynynn  dlgeglerini
differensirlenen barlag gecirmek ii¢in uniwersal Olceyis
serisdelerini ulanmak bolar, emma ol kop wegtyn sarp
edilmegini talap edyir. Sol sebédpli masyn gurlusykda sponkaly
birlesmelerini detallary ¢ékli kalibrler bilen barlanylyar.

Walyn we wtulkanyn oylaryny goryan we girmeyan
talaplary bolan plastinalar bilen barlanylyar. Wtulkanyn
silindrini emele getiriji iistlinden oyuil diiybiine ¢enli Olceg
(D4tt2) basgangakly ¢ykytgy bolan dykylar bilen barlanyar.
Waldaky oyun cunllugyny t1 girydn we girmeyén basgancgaklary
bolan okly halkaly kalibrler bilen barlanyar. Oyun merkezi ok
tekizligine simmetrik yerlesisini wtulkanynn sponlaly dyky,
walyiiky bolsa barlag oky bolan iistiinde guyulyan prizma bilen
barlanyar.

Magsynlar remont rdilende uniwersal 0lgeyis serisdeleri ,
sonun yaly-da Kalibrleri ulanmak bolar. Sponkaly birlesmeleriii
Olgeglerinden difie sponkanyn we onunl oylarynyn ini plastik
deformasiya hasabyna {ytgdp bilydr. Sol sebdpli sikestler
kesgitlenende uniwersal Olceyis serisdelerini peydalanylyar,
sponkaly oylar dikeldilende bolsa ¢ékli kalibrleri ulanmak
gerek.

Slisli birlegsmelerin esasy parametrleri we merkezleri
gabat getirmekligin usullary. Slisli birlesmeler sponkaly
birlesmelere garanynda yasamaklyk tehnologiyasy ¢ylsyrymly
bolsa-da, olaryin ulanylyan yerleri hasda ginelyédr. Bu olaryn
asakdaky artykmaglyklary bilen disilindirilydr: waldan
ornagdyrylan  detallaryn = gowy  merkezlerinin  gabat
getirilmeginin = ugrukdyrylmagy; giligjin  disin  beyikligi
boyungaendigan peydalanmagy, dartgynlygyn az toplanmagy.
Olaryn hemmesi birmenzes gawarada has uly aylaw momentini
gecirmdge miimkingilik beryir.

Slisli  birlesmeler iicin  birikmelerin  we Olgegden
cykmalaryn saylanyp alnysy. Wezipesine, is sertine
konstruktiw ayratynlyklara baglylyga dislerinn profili boyunca
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slisli birlegsmeler tapawutlanyarlar: goniburgly, profilin burgy
30° bolan ewolwent slisolar ticburgly.

Dislerinn profili goniburgly we jiibiit sany bolan slidli
birlesmeler has ginden yayrandyr. Onui ii¢ sany seriyasy ii¢in
dlcegler kesgitlenendir: yetiil, orta we agyr. Ahli seriyada disler
i kici beyiklikli we az sany bolyar. Olar siiysmeyin we az
giiycleri gecirmeydn birlesmelerde ulanylyar. Orta seryanyn
birlesmelerininn digleri yenil seriyadaka garanyiida beyik we
sany koprdak bolyar., olar orta giiycleri gegirmekde
peydalanyarlar. Agyr seriyadaky birlesmelerin disleri has beyik
we sany kop bolup , ol agyr sertlerde islemége niyetlenedir.

Slisli birlesmeler sliysydn we sliysmeydn birikmeleri
emele getirydr. Tehnologiyanyn we ulanmaklygyn talaplaryna
layyklykda walyn hem-de wtulkanyn merkezlerini gabat
getirmek 3 sany usulyn biri bilen amala asyrylyar. Dagky
diametrde D, icki diametrde d we dislerin gapdal {istiine w
gora.

Dagky diametre D gord merkezleri gabat getirmek
ulanylyar., hacan wtulka islenip bejerilmédnde we onun
materialy siylip isldp bejermédge yol berende, bu bolsa
wtulkanyn oylaryna takyk oOl¢eg bilen almaga miimkingilik
beryar. Bu yagdayda waly dasky diametri boyunca
yylmayarlar. Bu yonekey we tygsytly usuldyr. Ony awtotraktor
we oba hojalyk masyn gurlusygynda ulanylyar.

Icki diametre d gord merkezleri gabat getirmeklik , hacan

wtulkanyn gatylygy yokary we takyk OoOlgegi difle icki
diametrde d almak miimkin bolanda maksada layykdyr. Walyn
icki diametri d yylmayarlar. Bu usul merkezi gabat getirmegin
yokary takyklygyny iip¢in edydr, yone slisli detallary
yasamaklygyn gymmaty has artyar.
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GOSMA. TDS 25346-82-in tablisalary.

Tablisa N1. Normal 6lgeglerin esasy hatarlarnyn interwallary.

Ra5 | Ral0 | Ra20 | Ra40 | Ra5 | Ral0 | Ra20 | Ra40 | Ra5 | Ral0 | Ra20 | Ra40
1,0 1,0 1,0 1,0 14 14 200 200 200
1,05 15 210

11 11 16 16 16 16 220 220

1,15 17 240

1,2 1,2 1,2 18 18 250 250 250 250

13 19 260

1,4 1,4 20 20 20 280 280

15 21 300

1,6 1,6 1,6 1,6 22 22 320 320 320
1,7 24 340

1,8 1,8 25 25 25 25 360 360

1,9 26 380

2,0 2,0 2,0 28 28 400 400 400 400

2,1 30 420

2,2 2,2 32 32 32 450 450
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2,4 34 480

2,5 2,5 2,5 2,5 36 36 500 500 500
2,6 38 530

2,8 2,8 40 40 40 40 560 560

3,0 42 600

3,2 3,2 3,2 45 45 630 630 630 630

3,4 48 670

3,6 3,6 50 50 50 710 710

3,8 53 750

4,0 4,0 4,0 4,0 56 56 800 800 800
4,2 60 850

4,5 4,5 63 63 63 63 900 900

4,8 67 950

5,0 5,0 5,0 71 71 1000 | 1000 | 1000 | 1000

53 75 1060

5,6 5,6 80 80 80 1120 | 1120

6,0 85 1180

6,3 6,3 6,3 6,3 90 90 1250 | 1250 | 1250
6,7 95 1320

7,1 7,1 100 | 100 100 100 1400 | 1400
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7,5 105 1500

8,0 8,0 8,0 110 110 1600 | 1600 | 1600 | 1600
8,5 120
9,0 9,0 125 125 125
9,5 130
10 10 10 10 140 140
10,5 150
11 11 160 | 160 160 160
115 170
12 12 12 180 180
13 190
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Tablisa N2. ECJIIT tigin a goyberis birligi.

Kwalitet a | Kwalitetlerin | Kwalitet a Kwalitetlerin
¢eni ¢eni boyunga
boyunca ululyklary
ululyklary
01 1 8 25
0 1,41 | Konsewoy 9 40
1 2 ugynlyk 10 64 Galtasyan
Olcegi 11 100
2 2,74 12 160 ululyklary
3 3,74 -
4 512 Kalibrler 13 250
5 7 14 400 ..
6 10 | Galtasgan 15 640 | . Gdsl
7 16 | ululyKlary 16 | 1000 g"ﬂjefﬂlfi‘ed‘k
17 1600 | UMUK

Tablisa N3. Dm nominal 6l¢eglerin esasy interwallarynyn orta
diametrlerinin i(j) goyberis birligi(mkm).

Interwal Dm | i(J) Interwal Dm | i(J)
3 1,73 | 0,55 180 250 219 | 2,89
» 3» 61424 0,73 | » 250» 315 281 | 3,22
» 6» 10 | 7,75 | 0,90 | » 315» 400 355 | 3,54
» 10» 18 | 13,4 | 1,08 | » 400 » 500 448 | 3,89
» 18» 30 23,2 1,31 | » 500 » 630 564 | 4,35
» 30» 50 |38,7| 1,56 | » 630 » 800 713 | 5,00
» 50» 80 [63,2| 1,86 |» 800» 1000 | 896 | 5,70
» 80» 120 | 97,8 | 2,17 | » 1000 » 1250 | 1127 | 6,60
» 120 » 180 | 147 | 2,52 | » 1250 » 1600 | 1400 | 7,70
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Tablisa N4. Nominal 6lgeglerin interwaly.

Esasy Aralyk Esasy Aralyk
3 - 250 315 » 250 » 280
» 280 » 315
» 3» 6 - » 315 » 400 » 315 » 355
» 355 » 400
» 6» 10 - » 400 » 500 » 400 » 450
» 450 » 500
» 10» 14
» 10» 18 |» 14» 18 » 500 » 630 » 500 » 560
» 560 » 630
» 18» 24
» 18» 30 |» 24» 30 » 630 » 800 » 630 » 710
» 710 » 800
» 30» 40
» 30» 50 |» 40» 50 » 800 » 1000 | » 800 » 900
» 900 » 1000
» 50» 65
» 50» 80 |» 65» 80 » 1000 » 1250 | » 1000 » 1120
» 1120 » 1250
» 80» 100
» 80 » 120 » 100 » 120 » 1250 » 1600 » 1250 » 1400

» 120 » 180

» 180 » 250

» 120 » 140
» 140 » 160
» 160 » 180

» 180 » 200
» 200 » 225
» 225 » 250

» 1400 » 1600
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Tablisa N5. 1600mm diametrlerifi 01-den 18-¢enli kwalitetlernint gdyberislernin ululyklary.

Olgeglerin

Kwalitetlerin ¢dgi,mkm

aralyklaryymm | 01 | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 03|/05/08(12| 2 3 4 6 10 14 25 40
» 3» 6 04|06| 1 [15|25 4 5 8 12 18 30 48
» 6» 10 04|106| 1 [15|25 4 6 9 15 22 36 58
» 10» 18 05/08(12]| 2 3 5 8 | 11 18 27 43 70
» 18» 30 06| 1 |15|25| 4 6 9 | 13 21 33 52 84
» 30» 50 06| 1 |15|25| 4 7 11 | 16 25 39 62 100
» 50» 80 08|12 2 3 5 8 13 | 19 30 46 74 120
» 80» 120 1 (15|25 4 6 10 | 15 | 22 35 54 87 140
» 120» 180 12| 2 [ 35| 5 8 12 | 18 | 25 40 63 100 160
» 180 » 250 2 3 145 7 10| 14 | 20 | 29 46 72 115 185
» 250» 315 25| 4 6 8 | 12| 16 | 23 | 32 52 81 130 210
» 315» 400 3 5 7 9 | 13| 18 | 25 | 36 57 89 140 230
» 400 » 500 4 6 8 | 10 [ 15| 20 | 27 | 40 63 97 155 250
» 500 » 630 45| 6 9 |11 |16 | 22 | 30 | 44 70 110 175 280
» 630 » 800 5 7 |10 (13|18 | 25 | 35| 50 80 125 200 320
» 800 » 1000 55| 8 |11 | 15 |21 | 29 | 40 | 56 90 140 230 360
» 1000 » 1250 65| 9 | 13 | 18 | 24 | 34 | 46 | 66 105 165 260 420
» 1250 » 1600 8 | 11 | 15|21 |29 | 40 |50 | 78 125 195 310 500
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Tablisa N6. Nominal 6l¢egler iigin walyn we Otligin
gysarmalarnyn ululyklary mkm (TDS 25346-82)

Olgeglerifi Walyn yokarky gysarmasy es Walyn asakky gysarmasy
interwaly, ei ahli kwalitetler tigin
mm [alb e dlel flglh[i] k [mlnlp
Ahli kwalitetler 4..7 | 3..7| Ahli kwalitetler
] 2701140 | 60 | 20 | 14 | 6 |2 |0 0 0 2 4 6
» 3» 6 (270|140 | 70 | 30 | 20 |10 |4 | O 1 0 4 8 |12
» 6» 10 {280|150 | 80 | 40 | 25 |13 |5 |0 1 0 6 10 | 15
> 10» 18 1o90 150 | 95 | 50 | 32 |16 |6 |0 107 18
» 14» 18
» 18» 24
S 245 30 300|160 | 110 | 65 | 40 |20 7 | O 2 0 8 15 | 22
» 30» 40 |310| 170 | 120 80 |50 250910 2 0 9 17 | 26

» 40» 50 (320 180 | 130

» 50» 65 [340] 190 | 140

100 | 60 | 30|10 0 2 0 |11 |20 |32

» 65» 80 [360| 200 | 150

» 80» 100 |380| 220 | 170

12 | 72 |36 (12| 0 3 0 |13 | 23 |37

» 100 » 120 {410 | 240 | 180

» 120 » 140 [460 | 260 | 200

» 140 » 160 |520| 280 | 210 [ 145 | 85 |43 |14| 0 3 0 15 | 27 | 43

» 160 » 180 580 | 310 | 230

Cékli gysarma+0,5 IT

» 180 » 200 | 660 | 340 | 240

»200» 225 |740| 380 | 260 | 170 | 100 | 50 |15] 0 4 0 |17 | 31 |50

» 225 » 250 | 820 | 420 | 280

» 250 » 280 920 | 480 | 300

»280» 315 [1050] 540 | 330 | * 0 | 110 | 56 |17 0 4 | 0|2 |34 |56
» 315 » 355 |1200|{ 600 | 360

5355 » 400 1350] 680 | 400 | 210 | 125 | 62180 4 | 0|21 |37 |62
» 400 » 450 [1500( 760 | 440 230 | 135 | 68 |20 | 0 s 0 23 | 20 | 68

» 450 » 500 |1650| 840 | 480

Ahli kwalitetler

Otiik A[BJc]|DJE]JF]G[H]IIs K-N tabl.20 seret | P

Otiigin agakky gysarmasy +EI
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Walyn asakky gysarmasy ei dhli kwalitetler tigin

A kwalitetler

ligin
r [ s T tJulv]ix]ylz] zal] [ z
Ahli kwalitetler 5]6[7]8
10 [14 ] - J18] - T20] - [26 [ 3 40 60
15 [19 [ - [23 ] - |28 - [3 [ 4 50 80 [1[3[4]6
19 [23 [ - [28 ] - |3 - 4|5 67 97 [2][3]6]7
- |40 ] - ][50 | 64 90 | 130
28 |28 | - |3 39 a5 | - [e0 | 77 108 [0 |33 7[°®
- |41 |47 | 54 | 63 [ 73 [ 98 [ 136 | 188
28 |35 41 {28 [ 55 |64 [ 75 [ 88 | 118 | 160 | 218 |- | % |® |12
48 [ 60 [ 68 | 80 | 94 [ 112 | 148 [ 200 | 274
3 |4 I'sg {70 [ 8L | o7 [114 [136 | 180 | 242 | 325 |+ |° | % |™
41 [ 53 [ 66 [ 87 [102 [122 [144 [172 [ 226 | 300 | 405 | [ [, [46
43 | 59 [ 75 [102 [120 [146 | 174 [210 | 274 | 360 | 480
51 [ 71 [ 91 [124 [146 [178 [214 [258 | 335 | 445 | 585 | . [ [5]q
54 | 79 [104 [ 144 | 172 [ 210 [ 254 {310 | 400 [ 525 | 690
63 [ 92 [122 [ 170 [ 202 | 248 | 300 [ 365 | 470 [ 620 | 800
65 [ 100 [ 134 [190 [ 228 | 280 | 340 | 415 [ 535 | 700 | 900 |6 |7 |15 |23
68 [ 108 [ 146 [ 210 [ 252 | 310 | 380 | 465 | 600 | 780 | 1000
77 [122 [166 [ 236 | 284 | 350 | 425 | 520 | 670 | 880 | 1150
80 [130 [ 180 | 258 | 310 [ 385 [ 470 [575 | 740 | 960 [ 1250 |6 | 9 |17 |26
84 [140 [ 196 | 284 | 340 [ 425 [ 520 [ 640 | 820 [ 1050 [ 1350
94 | 158 | 218 [315 [385 | 475 [ 580 [ 710 | 920 [ 1200 | 1550 [ | o [, g
98 [170 [ 240 [ 350 | 425 [ 525 [ 650 [ 790 | 1000 [ 1300 [ 1700
108 | 190 | 268 | 390 | 475 | 590 | 730 | 900 | 1150 | 1500 [ 1900 | |, ,; |5,
114 [ 208 [ 294 | 435 [ 530 | 660 | 820 1000 | 1300 | 1650 | 2100
126 | 232 | 330 | 490 | 595 | 740 | 920 [1100 | 1450 | 1850 [ 2400 | ||, |5,
132 [ 252 [ 360 | 540 [ 660 | 820 1000 [1250 [ 1600 | 2100 | 2600
RIs]TJulJvIIX]yYylzJ]za]zB | zC

Otiigin yokarky gysarmasy -ES

247




Tablisa N7.

Kwalitet | Olgeglerin Ululyklaryn aralyklary Cagi
ady 3 3 6 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
6 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500

z 1 15|15 2 2 | 25|25 3 4 5 6 7 8 -

y 1 1 1 15|15 2 2 3 3 4 5 6 7 -

0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 4 5 -

Z; 15| 2 2 | 25| 3 |35| 4 5 6 7 8 10 | 11 -

6 Y1 15|15 |15 | 2 3 3 3 4 4 5 6 6 7 -
H;Hs 1,2 | 15| 15 2 25 | 25 3 4 5 7 8 9 10 IT1
H, 2 | 25|25 3 4 4 5 6 8 10 | 12 | 13 | 15 | IT2
Hp 0,8 1 1 12 |1 15| 15 2 25 135 | 45 6 7 8 IT1

7,21 15| 2 2 | 25| 3 | 35| 4 5 6 7 8 10 | 11 -

Y.y1 1515|115 | 2 3 3 3 4 4 6 7 8 9 -

7 0,011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 6 7 -
H;H, 2 | 25|25 3 4 4 5 6 8 10 | 12 | 13 | 15 | IT1
Hs - - 15| 2 | 25|25 ]| 3 4 5 7 8 9 10 | IT1
Hp 08| 1 1 |12 15|15 | 2 | 25|35 |45 | 6 7 8 IT1

7,1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 12 | 14 | 16 | 18 -

Y.y1 3 3 3 4 4 5 5 6 6 7 9 9 11 -

8 .01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 7 9 -
H 2 25 | 25 3 4 4 5 6 8 10 12 13 15 T2
Hi 3 4 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20 IT3
Hs*Hp 12115 | 15 2 25 | 25 3 4 5 7 8 9 10 IT1
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7,21 5 6 7 8 9 11 | 13 15 18 | 21 | 24 | 28 | 32 -
0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 7 9 -
9 H 2 25 | 25 3 4 4 5 6 8 10 | 12 13 15 | IT2
H 3 4 4 5 6 7 8 10 12 14 | 16 18 | 20 | IT3
Hs*;Hp 12 115 |15 2 25 | 25 3 4 5 7 8 9 10 | IT1
10 7,2 5 6 7 8 9 11 | 13 15 18 | 24 | 27 | 32 | 37 -
0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 9 11 14 -
H 2 25 | 25 3 4 4 5 6 8 10 | 12 13 15 | IT2
H 3 4 4 5 6 7 8 10 12 14 | 16 18 | 20 | IT3
Hs*;Hp 12 115 |15 2 25 | 25 3 4 5 7 8 9 10 | IT1
11 Z,21 10 | 12 | 14 | 16 | 19 | 22 | 25 | 28 | 32 | 40 | 45 | 50 | 55 -
0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 | 15 15 | 20 -
H;H:1 4 5 6 8 9 11 | 15 | 15 18 | 20 | 23 25 | 27 | IT4
Hs - - 4 5 6 7 8 10 12 14 | 16 18 | 20 | IT3
Hp 12 115 (15 2 25 | 25 3 4 5 7 8 9 10 | IT1

249




=

10.

Edebiyatlar

Tiirkmenistanyn Konstitusiyasy. Asgaba, 2008.
Gurbanguly  Berdimuhamedow.  Osiisin  tiize
belentliklerine tarap. Saylanan eserler. I tom. Asgabat
2008.

Gurbanguly ~ Berdimuhamedow.  Osiisin  tiize
belentliklerine tarap. Saylanan eserler. II tom.
Asgabat 20009.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Garassyzlyga
guwanmak, Watany, Halky s6ymek bagtdyr. Asgabat,
2007.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan —
sagdynlygyn we ruhubelentligin yurdy. Asgabat,
2007.

SkyiieB A.H.- B3anmo3amensemMocTs,
CTaHIAPTHU3AIUS U TEXHUYCCKHE U3MECPEHUSI.

M., MammnHoctpoenue, 1979.

3s6pesa H.H., Ilepenbman E.H., Illeran M.4.
[Tocobue k  pemeHH0O  3ama4y 1O  Kypcy
“B3anM03aMeHAEeMOCTb, CTaHAapTH3aIUS u
TEXHUUYECKHUE U3MEPEHUS -

M., Bricmras mkoma, 1977.

B.C. MapThIHOB, 10.1. buprorkumii
B3anmo3ameHsieMoCTb, CTaHIapTHU3AIH u
TEXHUYECKHE M3MEpeHUsi. MeToaudeckne yKa3aHusl.
M., 1985.

Kopan B.M. wu gp. OcHOBa  TEXHOJOTHU
MAaIIMHOCTPOEHUSI.

M; Mammunoctpoenus. 1977.

boiioBa B.B. OcHOBBI  cTaHIapTH3allMM B
MAaITHHOCTPOCHHH.

M; U3parenbcTBO cTanaapToB. 1983.

250



MAZMUNY

1.1
1.2

1.3

1.4
I
2.1
2.2
2.3
i
3.1

3.2
3.3

3.4

v
4.1
4.2
4.3

\
5.1
5.2
5.3
5.4

Oruntutujylyk goyberisler ulgamy we

oturtmalar barada esasy diisiinjeler...........ccc.c.....
Oruntutujylyk we onun gorniisleri barada diisiinje....

Nominal, hakyky we ¢dkli dl¢egler, ¢ékli
gysarmalar, gdyberisler we oturtmalar barada

QUSTNTC.cenvveeerieiieeiiecte et

Masyn detallarynyn we basga zatlaryi tipli
birikmeleri ii¢in oturtmalary we goyberisleri

gurnamaklygyn yeke-tdklik prinsipleri......................
Funksional oruntutujylyk...........ccccoiiniiinicieen,
Standartlasdyrmak barada esasy diisiinjeler........
Standartlasdyrmagyi dowlet ulgamy........................
Standartlasdyrmagyi doreysi we OSUSi......cccceverneenee.
Halkara standartlagdyrma............cccoeovveevieenienieennnnn.

Standartlasdyrmagyn metodiki esaslary.
Standartlagdyrma barada, ylmy guramacylyk

islerin kesgitlenmesinifi, prinsipleri..........ccoccecueneene.
[leri tutulyan sanlar we gorkezijilerin hatarlary.........

Ileri tutulyan sanlaryn ulgamy, teoretiki-baza

standartlasdyrmagyn €sasy........cccceevveeeriieeniireennnennn

Standartlasdyrmagyn klaslary we olary

kodlagdyrmaki.........ccceevvuviieniiiiniiiiiie e
Standartlasdyrmak we oniimin hili............c..c.......
Oniimin hiline degisli terminler we kesgitlemeler.....
Hilin tehniki-ykdysady gorkezijileri..........cccceuueneene.
Oniimin hilini kesgitlemegii usullary.......................
Metrologiya we tehniki olgeyisler........coueeneeesneennee
Umumy diistinjeler........coovveeeviveerciieeniie e
Tehniki Olgeyisin esaslary.........ccoeeeeeviieiieniienienennn,
Etalonlar, uzynlyk 6lcegleri we burg dlgegleri..........

Uniwersal 6lgeyis serisdeleri.
251

14

23
30
43
43
47
49
51

51
54

54

59
62
62
63
65
67
67
69
80
83



Vi
6.1
6.2
6.3
Vil
7.1
7.2
7.3

7.4

7.5
7.6

7.7

VI
8.1
8.2

8.3
8.4

8.5

Olceg we barlag serisdeleri gurnamak

[T [ ESTT ] (=] o S
Takyklygyn saylanysy.......cccoceeeeeriieerieenieensieennenns
Inwersiya PrinSiPl.....c.cceccciieereeie e
TeYloryn PriNSIPie...cccceeeseeeiieiieeieenireeieesieeereeenens
Detallaryn iistlerinin tolkunlylyklaryny, biidiir-

siidiirligini, formalarynyin gysarmalarynyi,
olceg we barlag serisdeleri we usullary, olary
normallasdyrmak..................ccciinis
Detallaryn parametrlerinin geometriki
gysarmalarynyn klaslagdyrylmasy...........c.ccccoeeueen.
Detallarynl formalarynyi gysarmalaryny we
iistlerinin yerlesislerini normalagdyrma ulgamy. ...
Detallaryil formalarynyn we tistlerinini
yerlesislerini gdyberislerini ¢yzgyda bellemek.......
Ustleri biidiir-siidiirligini bellemek we
normallagdyrma ulgamy..........cccceevviininienininnnnns
Detakllaryn tistlerinin takyklygy........ccoovvveriiiennennne
Biidiir-stidiirligin, tolkunlylygyn, formalaryi
gysarmalarynyn we Ustlerin yerlesislerinii
detallaryn oruntutujylygyna we masynlaryn

hiline taSIrT.c..eeeueeiiiicniciccicccece,
Ustlerin yerlesislerinifi we biidiir-siidiirliligif
(yylmanaklygyn), formalarynyn gysarmalaryny
barlamak, barlag usullary we serigdeleri.................
Silindr birikmelerii oruntutujylygy, dlceyis
serisdeleri, usullary we olaryn barlagy...............
Ulanylysyn esasy talaplary we yylmanak silindr
birikmelerint gdyberigler we oturtmalar ulgamy.....
Cékli gysarmalaryn we oturtmalaryn ¢yzgyda
DelleniliSi.....ceeeeeiiieeeeeiieeeeeee e
Oturtmalary hasaplamak we saylamak...................
Tigirlenyédn podsipnikler ligin gdyberisler we
oturtmalar ulgamy.........cccociiinininiee
500mm ¢enli 6lgegler iicin yylmanak kalibrlar......

252

92
92
97
100

102

102

105

106

108
112

114

115

117

117

126
128

158
172



IX Burg¢laryn goyberisi. Konus birikmelerin
OFUNTULUJYIYOY...ooiveeiecie e
9.1 Burglaryn goyberis ulgamy
9.2 Konus birikmeleriii oruntutujylygy. Burclaryn
BOYDRTISL.coovvmnininemiississiiiissnssississensnssisstissassnsssssinses
X Olceg zynjyryna giryin olceglerin
goyberislerifi goyberislerini hasaplamak...............
10.1 Olgeg zynjyrlaryi klaslandyrylysy, esasy terminler
we kesgitlemeler..............oooiiiii
10.2 Olgeg zynjyrlaryny hasaplamakdaky maksatlar we
hasaplama usullary..................ccoo
10.3 Diiziiji boleklere goyberisleri bellemeligin usullary.
10.4 QOlgeg zynjyryny hasaplamagyh mysallary.
Xl Hyrly birikmelerin oruntutyjylygy...........c..c........
11.1 Hyrly birikmelere goyulyan esasy talaplar................
XII' Disli we cerwyak gecirijileriin oruntutyjylygy,
olaryi barlag serisdeleri we usullary....................
12.1 Digsli gegirijilerin takyklyklaryna we ulanylsyna
goyulyan talaplar..........c.cccooeiiiiniiii
XII' Sponkaly we slisli birikmelerii oruntutujylygy....
13.1 Sponkaly birikmeleriti oruntutujylygy........c.ccccceevnee.
GOSMA. TDS 25346-82-in1 tablisalary.................

Edebyatlar........cieneennenisnensennsncnsnenssnecsenssnesssecsnne

253

181
183
185
185
195
201
204
226
226

229



