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SOZBASY

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinyéniil in 0sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy ti¢in dhli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiirmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunga
diiypli 6zgertmeler gecirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  «Tirkmenistanda bilim ulgamyny
kédmilesdirmek hakynda»2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler Vas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyagarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindirmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyar.

Okuw maksatnamasy  Téze Galkynys we Beyik
Ozgertmeler zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri
tayyarlamaklyga bildiryan talaplary g6z oOniinde tutup
tayyarlanyldy.

Okuw maksatnamasy tayyarlanylanda yokary okuw
mekdeplerinin talyplaryna - geljekki inZenerlere metrologiya
we standartlagdyrmak dersini doly oOwredip, olaryn hiinér
ugurlary boyunga degisli dersleri 6zlesdirmeklerine hiindr
tayyarlyklaryny iipjiin etmek wezipelerinden ugur alyndy.

Su okuw dersinii okadylmagynda esasy maksat
metrologiyanyil amaly geodeziya hiindrine degisli &hli
boliimleri boyunca yaslara ¢uniur bilim bermekden, olaryn
okuw materiallaryny doly 6wrenip, degisli 6lcemelerini yerine
yetirip bilmeklerini gazanmakdan ybaratdyr.
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Kada-kanunlarynyn, diizgilinlerinin anyklygy,
iytgewsizligi metrologiya dersinin  ayratynlygydyr.
Metrologiya we standartlagdyrmak dersini okatmagyi esasy
maksady-talyplara Olgeme birlikleri baradaky
maglumatlaryny yetirmek, olara bu dersin taryhy barada
maglumatlary bermek we hdzirki zaman 6lgemeleriniil igini
kadalasdyryp yerine yetirilisini 6wretmek.

Okuw dersinin esasy materiallary umumy okuwlarda we
amaly sapaklarda 6wrenilyér.

“Giiycli dowletde ylym esasy orny eyeleyar,
diymek, biz ylmyi in tiize gazananlary bilen
ayakdas gitmelidiris”

Gurbanguly Berdimuhamedow
Tiirkmenistanyn Prezidenti



GIRIS

STANDARTLARYN ESASLARY, DUSUNJELERI WE
ADALGALARY

Bizin standartlarymyzyil esaslary bolup su asakdakylar
hyzmat edyar :

Standartlary hokmany yagdayda berjay etmek

Standartlar boyunga isleri planlasdyrmak

Onden goriijilik — geljekde standarty kada salmak

Osiisi

Netijeliligi

Toplumlylygy

ook wnE

Standartlary hokmany berjay etmegi bizinn yurdumyzda
1940-njy yylyn 9-njy
iyulynda merkezi komitetde N 1211 belgili protokol bilen
tassyk edildi. Standartlary berjay etmezlik kanun boyunca
yzarlanyar. Standartlary we tehniki islerini talaplaryny bozan
glindkérler tertip, maddy we jenayat jogapkérgiligine
cekilyarler.

Standartlary planlagdyrmak isleri esasanam plan
resminamalaryny oniinden isldp diizmeklik arkaly yagny
basyyllyk we yyllyk planlaryny islédp diizmeklik arkaly amala
asyrylyar. Geljekde standartlary kada salmak standartlary
onlinden ¢ykarmak arkaly normalaryil yetilen derejesine we
standartlarynn obyektlerinin talaplaryna baglylykda iipjiin
edilydr. Standartlary onden ¢ykarmaklygyn bazasy bolup
ylmy-tehniki maglumat hyzmat edyér.

Standartlaryn dinamikalaryny wagtal-wagtal
standartlary barlamak we ona 6zgerdis girizmek arkaly tipjiin
edilydr, seyle hem hdzirki zaman gozeggiligi ya-da standarta
calgylyar. Hereket edydn standartlar maglumat birliklerinde
gorkezilen mohletlere gord barlanyp durulmalydyr. Barlag
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wagtynda olaryn ylmy-tehniki derejeleri kesgitlenilyér, eger
gerek bolsa konelisen gorkezijileri tidzelemek baradaky
hodiirlemelere seredilyar.

Ilkinji nobatda Oniimlerin nomenklaturasyny kébir
rasional azlyga cenli gysgalmaga we azaltmagyn miimkin
bolan rasional ¢6zgiitlerini saylap almaklyk bilen baglydyr. Su
yagdayda ykdysadyyet Oniimlerininn agregatlaryn, boleklerin,
tehnologiki proseslerin, usullaryn, kadalaryin we s.m. esassyz
kop gorniisliliginin gysgaldylmasynyil hasabyna amal edilyér.

Standartlaryn kompleksliligi dine tayyar oOniimlerin
standartlaryny 6z i¢ine alnan, eysem ¢yg maly, materiallary,
onlimleri yygnamaklyk, tehnologiyanyi elementlerini, Olgeg
serisdelerini  tayyarlamagyn usullaryny we  Oniimgiligi
gurnamagyn maksatlaryny isldp diizmeklik arkaly {ipjiin
edilyar.

Doéwlet Olceg sistemalarynyn standartlary metrologiki
iipjiin¢iliginin normatiw bazasy bolup duryar, ol hem bolsa
seyle disiindirilydr : ylmy we guramacylyk esaslaryny
ulanmak we guramakda Olceglerini talap edilydn takyklaryny
we birligini gazanmak {i¢in zerur bolan tehniki serisdeleri,
diizgiin  we kadalary diylip dusiinilydr. Metrologiki
ipjlngiligin  ¢idginde standartlarynn esasy meselelerine su
asakdakylar giryar:

1. Yurtda metrologiki iipjiingilik sistemasyny
kdmillesdirmek we fiziki ululyklar birligini doretmek we
dowlet etalonlaryny kdmillesdirmek, seyle hem yokary takykly
Olgeglerin usullaryny we serisdelerini kdmillesdirmek.

2.0niim 6ndiiryin we taslama pudaklarda normalary,
talaplary we usullary guramak. Dokumentlerin birlik
sistemasyny seyle-de unifisirlenen dokumentleri guramak.

3. Bir terminleri we belgileri gurnamak.

4. Oniimlerii  hilini, usullaryny we serisdelerini,
barlamak we synap gormekligi gorkezyidn bir sistemany
kesgitlemek.
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5. Olgeg birligini iipjiin etmek boyunga #hli Yerine-
yetirilydn islerin bir diizgline getirmek.

6. Metrologiyanyin kanuny diizgilinlerini doldurmak we
iytgetme girizmekligi 6z wagtynda yerine yetirmek.

7. Yurdumyzyii halk hojalygynyn #hli pudaklarynda
metrologiyanynn kanuny diizgilinlerinin yerine yetirmegini
hemiselik barlap durmak.

8. Olgeg birligini iipjiin etmek boyunga metrologiki
gullugynyn Dowlet we edara agzalyklarynyn bor¢laryny we
hukugyny yola goyma.

1. Metrologiyanyn we standartlasdyrmagyn agzalyklary
we gulluklary

Tiirkmenistanynn Dowlet standart komiteti normatiw
hukuk aktlaryny (kararlar,  buyruklar, gorkezmeler we s.m.)
ahli yerlere yayradyar. Olar normatiw-tehniki
dokumentasiyalar bilen resmilesdirilydr. Olaryn diiziimine:
standartlar,  tehniki  sertler, metodiki  gorkezmeler,
diizgiinnamalar, instruksiyalar, diizgiinler we basgalar giryar.
Normatiw tehniki dokument — standartlarynynn obyektlerine
talaplary kesgitleyin dokument bolup, ol &hli doéredijilik
pudaklarynda yerine-yetirilméige bor¢lydyr. Esasy normatiw-
tehniki dokument bolup standart hyzmat edyar.

Standartizasiyanyn obyektlerinin  talaplaryna
baglylykda standartlar su asakdaky derejelere boliinyér :

1. Dowlet standartlary (DOST).

2. Pudak standartlary (PUST).

Dowlet  standartlaryny — Tiirkmenistanyn ~ Dowlet
standartlary tassyk edyér. Bu

standartlar &hli ministrlikler we kdrhanalar, guramalar
ticin hokmanydyr.

Pudak standartlaryny goyberilyan Oniimlerin gorniisleri
boyunca bas bolup duryan ministrler tarapyndan tassyk edilyar.
Bu standartlar kérhanalar, guramalar {i¢in olaryn haysy
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wedomstwalara degisliligine garamazdan hokmanydyr. Tehniki

sertleri  pudaklar boyunga degisli bolan ministrlerin

wedomstwalarynyni, kooperatiwlerin  merkezi  organlary
boyunca tassyk edilydr. Tehniki sertler masyn gurlusyk

Oonlimlerine ministrler tarapyndan bellenen tertipde tassyk

edilyédr. Standartizasiyanyn organ we gulluk sistemalaryna su

asakdakylar giryér :

1. Standartlaryn umumy Dowlet organlary we olaryi
gulluklary.

2. Halk hojalyk pudaklaryndaky standart gulluklary.

3. Edaralarda, guramalarda standart gulluklary.

Dowlet  standartlarynyn  esasy  meseleleri  su
asakdakylardan ybarat :

1. Standartlarynn ylmy-metodiki we tehniki-ykdysady
esaslaryny isldp diizmek we olaryn esasy tarapyny kesgitlemek,
Olceg islerini, pudakara unifikasiyalaryny (bir nusga getirme),
masynlary agregatlagdyrmak, yoritelesdirilen gurallary we
abzallary, Dowlet standartlarynyn planlaryny isldp diizmek,
pudak we respublikan mdgberindéki standartlar boyunca
planlaryna seretmek bolup duryar.

2. Oniimleriti hil gorkezijilerinifi standartlary, olary
kabul etmegin umumy talaby we synag etmegiin usullary,
ontimlerin hili boyunga attestasiyasy boyunca guramagylyk
islert, olary giliyje girizmek tiigin mohleti we tertibi yola
goymak.

3. Unifikasiya boyunga guramagylyk isleri we senagat
Oonlimlerini  agregatlasdyrmak, seyle hem, pudakara
unifikasiyalagdyrmak we agregatlasdyrmak.

4. Dowletde dlgeglerin dogrulygyny we birligini {ipjiin etmek,
fiziki ululyklaryn Dowlet etalon birliklerini doretmek we
kidmillesdirmek, seyle hem Olceglerin usullaryny we
serigdelerini tipjlin etmek.

5. Fiziki konstantlaryn, fiziko-himiki maddalaryn diiziimi,
materiallaryn  we maddalaryn standart nusgalarynyn
attestasiyasy.
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NooabkownE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Tehniki sertleri we standartlary saklamagyn we
ornasdyrmagyn Dowlet gozegciligi, seyle hem Olgeg
tehnikalaryny ulanmak.

2. Standart gulluklarynyii we agzalyklarynyn gurlusy

Dowlet standart gullugy :
Tirkmenistanyin Dowlet standartlary.
YImy-barlag merkezleri we institutlary.
Maglumat merkezleri we organlary.
Okuw jaylary.

Respublikan dolangygy.

.Standartlaryin we metrologiyanyn merkezleri.

Dowlet gozeggiliginin  barlaghanasy, pudak standart
gullugy.

Umumysoyuz ya-da umumyrespublikan  ministrligi,
standart boliimi bilen.

Standart boyunca bas gurama.

Standart boliimi bilen baza guramagylygy.

Standart boliimleri bilen senagat kdrhanalary.

Ministrler soweti, standart boliimi bilen.

Respublikan ministrleri standart boliimleri bilen.
Respublikada standartlar boyunga bas guramasy.

Baza guramalary standart boliimleri bilen.

Kirhana standart boliimi bilen.

3. Metrologiyanyn esasy diisiinjeleri

Metrologiya oOlgegler bilen baglanysykly bolan &hli

meseleleri 6z i¢ine alyar.

Eger-de gadymy grek soziinden sézme — soz terjime etsek,
metrow — mera yagny 6lgeg, a logos - sozleyji, s6z, Gwrenmek
ya-da ylym diymekdir. Seylelik bilen metrologiya — bu dlgegler
baradaky okuw diymekdir. 16263 — 70 DOST bilen boyunca
metrologiya — bu Olgegler baradaky. Olary birlesdirmegin
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usullaryny we gorniislerini hem-de talap edilydn takyklygy
gazanmagyni usullaryny oOwredyin ylymdyr. Olgegleriii
zerurlygy Ordn gadym wagtlarda yilize ¢ykypdyr. Cuniur
asyrlardan bize ¢enli gelip yeten gymmat bahaly daslaryn
agram birligi karatdyr, gadymy gilinorta — gilindogarlaryn
dilinden terjime edilende ‘Cembs boGa' yagny ‘Bobyn
masgalasy’ ya-da ‘ropommua’ yagny ‘nohut dénesi’ diymegi
anladypdyr. Dermanhana agyrlygynyn birligine - gran, yagny
latyn, fransuz, inlis, ispan dillerinden terjime edilende “3epHO
yvagny ‘bugday’ diymegi ailadyar. Kop Olgegler antrometriki
gelip ¢cykyandyrlar ya-da adamyn kesgitli is doredijiligi bilen
baglanysdyrypdyr (antrometriya — antropologik barlagyn adam
bedeni we onun boleklerini 6lgeyén usullardan biri).

Gadymdan gelip ¢ykan hakyky ol¢egler hem bar.
Olaryn ilkinjisi hem 4&hli yerlerde ginden yayran wagtyn
Olcegidir.  Astronomiki barlaglaryin  esasynda gadymy
wawilonlylar yyly, ayy, sagady anyklapdyrlar. Yeriii 6ziinif
okunyn towereginden aylanmagyn 1/86 400 ortaca dowriinin
bolegi sekuntlar diyen ady aldy. Déwlet metrologiki gullugy
bilen dlceglerin we dlgeg gurallaryny barlayan edara organlary
senagat Onlimgiliginde Olgegleri we Olgeg tehnikalaryny
bilelikde ulanylmaklygy sert goydy. Hizirki wagtda kop
ministrliklerde we edaralarda, onlimcilik birlesmelerinde we
uly edaralarynda Olgegleri berkitmek iicin edara metrologiki
gullugy yola goyuldy. Metrologiyanyn kwalimetriya boliiminin
peyda bolmagy bilen Ondiirilydn 6nlimin hilini 6l¢emekligii
meselelerine bagys edilen, sol ylmyn pikirlerini we usullaryny
fiziki dil ululyklaryin o6lceg oblastyna yayratmaga howes
doretdi we metrologiya Osiisinin bésinji hdzirki zaman
etapynyn baslangyjyny sohratlandyrdy. Hézirki wagtda
Olgegler ykdysadyyetde, psihologiyada, sosiologiyada, taryhda
we beyleki kop gumanitar ylymlarynda ulanylyar.

Metrologiya we standartizasiya yeke ylymda we
tehnikada, Oniimgilikde ulanylman eysem hyzmatda-da,
sungatda-da, kopgiilik we syyasat durmuslarynda-da ulanylyar.
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Sonun iicin metrologiyanyn, standartizasiyanyin, dlgeglerin we
hilin barlagynyn esaslarynyn bilimi dine tehnika oblastynyn
hiindrmenleri gerek bolman eysem, her — bir medeniyetli
adama, gurlusykca we demokratik kopciligine doredija
gerekdir. Metrologiya geodeziya ylmynda hem ginden
yayrapdyr. Sebidbi geodeziya ylmy dine oOl¢emeklik bilen is
salysyar.  Aralyklary Olcemekde, burclary oOlcemekde
metrologikanyn kadalaryna layyklykda barlamaly, hem-de
geodeziki gurallary her is sezonynyn basynda metrologiki
barlagdan gegirmeli.

Yerin relyefini teswirlemekde topografik kartanyii
masstabyna we gecirilydn islere seredip dirli talaplar
bildirilyar.

Topografik kartalar:

a) yer relyefinin tipik gorniisleri, 6lgegi we bir-birine
baglylykda yerlesisi;

b) nokatlaryn absolyut we otnositel beyikliklerine;

¢) ennitleriil ugruna we yapgytlygyna;

d) yerinn basga sudurlarynyn relyef bilen baglylygyny
kesgitlemége komek beryir.

Bizde topografik kartalaryfi messtabyna hem-de
teswirlenydn yerin relyefinin baglanysygyna seredip diirli
beyiklik kesimleri alnan, bu bolsa kartalarda relyefi belli
talaplara layyk getirmekde, teswirlemek miimkingiligini
berydr. Mundan dasary, yurdumyzyn territoriyasynyn diirli
masstabdaky topografik kartalary diiziillen wagtynda we basga
ylmy hem-de amaly islerde peydalanmak maksatda geodezik
beyiklik dayang torlary emele getirilendir. Topografik
kartalary diizmekde relyefi geometrik jahtden takyk we
menzes teswirlemekde yardam beryin  usullardan,
gorizontallar usuly we nokatlaryn beyikligini yazmak yoly
hem-de mahsus sertli belgilerden peydalanmakdyr.

Topografik kartalarda relyef ayratyn gorizontallar
bilen teswirlenyir. Yer we relyef bilen bagly 6lgemelerden
basga-da geodeziyada yas kadrlary yokary hilli tayyarlamagyn
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wajyp meselesi bolup, geodeziki gurallar barada g¢unlayyn
bilim bermek bolup duryar. Hazirki zaman geodeziya inZeneri,
astronom-geodeziya inZeneri hem-de yerin we dinya
ekerangylygyn tebigy resurslaryny barlayan geodeziya
hiindrmenleri geodeziki gurallary talaba layyk, metrologiya
ylmynyn talaplaryna layyklykda dogry saylap basarmalydyrlar.
Geodeziki abzallar we olar bilen gecirilmeli 6lgemeler
(kartalagdyrmalar) su asakdaky gorntislere boliinyar:

1. Teodolit gurallary - bu gurallar bilen yerin tistiinde
kese we dik burclary oOlgemek T{¢in yorite niyetlenip
yasalandyr;

2. Niwelir gurallary - bu gurallar yerin {stindéki oyly
beyikligi 6lcemek li¢in niyetlenip yasalandyr;

3. Aralyk Olceyji gurallar — bulara degisli — 20-metrlik
polatdan yasalan lentalar hem-de 20-50 metrlik millimetr
bolekli ruletkalar. Bulardan basga-da yagtylyk sohlesi bilen we
radiotolkunlarynyn kémegi bilen uzak aralyklary 6lgemek tigcin
niyetlenip ¢ykarylan.

4. Kipregel — menzula kartalagdyrmasy G¢in niyetlenen

gural.

Topografiki  kartalasdyrmalaryn esasy  gorniisleri
sulardan ybarat:

1. Aerosurat- yerin suratlaryny surata alyan apparadyn

komegi bilen yerine yetirilydr; apparatlar dik ucarda
oturdylyarlar, alnan netijeler boyiinca yorite abzallarda otag
sertlerinde plan tayyarlanylyar.

2. Garysyk — aerosurat we yer(sti kartalagdyrmalaryn
bilelikddki yerine yetirilisi. Munda yerii situasiyasy
aerosuratlar boyunca ¢yzylyar, relyef bolsa meydan sertlerinde
suratplanyna gegirilyar.

3. Yeriisti kartalasdyrma — aerosurat
kartalasdyrmasyny gecirip bolmayan yagdayynda  ya-da
ykdysady taydan amatsyz yagdayynda yerine yetirilyar.
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Yeristi kartalasdyrmasy hem 6z gezeginde birnige
gorniislere boltinyar:

1- Taheometriki (takyklygy yokary bolmadyk tiz
gecirilyan kartalagdyrma)

2- Menzula (uly bolmadyk yer boleklerinde gecirilyan
kartalagdyrma, 6lgeme gegirilyan dowriinde meydan sertlerinde
plany tayyarlamak bolyar)

3- Keseleyin ya-da teodolit abzaly bilen gegcirilyan
kartalagdyrma (netijede relyefi gorkezilmedik plan alynyar)

4- Dikleyin kartalasdyrma (netijede relyefi gorkezilen
plan tayyarlanylyar)

5- Suratteodolitli kartlagdyrma — yerinn suratlaryny
suratteodolityn komegi bilen alyarlar, planyn tayyarlanylsy
yorite abzallarda yerine yetirilyar

6- Kartalasdyrmalaryn yorite gorniisleri .

Kartalasdyrma baglamazdan oiiiirti plansede koordinat
tory gegirilydr. Koordinat torunyil taraplary 10 sm bolup,
plansede koordinatlar boyunca hemme dayang nokatlary
gecirilydr. Nokatlaryn plansede yerlesmedigi ramkanyn
dagyndaky meydanyna gegirilydr. Birwagtda galam bilen
olarynn tertip sany ya-da atlary we 1 sm c¢enli tegelenen
bellikleri yazylyar.

Triangulyasiya, poligonometriya we kartalasdyrma esas
bolyan dayan¢ nokatlaryndan bagga hem teodolit yorelgesinden
plansede abris boyunca konturlar we yer iisti predmetler galam
bilen girizilyar.

Dayan¢ nokatlar we konturlar girizilenden son
plansetden 3 sany nusga klaka alynyar:

a) kalka gecirilende viiziine belentlik nokatlary gecirilydn
belentlik kalkasy.

b) yiiziine diie situasiyalaryn konturlary gecirilydn konturlar
kalkasy.
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¢) yliziine kartalasdyrmagyn serhetleri, isleriii yerine yetirilen
giini, kartalagsdyrylan meydan we s.m. yazylyar, yagny yerine
yetirilen isift gdwrlimi beyan edilyédn glindelik kalkasy.

Meydana c¢ykmazdan oniirti gurallaryn barlagyny
hemme dayang nokatlary tapmak we  Oniimgiligin
yzygiderliligini diizmek ti¢in yer {istlini (¢égi) aylanyp gérmek
(rekognossirowka gegirmek).

Howa suraty tayyarlanyndan son bu suratlaryi
desifrowkasy-yagny surat sekilinden yer {istiiniii elementlerinin
mazmunyny a¢gmak isleri geciryérler.

Bellenen maksat tigin topografiki we yorite desifrowka
gorniisleri bolyar.

Topodesifrowka topoplana we kartalar diizmek {iicin
yorite basga maksatlar ligin, meselem harby, yer 6zlesdirmek,
geobotaniki, geologiki we s.m.

Kopleng howa suratyn iisti bilen desifrowka gecirip
bolanok, yagny, suratynn mazmunyny hasap islerinde (cameral)
agyp bolanok. Sonu ii¢in hem olary meydanda yiize ¢ykarmak
zerur bolyar.

Meydanda gegirilen bu islere meydan desifrowkasy
diyilyar.

Yokarda agzalan kartalasdyrmalaryii birnécesine we olarda
gecirilyan 6lceme we hasaplama islerine seredip gegyaris.
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OLCEGLERIN OBYEKTLERI, OLCEMELERIN
GECIRILISI

1. Olgemeleriii ulanylyan yerleri

Olgegler we olaryfi umumylygyny iipjiin edyin
serigdeler we usullar hem-de talap edilydn takyklyga yetmek
usullary 6wrenyén ylyma metrologiya diyilyar.

Metrologiya dersi geodeziya Olgemeleri bilen bagly
bolany tlcin su yerde geodeziki oOlgemelerin gelip ¢ykysy
barada durup ge¢mek bolyar.

Geodeziki 6lgemeler bizin eyyamymyzyndan kdp yyl
on Misirde, Mesopotamiyada, Hytayda, Gresiyada yerleri
6lcemek we kanallaryil we piramidalaryil inzener gurlusygynyn
soraglarynda wajyp ornuna eye boldy.

Ilkinji gezek geodeziki 6lgemeler baradaky yatlamalar
Russiyada 1068-nji yyla degisli bolyarlar. Sol wagt Kergin
proliwynynn buzy boyunca Taman we Ker¢ sédherlerinin
arasynda aralyk dlgenildi.

1598-nji yylda Moskwa dowletininn ilkinji kartasy
tayyarlanyldy - ,,Iri ¢yzgy* 1:800 000 olgeginde. Russiyada
kartalaryn koptisi XVI-njy asyrda tayyarlanyldylar, sol sanda
»ibiril ¢yzgy kitaby (1701 y.)*. Ol rus geografiki atlasy
hokmiinde ¢ykys etdi (23 sany kartany 6z i¢ine alyardy).

Geodeziyanyi hakyky 6stisi Russiyada 1919-njy yyldan
baslanyar. Yorite diizglinnama sol wagtdaky geodeziyanyii we
kartografiyanyil maksatlaryny we meselelerini kesgitledi;
yokary geodeziki miidirligi tassyklanyldy (YGM), onufi esasy
meselesi hokmiinde, yurdun ondirijilik gliy¢lerini galdyrmak
we Osdlirmek maksady bilen topografiki taydan yurdun
yerlerini 0wrenmek {i¢in tutuslayyn kartalasdyrma bolup ¢ykys
edyirdi. Sofira YGM-y geodeziyanyii we kartografiyanyi Bas
midirligi diyip atlandyryp basladylar (GKBM), ol yurdun
kartalasdyrylmagy tg¢in umumydowlet we edaralar tarapyndan
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gecirilyan geodeziki islerine ylmy we tehniki yolbas¢ylygy
yerine yetiryardi.

Yerih iistiinde gegirilyin geodezik olgegler diirli-diirli bolup,
olar asakdakylardyr: 1. Yerifi iistiindiki ¢yzyklaryn uzynlygy;
2. Cyzyklaryn arasyndaky gorizontal we wertikal burglar;

3. Yeriti iistiindiki nokatlaryi baslangyg diyip kabul edilyin
iiste baglylykda beyikligi we s.m. dlgenilyar.

Bu olgeglerde diirli gorniisli  geodezik gurallar
ulanylyar. Geodezik dlgeglerden peydalanyp haysy hem bolsa
amaly ya-da ylmy meseldni ¢6zmekde Olgeg netijeleri
matematiki jahtden isldp ¢ykarylyar, yagny hasaplamak isleri
yerine yetirilydr. Hasaplamalaryn netijesinde yerin iistiindaki
nokatlaryn bir-birine baglylykda orny kesgitlenilyar. Goedezik
Olcegler grafiki teswirlendirip, yerin listiiniii kagyzda kigeldilen
sekilleri, topografik karta, plan we profili emele getiryarler.
Halk hojalygynyn diirli pudaklarynda, diirli gorniisli amaly
meseleleri ¢ozmekde, geodezik Olgeglerin dhmiyeti diysen
uludyr.

Yerifi iistiinde oOlgeg islerini gegirmek, netijeleri
matematik jdhtden islemek vya-da grafiki tertiplesdirmek,
geodezik meseleleri ¢ozmekde esasy wusul hasaplanylyar.
Geodezik oOlcegler dine yerin {iistiinde dél-de, eysem yerin
gabygynda, deniz iistiinde we asagynda hem alynyp barylyar.
“Geodeziya” grek sozi bolup, ge-yer, daizo-bolmek diymekdir.
Geodeziyanyil bu mazmuny onuni gadym zamanlarda adamzat
jemgyyetinin  edyin talaplary esasynda emele gelenligini
anladyar.

Yerifi sekilini we ululygyny kesgitlemegiii birnige
usullary bardyr. Sulardan biri geodezik usuldyr. Bu usulda
takyk gurallaryn komeginde i yokary takykly Olgegler
gecirilydr we olar esasy geodezik isler diyip atlandyrylyar.
Esasy geodezik islerinn netijesinde koordinatlary we absolyut
beyikligi kesgitlenen, sol yere mahsus geodezik belgiler bilen
berkidilen punktlar sistemasy emele getiryirler. Geodezik
dayang torlary yerin sekili we ululygyny kesgitlemekde, sular
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yaly birndce geodezik Olcegleri tdze sistema birlesdirmekde
hem-de diirli masstabdaky karta we planlary diizmekde esas
bolup hyzmat edyir. Esasy geodezik islerii netijesi, yer
gabygynyin  hereketi, okean we deniz  suwlarynyn
derejelerininbir-birinden tapawudy yaly meseleleri ¢ozmige
miimkingilik beryar.

Taslama geodeziki isini yerine gec¢irme islerini yorite
hasaplamalara esaslanyp baryarlar. Yerine gegirme isleri dowri
binanynn we onui bolekleriniii planda we belentlikde taslama
gord kesgitleydn nokatlaryny we oklary gurlusyk meydanca
cykarylyar. Islendik desganyil béds esasy we komekei oklary
bar. Koprilerin hapalaryn uzaboyuna oklaryna hem-de jaylaryn
dagky diwarlarynyn we simmetriya oklaryna bas oklar diyilyar.
Esasy oklar desganyin mohiim yerleriniii planda yerlesmegini
kesgitleyar. Komekei oklar desganyn taslamadaky Olceglerin
jikme-jik meydana ¢ykarmaga hyzmat edyar. Desgalary yerine
gecirmek tli¢in onun 6zbasdak geodeziki tory doredilyar.

Yerine gecirme isini bas we esasy oklary yerinde
berkitmekden baslayarlar. Somfira desganyn doly Olgegleri
yerine gecer yaly komekgi oklary yerine berkidyérler.
Desganyn konstruksiyalary belentlikde taslamadaky Olceglere
gabat geler yaly Olcegleri alyp baryarlar.

2. Dowlet geodeziki torlary barada umumy diisiinjeler
Dolduryjy geodeziki torlar

Yerdiki yagdayy mahsus belgi (marka we reper) bilen
belgilenen we absolyut beyikligi kesgitlenen nokada beyiklik
dayanc¢ punkty diyilydr. Sular yaly punktlar beyiklik dayang
torlaryny emele getirydr. Beyiklik dayang torlarynyn
punktlarynyn absolyut beyikligi geometrik gidrostatik
niwelirldp kesgitlenydr. Sol sebépli ol niwelirleme torlary
diyip hem aydylyar.
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Tiirkmenistanda beyikligin Baltika ulgamy kabul
edilendir. Beyikligin hasaby suwun iist derejesinden (Kronstadt
futstogynyn nulyndan) hasaplanylyar. Futstok bu okean ya-da
denizin, deryanyn kenarynda, olaryn suwunyil derejesine
gozegeilik etmek iigin goylan reykadyr.

Kronstadt futstogynynn nuly birndce gezek buzun
istlinde niwelirlemekarkaly materik bilen birlesdirilendir.
Sonun ii¢cin hem hézirki Russiyanyn territoriyasynda yerlesyan
Lomonosow  sdherinde  hemiselik  markaly  nokatlar
berkidilendir.

1930-nji yylda menzes niwelirlenmeginn in takygy
gecirildi we N 173 markanyn beyikligi Kronstadt futstogyn
nulyndan kesgitlenilydr. Bu marka Lomonosow sédherinde
yerlesydr we onunl beyikligi +5.4608 m dendir. Bu marka o6nki
SSSR-de yokary takykly niwelirlemeginn esasy bolup duryar.
Bu markadan 1871-1932-nji yyllar aralygynda 6nki SSSR-in
Yewropa boleginde 8000-den gowrak nokat-markalaryii
beyikligi hasaplanyldy.

Sonun bilen bir wagtyn 6ziinde beyleki 6nki SSSR-in
kenar yakasyny yuwyan denizlerin nul futstoklary kesgitlendi.
Onki SSSR-ifi kenar yakasyny yuwyan detizlerifi #hlisinifi
beyikligi Kronstadt futstogyna baglylykda kesgitlenildi.

Onki SSSR-ift  #hli  defizlerinii  derejesi, Fin
aylagyndaky suwun {istiinden (Kronstadt futstogynyn
nulyndan) asakda yerlesyir.

I klas niwelirleme yorelgeleri bir-biri bilen kesisip
yapyk poligonlary emele getiryédrler. Poligonyn perimetri
3000-4 000 km bolyar. I klasly niwelirlemekde takyk geodezik
gurallar we niwelirleme usuly goldanylyp, alnan netije yokary
derejedédki takyklygy iipjiin etmelidir, yorelgd goyulyan
absolyut yalnyslyk +3 mmx /L -den gecmeyidr. Bu yerde L-
yorelginin km-déki uzynlygy.

IT klas niwelir yorelgesi I klas niwelir yorelgeleriniii
punktlarynyn aralygynda 500-600 kilometrli yapyk poligonyn
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icinde demir yol sosse, tekizlenen toprak yol hem-de uly
deryalaryn yakasy boyunca gegirilyar.

I we II klas niwelirlemegin netijesinde yurdumyzyn
territoriyasynda beyiklik koordinata ulgamy déredilendir.

11 klas niwelirleme, 11 klas niwelirleme torlaryny
goyulandyrmak (doldurmak) maksadynda yokary klas
niwelirlemek punktlarynyn aralygynda belli yorelgeler ya-da
bir-birine kesip ge¢yén, poligon gorniisinde gegirilyar. I1I klas
niwelirleme yorelgesinin uzynlygy 150-200 km bolan 6-9
poligona bolyar.

IV klas niwleirleme yokary klasly niwelirleme
torlarynynn  punktlarynyn  aralygynda  gecirilydr.  Bu
niwelirlemeginn punktlary topografik plany almakda dayang
bolup hyzmat edyar.

Geodeziki dayanc torlar

Yerii iistinde orny takyk kesgitlenip berkidilen
nokatlar kopliigine geodeziki tor diyilyér.

Seyle tor soiiraky yygylama torlary gineltmaége,
topografiki surata diistirmeler we gozlegler, gurlusyk, tebigy
baylyklary ulanmak, yer bellemek we beyleki kop halk
hojalygyna we ylmy meselelere degisli inZener geodeziki
meseleleri ¢cozmage esas bolup hyzmat edyir.

Dowlet geodeziki tory plan we belentlik torlara
boliinyar.

Plan tory trigonometriki tor bolup dasky gorniisi
boyungca yerin iistinde mdkdm berkidilen belgilerden
piramidalardan ybarat.

Sol belgiler o6rdn uly meydanlarda guralyp olar
ticburclyklaryn toruny emele getiryér.

Trigonometriki usul bilen kesgitlenen Ttcburclyklar
sistemasy triangulyasiya diyip atlandyrylyar. Ucburclyklaryi
depelerine triangulyasiya punktlary diyilyér.
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Ornunynn kesgitlenis takyklygy boyunca Plan we
belentlik torlary 4 klasa oliinyar.

Torlar gurlanda umumydan hususa ge¢mek prinsipi
boyunca gurulyar: yokarky 1-nji klas tordan pes klasa gecmek,
uly we takyk gurlusdan has ownuk we takyklygy pes gurluslara
geemek bilen gurnalan. Klasly 1-nji tor 6rén yokary takyklygy
bilen tapawutlanyp ol pes klasly geodeziki torlary emele
getirmdge we olaryn bitewi sistemada koordinatlaryny
hasaplamaga hyzmat edyar.

Sonun iigin 1-nji klasly geodeziki tory dowletimizde
miimkin boldugyca meridianlaryn we parallelerin ugruna
yakyn edip ticbur¢lyk sekilde bir birinden 20 km c¢enli aralykda
emele getiryarler. Geodeziki torlaryn 1-nji klasly perimetri 800
km ¢enli bolan yapyk poligonlary emele getiryir.

Geodeziki torlaryn 2-nji klasy tigburclyklaryin bitewi
toruny emele getirip 1-nji klasly poligonyn meydanyny doly
yapyar we 1-nji klasly punkt bilen miakdm baglanan gorniisde
emele gelyar.

Edil sol nusga boyunca dowlet niwelirleme tory hem
emele gelendir. Niwelirleme torunyn II-nji klasy yapyk poligon
sekilde esasan demiryollaryn, sosse yollaryn we barmasy kyn
yerlerde deryalaryn ugry we s.m. boyunca emele getirilen.

Klasy Il-nji niwelirleme ¢yzyklary perimetri 500-600
km bolan I-nji klasly poligonlaryn arasynda gecirilyér.

Dowletin 1 we 2-nji Kklasly geodeziki torlaryny we
niwelirleme torunyn I-nji we Il-nji klaslaryny doretmegi yorite
kartografiya komitetinin edaralary yerine yetiryar.

Dowletin geodeziki we niwelir torlaryn punkt merkezi
diiybiine c¢oyun belgi we ha¢ oturdylan berk, wagtyi
dowamynda {iytgemeyidn demirbeton  uzak siitlini yere
bellenen ¢uiilukda yerlesdirmek bilen guryarlar. Olara “Reper”
diyilydr we ondaky ¢oyun hagyn ortasy merkez bolup yerii sol
nokadynyn X, Y, H koordinatlary berkidilyar.
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Geodeziki dowlet punktunyn iistiinde dasdan goriiner
yaly piramida, goriinmesi kyn yerlerde belent signallary
guryarlar.

Geodeziki dowlet torlaryn 1,2 we 3-nji klaslary 50-60
km? meydanda bir punkt bolar yaly giirliik bilen doredilyir.

Punktlaryn seyle giirliikde yerlesmegi 1: 25 000, 1: 10
000 masstably topografiki kartalagsdyrma esas bolup hyzmat
edyiar. Has uly iri masstably (1:2 000, 1: 1 000, 1:500)
kartalagsdyrma diislirme yerine yetirmek ii¢cin geodeziki torlary
doredyérler.

Yygylama torlaryi giirliigi 5 km? meydana bir
punktdan az bolmadyk sanda we niwelirleme reperleri 5-7 km?
meydana birden az bolmadyk sanda bolmalydyr. Punktlaryn
seyle yerlesmesi 1:2 000 we has iri masstably kartalasdyrmagy
alyp barmaga miimkingilik doredyér.

Yygylama torlary triangulyasiya ya-da poligonometriya
usullary boyunga Dowlet geodeziki punktlaryn arasynda
gecirilydr.  Yygylama torlarynyii nokatlary (punktlary)
hemiselik belgiler bilen belgilenydr. Geodeziki yygylama
torlaryn punktlaryny gurmaklygy we olaryn takyklygy hem-de
dagky gdrniisini yorite instruksiyalar kesgitleyér.
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OLCENYAN OBYEKTLERIN METROLOGIKI
SERTLERININ KESGITLENILISI

1. Olcemelerin gorniisleri

Goni olceme — Olcenilydn ululygyn bahasy tejribe

maglumatlar boyunga tapylyar.
Meselem : massany terezide dlgeme, uzynlyk olgegler bilen
aralygy Olcemek. Gayybana Olcegler — 6lcenilyédn ululygy goni
Olcenilydn ululyklaryin tsti bilen belli baglanysyk boyunca
kesgitleme.

Meselem : jisimiit dykyzlygyny onuii massasy we
geometriki dlgegleri boyunca kesgitlemek.

Jemlenen dlcegler — bir gorniisli  ululyklaryn
birnédgesini bir wagtda 6l¢dp, goni Olceglerin netijesi boyunca
deillemeler sistemasyny ¢oziip gozlenydn ululygyn bahasyny
tapmak.

Mysal : diirli agramly agyrlyk daslarynl olaryin haysam
bolsa birinit belli massasy boyunca agramyny deiiesdirme
netijesinde agramlaryny kesgitlemek.

Bilelikdéki olcegler — iki we kop diirli gorniisli
ululyklaryn.

Dowlet senagatlary gecirilmeyén 6lceg serisdeleri 8.326
— 78 Dowlet Standartynyn talabyna layyklykda metrologiki
attestasiya gecirilmédge bor¢lydyrlar. Bu 6lceg serisdeleri bir
ekzemplyarda tayyarlanan, seriya onlimgiligine
niyetlenilmedik, birndge sany dasary yurtlardan satyn alnan
Olgeg serisdeleridir. Olaryn 6zleri hem, olaryn tehniki ya-da
metrologiki hésiyetleri standartynn obyektleri bolup bilmeyar.
Sonun netijesinde seyle Olgeg serigsdeleri standartlanmadyk
diyen ady aldylar. Ayratynam kopleng olary ylmy-barlag
institutlarynda ~ tayyarlayarlar ~we ulanyarlar.  Olgegii
anyklygyny we birligini {ipjiin etmek ii¢in ol tehniki serisdeler
attestirlenen bolmalydyrlar. Metrologiki attestasiya bu —
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metrologiki organlary tarapyndan yerine - yetirilyén, olceg
serigdelerini barlamak hem-de olaryn metrologiki hésiyetlerini
we alnan maglumatlary gorkezilen degisli dokumentleri
bermekdir.

Metrologiki attestasiya dowletinki bolup biler, eger-de
ol dowlet metrologiki gullugy tarapyndan gecirilse we
wedomstwanynky (belli bi edaranynky) — eger-de ol ministrin
metrologiki gullugy tarapyndan gegirilse.

2. Geodeziki abzallara bildirilyan metrologiki talaplar

Geodeziki abzallarynn &dhlisi metrologiki gullugynyn
bildirydn  talaplaryna  layyklykda  wagtal-wagtal ise
baglamazdan ozal we is gegirilenden sonra barlagdan
gegcirilmeli:

1. Abzalyn kigirdk ndsazlygy onuni ise yaramlylygyny
peseldyar sonun li¢in ofia emay bilen seretmek gerek bolyar.

2. Abzaly difle esasyny tutup eline almak bolyar.

3. Ayratyn boleklerinn (alidadanyn, rumbyn, diirbinii
we s.m.) berkidiji nurbatlary artykmag giiy¢siz gysylmaly.

4. Abzalyn islendik towlanyan bdlegi towlananda kop
gliyc ulanmak bolmayar.

5. Nurbatlary yuwaslyk bilen towlamaly.

6. Abzalyn optiki ulgamy  zayalanmalardan
goranmaly. Linzalary barmaklar bilen ellemek bolmayar.
Yagys yagyp duran wagty hem islemek bolmayar.

7. Bir duralgadan beyleki duralga abzal gecirilende
statiw asma yagdayda saklanmaly.

8. Abzalyn yanynda hiindrmenden basga hi¢ bir adam
barmaly daldir.

9. Is gecirilenden soni abzal yumsak mata bilen
stiplrilmeli.

10. Abzal 6z gabyna salnanda onun &hli nurbatlary
gowsadylmaly.
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11. Lenta bilen uzynlyk dl¢enende isden sonl ony gowy
stiptirmeli.

12. Gazyklar we reykalar bilen i gecirilenden soiira
olary yere zynmak bolmayar.

3. Geodeziya edaralarynyi is yerlerine bildirilyan
metrologiya talaplary

Meydandaky oOl¢cemelerden sonky is otaglarynda
gecirilyan isler seyle hem metrologiya gullugynyn degisli
talaplaryna layyklykda gegirilmeli:

1. Is otaglarynda alnyp barylyan islerin hemmesi
isgérleri 6ntimcilik hadysalaryit maddalaryn zyyanly tésirinden
goramaga gontkdirilen; yorite tassyklanan tehniki taslamalar
esasynda alnyp barylmaly.

2. Kameral (otag) Ontimgiligin sehlerinde sanitar-
gigiyena sertler gurlusyk ministrligi, saglygy gorayys
ministrligi, kartografiya komiteti tarapyndan tassyklanan
ontimgilik kdrhanalary taslamak boyunca gurlugyk we sanitar
normalar hem diizglinlere gabat gelmelidir.

3. Kameral islerininn 6nlimgiliginde ulanylyan gorag
serigdeleri Onlimg¢iligin zyyanly tésirinden isleyan adamlary
goramalydyr we is sertleri kabul edilen tehnologiya DOST-
12.4.011-87 ,Isgérlerin gorag serigdeleri. Umumy talaplar we
toparlara bolmek* talaplaryna gabat gelmelidir.

4. Kameral islerin 6nlimgiliginde bozulan abzallary,
gurallary we tehnologiki enjamlary ulanmak we barlag 6lceg
abzallar sondlirilen yagdayynda is alyp barmak gadagan.

5. Tehnologiki enjamlaryn isi we onufi dartylmasy
enjamyn tehnologiki reglamentine we pasport maglumatlaryna
gabat gelmelidir.

6. Abzallaryin we tehnologiki enjamlaryn 6nlimgilik
otaglarynda yerlesdirmesi is yerlerinde Ordn onayly we
howpsyz zéhmet sertlerini doretmége goniikdirilendir.
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7. Kameral Onlimgiligin sehlerinde is Verlerinin
yagtylandyrys derejesi ,,tebigy we emeli ysyklandyrys* taslama
diizglinlerinin talabyna layyk bolmalydyr.

8. Giuycli yagtylyk ¢esmesi (dugaly ¢yralar, symap-
kwars ¢yralar, uly kuwwatly nakal ¢yralary) ulanylyan
fotomehaniki, fotogrammetriki islerde c¢yralary 6zbasdak
calysmak we is yerlerde gorag dyneksiz islemek gadagan.

9. Dirli gorntisde fotomateriallar we ¢alt yanyan
materiallar islenende yanyan materiallar islenende yangyn
howpsyzlyk dlizgiinleri berk berjay edilmeli.

10. Kameral Ontmgiligin  sehleri  kartografiya
komiteti tarapyndan

tassyklanan ~ sondiriji  serisdeler we  yangyn
signalizasiyasy bilen tipjliin

edilmeli.
11. Stereofotogrammetriki abzallarda isleyédnler {i¢in
medisina gozeggiligi »Stereofotogrammetriki isler {i¢in

isgirleri oftalmologiki taydan (g6z) secip almak maslahatlar*
boylinga gegcirilmeli. Kartografiki we stereofotogrammetriki
islerde isleyanler gozlere yokary dartgynlykda isleyanler,
gozler Gicin gimnastikanyn elementleri bilen zdhmetiii we dyng
alysyn diizgiinlerini berjay etmeli we edara degisli sertler
doretmeli.

12. Kameral islerinde  islemdge  yoritetehniki
tayyarlygy bolan zdhmet howpsyzlygy ontimgilik sanitariyasy
we yangyn howpsyzlygy boyunca gecen adamlara ygtyyar
berilyar.

13. Kameral ontimgiliginde isleyanlerin hemmesi ise
kabul edilende medisina gozeggiliginden ge¢meli we Yorite
tassyklanan mdohletler boyunca belli wagtlarda medisina
gozegciliginden gecip durmaly.

14. Kompyuterde, fotolaboratoriya enjamlarynda,
stereofotogrammetriki  abzallarda isleyan isgérler olary
howpsyz ulanmak boyun¢a synag tabsyryp, elektrik
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howpsyzlygy boyunga 1-nji kwalifikasion topara attestasiya
gecmeli.

15. Kameral Ontimgiligin sehlerinde howpsyzlyk
tehnikasy boyunca gorkezme esbaplar we gorkezmeler,
onltimgilik sanitariyasy we yangyn howpsyzlygy diizgiinleri
barada gorkezme esbaplar bilen {ipjiin edilmeli.

16. Fotolaboratoriya we stereogrammetriya islerinde
ulanylyan himiki maddalar dowlet standartlaryin we tehniki
sertlerin talaplaryna jogap bermeli.

17. Oniimgilik otaglarda isgirler {icin howply sertler
yuze ¢ykmagy miimkin yerler yorite belgiler bilen bellenilmeli.

18. Himiki maddalar we olaryn erginleri tehniki
howpsyzlyk talaplaryna layyk gelyan ayratyn otaglarda
saklanylmaly.

19. Himiki maddalaryn we tayyar ontimin saklanyan
otaglary zaherli maddalar bilen islenende howpsyzlyk is
sertleri we gorag serisdeleri bilen tipjiin etme talaplaryna gora
gurnamalydyr.

20. Yeiil ot alyan we yangyc maddalary saklamagyi
mukdary Ontimgilik  zerurlygy boyunca kesgitlenilip, yerli
yangyna garsy gores edarasy bilen mukdar ylalasylandan sofira,
olaryn saklanyan otagynda maglumat gorniisinde asylmaly.

21. Sehlerin we ammarlarynn golayynda materiallary
we tayyar ontimleri dasamak ,kdrhanalarda yiikleri dasama
howpsyzlygy boyunga umumy talaplar® esasynda alnyp
barylmaly.
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OLCENYAN ULULYKLAR, OLCEG BIRLIKLERI
(STANDART WE RUGSAT BERILYAN)

1. Fiziki ululyklara élgeme hisiyeti boyun¢a baha bermek

Ginigligin uzynlygynyin umumy kabul edilen hésiyeti
(0lcegi) bolup uzynlyk gulluk edydr. Emma hakyky fiziki
ginisligin uzynlygy dine uzynlygyn hisiyeti bolup bilmejek
cylsyrymly hisiyetdir. Ginisligi doly hésiyetlendirmek ii¢in
onun uzynlygyny birndge taraplaryny seredydn yaly burg,
meydan, gowriim yaly Olgegler ulanylyar. Seylelik bilen
giniglik kop olgeglidir. Umumy kabul edilen ya-da kanuny yol
bilen berkidilen her — hili diistimlerin hésiyetleri (6lgegleri),
umuman hil tarapyna baglylykda kop fiziki obyektler
ticin (fiziki sistema, olaryin yagdayy we olarda bolup gecyin
hadysalar) yone san taydan her haysyna ayry — ayry bolan
Olgeglere fiziki ululyklar diylip atlandyrylyar. Uzynlykdan,
wagtdan, yygylykdan, agramdan basga-da fiziki ululyklara
tekiz we jisim burg, giiy¢, basys, tizlik, tizlesdirme, elektrik
napryazeniye, elektrik togunyn giiyji induktiwlilik, yagtylyk
we s.m. girydr. Kwalimetriyada oniimlerini hilini barlamak we
Olgemek ticin hil gorkezijileri ulanyarlar. 15467 — 79 GOST-y
boyunga Oniimlerin hili Onlimlerin niyet edilmegine gori,
kesgitli islegleri kanagatlandyrylyan, onun diiziimlerinin jemi
yaly kesgitlenilyar.

1) Niyetlenen yerlerini gorkezijiler yerine — yetirmek
ligin niyetlenen we onufl ulanyan oblastyna kesgitleydn hem-de
esasy funksiyalaryny  kesgitleyin  Onlimin  diiziimini
hésiyetlendirilyar.

2) Ykjamlygy gorkezijiler bozulmasyz, uzak omiirlik,
remont etmdge onayly we saklanmak diiziimlerini
hisiyetlendiryar.

Olgenilyin ululyklaryi formalasdyrlan her — hili hil gap
serpikdirijileri olaryn razmeridir. Razmer dimension sdziinden
gelip ¢cykan dim simwol bilen belgilenyér. Ol 6ziinii manysy
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boyunga Olceg diyip we Olgeglilik diylip terjime edilip bilner.
Esasy fiziki ululyklaryn o6lgegliligi 6ziine onayly bolan bas
harp bilen belgilenyar. Mysal tigin : uzynlyk, agram we wagt
seyle belgilenyir.

diml=h, dmm=M, dimt=T.

2. Olgenilyiin ululyklaryii hil hisiyetleri

Hiasiyet bu zadyn ya-da hadysanyn Dbelli bir
ayratynlygydyr. Seredilydn hésiyeti mukdar we hil taydan
bahalandyrmaklyga olgeg diyilyir. Konkret obyektlerde olaryn
hésiyetlerinin diirli gérniisde logiki baglanysygyny goz oiilinde
tutup Olgenilyén hésiyetin skalasyny doredip bolsa onda Olgeg
alyp barmak bolar. Bu yerde esasan ‘ekwiwalentlik® (denlik),
‘uly’, ‘kigi®, ‘jem' yaly baglanysyklar g6z oniinde tutulyar.
Seredilydn hésiyeti gorkezyédn sistemany san sistemasy arkaly
gorkezip bolsa seredilydn hésiyetin skalasy peyda bolyar.

Olgegleriii  teoriyasynda esasan 5 gorniisli skala
ulanyarlar : atlandyrma, tertip, tapawutlar (interwallar),
gatnagyklar we absolyut skalalar.

Tertip skalasy ekwiwalentlik gatnagyklardan basga-da
tertip gatnasyklary (hésiyetin san hasabynda ulalmagyny ya-da
kicelmegini gorkezyin) gorkezydr. Gaty jisimlerin gatylyk
skalasy tertip skalasynyn mysaly bolup biler.

Tapawutlar skalasynda hasiyetin san gorkezijilerinin
ekwiwalentligi, tertibi we interwallarynyn (tapawutlarynyn)
jemlenmegi yaly manylar ulanylyar. Wagt interwallarynyn
skalasy tapawutlar skalasyna mysal bolup biler (sebdbi wagt
interwallaryny jemlép ya-da tapawutlandyryp bolyar).

Gatnagyklar skalasy hisiyetin san gorkezijileriniii
Ozlerine ekwiwalentlik tertip we jemleme gatnasyklarynyi
ulanylmagy bilen tapawutlanyar. Uzynlyklar skalasy -
gatnagyklar skalasyna mysal bolup biler. Absolyut skala
gatnagyklar skalasyna calymdas yone bu skalada Olgeg birligi
tebigy  bahalandyrylyar.  Seyle ululyklara  giiyjenme
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koeffisiyenti, yrgyldy sistemasynyn berkligi, peydaly tésir
koeffisiyenti, serpikme koeffisiyenti mysal getirmek bolar.

Metrologiya esasan hisiyetler bir 6lcegli skalalar bilen
gorkezilyar. Metrologiya esasan fiziki ululyklar barada
maglumatlary kadalasdyryar. Fiziki obyektiit haysam bolsa bir
hdsiyetini hil taydan umumy we san taydan her obyekt iigin
O0zbagdak gorkezydn ululyga fiziki ululyk diyilydr. Kabul
edilen skala boyunga san bahasynyn olgegine — fiziki ululygyn
bahasy diyilyar.

Meselem : 12 kg jisimiii massasynyn bahasy, 90 HB —
Brinelin skalasy boyunca gatylyk sany.

Fiziki ululygyn birligini ya-da skalasyny o&ziinde
saklayan we fiziki ululygy onun birligi ya-da skalasy bilen
deniesdirip ulanmaga onlayly yagdaya getirilen tehniki serigdéni
ulanmak bilen baglanysykly operasiyalara fiziki ululygy
Olcemek diyilyar.

3. Halkara ulgamynyii esasy birlikleri

Halkara sistemasynyn esasy  birlikleri su
asakdakylardan ybarat :

Metr (halkara belgilenisi m, ruscasy m ) -
1/299792758 sekund iilisinde (dolya sekundy / swetin
wakuumdan gecyédn yoluna den bolan uzynlyk birligi.
Kilogramm (halkara belgilenisi kg, rus¢asy — kr) — kilogramyn
prototipinin  halkara agramyna denn bolan agram birligi.
Sekunda (halkara belgilenisi s, rus¢asy — ¢) — 9192631770
gaytarma dowriine denl bolan, seriya — 133 atomynyn iki sany
yokary ingelikdédki derejesiniii esasy yagdayynyi arasyndaky
gecise dogry gelyin wagt birligi. Amper (halkara belgilenisi A,
ruscasy — A) — elektrik togynyn giiye birligi A=2
x 107H.

Kelwin (halkara belgilenisi K, ruscasy — K) —
termodinamiki temperaturasynyn birligi, suwui ii¢ nokadynyn

33



1/273,16 termodinamiki temperaturasynynl bolegine deni bolan
Olceg birligi.

Kandela (halkara belgilenisi cd, rusgasy — kd) —
swetifi gilyjiinin birligi. Kandela 540 x 10%? vi yygylykda
monohromatiki s6hlelenme goyberiji ¢esmesiniii  berlen
tarapynyn swetinin giiyjiine dendir, su tarapyn swetiniil
energetiki giiyji 1/683 BT cp diizyir.

Mol (halkara belgilenisi mol, rucgasy mouan) —
maddalaryn sanynyn birligi. Mol 0,012 kilogramm 12-nji
uglerodynn diiziiminde nice atom saklayan bolsa, songada
struktura elementlerini (atom, molekula we baggalar) saklayan
maddalaryn sanyna denidir.

Radian (halkara belgilenisi rad, ruscasy panm) —
tegeleginn iki radiusynyn arasyndaky icki burcuna den bolan
tekiz burcun birligi.

Steradian (halkara belgilenisi sr, rusgasy cp) —
jisimlen burgunyn birligine dendir.

Olgenyin ululyklaryn san hisiyetleri bolup, onui
razmeri hyzmat edydr. Fiziki ululyklaryn ya-da fiziki dil
ululyklaryn razmerleri barada alnan maglumatlar islendik
Olgeglerin diiziimi bolup hyzmat edyir. Seyle maglumatlary
almagyn in yonekey gornisleri, Olgenydn ululyklaryn
razmerleri barada deniesdirmek miimkingiliklerini beryin kébir
sozleri ulanyp bolar, mysal ii¢in : “‘ndme uly (ki¢i) ?** ya-da
“ndme gowy (erbet) ?°° . Bu yerde anyk maglumatlaryi nége
esse kop (az) ya-da nice gerek gowy (erbet) ki halat talap hem
edilip durulmayar. Mysal ii¢in : M1 agramy my agramyndan
birnige esse ya-da azajyk kop bolmagy ahmal. Yone sol soragy
¢ozmek li¢in, seyle usul bilen alnan maglumat doly yeterlikdir.
Skala boyunca 6lgeysi yeinillesdirmek {icin birndge nokatlaryn
hataryna dayan¢ (reper) hokmiinde ulanmak bolar. Skala
reperlerint nokatlary sifre gabatlap goylup biler, olar ball diylip
atlandyrylyar.
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Mysal iigin: yer yranmasynyn giiycli depginleri on iki
ball boyunga MSK — 64 halkara seysmiki skalaly gural bilen

Olgenyar. (1-nji tablisa)

Tablisa 1
Bal Yer
| yranmasynyi Gysgajyk hiisiyetleri
atlary
1 2 3
Dine  seysmiki  gurallar  arkaly
1 Bilniksiz anyklanyar
Orin asuda yagdayda bolan kibir
2 Orin gowsak adamlar tarapyndan goyulyar
Ilatyn kop bolmadyk bélegi tarapyndan
3 Gowsak goyulyar
Calaja gyniyrdama bu predmetin
yranmagy arkaly, gap-gaclarynni we
4 Ortaga dpisgdnin  aynasynyn, diwaryni we
gapynyn jygyldysy arkaly bilinyar
Jayyni umumy yranmagy, mebellerin
yranmagy, penjirdnin aynalarynyn we
5 Giiyclirdk stukaturkanyn syzylmagy, yatanlary
oyadyar
Dagsdan salnan jaylaryn diwarlary
Ao, jayryk acyar. Seysmika garsy, seyle
6 Orén giiycli hem agagdan salnan jaylar abat galyar.
Dik ennitlerin we ol topraklaryn
7 Weyran edydn | yarylmagy. Yadygirlikler yerinden
yykyan gozgalyar ya-da yere yykylyar. Oylere
giiycli zyyan yetyar
1 2 3
Das jaylaryn giliycli zayalanmagy we
8 Tozduryjy yumrulmagy
9 Weyran ediji Toprakda uly yazylmalar. Siiysgiinler
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we gorp atmalar. Das jaylaryn
yumrulmagy, demir Yol relslerin
gysarmagy

Yerler git jayrylyar. Koép sanly
siiysgiinler we gorp atmalar. Dasg

10 | Helékgilik e,
jaylaryi weyran bolmagy

Toprakdaky iiytgemelerinn razmerleri
uly razmerlere barabar bolyar. Kop
sanly gorp atmalar, siiysgiinler, jayryk
acmalar. Suw diismeginin  emele
gelmegi ahmal. Deryalaryn okunyn
gysarmagy  her-hili desga c¢ydap
bilmeyar

11 | Giygli heldkgilik

OLCEG SERISDELERI, OLCEG SERISDELERININ
YALNYSLYKLARY, OLARYN BARLAGY

1. Fiziki diiziimleri bilmek iicin ulanylyan indikatorlar

Fiziki diiziimleri tapmak ii¢in goz Oniinde tutulan
tehniki gurlusly indikatorlar diiziilydr. Magnit kompasynyn
strelkasy, mysal licin magnit meydanynyn dartgynlygynyn
indikatory yagtylandyryan elektrik lampasy — tortagy elektrik
togunynl indikatory, lakmus kagyzy — erginddki wodorodda
ionlaryn aktiwliginin indikatory we s.m.

Seylelikde indikatorlar das towerekdédki diinyénin
hésiyetlerini gorkezmegini difie duyyar, olaryil wajyp tehniki
hésiyetleri 0z yakyndan duymak oiilinden duymak bolup
duryar. Ndge az oOniinden duyulsa songa-da kop hésiyetlerin
gowsak emele gelmegi indikatorlar tarapyndan belgilenyir.
Ahli 6lgeglerde ulanyan we kanagatlandyrlan metrologiki
hésiyetleri bar bolan tehniki serisdelere Olgeglerin serisdeleri
diyilydr. Olara zatlaryn oOlgegleri, Olcegleri 6zgerdijiler, olceg
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gurallary, 6lgeg ustanowkalary we dlceg sistemalary giryar. Bir
belgili we kop belgili olgegler hem-de yygyndy Olgeglere
boliinyar.

Mysal 1cin, girya we hemiselik gowriim Olgeg
kondensatorlary — bu bir belgili 6l¢eg, masstably ¢yzgyc we
boliinyan gowriim kondensator — kop belgili 6lgeg, a giryalaryi
vygyndysy we yygyndy Olgeg kondensatorlary yygyndy
olgeglere degisli bolup duryar. Olgegi 6zgerdijiler — bu Slceg
serigdesi bolup, islenen signaly Olceg maglumatlarynyn
formasynda, yagny gecirmige, saklamaga, isldp ¢ykarmaga
tdzeden uytgemeklige onayly bolar yaly yagdayda saklayar.
Olgeg guraly diylip iiytgediji elementleri 6ziinde jemleyin
hasap gurlusyny we Olgeg zynjyryny emele getirydn gurala
aydylyar. Olgeg ustanowkalary dlgeg serisdeleriniii funksional
birlesiginiit we kdmekei gurluslaryi bir yere yygnalmagyndan
duryar. Olgeg sistemalarynda bu serisdeler we gurluslar
aragatnasyk kanallary arkaly birlesdirlendir. Kop dlceg
serigdeleri, Olceg birliginin kadasyndan c¢ykmaz yaly dogry
gelyan c¢éreleri kabul etmége mejbur edyar.

Olgeg birligi diylip, netijeleri kanunlasdyrlan dlceg
birliginde, takyklygy dokumentlesdiren olgeglere aydylyar.
Olgeg serisdelerinii metralogiki hisiyetleri diyip, 6lceglerin
takyklygyna we netijelerine tdsir edydn tehniki hédsiyetlerine
aydylyar.

Metrologiki organlaryn barlagy netijesinde Oniimlerin
metrologiki hésiyetlerinin kadalaryny we Olgeg serisdelerin
ulanmaga yarawlygynyn barlanmagyna barlag diyilyér.

2. Geodeziyada olceg serisdelerinin gorniisleri

Geodeziki abzallaryn koplisi in  yokary diinya
nusgalarynyin i¢inde Hilin Déwlet Belgisine mynasyp boldular,
mysal tigin T-05, T-2, T-30, T-5K we basgalar.

Hazirki wagtda geodeziya Olgemeleri {icin has tidze
abzallar ulanylyp baslandy. Teodolitlerin we niwelirlerin,
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uzaklygy olgeyji abzallaryn we Yerit emeli hemrasynyii
komegi bilen obyektin koordinatlaryny kesgitleyan tidze
abzallar ige girizildiler. Solar yaly abzallaryn kabirine seredip
gecmek bolyar.

Surat 1. Leica NA700 gornlisindiki kompensatorly optiki
niweliri

Leica NA 700 gorntisindéki optiki niweliri (1-nji surat)
gurlusykda, inZener

gozleglerinde we geodeziyada isleri gegirmek {i¢in niyetlenen.
Bu abzal tg¢in hi¢ hili pasgelcilikler bolmayar. Ol yere gagsa-
da, suwa diigse, ulagda silkinsede ona zyyan yetirilmeyar we
isin hilini peseltmeyar. Bu abzaly sazlamak {igin wagty sarp
etmegiil geregi yok. Onun optika ulgamy bolsa glinlin garanky
wagtynda-da 6lgemeleri gegirméage miimkingilik beryr.
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Surat 2. Elektron taheometri NET

Elektron taheometrleri NET (2-nji surat) — olar
SOKKIA  ontmlerinin  i¢inde oOrdn  takyk electron
taheometrlerdir (¢yzykly we bur c¢dlcemeleri boyiinga). Bu
abzalyn vyokary takyklygy we bur¢ Olgemelerin 17-lik
takyklygy ony gdmi gurlusygynda, kopri gurlusygynda,
senagat enjamlaryn abatlayysynda, metallurgiyada,
tytgemelere bolan synlamalarda we basga kop pudaklarda
ulanmaga mtimkungilik beryarler.

“GPS” —bu inlis soziininl ilkinji ii¢ haplary, yagny
“Global Positioning system” soézleri bolup, “Duran yerii
kesgitlemegin global sistemasy” diyen manyny ailadyar. Onun
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komegi bilen yerin emelei hemrasynyn sti bilen yerdaki
nokatlaryn (obyektlerin) koordinatalaryny hasaplamak bolyar.
GPS serigsdesi yerii dagyndan yorite maksatly
aylanyan takmynan
28 sany, Yerii emeli hemralaryndan, yerdiki duran
nokatlaryny kesgitlemek maksadynda, yerin {stiinddki
stansiyalar ulgamyndan we sany ¢aklendirilmedik mukdardaky
kabul edijileri

3-nji surat.

(priyomnikleri)-hasaplayys gurluslaryndan ybaratdyr. GPS
serigdeleri ulanyjynyn, yerin {stiinddki duran nokadynyn
koordinatlaryny kesgitlemek maksadynda ulanylyar.

Nawigasiya. GPS serisdesinini radiosignallary arkaly
ulanyjylaryn  kabul edijisi (priyomnigi), duran nokadyn
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koordinatlaryny durnukly we takyk kesgitleydr. Kesgitlemegin
takyklygy onlar¢a metrden ge¢gmeyir. Bu bolsa hereket edyédn
(ucarlaryn, wertalyotlaryn, kosmos raketalarynyn,
awtomobillerin,  gimilerin  we  s.m.)  serisde-lerinin
nowigasiyaly mysallaryny ¢ozmek ii¢in yeterlikdir.

Yerdiki olcegler. “Duran yerini kesgitlemek
sistemasy” diyen tdze, 1990-njy yyllarda dordp baslan ilkinji
diisiinje “nawigasiyaly sistema” diisiinjesi bilen defiesdireniiide
umumyrakdyr. Ol adamzat jemgyyetiniii has wajyp yer dlceg
meselelerini we mysallaryny (geodeziyada, kartografiyada,
planimetriyada, geofizikada, has onat senagat binalaryny we
yollary gurmakda we $.m.) aifsatlyk bilen ¢ozmége
miimkingilik beryar (3-nji surat).

Su maksatlarda, duran yerini kesgitlemegin

4-nji surat. GPS ulgamynyi kabul edijisi

valiiyslygy metrin ylizden bir iilsiine, gerek bolan yagdaylarda,
santimetrin ondan bir bolegi yaly takyklykda yokarlandyrmak
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arkaly netijeleri almak bolar. Netijeleri almak maksadynda
yorite kabul edijileri we alnan signallary isleydn gurluslaryny
ulanmak zerurdyr (4,5-nji suratlar).

Eger-de ugurylyan raketalar we yerin emeli
hemralary-bu sistemanyi mehaniki esasy we mys-salary bolsa,
radiotehniki we hasaplayys mikro-elektron gurlusy-onui
beynisi we nerw sistemalary bolup duryar. Olar bilelikdaki
nazaryyet usullary bolup, sistemanyn informasiya esasyny
doredyar, Seyle arabaglansyk sistemasy bolmasa, ondaky seris-
delerinin islemegi miimkin bolmayar.

saklayar we kosmosdan alnan signallary c¢ylsyrymly
matematiki islemek maksadyndaky gur-lusdyr. Su gurlus
yokary derejeli kompyuteriii, yokary tizlikli we uly husly
mikroelektronly shemalarynynn hem-de icki gurluslarynyn,
sonunn yaly-da beyleki ¢ylsyrymly elementleriii esasynda
isleyar.
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5-nji surat. GARMIN firmasynyi 6ndiiryan
eholoty

Platanyn 6zi, nesirli montazyn alty gatlagyny 6ziinde
saklap, sol bir wagtynl 6zlinde 8 sany emeli hemralaryndan
signallary kabul edip islemige ukyplydyr.

Su ajayyp ansamblyn esasyny, matema-tiki algoritmi
dolandyryar. Ol bolsa hasaplayys masynyn hakyky
maksatnamasy gorniisindedir. GPS serisdesi sol bir wagtda,
hédzirki zaman yokary tehnologiyasynyn oniimi we serigdesi
bolup duryar.

Hiazirki zaman Osen tehnologiyasy balyk tutmakda,
gamilerin hereketlerini dolandyrmak-da  zerur bolan téize
gurallaryn doremegine getirdi. Bu gurala eholot diyilyar. Bu
gural balyk¢a ya-da gidmide yiiziijd 6ziini edil 6yiinde yaly
duymagyna miimkingilik beryir. Yagny bu guralyii ekranynda
suwun astynyin niag¢e metr cuillugyny, balygyi nirede barlygyny
we ndce metr ¢unlukda yatandygyny, yiiziip baryan gdminin
oniinddki suwastynyn relyefi bilen baglansykly pesgel-
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cilikleri(gayalary, melleri we $.m. gdminini yiizmegi {¢in
howply) elementleri gérmége we ondan sowulyp ge¢maége,
sonui yalyda ylizmegin il yakyn yoluny gorkezyar.

Eholotlary Ondiirydn esasy kompaniyalar Garmin,
Humminbird, Eagle, Lowrence we s.m. bolup duryar.
Agzalan kompaniyalaryn, her biri 6zlerinin alyjylaryny almak
bilen, Ondiirydn oniimlerini olaryn islegleri boyunca yasayarlar
(5-nji surat).

Htraltap -

——)
|

|
| S

EAGLE % o0

6-njy surat. EAGLE
firmasynyn ondiiryan

Eholotlar  6zlerinin  goyberydn sohleleri ya-da
lokalizasiyaly toplu-my, olaryn komeginde, bolsa gural, suwun
asagyndaky obyektin yerlesen yerini kesgitleydr. Eholotyn
ekra-nynda diiybin profili we bar bolan balyklaryn mogberi
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suratlandyrylyar. Suwun asagyny bir, iki, {ic ya-da kop 6lcegli
tekizlikdéki sekillerde gérmek bolar (6-njy surat).

Balyk tutmak we gémili yiizmek ii¢in her bir adam
eholot guralyny, 6zilice goylan meseld baglylykda saylap alyar.
Balygy va-da pésgelgiligi suwuil asagyndan tapmak iigin
eholotlaryn in sada modelini ulanmak yeterlikdir. Emma isi has
cylsyrymlasdyrsak, yagny yokary takykly Olceg netijelerini
ulanjak bolsak, onda eholoty 6ndiiryin kompaniyasyny hem-de
eholotyn yasalys takyklygyny hasaba almak zerurdyr (7-nji
surat).

7-nji surat. Eholotlaryn ulanylysy

Guralyn miimkingiligi 6rdn  yokarydyr. Onuil
komeginde yenillik bilen suw asagynyin profilini gurmak bolar.
Bu bolsa geodeziya, geologiya, geografiya, geofi-zika we s.m.
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isleri bilen mesgullanyan hiindgrmenlerin islerini has-da
yenillesdiryar.

Bu guralyn hemraly nawigasiya serisdesi GPS bilen
bilelikde ulanylyan gorniisi has-da amatlydyr. Ol bolsa, dine
suwuni  asagynda  yerlesydn  obyektlerin  Glgeg-lerini
kesgitlemdn, onun koordinatlaryny kesgitlemidge hem
miimkingilik beryér. Eholotyn dasky korpusy suw gecirmeyéin
yasalyp, ony suwun asagynda ulanmaga miimkingilik doredyar.

Obyektiw barlyklaryn ( jisimler, maddalar, hadysalar,
prosessler ) hisiyetleri 6lceg obyektleridir.

Niwelirin dlceg tayaklary (reykalary)

Reykanyin uzynlygy 3-4m, giiligi 8-10 sm we
galyilygy 2-2.5 sm bolyar. Tagta reykalar gaty agacdan
yasalyar. Reyka basdan ayagyna cenli ak refik bilen boyalyar.
Reyka yorite magynyn ya-da sablonyn komegi bilen ¢yzyklar
cyzylyar, her bir santimetrden gara ya-da gyzyl refike boyalyar.
Reykadan hasap almagy yenillesdirer yaly her bir desimetr iki
sany 5 santimetrli boleklere boliinendir. Her bir desimetr 5 sm-
den ikd boliinen, her bir desimetrini birinji bds bolegi E harpyna
menzeydr. Reykadaky desimetrler 0-dan baslap reykanyn
ujlaryna tarap sanlar bilen belgilenyir. (01, 02, 03).

Niwelirlemekde peydalanylyan reykalar  biitewi,
stirlilme we eplenyin gorniisde bolyarlar.

Biitewi reykalarynn uzynlygy 3 m bolup, santimetrli
boliimler iki tarapda hem bar. Reykanyn gara refike boyalan
tarapy-reykanyn gara tarapy, gyzyl reiike boyalan tarapy bolsa
reykanyn gyzyl tarapy diyip aydylyar. Gara tarapdaky hasaplar
0-dan, gyzyl tarapdaky hasaplar 4684, 4784, 4700 we 4800mm
sanlardanbaglap belgilenyidrler.Biitewi reykalar uzyn bolanlygy
sebidpli olary transportirowka etmek we saklamak bir azrak
kynlagyar.

Siiriilme reykalaryn uzynlygy 2.1-2.2m bolup iki
tagtadan ybarat bolyar, tagtadan bir-birine demir bent bilen
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berkidilydr. 2 metrden uly hasaplary almak iicin reykanyn
arkasyndaky tagtasyny siirlip yokary c¢ykarylyar we nurbat
bilen berkidilyar.

Eplenyén reykalaryn uzynlygy 1.5-2.0 m-e ¢enli bolup,
ol iki tagtadan ybarat. Tagtalar bir-birine sarnirin komegi bilen
berkidilydr. Reykadan metrden uly hasap almakda arka
tarapdaky reykany belende goterilip nurbat bilen berkidilip
goyulyar.

Her bir niwelir 2 sany niwelir 2 sany reyka bilen {ipjiin
edilyar. Reykalar galynlygy 2-2.5 sm, ini 8-10 sm we uzynlygy
2-3 sm Olgegde sosna ya-da yel agajyndan yasalan.

Hasabatlary ansatlagdyrmak iicin her desimetrde bos
bolimi ayratyn beyleki béds bolimi ayratyn yerlesdirilen.
Desimetrleri noldan baslap basasak 0,1, 2 we s.m. yazylyar.

Meydan Olceglerinin bagynda we ahyrynda reykalaryn
boliimlerinini dogrulygy barlanyar. Barlag yorite metr bilen, ol
bolmadyk yagdayynda barlanan mm-lik boliimli ruletka bilen
barlanylyar.

Ilki bilen her metrin, sofira santimetrlerin boliimlerinin
dogrulygy barlanylyar. Barlag wagty desimetr béliimlerde
yalityslyk +£1 mm uly bolmadyk, tutus reykanyil uzynlygynda
yalnyslyk £2 mm uly bomadyk bahada ygtyyar berilyir. Uly
yalityslyk yiize ¢yksa reykany dogry reyka ¢alysmaly.

Olceg tayakdan (reykadan) hasabat almak

Niwelirin diirbisi reyka goniikdirlende 6lgeyji reykanyn
bir bolegi we onun istiine diisen tor ¢yzyklar goriinyar.
Reykadan hasabaty toruil ortaky gorizontal ¢yzygyndan
alyarlar. Olgeyji desimetr sany, santimetrleri sanayarlar,
millimetrleri goz ¢eni bilen alyar.

Reykadan hasabaty onun dik yagdayynda alyarlar.
Yokary takykly 6lgeglerde (I, II klas niwelirleme) reykalaryi

47



meydanda dikligini almak iicin reykalarda denleyjini
berkidyarler.

Topografiyada we geodeziyada ulanylyan 6lgeg gurallary esasy
iic topara: yokary takykly, takyk we tehniki takykly yaly
boliinyar.

Toparlara boliinmek ulanylyan geodezik gurallaryn
takyklygyna baglydyr. Olgegin takyklygy, islendik ululygy
Olcemegin usulyna, olaryn sanyna we Olgeg prosesine
baglydyr. Takyklygy boyunca 6lcegler: deit we den dal takykly
yalylara boliinyér. Dein takykly 6lceg — birmenzes netijinin bir
ya-da takyklygy boyunca deii basga bir gural bilen, den
sertlerde alynan bahasydyr. Yokardaky agzalan sertler
bozulanda alnan netije, dei dél takykly olgceg bolyar. Kop
yagdaylarda den we den dal takykly 6l¢eglerin netijesine, alnan
ululygyn takyklygy boyunga baha berilyér.

Geodeziyada Olgenilydn obyektin Olgenilisine we
gorniisine baglylykda, ¢yzykly, burcly we fiziki ululyklary
olcemek yaly toparlara boliinyir. Cyzykly 6l¢eglere, meselem,
triangulyasiyada bazisin uzynlygyny, poligonometriyada
¢cyzygynh uzynlygyny; burcly kese-dik burglary; fiziki
ululyklardan koprdk howanyn temperaturasynyn, basysyi
cyglylygyn dlceniligini sanamak bolar.

Islendik ululygy 6lcemek su asakdakylardan ybarat:

1) Olgenilyin ululygyit olgenip alynys yoluna
baglylykda goniiden-goni we gytaklayyn bolyar.

2) Sol bir ululygyn dlgenis sanyna baglylykda, zerur
(gerek) we artykmag bolup biler.

3) Olgemegint sertinifi hemiselikligine bagly bolan
olcegin takyklygy den takyklykly we den dél takykly bolyar.
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Eger-de haysy hem bolsa ululyk birndge gezek
Olgenen we her bir ayry Olgegin netijeleri bir-birine bagly
bolmazdan alnan bolsa onda onia bagly dil 6l¢egler diyilyar.
Goniiden-goni olcegler, hacanda Olgenilydn ululygyn 0ziini
Olcesek alynyar. Meselem, Olceg lentasy bilen-yerde ¢yzygyn
uzynlygyny, teodolit bilen-bur¢unn ululygyny, belentligini-
niwelir bilen 6l¢esen we s.m.

Gytaklayyn Olcegler, hacanda haysy hem bolsa
ululygy, basga ululyklary Olcemek we formulalar boyunca
hasaplamak voly bilen alnan Olgegdir. Meselem, tekiz
ticburclygyn iki A we B burclary 6lgenen, yone tigiinji C burgy
bolsa C=180°-(A+B) formula boyunca tapmak bolar. Onda C
burgyn tapylmagy gytaklayyn dlgege degislidir.

Goniiden-goni  olcemegin  takyklygy, ulanylyan
geodezik gurala, Olg¢egin usulyna, dasky sertlerin hiline we
yerine yetirijinin tejribesine baglydyr.

Gytaklayyn  odlcegin  takyklygy  goniiden-goni
Olceglerin ululygynyn bahasyna we kesgitlenilydn we goniiden-
goni  Olgeglerinin  ululyklarynyn arasyndaky baglansygy
kesgitlenilyén funksiyanyn gorniisine baglydyr.

3. Geodeziyada yaliiyslyklaryn gorniisleri
4.

Yalityslyklar gelip cykysy boyunga gural — hususy,
dasky, metodik yaly toparlara boliinyar.

Gural yaliyslygy, gurallaryn konstruksiyasyna we
skala graduirowkasynyn tdsirleri netijesinde yiize ¢ykyar. Bu
yalityslyklar gurallaryn ndsazlygy ya-da konelmegi netijesinde
yiize ¢ykyp biler.

Hususy  yaliyslyk  gozegcinii  ayratynlygyna
baglylykda vyiize ¢ykyar. Gozegeinii duygy organlarynyn
Osmezligi, ya-da organizmi ayratynlygy we s.m. tisir edyar.

Dasky yaliiyslyk, dasky sredanyn lytgdp durmagyna
baglydyr. Meselem, temperaturanyn iiytgidp durmagy, howanyn
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cyglylygynyn iiytgemegi, howanyn basysynyn we s.m.
iiytgeysi bilen baglydyr.

Usuly (metodiki) yaliiyslyk, birndge Olgeg sertinde
iiytgemeleriin kanunalayyklygyny g6z oniinde tutmazlykdan we
birndge formulalaryn takmynanlygyndan we s.m. duryar.

Yaliiyslyklaryit Viize c¢ykys cesmesi bolup, yerde
olcemek prosesi, planda we kartada gurmak we olarda
olcemek isleri we s.m. bolup duryar.

Olgegde yaliiyslyklaryii bolmagy hékmandyr. Olaryh
mukdaryny ululygyny birndge gezek Olgemek bilen ya-da
takyklygyboyunca has yokary takykly gurallary ulanmak bilen
azaltmak bolar.

Hakyky yaliiyslyk (A), 6l¢enydn ululygyn netijesi (1)
bilen onun takyk bahasynyn (a) tapawudy yaly tapmak bolar:

Yaliiyslyklaryi  viize  cvkys  kanunalayyklyklary
boyunca: godek, yzygider we totinleyin yaly toparlara
boliinyar.

Godek yalnyslyklar kop yagdaylarda sowa netijelerin,
yerine yetirijinin  hlisgdr délliginden yiize ¢ykyar. Bu
yalnyslyklar gaytadan 6lgemek bilen yiize ¢ykarylyar we olary
hakyky bahalary bilen c¢alsyryarlar, olar yaliyslyklar
teoriyasynda dwrenilmeyar.

Meselem, goni ¢yzygyil uzynlygy birndce gezek polat
lentasy bilen 6lgenen , dlgeglerin iginde 107,60 m ya-da 147,
45 bahalar bar, bu bolsa 6lgeglerin icinde gddek
yaltiyslyklaryii barlygyny gorkezyir. Ol 6lgegit dowamynda,
cyzygyn lstiinde goylan lentanynl sanynyn yalilyslygyndan
gelip ¢ykyar. Ony gaytadan Olgemek bilen yiize ¢ykarmak
bolar.

Yzygider yalnyslyklar her Olcegii netijesine
kesgitlenen kanunlar boyunca girydr. Olar kopleng Olceg
gurallaryn niddogry gorkezmesinden ya-da birmenzes dasky
sredanyn tésiri netijesinde yiize ¢ykyar.
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Olgeg netijelerinden gddek we yzygider yaliiyslyklary
ayrandan sonra, yaliiyslyklaryn itiglinji gorniisi, toténleyin
yalityslyklar 6lgegiii bahasyna tdsir edyar.

Totanleyin yalnyslyklar totinleyin hédsiyete eye
bolyar, olar kesgitlenen matematik kanunlara boyun egmezden
yiize ¢ykyar. Bu yaliiyslyklar statistik kanunalayyklyklar bilen
baglanysyklydyr.

Totanleyin yaliiyslyklar su asakdaky gurluslary alyar:

1) Absolyut ululygy boyunga yaliyslyklar belli ¢dkden

gecmevyar;

2) Yaliyslyklar nige uly bolsa, olar hatarda songa-da
azdyr,;

3) Polozitel yaliiyslyklar hem otrisatel bahalar yaly
absolyut ululyklary boyunca deii we tiz-tizden dus
gelyarler;

4) Yaliyslyklaryii jemi elmydama gutarnykly Kigi
sandyr.

Toténleyin yalityslyklar edil dlgcenen ululygyn hakyky
bahasy bilen, dlgenen ululygyn bahasynyi arasyndaky tapawut
yaly kesgitlenilyar. Eger-de X-hakyky baha diyip, 11, I2, ..., In —
Olcegin netijeleri hokmiinde kabul etsek, onda

X—l, =A,
X-1,=A,
X-l =A,

Toténleyin yalityslyklarynl tésirini, bir ululygy birnice
gezek Olcemek bilen azaldyp bolar we it amatly baha
hokmiinde orta arifmetik bahany almak bolar.
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OLCEG SERISDELERINI KOMPARIRLEMEK
1. Olgeg birlikleri

1924 - nji yylda oOnki SSSR-de sol sanda
Tiirkmenistanda Olgegii metriki ulgamy kabul edildi. Ugur
olgegleri gysgaldylyp : kilometr - km, metr - m, santimetr - sm,
millimetr — mm bellemeklik kabul edilen. Uly bolmadyk
iliiglerin meydanlary inedordiil metrlerde, a uly yer iillisleri -
gektarlarda, ya-da inedérdiil metri — m?2, inedordiil santimetri —
sm?, gektary - ga, inedordiill kilometri — km? gysgaca
belleyirler. Metriki ulgam bilen birwagtda islenilip diiziilen
desimal olgeg ulgamy burclary 6lgemeklikde ulanylyar. Ona
layyklykda goni bur¢ 100 grada (100 9), 1 ¢ - 100 minuda
(100, 1% — 100 sekunda (100° ®) Tirkmenistanda
ulanylmayar. Emma bizde aylawlary sunuii yaly boliinen kébir
abzallar bardyr. Tiirkmenistanda géni burgy 90 gradusa (90°),
1° — 60 minuta (60%), 1° - 60 sekunda (60"") bélyin ulgam
ulanylyar.

1963 — nji yyldan baslap Tirkmenistanda birliklerin
Halkara ulgamy SI girizildi.

SI Halkara ulgamynyn ululyklarynyn geodeziki oOlgeglerde
ulanylyanlary : uzaklygynky — metr (m), wagtynky
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sekunda (sek), burguiiky — radian (rad) 57°17°44,"8,
meydanyiiky inedordiil metr (m?), temperaturanyiiky — Selsiya
gradusy (°C, grad), basysyiiky — Nyuton béliinen inedérdiil
metr (N/m?) bolup duryar.

Atmosfera basysy barometrler bilen Ol¢cenende oOlgeg
birligi — simap siitiininin millimetri (mm.sim.siit.) — 133,322
N/m? deti bolan ululyk kabul edilendir.

Uzynlyk oOlgegleri 6z niyetlenisi boyunca 3 sany esasy
toparlara boliinydr : Uzynlyk Olgeg birlikleriniii etalonlary,
nusgalyk olcegler we uzynlygyn isci dlgegleri.

2. Uzynlyk olceg birliklerinin etalonlary (nusgalyk
olcegler)

Uzynlyk 6l¢eg birliklerinini etalonlary Tiirkmenistanda
ahli ugur 6lgemeleri licin esasy 6l¢eg bolup duryar.

Olar uzynlyk birliklerini, 6lgeg tilsimatlarynyil hézirki
zaman yagdayynda gazanylyan yokary  takyklygy bilen
saklamak we Ondiirmek ii¢in niyetlenendir. Uzynlyk dlceginin
birliginin etalony hokmiinde D.I.Mendeleyew adyndaky Sankt-
Peterburgyn metrologiya ylmy-barlag institutynda saklanyan N
28 platina-iridiyli 6l¢eg kabul edilen.

Bellenen takyklygy bolan, uzynlygyn nusgalyk
Olcegleri isci uzynlyk Olceglerini we is¢i Olgeyji abzallary
barlamak {icin ulanylyarlar. Is¢i uzynlyk oOlgegleri we is¢i
Olceyji abzallar 6lgeg prosesslerinin diirli gorniislerini 6lgemek
licin niyetlenendir. Orén ingemik bilen Vasalan nusgalyk
Olcegler dine olar bilen is¢i 6lceyji abzallary deniesdirmek ticin
ayawly saklanylyar. Hagan-da uzynlygyn nusgalyk Olcegi
berlende, onda bu uzynlygyn degisli temperaturasy gorkezilyar.
Isci Olgeyji abzallarynl uzynlygyny nusgalyk dlgegint uzynlygy
bilen denesdirmeklige Komparirlemek diyilyar.
Komparirlemek yorite enjamlarda (komparatorlarda) takyk
isleri yerine yetirmek ii¢in amala asyrylyar. Komporator
hokmiinde ulanylyan nusgalyk oOlcegler bolup, Inwar ya-da

53



Platininin splawyndan (58% demirden we 42% nikelden) H
sekilli kesisme uzynlygy 1,3 we 4m bolan sterzen gorniisde
yasalan tayaklar hyzmat edydrler.

Hakyky yerde kartalagdyrmalaryn diirli gorniislerinde
dayan¢ nokatlaryn birndgesi bellenilyar (dwrim burglarynyn
nokatlary-  keseleyin-bur¢  kartalasdyrmasynda  teodolit
yorelgelerin  nokatlary); piket nokatlar we reperler —
niwelirlemede; duralgalaryn nokatlary — taheometriki we
menzula kartalasdyrmasynda.

Yerde bu nokatlar yorite belgiler bilen bellenilyarler,
gurlugy boyunca dirli bolan, gorniisi we Olgegleri boyunca
tapawutlanyan — goyulyan belginii niyetlenilsine gord
(hemigleik, wagtlayyn), yerin sertlerine, gurlusyk materiallaryn
barlygyna baglylykda. Olar hokmiinde tayaklar, relslerin
bolekleri, agac¢ siitlinler we basg. bolup bilerler. Yerde
kartalagdyrma nokatlaryny 4-5 sm diametrddki 20-30 sm
uzynlykdaky agac¢ gazyklar bilen berkidyarler. Asfaltda, dasly
kopriide nokatlar bellenende reiikli asfalt, cliyler, tayaklar
ulanyarlar. Nokatlarda gorlisi Upjin etmek {U¢in 3-4 sm
diametrdéki 2-4metrlik gazyklar kakylyar.

Eger-de ¢yzygyn uzynlygy 100 metrden uzyn bolsa,
onda ¢yzygyn gyradaky nokatlarynyn arasynda biri-birinden
40-50 metr uzaklykda bir dik tekizlikde gazyklaryn gosmaca
sany goyulyar.

Séher kartalagdyrmasynda 1:500 6lgeginde gazyklar her
20 m-den, 1:1 000 — 40 m-den  1:2 000 6lgegde - 60 m-den
kakylyarlar.

3. Geodeziyada dl¢eg lentalarynyn gorniisleri

Yerint nokatlarynyil arasyndaky aralyklary 20 metrlik
lentalar bilen 6lgenilyarler. Olar 6ndirti barlanan bolmaly. Bu
lentalar ig¢i, nusgalyk we etalon gorniislere boliinyarler.

Goni c¢yzyklary olcemek ticin yerodlceyji strihli we skalaly
lentalar ulanylyarlar.
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Strihli lentalar-iki ujynda kesimler bar. Kesimin
Owriilmesinin ortasynyn deninde strihler gorkezilen. Strihlerin
arasyndaky aralyk lentanyn nominal uzynlygyna gabat gelyar
(mysal ii¢in 20m). Lentanyn metre den bolan boliinmeleri san
bilen belgilenen. San bilen belgilenme lentanynn 2 ujyndan
edilen; bir ujyndan-O(noldan)-20metre ¢enli we 20metrden
O(nola) cenli beyleki ujyndan. Lentanyn ifi kici bdliinme
bahasy 1 dm-e den. Desimetr boliinmeleri tegelek desilmeler
bilen bellenen. Lenta boyunga hasabat, 1sm den goz geni bilen
yerine yetirilyér.(Surat 8, a).

Skalaly lentalar- ujynda millimetr boliinmeler bilen
bolan gkalalar bar. Bu béliinmeler 1 dm-ii ¢édginde bellenen.
Saklamak we amatly ulanmak {i¢in lentany polat tegelek gurala
saralyp goyulyar.(Surat 8, b).

DLl s 2rto < S

8 surat. a-strihli lenta
b-skalaly lenta

Diirli uzynlykdaky polat ruletkalar Olcenydn yerin
towereginin syomkasynda we jaylary dlgemekde ulanylyarlar.

Geodeziki, markseyder we gurlusyk islerinde atanakly
polat ruletkalar 50, 75 we 100m uzynlykda (1 ya-da 10 mm
boliinme bahasy bilen) hem-de wilkaly20, 30 we 50m bolan
ruletkalar ulanyarlar.
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Asma Olgeme abzallary 200m-den uzyn bolan goni
¢yzyklary Olcemek licin ulanyarlar. Ol esasan 6lgenydn yerin
serhedini gorkezmek iicin hem-de perpendikulyarlaryin usuly
bilen toweregiil syomkasyny takyk gecirmek {li¢in ulanyarlar.

Asma usuly bilen 6lgeme gegcirlende (Olcenyédn yerin
relyefi bilen baglylykda) agacdan edilen tayajyklar ulanylyar
(wehalar). Ol tayajyklar — uzynlygy 2m we goni bolmaly.
Tayajyklar gabagyndan arassalanan bolmaly. Is gec¢irlende gara
we ak renklere her 2 dm-den garysyk reiiklenen tayajyklar
ulanylmaga amatly bolyar.

4. Komparatorlar

Isci Olgeg abzallaryn uzynlygy kop yagdaylarda onun
hakyky bolmaly uzynlygyna gabat gelmeyar. Sonuil {icin is¢i
Olgeg abzallaryn uzynlygyny nusgalyk gorntsler bilen
detiesdirilip, has yokary takyklyk bilen kesgitleyarler.
Denesdirmini komparatorlarda yerine yetiryarler. Meydan
komparatorlarynda tekiz yerde 60-120 m den ¢yzygyn ujynda,
atanak belgili metal gazyklary kakyarlar. Komparatoryi
uzynlygy hokmiinde atanak belgilenmelerin arasyndaky
aralygyny alyarlar. Komparatoryn uzynlygynyi takyk bahasy
Uk adaty lenta ya-da sim bilen kopsanly oOlgemelerinden

kesgitleyarler.
Komparirleme ti¢in diizedis Al - | hakyky uzynlygyn
we lo alnan uzynlygyn arasyndaky tapawut yaly alynyar :

Al=1-lo.

Isci olceg abzalynyn hakyky wuzynlygy asakdaky
formula boyunga kesgitlenyar:

| =1o + (Al)

Al ululygy .+ we .- alamatlaryna eye bolup biler.
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Moskwanyi geodeziya, aerofotosyomka we
kartografiya inzenerlerini tayyarlayan institutynda 24 metrlik
inwar simlerini kompapiplemek {i¢in niyetlenen komporator
bolup, onun kdmegi bilen triangulyasiyanyn bazislerinin we
poligonometriyanyn taraplarynyn 6l¢eglerini yerine yetiryarler.

Komparatorynn mikroskoplarynyin asagynda relsler
goylan we olaryn {stiinden yorite telezkalara yiiklenen
nusgalyk olgeg — ticmetrlik inedordiil 6lgegi N541 yoredyérler.
Nusgalyk 6lcegin mikroskoplaryn arasynda hereket etdirmek
bilen basda yokary takyklyk bilen komporatoryn uzynlygyny
(24m yakyn) kesgitleydrler. Sofira, komparatorynn uzynlygyny
bilip, onuil bilen defiesdirmek arkaly belli temperaturada 24
metrlik inwar simlerinii uzynlyk bahasyny kesgitleyarler we
belleyérler.

Hazirki wagtda komparatorlaryn tize gorniisleri yagny,
vagtylyk tolkunlarynyn uzynlygyny peydalanmaga dayanyan
komparatorlar bar. Seyle komporatorlara interferension
komparatorlary diyilydr. Kdwagtlar lentalary barlamak iicin
yonekey komparatorlary tekiz iistde, mysal iicin, das meydanda
goyup, takmynan lentanyn uzynlygyna den aralygy olgeyirler.
Sunuit yaly kesiminii soniunda yerde millimetrlik skala
belleyérler. Bu skalalaryn nol strihlerinin arasyndaky yokary
takyklykda ol¢cenyén aralyk komporatoryn uzynlygyny beryir.
Komporatoryn uzynlygyny bilip, onun bilen barlanyan
lentanynn uzynlygyny kesgitlenen temperaturada, defiesdirmek
arkaly kesgitleyirler.

5. Olceg lentasyny komparatorsyz barlamak

Komparatory ulanmazdan lentany seyle barlayarlar :
barlanyan lentany kese {liste, meselem, polda yatyryarlar, a
onun gapdalynda bolsa talap edilydn takyklykda uzynlygy belli
bolan lentany goyyarlar. Olaryil ikisi hem birmenizes c¢ekip
strihlerin arasyndaky ya-da lentanyn ugurlarynyn arasyndaky
Al tapawudy masstab ¢yzgysynyn komegi bilen kesgitleyérler.
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Ugur uzynlygy Olcenende lenta nominal uzynlykda
diyip hasaplayarlar. Eger-de barlagyin netijesinde lentanyn
uzynlygy nominaldan Al ululyga artyk bolsa, onda Olcegin
netijesini n X Al ulaldyarlar, bu yerde n — lentany yatyrmagyn
sany. Eger-de lentanyil uzynlygy nominaldan Al ululykda kigi
bolsa, onda Ol¢egin netijesini n x Al baha kiceldyéarler. 20
metrlik lentalar {igin n sany, Ol¢cenen uzynlygy 20-4 boliip
alarys.

Mysal ii¢in, lentanyil uzynlygy nominaldan 5 mm kici
bolup, olgegin netijesi 484,28m bolsun onda bu netija
girizilyén diizedisin bahasy

nx Al = 484,28 : 20 x 5mm = - 121mm. bolar.
Seylelik-de, dlgenen uzynlyk

484,28 — 0,12 = 481,16m den bolar.

OLCEG BIRLIKLERININ UPJUN EDILMEGTI.
GEODEZIKI BELGILER

1. Olgeg birlikleriniii tizeden déremegi. Etalon
adalgasy

Birliklerin 6lgegleri nirede dlgeg yerine yetirilydn bolsa
sol yerde-de tidzeden doreyir, ya-da olar i¢in olaryn saklanyan
merkezlesdirlen  yerinden maglumatlar  berilydr. Suna
baglylykda maglumatlar merkezlesdirlen we merkezlesdirmegi
birlesdirmek  bdleklerine  boliinydr.  Merkezlesdirmegi
birlesdirlen bolegine mysal edip, 1m? meydanyh birligini
tdzeden iglenilmegini getirip bolar. Birliklerii merkezlesdirlen
boleginin gaytadan doredilmegi etalon diylip atlandyrylyan
yoritelesdirlen tehniki serigdelerinin komegi bilen yerine-
yetirilyar. Etalon diymek — bu tehniki gurlus bolup in
tertibinde guralan we etalon hilinin tertibinde guralan we yorite
tassyk edilen ayratyn hiindr boyunga yerine-yetirlen 0Glgeg
serigdelerinin  razmerleri baradaky maglumaty gecirmek
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maksady bilen ya-da birlikleri saklamak we tédzeden dikeltmegi
ipjlin edyén tehniki gurlusdyr.

Birlikleri bizin yurdumyzda in yokary takyklykda
gaytadan dikeldydn etalonlara birinji diylyar. Birlikleri ayratyn
sertlere dikeltmegi iipjiin edyidn we su sertlerde birinji etalony
calysyan etalonlara yoritelesdirlen diylip atlandyrylyar. Bizin
yurdumyz {i¢in baslangy¢ hokmiinde yorite tassyk edilen birinji
ya-da yoritelesdirlen etalonlar Dowlet etalonlary diylip
atlandyrylyar. Esasy birlikler Halkara sistemasynda yedi sany :
sekund, metr, kilogramm, kelwin, kandela, amper we mol.

2. Temperatura skalalary barada diisiinje

Bedenin gyzgynlyk hidsiyetini ayratyn bolek gorniisinde
dinie pikir iisti bilen goérkezmek miimkin. Hereketli zatlaryn
termometriki  hisiyetlerini  termodinamiki  t%y  def
diapazonynyn yitmegini ¢ylsyrymly yagdayda we yeterliksiz
takyk serpikdirydr. Sonufi iigin t° skalasynda birndge reper
nokatlary oturdylyar, olarda t° gaz termometrleri bilen
kesgitlenilydr, olary ideal gazyn t° we dawleniye hem-de
gowrilimin aralygyndaky baglanysykda ulanylyar.

3. Geodeziyada 6lcenyan nokatlaryn belgileri. Reper
nokatlary

Reper nokatlary dirli dowlet geodeziki torlarynyn
belgili nokatlary hokmiinde alynyarlar.

Dowletin geodeziki we niwelir torlaryil punkt merkezi
diiybiine c¢oyun belgi we hac¢ oturdylan berk, wagtyn
dowamynda iiytgemeyidn demirbeton  uzak siitiini yere
bellenen cunlukda yerlesdirmek bilen guryarlar. Olara
“Reper” diyilyar we ondaky ¢coyun hagyn ortasy merkez bolup
yeriil sol nokadynyn X, Y, H koordinatlary berkidilyar.

Yerdiki yagdayy mahsus belgi (marka we reper) bilen
belgilenen we absolyut beyikligi kesgitlenen nokada beyiklik
dayang¢ punkty diyilydr. Sular yaly punktlar beyiklik dayang
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torlaryny emele getirydr. Beyiklik dayan¢ torlarynyn
punktlarynyn absolyut beyikligi geometrik gidrostatik
niwelirldp kesgitlenyédr. Sol sebdpli ol niwelirleme torlary
diyip hem aydylyar.

Tiirkmenistanda beyikligin Baltika ulgamy kabul
edilendir. Beyikligin hasaby suwun {ist derejesinden (Kronstadt
futstogynyn nulyndan) hasaplanylyar. Futstok bu okean ya-da
denizin, deryanyn kenarynda, olaryn suwunyil derejesine
gozegeilik etmek iigin goylan reykadyr.

Kronstadt futstogynyn nuly birndge gezek buzun
iistinde niwelirlemekarkaly materik bilen birlesdirilendir.
Sonun tigin hem hézirki Russiyanyi territoriyasynda yerlesyén
Lomonosow  sdherinde  hemiselik  markaly  nokatlar
berkidilendir.

1930-nji yylda menzes niwelirlenmegin i takygy
gecirildi we N 173 markanyn beyikligi Kronstadt futstogyn
nulyndan kesgitlenilydr. Bu marka Lomonosow sédherinde
yerlesydr we onunl beyikligi +5.4608 m dendir. Bu marka 6nki
SSSR-de yokary takykly niwelirlemegin esasy bolup duryar.
Bu markadan 1871-1932-nji yyllar aralygynda 6nki SSSR-in
Yewropa boleginde 8000-den gowrak nokat-markalaryii
beyikligi hasaplanyldy.

Sonun bilen bir wagtyn 6ziinde beyleki 6nki SSSR-in
kenar yakasyny yuwyan deniizlerin nul futstoklary kesgitlendi.
Onki SSSR-ifi kenar yakasyny yuwyan defizlerifi #hlisinifi
beyikligi Kronstadt futstogyna baglylykda kesgitlenildi.

Onki SSSR-ift  #hli  defizlerinii  derejesi, Fin
aylagyndaky suwun {istiinden (Kronstadt futstogynyn
nulyndan) asakda yerlesyir.

I klas niwelirleme yorelgeleri bir-biri bilen kesisip
yapyk poligonlary emele getiryérler. Poligonyn perimetri
3000-4 000 km bolyar. I klasly niwelirlemekde takyk geodezik
gurallar we niwelirleme usuly goldanylyp, alnan netije yokary
derejedéki takyklygy iipjiin etmelidir, yorelgd goyulyan
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absolyut yaliyslyk +3 mmx /L -den gecmeyir. Bu yerde L-
yorelganin km-déki uzynlygy.

IT klas niwelir yorelgesi I klas niwelir yorelgelerinin
punktlarynyn aralygynda 500-600 kilometrli yapyk poligonyii
icinde demir yol sosse, tekizlenen toprak yol hem-de uly
deryalaryn yakasy boyunca gegirilyar.

| we II klas niwelirlemeginn netijesinde yurdumyzyn
territoriyasynda beyiklik koordinata ulgamy déredilendir.

11 klas niwelirleme, 11 klas niwelirleme torlaryny
goyulandyrmak (doldurmak) maksadynda yokary klas
niwelirlemek punktlarynyn aralygynda belli yorelgeler ya-da
bir-birine kesip gec¢yédn, poligon gorniisinde gegirilyar. IIT klas
niwelirleme yorelgesinin uzynlygy 150-200 km bolan 6-9
poligona bolyar.

IV klas niwleirleme yokary klasly niwelirleme
torlarynyn  punktlarynyn  aralygynda  gecirilydr.  Bu
niwelirlemegin punktlary topografik plany almakda dayang
bolup hyzmat edyar.

Yerift iistinde orny takyk kesgitlenip berkidilen
nokatlar kopliigine geodeziki tor diyilyar.

Seyle tor somfraky yygylama torlary gineltméage,
topografiki surata diigiirmeler we gozlegler, gurlusyk, tebigy
baylyklary ulanmak, yer bellemek we beyleki kop halk
hojalygyna we ylmy meselelere degisli inZener geodeziki
meseleleri ¢cozméage esas bolup hyzmat edyir.

Dowlet geodeziki tory plan we belentlik torlara
boliinyar.

Plan tory trigonometriki tor bolup dasky gorniisi
boyungca yerin iistinde mdkdm berkidilen belgilerden
piramidalardan ybarat.

Sol belgiler 6rdn uly meydanlarda guralyp olar
ticburclyklaryn toruny emele getiryar.

Trigonometriki usul bilen kesgitlenen {cburclyklar
sistemasy triangulyasiya diyip atlandyrylyar. Ucburclyklaryi
depelerine triangulyasiya punktlary diyilyér.
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Ornunynn kesgitlenis takyklygy boyunca Plan we
belentlik torlary 4 klasa boliinyar.

Torlar gurlanda umumydan hususa ge¢mek prinsipi
boyunga gurulyar: yokarky 1-nji klas tordan pes klasa gegmek,
uly we takyk gurlusdan has ownuk we takyklygy pes gurluslara
geemek bilen gurnalan. Klasly 1-nji tor 6rén yokary takyklygy
bilen tapawutlanyp ol pes klasly geodeziki torlary emele
getirmdge we olaryn bitewi sistemada koordinatlaryny
hasaplamaga hyzmat edyér.

Sonun iigin 1-nji klasly geodeziki tory dowletimizde
miimkin boldugyca meridianlaryn we parallelerin ugruna
yakyn edip ticbur¢lyk sekilde bir birinden 20 km c¢enli aralykda
emele getiryarler. Geodeziki torlaryn 1-nji klasly perimetri 800
km ¢enli bolan yapyk poligonlary emele getiryr.

Geodeziki torlaryn 2-nji klasy tigburclyklaryin bitewi
toruny emele getirip 1-nji klasly poligonyn meydanyny doly
yapyar we 1-nji klasly punkt bilen makdm baglanan gdrniisde
emele gelyar.

Edil sol nusga boyunga dowlet niwelirleme tory hem
emele gelendir. Niwelirleme torunyn II-nji klasy yapyk poligon
sekilde esasan demiryollaryn, sosse yollaryn we barmasy kyn
yerlerde deryalaryn ugry we s.m. boyunca emele getirilen.

Klasy Il-nji niwelirleme ¢yzyklary perimetri 500-600
km bolan I-nji klasly poligonlaryn arasynda gecirilyér.

Dowletin 1 we 2-nji Kklasly geodeziki torlaryny we
niwelirleme torunyn I-nji we Il-nji klaslaryny doretmegi yorite
kartografiya komitetinin edaralary yerine yetiryar.

Geodeziki dowlet punktunyn iistiinde dasdan goriiner
yaly piramida, goriinmesi kyn yerlerde belent signallary
guryarlar.

2-nji tablisada  t%-nyi halkara tejribe skalalarynyn
belgileri gorkezilen.
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Tablisa 2

Reper nokatlary % k

1 2
Wodorodyn is nokady 13,81
33330,6 I1a basysda gaynayys nokady 17,042
Kadaly basysda wodorodyn gaynayys nokady 20,28
Neonyi gaynayys nokady 27,102
Kislorody ii¢ nokady 54,361
Kislorodyn gaynayys nokady 90,188

1 2
Umman suwunyn ii¢ nokady 273,16
Umman suwunyn gaynayys nokady 373,15
Sinki gatadyan nokady 692,73
Kiimiisi gatadyan nokady 1235,08
Altyn gatadyan nokady 1337,58

KWALIMETRIYA: HIL GORKEZIJILERI, HILI

KESGITLEYJILER

1. Kwalimetriya barada diisiinje
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Kwalimetriya — metrologiyanynl bir bolimi bolup, hil
Olceginiil meselelerini 6wrenyér. Bu yerde sol bir kanunlar we
diizglinler ulanylyar, edil fiziki ululyklaryny Olcemegin
oblastyndaky valy, yone kébir ayratynlyklary bar. Hili
kesgitleydn hésiyetleriin dlcegi bolup, hili gorkezijiler hyzmat
edyér. Islendik islesmegiin formasy dine su yagdayda miimkin,
yagny eger-de onuni gatnasyklary birmenizes 6l¢egi ulansalar.
Fiziki ululyklaryn 6lgeginin 12 sany ¢dgi guraldy :
geometriki ululyklary 6l¢emek
mehaniki ululyklary 6lgemek
basysy we wakuumy 6lgemek
teplofiziki we t° 6lcemek
wagty we yygylygy olgemek
elektriki we magnit ululyklary 6lcemek
akustiki ululyklary dlgemek

Kwalimetriyada hil gorkezijiler PD 50 — 64 — 84

gorkezilen oblastlarda toplanyarlar.

- belligi gorkezijiler

- ynamlylygy gorkezijiler (islemidn galmazlygy, uzaga
gidijiligi, remont islerin yenilligi)

- ¢yg mallary, materiallary, yangyny, energiyany we zdhmet
baylyklaryny tygsytly ulanmaklygy gorkezijiler

- ergonomiki  gorkezijiler (ergonomika-hédzirki zaman
ontimgiligi sertlerinde adamy we onun isini 6wrenyén bilim
pudagy)

- estetiki gorkezijiler

- tehnologiyanyn gorkezijileri

- standartizasiyany we unifikasiyany gorkeziji we s.m.

NoookrwnpE

2. Fiziki ululyklaryn 6l¢eginin ¢éikleri

Su yokarda agzalan welayatlaryii Glgeglerini birnédge
fiziki-ululyklar ya-da hil gorkezijiler birlesdiryar.

Meselem, geometriki ululyklara-uzynlyk meydan, tekiz
we jisim burglary we s.m.giryar.
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Mehaniki ululyklara - agram, tizlik, caltlandyrma we
basgalar giryar.

Wajyp elektriki we magnit ululyklary bolup, elektrik
togunyn giiyji, elektrik napryazeniyasy, elektriki garsylygy,
elektriki géwriim, magnit akymy, magnit induksiyasy we
basgalar. Oniimgiligin ~ tehnologiyasyna  gorkezijilere
tayyarlygyn udeli material géwriimi, udel energiya gowriimi
we sol gowriimin tehniki hyzmat etmegiil ortaca is gowriimleri
girydr. Ykdysady gorkezijilere : islap diizmeklige
tayyarlamaga ekspluatasiya ya-da oniimi ulanmaklyga harg
etmek hésiyetlerini gorkezijiler giryar. Olara su asakdakylar
giryar ;

3. tejribe nusgalaryny barlamaga we tayyarlamaga harg
etmeklik

4. Onlimi 6ndiirmegin 6ziine diisyédn gymmaty

5. tehniki obyektlerin ekspluatasiyasynyn materiallaryna
harg¢ etmeklik we s.m.

3. Kwalimetriyanyn geometriki, matematiki, elektrik we
magnit ululyklaryn hil gorkezijisini kesgitlemekde
ulanylmagy

Kwalimetriyada hili gorkezijiler tehniki Olceglerde
fiziki ululyklaryn rol oynaysy yaly, rol oynayar. Hili
6l¢emekligiil shemasy iki etapdan duryar :

1. hili gorkezijilerin manysyny kesgitlemek
1. hili gorkezijilerin manysyny defiesdirmek

Hili gorkezijiler birnédge 6lgeg ululyklaryndan duryar :

1. Gural bilen kesgitlemek usuly 6lgeglerde tehniki
serigdeleri ulanmaklyga esaslanandyr. Su usul bilen, mysal
licin, Oniimil agramy, Oniimii dasky razmerleri we s.m.
kesgitlenilyar.

2. Ekspert usuly: hili gorkezijilerin ekspert usully
Olgegleri hagan-da oOlgeglerde tehniki serigdelerini ulanmak
miimkingiligi bolmadyk yagdayynda ulanyar.
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3. Orgapoliptiki usulda bolsa ilkinji olgeg
gurallary hokmiinde, ekspertleriii duygy organlaryny ulanyarlar
- yagsy, goriis, esidis, ys alys, duymak we tagam anyklayys
usullaryny ulanyarlar. Orgapolintinem usuly medisinada, iymit
we parfyumeriya onlimgiliginde gifiden yayrandyr.

4. Kombinator usuly: hil 6lgeglerinin kombinator
usuly bolsa, gural we orgapolintinem usullaryn bilelikde
ulanmaklyga esaslanyar.

5. Sosiologiki usuly: hil gorkezijilerin 6lgeglerinde
sosiologiki Ol¢eg usuly ilaty kopeiilikleyin sorag edip ya-da
olaryn sosial taraplaryny bolekleyin sorag edip, kesgitleyirler
hem-de sorag edilen ¢lenler ekspert hokmiinde ¢ykys edyérler.

Hil gorkezijileri denesdirmek, olaryn manysy ol¢enen
ya-da hasaplama yoly bilen alnyp interwal aralygynyn
skalalary boyunca ya-da gatnasygyn skalalary boyunca
gegirilip biliner.

Hil gorkezijiler denesdirilen mahalynda olaryn
dinamikasynyn hésiyetleri goz oOnilinde tutulyar. Eger-de
gorkezijinin  belgisi  iiytgese, Vyagny Onliimifl  hilinii
gowulagsmagyna getirse, onda skala boyunca denesdirilende
plyus belgi bilen belgileyirler, ters yagdayda bolsa, munun
belgisi bilen belgilenydr. Hil gorkezijileri skala gatnasygy
boyunga denesdirlende, olaryn dinamikasynyn hisiyetlerini
seyle vyagdayda goz oniine aylayar : hil gorkezijilerin
gatnasygynyn son bahalaryny, ishodnyy bilen denesdirlende
hili birden yokary bolar yaly edip a hili pes bolsa birden kigi
bolar yaly edip belgileyirler. Gatnasyk skalasy boyunca hili
olcemeklik dine, hacanda hili gorkezijilerin &hli manylary
gatnasyk skalasy boyunca kesgitlenen bolsa, onda hil 6l¢egleri
dine interwal skalasy boyunga Olgenmesi miimkin. Eger-de
difie bir sany hil gorkeziji tertip skalasy boyunca dlgenen bolsa,
onda hil dlgegleri dine tertip skalalary boyuncga 6lcenip bilner.

Etalon nusgalary, yagny hilin etalonlary ozlerinii
niyetlenenyerleri boyunca ii¢ hili toparlara boliinyér:

1. hil derejesinin gaytarylmagyna yetirilen etalonlar
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2. hilin perspektiwa derejesine yetirilen etalonlar
3. hususy meseleleri ¢6zmek ii¢in niyetlenen yorite etalonlar.

4. Karta-geodeziki islerin netijelerinin hilinin gorkezijisi

Geodeziya 6lgemeleriniil netijesi hokmiinde topografiki
plan ya-da karta ¢ykys edyarler. Bularyn komegi bilen
gecirilen 6lgeme islerin hilinin derejesi kesgitlemek bolyar.

Islendik topografiki kartanyn ya-da planyn gornisi —
kagyz listleri, olarda yer bolegi sertli belgilerin {isti bilen
gorkezilen.

“Karta” — diyip diistinjanin hizirki zaman we yeterlikli
dolly kesgitlemelerinin “Geografiki kartalar diyilip, her takyk
kartalaryn bellenilsi bilen degislilikde alynyan héasiyetlenyéan,
diirli tebigy we jemgiyetcilik hadysalarynyil = yerlesisini,
yagdayyny we aragatnasygyny gorkeziji, tekizlikde yer iistiiniii
kemeldilen, baylasdyrylan, matematiki kesgitli sekiline
aydylyar”.

Kartanyil hidsiyeti — yerini Ustliinde diirli obyektlerin we
hadysalaryn yerlesisini gorkezmekdir.

Solar yaly planlary we kartalary tayyarlamak {igin yerin
topografiki  kartalasdyrmasy yerine yetirilydr. Islendik
kartalasdyrma asakdaky tertipde yerine yetirilyér:

1. Hakyky yerde yorite abzalyn komegi bilen yerin dhli
obyektlerinin yerlesis nokatlary bellige alynyar.

2. Abzalyn duryan nokatlarynyn koordinatalary kagyz
yiizline gecirilydr. Bu koordinatalar planyn esasyny
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doredyérler, obyektlerin yerlesis nokatlary bolsa yerin

situasiyasyny gorkezyarler.

3. Netijede dlgenen yeriil topografiki plany emele gelyar.

Yokarda agzalan islerin sofikusy otag (kameral)
sertlerinde yerine vetirilyar. Tayyarlanylan planyn ya-da
kartanyn hili yorite talaplara layyk bolmaly. Gorkezilyan sertli
belgiler Dowlet standartlaryna layyklykda tayyarlanan “Dirli
Olgeglerin  sertli belgileri” gollanma layyklykda yerine
yetirilmeli. Kartanyil ya-da planyn hili pes bolan yagdayynda,
olary tdzeden tayyarlamak gerek bolyar. Bu bolsa ykdysady
taydan amatsyz bolyar, sebdbi meydan we kameral islerini
gecirmek Ui¢in harajatlar sarp edilyar. Sarp edilyan serisdeleri
tygsytlamak {icin meydan we kameral islerinin gegirilisine
gozegcilikler gecirilmeli.

Kartograf — diiztijininn isi seyle-de yeterlikli yokary
kwalifikasiyany we uly tejribdni talap edyir, sebdbi onun
prosessinde her bir kartanyil esasy meselesi — Kkartanyi
mazmunyny onufl bellenilis, masstaby, we yerli sertleri bilen
degislilikde saylamagyn we baylasdyrmagyin yoly bilen
hakykatyn dogry sohlelenmesi amala asyrylyar. Kop kartalary
diizmekde kartografyn — diiziijint zdhmeti ylymy isin hésiyetine
eye bolyar.

Korrekturanynn meselesi — kartany doretmeklikde
goyberilen, yaliiyslyklary, goyberisleri we nétakyklygy yiize
cykarmak, diiziilen kartanyn takyklyk we beyleki gorkezmeleri
yerine yetirmek yaly gatnasyklarda kartanyn
meyilnamalarynyn talaplaryna gabat gelmegini ornasdyrmak,
1sinin hiline baha bermekdir.

Bu islerden basga-da zdhmet howpsuzlygy boyunca
yorite gorkezmeler berilmeli.
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