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Giris

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan
dowletimizde gelejegimiz bolan vaslarynn in  Gsen
talaplaryna layyk gelyédn derejede bilim almagy ii¢in &hli
isler edilyar.

Hormatly Prezidentimizii dowlet basyna gecen
ilkinji glininden bilime, ylyma giil yol agdy, Tiirkmenistan
yurdymyzda milli bilim ulgamyny kédmillesdirmek
boyunca diiyiipli 6zgertmeler ge¢irmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyni ,,Tiirkmenistan bilim ulgamyny
kadmillesdirmek  hakynda®“ 2007-nji ~ yylyn  15-nji
fewralyndaky Permany bilim ulgamyndaky diiypli
Ozgertmelerin bagyna baslady.

Hézirki  wagytda milli  bilim ulgamyndaky
dowrebap Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim
almagyna we terbiyelenmegine, ginn diinydgarayysly,
edep-terbiyeli, timiz ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup
yetismeklerine uly yardam edyar.

Okuw maksatnamasy Téze Galkynys we Beyik
Ozgertmeler zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri
tayyarlamaklyga bildirilydn talaplary goz oOniinde tutup
tayyarlanyldy.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow  Dowlet  Bastutanynyn — belent
wezipesine girisen ilkinji giinlerinden yurdumyzda halk
hojalygynyn diirli ugurlary boyunca il béhbitli dowrebap
Ozgertmeleri gin gerim we giiy¢li depginler bilen amala
asyrmaga baslady. Bu cédrelerit durmusa gegirilmegi orta
we yokary okuw mekdeplerinde berilydn bilimi diinya
tilittilerine layyk getirmége miimkingilik berer.
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Hormatly Prezidentimiz téze &zgertmeleri amala
asyrmakda yurdymyzyn bilim, ylym ulgamlarynyn isini
kdmillesdirmdge uly orun  beriljekdigi  barada
Tiirkmenistanynn XIX Halk Maslahatynda s6zldn soziinde
aydyp gecdi. Hormatly Prezidentimizinn bu sozleri bilim
ulgamynda uly goldaw tapdy. Onun “Tiirkmenistanda
bilim ulgamyny kamillesdirmek hakynda” Permany,
“Bilim-terbiyecilik edaralarynyn isini  kémillesdirmek
hakyndaky” Karary we kabul eden beyleki birnidce
resminamalary munun aydyi subutnamasydyr.

Orta mekdepler on yyllyga, yokary okuw
mekdepleri, degislilikde, bis-alty yyllyga owriildi. Okuw
maksatnamalar tdzelendi, tdze okuw maksatnamalar
esasynda okatmak, tdze okuw Kkitaplaryny tayyarlamak we
nesir etmek isleri yola goyuldy. Yokary okuw
mekdeplerimize kabul edilen, dasary yurtlaryn abrayly
yokary okuw mekdeplerine okuwa iberilyin talyplaryi
sany kopeldi.

Okuw maksatnamasy tayyarlanylda yokary okuw
mekdeplerinin  talyplaryna-geljekki inzenerlere howa
calsygy we howany kondisionirlemek dersini doly
owredip, olaryil hiindr ugurlary boyunca yorite dersleri
0zlesdirmeklerinde howany c¢alysmagyn we zerur
parametrleri bermekligin  kanunalayyklyklary barada
yeterlik derejede bilim bilen iipjiin eder.

Okuw makasatnamasy Tdze Galkynys we Beyik
Ozgertmeler zamanasynda yokary bilimli hiinirmenleri
tayyarlamaklyga bildirilydn talaplary goz omiinde tutup
tayyarlanyldy.

Howa galsygy we howany kondisionirlemek dersini
okatmagyn maksady “Sowadyjy, kompressor masynlary
we desgalary” hiindri boyunca yokary derejeli
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hiindrmenleri tayyarlamagyn esasy bir sertleri bolup,
yokary derejeli okuw-terbiyecilik islerini yola goymagy
tipjiin etmek bolup duryar. Talyplar howa c¢alsygy we
howany kondisionirlemek desgalary we enjamlary ndme
tcin niyetlenendigini, haysy iilislerden duryandygyny,
haysy yagdaylarda we nirede ulanyp boljagyny bilmelidir.

Okatmagyi esasy usuly hokmiinde umumy sapak
ulanylyar. Amaly sapaklarda howa c¢alsygy we howany
kondisionirlemek enjamlaryny saylamak, hasaplamak,
anyklamak, iiliislerin berkligini hasaplamak meselesine
seredilyar.

Dersi has cunnur 6zlesdirmek {i¢in tejribe sapagy
girizilen. Howa c¢alsygy we howany kondisionirlemek
dersi indiki dersler bilen baglansykda bolup duryar:
vylylyk tehnikasy, gurlusyk konstruksiyalary,
elektrotehnika, awtomatiki dolandyrys, fizika, matematika
we basgalar.

Howa c¢alsygy we howany kondisionirlemek dersi
howany calysmagyi we ona durli, yagny adamyn saglygy,
0ziini duyusy {i¢in peydaly hidsiyetnamalary bermekligin
meselelerini 6wrenydr. Ol meseleler gin gerime eyedirler.
Howany calysmagyn diirli usullary owrenilyar.

Howa calsygy we howany kondisionirlemek dersi
howany kondisionirlemegii maksady bilen tanysdyryar
we kondisionirlemeginn usullaryny Owredydr. Howany
kondisionirleyjilerint gurluglaryny éwredyar.

Su okuw kitaby yokary okuw mekdeplerinin
inzener-tehniki hiinérleri tigin niyetlenilendir.



I-nji Boliim.
Howa, onun hésiyetleri we himiki diiziimi

1. Cygly howanyii esasy parametrleri

1.1. Howa calsygynyn (howa calysmanyi) we
kondisionerlemegiin manysy we ulanylysy

Howa calsygy latyn s6zi bolup, terjime edilende,
,howa calysmak” yagny jayyn howasyny tdmizlemedi
anladyar. Jayyn howasynyin ¢alsygy diirli-diirli bolyar:
guramacgylyksyz we guramacgylykly, seyle hem, emeli.

Jayyni howasyny calysmagyn her bir tebigy
gorniislerinde jayyn icinddki we dasyndaky howanyn
temperaturasynyn tapawudy, ya-da yelin tdsiri, ya-da
olarynn bilelikddki tdsiri (otagdaky howany grawitasion
herekete getiryan) ugurdyr.

Guramagylyksyz howa c¢alsyk-bu  6zbasdak
yagdayda  penjirejiklerden, apisge we gapy
bosluklaryndan  gurlusyk  gurnamalaryndaky jayyn
howasynyi, emeli suratda ¢alsylmagydyr. Bu jayyn
arhitektura we inZener-tehniki meselelerini ¢d6zmegin
netijesinde bolup bilyér. Islendik yagdayda arhitektura
cozgiitleri howa calgygyny amatly amala asyrmaga
miimkingilik doretmelidir.

Guramacgylykly howa c¢alsygy bu jayyn inZener-
tehniki serigdelerint we arhitektura ¢ozgiitlerin birlesmegi
bolup, 0Ozline inZenerlik gurnamalarynyn toplumyny
girizydan ¢ylsyrymly bolmaklygy we miimkin bolan
ulgamy anladyar. Bu ulgam su gurnamalardan diiziilip
bilner: howa tayarlayjy, dasayjy, howany otaga getiriji we
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cykaryjy: emma has yonekey — ,framugalar-tiiyniizler*
ulgamy gorniisiinde hem bolup biler.

Jayyn inzenerlik ulgamlarynyn biri, howany
calysma ulgamy yaly, onuil arhitekturasy bilen seyle
icgin  we  Ozarabaglanysykly bolmayarlar. Jayyn
arhitektura bolegi onun howany c¢alysma ulgamynyn
diiziiji bolegi bolup biler; bu, seyle hem, onunl deregine-
de bolup biler.

Sonun {igin jayyn gowrim-planlasdyrys we
arhitektura-gurlusyk ¢ozgiitlerini, onuni otaglarynyn
howa c¢alsygy ulgamlarynyil c¢ozgiitleri bilen iggin
baglanysdyrmak zerurdyr.

Otaga tdmiz howa getirmekligi {iipjiin edyén
guramagylykly howa c¢alsygynada howany calysmak
gymmatrak. Sonufi licin hem jayda howa calysygy amala
asyrylyarka ilki bilen howa ¢alsygy usulyny, difie zerur
yagdaylarda HKU peydalanylyar.

Hazirki wagtda howany kondisionerleme ulgamy
oniimeilik, jemgiyetcilik, oba hojalyk jaylarynda we
transport serisdelerinde ulanylyar.

Oniimgilik jaylarynda HKU- ny oniimif standart
hiline jogap beryan 6niim ondiirilyan 6niimgilik.

Kondisionirleme seyle hem, hassahanalarda,
sowda merkezilerde, jemgiyetcilik iymiti jaylarynda,
kinotiyatorlaryn jaylarynda, kop gatly myhmanhanalarda
we s.m. ulanylyar.

Yone HKU oba hojalygynda has giii gerime
eyedir.
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1.2. Howa calsygy ulgamynyn umumy klassifikasiyasy
we olaryn ulanylysy

Miimkiin¢iligi boyunca akymlayyn, ¢ykaryan,
akym-gykaryjy we resirkulyasyyaly ulgam gorniisleri
bolyarlar.

Akymlayyn ulgam-iggi howany é&kidip, akym
gurlusynda ya-da kondisionerde gaytadan isldp goni jaya
berydn ulgam. Su yagdayda jayyn howa basysy
artykmacglyk edyiar we howa dpisgeden, gapydan basysy
az jaylara gegyar.

Cykaryjy ulgam-jayyn hapalanan howasyny
¢ykarmak {ticin niyetlenendir. Sonun bilen birlikde,
otagynn howasynyn seyreklenmesi bolup gecyir, yagny
otagyn howasynynn basysy atmosfera basysyndan pes
bolyar. Su sebédpli, gonsy ,arassa® otaglaryn beyleki
otaglara ulgamy otagyn hapalanan howasynyn basga bir
gonsy otaga gecirmezlik yagdayynda ulanyarlar.

Otaglarda boliinip ¢ykyan zyyanly maddalaryn
gorniisine  olarynn  yerlesisine  baglylykda  kébir
yagdaylarda ¢ykaryjy, kibir halatlarda akymlayjy, kébir
yagdayda bolsa- ikisem iipjiin etmeklik sertlerini has doly
kanagatlandyryanlygy sebédpli oOnilimgilikde ginisleyin
ulanylyar.

Akymlayyn we ¢ykaryjy howa calsygy her biri
O0zbasdak ulgam sol bir wagtda, otagda howanyn
hereketini guramakda we talap edilydn mikroklimaty
ipjiin etmeklikde olar 6zara baglanysykly.

Resikulyasiyaly ulgamy yylyn sowuk dowriinde
Vylylygyit har¢lanysyny azaltmaklyk ti¢in, ya-da yylyn
yssy dowrilinde kondisionerleme ulgamynda sowugyn
har¢lanysy azaltmaklyk {i¢in ulanylyar.
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Otagynn howasyny c¢alysyan ulgamlar kop
funksiyalary amala asyryarlar. Olaryn islemekliginin
netijesi otagda howanyn tizligini ¢altlandyrmaklyk ya-da
howanyn ¢yglylygyny yokarlandyrmakdan ybaratdyr.

Otagynn meteorologiki sertlerininn iipjin edilis
usulyna howa ¢alysygynyn guralys usulyna baglylykda
howa calsygy ulgamlary umumy calysygyny verli
calysykly ~we  awariyada isledilyain  gorniislere
boliinyarler.

Umumy, calysykly howa calsygy otagyn is
zolagynyn biitin gdwrliminde orta meteorologiki sertleri
tipjiin etmeklik iicin niyetlenendir. Bu ulgam hacanda
zyyanly  boliinmeler otagyn ahli yerlerinde
denodlceglilikde ¢cykyan halatynda ulanylyarlar.

Howa calsygynyn howasy munuii yaly ulgamlarda
otagyn hemme yerlerinde dendlceglilikde yayrayar we
boliinip ¢ykyan zyyanly maddalary o6ziine sindirenden
son atmosfera taglanylyar.

Yerli howa calsygy ulgamy gos-géni is yerlerinde
we howany hapalayan maddalaryn ¢ykyan yerlerinde
meteorologiki sertleri lipjiin etmeklik {i¢in ulanylyar.

Howanyn ¢ykarylmasy amala asyryan tehnologiki
prosseslerii  yerlerinifi, apparatlarynyl, masynlaryn
tistiinin Ortiilmesi goz oniinde tutulyar.

Yerli akymlayyn howa c¢alsygy ulgamyna is
yerleriniin howa duslanmasy we oazisleri degislidirler.
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1.2. Kondisionirleme ulgamynyn umumy
klassifikasiyasy we olaryn ulanylysy

Kondisionerleme-bu latyngadan terjime edilende,
kesgitli sertli (kondisiyada) howanyn tayyarlanylysydyr.

Howanyi kondisionirlenmesi- howanyn
calsygyny, seyle hem gyzdyrmak, sowatmak yollary bilen
cyglylygy we temperaturany awtomatiki sazlayan
gaytadan isleme prossesidir.

Howany kondisionerleme ulgamy (HKU) -
guramagylykly emeli howa calsygynyii ayratyn
kdmillesen gorntisidir.

Kondisioner  —  arassalamak,  gyzdyrmak,
cyglandyrmak, guratmak, sowatmak {¢in gurluslary
birlesdirydn tehniki ulgam bolup hyzmat edyar (1-nji
surata seret).

Surat 1. Diinyénin dsen yurtlarynda hizirki zamanda
peydalanylyan kondisionerlerin dasky gorniisi
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Howany calysma we kondisionerleme ulgamy
jayyn sol bir funksiyasyny yerine yetirmdge hem
gontikdirilip biliner.

Howany calysma ulgamyndan tapawutlylykda
HKU yylynt dowamynda has hem yyly dowiirlerde jayyn
icinde programma boyunca zerur we islenydn hemiselik
ya-da lytgeydn parametrli howa calsygyny lipjin edip
bilyér.

Kondisionirleme ulgamy duydansyz zyyan beriji
maddalaryn yiize ¢ykmagy miimkin bolan 6niimgiliklerde
hokmandyr.

Awariya howa calsygyna kop gatly we belent
jaylaryn basganjak oykiiklerinin tiisse ¢ykaryjy yangyna
garsy ulgamy hem degislidir.

Munuii yaly ulgam, otagda zyyanly boliinmelerii
konsentrasiya i1l yokary rugsat edilyan ululyga yeteninde,
ya-da howa calsygy ulgamlarynyn biri islemese, ya-da
otagda howanyn temperaturasy dordn yangyn sebépli,
rugsat edilen i yokary derejesinden hem ulalsa 6z-
Oziinden awtomatiki usulda ise girizilyar.

Yokarda bellenilip gegilen howa ¢alsygy
ulgamlarynyn dhlisi howany herekete getiris usuly
boyunca tebigy we mehaniki gorniislere bollinyérler.

Tebigy howa calsygy ulgamy grawitasiya (yagny
icerki we dasarky howanyn temperatura bagly bolan,
dykyzlyklarynyil tapawudy esasynda doreyén ileri giiy¢)
esaslanyar.

Howany yylatma, calysma we kondisionirleme
ulgamy iki meselédni yerine yetiryar:
1. Adamyn kadaly 06ziini duyusyny {pjiin edyén
sanitar-gigiyenik sertleri emele getirmek.
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2. Tehnologiki prosessleri, magynlaryn
materiallarynyn, jaylaryn saklanysynyn amatly
sertlerini lipjiin edyén tehnologik desga.
Sanitar-gigiyeniki meseldni yerine yetirydn howany

kondisionirleyji ulgama “komfortly kondisionirleme”

------

kondisionirleyji ulgama “tehnologiki kondisionirleme”
ulgamy diyilyar.

Adamyn yokary is ukyplylygy we onun saglygyny
saklamak {i¢in has omat sertlerddki howa gursawyny
doretmek sanitar-gigiyeniki mesele bolup duryar. Adamyn
igjeniligi tigin howany iki nukdaynazardan seretmeli:

1. Adamyn dem alyan gursawy gorniisinddki we
adamyn organizmininn iisti bilen hemiselik has
baglanysykda bolyan dasky gursawy gorniisinde.

2. Adamy kislorod bilen upjiin etmek, dasky gursawy
bilen adamyn yylylyk prossesini {ipjiin etmek
howanyi esasy roly bolup duryar.

Adamyn igjeniligine, onunt Oziini duyusyna we
igjeiilik  ukyplylygyna tisir edydn howanyn esasy
parametrleri indikiler bolup duryar:

1. Metrologik sertler (temperatura, c¢yglylyk we
howanyn hereketinin tizligi).

2. Howanyn himiki diiztimi (kislorod, komiirtursy
gazy, zyyanly gazlar we bug saklamagy).

3. Fiziologik gorkezijiler (mikroorganizmler,
tozanlary).

4. Fiziki hésiyetnamalary (elektrik zaryadlar, ses
impulslary).

Howa jaylardan tozany, ¢ygy, zyyanly buglary we
gazlary ¢ykaryar we agent hem bolup duryar. Adamyi we
dagky gursawyn arasynda yylylyk calysygy konwensiya,
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sOhlelenme we deriniii istiinden ¢yglylyk buglanmagy
bilen amala agyrylyar.

Kadaly yylylyk calysygyny iipjiin edydn esasy
parametrler metrologik faktorlar bolup duryar. Olaryn
dhlist mikroklimat diyip atlandyrylyar. Organizmin
yylylyk boliinisini saklamagyil prossesi termiki sazlasyk
diyip  atlandyrylyar.  Termiki  sazlanysyk  adam
organizmine  gyzgynlygy hemiselik 36,5°C  yakyn
saklamaga miimkingilik beryar.

Atmosfera howasy gury gazlaryn garyndysyndan
we suw buglaryndan ybaratdyr. Sunluk bilen yyladys
howa calysma we kondisionirleme ulgamlarynda bizin
ulanyanymyz ¢yg howadyr ya-da bug gatysykly howadyr.

Gury howa — gury howanyn mukdary asakdakydan
ybaratdyr: 75.6%-azot; 23.1% -
kislorod; 0.05%  kOmiirtursy gazy, az mukdarda inert
gazlary. (argon, neon,kripton we s.m.). Belli bir derejede
howany ideal gaz hokmiinde kabul edip bolyandyr. Sonda
ona Klapeyronyn denllemesi gabat gelydr diyip, gury
howanyn dykyzlygy seyle kesgitlenyar:

pg = P\RT,; 1)

P- gury howanyn basysy, Pa
R=287 J/(kg *K)- gury howanyn gaz hemiseligi,
T- howanyn temperatutrasy, K

Gury howanyn gowrlimleyin we massalayyn
vylylyk sygymlylygy seyle kesgitlenyir:

Cgw=pg*cg; (2)
-20°C den +50°C ¢enli atmosfera basysynda pg=1.293
kg/m?;
Cg=1.005 K*1/(kg*K);
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Cgw=1.3 K*I/( m*K);
Atmosfera basysy P atmosfera=101.325P~0.1 Mpa.

Gury howanyn entalpiyasy asakdaky formula
boyunca kesgitlenyar:

Ig= Cg*t; kJ/kg; (3)

Howanyn diiziiminddki suw buglary parsial basysa
eyedir. Ol basys suw buglaryil tablisasy boyuncga
temperatura baglylykda tapylyar.

Howa calysma ulgamynda belli bir yakynlasdyrma
bilen Klapeyronyn denlemesini bug iicin ulanyp bolyar.

Pb*Vb=Rb*T; 4)
Bu yerde Rb =461 J/(kg*K)- bugun gaz hemiseligi.

1.3. Cygly howa.

Daltonyn kanunyna layyklykda barometriki basys
howanyi parsial basysynyn jemine deiidir. Asakdaky
formula bilen kesgitlenyér:

Pb:Pg+ Pbug ; (5)
Pg- gury howanyn parsial basysy, PaPbug-suw
buglarynyn parsial basysy, Pa.

Howanyi otnositel ¢yglylygy diyilip 1m? ¢ygly
howanyn diiziimindki suw buglarynyn mukdaryna
aydylyar we asakdaky formula bilen kesgitlenyar.

D=pbug= E—&lng— kg/m3 (6)

Howanyn gorili ¢yglylygy diyip howanyn absolyut
cyglylygynyn ~ onuin  ¢yglylyk  sygymyna  bolan
gatnasygyna aydylyar.
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o= —b—
pd
- Howanyn c¢yglylyk goterijiligi diyip 1 kg gury
howadaky suw buglarynyili mukdaryna aydylyar we seyle
kesgitlenyar:

d= %OO; gr/kg:; (8)
Gy
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2. Cygly howanyin I-d diagrammasy

Howany calysmagyn we  kondisionirlemegin
ulgamlaryndaky howanyn parametrlerinin tytgetmek
prossesi ¢yg howanyn I-d diagrammasynda aydyn
gorkezilendir. Ol diagramma 1918 yylda rus alymy
professor L.K. Ramzin tarapyndan hddiirlenildi. Onun
gurlus prinsipi seyle:

I-d diagramma oklaryny arasyndaky burcy 135° dent
bolan kese burgly koordinatlar sistemasynda gurulyar.
Ordinatlar okunda gury howanyn entalpiyasy (I, KJ/kg)
yerlesdirilen bolsa onuil Od komek¢i okunda gury
howanyi ¢yglylygy (d, gr/kg) yerlesdirilendir.

d=0 we t=0 ¢yglylyk we temperatura 0-a deni bolan
parametrli Oi-dan =0 ¢yzygy gegirilydr. Diagramma
takyk bolan Pp- barametrik basys ligin gurulyar. Kopleng
P,=0.1013 Mpa (760mm.sim.siit.) we Pp=0.0994 Mpa
(745mm.sim.slit.)

Diagrammada t= const we ¢@=const izotermalar
sekillendirilyar.

Oklaryn arasy 135° burgly kosougol koordinatlar
sistemasynda I-d-diagramma gurulyar. Gurak howanyn
entalpiyasy I, (kJ/kg) koordinatalar okunda goyulyar,
komekei od okda-gurak howanyn ¢yglylyk mukdary
d,(gr/kg).

d=0 we t=0 parametrli 01 nokat arkaly I=o ¢yzyk
gecirilyér. I=o yokarda yatyan I=const ¢yzyk entalpiyanyn
polozitel bahasyna eye, I=o ¢yzykdan asakda yerlesen
otrisatel baha eye.
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Diagramma barometrik basysy Prar kesgitlemek {igin
gurulyar, koplen¢ Ppa=1,013MPa (760mm sim siit) we
Pbar=6,994 MPa (745mm sim. siit).

Diagramma t=const ¢yzyk girizilyar.

Entalpyyanyn denlemesine layyklykda:

|=Cy+(2500+1,807t)d"3 (9)

Diagramma izoterma girizilyar.

Bu denleme goni ¢yzygyn denilemesi bolup duryar.
Berlen gyzgynlyga t ii¢cin d, we di bahasyny berip we I,
we |y hasaplap, iki nokady alyarys: 1(d,,I) we 2 (dr, Ir). Bu
nokatlary goni ¢yzyk bilen birikdirip t=¢onst ¢yzygy
alyarys.

Indiki gorniisde I=const ¢yzygy guryarlar. I=o
cyzyk howada ¢yglylygyn yokdugyny gorkezyiar we d=o
ok bilen gabat gelydr. 1=100% c¢cyzyk suw bugyn berilen
tablisasy boyunga gurulyar, bu yagdayda
t1,t2...gyzgynlyklar ii¢in tablisalar
boyunca ona gabat gelydn doygun bugun parsial
basyslary Pq1,Pa2 tapylyar. Somira ¢ygly howanyn udel
gowrliimi 1 kg degislilikde kabul edilyar. Cygly howanyn

1 KT T
U=—=-—2_=287——; (10)

Py Fy R
gowriimi V, her bir diizlijinin VgweVy géwriimi tutyar.
Sonun ii¢in gurak howanyn

U, m%/kg indiki gorniisde yazmak bolyar:

ar ~ ! bug

Bu yerde Ppar-barometrik basys, Pa.
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Cygly howanyii m3(kg) garyndynyn 1 kg degisli
udel géwriim:
Ve=1/p; (12)

Cygly howanyn entalpiyasynyin nul nokadyny
hasaplamak  miimkin. Sonun  iicin  howanyn

. d d
J =J +J. =Ct+ib—=C_+(2500+1,807t)—:(13
9 Yo TP T 100 ¢ ( )1000()

entalpiyasynyn jemine defl, gury howanyn kJ/kg:

Howanyn  gyzgynlygynynn  iiytgemegi  bilen
baglansykly howanyn entalpiyasy acyk yylylygyi
tytgemegi bilen hésiyetlendirilydr. Sol bir gyzgynlykda
suw buglary howa gelende girilen yylylyk berilydr. Bu
yagdayda howanyn entalpiyasy howanyn ¢ygly bdleginin
entalpiyasynyn liytgemeginin hasabyna artyar.

Howany gyzgynlygy {lytgemeydr. Cyglylyk
mukdary d1,d>...kesgitlenilyér.
Seylelikde nokatlaryi hatary tapylyar: 1(t1,d1), 2(td2) we
s.m olary birlesdirip,4=100% ¢yzyk I-d-diagrammany iki
bolege bolyidr. Ondan yokarda doygun dél ¢ygly howanyn
oblasty vyatyr, asakda c¢yglylygyn damja yagdaydaky
oblasty yatyr. Bu zona tmir zona diyip atlandyrylyar.
I=100% we ordinata onuil ¢yzygynyin yarsyndaky oblastda
100>4>0% c¢yzyk yatyr. I=100% ¢yzygyn gurnalysyna
menzeslikde I=const c¢yzyklaryn 4&hlisi  gurulyar.
Gyzgynlygyn tite.. bahalaryny berip, tablisa boyunca
Pl4,Pla2...bahasy tapylyar I berlen bahasy iigin ¢yglylyk
mukdary d hasaplanylyar.

1-nji we s.m nokatlary birikdirip I=const ¢yzygy
alarys. Berlen barometrik Ppar basysda howadaky suw
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bugunyn parsial basysynyn Pp ¢yzygy I-d —diagrammanyn
asaky boleginden gecirilyar.
Parsial basysy Pp(13) formuladan kesgitleyaris:

P,.d
— __barr (14
Po=Goova Y

D1,dz.. buglaryny berip, (14) formula boyunca
Pp,Pp...degisli bahalaryny alyarys.(d1,pp1),(d21,pp2) we s,m
koordinat nokatlary birikdirip, pp ¢yzygy alyarys.

Seylelikde, I-d-diagrammanyn parametrlerinden
kesgitlenyér: I,d,t we I nokady almak iicin iki nokaty
bilmeli. Beyleki nokatlary diagramma boyunca tapmak
mimkin. [-d-diagramma boyunga ol termometrin
gyzgynlygyny t we ros nokadynyn gyzgynlygyny hem
tapmak mimkin. Rosy nokadyn gyzgynlygy I-d
diagrammada tr nokady kesgitlemek {i¢in howanyn berlen
vagdayynyin nokadyndan (A nokady) d=const ¢yzyk
boyunca 4=100% doygun ¢yzyk B nokat bilen kesisyanca
diismeli. B nokat arkaly gecydn izoterma ti1 bahasyna
gabat gelyir.

Berlen entalpiyada doygun haldaky howanyn
gyzgynlygy ol termometrin temperaturasyna den. I,d-
diagrammada sol izotermalaryn 1=10% (C nokat) ¢yzyk
bilen kesigsmesiniii nokady arkaly ge¢yiar we C nokady
arkaly gecyin I=const ¢yzyk bilen praktiki gabat gelyar.
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3. Howanyn parametrlerinin iiytgemesinin
esasy hadysalaryny I-d diagrammada ¢ekip
gorkezmek.

3.1. I-d-diagrammanyn ¢yzylysy

Calsylan howa otaga berilmezden 61 yylylyk we
cyglylyk bilen islenilmeginin diirli gérniislerini gegyar.
Howany yylylyk calsyjy kaloriferde gyzdyrmak prosesi I-
d diagrammada d= const bolanda AB wertikal ¢yzygy
bilen sekillendirilyédr. Sebabi howanyn ¢yglylyk
goterijiligi gury gyzgyn lst bilen kontaktirlenende
tytgemeydr. Howa gyzdyrylanda onun temperaturasy we
entalpiyasy ulalyar, gorili ¢yglylygy bolsa kicelyar.

[4

/ 100 Howany {istleyin howa sowadyjyda
% g o=100% sowatmak prossesi iki yagdayda
R | gegip biler.
/ |- Cyglylyk goterijiligin
h/ i iiytgemeyin yagdayynda,
. & 2- Cyglylyk géterijiligin peselyan
0 iig i
yagdayynda.
Cyzgy 1.

Birinji yagday howa sowadyjynyn tistiiniii
temperaturasy rosa nokadynyn tempreturadan beyik bolan
wagty gecyér. Onda prossesin sekillendirilisi AB wertikal

cyzyk boyunga gecer.
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Ikinji yagdayda bolsa CE ¢yzyk boyunca gecer.

| 4

C A

Cyzgy 2.

Howanyn parametrinin baslangy¢ haldan ahyryna
cenli iytgemeginin prossesi [-d-diagrammada goni ¢yzyk
bilen sekilendirydir we prossesii  sOhlesi  diyip
atlandyrylyar. Cyzgylarda sekillendirilen 1-2 goni ¢yzyk
howanyn halynynn baslangy¢ parametrlerden 1,d ahyrky
parametrlere 11,d: ¢enli iytgemesini hésiyetlendirilyan
prossesinl sohlesi bolup duryar.

Gatnasyk, I-d-diagrammanyn bur¢ Kkoeffisienti
diyip atlandyrylyar. Seylelikde prossesini ugry burg
koffisienti bilen hésiyetlendirilydr. Eger-de howanyi
halynyn tlytgemegi I=const (I1=l2) bolyan bolsa, onda
E=0. I-d-diagrammada bur¢ koeffisientlerin bahalary
diagrammanyi ¢idginde yatyar.
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Parametrlerin liytgemesinin prossesinde
entalpiyanyn we ¢yglylyk mukdaryn priraseniye polejitel
we otrisatel bahany alyp bilydndigi sebépli, burg

AC _ dyar =n—%; 15)

CB  dg—dg, G,
koeffisienti hem polojitel we otrisatel bolmagy miimkin
we E-oo-(AJ<o nulda) deil. E=+w ¢enli (haganda FAJ>o
we Ad=o) liytgeyar.

3.2. Howanyn parametrlerinin esasy
prosseslerini I-d-diagrammada sekillendirmek.

Calsylan howa jaya berilmezinden oiirti yylylyk
cyglylyk islenilmesinin diirli gorniislerini gegyar. Howa
gyzdyrylyp, ¢yglandyrylyp ya-da guradylyp bilner, seyle
hem howanyih massasynyn diirli parametrler bilen
garysmasy gecip biler. Ust yylylyk calysyjyda-kaloriferde
howanyn gyzmagynyn prosesi I-d-diagramada (d=const)
AB wertikal ¢yzykda sekilendirilyér, sebédbi gurak gyzgyn
ist bilen vyakynlasanda (kontakt) howanyn yylylyk
cyglylygy tytgemeyir. Gyzdyrylan gyzgynlygy we
entalpiya artyar, goréli ¢yglylyk kemelyar.

Ust yylylyk calysyjyda-howa sowadyjy ya-da
hemiselik ¢yglylyk mukdary ya-da ¢yglylyk mukdaryi
kemelmesinde howanyn sowamak prosesi miimkin, yagny
howadan ¢yglylyk diisende. Eger-de howa sowadyjynyn
ustiinddki gyzgynlyga rosy nokadyn gyzgynlygyndan
yokary yagdayynda prosses d=const yagdayda gecyair.
Prosses AB ¢yzyk boyunga gecyar ya-da ahyrky
yagdayda-AB ¢yzyk boyunca.
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Ege-de howa sowadyjynyn ustiinddki gyzgynlygy
nokadyn gyzgynlygyndan kic¢i bolsa, onda howada suw
bugun kondensasiyasy bolup ge¢yar we sowama prossesi
howada ¢yglylyk mukdaryn kemelmesi bilen bolup
gegyar. I-d-diagrammada bu prosses CD ¢yzyk boyunca
gecydr, O0zem D nokat howa sowadyjynyn iistiinin
gyzgynlygyna tyss degisli.

Amalyetde sowama prossesi te gyzgynlyga E nokat
gutaryp biler. Diirli hally howanyn gurusma prossesi 0rin
uly gyzyklandyryar, sebdbi howany yylatma, c¢alysma
(wentilyasyya) we kondisionirleme ulgamy kd&pleng
resirkulyasiya isleydr, bu halda ulanylan howanyn bir
bolegi arassa howa bilen garylyar. Garysmanyn diirli
vagdaylarynynn hem bolmagy miimkin. Gap da we Ia
parametrler bilen Ga mukdarda A nokat haldaky howa we
d» we I, parametrleri bilen Gp mukdardaky B nokat
haldaky howa garysyan bolsun. A nokat haldaky howanyi
lkg B nokat haldaky howanyin haysy mukdarynyn
gelyandigini  Gp/Ga=n gatnasyk gorkezydr. Onda,
garysmada A nokatdaky 1lkg howanyn haly iigin
vylylygyn we ¢yglylygyn balansyny yazmak miimkin:

Jatn JB:(].'H']) Jgar ; (16)
DA+ndB:(1+n)dgar ; (17)

d _dA ‘]gar_‘]A

gar

n= = ; (18
db_dgar ‘]B_‘]gar ( )

Bu yerde Igar We dgar- garyndynyn parametri.
(18) defileme goni ¢yzygyn deiilemesi bolup
duryar, onunl islendik nokady garysmanyn (smeseniye)
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parametrini lgar, dgar gorkezyiar. AB goniide C garysma
nokadyn yagdayy ACD we CBE menzes tli¢cbur¢lyklaryn
gapdallarynyn gatnasygy boyunga tapylyp biliner.

Yagny C nokat, garysyan howanyi massalaryna
ters proporsional, AB gonini bolege bolyar. Egerde AB
gbnide C nokadyn yagdayy berlen bolsa, onda Ga we Gg
massalary tapmak miimkin.

Onda:
G, =G (CB/AB); (19)

G® =Gy (AC/ AB); (20)
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4. Jayyn icindiki temperaturanyn yagdayy
Icki we dasky howanyn hasaplanys parametrleri

4.1. Temperatura meydany

Gaty jisimif, hereketsiz suwuklygyn ya-da gazyn
gowriiminde temperatura denn paylanmadyk yagdayynda
olary diizydn bolejiklerinn yrgyldyly hereketi, elektronlaryn
bolsa one bolan hereketi arkaly yylylygyn temperaturanyn
uly yerinden pes yerine tarap 6z-0zlinden gecirilmegine
wiylyk gecirijilik diyilyar. Bu prossesin mehanizmi uly
tizlik bilen hereket edyin mikrobdlejiklerin 6z
energiyasyny yanyndaky hayal tizlik bilen hereket edyin
mikrobélejiklere  bermegine  esaslanandyr.  Yylylyk
gecirijilik prosesini diiypli éwrenmek {icin temperatura
meydany, temperaturanyil gradiyenti, yylylyk akymy we
vylylyk akymynyn dykyzlygy diyen diisiinjelere seredelini.

Temperatura meydany.

Gursawyi islendik nokadynda temperaturanyn diirli
bolmaklygy yylylyk gecirijilik prosesini doéredyir. Sonuii
tcin gursawyn islendik nokadyndaky temperaturanyn
diirliilik  derejesini  hésiyetlendirmek maksady bilen
temperatura meydany diyen diisiinje girizilyar.

Gursawda temperaturanyin koordinata we wagta
Temperatura meydanynyn umumy gorniisdaki
matematiki yazgysy asakdaky gorniise eyedir:
t=f(x,y,21); (21)
Eger jisimii temperatura meydany wagta
baglylykda iiytgese, onda ona durnuksyz /stasionar ddil/
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temperatura meydany diyilyir we (21) detileme bilen
anladylyar.

Eger jisimin temperatura meydany wagta
baglylykda tiytgemese, onda ona durnukly /stasionar/
temperatura meydany diyilyir we asakdaky denleme
bilen anladylyar:

t=f(x vy, 2); (22)

Jisimin temperaturasy bir, iki, {i¢ koordinata
baglylykda iiytgese, onda ona degislilikde bir ol¢egli, iki
olcegli ya-da ii¢ ol¢egli temperatura meydany diyilyar.

Seylelikde, (21) formula {i¢ olcegli, durnuksyz
temperaturalar meydanynyn denlemesinin yazylysyny
anlatsa, (22) formula bolsa {i¢ olgegli, durnukly
temperaturalar meydanynyn denlemesini anladyar. t = f (x,
Y, o)y t="F(x,7); t=f(x,y) — degislilikde iki we bir
olgegli durnuksyz hem-de iki 6l¢egli durnukly temperatura
meydanyny anladyar. Bir 6l¢egli durnukly temperatura
meydanynynl deiilemesi has yonekeyidir. Ol seyle
yazylyar:

t=1f(x); (23)

4.2. Temperatura gradiyenti

Gyzdyrylyan ya-da sowadylyan jisimlerde den
temperaturaly  nokatlar  bolup  bilerler. Sol  bir
temperaturaly nokatlary 6zara birikdilyédn iiste izotermik
Izotermik st tekizlik bilen kesilende sol kesismede
izoterma c¢yzygy emele gelydr. Berlen izotermik iist
boyunca temperatura liytgemeyar. Jisimiil temperaturasy
dile onun izotermik {istlere gegirilen normalyn ugry
boyunca liytgir.
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3-nji ¢yzgyda biri-birinden At temperatura
tapawutlanyan {li¢ sany izotermik list sekillendirilen.
Bu yerde:
At At
2.2
An  AX
¢linki An > AX
Seylelikde, normalyn /n/ ugry boyunga
temperaturanyn her birlik uzaklykda tytgeysi beyleki
ugurlara gord /meselem X/ uludyr:

lim — 2? =gradt; (24)

anlatma bilen kesgitlenilydn ululyga temperatura
gradiyenti diyilyér.

+
AN t+At

AX

TN et

Cvyzgy 3

Temperatura gradiyenti temperaturanyn artyan
tarapyna ugrukdyrylan wektor ululykdyr. Temperatura
gradiyentinin dlgeg birligi grad/m.

Jayyn i¢inddki temperaturanyn yagdayy konwektiw
we radiasion yylylyk calysmany kesgitlenydn otagyn
howasynyi temperaturasy th- we otagyn icinddki iistlerin
temperaturasy T bagly bolup duryar. Ustlerini
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temperaturanyn tasirini  kesgitldr yaly radiasion
temperatura diyen diisiinje girizilyar.
tR=2@a-i Ti; (25)

Bu yerde @ai- adam otagyn merkezinde bolan
yagdayyn sol adamyn we 1i — temperaturaly istlerin
sOhlelenme koeffisienti.

Jayyn icinddki  temperaturanyn  yagdayy
komfortlylygyn iki serti bilen kesgitlenyar.
Komfortlylygyn birinji serti seyle:

Yagny adam otagyn merkezinde yerlesip th we tr berilen
temperaturada #hli goriinydn yylylygy beryir. Ozi hem
gyzmayar hem sowamayar. Goriinydn yylylyk diyilip
konweksiya we sohlelenme iisti bilen berilydn yylylyga
aydylyar. Konwektiw we sohlelenme adamyn yylylyk
calysmasynda gatnasyan yylylygyn mukdary asaky
formula boyunga kesgitlenyar:

Qa: Fak™® oak* (Ta‘tR)+ Fas* Olag (Ta - TR);

(26)

Bu yerde:
Fak, Fas — konwektiw we gohlelenme yylylyk calysmada
adamyn bedeninin {istiininnt meydany;
Ta— geyinen adamyn Uistiinii ortaga temperaturasy;
dak,das — konwektiw we gsOhlelenme iisti bilen yylylyk
berijiligin ortaca koeffisientleri.

Komfortlylygyn ikinji serti otagyin iginddki iistlerin
yanynda adam yerlesende sol {stlerin  amatly
temperaturany kesgitleyar.
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4.3. Jaylardaky yylylyk boliinmeler.
Jaylaryn yylylyk yitgileri.

Otaglardaky yylylyk yitgiler dasky gursaw
konstruksiyalardaky (diwar, dpisge, pollar, potolok we
s.m.) Vylylyk gecirmeler iisti bolup gecyir. Yylylyk
yitgileri ikd boliinyér: Esasylar we gosmacalar.

Olar gursaw konstruksiyalarynyn ayratynlykdaky
vylylyk yitgilerinii jemi hokmiinde kesgitlenyér:

Qui= ZF* k ( ti - tg )* n*10°3 ; (27)

Bu yerde n- dagky gursawyn dasky howa bolan yerlesisini
baglasdyryan koefisiyent; k- gursaw konstruksiyalaryn
yylylyk gegirijilige gorkezyin garsylygy, m2K/Wrt;

Her bir gursaw iicin garsylyk asaky formula boyunca
kesgitlenilyér:

Ru= Ri+ X6\\+ Ri,i+ Rd ; (28)

Bu yerde Ri=1/a i , Ri,ii we Rd = 1/ad i¢ki howanyn
yylylygynyn gursawyn 1i¢ yiiziine berilmegine we
gursawyn das yiiziinin yylylygy dasky howa berilmegine
gursawyn gorkezyén garsylygy;

aiwe ad— gursawyn das yiiziinin we i¢ yiiziiniii yylylyk
berijilik koeffisienti;

AL — gursawyn gatlaklarynyin yylylyk gecirijilik
koeffisienti;

Y5\A - gursawyn ayratyn gatlaklarynyn yylylyk berijilige
gorkezyan garsylygy.
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4.4, Jaylaryn yylylyk balansy. Jaylaryn we ¢éiklendiris
gurnamalaryn yylylyk durnuklulygy we goranys
hasiyetleri.

Jaylardaky c¢ygly boliinmeler

Jayyn yylylyk balansy yylynn her bir pasly {i¢in
ayratynlykda diiziilydr. Gorlinydn we  gOriinmeyén
yylylyklary tapawutlandyrmak bilen. Yylyfi mayyl
pasyllary tli¢in asaky formulany yazyp bileris:

Qyb+ Qs —Qy.yt==AQ; (29)

Bu yerde Qy.b — giliniin sohlelenmesi goz oOniinde

tutulmazdan jaydaky yylylyk boliinmelerin jemi;

Qs —ayna stleri bolandaky jaylardaky giiniin

sOhlelenmesinin yylylygy;

Qy.y.t — yylyn mayyl pasly ii¢in jaydaky yylylyk yitgileri.
Yylyi sowuk we gegis pasyllary igin jaydaky

yylylygyi balansy asaky gorniise eye bolar.

Qy.b+Qy.y.=+AQ; (30)

Bu yerde Qy.y.- yylyn sowuk we gecis pasyllaryndaky
jayyn diwarlaryndan gecip howany gyzdyryan yylylygyn
yitgileri.

Asakdaky denlemelere girydn ululyklara baglylykda
jayyn yylylyk balansy {i¢ gorniise eye bolup biler .
Yylylyk balansyii birinji gérniisi- Yylylyk boliinmeler
yylylyk yitgilere den A Q= 0. Bu yagdayda tehnologik
enjam isldni bilen hem jayyn howasy, temperaturasy
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tiytgemez. Emma enjam islemedik yagdayynda yylylyk
bolinmeler azalar hem jayda yylylyk yetmezciligi
duyular.

Yylylyk yitgileri yylylyk boliinmelerden kopdiir.
AQ<0; AQ=Qyet;

Bu yerde Qyet- jaydaky yylylygyn yetmezgiligi.

Yylylyk balansy goriinyin yylylyk boyunca diiziilende
vylylygyn yetmezgiligi yyladyjy enjamlary gurnamak
bilen ya-da yyladys we howa calsygy ulgamlaryny
bilelikde ulanmak bilen kompensirlenyér. Soniky yagdayda
jaya berilydn howanyn temperaturasy jayyn ic¢indéki
howanyn temperaturadan asaky baha artyk bolmalydyr:

A= —Qtetg
cG
Bu yerde c- howanyin yylylyk sygymlylygy;
G- akdyrylyp berilyan howanyii mukdary, kg/sek.

Yylylyk boliinmeler yylylyk yitgilerinden artykdyr:

AQ >0 ; AQ= Qart. (32)
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I1-nji Boliim.
Howany kondisionirleme we ¢calysma ulgamlary.

1. Oniimgilik jaylaryndaky emele gelyin
zyyangylyklar.
Howany calysma ulgamlarynyi gorniisleri.

1.1. Howanyi jayda aylanmagynyn esaslary

Senagat  kérhanalarynyn  tehnologik  prosesleri
yylylygyn we ¢yglylygyn hem-de howa sredasyny
zayalayan diirli maddalarynyn boliinmegi bilen dowam
edyar.

Yylylygyii, ¢yglylygyii, zyyanly buglaryii, gazlaryn,
tozanyn  artykmaglygy  zyyanlyboliinmeler  diyip
atlandyrylyar. Jaylardaky zyyanly boliinmeleri bilen gores
tehnologik enjamlary germetizirlemek arkaly alnyp
barylmalydyr. Yelejiretme ulgamlary taslamalasdyrylanda
ontimgilik jaylaryn Ondiirydn yylylygy we c¢yglylygy
zyyanly buglary, gazary we tozany kesgitlenydr. Hem- de
jaylaryn yylylykly we gaz balanslary diiziilyér.

Howa sredasynyn gerekli bolan parametrleri is
otaglarynda howa ¢alysma ulgamlaryn yd-da wentilyasiyi
ulgamlarynyn esasy alamatlarynyn birndgesi boyunga
klassifisirlemek miimkindir. Howany ornuny iiytgetmek
boyunca tebigy we mehaniki howa calsygylaryny
tapawutlandyryarlar. Tebigy howa calsygy diyilende
sowuk we gyzgyn howa dykyzlyklarynynn esasynda
doreyan grawitasion basysy tdsiri astynda howa hereket
edyandir. Tebigy basysyn uly bolandygy sebépli tebigy
howa ¢alysmany ulgamyn gidrawliki garsylygy pes bolan
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yagdayda ulanyarlar. Munuii yaly ulgama  aerasiya
diyilyér.

Mehaniki howa ¢alsygyda howa wentilyatoryn tésiri
astynda hereket edyiar. Su gornlis gidrawliki garsylygy
uly bolan ulgamlarda ulanylyar. Howa berme we alyp
¢ykarma usullary boyunca wentilyasiulgamlary akdyrylyp
berilydn ¢ekdirilip alynyan, akdyrylyp c¢ekilydn hem
resirkulyasiyaly gorniislere boltinyér.

Akdyrylyp  berilydin ulgamda howa otaga
berilmezden oOniirti  kondisionerde ya-da akdyrylys
kamerada gerekli derejede tayyarlanylyar. Sunun yaly
yvagdayda otagyn howasy dpisgeden hem beyleki
bosluklardan dasyna c¢ykar vyaly artykma¢ basys
doredilydr. Sunun yaly ulgam hacanda otagyn igine
seplesyédn beyleki otaglardan hapa ya-da sowuk howanyin
gelmezligi serti duran yagdayynda ulanylyar.

Cekdirilip alynyan ulgam jaydaky howany cekdirip
almak ticin ulanylyar. Sunun yaly yagdayda jayyn iginde
pes basys doreydr, hem — de seplesyin otaglardan we
dasky sredadan howa jayyn i¢ine girmek miimkingiligini
gazanyar. Cekdirilip alynyan ulgam oilinde goyyédn
maksady otagdaky howany otaga girizmek . Meselem:
Oniimgilik prosesi alnyp barylyan otaglar. (Tokar sehi,
kebsirles ugastogy we s.m.)

Akdyrylyp berilydn hem-de c¢ekdirilip alynyan
ulgamlaryn bilelikddki gorniisi senagatda gin gerimde
ulanylyandyr.  Sebdbi  sol  ulgamlaryin  bilelikde
ulanylmaklygy  arkaly = howanynn = normalasdyrylan
gorkezijilerini  gazanmak has amatlydyr. Howanyn
islenenden sont gaytadan howa calsygy ulgamyna garyp
bermek resirkulyasiyaly ulgamlar yylyii sowuk paslynda
yvyly howanyn sarp edilisini azaltmak iicin ya-da mayyl
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pasylynda kondisionirleme ulgamlarda sowuklugyi sarp
edilisini azaltmak {i¢in ulanylyar.

1.2. Umumy alys calys howa calysmagynyn shemalary:
akdyryp berilyin, cekilip alynyan

Is otagynda howa calysmany seyle bir gurnamak zerur
yagny howanyi arassalygy we meteoroloogik parametrleri
howany az mukdarda-da sarp edende-de yetip bolmalydyr.
Su soraglary dogry c¢Ozmek iicin otagyn i¢inddki
akdyrylyan ¢ekilip alynyan hem-de konwektiw akymlaryn
Ozara tisir edisiniii kanunlaryny bilmek zerurdyr. Sebdbi
olar howanyn otagyn i¢inde hereketini kesgitleyar.
Temperatura meydanlaryny we zyyanly maddalaryn
yygnanyan meydanlaryny emele getiryarler.

Asakdaky suratda Osesimmetrik patrupkadan g¢ykyan
erkin izotermik turbulent akymy gorkezilendir.

Baglangyg¢ zolak Esasy zolak
Vu

Vo *
dyto i Ny ,..—-—\—}-)’(:I’f Vi

Xy = P gag— :

Surat 4.
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Akymyn 6smegi erkin gecyér. Onylicek enjam we
icki diwarlar ¢dklendirmeyir. Paylayjy desikden ¢ykanda
akym gitdigice ginelyar we dasky sreda bilen garysyar.
Hereket edydn bolejikler inersiya giiyjiinin hasabyna
tizligini saklamaga ymtylyandyr. Emma akymyn boliinyén
yerinde hemde hereket etmeydn sredanyin arasynda
tormozeniye giiycleri doreyiar. Massa calsyklary emele
gelyar. Hem- de impulslary solar yaly. Akymyn bolekleri
bilen dasky howanyn bdlejikleri eZektirlenyédr. Sonun
esasynda akymyn massasy hem-de onuinl kesimi ¢ykyan
yerinden daslasdygyca ginielyér.

TormoZeniye giiycleri ilki bada gyraky gatlaklarda
tasir edip olary galiladyarlar. Sonun esasynda akymdaky
tizlik ilki bilen gyradaky gatlaklarda peselydr we gysga
wagtda okundaky tizlik sol dursuna galyar.

Yerli ¢ekip almak howa ¢alysmasy. Yerli howa
sorujylaryn esasy gorniisleri.

Yeli cekip alma howa calsygysynyii esasy meseleleri
asakdakylardan ybarat:

1- Zyyanly bdliinmeler emele gelende olary
tutmak,

2- Sol Dbolinmeleri otagyn igine yayrap
yetisménka otagdan ¢ykarmak. Zyyanly boliinmeler emele
gelende olar uly konsentrasiyada bolyandyr. Sonun {i¢in
bizin seredip gecydn howa calsygy usulymyzda olary
ayyrmak iicin sarp edilydn howa mukdary az bolar.
Diymek yerli ¢ekip alma howa howa c¢alsygysyny
artykmac yylylyk, ¢yglylyk, gazlar, buglar, tozanlar bilen
gores alnyp barylanda in tésirli usul bolup duryar.

Otagda howa sertlerininn bellenen gorkezijilerini,
sertlerini {lipjiin etmek ii/n ona arassa howa bermek we
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ondan hapalanan howany ¢ykarmak zerurdyr. Otaglaryi
howa c¢alsygynyn hasaplamalarynda berilmeli arassa
howanyn mukdary kesgitlenilydr, otaglarda bdliinip
c¢ykyan zyyanly gazlary, ¢yglylygy atmosfera c¢ykaryp
taslamak zerurdyr. Praktiki sertlerde kéabir yagdaylarda
otaglarda ¢yglar we artykmacg yylylyk bilen bir wagtda
zyyanly gazlar we tozan hem bdliinip ¢ykyar. Jaylaryn
howa calsygynyin hasaplamalarynda otagda berilyin
arassa howanyn we ondan c¢ykarylyan hapalanyan
howanyn mukdary den diyip alynyar.

Howa c¢alsygyny otagdan boliinip ¢ykyan zyyanly
bolimlerin  gornitigleri  boyunga tapawutlandyryarlar.
Mysal {igin: artykmac yylylyk boyunca howa calsygy
cyglylyk boliinmeleri boyunga we komiirtursy gazyn
boliinisi boyunca howa calsygy . Howa calsygynyn
mukdary howanyn wagt birliginde otaga berlis ululygy
boyunga ya-da onuni howa calsygynyi gerek sany boyunca
hésiyetlendirilyar.

Howa calsygy we onun wagt birliginddki calsyk
sanynyn arasyndaky baglanysyk asakdaky formula arkaly
anladylyar.

L=mV; m¥s (1)

Bu yerde L- howanyh mukdary m%/sag. m-howa
calsygynyn gerek sany. V- otagyh gowriimi- m*

Otagdaky artykmac¢ yylylyk b/n goresde gerek
bolan howa calsygynynn mukdary su formulalar boyunga
kesgitlenyar.

L= T - (33)
pc(lgia lgel)

Ya-da:
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== — (34
pc(Igia lger)
Otagdaky artykmag ¢yglylygyn garsysyna goresde

Lo= W (35)
p <M _ dgi>
1000 1000

Bu formulalarda :Qt — otagda boéliinip ¢ykyan
artykmag yylylygyn mukdary — kJ.

p- howanyn dykyzlygy, kg/m?

Lo- La-Le-howa ¢alsygy, m®/sag.

I-degislilik otagdan gelydn we otagdan gidyan
howanyn diiziimindéki yylylyk.
tgia - tger —degislilik otagdan ¢ykyan we otagdan gelyén
howanyi tem-sy, °C.

C- otagyn  howasyndaky zyyanly = maddalaryi
konsentrasiyasy kg/m®

W — otagda boéliinip ¢ykyan ¢yglylygyin mukdary kg/sag.
dgid - dgel —degislilikde otagdan ¢ykyan we otaga gelyin
howanyn diiziimindéki ¢yglylyk, g/kg.gur.howa.

Otagda bolinip c¢ykyan zyyanly buglarynn
gazlaryn, tozanyn we basgada sufia meiizesleriii garsysyna
goresmeklik  iicin  zerur bolan howa calsygynyn
mukdaryny hasaplamagyii formulasy.

G

Cgid 'Cgel

Le= (36)
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Bu yerde G- otagda bolinip ¢ykyan zyyanly
&adda 1l massasy, kg/sag.
gid "gel  _gegiglilikde otagdan ¢ykyan we otaga
gelydn howadaky zyyanly maddalaryn konsentrasiyasy
kg/m3

1.3. Howany calysmanyn ondiirijiligi howany
bermegin ¢igi

Senagat jaylarynda howa ¢alsygy ulgamy segilip alynanda
ilki bilen boliinip ¢ykyan zyyanly maddalaryn hisiyetine
we boliinis ¢altlygyna, howanyn temperaturasyna we
otnositel ¢yglylygyna iins berildr. Odministratiw
jemgyyetcilik hyzmat edis yasayys jaylarynda sowuk
dowrilinde saklamak tii¢in yylatma ulgamy ulanmylyar.
Emma 10 tomus dowriinde kébir klimatiketraplarda
jaylarynn asa gyzmagy bolyar we ol bolsa adamlaryn
islemegi we dyn¢ almagy amatsyz yagdayy doredyér.
Kébir otaglaryn artykmag¢ gyzmagyny ayyrmak {i¢in sol
yerlere yerli howany kondisionirlemegi ulanmak bolyar.
Ayratyn otagly administratiw we yasayys jaylaryna
hyzmat etmek u/n penjirede awtomatlagdyrylan
kondisionerler gifi ulanylyar.Masyn bdlegi 06z igine
sowadyjy kompressory howa arkaly sowayan
kondensatora alyar. Penjirelerde oturdylyan kondisionerler
jayynh meydanyndan peydalanylyan bdlegini tutmayarlar.
Olary dine elektrik sepine birlesdirmek yeterlikdir.
Penjirede oturdylyan kondisionerlerini yetmezgilikleri olar
jayyn dasyndan goriinip duryan boleklerinint dasky kesbini
bozyanlygydyr.
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Umumy howa calsygy howa calgsygy ulgamlary ii/n
hasaplamalar yylyn ti¢ dowri tigin gecirilydr. Sowuk gegis
we yyly dowiir. Hasaplamalaryn netijesi esasynda diirli
sertleri icin howa ¢alsygy enjamlary secilip alynyar. Zerur
bolan howa mukdary kop derejede dasky we icki otaga
goyberilmeli we ¢ykarylyan sertlerine bagly bolyar.

1.4. Howa calysmanyn amala asyrylmasynyn esaslary.
Howa calsyjylaryn ulgamynyn gorniisleri.

Arassacylyk we kadalar tehnologiki talap esasynda
berkidilen jayda howa gursawynyn parametrlerini iipjiin
etmek tiigin binalar we gurluslarda tebigy ya-da mehaniki
usul bilen howa calysma ulgamyny garysdyrylan ya-da
howany kondisionirleme wulgamyny ornasdyryarlar,
hacanda dasky howa oOnisyra islenilmesi talap etmese
hacan-da jay kadalasdyrylan howa gursawyn parametrleri
grawitasion ya-da semal basyslary bilen iipjiin etmek
miimkingiligi bolan yagdayynda howa calysma tebigy
usuly taslanylyar.

Haganda tebigy usully howa calysmasy bilen
mehaniki  usully howa c¢alysmasyny utgasdyrmak
ykdysady maksada layyk bolsa garysdyrylan howa
calysmasy ulanylyar. Guramagylykly mehaniki we tebigy
howanyn giris mukdary bilen ¢ykarylyan howanyn
mukdarynyn doly dwezini dolmaklyk sertlerinde bir jayda
mehaniki we tebigy usully ¢ykys howa calysma gurluslary
amala agyrylyp bilner. Jaya gelydn tozanlary ayyrmak, yol
berilydn c¢édklere c¢enli gazlaryn we zyyanly buglaryn
konsentrasiyasyny azaltmak yylylyk we c¢yglylyk
artykmaclygyn sertlerinden hasaplamalar gegirip jayyn
hyzmat edis ya-da 1is¢ci menda howa gursawyn
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parametrlerininn kadalaryny iipjiin etmek iicin zerur bolan
howanyn mukdary kesgitlenilyar.

Yylytt  yyly dowrinde dasky  howanyi
islenilmezden berilmegine Yol berilydn yylynn sowuk
dowriinde gyzdyrylmadyk howanyil berilmegine yol
berilmeyin jay ticin mehaniki usully giris howa g¢alysma
ulgamyna Ondiirjjiligi yylyn gecis dowri iicin  dasky
howanynn hasaplama parametrlerinde howa gursawyn
kadalagdyrylan parametrleri bilen {ipjin etmeklige
hasaplanylyar. Jaya berilydn howanyi parametrlerinin
yorite talaplary yok halatlarynda mehaniki usully howa
calysma ulgamynyn Ondiirijiligini dasky howanyn 10°C-
da we 70% gorili ¢yglylykda synap gormeli.
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2. Howa calysmagyn umumy formulasy.
Howada emele gelyin belli bir zyyanly jisimler bilen
goresmek boyunca howany calysmanyi hasaplanylysy.

Otaglaryn howa c¢alsygy hapalananda artykmacg
yvylylygy, c¢yglylygy, zyyanly maddalary sindirip biljek,
berilydn howanyn sarp edilisi hasaplanylyar.

Howa calsyjylar 0z i¢ine siddirydn zyyanly
maddalarnyn gorniisleri boyunca bolinyandir: yylylygyn
artykmaglygy boyunca howa calsyjy we s.m. Umumy
calsyjy ulgamlar {i¢in zerur bolan howa c¢alsygy
kesgitlemek {i¢in howanyn we zyyanly maddalaryn
balansyny diizyérler.

Otagdaky howanyn basysynyn balansynyil denilemesi
seyle:

Go+ X Goi—Ggi—2 Ggij=0; (37)

Bu yerde Go — umumy c¢alsyjy berilyin howa
calsygysynyn howasynyn mukdary;

Ggi—cekilip alynyan ulgam {i¢in sonun yaly birlik;

¥ Goi we X Ggij— vyerli gekip alyjy ulgamlaryn,
guradyjylaryn we s.m. sarp edyidn howasy. Otagdaky
zyyanly maddalaryii balansyny asaky gorniisde yazalyi:

AX+ Go* Xo+ Z Go* Xi— Ggi- Xgi— X Ggi- Xj= 0 ;

Bu yerde AX — otagyn yylylyk c¢yglylyk ya-da gaz
balansyndan gelip ¢ykan zyyanly maddalarynn mukdary;

Xo , Xgi- umumy c¢alsyjy berilydn we ¢ekilip alynyan howa
calsygynyn howasynyn zyyanly maddalarynyn
konsentrasiyasy;
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Xi , Xj — beyleki howa beryan we ¢ekip alyan desgalaryi
howasynyn zyyanly maddalarynyi konsentrasiyasy.

Umumy calsyjy howa calsygy licin balanslaryn
denilemeleri asaky gorniise geler:

Go—9ggi = 0; (39)
AX+Go Xo— Ggi Xgi = 0. (40)

Berilydn we c¢ekilip alynyan howalaryn massalary den
bolan yagdayynda calsylyan howanyn sarp edilmeginin
zerur mukdary hasaplanyar:

G=Go=Gy= DX
Xgi=X0

2.1. Cyg cykaryjylygyn yylylyk gowriimini
hasaplamalary,
giin radiasiyasy esasynda iistiinden gelyin
yylylyk mukdary kesgitlemek

1) Adamlardan gelydn  ¢yglylyk. = Adamlardan
boliinyédn ¢yglylygyn mukdary asakdaky formula boyunga
hasaplanylyar.

Wa=Wadam n; kg/s (42)
Bu yerde Wadam — bir adamdan boliinyédn ¢yglylyk
n- jaydaky adamlaryn sany.
2) Enjamlardan gelydn c¢yglylyk. Bu indiki formuladan
kesgitlenilyér:
Wen= Wen'n; kg/s  (43)
Bu yerde Wen'- tilsimat enjamlardan ¢ykyan yylylyk.

2) Syzylyp gecmeden gelydn ¢yglylyk iicin esasy
formulalar indikilerdir:

WsyZ: Wsyzay + WsyzOgl; kg/S (44)
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Wsyz#¥= qqy Ip(do—d1); kg/s.  (45)
Wsyz®9'= -Qay p(do—d1); ka/s. (46)
Bu yerde: I- yslarynn umumy uzynlygy.
do — dasky howanyn ¢yglylyk mukdary.
d: - icki howanyn ¢yglylyk mukdary.

Ayna arkaly syzylyp ge¢me bahasy gapy arkaly gelyén
cyglylyk tablisalar boyunca kesgitlenyéndir.

3) Giin radiasiyasyndan gelydn yylylyk
kondisionirlenydn jaylara giin radiasiyasyndan gelyidn
vylylyk Qrad jayyn massiwli ¢dklendirijileri (ayna, witrina
we s.m.) arkaly gelydn yylylyklaryin jeminden duryar.
Yagny:

Qrad= Qrad ™+ Qrad ¥2¢; Wt.  (47)
Yagtylyk yslary arkaly gelyin yylylygyti mukdary
vagtylygyn  diisydn tarapyndan baglylykda indiki
formuladan hasaplanyar:

Qrad ¥2¢&= Qgiin.rad t1 12 134 F; (48)

Qgiin.rad- giin radiasiyasyndan gelyén yylylyk;
11— $0hldnin diisme burgy;

12 —aylanmanyn hasaplamasy;

13— ¢arsuanyin (das towerek) tésiri;

14— garankylatmanyn derejesi;

F — aylanan tist.
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2.2. Jayyn yylylyk yitgileri

Dasgky c¢éklendiriji gurluslary diwarlar, aynalar,
pollas, bassyrmalar, gapylar arkaly yylylygyn geciribigin
we sowuk ulag serigdelerini, sowuk c¢ig nuly, jaya gelyar
materiallary wannanyin we polun istiinden bugaryan
syglary we ya-da gyzdyrmagyn hasabyna jaylarda yylylyk
yitgileri boup gegyar.

Caklendiriji gurluslary arkaly yylylyk yitgiler:.
Céklendrijiler arkaly yylylyk yitgileri esasy we gosmaca
yylylyk yitgilerine bollinyar.

Ayry ¢éklendiriji gurluslar arkaly yylylyk yitgilerin
jemi esasy yitgileri kesgitleyar, kWt.

Qcak=2k i (tii-ta)ni- 103 =X Fi/Rqi(tii-ta) ni- 102 ; (49)

bu yerde Ki-ciklendirijinint yylylyk gecirip berijilik
koeffisiyenti, Wt/(m?k); Fi-ayry ciiklendirijileriit meydany,
m?, Roi-¢dklendirijinin  yylylyk gecirijilige garsylygy
m2k/Wt; tii-jayyn is¢i howasynyn temperaturasy, K nj-
uistiin dagsky howa gora.
Her bir ¢dklendiriji tigin:
Ro=Ri+Z?/i+Rig+Rq; (50)

Bu yerde.

R; :i; R, YyweR, :i
2 22
Howa gatlaklary arkaly c¢éklendirijinin icki
istiinden jayyn howasyna yylylyk gecende yylylyk
gecirjilige garsylyk we céklendirijinin dagky {iistiinden
dasky howa yylylyk gecende yylylyk ge¢irjilige garsylyk:
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Jr we Jp ¢éklendirijinin icki we dagky iistiinden yylylyk
berijilik  koffisenti; B,G-¢dklendirijinin gatlaklarynyn
galynlygy  we  yylylyk  gecirjinin  koiffisendi;
caklendirijinin ayry gatlaklarynyn yylylyk gecirjilige
garsylygy.

«Yylylyk massa calysmak» dersinden &hli
ululyklary kesgitlemegin usullary {icin hasaplanys
formulalar we ayry ululyklaryn san bahasy yorite
edebiyatlarda (12,19,20) we maglumat kitaplarda
getirilyar. SK we D [I-3-79ShiP-11-3-79] boyunga yylylyk
berijilik koiffisentinin L we Lq bahasy tabl. 1 getirlen

Gysky sertler ii¢in ciklendiriji konstruksianyn Li
we Lqg koeffisentlerinifi bahasy, Wt(/m.k)

Tablisa 1.

Ust 0 0d
Diwarlar, pollar 8.7 23.3
Tekiz we uly bolmadyk gapyrgaly | 8.7 -
potoloklar
Sol hem gapyrgaly 7.5 -
Dagky howa bilen compuxkacatoumecs | - 23.3
ortuk
(Cerdaga ¢ykyan listler - 11.6
Podwallyn asagyndaky iistler - 5.8

Temperaturanyin we c¢yglylygyn {iiytgemegi bilen
materyallaryn yylylyk gecirijiligin tiytgeyandigini [12,20]
yylylyk yitgiler hasaplanylanda g6z oOfiine tutmaly.
Caklendiriji arkaly yylylyk akymyn hemiseliginin
deiilemesi boyunca ¢éklendirijin ayry gatlaklarynyn
tempraturasyny kesgitlemek miimkin. Icki we dasky
howanyn arasyndaky yylylyk akymlary iicin we
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ciklendirijinin icki {istiinddki yylylyk akym icin
anlatmany denesdirip, alarys:

Bu anllatmadan cdklendrijininl igki Ustiindéki
tempratura.

1 1 :
R—o(ti —t4) :Ei(ti -t); (5D

g =t _%(ti —1,); (52)

R o\
=t + o (1) (53)

tempraturany alyarys:

Bu yerde Rx-icki howadan x ki¢i kesige ¢enli
kapilyarna-poristimi jisimler bolup duryar.Sonui ii¢in olar
arkaly howanyn we ¢yglylygyn filtrusiyasy bolup gecyar.
Ahli gurlusyk materyallar kesgitli howa we c¢yglylyk
gecirjilige eye bolmaly, emma bu alamatlar yylylygyn
gosmaca yitgilerini doretmeli dal.

Jayyin icki we dasky basyslarynyin tapawudy
bolanda  c¢dklendrijinin  howa  gecirjiligi  yiize
cykyar.Skwoznoy howa gecirjilik 1ki gorniise boliinyar:
Infiltrasiya, hacanda dasky howa jayyin icine gecse: we
aksfiltrasiya, hacanda jayyn icinden howa dasary
gontikdirilse (jaydaky basys daskydan yokary). Howa
gecirijilik jayda tempratura meydany we c¢éaklendrijilerin
materyalynyn tempraturasyny we ¢yglylygyny iliytgedyar
we sunuil bilen birlikde yylylyk yitgilere tésir edyar.

Howa gatlaklaryn yylylyk gegcirijilige garsylygy Rng
synaglar arkaly alynyar. Howa gatlakda yylylygyn
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gegmesi howa gatlaryn yylylyk gecirijiliginin hasabyna,
gatlakdaky howanyn konweksiyasynyn we gatlakdaky
diwaryn radiyasynyn hasabyna gec¢yir.[20] boyunca Howa
gatlaklaryn garsylygy baradaky kébir maglumatlar tabl.3,2
getirlen. Yapyk howa gatlaklaryn yylylyk gecirjilige
garsylygy. Rng, m9.kg/wt.

Gatlagyn Asakdan  yokary  yylylyk | Yokardan asak yylylyk
galyiilygy. akanda gorizontal gatlak tigin | akanda gorizontal gatlak
mm we  gatlakdaky  howanyn | ii¢in we gatlagyn
tempraturasynda wertikal | howasynyti
gatlak &¢in tempraturasynda
polojitel otrisatel | polojitel Otrisatel
10 0,129 0,146 0,138 0,155
50 0,138 0,172 0,172 0,223
100 0,146 0,181 0,181 0,232
200-300 0,105 0,189 0,189

Amaliyetde K we Ro bahalaryny dinie standart
dil konstruksiyalar {i¢in hasaplamaly bolyar. Dagky
caklendrijilerin kopleng dus gelydn gorniisleri ticin 6nden
kabul edilen bahalar kabul edilyir. Yagtylyk yslaryti diirli
bahalary ti¢in gecirjilige garsylygyn Ro bahasy asakda
getirilen:

Proewlary doldurmak Ro
Agac bir gatly preplete birgatly oylanma.....0,171

Iki gat aynalanma (spareniye pereplet) 0,344
Iki gat aylanalma (ayry pereplet) 0,378
Metal ayry perepretlarda ik gat aylanalma 0,310

Goklendirijiniit Ustlininn tiytgemesi (sur 3,3) yylylyk
alasyk prosesin ayratynlygyny hasaba alyan Cuaull 1C-33-
75 gorkezmesine layyklykda yerine yetirilydr. Aynalaryn
we gaplaryn meydany gurlusuk proemi-lshs boyunca
Olgenilyar. I¢ki diwarlaryn oklarynyn arasyndaky 13 aralyk
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boyynca we (Is,ls) aralyk boyun diwaryn igki oklaryndan
dasky diwaryn icki iistiine ¢enli. Burgsyz jaylaryn dasky
diwarynyn uzynlygyny Iz burcly jaylaryn (dasky iistden
icki diwaryn 11,l> oklaryna ¢enli) igki diwarynyn
oklarynyn arasy bilen dlgeyarler.

Adamyn we dasky gursawyn konwektiw we radiyasion
howa c¢alysmasyny kesgitleyji jayyn igki lstiinii
tempraturasyndan r we jaydaky temperaturadan t; jaydaky
tem obeganowka bagly. Ustleriii tempraturasyny

bahalandyrmak {i¢in radiasion tempratura girizilen:
Tr=2lai Ti ; (54)

Bu yerde tai-jayyn ortasynda adam yerlesende Ti
tempratura bilen Uistiin we adamyn obligenosti koffisenti
Indiki formula boyun¢a radiasiyon tempraturany
yakynlasan hasaplamak miimkin.
Bu yerde Fi-ti tempraturaly ticki {istlerih meydany.ti
> Fi
2F
we tr Dbilelikddki tdsiri jayyil tempraturasy bilen
hisiyetlendrilyar. Howanyn uly bolmadyk hereketinde.
Jayyn tempratura obstanowkasy komfortlygyn iki
sertinden kesgitlenilyar.
Komfortlygyin birinji sertinde jayyn ortasynda
yerlesydn adam ti we tr berlenlerde oOziinin acgyk
yvylylygyny asa gyzmazdan vya-da asa sowamazdan

Ly

, (55)

t +t
ti:ITR

beryiar.Konweksiya we sohlelenme esasda berilyédn, yagny

; (56)

52



tempraturanyn tapawudyndan bagly yylylyk acyk
yada gurak yylylyk bolup duryar.Adamyn konwektiw —
sOhlelenme yylylk alysmasynda gatnasyan yylylygyn
mukdary.

Qa=Fak(ta-ti)+Faglas(ta-ti);  (57)

Bu yerde Fak, Fas- konwektiw we sOhlelenme
vylylyk alysmasynda adamyn teninifi meydany; ti-geyinen
adamyn {istlinin orta tempraturasy; lak,las- konweksiya we
sOhlelenme arkaly yylylyk berijiligin koffisentiniii orta

= Fa.hla.kla _ Fa.ta — O, . |:a.kla.k ti : (58)
F. .l F. .l

a.s-a.s a.s"a.s
bahasy (57) denleme.
(58) detillema giryén ululyklaryn orta bahasy ii¢in alarys:
Yylyi sowuk déwri {igin.

Tr=1,57t-0,57ti+1,5; (59)
Yylynl yyly dowri iigin.
Tr=1,50 ti+1,5;  (60)

Kop yagdaylarda adaty jaylar {icin tj,ti we t, deil. Sonun
licin dine jaydaky howanyn  tempraturasy @t
kadalagdyrylyar. Eger jayda ti we tr arasyndaky tapawudy
hasba almak zerur bolsa, onda kadalasdyrylyan igki
tempratura jayyn tempraturasy tjbolyar.

Komfortlygyn ikinji serti adam {istiin yakynynda
yerlesende bu dstlerin  yol berilydn (¢dklendirilen)
tempraturasyny kesgitleyiar. Potologyn we diwaryn yol
berilydn tempraturalary formylalar boyunga kesgitlenyér;
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Gy-gyrylan iist {i¢in:

87
T 19,2255 (61)

a-u

Sowuk iist ti¢in:

I, <23-—>_: (62)
L =u

Bu yerde-Adamyn kelesinii  we berlen stiin
arasyndaky oblugenost koffisenti.

Sowuk iistde c¢yglylygynn kondisasiyasy bolmaly

dil, vyagny {stifn tempraturasy rosym nokadyn
tempraturasyndan yokary bolmaly.

Oniimgilik  jaylarynda yylylyk  bdliinmelerifi
cesmelri: mehaniki we elektriki enjamlar, aparatlaryn,
desgalaryn, we geciriji trubalaryn gyzgyn {istleri, yylyn
yssy dowriinde giin radiyasy, wannalaryn gyzgyn {stleri,
dasky c¢éklendrijiler,icki ¢ékledrijiler, infiltrasiya howa,
elektrik yagtiligy, isleydn adamlar, yanmanyn yniimleri
we himiki reaksiyallar.

Kéabir ¢esmelerden yylylyk boliinmeleri agyk we
gizlin yylylyk boyunga ayry kesgitlemek zerur.Agyk
yylylygynn gelmegi jaydaky howanyil tempraturasynyi
artmagy bilen baglanysykly. Gizlin yylylyk-bu bugun
wnosimaya
Yylylygy ol jaydaky howanyli entalpiyasynyi
iytgemegine tédsir edydr, emma onun tempraturasyny
yokarlandyrmayar.

Elektrik hereketlendrijilerden we mehanizimlerden
boliinydn yylylyk . Mehanizimler berilyin energiya doly
Vylylyk gecmegi we jayyn howasyny gyzdyrmak miimkin.
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Elektrik hereketlendrijilerin tdsirinde herekete getirilydn
enjamlardan boliinyan yylylyk, kKWt

Oenj =N b Kzag Kbirwa}'/ Ky; (63)

orta kuwwatynyn nomynala gatnasygyna den:Kpimw-
enjamyn iginin  bir wagtlylygynyn koffisenti: Ky-
matiryallar, suw, howa we s.m bilen jaydan &kidilyén
vylylygy hasaba almak bilen berlen enjamyn yylylyk
boliinmesinin ~ koffisenti:  Kzg, Kb, Kasnormatiw
materyallar boyunca belli bir 6nlimgilik {i¢in kesgitlenyar.
Kzg=0,5+0,8: Ki=0,5:1,0;Ky=0,4:1,0(nasoslar we
wentilyatorlar ii¢in Ky=0,1:0,3;metal kesiji stanoklar
ticin Ry=1,0).
Jayda yerlesdrilen elektriki hereketlendrijiden
boliinyédn yylylyk, n Wt,

Oner=N6sKzagKbirl-nher ;  (64)

PTR. Enjamyn we bug gecirijinin gyzyn iistlerinden
vylylyk boliinmeler, nWt,

Og.i=XFili(ta.di-ti).103;  (65)

Bu yerde Fi-gyzgyn istiin meydany, m,li-dasky
tistlin  diwarlaryndan jayyn howasyna yylylyk berijilik
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koffisenti, Wt/(m.K) tagi-dasky  diwaryn  tempraturasy,
R(°C)

Sowayan onlimlerden we materyallardan boliinyén
vylylyk, kWt;

Qm:GmCm(tm-b'tm.a);

(66)

Bu yerde Gm-sowayan materyalaryn massasy, Kg/s:
sSm-materialaryn yylylyk sygymy, kJ/(kg.k): tmb,tma-
baslangyc we ahyrky tempraturalar, k(°c)

Yagtylykda yylylygyn bolinmesi,kWi.

Qgag=Vgaz ;  (67)

Bu yerde Vga-yagtylandrys c¢esmelerini jemleyji
kuwwaty, kWt. Egerde yagtylandrys cesmelerinn jemleyji
kuwwaty, kWi.

Egerde yagtylandrys apparytura we lampa jayyn
dasynda yerlesyan bolsa (¢erdakda, aynadan anyrda we
s.m) jayda boliinydn yylylygyn mukdary (goriinydn we
gyriinmeyén yylylyk), nWt;

Qyag=Nyag,0yaz ;  (68)

Bu yerde nya.e-jaya gelyin yagtylykdan yylylygyi
uly isini hasaba alyan koffisent.Lyuminisent lampalar {i¢in
Dyag=0,55, nakal lampalar ti¢in 1y.=0,85.

Adamlardan boliinydn yylylyk acyk, girilen we
doly yylylyk boyunca ayratynlykda kesgitlenyir. Ti=35°C
bolanda acyk yylylyk boliinmesi hasaba alynmayar.
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Adamlardan boliinyin gizlin yylylyk —bu ¢yglylyk bilen
gelen, adamlardan boliinyan yylylyk, kWt:

Da.a¢=1a5,10°%; (69)
Qagiz=Nq giz=Nq ¢iz.10%;  (70)
Qa=nq.1073. (71)

Bu yerde n-jayda adamlaryn sany;qa,Qgiz,0-bir
isciden boliinydn agyk, gizlin we doly yylylygyn udel
mukdary, Wt.(ol adamyn dasky gursaw bilen yylylyk we
cyglylyk alysyk sertinden kesgitlenydn we maglumat
kitapcalarda getirilyér).

Mysal ii¢in, yenil isde we jayynh howasynyn 20°S

tempraturasynda Q.=87Wt, qiz=29Wt, q=116Wt.A¢yk

suw Ustlerden yylylyk boliinmeleri. (agyk yylylyk) kWt;
Qs=(5,6+4,0V)(I'-t)F.103; (72)

Bu yerde r-bug v-suwyi iistiinden howanyn tizligi, m/sn-

suwyh istiinifi tempraturasy, K(S°); F-suwyf {istiinifi

meydany, m?,

Cyglylygyn bolinmegi bilen gelydn gizlin
vylylyk, kWt,

Qqiz=2G:s ; (73)

Bu yerde r-bug emele gelmegin yylylygy (faza
owriilmesinin), klJ/kg; Gs-wannadan bugaran ¢yglylygyn
mukdary, kg/s.

R ululyk formula boyunca kesgitlenip bilner

R=2500-2.39 1 ; (74)
Infiltrasyyanynn hasabyna yylyn yyly dowriinde yslar
vylylygyi gelmegi,kwt.
Qint=GinfC(ta-t;) ; (75)
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Bu yerde Ginf-infiltrasyya howanyii massasy, kg/s;
S-howanyn yylylyk sygymy, kJ/(kg.k); te-dagsky howanyn
tempraturasy, K(°S): ti-jayyit howasynyfi tempraturasy,
K(°S).

Infiltrasyyanyn hasbyna gelydn howanyin mukdary
yorite hasablamadan kesgitlenydr ya-da jayyn berilen
gornlisy licin normatiw gorkezmeler boyunga kabul
edilyar. Icki ¢éklendrijiler arkaly gelydn yylylyk yanasyk
(slijnih) jaylaryfi tempraturasynyn tapawudy 5°C kici
bolmadyk yagdayynda hasaba alynyar kwt:

Qis=RF(tir-tig)w3; (76)

Bu yerde k-igki cdklendrijininn yylylyk gecirijilik
koffisenti, wt/(m2.k): F-géklendrijinii {isti, m?ti1-tio-
yanasyk jaylarda howanyn tempraturasynyin tapawudy,
k(°S).Dasky ¢iklendrijiler arkaly yylyn yyly déwriinde
vylylygynn  gelmegi yylylyk gecirijilige we giin
radiosiyasynyil hasabyna bolup gecyér. Hasaplama usuly
CHuNci-33-75 beyan edilen. Giin radiyasynyn hasabyna
yylylygyin gelmegini indiki formulalar bilen takmynan
hasplamak miimkin, kwt:

Aylanan tistler ti¢in.
Qr.a:FaQa/A\a-lo-3 ; (77)

Bassyrma we c¢dklendriji ligin

Qrv=FbQokp.103 ; (78)

iistiinin we garailky Ortiigiinin meydany.m?qa, Q-
yvagtylygynl tarapy boyunca {istiii artantasiyasyndan
gelyin yylylygyn mukdary:
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0a=70+210 wt/m?, qii cerdakly jaylar iigin
ortasy 6 wt/m? defi, krowla arkaly giin radiyasyndan
gelyin yylylyk cerdaksyz jaylarda 18wt/m?(35, geografyk
ginlik ticin) : As-aylanalmanyn hisiyetinden bagly
koffisent; Bir ramadaky iki gat aylanalma tgcin 0,85;
aklanan ayna 1i¢in-0,6; Kp-bassyrmanyn yylylyk
gorayjylyk alamatynyhasaba alyan koffisent.

Dasky howanyn 10°S yokary tempraturasynda giin
radiyasyndan  gelydn  yylylyk  hasaba  alynyar.
Radiyasyndan yylylyk mukdaryny kemeltmek iigin
aylanan istleri storlar,zalyuzlar bilen garaiikylatmak
maksada ylayyk.

Tehnalogiki enjamlar ornaslandyrylanda jayda
vylylyk boliinmesini kemeltyéan céreler dyredilmeli. Mysal
ticin uly kuwwatly elektrik herektlendriji sowadylandaky
vylylyk is¢i jaya diismeyér. Jayyi howasy bilen sowatmak
maslahat berilydr, seyle yagdayda hereketlendriji
sowadylandaky yylylyk is¢i jaya diismeyér. Jayyn howasy
bilen tdsirlenyin, yylylygy ulanyjy enjamlaryn gyzgyn
tistleri, seyle hem bug kondensat,gyzgyn suw geciriji
turbalar, yylylyk,izolyasyya bilen ortiilyér.

Yylylyk boliinmelerifi cesmelerinifi getirlenlerinde
basga-da himiki reksiyanyn netijesinden, senagat peslerii
radiyasyndan we beyleki ¢esmelerden yylylygyn
boliinmegi  mimkin. Jayyn  gorniisinden (woda)
baglylykda gyzdyrylan poluii tempraturasy ti-den 2-2,5°S
kigi bolmaly dal.

Seredilen sertlerde ornasdyrylyan  gyzdyryjy
abzallarynn yol berilydn gyzdyryjy gelip ¢ykyar. Polun
derejesinden 1m ¢enli aralykda abzallary temperaturasy
95%S gegmeli dil (konserwatorlar we ¢ygalar bagy ii¢in
85°S), 1m yokary aralykda-45°S g¢enli, enjamyh
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¢iklendirijisinin we gyzfyn iistiinifi temperaturasy 45°S
gecmeli dél.

Temperatura sertlerden baglulukda jayda howanyn
tizligi we gorili ¢yglylygy goyulyar.

Yaglylykdan yylylyk boliinmesi, kWt.

Qyag=Nyag;  (79)
Bu yerde Nyae-yagtylandyrys cesmelerin jemleyji
kuwwaty, kWt.

Egerde yagtylandyrys apparatura we lampa jayyn
dayynda yerlesdn bolsa (¢cerdakdaz aynadan anyrda we
s.m.) jayda boliinydr yylylygyn mukdary (goériinydn we
goriinmeyén yylylyk), kWt.

Qyag=Nyag,Nyag ;  (80)
Bu yerde nyag-jaya gelydn yagtylykden yylylygyn iiliisini
hasaba alyan koeffisiyent lyuminisent lampalar i¢in nNyag
=0.55 nakal lampalar {i¢in 1yag=0.85.

Adamlardan boliinyédn yylylyk acyk, girlin we doly
yylylyk boyunca ayratynlykda kesgitlenyir ti=35°S
bolanda acyk yylylyk bdliinmesi hasaba alynmayar.
Adamlardan boliinyan gizlin yylylyk-bu ¢yglylyk bilen
gelen, adamlardan boliinyan yylylyk, kWt.

Bu yerde n-jasda adamlaryn sany; qa, Qgiz, Q-bir
isciden bol.nyan agyk, gizlin we doly yylylygynn udel
mukdary, Wt. (Ol adamyn dasky gursaw bilen yylylyk we
cyglylyk alysyk vyertinden kesgitlenyar we maglumat
kitapcagalarda getirilyar[19]. Mysyl iicin, yenil isde we
jagyni howasynyn 20°S temperaturasynda .=87 W,
qgiz:29 Wt,q:116 Wt)

Agyk suw tstlerden yylylyk boéliinmeleri (agyk
yylylyk) kWt;

Qs=(5.6+4.0v)/(z-t))F.107; (81)
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Bu yerde v-suwui iistiinden howanyn tizligi, m/s, t-
suwuft istiinifi temperaturasy, K(°S); F-suwufi iistiinif
meydany, m?.

Cyglylygyn boliinmegi bilen gelyan gizlin yylylyk,
KW,

Qiz=2Gs; (82)

Bu yerde z-bug emele gelmegin yylylygy (faza
owriilmesinin), kJ/kg; Gs-wanmadan bugaran ¢yglylygyn
mukdary, kg/s.

z ululyk formula boyunga kesgitlinip bilner

2=2500-2.39 t;; (83)
infiltrasiyasynyin hasabyna yylynn yyly dowriinde
yslar arkalary we céklandirijinin howa gecirijiliginii
(Bo3myxomponuiiaeMocTs) hasabyna yylylygyni gelmegi,
KW,
Qint=Ginr¢(ta-ti); (84)

Bu yerde Gin-infiltrasiya howanyn massasy, kg/s; ¢-
howanyn yylylyk sygymy, kJ/(kg.k); ts-dasky howanyn
temperaturasy, k (°S); ti-jayyii howasynyfi temperaturasy,
k (°S).

Infiltrasiyasynyii  hasabyna gelydn howanyn
mukdary yorite hasaplamadan kesgitlenyiar ya-da jayyn
berlen gorniisi ligin normatiw gorkezmeler boyunca kabul
edilyar.

Icki ciliklendirijiler arkaly gelydn yylylyk yanagyk
(cMexHBIX) jaylaryfl temperaturasynyh tapawudy 5°S kigi
bolmadyk yagdayynda hasaba alynyar, kWt;

Q-ic=kF(ti1-ti2).103; (85)
Bu yerde k-icki cédklendirijinin yylylyk gecirijilik
koeffisiyenti Wt/(m?.k); F-¢iklendirijijinifi tisti, m?; tii-tio-
yanasyk jaylarda howanyil temperaturasynyn tapawudy, k
(°S).
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Dagky ¢éklendirijiler arkaly yylyn yyly dowriinde
yylylygyn gecirijiligin we giin radiasiyasynyn hasabyna
bolup gegyar. Hasaplama usuly SHiPII-33-75 beyan
edilen. Glin radiasiyasynyn hasabyna yylylygyn gelmegini
indiki formulalar bilen fakmyny hasaplamak miimkin,
KWit.

Aynalanan istler ii¢in:

Qr.a:Faqua-10_3; (86)

Bas¢yrma we céaklendiriji ti¢in:

Qrp=FppK5.103;  (87)
Bu yerde-FaweFp-¢éklendirijinin aynalanan stlinin we
garaniky Ortiiginifi meydany, m?, O, Qp-yagtylygyn topary
boyunga iistiin ariyentasiyasyndan baglylykda {istler
arkaly giin radiasiyasyndan gelyédn yylylygynyn mukdary
0a=70+210Wt/m?, g ¢erdakly jaylar iicin ortasa 4Wt/m?
den, krowlya arkaly giin radiasiyasyndan gelyiin yylylyk
cerdaksyz jaylarda 18Wt/m? (35geografik ginilik ii¢in); Aa-
aynalanmanyn  hiisiyetinden  bagly  koeffisiyent;
birramadaky iki gat aynalanma {cin 0.85; aklaman ayna
icin-96; Kpbassyrmanyn yylylyk gorayjylyk alamatyny
hasaba olyan koeffisiyent.

Dayky howanyn 10°S Yokary temperaturasynda
giin radiasiyasyndan gelyiin yylylyk hasaba alynyiir.
Radiasiyasyndan yylylyk mukdaryny kemeltmek ii¢in
aynalanan {stleri storlar, jalyuzlen bilen gorankylatmak
maksadalayyk.

Tehnologiki enjamlar ortas dyrylanda jayda yylylyk
boliinmesini kemeltyiin iicreler doredilmeli. Mysal tigin
bilen tésirlesdn, yylylygy ulanyjy njamlaryn gyzgyn
uistleri, seyle hem bug kondensat, gyzgyn suw geciriji
trubalar, yylylyk, izolyasiyasy bilen ortiilyar.
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Yylylyk béliinmeleriii cesmelerinii getirlenlerinden
basga-da himiki reaksiyasynyi netijesindeil. Senagat
pecleri  radiasiyasyndan we  beyleki ¢esmelerden
yylylygyi boliinmegi miimkin.

Sowuk iist tigin.

5
>23——: (88
— (@9

Toye
a
Bu yerde- damyn kellesinin we berlen {istiin
arasyndaky oGmyueHHocTb koeffisiyenti.
Sowuk iistde c¢yglylygyn kondensasiyasy bolmady
ddl, vyagny {stiin temperaturasy rozy nokadyn
temperaturasyndan yokary bolmaly.
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3. Senagat jaylary aerirlemek.

Howa calsygy ulgamynyn aerodinamiki
hasaplamasy otaglara berilmeli howanyn mukdary
kesgitlenilenden sofira seyle hem howa gec¢iriji kanallar
jayda  ornasdyrylandan  sofira  yerine  yetirilyar.
Aerodinamiki hasaplamany yerine yetirmeklik ticin howa
calsygy ulgamynyn howa geciriji  kanallarynyn
oksanametriki shemasy yerine yetirilydr we bu shemada
howa gecirijilerddki dhli sazlas enjamlary gorkezilyar.
Oksanametrik shema we jayyin gurlusyk planyndaky
Olceglerine layyklykdaky ulgamyn diirli bolekleriniii
Olcegleri kesgitlenydr. Aerodinamiki hasaplamanyn esasy
maksady ucastokdan ge¢ydn howanyili mukdaryna
layyklykda  olaryn  kese  kesiginin = meydanyny
kesgitlemekden ybarat.

Howa calsygy ulgamynyn aerodinamiki
hasaplamasynda shemany ayry ayry ucastoklara bolyérler.
Hasaplama  ugastogy = ondan  ge¢ydn  howanyn
iytgewsizligi bilen hisiyetlenyar.Ucastoklaryn seplesyén
ciklerinde troynikler ulanylyar.yyladys ulgamynyn
gidrawliki hasaplamalarynda bolsy yaly howa c¢alsygy
ulgamynyn hasaplamasynda hem ilki bilen esasy
hasaplama ugur magistral bellenilydr. Bu magistral yzly-
yzyna yerlesdirilen ulgamyn basyndan in dasda yerlesen
sahamcasyna ¢enli ucastoklaryn birlesmesinden ybarat
bolyar.
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3.1. Howa calysmanyn aerodinamiki hasaplamalary

Howa c¢alsyjy ulgamyn aerodinamiki hasaplamasy iKi
tapgyra layyklykda alnyp barylyar.Yagny ilki bilen esasy
magistral ugurda yerlesen ucastoklaryn hasap-sy yerine
yetirilydr. Sonra bolsa magistrala seplesyan dhli beyleki
ucastoklaryn 0zara bagl-gy yerine yet-r.

Hasaplamalar su yzygiderlikde:

1-  Ayry ucastoklaryn hasaplama yiiklenmesini yagny
tistiinden gecirmeli howasynyn mukdaryny
kesgitlemeklik. Umumy shemany ayry-ayry ucastoklara
bolyarler we her birinden ge¢gmeli howanyn mukdaryny
kesgitleyirler.
Howanyn mukdaryny in yzky ucastoklardan baslap ayry
sahamgalarda gecmeli we howa mukdaryny jemldp almak
esasynda kesgitleyarler.
2- esasy magistral ugry sec¢ip almak. Munun ii¢in
hasaplama ucastoklarynyfi ifi uzynyny saylayarys. Onda
bolmaly enjamlary yagny iistiinden gegcende howanyn
basysyny peseldydn enjamlaryny yagny siizgiicler, howa
gyzdyryjylary we s.m.
3- Magistralyn  hasaplama  ucastoklarynyn  kese
kesiklerinin ~ 6lceglerini  kesgitlemeklik.  Hasaplama
ucastoklarynyn kese kesiginin meydanyny su for-la bilen
kesgitleyéris:

fp=Lp/V; (89)
Lp- ugastokdan gecydn howanyn hasaplama mukdary.
V-howanyni ucastokdan gegende maslahat berilydn
hereketinin tizligi.
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Kesgitlene fp layyklykda howa geg¢irijiniii ya-da howanyin
standart dlgegleri kabul edilyir. Ozi hem hakykatda talap
edilydn b/n kabul edilen standart 6lgeg takmynan bolsa
hem defirdk bolar yaly:

(Pp = fp); (90)

4- magistralyn ucgastoklaryny bellemek.
Magistralyn birles-ydn ugastoklaryny il pes mukdarda
howa geg¢iryédn ugastokdan baslap belgilenyér.

Howa calsygy ulgamlarynyn aerodinamik
hasaplamasy otaglarda zerur bolan howa mukdarynyn
hasaby yerine yetirilenden sonra seyle hem howa
gecirijilerin =~ aksonometriki ~ shemasynyn  ¢yzgysy
tayyarlanylandan sofira yerine yetirilyar. Ucastoklarda
basysynn yitgileri howa geciriji kanallardan gecyén
howanyn tizligine bagly bolyar siirtiilme hemde yerli
garsylyklarda bolup ge¢yén garsylyklardan diiziilyar. Y

1- Howa c¢alsygyny edilmeli otagyn vya-da jayyn
planynda howa beris we howa c¢ykarys desiklerin
yerlesdirilmeli yerleri kesgitlenilyir we howa
geciriji kanallaryn trassasy gegirilyar.

2- Howa beris we c¢ykarys desilklerin gelmeli we
cykarylmaly howanyn mukdary kesgitlenyar.

3- Belli bir masstabda howa geciriji kanallaryn
oksanametriki shemasy ¢yzylyar. Bu shemada
howa beris we ¢ykarys desikleri, olardan gelmeli
ya-da gitmeli howanyn mukdary bellenilyar.Sofira
bu shemada ayratynlykda ucastoklaryil nomerleri
bellenilydr. Howa geciriji kanallarda howa gecen
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halatynda howanyn tizligi normadan yokary bolsa
onda howa gecirijide artykmag ses doreyar. Seyle
hem howa gegirijiden ge¢yan howanyn tizligi howa
calsygy ulgamynyn ykdysady gorkezijisine tésir
edyar. Mehaniki howa calsygy ulgamynda
howanyn tizligi umuman alanynda 2m/sek- 8 m/sek
cenli kabul edilyar.
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4. Howany kondensionirlemegin ulgamlary barada
umumy maglumat. Merkezi birsebitleyin howany
kondensionirlemegin ulgamy.

Bir ya-da birndce otaglara hyzmat edyin merkezi
howany kondensionirlemegiii ulgamlary (HKU) has gin
gerime eye boldylar. Su ulgamlar yylylyk bilen sowuklyk
iipjlingiligi dasky cesmelerden amala asyrylyan awtonom
bolmady  kondisionerler  bilen  enjamlasdyrylyar.
Kondisionerler ayratyn seksiyalardan ya-da toplumlardan
yygnalyar. Olaryil diiziiminde howany isldp tayyarlayan
hem onyherekete getirydn esasy enjam yerlesdirilendir.
HKU -nyii gosmaca enjamy bolup duryan yerli
gyzdyrjylar, doly tayyarlayjylar, garyjylar we s.m.
kondisionerlerin dasynda yerlesdirilen.

Merkezi HKU — larda howany transportirlemek
otaglarynn i¢inden gegirilen polat, plastmassa hem
asbosement trubalar ya-da yadrolar arkaly amala
asyrylyar.

Merkezi HKU — lar sanalyp gegiljek
artykmaglyklara eyedirler: otaglarda talap bildirilydn
tempraturany we gordli ¢yglylygy gowy saklayarlar,
yzgider hyzmat edilyédn we her zaman abatlayys islerinin
gecirilmegini talap edyin enjamlar az sanly yerlerde ya-da
bir yerde jemlenen , sesi hem sarsgyny ayrmaklygy
gurnamak miimkingiligi. Merkezi HKU — laryn ulanylsy
diirli maksatly senagat binalary hem uly gowriimli
jemgiyet¢ilik binalaryny 6z gerimine alyandyr.

Merkezi HKU — laryn yetmezgiligi sulardan ybarat:
kondisionerleri gurnamakda we kommunikasiyalary
(howa yadrolary, turbagegirjiler) ¢ekmekde calsyrmaly
gurlusyk isleri ge¢irmegin zerurlygy Sunyil netijesinde
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binalarynn kébirinde merkezi ulgamyulanmagyin miimkin
bolmayandygy howa gecirjiler sahalara boliinyédn
ulgamlary, ayratyn otaglarda howanyn parametrini
sazlamagynansat déldigi ylize ¢ykyar.

Merkezi HKU — lary ulanmaklygyn shemalry 6rén
diirlidir.  Shemanyn haysy-da bolsa bir  gorniisi
saylamaklyk kondisionirlenydn otaglaryn niyetlenilsine,
binanyn konstruktiw ayratynlyklaryna onun yerlesyéin
zolagynyn tebigy sertlerine we birndce beyleki sebéplere
bagly bolup duryar.

Taslamaklyk tejribesinde kopleng sanalyp geciljek
merkezi HKU — lar ulanylyar: biitewi ulgamy zolaklara
bolmédn bir ya-da birndge otaglara hyzmat edyén
birzolaklayyn bir yodaly gorniisi, bir otagda birndce
zolaklara ya-da howany her zolaga we her bir otaga
ayratyn howagecirjiden yetirilydr birnd¢e otaglara hyzmat
eyédn kopzolaklayyn bir yodaly goérniisi, bir otagda birnice
zolaklara ya-da howany her zolaga we her bir otaga iki
sany howa gecirjiden sowuk we yyladylan howaly
yetirilydn birnd¢e otaglara hyzmat edyin kop zolaklayyn
iki yodaly gorniisi. Mundan basga-da, howanyn her bir
yerde alap edilyidn parametrlerinin saklanylmagyny iipjiin
edip bilydn hersi bir ya-da birndce kondisionerler bilen
gurnalan bir ya-da birnidce otaglara hyzmat edip bilydn
ondiirjiligi 18000 m®sag ¢enli bolan agragat dorniisdiki
kondisionerde diiziilen yerli howany kondisionirleme
ulgamlary hem ulanylyar.

Ayratyn yagdaylarda howany yerli - yerinde
yeterlik derejd cenli ¢yglandyrmak bilen we beyleki
gurnawlar bilen bileleikde isleyin utgasdyrylan ulgamlar
ulanylyar.

69



Hazirki wagtda howanyii kondisionirleme ulgamy
oniimcilik, jemgyyetcilik, oba hojalyk jaylarynda we
transport serisdelerinde ulanylyar. Onuiimgilik jaylarynda
howany kondisionirleme ulgamyny 6niimin standart hiline
jogap beryédn oniim Ondiirilyén kdrhanalarynda ulanyarlar.
Kondisionirleme seyle hem hassahanalarda sowda
merkezlerinde  jemgyyet¢ilik iymiti  jaylarynda,
kinoteatrlarda, kop gatly myhmanhanalarda we s.m.
yerlerde ulanylyar.

Howany kondisionirleme ulgamy oba hoj-da has
gin gerime eyedir. Kondisionirleme bu latyngadan terjime
edilende kesgitli sertli howanyn
tayyarlanysydyr(kondisiya). = Howa  kondisionirlemesi
howa calsygyny, gyzdyrma, sowatmak Yyollary bilen
cyglylygyny we temperaturany awtomatiki sazlayan
gaytadan isleyén prosesidir.

Howa calsygy ulgamyndan tapawutlylykda
howanyi kondisionirleme ulgamy yylynn dowamynda has
hem yyly dowiirlerde jayyn icinde programma boyunga
zerur we islenydn hemiselik ya-da tiytgeydn parametrli
howa c¢algygyny iipjiin edip bilydr. Kondisionirleme
ulgamy duydansyz yiize c¢ykmagy miimkin bolan
oniimcilik sertlerinde hokmanydyr. Howany sowadys
sistemasynyn diiziimine: Howany tayyarlayan gural howa
geciriji  diiziim, howa paylayjylar, howa gapaklary
yonekey we awtomatiki sazlayys serisdeleri, howa
cikleyji we aylayjy gurallar giryirler. Howany sowadys
sistemasynynn  gorniisleri howany tdzeden islemek
prosesinde yokarky agzalan gurallaryn yeterlik barlygy we
hyzmat edilmeli yere degislilikdéki konstruktiw ¢ozgiitleri
bilen kesgitlenydr. Howany sowatmak sistemasynyn diirli
gorniiglerinin sany uludyr
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Howany tehnologiki kondisionirleme.

Howany teh-ki sowatma tehnologiki prosesleri
girizmek TUcin gerek bolan sertleri {ipjiin etmek {icin
niyetlenen. Bu isde tayyarlanyan howanyn ululyklary we
onunn diiziimi tehnologiki proseslerin talaplary bilen
kesgitlenydr we sanitar gigiyena kadalarynyn c¢aginden
¢ykmayar. Howany yokary hilli sowatmada bolsy yaly
tehnologiki sowatmalar hem hyzmat edis yeri bilen
baglanysygyn hédsiyeti boyun¢a merkezi we yerli
gornilislere  boliinydar we degisli  kondisionerler bilen
abzallasdyrylyar.

4.1. Howa kondisionerleyji ulgam

Howany sowadys sistemasynyn diiziimine: howany
tayyarlayan gural (kondisioner), howa geg¢iriji diiziim,
howa gaplary, yonekey we awtomatiki sazlayys
serigdeleri, howa c¢édkleyji we aylayjy gurallar we
kondisioneri iymitlendiryén sowayjy enjamlar giryarler.

Howany sowadys sistemasynyi gorniisleri howany
tizeden islemek prossesinde yokarky agzalan gurallaryn
yeterlikli barlygy we hyzmat edilmeli yere degislilikdéki
konstruktiw ¢ozgiitler1 bilen kesgitlenydr. Howanyn
sowatma sistemasynyn diirli gérniislerinin sany uludyr.

4.2. Amatly sertler iicin kondisionerlemek

Howany yokary hili sowatma adamlaryn we
haywanlarynl yasayyslaryny gowulandyryan mikroklimat
sertleri doretmek iicin niyetlenen. Beyle sertler olaryi
igjenligini artdyryp, keselligini peseldyar.
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4.3. Howany tehnologiki kondisionerleme

Howany tehnologiki sowatma tehnologik prosesleri

girizmek tlicin gerek bolan sertleri iipjin etmek {tgin
niyetlenen. Bu isde tayyarlanyan howanyn ululyklary we
onun diiziimi tehnologik proseslerin talaplary bilen
reglamentirlenydr we sanitar-gigiyena kadalarynyn
caginden ¢ykmayar.
Howany yokary hilli sowatmada bolusy yaly tehnologiKki
sowatmalar hem hyzmat edis yeri bilen baglanysygynyn
hisiyeti boyunca merkezi we yerli gorniislere boliinyér,
we degisli kondisioner bilen abzallagdyrylyar.

4.4, Merkezi kondisionerler

Merkezi kondisionerler bir sany uly jaya (seh,
tomasagylar ya-da sport zaly) ya-da birtopar kigi otaglara
(myhmanhana otaglary, teatryn geyinilydn otaglary,
administratiw yayyin otaglary) hyzmat edip biler. Merkezi
howany sowadys sistemasynda kondisionerleri hyzmat
edis otaglaryn dasyndan vyagny yorite kameralarda
gurnalyar. Yone, kébir halatlarda, yagny tehnologiki ses
kondisionerin  sesini  basyan  wagtlarda  merkezi
kondisionerler hyzmat edis sehlerde gurnalyarlar.

4.5. Yerli kondisionerler

Yerli kondisionerler bir sany uly bolmadyk otaga (is
kabinetine, tejribe otaga, kommentator kabinasyna)
hyzmat edip biler. Olar otaglaryn i¢inde yerlesdirilyérler.
Kébir mahal ¢éklenen zonada mikroklimaty doretmek
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ticin yerli kondisionerler hyzmat edilyin otagyn is
orunlarynda yerlesdirilyar. (sur.2.4.).

Merkezi kondisionerler seksalayyn goyberilyirler, we
yerinde esasy seksiyalardan bejerilydar. Ol seksiyalar
howany islemek ii¢in niyetlenydr. Ondan basgada olar
yorite seksiyalary ulanylan wagtyndan birlesdirmek we
hyzmat etmek {icin niyetlenen wagtlayyn seksiyalardan
we seylede howany transportirlemek ii¢in niyetlenen
wentilyasiyon  agregatlardan  bejerilydr.  Merkezi
kondisionerler yokarda sanalan elementlerden yygnalan
gorizontal ya-da burclayyn gorniisinde yasalyarlar.
Merkezi kondisionerleriii 6ndiirijiligi ortaga 10...40 miin
md/s we yokary 50...250 miift m®/s bolup olaryfi ifi yokary
(maksimal)  géwriimi  (ini  beyikligi, uzynlygy
1.3x0.8x10.0-dan 5.0x4.8x20.0 ¢enli.

Howany sowadys sistemasynyn isini ykdysady
tehniki we tehnologiki gorkezmeler boyunca dasky
howada isleydn —gdniakymly, jayyn howasynda isleyédn —
aylawly, we dasky we aylawly howanyn hasaplanan,
mukdarynda  isleyin —  kombirlenen,  bdleklere
boliinyérler.

Merkezi kondisionerlerde dasky howa ilki bilen
jayyn aylanyan howasy bilen garysmak iigin merkezi
kondisionerlerin birinji kameralaryna baryar. Sofira howa
sorujysyndan ge¢ip onufi garysmasy birinji basganjagyn
kaloriferalarynda  gyzdyrylyar, separatorlar-damja
yygnayjylar, iprkijiler, nasos we pirkiilydn suwy
tayyarlayan, gural bilen agzallagdyrylan piirkiiji kamera
baryar. Howa kameradan ¢ykyp ikinji aylawyin howasy
bilen garysyar, siiziilydn, ikinjji basganjagyn howa
calsygynda sowadylyar ya-da gyzdyrylyar, wentilyasion
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agregat bilen kanallaryn akymyna yygnalyar we
sowadylyan jaya gec¢yar.

Kondisionerlerin gys reziminddki isinde howa
kamerada c¢yglanyar, tomusky reziminl isinde bolsa
guradylyar we sol kamerada gecirmek yaly bilen
sowadylyar.

Merkezi kondisionerler sowatmak bilen tipjiin ediji
we yyly bilen iipjiin ediji merkezi sistemadan yylylyk we
sowuk bilen {ipjiin edilen.

Apisge, i#pisgeasty, we sykaf gorniisli vyerli
kondisionerler yygnalyan ya-da iki —ii¢ uly blok gdrniisde
0,24... 18,0miitt m*/s mogberde ¢ykarylyar

Yerli awtonom kondisionerlerde howany islemek
licin niyetlenen sowugy alys c¢esmesi kondisionerin
oziinde yerlesyédr, awtonom dil yerli kondisionerlerde
bolsa sowuk howa merkezi kondisionerlerddki yaly
sowadyjy stansiyalarda alynyar.

Yerli awtonom  kondisionerlerii  sowadyjy
masynlaryn kondensator sowadylmasy howaly ya-da
suwukly bolyar. Howaly sowadyjyly kondisionerleri
dasky howadaky germewlerde gurnalyar. Suwuklykly
sowadyjy kondisionerler sowuk iipjiin ediji bolyarlar.
Awtonom yerli kondisionerler umumysenagat we hojalyk
licin niyetlenydr (yokary goteriji kranlar, hasaplayjy
merkezler, operasion palatalar)

KNU -7,5, KNU-12, KNU-18
gorniisli awtonom dil kondisionerlerde howany isleyis

catgylar merkezler bilen menzesdir. Olaryn Ondiirijiligi
7,5, 12 wel8 miift. m3/s — da yetyir.
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Howa arkaly sowadylyan ,,bBK- 2500 kysymly
hojalyk awtonom kondisionerin umumy gorniisi we
shemasy; b-skaf sekilli KNY- 7,5 kysymly awtonom dél
kondisionerler; 1-wentilyator 2-elektrik dwigateli; 3-
howa Kklapony; 4-radiol wentilyator; 5-bugardyjy; 6-
girydn wegykyan howa i¢in zalyuzler; 7-diafragma; 8-
dolandyryjy  pult;  9-kapillyar;  10-dagky;  11-
yagboliisdiriji; 12-kompresor; 13-kondensator; 14-dasky
howa tgin klapon; 15-filtor; 16-kalorifer, birinji
gyzdyryjy licin; 17-suw piirkiiris kamerasy; 18-nasos; 19-
damjalardan arassalayys enjamlary 20-ikinji tapgyr
gyzdyrys koloriferi; 21-wentilyator agregaty; 22; 23-
howa goteris we resirkulyasiya gurnawlayjynyn
klaponlary

Bir kannaly howany kondisionrleyji ulgan difie bir
otagy (zaly) iipjin etmeklige ukyplydyr. Birwagtyn
0ziinde, bir maksat iicin ulanylyan ya-da diirli maksatlar
tiin ulanylyan, birnidce otaglaryn (mysal {li¢in, konsrtler
zalynyn diirli otaglary) howasyny kondisionerlemeklik
ticin kopozonaly, bir ya-da iki kanally, garysdyryjy we
howanyn gorkezijilerini amatly yagdaya yetiriji gurluslar
bilen abzallasdyrylan, howa kondisionerleyji ulgamlar
ulanylyar(sur. 2.6)

Mununn yaly ulgamlarda kondisonerin merkezi
boliiminde howaa bellenen sertlere cenli tayyarlanylyar
(temperaturasy we ¢yglylyk derejesi boyunca), howany
hyzmat edilydn otaglarda norma layyk yagdaya
yetirmeklik bolsa-otagda ya-sa howanyn otaga giryin
yerinde ornasdyrylan yorite enjamlaryn komegi bilen
(gyzdyryjy, sowadyjy, garysdyryjy enjamlarynl) amala
asyrylyarlar.

75



Kopzonaly kopturbaly HKU wulanylysda c¢eye
bolyarlar, otaglarda howanyi bellenen sertlerini takyk
iipjlin edyédrler, emma olar 6rdn ¢ylsyrymly we gymmat
digyédrler.  Howany  kondisionerleyji  ulgamlarda
dowedcirler (howany gorkezijiler gutarnykly sertlere
getirmeklik ticin ulanylyan)

4.6. Gelyin cyglylygy hasaplamak

a) adamlardan gelyén ¢yglylyk.
Adamlardan gelydan c¢yglylygyn mukdary asakdaky
formula boyuncga hasaplanylyar:

Wen= W'adamn ; (91)

Bu yerde n- jaydaky adamlaryn sany;

W'adam- bir adamdan ¢ykyan ¢yglylyk, kg/s

Jaydaky howanyn temp-dan we yerine yetirydn isinden
baglylykda boliinydn c¢yglylygynn ululygy tablisa II1.2
tablisa girizilen.

b) Enjamlardan gelyén ¢yglylyk .
Bu indiki formulada kesgitlenyir:

Wen=W'enn; (92)

Bu yerde W'en- yylylyk tilsimat enjamlardan boliinip
cykyan ¢yglylygyn ortaca mukdary;
n- berlen gorniisdaki oturdylan enjamyn mukdary.

¢) Iymitlerden gelyin ¢yglylyk.
Iymit kdrhanasy {li¢in sowayan gyzgyn nahardan boliinyin
cyglylygyn mukdary su formula boyunga hasaplanylyar:
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wm= 2— 2Q . (93)
3 700

Bu yerde : Wm — bir adam diisydn, nahardan
boliinydn c¢yglylygyn ortaca mukdary, kg [ortaca
Wm=40*10"° kg/ (s.adam)kabul edyiris];

n — oturylyan yerlerin sany.

Kostryul we beyleki acyk tstler intensiw ¢yglylyk
boliinyan ¢cesmeler bolup duryar . Olar tigin Wm boliinyan
cyglylyk tablisa 2-de gorkezilen.

Tablisa 2
Enjamyn Bugarma Bugaryan
sygymy,1 meydany,m? ¢yglylygyi
mukdary Wm
kg/s
125 0.29 2.77%10 3
250 0.50 4.45%10 3
400 0.74 6.40*10 3

Eti isleydn kdrhana ticin ¢yglylygyn boliinme mukdaryny
1 m? poluit udel yiiklenmesi boyunga kabul etmek
miimkin. Gaynadylan etleri isleydn jaylary {i¢in
Wm=(11:17)10° kg/ (m?s), sokolad guradyjylar iigin
(50:50)10 kg/ (m?s)

d) Syzylyp geg¢meden gelydn yylylyk. Syzylyp
gegmeden gelydn yylylyk iicin esasy hasaplama indiki

formula:
Wsyz: Waysyz"‘ngsyz : (94)
W®syz= Cay Ip (do - d1) ; (99)

77



Bu yerde :1 yslaryn umumy uzynlygy, m;

do - dagky howanyn ¢yglylyk mukdary

di- icki howanyn ¢yglylyk mukdary

W09,- ululygy formula boyunca hasaplayarlar:

WSpsyz: - Qgzlp (do-d1) ; (96)
Ayna arkaly syzylyp ge¢me bahasy tablisa I1.9

boyunca kesg-r, gapy arkaly gelyan c¢yglylyk qgp
tablisa I1.10 boyunca kesgitlenilyar.
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5. Merkezi kopsebitleyin howany
kondensionirlemegin ulgamy.

5.1. Howany tehnologik kondisionirlemek

Howany  tehnologik  sowatmak, tehnologik
prossesleri girizmek ti¢cin gerek bolan sertleri iipjiin etmek
ticin niyetlenen. Bu isde tayyarlanyan howanyn ululyklary
we onun diiziimi tehnologik proseslerin talaplary bilen
kesgitlenilydr we sanitar gigiyena kadalarynyn ¢édginden
cykmayar. Howany yokary hilli sowatmada bolsy yaly
tehnologikisowatmalar ~ hyzmat edis yeri  bilen
baglanysygynyn hésiyeti boyunga merkezi we yerli
gorniislere boliinyar we degisli kondisionerler bilen
abzallasdyrylyar.

Jayyi mikroklimatyny kondisionirleyji ulgamynyn
taslamasyny diizmekligiii esasy hokmiinde otagyn yylylyk
we howa balansy ulanylyar. Yylylyk we howa balansynyii
deiilemeler ulgamyny c¢ozmeklik arkaly otagda boliinip
cykyan yylylyk , c¢yglylyk we zyyanly maddalaryn
mukdaryny  kesgitlemeklik  olaryn otagyn icinde
yvayraysynyn kanunlyklaryny yiize ¢ykarmaklyk miimkin
bolyar. Seyle hem otagda howanyi bdliinisiniit shemasyny
we mikroklimaty kondisionirleyji ulgamyn zerur bolan
vylylyk we howa oOndiirjjiligini kesgitlemeklik bolyar.
Hazirki dowiirde jaylaryn gownejay taslamasyny
diizmeklikde olary san we hil taydan bitewi energetiki
ulgam  hokmiinde  6wrenmeklikde  mikroklimatyny
kondisionirleyji  ulgamlaryny amatly taslamaklykda
elektron hasaplayjy masynlar ginisleyin ulanylyar.
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5.2. Jayyn mikroklimatyny kondisionirleyji
ulgamyn hasaplanys prinspleri

Icki we dagky howanyn temperaturalarynyn
tapawudy we giin radiasiyasynyn yylylgy esasynda jayyn
dasky germew konstruksiyalaryndan gecyén yylylyk
gelmesi su formula arkaly

pacr (a1, 1, —
o=Au (7
- (o]

paer

Bu yerde A, - dasky howanyn temperaturasynyn 6zgerip
durmaklygynyn hasaply amplitudasy (giin radiasiyasyny
hasaba almakdaky).:  dasky howanyn temperaturasynyn
(giin radiasiyasynyn tasirini hasaba almaklyk esasynda
)hasaply amplinidasynyn peselmekligini ululygy: a, -
germew konstruksiyasynyn i¢ki istinin  we otagyn
howanyn arasyndaky konwentiw yylylyk calysygynyn
koeffisiyenti, wt/(m? CP).

5.3. Otaglaryn howa calysygy

Otagda howa sertlerinin bellenen gorkezijilerini iipjin
etmeklik ti¢in ona arassa howa berme we ondan hasaplanan
howany ¢ykarma zerurdyr. Otaglaryii howa calysygynyn
hasaplamalarynda berilmeli arassa howanyin mukdary
kesgitlenilyar, otaglarda boliinip ¢ykyan zyyanly gazlary,
cyglylygy atmosfera ¢ykaryp taslamak zerurdyr.

Praktiki sertlerde, kébir yagdaylarda daglarda ¢yglar
we artykmag yylylyk bilen bir wagtda, zyyanly gazlar we
tozan hem boliinip ¢ykyar.
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Jaylaryn ~ howa  calysygynyn  (sertlerinde)
hasaplamalarynda otaga berilydn arassa howanyin we
ondan ¢ykarylyan hapalanan howanyn mukdary den diyip
alynyar. Howa c¢alysygyny otagda byliinip c¢ykyan
zyyanly boliinmelerin gorniisleri boyunca
tapawutlandyrylyar: mysal {i¢cin, artykma¢ yylylyk
boyunca we komiirtursy gazyil boliinisi boyunga howa
calysygy.

Howa c¢alysygynyn mukdary, howanyn wagt
birliginde otaga berilis ululygy boyunca, ya-da onuiit howa
calysygynyn gezek sany boyunca hasiyetlendirilyér.

Howa c¢alysygynyn gezek sany-wagt birliginde
otagda howanyn calysyk sany. Howa calysygynda we
onun wagt birliginddki c¢alysyk sanynyn arasyndaky
baglansyk su asakdaky formula arkaly anladylyar.

3
Bu yerde: L — howanyn mukdary; M 4 ,

m — howa c¢alysygynyn gerek sany % 'V — otagyn

gowriimi, m>,

Otagdaky artykmag yylylyk bilen goresde gerek
bolan howa calysygynyn mukdary su formula boyunca
kesgitlenyr:

, o .
ya-da L= T (99)
Tl —t,,)
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Otagdaky artykmag ¢yglygyn garsysyna goresde:
w

LP __dy | dup
1000 1000
Formularda: Qr-otagda boliinip ¢ykyan artykmag yylylgyn
mukdary, KDZ; p-howanyn dykyzlygy, kg/m® LQ-howa
calysygy;m°/s; Jyx Jnp — degislilikde otagdan gidyin we
otaga gelydn howanyn diizimindaki yylylyk, KDZ
tyx, thp — degislilikde otagdan ¢ykyan we otaga gelyén
howanyn temperaturasy, °C; W- otagda béliinip ¢ykyan
cyglygyit mukdary, kg/s; Ld- howa calysygy, m®s dyx, dnp
— degislilikde otagdan ¢ykyan we otaga gelydn howanyn
diiziimindéki ¢yglyk, g/kg, gur.howa.

otagda boliinip ¢ykyan zyyanly buglaryn, gazlaryn,
tozanynn we basga-da su mefnizes garsysyna goresmeklik
licin zerur bolan howa calysygynyin mukdary;

Lo= (100)

G
L= —— ; (101)
Cyx-Crp
bu yerde; G- otagda boliinip ¢ykyan zyyanly maddanyn
massasy, kg/s;
Cyx,Cnp— degislilikde otagdan ¢ykyan we otaga gelyédn
howada zyyanly maddalaryi konsentrasiyasy, kg/m?®.
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6. Howa ¢alsyjy ulgamyny taslamaklygyn esasy
ayratynlyklary

1) Otagyn icinde zyyanly gazlar béliinip ¢ykyan

halatynda .
2) Otagyn icinde yylylyk we ¢yglylyk.

Binagiérlik taslamalarynda otaglarda talap edilyédn
mikroklimaty tipjiin etmeklik ii/n binagérlik paylasdyrylys
we konstruktiw ¢oOzgiitlerin  has kop ulanylmagyna
calysmaly emma in kidmil yyladys we sowadys howa
calsyjy ulgamlary garagylyan netijdni bermezler, has
beteri olarynn isi talap edilydn mikroklimaty iipjlin
etmeklige omnaysyz bolar, eger-de bu ulgamlar jayyn
arhitekturasyna layyk dil. Jayyn bitewi bir energetiki
ulgam hokmiinde Owrenilmeginiii esasy manysy onda
ulanylyan mikroklimaty kondisionirleyji ¢éreleri islip
diizmekden ybaratdyr. Héazirki dowiirde jaylar ¢ylsyrymly
energiya ulgamlary hokmiinde garalyar we olar
owrenilende ulgamlayyn ¢emelesmeginn metodologiyasyny
ulanyarlar. Ulgamyn elementlerine mahsus bolan san we
hil kanunlyklary owrenilende kopleng halatda fiziki we
matematiki modelirleme usullaryny ulanyarlar.

Otaglardaky metrologik sertler u yylylyk
vagdayynynn boliinip ¢ykyan zyyanly maddalarynyi
konsentrasiyasynynbasysyn amatsyz yslar we ¢yglylygyn
birlesdirilen gorkezijisidir. Otaglardaky yylylyk sertleri
metrologik sertlerin il esasydyr, ol howanyn tem-sy
otnositel ¢yglylygy hereketiniii tizligi, otagyn gemew
konstruksiyalarynyn igki tistlerinin

tem- sy bilen hisiyetlendirilydr. Otagyn icki
vylylyk gorkezijileri ilki bilen 0©zara baglanysykda
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bolmalydyrlar, ikinjiden bolsa talap edilyidn ¢éklerden
¢ykmaly dildirler. Olarda tipjiin edilmeli yylylyk sertlerini
olaryl mazmuny we &dhmiyeti boyunga 3- gorniise
boliinyarler.

1) Amatly 2) Tehnologiki 3) Utgasdyrylan.

Adamlaryn yerine yetirydan zihmetinin agyrlygyna
baglylykda isler 3-gorniise boliinyérler:

.

1) Yenil 2) Orta aqyrlykda 3) Agyr

Yylyit sowuk déwriinde otaglarda temperaturanyii
géwnejay ululyklary. Yeiil isler Verine Vetirilende 20-
23°C, orta agyrlykdaky sertlerde 17-20°C, Agyr isler iigin
16-18°C.

Is zolagynda howanyn rugsat edilydn il yokary
temperaturasy 28°C, we dasary howanyn
temperaturasynyti 25°C-dan uly bolan halatynda 33°C
cenli yokarlanmagyna rugsat edilyér.

Howanyn otnositel cyglylygynyn gownejay
normirlenen bahalary 40-60 % caklerinde yeterlikli
gownejay howanyn tizligi yylyn sowuk dowri ticin 0,2-0,5
m/sek yylyit mayyl dowri tigin.

Hemme yagdaylarda otaglarda hasaply yylylyk
sertleriniit {ipjiin edis derejesi wajyp dhmiyete eyedir.
Keselhanalarda, cagalar baglarynda tehnologik prosesii
yokary talaplary bildirilydn Oniimg¢ilik jaylarynda we
basgada suna metzes jaylarda gurlusyn yerine yetirilydn
rayonynda islendik howa sertlerinde otaglarda hasaply
sertleriii yokary iipjiin edis derejesi talap edilyér. Yasayys

84



jaylarynda we jemgyyetcilik jaylaryn kopiisinde hasaply
sertlerde az wagtlyk iiytgemeler rugsat edilyar.

Adamlaryn wagtlayyn bolyan jaylarynda hasaply
sertlerin iipjiin edis derejesi has hem pes bolup biler.

Seylelik bilen diirli maksatlar ii/n niyetlenilyan
jaylary taslananda dinie bir yylylyk sertlerini hasaba almak
bilen ¢dklenmén olaryn eysem f{ipjiin edilis derejelerinin
gorkezijisi hem kesgitlenilmelidir.

Tablisa 3

Esasy otaglaryn Upjiin edilis

hisiyetnamasy. koefisiyenti
Y okarlandyrylan sanitar -1
gigiyeniki talaplar.
Adamlaryn gije giindizin
dowamynda bolmaklygy ya-da 0,9
dyngysyz dowam edilyin
tehnologik diizgiin.
Adamlaryn bolmaklygynyn 0,7
wagt bilen ¢iklendirilmegi
Adamlaryn az wagtlyk 0,5
bolmaklygy

Howany yylatma, c¢alysma we kondesionirleme
ulgamy iki meseldni yerine yetiryar: adamyn kadaly 6ziini
duysyny iipjiin edyédn sanitorgigienik, we tehnologiki
proserleri amatly girizmegi {ipjiin edydn tehnologik
(magynlaryn, materiallaryil we jaylaryn saklanylsy).

Sanitar- gigienik meseldni yerine yetirydn howany
kondisionirleyji
ulgamy  “komfortly  kondisionirleme”, tehnologiki
meseleleri  yerine yetirydn kondosionirleyji ulgamy
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tehnologiki kondisionirleme diyip atlandyrylyar. Adamyn
yokary 1s ukyplylygy we onun saglygyny saklamak {ii¢in
has serlerddki howa gursawyny doretmek sanitar-gigienik
mesele bolup duryar.

Adamyn howany iki nukday tarapdan seretmeli:
adamyn dem alyan gursawy gorniisinddki we adamyn
organiziminiil iisti bilen hemiselik baglanysykda bolyan
dasky gursawyn gorniisinde. Adamy kislorod bilen {ipjiin
etmek, dasky gursaw bilen adamyn yylylyk alysygynyn
prosesini iipjiin etmek howanyn esasy roly bolup duryar.

Adamyn,onuit  6ziini duyusyna we igjenlik

ukyplylygyna tdsir adydn howanyn esasy paramatrleri
indikiler bolup duryar:
Metroelogokik sertler (tempratura, ¢yglylyk we howanyi
hereketinin tizligi), howanyn himiki diiziimi (kislorody,
uglekislotany, zyyanly gazlary we buglary saklamagy),
fiziologik gorkezijiler (mikroorganizimleri, tozanlary
saklamagy), fiziki hisiyetnamalary (elektriki zaryadlar,
ses impulslary).

Howa jaylary tozany, ¢ygy, zyyanly buglary we
gazlary ¢ykaryan isci agent hem bolup duryar.

Adamyn we dasky gursawyn arasynda yylylyk
alsygy konwensiya, sohlelenme we derinin {istiinden
cyglylygyin bugarylmagy bilen amala asyrylyar: Kadaly
yylylyk alsygyny {ipjiin edydn esasy parametrler
meteorologik faktorlar bolup duryar, olaryn jemi
mikroiglimat diyip atlandyrylyar.

Konweksiya gornilisinde yylylygyn berilmegi
adamyn we dagsky gursawyn tempraturalarynyn
tapawudyndan we howanyn gecmegininni (hereketini)
tizliginden bagly. Howanyn yokary gyzgynlygyndan,
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hacanda adamyn we gursawyn gyzgynlyklarynyn
tapawudy az bolanda, howany wajyp baha eye.

Adamyn we gursawyn gyzgynygynyn

tapawudynynyn nula yakyn yagdayynda, hacanda derinin
gyzgynlygy dasky howanyn (adamyn dasyny gursayan
howanyngyzgynlygyndan ki¢i bolanda, yylylyk berijilik
bolup duryar. Bugarmagyn intensiwligi howanyn
cyglylygynda we onuinl tizliginden bagly bolup duryar ,
sebdbi bu waktorlardan massa berijilik koeffisenti bagly
bolup duryar.
Organizimin yylylyk boliingini saklamagyn prosesini
sazlasygy (termoregulyasyya) diyip atlandyrylyar.
Termiki sazlasyk adam arganizimine gyzgynlygyny
hemiselik, 36,5°C yakyn, saklamaga miimkincilik beryir.
Howanyn gyzgynlygy peselende gyzgynlygyn artmagynyn
hasabyna yylylyk berijiligin artmagyna indiki prossesler
pasgel berydr: derinin  ¢yglylygynyn kemelmesi,
degislilikde bugarmagyin hasabyna yylylyk berijiligin
kemelmegi, deri gutnaklarynyn gyzgynlygynyn peselmegi,
sunynn bilen birlikde gyzgynlyklarynn tapawudynyn
kemelmegi. Howanyn yokary gyzgynlyklarynda onui
cyglylygyny kemeltmek bugarmagyn artmagyna getiryr,
sebdbi bu halda howadaky bugun parsial basysy kemelyar.
Howanyn yokary ¢yglylygynyda bugarma prossesi
yaramazlagyar-organizimiil asa gyzmagy miimkin.

Howada c¢yglylygyn yetmezgiligi adam {igin
bolmagy miimkin. Pes gyzgynlyklarda howanyn tizliginii
artmagy adamyn 0ziini duyusyny peseltyér, sebébi yylylyk
alsynyn we sowadylmagyn caltlasmagyna getiryar.

Termiki gurlayjy ulgamyn amatsyz duygulary we
dartgynlyly(---) yok we adam organiziminde yylylyk
detlagramlylygy caklanylyan meteorologik sertlerin
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zonasy. Komfort zonasy diyip atlandyrylyar. Adamyn
kadaly yylylyk yagdayy bozulyan sertler diskomfort diyip
atlandyrylyar.

Termiki sazlayjy ulgamyn ujypsyz dartgynlygynyn

yize c¢ykmasynda we uly bolmadyk diskomfortda Vol
berilydn meteorologik sertler goyulyar. Adamyn 06ziini
duyusy ticin howanyn beyleki parametrleri hem wajyp.
Juda zyyanly buglaryn we gazlaryn bdliinmesinin
mukdaryndan, s6hli hem onda adamlaryn kop ya-da az
mukdarynyn bolmagyndan jaydaky howanyn himiki
diiziimi bagly.
Zyyanly baglar we gazlar howplylyk klassyna boliinyér:
1-nji has howply maddalar, 2-nji yokary howply, 3-nji
pes howply, 4-nji az howply maddalar.  Mundan basga-
da, @hli zyyanly maddalar bir tarapa goniikdirilen tasirli
(deystwiye) maddalar we bir tarapa goniikdirilen tdsire
eye bolmadyk maddalara boliinydr, himiki diizmi we
hdsiyet boyunca adamyn organizmine biologiki tésire
yakyn maddalar bir tarapa goniikdirilen tésirli maddalar
degisli. Ahli maddalaryn su ya-da basga topara degisliligi
sanitar kadalar (SH-245-71) bilen tapawu landyrylyar.

Howa gursawyn vagdayynda ondaky fazanyn
mukdary uly tédsir edyiar. Howada yayran gaty ya-da
suwuk maddalaryin ki¢i bdlejiklerinii jemi toran diyip
atlandyrylyar. Eger-de toranyn  bolejikleri howada
wizweseny, ony aerolol diyip atlandyryarlar. Tozan
bolejiklerin diametri diirli — mikronyn {ilisinden 100 Mk
senli, witaniya tizligi-0.2-10 sm/s diiryér.

Senagat jaylarynda howanyn adaty hereketinde
tozanynn dhli bolejikleri howany wizweseny bolyar we
goniikdirilen akymlarda jay boyunca hereketlenyirler.
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Gelip sykysy boyunca tozan-organiki (6stimlikden
we haywanlardan gelip ¢ykan), mineral we gazylan
gorniislere boliinyar.
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7. Kompressorlar we sowadyjy desgalar hiindrinin
hézirki zaman diinyinin 6sen yurtlarynda
howany calsyjy, sowadyjy we kondisionirleyji
ulgamynyi enjamlary

Tiirkmenistan dowletimiz Galkynys zamanasyna
gadam basdy. Su zamanada biziil esasy maksatlarymyzyin
biri diinyanin ylymda we tehnikada gazanylan in sonky
tehnologiyalary owrenmek bolup duryar. Sol pikirden
gaydyp su okuw kitaby sizi solar bilen tanysdyrar.

Hézir  bitin  dinydde @ FDUR  kysymly
kondisionerler ginden ulanylyar. Olar ykjam (kompakt),
yokary Ondiirijilikli, howany o6rdn onat isleyarler. Olaryn
hiazirki wagtda has gin yayran gorniisleri asakda
gorkezilen (2-nji surata seret).

Surat 2. FDUR kysymly kondisionerlerin dasky gorniisi
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Diinyénin 06sen yurtlarynda howany tamlaryn
yokarsyndan (potolokdan) bermek gin gerime eye bolyar.
Seyle etmek otagyn icini klassiki gorniisde bezemége
mimkingilik doredyédr. Sunun yaly gorniisde bezelen
otaglarda dyng¢ alysy guramak, medeniyet eserlerini
yerlesdirmek we myhman kabul edisligini guramak 6rdn
amatly bolyar. Otagyn i¢i enjamlardan doly azatdyr.
Berilydn howa akym gorniisinde i¢inde oturanlaryn ustiine
godek gorniisinde berilmédn, eysem mylayym yayrayan
howa gorniisinde berilyér (3-nji surata seret).

Surat 3. Medeni dyng alys otaglarda we myhmanlary kabul
edilyén jaylarda tamyn yokarsynda (potolokda)
goyulyan sowadyjylar
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Hazirki zaman iymitlendiris otaglarynyn i¢i sowuk
paslynda gyzdyrylyar, yssy pasyllarda hem sowadylyar.
Goyulyan howany kondisionirleyji desgalar difie bir
howany ¢alysma maksadyna gulluk etmén, eysem howany
naharlanyan adamlaryn saglygyna zyyan yetirmén
calysmalydyr. Ol maksat bilen goni {iifleydn howany
kondisionirleyji desgalary peydalanmak nddogry bolyar,
sebdbi naharlanyan adamlaryn saglygyna howanyn
akymynyn tésiri zerarly zeper yetip bilydr. Sonun licin
diinydnin 6sen yurtlarynda howany kondisionirleyji
desgalar yerde yerlesdirilip howany dik yokaryk tifleyarler
(4-nji surata seret).

Surat 4. Naharhanalarda peydalanylyan hézirki zaman sowadyjylary

Hézirki zamanda diinyanin 6sen yurtlary howany
kondisionirleyji ulgamy yonekeylesdirmége ymtylyarlar.
Howany kondisionirleyji ulgamy yonekeylesdirmek onun
Oziine diisyan bahasyny azaldyar. Howany
kondisionirleyji  ulgamy dolandyrmak  aisatlagyar.
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Howany  kondisionirleyji  ulgamy  meyillesdirmek
meselesinin  kyngylygy aradan ayyrylyar (5-nji surata
seret).

Surat 5. Binanyn howany ¢alysma we kondisionirleme
ulgamynyil umumy meyilnamasy
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