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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim - janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizinl ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim - janym.
Bagslaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Yokary okuw mekdeplerii maglumat tehnologiyalarynyi pro-
gramma {ipjiin¢iligi hiindrinde okayan talyplar iicin «Programmirle-
megin esaslary» dersi ayratyn orun tutyar. Bu dersde programma
diizmegin esaslary owredilydr. Programma diizmek birndge ddimler-
den duryar. Adatga ol 4dimler asakdakylardan ybaratdyr:

1. Meseldni goymak;

2. Meselédni ¢ozmek ii¢cin gerek bolan baslangyc maglumatlary
bilmek;

3. Meseldni ¢ozmegin algoritmini islép tayyarlamak;

4. Programmany tayyarlamak;

5. Programmany testirlemek we yiize ¢ykan yalnyslary diizetmek;

6. Programmany ise goybermek we goylan meseldnin ¢oziiwini
almak.

Kopleng halatlarda yokardaky sanalan 3-nji hem-de 4-nji &dimler
birikdirilydr we meseldni ¢ozmegin algoritmi gds-goni haysy hem
bolsa algoritmik dillerini birinde yazylyar.

«Programmirlemeginn  esaslary» dersi maglumat tehnologiya-
larynyn programma tipjiingiligi hiindrinde 1-nji we 2-nji yarym yyllyk-
da gegilydr. Dersde diirli meseleleri ¢ozmekde ulanylyan algoritmler,
Paskal algoritmik dilinifi operatorlary hem-de bu operatorlara degisli
mysallar 6zlesdirilydr. Hususan-da, talyplara programmirlemekde wa-
jyp orun tutyan sertli operatory, gecis operatory, gaytalamak opera-
torlary, komek¢i programmalar, massiwler, kopliikler, yazgylar owre-
dilyar. Seyle hem kitapda simwollar we setir ululyklar bilen islemekde
ulanylyan esasy usullar, maglumatlary gaytadan islemeklige degisli
durmusda dus gelyan kdbir meseleler beyan edilyar. Okuw kitaby pro-
gramma diizmek bilen gyzyklanyan gin okyjylar kopliigi ticin hem pey-
daly bolar diyip hasap edyaris.
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I BAP. ALGORITM HAKYNDA DUSUNJE

Algoritm diisiinjesi. Algoritmlerin esasy hésiyetleri

Algoritm diisiinjesi hizirki dowiirde ylymda we durmusda gifiden
yayran diistinjelerin biridir. Algoritm s6ziinini gelip ¢ykysy IX asyrda
yasap gegen Giindogaryn gorniikli alymy Muhammet al-Horezminifi
ady bilen baglanysyklydyr. Al-Horezmi 6z isleriniii birinde ilkinji
gezek hakyky sanlarynl iistiinde arifmetiki amallaryn yerine yetirilis
diizgiinlerini beyan edipdir. Sofi-soilar algoritm soziini difie bir mate-
matiki manysynda dél, eysem, has giit manylarda ulanyp baslapdyrlar.
Sunlukda, gutarnykly bir netija getirydn hereketleriil yzygiderliligini
algoritm, her bir hereketi bolsa algoritmiii ddimi diyip atlandyryp-
dyrlar.

Elbetde, algoritm diisiinjesine bellibir kesgitleme bermek kyn,
yone algoritme bellenilen maksada yetmek ya-da goylan meseléni
cozmek ligin yerine yetirilmeli hereketlerin (islerin) yzygiderliliginini
takyk we diigniikli yazgysy hokmiinde garamak miimkin. Algoritm
diiziilende goylan meseldni ¢dzmek ligin yerine yetirilmegi zerur
bolan islerin (ddimleril) yzygiderli yazgysy diiziilydr. Her bir indiki
ddim ticin onunl 61 yanyndaky ddimlerin netijeleri peydalanylyar.

Tayyar algoritmi yerine yetirmegi islendik yerine yetirijd (ada-
ma, kompyutere) tabsyryp bolar. Sunlukda, yerine yetirijiniii ¢o-
ziilyin mesele bilen tanys bolmagy hokman dildir. Yerine yetiriji
algoritmdiki gorkezilen isleri doly we diirs berjay edip, meseldnini
cozliwini tapyp biler. Eger algoritmi yerine yetirmek kompyutere
tabsyrylmaly bolsa, onda ol kompyutere diigniikli dilde yazylyar. Kom-
pyuterde ¢oziilmeli islendik mesele {i¢in, ilki bilen, onunl ¢oziiliginin
algoritmini diizmek gerek bolyar. Islendik ddimleriii sanawy algoritm
bolmayar. Onuil algoritm bolmagy {i¢in birndce hdsiyetlerin yerine
yetmegi hokmandyr. Bu hésiyetler barada ayratyn durup gegelin.

Algoritmin kesgitlilik hiisiyeti. Algoritmde gorkezilen her bir is
anyk, yeke-tdk manyly bolmalydyr. Bu hésiyete baglylykda algorit-
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min yerine yetirilisi mehaniki hésiyetdedir. Algoritm boyunga mesele
¢ozmek pikirlenmaéni talap etmeyir, ol diie 4dimleri tertip boyunca
yerine yetirmeklige syrykdyrylyar. Coziilydn mesele barada hig¢ hili
gosmaga gorkezmeler talap etmezden, islendik yerine yetiriji ony
yerine yetirip biler.

1-nji mysal. Sirkulyn we ¢yzgyjyn komegi bilen 4B kesimi yar-
pa bolmeli.

Coziilisi. Mysalyn ¢oziliisiniil algoritmini ddimlerin yzygiderli-

ligi goérnilisinde yazalyn: W)
1-nji 4dim. Cyzgyjyi komegi bilen | |

AB kesimi gurmaly. a\|d 'B

2-nji adim. Sirkulyn komegi bilen
merkezi 4 nokatda bolan R>AB/2 radiusly toweregi gurmaly. Ony
O (1) bilen bellemeli.

3-nji ddim. Sirkulyn komegi bilen merkezi B nokatda bolan R
radiusly toweregi gurmaly. Ony O (2) bilen bellemeli.

4-nji ddim. Cyzgyjyn komegi bilen O (1) we O (2) towereklerin
kesisyédn nokatlaryny birlesdiryén goni ¢yzyk gegirmeli. Ony L bilen
bellemeli.

5-nji 4dim. AB kesim bilen L goni ¢yzygyn kesisme nokadyny C
bilen bellemeli. C nokat - 4B kesimi yarpa bolydn nokatdyr.

Algoritmiin umumylyk hésiyeti. Her bir algoritm yeke-tdk me-
seldni ¢cozmeklige niyetlenilen bolmaly déldir. Ol sol bir gorniisli me-
selelerin biitin bir toplumyny diirli baslangy¢ bahalarda ¢6zmek ii¢in
yaramly bolmalydyr.

2-nji mysal. ax*>+bx+c=0 (a#0) denleméni ¢ézmeli.
Couziilisi.
1-nji 4dim. a,b,c ululyklaryn bahasyny girizmeli.

2-nji 4dim. Eger a=0 bolsa, onda 1-nji 4dime dolanyp barmaly.
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3-nji ddim. D=b? - 4ac formula boyunca D diskriminanty ha-
saplamaly.

4-nji ddim. Eger D>0 bolsa, onda

_ -b-\Nb*-4ac _ -b+\b*-4ac
YT 24 P

formulalar boyunca kokleri tapmaly, bolmasa «K&k yok» diyen habary
cykarmaly.

Algoritmin iizniiklilik hésiyeti. Algoritm meseldnin ¢oziiwine
getirydn yonekey (ya-da on kesgitlenen) ddimlerin yzygiderli yerine
yetirilisini beyan etmelidir. Bagsgaca aydylanda, algoritmde beyan
edilyin is ayry-ayry ddimlerin yzygiderligine boliinen bolmalydyr.
Sunlukda, her bir 4dimin yerine yetirilmegi ti¢in kébir tiikkenikli wagt
zerurdyr. Meselelerin aglaba kopiisi ligin algoritm diizmek dorediji-
likli isdir, yone tayyar algoritm boyunca mesele ¢cozmek hig hili subut
etmeleri, anyklamalary talap etmeyér, sonui iigin hem ol doredijilikli
is hasaplanylmayar. Ol difie d4dimleri yerine yetirmége syrykdyrylyar.

Algoritmin diisniiklilik hasiyeti. Algoritm haysy hem bolsa bir
yerine Vetiriji niyetlenilip diiziilydr. Yerine yetirijinii haysy gorkez-
melere diisiinjekdigini ya-da diistinmejekdigini bilmek zerurdyr, se-
bibi, her bir yerine yetirijiniii 6zline diisniikli, yerine yetirip biljek
gorkezmeleri bolyar.

Algoritmin netijelilik hisiyeti. Algoritmin tiikenikli ddimleri
doly gecilenden soiira meselénin haysydyr bir kesgitli ¢oziiwi alyn-
malydyr. Meselédnin ¢oziiwininn yokdugyny anyklamaklyga hem ¢o6-
ziw hokmiinde garalyar.

Algoritmin beyan edilis usullary

1. Algoritmlerin s6z bilen beyan edilisi. Algoritmleriii bu hili
beyan edilisine durmusda kopleng dus gelydn diizgiinler toplumy
mysal bolup biler: yoly kesip gegmegin, telefonda giirlesmegin, nahar
tayyarlamagyn we s.m. diizgtinleri.

S5x
Goy, J= T2 formula boyunca hasaplamany amallaryn
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yzygiderliligi gornlisinde yazmak gerek bolsun. Algoritmin s6z bilen
beyan edilisi seyle gorniisde bolar:

1-nji ddim. x-in1 berlen bahasyny okamaly;

2-nji ddim. x-1 5-¢ kopeltmeli, netijéni a, bilen bellemeli;
3-nji ddim. x-i kwadrata gotermeli, netijédni a, bilen bellemeli;
4-nji ddim. 7 bilen a -ni gogmaly, netijani a, bilen bellemeli;

5-nji 4dim. a -i a,-¢ bolmeli, netijéni y-ift bahasy diyip kabul etmeli.

2. Algoritmlerin beyan edilisiniin blok-shema usuly. Bu usulda
algoritm ujy peykamly kesimler bilen birikdirilen diirli tekiz geome-
trik sekillerden ybarat bolan ¢yzgy arkaly sekillendirilydr. Bu sekiller
(bloklar) algoritmiii ol ya-da beyleki ddimlerine degisli edilip, ujy
peykamly kesimler bolsa olaryn yerine yetirilis yzygiderliligini kes-
gitleyérler. Bloklary we olaryn ndme li¢in niyetlenendigini gorkezelin:

......

Onun bir girelgesi we bir ¢ykalgasy bardyr. Arifme-

tiki bloguit mazmuny goniibur¢lugyn i¢cinde yazylyar.
Sertlerin barlagy. Bu bloga logiki blok hem diyilyér. Logiki blok al-

goritmlerde haysy hem bolsa bir serte gord, saha-

lanma bar bolan wagtynda peydalanylyar. Onuil  hawa Yok

bir girelgesi we iki ¢ykalgasy bardyr. Rombui

icinde sertin mazmuny yazylyar. Eger sert yerine

yetyén (¢yn) bolsa, onda «haway sozi bilen, yerine yetmeyén yagdayynda

(Yalan) bolsa, «yok» sozi bilen belgilenilen ugur boyunca hereket edilyér.

Maglumatlary girizmek.

L/J Maglumatlary ¢ap ediji gurlusa ¢ykarmatk.

Ori doredilen we ayratyn beyan edilen algo-
ritmlerden peydalanmak.

Algoritmin baglangyjy, sony.
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_______ |: Diistindirisler.

C> Gaytalanyan proses.
Q Birlesdiriji.

3. Algoritmlerin yorite algoritmik dilde beyan edilisi. Algo-
ritmleri we olaryn yerine yetirilis kadalaryny anyk we birmefizes
beyan etmegi iipjiin etmek maksady bilen, bir tarapdan adaty dile
golay, basga bir tarapdan bolsa 6zilinde sanlary, ululyklary, amallaryn
belgilerini, funksiyalary, hyzmat ediji sozleri we basgalary sak-
layan yorite algoritmik dilden hem peydalanyarlar. Hizirki wagtda
kop sanly algoritmik diller bardyr. Olardan Paskal, Basic, Java we
beylekileri gorkezmek miimkindir. Algoritmii haysy hem bolsa bir
algoritmik dilde beyan ediligine programma diyilyér.

Algoritmlerin gorniisleri

1. Cyzykly algoritmler. Bu gorniisli algoritmler gurluslary
boyunca has yonekeydir. Olarda hemme ddimler basdan baslanyp,
ahyryna ¢enli biri-birinii yzyndan yzygiderli yerine yetirilyarler. Cy-
zykly algoritmlerinn blok-shemasynda logiki blok bolmayar. Sonun
licin olaryn blok-shemasy biri-biri bilen baglanysykly bloklaryn ¢y-
zykly yzygiderliligidir.

Cyzykly algoritmlere mysal hokmiinde berlen a we b hakyky
sanlaryn orta arifmetiki bahasyny hasaplamagyn blok-shemasyny
getirelin.

Bu blok-shemanyi ikinji, parallelogram gorniisli blogunda a we
b sanlaryi bahalary girizilyir. Uciinji, arifmetik blokda bu sanlaryii
yarym jemi hasaplanyar we ol ¢ ululyga berilyédr. Dordiinji blokda
bolsa hasaplanan jem cap edilyar.

Blok-shemanyil birinji we i soiniky bloklary degislilikde onun
baglangyjyny we ahyryny anladyarlar.
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Basl.

2. Sahalanyan algoritmler. Meselelerii aglaba kopiisinin
coziilisini ¢yzykly algoritmler arkaly anlatmak asla miimkin dildir.
Sona gord-de, olaryil ¢oziiwlerini tapmak ti¢in diirli yollardan pey-
dalanylyar. Bu yollaryil haysysynyn saylanyp alynmalydygy bolsa
meseldnin sertine baglydyr. Hasaplamagyn miimkin bolan her bir yo-
luny saha diyip atlandyrarys. Hasaplama isi kibir serte baglylykda, ol
ya-da beyleki saha boyunca gidip biler. Su hili hasaplama isinin al-
goritmi sahalanyan algoritm diylip atlandyrylyar. Sahalaryn sany iki
ya-da ondan kop bolup biler. Sonia gord-de, sahalanyan algoritmlerini
blok-shemasynda, it bolmanda, bir logiki blok bolmalydyr. Bu algo-
ritmlere mysal hokmiinde sanyn modulyny kesgitlemegin blok-she-
masyny getirelin. Belli bolsy yaly, sanyin moduly seyle tapylyar:

x, eger x > 0 bolsa;
Y= -x, eger x < 0 bolsa.

Blok-shemada iki sany saha bar. Logiki blokda getirilen serte
gord, olaryn birinjisi («haway sahasy) x ululygyn girizilen bahasy

0-dan uly ya-da 0-a deni bolan yagdayda (y=x hasaplanyar), ikinji-
si («yok» sahasy) bolsa x<0 bolan yagdayynda (y=-x hasaplanyar)

yerine yetirilyar.
: 4



hawa @ yok —
y=x y=x

=

3. Gaytalanyan gurlusly algoritmler. Eger algoritmde kébir
isler birndce gezek gaytalanyp yerine yetirilydn bolsa, onda beyle

------

100-e ¢enli sanlaryil jemini tapmaklygyn algoritmi gaytalanyan algo-
ritmdir. Bu mysalyii blok-shemasy asakdaky gorniisde bolyar:

Basl.

S=0
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Il BAP. PROGRAMMA DUZMEGIN ESASLARY

Programmirlemegin dillerine umumy syn

Biz algoritmi beyan etmegin s6z usuly we grafiki (blok-shema)
usuly bilen has yakyndan tanys bolduk. Olaryn algoritm diizmegin
esaslaryny owrenmekde uly dhmiyeti bardyr. Emma algoritmi beyan
etmegin soz we grafiki usullarynyn esasy bir uly kemgiligi hem bar:
sol usullarda yazylan algoritme kompyuter gés-goni diistinmeyar.
Meseldni ¢ozmegin algoritmine kompyuterin «diisiinmegi» we ony
yerine yetirmegi ii¢in algoritmi yorite dilde yazmalydyr. Seyle dille-
re bolsa, programmirlemegin dilleri ya-da algoritmik diller diyip at
berilyar. Programmirlemegin dilinde yazylan algoritme programma
diyip at berilyadndigini hem yatladyarys.

Hézirki wagtda programmirlemegiin kop sanly dilleri bardyr. Ol
diller, umuman, iki topara boliinyér: asak derejeli diller we yokary
derejeli diller. Ilkinji elektron hasaplayjy masynlarda programmalar
masyn dilinde diiziilipdir. Masyn dili anyk kompyuterin ayratynlyk-
laryna bagly bolyar. Anyk kompyuterini ayratynlyklaryna bagly bolan
dillere mysal edip masyn dilini, Assembler dilini getirmek bolar.
Adatga, asak derejeli dillerde programma diizmeklik ¢un bilimi we
kop zahmeti talap edyir. Anyk kompyuterin ayratynlyklaryna bagly
bolmadyk we ulanyjylaryn gin kopliigi iigin niyetlenen algoritmik
dillere yokary derejeli (masyn buyruklarynyn derejesine gord) diller
Java dillerini getirmek bolar. Bu dillerin her birinini 6z elipbiyi, ope-
ratorlary, programma yazmagyn diizgiinleri bardyr.

Paskal dili 1971-nji yylda sweysar alymy Niklaus Wirt tarapyn-
dan doredildi. Bu dil 6zilininn yonekeyligi we dwrenmek ti¢in ansat-
lygy bilen tapawutlanyar. Ol belli fransuz matematigi we fizigi Blez
Paskalyn (1623 — 1662) hatyrasyna Paskal diylip atlandyryldy. Paskal
dilinde yazylan programmany kompyutere girizmége, kompilyasiya
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etmige we yerine yetirmage miimkingilik beryén diirli programmalar
doredilendir. Olardan Turbo-Pascal, Dev Pascal, Pascal ABC we bas-
ga programmalary mysal getirmek miimkindir. Delphin Object Pas-
cal dili Turbo Pascala esaslanyar we onun ideyalaryny osdiirydr. Bu
bolsa Paskal diliniii ¢dksiz miimkingiliklerinin bardygyny gorkezyar.

Paskal dilinin esasy simwollary. Komekgi sozler

Paskal dilinini elipbiyi asakdaky simwollardan, komekgi sozler-
den we belgilerden duryar:

1) Latyn elipbiyinin uly we ki¢i harplary:
AB,C,..., X)Y,Z, ab,c,... X,y,Z;
2) Onluk hasaplayys sistemasynyi sanlary: 0,1,2,... , 9;

3) Arifmetiki amallaryn belgileri:

+ (gosmak), - (ayyrmak), * (kopeltmek), / (b6lmek), Div (bitin
sanlary bolmek), mod (bitin sanlar boliinende galyan galyndyny kes-
gitlemek). Div we mod amallary bitin san kopliiginde yerine yetiril-
mek bilen, degislilikde payy we galyndyny kesgitleyr.

Meselem:
20 div3=6; 16 div 3 =5; 25div4 =6;
13mod5=3; 24 mod5=4; 12 mod 3 =0;

4) Gatnasyk belgileri:

> (uly), >= (uly ya-da den), < (ki¢i), <= (ki¢i ya-da den), = (den),
<> (dent dél);

5) Logiki amallaryn belgileri:

not (inkér etmek), or (ya-da, dizyunksiya - logiki gosmak), and
(we, konyunksiya - logiki kopeltmek), xor;

6) Baha bermek operatorynyi belgisi:

7) Biri-birinifi yzyndan gelyédn iki gurlusyn arasyny ayyrmak
iicin ulanylyan belgiler:
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* (nokat), , (otur), : (gosa nokat), ; (nokatly otur).

8) Beyleki yorite belgiler: "(apostrof), () (agylyan we yapylyan
vay), [ ] (kwadrat yay), (bos 0yjiik) we s.m.

Hemiselikler

Ulanyjy tarapyndan yazylan programma yerine yetirilydn

------

Paskal algoritmik dilinde hemiselikleri asakdaky toparlara bdlmek
miimkin:

san hemiselikleri;
liter hemiseliklert;
setir hemiselikleri;
logiki hemiselikler.
San hemiselikleri iki gorniisde bolup bilyar:
bitin san hemiselikleri;

hakyky san hemiselikleri.

Bitin san hemiseliklerinin tipi INTEGER, BYTE, SHORTINT,
WORD, LONGINT, hakyky san hemiselikleri bolsa REAL gorniisin-
de bellenilydr. Meselem, Paskal dilinde bitin san hemiselikleri 23,
2001, -97, -465 we s.m. yaly yazmak bolyar. Hakyky sanlar kom-
pyuterini yadynda yakynlasan, yagny kabir takyklyk bilen yazylyar.
Meselem: 21.0, 21.000001, 20.999999 sanlaryni dhlisi hakyky tipde
berlen 21-i aiiladyar. Hakyky sanlary iki gorniisde yazyp bolyar:

1) fiksirlenen nokat arkaly; 2) ylizyan nokat arkaly.

Meselem, 0.161, - 19.74, - 4.0 we 141.69 sanlar fiksirlenen nokat
arkaly yazylandyr. Programmada ulanylyan absolyut ululygy boyun-
ca has kici we has uly sanlar yiizydn nokat arkaly anladylyar. Me-
selem, 0.00075 hakyky sany yiizydn nokat arkaly 75E-05, 7.5E-04,
0.75E03 we s.m. gorniisinde yazmak miimkindir. Hakyky san he- ,iﬁ
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miselikleri absolyut ululygy boyunga (10, 10°®) aralykda ¢éklendi-
rilendir. Dilin elipbiyine giryan difie bir sany simwoldan ybarat bolan
gisinin arasynda yazylyar. Meselem 'L", "*", 'C", '8" we s.m. liter
hemiselikleridir. Liter hemiseliklerin tipi CHAR gorniisde yazylyar.
Paskal dilinde iki sany logiki hemiselik ulanylyar:

1) TRUE (¢yn); 2) FALSE (yalan).

Logiki hemigeliklerin tipi BOOLEAN gorniisinde bellenilyar.
Setir hemiseligi diyip dilinn elipbiyine giryén harplaryn, sanlaryn we
beyleki simwollaryn toplumyna aydylyar. Setir hemiseligi hem apostrof
belgisiniil i¢inde yazylyar. Meselem: "Y=", 'NETIJE’, 'JEM" we s.m.
STRING gorniisinde yazylyar. Setirddki dhli simwollaryn sanyna setir
hemiseliginin uzynlygy diyilyir. Uzynlygy difie 1-e deni bolan setir he-
miseligine liter hemiseligi hokmiinde seretmek miimkindir.

Uytgeyin ululyklar

Kompyuterde programma yerine yetirilydin mahalynda 6z ba-
hasyny iiytgedip bilyin ululyklara iiytgeyin ululyklar diyilyir. Uyt-
geyén ululyklary atlandyrmak {i¢in ulanylyan belgilere bolsa identi-
fikatorlar diyilydr. Identifikator tiytgeyan ululyga berilydn bahanyn
kompyuteriit yadynyn haysy oyjiiginde yerlesyandigini gérkezmek
iicin hyzmat edyér. Identifikatoryn birinji simwoly hokman latyn har-
py bolmalydyr. Paskalda identifikatoryil uzynlygy 63 simwol bilen
caklendirilydr. Meselem: a, x1, delta we s.m. identifikatorlara mysal
bolup biler. 1p yazgy identifikator bolup bilmeydr, sebdbi, onuii birin-
Ji simwoly sandyr.

Uytgeyin ululyklaryii atlaryny Paskal dilinde ulanylyan yorite
sOzlerinl hi¢ birine hem gabat gelmez yaly edip saylap almaly. Paskal
dilinde programmada ulanylyan hemiseliklerini, funksiyalaryn we
proseduralaryn atlaryna hem identifikatorlar diylip diistinilyar. Iden-
tifikatorlary standart we standart dél identifikatorlara bolmek bolyar.
Standart identifikatorlar diyip, diliii 6ziinde 6iidden kabul edilen iden-
tifikatorlara aydylyar.
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Meselem:

Standart identifikator Manysy
FALSE, TRUE standart logiki hemiselikler
MAXINT,PI standart san hemiselikleri
ABS, SQR, COS, SIN, LN, standart funksiyalaryn atlary

EXP, SQRT, ARCTAN,
TRUNC, ROUND, PRED,
SUCC, ORD, CHR, ODD, EOF,
EOLN we s.m.

GET, PUT, NEW, REWRITE, standart proseduralaryn atlary
READ, PACK, UNPACK,
READLN, RESET, WRITE,
WRITELN, PAGE we s.m.

Standart dél identifikator diylip, programmany diizyén ulany-
jynyi girizyan identifikatoryna aydylyar. Meselem:

VAR A100, OMEGA, K : INTEGER; Y5, X10, Z : REAL;
C, T : BOOLEAN; D10 : CHAR;

Gurlusy boyunca iiytgeydn ululyklary iki topara bolmek bolyar:
Yonekey tiytgeyin ululyklar;

Indeksli tiytgeyan ululyklar.

Yonekey iiytgeyin ululyklara mysallar:

X2,Y5,7Z1,Q3 we s.m.

Olar INTEGER, REAL, BOOLEAN, CHAR,... tiplerin islendi-
gine degisli bolup bilyirler.

19



Standart funksiyalar

Kop ulanylyan elementar funksiyalaryil bahalaryny hasaplamak
ticin standart funksiyalardan peydalanylyar. Hasaplamalarda kop dus
gelyan standart funksiyalar: sinx, cosx, exp, Inx, v X, |x|, x2 we s.m.

Standart funksiyalaryn bahalaryny hasaplamak ii¢in niyetlenen
programmalar kompyuterini yadynda saklanylyar. Olara yiizlenmek
iicin funksiyalaryn adyny yazyp, yayyn ig¢inde argumentiii bahasy
gorkezilydr. Standart funksiyalara programmanyn islendik yerinde
baha bermek operatorlarynyii sag tarapyndaky anlatmadan yiizlenip
bolyar.

Meselem:

y:=a3*sin(x).

Paskal algoritmik dilinde ulanylyan esasy standart funksiyalar:

Funksiyanyi ady Arglg;ientiﬁ Nettiij Iiiiniii F u:lnl;slig:;,lYﬁ
ABS (X) bitin/hakyky | Argument- | X-ii absolyut bahasy
déki yaly
SIN (X) hakyky hakyky X radiandan alnan
sinus
COS (X) hakyky hakyky X radiandan alnan
cosinus
ARCTAN (X) |hakyky hakyky X radiandan alnan
arktangens
SQRT (X) bitin/hakyky | hakyky X-dan alnan kwadrat
kok
SQR (X) bitin/hakyky |argument- | X-ifi kwadraty
déki yaly
EXP (X) hakyky hakyky e-ninl derejesindédki X
LN (X) hakyky hakyky X-1n natural logarifmi
TRUNC (X) hakyky Longint X-111 bitin bolegi
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Funksijanyi ady Arglgg:ntiﬁ Nettiij;iiniﬁ Furl;l;slil)')f:;yﬁ
FRAC (X) hakyky hakyky X-in drob bolegi
INT (X) hakyky hakyky X-in bitin bolegi
ROUND (X) hakyky Longint X-1 111 yakyn bitin sana
cenli tegeleklemek
RANDOM - hakyky (0...1) aralykdan
totdnleyin sanlar
RANDOM (X) | Word Word (0...X-1) aralykdan
totdnleyin sanlar
ODD (X) Bitin Logiki Eger X-in bahasy tik
bolsa netije TRUE,
bolmasa FALSE

Trigonometrik funksiyalaryn bahalary radianlarda hasaplanylyar.
Eger bur¢ graduslarda berlen bolsa, onda ony asakdaky formula
boyunga radianlara dwiirmeli:

radian=gradus*PI/180
Ters trigonometrik funksiyalary hasaplamak {i¢in asakdaky for-

mulalardan peydalanmak bolyar:

arcsin x=arctg(x/sqrt(1-x?);

arccos x=arctg(sqrt(1-x?)/x);

arcctg x=arctg(1/x).

Islendik esasly logarifmi hasaplamakda bir esasdan beyleki esasa

gecmek tlicin

log b=Inb/Ina

formuladan peydalanylyar.

Standart funksiyalaryn bahasy hasaplanylanda onuni argumentini

yayyin i¢inde yazmaly we acylyan-yapylyan yaylaryn sany den bol-

malydyr.
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Meselem: cos?x?
funksiyanyn bahasy hasaplanylanda ailatmany sqr(cos(sqr(x)))
gorniisde yazyp bolyar.

Tablisada beyan edilisi yaly, TRUNC standart funksiyasy hakyky
sanyn drob bolegini kesip taslayar.

Meselem:

TRUNC (-12.75)=-12 ya-da TRUNC (46.69)=46.

ROUND standart funksiyasy argumenti ifl yakyn bitin sana ¢enli
tegelekleyir. Meselem:

ROUND (-9.5)=-10.0 ya-da ROUND (35.49)=35.0.
PRED we SUCC standart funksiyalary bitin, CHAR we BOO-

LEAN tipli argumentler ticin degislilikde berlen elementii 611 yanyn-
daky we yz yanyndaky elementi kesgitleyar.

Meselem:

PRED (6)=5; SUCC (9)=10 (Argument INTEGER tipe degisli
bolanda);

PRED ("Y")="X"; SUCC ("Y") = 'Z" (argument CHAR tipe de-
gisli bolanda).

ORD we CHR standart funksiyalar bir-birine ters funksiyalar bo-

dart funksiya X simwolyn koduny kesgitleyér. Meselem:
ORD ('0")=48; ORD ("A")=65;

ORD (" )=32; ORD('B")=66; we s.m.

CHR (I) standart funksiya kody boyunca ona degisli bolan
simwoly kesgitleyar.

Meselem:

CHR (48)="0"; CHR (65)="A" we s.m.

ODD (X)) standart funksiya X bitin sanyn jiibiitligini ya-da takli-
gini kesgitleyar:
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Eger x san ték bolsa, onda ODD (x) standart funksiya «TRUE»
baha eye bolyar. Meselem, ODD (11)=TRUE; ODD (19)=TRUE.

Eger x san jiibiit bolsa, onda ODD (x) standart funksiya «FALSE»
baha eye bolyar. Meselem, ODD (8)=FALSE; ODD (36)=FALSE.

ODD (x) standart logiki funksiyalara degislidir. EOLN(x)-logiki
funksiya x-faylda setirin sonuny kesgitlemek ii¢in ulanylyar.

EOF (x) - x-faylyn sontuny kesgitlemek ti¢cin ulanylyar.

Anlatmalar

Paskal algoritmik dilinde anilatmalar hemiseliklerden, yonekey
we indeksli tiytgeydn ululyklardan, standart funksiyalardan, amal-
laryni belgilerinden we yaylardan ybarat bolup bilerler.

Anlatmanyn bahasy bitin ya-da hakyky tipe degisli bolsa, onda
onui yaly afilatmalara arifmetiki aillatmalar diyilyir. Meselem:

(1*25 *sin(x)+PI)/SQR(A+B)/x.

Arifmetiki anlatmalarda amallar asakdaky tertipde yerine yeti-
rilyér:

« ilki yayyn i¢i yerine yetirilyar;

* eger yay Oziinde yene-de birndce yaylary saklayan bolsa, onda
hasaplama in i¢ki yayyi i¢inden baslanyar;

« vayyi i¢inde ilki standart funksiyalaryn bahalary hasaplanylyar;

e soira *, /, DIV, MOD amallar, sondan son +, - amallar yerine
yetirilyar.

Paskal dilinde derejd gotermek amaly LN (x) we EXP (x) stan-
dart funksiyalar arkaly ailadylyar. Meselem:

1,6+2,75%x'% anlatmany Paskalda 1.6+2.75*EXP(100*LN(x))
gorniisde yazmak bolar.

Anlatmanyn bahasy hokmiinde «TRUE» ya-da «FALSE» logiki
hemiselikler alynyan bolsa, onda onun yaly aillatmalara logiki anlat-

rrrrrr

=, gatnasyk belgileriniii birden-birini ulanmak bilen yonekey logiki
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afilatmany yazmak bolyar. Meselem:
Y 1+3.95<=X2+SQR(A);

6.25+4.75<>17.75.

Has ¢ylsyrymly logiki anlatmalar yonekey logiki anlatmalardan
we NOT, AND, OR, XOR logiki amallardan diiziilyar. Meselem:

(B>0.85) AND (I<4.5)

Logiki amallar agakdaky hakykylyk tablisasy bilen kesgitle-
nilyar.

A B Aand B |AorB AxorB |NOT A4
T T T T F F
T F F T T F
F T F T T T
F F F F F T

Bu yerde 4 we B — logiki tipli operantlar, 7—True, F - False, and,
or, xor — logiki amal belgileri.

PASKAL dilinde programmanyn gurlusy

Paskal algoritmik dilinde programma s6zbasydan we boliimler-
den ybarat bolyar. Programmanyi s6zbasysy umumy gorniisde asak-
daky yaly yazylyar:

PROGRAM <programmanyi ady>;

Bu yerde, <programmanyn ady> - ulanyjy tarapyndan girizilydn
islendik at.

Boliimlerin sany 7-4 dendir:

* Modullaryii beyan edilyédn boliimi;

* Belgileriii beyan edilyédn bolimi;

* Hemiseliklerin kesgitlenydn boliimi;

* Tiplerinl kesgitlenyén boliimi;

» Uytgeyin ululyklaryni beyan edilyin boliimi;
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* Funksiyalar we proseduralar boliimi;

* Operatorlar bolimi.

Modullaryn beyan edilyan boliimi Uses sozi bilen baslanyar we
onuil yzyndan programmada ulanyljak modullaryn atlary yazylyar.

Mysal iigin,
Uses crt;

Belgilerin beyan edilyian boliimi umumy yagdayda

LABEL nl,n2,...,nk;

gorniisde yazylyar. Bu yerde LABEL-boliimin ady bolup «belgi»
diyen manyny anladyar; nl,n2,...,nk — programmada ulanylyan bel-
gilerin sanawy. Paskal algoritmik dilinde belgi hokmiinde atlary we
bitin polozitel sanlary ulanmak miimkin. Belgilerinn sanawyny tertip
boyung¢a yazmak hokman dil, ol islendik tertipde yazylyp bilner. Pro-
gramma yazylanda belgi bilen operatoryn arasynda « : » — gosa nokat
belgisi goyulyar.
Meselem:

LABEL 10;

Eger programmada belgi ulanylmayan bolsa, onda bu boliim ya-
zylmayar. Hemiseliklerin kesgitlenilydn boliimi umumy yagdayda

CONST al=cl; a2=c2; ..., an=cn;

gorniligde yazylyar. Bu yerde: CONST — boliimin ady, al, a2, ..., an —
— programmada ulanylyan hemiseliklerin atlary, c1, c2, ..., cn — de-
gislilikde al, a2, ..., an hemiselikleriii eye bolyan bahalary.

Her bir hemiselige baha berlenden sont hokman « ; » — nokat-
ly otur belgisi goyulmagy zerurdyr. Hemiselik bilen onun bahasynyn
arasynda « = » — dendir belgisi goyulyar.
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Meselem:

CONST NMIN = 1; NMAX = 100; a = 5.23;

Hemiseliklerin tipi olaryn eye bolyan bahalarynyn tipleri boyun-
¢a kesgitlenyir. Yokardaky yazgyda NMIN we NMAX - bitin tipe,
a bolsa hakyky tipe degislidir. Eger programmada hig¢ hili hemiselik
girizilmedik bolsa, onda bu boéliim yazylmayar.

Tiplerin kesgitlenydn boliimi umumy yagdayda asakdaky yaly
yazylyar:

TYPE T1= <tipiit mazmuny>; T2= <tipiii mazmuny>; ...,
Tn=<tipiih mazmuny>;

Bu yerde: TYPE — boliimini ady bolup «tip» diyen manyny atilad-

yar; T1, T2,..., Tn — kesgitlenyén tiplerii atlary.
Meselem:

TYPE

TOMUS = (Iyun, Iyul, Awgust);
MASHGALA = (Kaka, Eje, Dogan, Jigi);
VAR

A: TOMUS; BEMASHGALA,;
Uytgeyin ululyklaryfi beyan edilyin béliimi umumy yagdayda:

VAR X11, X12,..., XIn: T1; X21, X22,..., X2n: T2;..., Xml,
Xm2,...,.Xmn: Tm;

gorniisde yazylyar. Bu yerde: VAR — boliimin ady bolup «iiytgeyén
ululyk» diyen manyny anladyar. X1i (i=1, n) T1 tipe degisli bolan
iytgeyan ululyklaryn atlary, X2i (i=1, n) T2 tipe degisli bolan iiyt-
geyin ululyklaryn atlary, Xmi (i=1,n) Tm tipe degisli bolan iiytgeyédn
ululyklaryn atlary.

Meselem:

VAR
I, J, K: INTEGER; S, T: REAL; H: CHAR; B1, B2 : BOOLEAN;

vazgy I, J, K — liytgeyén ululyklaryn dine bitin tipe degisli bolan ba-
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halary, S, T —iiytgeyén ululyklaryn diie hakyky tipe degisli bahalary,
H — lytgeyan ululygyn dine liter tipe degisli bolan bahalary we B1,
B2 —iytgeyan ululyklaryn bolsa dinie logiki tipe degisli bolan bahala-
ry kabul edip bilyéndigini aiiladyar.

Funksiyalar we proseduralar boliiminde programmada ulanylyan
standart dal funksiyalar we proseduralar beyan edilyir. Funksiyanyn
s0zbasysy asakdaky yaly yazylyar:

FUNCTION <funksiyanyn ady> (q1:T1; q2:T2; ...; qn:Tn): T;

Bu yerde: qi (i=1,n) — formal parametrler; Ti (i=1,n) degislilikde
qi (i=1,n) parametrlerin tipleri; T — funksiyanyn yerine yetirilmeginde
alynyan netijénin tipi.

Meselem:

FACTORIAL n!-i hasaplamak {i¢in diiziilen funksiya bolsa, onda
ol funksiyalar we proseduralar boliiminde

FUNCTION FACTORIAL (K:INTEGER): INTEGER;
sOzbasy gorniisinde yazylyar. Eger-de programmada prosedura ula-
nylyan bolsa, onda ol

PROCEDURE <proseduranyn ady> (formal parametrlerin sa-
nawy); gorniisinddki sozbasy bilen yazylyar. Formal parametrlerin
sanawynda giris-¢ykys parametrleri we olaryn tipleri gorkezilyér.

Meselem:

KWU — kwadrat denileménin hakyky koklerini tapmagyn pro-
sedurasy bolsa, onda ol funksiyalar we proseduralar béliiminde agak-
daky yaly yazylyar:

PROCEDURE KWU (a, b, c: REAL; VAR X1, X2: REAL);

Bu yerde: a,b,c — giris parametrleri. Cykys parametrleri iiytgeyan
ululyk hokmiinde yglan edilydr. Sonun {i¢in olaryn o6niinden VAR
s0zi goyulyar. Proseduranyn adynyn tipi kesgitlenilmeyér, sebébi, ol
bu yerde hig hili baha eye bolmayar.

Operatorlar boliimi BEGIN so6zi bilen baslanyar we END sozi
bilen gutaryar. Bolimin ahyryny gorkezydn END soziinden sonl
hokman « . » — nokat belgisi goyulmaly. Bu boliim programmanyn
yerine yetirilyén boliimi bolup, ol arasynda « ; » — nokatly otur belgisi
goyulyan operatorlaryn yzygiderliliginden duryar. Operatorlar 6zleri-
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nin gurlusy boyunca yonekey we diizme operatorlara boliinyar.
Oziinde difie bir sany operator saklayan operatorlara yonekey
tory we s.m.
Paskal algoritmik dilinde birnidge operatorlary birikdirip, bir ope-
rator hokmiinde hem yazmak bolyar we netijede alnan operatora diiz-

------

BEGIN P1; P2; ...; Pn END.

gorniisinde yazylyar. Bu yerde P1; P2; ...; Pn — Paskal dilinin is-
lendik operatorlary. Basgaca, BEGIN we END sdézlerin jiibiitine ope-
yayy anladyar.

Meselem:

BEGIN Y: =SQR(x)/2; x:=x+1 END;

BEGIN K: =5; BEGIN J:=0; AK: =0 END; END.
Operatorlar boliiminin 6ziine hem diizme operator hdkmiinde se-
retmek miimkindir.

Paskal dilinde tipler
Skalyar tipler

Tip diisiinjesi programmirlemegin dhli dillerinde hem esasy
diistinjelerin biri hasaplanylyar. Tip diyip ululyklaryin kabul edip
bilydn bahalarynyn kopliigine diistinilyar. PASKAL algoritmik dilin-
de tipleri iki uly topara bolmek miimkin: 1) skalyar tipler; 2) struk-
turaly tipler. Eger obyekt difie bir sany komponentden ybarat bolsa,
nentden ybarat bolan obyektler strukturaly tipe degislidir.

Skalyar tipleri hem standart we standart dél skalyar tiplere bol-
mek bolyar. Standart skalyar tipe bitin, hakyky, CHAR we BOOLE-
AN tipler degislidir. INTEGER tipi (-32768, 32767) aralyga degisli
bolan dhli bitin sanlaryn kopliigi bilen kesgitlenilyér. Bitin tip

<at, ...>:INTEGER;
gorniisinde yglan edilyar.
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Meselem:
VAR

BAHA, SANAW N : INTEGER;

X KOORD,Y KOORD, Z KOORD: INTEGER;

Bu yazgy BAHA, SANAW N, X KOORD, Y KOORD, Z
KOORD - 5 sany iiytgeyédn ululygyn dine (-32768,32767) aralyk-
da bolan bitin bahalara eye bolup bilyéndigini ailladyar. Mysal tigin:
BAHA:=4.45 baha bermek operatorynyn yazylysy nddogry. SA-
NAW_N:=295 operator dogry yazylan.

BYTE (byte) tipine [0;255] aralykdaky bitin sanlar degislidir.
Bu tipdéki ululyklar tiytgeyéan ululyklaryn beyan edilyén boliiminde
asakdaky yaly yglan edilyar:

VAR <ady,...>:BYTE;
Meselem:
VAR JEM : BYTE;

MIN, MAX, INDEKS: BYTE;

Bu yazgylarda JEM,MIN,MAX we INDEKS atly ululyklara
dinie [0;255] aralykdaky bitin bahalary berip bolyandygyny anladyar.
Arifmetiki anlatmalarda BYTE we INTEGER tipli ululyklaryn ut-
gasyp gelmegine-de rugsat edilyar. Bitin tiplerint arasynda in uly ba-
halara eye bolyany LONGINT tipidir. Onuii ¢dkleri -2147483648-den
+2147834647-4 ¢enlidir.

Hakyky tipe degisli bolan tiytgeyén ululyklar asakdaky gorniisde
yglan edilyir:

VAR <ady>: REAL ;

Meselem:

VAR JEM, NETUJE : REAL ;
yazgy JEM we NETIJE iitgeyan ululyklaryn dine hakyky tipe degis-
li bolan bahalara eye bolup bilyindigini ailadyar. Arifmetiki ailat-

malarda bitin we hakyky tipli ululyklaryn utgasyp gelmegine hem
rugsat edilydr. Hakyky tipli litgeyén ululyklary massiwin indeksi we
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kopliigin elementi hokmiinde ulanmak bolmayar. Logiki tipe degisli
bolan iiytgeyan ululyklar asakdaky yaly yglan edilyér:

VAR <ady>: BOOLEAN ;
Meselem:

VAR S, T : BOOLEAN ;

Logiki tipe degisli bolan tiytgeyéan ululyklar ditie «TRUE» (¢yn) ya-
-da «kFALSE» (yalan) bahalaryn birden-birini kabul edip bilyér.

Meselem:

eger S:=12<17 we T:=10> 14 bolsa, onda S - «TRUE»,
T - «<FALSE» baha eye bolyar. Paskal algoritmik dilinde TRUE we
FALSE standart logiki hemiselik hokmiinde hem ulanylyar.

Liter (simwol) tipe degisli bolan liytgeyan ululyklar asakdaky
yaly yglan edilyér:

VAR <ady>: CHAR ;

Meselem:

VAR HARP, SIMWOL : CHAR ;

yazgy HARP we SIMWOL iiytgeyan ululyklaryn difie simwol baha-
ny kabul edip bilydndigini anladyar.

Paskalda simwol baha diylende dilini elipbiyine giryéin islendik
simwola — latyn harplaryna, onluk sanlara, amallaryil belgilerine,
yorite belgilere we s.m. diislinilyar.

Meselem:
HARP:="M";
SIMWOL: = "*";
ya-da
SIMWOL: =" " — bos 0yjiikk we s.m.

CHAR tipe degisli bolan iiytgeyédn ululyklary arifmetiki afilatma-
larda ulanmak rugsat edilmeyér. Paskal algoritmik dilinde CHAR tipe
degisli bolan liytgeyan ululyklary asakdaky yaly deniesdirmek bolyar:

'’k” > 'b" — TRUE baha eye, sebébi, kod tablisasynda k" har-

ﬁpy 'b’-den son gelyir. Sona gori-de, liter ululyklaryin tistiinde CHR,
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ORD, PRED we SUCC funksiyany yerine yetirip bolyar.
Paskal algoritmik dilinde ulanyjynyn 6ziine hem tip kesgitlema-
ge rugsat edilydr. Sonun yaly tiplere standart dél tipler ya-da ulany-

programmany sadalasdyryar we masynynn yadyny tygsytlamaga
miimkingilik beryar.

Elementleri sanalyp gecilyan tip asakdaky yaly yglan edilyér:
TYPE < tipin ady > = (< 1-nji element, 2-nji element, ... , n-nji ele-
ment >) ;

VAR < ady > : < tipiti ady > ;
Meselem:

TYPE

HEPDE = ( DS, SS, CS, PS, AN, SB, YS);
FAKULTET = ( FIZ, MAT, HIM, TAR, BIOL, GEOGR );
TOPAR = ( G101, G102, G103, G104 );

Bu yerde: yayyi i¢inde yazylan bahalara gorkezilen tipe degisli
bolan hemiselikler hokmiinde hem seretmek bolyar. Sonun {i¢in hem
bu bahalar ulanylanda hemiselikler bilen islemegiil diizglininden ugur
almaly. Elementleri sanalyp ge¢ilyan tip tertiplesdirilen tiplere de-
gislidir, yagny onun elementlerini detiesdirip bolyar.

Meselem:

G102 < G104 — TRUE baha eye, G103 < G101 bolsa FALSE

baha eyedir. Diymek, bu tipe degisli bolan bahalary SUCC, PRED,
ORD standart funksiyalarda hem ulanyp bolyar.

Bellik. Elementleri sanalyp gegilyén tipe degisli bolan bahalary
girig-¢ykys operatorlarynda ulanmak bolmayar.

Céklendirilen tipli lytgeyan ululyklar asakdaky yaly yglan
edilyar:

TYPE < tipiit ady >=ml ... m2 ;

VAR <iiyt. ulul. ady > : < tipin ady > ;
Bu yerde: m1 we m2 hemiselikler, degislilikde berlen tipe degisli
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bolan iiytgeyan ululyklarynn kabul edip biljek in kigi we uly baha-
laryny gorkezyarler. m1 we m2 hemisgelikler hakyky tipe degisli bol-
maly didl, CHAR, BOOLEAN, bitin tiplerin islendigine degisli bolup
biler.

Meselem:

TYPE DAY=1..31;
Harp="a’".."¢e’;
VAR WORKING DAYS, FREE DAYS :DAY;

X1, X2 :harp ;
yazgy WORKING DAYS, FREE DAYS- atly iiytgeyan ululyklaryn
difie 1-den 31-e cenli aralykdaky bitin bahalara eye bolyandygyny,
X1 we X2 iiytgeydn ululyklaryii bolsa, dine "a’, "b ", ’ “d " we
e " simwollaryn birden-birine eye bolyandygyny aflladyar. Kopleng
ciklendirilen tip agakdaky gorniisde yglan edilyar:

CONST MIN = 1; MAX =31;

TYPE
DAY : =MIN .. MAX ;

VAR WORKING DAYS, FREE DAYS : DAY ;

Beyan edilen yagdayda interwalyn céklerini ¢calysmak {igin difie
hemiselikler boliimini tiytgetmek yeterlik bolyar.

Strukturaly tipler barada diisiinje

Strukturaly tipler skalyar tipe degisli bolan liytgeyan ululyklaryn
toplumy hokmiinde kesgitlenilyar. Strukturaly tip 6zlinii kompo-
nentlerinin tipleri bilen hisiyetledirilyar. Paskal algoritmik dilinde
ulanylyan strukturaly tiplere setir tipini, kopliiklerin kombinirlenen
tipini, massiwleri, fayllary degisli etmek miimkin.

Dilifl elipbiyine giryan simwollaryﬁ tﬁkenikli yzygiderliligine

......

miselikleri yaly « " » - apostrof belgisiniil i¢inde yazylyar. Meselem:
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‘Jemi’, "Y=", 'PASKAL’" we s.m.
Baha hokmiinde dine setir hemiselikleri kabul edip bilyan iiyt-

......

Paskal algoritmik dilinifi esasy operatorlary
Baha bermek operatory

Baha bermek operatory aillatmanyn bahasyny liytgeyan ululygyn
Oyline yazmak ii¢in ulanylyar. Ol umumy yagdayda asakdaky gdrniis-
de yazylyar:

A:=B;

bu yerde «:=» — baha bermek operatorynyn belgisi, 4 — liytgeyédn
ululygyn ady; B — anlatma, hususy yagdayda tiytgeyan ululyk ya-da
hemiselik hem bolup biler. Baha bermek operatoryny yerine yetir-
mek iki tapgyrdan duryar: birinji tapgyrda B anlatmanyn bahasy ha-
saplanylyar; ikinji tapgyrda — alnan netije A — liytgeyén ululygyn ba-
hasy hokmiinde kabul edilyar.

Baha bermek operatorynyn sag tarapyndaky B ailatma we ¢e-
pinddki A iiytgeyan ululyk sol bir tipden bolmaly. Eger B aillatma
bitin ya-da hakyky tipe degisli bolsa, onda baha bermek operatoryna
arifmetiki baha bermek operatory diyilyér.

Eger arifmetiki anlatmada A — liytgeyan ululyk hakyky tipe de-
gisli bolsa, onda B — anllatma hakyky we bitin tiplerin islendigine de-
gisli bolup bilyér. Eger A — liytgeyén ululyk bitin tipe degisli bolsa,
onda B — aflatma hem hokman sol tipe digisli bolmaly. Arifmetiki
baha bermek operatoryna mysallar:

VAR

K:INTEGER;

A.B,Y,V, R:REAL;

K:=K+1;
Y:=SQRT(SQR(A)+SQR(B)*B);
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V:=2*PI*R;
Eger B - logiki aillatma bolsa, onda baha bermek operatoryna

------

Meselem:
VAR

S, T :BOOLEAN;

S:=(3.6+4.3)<> (4.9+0.2);

T:=(6>2) AND (7<0.9);
operatorlar yerine yetirilende S - logiki tiytgeyén ululyk TRUE baha,
T - logiki tiytgeyédn ululyk bolsa FALSE baha eye bolar. Gorniisi yaly, logi-
ki anlatmalar sol bir wagtda 6ziinde arifmetiki amallary saklap bilyarler.
Logiki aflatmalarda amallar agakdaky tertipde yerine yetirilyér:

NOT (inkér etme);
* /[, DIV, MOD, AND — multiplikatiw amallar;
+, -, OR, XOR — additiw amallar;

<,<=,>,>= <>.-gatnagyk amallary.

Bu yerde gatnasyk amallaryna il pes dereje berilyar. Denl dere-
jeli amallar ¢epden saga tertip boyunca yerine yetirilyar. Amallaryn
yerine yetirilis tertibini iiytgetmek {i¢in yaylardan peydalanylyar.

A:= B baha bermek operatorynda B - anlatmanyn CHAR ya-da
STRING tipe degisli bolmagy hem miimkin.

Meselem:

VAR
M, N : CHAR; C1, C2 :STRING [10];
BEGIN
N:="E"; Cl:= "TOPAR’;
C2:=C1+'L" ; M:=SUCC(L);
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Giris-cykys operatorlary

Kompyuterde giris gurlusy hokmiinde esasan klawiaturalardan
peydalanylyar. Uytgeyin ululyklara klawiaturadan baha girizmek
icin asakdaky operatorlar ulanylyar:

READ (X1,X2,...,Xn);
READLN (X1,X2,...,Xn);

Bu yerde Xi(i=1,n) — giris sanawynyn elementleri ya-da baha-
lary girizilydn {liytgeyan ululuklaryn atlary. READ — operatoryn ady
bolup, «KOKAMAK» diyen manyny aiilladyar. READ s6ziinint yzyn-
daky «LN» — setir manyny aiiladyar. Yagny, READLN operatorynyii
sanawyndaky iiytgeyédn ululyklara baha girizilenden son, sol setirden
basga baha girizip bolmayar.

READ we READLN operatoryndaky iiytgeyéin ululyklaryn tipi
degislilikde olarynl eye bolyan bahalarynyn tipi bilen gabat gelmeli.
Bir setirden birndge baha girizilende olarynl arasynda « » - bosluk
goyulyar. Mysal hokmiinde A, B, C, D hakyky iiytgeyan ululyklara
degislilikde 3.8, -9.6, 12.52 we 495.0 bahalaryn berilmegine serede-
lin:

a) VAR A, B, C, D: REAL;

BEGIN

READ (A, B, C, D);...
Bu yerde yokardaky bahalar klawiaturada asakdaky yaly giri-
zilyér:
3.8 -9.6 12.52 495.0 «<ENTER» — klawiaturanyn diiwmejigini
basmaly.
b) READ(A,B,C); READ(D);
Bu yagdayda bahalar asakdaky yaly girizilyér:
3.8-9.6 12.52 «kENTER»
495.0 kKENTER»
¢) READLN; READLN(A,B); READ(C,D);
Bu yagdayda bahalar asakdaky gorniisde girizilyér:
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«ENTER»
3.8 -9.6 kENTER»

12.52 495.0 «<ENTER»
Cykys operatory asakdaky yaly yazylyar:
WRITE (al[:bl[:c1]], a2[:b2[:c2]],...an[:bn[:cn]]);

WRITELN (al[:bl[:c1]], a2[:b2[:c2]],...,an[:bn[:cn]]);

WRITELN;

bu yerde: al, a2, ...,an — bahalary ¢ap edilyén liytgeyan ululyklaryn
atlary; bl, b2,..., bn—degislilikde al, a2,..., an liytgeyén ululyklaryn
bahalaryny c¢ap etmige niyetlenen dyjiiklerini sany; cl,c2,...,cn — bol-
sa, degislilikde al, a2,..., an liytgeyédn ululyklaryn bahalarynyn drob
(galyndy) bolegi li¢in niyetlenen &yjiiklerin sanyny gorkezyar. al,
a2,..., an bitin, hakyky, CHAR, BOOLEAN, STRING tiplerin islen-
digine degisli bolup biler. bi, ci (i=1,n) parametrler hususy yagdayda
bitin tipe degisli hemiselikler, umuman, bitin tipli tiytgeyédn ululyklar,
afilatmalar gorniisinde berlip bilner. bi we ci (i=1,n) parametrlerii
tiytgeyan ululyklary 6zlinde saklap bilmegi netijini tablisalar, ¢yzgy-
lar gérniisinde ¢ap etmége miimkingilik beryér. Meselem, goy, [1, 20]
kesimde y = -x funksiyanyn ¢yzgysyny sekillendirmeli bolsun. Onda
programmany asakdaky gérniisde yazmak miimkin:

PROGRAM Al;

VAR X: INTEGER;

BEGIN

FOR X:=1TO 20 DO WRITELN ('X": X);

END.

Bellik: cl,c2,...,cn — parametrler dinie REAL tipe degisli bo-
lan bahalary ¢ap etmekde ulanylyar; Operatoryii umumy yazgysynda
«[», «]»—kwadrat yaylaryn goyulmagy sol parametrleriii hokmany
déldigini anladyar.

Hususy yagdayda ¢ykys operatoryny asakdaky gorniisde yazmak
miimkin:
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WRITE (al, a2,... an) ;

WRITELN (al, a2,..., an) ;
Mysallar.
1) Goy, A, B, C bitin iiytgeyédn ululyklar degislilikde 27, 18 we
— 12 bahalara eye bolsun. Asakdaky yagdaylara seredelin:

a) WRITE (A,B ); WRITE (C);

Bu yagdayda bahalar bir setirde yzygider cap edilyér, yagny
olaryn arasynda bos 6yjiik goyulmayar:

2718-12
b) WRITE (A,B,C );

Bu yagdayda bahalar edil yokarda gorkezilisi yaly ¢ap edilyir,
hig hili tiytgesiklik bolmayar.

¢) WRITELN (A,B ) ; WRITE (C );
Bu yagdayda asakdaky gorniisde cap edilyér:
2718
-12
d) WRITE (A:2,B:5,C:4);
Bu yagdayda bahalar asakdaky gorniisde ¢ap edilyar:
27 18 12
e) WRITE (A=",A:2,B=",B:2,'C=",C:3);
Bu yagdayda bahalar asakdaky gorniisde ¢ap edilyar:

A=27B=18C=-12
2) Goy, A,B,C hakyky tiytgeyén ululyklar degislilikde 370.555 ,
34365.40 we -4.2375 bahalara eye bolsun.

Asakdaky yagdaylara seredelin:
a) WRITELN (A:6:2, B:9:2, C:8:4);
Bu yagdayda netije asakdaky gorniisde ¢ap edilyir:
370.56 34365.40 -4.2375
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b) WRITELN (A,B,C);
beyle yagdayda netije asakdaky yaly cap edilyér:
3.7055500000E+2 3.4365400000E+04 —7.2375000000E00.
3) Goy, A<B logiki aillatmanyn bahasyny c¢ap etmeli bolsun:
a) Eger A:=8; B:=12 bolsa, onda WRITELN (A<B:8); opera-
tor netijani TRUE gorniisinde cap edyar.

b) A:=5; B:=2 bolsa, onda netije FALSE bolar. Bir setirde
birnédce baha ¢ap edilende olaryn arasyny agmak iicin « » - bos
0y belgiden peydalanylyar.

Meselem:

WRITE (A,B ); operatorynn ornuna WRITE (A,” ": 4, B ); opera-
tory yazmak miimkin.

Sonky yagdayda A we B iiytgeydn ululyklarynn bahalarynyn
arasynda 4 sany bos 0yjiik galdyrylyar. Mysallardan gorniisi yaly,
WRITELN operatory WRITE operatoryndan tapawutlanyp, onun sa-
nawyndaky tiytgeyén ululyklaryn bahalary ¢ap edilenden son, tdze se-
tire gegilyér, yagny sol setirden basga hig hili baha ¢ap edip bolmayar.

Cyzykly algoritmleri programmirlemek ticin difie baha bermek
we giris-¢ykys operatorlaryny bilmek yeterlikdir.

Mysal. Geronyil formulasyndan peydalanyp, taraplary A, B, C

bolan tigbur¢lugyn meydanyny hasaplamak {i¢in programma diizmeli.
Programmasy:

PROGRAM GERON;

USES CRT;

VAR A,B,C,P,S: REAL;

BEGIN

CLRSCR;

WRITELN (" A,B,C, bahasyny giriz’);
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READ (A,B,C);
P:=(A+B+C)/2;

S:=SQRT (P* (P-A )* (P-B)*(P-C));
WRITELN ('P=",P:5:2, * S=', S:7:3);
END.

Gecis operatory
Eger-de algoritmde kéabir sertin yerine yetydndigine ya-da yet-
meyandigine baglylykda hasaplayys prosesi iki ya-da birndce saha
boliinyén bolsa, onda onui yaly algoritmlere sahalanyan gurlusly

......

Programmanyn iginde gecis operatory, esasan, sahalanyan gur-
lusly algoritmleri programmirlemek {i¢in ulanylyar. Basgaga aydylan-
da, gecis operatory programmadaky operatorlaryn yerine yetirilis ter-
tibini dolandyrmak ii¢in hyzmat edyér.

Gegis operatory umumy yagdayda asakdaky gorniisde yazylyar:

GOTO <belgi>;

Bu yerde GOTO — operatorynn ady bolup, «ge¢mek» diyen
manyny anladyar; <belgi> — salgylanylyan operatoryi belgisi, ol LA-
BEL bdliiminde yglan edilydn bolmaly. Meselem:

LABEL 20;
......GOTO 20;

;s i



Sertli operator

Sertli operator Ozlinde kébir logiki aflatmany saklap, onun
«TRUE» ya-da «FALSE» bahalaryin haysysyny kabul edyindigine
baglylykda iki sahadan birini saylap almaga miimkingilik beryér.

Paskal algoritmik dilinde sertli operator asakdaky gorniislerde
yazylyar:

a) IF <sert > THEN S1 ELSE S2;

b) IF <sert> THEN S1,
bu yerde IF — operatoryil ady bolup, ol «eger» diyen manyny afnladyar,
<sert>— kébir logiki aillatma, S1, S2 — Paskal algoritmik dilinin islen-
dik operatorlary.

Bu operatorlar yerine yetirilende ilki bilen <sert> - logiki anlat-
manyi bahasy hasaplanylyar. Eger logiki aillatma « TRUE» baha eye
bolsa, onda a)-yagdayda S1-operator; b)-yagdayda hem S1-operator
yerine yetirilydr. Ondan sofira IF operatorynn yz yanyndaky ilkinji
operatora gegilydr. Eger-de logiki anlatma «FALSE» baha eye bol-
sa, onda a)-yagdayda S2-operator yerine yetirilydr we ondan sofira IF
operatorynyn yzyndaky ilkinji operatora gecilyér; b)-yagdayda bolsa,
hi¢ hili operator yerine yetirilmezden, goniiden-goni IF operatorynyn
yzyndaky ilkinji operatora gecilydr. Paskal algoritmik dilinde bir IF
operatorynyn diiziminde basga IF operatorynyii hem ulanylmagyna
rugsat edilyar. Bu sahalanmanyn i¢inde yene-de sahalanma ulanylyan
yagdayynda yiize ¢ykyar.

Meselem:

IF X<15 THEN IF X>10 THEN WRITELN (" 10<X<15")
ELSE  WRITELN ("X<=10").

IF operatoryny biri-birinin i¢ginde ulanmaklyk programma diigiin-
mekligi kynlasdyryar. Sona gori-de, IF operatoryny biri-birinif i¢in-
de iki-li¢ gezekden kop ulanmak maslahat berilmeyar.

Mysallar.

1. Funksiyanyn bahasyny hasaplamak ti¢cin programma diizmeli:

) \/)_( eger X >0
a Y= X, eger X<0
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Programmasy:
Program funksiya;

Uses crt;

Var x, y: real;

Begin

Clrscr;

Write('x=");
ReadIn(x);

If x>=0 then y:=sqrt(x)
Else y:=sqr(x)*x;
Writeln('y=",y:8:3);
End.

2. a,b,t ululyklaryn berlen bahalarynda S ululygyn bahasyny ha-

saplamaly:
at + b, eger at < 1;
S =< cos(at), egerat=1;
e“cos(at), eger at > 1.
Programmasy:
Program funkl;
Uses crt;

Var a, b, t, s: real;

BEGIN

Clrscr;

Write(“a, b, t bahasyny giriz’);

Readln(a,b,t);
IF A*T<I then S:=A*T+B

Else if A*T=1 then S:=cos(A*T)

41



Else S:=exp(-A*T)*cos(A*T);
Writeln('S=", S:8:3);

End.

Bellik.

Birnége IF operatory biri-birinin i¢inde ulanylanda her bir ELSE
komekei s6zi 6ziinin 611 yanyndaky THEN komekgi soziine degisli
edilyar.

Mysal. Kwadrat denleminin hakyky koklerini tapmak {i¢in pro-
gramma diizmeli.

Programmasy:

PROGRAM KWADRATD;
Uses CRT;

Var A,B,C,D,X1,X2 : real;
BEGIN

CLRSCR;

Write("A,B,C bahasyny giriz");
ReadIn(A,B,C);
D:=SQR(B)-4*A*C;

IF D<O0 then Writeln("hakyky koki yok”)
ELSE begin
X1:=(-B+SQRT(D))/(2*A);
X2:=(-B-SQRT(D))/(2*A);
Writeln("X1=",X1,"X2=",X2);
end;

END.
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Saylaw operatory

Belli bolsy yaly, IF operatory iki sahadan birini saylap almaga
miimkingilik berydr. CASE saylaw operatory bolsa ikiden hem kop
birnd¢e sahadan birini saylap almaga miimkingilik beryir. Saylaw
operatory umumy gorniisde asakdaky yaly yazylyar:

CASE C OF
Nl:pl;
N2:p2;

Nm:pm;
Else p
End,

......

selektor bitin, CHAR, BOOLEAN standart skalyar tiplere we standart
dil skalyar tipler bolan, elementleri sanalyp gecilydn ya-da ¢éklendi-
rilen tipe degisli bolup biler. Islendik yagdayda C-selektor bilen
N1, N2,..., NM hemiseliklerin tipi gabat gelmeli. N1, N2,..., NM
hemiselikleri degislilikde operatorlaryn belgileri hokmiinde goz
oniine getirmek miimkin; P1, P2,.., PM - Paskal algoritmik dilinifi
islendik operatory.

Saylaw operatory yerine yetirilende ilki C-selektoryn bahasy
hasaplanylyar, ony CB arkaly belgildlin. Sofira CB bahanyn NI,
N2,.., Nm - belgilerin haysysy bilen gabat gelyindigine baglylykda
P1, P2,..., Pm operatorlaryii birden - biri yerine yetirilydr, eger CB
N1, N2,..., Nm belgileriii hi¢ biri bilen gabat gelmese, onda else
sozlin yzyndaky P operator yerine yetirilydr, eger-de else s6zi yok
bolsa, onda bu yagdayda hig¢ hili is edilmezden CASE operatory ta-
mamlanyar we dolandyrys CASE operatorynyn yzyndaky ilkinji ope-
ratora gegirilyar.

Islendik yagdayda hem, saylanyp alnan operator yerine yetirilen-
den son, beyleki operatorlardan sowlup CASE operatorynyn yzyn-

daky ilkinji operatora gecilyar.
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Bellik. CASE operatoryndaky belgileri LABEL boliiminde yglan
etmeli ddl we olara programmanyi basga boleginden GOTO opera-
tory arkaly salgylanmak bolmayar.

Mysallar

1. Caryek nomeri boyunca nokadyn koordinatalarynyn ala-
matyny kesgitlemeli.

Programmasy:

PROGRAM NOMER; Ay

USES CRT;
1 I

VAR N:INTEGER; X

BEGIN 111 v
CLRSCR;

WRITE('N=");

READLN(N);

CASE N OF
1:WRITELN("X>0 we Y>0");

2: WRITELN("X<0 we Y>07);

3: WRITELN("X<0 we Y<0");

4: WRITELN("X>0 weY<0");

ELSE WRITELN ('N-e 1,2,3,4 bahalaryn birini ber’);
END;

END.

2. Hepdéanin giinlerinini atlaryny ¢ap etmek ii¢in programma diiz-
meli.
Programmasy:
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PROGRAM HEPDE;
USES CRT;

VAR N : INTEGER;
BEGIN

CLRSCR;

READ (N);

CASEN OF

: WRITELN ("Dusenbe’);

: WRITELN ("Sisenbe’);

: WRITELN ("Carsenbe’);

: WRITELN ("Pensenbe’);

: WRITELN ("Anna’);

: WRITELN ("Senbe’);

: WRITELN ('Yeksenbe");

ELSE WRITELN ('N-e 1,2,3,4,5,6,7, bahalaryn

N N L AW

birini giriz”);
END; END.

Saylaw operatorynda nl, n2,..., nm hemiseliklerin her birinin
bir belgiden dél-de, eysem arasynda «,» — otur belgisi goylan birnédge
belgiden, yagny belgileriii sanawyndan ybarat bolmagy-da miimkin.

Mysala yiizlenelin:

PROGRAM MYSAL;
USES CRT;
VAR N :INTEGER;

BEGIN
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READ (N);
CASE N OF
1: WRITE ('N=1");

2: WRITE ('N=2");

3,4: WRITE ('N=3 ya-da N=4");
ELSE WRITE ('N-e 1,2,3,4 bahalaryn
birini bermeli’);

End; END.

Bu yerde WRITE ('n=3 ya-da n=4"); operatoryn yerine yetiril-
megi licin N-in 3 ya-da 4 bahalaryn birine den bolmagy yeterlikdir.

Gaytalanmak operatorlary. FOR operatory

Eger programmanyn haysy-da bolsa bir bolegi kibir iiytgeyin
ululygyn diirli bahalarynda birndce gezek gaytalanyp yerine yeti-
rilydn bolsa, onda onun yaly programmalara gaytalanyan gurlusly

rrrrrr

------

------

many gurnamak ii¢in niyetlenen operatorlara gaytalanmak operator-
lary diyilyar.

Paskal algoritmik dilinde gaytalanmak operatorlaryny iki topara
bolmek miimkin:

1) Parametrli gaytalanmak operatory.

2) Sertli gaytalanmak operatory.
Parametrli gaytalanmak operatory asakdaky iki gorniisde yazylyar:

a) FOR i:=m1 TOm2 DO s ;
b) FOR i:=m1 DOWNTO m2 DO S;
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Bu yerde FOR — operatoryn ady, «ii¢cin» diyen manyny arlad-
yar; 1 — gaytalanmagyn parametri, m1 we m2 bolsa degislilikde onun
baslangyc we ahyrky bahalary. Bu parametrlerini {i¢iisi hem sol bir
tipden bolmaly: bitin, CHAR, BOOLEAN ya-da standart dal skalyar
tipler — elementleri sanalyp geg¢ilyan tip, ¢éklendirilen tip; i-gorkezi-
len tipe degisli bolan tiytgeyan ululyk bolmaly; m1 we m2 bolsa sol
tipe degisli bolan hemiselik, iiytgeyan ululyk ya-da afilatma hem bo-
lup biler. Eger FOR operatorynda «TO» - kdomeke¢i s6zi ulanylyan
bolsa, onda a)- yagdayda gaytalanmagyn parametri bir - birden art-
var. Hususy yagdayda, eger 1 bitin tiplerini birine degisli bolsa, onda
gaytalanmagyil ddimi h=1 hasap edilydr. Eger-de FOR operatorynda
«DOWNTO» - komekei sozi ulanylyan bolsa, onda gaytalanmagyn
parametri bir - birden kemelyar. Eger 1 bitin tiplerini birine degisli bol-
sa, onda h= -1 hasap edilyar.

Parametrli gaytalanmak operator yerine yetirilende ilki m1 we
m2-anilatmalaryn bahalary hasaplanylyar. Sofira gaytalanmagyn pa-
ramerti m1b baha eye bolyar (i:=ml) we a) yagdayda i<=m2 sert
barlanylyar, b) yagday {li¢in bolsa i>=m2 sert barlanylyar. Eger sert
yerine yetse, onda S-gaytalanmagyil gowresi yerine yetirilydr we a)
yvagdayda gaytalanmagyn parametri i:=i+1 baha eye bolyar, b) yag-
day ticin i:=i-1 baha eye bolyar, sofira yene-de gaytalanmanyil basy-
na dolanyp gelinyir-de proses dowam etdirilyér. a) yagdayda i<=m2
sert yerine yetmese, yagny i>m?2 bolsa, onda operatordan ¢ykylyar
we FOR operatoryn yzyndaky ilkinji operatora gegilyir. b) yagdayda
1>=m?2 sert yerine yetmese, yagny i<m?2 bolsa, onda gaytalanmadan
cykylyar.

Mysallar:

1) FOR k:=1 to 10 DO WRITE (" * ");
Netije:
2) FOR 1:=1 to 5 DO WRITELN (sqr(I));

Netije:
1
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3) FOR i:=3 to 10 DO WRITE (I:3);

Netije: 3456789 10

4) FOR 1:=10 DOWNTO 3 DO WRITE (1:3);
Netije: 109876543

5) FOR k:="B" TO 'F" DO WRITE (K:2);
Netije: BCDEF

6) FOR k:="F" DOWNTO 'B" DO WRITE (k:2);
Netije: F E D C B.

Kéabir yagdaylarda gaytalanmanyn sany oniinden berilmeyar,
yagny hagan gaytalanmak prosesinden ¢ykmalydygy programma
yerine yetirilip duran mahaly belli bolyar. Beyle yagdaylarda gayta-
lanyan gurlugly algoritmleri programmirlemek tigin sertli gaytalan-
mak operatorlaryndan peydalanylyar.

WHILE we REPEAT operatorlary
Sertli gaytalanmak operatory gurlusy boyunca iki hilli bolyar:
1) Sertli 6iitinde goyulyan gaytalanmak operatory;

2) Serti sofiunda goyulyan gaytalanmak operatory.
Serti 6nlinde goyulyan gaytalanmak operatory umumy gorniisde
asakdaky yaly yazylyar:
WHILE <sert> DO S;
Bu yerde: WHILE — operatoryii ady bolup, «entek» diyen
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manyny anladyar; <sert> — kébir logiki anlatma; S — yonekey ya-da
diizme operator.

WHILE operatorynda ilki sert barlanylyar, eger sert yerine yetse,
yagny logiki afilatma « TRUE» baha eye bolsa, onda S-gaytalanmagyn
gowresi yerine yetirilydr we yene-de gaytalanmaga dolanyp gelinyar.
Hagan-da logiki aillatma «FALSE» baha eye bolsa, onda WHILE
operatoryndan ¢ykylyar we onun yzyndan gelyan ilkinji operatora
gecilydr. Bu yerde gaytalanmagyn gowresine degisli bolan operator-
laryn in bolmanda biri logiki afilatmanyn bahasyna tisir edip bilyén
bolmaly. Eger seyle bolmasa, onda gaytalanmakdan ¢ykyp bolmayar.

Mysal. WHILE operatoryny ulanyp, S Z 72 Jemi hasaplamak
icin programma diizmeli.
Programmasy:

PROGRAM JEMI;

USES CRT;

VAR

JEM: REAL;

K: INTEGER;

BEGIN

CLRSCR;

JEM:=0; K:=1;

WHILE K<=30 DO

BEGIN
JEM:=JEM+1/(SQR(K)*K);
K:=K+1;

END;
WRITELN('JEM=",JEM:8:3);
END.
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Serti soniunda goyulyan gaytalanmak operatory umumy gorniis-
de asakdaky yaly yazylyar:

REPEAT S UNTIL <sert >,

bu yerde REPEAT operatoryii ady bolup, ol «gaytalanmak» diyen
manyny anladyar, UNTIL — kdmekg¢i s6z «genli» diyen manyny anladyar,
S — yonekey ya-da diizme operator, < sert > - kébir logiki afilatma.

REPEAT operatory WHILE operatoryndan tapawutlanyp, onda
ilki bilen gaytalanmaklygyn gowresi yerine yetirilydr, soiira sert bar-
lanylyar. Eger sert yerine yetmese, gaytalanmaklyk dowam etdirilyér,
yagny S-gaytalanmaklygyn gowresine dolanyp gelinyér. Eger sert
yerine yetse, onda REPEAT operatoryndan ¢ykylyar we onuni yzyn-
daky ilkinji operatora gecilyar.

Bu yerde hem edil WHILE operatoryndaky yaly, gaytalanmak-
lygyn gowresine degisli operatorynl it bolmanda biri barlanylyan
serte tdsir edydn bolmaly. Mysal hokmiinde yokarda hasaplanan
jeme seredelin:

30 1
s k=1 k3
Programmasy:
PROGRAM JEM2;

VAR K: INTEGER;

JEM: REAL;
BEGIN

CLRSCR;

K:=1; JEM:=0;

REPEAT

JEM:=JEM1+1/(SQR(K)*K);

K:=K+1 UNTIL K>30;

WRITELN('JEM=", JEM:9:4);
END.

& ;



REPEAT operatory WHILE operatory bilen defiesdirilende asak-
daky li¢ sany ayratynlyga eye:

1) REPEAT operatorynda gaytalanmaklygyn géwresi iii bolman-
da bir gezek yerine yetirilyér;

2) REPEAT operatorynda sert yerine yetmese, yagny logiki
anlatma «FALSE» bahany alanda gaytalanmaklyk dowam etdirilyér;

3) REPEAT operatorynda gaytalanmaklygyn gowresinde diizme
operator yazylanda hem BEGIN, END sozleri goymak hokman dél.

Kabir yagdaylarda gaytalanmaklygyn gowresinin bir gezek hem
yerine yetirilmeyén yagdayyny hasaba almaly bolyar. Beyle yagday-
da dine WHILE operatoryny ulanyp bolyar. Meselem:

1
S
tilkkeniksiz san hataryn berlen Eps polozitel sandan uly bolan agzala-

rynyl jemini hasaplamaly.
Programmasy:

PROGRAM JEM3;
USES CRT;
VAR K:INTEGER;

Eps, JEM:REAL;

BEGIN
CLRSCR;
K:=1; JEM:=0;

READ(Eps);
WHILE(1/(SQR(K)*K))>Eps DO
BEGIN
JEM:=JEM+1/(SQR(K)*K);

K:=K+1; END:;
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WRITELN('JEM=", JEM);
END.

Diisiindirisler (kommentariler)

Diisiindirigler programmanyn yerine yetirilis tertibine hi¢ hili
tasir etmeyér we ol difie ulanylyan yazgylara diistindiris beryér. Paskal
algoritmik dilinde diistindirisler { , } ya-da (* , *) belgilerin kémegi
bilen yazylyar. Diisiindirisler 6zlerinde latyn, rus harplaryny, onluk
sanlary we dilin elipbiyine degisli bolan beyleki simwollary saklap
biler. Diisiindirigleri programmada bos 0yjiik goymaga rugsat edilyan
islendik yerde goyup bolyar.

Meselem:
(* Funksiyanyn bahasyny hasaplamaly®*)
ya-da

{Asgabat-10.01.2015yyl} we s.m.

Diistlindirislerin sonundan « ; »-nokatly otur belgisi goyulmayar.
Islendik tekstde diisiindirislerin baslangyjyny ya-da ahyryny ailad-
yan belgileri ulanmaly dildir. Mysal {i¢in, {{ kwadrat denlleménin
koki yok} } yazgy nddogrudyr. Emma (*,*) belgilerin arasynda{, } bel-
gileri ulanmak we tersine rugsat edilyar.

(*{1-nji mysal}*) yazgy dogrudyr.

Mysal.

PROGRAM SYNAG;

USES CRT;

{Saryn géwriimini hasaplamagyn programmasy }
{PI — standart hemiselik)

VAR R : INTEGER; {R —radius}

V :REAL; {V - gdwriim}
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BEGIN

CLRSCR;
R:=5;
V:=PI*R*SQR(R)*(4/3); {saryi gdwriimi}
WRITELN('V=",V:7:3); END.

Massiwler

Paskal algoritmik dilinde dinie ayratyn alnan bir sany iiytgeyan
ululyk bilen islemek miimkin bolman, eysem, olaryii toplumy bilen
hem islemek miimkindir. Seyle toplumlaryn bir gorniisi hem mas-
siwlerdir.

Massiw diylip, sol bir tipe degisli bolan iiytgeydn ululyklaryn
tertiplesdirilen toplumyna disiinilydr. Massiwi diizydn iiytgeyéan
ululyklar yzygiderli, tiikenikli we tertiplesdirilen bolmalydyr. Mas-
siwin elementlerinin sany ol yglan edilen wagtynda fiksirlenyar we
programma yerine yetirilen dowriinde liytgemeyér. Massiwin her bir
elementine ayratynlykda yiizlenip bolar yaly, onuil elementlerine in-
deks degisli edilyér.

Paskal algoritmik dilinde indeks bitin we CHAR tiplerin islendi-
gine degisli bolup bilyar.

Massiw programmada asakdaky yaly beyan edilyér:

TYPE <tipin ady> =ARRAY [indeksin ¢ékleri] OF <komponent-
lerin tipi>; VAR <massiwin ady>: <tipin ady>;

Massiwi basgaga, goniiden-goni liytgeyan ululyklar boliiminde
hem yglan etmek miimkindir:
VAR < massiwinl ady> : ARRAY [indeksin ¢dkleri | OF < kom-
ponentif tipi >;
Meselem:
TYPE

VEKTOR = ARRAY [1..15] OF REAL,;
VAR
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X,Y:VEKTOR;

A,B: ARRAY [1..20] OF INTEGER;
Eger massiwiil komponenti hokmiinde yene-de massiw ulanylyan

lem:
TYPE
MATR : ARRAY[1..10,1..20] of integer; {2- dl¢egli massiw}
Iki Olcegli massiw basgaca asakdaky gorniisde hem yglan etmek
miimkin:
VAR

MATR : ARRAY [1..4,1..10] OF INTEGER;
Adatca, bir 6lcegli massiwler wektorlar bilen, iki dlgegli mas-
siwler bolsa matrisalar bilen islemek ii¢in ulanylyar. Meselem:
VAR

WEKTOR : ARRAY [1..20 ] OF REAL;

MATR: ARRAY [1.4, 1..6 ] OF INTEGER,
bu yerde WEKTOR massiwi 20 sany hakyky komponentden ybarat
bolan wektor hokmiinde goz oniine getirmek miimkin, MATR mas-
siwe 4 setirden, 6 siitlinden ybarat bolan bitin elementli goniiburcly
matrisa hokmiinde seretmek miimkin.
Kopleng massiwin indeksinin ¢édklerini hemiselikler boliiminde
gorkezmek amatly bolyar:

CONST

NMIN=1; NMAX=30;
VAR

X : ARRAY[IMIN..IMAX] OF REAL.

Bir 6l¢egli massiwin elementleri kompyuterinn yadynda indeks-
leri artyan tertipde yzygider, matrisanyn elementleri bolsa setirleri
boyunca yerlesdirilyér.

Meselem, eger

VAR
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B : ARRAY[1..4,1..4] OF INTEGER;
bolsa, onda B massiwiil elementleri kompyuterin yadynda agsakdaky
tertipde yerlesdirilyar:

AlL1],A[l1,2],...,A[1,4],A[2,1],A[2,2],...,A[2,4],...
A[4,11,A[4,2],..., A[4.4].

Massiwin ady yglan edilenden sofi onuii her bir elementini ayratyn
tiytgeyédn ululyk hokmiinde ulanmak miimkin. Onun ii¢in massiwin
adyny we kwadrat yayyi i¢inde elementint indeksini gorkezmek ye-
terlikdir. Meselem, MASS[4] yazgy MASS-bir 6l¢egli massiwii 4-nji
elementine ylizlenmédge miimkingilik berydr, VEKTORA[20] yazgy
bolsa VEKTORA atly bir 6l¢egli massiwin 20-nji elementine yiizlen-
mige miimkingilik berydr, MATRX[4,6] yazgy MATRX iki 6lcegli
massiwin, yagny goniibur¢ly matrisanyii 4-nji setiri bilen 6-njy siitii-
niniil kesigmesinde yerlesen elementine yiizlenmdge miimkingilik
beryir we s.m.
deksli tiytgeyén ululyklary hem edil yonekey iiytgeyédn yaly ulanmak
miimkin. Meselem, olary operand hokmiinde anlatmanyn diiziimine
girizip bolyar; FOR, WHILE, REPEAT operatorlarynda sanawyn ele-
menti hokmiinde ulanyp bolyar we s.m.

Massiwin elementleri bilen iglenilende kopleng yiize ¢cykaymagy
miimkin bolan yazgylara seredelin. Onuil ti¢in ilki 2 sany massiw we
3 sany komekgi tiytgeyén ululyk girizelin:

VAR A : ARRAY[1..5] OF REAL;
Y : ARRAYJ1..15,1..20] OF INTEGER;

I,JK : INTEGER;
1) Bir 6l¢egli A massiwi nullamak (&hli elementlerine 0 baha
berilyir);
FOR I:=1 TO 5 DO A[I]:=0;
bu operator A[1]:=0; A[2]:=0; A[3]:=0; A[4]:=0; A[5]:=0; bés
sany operatoryi yzygider yerine yetirilmegi bilen den giiy¢liidir.
2) Iki dlgegli Y massiwi nullamak:

FOR I:=1 TO 15 DO
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FOR J:=1 TO 20 DO Y[LJ]:=0;
3) Massiwin elementlerini klawiaturadan girizmek:

FOR I:=1 TO 15 DO

FOR J:=1 TO 20 DO READLN(Y[LJ]),

bu yerde iki 6lcegli Y massiwin elementlerinini bahalary girizilyar.

4) Massiwin elementlerini ¢capa ¢ykarmak:

Massiwint elementlerininn bahalaryny ¢apa c¢ykarmak hem edil
yokardaka menzeslikde amala asyrylyar: dine READ, READLN ope-
ratorlarynyn ornuna WRITE, WRITELN operatorlary ulanylyar. Me-
selem:

FOR I:=1 TO 5 DO WRITELN(A[I]);
ya-da
FOR I:=1 TO 15 DO

FOR J:=1 TO 20 DO WRITELN(Y[LJ]);

Bu yagdayda her setirde bir baha cap edilyédr. Matrisany setir-
me-setir ¢ap etmek licin, programmany asakdaky yaly 6zgertmeli:

FOR I:=1 TO 15 DO

BEGIN writeln;

FOR J:=1 TO 20 DO Write(Y[LJ]:5);
END;

5) Kébir yagdaylarda massiwiil elementleriniii arasyndan haysy
hem bolsa bir serti kanagatlandyryanlaryny gézlemeli bolyar.
Mysal iicin, goy A[N] massiwin elementlerinini arasynda nége
sany otrisatel elementiii bardygyny kesgitlemek gerek bolsun.
Onda programmany asakdaky yaly yazmak miimkin:

K:=0;
FOR I:=1 TO N DO
IF A[1]<0 THEN K:=K+1;
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gaytalanmak yerine yetirilenden son, K-iiytgeyan ululyk massiwinl
ahli otrisatel elementlerinin sanyna deni bolyar. Bu yerde K-parametre

------

Mysal. A(4X5) goniiburgly matrisa berlen bolsun. Bu matri-
sanyn polozitel elementleriniii jemini hasaplamagyn programmasyny
diizmeli:

PROGRAM JEMI;

USES CRT;

CONST IMAX=4; IMAX=5;

TYPE MATR=ARRAY[!.IMAX,1.JMAX] OF REAL;
VAR A : MATR; JEM : REAL;

IJ : INTEGER;
BEGIN CLRSCR;

JEM:=0;
FOR I[:=1 TO IMAX DO
FOR J:=1 TO JMAX DO
BEGIN
READLN(A[LJ]);
IF A[LLJ]>0 THEN JEM:=JEM+A[LJ];
END;
WRITE('JEM=",JEM:8:3); END.

Funksiyalar we proseduralar

Kébir meseleler ¢oziilende parametrlerin diirli bahalarynda sol
bir algoritmi birndce gezek gaytalap yerine yetirmeli bolyar. Beyle
yagdayda programmanyi sol algoritme degisli bolegini ayratyn boliip
alyp, ona gerek wagty programmanyii islendik boleginden yiizlenmek
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miimkindir.
Programmanyn 6zbasdak programma birligi hokmiinde ulanyp

bolek programmanyn iki gorniisi ulanylyar:
1. Funksiyalar; 2. Proseduralar.

Eger hasaplama yerine yetirilenden son alnan netije dine bir
baha bolsa, onda onun yaly hasaplamany funksiya gérniisinde yazyp
bolyar. Funksiya hem {i¢ bolekden duryar:

1. Sozbasy
2. Yglan edis boliimi

3. Funksiyanyn gowresi.

Funksiya umumy gorniisde asakdaky yaly yazylyar:
FUNCTION F(ql:T1;92:T2;...,qn:Tn):T; {Funksiyanyii sdzbagy)

<Yglan edis boliimi>
BEGIN

PI1;

P2;

...{Funksiyanyn gowresi}

F=...

END;

bu yerde F — funksiyanyn ady; ¢.(i=1,n) — formal parametrlerifi atlary;
T(i=1,n) — degislilikde olaryn tipleri; T — F funksiyanyn adynyfi tipi
ya-da basgaca netijénin tipi; P1, P2,... - funksiyanyn géwresini emele
getirydn operatorlar. Yglan edis boliiminde difie funksiyanyn ¢éginde
ulanylyan parametrler we olaryn tipleri gorkezilyér. Eger formal para-
metrleriil birndgesi sol bir tipe degisli bolsa, onda olary toparlap, tipi
dine bir gezek yazmaklyga rugsat edilyér. Meselem:

FUNCTION FAKT(K1,K2,K3 : INTEGER) : REAL;
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Funksiya programmanyn islendik yerinden yiizlenmek ii¢in baha
bermek operatorynyil sag tarapyndaky anlatmada onun adyny we
yayyn icinde formal parametrlerin i yiliziinddki bahalaryny gorkez-
mek yeterlikdir.

F(bl, b2,..., bn);

Bu yerde F — funksiyanyn ady; bl, b2,..., bn — degislilikde ql, g2,...,
gn — formal parametrlerinin is yiiztinddki bahalary. Formal parametrleri
bilen onun is yiizindéki bahalarynyn sany deni bolmaly we olar degisli-
likde tipleri boyunca gabat gelmeli.

Mysal.

n!

C" {nnmeN,n>m}  formula boyuncan ele-

nm(n - m)

mentli kopliikddki m elementli utgasdyrmalaryn sanyny hasaplamak
ticin programma diizmeli. Faktorial hasaplamagy boélek programma —
— funksiya gorniisinde yazmaly.

PROGRAM UTGSANY;
USES CRT;
VAR CNM : LONGINT;

N,M,L : INTEGER;
FUNCTION FACT(K : INTEGER) : LONGINT;

VAR P,I : LONGINT;
BEGIN

P:=1;
FOR I:=1 TO K DO P:=P*I,
FACT:=P

END;
BEGIN
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WRITE('N,M="); READ(N,M);
CNM:=FACT(N) div FACT(M) div FACT(N-M);

WRITE("Utgasmanyi sany=",CNM);

END.

Eger algoritm yerine yetirilenden son alynyan netije birden kop
— birndge baha bolsa, onda bolek programmanyn prosedura gorniisin-
den peydalanylyar. Proseduralar umumy gorniisde asakdaky yaly ya-
zylyar:

PROCEDURA F (formal parametrlerin sanawy); {Proseduranyn
sOzbasy}

<Yglan edis bolimi>
BEGIN

P1;

P2;

...{Operatorlar boliimi}

Pn; END;
Bu yerde F — proseduranyn ady, ol funksiyanyn adyndan tapawut-
lanyp hi¢ hili baha eye bolmayar. Sona gorid-de, onuil {igin tip kes-
gitlenmeyér. P1, P2,..., Pn— proseduranyn géwresini emele getiryin
operatorlar. Formal parametrlerii sanawynda prosedura yiizlenmek
iicin gerek bolan parametrlerin atlary we olaryn tipleri gorkezilyar.
Prosedura asakdaky yaly yiizlenilyar:

F(bl, b2,..., bn);

Buyerde bl, b2,..., bn — formal parametrlerin is yiiziinddki baha-
lary. Edil funksiyadaky yaly, bu yerde hem formal parametrler bilen
onun i§ yiizinddki bahalarynyn sany gabat gelmeli we olar degislilik-
de sol bir tipe degisli bolmalydyr.

Mysallara seredelin:

1) Sh x=(e*-e*)/2 formulany ulanyp z= Sh?at+ Sh(a-b)/Sha+
Sh(a’-b?) anlatmany hasaplamak {igin programma diizmeli.
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Programmasy:
PROGRAM PROSEDUR;

USES CRT;
VAR A,B, Z,T1, T2, T3:REAL;

PROCEDURE SH (X: REAL; VAR R: REAL );
BEGIN

R:= (EXP(X) — EXP(-X))/2;
END:;

BEGIN CLRSCR;

WRITE(’A we B bahasyny giriz ’);
READ (A, B);

SH (A, T1);

SH ( A-B,T2);

SH(A*A-B*B,T3);
Z:=T1*T1+T2/T1+T3;

WRITE('Z=",Z:12:4); END.

Eger prosedurada we bas programmada sol bir atly parametrler
ulanylyan bolsalar, onda prosedura yglan edilende formal parametr-
leri gorkezmek hokman daldir.

2) Goy, tekizlikde N-sany nokat 6zleriniii goniiburcly koordina-
talary bilen berlen bolsun:

(Xi,Yi),Xi>0, i=1, N

Bu nokatlaryn polyar koordinatalaryny kesgitlemegi parametrsiz
gorniisde yazmaly:

R=sqrt(sqr(x)+sqr(y));
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tg(alpha) =y/x;

alpha =arctg(y/x).
Programmasy:

PROGRAM POLKORD;

USES CRT;
VAR X,Y,R,alpha:REAL;

PROCEDURE POLAR;

BEGIN
R:=SQRT(SQR(x)*+SQR(y));
alpha:=ARCTAN(Y/X);

END;

BEGIN

CLRSCR;

WRITELN('N=");

READ(N);

FOR I:=1 TO N DO

BEGIN

WRITELN("X,Y bahasyny giriz");
READ(x,y);

POLYAR;
WRITELN('R=",R:8:3,” alpha=’, alpha:&:3);
END;

END.
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Funksiyada we prosedurada formal parametrleri islendik tertipde
yerlesdirmek miimkin. Bélek programma yiizlenilen mahalynda for-
mal parametrler ndhili tertipde yerlesdirilen bolsa, olaryn is yiiziin-
déki bahalary hem sol tertipde yerlesdirilen bolmaly.

Prosedurada formal parametrlerin iki gorniisini biri-birinden ta-
pawutlandyrmak gerek:

1) Baha hokmiinde ulanylyan parametrler;

2) Uytgeyin ululyk hokmiinde ulanylyan parametrler;

Baha hokmiinde ulanylyan parametrler proseduranyn yerine ye-
tirilmegi li¢in zerur bolan baslangy¢ maglumatlary - berlenleri kesgit-
lemek ii¢in hyzmat edyérler. Olar formal parametrleriii sanawynda:

(ql:tl; g2:t2;...) ya-da (q1, q2:t;...)

gorniisinde yazylyar. Bu yerde: q1, g2,... - parametrleriii bahalary hemise-
lik, iytgeyén ya-da anlatma gdrniisinde berlip bilner.

Uytgeyin ululyk hokmiinde ulanylyan parametrler adatga pro-
sedura yerine yetirilenden sofi, alnan netijelere baha bermek {i¢in
hyzmat edyirler. Proseduradan alynyan maglumatlar sol iiytgeyin
ululyklar arkaly esasy programma berilyir. Utgeyin ululyk hékmiin-
de ulanylyan parametrler formal parametrlerin sanawynda asakdaky
gbrniisde yazylyar:

(..;VAR ql1:T1,q2:T2,...,qn:Tn),

bu yerde ql, g2,...,qn — lytgeyédn ululyk hokmiinde ulanylyan pa-
rametrlerin atlary; T1, T2,...,Tn - degislilikde olaryn tipleri. Paskal
algoritmik dilinde bir bdlek programmanyn i¢inde yene-de sol bolek
programmanyn 6ziine yiizlenméige rugsat edilyir. Bolek programma
matematiki formulalary rekursiya gorniisde yazyp bolyar.

Meselem:

1, eger n=0 bolsa,
N!=
N ( N-1)!, eger n>0 bolsa.
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Mysal.
Rekursiw yiizlenméni ulanyp k!-y hasaplamak {i¢in bolek pro-
gramma diizmeli.

FUNCTION FAKTOR ( K: INTEGER ): INTEGER;
BEGIN.

IF K=1 THEN FAKTOR:=1 ELSE

FAKTOR:= FAKTOR ( K-1) *K END;

Programmanyi islendik yerinde n! hasaplamak {i¢in

nfaktor:= fakt (n);

operatory yazmak yeterlikdir.

Kibir yagdaylarda bir bolek programmada beyleki bir en-
tek yglan edilmedik bdlek programmany ¢agyrmaly bolyar. Onun
ticin sol cagyryljak bolek programmanyn sdzbasysynyn yzyndan
FORWARD-komekgei soziini yazmaly. Bu yagdayy asakdaky mysalyn
tisti bilen diisiindirmek miimkin:

PROGRAM AS;

VAR X)Y: real,;

PROCEDURE P1(A:REAL); FORWARD;
PROCEDURE P2(B:REAL);

BEGIN P1(X) END;

PROCEDURE P1I;

BEGIN P2(Y) END;

BEGIN P2(X); PI1(Y); END.

Prosedura, funksiyadan tapawutlanyp, birden kop - birnidce ne-
tijani gaytaryp, kébir yagdaylarda bolsa, hi¢ hili netijédni gaytarman
hem biler. Meselem:
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PROGRAM A6;

USES CRT:;
VAR I: BYTE;

PROCEDURE LINIA (N: INTEGER);
VAR I: INTEGER;

BEGIN

FOR J=1 TO N DO

WRITE( "-'); END;
BEGIN

FOR [:=1 TO 6 DO
BEGIN LINIA (I); WRITELN; END

END.

Gorniisi yaly, bu yerde her gezek bolek programma yiizlenilen-
de yzyna netijd gaytarylmayar-da, difie kébir operatorlaryn toplumy
yerine yetirilyar. Programmada WRITELN operatory her gezek tdze
setire gecmek ticin hyzmat edyar.
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SIMWOLLAR WE SETIRLER BILEN

III BAP. ISLEMEK

Simwollar bilen islemek

Paskalda simwol (char) we setir (string) tipli iiytgeydnler bi-
len islemek miimkindir. Kompyuterde ulanylyan her bir simwol
kompyuteriit yadynda sanamagyn ikilik ulgamyndaky bir bitin san
gorniisinde saklanyar. Simwollar bilen olara degisli sanlaryn ara-
baglanysygyny gorkezyian tablisa kod tablisasy diyilyar. Hazirki
wagtda kop sanly kod tablisalary bardyr.

ASCII (American Standard Code for Information Interchange)
— munun 6zi maglumatlary alysmagyn standart amerikan kodudyr.
Belli bolsy yaly, kompyuterde ulanylyan dhli simwollaryii 6z kod-
lary bardyr. Ahli bas we setir latyn harplaryfi, sanlaryii we klawia-
turadaky beyleki dolandyryjy klawisalaryn kodlary 0-127 aralykda
yerlesyindir. Kod tablisalarynyn (sahypalaryny) birinji bolegi (128
simwoly) #hli kod tablisalarynda birmenzesdir. Kod tablisalarynyn
galan boleginde milli elipbiyinn harplary we basga simwollar yer-
lesdirilydr. MS DOS operasion sistemasy ASCII kodlaryny ulanyar.
Windows operasion sistemasynda bolsa esasan ANSI we UniCode
kodlary ulanylyar. Diske fayl yazylanda simwollaryn deregine olaryn
kodlary yazylyar. Diskden fayl okalanda bolsa okalan kodlaryn dere-
gine degisli simwollar ekrana ¢ykyar. Biz kdhalatlarda MS DOS-da
diske yazylan rus dilindéki teksti Windows operasion sistemasyndaky
programmalar (mysal ti¢in, Bloknot) bilen okanymyzda diigniiksiz
yazgylary goryéris. Edil seyle yagday tersine okalanda (Windows-da
tayynlanan tekst MS DOS-da okalanda) hem yiize ¢ykyar. Bu yagday
ASCII we ANSI kodlarynyn ikinji boleklerinin bir-birine doly layyk
gelmeyindigi sebipli bolyar. Simwollaryn ASCII we ANSI kodlary 1
bayt yer tutyar. Windows operasion sistemasynda ulanylyan simwol-
larynn UniCode kodlary ii¢in 2 bayt yer berilyér.

Char tipli baha — kompyuterin elipbiyindéki bos bolmadyk, gosa
apostrof belgisinin i¢ine alnan simwoldyr. Mysal ii¢in, ", A", "7’
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we s.m. Simwollaryn bu adaty yazgysyndan basga Paskal simwollary
yazmak tli¢in yene-de iki gdrniisi ulanyar:

1. Simwoly onut ASCII kodunyn kdmegi bilen ailatmak. Bu
yagdayda simwolyn kodunyii 6iilinden # belgisi goyulyar. Mysal ii¢in,

#97 = Chr(97)

‘a’ ("a” simwol),

#65 = Chr(65)

A’ (A" simwol),
#32 =Chr(32) = "~ (bosluk, probel),

# 0 = Chr(0) (nulunjy simwol).

2. Kodlary 0-dan 31-e ¢enli bolan dolandyryjy simwollar. Olary
belgilemek tigin "*" belgi we latyn elipbiyindédki sol nomerli harpy
(1...26 aralykdaky kodlar {i¢in) ya-da komekgi belgi (27...31 aralyk-
daky kodlar ii¢in) ulanylyar. Mysal ii¢in,

AA=#1 =Chr(1) - kod 1,

AB=#2 =Chr(2) - kod2,

N =#26 =Chr(26) - kod 26,

N =#27 =Chr(1) - kod 27,

A =#31 =Chr(31) - kod3l,

sol sanda "G — ses (kod 7), "I — TAB (kod 9), *J — LF (kod 10), "M—
CR (kod 13) we s.m.

Simwollary difie defiesdirmek we dakmak (onuii kdmegi bilen
basga simwola baha bermek) bolyar. Simwollar deniesdirilende olaryn
ASCII kodlary denesdirilydr. Eger simwollarynl kodlary deni bolsa,
onda olar denl hasaplanyar, eger bir simwolyn kody beylekininikiden
uly bolsa, onda kody uly simwol uly hasaplanyar:
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T >'R"  (kod 114 > kod 82).
Denesdirmek amallary <, <=, =,>=,> <> belgileriit kdmegi
bilen yazylyar.
Simwol bahalara we tiytgeyanlere asakdaky tablisada gorkezilen
funksiyalar ulanylyp bilner:

Funksiya : Tipi Yerine yetiryin isi
Chr(X:Byte): Char ASCII kody X-e den simwoly beryéar
Ord(C:Char): Byte C simwolyit ASCII koduny beryir
Pred(C:Char):Char C - ninl 6ntindéki simwoly beryér
Succ(C:Char):Char C - niit yzyndaky simwoly beryér
UpCase(C:Char):Char ‘a’...’z" simwollary degislilikde

"A’..."Z" simwollara dwiiryar

Bellik. UpCase funksiyasy dinie setir latyn harplaryny degisli
bas latyn harplaryna owiiryér, galan simwollary 6nkiisi yaly goyyar.

Mysal. ASCII kod tablisasyny ¢ap etmeli.
Coziiliisi:

Var

1:byte;

begin

for 1:=32 to 255 do write(i,"->",chr (1),” ’);

end.

Setirler. Setirler bilen islemek iicin proseduralar we
funksiyalar

Tekstleri gaytadan islemek ticin STRING (setir) tipi ulanylyar. Ol
0z gurlugy boyunca simwollaryn bir 6l¢egli ARRAY/[0.,N] of CHAR
massiwine menzesdir. Setir tipli liytgeyan ululyklar beyan edilende
STRING ya-da STRING[N] sozler ulanylyar. Bu yerde N setirin bo-

68



lup biljek uzynlygydyr. Eger ol gorkezilmedik bolsa N=255 diyip ha-
sap edilyar.

Programmada setirin her bir simwolyna gos-géni yiizlenip
bolyar. Onun ii¢in ilki setiriii ady, soiira bolsa dik yaylaryn i¢inde sol
simwolyn setirddki tertip nomeri yazylyar. Mysal ti¢in, s[5], a[23],
d[n].

Setirddki simwollaryn tertip nomeri 0-dan baslanyar. 0-njy
simwol setirin uzynlygyny anladyar. Mysal ti¢cin, S[0] S setirini
uzynlygyny gorkezyan simwoldyr. Setiriii uzynlygynda 0-njy simwol
hasaba alynmayar, sonui iicin setirin ilkinji simwolynyfi nomeri 1-e
dendir. Setirit uzynlygynyn bitin sanda anladylysyny almak ii¢in ord
(S[0]) funksiyasyny ulanmalydyr. Bu yerde ord -funksiyasy simwolyn
koduny kesgitleyar.

Setirlere baha bermek, birlesdirmek we defiesdirmek miimkindir.
Setirleri birlesdirmek licin «+» amaly ulanmak bolyar. «+» amaly iki
setiri birlesdirydr. Eger gosulanda alnan téze setiriii uzynlygy setiriil
bolup biljek uzynlygyndan uly bolsa, onda onun artyk bolegi zynylyar.

Setirleri denesdirmek setirin ¢ep tarapky simwolyndan baslap
simwollar boyunga amala asyrylyar.

Setirlerin istiinde islemek {i¢in asakdaky tablisadaky gorkezilen
funksiyalar we proseduralar ulanylyar:

Proseduralar we funksiyalar Yerine yetiryin isi
1 2

LENGTH(S:String):Byte S setiriit uzynlygyny tapyar

CONCAT(S1, S2, ..., S1,S2, ..., SN -setirleri gogsmak

Sn:String): String

COPY/(S:String; Start, S setirin  Start-nji simwolyndan

Len:Integer):String baslap, Len sany simwolynyn nus-
gasyny (kopiyasyny) alyar

Delete(Var S:String; Start, S setirin  Start-nji  simwolyn-

Len:Integer) dan baslap, Len sany simwolyny
oglirydr

Insert(Var S:String; S setirinn Start-nji simwolyndan

SubS:String;Start:Integer) baslap sol setire SubS setiri gosyar
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1

2

Pos (SubS,S:string):Byte

S setirin icinde SubS setiriii bardy-
gyny barlayar. Eger SubS setir S
setiriil i¢inde bar bolsa, onda onui
S setirin  ndgenji simwolyndan
baglanyandygyny tapyar, eger SubS
setir S setirin iginde yok bolsa, onda
funksiya 0 bahany ¢ykaryar

Str (X[:F[:n]]; Var S:String)

Hakyky ya-da bitin tipli X sany se-
tir tipli S tiytgeyan ululyga dwiiryér.
Bu yerde: F - sany yazmak {i¢in be-
rilydn &ylerint sany, n -sanyn drob
bolegine berilydn Oylerii sany. n
parametr difie X hakyky tipli bolan-
da yazylyar

Val (S:String;
Var X; Var ErrCode:Integer)

Setir tipli S tiytgeyén ululygyn ba-
hasyny san goérniisine owriip, X iiyt-
geyan ululygyin Oyiline yazyar. Bu
yerde: ErrCode Integer tipli liytgeyin
ululyk. Eger oOwiirmek istiinlikli
gecse ErrCode 0-a den bolyar. Eger
owiirmek kébir sebdbe gord amala
asmadyk bolsa, onda ErrCode S se-
tirde dwiirmeklige pasgel beren ilkinji
simwolyn tertip nomerine deni bolyar.
X lytgeydninn bahasy bu yagdayda
liytgeman galyar.

Bellik. S setirin basky simwollarynyn bosluk (probel) bolma-
gy VAL prosedurasy yerine yetirilende yalnyslyk doretmeyér, yone
S setiriil sofiky simwollarynyii bosluk bolmagy yalityslyk doredyar.
Mysal tigin, Val (* 304", n, k) prosedura dogry yerine yetiriler. Neti-

jede n-in bahasy 304, k-nyn bahasy bolsa 0 bolar, Val ("304

,ana k) -

prosedura yalilys bolar. Netijede n-iii bahasy liytgemez, k-nyi bahasy

bolsa 4-e den bolar.

&
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1-nji mysal. Setir berlen. Onun i¢inde nige sany bosluk belgisi-
nin bardygyny tapmaly.
Coziilisi.
Var
S:string;
n, k,i:integer;
begin
write( 's=");
readln(s);
n:=length(s);
k:=0;
for i:=1 ton do
if s[i]J==" " then k:=k+1;
write('k=",k);

end.

Kopliikler

Kopliik diylip, bir bitewi zat hokmiinde seredip bolyan sol bir
hidsiyet, sol bir nysan ya-da nysanlar boyunga yygnalan obyektleriii
toplumyna distinilydr. Meselem, 1-den 99-a genli yzygider gelyédn
ahli jubiit sanlaryn kopliigi, tiirckmen dilinin elipbiyine giryén dhli
cekimli harplaryn kopliigi we s.m.

Paskal dilinde kopliigin elementlerine birndge cdklendirmeler
goyulyar. Meselem, kopliigin elementleri REAL tipe degisli bolmaly
dil, kopliigin elementleriniii sany 256-dan ge¢meli dil we s.m.

Kopliigini elementleri dik yaylaryn i¢inde yazylyar.

Meselem:

A" B, "C]
elementleri CHAR tipe degisli bolan kopliik.
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[-3,1,3,5]

elementleri INTEGER tipe degisli bolan kopliik.
[FALSE, TRUE]

elementleri BOOLEAN tipe degisli bolan kopliik.
[1..100]

elementleri ¢dklendirilen tipe degisli bolan koplik we s.m. Hi¢ bir
elementi bolmadyk kdpliige bos kopliik diyilydar we ol PASKAL-da
[ ] gborniisde bellenilyar.

Bos kopliik islendik kopliigin bolek kopliigidir. Baha hokmiinde
difie kopliikleri kabul edip bilydn liytgeyin ululyklar asakdaky yaly
yglan edilyar:

TYPE

<tipiit ady>=SET OF <elementlerin tipi>;
VAR
<iiytgeyén ululygyn ady>: < tipini ady>;
ya-da basgaca, gonliden-goni iiytgeyédn ululyklar boliiminde hem
yglan etmek miimkin:
VAR
<tiytgeyan ululygyn ady>: SET OF <elementlerin tipi>;
Meselem:
VAR X:SET OF 1..3;

yazgy X luytgeyan ululygyn elementleri dine 1..3 aralykdan bolan
kopliikk bolup bilydndigini anladyar. Bu yerde: X iiytgeyén ululyk
{1,2,3} kopliigiii islendik bolek kopliigine eye bolup bilyir. Yagny X
iiytgeyén ululyk asakdaky kopliikde kesgitlenen:
(112,33, {125, {1,3}, {2,3}, {1}, {2}, {3}, { }}
Kopliik yglan edilende elementleriin tipi hokmiinde BYTE,
BOOLEAN, CHAR tipleri we standart dél skalyar tipleri ulanyp bolyar.

VAR

A,B:SET OF 0.49;
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HARP:SET OF CHAR;

X:SET OF (MART, APREL, MAY);

[ 1 bos kopliik tiplerinn islendigine degisli edip bolyan yeke-tik
kopliikdir.

Eger koplik [el..e2] goérniisde berlip, el>e2 bolsa, onda ol
kopliik bos kopliik hasap edilyédr. Meselem: [35..-1] ya-da ['m".."s"]
bos kopliiklerdir.

Edil matematikadaky yaly, Paskal algoritmik dilinde hem
kopliiklerin tistiinde kesisme, birlesme, tapawut alamatlaryny yerine
yetirip bolyar. Bu amallar degislilikde "*’, "+", we "-" simwollar bilen
belgilenyir. Yagny,

VAR

A.B,X,Y,Z : SET OF INTEGER;
BEGIN
X:=A*B; Y:=A+B; Z:=A-B;

operatorlary yerine yetenlerinde X tliytgeyan ululyk sol bir wagtda
A we B kopliklerin ikisinde hem bar bolan elementlerden diiziilen
kopliige den bolar, Y-iiytgeyan ululyk A we B kopliiklerin it bolman-
da birine degisli bolan elementlerden duryan kopliige denn bolyar,
Z-uytgeyan ululyk bolsa, A kopliigin B kopliikde bar bolmadyk ele-
mentlerinden duryan kopliige deni bolyar. Bu yerde A we B sol bir tipe
degisli bolan kopliikler bolmaly.

Kopliiginn iistlinden bu amallardan basga-da, béds sany logiki
amaly hem yerine yetirmek miimkin:

)'=132) '<';3) ‘<= 4) >=5) I’

Bu belgiler degislilikde "=","#","<",">""€" belgileri anladyarlar.

Goy, A we B — sol bir tipe degisli bolan kopliikler bolsun. Ol
kopliikler sol bir elementlerden duran bolsa, onda A=B logiki aiilat-
ma «TRUE» baha eye bolyar, beyleki yagdaylarda «<FALSE» baha
eyedir.

Eger A we B kopliikler 6zara gabat gelmeseler, onda A<>B - lo-
giki aillatma « TRUE» baha eye bolyar, beyleki yagdaylarda «FALSE»

baha eye bolyar.
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Eger B kopliik 6ziinde A kopliigi saklayan bolsa, onda A<=B
— logiki ailatma «TRUE» baha eye, beyleki yagdaylarda «FALSE»
baha eye.

Eger A kopliik 6ziinde B kopliigi saklayan bolsa, onda A>=B -
logiki anlatma «TRUE» baha eye, beyleki yagdaylarda «FALSE»
baha eye.

Eger X element S kopliige degisli bolsa, onda X IN S — logiki
afilatma «TRUE» bahany kabul edyir, eger-de X element S kopliikde
yok bolsa, onda «FALSE» bahany kabul edyér.

Mysal {i¢in, goy,

VAR A,B,C : SET OF CHAR;
BEGIN
A= e A
B:=[ 'b']; C:=[ 'c’,’e’]; ...
bolsun. Onda A+C, A-C we A*B anlatmalar degislilikde [a’.."e"],
‘a’,’c’, "d"] we ['b’] bahalara eye bolyar; B<=A, A>=B, C<=A logiki
afilatmalar degislilikde «TRUE», «TRUE» we «FALSE» bahalara
eye bolyarlar.
‘a” IN A we "a” IN C logiki anlatmalar degislilikde «TRUE» we

«FALSE» bahalary kabul ederler.
IN operasiyasy haysy bolsa-da bir bahanyn berlen kopliige de-

.....

kopleng sertli operatorda ulanylyar. Meselem:
IF 2 IN[1,2,3] THEN ...,

IF "V IN["a’,...,’¢'] THEN ...,

IF X1 IN [X0,X1,X2,X3] THEN ...

Kéhalatlarda IN operasiyasy NOT inkér etme operasiyasy bilen
bilelikde ulanylyar. Meselem:

IF NOT(X IN M) THEN ...

Eger X element M kopliikde yok bolsa, onda bu logiki anillatma
«TRUE» bahany alyar.
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Mysal.
PROGRAM MYSAL 1;

USES CRT;
VAR

K,I: BYTE; TEKST : STRING[255];

LATHARPY : SET OF CHAR; SIMWOL : CHAR;
BEGIN
CLRSCR;

LATHARPY:=["a".."z']; k:=0;
READLN(TEKST);

FOR I:=1 TO LENGTH(TEKST) DO
BEGIN

SIMWOL:=TEKSTI[IJ;
IF SIMWOL IN LATHARPY THEN K:=K+1;
END;

WRITE('K=",K);

END.

Bu programma klawiaturadan girizilen TEKST atly setir iiyt-
geyin ululygyn bahasynda nédge sany kici latyn harpynyi bardygyny
kesgitleyar.

Mysal.

PROGRAM MYSAL 2;
USES CRT;
VAR
ELEMENT : 1..25; LK : INTEGER;
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KOPLUK : SET OF 1..25;
BEGIN
CLRSCR;

KOPLUK:=[ ]; RANDOMIZE;

FOR I:=1 TO 8§ DO BEGIN ELEMENT:=RANDOM(24)+1;
KOPLUK:=KOPLUK+[ELEMENT]

END;

K:=0;

FOR I:=1 TO 25 DO

IF I IN KOPLUK THEN
BEGIN WRITE(L," ":5); K:=K+1; END;
WRITE('K=",K);
END.
Netijeler:
a) l 4 13 14 18 19 20 22
k=8
b) 7 8 9 10 11 14 23
k=7
¢) 10 11 17 20 23 24
k=6
we §. m.

Bu programmada 1..25 aralykdan bolan tdtdnleyin sanlar-
dan koplik diiziilydr. Kopliigiit elementleri we olarynn sany ¢apa
cykarylyar. Bu yerde totinleyin sanlaryn arasynda gabat gelyanleri-de
bolmagy miimkin; bu yagdayda K<8 bolyar.

Bellik.

1) RANDOM(N) — standart funksiyasy [0, N-1] aralykdan alnan
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totdnleyin bitin sany kesgitleyar. Eger bu yerde N parametr goyulma-
dyk bolsa, onda [0,1] aralykdaky t6tdnleyin hakyky sanlar alynyar;

2) Paskal algoritmik dilinde kopliigin elementi hokmiinde otrisa-
tel bitin sanlary ulanmak bolmayar.

Paskal algoritmik dilinde yazgylar
(kombinirlenen tip)

Belli bolsy yaly, massiw diylende sol bir tipden bolan iiytgeyan
ululyklaryfi toplumyna diisiinilyér. Yazgy — bu massiwden tapawut-
lanyp, diirli tipden bolan iiytgeyan ululyklaryn toplumydyr. Soia

------

gylar tipler hokmiinde asakdaky yaly yglan edilyér:
TYPE
P=RECORD A1:T1; A2:T2;...; An:Tn END;

Bu yerde: P — yazgynyn ady, Al, A2,..., An — yazgyny diizyin
meydancalaryn atlary, T1,T2,...,Tn bolsa degislilikde A1,A2,...,An
meydancgalaryn tipleri.

Meselem, berlen topardaky talyplaryn doglan gilinlerini kombi-

nirlenen tipin iisti bilen seyle kesgitlemek miimkin:
TYPE

DATE=RECORD
DOGLAY : 1..12;
DOGLGUN : 1..31;
DOGLYL : INTEGER;

END;
VAR
X : DATE;
Gorniisi yaly, bu yerde DATE atly yazgy DOGLAY, DOGLGUN,
DOGLYL diylip atlandyrylyan ii¢ sany meydangadan ybarat bolup,

olar degislilikde 1..12, 1..31 ¢édklendirilen tiplere we INTEGER tipe
degislidirler.
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X : DATE;
yazgy X — Uytgeyédn ululyga topardaky islendik talybyn doglan giini
baradaky maglumatlary (doglan giini, ayy we yyly) yazyp bolyandy-
gyny anladyar. Mysal {i¢in, X iiytgeyén ululyga 1991-nji yylyii 27-nji
oktyabry diyen bahany bermek ii¢in:
X.DOGLAY:=10;

X.DOGLGN:=27;

X.DOGLYL:=1991;
baha bermek operatoryny Verine yetirmeli. Yene-de mysala yiizleneliii:
TYPE AWTOMOBIL = RECORD

NOMER : INTEGER;
MARKA : STRING[25];
FAAULAN : STRING[50]; {Ulanyanyn F.A.A.}

OYADRESULAN : STRINGJ[50]; {Ulanyanyn
yasayan Oy salgysy}
END;
VAR
X,Y : AWTOMOBIL;

Bu yazgy X we Y iytgeyin ululyklara dine AWTOMOBIL atly
tipe degisli bolan bahalary berip bolyandygyny ailladyar. Bu tipe
degisli bolan her baha 4 sany komponentden ybarat bolup, olaryn
birinjisi INTEGER tipe degisli, beyleki li¢iisi bolsa STRING tipe
degisli bolmaly. Yazga giryin komponentler degislilikde NOMER,
MARKA, FAAULAN we OYADRESULANAN diylip atlandyrylyar.

Z : AWTOMOBIL tiytgeyén ululyga baha bermek ticin Z.NOMER,
Z.MARKA, Z.FAAULAN we Z.OYADRESULAN atly iytgeyédn
ululyklara baha bermeli. Meselem:

ZNOMER: =7462;
ZMARKA: ="WAZ-2107";
Z FAAULAN:="MEREDOW’;

Z.OYADRESULAN:="Asgabat kocgesi, 6 jayy’;
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Bu tiytgeyan ululyklaryn toplumyny 4 elementli bir 6lgegli mas-
siw bilen denesdirmek miimkin. Eger Z massiw bolan bolsa, onda
onun komponentlerine dik yayyn icinde yazylan indeks boyunca
yizlenilerdi. Bu yerde bolsa, komponente yiizlenmek iigin Z-nii
yzyndan «.»-nokat belgisi goyulyar we meydancanyn ady gorkezilyar.

ZNOMER, Z.MARKA, we s.m. gorniisli atlara diizme atlar

......

lanyp bolyar. Meselem:
READ(Z.NOMER,Z.MARKA,Z. FAAULAN,

Z.OYADRESULAN);
ya-da
WRITE(Z.NOMER,Z.MARKA,Z. FAAULAN,

Z.OYADRESULAN);

Sol bir tipden bolan X we Y yazgylar {igin
X:=Y;

baha bermek operatoryny ulanyp bolyar. Beyle yagdayda Y yazgynyin
komponentlerinin bahalary degislilikde X yazgynyn komponentlerine
eye bolyar.

Kébir yagdaylarda yazgylardan massiw emele getirmek amatly
bolyar, yagny massiwin her elementine kombinirlenen tipe degisli
baha berilyir. Meselem:

TYPE

MAGLUMAT = RECORD

FAA:=STRING[25];
DY:=INTEGER;
OA:=STRING[60];
END:;
VEKTOR_MAGLUMAT=ARRAY][1..25] OF MAGLUMAT:;
VAR
MITDAU1 : VEKTOR. MAGLUMAT;
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Bu yazgy MITDAUI - iiytgeyan ululygyn 25 elementli bir 6l-
cegli massiwdigini we onuil her bir komponentine talybyn familiyasy,
ady, atasynyn ady, doglan yyly we onuil 6yliniii salgysy baradaky
maglumatlary berip bolyandygyny afnladyar. Mysal {i¢in:

MITDAUI [1].FAA:="Asyrow D.M.";

MITDAUI [1].DY:=1984;

MITDAUI [1].0A:="Asgabat s. Magtymguly sayoly 15/2";
MITDAUI1 [2].FAA:="Rejepowa M.O.";

MITDAUI [2].DY:=1984;

MITDAUI1 [2].0A:="Asgabat s. B.Annanow kdog. 5-jayy’.

Gorniisi yaly, diizme atlardan peydalanmaklyk programmanyn
yazgysynyn ulalmagyna getiryir. Seyle yagdaylarda programmanyn
gowriimini kigeltmek ticin WITH operatory ulanylyar. WITH opera-
tory agsakdaky yaly yazylyar:

WITH <kombinirlenen tipli tiytgeyan ululyk> DO <operator>;

WITH operatory diizmeli atlarda tytgeyén ululygyn adynyn
«»-nokat belgisinden 6iidéki bolegini taglap yazmaga miimkingilik
beryir. Meselem, yokardaky baha bermek operatorynyn toplumyny
seyle yazmak miimkin:

WITH MITDAUI1 [1] DO
BEGIN

FAA:="Asyrow D.M.’;

DY:=1984;

OA:=" Asgabat s. Magtymguly sayoly 15/2";
END;

ya-da:
WITH MITDAUI1 [2] DO
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BEGIN

FAA:="Rejepowa M.O.’;

DY:=1984;

OA:=" Asgabat s. B.Annanow kog. 5-jayy’;
END.

Paskal algoritmik dilinde 6ziinde birndge warianty saklayan yaz-
gylary girizmek hem goz 6niinde tutulandyr. Beyle yazgylara wariant-
ly yazgylar diyilyar we ol umumy gorniisde asakdaky yaly yazylyar:

TYPE

YAZGY=RECORD
[r1:t1;r2:12;.. . ;rn:tn;]
CASE C:Tc OF

Cl:(R1:T1);
C2:(R2:T2);

CM : (RM : TM);

END,
bu yerde YAZGY - tipin ady; rl,12,...,rn, RI,R2,..., Rm — mey-
dancalaryn atlary; t1,t2,....tn, T1,T2,..., Tm — degislilikde olaryn
tipleri; C — saylayjy parametr, Tc — saylayjy parametrin tipi; C1,C2,...
,Cm — belgiler, olar Tc — tipe degisli bolan hemiselikler bolmaly. Yaz-
Fiksirlenen bolegin dasyndaky dik yaylar, onun hokmany déldigini
atiladyar. Yazgynyii CASE séziinden baslanyan bolegine onufi wari-
antly bolegi diyilyar.

Yazgynyn fiksirlenen boleginifi ulanylysy edil adatdaky yaly-
dyr. Wariantly bolek ulanylanda ilki C-saylayjy parametriii ba-
hasy hasaplanylyar. Sofira onunn kabul eden bahasyna baglylykda
C1,C2,...,Cm-wariantlaryn biri saylanyp alynyar. Eger C=C1 bolsa,
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onda R1:T1, C=C2 bolsa, onda R2:T2 we s.m. eger C=Cm bolsa,
onda Rm:Tm alynyar. Diymek, YAZGY diyen yazgy rl:tl, r2:t2,...,
rn:tn-n sany komponentden we C-parametrin komegi bilen saylanyp
alynyan yene-de bir sany komponentden ybarat eken.

Bellik. Bu yerde CASE bolimi iicin ayratyn end sozi ulanyl-
mayar.

Yazgy doly kesgitlenenden sof, difie bir sany END sézi goyulyar.
Eger haysy-da bolsa bir Ck ( 1< k& < m ) hemigelige degisli bolan
meydanga bos bolsa, yagny sol yagday iicin hi¢ hili meydanga kes-
gitlenmedik bolsa, onda Cn : ( ); gornilisde yazylyar. Wariantly yaz-
gylar birndce menzes yazgylary bir yazga birlesdrmige miimkingilik
beryar.

Mysal.

TYPE

HAT=RECORD
NOMER : BYTE;
RAZMER : INTEGER;
CASE P : BOOLEAN OF

TRUE : (BAHAI : INTEGER);
FALSE : (BAHA2 : REAL)
END;
VAR
X : HAT,

bu yerde: X —iiytgeyén ululyk 6ziine baha hokmiinde HAT tipli yaz-
gylary kabul edip bilydr. HAT — tipe degisli bolan yazgylaryn her
biri 3 sany komponentden ybarat bolup, olaryn ikisi fiksirlenen —
— NOMER : BYTE; RAZMER : INTEGER. Ugiinji komponentii
haysy boljakdygy P-logiki anlatmanyn alyan bahasyna bagly: Eger P -
«TRUE» baha eye bolsa, onda ti¢iinji komponent hokmiinde BAHAT:
INTEGER; alynyar; eger P «<FALSE» baha eye bolsa, onda BAHA?2:
real; alynyar.
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IV BAP. FAYLLAR BILEN ISLEMEK

Programmirleme dilinde fayl diisiinjesi

Maglumatlar adat¢a fayllarda saklanylyar. Mysal ii¢in, biz
Microsoft Word redaktorynda tekst yazsak maglumaty diskde fayl
gorniisinde saklayarys. Aydym-sazlaryn hem fayl gorniisde sak-
lanyanlygyny bilyaris. Fayl ndime? — diyen sorag yiize ¢ykyar. Fayl —
— munun 6zi diskin atlandyrylan bélegidir.

Fayllaryn ayratyn bir gérniisine bukja diyilyér. Bukjalar fayllary,
seyle hem beyleki bukjalary 6ziinde saklap bilyérler. Faylyn ady we
salgysy bolyar. Faylyil salgysy ii¢ bolekden ybarat bolup duryar.

Faylyn salgysynyn birinji bolegi kompyuterde bar bolan logiki
diskin birinin adyny saklayar. Logiki diskin ady bolsa biziil bilsimiz
yaly, latyn harplarynyn birisi bilen belgilenyér. Logiki diskin adyny
faylyn salgysynyn beyleki boleklerinden bolmek iigin iki nokat «:»
we «\» simwoly peydalanylyar.

<Logiki diskin ady>:\

Mysal tigin:
C:\ Fayl C diskde yerlesyar.
A:\ Fayl A diskde yerlesyar.

X:\ Fayl X diskde yerlesyar.

Faylyn salgysynyni ikinji bolegi faylyn yerlesyan bukjalarynyn
yzygiderliligini gérkezyér: <Bukjal\...\Bukja n>\ .

Faylyn salgysynynl {i¢iinji bolegi faylyn doly adyny saklayar.
Faylyn doly ady iki bolekden ybarat bolup duryar: faylyn ady hem-
-de faylyn tipi (gineltmesi). Faylyn ady bilen gineltmesinin arasyn-
da «.» nokat belgisi goyulyar. Faylyn adynyn bolmagy hékmandyr,
gineltmesi bolsa bolman hem biler. Umumy gorniisde faylyn ady

asakdaky yaly bolar:
; 4

<Faylyn ady>.<tipi>



Faylyn salgysy doly gorniisde asakdaky yaly bolar:

C:\MYPROGS\PO1. PAS — bu fayl C diksddki MYPROGS buk-
jada yerlesyér. Faylyn ady PO1 tipi PAS.

D:\SAVES\PROGS\synag.exe — bu fayl D diskint SAVES buk-
jasynda saklanyan PROGS bukjada yerlesyér. Faylyn ady synag, tipi
bolsa exe.

X:\start.bat — bu fayl X diskin diiyp bukjasynda yerlesyar. Faylyn
ady start, tipi bolsa bat.

Kompyuterde isleyén adam islendik wagtda haysy hem bolsa bir
faylyn dine ady gorkezilen bolsa, onda ol fayl is¢i bukjada yerlesyan-
dir.

Faylyn tipi (gifieldilmesi) barada

Yokarda belldp gegisimiz yaly, faylyn tipi (gifieltmesi) faylyi
hokman dil bolegi bolup duryar. Yone faylyn gifieltmesi ol fayl ba-
rada mohiim maglumaty 6ziinde saklayar. Mysal ti¢in, txt gifieltme
— bu faylyn adaty tekst maglumatyny saklayanlygyny, exe gifieltme
— bu faylda masyn dilindéki programmanyn saklanyanlygyny, bmp
gifieltme — bu faylyn sekili saklayanlygyny, mp3 giieltme — bu faylyn
aydym-sazy saklayanlygyny we s.m. afiladyar.

BASIC dilinddki programma bas gineltmeli fayllarda sak-
lanylyar. C++ dilindéki programma cpp gifieltmeli fayllarda sak-
lanylyar. Paskal dilinddki programma bolsa pas giiieltmeli fayllarda
saklanyar. Paskal dilinddki programma kompilirlenende masyn di-
line gecirilydr. Mysal {i¢in, salam.pas fayly 6ziinde Paskal dilindéki
programmany saklayar, kompilirlenenden soil bolsa salam.exe fayly
emele gelydr. exe gineltmeli fayllar masyn dilinddki programma-
lary saklayarlar. Masyn dilinddki fayllara yerine yetydn fayllar hem

------
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Fiziki we logiki fayllar.
Fayl iiytgeyéin ululygy bilen diskd:iki fayly bellemek
(baglanysdyrmak)

Hacan-da programmada haysydyr bir fayl bilen islenmekgi bolsa,
bu fayl tiytgeyédn ululyk diylip atlandyrylyan ululygyn komegi bilen
amala agyrylyar. Fayl bilen yerine yetirilyén iglerit hemmesi soiira bu
ululygyn komegi bilen baglanysykly yerine yetirilyar.

Fayl iytgeyan ululygyny kesgitlemek ulanylmakgy bolyan
faylyi tipine bagly bolup duryar.

PASKAL dilinde fayllaryn {i¢ gorniisi bilen islemek miimkingi-
ligi bar.

* Text tipi;
* File tipi;
* File of <elementlerinin tipi>

Tekst fayllary bilen islemek ti¢cin Text tipi ulanylyar. Tiplesdiril-
medik ikilik fayllar bilen islemek {i¢in File tipi ulanylyar. Tiplesdiri-
len ikilik fayllar bilen islenilende bolsa, ol faylyil elementlerinii tipi
anyk gorkezilydr. Mysal iicin: File of integer.

Fayl tiytgeyén ululygy programmanyn tiytgeyan ululyklar bolii-
minde beyan edilyar.

Var

T1 : Text; { Tekst fayllary bilen islemek ticin T1 fayl iiyt-
geyan ululygy beyan edilyar}

B1 : File; { Tiplesdirilmedik ikilik fayllary bilen islemek
ticin B1 fayl tiytgeyén ululygy beyan edilyar}
B2 : File of integer;

{ Elementleri Integer tipine degisli bolan
tiplesdirilen ikilik fayllary bilen islemek ti¢in
B2 fayl iiytgeydn ululygy beyan edilyér}

Paskal programmirleme dilinde standart ASSIGN prosedu-
rasynynl komegi arkaly fiziki fayl logiki fayl bilen baglanysdyrylyar. !
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ASSIGN(<Ef.ii.u>, <faylyii ady>),

bu yerde <f.i.u.> — fayl itiytgeydn ululygy. Fayl {iytgeydn ululygy
ulanylmazyndan 61 beyan edilyér. Fayl tiytgeyédn ululygyna logiki fayl

......

Mysal tigin:
ASSIGN(F, maglumat.txt”),
bu yerde ‘maglumat.txt” fiziki fayl, F bolsa logiki fayl. Logiki fay-

Fayldan maglumat okamak {i¢in, fayla maglumat yazmak iicin
hem-de fayla maglumat gosmak {i¢in fayl acylyp bilner.

Fayly okamak maksady bilen agmak. RESET komandasy
fayly okamak maksady bilen a¢yar. Umumy gorniisde ol asakdaky
yaly yazylyar: RESET(LF). Bu yerde: LF logiki faylyn ady.

Fayly yazmak maksady bilen agmak. REWRITE komandasy
fayly yazmak maksady bilen a¢yar. Umumy gorniisde ol asakdaky
yaly yazylyar: REWRITE(LF). Bu yerde: LF logiki faylyn ady.

Fayla maglumat gosmak maksady bilen acmak. APPEND
komandasy faylyn sofiuna maglumat gosmak maksady bilen agyar.
Umumy gorniisde ol asakdaky yaly yazylyar APPEND(LF). Bu yer-
de, LF logiki faylyn ady. APPEND operatory dine tekst fayllary iigin
ulanylyar.

Fayldan okamak ya-da yazmak. Fayly yapmak

Fayllary agmak we fayllary yapmak hemme tipli fayllarda bir-
menzes amala asyrylyar. Fayllardan maglumatlar okalanda we faylla-
ra maglumatlar yazylanda bolsa fayllaryn tiplerine baglylykda biraz
tapawutlanyarlar.

Fayldan okamak READ(F,X) operatoryin komegi bilen amala
asyrylyar. Bu yerde: F fayl iiytgeyén ululygy, X bolsa okalyan ululyk.

Fayla yazmak WRITE(F,X) operatoryn komegi bilen amala
asyrylyar. Bu yerde: F fayl iiytgeyén ululygy, X bolsa fayla yazylyan
ululyk.
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Fayly yapmak CLOSE(F) operatoryini komegi bilen amala
asyrylyar. Bu yerde: F fayl iiytgeyin ululygy.

Tekst fayllary

Tekst fayllaryndan maglumatlary okamaklyk Read, Readln ope-
ratorlarynyn komegi bilen amala asyrylyar. Readln operatory doly
setiri okamaklygy amala agyryar. Write, Writeln operatorlary bolsa
tekst fayllaryna maglumatlary yazmaklygy amala asyryar. Writeln
operatory doly setiri fayla yazmaklyga miimkingilik beryir. Bu ope-
ratorlaryn ilkinji parametri islenilyén logiki faylyn ady bolyar.

Mysal. Is¢i katalogda textl.txt faylyny doredydn we ol fayla
«Salam PASCAL!» setiri yazmaklyga miimkingilik beryan program-
ma yazmaly.

Uses crt;
Var t : text;
begin

Assign(t, textl.txt);
rewrite(t);
writeln(t,”Salam PASCAL!");

close(t); { Fayl yapylyar}
end.

Mysal. Yokardaky programmanyn doreden faylyndaky setiri
ekrana ¢ykarmaga miimkingilik berydn programma yazmaly.

Uses crt;

Var f1 : text;

S : string;
begin
Assign(fl, textl.txt");
reset(f1);
readIn(fl,s);
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writeln(s);

close(fl);
readkey;
end.

Mysal. input.txt tekst faylynda aralary bosluk bilen boliinen iki
sany bitin san berlipdir. Ol sanlarynl jemini tapmak {i¢in programma

yazmaly.
Uses crt;
Var f': text;
a,b,s : integer;

begin
Assign(f, input.txt’);
reset(f);
read(f,a,b);
s:=atb;
write('Jemi = ',s);
close(f);

readkey;

end.

Ikilik tiplesdirilen fayllar

Ikilik fayllar gurlugy boyunca maglumatlary kompyuterin ope-
ratiw (igjent) yadyndaky gorniisde saklayarlar. Ikilik tiplesdirilen
fayllardan maglumatlary okamak we yazmak degislilikde Read
we Write operatorlarynynt komegi bilen amala asyrylyar. Bu yerde
Readln we Writeln operatorlary ulanylmayar, onun hem sebébi ikilik
fayllarda setir diyen diisiinje yok.

Mysal. Klawiaturadan girizilen Integer tipli 10 sany ikilik fayla
yazmak tli¢cin programma diizmeli.

Uses crt;
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Var f': File of Integer;
1,a : integer;

begin
Assign(f, sanlar.bin”);
Rewrite(f);
For i:=1 to 10 do
begin

Write(i,” - nji sany giriz: ');

Read(a);
Write(f,a);
end;
Close();
end.

Mysal. Yokardaky déreden sanlar.bin faylyndaky 10 sany oka-
mak we ekrana ¢ykarmak {i¢in programma diiziiii.
Uses crt;
Var f': File of Integer;
1,a : integer;
begin
Assign(f, sanlar.bin’);
Reset(f);
For i:=1 to 10 do
begin
Read(f,a);
Writeln(i,” - nji san: ",a);
end;
Close(f);

Readkey;
end.
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Fayllar hem-de bukjalar bilen islemek ii¢in niyetlenen standart
funksiyalar we proseduralar barada gysgaca maglumatlar
(F — fayl iiytgeyén ululygy)

Funksiya ya-da prosedura

Yerine yetiryan isi

ASSIGN(F, faylyii ady”)

Fayl tiytgeyan ululygy bilen

fayly baglanysdyrmak.
REWRITE(F) Fayly doretmek ya-da téze fayl
agmak.
RESET(F) Bar bolan fayly agmak.
APPEND(F) Faylyn sofiuna maglumat gos-
mak ii¢in fayly agmak.
EOF(F) Logiki funksiya, fayldan in
sonky komponent okalanda
TRUE logiki ululygy, galan
yagdaylarda bolsa FALSE logiki
ululygy gaytaryp bermek.
EOLN(F) Logiki funksiya, tekst fayllar-
da setirinn sonudygyny ya-da
dildigini gorkezmek.
ERASE(F) Fayly diskden 6¢iirmek.
READ(F,X) Fayldan X-in bahasyny okamak.
WRITE(F,X) Fayla X-iit bahasyny yazmak.
FILESIZE(F) Fayldaky komponentlerin sany
barada maglumat bermek.
SEEK(F,N) Faylyn gorkezijisini N-nji kom-
ponente gecirmek.
FILEPOS(F) Faylyn gorkezijisininn duran
ornuny kesgitlemek.
CLOSE(F) Fayly yapmak.
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Fayllar bilen islemeklige degisli diirli mysallar

1-nji mysal. Natural n san berlipdir. «netije.txt» tekst faylyny
doretmek we fayla aralaryna bosluk (probel) bilen bolmek arkaly 1-den
n-e ¢enli natural sanlary sol fayla yazmak {i¢in programma diizmeli.

Uses crt;

var f': text;
n,i: word;

begin
Assign(f, netije.txt");
rewrite(f);
write('n="); read(n);
fori:=1ton do
write(f,i,” ');
close(f);

end.

2-nji mysal. ‘'maglumat.txt” tekst faylynda aralary bosluk bilen
boliinen bitin sanlar berlipdir. Ol sanlary ekrana ¢ykarmak ii¢in pro-
gramma yazmaly.

Uses crt;
var f: text;

a : integer;
begin

Assign(f, maglumat.txt”);
reset(f);
while not eof(f) do

begin
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read(f,a);
write(a,” ");

end;

close(f);

readkey;
end.

3-nji mysal. ‘'maglumat.txt” tekst faylynda aralary bosluk bilen
boliinen bitin sanlar berlipdir. Ol sanlaryn jemini tapmak ti¢in pro-
gramma yazmaly.

Uses crt;
var f: text;
a,s: integer;
begin
Assign(f, maglumat.txt”);
reset(f);
s:=0;
while not eof(f) do
begin
read(f,a);
s:=sta;
end;
write(jemi = ’,s);
close(f);

readkey;
end.
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4-nji mysal. ‘'maglumat.txt” tekst faylynda aralary bosluk bilen
boliinen bitin sanlar berlipdir. Ol sanlaryn orta arifmetiki bahasyny
tapmak ii¢cin programma yazmaly.

Uses crt;
var f: text;
a,k: integer;
s:real;
begin
Assign(f, maglumat.txt’);
reset(f);
s:=0;
k:=0;
while not eof(f) do
begin
read(f,a);
s:=sta;
k:=k+1;
end;
write('jemi = ',s/k:5:3);
close(f);

readkey;
end.

5-nji mysal. ‘sanlar.txt” tekst faylynda aralary bosluk bilen
boliinen hakyky sanlar berlipdir. Ol sanlaryn in kigisini hem-de il
ulusyny tapmak ii¢in programma yazmaly.

Uses crt;
var f: text;

min, max,a: real;
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begin
Assign (f, sanlar.txt”);
reset (f);
read (f,a);
min:=a; max:=a;;
while not eof(f) do
begin
read(f,a);
if a<min then min:=a;
if a>max then max:=a;
end;
write (‘min = ‘,min:5:2,”, max = ‘,max:5:2);
close (f);

readkey;
end.

6-njy mysal. ‘text.txt” tekst fayly berlipdir. Ol fayldaky bas
harplaryn, setir harplarynn hem-de sanlaryn mukdaryny kesgitlemek
licin programma yazmaly.

Uses crt;
var f: text;

c: char;
bh,sh,sifr: integer;
begin
Assign(f, text.txt"); reset(f);
bh:=0; sh:=0; sifr:=0;
while not eof(f) do
begin
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read(f,c);
if (65<=ord(c)) and (ord(c)<=90) then inc(bh);
if (97<=ord(c)) and (ord(c)<=122) then inc(sh);
if (48<=ord(c)) and (ord(c)<=57) then inc(sifr);
end;
writeln ("'Bas harplaryii sany = ",bh);
writeln ("Setir harplaryn sany = ’,sh);
writeln ("Sifrlerii sany = ’,sifr);
close (f);

readkey;

end.

7-nji mysal. Faylyi nusgasyny (kopiyasyny) almaklyga miimkin-
cilik beryédn programma yazmaly.

Uses crt;
var fi,fo: file of byte;

f1,£2: string;
b: byte;
begin
write ("Faylyn adyny girizini: *); readIn(f1);
write ('Faylyn kopiyasy: '); readIn(f2);
Assign (fi,f1); reset(fi);
Assign (fo,f2); rewrite(fo);
while not eof(fi) do
begin
read (fi,b);
write (fo,b);
end;
close (fi); close (fo);
end.
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V BAP. MODULLAR

Paskal dilinde modulyn gurlusy

Paskalda tiplerin, hemiselikleriii, tiytgeyan ululyklaryn, belgi-
lerin, funksiyalaryin we proseduralaryn kesgitlemelerini yorite usul
bilen toplamak bolyar. Seyle topluma modul (UNIT) diyip at be-
rilyar. Modul programmadan tapawutlylykda, 6zbasdak yerine yetir-
mage goyberilip bilinmeyér. Ol difie programmany ya-da bagga mo-
duly doretmekde ulanylyar. Paskalyn 6z standart modullary bardyr:
SYSTEM ,CRT, GRAPH, DOS.

Modul ayratyn faylda yazylyar we ol kompilyasiya edilen-
de TPU (Turbo Pascal Unit) gineltmeli fayl doreyar. Programmada
moduly ulanmak {i¢in programmanyn basynda Uses soziiniii yzyn-
dan modulyn adyny yazmaly. Sondan soii programmanyn i¢inde sol
modulyn islendik funksiyasyny, prosedurasyny, hemiseliklerini, iiyt-
geyan ululyklaryny ulanyp bolyar.

Eger programmada modul beyan edilen bolsa, onda ol pro-
gramma yerine yetirilméige ugradylanda ilkibasda beyan edilen mo-
dullar yerine yetirilyér, sondan soil programmanyn operatorlar boliimi
yerine yetirilyar.

Modulyn umumy gurlusy asakdaky yaly bolyar:

UNIT Modulyii ady:

INTERFACE

beyan ediji boliim

IMPLEMENTATION

yerine yetirilydn bolim

BEGIN

Modulyn inisializirleydn boliimi

END.
Bu yerde UNIT — modulyn s6zbagysyny gorkezyan yorite soz;
Modulyn_ady — modulyn ady (dogry identifikator);
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INTERFACE — interfeys boliimi baglayar;

IMPLEMENTATION - yerine yetirilydn bolimin baslanyan
yeri.

Begin — modulyn inisializirleydn boliiminin basyny gorkezyér.

END — modulyn sofluny gorkezyar.

Bu boliimlerinl diiztimleriniii hi¢ biri hem hokman daldir we bol-
man hem biler.

Asakda modul yasalanda hokman bolmaly s6zleri gorkezyan bos
modul gorkezilyér:

UNIT Bosh;

INTERFACE

IMPLEMENTATION

END.

Bu mysaldan gorniisi yaly, esasy sozler bolan INTERFACE,
IMPLEMENTATION soézleriit yzyndan nokatly otur belgisi goyul-
mayar, eger yerine yetirilydn boliim girizilmeyén bolsa, onda sol
boliimin baslayan BEGIN sozi yazylmayar.

Modulyn s6zbasysynda onuil ady girizilydr. Modulyn ady unikal
(yagny modulyn i¢inde gaytalanmaly déldir) bolmalydyr we mo-
dulyn tekstini saklayan PAS gifieltmeli (kompilyasiya edilenden sonl
bolsa TPU gineltmeli) faylyn adyna gabat gelmelidir.

Modulyni adynyni uzynlygy identifikator hokmiinde 64 simwo-
la genli bolup biler. Yone diskdéki faylyii adynyii uzynlygy sekiz
simwoldan ge¢cmeli dildir. Seyle-de bolsa, modulyn adyny sekiz
simwoldan gecirmejek bolmagyn zerurlygy yokdur. Eger modulyn
ady sekiz simwoldan gecse, onda onun basky sekiz simwolynyn
faylyn ady bilen gabat gelmegi hokmanydyr. Esasy programmanyn
USES boéliiminde modulyn sézbasysyndaky yaly doly at gérkezilme-
lidir.

INTERFACE so6zi bilen baslanyan beyan ediji boliimde tipler,
hemiselikler we iiytgeyén ululyklar kesgitlenilyir. Esasy programma-
da modul beyan edilenden soni bu kesgitlenen tipler, hemiselikler we
iiytgeyan ululyklar sol esasy programma elyeterli bolyar. INTERFA-
CE boliiminde modula giryén funksiyalaryn we proseduralaryn soz-
basylary beyan edilyér. Bu boliimde funksiyalaryit we proseduralaryi
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dine so6zbagylarynyii bolmagynyn esasy sebédbi kompilyasiya edilydn
wagtynda moduldaky proseduralarynn mazmuny ulanylmayar we pro-
seduralarynn mazmuny difie programma kompanowka edilyian wagty
ulanylyar. S6zbagysy INLINE s6zi bilen tamamlanyan proseduralarda
bu kadadan ¢ykyp, ol prosedura su boliimde doly kesgitlenip bilner.
INTERRUPT we FORWARD sozler bilen tamamlanyan sézbasylar
rugsat edilyén déldir.

Eger tipler, hemiselikler we komek¢i programmalar beyan
edilyidn wagtynda basga modullarda kesgitlenen tipler we hemiselik-
ler ulanylyan bolsa, onda sol modullar INTEREACE s6ziinin yzyn-
dan USES béliimgede gorkezilmelidir. USES boliimge modullarda iki
gezek ulanylyp bilner: 1. INTERFACE bdliiminde; 2. IMPLEMEN-
TATION boliiminde. INTERFACE bdliiminde difie zerur modullar
gorkezilmelidir.

Yerlesdiriji bolim (IMPLEMENTATION) adatca INTERFA-
CE béliiminde beyan edilen funksiyalaryn we proseduralarynn doly
gowresini saklayar. Bu boliimde funksiyalaryn we proseduralaryn
sOzbasgylary parametrleri gorkezmin, difie gysgaga gorniisde bolsa
hem bolyandyr, Yone, eger sozbasy doly getirilse, onda ol 6t beyan
edilen boliimdéka doly gabat gelmelidir.

IMPLEMENTATION boliiminde modulyn 6z tipleri, hemiselik-
leri (konstantalary) we tiytgeyan ululyklary girizilip bilner. Olar bu
bolimin kémeke¢i programmalary, seyle hem yerine yetirilydn bolii-
min operatorlary (eger olar bar bolsa) ii¢cin global diylip hasaplanyar.
Moduly ulanyan esasy programma ticin IMPLEMENTATION bolii-
minde beyan edilen maglumatlar we hemiselikler elyeterli déldir.

Eger proseduralaryn gowresinde tipler ya-da tiytgeyan ululyklar
kesgitlenende basga modullarda beyan edilen zatlary ulanmak gerek
bolsa we ol modullar INTERFACE béliiminde beyan edilmedik bol-
sa, onda sol modullary IMPLEMENTATION so6ziiniii yzynda USES
boéliimgede beyan etmelidir.

IMPLEMENTATION boéliiminde modulda beyan edilmedik,
yone beyleki funksiyalaryn we proseduralaryil isine gatnasyan, ko-
mekgi programmalar kesgitlenip bilner.

Yerine Vetirilyan bolim modulyn yazgysyny jemleyir. Eger bu
bolim yok bolsa, onda IMPLEMENTATION boéliiminin il sonky
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bolek programmasy tamamlanandan sont END s6zi yazylyar we nokat
goyulyar. Eger yerine yetirilydn boliim bar bolsa, onda BEGIN s6zi
yazylyar we esasy programma yerine yetirilip baslamanka yerine yeti-
rilmeli isler programmirlenyar. Adatca bu boliimde modulyn iiytgeyén
ululyklarynyn baslangy¢ bahalary we programma isldp baglamanka
yerine yetirilmeli isler kesgitlenyar. Modullary ulanyan programma
elmydama beyan edilen modullaryn yerine yetirilydn boliimi yerine
yetirilip bolandan soni isldp baslayar.

Modullary doretmeklige degisli mysallar

1-nji mysal. Hakyky a sany natural n derejd goteryén dereje
(a,n) funksiyany, lgx funksiyany hasaplayan lg (x) funksiyany 6ziinde
saklayan KTS modulyny doretmeli.

UNIT KTS;

INTERFACE

Function dereje (a:real,n:integer):real;

Function Ig (x:real):real;

IMPLEMENTATION

Function dereje;

begin

if a>0 then dereje: = exp (n*In(a));

if a<0 then if odd(n) then dereje:= -exp(n*In(abs(a))) else dere-
je:=n*In(abs(a)));

if a=0 then dereje: =1; end;

Function 1g;

Begin Ig: = In(x)/In(10); end; end.

2-nji mysal. Kompleks sanlaryin arifmetikasyny ornasdyryan
modul doretmeli.

UNIT Cmplx;

INTERFACE

type

complex = record

re, im: real;

end;
Procedure AddC (x,y:complex; var z:complex); !
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Procedure SubC (x,y:complex; var z:complex);
Procedure MulC (x,y:complex; var z:complex);
Procedure DivC (x,y:complex; var z:complex);

IMPLEMENTATION
Procedure AddC;

begin

z.re:=x.rety.re;
z.im:=x.im+y.im

end {AddC};

Procedure SubC;

begin

Z.re:=X.re-y.re;
Z.im:=X.lm-y.im

end {SubC};

Procedure MulC;

begin
z.re:=x.re*y.re-x.im*y.im;
z.im:=x.re*y.im+x.im*y.re
end {MulC};

Procedure DivC;

Var zz:real;

begin
zz:=sqr(y.re)+sqr(y.im); z.re:=(x.re*y.re+x.im*y.im)/zz;

z.im:=(x.re*y.im-x.im*y.re)/zz end {DivC}; end.
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VI BAP. DURLI AMAL¥ PROGRAMMALARY
DORETMEK

Talyplaryi bilimine baha beryén testirleyji programmany
doretmek

Talyplaryil bilimlerine baha bermek ticin testirleméni kompyu-
terde gecirmeklik birndce artykmaclyklara eyedir. Birinjiden, ol ka-
gyz ¢ykdajysyny aradan ayyryar. Ikinjiden bolsa, talyp 6z bilim de-
rejesini 6zbasdak barlamak miimkingiligini alyar. Uciinjiden, baha
dogry goyulyar.

Soraglary yorite tekst faylynda saklamak amatly bolyar. Faylyn
gurlusy diirli gérniisde saylanylyp bilner. Biz faylyn gurlusyny seyle
saylayarys. Her soraga 20 setir berilyér. Sol 20 setirin ilkinji 19-sy so-
ragy beyan etmeklik we birnédge jogap hodiirlemek {i¢in niyetlenyar.
20-nji setire soragda hodiirlenen jogaplaryn dogrusynyn nomeri ya-
zylyar. Anyklyk {i¢in soraglary saklayan fayly Test.txt diyip atlandy-
ralyn we ol igjen bukjada yerlesen diyip hasap edelini.

Seylelikde, Test.txt faylyndaky setirlerin n sany 20-d kratny
bolyar, soraglaryii sany bolsa (n div 20)-4 deni bolyar.

Programmanyn algoritmi seyle bolyar:

1. Soraglary saklayan faylyn ady soralyar. Ulanyjy faylyn adyny
girizyar.

2. Programma soraglary saklayan fayly okamak ii¢cin agyar
we onda nége setirin bardygyny hasaplayar we ol sany 20-4 boliip,
soraglaryn jemi sanyny (ssany) ¢ykaryar;

3. M kopliik bosadylyar (M:=[]. Bu yerde: M — talyba berlen
soraglaryn nomerleri).

4. Berlen dogry jogaplaryn sanyny gorkezyén ululyk 0-a den edi-
lip alynyar;

5. Sofira 1- sany aralykdan bir toténleyin san alynyar.

6. Eger alnan san M kopliikde yok bolsa, onda nomeri sol sana
dent bolan sorag ekrana c¢ykarylyar (soraga degisli 20 setiriii ditie
19-sy ¢ykarylyar), soragyn nomeri bolsa M kdpliige gosulyar.
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7. Talyp jogaby girizydr. Ol jogap soraga degisli 20 setirin
20-nji setirinde yerlesen san bilen denesdirilyar. Eger olar den gelse-
ler, onda jogap dogry diyip habar ¢ykyar we berlen dogry jogaplaryn
sany bir birlik artdyrylyar, eger olar den gelmeseler, onda dogry dél
diyen habar berilyér;

8. Eger talyba berlen soraglaryn sany 10-dan az bolsa 5-nji ddime
dolanyp barylyar.

9. Talybyn beren dogry jogaplarynyn sany we ona berilyian baha
ekrana ¢ykarylyar.

Programma asakdaky gorniisde bolyar:

{Testirleyji programma}

Uses crt; Label 1,2;

Var M: Set of byte; fname,ss,s:string; f:TEXT; a,ssany,n,k,I,
J,l:integer;

BEGIN clrscr;

randomize;

ssany:=0;

write("Soraglary saklayan faylyi adyny girizin);

readln(fhame);

assign(f,fname);

reset(f);

repeat

readln(f;s);

ssany:=ssany+1;

Until eof(f);

SSany:=SSany div 20;

Writeln("Faylda ",SSany,” sorag bar”);

M:=[];

k:=0; {dogry jogaplaryn sany}

Writeln("Soraglar’);

delay(1000);

fori:=1to 10 do
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BEGIN

clrscr;

reset(f);

writeln(I, -nji sorag”);

1: n:=random(SSany)+1;

if n in M then goto 1 else M:=M+[n];

for j:=1 to (n-1)*20 do readIn(f);

for j:=1 to 19 do begin

readln(f,s);

writeln(s);

end;

writeln('Dogry jogabyii nomerini yaz! ’);
readIn(l);

readln(f,a);

if I=a then begin

writeln("Dogry”); k:=k+1; end else writeln('Dogry dil’);
readIn(ss);

END;

Writeln("Siz 10 soragdan "k,” sanysyny bildiiiz");
Case k of

10 : Writeln("5-1ik");

9 : Writeln("4-1lik");

8 : Writeln("4-1lik");

7 : Writeln('3-lik");

Else Writeln("2-lik");

close(f);

end.
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Telefon gozleg ulgamyny doretmek

Telefon gozleg ulgamyna Asgabat sdheriniii 0y telefonlarynyn
mysalynda serederis. Oy telefonlary baradaky maglumat su asakdaky
meydanlary saklayar:

1. Telefon nomersi;

2. Miisderinin familiyasy, A.,A.a.;
3. Pocta indeksi;

4. Kogesi;

5. Jayy;

6. Korpusy;

7. Oyi.

Maglumatlary saklayan faylda meydanlary biri-birinden «nokat-
ly otur» (;) bilen bolyiris. Fayllaryn adyny SPR_NN.CSV gorniisde
yazyarys, bu yerde: NN — telefon stansiyanyi nomeri.

1-nji mesele. Berlen telefon nomeri boyunca abonent barada
maglumat tapmaly.

Meseldnin algoritmi seyle gorniisde bolyar:

1. Telefon nomeri girizilyér;

2. Programma degigli faylyn adyny doredyér;

3. Sol fayl isjen diskden okamak {i¢in agylyar;

4. Fayldan bir setir okalyar;

5. Okalan setirdéki ilkinji 6 simwoldan diiziilen setir girizilen
telefon nomeri bilen denesdirilyar. Eger olar deni gelse onda
okalan setir degisli boleklere boliinip ekrana c¢ykarylyar we
programma isini tamamlayar, eger olar den gelmeseler, onda
4-nji adime gaydyp barylyar we gaytalamak td gerekli setir ta-
pylyanca ya-da faylyn sofiuna yetilyéncd dowam edyar.

Programma asakdaky gorniisde bolyar:

Uses Crt;

Label 1,2;

Var

s,st,s1,fhame:string;
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number,fam,indeks, koche, korpus,jay,oy:String;
f,f1. TEXT;

B:Boolean;

procedure Abonent(s:string; Var n,fam,ind,koch,j,kor,oy:String);
Var 1,k:integer;

a:array[1..7] of string;

begin

k:=1;

for i:=1 to 7 do a[i]:=";

for 1:=1 to length(s) do

if s[i]=";" then k:=k+1 else a[k]:=a[k]+s[i];
n:=a[l];

fam:=a[2];

ind:=a[3];

koch:=a[4];

kor:=a[5];

J:=a[6];

oy:=a[7];

end;

begin

1: clrscr;

writeln(’Telefon nomerini girizin");
readIn(number);

if length(number)<>6 then goto 1;
st:=copy(Number, 1,2);
fname:="SPR_"+st+".csv’;

B:=False;

Assign(f,fname);

Reset(f);

while not eof(f) do begin
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readln(f;s);
sl:=copy(s,1,6);
if sl=number then begin B:=True;goto 2; end;

end;

2:1f B then begin Abonent(s,number,fam,indeks, koche, korpus,
jay, oy);

writeln("Telefon nomeri “,number);

writeln("Abonentin familiyasy ’,fam);

writeln("Pocta indeksi ’,indeks);

writeln("Koge ’,koche);

writeln(” Korpus ’,korpus);

writeln("Jay ’,jay);

writeln('Oy  ",oy);

end else writeln( Telefon tapylmady”);

close(f);
end.

2-nji mesele. Miisderininl familiyasy boyunca telefon nomerini tap-
maly.

Meselédnin algoritmi seyle gorniisde bolyar:

1. Miisderinin familiyasy girizilyar;

2. Girizilen familiyanyn uzynlygy len tapylyar;

3. Programma bazadaky birinji fayly okamak {i¢in agyar;

4. Fayldan bir setir okalyar;

5. Okalan setirinn 8-nji simwolyndan baslap len sany simwolyn-
dan sl diziilydr. Ol setir girizilen «miisderiniii familiyasy» bilen
denesdirilyér. Eger olar den gelse, onda okalan setir degisli bolekle-
re boliinip ekrana ¢ykarylyar, eger olar dent gelmeseler, onda ol setir
ekrana ¢ykarylmayar. Programma yene-de agylan fayldan bir setir
okayar we yokardaky isi gaytalayar. Gaytalamak td faylyn soiluna
yetilydngd dowam edyir.

6. Eger bazada yene-de fayl bar bolsa, onda ol fayl okamak {i¢in
acylyar we 4-nji ddime gecilydr. Eger bazadaky fayllar doly derfielen
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bolsa, onda programma 6z igini tamamlayar.

Goy, anyklyk ticin telefon bazasynda asakdaky fayllar bar diyip

hasap edelin:

csv,
csv,
CSV.

SPR 31.csv, SPR 32.csv, SPR 33.csv, SPR 34.csv, SPR 35.
SPR _39.csv, SPR 41.csv, SPR 42.csv, SPR 43.csv, SPR 44.
SPR_45.csv, SPR 48.csv, SPR 49.csv, SPR 50.csv, SPR 51.

Programma asakdaky gorniisde bolyar:

Uses Crt;

Var

M: set of byte;

s,st,s1,fname:string;

number,fam,indeks, koche, korpus,jay, oy: String;
f,f1: TEXT;

B:Boolean;

len, 1:integer;

procedure Abonent(s:string; Var n,fam,ind,koch,j,kor,0y:String);
Var 1, k:integer;

a:array[1..7] of string;

begin

k:=1;

for i:=1 to 7 do a[i]:="";

for 1:=1 to length(s) do

if s[i]=";" then k:=k+1 else a[k]:=a[k]+s[i];
n:=a[l]; fam:=a[2]; ind:=a[3]; koch:=a[4];
kor:=a[5]; j:=a[6]; oy:=a[7];

end;

begin

M:=[31, 32, 33, 34, 35, 39, 41, 42, 43, 44, 45, 48, 49, 50, 51];
clrscr; B:=False;

writeln("Abonentin familiyasyny giriziil’);
readIn(fam); len:=Length(fam);

fori:=1to 51 do

if i in M then BEGIN

str(i,st);

fname:="SPR_"+st+".csv’;
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Assign(f,fname); Reset(f);

while not eof(f) do begin

readIn(f,s);

sl:=copy(s,8,len);

if sl=fam then begin =~ B:=True;
Abonent(s,number,fam,indeks, koche, korpus, jay, oy);
writeln("Telefon nomeri ’, number);
writeln("Abonentin familiyasy ’, fam);
writeln("Pocta indeksi ’, indeks);
writeln("Koge ’, koche);

writeln("Korpus ’, korpus);

writeln(Jay ’, jay);

writeln('Oy ", oy);

writeln(”’ ;

end; end; close(f); END;

if not B then writeln("Abonent tapylmady’);
end.
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