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GARASSYZ, BAKY BITARAPTURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Tirkmenbagyn guran beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinyd dursun, sen dur, Tirrkmenistanym!

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr kontlde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyan oniinde.

Tirkmenbagyn guran beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinyd dursun, sen dur, Tirrkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz,
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Tirkmenbagyn guran beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Arkamdyr bu daglar, penamdyr diizler,
Y kbalym, namysym, togabym, Watan!
Sana sek yetirse, kor bolsun gozler,
Gegmisim, gdljegim, dowamym, Watan!



GARASSYZ BAKY BITARAPTURKMENISTAN
WATANYMYZA EZIZ SERDARYMYZ BAKY BEYIK
SAPARMYRAT TURKMENBASA WEPADARLYK
KASAMY

Eziz Turkmenistan - ata Watanym,
Gurban bolsun sana bu janym, tenim!

Eger-de men sana sihelge sek yetirsem,
Goy, menin elim gurasyn!

Eger-de men sana dil yetirsem,
Goy, menin dilim gurasyn!

Eger-de men Tiirkmenistan Watanyma,

Beyik Saparmyrat Tiirkmenbasa
doniklik etsem,

Goy, menin omriim kiil bolsun!



“Biz Altyn Asyra kompyuter tehnologiyasy bilen girmelidiris’
Beyik Saparmyrat TURKMENBASY

GIRIS

Y Imy-tehniki progresin 6smegi bilen Garassyzlyk yyllarynda
Bizin Giinesli Tirkmenistanymyzdakompyuter tehnologiyasyndauly
ozgerisler bolup gegyar. Bu 6zgerisler 6sen dowletler bilen kompyu-
terin kamil arabaglanysygy gurnamakga uly itergi berdi. Hazir yerin
yiiziin-de durmusyn ahli pudaklary boyun¢a maglumat asygy latyn
grafikasyna diiziilen kompyuterler arkaly amala agyrylyar we yuwas-
yuwasdan biitindiinyd kompyuterlerinin arasynda maglumatlar
ulgamyny kemala getiryar.

Bu gollanma kompyuterlerinn 6zara lokal arabaglanysygy bilen
sz gysgajyk tanysdyryar. Gollanmada lokal arabaglanysyk ulgamynyn
kompyuter tilsmatynda yerine yetiryan isleri, sol sanda kompyuter
arabaglanysygyny gurnamagyn birnace diizgiinleri we olaryn osiis
taryhy barada maglumatlar yerlesdirilendir.

Baky Beyik Saparmyrat Tiirkmenbasynyn Mukaddes Ruhnama
kitabynda belleysi yaly: “Giin bolmasa, giindizlik bolmaz, ylym
bolmasa, jemgyyet bolmaz.

Altynasyr tiirkmenin yimynyn diinya yayrajak, sohratlanjak asyry
bolmalydyr.

Bizde ylmyn gapylary ginden acykdyr. Biz her bir rayatymyzyn
ylymdan yiikiinin yetik bolmagyny gazanmalydyrys. Y lym yurdumyzda
umumyhalk gyzyklanmasyna ykbalyna owrilmelidir. Ciinki XXI
Altyn-Asyr ylym asyrydyr. Ciinki tiirkmenin Altyn — Asyrynyn altyn
ruhly yasaysynyn gapysy ylymdyr. Tiirkmeni maksat — myradyna, dtyn
yasaysyna yetirjek ylymdyr”.



KOMPYUTER TORLARY BILEN TANYSLYK

In yonekey tor (Network) in bolmanda iki sany kompyuterden
ybarat bolup, 6zara maglumatlar alys-calsygyny amala asyrmaga
miimkingilik beryan kabel bilen baglanysdyrylyar. Cylsyrymlylygyna
garamazdan dhli torlar su yorelga esadanyar.

Kompyuter torlarynyi doremegi maglumetlary bilelikde ulanmak
zerurlygy bilen baglanysykly bolup duryar. Hususy kompyuterler do-
kumentleri doretmeklikde, tablisalary, grafiki maglumeatlary we mag-
lumatlaryn beyleki gorniislerini tayyarlamakda ajayyp gural bolup
hyzmat edyir. Yne kompyuter 6z isitiiziti netijesini kirdesleriniz bilen
araayp madahatlasmaga mimkingilik bermeyar. Kompyuter torlary
doremezinden ozal bir dokument bilen beyleki ulanyjylaryn islemek-
lerini gazanmak tigin ol dokumenti ¢ap etmeli ya-da disketanyn komegi
bilen nusgasyny amaly bolyardy. Onda soira ol dokumenti bir yere
jemlemeklikde hem uly kyngylyklar doreyardi. Bu gorniisdaki is she-
masyna 6zbasdak is sredasy diyilyar.

Kompyuterin we beyleki gurluslaryn birlesdirilen toparyna tor
diyilyar.

Kompyuter ulgamyndamaglumet - bu gegirijiler boyunga (liniya,
atmosfera ya-dakosmosginisliginde) yayrayan elektromagnit tolkun-
larydyr.

Tora birlesdirilen kompyuterler asakdakylary bilelikde ulanyp
bilyarler:

- maglumatlary;

- habarlary;

- printerleri;

- faks apparatlaryny;

- modemleri;

- we beyleki gurluglary.



Bu sanaw hemise kopelyir, sebibi bilelikde ulanmaklygyn tize
usullary yiize gykyar.

YERLI HASAPLAYYS TORLARY

I1ki basda kompyuter torlary onagenli kompyuter we bir printeri
birlesdiryan uly bolmadyk tordan ybarat bolupdy. Sol wagtky
tehnologiya torun 6lgegini, sol sanda kompyuterlerin sanyny onun
uzynlygyny ¢aklrndiryardi.

80 —nji yyllaryn basyndain belli torlar 30 —agenli kompyuterden
ybarat bolup, uzynlygy hem 185 metrden (600 fut) uzyn bolmandyr.
Bu gornisli torlar jayyn bir gatynyn ya-da uly bolmadyk edaranyi
caginde yerlesyardiler. Kigi firmalar bu torlar hazirki dowiirde hem
gabat gelyar. Butorlarayerli hasaplayys torlary diyilyar (LAN —Local
Area Network).

Hasaplayys ulagamy

Kompyuterlerin arabglanysygy yoritepereferiya (dasky) gurluslar
— ulgam adapteri, arabaglanysyk kanaly we s. m komegi bilen gur-
nalyar. Her bir kompyuter 6z operasion ulgamy boyunca dolandyryl-
yar, umumy operasion ulgam gurnamaklyk hokman dail, kompyu-
terlerin 6zaraarabaglanysyk ulgamyndamaglumetlaryn ays — calsygy
ulgam adapterleri we arabaglanysyk kanalynyn tsti bilen amala asy-
rylyar. Maglumatlaryn alys ¢alsygynyn komegi bilen, belli bir komp-
yuter lokal arabaglanysyk ulgamynda beyleki bir kompyuterden mim-
kincikligi dikeltmagi sorap duryar.

Haysy hem bolsabir kompyuter ulgamyi hemme ulanyjylary tigin
elyeterli bolmalydyr, sonun ti¢in sol kompyuter elmydama ulgam bo-
yuncabeyleki kompyuterlerden sorag-jogaba (zampoc) garasyp duran
rezimde islemelidir. Sular yaly kompyuterlere serwerler (server) di-
yilyar. Serwerin esasy isi beyleki kompyuterlere ulgamagirmage mim-



kingilik doretmelidir.

Beyleki kompyuterlerden miimkingilik almak tigin operasion ul-
gama yorite programmalar modulyny gosmaly bolyar. Bu modullar
uzak aralykdaky resurdara sorag-jogap tayyarlamak we olary gerek
bolan kompyutere ugratmak isini yerine yetiryar. Sular yaly modula
kliyent (client) programmalary diyilyar.

“Client - server” bilelikdaki modullar resurdaryn bilelikde isle-
megini tipjiin edyar, meselem, fayllaryn tigtiinde. Bu yagdaydaulanyjy
fayllar gullugy bilen is salysyar.

Eger kompyuter 6z resurdlaryny kompyuter ulgamynyi tisti bilen
beyleki kompyuterlere hodiirlese, onda ona serwer diyilyar, eger
resurdary ulanyan bolsa, onda ona misderi diyilyar.

ULAGAMY GURNAMAGY UMUMY ESASLARY

80-nji yyllarda kompyuterleri lokal arabaglanysyk ulgamyna
catmagy standart tehnologiyalary — Ethernet, Arcnet, token Ring
doredildi. Lokal ulgamy gurnamak tigin ilki bilen belli bir standarta
gabat gelyan, meselem, Ethernet ulgam adapteri, standart kabeller,
ulgam adapteri binel kabelleri birlesdiriji konnektorlar (connector)
we kompyuterde belli tor operasion ulgamy, meselem, NetWare.
Ulgam kartynyn ilkinji nesilleriniii maglumatlary gegiris tizligi 10 Mbit/
sek — da barabar boldy.

Global ulgamynda beiyle tizligi difie arzuw edip bolyar. Global
ulgamda telefon liniyalaryn tsti bilen — 1200 bit/sek yetilende 6ran
uly astiinlik diylip hasap edildi.

KOMPYUTER TORLARYNY GINELTMEK

Yerli torlaryii ilkinji gorniisleri bolimleri diirli yerlerde yerlesyan
uly kdrhanalaryn, edaralaryn talaplaryny kanagatlandyryp bilmeyar-



diler. Bu kyngylygy yenip gecmek iicin torlary ginelt,ek meselesinin
istiinde islenilip baglandy. Seylelikde, yerli torlaryn esasynda uly
ulgamlar yiize ¢ykyp baslady.

Su giinki dowiirde diirli saherlerde we dowletlerde yerlesyin
kompyuterleri birlesdirmek tigin torlaryit mogberi ulayar. Yerli hasap-
layys torlary 6z diiziiminde 10 — dan birnige miinlerce kompyuterlere
cenli saklayan global torlaryna (WAN —Wide Area Network) owriil-
varler.

Hazirki dowiirde guramalar mohiim maglumatlaryn uly gowrii-
mini tor sredasynda we hilelikde ulanylyar. Sonun ti¢in hem torlar
oran mohiim rol oynayarlar.

KOMPYUTER TORLARYNYN NIYETLENILISI

Kompyuter torlarynyn esasy wezipeleri resurslary bilelikde
ulanmakdan we edaranyn icindiki, seyle-de onun ¢iklerinden dasar-
daky kompyuterlerin aragatnasygyny iipjiin etmekden ybaratdyr.
Resurdar (resouces) — bu maglumatlar, programmalar we dasarky
yatdasaklayjy gurlus, printer, modem, skaner yaly gosmacagurluslar.
Kompyuterlerin aragatnasygy diisiinjesi olatyn maglumet ays — calsy-
gyny anladyar.

Printerler we beyleki gogmaga gurluglar

Kompyuter torlary yiize ¢ykmazyndan oza her bir ulanyjynyn
oz printerleri bolmalydy ya-daprinteri bilelikde ulanmak tigin printer
birikdirilen kompyutere 6z maglumatlaryny disketalaryn komegi bilen
gecirmeli bolyardy. Bu bolsabirnice kyneylyklary doredyardi weisin
tizligine tasir edyardi.

Indi kompyuter torlary birndge ulanyjy bir wagtda maglumatlary
we gosmagagurluslary bilelikde ulanmagamiimkingilik doredyar. Eger



birnige ulanyjy maglumatlaryny ¢cap etmek islese, ondaolar torabirik-
dirilen printere yiizlenyar.

Maglumatlar

Kompyuter torlary ¢ykmazyndan ozal edaranyn isgéari maglumat
alys — calysygyny asakdaky gorniisde amala agyryardylar:

- maglumat dilden gegirilyar;

- maglumat hat tisti bilen gegirilyar;

- maglumat disketalaryn komegi bilen gegirilyar;

Kompyuter torlary kagyzy tygsytlayar we ulanyja maglumatlaryn
islendik gorniisinde calt yiizlenmige miimkingilik beryar, maglumat
alys — calysygyny yonekeylesdiryar.

Programmalar

Torlar programmalary umumylasdyryp ulanmaklyga (meselem,
tekst redaktoryny) sert doredyér. Bu bolsatoryn dhli kompyuterlerinde
bir gorniisli programma bilen islenilmegine mimkingilik doredyar.
Umumylasdyrylan programmanyn ulanylmagy tora hyzmat etmekligi
yenillesdiryar. Hakykatdanam hem bir wagtda 4 - 5 programmany
ozlesdireninden bir programmany 6zlesdirenin has yenil bolyar.

Torlaryn yend-de bir artykmaglygy — electron pogtawe s giinini
mayilnamalasdyryjy programmalaryn bolmagydyr. Bu program-
malaryn komegi bilen is dolandyryjy ahli isgarler bilen arabaglany-
sygy saklap bilyar, edaranyn isini meyilnamalasdyrmak we dolan-
dyrmak ¢alt we netijeli amala asyrylyar.

TORUN IKI GORNUSI

Ahli torlar kibir umumy komponentleri, funksiyalary we hisi-
yetleri 6ziinde jemleyirler. Olardan:



- serwerler (servers) — tor ulanyjylaryna 6z resurdaryny ulan-
maga miimkingilik beryan kompyuterler;

- misderiler (clients) — serwerin resurdaryny ulanmagy amala
asyryan kompyuterler;

- gexiris sredasy (media) — kompyuterlerin birlesdirilis usuly;

- bilelikde ulanylan maglumatalar — serwerin tor boyunca yiiz-
lenmeklige miimkingilik beryan fayllary;

- bilelikde ulanylyan gosmaga gurluslar, meselem, printerler —
serwerin hodirleyan resurdary;

- resurdar —tordaulanylyan fayllar, gosmagagurluslar we s.m.

Y okarda gorkezilen menzesliklere garamazdan torlar iki topara
bolinyarler:

- dendergeli (peer —to - peer),

- serwer esasynda (server based).

Denderejeli we serwer esasyndaky torlar diirli mimkinmgilikleri
boyunca tapawutlanyarlar. Toryn gornisini saylap almaklyk birnige
faktorlara bagly bolyar:

- edaranyn moghberi,

- gerek bolan howpsuzlyk deregjes,

- igin gornisi,

- dolandyryjylyk mimkingiliginin goldawynyn zerurlygy,

- toryn trafiginin gowrimi,

- tor ulanyjylarynyn talaplary,

- maliyelesdirilisiniii dergjesi.

DENDEREJEL| TORLAR

Dendergieli torlarda éhli kompyuterler den hukukly: kompyu-
terlerin arasyndaky ierarhiya yok we saylanan (deducated) serwer
bolmayar. Adatga, her bir kompyuter hem miisderi, hem serwer



hokmiinde isleyar, basgagd aydanymyzda tor boyunca jogapkar
ayratyn kompyuter yok. Haysy resurdary beyleki kompyuterlerin ulan-
magyna rugsat bermekligi ulanyjylaryn 6zleri ¢ozyirler.

Dendereieli torlar adatga 10 —acenli kompyuterleri birlesdiryar.
Sonun tigin bularais topary (workgroup), yagny uly bolmadyk ulany-
jylaryn topary diylip atlandyrylyar.

Denderegeli torlar yonekey. Her bir kompyuterin bir wagtdahem
miisder, hem serwer bolyanlygy sebépli kuwatly merkezi serweri ulan-
mak zerurlygy yok. Denderejeli torlaryn bahasynyi serwer esasyndaky
torlardan arzanlygy hem munun bilen distindirilyar.

Operasion ulgamlar

Dendergeli tordator programmadiipjiingiliginin ondirijiligine we
gorag dergjesine talap adat¢a saylanan serwerin programma iipjiingi-
ligininkiden pesbolyar. Saylanan (deducated) serwerler hemise serwer
hokmiinde isleyirler.

Dendergjeli torlary goldamak funksiyalary Microsoft Windows
NT Workstation, Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft
Windows 95, 98 yaly operasion ulgamlaryn icine gurnalan. Sonun
ticin hem bu operasion ulgamlarda deindergjeli tory gurnamak tigin
gosmaca programma ipjiingiligi gerek bolmayar.

Dendergieli torlar tigin asakdaky ¢oziiwler hiasiyetli:

- kompyuterler ulanyjylaryn is stolunda yerlesen;

- ulanyjylaryn 6zleri dolandyryjynyn roluny yerine yetiryarler
we maglumatlaryn goragyny tipjiin edyérler;

- kompyuterleri birlegdirmekde kabel ulgamy ¢ylsyrymly mon-
tazy talap etmeyar.

Dendergjeli torlary asakdaky sertler yerine yetyian yagdayynda
ulanmak maksadalayyk hasaplanylyar:

- ulanyjylaryn sany 10-dan kop bolmadyk yagdayynda;



- ulanyjylar yakyn aralykda yerlesen bolmaly;
- maglumatlary goranak meseles wajyp bolmaly dil;
- tory gineltmeklik goz 6niinde tutulmayan bolmaly.

Kdbir bellikler

Denderejeli torlar uly bolmadyk edaralaryn talaplaryny kanagat-
landyryan hem bolsa, ony kébir yerlerde ulanmaklyk talaby 6demeyar.
Dendergieli torlar barada kébir bellikleri agzap gegelin.

Tory dolandyrmaklyk (administation) birndge meseleleri ¢6zmek
ticin mdhim, sol sanda:

- yiizlenmeklige hukugy we ulanyjylaryn mimkingiliklerini
dolandyrmak hem-de maglumatlary goramaklygy guramak;

- resurdary yiizlenmekligi tipjiin etmek;

- programmalary we maglumeatlary yzarlamak;

- programma iipjiingiligini gurnamak we tazelemek.

Adaty dendergeli tordator dolandyryjy (administrator) bolmayar.
Her bir ulanyjy 6z kompyuterlerini 6zleri dolandyryar. Bilelikde
ulanylyan resurdara kataloglar, printerler, faks-modemler we s.m.

degisli.
Gorag

Tory goramak — tor resursyny ulanmaklyga acar (password)
gurnamaklygy anladyar, meselem, kataloga. Denderejeli torda
goramaklygy merkezlesdirip dolandyrmak 6rian kyn bolyar. Sebabi
her ulanyjy ony 6zbasdak yerine yetiryir. Seyle-de umumy resursar
merkezi serwerde yerlesman, ahli kompyuterlerde yerlesyarler. Eger
maglumeaty goramaklyk wajyp mesele bolup duryan bolsa, onda serwer
esasyndaky tory sa almaklyk maslahat berilyar.



SERWER ESASYNDAKY TORLAR

Eger dendergjeli tora 10-dan kop kompyuteri birlesdirsek, onda
ol goylan meselani ¢6zmekligi amala agyryp bilmez. Sonun ti¢in hem
torlaryn kop bolegi basga gorniisde — saylanan serwerin esasynda
isleyérler. Saylanan diyip hemise dine serwer hokmiinde isleyan ser-
werlere diyilyar. Ol tor miisderilerinden gelyan sargytlary calt islap
tayyarlamak tigin we fayllaryn hem kataloglaryn goraglygyny yokar-
landyrmak tigin yoritelesdirilen.

Torun mdgberi we tor trafiginin gowriimi ulalanda serwerlerin
sanyny kopeltmek zerur bolyar. Islerin birndge serwerlere bolinip
berilmegi her bir isin netijeli yerine yetiriljekdigini kepillendiryar.

Yoritelesdirilen serwerler

Serwerlerin yerine yetirmeli isleri kopgornisli we ¢ylsyrymly
bolyar. Ulanyjylaryn talaplaryny yerine yetirmek tigin uly torlarda
serwerleri yoritelesdiryarler (specialized). Meselem, Windows NT
torunda diirli gorniisli serwerler iglap bilyarler.

1. Fayllar we ¢ap etmek serwerleri. Bu serwerler ulanyjylaryn
degislilikde fayllara we printerlere yiizlenmekligini dolandyryarlar.
Tekst redaktory hilen islemek tigin ilki ony 6z kompyuterinde ise
goyberilmeli. Sonra dokumenti serwerden agmaly. Basgaca aydany-
myzda bu serwer maglumatalry saklamak tigin niyetlenen.

2. Programmalar serwerlerde miisderi — serwer programmalaryi
amaly bolimleri yerine yetyir, seyle-de msderilerin yiizlenip bilyan
maglumeatlary saklanylyar. Meselem, maglumatlary ¢alt gozlemek tigin
serwer uly gowrimdiki maglumetlary tertiplesdirilen gorniisde sak-
layar.

3. Pogtaserwerleri. Bu serwerler tor ulanyjylarynyn arasyndaky
electron pogta habarlarynyn gegirilisini dolandyryarlar.



4. Faks serwerleri bir ya-da birndge faks-modemlerin komegi
bilen gelyan we gidyan faks habarlarynyn akymyny dolandyryar.

5. Kommunikasion (aragatnasyk) serwerleri modemin wetelefon
liniyalarynyn tistiinden gagyén 6z tory bilen beyleki torlaryn, meyn-
freymlerinin ya-da uzakda yerlesyan ulanyjylaryn arasyndaky maglu-
matlar akymyny we pogta habarlaryny dolandyryarlar.

6. Kataog gullugynyn serwerleri. Katalog torun strukturasy (dii-
ziimi) baradaky maglumatlary saklayar. Bu bolsa ulanyjylara maglu-
matlary tapmaga, saklamaga we goramaga miimkingilik beryar.
WindowsNT Server kompyuterleri tor resurdarynadiirli ulanyjylaryi
diirli hukukly yiizlenmek mimkingiligini tipjiin edyan gorag ulgamy
bolan logiki toparlara— domenlere (domains) birlesdiryar.

Uly torlarda diirli gorniisli torlary ulanmaklyk ayratyn tinsi
bermekligi talap edyir. Tor gineldilendéki ahli yiize ¢ykyp biljek
yagdaylary, meselem, haysy hem bolsa bir yoritelesdirilen serwerin
uytgedilmegi torun isine tasir etmezligi yaly yagdaylary géz oniinde
tutmaly.

Programma iipjiingiligi

Serwer we tor operasion sistemalary bir bitewi bolup isleyarler.
Operasion ulgamymyz i kuwwatly serwer hem duran bir demir yaly
goriinyar. Operasion ulgam serwerlerin apparat resurdarynyn ahli
mimkingiliklerinin amala asyrylmagyna sert doredyar.

Windows NT Server 4.0 serwer enjamynyn asakdaky mimkin-
cilikleri amala agyryar:

Dergeler (kareropus) Hiasyetleri
Kopprosessorly smmetriki Sistema we amaly meseleler
islemeklik (SMP) miimkin bolan &hli prosessor

laryn arasynda paylanylyar.



Diirli platformalary goldamak Intel Pentium, Pentium |1 we
Pentium I11, MIPS R4x00,
Digital Alphawe Power PC
yaly calt isleyan prosessorlar.

Draywerler

Draywer (gurlusyn drayweri) —bu kompyuterin kesgitlenen gur-
lus bilen islemekligine miimkingilik beryan programmadtipjiingiligidir.
Gurluslar kompyuterlere birlesdirileni bilen onun programma iipjiin-
ciligini, yagny draywerin dogry guramasan ol gurlus saz islemeyar.
Draywer — gurlusyn dhli miamkingiliklerini netijeli ulanmak ti¢in ony
nahili dolandyrmalydygyny we onun bilen nahili islemelidigini komp-
yutere “gorkezyan” programmadyr.

Garysyk (kombinirlenen) torlar

Denderejeli we serwer esasyndaky torlaryn artykmeag taraplaryny
oziinde jemleyan garysyk torlar hem ginden ulanylyar.

Garysyk torlar — giniden yayran torlaryi biri bolup duryar. Yéne
olaryn dogry, ondiirijilikli islemegi we ygtybarly goragy tipjiin etmegi
tcin tgribeli isgar (dolandyryjy) zerur bolyar.

Serwerisi apparat ipjiingiligi

Dendereieli torlary we serwer esasyndaky torlary bir umumy
maksat — resurdary bilelikde ulanmaklyk birlesdiryar. Bularyn arata-
pawudyny asakdakylar kesgitleyar:

- apparat upjingiligine talaplar;

- tor ulanyjylaryny dolandyrmagyn usuly.

Serwer saylananda asakdaky komponentlere tins bermeli:



Komponent

Tor resurdarynyn
verlesyan yeri
Operatiw husda

Dendergdi tor Serwer esasyndaky

tor
Ulanyjylaryn Saylanan
kompyuterleri serwerler

Ulanyjynyn talaplaryna  Miimkin boldugyca

saklayjy hus (RAM) bagly, MSWindows  kop bolmaly.

Merkezi prosessor

.....

ululygy

NT Workstation iigin ~ Azyndan 12 Mb.
azyndan 12 Mb, gowy  Kop (~1000)
islemegi tigin 32 Mb, misderilere hyzmat
Windows 95 ii¢in 16 Mb edyin serwerler
ticin 64 Mb-dan az
bolmaly dal.

Ulanyjynyn talaplaryna  Serwerin yerine
bagly, 386 —danpes  yetiryin isine bagly.
(CPU) bolmaly dl. Pentiumdan pes
Windows NT Workgetion bolmaly dal.
{icin 486/25 ya-dayokary, Yokary ondiirijilikli
Windows 951i¢in 386DX  serwerler ulgamyn
we yokary. birndce prosessoryny
ulanyarlar.

Ulanyjylaryn talaplaryna Ulanyjynyn

bagly talaplaryna bagly.
Nége uly bolsasonca
gowy, yone gelejek-
de ulaldylmaklygyny
gozoniinde tutmaly.
Uly serwerlerde
birndge diskler
ulanylyarlar.



TOR TOPOLOGIYASY

“Topologiya® (topologiya) ya-da “tor topologiyasy” adalgasy
kompyuterlerin, kabellerin we beyleki tor koponetlerinin fiziki yerle-
sisini anladyar.

Torun hiasiyetleri gurnalan topologiyanyin gorniisine bagly bolup
duryar. Ol ya— datopologiyany saylamaklyk:

-zerur bolan tor enjamlarynyn diiziiminie,

-tor enjamlarynyin mimkingiliklerine,

-tory gineltmeklik miimkingiliklerine,

-tory dolandyrmaklygyn usulyna tasir edyar.

Resurdary hilelikde ulanmak ya— dabasgator meselesini yerine
yetirmek tigin kompyuterler biri — birine birikdirilen bolmaly. Bu
maksat tigin adat¢a kabel ulanylyar. Kompyuterleri yone kabel bilen
baglanysdyranymyz yetirmek bolmayar. Kabellerin diirli gérniislerinin
dirli tor platalary, tor operasion sistemalary we beyleki tor kompo-
nentleri bilen birlesdirmekligi amala asyrmak tgin diirli usullar ula-
nylyar.

Bulardan basga-da her topologiya diirli sertleri talap edyar.
Meselem, dine belli bir kabelin gorniisini ulanmak dél-de ,ony gegir-
mekliginin kesgitli usulyny hem talap edyir. Seyle-de topologiya
torda kompyuterlerin 6zara tosirinin usulyny hem kesgitlop biler.

Fiziki baglanysygyri topologiyasy
[1kinji nobatdafiziki baglanysyklary yagny, topologiyany gurna-
magyn usulyny saylamak zerurdyr. Hasaplayys ulgamyndatopologiya
diistinjes graf-yn konfigurasiyasyna, yagny depeleri kompyuter tor-
laryna gabat gelyin (kdhalatlarda basga gurluslar, meselem, konsen-

tratorlar), agapyrgaary bolsadepelerin arasyndaky fiziki baglanysygy
gurnayar. Tora baglanylyan kompyuterlere basgaca stansiyalar ya-da



toryn diwiinleri diyilyar.

Fiziki baglanysygyn konfigurasiyasy kompyuterlerin 6zara elek-
trik baglanysygy we diiwiinlerin arasyndaky logiki baglanysygyn konfi-
gurasiyasyndan tapawutlanmak bilen kesgitlenilyar. Logiki baglany-
syk: tordaky diiwiinlerin arasyndaky maglumeatlary gegiriji marsrutlar
we kommunikasion gurluslaryn dikeldijilerini 6z igine alyar.

Topologiyanyn gorniislerine seredip gegelis.
1. Tordaumumy baglanysykly topologiya, bu topologiyadatora
baglanysan her bir kompyuter 6z aralarynda baglanysdyrylyar.
Bu birlesdirme logiki yonekeyligi bilen effektiwligi hem pesdir.
Hakykatdanam, her bir kompyuter torda beyleki kompyuterler
bilen baglanysygy dikeltmek ticin kommunikasion portlar 6rian
kop gerek bolyar. Her bir jiibiit kompyuterlere ayratyn elektrik
liniya arabaglanysygy gerek bolyar. Umumy arabaglanysykly
topologiya 6ran seyrek ulanylyar. Bu topologiya koéphalatlarda
kopmasynly komplekserde ya-da kop bolmadyk kompyuterli
global arabaglanysykda ulanylyar.
2. Oyjiikli topologiyi (mesh) — uzak aralykdaky baglanysyklary
doly baglanysyk yoluny gurnayar. Oyjiikli topologiyada seyle
kompyuterler baglanysdyrylyar, yagny kompyuterlerin aralarynda
maglumatlaryn intensiw alys — ¢alsygy bolup gegyar, 6zaragoni
baglanmadyk kompyuterlerin arasyndaky transit alys — ¢alsygy
diiwiinleriii arasynda bolup gecyir. Oyjiikli topologiya global
arabaglanysyk torlarynda ulanylyar.

3. Umumy sina topologiyasy lokal arabaglanysyk ulgamynda

ginden ulanylyan gorniislerinin biridir. Bu yagdaydakompyuterler

bir koaksial kabele “NJIN monTax” shemasy esasynda catylyar.

Goyberilen maglumatlar kabel boyuncaiki tarapadayayradylyar.

Umumy sinany ulanmak bilen kabelin ulanylysy azalyar, her hili

modullar kemelyir, ulgamyn hemme stansiyalarynda ginden



yayradyjy poctaulgamy doredilyar. Seylelikde, shemanyn esasy
mimkingilikleri arzan we birlesdirilisi 6réan yonekey. In esasy
yetmezgiliklerinin biri onun pes htibarlygy (ifaiéiinii): kabelde
isendik deffektler ya-da kop sanly birikdirmelerin hatardan
cykmagy torun isleysini kesyar. Basgabir yetmezgilikllerinin biri
hem yokary bolmadyk ondiirijiligidir. Birlesdirmede her wagtyn
her bir pursatyndadine bir kompyuter maglumeatlary tor boyunca
gegirip bilyar. Sonun ticin baglanysygyn gegiris mimkingiligi
diiwiinlerin arasynda bolinyar.

4. Yyldyz topologiyasynda her bir kompyuter agratyn kabelin
sti bilen umumy gurlusa, ulgamyi merkezinde yerlesyan kon-
sentratora birikdirilyar. Konsentratorlaryn yerine yetiryan funk-
gyalarynyn bir maglumatary iberen kompyuterler ulgam boyunca
bir ya-da beyleki kompyuterlerin hemmesine yayratmakdyr. Bu
topologiyanyn esasy miimkingiliklerinin biri — ygtybarlygynyn
oran yokarylygydyr. Eger idendik bir kabele sikes yetse, onda
dine sol kabele birlesdirilen kompyuter tora baglanyp bilmeyir,
yone konsentrator hatardan ¢yksa, onda tutus tor islemeyar.
Mundan basga-da, konsentrator diiwiinlerden gelyan maglu-
matlary filtirleme, gerek bolsa administratoryi tisti bilen blokir-
lemeisini hem yerine yetiryar. Yetmexzgilik tarapy konsentratory
almak bilen tor gurallarynyn gymmatlygydyr.

Sol sanda torun ginelmegi port konsentratorlarynyin sanynyn
kopelmek mamkingiligini artdyryar. Kéhalatlarda birndge kon-
sentratorlaryn tisti bilen yyldyz tipli birlesdirmelerin 6z aralarynda
iyerarhiki birlesdirme gurnalyar.

Hazirki dowiirde lokal we global torlardaierarhiki yyldyz topo-
logiyalary ginden yayrandyr.



ESASY TOPOLOGIYALAR

Anhli torlar ii¢ sany esasy topologiyalaryi esasynda gurulyar:

-sina (bus),

-yyldyz (star),

-halka (ring).

Eger kompyuterler bir kabelin (segmentin) uzynlygy boyunca
birlesdirilen bolsa, onda ona sina topologiyasy diyilyar. Eger
kompyuterler bir nokatdan (konsentrator [hub]) ¢ykyan kabele bir-
lesyin bolsalar, onda ona yyldyz topologiyasy diyilyar. Eger komp-
yuterler iki ujy birlesdirilen kabel halka gorniisinde birlesyan bolsa,
onda bu topologiya halka diyilyir. Esasy topologiyaar ¢ylsyrymly
dal, yone praktikada :
birnice topologiyalaryi L] L j L]
hisiyetlerini we ay-
ratynlyklaryny birles- ]
diryain garysyk —
kombinirlenen topolo-

TN = W = R =|

Sina topologiyasynda magistral ya-da segment diyilip atlandy-
rylyan bir kabel dhli kompyuterleri birlesdiryérler. Bu topologiya yo-
nekey we hinden yayran tor bolup duryar.

Sinatopologiyasynda kompyuterler maglumeatlary belli bir salgy
boyunca elektrik signal gérnosonde kabelin komegi bilen gegiryarler.

Se er |

Signallaryri geirilisi

Elektrik signallary gorniisindaki maglumatlar togun ahli kompyu-
terlerine gegirilyar,yone maglumaty sol signallardaky sifrlenen adres



bilen 6z adresi gabat gelyan kompyuter kabul edyar. Her wagt birli-
ginde dine bir kompyuter maglumat iberip bilyar. Toryn ondiirijiligi
magistrala birlesdirilen kompyuterlerin sanyna bagly bolup duryar.
Kompyuter kop boldugycamaglumeat ibermek tigin olar kop garasmaly
bolyarlar, seylelikde torun tizligi peselyar.

Torun tizligine kompyuterin sanyndan basga-da birniage faktorlar
tasr edyarler, meselem:

- tor kompyuterlerinin apparat tipjiingiliginin gorniisi,

- kompyuterlerin maglumat gegiris yygylygy,

- isleyan tor programmalarynyn gorniisi,

- tor kabelinin gorniisi,

- tordaky kompyuterlerin aralygy.

Sina — passiw (isjen dil) topologiya. Bu bolsa kompyuterlerin
maglumatlary iberijiden kabul edija gegirmeklige gatnamayanlygyny,
onun dine maglumatlary “dinleyanligi” anladyar. Sonun {igin hem
kompyuterlerin birinin hatardan ¢ykmagy torun isleysine pasgel
bermeyir. Isjen (aktiw) topologiyalarda kompyuterler maglumatlary
Kabul edyirler we olary dikeldip tazeden goyberyirler.

Elektrik signallary kabelin bir ujundan beyleki ujuna cenli yay-
rayarlar. Eger yorite care goriilmese signal kabelin gutaryan ujuna
yetip onun gaytarylmasy (otpaxenue) bolup gegyar. Bu bolsapasge-
cilik doredip, kompyuterlerin maglumat alys-calsygyna pasgel beryar.
Sonun tigin hem kabelin gutaryan uglarynagelyan signalary 6¢iirmeli
bolyar.

Signallary 6¢tirmek ticin kabelin her ujuna terminator (termina-
tors) gurnalyar. Tor kabelinin idendik ujy bir zada dakylan bolmaly:
kompyutere ya-dabarrel-konnektora (ony kabeli uzaltmak tigin ulanyl-
yar). Idendik bos ujuna bolsa terminator dakylyar.

Tor kabelinin tiziilmegi ya-da bir ujynyn (kompyuterden) syp-
magy kabelin bitewiligini bozyar. Bu bolsatorun isleysini togtadyar.



“Sina’ topologiyasynda ulanylyan kabeliuzaltmak tgin iki usul pey-
dalanylyar:

|. Kabelin iki bolegini birlesdirmek tigin barrel-konnektor (barrel
connektor) ulanylyar. Y5ne ony kép ulanmak bolmayar, sebibi signal
kem-kemden pesdyir. Birndge kelte kabelleri birlesdirip uzaldanyndan
bir uzyn kabeli danyn has amatly bolyar.

1. Kabelin iki bolegini birlesdirmek iicin gaytalayjy (repeater)
ulanylyar. Konnektordan tapawutlylykda ol signaly indiki segmente
gecirmezden ozal
giiyelendiryar. Sonui tigin g g g
hem barrel-konnektory
ya-da uzyn kabeli
ulananyndan
gaytalayjylary ulanmak
peydaly. Bu yagdayda

signallar uzek aralyklara ﬁ _g
yitgisiz gegyar.
Yyldyz Serwer
“Yyldyz" topologi- /
yada ahli kompyuterler
kabelin komegi bilen mer-

kezi komponente — kon-
sentratora (hub) birlesdirilyar. Signallar ugradyjy kompyuterden kon-
sentratoryn tsti bilen beyleki kompyuterlere gegiryar.

“Yyldyz" topologiyasynda kompyuterler tora merkezlesdirilen
gorniisde birlesdirilyar. Yone munui kemgiligi hem bar. Yagny uly
torlarda kabellerin kop mogberde harglanylyar. Seyle-de eger merkezi
komponent hatardan ¢yksa, onda tor islemesini bes edyar.

Eger dine bir kompyuter (ya-da ony konsentratora birlesdiryan



kabel) hatardan ¢yksa, onda

dine sol kompyuter tor g
boyunca maglumat iberip we \\ El
kabul edip bilmez. Beyleki
kompyuterlerin isine bu \

nasazlyk tasir etmeyar.

Halka gn E

“Halka’ topologiyasyn- serwer
dakompyuterler iki ujy birles-
dirilen halka sekilli kabele \
birlesdirilyar. Sonun tigin hem
bu topologiyaterminator gur- % %
namak ti¢in kabelin bos ujy SRR
bolmayar. Signallar halka
boyunc¢a bir ugra iberilyar we ahli kompyuterin tistiinden gegyar.
“Sind’ passiw topologiyasyndan tapawutlylykda bu yerde her bir
kompyuter signaly giiyclendirip we beyleki kompyutere gegirip
gaytalayjynyn roluny yerine yetiryar. Sonun tigin hem bir kompyuterin
hatardan ¢ykmagy ahli torun
isini bokdeyr.

—-|bfr; —
| L]
|K_'P_'| LL | Halkatory bojuncamag-
7

Markeri gegirmek

b/c lumatlary gegirmegin bir usu-
T lynamarkeri gecirmek (token)
diyilyar. Marker (token) yzygi-
derli bir kompyuterden beyleki
kompyutere halka boyunga
gecirilip durulyar. Eger bir

e

-

I

Halka




kompyuter maglumat ibermek islese, onda ol markeri kabul edyir
we ona maglumaty we kabul ediji kompyuterin salgysyny gosup ony
uytgedyir hem-dekabel boyuncaiberyar. Maglumatlar iberilen yerine
yetyangd her bir kompyuterin tistiinden gegyarler. Ondan sorira kabul
ediji kompyuter iberiji kompyutere maglumatlary kabul edendigini
tassyklayan habary iberyar. Tassyklamany kabul edeninden son iberiji
kompyuter tdaze marker doredyar we ony tor boyunga goyberyar.

Markeri gecirmeklik kop wagt alyan yaly hem bolsa, hakykatda
ol beyle dil. Markerin tizligi yagtylygyn tizligi bilen denirék bolyar.
Meselem, diametri 200 metr bolan halkada marker 1 sekuntda 10000
aylaw bilen hereket edyar.

Konsentratorlar

i

Hizirki wagtda torlaryii standart & =777 ggee Swes ¥
komponentleriniii biri bolup kon- e
sentratorlar hyzmat edyir. “ Yyldyz” topologiyasyndabolsaol merkezi
nokat bolup duryar.

Konsentratorlaryn aktiw (aktiv) hem passiw (passive) gorngsleri

oD COOCGa000 0

E Kommutator
rasl Elhernel
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bolyar. Aktiw konsentratorlar edil gaytaayjylar yaly signallary dikeld-
varler we gegiryérler. Olara kopportly gaytalayjylar diyilmegi hem
sundan gelip ¢ykyar. Adat¢a olaryin kompyuterlere birlesdirmek tigin
8-den 24-e ¢enli portlary bolyarlar. Aktiw konsentratorlary hokman
elektrik toguna birlesdirmeli.




Konsentratorlaryn kabir gorniisleri passw bolyar. Olar 6z tistiin-
den signallary giiy¢lendirman we dikeltman 6nki gorniisinde gegir-
varler. Passiw konsentratorlary elektrik toguna birlesdirilmeyar.

Kabdin diirli gorniislerini birlesdirip bolyan konsentratorlaragib-
rid (hibrid) konsentratorlar diyilyar. Konsentratoryn komegi bilen gur-
nalan torlary gineltmeklik yenil bolyar, yagny ona gosmaca konsen-
trator birlesdirmek yeterlik.

Konsentratorlary ulanmaklyk birnice artykmaglyklary beryir.
Konsentratorabirlesdirilen kabelin tiziilmegi dine sol kebele birlesdi-
rilen segmentin (boliminin) isine pasgel beryar. Torun beyleki seg-
mentleri 61kig yaly islemesini dowam edyér. Torun konfigurasiyasyny
uytgetmekligi we tory gineltmekligi ansatlasdyryar. Kabellerin diirli
gornislerini ulanmaklyga mimkingilik beryar. Torun isleysine wetor
trafigine merkezlesdirilen gézegeilik edyar. Aktiw konsentratorlaryn
kopiis tordaky nasazlyklary anyklap bilyirler.

Kombinirlenen topologiyalar

Durmusdasina, yyldyz we halkatopologiyaarynyn hiasiyetlerini
6ziinde jemleyan kombinirlenen topologiyaar ginden ulanylyar.

“Yyldyz-sina’ (star-bus) —“sina’ we“yyldyz” topologiyalarynyii
garysdyrylan gornisidir. Adatgabu birndce “ yyldyz” topologiyaly tor-
laryn magistral kabelinin komegi bilen birlesdirilentorlardyr. Bu yag-
daydabir kompyuterin hatardan ¢ykmagy torun isleysinetasir eime-
yar. Konsentratoryn hatardan ¢ykmagy bolsa, onabirlesdirilen komp-
yuterleri we konsentratorlary tor bilen arabaglanysygyny kesyar.

“Yyldyz-halka” topologiyasy “yyldyz-sina” bilen metizesirik
bolyar. Bularyn ikisinde hem kompyuterler konsentratorlarabirlesdi-
rilyar. Yone “yyldyz-sinada’” konsentratorlar magistral kabele, “yyl-
dyz-halkada’ bolsaihli konsentratorlar yyldyz gorniisini emele getirip,
merkezi konsentratora birlesyarler. Halkanyn funksiyasy bolsa esasy
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konsentratoryi iginde amala agyar.
Belli bir tor tigin topologiya saylanyp alnanda asakdaky (tablisa-
daky) faktorlary goz oniinde tutmaly.

Topologiya Artykmaglyklary Yetmezcilikleri

Sina Kabel tygsytly ulanylyar. Trafigin gowriminin

Grgirig sredasynyn ulanylysy  ulamagy torun

gety gymmet dil wecylsyrymly  geciris ukyplygyny

dil. Yonekeyligi, ygtybarlygy. pesddyar. Kyneylygy

Gineltmek yenil. lokallasdyrmak kyn.
Kabelin zayalanmagy
birnice ulanyjylaryn
isini bokdeyar.



Halka Ahli kompyuterler den elyeterli Bir kompyuterin
bolyarlar. Ulanyjylaryn sany  hatardan ¢ykmagy
torun ondirijiligine kan tasir  torun islemegini bes
etmeyar. etdiryar. Kyngylygy

lokallasdyrmak kyn.
Torun konfigurasi-
yasyny iiytgetmek
torun isini togtatmak-
lygy talap edyar.

Yyldyz Tize kompyuteri gosmak bilen Merkezi komponen-
tory iiytgetmek yenil. tin (konsentratoryi)
Merkezlesdirilen gozeggilik hatardan ¢ykmagy
we dolandyrys. Bir kompyu-  torun isini
terin hatardan ¢ykmagy torun togtadyar.
isine tasir etmeyar.

TOR KOMPONENTLERINI BIRLESDIRMEK

Tor kabeli — gegirigiri fiziki sredasy

Su giinki gsnde kompyuter torlarynyin kopiis kompyuterleri
birlesdirmek ticin kabelleri we smleri ulanyarlar. Olar kompyuterlerin
arasynda signallary gegiris sredasy hokmiinde ulanylyar. Torun
miimkin bolan ahli gorniisinin — Kigi torlardan uly torlara genli isini
upjiin edyan kabellerin birndge gorniisi bar.

Kabellerin diirli gorniislerini garysdyrmazlyk ticin kabel ondiiriji
Belden firmasy 6z iginde kabellerin 2200-den gowrak gorniisini sak-
layan sanawy ¢ap edyir. Y6ne durmusdakompyuter torlarynyi kopiis
kabellerin esasy 3 toparyny peydaanyarlar:

- koaksia kabel (coxial cable);



gosa sim (twisted pair);
ekranlanmadyk (unshielded),
ekranlanan (shielded),

yagtylyk siiyiimli kabel (fiber optic).

Koaksial kabel

Kabellerin ginden yayran gorniislerinin
biri koaksial kabeldir. Onun ginden yayramagy
iki sebdp bilen distindirilyar. Brinjiden, ol
gymmat dal, yenil,mayysgak, peydalanylanda
oranamatly, ikinjiden bolsa, ygtybarlylygy we
gurnalanda yonekeyligidir.

Yonekey koaksial kabel dasyny izolyasiya tutyan mis simden
(core), metal ortiikden duryan ekrandan we dasky gatlakdan ybarat
bolyar. Eger metal 6rtiikden basga-da folga gatlagy bar bolsa, onda
ona ikileyin ekranlanan kabel diyilyar. Giiyeli pasgelgilik bar yerinde
dortleyin ekranlanan, yagny iki gat folgadan weiki gat metal 6rtiikden
ybarat bolan kebel ulanylyp bilner.

Kabellerin kdbir gornislerinin dagynametal tor — ekran (shield)
ortiillen bolyar. Ol dasardan gelyan pasgel¢ilik diylip atlandyrylyan
elektromagnit signallaryny 6ziine sindirip, kabel boyunca gegirilyan
maglumatlary olardan gorayar. Seylelikde, ekran pasgelciliklerin
maglumatlaryn yitgisinin 6niini alyar. Maglumatlar kodirlenen elektrik
signallary gorniisinde zila boyunca gegirilyr. Zila— bu bir ya-da bir-
nace simlerin toplumy bolup duryar. Adatga bu sm misden yasalyar.
Zilanyn dasynda metal ortiik bilen onun arasyny bolyan dielektrik
(dielectric) izolyasion gatlak bolyar. Ortiik “Yerin” roluny yerine
vetiryar we zilany elektrik pasgelgiliklerde (noise) hem-de garsylyk-
layyn pasgelciliklerden (grosstalk) gorayar. Garsylyklayyn pasgelci-




likler — bu gonsy simlerden gelyin elektrik pasgelciliklerdir.

Gegiriji zila bilen metal ortiikk ¢aknysmaly déldir. Eger ol iks
caknyssa gysga utgasma bolyar we maglumatlar yityar. Kabelin dagy
rezinden, teflondan ya-da plastikden tayyarlanan gatlak bilen 6rtiilen
bolyar.

Koaksial kabel gosa sime garanynda pasgel¢iliklere we signalla-
ryn peselmegine hasdurnuklydyr. Signalaryn peselmegi (attenuation)
— bu signallaryn kabel boyun¢a gegyan wagtyndaky peselmesidir.

Ozal aydyaymyz yaly koaksial kabelin dasynda pasgel beriji sig-
nallary 6ziine sindiryan gatlagyn bolyanlygy sebapli olary uzak ara-
lyklara maglumatlary tiz gegirmekligi amala asyrmak ticin ulanylyar.

Koaksal kabdisi gorniisleri

Koaksial kabelin iki gorniisi bar: inge (thinnet) we yogyn (thick-
net) koaksial kabelleri.

Inge koaksial kabel yogynlygynyn diametri 0,5 sm bolan ¢eye
kabeldir. Ol ulanylysda yonekey we torun ahli gorniisine diyen yaly
ulanyp bolyar. Ol kompyuter tor adapterinin platasyna birlesdirilyar.

Ince koaksial kabel maglumatlary yitgisiz 185 metre genli aralyga
signallary gegirip bilyar.

Inge koaksial kabel RG-58 masgalasy diylip atlandyrylyan tora
giryar, onun tolkun garsylygy 50 Om denn Tolkun garsylygy (impen-
dance) — bu tiytgeyan togun Om-da anladylan garsylygydyr. RG-58
masgalasynyn esasy ayratynlygy — miszilabolup duryar. Ol bir bitewi
ya-da birndge ingce simlerden 6riilen gorniisinde bolup biler.

K abel Beyany
RG-58/U Bitewi mis zila
RG-57 A/U Oriilen mis zila

RG-58 C/U RG-57 A/U —nyn harby standarty



RG-59 Modulirlenen gegiris tigin
ulanylyar (meselem, kabel
telewideniyesinde)

RG-62 Arcnet torlarynda ulanylyar

Yogyn koaksial kabel

Yogyn koaksial kabel — yogynlygynyi diametri 1 santimetr
toweregi bolan gaty kabeldir. Kabelin bir gorniisini “Ethernet
snatdarty” diyip hematlandyrylyarlar. Sebabi ol belli tor arhitekturasy
bolan Ethernetde ulanylan ilkinji kebeldir. Munun mis simden inge
koaksial kabelinkiden has yogyn bolyar.

Zilanige yogyn boldugyca songa-da maglumatlary uzak alaryga
gegirip bolyar. Seylelikde yogyn koaksial kebelden uzak aralyga —
5—metre ¢enli aralyga maglumatlary gegirip bilyar. Sonun tigin hem
kabelin bu gorniisini iniie koaksial kabelin komegi bilen birlesen kigi
torlary birlecdirmek t¢in magistral (backbone) kabel hokmiinde
peydalanylyar.

Yogyn koaksial kabeli birlegdirmek tigin yorite gurluii —transiwer
(transceiver) ulanylyar.

Transwer “wampir” (vampire tap) diylip atlandyrylyan yorite
konnektor bilen Gipjiin edilen. Wampir izolyasion gatlagyn iginden
gecip, mis sm bilen birlesyar. Transiweri tor adapterine birlesdirmek
ticin transiwerin kabelini tor adapterinin AUI-portuna birlesdirmeli.
Bu konnektor DIX-konnektor (Digital Intel Xerox) yaOda DB-15
ady bilen bellidir.

Kabel nige yogyn boldugygaony gegirmek kyn bolyar. Ingce koak-
sia kabel ¢eye, gurnalanda yonekey we beyleka gora gymmat dal.
Yogyn koaksial kabel ingeden gymmat. Yone signaly uzak aralyga
gegirip bilyar.

Inge koaksial kabeli kompyutere birlesdirmek tigin BNC-kon-



nektor (British Naval Connector) ulanylyar BNC _
masgalasyna birnigce konnektorlar giryar: m_

- BNC-konnektor — kabdlin ujuna gysylyp -
birlesdirilyr. é

- BNC T-konnektor —tor kabelini tor adap-
teri bilen birlesdirmek bilen birlesdirilyar.

- BNC barrel-konnektor —kabelin iki bolegini birlesdirmek tigin
peydalanylyar.

- BNC-terminator — kabellerin ujunagelyan signalary 6¢tirmek
ticin ulanylyar.

Koaksal kabellerisi kladary we yangyn
howpsuzygyna talaplar

Kabelin haysy klasyny ulanmaklyk, ony nireden gecirmekgi
balyanlygynyza bagly bolyar. Koaksial kabellerin iki klasy bar:

- poliwinillhlorid

- plenum

Poliwinillhlorid (PVC) — bu koaksial kabelde izolyator ya-da
dasky gatlak hokmiinde ulanylyan plastikdir. PV C kabeli ¢eye bolyar,
olary agyk yerlerden hem gegirmek bolyar. Yone ol yananda ziherli
gazy bolip gykaryar.

Plenium —diyip potolok bilen yakarky betonyn arasyndaky ara-
lygaaydylyar. Plenium kabellerinin izolyasiyawe dasky gatlagy yorite
yangyna garsy meteriallardan tayyarlanan. Bu bolsa himiki
ziherlenmedik howany azaldyar.

Koaksial kabel asakylar talap edilyan wagty ulanmak maksada-
layyk:

- geplesik, wideo, 6yjiikli maglumatlary gecirmek iigin,

- uzak aralyga gegirmek tigin,

- yonekey tehnologiya we yokary gorag deregjesi.



Oriilen sim

In yonekey orillen sim (twisted pair) — bu biri-birine oralan iki
sany izolirlenen mis simdir. Oriilen simif iki gorniisi bar:

- ekranlanmadyk (unshielded) 6rillen sm (UTP),

- ekranlanan (shielded) oriilen Ssm (STP).

Birniage oriillen smler bir gorag ortiginin icine yerlesdiryirler.
Olaryn sany diirli bolup biler.

Ekranlanmadyk ériilen sim

Ekranlanmadyk oriilen sim (10 Base T-spesifikasiyasy) yerli
hasaplayys torlarynda ginden ulanylyar. Munun uzynlygy 100 metre
cenli bolup hiler.

Ekranlanmadyk 6riillensmiki sany izolirlenen mis smden ybarat
bolyar. Bulary adat¢a telefon liniyasy hokmiinde ulanylyar. Ekran-
lanmadyk oriilen sm yorite standart — Electronik Industries Asso-
ciation and the Telecommunication IndustriesAssociation (EIA/TIA)
586 Commersial Bulding Wiring Standart bilen kesgitlenen. EIA/TEA
585 diirli yagdaylar ticin kabellerin normatiw hasiyetlerini hodirlap,
oniamlerin bir nusgaly bolmagyny kepillendiryar. Bu standartlar UTP-
nin bds dergjesini 6ziinde saklayar:

- 1-nji dergle. Dinegeplesigi gegirip bolyan adaty telefon kabeli.
1983-nji yyla ¢enli ondiirilen telefon kabellerinin kopiisi bu deregja
degisli.

- 2-nji dergje. Maglumatlary 4 Mbit/sek tizlik bilen gegirip
bilyan kabel. Bu dort sany oriilen smden ybarat bolyar.

- 3-nji dergie. Maglumatlary 10 Mhit/sektizlik bilen gegirip
bilyan kabel.

- 4-nji derge. Maglumatlary 16 Mbit/sek tizlik bilen gegirip
bilyan kabel. Bu dort sany 6riilen ssimden ybarat bolyar.



- 5-nji derge. Maglumatlary 100 Mhit/sek tizlik bilen gegirip
bilyan kabel. Bu dort sany 6riilen mis ssmden ybatar bolyar.

Telefon ulgamlarynyn kopiis ekranlanmadyk gosa simi ulanyar.
Ahli kabellerdiki problemalaryn biri hem garsylyklayyn piasgelcilik-
lerdir. Garsylyklayyn pasgel¢ilik —bu garysyk simlerdaki doreyan elek-
trik garsylyklarydyr. Bu pasgel¢ilikden has kop kosenyani hem ekran-
lanmadyk oriillen simdir. Olaryn tasirini azaltmak ti¢in ekran ulanylyar.

Ekranlanan griilen sim

Ekranlanan oriilen sim (STP) pasgelgiliklerden ygtybarly gora-
magy tipjin edyan mis ortiik bilen ortiilen bolyar. Seyle-de 6riilen
smler ayratynlykdafolgabilen 6rtiilen bolyar. Seylelikde, ekranlanan
orilen sm gegirilyan maglumatlary dasky pasgel¢iliklerden gjayyp
gorayarlar. Bularyn ahlis STP-nin UTP bilen denesdirilende has ygty-
barlydygyny, yokary tizlik bilen uzak arayklara gegirip bilyandigini
gorkezyar.

Kabel ulgamynysi komponentleri

Oriilen simi kompyutere birlesdirmek iicin RJ-45 telefon kon-
nektorlary ulanylyar. Olar RJ11 konnektoryna menzes, yone olaryn
tapawutlary bar: Birinjided, RJ}45-in wilkasy ulurak, ikinjiden, RF
45 konnektorynyn 8 kontakty, RJ11 konnektorynyn bolsa dine 4
konnektory bolyar.

Cylsyrymly kabel ulgamyny gurnamak ti¢in we sol sanda ony
venillesdirmek Gigin birndgce komponentler peydalanylyar.

- Dargadyjy stoykalar we polkalar (distribution racks, shelves).
Bular kabelleri mantazlamak tigin niyetlenen. Olar birndge birlesmeleri
merkezlesdirilen gorniisde dolandyrmaklyga miimkingilik beryar.

- Kommutasion paneller (patch panels). Olar 96-¢enli porty we
100 Mbit/sek cenli tizlikli gegirisi goldayarlar.



- Birlesdirijiler.

- Stenarozetkalary.

Oriilen simler asakdaky yagdaylarda ulanmaklyk maslahat
berilyar:

- Kop gykdayjy ¢ykarmazdan yerli torlary gurnamak.

- Kompyuterleri yonekey we tiz birlesdirip bolyan yonekey
ulgamy gurnamak.

Maglumatlary uzak aralygagegirmekde olaryn abatlygyny sakla-
mak talap edilyan bolsa, 6riilen simi ulanmak maslahat berilmeyar.

Yagtylyk siiyiimli kabel

Yagtylyk siiyiimli kabelde 6yjiikli maglumatlar yagtylyk siiyiimi
boyunca modulirlenen yagtylyk impulsy gorniisinde yayrayarlar. Bu
maglumatlary gegirmekligin has goragly gorniisi bolup duryar, sebabi
bu yerde elektrik signallary ulanylmayar.

Yagtylyk siyiimli liniyalar maglumatlaryi uly gowriimini uzak
arayklara yokary tizlik bilen gegirmek ti¢in niyetlenen, bu yerde sig-
nallar peselmeyir we yitmeyar.

Yagtylyk siiyiimli—bi zila diylip atlandyrylan érin inge ayna si-
lindirdir. Ol ayna gatlagy bilen 6rtiilen. Kéawagtlar yagtylyk siyimini
plastikden hemtayyarlayarlar. Plastik gurnalanda yonekey bolyar, olar
aynayagtylyk siyiimi bilen denesdirilende yakyn araygamaglumatlary
gegirip bilyarler.

Her yagtylyk siiyiimi signalary dine bir tarapa gegiryar, sonun
ticin hem kabel 6zbasdak kollektorlary bolan iki sany siiyiimden
duryar. Olaryn biri kabul etmek iicin, beylekis bolsa signaly ibermek
ticin ulanylyar. Kabelin gatylygy plastik ortiikk bilen, berkligi bolsa
kewlerden bolan siiyiim bilen yokarlandyrylan. Kewler siyiimi plastige
salynan iki kabelin arasyna goyulyar.

Y agtylyk siiyiimli kabelde maglumatlary gegirmeklige dasky pés-



gel¢ilikler tasir edip bilmeyir we ol yokary tizlik bilen gegirilyar. Ha-
zirki wagtda 100 Mbit/sek tizlik ginden yayran, yone 1 Ghit/sek we
ondan yokary tizlik kem-kemden yayrayar. Bu kabel boyuncasignallar
peselmin birnace kilometrlere gegirilip bilner.

Y agtylyk siiyiimli kabel maglumeatlary uzak aralygagoragly sreda
boyunca yokary gegirmek tigin ulanmak maslahat berilyar.

SIGNALLARYN GECIRILISI

Kabel boyinga kodirlenen signallary gegirmek tgin iki sany teh-
nologiya-modulirlenmedik we modulirlenen gegiris ulanylyar.

Modulirlenmedik gegiris

Modulirlenmedik (baseband) ulgamlar maglumatlary 6yjiikli
signal gorniisinde bolyarlar. Signallar diskret elektrik ya-da yagytlyk
impulsy gorniisinde bolyarlar. Gegirisin bu usulyndagegiris kanalynyi
ahli gowrimi bir impulsy gegirmek tigin ulanylyar. Basgaca aydany-
Gegiris ginligi-bu kabel boyuncagegirip bolyanin uly wein Kici yygy-
lygyn aratapawudydyr.

Kabel boyunca gegirilyan signallar kem-kemden peselyar. Eger
kabel 6ran uzyn bolsa, onda ol signalyn 6ran tiytgemegine getiryar.
Bu kemiligi diizeltmek tigin modulirlenmedik ulgamlarda signallary
giiy¢lendirilyan gaytalayjylar ulanylyar.

Modulirlenen geiris

Modulirlenen (boardband) maglumeatlar gegiris ginisliginin kabir
bolegini ulanyan analog signal gorniisinde gegirilyar. Signallar analig
elektromagnit ya-da yagtylyk tolkuny gorniisinde kodirlenyar.

Eger gegiris ginisligi yeterlik bolsabir kabel boyunca bir wagtda



birnige ulgamy gecirmek bolyar (meselem, kabel telewideniyes goy-
berilyar we maglumatlar gegirilyar).

Her bir gegiriji ulgamagegiris ginliginin bir blegi bolinip beril-
var. Bu ulgamadegisli ahli gurluslar (meselem, kompyuter) sol boliinip
berilen gegiris ginliginde islemeklige sazlanan bolmaly.

Modulirlenen gegirisde signallary dikeltmek ticin giiyglendirijiler
(amplifiers) ulanylyar.

Modulirlenen gegirisde gurluslaryn signaly kabul etmek ticinwe
ibermek tigin ayratyn traktlary bolyar. Sonun ti¢in hem gegiris sreda-
synda signallaryin gecmegi ticin iki yoly goz oniinde tutmak gerek:

- Gegiris ginligini diirli yygylygy bolan iki kanala bolmek. Biri
signalary ibermek, beylekis bolsa kabul etmek tigin niyetlenyar;

- 1ki sany kabel ulanmak: Biri signallary ibermek, beylekis bolsa
kabul etmek ticin niyetlenyar.

Kabesiz torlar

Kabelsiz sreda asakdaky yagdaylarda ayratyn peydaly bolup
duryar:

- kdn adamly jaylarda (meselem, kabulhanalarda),

- hemiselik is yerleri bolmadyk adamlar iigin (meselem,
lukmanlar),

- izolirlenen jaylarda,

- diwarlaryny desmek bolmayan jaylarda (meselem, taryhy,
arhitektura yadygérliklerinde).

Kabelsiz torlaryn gorniisleri

Ulanylyan tehnologiya baglylykda kabelsiz torlary ii¢ gorniise
bolmek bolyar:

- yerli hasaplayys torlary,

- gineldilen yerli hasaplayys torlary,

mobil torlar (elde goterilyan kompyuterler).



Torlaryn bu gorniiglerinin esasy aratapawudy gegirisin parametr-
leri bolup duryar. Yerli we gineldilen yerli torlar iberijileri we kabul
edijileri ulanyarlar. Elde goterilyan kompyuterler ticin gegiris sredasy
bolup umumy elyeterli torlar, meselem, telefon tory ya-da Internet
ulanylyar.

Yerli hasaplayys torlary

Adaty kabelsiz torun gegiris sredasyndan beylekileri edil kabel
tory yaly goriinyar we isleyarler. Transiwerli kabelsiz tor adapteri
her bir kompyuterde gurnalyar. Ulanyjylar kompyuterleri kabel bilen
birlesdirilen yaly isleyarler.

Yiizlenis nokady (acces point) diylip atlandyrylyan transiwer
kabelsiz birlesdirilen kompyuterler we kabel tory bilen signa alys-
calsygyny tpjin edyir. Kabelsiz yerli hasaplayys torlarynda uly
bolmadyk transiwerler ulanylyar. Olar elde goteriji gurlus bilen radio-
kontakty baglayarlarii

Gegirisin usullaryii kabelsiz yerli torlar maglumeatlary gegirisin 4
usulyny ulanyarlar:

1. Infragyzyl sohlelenme

2. Lazer

3. Gysga diapozonly radiogegiris

4. Yayran spektrli radiogegiris

I nfragyzyl séhlelenme

Ahli infragyzyl kabelsiz torlar maglumatlary gecirmek iigininfra-
gyzyl sohlani ulanyarlar. Bu gorniisli ulgamdagiiygli signal ugratmaly
bolyar. Sebibi olara pasgel¢ilik 6ran kan bolyar (meselem, penjireden
diisyan yagtylyk).

Bu gorniisli gegiris signalary uly tizlik bilen gecirmeklige miim-
kincilik beryar. Sebabi infragyzyl yagtylygyn gin yygylyk diapozony



bar. Olar 10 Mhit/s tizlik bilen islap bilyérler.

Infragyzyl torlarysn dort gorniisi bar:

Géni goriinyan torlar.

Torun bu gorniisinde kabul ediji bilen iberiji goniimel goriinyan
yerde yerlesen bolsalar signallary geiiirip bolyar.

Yayrai infragyzyl sohleli torlar.

Bu tehnologiyadasignallar diwardan diwaraserpigip, ahyry kabul
edjd baryarlar. Bular 30 metr toweregi aralykda, uly bolmadyk tizlik
bilen isleyirler.

Serpikdirilen infragyzyl sohleli torlar.

Bu torlarda kompyuterlerin yanynda yerlesdirilen optiki transi-
werler signallary kesgitlenilen yere gegiryérler. Ol yerden bolsa olary
degisli kompyutere iberyirler.

Modulirlenen optiki torlar

Buinfragyzyl kabelsiz torlar multimediagursawynyn talaplaryna
layyk gelyar we tizligi boyunca kabelli torlardan pes durmayar.

Lazer

L azer tehnologiyasy heminfragyzyl gegirise menzes, yagny iberiji
we kabul ediji bir-birine gériinyan yerde yerlesmeli. Eger, sohletiziilse
maglumat gegirmeklik hem kesilyar.

Gysga diapozonly radiogegiris

Bu usul radiostansiyanyi isleysini yadasalyar. Ulanyjylar iberijini
we kabul edijini kesgitlenen bir yygylyga sazlayarlar. Bu yagdayda
olaryn bir-birine goriinyan yerde bolmagy zerur déldir. Onun tasir
edis meydany 46500 m2-a deidir. Yokary yygylykly signal ulanyl-
yanlygy ticin ol demir we demirbeton diwarlardan gecip bilmeyar.

Bu usuly ulanmaklyk yorite hyzmet edijilerin, meselem Motorolef
usti bilen amala agyrylyar. Tizlik pes bolyar (~4,8 Mbit/s).



Yayrasi spektrli radiogegiris

Signallar bu usulda bir yygylykly gegirisde gabat gelyan kyngy-
lyklary yenip gecyén birndge yygylykda gegirilyar.

Elyeterli yygylyklar kanallara boliinyar. Tor adapterleri kesgit-
lenenwagt aralygyndabelli bir kanala sazlanyarlar, sonra basga kanaa
gegyarler. Kompyuterleri bir kanaldan basga kanala gegirmeklik bir
wagtda (sinhron) bolup gegyir. Bu usul gurnalan gorag hasiyete hem
eyedir, yagny gegirisi dinlemek ticin adapterlerin kanaldan kanalagegis
algoritmini bilemli bolyar.

Eger goragy giiyclendirmek zerur bolsa, ondakodirlemani ulan-
yarlar.

Gegiris tizligi it pestizlikli usul bolup, ol 250 Kbit/s-adeit. Yone
kabir torlar 2Mbit/s tizlik bilen agyk meydanda 3.2 km, jayyn iginde
bolsa 120 metr aralyga ¢enli maglumeatlary gegirip bilyar.

Bu tehnologiya hakyky kabelsiz tory emele getiryar. Meselem,
Xircom Credit Card Netware adapteri gurnalan. Windows 95 ya-da
Windows NT operasion ulgamly iki (ya-da ondan kép) kompyuter
kabelsiz dendergjeli tor hokmiinde islap biler.

“Nokat-nokat” geciris

“Nokat-nokat” gegiris tehnologiyasy dine iki sany kompyuterin
arasynda maglumat alys-calsygyna niyetlenen, bu tehnologiyada
birnage kompyuterlerin we gosmaca gurluslaryn arasynda maglumat
alys-calsygy bolup bilmeyar. Bu tehnologiya boyuncgatory gurnamak
ticin yekeleyin trensiwerler, host-transiwerler yaly gosmaga kompo-
nentleri ulanmaly bolyar. Bu komponentleri 6zbasdak kompyuterlerde
hem, tora birlesdirilen kompyuterlerde hem gurnamak bolyar.

Maglumatlary yzygider kabelsiz gegirise esaslanan bu tehnologiya
asakdakylary amala asyrmaga miimkingilik beryar:



- “nokat-nokat” radiokanly boyuncayokary tizlikli we yalnyssyz
gexirisi;

- sgnallaryn diwarlardan we pasgel¢iliklerden gegip bilmegini;

- 60 metre cenli aralyga — jayyn iginde we gonimel goriinyan
sertde 530 metre ¢enli aralyga 1.2-den 38.4 Khit/scenli tizligi.

Girnieldilen yerli hasaplayys torlary

Kabelsiz komponentlerin kibir gornisleri edil kabelli torlar yaly
gineldilen hasaplayys torlarynda isldap bilyarler. Meselem, kabelsiz
kopri biri-birinden 5 kilometr aralykda yerlesyan torlary birlesdiryar.

Kapnokatly kabelsiz birlsme

Kabelsiz kopri (wirelessbridge) diylip atlandyrylyan komponent
jaylaryn arasynda kabelsiz arabaglansygy gurnamaga komek edyar.
Eger adaty kopriiler adamlaryn bir kenardan beyleki kenaragegmegine
komek edyin bolsa kabelsiz kopri iki sany jayyn arasynda arabagla-
nysygy verine yetiryir. AIRLAN/Bridge Plus kopriisi, meselem, iki
verli hasaplayys toruny birlesdiriji magistraly doretmek tigin yayran
spektrli radiogeirisi ulanyar. Olaryn arasyndaky aralyk sertlere bagly-
lykda 5 km-e genli bolup biler. Bu gurlusyn bahasy hem gaty gymmat
bolmayar, sebabi gegiris liniyasyny kirenda almak gerek bolmayar.

Uzak aralyga tdsir edydn kabelsiz kopriiler

Eder aralyk adaty kabelsiz kopriilerin tasir edyan aralygyndan
uzak bolsa, ondauzak ardygatasr edyian kabelsiz kopriileri gurnamak
bolyar. Ethernet we TokenRing torlary bilen 40 km-e cenli aralykda
islemek ti¢in ol hem yayran spektrli radiogegiris tehnologiyasyny
ulanyar. Onun bahasy hem (adaty kabelsiz kopriilerinki yaly) tagy
yokary bolmayar, sebabi mikrotolkun kanalarynyn ya-da T1 liniya-



synyn kiarendesinin ¢ykdayjylary aradan ayrylyar. T1 liniyasy — bu
maglumatlary 1,544 Mbit/sek-da ¢enli tizlik bilen gegirmeklige
niyetlenen standart 6yjikli liniyadyr. Seyle-de bu liniya boyuncagep-
lesigi we maglumeatlary gegirmek bolyar.

Mobil torlar

Kabelsiz mobil torlarda gegiris sredasy bolup umumy elyeterli
hyzmatlar we telefon torlary hyzmat edyirler. Munda asakdakylar
ulanylyar:

- paket radioarabaglanysyagy;

- Oyjukli torlar;

- hemra stansiyary.

Bu tehnologiyadan hemise bir yerde oturmayan hiinarmenler
peydalanyp bilerler. Oz yanlaryna elde goterilyin kompyuter ya-da
PDA (Personal Digital Assistants) alyp, olar elektron pogtanyn habar-
laryny, fayllary we beyleki maglumeatlary alys-calys edip bilyarler.

Bu tehnologiyada onayly, yone tizligi pes bolyar, yagny bu tor-
laryit maglumatlary gegiris tizligi — 8 Khbit/sek-dan 33,6 Khit/sek ¢enli
bolup bilyar.

Elde goterilyan kompyuterleri esasy tora baglamak tigin 6yjiikli
arabaglanysygyn tehnologiyasyny ulanyan kabelsiz adapterler ulanyl-
yar. Elde goterilyan kompyuterlere gurnalan uly bolmadyk antenalar,
olary gaytadan goyberijiler (retrandyatorlar) bilen baglanysdyrylyar.
Pesorbitadaky hemralar hem olaryn pes kuwwatly signallaryny kabul
edip biler.

Paket radioarabaglanysygy

Paket radioarabaglanysygyndamaglumeatlar asakdaky maglumat-
lary saklayan paketlere bolinyarler:
- gesmanin (iberijinin) adres;



- kabul edijinin salgysy;

- yalnysy barlamak tigin maglumat.

Paketler hemraugradylyar, ol yarden bolsapaketler yayradylyar.
Sonra degisli adresli gurlus bu paketleri kabul edyar.

Oyjiikli torlar
Oyjiikli sanly paket maglumatlary (Cellular Digital Packet Data,
CDPD) hemedil 6yjiikli telefonlerdaky yaly tehnologiyany ulanyarlar.

Bu 6réntiz tehnologiya bolup, hakyky wagt birliginde maglumeatlary
gecirmige hyzmat edyar.

Mikrotolkun ulgamlary

Mikrotolkun tehnologiyasy kesgitlenen meydandayerlesyain jay-
laryn arasynda arabaglanysygy gurnamaga komek edyir, meselem
uniwersitet sahergelerinde.

Su giinki dowiirde mikrotolkun tehnologiyasy ABS-da maglu-
matlary gegirmegin gin yayran gorniisidir. Bu asakda gorkezilen iki
nokadyn goniimel goriinyan sertinde 6ran amatly ulgamdyr:

- hemrawe yeriisti stansiya;

- iki jay;

- agyk ginislik aralygy bolan iki obyekt (meselem, ¢6l, deniz).

Mikrotolkun ulgamynda asakdaky komponentler giryar:

- Iki transiwer (Biri Sgnallary generirlemek tigin (iberiji stansiya),
beyleki kabul etmek ticin (kabul ediji stansiya));

- Iki sany biri-birine bakdyrylan antenna.

Tor adapterlerinis platalary

Tor adapterlerinin platalary kompyuter bilen gegiris sredasynyi
arasynda fiziki interfeys bolup hyzmat rdyar. Platalar ahli tor komp-
yuterlerinin we serwerlerin gineldis dotlaryna dakylyar ya-da olar



kompyuterin enelik platasyna gurnalan bolyar. Kompyuter bilen torun
arasyndaky fiziki baglanysygy tipjiin etmek tigin platanyn degisli yerine
(razyom, port) tor kabelini birlesdirmeli.

Tor adapterlerinin platalary:

- kompyuterden gelyan maglumatlary tor kabeli boyunga gegir-
mek {igin tayyarlamak,

- maglumatlary basga kompyutere gegirmek,

- kompyuter we kabelin arasynda maglumatlar akymyny dolan-
dyrmak hyzmatlaryny yarine yetirmek ticin niyetlenen.

Bulardan basga-da tor adapterlerinin platalary kabelden gelyin
maglumatlary kabul edip, olary kompyuteriii merkezi prosessorynyi
diisiinyan formasyna owiryar.

Tor adapterinin platalary apparat boliimden we hemiselik husda
saklayan gurlusa yazylan programmadan duryar. Bu programmalar
OSI modeinin kanal dergjesinin Logiki baglanysygy dolandyrmak
(LLC) we sredayiizlenisi dolandyrmak (MAC) bolimlerinin funksi-
yalaryny amala asyryar.

MAGLUMATALRY TAYYARLAMAK

Tor adapterleri maglumatlary gegirmezinden oza ilki olary komp-
yuterin diisiinyan formasyndan tor kabelleri boyunca gegirip bolyan
forma owiiryirler.

Kompyuterin icinde maglumeatlar sinalaryn komegi bilen gegiril-
var. Sina—bu biri-birine parallel yerlesenbirnige gegirijidir. Liniyalaryn
kopligi sebipli, maglumatlaryn bitleri sinada bloklayyn gegirilyar.

l1kinji IBM hususy kompyuterlerinde 8-razryadly sinalar ulanyl-
yar. Olar boyunina8 bitden ybarat bloklar bir wagtda gegirilyar. Sonra
16-razryad sinaly kompyuterler ¢ykarylyp baslandy. Olar bir wagtda
16 bit maglumaty gegirmige ukyply. Hazirki dowriin kompyuterleri



32-razryadly sinalar bilen gurnalan. Maglumatlar kompyuterin sinasy
boyunca paralla gegirilyar, yagny 16 ya-da 32 bit biri-birine parallel
hereket edyarler.

Tor kabelinde maglumatlar bitlerin toplumy gorniisinde hereket
etmeli. Bu yagdaydayzygider gegirilis bolup gegyar, yagny bitler biri-
birinin yzyndan hereket edyérler.

Tor adapterlerinin platalary parallel maglumatlary kabul edip,
olaryn yzygider, bit boyunca gegirilisini gurnayar. Bu prosess komp-
yuterin 6yjikli maglumeatlaryny tor kabeli boyuncagegirilyan elektrik
we optiki signallara éwiirmek bilen tamamlanyar. Bu 6zgertma
transiwer (kabul ediji-gegiriji) jogap beryar.

TOR ADRES

Tor adrederinin platalary maglumatlary 6zgertmek funksiyasy
bilen bilelikde, ony beyleki platalardan tapawutlandyrmak tigin, 6z
tor adresini gorkezmeli. Ondiirijiler her bir platanyii hemiselik yatda
saklayan gurlusyna onun hususy tor adresini (network adress)
yazyarlar. Bu tor adrederini IEEE (Institute of Electrical and Elec-
tronics Engineers, Inc) komiteti paylayar.

Kompyuterden maglumatlary kabul edende we olary tor kabeli
boyunca gegirise tayyarlanda tor adapterlerinin platalary asakdaky
isleri hem yerine yetiryarler:

1. Maglumat gegirmekligi (kompyuterden plata) amala asyrmak
ticin kompyuter we tor adapterinin platasy biri-birine birlesdirilen bol-
maly. Eger plata husa yiizlenmekligi ulanyan bolsa, onda kompyuter
ona husun belli bir bolegini bolip beryar.

2. Tor adapterinin platasy kompyuterden maglumatlary sorayar.

3. Kompyuterin sinasy husdan tor adapterinin platasyna maglu-
meatlary gegiryar.



Kawagtlar maglumatlar platalaryn gegirip bilijiligindentiz gelyr,
sonun tigin olar wagtlayynca bufere yerlesdirilyar.

Maglumatlary gegirmek we dolandyrmak

Maglumatlary ibermezinden ozal tor adapterinin platasy kabul
ediji plata bilen elektron geplesigi amala asyryar we asakdakylary
ylalasyarlar:

- gegirilyan maglumatlaryn bloklarynyin maksimal gowriimi,

- kabul edilendigini tassyklamazdan gegirilmeli maglumeatlaryi
gowrimi,

- bloklary gecirmekligin arasyndaky wagt,

- tassyknamany ibermekligin wagty,

- her bir platanyn buferi doldurmazdan alyp biljek maglumatla-
rynyn gowrimi,

- gegirisin tizligi.

Eger tize ¢ykan (hastiz isleyin) platakone (hayal isleyan) plata
bilen arabaglanysyk etseler, ondaolar ikisinin isléap bilmegi tigin umumy
netija gelyarler. Hazirkizaman platalarynyn shemalary pestizlik bilen
hem islemeklige miimkingilik beryar.

Ahli parametrler kesgitlenenden sorira maglumat alys-calysygy
baslayar.

DISKRET MAGLUMATLARYN GECIRIS ESASLARY

Liniya arabaglanysygyri tipleri

Liniya arabaglanysygy — bu elektrik maglumatlar signalygy
gegiriji fiziki sredadan, maglumatlary gegiriji apparaturalardan we
aralyk apparaturalarda diiziilendir.

Liniyaarabaglanysyk terminin (line) sinonimy kanal arabaglany-



syk terminidir (channel).

Maglumatlary gecirmegin fiziki sredasy — bu gegirijilerin diiziimi,
vagny kabel - ortiiji we gorayjy gabyklar we birlesdirijiler, sol canda
yer atmosferasynda ya-da kosmos ginisliginin tistiinde yayrayan elek-
tromagnit tolkunlarydyr.

Gegiris sredasyna baglylykdaliniyaarabaglanysygy asakdakylara
bolanyar.

1. Kabel arkaly (mis we optiki siiyiim).

2. Gegiriji sreda (howa) arkaly.

3. Yerdiki radiotolkunlar we sputnik (hemra) arabaglanysygy.

Gegiriji sreda (howa) arkaly gegiris —bu 6z icine hi¢ — hili gorag-
syz ya-da ekranlanmadyk siitiinlerin arasyndan gegirilen simler alyar.
Sular yaly liniyaarabaglanysygynatelefonwetelegraf signayny gegiriji
liniyalar hem giryar.

Beyleki liniyaarabaglanysygynyn yok yerinde bu liniyalar komp-
yuterin tsti bilen maglumatlaryn alys — ¢alsygynda hem ulanylyar.
Geyiris tizligi, pasgel¢ilige cadamlylygy 6ran pesdir.

Hazirki dowiirde liniyaarabaglanysygy yuwas — yuwasdan kabel
arabaglanysygy bilen ¢alysyrylyar.

Kabel liniyasy — 6z icine yeterlikli ¢ylsyrymly konstruksiyany
ayar. Kabel 6z diiziiminde birndge gatlakly gorayjy gegirijileri saklayar.
Bu gegirijiler dektrik, elktromagnit tolkunlaryndan, mahaniki pasgel-
ciliklerden, sol sanda klimatdan gorayar. Mundan basga-da kabele
birlesdiriji gurallary ¢catmaga miimkingiligi uludyr. Kompyuter torla-
rynda kabelin esasy ii¢ tipi: jibiit mis gegirijilerin towlanan gorniisi,
mis ortiigi bilen goralan koansial kabeller, sol sanda optiki siytimli
kabeller giryar.

Towlanan yiibiit gegirijilere witoy para (twisted pair) hem giryar.
Witoy paralar ekranlanan (Shielded Twisted pair, STP) gorniisde bolup
bilyar, bu jiibit gegirijilerdeizolirlenen ekranlar bolyar, mundane bas-



ga-da ekranlanmadyk (Unshielded Twisted Pair, UTP), bu yagdayda
izolirlenen ekranlar yokdur. Towlanan gegirijiler maglumatlary kabel
boyunca gegirmekde dasky pasgel¢iliklerin tasirini peseldyar.

Koaksial kabel (coaxial) smmetrik dil konstruksiyany 6z igine
alyar. Ol icki mis simden we igki izolyasiyanyn dasyny ortiip duran
simlerden ybatratdyr.

Koasia kabellerin birnigetipleri bar. Olar 6z aralaryndaharakte-
ristikalary we ulanylyan oblastlary — lokal torlarda, global torlarda,
kabel telewideniyesinde we s.m. bilen tapawutlanyar.

Optiki — siyumli kabel (optical fiber) — yagtylyk signallaryny
yayratmak tgin inge (5 — 60 mikron) siyiimlerden diiziilendir. Bu
yjkary hilli kabellerdir, ol 6ran yokary tizlikli (10 Ghit/sek we yokary)
we sol sanda dasky pasgel¢iliklere 6ran durnuklydyr.

Y erdiki radiokanallar we sputnik arabaglanysygy — bu radiotol-
kunlary ibermek we Kabul etmek isini yola goyyar. Hazirki dowiirde
radiotolkunlaryn kop tipleri bardyr, olar yygylyk diapazony we kanalyi
uzynlygy boyunca tapawutlanyarlar.

Tolkunyn gasga, ortawe uzyn diapazony (GT, OT weUT) —bu
basgaca signalyin modulyasiya metodyny ulanmak bilen amplitudaly
modulyasiyanyi diapazony hem diyilyar. Ol uzak aralykdaky arabag-
lanysykda maglumeatlaryn alys — ¢alsygyny yokary bolmadyk tizlikde
ipjiin edyar. Yokary tizlikli kanallara esasan, ultragysga tolkunly
diapazonlarda (UGT) isleyanler, bu yagdayda yygylykly modulyasiya
degislidir, mundane basga-da 6ran yokary yygylykly (OYY) diapa-
zonlar degislidir. Yokary yygylykly diapazonde (4 Ghz-den hem yo-
kary) signallar Yerin ionosferagatlagyndayzynaserpikdirilmeyar we
arabaglanysygy berkitmek tigin iberiji we Kabul edijinin arasynda goni
baglanysyk bolmalydyr. Sonun ti¢in hem bu yygylyklar sputnik kanal-
larynda ya-da radioreleli kanallarda ulanylyar.



ETHERNET ULGAMY

Ulgamtilsmaty — bu standart protokollaryn ylalasykly yygyndysy
we programma - apparat serisdelerinde ornasdyrylan (messlem, ulgam
adapteri, draywerler, kabeller wes.m.) dikeldiji hasaplayys ulgamydyr.
Ulgamy gineltmekde Ethernet protokollarynyn standartyndan basga-
da P protokollar, sol sanda kommunikasion gurluslar — marsrutiza-
torlar ulanylyar. Ethernet tilsmatynyn gurluslarynyn tsti bilen ginel-
dilen ulgam, ulgam bazasynda ynamly we tiz isleyan ulgam bolyar.
Protokollar bilelikde islemekligini Gipjiin etmek, ulgam tilsimatynyi
esasy bolup duryar, sonui iicin hem ulgamy gurnayja, edaralarda
ulgam gurnamak ticin gosmaga giiye ulanmak hokmangylygy aradan
ayrylyar.
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1980 yylda Ethernet standarty esaslandyryldy. Su tilsmat esa-
syndaulgamlaryn sany 5 min., sol sandaulgamdaisleyji kompyuterler
50 min. yetdi.

Ethernet tilsmatynyn esasy prinsipi —maglumatlary gegirmekde



bolinis sredasynda miimkingilik bermegin totéanleyin usuly esasdan-
dyryldy. Sular yaly sredada yogyn weinge koaksial, witaya para, optiki
siiytimli kabeller ya-daradio tolkunlar ulanylyar (11kinji ulgam, bolinis
sredasyndaidendik miimkingilik prinspi esasyndagurnaldy, bu Gaway
uniwersitetinde radio ulgam Aloha — ny ulanylyp barlanyldy).

Ethernet standartyndatopologiyadaeektrik arabaglanysygy berk
bellenen. “Umumy sina” strukturasynda béliinis sreda-da kompyu-
terler bir liniyabirikdirilyar. Boliinis sredasyndaislendik iki kompyuter
6z aralarynda maglumat alys-calsygyny yola goyup bilvirler.

Liniyaarabaglanysygynda mimkingiligi dolandyrmak tigin yorite
barlayjylar (kourpomep) — ulgam adapteri Ethernet amala asyryar.
Her bir kompyuter, has takygy, her bir ulgam adapterinin 6z yeke —
tiak adres bolyar. Maglumatlaryn alys — calys tizligi 10 Mbit/sek esa-
syndagegyar. Bu ululyk Ethernet ulgamynyn gegiris ukybyny gorkez-
Var.

Ulgamdaidendik miimkingiligin manysy sulardan ybarat: komp-
yuter Ethernet ulgamynda maglumatlaryn alys — ¢alysygyny dine
ulgambos bolan yagdayynda, basgaga aydylandabeyleki kompyuterler
ulgamda alys — ¢alsygy yok wagtynda. Sonun ti¢in hem Ethernet til-
smatynyn esasy bolimi mimkingilik sredasynyn prosedurasyny kes-
gitlemekdir. Hagcanda kompyuter ulgamyn bosdygyny bilenson, ol
maglumatlaryn alys — ¢calsygyna baslayar. Umumy ulanylyan boliinis
sredasynyn wagty bir terminalyn bir kadry gegiris wagty bilen ¢éaklen-
dirilyar.

Kadr — bu maglumat 6l¢eg birligi bolup, Ethernet ulgamynyn
usti bilen kompyuterlerin 6z aralaryndaky alys — ¢calsygydyr.

Ethernet ulgamynyn isleysi seyle, boliinis sredasyna diisen kadr-
lary ulgam adapterlerinin hemmes bir wagtda Kabul edip baslayar.
Hemmes kesgitli adresini analiz edip baslayar, eger adres 6z adres
bilen gabat gelse, onda kadr ulgam adapterinin buferine yerlesdirilip



baslanyir. Seyle yagdaydaadresi bilen gabat gelen kompyuter maglu-
meatlary alyar.

Kawagtlar seyle yagdaylar bolup duryar, bir wagtda iki ya-da
ondan hem kop kompyuterler ulgamyn bosdygyny bilip maglumatlary
gegirip baslayarlar. Sular yaly yagdaya kolliziya diyilyar. Kolliziya —
maglumatlary ulgam boyungadogry gesirmegi amalaasyryar. Ethernet
sandartyndatapyjy we dogry isleysi kolliziyanyn algoritmi g6z 6niinde
tutulandyr.

Kolliziyany yiize gykmagy ulgam trafigine baglydyr. Oz kadryny
gegirmek tigin ulgam girenler kolliziya yiize ¢ykandan soira ulgam
adapteri gegirisi kesyar we birndge wagta ¢eken arakesmeden sorira,
kolliziya doreden kadry alyp gecirise mii miimkingilik doredyr.

KOMPYUTERLERI ADRESIRLEME

Y ene esasy problemalaryii biri, ii¢ ya-daondan hem ksp komp-
yuterler birlesdirilende, adredlerin problemasy yiize ¢ykyar. Tordaky
diiwiinlerin adredleri barada birnige talaplar bar.

1. Adresulgamyn idendik 6l¢eginde her bir kompyuterde yeke-
tak bolmalydyr.

2. Adresn bellenis shemasy minimum administratoryi 6zi girizip
we gerek bolsa tiytgedip bilyan bolmalydyr.

3. Ulytor ulgamyny gurnamak ti¢in, adresin ierarhiki strukturasy
bolmalydyr. Su problemany halkara pogta gullugynda hyzmat edyan
pocta adres, yurtlaryn arasyndaky edaralaryn bir-birine hat alys —
calsygy wes.m. gowy gurnalandyr. Uly torlardaierarhiki adresin bol-
mazlygy diiwiinlerin arasynda baglanysygyn peselmegine we birnige
miin yazgylary adresler tablisasyndan kommunikasion gurluslaryn tisti
bilen barlamaly bolyar.

4. Adres ulanyjy tigin amatly bolmalydyr, ol smwol gérniisinde



berlen bolmalydyr, meselem, server ya-da www.cisco.com.

5. Adreskommunikasion gurluslary —ulgam adapterlerinii, mar-
srutizatorlaryn we s.m. huslaryna agram bermezlik gorniisde bol-
malydyr.

Su yokardaky talaplar bir — birine gapma— garsylykly, meselem,
iararhiki strukturasy bolan adres, iyerarhiki dil bolan adresden jebidigi
pesdir. Simwoldan bolan adres, sandan bolan adresden husy kop talap
edyar. Hemme talap edilenleri adresasiyanyn bir shemasyna yerles-
dirmek kyneylygy yiize gykyar.

Praktikada bolsa birnige shemalar ulanylyar, kompyuterler hem
0z gezeginde birnidge adrederi — atlary ulanyar. Her bir adres gerek
bolan wagty ulanylyar. Diistinismezlik bolmaz yaly kompyuter elmy-
dama komekgi protokollaryn tisti bilen 6z adresini kesgitlap duryar.
Bir tipin adresi ikikji tipin adresini kesgitlap bilyandir.

Diiwiinleri adresirlemegirn ii¢ shemasy giziden yayrandyr:

1. Adresin apparat (hardware) bolegi. Bu adres uly bolmadyk
we orta dlcegdiki torlar iicin niyetlenendir. Onun iicin hem olar
iverarhiki strukturasy bardyr. Adresin tipiki wekili lokal torlarynyi
ulgam adapterlerinin tipi bilen kesgitlenyar. Sular yaly adres appara
turaaryn tisti bilen, ulanylyar, sonun tigin ykjamweikilik yi-daonal-
tylyk gorniisde ulanylyar, meselem, 0081005e24a8. | yerarhiki struk-
turasy bolmadyk apparat adresleri ulanylanda yetmezgilik taraplary
— apparaturalar ¢alsylan yagdayynda, maeselem, ulgam adapteri, bu
yagdayda kompyuterin adres hem tiytgeyar.

2. Simwol gorniisli adredler ya-daatlar. Simwol gorniisli adresler
uly bolmadyk we uly torlardaulanylyar. Uly torlardasimwol gorniisli
adrederin iyerarhiki strukturasy oéran ¢ylsyrymly bolyar, meselem,
ftp—archl. ucl. ac. uk. Bu adres berlen kompyuter ftp — London uni-
wersitetinin bir kollezlerinin torlatynyn arhiwi (Uniwersity College
London - ucl) we but or akademiki sahalarynyn biri (ac), Beyik
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Britaniyanyn Interneti (United Kingtom - uk).

3. San diiziimli adresler. San diiziimli atlar ulanmak ti¢in amatly
bolyar, yoneyiitgeyan formatdalygy we atlaryn uzynlygy sebépli torda
alys — calysda amatly daldir. Sonun tigin hem uly torlarda islenende,
diilwiindaki adreder san gorniisinde fiksirlenen we amatly formatda
bolyar. Adrederin su tipine |P we IPX — adreder giryar. Bular ikilik
iyerarhiyany 6ziinde saklayar.

1. Adresin uly bolekleri — ulgamyi nomeri.

2. Adresin kigi bolekleri — diiwiinin nomeri.

Sular yaly boliinisde maglumatlar torda torun nomeri esasynda
gegirilyar, yone diawiinlerin nomeri dine maglumatlary gerek bolan
torun adresine gegirmek iicin ulanylyar.

4. Torun halkatopologiyyasynyn konfigurasiyasynda maglumet-
lar halka boyunca bir kompyuterden beyleki kompyuterlere bir ugur
boyunca akyar. Eger kompyuter maglumatlary tanasa, onda 6z igki
bufere gegiryar. Torda haysam bolsa bir kompyuterin hatardan ¢yk-
magy yva-da o¢iirilgi bolmagy beyleki kompyuterlerin arasyndaky
arabaglanysyk kesilyar. Sonun tigin elmydama gerekli careler gormeli
bolyar. Maglumatlaryin goyberiji diwiine gaydyp gelmegi halka
konfigurasiyasynyn gowy tarapydyr. Sonun ti¢in hem bu diwiin
maglumatlaryn adresata barandygyny elmydama barlag edip duryar.
Kéhalatlarda bu hasiyet arabaglanysygyn dikeldilendigini barlamak
ticin we diawiinleri gozlemek tigin ulanylyar. Sonun iigin tor yorite
barlayjy maglumatlary iberip duryar.

Sol bir wagtyn 6ziinde tilgamda topologiyanyn tipi — yyldyz,
halka ya-da sinanyn arasynda erkin baglanysyk dikeldilyar. Bu
baglanysyga garysyk topologiya diyilyar.



OSlI MODELI

1978-nji yylda Halkaara Standartlar Guramasy (International
Standarts Organization — 1SO) tor arhitekturasyny beyan edyan
protokol toplumyny ¢ykardy.

1984-nji yykda 1SO 6z modelinin agyk ulgamlaryn arabagla-
nysygynyn etalon modeli (Open Sysytem Interconnection reference
model, OSl) diylip atlandyrylyan taze gorngsini ¢ykardy. Bu gorngs
halkara standartyna owriildi: ondiirijiler torlar tigin gurluslary
ondiirilende bu gorniise esasanyarlar.

Bu model —tor standartyny beyan etmekligin ginden yayran usu-
lydyr. Bu kopderegjeli ulgam bolup, ol aragatnasyk amala asyrylanda
programma we apparat tipjiingiliginin arabaglansygyny gorkezyar.

OSl we | EEE Project 802 tor moddlleri

Torun isi kompyuterden basga kompyutere maglumeatlary gegir-
mekden ybarat bolyar. Bu prosessde birndge wezipeleri gorkezmek
bolyar:

- maglumatlary kesgitlemek;

- maglumatlary dolandyryjy bloklara bolmek;

- her bir bloga gosmaca maglumaty gosmak;

- maglumatlaryn yerlesyan yerini gorkeziji;

- maglumatlary kabul edijini gorkezmek;

- sinhronizirleyji we yaliysy barlayjy maglumatlary gosmak;

- maglumatlary tora yerlesdirmek we olary kesgitlenilen adres
boyunca ugratmak;

Bu isler yerine yetirilende tor operasion ulgamlary anyk kesgit-
lenilen proseduralar toplumyna layyklykdahereket edyérler. Bu prose-
durdaraprotokollar ya-da6ziini alyp barsyn diizgiinleri diyilyar. Pro-
tokollar her bir tor operasiyasyny kesgitleyar.



Standart protokollar diirli ondiirijilerin programma we apparat
upjingiliginin ylalasykly arabaglansykda islemegini tipjiin edyar. ki
sany esasy standartlar toplumy bar: OSI modeli we Project 802 diylip
atlanddyrylyan onun bir gorniisi.

OSl modelinizi girieldilisi

Os modelinin in asaky iki derejeleri — Fiziki we Kanal derejeler
tory birniage kompyuterlerin bir-birine pasgel bermezden bir wagtda
nahili ulanmalydygyny kesgitleyar.

|EEE kanal dergjani diiypli beyan etmek bilen ony iki bolime
bolyar:

- Logiki aragatnasygy dolandyrmak (Logical Link Control, LLC)
— birlesmani gurnamak we kesmek, maglumatlar toplumyny
dolandyrmak, kadrlary tertiplemek we kabul edilenligini tassyklamak;

- Gursagayiizlenisi dolandyrmak (MediaAccess Control, MAC)
— geciris gursawyna yiizlenisi dolandyrmak, kadrlaryn caklerini
kesgitlemek, yalnyslyklara gozeggilik etmek, kadrlaryn adrederini
tanamak;

In yonekey tor(Network) in bolmanda iki sany kompyuterden
ybarat bolup, 6zara maglumatlar alys-calysygyny amala asyrmaga
miimkingilik beryan kabel bilen baglanysdyrylyar. Cylsyrymlylygyna
garamazdan dhli torlar su yorelga esadanyar.

Kompyuter torlarynyi doremegi maglumetlary bilelikde ulanmak
zerurlygy bilen baglanysykly bolup duryar. Hususy kompyuterler
dokumentleri doretmeklikde, tablissalary, grafiki maglumatlary we
maglumeatlaryn beyleki gorniislerini tayyarlamakdagayyp gural bolup
hyzmat edyir. Yone kompyuter 6z isifizin netijesini kirdesleriiz
bilen ara alyp madahatlasmaga miimkingilik bermeyar. Kompyuter
torlary déremezinden ozal bir dokument bilen beyleki ulanyjylaryn
islemeklerini gazanmak tigin ol dokumenti ¢ap etmeli ya-da disketanyn



komegi bilen nusgasyny almaly bolyardy. Ondan sorira ol dokumenti
bir yere jemlemeklikde hem uly kyneylyklary doreyardi. Bu gornii-
sindaki is shemasyna 6zbasdak is sredasy diyilyar.

Kompyuterin we beyleki gurluslaryn birlesdirilen toparyna tor
diyilyar.

Tora birlesdirilen kompyuterler asakdakylary bilelikde ulanyp
bilyarler:

Maglumatlary;

Habarlary;

Printerleri;

Faks apparatlaryny;

Modemleri we beyleki gurluglary.

Bu sanaw hemise kopelyr, sebabi bilelikde ulanmaklygyn tize
usullary yiize gykyar.

I1ki bagdakompyuter torlary onagenli kompyuterleri we bir prin-
teri birlesdiryan uly bolmadyk tordan ybarat bolupdy. Sol wagtky
tehnologiyatorun lgegini, sol sanda kompyuterlerin sanyny we onun
uzynlygyny ¢éaklendiryardi.

80-nji yyllaryn basynda in belli torlar 30-a¢enli kompyuterden
ybarat bolup, uzynlygy hem 185 metrden (600 fut) uzyn bolmandyr.
Bu gornisli torlar jayyn bir gatynyn ya-da uly bolmadyk edaranyi
caginde yerlesyardiler. Kici firmalara bu torlar hazirki dowiirde hem
gabat gelyar. Butorlarayerli hasaplayys torlary diyilyar (LAN —Local
Area Network).

80-nji yyllarda kompyuter lokal arabaglansygyn ulgamynda
catmagyn standart tehnologiyasy Ethernet, Arcnet, Token Ring dore-
dildi. Lokal ulgamy gurnamak tigin ilki bilen belli bir standarta gabat
gelyan, meselem Ethernet ulgam adapteri, standart kabeller, ulgam
adapteri bilen kabellesdiriji konnektorlar we kompyuterde belli tor
operasion sistemasy, meselem Netware gerekdir. Ulgam kartynyn



ilkinji nessillerinin Error! Not a valid link gegiris tizligi 10 Mbit/
sek barabar boldy. Global ulgamdabeyletizligi dinearzuw edip bolyar.
Global ulgamda telefon liniyalaryn tsti bilen 1200 bit/sek yetilende
oran uly tstiinlik hasap edildi.

Fiziki dergesi

Fiziki dergjesi (physical layer) aragatnasygyn fiziki yaylymy
boyuncabitleri gecirmek bilen, mysal ii¢in, koaksial kabeli, ¢yrmasyan
jubiit, optiki — siiym kabeli ya-da sanly ¢ék yaylymly bilenis salysyar.
Bu dergja gegirmek zolagy, pasgelden gorayjylyk, tolkun garsylygy
we beylekiler yaly maglumatlary gegirmegin fiziki yagdaylaryn hasi-
yetlendirmeleri bagly bolup biler.Bu dergjede hem tizie-tiziie maglu-
metlary geciryan elektrik signallaryn, mysal tigin, impulslaryn gerim-
lerinin ugutlugynyn, gecirilyan signalyin gliyjenmesinin ya-da togun
dergelerinin, kadalasdyrmagyn gorniisiinin, signallary gecirmegin
tizliginin hasiyetlendirmeleri bilen kesgitlenilyar. Mundan basga-da,
bu yerde sokmelerin gorniisleri we her gatnazsygyn bellemes iiliii-
lesdirilyar.

Fiziki deregjn wezipeleri tora birikdirilen ahli gurluglarda amala
asyrylyar. Kompyuterin fiziki dergjanin wezipeleri torly ses yazyjy
(adapter) ya-da yzgiderli port arkaly yerine yetirilyar.

Fiziki dergjanin yazgysynyn mysaly hokmiinde Ethernet tehno-
logiyasynyn 10 Base-T yoritelesmes bolup duryar, ol bolsaulanylyan
kabd hokmiinde tolkun garsylygy 100 Om bolan 3-nji deregjeli ekran-
lasdyrylmadyk ¢yrmasyan jiibiit, R}45 sokmiani, fiziki segmentin in
uly 100 metrlik uzynlygy, kabelde maglumatlary hodiirlemek tigin
mangester sertli belgini, seyle hem gursawyn we elektrik signallaryi
kabir beyleki hisiyetlendirmelerini kesgitleyar.



Yaylymly derejes

Fiziki dergjede bitler yone gegirilyar. Sunlukda, aragatnasygyn
zolaklary 6zara tasir edyan kompyuterlerini birndge jiibiitleri bilen
gezek-gezegine ulanylyan (boliinyan) kibir torlarda gegirlisin fiziki
gursawyn yerinin tutukandygy nazaraalynmayar sonun tigin yaylymly
dergianin meselelerinin biri (Data Link Layer) gegirlisin gursawyna
gecip bolarlygynayi barlygy bolup duryar. Y aglymly derejiniti beyleki
meseles yalnyslaryn yiize ¢ykarmak we diizetmek mehanizmlerini
amala astrmak bolup duryar. Munui tigin yaylymly derejesinde bitler
kadrlar (frames) diylip atlandyrylyan yygyndylara toparlan-
yar.Yaylymly dergjes her kadryii basyna we sonuna bitleriii yzygi-
derligini yerlesdirip, her kadryn gecirlisinin diziwligini tipjin edyir,
seyle hem kadryi hemme baytlaryny belli bir usul bilenisléap tayyarlap,
we barlag jemi kadra gosup, barlag jemi hasaplayar. Kadr tor boyunca
gelen yagdayynda alyjy anan maglumatlaryn barlag jemini tizeden
hasaplayar we netijani kadr- daky barlag jemi bilen driesdiryar. Eger-
de olar gabat gelse, kadr dogry diylip hasaplanylyar wekabul edilyar.
Eger-de barlag jemleri gabat gelmese, ondayaliiys bellenilyir. Y aglym
dergjes dine yanydary yiize ¢ykarman, eysem zayalanan kadrlaryn
gaytadan gegirlisinin hasabyna olary diizedip biler. Yaliyslary diizet-
mekK isinin yaylym dergjes hokmany bolmayandygyny bellemek zerur,
sonun tigin bu dergjanin kabir yazgylarynda, mysal tigin, Ethernet-de
we frame relay-de ol yok.

Lokal torlarynda ulanylyan yaylym deregjanin yazgylaryndakomp-
yuterlerin arasyndaky gatnasyklaryn belli bir gurlusy we olary adres-
lemegin usullary goylan. Yaylymderejes lokal torun islendik iki diiwii-
ninin arasynda kadryin gowsurmasyny tipjiin etse-de, ol muny dine
aragatnasyklaryn belli topologiyasy bilen, halkawe yyldyz, seyle hem
kopriilerin kommutatorlaryi komegi bilen olardan alnan gurluslar de-



gislibolup duryar. Yaylymderejaniti yazgylarynyi mysallary Ethernet,
Token Ring, FDDI,100VG-AnyLAN yazgylary bolup duryar.

Lokal torlardayaylym derejanin yazgylary kompyuterler, koprii-
ler , kommutatorlar we marsrutizatorlar tarapyndan ulanylyar. Komp-
yuterlerde yaylym dergjanin wezipeleri torly ses yazyjylaryn (adap-
terlerin) ya-daolaryn draywerlerinin bilelikdaki giiycleri bilen amala
asyrylyar.

Rejeli topologiyasy seyrek dus gelyan global torlarda yaylym
dergjes kop halatlarda dinie aragatnasygyn ssahsy ugry bilen tipjiin
edilyar. “Nokat-nokat” yazgylaryn (kopleng seyle atlandyrylyan yazgy-
laryn) mysallary hokmiinde ginden yayran PPP we LAP-B yazgylary
bolup biler. Bu yagdaylardaahyrky diiwiinlerin arasyndaky habarlary
tutus torun Gisti bilen gowsurmak tigin torly dergjanin serisdeleri ula-
nylyar. X.25 torlar hut seyle gurnalandyr. Kawagt global torlarda
vaylym derganin wezipelerini arassagorniisde bellemek kyn, ¢iinki
sol bir yazgyda olar torly dergjanin wezipeleri bilen birlesdirilyar.Seyle
cemelesmianin mysallary hokmiinde ATM we frame realy tehnologi-
yalaryn yazgylary bolup biler.

Biitiinley yaylym dergjes torun diiwiinlerinin arasyndaky hbarlary
ibermek boyuncawezipelerin kuwwatly we tamamlanan toplumy bo-
lup duryar. Kabir yagdaylarda yaylyn yaylym dergjanin 6zune yeterlik
ulag serisdaleri bolup duryar we gosmagalar torly we ulag dergjanin
serisdelerini gekmin, gos-goni tejribe ahbiyetli derejes ya-ad gos-
macalar arkaly olaryn tstiindaki ise yol berip biler. Mysal igin,
Ethernet-in tistiinden SNM P torun dolandyryltsynyi yazgysynyin ama-
laasyrylmagy bolup duryar, su yazgy iilii tarapdan | Ptorly yazgynyi
we UDP ulag yazgynyn iistiinden isleya bolsa-da. Elbetde, bu amala
asyrmagyn ulanylysynyn ¢iklerinden bolar — ol diirli tehnalogiyalaryn
diizentorlary, mysal iigin, Ethernet we X.25 tigin, hatdadhli segmet-
lerde Ethernet ulanylyan, emma segmentlerin arasyndahakagorniisli



aragatnasyklary bolantor iicin hem gelismeyar. Kopri bilen birlesdirilen
Ethernet 2 segmentli torda yaylym dergjesinin istiinde SNMP — nin
amala asyrylmagy doly derejede ise ukyply bolar.

Sonda-da idendik topologiyalaryn we tehnalogiyalaryn torla-
rynda habarlarynn yokary hilli ugradylsyny tipjiin etmek ticin yaylym
dergjanin wezipeleri yeterlik dil eken, sonun ticin OSl modelinde bu
mesealanin ¢oziilisi iki toparly we ulag dergjanin iistiine yiiklenilyar.

Tor dergjesi

Bir tarapdan tipli topologlaryin maglumatlaryny gegirmekligin
yonekeyligini saklamak tigin, beyleki tarapdan 6zbasdak topologlary
ulanmak ti¢in gosmaca tor derejes girizilyar.

Tor dergjesinde tor termini yorite ahmiyete eyedir. Su yagdayda
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tor diyip komponentlerin toplumynyn 6zara birlesmelerinin standart
tipli topologlaryn birine gabat gelmegine we bu topologiya tigin bel-
lenip, yaylymly dereieli protokollaryn birinin maglumatlaryny gegirmek
ticin ulanylyar.

Toryn iginde maglumatlary ibermeklik yaylymly derejesine gora
amalaagyrylyar, torlarynyn 6zaramaglumat ibermekligini tor dergjes
ayp baryar. Eger-detorlaryn aragatnasyklarynyn strukturasy (gurlusy)
protokollardakabul edilen yaylymly derejelerinden tapawutlanyan ha-
rakterli (wajyp gorniisinin biri) bolan yagdaylarynda-da habarlary
gecirmekligin marsrutany dogry saylap almak miimkingiligini goldayar.

Torlar 6z araarynda marsrutizator diyip atlandyrylyan yoriite
enjamlar bilen birlesdirilyar. Marsrutizator — bu enjam, torara birles-
melerinin topologiyasy baradainformasiyayygnaly we sonun esasynda
tor dergjesinin paketlerini ibermeli yerlere ugradyar. Bir tordaduryan
ugradyjydan habar ibermek tigin beyleki torda duran alyjydan kabir
mogberdetoraratranzit gecirmekligi yerine yetirmeli, ya-dahop (hop
- bokiis), her gezek gabat gelyan marsrutyny saylamaly. Seylelikde,
marsrut icinden paket gegyan marsrutizatorlaryn yzygiderligi bolup
duryar.

Suratda dort tor gorkezilen, ti¢ marsrutizatorlar bilen birlesdiri-
len. Awe B diwiinlerin aralygyndabu tordaiki marsrut gegyar: birinji
1 we 3 marsrutizatordan, ikinji 1,2 we 3 marsrutizatordan.

Has amatly yoly saylap almagyn problemasyna marsrutizasiya
diyilyar we onun ¢6ziilmegi torun dergjesininn esasy meseles bolup
duryar. Bu problemain gysga yolun hemise in gowusy dildigi bilen
kynlasyar. Ko pleng marsrut saylanylanda su marsrut boyunga maglu-
mat gecirmekligin wagtyndan ugur alynyar; ol aragatnasyk kanalla-
rynyn gegirijilik ukuplaryna we wagtyn gegmegin bilen tiytgap biljek

.....

syn tiytgemegine endik etjek bolyarlar, sol bir wagtda beylekiler uzak



wagtyn dowamyndaky ortagcagorkezijilere esaslanyp solaragora ¢oz-
varler. Marsruty saylamak beyleki ugurlar boyunga, mysal ii¢in gegir-
melerin ynamdarlygy bilen saylanyp bilner.

Umumy alanyidator derejesinin funksiyasy bizin mysaldagorip
gegen birndge lokal torlaryn birlesmes bolup durian standart dal struk-
turaly aragatnasyk habar gegirijilerin funksiyasyndan gindir. Seyle-
detor dergjediirli tehnologiyanyn ylalasmalarynyn, uly torlaryn adres-
lerinin yonekeylesdirmegin we torara grafiklerin dallerinin yolunda
ynamdar we ylayyk baryerlerin doredilmeginin meselerini ¢6zyar.

Transport (ulag) dergles aralyk bolup hyzmat edyir, ol asaky
dergesinin dhli is tetallaryny yokarky derejesinden gizleyir. Bu bolsa
habarlary goni transportirlemegin tehniki serisdelerine bagly bolmadyk
gosyndylary (mpunoxenwus) islap diizmiage mimkingilik beryar.

Ulag dergjesi.

| berijiden ayjabaryan yolda paketler tiytgap ya-dayitirilip bilner.
Kabir programmalaryi yiize ¢ykyan yaliyslyklary islap gegmekde hu-
susy serisdeleri hem bar bolsa, dine dhtibar birikmeler bilen is salys-
yanlary-da bardyr. Transport derejesi (Transport layer) programma-
laraya-dayokary dergjelere, yagny amaly we seans steklerine maglu-
metlary gerek dhtibarlykda gegirilmeklerini tipjiin edyar. OSI modeli
(ilnes) transport deregjesine berilyin bas synp (klas) serwis (hyzmaty)
kesgitleyar. Serwisin bu gornisleri beryan hyzmatlaryn hili boyunca
tapawutlanyar. Yagny gyssaglylyk, tiziilen aragatnasygyii dikeldip
bolmaklygy, umumy transport protokolynyn tisti bilen diirli amaly
protokollaryn arasynda birndge baglansygy multipleksirlemek seris-
des, gesirisdeyiize gykyan yaliyslyklary tapmak we diizetmek, paket-
leri dublirlemek we s.m. seyle hyzmatlardyr.

Transport dergjesindaki serwissynplaryny saylamaklyk, bir tarap-
dan programmalaryn 6zleri we yokary derejeli protokollaryi ¢ozyan



ahtibarlygy, beyleki tarapdan tordaky maglumatlaryn transport ulgam-
larynyn naderejede dhtibarlydygy, yagny tor, kanal we fiziki dergje-
lerdaki yagdayy bilen kesgitlenyir. Mysd ticin aragatnasyk gegirijisinin
kanallarynyn hili 6ran yokary bolsawe asaky protokollaryn yaliyslyk
tapys ahtimallygy uly bolmasa, ondatransport dergjesindiki dine yeril-
lesdirilen serwiderini ulanmak gerekdir. Onda kopsanly barlag, kwi-
tirleme (denesdirme) we beyleki dhtibarlygy yokarlandyrma yollary
ulanylyar. Eger pes dergjediki transport serisdeleri 6ran ahtibarsyz
bolsa, ondatransport dergjesinin in 6sen serwisine yiizlenmelidir. Onda
yalyslyklary yiize ¢ykarmakda we diizetmekde in yokary serisdeler
ulanylyar. Yagny ilki logiki birikme, habarlary ibermekligin barlag
jemi boyunca barlagy, paketlerin aylawly belgilenisi, eltminin taym-
aut serisdesi we basgalar ulanylyandyr.

Diizgiin boyunga, transport derejesinden we ondan yokarky ahli
protokollar toryn ahyrky diiwiinlerindiki programma serisdeleri tara-
pyndan doredilyar. Transport protokollaryna TCP/IP steginin TCP
we UDP hem-de Nowel stegin SPX protokollaryny mysal gorkezse
bolar.

Asaky dort dergelerdiki protokollaraumumylasdyrylyp tor tran-
sporty ya-datransport bolekulgamy diyilyar. Olar habarlary diirli tilsi-
meatlardawe erkin topologiyaly (yerlesis) diizmetorlarda hilin berlen
dergjesinde trangportirleme mesalesini ¢ozmeklige miamkingilik beryar.
Beyleki ii¢ yokary dergjeler bar bolan transport bolekulgamy esasynda
amaly serwidleri anlatmak meselelerini ¢ozyirler.

Seans dergjesi
Seans dergjes (Session layer) geplesigi dolandyrmagy {ipjin

sinhronirlenmek (gaytalamak) serisdelerini beryar. Sonky serisde uzyn
maglumat gegirmelere barlag nokatlaryny goymaklygy tipjiin edyar.



Bu bolsa yalnyslyk yiize ¢ykyin yagdayynda sonky barlag nokadyna
dolanyp gelmeklige miimkingilik beryir. Durmusda ulanylyan pro-
grammalryn 6z mukdary seans dergjesini ulanyandyr we olar ayry-
ayry protokollary seyrek doredyandirler. Seyle hem bolsabu dergéanin
wezipeleri amaly deregje bilen birikdirilendir we bir protokolda pey-
dalanylyandyr.
Wekil¢ilik derejesi

Wekilgilik derejesi (Presentation layer) informasiyanyn ailadylyan
formasy bilen is salysyar. Informasiyany ailatmak derejesinin hasa-
byna, bir ulgamyn amaly derejesindiki maglumatlar, beyleki ulgamyn
amaly dergjes tigin diigniiklidir. Bu deregjedaki serisdelerin komegi
bilen amaly derejediki protokollar maglumatlary anlatmadaky sin-
taksis (yazylys) tapawutlary sol simwol kodlaryn tsti bilen yenip
gecmeklige miimkingilik beryandir. Mysal iicin ASCIl we EBCD/C
kodlaryn tapawudyny yenip gegyir. Bu derejede maglumatlaryn
sifrlenisini we sifrlerinin ayyrlansyny amala asyryar. Olar bolsa ahli
amaly gulluklar iigcin maglumat alys-calysygyn gizlinligini iipjiin eder.
Seyle protokollara Secure Socket Layer (SSL) mysal bolup biler. Ol
TCP/IP stegin amaly deregjesindiki protokollar ii¢in habaralys-

calysygyn gizlinligini tipjn edyar.
Amaly dergje

Amaly dergje (Application layer) — bu hakykatyna garanyida,
yone dirli protokollaryn toplumydyr. Olaryn komegi bilen ulanyjy
tordan tapawutlanyan serisdelere: fayllara, printerlere ya-dagipertekst
Web-sahypalarayiizlenmeklige miimkingilik ayarlar. Seyle hem bile-
likdéki isleri, mysal Gigin electron pogtanyn komegini ulanmaklygy
yerine yetirip bilyarler. Amaly dergjanin isleyan maglumat birligine
habar (message) diyyarler.



Amaly dergjanin 6ran kop dirli gulluklary bardyr. Mysal hok-
miinde fayl gullugynyn in kop yayranlaryny getirelin: Novell NetWare
ulgamyndaNCPgullagy, Microsoft Window NT operasion ulgamynda
SMB, TCP/IP stegine giryan NFS, FTPR, TFTP we basgalar.

Torabagly we torabaglyddl derejeler

OSI modelinindhli dergjelerinin wezipelerini iki toparyn haysy
hem bolsa birine degisli edip bolyar: ya-datoryn anyk tehniki gurnal-
syna bagly wezipelerine, ya-da programmalr bolen islemeklik tigin
niyetlenen wezipelere degislidir.

Asaky ti¢ dergjeler —fiziki, kanal wetor - torabagly bolup duryar-
lar, yagny olar toryn tehniki yasalsynaberk bagly bolup duryarlar, we
kommunikasiya enjamlary taragpyndan ulanylyandyr. Mysal ti¢in FDDI
enjamynagecmeklik toryn dhli diawiinlerindefiziki we kanal derejediki
protokollaryn doly ¢alysylmadylygyny anladyar.

Yokarky ii¢ derejeler — amaly, wekilgilikli we seans dergjeler —
programmalara ugrukdyrylandyr wetory diizmekligin tehniki ayratyn-
lyklarynaaz baglydyr. Bu deregjediki protokollarator topologiyasyn-
daky tytgesmeler hig-hili tasir etmeyar. Mysal tigin, Ethernet-den
yokary tizlikli LOOVG-ANY LAN tilsmatyna gegilende hig-hili tiyt-
gesme bolup gegmeyar.

OSI modeli kommunikasiyanyn 6ran wajyp bolegi bolup dursada,
ol dine kop modellerin biridir. Bu modeller we olar bilen bagly bolan
protokollar stegi dereje mukdarlary, olaryn wezipelerini, habarlayys
formatlary, gulluklary we yokary derejelerdiki beyleki parametrleri
bilen tapawutlanyarlar.

Suratda OS| modelinin dergjeleri gorkezilen, onda torun diirli
elementleri isleyar. Tor OS oturdulan kompyuter beyleki kompyuterler
bilen dhli dergjelerinin protokollarynyn tisti bilen 6zara tasir edyar.
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Bu 6zaratisirlere kompyuter diirli kommunikasion gurluslaryn:
konsentratorlaryn multipleksatorlaryn aralygy bilen amala asyrylyar.

Gorniisine baglylykda kommunikasion gurlus ya-da dine fiziki
dergjede (gaytalayjy) ya-dafiziki we kanal (kopri) ya-da fiziki, kanal
we kawagtlar ulag derglesini (marsrutizator) derejesinde islap biler.
(Suratda gorkezilen)

Suratda diirli kommunikasion gurluglaryn islerinin OSI modelin
dergjeligi bilen gorkezelin.

KOMMUNIKASION PROTOKOLLARYN
STANDART STEKLERI

Hazirki dowiirde kommunikasion protokollaryn steklerinin kop
gorniisi ulanylyar. Ginden yayran stekler: TCP/IP, IPX/SPX,
NetBIOS/SMB, DECnet, SNA we OSI. SNA stekden galan hemme
stekler asaky dergjede —fiziki we kanal derejelerde, Ethernet, Token
Ring, FDDI we beylekistandartlasdyrylan protokollardaulanyl, bular
hemme torlarda sol bir apparaturany ulanmaga mimkingilik beryar.
Yone yokarky derejelerde hemme stekler 6z protokollary boyunca
isleyarler. Bu protokollar OSI modelinin boliinis derejelerine kawagt-
lar gabat gelmeyar.

0S| stegi

l1ki bilen OSI modeli we OSI steginin aratapawudyny bilmek
zerurdyr.

OSl modeli — bu agyk ulgamda shemalaryn toplumynyn arabag-
lanysygyny yola goyyar.

OSl stegi —bu protokollaryn belli toparlarynyn spesifikasyasyny
gorkezyar.

Beyleki stek protokollardan tapawutlylykda OSl stek protokollar,



OSI — nin modeli bilen doly gabat gelyar. Ol OSI modelinin yedi
dergesinin protokollarynyn arabaglanysygyny 6z iginealyar. OSI ste-
ginin asaky derejelerinde Ethernet, Token Ring, FDDI, globa torlaryn
protokollary, X.25 we ISDN protokollary golda, sol sanda stekden
dasarky protokollaryn asaky derejelerinde beyleki stekler yaly
ulanylyar.

Ginden yayran protokollar OSI steginde amaly (d’dc¢eériiié)
protokollardyr. Bu protokollara: FTAM fayllary gegiriji protokollar,
VTP terminalyn emulyasion protokoly, X.500 kémekgi gullugyny
gurnayjy protokollar, X.400 elektron pogta protokollary we s.m.

TCP/I P stegi

TCP/IP stegi ABS-nyin Goranmak ministrligi tarapyndan 20 yyl
mundane 6it ARPAnet eksperimental ulgamy beyleki ulgamlar bilen
arabglanysygy dikeltmekde umumy ulanyjy protocol hokmiindeislenip
diildi. TCP/IP steginin 6sdiirilmegi netijesinde | P we TCP populyar
protocol adyny aldy. Berkli uniwersitetinde bu stegin protokollaryny
OC UNIX — de ornasdyryldy. Bu populyar OS stegin TCP, IP we
beyleki protokollarynyn ginden yramagyna alyp bardy. Hazirki do-
wiirde bu stek kompyuterleri baglanysdyryjy biitindiinya hasaplayys
ulgamy bolan Internet — de ulanylyar.

TCP/IP stegi asaky deregjede fiziki wekanal dergjelerinin hemme
standartlaryny lokal torlarda— bu Ethernet, Token Ring, FDDI, global
torlarda— analog kommutirleyji protokollar we SLIP, PPP, bellenilen
liniya boyunca X.25 we ISDN territorial tor protokollary goldayar.

Stegin esasy protokollary IPwe TCPprotokollarydyr. OSI mode-
linde bu protokollar tor wetransport dergjelerinegabat gelyar. Diizii-
len tordal P paketlerin hereketini yola goyyar, TCP sol paketin iberil-
megine barlag edip duryar.

Hazirki dowiirde TCP/I Pstekler hasaplayys torlarynyn transport



protokollaryndaginden ulanylyar. Hakykatdanam, I nternet ulgamynda
biitin diinydde 10 min. golay kompyuterlerin 6z araaryndaky arabag-
lanysygyny TCP/IPstek protokollarynyin komegi bilenamaaagsyrylyar.

Su giinki —giinde in esasy meshur ulanylyan stek protokollarydyr.
Bu protokollar global we lokal torlarda ginden ulanylyar.

| PX/SPX steg

Bu stek Novell firmasynyin NetWare tor OS — da esasy steklerin
biri bolup duryar. Internetwork Packet Exchange (1PX) we Sequenced
Packet Exchange (SPX) tor we seans derejelerinin protokollarydyr.
Meshur IPX/SPX stegi Novell NetWare OS — sy bilen goni arabagla-
nysykdadyr.



