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SOZBASY

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglaryn diinydnin in 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuha-
medowyn ,,Tirkmenistanda bilim ulgamyny kémillesdirmek
hakynda“ 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky Permany bilim
ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyny baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky déwrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gini diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyér.

Okuw gollanmasy tayyarlanylanda yokary okuw mek-
deplerinin talyplaryna — geljekki inzenerlere kompyuter tehno-
logiyasynda kompyuter torlaryny doly dwredip, olaryni hiinér
ugurlary  boyungca  kompyuter torlary  6zlesdirmekde
tayyarlyklaryny {ipjlin etmek wezipelerinden ugur alyndy.

Su okuw gollanmasynyn okadylmagynda esasy
maksady kompyuterini tehnologiyasynyn isleyis prinsipleri, tor
ulgamlarynyn miimkingilikleri baradaky ylmy diisiinjeleri
diizydn bilimleri 6zlesdirmek, olaryn okuw materiallaryny
doly Owrenip, ylize c¢ykyan c¢ylsyrymly meseleleri yerine
yetirip bilmeklerini gazanmakdan ybaratdyr.

Su okuw gollanmasynda tor ulgamyn gorniisleri, ony
guramagy, isletmegi we goramagy dwredyar. Okuw gollanma
dine tor ulgamynda adaty isleyjiler ii¢in dil-de, eysem tory do-
landyryjylar ti¢in hem niyetlenendir.

Kompyuter tehnologiyasyna degisli esasy meseleler
talyplaryn 6zbasdak yerine yetirmeklierini, kompyuter
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torlarynda ulanylyan diizgiinlerini we kadalaryny bilmeklerini
hem-de dogry ulanmaklaryny gazanmakdan ybaratdyr. Bu
okuw dersini inzener-sistemotehnik hiindrinde okayan talyplar
doly derejede 6wrenmelidirler.

Kompyutyer torlary kompyuter tehnologiyasynyn
beyleki dersleri bilen baglanysdyrylyp okaldylmalydyr.

Talyplarynn ayratyn yumuslary oOzbasdak yerine
yetirmekleri  olaryn =~ Owrenilydn  materiallary  doly
0zlesdirmegine komek edyir, 6zbasdak islemek we netije
gazanmak ukyplaryny 6sdiiryér.

Okuw-terbiyegilik islerin netijeliligini yokarlandyrmak,
talyplaryin okuw materiallaryny {stiinlikli 6zlesdirmeklerini
gazanmak we olaryn pikirlenis ukyplaryny 6sdiirmek hem-de
doredijilik isjeiiligini artdyrmak iicin umumy okuwda, amaly
we tejribe sapaklarynda okatmagyn diirli usullary ulanylyar.

Su okuw gollanmasy yokary okuw mekdepleriniii
inzener-tehniki hiinérleri {i¢in niyetlenendir.
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Kompyuter torlaryny gurnamak

1980-nji yyllarda kompyuterleri lokal arabaglnysyk
ulgamyna ¢atmagyn standart tehnalogiyalary- Ethernet, Archet
Token Ring. doredildi.

Lokal ulgamy gurnamak tgin ilki bilen belli bir
standarta gabat gelydn, meselem, Ethernet ulgam adapteri,
standart kabeller, ulgam adapteri bilen kabelleri birlesdiriji
konnektorlar we kompyuterde tor Operation ulgamy, meselem
NetWare. Ulgam kartynyn ilkinji nesillerinii maglumatlary
gegiris tizligi 10 Mbit/sek-da barabar boldy.

Global ulgamynda beyle tizligi difie arzuw edip bolyar.
Globar ulgamda telefon liniyalaryn iisti bilen - 1200 Kbit/sek.
yetilende 6rdn uly lstiinlik diylip hasap edildi.

Kompyuter torlaryny gurnamak ii¢in ilkinji nobatda
gurnaljak tora takmynan nice kompyuter gerekdigini bilmek
zerurdir. Kompyuter torlaryny gurnamaklygyn maksady isin
gidis prosessini c¢altlandyrmak, dokument aylanysygynda
kagyz  ¢ykdayjysyny  azaltmak, sol sanda  wagty
tygsytlamakdyr.

Kompyuterlerin  arabaglanysygy yorite  gosmaca
gurluglar- ulgam adapteri, arabaglanysyk kanaly we s.m.
komegi bilen gurnalyar. Her bir kompyuter 6z operasion
ulgamy boyunca dolandyrylyar, umumy operasion ulgamy
gurnamaklyk hokman dil. Kompyuterler 6zara arabaglanysyk
ulgamynda maglumatlaryn alys-calsygy ulgam adapterleri we
arabaglanysyk kanalynyn {isti bilen amala asyrylyar.

Maglumatlaryn alys-calsygynyn komegi bilen, belli bir
kompyuter lokal arabaglanysyk ulgamynda beyleki bir
kompyuterden miimkingiligi dikeltmegi sorap gec¢yar.

Haysy hem bolsa bir kompyuter ulgamyn hemme
ulanyjylary 1ti¢cin elyeterli bolmalydyr, sonuil {igin sol
kompyuter elmydama ulgam boyuca beyleki kompyuterlerden
sorag-jogaba (query) garasyp duran rezimde islemelidir. Sular
yaly kompyuterlere serwerler (server) diyilydr. Serwerin esasy
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isi beyleki kompyuterlere ulgama girmdge miimkingilik
doretmeli.

Beyleki kompyuterlerden miimkingilik almak {igin
operasion ulgamy yorite programmalar modulyny gosmaly
bolyar. Bu modullar uzak aralykdaky resurslara sorag-jogap
tayyarlamak we olary gerek bolan kompyutere ugratmak isini
yerine yetirydr. Sular yaly modula misderi (client)
programmalary diyilyar.

Kompyuter torlaryny gurnamaklyk ti¢in gerek bolan in
minimal gosmaca gurluslar:

e Tor kabeli — bu kompyuterleri 6zara baglanysdyrmak
ticin gerek bolyar.

e Tor (ulgam) adapteri — bu tora baglanyan her bir
kompyuterde bolmalydyr.

e Switch (Kommutator) — eger torda ikiden kop kompyuter
bolsa, onda tutus ulgamy tor kabeliniii iisti bilen bu
gurlus biri-birine baglayar.

Her bir kompyuter 6z operasion ulgamy boyunca
dolandyrylyar, umumy operasion ulgam gurnamaklyk hékman
dildir, kompyuterlerin 6zara arabaglanysyk ulgamynda
maglumatlaryn alys — calsygy ulgam adapterleri we
arabaglanysyk kanalynyn 1iisti bilen amala asyrylyar.
Maglumatlaryn alys calsygynyil komegi bilen, belli bir
kompyuter lokal arabaglanysyk ulgamynda beyleki bir
kompyuterden miimkingikligi dikeltmegi sorap duryar.

Su giinki dowiirde diirli séherlerde we dowletlerde
yerlesydn kompyuterleri birlesdirmek iicin torlaryn mogberi
ulalyar. Yerli hasaplayys torlary 6z diiziiminde 10 — dan
birndce millionlarca kompyuterlere c¢enli saklayan global
torlaryna (WAN — Wide Area Network) owriilyérler.

Hazirki dowiirde edaralar, kérhanalar, banklar we
beyleki guramalar maglumat alys-¢alsygyny kompyuter
torlarynyn komegi bilen amala agyryarlar. Sonun iigin hem
kompyuter torlar aragatnasykda 6rdn mohiim rol oynayar.
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iki we birnice kompyuterlerii 6zara arabaglanysy-
gyny pasgelciliksiz gurnamak

Birden k&p kompyuterlerin biri-biri bilen catysyk
yagdayyndaky wulanylmaga berlen halyna TOR (computer
network) diyilyar. Bu kompyuter torlarynda birden kop birndce
kompyuterler yerlesdirilendir. Munia mysal bolup, iki sany biri-
birine yakyn duran kompyuterleri géz oiline getirmek bilen
biitin diinya yiiziinddki kompyuterler hem bolup biler.
Kompyuter torlary 6z aralarynda diirli gérniisde bolup bilerler.
Kompyuterleri 6z aralarynda esasan hem kabel gorniisinde
birikdiriler, kabel ge¢irmegini miimkin bolmadygy yerlerinde
bolsa mikro tolkunlar we sputnikler arkaly hem yerine yetiriler.
Torlarynn ilkinji barlaglary 1960-njy yylyn ayaklarynda
gegirilip baslapdyr. Yone personal kompyuterler bolsa 1980-nji
yyllarda  ulanysyga  ginden  yayramaga  baslapdyr.
Kompyuterlerit yayramagy bilen tor {iipjlingiliklerin basga
gorniisleri hem yiize ¢ykyp baslapdyr.

Kompyuterleriii arabaglansygy dasky gurluslar — tor
adapteri, arabaglasyk kanaly (linya arabaglansygy) we s.m.
komegi bilen gurnalyar.

Her kompyuter 0z operasion ulgamy boyunga
ulanylyar. Umumy operasion ulgamy gurnamaklyk hokman dél
kompyuterin 6zara arabaglansyk ulgamynda maglumatlaryn
alys-calysygy tor adapteri we arabaglansyk kanallarynyn isti
bilen amala agyrylyar. Maglumatlaryn alys-calysygy bilen belli
bir kompyuter Local arabaglansyk ulgamynda beyleki bir
kompyuterden miimkiingiligi (share) dikeltmegi sorap duryar.
Haysy hem bolsa belli bir kompyuter torun hemme ulanyjy
kompyuterleri ticin elyeterli bolmalydyr. Sonuil iicin sol
kompyuter elmydama tor boyunca beyleki kompyuterleri hem
sorag-jogaba (Query) garasyp duran rejimde islemelidir. Sular
yaly kompyuterlere SERVER-ler diyilyar. Eger kompyuter 6z
resuslaryny kompyuter torlarynyn iisti bilen beyleki
kompyuterlere hodiirlese onda ona SERVER diyilydr. Eger
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resuslary ulanyan bolsa onda ofia CLIENT (miisderi) diyilyér.
Beyleki kompyuterlerden miimkiingiligi almak {i¢cin operasion
ulgama yoriite programmalar modulyny gosmaly bolyar. Bu
modullar uzak aralykdaky resuslara sorag-jogap tayyarlamak
we olary gerek bolan kompyutere ugratmak igini Yerine
yetiryar. Sular yaly modula client (miisderi) programmalar
diyilyar.

Kompyuter torlarynyn esasy wezipeleri resurslary
bilelikde ulanmakdan we edaranyn i¢indiki, seyle-de onun ¢ik-
lerinden dasardaky kompyuterlerii aragatnagygyny iipjlin et-
mekden ybaratdyr. Resurslar (resouces) — bu maglumatlar, pro-
grammalar we dasarky yatda saklayjy gurlus, printer, modem,
skaner yaly gosmacga gurluslar. Kompyuterlerin aragatnasygy
diisiinjesi olaryil maglumat alys — calsygyny anladyar.

“orun i yonekey gorniisi

Kompyuter torlarynyi esasy boliimleri

1) Yerli hasaplayys torlary (LAN — Local Area
Network)

Tizligi boyun¢a tapawutlanan uly bolmadyk yerlerde
(bina, firma, otag) Verlesdirilen bir torun gorniisidir. Yerli
torlarda kompyuterlar, workstation, printerler, CD-ROM
isleyjileri we s.m yer alyp biler. LAN-lar kompyuter
ulanyjylarynyn esasynda agyk we LAN-a bagly bolan her bir
kompyuter 6z aralarynda hat iisti we maglumatlary islendik
gorniisinde alys-calysygynda ulanmaga giiidden miimkiingilige
eyedir. Eger bir LAN edara i¢inde gurlan bolsa, ulanyjy server
tarapyndan ulanmaga rugsatly bolsa, onda “intranet” adyny
alar.  LAN-lar, printerler, CD-ROM yaly gymmat bahaly
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enjamlar, we barlag iicin ulanylyan programmalar ulanyjylar
tarapyndan uly {ns bilen iistiinde islenilmegi netijesinde
yaybarlasandyr.

Ilki basda kompyuter torlary ona ¢enli kompyuter we
bir printeri birlesdirydn uly bolmadyk tordan ybarat bolupdy.
Sol wagtky tehnologiya torun Olgegini, sol sanda
kompyuterlerin sanyny onunl uzynlygyny ¢éklendiryérdi.

1980 — nji yyllaryn bagynda il belli torlar 30 — a ¢enli
kompyuterden ybarat bolup, uzynlygy hem 185 metrden (600
fut) uzyn bolmandyr. Bu gorniisli torlar jayyn bir gatynyn ya-
da uly bolmadyk edaranyn c¢dginde biri-birleri bilen onayly
habarlagsmak ti¢in yerlesyardiler. Ki¢i firmalar bu torlar hézirki
dowiirde hem gabat gelyér. Bu torlara yerli hasaplayys torlary
diyilyar (LAN — Local Area Network).

2) Global torlar (WAN — Wide Area Network)

Bir dowletin icinde ya-da diinyd yiiziinddki yiizlerge,
minlerce kilometrlerin arasyndaky habarlasma gorniisine
aydylyar. Geografiya sekilinde yeryiiziinddki uzaklyklaryn
arasynda ya-da birndce LAN-laryn arasyndaky baglansygydyr.
Esasan hem kabellerii hem sputniklerinn bilelikde isledilmegi
netijesinde birndge tor menzilleri (stasyonlar) ulanylmakdadyr.

Yerli torlaryf ilkinji gorniisleri boliimleri diirli yerlerde
yerlesydn uly kérhanalaryn, edaralaryn talaplaryny kanagat-
landyryp bilmeyirdiler. Aslynda bu tor basda barlagyn
netijesini barlamak {i¢in hem ulanylypdyr son-sonlar bolsa
istinde giiden durulypdyr. Bu kyncylygy yenip gegmek iigin
torlary gifleltmek meselesiniii iistiinde islenilip baslandy.
Seylelikde, yerli torlaryn esasynda uly ulgamlar yiize ¢ykyp
baslady.

Su giinki dowiirde diirli sédherlerde we dowletlerde yer-
lesydn kompyuterleri birlesdirmek iicin torlaryl mogberi
ulalyar. Yerli hasaplayys torlary 6z diiziiminde 10 — dan
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birndge minlerce kompyuterlere ¢enli saklayan global
torlaryna (WAN — Wide Area Network) owriilyérler.

Hazirki dowiirde guramalar mohiim maglumatlaryii uly
géwriimini tor sredasynda we bilelikde ulanylyar. Sonun {i¢in
hem torlar Ordn moéhiim rol oynayarlar. Uly edaradyr,
kdrhanalarda vyagny giiycli kampanyyalarda disketalaryn,
fleskalaryn  we suna menizes dasky huslaryn kén
ulanylmayanlygy hem malimdir.

3) Siherara torlary
(MAN, Metropolitan Area Network)

Yerli hasaplayys torlaryit (LAN — Local Area Network)
meydanyndan uly emma WAN tutyan meydanyndan bolsa kici,
yagny dar aralyklary 6z i¢ine alyar, esasan hem sdherin i¢inde
kompyuterlerin biri-birine baglanmasy bilen tapawutlanyar.

Torlaryn rugsat berilmegi torlarynn bagynda tor belligi
bolan, bellijegin {isti bilen rugsat beriljek islendik bir
pereferiya gurlus li¢in istiine baryp iki gezek basyp rugsat
bermegi  bilen tamamlanyar mundan sofira  basga
kompyuterddki ulanyjylar hem rahatlyk bilen ulanmaga rugsat
berilydr, yagny bir otagdaky birndge kompyuter ulanyjylara bir
printeriii hem yeterlik bolmagynyn aydyil subutnamasydyr.

Kompyuter torlarynyn arasynda arabaglansykda
problema (hata) yiize ¢ykmazlygy li¢in Netware sistemi SFT
(System Fault Tolarance) ayratynlygy bilen torlaryn géwnejay
islemegine gozeggilik eder.

Elektron Posta: bu tor ulanyjylaryil arasyndaky biri-
birleri bilen ya-da toparlaryn arasynda maglumat, dokument
alys-calysygyny yerine yetiryar. Tor ulanyjylary biri-birleri
bilen ansatlyk bilen habarlagsma ayratynlygyna eyedirler.
Seylelik bilen bir posta iigin yoriite bos katalog belldp sol
katalogy posta hokiiminde gerekli maglumatlary salyp, ya-da
gerek bolan zatlary sol kataloga atylmasy tli¢in yanyidaky isdes
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yoldaglarynn bilen maslahatda bolup bilelikde ulanmaga hem
gin miimkiingiligi bardyr.

Merkezden dolandyrmak: bir firmada birndge
kompyuterlerin dine bir adam tarapyndan dolandyrylmagy,
emma her kompyuterlerin eyeleri bolsa 6z isleri bilen
bolmagyna torlaryin we s.m dine bir yerden bir adamyn
dolandyrylamgyndaky, yagny garamagyndaky islere bolsa
merkezden dolandyrmak diyilydr. Seyle bolmagy bilen
kompyuterlerin arasyndaky sebipsiz problemalaryi
azalmagyna sebdp bolyar. Firmanyn i¢inddki birnédge
kompyuterlerin bir kompyuteriii iisti bilen dolandyrylmagy
hem firmanyn isinift has hem ilerlemegine hem-de agzybir
islemegine itergi berer.

Gorag - torlaryn arasyndaky islendik bir zadyn
maglumatlaryn, aydymlaryn, kinolaryl we s.m rugsatsyz
ulanylmazlygy ligin yoriite gorag (security) ulgamynyin hem
rolunyn 6rdn ululygy hem milimdir. Her bir tor ulanyjylarynyn
0zlerine ayratynlykda belli bir dosya agylmagynyn netijesinde
sol dosyany tutuslygyna rugsat bermelerinii netijesinde
baskalary hem sol dosyanyn icinddki  &hlije bar bolan
maglumatlardan ya-da beyleki zatlardan ulanmaga haklydyr,
yone beyleki zatlardan bolsa, sol kompyuter ulanyjy
tarapyndan rugasat berilmedigi yagdayda ulanyp bolmayar.
Seyle hem bu torlaryn {isti bilen edilydn her bir isleri torun {isti
bilen gizlin yagdayda merkez dolandyryjy (server) goriip
bilyyir. Yene-de bir bellemeli zadymyz rugsat berilyin ya-da
rugsat beriljek islendik her bir zada belli bir wagt (zaman,
minutlap, sagatlap ya-da giinlap s.m) bermek hem miimkiindir,
yagny sol berlen wagtyn dowamyndan dasary rugsat berilen
dosyalar 6z — 6ziinden awtomatiki yagdayda yapylyar.

Maglumatlaryn Goragy — maglumatlary toruil isti
bilen ulanyan haysyda bolsa bir ulanyjy tarapyndan
bozulmazlygy {iigin TTS (Transaction Tracking System)
hokiiminde tanalyan sistemanyn iisti bilen beyan etmek hem
bolyar. Sol bir maglumaty torun {isti bilen ulanyjylara
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yetirilende ~ maglumaty  beriji ~ (ugradyjy) tarapyndan
bozulmagynyn oOniini almagy yatdan ¢ykarmayar, yagny
maglumat kabul ediji maglumaty 6z sahsy kompyuterine
gecirydncd maglumatyn tstinde hi¢c hili tytgesiklik edip
bilmeyér.

Bir torun arabaglansygy ticin

Tor modem we esasy (MatherBoard) platadan ybarat
bolan birlesmelerden:

Esasy fundamentleri :

<I- - [if ! supportlists ] - -> .<! - - [endif]- -> tor
sisteminin islemegi iicin baslangy¢

o Esasy hyzmat {igin (dolandyryjy/ server)
Is merkezileri
Torlary birikdirmek ti¢in konsentrator (HUB)
Kabellesdirme ulgamy
Paylasylan maglumatlar we beyleki isler

Tor sistemininn iglemegi {i¢in baslangyc, torlaryn
islemegi li¢in ayratyn we yorite gerek bolan yazgydyr.
Torlaryn islemegini, gidigini, maglumatlaryn {stiinlikli alys-
calysgy iticin gerek bolan bu vyazgylar uly firmalaryn,
kampanyalaryn yetisen miiweleri diysek hem yalfiysmarys.
Novell Netware, giftisleyin torlaryn ulanysygy ti¢in gerek bolan
yazgy setir birligi hokiiminde tanalyar. Mundan basga hem tor
ticin niyetlenen tor yazgylary (windowslar, programmalar)
hem bardyr.

<I- - [if ! supportlists ] - -> .<!I - - [endif]- -> Novell
Netware

% Microsoft Lan Manager

«  Banyan Vines

% ArtiSoft LANtastic

% Windows NT SERVER

% UNIX

s LINUX
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Torlaryin islemegininn esasy meselesi, wezipesi tor
tipjlingiligininn ulanysyga berilmesidir. Tor ulanysygyny gorag
astynda saklayan birndge programmalar hem bardyr. Esasy
hyzmat {i¢in (dolandyryjy/ server), tor sistemasyny isledyén,
gozegeilik edyin kompyuterdir. Is merkezleri esasy
hyzmatdaky dolandyryja (server) baglanyp tora degisli
bolarlar.

Kompyuter torlarynyi klaslara boéliinisi

Yokarda LAN, WAN, we MAN yaly tor
arabaglangyklary barada giirriin edilendir, seyle hem asakdaky
kesgitlemelere gord hem tapawutlandyrmak miimkiindir:

<! - - [if IsupportList]- -> . <I- - [endif]- - > Topologyya

<! - - [if IsupportList]- -> . <!I- - [endif]- - > Protokol

<! - - [if IsupportList]- -> . <I- - [endif]- - > Mimary

Torlaryi yerlesisi (Topologyya)

Kompyuterlerin arasyndaky arabaglangyk iicin ofa
niyetlenen kabel ulgamyna we aparat {ipjiingiligine baglylygy
bilen tapawutlanyar. Torlaryin arasyndaky fiziki yerlesis yag-
dayyna torlaryn yerlesisi (Topologyya) diyilydr. Emma
torlaryn tpjiingiligi ticin goyulan bir apparat ulgamy ilki bilen
torlaryn  6zara baglansygyndaky maglumatlarynn alys-
calysygyndaky yzgiderliligin yerine yetirlisini géz Oniinde
tutmalydyr. Galyberse-de fiziki yagdayynyn {ipjiingiligine
seretmelidir.

TF %HA TTT

Kipri

fan — ang

Edharnat

K apri
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Bridge (koprii) — iki sany torlaryn biri-birleri bilen
birikdirilmegidir we maglumatlaryn paketleyin gec¢is usulyny
iipjiin edyér. Kopriilerin esasy manysy gaytalayjylaryn islerini
yerine yetirydr, tapawutly tarapy bir gaytalayjy oziine gelen
signallaryn maksadyna seretmezden giiyclendirip gonik-
dirmdge c¢emelesydr. Kopriiller eger paketleme islerini
basarmasalar bu isi bes edyidrler. Seyle hem bu kopriileriii
esasy isleriniii biri hem birndge torlary birikdirip aralarynda
maglumat alys-calysygyny amala agyrmaga niyetlenendir.

Router (Goniikdiriji) — uly we lytgesik protokollara
eye bolan kompyuter torlarynyn birikdirilmegidir. Goniikdiriji
bir tora bagly bolan hemme kompyuterlerini adreslerini 6ziinde
registrirleyar we oOzlinde saklayar seyle hem Ozlerine gelen
paketleri in yonekey bir sekilde ugradyljak yerlerine yollar.
Goniikdiirijiler esasan hem dinamyki goniikdirméni ulayarlar.
Munun manysy
bolsa oOzleriniii pa-
ketlerini biitin
torlary gozeggilikden
gecirip  Ozline in
yakyn bolan yoly we
tizligi saylap almakda uly rol oynayar.

A=
B i N T LT

| eiewen wemw —Q,

Torlaryi diiziimini seljermek.
Kompyuter torlarynyn topologiyalary

Tor topologiyasy.

“Topologiya” (topologiya) ya-da “tor topologiyasy”
adalgasy kompyuterlerin, kabellerin  we beyleki tor
komponetlerinin fiziki yerlesisini anladyar.

Torun hésiyetleri gurnalan topologiyanyn gorniisine bagly
bolup duryar. Ol ya-da topologiyany saylamaklyk:

-zerur bolan tor enjamlarynyn diiziiminie,

-tor enjamlarynyn miimkingiliklerine,

-tory gineltmeklik miimkingiliklerine,
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-tory dolandyrmaklygyn usulyna tésir edyar.

Resurslary bilelikde ulanmak ya — da basga tor meselesini
yerine yetirmek ligin kompyuterler biri — birine birikdirilen
bolmaly. Bu maksat {¢in adatca kabel ulanylyar.
Kompyuterleri yone kabel bilen baglanysdyranymyz yeterlik
bolmayar. Kabellerini diirli gorniislerinini diirli tor platalary, tor
operasion sistemalary we beyleki tor komponentleri bilen
birlesdirmekligi amala agyrmak {i¢in diirli usullar ulanylyar.

Bulardan basga-da her topologiya diirli sertleri talap
edydr. Meselem, ditie belli bir kabelin gérniisini ulanmak dél-
de ,ony gecirmekliginin kesgitli usulyny hem talap edyar.
Seyle-de topologiya torda kompyuterlerin Ozara tésirinii
usulyny hem kesgitldp biler.

Fiziki baglanysygyn topologiyasy

Fiziki baglanysygyn konfigurasiyasy kompyuterlerii
Ozara elektrik baglanysygy we diiwiinleriii arasyndaky logiki
baglanysygyn konfigurasiyasyndan tapawutlanmak bilen
kesgitlenilyar. Logiki baglanysyk: tordaky diiwiinlerin
arasyndaky =~ maglumatlary gegiriji marsrutlar ~ we
kommunikasion gurluslaryn dikeldijilerini 6z i¢ine alyar.

Ilkinji nobatda  fiziki  baglanysyklary  yagny,
topologiyany gurnamagyn usulyny saylamak zerurdyr.
Hasaplayys ulgamynda topologiya diisiinjedi graf-yn
konfigurasiyasyna, yagny depeleri kompyuter torlaryna gabat
gelyian (k@halatlarda basga gurluslar, meselem,
konsentratorlar), a gapyrgalary bolsa depeleriii arasyndaky
fiziki baglanysygy gurnayar. Tora baglanylyan kompyuterlere
basgaca stansiyalar ya-da toryn diiwiinleri diyilyar.

Fiziki baglanysygyn konfigurasiyasy kompyuterlerin
Ozara elektrik baglanysygy we diwiinlerinn arasyndaky logiki
baglanysygyn konfigurasiyasyndan tapawutlanmak bilen
kesgitlenilydr. Logiki baglanysyk: tordaky diiwiinleriii
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arasyndaky =~ maglumatlary  geciriji ~ marsrutlar ~ we
kommunikasion gurluslaryn dikeldijilerini 6z igine alyar.

Oyijiikli topologiya (mesh): doly (a) we bélekleyin (b)

Topologiyanyinl gorniislerine seredip gegeliil.

1. Torda umumy baglanysykly topologiya, bu
topologiyada tora baglanysan her bir kompyuter 6z aralarynda
baglanysdyrylyar. Bu birlesdirme logiki yonekeyligi bilen
effektiwligi hem pesdir. Hakykatdanam, her bir kompyuter
torda beyleki kompyuterler bilen baglanysygy dikeltmek ii¢in
kommunikasion portlar 6rdn kop gerek bolyar. Her bir jiibiit
kompyuterlere ayratyn elektrik liniya arabaglanysygy gerek
bolyar. Umumy arabaglanysykly topologiya Ordn seyrek
ulanylyar. Bu topologiyé kophalatlarda kopmasynly kompleks-
lerde ya-da kop bolmadyk kompyuterli global arabaglanysykda
ulanylyar.
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Gaytalayjynyi (repeater) komegi bilen sina tipli birlesdir-
minin segmentlerinin birlesdirilisi

2. Oyjiikli topologiyd (mesh) — uzak aralykdaky
baglanysyklary doly baglanysyk yoluny gurnayar. Oyjiikli
topologiyada seyle kompyuterler baglanysdyrylyar, yagny
kompyuterleritt aralarynda maglumatlaryn intensiw alys —
calsygy bolup gecyir, 6zara goni baglanmadyk kompyuterlerin
arasyndaky transit alys — calsygy diiwiinlerin arasynda bolup
gecyir. Oyjiikli topologiya global arabaglanysyk torlarynda
ulanylyar.

3. Umumy sina topologiyasy lokal arabaglanysyk
ulgamynda giniden ulanylyan gorniislerinin biridir. Bu
yvagdayda kompyuterler bir koaksial kabele “WUJIM monTax”
shemasy esasynda catylyar. Goyberilen maglumatlar kabel
boyunca iki tarapada yayradylyar. Umumy sinany ulanmak
bilen kabelin ulanylysy azalyar, her hili modullar kemelyir,
ulgamyin hemme stansiyalarynda ginden yayradyjy pogta
ulgamy  doredilyar. Seylelikde, shemanynl  esasy
miimkingilikleri arzan we birlesdirilisi 6rdn yonekey. I esasy
yetmezgiliklerinini biri onuni pes &htibarlygy (HagexHOCTB):
kabelde islendik deffektler ya-da kop sanly birikdirmelerini
hatardan ¢ykmagy torun isleysini kesydr. Basga bir
yetmezgilikllerinini biri hem yokary bolmadyk ondiirijiligidir.
Birlesdirmede her wagtyn her bir pursatynda dine bir
kompyuter maglumatlary tor boyunca gecirip bilydr. Sonun
licin baglanysygyn geciris miimkingiligi diiwlinlerini arasynda
boliinyér.

Yyldyz topologiyadynda her bir kompyuter ayratyn
kabelin {isti bilen umumy gurlusa, ulgamyin merkezinde
yerlesydn konsentratora birikdirilydr. Konsentratorlarynn yerine
yetirydn  funksiyalarynyn ~ bir =~ maglumatalry  iberen
kompyuterler ulgam boyunca bir ya-da beyleki kompyuterlerii
hemmesine  yayratmakdyr. Bu topologiyanyn  esasy
miimkingiliklerinii biri — ygtybarlygynyn 6rdn yokarylygydyr.
Eger islendik bir kabele sikes yetse, onda dinie sol kabele
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birlesdirilen kompyuter tora baglanyp bilmeyir, yone
konsentrator hatardan ¢yksa, onda tutus tor islemeyar. Mundan
basga-da, konsentrator diiwiinlerden gelydn maglumatlary
filtirleme, gerek bolsa administratoryn {iisti bilen blokirleme
isini hem yerine yetiryir. Yetmezgilik tarapy konsentratory
almak bilen tor gurallarynyin gymmatlygydyr. Mundan basga-
da torun ginelmegi port konsentratorlarynyi sanynyn kopelmek
miimkingiligini artdyryar. Kéhalatlarda birnédge
konsentratorlaryil iisti bilen yyldyz tipli birlesdirmelerin 6z
aralarynda iyerarhiki birlesdirme gurnalyar. Hazirki dowiirde
local we global torlarda ierarhiki yyldyz topologiyalary giiden
yayrandyr.

Esasy topologiyalar: Halka, yyldyz, sina we garysyk
topologiyalaryii catylys diizgiini

Ahli torlar ii¢ sany esasy topologiyalaryfi esasynda
gurulyar:

-sina (bus),

-yyldyz (star),

-halka (ring).

Eger kompyuterler bir kabelin (segmentiil) uzynlygy
boyunca birlesdirilen bolsa, onda ona sina topologiyasy
diyilydr. Eger kompyuterler bir nokatdan (konsentrator [hub])
cykyan kabele birlesyéin bolsalar, onda onia yyldyz topologiya-
sy diyilyar. Eger kompyuterler iki ujy birlesdirilen kabel halka
gorniiginde birlesyédn bolsa, onda bu topologiya halka diyilyér.
Esasy topologiyalar ¢ylsyrymly dél, yone praktikada birndge
topologiyalaryn hdsiyetlerini we ayratynlyklaryny birlesdiryén
garysyk — kombinirlenen topologiyalar ulanylyar.
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Kompyuterleri biri-birine catmagyn sina gorniisi

Sina topologiyasynda magistral ya-da segment diyilip
atlandyrylyan bir kabel dhli kompyuterleri birlesdiryirler. Bu
topologiya yonekey we giiiden yayran tor bolup duryar.

Sina topologiyasynda kompyuterler maglumatlary belli bir
salgy boyunga elektrik signal gorniisinde kabelin komegi bilen
geciryérler.

Signallaryn gecirilisi

Elektrik signallary gorniisinddki maglumatlar torun ahli
kompyuterlerine gegirilyér, yone maglumaty sol signallardaky
sifrlenen adres bilen 6z adresi gabat gelydn kompyuter kabul
edydr. Her wagt birliginde dine bir kompyuter maglumat iberip
bilyar. Toryn Ondirijiligi magistrala birlesdirilen komp-
yuterlerin sanyna bagly bolup duryar. Kompyuter kop
boldugyca maglumat ibermek Tg¢in olar kop garagmaly
bolyarlar, seylelikde torun tizligi peselyr.

Torun tizligine kompyuterii sanyndan bagga-da birndce
faktorlar tisir edyérler, meselem:

- tor kompyuterlerinin apparat {ipjlin¢iliginin gérniisi,

- kompyuterlerin maglumat geciris yygylygy,

- isleyén tor programmalarynyil gorniisi,

- tor kabelinin gorniisi,

- tordaky kompyuterlerin aralygy.

Sina — passiw (igjen dil) topologiya. Bu bolsa
kompyuterlerin  maglumatlary  iberijiden  kabul edija
gecirmeklige gatnamayanlygyny, onuil difle maglumatlary
“diflleydnligi” anladyar. Sonun {i¢in hem kompyuterlerin
birinit hatardan ¢ykmagy torun isleysine pésgel bermeyar.
Isjen (aktiw) topologiyalarda kompyuterler maglumatlary
kabul edyirler we olary dikeldip tdzeden goyberyirler.
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Markerifi gecis ugry

] ] ) )

;

Sina birlesdirmesinde dolandyrylanda marker
metodynyn ulanylysy

Elektrik signallary kabelin bir ujundan beyleki ujuna cenli
yayrayarlar. Eger yorite ¢are goriilmese signal kabelin gutaryan
ujuna yetip onun gaytarylmasy (otpaxkenue) bolup gecyir. Bu
bolsa péasgel¢ilik doredip, kompyuterlerin  maglumat alys-
calsygyna pésgel berydr. Sonuni ligin hem kabelini gutaryan
uclaryna gelyén signallary 6¢iirmeli bolyar.

Signallary o¢iirmek tii¢cin kabelin her ujuna terminator
(terminators) gurnalyar. Tor kabelininn islendik ujy bir zada
dakylan bolmaly: kompyutere ya-da barrel-konnektora (ony
kabeli uzaltmak ii¢in ulanylyar). Islendik bos ujuna bolsa
terminator dakylyar.

Tor kabelinin iiziilmegi ya-da bir ujynyn (kompyuterden)
sypmagy kabelii bitewiligini bozyar. Bu bolsa torun isleysini
togtadyar. “Sina” topologiyasynda ulanylyan kabeli uzaltmak
ticin iki usul peydalanylyar:

26



I. Kabelin iki bolegini birlesdirmek ii¢in barrel-konnektor
(barrel connektor) ulanylyar. Yone ony kop ulanmak
bolmayar, sebdbi signal kem-kemden peselyir.
Birndge kelte kabelleri birlesdirip uzaldanyiidan bir
uzyn kabeli alanyn has amatly bolyar.

Il. Kabelin iki boélegini birlesdirmek {iicin gaytalayjy
(repeater) ulanylyar. Konnektordan tapawutlylykda ol signaly
indiki segmente gegirmezden ozal giiyclendirydr. Sonun iigin
hem barrel-konnektory ya-da uzyn kabeli ulananyndan
gaytalayjylary ulanmak peydaly. Bu yagdayda signallar uzak
aralyklara yitgisiz gecyar.

Sonkky dowlirlerde tor bilen islenende konsentrator
gurlugy Orédn wajyo orny tutyar. Ona tehniki dilinde basgaga
HUB hem diyilyar. Ol kompyuteri biri-biri bilen birikdirmegi
amala agyrylyar. Eger kabelin bir ujy kompyuterin tor
gurlusyna catylyan bolsa, beyleki ujy bolsa HUB-a ¢atylyar.
Toryn ginligi Hub-daky tor razyomlarynyi sanyna bagly bolup
duryar (8, 16, 24, 32, 64).

Kompyuterleri biri-birine catmagyn yyldyz gorniisi
,Yyldyz“ topologiyada #hli kompyuterler kabelinii komegi
bilen merkezi komponente-konsentratora (hub) birlesdirilyar.

Signallar ugradyjy kompyuterden konsen-tratoryn {isti bilen
beyleki kompyuterlere geciryar.
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Yyldyz topologiyasy

,Yyldyz*  topologiyasynda  komp-yuterler  tora
merkezlesdirilen gdrniisde  birlesdirilydr. Yoéne munuit
kemgiligi hem bar. Yagny uly torlarda kebellerii kop
mogberde harglanyar. Seyle-de eger merkezi komponent
hatardan ¢yksa, onda tor islemesini bes edydr.

Eger dine bir kompyuter (ya-da ony konsentratora
birlesdirydn kabel) hatardan ¢yksa, onda difie sol kompyuter
tor boyunca maglumat iberip we kabul edip bilmez. Beyleki
kompyuterlerin isine bu nédsazlyk tisir etmeyar.

Kompyuterleri biri-birine ¢atmagyi halka gorniisi

/' .\ .
“Halka” tOpOIO -

yasynda komp-
] yuterler  iki  ujy
birlesdirilen  halka
sekilli kabele bir-

lesdirilyar. Sonun

P ticin hem bu

% ——Zd topologiya  termi-
P nator gurnamak {i¢in

) — kebelin  bos ujy

. bolmayar.  Sig-

Iki halkaly tor. nallar halka

boyung¢a bir ugra iberilydr we dhli kompyuterleriii iistiinden
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gegyar. “Sina” passiw topologiyasyndan tapawutlylykda bu
yerde her bir kompyuter signaly giiyclendirip we beyleki
kompyutere gecirip gaytalayjynyii rolyny yerine yetiryar.
Sonun iigin hem kompyuteriii hatardan ¢ykmagy &hli torun
isini bokdeyar.

Markeri gecirmek

Halka tory boyung¢a maglumatlary geg¢irmegin bir
usulyna markeri gecirmek (token) diyilyar. Marker yzygiderli
bir kompyuterden beyleki kompyutere halka boyunga gecirilip
durulyar. Eger bir kompyuter maglumat ibermek islese, onda ol
markeri kabul edyidr we ona maglumaty we kabul ediji
kompyuterin adresini gosup ony iytgedydr hem-de kabel
boyunca
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Maglumat alys-calsygyny dolandyrmagyi marker metody.
(BM—bos marker, DM— doly marker, TM— tassyklanan
doly marker, MP—maglumatlar paketi).

iberydr. Maglumatlar iberilen yerine yetydn¢d her bir
kompyuterinn iistlinden ge¢yérler. Ondan sonra kabul ediji
kompyuter iberiji kompyutere maglumatlary kabul edendigini
tassyklayan habary iberyar.

Tassyklamany kabul edeninden son iberiji kompyuter
tdze marker doredyir we iny tor boyunca goyberyar.

Markeri gegirmeklik kop wagt alyan yaly hem bolsa,
hakykatda ol beyle dil. Merkerin tizligi yagtylygyn tizligi bilen
denrdk bolyar. Meselem, diametri 200 metr bolan halkada
marker 1 sekuntda 10000 aylaw bilen hereket edyar.

Konsentratorlar

Hazirki wagtda
torlarynn standart kompo-
nentlerinin biri bolup kon-
sentratorlar hyzmat edyir.
“Yyldyz”
topologiyasynda bolsa ol
merkezi  nokat  bolup
duryar.

Konsentratorlaryi
aktiw (aktive) hem passiw
(passive) gorniigleri bolyar. Aktiw konsentratorlar edil
gaytalayjylar yaly signallary dikeldyérler we geciryérler. Olara
kopportly gaytalayjylar diyilmegi hem sundan gelip ¢ykyar.
Adatga olary kompyuterlere birlesdirmek ti¢in 8-den 32-a genli
portlary bolyarlar. Aktiw konsentratorlary hokman elektrik
oguna birlesdirmeli.

Konsentratorlaryn kébir gorniisleri passiw bolyar. Olar
0z ustiinden signallary giliyclendirmidn we dikeltmdn onki
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gorniisine gegiryarler. Passiw konsentratorlary elektrik toguna
birlesdirilmeyar.

Kabelin diirli gorniislerini birlesdirip bolyan konsentra-
torlara gibrid (hibrid) konsentratorlar diyilydr. Konsentratoryi
komegi bilen gurnalan torlary gineltmeklik yenil bolyar, yagny
ona gosmaca konsentrator birlesdirmek yeterlik.

Konsentratorlary ulanmaklyk birndge artykmaclyklary
beryir. Konsentratora birlesdirilen kabelini liziilmegi dine sol
kabele birlesdirilen segmentini (bdliiminif) isine péasgel beryar.
Torun beyleki segmentleri 6nkisi yaly islemesini dowam edydr.
Torun konfigurasiyasyny liytgetmekligi we tory gineltmekligi
ansatlasdyryar. Kabellerinn diirli gorniislerini ulanmaklyga
miimkingilik berydar. Torun isleysine we tor trafigine
merkezlesdirilen gozegeilik edydr. Aktiw konsentratorlaryn
koptisi tordaky ndsazlyklary anyklap bilyérler.

Kombinirlenen topologiyalar

Durmusda sina, yyldyz we halka topologiyalarynyn
hédsiyetlerini 6ziinde jemleydn kombinirlenen topologiyalar
giiiden ulanylyar.

,Yyldyz-sina“ (star-bus) — ,sina“ we ,yyldyz®
topologiyalarynyn garysdyrylan gorniisidir. Adat¢a bu birnige
,yyldyz* topologiyaly torlaryin magistral kabelinin komegi
bilen birlesdirilen torlardyr. Bu yagdayda bir kompyuterin
hatardan  ¢ykmagy torunn  isleysine  tdsir  etmeyar.
Konsentratorynn hatardan ¢ykmagy bolsa, ona birlesdirilen
kompyuterleri we konsentratorlary tor bilrn arabaglanysygyny
kesyar.
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,Yyldyz-halka* topologiyasy ,.yyldyz-sina“ bilen mei-
zesirdk  bolyar. Bularyn ikisinde hem kompyuterler
konsentratorlara  birlesdirilyar. ~ Yone  ,,yyldyz-sinada“
konsentratorlar magistral kabele, ,,yyldyz-halka®“ bolsa dhli
konsentratorlar yyldyz gOrniisini emele getirip, merkezi
konsentratora birlesyarler. Halkanyn funksiyasy bolsa esasy
konsentratoryn i¢inde amala agyar.

Torun iki gorniisi

Ahli torlar kibir umumy komponentleri, funksiyalary
we hasiyetleri 6zlinde jemleyérler. Olardan:

- serwerler (servers) — tor ulanyjylaryna 0z
resurslaryny ulanmaga miimkingilik berydn kompyuterler;
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- misderiler (clients) — serwerin resurslaryny
ulanmagy amala agyryan kompyuterler;

- geciris sredasy (media) —  kompyuterlerin
birlesdirilis usuly;

- bilelikde ulanylan maglumatalar — serwerin tor
boyunga ylizlenmeklige miimkingilik beryéan fayllary;

- bilelikde ulanylyan gosmaca gurluslar, meselem,
printerler — serwerin hodiirleyan resurslary;

- resurslar — torda ulanylyan fayllar, gosmaga
gurluslar we s.m.

Yokarda gorkezilen metizesliklere garamazdan torlar iki
topara bollinyarler:

- denderejeli (peer — to - peer),

- serwer esasynda (server based).

Denderejeli we serwer esasyndaky torlar diirli
miimkinmgilikleri boyunca tapawutlanyarlar. Torynl gorniisini
saylap almaklyk birnédce faktorlara bagly bolyar:

- edaranyn mogberi,

- gerek bolan howpsuzlyk derejesi,

- 1isiil gorniisi,

- dolandyryjylyk = miimkingiliginin =~ goldawynyn
zerurlygy,

- toryn trafiginin géwriimi,

- tor ulanyjylarynyn talaplary,

- maliyelesdiriliginiii derejesi.
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Deriderejeli torlar

Denderejeli torlarda &hli kompyuterler deni hukukly:
kompyuterlerin  arasyndaky ierarhiya yok we saylanan
(deducated) serwer bolmayar. Adatca, her bir kompyuter hem
misderi, hem serwer hokmiinde isleyir, basgacd aydanymyzda
tor boyunca jogapkér ayratyn kompyuter yok. Haysy resurslary
beyleki kompyuterlerin ulanmagyna rugsat bermekligi
ulanyjylaryn 6zleri ¢ozyérler.

Dendere-
jeli torlar adatga
10-a ¢enli komp-
yuterleri  birles-
diryar. Sonur
ticin bulara is to-
L] pary  (workgro-
up), yagny uly
bolmadyk ulany-
jylaryti  topary
diylip atlandyryl-
yar.

D. D D D D. Dendere-

J . . = jeli torlar yone-

LU key. Her bir
kompyuterin  bir

[ O 1 O O | wagtda hem i
||]£|—‘ - N - | der, hem serwer
bolyanlygy  se-

bépli kuwatly
merkezi serweri ulanmak zerurlygy yok. Denderejeli torlaryn
bahasynyn serwer esasyndaky torlardan arzanlygy hem munui
bilen diisiindirilyar.
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Operasion ulgamlar

Denderejeli torda tor programma {ipjlingiliginin
ondirijiligine we gorag derejesine talap adatca saylanan
serwerin programma iipjiingiliginiiikiden pes bolyar. Saylanan
(deducated) serwerler hemise serwer hokmiinde isleyarler.

Denderejeli torlary goldamak funksiyalary Microsoft
Windows NT Workstation, Microsoft Windows for
Workgroups, Microsoft Windows 95, 98 vyaly operasion
ulgamlaryn icine gurnalan. Sonufi iicin hem bu operasion
ulgamlarda denderejeli tory gurnamak {i¢gin gosmaca
programma {ipjiingiligi gerek bolmayar.

Denderejeli torlar iigin asakdaky ¢oziiwler hisiyetli:

- kompyuterler ulanyjylaryi is stolunda yerlesen;

- ulanyjylarynn 6zleri dolandyryjynyil roluny yerine
yetirydrler we maglumatlaryin goragyny iipjiin edyarler;

- kompyuterleri birlesdirmekde kabel ulgamy ¢ylsyrymly
montaZzy talap etmeyér.

- Denderejeli torlary asakdaky sertler yerine yetydn

yagdayynda ulanmak maksadalayyk hasaplanylyar:

- ulanyjylaryn sany 10-dan kop bolmadyk yagdayynda;

- ulanyjylar yakyn aralykda yerlesen bolmaly;

- maglumatlary goranak meselesi wajyp bolmaly dil;

- tory gineltmeklik g6z 6niinde tutulmayan bolmaly.

Kibir bellikler

Denderejeli torlar uly bolmadyk edaralaryil talaplaryny
kanagatlandyryan hem bolsa, ony kébir yerlerde ulanmaklyk
talaby odemeyir. Denderejeli torlar barada kébir bellikleri
agzap gegelin.

Tory  dolandyrmaklyk  (administation)  birndce
meseleleri ¢6zmek tigin mohiim, sol sanda:
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- yiizlenmeklige hukugy we ulanyjylaryn miimkin-
ciliklerini  dolandyrmak  hem-de  maglumatlary
goramaklygy guramak;

- resurslary ylizlenmekligi {ipjiin etmek;

- programmalary we maglumatlary yzarlamak;

- programma Upjlingiligini gurnamak we tdzelemek.
Adaty denderejeli torda tor dolandyryjy (administrator)

bolmayar. Her bir ulanyjy 06z kompyuterlerini 6zleri
dolandyrydr. Bilelikde wulanylyan resurslara kataloglar,
printerler, faks-modemler we s.m. degisli.

Gorag

Tory goramak — tor resursyny ulanmaklyga acar
(password) gurnamaklygy anladyar, meselem, kataloga.
Denderejeli torda goramaklygy merkezlesdirip dolandyrmak
ordn kyn bolyar. Sebdbi her ulanyjy ony 06zbasdak yerine
yetiryar. Seyle-de umumy resurslar merkezi serwerde
yerlesmén, dhli kompyuterlerde yerlesyérler. Eger maglumaty
goramaklyk wajyp mesele bolup duryan bolsa, onda serwer
esasyndaky tory sa almaklyk maslahat berilyar.

Serwer esasyndaky torlar

Eger denderejeli tora 10-dan kop kompyuteri
birlesdirsek, onda ol goylan meseldni ¢6zmekligi amala agyryp
bilmez. Sonun iigin hem torlarynl kdp bolegi bagga gorniisde —
saylanan serwerinl esasynda isleydrler. Saylanan diyip hemise
dile serwer hokmiinde isleydn serwerlere diyilydr. Ol tor
misderilerinden gelyén sargytlary calt isldp tayyarlamak ticin
we fayllarynn hem kataloglaryn goraglygyny yokarlandyrmak
ticin yoritelesdirilen.
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Kliyentler Serwer
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Toruit mdgberi we tor trafiginiit gdwriimi ulalanda ser-
werlerin  sanyny kopeltmek zerur bolyar. Islerin birndge
serwerlere boliinip berilmegi her bir isii netijeli yerine
yetiriljekdigini kepillendiryér.
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Yﬁritelesdirilen serwerler

Serwerlerin  yerine yetirmeli isleri kopgoérniisli we
¢ylsyrymly bolyar. Ulanyjylaryn talaplaryny yerine yetirmek
ticin uly torlarda serwerleri yoritelesdiryirler (specialized).
Meselem, Windows NT torunda diirli gorniisli serwerler islép
bilyarler.

1. Fayllar we c¢ap etmek serwerleri. Bu serwerler
ulanyjylaryn degislilikde fayllara we printerlere
yiizlenmekligini dolandyryérlar. Tekst redaktory bilen islemek
tcin ilki ony 06z kompyuterinde ise goyberilmeli. Somra
dokumenti serwerden agmaly. Basgaga aydanymyzda bu
serwer maglumatalry saklamak ti¢in niyetlenen.

2. Programmalar serwerlerde miisderi — serwer
programmalarynn amaly boliimleri yerine yetyir, seyle-de
msderilerin  yiizlenip bilydn maglumatlary saklanylyar.
Meselem, maglumatlary c¢alt gozlemek {igin serwer uly
gowriimdéki maglumatlary tertiplesdirilen gorniisde saklayar.

3. Pogta serwerleri. Bu serwerler tor ulanyjylarynyi
arasyndaky  electron  pogta  habarlarynyn  geciriligini
dolandyryarlar.
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4. Faks serwerleri bir ya-da birndce faks-modemlerin
komegi bilen gelydn we gidydn faks habarlarynyn akymyny
dolandyryar.

5. Kommunikasion (aragatnagyk) serwerleri modemin
we telefon liniyalarynyn iistiinden gagyén 6z tory bilen beyleki
torlaryfi, —meynfreymlerinin  ya-da  uzakda  yerlesyédn
ulanyjylaryn arasyndaky maglumatlar akymyny we pocta
habarlaryny dolandyryarlar.

6. Katalog gullugynyn serwerleri. Katalog torun
strukturasy (diiziimi) baradaky maglumatlary saklayar. Bu
bolsa ulanyjylara maglumatlary tapmaga, saklamaga we
goramaga miimkingilik berydr. Windows NT  Server
kompyuterleri tor resurslaryna diirli ulanyjylaryn diirli hukukly
yiizlenmek miimkingiligini {ipjiin edydn gorag ulgamy bolan
logiki toparlara — domenlere (domains) birlesdiryar.

Uly torlarda diirli gorniisli torlary ulanmaklyk ayratyn
iinsi bermekligi talap edyér. Tor giiieldilenddki dhli yiize ¢ykyp
biljek yagdaylary, meselem, haysy hem bolsa bir
yoritelesdirilen serwerin  iiytgedilmegi torun isine tésir
etmezligi yaly yagdaylary goz onlinde tutmaly.

Programma iipjiinciligi

Serwer we tor operasion sistemalary bir bitewi bolup
isleyérler. Operasion ulgamymyz i kuwwatly serwer hem
duran bir demir yaly goriinydr. Operasion ulgam serwerlerin
apparat  resurslarynyn  &hli  miimkingiliklerinin  amala
asyrylmagyna sert doredyar.

Windows NT Server 4.0 serwer enjamynyn asakdaky
miimkingilikleri amala agyryar:

Iki bilen Serverin ndmedigini kesgitldlin. Server — bu
ulanyjylara 6z hasaplayys we disk resurslaryny, sol sanda
dikeldilen serwislere miimkingilik bermek islerini hodiirleyéin,
gije-giindiz isldp duran kompyuterdir.

o Serwerde dikeldilen hemme gaty diskleri umumy
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miimkingilik goyup bolyar, sol diskde wideo fayllaryn toplu-
myny, aydym ya-da beyleki maglumatlary verlesdirmage
miimkingilik bolyar.

. Eger
CrokcTea: Npotokon MuTe preTa (TCP/IP) Serwere prin-
Ofume teri birles-
I'IapaMEprl IP FOFYT HAZHAYSTECA SETOMSTHYECK M, 2CAM CETE d i rsek, Onda.
Mogaep+HEaST ATY EOSMMOAHOCTE. B MNPOTHEHOR CNY43S NaparETPEl
IP MO#HO NONYYHTE Y CETEEOMD SQMHHHCTRATORA, tuuls tordaky
kompyuterlere
(O Donyue |P-a0pec SETOMATHYECKM - -
) printeri  ulan-
(3 Mcnonezosate caeaymwmi |P-agpec: .
IP-anpec: 192 168 10 05 magfl _ mum-
kingilik
doreyér.
(&) Wenonbzosate creqyiowme agpeca DMNS-cepeepos: ° TOI’da

Npeanoudr aetasi DNS -cepeep: 192 168 .10 . M1

Serwerin  yene

AngTepHaTHEHER DNS-cepeep: 192 168 . 10 . 02

bir gerek yeri,
ol hem belli bir

kanalyn  isti
bilen Internete
cykmakdyr.
Kébir  yokary
Lo JLomes J) ilikli ADSL

modemler goniimel kommutatora catylyar, seyle yagdayda
serweri ulanmak hokman déldir.

Eger IP adresinn iisti bilen serwer Internete c¢atylan
bolsa, onda 6z HTTP, FTP, Mail serwisleri déretmek bolyar we
biitindiinyd kompyuter torunyn bir boliimi bolmaklyga hukuk
gazanyar. Eger serwerde HTTP gullugy gurnalan bolsa, onda
islendik tordaky ulanyjy Internet Explorerde serwerin IP
adresini girizip, serweriil iisti bilen Internete girip bilyar.
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Server ii¢in operaison ulgamlary saylamak

Serwer gurnalanda it sowly operasion ulgamlaryn biri
Windows 2000/2003 Server.

e Dikeldilende sadalygy,

e Windows XP we Me operasion ulgamlary bilen
sazlasykly interfeysleriniii bolmagy,

e Haézirki zaman gurallarynyn we tor kartynyn
draywerlerinin bu ulgamda bolmagy,

e Tory awtomat gorniisinde dikeldiji funksiyalaryn
bolmagy,

e Internet ulgamyna miimkingilikleriii bolmagy.

Urauray wlanyjy gaty diskler we diskowodlar

Serwer gurnamak iicin gerek bolan minimal sertler:

CPU: 300-600 Mgs,

Operatiw hus: 128 Mbayt-dan pes bolmaly dal.

Sular yaly parametrler bilen serwerde islemek bolyar,
yone tizlik we hil meseleside kyncgylyklar yiize c¢ykyar.
Windows sular yaly parametrde isldr, yone serwerin
funksiyasyny yerine yetirmek kyn bolar.

Talap edilyiini:

CPU: 800-1000 Mgs ya-da ondan hem yokary,
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Operatiw hus: 128 Mbayt ya-da ondan hem yokary.

Bir zady yatdan ¢ykarmaly déldir: torda ulanyjylar sany
nice kop bolsa, songada kuwwatly we calt isleydn serwerler
gerekdir.

Windows XP operasion ulgamyn iisti
bilen serwer gurnamak

Eger size gosmaca serwer gullugy vya-da serwisler
(Active Directory, TFTPD we s.m) ulanysda gerek bolmasa,
onada serwer ulgamynda Windows XP operasion ulgamyny
ulanmak bolar. Yéne bu ulgam serwer ulgamy bolup bilmeyir
we onun fuknsional ¢éklendirilmesi bardyr: Windows XP Pro
operasion ulgamyn isti bilen dolandyrylyan kompyutere bir
wagtda 10 adamdan kop bolmadyk ulanyjylary catyp bolyar.
Tor birikdirmesinde Windows fayllara we printerlere
miimkingilik berende Microsoftyin hyzmatyndan peydalanyar.
Bu c¢édklendirme dikeldilen I-chat, HTTP ya-da FTP serwer
programmalaryna degigli ddldir. Eger siziil toruilyzda 10
ulanyjydan ya-da ondan hem az bolsa, onda tor hig-hili
kyngylyksyz islir. Yéne torun olcegi giinsayyn osiip duryar,
sonun U¢in iru-gi¢ biz torda yiize ¢ykyan kyncgylyklara dus
gelmeli bolyarys. Hakykatda Windows XP bilen Windows
2003 Server orédn biri-birine menzesdir. Sonun uc¢in Windows
XP serwer hokmiinde islemekligi ti¢in onun restrlerinin gerekli
acarlaryny lytgetmekligi talap etmeli. Bu {iytgetmaini
TweakNT1.2.1 programmanyil komegi bilen yerine yetirip
bolyar. Hacanda kompyuter ociirilip yakylanda ol 6ziini
Whistler Server hokmiinde kesgitldp baslayar. Hakykatda bular
yaly operasion ulgamlar bolmayar, bu yerde Windows XP
operasion ulgamy Windows 2003 Server operasion ulgamyny
gurnayjylaryn esasy bolup hyzmat edyir.

Sular yaly yagdayda Windows XP operasion ulgamy
oziinin ¢aklendirilmesini aradan ayyryar, arkayyn serwer {igin
gerek bolan programmalary dikeldibermeli. In gowysy torda
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serwer gurnalanda yorite serwer {ligin niyetlenen programma
iipjlingiligini ulnmak maslahat berilyér.

Tor kabeli — gegirisin fiziki sredasy

On giit yayranysa eye bolan liniya arabahglanysygy
yuwas — yuwasdan kabel arabaglanysygy bilen calysyrylyar.

Kabel liniyasy — 0z ig¢ine yeterlikli ¢ylsyrymly
konstruksiyany alyar. Kabel 06z diiziminde birndge gatlakly
gorayjy  gegirijileri saklayar. Bu gecirijiler elektrik,
elktromagnit tolkunlaryndan, mahaniki pdsgelgiliklerden, sol
sanda klimatdan gorayar. Mundan basga-da kabele birlesdiriji
gurallary ¢atmaga miimkingiligi uludyr. Kompyuter torlarynda
kabelinl esasy ii¢ tipi: jlibilit mis gecirijileriii towlanan goérniisi,
mis Ortiigi bilen goralan koansial kabeller, sol sanda optiki
stiylimli kabeller giryér.

Towlanan
jibiit  gecirijilere
witoy para

(twisted pair) hem girydr. Witoy paralar ekranlanan (Shielded
Twisted pair, STP) gorniisde bolup bilyir, bu jiibiit gegirijilerde
izolirlenen ekranlar bolyar, mundan basga-da ekranlanmadyk
(Unshielded Twisted Pair, UTP), bu yagdayda izolirlenen
ekranlar yokdur. Towlanan gecirijiler maglumatlary kabel
boyunga gegirmekde dasky pasgelciliklerin tésirini peseldyar.

Koaksial kabel (coaxial) simmetrik dil konstruksiyany
0z i¢ine alyar. Ol icki mis simden we i¢ki izolyasiyanynl dasyny
ortiip duran simlerden ybatratdyr.

Koasial kabellerin  birndge tipleri bar. Olar 0z
aralarynda harakteristikalary we ulanylyan oblastlary — local
torlarda, global torlarda, kabel telewideniyesinde we s.m. bilen
tapawutlanyar.

Optiki — stiyiimli kabel (optical fiber) — yagtylyk
signallaryny yayratmak ti¢in inge (5 — 60 mikron) siiyiimlerden
diiziilendir. Bu yjkary hilli kabellerdir, ol 6rdn yokary tizlikli
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(10 Gbit/sek we yokary) we sol sanda dasky pasgelciliklere
ordn durnuklydyr.
Tor kabeli

Tor ulgamynda ii¢
sany kabel bize bellidir.

Kompyuter torynda ulanjak i
kabelinizin tipine gord tor
adapteri we Switch

saylanyp alynyar.

Twisted Pair

Hézirki dowiirde kabelin bu gorniisi tor ulgamynda
ginden yayrandyr. Kabelinn strukturasy kopzilaly telefon
kabelini yada salyar. Zila-bu bir ya-da birndce simleriii
toplumy bolup duryar, adatga misden yasalyar. Poliwinhlorid
bilen oOrtiilen, biri-birine Oriilen 8§ mis gecirijiden ybaratdyr.
Birlesdirmede  signaly  gecirmegini  yokarylygy  bilen
tapawutlanyar, yagny 100 Megabit/sek vya-da full-duplex
reziminde 200 Megabit/sek.

Ekranlanmadyk (UTP) we ekranlanan (STP) gorniisleri
Ekranlanan Twisted Pair kabeli elektromagnit
pasgelciliklerinden o6rdn gowy goralan bolyar. Elektrik
paylayjy sitlerin ya-da yokary napryaZeniyeli gegirijilerin

towereginde
2\ gurnalan
kompyuter
torlarynyn signaly
geciris  tizligi 90
Mbit/sek hem
yokary bolyar.
Eger STP kabelde
yere birikdirme yok

Ve
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bolsa, onda ekran tersine, yagny antenanyn isini yerine
yetiryar. Bu bolsa péasgelciliklerini kopelmegine alyp baryar.

Kabeli remont etmek Ordn yenildir, yagny pycak we
izolentanyn iisti bilen. Diizgiin boyunga kabelin hatardan ¢ykan
yerini tdzeden dikeltmek maslahat berilmeydr. Ol dine
calsylyar. Eger tizeden dikeldilse onda signalyn gegis tizliginin
peselmegine tisir etmegi miimkin.

Su yerde bir zady
bellip ge¢mek yerlikli bolar.
Twisted Pair kabeli dasarda
ulanmak  {icin  niyetlenen
déldir. Temperaturanyi
uytgemegi, ¢yglylygyn
yokarlanmagy we beyleki
tebigi  hadysalaryn  bolup
durmagy kabelini izolirlenen
gatlagynyn  yuwag-yuwagdan
hatardan ¢ykmagyna getiryér.
Kabelin hatardan ¢ykmagy
torun isleysinin kesilmegine getiryar. Ortaca hasap bilen
kabelin dasarda 3 yyldan 8 yyla ¢enli saklanma miimkingiligi
bar, yone kabelde signalyn gegis tizligi hem yuwas-yuwasdan
peselyir. Dasarda ulanmak 6¢in yorite Twisted Pair kabelleri
ulanylyar, olaryn gorag gatlagy has giiyclidir.

Dagarda kabeli ¢cekmek iicin yorite meydan kabeli II-
296 ulanylyar. Bu kabelii gorag gatlagyna suw, yokary we pes
temperatura hi¢ hili tdsir edip bilmeyar. Kabel 6rdn berkdir
(200 kg agrama cenli agyrlygy saklap bilydr). Bu kabeli
saklayjy trossyz 100 metre ¢enli aralyga cekip bolyar. I1-296
kabeli 500 metre ¢enli aralyga cekip bolyar, bu yerde hi¢ hili
signalyn yitgisi duyulmayar. Kabelin dasyna geydirilen
gofrirlenen turba kabeli mehaniki tédsirlerden, suwdan, giliniin
sohlesinden we beyleki pdsgelciliklerden gorayar.
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Full-Duplex

Ulgam karty bilen kommutatory ya-da kommutatorlary
0z aralarynda  Full-Duplex reZziminde birlesdirilende
signallaryn gecis tizligi 200 Mbit/sek cenli yetip bilydr. Su
yagdayda her bir diwiin bir wagtda kadrlaryn alys we
calysygyny edydrler. Hazirki dowiirde kop Ondiirijiler su
rezimde islar yaly wulgam kartyny we kommutatorlary
ondiiryirler. Yone ondiirijilerit diirli tehnologiyalary ulanyp
ondiirydn onlimleri elmydama biri-birine gabat gelip durmayar.
In gowysy Full-Duplex rezimli bir Ondiirijinii iki ulgam
kartyny birlesdirip signalynl akys tizligini 200 Mbit/sek
yetirmek amatlydyr.

Koaksial kabel (Coxial)

Kabellerin
ginden yayran
gorniiglerinin  biri
koaksial kabeldir.
Onun ginden yay-
ramagy iki sebdp
bilen  distndiril-
yéar. Birinjiden, ol
gymmat dil, yenil,
mayysgak,
peydalanylanda
ordan amatly, ikinjiden bolsa, ygtybarlylygy we gurnalanda
yonekeyligidir.

Koaksial kabeli — tory gurnamakda in ilkinji ulanylan
kabellerin biridir. Ol 6z diiziimine merkezi gegiriji, mis ya-da
alyuminiy cayylan gorag gatlakdan we dasky gatlakdan
ybaratdyr. Maksimal maglumatlary geg¢iris tizligi — 10
Mbit/sek. Kabel elektromagnit tdsirinden giicli goralandyr.
Eger kabelin bir yeri hatardan ¢yksa ol kyngylyk bilen

v
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dikeldilyér (yagny, payat etmek we berk izolirlemek), yone
kabelin dikeldilen bdlegi hayal isleyar, durnukly dél: koaksial
kabel boyunca yayrayan elektromagnit tolkunyna pasgelcilikler
doreyar. Bu bolsa maglumatlaryn yitgisinin doremegine
getiryar.

Yonekey koaksial kabel dasyny izolyasiya tutyan mis
simden (core), metal oOrtilkkden duryan ekrandan we dasky
gatlakdan ybarat bolyar. Eger metal ortiikden basga-da folga
gatlagy bar bolsa, onda ona ikileyin ekranlanan kabel diyilyir.
Giiyeli pasgelgilik bar yerinde dortleyin ekranlanan, yagny iki
gat folgadan we iki gat metal Ortiikkden ybarat bolan kabel
ulanylyp bilner.

Kabellerin kébir gorniislerinin dagyna metal tor-ekran
(shield) ortiilen bolyar. Ol dasardan gelydn pasgel¢ilik diylip
atlandyrylyan elektromagnit signallaryny 6ziine sindirip, kabel
boyunca geg¢irilyin maglumatlary olardan gorayar. Seylelikde,
ekran pésgelciliklerin maglumatlaryn yitgisinii oiitini alyar.
Maglumatlar kodirlenen elektrik signallary gorniisinde zila
boyunga gegirilydr. Zila — bu bir ya-da birndge simlerif
toplumy bolup duryar. Adat¢a bu sim misden yasalyar. Zilanyi
dagynda metal ortiik bilen onui arasyny bolydn dielektrik
izolyasion gatlak bolyar. Ortiik ,,Yerifi* roluny yerine yetiryir
we zilany elektrik pésgelgiliklerden (noise) hem-de
garsylyklayyn  pésgelciliklerden  (gross  talk) gorayar.
Garsylyklayyn péasgelgilikler — bu gofisy simlerden gelyin
elektrik pasgelgiliklerdir.

Gigciriji zila bilen metal ortiik caknysmaly déldir. Eger
ol ikisi caknyssa gysga utgagsma bolyar we maglumatlar yityar.
Kabelin dasy rezinden, teflondan ya-da plastikden tayyarlanan
gatlak bilen ortiilen bolyar.

Koaksial kabel gosa sime garanynda pésgelciliklere we
signallaryn  peselmegine has durnuklydyr. Signallaryn
peselmegi (attenuation) — bu signallaryn kabel boyunca gecyan
wagtyndaky peselmesidir.

Ozal aydysymyz yaly koaksial kabelin dasynda pésgel
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beriji signallary Oziine sifdirydn gatlagyn bolanlygy sebipli
olary uzak aralyklara maglumatlary tiz gecirmekligi amala
asyrmak tiicin ulanylyar.

Hazirki dowirde koaksial kabeller esasan sputnik we
beyleki antennalarda signallary geciriji hokmiinde ulanylyar.
Lokal arabaglanysyk ulgamynda tolkun garsylygy 50 Om, TV
signallary gecirmekde bolsa 75 Om garsylykly kabeller
ulanylyar.

Koaksial kabeliii gorniisleri

Koaksial kabelint iki gorniisi bar: inge (thinnet) we
yogyn (thicknet) koaksial kabelleri.

Inge koaksial kabel yogynlygynyn diametri 0,5 sm
bolan ¢eye kabeldir. Ol ulanylysda yonekey we toruin &hli
gornlisine diyen yaly ulanyp bolyar. Ol kompyuter tor
adapterinin platasyna birlesdirilyar.

Inge koaksial kabel maglumatlary yitgisiz 185 metre
cenli aralyga signallary gecirip bilyar.

Ince koaksial kabel RG-58 masgalasy diylip
atlandyrylan tor girydr, onunl tolkun garsylygy 50 Om-a den.
Tolkun garsylygy — bu lytgeydn togun Om-da anladylan
garsykygydyr. RG-58 maggalasynyin esasy ayratynlygy-mis
zila bolup duryar. Ol bir bitewi ya-da birndce simlerden Oriilen
gorniisinde bolup biler.

Kabel Beyany

RG-58/U Bitewi mis zila

RG-57 A/U Oriilen mis Zila

RG-58 C/U RG-57 A/U-nyn harby standarty

RG-59 Modulirlenen gegiris ticin
ulanylyar  (meselem,  kabel
telewideniyesinde)

RG-62 Arcnet torlarynda ulanylyar
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Yogyn koaksial kabel

Yogyn koaksial kabel — yogynlygynyii diametri 1 sm
toweregi bolan gaty kabeldir. Kabelin bir gorniisini ,,Ethernet
standarty” diyip hem atlandyryarlar. Sebdbi ol belli tor
arhitekturasy bolan Ethernet-de ulanylyan ilkinji kabeldir.
Munun mis simi inge koaksial kabelinkiden yogyn bolyar.

Zila nice yogyn boldugyca sonca-da maglumatlary
uzak aralyga gecirip bolyar. Yogyn koaksial kabel , inge
koaksial kabelini komegi bilen birlesen kici torlary birlesdirmek
ticin magistral (backbone) kabel hokmiinde peydalanylyar.

Yogyn koaksial kabeli birlesdirmek iicin yorite gurlus-
transiwer (transceiver) ulanylyar.

Transiwer ,,wampir® diylip atlandyrylyan yorite
konnektor bilen {iipjiin edilen. Wampir izolyasiaon gatlagyn
icinden ge¢ip, mis sim bilen birlesyér. Transiwer tor adapterine
birlesdirmek iigin transiweriii kabelini tor adapterinin AUI-
portuna birlesdirmeli. Bu konnektor DIX-konnektor (Digital
Intel Xerox) ya-da DB-15 ady bilen bellidir.

Kabel nédge yogyn boldugyca ony gegirmek kyn bolyar.
Inge koaksial kabel ¢eye, gurnalanda yonekey we beylekd gord
gymmat dil. Yogyn koaksial kabel ingeden gymmat. Y&ne
signaly uzak aralyga gecirip bilyir.

Inge koaksial kabeli kompyutere birlesdirmek {i¢in
BNC-konnektor (British Naval Connector) ulanylyar, BNC
masgalasyna birndc¢e konnektorlar giryar:

- BNC —konnektor-kabelifi ujuna gysylyp birlesdirilyar.

- BNC T-konnektor-tor kabelini tor adapteri bilen
birlesdiryar.

- BNC barrel-konnektor-kabelin iki bolegini birlesdirmek
ticin peydalanylyar.

- BNC-terminator-kabellerin  ujuna gelydn signallary
o¢lirmek ticin ulanylyar.
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Koaksial kabellerin klaslary we yangyn
howpsuzlygyna talaplar

Kabelin  haysy klasyny wulanmaklyk, ony nireden
gecirmek¢i  bolyanlygynyza bagly bolyar. Koaksial
kabellerin iki klasy bar:
e Poliwinillhlorid
e Plenium
Poliwinillhlorid (PVC) — bu koaksial kabelde izolyator ya-
da dasky gatlak hokmiinde ulanylyan plastikdir. PVC
kabeli ¢eye bolyar, olary acyk yerden hem gecirmek bolyar.
Yone ol yananda ziherli gazy béliip ¢ykyar.
Plenium-diyip potolok bilen yokarky betonyn arasyndaky
aralyga aydylyar. Plenium kabellerinin izolyasiya we dasky
gatlagy yorite yangyna garsy materiallardan tayyarlanan.
Bu bolsa himiki zdherlenmedik howany azldyar.
Koaksial kabel asakdaky talap edilydn wagty ulanmak
maksadalayyk:
e geplesik , wideo, 6yjiikli maglumatlary gegirmek
ti¢in;
e uzak aralyga gegirmek iigin;
e yonekey tehnologiya we yokary derejesi.

Oriilen gosa sim (Twisted Pair)

In yonekey oriilen gosa sim (twisted pair) — bu biri-birine
oralan iki sany izolirlenen mis simdir. Oriilen gosa simifi
iki gorniisi bar:

e FEkranlanmadyk (Unshielded) oriilen gosa sim

(UTP);

e FEkranlanan (Shielded) o6riilen gosa sim (STP).
Birndge oOriilen simler bir gorag Ortiiginin igine
yerlesdiryérler. Olaryn sany diirli bolup biler.
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Ekranlanmadyk oriilen gosa simler

Ekranlanmadyk  Oriilen sim (10 Base T -
spesifikasiyasy) yerli hasaplayys torlarynda ginden ulanylyar.
Munun uzynlygy 100 metre ¢enli bolup biler.

Ekranlanmadyk Oriilen gosa sim iki izolirlenen mis
simden ybarat bolyar. Bulary adat¢a telefon liniyasy hokmiinde
ulanylyar. Ekranlanmadyk oriillen sim yorite standart —
Electronik Industries Association and the Telecommunication
Industries Association (EIA/TIA) 586 Commersial Bulding
Wirinig Stabdart bilen kesgitlenen. EIA/TIA 586 diirli
yagdaylar {icin kabellerii normatiw hésiyetlerini hdodiirlép,
ontimlerin  bir nusgaly bolmagyny kepillendirydr. Bu
standartlar UTP-nifi bds derejesini 6ziinde saklayar:

» 1-nji dereje. Dine geplesigi gegirip bolyan telefon
kabeli. 1983-nji yyla ¢enli Ondiirilen telefon
kabellerinin kopiisi bu derejé degisli.

»  2-nji dereje. Maglumatlary 4 Mbit/sek. tizlik bilen
gecirip bilyédn kabel. Bu dort sany 6riilen simden ybarat
bolyar.

»  3-nji dereje. Maglumatlary 10 Mbit/sek. tizlik bilen
gecirip bilyén kabel.

»  4-nji dereje. Maglumatlary 16 Mbit/sek. tizlik bilen
gecirip bilyan kebel. Bu dort sany Oriilen simden ybarat
bolyar.

»  5-nji dereje. Maglumatlary 100 Mbit/sek. tizlik bilen
gecirip bilydn kabel. Bu dort sany Oriilen mis simden
ybarat bolyar.

Telefon ulgamlarynyn kopiisi ekranlabmadyk oriilen
gosa simi ulanyar. Ahli kabellerdiki problemalaryii biri hem
garsylyklayyn pasgelciliklerdir.

Garsylyklayyn piésgelgilik — bu garysyk simlerdiki
doreyin elektrik garsylyklarydyr. Bi pésgelcilikden has kop
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kosenydni hem ekranlanmadyk oriilen simdir. Olaryn tdsirini
azaltmak ti¢in ekrat ulanylyar.

Ekranlanan oriilen sim

Ekranlanan oriilen sim (STP) pisgelciliklerden
ygtybarly goramagy {ipjiin edydn mis Ortiikk bilen Ortiilen
bolyar. Seyle-de oriilen simler ayratynlykda folga bilen ortiilen
bolyar. Seylelikde, ekranlanan Oriilen sim gecirilydn
maglumatlary dasky pésgelciliklerden Ordn onat gorayarlar.
Bularynn dhlisi STP-nin UTP bilen deilesdirilende has
ygtybarlydygyny, yokary tizlik bilen uzak aralyklara gecirip
bilyandigini gorkezyar.

Kabel ulgamynyi komponentleri

Oriilen simi kompyutere birlesdirmek {icin RJ-45
telefon konnektorlary ulanylyar. Olar RJ-11 konnektoryna
menizes, yone olaryn tapawutlary bar: Birinjiden, RJ-45-in
wilkasy ulurak, ikinjiden, RJ-45 konnektorlarynyn 8 kontakty,
RJ-11 konnektorynyn bolsa difie 4 konnektory bolyar.

Cylsyrymly kabel ulgamyny gurnamak li¢cin we sol
sanda ony yenillesdirmek {i¢in birndge komponentler
peydalanylyar.

v Dargadyjy siitiinler we polkalar (distribution racks,
shelies). Bular kabelleri montazlamak tigin
niyetlenen. Olar birnédge birlesmeleri merkezlesdirilen
gorniisde dolandyrmaklyga miimkingilik beryar.

v" Kommutasion paneller (patch panels). Olar 96-a ¢enli
porty we 100 Mbit/sek ¢enli tizlikli gecirisi
goldayarlar.

v’ Birlegdirijiler.

v’ Stena rozetkalary.

Oriilen gosa simler asakdaky yagdaylarda ulanmaklyk

maslahat berilyar:
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= Kop ¢ykdayjy cykarmazdan yerli torlary gurnamak.
=  Kompyuterleri yonekey we tiz birlesdirip bolyan
yonekey ulgamy gurnamak.
Maglumatlary uzak aralyga gecirmekde olaryn abatlygyny
saklamak talap edilydn bolsa, Oriilen gosa simi ulanmak
maslahat berilmeyir.

Yagtylyk (optiki) siiyiimli kabeller (Optic Fiber)

Yagtylyk siiyiimi kabelde 6yjiikli maglumatlar yagtylyk
stiylimi boyunca modulirlenen yagtylyk impulsy gorniisinde
yayrayarlar. Bu maglumatlary ge¢irmegiii has goragly gorniisi
bolup duryar, sebébi bu yerde elektrik signallary ulanylmayar.

Yagtylyk siiyiimli  liniyalar maglumatlaryi  uly
gowrliimini uzak aralyklara yokary tizlik bilen gegirmek {iigin
niyetlenen, bu yerde signallar peselmeydr we yitmeyar.

Yagtylyk siiyiimi — bu Zila diylip atlandyrylan 6rin inge
ayna silindirdir. Ol ayna gatlagy bilen oOrtiillen. Kéawagtlar
yagtylyk sliylimini plastikden hem tayyarlayarlar. Plastik
gurnelanda yonekey bolyar, olar ayna yagtylyk siiyiimi bilen
denesdirilende yakyn aralyga maglumatlary gecirip bilyér.

Her vagtylyk

0 stiylimi  signallary difle

bir tarapa geciryar, sonun

Ll licin hem kabel 6zbasdak
i kollektorlary bolan iki
sany siliyiimden duryar.
Olaryn biri kabul etmek
licin, beylekisi  bolsa
signaly ibermek {iicin
ulanylyar. Kabelin gatylygy plastik ortiik bilen, berkligi bolsa
kewlerden bolan siiylim bilen yokarlandyrylan. Kewler siiyiimi
plastige salynan iki kabelifi arasyna goyulyar.

V.
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Ayna gatlagy

Dasky PVC gatlagy
Merkezi siiy 'L]l;w

Kabel 6z diiziimine plastik gorag bilen ortiilen birnédge
swetowodlardan diiziilendir. Ol garsylyklasyn péasgelgiliklere
oran durnuklydyr we maglumatlary geciris tizligi Ordn
yokarydyr (2 Gbit/sek c¢enli). Optiki stiyiimli kabel bilen
birlesdirilen ulgamlaryn aralygy 100 km ¢enli yetip biler.
Kompyuter torlary iicin hakyky (ideal) kabel tapyldy hasap
edildi, yone optiki kabelin oOziise dlisydn gymmaty Ordn
gymmatdyr (1-3$ toweregi), mundan basga-da, ulgam Kkarty,
kommutatorlar we s. m. gerek bolyar. Yoritelesdirilen gurallar
bolmasa bu kabeli bejermige rugsat berilmeyar.

Yagtylyk siiyiimi kabelde maglumatlary gecirmeklige
dagky pasgelcilikler tdsir edip bilmeyidr we ol yokary tizlik
bilen gecirilydr. Hézirki wagtda 100 Mbit/sek tizlik ginden
yayrandyr, yone 1 Gbit/sek we ondan yokary tizlik kem-
kemden yayrayar. Bu kabel boyunca signallar peselmén
birndge kilometrlere ¢enli gecirmige miimkingilik bolyar.

Bu birlesdirme gin géwrlimli torlarda, yokary tizlige
miimkingiligi bolan Internet ulgamynda (prowayderler we uly
gowriimli kompaniyalar ii¢in), sol sanda maglumatlary uzak
aralyga gecirmek {li¢in ulanylyar.

Yagtylyk siiyiimli kabel maglumatlary uzak aralyga
goragly sreda boyunca yokary tizlik bilen gecirmek iicin
ulanmaklyga maslahat berilyar.
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I1-296 meydan kabeli

S TwistedPair
— Dl 5

Polat gatlagy

-

Oziinin  gelip ¢ykysyna gord, I1-296 harby
arabaglanysykda ulanylyan kabeldir. Oz diiziimine 4 sany
gorag gatlagy bilen ortiilen ziladan, ekrandan, polat gatlakly
gorayjydan (taplanan simden yasalan tor) we dasky plastik
gabakdan ybaratdyr.

Harby ulgamynda yeke-tik kabeldir:

e Birlesdirmede maksimal uzynlygy 500 metre ¢enli.

e Maglumatlaryn akys tizligi 10-100 Mbit/sek.

e 200 kg cenli agramy goterip bilydr, sonunt ii¢in trosa
asmazdan 50-100 metr aralyga asma giirniisinde ¢ekip
bolyar.

Oziinii yogynlygy bilen otagda berkitme kyngylygy
yize cykyar. Polat gatlakly gorayjysyny yere birikdirmeli
bolyar, bolmasa ol 6z funksiyasyny gowy yerine yetirmeyar.

Yetmezgilik taraplary onuii bahasynyii yokarylygydyr,
ortaca metri 15000-25000 manat we I1-296 kibir regionlara
cekmek Ordn kyn bolyar. Beyleki 4 Zilaly kabeller yaly I1-296,
ceye kompyuter torlaryny ¢ekmige gabat gelmeyir.
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Tor gecirijilerinin defiesdirme harakteristikasy

Kabeliri tipi Maglumatl | Segmentii Segmentii Zeper Nisaz-
(10Mbit/sek= ary gegiris maksimal maksimal yetende lyklary
1 Mbit/sek tizligi resmi resmi diil dikeldilmek dikeldil-
cenli) (Mbit/sek) | uzynlygy, m | uzynlygy, miimkin- me miim-
m ciligi/ kingiligi
tizeden
dikeldilme
uzynlygy
Ekranlanmadyk | 100/10/100 | 100/100/100 150/300/ Gowy Orta
Twisted Pair 0 Mbit/sek m 100 m
Ekranlanan 100/10/100 | 100/100/100 150/300/ Gowy Pes
Twisted Pair 0 Mbit/sek m 100 M
I1-296 meydan 100/10 | - 300(500)/> Gowy Pes
kabeli Mbit/sek 500 m
Dértzilaly 50/10 | = - 30 m kép Gowy Yokary
telefon kabeli Mbit/sek bolmaly dil
Inge koaksial 10 185 m 250 (300) Pes, payat Yokary
kabel Mbit/sek m etmeli
Yogyn koaksial 10 500 m 600 (700) Pes, payat Yokary
kabel Mbit/sek m etmeli
Bir modaly 100-1000 100km | - Yérte gural Yok
optiki siiyiimli Mbit/sek cenli gerek
Ko6p modaly 1-2 550 mgenli | = ------ Yérte gural Yok
optiki siiyiimli Ghit/sek gerek

Diskret maglumatlary geciris esaslary
Liniya arabaglanysygynyn tipleri

Liniya  arabaglanysygy-bu  elektrik  maglumatlar
signalyny geciriji fiziki sredadan, maglumatlary gegiriji
apparaturalardan we aralyk apparaturalardan diiziilendir. Liniya
arabaglanysyk termininifi (line) sinonimy konol arabaglanysyk
terminidir (channel).

Maglumatlary gecirmegin fiziki sredasy—bu gecirijilerin
diiziimi, yagny kabel oOrtiiji we gorayjy gabyklar we
birlesdirijiler, sol sanda yer atmosferasyda ya-da kosmos
ginigliginin iistiinden yayrayan elektromagnit tolkunlarydyr.
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Gegiris  sredasyna  baglylykda liniya  arabaglanysygy
asakdakylara boliinyar.

1. Kabel arkaly (mis we optiki siiyiim)

2. Gegiriji sreda (howa) arkaly.

3. Yerdiki radiokanallar we sputnik arabaglanysygy .

Geciriji sreda (howa) arkaly geciris — bu 6z isine hig-
hili goragsyz vya-da ekranlanmadyk siitiinlerin arasynda
gecirilen simleri alyar. Sular yaly liniya arabaglanysygyna
telefon we telegraf signalyny hem geciriji liniyalar hem
giryar.Beyleki liniya arabaglanysygynyin yok yerine bu
liniyalar kompyuterin isti bilen maglumatlarynn alys-
calsygynda hem ulanylyar. Gegiris tizligi, pésgelcilige
cydamlylygy  ordn  pesdir. Hézirki dywiirde liniya
arabaglanysygy yuwas—yuwasdan kabel arabaglanysygy bilen
calsyrylyar. Kabel linivasy — 6z icine yeterlikli ¢ylsyrymly
konstruksiyany alyar. Kabel 6z diiziiminde birndge gatlakly
gorayjy gegirijileri (mpoBomuukoB) alyar. Bu gorayjylar
elektrik, elektromagnit tolkunlarynda mehaniki
pasgelciliklerden, sol sanda klimatdan gorayar. Mundan bagga-
da kabele birlesdiriji gurallary gogsmaga miimkingilik uludyr.
Kompyuter torlarynda kabelin esasy ¢ tipi: jiibiit mis
gecirijilerin  towlanan gorniisi, mis Ortiigi bilen goralan
hooksial kabeller, sol sanda optiki stiytimli kabeller giryir.

Towlanan jiibiit gecirijilere witoy para (twisted pair).
Gosa oOriilen simler ekranlanan  gorniisde  (Shielded
TwistedPair, STP) bu jiibiit gegirijilerde izolirlenen ekranlar
bolyar, mundan basga-da ekranlanmadyk (Unshielded
TwistedPair, UTP), bu yagdayda izolirlenen ekranlar yokdur.
Towlanan gecirijiler maglumatlary kabel boyunga gegirmekde
dasky péasgelciliklerin tasirini peseldyér.

Kooksial kabel (coaxial) simmetrik dil konstruksiyany
0z i¢ne alyar. Ol igki mis simden we i¢ki izolyasiyanyn dasyny
ortlip durn simlerden ybaratdyr. Kooksial kabelleriii birndge
tipleri bar. Olar 6z aralarynda harakteristikalary we ulanylyan
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oblastlary — lohol torlarda, globol torlarda, kabel
telewideniyesinde we s.m. bilen tapawutlanyar.

Optiki — siiyiimler kabel (opticalfiber). Yagtylyk
signallaryny yayratmak ii¢in inge (5-60 mikrop) siiyiimlerden
diiziilendir. Bu yokary hilli kabeldir, ol 6ran yokary tizlikli (10
Gbit/seh we yokary) sol sanda dasky pasgelciliklere oran
durnuklydyr.

Yerdiki radiokanallar we sputnik arabaglanysygy —
bu radiotolkunlary ibermek we kabul etmek igini yola goyyar.
Hizirki dowiirde Yerddki radiokanallar we  sputnik
arabaglanysygyn kop tipleribardyr, olar yygylyk diapazony we
honalyii uzynlygy boyunca tapawutlanyarlar.

Tolkunyn gysga, orta we uzyn diapuzony (GT, OT we
UT) — bu basgaca signalyn modulyasiya metodyny ulanmak
bilen amplitudaly modulyasiyanyn diapazony hem diyilyér. Ol
uzak aralykdaky arabaglanysda maglumatlaryn alys-calsygyny
yokary bolmadyk tizlikde {ipjiin edyir. Yokary tizlikli
konollara esasan, ultragysga tolkunly diapoZonlarda (UGT)
isleyénler, bu yagdayda yygylykly modulyasiya degislidir,
mundan basga-da 6rin yokary yygylykly (OYY) diapaZonlar
degislidir. Yokary yygylykly diapazonda (4 GGh yokary)
signallar Yerifi ionosfera gatlagynda yzyna serpikdirilmeyér we
arasynda goni baglanysyk bolmalydyr. Sonun {igin hem bu
yygylyklar sputnik kanallarynda ya-da radioreleli kanallarda
ulanylyar.
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Tor kartynyn gurlusy

Tor karty tor LA :
birliginin  arasyndaky ?
maglumatlaryﬁ alys - L = [

calsygyna jogap |
beryar. Islendik tor :
karty tordaky ge-
cirijiler (kabeller) iicin
girelgeden we tordaky
paketleri  kodirleyédn/
dekodirleyin mik-
roprosessordan, sol sanda komekgi programma-apparat top-
lumlary we olaryii hyzmatlaryndan duryar. Her bir tor kartynyn
6z Mac adresi bolyar.

Esasy platada tor karty

Hazirki zaman esasy platalarynda tor karty oturdylan
gorniisde bolyar. Eger tor karty esasy platada oturdylan bolsa,
onda biz PCI girisi tygsytlasarys. Kébir esasy platalarda
Gigabyte adapterler oturdylan bolyar, bu bolsa torda islemége
uly komek edyér. Kabir Deluxe modellerde iki sany tor karty
oturdylan bolyar. Bu 6rdn amatlydyr, esasanam iki kompyuter
bolan yagdayynda ya-da personal kompyuter bilen notebook
ulananynilyzda tor kabelini ayyryp — goyup ya-da gosmaca
kommutator almak hokman déldir.

Tor adapterlerininn platalary kompyuter bilen gegiris
sredasynyn arasynda fiziki interfeys bolup hyzmat edyir.
Platalar &hli tor kompyuterlerinin we serwerlerin gineldis
slotlaryna dakylyar ya-da olar kompyuterinn enelik platasyna
gurnalan bolyar. Kompyuter bilen torun arasyndaky fiziki bag-
lanysygy iipjiin etmek iigin platanyn degisli yerine (razyom,
port) tor kabelini birlesdirmeli.

Tor adapterlerinin platalary:
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- kompyuterden gelydn maglumatlary tor kabeli
boyunga gecirmek ii¢in tayyarlamak,

- maglumatlary basga kompyutere gecirmek,

- kompyuter we kabelii arasynda maglumatlar
akymyny dolandyrmak hyzmatlaryny yerine yetirmek iigin
niyetlenen.

Bulardan basga-da tor adapterlerininl platalary kabelden
gelydn maglumatlary kabul edip, olary kompyuterin merkezi
prosessorynyi diisiinyén formasyna owiiryar.

Tor adapterinin platalary apparat bdliimden we
hemiselik husda saklayan gurlusa yazylan programmadan
duryar. Bu programmalar OSI modelinii kanal derejesinin
Logiki baglanysygy dolandyrmak (LLC) we sreda yiizlenisi
dolandyrmak (MAC) bolimleriniti funksiyalaryny amala

asyryar.

Cylsyrymly gurlusly, kadr bilen has ¢ylsyrymly
monipulyasiya  ligin  Ondirijilikli,  diizgin ~ boyunca
kommutatordan has asak bir prosessordan yerine yetirilydn
gowy marsrutizatorlar 6rdn gymmatly gurlus bolup duryar.
Netijede, intensiw calysmaklyk torundaky marsrutizator
asaktorlarynl arasyndaky dar yer bolmaklygy miimkin.

Asaktorlarda diiwilin sanlarynynn ulalmagy bilen kop
wada berydn “gom” miimkingiliginin yiize ¢ykyanlygy iicin
asaktorlary has uly torlara birlesdirmek mydama elyeterli dal.
Cykalga 2 sany bolup bilydr — marsrutizatorynl ondiirijiligini
yokarlandyrmak ya-da miimkingilige goérd marsrutizatorlary
WLT-nyn (wirtual lokal tory) goldayan kommutatorlary bilen
calysmak.

59



Tor kommutatory

Konsentrator

UpLink
Konsentrator oooooogg O Konsentrator

D;.E.DDDDDUPLDU \jmmumjﬂ
YN

Hub (konsentrator) — haganda ulgam karty maglumatlar
paketini ugradanda, Hub signaly yonekey boleklere bolyéar we
tordaky hemme ulanyjylar alar yaly edip giiy¢lendiryér, yone
signaly dine bir tor karty alyp bilyér, ol hem adres berlen tor
kartydyr, galan &hli tor karty singaly kabul etmekden boyun
gacyryar. Umuman Hub gurlusyn asyl manysy signallary giiyc-
lendirijidir. Portlaryn kopliigine garamazdan Hub bir wagtda
dinie iki tor kartyny baglanysdyryar. Birndge ulanyjylaryn bir
wagtda islemegi toryn isleyis tizligine tdsir edyir, yagny
signalyn akys tizliginiii peselme-gine getiryér.

Lokal torlarda merkezlesdirilen gurlus bolmak bilen
Hub hézirki dowiirde az ulanylyar.

Switch (Kommutator) — gifiden yayran gurlus bolmak
bilen 6z diizlimine prosessory, icki sinasy we buffer husy
bardyr. Eger konsentrator paketleri bir portdan beyleki hemme
portlara ugradyan bolsa, Switch Mac adresi analiz edip,
maglumatlaryn niredan nird ugradylandygyny kesgitlip we
difie sol iki kompyuteri baglanysdyryar. Galan &hli kanallar sol
wagty bos bolyar. Bu bolsa kop ulanyjyly torun ondirijiligini
yokarlandyryar, yagny maglumatlaryn akys tizligini
yokarlanmagyny {ipjiin edyar.
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Haysy kommutatory saylamaly?

Hazirki dowiirde tor kommutatorynyn modelleri we
tipleri kopdiir, olar biri-birinden bahalary we yerine yetiryin
funksiyalary bilen tapawutlanyar. Kommutator saylananynda
bizin talaplarymyza jogap beryin (tizlik, portlaryin sany,
gosmaga miimkingilikler) kommutatorlary saylamaga maslahat
berilydr. Minimal bahaly kommutatorlardan dasyrakda
bolmaly. Kommutator satyn alnanda iymitlendiris adapterinin
hiline iins bermeli, sebdbi kommutator torda gije-giindizin
dowamynda is reziminde bolyar. Eger Switch 12-24 sagadyn
dowamynda islemesini kesse, onda ilkinji nobatda adapterin
giris boliiminde napryazeniyeni barlamaly, miimkin, sol boliimi
hatardan ¢ykandyr.

Kommutatoryi isleyis tizligi

Kommutator 10, 100 ya-da 1000 Mbit/sek tizlikde islap
bilyandir. Kommutator, sol sanda ulanyjylar ulgamynda
dikeldilen tor karty, gurnalan toryn tizligini kesgitleyar.
Hiézirki dowiirde 10 Mbit/sek tizlikli isleydn kommutatorlar
seyrek gabat gelydr. 10 Mbit/sek tizligi Internetde,
kompyuterler biri-biri bilen parallel oyun oynanlarynda we
s.m. yeterlik bolyar, yone uly lokal torlarda maglumat alys-
calsygynda (birndce Gbit) bu tizlik yeterlik bolmayar. Mundan
basga-da bir zada {ins bermeli 10 Mbit/sek — bu maksimal
teoretiki tizlik, hakykatda bolsa maglumat alys-calys tizligi 7-9
Mbit/sek toweregi, eger aralyk uzak bolsa, onda mundan hem
pesdir.
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Portlaryn mukdary

Bu dereje saylanyp alnan kommutatora nége mukdarda
ulgam gurkuslaryny (kompyuterleri, print-serwerleri, DSL
modemleri,diskowodlar we s$.m.) catmaga miimkingiliginin
bardygyny gorkezyiar. Kopleng vyagdaylarda Switch-in
parametrlerine gord onun bahasy kesgitlenilydr. Bizin
saylawymyz  gurnajak  torymyzda ndg¢e  ulanyjynyn
boljakdygyna baglydyr. Ony seyle hasaplap bolyar, yagny
“ulanyjylarynl sany” + 1-2 port artykmag (zapasda). Artykmag
portlar, haganda tora gosmaca baglanmak islegi bolan
yagdayynda Switch almazdan
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ulanmak bolyar. Yone bir porty miimkingilige gord basga bir
Switch iicin bos saklamaly. (Eger-de siz gonsy lokal torlar
bilen birlesdirmek ya-da gonsy jayda tdze bir tor gurnamak
isleseniz).

Maglumatalry tayyarlamak

Tor adapterleri maglumatlary gecirmezinden ozal ilki
olary kompyuterin diisiinydn formasyndan tor kabelleri
boyunca gecirip bolyan forma owiiryérler.

Kompyuterinn i¢inde maglumatlar sinalaryn komegi
bilen gegirilydr. Sina — bu biri-birine parallel yerlesen birnige
gecirijidir. Liniyalaryil kopliigi sebdpli, maglumatlaryn bitleri
sinada bloklayyn gegirilyar.
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Ilkinji IBM hususy kompyuterlerinde 8-razryadly
sinalar ulanylyar. Olar boyuniia 8 bitden ybarat bloklar bir
wagtda gecirilydr. Somira 16-razryad sinaly kompyuterler
¢ykarylyp baslandy. Olar bir wagtda 16 bit maglumaty
gecirmdge ukyply. Hézirki dowriinn kompyuterleri 32-razryadly
sinalar bilen gurnalan. Maglumatlar kompyuterinn ginasy
boyunca parallal gegirilydr, yagny 16 ya-da 32 bit biri-birine
parallel hereket edyérler.

Tor kabelinde maglumatlar bitlerini toplumy gorniisinde
hereket etmeli. Bu yagdayda yzygider gegirilis bolup gecyir,
yagny bitler biri-birinifi yzyndan hereket edydrler.

Tor adapterlerinin platalary parallel maglumatlary kabul
edip, olaryil yzygider, bit boyunca gegirilisini gurnayar. Bu
prosess kompyuterin Oyjlikli maglumatlaryny tor kabeli
boyunca gegirilyin elektrik we optiki signallara dwiirmek bilen
tamamlanyar. Bu oOzgertmé transiwer (kabul ediji-geciriji)
jogap beryir.

Maglumatlary gecirmek we dolandyrmak

Maglumatlary ibermezinden ozal tor adapterinin platasy
kabul ediji plata bilen elektron geplesigi amala asyryar we
asakdakylary ylalagyarlar:

- gecirilydn maglumatlaryn bloklarynyn maksimal
géwrilimi,

- kabul edilendigini tassyklamazdan gecirilmeli
maglumatlaryn géwriimi,

- bloklary ge¢irmekligin arasyndaky wagt,

- tassyknamany ibermekligin wagty,

- her bir platanyn buferi doldurmazdan alyp biljek
maglumatlarynyn gowriimi,

- gecirigin tizligi.

Eger tize ¢ykan (has tiz isleydn) plata kone (hayal
isleydn) plata bilen arabaglanysyk etseler, onda olar ikisinin
islap bilmegi {ligin umumy netijd gelydrler. Héazirkizaman
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platalarynyil shemalary pes tizlik bilen hem islemeklige
miimkingilik beryar.

Ahli parametrler kesgitlenenden sofira maglumat alys-
calysygy baslayar.

Kompyuterleri adresirlemek

Yene esasy problemalaryii biri, ii¢ ya-da ondan hem
kop kompyuterler birlesdirilende, adreslerii problemasy ylize
cykyar. Tordaky diiwiinlerini adresleri barada birnédge talaplar
bar.

1. Adres ulgamyn islendik Olgeginde her bir
kompyuterde yeke-tdk bolmalydyr.

2. Adresin bellenis shemasy minimum
administratoryil 6zi girizip we gerek bolsa iiytgedip bilyin
bolmalydyr.

3. Uly tor ulgamyny gurnamak ii¢in, adresin
ierarhiki strukturasy bolmalydyr. Su problemany halkara pogta
gullugynda hyzmat edyén pogta adresi, yurtlaryn arasyndaky
edaralaryn bir-birine hat alys — c¢alsygy we s.m. gowy
gurnalandyr. Uly torlarda ierarhiki adresii bolmazlygy
diiwiinlerin arasynda baglanysygyn peselmegine we birnige
miil  yazgylary adresler tablisasyndan kommunikasion
gurluslaryn iisti bilen barlamaly bolyar.

4. Adres ulanyjy {i¢in amatly bolmalydyr, ol
simwol gorniisinde berlen bolmalydyr, meselem, server ya-da
WWW.CiSC0.com.

S. Adres kommunikasion gurluslary — ulgam
adapterlerinini, marsrutizatorlaryn we s.m. huslaryna agram
bermezlik gorniisde bolmalydyr.

Su yokardaky talaplar bir — birine gapma — garsylykly,
meselem, iararhiki strukturasy bolan adres, iyerarhiki dél bolan
adresden jebisligi pesdir. Simwoldan bolan adres, sandan bolan
adresden husy koOp talap edydr. Hemme talap edilenleri
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adresasiyanynn bir shemasyna yerlesdirmek kyngylygy yiize
cykyar.

Praktikada bolsa  birndgce shemalar ulanylyar,
kompyuterler hem 6z gezeginde birndce adresleri — atlary
ulanyar. Her bir adres gerek bolan wagty ulanylyar.
Diisiinismezlik bolmaz yaly kompyuter elmydama komekei
protokollaryn iisti bilen 6z adresini kesgitldp duryar. Bir tipin
adresi ikikji tipin adresini kesgitldp bilyandir.

Diiwiinleri  adresirlemegin  li¢  shemasy ginden
yayrandyr:

1. Adresin apparat (hardware) bolegi. Bu adres uly
bolmadyk we orta dlgegdiki torlar {igin niyetlenendir. Onufi
ticin hem olar iyerarhiki strukturasy bardyr. Adresin tipiki
wekili lokal torlarynynn ulgam adapterlerinin tipi bilen
kesgitlenydr. Sular yaly adres apparaturalarynn {isti bilen,
ulanylyar, sonufi {ligin ykjam we ikilik yd-da onaltylyk
gorniisgde ulanylyar, meselem, 0081005¢24a8. Iyerarhiki
strukturasy bolmadyk apparat adresleri ulanylanda yetmezgilik
taraplary — apparaturalar calgylan yagdayynda, maeselem,
ulgam adapteri, bu yagdayda kompyuterin adresi hem
uytgeyar.

2. Simwol gorniisli adresler ya-da atlar. Simwol
gorniigli adresler uly bolmadyk we uly torlarda ulanylyar. Uly
torlarda simwol gorniigli adreslerin iyerarhiki strukturasy ordn
¢ylsyrymly bolyar, meselem, ftp — archl. ucl. ac. uk. Bu adres
berlen kompyuter ftp — London uniwersitetinin bir kolleZlerinii
torlatynyn arhiwi (Uniwersity College London - ucl) we but or
akademiki sahalarynyn biri (ac), Welikobritaniyanyn Interneti
(United Kingtom - uk).

3. San diizlimli adresler. San diiziimli atlar
ulanmak {i¢in amatly bolyar, yone ylitgeyan formatdalygy we
atlaryil uzynlygy sebépli torda alys — calysda amatly déldir.
Sonuii {i¢in hem uly torlarda islenende, diiwiindéki adresler san
gorniisinde fiksirlenen we amatly formatda bolyar. Adreslerin
su tipine IP we IPX — adresler giryér. Bular ikilik iyerarhiyany
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oziinde saklayar.

1. Adresin uly bolekleri — ulgamyn nomeri.

2. Adresin kici bolekleri — diiwiiniii nomeri.

Sular yaly boéliinisde maglumatlar torda torun nomeri
esasynda  gegirilydr, yone diiwiinlerin nomeri dine
maglumatlary gerek bolan torun adresine gegirmek {i¢in
ulanylyar.

4, Torun halka topologiyyasynyn
konfigurasiyasynda  maglumatlar ~ halka  boyunga  bir
kompyuterden beyleki kompyuterlere bir ugur boyunga akyar.
Eger kompyuter maglumatlary tanasa, onda 6z icki bufere
gecirydr. Torda haysam bolsa bir kompyuterin hatardan
cykmagy vya-da Ogiirilgi bolmagy beyleki kompyuterlerin
arasyndaky arabaglanysyk kesilydr. Sonuil iicin elmydama
gerekli c¢éreler gormeli bolyar. Maglumatlaryn goyberiji
diiwiine gaydyp gelmegi halka konfigurasiyasynyii gowy
tarapydyr. Sonun iicin hem bu diiwiin maglumatlaryn adresata
barandygyny elmydama barlag edip duryar. Kdhalatlarda bu
hésiyet arabaglanysygyn dikeldilendigini barlamak ii¢in we
diiwlinleri gozlemek t¢in ulanylyar. Sonun {ig¢in tor yorite
barlayjy maglumatlary iberip duryar.

Sol bir wagtyn 6ziinde iilgamda topologiyanyn tipi —
yyldyz, halka ya-da sinanyn arasynda erkin baglanysyk
dikeldilydr. Bu baglanysyga garysyk topologiya diyilyar.

Ethernet — ulgam problemasyny standart
¢oziiji mysal

Ulgam tilsimaty — bu standart protokollaryn ylalasykly
yygyndysy we program —apparat serigdelerinde ornasdyrylysy
(meselem, ulgam adopteri, draywerler, kabeller,we s.m.)
dikeldiji hasaplayys ulgamydyr. Ulgamy ginieltmekde Ethernet
protokollarynyn standartyndan bagga-da IP protokollar, sol
sanda kommunikasion gurluslar- marsrutizatorlar ulanylyar.
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Ethernet tilsimatynyn gurluslaryn isti bilen gineldilen ulgam,
ulgam bazasynda ynamly we tiz isleyan ulgam bolyar.

Protokollar bilelikde islemek ti¢in ulgam tilsimaty esasy
bolup duryar, sonunl iigin hem ulgamy gurmayjy edaralarda
ulgam gurnamak {i¢in gosmaca giiy¢ ulanmak hoékmangylygy
aradan ayrylyar. 1980-y. Ethernet standarty esaslandyryldy. Su
tilsimat esasynda ulgamlarynn sany 5 min., sol sanda ulgamda
isleyji kompyuterler 50 min. yetdi.

Ethernet tilsimatynyn esasy prinsipi — maglumatlary
gecirmekde boliinis sredasynda miimkingilik bermegin islendik
(cmyuaiinenii) usuly esaslandyrylan. Sular yaly sreda yogyn we
inge hoohsial kabeller, witoya para, opto wolokon ya-da radio
tolkunlar ulanylyar.(ilkinji ulgam, boliinis sredasynda islendik
mimkingilik  prinsipi  esasynda gurnaldy, bu Guway
uniwersitetinde radio ulgam Aloha-ny ulanylyp barlanyldy).

Ethernet standartynda topologiyada elektrik
arabaglanysygy berk bellenen. “Umumy Sina” strukturasynda
boliinis sredada kompyuterler bir liniya birikdirilydr. Boliinis
sredasynda islendik iki 6z aralarynda maglumat alys-calsygyny
yola goyup bilydrler. Himiya arabaglanysygynda miimkingiligi
dolandyrmak ii¢in yorite kontrolyorlar — ulgam adopteri
Ethernet amala asyryar. Her bir kompyuter, has takyk her bir
ulgam adopterinin 6z yeke-tdk adresi bolyar. Maglumatlaryn
alys-calys tizligi 10MSit/sek esasynda gecyiar. Bu ululyk
Ethernet ulgamynyn geciris ukybyny gorkezyar.
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Ulgamda islendik miimkingiligin manysy sulardan
ybarat: Kompyuter Ethernet ulgamynda maglumatlaryn alys-
calsygyny difle ulgam bos bolan yagdayynda, basgaca
aydylanda beyleki kompyuterler ulgamda alys-¢alsygy yok
wagtynda. Sonui {icin hem Ethernet tilsimatynyn esasy boliimi
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miimkingilik  sredasynyn proseduralaryny kesgilemekdir.
Hacanda kompyuter ulgamyin bosdygyny bilenson, ol
maglumatlaryn alys-¢alsygyna baslayar. Umumy ulanylyan
boliinis sredasynyil wagty bir terminalyn bir kadry geg¢iris
wagty bilen ¢édklendirilyar.

Kadr — bu maglumat O6lgeg birligi bolup, Ethernet
ulgamynyn isti bilen kompyuterlerin 6z aralaryndaky alys-
calsydyr.

Ethernet ulgamynyn isleysi seyle, boliinis sredasyna
diisen kadrlary ulgam adopterlerinin hemmesi bir wagtda kabul
edip baglayar. Hemmesi kesgitli adresini analiz edip baslayar,
eger adres 0z adresi bilen gabat gelse, onda kadr ulgam
adopterinin buferine yerlesdirilip baslanyar. Seyle yagdayda
adresi bilen gabat gelen kompyuter maglumatlary
alyar.Kdwagtlar seyle yagdaylar bolyar, bir wagtda iki ya-da
ondan hem kop kompyuterler ulgamynyn bosdygyny bilip
maglumatlary gecirip baslayarlar. Sular yaly yagdaya kolliziya
diyilydr. Kolliziya — maglumatlary ulgam boyunga dogry
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gecirmegi amala asyryar. Ethernet standartynda tapyjy we
dogry isleyji kolliziyanyn algoritmi goz 6intine tutulandyr.

Kolliziyanyi yiize ¢ykmagy ulgam grafigine baglydyr.
Oz kadryny gecirmek ii¢in ulgama girenler kolliziya viize
cykandan sofira ulgam adopteri gecirisi kesydr we birnédge
wagta ¢ceken arakesmeden sofira, kolliziya doreden kadry alyp
gecirigse miimkingilik doredyar.

1000 Megabitli (Gigabit Lan) kompyuter torlary

b oy
Gigabit tory - I‘ -
Twisted Pair kabelinini tisti g - H

bilen kompyuter torlarynyn
geljekki  ewolyusiyasydyr.
10/100 megabit gegirijilerde
8 kanalyndan 4-si ulanylyar,
gigabit torlarda 8 hem

ulanylyar. Gerekli -

gurluslary: gigabit birles- )|

dirmini goldayan ulgam ¥yt 2

karty —we kommutatory » - i

ulanmak bilen mag- Wi > Wi

lumatlaryfi tizligini  60-90 & " 4
Mbayt/sek yetirmek bolyar. ...
Ki halatlarda esasy platany =~ e
ondiirijiler platada gigabit
tor kartyny hem goyyarlar,
seylelikde, iki kompyuteri

hi¢-hili ¢ykdayjysyz gigabit i 8 ?
tor hokmiinde birlesdirip - 3 - 3
bolyar. Eger gigabit ara- jE > ;JE"" " 1;5
baglanysykly iki L o
kompyutere, yonekey 100 ) wae

Mbitli tory baglanysdyrmaly
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bolsa, onda gogmaca tor karty we kompyuterlerini birini router
gorniisinde etmeli bolyar.

Router ya-da marsrutizator — bu aragyl bolmak bilen iki
dirli tor segmentlerini birlesdiriji apparat-programmalar
toplumydyr. Routerin komegi bilen diirli gurnayjylaryn we
ulgamyn interfeyslerinin iisti bilen tory birlesdirmek bolyar.
Router hokmiinde birndge tor kartly kompyuterler ya-da
yoritelesdirilen gurluslar bolup biler. Meselem, Lan<>Lan,
Lan<>FireWire, Lan<>USB-Lan, Lan<>Wi-Fi.

Bellik: Gigabit torda yonekey Twisdet Pair kabeli
ulanylyar, eger gerek bolsa, islendik wagt gigabit tehnologiya
owrlip bolyar. Bu yerde bizii etmeli zadymyz kommutatory we
ulanyjynyn tor kartyny calsaymak galyar.

Tor kabelini cekmek

Ilikinji nobatda Twisted pair kabeliniii nige mukdarda
gerekdigini kesgitlemeli. Hokmany suratda geljekki tordaky
kompyuterlerin arasyny 6lgemeli, ndge otagyn bardygyny, otag
aralarynda nacerdk mukdarda kabelin gerekdigini kesgitlemeli.
Mundan basga-da kommutatorynn nirede yerlesjekdigini
kesgitlemeli, yerlesdirilen kommutator kop sanly kompyuter
ulgamunda minimal aralykda yerlesdirmeli.

§ L, S
\ * 100 ety k ¥

Tor
konsentratory
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Uzak aralyga tor kabelini ¢ekmek

Twisted Pair kabelini ulanmak bilen 100 metr aralykda
maglumatlaryn akys tizligini 100 Mbit/sek ¢enli berk saklap
bolyar, 500 metr arlykda bolsa 10 Mbit/sek. Intel we 3COM
yaly yokary hilli tor adapterlerinin kdmegi bilen aralygy 30-50
metre ¢enli uzaldyp bolyar. Eger tor kabeli hokmiinde I1-296
ulanylsa, onda 500 metr arlykda maglumatlaryn akys tizligini
80 Mbit/sek ¢enli, 700 metr aralykda bolsa — 10 Mbit/sek ¢enli
yetirmek bolar.

Ilki kabel c¢ekmezden on kabelin hilini barlamak
zerurdyr. Onunl {i¢in iki kompyuterin arasynda kabeli ¢ekip
gormeli.

Eger uzak aralyga kabel ¢ekmeli bolsa, meselem, iki
tory birlesdirmek ya-da Internete (Internetde belli bir kanal
icin) birlesdirmek gerek bolan yagdayynda, ilki bilen signaly
giyclendirijinin  rolyny yerine yetirydin = kommutatory
dikeltmeli. Seylelikde, aralyk iki esse uzalyar, iki kommutator
dikeltmek bolsa - {i¢ esse.

Birni¢e kompyuterleri kommutatorsyz ¢catmak

Kommutatorynl yiize ¢ykmagy bilen toryn bu gdrniisi
hazirki dowiirde orédn seyrek gabat gelyar.
Asakda catylys gorniisi gorkezilen.

Twisted Pair Twisted Pair Twisted Pair

Kompyuter 01 Kompyuter 02 Korapiuter 03 Kompiyuter 04
(2 tor karty) (2 tor karty)

Birinji we dordiinji kompyuterlerini arasynda arabagla-
nysyk bolmagy icin, ikinji we {glinji kompyuterler is
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yagdayynda bolmalydyr. Windows XP operasion sistemany
ulanmak bilen seyle tory isletmek iigin ikinji we tgiinji
kompyuterleriii arasynda tor kdpriisini doretmeli bolyar. Otiler
sular yaly torlar kommutatoryn gymmatlygy sebédpli Ordn
giiiden ulanylyardy. Sular yaly torlar {i¢in yorite iki birikdirijili
tor kartlary hem c¢ykaryldy. Hazirki dowiirde 15-25% bahaly
100 Mbit/sek kommutatorlar ulanyp seyle topologiyany
gurnamagyn manysy yok.

Ya)'fraﬁ spektrli radiogeciris. “Nokat-nokat” geciris.
Kopnokatly kabelsiz birlesdirme. Tor adapterlerinin
platalary

Yayraii spektrli radiogeciris

Signallar bu usulda bir yygylykly gegirisde gabat
gelydn kyngylyklary yeilip gecydn birndce yygylykda
gecirilyar.

Elyeterli yygylyklar kanallara boliinyédr. Tor adapterleri
kesgitlenen wagt aralygynda belli bir kanala sazlanyarlar, soiira
basga kanala gec¢ydrler. Kompyuterleri bir kanaldan bagsga

Mumkingilik nokady

kanala gecirmeklik bir wagtda (sinhron) bolup ge¢yar. Bu usul
gurnalan gorag hésiyete hem eyedir, yagny gegcirisi dinlemek
licin adapterlerin kanaldan kanala gegis algoritmini bilmeli
bolyar.

Eger goragy giiyclendirmek zerur bolsa, onda
kodirleméni ulanyarlar.

Gegiris tizligi il pes tizlikli usul bolup, ol 250 Kbit/s-a
defi. Yone kbir torlar 2Mbit/s tizlik bilen agyk meydanda 3,2
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km, jayyn i¢inde bolsa 120 metr aralyga c¢enli maglumatlary
gecirip bilyar.

Bu tehnologiya hakyky kabelsiz tory emele getiryir.
Meselem, Xircom Credit Card Netware adapteri gurnalan.
Windows 95 ya-da Windows NT operasion ulgamly iki (ya-da
ondan kdp) kompyuter kabelsiz denderejeli tor hokmiinde islap
biler.

“Nokat-nokat” gecirig

“Nokat-nokat” geciris tehnologiyasy dine iki sany
kompyuterinn arasynda maglumat alys-calsygyna niyetlenen, bu
tehnologiyada birndge kompyuterlerit we gosmaca gurluslaryn
arasynda maglumat alys-calsygy bolup bilmeyiar. Bu
tehnologiya boyunga tory gurnamak iigin yekeleyin
trensiwerler, host-transiwerler yaly gosmaga komponentleri
ulanmaly bolyar. Bu komponentleri 6zbasdak kompyuterlerde
hem, tora birlesdirilen kompyuterlerde hem gurnamak bolyar.

Maglumatlary yzygider kabelsiz gegirise esaslanan bu
tehnologiya agsakdakylary amala agyrmaga miimkingilik beryér:

- “nokat-nokat” radiokanly boyunca yokary tizlikli we
yalilyssyz gecirisi;

- signallaryn diwarlardan we pisgelciliklerden gecip
bilmegini;

- 60 metre cenli aralyga — jayyn i¢inde we gonlimel
goriinydn sertde 530 metre cenli aralyga 1.2-den 38.4
Kbit/sgenli tizligi.

Her bir portda bukjalary torara gecirmeklige métég
diiwiinlerin yiizlenip biljek fiziki adresi (MAC-adres) bolyar.
Portlaryn her biri bir ya-da birnége tor protokollary (IPX, IP,
Apple, Talk) we bir Yya-da birndce asak torlar bilen
baglanysyar. Marsrutizator portlaryil arasynda (asaktorlarda)
dine ¢ykys torun asaktor adresatyna niyetlenen bukjalary
iberyar. Munda filtrasiya — kesgitlenen kriteriyalary
kanagatlandyryan bukjalaryn gecirilmegi bolup ge¢megi
miimkin. Marsrutizatorlar diirli asaktorlaryn diiwiinlerinini
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arasyndaky aydyn Ozara baglanysyga pésgel beryin
howpsuzlygy {ipjiin ediji serisde hokmiinde hem ulanylyar.
Marsrutizatorlar ~ gilisleyin ~ yok  edilen  agaktorlaryn
baglanysygy ii¢in hacanda, olaryn arasynda goybermeklik
zolagyndaky baglangyk kanalda giiy¢li ¢cdklendirmeler bolanda
zerurdyr. Marsrutizator kanala dine garsy vyagdaydaky
ulanyjylara hakykatdan hem niyetlenen bukjalary iberyar.

Kopnokatly kabelsiz birlesdirme

Kabelsiz kopri (wireless bridge) diylip atlandyrylyan
komponent jaylaryn arasynda kabelsiz —arabaglansygy
gurnamaga komek edyir. Eger adaty kopriiler adamlaryn bir
kenardan beyleki kenara ge¢megine komek edydn bolsa
kabelsiz kopri iki sany jayyn arasynda arabaglanysygy yerine
yetirydr. AIRLAN/Bridge Plus kopriisi, meselem, iki yerli
hasaplayys toruny birlesdiriji magistraly doretmek ti¢in yayran
spektrli radiogecirigsi ulanyar. Olaryn arasyndaky aralyk
sertlere baglylykda 5 km-e ¢enli bolup biler. Bu gurlusyn
bahasy hem gaty gymmat bolmayar, sebébi geciris liniyasyny
kérendid almak gerek bolmayar.

Liniya arabaglanysygynda miimkingiligi dolandyrmak
tigin yorite barlayjylar (kouTposiep) — ulgam adapteri Ethernet
amala agyryar. Her bir kompyuter, has takygy, her bir ulgam
adapteriniil 6z yeke — tik adresi bolyar. Maglumatlaryn alys —
calys tizligi 10 Mbit/sek esasynda gecydr. Bu ululyk Ethernet
ulgamynyn gegiris ukybyny gorkezyir.

Ulgamda islendik miimkingiligin manysy sulardan
ybarat: kompyuter Ethernet ulgamynda maglumatlaryn alys —
calysygyny difle ulgam bos bolan vyagdayynda, basgaca
aydylanda beyleki kompyuterler ulgamda alys — calsygy yok
wagtynda. Sonun {igin hem Ethernet tilsSimatynyn esasy boliimi
miimkingilik  sredasynyn prosedurasyny kesgitlemekdir.
Hacanda kompyuter ulgamyn bosdygyny bilensoii, ol mag-
lumatlaryn alys — c¢alsygyna baglayar. Umumy ulanylyan
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boliinis sredasynyil wagty bir terminalyn bir kadry gegciris
wagty bilen ¢aklendirilyar.

Mobil torlar. Paket radioarabaglanysygy. Oyjiikli
torlar. Mikrotolkun ulgamlary

Mobil torlar

Kabelsiz mobil torlarda geciris sredasy bolup umumy
elyeterli hyzmatlar we telefon torlary hyzmat edyérler. Munda
asakdakylar ulanylyar:

- paket radioarabaglanysygy;

- 0yjiikli torlar;

- hemra stansiyary.

Bu tehnologiyadan hemise bir yerde oturmayan
hiinirmenler peydalanyp bilerler. Oz yanlaryna elde géterilyin
kompyuter ya-da PDA (Personal Digital Assistants) alyp, olar
elektron pogtanyn habarlaryny, fayllary we Dbeyleki
maglumatlary alys-¢alys edip bilyérler.

Bu tehnologiyada onayly, yone tizligi pes bolyar, yagny
bu torlaryn maglumatlary gegiris tizligi — 8 Kbit/sek-dan 33,6
Kbit/sek ¢enli bolup bilyér.

Elde goterilydn kompyuterleri esasy tora baglamak {i¢in
Oyjlikli arabaglanysygyn tehnologiyasyny ulanyan kabelsiz
adapterler ulanylyar. Elde goterilyin kompyuterlere gurnalan
uly bolmadyk antenalar, olary gaytadan goyberijiler
(retranslyatorlar) bilen baglanysdyrylyar. Pes orbitadaky
hemralar hem olaryn pes kuwwatly signallaryny kabul edip
biler.

Paket radioarabaglanysygy

Paket radioarabaglanysygynda maglumatlar asakdaky
maglumatlary saklayan paketlere boliinyérler:

- yalilysy barlamak ii¢in maglumat.
Paketler hemra ugradylyar, ol yerden bolsa paketler
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yayradylyar. Sofira degisli adresli gurlus bu paketleri kabul
edyar.

Toparlara boliinen printerler lokal torun kop sanly
ulanyjylarynynn meselerini ¢ap etmegi iipjin edydr. Umumy
yagdayda munun dgin print-serwer — meseleleri nobatdan
saylamak serigdesi we print-serwere logiki birlesdirilen hususy
printer talap edilyédr. Print-serwerinn rolunda tora birikdirlen
adaty kompyuter ¢ykys edyar we printer onunl portuna ¢atylyar.
Print-serwer hususy printerin i¢inde gurulyp ya-da ayry tor
gurlusy gorniisinde yerine yetrilip bilner.

Serwer hem sonun yaly kompyuter bolup duryar, séne
onun has yokary tor isjeiiligi goz Oiiine getirilydr. Tora
birlesmek {i¢in yokary ondiirijilikli dolydupleks adapterleri
ulanmak, serwerleri dolydupleks reziminde kommutatoryi
bellenen portuna birlesdirmek gerekli hasap edilyar. Iki ya-da
has kop tor interfeyslerini we layyk programma iipjlingiligini
gurnamakda serwer marsrutizatoryn ya-da kopriniii roluny
oynalyar. Serwerlerde disk yygnayjylarynyn “gyzgyn”
calysmak, iymitlendirijini rezerwirlemek, rugsatsyz
mimkingiligi blokirlemek, monitoring yagdayyn serisdesi
(kritiki hadysalary peydZer administratora habar bermek
miimkingiligi gosmak bilen) yaly miimkingilikler bar.
Serwerlerde diizgiin boyunca, SCSI sinany ulanyan inrefeys
hokmiinde yokary ondiirijilikli disk asakulgam bolmaly.

Oyjjiikli torlar
Oyjiikli sanly paket maglumatlary (Cellular Digital
Packet Data, CDPD) hem edil 6yjiikli telefonlardaky yaly
tehnologiyany ulanyarlar. Bu Ordn tiz tehnologiya bolup,
hakyky wagt birliginde maglumatlary ge¢irmage hyzmat edyar.
Tora birlesdirilen kompyuter has koptaraply diiwiin
bolup duryar. Torda kompyuterlerin tejribe &dhmiyetli
ulanylmagy programma {ipjlingiligi we gosmaga gurnalan
enjam arkaly kesgitlenilydr. Multimediya enjamynyn
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gurnalmagy IP telefona, wideotelefona, wideokonferensial
baglanysykly terminal 6wriip bilyér.

Tor interfeysi lokal torunt adapteri we yiiklenyin
operasion ulgamyn programma serisdeleri bilen iipjiin edilyar.
Uzak kommunikasiya {i¢in igki we dasky modem ulanylyar.
Tor nukdaynazaryndan kompyuterinn “yiizi” onun tor adapteri
bolup duryar. Tor adapterinin gorniisi kompyuteriii etmeli isine
we onun tor igjenligine layyk bolmaly.

Mikrotolkun ulgamlary

Mikrotolkun tehnologiyasy kesgitlenen meydanda
yerlesyan jaylaryn arasynda arabaglanysygy gurnamaga komek
edydr, meselem uniwersitet sdhercelerinde.

Su giinki déwiirde mikrotolkun tehnologiyasy ABS-da
maglumatlary gecirmeginn gin yayran gornisidir. Bu asakda
gorkezilen iki nokadyn goniimel goriinyin sertinde 6rdn amatly
ulgamdyr:

- hemra we yeriisti stansiya;

- iki jay;

- agyk ginislik aralygy bolan iki obyekt (meselem, ¢ol,
deiiiz).

Mikrotolkun ulgamynda agsakdaky komponentler giryar:

- Iki transiwer (biri signallary generirlemek ti¢in (iberiji
stansiya), beyleki kabul etmek ti¢in (kabul ediji stansiya));

- Iki sany biri-birine bakdyrylan antenna.

Maglumat akymyny dolandyrmak kabul edijinin
miimkingilikleri bilen maglumatlary gecirmeklik depginin
ylalasmagynyn serisdesi bolup duryar.

Kabul edijilerin we peredatciklerin bitli tizlikleri

berilydn maglumatyn bolegi yitirilydr. Akymy dolandyrmagyn
serigdesi kabul edijd gecirmekligi saklamagy ya dowam
etdirmegi peredatgige bermek miimkingiligini berydr. Bu
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serigdeler gecirmekligin garsy kanalyny talap edyér.

Windows XP operasion ulgamynyn komegi bilen
lokal torlary gurnamak

Lokal torlarda islemek ii¢in, Windows operasion
sistemanyn isti bilen kompyuterin [P-adresini, adyny we is¢i
toparyny bermeli. UTP/STP Lan, FireWire we BlueTooth tor
protokollary {i¢in torunl parametrlerini dikeltmek IP — adresinka
menzesdir.

Tor karty dikeldilenden somira, Ilyck">"Ilanens
VYupasnenusa'">"CereBbie nojakiaroueHus">"CBoMCTBa CETEBOTO
nonkimouenusi">"  Ilporokon  HWurepnera TCP/IP"  su

gorkezilen punktlara (T 7%

girmeli we IP — adresi | ow. —

girizmeli.  Asakdaky | posers e moensmemin cneen

suratda gorkezilendir. In | Froesmwsm s wosonems

gowysy IP — adresin DDA A i

formatyny 192.168.1.XX | o ommense

diyip ulansan geljekde Macrs nauceme E R

Internet kanalyna | oo P FER

miimkingilik bolanda

gerck bolgar. e s
Kompyuterin Amreprmiesad (45 copenn

adyny we isci toparyny
tor sistemasynda iiyt-
gedip bolyandyr: "ITyck" T |
> "Hactporika">"IIanens
ynpasnenus'">"Cucrema">"Nms Komnerorepa"> "M3menuts".
Kompyuterin ady tory dolandyryjy (Server) ya-da belli
bir ulanyja (Maksat) degisli bolan at bolup biler. Kompyutere
at berentizde rus harplaryny ulanman, ¢iinki bu programmanyn
yalilys islemegine alyp baryar.
Su isler edilenden sofira  kompyuter  tora
baglanysdyrylyar. Su yagdayda torda  biri-birit bilen tor

| Loroersmereno
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oyunlaryny ya-da biri-biritie yiizlenmége miimkingilik bolyar.
Yone biri-birifi bilen maglumat alys-calsygyny etjek bolsar,
beyleki kompyuterlerin gaty disklerinden, printerden, CD-
ulanyjylardan we s.m., miimkingilik almaly bolyar.

Bellik.

Beyleki isci toparyn kompyuterlerini tapmak iicin
"Cemeeoe Oxpyxcenue" girmeli we F3 diiwmejigi basmaly.
Asakdaky suratda gorkezilendir.
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Tor resurslarynda umumy miimkingiligi dikeltmek

Coabecrag: MUSIC [
R S — Windows XP operasion
-;! t..“;:":‘::‘.:;‘:.:.‘:.‘:f;._ sistemasynda miimkingiligi
:.2:.’.:“‘;:;.“”:.‘.';:','..’: ot dikeltmegin iki diizgiini bar.
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Fayllara umumy yonekey miimkingilik bermek

llki bilen bukja
(Katalog) barada
maglumat beriji

boliimden umumy mim-

kingilik beriji we
howpsuzlyk boliimine
girmeli.

"OTKpBITH OOLIHIA
JOoCTynn K  mamke" ——
tordaky ulanyjylara
fayllary kopyalamaga

mimkKingilik beryar, yone
fayly lytgetmége we 0z

Cunicraa: MUSIC

Ofunm | HocTin | Mactpoies

L Frofes saspeaae gocTn e
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Box i
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TSI A J5T MO ITOT © e 0
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faylyny kopyalamaga miimkingilik bermeyédr, sebdbi ol dine

okamak reziminde bolyar.

"O6mmit  Pecypc"
— bu yerde miimkingilik
beriljek bukjanynn ady
gorkezilydar, sol bukja
hem lokal torlarydaky
kompyuterlerde yiize
cykyar.

"Pazpemuthb
u3MeHeHue (QaioB 1o
cetu" — ulanyjylara su
bukja 6z  fayllaryny
kopyalamaga we fayly
iytgetmdge miimkingilik
beryir. Yone Windows,
Program Files we beyleki

Paspewenua ana PICTURE 4 ;

Paspewenua ang ofwerc pecypca ]

21|

Cpynnb! MK NOAL3OBETEM:

Yaanure l

NofasuTe... I

Pazpewenua ana User Paspewure 3anpetuts

MonHeIA aocTyn m | O
WameneHue O O
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oziinize gerek bolan bukjalara umumy miimkingilik bermige
maslahat berilmeyér. In gowysy bir bukja doretmeli (meselem,
Income) we sofla umumy miimkingilik bermeli.
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Fayllara gineldilen umumy miimkincilik bermek

In esasy diizgiinlerinn biri, bu diizgiin Windows 2000
dowriinde hem bellidir. Diizgiin boyunca, torda islemek ii¢in
"IIpoctoii obmmit goctyn k daimam" rezimi yeterlik bolyar,
yone "Pacmmpennslii o0muii moctyn" aktiw  rezimde
bolmalydyr. Mununi {¢in islendik penjirede CepBuc >
CgoiictBa manku > Bun saylamaly we "HMcnonb30BaTh npocToii
oOumii noctyn K ¢ainam" boliimi passiw yagdayda bolmaly.

"lIpenensHOE YHWCIIO ToJIb3oBareneil" — bu bolimin
manysy Ordn uly torlarda ya-da pes tipli kompyuterlerde
ciklendirme girizmekdir.

"KommpoBanue" — Internet Explorerifi yerine yetiryin
funksiyasyna menzesdir, ol wusak aralykdaky kompyuter
Ociirlende gaty diske gociirilip duran bukjanyn arabaglanysygy
kesilmez yaly.

2 "Paspemenns”  —
Ouve Tocrun | Haerpsiic | miimkingilik berlen bukja
) Mmooy smuermmnss || UlANYJYlary sazlamak. Gi-
" piiTo QBLIMA A0ETYN K 3TOR Marke' neldilen rezimde isle-
Gy || nende  gerekli sertler,
O pecspe: [PICTURE yagny sizin yiizlenyin
Kowvermapwt | kompyuteriiiizede edil 6z
pesessHoe e Mossssssressit kompyuterinizdaki  yaly
::ﬂl——’_. sol bir e}tly hem-dg pa-

I seiSopa rpaeyn dccrina Kk oSueA Nake  paspeusin I'Olly yaZgy, . bolimi
no e naanTe FaspaLe bolmalydyr. Yone parol
e bos  bolmaly  dildir.
Meselem, SYS01

kompyuterii komegi

ok | owes | Mewewr || pilen UserO1l }’,azgy

bolimli Server
kompyuterde yerlesyén, “Pictures” bukjasyna miimkingilk
almaga synansalyn. Munun {igin Server kompyuterin 6ziinde
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User01 yazgy boliimi bolmalydyr. Eger bolmasa, onda ony
doretmeli.

Windows XP operasion sistemasynda yazgylar
boliimini doretmek seyle yerine yetirilyar.
"[Tyck">"Hactpoiika">"Ilanens VYnpasnenusa'">"YueTHbie
3anucu  mosb3oBatenei”. "T'oct" yasgylar boliimi islendik
tordaky ulanyjylara miimkingilik bermige komek edyar.

Lokal kompyuter torlary iicin Serwer gurnamak

IIki bilen Serverin ndmedigini kesgitldlin. Server — bu
ulanyjylara 6z hasaplayys we disk resurslaryny, sol sanda
dikeldilen serwislere miimkingilik bermek islerini hodiirleyén,
gije-giindiz isldp duran kompyuterdir.

e Serwerde dikeldilen hemme gaty diskleri umumy
miimkingilik goyup bolyar, sol diskde wideo fayllaryn
toplumyny, aydym ya-da beyleki maglumatlary yerlesdirmige
miimkingilik bolyar.

e Eger Serwere printeri birlesdirsek, onda tutus tordaky
kompyuterlere printeri ulanmaga miimkingilik doreyér.

e Torda Serwerin yene bir gerek yeri, ol hem belli bir
kanalyn {isti bilen Internete ¢ykmakdyr. Kabir yokary tizlikli
ADSL modemler goniimel kommutatora catylyar, seyle
yagdayda serweri ulanmak hokman déldir.

Eger IP adresiii iisti bilen serwer Internete catylan
bolsa, onda 6z HTTP, FTP, Mail serwisleri doretmek bolyar we
biitindiinyd kompyuter torunyn bir boliimi bolmaklyga hukuk
gazanyar. Eger serwerde HTTP gullugy gurnalan bolsa, onda
islendik tordaky ulanyjy Internet Explorerde serwerin IP
adresini girizip, serwerin iisti bilen Internete girip bilyar.
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Urawray ulanyjy gaty diskler we diskowodlar

100 Mbit 24

Server iicin operaison ulgamlary saylamak

Serwer gurnalanda it sowly operasion ulgamlaryn biri
Windows 2000/2003 Server.

e Dikeldilende sadalygy,

e Windows XP we Me operasion ulgamlary bilen
sazlasykly interfeyslerinii bolmagy,

e Hazirki zaman gurallarynyn we tor kartynyn
draywerlerinin bu ulgamda bolmagy,

e Tory awtomat gorniisinde dikeldiji
funksiyalaryil bolmagy,

e Internet ulgamyna miimkingiliklerinn bolmagy.

Serwer gurnamak iicin gerek bolan minimal sertler:

CPU: 300-600 Mgs,

Operatiw hus: 128 Mbayt-dan pes bolmaly dal.

Sular yaly parametrler bilen serwerde islemek bolyar,
yone tizlik we hil meseleside kyngylyklar yiize c¢ykyar.
Windows sular vyaly parametrde isldr, yOne serweriil
funksiyasyny yerine yetirmek kyn bolar.

Talap edilyini:

CPU: 800-1000 Mgs ya-da ondan hem yokary,

Operatiw hus: 128 Mbayt ya-da ondan hem yokary.

Bir zady yatdan ¢ykarmaly déldir: torda ulanyjylar sany
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nice kop bolsa, songada kuwwatly we calt isleydn serwerler
gerekdir.

Windows XP operasion ulgamyii iisti bilen serwer
gurnamak

Eger size gosmaca serwer gullugy ya-da serwisler
(Active Directory, TFTPD we s.m) ulanysda gerek bolmasa,
onada serwer ulgamynda Windows XP operasion ulgamyny
ulanmak bolar. Yone bu ulgam serwer ulgamy bolup bilmeyir
we onun fuknsional c¢éklendirilmesi bardyr: Windows XP Pro
operasion ulgamyn {isti bilen dolandyrylyan kompyutere bir
wagtda 10 adamdan kép bolmadyk ulanyjylary catyp bolyar.
Tor birikdirmesinde Windows fayllara we printerlere
miimkingilik berende Microsoftynn hyzmatyndan peydalanyar.
Bu c¢idklendirme dikeldilen I-chat, HTTP ya-da FTP serwer
programmalaryna degisli déldir. Eger sizii toruniyzda 10
ulanyjydan ya-da ondan hem az bolsa, onda tor hig-hili
kyngylyksyz islir. Yone torun dlcegi giinsayyn osiip duryar,
sonunl ligin iru-gi¢ biz torda yiize ¢ykyan kyncgylyklara dus
gelmeli bolyarys. Hakykatda Windows XP bilen Windows
2003 Server oOrdn biri-birine menzesdir. Sonun ugin Windows
XP serwer hokmiinde islemekligi {i¢in onui restrleriniii gerekli
acarlaryny tiytgetmekligi talap etmeli. Bu iiytgetméni
TweakNT1.2.1 programmanyni komegi bilen yerine yetirip
bolyar. Haganda kompyuter Ociirilip yakylanda ol 06ziini
Whistler Server hokmiinde kesgitldp baglayar. Hakykatda bular
yaly operasion ulgamlar bolmayar, bu yerde Windows XP
operasion ulgamy Windows 2003 Server operasion ulgamyny
gurnayjylaryn esasy bolup hyzmat edyiér.

Sular yaly yagdayda Windows XP operasion ulgamy
oztinin ¢dklendirilmesini aradan ayyryar, arkayyn serwer i¢in
gerek bolan programmalary dikeldibermeli. In gowysy torda
serwer gurnalanda yorite serwer li¢in niyetlenen programma
lipjlin¢iligini ulnmak maslahat berilyér.
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Funksional ¢éklendirilmesine garanazdan Whistler
Server Ordn arzan diisydr. Windows 2003 Server-in 6ziine
diisyan gymmaty 650%-dan hem yokary bolyar, Windows XP
bolsa bary-yogy 150 $-dyr.

Protokol we protokollaryn stegi

Tor Ozara baglanysygyn serisdelerinin kop derejeli
gorkezilisi 6z ayratynlyklaryna eye, ol ayratynlyklar, habarlar
bilen alys-galys prosesinde azyndan, iki tarapyn ¢ykys
edyandigi bilen bagly, yagny bu yagdayda diirli kompyuterde
isleydn  apparat we  programma  serisdelerinini  iki
iyerarhiyalarynyn sazlagykly isini gurnamak gerek. Tor alys-
calsygynyn iki gatnagyjysy kop ylalasyklary kabul etmelidir.
Meselem, olar elektrik signallarynn derejesini we formasyny,
habarlarynn  Olgegini  kesgitlemegin usulyny ylalagmaly,
hakykatlygyn gozeggiliginiii usullary barada sertlesmelidir we
s.m. Basgaca aydanynda, ylalasyklar hemme derejelerde, iil
asakysyndan — bitleri gecirmegin derejesinden baslap we in
yokarkysy — torun ulanyjylaryna hyzmat etmegi amala
asyryany bilen tamamlap kabul edilmelidir.

Suratda iki diiwiinlerin 6zara baglanysygynyil modeli
gorkezilen.

Her tarapdan 6zara baglanysygyin serisdeleri dort dereje
bilen gorkezilen. Her bir dereje iki gorniisli interfeysleri
goldayar. Birinjiden, bu serisdelerin ,,0z“ iyerarhiyasynyn
yokarda we agsakda duran derejeli hyzmat interfeysleri.
Ikinjiden, iyerahiyanyn edol sol bir derejesinde yerlesen basga
tarapyil Ozara baglansygyn serisdeli interfeys. Interfeysin bu
gorniisini  protokol diyip atlandyryarlar. Seylelik bilen,
protokol elmydama bir rangly interfeys bolup duryar.
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A diwiini B diwiini

4A-4B protokol
4A < 4B

3B-4B interfeysi

3A-3B protokol

2B-3B interfeysi

2A-2B protokol
2A 2B
4 3 X .
v v 1B-2B interfeysi
1A-1B protokol
1A 18
BELLIK

Hakykatda, ,protokol” we ,interfeys“ adalgalar sol bir
diisiinjini berydrler — iki obyektin ozara baglanysygynyii
prosedurasynyii formalizlenen teswirlenmesi, emma torlarda
dip boyunca olara hereket etmegin diirli ugurlaryny
berkidipdirler: protokollar diirli diiwiinlerde bir derejeli
modullaryit ézara baglanmagyii kadalaryny, interfeysler
bolsa — bir diiwiinde gorisy derejelerifi modullarynyri 6zara
baglanmagyri kadalaryny kesgitleydrler.

Iki diiwiinin 6zara baglanysygy

Torda diiwiinlerin 6zara baglanysygyny guramak ii¢in
yeterlik bolan iyerarhiki gurnalan protokollaryn toplumyna
protokollaryn stegi diyilyir.

Asaky derejelerin protokollary kopleng programma we
apparat serigsdelerin  utgasygy bilen, yokarky derejelerin
protokollary bolsa, kada bolsy yaly, programma serisdeleri
bilen amala agyrylyar.

Belli bir protokoly amala asyryan programma modulyna
protokol esasy, ya-da gysgaltma {ig¢in, yene-de protokol
diyilydr. Sol bir protokolyn netijeligiii diirli derejesi bilen
amala asyrylylmagynyn miimkindigi diisniiklidir. Hut sonun
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ticin protokollar deniesdirilende difie olaryn isinin logikasyny
hasaba alman, eysem programma taydan amala asmagynyn
hilini hem hasaba almalydyr. Mundan basga hem, torda
gurluslarynn 6zara baglanysygynyn netijeligine stegi diizydn
protokollarynn tutus utgasygy tésir edydr, yagny, diirli
derejelerin  protokollarynyn arasynda wezipelerin ndhili
rejeli paylanmagy hem-de olaryn arasynda interfeyslerin
nahili gowy kesgitlenmegi.

Iki 6zara baglasan tarapyn bir derejeli protokol esasy
olar iicin kesgitlenen protokola layyklykda habarlar bilen
alys-calys edyiar. Habarlar atdan we  maglumatlar
meydanyndan (kdwagt ol bolman hem bilyédr) ybarat.
Habarlaryn alys-calsygy arabaglanysygyn Ozbolusly dili
bolup duryar, ol arkaly her tarap beyleki tarapa Ozara
baglanysygyn her tapgyrynda ndme etmegin zerurdygyny
»distindirydr®. Her bir protokol modulyn isi ofia baryan
habarlaryin atlarynyn interpretasiyasyndan we sonufi bilen
bagly bolan hereketlerden ybarat. Diirli protokollaryn
habarlarynyn ady diirli gurlusa eye, bu bolsa olaryn
funksionallygyndaky tapawutlyklara gabat gelydr. Habaryn
adynyn gurlusy nége cylsyrymly bolsa, son¢a hem degisli
protokola ¢ylsyrymlu wezipeler tabsyrylan.

OSI modeli

1978-nji  yylda Halkara Standartlar ~Guramasy
(International Standarts Organization-1SO) tor arhitekturasyny
beyan edyin protokol toplumyny ¢ykardy.

1984-nji yylda ISO 6z modelinin agyk ulgamlaryn
arabaglanysygynyn  etalon  modeli (Open  System
Interconnection reference model-OSI) diylip atlandyrylyan téze
gorniisini ¢ykardy. Bu gorniis halkara standartyna owliildi:
ondiirijiler torlar {i¢in gurluslary ondiirenlerinde bu goérniise
esaslanyarlar.
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Protokolynn torun iki Ozara baglanysykly diiwiini
tarapyndan kabul edilen ylalagyk bolup duryandygyndan, ol
hokmany standart bolyandygy gelip c¢ykmayar. Emma
tejribelikde torlar amala asyrylanda standart protokollary
ulanmaga ymtylyarlar. Olar firma, milli ya-da halkara
standartlar bolup biler.

80-nji yyllaryn basynda standartlasdyrma boyunga
birnd¢e halkara guramalar, yagny International Organization
for Standardization (ISO), koplen¢ hem International Standards
Organization diylip atlandyrylyan, seyle hem International
Telecommunications Union (ITU) hem-de beylekilerin kopiisi -
acyk ulgamlaryn o6zara baglanys standart modelini isldp
diizdiiler (Open System Interconnection, OSI). Bu model
kompyuter torlarynyn 6siisinde ep-esli rol oynady.

Bu model-tor standartyny beyan etmekligin ginden
yayran usulydyr. Bu kodpderejeli ulgam bolup, ol aragatnagyk
amala asyrylanda programma we apparat {ipjlin¢iliginin
arabaglanysygyny tipjiin edyar.

OSI modelinifi umumy hisiyetnamasy

70-nji  yyllaryn = ahyrynda  diinydde  eyyam
kommunikasion protokollaryn firma steklerinin kop mukdary
bardy, olarynn arasynda, meselem, DECnet, TCP/IP we SNA
yaly meshur stekleri aytmak bolar. Torara 6zara baglanysygyn
serisdelerin diirliililigi diirli protokollary ulanyan gurluslaryn
utgasyksyzlygynyn meselesini birinji hatara ¢ykardy. Bu
meseldni ¢ozmekligin bir yoly hokmiinde sol dowiirde
hemmelerin yeke-tdk, hemme ulgamlar {i¢in umumy bolan, bar
bolan steklerin kemgiliklerini hasaba almak bilen doredilen
protokollarynn stegine ge¢meklik gorlinyéardi.Tdze stegin
doredilmegine bolan seyle akademiki ¢emelesme OSI
modelinini islenip diiziilmeginden baslandy we 7 yyl dowam
etdi (1977-nji yyldan 1984-nji yyla ¢enli). OSI modelinin
niyetlenilisi  tor  0zara  baglanysygyn  serigdelerinin
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umumylasdyrylyp  gorkezmeginden  ybarat. Ol  tor
hiindrmenlerin uniwersal dili hokmiinde yaly islenip diiziilipdi,
hut sol sebidpli ony maglumat beriji model diyip atlandyryarlar.

UNS BERMELI

OSI modeli, birinjiden paketlerifi kommutasiyasy
bolan  torlarda  ulgamlaryii  Ozara  baglanysygynyii
derejelerini, ikinjiden derejeleriii  standart  atlaryny,
iiciinjiden her derjiniii yerine yetirmeli wezipelerini
kesgitleyir. OSI modeli protokollarynn  belli bir anyk
toplumynyn amala asmagynyii teswirlenmesini saklamayar.

OSI modelinde (4.6-njy surat) Ozara baglanysygyn
serisdeleri yedi derejd boliinydr: gosundy, gorkeziji, seans,
ulag, tor, kanal we fizki. Her dereje tor gurluslarynyn 6zara
baglanysmagynyin diiypgoter kesgitlenen aspekti bilen is
salysyar.

UNS BERMELI

OSI modeli ditie, amallar ulgamy, ulgam utilitalary,
ulgam apparat serisdeleri tarapyndan amala asyrylyan, ozara
baglanysygyit ulgam serisdelerini teswirleyir. Model ahyrky
ulanyjylaryni  gosmacalarynyit  ozara  baglanysygynyit
serigdelerini 07 icine almayar. Gosmacalaryii ézara bag-
lanysygynyii derejesini we yediderejeli modelifi gosundy
derejesini tapawutlandyrmak gerek.

Gosundylar 6zara baglanysygyn 0z protokollaryny
amala agyryp bilydrler, bu maksatlar {i¢in olar ulgam
serisdelerinin kop derejeli utgasmasyny peydalanyarlar. Hut
sonuil licin programmistleriii ygtyyaryna gosundy programma
interfeysi (Application Program Interface, API) hodiir edilyar.
OSI modelinin ideal iilnisine layyklykda gosundy in yokarky
derejd — gosundylaryn derejesine talaplar bilen yiiz tutup
bilydr, emma tejribede kommunikasion protokollaryin kop
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stekleri programmistlere derejelerden pesde yerlesen serwislere
ya-da gulluklara gonlimel yiiz tutmaga miimkingilik beryar.

Meselem, kdbir MGDU-lar fayllara  uzakdan
elyeterliligin gurnalan serisdelerine eye. Bu yagdayda gosundy,
uzakda duran resurslara elyeterliligi yerine yetirip, ulgamlayyn
fayl gullugyny ulanmayar, ol OSI modelinin yokarky
derejesine degip gecmeyir we goniimel tor boyunca habarlary
elmeklige jogap beryan we OSI modelinin asaky derejelerinde
yerlesyédn ulgam serigdelerine yiiz tutyar.

Indi, goy A diiwiiniii gosundysy B diiwiinit gosundysy
bilen 6zara baglanasy gelyin bolsun. Munun ii¢in A gosundysy
gosundyly derejd, meselem fayl gullugyna talap bilen
yiizlenydar. Sol talabyn esasynda gosundyly derejénin
programma {pjiingiligi standart formatly habary doredyar.
Emma sol maglumaty maksat boyunca eltmek ii¢in asakda
duran derejelerin jogapkérgiliginde bolan kop meseldni ¢c6zmek
gerek.

Kompyuter | Kampyuter 2

or [7]E]5]4

dergje 3

_— EmEOE0E Glas[ET
dercje 2
Fiziki y [EEETEEEEE (2[374]5[6[ 7T
dereje 1

"I [T 7TeTsTa]sT2] vje—p{1]2]3]aT6 67T
ar

EETTEREN § Trvopmspeiny 4
Pegdaly Gulluk maglunstly
maglumat atlar
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ISO/OSI acyk ulgamlarynyi 6zara baglanysygyn modeli

Habar doredilenden soni gosundyly dereje ony stek
boyunga asak gorkezme derejesine iberyir. Gorkezme
derejesinin protokol gosundyly derejesiniii habarynyn adyndan
alynan maglumatyn esasynda talap edilydn isleri yerine
yetirydr we habara 6z gulluk maglumatyny — icinde adresat
masynyn gorkezme derejesiniii protokoly licin gorkezmeler
saklanylyan, gérkezme derjdniii adyny gosyar. Netijede alynan
habar asak sean derejesine gegirilyir, ol bolsa 6z gezeginde 6z
adyny gosyar we m.b. (Protokollaryn kéibir amala agsyrmalary
gulluk maglumatyny at gorniisinde difie bir habaryn basynda
yerlesdirmén, eysem onun sofiunda hem ahyrlayjy gorniisinde
yerlesdiryérler) Ahyry, habar asaky, fiziki derejd yetyér, ol
bolsa aragatnasyk yollary boyunca adresat-masyna iberyar. Sol
pursata cenli habaryn i¢inde hemme derejelerin at goymasy
bolyar (Surat seret).

3-nji derejeli habar

3-nji at | 3-nji maghmat mejdaay [Ahyrlayyy 3|

2-mji dercjeli habar

| 2-nji a!l 3-nji at | 3-0ji maghamat meydmy [Ahyrlag)y JAbyrlayjy 2|
N J

1-nji dcrcjcli‘ habar 2 magh m" il

| I-njiat | 2-mjiat | 3-njiat | 3. meghemat meyduny {Abyriayiy 3Abyrlayjy dAhyrlayjy 1]
N J

1-aji mm meydany
Diirli derejelerin habarlarynyn goyulmagy

Fiziki dereje habary 1-nji kompyuterin fiziki ¢ykys
interfeysine yerlesdiryér, we ol tor boyunga 6z ,,syyahadyna“
baslayar (sol pursata ¢enli habar bir derejeden basga dereja 1-
nji kompyuterin ¢idginde gecirilyérdi).

Habar tor boyunca 2-nji kompyuterini giris interfeysine
yetende, ol onunl fiziki derejesi tarapyndan kabul edilydr we
yzygiderli yokary derejeden derejd cenli hereketlenyéar. Her
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dereje, degisli funksiyalary yerine yetirmek bilen 6z derejesinin
adyny seljeryiar we isldp bejeryir, sonira bolsa sol ady yok
edyir we habary yokarda duran derejd iberyér.

Teswirlemeden gorniisi yaly, bir derejéniii protokol
esaslary goniimel Ozara gatnasmayar, sol gatnasmada
elmydama aragylar — asakda duran derejelerin protokollarynyn
serigdeleri ¢ykys edydr. Dinle ayry diiwlinlerin fiziki derejeleri
gonlimel 6zara baglagyar.

OSI we IEEE Project 802 tor modelleri

Torun isi  kompyuterden  basga  kompyutere
maglumatlary gecirmekden ybarat bolyar. Bu prosesde birnige
wezipeleri gérkezmek bolyar:

Maglumatlary kesgitlemek;

Maglumatlary dolandyryjy bloklara bolmek;

Her bir bloga gogsmaga maglumaty gosmak;
Maglumatlaryn yerlesyédn yerini gorkeziji;
Maglumatlary kabul edijini gorkeziji;
Sinhronizirleyji we yalnysy barlayjy
maglumatlary gosmak;

Maglumatlary tora Verlesdirmek we olary
kesgitlenilen adres boyunca ugratmak.

Bu isler yerine yetirilende tor operasion ulgamy anyk
kesgitlenilen proseduralar toplumyna layyklykda hereket
edyérler. Bu proseduralara protokollar ya-da 6ziini alyp barsyn
diizglini diyilydr. Protokollar hert bir tor operasiyasyny
kesgitleyar.

Standart protokollar diirli Ondiirijilerin  we apparat
ipjiinciligininn  ylalagykly arabaglanysykda islemegini iipjiin
edyér. Iki sany esasy standartlar toplumy bar: OSI modeli we
Project 802 diylip atlandyrylyan onuf bir gérniisidir.

YV VVVVVY
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OSI modelinin gineldilisi

OSI modelinin in asaky iki derejeleri — fiziki we kanal
derejeler tory birndge kompyuterlerin bir-birine piasgel
bermezden bir wagtda nihili ulanylmalydygyny kesgitleyar.

IEEE kanal derejini diipli beyan etmek bilen ony iki
boliime bolyar:

% Logiki aragatnasygy dolandyrmak (Logical Lonk
Control-LLC)-birlesméni gurnamak we kesmek, maglumatlar
toplumyny dolandyrmak;

% Gursaga yiizlenisi dolandyrmak (Media Access
Control-MAC)-ge¢iris gursawyna yiizlenisi dolandyrmak,
kadrlarynn ¢éklerini kesgitlemek, yalnyslyklara gozegcilik
etmek, kadrlaryn adreslerini tanamak.

Fiziki derejesi

Fiziki dereje (physical layer) bitlerifi akymynyn
koaksial kabel, burlan tay simi, optiki-siiyiim kabel ya-da sanly
territorial kanal yaly fiziki aragatnasyk kanallar boyunca
gecirmeklik bilen is salysyar.

Fiziki derjdnin funksiyalary tora birikdirilen hemme
gurluslarda amala agyrylyar. Kompyuter tarapyndan fiziki
derejénin wezipeleri tor adapteri ya-da yzygiderli port arkaly
yerine yetirilyér.

Fiziki derejanin protokolynyn mysaly hokmiinde
Ethernet tehnologiyasynyn 10Base-T spesifikasuyasy gulluk
edip biler, ol ulanylyan kabel hokmiinde 3-nji derejeli tolkun
garsylygy 100 Om bolan ekranlanmadyk burlan sim tayyny,
RJ-45 6yjiigi, fiziki segmentin maksimal uzynlygyny 100 metr
edip, kabelde maglumatlary gorkezmek iicin mangester
koduny, seyle hem gursawyn we elektrik signallaryn kébir
beyleki hédsiyetnamalaryny kesgitleyir.

Fiziki dereje iberydn maglumatynyili manysyna
disiinjek bolmayar. Onun {icin sol maglumat bitlerin
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birsydyrgyn akymy bolup duryar we ony ol iiytgewsiz we
berlen takt yygylyk bilen (gofisy bitlerin arasyndan wagt
aralygy bilen) eltmelidir.

Kanal derejesi

Kanal derejesi (data link layer) paketlerin
kommutasiya diizgiininde isleydn ilkinji dereje bolup duryar
(eger asakdan yokara gitsen). Bu derejede PDU adatga kadr
(frame) adyny goteryar.

Kanal derejesinin serisdelerinin funksiyalary lokla we
global torlary {i¢in diirli kesgitlenyér.

o Lokal torlarda kanal derejesi kadryn eltilmegini
torun islendik diiwiinlerinin arasynda {ipjiin etmelidir. Sonda
torun nusgalayyn topologiya eye bolmagy, meselem, umumy
sina, halka, yyldyz ya-da agag (iyerarhiki yyldyz) bolmagy goz
ontinde tutulyar. Nusgalayyn topologiyalar bilen ¢dklendirilen
lokal torlaryn tehnologiyalarynynn mysaly bolup Ethernet,
FDDI, Token Ring ¢ykys edyar.

X2 Global torlarda kanal derejesi dine, yekebara
aragatnagsyk yoly bilen birlesdirilen iki gongy diiwiinlerin
arasynda kadryn eltilmegini {pjiin etmelidir. Iki nokatly
protokollarynn (bu protokollary kdpleng seyle atlandyryarlar)
mysaly bolup gin peydalanylyan PPP we HDLC protokollary
gulluk edip biler.

Kanal derejesinin  weizpelerinin biri bolup, asakda
duran fiziki derejeli we yokarda duran tor derejeli interfeysleri
goldamaklyk duryar. Tor derejesi kanal derejesine tora ibermek
licin pakedi iberyédr ya-da tordan alynan pakedi ondan kabul
edydar. Fiziki dereje kanal derejesi tarapyndan bitlerin
yzygiderliligini kabul edyén we tora iberyidn gural hokmiinde
ulanylyar.
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Tor derejesi

Tor derejesi (network layer) diiziim tor, ya-da
internet diylip atlandyrylyan, birndce torlary birlesdiryén
umumy ulag ulgamyny doretmek ti¢in ulanylyar.

4.8 suratda birnice tor gorkezilen, olaryn her biri kanal
derejesinin 6z tehnologiyasyny peydalanyar: Ethernet, FDDI,
Token Ring, ATM, Frame Relay. Sol tehnologiyalaryi
binyadynda gorkezilen torlaryn her biri islendik, emma welin
0z torunyn ulanyjylaryny birlesdirip bilydr we maglumatlaryn
beyleki tora iberilmegini iipjiin etmige ukyply dal.

Bu yagdayyn seyle bolmagy disiinikli we bir
tehnologiyanyin beyleki tehnologiyadan diiypli tapawut-
lanyandygyna  esaslanyar. Eysem has golay LAN
tehnologiyalary bolan — Ethernet, FDDI, Token Ring, —

| Tor derejesinii protokoly
S I & Y 7 =
P g, e /1/ Pl P
[ o) /e &3 /Y
[ X25 protakollaryi stegi  // al ~ ATM protokollaryd stegi /
- =

L

salgylanmanyn sol bir ulgamyna eye bolanlar (MAC-salgylary
diylip atlandyrylyan, MAC komekg¢i derejanin salgylary), biri-
birinden ulanylyan kadrlaryn formaty er protokollaryn iginin
logikasy bilen tapawutlanyar. Mundan has kdp tapawutlyklar
LAN we WAN tehnologiyalaryn arasyndadyr.

95



WAN  tehnologiyasynyin ~ koplisinde  deslapdan
gurnalyan wirtual kanallarynl tehnikasy isletdirilen, olaryn
identifikatorlary salgylar hokmiinde ulanylyar. Hemme
tehnlogiyalar kadrlaryn 0z formatlaryna (AT™M
tehnologiyasynda kadr eysem basgaca hem atlandyrlyar —
oyjiik diylip) hem-de, elbetde, 6z protokollaryn stegine eye.

Seyle tapawutlanyan tehnologiyalaryn esasynda torlary
Ozara baglasdyrmak {icin gosmaca serigdeler gerek, we seyle
serigdeleri tor derejesi hodiir edyér.

Tor derejesinin  funksiyalary sular arkaly amala
asyrylyar:

» protokollaryn topary arkaly;
» yorite gural bolan — marsrutizatorlar arkaly.
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Tor derejénin zerurlygy

Seylelik bilen, suratda gorkezilen torlary baglagdyrmak
ticin, sol hemme torlary marsrutizatorlar bilen birlesdirmek
gerek we tor derejesininn protokol modullaryny diiziim tory
boyunga birikmegi isleydn ulanyjylaryin hemme ahyrky
diiwiinlerine gurnamak zerur (Surata seret).

Margrutizasiyanyn
tablisasy

101, 102
NET-A2

B kompyuteri

Diiziilen torui mysaly

Netijede, tor derejesinde protokollaryn iki gérniisiniii
kesgitlenydndigini  bellemek bolar. Birinji gornlis —
marsrutizirlenyin protokollar — paketlerin tor boyunca
hereketlenmegini  amala  agyryarlar. Tor  derejesinin
protokollary barada giirriin edilende hut sol protokollary adatca
goz oOniinde tutyarlar. Emma tor derejesine kopleng
protokollarynn basga gorniisini hem degisli edyérler, olar
marsrutizirleyji  protokol, ya-da  marsrutizasiyanyn
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protokollary diylip atlandyrylyar. Bu protokollaryn komegi
bilen marsrutizatorlar torara topologiyalar barada maglumaty
toplayarlar,  sol = maglumatyn = esasynda  paketlerin
hereketlenmeginin marsrutynyn saylanmagy amala asyrylyar.

B Abra

Halkara pogcta gullugynyi isi

Transport derejesi

Iberijiden kabul edija bolan yolda paketler tiytgép ya-da
yitirilip biler. Kabir gosundylar yaliiyslyklary isldp bejermek
iicin 0z serisdelerine eye bolan hem bolsa, goniimel ygtybarly
birlesme bilen is salysmagy ileri turyanlary hem bardyr.

Transport derejesi (transport layer) gosundylara ya-da
stegiit yokarky derejelerine — gosundyly, goérkezme we seans
derejelerine olara gerek bolan derejede maglumatlaryn
ygtybarly gecirilmegini iipjiin edyiar. OSI modeli transport
serwisinifi bds klasyny kesgitleyar in pes 0-nji klasdan in
yokary 4-nji klasa ¢enli. Serwisinn bu gorniisleri hodiir edilyan
hyzmatlaryn hili bilen héasiyetlenyar: gyssaglylyk, kesilen
aragatnasygy dikeltmek miimkingiligi, umumy transport
protokolyn {isti bilen diirli gosundyly protokollaryn arasynda
birndce  birlesmeleri  multipleksirlemegin  serisdelerininl
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bolmagy bilen, il esasysy bolsa — paketlerin tiytgemegi,
yitmegi we dublirlenmegi yaly gecirmegin yalnyslyklary yiize
¢ykarmaklyga we diizetmeklige ukyplyk bilen.

Hemme protokollar, ulag derejesinden baslap we
yokarkylar, torun ahyrky diiwiinlerin programma serigdeleri —
olarynn tor amallar ulgamlarynyn komponentleri bilen amala
agyrylyar. Transport protokollaryin mysaly hokmiinde TCP/IP
stegin TCP we UDP protokollaryny hem-de Novell steginin
SPX protokolyny getirmek bolar.

Asaky dort derejénin protokollaryny umumylasdyrlyp
tor transporty diyip, ya-da transport komeke¢i ulgamy diyip
atlandyryarlar, sebdbi olar islendik topologiyaly we diirli
tehnologiyaly diiziimli torlarda hilin berlen derejeli bolan
habarlaryil eltilmeginin meselesini doly ¢ozyirler. Galan iig
sany yokarky derejeler asakda duran ulag kdmekei ulgamyny
ulanyp, gosundyly serwisleri bermegiii meselesini ¢ozyérler.

Seans derejesi

Seans derejesi (session layer) taraplaryn Ozara
baglanysygyny dolandyrmagy ipjiin edydr: hdzirki wagtda
tarapyn  haysysy aktiwdigini  belleydr, we seansyi
sinhronizasiyasynynl serigdelerini hodiir edyédr. Bu serisdeler
uzyn gecirislerin dowamynda nisazlyk yiize ¢ykan yagdayynda
tdizeden hemme zady basdan baslaman, sonky gozegcilik
nokadyna gaytmaklyk miimkin bolar yaly sol gecirislerii
yagdayy baradaky maglumaty gozeggeilik nokatlar gorniisinde
saklamagy miimkin edydr. Tejribelikde gosundylaryn kop
bolmadyk sany seans derejesini ulanyar, hem-de ol ayry
protokollaryn gorniisinde seyrek amala asyrylyar. Su derejénin
funksiyalaryny kopleng gosundyly derejénin funksiyalary bilen
birlesdiryérler we bir protokolda amala agyryarlar.
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Gorkezilme derejesi

Gorkezilme dereje (presentation layer), onuil adyndan
gelip ¢ykyan yaly, diiziimini iiytgetmén, tor boyunga gecirilyin
maglumatyn  gorkezilmegini iipjin  edydr. Gorkezilme
derejesinin  hasabyna bir ulgamyn gosundyly derejesi
tarapyndan ge¢irilyin maglumat, beyleki ulgamyii gosundyly
derejesine elmydama diisiinikli bolyar. Su derejdnin serisdeleri
arkaly gosundyly derejelerin  protokollary maglumatlary
gorkezmekde sintaksis babatdaky tapawutlyklary, ya-da
simwollaryn kodlaryndaky tapawutlyklary, meselem ASCII we
EBCDIC kodlaryndakylary yeniip ged¢megi miimkin. Bu
derejede maglumatlaryn sifrlenmegi we desifrlenmegi yerine
yetirilip  bilinydr, olar arkalymaglumat alys-calsygynyn
gizlinligi bir wagtda hemme gosundy gulluklar {i¢in {ipjiin
edilyér. Seyle protokolynn mysaly bolup SSL protokoly (Secure
Socket Layer — goranylan soketlerin gatlagy) duryar, ol
TCP/IP stegin gosundyly derejesinii  protokollary {i¢in
habarlaryn gizlin alys-galsygyny tipjiin edyar.

Gosundy dereje

Gosundy dereje (application layer) — bu hakykatda
yone diirli protokollaryn toplumydyr, olar arkaly torui
ulanyjylary fayllar, printerler ya-da gipertekstli web-sahypalary
yaly boéliinydn resurslara elyeterligi alyarlar, seyle hem 0z
bilelikddki isini gurnayarlar, meselem, elektron pogtasy
boyunca. Gosundyly derjednint operirleydn maglumatlaryn
birligi adatca habar diylip atlandyrylyar.

Gosundy derejdnit  protokollarynyn  we  degisli
gulluklaryn Ordn diirli gorniigleri bardyr. Mysal hokmiinde
birndgce has yayran tor fayl gullugynyn amala agmalaryny
getirelin: TCP/IP steginit NFS we FTP, Microsoft Windows-
da SMB, Novell NetWare amallar ulgamynda NCP.
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Kommunikasion protokollaryi standart stekleri.
OSI stegi. TCP/IP stegi. IPX/SPX stegi

Kommunikasion protokollaryii standart stekleri

Hazirki  dowiirde  kommunikasion  protokollaryn
steklerinin kop gorniisi ulanylyar. Ginden yayran stekler:
TCP/IP, IPX/SPX, NetBIOS/SMB, DECnet, SNA we OSI.
SNA stekden galan hemme stekler asaky derejede — fiziki we
kanal derejelerde, Ethernet, Token Ring, FDDI we beyleki
standartlagsdyrylan protokollarda wulanylar, bular hemme
torlarda sol bir apparaturany ulanmaga miimkingilik beryar.
Yone yokarky derejelerde hemme stekler 6z protokollary
boyunca isleydrler. Bu protokollar OSI modelininn bdliinis
derejelerine kdwagtlar gabat gelmeyir.

Ulgamda islendik miimkingiligin manysy sulardan
ybarat: kopmyuter Ethernet ulgamynda maglumatlaryn alys —
calysygyny difie ulgam bos bolan yagdayynda, basgaca
aydylanda beyleki kompyuterler ulgamda alys — calsygy yok
wagtynda. Sonui licin hem Ethernet tilsimatynyn esasy boliimi
miimkingilik  sredasynyn  prosedurasyny kesgitlemekdir.
Hacanda kompyuter ulgamyii bosdygyny bilenson, ol
maglumatlaryn alys — calsygyna bagslayar. Umumy ulanylyan
boliinis sredasynynnl wagty bir terminalyn bir kadry geciris
wagty bilen ¢aklendirilyar.

OSlI stegi

Ilki bilen OSI modeli we OSI steginin aratapawudyny
bilmek zerurdyr.

OSlI modeli — bu agyk ulgamda shemalaryn
toplumynyn arabaglanysygyny yola goyyar.

OSI stegi — bu protokollaryn belli toparlarynyn
spesifikasiyasyny gorkezyar.

Beyleki stek protokollardan tapawutlylykda OSI stek
protokollar, OSI — nint modeli bilen doly gabat gelyar. Ol OSI
modelininn yedi derejesiniii protokollarynyn arabaglanysygyny
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0z i¢ine alyar. OSI steginiii asaky derejelerinde Ethernet,
Token Ring, FDDI, global torlaryin protokollary, X.25 we
ISDN protokollary golda, sol sanda stekden dasarky protokol-
laryn asaky derejelerinde beyleki stekler yaly ulanylyar.

Ginden yayran protokollar OSI steginde amaly
(mpuxagnoit) protokollardyr. Bu protokollara: FTAM fayllary
geciriji protokollar, VTP terminalyni emulyasion protokoly,
X.500 kémeke¢i gullugyny gurnayjy protokollar, X.400 elektron
pogta protokollary we s.m.

TCP/IP stegi

TCP/IP  stegi  ABS-nyn  Goranmak  ministrligi
tarapyndan 20 yyl mundane ©6n ARPAnet eksperimental
ulgamy beyleki ulgamlar bilen arabglanysygy dikeltmekde
umumy ulanyjy protokol hokmiinde islenip diiziildi. TCP/IP
steginiit Gsdiirilmegi netijesinde IP we TCP mashur protokol
adyny aldy. Berkli uniwersitetinde bu stegin protokollaryny OS
UNIX — de ornagdyryldy. Bu meshur OS stegin TCP, IP we
beyleki protokollarynynn gifiden yayramagyna alyp bardy.
Hazirki dowiirde bu stek kompyuterleri baglanysdyryjy
biitindiinya hasaplayys ulgamy bolan Internet — de ulanylyar.

TCP/IP stegi asaky derejede fiziki we kanal
derejelerinin  hemme standartlaryny lokal torlarda — bu
Ethernet, Token Ring, FDDI, global torlarda — analog
kommutirleyji protokollar we SLIP, PPP, bellenilen liniya
boyunca X.25 we ISDN territorial tor protokollary goldayar.

Stegin esasy protokollary IP we TCP protokollarydyr.
OSI modelinde bu protokollar tor we transport derejelerine
gabat gelydr. Diiziilen torda IP paketlerin hereketini yola
goyyir, TCP sol paketinl iberilmegine barlag edip duryar.

Hazirki dowiirde TCP/IP stekler hasaplayys torlarynyn
transport protokollarynda ginden ulanylyar. Hakykatdanam,
Internet ulgamynda biitin  diinydde 10 mln. golay
kompyuterleriii 6z aralaryndaky arabaglanysygyny TCP/IP stek
protokollarynyn kdmegi bilen amala asyrylyar.
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Su giinki — glinde il esasy meshur ulanylyan stek
protokollarydyr. Bu protokollar global we lokal torlarda ginden
ulanylyar.

IPX/SPX stegi

Bu stek Novell firmasynyn NetWare tor OS — da esasy
steklerin biri bolup duryar. Internet Work Packet Exchange
(IPX) we Sequenced Packet Exchange (SPX) tor we seans
derejelerininn protokollarydyr. Meshur IPX/SPX stegi Novell
NetWare OS — sy bilen goni arabaglanysykdadyr.

Towlanan yliibiit gecirijilere witoy para (twisted pair)
hem girydr. Witoy paralar ekranlanan (Shielded Twisted pair,
STP) gorniisde bolup bilyir, bu jiibiit gecirijilerde izolirlenen
ekranlar  bolyar, mundane basga-da  ekranlanmadyk
(Unshielded Twisted Pair, UTP), bu yagdayda izolirlenen
ekranlar yokdur. Towlanan gecirijiler maglumatlary kabel
boyunca gecirmekde dasky pésgelgiliklerin tédsirini peseldyar.

Koaksial kabel (coaxial) simmetrik dil konstruksiyany
0z icine alyar. Ol icki mis simden we icki izolyasiyanyn
dasyny ortiip duran simlerden ybatratdyr.

Koasial kabellerin birndce tipleri bar. Olar 06z
aralarynda harakteristikalary we ulanylyan oblastlary — lokal
torlarda, global torlarda, kabel telewideniyesinde we s.m. bilen
tapawutlanyar.
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