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Giris.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn ylym bilim taglymaty ordn giii we ¢unfur
many-mazmuna eye. Ol tirkmen jemgyyetini barha yokary
derejelere goteryar. Biz bu galkynysy ylym-bilim ulgamynda
gazanylyan istlinliklerimizde hem goryirys.

Taze galkynyslar zamanasynda mdhriban Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedowyi tagallalary bilen yurdumyzda
ylym-bilime, diinyd ylmynyn in sonky gazananlaryny
Ozlesdirmdge  ayratyn  dhmiyet  berilydr. = Hormatly
Prezidentimiz 6z c¢ykyslarynda yaslaryn ylmy isler bilen
mesgullanyp,  ylym  bilen  ¢ynlakay  aragatnasykda
bolmaklygyny, sol bir wagtyn 6ziinde 6wrenen ylymlaryny is
tejribesi bilen utgasdyrmagyny sargayar.

Téze galkynys zamanasynyn ilkinji gilinlerinden baglap
mihriban Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yaslara
bilim terbiye bermekligi hiindr dwretmek isleri bilen utgasykly
alyp barmaklyga ayratyn uly iins berdi. Munda Beyik
Serdarymyz  esasan  Ozbagdak, Garagsyz  yurdymyzy
dolandyrmak {i¢in hézirki zaman Osen tilsamatlaryndan onat
bas c¢ykaryp, Osen tehniki enjamlara erkedip, diinya
derejesinddki bésdeslige ukyply, yokary hilli Ontimleri
ondiirmegi basaryan her bir yas yigidin we gyzyn 6z kérini
yiirekden s6yyén, ruhybelent, watansdyiiji, hemme taraplayyn
kamil yaslar bolup yetismekleriniii zerurlygyny g6z oiiinde
tutyar. Mununi seyledigini Hormatly Prezidentimiz 6ziinin
¢ykyslarynda hem yzygiderli nygtap gelyir.



§ Personal kompyuterii arhitekturasy.

Soraglar:
1. Intel 82850 tipin esasynda husyn barlayjy — konsentratory
MCH (Memory Controller Hud) barada diisiinje.
2. Intel 82801BA tipin esasynda diris — ¢ykys gurlusy ii¢in
barlayjy konsentrator ICH2(I/O Controller Hud) barada
diisiinje.
3. Intel 80802BA tipiit mikrokodlary barlayjy FWH ( Firm
Wore Hud) barada diisiinje.

Tok ¢esmesi

Adamlar biri-birleri bilen sz, dil arkaly distnisyarler.
Ya-da bir zady tanamakda her diirli hereketler edyirler. Yagny
ellemek, ysgamak we s.m.

Kompyutere degisli hemme gurluslar biri — biri bilen
ndhili  dislinisyérler? Kompyutere gelydn hemme
maglumatlar, buyruklar kompyuterin diline owriilydr, yagny
ikilik hasaplayys ulgama (sistema). Bu yerde difle sanlar
hyzmat edyér, has takyk — iki san 1 (bir) we 0 (nol).

0 — signal yok (signal baranok);
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1 — signal bar (signal baryar);

Kompyuterde isleydan hemme programmalar ikilik
hasaplayys sistema niyetlenip isleyar.

Intel kompaniyasy Pentium 4 prossesory isldp
tayyarlamakda Chipset 850 mikroshemasyny c¢ykardy, onun
diiziimine sular giryar:

1. Intel 82850 tipin esasynda husyn barlayjy - konsentrator
MCH (Memory Controller Hub);

2. Intel 82801BA tipin esasynda giris - cykys gurlusy i¢in
barlayjy konsentrator ICH2 (I/O Controller Hub);

3. Intel 80802AB tipin mikrokodlary barlayjy FWH
(FirmWore Hub):

Chipset 850-ni ulanmak bilen Pentium 4 prossesory islép
tayyar-lamagyil arhitektura ulgamy suratda gorkezilen. Bu
prossesoryn  arhitek-turasynyn esasy aratapawudy FSB
ulgamlayyn sinanyii ulanmagydyr. Bu sina 400 Mhz yygylykda
maglumatlary gegirmek bilen, alys - calsygy 3, 2 Gbayt/sek
tizlikde dolandyryar. Sular yaly tizli k yokary tizlikli iki
kanally RDRAM huslaryn tize tiplerinin iisti bilen, we 4
kanally husun tipi bolan barlayjy konsentrator MCH komegi
bilen islenilip tayyarlanylyar.

Barlayjy (kontposiep) MCH 128 Mbayt - dan (minimal
geciris gowriimi) 2 Gbayta g¢enli ikeldilen kanallaryn, Direct
RAMBUS tipli operatiw husun komegi bilen isleydr. Hus
RAMBUS kompaniyanyin goyberydn PC 800 ya - da PC 600
tipli yokary tizlikli iki kanally RDRAM hugslar esasynda isldp
tayyarlanylyar. Seylelikde, operatiw husa umumy miimkingilik
alys - calysyn dort kanalyny ulanmak bilen amala agyrylyar.
100 Mhz takt yygylykly kanalarda umumy yygylyk alys -
calsygyny ipjiin edyir. Bu 400 Mhz -e ekwiwalentdir. Beyle
diyildigi 133 Mhz yygylykda isleydn yokary tizlikli
ulgamlayyn platalarda iic esse yokary diymekdir. Husui
RDRAM tipli ulgamlayyn mikroshemasy ulanysda problemalar
doretmegi miimkindir. Bu problemalar bahasynyn yokary
bolmagy we goymakda kesgitli ¢ylsyrymlyklaryn bolmagydyr.
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Sonun {igin hdzirki dowiirde dinamiki huslaryn tizlikli tipleri
ulanylyar. NEC, Toshiba, Samsung, Hyndai, Infineon ¢ykaryjy
kompaniyalardyr.

MCH barlayja uniwersal razyomly AGP4X hem catylyar.
Ol
1Gbayt/sek tizlikli maglumat alys - c¢alsygy bolan grafiki
adapterleri baglanysdyrmak ti¢in ulanylyar. Barlayjy ICH — bu
ULTRA ATA/66/10 interteysi ulanmak bilen dasky gurluslar
catmak isini yerine yetiryar.

Bu interteys 66 ya - da 100 Mbayt/sek tizlikli gaty diskler
bilen alys - calsygy yola goyyar. ICH2 UHTRADMA/33
interteysin  komegi bilen 33 Mbayt/sek tizlik bilen dasky
gurluglaryn husuna goni baglansyk miimkingiligini gurnayar.
Bu barlayjy USB sinanyn komegi bilen yzygider portlaryn
catylysyny hem gurnayar. Ethernet ulgamynyn lokal arabag-
lansygyny we PCI sinanyn parallel alys - ¢alsygyny hem yola
goyyar. Mundan basga-da kanallardan ses magumatlaryny
gecirmeklik miimkingiligini hem {ipjiin edydr.

Pentium 4 ulgamyny doretmek iicin Intel kompaniyasy
D850GB tipli ulgamlayyn (esasy) platany goyberip baslady.

Plata 30,5x24,4 sm2 Olgegli bolup mikroprosessorlar we
beyleki gerek bolan mikroshemalar, 4 razyomly RIMM
modully RDRAM huglary 6z igine alyar. Platada BIOS giris-
¢cykys ulgamynda saklanyan 4 Mbit géwriimli flash huslar, PCI
sinanyn 5 slotlary we USB kontrollerin yzygider sinasynyn 2
sanysy, (4 USB porta hyzmat edyir) yerlesdirilendir. Mundan
basga-da Keyboard we mouse iigin portlar, iki sany gaty
diskleri baglanysdyrmak ii¢in interfeysler we bir sany ceye
diskler, bir COM (yzygider) we bir LPT (parallel) portlar
yerlesdirilendir.
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Esasy plata. (Mother Board

Kompyuterde nice sany her durh gurluslar yasayar — her
diirli platalar, diskowodlar, toplayjy apparatlar. We nige
sanysy dasyndan catylyar! Onsoni su hemme kelle agyry
topluma seretmeli we her bir demirin isini sazlagdyrmaly.
Hem-de  gurlusdan  gurlusa  signallaryn  gegmegini
dolandyrmaly, sebébi aragatnasyk — hézirki zamanda esasy
bolup duryar. Gepin gysgasy bu hemme demir doganlara 6y we
bu 6yde yerbe-yerlik saklanar yaly alada edyin 6y hojalykegy
gerek.

Elbetde, giirriin esasy plata barada gidyédr, hut suna
hemme yygnayjy we perifer (dasky) gurluslar ¢atylyar.

Cipset we ondiirji-firma. Esasy plata ayratyn
gurluglaryn ¢atylmagy iicin razyomlaryn toplumyny we sina —
olary bir yere baglayan maglumat magistralyny saklayar. Hut
sinanyn iisti bilen kompyuterinl “i¢inddkiler” arasynda signallar
biri-birine ge¢yar we hut onun tistiinden maglumatlar “nahary”
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zihmetkes-prosessora baryar. Yene-de — mikroshemalaryii
baza toplumy, cipset, hut solaryn komegi bilen esasy plata
ulgamlayyn blogyn icinde bolup geg¢ydn hemme zatlaryn
barlagyny amala agyryar. Esasy platanyn mohiim gurlusy —
maglumatlaryi akysynyn tizligi, prosessory goldayan
modellerin sanawy, hus bilen isin parametrleri we s.m., ¢ipsetii
tipi bilen goniimel bagly bolup duryar.

Esasy platanyn esasy funksiyasy — gurluslaryn arasynda
“kopri gurmak”, bu gen galdyryjy dél, islendik ¢ipseti diizydn
esasysyna “kopri”-de diyilyar. Islendik ¢ipsetin “kopriilerinin”
her biri — bu yoriite ¢ip-mikroshema.

Iki kopriinin her birinde, 6ziiniii takyk etmeli isi bolyar:
“demirgazyk” kopri 6zi bilen prosessory, operatiw husy we
AGP-sinany — yagny, personal kompyuterii hemme igki
“hursuny” (naginka) baglayar. Oz gezeginde beyleki “giinorta”
kopri PCl-sina bilen isine we kompyutere g¢atylyan hemme
dasky gurluslara jogap beryar.

Esasy uly serwis miimkingilikleri bilen tapawutlanyan
esasy platalary ondiiryan-kérhanalar su asakdakylardyr:

e ASUSTEek;
e Abit;

e Chaintech;
e Elitegroup;
e Gigabyte;

e Supermicro;

KOMPYUTERIN ESASY PLATASY

Esasy plata (Motherboard) - kompyuterin esasy platasy
bolmak bilen, ol 6ziinde esasy diiwlinleri (y3enbr) we kici
baglanysyk platalary (mouepnoit) baglanysdyryjy razyomlary
saklayar. Onda esasy elektron elementler yerlesyir: prosessor,
hus, bios, birndce mikroshemalar we §. m.

Esasy platada yerlesdirilenler:
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1. Birnége birkristally elektron mikroshemalar - ¢ipler (merkezi
prosessor, beyleki prosessorlar, integrirlenen barlayjy
gurluslar we olaryn interfeysleri).

2. Operatiw husun mikroshemalary we platalarynyn

razyomlary.

. Elektron logikaly mikroshemalar.

4. Yonekey radioelementler (tranzistorlar, kondensatorlar,
garsylyklar we baggalar).

5. Ulgamlayyn sinalaryn razyomlary (ISA, EISA, VESA, PCI
we baggalar).

6. (Wideokart ya - da wideoadapter, ses karty, ulgam karty,
IDE, EIDE, SCSI...dasky gurluslaryn interfeysleri)
gineldilen platalaryn ¢atylmak ticin yerleri (slotlar).

7. (COM, LPT) giris/¢ykys portlaryil razyomlary.

Esasy  platanyn gurlusy, diirli elementlerin
haraktrristikalary we tipleri, diizglin boyungca merkezi
prosessoryn arhitekturasy we tipleri bilen kesgitlenyér.

(Inter, AMD, Cyrix we basgalar firmalaryn
prosessorlarynyin  esasynda Ondiirilydin  esasy platalar).
Hakykatdanam, mrekezi prosessor ya-da prosessorlar, olaryn
masgalalary, tipleri, arhitekturasy we ulanylysy esasy platanyn
ulanys arhitekturasynyn gorniisleri boyunga kesgitlenyar.

Merkezi prosessoryn diiziim bolekleri, olaryn sanlaryna,
bir prosessorly ya-da kopprosessorly (multiprosessor) esasy
platalar boyunca tapawutlanyarlar. Ko&pleng  personal
kompyuterler bir prosessorly ulgam we bir prosessorly esasy
platada jemlenyirler.

Takyk elektron komponentlere gord esasy platany
gurnamak agarjyklaryin (jumpers) kdmegi bilen yola goyulyar.
Hususanam, bu acarjyklar prosessoryn taktly yygylygyny we
napryazeniyesini dolandyrmak iicin prosessoryn takyk
modelinde gurnalyar.

Esasy plata ulgamlayyn blogyn korpusuna iki wintli
izolirlenen plastmass berkidijiler bilen berkidilyar.

w
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Hazirki  dowiir  esasy  platalar  Energi  Star
programmasynyn talaplaryna layyk gelyédr. Bu energosaklayjy
programma, amerikanynn das - toweregi gorayys agentligi
tarapyndan girizilendir (EPA - Environment Pratection
Agency).

EPA-nyn talaplaryna layyklykda, eger energiya ulanys
bos rezinde 30 BT kdp bolmadyk halatynda, bu platalar
’yasyl’’(green motherboard) razryada degislidirler.

Konfigurasiya:
. USB razyomlar (USB header).
. Dikeldiji boliimler.
. Keyboardyn barlayjylary (kontroller, keyboard controller).
. BIOS mikroshemasy (flash BIOS ROM).
. ISA sinanyn razyomy (ISA bus slot).
. PCI sinanyn razyomy (PCI bus slot).
. Gigeldilen multimediyanyn razyomy (mediobus slaf).
. Dikeldiji boliimler.
. Energiya elementler bilen sagat mikroshemasy (real - time
clock/CMOQS)
10. Prosessoryi razyomy (CPU socket).
11. Napryazeniyeni dolandyryjylar.
12. Indiktorlary korpusa birikdiriji razyomlar.
13. Kondensatorlar.
14. Antisfetiki ortiikler.
15. Agarlar (mepexsmrogarend, jumpers).
16. Kes - husunl 2 derejeli mikroshemasy (cache chips).
17. Gitteldilen Kes - husun razyomy.
18. Gineldilen Tag - husun razyomy (Tag RAM exponsion

socket).
19. Mikroshemalaryn toplumy (chipset chips).
20. Huslaryn modullarynyn razyomy (SIMM sockets).
21. Diskowadyn razyomy (floppy header).
22. Birinji IDE gurluslaryi razyomy (primary IDE header).
23. Ikinji IDE gurluslaryn razyomy (secondary IDE header).
24. Iymitlendiris razyomy (power connector).
14
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25. Giris - ¢ykys gurluslaryn barlayjylary (I/O controller).
26. Parallel portlaryn razyomlary (LPT header).

27. Birinji yzygider portyi razyomy (COMI1 header)

28. Ikinji yzygider portyn razyomy (COM?2 header)

29. PS2 portyi razyomy (PS2 header).

30. Keyboardyn razyomy (keyboard connector).

Kompyuter — bu diirli-diirli funksiyalary yerine yetiryan,
birndce gurlyslary baglap, hasaplayjy ulagyn yygnanmagyna
miimkingilik berydn gurlus. Bu gurluslary birikdirijy element
bolup sistema platasy hyzmat edyar, (main board) sistema
platada: prosessor; opertiw hus gurlusy; yokary operatiw yatda
saklayys gurlus (kes-hus) yerlesyir. Aparatlarynn diizulisi
baradaky maglymaty BIOS sistemasynyn mikroshemasy
(girisit/cykysyi bazowoy sistemasy) 6ziinde saklayar we onuil
iymitlenmegi li¢in akkumulyator bardyr.

Dolandyryjy mikroshemalar yygyndysy: girise/¢ykysa
komek edydn mikroshemalar kontrolerler ya-da (chipset-
mikroshema yygyndy), slotlar (slot); gaty disklerin kabellerini
birlesdiriji; disket okayjy (flopi); yzygider we parallel portlar,
infragyzyl port, USB-nyni uniwersal yzygiderli sinasy
iymitlendirijini birikdiriji yaly gurlislardan duryar.

Integrirlenen sistema platalary hem bar. Integrirlenen
diyilmeginini manysy platanyn 0Oziine birndge gurluslar
catylandyr. Mysal ti¢cin: kompyuterin grafigine we ses
cykarajylara jogap berijiler (Videoadapter we Sound Blaster).
Bu gurluslar sistema platanyn ayrylmaz bolegi bolup
ayyrmaklyk miimkin déldir. Yone beyle platalar bahasy
boyunga arzan bolyar hem-de basga gurluslary catmaklyk ii¢in
bos yerleri bolyar.

Bolmalsy yaly “birlesdiriji boliime” sistema platanyn
hisiyetnamasy bolup onuil dasky Olcegi we esasy
birlesdirijilerin  konstruktirlenen Yerlesmesi hyzmat edyar.
Haganda sistema platany su yagdayda hisiyetlendiriljek
bolunsa su terminler ulanulyar: “tiporazmer, konstruktiw,
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form-faktor (form-factor)”, form-faktor kesgitlenen korpus
bilen den gelmegini alamatlandyryar, bu bolsa bir birine yakyn
yerlesdirilen gurluslary sowatmaklyga we kompyuterin yerine
yetiryan funksiyalaryny giiyclendirmage miimkingilik beryér.
Hacanda main board saylananda, onuii esasy birikdirijisine,
yagny prossesor birikdirijisine iinlis berilydr. Bu birikdirijiler
dinie bir ayajyk sanlarynyn mukdary boyunga tapawutlanman,
eysem konstruktiw yerine yetirilisi: slot, soket bilen
tapawutlanyar.  Kompyuterin ~ gurluslaryny  tézeldniiide
gdéwnliie yaran prossesory goyup bolmazlygynyn vyiize
cykmagy yagny sistem platada prosessor birlesdirijiniii gabat
gelmezligi miimkin. Sonufl {icin geceriji gabat gelyin
prossesory saylamak gerek bolyar.

IS A birlagdinijisi PC1 barlegdinjisi

IDE birlesdirijisi

Slotl prosessor
OZU mudul birlesdirijisi
birlesgdirijisi

Sur. 1. System platanyfi gorniisi.

Prosessor

Prosessor (CPU - central prosessor unit)-yeke-tik
yarymgecirijili kristallarda yerlesdirilen 6rdn uly integral
shemadyr.  Prosessor  kompyuterin ~ &hli  gurluslaryny
dolandyryar. Umumy vyagdayda prosessor 0z diiziimine:
arifmetiki - logiki gurluslary, yagny maglumatlaryn {stiinde
arifmetiki - logiki operasiyalary ge¢iriji gurluslar; mag-
lumatlary saklayan registrler, hasaplayjylar (c4yerunkn),
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komandalar we maglumatlar adresini kesgitleyji gurlus;
kompyuterin  beyleki  gurluslaryny  birlesdiriji ~ dasgky
interfeysler. Merkezi prosessoryn esasy hasiyeti seyledir:
prosessorynn  arhitekturasynyn tipine ya-da seriyasyna,
komandalary we adresleri kesgitleyji gurluslary goldayjy
ulgam, yygylygy (MHz) razryadlylygyna (bit) baglydyr.

Arhitekturanyil tipi diizgiin boyunc¢a Ondiiriji firma
enjamlary esasynda kesgitlenilydr. Arhitekturanyn tipini
komandalarynn ya-da gurluslaryn we olaryi giiieltmelerinini
diiziimlerinin Ozara baglansygy diizyar. Bu iki parametr,
esasanam, personal kompyuterin miimkingilik derejesiniii hilini
we yokary derejeli ondiirijiligini kesgitleyar.

Merkezi prosessoryn razryady (pa3psaHOCTB) onui
neslini we beyleki gurluslaryn arasyndaky maglumatlaryn alys
- ¢alys tizligini we sol sanda prosessoryn tizligini kesgitleyar.
Adatca asakdaky maglumatlarynn tipi ulanylyar: bit (bir
razryad), yarymbayt (4 bit), bayt (8 bit), soz (16 bit) ikeldilen
s0z (32 bit). Ilkinji Intel x86 seriyaly prosessorlaryn razryady 8
bit bolup, bir baytyn iisti bilen maglumatlary iberip we kabul
edip bilyardi. Hézirki dowiir mikroprosessorly personal
kompyuterler 32 bit razryad-da dagky gurluslar bilen
maglumatlaryn gecirilist bolup gecyér, sol sanda, 64 bit
maglumatlaryn {sti bilen igerki operasiyalaryil gecirilisi bolup
gecyir.

Hizirki wagtda, AMD, Intel Itanium, Xeon yaly
prosessorlarda 64 bitli adres registleri ulanylyar. Prosessoryn
takt yygylygy — bu birndce sertli elementar gorkezmeler
prosessoryn yerine yetirmegi tigin gerek bolan wagtyn minimal
kwant bolegidir. Takt yygylygy megagersde Olcenilydr we
biitin kompyuter ulgamynyn Ondiirijilik hdsiyetini kesgitleyar.
Prosessoryil dasky gurluslar bilen arabaglansygy adresli
sinalaryn, maglumatlarynn we korpusyna birikdirilen dolandyrjy
kontaktlaryn {sti bilen amala asyrylyar. Intel firmasynyn
ondiirydn prosessorlary ilicin PGA (Pin Grid Arroy) tipli
korpuslar ulanylyar. Bu keramiki korpus, prosessoryi
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perimetrine gord yerlesdirilen hatarjyklara perpendikulyar
tekizlikde yerlesdirilendir. Prosessoryin modeli korpuslaryn
diirli Olcegleri we birlesdirijilerin (kontaktda c¢ykalgalaryn)
sanlarynyn dirliligi boyunca tapawutlanyar.

Pentium prosessory esasy plata yorite gnezdolar
ulanylyar, olara Sochet diyip atlandyrylyar. Ol prosessoryi
dogry yerlesdirmegini iipjiin edydr, mundan bagga - da yoriite
berkidiji rycaglar ulanylyar.

Prosessorynn takt yygylygynyn yokarlanmady we
kristallaryn oOndiirijilik tehnologiyasy artdyrylmagy yylylyk
alys - calsygynyn aktual problemasyna alyp bardy. Bellip
gecmeli zatlaryn biri hem prosessoryn temperaturasynyn 100c
gradusa ¢enli pesedilmegi, onuil isleyis miimkingiligini iki esse
kopeldydr, sol sanda yarymgegirijilerddki elektronlaryn
hereketinii tizligini hem iki esse artdyryar.

486DX —100 prosessorlardan baslap CPU Cooler
radiatorlarda  ki¢ci gowriimli  wentilyatorlar  gurnalynyp
baslandy. Bu ulgam prosessoryin temperaturasyny takmynan
400 C cenli peseldyar.

lIkinji mikroprosessor
Intel 4004 1971-nji yylda
ady belli doktor, alym Ted
Hoff  bastutanlygynda 06z
gruppasy tarapyndan
doredildi. Su giinler onun ady
diinydnin meshur, ady belli
alymlaryn arasynda tutulyar.
Bu mikroprosessor Yapon
firmasynyn bankrot
bolanlygy sebidpli Intel firmasynyn hususylygyna gegdi.
Sondan baglap Intel firmasynyn “yyldyz wagty” 80-nji
yyllardan basynda baslady. Ynha sol wagt Intel firmasynyn
doreden mikroprosessorynyn esasynda IBM firmasynyn
meshur IBM PC kompyuter diinyd ¢ykdy.
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Kompyuterde prosessorlar 6rdn kop. Birinden basga,
yagny merkezi prosessor, diinyd boyunga onia CPU (Central
Prosessor Unit) at bilen bellemeli diylip yglan edildi. Buna
menzes mikroshemalar bilen praktiki taydan her bir kompyuter
“demirjigi” abzallasdyrylan.

Zurnalistlerifi aytmagyna goré esasy, merkezi prosessor
— ulgamlayyn blogyil “patysasy”, kompyuterii hemme
baylyklaryna (¢esmelerine) bir agyzdan patysalyk edyéir
diyyarler. Emma onuil patysalygynda bolup gecydn hemme
zatlara seretmige, dogumly prosessor hem basarmaz. Sonda
“patysa” komege onun “wezirleri” gelydr, yagny, - 0z isldp
tayyarlanysy boyunga yoriitelesdirilen mikroprosessorlar-
cipler, meselem: yonekey we li¢ olgegli grafikli, 3D sesli we
s.m. Bular yaly “wezirler” kompyuterde kop, Ozlerem
yoriitelesdirilen, gosmaca platalarda yerlesen. Onda eyyim
bular “prosessorlar” dil-de, yonekeyje “cipler” diylip
atlandyrylyar.

Prosessor — bu sadaja yoriitelesdirilen tehnologiya
boyunca doredilydn kristal kremniy (Zargonda ona -
“dagjagaz” diyyirler). Emma bu dasjagaz O6ziinde Ordn kop
ayratyn elementleri — tranzistorlary saklayar, olar 6z gezeginde
kompyuteri “pikirlenmige” basarnyklylygyny bolyarler. Su
zamanyi prosessory — bu dine tranzistorlaryn kopgiiligi dél-de,
eysem, kop zerur gurluslaryn ulgamy (sistemasy) bolup duryar.
Islendik prosessor kristaly sulardan ybarat:

1. Aslyyetinde prosessor, millionlarca logiki elementlerden —
tranzistorlardan, esasy hasaplayjy gurlus.

2. Soprosessor — “yiizydn nokat” (ya-da otur) operasiyalar
ligin yoriite blok. Yorite takyk we kyn hasaplar we grafiki
programmalar bilen islemek ii¢in ulanylyar.

3. Birinji derejeli kes-husy — kicirdk (onlarca kilobayt)
yokarytizli hus, hasaplamalaryin aralyk netijelerinin
saklanmagy iicin niyetlenen.

4. IKkinji derejeli kes-husy — bu hus azrak hayalrak, emma
kop gowriimli — 128-den 512 kbayt cenli.
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Takt castotasy. Isin tizligi — elbetde, birinji bilen biz su
gorkezijd lins beryiris. Bu ululyk, megagerslerde Olgenip
(MHz), prosessoryn bir sekuntda néc¢e instruksiya yerine yetirip
biljek ukybyny gorkezyir. Takt castotasy prosessoryil adynda
sanlar bilen bellenilydr (meselem: Pentium 4-2400, takt
castotasy 2400 MHz ya-da 2,4GHz bolan Pentium 4
pokoleniyanyn prosessory).

Prosessorlaryn pokoleniyalary: isinin tizligi,
arhitekturasy, yerine yetirijiligi we icki gorniisi, gepin gysgasy
hemme zatlary bilen biri-birinden tapawutlanyarlar. Meselem:
Intel korporasiyasynyn 27-yyl taryhynyi i¢cinde pokoleniyalary
sekiz gezek calysdy: 8088,286,386,486, Pentium I, Pentium II,
Pentium 111, Pentium 4.

Modifikasiyasy (sekil tiytemesi). Her bir pokoleniyanyn
0z modifikasiyasy bolyar, olar bahalary we wezipesi bilen
tapawutlanyarlar. Meselem: Pentium III masgalasynda ii¢ sany
“doganlar” hasaplanyar — uly, Xeon, giiy¢li edaralaryn giiycli
serwerlerinde isleyér. Ortanjy dogan, aslyyetinde Pentium Ill,
onimgilik  nastolnyy kompyuterlerde, gelisikli-demokrat
Celeron bolsa, dyde ulanylyan kompyuterlerde zdhmet ¢ekyir.
Kes-husa her gezek hayalrak operatiw husa ya-da gaty diske
gatnap durmazlyk {i¢in, kompyuter koplen¢c ulanylyan
maglumatlary garyar. Kes-hus — prosessorda in gymmat
element, sonun licin onuil gowriiminin ulalmagy kristalyn
bahasynyn progressiyada artmagyna eltyar.

Ulgamlayyn sinanyn c¢astotasy. Bu eyydm, diiybiinden
basga gurlus bilen bagly, yagny — esasy plata (Mother Board).
Sina diylip — maglumatlarynn bir gurlusdan basga gurlusa
akyan, apparat magistralyna aydylyar. Sinanyn castotasy nége
uly bolsa —prosessora birlik wagtda sonca-da maglumatlar
baryar.
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Ulgamlayyn sinanyi ¢astotasy “kdpeltme koeffisiyenti” —
nin Usti bilen prosessoryn 0z castotasy bilen goni bagly.
Prosessor castotasy — aslyyetinde, bu ulgamlayyn sinanyn
castotasy, yone prosessora goyulan bir ululyga kdopelmegi bilen
diistindirilyar. Meselem: prosessoryn g¢astotasy 500 MHz — bu
100 MHz bolan ulgamlayyn sinanyn castotasy 5 koeffisente
kopelmegi bilen diistindirilyar.

Form-faktor (dasky gurlusy). Bu diyildigi -
prosessoryil yerine yetirilisinint gorniisi, onun “dasky gorniisi”
we esasy plata dakylysynyn gorniisi. Kopleng prosessoryi
birinji tipi — “hemmesi bir zatda” — kwadrat sekilde (bu
razyomyh gorniisi “soket”). Yagny, dasyna ¢ykyp duran
birndce ayajyk-kontaktly dortbur¢ korpus. Prosessoryn ikinji
gorniisi  Uytgesigrak, ulurak — iki mikroshemada gaty uly
bolmadyk plata yerlesen we metalliki igmek bilen ortiilen.

Ondiiriji — firma. Elbetde, Intel — prosessor &ndiirmegiii
hizirki zaman we glirriinisiz 6ndebaryjysy. Emma AMD —
Intel-in uly kelle agyrysy we hemiselik antogonisti we

garsydasy.

So prosessorlar ( komekgi platalar ).

Soprosessor — merkezi prosessor bilen 6zara baglansykly
isleyédn yoriitelesdirilen integral mikroshemadyr, ol matematiki
operasiyalary yerine yetirmek ii¢cin ulanylyar.

80286, 80386DX  prosessorly  kompyuterlerde
soprosessorlar yoriite mikroshemalar 80287, 80387 gorniisinde
esasy platada yerlesdirilydr. 486 DX—den baslap soprosessor
prosessorlarda integrirlenen kristal gorniisinde yerlesdirilen.

Matematiki soprosessor ii¢ Olgegli grafikalary, nesiryat
islerinde, elektron tablisalarda, SAPR paketlerinde, matematiki
programmalarda we s. m. islenilende gerekdir. Maglumatlar
bazasy ya-da yonekey tekst redaktorlary islenilende, ulgam
operasion ulgamy ulanylanda soprosessor netijeli s
gorkezmeyar.
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Kompyuterin esasy merkezi prosessor gurlusy (CPU) ya-
da yone prosessor. 2.3 suratda Pentium III prosessoryi
konstruktiw gorniisi gorkezilen. Sistem plata bilen bu prosessor
(slot 1) birikdiriji bilen birikdirilydr, birlesdiriji kontakty
asakdaky konstruktirlenen bolekde goriip bolyar.

intgl.

—~

pentiume{l] E‘k

R
L
%

Sur. 2. Pentium III prosessory kartreZde

Howpsuzlyk paneli bilen gursananlygy sebdpli suratda
prosessoryn mikroshemasy goriinmeyar.

Sur. 3 Kristal Pentium III kartreZe gabatlanan
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Prosessoryii esasy hisiyetnamasy bolup: registrlerin icki
razryddy (yazyjy gurluslar, ikilik kodly san okayjy we
saklayjy) adres we maglumat sinalar razryadlygy; icki we
dasky takt vyygylygy; kontaktly birlesdirijinin gurluslary
hyzmat edyér.

Personal kompyuterin oOndiirijiligine operatiw yatda
saklayjy gurlusyn we calt isleydn kes-hus gurlusyn géwriimi
uly tésir edyér , inlis¢e termini RAM (Random Access Memory
— erkin yilizlenmeli yad). Kes-hus sistem platanyn iistiinde ya-
da prosessoryn Oziinde yerlesip, prosessor bilen esasy hus
arasyndaky buffer husy calt isledyir. Kes husda, esasan kop
ulanylyan maglumatlar yazylyar. Hacanda prosessor birinji
gezek vyadyn Oyjiklerine yilizlenende, onun diiziimi parallel
kese-de gociirilydr. Indiki sapar sol ardes boyunca 0Oyjiige
yiizlenméni gaytalanyinda, kes-hus Oziine gociirenini caltlyk
bilen saylayar. Maglumaty husa yazylanda kes yada baryp
diisyér, ya-da bir wagtda Write Through — goéni yada, ya-da
Write Back — tersine gd¢iirme bolyar.

Kes husda bos yer bolmadyk yagdayda, maglumaty
tersine gogiirme bolyar.

486 we sondan soniraky prosessorlaryn icinde (internal)
8-16 Kbayt gowriimli kes hus diiziilen. Ona Primary (birinji)
va-da kes L1 (level-1 birinji dereje). Prosessorlaryil kopiisinde
icki kes husy goni yazma shema boyunca isleyir, pentium
prosessorlarda bolsa ol tersine yazma gornilisinde isleyar.
Pentium Pro prosessorda kes L2 (256 ya-da 512 Kbayt)
prosessor bilen bir kristalda yelesdirilydr. Bu prosessorlary
ondirmekde uly kyngylyklara dusulyar, sonun iicin bahasy
hem gymmat bolyar.

Pentium Il Pentium III we sonky c¢ykan Seleron
prosessorlar gurlugy boyunca basga, yagny prosessor bilen kes
hus diirli kristalda yerlesyarler. Iki kristaly hem icine alyan
prosessorynn  platasy, system platanyn birlesdirijilerine
dakylyar.
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KOP WAGTLAYYN YATDA SAKLAYJY
GURLUS.

Maglumaty kop wagtlap saklamak iicin kop wagtlap
yatda yaklayjy "Diskler” ulanylyar.

Esasy maglumat resursy (operasion sistema moduly),
ulanylyan diirli programmalar, arhiwler wirtual hus
diskowodlarda yerlesdirilen gaty magnit diskde saklanyar.
Maglumatlary 6ziinde saklayjy gurlusa HDD (Hard Disk Drive
— gaty diskin diskowody) diyilydr. Onun igine gaty kén
maglumatlary sygdyryp bolyar. Gowriimi 10-lar¢a Gigabayt-a
yetyar. Gaty diskin diskawody kompyutere IDE (Integrated
Danice Elektroniks — gurlusda integrirlenen elektronika)
adaptoryn isti bilen baglanyar. Basgada interfeysler bar.
Meselem SCSI (Small Computers Sistem Intertace — Kkigi
kompyuterlerinn system interfeysy). Standart PK-da iki IDE
kanaly bolyar, olaryn hersine iki sany HDD birlesdirip bolyar.
SCSI — interfeyse 7 gurlusa ¢enli birikdirip bolyar.

Kompyuterde goyulan gaty disk onun mydamalyk
komponenti bolyar. Bir kompyuterden beyleki kompyutere
maglumaty gecirmek Tt¢in diirli gurluslar bar: mayysgak
magnit disketler, lazer diskler, magnitooptiki diskler. Olaryn
hersiniit 6ziine gabat gelydn gurlusy bar, bular diskowodlar
(Disk Drive). Maysgak magnit disket gurlusy, (Floppy Disk
Drive-FDD), FDD, kontrollerin {isti bilen sistema birikdirilyar.
Tédze PK-da bu kontroller sistem platada yerlesydr. Kone
kompyuterlerde bu kontrollerler gifieldiji platalarda yellesyar.
Ony gaty disklerin kontrollerleri bilen birikdirilip bir blok
edilydrdi, komunikasion we printer portlar.  Seyle
kombinirlenen gurlusy, multikartly diyilip atlandyrylyar. FDD
kontroller iisti bilen kompyutere magnit hem-de hus gurluslary
birikdirip bolyar. Standart PK-de 2 diskowody FDD bolup
bilydr, sistema boyunca olaryn adyna A we B diyilyir.
Diskowody kontrollere lenta gorniisli kabelin {isti bilen
birikdirilyér.
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Aylandyrylyp dakylan gecirijilerden soiiky birlesdirilen
diskowoda A diyip belgilenyir. Ofiki belgilensi yaly 2 IDE
kanala 2 gurlus birikdirip bolyar. HDD bagga sular bolup biler:
CD — ROM (yazmak ukyplysy), magnit hus gurlusy ZIP, LS-
120, magnitooptiki hus gurluslar. Basga-da SCSl-interfeysa —
uzak wagtlayyn yatda saklayjy hus gurlusy, dasyndan gosmaga
apparaturalary (korpusdan dasarky) birlesdirmek miimkindir.

Kem — hus.

Kes - hus (cache memory) - hayal isleydn gurluslar
(dinamiki hus, yygnayjylar) bilen calt igleyédn prosessorlaryn
arasyndaky islerin tizligini dolandyryar. Hézirki dowiir
prosessorlary takt yygylygynyn kopelmegi bilen icerki
bloklaryn isleyis tizligi beyleki ulgamlaryn isleyis tizliginden
iki we ondan her kOp esse yokary bolyar. Matematiki
soprosessor, husy dolandyryjy gurluslar, arifmetiki — logiki
gurluglar kopeldilen yygylykda isleyarler, ulgamlayyn we
dasky huslar, komekg¢i mikroshemalar - adaty yygylykda
isleydrler. Prosessoryn isleysinde garasma sikli, yagny tutus
ulgamyn Ondiirijiliginini igleysinin peselmegini yenip gecmek
ticin kes - huslar ulanylyar. Programmalaryn yerine yetirilis
diizglinlerinde kopleng gaytalanyan wagtlayyn saklanmalar we
operatiw husa ylizlenmede yygylygyn peseldilmegine gecis
prosessoryny ulgamlayyn platada dasky kes - hus (kes - husun
2 derejesi) yerlesdirilyar.

Buyruklaryni, maglumatlaryn ndme esasda isleysi,
tdzeden tayyarlanyp isleysi barada pikirlenip gordiinizmi?
Néme ticin biz haysyda bolsa bir hereketimiz, haysyda bolsa
netijdni gorkezyir? Esasan, nddip adam bilen kompyuter
arasynda Ozara baglanysyarlar, diisiinisyar?

OPERASION SISTEMA — adam bilen kompyuteriii
arasyndaky aragatnasygy doretméige miimkingilik beryén,
birinji we ifi zerur programma.

Operasion sisitema (ya-da sadaja OS) — kompyuter
demir bilen beyleki programmalaryn arasyndaky bir-hilije
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buffer-geciriji. OS beyleki programmalaryn iberyan signal-
buyruklaryny kabul edip masine diisniikli dile Owiiryér.
Beyleki programmalarynn dolandyryp-ulanmak miimkingiligi
bolan, OS-kompyutere ¢atylan hemme gurluslaryn istiinden
dolansyk yapyar. Ahyrsony, OS — nyn soniky wezipesi — adam-
ulanyjynn kompyuter bilen amatly, rahatly islemegini yerine
yetiryar.

Her bir OS az diyeninde ii¢ sany zerur boliimlerden
duryar.

Birinji — yadro, buyruk interpretatory, masyn
kodlarynyn dili, programma dilinden “demir” diline gecirydn
“geciriji”.

Ikinji — kompyutere degisli hemme gurluslaryn
dolanysygyna jogap beryin yoriite programmalar. Bular yaly
programmalar “draywerler” — dolandyryjy “siiriijiler” diyip
atlandyryarlar.

We {igiinji — ulanyjynyn aragatnasykda bolyan, amatly-
rahat daslygy (das gorniisi) — interfeys ulanyjy {icin gyzyksyz
we yiirekgysgan¢ yadronyn gaplanan, bir-hilije owadan daslyk.

Su ginler grafiki interfeys — islendik operasion
sistemanyn Windows 98/Me/XP, Windows NT/2000 ya-da
MacOS den-tayy bolmadyk atributy bolup dur. Sebdbi birinji
cykan operasion sistemalaryn grafiki interfeysi yokdy, olar
tekst interfeys bilen isleyirdi, yagny kompyutere buyruklar
sycanjygyn  “piktogramma” basylmasy esasynda dél-de,
klawiaturadan buyrugyn yazylmagy esasda isleyardi. Meselem:
C:\wors\word.exe mybook.doc.

Operasion sistemalar birwezipeli we kopwezipelilere
boliinyérler:

Birwezipeli operasion sistemalar sol bir wagtda birden
kop is1 yerine yetirip bilmeyér. Ona — kone dostumyz DOS OS-
sy degislidir.

Kopwezipeli operasion sistemalar, sol bir wagtda
birnédge i1 yerine yetirip bilydr (Windows 98/ME). Meselem:
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men tekst yazyp duran wagtym, Internetden fayl ge¢ip dur,
solbada aydym hem dinleyérin.

Operasion sistema yene-de, birulanyjy iicin (dine bir
ulanyjynyn islemegi) we kopulanyjy iicin (birbada birnige
ulanyjy ulanyp bilyér), muna Windows NT/2000 degislidir.

Soniky — razryadlylygy. OS-lar 16,32 we 64 razryadly
bolyar. 16-razryadly sistema DOS, Windows 3.1, 3.11
degislidir. Beyleki razryadlylyga, elbetde, Windows 98/ME/XP
we s,m, degislidir.

Komekg¢i mikroshemalar.

Taktly generator. Kompyuterin logiki elementlerinin
isleysini sinhronizirlemekde taktly yygylykly generator yoriite
impulslary isldp tayyarlayar. Generator esasy elementi —
kwarsynl kristalydyr. Takt impulsyn yygylygy prosessoryn
isleyis yygylygyny kesgitleyar.

Uziilme_barlayjylar. Sol bir wagtda prosessor difie bir
hadysa (co6wrtue) gulluk edip bilyir. Uziilme barlayjylar
hadysalaryn prioritetine (yagdayyna) gord gaytadan iglemegin
tertibini yola goyyar. Ol IRQO —IRQ15 {iiziilme signallar tigin
16 liniyany saklayar. In yokary sorag-jogap liniyasy IRQO
iziilmedir, in asakysy IRQ7. IRQ8 - IRQ15 iiziilme liniyalary
IRQ1 prioriteden pes, yone IRQ3-den yokary. Bu seyle
diistindirilydr, yagny barlayjylaryn ikinji boliimi (IRQS -
IRQ15), IRQ2 birinji boéliimin girigine birlesdirilendir. Her bir
sorag - jogap lziilmesi kompyuterde yerlesydn bir gurlusa
hyzmat edydr. Bu bolsa, gurluslarynn konfliktini (gapma -
garsylygyny) we ulgamlayyn resurslaryil boliinigini iipjiin
edyar.

Gurluglar  boyunga iiziilmelerin  nomeri tablisada
verlesdirilendir.
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IRQ 0 1 2 3 4 5 6 7
Gurlus |Ulgamla-| Key- | IRQ8- |[COM2 |COM1| LPT2 | FDD | LPT1
yyn |board 15

sagat
IRQ 8 9 10 11 12 13 14 15
Gurlug | Taymer | IRQ2 | Gor gor gor |Sopro-|HDD | gor

(pesepB) sessor

Husa goni miimkingilik beriji barlayjylar.

Husa gonlimel yiizlenis rezimi (diizglini) — bu dasky
gurluslaryn hus bilen goniimel baglansygyny, prosessoryn icki
registrlerinin hem hus bilen baglansygyny gorkezyir (DMA -
Direet Memory Access). 7 kanally barlayjy yiizlenijiler husa
goniimel yiizlenme isini gurnayar. 0 kanal dinamiki husy
regenerasiya etmek isini yerine yetiryar. Kanal 2 ¢eye - diskler
icin alys - calsygy gurnayjydyr, ony FDD barlayjylary
ulanylyar 3 kanalyn iisti bilen LPT1 porty isleyér.

Kanal 4 DMA barlayjylaryn 6zi ulanyar. 1 we 5 - 7
kanallar ulanylmayar, yone olary hus bilen goni baglansygy
saklayan dasky gurluslarda ulanmak bolyar. Meselem, ses
adapteri adatca 1 we 5 kanallaryn {sti bilen dikeldilyér
(gurnalyar). Maglumatlary 1 - 4 kanallaryn isti bilen yarym
bayt, 5 - 7 kanallar {i¢gin 16 — razryadly sozlerin iisti bilen
gegcirilyar.

Mikroshemalaryii toplumy. Hazirki dowiir
kompyuterlerinde barlayjylardan yokarda o6zbasdak c¢ipler
ulanylmayar. Olaryn funksiyasyny kompyuterii esasy
funksional diiwiini - mikroshemalar toplumy (Chipset) yerine
yetiryar. Adatca esasy platada bular 1 - 2 mikroshemalar. Intel,
Headland Technology, Chipset&Technologies, VLSI, UMC,
OPTi, PC Chips, SiS, Symphony oOndiirijiler mikroshemany
ondiiriji  firmalardyr. Mikroshemalaryn diiziimine dasky
gurluslary barlayjylary, iki sany iiziilme barlayjylary (IRQO - 7
we IRQ8 - 15), DMA barlayjynyn ikisini (0 - 3 we 4 - 7
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kanallar), taymer, real wagtky sagady, 100 bayt toweregi PCI
sinanyn spesifikasiyasyny, sinhron we asinhron kes - huslary,
EDO we FPMDRAM, AGP, Enhanced IDE gurluslar iicin
gurnalan barlayjylary ylalasykly isleyarler (goldayarlar).

Ulgamlayyn sina.

Ulgamlayyn sina — bu prosessor bilen kompyuterin
beyleki elektron komponentlerinin arasynda maglumatlar alys -
calsygyny yola goyujy gurlusdyr.

Ulgamlayyn sinanyn iisti bilen gurluslar adresasiyasy we
yorite ulanyjy signallaryil iisti bilen maglumatlaryn alys -
calysygy amala asyrylyar. Yonekeylesdirip aydylanda
ulgamlayyn sinany yerine yetirmeli islerine  gord,
(maglumatlar, adresler, dolandyrys) signal liniyalaryn
birlesmesine diisiinilydr. Ulgamlayyn sina gecirijilerin elektrik
signallarynyn toplumyny we geg¢irijilerini {isti bilen ulgamlayyn
gurluslaryn protokollarynyn birlesdirilmesini hodiirlenyér.

Protokollaryn ~ ulgamlayyn  sinanyn  {sti  bilen
maglumatlary geg¢irmegiii tipi we hésiyeti esasy plata bilen
ayratyn gurluslaryn arasyndaky maglumatlary gegcis tizligi
esasynda kesgitlenydr. Personal kompyuterini ulgamlayyn
sinasy kontaktlaryn sany we razryady (birwagtda maglumatlary
gecirmek ti¢in ulanylyan gegirijilerin sany), mundan bagga - da
gecirijilerinl Uisti bilen yiizleniji protokollar standartlasdyrylyar.
Ulgamlayyn sina kompyuteriit hemme gurluslaryny bir ulgama
birlesdirilyir we olaryn oOzara arabaglansygyny, merkezi
prosessor bilen igleysini iipjiin edyar.

Personal kompyuterlerde ISA, EISA, VLB we PSI
standart ulgamlayyn sinalar ulanylyar. Hazirki dowiirde dine
PCI sinalar ulanylyar, elbetde ISA sinalara hem dus gelinyir,
yone olar 6ran hayal isleyarler. (PCI sina bilen denesdirilende).

PCI (Peripherals Connection Interface) sinany Intel
firmasy isldp tayarlady. VLB - den tapawutlylykda, olar
prosessoryn tipine we kompyuterin platformasyna bagly
bolmazdan ulanylyar. Pentium ulgamynda bu sinalar standart
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sinalar hokmiinde ulanylyar. Sina 10 ¢enli gurluslar PnP (Plug
and Play) awtokonfigurasiya rezimini {ipjiin edydr. Sina 124
kontaktly (32 - razryadly) ya - da 188 kontaklty (64 - razryadly
maglumatlary geciris) razyomlary ulanyar. Maglumatlaryn alys
- calys tizligi - 264 Mbayt/sek - da c¢enli. PCI 2.1
spesifikasiyasy 66 Mhz yygylykda we 520 Mbayt/sek - da ¢enli
maglumatlaryn alys - calys tizligi bilen islemekligi iipjiin
edyar.

Giris — ¢ykys portlary.

Standart dasky gurluslary personal kompyutere ¢atmak
catyrym (adapter) gurluglaryn isti bilen amala asyrylyar. Olar
standart yzygider ya - da parallel inferfeysler — giris ¢ykys
portlarynyn isti bilen yaybanlandyrylyar. Yzygider standart
inferfeysler tigcin RS - 232C (Recomended Standart), parallel
inferfeysler {i¢in - Cetronics ulanylyar.

Maglumatlaryn biti yzygider biri — birinin yzyndan
gecirilse, onda sol portlara yzygider portlar diyilyir, haganda
maglumatlarynn biti birwagta gecirilse onda seyle portlara
parallel portlar diyilyar.

YZYGIDER PORT

Yzygider portlar (COM) das aralykdaky printerleri,
sycanjyklary (mouse), dasky modemleri we §. m. ¢atmak {i¢in
ulanylyar. MS - DOS operasion ulgamy COMI1...COM4
yzygider portlaryn doredisine goldayar. Yzygider interfeysde
maglumatlar bir bit boyunca, sinhronizirlenen jiibiit esasda we
saklayjy bitler esasynda yzygider gecirilydr. Maglumatlary
kabul etmek we ibermek iki kanalyn (bir kanal ge¢irmek ii¢in,
bir kanal kabul etmek {i¢in) we birndce gosmaca signal geciriji
liniyalarynn {sti bilen amala asyrylyar. Catmak fiicin 9 -
kantaktly razyom DB - 9 ya - da 25 - kantaktly DB - 25
catylmalar ulanylyar. Kabelin maksimal uzynlygy - 30m.
Dolandyryjy mikroshema 115200 bit/sek maglumatlary
gecirmek bilen maksimal tizligi iipjlin edyér. Paralel portlaryn
isti bilen maglumatlaryn alys - ¢alsygy BIOS - yi gurnayjy
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standartlaryny ulanmak bilen 2400, 4800, 9600, 19200 bit/sek
diskret tizliginde amala asyrylyar. Yorite programmalaryn iisti
bilen 115200 tizlige yetmek we ondan hem gegmek bolyar.

PARALLEL PORTLAR

Parallel portlar (LPT) printerleri, plotterleri, scanerleri
we s. m. ¢atmak ti¢in ulanylyar. MS - DOS operasion ulgamy
logiki atlary bilen LPT1, LPT2, LPT3 maksimum 3 parallel
porty goldayar. Ol 8 =zaryadly sinany saklamak bilen we
maglumatlary sekiz gegirijinin {isti bilen sinhronizirlenen
baytly gornlisinde gecirmidge miimkingiligi bardyr. Kabelini
adapterin interteysine ¢atma prosesi 12 - girelgeli we 5
cykalgaly 25 - kontaktly DB - 25 tipli razyomlaryn isti bilen
amala asyrylyar. Printer tarapdan 12 - girelgeli we 5-¢ykalgaly
Cetronics tipli 36-kontaktly razyomlar ulanylyar. Beyleki
kontaktlar ulgama baglanmak, energiya - tipjiingiligi (+5B), yer
we basgalar {i¢in ulanylyar. Baglanysdyryjy kabelinn maksimal
uzynlygy - 3 metr lentaly printerler ulanylanda maglumatlaryn
gecis tizligi 300 Kbayt/sek - dan gecmeydr. Hazirki dowiir
printerleri ligin EPP (Enhonced Parallel Port) yokary tizlikli
interfeysler islenilip tayyarlanyldy. Olar maglumatlary 2...5
Mbayt/sek ¢enli we iki taraplayyn gegiriji lipjin edyar.

INFRAGYZYL PORT

Infragyzyl portlar lazer printerleri bilen kompyuterlerin
arabag-lanysygyny yola goyyar. Portyn gurlusy, olar infragyzyl
diopazonda isleyin swetodiodlary we elektrik signalyny kabul
ediji we yagtylyga owriiji fotoelementleri 6ziinde saklayar. Bu
tehnologiya 1994 y. Hewlett Packard firmasy tarapyndan 6ne
strtildi.

Portyn artykmagclyk tarapy - onun bahasynyn pesligi we
energiya uipjingiligininn yokary déldigidir. Maglumatlary gegiris
tizligi - 115200 bit/sek ¢enli, aralyk - 1m ¢enli, yagtylyk burgy
-300c,
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OYUN PORTY(GAME - PORT)

Oyun porty joystigi (JukoicTuK) ¢atmak iicin ulanylyar.
Bu adat¢a ses kartynda ya - da kop funksiyaly giris - ¢ykys
(Multi 1/0 card) platalarynda yerlesdirilyar. Bu adopter 4
digital (mmudposoii) ’ON - OFF’’ tipli girisli we dort porta
cenli analog girisler (parametrlerini liytgetmek bilen) 6z icine
alyar. Hazirki dowiirde hemme su tipli portlary bir port, yagny
USB porty eyeleyir.

USB sina — bu 12 megabit sekundly bolmak bilen
cdklenmén, ol 2, 5 Watt elektrik kuwwatly bolmak bilen
yonekey elektro gurluslary ulanmakda - da ulanylyar, meselem,
wentilyatorlar ya - da fonarikler.

Ulgamlayyn blogyn 6ndéiki (frontal) tarapynda esasy iki
(kdwagt ti¢) diiwmejiklerden duryar:

o Power diiwmejigi. Hut su diiwmejigi biz
kompyuteri ise gdyberenimizde we Ociirenimizde
basyarys.

° Reset
diiwmejigi. Bu
kompyuteri  tdzeden
ise goybermek
(perezagruzka) {igin
niyetlenen. Bu
diiwmejik bize,
hacanda  kompyuter
isinde haysyda bolsa
bir yalnyslyk dordnde
we sizin  islendik
buyrugyilyzy yerine
yetirmeyan wagty
zerur bolup duryar.
Spesialistler bular yaly hadysa — “kompyuter dondy”
diyvarler.
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e Turbo diiwmejigi. Bu kompyuterin isini tizlendirmek
yva-da tersine, hayyalandyrmak {i¢in niyetlenen. Bu
diwmejikleri sonky cykyan kompyuterlerde dus gelemeyir,
sebdbi onun geregi yok.

Indikatorlar — iki (ya-da ii¢) sany yagtylanyan
lampalar, kompyuterini isinde

belli parametrleri gorkezyar.

Yagtylanyp duran lampanyh simwoly bilen energiya
indikatory bellenen, bu kompyuterin yagdayyny gorkezyar:
toga catylanmy ya-da yok. Bu kompyuter oOgiirilydnci

vagtylanyp duryar.
Disklerin ~ stopkasyny gorkezydan simwol bilen,
wingesterin — gaty diskil isinin indikatory bellenen. Bu

haganda kompyuter yazgylar edende, ya-da gaty diskden
maglumatlary okanda yanyar (yagtylanyar).

Diskowodlar.

Basgada,
kompyuterin ondaki
panelinde yene-de
birndge gurluslar bar,
calsyrylyan
maglumatlary saklayan, yagny — diskowodlar. 1,44 Mbayt
géwrlimli magnit diskler bilen islemek {iigin ki¢i diskowodlar
niyetlenen. Hereketli nowajyk bilen diskowod — bu CD-ROM
ya-da DVD diskowod, bular kompakt-diskler bilen iglemek
ticin niyetlenen.
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Arka tarapy

v Ulgam  blogynyn arka
) " tarapyna seredenifide  birtopar
= 4 ‘ razyomlardan we gnezdolardan
- | g ansat bulagyp bolyar, olar dagky
i . gurluslaryn catylmagy li¢cin
niyetlenen. Yone haysyda bolsa bir
gurlusy basga yere catjak bolup
oturman, bu diiybiinden bolmayar:
her bir razyom tdsin, we 0z yeri

bar.

Iki sany gara renikddki uly
razyomlar (3 kontaktly) elektriki
tor siminin we monitoryn elektrik
 siminif ¢atylmagy {i¢in niyetlenen.
S . Ulgam blogynyn elektriki tor
simini , hokmany suratda c¢atmaly bolarsyilyz. Emma
monitoryn elektrik (tok) simini, kompyuterin ulgam blogynyn
arkasynyn gnezdosynyil {isti bilen dél-de, 6z hususy tok
siminin Uisti bilen ¢atmaly borsuiyz.

Eger gowurak seredseni, razyomlar metalliki zolaklarda
yerlesendigini gormek bolyar. Munuil yerlesmegi yone yerden
dal — her bir “zolak” kompyuterini i¢inde yerlesen anyk gurlusa
— plata layyk gelyar.

Kopsanly desijekli we 16-styrkaly razyomly zolak ses
kartasyna degisli. Desijeklere mikrofonyn, ses cykaryjynyn
(kolonkalaryn) we dasky ses ¢esmesinii (meselem:
magnitofonyn) stekerleri dakylyar.

Kopleng ses kartasynyn yanynda li¢ hatar styrkaly yeke
zolak yerlesyir. Ol — wideokartanyn razyomy, ol yoriite sizii
monitoryfilyzyn siminii ¢catylmagy ii¢in niyetlenen.

Sofira biz ii¢ razyomly toplumy: 25-styrkaly LPT-port
printerin (cap ediji) catylmagy ii¢in, we iki sany 25 ya-da 9-
styrkaly COM portlary, biri modemin, beylekisi sycanyn
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catylmagy {l¢in niyetlenen. COM portlary su zamanyn
kompyuterlerinde dus gelmeyir.

Tok blogyndan dasda bolmadyk iki sany tegelek
desijekler PS/2 durandyr. Ynha, bularyn biri syganjygyn
catylmagy, beylekisi klawiaturanyn catylmagy {ii¢in hyzmat
edyar.

Kop kompyuterler, 1998-nji yyldan son ¢ykan, USB —
kop zada yaramly, uniwersal razyomlar bilen doredilen. Olara
praktiki taydan hemme dagky gurluslary c¢atyp bolyar,
modemdan baslap skanera ¢enli.

DASKY GURLUSLARYN DAKYLYSY.

Kompyuter gosmaca gurluslar belli standart kontakt
gurluslary bolan gineldiji platanyn sti bilen birlesdirip bolyar.
Beyle plata sistem platanynn gineldiji sinasyna gabat gelyén
birlesdirijisine (Slot) dakylyar. Sonun {sti bilen platada
yerlesdirilen gurluslarynn islemegine miimkingilik beryar.
Tehnologiya PnP (Plug and Play ya-da Plug & Play "Bagla we
oyna “) operasion sistemasy oziine gerek bolan diizgileri
Ozbasdak verine yetirip, PK gurluslary bilen sazlasyp isleyar.
Egerde PnP tehnologiya gurlusy ise girismegi bilen isleyan
bolsa, onda el bilen diizmeli bolyar.

Has kin yayran gineldiji sinanyn gorniisleri 1ISA we
PCA. Elbetde gineldiji platada ISA we PCA sina slotlary
birikdirmek iicin gerek bolan kontakt grupbalar bolmalydyr.
Gorkezilyan suratda (icki modem U.S. Robotiks Sportster),
ISA sina sloty tigin niyetlenen.

Nahili yagdayda bolsa-da bular yaly birlesme sistem
platany agmaklyk teklip edilyar. Portatiw kompyuterlerde slot
gineldiji sinasy (PC Card) dasynda yerlesyir, beyle sinany
birlesdirmek kompyuteri agmaklygy talap etmeyar.

Dasky gurliglar bilen birlesmek tigin kommunakasion ya-
da yzygiderli (COM1 ya-da COM2) portlar gulluk edyar.
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|_ ISA kontakt toplumy
Sur. 4. ISA gifieldiji platanyft gdmisi - icki modem.

Bular 2 PK biri-birine baglamak, dasky modemi,
sycanjygy baglamak, we basga maksatlar iigin ulanylyar.
Gineldiji sinanyn dsti bilen birlesdirilen tigcki modem sistema
yene-de bir COM-port yaly kabul edyir. Arhitekturada 1BM
PC BIOS iisti bilen 4 yzygiderli portlary dolandyryp bolyar.
Printeri birlesdirmek tigin parallel portlar (LPT) gulluk edyar.
PK-de LPT port birdir, yone yene-de 2 (LPT2, LPT3) portlary
gossa bolyar. 90-njy yyllaryn ortalarynda PK-da tize USB
(Universal Serial Bas- uniwersal yzygider sina) interfeysi
¢ykdy. Bu ordan calt interfeys, onun caltlygy (12mbit/sek)
bolup, c¢iiwdirimli printerin, skanerin, sanly fotokameranyn
effektli gatnasygyny iipjin edyar. USB sinasyna 127 sany
gurlusy birlesdirip bolyar, sol yada basga gurluslaryn "gyzgyn”
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dakylmagyna vya-da ayrylmagyna mimkingilik beryar we
operasion sistemasy gerek bolan draywerleri 6zi saylayar.

Yaily-yakyna ¢enly USB  sinasy bir ulanylyp
barylmayardy, sonun tiiginem onuni adyna oyunlyk bilen
Unused Serial Bus — ulanylmayan yzygiderli sina diyip
atlandyrypdyrlar. Goriisiniiz yaly indi tersine owriilydr. Sonky
dowiir PK-da USB interfeysi hokman bolyar. Basga tarapdan
kop periferiya kompyuter gurluslary (skanerler, printerler, san
fotokameralar hat-da monitorlaram) USB interfeys sistema
blok bilen baglasdyrmak iicin gerek bolan birlesdirijiler
gurlugy bolyar. Gelejekde USB yzygderli we paralel portlary
diiypgoter calsyp biljekdigine hemme tarapdan miimkingiligi
bar diyilip hasap edilyar.

Uly gelejegi bolan basga yzygiderli sina bu FireWire
(terjimesi: yalynly yol terjime). Bu gurlusyn hakyky ady —
yokary ondiirijilikli yzygiderli sina IEEE 1394. Bu sina alys-
calysyn sekuntda 100 megabit ya-da ondanam koprék caltlygy
bilen islemegini {ipjiin edydr. Ol perefereya gurluslary dine bir
PK bilen birlesdirmin eysem 6z arasynda hem birlesdiryir. Bu
sina bir wagtyn iginde 63-e g¢enli kop gurluslary, gosmaca
apparatlary ulanmasyz birikdirip bolyar. Olar sanly
fotokameralar — wideokameralar, konfirensiyalar {igin
wideokameralar, wideomagnitafonlar, skanerler. FireWire
bazada uly bolmadyk lokal setini gurmak bolyar. PK FireWire
sina birlesdirjek bolsai onda yorite giieldiji karta gerek.

Operatiw hus.

Hizirki dowiir kompyuterlerinde operatiw hus.

1. Erkin saylawy dinamik tipli mikroshemalar (DRAM -
Dynamik Random Access Memory)

2. Statiki tipli mikroshemalar (SRAM - Statiki RAM)
ulanylyar.

Dinamiki we statiki huslaryn aratapawudy — maglumatly
saklanys diizglinindedir. ~ Statiki  huglarda maglumatlar
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maglumatlaryn tédze blogyna cenli saklanyarlar. Hacanda tize
blok gelende kone blok yerini bosatmaly bolyar. Statiki husun
elementler yaceykasy bolup statiki triggerler ulanylyar. Statiki
hus yokary tizligi eyeleyir we husy dolandyrmakda ulanylyar.
Dinamiki hus elmydama sorag - jogapda isldp duryar. Onun
diizimi  elmydama  regenerasiyanyn  gaytalanmagynyn
yygylygy bilen tézelenip duryar. Onun isleyis tizligi pesréakdir.

Operatiw husursi modullary

Dinamiki husun elementleri SIMM (Single - In - Line -
Memory Module) we DIMM (Dual - In - line Memory
Module) gorniisinddki modullar igleyarler. DIMM modulynyn
SIMM modulyndan tapawutlygy, onun kantaktlarynyi
platanyn gapma garsylykly tarapynda yerlesdirilmegidir, yone
bu kontaktlar elektrk taydan biri - birine baglanysykly daldir.
DIMM - in kantaktlary SIMM - iii kantaktlaryndan iki esse
diyen yaly kdpeldilendir. DIMM - bu iki taraplayyn moduldyr.

DDR

DDR (Double Data Rate) — maglumatlary alys - calys
tizligi ikeldilen husdyr. SDRAMII (yagny, SDRAM ikinji
nesli) — DR - ifi baggaca bellenis tipidir. Onun isleyis prinsipi
SDRAM - a meizesdir, tapawutly yeri, maglumatlary iki
tarapdan taktly impulsyn {sti bilen alys - calys edyéir. Bu
maglumatlary gecirmekde tizligi iki esse diyen yaly kopeldyér.
Mundan basga - da DDR RAM maglumatlaryn c¢ykys
alamatlarynyn hakyky wagt aralygyny (interwal) sliysiirmige
miimkingilik beryin D44 (Delay Locked Loop) protokol
ulanylyar. Seylelikde, ulgamlayyn sinanyn birndge husuil
modulyndan maglumatlary okamak isine yonekeylesdirilyar.
Hézirki  dowiirde  kop  firmalar  operatiw ~ husun
mikroshemasynyi tdze modullaryny islép tayyarlayarlar

2003 - nji yylyn ahyrynda Elpida kompaniyasy gowriimi
2 bayt husun yene bir modulyny DDR (DDR2 modul DDR
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moduldan  kantaktlarynyn ~ arasynynn  agyklygy  bilen
tapawutlanyar, mundan basga - da napryaZeniyanyn
hisiyetnamasynda we ¢iplerin yasalys tehnologiyasynda
aratapawutlar bar. Bularyin hemmesi bar bolan esasy platada
yerlesdirmek problemasyna getirdi, yone gurnalanda hi¢ hili
valnyslyk doretmeydr. Kone DIMM razyomlarda DDR2 husy
dikeldilmez yaly konstruktorlar tdze usuly tapdylar. ) Téze
¢ykan modul serwerlerde ulanmak niyetlenendir. Tdze modul
533 MHz isleyis yygylyga hasaplanandyr; bir kanally rezimde
maglumatlary 4, 3 Gbit/sek, iki kanallyda 8, 6 Gbit/sek geciris
tizligi saklayar. Her 240 kontaktly modulda 512 husly 36 ¢ip
yerlesdirilendir. Yafly yakynlarda Corsair kompaniyasy 464
MHz yygylykda isleydn DDR husuii modulyny ¢ykarmak
barada bildiris berdi. Tdze modul “XMS 3500’ (eXtreme
Memory Speed) 256 ya - da 512 Mbit gdwriimi saklayar.
Mundan basga - da, tdze modullar asakdaky tizligin
parametrlerini 6ziinde saklayar:

1. CAS latency - 2

2. RAS precharge - 4

3. RAS - to CAS delay - 4

4. RAS active to precharge - 8

5. Command rate - 1

Giinorta Koreyanyn Hynix Semiconductor kompaniyasy
diinyide calt isleyin DDR SDRAM standartda huslaryil ¢ipini
doretmekligi yglan etdi. Sekiz aydan son Hynix kompaniyasy
isleyis yygylygy 500 MHz bolan DDR SDRAM husun ¢ipini
doretdi.

Téze ¢ipler Hunix zawodynda 0,11 - mikron
tehnologiyany ulanyp ¢ykarylyp baslanyldy. Husuil esasy
sferasy personal kompyuterler licin kuwwatly grafiki adapterler
ulanmaga miimkingilik doredyar.

2004 - nji yylyn 17 - 19 fewralynda San - Fransisko
sdherinde Intel firmasynyn yazky formunda, Micron
kompaniyasy 4 Gbayt géwriimli DDR2 RDIMM operatiw
husun ilkinji modulyny hodirledi. Téze 240 - kontaktly PC2 -
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4300 modul 36 Gbayt - ly DDR2 mikroshemadan FBGA
korpusdan duryar.
Husy yerlesdirmek
Personal kompyuterit operatiw husy banklara bdliinyar.
Bank presessoryi iisti bilen bir gerek adresirlenyér, we sol
prosessoryin maglumatlar sinasynyin razryadlygyna gabat
gelydn husyn in kici bolegidir. 1486 (32 - razryadly
prosessorlar) 4 razyom 30 kontaktly SIMM f{igin ya - da bir
razyom 72 kontaktly SIMM ii¢in bankdan duryar. Pentium (64
razyomly) prosessorlar iicin bank 2 razyom 72 kontaktly
SIMM fii¢in ya - da DIMM i¢in bir razyom. Elmydama
banklary doldurmak bankdan baglanyar. Her bir bank ya - da
doly, ya - da bos bolmalydyr. Her bir bankda bir géwriimli we
yokary tizlikli elementler ulanylyar.
Operatiw husy — aslyyetinde, operatiw husy diymekdir.
Dine das-kesbi
birndce kremniy
“pysdyllardan”
¢ip-
mikroshemalardan
, Ozlerem: zolaga
1 berkidilen
- diydymesen. Eger
icgin dorsen....
Hemiselik-diskowoy  husdan, operatiw  husynyn
tapawudy — maglumat onda hemise saklanman, wagtlayynca
saklanyar. Kompyuteri O¢lirseti — operatiw husynyn i¢indaki
hemme zatlar yz galdyrman yiter. Operatiw husda saklanyan
maglumatlaryin hut subutnamasy sol — sebép diysen, ol yerde
hasaplamalaryn aralyk netijeleri aylanyar. Operatiw hus — bu
kompyuterinn  gegiryin hemme operasiyalarynyn Owrenis
meydanydyr (poligon). Elbetde, ol meydanca nédge gin bolsa,
songa-da gowy.
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“Onda nidme ti¢in bu maksada gaty diski ulanmak bolmaz
— diyip soramagynyz miimkin. Onuni géwriimi — yiiz, has-da
miin esse kop?!”.

Howlukman. Bir zady bellemek gerek, esasy tapawut —
tizlik. Operatiw husa girmek has ¢alt amala agyar, gaty diske
garanynda. Calt — bu nd¢e? Sanamak kyn dil. “Tizlik”, dogry
aydanyida, “girme yolunyn wagty” (dostup) ifi hdzirki zaman
gaty diskin, yagny, wingesterinn — 8-10 millisekunt (ms) diizyar.
Héazirki zaman operatiw hus bolsa — 6-7 nonasekunt (ns)
gecme yolunyii wagtyna eye bolyar. Tapawut — MUN esse!

Hemme operatiw huslaryn gorniisleri kop dél, esasy kop
ulanylyany {i¢ sany, olar biri-birinden tizlikleri boyunca
tapawutlanyar:

e EDO DRAM;
e SDRAM,;

e RDRAM,;

e DDR SDRAM,;

Ondiiryin kirhanalar barada aydanynda, i gowy
huslaryn modullary bizin bazarymyzda — Kingston, Micron,
Samsung.

BIOS.

Personal kompyuterlein esasy platasynda husun
modulyny dikeltmek igin yorite razyomlar goz o6niine
tutulandyr. Sol ya - da beyleki razyomlaryn sany ya - da tipi
esasy platanyn tipine baglydyr. Husun konfigurasiyasynyn
hemme muamkingilikleri, yagny tipi, gowrimi, elementlerin
sanynyn we yokary tizliginin, esasy platada gurnalysy esasy
platanyn dokumentinde gorkezilyér. Dikeldilen operatiw husui
6lgegini BIOS awtomat kesgitleyar.

Giris - ¢ykys ulgamynyn bazasy (BIOS - Basic Input
Output System) - kompyuterin gurluslarynyn arabagla-
nysygyny gurnayjylaryny giris - ¢ykys programmalar
toplumyny 6z igine alyar. BIOS kompyuterin apparat bélegine
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gozegeilik etmek bilen ¢édklenmén, ol operasion ulgamyn
programma modulyna hem gozeggilik edyir.

BIOS ulgamy kompyuterde mikroshema gornisinde
esasy platada yerletdirilendir.

Kone ulgamlarda ROM BIOS mikroshema gorniisinde
yerlesdirilyardi. Hazirki dowiir kompyuterlerde Flas - husly
(Flash memory) mikroshemalary BIOS - lar ulanylyar. Bir
komponent iigin olar on miifl gezege ¢enli maglumatlary
tdzeden yazmaga miimkingilik beryar.

Bu bolsa ¢yzylyan gurluslar ii¢in kone funksiyalary yeiil
modifisirldp ya - da tdze funksiyany gosmaga miimkingilik
beryiar. BIOS - y modifisirlemek {igin ulgamlayyn platada
yerlesdirilen komplektde yorite utilitler (programmalar)
ulanylyar.

BIOS -y esasy ondiirijiler:

IBM - ROM BIOS diiziimini esasy gurnayyjy.

American Megatrends INS (AMI)

Aword Software

Phoenics Technologies

Agzalyp gecilen garassyz Ondirijiler doly IBM
mikroshemalaryna gabat gelyin mikroshemalary ondiiryérler.
BIOS ulgamy CMOS RAM - vagny kompyuterii
konfigurasiyasyny we ulgamlayyn wagtda maglumatlary
saklayan husy 0z i¢ine alyar. CMOS - hus 0z energiya
ipjinciligi  bilen, energiya garassyz, Oziinde gurnalan
akkumlyatordan 1iymitlenmek bilen tapawutlanyar. BIOS
ulgamyna girydn Setup programmanyil komegi bilen CMOS
RAM diiziimini iiytgedip bolyar.
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Bu OS-
o osyny
= doredijiler
Apple
firmasyndan
cykdylar — gen
zat dil, bu OS-
sy azrak
MacOS OS-ny
yatladyar.
Yone bu OS-
nyh
. tapawudynyi
D e [ esasysy, bu
Macintosh
hem-de yonekey PC kompyuterlerde giil yaly isleyar.

BeOS-yn esasy kozeri — berkligi we talaba layyk
kopwezipeliligi. Windows-a garainda BeOS Unicode standart
sriftlerin goldawyny saklayar, bu bolsa krilissa bilen islemegi
yennilesdiryar.

BeOS 0OS-sy — multimediya, aydym-saz we wideo-
kinofilmler bilen islemekde deni-tayy yokdur. Gaty uly tizlikde
birbada kop funksiyalary yerine yetiryédr. Diinyd belli aydym,
video redaktirlemekde BeStudio programmasy sol OS-nyn
komegi bilen at gazandy.

Gaty diskler. (Wingester).

Islendik  gaty disk
(wingester) esasy ii¢ blokdan
duryar.

Birinji blok,
aslyyetinde aydanynda,
maglumatlarynn yazylyan iki
gapdaldan magnit material
bilen Ortiilen, bir ya-da
birndge ayna (ya-da metalliki)




diskler — maglumatlaryn saklanyan yeri. Her bir diskin magnit
isti umumy merkezli “yoljagazlara” boliinyar, olar 06z
gezeginde  bolekler-sektorlara  boliinyérler.  Wingesterde
disklerin sany birndge bolup biler hem-de olarda iki sany is¢i
iist bar. Ugiinji hem bar — ona silindr diyyérler. Silindr —
hemme isci tistlerde, wertikal taydan biri-birine gabat gelyéin
yoljagazlaryn jemi bilen disiindirilydr. Munun isti bilen biz
gaty disk nége silindr saklayandygyny hasaplap bileris, yagny,
isci Ustlerin jem sanyny yoljagazlaryn sanyna kopelmegine
dendir. Bu 6z gezeginde wingesterde disklerin iki esse sanyna
layyk gelyér.

IKinji blok — wingesterifi iginde yerlesen disklerin
toplumynyn aylanmagyna we okayan kellejiklerin takyk
yerlesisinint ulgamyna jogap beryin, gaty diskin mehanikasyna
aydylyar. Gaty diskin her bir isci tistiine yekeje okayan kellejik
degisli bolyar. Diymek, islendik wagt hemme kellejikler den
nomerli  yoljagazlarda Verlesen. Yagny bir silindriit
towereginde isleyar.

Uciinji blok elektrik hursuny (naginka) 6z icine alyar —
maglumatlaryi tdzeden islép tayyarlamagyn
mikroshemalaryny, viize ¢ykjak yalnyslaryn diizetmesini,
mehaniki bolegini dolandyrmagyny hem-de Kes-husynyn
mikroshemalaryny.

Gaty diskler yoriite sleyf-kabellerinin komegi bilen
esasy plata catylyar, olaryn her biri iki sany gurlusa hasap
edilen. Gaty diskin 0Oziinde bolsa yoriite gecirijiler —
“jamperler” bar. Olaryn komegi gaty diskin “yagdayyny”,
yagny, “hojayyn” ya-da “gul” (master or slave) kesgitldap
bolyar. Bu esasan, kompyutere ¢atylan gosmaga dakylan gaty
disklerin haysysynyn — is¢idigini (esasy) bilmek {icin gerek.

Gaty diskleri oOndiirydn uly firmalar: IBM, Fujitsu,
Western Digital (WD), Quantium, Seagate.

Gaty disk - ayryp bolmayan magnit yygnayjyly
(maxommrenn) diskowodlara giryar. 1973 yylda ilkinji gaty
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diskleri IBM firmasy islédp tayyarlady. Onun gowrimi 16
kbayt.

Conner, IBM, Maxtor, Seagate, Western Digital, Fujitsu,
Quantium - o6ndiiriji firmalardyr.

Gaty diskin esasy — aylanyan osda yerlesdirilen diskdir.
Bu iki gapdaly magnit bilen ortiilen keramikadan, alyuminden,
aynadan, plastikadan bolan plastinkadyr. Diskin aylanys tizligi
3600 - den 7200 aylow/min. Okayjy - yazyjy golowkalar yorite
ylalagykly tipli pozisiyada yerlesdirilydr. Diskin st
gatlagyndan takmynan 0,13 mkm ys (zazor) bilen golowka
isleydr. Diskin aylanmagy netijesinde doreyidn howa yassygy
esasynda zazor saklanyar. FElektron plata diskin isleyis
funksiyasyny iipjin edydr. Ol barlayjynyn komandasyny
gaytadan isleydr, aylanma tizligi sazlayar, yazmak reZiminin
signalyny  generirleydr, okama reziminii  signalyny
giiyclendiryar we s. m.

Gaty diski wulgama Dbaglanysdyrmak iicin onun
korpusynda iki razyom dikeldilendir. Birinji (4 - kontaktly)
energiya ¢esmesi li¢in niyetlenen, ikinjisi - interfeys kabeli
(sleyf) catmak ti¢in.

Gaty diskin esasy parametrleri

1. Gowriim. Gowriim format edilmedik we format edilen
gaty diskleri gorkezyar. Gowriim Megabayt we Gigabayt - da
Olcenilydr.

2. Gerek bolan maglumaty yygnayjy (HaKomurens)
tapmak {ii¢in ulanylyan wagtlayyn interwal miimkingiligii
(moctym) ortaca wagtyny kesgitleydr. Ortaca wagt -
yoljagazda golowkanyn pozisiyasy we gerek bolan sektory
tapmak tlicin garagylyan wagtyn jemine dendir. Ortaca wagt
miimkingiligi msek 6l¢enilyar.

4. Maglumatlaryn gecis tizligi icki (&kidijiden(otnositel)
gurnalan interteyse cenli)) we dasky (yygnayjydan ulgama,
yagny ulgamlayyn sina) boliinyédrler. Maglumatlary gegiris
tizligi Mbayt/sek dlcenilyar.
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GATY DISKIN INTERFEYSI

Yygnayjyny (maxomutens) ulgama catmak iigin IDE,
ATA, SCSI interfeysler ulanylyar.

SCSI interfeysi

SCSI (Small Computer System Intertace, ,,scuzzy* -
okalyar ). 1986 yylda standartlasdyryldy we ulanyp baslanyldy,
ol dasky gurluslary catmak {i¢in ulanylyar. Diirli kompyuter
ulgamlarynda SCSI barlayjylary ulanylyar.

[1SCSI gurlusyn sinasyna esasy (Initiator ( BemyIimii))
we gosmaca (Target (Bemompbiii)) gorniisde catyp bolyar. Sol bir
gurlus esasy bolmagy miimkin, sol bir wagtda gosmaga
bolmagy hem miimkindir. Catmagyn 4 shemasy: “bir esasy -
bir gosmaca”, “bir esasy - birnd¢ce gosmaga”, ,,birndce esasy -
bir gogsmaga”, “ birnédge esasy - birndge gosmaca”.

OOSina 8 ¢enli gurlus catylyar, olaryn biri - esasy SCSI
(host - adapter) adapteridir. 28 dasky gurlus tigin 4 host -
adapter cenli ulanmaga miimkingilik berydr. Host - adapterin
Olcegi 16 Kbayta deni bolek sahsy BIOS -y bardyr. Her
gurlugyn SCSI ID adresi bardyr. Host - adapter ii¢cin SCSI ID
=7 ulanylyar. Yiikleyji disk ID=0, ikinji disk {i¢in 1D=1.

O Ulanylyan ulgamlayyn resurslar - giris - ¢ykys porty,
IRQ {iziilme, DMA kanaly. Kdwagtlar UMB (Upper Memory
Blocks) husun yokarky oblastynyn registrleri ulanylyar.

[10SCSI - nin fiziki sinasy 50 - kontaktly razyomly tekiz
kabeli hodiirleyar.

[10Sinanyn hisiyetnamasy: 8 sany maglumatlar liniyasy,
maglumatlary gecirmegin sinhron we asinhron (iberiji we
kabul ediji signallary bilen) rezimi, 1, 5 Mbayt/sek (asinhron
rezim U¢in ) we 3 - 4 Mbayt/sek (sinhron reZim ({igin)
maglumatlary gegciris tizligi.

SCSI - 2 standarty.

SCSI - 2 standarty 1994 yylda girizildi.
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0CD - ROM -y, skanery, kommunikasion gurluglary,
optiki  goterijileri  (optiki  diskler) goldayjy komandalar
girizilen.

OO0Gosmaga 24 sany maglumatlar liniyasy goz Oniine
tutulan, gineldilen maglumatlar sinasy (Wide SCSI - 2)
girizilen. Bu gurlusda 8 oyjiikkden (razryaddan) gosmaca 68
sany gegiriji kabeller hem ulanylyar.

(JFast we Wide SCSI - 2 bilelikde ulanylmagy 40
Mbayt/sek isleyis tizligine yetmige miimkingilik beryér.

[J0Téze mikroshemalaryn kabellerin ulanylmagy,
liniyalaryn arasyndaky arabaglangygyn aktiwlesdirilmegi alys -
calys yygylygynynn iki esse artdyrylmagy yokary tizlikli
sinanyn (Fast SCSI - 2) gorbiislerini almaga miimkingilik
berdi. Ondiirijiligi 10 Mbayt/sek dsdiirildi.

O OAdapter, Future Domain, DPT, NCR we s. m. -
SCSI adapteri Ondiirijilerdir.

ATA interfeysi

ATA (AT Attachment) interfeysi 1988 yylda Conner
firmasy  tarapyndan  hodiirlendi  we 1990  yylda
standartlagdyryldy.

10SCSI-den tapawutlylykda ATA interfeysii esasy
hokmiinde yygnayjynyn oOziinde gozegeilik edydn gurlusyn
funksiyalarynyil (meselelerinin) yerine yetirilisini alyp baryar.

OOATA  yygnayjynynn  gapdalynda  berlenlerinini
separatoryny we birkristally (mikrikontroller) mikrogozeggilik
edydn gurlus bar. Berlenlerin separatory girisi hasaplanyan
signaldan berlenlerii  we sinhronizirleménin signallaryny
¢ykaryar. Mikrokontroller komandalary gaytadan isleyiar we
yygnayjynyi isini dolandyryar.

OOATA yygnayjylar programmalayyn giris - ¢ykyslary
8 ya - da 16 razryadly berlenlerii sinasy bilen saklanyar
(goldayarlar).

Hézirki zaman modeller DMA boyunca alys - calys
miimkingiligine eyedir.
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O0Gurlugyn utgagsdyrylmasy {igin 40 - kontaktly
uzynlygy 50 sm - den uly bolmadyk tekiz kabel alynyar.

[0 Berlenlerin alys - calsygynyn tizligi — 10 Mbayt/sek
cenli - apparaty kes husun ulanylmagynyn, diskin fiziki
parametrlerini logiki parametrlere gecmeginin
(translyassiyasynyi) hasabyna iipjiin edilyar.

OOATA - nyin bir razyomyna 2 sany gaty diskleri
utgasdyryp bolyar — Master (dolandyryjy) we Slave
(dolandyrylyar).

OOATA interfeysinin  oylansykly tarapy onun gaty
diskinin  gowrliiminin  ¢dklendirilmesinifi, yagny umumy
gowriim 1 Gbayt - da (504 Mbayt iki gaty diskden) yokary
gecip bilmezligidir.

EIDE interfeysi

Gaty diskin gowrliminin ¢dklendirmesini yenip ge¢mek
iicin Western Digital kompaniyasy EIDE (Enhached Integrated
Drive Electronices) interfeysi isldp tayyarlady. Seagate
Technology kompaniyasy EIDE interfeysine menzes: Fast
ATA, ATA - 2, ATA - 3, ATAPI interfeysleri ulanyp baslady.

Interfeysin ayratynlyklary:

(100504 Mbayt - gdwriimden kop ulanmaga miimkingiligi
bar. BIOS derejesinde yygnayjylar 8,4 Gbayta cenli gowriimi
saklayarlar. IDE interfeysi gowrimi 136,9 Gbayt - ly
gurluslary tanap bilyirler.

O 0OMaglumatlaryn alys - calysynyn oOndiirijiliginiii
yokarlandyrylmagy. Diirli reZzimlerde alys - calys tizligi
11...20 Mbayt/sek tizlige yetyar.

O0OCatylyan  gurluslaryn mukdarynyn gineldilmegi.
Diskin ikinji barlayjysynyn ulanmak bilen bir adapterin 6ziine
4 - e cenli gurluslary spesifikasikasy boyunga Primery Master
(“ilkinji dolandyryjy”), Primeri Slave (“ilkinji
dolandyrylayan™), Secondary Master (“ikinji dolandyryjy”),
Secondary Slave (“ikinji dolandyrylyan”) ¢atyp bolyar.
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O 0Dagky guruluslaryn téze tipini goldamagy. Interfeys
CD - ROM, strimer we s. m. hem goldayar.

SCSI we IDE interfeysleri denesdirmek.

[OJ0Pentium prosessor bazaly hemme ulgamlayyn
platarda gurnalan IDE interfeys ulanylyar, onun tizligi SCSI
interfeysin tizliginden hem durmayar.

OOATA interfeysi esasanam programmalayyn giris -
¢ykysy ulanyar, SCSI interfeysi DMA boyunca maglumatlary
gecirydr. Bir ulanyjy ulgamda programmalayyn giris - ¢ykys
has tisirlidir, kop meseleleyin hem - de kdp ulanyjy ulgamlarda
artykmaclyk SCSI hasabatyna.

O 0Dirli ondiirijilerin SCSI — gurluslary “biri - birini
tananok”, komandalarynl diirli toplumlary bilen tapawutlanyar,
gabat gelmeyérler ya - da kynlyk bilen gabat gelyérler.

O0Tédze ATA — gurlusy gurnamak yonekeydir, ol PnP
diizgini  ulanyar. SCSI  gurnalanda yokary derejeli
hiindrmenlikli diizgiini talap edyér, adapterin hem - de
gurluslaryn yoriite draywerleri ulanylyar.

OOSCSI 7 gurlusa genli utgasdyrmany {ipjiin edyir,
ATA-4 - ¢ genli.

[J[JSenagat kompyuterler iicin bahasyny goz oOniine
tutmak bilen EIDE saylanylyar, has Ondiirijilikler {i¢in,
serwerler tigin we . m. {igin — SCSI interfeysini ulanmaklyk
amatlydyr.

Wideoadaptor.

Wideoadapter - monitordaky sekilleri goniiden - goni
formulirlenyén gurlus bolup duryar.

Apparat Ustlinlikleri we isleyisde grafiki ulgamyn hemme
rezimlerini goldamagy, tizligi we monitoryn ekranyndaky
sekilin hili wideoadapterinn tipinin we miimkingiliklerini
kesgitleyar. Wideoadapetr —bu berkitme elementler bilen [1]
montaz pecat platadyr. Onda gurlus diiwiinleri ornagdyrylandyr
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— prosessor [2], wideohus [3], gurlusyn giris/¢ykys ulgamy
(BIOS) [4], adapterin ulgam sinasyna utgasdyrmak icin
razyom [5], monitoryn c¢atylys razyomy [6], wideohusun
ginielme razyomy [7] we beylekiler.

Grafik
(sekil)  bilen
islemek —
hézirki zaman
kompyuterii
n kyn
meselelerinin
biri bolup
duryar. Kyn
suratlar,
millionlarca
refikler we
ottenkalar.
Sonun iicin kiwagt kompyutere hakykatda ikinji giiycli
prosessorynyn goymagyna eltende, gen galyp oturmaly dél.

Su giinler wideokarta saylanylanda kop ulanyjylar birinji
bilen onun ii¢ Olgegli grafika bilen isleyis ukybyna {ins
beryarler.

Gowrilimli, hakyky suraty, sekili doretmek — ansat is dal.
Hakykatdan-da wideokarta birndce kyn operasiyalary yerine
yetirmdge mejbur bolyar, yagny:

Her bir ti¢ dlcegli obyektin “karkasyny” gurmak, sekile
(surata) layyk gelyan bolejikler bilen dikmek, teksturalar —
yapraga, geyim-gejime, dasa, yere we s.m. menzetmek.

Esasy zat — oyungynyn islegine boyun bolup, islendik
wagt, sekili (obyekt) islendik tarapdan: yokardan, gapdaldan,
hat-da gorkezmegi bamaly.

Obyekti dort tarapdan gorkezmek wajyp dél-de, it wajyp
zat — ekranda onui HAKYKY GOWRUMINI goz &iiine
getirmegi  basarmak. Ynha sonun tgin hézirki zaman
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wideokartanyi husynda saklamak {i¢in yoriite zona azap ¢ekyar
we sol koordinatlary (Z — bufer) 6nilinden hasaplayar.

Wideokarta, oyun yoriiteeffektlerini goldayandygyny
yatdan ¢ykarmaly dél. Antialaysing (Anti-Alaising) — bu
sekilin konturlaryny diizleyédn, dumana we oda menzedyén,
aynada sekili gorkezydn, kolegesini we s.m. basaryan
mikrogipdir. Oyun yoriiteeffektlerini goldamak {i¢in
wideokartanynn ~ prosessoryna  sonky  wagtlar  yoriite
“transformasiya we yagtylandyrys blogyny” (T&L) dakyarlar,
ol oyundaky sekilin fantastiki hilini almaga miimkingilik
berydr, {lstesine-de 0z kartasyny miinlerge dollarlara
gymmatladyar.

Sizin wideokartaityzynn  yene-bir basarmaly isi -
multimediya-maglumatlary islép tayyarlamak. Kop kartalar su
giinler sekilin (suratyn) teleekrana g¢ykarysy, ya-da, tersine,
sekili, maglumaty dasardan catylan ¢cesmeden girizisini, yagny
—  wideokameradan, = wodeomagnitofondan, teleyaylym
antenadan goldayar. Hizirki zaman wideokartasy VideoCD ya-
da DVD disklerden gonderilen “gysylan” wideosignallary
dekodirlemegi, okamagy bagarmaly bolyar.

Wideokarta 0z prosessoryndan basgada, 6z hususy
operatiw husyny hem saklayar.

AGP — wideokartanyn ¢atylmagy ticin su zaman ady belli
standart sina we razyom bolup duryar.

Cipset. Islendik wideokartanyn mohiim “beyin merkezi”
— vyoriitelesdirilen grafiki ¢ip, mikroshema bolup duryar, ol
oziinde “kici boliimler” saklayar, olar 6z gezeginde yonekey,
iki olgegli we li¢ Olcegli grafik bilen ise jogap berydr. Esasy
cipe komege, yene-de birndge mikroshemalar niyetlenen —
operatiw husyn modelleri, RAMDAC we s.m. komekler.

Yone yene-de bir zady bellemek gerek, tizlik gorkeziji,
tdze Owrenijilere has ansat bolar, yagny — berlen rugsat
boyunga ekranda bir sekuntda calysyan “kadrlaryn sanawy
(frame per second)”.
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Ady belli wideokartalaryil testleri barada in soiiky we
doly netijelerini siz su Internet saytda tapyp bilersiniz Reactor
Critical (www.reactor.ru).

Su wagt wideokarta ondiiryan uly kdrhanalaryi ady belli
dordisi diri galdy. Olaryn alyjylaryin iinsiini ¢ekyén, her
haysynyn hususy kozerleri bar.

Bu dort patysalaryn tclisi — ATI, Matrox we 3dfx —
beyleki kédrhanalara bu uly isi ynanman, 6zleri hususy ¢ipsetli
kartalary doretmek makul bilyarler. Nvidia bolsa, tersine, 6z
ciplerini, wideokarta ondiiryan beyleki uly kdrhanalara ynanyp
bilelikde islemegi makul bilyér.

Olaryn gorniisleri barada aydanynida:

Nvidia (TNT2/TNT2
Ultra/GeForce256/GeForce2/GeForce3) ¢ipset.

ATl  (Ragel28/Ragri28  (Programmalar)/Fury/Fury
Maxx/Radeon256) cipseti.

Matrox(G200/G400/G450/G600) cipseti.

Matrox kartalary, esasan, kompyuter grafika bilen ykjam
isleyin dizaynerleri 6z kompyuterlerine dakyarlar.

Monitor.

Elektron — sohle trubkasyny ulanmak bilen personal
kompyuterlerin esasy hemrasy bolup monitorlar ulanylyar.
Belli bolsy vyaly, trubkanyn igki ginisliginde yerlesyéan,
lyuminatoryn {sti bilen monitorda yagtylyk sohlelenmesinin
hasabyna sekilleri emele getiryér. Katod ol trubkanyn esasynda
yerlesdirilen zaryadlanan yygylykly urujylary goyberiji
elektron puskanyn {sti bilen Iyuminator aktiwlesydr. Su gurlus
esasynda elektron - sohle trubkaly — monitorlar uly gowriimi
saklayarlar, olar sekillerin hilinin yitgisini azaltmaga
miimkingilik  berydr. Su monitorlarynn esasy kemcilik
taraplarynyn biri hem ulanyjylar elmydama urgy zonasynda:
gbziin yadamagy we yuwas - yuwasdan goriisin peselmegi,
elmydama sohlelenmesi we statiki meydanda yerlesmesi
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bolmagydyr. Her yylda bu problemany yenip ge¢gmek ugrunda
isler alnyp barylyar.

“Personal kompyuterin i zerur bolegi” diyip,
kompyuteriii kop detallaryny aydyp bolar. Yone monitor, sol
titula in layyk geliji, mohiim dalaggédr hokmiinde aytmak bolar.

Is wagtynda monitorynn ekrany bilen biz kdpleng arany
saklayarys. Onuil gdwriiminden we hilinden, bizin gézlerimize
nicerdk rahat berip bilerdigini bilmek bolar. Sonui iigin
adamyn howpsuzlygy we rahatlygy licin, “adamy Owrenyan
ylym” pudagy tarapyndan, hut monitora berk talaplary milim
edydrler.

Birinjiden — adamyn saglygy ii¢in, her diirli bolup biljek
sOhle yayratmalardan maksimal taydan hékman howpsuzlygy
bolmalydyr.

IKinjiden — ulanyjynynn alyp barmasynda yokary hilli
surat, sekil mélim edyin, diie howpsuz dil-de, eysem, rahat
islemek miimkingiligi bilen {ip¢iin etmeli.

Monitorlaryn
_________ e gorniisleri: In yayran

e gorniisi — elektro-ysykly

" l' ‘ ‘ H trubkalar (EYT) esasda

f % standart monitorlary.

i o ¥ Bular yaly monitor isleysi
' i = boyunga, yonekey
/:_fd telewizordan

tapawutlanmayar: yoriite
element — Iyuminofor

MT-stouutop bilen ortiilen kineskopyn
istiine gagyan, elektron topun zynyan ysyklaryn toplumy
esasynda igleydr. Bu ysyklaryn tdsiri etmeginde ekranyn her
bir nokady ii¢ refikin haysyda bolsa biri bilen ysyklanyar: -
gyzyl, yasyl we gok. Onui gowy tarapy — sekilin (suratyn) ordn
onat kontrastlygy we yagtylygy, hem-de arzan bahasy bilen
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tapawutlanyar. Yone erbet tarapy-da bar, yagny agramy we
gabarity.

Beyleki gornlisi
| suwukkristalliki  monitorlar (SK).
| i J Olar su wagt note-book-larda
? = | R ulanylyar.
= g Suwukkristalliki monitorlarda —

Iyuminofor ysyklananok, onun
deregine, yagny togun gelisiniil tdsirine bagly bolup iiytgeyin
miniatyur suwukkristalliki element ulanylyar. Onunl giiliginin
Olgegi 2-3 sm. barabardyr.

Ekrandaky suratyil minimal elementinifi dolansygynyi
usulyna baglylykda, SK-monitorlary aktiw we passiw
monitorlara bolyarler. (TFT) aktiw matrisaly monitorlar — in
yokary hilli, elbetde, i gymmat bahaly. TFT monitorlarda
refikler barlagynyn yoriite ulgamy ulanylyar, sonda ekranyn her
bir SK-liki elementi yoriite tranzistory, “kontrolleri” saklayar,
ol bolsa dine renkler barlagyna beryir. Sonun iigin sekil ya-da
surat TFT monitorlarda yz galdyrman, duydansyz (bildirmén)
iytgeyar.

Passiw matrisaly monitor (DSTN) — yokardaky yaly
hillerden ayrylan. Ol monitorlarda sekil ya-da surat has agrak
we iiytginde-de hayalrak iiytgeyir. Yoéne welin, DSTN-
monitorlar 30% - golay arzan.

SK — monitorlar gorniislerine bagly bolman, adaty EYT —
monitorlardan yokarda duryar. Olar yenil we ykjam, onuni
galynlygy barybir ujypsyzja santimetrlara barabar. SK
monitorlar az mukdarda energiya ulanyar we lukman hem —de
ekologiya taydan howpsuzdyr. Esasy zat — adaty kompyutere
garaiida diiz ekrany bilen tapawutlanyar. Yene zerur bellemeli
zadymyz — SK-monitorlar — maglumatlaryn gegilisini sifrowoy
usuly ulanyar. Sebibi EYT — monitorlar maglumatlaryn
gecisininn analog kanalyny ulanyar, ol bolsa yaliiyslara we
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iiytgemelere eltydr. SK-monitorlara olar azar berenok. Yone
SK-monitor satyn alanynyzda, sifrowoy c¢ykysy saklayan
wideokartany yatdan ¢ykarman.

Yokary hilli monitorlary 6ndiiryéan ady belli firmalar:
Sony, LG, Samsung we Flatron.

LCD —-MONITORLAR

Ginden yayran elektron - séhleli monitorlaryn alternatiw
gornlisi bolan suwuk kristally matrisalar (Liquid Crystal
Display ya - da LCD) goyberilyar. Ilkinji bolup bu
tehnologiyany portatiw kompyuterlerde (notebook) ulanyp
baslandy. Ilkinji LCD —monitorlar monohron ekranly bolupdyr,
su tehnologiya esasynda el sagatlaryn we kalkulyatorlaryi
ekranlary hem yasalyar. Su tehnologiyany yzarlamak bilen
renkli ekranlar hem diiny4 indi.

Bu tehnologiyanyn esasyna, suwuk kristally diylip
atlandyrylyan, fiziki - himiki maddalaryn gurluslarynyn
toplumy yatyr. Sular esasynda suwuk kristally monitorlar
doredilydr. Bu suwuklyklar esasynda molekulalar 6zara
ylalagykly arabaglansyk saklayarlar. Netijede, i¢ci suwuk
kristaldan doldurylan, matrisanyni gyralarynda yerlesdirilen,
polyusly kontaktlara napryazeniya berilmesi bilen suwuk
kristallar bir hilli fiziki hésiyeti alyarlar. Seylelikde maddanyn
molekulalary gitislikde 6z oriyentasiyalaryny iiytgedyirler. Su
yokarda aydylyp gecilmeler esasynda matrisanynn optiki
hésiyeti liytgeyér; yagny sohlelenma yagtylygyn hasiyetini we
gorkezijilik derejesini liytgedyar.

Polyarizasiyanyn effektiwligi barada birki agyz soz.
Polyarizasiya — bu galwaniki elektrod we garyndynyn
(poctBop) arasyndan elektrik togynyn ge¢megi netijesinde
potensialyn tapawutlylyk bahasynyn denagramlylygynyn
gysarmasyna diisiinilydr. Ayratyn maddalaryn polyarlasmagy
esasynda polyarizasiya diisiinjesi yatyar. Polyarlasmak -
atomlaryn, ionlaryn we molekulalaryn elektrik meydanyndaky
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E basarnyklarynynn dipol momenti P gazanmagyna dendir:
p=aE.

Kawagtlar proporsional koeffisiyenti “a” polyarlasmak
diyen ady hem alyar. Suwuk kristally matrislarda né&hili
ulanylyar? Suwuk kristalyn her bir elementi sekilin bir
pikselini ~ hodiirleydar.  Suwuk  kristaly  yiikleyjilerin
molekulalaryny tertiplesdirmek {i¢in (gerek bolan hésiyeti
almak ii¢in) polyarizasiya effekti doretmeli bolyar. Munun {i¢in
ekranyn direginde (podlozka) bir diwarda wertikal,
beylekisinde gorizontal mikroskopik ugrukdyryjy kanallar
girizilendir. Yone seyle fakt yiize ¢ykdy: SK - dolandyry-
jylaryn  molekulalary olara yagtylyk sohlesi diisende,
elektromagnit meydanlaryn barlygy ya - da yoklugyndaky yaly
takmynan sular yaly reagirlenydr.

Sonunn {icin hem pinsellerin  &hli matrisasy dasky
cesmeden - goni ya - da serpikdirilen yagtylykdan
yagtylandyrma sezewar bolyar. Sonun netijesinde ekranyn dhli
molekulalary yagtylyk sohlesinin  ugruna burca sinhron
aylanyarlar, sunlukda sofiunda biz deni boyalan ekrany alyarys.

Yone bu yerde kigirdk problema doreyir. Adam gozi
gosmaca gurluslarsyz polyarizasiyanyn tekizliginin
iytgemesini filtirldp basarmayar. Sonun licin SK - matrisanyi
dagky bolegine adatga yene - de 2 yoriite gosmaga filtr
geydirilydr. Bu polyarizasion filtrler 6ziinden yitgisiz polyar-
lasmanyn degisli oky bilen yagtylyk akymyny geciryérler we
beylekileri saklayar.

LCD monitorlarda sekilin emele gelmek prinsipi elektron
trubkaly monitorlar yaly, yagny nokat - piksellerin kdmegi
bilen doredilyar. Yone lyuminator gatlagyna (sloy) urujy
elektron sohle puskalarynyn yerine, sekilin her bir pikseline
jogap beryin elektrodlaryii kopliigi ulanylyar. Yone nihili yag-
dayda sekilin pikseli gerek bolan refiki beryiar? Bu problemany
cozmegin iki ¢ozglidi bar! Birinji ¢ozgiidi, renkli filtrlerin
komegi bilen ak refikifi belli bir bolegini dargatmak. Yéne bu
yerde sonlarynda tayajyk (manka) ulanylyar. Bir tarapynda 6rdn
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yonekey we gymmat bolmadyk usul beyleki tarapynda -
filtrlerin ulgamdan gecende yagtylyk akymynyn toplumynyn
giiyji Ordn uly yitgéd sezewar bolyar.

Ikinji ¢ozgiidi kop ulanylyan, yone gymmat. Ol takyk
tehniki ornasdyrmany talap edyir. Bu yagdayda berilyédn
napryazeniyenin yitmegi polyarizasiya toplumynyn
wektorynyn hdsiyetinii dinamiki iytgemegi {stiin ¢ykyar.
Yagtylyk toplumynyii spektrinifi diirli boliimleri Gijtgemelere
bir - birinden tapawutly garayarlar, sol sebépli artykmag
sO6hlenenmaénin boliimlerini aram - aram seyreklendirip bolyar.

PASSIW we AKITW LCD MATRISALAR

Oz gezeginde suwuk kristally matrisalar, sol sanda,
suwuk kristally monitorlar 6z nesillerini dowam etdirdiler.

Passiw matrisaly in ilkinji LCD — monitorlar STN
(Super Twisted Nematic) tehnologiyany aktiw ulanmak bilen,
yagny 2700 cenli monitordaky matrisanyfi  iginde
molekulalarynn aylanma burgy yokarlandyryldy, sol sanda
sekilin  durulygy  (kouTparHocth) hem  yokarlanyar.
Ayratynlasdyrylan elektrodly monitorlar passiw monitorlar
diyip hasap edyirler. Her bir elektrod biri - birine garassyz
sekilinl pikselini formirleyar, yagny yagtylanma piksellerin iisti
bilen iipjiin edilyér. “Passiw* terminini 6zi her bir yaceykanyn
elektrik gowriimi kesgitli wagt aralygynda napryazeniyanyn
calsyrylyp durmagyny talap edyér, netijede wagty kop sarp
etmek bilen sekil setirme - setir ¢ekilip baglanyar. Seylelikde,
passiw matrisanyn {sti bilen ofis programmalarynda islemége
mimkingilik  berydr. Mundan son ikileyin skanirleyji
tehnologiya geldi, ol asakdakylar bilen tamamlanyar. Ekranyn
hemme aktiw oblasti iki boliime boliinydr. Seylelikde, sekili
cekmek iki taraplayyn parallel bolup gecyédr. Calysma
vygylygy iki esse, kopelydr, sekilin hili hem gowulagyar.
Hazirki dowiirde el kompyuterlerinde ikileyin skanirleyji
matrisalara gabat gelmek bolyar. Personal kompyuterler ii¢in
monitorlar basga prinsip boyunca tayyarlanyar.
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Ikileyin skanirleyjiden gymmat, yone ekrana ¢ykarys hili
ordn uly aktiw matrisaly diylip atlandyrylyan suwuk kristally
monitorlar ulanyp baslandy. Bu yagdayda bir elektrod prinsipi
hereket edydr, yagny bir yaceyka (elektrod) ekranyn bir
pikseline hyzmat edyir we gosmaca element, birinjiden,
elektrodyn napryazeniye calsygy lcin gerek bolan wagty
azaldyar (passiw matrisa bilen denesdirilende 6 esse),
ilkinjiden, gonsy yageykalar biri - biri bilen aragatnasyk
howpuny (yagny, biri - birine doredyian péasgelgilikleri)
azaldyar. Netijede, sekilin hemme parametrleri — hili,
vagtylygy we cekis tizligi yokarlanyar. Her bir yageykanyn
tranzistoryna berkidilen matrisa ekranyn hemme elementlerinin
yagdayyny we tizlenme komandasyny alys momentine g¢enli
,yada salma“ yagdayynda isleydr. Mundan basga - da,
wagtynda uly problemalaryn biri bolan goriis (0630p) bur¢unyn
yokarlanmagydyr: ulanyjynyin kellesinii monitora perpen-
dikulyar gatnasygynyn iiytgemegi sekilinn hilinin tiytgemegine
alyp baryar. LCD monitorlaryn i soniky tehnologiyasy yuka
plyonkaly ya - da TFT (Thin Film Transistor) kompyuterler
hasap edilydr. Bu — 6rdn yuka plyonka, galyilygy mikronyn
yiizlerge boleginde Olgenilydr. Sular yaly monitorlar
mikroskopiki tranzistorlaryn ordn kop sany bilen diiziilendir.
Gynansakda bu tehnologiya ekranyn asaky boliiminde
yerlesydn prosessorlar iicin kristallaryt Ondiirilisinii  6rén
gymmatlygy we ynjyklygy (kxampusmsriii) bilen kopgiilikleyin
ulanyjylarda kyncylyklar doredyédr. LSD - monitorlaryn esasy
yetmezgilik taraplarynynn biri olaryn berkidilen mim-
kincilikleri, yagny wertikal we gorizontal piksellerin sany
bilen, sol sanda dyumda yerlesyéin yaceykalaryn toplumy bilen
kesgitlenyir. Yone, bu dogry ¢ozgiit dildir. Su fakt — yagny,
her bir matrisanyn maksimal miimkingiligi ondiiriji tarapyndan
takyk kesgitlenendir we ony hi¢ hili yokarlandyrmaga
miimkingilik yokdur. Sular yaly yetmezgilikleri elektron —
sOhle trubkalarynda hem bolyar. Suwuk kristally monitorlarda
isleyis miimKingiligini iki usul boyunca peseldip bolyar.
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Birinjiden, towereginde hereket etmeyidn yageykalary
galdyryp, sekili ekranyn merkezine gysmagy.

Ikinjiden, interpolyassiya sezewar edip rugsady
uytgedyirler, yagny sozulan (sliyreldilen) sekili wirtual
piksellerin arasyndaky gecisi lipjiin etmek iicin, yaceykalaryn
orta bahalaryny ulanarlar.

Elektron - sohle trubkaly monitorlary LCD —monitorlara
calysmak bilen ndhili plyus taraplary bar? Birinjiden, adam
organizmi {i¢in zyyanly dil. Bu bolsa, esasy faktorlaryn biridir.
IKinjiden,
ykjamlygy
bilen, yagny,
ekspluotasiyad
a amatlydyr.
Ucgiinjiden
bolsa, absolyut
tekiz  ekran,
yagny, hic hili
pashelgiliksiz
sekilleri
ekrana  dury
cykarmagydyr

Kemgilik tarapyndan bahasynyn yokarylygy we renkleriii
geglrlhsmln doly (berlen wagty) miimkingiliginin yerlikli
daldigidir.

Ses adaptory.

Ses bolmasa — kompyuter adama sowuk we ruhsuz metal
bolup galar. Kompyuteri “giirlemegi” dwretmek usuly hokman
doremelidi we ol doredi, yany bilen bize “multimedia
zamanyny” agdy.

Ses bilen islemegin esasy gurlusy bolup -
yoriitelesdirilen ses kartalary duryar, ya-da, afisat dilde “saund
blasterleri”.

Ses kartasynyn 0ziiniii seslenip bilmejekdigi gérniip dur:
sizin gepleyis ya-da aydym estmeginiiz {i¢in, blastere hokman
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kolonka (ses ¢ykaryjy gurlus) catmaly. Eger siz kompyutere
ses gecirjek bolsanyz, onda hokman mikrofon, audiomerkez
ya-da beyleki ses cesmesini ¢atmaly bolarsynyz.

Islendik ses karta kompyuterin sesinifl iki esasy formaty
bilen is ¢alysyar: san bilen ailadylyan (sifrowoy) format WAV
we sintez (MIDI). Onuii gurlusynda bu gorniisleriniii isine
jogap beryin esasy iki sany element bar: sifro-analog we
analog-sifro 6wiiriji we sintezator.

Sifrowoy ses — su giinler kompyuter sesinii esasy
standarty.

Indi bolsa beyleki diiziiji — sintezirlenen ses (MIDI)
barada giirriin edelin. Eger biz sifrowoy sesi fotosurat bilen
deniesek, onda sintezirlenen sesi (MIDI) standart bloklaryn
desgalaryna deni edip bolar. “Bloklar” — bu gysgaca aydylanda,
belli ses instrumentlerinde ¢alynan seslere aydylyar.

MIDI sesi tdzeden isldp tayyarlanmagynyi iki sany esasy
usuly bar: “castotly sintez” (FM) we “tolkun tablisasy”
(Wavetable).

FM — sinrez (castot sintez) — sizinn kartanyzyn tutus
orkestrini ¢alysjak bolan, yone listlinlik gazanmadyk batyr. Bu
hili kartanyn ¢ykaryan sesi, hakyky ses instrumentlerinini ses
¢ykarsyndan 6rédn dasda duryar.

Wavetable, “tolkunlaryn tablisasy” — diymek ndme
diymekdir? Bu — bir hili “banka” menzes, onda hakyky
instrumentlerin seslerinin sifrowoy nusgalary saklanyar. Sonui
iicin MIDI — sazy sazlananda, mekir kartocka uly simfon
orkestrine menzejek bolman, yonekey, hakyky, sifrowoy
sesleri ulanyp 6z “bankyna” giryiar we sazy ¢alyar. Bu banklar
onlarca we miiilerge Megabayt géwrliim saklamagy miimkin
we MIDI-faylynyn sazyny, hakyky orkestrin oynayan sazyndan
tapawutlandyrmak gaty kyn bolar.

PCl-slotynyn ukyplygy komegi bilen ses karta ondiiryan
kérhanalar sifrowoy we sintezirlenen sesii ¢ykysynyn
ukyplylygyny has gowy hilde bolmagyna zdhmet ¢ekyirler.

Ses kartalary ondiirydn ady belli firmalar sulardyr:

60



o GreativelLabs;
Yamaha;
ESS;
Sensaura3D;
Aureal,
TurtleBeach;
e Guillemot;
e AVM Apex;

Ses adapteri (ses kartasy sound card) —bu ses yazmak we
goybermek tigin niyetlenen gurlusdyr. IS we RCI ulgam
sinalary licin ses adapteri Ondiirilydr. Ses adapterlerine dasky
aktiw dinamiki kolonkalar, nausnikler we mikrofonlar
birikdirilyér.

Esasy hdasiyetnamalar:

O0Sesin hili (goybermekligin we yazgy etmekligin
vygylyk diapazony).

O 0Goybermekligin we yazgy etmekligin kanallarynyn
sany.

O 0Maglumat sinalarynyn derejeliligi.

[J[JSintezatoryn nagtlylygy we onuf sesleriniii sany we
basgalar.

Ses kartasy bir we kop kanally bolup we dolandyrmanyn
programmaly interfeysini Oziinde saklan ya - da saklaman
bilydar. Adaty 0y personal kompyuterlerinde ulanylyan ses
kartalary goybermekligiii bir kanalyny we sesi yazmaklygynyn
bir kanalyny saklayar. Has kuwwatly we gymmat
gurluslarynyn birnége (2, 4, 6, 10 we kop) kanallary bolyar we
garassyz goybermeklige, yazgy etmeklige we birndge ses
cesmelerini  goymaklyga we seyle - de kanallaryn
dolandyrylysyny doly bdlmeklige miimkingilik beryar.
Primitiw monofisden sesii kop kanally stereo we yazgy
etmekligine renkli miimkingilikleri tipjin edyin -8, -16, -32
derejeli  kartalar ¢ykarylyar. Ses kartasy disk disk
yygnayjysyny (CD - ROM) saklayar we bir ya - da birnd¢e CD
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- ROM birikdirmegi amala agyrmaklygy iipjlin edyér, aydym -
saz kompakt disklerinii oynayjysy iicin analog sinanyn giris
sesini  saklayar. Seylede ol oyun adapterinii interfeysini,
monipulyar we joystige ya - da basga oyun monipulyatoryna
birikimek ii¢in razyomy saklayar.

Ses kartasynyn ulgam goldawy gurlusy bilen bilelikde
goymak ya - da operasion ulgamyn programma {ipjiingiliginif,
programma Ortligi hususy draywerlerinde amala asyrylyar.

Sesi isldp tayyarlamaklygyn usullary.

Ses adapteri sesi isldp tayyarlamaklygyn iki usulyny
ulanyar:

COJAnalog signaly sanly signala éwiirmek we tersine.
Yerine yetiriji gurlusy usuly - 16 derejeli analog - sanly ya -
da sanly - analog 6wiiriji.

[10Sesin sintezi. Ses sintezinin 2 formasy ulanylyar -
yygylyk modulyasiyasyny ulanmak bilen (FM - sintez) we
tolkun tablisalaryny ulanmak bilen (WaweTable ya - da WT -
sintez). Sintezin tehnoilogiyasy - kompyuterden ya - da dasky
MIDI - gurluslardan (Musical Instrument Digital Interface)
gelydn dolandyryjy signallary, sanly ¢ykys signalyna owiiryar.

Gurlus we standartlar

Ses karty 0z diiziiminde 0z merkezi prosessoryny,
analog - sanly we sanly - analog owrdjileri, giiy¢clendirme
ulgamy we analog singnallary filtrleyjiler, husa goni
miimkingilik beriji ulgam we s. m. saklayar. Ses kartalary ti¢in
birnédge gabat gelyén standartlar girizilen:

O00Oyun  we gyzyklandyryjy gosulmalar iigin —
baglasdyryjylar bilen Adlib we Creative Sound Blaster.

[10Biznes gosulmalar {li¢in — baglagdyryjylar bilen MS
Windows Sound System.

Ses adapteri multimediya gurlugynyn biri bolup duryar
we programmalayyn interfeyslerin sesi goldamagyny {ipjiin
edyéir we wideo rezimini gapdalyndan alyp gidyar.
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Kompak diskdikini (optiki diskleri) yygnayjylary.
Sony, Matsushita,
Mitsumi we s.m. yaly
uly-giiyeli firmalaryn
gecirilen dowamly we
yiiregediisgiing
maslahatlar, ylalagyklar
we tassyklamalardan
CD-ROM sofira, ahyr kompakt
diske yazmak we ondan
maglumatlary okamak iicin yekeje standart CD-ROM-y
doredildi.

CD - diskde maglumatlary goterydin zada -
polikarbonatdan edilen giibergek sekilli i¢lik hyzmat edyér. Ol
iclige bolsa metalyn (kopleng — alyuminiy) ysygyny
serpikdirydn yukajyk gatlak bilen g¢alynan. Kompakt diske
matrisa yazylanda, lazer ysygy ony maydajyk oyjagazlara
“yakyar”. Soiira bu matrisa ondiiriji sehe iberilyir, ol yerde ona
kop sanda polikarbonat kopiyasyny stamp basyarlar. Soiira bu
giibercek sekilli i¢lik metallanyar we yukajyk metalliki iisti
gorap saklayan gosmaca has yukajyk lagyn gatlagyny calyarlar.
We — ynha sania tayyar oniim!

Diskden maglumatlar okalanda bolsa, beyleki “okayan”
ysyk oyjagazlardan we “arassa” boleklerden her-hili serpikyar.
Takyk aydanynda, oyjagazlardan “okayan” ysyk hig-hili
serpigenok — yza serpikmez yaly edip oyjagazlar ysygy
dargadyar. Seydip, oyjagaz “nol”(0) signalyny, ysygy
serpikdirydn bolejik bolsa — “birlik” (1) beryir.

Logiki nollaryn we birliklerin kombinasiyasy, bizin
bilsimiz yaly islendik kompyuter maglumatlaryn subudy bolup
duryar.

CD-ROM-y ondiirydn ady belli firmalar: Panasonic,
Greative, Samsung, Hitachi, Pioneer, Teac we LG.
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KOMPAKT DISKLERDAKI YYGNAYJYLAR

Diinydde maglumatlary goterijileriii arasynda uly gores
gidyar. Disketalar 6z ornuny kompakt disklere berip baslady-
lar. 1990 - nji yyllaryn ortalarynda Hewlett - Packard
kompaniyasy CD - RW kopgezek yazyp bolyan tehnologi-
yasyny doredip kop bazalarda 6z ornuny tapdy. Yone su
tehnologiya ginisliginde Philips firmasynyn uly giiy¢ bilen
goldayan CD - R tehnologiyasy hem 6z ornuny yitirmeyar.

Sizin kone disketalar yadynyza diisyarmi? In ilkinji
personal kompyuterlerde ¢eye bukja bilen tamamlanyan,
diametri 5, 25 dyumly disketalar ulanyldy. Esasy kemgilik
taraplary onui Olgeginin amatly dildigi (disketany 6z magnit
gatlagynyn dasky pésgelciliklerden gorayjy gatlagyi yoklugy).

1983 yylda Sony firmasy diametri 3, 5 dyum bolan,
magnit gatlagyny ynamly gorayan gaty plastmas korpusly
disketalary hodiirledi. Ilki basda gowriimi 720 Kbayt bolan
disketalary ¢ykarylyp baslanyldy. Sonra olary gowriimi 1,44
Mbayt disketalar calysdylar. 1988 yylda géwriimi 2,88 Mbayt
bolan 3,5 dyumly diketalar islenilip diiziildi, yone bazarda ona
uly howes bolmady, sebdbi gymmat we ynamly dal.

Uly gowriimli disketalary doretmek Iomega kom-
paniyasynyn payyna diisdi. 1995 yylda 100 Mbayt
maglumatlary saklap bilydn ZIP vyygnayjylary hodiirledi.
Umuman bu gurlus lomega kompaniyasyna 1996 - nji yylda
1,2 mird $ aylansygyna getirdi (1995y. 141 mln. $ garsy). 1997
yylda uly géwriimli yygnayjylar déretmekde IOmega kom-
paniyasy bazaryn 70% eyeledi. Birndce wagtdan son IOmega
kompaniyasy goéwrimi 2 Gbayta ¢enli bolan JAZ yygnay-
jylaryny hodiirledi. Gowriimi 40 Mbayt bolan notebook {igin
yygnayjylary hem hodiirledi. Sofira lomega kompaniyasy aktiw
one hereket edip bazarda sanly kameralar we MP3 — player -
leri hodiirledi. Ndme ti¢indir 6z dnlimlerini Pocket ZIP adyny
hem tytgedi. ZIP, JAZ, Pocket Zip 0z oblastynyil esasy
standartlasdyryjysy boldular, yone hi¢ kimin diiysiinde hem
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gormejek problemasyna dugar boldular, yagny 2001 yylda
Iomega kompaniyasy ykdysady kyngylyga sezewar boldy.
Kyncylyklarynn emele gelmegi bilen sahna indiki nesil {igin
yonekey we amatly yygnayjylar ¢ykdy. 1980 - nji yylyn
ahyrynda inzenerlere optiki we magnit yygnayjylary rahatlyk
bermedi. Ilkinjileri uly goéwriimi eyelediler, ikinjileri bolsa
oyde ya - da ofisde maglumatlary yazmaga we tdzeden
yazmaga miimkingilik doretdi.

Bu islede ilkinji yoly Sony kompaniyasy ge¢di. 1992
yylda yapon kompaniyasy bazara sanly gorniisinde kop gezek
yazyp bolyan aydymly ki¢i - disk (KD) yygnayjylary
cykardylar. KD magnitlenmédge bagly bolan optiki hésiyetli
yoriite materialdan tayyarlanylyar. DK - ler audio apparaturalar
icin niyetlenendir.

KD esasynda kompyuter iicin niyetlenen yygnayjylar
mantioptiki (MO) diskler islenilip tayyarlanyldy.

Optika yokarlanyar

Bir s6z bilen aydylanda Sony we Matsushita
firmalarynyil eksperimentleri bazarda ulgamlayyn oiie gidisligi
gazanyp bilmediler. 1989 y. kompaniyanyi i¢inde ulanmak
ticin, gowriimi iki kameraly holodilnik yaly Hewlet Packard
kompaniyasy ilkinji 6zbasdak bir gezek yazyp bolayn CD -
diskini doretdiler. Bos disk — 6ziinifi optiki hdsiyetini kuwwatly
lazer sohlesinin esasynda tiytgedip duryan yorite material bilen
ortiilendir. 1990y. baslarynda diskleri 6ndiiriji kompaniyalaryn
biri yapon firmasy bolan FujiFilm - dir.

Sondan biri iki gezek yazyp boolyan CD - diskler, CD -
Recordable (CD - R) tehnologiyasy elmydama 6siisde bolup
duryar. CD - diskli yazyjy gurluslaryn 6lgegi kicelyér, bahasy
arzanlayar, ulanys sferasy ginelyar.

1990 - nji yylyn ortalarynda CD - R diskleri az tirazly
programmalary yiklemeklik iicin ulanyldy. CD - R
tehnologiyasy ilkinji gorniisde bir gezek yazmaga miimkingilik
beryin gorniisde goz oOmiine tutuldy. Son sol diske maglumat
yazyp bolmayardy. Yene bir CD - R diskiii problemasy onuii
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gymmatlygydyr, yagny ilkinji yazyjy disklerde serpikdiriji
gatlygy gyzyldan tayyarlanylyardy. 1990 - njy yylyn
ortalarynda gurnamak Hewlett- Packard firmasy kop gezek
yazyjy tehnologiyany optiki yazyjylary CD - Rewritable -
gysgaga CD - RW diskleri hodiirledi. CD - RW disklerde
maglumatlary yazmak, 6¢lirmek, sonra yene - de kop gezek
yazmaga mimkingilik berydr. CD - R diski Ondiirmegin
tehnologiyasy calt 6sydrdi. Gymmat bahaly gyzyl, alyumin
bilen ¢algyryldy, bahasy birden asak diisdi. Hazir CD - diskler
0,3%, CD - RW 1,5 $ bahasy bar.

1990 - yylyn sofiunda Fuji Film CD - R diskifl bos yerine
maglumatlary yazmak problemasyny ¢6zdi. Netijede bir gezek
yazyp bolyan diskler, CD-RW disklerden arzan diigyar.

Hazirki dowiir yazyjy diskowodlar CD - R we CD - RW
disklerde islemige miimkingilik beryédr. Diskowodlaryn onki
seriyalary CD - RW gurluslar bilen isldp bilmeyardi, bu bolsa
CD - RW disklerini yayramagynyn saklamagyna yene bir fakt
bolup duryar.

CD - R diski ondiirijiler yene bir sowhunly ddim &tdiler,
olar kici dlgegli diametri 3, 5 dyum we gdwriimi 1566 Mbayt
CD - R goyberip bagladylar. Sular yaly formatly diskler sanly
fotokameralarda we jiibi tigin niyetlenen MP3 - oynayjylarda
ulanylyar, olary adaty CD - R diskowadda yazyp hem - de
okalyp bolyar.

2000 - yyl diinyd boyunca CD - R disklerii 3, 5 mlyardy
satyldy. Hazirki dowir CD - R disklerin Ondiirmegin
tehnologiyasy Philps kompaniyasyna diisydr (bazarda esasy
dolandyryjy kompaniya).

CD-RW tehnologiyasy yuwas - yuwasdan yokary galyar,
sol wagtda bahasy hem asaklanyar. 2000 yylda 50% CD-R
disklerin garsysyna 650% ¢enli yokarlanan CD - RW diskler
ondirildi. Sulara menzes beyleki maglumatlary getirijiler bir -
iki yylynn dowamynda o6iie gitmekligini hi¢ hili miimkingilikleri
bolmayar. DVD diskler yaily yakyn 6ndiirilip baslanyldy, DVD
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disklerin bahasy Ordn yokary, sonun iicin olar hézir
tehnologiyada populyarlygy gazanyp bilenoklar.

DVD - 6rédn uly gowriimli CD - R disklerii bir gorniisi.
Onda maglumatlarynn saklamak we okamak tigin diskin iki
gapdaly hem ulanylyar. Diskin her tarapynyn teoretiki
gowriimi 4, 7 Gbayt-y saklayar. CD yaly DVD tehnologiya
birnd¢e formatlary DVD - ROM, DVD - R (DVD -
Recordable) we gaytadan yazyjy formatyn iki gérniisi DVD -
RW(DVD - ReWritable) we - DVD - RAM) 6z i¢ine alyar.

CD-R we CD-RW.

CD-R. Yériitelesdirilen diske maglumatlary bir gezek
yazmaklyk miimkingiligi bolan diskowod. CD-R diske yazgy
yokarytemperaturaly lazer ysygynyn tésir etmeginde yortite
ysykduyujy gatlagyn barlygy esasynda amala asyrylyar. Bu bir
hili — yonekey fotosurata menzeyan yaly.

CD-R diskowodlar i¢in icinddki gatlagynyn renkleri
bilen tapawutlanyan, birndge  maglumatlar  saklayan
goterijilerin “bolwankalar” bar. Sary diskler “altyn”, gok we
vasyl bolsa “kiimiis” we “platina” diylip atlandyryarlar.

CD-RW. Su wagt CD-R diskowodlar faktiki taydan
ssenadan gacdylar. Olaryn deregine tdze standart, dile CD-R
yazman, kop gezege ulanyp bolyan diskler — CD-RW geldiler.

CD-RW diski 6ziinden gatlakly pirogy yatladyar, yagny,
onun metalliki esasynda is¢i, aktiw gatlak yatyr. Lazer
ysygynyn tdsir etmeginde 6ziiniii yagdayyny iiytgedyéin yoriite
materialdan duryar. Kristalliki yagdayda bolmagy bilen,
gatlagyn bir bolegi ysygy dargadyar, beylekisi — amorf —
metalliki iclige serpikyédn, ysygy 0z icinden gecirydr. Sol
tehnologiyanyn kdmegi bilen diskden difie maglumat okaman,
onla maglumat k&p gezege yazyp bolyar.

Ondiirji — firmalar. Diinyi bazarda i ady belli firma
Panasonikdir. Sofira Sony, Ricoh, Teac we Yamaha baryar. In
yokary hilli we gymmat bahaly CD-RW diskowodlary bolsa
Plextor we Hewlett-Packrard ondiiryar. IDE — portlary ii¢in
diskowodlaryii gowusy Mitsumi firmasynyikydyr.
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DVD.

DVD diskler basda yiize ¢ykanlarynda onun doly ady
Digital Video Disk — tdze pokoleniyanyn sifrowoy wideodiski.
Sonira ondiirijileriii kopiisi bu doly at bilen ylalagsmadylar, tize
at hodirlediler, yagny — hemme zada ukyply, uniwersal
sifrowoy diski (Digital Versatile Disc).

DVD diskleri 6ndiiryan firmalaryn ady bellileri sulardyr:
JVC, Hitachi, Matsushita, Mitsubishi, Philips, Pioneer, Sony,
Thompson we Toshiba.

DVD diskinit syry — onun uly gowrlimliligi. Onun
yonekey warianty — bir taraplayyn bir gatlakly DVD diski 3,2-
dan 4,7 Gbayt maglumat saklap bilyar.

Bir DVD diske arkayyn 2 sagatlyk (takyk — 140 min)
wideofilmini yazyp bolyar, iistesine-de, diirli dillerde bolan bis
sany alternatiw sesli dorozkalar we dort sany yaylymly
subtitrleri bilen yazyp bolyar. Eger film azrak géwriimde bolsa,
onda gosmaga aydym-saz ya-da multimedia-endiklopediyasyny
yazyp hem bolyar. DVD-nini saklayan hili bolsa, beyleki
disklerin hillerini giirledenok, yagny onun hili VideoCD
diskiniit hilinden iki esse, wideokassetaitkydan {i¢ esse
gowudyr.

Diiwmejikler (keyboard).

Diiwmejik (keyboard) — maglumatlary girizmekligin
esasy gurlusudyr. Diiwmejik 06z diiziimine diiwmejikler
basylanda diiwmejige diisydn basyjy we kesgitli elektrik
zynjyryny utgasdyrylmagyny oyandyryjy datcikler toplumyny
hodiirleyar. Birndge wagtlap mehaniki datgik bilen isleydn
ditwmejikler goyberildi. Hazirki diiwmejikleri — membrana
tiplidir. Acarjyklar 6z diizimine membranalaryii toplumy:
aktiw - yokarky, passiw - asaky bdlejikleri hodiirleyar.
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Diwmejigin korpusynyn iginde datgiklerden basga - da
signallary desitrasiya ediji elektron plata yerlesdirilendir.
Diiwmejik bilen ulgamlayyn platanyi arasynda maglumatlaryn
alys - calsy 2 - geciriji kabellerin iisti bilen 11 - bitli bloklaryn
(8 razryad plyus gulluk¢y maglumatlar) amala asyryar. Diiw-
mejiklerin  isleyis  prinsipi  diiwmejikddki  acarjyklary
skanirlemek  bilen tamamlanyar. Islendik acarjyklary
utgasdyrma we ayyrma Olgegi 1 bayt bolan sanly koda (scan
code) gabat gelydr. Diiwmejikleri ulgamlayyn plata DIN
razyomyn isti  bilen ¢atylyar. Ulgamlayyn platada
diwmejikden gelydn signallary kabul etmek we tézeden
islemek yorite mikroshemalar - diiwmejikleriii barlayjylarynyn
isti bilen yerine yetiryar. Haziki dowiir keyboardlar 101 we
ondan hem kop diiwmeli bolyar. Diiwmejiklerin QWERTY
standart boyunc¢a yerlesdirilen. Diiwmejigin icki yodajygy - 4
mm. Klawiaturanyn resursy - azyndan - 30 - 50 min. gezek
diiwmejikler basmaga niyetlenendir.

Klawiatura — bizin dus geljek, birinji dasky giris-¢ykys
gurlugsy. Takyk aydanda — girizmek gurlusy, sebibi
maglumatlaryn ¢ykysy deregine basga gurluslar hyzmat edyir,
yagny — monitor we printer. Klawiatura — seyle gerekli
(uniwersal) gurlus, bu birbada “girizme” hem-de dolandyrma
gurlusy.

1995
-nji ~ yylda
Windows 95
yiize
¢ykanda,
101 diiwmeli
gurlus, 104-
105 diiwmeli
gurlusa
calysyldy.
Uc sany
diiwme,

69



yoriite operasion sistemanyn miimkingiliklerini ulanmak iigin
gosulandyr.

Hazirki zaman klawiaturasy 104-sany diiwmejikleri
Oziinde saklayar. Kompyuterin klawiaturasyndaky hemme
ditwmejikler iki topara boliinyér:

Harp - sanly diiwmejikleri: Bular maglumatlary
girizmek Ug¢in niyetlenendir. Bu diiwmejiklerii her birine
basaiida, kompyutere buyruk “iberilyédr”, seydip ekranda harp
ya-da san yiize ¢ykyar. Harply diiwmejikler “latin” rezimde we
“rus” rezimde-de isldp bilyérler.

Funksional diiwmejikler. Bu diiwmejikler
kompyuterde haysy-da bolsa bir operasiyany yerine yetirmek
ticin ulanylyar. Her diirli programmalarda, elbetde her diirli
operasiyalar yerine Vetiriler. Yone her diirli programmalarda
sol bir operasiyany yerine yetiryan ditwmejikler-de bar.

Meselem: F1 — aydyn bolsy yaly, “Komek” diiwmejigi.
Sol diiwmejige basan yagdayynda ekranyn yiiziine, islendik
programmanyn esasy funksiyalary barada gysgaca komekei
maglumat ¢ykyar. Klawiatura — hemise PS/2 portuna catylyar.

Skaner.
Skanirleme — suratyn, dokumentin sifrowoy, kompyuter
gorniise gegmegine aydylyar. Bu
- - gurlus 6n diile — professionallar
<« " ulanyardy. On kynlyk bilen alyp
- g ulanylyan gurlus, indi her bir
- adama ukyply gurlus boldy. Skaner
su asakdaky talaplary yerine yetirip
bilyar:
e Suratlary skanirleme;
e Sonn hem ulanyp bolyan tekstleri skanirleme. (“Surat”
gorniisden, aydyn teksta gecmegi);
Skanerin hili — hemise onuil rugsat beriji ukyby boyunca
kesgitlemek bolyar.
Skanerleriii iki gorniisi bar:
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El skaneri — in arzan we uly bolmadyk skaner. Bu hili
skaner barybir ortaca kitabyn gowriimine we 15-30 dollar
bahasyna den. Bu skanerler hem alynyan suraty gowy hilde
gecirydr, yone agyrlyk bilen yerine yetirydr. Onun esasy
yetmezgiligi — suratyn skanere sygyjy olgegi, yagny i kop
alanda 10 sm. layyk sygyar. Bu fotosuratlary ya-da kigijik
dokumentleri gegirmek barada hi¢ hili glirriin yok. Emma uly
Olcegli suratlary, zurnallary, sadaja uly gowriimli kitaby
gecirjek bolsai uly isi talap edyér. Ony ilki bolekleyin gegirip,
sofira biri-birine yelmemeli bolyar. Bu bolsa iki isliligi talap
edyar.

Planset skaneri. Bu gorniisddki skaner 6ziinden,
planseta menzes gurlusy menzedyéar. Surat sekillendirilen ya-da
yiiziinde tekst bolan kagyz listyny dury aynaly iiste goyulyar.
Sol dury aynaly dstiin asagynda surady ya-da dokumenti
tanayan skanerin elementi dsti bilen gegirilydr. Kagyz
goyandan son skanerin yoriite gapajygy bilen yapylyar. Su
islerden soni galan isleri skanerin 6zi yerine yetiryir, yagny
surady (dokumenti) skanirleyir we sifrowoy kopiyasyny — fayl
gorniisinde kompyuterde tayyar edyar.

Skaner Ondiirydn ady belli firmalaryn: birinji yerde —
Hewlett Packard duryar. Somra bellenilydar: Mustek Paragon,
KYE we s.m. firmalar. Professionallar UMAX we Agfa
markaly skanerlerini makul bilyérler.

Sycanjyk (Mouse).

Hi¢ bir ulanyjy su gurlussyz
Oziini rahat duyup bilmeyir. Seyle
mohiim, sada we el yeterli.

1968-nji yylda Duglas Engelbart
diyen alym ilkinji gezek, iitlige menzes
bolan, aga¢dan edilen tekerli sycanjygy
doretdi. Bu syganjyga su zamanyn
sycanjyklaryil enesi diyseiide hem
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bolar. Bizin PS portuna dakylyan sy¢anjygymyz bolsa 1980-nji
yyllaryn ortalarynda yiize ¢ykdy.

Su wagt biz sycanjyk bilen, klawiatura garanda kop wagt
isldp geciryaris. Hakykatdan-da, onun komegi bilen biz hemme
ulanylyan operasiyalary yerine yetiryéris, difie tekst girizip
bilenok diymesen. Portatiw kompyuterlerde (note-book)
sycanjygyn verine, yoriite “duygur meydanca” (touchpad)
hyzmat edydr. Onda biz ekranyn yiiziinde hereket edyidn
kursora seredip, barmagymyz bilen yerini tytgedip islesen
bolyar.

Sycanjyklar iki ya-da {i¢ basma ilikli (knopka) bolyar.
Uciinji basma iligi 1997-nji yyldan soi has meshur boldy,
yvagny — tegelek tekerjik barada gilirriin edilydr. Bu {igiinji
basma iligini ¢ykaran 6ndiiriji firma Microsoft “IntelliMouse”
atly sycanjygy bilen belli bolan firmadyr. Birbada seredeniiide
— iki sany basma iligi we arasynda tekerjik (sarjagaz), soniabaka
bu yoriite programmalarda uly iistiinlikleri gazandy. Bu esasan,
tekst dokumentleri bilen isleydn programmalarda (Microsoft
Word, Excel, Internet Explorer) dokumentleri siiysiirmek ticin
niyetlenen. Beyleki operasiyalar iicin hem ony gerek yeri kop.

Sycanjygyn gurlusynyn ii¢ gorniisi bar:

Optiki — mehaniki sycanjyk. In sada we arzan syganjyk.
Bular 2-3 ay gowy isleyir, son bozulyp baslayar.

Optiki sycanjyk. Bular eyyim gymmadrak we ykjam
hilidir. Bulary ady — belli firmalar 6ndiiryér.

Simsiz infragyzyl sycanjyk. In gymmat we infragzyl
reiikli 6rdn ykjam we rahat sycanjygy.

Sycanjygyn hereketlenmegi ii¢in asagyna yoriite halyjygy
yatdan ¢ykarman.

Sycanjyk (mouse) - maglumatlary girizmegin
monipulyator gurlusydyr. Oiler, haganda kompyuter Dos tipli
operasion  ulgamynda  tekst reziminde  islenilende,
sycanjyklaryn esasy isi 0zbolusly bezeg ya - da atribut {i¢in
ulanylyardy. Hézirki dowiirde grafiki programmaly interfeys-
lerde ulanylyar — kompyuter iicin dolandyrysda calsyryp
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bolmayan gurlugdyr. Kigijik birndge diiwmejikli ok gurlusyn
iisti bilen oknolaryn we panelleriii, diiwmejiklerin we ikon-
kalaryn, tekizlikddki aylawlaryn we programmaly menyularyn
isleri yerine yetiryar.

Ilkinji sycanjyk 1963 - vyylda doredildi. Hasaplayjy
magynlar {i¢in grafiki maglumatlary girizmek {i¢in gegen
asyryn 1960 - nji yyllaryn ortalarynda Stentorol uniwer-
sitetinden Duglas Engelbart tarapyndan konstrurirlendi we pa-
tentlesdirildi. Engelbart, grafiki ulanyjy interfeysin awtory we
“niwy”’gipertekstini  doredijilerin  biridir. Xerox PARC
laboratoriyasy 1970 - nji yyllaryn baslarynda iki tigirli
korobkaly sycanjygynn konstruksiyasyny doretdiler. Hézirki
dowiirde olary sarikli, iki aylanyjy rolikler bilen calysdylar.
Sycanjygynn dasky gOrniisini sweysariyanyin ylmy barlaglar
instituty (gysgaldylan EPF4) kopgiilikleyin bazara goyberdiler.
Sycanjygyn esasy ulgamy - Microsoft Mouse, 40gitech Mouse
Genius Mouse, Mouse System. Beyleki firma - dndiirijiler Mic-
rosoft Mouse (2 - diwmeli) ya—da Mouse System (3 -
diiwmeli) Ondiirijileri tpjliin ediji gurluslar bolup hyzmat
edydrler.

Sycanjygynt korpusuna mohiir (neuarnas) plata (1), sol
platada mikroprosessor (2) we monipulyator mehanizimi
yerlesydar. Monipulyator agyr rezin sarikdan (1); gysyjy
rolikden (2); kesikler bilen diskden (3); we X we Y oslaryna
berkidilen rolikden (4); jiiblit optiki swetowoddan (5) -
fotopriyomnikden (6) duryar. Sycanjygy tekizlik boyunga here-
ketlendirilende rezin rolik aylanyp baslayar. Onuni aylanmasy
baglansdyrjylaryn  isti bilen rolikler arkaly kesikli diske
gecirilydr. Hereketlendiriji osyn iki gapdalynda yerlesyin
fotoelementler, yagtylyk impulsyny periodiki registrirldp
duryar. Fotoelementleriii yagtylanmasynyn tertibinini iisti bilen,
sycanjygyn hereketiniin ugruny, yygylygyn impulsy - tekizligi
kesgitleyar.

Sycanjygy kompyutere catmagyn iki miimkingiligi
ulanylyar: COM1 (9 - kontaktly razyom) portyn {isti bilen ya -
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da PS/2 (6 - tegelek kontaktly razyom 6mini DIN) iisti bilen.
Hézirki dowiir sycanjyklary USB portyn iisti bilen ¢atylyar.

Sycanjygyil isini yOriite programmaly draywerler
goldayar.

Yyllaryii gegmegi bilen, dasky gorniisi we diiwmejiklerit
sany c¢alsyryldy, yone monipulyatoryn isleyis prinsipi
onkiiligine galdy. Sarik tozan yygnayardy, mehaniki
konstruksiyasy inersiyalydy, takyk we gyzyklandyryjy déldi.
Glinlerde bir giin kiminde bolsa birinin kellesine mehanikadan
dynmagyn ideyasy geldi. Elektronikanyn we optikanyn komegi
bilen elin hereketini yzarlamak yumusy onde goyuldy.
Sycanjygyn Osiis periodynda optiki ady, amerikan telekecisi
Stiwen Kirs (Intoseek Corp. dorediji) aldy. Ol 1980 yyllaryn
baslarynda yonekey optiki sensoryn komegi bilen hereketinl
ugruny  kesgitleyji  manipulyatory oylap tapdy we
patentlesdirdi. Kirsanyn sycanjygy gara 0jikli setka bilen
ortilen yorite metal halyjykda isleyar: ol halyjygy
vagtylandyryar we yagtylygyn serpikmesini yzarlayar,
oytjiklerin kesigsmesinii iisti bilen trayektoriya kesgitlenyér.

Bu konstruksiya kopciilikleyin ynama girmedi. Optiki
sycanjyklary mehaniki sycanjyklar bilen konkurensiyasy yene -
de yigrimi yyllap elektronikanyn 6smegini talap etdi. Umuman,
hédzirki dowiir optiki sycanjyklary Krisanyil sycanjyklarynyn
gurlusyna menizesdir. Olar esasy 1ii¢ elementi oOziinde
saklayarlar: is¢ci meydancany yagtylandyryjy swetodiod,
yagtylyk duyujy elementli yonekey matrisa gorniisinde optiki
sensor we obrazlary tanayjy signal mikroprosessory (DSP).
Tekizligin isti  bilen sekuntda birndce min gezek
“forografirlemek” bilen DSP ¢ipin komegi bilen optiki
sycanjyk sekilin hereketini tutyar we kompyuter gerekli signaly
iberydr. Sular yaly sycanjyklar islendik tekizlikde ayna,
polilirlenen we kopyiinli fakturaly tekizlikden basgasynda
isleyér. Pozisiyanyn takyklygy inersiyasynyil nula yakynlygy,
arassalamak hokmanlygynyn aradan ayrylmagy - bularyn
hemmesi optiki sycanjyga 6zlinden oOnkiileri stoldan ayyrmaga
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komek etdi. Bize belli bolan Logitech kompaniya kompyuter
sycanjygyn tdze Kkonstruksiyasyny hodiirledi. Logitech
MX1000 Laser Cordless Mouse optiki taypa giryir, yone
swetowoda derek onda minityur yarymgegcirijili lazer gurnalan
fotosensatoryn rugsat beriji miimkingiligi gineldilen. Isleyisi
onkiiligine galyar. Lazer sycanjygy optiki sy¢anjykdan ndmesi
bilen tapawutlanyar? Ol lazer s6hlelenminin komegi aynanyn
iistiinde we tdze optiki ulgamda hem isleyar. MX1000 yonekey
optiki sycanjyklardan 20 esse kop detallary tapawutlandyryp
bilyar. Sular yaly masynlaryn bahasy 80$ toweregidir.

Joystik.

Kompyutere berlenleri girizmek tigin we olary ¢ykarmak
(basga gurluslara ibermek) tigin giris we ¢ykys gornusli
gurluslar ulanylyar. Kompyuter bilen adamyn arasynda
aragatnasygy vola goymak mimkingiligini doredyan, berlen
ululyklary girizmek we g¢ykarmak tgin niyetlenen gurlusyn in
esaslary kompyuterin klawiaturasy we displeyidir.

Giris we ¢ykys gurlusy umumy alnanda 2 topara
bolinyar.

1. Kompyuter bilen adamyn arasynda aragatnasygy yola
goymak tigin ulanylyan gurluslar.

2. MP bilen tehniki serisdelerin arasyndaky aragatnasygy
amala asyryan gurlus.

Adam bilen masynyn arasynda aragatnasyk doredyan
gurlusyn ayratyn hasiyetli bolmalydygyny géz 6niine getirmek
kyn daldir.  Bu gurlus dirli simwollary: arifmetiki we
punktuasiya belliklerini, matematiki simwollary kompyutere
gecirmegi tupjiin etmelidir.  Adat¢a adam bilen masynyn
arasyndaky bilelikdaki ylalasykly hereketin prosesi yuwas-
yuwasdan gegyar.

Klawisli (diiwmeli) gurluslaryn 3 gorniisi bolyar:

1. Sanlary girizmek tgin niyetlenen (adatca elektron
kalkulyator seyle klawisli gurluslar bilen tipjiin edilyar).
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13-nji surat. 16-lyk san ulgamyndaky sanlary vyazyp
bolyan klawiaturanyn ¢yzgysy.

2. Sanlary, harplary, simwollary (belgileri) girizmek iigin
niyetlenen (Olar personal kompyuterlerde bolyar we 101-102. .
.. diawmeleri bolyar).

3. Yoritelesdirilen klawiatura (tehnologiki klawiatura).
Diirli gornisli ulgamlaryn taslamagyn amaly islerinde seyle
klawiaturany peydalanmak zerurlygy yakyndan yiize g¢ykyar.
Mysal 1tgin howany sowatmagyn dolandyrys ulgamynda
“Sowadyjy ise girizilen, howa calsygy, yyladys sorujylary
ociirilen” we s.m. yazgyly diwmeler ulanylyar.

MP-in beyleki gurluslar bilen aragatnasygyny doretmek
ticin interfeys sinalary we periferiya gurluslary ulanylyar. MP-
in beyleki gurluslar bilen aragatnasygy (maglumat almak,
maglumat ugratmak) yokary tizlikde gegyar.
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Parallel interfeys.

MP-ryn dirli gornisli gurluslar bilen aragatnasygyny
ipjiin etmekde interfeysin 2 gorniisi ulanylyar.

1. Parallel interfeys

2. Yzygider interfeys

Parallel interfeys ulanylyan wagtynda 8 razryadly MP her
bir maglumat alys-calys operasiyasy wagtynda 8 bit maglumat
geciryar. Maglumatlary parallel interfeys bilen girizmekligin
tizligi yzygider interfeysi ulananyndan calt bolyar. Seyle-de
bolsa maglumatlary parallel interfeys bilen ibermekligin
uzaklygy berlen ¢iakden kop bolsa yzygider interfeys ulanylyar.

Kontroller Wollmetr -
Cap cdiji gurlus

"5 razryadly

Dolandyrys

J razryadly sina Bayty ugratmak

Dolandy'jy
§- razryadly maglumatlar sinasy $ina

14-nji surat. MP bilen maglumatlar sinasynyn arasynda
8 bit maglumat s6z gorniisinde maglumat alys-galsygyny tipjiin
edyan parallel giris-gykysly interfeys gurlusy.

Maglumatlaryn giris-gykysyny {ipjin edyin seyle
shemalar mikroshemalarda ya-da yorite uly integral shemalarda
doredilydar. Adaty vyagdayda birndce parallel portlar MP
ulgamyn 1 kristalynda yerlesdirilyar.

MP- bilen elektron dernew-olgeg enjamlarynyn arasynda
maglumatlaryn parallel gecirmegin standarty islenildi. Bu
standartyn esasynda IEEE-488 atly maglumatlar sinasy
doredildi. Hewlett-Paskard firmanyn bu doreden sinasy we
IEEE 488 standart ginden yayrady. Bu sina dirli gornisli
enjamlar: kontrollerler, maglumaty gorkezyan enjamlar, islan
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wagty maglumaty kabul edyian we iberyian enjamlar catylyp
biliner. Bu sina ¢atylan her bir gurlusa belli bir adres berilyar.

14-nji surat-da MP kontroller bolup hyzmat edyar. MP
san dolandyrysly woltmetrin yerine yetirmeli funksiyasyny we
ol¢eg diapozonyny (aragagini) kesgitleyar. Bundan basga-da
MP  woltmetrin  hagan maglumaty sina bermelidigini
kesgitleyar. Edil cap ediji gurlus yaly MP maglumatlary kabul
hem edyir. MP islenip tayynlanmadyk 6lceg maglumatlaryny
islap, tdzeden olary ¢ap ediji gurlusa ugradyar.

IEEE-488 sina boyunca maglumatlary gegirmegin
tizligi 1 Mbayt/s - dan yokary gegyir. Yone sol tizlik sina
dakylyan gurluslaryn tizligine baglydyr.

Modem.

Modem bilen kop enjamlar maglumatlary yzygider
geciriji liniyalaryn dsti bilen baglydyr. Eger parallel interfeys
t¢cin  maglumatlary ibermegin uzynlygy 1-2 metr bolsa
yzygider interfeysin komegi bilen maglumaty yiizlerce metr
aralyga ugradyp bolyar.

Parallel interfeysin uzynlygy uzaldylanda onun sygymy
artyar, seylelikde maglumaty gegirmegin tizligi kemelyar.
Maglumatlary parallel goybermegin uzynlygyny yorite
ozgerdijilerin komegi bilen we tizligi peseltmek bilen 10-20
metre yetirip bolyar.

Maglumatlar yzygider tertipde iberilende, iberiljek
aralyga berk ¢iklendirme yok. Yone maglumatlar iberilmezden
on parallel gorniisden yzygider gorniise gegirmeli bolyar. Bu
ozgertmeden son malumatlar yorite gurnalan liniyalaryndan
ugradylyp bilner.

Maglumatlary parallel formadan yzygider forma
ozgertmek kyn dil. Ozgerdisi gecgirmek iicin maglumatlar
“stiysiiriji” registre yiiklenilyar. Siysiiriji registrin igindéki
maglumat takt impuls gelende 1 razryad siiysyar, seylelikde bu
registrin ¢ykysynda maglumatlar yzygider formada bolyar.
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Siiysiiriji registrin ¢ykysyndan ilki in kigi bit ¢ykyar. Bu
yzygiderlik su suratda grkezilendir.

Parallel gOmiisl maglumatlor
A

A

113103
J]DIJ[»[ ']<| 0] <:>;mux\smck n__[—l_r]_rl
R 8 razryadly siivsinji registr KR PN 765 ¢3210

Takt impulskarynyil generatory
15-nji surat. Maglumatlaryn yzygider gorniisde
ugradylsy.

Yzygider gorniisde gelen maglumatlary parallel gérniisde
MP-e bermeli bolyany {igin yokarda aydanmyzy tersine yerine
yetirmeli bolyar. Bu isi yerine yetiryan gurlusa, yagny parallel
formaly maglumaty yzygidere 6zgedyan we tersine 6zgerdyan
gurlusa uniwersal asinhron kabul ediji-iberiji (UAKI) diyilyar.
Beyle gurlus UIS(uly integral shema) gornisinde doredilyar.
UAKI maglumatlary bir formadan basga forma 6zgertmekden
basga-da barlag we dolandyrys funksiyalaryny hem yerine
yetiryar.

UAKI her iberilydan maglumat-soze 2 bit, baslatma (start)
biti we gutarma (stop) biti gosyar. Seylelikde 8 biti maglumaty
gecirmek tigin 10 bit ugratmaly bolyar. Bu bitler bir maglumat
soziin baslangyjyny we sonuny gorkezyar. Start bitin logiki 0,
stop bitin logiki 1 bahasy bolyar. Maglumatyn gegirilis tizligi
bod-larda 6lgenilyar.

1 bod 1 sekuntda 1 bit maglumatyn gegirilmegine dendir.

7 6 5 4 3 2 1 0
Stop

Start bit

bit

16-nji surat. Start we stop bitli 8 bitlik s6z.
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Kompyuter bilen adamyn arasynda baglansyk déretmek
tcin terminallar ulanylyar. Terminal bilen kompyuterin
arasyndaky baglansygy doretmek tigin asinhron kabul edijiler-
iberijiler ulanylyar.

Adama kompyutere maglumat ibermek harp-san
simwollaryn kémegi bilen ansat bolyar. Bu isi yerine yetirmek
ticin simwollaryn yoritelesdirilen kody ASCII kodlamakda her
bir simwol 7 bitin komegi bilen yazylyar.

2%2*2*2*2*2*2=128 bolany iicin bu kodlanmanyn
komegi bilen 128 sany diirli kod yazyp bolyar.

Maglumatlar gegirilende 8 bitin maglumatyn 8-nji biti
hemiselik baha (logiki 0 ya-da 1) ya-da kabir yalnyslyklary
tapmaga miimkingilik beryén baha eye bolyar.

Eger-de yalnyslygy tapmaga miimkingilik beryan baha
ulanylyan bolsa, 8 bit-jiibiitligin barlagy diyip atlandyrylyar.
Seylelikde jiibiitligin barlagy maglumat gegirmekde ulanylyan
bolsa 8-nji bit maglumat soziin igindaki birlik bitler jibtit bolar
yaly logiki 1 ya-da O baha eye bolyar. Sunun bilen birlikde
takligin barlagy hem edil jiibilign barlagy yaly yerine
yetirilyar.

Bu barlagyn biri ulanylan wagtynda, maglumat-séz kabul
edenden son UAKI barlag bitini derneyar. Eger-de jubiitlik
(taklik) bozulan bolsa UAKI yagdayy anladyan registre
yalnyslygyn alamatyny yazyar. Sonra UAKI maglumat séziin
tazeden iberilmegini sorap biler. Beyle barlagyn komegi bilen
50% yalnyslygy tapyp bolyar.
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17-nji surat. Iberilen maglumat soziin, jubitligin
barlagynyn koémegi bilen 4-nji  bitinin  yalnyslygynyn
tapylysygynyi mysaly.

Bundan basga-da UAKI sinhronlamagyn (kadrirlemegin)
yalnysyny tapyp bilyir. Kadrirleme yalnysy UAKI-d gelen
maglumat soziin start biti kesgitlap bilinmedik yidgdayynda
yiize ¢ykyar.

Hazirki wagtda mikroshemalary onirmegin tilsimaty
(tehnologiyasy) 6sdi, sonun tigin maglumatlary bir gurlusdan
basga gurlusa yalnyssyz ibermek mimkingiligi yokarlandy.

UAKI-nin struktur shemasyndan (¢yzgysyndan) (18-nji
surat) gorniisi yaly 4 boliime bolip bolyar:

1. Kabul ediji gurlus;

2. lberiji gurlus;

3. Yagdayy anladyan registr;

4. Dolandyryjy blok (toplum).

Passiw we aktiw LCD matrisalar.

1. DOS sistemasy.
2. OS-laryn hemmesinin yerine yetiryén isleri.
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3. Passiw we aktiw LCD matrisalar.

DOS sistemasy.
1981-
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Windows NT.

Windows 95.
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baslap Windows epohasy baslandy.
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Microsoft
korporasiyasynyn 1993-
nji yylda déreden ilkinji
lokal  kompyuterlerin
torda (set) biri-biri bilen
islemekleri ticin
niyetlenen OS-sy.

1995-nji  yylyn
Alp-Arslan  ayynyn
25-ne Microsoft
ilkinji grafiki
interfeysli operasion
sistemasyny  diinya
tanys etdi. Bu 32-
razryadly OS-sy
Amerikada gaty uly
toy-tomasa bilen
garsylandy we uly
istiinliklere  mesgul
boldy. Sol giinden



Windows 98.
Billi Geyts
Widos Windows 95 OS-ny
diiny4 jar eden son, ol
igsiz oturmady. 3-yyl
o WUy gegen  son, yagny
s @ 8 1998-nji yylyn Oguz
® & & 4 han ayynyii 25-ne B.
B ‘ v Geyts diinya tdze has
amatly Windows 98
OS-ny jar etdi. Bu
OS-sy esasy
tapawudy — “Is¢i stol”
interfeysi. Bu OS-sy —
has owadan we esasy Internet bilen doly integrirlenen.

Windows 98 OS-nynn Windows 95-den yene bir
tapawudy interfeysi dolandyrmagyn gin miimkingilikleri bilen.
Bu OS-sy grafiki AGP port, USB-sina, wideokartalaryn, esasy
platanyn, modeminn tize modelleri we Pentium prosessorlar
bilen has dogry, takyk diisiinisyér we isleyar.

Bu sistema birndge programmalaryn we utilitlerii
massasyny saklayar — birinjiden, Internet bilen islemek iigin
doly komplekt programma {ipjlingiligi we tdze FAT32
konwertasiya utility.

1999-nji yylyn soniyragynda bolsa Windows 98 OS-nyn
rus wersiyasy Windows 98/SE OS-sy yiize ¢ykdy.

| ] i L
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Windows 2000.
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1998-nji  yylyn
soiunda  Microsoft
korporasiyasy,
Windows NT 5.0
boljak wersiyasy

~ 1999-nji yyla
gabatlap,  Windows
2000 OS-sy

boljakdygyny maélim
| etdi. Hakykatdan-da
_ <530 "~ Windows 2000 OS-sy
C . dine “tor
miimkingilikleri” ti¢in
amatly bolman, eysem, “6y” ulanyjysyna-da has amatly boldy.
Esasy sonun  {igin Microsoft gin Multimedia
miimkingiliklerinifi “men”-ni yerlesdirdi, tistesine-de DirectX
programma kompleksini goydy, ol bolsa multimediany we
kompyuter oyunlaryny isletmége miimkingilik beryar.
Windows 2000 OS-nyn gowy tarapy — kompyuter
resurslaryna uly talaplylygy. Windows 2000 OS-sy ¢ykandan
sont wagtal-wagtal bu sistema diizedisler girizdiler we ahyrsonly
ony iki hili gérniisde gorkezdiler: Windows 2000Server hem-
de Windows 2000Professional. Ydéne bu OS-sy “6y”
kompyuterlerde gaty gowy iistiinlik gazanmady.
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Windows XP.

- Microsoft
- korporasiyasy
Oziinin  ¢ykaran
OS-laryn
hemmesinin
yerine  yetiryin
islerini bir bitewi
Operasion
sistemada
yygnamaga
synanysyp

baslady.  Sebébi
~ onuii doreden
Windows 2000-de, Windows ME-de “tor” we “0y”
kompyuterlerinde doly iistilinlik gazanyp bilmedi. Hokman bir
yetmezgiligi tapylyardy.

Déorediljek sistema — gorag arhitekturasy, interfeysin
owadanlygy, tize iiytgesik sesli we kompyuteriii gurluslaryny
tanamakda yiti, tor aragatnasygynda ya-da “6y”-de ulanylanda
yetmezgiliksiz sistema bolar diyip ¢ak edilydrdi. Ady onun ilki
“WindowsNet 1.0”, sonra “Windows Whistler” bolar
diyilyérdi.

Hemme mys-myslaryn soity gelip yetdi, 2001-nji yylyn
tomus aylarynda “Windows iks-Whistler”, gysgaca Windows
XP atly — tize OPERASION SISTEMASY diinya bellendi.
Microsoft korporasiyasynyn uly der bilen bu sistemanyn
ustiinde eden isleri, hakykatdan-da uly ustiinliklere eltdi.
Hakykatdan-da diinyénin tutus adamlarynyn hormatyna eye
boldy we den-tayy bolmadyk OS-na owriildi. Bu dife
Microsoft firmasyny gyzyklandyrman, AMD firmasyny hem
Oziine ¢ekdi. Sonuil esasynda Athlon XP — prosessory doredi.

Windows XP OS-sy o0ziinin — ses buyruklaryny
tanamakda, esasan 32 razryadly wariantdan 64-razryadly
warianty bilen has tapawutlandy.
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Windows XP - interfeysi doly sazlap bolyan ilkinji
operasion sistema. Indi ulanyjylar arkayyn koki bilen bu OS-
nyn das kesbini tytgedip bilyédrler. Bu sistemanyn tdze
“mowzuklary”’-nyn komegi bilen difie “Is¢i stol”-yn dasyny
tytgedip didl-de, sriftlerin, iliklerin gOrnilisini  dlgegini,
sycanjygyn gorkezijisinin  goOrniisini, papkalaryn gorniigini
tiytgedip bolyar. Bu Windows XP-nin ulanyjylara eden birinji
sowgady!

Ikinji sowgady, “anly (intellektual)” “Pusk (Start)”
menyusy. Bu knopka basanynda, siz dine kopleng ulanylyan
programmalaryi atlaryny gorersiniz we beyleki programmalar
bilen islejek bolsan “More Programs” diiwmejige basaymaly.
Bu diyildigi has rahat gorniise gegilendigini anladyar.

Elbetde, yene bir zat, dolandyryjy diiwmejiklerin 6yi
bolan “Panel uprawleniya (Control Panel)” iiytgemegi, yagny
birtopar diiwmejikler, indi yerine yetiryin isleri boyunca ykjam
5-6 ilige tertiplesdirilen.
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6248Mazmuny.

Persenal kompyuterini arhitekturasy.
Esasy plata (Materinskaya plata).
Prosessor.
So prosessorlar (komekgi plata).
Kem — hus.
Komeke¢i mikroshemalar
Ulgamlayyn sina.
Giris — ¢ykys portlary.

. Operatiw hus.

. BIOS.

. Gaty diskler.

. Wideoadaptor.

. Monitor.

. Ses adaptory.

. Kompakt diskdékini (optiki diskleri) yygnayjylary.

. Diiwmejikler ( Keyboard).

. Sy¢anjyk (Mouse).

. Joystik.

. Modem.

. Passiw we aktiw LCD matrisalar.
. Edebiyatlar.
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